Apéndice Il Ruta de Acceso a Sitios de Proyecto



MTCEA-

Ministerio de Transportes y Comunicaciones A m azo n as
de de 6

ECUADOR

BUERTO GALILEA® % 4eROCROMO DE GALILEA

LORETO

TENIENTE PINGLO

BHuANPAM) ¥ BORJA
CH rCACHTY.A

CROMEGRIA | N° SANTA MARIADE NIEVA
QRELLANA j\:";
( o
jf“' R

T ORACUZA

~ SARAMIRIZA
| spmarcanero FLuviaL o samamiiza

‘ 9
|
J /OEE HUANCAS
\\

T"f f

st _
— , EEPUENTE NIEVA \ b
AMARL | 1 |
7 4 PN N cacue m
[ s CACAPOIRS
PUENTE ,*b
HUAHUICQ# {
- h J ,m,‘
57008 . e
IMACITA x f
R Sopl
it Es
A RURQ
5
i
—0
cHiMeo ™y
=~
P
A}#’wmrswmc
o
o [
\ L
o &
g LY
} ' 04C
= SN ISI0RO
- — ’LAF'EEA
i BAGUR
Ny COPALLIN
seLAvISTE A
=AM JUAN [E LA LIBERTAD

CAMPO DE ATERRI
PEDRG RUIZ GALLD

ELREPOSO.
74 BAGUA GRANDE
JAPIANGA lﬂSN .

MIRAFLORES ¥

FLORIDA

pi
JAMALCA COROSHA'
®

SAN MARTIN

(g -
o CLMEA SAN MARTINDE PORRES ¢ PURURCQ

TACTAGO }d
ALTO < Yo aFASUNGION
(.‘Hunum\\ 083
SANTA GATALINA = viLERA | $OLLER
® ¥ \ CHILIQUIN DLLERDS
PACLAS '.‘,;.‘ ! .

SAN MIGUEL DE CRUZPATA VITUYA AGRANADA

BLUYA VIEID LAMUD|

s & CONILA | a - VISTAALEGRE e
Y 4 COHECHAN J CHONTAPAMPA \ &
ONDO. & N =
FAGIFIGO + QuisPES RN S g MOLINOPAMPA 4
PAGIFICO o OCALLI b 2 Z_’ = A &ﬂﬂ’%'% N
2 MSULEATA 7 = fds \
.| CAJAMARCA wchAgraROYAS e o
COLCAMAR g .,\M\FI\M
BCOLLONCE i o
%. AMAING 7
LUNGAR‘
:_ﬂ\ -~ v 4 Ppennoza
. . EAe= COGHAMAL . = -\r.’s
Signos Convencionales oo S,
1 SAN'IAROSADLNUAYABAMBA" '\ﬂ”‘““‘
7 ; SLAJALCA s il <
Superficie de Rodadura \  Capital Departamental Yougion Nocon LitaBAMEA & ot AN
Asfaltado i inci chmmbro
/_M Sl Y Cap!tal gl"ov!nclal pocams SAOTOES ,
FA" ! ) & Capltal istrital B (i— DEHESO\ DURAZNOPAMPA
Sin Afirmar . Pueblo “Si PEDRO

Trocha Carrozable = Puente
En Proyecto e Aerodromo
N Linea Férrea | Puerto -
f |  Mina
Limites i Peaje 77 ,
' Provincial N Otros FUENTE BALSAY i i
/\/ Departamental ““"“‘"Yl}w
/\/ Internacional Rios o MW il6
Perimetro Urbano Lagunas Ll 0 . S i

Fecha de Actualizacion: Diciembre 2004

A-11-1




MTCA

Ministerio de TEr}sPurtes yxc?'l.ny_mca?clanw

e
- 8 NGOG HUL
D anaus & v
J ONTrTTE Mustap
{ S ek OE il
% - -.Q-Wumx
EL CHOLOGUE . :;’ SHENBANGR, —esn
< weiscius 5 AN
4 HTE SAN TS ERINTE
LA LIBERTAD | e e
TRIBLALAT W '-‘ ThSA MO0
/ ! £
f k [
GaGans Jaet et npi
| “ R T
T
ESIACEN R G Tlish
e Cocamm B 4 HgRE - 124
'] N1 R ¥ L e 14 SIHIIAS, i @
ik ) VIAE AIEN i y alk
‘,J 1 ) w,ga,;wuaosa[ R L ;-q o Jr
- ] L« = N g e
A CONAMRES %, C’DRDNIIO- _3‘ 7’— Lll“:" ’, FAFTASH l‘ - SUEIINAM ’
‘ o A > " AT B NI + i h" -ml!u'hm
PREBHCATA [N ,-ﬁ!_ '
ESTARION L‘HI:‘CNIEARA/J A “y mg’tml »
- o~ Sl P s o L L el
e 3 : - A T A
s = ' wid A p S ; QUINGASAVEA i
ERTATION tAdN b . L B ) .
12 [ .
cipgay A |
- » ]
o =
o
L - i HUANUCO
LTAL A BAMEA |
v o
—_ —
. % L A U AMLA
- e & by (O e
— - anita dh ; ¥ s Tonme By 3 | Brasca
ah GamAACA b = o - - L S I AAMPHCHASHA
o S 8 > PRaLLEAvAR -\ ] " .
. * » —4 “ LA
o T B 4 Logws S | [ =
raran, S - J A
L 3 i - 4 ’
SUCRE af
= e = s pmana | ‘.’ u-% ~y a o
r . =t ; =
i g "V- | AR - 7~ g L
: ’ _ " »
oy b RALSY ! _‘w Tl
M  Bmancaansy P = P ‘{ \#
A S T ] Ld !
PUNTADHAISSTE g ot ) & w ’ _ l
T —— < - e i S e | L - e, e
PESTUERA FLORIDN » = . ; UL T L ‘Vj - G
e sl O tanjcae SN ecedionn (R (o SRR - .wm.-.?;uh ACH
L o - = o A ¢ ipe
3, EEF g f g o ., o pt R‘r;s}l_—‘ J ST A )
N AR - i PUENTE TOMA HADTHYE
MARCER i »
A s .{: -
VEEGUE - y T = pﬁ""""
TAMAN PUETE s = A - 4 X =
UM Pl | p AN A WERCEE:
{ a1 pren canHug 11 EHANIN
i s iz AR
195 o e ‘ﬂk‘- - TR LT, i SR B Ay Fﬂnnu\:r hihtasiats
‘ 4 — G
. i s pawnianicia - § '”"'_m 1 Huam® |2 vz, .u“.&“m \
7 PUEBLE VIR, SMGAR " \Shuzﬁmmn Ly
) Nt o
(n \ / TS
S AAISTA AT ——
ERTE P : 2 \
ol s EHARTAYTIE e
PLENTE CARIZALES 4 s\ "
Taram “:‘;__ — ! ¥
.- - o ira e iabicerian - 3 oL A
. ANl FEE, / L ‘.I‘Lu'!hn ‘w,‘ % - Fotranm ani o anan
£ CASTILIO: ! EARACTTO E¥a *‘s-u;u | ‘.—‘b .
F . f"l\’-uu [’ [ R
cocanmes o | \ F
TPUNTA EL IR v o o
] e e L s
FUNTACOLORAID VA, ’ T » }
‘ - ¢ ‘
N ' ] SOLAHWAS - » "
(_,l 1 .;: 4 N‘ PN TA L DO | = I, gt /e B alizs ey
&1 O o R 3 s v _ by LI
U Ly PR ECUAY :
PACIFICO e (7 Y8 ; -- o
; ‘n‘:’p-‘- ; - AL Iearg b AL e o/
' R | e
. SEEY “ LR AN V\k’n-. ARl L\ BUENCS AIRES Ceanare b
~ "N ’.f 4% ey AT i ANDACHI * \
f .m.:-.ri-p ' ATCLAG . .| uuunuy
A 3 K TR LA A S el eI d
P‘J:NTEIHII!N% \ o e ¥ I i BrHwoTo a8 L
L WL USRI A 'y ! . — L )
“ i Fas i .y — L
i O 08 Tapa
F N d 4 [T e
s o = P g F ”
LA CALETA DE CLaEsdns R i) i P gD LN
L - | " A’W PACHAMETI l
10100 " L. ERAYA u;._,.“m.“;l r:arm'u b i 4 ek N
ITE 1 = i F %=
e e Mgl | N AW > . .:f
) . S UMY LL ahah e v .
PLAMTA ERLE (L EARY | | @ LAACLLIN J n /
. HUARMEY y ey f w
L R e
ST CABETA L AGARTTS . ookik? ¢ PARGAS GG i
FUMTEA SALL CLUESTA o, '*'a .- ”
] : sl
WA | AN \ W3 oAy :
did .
! amkuchyaRl = \ . . -~ J.
ChN ‘||' L RETA i
"
T I \
o £ ik 1 4 ".mﬁe.r\,\
S - ’ LS ) 4 o
FLBA LS IOSHAY o\ y
p - \ o . \
p. Dwoun, Vout’ CoUROE S ! 4 / [ PN ppne
= - . - BRIRALD
| VIR TIES i 2
. Y J &t |
g e mﬁ' o s
N a Y ocnos S Bl
Amomue SPUGUIAN

u.rr;neu\mmsi-‘

L)

MALLATA. ]?‘-‘9
FAR ALl

P

| ps b
o Vi Dewanin
Cmredia, I

BRUANCHAT

FLIENTE FORTALEZ Mg

10 10

20 kilémetros

|
9 H.WN\(‘J DE DMLLAS
g e

Ancash
MAPA VIAL

RCAS T: %, " ___‘?umnn
_“j‘.*.‘fl'-'l_‘_‘é%lymrnsn.wtm n UL
I/T‘ 5
Signos Convencionales
Superficie de Rodadura | Capital Departamental
Asfaltado Y Capital Provincial
2, Alirmado «  Capital Distrital
./ 8in Alirmar + Pueblo
Trocha Carrozable = Puente
En Proyecto Aerddromo
N Linea Férrea ? Puerto
) i Mina
Limites 1 Peaje
Provincial "
v N Otros
/\/ Departamental X
Inlernacional Rios
Perimetro Urbano Lagunas
Fecha de Actualizacion: Diciembre 2004

A-11-3




MTCA-

Ministenc de Transportes y Comumcaciones
i tha e 1 lan de Qoutis

-k
=
(4 gLiLsm AEIEE

APURIMAC

OCEANO W et
PACIFICO

L CITLLLE

P
Al s i | ot

Signos Convencionales

Superficie de Rodadura
Asfallado
A7 Afirmado
’ ' ' Sin Afirmar
Trocha Camozahble
En Proyecto

N Linea Ferrea

Limites
© ./ Provincial

Perimelro Urbano

Fecha de AClualizaciin. Diciembne 2004

\  Capital Departamental T
Capital Provincial
Capital Distrital
Pueblo

. <

AV ]
AYACUCHO ( :
/
o )
* - n.ltl‘ﬂ‘ll'!
=
—i | = s
- NiretE I?IINIUI\:[ -f s A S
- - - A ARSOITUS
§ L | altﬁ‘.‘l
s i iy | ¥ b
7 uMACIREED | | R — gt
R 4 3 ; e At - A S S oy
. Chnpagmon - F J AT,
BARCINLS /
.y S J f "
~ B =it WALEA LUACTY . =
O T~ i
dosisio g s I - i
. — > Ul e Ml
S -~ [ETTETRRIT o - - - g AR
\ — N I Earincints N ¥ T LMAR T Si00E q h - | -
" b g ; & Sandgiaciiie | . ’ e B o . : I — /"ur.
e S f { : . 7oA e N L ?
& \ \ ) uuanadl & y
Ty N | - ¥ | g N S
] \ . . A ' . .y o
Masmmann' N, ot - & fp— P S e
) 4 ' r AT mog =i — D riinen
|- -
4 o ’
e convERTH gl \ 1 n T, A N /i.l‘ - { .
' . i 5 T Lnany I # g =
- e I Luaiman. TITE o | -~y = maray® . § ) E T "‘" Ng's
ot s -~ Ss tua g ! ) ol ) A - T
4 A _\? ~ - M\n‘.")_ Y - i, o8 H -‘ 'd \
"H s ] E ) A o) \ B g / N
I s g oS { mnmna < _— ¢ N e
L e, r - F
. - SRR T AL Enisg el { gt ELGE, oy J / p
e V) faani i e bl T“ L TR TR Al avragacds Oy 1
> r I o A o ! ) P Y il PRI AT >
PURTA A ! B R, *
s B ey e : . :
& | r i an REL RN -»‘ A\ = | = L - ——
PRI ‘ i T s = ."'\"iw[y.m i . | A r s S
i 2 Ty = ooy | S T FAMBD CARGSIAL
. [ - o=
5 ! mﬂggy y N, o it icng s i AR o
MDA SE LA dun oo oo “'3-',?_« LI, A w Ryrso “:_ "‘_-" ; I
g ! \ A
A i ; ) a
' e [ P, F L Ay -
b 5 .y ki J . ( .
ﬂ\ﬁ”‘ e ™ . - ~ [ ! ey
—ri F VLNt iR p Chacrn
e - STk N Pisonts A b Mt g g
TG [ = i | covmd N 1 ot f
Fal 1P TAL AN - 1 I 1 L - 5 &
ATAATION W T J F s s FRRD IR o S (o A bs i PR
VY 5Ty b . l * S | g o NOCORA
2 O Fy o -
AT A TSRS ] 1 v \ kb 3 . J ey BT
HAYA ORS00 O L e f TR L s e o ¢
CLARE O AL b Janmem, : . P amay, J P -._k_,_ ,_lf o I
LA A ;‘I . | e | oy
= - 3 [t
N B
M X IR L8 MEATE
o~ e, gy

' s
.

>
AT AT i X
i

S Pt

= Puente
e Aserodromo
1 Puerto

I Mina

1 Peaje

n  Ofros

Rios

Lagunas 20 0 20

[t S

40 kilometros

Arequipa
MAPA VIAL

r" Bl Py T U
T 1 _.

_ PSR (k CHICY

i

3
[0
H &
P
: *.Iuo-in\u.ull
AN
.»‘,"' -
'.‘;r :;_l I e WA
nl“l‘ L s

—i

A T~ P L cWATT

i N PUNO

s 1 gcane
o AL 1
¢ ot
" *5 g o
N TN
AR A - "
&7 o

R 10 R T

i | e

| -
| e § b shibiseud

, MOQUEGUA

/

A-11-5



= L
(0}

MTCE

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Direccién de Informacién de Gestion

Cajamarca
MAPA VIAL

Signos Convencionales

Superficie de Rodadura \  Capital Departamental

o i e N Asfaltado Y Capital Provincial
2 o ¥ : 270 A7 Afirmado s Capital Distrital
‘ 7%/ Sin Afirmar . Pueblo
P/ U R A ese Trocha Carrozable = Puente
2 En Proyecto e Aerédromo
T/ pueato chincH e N Linea Férrea { Puerto
Mina
e e, N Fmronvcipns Limites i Peajo
IEUAMAC.!\ HUARANDO. z PrDV[HC]al N Otros
Departamental Ri
SucAALLD ¢ . Internacional los
LRI » " Lagunas
— AEN e Perimetro Urbano 9

CHIRINDS g

Fecha de Actualizacion: Diciembre 2004
T

sanoaR
. -
, TAMEDA GUNLA
CAJALDADS : él.j—. i GPALLINNUEVO
ey \ CUNIA -
o AaNOsE REMETTES S ‘ J SHUMBANA
Rt ® ;1 af g i - W
\COTHALAN -
.c H 1 0 NUEVA ALIARZA SEATA ROSA
1 TAMBORARA . F LN i
| / EHNABQ.V N 1 ERTO SALINAS
! & “TOMAGUE

TAMBORILLG » =il

TRONIUE PUERTO RENTEMA

L
L PUENTE

PUEATO
GUATAPE.

FEHUMEA BAIO

SHUMBLA ALTA',

510 DOMINGD
DE GUZMAN

saneres | Mg

+ san LA B RIAS 5
. S ainon Y S
EALLIGUE ¥ cHonTALl 5. s
\ LA MUSHZA = b ST
ST e POTRERILLG
L . ! 7 sHuLusLody
f' .. %, s a Tarapoto .
! A Ao N R B AT -
(| | SANMIGUEL DE LAS NARANJAS /' = A F = N
PUENTE [FIQUIACA PALOBLANCO & < adBion P 5
HUSNCABANEL SSANFELIPE B BT o & FPUENTE 24 DE JULID
g X & y
. LA COCHA | CHAMBAMONTERA « SAN R
CHURUYACY ¢ NIGoLAS i
) f =
A LHUNCHUQUILLD .  CHAMAYA
CHUNCHUCA & EL EDEN d AMAZ ONA S
VISTAALEBRE = h
T TONNCER ., CHOROS Y
&
OMAHUACA PUENTE CHAMAYA I
o
5 ASUNCION

“@H UNCHUCA PUENTE
A8 sTas R © CHORRO DEL O8ISPO
§ JUNTAS v

500"

PUENTE _ LASACIIA = —
GHAMAYA " .
. CUYCA, SAN JUAN DE CAVICO vz/
3.6 » "o

COLASAY 8,

=
PLAYA d 3
o FIMPINGOS

AZUL CHIPLE 1 4
HUANGAS [ * ( \ o™ e 80

1 ™

GUERQMARCA, LI e N L3

SANTA \ eHilio®

~* CRUZ 3
SANTO TOMAS | L
‘ 4 e, ;

AL AY UL ![@N hroN L
’ LA RAMADAY
gy CHACHAPOYAS\
y X%
| SANTO DOMINGD - P CHIMEAN
! o
~ QUERGCOTILLO. g L e a Séw :J.uls {
. DE LUCMA
s

socom,\e il

54 ANGLIA
SAN o)

TR Y {PACORANPA apd  ANTOND
--"I'uu:nncum \ > ]
‘ CUTERVD -
g HACOETA o S acAamsA
T * ocues 3 ~ g I . MARAIMUACA PUGARA CHOROPAMPA
v ] - f
ANCCU HUAMBES = CHEUIRIF AN |
{ i g oy, DUGHE & Le HaciENDs CHALAMATICA N
B LIMONCARIO #nnm‘nmm@ S Yoo asdaEn oA )"
YAMALLE \ ? PACCHA EHIMUEH
LiSPMAS  eLico ’-‘ ' Ny CHALAMA \ *
EL“GRNU-PDYRERILLQ’ Ahrg“.,gm:nmgm 1
AMPAE “MIRAFLORES
“EL LRI
. a *CORTEGANA

MUYOC GRANDE |

-~
(‘ Am FADEN S L e

=SAN JUAN DE CONIN

FUENTE EL CUMBIL . )
DS HIGUERONES CORRAL ViESD | B iavichs BELLAVISTA, £ CHUMUTH
—S BEgﬁﬁw “BA JUAN DOE LA CAMAGH RAMOSCUCHD JEHALAN
> - > AN o) -
b « saenn WHEUE N, L CHALLAGD AMEBAMARCA .
» - i N £
CATAGHE MORANEHIDG ¥ :
SAUCERAMPA B ; X )‘ yueeho’ Nagrapison
PANDE [ : { ) 1 .
p *AZUCAR L |, Piancanes ‘\6' "W‘ SANGHAN,
PULAN . mwssmca v g_,mcm; = BELLAVISTA. | LLANGUAS
= E1onG0D -:ﬁh e Mroies ) \
- e E
ol { 8 CATILLC r JERES . N
<o e ! ¥ A N 3
uu\LcmoQ‘ %fLEMWME FAMACANCHILLA AL T HUASMN l PUENTE BALSAS p § BALSAS /
S o ONTE SECE C Y ] RANAoRICHAY UINUA DIN, Cha,
. ELPAPAYO 4 TE. jf‘L } Sl 0 W E CHOLOOKE o 'Poyag
) >
san BARTOLQS sg i S YUNGAPATA . " .
= ST, o 3 SALACAT % Byutco
% s NARANIG p/ NEGRITOS \ . M 3 —
I B PO . LAGALZADA 4 L5 \ sorocHuco ¥ . Pl s
@ NEFCS % 4 L Ha ) CAPAMPA
SR ' /oyt A \ i [SUCHE® LUCMARAMEA
n y .-y U
| ALOUS | LLAR f’ ‘ 7 N L
\ BOLVAR ELBRETE 0 caous | uapf
ek SANMIGUEL & P AL g L ) - v
DE PALLAQUES N X [}
e MIRAVALLES ki - : A1 L
4 i E‘LF‘RA.DD 1;,“ " BIUMEAGHEN GaLe N A
CARKHUASI o = "HONDA PR d
/ . ey LOMAMARGA
PUEBLONUEVG =, 2"’”0 P ! / E = $an IDELFONZD)
SAN GREGORIO PENC’W” vamnjw i ‘ ey - - COMULLCA e . A
ety :uws BUINDEN’ v A 4 CARHUAQUERD | - -
) d LA PENCAS s '; *“ND% K BIDSAMBA T :
LAS ; b LN H\GLESARAMPA MINA LIRS e - -
- MARHN Aol SAI0SE " Y CHULINGLES XN PABLO 1 HAAHERT
3 g y ) ) =t &
O mmscmgmmns e | sant mesnarody A0 ¢ HIANIGO =
A ALEN e 5 SAMISEAMES CABRAS BOLIVAR
o p
“agy 7. SONDOR
“‘ £ ROSECO SAGUAS BLANGAS
MATARA ‘MAN):mII_A = S ey
et LY Jaie
t SVENECIH
WO e ;
& 8 “ToLoN PUENTE TRINIDAD, CATAN B s %’?’“““‘”’- IHUAVANAY R
= SHNTA CATALINAT™ ; e PENIPAMPA ’
@ b REE o LA COCHA , KD Ml s
« TRINIDAD t =y L = ‘2 " S:\_R;C' — ELTINGO
y r ‘ ANAE = " P S
CUZMANGO 5D > o Y DBORZ™ - - ) IGHOCAN ;
1 4 S 1 CHANCAY oA
- ] &
SAN BENITD Iu - i
- LDSPAN B . | § CHUGURY,  EOPON ‘
A AGUAL S eacHcH o ‘
' \ ML AEAMEA. \GR‘J\AM‘F\ AGUAS CALIENTES
| A TAME| \u_n r
ol g anzos AERSEAER i 2
t - R SITALOCHA
oy MAF‘A P e | SR UMY oVILC
AVEM L‘\GUN‘\ mmcny AN HLLucHUEAMEA

‘ SAN LORENZO
ATUN PAMPA siGie =

SHAHUINDD »
AITAMARCA o

Lacalz 2

e . SOGON
o *sarapuue

CHUDUIBAMBA:

CORRAL PAMEA 1

LA LIBERTAD

20 kilometros

OOEAND
PACIFICO

A-11-7



MTCA-

Mmsledo de Transporlas 'S Cornunmamones

UCAYALI

E %

Cusco
MAPA VIAL

it b fo
>
*AABET|
12 I i } 2P
LANBRATY
A
cewmminae /N
JUATIVIA
; MADRE DE DIOS
LT
.‘JLNU'_'LENIH.N ¥ 3
e
. J)
- [
i SRS
s W, PICHAR. “PAVERT TR LAy o
d ru1_nr0
> £ incui J
Wil BT ua e (; e ‘-J" o E\ || ‘9’
B IR iy A “'J - quum.nu G mvmvos ~ / i
3 Iy T LA uy o) [ SR g I-ﬂu ) Y §
- L A COEATA -
oy LT L e T \pq e ;;.
2 J BN TA ! A4
SHyAN mm"‘r.:“am" | SRS kf %Uﬂ*‘ Hl‘.ﬂuﬂl&h‘nu—nml i
L ety JNESROJAARENA - [
Pasis paais ) melig v Sinth apmann | ~ A T fo i }
i T QUILLAGAME R qocomnEs T
TR TSR T, AG BUBA S TA
FYURAGHAYTS S 2 w*
- w\mnumt VrYRE AT oo TR AT } Y ToRaN &
11 WAL VIRGEN =i n S MORTARE:
wﬂ‘x‘m k" “"m 1y 1 % = o g
1 L1 AL P | b 'i' v'nm : T
ViEARMAGLS | AAHTA FEREEA
ULE AT \ |
Pl ANAE: Wb e Cigdbing | T
f. (=T im‘ RIGOLIONTTN
EL T
PALCARTAMED
. RLIMAE \
TN RenoEaa EOMURFRTA el T i siiriOE
.. — .muavqlru -: ¥ * {
Rt iy 1 TR A
” Y
- i ¥ 7 W & =
" Lingarakmrr | \‘uw\nm R
Mirinia A gF g ) .y )3‘_ Em-mw. -
) = Guaifa” mmgEOTIER B o i
Bl o
Ay THTEATA ﬁ‘, LinplNed ] sl
\ AT
ABANCAY ";- bostoac. iR -.,(5 «
LT AL HUANIZUIIE 5 ” o, Tk MARASPAL

e mnml ‘_. RO

‘NMDUW

| SALALULHA

\{

(=%
broam I:.\x.i-u
T Ilﬂh“.!

\_1 w,‘f."*

!'Mllm_.qu wedicy

APURIMAC

Signos Convencionales

Superficie de Rodadura \  Capital Departamental
J\/ Astaltado Y Capital Provincial
5 Alirmado » Capilal Distrital

" Sin Afirmar «  Pueblo
Trocha Carrozable = Puente
En Proyacto e Aerodromo
SN/ Linea Férrea I Puero
£ |  Mina
LI'ITIItBE i Paaja
' Provincial
/\/ Departamental * s
Internacional Rios
Lagunas

Perimetro Urbano

Fecha de Actuallzacion: Diclembre 2004

T L
a

it

AL L
HUbWTE AL, siz

e
R
uumrw,' ‘- . __‘

\ )!Puhﬂf el

" .l
R TIAR I’

o

N NI AR A
o KT Wl | N
—
AVLLAYDD TABATA

L5+ 03

TARATANTIA

Sqidmima

Exme
M _‘)""L ,_3
[ LAF “hﬂ '
9. /
. ETTTTIRI I
b" ARAMUAY FMECTAPLICTARA

1, )
"gw.-u sl e

Y

wy
Y T lu'Fl"Ll- rum
o NE

$ 322 T P‘\‘-rlll,

_‘ {

y ’
[EREFIE ke L'
o

; 4 nmm o o
o \emocsances 1 L L
i . ? - m-'n
\Yamro \ 't
won w38 TG / TRV
Nk ! el p—
\ umﬂ . _~A#HI.N)WH“F“
. h i A
T "__ * s

ot

ABRDMETA Wb

MCHAVADUE

R
WA
a4,

7 2%00 | gk o 0\'

AREQUIFA g

20 0 20 40 kilometros
e —

PUNO

SaTH IS

& nniaini

A-11-9




MTCA

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
i 14 et i6n de Gestis

II AL!&NDB!EE
e o NUESA ESFETANCA
Z o eanpsvacl, L B
] sRucl ke
o = PUESTE MUACAACHCG ” 5 [
;N %
Y, VERSIN STONSLELD
09“\’* V4
: ' ul '
* o 1
HUACRACHUTD S e :
d AN FEORO ™ A Sunncsiiin
o 5 =
FUENTE CAMARLE Py DECHONTA wn 0 VANAINER e - ALTD
" AT VANAMNCA L
WPAGIOLLEA ., ‘J}' " MARCHAN
. < EAYMITE
FHINAL ;

LAUIRADA T BUSRACE

Signos Convencionales

Superficie de Rodadura
Asfaltado

Trocha Carrozable
En Proyecto

N Linea Férrea

Limites
./ Provincial
Departamental
Internacional

= c _._nm ]{_‘-{_—‘

Perimetro Urbano

. emem\uulum \ PR AL
L LAMAOBADA ¥ L 4
/ N Vo §
m . ~} AZUL MAGDALERATS 3 SN
- “\ o~ [} CANTERR
= \ 3 v
SEANGHABALEA \ *‘_ ) Nossone
PR, = TG MACOALENAR r
- f AUCATALLE
Py 5
N & =, 1 + CERRG ARIL
_uouuuuauu ~—
- > WA, ENTE NGRS HACL
. r . 5 ALTD PACAE
PUENTE COPUMA S 5 L. o st
g ’&Eﬁﬂ— Ui * CAMPD CANDE D
ALTE ELCHARA i et O P Vi mgmmr
- . ul SANTA MARTHA | N2 ATA adin) 5
X TALUCE s ™ s )
S P MER<CEDEE = L MIE
& ) OE LOGRD +) L’M’\ y S rine
& ARANICAY \ ’ W el
N T e y 1 ovaNbodl W\'ﬁﬁﬂ LROK DEL PALSHE ABAD
,j‘ﬁlmmu LR e
1 HERMILO
RN e penetiLava " PR TALDZAN
' P s
£ e i 'uu'u_;m PP ALTA
MAALLAR .
PONTO P PTE
A% .Y AN CASPA P BELA e
“ ? / 4 BELLA ALTAS 2
\-4\ SN LA [ %w s: . mP.Jnmams ~ = ) TANELLD GRAMDE
Sirram 8 —
- Sikirauare \ .
) | LAS BALBUAE / )
LAk g !\:mmr.tnmm - 9 y )
A > TAMBILS | |
l PURCHAD ] WUE PUPATA 7 ;
0, MedAbRes | | o e B s
' QUAERAN = CAYUME, CIHNCHAY 110 |
- — =" \ /
& MAAGRS GRANDE Y P \ \ “
5 L - J 1
‘l U BV PR i 1 PR PUERTO GLsAlALUBE )
= ) .
s . Ao {
TpcievLA AORGOK  TANTACOTO o - ] conconcia
Iy warans ™ 3 / r SUPAR |, PAMPAMARCA
& s .
B NG CHIL D ! |
UL — /
. . - 4 fedal L) # |
# hiLYELACAN . B 4 ]
i £ mw.uw:\ ) lvm : &b
y - PACEMA - }  Eom
{ MAY LAMEA / "5_’“'3 L ELESA
) teas N YR —ANGCS |
| ] ' u e P
Jvane # 8 ] P \ | 3R
L i 3 AEN o L ol uuwuuu:\. £ r
3 Wiﬂﬂ‘ - L nd s 1
/i COCHAARGR X ] g} it q;‘“‘“‘l M.t o
umumﬂ cn.wlu.Lu Y" s v o8 AxyF
\ & ”"’“ ‘7 § odiieote "
b A 'i" -
S “«% 5
} gAY AT N oo F o y  TOMAY RICA
AN | Desa
S COEMA, VEHVER PAREI
e TRANZMNA'
PACOCANCHA B *'M
/ N R CONCHAAR !
= SHALAN e 4 |
UANCE 4 JESUS o -
. 10MA n
i POROGHGHA # 4 N R WA
Capital Departamental i 1 g "‘, \ . ez ". 9
wrucall CALS ) 1l AAGCMA y  © ] )
o =t { - &
Capital Provincial AHTARTEA | e~ CARMCHLA 1 |l AR TAY
Y
Capital Distrital ) / [ resico
CHAMPALA S A | LLCHMMM 3 R F3AstanUAnGs
Pueblo { ICERG THoTTy
P t OCOROT
uenie ANGASMARCA | AYANCOTHY
Aergdromo ETAGOUAE e ¥ w.m. Tech ?
i Wm iy
Puerto CRIRCAN 3N J
Mina Lk Y ENTE Tuf "‘“”*"m""‘:m ¢ S DR AN
A N el
. ” . J
Pea]e ey aYanahuanca §rooen ' ! g
Otros BERTACHUELS @ 1
FAl CRA] Cl \
Rios ° % f
E ' >mnu¢n " 20
Lagunas i [ =
ng ‘h%
7 |
Fecha de Actualizacion: Diciembre 2004

Huanuco
MAPA VIAL

P e —

)
3 Y vonsitneonnr
- Nogurd |

b

PULN E SHENBO YA

PUEKTIL T ASISG LARGD

FUENTE GALICIA

PLENTE EUM\LL

BUERTO summ-*

SANTE

PR *mwemmuw

4
‘
PUENTE yaNATA CLL % SWANAYA O

¥ SN AN DEL D000

QDo i s
PanZY | s
P
2=
PLENTE £1 DORALD,

(o]
a Villa Rica

20 40 kilometros

~EAN ANTENG

! WSS

A W

ML
HORCHIA
‘ AGLAS CAL ENTES
R

"\muwinu

ASEFRADERD g AR

G
LSANTA TEREEA,

T.EHTDINCA
(-

o)
WACON oy

viane: !

rl*m :,m.\,mu
DEQUERA

MARAMBLICO ¢

A-11-11




MTCA-

Mimistero de Transpodes y Co-mumcacnonas

ica

i 160 de | ¥
f c
| J
i MAPA VIAL
> _W)
® ey RO UL MIRCARPARA *
LIMA K
L AETR .
’; w:lll.tlulﬂ;w\
- =1 [Tk
J Ehciznt
AR ONADA HUATIARA o
iy G "
prISTITLS
o ERHC M
), vnh e -
e d oy Az
o
- = wid - _“:N_‘" YIS
3 - e
L) T !
\g TR oo s
¥ oo AL DO
B OARNEN
PUERTE
AN ARy
LU A
HUAMGANG, ;
4
” I
| FiRkre!
TR Sp— ey SERENCENCIA K;u.
L e
(In’lﬁwl ! HUMAY
BAN ANDRES RAEA ]
TAEF SFHEA T W ARTEASS
Bnia 4 INFwMa Lagaiing
R
F;A:E‘: Y =iff e e Bua CRZ “hanassiian
T e e HUANCAVELICA
B
[y & 12
cERAD snTALinn, T AN PALIEA. —— FAMDY A
BINT ol . S
FARRA*
W Iﬂfﬁ?ﬂ‘l’f;‘“ 4 ‘ Gl a1 7L sk B s nsa MBS TR
AT ZARATE s T v | i ciesa SO, €
duaroh e L I
N g ., 4 )
WNeznno e Srihhelh = HW IS0
- LT TR
fos T I e AP
* ' - §
p [EERR 1L RO O F d s i
’\, Meesre s roREy. TATEPE LA CAFILE Ro i, e i) wernicgas P
I~ DE TAlE ] F T
N ol S ey
CRAMETA WATA - PIREE JT
ZARHLMAY
.II AT
UG
L MR g )
FUERTECIULAE | RIS AYA CUCF ro
[ESTEN Y "
s Lo vmnce N ar
--
o
R
SSTARA VL
CAUUAGL »
P DE AL ﬂﬁwu PUNTL OE CERSIO ALY
CEAN WY AL Neenie namenia ol
LRI s
v | e — /, RAATATINE
N o LLUIALLA
SATA NSERRLLD wais ol EHARS
AL
L wonied
WLMTR LD RS NE N TG
st
JUMANA,
PR _I!!h(‘)ml» o
FNTA T O0 PEEs
Ak BALADA | B #
"L B =8 o - [
o MR i aidaieny } = - [ e ows
SRS FENTR KT = .
AERDOROUS DEsACA
L TFRATTALTE T WAZTA
BOA DL RID Nprus soaticmiss
EFENTE CRUT YEADE
CALETA AL A ™ _—
USRI CABRLLAR LG R TR L AL .
f LanEoE
BT A LFE LAS TRANIAS
TALBO:
l'l' e
CHINCHR BAM N
Ll m
PUENTE G S
e Y ‘ I‘," _'j 1 -
1_JIC'E.-“:“-"M‘\_} 'L -\ JI
LERAS OiF
= e
3 - PUNTA SANTA Al
Signos Convencionales
FLAYA LA CHURRER e
H A HBA S AETEAF, MEAMAR wklum Azs
Superficie de Rodadura \ Capital Departamantal et -
/ Asfaltada Y Capital Provincial = ey AREQUIPA
4 i il CamtL 1 =
2, Afirmado #+ Capital Distrital o
Sin Afirmar Pugblo s e
Trocha Canozable —  Puente N B S AN e
En Proyecto e Aerodromao PR, i GERRD LAMDA
: b T St i Tu g
_,'\'/ Linea Férrea 1 Puerto ———y, w
. / 1 Mina Rakis MRAN
Limites 4 Peaje PUNTE &) CEMCER
 Provincial N Otros
/\/ Departamental a\ s
Internacional Rios 0%
: Lagunas ilo
Perimetro Urbano g 10 0 10 20 kilometros b
s " e—
Facha de Actualizacion: Diciembre 2004

A-11-13




Signos Convencionales
Superficie de Rodadura \ Capital Departamenital
N Asfaltado Y Capital Provincial
/N Afirmado + Capital Distrital
©/ Sin Afirmar - Pueblo
Trocha Carrozable = Puente
En Proyecto e Aerodromo
SN/ Linea Férrea [ Puerto
: | Mina
Limites 0 Peaje
/. / Provincial N Olas
/\/ Departamental )
Internacional Rios
Perimetro Urbano Lagunas
Fecha de Actuallzacian: Diciembre 2004

BTy

ANTEHO

JUAYTRAUATTA. 3 Peapecasuceio

=
TRe

PATAGANCE A

AYACUCHO

C
Byuy e

¥ AcoaELLA

20 0 20
e e ey M—

v oAZIURTH ¢

40 kilémetros

Junin
MAPA VIAL

T PUERTT RO

N
! ~
\ € g CAMCHASHAR]
BT TIT TN e i alaecl w ANGELES BRIHE
i pfida Sy RECAT O AT ¢ e UiaOLUE
ol ST = - daRIRCA] LEw
f Al LIS BE SHURd i e LAY e
P, ’ I o By
e S AN DERPERENEE A psb acrd 1
v ) ABIPA AMERIGANS, ~ e Smianty o
o : " \
W | s —vlos S O LA FLORICS
’ -~ i} BUEAL S B - o MMOELEE =3
= cUCHUS . AP CAIOHA B 2aeiA e
\ | SHOGUE §% milLet r ., X ™ rameaN ROSA arikalEimend
L Rth A AN RE | BUENAR T NG0 ST TERES - CERJSL! PMGATIGAE -y = -
' ; 1 . vk A —
JonLUMAF \ SFNANHTY el TE RO AN e
Y ; - ) \ o & RICEENAR] BASL -
™ i - 1 ,'"MNN-\«Mz: o N LN SHIMAS HIRD AT VLA IS TORIA X
e 'i}mmg; = _afilhcatcihe )| P!CIIH:I A 2P UL MORET) SRRID CHARL CENTRG
N - 4 Y i, P4 7! Ly
1 SRR PN TR dLMAL SLE PO AR SANURCINTE
o IIW:I 30 BLazs \K e P ' { b~ bl N"-'f'- r OE SAARIATD  LSONDOBEM PCH MA
GHAINGAR e g e gl 3 o ! \ Al
" . I W[’SIA f i - — JGAsca e S D pmBERTD - VELACARRL 3. g }
L AT A% HUCUIOUIRR ) . C"h E- pe E SH, f DE FURTAYALLL A TIREL ,wwps: L MARAHKIAR I
\ [ SASICU - D 3 BAN JOSE I s Zas Lk
\ * oy SANTA BARBARR DS 8 s iy v ¥ PATACHNCHA r, ] D LTCUYACLL Ma ESSERANTR, = i i
VANACOCHA o SEARHLIAGATAN W HEaH P { -, ., RyhCh SANTU DOMINGD APE CiA BAKBA
L N il y - e \ SOLTARIA (SRR et ) WS o
& Bl e, e o Chinsid i it A | i - = B NECRO .
a Andamarca e T o 3 S mavak £ CohiEaR FIEWTE Firicn
o oy SAN PEDRC-DE CAING e STANAMEZ Rl & =, SANVIGEN o SATIPO ) : AORIHEELA
" R — dacite > & CAPRGEAID T = % o' GhETEE CH SAURENI
" £ | \ . AETE i, CORRARKT I, ~WL£MLJE\_- - CARFILSHARY,
e LacimBy - DNV, - L s =
CaToCaArn SATULMITA MRS HCACACHATS 2 : - e PARATLIEH AL \ uawmu .
-— —— K PATRY s 4 o pefigd R v b g ERiATO
> - -~ T~ :r-mnan;un s Y PALEA LIRIANAMAYT MARARE o o———d SANTA BSITA et ) a prres
’ Apirpech 23 - il WW'ME.« b his iz T RANTA TLARA
) CORPACANCHA ) FEPESa CORGOREOCILY 1 0 o sasTh anes §f -PACksuMRYG N &
o AAFCHILD : y
[+ 1 ’T r3 | ’ ol L TN HUANTACHIR
¥ \ T I
== "'\\ i - o T " L AR AR 1P DE FRNGTA
\ yucy )
Y UOHLRAMEA LI ALTC AN . ga v é‘;‘:"s
o - = - -
PACLHA TRRHALT AR \c ¥ o i VILCABAEA j LT
FLRICHALA L e Y o E&ummm
L ROYA = - ~ ZANTA RUSAOE -
Hhe % AT GLIATARE * -
% - =] B
SELRICPEHA A ) e
“TUPAL AMARL E oo nosa cancHaCHuceLAL 5 ” GURIMARCA o =
ORDC | DE BACEO e e CUBsmA
L v 4 SNCHSTOEHA —
PACHIGHACA
e PUNATLLE OPARPA PunCo
| — -
bﬁ ’ . RUARAY HICH T \r—macl CHLIFAY
£ , Rl cbsHUARCANGIA ANCHA L HATARATA
Y HILIAY 2 [~ " o | I |
ACMACOCHA [ |SHACAPALPM, - CALLANGA
' Zah AAN JOSTE OE » & MNDAMARICAN, ¢
CRISTORAD - FARRNTE A | L \ e %M,mm b AR DA
1 L 3 URCE — T DE ACORAMES
i Ear [ . e T FLINTEY
saueansi, S AR Hay L .‘NC‘WP‘M'\ L e y
FUMDC BINABCOCHAS . . %o POAABAMIA
PINASCOCHANIESA = " yINGHOS f LeRCe
b, VIS URIT; e 3 1 i - .
'1 ] A ANTACDCHA Tty
r, 4 Aol :Mﬂi\SC.EK‘\
i eacancfo ],_ NN PATONORMA S
gl b I b s ] 4 WAIAFTAPALLANA = {
& ¥ b LI
o Bag Ot N o P e
-y 3 v \
T 4 H, RACCHA I3 % vl
CHICD g .‘p\‘ k)
SURTUDS - L
P et £
A
AN MARCTS
ADE ROCCHAG
) MlMRMR-mNﬁmJ‘ ==
p FUCAPLES
ﬂ - MHUASHUCRILLO. . ALY
L ! M . VANATANEHA, e
| Ty
-~ 1 s 3
' el
g v L/ E
s < el [NC AL
e

5

1 sﬁi‘PEDnoDF_ CHuHAN

&/ LOS ANDES
&

i LLALARY PAMPFA

T
AruRACANCRRE T
ARANECHAY
Sapi LIk DE
WIRATLORES

e

HLUANEAR

8 s
3o
o LS

MTCA.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
de

CUSCO

a Camisea

A-11-15



MTCE

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Direccion de Informacién de Gestion

LAMBAYEQUE

La Libertad
MAPA VIAL

s

STy FRASESS

sl "
9 - -

I.-EI‘IGU;:IZ: AR
T
(LA

cHERRERE P VLG

GANTA CATALINA, ©
NGRS

[RqERITe S TR CATALING
¥

FTRINDAD

FACASMAY O

LA EEFTIANLA
Sl L ORI BE JATIHGA 0@&.\“' ¥ BaalCOF CARLOS MARTINET DF PiNaos

Sikh BEWTE, 4
d 2 o

* B AARCA

TTRIGOBAMER

|
CALEMERS,
|

v

m.ulmmu‘ QN
(PESGAIETA

T VCOePR

,
ECHADAY LH
S illiien pet s

VICToR LA |-||: =3

AR SHOEAN ARADHIED
@ . Ol

1 +
) 3w

PUERTO DE BALNA srsifear spmea P P/
MALAERIGL . . | L.
. e N . - B L BRI
Pl AN i MEMBRILART e, MARMITE [ e bl W {5 pwigwEs = i !
e e B st | i i CCHERNY g / 1 ARAGOSTAY -
. \ > iALA 77 oo e SN LfSHERTORICE gl 1 \
y UARARE envmnia EANAGORAN ’f 2 M,M‘“ s L} fMJL.dev\EJlI 3
- L g ’ 1 " \ . 20 L % “Spaiaz
TUALNEAME? 1 MILAGRCY - - s ATODE W amoun 5 S {#_’ 1 ) W ey
SRR L ,“,m'[ M;:‘;‘f? { o Foi i, . “J_"” b .\ HUAMACHUED SHASAIOGHAT N sorHAsMIEn = g ¥ g:aﬁgc: ;
viciae 1riv— : : - raity ralsdl | S RSN N iien | rowoname rm-:-nmmf‘ = s B - e
— | P Neimars £ dTAN N SRS s e \.! Fhien et PUEHTE GAFRIZAL
E / [ A U L CEMON EHACAR L 2 o R = e LN - s
AP GARTAVICH ' I 1 ohizco HARR NESRLT | St ] ! . ,ﬁi“(ﬁ;’g:c C
BLonote & J e i Lhlumrh 5 r'a o e F:U?J”h - / 's WApns
MAzARD i L - i oL Al ] SANGIICILE ¥ SisoTh ‘ = N ! I - J ’ "\l b g
8 s Dethi f & = % ’ sy N j \\‘ CERPAGUING . H UI]E{JVG‘IPPL?M)AMP f
» > T aiMELy ; o CERER f coniacuvaily N > ., f {imiraaLcn i r e
1vr) . = = s Y PhRECT NS Swohoe o il S b I |y f =y A i
. PEDGEGAL SHIFH 2 Lt ¥ " p® 3 ] T N AT N | g J
St TERESTTA e S e 3 :ﬂ&.:z:us..-. S R N{mnu\-u.a\ =1 "L“‘-'“:"“”‘""‘E_!’o_: PHOEA A bsrunmmn | g T ]
faad i [l L NS 4 |
LR ke H i prpodonsat J@cm\f( e R | A N Prael P ¥
ol T - I W \, L DE [PREHGON £ “' Ml ot \M<
™ = - Lenmmius | / = -] e smracaz | 7 ARSI
'l,‘ f S ¥ ; Siecka '-%rs-nﬁm_: SR s CoLin 1
- Froin > apaln ol W R FARDCERAD i i 3 g "W"P"“ s o [N
r' B0 EANGUA o \ ' sanmiaGe | - LA of F L Iy Asih
\ 4 1 - CALAMAREA ¥ N e | DECHUCD % wouizaaves W - W HUTLILLAS
Wt A D) - .~ N pickukcece: § -
SALAVERR \ L » LOE KAGHL £ g N
s’y r WL AR b
y ‘ SANGUALVIEH) (MM COCH AU s ~ i 4
A R f / \ TAYREAMEA
PEIRSSA
PURTA LA GOREA L = } &
TERAALAL E J 5 ";’.“:'\‘{f 1 CheiFLly » JECHAGHES] P, SMVRE Sy
ELTABE BRAMA - oy . ' P LARAT Meenno Tocmn
DA HUARATIAY
2] |- . ity
} i N - ¢ PARIN"
i " " iny cmonn . ]
24 0SE ! | israDay
g e | LACAMATE |y R,
e o 2 . BT i .y I -
2PV ARTILE L O = BUERMAETA e ok | g i ANCA S
f o o EThoion ouRne ’ j
i
L ¥,
i
Signos Convencionales |
BUCHANA [E CHé '
: \ g
. . - = h = S e
Superficie de Rodadura \ Capital Departamental AT Easin = ) '\l [ o i
. i - ¢
MASfaIt&do Y Capital Provincial ) Fory -
s, Afirmado « Capital Distrital N
/ %/ Sin Afirmar Pueblo P
Trocha Carrozable = Puente ¢
En Proyecto e Aerddromo )
x it
N/ Linea Férrea | Puero
2 | Mina [
Limites Peajﬂ
/. Provincial N Otros ) \
/\/ Departamental o
Internacional Rios ' werc s _ |
Lagunas == 20 0 20 40 kilometros
ol Ch : e
CHiMBaTE .
Fecha de Actualizacion: Diciembre 20 )

A-11-17




MTCA-

Ministerio de Transportes y Comunicacionas
Direcsion de informacion de Gestion

ANCASH

VOATLE LAS CHET

HUANUCO

Lima
MAPA VIAL

Wooes

A

B A
P e By TR A YRR T
o EmConL cAlickl™ J4 % 5 PRIANES SHALRA
A -~
MaYLIRY HANIPLONA 2
T BLANRIY Mm:.:ll
'wj:' L TRsTA grschnl
1

1 Mhipedy g
gt e .
“Frooul
LECTTE
RLT =
-
bty I pinier AP
e ST b o | el 8
HARCC | - =
y 'N‘HI ey
skt EEOhMARCA S0 MARTI L TAULE
. = R 7
TAYNASA CEHA g
lﬂ\ill -
1 SRR JEvicaly
AETHIE] MLINTY Y PERCe - = 4
o
4 1 ,‘ Lanm=al - FARDUT
Livefsane A e (LA VISTA
- ¥ jnE
P .
';l!;l_e_' TR CALE AL ANTALIRCA
s AL Ay
JUMA\-) | ML &
CHmGAR
HuasaGiey A
- PRI ) W IEHAY g
HAVEHD =
: ke wekor
o™ HUACHIEA - AL \
LT 2 - - & TR
Fes o
L] o
FLSNTR RS DLty ! L J’“ | ! A AL P M AR
0% d LT LI
e J *or 1
GG YUNGLYY e ’
Sl Lol
ARG o et alisTRVAYG 5\
T B Pl | o BN NTUTTIN OE HUAY AR = J U NIN
- AT A lm R
e HURAEE -:-'J
¢ e fALMA | ] b (TTT
{ L _‘ FLUSACHATA
[ — -l ANTA -
r AP '}l
, { o
T RUALRAN FANLA
L™ g PORTACILELD L ™
a bnca < L4 visecart
NTA Sancee a " ¥ Faaiy ] LAGROYA
ACALLANA FUALICHUCD | g oonpas .
e - woni i LA s, AAmaL - v
A, R l)¥
M= ancoy :
o PCH), QUTOLA .
" | .

OCEANO FPACIFICO

L VENTANRLA

BB T T o3
g 8 s _-‘
CALLAG S By e - Rk EacH T = g
o ANTIOA AANTAGOTE ARG Q.
ey WLEE q ™ R OC T AT AR A 0 Tl A s
i e f
AaELA L o v W ki R : LIRS Hn 's.
N BakrAe: X L & b oloRRies o Ve v _Gsm LOWEMED DE DUNTI Wfﬂﬁ;‘i 1 R, AT ML
o TMARITIAY AL T " 4 . 4
A HUERA ¥
SR q ! . “""_": . iy
BAHTD DO N s ; 4
‘ D€ L8 tnLERDs F dbaromsim Iezapigaa d
- T THLARCH AT T * ¥y
= saaniiirased @ £ =D
T— TN o TARAHEEADAL -~ MERFLORES 4 b ] N
¥ “CALRMAYA N - . o
Lisim } - g Al y
rna o s r‘. T
ey VSO it
T el g rmimn 3 Lol
PN A pE T i & R M
FUTA NGO e o A e SUIMERE
R BARTIR 3
BANTA MARLA DEL MAR WAy SUENTETINGO
"EOYRMRAS
LA S S T TGS ! ke
S " ‘Y, —
—, B L A PEDAG B2 AL hecothcel i g
3 q‘fu.:mmrm
e . A
i o ESCHINA 0 OMAE :‘f;q
- FORGCOCHA
T ARYMUA O CEMENTO CIm O ; Tal -
PEEO vE ” © AReETA saia weayen ‘* :
¥ R — Al d o ( TR
EALACHITTA .
o ]
A J ?- AN | DEENID B ST o
COHDESTAELE L )
LR LA )
J' MOARAL  VOAIRA . et )
CALE TN DE SULANA - ~ Loee
—_ S A § F
(\ CoAYLLE it e V. | e
2 L
. L -
HUTYWRRL ) CoTANAS e
cALLANGL :
ATy . _ﬂ"‘f.—‘fm«;&s TRRED T ‘_J
PR g, s, - s ilmsia o
A 1 - . ARURI
e FUERTD FIEL AT i CHooTE A SR ™
I"h“’ll'll“f.l l'.'\]-'\"WLJ * g U
o SN MR | Waniiae
Aoracsu i
ali PUNTR | (A VA iR LLINREAIANS MAASALLA |
i 2argAHTh
| 8] AT
\

Signos Convencionales

\
Y

Superficie de Rodadura
Asfaltado

Capital Departamental
Capital Provincial

N/ Afirmado Capital Distrital
./ Sin Afirmar Pueblo

Trocha Carrozable =  Puente

En Proyeclo e Aeradromo
/% Linea Férrea } meﬂﬂ

na
Limites 1 Peaje
/" Provincial
/\/Departamental " O
/\/ Intemacional Rios
Lagunas

Perimetra Urbano

Facha de Actualizacion' Diciembre 2004

" . -
AT A AOEA!

o LICARUAL.

WA
? BENTA BDSA pEOLVES L hoiea
AN / a0 st T

R LA o il G
| NEAIAHTA B e LRSI S UL s i T
. i -
e Shaunnono peeasTy PO i Ak

(CANCHAALI
Y UL . Am.mb‘iﬁ_:lr [ELT
(BT ]
IR o a
£4 i W

SANTIALT O Thm
(] “A\l MOREIOE WRCOCHE

NI HAIT)

20 20 40 kilometros
e —

Ynma

HLTEL
Bt

Neiins smcmuc
ot

o]
te Pachacayo

a Puen

O~CM<>0Z>CIT

A-11-19



MTCA

Ministenu de Transperles y Comunicaciones
i e de

Ny

,"’-@‘ S adha e

o
&

R crapiTa
!

0> =

O
F

SAN MARTIN

g PRSI DL QLT

| " vhasah nuEvTr

WGLAS. NEGHRE

¥ SAUTUTAUACY
& TIERE

MHTE BELLD.

BAN CRRTOAAL

Il A A
"

PAMP, HERMOEA o

CONT,

P
-]

SUNGARS

CAFLMAInIA S
i ot

JRELL A,

Lt ali )

MO B LB

St s

Ly

TABN TG
Fora SIS NP TATALN FRANGA

SONTAMANA,

PLERTH VENIF | Ly

o Bl art ey indilan calnerTe

\ FUERTD
CHENTL

NONTE BLANCO &
CUNEHAMYR &

FLERT FRADD

Signos Convencionales

Superficie de Rodadura Capital Departamental

\
N Asfaltado Y Capital Provincial
/N Afirmado + Capital Distrital

“% / Sin Afirmar . Pueblo
Trocha Carrozable = Puente
En Proyecto e Acrédromo
N/ Linea Férrea | Puerlo
i Mina
Limites Paaje
Provincial e B
Departamental )
Internacional Rios
Perimetro Urbano Lagunas

Facha de Actualizacién; Diclembre 2004

| SawesEca
“RABC
E e
S A S

T, b

UCAYALI

Loreto
MAPA VIAL

BNt ETEN,

I TANALES

WUEUA
IR,

50 100 kilometros

BOLOGNES

LR Pl

\/Jaurmos

ralims ees W

o
posis Anencsa]

WeARLE o GRLEE EIEL S2b

[PFR FiF A

TIANEAC PATR

k MAL I WARALTE NARRY | LR AW DR MUNBHALADD)

N inistr mavn

[ T

CABD RANTEGN

B TaMEH

ly 7o
L] i
W
Crtwiten 0 s thaasitl AR LU
; I
VENSERTAD COLUIUIB ‘\
AT KAk
e
e i WLLALUIEA § W TMER
K] Casgarr
’ AR ST Lkl I 1 I
it FEERTO ARTISD -
= NI ) v d
N 0
o D p—_—. PURRED AR
T TR
AT AR . FLOR (& ASTETD el
Ao T LRCT o S ERAD
e L4 |8 PLAESS
ierith DbaMANTE AZLN ST CLOTIEDE EIERTD FRANCD -~
A » ha EL EZTHECHD -,
| 80N NADO BARTRA ! i R vETa AR
saiiin A eEETEcER (PEz RO - 54mwa'l 5 enarpzann
% uoATE
T s neanl 3
- g 2 tusrst A cran MR HER TE A e
T ARTENID AR DS TACEMA CURARAV®
TAMBD ESTE BB ASTA
& taupo :
F PALTHE B et T 1
f ith :
0l T MELS
M i b=
P ERRERANTA L ~ . PEBAs
| o FACAURTINL S FEHTD FEBRD
A ¢ i Emmach o ]
s BAAYA G AN OE TRELM bl a—
s TS T T T P
bda JBWsner e, (Pl en
s i PUERTE DE IZANGOPRUEL
puERTE soiEa | stA BicHata
SUCN PAASA A ANTERIT ‘
wanTRISA LA TROMF ETERES, ik e e
—— SANTRAGSA 4 ol W LB + RARTA AN = o AL TEA VL [, e g T
pemapae - NNGgus pesman  Ni=e il e
1 WUEVA ESFERANTA e Ko g A ALRpme - casliio cocna 7 TR
— L]
r SN PARLD DE LORETD !
PO OTHA FRENALTA ERTiRCN L L
ATRNTR TAY . o i ST L TR,
VAT AL N AT
ks AN SOMERIDING, TRRFHA . A
. T At
b =BT AL
ol
0*6’ o iy Bl - VT AEHE
AT, ¥
‘ e gt | Bene 3BT e o ds -
PASHTE L SANTA SHUT GE PRRME I L
. = 2 ¥ SANTRNOER : A
they FLERD AERICA DO O G e 4 iz
L LA N LT oL e TPl
bl A o Al TV il Ui TA
AARAIA 5 AN 15L8E) TR PELERA | i U
1 S ANTONT b La. . SRR R TR NEEAT T T
o\ - ) TS
A Aoy o : e = 7 wnl;:r YTy u;m\-n-u.
AR Bk v REQL 5 ey
L St MEAFLIRER arius AT CEIRCIC 7 S CLAA i
r 0 CAlA ARCKBIO - "
o _ LADLINAK 9
T AP ALY = s 5 "
M o CAHIARANAE g ger MRS ORI
P P
I ’ e v
AT Citier by
. LR
? RS LA Ay EsPERMEE
MELANIIA, ok
A X
Lnth { PUERTO TRINED | bR
‘ AAIA IBAHED
AT AR N - T
P " RIMAL FLUVIAL YLFIAANDL S DERERGMD.
t ) S

A-11-21



Puno

brscE

VI

]

| ] MADRE DE DIOS izt
M P VI = | PR TAMDORLTA CANDALS]
Ll
-
o\
: b
,_ ASTELESID
L
aAn
Ministeno de Transportes y Comunicaciones - e
¥ o~
o de de a
‘ LANLADUR BasT
’ i
Signos Caonvencionales T o i
§q
Superficie de Rodadura \  Capital Departamental AT itk € e I
Asfaltado Y Capital Provincial et _
AY2s ¥ T SUEHTE Tinel - i
7y Afirmado » Capital Distrital MOGENAR o snwicis
/. Sin Afirmar . Pueblo s
AN APETA
Trocha Carrozable — Puente prioeA aca N e i
En Proyecto Aerddromn P - AM Ao
: CH ChBEEAPAMPA ... :
/N Linea Férrea Fuerta iy = e iy \ | whling
i Mina : ) | o e o SR
iy - L LA ¥, i ;
Limites = TabTA pand TATREUCHS
mite | PEEI]B o b R,
A - - LA '+ Sk U e e
. Provincial N Olros PLUERTE KIS -
/\/ Departamental Bt -~ ot prerier: i L
H - ~ A AL Bty
N Internacional 108 : v ‘ ’
L n Fonr-ci, s RTTE CAMARDN "
Perimetro Urbano agunas Fseh e g
UsIEIag, TGLIALIE =
FATAL , v EANTOTOMAE | = WAL RS
e - " albEh " | el T L
Fecha de Actualizacion: Diciembre 2004 3 . T _j:.:;m 1 i b
CHINGHELAM A JrR e A
" " ; HLIRNTASRAN] ¥ [ ™ £
LR L
F Ascibn B RRCORRE o S i "t Tt o e
= A SANAHLN [}
e TLAG  GTAUTA® i 7] e ke
SR N i 'yl MU §Ram 1 aornans LT ET Y
e ey - s‘“““)‘n el omrze
o ’ s 4 . ,4 / 4
& T ITTTTS CCACTANILG i L i s t P LN CRIFTORAL
» { roroes ¥ : A =Y ke
D BALRA . R, - = L
; an ":-_’ i r -
() i kb
' - o B _ POOIERA CHICD
BEL_AHRAMY =" CANRALLE ¢ ‘i I fe Tovoa
- AN AN lfnn'.nrqmr(- - —
A YreasamanaLy f L AN b b el
! e TEOEELNCA s T IACHE, ) ey
MAl o S e 2
EzAMRE Bk ey I?LI:I:‘u.[-. - Frihafe-
L - - | u . LA ¢ CERE
LLALAHUAT, £RE0IN ALRAI s TRUYHHORAS v
as PR - [ o PAMPARLANEA
H i » ERANFL .
ACOPRTA &y P o L
CRURLLD et Wive ) T TG0 -
N ol L L sonuakd ‘g [T RoUREICEN 5 bl .
LTS CHUTRIBAMELLA B L FRAY LIMA, . e o SR \ q 2
A T FkN AL / I Fr i el e § 5 / A o Fleian
RN I s c,mumn:n,l‘ 9 AETAN CHCRYEN DoLhARL u 1
s = i i | P e 1
A Aramsa pinin,
’?% oyl 7y N adn e
o | R —~ = . i
» B, \ :-5 Y
Li e oy " HIBACCANE
= ' g - i e e Lo s :
=N suea = 4 % ] 0 SAN SALAKDOR b
WIETA . ool ._r;y_r’ E.-: ' unnft LT GAZALTE 3
S i » *
SEAYEHO sl ATRAMNLT -~
’ { = . b AL
IL}% .lf.'l.'w.lu.j
A e s
2
J . CARACARA . ks f\z o NECAME .
g — at R A TR Ane
) - A ek s g
'. I ETEg = WFEAHCHA l ; I SALHAT HARL
I PALCA S oo cllpuaty Enntiaa g i TG PATAMLATA  PLATA e JHIKVRAFATA
iy =\ o N IACHE FAR) g Vv i
:l 0 PATEHACUE R 3\ iy A FrtRathi oA ‘ e,
(e 5 . 3 e | g
ey | FIGRDCED o PRI mm] I
: AT N\ . o L Ve o PR n
b =T
anasal At T Aibisd WIAPIL b soeloes Wi szimin Q
G - s manin M "(0
JAHFANA FRALR Dan) TIAAIA % T ‘°e¢.
il REET R 3 Bo l VI
A RS e ) f B T SR L A
) ik ST TEHAAR AP
N Cenik + AAMAREE HUATA
» | SEFETUA pEARRHIEL
Q LOADIBACHE L 5 W ST \ T uasNTAL
At Renins
@v y b=l
vfo' ey LinAn . Py T
ALTON iy L CTE AT T
20T ARARANE - -
EATALT . il ] y :;| s
; = s
chtaxd MNCOERLC ‘ﬂu A .m-m:n--.g\; T AGC TITIOACA
i Y s = u."‘ o
i - i [T AT
\
Tl = ki i 4
f A
Faimrea’ 3 AL 1¥ (
LARLATAE - ' LERREY 48] Frsain
38 GALCANLH OLRALE, BaNIOSEY - y s
oF L Jrimnioy Eiriane My it
o ey My \I!X'Aﬂllnl\l Pt F PUARIE R
i DF ERILLAL e st
T NET O 0 ’ i e Rt L]
b i LARAGER] .
A0 o suivn | DULTA * Wi
| .
ANCEEALLA WakEad AN
£ USRI d e
L".'::J?I;t-:{' _ CaRAMa » - o POMATA
y TARTAPLEOAE
- SeHumUtA ? s Al g
/8 i
CHULLIA
A MIMOCAERE Ve
- - A
PR “ T LACALSCA
u.:djnm- LU R ,ae--mﬁ,w\_;u e |
| B REVERISE o T
o 8| AT,
i MR A IO —— £ comunia i !
P | !
g ' CURATET, -
M sl v nuw._‘ ST
LHEwES CATMNGARA LA
S MOQUEGUA s e R
p o i3 o PAMPLTA
| LA ANRTHIE |
- Y i MR AT (- el
A ALY . T AT AL 2t FOART ASIRLSE
o - ¥ FURACMOCD . — 5 ke TEANEWIRG
e, ST 5 = BEACOMA R L AR
:; L4 '.1.“_-”9,\-;'. \ = 3 PFECOEYR 0
.
L . ] e EERTON Y y - .
S ACALLELIEN, R— 36 T {
; P gy == nTEALes

FLAFILLED

FRLACK

¢ s

Mzt -

4 " ‘/
- M’{ 3

L fow

EEITA)
R

SANTIRARED HARITNAL PRAEA DEL 128

20 40 kildmetros

A-11-23



MTCA

Mmlstsnn da Transmrtns ¥ Cnmunmmnns

San Martin
MAPA VIAL

Superficie de Rodadura

Asfaltado
,‘ / Afirmado
¢ Sin Afirmar

Signos Convencionales

\
Y

Capital Departamental
Capital Provincial

Capital Distrital
Pueblo

Trocha Camozable = Puente
En Pmyecic e Aerodromo
M/ Linea Férrea | Puerlo
' i | I Mina
LH’T‘IItB; s u Peaje
. rovincia N Otros
ag)™ o /" Departamental
ez n o Rios
& o S RTET P | AN o N'memaGiUnaf
d b g g e LORETO Coparries
BEn L e Perimetro Urbano g
HARASIZY red
&, i e P .
- R Fuchi de Aclualizacion: Diciembie 2004
s pasan L rmsnL |
al v ncn_m.mq.
5"-"‘4:{"""“ o PUEBLD LIBRE
FERLA DE ASWAE, I WRLLE O UFAGLAS
uw { COROATT A ’:‘ﬁ'}‘?’ I)Y
i g CURACYAEL) g k¥
Nn:..\rmn r‘ s STONCTIA Y ;
LA P ER i 1' ” L | -
ALl UK NS T L AL L nm 1 u\nso" { M a ]
s fpouc®l ] s omEaa MOYORAMEBEA 'b
BANFRD PRVLE A y ]
puerre | ROUEAA ).m R~
B e \ IERMALE ;
MasminaEY o ’ R Miachociisd u'=—.-. o) &
s W0 K i ar g
A Bl RN Yona \
L N"iﬁlwwflh ) f
‘0&.— = o PELECS
AMAZONAS B e e i
) vy IS 1 NG, / Lavhn
r-»«;gl::zzi:-g ._ﬂ::ﬂll. 1 oo " AR O
. A
AR B TR AMASTILA ?
— L]
| et ® i M sanmooun NN
FEC000 & o (iAka PN
Y MENCOZA TARMLCSE )
- SHARAD) . Finmatar o
2 WM e eea ,
st % s .
o i WACLA y
¢ I NPT ol PRI
sHatas r .usuuruu’
1 :7] FhpATALY
! -y ]
P S -
AN JOBE Y"-.,_ P o - CEORpR L AL
ol sea el i | \ e
| -—‘ L FLORER OF MAMOMAZIAL
AT -,
| AT ' J
BOANC " M Lt
- P Mary
s ?’ anvudan o | r.m
_\.,\ re S L
LT ; 0,
b ) ] 3 W s
sbiamiay | ".' =4 o ”d.v“
g {
| cme ——
) (- 1A = Fads ANTitEE
AGHT NI J\r-u.u N AN TILL &
| ¥ I
FFERLIATE . L m'ﬂ [Tirics (s Pimsadi
WWM? s P AFENA
. RIS e (& e, b
'-;lr"u"" ,2 ! S S AT
A graasiagy '.'“‘ ! e
ANCANRTE iy iy ,J .IJIJI‘.'J\‘.
Tonit S (R M _L)"L'H:' g s
I 3 agona
marrs skl =poay ' WUEYA |rrkm.ngtoa_‘|_l.lﬂ
i ' e ——— firiris] EIFRRAICN, %
] i ._' bz
AR ol | \ FALIAN | TACE
PAISLLT, | —
DR OF MATD g Gk LB \ . ‘*_‘- ik AR
e o |'|1|
r \
B0 H A Gl [ e
' — etk go'— rUENTE hllh.""
ruEsTE LI "
NE W PUESTE AT ARF
e N\
'
“l
§ =" AL L A
g = u\__r TYRLLLE
) TRAIRTEN LTI IA
EAERA. ofy RUERTE VIROTE
3 SeuanTE CHIMANZA
-
e
¥ TR N
i, -
\
TACMIAE : L
e oa S i
- c SEA S
!
EALRAYMEL \ l
ATUSIAMEA, L %MNTE RECIAVIG §
i
LA \
o ufvm
y w0 RurrAYTHTANAS PUENTRAANANELL %:
E AT A R 10 e
o ¥
i LA LIBERTAD -
2 v
OCACHE
PEATE A.r.a\d\’rz. ‘*"% P kY
s f o
Hrvﬂ‘l‘l’ TRANT & WTRA
RUERTEILDS B ¢ BN R—
[ \'

"

=

AL
,_\'g '_imln.m

oLk

Lo

L
B (DA

AR

.-u 4-3_\

i irErRa *

LA TRLARE. |

S AT

\ i
;':‘“gf :z.mm l
o [ —— .
é.lnmw;'r::ﬂ
" k e oz
b BENEA (Q; . r""'“'-“‘“”:"‘“
e N B s
PROGRESG oo i
i BNIHTE PUCCARALHA
!
-
DA gt
T “"-—r'd o
HUANUCQO for
WAL u
LA ML 2
=l =
LA hsmagh * & ‘%‘ puy
%
20 0 20 40 kilometros
Uaaiyy =

A-11-25




MTCA- 1

-
Ministerio de Transportas y Comunicacionses : * Y U c aya I I
Direccidém de Informacion de Gestion

LORETO

o beunva ¥

TRES NGBS

“MELLE) MURTLEITE

@ 1 = o -
2 AT O A CAL LA
C)E‘5 ail N g
r % e PPN (B . \PUC -
LittuA HEGL e i FRIMAVERR i
- LA REGLENS . RVBGHD = l. !155 1
To s -
- JVENTUR b - EROPUERTO
I ol A a bath 3\ “”LET. 5
’,}' LAB MALVETAS | ELBORVENIR Dn VERDES ‘t"‘ 04 daGnic e, o I
o, T - 4 RARBANCOCH
5 ! L sANtA W ek . - o
GuRirAb N\ eEstan =i dose 20 A
\ L 1 WihanT Ay \lel::znu.\
soriges I, it e L& o wsaanTan
A" #panstscs 1 AR T
nesirra g SAN RSB
G GRAL j' clmnge L nene § FIE AGLIABLANCA
. o6 WdAE 4 ;
EROGREES s oS MIRL W, g

TAHLASTHSLYD

BRASIL

[EAEINTYY
ALTO FRSEETD

sl 5 =
MESFLAS

FUERTID SLITAYA

[

SHELy

PCH QUEBRADA TAHUANTA |
PASCO : |
' PLERTO B ERMUDES - —-—
e SHINIPO
i HinAduE e
Signos Convencionales

Superficie de Rodadura  \  Capital Departamental o S ALERTA
AN/ Astaltado Y Capital Provincial
,\ ¢ Afirmado « Capital Distrital

Sin Afirmar : Pueblo

Trocha Carrozable = Puente

En Proyecto g Aerodromo E
NLfnea Férrea { E’I’{Jeno

ina p—
Limites | Pedje g MADRE DE DIOS
" Provincial N Dtos If

Departamental ; A

Internacional Rios N ol

Hesr et isbianG Lagunas JUNIN : 20 1] 20 40 kilometros

Fecha de Aclualizacion: Diciembre 2004 PN OSSN ES
| e L WL

A-11-27



Apeéendice Il Cambios de luego de Electrificaciéon en Cuatro
Comunidades Electrificadas Investigadas



Estudio del Plan Maestro de Electrificacion Rural con Energia Renovable en la Republica del Peru

Apéndice lll Cambios de luego de Electrificacion en Cuatro Comunidades
Electrificadas Investigadas
Apéndice lll-1  Cuadro 1: Cambios principales relacionados a mejoramiento de
ingreso y produccion
Localidad/ Cambio change number Activity
community
Balsapuerto | PUEDE HACER SUS ARTESANIAS Can do handicrafts. 6 | handicrafts
PUEDE COSER HASTA TARDE Can sew till night. 4 | Sewing
VENDEN HASTA MAS TARDE (NOCHE) Sell more trade (night). 3 | running shop
PUEDO CONGELAR LOS PRODUCTOS Can freeze products for sale. 2
QUE VENDE
Catilluc SE HA INSTALADO UN CENTRO ACOPIO : Milk collection centre was 8 | milk
DE LECHE installed. production
HAY MAYOR PRODUCTIVIDAD DE More milk production. 5 | milk
LECHE production
HAY MAYOR USO DE ASERRADEROQOS More use of sawmills. 5 | lumbering
LE DEDICA MAS TIEMPO AL TRABAJO Dedicate more time for 4
working.
VENDEN HASTA MAS TARDE (NOCHE) Sell more trade (night). 2 | running shop
AVANZAN CON SUS TEJIDOS POR LAS Advance weaving at night 1 | weaving
NOCHES SIN PROBLEMAS without problem.
LE DEDICAN MAS TIEMPO AL TRABAJO : Dedicate more time for 1
working.
OBTIENEN MAS GANANCIA Obtain more gain. 1
PUEDE COSER HASTA TARDE Can sew till night. 1 | sewing
TEJEN MAS CANTIDAD Weave more quantity/ more 1 | weaving
production.
AVANZAN CON SUS TEJIDOS POR LAS Advance weaving at night 40 | weaving
NOCHES SIN PROBLEMAS without problem.
TEJEN EN MAYOR CANTIDAD / MAS Weave more quantity/ more 23 | weaving
PRODUCCION production.
OBTIENEN MAS GANANCIA Obtain more gain. 13
Comunidad | DEMORAN MENOS TIEMPO EN Less delay of terminating 12
esenlslade | TEMINAR SUS PRODUCTOS production.
Taquile AHORA TERMINAN SUS TRABAJOS Finish work more quickly. 10
MAS RAPIDO
TEJEN MAS CANTIDAD Weave more quantity/ more 8 | weaving
production.
LE DEDICA MAS TIEMPO AL TRABAJO Dedicate more time for 6
working.
Gran Peru VENDEN HASTA MAS TARDE (NOCHE) Sell more trade (night). 2 | running shop
VENDEN HASTA MAS TARDE (NOCHE) Sell more trade (night). 3 | running sshop

Nota: Cambios de més de cinco respuestas de todas cuatro comunidades son listados.
Fuente: Equipo de Estudio de JICA 2008
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Estudio del Plan Maestro de Electrificacion Rural con Energia Renovable en la Republica del Peru

Apéndice lll-2 Cuadro 2: Cambios principales relacionados a mejoramiento de

calidad de vida

Localidad cambio change num
Balsapuerto |PUEDEN VER TELEVISION Can watch television. 10
LOS NINOS PUEDEN ESTUDIAR DE Children can study at night. 7
NOCHE
HAY MAS COMODIDAD DE HACER LAS | More convenient to do matters with light. 6
COSAS CON LUZ
COCINAN LA CENA MAS TARDE Prepare supper later (after dark). 2
LA CALIDAD DE VIDA ES MEJOR CON LA |Quality of living is better because of electric 2
LUZ ELECTRICA light.
AHORA SE ALUMBRAN CON LUZ Now have electric light. 1
ELECTRICA
HAY MAYOR USO DE Better usage of domestic electricity. 1
ELECTRODOMESTICOS
Catilluc AHORA SE ALUMBRAN CON LUz Now have electric light. 16
ELECTRICA
AHORA SOLO ENCIENDEN FOCOS PARA  |Only put on the bulb for light. 12
ALUMBRARSE
HAY MAYOR USO DE Better usage of domestic electricity. 12
ELECTRODOMESTICOS
LOS NINOS PUEDEN ESTUDIAR DE Children can study at night. 6
NOCHE
LA CALIDAD DE VIDA ES MEJOR CON LA |Quality of living is better because of electric 5
LUZ ELECTRICA light.
PUEDEN VER TELEVISION Can watch television. 3
YA NO GASTAN MUCHO EN VELAS/ Need not pay too much for 2
KEROSENE / PILAS candle/kerosene/dry batteries.
HAY MAS COMODIDAD DE HACER LAS | More convenient to do matters with light. 1
COSAS CON LUz
YA NO SE DANA LA VISTA CON EL Not ruin their sight by smoke of 1
HUMO DE KEROSENE / VELA / kerosene/candle/lamp.
LAMPARAS
Comunidades  DUERMEN MAS TARDE Go to bed later. 29
en Isla de LOS NINOS PUEDEN ESTUDIAR DE Children can study at night. 8
Taquile NOCHE
NO GASTAN MUCHO POR No need to pay too much for maintenance of 8
MANTENIMIENTO DE PANEL panel.
CENAN MAS TARDE Eat supper later. 5
COCINAN LA CENA MAS TARDE Prepare supper later (after dark). 5
HAY MAS COMODIDAD DE HACER LAS | More convenient to do matters with light. 4
COSAS CON LUz
YA NO GASTAN MUCHO EN VELAS/ Need not pay too much for 4
KEROSENE / PILAS candle/kerosene/dry batteries.
YA NO SE DANA LA VISTA CON EL Not ruin their sight by smoke of 4
HUMO DE KEROSENE / VELA / kerosene/candle/lamp.
LAMPARAS
PUEDEN VER TELEVISION Can watch television. 1
Gran Per YA NO COMPRAN KEROSENE / PILAS No need to buy kerosene/dry batteries. 8
YA SE PUEDE ESCUCHAR LA RADIO A Can listen to the radio whenever they want. 7
CUALQUIER HORA
HAY MAS COMODIDAD DE HACER LAS | More convenient to do matters with light. 4
COSAS CON LUZ
PUEDEN VER TELEVISION Can watch television. 4
DUERMEN MAS TARDE Go to bed later. 3

Informe Final Apéndices
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Estudio del Plan Maestro de Electrificacion Rural con Energia Renovable en la Republica del Peru

Localidad cambio change num
LOS NINOS PUEDEN ESTUDIAR DE Children can study at night. 3
NOCHE
YA NO GASTAN MUCHO EN VELAS/ Need not pay too much for 3
KEROSENE / PILAS candle/kerosene/dry batteries.
COCINAN LA CENA MAS TARDE Prepare supper later (after dark). 1
NO GASTAN MUCHO POR No need to pay too much for maintenance of 1
MANTENIMIENTO DE PANEL panel.

Nota: Cambios de més de cinco respuestas de todas cuatro comunidades son listados.
Fuente: Equipo de Estudio de JICA 2008

Apéndice llI-3 Cuadro 3: Cambios principales relacionados a asuntos sociales

Localidad Cambio changes Num

Balsapuerto | SE PUEDE PASEAR FACILMENTE POR Can walk easily in the village at night. 14
EL PUEBLO POR LAS NOCHES
LA LUZ FACILITA LA SEGURIDAD Light increased security. 12
SALE A PASEAR CON SUS AMIGOS / Take a walk with friends/ family. 9
FAMILIA
PUEDE VISITAR A SUS FAMILIARES / Can visit families/ friends. 8
AMIGOS
PUEDE QUEDARSE MAS TIEMPO EN LA | Can remain more time at nights with 6
NOCHE CON SUS AMIGAS / OS girl/boy friends.
LOS ROBOS SON MENOS FRECUENTES Thefts are less frequent. 5
LA VIDA SOCIAL HA AUMENTADO Social life has been increased. 4
LA SEGURIDAD HA AUMENTADO Security has been increased. 1
SE CUIDAN SOLOS CON EL The public lighting protect us from things 1
ALUMBRADO PUBLICO that can danger us (thieves, accidents)

Catilluc LA SEGURIDAD HA AUMENTADO Security has been increased. 14
HACER FIESTAS DURAN HASTA LA Execute festivals continuing till night. 13
NOCHE
SE CUIDAN SOLOS CON EL The public lighting protect us from things 9
ALUMBRADO PUBLICO that can danger us (thieves, accidents)
LA VIDA SOCIAL HA AUMENTADO Social life has been increased. 7
LAS REUNIONES SOCIALES DURAN Social meetings continue more time. 7
MAS
LA LUZ FACILITA LA SEGURIDAD Light increased security. 3

Comunidad | HACER FIESTAS DURAN HASTA LA Execute festivals continuing till night. 12

esen Islade | NOCHE

Taquile

Gran Peru LA SEGURIDAD HA AUMENTADO Security has been increased. 6
HACER FIESTAS DURAN HASTA LA Execute festivals continuing till night. 2
NOCHE
LA VIDA SOCIAL HA AUMENTADO Social life has been increased. 2
LA LUZ FACILITA LA SEGURIDAD Light increased security. 1
SE CUIDAN SOLOS CON EL The public lighting protect us from things 1
ALUMBRADO PUBLICO that can danger us (thieves, accidents)

Nota: Cambios de més de cinco respuestas de todas cuatro comunidades son listados.

Fuente: Equipo de Estudio de JICA 2008
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Apéndice lll-4 Cuadro 4: Cambios principales

informaciones

relacionados a

recepcion de

Localidad cambio change num

Balsapuerto | PUEDEN ESCUCHAR MAS TIEMPO LAS Can listen to the news by radio longer 13
NOTICIAS POR LA RADIO time than before.
ESTAN MEJOR INFORMADOS Being more informed than before. 10
HAY MAYOR INFORMACION POR Have more information through 10
TELEVISION television.
AHORA PUEDO MIRAR POR TELEVISION LAS | Can watch news by television. 9
NOTICIAS
VEN LAS NOTICIAS POR TELEVISION A Watch news of national level by 2
NIVEL NACIONAL television.

Catilluc AHORA PUEDO MIRAR POR TELEVISION LAS | Can watch news by television. 18
NOTICIAS
HAY MAYOR INFORMACION POR Have more information through 15
TELEVISION television.
HAY MAYOR INFORMACION POR TELEFONO | Have more information through 13

telephone.
HAY MAYOR INFORMACION POR INTERNET | Have more information through 11
internet.

COMPRENDEN MEJOR LAS NOTICIAS Understand more news coming by 9
VIENDOLAS POR TELEVISION watching television.
ESCUCHAN LAS NOTICIAS A NIVEL Listen to the news of national level. 4
NACIONAL
ESTAN MEJOR INFORMADOS Being more informed than before. 2
PUEDEN ESCUCHAR MAS TIEMPO LAS Can listen to the news by radio longer 2
NOTICIAS POR LA RADIO time than before.
VEN LAS NOTICIAS POR TELEVISION A Watch news of national level by 2
NIVEL NACIONAL television.

Comunidad | VEN LAS NOTICIAS POR TELEVISION A Watch news of national level by 21

esenlslade | NIVEL NACIONAL television.

Taquile ESTAN MEJOR INFORMADOS Being more informed than before. 8
ESCUCHAN LAS NOTICIAS A NIVEL Listen to the news of national level. 7
NACIONAL
COMPRENDEN MEJOR LAS NOTICIAS Understand more news coming by 6
VIENDOLAS POR TELEVISION watching television.
PUEDEN ESCUCHAR MAS TIEMPO LAS Can listen to the news by radio longer 3
NOTICIAS POR LA RADIO time than before.
AHORA PUEDO MIRAR POR TELEVISION LAS | Can watch news by television. 1
NOTICIAS

Gran Pert PUEDEN ESCUCHAR MAS TIEMPO LAS Can listen to the news by radio longer 12
NOTICIAS POR LA RADIO time than before.
SE ENTERAN DE LAS NOTICIAS DEL Know the latest news. 5
MOMENTO
ESTAN MEJOR INFORMADOS Being more informed than before. 4
VEN LAS NOTICIAS POR TELEVISION A Watch news of national level by 3
NIVEL NACIONAL television.
ESCUCHAN LAS NOTICIAS A NIVEL Listen to the news of national level. 2
NACIONAL
AHORA PUEDO MIRAR POR TELEVISION LAS | Can watch news by television. 1
NOTICIAS
HAY MAYOR INFORMACION POR Have more information through 1

TELEVISION

television.

Nota: Cambios de méas de cinco respuestas de todas cuatro comunidades son listados.
Fuente: Equipo de Estudio de JICA 2008
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Apéndice IV Informe sobre el Estudio de Campo en relacion con el Proyecto Piloto
del MEM para el Uso Productivo del Sistema FV en la Regién Puno,
17-21 Febrero del 2008

1. Generalidades
(1) Ubicacion

Este es el emplazamiento del proyecto piloto del MEM para el uso productivo del sistema de paneles
solares y su modelo de administracion.

El emplazamiento del proyecto se encuentra en la localidad de Vilcallamas Arriva en el Distrito de
Pisacoma, Provincia de Chucuito, Region Puno. Esta comunidad descansa en una alta meseta a una
altitud de 4,350 m sobre el nivel del mar y cerca de la frontera con Bolivia.

El nimero de viviendas es de aproximadamente 60 segun el informe del Centro de Energia Renovable
de la Universidad Nacional de Ingenieria (CER-UNI).

(2) Estudio de Campo

Los miembros del equipo de estudio de JICA acompariados por el Ing. Alwin lapana realizaron el
estudio de campo el 18 de febrero del 2008. En vista de que casi no se ubicaron personas viviendo
en la comunidad o alrededores durante el estudio de campo, el equipo de estudio de JICA entrevistd a
las pocas personas que permanecian en sus viviendas de invierno ubicadas en los alrededores.
Asimismo, el equipo entrevistd al Ing. Rafael Espinoza Paredes, lider del Proyecto Piloto y director
del CER-UNI.

Figura IV-1 Centro poblado de Vilcallamas (izquierda) y panel solar (derecha)

2. Antecedentes del proyecto piloto

Este proyecto se encuentra en implementacion por el CER-UNI dentro del marco del proyecto piloto
del uso productivo del sistema solar del MEM con asistencia financiera del PNUD.

La UNI eligi6 esta comunidad entre las comunidades de la lista elaborada por el MEM segln criterios
como (i) la intencién del uso productivo de energia, (ii) la ausencia de un plan de electrificacion, (iii)
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la lejania de la linea eléctrica existente, y (iv) el nimero de viviendas entre 50 y 100.

La UNI inici6 a conversar con los pobladores de Vilcallamas sobre el proyecto y finalmente obtuvo su
consentimiento.  Ellos iniciaron el proyecto en octubre del 2007 con la instalacion del sistema de
paneles solares y maquinaria de produccion.

3. Contenido del Proyecto

(1) Maquinaria
El plan de este proyecto consiste principalmente de generador, bateria, maquinaria y puestas a tierra
(fuente: Informe 3 de la UNI).

Cuadro IV-1 Componentes principales del proyecto

No. Unidad Componentes
1 Unidad de generacidon | Generador fotovoltaico de 2040 Wp, 48 VDC
2 Unidad de control Controlador de 55A X 110A, 48 VDC

Inversor 3500 W, 48 VDC/ 220 VAC, 60 Hz
Maquina de registro de datos y sensor

3 Unidad de | Veinticuatro (24) baterias de 2 V, 720 Ah C100
almacenamiento  de
electricidad

4 Unidad de consumo Dos (2) remalladoras de 600 W

Dos (2) maquinas de coser de 600 W

Dos (2) esquiladoras de 320 W

Cuatro (4) luminarias de 32 W

Doce (12) luminarias de 12 W

Ocho (8) hiladoras de 50 W

Dos (2) computadoras de 200 W para escuela primaria

5 Unidad de puesta a | Dos (2) unidades de puesta a tierra (tipo tubo), una de CAy la
tierra otrade CC

Fuente: 3er informe de proyecto (CER UNI)

(2) Creacion de capacidades — establecimiento de la organizacion y capacitacion

El plan del equipo de la UNI es el manejo del uso productivo de la energia solar mediante una junta de
usuarios a manera de pequefia empresa. Para tal fin, se establecié una junta compuesta por siete
pobladores con la intencién de que participen en el uso productivo de la energia solar. Esta junta
estd compuesta por un presidente y tres secciones: administracién, area técnica y comercializacion.
Asimismo, el equipo de la UNI piensa que es mejor organizar una red de productores para disfrutar de
las ventajas a escala y obtener mayor ingreso del mercado.

En vista de que el equipo comprende a cabalidad que la junta no posee experiencia ni conocimientos,
ellos brindan capacitacidn sobre los temas requeridos para cada seccion. La capacitacion se inici6 en
noviembre del 2007 y continda todos los meses hasta octubre del 2008 (proyecto de 12 meses). El
equipo también entiende que el marketing es el tema mas dificil, por lo que se contactaron con el
Ministerio de la Produccion, el Ministerio de Industria y algunas ONG para solicitar soporte técnico
sobre marketing.
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El equipo del CER-UNI también tiene pensado brindar capacitacion a las mujeres (quienes no son
miembros de la asociacién de productores).

(3) Tarifa de los Usuarios

La tarifa de instalacion de estas estructuras fue fijada en 500 soles y la tarifa mensual en 300 soles; la
unidad de pago no es una persona sino la asociacion de productores. El equipo de la UNI espera que
los usuarios puedan amortizar el pago con la venta de tres chompas a 100 soles cada una. Sin
embargo, el informe de monitoreo indica que no se han creado productos debido a la falta de
experiencia y marketing de los usuarios. En consecuencia, el pago inicial ain no ha sido amortizado

en su totalidad y no se han realizado pagos de la tarifa mensual hasta la fecha.

4.  Hallazgos en el estudio de campo

(1) Actividades de generacion de ingresos de Vilcallamas

La principal actividad de produccién de esta comunidad es la ganaderia de transhumancia y la
principal fuente de ingresos es la venta de fibras y, aunque los pobladores no lo mencionan
expresamente, el comercio informal con Bolivia. Los tejidos y los textiles han sido, en
principio, para uso doméstico, pero algunos pobladores van a los poblados para vender estos
productos cuando requieren de ingresos adicionales.

Una persona entrevistada mencion6 que utiliza productos tejidos a mano (bufandas) en casa y
los vende a los turistas en Puno o Juliaca cuando necesitan dinero. Dado que el costo de
transporte de Pisacoma a Juliaca es de 13.5 soles (ida), a menudo este trabajo no resulta
rentable.

(2) Actividades con el uso de la energia solar

Cabe sefialar que no se encontrd a ninguna persona, ni siquiera adultos ni personas de la
tercera edad, bebés o animales en Vilcallamas al momento del estudio. Las personas de esta
zona, por lo general, estan a cargo de la transhumancia y permanecen en el poblado de verano,
a unas horas de Vilcallamas a pie, de enero a marzo. Esto significa que el sistema FV y la
maquinaria de produccion no son utilizados durante el verano. Asimismo, casi todos los

jévenes dejan las comunidades en busca de empleo en las ciudades.

El sistema FV, el sistema de control y las baterias fueron instalados en octubre del 2007. Se
llevaron cuatro hiladoras y se colocaron en la sala de reuniones de la comunidad.

Los miembros de la asociacion de productores estan compuestos principalmente por hombres
y personas de edad. Tradicionalmente, los hombres trabajan en los telares y las mujeres en
las hiladoras; sin embargo, los hombres (jefes de familia) participan en los trabajos de hilado
en el proyecto.
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= Un instructor de la UNI visita periédicamente la comunidad para brindar capacitacién a los

usuarios en el uso de las hiladoras y el disefio de colores de las madejas de lana. Asimismo,
el instructor brinda capacitacion en administracién y marketing.

Los usuarios actualmente cuentan con escasa experiencia en la venta de productos artesanales.
Ellos saben que Puno y Juliaca son grandes mercados; algunos pobladores de esta zona
esporadicamente acuden a estos lugares para la venta de productos artesanales. Sin embargo,
obtienen pocas ganancias de esta actividad ya que no entienden el precio y la calidad que se
requiere para obtener buenas ganancias. Asimismo, el costo de transporte es bastante
elevado.

= Segln un poblador (un usuario de edad) que recibié en una oportunidad capacitacién en el

manejo de hiladoras, rara vez trabaja en el taller por el frio y prefiere trabajar en casa. A
pesar de que su trabajo principal es la crianza de animales y la principal fuente de ingresos es
la venta de fibra de alpaca, él no conoce las esquiladoras. Personalmente tampoco ha

recibido beneficio del sistema fotovoltaico hasta la fecha.

®3)
(@)

(b)

Figura IV-2 Dentro del taller (izquierda) y telar (derecha)

Comercio

Ninguna persona habia vendido los productos elaborados con las maquinas hasta el momento
de la entrevista (hasta fines de diciembre del 2007 para ser mas exactos ya que dejaron de
trabajar en esa fecha). En noviembre y diciembre, los usuarios trataron de entender el uso de
los telares. El director del CER-UNI indicd que iniciarian la investigacion y la capacitacion
en marketing cuando los pobladores regresaran a Vilcallamas y también que se contactarian
con los ministerios para solicitar asistencia en la comercializacion.

Por lo general, la actividad comercial necesita de un plan de negocios que comprenda costos y
cantidad de materiales necesarios, volumen de cada tipo de produccion, cantidad esperada de
productos, estimado de utilidades brutas y netas. La asociacion no ha realizado ningln plan
de negocios (mensual o anual) a la fecha.
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(c) Por ejemplo, una bufanda hecha de lana de alpaca por lo general se vende a 25 soles en Puno
(precio de mercado), pero toma de cuatro a cinco dias confeccionarla a mano; esto significa
que la utilidad bruta es de cinco soles por dia, lo cual esta por debajo del nivel estandar de los
trabajos de construccion. Asimismo, no siempre se vende ya que no es de excelente calidad
en comparacion con las bufandas que se venden en el mercado de Puno.

(d) Segun los miembros de la asociacidn de productores, el presidente del grupo indicd que ellos
necesitaban encontrar el mercado después de que los usuarios regresaran al centro poblado
principal.

(e) A juzgar por el resultado de la entrevista, ellos no tienen mayor conocimiento del precio de
mercado, la competencia y la calidad requeridos para comercializar los productos artesanales
con éxito. Por esta razdn el equipo del CER-UNI continGa brindandoles capacitacion para
mejorar la calidad y competitividad de los productos. Dado que la capacitacion sélo se habia
brindado durante dos meses, el resultado no era tan claro a febrero del 2008.

(4) Amortizacién
Los usuarios entienden que deben amortizar el costo de instalacion del sistema FV, pero piensan que
actualmente es imposible ya que no obtienen ninguna ganancia de los equipos. El equipo de estudio
de JICA recomienda que los usuarios piensen en el plan de negocios arriba mencionado.

5. Evaluacién del uso productivo de la electricidad en Vilcallamas

(1) Consideracion analitica

Se considera que una serie de condiciones es indispensable para implementar un negocio exitoso en
las é&reas rurales. Estas condiciones son: experiencia de la produccion en cuestion,
conocimiento/habilidades de produccion, experiencia en venta de los productos, marketing (existencia
de mercados y transporte), disponibilidad de materiales, y existencia de la intencién y plan futuro de
expansion de ventas.

(a) Experiencia de produccion: Los pobladores de Vilcallamas (o en esta area) han venido
trabajando por bastante tiempo en tejidos e hilados; sin embargo, no cuentan con experiencia
en telares eléctricos. El esquema de capacitacion en este proyecto es razonable y el método
sera aplicado en otros proyectos similares una vez que las habilidades de los usuarios muestren
avance. Por otro lado, segin los usuarios, ellos no tienen conocimiento ni habilidades con
respecto a sistemas fotovoltaicos.

(b) Con respecto a la experiencia en la venta de textiles, ellos tienen poca experiencia. Ellos
solian vender los productos Unicamente cuando necesitaban ingresos. Ellos no tienen una
relacién estrecha con los mercados y no tienen idea de como tener ventas sostenibles.
Considerando que los tejidos e hilados son productos comunes que se venden en el mercado de

Informe Final Apéndices
A-IV-5



Estudio del Plan Maestro de Electrificacion Rural con Energia Renovable en la Republica del Peru

turistas en Puno, ellos necesitan tener gran competitividad para obtener ingresos provenientes
de la comercializacion de estos productos en los mercados de Puno y Juliaca.

(c) Segun los usuarios, no se ha implementado la investigacién de mercado. Ellos tampoco
tienen conocimiento de lo que son los planes de negocios. Debido a que las personas rurales
no estan acostumbrados, en general, a la competitividad comercial, el control de calidad, el
estandar de mercado y el marketing, este es el campo mas importante a reforzar en cualquier
proyecto de produccion.

(2) Consideracion del esquema de proyecto

Para hacer frente a la escasa capacidad y entendimiento de los pobladores, el proyecto debe seguir los
pasos integrales que consisten en la informacion compartida, consenso, capacitacion y la busqueda de
otro soporte de desarrollo rural. El esquema de este proyecto fue formulado en base al
entendimiento de la situacién arriba mencionada. El equipo del CER-UNI y el equipo de estudio de
JICA estuvieron de acuerdo en que uno de los problemas méas importantes es que la capacitacion de
los pobladores rurales toma tiempo y que 12 meses de capacitacion planificada y presupuestada en
este proyecto piloto es demasiado corto para incrementar la capacidad de los usuarios, monitorear esta
actividad y obtener retroalimentacion. También se requiere de tiempo de prueba y error para que los
pobladores obtengan una buena experiencia.

6. Recomendaciones

(1) Importancia del monitoreo y retroalimentacion

Considerando que el proyecto recién se ha iniciado y que los usuarios aun reciben capacitacion, es
demasiado pronto para que se haya adquirido experiencia de este proyecto a pesar de que el disefio
basico puede entenderse claramente. Sin embargo, el equipo del CER-UNI intenta mejorar la
capacidad de los pobladores de obtener ganancias a partir de la produccién. A pesar de gue no tienen
tiempo para el monitoreo, se debe recomendar que el MEM continle monitoreando y, en base al
resultado del monitoreo, que retroalimenten el resultado a su actividad.

(2) Necesidad de un plan de negocios

Si ellos desean tener éxito en la comercializacion, entonces necesitan elaborar un plan de negocios.
A continuacion mostramos un ejemplo de un plan de negocios.
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Puntos necesarios para el plan de negocios

(i) Fijar el monto objetivo de ventas y nimero.  Asimismo, los usuarios necesitan estimar la
tasa de ventas. Si un grupo obtiene 200 soles de ganancia bruta mensual que equivale al
monto de amortizacién mensual fijo y si los miembros venden una chompa a 100 soles,
necesitan vender dos chompas cada mes. No todas las chompas que confeccionan las
venden en el mercado.

(if)  Fijar el nimero objetivo de produccion diaria.  Si desean confeccionar tres chompas en
un mes, necesitan confeccionar una cada diez dias y preparar el nimero necesario de
madejas de lana antes de empezar la produccion con la hiladora. También es necesaria
la coordinacion de la mano de obra.

(iii) Mantener el nimero necesario de fibra antes de iniciar la produccidn.

(iv) Se debe considerar que los usuarios del sistema FV de Vilcallamas dejan el centro
poblado principal en donde esta ubicado el taller para ir al poblado de verano durante tres
meses. A pesar de que los pobladores no producen nada en este periodo, ellos tienen que
realizar el pago de la amortizacién. Por consiguiente, el numero necesario de
produccién es de cuatro en lugar de tres (para cubrir la amortizacion de doce meses
mediante la produccién de nueve meses).

(v) Este calculo es s6lo para el ingreso necesario para repago. Si quieren conseguir mas
ganancia de comercio, es claro que se necesita producir mas chompas.

(vi) Se ha considerado también el nimero de chompas que quedan sin ser vendidas.

(vii) Ultimo pero mas importante es que se hace necesario preparar un plan de negocio,
comparando y examinando la cantidad necesaria de chompas, tiempo necesario de
produccién, mano de obra disponible y maquinas disponibles.
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Apéndice V Resumen de las consideraciones ambientales y sociales

1. Titulo completo del Proyecto e informe respectivo

Estudio del Plan Maestro de Electrificacién Rural con Energia Renovable del Peru.

2. Tipo de estudio

Estudio del plan maestro.

3.  Categoria ambiental y razon de la categorizacion

Categoria B

Razén:

El objetivo del estudio del plan maestro es formular un plan maestro para la electrificacion
rural mediante el sistema FV y la energia hidroeléctrica mini/micro. EIl estudio en si no
afecta directamente el medio ambiente circundante ya que la construccion de las
instalaciones y la implementacion de proyectos pilotos no estan incluidas en el alcance del
estudio de plan maestro.

Este resumen se enfoca en los proyectos de electrificacion rural que el plan maestro propone
implementar y que estdn formulados en base al resultado del Estudio de Pre-Factibilidad,
una parte del estudio del plan maestro. EI impacto ambiental y social en las condiciones
sociales y del medio ambiente natural circundante esta considerado en el plan maestro y en
la formulacién del proyecto.

4.  Agencia o entidad responsable de la implementacién del proyecto

La Direccion de Proyectos (en adelante la ‘DPR’), el Ministerio de Energia y Minas (en adelante el
‘MEM”), la Republica del Perd.

5. Resefa del estudio (objetivos, justificacion, ubicacidon, actividades propuestas y alcance del

estudio)

(1) Obijetivos

El objetivo del presente estudio es establecer el plan maestro que comprende la estrategia, los

enfoques y los planes de modelo de la electrificacién rural sostenible con energia renovable para las

areas, como las de la Sierra y la Selva, en donde resulta dificil implementar la electrificacién mediante
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la extension de redes. Otros objetivos son mejorar la capacidad de recursos humanos del pais
mediante la transferencia de técnicas del equipo de estudio, promover la electrificacién rural en base
al plan maestro asi como también renovar el plan maestro.

(2) Justificacion del estudio

La tasa de electrificacion nacional en Per( fue estimada en 78.7% en el 2005, pero la discrepancia
entre las areas urbanas y rurales sigue siendo uno de los problemas de desarrollo mas importantes.
Por ejemplo, el “Mapa de Pobreza” de FONCODES que utiliza los datos del Censo Nacional de 1993
indica que el porcentaje de personas que viven sin electricidad es 68.2% en Cajamarca (el
departamento con porcentaje mas alto) y 3.8% en el Callao (el departamento con porcentaje mas bajo).
Recientemente, los proyectos de electrificacion con extension de redes estan siendo desarrollados por
los gobiernos regionales y locales que cuentan con fondos en la tendencia actual de descentralizacion
en el pais y la aplicacién del CANON para el desarrollo regional y rural.  Sin embargo, el sistema de
manejo y calidad técnica dificilmente aseguran el servicio de electricidad sostenible.  Asimismo, en
los departamentos con mayor pobreza que no cuentan con estos fondos no se implementan estos
proyectos de electrificacion.

El Gobierno peruano busca alcanzar el crecimiento econémico, aliviar la pobreza asi como elevar el
nivel de vida en las areas rurales promoviendo los planes de electrificacion. En la selvay en la sierra
en donde los proyectos de extension de redes requieren elevados presupuestos y tiempo para la
construccion, se espera que la electrificacion de pequefia escala con energia renovable disponible
localmente, tal como el sistema FV y la energia hidroeléctrica mini/micro, incremente la tasa de
electrificacion de manera efectiva. En la actualidad, el MEM/DPR no ha acumulado experiencia en
la implementacidn de la energia renovable. En especial, no se han establecido politicas y know-how
en campos como la organizacion para la operacion; el mantenimiento y el manejo; las consideraciones
ambientales, de género y sociales; y el sistema de facturacion.

La formulacion del plan maestro es indispensable en el pais dentro de este contexto.

(3) Contenido del plan maestro

El plan maestro para la electrificacion rural con energia renovable contiene principalmente los

siguientes planes y propuestas:
(@) Seleccion de las comunidades objetivo a ser suministradas con energia renovable.

(b) Propuesta del mecanismo de sostenibilidad (incluyendo soporte técnico y financiero, cadena de
suministro, creacion de capacidades y capacitacion, etc.)

(c) Propuesta de fuentes y procedimiento de financiamiento

(d) Propuesta del establecimiento de la microempresa para el manejo autosuficiente y sostenible de
la electricidad
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(e) Disefio estandar incluyendo estimado de costos y plan de modelo tanto del sistema FV y de la
energia hidroeléctrica mini/micro

(F) Disefio basico y estimado de costos de los proyectos de electrificacion de cada uno de los
cuatro emplazamientos del Estudio de Pre-Factibilidad

(4) Realizacién del plan maestro

El personal ejecutivo del MEM sefiala que el gobierno peruano podré electrificar las areas rurales con
energia renovable con los fondos disponibles para incrementar la tasa de electrificacion. En este
caso, no se asegura que el MEM aplique suficientemente el enfoque ascendente y el sistema de
manejo autosuficiente asi como las consideraciones ambientales y de género que propone el plan
maestro.

6. Descripcién del emplazamiento del proyecto

(1) Medio ambiente natural

La Republica del Perd comprende tres regiones geograficas: una regién costera arida (costa, 12% del
pais), la region montafiosa de los Andes (sierra, 28%) y la llanura tropical del rio Amazonas que limita
con Colombia y Brasil (selva, 60%). La economia y la cultura del pais reflejan esta geografia tan
variada. El objeto de estudio del plan maestro son las regiones de la sierra y selva.

El gedgrafo peruano Javier Pulgar Vidal propuso dividir el Per en ocho regiones ambientales.

Chara o0 Chala (costa): area costera hasta aproximadamente los 500 metros sobre el nivel del mar,

caracterizada por baja precipitacion y desertificacion. Elevada humedad y baja temperatura. El
término quechua “‘chara’ hace referencia a las nubes suspendidas muy cerca de las montafias.

Yunga (valle calido): falda occidental de los Andes, desde los 300 a los 500 metros sobre el nivel

del mar, caracterizado por ser soleado, seco y con altas variaciones diarias. Esta area también se
encuentra en la falda oriental de los Andes, desde los 1000 metros hasta los 2300 metros sobre el nivel
del mar en donde la precipitacion es mucho mayor que en la falda occidental.

Quichua (valle templado): valles y cuencas ubicados desde los 2300 hasta los 3500 metros sobre

el nivel del mar caracterizados por clima templado e inclinacién moderada. Esta area es el area con
mayor poblacidn en Perd y en donde se ubican muchas ciudades, como Cusco y Cajamarca.

Suni_(tierras heladas): desde el limite superior de Quichua hasta aproximadamente los 4000

metros sobre el nivel del mar, caracterizada por frias temperaturas y limite de cultivo en la zona
montafiosa de los Andes.  Suni significa grandes alturas en Quechua.

Puna (frias elevaciones): area por encima de los 4000 metros sobre el nivel del mar, caracterizada

por bajas temperaturas (la temperatura anual promedio es de 0 — 7 C.) y por vegetacidon graminea, y en
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donde la crianza de animales es la principal actividad de subsistencia.

Janka (nevados): area a 4800 metros sobre el nivel del mar y mas que constituye el limite inferior
de los nevados y glaciares, caracterizada por la escasa vegetacién y altos nevados y glaciares. Es
objeto de creencias de la gente andina.

Rupa rupa o lupa lupa (ardiente): area montafiosa en la falda oriental de los Andes, desde los 400

metros hasta los 1000 metros sobre el nivel del mar, caracterizada por bosques tropicales y elevada
precipitacion.

Omagua: llanura riberefia de la Amazonia superior por debajo de los 400 metros sobre el nivel
del mar, caracterizada por bosques tropicales y elevada precipitacion.

(2) Indicadores sociales y econémicos

En el siguiente recuadro se resumen los indicadores sociales y econdmicos bésicos y el mapa se
encuentra en la siguiente pagina.

Area™:  total: 1,285,220 km? INB en el Atlas (2006)
territorio: 1.28 millones km? INB: N US$82.7 mil millones
agua: 5220 km? INI*33per capita: US$2,929.Q '
. PBI (2006) *: US$93.3 mil millones
Poblacion ™ (21/10/ 2007): 28,220,764 PBI tasa de crecimiento anual (2006) *:  8.0%
Tasa de crecimiento poblacional anual PBI composici6n por industria (2006) *3
(promedio 1993-2007) ;1.6 % primaria: 6.6%
Esperanza de vida al nacer (2007 est.) secundaria: 33.8%
total: 70.14 afios terciaria: 59.6%
. = Poblacion por debajo de la linea de pobreza nacional
hor.nbres'. 68.33 ar~103 *4(2004)
’ mujeres: ; 72.04 afos nacional- 51.6%
Indice de alfabetizacion © (2004 est.) urbana: 40.3%
total: 87.7% rural: 72.5%
hombres: 93.5% Desarrollo humano (2005)
mujeres: 82.1% IDH: 0.773
puesto: 87
(pais de desarrollo humano medio)

Fuente: *1=EI primer reporte del Censo Nacional del 2007 (INEI)
*2 = El Libro Mundial de Datos (CIA)
*3 = Perfil de Datos del Perd (Banco Mundial)
*4 = Peru at a glance (Banco Mundial)
*5 = Informe de Desarrollo Humano 2007/2008 (PNUD)

De acuerdo con la Ley de Regionalizacién (2002), el pais se encuentra dividido en 24 regiones, y
éstas se encuentran sub-divididos en 194 provincias que comprenden 1831 distritos.
(3) Condicién econémica actual

En las dreas montafiosas se encuentran abundantes recursos minerales, y las aguas costeras peruanas
constituyen una excelente zona de pesca. Sin embargo, la sobre dependencia en los minerales y
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metales condiciona la economia a las fluctuaciones en los precios internacionales, y la falta de
infraestructura obstaculiza el comercio y la inversion. Luego de varios afios de desempefio
econdmico inconsistente, la economia peruana ha crecido en méas de 4% por afio durante el periodo
2002-2006, con una tasa de cambio estable y baja inflacién. EI crecimiento se increment6 a 7.5% en
el 2007, como resultado de altos precios internacionales de los minerales y metales. Per( esta
clasificado por el Banco Mundial como un pais de ingreso medio en vias de rapido desarrollo.

A pesar del fuerte desempefio macroeconémico reciente, el sub-empleo y la pobreza han sido
consistentemente elevados. El nivel de pobreza medido por un criterio en base a calorias y el
porcentaje de poblacion por debajo de la linea de pobreza indican que existe una diferencia
significativa entre las zonas urbanas y las rurales.
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7. Marco legal de las consideraciones ambientales y sociales

(1) Leyes, reglamentos y normas relacionadas con aspectos ambientales y sociales

A la fecha del estudio del plan maestro no se ha promulgado la ley ambiental en Perd. Cada
ministerio toma medidas en contra de los problemas ambientales que se presentan en los campos a su
cargo y no se ha establecido una norma de evaluacion nacional. La Direccion General de Asuntos
Ambientales (DGAAE) y la Direccion Nacional de Electricidad (DGE) se ocupan de lo relacionado
con la evaluacion del impacto ambiental en el Ministerio de Energia y Minas (MEM).

El volumen de generacion eléctrica determina si un proyecto debe desarrollar estudios de EIA 0 no.

(@) Cuando el estudio comprende centrales hidroeléctricas con capacidad menor a 20 MW, no se
requiere elaborar un estudio de EIA. La DGE concede autorizaciones para proyectos de
centrales hidroeléctricas con capacidad entre 10 MW y 20 MW, mientras que los gobiernos
regionales conceden autorizacion para proyectos de centrales hidroeléctricas con capacidad
entre 500 kW y 10 MW. Sin embargo, la DGAAE puede requerir al implementador la
presentacion de un medio de manejo ambiental, y éste debe realizar el estudio de EIA aun si la
capacidad es menor de 20 MW si se espera que se produzca un impacto ambiental.

(b) Cuando el estudio comprende centrales hidroeléctricas con capacidad menor a 500 kW, las
cuales son el objetivo del presente plan maestro, la DGE sélo solicita un resumen del proyecto,
pero no concede ninguna autorizacion.

(c) No existen reglamentos en Per( con respecto a los sistemas de paneles solares para
electrificacion.

Relacion entre la capacidad de generacién eléctricay la EIA

Tipo de Capacidad de produccion
generacion <= 500 kW 500 kw<  <=10 MW 10 MW< < =20 MW 20 MW<
Energia Envio de carta a | Autorizacion del | Autorizacion de la | EIA
Hidroeléctrica | DGE -MEM gobierno regional DGE-MEM
La DGAAE puede requerir IEA'y EIA si fuese necesario.
Sistema FV Sin reglamentacién

Fuente: Equipo de Estudio de JICA 2007 en base a la informacion de la DGAAE-MEM.

(d) Ademas de estos reglamentos del MEM, el Sistema Nacional de Inversion Pdblica (SNIP)
requiere que el implementador elabore obligatoriamente el estudio de EIA (tanto para
identificar los impactos como para elaborar los planes de mitigacion) a nivel de perfil para
todos los proyectos de desarrollo, sin importar la magnitud.

(2) Agencias y entidades relacionadas

La DGAAE esta a cargo de los estudios de EIA, pero la DGE también esta a cargo de la autorizacion
de los proyectos que comprenden todos los componentes del proyecto incluyendo los asuntos

Informe Final Apéndices

A-V-6



Estudio del Plan Maestro de Electrificacion Rural con Energia Renovable en la Republica del Peru

ambientales.

8.  Evaluacién y plan de mitigacion

El objeto del plan maestro es la generacion eléctrica de tipo disperso con energia renovable. La
escala de generacion eléctrica se fija por la demanda eléctrica, pero por lo general el volumen de
demanda en comunidades rurales alejadas es bajo y también lo es la escala de generacién eléctrica.
Este hecho puede generar un menor impacto sobre el medio ambiente en casi todos los casos.
Asimismo, el sistema FV es considerado adecuado para areas ambientalmente fragiles.

Los items ambientales que se supone estan relacionados con la electrificacion rural con energia
renovable (extraidos de las pautas del JICA), los principales impactos negativos, las medidas y
puntajes descritas en el capitulo de medio ambiente y consideraciones sociales del plan maestro se
resumen en el siguiente Cuadro 1.

Cuadro1l Evaluacién de los elementos ambientales

item Uso de la tierray utilizacion de los recursos locales (Mini/micro hidroeléctrica)
Impacto La construccion de instalaciones para la mini/micro hidroeléctrica necesita cierta area de
Previsto tierra. No se conoce la condicion detallada de las comunidades objeto del plan maestro,

excepto por aquellas consideradas en el estudio de campo a nivel de pre-factibilidad, y la
magnitud del impacto no es clara en el presente. Sin embargo, la construccion de
instalaciones tiene la posibilidad de generar impacto en el uso real de la tierra 'y en la
utilizacion de los recursos en general.

Medidas El ejecutor debera realizar un estudio de campo para entender el uso real y el interés del
lugar planeado al inicio del proyecto. Es necesario hacer un disefio para minimizar el
impacto sobre el uso real y generar consenso sobre la implementacion del proyecto a
través de un intercambio de opinién con los derecho-habitantes.

Calificacion D : Impacto de bajo nivel puede ocurrir. Se requiere una investigaciéon y evaluacion
mas detallada en cada comunidad.

item Gente pobre, indigenas y etnias (Sistema FV y Mini/micro hidroeléctrica)
Impacto En el momento de planeacion del plan maestro, no se obtiene la informacién de cada
Previsto comunidad objeto de la electrificacion mediante energia renovable. Sin embargo, se

supone que existe un nimero de comunidades nativas en ellas ya que aproximadamente
once mil comunidades objeto estan ubicadas principalmente en areas remotas lejos de
las ciudades y vias troncales. Se ha reportado que los derechos de la poblacion indigena
en las comunidades nativas son en general abusados por foraneos y que viven en
condiciones de economia vulnerable y minima asistencia politica (Ver 1-8.5).

En consideracién de esta situacién, se prevé que los foraneos, como los gobiernos
locales, van a tomar la iniciativa del proyecto y que las intenciones de los habitantes
seran ignoradas. También se prevé que el area de los indigenas dentro del area del

proyecto tendré desventajas por el proyecto.
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item Gente pobre, indigenas y etnias (Sistema FV y Mini/micro hidroeléctrica)

Medidas El ejecutor necesita entender la situacion real revisando la lista de comunidades nativas
preparada por el RENIEC (Registro Nacional de Identificacién y Estado Civil) y ONPE
(Oficina Nacional de Procesos Electorales) en el estudio de perfil.

En las comunidades donde habitan indigenas, se le aconseja al ejecutor realizar un
estudio sobre la organizacién social, relacion social y costumbres en la comunidad
durante el estudio de campo a nivel de pre-factibilidad, con el fin de entender el capital
social y las condiciones de vida reales de la poblacion en mencion.

Con base en esta informacién, es aconsejable realizar un plan de implementacion
considerando el uso de la tierra del sitio del proyecto para evitar desventajas para la
poblacién indigena. Adicionalmente, es indispensable que los habitantes comprendan
claramente el contenido del proyecto. Serd efectiva la comunicacion y explicacion
llevada a cabo con material en lenguaje étnico, asi como la realizacién de anélisis de
problemas y planeacidn por los mismos habitantes usando el método participativo.

Calificacién C: No se espera un impacto fuerte, pero hay impacto en algunas ocasiones.

Item Género (Sistema FV, Mini/micro hidroeléctrica)
Impacto Como las comunidades que son objeto del plan maestro estan dispersas en todas las
Previsto regiones del pais, la condicion del desarrollo humano de las mujeres y grado de

participacion en las actividades sociales es diverso. Pero el estudio social en las
comunidades electrificadas muestra que las mujeres practicamente no participan en la
capacitacion sobre el uso de las instalaciones de energia, ni en el mantenimiento de las
baterias. También muestra que el grado de participacion de la mujer en las actividades
de la comunidad el bajo.

Consecuentemente, se presume que las mujeres tendrén dificultad para participar en la
ilustracion y capacitacion planeada por el plan maestro previo a la implementacion del
proyecto y en la organizacién gerencial luego del inicio del servicio de energia; y existe
una posibilidad para que la electrificacion corrija la inequidad de género en lo
relacionado con el desarrollo social.

Medidas Es importante que el MEM Yy el gobierno local den consejo y apoyo a los habitantes para
involucrar a la mujer en la ilustracion, capacitacion y organizacion gerencial. Debido a
que la condicion de género varia de region a region, el apoyo y ayuda deben ser
concretos correspondiendo a las condiciones del area especifica, basandose en un claro
entendimiento de la misma. Para esto, las medidas necesitan ser examinadas mediante
andlisis de género usando el método participativo.

Calificacién C: No se espera un impacto fuerte, pero hay impacto en algunas ocasiones.
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item Distribucion desigual de los beneficios y perjuicios & conflicto de intereses Local
(Sistema FV, mini/micro hidroeléctrica)
Impacto El estudio sobre comunidades en los sitios del estudio de campo a nivel de
Previsto pre-factibilidad encontré que una cantidad asequible de electricidad para mas de la

mitad de las viviendas es menor que la cantidad necesaria estimada en el plan maestro.
El estudio también muestra que existe una deferencia considerable dentro de una
comunidad y que hay viviendas que pueden recibir el servicio de energia eléctrica y
otras no. Por consiguiente, se prevé que la electrificacion traera una distribucion
desigual de los beneficios eléctricos entre las viviendas que pueden costear el servicio y
las que no.

Medidas El plan maestro propone que MEM/DPR establezca el sistema de ayuda financiera para
que la gente pobre pueda usar la electricidad.

Calificacién C: No se espera un impacto fuerte, pero hay impacto en algunas ocasiones.

item Herencia Cultural & Flora, fauna y biodiversidad (Mini/micro hidroeléctrica)
Impacto La base de datos de MEM muestra que existen 519 comunidades en 29 sitios que son
Previsto objeto de proyectos de mini/micro hidroeléctricas. Entre ellos, tres comunidades en el

sitio de Rio Iparia y una comunidad en el sitio de Shinipo (todas en el Departamento de
Ucayali) estan consideradas como reserva comunal (pero no es claro si el area de reserva
cubre toda la comunidad o no). También, una parte o la comunidad entera de siete sitios
estd designada como zona de delimitacién del area protegida. Se prevé que el proyecto
puede generar impacto en el ambiente si el area del proyecto esta incluida en el area
protegida.

Medidas La Ley de las Areas Naturales Protegidas de Pert prescribe que el ejecutor debe realizar
los estudios para el IEE y EIA para examinar los posibles problemas ambientales y las
medidas de mitigacién, si el proyecto en mencién sera dentro de la reserva comunal y en
la zona de delimitacion. El ejecutor debe enviar el resultado del estudio al INRENA y
recibir el permiso correspondiente (ver 1-9.1.4).

Por consiguiente, se aconseja seguir el siguiente proceso para tratar con la
implementacidn en los sitios arriba mencionados: Primero, confirmar la delimitacién,
topografia y ubicacion de la comunidad con el INRENA,; luego, realizar el estudio de
campo; tercero, confirmar los limites del area protegida y del area de delimitacion en el
lugar; cuarto, encontrar el plan alternativo (es decir, la ubicacion de las instalaciones de
generacion fuera del &rea protegida). Si la entrada o comunidades beneficiarias estan
dentro del area protegida o del area de delimitacién, es aconsejable que el ejecutor
considere cambiar el plan del sistema hidroeléctrico al sistema FV.

En el caso de que sblo unas pocas comunidades de todo el sitio del proyecto se
encuentren dentro del area protegida o de delimitacion, un tipo diferente de
electrificacion (FV e hidroeléctrica) puede causar una distribucion desigual del
beneficio. Es necesaria una discusion e intercambio de informacion en la audiencia

publica.
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item Herencia Cultural & Flora, fauna y biodiversidad (Mini/micro hidroeléctrica)

Calificacion D : Impacto de bajo nivel puede ocurrir. Se requiere una investigacion y evaluacion
mas detallada en cada comunidad.

Item Uso y derechos del agua (Mini/micro hidroeléctrica)
Impacto Como el agua es tomada del rio y regresada al mismo una cierta distancia corriente
Previsto abajo para la generacién de energia, el nivel del agua del rio cae entre la entrada y el

punto de descarga.  Como el volumen preciso de agua, la posicion apropiada para la
entrada y el punto de descarga, el uso y derechos del agua no son estudiados en este
momento, exceptuando el caso de los sitios del estudio de campo a nivel de
pre-factibilidad.

Adicional a esto, en el sistema de mini/micro hidroeléctrica, el agua usada para la
generacion de energia es basicamente regresada al rio dentro del area del proyecto y no
causa impacto en las comunidades ubicada rio abajo.

Medidas El ejecutor debe entender el uso y derechos del agua al inicio de la implementacion del
proyecto. Si se encuentra el problema de los derechos del agua, el ejecutor tiene que
hacer un plan para estabilizar el nivel del agua, reuniéndose con los usuarios y
generando consenso sobre el proyecto. Si existe un sistema de irrigacion, el ejecutor
necesita aplicar por el derecho del agua al Ministerio de Agricultura.

El descargue de agua varia afio tras afio. Por consiguiente, es altamente recomendado
que el ejecutor recolecte datos hidrolégicos de diferentes afios y los analice mas
detalladamente.

Calificacion D : Impacto de bajo nivel puede ocurrir. Se requiere una investigacion y evaluacion
mas detallada en cada comunidad.

item Topografia y caracteristicas geologicas (Mini/micro hidroeléctrica)
Impacto Generalmente en proyectos de hidroeléctricas, la construccion de la central eléctrica, el
Previsto canal de alimentacion, o la linea de transmisién cambia las caracteristicas geogréaficas.

Sin embargo, se espera que el impacto en la topografia y caracteristicas geoldgicas sea
minimo debido a que la capacidad de generacion es menor a 300 kW y las dimensiones
de las instalaciones de generacidn son pequefias, exceptuando el caso de Santa Catalina.

Por otro lado, la distancia entre la carretera o rio y las instalaciones de generacion es
mayor a 1 km en 20 sitios entre 22 sitios cuya distancia se menciona en la base de datos
de MEM. EI camino de acceso debe ser construido en estos sitios; pero, como resultado,

es factible que haya transformacion de las caracteristicas geograficas aca.
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ftem

Topografia y caracteristicas geologicas (Mini/micro hidroeléctrica)

Medidas

Aunque la capacidad de generacion es pequefia, el ejecutor debe hacer un plan para
evitar la erosion y otros impactos, y supervisar el apropiado trabajo de construccion.

En los sitios donde es necesaria la construccion del camino de acceso, el ejecutor debe
disefiar un camino de la menor escala que pueda ser usado para el transporte de
materiales y asi minimizar el cambio de la topografia.

En el caso de que el cambio de la topografia sea grande, es aconsejable que el ejecutor
considere el cambio de tipo de generacion al sistema FV considerando el resultado de la
evaluacion econémica.

Calificacion

C: No se espera un impacto fuerte, pero hay impacto en algunas ocasiones.

ftem

Contaminacion del agua (Mini/micro hidroeléctrica)

Impacto
Previsto

Materiales como el concreto usado para la construccion de plantas hidroeléctricas,
contienen ingredientes quimicos. Si estos son dispuestos en el rio, esto puede causar
contaminacion del agua.

Medidas

El ejecutor hace un plan de construccién que minimiza la contaminacion del agua. En la
etapa de construccién, el ejecutor debera supervisar el trabajo de ingenieria del
contratista desde el punto de vista ambiental.

Calificacion

D : Impacto de bajo nivel puede ocurrir. Se requiere una investigacion y evaluacion
mas detallada en cada comunidad.

item

Residuos sélidos (Sistema FV)

Impacto
Previsto

El nimero de viviendas que son objeto de electrificacion mediante el sistema FV en el
plan maestro alcanza aproximadamente 260 mil. En el ambito nacional, la calidad y
capacidad de tratamiento y reciclaje de baterias usadas en limitada. A medida que el
numero de sitios del proyecto aumenta, se supone que el reciclaje sera mas dificil. Como
resultado, se prevé que ocurrird contaminacién del agua y del aire por &cido y plomo
debido a tratamiento inapropiado en las pequefias fabricas.

Medidas

El plan maestro propone establecer el sistema de reciclaje de baterias: las baterias usadas
por el sistema FV seran recolectadas, tratadas y reutilizadas por los usuarios de FV
(referirse a 11-1.1.4).

También sugiere que MEM/DPR deben tomar la iniciativa de dar directrices
administrativas, con la colaboracion del Ministerio de Produccidn el cual estd a cargo
del tratamiento de residuos sélidos, y el Ministerio de Salud responsable por la salud
industrial, a las fébricas que descargan contaminantes a través de tratamiento de
rebozados y reciclaje.

Calificacion

C: No se espera un impacto fuerte, pero hay impacto en algunas ocasiones.
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item Residuos solidos (Mini/micro hidroeléctrica)
Impacto Como no hay un marco legal para el control, se prevé que puede ocurrir contaminacion
Previsto del agua y polucién por polvo durante la construccién si los materiales de construccién

son vertidos al rio o dejados en el sitio.

Medidas El ejecutor debe supervisar al contratista de construccion de manera apropiada durante
la etapa de construccion. También, segun la necesidad, se recomienda que el MEM/DPR
dé directrices administrativas a los violadores.

Calificacion D : Impacto de bajo nivel puede ocurrir. Se requiere una investigacion y evaluacion
mas detallada en cada comunidad.

item Ruido y vibracion (Mini/micro hidroeléctrica)
Impacto Aunque la capacidad de generacion es de nivel mini/micro, se prevé ruido y vibracion
Previsto hasta cierto punto.

Medidas El ejecutor necesita manejar la construccién y la operacion evitando que el ruido y la

vibracion excedan las proyecciones. Si es posible, se aconseja construir las instalaciones
en un lugar donde el impacto a las comunidades sea bajo. También se aconseja que el
ejecutor informe con anticipacién sobre el cronograma de construccion a la poblacién
circundante.

Calificacion D : Impacto de bajo nivel puede ocurrir. Se requiere una investigacion y evaluacion

mas detallada en cada comunidad.

Nota:  Clasificacion de Evaluacion
A: Se espera un impacto serio.
B: Se espera impacto hasta cierto punto.
C: No se espera un impacto fuerte, pero hay impacto en algunas ocasiones.
D: Impacto de bajo nivel puede ocurrir. Se requiere una investigacion y evaluacién méas detallada en cada
comunidad.

Fuente: Equipo de estudio de JICA, 2008

9.  Andlisis de alternativas incluyendo la opcion “sin proyecto”

(1) Fundamento de la electrificacion rural con energia renovable

En el plan maestro se evallan y proponen dos tipos de generacion eléctrica, el sistema FV y los
proyectos hidroeléctricos mini/micro, de acuerdo con el alcance de trabajo (firmado 14 de setiembre
del 2006) y el acta de reunion (firmada el 8 de setiembre del 2006). EI presente estudio del plan
maestro fue desarrollado en base a estos documentos.

El MEM/DPR busca elevar el coeficiente de electrificacion nacional a 93.1% en el 2015. Para tal fin,
se han adoptado las siguientes politicas:

(@) Suministro eléctrico a través del Sistema Interconectado Nacional

+ El Sistema Interconectado Nacional desempefia un papel importante en el suministro
eléctrico promoviendo la inversion extranjera y la participacion del sector privado, el cual
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adopta el sistema de concesion en los sectores de generacion y transmision/distribucién
eléctrica.

+ Con el fin de elevar el coeficiente de electrificacion, se introduce el régimen de subsidio
cruzado denominado “FOSE” para toda la industria eléctrica que opera bajo en Sistema
Interconectado Nacional para subsidiar la tarifa eléctrica para los consumidores con poca
demanda.

- La estrategia principal es la liberalizacion y la privatizacion.

(b) La extension de redes mediante el fondo FONER para areas fuera del area de concesién
asignada a empresas concesionarias de distribucion.

+ Con el fin de promover la electrificacion en areas en donde resulta dificil la extension de
redes en términos de manejo de negocios, los costos iniciales son subsidiados por el
FONER con asistencia financiera del Banco Mundial/GEF. EIl monto del subsidio esta
limitado a US$800/conexion.

+ El nimero minimo de conexiones es de 1,000 y la eficiencia financiera/econémica esta
dada con mayor importancia, lo cual puede llevar a suponer que las areas alejadas con
pequefias localidades dispersas con poca demanda, lejos de las lineas de red existentes,
guedan fuera del objetivo de la electrificacion.

(c) Extensién de redes por el MEM/DPR segln el PNER (Plan Nacional de Electrificacion Rural)

- EI Estado asume las inversiones iniciales, transfiriendo los sistemas de electrificacién y
encargando la administracién a las empresas concesionarias de distribucién o ADINELSA
con el fin de electrificar las areas sin electrificacion aun con subsidio como el FONER en
términos de manejo de negocios.

+ Uno de los criterios de implementacion es el costo de la extension de redes, es decir,
US$1,000/conexidn; las areas que requieren mayor monto de inversiéon quedan fuera del
objetivo de la electrificacion.

(d) Electrificacion con energia renovable o SPERAR (Soluciones peruanas a electrificacién rural
en las areas aisladas y de frontera con energias renovables)

- La electrificacién en areas en donde resulta dificil aplicar las estrategias de electrificacion
arriba mencionadas es uno de los temas a abordar en este plan maestro (SPERAR).

- SPERAR abarcara las areas alejadas que no son posibles de contemplar con las tres
estrategias de electrificacion arriba mencionadas, ya que tienen poca demanda eléctrica
debido a la pobreza y la dispersion de viviendas.
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- La electrificacion no puede justificase para dichas areas en términos de eficiencia
financiera/econdémica/social, es necesario aplicar la preferencia social y la prioridad
politica.

(e) Inversidn directa de los gobiernos locales

Algunas regiones y distritos que cuentan con holgados fondos del CANON invierten en la
electrificacion con extension de redes existentes. Dado que el nivel técnico no es suficiente y
se ignora la eficiencia econdmica, la sostenibilidad parece ser baja. Asimismo, estos
gobiernos no informan de estos proyectos al MEM debido al sistema de descentralizacion.

En el diagrama de la siguiente hoja se resumen la politica y las caracteristicas principales de
cada estrategia de electrificacion.

MEM/DPR Grid Extension
FONER

National Interconnected System

Direct investment by
local governments

Difficult zone of inancial/ economic efficj

electrification -
Economic/ social efficiency

Social preference

Este grafico indica que si no se considera factible la electrificacién con energia renovable, no
se aplicard ningn medio de electrificacidon en estas areas, lo cual representa la opcidn “sin
proyecto”.

Desde el punto de vista técnico, la generacidn hidroeléctrica mini/micro es factible s6lo en
donde hay disponible potencial hidroeléctrico adecuado. Si no es factible la central
hidroeléctrica debido a una escasez de recursos hidricos, falta de derechos de agua o por
cualquier otra razon, se aplicara el sistema FV para la generacion. El sistema FV es
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introducido exclusivamente en las areas naturales protegidas aun con la presencia de recursos
hidricos. Si las centrales hidroeléctricas o el sistema FV no son factibles, no existe otra
opcidn de electrificacién (=opcidn “sin proyecto”).

(2) Alternativas a las actividades de proyecto

Si no se implementa el proyecto de electrificacion rural que propone el plan maestro, la
situacion de cada impacto ambiental no podréa ser como se indica en el Cuadro 2.

Cuadro 2 Impacto ambiental bajo la condicién “sin proyecto”

No. Elementos ambientales Impacto “sin proyecto”
1 |Reubicacién Ninguna ocurrencia.
Uso de tierras y recursos regionales Ninguna ocurrencia.
3 Capital social e instituciones locales de Ningln cambio.

toma de decisiones
La poblacion pobre, indigena y minorias Ningn cambio

4 |
étnicas

5 Distribucion desigual de los impactos Ningln cambio
negativos y los beneficios

6 Conflicto de interés entre las partes

involucradas

Ningun cambio.

Las mujeres que viven en una pobre condicién de
7 | Género igualdad de género pueden perder la oportunidad de
participar en las actividades sociales que propone el
plan maestro.

8 | Monumentos Historicos y Culturales Ninguna ocurrencia.
9 | Contaminacion del agua Ninguna ocurrencia.

No se establecerd un reglamento estricto con respecto
a las baterias usadas.

10 |Residuos sélidos

11 |Ruidoy vibracion Ninguna ocurrencia.
12 |Paisaje y geologia Ninguna ocurrencia.
13 |Uso del agua Ninguna ocurrencia.

(3) Problema remanente

Cabe sefialar que el MEM o los gobiernos regionales/locales buscan implementar la electrificacién
rural con presupuestos propios segun el método que desean adoptar.  Sin las consideraciones sociales,
ambientales o de género que propone el plan maestro, podria producirse la situacién de cada impacto
ambiental.

10. Medidas de mitigacion para los principales impactos ambientales/sociales

Ver Cuadro 1 en la seccién 8.
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11. Resultado de las reuniones de las partes involucradas (objetivo de la reunion,
participantes y agenda)

Durante el periodo del estudio del plan maestro, no se sostuvieron reuniones con las partes
involucradas con el fin de tratar los asuntos ambientales. En su lugar, el equipo de estudio de JICA
realizé seminarios para explicar el resultado del plan, el avance y el resultado del estudio, en donde el
equipo de estudio de JICA explic6 sobre los asuntos de importancia con respecto a las consideraciones
ambientales. No hubo preguntas ni comentarios en dicha oportunidad.

12. Plan de monitoreo de los impactos ambientales y sociales, incluyendo la estructura
organizacional y programa de implementacion

El plan maestro propone que el implementador revise y evalle obligatoriamente los elementos
ambientales que pudiesen causar impactos en la comunidad y en la naturaleza en las etapas del
Estudio de Pre-Factibilidad y del Estudio de Factibilidad; luego presenta la carta que garantiza que el
proyecto en cuestién no causara dafios al medio ambiente. Luego de iniciado el servicio eléctrico, la
microempresa establecida por los usuarios serd responsable del monitoreo de los impactos
ambientales y sociales. ElI MEM, como la autoridad competente de la electrificacion, controlara la
calidad de la implementacion del proyecto y servicio en base al informe de los usuarios a través de la
DREM (Direccién Regional de Energia y Minas) y dara directivas administrativas de ser necesario.

13. Resultado de la conversacién con el gobierno receptor

(@) De acuerdo con el entendimiento del MEM-DPR y el MEM-DGAAE, no se requieren de
estudios de IEA y EIA para centrales hidroeléctricas mini/micro equivalentes o menores a 500
kW (28 de 29 emplazamientos candidatos en el plan maestro estan por debajo de los 300 kW) y
para sistemas FV, pero pueden requerir la presentacion del plan de manejo ambiental si lo

consideran necesario.

(b) EI comentario de la DGAAE sobre la seccion ambiental del borrador del informe final s6lo es
una correccion de hechos. Ellos no sefialan su opinién ni posicion con respecto a la
evaluacion ambiental y plan de mitigacion. Una de las razones posibles es que la DGAAE
esta a cargo de los estudios IEA y EIA y no de los otros asuntos ambientales (conflictos
sociales, baterias usadas, etc.)

(c) En el aspecto legal, es OSINERGMIN quien esta a cargo de la proteccion y conservacion del
medio ambiente. OSINERGMIN es responsable de la fijacion de tarifas y supervisa la
generacion, transmision y distribucion, pero su principal tarea es la inversion, y para la
supervision del medio ambiente cuentan con reducido personal.

(d) EI Ministerio del Medio Ambiente fue establecido en mayo del 2008 y entrara en operacion en
enero del 2009. Nuevos decretos y reglamentos estdn siendo elaborados a la fecha de
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elaboracion del

ministerio en esta oportunidad.

borrador del informe final. No fue posible contactarse con el nuevo

() Como conclusion, no existe una entidad gubernamental especifica responsable de todos los

asuntos ambientales relacionados con la electrificacion rural. Este hecho causa dispersion de
responsabilidades y experiencia entre las entidades.

14. Mayor informacion relevante

(1) Procedimiento de la evaluacion del impacto ambiental

El procedimiento a adoptar para la EIA de los proyectos de electrificacion es diferente segin la

capacidad de generacion eléctrica.

El grafico 1 muestra las actividades requeridas de cada tipo de

proyecto segun la Ley 25844 “Orden Ejecutivo de la Ley de Concesion Eléctrica”.

Activity/procedure

| Type of project

Application to

Definitive (*)
Concession

Temporary
Concession

Autorization of operation of
Hydropower Centrals

with capacity between

500 kW and 20 MW (&)

Reports (@)

Easement
(Servidumbre)

’_)_"_’_‘/_);\

Generation

Transmission

Distribution
(maximum capacity 500kW-30MW
regional wide) (1©)

Generation
Transmission

Generation

|

Gneration
Transmission
Distribution

}

{ |Right to the definitive or temporary

concession

|}

Hidropower Central
Capacity up to 20 MW

It is required easement
Public electrification service

| }Studies to determine the feasibility of the study

Hidropower Central: Capacity 500kW- 20MW
Thermoelectrical Central :Capacity >500kW (*)

Hidropower Central: Capacity < 500kW
When it is not requiered definitive concession
neither authorization

It allows to use the public and privates goods

If the electricity board wants to run its power lines over the land owned by individuals,
it has to pay to that person for an easement so that it can access its equipment on the land in question.

Legend

Phases that requiere EIA studies

—~ |~

=]
- [~

Regional Governments are responsible to work

on these fields

Gréafico 3 Procedimiento de la evaluacion de impacto ambiental para proyectos de electrificacién

(2)  Area natural protegida

El siguiente recuadro muestra las categorias de las Areas Naturales Protegidas en el pais.
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1.

Definicion y reglamentacion en el uso de las areas protegidas

Parques Nacionales

Un parque nacional se refiere a una parcela de terreno separada por el gobierno central y usualmente
designada como un &rea libre de desarrollo. Los parques nacionales incluyen areas virgenes u otras areas de
patrimonio ambiental que la Nacion considera necesario preservar.

Estas &reas protegen la integridad ecoldgica de uno o mas ecosistemas, especies de flora y fauna, para
generaciones actuales y futuras.

Santuarios Nacionales

Un Santuario Nacional es un lugar designado por INRENA en donde se protege el habitat de una especie en
particular asi como formaciones naturales y paisajisticas. Esta area esta disponible principalmente para
investigacion cientifica y/o monitoreo ambiental.

Santuarios Historicos

Un Santuario de Patrimonio Histérico es el area en donde se desarrollaron hechos importantes de la historia
nacional y es representativa de la experiencia nacional a través de los restos fisicos y las tradiciones que se
desarrollaron en ellas.

Reservas Paisajisticas

Reservas paisajisticas es el area en donde INRENA protege la relacion armoniosa entre el hombre y la
naturaleza. En esta area, la interaccion del hombre y la naturaleza con el paso del tiempo ha generado una
caracteristica distintiva con importantes valores estéticos, culturales y/o ecolégicos, y a menudo con una alta
diversidad bioldgica.

Refugios de vida silvestre

Son &reas cuyo manejo requiere de intervencion activa para garantizar el mantenimiento de los habitats, asi
como para satisfacer las necesidades particulares de determinadas especies, como lugares de reproduccion y
lugares de dificil recuperacion o para mantener las poblaciones de dichas especies.

Reservas Nacionales

Las Reservas Nacionales son areas dedicadas a la conservacion de la diversidad biol6gica y la utilizacion
sostenible y constante de los recursos de flora asi como de fauna silvestre o acuética.

En estas &reas, estd permitido el uso comercial de los recursos naturales segun el plan de manejo aprobado.
La actividad comercial esta supervisada y controlada por la autoridad nacional competente. La persona que
desee hacer uso comercial de estos recursos debe elaborar el plan de manejo y recibir la autorizacién de
INRENA.

Reservas comunales

Las reservas comunales son areas dedicadas a la conservacion de la flora y fauna silvestre para beneficio de
las comunidades rurales ubicadas en las areas vecinas. Estos recursos se utilizaran y comercializaran de
acuerdo con los planes de manejo aprobados y supervisados por la autoridad competente y conducidos por
los mismos beneficiarios.

Las reservas comunales pueden establecerse sobre tierras cultivables, ganado, bosques o pantanos: naturales
o artificiales, permanentes o temporales, abandonados o en uso, incluyendo la superficie marina cuya
profundidad no exceda los 6 metros.
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8. Bosques de Proteccion

Los Bosques de Proteccion son areas que se establecen para garantizar la proteccion contra los procesos de
erosion de las tierras fragiles. En esta area se permite el desarrollo de actividades que no pongan en riesgo
la tierra ni la vegetacion.

9. Cotos de Caza

Los cotos de caza son areas en donde se permite la caza de la fauna silvestre a través de la practica regulada
de la caza deportiva.

10. Zonas Reservadas

Las Zonas Reservadas son areas que redinen algunas condiciones para ser consideradas como Areas Naturales
Protegidas pero que requieren de estudios complementarios para determinar, entre otras cosas, su extension
y categoria. Estas areas también estan protegidas por el Estado Peruano.

11. Zonas de Amortiguamiento

Las areas de amortiguamiento son aquellas areas vecinas o adyacentes a las areas naturales protegidas del
Sistema que, por su naturaleza y ubicacion, requieren de un tratamiento especial para garantizar el
cumplimiento de los fines de conservacion del area protegida. El plan maestro de cada area definira la
extension. Las actividades en estas areas no deben poner en riesgo la integridad de las areas naturales
protegidas
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