ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIAAMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatorio Final

25 REMEDIACAO DO ANTIGO ATERRO SANITARIO DO ALVARENGA

25.1 Analise dos varios projetos
(1) Escala da Remediacdo
A area-alvo da remediacdo tem cerca de 25 hectares.
(2) Quanto a qualidade da &gua e o tratamento do chorume.
1) Resultado da analise da qualidade do chorume do antigo aterro sanitario de Alvarenga

Em partes do aterro sanitario, houve desmoronamentos da terra revirada e ha locais onde o
lixo fica exposto. Desse local, hd escoamento de chorume. Foi coletada uma amostra de
agua deste ponto e realizada uma analise da qualidade do chorume. O resultado da analise,
realizado pelo laboratério do SENAI, € apresentado na tabela a seguir. Também, na mesma
tabela, é apresentada a Lei Estadual de Sdo Paulo, referente as substancias langadas no
escoamento do sistema de esgoto, conforme o artigo 19-A, paragrafo 6°. De acordo com esta
analise a concentracdo de DBO, DQO e nitrogénio (amoniacal e nitrito) sdo altos. E, quanto

ao langcamento de chorume no sistema de esgoto, entende-se ndo haver maiores problemas.

Tabela 25.1.1 Qualidade do Chorume e Regulamento do Estado de S&o Paulo

Itens da gualidade da Unidade Regulamento do Estado de S&o Paulo Qualidade do
agua Se houver langamento no sistema de esgoto chorume
Cromo valor seis mg/l 15 <0,1
Cromo total mg/l 50 <0,1
DBO mg/| - 201
Fasforo total mg/I - <1,0
Mercurio total mg/I 15 <0,0002
Magnésio sollvel mg/I - 1,25
Niguel total mg/l 2,0 <0,1
Nitrogénio amoniacal mg/l - 52,4
Nitrogénio Kjeldahl mg/l - 43,08
Oxigénio dissolvido mg/I - 6,83
SS mg/l - 86
Cadmio total mg/l 15 <0,05
Chumbo total mg/I 15 <0,5
Cobre total mg/I 15 <0,1
DQO mg/I - 350
Ferro solivel mg/I 15 <0,5
Ferro total mg/l - 1,26
Fésforo acido mg/l - <1
Acido nitrico mg/| - 56,36
Acido nitroso mg/l - <0,5
pH 6 alo 8,5
Zinco mg/l 5 <0,1
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2) Quantidade do chorume

Como a quantidade do chorume na ocasido foi muito pequena foi feita uma estimativa para o
calculo. A éagua acumulada atravessa um cano de 200 mm de espessura e 2000 m de
comprimento. O coeficiente de vazamento de &gua foi estimado como k=102cm/s com base

na progressdo da pressdo. E a inclinacdo da dgua dentro da terra é de 1 = 0,01.
Forma de Célculo:

Q=AxVv=Axkxi

A=0,2 x 2000 = 400 m?

Q =400 m?x 10 cm/s x 0,01= 3,46 m*/dia
3) Tratamento do chorume

Em relacdo ao chorume, apesar da sua quantidade ser pequena, € um problema, em termos de
qualidade da &gua, deixar a 4gua sem tratamento escoar para bacia hidrogréfica, por isso sera
coletada e tratada através do sistema de esgoto. Como ha problemas na verificacdo da
qualidade de agua, ndo sera langado diretamente no sistema de esgoto, mas sim transportado

através de um carro pipa para realizar o tratamento.

(3) Situacdo atual quanto a seguranca do aterro superior

A seguranca atual em relagdo a curvatura de deslizamento do aterro de lixo superior é
insuficiente e necessita de melhorias. Assegurar a seguranca projetando um aterro superior
com declive seguro em relacdo a curva de deslizamento no plano resumido de instalagdo.
Além disso, é previsto que, com a criacdo de um novo aterro superior, o lixo sedimentado
sofra o efeito de um peso extra, fazendo com que o solo afunde. Assim, é necessario que a
utilizacdo do local pés-remediacdo seja feita apenas apds garantir que o local esteja

suficientemente seguro.

(4) Geracdo de gas inflamavel

Ja se passaram 20 anos desde que este aterro foi fechado em 1987. No local ndo foi registrada
nenhuma ocorréncia de geragdo de gas ou combustdo que chamasse a atengdo. Mas, neste tipo
de aterro, explosdes acidentais devido & geracdo de gas metano podem ocorrer, causando
acidentes aos usuérios dos restos do aterro. Assim, as instalagdes de extracdo de gas devem
ser consideradas como instalagBes minimas necessérias, permitindo o monitoramento regular

da geracao de gas. Devido ao risco do aterro superior afundar, tal como descrito no item (3), e
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da geracdo de gas, o uso do local deve ser restrito até que a seguranca do local possa ser

confirmada.

(5) Assentamentos ilegais

Na area planejada para a remediacao ja se pode observar assentamentos ilegais de cerca de 10
casas. Quanto ao projeto da instalacdo, para evitar transferir os moradores, foi tomado

cuidado em relacdo a obra de recobrimento com terra e no projeto da instalacao.

25.2 Resumo do Projeto
(1) Tratamento do chorume

O chorume, nas atuais circunstancias, tem escoado diretamente de residuos industriais
abandonados e por isso serdo feitas instalagbes de canos perfurados e canos de coleta no
subsolo ao redor de seu foco. Na jusante, serd instalado um depdsito de chorume, atento para

0 seu transporte.

Conforme explicado nos dados anteriores, se o chorume for escoado diretamente na bacia
hidrografica, poderdo surgir problemas, por isso a agua sera transportada através de caminhao

pipa até a estagdo de tratamento de esgoto da SABESP, para realizar o tratamento.

Acredita-se que esta instalacdo possa ser construida independentemente e separado das obras
como a de terraplenagem do aterro superior. Entretanto, um minimo necessario de

terraplenagem seré realizado.
(2) Aterro superior (elevacédo do terreno)

Com relacdo ao aterro superior, serdo realizadas melhorias para garantir a seguranga nas areas
de taludes. Com relacdo ao blogueio de agua, serdo tomadas medidas para diminuir o
coeficiente de vazamento de agua, colocando bentonite para garantir a viscosidade da terra,
dependendo da situacdo e selecdo do material do aterro superior. Nesse caso, ndo serdo
utilizadas mantas geotéxteis na construcdo. O declive é seguro devido a sua curvatura suave, e
se o declive for na parte inferior da encosta, a sua seguranca pode ser garantida através de
escavacOes de degraus na sua topologia original. Verificando a situacdo, pode-se dizer que
haverd grande quantidade de entulho de construgdo, por isso antes de se proceder com o

nivelamento do terreno, seré realizada primeiramente a terraplanagem.
(3) Efluentes pluviais

Com relagdo ao efluente pluvial, deve-se tomar medidas urgentes para diminuir a penetracao
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nos lencais freaticos, além de medidas contra erosdes dos montes de terra devido ao seu fluxo,
e escoamento para fora do curso das aguas, entre outros. Na pratica, fazer com que 0s canais
com declives acentuados sejam do tipo gabido e, dependendo da necessidade, realizar obras

para diminuir a intensidade do fluxo.
(4) Medidas contra o gas

Quanto ao surgimento de gas, ndo ha noticias sobre gas gerado em grande quantidade nos
Gltimos 20 anos. No entanto, tém sido reportados muitos acidentes de incéndio no mundo
inteiro que ocorrem por causa de vazamento do gas metano apds a conclusdo das obras.
Assim, por medida de seguranga, serdo construidas instalagbes para extracdo de gas. As

mesmas funcionardo como dispositivos de monitoragdo de quantidade de gas gerado.
(5) Reflorestamento

Serd realizado o reflorestamento como medidas de preservagao contra precipitacfes e aridez

sobre a camada superficial do aterro sanitério e para a melhoria da paisagem.
Arvores e grama serdo plantadas no local.
(6) Instalagdo para administracdo da construcéo

Serdo construidas instalagdes para administracdo como ruas e vias, cercas para administragéo,
guaritas para guarda de vigilancia e iluminacdo. Para essas instalagdes, serdo construidos

sistemas de agua enc anada e de esgoto.
(7) InstalacBes de esportes e outros

Podera haver relatérios de acidentes e incéndios causados pela explosdo em virtude do
surgimento de gas metanol no antigo aterro sanitario. Deste modo, até a confirmacdo da
seguranca em relacdo ao surgimento de gas, a obras de instalacGes destinadas a esportes e

exposicdes serdo pospostas e 0 acesso de pessoas ao terreno sera restrito.

As plantas das instalacbes sdo apresentadas nas Figuras 25.2.1 a 25.2.3.

25.3 Projeto de Construgéo
25.3.1 Condicges do solo

Sobre o terreno do aterro sanitario, h& muitos os pontos impossiveis de se entrar, por isso ndo
foi possivel verificar as camadas de alicerce na parte inferior da camada do lixo. Assim, foi
feita uma estimativa a partir da camada inferior dos pontos ralos nos arredores da camada de

lixo.
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25.3.2

25.3.3

Projeto de construcéo
(1) Primeiro ano

A vegetacdo sera cortada e abertas estradas para obras do canteiro de obras. Apés isso, sera
realizada a construcdo dos canos para a coleta do chorume. Quanto aos canos de coleta, 0s
pontos escavados serdo preenchidos por pedras britadas e 0s canos instalados no meio deles.
As extremidades serdo feitas para que transportem o chorume até o tanque de concreto
armado. Estes canos serdo instalados e fixados nos terrenos baixos, ao redor dos locais com
residuos industriais. A extensdo do cano é de cerca de 2.800 m. Além disso, serdo instalados
cercas, portdes e guaritas de vigilancia. E possivel executar as obras do primeiro ano separado

das do segundo ano.
(2) Segundo ano

Serd realizada a terraplanagem de terra revirada. Sera realizada a construcéo da instalagdo de
escoamento no decline. Serdo construidas ruas e vias para a administracdo e as instalagdes

inerentes as mesmas.
(3) Terceiro ano

Execucdo das obras de instalacdo de escoamento no declive, plantacdo de vegetacdo e grama.

Realizagdo das instalacdes de iluminagdo e extracdo de gas.

(4) Cuidar das construcdes residenciais ja existentes

Cronograma do processo
As obras se iniciam no ano de 2010 e terminam no ano de 2012,

Na fronteira da area e arredores do antigo aterro sanitario, nos municipios de Sdo Bernardo do
Campo e de Diadema, ha muitas construcBes irregulares e ha necessidade de ajustar o

cronograma de transferéncia dos moradores destes locais com a das obras.
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Figura 25.3.1 Remediacao do Antigo Aterro Sanitario do Alvarenga(1)
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Figura 25.3.3 Remediacao do Antigo Aterro Sanitario do Alvarenga(3)
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Tabela 25.3.1 Obra de remediacéo do antigo Lixdo do Alvarenga

Classificagdo Itens 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 Observacéo

Planejamento Planejamento
detalhadoe LE R ERINERNRIN.]

licitacdo da

obra

Obra de

melhoria do e —
Construgdo antigo aterro

sanitario

Entrega da obra ﬁ

25.4 Projeto de manutencdo e administracéo

Acredita-se que atualmente, depois de 20 anos, 0 impacto negativo sobre 0 meio ambiente
devido a fatores como geracao de gas, afundamento do terreno e geracdo de chorume ja esteja
estabilizado. Mas, como existe o temor de um acidente devido a geracdo de gas, verificando a
existéncia ou ndo da geracdo de gas através de instalacBes de extracdo de gas, é necessario

julgar sobre a construcéo de instalagdes.

Quanto ao chorume, o volume gerado serd verificado apos reparos nas instalagdes.

25.5 Custos do empreendimento
25.5.1 Custo das obras
O custo da obra é de 12 milhdes de reais (624 milhGes de ienes) ao todo.

Se limitarmos as obras apenas a construcdo de instalacdo de tratamento do chorume e
instalacGes administrativas o custo é de 2,1 milhdes de reais (109,2 milhdes de ienes), 0 que

representa 18% do total.
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Tabela 25.5.1 Estimativa do custo da obra de Remediacéo do antigo Lix&o do Alvarenga

Item Custo de obra Obs.:
1. InstalagBes em terreno baixo 2.116.052 | Instalagdo de coleta de chorume e
instalacfes administrativas
Sub-total 2.116.052
2. Estradas das areas de terreno 1.458.583 | Estradas das areas de terreno baixo /
baixo, instalacdes para efluentes efluentes pluviais
3. Obra de recobrimento com terra 6.172.570 | Aterro alto e terraplenagem
4. Instalagdes de terreno alto 2.217.770 | Plantio de grama / instalacbes de
extracao de gas
Sub-total 9.848.923
Total 11.964.975
=11.965.000

25.5.2 Custos de Administracdo

Tabela 25.5.2 Despesa anual de Administracdo e Manutencéo

do Antigo Lixdo do Alvarenga

Desp(_esg anuaNII de
s
(R$/ano)
Conta de luz 2.000 | Capacidade da Instalagéo 5 kw
Despesas de combustivel 11.000 | Veiculo para uso da Administracao
Despesas de transporte 20.000 | Chorume
Despesas de tratamento do 13.000
chorume
Salario dos funcionarios 83.000 | 3 segurancas
Total 671.000

25-10




ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS

Relatério Final

26 Sistema de purificagdo natural através de plantas aquéticas

26.1 Estudo do projeto

(1) Plantas aquéticas utilizadas

Como planta aquética a ser empregada, foi escolhido o aguapé, que tem como caracteristica

flutuar na superficie da agua.

Plantas aquéticas fixas tais como o junco sdo largamente utilizadas para este tipo de
tratamento, mas seu uso é limitado pela profundidade da agua em que pode ser
cultivada. A profundidade da &gua é de até 1 m (o ideal é 0,6 m), mas topografias
extensas e rasas ndo sdo muito comuns dentro da represa Billings e, para assegurar
isto, seria necessario aterramento artificial. Alem disso, como a proporcéo da carga de
DBO purificada com plantas é baixa, ndo é possivel assegurar a qualidade da &gua
lancada apropriada a menos que se possa atuar sobre uma grande area em cada um
dos bracos. Também, a Represa Billings é propriedade da EMAE e nédo é desejavel

retirar a capacidade de armazenamento da Represa Billings de seu objetivo original.

Este tipo de tratamento que utiliza plantas aquaticas, quando comparado a sistemas
artificiais, é claramente limitado quanto a intensidade de carga. A qualidade da agua
do Ribeirdo dos Alvarenga e adjacéncias esta claramente contaminada (DBO de 300 a
400 mg/l) e, para tratar tal esgoto, é necessario uma area extremamente extensa (0
gue significa um aterro extenso, sendo que para cada hectare de pantano o volume de

tratamento possivel é de 200 a 300 m*/dia).

Ha o risco de que mosquitos transmissores da dengue proliferem nos campos de junco.
No local o mato é cortado freqlientemente para controlar a reprodugdo de mosquitos

transmissores da dengue.

Entretanto, deve-se tomar cuidado para verificar se o problema da procriagdo de mosquitos é

semelhante, no caso do aguapé. Ainda, como a velocidade de proliferagdo do aguapé €

extremamente rapida, é necessario impedir que ele se espalhe descontroladamente pela érea.

(2) Objetivo do empreendimento

Como o efeito e 0 dano do aguapé ndao é compreendido quantitativamente, implantar tal

sistema de purificacdo em grande escala é problematico. E desejavel que, primeiramente, a

instalacdo de pesquisas seja implantada e, sob a administracdo do Centro de Protecédo

Ambiental, estude os efeitos e os problemas, antes de passar para uma decisdo sobre uma

politica de implantacdo real do sistema. Para isso, deve-se implantar uma instalacdo de
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pesquisa de escala limitada, criar um manual sobre o padrdo de planejamento do projeto de
instalacdo de purificacdo de agua com plantas flutuantes, de administracdo e de manutengéo,

criando um roteiro sobre a aplicacdo da purificagdo de agua com plantas, para o futuro.

O aguapé colhido, além de ser utilizado como uma fonte de energia bioldgica (biomassa) para
a instalacdo de tratamento do lodo, seré estudado no Centro de Protecdo Ambiental para poder

ser utilizado como adubo.

A erradicacdo da dengue é um objetivo comum do municipio de Sdo Bernardo do Campo
assim como de toda a vizinhanga da bacia da represa Billings. Como um dos temas do estudo
sobre o aguapé inclui o estudo sobre os efeitos negativos de sua utilizacdo para a purificacdo
da agua, deve-se aproveitar para estudar o efeito do aguapé na proliferacdo do mosquito
transmissor da dengue, estudando desde o desenvolvimento das larvas do mosquito até o de

seu imago.

(3) Local de instalacéo

O local de instalacdo serad na area onde o volume de 4gua ndo aumente drasticamente durante
as chuvas. O motivo disto é para que o aguapé ndo se espalhe e prolifere em um ponto
imprevisto. Junto com isso, é desejavel uma topografia onde seja facil o transporte do aguapé
colhido. Por estes motivos, o Ribeirdo das Lavras foi o escolhido, na area em frente a ETE

Pinheirinho.

(4) Escala de instalagéo

A densidade do aguapé, depois de proliferar, atinge 80 kg/m2. Sdo 800 toneladas por hectare
de colheita e, dependendo de sua escala e método de controle, necessita de muito tempo e
empenho na atividade de sua colheita. Além do que isso indica que se o aguapé for levado
pelas enxurradas pode se tornar um problema. Assim, deve-se instalar cercas e cultivar dentro
da sua area interna para prevenir que seja levado pelas enxurradas. Pelo fato da area em frente
ao Pinheirinho ter uma largura de cerca de 150 m, implantar uma faixa de aguapés ao longo
desta largura, projetando de forma que se possa medir a diferenca da qualidade de agua entre

a bacia superior e inferior. Limitar a escala para uma largura de 10 m.

26.2 Resumo do projeto de execucéo
(1) Faixa de aguapé

Implantar uma faixa de aguapé, de cerca de 15 m de largura, de modo que forme um angulo
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reto com o fluxo do Ribeirdo das Lavras. Para que a faixa de aguapé ndo seja levada pelas
enxurradas ou se mova, devem ser fixas com cercas flutuantes e ancoras presas no fundo do

lago.

(2) Cobertura para controle

Para que a faixa de aguapé seja controlada de um local estavel, implantar uma cobertura para
controle sobre a 4gua. O piso de cobertura deve ser construido a 1 m da superficie da agua.
Implantar 3 fileiras de cobertura com 2 m x 150 m, projetar para que se possa realizar as
atividades de eliminagdo mesmo sem maquinas. Cada tipo de dado sobre a qualidade da agua
pode ser coletado em cima desta cobertura, assim néo serd necessario utilizar barcos. Ainda,
como a area de instalacdo é de propriedade da EMAE, é desejavel que o material de

construcéo seja algo que possa ser eliminado tdo logo a obra concluida.

26.3 Plano de execucéo das obras

26.3.1

26.3.2

Condicdes do solo

N

Como os detalhes quanto a qualidade do solo subterraneo do local da construgdo €
desconhecido, serd realizado um estudo através de perfuracbes durante a etapa de
planejamento basico.

Plano de execucdo das obras
(1) Cobertura para controle

Para evitar obras sobre a superficie da agua, sugere-se a construcao de cobertura para controle.
Fixar uma estaca de aco na margem e prender vigas na mesma. Colocar uma placa sobre as

vigas. Maquinario pesado deve se locomover sobre a placa e continuar a obra.

(2) Cercas flutuantes

Instalar cercas flutuantes ao redor da cobertura e fixar com ancoras.

(3) Sementes e plantas

Como serdo necessarias sementes e plantas de forma artificial no inicio, deve se comprar e
espalhar dentro da area da cerca.
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26.3.3 Cronograma de execucao

Iniciar as obras em 2010 e concluir ainda no mesmo ano.

Tabela 26.3.1 Cronograma do sistema experimental de purificacdo com plantas aquéticas

classificacdo

topico

2006

2007

2008

2009

2010

2011 | 2012 | 2013

Obs

Planejamento

Plano detalhado
e licitacdo da
instalacéo

Sistema
experimental de

Obra purificacdo com
plantas
aquaticas
Entrega ﬁ

26.4 Projeto de administracdo e manutencao

O aguapé flutua e é de proliferacdo extremamente rapida. Existe o risco dos vegetais

murcharem e se acumularem contaminando a &gua. Portanto, serdo instaladas cercas para

impedir que o aguapé se espalhe, e é importante que 0 mesmo seja regularmente colhido e

eliminado.

26.5 Custos do empreendimento

26.5.1 Custo das obras

O custo de toda a obra é de 665 mil reais (35 milhGes de ienes).
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Tabela 26.5.1 Estimativa do custo de obra do sistema experimental de

purificagdo com plantas aquéticas

Topico Custo de obra Obs

1. Cerca flutuante 52.000 Resina sintética/comprimento 350 m
2. Construir e fixar cercas 26.000
3. .Cc_)nstru~géo de cobertu~ra para 117.000 Ao 900 m2
administragdo e manutencéo
4. Chapa de metal 468.000 1000x2000
5. Sementes e plantas 2.000

Total 665.000

26.5.2 Custos de administracdo

Tabela 26.5.2 Custo de administracédo e manutenc¢do anual da obra do sistema experimental de

purificagdo com plantas aquéticas

Despesa de administracéo e
manutencdo anual Observacao
(R$/ano)
Conta de luz 0
Despesa com o combustivel 11.000 Veiculo administrativo
Custo de transporte 4.000 aguapé
Salario dos funcionarios 83.000 3 trabalhadores
Sub total 98.000
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27 CENTRO DE PROTECAO AMBIENTAL (CENTRO DE ESTUDO E
EXPERIMENTACAO AMBIENTAL E CENTRO DE GERENCIAMENTO DA QUALIDADE
DA AGUA)

27.1 Diretrizes basicas do Projeto

Como resultado da deliberagdo entre os parceiros (Sdo Bernardo do Campo, SHAMA e
SABESP), em relagdo ao Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental e Centro de
Gerenciamento da Qualidade da Agua, foi decidido que mantendo as respectivas fungdes,
ambas as instituicGes deveriam ser construidas em uma mesma instalagdo, tendo no projeto o

nome de “Centro de Protecdo Ambiental”.

(1) Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental

1) A quem se destina:

Estudantes: grupo de criancas, alunos e estudantes relacionados.
Moradores da bacia: cidaddos onde se incluem os lideres da comunidade
2) Programa basico

(@) Aulas Praticas do Meio Ambiente para o Ensino Elementar

Serdo realizadas aulas praticas nas Escolas Flutuantes (escola com aulas sobre o Meio
Ambiente realizadas em um barco), Escola Terrestre (escola com foco em visitas a cada
instituicdo de preservacdo do meio ambiente) e aulas praticas no Centro. Dependendo da

necessidade serdo realizados hospedagens e acampamentos.
(b) Cursos para os moradores da regido

Serdo oferecidas aulas voltadas aos moradores da bacia (fatos basicos sobre o ciclo da &gua,
histéria do lodo na qualidade da agua da Represa Billings, significado de uma zona de
preservacdo da qualidade da &gua, uso adequado da terra, projeto do sistema de esgoto que
engloba a Represa Billings e arredores, necessidade do sistema de tratamento de esgoto,
legislacdo referente a preservacdo da bacia, etc). Serdo realizadas atividades de
esclarecimentos sobre a preservacdo do meio ambiente para os moradores da bacia bem como

exposicdes, seminarios e debates.
3) Instalagdes basicas / equipamentos
(@) Instalacdes basicas

e Sala de Exposicao

o Sala de aulas préticas (capacidade para cerca de 100 pessoas)
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Sala de materiais para estudo (sala de pesquisa de informacdes)
Sala de reunifes (capacidade para cerca de 50 pessoas)
Refeitorio

Dormitorios

Escritorio / Sala de administracao

Ancoradouro

(b) Equipamentos

1 barco para a Escola Flutuante;

2 Onibus;

Veiculo para uso da administracao;
5 computadores;

Equipamento de ar-condicionado;
Antena para TV a cabo;

Moveis;

Gerador elétrico de apoio;

Kit para aula prética (kit simples para anélise da qualidade da &gua);

(2) Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua

A SABESP e CETESB realizam periodicamente as medi¢des da qualidade da agua da represa

Billings, e sdo institui¢des que possuem a funcdo de fiscalizar a qualidade da agua, de forma

independente uma da outra. As medi¢cbes da qualidade da &agua serdo realizadas

independentemente das institui¢bes acima mencionadas. E utilizando barco de pequeno porte,

a coleta de amostra também seréa realizada de forma independente. E ainda, com excecéo dos

parametros da qualidade de agua especiais, sera possivel medir os parametros de forma

autdbnoma.

Serd tomada a devida atencdo para que os visitantes do Centro de Estudo e Experimentacdo

Ambiental possam assistir ao trabalho administrativo da analise da qualidade da &gua e da

vigilancia da qualidade de agua, através de locais préximos ou mesmo do lado de fora.

(3) Terreno da obra
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Com relagéo ao terreno da obra, conforme a qualidade do solo, condi¢do da vizinhanca e a
proximidade com o meio ambiente da Represa Billings, foi escolhido o estacionamento ao
lado do zooldgico do Parque Estoril. Também, como o trabalho administrativo da analise da
qualidade em si, além do monitoramento da qualidade da &gua, sdo importantes para o ensino,

foi decidido pela unificagdo da planta das duas instalaces.

27.2 Resumo do Projeto

A disposicéo da instalacdo e o projeto da instalacdo estdo demonstrados nas Figuras 27.2.1 a
27.2.3. Em frente a instalacdo serd construido um ancoradouro (pier) para o Bra¢o do Rio
Grande, garantindo assim o acesso a Escola Flutuante. Assim, como o0 ancoradouro seré
construido em éarea de preservacdo, serd necessario o licenciamento ambiental para sua
construcdo. Com relagdo & Represa Billings, o barco serd transportado de carro até a marina

do Parque Estoril e, deste ponto, conduzido até o local.

Apesar de os edificios do projeto em questéo estarem localizados dentro do Parque Estoril em
Séo Bernardo do Campo, ambos terdo entradas separadas. O estacionamento sera construido
na frente do prédio, fazendo com que as pessoas caminhem até a instalagdo. Para o
estacionamento sera utilizado um terreno existente, e a vegetacdo da floresta existente ndo
seré cortada.

27.3 Plano de execucdo das obras
27.3.1 Condic¢bes do solo

As condigdes do solo estdo em conformidade com os estudos feitos sobre a qualidade do solo.
Esta instalacdo serd construida, em grande parte, em uma &rea plana, ndo oferecendo grande
resisténcia a carga pesada, mas devido a fragilidade da camada superior do piso, existe receio

de que a mesma ndo ofereca suporte suficiente.

Nesse caso, ha necessidade de melhorias no subsolo, colocando estacas e alicerces.

27.3.2 Plano de execucéo das obras

O terreno esta sendo utilizado atualmente como estacionamento e por isso ha necessidades
minimas de obras de preparacdo e construcBes provisdrias. Nao ha necessidade de se fazer
cortes na vegetacdo da floresta. O transporte dos equipamentos sera feito através das vias

incluidas no projeto. E preciso tomar cuidado durante a obra, pois existe um teleférico que vai
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para 0 zooldgico. Como o cabo passa sobre as vias do Centro de Protecdo Ambiental, é

preciso cuidado com a operacgdo dos guindastes utilizados na construcao e outros.
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27.3.3 Cronograma de execugao
Tabela 27.3.1 Obra do Centro de Protegdo Ambiental
Classificagdo Item 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | OBS
Planejamento | Planejamento
detalhad9da__ . EEEEEEEEEENEN
construcdo / Licitacdo
Obra de construcdo do
. Centro de Meio
Construgdo | Ampjente ——
Entrega da
obra

27.4 Projeto de Manutencdo e Administracéo

27.5 Custos do empreendimento

27.5.1 Custos de construcgao

Tabela 27.4.1 Estimativa dos Custos da Obra do Centro de Protecdo Ambiental

Item Despesa da obra OBS
1. Obra de construgéo 3.240.337
2. InstalagBes internas 517.074
3. Construgdes suplementares 775.611
4, Mbveis 34.472
5. Vias de passagem 1.090.565
6. Veiculos / barco 2.083.500
7. Equipamento para andlise da
. , 410.420 21.387.000 ienes
qualidade da agua
8. Artigos de vidro para andlise da
. ) 5.624 293.080 ienes
qualidade da agua
9. Produtos quimicos 22.574 1.176.318 ienes
Total 8.180.177
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27.5.2 Custos de administracao

Tabela 22.4.2 Despesa anual de Manutencéo e Administracdo do Centro de Protecdo Ambiental

Despesa anual de manuteng&o

e administragdo

OBS

(R$/ano)
Conta de luz 21.000 | Capacidade da instalacdo 50
kw

Combustivel 110.000 | Para carros e barcos
Artigos consumiveis 2.000
para analise da agua
Agua encanada 4.000
Esgoto 2.000
Salario dos 1.242.000
funcionarios

Total 1.381.000

27-9



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

27-10



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIAAMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

28 MEDIDAS DE APOIO

Neste capitulo iremos discorrer a respeito das Medidas de Apoio apresentadas no Capitulo 12
e sua relagdo com o municipio de Sdo Bernardo do Campo, o Centro de Protegdo Ambiental e

a “Associacdo para a limpeza da Represa Billings”.,

O municipio de Sdo Bernardo do Campo devera assumir a reponsabilidade, promovendo
principalmente a Educagdo Ambiental e o Esclarecimento dos Moradores. A Secretaria de
Educacdo e Cultura cuidara da orientacdo nas escolas, e a Secretaria de Habitacdo e
Meio-Ambiente ficard responsavel por orientar os jovens com mais de 14 anos, a polulacdo
em geral, as liderangas comunitarias, organizagdes ndo-governamentais, comerciantes e

empresarios a respeito de:
(1) Melhoria da qualidade de vida e de negécios rumo a harmonia com o meio-ambiente

(2) Significado e importancia da participacdo em atividades de melhoria ambiental da

bacia
(3) Reforco legal e orientacdo administrativa

O Centro de Protecdo Ambiental serd construido como local de estudo e experimentacdo para
tais finalidades, e neste aspecto serd administrado primordialmente pelo municipio de Séo

Bernardo do Campo.

No entanto, apenas com o esforco do municipio de Sdo Bernardo do Campo serd dificil
cumprir o objetivo de promover o melhoramento ambiental da Represa Billings e do Braco do
Rio Grande. Sera necessario 0 apoio e cooperacdo de todos aqueles relacionados a bacia,
razao pela qual esta sendo proposta a criacdo de uma organizagdo para isso, uma “Associagdo
para a limpeza da Represa Billings” (cujo nome devera ser definido no futuro). O objetivo de
tal associagdo é criar um forum de discussao entre todos os stakeholders relacionados a bacia
(populacéo, poder publico, industria, comércio, sociedade civil, etc.), para que possam formar

opinides e dividir as responsabilidades rumo a melhoria ambiental da bacia hidrografica.

Caso a administracdo da “Associacdo para a limpeza da Represa Billings” seja bem-sucedida,
0 Centro de Protecdo Ambiental podera entdo ampliar sua abrangéncia, atendendo néo s a
populacdo do municipio de Sdo Bernardo do Campo como a demais habitantes da area da
bacia. Espera-se, também, que a administrtacdo do Centro de Protecdo Ambiental seja

realizada de forma conjunta.
A relacdo entre todos esta demonstrada em um organograma, na Figura 28.1.

Como temas para o esclarecimento da populacdo e para a educacdo ambiental, podemos

sugerir:
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(1) Melhoria da qualidade de vida e de neg6cios rumo a harmonia com o meio-ambiente

o Uso apropriado das guas subterraneas
o Diminuicdo no consumo de agua
o Reducdo das cargas geradas pelas atividades domésticas

(2) Atividades de melhoria ambiental da bacia

o Recuperacdo da mata nativa

o Limpeza da orla da represa

o Limpeza de rios e cursos d’agua
o Remocdo de algas

(3) Reforco legal e orientacdo administrativa

) Instalagdo de fossas sépticas e manutencao apropriada

o Ajuste do uso do solo

o Racionalizacdo no uso de fertilizantes

. Evitar o escoamento de terras de &reas agricolas na represa
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Figura 28.1 Organograma da execucdo das medidas de apoio
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29 PLANEJAMENTO FINANCEIRO

O projeto prioritario do Programa de Melhorias na Qualidade da Represa Billings sera
executado pelo Municipio de Sdo Bernardo do Campo e a SABESP. Serdo realizados estudos

sobre o planejamento financeiro discriminado por area de empreendimento.

Empreendimentos de jurisdicdo do Municipio de Sdo Bernardo do Campo

1) Empreendimentos do Centro de Protecdo Ambiental (Centro de Estudo e

Experimentacdo Ambiental e Centro de Gerenciamento de Qualidade da dgua)
2) Empreendimento de Asfalto Ecolégico
3) Empreendimento de remediacdo do antigo Lixdo do Alvarenga
4) Empreendimento de purificagdo vegetal
5) Empreendimento do Parque do Alvarenga
Empreendimentos de jurisdigdo da SABESP
1) Empreendimento de provimento de servico de esgoto na area urbana

2) Empreendimento de provimento de servigo de esgoto nas comunidades isoladas

29.1 Planejamento financeiro dos empreendimentos de jurisdicdo do Municipio de Sé&o

Bernardo do Campo

A somatdria dos custos dos empreendimentos de jurisdi¢do do Municipio de S&o Bernardo do
Campo esta mencionada nos Capitulos 23, 24, 25, 26 e 27. Estes itens foram resumidos na

Tabela 29.1.1, nas paginas seguintes.

O investimento em cinco empreendimentos totaliza R$ 52.913.000,00, assim distribuidos:
R$ 27.691.000,00 (52%) para o empreendimento de asfalto ecoldgico, que é o
empreendimento de maior escala, R$ 12.803.000,00 (24%) para o empreendimento de
remediacdo do aterro sanitario, R$ 8.766.000,00 (16%) destinados ao Centro de Protecéo
Ambiental, R$ 2.942.000,00 (7%) para o Parque do Alvarenga e R$ 712.000,00 para o

sistema de purificacdo vegetal.

O total da despesa operacional e de conservagdo desses cinco empreendimentos ultrapassa por

ano a casa dos R$ 1.619.000,00= Discriminando por empreendimento, inversamente a ordem
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de grandeza, o Centro de Protecdo Ambiental € o0 que apresenta maior gasto, ou seja,
R$ 1.379.000,00 (85%), a remediacdo do aterro sanitario R$ 128.000,00 (8%), o sistema de
purificacdo vegetal R$ 98.000,00 (6%), o Parque do Alvarenga R$ 11,000,00 (0,7%) e
finalmente a pavimentacdo com asfalto ecol6gico, representam o menor valor de R$ 2.000,00
(0,1%). O fato de o Centro de Protecdo Ambiental representar um projeto de apoio em que se

preconiza a importancia da gestéo de controle se evidencia nos numeros.

29.1.1 Custos administrativos dos empreendimentos de jurisdicdo do Municipio de Sé&o

Bernardo do Campo
(1) Centro de Protecdo Ambiental

O total de investimento foi estimado em R$ 8.766.000,00. Os itens que concorreram para este
total sdo: R$ 5.658.000,00 (65%) para despesas com construgdes (incluindo as obras civis),
R$ 2.084.000,00 (24%) para despesas com veiculos, barcos etc., R$ 451.000.00 (5%) para
equipamentos relacionados ao laboratorio, R$ 573.000,00 (7%) para despesas com projetos e
controle (No Material Anexo A29.1.1. podem ser encontrados os gastos com investimentos

discriminados por exercicio fiscal).

Estdo previstos R$ 1.379.000,00 para as despesas de manutencdo e gestdo, apos iniciada a
operagdo. Discriminando esse total, temos: R$ 1.242.000,00 (90%) para recursos humanos,
R$ 110.000,00 (8%) para custos com combustiveis, R$ 21.000,00 (1%) para custos de energia
elétrica, R$ 6.000,00 (0,4%) para agua e esgoto (as despesas de manutencdo e operagdo

discriminadas por exercicio fiscal constam do Material Anexo A29.1.6).
(2) Pavimentagdo com asfalto ecologico.

O total do investimento foi estimado em R$ 27.691.000,00. Os itens que compuseram este
total foram: R$ 23.396.000,00 (84%) em custo com as obras de pavimentacédo,
R$ 2.483.000,00 (9%) em obras de facilidades de drenagem de &agua pluvial e
R$ 1.812.000,00 (7%) para custos de projeto e controle. (No Material Anexo A29.1.2 estéo

listados os investimentos discriminados por exercicio fiscal).

Estdo previstos R$ 2.000,00 para despesas de manutencdo e funcionamento apds a operagéo.
Este valor corresponde a despesa com limpeza anual das ruas para eliminar entupimentos. (O
Material Anexo A 29.1.7 se refere ao custo de manutencédo e funcionamento discriminado por

exercicio fiscal).

(3) Remediacdo do antigo Lix&o do Alvarenga
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O total do investimento foi calculado em R$ 12.803.000,00. Fazem parte deste total as
despesas com preparativos R$ 3.575.000,00 (28%), R$ 8.390.000,00 (66%) referentes as
obras civis e R$ 838.000,00 (7%) para as despesas com projeto e controle. (O Material

Anexo A29.1.3 trata do investimento discriminado por exercicio fiscal).

Estdo previstos R$ 128.000,00 para despesas de manutencdo e funcionamento apds a
operacdo. (O Material Anexo A29.1.8 trata das despesas de manutencdo e funcionamento

discriminados por exercicio fiscal).
(4) Empreendimento de purificacdo vegetal

O total do investimento foi calculado em R$ 712.000,00. Fazem parte deste total as despesas
com R$ 665.000,00 (93%) referentes as obras civis e R$ 47.000,00 (7%) para as despesas
com projeto e controle. (O Material Anexo A29.1.4 trata do investimento discriminado por

exercicio fiscal).

Estdo previstos R$ 98.000,00 para despesas de manutencdo e funcionamento apds a operacao.
(O Material Anexo AZ29.1.9 trata das despesas de manutencdo e funcionamento

discriminados por exercicio fiscal).
(5) Empreendimento do Parque do Alvarenga

O total do investimento foi calculado em R$ 2.942.000,00. Fazem parte deste total as
despesas com R$ 1.168.000,00 (40%) referentes as obras civis, R$ 82.000,00 (3%) para as
despesas com projeto e controle, e custo de desapropriacdo de terreno com R$ 1,692.000,00

(58%). (O Material Anexo A29.1.5 trata do investimento discriminado por exercicio fiscal).

Estdo previstos R$ 11.000,00 para despesas de manutencao e funcionamento apds a operacao.
(O Material Anexo A29.1.10 trata das despesas de manutencdo e funcionamento

discriminados por exercicio fiscal).
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Tabela 29.1.1 Custos dos projetos prioritarios de jurisdicdo do

Municipio de Sdo Bernardo do Campo

Parcela em moeda local Parcela em r_noeda Total das despesas Total .
estrangeira (convertido em ienes)
R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 1.000 ienes
Total dos 5 empreendimentos
Custo de investimento 49,123 3,790 52,913 0|
Custo de manutencao e operag
40 (anual) 1,619 0 1,619 0
Centro de Protecdo Ambiental
Custo de construcéo 5,658 0 5,658] 0]
Veiculos, barcos etc. 2,084 0 2,084 0
Equipamentos de laboratério 12 410 422 0
Instrumentos laboratoriais de
vidro 0 6 6 0
Reagentes quimicos do laborat]
orio 0 23 23 0
Total 7,754 439 8,192 0|
RG / custo de controle de
projeto 0 573 573 0
Total do custo de investimento 7,754 1,012 8,766 0)
Tarifa basica de energia elétric 6 0 6] 0|
VVolume de utilizagao de eletrid 15 0 15 0)
Despesa com combustiveis 110 0 110 0
Salérios 1,242 0 1,242 0|
Custo de manutengao do labor: 1 0 1 0|
Despesa com agua encanada 4 0 4] 0
Despeza com esgoto 2 0 2| 0|
Custo de manutengao e operag
40 (anual) 1,379 0 1,379 0
Pavimentagéo com asfalto ecolégico
Custo das obras de pavimenta
céo com asfalto ecolégico 23,396 0 23,396 0
[Custo com obras de instalaco
es de drenagem de agua
pluvial 2,483 0 2,483 0
RG / custo de controle de
projeto 0 1,812 1,812 0
Total do custo de investimento 25,879 1,812 27,691 0|
[CUSTo de manutencao e operag
40 (anual) 2 0 2 0
Remediacéo do antigo Lixdo do Alvarenga
Custo com 0s preparativos 3,575 0 3,575 0|
Custo de obras civis 8,390 0 8,390 0
RG / custo de controle de
projeto 0 838 838 0
Total do custo de investimento 11,965 838 12,803 0]
Tarifa basica de energia elétric| 1 0 1 0]
VVolume de utilizagao de eletrid 1 0 1 0|
Despesa com combustiveis 11 0 11] 0
Salérios 83 0 83 0|
Despesas de transporte 19 0 19 0|
Custo das medidas com soluca]
0 exsudante 13 0 13 0
Despesas administrativas e de
projeto 128 0 128 0
Empreendimento de purificagdo vegetal
Custo de CoNstrucao 665 0 565 0
RG / custo de controle de
projeto 0 47 47 0
Total do custo de investimento 665 47 712 0]
Despesa com combustiveis 11 0 11 0
Salérios 83 0 83 0|
Despesas de transporte 4 0 4 0
Despesas administrativas e de
projeto 98 0 98 0
Empreendimento do Parque do Alvarenga
Custo de construcao 1,168 0 1,168 0|
RG / custo de desapropriagao 0 82 82 0|
RG / custo de controle de
projeto 1,692 0 1,692 0
Total do custo de investimento 2,860 82 2,942 0
Salarios 11 0 11 0|
Despesas administrativas e de
projeto 11 0 11 0

Taxa de conversdo de moeda estrangeira: 52,11 ienes/F Yen/R$
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29.1.2 Planejamento de recursos para os empreendimentos de jurisdicdo do Municipio de Sao

Bernardo do Campo.

O Municipio de Sao Bernardo do Campo, que é o executor independente do empreendimento,
pretende, além de usar recursos proprios, tomar empréstimo junto ao JBIC (Japan Bank for
International Cooperation). O empréstimo serd aplicado apenas no financiamento das
instalacBes (despesas de investimentos), excluindo a aquisicdo de terreno, e nao podera ser

canalizado para as despesas de manutengéo e operagéo.

Tendo como premissa as condigdes para aplicacdo do empréstimo, discriminamos as fontes de
suprimento financeiro, conforme os itens de despesas de cada empreendimento. Na
totalizacdo das despesas dos empreendimentos, elaboramos a estimativa separando a parcela
em moeda local (Local Currency Portion) e a parcela em moeda estrangeira (Foreign
Currency Portion), sendo que a parcela em moeda estrangeira corresponde a 100% de
recursos do JBIC. Na parcela em moeda local, consideramos 25% como recursos proprios do

Municipio de Sdo Bernardo do Campo e 75% como recursos do JBIC.

Reunimos na Tabela 29.1.2 o resultado do trabalho de detalhamento. As despesas de
investimento total de R$ 52.913.000,00, referentes a 3 empreendimentos, serdo realizadas
com recursos préprios do Municipio de Sdo Bernardo do Campo no montante de
R$ 13.550.000,00 (26%) e pelos recursos do JBIC no montante de R$ 39,363.000,00
(2.051.000 ienes) (74%). O gasto anual de R$ 1.619.000,00 referente ao custo de manutengéo

e operacdo deve se originar de recursos do préprio Municipio de Sdo Bernardo do Campo.

Conforme ja mencionamos no Célculo Estimativo do Empreendimento e Planejamento
Financeiro em 18 (Plano Diretor), S&o Bernardo do Campo j& confirmou, atraves de dados de

2004, sua qualificacdo ao empréstimo direto com base na Lei de Responsabilidade Financeira.

O Municipio de Sdo Bernardo do Campo ndo espera receitas com a presente realizacdo. Por
esta razdo, a influéncia que ela causara as finangas do Municipio, no longo periodo que vai do
ano do inicio do empreendimento até a liquidacdo da divida com o empréstimo, é que ela tera
de arcar com 0s gastos necessarios. O recurso necessario para cada ano sera calculado

conforme a seguinte formula:

(® Parte da despesa de investimento que ficara a cargo de SBC) + (@Juros sobre o
empréstimo, despesa de restituicio do principal) + ((QDespesas de manutencdo e de

operagdo)

Com relacdo as despesas de investimento, a parte que corresponde ao suprimento préprio de

Séo Bernardo do Campo deve ser prevista no orcamento geral do municipio, mas, além desse
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aspecto, ha a possibilidade de arrecadar doagfes dos municipes e de empresas. Além disso,
com relagcdo a despesa com manutencdo e operagao, ha a possibilidade de reduzir a despesa
necessaria com a participagdo de voluntarios de ONGs e com a cooperagado técnica gratuita da
JICA. Dentre os 3 empreendimentos, o do Centro de Protecdo Ambiental apresenta maiores

possibilidades e posteriormente trataremos detalhadamente deste assunto.
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Tabela 29.1.2 Planejamento financeiro do projeto prioritario de jurisdicdo do Municipio de

Séo Bernardo do Campo

Empréstimo do JBIC

Custo Total Recurso préprio de SBC| Empréstimo do JBIC . .
(conversdo em ienes)
R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 1.000 ienes
Total dos 5 empreendimentos
Custo de investimento 52,913 13,550 39,363 0
Custo de manutencao e operag
4o (anual) 1,619 1,619 0 0
Centro de Prote¢do Ambiental
Custo de construgdo 5650 1,415 4,244 0
Veiculos, barcos etc. 2,084 521 1,563 0
Equipamentos de laboratdrio 422 3 419 0
Instrumentos laboratoriais de
vidro 6) 0 6 0
Reagentes quimicos do laboraf]
6rio 23 0 23 0
Total 8,192 1,938 6,254 0
RG / custo de controle de
projeto 573 573 0
Total do custo de investimentol 8,766 1,938 6,827 0
Tarifa basica de energia elétric| 6] 6 0 0
\Volume de utilizagdo de eletri 15 15 0 0
Despesa com combustiveis 110 110 0| 0
Salarios 1,242 1,242 0 0
Custo de manutengao do labor 1 1 0 0
Despesa com agua encanada 4 4 0 0
Despeza com esgoto 2 2 0 0
Custo de manutencao e operag
40 (anual) 1,379 1,379 0 0

Pavimentagdo com asfalto ecol6gico

Custo das obras de pavimenta
¢do com asfalto ecolégico 23,396 5,849 17,547 0
[Custo com obras de instalago
es de drenagem de agua

pluvial 2,483 621 1,862 0
RG / custo de controle de

projeto 1,812 0 1,812 0
Total do custo de investimento 27,691 6,470 21,221 0
[CUSTo de manutencao e operag

40 (anual) 2| 2 0 0
Remediagéo do antigo Lixdo do Alvarenga

Custo com 0s preparativos 3,575 894 2,681 0
Custo de obras civis 8,390 2,098 6,293 0
RG / custo de controle de

projeto 838| 838 0
Total do custo de investimento 12,803 2,991 9,811 0
Tarifa basica de energia elétric| 1 1 0 0
\Volume de utilizagdo de eletri 1 1 0 0
Despesa com combustiveis 11 11 0 0
Salarios 83 83 0 0
Despesas de transporte 19 19 0 0
Custo das medidas com soluca|

0 exsudante 13 13 0 0
Despesas administrativas e de

projeto 128 128 0 0
Empreendimento de purificacdo vegetal

Custo de construgdo 665 166 499 0
RG / custo de controle de

projeto 47 0 47 0
Total do custo de investimento 712 166 545 0
Despesa com combustiveis 11 11 0 0
Salarios 83 83 0 0
Despesas de transporte 4 4 0 0
Despesas administrativas e de

projeto 98 98 0 0
Empreendimento do Parque do Alvarenga

Custo de construcéo 1,168 292 876 0
RG / custo de desapropriagdo 82 0 82 0
RG / custo de controle de

projeto 1,692 1,692 0 0
Total do custo de investimento| 2,942 1,984 958 0
Salarios 11 11 0 0
Despesas administrativas e de

projeto 11 11 0 0
Taxa de conversdo de moeda e 5211 Yen, /R $
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29.1.3 Proposta financeira alternativa dos empreendimentos de jurisdicdo do Municipio de

Séo Bernardo do Campo

Esse planejamento financeiro acompanhou a politica do Municipio de Sdo Bernardo do
Campo de ndo ter expectativa de receitas. No entanto, do ponto de vista da possibilidade de
continuidade, é necessario estudar uma proposta alternativa. Em especial com relacdo ao
Centro de Protecdo Ambiental, trata-se de um empreendimento objeto do Programa de
Melhoria Ambiental da Represa Billings e, levando em consideragdo os 6rgdos envolvidos
(municipios relacionados a bacia hidrogréafica, empresas lotadas na bacia hidrogréfica,
proprietarios da represa, SABESP, etc.), € um empreendimento que preveé receitas por haver

beneficiarios.

Com relacdo ao Centro de Protecdo Ambiental, estabelecemos uma proposta alternativa

conforme apresentamos abaixo e realizamos o calculo dos beneficios e despesas.

Tabela 29.1.3 Proposta financeira alternativa do Centro de Protecdo Ambiental

Casos Condicdes
A Caso basico: Nao prevé receitas
B Apropriada a cobranca de ingressos e a taxa de participacdo em seminarios (lider

da comunidade, treinamento de grupos de educadores)

C Em acréscimo ao Caso B, foi feita a suposicdo de outras receitas. Pode-se cogitar
na parte dos municipios relacionados a bacia hidrografica, nas participacdes de
empresas, nas campanhas de arrecadacdo feitas entre os municipes, no subsidio
gue vem do fundo de recursos de agua, no custo de exibicdo de obras em eventos,
no aluguel da instituicdo, nos lucros com vendas de material para a educacédo
ambiental etc.,

D E possivel ter expectativa de reducdo na despesa de controle de manutencio e
operacdo (em especial a remuneracdo dos funcionarios), através do servico de
voluntérios das ONGs e da cooperacao técnica gratuita da JICA. Como proposta
alternativa, reduzimos 30% da remuneracdo necessaria da proposta béasica.

E Fusdo dos casos B, C e D. Medidas globais no aspecto de receita e despesa.

A Tabela 29.1.4 é referente ao resultado do célculo de custos e beneficios efetuado na
proposta alternativa do empreendimento do Centro de Protecdo Ambiental, tendo como
premissas o que foi mencionado acima. Na proposta alternativa E, foi considerado FIRR
2.7% NPV — R$ -2.589.000,00, coeficiente B/C de 0.70 e, embora ndo se possa dizer ainda
gue seja sustentavel financeiramente, é uma proposta de planejamento de negécios exequivel,

desde que se realizem ajustes na gestdo captando recursos de baixa taxa.

29-8



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS

Relatério Final

Tabela 29.1.4 Resultado do calculo de beneficios e despesas

Projeto NPV Coeficiente B/C FIRR
(mil R$)

A. Caso basico -10.012 -
B. Arrecadacdo de bilheteria e de participacdo em -9.067 0.09 -
seminarios
C. Mobilizacdo geral da fonte de ganhos possiveis -4.032 0.60 -6,5%
D. Reducdo de custo com pessoal através de -8.569 -
participagdo de voluntarios
E. (B+C+D) -2.589 0.70 2,7%

Tabela 29.1.5 Célculo de custos e beneficios
Proposta alternativa E para o Centro de Protecdo Ambiental

29-9

(1000R$)
Proposta alternativa E
Custos
Anual Ano . CUSt9 de Custo de~ Total dos Receita Receita -
investiment | manutencao gastos
~ custos
0 e operacéo
1 2006 0 0 0 0 0
2 2007 0 0 0 0 0
3 2008 143 0 143 0 -143
4 2009 143 0 143 0 -143
5 2010 2,972 0 2,972 0 -2,972
6 2011 5,507 0 5,507 0 -5,507
7 2012 0 1,007 1,007 1,544 537
8 2013 0 1,007 1,007 1,544 537
9 2014 0 1,007 1,007 1,544 537
10 2015 0 1,007 1,007 1,544 537
11 2016 0 1,007 1,007 1,544 537
12 2017 0 1,007 1,007 1,544 537
13 2018 0 1,007 1,007 1,544 537
14 2019 0 1,007 1,007 1,544 537
15 2020 0 1,007 1,007 1,544 537
16 2021 0 1,007 1,007 1,544 537
17 2022 0 1,007 1,007 1,544 537
18 2023 0 1,007 1,007 1,544 537
19 2024 0 1,007 1,007 1,544 537
20 2025 0 1,007 1,007 1,544 537
21 2026 0 1,007 1,007 1,544 537
22 2027 0 1,007 1,007 1,544 537
23 2028 0 1,007 1,007 1,544 537
24 2029 0 1,007 1,007 1,544 537
25 2030 0 1,007 1,007 1,544 537
26 2031 0 1,007 1,007 1,544 537
27 2032 0 1,007 1,007 1,544 537
28 2033 0 1,007 1,007 1,544 537
FIRR 2.7%
NPV -R$ 2,589 | R$8569] R$5,980]
B/C Ratio 0.70
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29.2 Empreendimento de jurisdicdo da SABESP

29.2.1 Custos dos empreendimentos de jurisdicdo da SABESP

A somatdria dos custos dos empreendimentos de jurisdicdo da SABESP estd mencionada no

18 e19. Na Tabela 29.2.1 encontra-se a listagem dos itens.

Somando o custo de 2 empreendimentos temos o total de R$ 147.585.000,00. Discriminando
por empreendimento sdao R$ 124.833.000,00 (85%) para as obras de esgoto na area urbana e

R$ 22.752.000 (15%) para as obras de esgoto nas comunidades dispersas.

A despesa de manutengdo e de operacdo da obra de esgoto em comunidades dispersas vai
aumentar gradativamente apds o inicio de operacdo em 2013, mas no ano inaugural sera de
R$ 822.000,00. A obra de esgoto em &reas urbanas custara R$ 1.140.000,00 ao ano.

(1) Instalacdo de esgoto em area urbana

O total do investimento foi computado em R$ 124.833.000,00, assim distribuidos: custo de
construgdo Lote 1 com R$ 54.571.000,00 (44%), custo de construcdo Lote 2 com
R$ 21.660.000,00 (17%), custo de construgdo Lote 3 com R$ 37.2157.000,00 (30%), custo de
controle e projeto com R$ 9.907.000,00 (8%) e custo de desapropriacdo de terreno com
R$ 1.480.000,00 (1%). (O investimento discriminado por exercicio fiscal é apresentado no
Material Anexo A29.2.1).

A despesa de manutencdo e operacdo é de R$ 1.140.000,00 ao ano. (Detalhes das despesas
estdo no Material Anexo A29.2.3).

(2) Instalacdo de esgoto em comunidades isoladas

O total do investimento foi computado em R$ 22.752.000,00. Discriminando o contetdo,
temos: R$ 4.956.000,00 (22%) para o custo de construcdo de Santa Cruz (inclui projeto, custo
de gerenciamento, desapropriacdo de terrenos) e R$17.796.000,00 (78%) para o custo de
construcdo de Riacho Grande (idem ao anterior). (O investimento discriminado por exercicio

fiscal esta relatado no Material Anexo A29.2.2).

A despesa de manutencdo e operacao devera aumentar a partir do ano de inicio de operacao
em 2013, mas no primeiro ano sera de R$ 822.000,00. (Detalhes da despesa estdo no
Material Anexo A29.2.4)
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Tabela 29.2.1 Custo dos empreendimentos de projeto prioritario de jurisdicdo da SABESP

parcela em moeda local Parcela em moeda estra}ngeira Total )
(convertida em reais) Valor das despesas | (convertido em ienes)
R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 Milh&o de ienes

Total de 2 empreendimentos
Custo do investimento 130.798 16.788 147.585 7.691]
Custo de manutencéo e operagéo (anual) 1.962 0 1.962 102,
Obras de instalagdo de esgoto em area urbana
Custo de construgao Lot 1 54.571 0 54.571 2.844
Custo de construgdo Lot 2 21.660 0 21.660 1.129
Custo de construgdo Lot 3 37.215 0 37.215 1.939
Custo de projeto 0 9.907 9.907 516
Custo de desapropriacao de terreno 1.480 0 1.480 77
Sub-total do custo de investimento 114.926 9.907 124.833 6.505]
Custo de manutencéo e operagéo (anual) 1.140 0 1.140 59
Obras de instalacéo de esgoto em comunidades isoladas
Santa Cruz / STP 2.147 1.253 3.400 177
SC / Linha de tubulagéo 1,030 0 1.030 54
SC / custo de desapropriagdo 216 0 216 11
SC / custo de controle de projeto 0 310 310 16
Sub-total de SC 3.393 1.563 4.956 258
Rio Grande / STP 8.537 4.154 12.690 661
RG/ Linha de tubulacéo 3.942 0 3.942 205
RG / custo de desapropriagdo 0 0 0 0
RG / custo de controle de projeto 0 1.164 1.164 61
Sub-total de RG 12.479 5.318 17.796 927
Total do custo de construgdo 15.871 6.881 22.752 1.186
Custo de manutencéo e operacédo (anual)* 822 0 822 43

Taxa de conversdo de moeda estrangeira: 52,11 ienes/R$

* NUmero correponde ao primeiro ano. Acompanhando o aumento de volume de tratamento de esgoto, aumentara gradativamente.

29.2.2

Planejamento do capital para os empreendimentos de jurisdicdo da SABESP

A SABESP, a principal executora dos empreendimentos pretende levantar empréstimo (JBIC)
além dos recursos préprios. O empréstimo serd empregado apenas como fundo para as
instalacdes (investimento), excluindo a aquisicdo de terrenos, ndo podendo ser utilizado no

custo de manutencgéo e operacéo.

Considerando os pré-requisitos de aplicacdo do empréstimo, classificamos a fonte de captacéo
do recurso, discriminada em itens de despesas de cada empreendimento. Por ocasido do
calculo dos custos dos empreendimentos, dividimos em Parcela em Moeda Local e Parcela
em Moeda Estrangeira, sendo que esta Gltima é 100% recurso do JBIC. Quanto a parcela em

moeda local, 25% se constituem de recursos proprios da SABESP e 75% de recursos do JBIC.

Reunimos na Tabela 29.2.2 o resultado desses itens. O investimento total de 2
empreendimentos soma R$ 147.585.000,00, sendo que R$ 33.809.000,00 (23%)

correspondem ao recurso proprio da SABESP e R$ 113.776.000,00 (5.929.000,00 ienes)
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(77%) correspondem ao recurso da JBIC. Convertendo em ienes, 0s recursos do JBIC
totalizam 5.930.000.000 ienes.

O custo de manutencdo e operacdo sera coberto pelo recurso proprio do Municipio de S&o

Bernardo do Campo.

Tabela 29.2.2 Empreendimento de jurisdi¢do da SABESP - Planejamento de fundo

Valor das despesas Recurso proprio da Empréstimo do JBIC
SABESP Empréstimo do JBIC | (convertido em ienes)
R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 Milh&o de ienes
Total de 2 empreendimentos
Custo do investimento 147.585 33.809 113.776 5.929
Custo de manutengao e operagao (anual) 1.962 1.962 0 0
Obras de instalacdo de esgoto em &rea urbana
Custo de construcdo Lot 1 54,571 13.643 40.928 2.133
Custo de construcdo Lot 2 21.660 5.415 16.245 847
Custo de construgdo Lot 3 37.215 9.304 27.911 1.454
Custo de projeto 9.907 0 9.907 516
Custo de desapropriacao de terreno 1.480 1.480 0 0
Sub-total do custo de construcdo 124.833 29.842 94.992 4.950
Custo de manutengdo e operagao (anual) 1.140 1.140 0 0
Obras de instalagdo de esgoto em comunidades isoladas
Santa Cruz / STP 3.400 537 2.863 149
SC / Linha de tubulago 1.030 257 772 40
SC / custo de desapropriacéo 216 54 162 8
SC / custo de controle de projeto 310 0 310 16
Sub-total de SC 4.956 848 4.107 214
Rio Grande / STP 12.690 2.134 10.556 550
RG/ Linha de tubulagdo 3.942 986 2.957 154
RG / custo de desapropriacdo 0 0 0 0
RG / custo de controle de projeto 1.164 0 1.164 61
Sub-total de RG 17.796 3.120 14.677 765
Total do custo de construcéo 22.752 3.968 18.784 979
Custo de manutencéo e operagdo (anual)* 822 822 0 0

Taxa de conversdo de moeda estrangeira: 52,11 ienes/R$
* NUmero correponde ao primeiro ano. Acompanhando o aumento de volume de tratamento de esgoto, aumentara gradativamente.

29.2.3 Caélculo de custos e beneficios

Estimou-se a receita referente ao esgoto pela seguinte formula:

Receita= (Populacdo a guem é destinado o esgoto) ~ (NUmero de pessoas por moradia)

X _(Taxa de consumo do servico de esgoto por moradia) X (indice de arrecadacio de taxa de

uso)

(Populacdo-alvo do servico de esgoto): Foi feita a previsdo até o ano de 2025 da

populacdo-alvo das obras de esgoto na darea urbana e nas comunidades dispersas.

Supusemos que a partir de 2026 a popula¢éo seria fixa.

(Pessoas por moradia): Estabelecemos que o nimero de pessoas por moradia seria de 5,1

pessoas.
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(Taxa de consumo de servigo de esgoto por moradia): A tarifa da SABESP é dividida por
tipo de cliente e por tipo de utilizagdo, mas utilizamos a tarifa de 21-30 L/més para uso
Residencial/Normal. No ano de 2004 o Municipio de Sdo Bernardo do Campo transferiu a
jurisdicdo de servico de esgoto para a SABESP e desde entdo, como medida provisoria, 0s
municipes estdo sendo contemplados por tarifas reduzidas. Entendemos que, quando o
presente projeto estiver em funcionamento, a tarifa deva ser a mesma que é aplicada em

outras areas.

(indice de arrecadacéo de taxa de consumo): Os dados reais de usuarios que tém ligagdo
com o sistema de esgoto e que estejam pagando a tarifa ndo sdo claros. Atraves da educagdo
do meio ambiente na &rea objeto do presente projeto, entendemos que 0S USUArios se
conscientizem da regra de responsabilidade e acreditamos que, em decorréncia disso, o indice

de arrecadagdo apresente gradativa melhora.

As receitas (beneficios) foram calculadas mediante condi¢des estipuladas acima. (Detalhes do
calculo de beneficios provenientes do esgoto na area urbana se encontram no Material Anexo
A29.2.5 e detalhes do célculo de beneficios provenientes do esgoto nas comunidades esparsas

se encontram no Material Anexo A29.2.6).

Realizamos o calculo de custos e beneficios juntamente com a estimativa de custo do
empreendimento (despesas). Reunimos na Tabela 29.2.2 o célculo de custos e beneficio.
Tomando 2006 como ano padrdo, empregamos a taxa de desconto de 12%, a partir do inicio
do empreendimento em 2008 (projeto detalhado) até o ano de 2033, considerando o periodo

de 25 anos como prazo do projeto.

Tabela 29.2.3 Resultado do calculo de custos e beneficios dos projetos prioritarios de

jurisdicdo da SABESP

NPV .
Projeto . Indice B/C FIRR
(Mil R$)

Obras de infra-estrutura de esgotos -34.334 0.45 2.6%
nas areas urbanas
Obras de infra-estrutura de esgoto

. . -4.529 0.42 0,1%
nas comunidades dispersas

O valor atual auferido (NPV) e o indice de cobertura de despesa (indice B/C) relacionados as

obras de esgoto nas areas urbanas sdo negativos, a taxa de ganho financeiro interno (FIRR) é
de 2,.6%, sendo dificil de dizer que é viavel, mas é superior ao juro do empréstimo. E

necessario esforco para aumentar a receita com indice de arrecadagdo maior que aquele
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estabelecido, além de economizar as despesas de manuten¢édo e operacao.

As obras de esgoto nas comunidades isoladas, em comparacdo ao esgoto de area urbana,
apresentam lucratividade menor. AFIRR é de 0.1% e o NPV € negativo. Ha necessidade de se
estudar globalmente medidas para aumentar o indice de arrecadacdo de tarifas ou entdo
melhorar o rendimento com alteragdo, por exemplo, da taxa aplicada, além da reducéo de

custo de obras e custos administrativos.

Fizemos uma simulacdo dos itens de receitas e gastos considerando os dados acima como
caso béasico. Realizamos uma anélise de sensibilidade (Caso B : Melhorar o indice de
arrecadacdo, aumentar a tarifa aplicada), (Caso C : Reduzir em 5% o custo de investimento),
(Caso D : Reduzir em 20% os gastos com manutengdo e operacdo) e (Caso E : B+C+D

simultaneamente) .

A sensibilidade de receitas ¢ alta tanto para o empreendimento de esgoto nas areas urbanas
guanto nas comunidades dispersas. Quer dizer que, através de estratégias para aumentar o
indice de arrecadacéo, como, por exemplo, planejar a melhoria de receita com a educacao do

meio ambiente oferecida aos habitantes etc., a satde financeira melhorara.

Tabela 29.2.4 Anéalise de sensibilidade

NPV Coeficiente

Projeto (mil R9) B/C FIRR

Obras de esgoto nas areas urbanas
A. Caso bésico -34.334 0.45 2,6%
B. Aumento de 15% no indice de coleta -28.749 0.54 4,5%
C. Reducdo de 5% no investimento -31.469 0.47 3,1%
D. Reducdo de 20% no custo de manutencéo e operacdo -33.342 0.46 2,9%
E. (B+C+D) -27.751 0.55 4,8%

Obras de esgoto nas comunidades dispersas

A. Caso bésico -8.529 0.42 0.1%
B. Aplicacéo de incide de 1,2 vez superior area normal -7.307 0.50 2.5%
C. Reduc¢do de 5% no investimento -7.945 0.43 0.5%
D. Reducdo de 20% no custo de manutencdo e operacao -7.939 0.43 1.3%
E. (B+C+D) -6.133 0.54 3.9%
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Tabela 29.2.5 Calculo de custos e beneficios : Obras de esgoto em areas urbanas

29-15

(R$ 1.000,00)
Custos Receita Receita -
Anual Ano _ CusFo de Custo d~e Total dos Entrgda de gastos
investimento {manutencéo ef  custos tarifas
1 2006 0 0 0 0
2 2007 0 0 0 0 0
3 2008 0 0 0 0 0
4 2009 3,706 0 3,706 0 -3,706
5 2010 12,327 0 12,327 0 -12,327
6 2011 26,198 0 26,198 0 -26,198
7 2012 44,178 0 44,178 0 -44,178
8 2013 21,097 304 21,401 3,895 -17,506
9 2014 17,119 313 17,432 4,043 -13,389
10 2015 1,671 1,671 7,565 5,894
11 2016 1,687 1,687 7,828 6,141
12 2017 1,704 1,704 8,097 6,393
13 2018 1,721 1,721 8,371 6,651
14 2019 1,737 1,737 8,651 6,914
15 2020 1,753 1,753 9,443 7,690
16 2021 1,769 1,769 9,742 7,973
17 2022 1,784 1,784 10,046 8,262
18 2023 1,799 1,799 10,356 8,557
19 2024 1,814 1,814 10,671 8,857
20 2025 1,830 1,830 10,790 8,960
21 2026 1,830 1,830 10,790 8,960
22 2027 1,830 1,830 10,790 8,960
23 2028 1,830 1,830 10,790 8,960
24 2029 1,830 1,830 10,790 8,960
25 2030 1,830 1,830 10,790 8,960
26 2031 1,830 1,830 10,790 8,960
27 2032 1,830 1,830 10,790 8,960
28 2033 1,830 1,830 10,790 8,960
29 2034 1,830 1,830 10,790 8,960
FIRR 2.6%
NPV -34,334 [ 62,260] 27,926] -34,334|
B/C Ratio 0.45
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Tabela 29.2.6 Calculo de custos e beneficios : Obras de esgoto em comunidades dispersas
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(R$ 1.000,00)
Custos Recette Receita - gastos
Anual Ano . CUSFO de Custo de manLNJtengao Total dos custos | Entrada de tarifas
investimento e operacdo

1 2006 0 0 0 0 0
2 2007 0 0 0 0 0
3 2008 295 0 295 0 -295
4 2009 295 0 295 0 -295
5 2010 7,248 0 7,248 0 -7,248
6 2011 7,882 0 7,882 0 -7,882
7 2012 7,032 0 7,032 0 -7,032
8 2013 0 822 822 1,347 526
9 2014 0 830 830 1,400 570
10 2015 0 837 837 1,557 720
11 2016 0 846 846 1,614 769
12 2017 0 854 854 1,671 817
13 2018 0 859 859 1,728 869
14 2019 0 867 867 1,785 918
15 2020 0 872 872 1,947 1,075
16 2021 0 880 880 2,010 1,130
17 2022 0 888 888 2,073 1,186
18 2023 0 896 896 2,138 1,243
19 2024 0 904 904 2,205 1,301
20 2025 0 908 908 2,236 1,329
21 2026 0 908 908 2,236 1,329
22 2027 0 908 908 2,236 1,329
23 2028 0 908 908 2,236 1,329
24 2029 0 908 908 2,236 1,329
25 2030 0 908 908 2,236 1,329
26 2031 0 908 908 2,236 1,329
27 2032 0 908 908 2,236 1,329
28 2033 0 908 908 2,236 1,329

FIRR 0.1%
NPV -8,529 | 14,637| 6,108| -8,529]

B/C Ratio 0.42
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30 AVALIACAO DO EMPREENDIMENTO

Quanto ao projeto de melhoria ambiental da bacia do reservatdrio Billings, os 5 projetos

seguintes foram propostos como projetos prioritarios:
Obras de Sdo Bernardo do Campo

1) Obra do Centro de Protecdo Ambiental (Centro de Estudo e Experimentacdo

Ambiental e Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua)
2) Obra de asfalto ecol6gico
3) Construcdo do Parque do Alvarenga
4) Obra de remediacédo do antigo Lix&o do Alvarenga
5) Sistema de purificacdo vegetal
Obras da SABESP
1) Obra de construcdo de sistema de esgoto em area urbana

2) Obra de construgéo de sistema de esgoto nas comunidades isoladas

Dentre estes, o Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental e Centro de
Gerenciamento da Qualidade da Agua, propostos inicialmente em projetos diferentes,
foram sendo alterados durante os debates em S&o Bernardo do Campo e, de dois prédios
originalmente separados, tornaram se um anico prédio. Devido a esta unificagdo teve o nome

alterado para Centro de Protecdo Ambiental.

Deve-se avaliar através de cada um dos seguintes aspectos: financeiro, socioecondmico,

técnico, organizacional e ambiental.

30.1 Aspecto financeiro
(1) Obra de Sédo Bernardo do Campo

Nenhuma das 5 obras do municipio de Sdo Bernardo do Campo tem expectativas de ter
receita. Assim, o custo total de investimento de 52,913 milhdes de reais das 5 obras sera
financiado da seguinte forma: 13,550 milhdes de reais (26%) através do recurso préprio de
S&o Bernardo do Campo e 39,363 milhdes de reais (2,05 bilhdes de ienes) (74%) pelo fundo
do JBIC. O custo de manutencdo e operagdo anual de 1 milhdo 619 mil reais sera totalmente
coberto por recursos de S&o Bernardo do Campo. Entretanto, quanto & competéncia do

empréstimo direto de S&o Bernardo do Campo, baseado na Lei de Responsabilidade Fiscal, j&
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foi verificado através dos dados de 2004. Assim, cumpre a condi¢do béasica para solicitar o

empréstimo em ienes.

Quanto ao Centro de Protecdo Ambiental, existe a possibilidade de ter receita, mas mesmo
considerando isso normalmente seria dificil dizer que seja praticavel. Contudo, através de um
fundo de juros baixos, e se a administracdo for planejada, poder-se-a afirmar a proposta de

projeto como exeqivel.
(2) Obra da SABESP

Entre as obras da SABESP, na de instalacdo de esgoto em area urbana, os valores de VPL e a
Relacdo B/C sdo negativos. E com um TIRF de 2,6% dificilmente pode-se dizer que seja
financeiramente praticavel, mas é maior que os juros do empréstimo em ienes. E necessario
empenho em aumentar a receita através do melhoramento do indice de arrecadacédo através da
diminuicdo da inadimpléncia, e economizar com o custo de investimento e as despesas de

operacéo e manutencéo.

A obra de esgoto nas comunidades isoladas tem, mesmo comparando com o esgoto da zona
urbana, uma lucratividade ruim. O TIRF é praticamente zero e 0 VPL é negativo. E necessaria
uma avaliacdo geral das medidas para aumentar o lucro tais como aumento do indice de
arrecadacdo ou mudanca na proporcdo da aplicacdo financeira, reducdo do custo da obra,

reducéo do custo de manutengédo e administracdo, etc.

O resultado da anélise indica que, tanto na obra de construcdo do sistema de esgoto em érea
urbana como na obra de constru¢cdo do sistema de esgoto nas comunidades isoladas,
planejando o aumento da taxa de arrecadagdo, por exemplo, através da educacdo ambiental

aos moradores aumenta-se a receita, melhorando a saude financeira.

30.2 Aspecto socioeconémico

Este projeto visa proteger a Represa Billings de uma maior deterioracdo, e através da
melhoria da qualidade de sua agua, protege em particular a vida dos 1,6 milhdes de pessoas
gue habitam a Grande S&o Paulo, e utilizam o manancial como fonte de agua encanada. A
execucdo dos empreendimentos propostos neste projeto, buscando uma "relagdo harménica
entre a &gua, 0 homem e o verde", além das vantagens Gbvias de proteger a natureza, fornecer
agua segura para abastecimento e proporcionar locais de descanso através da melhoria

ambiental da bacia do reservatério Billings, traz comodidades s6cio-econémicas tais como:
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Obras de SBC %%g%%%
Aumento das oportunidade de emprego O O
Diminuir o custo de tratamento - O
Dimirjuigéo do custo da eliminagdo das algas e plantas ) O
aquaticas
Aumento do valor do terreno O O

30.3 Aspecto técnico
(1) Obra de Sao Bernardo do Campo

As obras relacionadas ao efluente doméstico, a maior fonte de poluentes na bacia do
reservatorio Billings, serdo realizadas pela SABESP, que é a encarregada dos servigos de
provimento de esgoto. Assim, 0 municipio de S&o Bernardo do Campo ficou encarregado das
obras para assegurar o volume da agua, fortalecer a relacdo entre a 4&gua, 0 homem e o verde,
e estudar e pesquisar o reservatorio. Como o municipio ja realizou no passado obras parecidas
com as de asfaltamento ecologico, construgdo do Parque do Alvarenga, remediacdo do antigo
lixdo e instituicdo do Centro de Protecdo Ambiental, ndo havera problemas quanto a

realizacdo das mesmas.

Para o implantar o sistema de purificacdo vegetal, € preciso juntar conhecimento tanto do pais
como do exterior e, com isso, planejar e projetar de forma adequada. Também é preciso que a
obra seja realizada com todo o cuidado para que as plantas aquaticas nao se espalhem pela

extensdo do reservatorio.
(2) Obra da SABESP

A excecdo de uma pequena area, o esgoto doméstico é lancado sem tratamento no
reservatério Billings, causando um grande impacto sobre a qualidade da agua. Para resolver
este problema, as fontes de efluentes foram classificadas em area urbana e comunidades e
isoladas, e foi verificada a compatibilidade entre as propostas dos projetos relacionados e com
os de maior prioridade. Foi feito um estudo comparativo entre as varias propostas alternativas
quanto & melhoria ambiental da bacia, incluindo local e exportagdo para fora da bacia (tratar
na ETE ABC, na bacia do Tamanduatei), disposi¢do da instala¢cdo e método de construcao,

tendo sido escolhida a melhor entre as propostas estudadas.

Quanto a construcdo de sistema de esgoto em area urbana, com a exportagdo para fora da

bacia, a carga poluidora devido ao efluente domeéstico se torna zero.

Quanto as comunidades isoladas, foi realizado um estudo comparando exportagdo do esgoto

para fora da bacia, tratamento isolado por comunidade e tratamento local conjunto de algumas

30-3



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIAAMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

comunidades. No caso do Riacho Grande e &reas vizinhas e do bairro de Santa Cruz, foi
adotado o método de tratamento isolado. Sobre 0o método de tratamento, foi realizado um
estudo quanto a qualidade da agua almejada, custo das obras e custos de administragdo e
manutencao, bem como o grau de dificuldade de administracdo e manutencdo, em relacdo a
agua lancada no reservatério Billings, e no final foi escolhido método que utiliza tratamento

secundario aliado a eliminagdo de Fosforo.

Foi verificado através de simulagdes com um modelo matematico, o estado de cumprimento
da meta de preservacdo da qualidade da &gua através dessas acdes. Como resultado foi
verificado que, no reservatério Billings, serd possivel cumprir o padrdo ambiental para a
Classe 1 para os niveis de DBOs, OD, NH;-N; ndo serd possivel para os niveis de Clorofila-a
e TP; seria possivel cumprir as condicdes para a Classe 2 no caso da Clorofila-a e do TP caso
ndo houvesse reversdo. E ainda, quanto ao braco do Rio Grande, foi verificado que sera
possivel cumprir o padrdo ambiental Classe 1 para DBOs, OD, NH;-N e PT, e Classe 2 para

Clorofila-a.

Assim, acredita-se que tal método seja tecnicamente apropriado no projeto proposto.

30.4 Aspecto organizacional
(1) Obra de Sédo Bernardo do Campo

Quanto ao asfalto ecoldgico, construcdo do Parque do Alvarenga, remediacdo, administracdo
e manutencdo do antigo Lixdo do Alvarenga, 0 municipio de Sdo Bernardo do Campo ja tem
experiéncia e o sistema também estd equipado. A administracdo do Centro de Protegdo
Ambiental e a pesquisa quanto sistema de purificacdo vegetal sdo projetos ineditos, sendo
necessario assegurar uma equipe que acompanhe estes projetos. Como foi visto no
"Seminario Billings 2002”, vérias pessoas se mostraram interessadas e, assim, uma vez sendo
largamente divulgado seréd possivel assegurar recursos humanos. Além disso, acredita-se ser
possivel obter cooperacdo de voluntarios. Quanto a administracdo, é desejavel que sejam
coletadas muitas opiniGes. Quanto a purificacdo da dgua através de plantas aquéticas, que sera

um dos temas de pesquisa do Centro de Protecdo Ambiental, é necessario procurar uma

pessoa experiente que conhega sobre qualidade da &gua e seres vivos.
(2) Obra da SABESP

O projeto de esgoto proposto neste estudo sera realizado pela SABESP, que tem o Estado de
S8o Paulo como acionista majoritario. A SABESP, apesar de seu tamanho, tem uma
administracdo eficaz, ndo s6 em termos de Brasil, mas também internacionalmente, e esta no

mesmo nivel de empresas do Japdo e da Coréia. Assim sendo, ndo ha problemas em termos
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organizacionais.

30.5 Aspecto ambiental

Este projeto tem como objetivo a melhoria ambiental da bacia da Represa Billings, e a
atividade de melhoria ambiental propfe uma cooperagdo entre os envolvidos incluindo a
administracdo, moradores da regido, grupos civis e escolas, tendo a administragdo como
centro, e ndo é preciso dizer que deve-se empenhar para manter o impacto ambiental o menor

possivel.

Quanto ao projeto proposto neste estudo, foi realizada uma selecéo segundo o Guia Ambiental
da JICA, considerando os requisitos do sistema de avaliagdo do impacto ambiental brasileiro.
Como resultado, os projetos ndo foram julgados como tendo impactos sécio-ambientais
importantes (de Categoria A), sendo praticamente todos classificados como de pequeno

impacto (Categoria B).
(1) Obra de Séo Bernardo do Campo

Na obra de remediacdo do antigo Lixdo do Alvarenga, é necessario tomar cuidado com o

desmoronamento de taludes durante as obras.

A instalacdo de pesquisa sobre o sistema de purificacdo vegetal tem, no momento, assuntos
pendentes tais como: obter o consentimento do proprietario da area (EMAE), verificar a
possibilidade de proliferacdo de mosquitos transmissores da dengue, verificar a possibilidade
do aguapé se proliferar descontroladamente pelo lago e as medidas normalmente tomadas

pela CETESB quanto a isto. E necessario verificar futuramente.
(2) Obrada SABESP

As obras do coletor-tronco de esgoto e das lagoas de regulacdo do Ribeirdo dos Couros serdo
efetuadas desviando das construgfes existentes ao longo do curso do ribeirdo, e no ponto onde
0 coletor-tronco muda sua rota para seguir sob a via publica serd necessario utilizar um
método de construcdo especial ndo-destrutivo, sendo a parte que necessitara maior cuidado.
As construcdes de estagdes elevatorias e canos de esgoto podem ser classificados como obras

normais.

Quanto a obra de modificacdo da ETE Riacho Grande, como a mesma opera com apenas um
dos dois valos existentes, serd possivel executar a obra de modificacdo sem prejudicar o

volume de tratamento atual.
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30.6 Avaliacdo Geral

Ao analisar cada projeto proposto através de seus aspectos financeiros, socio-econdémicos,
técnicos, organizacionais e ambientais, todos apresentam pequenas questdes pendentes, mas
nada que se possa classificar como vital. Julga-se apropriado executa-los tomando cuidado

guanto aos itens indicados.
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31 APOIO AEXECUCAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

31.1 Requisitos e exigéncias das licencas ambientais dos projetos prioritarios

31.1.1 Resumo do Projeto Prioritario

Tabela 31.1.1 Sumario dos projetos prioritarios

Projeto

Area de projeto

Objetivo da instalagdo/ Sumario sobre a instalagdo/ Escala

Sistema de esgoto
em area urbana

Regido de Alvarenga/ Lavras
na margem norte da Represa
Billings

Transferéncia do esgoto para a ETE ABC.

Coletor tronco: 4,4 km; coletores secundarios: 4,4 km (400 ~
1.000 mm), 2,3 km (9250 ~ 900 mm), 21,8 km (250 ~ 500 mm);
instalagdes superficiais (200 ~ 600 mm); estagdes elevatorias
principais: 3

Sistema de esgoto
nas comunidades
isoladas

Bairro de Riacho Grande e
Santa Cruz na margem sul da
Represa Billings

Ampliacdo de ETE existente (Bairro de Riacho Grande), criagdo de
nova ETE (bairro de Santa Cruz).

1) Bairro do Riacho Grande

Populagao beneficiada pelo projeto: 38.200 pessoas

Volume de esgoto planejado: 7.330 m’/dia

Me¢étodo de tratamento: vala de oxidagdo+eliminagdo do fosforo
através da adi¢do de floculantes.

Tratamento de lodo: apés a desidratagdo, transportar a torta
desidratada para a ETE ABC.

2) Bairro de Santa Cruz

Populagio beneficiada pelo projeto: 4.000 pessoas

Volume de esgoto planejado: 780 m*/dia

Me¢étodo de tratamento: valo de oxidag@o+eliminagdo do fosforo
através da adi¢ao de floculantes.

Tratamento de lodo: transportar para a ETE Riacho Grande através
de caminhdes com aspiradores.

Asfalto ecolégico

Margem norte da Represa

Conten¢do do escoamento devido a 4dgua da chuva, formagdo de

Billings (Rodovia dos lengol freatico.
Imigrantes, bairro de Extensdo da pavimentagdo: 29,2 km
Alvarenga) Recipiente para coletar 4gua da chuva: 202
Margem sul da Represa | Caixa de visita: 24
Billings (bairro de Santa | Cano de efluentes: 2,5 km
Cruz) Cano de efluentes em zona residencial: 12,4 km

Instalagdo de
parques e areas
verdes

Arredores do rio Alvarenga no
bairro de Alvarenga, margem
norte da Represa Billings.

Contengdo do escoamento devido a agua da chuva, formagdo de
lengol freatico.

Vias para administragio, obra de reflorestamento, iluminacéo.

Area: 2,1 ha

Remediagao do
antigo aterro
sanitario de

Bairro de Alvarenga na
margem norte da Represa
Billings

Obras de estabilizagdo da superficie, aterros altos, instalagdes para
efluentes, deposito de chorume, vias para administragdo, cerca,
guarita de fiscalizagdo, obra de reflorestamento, iluminagao.

Alvarenga Transportar o chorume para a ETE ABC apds ser armazenado.
Dimenséo da area de projeto: 25 ha

Modelo / projeto Area sobre a 4gua da Represa | Obter conhecimentos sobre a capacidade de purificagdo natural das

baseado na Billings (area da agua em | plantas aquaticas para purificar a agua.

Purificagdo Vegetal | frente ao ETE Pinheirinho, em | Instalagdes principais: passarela de ago, placa de ago para cobertura,

frente ao Parque do Estoril ~
area da agua ao leste da
Rodovia Anchieta)

cerca flutuante.

Area da 4gua em frente ao ETE Pinheirinho: 2.250 m*

Em frente ao Parque do Estoril ~ area da dgua ao leste da Rodovia
Anchieta: 10 ha

Centro de Protegdo
Ambiental

Dependéncias do Parque do
Estoril

Instalac@o para realizar as aulas praticas sobre o Meio Ambiente.
Elementos da instalagdo: sala de exposi¢do, sala de aulas
vivenciais/praticas, sala de materiais para estudo, salas de aula,
refeitorio, dormitdrios, atracadouro, laboratorio de analise da agua,
laboratério de pesquisa, escritorio administrativo.

Equipamentos: equipamento para analise da agua, barco para as
aulas praticas, 6nibus, veiculo para o uso administrativo.

Terreno: 1 ha

Area construida: 2.500 m?

Area total dos pisos de cada andar: 2.700 m?
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31.1.2 Requisitos e exigéncias das licencas ambientais dos projetos prioritarios

Para os projetos prioritarios propostos no presente estudo, quanto a necessidade de um Estudo
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), baseado no sistema de avaliagdo do impacto sobre o
Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo, ou ainda, quanto aos outros requisitos no caso de ndo
ser necessario um EIA/RIMA, apos verificar com a Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de Sdo Paulo (SMA), Departamento de Avaliacdo de Impacto Ambiental (DAIA) e o
Departamento de Licenciamento e Avaliagdo Ambiental da Secretaria da Habitagdo e Meio
Ambiente do Municipio de Sdo Bernardo do Campo (SHAMA), foram obtidos os resultados

apresentados na Tabela 31.1.2.

Tabela 31.1.2 Requisitos para a licenca ambiental dos projetos prioritarios

Projeto Requisito de EIA/RIMA Requisitos além de EIA/RIMA

Requer processos além da requisigdo da Licenca
de Instalag@o (LI). O empreendedor deve

Nao requer EIA/RIMA. entregar os documentos necessarios para os
orgdos do governo do Estado de Sao Paulo
CETESB, DUSM e DEPRAM.

Instalagdo de esgoto
em area urbana

Instalacdo de esgoto Entregar o RAP para o DAIA ou a CETESB. O

nas comunidades Sem necessidade de EIA/RIMA. DAIA ou a CETESB emitirio a LP, a Ll ¢ a LO.

isoladas

Asfalto ecologico Sem necessidade de EIA/RIMA. Solicitar a0 DUSM do Estado d'e'Sao Pauloe
entregar os documentos necessarios.

I,nstalagao de parques e Sem necessidade de ETA/RIMA. Solicitar ao DUSM do Estado d,e.Sao Paulo e

areas verdes entregar os documentos necessarios.

A area de planejamento foi designada como uma
das areas contaminadas do Estado de Sdo Paulo
Sem necessidade de EIA/RIMA. | pela CETESB e requer um estudo baseado na
gestdo de areas contaminadas designadas pelo

Remediagao do antigo
Lixao do Alvarenga

orgao.
Modelo e projeto de Faz-se necessaria a obtengdo de LP, LI e LO.
purlﬁ’cagao da 4gua Sem necessidade de EIA/RIMA. Além disso, ¢ necessario obter a autorizagao de
através de plantas organismos tais como o0 EMAE, proprietario da
aquaticas represa.

Implantagdo de um
Centro de Protegdo Sem necessidade de EIA/RIMA.
Ambiental

Obs.:

LP: Licenga Prévia

LI: Licenga de Instalagdo

LO: Licenga de Operagio

DUSM: Departamento de Uso do Solo Metropolitano
RAP: Relatério Ambiental Preliminar

Solicitar ao DUSM do Estado de Sao Paulo e
entregar os documentos necessarios.

M

Tal como apresentado na Tabela 31.1.2, os projetos prioritarios referidos neste item ndo
impactam gravemente o Meio Ambiente, mas tém como objetivo a melhoria ambiental da
bacia hidrografica do reservatério e, assim, ndo necessitam de um Estudo de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA). Entretanto, de acordo com o tipo de projeto pode requerer

particularmente outros processos. Portanto para a execucdo deve ser seguido o requisito de
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cada projeto, sendo necessario realizar os processos como a entrega dos documentos

necessarios para cada 6rgdo de inspecao e obter a autorizagdo a parte.
Os detalhes sobre o processo de cada projeto prioritario sdo descritos a seguir:

Projeto de instalacdo de esgoto na area urbana:

Segundo o DAIA, este projeto faz parte do Projeto Tieté (projeto de instalagdo de esgoto na
Grande Sdo Paulo executado pela SABESP). Quanto ao Projeto Tieté, o Plano Diretor foi
elaborado na década de 1980, o EIA/RIMA foi elaborado em 1989, e a licenga prévia (LP) foi
autorizada em 1991. O presente projeto consiste em exportar o esgoto da area da bacia para a
ETE ABC implantado pelo Projeto Tieté e, neste caso, ndo ha necessidade de elaborar um
EIA/RIMA ou obter uma LP, podendo iniciar o processo a partir da Licenga de Instalagdo

(LI).

Projeto de instalacdo de esgoto nas comunidades isoladas:

Este projeto consiste em tratar o esgoto instalando uma ETE em cada comunidade no lugar de
conecta-los a rede de tratamento de esgoto existente. Neste caso, devido a Resolugdo SMA
No. 42-29/12/94 que entrou em vigor a partir de 1994, deixou de ser necessario a elaboragdo
de um EIA/RIMA, bastando entregar um Relatorio Ambiental Preliminar (RAP). Além disso,
de acordo com a Resolugdo SMA 19/96, no caso da populacdo beneficiada pelo projeto
ultrapassar 30.000 pessoas, o executor deve entregar o RAP para o DAIA e obter a licenga da
mesma. E caso a populacdo beneficiada ndo atingir as 30.000 pessoas o executor deve
entregar 0 RAP para a CETESB ¢ obter um LI ¢ LO da mesma. No caso do presente projeto,
o bairro de Santa Cruz, como a populagdo beneficiada pelo projeto é de cerca de 4.000
pessoas, o executor deve entregar o RAP ¢ obter a LI ¢ LO da CETESB. Mas no caso do
bairro do Riacho Grande, a populagdo beneficiada ¢ de mais de 30.000 pessoas e o executor

deve entregar e obter a LP, LI e LO do DAIA.

Projeto de asfalto ecologico:

Neste projeto também ndo é necessario elaborar um EIA/RIMA. Entretanto, como a area de
planejamento se localiza em uma Area de Protegdo aos Mananciais (APM), o executor deve
requerer para 0 DUSM de Sao Paulo, que regulamenta o uso dos terrenos da APM, entregar o
Memorial de Caracterizagdo do Empreendimento (planta, objetivo do empreendimento,

resumo do empreendimento, etc) e obter uma licenga de empreendimento do DUSM.
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Projeto de instalacdo de parques e dreas verdes:

Este projeto também, tal como no caso do projeto de introdugdo de asfalto ecologico, nédo
requer um EIA/RIMA. Entretanto, como a area de projeto se localiza em uma Area de
Proteg¢do aos Mananciais (APM), o empreendedor deve solicitar e entregar um Memorial de
Caracterizagdo do Empreendimento (planta, objetivo do empreendimento, sumario do
empreendimento, etc) ao DUSM, que administra a utilizagdo do solo da APM, e precisa obter

uma autorizacdo do referido 6rgéo.

Projeto de Remediacdo da area do antigo Lixdo do Alvarenga:

A CETESB criou, em maio de 2002, uma lista com as areas contaminadas do Estado de Sao
Paulo, e 1.664 locais foram registrados como areas contaminadas na ocasido. A area de
planejamento deste projeto, foi designada como uma destas areas contaminadas na lista, com
os respectivos processos de remediacdo divididas em categorias, e para a execucdo do projeto
¢ necessario requerer a CETESB, realizar um estudo baseado no manual de gerenciamento de

areas contaminadas da CETESB e obter uma autorizagdo deste mesmo 6rgéo.

Projeto-modelo do sistema de Purificacdo Vegetal:

Este projeto é planejado para uma Area de Preservagdo Permanente (APP), regulamentada
pela Lei Federal 4.771/65, e onde, a principio, ndo ¢ permitido construir instalagdes.
Entretanto, caso se entregue documentos que comprovem que este projeto tem como
finalidade a melhoria ambiental da regido e for autorizado, ha possibilidade de prosseguir
com o projeto. Mesmo assim, como este projeto tem como problemas ambientais o impacto
sobre o ecossistema e problemas em relagdo ao tratamento e elimina¢do dos detritos, ¢é

necessario verificar com as agéncias pertinentes.

Centro de Protecio Ambiental:

Neste projeto também, da mesma forma que o projeto de asfalto ecologico, ¢ necessario
requisitar DUSM de Sao Paulo, entregar um Memorial de Caracterizagcdo do Empreendimento
(planta, objetivo do empreendimento, resumo do empreendimento, etc) e obter uma licenca de
empreendimento do DUSM. Entretanto, no caso do Centro Ambiental, existem planos para a
constru¢do de um pier para os barcos utilizados durante o programa de aprendizado na area de
planejamento. No caso, a instalagdo se localiza em uma Area de Preservacio Permanente
(APP) baseado no Decreto Lei 4.771/65 e a principio ndo se pode construir um atracadouro,
mas como este projeto tem como objetivo melhoria do Meio Ambiente, se for elaborado um

documento que comprove que a constru¢do ndo venha a causar erosio, entregar o documento
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31.1.3

ao DUSM e obter uma autorizacdo do orgdo, a execug¢do do empreendimento se torna

possivel.

Requisitos para a Licenga Ambiental
Os requisitos necessarios para o processo de cada projeto prioritario estdo descritos a seguir:

Projeto de instalacdo de esgoto em area urbana:

No caso deste projeto ¢ necessario obter um LI e verificar os seguintes requisitos:

e Verificagdo do terreno para as obras

e Verificar todas as instalagdes publicas subterraneas

e Dependendo da necessidade, verificar a qualidade do solo das terras acumuladas ou

escavadas

Condigao da flora do terreno de obras

Para as verificagdes descritas acima, é necessario elaborar os seguintes documentos por érgao

de inspegao:
e CETESB: Memorial de Caracterizacdo do Empreendimento (MCE)
e DUSM: Relatorio das Areas de Intervencdo em Area de Protecdio aos Mananciais

e Departamento Estadual de Prote¢do dos Recursos Naturais (DEPRAM): planos como
o de plantio e corte de arvores e relatorio relacionados ao efeito (Supressdo de

Vegetacao).

Projeto de instalacdo de esgoto nas comunidades isoladas:

Quanto ao RAP, baseado na norma técnica NTS062 da SABESP que estipula os principais
itens para verificagdo da qualidade ambiental do projeto de esgoto, é necessario realizar os

seguintes exames ¢ elaborar um RAP.
e Area de desapropriagdo do terreno

e Necessidade de transferéncia dos moradores
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e Conflito quanto a utilizagdo do terreno e da agua

e Variagdo no corpo hidrico

e O impacto causado pelas aguas despejadas

e Verificar se a qualidade das 4guas despejadas ndo ultrapassa o padrao

e Recuperagdo da flora que forem danificados com a execugdo do projeto
e Verificar se o projeto ndo viola leis federais, estaduais ou municipais

e Impacto sobre a Area de Prote¢io de Mananciais

e Colaboragao da comunidade local

e Autorizagdo da utilizacdo do terreno como local para retirar e descarregar terra
e Impacto sobre a infra-estrutura existente

e Emissao de mau-cheiro ou ruidos

Projeto de asfalto ecologico:

O executor deve requerer ao DUSM de Sao Paulo, que regulamenta o uso dos terrenos da
APM, entregar o Memorial de Caracterizacdo do Empreendimento (planta, objetivo do
empreendimento, resumo do empreendimento, etc) e obter uma licenca de empreendimento

do DUSM.

Projeto de implantacdo de parques e areas verdes:

Tal como no caso do projeto do asfalto ecologico, o empreendedor deve solicitar e entregar
um Memorial de Caracterizacdo do Empreendimento (planta, objetivo do empreendimento,
sumario do empreendimento, etc.) ao DUSM, que administra a utilizagdo do solo da APM, e

precisa obter uma autorizagao do referido orgao.

Projeto de remediacdo da area do antigo Lixdo do Alvarenga:

Quanto a este projeto, cuja area de planejamento consta na lista das areas contaminadas da
CETESB, ¢ necessario realizar os estudos abaixo, implantar instala¢gdes para remog¢do da
polui¢dao e monitorar o local para executar o processo de remediagao das areas contaminadas,

apresentado no fluxograma da Figura 31.1.2.
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e Detalhes do estudo (compreensdo quantitativa como o da quantidade de poluentes,

tamanho do local de impacto, substancias poluentes, concentracdao da polui¢ao)

e Avaliagdo do risco (avaliagdo qualitativa do risco para o ser humano, sistema

ecologico, instalagdes publicas e producado agricola)

e Estudo para um plano de remogdo da poluicdo (opgdo por técnicas existentes ou por

combinacdo destas)

e Definir a execugdo do plano de remog¢do da poluicdo (defini¢do do plano para a

remocao da poluigdo)

e Remover a poluigdo (remogdo da poluicdo dos locais contaminados)

e Monitoramento (iniciar um monitoramento baseado em normas legais de gestdo do

Meio Ambiente).
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Registro das areas

AP

Processo de verific
das areas poluidas

Definic¢ao de area
poluida

Veriticar areas

Y.

prioridade1

AS

com risco de

polui¢io

exce¢do <

tipo 1 <

A

Avaliagdo prévia

prioridade2

AC

excecao <_I

g

tipo 2 <

verificac¢do

prioridade 3

excecao <—|

tipo 2

AP area que pode estar contaminada
AS® area com suspeita de contaminacio

AQ area comtaminada

Processo de recuperagéo

Estudo detalhado

U

Avaliag@o de risco

Il

Estudo p/ plano

de limpeza

1L

Defini¢ao do plano
de limpeza

1y

limpeza

1L

ExceGéo? areas omitidas do registro

monitoramento

Figura 31.1.2 Fluxograma do processo de recuperacéo das areas contaminadas

Projeto-modelo do sistema de Purificacdo Vegetal:

Acredita-se que seja necessario realizar o processo descrito para o projeto do asfalto

ecologico, mas ¢é preciso ser confirmado.

Centro de Protecdo Ambiental:

Tal como previamente apresentado, ¢ necessario requerer ao DUSM de Sao Paulo, entregar
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um Memorial de Caracterizagdo do Empreendimento (planta, objetivo do empreendimento,

resumo do empreendimento, etc) e obter uma licenca de empreendimento do DUSM.

Entretanto, no caso do Centro de Protecdo Ambiental, é necessario que este projeto tenha

como objetivo a melhoria ambiental e, acima disso, elaborar e anexar um documento que

comprove que 0 mesmo nao cause erosao na regido das margens do reservatorio.

31.2 Escopo dos projetos prioritarios

31.2.1 Repercussdo sdcio-ambiental pressuposta devido aos projetos prioritarios

Como resultado do estudo ambiental original, apesar de ndo atingir o mesmo nivel que da

categoria A, pressupde-se que 0s seguintes projetos prioritarios causem repercussoes

socio-ambientais tais como descritos na Tabela 31.2.1. E quanto ao Centro Protegdo

Ambiental, acredita-se que ndo causem grandes repercussoes, ndo sendo alvo de verificagdo

neste topico.

Tabela 31.2.1 Repercussdo socio-ambiental pressuposta devido a execuc¢do dos projetos

prioritarios

Impactos s6cio-ambientais

Ne. Projeto
Antes da obra Durante a obra Na entrega da obra
?istema de esgoto em o Transferéncia dos ° Problema de t ra1?51to/ ® Problemas econémicos
1 area urbana moradores / problemas infra-estrutura ptblica
(Alternativa 1) com o terreno e Acidentes ® Ruidos
) e Problemas com o ) ® Problemas econémicos
) Sistema de esgoto nas terreno ® Acidentes o Detrit
comunidades isoladas ctntos
® Mau cheiro
e Problema de transito/
3 Asfalto ecoldgico infra-estrutura publica
e Detritos
4 Parque do Alvarenga * Problemas com o
terreno
Remediacéo do antigo | * Lransferéncia dos 4 e Acidentes
6 Lixao do Alvarenga moradores / problemas e Acidentes
com o terreno
® Protecdo sanitaria
® Detritos
Projeto-modelo do e Dircito de utilizacio d e Fauna e flora/
6 | sistema de Purificacio égugel 0 de uttlizagao da ecossistema
Vegetal .
g ® Qualidade da agua do
poluida

® Mau cheiro
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(1

Projeto de instalacdo de esgoto em area urbana
1) Transferéncia dos moradores / problema do terreno

Quanto ao projeto de instalagdo de esgoto em area urbana, a proposta alternativa 1 foi adotada
como projeto prioritario. Neste caso, tal como apresentado na Figura 31.2.1, o projeto de
esgoto pode ter, em parte, problemas com o terreno devido a transferéncia dos moradores e
desapropriagao do terreno da area de planejamento. Os detalhes quanto a transferéncia dos
moradores e desapropriacdo do terreno para a execugdo deste projeto estdo apresentados na
Tabela 31.2.2 e Figura 31.2.1. Na area de planejamento, acredita ser necessario a
transferéncia dos moradores das areas apresentadas como Al, A2 e A5 na Figura 31.2.1,
desapropriagao do terreno na area A2 e desapropriacao parcial do terreno das areas A3 e A4.
Nos terrenos A6 ~ A8, com projeto para a instalagdo de estacdes elevatorias, € necessaria a

desapropriacao do terreno.

Tabela 31.2.2 Areas onde se pressupde transferéncia dos moradores e desapropriacio do terreno

com a execucgado do projeto

Codigo ~ ~
Instalacdo Repercussao . <
no . Situacdo do problema
projetada pressuposta
mapa
Coletor Transferéncia dos A area de planejamento se mistura com terreno baldio, fabrica,
tronco moradores ¢ casa (2) e estacionamento. Pressupde-se a transferéncia dos
Al desapropriagdo do moradores, quanto as casas, ¢ desapropriagdo do terreno (obter
terreno o direito de uso de uma parte do terreno ou de todo o terreno),
quanto aos terrenos baldios e terrenos industriais.
A2 Coletor Transferéncia dos A érea de planejamento se mistura casas (3) habitadas. Requer
tronco moradores a transferéncia dos moradores.
Coletor Desapropriagao do A éarea de planejamento se mistura, em parte, com um
A3 tronco terreno (usar parte do | estacionamento que ¢ uma propriedade privada.
terreno)
Coletor Desapropriag@o do A area de planejamento se mistura, em parte, com um
A4 tronco terreno (usar parte do | estacionamento que ¢ uma propriedade privada.
terreno)
Coletor Transferéncia dos A area de planejamento se mistura com propriedades privadas
AS tronco (parte | moradores e como casas com moradores, terreno agricola e terreno
dos rios desapropriagao do industrial.
modificados) | terreno
Estacdo Desapropriagao do Nao ha casas na area de planejamento, mas ¢ considerada
A6 clevatéria terreno propriedade privada no momento ¢ € necessario obter a posse
do terreno.
Estacdo Desapropriagdo do Niao ha casas na area de planejamento, mas ¢ considerada
A7 elevatoria terreno propriedade privada no momento e é necessario obter a posse
do terreno.
Estacdo Desapropriagdo do Nao hé casas na area de planejamento, mas ¢ considerada
A8 elevatoria terreno propriedade privada no momento e ¢ necessario obter a posse
do terreno.

Finalmente, as areas A9 ~ A12 ndo sdo areas que sofrerdo alguma conseqiiéncia direta devido

a execucdo deste projeto, mas inclui areas ilegais ou irregulares do ponto de vista da area de
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protecdo de mananciais e da regulamentag@o de uso do terreno. O Municipio de Sdo Bernardo
do Campo deve desenvolver a urbanizagdo voltada a regularizacdo do local e, em parte,

pressupde-se a transferéncia dos moradores.

Figura 31.2.1 Area onde se pressupde transferéncia dos moradores e problemas no terreno
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2) Efeito econdmico

Com a instalagdo do presente projeto a transferéncia e tratamento do esgoto da area almejada
comegara a ser executada, € em contrapartida com o beneficio aos moradores, é criada uma
taxa de esgoto. Como resultado de um estudo sobre a consciéncia social dos moradores, cerca
de 60% dos moradores estudados responderam negativamente a arrecadacdo de uma nova
taxa de esgoto. Para os moradores de baixa renda da area de planejamento, pressupde-se que a

arrecadagdo da taxa do esgoto tenha um impacto sobre as contas dos moradores.
3) Problemas com o transito/instalagdes publicas

Acredita-se que o coletor tronco possa principalmente prejudicar o fluxo de transito por
utilizar o terreno das estradas. Quanto as estradas onde se pressupde alguma conseqiiéncia
devido as obras projetadas, podemos apontar as estradas apresentadas na Tabela 31.2.3 e
previamente apresentada na Figura 31.2.1. Ainda, as instalagdes planejadas podem danificar
a infra-estrutura publica como tubulagdes de gas, tubulacdes de agua e cabos telefonicos. Tal
como apresentado na Tabela 31.2.3, o volume de transito das estradas da area B1 é o maior,

sendo necessario realizar as obras cuidando rigorosamente da seguranga.

Tabela 31.2.3 Estradas onde se espera repercussdes com a execucéo do projeto

Cddigo no lnstglac;ao Estrada onde se espera Volume de transito atual »
mapa projetada repercussdes

BI Coletor Avenida Robert Kennedy 3.943 veiculos/dia
tronco
Coletor Avenida Humberto de Alencar 2.770 veiculos/dia

B2
tronco Castelo Branco

B3 Coletor Avenida Juscelino Kubitschek 2.095 veiculos/dia
tronco

B4 Coletor Estrada Samuel Aizemberg 1.100 veiculos/dia
tronco

Obs)

1. Baseado em uma audi¢do com o Municipio de Sdo Bernardo do Campo (agosto de 2006)
4) Acidente (acidentes durante as obras)

O presente projeto, promovendo a construgdo e a escavagdo no terreno das vias, pode causar
acidentes de trabalho durante as obras ou com o transito da vizinhanga. A promocdo dos
métodos de construgdo programado no presente projeto consiste em escavar locais
determinados do subsolo através de método-ndo-destrutivo, a partir da boca do poco, e em
seguida conectar os canos enquanto que o mesmo ¢ empurrado pelo pogo. Diferente do
método de escavagdo e construgdo convencional, para que a obra seja realizada de forma

apropriada e com seguranga, técnicas avancadas especializadas devem ser acrescidas as
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técnicas usuais. Sem um julgamento apropriado, o canteiro de obras ndo apenas gera
acidentes de trabalho, mas podera danificar as estruturas subterraneas existentes (tubulacdo de
gas, tubulagdo de agua, fios de comunicacgdo, etc...), as estradas, ¢ as casas da vizinhanga,

causando graves acidentes sociais.
5) Ruidos

Este projeto inclui projetos de estagdes elevatdrias, as quais se acredita que produzirdo
impacto de ruidos devido ao funcionamento das maquinas das esta¢des elevatorias durante a
operacdo. Quanto a situagdo da vizinhanga das 3 esta¢des elevatorias apresentada na Figura
31.2.1 ¢ tal como apresentado na Tabela 31.2.4. Como apresentado na Tabela 31.2.4, dentre
as 3 estagOes elevatorias, acredita-se que a estacdo elevatoria (EEE-02) localizada em A7

cause 0 maior impacto devido aos ruidos causados pelo funcionamento das maquinas.

Tabela 31.2.4 Ambiente nas vizinhangas das estacOes elevatdrias projetadas

Codigo laci
no Instg agao Ambiente nas vizinhancas Nivel da repercussdo pressuposta
projetada
mapa
Estacdo A érea de planejamento ¢ proxima a | Apesar de existir casas na vizinhanga,
elevatoria Rodovia dos Imigrantes, com casas na | existe o impacto do ruido dos carros
A6 (EEE-01) vizinhanga e carros correndo na Rodovia. da Rodovia dos Imigrantes e, assim,
estima se que o nivel de repercussdo
esteja entre o de A7 e AS.
Estacdo A éarea de planejamento se localiza no | Existem casas na vizinhanga e
elevatoria terreno baldio a beira da Estrada da Cama | estima-se que o impacto do ruidos seja
A7 (EEE-02) Patente. Apesar da vizinhanga incluir um | maior que na A8.
campo de futebol e algumas casas ndo ha
instituicdes publicas como escolas e
hospitais.
Estagdo A area de planejamento se localiza no | Nao existem casas, escolas e hospitais
elevatoria terreno baldio a beira da Estrada da Cama | na vizinhanga, ¢ o efeito dos ruidos
A8 (EEE-03) Patente. Na vizinhanga existe um posto de | devidlo ao  funcionamento  das
gasolina, mas nenhuma casa. maquinas das estagOes elevatorias ¢
pequeno.

(2) Projeto de instalacdo de esgoto nas comunidades isoladas

1) Transferéncia dos moradores ¢ problemas com o terreno

No caso do projeto da ETE Riacho Grande, este ¢ um projeto realizado dentro da area de uma
ETE existente, ndo sendo necessario a transferéncia dos moradores nem a desapropriacao do
terreno. Todavia, no caso do bairro de Santa Cruz, sendo um projeto de uma nova ETE, a area
de planejamento ¢ atualmente uma propriedade particular e necessita ser desapropriada, mas a
area de planejamento ¢ atualmente um terreno baldio (campo de futebol) ndo sendo necessario

transferir os moradores.
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Foto 31.2.1 Area de planejamento da ETE Santa Cruz
2) Efeito econdomico

Tal como a instalagdo de esgoto em area urbana, com as instala¢cdes projetadas se torna
necessario arrecadar uma taxa de esgoto sobre os moradores beneficiados, ¢ acredita-se que

este projeto cause um impacto econdmico sobre os moradores.
3) Acidente durante as obras

Comparando com a o esgoto nas areas urbanas, a escala e a area da obra ¢ pequena, mas

pressupoe-se a possibilidade de acidentes de trabalho no canteiro de obras.
4) Detritos

No caso do ETE Riacho Grande, devido ao aumento do volume de tratamento, € no caso do
ETE Santa Cruz, devido ao lodo do esgoto gerado pela nova instalagdo, pressupde-se

problemas gerados com o tratamento e eliminagdo do lodo do esgoto.
5) Mau-cheiro

No tratamento do lodo na ETE, a degradacdo do lodo avanca, e odores acidos como o de
sulfureto de hidrogénio, metil mercaptana, metil-sulfeto, dimetil-sulfeto, acido butirico, acido
valérico e odores alcalinos como de amoénia, trimetilamino sao liberados. A produgdo de tais
gases nao apenas piora as condi¢des do ambiente de trabalho ou pode gerar motivo de queixa

da vizinhanga, mas no caso de uma alta concentragdo, pode haver risco de vida.

No ETE Riacho Grande, ndo foi verificado problemas com o mau-cheiro entre os moradores
da vizinhanga, mas com o aumento do volume de tratamento da ETE Riacho Grande e a
instalacdo de uma nova ETE no bairro de Santa Cruz, espera-se repercussoes causado pelo

mau-cheiro.
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(3) Projeto de asfalto ecologico
1) Problema de transito / infra-estrutura publica

A area de planejamento se situa em terreno de estradas existentes € em sua maioria sdo vias de
zonas residenciais onde os efluentes domésticos sdo despejados diretamente. Portanto, o
problema devido ao volume de transito durante a obra é menor que no caso do projeto de
instalacdo de esgoto em area urbana (1), e estima-se que o impacto causado no transito

durante a obra, apesar de existir, seja menor que no caso (1).
2) Detritos

O presente projeto consiste em arrancar o pavimento ¢ escavar a camada externa, produzindo
entulho. Deste modo estima-se um impacto causado durante o tratamento ¢ eliminagdo destes

entulhos.
(4) Projeto de Implantagdo de parques e areas verdes
1) Mudanga dos moradores/problemas do terreno

A area de projeto se situa sobre estacionamentos, terrenos baldios ¢ margens de rio, entre o rio
Alvarenga e estrada dos Alvarenga, no bairro de Alvarenga. Atualmente ¢ uma propriedade
particular que ndo requer transferéncia de moradores, mas necessita de um processo de

desapropriagdo do terreno.

Fonte: Google Earth

Foto 31.2.2 Area de projeto para instalacdo de parques e areas verdes

31-16



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

(5) Remediag@o da area do antigo Lix8o do Alvarenga
1) Transferéncia dos moradores e problemas com o terreno

A area de planejamento tem algumas casas como mostrado na Figura 31.2.2. A area de
planejamento era anteriormente um Lixdo, apesar de estar desativada atualmente, os
moradores das redondezas continuam a utilizar o local para atividades de coleta de lixo e
reciclagem. Caso seja definida a execuc¢do do projeto sera necessaria a mudanga dos
moradores da area.. A area de planejamento era uma pedreira antes de se tornar um aterro
sanitario ¢ o titulo de propriedade continua a pertencer aos proprietarios da pedreira. Para a
execucdo do projeto é necessario um processo de desapropriagdo do terreno que inclua a

transferéncia do titulo de propriedade destes proprietarios.

Moradias

Figura 31.2.2 HabitacGes na regido

2) Acidentes

Como a area de planejamento € solo sedimentado de lixo, ha receio quanto a estabilidade do
piso. Os terrenos possuem topografia de declives acentuados, pressupondo acidentes de
trabalho durante as obras com o desmoronamento do piso ¢ do solo em declive. Além disso,

mesmo durante a operagdo, problemas no projeto e na constru¢do e gerenciamento podem
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31.2.2

causar acidentes.
(6) Projeto-modelo do sistema de Purificagdo Vegetal
1) Transferéncia dos moradores e problemas com o terreno

Como este projeto ¢ executado dentro do lago ndo é preciso transferir os moradores. Mas
como a Represa Billings esta sob a jurisdicdo da EMAE, ¢é necessario obter uma autorizagao

para a utilizagdo da area.
2) Protegdo sanitaria

As plantas planejadas para este projeto sdo plantas flutuantes da espécie do aguapé. O aguapé
¢ natural da América do Sul e tem uma capacidade de proliferacdo extremamente grande,
sendo necessario instalar cercas para que nao se prolifere por toda a superficie do lago. Deste
modo, sdo formadas areas de agua parada, com possibilidade de gerar problemas com a

dengue, devido a proliferacdo de mosquitos.
3) Lixo

Para prevenir contra a grande capacidade de proliferacio do aguapé, anteriormente
mencionada, ¢ necessario ceifar sempre o aguapé. Mas isto cria problemas com o tratamento e

a eliminagdo do lixo gerado com a ceifa.
4) Fauna e flora, o ecossistema

A grande fecundidade do aguapé, ja mencionada, faz com que ele se torne a espécie
predominante e, ao excluir os outros elementos da fauna e flora, pode destruir o ecossistema

da Represa Billings.
5) Qualidade de agua poluida

Estima-se que a grande fecundidade do aguapé se torne um novo fator para a qualidade de
agua poluida, cobrindo a superficie da 4gua em pouco tempo e causando uma deficiéncia de

oxigénio nas regides logo abaixo delas ou nas areas vizinhas.

Exame das propostas alternativas e proposta de mitigacdo em relacdo ao impacto

socioambiental pressuposto

(1) Exame das propostas alternativas

31-18



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIAAMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

1) Projeto de instalagdo de esgoto na area urbana

O presente projeto consiste em exportar o esgoto da area de Alvarenga/Lavras, uma das areas
sem esgoto na zona urbana do Municipio de Sao Bernardo do Campo ¢ que é uma das
principais fontes de poluentes da Represa Billings, instalando coletores tronco e estagdes
elevatorias exportando o esgoto para fora da bacia hidrografica. Como ¢ apresentado em
21.1.2, no projeto de esgoto em area urbana (comparagdo das alternativas), a base do plano
consiste em recolher o esgoto das areas vizinhas nos coletores troncos, assegurando a rota dos
coletores ao longo da topografia das margens do Ribeirdo dos Couros. Para isso, o presente
projeto (proposta alternativa 1) tenta dispor as instalagdes o mais proximo possivel das
margens do Rio Couros. Mas estas areas ndo sdo todas constituidas de vias, misturando, em
parte, a propriedades particulares e a terrenos industriais. Como alternativa para esta proposta
foram sugeridas as propostas alternativas 2 ~ 4 , apresentado em 21.1.2, mas com excegdo da
proposta alternativa 3, todos sofrem com o problema de transferéncia dos moradores e
desapropriagdo do terreno. Sobre a proposta alternativa 3, dentre as propostas alternativas ela
tem o menor efeito sobre a eliminagdo do efluente doméstico, a principal fonte de poluentes.
Tendo uma contribuigdo pequena para a melhoria ambiental da Represa Billings, comparada

com as outras alternativas, dificilmente serd adotada.

Quanto a problemas de transito e infra-estrutura publica, acidentes durante as obras, efeito
sobre a economia ¢ problemas com ruidos, todas as propostas alternativas agem sobre
terrenos de estradas, além de requerer a instalacdo de estagdes elevatorias, sofrendo com os

mesmos tipos de impacto.

2) Projeto de instalagdo de esgoto nas comunidades isoladas

Este projeto ndo requer a transferéncia dos moradores, mas apenas da desapropriacdo do
terreno no bairro de Santa Cruz. Esta area ja era previamente planejada como candidata a
instalacdo de tratamento de esgoto do Municipio de Sdo Bernardo do Campo, ¢ acredita-se
que ndo havera dificuldades em assegurar o terreno. Como proposta alternativa relacionada a
problemas com o terreno pode se pensar em transferir o esgoto das comunidades para a
margem Norte da Represa Billings, mas como previamente apresentado em 11.2, acaba
gerando outros problemas como o problema com a capacidade do coletor tronco existente no
destino da transferéncia ou problemas das instalagdes essenciais como a de colocagdo de

linhas de recalque.

Quanto a acidentes (acidentes durante as obras), ¢ um problema gerado por todas as propostas

no ato da execugdo. E quanto aos problemas econémicos dos moradores da bacia hidrografica
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na instalagdo do esgoto, ao instalar um sistema de esgoto é produzido um servigo extra, assim

todas as alternativas geram o mesmo problema com a arrecadagdo da taxa do esgoto.

Em relagdo aos detritos (lodo do esgoto), contra a opgao zero (caso em que nenhum projeto é
executado), onde a agua contaminada ndo-tratada é despejada diretamente na Represa Billings,
¢ que ndo soluciona o problema ambiental do reservatorio, todas as propostas alternativas do

item 11.2 que tomam como base a transferéncia acabam aumentando no final o lodo da ETE.

Sobre o mau-cheiro, no caso da proposta alternativa baseada na transferéncia, apresentado em
12.2.2, o mau-cheiro ndo é gerado, mas tal como previamente apresentado, gera outros
problemas como o da capacidade do coletor tronco existente no destino da transferéncia ou
colocagdo de instalagdes essenciais como de tubos pressurizados. No caso do ETE Riacho
Grande, no momento ndo ha reclamagoes da vizinhanga quanto ao mau-cheiro, mas caso haja
alguma reclamacdo, estima-se que pode diminuir o impacto através de medidas pelo lado da

instalagdo.
3) Projeto de asfalto ecoldgico

Em relag¢do ao problema com o transito ¢ com o entulho durante a obra, componentes deste
projeto que geram impacto no ambiente, ndo houve propostas alternativas e sera omitido do

presente exame.

4) Projeto de implantagdo de parques e areas verdes

Esta area ja estava sendo estudada, antes do presente projeto, como local para a construgdo de
um parque pelo municipio de Sdo Bernardo do Campo e, portanto, ndo ha necessidade de ser

estudado novamente para o presente projeto.
5) Remediacdo da area do antigo Lixdo do Alvarenga

No presente projeto, para o tratamento da agua que penetra no lixo do terreno, uma das fontes
de poluentes da bacia da Represa Billings, e também para melhorar a seguranca atual
(prevengdo de acidentes) a transferéncia dos moradores do local e a construgdo das

instalagdes projetadas ¢ indispensavel. Assim, ndo se pode imaginar uma proposta alternativa.
6) Projeto-modelo do sistema de Purificagdo Vegetal

Quanto ao método que utiliza a capacidade de purificacdo natural das plantas, temos como
proposta alternativa para este projeto a utilizacdo das plantas emergentes como espécies de

cana que espalham as suas raizes e tubérculos no fundo das adguas para absorver nutrientes.
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No caso deste método é necessario introduzir terra para a manutengdo da profundidade da
agua e um tratamento preliminar (tratamento para diminuir o valor de DBO para até cerca de
20 ppm) para criar condi¢des favoraveis para o desenvolvimento de plantas emergentes. Neste
caso, ¢ necessario drenar regularmente o fundo das aguas, gerando novos problemas em

relacdo ao tratamento, retirada e eliminagdo final.

(2) Exame da proposta de mitigagdo
1)  Transferéncia dos moradores e problemas com o terreno

Projeto de instalacdo de esgoto na area urbana

Quanto a transferéncia dos moradores devido a obra, pode se imaginar as seguintes propostas

de mitigagdo no momento em que a execugdo do projeto esteja definido.
¢ Definir um programa de didlogo com os moradores
e Formagdo de um canal de negocia¢do com os moradores envolvidos

e Maneira da mudanga, definigdo e execugdo do plano de transferéncia dos moradores
assegurando habitagdes para a mudanga, informar os moradores envolvidos e
executar o plano.

O programa de dialogo com os moradores consiste dos itens apresentados na Tabela 31.2.5.

Tabela 31.2.5 Programa de didlogo com os moradores

Item Conteudo
Objetivo | Informar os moradores quanto ao contetido do projeto, caracteristica do projeto e plano de preservagdo do
Meio Ambiente.
° Devidas respostas as requisi¢des da comunidade local
° Promover a comunicag¢do com a comunidade local
° Formacgéao de um acordo com os morador