ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

15 CONSIDERACOES SOCIO-AMBIENTAIS
15.1 Introducéo

Baseado nas Diretrizes de considera¢des socio-ambientais da JICA (referido doravante como
Diretriz da JICA), para cada projeto de melhoria da represa Billings proposta através do Plano
Diretor, implementar um estudo inicial do meio ambiente (IEE), Estimar a realidade das areas
de atuagdo de cada projeto e o impacto socio-ambiental da execucdo dos projetos sobre as
mesmas e estudar medidas mitigadoras dos efeitos. Além disso, realizar uma sele¢ao ao nivel
de IEE, considerando os requisitos do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do governo

parceiro.

15.2 Situacdo sdcio-ambiental atual dos arredores da area do projeto

A situacdo soOcio-ambiental atual de cada area do estudo esta relatada abaixo e esta
demonstrado na Tabela 15.2.1. Além disso, a posi¢do de cada local do projeto estd na
Figura 15.2.1.

(1) Projeto de instalacdo do sistema de esgoto em area urbana

A area do estudo se encontra em uma zona urbanizada, onde boa parte dos terrenos € ocupada
por areas residenciais, industriais, ruas ¢ avenidas, com grande densidade populacional (Foto
15.2.1). Uma parte da area do estudo possui rede de esgoto, no entanto, boa parte ndo possui o
sistema de esgotos, onde o esgoto ndo tratado de 4reas residenciais € descarregado
diretamente ou indiretamente nos canais e rios, tornando-se fator de deterioragdo da qualidade
da 4gua da Represa Billings. Na area estudada, com relagdo as municipios de Diadema, Santo
André e Ribeirdo Pires, ha uma mistura de area verde com parques municipais, no entanto, ha
um grande trafego de pessoas nas ruas que passam pelos parques municipais e as areas
residenciais que sdo bem proximas desses parques. Os cidaddaos dessa area dos parques
utilizam os parques como local para descanso, e ¢ um local onde existe um grande contato
entre essas pessoas que freqiientam o parque. No municipio de Sdo Bernardo do Campo, a 3
quilometros indo para o lado leste do Ribeirdo dos Couros ha a um plano de urbanizagdo pelo

programa Pat Prosanear para area de loteamento irregular (7 areas/ populacao 3.343 pessoas).
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Foto 15.2.1 Area do Projeto de instalacéo de sistema de esgoto ao longo do Ribeirdo dos Couros
(municipio de SBC)

(2) Projeto de instalacdo do sistema de esgoto em area isoladas

A area de projeto se situa em regides que ndo estdo ligados a ETE nem a rede de esgoto da
zona urbana. A ETE Riacho Grande (Foto 15.2.2) se situa na margem sul do Reservatério
Billings e o coletor tronco instalado no bairro de Santa Cruz (Foto 15.2.3) esta rodeado por
estradas, zonas residenciais e restaurantes. No caso do projeto do ETE Riacho Grande, como
¢ uma obra que serd realizada em terreno de um ETE existente, ndo € necessario obter um
novo terreno, mas quanto ao bairro de Santa Cruz, se prevé a constru¢do de uma nova ETE.
Neste caso, apesar de ndo ser necessario transferir os moradores do local, pois a area de
projeto € sobre um terreno baldio sem moradores, como € um terreno particular requer um

processo de desapropriagdo do terreno.

Foto 15.2.2 ETE Riacho Grande Foto 15.2.3 Santa Cruz

(3) Projeto de pavimentacdes permeaveis

A area do estudo vai do bairro de Pedreira até o bairro do Grajau no municipio de Sdo Paulo,
regido sul do municipio de Diadema e bairro de Alvarenga no municipio de Sdo Bernardo do
Campo, ¢ uma area de vias com concentracdo de pessoas, onde por ocasido das chuvas,

esgotos advindos das residéncias e residuos das vias sdo descarregadas na represa Billings,
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sendo parte do motivo de poluicdo das dguas na represa Billings. Em parte da area, existem

vias cujas superficies estdo descobertas, € o lodo escorre de sua superficie (Foto 15.2.4).

Foto 15.2.4 Areas cuja situagdo das vias estdo em mau estado de conservagao, com a sua

superficie aparente (Bairro do Alvarenga)

(4) Projeto para instalagdo de parques e areas verdes

A area de projeto ¢ sobre parques municipais e areas previstas para se tornarem parques
municipais nas regides dos municipios de Sao Paulo, Diadema e Sdo Bernardo do Campo que
se localizam dentro da bacia do Reservatorio Billings (Foto 15.2.5). Os terrenos ao redor da
area de projeto estdo com a urbaniza¢do em estidgio avancado e sdo predominantemente zonas
residenciais. Nos parques municipais existentes se verifica uma predominéncia de florestas
secundarias, mas também ¢ um local de descanso da populagdo, com vérias oportunidades de
entrar em contato com a populacao local. Ainda, a area de projeto prevista para a instalagdo
de parques no municipio de Sdo Bernardo do Campo se situa sobre estacionamentos e

terrenos desmatados, com entulhos espalhados.

Area de projeto do parque municipal Parque municipal de Diadema
de Sao Bernardo do Campo (Alvarenga)
Foto 15.2.5 Terrenos planejados para se implantar parques e areas verdes
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(5) Remediagdo do antigo aterro sanitario de Alvarenga

A area do estudo € no antigo aterro que fica no Bairro do Alvarenga, no municipio de Sao
Bernardo do Campo, que ap6s o fechamento, verificou-se que as arvores baixas da floresta
secundaria estdo em crescimento. Dos restos do aterro, escoa uma agua poluida que esta
sendo descarregada em loteamento irregular (Foto 15.2.6). No terreno do aterro podemos
verificar a existéncia de varias moradias (Foto 15.2.7). A area do estudo ndo é um terreno do
municipio de S3o Bernardo do Campo, mas sdo de propriedade privada, portanto para a

execucao do projeto terd de se pensar na possibilidade de adquirir a area./terreno.

Foto 15.2.6 Antigo aterro sanitario Foto 15.2.7 Descarga de efluentes na
de Alvarenga (no lado esquerdo, ao

fundo, moradia dentro do aterro). area do loteamento irregular

(6) Projeto de dragagem do lodo sedimentado no lago

A area de projeto sdo os bracos do Reservatorio Billings, nas regides de
Pedreira/Taquacetuba, em Sao Paulo, na zona sul de Diadema e na regido de Alvarenga, em
Sao Bernardo do Campo, que recebem os efluentes domésticos através de rios e canais. Estas
regides possuem uma alta densidade demografica e uma alta propor¢do de assentamentos
irregulares. Devido ao impacto dos efluentes domésticos langados sem tratamento, o DBO da
area de projeto se situa em 6 ~ 15mg/{, e a agua da regido esta visivelmente contaminada
(vide Foto 15.2.8 e 15.2.9).
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Foto 15.2.8 Braco no lado de Sao Paulo Foto 15.2.9 Brago de Alvarenga em
Séo Bernardo do Campo

(7) Modelo/ projeto de purificagdo vegetal

As areas de projeto sdo as areas sobre o lago em frente ao ETE Pinheirinho, em Alvarenga, e
a area a partir do ponto em frente ao Parque do Estoril até o lado leste da Rodovia Anchieta.
O bairro de Jardim Pinheirinho, onde a ETE Pinheirinho se localiza, ¢ uma regido com alta
densidade populacional, com vérias zonas residenciais. A zona residencial que era vendido de
forma ilegal é, atualmente um bairro modelo se transformando em uma regido ambiental apds
um TAC entre o governo e os moradores. O Parque do Estoril ¢ um parque com muita area
verde, mas também possui estruturas como de um porto para passear no lago de barco, e € um
lugar de recreacdo para a populagdo. Ainda, ¢ observado nas aguas ao lado leste da Rodovia
Anchieta o crescimento de plantas aquaticas durante os periodos de seca (vide Foto 15.2.10 e
15.2.11).

Foto 15.2.10 Foto 15.2.11
Area em frente ao ETE Pinheirinho Area em frente ao Parque do Estoril
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(8) Projeto do Centro de Estudo e Experimentagao Ambiental

A 4rea do estudo, no momento ¢ indefinida, mas planeja-se utilizar terreno publico de
propriedade do municipio de Sdo Bernardo do Campo localizado na Represa Billings. Neste
Centro, prevé-se que alunos do nivel primario poderdo adquirir conhecimento relacionado ao
saneamento ambiental na sala de aprendizado pratico e um centro de monitoramento da

qualidade da agua, entre outros (Foto 15.2.12).

Foto 15.2.12  Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental (Parque Estoril)

(9) Projeto do Centro de Gerenciamento de Qualidade da Agua

A area de projeto, tal como o Centro de Vivéncia Ambiental, se localiza nas dependéncias do
Parque do Estoril, e é planejado a ¢ a obra do projeto sera executada ao lado do referido
Centro. As principais instalagdes deste projeto serdo: sala de analise da qualidade da agua,

laboratorios e salas de aula.
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Tabela 15.2.1 Situagéo socio-ambiental atual nos arredores da area do estudo (1)

Situagdo socio-ambiental atual

No. Projeto Area candidata ao projeto — - - - - p —
) Pro) Socio-ambiental Meio ambiente Situagdo da poluigdo
Na area do estudo, ha desenvolvimento urbano e é
constituida principalmente por ruas, avenidas e
inddstrias. Parte da area possui redes
. . ~ . S A situagdo social de toda esta area esta de acordo com A area de estudo ¢ area de assentamento de P
Projeto de instalagdo | Arredor da Bacia do Ribeirdo h - . R e coletoras de esgotos, no
X s o o descrito abaixo: estradas urbanizadas, cinturdes industriais e ~
1 do sistema de esgoto | dos Couros do municipio de Sao . [ . L . entanto ndo ¢ exportado para
. Densidade demografica: 29~40 hab/ha zonas residenciais, inexistindo areas de ~
em area urbana Bernardo do Campo 0 . . o ~ . a estagdo de tratamento de
Area de loteamento irregular: existe parques publicos e de preservagdes naturais. eszoto
(porcent. da populagdo da area: cerca de 36%) £010.
Uso do solo: consiste principalmente em area
residencial e industrial (cerca de 37% a 60%).
A area do estudo ¢ uma area centralizada em areas 5
. T Atualmente, a estagdo de
residéncias, no entanto constata-se a existéncia de . x
. . ~ o . . . . tratamento existente nao
Projeto de instalagao ; S restaurantes nas proximidades da represa. A érea do estudo ¢ uma area urbanizada, .
. Area do Jardim Pinheiros e . . S . atinge o tratamento
do sistema de esgoto . e Densidade demografica: de 10 a 100 hab/ha sem parques municipais nem area de o ~ .
2 . Riacho Grande do municipio de R . . < . terciario, e ndo satisfaz a
em comunidades ~ Area de loteamento irregular: existe preservagdo ambiental.
. Sao Bernardo do Campo 5 ~ o norma do CONAMA
isoladas (porcent. a populagéo local: de 0 a 7%) . .
o L . .. (Conselho Nacional do Meio
Uso do terreno (%): Muitas areas residenciais (de 23 a Ambiente)
32%) e de vegetacdo baixa. )
. . - A éarea do estudo ¢ uma area com urbanizagdo em . .
Seguintes areas urbanizadas: estado avan :do . cuom constru 6:5 irre Zulga ros A érea do estudo ¢
- Em SBC (zona norte da a¢ . Goes trreg 2 A area do estudo ¢ praticamente toda praticamente toda
o . conforme ¢ mostra abaixo quanto situag@o social. . . . .
. ~ Billings, ao longo da Rodovia . . urbanizada, no entanto existe um parque urbanizada e o despejo das
Pavimentagdes . Densidade demografica: de 0 a 200 hab/ha . . N
3 pa . dos Imigrantes, Alvarenga). 0 . - municipal em fase de instalagdo na zona sul | descargas na Represa
permeaveis nas vias < Area de loteamento irregular: existe T . o e
- Zona Sul de Sao Paulo ~ o do municipio de Diadema (Eldorado do Billings dessa regido tem
. . (porcent. populagdo local: de 0 a 36%) . . . ~
( Pedreira e Grajau) . . . Calango). piorado muita a situagdo da
- Diadema Uso do terreno: Predominantemente por areas poluicio na represa
residenciais (mais de 50%) i
A area de projeto dos parques municipais
Parques e areas previstas para a 530 compostos principalmente por areas
construgdo de parques das verdes formados por floresta secundaria, Nio se observa grandes
Projeto instalagdo regides dos municipios de Sao As areas de projeto sdo areas de parques ou mas também sdo usados como area de problemas para o publico,
4 de parques e areas Paulo, Diadema e Sao Bernardo reservadas para parques municipais. recreagdo da populag@o, com varias mas entulhos estdo
verdes do Campo, que se encontram A vizinhanga é predominantemente zona residencial. oportunidades de contato com as pessoas espalhadas pelas areas
dentro da bacia do Reservatorio do local. As areas de projeto em Sdo reservadas para parques.
Billings Bernardo do Campo sdo formados por
estacionamentos e terrenos desmatados.
. O local néo é um aterro
Localiza-se nos restos de um aterro e constatou-se a .
AP . sanitario e constata-se que
- existéncia moradias no terreno. . . . 5 .
Remediagdo do x . , A area do estudo esta em uma area solo ndo foi tratado. Do
. Regido de Alvarenga no Densidade demografica: 74 hab/ha. . . T .
antigo aterro o ~ R . . urbanizada e constata-se que as arvores no local ha emissdo de agua
5 municipio de Sao Bernardo do Area de loteamento irregular: existe (porcentagem em

sanitario de
Alvarenga

Campo

relagdo a populagdo local: cerca de 16%)
Uso do terreno (%): Muitas areas residenciais (cerca de
58%) e florestas (cerca de 22%).

antigo aterro sanitario se tornaram mais
vigosas apos o fechamento do aterro.

poluida que € descarregada
na area com habitag¢des
irregulares.
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Tabela 15.2.1 Situagéao socio-ambiental atual nos arredores da area do estudo (2)

Qualidade de Agua

SBC

Projeto Area candidata ao Situagdo sdcio-ambiental atual
No. . — - - - - o —
projeto Sécio-ambiental Meio ambiente Situagao da poluigdo

Projeto do Centro de | Area de propriedade | Nao foi determinada a area do estudo. Naio foi determinada a area do estudo. Nao foi determinado na area do estudo.
6 Estudo e do municipio de

Experimentagao SBC,

Ambiental

Projeto do Centro de | Area de propriedade
7 Gerenciamento de do municipio de
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Figura 15.2.1 Mapa gde localizagdo da area do estudo
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15.3 Impacto sdcio-ambiental estimado

Em relagéo a cada projeto definido no Plano Diretor, estimamos os efeitos no meio ambiente,
¢ na sociedade baseado na Diretriz da JICA. Na hipdtese da ndo execugdo do projeto de
melhoria da qualidade de agua da Represa Billings, o agravamento das condig¢des sanitarias
devido a efluentes domésticos e de agua poluida ndo tratada continuara, eliminando a
possibilidade de melhorias na qualidade da valiosa fonte de agua do Estado de Sdo Paulo.
Cada projeto do Plano Diretor, objetiva basicamente a melhoria do ambiente da Represa
Billings (qualidade de agua). No entanto, com a execu¢do dos projetos, antes, durante e apos

execuc¢do, estima-se os seguintes efeitos sobre a sociedade, meio ambiente e poluigdo:

(1) Projeto de instalagdo do sistema de esgoto em area urbana

Estima-se que as atividades serdo executadas basicamente nas vias publicas e nos terrenos de
propriedade do poder publico, mas uma parte delas sera realizada em terrenos de propriedade
privada. Dentro da area do estudo, atualmente, os terrenos de propriedade privada ainda ndo
foram adquiridos pelo poder publico da regido e para que isso ocorra havera necessidade de se
iniciar os procedimentos para a aquisi¢do. Entretanto, na concretizacdo do projeto de
instalacdo do sistema de esgoto, sera feito futuramente um planejamento levando em
consideragdo a capacidade volume de esgoto da area . Entretanto, no presente momento, as
vias publicas das areas ndo estdo sendo preparadas legalmente, e ndo sdo objetos deste projeto.
Assim, posteriormente, os 6rgdos parceiros (SHAMA do municipio de Sdo Bernardo do
Campo e outros) ficam como responsaveis para a preparagdo regular da area, realizando as
atividades de preparagdo ¢ mudanga dos distritos urbanos, tais como preparacdo das ruas e
vias da area de loteamento irregular, sistema de esgoto e infra-estrutura da sociedade (Figura
15.3.1).

De acordo com este projeto, na hipotese de novas instalacdes do sistema de esgoto, havera
acréscimo na conta de agua e neste caso havera grande influéncia econdmica que afetara os

cidaddos de baixa renda (sobrecarga nas despesas domésticas).

Com relagdo ao trafego de veiculos, pressupde-se que com o aumento de obras nos terrenos
das ruas e vias, influenciara o transito nas vias proximas durante as obras. Com rela¢do ao
barulho, pressupde-se que havera barulho durante as obras, com relacdo ao uso dos

equipamentos e ao mesmo tempo do uso de instalagdo da bomba.
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. Area de habitagdes irregulares AN
’ . . - . ) N
! (Projeto de urbanizacgdo do pais parceiro) v

.- ) s~. e Area do projeto de preparagio
’ Area de habitagdes irregulares TN SIS do sistema de esgotos com
(Projeto de urbanizagio do pais parceiro) ) — base no Plano Diretor

Figura 15.3.1 Visdo do Plano Diretor quanto a area de a¢é@o do projeto de instalagdo do sistema

de esgoto

(2) Projeto de instalacdo do sistema de esgoto em comunidades isoladas

Este projeto € um projeto de expansao da planta do tratamento de esgoto e estd planejado para
ser realizado dentro do terreno ja existente, ndo havendo a necessidade de adquirir um novo,
assim sendo ndo havera problemas no tocante ao terreno nem a transferéncia de pessoas
residentes no local. No entanto, pressupde-se que durante o processo de implantagdo do
projeto havera problemas no tratamento do esgoto e do sistema de tratamento de residuos,
barulho advindo das instalagdes da bomba, mau cheiro advindo do processo de tratamento do
lodo e contamina¢do da agua devido efluentes no caso de problemas no processo de
tratamento da agua poluida. Ainda, tal como no caso do projeto 1 de preparagdo do sistema de
esgoto (1), havera um acréscimo na conta da agua dos residentes da regido, acarretando em

um impacto economico sobre os cidaddos de baixa renda.

(3) Projeto de asfalto ecologico

Supde-se que ndo havera problemas relacionados ao terreno, nem a transferéncia dos
residentes para a realizacdo do trabalho nos terrenos das ruas e avenidas na realizagdo deste
projeto. No entanto, supde-se que poderd haver interferéncia no trafego de veiculos nos
arredores do local onde sera feito o trabalho, bem como na seguranca durante a construcdo e
com relag@o ao barulho. Além disso, este projeto refere-se a melhoria nas instala¢des viarias e
supoe-se que podera haver problemas relacionados ao processamento de detritos advindos das
construgdes. E, supde-se, ainda que podera haver problemas relacionados a deslizamentos

advindo de enchente devido a inclinagdo perigosa dos declives.
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(4) Projeto instalacdo de parques e areas verdes

Atualmente, a area do projeto ndo pertence ao empreendedor (Sdo Bernardo do Campo) e,
para a sua execugdo, € preciso desapropriar o terreno, uma vez que parte dele é propriedade
particular. Como a area nao tem residéncias, ndo requer a transferéncia dos moradores. No
projeto esta prevista uma acgdo de reflorestamento, mas utilizando plantas comuns na regiao e,

deixando a vegetacao crescer, o impacto sobre o ecossistema sera pequeno.

(5) Remediacao do antigo Lixao do Alvarenga

A area do estudo, atualmente, ndo ¢ de propriedade da parte que executara o trabalho
(municipio de Sdo Bernardo do Campo) e para que este projeto seja realizado poderdo haver
problemas relacionados a desapropriagdo do terreno. Atualmente, foram verificadas algumas
construgdes no terreno (cerca de 5 casas), oriundas de ocupagdes ilegais. Para a realizagdo
deste projeto surgirdo problemas na transferéncia desses residentes do local. Atualmente, apos
o fechamento do aterro, as arvores baixas da floresta secundaria voltaram, e de acordo com
este projeto, na concretizagdo da escavacao dos terrenos da superficie bem como nos corte de
arvores da camada externa da vegetacdo, podera haver problemas no processamento dos
residuos dos terrenos escavados, que podem conter substincias toxicas. Além disso, este

projeto pressupde instalagdo de bombas, indicando barulho advindo do seu funcionamento.

(6) Projeto de dragagem do lodo sedimentado no lago

A area de projeto esta situada sobre a agua do Reservatério Billings ¢ ndo requer a
transferéncia dos moradores; mas, como o terreno ¢ da EMAE, requer didlogo e
consentimento do 6rgdo para se poder agir. Esta prevista a utilizagdo de caminhdes pipas ou
tubos pressurizados para drenar e transportar o lodo para a ETE, porém, estima-se que isto
provoque um impacto sobre a capacidade de tratamento dos canos de esgoto e da ETE. Ainda,
existem riscos de vazamento de metais pesados e de substincias organicas contidas no lodo,
principalmente durante o transporte por caminhdes, além da necessidade de eliminar o lodo
de forma segura na ETE. Finalmente, existe o risco das substancias organicas do lodo serem

espalhadas ao redor durante as atividades de dragagem, comprometendo a qualidade da agua.

(7) Modelo/projeto de purificagdo por plantas

Como foi mencionado no projeto de dragagem do lodo sedimentado no lago, o Reservatorio
Billings ¢ territério da EMAE, e para a execug@o do projeto ¢ necessario discutir e obter o
consentimento do 6rgdo. O projeto planeja a purificacdo da qualidade da agua através do

emprego de plantas flutuantes de espécies de aguapé naturais da América do Sul. Mas devido
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a sua capacidade de proliferacdo deve cobrir toda regido de agua parada em um curto espago
de tempo. E, conseqiientemente pode afetar o ecossistema da vizinhanga do projeto e piorar a
qualidade da agua da regido produzindo uma situacdo de deficiéncia de oxigénio. Ainda,
existem preocupacdes quanto uma epidemia de dengue resultante da proliferagdo de
mosquitos na regido de agua parada. Como solucdo é necessario ceifar regularmente as

plantas flutuantes, o que levanta o problema quanto a eliminagao das plantas ceifadas.

(8) Projeto do Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental

A area do estudo nao foi determinada, mas ha planos para serem utilizados terrenos publicos
do municipio de Sdo Bernardo do Campo, assim, estima-se que ndo havera problemas com
relacdo aos terrenos nem transferéncia dos residentes dos referidos locais. Neste projeto,
pressupde-se que o uso de produtos quimicos para a analise da agua, podera influir no

processamento dos residuos e processamento dos efluentes (qualidade da agua).

(9) Projeto do Centro de Gerenciamento de Qualidade da Agua

Este projeto, tal como no caso do Centro de Vivéncia Ambiental do item (8), ndo causa
grandes problemas socio-ambientais por construir a sua infra-estrutura sobre terrenos como de
estacionamentos ja existentes, mas pode causar impacto com o tratamento de lixo e de
efluentes (qualidade da agua) produzidos apos a utilizagdo de produtos quimicos durante a

analise da qualidade da agua.

15.5 Selegdo

De acordo com o resultado da pesquisa realizada no inicio sobre o ambiente (IEE), sugerida
em cada projeto conforme o Plano Diretor, a Tabela 15.4.1 mostra o resultado da sele¢do de
acordo com a Diretriz da JICA, sob as condi¢des do EIA. De acordo com o resultado do IEE,
em cada projeto sugerido conforme o Plano Diretor, estima-se que ndo havera grande impacto
socio-ambiental (categoria B), sendo enquadrados na categoria B (relativamente menores que

a categoria A).

Por outro lado, quanto aos requisitos de acordo com o sistema EIA do parceiro, o SMA devera
ser consultado pelo executor do empreendimento quando o contetido do projeto for definido.
E preciso fazer uma anélise se havera ou nio a necessidade e definir as condi¢des do EIA
(quanto a execugdo do EIA/RIMA, documentos necessarios, audiéncia publica, € outros).
Assim, para a realizagdo de cada projeto sugerido pelo Plano Diretor, acredita-se que ndo haja

grandes impactos soOcio-ambientais. Posteriormente, quando o conteudo do projeto for
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definido, acredita-se que sera aplicavel a categoria B.

Por outro lado, quanto aos requerimentos do sistema de EIA do governo brasileiro, excluindo
o caso do projeto de dragagem do lodo sedimentado, a agéncia responsavel pelo EIA julgou
que os projetos ndo causam um impacto negativo sobre o ambiente e, conseqiientemente, ndo
sera necessario um Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA). Quanto ao projeto de
dragagem do lodo sedimentado, € necessario emitir um EIA/RIMA e iniciar um processo para
Licenca Prévia (LP), e obter uma licenga ambiental para a dragagem, tratamento e transporte
do lodo. Assim, os projetos deste Plano Diretor, com excegao do projeto de dragagem do lodo
sedimentado, podem ser classificados como categoria B por ndo causarem graves impactos
socio-ambientais. O projeto de dragagem do lodo sedimentado pode ser classificado como

categoria A.
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Tabela 15.5.1 Resultado da selecéo das propostas sugerido pelo Plano Diretor

. Result . . ~
No. Projeto csultado Condic¢ao sob o sistema do EIA Selecdo final
do IEE
Projeto de Para transferir para uma rede de esgoto
1 instalagdo do B existente ndo é necessario um EIA/RIMA B
sistema de esgoto nem uma Licenga Prévia (LP). Basta iniciar
em area urbana por uma LI (Licenca de Instalagdo).
Projeto de L . ..
instalacio do Basta um Relatorio Amblental Pr.ehmlnar
2 . B (RAP). Nao requer Licenga Prévia (LP) B
sistema de esgoto . N
. nem LI (Licenga de Instalagdo).
em area isolada
3 Proj e,:tg de analFO B Nao requer emissdo de EIA. B
ecoldgico nas vias
Projeto de
4 instalagdo d © B Nao requer emissdo de EIA. B
parques e areas
verdes
Remediacdo do
5 antigo Lix&o do B Nao requer emissao de EIA. B
Alvarenga
Requer um Estudo de Impacto Ambiental
Projeto de dragagem (EIA/RIMA) e processos apos o LP.
6 do lodo B Requer licengas ambientais relacionados a A
sedimentado permissdo para tratamento, transporte e
eliminacdo do lodo dragado.
Modelo/ projeto de Nao requer Estudo de Impacto Ambiental
7 purificagdo por B (ETA/RIMA), mas licengas ambientais B
plantas relacionadas a LP, LI e LO.
Projeto do Centro de
8 EstudQ © ~ C Nao requer emissdo de EIA. C
Experimentagdo
Ambiental
Projeto do Centro de
9 Gerenciamento de C Nao requer emissdo de EIA. C
Qualidade da Agua
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15.6 SugestBes para o plano de mitigacdo

Para a realizacdo de cada um dos projetos, previsto no Plano Diretor, pressupde-se efeitos
socio-ambientais conforme o item 15.2, conforme demonstrado abaixo ha a necessidade do
executor do empreendimento definir o plano de execugdo e do plano de mitigacdo adequado.
O sumario geral de cada item sobre os efeitos socio-ambientais relacionados na proposta esta
listado no Tabela 15.6.1.

(1) Socio-ambiental
1) Problemas com relagdo ao terreno e a transferéncia dos moradores

Com relagdo a construg¢do da estacdo elevatdria, e da constru¢do da canalizagdo de acordo
com o Projeto de instalagdo do sistema de esgotos, é preciso assegurar o terreno para realizar
as atividades. Na area do estudo, serdo utilizados os terrenos publicos das vias publicas dentro
do possivel, no entanto, se a area do estudo for de propriedade privada, o executor do
empreendimento devera realizar negociagdes com o proprietario do terreno para adquirir o
terreno. E havera a necessidade de um acordo final com o proprietario do terreno no caso de
se necessitar indenizagdo. Assim, na hipotese de realizar as atividades de construgdo da
canalizagdo do esgoto nas propriedades privadas, é preciso se assegurar do pagamento pelo
uso de parte da propriedade privada e aquisi¢do total da area da propriedade privada,
conforme ilustragdo na Figura 15.6.1. Para a criagdo de parques, no caso de areas privadas, e

necessario a tomada de medidas adequadas.

Com relagdo a legislagdo Brasileira relacionada ao uso e ocupagdo do solo, aplica-se a
Constituicdo Federal, a Lei Federal 4.132/62 ¢ a Lei Federal 3.365/41. De acordo com a
Constituigdo Federal, o direito legal de expropriacdo pertence somente ao Governo Federal. A
execucdo de expropriagdo motivada pela necessidade de utilidade publica do terreno ¢é feita

por entidades publicas federais, estaduais ou municipais, ou ainda mediante contrato.

Em casos como os do presente Projeto Prioritario, que tem como objetivo levar beneficios
para sociedade através da execugdo de instalagdes tais como as de esgotamento sanitario, bem
como obras de melhoria e manutencdo de vias publicas, a expropriagdo ¢ possivel. Apos o
anuncio publico da intencdo de realizagdo do empreendimento pelas realizadoras, neste caso o
municipio de Sao Bernardo do Campo ¢ a SABESP, ha a possibilidade de executar as
expropriagdes. Com relagdo aos processos de aquisi¢do dos terrenos, aplica-se as Leis
Federais 3.365/41 ¢ 1.075/70.

A Tabela 15.6.2 mostra parte das leis relacionadas e excertos de seus textos e contetdo.
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Tabela 15.6.1 Sugestao do plano de mitigacgao (1)

Item referente ao s6cio-

Projeto aplicavel

Impacto sécio-ambiental
previsto na execugdo do

Sugestao do plano de mitigagdo

ambiental :
projeto
Transferéncia | e Projeto de instalagdo do 1) Antes da obra e Suporte, consulta e consentimento a
dos sistema de esgoto em e Problemas de aquisi¢ao respeito da aquisi¢do do terreno.
moradores / area urbana do terreno para executar | e Aquisigdo do terreno em resposta a
S problemas e Projeto de instalagdo do a obra situagdo da 4rea do estudo (pesquisa
o com o sistema de esgoto em + Mudanga dos moradores das casas nos terrenos, investigagdo
terreno area isolada da area de projeto, com a do direito de propriedade, etc).
C e Projeto de instalacdo de desapropriacao dos e Execugdo da indenizacdo para
I parques e areas verdes terrenos. adquirir o terreno
e Melhoria na condig¢do do e Direito de uso do solo e e Projeto apropriado de transferéncia
0 antigo aterro sanitario de da agua criado pelo empreendedor (Sao
_ Alvarenga Bernardo do Campo)
e Projeto de dragagem do e Explicacdo, debate e consentimento
A lodo sedimentado dos moradores em relagdo ao projeto
M e Modelo/ projeto de de transferéncia criado pelo
purificagdo vegetal empreendedor (Sdo Bernardo do
B Campo)
1 e Debate e consentimento dos orgaos
estaduais que incluem a EMAE
E Atividade e Projeto de instalagdo do 2) No momento do uso e Troca de informagdes, consulta e
N econdmica sistema de esgoto em comum consentimento em relagdo a coleta da
T area urbana e Impacto econdmico taxa cobrada dos cidaddos devem ser
e Projeto de instalacdo do sobre os cidaddos de realizadas pelo executor do
A sistema de esgoto em baixa de baixa renda empreendimento (cada prefeitura e
L area isoladas devido a taxa do esgoto SABESP).
apos a execugdo da obra
de instalagdo do sistema
de esgoto
Direitos e Projeto de instalagdo do 1) Antes da obra e Defini¢do de plano adequado a
humanos sistema de esgoto em e Desocupagdo do terreno transferéncia pelo executor do
(minorias area urbana / problemas empreendimento (municipio de Sdo
sociais). e Remediagdo do antigo relacionados aos direitos Bernardo do Campo)

aterro sanitario de
Alvarenga

de transferéncia dos
moradores.

e Explicagdes, consultas e
consentimentos relacionados ao
plano de transferéncia dos cidadaos
envolvidos.

Transito /

Projeto de instalagdo do

2) Durante a obra

o Relatorio prévio as instituicdes

area isolada

Melhoria na condi¢do do
antigo aterro sanitario de
Alvarenga

Projeto de pavimentagdes
permeaveis

Projeto de dragagem do
lodo sedimentado

de residuos das obras
com asfalto ecologico

3) No momento do uso

pelo publico

e Impacto devido ao
tratamento do lodo na
ETE.

o Impacto devido ao
transporte ¢ a

Instalagoes sistema de esgoto em o Efeitos sobre o transito (departamento de transito da cidade,
do dia-a-dia 4area urbana das proximidades policia rodovidria, outros)
e Pavimentagdes devido as obras dos informando sobre a execugdo da obra
permeaveis nas vias canais de esgoto nas pelo executor do empreendimento,
areas de assentamento bem como aquisi¢do de autorizagdo
de vias. para realizar a obra.
e Impacto com e Regulamentagdo do trafego para
infraestrurua existente garantir a seguranga no transito
(luz, telefone, etc) durante a obra
e Aviso antecipado as concessionarias
envolvidas na area.
+ Projeto de dragagem do » Na entrega da obra » Na entrega da obra
lodo sedimentado + Impacto sobre o +  Projeto adequado para o transporte
+ Modelo/ projeto de sistema de esgoto com e eliminacg@o final do lodo drenado
purificagdo vegetal o transporte e Controle adequado sobre a
Protecao eliminag@o final do manuten¢ao (inclui monitoramento)
sanitaria lodo drenado
Impacto devido as
epidemias causadas
com a proliferagdo de
mosquitos
Residuos e Projeto de instalagdo do 2) Durante a obra 2) Durante a obra
Solidos sistema de esgoto em e Problemas no tratamento | e Garantia quanto a eliminagao final

dos efluentes industriais

o Definicdo e execugdo do
monitoramento ambiental

3)  No momento do uso pelo publico

e Garantia quanto a eliminagao final do
lodo

e Obediéncia aos regulamentos

o Terceirizagdo das atividades para
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e Modelo/ projeto de eliminagdo final do lodo empresas que trabalham com
purificagdo vegetal drenado tratamento dos residuos advindos de
e Projeto do Centro de ¢ Eliminacdo das plantas efluentes industriais
Gerenciamento de flutuantes apos a ceifa e Projeto adequado para a eliminagdo
Qualidade de Agua e Tratamento dos residuos final do lodo drenado
de produtos quimicos o Assegurar o destino final para a
usados na analise de eliminagdo das plantas flutuantes,
agua. utilizagdo como adubo organico
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Tabela 15.6.1 Sugestéo do plano de mitigacgéo (2)

) Efeitos presumidos em
Item referente ao socio- . . . . ..
) Projeto aplicavel relagdo ao socio-ambiental Sugestdo do plano de mitigagio
ambiental .
na execugdo do projeto
2)  Antes da obra
. Escolha do projeto levando
em consideragdo a topografia,
ualidade do solo e uso do
2) Durante a obra 2010
Projeto de instalagio . Ocorr_enc1a de acidentes 3)  Durante a obra
; oriundos da obra, . o
do sistema de esgoto b d . Definigdo e execugdo das
em area urbana emcomode medidas de seguranga pelo
. . ~ acidentes de transito ;
Projeto de instalagdo executor do empreendimento
do sistema de esgoto 3) N(:::rl;l:smo douso (executor da obra)
. . em area isoladas . . . Definigao e execugio de
Acidentes (risco) L . e Deslizamentos oriundos - x
Remediago do antigo . . projeto de compensagao aos
oy de declives muito
aterro sanitario de S danos caso ocorra algum
inclinados quando .
Alvarenga houver uma acidente
Projeto de enchente . Probabilidade de contato num
pavimentac¢des momento de emergéncia
permeaveis nas vias . Regulamentos de transito para
garantir a seguranga no
transito durante a obra
4)  No momento do uso comum
. Probabilidade de contato num
momento de emergéncia
» Na entrega da obra > Na entrega da obra
AMBIENTE Fauna e . Modelo/ proieto de * Impacto da proliferagdo | +  Controle adequado sobre a
NATURAL | flora/ecossistema urifica go \J/ coctal do aguapé sobre o manutengdo, como a ceifa
P ¢ g ecossistema regular.
3) No momento do uso
pelo publico . Obediéncia as normas legais
e Impacto devido ao (normas de dragagem)
esgoto tratado e do . Execu¢do do monitoramento
chorume antes e depois da definigdo e
- Projeto de dragagem e Tratamento da descarga execucdo do monitoramento
do lodo sedimentado utilizando produtos ambiental
Poluicio da  Modelo/ projeto de quimicos na analise . Terceirizagdo de.servu;os para
qualidade da purificagdo vegetal de dgua empresas que cuidam de
sgua + Proieto do Centro d Impacto devido as tratamento de residuos
GrOJe 0, o Len :10 © substancias organicas industriais
erip;lzmzntz N espalhadas durante o . Instalagdes de cercas para
Qualidade de Agua dreno do lodo prevenir contra a expansao
M e Impacto devido a das substancias organicas
E deficiéncia de . Controle sobre a manutengo
oxigénio causado adequada para a ceifa regular
1 pela proliferagdo de das plantas flutuantes
aguapé
o 2)  No momento do uso comum
Proieto de . Prevencgao ao barulho e
A instal N do sistemn 2) No momento do uso vibragdo advindo das
deseas agz;) er?l Zri: a comum instalagdes levando em
M Barulho ¢ urbar?a o Efeitos do barulho no consideragdo o uso das
B vibragio Projeto de uso das instalagdes proximidades do terreno
. - . da bomba para . Definigdo e execugdo do
I instalag¢@o do sistema P . ¢
de eseoto em Area tratamento do esgoto projeto de corte de plantas
E isola. (%as para reducdo do barulho
. Definigdo e execugdo do
N monitoramento ambiental
T . 2)  No momento do uso * Deﬁnlgao € execug~ao do
Projeto de comum projeto de prevengao ao mau
E instalacdo do . Efeitos oriundos do cheiro advindo do projeto de
Mau cheiro sistema de esgoto mau cheiro no instalacdo levando em
em area isoladas U considerago o uso do terreno
processo de N o .
. Obediéncia aos critérios legais
tratamento do esgoto ~ .
com rela¢@o ao mau cheiro
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Tabela 15.6.2 Legislacado relacionada a ocupacéo e uso do solo e transferéncia de moradores e

excertos parte de seu contetido

Legislacdo

Artigo

Resumo

Constituigdo
Federal

Artigo 5°.

A lei estabelecera o procedimento para desapropriacdo por necessidade ou utilidade
publica, ou por interesse social, mediante justa e prévia indenizagdo em dinheiro,
ressalvados os casos previstos nesta Constitui¢do.

Artigo 22°.

Compete privativamente a Unido legislar sobre a desapropriagao.

Artigo 182°.

A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal,
conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e garantir o bem- estar de seus
habitantes. As desapropriacdes de imdveis urbanos serdo feitas com prévia e justa
indenizag@o em dinheiro.

Artigo 184°.

Compete a Unido desapropriar por interesse social, para fins de reforma agraria, o
imovel rural que n3o esteja cumprindo sua fungdo social, mediante prévia e justa
indenizagdo em titulos da divida agraria, com clausula de preservagdo do valor real,
resgataveis no prazo de até vinte anos, a partir do segundo ano de sua emissdo, e cuja
utilizagdo sera definida em lei.

Lei Federal
4.132/62

Artigo 2°.

A desapropriagdo por interesse social sera decretada para promover a justa distribuigdo
da propriedade ou condicionar o seu uso ao bem estar social. Considera-se de interesse
social:

1) Uso atual
e o aproveitamento de todo bem improdutivo ou explorado sem
correspondéncia com as necessidades de habitagdo, trabalho e
consumo dos centros de populagio a que deve ou possa suprir por
seu destino econ6mico;

e a instalagdo ou a intensificagdo das culturas nas dreas em cuja
exploracéo nio se obedec¢a a plano de zoneamento agricola,

2) Objetivo de empreendimentos
e aconstrucdo de casa populares;

e as terras e aguas suscetiveis de valoriza¢ido extraordindria, pela
conclusdo de obras e servigos publicos, notadamente de saneamento,
portos, transporte, eletrificacio armazenamento de dgua e irrigacéo,
no caso em que nao sejam ditas dreas socialmente aproveitadas;

e a protegdo do solo e a preservacdo de cursos e mananciais de agua e
de reservas florestais.

Decreto-Lei
3.365/41

Artigo 5°.

Consideram-se casos de utilidade publica:
a) a seguranca nacional;
b) a defesa do Estado;
¢) o socorro publico em caso de calamidade;
d a salubridade putblica;

e) a criacdo e melhoramento de centros de populacéo, seu abastecimento
regular de meios de subsisténcia;

£ o aproveitamento industrial das minas e das jazidas minerais, das
aguas e da energia hidraulica;

g) a assisténcia publica, as obras de higiene e decoracéo, casas de sadde,
clinicas, estagoes de clima e fontes medicinais;

h) a exploracdo ou a conservacio dos servicos publicos;

Artigo 7°.

Declarada a utilidade publica, ficam as autoridades administrativas autorizadas a
penetrar nos prédios compreendidos na declaragdo, podendo recorrer, em caso de
oposi¢ao, ao auxilio de forga policial.

Decreto-Lei
1.075/70

Regula a Imissdo de Posse, “Initio Litis”, em Imoveis Residenciais Urbanos.
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(1) Pagamento pelo uso de parte da propriedade privada

Area da propriedade privada

4

BEEEEEEHEH | Atividades no
terreno do
planejamento

(2) Area total da desapropriagdo do terreno baseado na lei

| Atividades no
terreno do
planejamento

Figura 15.6.1 Forma de aquisicéo geral do terreno onde serédo realizadas as atividades no

sistema de esgoto

Quanto aos projetos de dragagem do lodo sedimentado ¢ da purificagcdo vegetal, estes serdo
executados na agua do Reservatério Billings e requer um debate e concentimento dos 6rgdos
estaduais que incluem a administradora dos recursos do lago, a EMAE, antes de poderem ser

executados.

2) Atividade econdmica

No caso do Projeto de instalagdo do sistema de esgoto, prevé-se que com relagdo a coleta de
taxas dos moradores de baixa renda dos residentes nos loteamentos irregulares, havera a
coleta de valores adequados ao sistema de valor minimo determinados pela SABESP e
prefeitura. No entanto, pressupde-se que havendo rejeicdo a coleta por parte dos moradores de
baixa renda, separadamente o executor do empreendimento devera fazer esclarecimento ao

povo sobre a coleta de valores.

3) Direitos humanos (minorias sociais / inclusos os sexualmente discriminados)

Com relacdo aos moradores que estdo no terreno do antigo aterro do Alvarenga, sera
necessario a divulgagdo antecipada das informagdes, levar em consideracdo os direitos de
existéncia como cidadado, oferecendo alternativa para a transferéncia e garantia de um local

adequado.
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4) Transito / Instalagdes do dia-a-dia

No projeto de instalacio do sistema de esgoto e no projeto de absorcdo da agua na
pavimentagdo e nas ruas e avenida, ¢ preciso que o executor do empreendimento entre em
contato previamente com as institui¢des devidas (departamento de transito da cidade, policia
rodovidria e outros) para discutir sobre os efeitos no transito das proximidades e obter
autorizagdes no tocante ao uso das ruas e avenidas. Além disso, € preciso que sejam
providenciados e distribuidos funcionarios para colocar a ordem no transito das proximidades

para que ndo haja problemas de obstaculos e oferecendo seguranca durante as obras.

5) Protecdo sanitaria

Projeto de dragagem do lodo sedimentado no lago

Quanto ao transporte e eliminagdo final do lodo, através de canos de esgoto ¢ ETE, no projeto
de dragagem do lodo sedimentado, ¢ necessario planejar o volume de transporte e de

eliminacdo de acordo com a capacidade do sistema de esgoto pertinente.

Modelo/ projeto de purificacdo vegetal

Quanto a proliferacdo de mosquitos nas regides de agua parada, ¢ necessario um controle de
manutengdo sobre acdes como o de ceifa e coleta regular da vegetagdo. Ainda é preciso

monitorar o estado de proliferagdo dos mosquitos.

6) Residuos Solidos
Projeto de instalagdo do sistema de esgoto em comunidades isoladas

Em virtude da existéncia de substancias poluentes e toxicas advindas do lodo do esgoto
tratado ¢ da dragagem de sedimentos acumulados no fundo da represa, serd necessario
garantir o local final a ser depositado, que elas sejam depositadas em aterros sanitarios
adequados de forma garantir a seguranga ¢ higiene. Ainda serd necessaria a realizacdo de

monitoramento ambiental no antes e depois da recepgdo do lodo.

Projeto de remediacdo do antigo aterro sanitario de Alvarenga

Pressupde-se que a area do antigo aterro do Alvarenga nao foi processado de forma adequada,
pois foram depositados residuos hospitalares, industriais e téxicos. Para isso, ¢ preciso
obedecer aos critérios legais e de seguranca para garantir saneamento e seguranca ao local.
Com relagdo ao processamento dos residuos de escavagdo, é necessaria a realizacdo um
projeto de monitoramento ambiental para confirmar a existéncia ou nao de substancias toxicas,
bem como do monitoramento ambiental antes e depois da execugdo da obra. E grande a

probabilidade de trazer de fora o material para isolar a agua.
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Projeto de asfalto ecoldgico

Com relacdo a pavimentagdo permedvel das vias, bem como do projeto de melhoria dos
parques, ¢ preciso que, (igualmente ao item 1), seja garantida acertadamente a eliminacdo
final dos residuos decorrentes da constru¢do bem como eliminacdo dos residuos. Ao mesmo

tempo € preciso estudar sobre a reciclagem dos residuos oriundos da construgao.

Projeto de dragagem do lodo sedimentado

Como o lodo drenado contém metais pesados e outras substancias organicas, ¢ necessario
medidas para que estas substancias ndo vazem durante o transporte e eliminagdo final. O
tratamento, transporte ¢ eliminagdo final do lodo drenado requer uma licenca ambiental da
CETESB.

Modelo/ projeto de purificacio vegetal

A ceifa de plantas flutuantes como o aguapé, para a manutengdo do local, geram lixo. E
necessario planejar medidas quanto ao destino e método de eliminag@o deste lixo. Ainda, é

preciso estudar medidas para a utilizagdo deste lixo, por exemplo, como adubo organico.

Projeto do Centro de Gerenciamento de Qualidade da Agua

Com relagdo ao problema de processamento de residuos advindos do uso de medicamentos
utilizados para a realiza¢do da analise da qualidade da 4gua, é necessario que se realize o

tratamento adequado, requisitando isto a empresa que realiza a coleta de residuos industriais

7) Acidentes (risco)

Topico que se estima influir durante as obras de todos os projetos e espera-se que durante a
realizagdo das obras, o executor do empreendimento (realizador da obra) zele pela defini¢do e
realizagdo de métodos de seguranga. Com relagdo ao projeto de instalagdo do sistema de
esgoto bem como do projeto de pavimentacdo permeavel das vias, ¢ grande a probabilidade
da ocorréncia de acidentes de transito comparada a outros projetos, por isso espera-se que seja
definido e realizado o projeto de obra condizente com a seguranga no transito. Entretanto, no
projeto de pavimentagdo permeavel das vias, estima-se deslizamento nos terreno de grande
inclinacdo, por isso ha a necessidade de se escolher areas levando em consideragdo a
topografia, qualidade da terra e concentragdo de casa, cuja area tenha pouca probabilidade de

deslizamento.

(2) Ambiente natural

1) Fauna e flora, ecossistema

Modelo/ projeto de purificacio vegetal

As plantas flutuantes da espécie aguapé t€ém uma grande capacidade de proliferacdo e requer
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um controle sobre a manutenc¢do que adote medidas preventivas como o da sua ceifa regular.

(3) Ambiente natural

1) Poluicao da qualidade da agua

Projeto de instalacdo do sistema de esgoto em area isoladas / Projeto de remediacdo do antigo
aterro sanitario de Alvarenga.

Defini¢do do monitoramento ambiental da planta de tratamento de esgoto e das instalagdes de
tratamento da agua infiltrada no lixo. Acredita-se seja necessario executar 0 monitoramento

levantando os problemas antes que ocorram.

Projeto de dragagem do lodo sedimentado

Quanto ao risco das substincias orgénicas se espalharem pelo lago, durante a dragagem do
lodo, sdo necessarias medidas preventivas como instalagdes de cercas. Ainda, € necessario

monitorar regularmente a qualidade da 4gua nos arredores dos pontos de dreno.

Modelo/ projeto de purificacdo vegetal

Quanto ao problema de degradagdo da qualidade da agua devido a grande proliferagdo do
aguapé, é necessario um controle adequado e suficiente sobre a sua manutencdo, através de

ceifas periddicas preventivas.

Projeto do Centro de Gerenciamento de Qualidade da Agua

Com relagdo ao problema do uso de medicamentos na analise da agua para o tratamento da
descarga, ha a necessidade de, temporariamente, como forma de seguranca, guardar os
residuos hospitalares dentro de uma vasilha e depois de feito isso requisitar a uma empresa de

coleta adequada para fazer o processamento.

2) Barulho e Vibragéo

Com relagdo aos efeitos do barulho durante as obras, em virtude das areas serem afetadas
facilmente com o barulho, deve-se levar em consideragdo o uso das proximidades do terreno
(area residencial, escolas, hospitais, e outros) e definir projetos e realizagdo da prevengio ao
surgimento de barulho. Acredita-se que ha a necessidade da realizacdo de monitoramento

ambiental regularmente (barulho) e obedecer aos critérios legais da realizacdo da obra.

Com relagdo aos efeitos do barulho advindo do uso comum e operacdo das instalagdes da
estagdo elevatoria, ¢ necessario definir o projeto de instalacdo / planejamento da reducdo de
barulho, planejamento da arquitetura, defini¢do do projeto de corte das plantas e cumprir com

a reducdo do barulho. H4 a necessidade de realizar o monitoramento ambiental (barulho)
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regular obedecendo aos critérios legais.

3) Mau cheiro

Projeto de instalacdo do sistema de esgoto em area isoladas

Com relagdo a prevengdo do surgimento de mau cheiro quando do uso comum na operagao
das instalagdes, é preciso definir projeto no processamento (uso de medicamentos para
prevenir o mau cheiro e outros) levando em consideragdo a prevencdo do mau cheiro nas
proximidades do terreno em uso (area residencial, hospitais, escolas e outros). E necessario
definir um projeto de e processamento (uso de medicamentos) de sua prevengdo, devido ao
uso dos terrenos proximos (area residencial, hospitais, escolas e outros). Além disso, é preciso

realizar um monitoramento ambiental (mau cheiro) regular, obedecendo aos critérios legais.
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16 AUXILIO A REALIZACAO DO ESTUDO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS INICIAIS

Esta secdo descreve o conteldo relativo a divulgacdo para os stakeholders locais, como

comissdo de Orgdos executivos do pais, segundo a norma de procedimento de

responsabilidade social e ambiental da JICA.

16.1 Circunstancias relacionadas a divulgacéo aos stakeholders locais

Segundo a minuta assinada entre o grupo de pesquisa preliminar da JICA e o governo local,

em novembro de 2004, a consulta aos stakeholders locais segundo norma de procedimento de

responsabilidade social e ambiental da JICA sera feita de acordo com a necessidade.

O grupo de pesquisa da JICA tem solicitado ao 6rgdo executor local (prefeitura de SBC) a

realizacdo de uma reunido com os stakeholders e os moradores da bacia hidrogréafica, com o

apoio do grupo.

Porém, a prefeitura de SBC ndo achou conveniente a realizacdo da reunido na fase de

elaboracdo do plano diretor, argumentando que uma reunido de stakeholders locais

juntamente com a populacéo local acarretariam os seguintes problemas:

Considerando as condicgdes do Brasil, se realizar uma reunido com os stakeholders
antes de definir o contelldo do projeto e apresentar as idéias, elas poderdo ser
utilizadas politicamente, causando uma grande confusdo. Ha o risco da perda da
missdo social pela prefeitura de Sdo Bernardo do Campo, que tem oferecido servigos
publicos para esta pesquisa C/P, bem como de impactos a realizacdo de pesquisas
futuras.

Esta pesquisa envolve toda a regido da represa Billings (no ano de 2000 eram 6
cidades e cerca de 8 milhdes e 600 mil pessoas) e para a prefeitura de Sdo Bernardo
do Campo é impossivel promover uma reunido que englobe toda a regido.

Esta pesquisa visa a melhoria ambiental da bacia da represa Billings e beneficiara
toda a populacdo da regido, mas é possivel que venham surgir desvantagens para
parte da populacdo com a realizacdo de alguns pontos do projeto.

Por outro lado, ndo equivale exatamente a uma reunido de stakeholders, mas a
prefeitura de S&o Bernardo do Campo pode produzir material impresso para a
pesquisa (constando o contato da prefeitura de Sdo Bernardo do Campo para a coleta
de opinides da populacdo), distribui-lo & populacdo da area afetada e promover
reunides com a populacéo local conforme a necessidade.

As etapas até a producédo e distribuicdo do material impresso pela prefeitura de SBC, para

divulgagdo junto aos stakeholders da pesquisa sdo mostradas na Tabela 16.1.
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Tabela 16.1.1 Etapas de producdo e distribui¢cdo do material impresso para
divulgacéo aos stakeholders

Data Etapa principal

Um conselho formado por stakeholders, grupo de pesquisa da JICA e conselho da

prefeitura de S&o Bernardo do Campo (a prefeitura argumenta sobre a formacéo
14/12/2005

do conselho de stakeholders mas responde ndo haver problema com relagdo a

distribuicdo do material impresso).

Relatdrio da etapa acima a sede da JICA de Toquio e solicitacdo de referéncias
15/12/2005

sobre a realizacdo de reunido com os stakeholders

Aceitacdo da resposta obtida pela sede da JICA de Téquio sobre a solicitacdo de
28/12/2005 ]

informagdes de 15 de dezembro.

Relatdrio resposta da sede da JICA em Téquio para a prefeitura de Sdo Bernardo
3/01/2006

do Campo

Definicdo da produgdo do material impresso da prefeitura de S&o Bernardo do
3/02/2006

Campo
15/01/2006 a o

Producgéo do material impresso
10/02/2006
23/02/2006 Distribuicdo do material impresso as regides referidas e coleta de opiniGes

16.2 Divulgacgdo por material impresso
16.2.1 Objetivo da producdo do material impresso

Como alternativa a reunido, a producdo de material impresso dirigido aos stakeholders
divulga a importancia da preservacdo ambiental da bacia da represa Billings e a pesquisa feita
pela JICA, além de coletar opinido dos stakeholders locais.

16.2.2 Area alvo da distribuicdo do material impresso

A éarea alvo distribuicdo do material impresso é a bacia da Represa Billings que compreende
0s bairros de Alvarenga, Riacho Grande e Batistini.

Com relacdo a distribuicdo do material impresso, ele sera levado a locais como escolas,
associacdes de bairro, empresas e “Poupatempo”, e dai distribuido aos stakeholders.
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16.2.3 Resumo do material impresso

Considerando que a populagdo da &rea da bacia da represa Billings, objeto desta pesquisa, tem
nivel de escolaridade baixo e baixa renda, como mostrou o resultado da pesquisa social,
acredita-se que um material explicativo com termos técnicos e especificos dificilmente serd
compreendido. Em razdo disso, a prefeitura de S&o Bernardo do Campo fez o material
impresso de forma que qualquer um possa entender, utilizando expressdes faceis e figuras.
Com relacdo a elaboracdo do material, o grupo de pesquisa da JICA pediu auxilio a prefeitura
de Séo Bernardo do Campo quanto a validade do contetdo e a exatiddo das expressdes e do
contetdo da pesquisa da JICA.

O material impresso se divide em 2 tipos: livreto e panfleto. O livreto, de facil compreensdo, é
voltado para populacdo de baixa renda com nivel baixo de escolaridade; o panfleto traz
informac0es basicas desta pesquisa (histérico da realizacdo desta pesquisa, area pesquisada e
outros) e é dirigido aos stakeholders.

As Figuras 16.2.1e 16.2.2 apresentam o material impresso.
O conteldo apresentado por cada material impresso é o seguinte:

(1) Livretos:
e Aimportancia da agua
e Aimportancia da preservacao da Represa Billings
e OqueélICA?
e Atividades do grupo de pesquisa da JICA
e Membro do comité de direcdo
e Contato
(2) Panfletos:
e O histérico da pesquisa
e Bacia da represa Billings
e OqueéallCA?
e Atividades do grupo de pesquisa da JICA
e Membro do comité de diregéo

e Contato
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17 ESTIMATIVA DE QUALIDADE DA AGUA ATRAVES DA SIMULACAO
17.1 Condigdo de cumprimento dos parametros de preservacao da qualidade da agua

17.1.1 Reservatorio Billings
(1) Estrutura do Reservatorio Billings quanto aos calculos

Para a analise da simulacdo, o Reservatorio Billings foi representado como sendo composto
por cerca de 16.000 células de 500mx500mx1,0m (profundidade) como a da Figura 17.1.1,
criada a partir do mapa de profundidade editado pela EMAE em 2004. Entretanto, nas
proximidades do istmo, onde a Rodovia dos Imigrantes cruza o Reservatério Billings, para
suavizar a disseminacdo da variacdo da situacdo foram estabelecidas células de
125mx125mx1,0m (profundidade). O tempo de célculo foi de 36 horas para a simulacao de

um periodo de 10 anos.

/I J Grota Funda
==

BLI106 .

_ Alvarenga
Cocaia .
Rio Grande

Borore

Rio Pequeno
BLI101

Capivari
Pedra

BL105 Branca

Taguacetuba

Figura 17.1.1 Célula plana de 500mx500m e pontos de monitoramento do Reservatério Billings
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(2) Ajuste da configuragdo inicial

a) Qualidade da agua inicial da Represa Billings e do Braco do Rio Grande

A qualidade da agua inicial da Represa Billings e do Brago do Rio Grande foi ajustada

conforme demonstrado abaixo. O periodo-alvo da simulagdo foi de um ano a partir do més de

janeiro de 2005, e a simulagdo propriamente dita teve inicio em setembro de 2006.

e Para efeito de comparacdo, os reservatorios entram num periodo de homogeneizacdo

no final do inverno;

e Durante o periodo de analise (setembro a janeiro), cada reservatdrio manifesta suas

caracteristicas e peculiaridades;

e Tal periodo coincide com o periodo de realizagdo de experimentos cientificos

realizados anteriormente pela CETESB e pela UFSCar.

Tabela 17.1.1 Qualidade da agua inicial da Represa Billings e do Bra¢o do Rio Grande

Chla oD DBOs T-N T-P

(ug/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Represa Billings 30 8.0 4.0 0.8 0.1
Braco do Rio Grande 10 8.0 1.3 0.5 0.03

b) Indice de eluigdo

Para calcular a quantidade de carga poluente gerada pela elui¢do do lodo do fundo do lago

(logo poluido sedimentado no fundo do reservatoério), foram assumidos dois indices de

eluigdo, nos casos apresentados abaixo:

Tabela 17.1.2 Defini¢ao do indice de elui¢do

Indice de
eluigdo
Uso de valores levantados pelo CWR da Universidade do Oeste da Australia em experimentos praticos (valores
Moderado ~
antes de alteragdo)
Antes de alteracao Pos-alteragdo
PO, 0,0005 g/m?/dia 0,0010 g/m*/dia
Variagdo no indice de elui¢ao NH, 0,0200 g/mz/dia 0,0600 g/mz/dia
DOC 0,0080 g/m*/dia 0,0400 g/m*/dia
Elevado . . .
Cianobactérias 1,2/dia 1,3/H
Velocidade maxima de crescimento de algas | Algas verdes 2,0/dia 2,1/H
Diatomaceas 1,3/dia 1,5/H
Proporg@o metabolica de respiragéo das cianobactérias 0,9 0,8
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¢) Qualidade da agua da reversdo

A qualidade da agua média durante as estagdes de seca ¢ de chuva no ponto de
monitoramento da CETESB PINH 04900 (jusante do Rio Pinheiros) é apresentado na Tabela
17.1.3. Mas como as reversdes emergenciais ocorrem no municipio de Sdo Paulo durante os
alertas de enchente, quando a quantidade de agua do Rio Tieté (na confluéncia com a jusante
do Rio Pinheiros) ultrapassa o nivel de 160 m’/s, supde-se que a agua da reversido esteja

diluida, e foi utilizada como qualidade da agua durante as chuvas na Tabela 17.1.3.

Tabela 17.1.3 Valores adotados para o aporte do Rio Pinheiros ao Reservatério Billings

Variavel Natural
Tratada
(média p/ chuvoso) (média p/ seco) (estimativa p/ chuvas intensas)

DBOs 44,0 mg/L" 68,0 mg/L" 25,0 mg/L? 10,0 mg/L®
oD 0,1 mg/L" 0,1 mg/L" 0,1 mg/L) 4,8 mg/L®
NT 10,5 mg/L" 16,5 mg/L" 6,0 mg/L® 6,0 mg/L®
PT 1,5 mg/L" 2,5 mg/L 0,8 mg/L*? 0,1 mg/L®
SS 100,0 mg/L" 100,0 mg/L" 100,0 mg/L" 2,0 mg/L®

—  Valores médios calculados a partir dos registros da CETESB.
—  Valores estimados para chuvas intensas (Figura 1.2.8).
—  Dados divulgados no site oficial da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

— O valor para o DBOjs foi baseado no artigo “Cumprido a meta de 10 mg/L. de DBOs em planta experimental”
divulgado no item 2 “TAJIMA”).

—  Valores adotados baseados em discussdes técnicas.

Na Figura 17.1.2 ¢ apresentada a relagdo entre a qualidade da agua do ponto PINH 04900 e a
quantidade de precipitagdes durante trés dias, que incluem a data da coleta da agua da
precipitagdo da estagdo das chuvas entre 2000 ~ 2005 e os dados dos 2 dias anteriores a este.
86% do nimero de reversodes entre 2000 ~ 2004, 91% da quantidade da agua da reversdo,

ocorreram durante a esta¢do das chuvas.

(3) Ponto de monitoramento (vide Figura 17.1.1)

Os pontos de monitoramento para a simulagdo sdo os seguintes 3 pontos monitorados pela
SABESP:

BL106: Barragem de Pedreira (ponto de aporte da 4gua da reversao)
BL101: Ponto central do Canal Central (confluéncia com o brago do Taquacetuba)
BL105: Taquacetuba (ponto de capitacdo da SABESP para o Guarapiranga)

BLSUM: Summit Dam (barragem reguladora, entrada da Usina Hidroelétrica Henry
Borden)
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Concentragéo (mg/L)

Correlacdo entre precipitagdo e concentracdo paramétrica (3 dias)

30 y= 51.42¢70.0142x
R? = 0.7668
20 y = 14.196e0014%
2 —
10 " R=0.7723 .
L ~u
0 et = 2
10 40 60 80 100 y £20.015x + 151 160
R? = 0.3999

Precipitagéo (mm)

e DBO5,20 (mgO2/L) @ AMONIA (mgN/L) oA FOSFORO TOTAL (mgPIL)

Figura 17.1.2 Relagdo entre o volume de precipitacdo durante trés dias e a qualidade da agua do

Rio Pinheiros
(4) Resultados da Simulagéo

1) Situacdo do cumprimento do padrdo ambiental (comparacdo entre a situagao atual com a

hipotese sem os projetos)
A forma de interpretar os graficos resultantes da simulagdo esta explicada na Figura 17.1.3.

A condi¢do do cumprimento da Meta de Preservagdo da Qualidade da Agua (MPQA) esta

demonstrada, para cada item do padrdo ambiental, na Figura 17.1.4 e na Tabela 17.1.4.

As metas de preservagdo da qualidade da agua estio demonstradas na Tabela 9.2.3, e as
MPQA para o ano de 2025 t€ém os mesmos valores que o padrdo ambiental de qualidade da

agua.

Segundo o resultado da simulagdo, o efeito da melhoria da qualidade da agua entre 2005
(sistema de esgoto ndo-implantado) e 2015 (sistema de esgoto implantado) aparece nas
variaveis de Clorofila-a, OD, DBOs, PO,-P, PT, NH4-N, mas ha variaveis onde os valores do
padrdo ambiental ndo podem ser cumpridos. O grau de melhoria da qualidade da agua difere
com a variavel da qualidade da agua, de modo que, em relacdo a 2005 a taxa de melhoria da
qualidade da agua de 2025 é de 35% para PO4-P, com o maior valor, seguido de PT (22%) ¢
DBOs (20%).

Clorofila-A
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DBO:s

OD

NH4-N

A distribuic@o superficial melhora radicalmente no periodo de 2005 a 2015, porém a

melhora é infima em 2015 e 2025;

Em 2025 ainda se estd longe de alcancar o padrdo ambiental Classe 2 (meta de

preservacdo da qualidade da agua), de 10ug/L, ficando ao nivel de 59,74ug/L;

O nivel de Clorofila-a, excluindo os pontos mais distantes da Barragem de Pedreira
no Rio Pequeno e Rio Capivari, ultrapassa os 0,030 mg/L. do padrio ambiental. Em
particular, os pontos mais para o interior do brago como Alvarenga ¢ Pedra Branca

tém um nivel alto de 80 mg/L.

A distribuic@o superficial melhora radicalmente no periodo de 2005 a 2015, porém a

melhora é infima em 2015 e 2025;

Em 2015 consegue-se alcangar a meta de preservacdo da qualidade da agua para 2025

(padrao ambiental para Classe 1);

Analisando por segdes, observa-se uma estabilizacdo entre 2 ¢ 4 mg/L no

Taquacetuba e na Barragem Reguladora.

Quanto ao Oxigénio Dissolvido, deseja-se alcangar niveis cada vez mais elevados, no
entanto observa-se uma queda gradativa na camada superficial entre 2005, 2015 e
2025;

A partir de 2005, os valores médios passam a cumprir o padrdo ambiental Classe 1

(meta de preservacao de qualidade da agua).

A camada superficial apresenta estabilizagdo em niveis inferiores a 30ug/L em 2005,
2015 e 2025;

Com o novo padrdo ambiental de 2005 o NH4-N varia conforme o pH, onde o
valor-limite aumenta quanto o pH ¢ baixo, e diminui quando o pH ¢ alto. Com um pH
de mais de 8,5 o padrao para NH4-N é de menos de 0,5 mg/l, e como o nivel de todo
reservatorio € de menos de 0,3 mg/l, estd alcancada a situacdo de cumprimento do
padrdo ambiental para Classe 1. E constatada a elui¢io de substincias sedimentadas

no lodo no lago;

Observa-se eluicdao no lodo sedimentado na area da Barragem Reguladora (Summit

Dam) nos periodos de Janeiro a Abril e Setembro a Dezembro;

Em 2025 observa-se a homogeneizagdo progressiva de toda a represa, ¢ os niveis
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observados no corpo central diminuem para cerca de 23,26pg/L.

Tabela 17.1.4 Condicdo de cumprimento dos padrdes ambientais na Represa Billings

. 2015 2025 .
Projeto Projeto Projeto Projeto
Com reversao emergencial
Chla Moderado 70,96 75,18 62,76 74,89 59,74 <30pg/L
(ng/L) Elevado 92,70 93,24 88,19 92,89 86,09 <10pg/L
DBOs Moderado 3,40 3,68 2,91 3,68 2,77 <Smg/L
(mg/L) Elevado 6,17 6,28 5,59 6,27 5,43 <B3mg/L
OD Moderado 6,82 6,86 6,76 6,85 6,73 >5mg/L
(mg/L) Elevado 7,04 7,02 7,05 7,02 7,04 >6mg/L
NH4-N Moderado 27,52 29,23 24,63 28,86 23,26 <500pg/L
(ug/L) Elevado 45,18 46,64 39,14 46,42 37,35 <500pg/L
PO,-P Moderado 3,67 432 2,69 4,32 2,43 —
(ng/L) Elevado 6,84 7,28 4,97 7,27 4,56 —
TP Moderado 101,24 110,63 85,23 110,64 80,48 <30pg/L
(ug/L) Elevado 143,01 148,90 118,67 149,19 113,39 <20pg/L
(Suposigdo) Sem reversdo emergencial
Chla Moderado 48,52 31,02 25,35 <30ug/L
(ng/L) Elevado 97,41 73,50 65,80 <10ug/L
DBOs Moderado 2,38 1,60 1,34 <S5mg/L
(mg/L) Elevado 5,79 4,39 3,96 <Bmg/L
OD Moderado 6,53 6,34 6,27 >5mg/L
(mg/L) Elevado 7,09 6,84 6,74 >6mg/L
NH,;-N Moderado 26,84 20,60 17,36 <500pg/L
(ng/L) Elevado 46,48 35,86 32,44 <500pg/L
PO4-P Moderado 1,38 0,93 0,82 —
(ug/L) Elevado 3,12 1,49 1,24 —
TP Moderado 61,27 38,62 31,31 <30pg/L
(ng/L) Elevado 97,48 66,96 59,73 <20pg/L
Padrdo: 1,0 Cumprimento Classe 1 1,0 Cumprimento Classe 2

Obs.: valor representa a média de toda a célula superficial da agua.

PO4-P
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e A distribuicdo superficial melhora radicalmente no periodo de 2005 a 2015, porém a

melhora é infima em 2015 e 2025;

e O PO4-P nido faz parte dos pardmetros de padrio ambiental, no entanto observa-se

niveis baixos, de 2,43 pg/L, no corpo central;

e Observa-se elui¢do no lodo sedimentado na area da Barragem Reguladora (Summit

Dam) nos periodos de Janeiro a Abril e Agosto a Dezembro;

e Observando-se de forma seccional, em Taquacetuba observa-se estabilizagdo ano

apos ano, para niveis entre 0 ¢ Smg/L.
TP

e A distribuicao superficial melhora radicalmente no periodo de 2005 a 2015, porém a

melhora é infima em 2015 e 2025;

e Em 2025 ainda se estd longe de alcancar o padrdo ambiental Classe 2, de 30ug/L,
ficando ao nivel de 80,48ug/L.

Deve ser notado que em uma situacdo onde a meta de preservacdo da qualidade da agua ¢
cumprida, como ¢é apresentado na Tabela 17.1.4, a influéncia da reversdo emergencial ja esta
inclusa em sua concentragdo. Por exemplo, o efeito de melhoria sobre o DBOs devido a
implantacdo de um sistema de esgoto ¢ de 0.67 mg/L, passando de 3.43 mg/L a 2.76 mg/L.
Quando ndo hé reversdo, como ¢ apresentado na Tabela 17.1.4, a melhoria é de 1,08 mg/L,
passando de 2.42 mg/L a 1.34 mg/L. Em outras palavras, a reversdo emergencial faz com que

o efeito da implantacdo de um sistema de esgoto pareca ser pequeno.

Com a implantagdo de sistemas de esgotos nas zonas urbanas e rurais, ¢ possivel cumprir a
média e a longo prazo as metas quanto a OD, DBOs, mas quanto a Clorofila-a ¢ PT ha
dificuldades para se cumprir. Segundo o resultado da simulagdo dos casos sem reversoes,
realizadas para fins de estudo, quanto a Clorofila-a, o padrdo ambiental para Classe 2 de
menos de 30 pg/L pode ser cumprido com a implantacdo de um sistema de esgoto caso ndo
haja reversdes (Tabela 17.1.4). Para o PT, o padrdo ambiental para Classe 2 de menos de 30
ug/L ndo é cumprida por pouco em 2025. O padrao ambiental para Classe 2 de menos de 30
ng/L para o PT é também utilizado no Japdo. Nao ¢ um valor particularmente dificil de se
atingir, mas como o efluente doméstico das zonas urbanas, a maior fonte de carga poluidora
dentre toda a carga poluidora que penetra no Reservatdrio Billings, ¢ a principio transferido
para fora da bacia, mantendo o nivel da quantidade de carga poluidora em zero, ¢ dificil
eliminar mais que isso. Atualmente, a eluicdo das substincias sedimentadas no lodo na agua

do lago ocupa o nivel de 26% de toda a quantidade de carga poluidora, e para o caso do PT
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existe uma necessidade de parar com as reversdes além de se tomar medidas contra a eluigdo
de substincias sedimentadas no lodo do leito do lago (vide Material Anexo A7.4.4).
Entretanto, acredita-se que devido ao fato de que as reversdes emergenciais vao continuar a

ser realizados, o cumprimento do padrdo ambiental para a Clorofila-a e PT ¢ dificil.

2) Comparagao entre as condi¢des de “Projeto Implantado” e “Projeto Nao-implantado”

Tal como ¢ apresentado na Tabela 17.1.4, a exce¢dao do OD o caso com “Projeto Implantado”
melhora a qualidade da agua do Reservatorio Billings mais que o caso com ‘“Projeto
Nao-implantado”. Em 2015 o caso “Projeto nao-implantado” tem uma piora na qualidade da
agua de 5 ~ 15% comparados com a situagao atual. Em contrapartida, hd uma melhora de 6 ~
28% para o caso “Projeto implantado”. Para o caso “Projeto ndo-implantado” esta tendéncia

continua em 2025, mas para o caso ‘“Projeto implantado” a melhoria avanga para 15 ~ 35%.
3) Caso em que o indice de elui¢do foi definido como “Elevado”

O resultado da simulagdo onde o indice de eluicdo foi definido como “Elevado” pode ser
observado na Figura 17.1.3 e Tabela 17.1.4. Apesar de o histografico da densidade nas
c¢lulas computacionais dar a impressao de ser parecido com o caso onde o indice de eluicdo
foi definido como “Moderado”, apresenta distribuicdo superficial mais ampla, valores médios
elevados, e ndo ¢ possivel alcangar os padrdes ambientais a excecdo de OD e NH4-N. Quanto
a distribui¢do superficial, as particularidades abaixo podem ser observadas para cada

parametro de qualidade da agua.

Clorofila-A: E acentuada a degradacio da qualidade da 4gua no Taquacetuba, Capivari e
Brago do Rio Pequeno.

DBO:s: A qualidade da agua se deteriora enormemente em toda a bacia, e a eluigdo
torna-se evidente.

OD: Nao se observa alteracdo tdo evidente quanto em outros parametros, € 0
aumento dos valores no corpo central ¢ comparativamente pequeno.

NH,4-N: A degradagdo na Pedreira ¢ acentuada, e a eluigdo ¢ observada fortemente de
maneira geral.

PO,4-P: A degradagdo no corpo central torna-se mais eviendente, ¢ ha aumento
generalizado da eluicao.

TP: A degradagdo no corpo central torna-se mais eviendente, ¢ ha aumento
generalizado da eluicao.

4) Qualidade da agua do reservatorio como fonte de agua para abastecimento
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No Brago do Taquacetuba, onde a SABESP realiza captagdo para abastecimento publico,
aplica-se o padrdo ambiental de Classe Especial. Na Classe Especial, o nivel considerado para
a agua que sera utilizada para abastecimento ¢ de total desinfec¢do. Contudo, ndo ha valores
especificos apontados para a maioria dos parametros de qualidade da agua para o padrdo
ambiental Classe Especial, de forma que ao observar o cumprimento do padrdo ambiental
com os parametros utilizados no padrdo Classe 1, tal como pode ser observado no capitulo
5.2.2 e na Tabela 17.1.5, no Brago do Taquacetuba é comum o ndo-cumprimento dos indices
para DBOs, Fosforo Total e Aluminio. O indice de concentragdo de cianobactérias também
estd acima do indice. Como os indices de DBOs e Fosforo Total presentes no esgoto
doméstico sdo muito maiores que o padrao ambiental, logicamente influem na qualidade da
agua do reservatorio quando ha o escoamento direto. O resultado da simulagdo da exportacao
desse esgoto para fora da bacia pode ser observado na Tabela 17.1.4. Como doravante
estima-se a continuidade da reversdo emergencial na Represa Billings, mesmo com o indice
normal de eluigdo fica dificil alcancar o padrio ambiental Classe 2 para Fosforo Total. E
previsto bloom de algas na Represa Billings, e sendo Microcystis a espécie predominante, as
cianobactérias (microcistinas) tornam-se um problema. Atualmente, a ETA Alto da Boa Vista,
que faz o tratamento para abastecimento da agua captada indiretamente da Represa Billings,
utiliza os métodos de coagulagdo e filtros de arei, sem expectativa de eliminagdo de
microcistinas ¢ mau-cheiro. Por esta razdo, conforme a situagdo do bloom de algas que for
observada doravante, talvez haja necessidade de usar métodos mais avangados, tais como

filtragem por carvao ativado, tratamento bioldgico aerdbico ou mesmo 0zo6nio.
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Tabela 17.1.5 Condi¢do de cumprimento dos padrbes ambientais na 4gua da Represa Billings
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Gréficos resultantes da simulagéo Explicacgéo

. O grafico de distribui¢ao
superficial mostra a concentragdo
superficial de determinado parametro em
uma hora especifica do periodo da
simulacdo (neste caso, concentragdo de
Clorofila-A as 12:00 do dia 01/07). Tal
grafico apresenta alteragdes de hora em
hora.

BL106
Pedreira

. Os graficos a esquerda mostram
a alteragdo vertical em cada ponto de
BLI01 monitoramento, no periodo total da
simulacdo efetuada;

. Com relagdo a localizagdo de
cada ponto de monitoramento citado

Confluéncia

nesse tipo de grafico, favor consultar a
Figura 17.1.1;

BL105 . A camada cinza na parte de
Taquacetuba baixo de alguns graficos aparece nos
pontos onde a profundidade é menor que

a profundidade padrao da simulagao.

BLsum
Summit

. Este histografico mostra a
relagdo porcentagem / concentragdo que
e e ocorre com cada célula computacional a

el cada 3 horas no periodo de 1 ano de

simulagao;

. A coluna a esquerda do grafico
apresenta os valores dos padrdes
ambientais;

. Os nuimeros no canto superior

direito mostram os valores médios e
’ oo Ch[a:’jg =) oo mew referentes a 10 e 90%, respectivamente.

BL: Surface Layer / CASE 2025P

Classe 1
<10 ug/L

w

Classe 2
<30 ug/L

Figura 17.1.3 Forma de interpretar os gréaficos resultantes da simulacao
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Elui¢ao Moderada Elui¢ao Elevada
BL106
Pedreira
BL101
Confluéncia
BL105
Taquacetuba
BLsum
Summit
BL: Surface Layer / CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025P
10
 MEDIAN: 59.74 : : : MEDIAN: §6.09
P(10%): 31.38 8 3 2 P(10%): -52.28
Classe 1 P(90%): 101.57 5 : P(90%): Ij?.#
<10 ug/L
Classe 2
<30 ug/L
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Chla(ug L.”") Chla(ug L")

O nivel de Clorofila-a, excluindo os pontos mais distantes da Barragem de Pedreira no Rio Pequeno e Rio
Capivari, ultrapassa os 0,030 mg/L do padrao ambiental. Em particular, os pontos mais para o interior do braco
como Alvarenga e Pedra Branca t€m um nivel alto de 80 mg/L.

Figura 17.1.4(1) Condicdo de cumprimento dos padrdes ambientais na Represa Billings
(Clorofila-a) — considerando o esgotamento sanitario pronto em 2025
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Moderate Elution

High Elution

BL106

Pedreira

BL101

Confluéncia

BL105

Taquacetuba

BLsum

Summit

Class 1
<3 mg/L

Class 2
<5mg/L

w

BL: Surface Layer / CASE 2025P

MEDIAN: 2.77
P(10%):- 1.68
P(90%): 4.12

BOD (mg L"J

BL: Surface Layer / CASE 2025P

 MEDIAN:: 543
P(10%
P(90%

4 6 8
BOD (mg Lil‘}

)z 4.26
) 6.78

i0 12

Analisando por segdes, observa-se uma estabilizacdo entre 2 ¢ 4 mg/L no Taquacetuba ¢ na Barragem

Reguladora.

Figura 17.1.4(2) Condic&o de cumprimento dos padrdes ambientais na Represa
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Moderate Elution

High Elution

BL106

Pedreira

BL101

Confluéncia

BL105

Taquacetuba

BLsum

Summit

Class 1
> 6 mg/L

Class 2
> 5 mg/L

BL: Surface Layer / CASE 2025P

il 5 10
DO (mg L)

7 MEDIAN: 6.73
P(10%): 3.99
P(90%): 8.94

15

BL: Surface Layer / CASE 2025P

. MEDIAN: 7.04
P(10%): 3.95
P(90%): 9.88

5 Io 15
DO (g LiiJ

A partir de 2005, os valores médios passam a cumprir o meta de preservagao de qualidade da agua para 2025

para Classe 1.

Figura 17.1.4(3) Condic&o de cumprimento dos padrdes ambientais na Represa
Billings (OD) — considerando o esgotamento sanitario pronto em 2025
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Moderate Elution

High Elution

BL106

Pedreira

BL101

Confluéncia

BL105

Taquacetuba

BLsum

Summit

Class 1
> 500 pg/L

Class 2
> 500 pg/L

50

BL: Surface Layer / CASE 2025P

MEDIAN: 23.26
= PiI0%): 1455
P(90%): 58.84

100 200 300 400 500
NH4 (ue L)

BL: Surface Layer / CASE 2025P

100

MEDIAN: 37.35
L P(10%) 17.48- -
" P(90%): ‘107.49

200 300 400

NH4 (ug L)

500

Observa-se elui¢do no lodo sedimentado na area da Barragem Reguladora (Summit Dam) nos periodos de
Janeiro a Abril e Setembro a Dezembro.

Figura 17.1.4(4) Condicio de cumprimento dos padrdes ambientais na Represa
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Moderate Elution

High Elution

BL106

Pedreira

BL101

Confluéncia

BL105

Taquacetuba

BLsum

Summit

Class 1

Class 2

BL: Surface Layer / CASE 2025P

: E MEDIAN: 2.43
2044 S - P(10%): 0.35
P(90%): 1043

0 5 10 15 20 25 30
PO4(ug L")

14

12

10

BL: Surface Layer / CASE 2025P

MEDIAN:: 4.56
- P(10%):-0.33
P(90%): 14.87

10 15 20 25 30
PO4 (g L)

Observa-se elui¢do no lodo sedimentado na area da Barragem Reguladora (Summit Dam) nos periodos de
Janeiro a Abril e Agosto a Dezembro.
Observando-se de forma seccional, em Taquacetuba observa-se estabilizacdo ano apds ano, para niveis entre 0 e

Smg/L.

Figura 17.1.4(5) Condicao de cumprimento dos padrdes ambientais na Represa Billings
(PO4-P) — considerando o esgotamento sanitario pronto em 2025
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Moderate Elution

High Elution

BL106

Pedreira

BL101

Confluéncia

BL105

Taquacetuba

BLsum

Summit

Class 1
>20 pg/L

Class 2
> 30 ug/L

BL: Surface Layer / CASE 2025P

0 50

MEDIAN: 80.48
- P10%): 42:82
- P(90%): 125,72

100 150 200 250 300
TP (ug L)

350

400

12

10

BL: Surface Layer / CASE 2025P

 _MEDIAN: 113.39
P(10%,): 635.87
P(90%): 157.93

00 150 200
TP (ug L)

250 300 350 400

Em 2025 ainda se esta longe de alcangar o padrao ambiental Classe 2, de 30ug/L, ficando ao nivel de

80,48ug/L.

Figura 17.1.4(6) Condicao de cumprimento dos padrdes ambientais na Represa Billings (PT) —

considerando o esgotamento sanitario pronto em 2025

17 -17




ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

17.1.2 Bracgo do Rio Grande
(1) Estrutura do brago do Rio Grande quanto aos calculos

Para a analise da simulacdo, o bragco do Rio Grande foi representado como sendo composto
por cerca de 6.000 células de 200mx200mx1,0m (profundidade) como a da Figura 17.1.5,
criada a partir do mapa de profundidade editada pela equipe de pesquisa da JICA em 2005. O

tempo de calculo foi de 48 horas para uma simulag@o do periodo de 10 anos.

Figura 17.1.5 Célula plana de 200mx200m e pontos de monitoramento do brago do Rio Grande

(2) Estabelecimento das condigdes iniciais

O mesmo que foi estabelecido para o Reservatdrio Billings em 17.1.1.

(3) Ponto de monitoramento (vide Figura 17.1.5)

Os pontos de monitoramento sdo os 3 pontos monitorados pela CETESB a seguir:
RGO1:  Ponto de capitagdo da ETA do Rio Grande
RGO2: Ponto intermediario do brago do Rio Grande (jusante)
RGO3: Ponto intermediario do brago do Rio Grande (montante)
(4) Resultado da simulacdo da qualidade da agua

O resultado da simulagdo da qualidade da 4gua ¢ apresentado por varidvel da qualidade da

agua (DBOs, OD, Clorofila-a, NH4-N, PO4-P, PT) no Material Anexo Al7.1.1. O seu
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resultado é coletado na Tabela 17.1.6. A partir destes dados podemos fazer as afirmacdes

abaixo.

Tabela 17.1.6 Condicéo de cumprimento dos padrdes ambientais no Braco do Rio Grande

] 2015 2025
Ttem Indic;e de 2005 Padrﬁo
Elui¢do Com o Sem o Com o Sem o Ambiental
Projeto Projeto Projeto Projeto
Chla Moderado 53,80 57,05 24,34 59,94 15,43 <30pg/L
(ng/L) Elevado 52,05 52,01 27,15 54,09 20,78 <10pg/L
DBO:s Moderado 3,79 3,94 1,26 4,26 0,83 <5mg/L
(mg/L) Elevado 5,84 5,56 2,39 5,89 1,79 <3mg/L
OD Moderado 7,46 7,49 7,42 7,50 7,40 >5mg/L
(mg/L) Elevado 7,18 7,21 7,12 7,21 7,09 >6mg/L
NH,-N Moderado 44,86 45,59 16,90 48,67 11,14 <500pg/L
(ng/L) Elevado 52,05 53,55 27,15 56,91 20,78 <500pg/L
PO,-P Moderado 1,55 1,70 0,82 1,86 0,70 —
(ng/L) Elevado 1,42 1,44 0,77 1,54 0,68 -
TP Moderado 52,07 55,57 17,03 60,57 10,51 <30pg/L
(ng/L) Elevado 77,02 75,30 28,88 81,41 21,23 <20ug/L
Padréo: 1.0 Cumprimento Classe 1 1.0 Cumprimento Classe 2

1) Indices de eluigdo definidos como “Moderado”
Clorofila-a
e A distribui¢do superficial tem melhorado gradualmente de forma notavel entre 2005,

2015, 2025;

e A meta de preservacdo da qualidade da agua (padrdo ambiental para classe 2) sera

cumprida em 2015, aproximando-se dos 10pg/L da Classe 1 em 2025;

e Observando a se¢do os valores de RG03 em abril ~ setembro sdo altos com 80 ~ 100
ug/L, mas em RGO1 as areas de alta concentracdo baixaram para até o valor de 30

ug/L de janeiro ~ junho.
DBO:s

e Pode se notar os poluentes na foz do Ribeirao Pires;

e A distribuicao superficial tem melhorado gradualmente de forma notavel entre 2005,
2015, 2025;
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oD

NH4-N

PO,-P

A largura do histograma também estd encolhendo de forma notavel, indicando que

todo o lago esta sendo tratado de forma homogénea;

A meta de preservacao da qualidade da agua para 2025 (padrdao ambiental Classe 1) ¢

cumprida desde 2015;

Observando a secdo os valores de RG03 se excluido os de maio ~ junho sdo altos

com 8§ mg/L, mas em RGO1 baixaram para até 2 mg/L.

Quanto ao Oxigénio Dissolvido, deseja-se alcangar niveis cada vez mais elevados, no
entanto observa-se uma queda gradativa na camada superficial entre 2005, 2015 e
2025;

O valor médio tem cumprido a meta de preservagdo da qualidade da agua para 2025
(padrao ambiental Classe 1) desde 2005.

A distribuicdo superficial esta estavel em menos de 100pug/L em 2005, 2015 e 2025;

Em cada ponto de janeiro ~ abril e setembro ~ dezembro observa-se o efeito da

elui¢do do lodo do fundo, e nos pontos de maior concentragdo atinge o valor de 500
png/L;
A meta de preservacao da qualidade da agua para 2025 (padrao ambiental Classe 1) ¢

cumprida desde 2005;

Em 2025 ha um desenvolvimento da homogeneizacdo de todo o lago de forma

notavel, o valor mediano diminui para até 11,14 pg/L.

A jusante onde a distribuicdo superficial em 2005, 2015 e 2025 tem melhorado

gradativamente ¢ onde se tem a pior qualidade da agua;

Em cada ponto pode-se detectar a eluicdo do lodo de janeiro a abril e de agosto a

dezembro, e nos casos de maior elui¢do a concentragao atinge o nivel de 20 pg/L;
A elui¢do do lodo tem diminuido com a implantagdo de um sistema de esgoto;

Observando por se¢do, o ponto RG03 tem um valor alto de 80 a 100pg/L de abril a
setembro, mas em RGO01 as areas de alta concentragdo tem diminuido para até 30pg/L

nos meses de janeiro a junho.

Fosforo Total

A distribuigdo superficial tem melhorado gradativamente entre 2005, 2015 e 2025;

A meta de preservacao da qualidade da agua para 2025 (padrao ambiental Classe 2) ¢
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alcancada.

2) Caso em que o indice de elui¢do foi considerado como “Elevado”

O resultado da simulagdo onde o indice de eluicdo foi definido como “Elevado” pode ser
observado na Tabela 17.1.6 e no Material Anexo A17.1.1. O histografico da densidade nas
células computacionais € parecido com o caso onde o indice de eluicao foi definido como
“Moderado”, os valores médios sdao altos, e a condicdo de cumprimento dos padrdes
ambientais em 2015 e 2025 ¢ a mesma de quando o indice de eluicdo ¢ definido como
“Moderado”, ou seja, os pardmetros de DBOs, OD, NH4-N e TP atingem o padrdo ambiental

Classe 1, e o parametro de Clorofila-A atinge o padrdo ambiental Classe 2.

Quanto a distribui¢do superficial, ndo ha as peculiaridades dos pardmetros de qualidade da
agua como os da Represa Billings, mas observa-se uma leve degradagdo como um todo, e tal
como a Represa Billings, observa-se a forte eluigdo de DBOs, NHy-N, PO4-P ¢ TP do lodo

poluido acumulado.

Tal como ¢ apresentado na Tabela 17.1.6, com a implantagdo de um sistema de esgoto, em
2015 o DBOs, OD e NH4-N cumprem o padrio ambiental para Classe 1, em 2025 a
Clorofila-a ¢ PT cumprem o padrao ambiental para Classe 2, além de aproximar do padrdo da
Classe 1. Sem a implantagdo de um sistema de esgoto o DBOs cumpre e estagna no padrao
ambiental para Classe 2, ¢ a Clorofila-a ¢ PT nem mesmo cumprem o padrao ambiental para

Classe 2.

3) Qualidade da agua do reservatorio como fonte de agua para abastecimento

Ao Brago do Rio Grande aplica-se o padrdo ambiental Classe 2 do CONAMA, e tal padrao
define que para a utilizacdo de sua agua para abastecimento € necessario tratamento padrio e
cumprimento das condi¢des de potabilidade. Quanto a condi¢cdo do cumprimento do padrio
ambiental Classe 2, como explicado anteriormente no Capitulo 5.1.2 e 5.2.2, é comum o
ndo-cumprimento de parametros tais como DBOs, Fosforo Total, Aluminio, Manganés e
Fendis. Os indices de Cobre também extrapolam o padrdo ambiental, mas acreditamos que
seja devido ao uso de sulfato de cobre como algicida. Quanto a microorganismos, matéria
organica e toxicidade ndo ha problemas. Como os indices de DBOs e Fosforo Total presentes
no esgoto doméstico sdo muito maiores que o padrdo ambiental, logicamente influem na
qualidade da dgua do Brago do Rio Grande quando ha o escoamento direto. O resultado da
simulacdo da exportagdo desse esgoto para fora da bacia pode ser observado na Tabela 17.1.6.

A concentra¢do de Aluminio, Manganés e Fenois ndo esta em nivel de causar impacto no
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Figura 17.1.6 Variacdo na qualidade da &gua das celular superficiais durante toda a

simulacéo

17.2 Efeito da reversdo do Rio Pinheiros na Billings

O objetivo do presente estudo € a prevencao da deterioracdo da qualidade da 4gua da Represa

Billings e assegurar a utilizagdo da mesma como fonte de dgua. E previsto que a reversao

continua de agua purificada do Rio Pinheiros, atualmente planejada, tenha um resultado que

reflita sobre o objetivo do presente estudo e tem as seguintes preocupagdes:

Como resultado da simulagdo de uma situacdo em que a agua da reversao flui para a
Billings, foi constatado que a mesma causaria um grande impacto sobre a qualidade

da 4gua no ponto de captagdo de Taquacetuba.

A 4gua da reversdo pode ser considerada como esgoto tratado, mas como a captagdo é
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17.2.1

realizada com uma taxa de mistura de cerca de 78%, existe a preocupacdo quanto a

seguranga da fonte de agua.

e Quanto ao DBOs, a carga de poluentes que flui para a Billings através de reversao
continua ¢ aproximadamente o mesmo que a descarga de poluentes gerado na
Represa Billings, atualmente, onde esgotos sdo despejados. Deste modo, mesmo que
o sistema de esgoto seja implantado e a maior parte do esgoto gerada seja transferida
para fora da area de mananciais, acaba ndo havendo uma mudanca na descarga de
poluentes despejados na Represa Billings, havendo duvidas quanto a eficiéncia na

melhoria da qualidade da agua.

e A flotagdo ¢ limitada a eliminagao da carga poluidora.
Assim, a revers@o continua da agua purificada do Rio Pinheiros, do ponto de vista do risco e
seguranca da fonte de agua, é desejavel que seja realizado apds um amplo debate pelo lado

brasileiro.

Estabelecimento das condigdes e casos para simulacéo

Atualmente a EMAE que administra a Usina Hidroelétrica Henry Borden, com a colaboragdo
da empresa estatal de petroleo PETROBRAS, implantou uma estacio de purificagdo no Rio
Pinheiros com capacidade de tratamento de 10 m’/s. Objetiva-se reverter a 4gua tratada para a
Represa Billings, visando aumentar a capacidade de geracdo de energia da Usina
Hidroelétrica. Caso se tenha sucesso o projeto prevé a instalagdo de mais 3 estagdes de
flotagcdo no Rio Pinheiros e mais 4 nos seus afluentes para ampliar a capacidade de reversao
para até 50 m’/s (Figura 17.2.1). Analisaremos a seguir como a reversdo continua de agua
tratada do Rio Pinheiros, a 50 m’/s, afetaria as metas de protegdo da qualidade da agua

quando isto se tornar realidade.

(1) Condigdes para o ajuste inicial

Os mesmos definidos no item (2) de 17.1.1.
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PINH04900 TIET04200 "
DBO; 60 mg/L DBO; 62 mg/L
OD 0,1 mg/L OD 0,1 mg/L
NH4-N 13,15 mg/L NH4-N 10,51 mg/L
TP 2,097 mg/L TP 2,211 mg/L

AN pd

Elev. Retiro - 40 Rio Tieté
md/s prr—

Corr. Jaguare- . Microaeragio
1,05 m¥/s TR

Corr. Pirajussara -
2,1 m¥s

Corr. Morrodo S - 1,05 m¥/s

Complexo Tieté — Pinheiros Guarapiranga
— Arranjo Proposto ¥

Agua do Rio Pinheiros * PINH04100
Coliformes fecais 4,6x10° NMP/100mL DBO; 15 mg/L
DBO;s 87 mg/L OD 1,4 mg/L
DQO 179 mg/L NH4-N 4,7 mg/L
TP 1.8 mg/L TP 0,682 mg/L
pH 7.13 mg/L
Turbidez 208 NTU
Coloragao 882 mg/L
SS 124 mg/L
oD ND Figura 16.2.1 Projeto de reversao das aguas do
Oleos & Graxas 36 mg/L Rio Pinheiros e a sua qualidade da agua

1) CETESB, "Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores Do Estado de Sdo Paulo 2004", pp. 111-115, 2005

2) Departamento de Comunicacao, Secretaria de Estado do Meio Ambiente, “Flotacdo: Nova vida para o Rio Pinheiros”

3) “Seminario: Avaliacdo e Analise do Projeto de Implantagio de Estagdes de Tratamento das Aguas do Rio Pinheiros e
Venda de Energia Elétrica Adicional a ser Produzida pela UHE Henry Borden”, Programa Interunidades de Pos

Graduacdo em Energia, pp.74, 18 de Maio de 2001 (Sao Paulo)
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(2) Qualidade da agua das reversdes
A qualidade da agua das reversdes emergenciais e continua é fundamentada na Tabela 17.1.3.

A quantidade de algas nas aguas tratadas do Rio Pinheiros foi considerada como sendo zero.

(3) Padrdes de reversdo

Entretanto, a inclusdo de tal cenario de operagdo do reservatorio Billings ndo é tdo simples
uma vez que atualmente ja ocorre a reversao do Rio Pinheiros para a represa quando hé risco
de enchente na cidade de Sdo Paulo. Tal reversdo em carater emergencial - permitida apenas
no caso em que a vazdo do Rio Tieté ultrapasse o valor de 160 m*/s a jusante da confluéncia
com o Rio Pinheiros, ¢ realizado com as dguas do Pinheiros em sua condi¢ao natural. Mesmo
que seja executada uma reversio continua no Rio Pinheiros a 50 m’/s, prevista na operagio do
sistema de flotagdo, ndo se garante que o problema de enchente em Sdo Paulo seja
fundamentalmente resolvido e, assim, como padrdo de reversao pode se pensar em apenas 2
casos realistas tal qual apresentados na Figura 17.2.2: “a — reversdo em carater emergencial
das aguas do Rio Pinheiros” e “c — reversao continua de aguas tratadas do Rio Pinheiros +

reversdo emergencial”.

a) Reversdo Emergencial

A

Reversdo Continua
b)

Reversdo Emergencial + Continua

c)

Figura 17.2.2 Padrdes de reversao imaginavei
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(4) Pontos de monitoramento

Os mesmos definidos no item (3) de 17.1.1 (vide Figura 17.1.1).

(5) Cenario de simulacdo

Serdo realizadas simulagdes quanto ao estado da carga de poluentes nos anos de 2005, 2015 e
2025 para os dois cenarios apresentados na Tabela 17.2.1: a) reversdo emergencial e b)
reversao continua + reversdo emergencial. Notar que o sistema de esgoto esta implantado nos
anos 2015 e 2025.0s cenarios simulados representam a qualidade das aguas do reservatério
Billings em resposta a agdes de recuperacdo nas sub-bacias e tratamento dos residuos
domésticos afluentes. Basicamente, os efeitos destas agOes foram convertidas em séries
temporais de carga afluente (vazdes e concentragdes diversos constituintes) que, por sua vez,
alimentam o modelo tridimensional hidrodindmico e de qualidade de 4gua

ELCOM/CAEDYM em ambos reservatorios.

Tabela 17.2.1 Cenérios para as simulagdes de qualidade de agua

Cendrio Tratarr)ento de Operacao
Residuos
BL Bombeamentos emergenciais do Rio Pinheiros e retirada pelo Taquacetuba e
2005P Sem (2005) | pegras,
BL Com (2015) Bombeamentos emergenciais do Rio Pinheiros e retirada pelo Taquacetuba e
2015P Pedras.
BL Bombeamentos emergenciais do Rio Pinheiros e retirada pelo Taquacetuba e
2025P Com (2023) | peras,
BL Bombeamentos emergenciais mais fluxo continuo de 50 m*/s de 4guas tratadas do
Sem (2005) Rio Pinheiros (sistema de flotagdo). Mantém-se aretirada pelo Taquacetuba e
2005F . 3, . ~
adiciona-se 50 m’/s as vazoes defluentes pelo Pedras.
BL Bombeamentos emergenciais mais fluxo continuo de 50 m’/s de aguas tratadas do
Com (2015) Rio Pinheiros (sistema de flotagdo). Mantém-se aretirada pelo Taquacetuba e
2005F . 3, ~
adiciona-se 50 m’/s as vazoes defluentes pelo Pedras.
BL Bombeamentos emergenciais mais fluxo continuo de 50 m’/s de 4guas tratadas do
Com (2025) Rio Pinheiros (sistema de flotagdo). Mantém-se aretirada pelo Taquacetuba e
2005F . 3, ~
adiciona-se 50 m’/s as vazoes defluentes pelo Pedras.
17.2.2 Resultado da Simulacéo

Quanto aos 6 casos apresentados na Figura 17.2.3 e Tabela 17.2.2 foram realizadas
simulagdes sobre 6 parametros de qualidade da agua: Clorofila-a, OD, DBOs, PO,-P, PT,
NH,4-N. Sdo apresentadas nas Figuras 9.2.3 as distribui¢des da qualidade de 4gua da Represa

Billings em cada caso.
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Assim, ¢ desejavel que a reversdo continua da agua tratada do rio Pinheiros, do ponto de vista

de risco e seguranga como fonte de agua para abastecimento, seja suficientemente debatida no

Brasil.

O resultado da simulagdo consta na Figura 17.2.3 ¢ Tabela 17.2.2. A analise desse resultado

permite concluir o exposto abaixo:

Observando o DBOs, que € o melhor parametro para avaliar-se a quantidade de carga poluente

escoada na Represa Billings, bem como sua situagdo, é possivel comprovar que o caso de

reversdo continua + emergencial acarreta degradacdo da qualidade da agua da Represa

Billings.

Tanto em 2005 como em 2015 e 2025, a hipotese de reversao continua + emergencial

representa 1,6 vezes a hipdtese de reversdo somente emergencial;

Apenas com reversao emergencial, os valores que extrapolam o padrido ambiental
Classe 2 em 2005 melhoram e cumpre-se a meta de preservacao da qualidade da agua
(padrao ambiental Classe 1) em 2015 e 2025, como resultado da implantacdo do

sistema de esgotamento sanitario;

Na hipétese de haver reversao continua + emergencial ndo se observa nenhum efeito
benéfico mesmo que se implante todo o sistema de esgotamento sanitario, € ndo €
possivel alcangar a meta de preservacdo de qualidade da agua (valores do padrio

ambiental para Classe 1) mesmo em 2025;

O exposto acima pode ser comprovado observando-se que os valores no caso de
reversdo continua + emergencial sdo de 4,84 em 2015 e 4,71 em 2025,
considerando-se a implantag@o do sistema de esgotamento sanitario, e que tais valores
sdo maiores que os encontrados em 2005 apenas com reversdo continua e sem
sistema de esgotos (3,40). Isso quer dizer que o resultado da implantacdo do sistema
de esgotamento sanitario sera totalmente inutilizado, na hipétese de haver pratica de

reversdo continua + emergencial.

A avaliagdo dos demais parametros de qualidade da 4gua ¢ conforme abaixo:

Clorofila-a

A distribuicdo superficial, a alteracdo da qualidade da 4gua nos pontos de
monitoramento e a largura da distribuicdo no histografico apresentam bons resultados

do ponto de vista da qualidade da dgua, no caso da reversdo continua + emergencial;

Considera-se, neste caso, a eficiéncia do nivel zero de Clorofila-a na agua revertida,

no caso da reversdo continua;

Com a reversdo continua + emergencial fica-se perto de alcancar a meta de
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preservacdo da qualidade da agua para 2025 (padrdo ambiental Classe 2).

Oxigénio Dissolvido (OD)

NH4-N

PO,-P

Para o OD, objetiva-se os niveis mais elevados, de forma que a reversdo continua +

emergencial apresenta maior degradacao da qualidade da agua;

Observando a qualidade da 4gua da reversdo, comparando-se os 0,1mg/L da reversao
emergencial com a hipdtese de reversdo continua + emergencial, esta ultima
apresenta melhores niveis de OD (4,8mg/L). No entanto, observando globalmente, os
resultados da simulacdo mostram que somente com reversdo emergencial os
resultados sdo menos piores do que na hipdtese de reversdo emergencial + continua.
Acredita-se que seja devido ao movimento das ondas existentes na superficie da agua
da Represa Billings, que ajudam na distribuicdo de OD, e na hipotese da reversao
continua + emergencial o volume de adgua ¢é tdo grande que acaba se tornando um

problema, ao atrasar a subida do OD;

A meta de preservagao da qualidade da agua para 2025 (padrdo ambiental Classe 1) ¢

cumprida em ambos os casos.

A diferenca no padrio de qualidade da agua em ambos os casos estd bem

demonstrada no ponto de monitoramento da Pedreira;

Observando a largura do histografico na reversdo emergencial e comparando com a
reversdo continua + emergencial, a primeira apresenta um estreitamento notavel, e
uma condi¢do de homogeneizagdo que pode ser observada através da distribuigdo

superficial;

No caso da reversdo continua + emergencial, a maior degradag@o na qualidade da

dgua pode ser observada claramente;

A elui¢do do lodo sedimentado é observada de setembro a abril.

A distribuicdo superficial, a alteragcdo da qualidade da agua nos pontos de
monitoramento e a largura da distribuicdo no histografico apresentam bons resultados

do ponto de vista da qualidade da agua, no caso da reversdo continua + emergencial;

A cluigdo do lodo sedimentado ¢é observada de setembro a abril.

Fosforo Total

A forma de distribuigdo das cargas ¢ semelhante, mas no caso da reversao continua +
emergencial a concentragdo de PT ¢ menor, devido ao efeito de diluigdo provocado

pela reversdo continua;
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e A distribuicdo superficial, a alteragdo da qualidade da agua nos pontos de
monitoramento ¢ o histografico apresentam bons resultados do ponto de vista da

qualidade da agua, no caso da reversdo continua + emergencial;

e Ambos os casos estdo longe de cumprir a meta de preservacdo de qualidade da agua

de 2025, que ¢ o padrdo ambiental Classe 2.
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Reversdo emergencial com o projeto Reversdo continua com o projeto
Pedreira
Confluéncia
Taquacetuba
Summit
BL: Surface Layer / CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025F
12
MEDIAN: 59.74 MEDIAN: 30.66
Class 1 P(10%): 31.38 P(10%): 16.59
P(90%): 101.57 P90 ) 5908
Class 2
<30 ug/L
0 50 100 150 200 250 300 -IDO 150 200 250 300
Chla (ug L") Chla(ug L")

A distribuicdo superficial, a alteragdo da qualidade da dgua nos pontos de monitoramento e a largura da
distribui¢do no histografico apresentam bons resultados do ponto de vista da qualidade da 4gua, no caso da
reversdo continua + emergencial.

Figura17.2.3 (1) Qualidade da agua da Represa Billings (Clorofila-a)
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Reversdo emergencial com o projeto

Reversdo continua com o projeto

Pedreira
Confluéncia
Taquacetuba
Summit
BL: Surface Layer / CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025F
8
MEDIAN: 2.77 7
P(10%):- 1.68 MEDIAN:-4.71
Class 1 P(90%)- 4.12 P(10%):: 2.35
6 P(90%):: 6.39
<3 mg/L 5
ES w4
3
Class 2 :
<5mg/L !
0
il 2 4 6 8 1o 12 i2

BOD (mg Lﬂ'J

BOD {mg L")

A diferenca na qualidade da agua da Pedreira esta bem demonstrada em ambos os casos. Na reversdo
emergencial, as altas concentragdes do poluente sdo observadas somente nas ocasides de aporte, ao contrario do
caso de reversdo continua + emergencial, que apresenta alta concentragdo de poluente constantemente.

17-31

Figura 17.2.3 (2) Qualidade da 4gua da Represa Billings (DBOs)




ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

Reversdo emergencial com o projeto Reversdo continua com o projeto
Pedreira
Confluéncia
Taquacetuba
Summit
BL: Surface Layer / CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025F
7 MEDIAN: 6.73 12
B e MEDIAN: 6.10
Class 1 : P(90%): 8,94 1ok SR L P{fﬂ“}’;}:- &
g : P(90%): 7.53
=6 mg/L
®
Class 2
>5mg/L
il 5 10 15 0 5 Io 15
DO (mg L) DO (mg L)

Para o OD, objetiva-se os niveis mais elevados, de forma que a reversdo continua + emergencial apresenta
maior degradacdo da qualidade da agua.

Figura 17.2.3 (3) Qualidade da agua da Represa Billings (OD)
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Reversdo emergencial com o projeto

Reversdo continua com o projeto

Pedreira
Confluéncia
Taquacetuba
Summit
BL: Surface Layer / CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025F
50
MEDIAN: 23.26 TMEDIAN:101.54
Classe 1 PEI0%): 1455 L P(10%): 34.80
P(90%): 58.84 P(90% ) "305.00
> 500 ug/L
¥
Classe 2
> 500 pg/L

200 300 400 500
NH4 (ue L)

100 200 300 400 500

NH4 (ug L)

A diferenga no padrio de qualidade da agua em ambos os casos estd bem demonstrada no ponto de

monitoramento da Pedreira.

A elui¢do do lodo sedimentado é observada de setembro a abril.

Figura 17.2.3 (4) Qualidade da dgua da Represa Billings (NH4-N)
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Reversdo emergencial com o projeto

Reversdo continua com o projeto

Pedreira
Confluéncia
Taquacetuba
Summit
BL: Surface Layer / CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025F
25 35 MEDIAN" T3
MEDIAN:: 2.43 Avar e,
: : AN:: 2. 301 : P(90%):- 9.12
Classe 1 ol TRy 035 : (0%
P(90%): 10.43 25
- 151 20
ES ES
15
Classe 2

0 5 10 15 20 25 30
PO4(ug L")

0 5 10 15 20 25 30

PO4 (g L)

A elui¢do do lodo sedimentado é observada de setembro a abril.

Figura17.2.3 (5) Qualidade da agua da Represa Billings (PO4-P)
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Reversdo emergencial com o projeto

Reversdo continua com o projeto
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A distribui¢do superficial, a alteracdo da qualidade da agua nos pontos de monitoramento ¢ o histografico
apresentam bons resultados do ponto de vista da qualidade da agua, no caso da reversdo continua + emergencial.

Figura 17.2.3 (6) Qualidade da agua da Represa Billings (PT)

17 -35



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

Tabela 17.2.2 Situagdo quanto ao cumprimento da meta de preservacdo da qualidade da 4gua
devido a reversao emergencial e continua

Concentragio Padrio"
Padrdo de Reversao )
. 2005 2015 2025 Ambiental
com o Projeto
sem o Projeto com o Projeto com o Projeto
Reversdo emergencial 70.96 62.76 59.74
<30ug/L
Chla | Reversdo continua +
. 33.34 31.53 30.66 <10pg/L
Reversdo emergencial
Reversdo emergencial 3.40 291 2.77
<Smg/L
DBOs | Reversdo continua +
, 5.32 4.84 471 <3mg/L
Reversao emergencial
Reversdo emergencial 6.82 6.76 6.73
>5mg/L
OD Reversdo continua +
, 6.16 6.11 6.10 >6mg/L
Reversdo emergencial
Reversdo emergencial 27.52 24.63 23.26
<500pg/L
NH4-N | Reversdo continua +
' 106.06 103.01 101.54 <500ug/L
Reversdo emergencial
Reversdo emergencial 3.67 2.69 2.43
PO4-P | Reversdo continua +
. 1.61 1.48 1.42 -
Reversdo emergencial
Reversao emergencial 101.24 85.23 80.48
PT <30ug/L
Reversao continua +
. 77.25 68.39 65.66 <20pg/L
Reversdo emergencial
Nota : 1,0 Cumprimento da Classe 1 1,0 Cumprimento da Classe 2
Obs, Os valores representam as médias de todas as células de superficie da dgua
1) Os valores nas linhas superiores da coluna de Padrdao Ambiental representam a Classe 2, ¢

os valores das linhas inferiores representam a Classe 1,

17.2.3 Limitagdes da aplicacdo do modelo matemaético

O modelo matematico utilizado no presente estudo pode estimar os parametros de qualidade

de agua a seguir:

° pH
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e OD
o DBO5
e SS

e P-T (PO,-P, fosforo inorganico)

e N-T (NOs-N, NO4N, nitrogénio inorganico)
e Metais pesados (Fe, Mn, Al)

e Zooplancton

e Fitoplancton

e Peixes

o Aguas-vivas

e Macroalgas

Entretanto, cada um destes pardmetros necessita de dados reais da qualidade da agua, de
modo que as estimativas para o presente estudo ficam restritas aos seguintes parametros de

qualidade da agua.

e Clorofila-A

L4 DBO 5
e OD
e NH;-N

e PO,-P e Fosforo Total
Deve se notar neste ponto que, mesmo que como resultado da analise do caso da reversdo
continua os valores estarem em conformidade com a norma ambiental para a classe 2, ndo
significa que seja adequado como fonte de agua. Ou seja, tal qual indicado na Figura 17.2.3,
os parametros da qualidade da dgua estimados ndo passam de uma fragdo dos pardmetros
determinados na norma ambiental da qualidade da agua para a classe 2. Quanto aos demais
parametros, até¢ que se confirme que a 4gua bruta ja esteja em conformidade com os valores

limites da norma ambiental para a classe 2, s6 pode ser avaliado como indeterminado.

Também, como ndo ha garantias de que o pardmetro da qualidade da agua determinado na
norma ambiental quanto a qualidade da agua para classe 2 e o pardmetro da qualidade da agua
determinado na norma da agua potavel estejam sendo seguidas, nem ¢é preciso dizer que deve

ser verificado pela SABESP se a 4gua tratada por terceiros passa na norma da agua potavel.
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17.2.4 Quanto a utilizagdo da Represa Billings como manancial para abastecimento com

reversdo da dgua tratada do Rio Pinheiros

(1) Se a qualidade da agua purificada cumpre cada valor limite determinado na norma

ambiental

Em 17.2.2 foi feita a estimativa de 6 parametros de qualidade da agua através da simulagdo
com o modelo matematico de cargas poluentes. No entanto, como foi dito em 17.2.3, a
quantidade de parametros que pode ser estimada pelo modelo matematico € limitada. Por essa
razdo, faz-se necessario avaliar o cumprimento ou nao de cada um dos parametros ambientais

de qualidade da 4agua para julgar a eficiéncia do método de tratamento do canal.

(2) O Rio Pinheiros nao € mais um rio natural, e sim um canal de drenagem.

Em 31 de janeiro de 2001, o Estado, como condi¢@o para retomar as atividades de reversao,
colocou como condigdo a conformidade com a classe 2 da norma ambiental da CONAMA.
Normalmente esta norma ambiental é definida para rios naturais. Entretanto a qualidade da
agua atual do Rio Pinheiros ¢, como divulgado pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado,
DBOs 87 mg/l, DCOCr 179 mg/I. Estas ja ndo sdo mais as condi¢cdes de um rio natural e deve
ser considerado como um canal de drenagem. Além disso, ao redor do Rio Pinheiros ainda
existem varias industrias, ¢ os seus efluentes sdo despejados no Rio Pinheiros. Portanto, ¢é
preocupante a existéncia de varias substancias que ndo sdo definidas na norma da qualidade

da agua da CONAMA.

(3) A taxa de diluigdo pela agua natural durante reversodes regulares é pequena.

Em contraste com a reversdo a 50 m’/s do Rio Pinheiros, a quantidade de 4gua que entra na
Represa Billings, excluindo o brago do Rio Grande, ¢ de 13,9 m’/s segundo calculos
preliminares de 2005. Deste modo, a propor¢do de mistura do esgoto € 50 / (50+13.9) x 100 =
78%, pouco diluido por 4gua natural.

(4) Dependendo do parametro, a 4gua da reversdo deteriora a qualidade da dgua da Represa

Billings

A qualidade média da agua tratada por flotagdo, conforme dados fornecidos pela Secretaria do
Meio Ambiente do Estado ¢ de 25 mg/l. Na Planta Piloto do Projeto Pomar, considera-se um
nivel alcancado de 10 mg/l. Quando o volume de agua é pequeno, fica mais facil controlar e

conseguir melhores resultados na qualidade da 4gua, mas a grande duvida esta na capacidade

17 -38



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

de tal método de garantir uma qualidade muito superior & média alcangada pela SABESP no
tratamento de efluentes em suas estagdes de tratamento de esgoto, para um volume de 50 m’/s.
Além disso, o fato de, com a reversdo, haver a degradagdo da qualidade da agua da Represa

Billings dependendo do parametro de qualidade da agua, ja foi apontado em 17.2.2.

Sem um sistema de esgoto na Bacia da Represa Billings, a qualidade da agua purificada do
Rio Pinheiros é muito melhor que a do efluente doméstico que entra sem nenhum tipo de
tratamento na Represa Billings, deste modo, existem casos em que apresentam melhor
resultado que o esperado. Entretanto, com o sistema de esgoto instalado, e a maior parte do
efluente doméstico sendo transferido para fora da area de mananciais, fica claro que a

reversao continua piora a qualidade da agua.

A proposito, comparando-se as cargas geradas, escoadas e cargas da reversdao continua +
emergencial na bacia da Represa Billings, o resultado ¢ o grafico apresentado na Figura
17.2.4. Observando-o, € possivel compreender que, caso a reversdo continua + emergencial
venha a acontecer, tal carga poluente é quase idéntica & soma da carga total de efluente
doméstico + cargas difusas em 2005, e mesmo que se execute a obra de implantagdo do
sistema de esgotamento sanitario até o ano de 2015 ndo sera possivel observar uma redugao

significativa na contribuicao de carga poluente escoada na bacia.

(5) E realmente possivel a melhoria da qualidade da agua através de flotagdo por ar

dissolvido?

O principio basico da flotagdo por ar dissolvido €, ao colocar em descompressao a dgua com
ar pressurizado dissolvido até a pressdo atmosférica, em um tanque de retengdo pressurizado,
o ar dissolvido na agua torna-se bolha, e a bolha por sua vez adere aos flocos ou a outros
solidos a deriva, carregando-os até a superficie onde podem ser eliminados. Assim sendo, a o
método de flotagdo, a principio, ndo tem efeito sobre os poluentes dissolvidos. Faz-se ainda
necessario garantir um método eficiente para tratamento da enorme quantidade de lodo

poluido resultante do tratamento por flotagio para uma vazio de bombeamento de 50 m’/s.
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Figura 17.2.4 Comparacéo das cargas de DBOs previstas
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(6) Situagdo atual quanto ao reaproveitamento de esgoto tratado como agua potavel

O tnico local no mundo onde o esgoto tratado é diretamente reaproveitado como agua potavel
¢ em Windhoek, capital da Namibia, onde apos o tratamento secundario do esgoto (tratamento
do lodo por reagentes) com flotacdo — decantagdo — filtragem — ozonizagdo — absor¢do
em carvao ativado, ¢ diluido com a 4gua tratada de uma ETA comum na propor¢ao 1:3.5 e

liberado.

A cidade de Los Angeles, nos Estados Unidos, iniciou em 1978 pesquisas sobre o
reaproveitamento direto do esgoto, através da dgua do tratamento secundario do esgoto que,
apos filtragem, recarrega de aguas subterrineas com o objetivo de se obter agua potavel. No
inicio a agua do tratamento secundario era diluida com a 4gua dos rios e da chuva, baixando a
proporg¢do de agua de tratamento secundario para 16%, e utilizando uma bacia de drenagem
para a recarga das aguas subterraneas. Em 1985 foi realizada a sua aplicacdo conjunta, mas
nao demonstrou nenhum impacto negativo mensuravel na regido de aguas subterraneas e nem
na saude das pessoas que absorveram a agua. Este resultado chamou a atencdo do Estado, de
modo que foi expandida a escala e aumentada a proporcdo de agua reciclada para 50%. E
mesmo quase 30 anos apds recarga das aguas subterrdneas, comparando as regides onde
foram absorvidos esta agua subterranea com regides onde ndo foram, foi verificado que ndo
havia nenhuma correlagdo entre o taxa de ocorréncia de cancer, taxa de mortalidade, doencas

contagiosas, taxa de fecundidade e agua reciclada.

Deste modo o reaproveitamento do esgoto tratado como agua potavel tem recebido 0 maximo

de empenho e cuidado.
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18 PLANEJAMENTO FINANCEIRO E PLANO DE EXECUCAO

Com o resultado do estudo realizado no capitulo 13, o Plano Diretor da melhoria ambiental da

Represa Billings fica composto pelos seguintes projetos:

18.1  Célculo das despesas do projeto

18.1.1  Pressupostos para o célculo de custo

(1) Sistema de esgoto em zona urbana

No capitulo sobre Estudo de Viabilidade foi realizado um estudo minucioso quanto ao projeto

de Sao Bernardo do Campo. Na ocasifo foi estimado o custo do projeto de esgoto para toda a

bacia utilizando o resultado do calculo de valores.

Custo de investimento

Custo de investimento de
um sistema de esgoto em Sao

Bernardo do Campo:

Populagdo de Sdo Bernardo do
Campo beneficiada:

Populagéo da bacia beneficiada:

Custo de servico de consultoria

Custo do terreno:
Custo de operagdo e manutengdo

R$ 527.862.000

(custo de investimento dos projetos de Sdo Bernardo do
Campo)/(populagdo beneficiada de S@o Bernardo do
Campo) x (populagdo beneficiada da bacia da Represa

Billings) + (custo de servigo de consultoria)

Estacdes elevatorias: R$ 54.571.000
Instalagdes superficiais: R$ 21.660.000
Despesa total das obras de esgoto: R$ 37.215.000

Custo de investimento total R$ 113.446.000

segundo a populagdo estimada para 20025, sdo 186.031
pessoas, com R$ 610 por pessoa.

segundo a populagdo estimada para 20025, ¢ 808.736
pessoas.

7 % do custo da obra (incluir no custo de investimento
acima)

ndo foi incluido nos gastos

R$ 4.687.000

5 % (todo ano) do custo das obras das estagdes elevatorias
(19 % do custo da obra - 493.329.000)

(2) Sistema de esgoto nas comunidades isoladas

A proposta do estudo sobre a viabilidade foi julgada ideal como Plano Diretor para o projeto

de um sistema de esgoto nas comunidades isoladas pelos seguintes motivos:

e Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra e Santo André estdo atualmente em obras, tal

como os canos de esgoto da SABESP ¢ a ETE da SEMASA. A conclusao esta

planejada para 2010.
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e Os bairros com crateras, na borda oeste de Sdo Paulo, ja estdo inclusas no projeto da

SABESP, e ndo ha problemas em considerar que estara concluido em 2015.

e Fora as aglomeragdes (Santa Cruz « Riacho Grande * Areido * Jussara * Capelinha)

levantadas no estudo sobre a viabilidade das comunidades isoladas, pela populacdo,

densidade populacional, e o fato de ser area de expansdo populacional, a utilizagdo de

fossa séptica ou banheiro de vala s@o apropriados.

Custo de investimento:

Custo de investimento do projeto
estudo sobre a viabilidade em Sdo
Bernardo do Campo:

Custo de servico de consultoria
Custo do terreno:

Custo de operagdo e manutengao

(3) Asfalto ecologico

R$ 4.956.000

Sistema Riacho Grande: Sistema R$ 17.790.000

Santa Cruz: R$ 4.956.000
Custo total de construgdo: R$ 21.062.000

7 % do custo das obras (incluir no custo de investimento
acima)
R$ 310.000 em Santa Cruz (incluir no custo de investimento
acima)

Varia todo ano, mas o valor por ano é R$ 837.000 em 2015

Almejando as areas de concentracdo populacional da bacia, como os bairros de Alvarenga e

Cocaia, foram calculados as areas das estradas e estimado o valor unitario para a

pavimentagdo com asfalto ecologico.

Custo de investimento:

Area a ser aplicado o asfalto
ecologico:
Custo das obras unitario do asfalto
ecologico:

Custo de servico de consultoria

Custo do terreno:

Custo de operagdo e manutengdo

R$ 498.045.000
(area das estradas) x(valor unitario do asfalto
ecologico)+(custo de servigo de consultoria)

4.654.630 m” para a extensdo de 502.27 km

100 R$/m’

7 % do custo das obras (incluir no custo de investimento
acima)

ndo foi incluido nos gastos
R$ 449.000
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(4) Instalacdo de parques e areas verdes

Custo de investimento:

Area da regido a ser instalado:
Preco unitario da obra de parques:

Custo de servico de consultoria

Custo do terreno:

Custo de operagdo e manutengo

R$ 19.638.000

(Area da regido) x (valor unitario para implantagio de
parques) + (custo de servico de consultoria) + (custo do
terreno)

9 pontos a partir dos parques da bacia da Represa611,790m”
30 R$/m’

7 % do custo das obras (incluir no custo de investimento
acima)

ndo foi incluido nos gastos

Custo de pessoal 27.600 R$/pessoa/ano. Apds a instalagdo
do parque, R$198,720 anuais para 7,2 pessoas em 2015.

(5) Remediagao do antigo aterro sanitario de Alvarenga

Custo de investimento:

Custo de servico de consultoria

Custo do terreno:

Custo de operag@o e manutengao

Instalagdes em areas baixas: R $2.116.000
Instalagdes de vias e de efluentes: R$ 1.459.000
Obra de recobrimento de terra: R$ 6.173.000
Instala¢Ges em areas altas: R$2.218.000
Custo total das obras: R$ 11.965.000
Custo de investimento total R$ 12.803.000

7 % do custo das obras (incluir no custo de investimento
acima)

ndo foi incluido nos gastos

R$ 128.000

(6) Medida contra o lodo sedimentado no lago

Custo de investimento:

Custo de servi¢o de consultoria

Custo do terreno:

Drenagem R$1.800.000
Equipamento para recolher solidos R$120.000
Transporte sobre o lago R$900.000
Transporte terrestre R$7.500.000
Custo total das obras R$10.320.000
Custo total de investimento R$11.042.000

7 % do custo das obras (incluir no custo de investimento
acima)

ndo foi incluido nos gastos
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(7) Purificagdo vegetal
Custo de investimento:

Custo de servi¢o de consultoria

Custo do terreno:
Custo de operagdo e manutengdo

(8) Centro de Prote¢do Ambiental

Custo de investimento:

Custo de servico de consultoria

Custo do terreno:

Custo de operagdo e manutengdo

18.1.2 Resultado do calculo de custo

Custo da obra
Custo total de investimento

R$665.000
R$712.000

7 % do custo das obras (incluir no custo de investimento

acima)
ndo foi incluido nos gastos
R$98.000

Custo de construcao
Veiculos, barcos etc.
Equipamentos de laboratorio
Instrumentos laboratoriais de vidro
Reagentes quimicos do laboratorio
Custo da obra
Custo total de investimento

RS5.658.000
R$2.083.000
R$422.000
R$6,000
R$23.000
R$8.192.000
R$8.766.000

7 % do custo das obras (incluir no custo de investimento

acima)
ndo foi incluido nos gastos
R$ 1,379,000

Custo total de investimento dos 9 projetos € de R$ 621.110. Entre estes 89% vao para as obras

de esgoto na zona urbana e nas comunidades isoladas.

Tabela 18.1.1 Resumo das despesas dos projetos

Custo de
Investimento Mg&iﬁfﬁ) eem
Projeto (milhares de (%) 5 0195 (%)
R$) (milhares de
R$)

Instalag@o de Esgoto em area urbana 527,862 48% 4,687 60%
i:slt;i(liiiao de esgoto nas comunidades 22752 294 837 1%
sli%ilé?s Ecolégico e drenagem de aguas 498,045 45% 449 6%
Parques e areas verdes 19,638 2% 199 3%
Remediacdo do antigo Lixdo do Alvarenga 12,803 1% 129 2%
Dragagem do lodo sedimentado na represa 11,042 1% 0 0%
Purificacdo vegetal 712 0% 98 1%
Centr.o de Estudo e Experimentagdo 4,383 0% 690 99,
Ambiental
i;rllltéo de Gerenciamento da Qualidade da 4383 0% 690 99,

TOTAL 1,101,620 100% 7,778 100%
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18.2 Planejamento financeiro do Plano Diretor (Programa de Melhoria Ambiental da Represa

Billings)

(1) Diretrizes do planejamento financeiro

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

O empreendimento de medidas de combate a polui¢do da represa Billings apresentara
resultado apos execucdo continuada durante longo periodo. Por isso, os governos
federal e estadual deverdo atender as disposicdes legais referentes a custos (custo de
investimento ¢ de gestdo) ¢ usa-los como garantia, tomando as medidas financeiras

necessarias para que os orgaos locais consigam realizar o empreendimento.

O empreendimento de medidas de combate a polui¢ao tem como base a aplicacdo do
principio de se responsabilizar o poluidor pelos custos, promulgando leis e usa-los

como garantia para a sua rigorosa obediéncia.

As fontes de recursos para o empreendimetnto sdo compostas por governo estadual,

empresa concessionaria de agua e esgoto, prefeitura e cotas dos poluidores.

Este é um programa global que envolve muitos participantes e ¢ importante a fungio
do “Grupo de melhoria da represa Billings” (ou Comité de Bacia Hidrografica).
Deve-se consolidar uma base financeira para arrecadar recursos e enviar para o Grupo.
E necessario também elaborar um sistema para administrar adequadamente os
recursos arrecadados e aplicar eficazmente nas medidas de conservagdo da qualidade

da agua e combate a poluigdo.

Em principio, num projeto de sistema de esgoto, os custos de investimento e de
gestdo e manutencdo devem ser cobertos pela cobranga da tarifa de agua e esgoto. No
entanto, no caso deste projeto de prevencdo de poluicdo ambiental em que havera
custos que financeiramente ndo compensam, s30 necessarios recursos a baixo custo.
Com excegao do projeto de sistema de esgoto, ndo se pode esperar alguma receita por
utilizagdo, por isso os custos de investimento e de gestdo serdo incluidos na

contabilidade geral do governo.

O projeto de sistema de esgotos ¢ uma medida de combate a poluicao da agua eficaz
para eliminar a fonte poluidora, mas como necessita de grande investimento, a regido
aplicavel fica restrita. E importante introduzir medidas de baixo custo adequadas a
cada fonte poluidora, como redug@o de carga poluidora na fonte, para aliviar a carga

financeira que surgira futuramente.

Com relacdo as tarifas de agua e esgoto, deve-se manter o principio de se

responsabilizar o poluidor. No entanto, neste programa, serdo considerados com
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cuidado a capacidade e o valor de pagamento pretendido dos moradores da bacia,
para estabelecer uma politica de tarifas justas. E necessaria também a consideragdo da

populagdo de baixa renda.
(2) Fonte de recursos

Presume-se que os executores principais dos 11 projetos organizados pelo Plano Diretor sdo a
SABESP, a Prefeitura do Municipio de SBC e os demais 5 municipios da bacia hidrografica, o
Estado de Sdo Paulo, e a EMAE. Revisou-se a situacdo financeira de cada um deles e

elaborou-se uma previsdo de recursos de cada projeto.

A situagdo das finangas das cidades relacionadas a bacia da Represa Billings, apresentados em

3.2, foram obtidas através dos dados de 2004, registrados no banco de dados do IBGE.

Para a analise de qualificagdo para empréstimo direto com base na lei de responsabilidade
fiscal, em relacdo a SBC puderam ser verificados os dados de 2004, mas em relagdo as outras
5 cidades, ndo foi possivel fazer uma andlise porque ndo foram fornecidos materiais

adequados.
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Tabela 18.2.1 Recursos por projeto

No. Projeto Realizador principal Situacdo financeira Estimativa das Fontes de
recursos
1 Instalacdo do sistema | SABESP/ Cidades | o Situagdo  financeira da | e Orgamento da
de esgoto em 4rea | relacionadas a bacia | SABESP ¢ saudavel (ver 4.4.4). SABESP
urbana hidrogréfica . As cidades de SBC, | e Orgamento
Diadema, Santo André tém a | municipal
qualificacdo conforme a lei de | e Empréstimo
responsabilidade fiscal (ver 3.2.3)
2 Instalagdo do sistema | SABESP/ cidades | Idem ao anterior . Orgamento da
de esgoto em | relacionadas a bacia SABESP
comunidades Isoladas hidrografica . Org¢amento
municipal
. Empréstimo
3 Asfalto Ecologico SBC/cidades . Parece ser possivel colocar | e Orgamento
relacionadas 4 bacia | os custos necessarios no orgamento. estadual
hidrografica o As cidades de SBC, o Orgamento
Diadema, Santo André tém a municipal
qualificag@o conforme a lei de
responsabilidade fiscal (ver 3.2.3)
4 | Parques e Areas verdes | SBC/cidades . Parece ser possivel colocar | e Orgamento
relacionadas & bacia | os custos necessarios no orgamento. municipal
hidrografica . As cidades de SBC, . Empréstimo
Diadema, Santo André tém a
qualificag@o conforme a lei de
responsabilidade fiscal (ver 3.2.3)
5 Remediagdo do antigo SBC . Situacdo  financeira & | ® Orgamento
aterro sanitrio de saudavel municipal
Alvarenga . Possui a qualificagdo para | e Empréstimo
empréstimo conforme a lei
responsabilidade fiscal (ver 3.7.1)
6 Eliminagdo de Estado de Sao Paulo | e Pela escala financeira do | e Orgamento
sedimentos do fundo da estado, parece ser possivel colocar os | estadual
represa custos necessarios no orgamento. . Empréstimo
7 | Purificacdo Vegetal SBC . Parece ser possivel colocar | e Orgamento
0s custos necessarios no orcamento. municipal
. Empréstimo
8 Centro de Estudo e SBC/Cidades . Parece ser possivel colocar | e Orgamento
Experimentago relacionadas a bacia | os custos necessarios no orgamento. municipal
Ambiental hidrografica . Empréstimo
9 Centro de SBC/Cidades . Parece ser possivel colocar | o Orgamento
Gerenciamento de relacionadas a bacia | os custos necessarios no orgamento. municipal
Qualidade da Agua hidrografica . Empréstimo

18.3 Anadlise financeira do Projeto do Sistema de Esgotos

Foi feita a analises financeira dos Projetos 1 e 2 (sistema de esgoto em area urbana e em

comunidades isoladas). No Plano Diretor, visa-se a bacia como um todo, de forma que os

custos e os calculos como um todo sdo maiores. O calculo foi feito com base nos valores

apresentados no Estudo de Viabilidade, no que se refere ao empreendimento de esgoto no

municipio de Sdo Bernardo do Campo.
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Tabela 18.3.1 Resultados financeiros e operacionais dos ultimos 5 anos da SABESP

A Net Revenue from Operation (RS million) 3,356 3,435 3,767 4,131 4,397
B Cost of sales and services (RS million) 1,474 1,590 1,815 2,067, 2,253
C=A-B Gross Profit (R$ million) 1,882 1,845 1,952] 2,064 2,144
D Selling Expenses (R$ million) 333 333 385 298 503
E Administrative Expenses (RS million) 137 203 226 254 314
F Financial Expenses (R$ million) 738 1,105 2,276 346 504
G=D+E+F Operation Expense Total (RS million) 1,208 1,641 2,887 898 1,321
H=C-G Income (Loss) from operation (RS million) 674 204 -935 1,166 823
I Net Income (R$ million) 521 216 -651 833 513
Operating Indtcators
J Number of Water connection (thous. Units) 5,535 5,717, 5,898 6,044 6,358
K Number of Sewage Connections (thous. Units) 3,976] 4,128 4,304 4,462 4,747
L Population Served (Water) (million inhab.) 20.6 20.9 21.2] 21.3 22.3
M Population Serrved (Sewage) (million inhab.) 15.9 16.2 16.8 17.2 18.2]
N Volumes Invoiced (Bulk Sales) (million m3) 318 322 339 346 251
o Volumes Invoiced(Retail water) (million m3) 1,413 1,376 1,431 1,419 1,441
p Volumes Invoiced (Sewage) (million m3) 1,070] 1,054 1,105 1,110 1,141
Q=P/K Monthly Volumes (Sewage) per Unit (m3.month per unit) 22.43 21.28 21.39 20.73 20.03
S=L/J Average Population per Unit (Water)  [P°"°" 3.72 3.66 3.59 3.52 351
T=M/K Average Population per Unit (Sewage) |P°"" 4.00 3.92 3.90 3.85 3.83
U=G/(N+O+P) |Unit Operation Cost (Water+Sewage) | (%> Perm3) 043] 060 100 031 047

Indicators Unit 2000 2001 2002 2003 2004

Financial Indicators

Fonte: Elaborada pela Equipe de Estudo, baseado na SABESP Annual Report 2004.

(1) Volume de abastecimento de agua e volume cobrado

A SABESP define a diferenca entre o volume de agua produzida e o volume recebido
(Invoiced) como sendo perda. Neste calculo, os 4 itens seguintes serdo excluidos do calculo
da perda. (1) agua do reservatorio e do tanque no momento de inspegdo regular, (2) 4gua para
extingdo de incéndio, (3) agua para uso interno da SABESP, (4) abastecimento de agua para a
assentamentos subnormais. A perda atual é de 34,9% na Grande Sdo Paulo e de 31,4% nas
demais regides, mas a empresa anuncia que reduzird ambos a 26% até 2009 (SABESP Annual

Report 2004 P.3).

Se calcular a taxa de perda a partir dados de volume de abastecimento de dgua e volume de
cobranga, a arrecadagdo ¢ de 60% (40% de perda), conforme mostra a Tabela 18.5.2. Nédo
consta explicagdo sobre a divergéncia com o nimero acima, mas deve incluir ou nao algum

item de exclusdo. Consideramos que cobra cerca de 60 % da agua tratada.
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Tabela 18.3.2 Volume de abastecimento de 4gua e volume de cobranca pela SABESP

The amount of water produced and invoiced by Sabesp for 2002-2004
Year ended December 31,

2002 2003 | 2004
(in millions of cubic meters)

Produced
Sao Paulo Metropolitan Region 2,046.10 2,085.90 2,046.40
Regional Systems 732.2 733.8 724
Total 2,778.30 2,819.60 2,770.50
Invoiced
Sao Paulo Metropolitan Region(1) 1,275.90 1,278.20 1,205.90
Regional Systems 494.3 486.8 486.5
Total 1,770.20 1,765.00 1,692.40
Invoiced/Produced
Sao Paulo Metropolitan Region 62% 61% 59%
Regional Systems 68% 66% 67%
Total 64% 63% 61%

(1) Includes water invoiced to wholesale customers of 339.6 in 2002, 346.2 in 2003 and 251.4 in 2004,

each in millions of cubic meters.

Fonte: Elaborada pela Equipe de Estudo, baseado na SABESP Annual Report 2004.

(2) Fundamentagéo do célculo de analise financeira

Renda = (pop.atendida projeto) / (n°. de pessoas moradia) x (tarifa moradia) x (taxa de

arrecadagio)

(pop. atendida projeto)

Foi estimada a populagdo atendida pelo projeto N°. 1 de instalagdo do sistema de esgoto em
area urbana e projeto N°. 2 de instalagdo do sistema de esgoto em area isoladas, até o ano de 2025

(ver item 11, do projeto de Instalagdo de sistema de esgoto).
(nimero de pessoas mordia)

Foi definido em 5.1 pessoas por familia (ver Tabela 18.3.1)
(tarifa moradia)

As tarifas separadas de cada tipo da SABESP estdo separadas por volume usado, onde o
residencial/normal é de 11 a 20 £/més a R$1,6/més. Em 2004, a cidade de Sdo Bernardo do
Campo transferiu a jurisdicdo das atividades do sistema de esgoto para a SABESP, e com
essas medidas de transferéncia esta sendo aplicada uma tarifa privilegiada de valor baixo para
a cidade de Sdo Bernardo do Campo. No entanto, supde-se que na operagdo deste projeto, o

valor da tarifa sera igual ao das outras regides. (ver Tabela 4.2.2).
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(taxa de arrecadacgdo)

Os dados em relacdo aos pagantes da tarifa entre os usuarios conectados ao sistema de esgoto
ndo sdo evidentes. A relacdo entre o volume de dgua tratada e o volume com arrecadagdo de
tarifa, conforme acima, serve como referéncia, ja que em principio a tarifa de esgoto deve ser
cobrada juntamente com a tarifa de agua. Na darea atendida por este projeto existem
assentamentos subnormais, no entanto, acredita-se que através da educacdo ambiental se

conscientizem sobre o principio do pagamento pelo usuario, dai se
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Tabela 18.3.3 Processo de calculo de arrecadacdo de tarifas do Projeto N°. 1 de Instalacéo de sistema de esgoto em area urbana

A B C D E F G H | I J K L
Anual Ano Populagé 0 da Popula'c do | Per Céplta mi Vazio esgoto Habltagte/mor Familia Vazdo esgoto |Tarifa aplicada Tarifa moradia] Fatura bruto Taxa de~ Receita
Bacia Atendida nima adia arrecadacdo
(m3/pessoa/di (milhdo

(pessoa) (pessoa) 2) m3/ano)  |(hab./moradia) (moradia) | (m3/més) | (RS/més) | (RS/més) |(1000RS/ano)| ) | (1000R$/ano0)

0 2005 989,970 - -

1 2006] 1,011,268 - -

2 2007] 1,032,566 - -

3 2008] 1,053,864 - -

4 2009] 1,075,162 - -

5 2010] 1,096,462 - -
6 20111 1,118,267 465,602 0.146 24.74 5.1 91,295 22.27|Rank 21to5 26.9 29,470 70% 20,629
7 2012] 1,140,072 488,615 0.146 25.96 5.1 95,807 22.27|Rank 21to5 26.9 30,927 70% 21,649
8 20131 1,161,877 511,627 0.146 27.18 5.1 100,319 22.27|Rank 21to5 26.9 32,383 70% 22,668
9 20141 1,183,682 534,640 0.146 28.40 5.1 104,831 22.27|Rank 21to5 26.9 33,840 70% 23,688
10 2015] 1,205,486] 557,652 0.146 29.63 5.1 109,344 22.27|Rank 21to5 26.9 35,296 70% 24,707
11 2016 1,223,284 580,664 0.147 31.24 5.1 113,856 22.55]Rank 21to5 27.7 37,792 70% 26,454
12 2017] 1,241,082 603,676 0.149 32.85 5.1 118,368 22.81|Rank 21to5 28.4 40,287 70% 28,201
13 2018] 1,258,880f 626,688 0.151 34.47 5.1 122,880 23.05]Rank 21to5 29.0 42,783 70% 29,948
14 2019] 1,276,678 649,700 0.152 36.08 5.1 127,392 23.28]Rank 21to5 29.6 45,278 70% 31,695
15 2020] 1,294,475 672,714 0.154 37.69 5.1 131,905 23.49|Rank 21to5 30.2 47,773 70% 33,441
16 20211 1,314,260 699,918 0.155 39.70 5.1 137,239 23.78]Rank 21to5 31.0 50,999 70% 35,700
17 2022 1,334,045 727,122 0.157 41.71 5.1 142,573 24.05]Rank 21to5 31.7 54,226 70% 37,958
18 2023| 1,353,830] 754,326 0.159 43.72 5.1 147,907 24.30|Rank 21to5 324 57,452 70% 40,216
19 2024| 1,373,615 781,530 0.160 45.73 5.1 153,241 24.53]Rank 21to5 33.0 60,678 70% 42,475
20 2025] 1,393,398 808,736 0.162 47.74 5.1 158,576 24.75|Rank 21to5 33.6 63,904 70% 44,733
21 2026] 1,393,398 808,736 0.162 47.74 5.1 158,576 24.75|Rank 21to5 33.6 63,904 70% 44,733
22 2027] 1,393,398 808,736 0.162 47.74 5.1 158,576 24.75]Rank 21to5 33.6 63,904 70% 44,733
23 2028| 1,393,398 808,736 0.162 47.74 5.1 158,576 24.75|Rank 21to5 33.6 63,904 70% 44,733
24 2029| 1,393,398 808,736 0.162 47.74 5.1 158,576 24.75|Rank 21to5 33.6 63,904 70% 44,733
25 2030] 1,393,398 808,736 0.162 47.74 5.1 158,576 24.75|Rank 21to5 33.6 63,904 70% 44,733
26 2031] 1,393,398 808,736 0.162 47.74 5.1 158,576 24.75]Rank 21to5 33.6 63,904 70% 44,733
27 2032| 1,393,398 808,736 0.162 47.74 5.1 158,576 24.75]Rank 21to5 33.6 63,904 70% 44,733
28 2033| 1,393,398 808,736 0.162 47.74 5.1 158,576 24.75|Rank 21to5 33.6 63,904 70% 44,733
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Tabela 18.3.4 Processo de calculo de renda do Projeto N°. 2 de Instalacdo de sistema de esgoto nas comunidades isoladas

A B C D E F G H | I J K L
Anual Ano Populag:.a 0 da Popula'c do | Per Céplta mi Vazio esgoto Habltagte/mor Familia Vazdo esgoto |Tarifa aplicada Tarifa moradia] Fatura bruto Taxa de~ Receita
Bacia Atendida nima adia arrecadacdo
(m3/pessoa/di (milhdo

(pessoa) (pessoa) 2) m3/ano)  |(hab./moradia) (moradia) | (m3/més) | (RS/més) | (RS/més) |(1000RS/ano)| ) | (1000R$/ano0)
0 2005 989,970 23,072 0.144 1.21
1 2006] 1,011,268 24,383 0.144 1.28
2 2007] 1,032,566 25,694 0.144 1.35
3 2008] 1,053,864 27,005 0.144 1.42
4 2009| 1,075,162 28,316 0.144 1.49
5 2010] 1,096,462 29,627 0.144 1.56
6 20111 1,118,267 30,938 0.144 1.63
7 2012 1,140,072 32,249 0.144 1.69 5.1 6,323 22.03|Rank 21to5 26.3 1,992 70% 1,394
8 2013| 1,161,877 33,560 0.144 1.76 5.1 6,580 22.03|Rank 21to5 26.3 2,073 70% 1,451
9 2014 1,183,682 34,871 0.144 1.83 5.1 6,837 22.03|Rank 21to5 26.3 2,154 70% 1,508
10 2015] 1,205,486 36,177 0.144 1.90 5.1 7,094 22.03|Rank 21to5 26.3 2,235 70% 1,564
11 2016 1,223,284 36,754 0.149 2.00 5.1 7,207 22.78|Rank 21to5 28.3 2,446 70% 1,712
12 2017] 1,241,082 37,331 0.154 2.09 5.1 7,320 23.51|Rank 21to5 30.3 2,658 70% 1,861
13 2018] 1,258,880 37,908 0.158 2.19 5.1 7,433 24.22|Rank 21to5 32.2 2,870 70% 2,009
14 2019 1,276,678 38,485 0.163 2.29 5.1 7,546 24.91]Rank 21to5 34.0 3,081 70% 2,157
15 2020| 1,294,475 39,061 0.167 2.38 5.1 7,659 25.58|Rank 21to5 35.8 3,293 70% 2,305
16 20211 1,314,260 39,504 0.170 2.45 5.1 7,746 25.95]Rank 21to5 36.8 3,423 70% 2,396
17 2022 1,334,045 39,947 0.172 2.51 5.1 7,833 26.31]Rank 21to5 37.8 3,553 70% 2,487
18 2023| 1,353,830 40,390 0.174 2.57 5.1 7,920 26.66]Rank 21to5 38.8 3,684 70% 2,579
19 2024| 1,373,615 40,833 0.177 2.63 5.1 8,006 27.01]Rank 21to5 39.7 3,814 70% 2,670
20 2025] 1,393,398 41,274 0.179 2.69 5.1 8,093 27.35|Rank 21to5 40.6 3,944 70% 2,761
21 2026 1,393,398 41,274 0.179 2.69 5.1 8,093 27.35]Rank 21to5 40.6 3,944 70% 2,761
22 20271 1,393,398 41,274 0.179 2.69 5.1 8,093 27.35]Rank 21to5 40.6 3,944 70% 2,761
23 2028| 1,393,398 41,274 0.179 2.69 5.1 8,093 27.35|Rank 21to5 40.6 3,944 70% 2,761
24 20291 1,393,398 41,274 0.179 2.69 5.1 8,093 27.35]Rank 21to5 40.6 3,944 70% 2,761
25 2030] 1,393,398 41,274 0.179 2.69 5.1 8,093 27.35|Rank 21to5 40.6 3,944 70% 2,761
26 2031] 1,393,398 41,274 0.179 2.69 5.1 8,093 27.35]Rank 21to5 40.6 3,944 70% 2,761
27 2032| 1,393,398 41,274 0.179 2.69 5.1 8,093 27.35]Rank 21to5 40.6 3,944 70% 2,761
28 2033| 1,393,398 41,274 0.179 2.69 5.1 8,093 27.35|Rank 21to5 40.6 3,944 70% 2,761

[eut oLiole|aY

SONITTIG VS3dd3d VA SIVIONVYNVIA 3d V3YY VN

AVLNIIGINVY VIHOHTIW 3d OAVY9OILNI ONV1d O 3490S 0dN.Ls3



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

(3) Resultado do calculo
Calcularam-se as taxas FIRR, NPV e C/B nas condi¢des acima.

O valor de FIRR ¢ 2.0% no projeto N°. 1 de instalagdo do sistema de esgoto em area urbana, de
0.6% no projeto N°. 2 de instalagdo do sistema de esgoto em area isoladas, sendo resultado dos
dois projetos 1.9%.(Tabela 18.3.5) A possibilidade financeira de execugdo do projeto N°. 2 é
baixa, mas pode-se dizer que ha possibilidade através de medidas como aumento de tarifa no

projeto N°.1. O processo de calculo é apresentado na Tabela 18.3.6.

Tabela 18.3.5 Resultado da analise financeira

Projeto N°.1+N°.2 Projeto N°.1 Projeto N°.2
FIRR 1,9% 2,0% 0,1%
NPV (1000R$) -162.827 -154.298 -8.529
Taxa B/C 0,41 0,40 0,42

Desta vez, para o calculo de teste estabeleceu-se a taxa de arrecadagdo em 70%, acima da
atual estimada em 60%, mas a chave do sucesso para manter uma alta arrecadagdo da taxa de

esgoto ¢ visar a conscientizagdo dos habitantes da bacia hidrografica.
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Tabela 18.3.6 Estimativa financeira: custos e calculo dos beneficios

Projeto N°. 1 de Instalacdo de sistema de esgoto
em area urbana

Projeto N°. 2 de Instalacdo de sistema de esgoto
nas comunidades isoladas

Projeto N°. 1 + Projeto N°. 2

(1000R$) (1000R$) (1000R$)
Custo Custo Custo
. Custo de | Servigo de Cust0~de Total dos Tota} d? Receita - Custo de | Servigo de Custo~de Total dos Tota‘l d% Receita - Custo de | Servigo de Cust0~de Total dos Tota.I d% Receita -
Ano projeto Ano N .| operagdo e receitas Custos N .| operagdo e receitas Custos N .| operagdo e receitas Custos
construgdo | consultoria N custos construgdo | consultoria N custos construgdo | consultoria N custos
manutencio manutencio manutencio

1 2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 2008 0 4,933 0 4,933 0 -4,933 0 295 0 295 0 -295 0 5,228 0 5,228 0 -5,228
4 2009 0 4,933 0 4,933 0 -4,933 0 295 0 295 0 -295 0 5,228 0 5,228 0 -5,228
5 2010 98,666 4,933 0 103,599 0] -103,599 6,953 295 0 7,248 0 -7,248 105,619 5,228 0 110,847 0] -110,847
6 2011 98,666 4,933 0 103,599 0] -103,599 7,587 295 0 7,882 0 -7,882 106,253 5,228 0 111,481 0] -111,481
7 2012 98,666 4,933 1,172 104,771 5,412 -99,359 6,737 295 0 7,032 0 -7,032 105,403 5,228 1,172 111,803 5,412 -106,391
8 2013 98,666 4,933 2,343 105,942 11,334 -94,608 0 0 822 822 1,347 526 98,666 4,933 3,165 106,764 12,682 -94,082
9 2014 98,666 4,933 3,515 107,114 17,766 -89,348 0 0 830 830 1,400 570 98,666 4,933 4,345 107,944 19,166 -88,778
10 2015 0 0 4,687 4,687 24,707 20,021 0 0 837 837 1,557 720 0 0 5,524 5,524 26,264 20,740
11 2016 0 0 4,687 4,687 26,454 21,768 0 0 846 846 1,614 769 0 0 5,532 5,532 28,068 22,536
12 2017 0 0 4,687 4,687 28,201 23,514 0 0 854 854 1,671 817 0 0 5,540 5,540 29,872 24,332
13 2018 0 0 4,687 4,687 29,948 25,261 0 0 859 859 1,728 869 0 0 5,546 5,546 31,676 26,130
14 2019 0 0 4,687 4,687 31,695 27,008 0 0 867 867 1,785 918 0 0 5,554 5,554 33,480 27,926
15 2020 0 0 4,687 4,687 33,441 28,755 0 0 872 872 1,947 1,075 0 0 5,559 5,559 35,388 29,830
16 2021 0 0 4,687 4,687 35,700 31,013 0 0 880 880 2,010 1,130 0 0 5,566 5,566 37,709 32,143
17 2022 0 0 4,687 4,687 37,958 33,271 0 0 888 888 2,073 1,186 0 0 5,574 5,574 40,031 34,457
18 2023 0 0 4,687 4,687 40,216 35,530, 0 0 896 896 2,138 1,243 0 0 5,582 5,582 42,355 36,772
19 2024 0 0 4,687 4,687 42,475 37,788 0 0 904 904 2,205 1,301 0 0 5,590 5,590 44,679 39,089
20 2025 0 0 4,687 4,687 44,733 40,046 0 0 908 908 2,236 1,329 0 0 5,594 5,594 46,969 41,375
21 2026 0 0 4,687 4,687 44,733 40,046 0 0 908 908 2,236 1,329 0 0 5,594 5,594 46,969 41,375
22 2027 0 0 4,687 4,687 44,733 40,046 0 0 908 908 2,236 1,329 0 0 5,594 5,594 46,969 41,375
23 2028 0 0 4,687 4,687 44,733 40,046 0 0 908 908 2,236 1,329 0 0 5,594 5,594 46,969 41,375
24 2029 0 0 4,687 4,687 44,733 40,046 0 0 908 908 2,236 1,329 0 0 5,594 5,594 46,969 41,375
25 2030 0 0 4,687 4,687 44,733 40,046 0 0 908 908 2,236 1,329 0 0 5,594 5,594 46,969 41,375
26 2031 0 0 4,687 4,687 44,733 40,046 0 0 908 908 2,236 1,329 0 0 5,594 5,594 46,969 41,375
27 2032 0 0 4,687 4,687 44,733 40,046 0 0 908 908 2,236 1,329 0 0 5,594 5,594 46,969 41,375
28 2033 0 0 4,687 4,687 44,733 40,046 0 0 908 908 2,236 1,329 0 0 5,594 5,594 46,969 41,375

FIRR 2.0% 0.1% 1.9%

NPV -154.208 -8,529 -162.827
B/C Ratio 0.40 0.42 0.41
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18.4 Avaliacdo econdmica do Programa de Melhoria Ambiental da Area de Mananciais

da Represa Billings
(1) Método de avaliagdo econdmica

Os procedimentos para avaliagdo economica do Programa de melhoria ambiental da

Represa Billings sdo os seguintes:

Definir o Without Case e With Case

Medigao dos beneficios sociais (Benefit) nos dois casos

Medigdo dos custos sociais (Cost) nos dois casos.

Estimar e avaliar o indice de avaliagdo econdmica (taxas EIRR, NPV,C/B).
(2) Defini¢ao do Without Case ¢ With Case

Without Case :

Caso em que ndo serdo tomadas medidas em relacdo a situagdo atual.

Elevagdo do custo de tratamento de agua captada da represa Billings em virtude da
piora continua da qualidade da dgua. No caso de haver uma piora extrema da qualidade
da agua, torna-se inadequada como fonte de captacdo de agua devido ao custo de
tratamento, necessitando-se buscar outra fonte de abastecimento. Neste caso supds-se

uma fase em que se pode tratar com o uso de medicamentos.
With Case :

Caso de execucao do projeto sugerido por este programa.

Diminuigdo do custo de tratamento da agua devido a melhora na qualidade da agua da

represa Billings.

A Figura 18.4.1 abaixo representa a concepgao da relagdo entre Without e With Case.
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Water Production Cost

A Future BI||IngS .............. WITHOUT CASE
CcC
High Present Billings
CB
WITH CASE
Low
CA

> Source Water
QA QB Qc Quality

Good < » Bad
Figura 18.4.1 Relagdo entre custo de tratamento e qualidade da agua

(3) Método de medigao de beneficios econdmicos

Com a realizacdo do projeto que constitui o programa de melhoria ambiental da represa
Billings, melhora-se a qualidade de agua da represa, com isso espera-se a reducdo de
custo, estimulo as industrias, melhora da satde publica, preservacdo ambiental e
melhora das condigdes de vida. No entanto, ha resultados imensuraveis. O objeto desta
analise ¢ o custo de captagdo da agua da represa Billings e seu tratamento. As

consideragdes sobre os efeitos do empreendimento sdo apresentadas na Tabela 18.4.1.
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Tabela 18.4.1 Meétodo de medicao de beneficios econémicos

Resultado Contetudo Me¢étodo de medicao Objeto do calculo
Diminuigao do | O custo e o método de | {(custo do tratamento atual de | Ndo ¢é considerado
custo  (custo de | tratamento de dejetos e esgoto | dejetos / por moradia)— (custo do | objeto.
tratamento dos | ser@o reduzidos tratamento de esgoto / moradia)} x

dejetos humanos)

(nimero de moradias da regido
atendida)

Atualmente, esta ao
abandono, ndo sendo
possivel dimensionar
custo.

Redug¢do de custo
(custo de
tratamento)

Com a melhoria da qualidade
de agua da Represa Billings,
reduz-se o custo de tratamento
de agua.

{(custo de tratamento Without/m®)
— (custo de tratamento With/
m’)}x (agua tratada m®)

Tornar objeto.

Estimar a partir do
custo de tratamento
de agua da SABESP

Redugdo de custo

Redugdo de custo atual de

Custo de combate a cianobactéria.

Estimar os dados de

(custo de limpeza) limpeza e tratamento represa custo a partir da
SABESP
Promogao do | Redugdo de custo obtida com a | (aumento do nimero de turistas) X | Ndao ¢é objeto do
turismo vinda de banhistas, que antes | (custo de viagem) projeto. Nado ha
iam a praias distantes. dados.
Melhoria da satde | Diminui¢do de danos a satde | Calculado a partir do valor | Nao ¢é objeto do
publica da populagdo em virtude da | agregado e falta ao trabalho | projeto.

reducdo da ocorréncia de

evitada

E dificil especificar a

epidemias. epidemia.
Preservagao Resultado da diminuicdo dos | Dificuldade de conversio em | Nao ¢ objeto do
ambiental recursos (reciclagem a dgua | moeda. projeto.

tratada), resultado da

diminui¢ao das cargas

poluentes no meio ambiente
Melhora nas | Elevacao do nivel de conforto | Previsdo de elevagdo de preco de | Nao ¢ objeto do
condigdes de vida na vida das familias atendidas | terreno. projeto.

Relacionado a0

problema invasores.

(4) Relagao entre custo de tratamento e qualidade da agua

Estudar a hipotese de que a piora na qualidade da agua eleva o custo de tratamento da

agua.

Foram fornecidos pela SABESP dados sobre produtos utilizados (total de produtos

quimicos, oxidantes e bactericidas) e volumes tratados nos tltimos 10 anos (de 1996 a

2004), na estagdo de tratamento de Rio Grande, que capta a agua da Represa Billings, e

na estacdo de Guarau, que capta agua de outro sistema fluvial de qualidade

razoavelmente boa. Os ambientes de operacdo das 2 estagdoes de tratamentos sdo

diferentes, mas comparada a Guarau, que trata uma agua de boa qualidade, ¢ evidente

que Rio Grande utiliza o dobro de produtos (Tabela 18.4.4).
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Solicitou-se a SABESP o fornecimento de informagdes sobre o custo operacional da
estacdo de Rio Grande e a qualidade de agua captada, mas no momento ainda ndo se
conseguiram os dados. Portanto, os dados relativos ao custo foram estimados com base
no relatério anual da SABESP. A média de custo operacional da empresa ¢
R$0,5/m3/ano (Tabela 18.3.1). Com base neste nimero, prevé-se que no Without Case
o valor de R$ 0,5/ m3/ano dobrara, atingindo R$ 1,0/ m3/ano até 2025. No With Case,
definiu-se R$ 0,3/ m3/ano, com redugdo de custo de 40% em relagdo a situagdo atual.
Portanto, a redugdo do custo unitario do tratamento de agua apds a construcdo das

instala¢des é conforme a Tabelal8.4.2.

Tabela 18.4.2 Previsdo de custo de tratamento

(R$/m3)
Ano WlthouF | with prec economia
projeto Ano pregq unita o unitario | "0 'pr’e.go
110 unitario

0 2005 0.50
1 2006 0.52
2 2007 0.54 0.50 0.04
3 2008 0.56 0.50 0.06
4 2009 0.58 0.50 0.08
5 2010 0.60 0.30 0.30
6 2011 0.62 0.30 0.32
7 2012 0.64 0.30 0.34
8 2013 0.66 0.30 0.36
9 2014 0.68 0.30 0.38
10 2015 0.70 0.30 0.40
11 2016 0.72 0.30 0.42
12 2017 0.74 0.30 0.44
13 2018 0.76 0.30 0.46
14 2019 0.78 0.30 0.48
15 2020 0.80 0.30 0.50
16 2021 0.84 0.30 0.54
17 2022 0.87 0.30 0.57
18 2023 0.91 0.30 0.61
19 2024 0.96 0.30 0.66
20 2025 1.00 0.30 0.70

(5) Volume de captagdo de agua

Com relagdo ao volume de captagdo, a agua da Represa Billings ¢ fornecida ao sistema
de abastecimento em 3 locais: Brago do Rio Grande, Taquacetuba e Ribeirdo da Estiva

(Veja 4.3). Desta vez, para o calculo dos beneficios exclui-se o Riberdo da Estiva. O

18-18



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIAAMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS

Relatério Final

plano futuro de captacdo de agua nas duas estagdes ¢ mostrado na Tabela 18.4.3.

Tabela 18.4.3 Plano futuro de abastecimento de dgua na estacdo de tratamento de agua

(m3/ano)
Apo Ano Brago do Rio Grande Brago do
Projeto Taquacetuba

0 2005 12,132,789 126,144,000
1 2006 12,254,106 126,144,000
2 2007 12,376,636 126,144,000
3 2008 12,500,391 126,144,000
4 2009 12,625,384 126,144,000
5 2010 12,751,626 126,144,000
6 2011 12,893,518 126,144,000
7 2012 13,036,989 126,144,000
8 2013 13,182,057 126,144,000
9 2014 13,328,738 126,144,000
10 2015 13,477,052 126,144,000
11 2016 13,609,741 126,144,000
12 2017 13,743,737 126,144,000
13 2018 13,879,052 126,144,000
14 2019 14,015,699 126,144,000
15 2020 14,153,692 126,144,000
16 2021 14,278,679 126,144,000
17 2022 14,404,769 126,144,000
18 2023 14,531,973 126,144,000
19 2024 14,660,300 126,144,000
20 2025 14,789,760 126,144,000
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Tabela 18.4.4 Transicdo do uso de produtos quimicos na esta¢des de tratamento de agua do Rio Grande e Guarau

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Sistema RIO GRANDE

Producio de Agua (m3/ano) | 108,482,218 110,808,623| 128,000,053| 130,966,514] 131,126,602] 134,322,332] 140,379,389 149,217,419| 149,715,026] 145,539,795
Uso Prod. Quimicos (Kg/ano)| 10,453,709 9,987,992 11,538,945 11,676,306] 11,826,478] 15,363,523] 19,271,854 12,904,496 10,622,484 10,831,229
Quantidade (Kg/1000m3) 96.36 90.14 90.15 89.15 90.19 114.38 137.28 86.48 70.95 74.42
Sistema GUARAU

Produgdo de Agua (m3/ano) | 1,051,488,425| 1,044,354,296] 1,035,519,461| 1,044,295,067| 1,018,596,541| 957,282,495| 1,004,567,858| 988,148,999] 943,502,764| 1,009,222,727
Uso Prod. Quimicos (Kg/ano)| 38,176,053 34,310,543 32,950,754| 35,864,609] 35,680,539] 33,088,982| 34,489,780 30,824,566 29,731,769 33,729,813
Quantidade (Kg/1000m3) 36.31 32.85 31.82 34.34 35.03 34.57 34.33 31.19 31.51 33.42
Rio Grande / Guarau 2.65 2.74 2.83 2.60 2.57 3.31 4.00 2.77 2.25 2.23

Fonte: SABESP
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(6) Calculo do custo econémico

Para a analise econdmica pelo ponto de vista de economia popular, foi adotado o valor
econdmico obtido subtraindo-se impostos e subsidios e multiplicando pelo coeficiente de
conversdo, que ajusta o valor de mercado distorcido. Nesta analise, como as condi¢des de
calculo, como separagdo de custo por fator, ndo estavam completas, ndo se usou o coeficiente
de conversdo e deduziu-se 31% do valor de mercado, relativos a impostos e subsidios. (Ver
“World bank, Implementation completion report: Brazil for the water quality & pollution

control project”, June 2004, PP77)

Como custo do projeto em valor de mercado, usa-se a estimativa de custo do projeto da 18.3.
(7) indice de avaliagdo econdmica (EIRR, NPV, B/C Ratio)

Nessas condi¢oes, foram calculadas as taxas EIRR, NPV e C/B.

O valor EIRR apresentou o resultado de 6,3% do EIRR. E um programa vidvel para ser

executado sob o ponto de vista econdmico.

Tabela 18.4.5 Resultado da analise econdmica

Programa de melhoria ambiental da represa Billings

EIRR 6,3%
NPV (em mil R$) 57.490
B/C Ratio 0,92
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Tabela 18.4.6 Analise econbmica

Custos (valor econémico) Benificio econdmico J
Ano Projeto Ano Custo d? construg Servico d.e Custo de operiigﬁo Total dos tustos Redugao do Captagao Total de beneficio Beneficio - Custo
a0 consultoria € manutencao tratamento
(1000R$) (1000R$) (1000R$) (1000R$) (R$/m3) (em mil m3) (1000R$) (1000R$)
1 2006 0 0 0 0 0
2 2007 16,904 1,183 16 18,103 0 138,521 5,240 -12,863
3 2008 16,904 5,116 33 22,052 0 138,644 8,014 -14,038
4 2009 16,904 5,226 49 22,179 0 138,769 10,896 -11,283
5 2010 98,025 5,226 65 103,316 0 138,896 41,669 -61,648
6 2011 102,320 5,216 796 108,331 0 139,038 44,323 -64,008
7 2012 95,235 5,117 2,449 102,801 0 139,181 47,066 -55,735
8 2013 87,622 4,698 3,798 96,118 0 139,326 49,898 -46,219
9 2014 87,622 4,698 4,467 96,787 0 139,473 52,825 -43,962
10 2015 17,602 1,294 5,203 24,099 0 139,621 55,848 31,749
11 2016 18,017 1,294 5,240 24,551 0 139,754 58,549 33,998
12 2017 18,017 1,294 5,262 24,573 0 139,888 61,328 36,754
13 2018 16,904 1,183 5,282 23,369 0 140,023 64,185 40,816
14 2019 16,904 1,183 5,304 23,391 0 140,160 67,125 43,734
15 2020 16,904 1,183 5,324 23,411 1 140,298 70,149 46,738
16 2021 16,904 1,183 5,346 23,432 1 140,423 75,338 51,906
17 2022 16,904 1,183 5,367 23,454 1 140,549 80,772 57,318
18 2023 16,904 1,183 5,389 23,476 1 140,676 86,461 62,985
19 2024 16,904 1,183 5,411 23,498 1 140,804 92,417 68,919
20 2025 16,904 1,183 5,430 23,517 1 140,934 98,654 75,137
EIRR 0
NPV 5750

B/C Ratio

1
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Tabela 18.4.7 Analise econdmica

(1000RS)
Custos (valor econdmico) Dedugdao

Ano projeto Ano Custo de: construg Servigo dft Custo de oper?gﬁo Total dos custos Custo d(:, construg Servigo d.e Custo de operix;ﬁo Total dos custos

a0 consultoria € manutengdo a0 consultoria € manutengao
1 2006 0 0 0 0 31% 0 0 0 0
2 2007 16,904 1,183 16 18,103 31% 24,498 1,715 24 26,237
3 2008 16,904 5,116 33 22,052 31% 24,498 7,414 47 31,959
4 2009 16,904 5,226 49 22,179 31% 24,498 7,574 71 32,143
5 2010 98,025 5,226 65 103,316 31% 142,065 7,574 95 149,734
6 2011 102,320 5,216 796 108,331 31% 148,289 7,559 1,153 157,002
7 2012 95,235 5,117 2,449 102,801 31% 138,022 7,416 3,549 148,986
8 2013 87,622 4,698 3,798 96,118 31% 126,989 6,809 5,504 139,301
9 2014 87,622 4,698 4,467 96,787 31% 126,989 6,809 6,473 140,271
10 2015 17,602 1,294 5,203 24,099 31% 25,510 1,875 7,540 34,926
11 2016 18,017 1,294 5,240 24,551 31% 26,112 1,875 7,595 35,582
12 2017 18,017 1,294 5,262 24,573 31% 26,112 1,875 7,627 35,614
13 2018 16,904 1,183 5,282 23,369 31% 24,498 1,715 7,656 33,869
14 2019 16,904 1,183 5,304 23,391 31% 24,498 1,715 7,687 33,900
15 2020 16,904 1,183 5,324 23,411 31% 24,498 1,715 7,716 33,929
16 2021 16,904 1,183 5,346 23,432 31% 24,498 1,715 7,747 33,960
17 2022 16,904 1,183 5,367 23,454 31% 24,498 1,715 7,779 33,992
18 2023 16,904 1,183 5,389 23,476 31% 24,498 1,715 7,810 34,023
19 2024 16,904 1,183 5,411 23,498 31% 24,498 1,715 7,842 34,055
20 2025 16,904 1,183 5,430 23,517 31% 24,498 1,715 7,869 34,082
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19 AVALIACAO DO EMPREENDIMENTO

Foi realizada uma avaliacdo do Plano de Melhoria Ambiental da Bacia da Represa Billings,
guanto aos aspectos financeiros, socio-econémicos, técnicos, de sistemas de organizagdes e

ambientais.

19.1 Aspectos financeiros

Dentro das propostas de nosso estudo, somente o esgotamento sanitario urbano e o
esgotamento de comunidades isoladas poderdo ter receitas, representando 89% dos valores
totais. Portanto somente foi analisado a viabilidade financeira dos projetos de esgotamento
sanitarios. O FIRR para o esgotamento urbano é de 2,0% e 0,1% para o0 esgotamento de
comunidades isoladas, juntando os dois projetos tivemos o resultado de 1,9%. O esgotamento
sanitario financeiramente, tem uma taxa baixa de viabilidade, mas para o esgotamento urbano
podemos pensar em planos como aumento da tarifa para a sua viabilidade. O aumento da
conscientizagéo da populagéo da bacia, e manutencdo da taxa de arrecadagéo das tarifas, seréo

a chave para 0 sucesso deste empreendimento.

Foram comparados os dados de 10 anos (1996 - 2004), quanto & utilizacdo de produtos de
tratamento (total de produtos quimicos, oxidantes, desinfetantes) e producéo de 4gua da ETA
do Rio Grande e da ETA do Guaral que provem de outra fonte e possui uma qualidade de
agua comparativamente melhor, chegamos ao resultado de que a ETA Rio Grande utiliza o
dobro de produtos para o tratamento da dgua. Portanto sem o projeto a qualidade da agua
tenderd a piorar, aumentando o custo de tratamento, dos atuais R$ 0,50/m3/ano para o dobro
de R$ 1,00/m3/ano em 2025, com o projeto, estabelecendo como diminuicdo de 40% e o
custo em R$ 0,30/m3/ano teremos o EIRR de 6.3%. Significando que economicamente é um

empreendimento viavel.

19.2  Aspectos socio-econdmicos

A execucdo dos empreendimentos propostos neste Estudo, além das vantagens Obvias de
proteger a natureza, fornecer agua segura para abastecimento e proporcionar locais de
descanso através da melhoria ambiental da bacia da Represa Billings buscando uma
"convivéncia entre a 4gua, 0 homem e o verde", apresenta os beneficios sécio-econdmicos

apresentados abaixo:
e Aumento das oportunidades de emprego

¢ Reducdo no custo do tratamento da dgua
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e Redugdo no custo da remocdo de algas e vegetacdo aquatica
e Aumento no valor dos terrenos

Este projeto visa proteger a Represa Billings de uma maior deterioracdo, através da melhoria
da qualidade de sua agua, e é necessario principalmente atentar para o fato de que tal
projeto visa proteger a vida dos 1,6 milhGes de habitantes da Grande S&o Paulo, os quais se

beneficiam do manancial como fonte de agua.

19.3 Aspectos técnicos

Dentro do escopo de melhoria ambiental na &rea de mananciais da Represa Billings, foi
elaborada a proposta mais adequada de sistema com relagdo ao tratamento dispensado ao
esgoto, que € descartado sem tratamento atualmente (a excecdo de areas extremamente
limitadas, dentro da bacia) e que tem grande influéncia na qualidade da agua da Represa
Billings, analisando a consisténcia com planos correlacionados e planos superiores, dividindo
a regido-alvo em regido proxima a zona urbana e afastada dela e realizando uma anélise
comparativa de varias propostas com relacdo ao tratamento local na bacia e exportacdo para
fora da bacia (tratamento na ETE ABC, da bacia do Tamanduatei), disposi¢do das instalaces,
método de construcdo etc. Com relacdo as opgbes de tratamento local na bacia, foram
analisados a qualidade requerida para a agua tratada e escoada na Represa Billings, 0s custos

de construcdo e manutencdo e a facilidade de manutencéo.

A excecdo da instalacdo dos sistemas de tratamento de esgoto, os demais empreendimentos
ficardo sob responsabilidade do municipio de Sdo Bernardo do Campo. Acredita-se ndo haver
grandes problemas com relacdo as obras de asfalto ecoldgico, construcdo de parques,
remediacdo do antigo lixdo, Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental e Centro de
Gerenciamento de Qualidade da Agua. Como experiéncias técnicas passadas quanto ao
método de purificacdo vegetal e a dragagem do lodo sedimentado no fundo do lago sdo
praticamente inexistentes, é desejavel que tais empreendimentos sejam feitos inicialmente
como experimentos em pequena escala, enquanto se busca adquirir experiéncia através da

pratica.

19.4 Aspecto organizacional

O projeto de esgoto proposto neste estudo serd realizado pela SABESP, uma empresa
concessionaria dos servicos de agua e esgoto que tem no Estado de So Paulo seu acionista
majoritario. A SABESP, apesar de seu tamanho, tem uma administracdo eficaz, ndo s6 em

termos de Brasil, mas também internacionalmente, e estd no mesmo nivel de empresas do
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Japdo e da Coréia. Assim sendo, ndo ha problemas em termos organizacionais.

Além do esgotamento sanitario, o asfalto permeavel, manutencdo de parques, remediacdo do
antigo lixdo, centro de monitoramento, purificacdo por meio de plantas, dragagem do lodo no
fundo, serdo empreendimentos da prefeitura do municipio de Sdo Bernardo do Campo. A
prefeitura do municipio de Sdo Bernardo do Campo ja executou os servicos de asfalto
permeavel, manutencdo de parques, remediacdo, possuindo larga experiéncia e estrutura para

a sua execucao.

Tanto o Centro de Estudo e Experimenta¢do Ambiental quanto o Centro de Gerenciamento da
Qualidade da Agua sdo projetos totalmente novos e sera necessario garantir funcionarios para
eles. Contudo como vérias pessoas se interessam pela Represa Billings, tendo como exemplo
0 “Seminéario Billings 2002”, considera-se que, se houver um recrutamento amplo, sera
possivel garantir recursos humanos e ainda obter a cooperacéo de voluntarios. E desejavel que
se retina opinides amplamente para a construgdo e administracdo das instalagdes que servirdo

de ponto de apoio para as atividades de protecdo ambiental do lago da Represa Billings.

A purificacdo por meio de plantas também é um empreendimento novo, mas com a
cooperacdo de institutos de faculdades, desenvolvendo e acumulando know-how por etapas

em projetos experimentais, é provavel a sua viabilizagdo.

A dragagem do lodo acumulado no fundo provavelmente demandard altos custos e tempo,
serdo necessarios que no inicio seja executado em &reas localizadas, para a aquisicdo de

experiéncia.

19.5 Aspectos ambientais

Nesta pesquisa, realizou-se uma busca baseada no Guia Ambiental da JICA, com relagéo aos
projetos propostos neste Plano, considerando-se as condigdes essenciais do sistema de
avaliacdo de impactos ambientais do pais em questdo. Como resultado obteve-se que nenhum
projeto foi considerado como causador de grandes impactos no meio-ambiente e na sociedade
(categoria A), sendo que quase todos foram classificados como de pequenos impactos

comparados a categoria A (categoria B).

Segundo as condicdes brasileiras, a dragagem do lodo acumulado no fundo, necessita de
EIA/RIMA e licenciamento prévio, o tratamento do lodo, o transporte e destina¢do necessitam

de licenca ambiental, excetuando estes itens, ndo serdo necessarios o0 EIA/RIMA.

Este plano tem como objetivo o melhoramento ambiental da bacia do lago da Represa
Billings, sendo que nos projetos adotados que requeiram obras, o governo deverd ser o

centralizador, sendo proposto que as agOes de melhoramento ambiental sejam feitas em
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cooperagdo entre todos os envolvidos tais como o prdprio governo, os moradores da regido, as
organizacBes de cidadaos, escolas, etc. e sendo desnecessario dizer que se devera fazer

esforgos para manter os impactos ambientais nos niveis minimos.

19.6 Avaliacéo total

Como resultado das andlises até o momento, julga-se que a realizagdo dos projetos propostos
¢ adequada sob os aspectos financeiros, socio-econémicos, técnicos, de sistemas de

organizacdes e ambientais.
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20 SELECAO DOS PROJETOS PRIORITARIOS

20.1 Projetos sugeridos

Como projetos de melhoria ambiental da area da bacia hidrografica da Represa Billings,

foram tratados os seguintes projetos em funcdo dos objetivos.

1)

2)

3)

4)

5)

Recuperacao da qualidade de agua

Fornecimento do servigo de esgoto em area urbana
Fornecimento do servigo de esgoto nas comunidades isoladas
Limpeza dos cursos de agua

Recuperacao do volume de dgua

Asfalto ecoldgico (pavimentagdo permeavel)

Implantacgdo de areas verdes e parques

Remediagdo do antigo Lixao do Alvarenga

Observacdo.: Na remediacdo do antigo Lixdo do Alvarenga havia, no inicio, preocupacao de
que o chorume contivesse metais pesados. Porém, o resultado de testes de qualidade de agua
COMProvou que essa preocupacdo era desnecessaria, pois mesmo em se tratando de carga
poluidora, o volume era muito pequeno. Foi entéo esclarecido que poderia ser acumulado na area
e depois transportado para a ETE ABC, possibilitando a aceitacdo pela SABESP e, por esta razdo,

esse assunto sera tratado aqui como um tipo de conservagédo de area verde.
A limpeza da represa

Dragagem de lodo sedimentado no fundo da represa

Aeracdo da agua da represa

Limpeza da vegetagao

Estreitamento do lago entre a agua, o homem e o verde

Implantagdo do Centro de Estudo e Experimentagao Ambiental
Pesquisa

Implantagdo do Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua

A selecao dos projetos prioritarios serd feita em 3 etapas que mencionaremos a seguir. Isso

significa que os itens de avaliacdo serdo divididos em: urgéncia, impacto (por ponto de vista),

mitigagdo de impactos negativos e possibilidade de realizacao, e, se aprovados em cada etapa,
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mesmo que as notas de avaliacdo sejam baixas, serdo levados a execugao.
(1) Primeira etapa de avaliagdo  (urgéncia e eficacia)
e Urgéncia
e Impacto (por ponto de vista)
e Mitigagdo de impactos negativos
(2) Segunda etapa de avaliagado (possibilidade de realizagao)
e QGarantia da area
e Licenca ambiental
(3) Terceira etapa de avaliagdo (Avaliagdo geral)

e Aprovagdo na primeira etapa+aprovagao na segunda etapa

A Tabela 20.1.1 indica o resultado da escolha dos projetos prioritarios baseado na avaliagdo e

condi¢Oes da Tabela 20.1.2.
Pela Tabela 20.1.1, os projetos prioritarios serdo:
1) Esgoto (4rea urbana)
2) Esgoto (comunidades isoladas)
3) Asfalto ecologico
4) Introdugdo de areas verdes e parques
5) Remediacao do antigo Lix&o
6) Purificacdo através do uso de plantas aquaticas
7) Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental

8) Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua
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Tabela 20.1.1 Escolha do projeto prioritario

Primeira Etapa Segunda Etapa (Possibilidade de realizacdo) T;Z;ga
Mitigagdo
N Impacto de Avaliagdo Assegurar Licenga Sub-total - Julgamento
Urgéncia | (por ponto | . Sub-total o0 terreno . avaliagdo geral
. impactos =5 ambiental =4
de vista) . da obra

negativos
Asfalto ecologico 1 2 2 5 O 2 2 4 O ©
Parques e 4reas verdes 2 1 2 5 O 3 3 6 O ©
Remediacdo do Lixdo 2 1 2 5 O 3 2 5 O ©
Esgoto (area urbana) 3 3 2 7 O 2 2 4 O ©
Esgoto (comunidades isoladas) 2 3 2 7 O 3 2 5 O ©
Dragagem do lodo sedimentado no ) ) 1 5 O 1 1 )
lago
Purificagdo da 4gua por plantas 2 1 2 5 O 2 2 4 O ©
Centr.o de Estudo e Experimentagdo 3 3 3 9 O 3 3 6 O ©
Ambiental
Centro de Gerenciamento da Qualidade ) 3 3 3 O ) 3 5 O ©
da Agua

(1) Cada item foi dividido em urgéncia, impacto e possibilidade de realizacdo.Quando a possibilidade de realizagdo foi alta, mesmo que a urgéncia e o impacto

fossem baixos, passou para a condi¢do de execucdo;

(2) A condigdo “Urgéncia/ impacto” > 5 esta representada por um o (circulo), e a “Possibilidade de Realizagdo” > 4 esta representada por outra o (circulo);

(3) Para a Avaliagdo Geral, o cumprimento das condig¢des Urgéncia/ Impacto + possibilidade de realizacéo ¢ representado por uma © (circulo duplo).
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20.2 Medidas para reducédo da carga poluente

A Tabela 20.2.1 e a Figura 20.2.1 mostram o que foi visto baseado na geragdo, langamento e
vazdo por fonte de carga poluente e por ano de meta do projeto. A base de escoamento (vazio)
representa na realidade o volume da carga que vai para a represa. A contribuicdo da fonte de
poluigdo da represa, pelo modelo matematico, ¢ calculada atribuindo o indice de segregacdo
por area do fundo da represa, mas aqui foi efetuado o célculo proporcional a 26% do volume
de carga de vazdo (efluente doméstico + efluente pluvial + reversdo emergencial) do ano de

2005, relativo a NT e PT, aplicando-o para os anos de 2015 e 2025.
A partir das Tabela 20.2.1 e Figura 20.2.1, podemos inferir o seguinte:

(1) Com relacdo a agua da reversio e fonte de poluicdo interna, baseado em, sua

caracteristica, ¢ muito dificil aplicar uma contramedida para reduzir a carga poluidora.

e Com relagdo a agua da reversdao do Rio Pinheiros, entendemos que a reversdo
emergencial, quando Sao Paulo entra em alerta de enchentes, provavelmente continue
a ocorrer, além do que pelo tamanho do volume de agua, é extremamente complicada

a ado¢do de uma contramedida que reduza o volume de carga poluente;

e Quanto a eluicdo do lodo sedimentado, que ¢ uma fonte de poluigdo interna, pode-se
até pensar numa dragagem, mas, considerando que ja é conhecido que tal lodo se
acumula em toda a area da represa numa espessura de 30 a 50cm, mesmo que se
realize uma dragagem parcial, ¢ muito dificil avaliar a sua eficacia. Também pelo fato

de que a reversao continue a ser feita no futuro, entendemos ser de dificil aplicagao.

(2) Com relagdao ao DBO, no estagio atual, as contramedidas para os efluentes domésticos

(cargas pontuais) sdo os itens mais importantes.

e Atualmente (ano de 2005), na base de geragdo de cargas na Represa Billings, a maior
parte da carga de DBO (77,0%) é formada por efluente doméstico, seguido pela
reversdo, com 18,4% e as cargas ndo-pontuais com 4,5%. Na base de escoamento,
temos respectivamente 51,8%, 6,6% e 41,6%, aumentando a gravidade especifica da

agua de reversao.

(3) Mesmo com relagdo ao TN e TP, os efluentes domésticos (cargas pontuais) sdo a tarefa

mais importante.

e Quanto ao TN, na base de geragdo, os efluentes domésticos ocupam 65,3%, seguidos
da agua de reversdao com 20,3%, fonte interna de polui¢do da represa com 13,2% e

cargas nao-pontuais com 1,2%. Na base de escoamento, ocupam respectivamente os
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46,0%, 31,6%, 20,6% ¢ 1,8%, aumentando a gravidade especifica da dgua de reversao
e da fonte interna de poluigdo da represa. TP também apresenta numeros parecidos

com os do TN.

(4) Com relagdo a DBO, no ano de 2025 o fornecimento do servigo de esgoto estara
adiantado ¢ como a carga de efluentes domésticos sera praticamente nula, a gravidade

especifica do efluente pluvial (cargas ndo-pontuais) sera proporcionalmente alta.

(5) Com relagdo a TN e TP, no ano de 2025 quando o fornecimento do servigo estiver
adiantado, a carga proveniente da reversdo emergencial e da fonte interna de poluigdo

representard mais da metade do total.

Por conseguinte, no momento atual, as medidas de redugdo de cargas poluidoras devem ser

restritas aos efluentes domésticos (carga pontual).

O fornecimento de servigo de esgoto na area urbana tem como base sua exportacdo para fora
da area da bacia hidrografica, ndo remanescendo cargas poluentes na bacia. Por outro lado,
com relacdo ao fornecimento do servico de esgoto nas comunidades, como é exigido um
tratamento tercidrio, a qualidade da agua tratada que contribui na Represa Billings esta abaixo
de 20mg/L. no que se refere a DBOs. Considerando que estamos supondo que as fossas
sépticas serdo utilizadas apropriadamente e o agua penetrara no subsolo, e o lodo também sera
retirado periodicamente e removido para fora da bacia, teoricamente a carga sera zero. Por
conseguinte, significa que toda a carga poluente originada nos efluentes domésticos sera

praticamente eliminada.
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Tabela 20.1.2 Avaliacéo de urgéncia, eficacia e possibilidade de execugéo por projeto

Nome dos projetos

Primeira etapa : urgéncia e eficacia

Segunda etapa :

possibilidade de realizagdo

Urgéncia

| Eficacia

Obtencao de area

Licenca ambiental

Recuperacao da qualidade de a

ua

Fornecimento do servigo de esgoto
na area urbana

Os efluentes domésticos sdo a
maior fonte de geragdo de carga
poluente.

Com o transporte para fora da area
da bacia a carga fica zero e,
portanto, a eficacia € extremamente
significativa.

Carga a ser reduzida: 15,95
ton/dia "

Havera a expropriacdo e o
aproveitamento de area na rota ao
longo do Ribeirdo dos Couros (4 a 5
propriedades) .

EIA/RIMA ndo ¢ necessario. Sdo
necessarias formalidades apos
requerer autorizago para
construcdo (LI).

Fornecimento do servigo de esgoto
nas comunidades isoladas

Os efluentes domésticos das
comunidades isoladas sdo a
segunda maior fonte de geragdo de
cargas poluentes, depois dos da area
urbana.

Representa uma eficacia por causa
do tratamento secundario pelo
tratamento de eliminagdo de
fosforo.

Carga a ser reduzida: 2,07
ton/dia”

A ETE Riacho Grande existente
sera reconstruida, a obteng@o de
area para a ETE Santa Cruz nao
trara problemas.

EIA/RIMA néo ¢ necessario.
Apresentar o RAP a DAIA ou a
CETESB. DAIA ou CETESB
deferiraa LP, LI e LO.

Limpeza dos cursos d’agua

Competira com a implantagdo do
esgoto e apds a implantagdo, ficara
0cioso0.

Ocorrera expropriagdo de area.

Recuperacdo do volume de dgua

Asfalto ecologico
(pavimentag@o permeavel)

E grande a eficacia de protegio do
lengol freatico.

Inibe o volume de escoamento.

E possivel interromper a erosdo do
solo nas areas sem pavimentacdo.

Nao havera expropriag@o por causa
do asfalto ecoldgico.

EIA/RIMA nio ¢ necessario.

Implantagdo de area verde do
parque

Se deixar do jeito que esta, corre o
perigo de ocupacdo ilegal.

Existe a eficacia de protegdo do
lengol freatico.

A obtengdo de area ndo representa
problema.

EIA/RIMA nio ¢ necessario.

Remediagéo do antigo Lixao do
Alvarenga

Se deixar do jeito que estd, ha a
possibilidade de aumentar a
ocupagao ilegal.

Existe a eficacia de protegdo do
lengol freatico.

Os atuais ocupantes ilegais serdo
incluidos no projeto de
transferéncia de residéncias antigas.
Nao havera mudanga de residéncia
dos moradores novos.

EIA/RIMA néo ¢ necessario.

A area planejada é apontada pela
CETESB como uma regido poluida
do Estado de Sdo Paulo e ¢
necessaria uma pesquisa baseada no
gerenciamento de regido poluida
apontada pela CETESB.

Limpeza da represa

Dragagem de lodo acumulado na
represa

Podemos observar em toda a area
um acimulo de lodo de 30 a 50cm.

Nio podemos definir uma eficacia
executando parcialmente.

A reversao emergencial de curso
continuard a acontecer no futuro.

Necessaria autorizagdo da EMAE
de proprietario.

Necessaria a elaboragio da
avaliacao sobre influéncia
ambiental (EIA/RIMA) e
formalidades de licenga ambiental
apos LP. E necesséria a obtengio de
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licenga ambiental para disposi¢ao
do lodo dragado, seu transporte e
finalizagdo.

Aeragdo da agua da represa

A eficéacia ndo ¢ clara.
A reversdo emergencial continuara
a acontecer.

Necessaria autorizagdo do
proprietario (EMAE).

E desconhecido o érgdo de
execugdo proximo a Barragem de
Pedreira.

Necessaria a elaboragido do Estudo
de Impacto Ambiental

(EIA/RIMA) e formalidades de
licenga ambiental ap6s LP.

Purificagdo da agua através do uso
de plantas aquaticas

Necessario um estudo experimental.

Como vai ser aproveitada a funggo
de limpeza natural, sera o ideal,
caso dé certo.

Necessaria autorizagdo do
proprietario (EMAE ).

Entendemos que ndo havera
necessidade de elaborar Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA)
mas sera necessario fazer uma
confirmagdo no futuro.

Estreitamento do vinculo entre a 4gua, 0 homem e o verde

Centro de Estudo e Experimentagao
Ambiental

Quanto mais cedo for iniciada a
educagdo ambiental dos moradores,
melhor.

E eficaz como sendo o local de
educacdo pratica dos moradores
sobre 0 meio ambiente.
Espera-se que se torne uma
institui¢do simbolo da bacia
hidrografica da Represa Billings.

Naio havera problemas, uma vez
que sera construido na area de
estacionamento de veiculos dentro
do parque municipal.

EIA/RIMA nio é necessario.

Pesquisa

Centro de Gergnciamento da
Qualidade da Agua

Atualmente ndo se consegue
conhecer completamente a situagio
de poluigdo dos rios e bragos
secundarios.

E eficaz para conhecimento das

condicdes de poluicdo dos rios e
bragos secundarios.

E possivel estudar a limpeza da

represa.

Nao havera problemas, uma vez
que sera construido na area de
estacionamento de veiculos dentro
do parque municipal.

EIA/RIMA nio ¢ necessario.
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1) Ao se tratar do Municipio de SBC, o total de habitantes projetado para 2025 sera de 295.331 pessoas, sendo a carga poluente por pessoa/dia de 54 g/pessoa/dia, entdo
295,331 x 54 = 15.948 ton/dia

2) Ao se tratar do Municipio de SBC, a populagdo projetada para 2025 seré de 37.159 pessoas no Riacho Grande (7,135 m®/dia e 4.041pessoas em Santa Cruz (776 m*/dia),
a carga poluente por pessoa/dia sera de 54 g/pessoa -dia e a DBO objetivada no projeto de 20 mg/L, portanto,

(37,159 + 4,041) x 54 - (7,135 + 776) x 20 = 2.225 - 0.158 = 2.067 ton/dia
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Figura 20.2.1 Composicédo da fonte de polui¢do da Represa Billings e do braco do Rio Grande
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Tabela 20.2.1 Composicdo das cargas poluentes na base de geracdo, lancamento e escoamento

DBO TN TP
Ano Categoria doméstico difusas reversio internas Total doméstico difusas reversdo internas Total doméstico difusas reversao internas Total

da carga (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
gerada 43,500 2,560 10,417 56,477 8,055 0,145 2,501 1,633 12,334 0,968 0,016 0,333 0,203 1,520
2005 efluente 20,094 2,560 10,417 33,071 3,719 0,145 2,501 1,633 7,998 0,460 0,016 0,333 0,203 1,012
escoada 12,977 1,653 10,417 25,047 3,638 0,142 2,501 1,633 7,914 0,431 0,015 0,333 0,203 0,982
gerada 52,852 2,560 10,417 65,829 9,787 0,145 2,501 1,633 14,066 1,175 0,016 0,333 0,203 1,727
Billings 2015 efluente 6,036 2,560 10,417 19,013 1,118 0,145 2,501 1,633 5,397 0,135 0,016 0,333 0,203 0,687
escoada 3,356 1,423 10,417 15,196 1,034 0,134 2,501 1,633 5,302 0,113 0,013 0,333 0,203 0,662
gerada 61,304 2,560 10,417 74,281 11,352 0,145 2,501 1,633 15,631 1,363 0,016 0,333 0,203 1,915
2025 efluente 1,496 2,560 10,417 14,473 0,278 0,145 2,501 1,633 4,557 0,034 0,016 0,333 0,203 0,586
escoada 0,769 1,317 10,417 12,503 0,251 0,131 2,501 1,633 4,516 0,026 0,012 0,333 0,203 0,574
gerada 10,003 1,492 11,495 1,852 0,086 0,213 2,151 0,222 0,009 0,016 0,247
2005 efluente 4,581 1,492 6,073 0,842 0,086 0,213 1,141 0,101 0,009 0,016 0,126
escoada 1,479 0,481 1,960 0,744 0,076 0,213 1,033 0,058 0,005 0,016 0,079
Brago do gerada 12,505 1,492 13,997 2,316 0,086 0,213 2,615 0,278 0,009 0,016 0,303
Rio Grande 2015 efluente 2,112 1,492 3,604 0,391 0,086 0,213 0,690 0,047 0,009 0,016 0,072
escoada 0,738 0,522 1,260 0,365 0,080 0,213 0,658 0,029 0,006 0,016 0,051
gerada 14,844 1,492 16,336 2,749 0,086 0,213 3,048 0,330 0,009 0,016 0,355
2025 efluente 0,162 1,492 1,654 0,030 0,086 0,213 0,329 0,004 0,009 0,016 0,029
escoada 0,052 0,479 0,531 0,026 0,074 0,213 0,313 0,002 0,005 0,016 0,023
gerada 53,503 4,052 10,417 67,972 9,907 0,231 2,501 1,846 14,485 1,190 0,025 0,333 0,219 1,767
2005 efluente 24,675 4,051 10,417 39,143 4,561 0,231 2,501 1,846 9,139 0,561 0,025 0,333 0,219 1,138
escoada 14,456 2,134 10,417 27,007 4,382 0,218 2,501 1,846 8,947 0,489 0,020 0,333 0,219 1,061
gerada 65,357 4,052 10,417 79,826 12,103 0,231 2,501 1,846 16,681 1,453 0,025 0,333 0,219 2,030
Total 2015 efluente 8,148 4,052 10,417 22,617 1,509 0,231 2,501 1,846 6,087 0,182 0,025 0,333 0,219 0,759
escoada 4,094 1,945 10,417 16,456 1,399 0,214 2501 1,846 5,960 0,142 0,019 0,333 0,219 0,713
gerada 76,148 4,052 10,417 90,617 14,101 0,231 2,501 1,846 18,679 1,693 0,025 0,333 0,219 2,270
2025 efluente 1,658 4,052 10,417 16,127 0,308 0,231 2,501 1,846 4,886 0,038 0,025 0,333 0,219 0,615
escoada 0,821 1,796 10,417 13,034 0,277 0,205 2,501 1,846 4,829 0,028 0,017 0,333 0,219 0,597
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20.3 Ordem de prioridade entre os projetos
(1) Fornecimento do servigo de esgoto em area urbana

Os efluentes domésticos gerados na area urbana e nas comunidades isoladas da bacia
hidrografica da Represa Billings, que fazem parte da Grande Sao Paulo ainda em expansdo,
sdo, atualmente, a maior fonte de poluigdo, com grande possibilidade de multiplicar a carga
no futuro. Por esta razdo, a implantacdo do servigo de esgoto nessas areas ¢ bastante eficaz na
reducdo da carga poluente. Em especial, o esgoto que ¢ gerado na area urbana da bacia
hidrografica da Represa Billings que ¢ uma continuidade da Grande Sao Paulo, tera como
regra a exportacdo para fora da bacia e a carga poluente sera completamente cortada. A
eficacia da implantagdo do servico de esgoto estd vividamente apontada acima, dentro da
eficacia da melhoria de qualidade de agua, e, obviamente, ¢ o projeto que devera ser

priorizado.

(2) Fornecimento do servigo de esgoto nas comunidades isoladas

Com relagdo as comunidades isoladas localizadas longe das areas urbanas, foram levados em
consideragdo diversos casos de tratamento como a exportacdo para fora da area da bacia,
como sera feito com o esgoto da area urbana, tratamento isolado em cada comunidade,
tratamento conjunto de algumas comunidades, tratamento local através de fossas sépticas ou
mesmo entdo a combinacdo de tais processos. Como resultado, estdo sendo recomendadas a
reconstrucdo da ETE Riacho Grande existente ¢ a construgdo da nova ETE Santa Cruz. A
carga poluidora a ser reduzida é grande, s6 perdendo para a implantagdo de esgoto na area

urbana e, como medida de infra-estrutura, classifica-se em segundo lugar.

(3) Asfalto ecoldgico (pavimentagdo permeavel)

A area da bacia hidrografica da Represa Billings apresenta ainda grandes possibilidades de
desenvolvimento e o aumento da area impermeavel que acompanha a urbanizagdo aumenta o
coeficiente de escoamento pluvial, representando uma preocupagdo no tocante ao aumento da
carga poluente gerada escoamento pluvial nos primeiros periodos. O que pode amenizar esse
problema € o asfalto ecoldgico e a implantagdo de um sistema de drenagem de dguas pluviais.
Pelo lado dos administradores, planejamos a realizacdo desses itens, de forma ativa,
convidando moradores da area da bacia e empresarios para a implantagdo de tais sistemas. No
Municipio de SBC ja foi iniciado o movimento de Bairro Ecologico (“Construgdo de uma
cidade que respeita o meio ambiente”) e, dentro desse movimento, estdo trabalhando na

pavimentagdo com asfalto ecologico e na permeabilizagdo das vias, contando com a
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colaboracdo dos moradores.

Fotos 20.2.1 Movimento de Bairro Ecol6gico

(4) Implantagéo de areas verdes e parques

A implantagdo de areas verdes e parques evitara que areas ociosas se tornem abandonadas ou
mesmo locais de disposicao de lixo e inibira, outrossim, o escoamento da agua pluvial, sendo
por isso eficaz na protecdo do lengol freatico com aumento da capacidade de conservagao de

agua.

(5) Remediagao do antigo Lix@o do Alvarenga

Este projeto propde estabilizar e tornar seguro o local do antigo aterro sanitario e também
tratar o chorume e os efluentes superficiais. Ha indicios de erosdo no local e ja foi iniciada a
ocupagao irregular, fatos que nos levam a planejar sua remediagao. Para o Municipio de SBC,
0 antigo aterro sanitario de Alvarenga representa um dos simbolos da herancga negativa do
meio ambiente da bacia hidrografica da Represa Billings e, por essa razido, ndo ¢ um assunto
que possa ser deixado de lado — a melhoria ambiental traduz a forte vontade do Municipio de
SBC. Deve ser tratado como uma das conservacgdes de area verde, mas ainda ndo se encontra

no estagio de se pensar no aproveitamento do local como um parque, por exemplo.

(6) Purificagdo vegetal (através do uso de plantas aquaticas)

Com relagdo ao aproveitamento da fun¢do de limpeza natural da represa que se conjetura
confrontar no futuro, espera-se adquirir ¢ acumular conhecimento técnico administrando de

fato a instituicdo experimental.

20-11



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIAAMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

(7) Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental

Recuperar o meio ambiente da represa depois de degradado ndo é uma tarefa facil, exigindo
acumular pequenos esforgos ao longo do tempo. Por outro lado, mesmo que seja implantado o
servigo de esgoto, se cada residéncia ndo fizer a sua propria ligagdo ao sistema, o projeto se
vera fadado ao insucesso. E necessario trabalhar constantemente junto & populagio da area e
aos interessados com o intuito de lhes reforcar a consciéncia sobre o meio ambiente. O Centro
de Estudo e Experimentagdo Ambiental ¢ uma institui¢do que simboliza 0 mecanismo para o
desenvolvimento continuo do movimento de melhorias ambientais na area da bacia
hidrografica da Represa Billings, juntamente com a “Associa¢do para a limpeza da Represa
Billings”, e oferecera um local onde se podera vivenciar a importancia de conservacao do
meio ambiente , tendo como objetivo formar uma geragdo que se preocupa com a proxima

geracdo. Por tudo isso, trata-se de um projeto ao qual devera ser dada muita importancia.

(8) Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua

O monitoramento da qualidade de agua para atender o padrio ambiental estd a cargo da
CETESB. No entanto, como a CETESB efetua o monitoramento da qualidade ambiental de
todo o Estado de Sdo Paulo, ndo se pode dizer que se encontra em condigdes de realizar um
monitoramento completo da qualidade de agua da Represa Billings. O formato fisico da
Represa Billings ¢ complexo, composto por diversos bragos secundarios, sendo a
caracteristica da qualidade da agua e a caracteristica da area diferentes de brago para brago.
Para se conhecer profundamente todos esses fatores, é necessario estruturar um sub-sistema
que complemente o sistema de monitoramento da qualidade de agua da Represa Billings da
CETESB e da SABESP e, ligando-o ao sistema da CETESB, tornar possivel o planejamento
de uma troca mutua de informagdes. Por outro lado, torna possivel a pesquisa mais detalhada

da Represa Billings.

Com relagdo ao conteudo, incluindo, por exemplo, a coordenagdo com os o6rgaos de
monitoramento de qualidade de 4gua como a CETESB, ¢ necessaria uma melhor finalizacao e,

no momento atual, esse item sera colocado numa posi¢cdo menos prioritaria.

Portanto, a ordem de prioridade das medidas de infra-estrutura, com base nos resultados de

estudos levados a cabo, sera:
1) Fornecimento do servigo de esgoto em area urbana

2) Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental
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3)
4)
S)
6)
7)

8)

Fornecimento do servigo de esgoto nas comunidades isoladas
Asfalto ecologico (implantagdo de sistema de drenagem)
Implantagio de areas verdes e parques

Remediagdo do antigo Lixao do Alvarenga

Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua

Purificagdo vegetal
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