ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

9 DIRETRIZES BASICAS DO PLANO DIRETOR
9.1 Principios e objetivos

A Represa Billings ¢ um reservatorio artificial construido com a finalidade de, através da
reversdo das aguas do Rio Tieté, utiliza-las para geragdo de energia. Essa reversdo tinha ainda
como objetivo a prevengdo de enchentes em Sdo Paulo. Sua area total é de 560 km?, sendo
377 km® a area do reservatorio Billings, e 183 km® a 4rea do Brago do Rio Grande. Ao nivel
de controle de agua de 747 m, calcula-se o volume de armazenamento em 1 bilhdo e 100
milhdes de m3 para o reservatorio principal e 130 milhdes de m’ para o Brago do Rio Grande,
totalizando 1 bilhdo e 230 milhdes de m® de capacidade de armazenamento (vide Tabela
9.1.1). Representa um modelo de reservatorio fechado, cujo tempo de renovagdo de seus
mananciais através da vazdo natural pode ser calculado em 3.8 anos para o reservatorio

Billings, e 0,82 anos para o Brago do Rio Grande.

Tabela9.1.1 Numeros da Represa Billings

Reservatorio Brago do
TOTAL

Billings Rio Grande
Area da Represa 120 km?
Capacidade de Armazenamento 1.102,5x10° m* "2 126,2x10° m® "2 1.228,7x10° m® "2
Nivel de Controle (maximo) 747 m
Capacidade de Armazenamento 950x10° m* ™! 120x10° m* ™! 1.070x10° m* ™!
Nivel de Controle (maximo) 746 m
Profundidade 9m
Tempo de Renovagao 3,80 anos = 0,82 anos e
Area da Bacia 377 km* 183 km* ™ 560 km® ™!
Vazdo Média Natural de Longo Termo 9,2 m’s ™! 4,9 m/s ™ 14,1 m%/s ™!
Vazao proporcional da bacia 25,2 I/s/km? ™!
Coeficiente de vazao média anual 0,5

*1 Fonte: "Diretrizes para a Proposta de Lei Especifica e PDPA da APRM Billings-Tamanduatei - Relatorio
Final", Abril/2001, pp.32

*2 Fonte: "Billings Viva!", Toninho Macedo, 1992, pp.81

*3 Calculo efetuado conforme a capacidade de armazenamento coletada em *2

Quando a Represa Billings nasceu, em meados de 1937, sua localizagdo era um espago
tranqiiilo e sossegado, em meio ao verde da floresta natural e das 4guas dos mananciais. No

entanto, o avan¢o do tempo trouxe a Segunda Guerra Mundial, e com ela a necessidade de
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que grande parte da floresta natural da Mata Atlantica fosse desmatada, ¢ a madeira extraida
utilizada como combustivel, ocasionando a perda da floresta natural e a transformacdo

repentina da paisagem no entorno da Represa Billings.

Ap6s o final da Segunda Guerra teve inicio a atividade de reflorestamento, paralelamente com
o inicio do uso da Represa Billings como fonte de dgua para abastecimento (a partir de 1958).
Entretanto, as aguas do Rio Tieté continuaram a ser revertidas objetivando a geracdo de
energia, ¢ o crescimento da Grande Sdo Paulo fez com que, de certo momento em diante,
essas aguas passassem a ser poluidas com esgoto doméstico e industrial, gerando uma
degradacao que veio piorando a cada dia. Com relacdo a essa degradacao da qualidade da
agua, muitas pessoas que conheceram a Represa Billings no passado relatam que nadavam
nas aguas da Represa até os anos 70. Ha registros como o da Foto 9.1.1, obtida no “Servigo de
Memoria” (6rgdo da prefeitura de Sdo Bernardo do Campo que guarda registros passados da
Represa, na sua maioria doados pela populacdo), onde se observa varias pessoas e criangas se

divertindo nas aguas da Represa 1a pelos idos de 1970.

Foto 9.1.1 Atividades recreativas nas aguas da Represa Billings (década de 70)

No livro intitulado “Billings Viva!” existe o seguinte depoimento: “A partir de 1948 comegou
a pesca sistematizada, chegando a Represa, vinte anos mais tarde, a contribuir com 215,7
toneladas anuais de pescado no CEASA (atual CEAGESP). No inicio dos anos 70 o servigo
foi praticamente extinto, tendo inicio a decadéncia da pesca comercial”. Estima-se que a partir
da metade da década de 70 a degradacdao da qualidade da 4gua da Represa Billings tenha
acelerado, o que ocasionou o rapido aparecimento de espuma e mau cheiro. Tal fato pode ser

atestado através dos dados da Tabela 9.1.2. Foi por essa razdo que resolveu-se construir, em
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1982, uma barragem abaixo da Rodovia Anchieta para separar o Brago do Rio Grande da
Represa Billings, que até entdo constituiam um sé reservatorio, utilizado como fonte

manancial para a Grande Sao Paulo.

Tabela 9.1.2 Surfactantes e metais pesados na Agua da Represa Billings (1975 a 1983)

MBAS Zn Cu Pb Hg Ni Cr Ca
(mgl) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mgl) | (mg/L) | (mg/L)

1975 0,28 0,0100 0,010 0,010 | 0,00020 | <0,010 0,002 0,000
1976 0,18 0,0100 0,020 0,000 | 0,00000 | 0,000 0,000 0,000
1977 0,25 0,0150 0,020 0,020 | 0,00020 | 0,015 0,006 0,002
1978 0,32 0,0100 0,020 0,005 | 0,00015 | 0,001 0,002 0,000
1979 0,32 0,0100 0,018 0,002 | 0,00017 | 0,000 0,000 0,000
1980 0,45 0,0100 0,004 0,001 0,00020 | 0,000 0,000 0,000
1981 0,42 0,0100 0,035 0,001 0,00020 | 0,001 0,001 0,001
1982 0,10 0,0100 0,040 0,001 0,00020 | 0,001 0,001 0,001
1983 0,05 0,0100 0,020 0,001 0,00020 | 0,001 0,001 0,001

Captagao
SABESP

1975 1,02 0,0100 0,010 0,000 | 0,00000 | 0,010 - -
1976 0,48 0,0100 0,010 0,000 | 0,00000 | 0,008 0,000 0,000
1977 0,57 0,0100 0,010 0,020 | 0,00020 | 0,014 0,001 0,002
Balsa 1978 0,90 0,0150 0,002 0,002 | 0,00017 | 0,006 0,003 0,000
Riacho 1979 0,86 0,0080 0,001 0,001 0,00017 | 0,003 0,000 0,000
Grande 1980 1,07 0,0100 0,001 0,001 0,00020 | 0,000 0,000 0,000
1981 0,86 0,0100 0,001 0,001 0,00020 | 0,000 0,001 0,001
1982 0,51 0,0100 0,001 0,001 0,00020 | 0,004 0,001 0,001
1983 0,15 0,0070 0,001 0,001 0,00020 | 0,004 0,001 0,001

Fonte: Billings Viva, Toninho Macedo, SBC, 1992, pg. 82

A partir de entdo, o problema de deterioragdo da qualidade das aguas da Represa Billings
evoluiu para um grande problema ambiental do Estado de Sao Paulo, a ponto da Constitui¢ao
do Estado de Sao Paulo, promulgada em 1989, apresentar no seu Artigo 46 o seguinte texto:
“No prazo de trés anos, a contar da data da promulgacdo desta Constitui¢ao, ficam os Poderes
Publicos Estadual e Municipal obrigados a tomar medidas eficazes para impedir o
bombeamento de aguas servidas, dejetos e de outras substancias poluentes para a Represa
Billings”. Em obediéncia a Constitui¢do, através da Resolugcdo Conjunta SMA/SES 03/92, de
4 de Setembro de 1992, ficou estabelecido que a reversdo das aguas do Rio Tieté, através do
canal do Rio Pinheiros, somente poderia ocorrer quando da ocorréncia do alerta de enchentes
em Sao Paulo, em ocasides que a vazao na confluéncia entre os referidos rios ultrapassasse

160m3/s.
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Gragas a Resolucdo Conjunta, finalmente a Represa Billings passou a ter um incentivo maior
para a melhora da qualidade de suas aguas, e tal fato pode ser confirmado ao observarmos a
Figura 9.1.1 ¢ a Tabela 9.1.3. A diminui¢do no volume de agua revertida do canal do Rio
Pinheiros é percebida juntamente com uma consideravel melhora na qualidade da agua. Por
outro lado, uma nova ameaga de poluigdo surgia e aumentava sua forga a cada dia: o aumento

populacional na bacia da Represa Billings.

Figura 9.1.1 Populacdo de Sao Paulo e da Bacia e Reversao para o Reservatério Billings
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Tabela 9.1.3 Mudancas na Represa Billings no periodo de 10 anos

Basin Pop Year 1970 1980 1991 2000
(person) 111,000|" 313,000(" 534,000(" 863,000

3¥) Calculated population based on CENCUS

1) Fonte: "Termo de referencia para Programa de recuperacao Ambiental da Bacia Billings - Tomo 2/5", Julho/1999. pp. 403

2) Fonte: "Calibragdo de Sistema Relacional de Correlagéo do Manejo do Terristério e da Qualidade Ambiental para O Reservatorio Billings -
Relatério Parcial RT-5", PRIME Engenhria, Margo/2004, pp. 20

Pumping Year 1970, 1980 1990, 2000
Discharge (m3/s) 77.7 774 64.8 5.6
Fonte: "Termo de referencia para Programa de recuperacao Ambiental da Bacia Billings - Tomo 2/5", Julho/1999. pp. 294-295

Land Use Category 1989 1999

Area (ha) (%) Area (ha) (%)
Densely unbanized area 1,485.85 2.55| 1,653.66 2.84
Unanized area 5,404.61 9.27| 6,874.60 11.8
Despersed residential area 3,344.26 5.74| 3,263.52 5.6
Bare area 61.59 0.1 57.56 0.1
Mining 192.9 0.33 156.89 0.27
Agricultural land 4,129.22 7.09] 3,541.50 6.08
Factory 98.55 0.17 109.06 0.19
Sub-total (Artificial land) 14,722.11 25.27| 15,661.92 26.89
Forestry (secondary) 699.15 1.2 647.32 1.1
Forestry (natural) 31,825.67 54.61| 30,242.02 51.89
Forestation 188.26 0.32 398.35 0.68
Sub-total (Forestry) 32,713.08] 56.13| 31,287.17| 53.68
Others 10,850.25 18.62| 11,336.36 19.43

Fonte: "Billings 2000 - Amegas e Perspectivas para O Maior Resenvatério de Agua da Regi&io Metropolitana de S&o Paulo”, Instituto
Socioambiental, Margo/2002, pp.33

Water 1970 1980 1990 2000
Level  [Mnimum (Annual Ave)) | (m) 742.82) 744.23 744.11

Mexmum (Annual Ave)) | (m) 743.71 744.71 744.72

Mean (Annual Ave.) (m) 743.18 744.49 744.52

Fonte: "Termo de referencia para Programa de recuperacao Ambiental da Bacia Billings - Tomo 2/5", Julho/1999. pp. 306-307

Monitoring Points BODs CODg TP TKN
1990 2000 1990 2000 1990 2000 1990 2000

Water PINE04100 48.0 17.0 10.7] 23.7| 1.1 0.5 21.9 6.1
Quality  |BILLO2100 - 7.2 15.2 26.2 - 0.1 - 2.0

BILL02500 15.2 5.7 - - 0.7 0.1 10.5 1.7

BILL02900 12.2 5.3 - - 04 0.1 34 14

RGDE(02900 2.3 3.2 - - 0.081 0.068 2.2 0.5

Note:Limitation of pumping discharge to the Billings Lakes since September 1992
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A populacao de 110 mil pessoas em 1970 chegou a 860 mil pessoas em 2000, tendo aumentado 8
vezes em um periodo de 30 anos. A taxa média de crescimento anual da populagdo nos ultimos 9
anos desse periodo (de 1991 a 2000) chega a 5,47%, o maior nivel até entdo. A excec¢io de uma
pequena parcela, quase todo o esgoto doméstico gerado por essa populacdo é langcado sem
tratamento na area da bacia da Billings, gerando uma condi¢do bastante distante do Padrdo
Ambiental de Qualidade de Agua (nivel 2) estabelecido para o reservatorio. Além disso, a atividade
de reflorestamento iniciada com o final da Segunda Guerra comecava a recuperar a aparéncia
original da floresta, mas passou a sofrer com esse aumento repentino da populacdo, de tal forma que
o indice de reflorestamento caiu 2,4 pontos (de 56,1% para 53,7%) no periodo de 10 anos entre

1989 e 1999.

Considerando aspectos da Represa Billings como os citados acima, foi estabelecido como
meta dentro dos objetivos do Projeto de Preservagdo da Qualidade da Agua, a longo prazo, a
“regeneracdo do meio-ambiente que existia anteriormente na Represa Billings e em sua bacia,
com agua e floresta abundantes”, ou seja, um “ambiente hidrico limpo e cercado de areas
verdes” e “um habitat rico na diversidade de fauna e flora”. A médio prazo, “atingir o padrdo

ambiental de qualidade de agua” e a “relagdo entre homem, agua e verde” (Figura 9.1.2).

Coexistencia Harmonica
entre Agua, Homerm. e Floresta

Espaco Habitado

Figura 9.1.2 Imagem do Melhoramento Ambiental da Bacia da Represa Billings
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9.2 Estabelecimento das metas de preservacao da qualidade de agua

Para as metas de preservagdo da qualidade de 4gua devem ser estabelecidos valores desejaveis
para alcancar e preservar a qualidade das bacias hidrograficas publicas, para tanto, devem ser
estudadas metas relativas a preservacdo da qualidade de agua do meio ambiente (metas de
preservacdo ambiental) e metas pertinentes a preservacdo da qualidade de agua nos
mananciais destinados a dgua encanada (metas de preservagdo dos mananciais destinados a

agua encanada).

9.2.1 Padr&o ambiental e de 4gua potavel

O padrao ambiental federal (area de 4gua doce) e o padrao de agua potavel sdo apresentados
na Tabela 9.2.1. Como pode ser observado por estes valores, tanto os itens de qualidade da
agua como o valor padrao combinam perfeitamente (diferindo apenas quanto ao valor padrao
do Foésforo Total para as Classes 1 e 2) em relagdo a concentracdo de substincias inorganicas
(excluindo o Fosforo Total) e organicas determinadas para as Classes 1 e 2 do padrdo

ambiental.

Os itens da qualidade da agua e os valores requeridos, determinados no padrdo ambiental e no
padrdo de agua potavel, ndo estdo necessariamente em conformidade. O padrio ambiental
inclui todas as substancias inorgénicas relativas a satde, com exce¢do dos tensoativos,
determinados no padrdo de agua potavel, ¢ o seu requerimento ¢ igual ou até mais rigoroso
que o padrdo de agua potavel (enquanto que no padrio ambiental existem quatro graduagdes
quanto ao nitrogénio amoniacal, de acordo com o pH, no padrdo de agua potavel existe
apenas uma). Quanto as substancias organicas, ha itens no padrdo de agua potavel que ndo
existem no padrdo ambiental, mas, em geral, o padrao ambiental ¢ mais rigido que o padrdo
de agua potavel. Entretanto, como o padrdo de agua potavel é a qualidade da agua requerida
apds o tratamento, nos casos onde o padrao de agua potavel pode ser facilmente cumprido
através de um tratamento de dgua, como no caso da turbidez, foi aplicado o padrdo ambiental
menos rigoroso. Ainda, foram excluidos da analise os itens de qualidade da agua relacionados
a agrotoxicos, desinfetantes residuais e substancias radioativas, que existem no padrao de

agua potavel, mas ndo no padrao ambiental.

As Metas de Preservagdo da Qualidade da Agua da Represa Billings serio definidas tomando-

se como referéncia de padrdo ambiental a Tabela 9.2.1 e o exemplo do Japao.

Na Tabela 9.2.1 sdo apresentados os itens de qualidade que podem ser estimados pelo
modelo matematico qualitativo do braco do Rio Grande, desenvolvido através dos dados do

monitoramento da CETESB, do modelo matematico qualitativo da Represa Billings da
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CETESB, empregado no estudo da JICA, e do proprio estudo da JICA. Como pode ser
observado, a analise da CETESB basicamente ndo cobre as substancias organicas, agrotoxicos,
algas toxicas (Microcistinas), desinfetantes residuais e substancias radioativas encontrados no
padrdo de agua potavel. E, no final das contas, a verificagdo destes itens fica a cargo da
companhia fornecedora de agua. Além disso, os itens de qualidade cobertos pelo modelo
matematico mencionado acima sdo extremamente limitados; a0 mesmo tempo, ¢ importante
salientar que estes sao itens de qualidade da agua que podem ser teoricamente previstos, mas

que, sem dados reais para servir de base, ndo podem ser avaliados na pratica.
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Figure 9.2.1 Padrdes ambientais Federais para de agua doce e bebendo padrdes de agua

Resolucdo CONAMA n° 357/05 Portaria n° 518 Monitoring | Simulation
Artigo 14 | Artigo 15 Artigo 14 parameters | parameters
Classe 1 Classe 2 Tabela 3 Category
Condicoes/Padroes
;irgglsmdade cronica aos organismos aqua Nio detectado Nao detectado X
Materiais flutuantes Virtualmente ausentes | Virtualmente ausentes
Oleos e graxas Virtualmente ausentes | Virtualmente ausentes
fsgrstanmas gue comuniquem gosto ou Virtualmente ausentes | Virtualmente ausentes N&o objetavel (drinking)
Corantes (fontes antrépicas) Virtualmente ausentes N&o sera permitida a
presenca
Residuos sélidos objetaveis Virtualmente ausentes | Virtualmente ausentes
CONAMA n° 274/00 CONAMA n° 274/00
(recreacgdo) (recreagdo)
Coliformes termotolerantes 200/1.00 mL 1000/.100 mL X
(demais usos) (demais usos)
E.coli — valor a critério | E.coli — valor a critério E.coli — Auséncia em
do érgao ambiental do 6rgao ambiental 100mL
DBOs 59 (mg/L Oy) ? 3,0 ?5,0 X X
DQO X
oD (mg/L O,) 26,0 25,0 X X
Turbidez (UNT) 2400 ?100,0 5 (drinking) X
Cor verdadeira (mg/L Pt) Natural Natural X
Cor aparente (uH) 15 (drinking)
H 6,0a29,0 6,0a9,0 6,0a9,0 X X
Temp. agua (°C) X
Temp. ar (°C) X
Transparéncia (m) X
Padrdes / Parametros
Clorofila a (mg/L) 10,0 30,0 X
. . - (cel/mL) 20.000,0 50.000,0
Densidade de cianobactéria (mm3/L) 20 5.0
Solidos dissolvidos total (mg/L) 500,0 500,0 1,000 (drinking) X
Sdlidos total (mg/L)
Sadlidos Volatil total (mg/L)
Padrdes / Parametros Inorganicos
Aluminio dissolvido (mg/L Al) 0,1 0,1
Aluminio (mg/L Al) 0.2 (drinking) X X
Antimonio (mg/L Sb) 0,005 0,005 0.005 (health)
A 0,01 0,01 0.01 (health)
Arsénio total (mg/L As) 014 (1) 014 (1)
Bario total (mg/L Ba) 0,7 0,7 0.7 (health)
Berilio total (mg/L Be) 0,04 0,04
Boro total (mg/L B) 0,5 0,5
Cadmio total (mg/L Cd) 0,001 0,001 0.005 (health) X
Chumbo total (mg/L Pb) 0,01 0,01 0.01 (health) X
Cianeto livre (mg/L CN) 0,005 0,005
Cianeto (mg/L CN) 0.07 (health)
Cloreto total (mg/L Cl) 250,0 250,0 250 (drinking) X
Cloro residual total (combinado + livre) (mg/L CI) 0,01 0,01
Cloro residual livre (mg/L CI) 2
| Cobalto total (mg/L Co) 0,05 0,05
Cobre dissolvido (mg/L Cu) 0,009 0,009
Cobre (mg/L Cu) 2 (health) X
Condutividade (uS/cm) X
Croémio total (mg/L Cr) 0,05 0,05 0.05 (health) X
Ferro dissolvido (mg/L Fe) 0,3 0,3
Ferro (mg/L Fe) 0.3 (drinking) X X
Fluoreto total (mg/L F) 1,4 1,4 1.5 (health)
Fésforo orto sol. (mg/L P) X X
Fosforo total (ambiente Iéntico) (mg/L P) 0,020 0,030 X X
Litio total (mg/L Li) 2,5 25
Manganés total (mg/L Mn) 0,1 0,1 0.1 (drinking) X X
Mercurio total (mg/L Ha) 0,0002 0,0002 0.001 (health) X
iquel total (mg/L Ni) 0,025 0,025 X
itrato (mg/L N) 10,0 10,0 10 (health) X X
itrito (mg/L N) 1.0 1.0 1 (health) X X
3,7 p/ pH 275 3,7 p/ pH 275 X
I : 20p/ _75<pH?80]20p/  75<pH?80 X
Nitrogénio amoniacal total (mg/L N) 700/ BO<pH?85 | 100/ B0<pH?85 X
0,5 p/ pH? 8,5 0,5 p/ pH? 8,5 X
Amonia (como NH3) (mg/L N) 1.5 (drinking)
NKT (mg/L N) X X
Prata total (mg/L Ag) 0,01 0,01
Selénio total (mg/L Se) 0,01 0,01 0.01 (health)
Sodio (mg/L Na) 200 (drinking)
Sulfato total (mg/L SO,) (mg/L SO,) 250,0 250,0 250 (drinking) X
Sulfeto (H,S n&o dissociado) (mg/L S) 0,002 0,002 0.05 (drinking)
Surfactantes (mg/L) 0.5 (drinking)
Uranio total (mg/L U) 0,02 0,02
Vanadio total (mg/L V) 0,1 0,1
Zinco total (mg/L Zn) 0,18 0,18 5 (drinking) X
Padrdes / Parametros Organicos
Acrilamida (mg/L) 0,0005 0,0005 0.0005 (health)
Alacloro (mg/L) 0.02 0.02
Aldrin + Dieldrin (mg/L) 0,000005 0,000005
Atrazina (mg/L) 0.002 0.002
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Resolucdo CONAMA n° 357/05 Portaria n° 518 Monitoring | Simulation
Artigo 14 Artigo 15 Artigo 14 parameters | parameters
Classe 1 Classe 2 Tabela 3 Category
Benzeno (mg/L) 0,005 0,005 0.005 (health)
. 0,000001 0,000001
Benzidina (mglt) 0,0000002 (1) 0,0000002 (1)
0,00005 0,00005
Benzo(a)antraceno (mg/L) 0000018 (1) 0000018 (1)
. 0,00005 0,00005 0.0007 (health)
Benzo(ajpireno (mg/L) 0,000018 (1) 0,000018 (1)
0,00005 0,00005
Benzo(b)fluoranteno (mg/L) 0.000018 (1) 0.000018 (1)
0,00005 0,00005
Benzo(k)fluoranteno (mg/L) 0.000018 (1) 0.000018 (1)
Carbaril (mg/L) 0,00002 0,00002
Clordano (cis + trans) (mg/L) 0,00004 0,00004
2-Clorofenol (mg/L) 0,0001 0,0001
Cloreto de vinila (ug/L) 0.005 (health)
. 0,00005 0,00005
Criseno (mglL) 0,000018 (1) 0,000018 (1)
2,4-D (mg/L) 0.004 0.004
Demeton (demeton-O + demeton-S) (mg/L) 0,0001 0,0001
. 0,00005 0,00005
Dibenzo(a,h)antraceno (mg/L) 0.000018 (1) 0.000018 (1)
3,3 Diclorobenzidina (mg/L) 0,000028 (1) 0,000028 (1)
1,2-Dicloroetano (mg/L) 0,01 0,01 0.01 (health)
1,1-Dicloroeteno (mg/L) 0,003 0,003 0.03 (health)
2,4-Diclorofenol (mg/L) 0,0003 0,0003
Diclorometano (mg/L) 0,02 0,02 0.02 (health)
DDT (p,p-DDT+p,p’-DDE+p,p’-DDD) (mg/L) 0,000002 0,000002
Dodecacloro pentaciclodecano (mg/L) 0,000001 0,000001
Dureza (mg/L) 500 (drinking)
Endossulfan (a+b+sulfato) (mg/L) 0,000056 0,000056
Endrin (mg/L) 0,000004 0,000004
Estireno (mg/L) 0,02 0,02 0.02 (health)
Etilbenzeno (mg/l) 0.09 0.09 0.2 (drinking)
Fendis totais (substancias que reagem com |(mg/L
4-aminoantipirina) CeHsOH) 0,003 0,003 X
Glifosato (mg/L) 0.065 0.065
Gution (mg/L) 0,000005 0,000005
o 0,00001 0,00001
" A s
Heptacloro epéxido + heptacloro (mg/L) 0.000000039 (1) 0.000000039 (1)
Hexaclorobenzeno (mg/l) 0,0000065 0,0000065
] 0,00005 0,00005
Endeno (1,2,3-cd) pireno (mg/L) 5000018 (1) 5000018 (1)
Lindano (mg/L) 0,00002 0,00002
Malation (g-HCH) 0,0001 0,0001
Metolacloro (mg/L) 0.01 0.01
Metoxicloro (mg/l) 0,00003 0,00003
Monoclorobenzeno (mg/L) 0.12 (drinking)
Paration (mg/L) 0,00004 0,00004
o . 0,000001 0,000001
PCBs-Bifenilas policloradas (mg/L) 0.000000064 (1) 0.000000064 (1)
0,009 0,009
Pentaclorofenol (mg/L) 0.003 (1) 0.003 (1)
Simazina (mg/L) 0.002 0.002
Substan0|a§ tensoativas que reagem com o (mg/L LAS) 05 05
azul de metileno
2,4,5-T (mg/L) 0.002 0.002
0,002 0,002 0.002 (health)
Tetracloreto de carbono (mg/L) 00016 (1) 00016 (1)
0,01 0,01 0.04 (health)
Tetracloreteno (mg/L) 0.0033 (1) 0.0033 (1)
Tolueno (mg/L) 0.002 0.002 0.17 (drinking)
0,00001 0,00001
Toxafeno (mg/t) 0,00000028 (1) 0,00000028 (1)
2,4,5-TP (mg/L) 0.01 0.01
Tributilestanho (mg/L TBT) 0,000063 0,000063
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB+1,2,4-TCB) (mg/L) 0,02 0,02 0.02 (health)
Tricloroeteno (mg/L) 0,03 0,03 0.07 (health)
2,4,6-Triclofenol (mglL) 0,01 0,01
T 0.0024 (1) 0.0024 (1)
Trifluralina (mg/L) 0,0002 0,0002
Xileno (mg/L) 0.3 0.3 0.3 (drinking)

(1) Padroes para corpos d’agua onde haja pesca ou cultivo de organismos para fins de consumo intensivo.
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Os pardmetros analisados pelo Modelo de Cargas Poluentes da Qualidade da Agua e seus

respectivos valores estdo apresentados na Tabela 9.2.2.

Tabela 9.2.2 Parametros de Qualidade da Agua utilizados no Modelo de Cargas Poluentes e

seus respectivos valores de meta

. i . Metas de Médio Prazo Metas de Longo Prazo
Parametros de Qualidade da Agua
(2015) (2025)
BOD;s (mg/L O,) <350 <30
DO (mg/L O,) >50 >6,0
pH 6,0~9,0 6,0~9,0
Al (mg/L Al) 0,2* 0,2%*
Fé (mg/L Fe) 0,3* 0,3*
TP (acumulado no reservatério) (mg/L P) 0,030 0,020
Mn (mg/L Mn) 0,1 0,1
NO; (mg/L N) 10,0 10,0
NO, (mg/L N) 1,0 1,0
Clorofila—a (mg/L) 0,03 0,01

*  Valores do Padrdo de Agua Potavel

(1) Prazo para as metas

Considerando o tamanho do lago e da bacia que sdo alvos do Plano Diretor, a situagdo atual
da administragdo do meio ambiente da bacia, o cronograma do plano emergencial de
organizagdes como o Banco Mundial o qual o governo estadual planeja executar, entre outros,
o cronograma de metas do Plano Diretor tomou 2015 como limite de médio prazo e 2025

como o de longo prazo.
(2) Nivel das metas

Considerando o estado atual de poluicdo da Represa Billings e Brago do Rio Grande, a
exigéncia dos moradores, a escala da medida principal para a solugdo, o tempo necessario até
que o impacto da medida tenha efeito, entre outros, foi tomado como meta de longo prazo o
cumprimento do padrdo ambiental até o ano de 2025, e quanto ao ano intermediario de 2015
deve ser estabelecida uma meta provisoria. Assim, a meta de longo prazo para o Canal
Central da Represa Billings ¢ o padrdo ambiental da classe 2, para o bragco do Taquacetuba ¢
da classe 1, e para o brago do Rio Grande ¢ da classe 2. Apesar do braco do Taquacetuba
pertencer originalmente a classe especial, sendo atualmente muito distante de sua realidade, e
também pelo fato da classe especial ndo ter metas quantitativas, foram aplicados os padroes

da classe 1.

Em geral, a meta provisoria ¢ uma classe inferior a do padrdo ambiental; por exemplo, se a

meta de longo prazo for a classe 1, entdo ¢ considerado como de classe 2. Entretanto, como a
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diferenga entre o padrdo de DBO para a classe 2, de 5 mg/L, é muito diferente para o da

classe 3, de 10 mg/L, sera adotado o valor de 8 mg/L. Ainda, adotando como referéncia o NT

como sendo dez vezes maior que o PT, utilizando o resultado do monitoramento da Represa

Billings feito pela CETESB, e levando em consideragdo que o PT ultrapassa 2 a 3 vezes o

padrdo, a relagdo NT/PT gira em torno de 23 a 54. Portanto, foi tomado o valor de 50 como

referéncia da meta de médio prazo do padrdo provisorio para esta mesma relacdo, € o valor de

40 para a meta de longo prazo.

As metas de médio e de longo prazo estio apresentadas na Tabela 9.2.3.

Tabela 9.2.3 Metas para a preservacdo da qualidade da agua

Meta de médio prazo (2015)

Meta de longo prazo (2025)

item Billings Billings Rio Grande | Billings | Billings Gﬁfde
(provisorio 1) | (provisério 2) | (provisério 2) | (Classe 1) | (Classe 2) | (Classe 2)

E.Coli  (MPN/100mL) — — — 1,000 — -
DBOs  (mgL) 5 8 8 3 5 5
oD (mg/L) 5 4 4 6 5 5
pH 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0 6,090 | 6,090 | 6090
Clorofila- (mg/L) 0.03 0.06 0.06 0,01 0,03 0,03
a
™™ (mg/L) 1,5 2,5 2,5 0,8 1,2 1,2
PT (mg/L) 0,03 0,05 0,05 0,02 003 0,03
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9.3 Questdes quanto a preservacdo ambiental da Represa Billings e do Brago do Rio Grande
(1) Avaliacdo do ambiente hidrico dos reservatorios

1) Apesar da qualidade da agua da Represa Billings ter melhorado dede 1992, quando as
aguas do rio Tieté pararam de ser revertidas regularmente para serem revertidas de acordo
com certas condi¢cdes, a Represa ndo cumpre o padrdo ambiental para o fosforo, que
regula a eutrofizag@o responsavel pela floragdo. Além disso, observam-se outros itens ¢

pontos que nao cumprem o padrao ambiental.

2) Entre as fontes de carga de poluentes na bacia da Represa Billings, o efluente industrial
tem sido fiscalizado rigorosamente pelo 6rgdo fiscalizador estadual da qualidade da agua,
a CETESB, chegando ao ponto de encerrar as atividades de empresas na bacia. E quanto
as empresas que podem vir a causar problemas, tem sido feito um trabalho de tratamento
do efluente industrial ou de armazenamento e envio para fora da bacia. Quanto a criagao
de animais, relatada no ano 2000, estas atividades foram suspensas ou transferidas para
outras regides, ndo sendo mais um grande problema. Finalmente, ndo existe uma
atividade agricola em larga escala, nem culturas de produtos agricolas que necessitem de

uma grande quantidade de fertilizante.

Devido a estes motivos, a carga de poluentes na bacia se resume a efluente doméstico,
efluente pluvial, agua de reversdo e lodo sedimentado (quanto a N e P). A carga de DBO na
Represa Billings tem uma propor¢do de efluente doméstico: efluente pluvial = 94,4: 5,6
(excluindo a agua de reversdo) e no braco do Rio Grande de 87,0: 13,0, sendo que a
propor¢do do efluente doméstico é ainda maior quanto trabalhamos com valores de NT e PT.

Assim, as medidas contra o efluente doméstico sdo o maior desafio.
(2) Atividades para a diminui¢@o da carga de poluentes

1) A construgdo de sistemas de esgoto ¢ fossas sépticas tem sido promovida sob a
lideranga e cooperacdo dos 6rgaos pertinentes, como a SABESP, para diminuir a carga de
poluentes de origem doméstica, que compdem a maior parte da descarga na bacia,
aumentando constantemente a area instalada. Também estdo sendo realizadas obras para
aumentar as ligagdes com o sistema de esgoto. Entretanto, o maior desafio para se
diminuir ainda mais a carga de poluentes na bacia da Represa Billings depende das obras
de transmissao do esgoto gerado na bacia para fora da mesma. Quanto a isto, a SABESP
planeja obras para toda a area, com excecdo da regido sul da bacia (So Bernardo do

Campo e Santo André).

2) As cargas das industrias e empresas sdo pequenas. Mesmo assim, regras ambientais

rigorosas t€m sido aplicadas a determinadas empresas, como uma das medidas para se
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diminuir a carga de poluentes. Deste modo, empresas como a industria quimica Solvey,
que causaram problemas no passado, comegaram a langar os seus efluentes no sistema de

esgoto, resolvendo a maior parte dos problemas.

3) Apesar das fontes superficiais perfazerem apenas 10% do total de descarga na bacia, a
falta de compreensdo quanto a situa¢do da descarga durante as chuvas, de precisdo dos
calculos e de compreensdo do efeito de cada medida sugere a necessidade de estudo e
monitoramento mais aprofundados para se poder compreender mais precisamente a

situacdo e executar medidas mais eficientes.

4) Quanto as atividades que empregam a purificacdo natural, o desafio agora ¢ quanto as

medidas nos projetos de lagos e brejos.
(3) Contetido e composicao do projeto de preservacdo dos reservatorios

1) O projeto de preservacdo ambiental dos reservatorios consiste em, primeiramente,
priorizar a diminui¢@o da carga de poluentes para melhorar a qualidade da dgua dos lagos
e brejos, mas, segundo a experiéncia japonesa, ¢ essencial desenvolver todas as medidas

sem deixar nenhuma de lado.

2) Para tanto, é preciso considerar a real necessidade das partes envolvidas, tais como os
moradores, quanto a utilizagdo do ambiente hidrico como balneario, como fonte de agua

potavel, como area de recreacao, etc.

3) Até o momento, apesar de iniciativas independentes de pequenos grupos, como ONGs,
junto com as indicadas em Billings 2000, ndo existe uma visao realista quanto as metas de

médio e longo prazo.

4) Devido a uniformidade do projeto para os lagos e brejos anterior, ndo € um projeto que

reflete as diversas caracteristicas dos lagos e brejos.

5) Apesar da necessidade de se atuar pensando sobre toda a bacia, sobre a recuperacdo
dos lengois freaticos e sobre a preservacdo do ecossistema, o projeto para os lagos e

brejos nao reflete este contexto.

6) Apesar das recentes iniciativas de grupos, como os moradores locais ¢ ONGs, ndo esta
claro no projeto como conseguir a compreensdo ¢ a aprovagdo dos moradores para se
obter a cooperacao destes 6rgdos autonomos e nem sobre a participagao destes grupos no

projeto.
(4) Avaliacao e promocdo das medidas
1) Varias medidas do projeto para os lagos e brejos, que utilizam metas quantitativas

baseadas no padrdo da dgua, ndo cumprem as metas ou ndo t€ém metas quantitativas
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quanto as medidas contra fontes superficiais. Deste modo, ndo sdo capazes de

compreender ou administrar e nem avaliar quantitativamente a evolugéo das medidas.

2) Néo existe um sistema de avaliacdo que combine com a escala e a caracteristica dos

lagos e brejos.

3) Néo existe um sistema que divulgue ao publico as informagdes quanto ao ambiente

hidrico dos lagos e brejos ou que permita a sua utilizacdo eficaz.

4) Nao existe um sistema que desenvolva a conscientizacdo ambiental dos moradores da

bacia quanto & preservacdo do ambiente hidrico.

9.4 Diretrizes Basicas do Plano Diretor
Promover a melhoria ambiental da bacia da Represa Billings sob a seguinte politica:

(1) A agua dos lagos e brejos tem como caracteristica ficar parada. Devido a esta
caracteristica as substancias poluentes que sdo carregadas pela agua facilmente acumulam,
além de facilitar a deterioracdo da qualidade da agua, uma vez contaminada, a sua melhoria
ndo ¢ algo facil. Deste modo as medidas de infra-estrutura ndo devem ser o fim, mas ¢
necessario confrontar o problema de forma longa. Deste modo deve-se criar mecanismos que
possibilitem dar continuidade as atividades de melhoria ambiental da bacia. (vide "Associacao

pela limpeza da Represa Billings")

(2) Sem se deter apenas em medidas de infra-estrutura como a instalagdes de infra-estrutura
para a melhoria ambiental da bacia, cada um dos moradores e empreendedores deve ter a
consciéncia de cuidar do meio ambiente da agua e, como o importante é confrontar o
problema ativamente voltado a purificagdo da qualidade da agua no dia-a-dia, deve se
combinar medidas ndo-estruturais para um estilo de vida que produza uma carga pequena
sobre Meio Ambiente, voltada a consolidacdo do estilo de negocio e que urge por uma
reforma da consciéncia das pessoas. (vide “esclarecimento aos moradores, educacao

ambiental e participacdo dos moradores”)

(3) Para a preservacdo do meio ambiente das aguas dos lagos e brejos, deve-se confrontar
administrativamente o problema observando os lagos e brejos como um todo. O importante €
ter uma visdo geral ndo apenas quanto a qualidade da 4dgua, mas também, para assegurar o
volume da agua e preservar as areas ao seu redor, recuperar o ciclo da dgua e assegurar
crescimento da vida aquatica e o seu habitat. Ainda, é importante a participagdo dos
moradores da regido que incluam ONG e organizac¢des sem fins lucrativos para a execucao da
medida. Além disso, nos ultimos tempos, devido a uma elevagdo da consciéncia da populagdo

quanto ao meio ambiente das aguas dos lagos e brejos e a diversificacdo de suas necessidades,
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além de conceder aos lagos e brejos as suas fungdes originais, tem se desenvolvido a
formagdo de uma paisagem abundante ou oferecido um espaco calmo e de recreagdo,
buscando o fortalecimento da relagdo entre a agua, o homem e o verde. Em contrapartida, ¢
necessario obter a compreensdo de todos quanto a preservagdo do meio ambiente das aguas
dos lagos e brejos, construindo um sistema para se conseguir compreender o impacto da carga
poluidora através de medidas como a de seu estudo e monitoramento na bacia e, quanto ao
resultado do monitoramento, transmitindo as informagdes relacionadas a situagdo, explicando
de forma simples aos moradores da regido. Portanto, a medida a ser tomada ndo deve se
restringir a diminui¢ao da descarga de poluentes, mas deve-se pensar dentro de um quadro de
projeto da melhoria ambiental da bacia. (vide “Escolha do projeto através de uma visao do

sistema como um todo”)

(4) Os varios grupos relacionados que incluem os moradores da area, t€m a medida de
preservacdo do meio ambiente das aguas dos lagos e brejos como alvo, e a preservagao do
meio ambiente das aguas dos lagos e brejos ¢ avaliada segundo os varios pontos de vista
destas partes relacionadas. Assim, € essencial se compreender a forma geral dos lagos e brejos,

inclusive a da bacia, para poder corresponder a estes multiplos pontos de vista.

Como um pressuposto para a promocao de medidas de preservacdo do meio ambiente das
aguas dos lagos e brejos, ¢ necessario entender nos minimos detalhes a forma geral dos lagos
e brejos e ser capaz de transmitir as informagdes de uma forma que seja de facil compreensao,
para que as partes relacionadas, como moradores da regido, possam ter interesse e
conhecimento em comum. Além disso, uma consciéncia em comum quanto ao problema ¢ a
construgdo de uma forma de cooperagdo através disso se tornam os fundamentos para
sustentar esta medida. Por exemplo, para desenvolver um conhecimento em comum para se
ter uma consciéncia em comum quanto ao problema ¢é importante formar a base de
informagdo e educag¢do sobre o Meio Ambiente. (vide “compreensdo da forma geral de

ambos os reservatdrios e uma consciéncia em comum do problema”).

9.5 Medidas a serem executadas
(1) Fundagdo da "Associagdo pela limpeza da Represa Billings"

A recuperacdo dos lagos e brejos, uma vez poluidos, ndo ¢ simples, sendo necessario um
longo tempo e muito empenho. Dentro da bacia da Represa Billings existem 6 cidades onde
varios grupos como orgdos do estado, moradores da area, associagdes de moradores, escolas,
ONG, associagdes de produtores rurais, construtoras, empreendedores que langam efluentes e
universidades estdo envolvidos. A melhoria ambiental da bacia ndo ¢ uma tarefa a ser

realizada de forma independente, mas em conjunto, onde todos os grupos envolvidos na
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regido da bacia devem dividir as tarefas, agindo de forma coordenada, e apenas desta forma
pode-se obter um resultado. Deste modo se propde organizar futuramente uma "Associagdao
pela limpeza da Represa Billings" (nome provisorio) que junte todas as partes envolvidas com

a Represa Billings.
(2) Esclarecimento dos moradores e educagdo ambiental

Segundo estudos sobre o esclarecimento dos moradores e a educagdo ambiental, ha pouca
consciéncia de que os proprios moradores da bacia estdo sujando a Represa Billings. Ainda,
os resultados mostram pouco intento quanto ao pagamento de taxas mesmo que as proprias
casas sejam ligados ao sistema de esgoto. Portanto, a consciéncia dos moradores da Represa
Billings quanto a melhoria ambiental da bacia é baixa. Para que o efeito do projeto seja algo
certo, a consciéncia dos moradores em relagdo ao meio ambiente deve ser elevada, quando o
esgoto for instalado devem ligar imediatamente ao sistema e pagar a taxa de esgoto
conscientizando-se que este ¢ um dever natural. Além disso, para que participem ativamente
das atividades de melhoria ambiental da bacia, o esclarecimento dos moradores ¢ a educacio

ambiental € extremamente importante.
(3) Escolha do projeto pelo ponto de vista geral

Para a melhoria ambiental da bacia da Represa Billings ¢ preciso examinar as medidas
imaginaveis dentro do quadro do projeto através das 5 visdes apresentadas na Figura 9.5.1:
"recuperacdo da qualidade da agua", "recuperagdo do volume da agua", "assegurar
crescimento da vida aquatica ¢ o seu habitat", "fortalecimento da relagdo entre a agua, o

homem ¢ o verde", e "estudo e pesquisa".

As medidas imaginaveis da Figura 9.5.1 podem ser separadas em medidas de infra-estrutura,
para a construgdo de instalagdes, ¢ medidas de apoio, que atuam sobre os moradores e

empreendedores para a elevagdo da consciéncia ou para se obter a cooperagao destes.

As medidas de apoio tém basicamente como natureza urgir cada uma das partes relacionadas
a serem ¢ agirem de forma consciente. E como método para amadurecer esta consciéncia ha o
esclarecimento dos moradores ¢ atividades de educacao ambiental pelo lado da administragao,
ou ainda, deve ser enfrentado como um desafio para a "Associagdo pela limpeza da Represa

Billings".
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Figura9.5.1 Quadro do Projeto de Melhoria Ambiental da Bacia da Represa Billings

ANO DE
MEDIDAS DE APOIO MEDIDAS DE INFRA-ESTRUTURA
OBJETIVO ABORDAGEM (Ano de Meta no M/P: continuo) (Ano de Meta no M/P: coluna a direita) ME’\TAAPNO
Instalagdes de drenagem de aguas | ] |
o : " continuno
pluviais e uso de pavimentac&o perme
Preparagéo de parques e areas verdes| | 2007 - 2015
Garantir o volume de & | parag parg |
guas subterraneas
. Recuperagéo da Floresta Natural |
Restauracéo do
Volume de Agua -
Ajuste do uso do solo |
Uso apropriado das aguas subterra |
Reduc&o no Consumo de | |neas
Agua — ]
Diminuic&o no consumo de agua
Esgotamento sanitario | | 2007 - 2025 |
Difus&o de tratamento de esgoto de | | 2010 - 2012 |
alto grau
Difus&o do uso de fossas sépticas | continuo
Redugdo das cargas geradas pelas
atividades domésticas
T |Limpeza de rios e cursos d'agua | indefinido |
Diminuic&o do escoamento
de cargas poluentes - -
Limpeza das calhas dos rios
Limpeza da orla da Represa
Recuperagéo da | P P |
Qualidade da Agua : oh
g Med|d§§ para fontes de poluigdo | | 2010- 2012 |
especificas
Racionalizag&o no uso de |
fertilizantes
Evitar o escoamento de terra de & |
reas agricolas na Represa
|Aera@éo da Represa | | indefinido |
‘ . ‘ |Dragagem do lodo sedimentado na | | apos 2016 |
Medidas de limpeza interna) Represa
da Represa . . . Plano: 2010
Cultivo e colheira de plantas aquaticas Exec: 2011- |
Retirada de algas |
Preservagao do habitat Restauracdo do ambiente | [Preservac&o do santuério de pa
natural hidrico ssaros
Fornecimento de informagdes a Instalacéo do Centro de Estudo e
" ) N ; 2010 - 2011
populacdo Experimentacéo Ambiental
Educagdo Ambiental e Esclarecimento e consiéncia na |
Esclarecimento da Populag| [preservacéo da qualidade da dgua
) . o Aumento da capacidade de
Fortalecimento da relacé ) X
. gerenciamento das organizagdes
0 entre homem, agua e L
comunitarias
verde
| Formagdo de belas | Cuidados na manutencéo da mata |
paisagens nativa e reflorestamento
Desenvolver sentimento de x N
- Instalacéo de parques as margens da o
proximidade com o indefinido
. . Represa
ambiente hidrico
| Monitoramento da | Actimulo e aplicacéo dos dados de | [Instalagdo do Centro de | 2010- 2011 |
qualidade da agua qualidade da dgua Gerenciamento de Qualidade da Agua

Andlise e Pesquisa

Promogéo de pesquisas

Realizagdo de Estudos Ambientais
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10 DEFINICAO DO ASPECTO SOCIOECONOMICO DO PROJETO

10.1 Populacéo

10.1.1

10.1.2

Ano de Meta do Projeto

O ano definido para comparacéo de projecdes é 2005. O ano de meta do projeto, previsto para
20 anos a contar do presente, fica estabelecido para 2025. Para analise de cargas poluentes e

qualidade da &gua, fica definido o ano de 2015 como periodo intermediario.
Area do Projeto e Populacéo do Projeto
(1) Areado Projeto

A drea do projeto esta dentro da bacia da Represa Billings (vide Figura 1.2.21), mas pode
haver a inclusdo de alguma &rea externa a bacia caso seja julgado necessario algum tipo de

necessidade especial.

Foi especialmente selecionada para fazer parte do projeto a area da bacia do coletor-tronco de
esgoto do ribeirdo dos Couros, dentro do municipio de Sdo Bernardo do Campo, contemplada

com célculos de vazdo e planejamento das intervencdes.
(2) Populagao do Projeto

A situacdo atual da populacdo residente na bacia da Represa Billings (ano de 2005), assim
como as proje¢des futuras para cada 5 anos, até o ano de 2025, podem ser observadas na
Tabela 10.1.1 e na Figura 10.1.1. (detalhes podem ser observados no Material Anexo
A10.1.1).

Séo apontados dois casos: 0 da Prime e o da JICA. O caso da Prime apresenta uma previsdo
baseada no indice atual de crescimento populacional. O caso da JICA, por sua vez, toma
como base o caso da Prime, mas adota para 0 municipio de Sdo Bernardo do Campo o0s
indices de crescimento populacional determinados pela Prefeitura Municipal, considerando a
area da bacia da Represa Billings como Area de Protecdo aos Mananciais e levando-se em
conta as politicas publicas apontadas no Plano Diretor Municipal, no sentido de doravante

restringir o aumento populacional em determinadas areas.

O indice de crescimento populacional apontado no caso da JICA é menor que o apontado no
caso da Prime. Neste Gltimo, é considerado um aumento de 800 mil pessoas no periodo de
2005 a 2025. J& o caso da JICA considera um aumento previsto menor, de 400 mil pessoas. O
indice considerado no caso Prime é de 3%, e o considerado no caso JICA é de 1,5%. A
previsdo é de que populacdo considerada de cerca de 1 milhdo de pessoas na bacia da Represa
Billings em 2005, ainda que se tomem medidas no sentido de mitigar o aumento populacional,

chegue a 1 milhdo e 400 mil pessoas no ano de 2025.
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Para as defini¢6es, foram considerados os nimeros do caso JICA.

Tabela 10.1.1 — Populacéo Futura de Projeto

Y 2005 ?
2000 2010 2015 2020 2025
(presente)
Prime Populagéo (nos.) 865.870 989.970 1.136.101 1.308.684 1.513.107 1.755.949
(considerado) | indice de crescimento 1,027 1,028 1,029 1,029 1,030
JICA Populagéo (nos.) 865.870 989.970 1.096.462 1.205.486 1.294.475 1.393.398
(adotado) indice de crescimento 1,027 1,021 1,019 1,014 1.015
Nota !: Para o ano 2000 foram utilizados dados do Censo
Nota % Para a populagéo do ano 2005, foi aplicado o indice de crescimento real
Projecdo Populacional
2,000,000 ¢
1,800,000 /.
1,600,000 /./
1,400,000 /./
o 1,200,000
S —— Prime
< 1,000,000
2 —o— JICA
o 800,000
600,000
400,000
200,000
0

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ano

Figura 10.1.1 — Populacéo Futura Projetada

(caso adotado JICA comparado ao caso considerado Prime)

10.2 Uso do Solo

Dentre os 582,8 km?de area da bacia da Represa Billings, 475,5 km? (81.6%) é formado por

terreno continental, e 107,3 km? (18.4%) é a area do espelho d’agua. A situago atual do uso
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do solo na area da bacia estd demonstrada para cada um dos municipios relacionados a bacia
na Tabela 10.2.1. Dos 475 km?, 346 km?(73%) s&o constituidos de &reas verdes e florestas,
em comparac#o a area habitada de 87 km? (incluindo &reas comerciais, totalizam 19%). A rea
de uso agricola totaliza 9 km? (1,9%), e a é&rea industrial 3 km?® (0,65%). O restante é
constituido por chéacaras (para informacGes detalhadas quanto ao uso do solo, consultar
Capitulo 1.2.3).

Dentre os municipios da bacia, Sdo Bernardo do Campo é o que detém a maior area
continental (32%), seguido por S&o Paulo, com 29%. Os dois municipios juntos detém 61%

de toda a area da bacia da Represa Billings.

Areas verdes e florestais consideravelmente preservadas e areas agricolas e industriais
representando um percentual pequeno sdo suas caracteristicas peculiares. As areas agricolas
vém reduzindo a cada ano, e em Diadema, Santo André, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra
sdo praticamente inexistentes. 70% das areas agricolas restantes na bacia estdo no municipio
as éareas habitadas mostram tendéncia de aumento

de Sdo Paulo. Inversamente,

proporcionalmente ao crescimento populacional. Foi verificado em campo que ainda existem

loteamentos e constru¢es em andamento que se acredita serem ilegais ou irregulares.

Tabela 10.2.1 - Situacdo de Uso do Solo na Bacia da Represa Billings (Ano 2000)

1 2 3 4 5 6 7
. Area Urbana Area Total
Atlv[dade Reflores- Mata Capoeira Chécaras Padrao Industrial
Agricola tamento . .
Inferior e Comercial

sp ha 635 214 4.484 3.576 1.640 3.329 44 | 13.922
0,

% 0bs) 70,91 15,34 20,66 31,8 47,47 39,34 14,4 29,33
ha

DD 33 34 87 310 31 662 17 1.174
0,

& 3,66 2,42 0,4 2,76 0,9 7,82 5,59 2,47

SBC ha 215 840 7.861 3.274 1.046 1.664 63 | 14.963
0,

& 23,98 60,14 36,23 29,11 30,28 19,66 20,47 31,53

SA ha 2 162 5.354 1.665 93 479 131 7.886
0,

& 0,18 11,59 24,68 14,8 2,7 5,66 42,53 16,61
ha

RBPS 11 134 2.129 1.470 306 1.819 38 5.907
0,

& 1,27 9,6 9,81 13,07 8,85 21,49 12,35 12,45
ha

RGS - 13 1.783 952 338 511 14 3.611
0,

% 0 0,92 8,22 8,47 9,79 6,03 4,66 7,61

Total ha 896 1.398 21.699 11.246 3.454 8.463 309 | 47.463
0,

& obs2) 1,89 2,94 45,72 23,69 7,28 17,83 0,65 100

b1 A linha inferior representa a porcentagem de cada municipio conforme a area
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Obs-2) A participacdo no Total é em relagdo aos 47.463 hectares
10.3 Economia

A Bacia hidrografica da Represa Billings é considerada como Area de Protecdo aos

Mananciais e sua classificacdo esta dividida em 3 categorias.
e Avrea de Restricdo Ocupacional (ARO)
e Area de Ocupagcio Dirigida (AOD)
e Area de Recuperacdo Ambiental (ARA)

Dentro disto a parte sul da serra do Mar é considerada Area de Restricdo Ocupacional e a
bacia da Represa Billings ndo possui areas que se enquadram nestas condicGes. A parte sul da
Represa estd determinada como Area de Ocupagio Dirigida, sdo areas passiveis de
licenciamento de atividades que ndo comprometam a qualidade da agua, tais como o0 uso
residencial e ocupaces relacionadas com a represa como turismo e lazer, desde que 0 seu uso
ndo cause impacto. Areas de Recuperacio Ambiental sio locais onde é possivel a adogdo de

medidas para a recuperacgdo da qualidade da agua.

Nas partes Oeste, Norte e Leste da Bacia, através da legislacdo vigente, ha a restricdo quanto
a ocupacdo e o surgimento de assentamentos irregulares, portanto o desenvolvimento se deve
principalmente aos assentamentos regulares, com a criagdo de pequenos comércios e
industrias. Dentro do municipio de Sdo Bernardo do Campo, na Bacia da Billings, podemos
encontrar proporcionalmente em grande quantidade atividades como fabricas de moveis,
metallrgicas e manutencdo de maquinas. Excetuando-se as industrias que estdo fixadas a

tempos, € dificil a instalagdo de novas industrias de grande porte.

A parte Sul da Represa Billings possui areas agricolas e espera-se a continuidade destas
atividades. Currais, pocilgas e granjas sao quase inexistentes ou sdo atividades em extincéo na

bacia.
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11 DEFINICAO DAS MEDIDAS DE INFRA-ESTRUTURA POSSIVEIS

11.1 Projeto de instalacdo do sistema de esgoto em area urbana

11.1.1 Resumo

—_——— e —— —— —— — — — — — — — — — ———— —

Fonte de direto)

Poluicdo

Como foi dito anteriormente, como principal de fonte de cargas poluentes na represa Billings
pode-se citar a carga de esgoto doméstico. Como carga poluente de esgoto doméstico temos
os efluentes de esgoto ndo-tratado (através da rede de esgoto), de esgoto tratado e o despejo
direto nos cursos d’agua. Também é necessario considerarmos a dissolucao de substancias em
conseqiiéncia do acimulo de lodo na represa.

A populagéo que é a fonte geradora dentro do manancial da represa Billings continua a se
expandir e a se estabelecer em uma zona habitacional, e € previsto que a situacao da poluigédo
piore. Deste modo deve-se considerar a contengdo de carga (tratamento on-site da carga
poluidora gerada) e a transferéncia da carga (tratamento off-site). Quanto ao tratamento off-
site temos o tratamento interno no manancial e a exportacdo para fora do manancial. A
exportacdo para fora do manancial é desejavel pelo ponto de vista da diminuicdo da carga
interna do manancial, mas o requisito essencial para a sua execugdo é possuir as condi¢des
(projeto de rede coletora, ETE, capacitagdo) necessarias para a exportacdo. Para isto 0 método
mais eficiente é a preparagdo do esgotamento sanitario.

Limite da Bacia

N
Tratamento Local |

— — > . ~
(Fossa Séptica) (Infiltragdo no solo)

| Represa
(Langamento Billings

(Langamento
de esgoto
néo tratado)

-

(Lancamento Lancamento

. de esgoto na bacia
Tratamento na Bacia de tratado)

> ETE Riacho Grande | .

ETE Pinheirinho \/

A
________ _/
/

x Tratamento e
Exportacéo para fora | L ;

Tratamento Externo > da bacia l- - . anQ;lmben 9

> (Sistema de Esgotos) [~ T~ (nstalagdes de |, or a da bacia
. | ETE ABC

exportagao) ) ETE Barueri

Figura 11.1.1 Fluxograma da contencéo de cargas poluentes
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As estacBes de tratamento do ABC (cada municipio excluindo Sdo Paulo) e Barueri (Séo
Paulo) da SABESP, dispde de capacidade suficientes para tratamento de todo o esgoto gerado
na area da bacia, e 0s coletores para levar 0 esgoto até essas estacdes de tratamento estdo em
obra ou planejados. Deste modo é possivel planejar a exportacdo para fora do manancial de
parte do esgoto gerado. Entretanto nem todas as rotas do projeto estdo definidas.

As concentracfes de DBO, NT e PT na bacia da represa Billings se originam do efluente
doméstico e, como apresentado na Tabela 11.1.1 (extraida da Tabela 10.3.5 do capitulo 10),
as fontes pontuais predominam sobre as fontes ndo-pontuais.

Tabela 11.1.1 Composicao da carga lancada na bacia da represa Billings (2005)

unidade DBO NT PT
FP FNP Total FP FNP Total FP FNP Total
t/dia 20,09 2,56 22,65 3,72 0,15 3,87 0,46 0,02 0,48
% 89 11 100 96 4 100 96 4 100

Fontes pontuais sdo efluentes domésticos e praticamente todos sdo langados na bacia sem
tratamento. Segundo a Figura 11.1.1, entre os efluentes, existem os que sdo langados no
esgoto e liberados para a bacia sem tratamento e os que sdo lancados diretamente da fonte de
poluentes para a bacia. A medida eficaz contra esta situacdo é o tratamento fora do local,
através da instalacdo de sistemas de esgoto.

Assim, este item tratara do sistema de esgoto na bacia da represa Billings, do ponto de vista
da exportacéo para fora da bacia e do tratamento na bacia.

Na bacia da represa Billings existem zonas urbanas que sdo continuacOes da area da Grande
S8o Paulo e das comunidades que estdo espalhadas pela bacia. Quanto ao tratamento de
esgoto na primeira regido, a SABESP adota uma politica de transferir o esgoto para fora da
bacia para ser tratado, enquanto que, no segundo, o tratamento diverge, podendo ser adotadas
varias alternativas, como manter esta proposta de exportacdo, adotar um tratamento isolado,
tratar de forma integrada com outras comunidades ou, ainda, realizar um tratamento local,
através de fossas sépticas. Neste item serda estudado o tratamento no primeiro caso e o
tratamento no segundo seré estudado no item 11.2.

(1) Situacéo do projeto de esgoto e seu desenvolvimento

A situacdo do projeto de esgoto e o seu andamento definem a direcdo a ser tomada quanto ao
plano de eliminacéo de carga de poluentes deste estudo. O projeto existente esta resumido na

Tabela 11.1.2. As areas beneficiadas, de A a F, estdo indicadas na Figura 11.1.2.
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Tabela 11.1.2 Sumario dos projetos previstos

Area beneficiada Empreendedor Projeto Transferén(iia/ tratamento Popu_la_géo Concl_uséo
autbnomo beneficiada prevista
. . Transferéncia para a
Ribeiréo Pires, Rio SABESP ) . | ETEABC 92.156
Grande da Serra, Projeto Tieté | Reversio ABC Junho 2006
Solvay Indupa 39.381
Coletor tronco 1
Séo Bernardo do Transferéncia para a
Campo SABESP ETE ABC
JICA 186.000
(4rea norte da (CT Couros)
Represa Billings) Coletor tronco 3
Transferéncia para a
Séo Paulo SABESP . . . | ETEABC
(Pedreira) Projeto Tieté (CT Pedreira) 16.912 Em obra
Coletor tronco 4
Transferéncia para a
Séo Paulo SABESP . |ETEABC
. Projeto Tieté | (Canos pressurizados de | 226.248 Em obra
(Cocaia) Cocaia)
Coletor tronco 5
Transferéncia para a
Séo Paulo SABESP Proieto Tietd ETE ABC 26.510 Em obra
(Grajat) Jeto T (CT Caulm) :
Coletor tronco 6
S3o0 Bernardo do SABESP Tratamento autbnomo
Campo JICA ETE Riacho Grande | 000
x Transferéncia para a
(S:ao Bernardo do SABESP | JICA ETE ABC (ETE 2.252
ampo LT
Pinheirinho)
Transferéncia para a
) . . . | ETEABC. CT Guarara
Santo André SEMASA Projeto Tieté margem esquerda 15.350 2012
Coletor tronco 2
Santo André P
(Parque Andreense, SEMASA l\/ngerl?]r;gis Tratamento autdnomo 7.736 —
Etc.)
Diadema CT Couros.
! SANED Programa y 120000 | —
Mananciais etc
Concluido
EEE Eldorado
Diadema SANED SANED (70.753)? | em 2002
CT Couros
Populacéo total 736.545

Obs) Os cronogramas dos coletores troncos que nao especificam as datas no seu plano de execucao sdo

desconhecidos atualmente.

1) A SANED administra o esgoto do municipio de Diadema.
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2) O esgoto langado pelo municipio de Diadema na bacia é transferido e tratado fora da regido através
da EE Eldorado. Independente do projeto do coletor tronco de Couros, do municipio de Sdo Bernardo
do Campo, no Programa Mananciais do Banco Mundial existe um projeto de coletor tronco de Couros,
do municipio de Diadema.

3) O Programa Mananciais obteve o reconhecimento da COFIEX em maio de 2006.

4) As 70.753 pessoas estdo inclusas na populacéo beneficiada pelo Programa Mananciais de 120.000

pessoas.

A Equipe de Estudos da JICA, ao monitorar os rios que desdguam na represa Billings durante
as chuvas, descobriu que cerca de 90% da carga de DBO provém de quatro rios urbanos (Rio
Cocaia, Rio Alvarenga, Rio Grota Funda e Rio Alvarenga 2411) (vide 5.3.1). Em particular,
0s rios Cocaia (S8o Paulo: sub-bacia A-1), Grota Funda (Diadema e Sao Paulo: mesmo que
A-13) e Alvarenga 2411 (Sdo Paulo: mesmo que A-14) tém projetos de sistemas de esgoto
planejados pela SABESP.

Atualmente, a SABESP tem planos para a instalacéo dos coletores tronco 1 a 6 e de duas ETE
independentes, apresentados na Tabela 11.1.2, em seu projeto de sistema de esgoto. Entre
estes, os coletores tronco 1, 2, 4, 5 e 6 estdo sendo executados pelo Projeto Tieté. Quanto aos
canos de coleta de &4gua, 0s mesmos estdo sendo solicitados pelo Programa Mananciais.

Entretanto, quanto ao rio Alvarenga (S&o Bernardo do Campo: sub-bacia A-12), na regido
norte da bacia da represa Billings, S&o Bernardo do Campo, ainda ndo hd um projeto de

esgoto definido.

Ainda, a Secretaria de Habitacdo e Meio Ambiente do municipio de S&o Bernardo do Campo
tem um projeto de melhoria de vida e do meio ambiente (Pat-Prosanear) e, dentro deste,
planeja transferir o efluente doméstico da regido, principalmente das favelas da regido de
Alvarenga, para fora da bacia através do coletor-tronco do Ribeirdo dos Couros.

O coletor-tronco de Couros esta planejado para o espaco entre a bacia do Couros e a regido
norte da bacia da represa Billings, em Sdo Bernardo do Campo. Porém, a sua area, a
populagdo atingida e o plano do coletor tronco (rota e projeto de estacBes elevatdrias) ainda
estdo indefinidos.

(2) Areas de densidade demogréfica da bacia da Represa Billings

A Figura 11.1.2 apresenta a situacdo da distribuicdo populacional na bacia da Billings em
2025. Como pode ser observado, a populagdo se concentra em cerca de 6 areas e estima-se
que cerca de 1 milhdo e 470 mil pessoas se encontrem nestas 6 areas de A ~ F. Isto representa
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95% da populagdo total do manancial em 2025. As Tabelas 11.1.3 e 11.1.4 apresentam as
estimativas populacionais e quantidade de esgoto gerado pela populacdo destas 6 areas em
2025.

Em relacéo a esta distribuicdo populacional o projeto de rede coletora da SABESP cobre as
areas A, B, C, E e F, tal como descrito na Tabela 11.1.2. Enquanto medidas como a
exportacdo para as estacOes de tratamento fora da bacia e tratamento isolado, juntas, atingem
cerca de 860 mil pessoas, pela Tabela 11.1.2 o total das capacidades de exportacdo e
tratamento é de 740 mil pessoas.

Figura 11.1.2 Distribuicdo populacional na Bacia da Represa Billings (2025)
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Tabela 11.1.3 Estimativa da populacéo concentrada nas 6 areas em 2025 (pessoas)

Direto Esgoto Tratado F,os§a Total
Séptica
SBC (bacia norte da
A | Billings), Diadema, Sao 6.526 391.913 5.284 254.175 657.898
Paulo (Pedreira)
S&o Paulo (Cocaia) 4.772 233.844 - 238.616 477.232
C | S&o Paulo (Grajau) 450 13.044 - 31.485 44.979
SBC (Riacho Grande,
D | Pinheirinho), Santo 446 15.816 20.405 7.962 44.629
André (Andreense)
E | Santo André 655 38.867 - 25.993 65.515
F | RibeiraoPires, Rio Grande |4 70, 123.014 : 53.647 178.445
da Serra, Solvay Indupa
TOTAL 14.634 816.497 25.689 611.878 1.468.698
Tabela 11.1.4 Estimativa do esgoto gerado nas 6 areas em 2025 (unidade)
Direto No esgoto Tratado Eos§a Total
Séptica
SBC (bacia norte da
A | Billings), Diadema, Séo 1.044 62.706 845 40.668 105.264
Paulo (Pedreira)
B | S&o Paulo (Cocaia) 764 37.415 - 38.179 76.357
C | Sao Paulo (Grajau) 72 2.087 - 5.038 7.197
SBC (Riacho Grande,
D | Pinheirinho), Santo 71 2.531 3.265 1.274 7.141
André (Andreense)
E | Santo Andre 105 6.219 - 4.159 10.482
F Ribeirzo Pires, Rio Grande 286 19 682 ) 8.584 28,551
da Serra, Solvay Indupa
Total 2,341 130.640 4.110 97.900 234.992

Ainda, o projeto de esgoto existente estd voltado para zonas urbanas com alta densidade

populacional, mas também é necessario planejar medidas contra o efluente doméstico das

comunidades espalhadas pela bacia. Assim, sera apresentada a situacdo quanto as areas que

ndo sao englobadas pelo projeto atual.

(3) Problemas do projeto existente

Ao enunciarmos os problemas do projeto de esgoto existente, temos a seguinte situacao:

1. Apesar de se acreditar que o impacto da &gua contaminada do bairro de Alvarenga seja

extremamente grande, ndo ha planos para transferir o esgoto da area. Ndo ha conhecimento

preciso quanto a sua area, populacdo atingida e nem a quantidade de esgoto. Assim, ao se
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planejar o coletor tronco de Couros, é preciso também planejar quanto ao bairro de Alvarenga

(regido norte da bacia da represa Billings).

2. Em termos de escala, o coletor tronco da SABESP cobre uma area e populagdo préximas as
previstas, mas ndo possui um projeto de diminuicdo da carga que englobe toda a bacia, que
inclua as areas onde a populagdo esta dispersa. Por isso, existe a necessidade de incluir no
projeto atual ou planejar a transferéncia para uma ETE separada. No caso de tratamento
autbnomo, devido a escala das instalacdes e das condi¢des do terreno, deve-se estudar um
plano que inclua as comunidades isoladas na sua perspectiva.

11.1.2 Projeto de sistema de esgoto em area urbana (regido norte da bacia da Represa Billings)

Quanto ao tratamento de esgoto na regido norte da bacia da represa Billings, a transferéncia
para a ETE ABC ja esta definida no Plano Diretor da SABESP de 2000-2020. O motivo pelo
qual o Pat-Prosanear ndo tem planos préprios para ETE se deve a isto.

Segundo o presente projeto, o esgoto gerado nas regides urbanas centrais do bairro de
Alvarenga e Lavras deve ser coletado e transferido para fora da bacia através de estacdes
elevatérias intermediarias. Deve ser ligado aos coletores secundarios da bacia do Couros,
guando for construido, enviado e tratado na ETE ABC através do coletor tronco de Couros.
Nessa ocasido, deve-se executar simultaneamente a instalacdo do coletor tronco de Couros e
de seus coletores secundarios. Ainda, as obras da regido norte da bacia da represa Billings

devem incluir também coletores de &gua de chuva.

O presente plano de esgotamento sanitario contempla a parte norte da bacia de Billings e a
bacia do Ribeirdo dos Couros que fica na bacia do Tamanduatei. A Figura 11.1.3 mostra a
visdo geral das areas do plano de esgotamento sanitario. A Figura 11.1.4 mostra as areas
cobertas pelo coletor-tronco do ribeirdo dos Couros baseado nos coletores ja implantados.
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Figura 11.1.3 — Bacia da Represa Billings em SBC — Planta do Projeto de Esgotamento
Sanitéario do Coletor-tronco de Couros
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AREA (ha)

A 1489

B 44.05

o c 33.34
D 3045

1 E 71.75

F 6235

G 2683

H 2995

1 32.59

J 54.95

K 588

TOTAL 410.04

L 42.44

2w 809

N 3.50

TOTAL 54.03

3 45.05

o 115.70

4 P 108.96

TOTAL 22466

Q 2026

R 8792

5 s 38.18

T 2291

TOTAL 178.27

7] 3630

6 v 40.81

w 13.10

TOTAL 100.21

7 3280

L7 ESC. 1: 20.000
|

Figura 11.1.4 — Bacia do Coletor-tronco de Couros em SBC
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(2) Projecdes de populacdo e vazBes de esgotamento

A Tabela 11.1.5 e a Tabela 11.1.6, apresenta o resumo das proje¢des de populagéo e das
respectivas vazdes de esgotamento.

O Material Anexo A11.1.1 mostra os critérios e parametros utilizados para o calculo das
respectivas projecaoes.

TABELA11.1.5 PROJECAO DAPOPULACAO

Populagdo Projeta

Area 2005 2010 2015 2020 2025 MAX%
Jurubatuba 29.300 30.400 31.600 32.900 34.200 -
" Feital 7.500 7.700 7.800 8.000 8.200 -
% Couros 4.900 5.000 5.200 5.300 5.400 -
S Camargo 25.200 25.400 25.500 25.700 | 25.900 -
@ | Juscelino Kubitschek 19900 22000 24600 27800 31600 -
g Sem nome 1.000 1.300 1.600 1.900 2.300 -
Est. Takagi 800 900 1.100 1.400 1.700 -
Total 88.600 92.700 97.400 | 103.000 | 109.300 -

@ Alvarengas<| 61.463 65.605 68.764 71.237 73.170 80.746

§ Lavrassk 31.174 | 33.276 34.878 36.132 37.112 | 41.143

o | Area A 18.616 19.871 20.828 21.577 22.162 23.812

§ Area B2% 22.669 24.197 25.362 26.274 | 26.987 27.565
qB’_ Area C 1.900 2.100 2.200 2.200 2.300 -
% AreaD 14.900 15.800 16.700 17.200 17.700 -
© Area E 2.500 2.700 2.800 2.900 3.000 -
S Area F 3.000 3.200 3.400 3.500 3.600 -
m Total 156.222 | 166.749 | 174.932 | 181.020 | 186.031 -
TOTAL 244.822 | 259.449 | 272.332 | 284.020 | 295.331 -

SXPAT- PROSANEAR
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Tabela11.1.6 PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTAMENTO

Vazdo diria média projetada (m3/day) Vazdo didria maxima projetada (m3/day) \Vazdo horaria maxima projetada (m3/day)

Area 2005 2010 2015 2020 2025 2005 2010 2015 2020 2025 2005 2010 2015 2020 2025 |Ultimate™
Jurubatuba 10,900 11,300 11,800 12,300 12,800 11,700 12,200 12,800 13,400 14,000 17,900 18,700 19,500 20,400 21,400 -
Feital 1,780 1,880 1,960 2,060 2,170 2,000 2,110 2,210 2,330 2,460 2,950 3,120 3,280 3,450 3,650 -
= Couros 1,760 1,820 1,890 1,960 2,020 1,900 1,970 2,060 2,140 2,220 3,050 3,150 3,290 3,400 3,520 -
§ Camargo 5,380 5,630 5,870 6,140 6,400 6,110 6,400 6,700 6,990 7,320 8,390 8,840 9,300 9,730 10,300 -
4 [Juscelino Kubitschek| 4,880 5,370 5,970 6,720 7,640 5,450 6,020 6,760 7,640 8,750 7,890 8,770 9,870 11,200 12,900 -
’g Sem nome 1,040 1,100 1,160 1,220 1,310 1,070 1,140 1,210 1,280 1,390 1,320 1,420 1,520 1,640 1,800 -
] Est. Takagi 1,620 1,650 1,690 1,750 1,810 1,650 1,670 1,720 1,790 1,870 2,610 2,650 2,730 2,830 2,950 -
Total 27,360 28,750 30,340 32,150 34,150 29,880 31,510 33,460 35,570 38,010 44,110 46,650 49,490 52,650 56,520 -
= 27,400 28,800 30,400 32,200 34,200 29,900 31,600 33,500 35,600 38,100 44,200 46,700 49,500 52,700 56,600 -
Alvarenga% 10,469 11,524 12,504 13,429 14,309 12,043 13,309 14,484 15,596 16,651 16,762 18,662 20,425 22,092 23,674 39353

- Lavras™ 5,263 5,798 6,295 6,765 7,211 6,061 6,704 7,300 7,863 8,399 8,455 9,418 10,313 11,159 11,961 '
@ Area A 3,412 3,731 4,028 4,309 4,575 3,896 4,268 4,632 4,956 5,284 5,329 5,897 6,444 6,920 7,412 7,887
E Area B¥ 4,056 4,445 4,806 5,148 5,472 4,645 5,098 5,542 5,936 6,336 6,391 7,082 7,748 8,327 8,926 9,093
S Area C 1,080 1,130 1,170 1,180 1,220 1,140 1,190 1,240 1,260 1,300 1,300 1,380 1,450 1,480 1,540 -
@ Area D 3,380 3,650 3,930 4,160 4,400 3,810 4,120 4,460 4,730 5,020 5,080 5,550 6,070 6,460 6,900 -
= Area E 500 550 590 630 680 570 630 680 730 780 780 880 950 1,020 1,100 -
& Area F 560 620 680 720 770 640 710 780 840 900 900 1,000 1,110 1,190 1,280 -
Total 28,720 31,448 34,003 36,341 38,637 32,805 36,029 39,118 41,911 44,670 44,998 49,869 54,510 58,647 62,794 67,153
= 28,800 31,500 34,000 36,400 38,700 32,800 36,100 39,200 42,000 44,700 45,000 49,900 54,600 58,700 62,800 67,200
TOTAL 56,080 60,198 64,343 68,491 72,787 62,685 67,539 72,578 77,481 82,680 89,108 96,519] 104,0001 111,297| 119,314| 123,673
=| 56,100 60,200 64,400] 68500 72,800] 62,700 67,500 72,600] 77,500 82,700] 89,200 96,500/ 104,000] 111,300( 119,400| 123,700

PAT-PROSANEAR
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11.2 Projeto de instalacdo do sistema de esgoto em comunidades isoladas

11.2.1 Apresentagéo

(1) Situagao Atual

Na Bacia da Represa Billings, em areas urbanizadas onde ha alta densidade populacional, ha
projetos para implantagdo de redes coletoras de esgoto. No entanto, existem diversas comunidades

localizadas em dareas mais afastadas na 4area na mesma bacia. As comunidades isoladas

contempladas no presente estudo apresentam as caracteristicas abaixo relacionadas:

1) Areas onde ndo ha atualmente nenhum projeto de esgoto;

2) Regides consideradas no mapa como tendo a formagao de regides urbanas;

3) Regides onde se possa verificar a concentragéo populacional por outras informagdes;

4) Areas onde ja exista rede coletora ou estagdo de tratamento de esgoto.

Por outro lado, ndo serdo consideradas para coleta areas onde n3o haja viabilidade economica de

realizacdo pelos exemplos € motives relacionados abaixo:

1) Serdo desconsideradas as regides isoladas que possuem uma baixa densidade populacional

e onde se acredita que ja seja realizado um tratamento por fossas sépticas;

2) Desconsideram-se clubes para associados, privados, que estejam isolados. Por exemplo, a

montante do Taquacetuba, da microbacia 114, em S&o Paulo;

3) Areas residenciais ndo-legalizadas ou irregulares.

Dentro das condi¢des apresentadas acima, foram levantadas as comunidades isoladas dentro da

bacia da Billings. E apresentado um resumo das populacdes dispersas na Tabela 11.2.1 e na Figura

11.2.1, sua distribuicao.

Tabela 11.2.1 Resumo das popula¢tes dispersas

No Area Municipio | Bacia Poggl;sgao '?‘JZ? [zgr;srl;jha(’ge Esgoto em 2025 (m3/dia)
1 Vale Verde SP 127 4.800 93,0 51,6 768
2 Rancho de Conagdo SP 126 100 21,3 4.7 16
3 Parada 57 SP 114 4.500 37,4 120,3 720
4 Silveira SP 118 18.600 93,0 200 2976
5 Colonia SP 117 26.500 132,5 200 4240
6 Nucleo Santa Cruz SBC 97 5.900 61,6 95,8 944
7 Pedra Branca SBC 93 600 93,4 6,4 96
8 Taquacetuba SBC 99 300 34,3 8,7 48
9 Centenario SBC 91 400 28,4 14,1 64
10 Jardim Jugara SBC 30 23.000 58,1 395,9 3.680
11 Jardim Tupa SBC 65 3.200 86,9 36,8 512
12 Riacho Grande SBC 62 20.000 113,0 177,0 3.200
13 Estoril/Varginha SBC 60 3.400 241,1 14,1 544
14 Capelinha SBC 61 8.900 17,3 514,5 1.424
15 Jardim Caigara RP 58 6.200 66,7 93,0 992
16 Parque Amélia RGS 52 5.100 152,6 33,4 816
Total 131.500 1.330,6 24.196
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Figura 11.2.1 Areas de concentracdo demografica da bacia (2025).
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(2) Problemas

Sdo levantados os problemas abaixo relacionados as comunidades isoladas espalhadas ao longo da

bacia da Represa Billings.

1) Determinar medidas para a contencdo de carga nas areas de populagdo dispersa: €
necessario optar pela exportagdo ou pelo tratamento local. Além disso as areas que podem
ser indicadas para realizar obras de ETE locais sdo as vilas em vias de urbanizacdo
densamente populadas como a regido de Santa Cruz no ABC (sub-bacia 97), sub-bacia 30 e
a area de Capelinha (sub-bacia 61) entre outras. No caso de tratamento local, devido a
qualidade do efluente estipulada, acredita-se que seja necessaria a utilizacdo de um
tratamento de alto nivel. Para se definir o método de tratamento ¢ necessario verificar o

custo da obra, o custo de manuten¢ao e a possibilidade gerenciamento da manutencgao.

2) Na ETE Riacho Grande (dentro do municipio de Sdo Bernardo do Campo) pré-existente, ¢
recomendavel efetuar o tratamento do esgoto coletado das comunidades proximas, mas
como a capacidade de tratamento da atual ETE ¢ limitada, ha a necessidade de ampliar e
melhorar as atuais instalagdes. Ha ainda a necessidade de que tal melhoria na ETE passe a
permitir a remocao de Fosforo e Nitrogénio, conforme as normas de lancamento de efluente

tratado estabelecidas pela CETESB;

3) A atual ETE Pinheirinho (no Bairro dos Alvarenga no municipio de Sao Bernardo do
Campo) nao atende aos atuais requisitos da CETESB para langcamento de efluente tratado, e

a melhor alternativa € a exportagdo do esgoto coletado para tratamento.

11.2.2 Plano de instalacdo do sistema de esgoto em comunidades isoladas
(1) Resumo do caso em discussao

Conforme mostrado na Figura 11.2.1, as populag¢des dispersas se distribuem quase linearmente na
direcdo nordeste entre Ribeirdo Pires e Sdo Paulo. Em 2025, as populagdes dispersas destas 16
areas terdo uma area de 1330 hectares e uma populacao estimada de 131.500 habitantes. A regido da
Cratera da Colonia no extremo oeste ¢ uma area onde estd planejado o tratamento na ETE Barueri.
A regido de Ribeirdo Pires no extremo leste estd atualmente executando a escavacdo para a
passagem do coletor e estd na area planejada para o tratamento na ETE ABC. As regides entre as
duas em questdo ndo estdo ligadas a nenhuma delas, tendo como caracteristica uma baixa densidade
demografica e a dispersdo das populagdes. As regides com rede de esgoto sdo as regides de Riacho
Grande e de Santa Cruz. As outras regides ja vivem com algum tipo de uma outra instalacao
sanitaria (fossas sépticas ou descarte direto) que ndo a rede de esgoto. O esgoto coletado no Nucleo

Santa Cruz ¢é atualmente lancado sem tratamento no Brago de Pedra Branca.

Para as populagdes isoladas serdo discutidos os 6 casos apresentados na Tabela 11.2.2, conforme o
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método de exportacdo de esgoto ou o método de tratamento de esgoto no local.

Tabela 11.2.2 — Alternativas propostas para o projeto de esgoto nas comunidades isoladas

Alternativas propostas

Contetido do sistema de esgoto

Caso 1
(exportacdo de toda a carga)

Exportar toda a carga para fora da bacia (desativagdo da ETE Riacho Grande)

Caso 2

Manter a ETE Riacho Grande, deixar Jussara tratar de forma isolada e o restante da carga

(2 ETEs + exportagdo) total exportar para fora da bacia.

Caso 3 Riacho Grande, Jussara e Santa Cruz, em Sdo Bernardo do Campo, irdo tratar de forma

(3 ETEs + exportagdo) isolada e o restante ird exportar toda a carga para fora da bacia.

Caso 4 Desativar a ETE Riacho Grande e integrar a nova ETE Jussara, o resto exportar toda a carga

(1 ETEs + exportagdo)

para fora da bacia.

Caso 5 (6 ETEs)

Juntar os bairros proximos e deixar que cada um inicie o tratamento de forma auténoma

Caso 6
(2 ETEs + tratamento no local)

Manter a ETE Riacho Grande, construir a nova ETE Santa Cruz e coletar para tratamento
junto com os bairros proximos; o resto deve tratar toda carga no local (fossa séptica).

Em relaco a isto, analisaram-se os custos de construgdo e de administragdo e de manutengdo. As

condigOes fixas estdo relacionadas abaixo.

< Condig¢des fixas para a analise >

1) A regido de Riacho Grande ja possui rede de esgoto ¢ a regido da Cratera da Colonia esta

planejada para o sistema Barueri. Contudo para a analise das populacdes dispersas em

questdo, € necessario que se discuta de uma forma global, incluindo estas duas regioes.

2) As escavagdes para as linhas ramais, dentro da regido, também serdo consideradas para a

construgdo. As regides, onde se verificaram instalagdes pré-existentes, foram feitas

consideragdes de acordo com a necessidade de instalagdes novas, com calculos para as

novas instalagdes usando esta propor¢do. O didmetro da tubulagdo dos ramais, conforme

normatizagdo técnica da SABESP, sera de PVC200;

3) A conex@o entre as regides isoladas sera considerada conforme a necessidade e sera feita

por estacdes de bombeamento em entradas (bueiros) para servigos ou por estagoes de

bombeamento de transmissdo. A poténcia dos equipamentos elétricos foi calculada pela

carga hidrostatica (desnivel) e pelas perdas por atrito.

4) O método de tratamento ¢ a utilizagdo de tanques de sedimentacdo com uso de coagulantes.

Tal método atende aos requisitos da CETESB, além de apresentar o melhor custo/beneficio

quanto a operagdo € manutengao.
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Tabela 12.2.3 Especificacdo para o CASO-1

CASO 1
Exportacéo total para o coletor da SABESP
No Destino Meétodo de exportagdo Vazao na EEE Vazdo na ETE | Tubula¢do | Extensdo Cor}ﬁguragii © Ano-base
da instalacdo

1 Bombeamento 2,4km / 1 EEE 1.622,9 (0] 150 2400' MHP 2010 em diante
2 Bombeamento 0,9km / 1 EEE 33,1 o 80 900] MHP 2010 em diante
3 Bombeamento 2,5km / 1 EEE 1.490,4 o 150 25000 MHP  [2015 em diante
4 Plano pré-existente o 250 PS 2015 em diante
5|Barueri Plano pré-existente [0) 300 PS 2015 em diante
6 Bombeamento 15,5,4km / 1 EEE 2.384.,6 0] 200 15.500] PS 2015 em diante
7 Bombeamento 3km / | EEE 331,2 o 100 3.000] MHP 2015 em diante
8 Bombeamento 5,3km / 1 EEE 99,4 o 100 53000 MHP 2015 em diante
9 Bombeamento 4,5km / 1 EEE 132,5 () 100 4.500' MHP 2015 em diante

10] Bombeamento 3km / 1 EEE 1.059,8 o 100 3.0000  MHP

11 Bombeamento 3km / 1 EEE 11.757,6 [0) 350 3000' PS 2 linhas

12| Meninos [Bombeamento 2,4km / 1 EEE 2.947,7 o 200 2.400] PS

13 Bombeamento 1,0km / 1 EEE 4.073,8 () 200 1.000' PS

14 Bombeamento 13km / 1 EEE 19.375,2 ) 500 13000' PS

15 ABC Bombeamento 4,5km / 1 EEE 2.053.4 ® 150 4500' MHP

16 Bombeamento 2,9km / 1 EEE 1.689,1 o 150 2.900] MHP
1) Caso em que a quantidade total é exportada para fora da bacia. Estacdo de tratamento de Riacho Grande desativada. 16 estagcdes de bombeamento.
2) Asregides de Riacho Grande e Jugara bombeiam para o coletor de Meninos. A tubulagdo para o bombeamento tera um didmetro de 500mm e uma

extensdo aproximada de 13km.

3) Aregido de Santa Cruz bombeia para o sistema Barueri. Didmetro 200mm, extensdo 15.5km.
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Figura 12.2.2 Mapa das instalag¢des para o CASO-1
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Tabela 12.2.4 Especificacdo para o CASO-2

CASO 2
Exportacéo para o coletor da SABESP (Exceto Meninos / 2 ETES)
No Destino Método de exportagdo Vazio na EEE Vazdona ETE | Tubulagdo | Extensdo Cor}ﬁgurac;fi © Ano-base
da instalagdo

1 Bombeamento 2,4km / 1 EEE 1622,9 0] 150 2400' MHP

2 Bombeamento 0,9km / 1 EEE 33,1 0] 80 900' MHP

3 Bombeamento 2,5km / 1 EEE 1490,4 0] 150 2500' MHP

4 Pré-existente 6160.3 o 250 3.000] PS

5|Barueri Pré-existente 8776,8 [O) 300 3.000' PS

6 Bombeamento 15,5,4km / 1 EEE 2384,6 o 200 1 5.500| PS

7 Bombeamento 3km / 1 EEE 331,2 o 100 3.0000 MHP

8 Bombeamento 5,3km / 1 EEE 99.4 () 100 5.300' MHP

9 Bombeamento 4,5km / 1 EEE 132,5 o 100 4500 MHP
10JRiacho Bombeamento 3km / 1 EEE 1059,8 ¢ 100 3.000} MHP 1392 kg/d
11]Grande 5122,6 ETE 34,8 m3/d
12 Bombeamento 2,4km / 1 EEE 29477 [0) 200 2.400' PS 1584 kg/d
131 Jucara [|Bombeamento 3km/ 1 EEE 4073,8 [0) 200 3_000' MHP 39,6 m3/d
14 7794,2 ETE
15 ABC Bombeamento 4,5km / 1 EEE 2053.,4 [0) 150 4500' MHP
16 Bombeamento 2,9km / 1 EEE 1689,1 0] 150 2900' MHP

1) Considerando-se que possa ser dificil o bombeamento para Meninos no Caso-1, a regido de Jugara fara tratamento isolado. 14 estagdes de

bombeamento e 2 estagdes de tratamento de esgoto.

2) Aregido de Riacho Grande continua, apds uma reforma para tratamento de alta eficiéncia.

3) Os demais exportam para fora da bacia.
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Figura 12.2.3 Mapa das instala¢ées do CASO-2
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Tabela 11.2.5 Especificacdo para o CASO-3

CASO 3
Exportacéo para o coletor da SABESP (Exceto Meninos / 3 ETES)
No Destino Meétodo de exportacdo Vazdo na EEE Vazdona ETE | Tubulagdo | Extensdo Cor.lﬁgurag:& © Ano-base
da instalagdo

1 Bombeamento 2,4km / 1 EEE 1622.9 [0) 150 2400' MHP 2010 em diante

2 Bombeamento 0,9km / 1 EEE 33,1 0] 100 9()OI MHP 2010 em diante

3|Barueri Bombeamento 2,5km / 1 EEE 1490,4 [0) 150 2.500' MHP 2015 em diante

4 Pré-cxistente 6160,3 @__ 250 3.0000  PS 2015 em diante

5 Pré-existente 8776,8 o 300 3.000l PS 2015 em diante

6 ETE 1589,8 [0) 150 ETE 2015 em diante

7lSanta Bombeamento 3km / 1 EEE 331,2 0] 100 3.000] MHP 2015 em diante

8|Cruz Bombeamento 5,3km / 1 EEE 99.4 0] 100 5,300' MHP 2015 em diante

9' Bombeamento 4,5km / 1 EEE 132.,5 [0) 100 4500' MHP 2015 em diante
10JRiacho  [Bombeamento 3km / 1 EEE 1059,8 ¢ 100 3.0000  MHP 1392]kg/d
11]Grande ETE 5122,6} of ETE 34,8m3/d
12 Bombeamento 2,4km / 1 EEE 29477 (0] 200 2400' PS 1584]kg/d
131 Jucara [Bombeamento3km /1 EEE 4073’8 0] 200 3000' MHP 39,6|m3/d
14 ETE 7794200 150 0f ETE
15 ABC Bombeamento 4,5km / 1 EEE 20534 (0] 150 4.500' MHP
16 Bombeamento 2,9km / 1 EEE 1689,1 [0) 150 2900' MHP

1) Adiciona-se o tratamento de alta eficiéncia da regido de Santa Cruz no Caso-2. 13 estagdes de bombeamento e 3 estagdes de tratamento.
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Figura 11.2.4 Mapa das instala¢cdes do CASO-3
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Tabela 11.2.6 Especificacdo para o CASO-4

CASO 4
Exportacéo para o coletor da SABESP (Exceto Meninos / Integrada instalagdo da nova ETE Jucara)
No Destino Método de exportagdo Vazao na EEE Vazao na ETE | Tubulagdo | Extensdo COI.lﬁgurac;fl © Ano-base
da instalagdo

1 Bombeamento 2,4km / 1 EEE 16229 0] 150 2.4()()| MHP 2010 em diante

2 Bombeamento 0,9km / | EEE 33,1 o 100 900] MHP 2010 em diante

3 Bombeamento 2,5km / 1 EEE 1490.4 [0) 150 2_500' MHP 2015 em diante

4 Plano pré-existente 6160,3 [0) 250 3_()()()' PS 2015 em diante

5| Barueri [Plano pré-existente 8776,8 [0) 300 3()()()' PS 2015 em diante

6 Bombeamento 15,5,4km / 1 EEE 2384,6 [0) 150 15_500' PS 2015 em diante

7 Bombeamento 3km / 1 EEE 331,2 [0) 100 3_()()()' MHP 2015 em diante

8 Bombeamento 5,3km / 1 EEE 99.4 0] 100 5300' MHP 2015 em diante

9 Bombeamento 4,5km / 1 EEE 132,5 o 100 4.500' MHP 2015 em diante
IOI Bombeamento 3km / 1 EEE 1059.,8 [0) 100 3 OOOI MHP
11 Bombeamento 3km / 1 EEE 6624,0 o 250 3000' PS
12] Jucara [Bombeamento 2.4km / 1 EEE 29477 @ 200 2400 PS
13 Bombeamento 3,0km / 1 EEE 4073.8 o 200 3.000} MHP 3.510,0 kg/d
14 12916,8]¢ 150 MBR 87,8 m3/d
15 ABC Bombeamento 4,5km / 1 EEE 2053,4 ¢ 150 4.500] MHP
16 Bombeamento 2,9km / 1 EEE 16891 o 150 2900 MHP

SONITTIE VS3dd3d VA SIVIONVYNVYIA 3d V3dV VN
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1) Realiza-se um tratamento de alta eficiéncia, concentrando-se o esgoto das regides de Riacho Grande e de Jugara, nesta ultima regido. 15 estagdes
de bombeamento e 1 estagdo de tratamento.
2) Desativacdo da estagdo de tratamento de esgoto de Riacho Grande.

3) Aregido de Santa Cruz fara bombeamento para o sistema Barueri.
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Figura 11.2.5 Mapa das instala¢gdes do CASO-4
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Tabela 11.2.7 Especificacdo para o CASO-5

CASO 5
Contrucao de EstacOes de Tratamento Local (on-site)
No Escala ) Construcdo de ETE Local Quantidade de lodo .
Destino - - - Observagao
(m3/d) Método de tratamento Tubulagio Escala (m3/d) J(kg/dia) |(m3/dia)

1 1100 ETE 288 7,2
2 100 1]Bombeamento (MP) Jo 80 mm 900 m 33,1 6 0,15

ETE 1200 MBR 1200 294 7,35 Destinagdo final com limpa-fossa.
3 1000 ETE]Bombeamento (MP) J¢ 150 mm] 2500 m 1490,4 270 6,75
4 4200 ETE]Bombeamento (PS) J¢ 250 mm] 3000 m 6160,3 1116 27,9
5 5900 ETE]Bombeamento (PS) J¢ 300 mm] 3000 m 8776,8 1590 39,75

ETE 11100 MBR 11100 2976 74 ,4|Destinagdo final com limpa-fossa.
6 1400 ETE 354 8,85
7 200 6]Bombeamento (MP) Jo 100 mm] 3000 m 331,2 36 0,9
8 100 7|Bombeamento (MP) Jo 100 mm] 5300 m 99,4 18 0,45
9 100 6]Bombeamento (MP) Jo 100 mm] 4500 m 132,5 24 0,6

ETE 1800 MBR 1800 432 10,8]Destinagio final com limpa-fossa.
10 800 11]Bombeamento (MP) Jo 100 mm] 3000 m 1059,8 192 4.8
11 4500 ETE 1200 30

ETE 5300 ETE RG existente 5300 1392 34 8|Destinacdo final com limpa-fossa.
12 2000 13|Bombeamento (MP) Jo 200 mm] 2400 29477 1380 345
13 800 ETE]Bombeamento (MP) J¢ 200 mm]3000 m 4073,8 204 5,1
14 5100 ETE 1000 m 534 13,35]Escoamento natural

ETE 7900 MBR 7900 2118 52,95 Destinagdo final com limpa-fossa.
15 1400 ETE 20534 372 9,3
16 1200 15|Bombeamento (MP) | 150 mm]3000 m 1689,1 306 7,65

ETE 2600 MBR 2600 678 16,95 Destinagdo final com limpa-fossa.

1) Concentram-se as regides proximas e realiza-se um tratamento de alta eficiéncia na estagdo de tratamento de esgoto. 11 estagdes de bombeamento,

6 estagoes de tratamento.

2) Quantidade de lodo contaminado gerado: aproximadamente 7,9 t/dia, 197,25 m3/dia.
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Figura 11.2.6 Mapa das instala¢cdes do CASO-5
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Tabela 11.2.8 Especificacdo para o CASO-6

CASO 6
Proposta de integracédo e ampliacdo da ETE Riacho Grande
No Escala ) Construcao de ETE Local Quantidade de lodo .
Destino - - - Observagao
(m3/d) Método de tratamento Tubulagao Escala (m3/d) | (kg/dia) | (m3/dia)
12 2000 13]Bombeamento (MP) |o 200 mm] 2400 2947,7 1380 34,5
13 800 ETE]Bombeamento (MP) J¢ 200 mm| 1000 m 4073,8 204 5,1
14 5100 ETE|Bombeamento (MP) Jo 300 mm| 3000 m 7617,6 534 13,35
10 800 11]Bombeamento (MP) Jo 100 mm| 3000 m 1059,8 192 4,8
11 4500 ETE 1200 30
ETE 13200 MBR 2118 52,95]Destinacdo final com limpa-fossa.

1) Exceto as regides circunvizinhas a regido de Riacho Grande e a area no Nucleo Santa Cruz, onde havera ETEs, estima-se para o restante das areas

a divulgacdo e determinagdo do uso de fossas sépticas.
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Figura 11.2.7 Mapa do plano de instala¢cdes do CASO-6
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Os resultados da analise dos custos de construgao e de administracdo e manutengdo seguem abaixo.

Tabela 11.2.9 Resultado da analise econdémica

CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4 CASO 5 CASO 6
Tipo tem Unid. EXpT%rtf:‘?éO 2 ETEs 3ETEs 1ETE 5 ETESs 2 ETEs
indice de Populacdo atendida pessoas 131.500 131.500 131.500 131.500 131.500 109.500
Atendimento | Atendimento do esgoto % 100 100 100 100 100 83
Volume de esgoto | Volume méximo diario m’/dia 29.035 29.035 29.035 29.035 29.035 24.178
Custode | Coletores sccundarios RS 17.051.696 17.051.696 17.051.696 17.051.696 17.051.696 3.493.136
Construgao I ores principais RS 18.999.600 15.875.600 11.473.600 15.023.600 11.473.600 3.714.571
EEEs RS 10.392.229 2.479.391 2.348.648 4.479.391 348.648 174.324
ETEs RS 0 13.885.560 19.290.744 13.885.560 20.210.000 11.029.000
Outros RS 0 8.073.000 9.066.600 8.073.000 11.750.000 5.061.000
TOTAL RS 46.443.525 57.365.247 59.231.288 58.513.247 60.833.944 23.472.031
Ordem 2 3 5 4 6 1
EEEs R$/ano 298.345 262.840 243.763 315.832 166.130 5.251
Mca;‘ztt‘érieﬁo ETEs R$/ano 0 1.937.520 1.253.923 904.176 2.156.000 650.000
TOTAL R$/ano 298.345 2.200.360 1.497.686 1.220.008 2.322.130 655.251
Ordem 1 5 4 3 6 2
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1) O caso 6, que propde a constru¢do de ETE no Riacho Grande ¢ em Santa Cruz, ¢ a
utilizagdo de fossas sépticas nas regides afastadas, ¢ a proposta mais barata. A agua
contaminada dos arredores do bairro de Riacho Grande (Boa Vista, Capelinha, Jussara
[margem oposta], Areido [margem oposta], etc.) serd bombeada para a ETE Riacho Grande
(QDM = 7100 m3/d). A ETE Santa Cruz (QDM = 1000 m3/d) tratara apenas do esgoto do

bairro de Santa Cruz.

2) A proposta com o menor custo de manutencao € o caso 1, que propde bombear toda a carga.
Porém, como o custo da obra ¢ muito maior que o do caso 6, no geral o caso 6 ¢ mais

vantajoso.

3) No Caso 6, as aglomeracdes espalhadas pela regido continuardo a utilizar fossas sépticas,
mas a proporc¢do de sistema de esgoto atinge 83%, sendo o suficiente para a melhoria da

qualidade da agua do lago e preservacgdo dos lengdis freaticos.

4) Dos Casos 2 ao 5, tanto o custo da obra como o custo de manutencdo s@o caros e estdo em
desvantagem. Ainda, é produzido lodo durante o tratamento de esgoto e, devido a distancia

da ETE de Barueri ou do ABC, surgem problemas com o transporte do lodo.

5) Quanto ao bairro de Santa Cruz, como os canos de esgoto ja foram instalados e o terreno
para a ETE ja foi adquirido, ha poucos problemas quanto a instalacdo de um sistema de

esgoto.

(2) Tratamento das comunidades isoladas quanto ao cendrio previsto para o futuro

Os cenarios previstos para o futuro estdo expostos na Tabela 11.2.10. Os cenarios sdo dois. O

Cenario 1, a opgao selecionada, e o Cenario 2, sua alternativa.

Como o projeto de esgoto para as comunidades isoladas, em ambos os cenarios, sdo favoraveis ao
Caso 6, serdo realizadas analises de poluentes com um projeto com base neste ultimo caso. Quanto
as areas sem planos para a constru¢ao de um sistema de esgoto, as mesmas continuardo a usar
fossas sépticas. Nessa ocasido, o esgoto na zona urbana também deve ser instalado segundo o plano

de execucio.

A seguir sera apresentado um sumadrio sobre o plano. Quanto ao crescimento populacional dos
municipios, com exce¢do de Sdo Bernardo do Campo, foram tomados os valores do relatério
principal até o ano de 2015 e, a partir desse ano, foi considerado que o crescimento deve cair
devido a densidade populacional. Quanto a Sdo Bernardo do Campo, foi tomada a taxa de

crescimento populacional do municipio de S@o Bernardo do Campo, obtida através de estudos
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realizados pelo municipio ao examinar a politica futura quanto a propria medida de restricdo de

migra¢ao populacional.

Tabela 11.2.10 Cenarios previstos no plano da rede de esgoto

Tratamento da rede de esgoto das populagoes

Ano-base Evento .
dispersas

2000 Passado

2005 Situagdo atual

O coletor Solvay da SABESP ¢ finalizado e
2010 a SABESP inicia o tratamento de esgoto de | Conforme a situagio atual
Ribeirdo Pires.

Cenario 1
(Sem alteracdes) 2015 -Nao ha novas construgdes de instalacdes Conforme a situacio atual
de esgoto.
2020 -Néo ha novas construgdes de instalagdes Conforme a situagio atual
de esgoto.
2025 -Nao ha novas construgdes de instalagdes Conforme a situacdio atual
de esgoto.
2000 Passado
2005 Situacdo atual
O coletor Solvay da SABESP ¢ finalizada e
2010 a SABESP inicia o tratamento de esgoto Conforme a situagdo atual
Ribeirdo Pires.
Cenario 2

Aumento da area de tratamento de esgoto da
Tratamento de esgoto de quase todas as ! r &

2015 -~ . regido de Riacho Grande. Inicio do tratamento de
, regides de Alvarenga e de Cocaia. i~
(esgoto em &rea esgoto da regido de Santa Cruz.
urbana + Caso 6
) Aumento da taxa de tratamento de

2020 esgoto * Melhoramento das instalagdes
sanitarias
Aumento da taxa de tratamento de

2025 esgoto * Melhoramento das instalagdes

sanitarias

11.3 Aprimoramento das instalag@es sanitarias

As instalagdes sanitarias que necessitam de melhorias urgentes sdo nos locais onde ha o despejo
direto na represa e onde ndo ha tratamento de efluentes. Pela lei é requerido que, nas areas
atendidas por rede de esgoto, o efluente seja langado na rede, ou ligado a um tanque séptico
devidamente aprovado caso esteja fora de uma area atendida pelo sistema de esgoto. Ainda, nas
areas de baixa densidade demografica onde a instalagdo de rede de esgotos ndo ¢ economicamente

viavel, é recomendavel a difusdo do uso de fossas sépticas ou de um sistema de fossa comunitaria.

Além disso, devido ao desenvolvimento de novas areas urbanas de forma dispersa, estima-se que as
areas sem instalagdes de tratamento de esgoto devam aumentar. Como resultado, o tratamento de
esgoto nestas regides devera ser realizado através de fossas sépticas. Como conclusdo as fossas

sépticas sdo instalagOes sanitarias ainda necessarias e que devem crescer em nimero.
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Nas fossas sépticas, os efluentes sdo tratados através de filtros e o lodo eliminado via sua
transferéncia. No primeiro caso existe o perigo de contaminar os lengdis subterraneos e no segundo
ha problemas quanto a disposicao segura do lodo. Imaginando-se que a utilizagdo de fossas sépticas
deva crescer, sobre a contaminacdo dos lengdis subterraneos sera necessario implantarmos
futuramente pogos de medicdo na represa Billings e monitorar os seus efeitos. Quando houver
perigo de contaminacdo dos lencdis freaticos em virtude do tratamento através de infiltragdo (e
onde ndo haja sistema de esgoto publico), acreditamos ser necessario migrar para um sistema de

fossa comunitaria.

Sobre a disposi¢do final do lodo, deve-se criar um sistema de cadastro que permita realizar a
fiscalizacdo das entidades encarregadas de transportar o lodo das fossas sépticas para a sua

disposigdo final.

, .

A instalagdo e aprimoramento das instalagdes de saneamento domésticas €, a principio, um
problema de cada morador relacionado. A medida que se evita o aumento nas areas residenciais
irregulares, deve-se planejar politicas publicas de esclarecimento e Educagdo Ambiental, bem como

o incentivo a instalagdo e manutengao das interfaces de saneamento.

11.4 Permeabilizacédo dos pavimentos

Como foi apresentado no Capitulo 10.1, devido ao crescimento populacional, a previsdo é de que
ndo sera possivel evitar um crescimento das areas impermeaveis. Calcula-se que o volume de
escoamento deva crescer mais de 20%. Deste modo a quantidade de fluxo oriundo da erosdo deve
crescer, assim como o lixo arrastado para a agua e os casos de inundagdes em locais com grande
densidade populacional. Como foi citado no Capitulo 1, o solo desta regido possui uma
caracteristica de empobrecer com facilidade, de modo que existe um alto risco de se causar uma
devastacdo devido ao arraste da superficie resultante da precipitagdo. Para prevenir tal fato, ¢é

necessario usar um sistema que apresente as seguintes caracteristicas:

e Capacidade de inibir o volume de escoamento de cargas poluentes difusas (cargas pluviais)

pela superficie das ruas;
e (Capacidade de garantir o volume das aguas subterraneas.

e Assim, pensa-se nas medidas apresentadas abaixo:

(1) Permeabiliza¢do dos pavimentos

A meta sera definida como uma permeabilidade de 10 mm/h. (efluéncia média da

area-alvo)Segundo o resultado da analise sobre os dados de precipitagdo, 97% da freqiiéncia de
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ocorréncias ¢ de 10 mm de precipitacdo por hora. Como o nimero de dias de precipitagao por ano ¢
de 177 dias (previamente citado), ao prepararmos as regides interessadas para estes 10mm/h,
podemos conter a freqiiéncia do escoamento de superficie para cerca de 5 dias ao ano. Quanto
maior for esta intensidade menor seria a freqiiéncia, mas ao considerarmos o aspecto econdmico foi

determinado este valor como uma meta para o projeto de permeabilizacao.

(2) Plano de construgao de instalacdes para aguas pluviais
1) Bairros alvo

Seré aplicado nos bairros com concentragao populacional como Alvarenga e Cocaia. Sdo mostrados
na Tabela 11.4.1 as micro-bacias ¢ as areas de vias publicas que serdo alvo desta aplicacdo. De 1 a
26 corresponde ao bairro Alvarenga e de 135 a 146 corresponde ao bairro de Cocaia. A extensdo de
vias publicas atinge aproximadamente 753 km e a area, aproximadamente 10,1 km2. Sendo locais
onde se deve considerar, em especial, o escoamento das aguas pluviais, sera considerada uma regido

de 50m ou mais e dentro de 100m das margens.
2) Extensdo e area para a pavimentacdo permeavel a agua

Com relagdo a isto, assumiu-se que seria obtida, calculando-se a unidade basica com os dados de

Alvarenga e multiplicando pela area da regido alvo.

Os valores abaixo foram obtidos a partir dos dados das micro-bacias 13 a 24 do bairro Alvarenga.
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Condicdo existente

Micro-bacia Municipio Compgimpnto da via Area de vias Arpa de vias ndo Area total (m2)
publica (m) pavimentadas (m2) pavimentadas (m2)
(m) (m 2) Area (m2) ) 7
1 S&o Paulo 12,040.95 132,674.17 5,559.00 138,233.17
2 Sado Paulo 19,606.90 153,806.97 51,521.48 205,328.45
3 S&o Paulo 11,709.88 61,895.88 60,534.86 122,430.74
4 Sao Paulo 46,575.92 183,299.45 251,143.27 434,442.72
5 S&o Paulo 9,705.70 79,948.10 34,259.13 114,207.23
6 Sao Paulo 50,752.35 213,098.27 282,232.68 495,330.95
7 S&o Paulo 929.46 129.69 6,511.28 6,640.97
8 Sado Paulo 21,207.56 70,497.73 154,691.91 225,189.64
9 S&o0 Paulo/Diadema 36,651.42 362,592.37 49,336.78 411,929.15
10 Diadema 25,150.58 203,070.99 91,213.56 294,284.54
11 Diadema/SBC 15,379.64 67,130.81 82,944.95 150,075.76
13 SBC 548.98 0.00 2,195.92 2,195.92
14 Diadema/SBC 9,334.04 98,611.40 37,069.84 135,681.24
15 SBC 65,724.80 713,348.40 524,452.31 1,237,800.71
16 SBC 6,971.93 20,833.83 42,062.28 62,896.11
17 SBC 1,005.61 1,055.52 8,124.31 9,179.83
18 SBC 7,564.74 24,329.24 55,794.78 80,124.02
19 SBC 24,495.75 357,661.45 46,378.57 404,040.02
20 SBC 1,800.09 134,665.41 1,190.07 135,855.48
21 SBC 989.18 69,398.40 2,465.16 71,863.56
22 SBC 17,000.00 130,392.40 165,750.18 296,142.58
23 SBC 20,347.67 254,673.50 263,640.19 518,313.69
24 SBC 393.68 0.00 5,117.84 5,117.84
25 SBC 8,093.33 111,378.86 133,346.62 244,725.48
26 SBC 12,001.98 52,558.01 246,328.16 298,886.17
135 Sado Paulo 5,133.53 53,950.70 3,765.16 57,715.86
136 S&o Paulo 16,622.20 226,287.90 7,804.52 234,092.42
137 S&o0 Paulo 17,998.52 118,389.32 58,158.04 176,547.36
138 Sédo Paulo 10,708.53 42,834.12 42,834.12 85,668.24
139 S&o Paulo 14,713.23 94,269.02 39,755.72 134,024.74
140 Sédo Paulo 45,195.93 730,446.36 19,944.08 750,390.44
141 Sé&o Paulo 22,507.40 250,805.94 15,379.04 266,184.98
142 Sédo Paulo 96,127.62 827,343.68 138,292.72 965,636.40
143 S&o0 Paulo 35,802.97 328,259.82 36,998.76 365,258.58
144 Sédo Paulo 28,609.82 496,742.77 6,005.72 502,748.49
145 S&o0 Paulo 3,288.49 27,132.96 7,566.96 34,699.92
146 Sado Paulo 30,729.20 374,974.68 11,578.80 386,553.48
Total 753,419.58 7,068,488.12 2,991,948.76 10,060,436.88

Tabela 11.4.1 Micro-bacias alvo e as areas atuais de vias publicas
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Tabela 11.4.2 Relacdo entre as extensdes de vias publicas e margens (Alvarenga 13 a 24)

Item Unidade Descri¢do Observagao
Area Km? 22,60
Comprimento da Margem Km 15
Comprimento de Vias Publicas Km 156
Area de Vias Publicas Km? 2,96
Largura Média das Vias m 18,97 2,96/156
Taxa de Area de Vias X Area Km’km® | 0,1310 |296/22,6
Area de Vias para a Margem Km? 0,0983 15x0,05x0,131
Largura das vias para construgdes novas m 9 Duas faixas e estacionamento
Taxa da Area de Vias da Margem X Km*/km 0,0003 0,0983/156x9/18,97
Comprimento Total de Vias

Assim, os custos das obras serdo obtidos, estimando-se a area de vias marginais pela multiplicacao

da extensao total de vias de cada micro-bacia por 0,0003.

3) Volume de obra e estimativa do custo civil

O caélculo da area superficial de asfalto ecolégico necessaria em Alvarenga/Cocaia pelo método
descrito acima resulta nos valores apresentados na Tabela 11.4.3. Para uma extensdo de 753,4km, a
area superficial de asfalto ¢ de 164.000m2. O uso do asfalto ecoldgico do tipo utilizado no Brasil,
na camada superficial e leito implica em R$100/m2 (pogo permeavel a parte). Com isso, o custo da
obra seria de R$16,4 milhdes (aproximadamente ¥800 milhdes). O valor é cerca de 30% superior ao

do asfalto normal.

Como efeito, foi tomado para a meta da estrutura o valor de 10 mm/h (97% da freqiiéncia de
precipitagcdes). Como as areas de densa populagdo t€m 25% de sua area para estradas, com a

introducdo de asfalto ecologico, os pontos de escoamento total diminuem para 75%.

Entretanto, como o asfalto ecoldgico pode provocar a erosdo de areas com inclinagdes acentuadas,
como penhascos, € necessario tomar cuidado na escolha do local da obra. Ainda, como este efeito
diminui com a obstru¢do de seus poros, é necessario um controle de manutengdo para a limpeza
com jatos de agua. Caso esta manutencdo com jatos de agua seja executada, segundo o resultado
experimental na Rodovia dos Bandeirantes, foi divulgado que a permeabilidade diminui 60% em
5,5 anos. Entretanto, isto indica que a intensidade de precipitagdo ¢ de 150 mm/h e que, mesmo
ap6s a diminui¢do, ha capacidade de 60 mm/h (150 x [1-0.6]). A permeabilidade nesta ocasido,

mesmo apods a diminui¢do de sua capacidade, foi de 10" cm/s, indicando haver permeabilidade
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suficiente.

4) Resultado do asfalto ecologico

O asfalto ecologico serd introduzido nos locais onde atualmente € observado o escoamento direto
de carga de poluentes, locais que atualmente ndo estdo pavimentados ou que ndo sofreram nenhum

tipo de desenvolvimento.
Para verificar o resultado da diminui¢@o de carga, serdo analisados os seguintes itens:
Area: 164.000 m* = 16,4 ha, segundo a explicagio do item (3)

Carga unitaria da superficie: 146 kg DBO/ha/ano de area residencial para classe de baixa renda

(segundo a CETESB)

Carga da superficie atual: 400 g DBO/ha/dia
Ap6s o asfalto ecologico: 300 g DBO/ha/dia
Volume de carga diminuida: 75 kg DBO/dia

Assim, ¢ eliminado o equivalente a 1,64 kg DBO por dia.
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11.5

Tabela 11.4.3  Calculo preliminar da area superficial para aplicacdo do asfalto ecolégico em
Alvarenga/Cocaia
Micro Municipality Existing Condition Permeable Construction Remarks
Basin Road Length (m) Pavement(m2) Cost(R$)

1 [s&o Paulo 12,040.95 3,612.29 361,229
2 |S&o Paulo 19,606.90 5,882.07 588,207
3 [S&o Paulo 11,709.88 3,512.96 351,296
4 [s&o Paulo 46,575.92 13,972.78 1,397,278
5 |S&o Paulo 9,705.70 2,911.71 291,171
6 [S&o Paulo 50,752.35 15,225.71 1,522,571
7 |S&o Paulo 929.46 278.84 27,884
8 [S&o Paulo 21,207.56 6,362.27 636,227
9 Sao Paulo/Diadema 36,651.42 10,995.43 1,099,543
10 |Diadema 25,150.58 7,545.17 754,517
11 _ [Diadema/SBC 15,379.64 4,613.89 461,389
13 |sBC 548.98 164.69 16,469
14 |Diadema/SBC 9,334.04 2,800.21 280,021
15 |sBC 65,724.80 0
16 [SBC 6,971.93 2,091.58 209,158
17 |sBC 1,005.61 0
18 [SBC 7,564.74 2,269.42 226,942
19 [sBC 24,495.75 0
20 _[SBC 1,800.09 0
21 |sBC 989.18 0
22__|SBC 17,000.00 0
23 |sBC 20,347.67 6,104.30 610,430
24 |SBC 393.68 118.10 11,810
25 |sBC 8,093.33 2,428.00 242,800
26___|SBC 12,001.98 3,600.59 360,059
135 [S&o Paulo 5,133.53 1,540.06 154,006
136__[S&o Paulo 16,622.20 4,986.66 498,666
137 [S&o Paulo 17,998.52 5,399.56 539,956
138 [S&o Paulo 10,708.53 3,212.56 321,256
139 [S&o Paulo 14,713.23 4,413.97 441,397
140 [S&o Paulo 45,195.93 13,558.78 1,355,878
141 |S&o Paulo 22,507.40 6,752.22 675,222
142 |S&o Paulo 96,127.62 0
143 |S&o Paulo 35,802.97 10,740.89 1,074,089
144 |S&o Paulo 28,609.82 8,582.95 858,295
145 |S&o Paulo 3,288.49 986.55 98,655
146 |S&o Paulo 30,729.20 9,218.76 921,876
Total 753,419.58 163,882.96 16,388,296

Asfalto ecologico (km2) = 0,0003 x Extensdo das vias (km)

InstalacBes de parques e areas verdes

(1) Instalagdo de parques e areas verdes

O projeto tem como objetivo restringir os danos do escoamento gerado pelas chuvas e cuidar dos

lengois freaticos, deixando para os parques ¢ areas verdes esta fung@o. Este projeto pretende

melhorar as areas desmatadas e de terrenos planos, transformar em parques e utilizar o seu espaco

acima do solo. Ainda, quanto as melhorias, espera-se que tenha o efeito secundario de preservar as

margens dos lagos e rios.

Apesar da Bacia da Represa Billings ter uma area extensa, ¢ desejavel um terreno que possa
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satisfazer os seguintes requisitos: (1) encontrar-se em uma zona urbana que necessite de

permeabilidade em relagdo a 4gua da chuva, (2) ser um local com possibilidade de assegurar uma

certa quantidade de area, tanto em termos de dimensdo quanto legais, (3) estar proximo a agua, se

possivel, onde a populagdo possa sentir os efeitos da medida de purificacdo da qualidade da agua

através de sistema de esgoto, (4) ser um local de facil acesso para que a populacao possa utilizar

como parque.

(2) Resultado da instalagdo de parques

O efeito da instalagdo de parques pode ser observando no indice de escoamento. Nos terrenos

desmatados, o indice é de 0,1 a 0,3 e, com os parques, ¢ de 0,05 a 0,25, restringindo o escoamento

em até 83% no maximo (indice de escoamento 0.3 > 0.05). Além de restringir os efeitos do

escoamento causado pelas chuvas e cuidar dos lengdis freaticos, que sdo as metas principais deste

projeto, pode-se esperar os seguintes efeitos secundarios:

Metas do projeto

Efeitos secundarios

* Cuidar dos lengdis freaticos

» restri¢do dos efeitos do escoamento causado pela chuva

* Preservacdo do ambiente natural das cidades e melhora da paisagem urbana

* Construgdo do espago da margens do lago, local de contato com a natureza
* Local de recreagao
+ Abrigo contra incéndios

* Base para reparos e reconstrucdo, etc.

(3) Area beneficiada

As areas com projetos de parque, na bacia da Represa Billings, foram extraidas da Tabela 3.4.3.

Tabela 11.5.1 Projeto de parques na bacia da Represa Billings

Area Paraues Area Uso do solo Area? pretendida para
a (m?) Classificagao % a instalagdo (m?)
Sé&o Bernardo do 1. Parque Alvarenga 21.121 | Terreno de mato 100 21.121
Campo
2. Parque Mar Paulista 216.000 | Terreno de mato 62 133.920
Florestas secundarias, etc. 38
3. Parque dos 260.000 | Terreno de mato 4 10.400
Bandeirantes Florestas secundarias 96
S50 Paulo 4. Parque Sete Campos 84.000 | Floresta secundaria 100 -
(Cidade Ademar) S. Barque do Aterro de 255.000 | Terreno de mato 100 255.000
Itatinga
6. Parque Apura 482.000 | Terreno de mato 7 33.740
Florestas secundarias, etc. 93
7. Parque da Pedreira 326.000 | Terreno de mato 33 107.580
Florestas secundarias, etc. 67
8. Jardim dos Eucalipto 4.461 | Solo desmatado 10 446
Florestas secundarias, etc. 90
9. Parque Eldorado 99.166 | Solo desmatado 50 49.583
Diadema Outros 50
10. Santa Fé 2.980.000 | Floresta mista 99 -

11. Parque Sul
12. Eldorado Camargo

Area construida
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1) As areas pretendidas para as instalagdes, excluindo as que ja tém a sua utilizagdo definida, foram
calculadas acima quanto a terrenos desmatados e terreno de mato.

(4) Estimativa do custo das obras

O custo estimado da obra estimado para as instalagdes descritas na Tabela 11.5.1 é apresentado na

Tabelall.5.2.
Tabela 11.5.2 Custo da obra para instala¢ao de parques
Area Parques Are:_il) almejada pzara a Custo da obra
instalacdo (m?) (R$)
S80 Bernardo do Campo | 1.Parque Alvarenga 21.121 633.630
2. Parque Mar Paulista 133.920 4.017.600
3. Parque dos Bandeirantes 10.400 312.000
Séo Paulo 4. Parque Sete Campos - -
(Cidade Ademar) 5. Parque do Aterro de Itatinga 255.000 7.650.000
6. Parque Apurd 33.740 1.012.200
7. Parque da Pedreira 107.580 3.227.400
8. Jardim dos Eucalipto 1.784 13.380
9. Parque Eldorado 99.166 1.487.490
Diadema 10. Santa Fé - -
11. Parque Sul
12. Eldorado Camargo

* O custo da obra foi estimado em R$ 87,50 por m”. Ainda, o custo de desapropriagdo do terreno nio foi considerado.

11.6 Medidas para a purificacéo de rios e canais
(1) Situagdo da qualidade da agua de rios e canais

Cerca da metade da populagdo esta conectada a rede de esgotos no manancial da represa Billings.
Entretanto na sua maioria eles sdo despejados nos canais (sendo feito através de descargas que
jogam os dejetos diretamente no canal) ou diretamente na represa. E costume eliminar papéis
higiénicos com o lixo, assim ndo ¢ eliminado no canal com os efluentes. Uma vez que a coleta
seletiva do lixo e a reciclagem de materiais tém avangado, fora das favelas o lancamento do lixo

diretamente nos cursos d’agua ¢ pequeno.

Quanto a qualidade da agua dos afluentes, os piores valores sdo observados nos afluentes mais
proximos a Barragem de Pedreira, onde atingem niveis de 300 a 400 mg/L de carga de DBO.
Mesmo o Ribeirdo Pires, na bacia do Brago do Rio Grande, apresenta valores proximos a 100 mg/L.
Fica evidente a necessidade de intervengdes de melhoria em tais cursos d’agua. Como causa, sdo

apontadas as extremidades de redes coletoras que escoam diretamente para os rios.

Por outro lado, a qualidade da agua dos afluentes proximos as comunidades isoladas, onde a
densidade demografica ¢ menor, ¢ bem melhor em compara¢do as citadas acima, ndo sendo

necessaria nenhuma medida direta para sua purificacdo.
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(2) Situagdo das aguas dos rios

A caracteristica dos rios do manancial da represa Billings é que sdo de curto comprimento. A
distancia entre o lago e o limite do manancial (excluindo a parte oriental do brago do Rio Grande) ¢é
de cerca de Skm. Em especial, o prolongamento dos rios do lado oeste como Cocaia e Alvarenga
sdo curtos. Pelo numero de efluentes e pelo tamanho do declive, eles sofrem os efeitos da efluéncia
em um tempo curto logo apos o inicio da precipitacdo. Na area de Jardim Laura o canal tem um
declive de 10%o. Por causa disso a corrente ¢ normalmente pequena, mas na hora da precipitacdo a
vazdo da corrente tem a tendéncia de aumentar repentinamente. O rio mais extenso € o Rio Grande

com cerca de 15 km.

A maioria dos rios de zona urbana tem uma pequena bacia, e pode-se compreender que o peso da
contaminacdo de origem humana ¢ maior que o de origem natural, observando-se a qualidade da

agua apresentada em (1).

(3) Caracteristicas da precipitagdo

Foi verificado que a precipitagdo € caracterizada por chuvas de grande intensidade em um curto
espago de tempo (o volume de precipitacdo anual é cerca de 1500 mm; o nimero de dias com

chuvas no ano ¢ 177 dias).

(4) Conclusao

A polui¢do dos rios de zona urbana (Cocaia, Alvarenga, Ribeirdo Pires) ¢ grande, com
concentracdes proximas a de esgoto, e no geral ndo se encontram em um estado de baixa
concentracdo, normal para a instalacao de tratamento dos rios. As instalagcdes de tratamento dos rios
sdo estruturas auxiliares para a purificacdo da qualidade da 4gua e apresentam problemas quanto a

instalacdo antes da implantacao de um sistema de esgoto, como agora.

Considerando que a Represa Billings e o brago do Rio Grande sdo ambos utilizados como fonte de
agua canalizada, é melhor langar os seus efluentes em canos de esgoto existentes e transferir para
fora da bacia, ou tratar adequadamente o mesmo, no lugar de melhorar a qualidade de sua dgua

através de tratamento dos rios.
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11.7 Plano de medidas relacionadas a fontes especificas de poluigcdo

11.7.1 Cratera da Colbdnia

(1) A situagdo atual e os problemas

No Bairro do Grajau, no municipio de Sao Paulo, existe um pantano com cerca de 4km de didmetro,
que seria resultado da queda de meteorito hd cerca de 36 milhdes de anos. Nao foi descoberta
nenhuma prova direta do meteorito, mas através da exploracdo por ondas sismicas tém sido
confirmadas muitas provas indiretas. Existe num ponto um rio (Rio Vermelho) pelo qual a agua da
chuva sai do pantano e penetra na Represa Billings. Com excegdo desse ponto, o pantano esta

cercado por morros dispostos em anel, de cerca de 120m de altura.

7 ~
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Figura 11.7.1 Localizacdo da Cratera da Coldnia Cratera da Colonia

(circulos e setas indicam o mesmo lugar)

Sabe-se que a profundidade maxima dessa cratera chega a cerca de 400m, e o seu interior (cerca de
2 bilhdes m’) esta cheio de sedimentos dos periodos terciario e quaternario (aluvido, barro, restos de
vegetais). (Veja Figura 11.7.2.) Provavelmente durante longo tempo foi um dos lagos dessa area e
acredita-se que antes mesmo do surgimento da humanidade ja estava soterrado por vegetais. A
consolidagdo da cratera ndo tem avancado e praticamente toda a area ¢ uma regido pantanosa da

qual ndo se pode esperar forca de sustentacao.
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Figura 11.7.2 Cratera em Corte
(Universidade de Sao Paulo, Claudio Riccomini, SIGEP, http://www.unb.br/ig/sigep/sitiol 16/sitio116.pdf)

Desse pantano hd um fluxo continuo de um liquido cor de café escuro. Sua caracteristica consiste
no fato de que tem alto teor de DQO insoltivel (acima de 50mg/l) e, em contrapartida, baixo teor de
DBO. Quanto a qualidade da agua, veja os dados da medi¢ao realizada no ponto R-6, de pesquisa

de qualidade da agua.

Pensa-se que essa coloragdo ¢ uma caracteristica distintiva do humus e estd ocorrendo um
vazamento a partir dos sedimentos no interior da cratera. O hiimus em si tem diversas funcdes
reguladoras dentro do solo e exerce uma boa influéncia sobre o ecossistema. No Rio Negro, no
trecho brasileiro da Bacia Amazonica, também ocorre uma situagdo semelhante e a agua do rio tem

cor de café.

Nos lugares em que o chdo do pantano esta em condigdes relativamente melhores existem nucleos
populacionais, cuja populagdo ja soma 14.000 pessoas. O esgoto bruto esta sendo descarregado no
pantano, mas a agua que flui da cratera tem baixa concentragdo de DBO, nitrogénio em forma de
nitrato e coliformes, e pensa-se que isso seja efeito da auto-purificacdo do pantano. (Porém, a
concentracdo do nitrogénio amoniacal e do fosforo ¢ alta.) Quase toda a area da cratera fora das
aglomeragdes tem problemas como de sustentagdo e umidade, de modo que ¢ impossivel a

instalacao de prédios.

11-41



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIAAMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS

Relatério Final

11.7.2

(2) Pontos problematicos e medidas a serem adotadas

Com relagdo a esse bairro, ¢ necessario instalar um sistema de esgoto e impedir a descarga do
esgoto sem tratamento no pantano. Quanto a DQO insoluvel de alta concentragdo, como ¢
proveniente da natureza, ndo ha necessidade de tratamento. Porém, no aproveitamento da agua,
deve-se tomar cuidado no processo de bombeamento e tratamento, uma vez que o himus (como o

acido himico) pode gerar trihalometano através do tratamento com o cloro.

Como resultado da analise da qualidade da agua, foi verificado que a concentragdo de DQO
ndo-dissoluvel, que acredita-se que sejam de substincias vegetais em decomposicdo (como as
substancias humicas), ¢ alta. Acredita-se que esta é a origem da cor do efluente. Porém a
concentracdo de DBO ¢ baixa, provavelmente devido & acdo de purificacdo das planicies imidas.
Pela origem desta cratera (meteoro) e pela época de sua origem (36 milhdes de anos atras),
acredita-se que provavelmente isto seja o resultado dos restos de vegetais acumulados dentro da
cratera. E este efluente ndo tem origem recente, mas ja existe a um periodo bastante longo de tempo,
significando que a mesma tem despejado o seu conteudo desde a origem da represa. Desde tempos
remotos os nativos, por um longo periodo de tempo, tem interagido com estas aguas, simplesmente
passando a chamar este rio de “rio vermelho”. Devido a estes fatos acredita-se que nao ha

necessidade de considerar esse fluxo como sendo perigoso.

Antigo Lix&o do Alvarenga
(1) A situagdo atual e os problemas

O Antigo Lix@o do Alvarenga se localiza no Bairro do Alvarenga, na divisa entre Sdo Bernardo do

Campo e Diadema. Comecou a ser usado em 1973 e foi fechado em 1987 por ordem da Justiga.
Localizacdo: Parte circundada da Foto 11.7.1

Area: cerca de 75ha

Direcdo de saida do efluente pluvial: indicada pela seta

Lixo tratado: lixo comum, residuos industriais, lixo hospitalar

Volume aterrado: cerca de 2.400.000t (ver Tabela 11.7.1)
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Tabela 11.7.1 Historico do Aterro Sanitario

Ano Volume despejado (t)
1973~74 129.600
1975 144.000
1976 201.600
1977 244.800
1978 259.200
1979 259.200
1980 259.200
1981 259.200
1982 259.200
1983 259.200
1984~86 129.200
Total 2.404.400
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Foto 11.7.1 Extensdo do Antigo Lixdo do Alvarenga

A situacdo atual desse aterro sanitario € a seguinte:
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e Atualmente a vegetagdo esta se recuperando e o matagal esta se expandindo. Podem-se ver

também liquens e arvores altas.

e O lixo estd aterrado, mas ha exposi¢do do lixo por causa da formagdo de fendas pelo
afundamento do terreno ou pelo efeito da dgua da chuva ou ainda pela desintegragdo de

declives fortes.

e Ha muitos pontos em que a drenagem ¢ ruim e ha formacdo de lamacgal. As valas de
drenagem estdo cobertas por sujeiras e arbustos e ndo se podem enxergar. Estd vazando

agua dos pontos em que a terra que cobria o lixo se desintegrou.

e O ponto A da fotografia ndo constitui uma barragem para conten¢ao do efluente. Também

nao estd sendo realizada a inspecao da qualidade da agua.

e Ha canos verticais instalados em diversos pontos para emissdo do gas metano, mas

aparentemente ja ndo ha mais geracao de gas.

e Constatou-se que por ocasido da constru¢do ndo foram instaladas folhas impermeéveis no

fundo.

Em aterros sanitarios como esse, um importante item para verificagdo com o fim de garantir a
seguranca ¢ se estdo sendo adotadas medidas relacionadas a estabilidade dos residuos solidos
aterrados, a exposicdo do lixo e a emissdo de gas e odor. Ao julgar a situacdo atual com base nas

informagdes acima, pode-se resumir como na Tabela 11.7.2.

Pode-se considerar que os residuos solidos estao estabilizados a julgar pelo tempo decorrido e pela
quantidade de gas gerado, mas como as medidas de seguranca foram incompletas na origem, nao se
pode ter muita certeza sobre a seguranga daqui para frente. Por conseguinte, pensa-se que € preciso
fazer uma pesquisa preliminar para examinar as necessidades e, a partir dai, fazer o trabalho de
planejamento, projeto e construgdo. Em especial, caso se pense no aproveitamento eficaz do terreno,

€ necessario estabelecer com muito cuidado os objetivos de sua utilizagdo.
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Tabela 11.7.2 Andlise e Avaliacdo da Situagdo Atual do Antigo Lixao do Alvarenga

Item Situacgdo atual Observacdes
1 | Porte Aterro sanitario de grande porte, com mais de
10ha.
2 | Estabilidade dos declives Ha necessidade de confirmar o nivel de Ha muitos declives fortes.
seguranga.
3 | Consolidagdo pelo Pensa-se que o afundamento ja cessou.
Afundamento
4 | Dissipacdo do lixo Ha desintegragdo da cobertura de terra e Ha muitos declives fortes.
requer melhorias.
5 | Prevengdo contra incéndio e Aparentemente a geragdo de gas ja cessou. Nao ha fogo a partir do pogo de gas.
explosdo
6 | Medidas contra o odor Depende do estado da terra que cobre o lixo Nao ha odor extremo.
em cada ponto.
7 | Medidas contra a enchente Nao foram adotadas medidas.
8 | Medidas contra o vazamento de | Nao foram adotadas medidas. Nao estdo instaladas as folhas
agua impermeaveis no fundo.
9 | Medidas contra a contaminag¢do | Nao foram adotadas medidas. Nao estdo instaladas as folhas
do lencol freatico impermeaveis no fundo.
10 | Estabilizagdo do lixo Considera-se alto o nivel de estabilidade. Em média se passaram 25 anos.
11 | Ocupagio ilegal Ha a invasdo de algumas casas. Nao ha cercas para controle.
12 | Tipos de lixo Ha todos os tipos de lixo aterrado Alto risco (lixo hospitalar, por exemplo)

Avaliacéo geral

- E uma instalagdo inadequada, excetuando o fato de que a estabilidade do lixo estd num

nivel elevado.

* E necessario urgentemente efetuar melhorias na situagéo atual e criar condigdes para que
as instalagdes possam ser controladas de modo adequado.

(2) Métodos de melhoria

A partir dos resultados da analise da situacdo atual, sugerem-se as seguintes medidas de melhoria.

1) Terra que cobre a superficie

2) Instalagdes para drenagem

3) Utilidades (muros de contengdo [gravity retaining wall], vias para controle e fiscalizacao,

cercas, etc.)

4) Instalagdes para vazamento de agua

- rede de coletores

- lago para retencdo; instalagGes para circulacdo da agua vazada

- instalagdes para tratamento; estagdo de bombas

O uso efetivo desta area devera se dar somente ap6s a confirmagdo de sua seguranca. Ainda, mesmo

confirmada a sua seguranga, como os residuos sélidos de sua parte interna possuem elevada
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compactagdo, acredita-se que o afundamento do solo deva continuar lentamente, o que torna a area
inadequada para construgdes. O uso efetivo devera se limitar ao aproveitamento como area verde ou

parque.

Quanto ao chorume, como ha preocupagdes de que contenha metais pesados como o cromo, ha
necessidade de se fazer, periodicamente, analises de qualidade na 4gua para confirmar a sua

segurancga.

11.8 Medida para o lodo sedimentado no lago

O lodo sedimentado esta distribuido e sedimentado ao longo de cerca de 108 km? de toda a
extensdo do lago, segundo o resultado da presente pesquisa, € o seu volume atinge a marca de 52
milhdes toneladas (cerca de 7% da capacidade do lago). Acredita-se que o impacto sobre a
qualidade da agua do lago, devido a dissolugdo deste lodo, seja grande e também tenha um efeito de
longo prazo. Estima-se que o lodo aumente devido ao desenvolvimento de algas e pelo escoamento
de esgoto no lago. Assim, é necessario que o escoamento do esgoto ¢ a concentragdo de sais

nutritivos sejam diminuidos junto com a eliminag@o do lodo.

Por este ponto de vista, a medida contra o lodo sedimentado é de extrema importancia. Entretanto,
devido a dimensao da area, a grande quantidade de lodo e aos problemas com a sua eliminagdo, &
evidente que sera necessario muito tempo para que as medidas de eliminag¢do tenham efeito sobre

todo o lago.

Além disso, as reversdes emergenciais da Barragem de Pedreira durante os alertas de enchente de
Sao Paulo continuardo. Assim, a carga de poluentes transportada a cada reversdo se transforma na

causa de novos lodos sedimentados.

"A Producdo de grande quantidade de gas metano e de mau cheiro nas margens no bairro de
Alvarenga" e as "floragdes peridodicas no braco do Taquacetuba" tendem a se tornar um problema
diario para o ambiente dos arredores do lago e para a qualidade da agua. Quanto a isso, devido a
possibilidade do problema ser causado pelo escoamento de agua contaminada junto com a
dissoluc@o do lodo sedimentado, a urgéncia da eliminagdo de lodo em 4reas restritas como estas ¢

maior.

Quanto ao Alvarenga, a area de agua se encontra em um estado avangado de putrefagdo, com mau
cheiro e produgdo de gas metano. Devido a putrefagdo, estd impossibilitada a criacdo de peixes,
causando grande prolifera¢do de mosquitos transmissores da dengue. Ainda, o Taquacetuba, mesmo
durante o inverno, com baixas temperaturas da agua, encontra-se constantemente em condig¢des
favoraveis a floragdo. O Taquacetuba é um ponto de captagdo da SABESP ¢ o impacto sobre a sua

qualidade da agua é preocupante. Assim, deve-se realizar a eliminagdo de lodo pelo menos nestes
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dois locais.

A escala e o custo das obras necessarias para a eliminacdo do lodo destas duas areas sdo
apresentados abaixo (uso de barco com bombas para drenagem e de carros-pipa para o transporte).
Estas medidas afetam uma area de apenas 7 km” (superficie total: 108 km?), mas o seu custo é de

480 milhdes de reais (cerca de 25 bilhdes de ienes), e a taxa de uso ndo ¢é arrecadada.

Tabela 11.8.1 — Escala das obras de eliminagéo do lodo e custo das obras

Area na agua Area (ha) Custo das obras (R$) Observacoes

Alvarenga 1 (Alvarenga 2411) 45 <drenagem>

Alvarenga 2 (proximo a 2411) 60 Barco com bombas para
drenagem

Alvarenga 3 (Grota Funda) 105 <transporte sobre o lago>

Alvarenga 4 (Pereira) 60 Barco de transporte

Alvarenga 5 (Lavras) 120 <transporte terrestre>

Cocaia 160 Carros-pipa

Bororé 80

Taquacetuba 75 <volume do lodo
eliminado>

Total 705 480.000.000 | Cerca de 3.500.000 m*

(. . 2
O custo das obras necessarias para esta area de 7 km”, apesar de representar apenas cerca de 6% da
superficie da 4gua, ultrapassa o custo total das obras. Além disso, estima-se que o seu efeito seja
limitado. Mesmo as reversdes esporadicas da Barragem de Pedreira se tornam um obstaculo para

este empreendimento.

Assim, depois de diminuir o que for possivel na despesa economica, para se ter um efeito imediato

¢ necessario restringir ainda mais areas.

Quanto ao Pereira (grande producdo de gas metano), em Alvarenga 4, mencionado acima, o mais
apropriado em termos de eficiéncia e economia ¢ drenar 1/4 da area (cerca de 500 milhdes de

ienes).

11.9 Aeracdo das aguas da represa (Depuracéo direta)

Caso a aeracdo seja adotada para se criar condigdes favoraveis, serdo necessarios varios aeradores,
que deixardo a conta de luz cara e, portanto, a medida deve ser restrita. Ainda, apesar da
possibilidade de se diminuir um pouco o DBO através desta medida, ndo ¢ possivel eliminar os sais

nutritivos e nao se resolve o problema fundamental.
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11.10

Caso escolhida, o local a ser aplicado deve ser nos arredores da Barragem de Pedreira. Como
exemplo, o projeto de aeragdo da represa é apresentado no Material Anexo A12.9.1. Este exemplo
¢ para a melhoria de uma area extremamente restrita nas proximidades da barragem. Tal como na
medida contra o lodo sedimentado no lago, apresentada anteriormente, ndo se observa muito efeito,
caso as reversdes emergenciais na Barragem de Pedreira realizadas durante os alertas de enchente

em Sao Paulo continuem.

Purificacdo Vegetal

A purificagdo com plantas tinha originalmente a fungdo de tratar a dgua contaminada diluida ou
complementar o tratamento da agua, e nao purificar o esgoto. Assim, € preciso evitar os locais como

as zonas urbanas, onde o esgoto ¢ langado sem tratamento na Represa Billings.

Os brejos com cana s3o rasos; seu tratamento se resume a sedimentagdo, filtragem e, finalmente,
absorcdo das substancias poluentes que entrarem em contato com as plantas destes locais. Apesar de
a Represa Billings possuir inlimeros bragos, os locais rasos sdo poucos, ficando subitamente fundos
ao se afastarem da margem. Assim, a purificagdo com plantas ndo é muito adequada. Este ¢ o
motivo pelo qual praticamente ndo se vé€ plantagdes de cana nas margens da Represa Billings,
planta muito comum na purificacdo com plantas. Para ser executado, sera necessario cavar e baixar

o nivel da dgua para até 0,30 a 0,50 m nos cones aluviais da boca do rio Alvarenga.

Caso o esgoto do bairro de Alvarenga venha a ser tratado por este método, o volume de agua
contaminada ¢ de 10.000 m*/dia contra uma area de cerca de 13 ha e, por ser esgoto ndo tratado, é
necessario construir uma parte para a sedimentacao. Assim, ao final, serdo necessarios cerca de 20
ha. Como o lodo sedimentado se degrada e produz mau cheiro, ¢ necessario recolher
periodicamente. E ja que mesmo a cana, que se desenvolve absorvendo substancias poluentes, se
torna uma nova fonte de poluentes, se deixada no local quando murchar, é preciso ceifar
regularmente e eliminar longe do lago. Devido a extensdo da area, o trabalho da ceifa ¢ dificil,
sendo também necessario assegurar o0 método e o local para eliminar a grande quantidade de cana
ceifada. Ainda, pelo fato de tais plantagcdes serem ideais para o desenvolvimento de mosquitos, ¢
um grande problema para o Brasil, que sofre com a dengue. Finalmente, o local € territério da
EMAE, que ndo aprovaria medidas que diminuissem a capacidade da Represa Billings através de
escavagoes, além de ser necessario o consentimento do orgdo para a instalacdo e controle de

manutencao.

Estes também devem ser os motivos da Represa Billings ndo utilizar cana para a purificagdo com

plantas.

Como alternativa para a cana, temos o aguapé, que, inclusive, pode ser visto em uma parte da
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Represa Billings. O aguapé ¢ natural da América do Sul, ¢ de rapido desenvolvimento e tem alta
capacidade de proliferagao e absorc¢ao de nitrogénio e fosforo. Como ele flutua, o cultivo e colheita
sdo faceis, tendo um alto valor para se usar como recurso de biomassa. H4 uma grande expectativa
para se empregar o mesmo na eliminagdo do nitrogénio e fosforo do lago. Porém, devido a sua
grande capacidade de proliferacao, o aguapé pode obstruir a passagem da agua, espalhando-se por
todo o lago, bem como bloquear os raios solares, causando um estado de deficiéncia de oxigénio e
piorando a qualidade da agua. Por estes motivos, tem sido tratado como erva daninha. Se o aguapé
maduro for recolhido e eliminado, ele produz o efeito esperado; mas, se for permitido que murche e
apodrega, os nutrientes absorvidos voltam para a dgua. Assim, o desafio ¢ encontrar formas para
colher regularmente e eliminar o aguapé. E desejavel que seja organizado um projeto de colheita e
eliminagdo do aguapé que leve em conta as caracteristicas do aguapé brasileiro, para se poder

executar o projeto de purificagdo com plantas.

Na presente pesquisa foi construida uma instalagdo para se aplicar experimentalmente a purificagdo
da agua com plantas flutuantes, empregando a capacidade de absorgéo de sais nutritivos do aguapé,
com possibilidade de se estudar os efeitos da eliminacdo dos sais nutritivos, controle de manutencao,

desenvolvimento de mosquitos, etc.
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11.11 CONSTRUCAO DO CENTRO DE PROTECAO AMBIENTAL
11.11.1 Criacéo do Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental da Represa Billings
(1) Predmbulo e Objetivo

A Represa Billings é preciosa fonte de agua potavel para a populacdo de ABC, constituindo-se
num lago de grande importancia como recurso hidrico. E também importante fonte de
abastecimento de agua da Grande Sdo Paulo. Também fornece agua para Represa de
Guarapiranga, que abastece a Cidade de S&o Paulo.

e A Represa Billings detém também a vocacdo de uso multiplo, sendo local de lazer
(banho, pesca, etc) ndo s6 para SBC, mas para 870 mil habitantes da bacia que banha
6 cidades. Adicionalmente, trata-se de importante reserva da area verde com rica
biodiversidade.

e Entretanto, nos Ultimos anos, com aumento de cargas poluentes como a de esgoto
doméstico, especialmente com o avango da eutrofizagdo, a ocorréncia do bloom de
algas se tornou freqliente, ameagando até a utilizacdo como fonte de agua potavel.

e Como medida para preservacao da qualidade de agua da Billings, a implementacdo do
sistema de esgotos sanitarios € uma medida urgente.

e Entretanto, do ponto de vista de longo prazo, se ndo houver elevacdo da consciéncia
sobre preservacdo do meio ambiente entre os habitantes da bacia, mesmo com a
implementacdo do sistema de esgotos, seria impossivel assegurar a preservacao da
qualidade de agua da Billings no futuro.

e Por conseguinte, SBC considera que [para melhoria da qualidade de &gua da Billings
e criacdo de melhor ambiente lacustre, assim como para Sseu monitoramento, a
efetivacdo da educacdo ambiental dos municipes € uma medida importante, ao lado
da implementac&o do sistema de esgotos].

o [A fim de efetivar essa educacdo ambiental, planejamos a construcdo do Centro de
Estudo e Experimentacdo Ambiental da Represa Billigs, um ponto de apoio da
educacdo ambiental]

e O publico alvo seria alunos da educagdo fundamental e combinando Escola Flutuante
(lanchas) e Escola Circulante (6nibus), em forma de acantonamento, aprenderia as
funcdes da Represa Billings e a importancia da sua preservacdo, e através de
experiéncias ao ar livre, aprenderia a importancia da preservacdo do ambiente.

e A vivéncia dessas atividades ao ar livre aumentaria em SBC a consciéncia sobre
preservacdo ambiental. Contribuiria também para formacéo da populacéo sensivel ao
Meio Ambiente.

e Para os municipes, promover a elevagdo da consciéncia do meio ambiente através de
atividades ao ar livre e exposi¢des no Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental.
Atualmente, o local previsto para implantacdo do projeto é um ponto de lazer
aquatico.
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O Centro promovera a integracdo dos 6 municipios da Bacia, e também funcionara
como ponto de apoio para efetivar a preservacdo ambiental da Represa Billings. Tera
também funcdes como local para intercambio entre os moradores de toda Bacia, local
para intercambio entre 0s jovens de todos os municipios do entorno.

Por outro lado, terd também a funcdo de [armazenamento de informagdes sobre o
meio ambiente da Billings e centro de divulgagdo dessas informagdes].

Funcionara também como local para estudo da represa Billings e reunido de ONGs
e das parcerias das atividades dos municipes.

Podera também desempenhar o papel de centro de apoio para preservacao de lagos e
pantanos do Brasil, com funcdo de concentrar e armazenar informacdes de ambito
nacional e internacional e fazer sua divulgacéo.

Por tudo isso, planejamos para a preservacdo do meio ambiente da Represa,
juntamente com a implementacéo do Sistema de Esgotos, a construgdo do Centro de
Estudo e Experimentacdo Ambiental, um verdadeiro ponto de apoio para elevacdo da
educacdo ambiental. Estas serdo as duas rodas do carro chamado “Preservacdo do
Meio Ambiente da Represa Billings”.

Quanto a operacdo, serd operado como uma instituicdo educacional, realizando
educacdo ambiental centrado nos milhares de alunos do ensino fundamental que
passardo durante o ano.

[Uma vez na vida, todos os sdo-bernardenses estudam o meio ambiente na Billings]
poderia ser a palavra de ordem.

A proposito, entre os municipios, SBC tem a maior area dentro da bacia da represa
Billings, ocupando cerca de 37% da é&rea total da bacia, e portanto sua
responsabilidade é grande.

(2) Diretrizes para implantacdo do Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental da

Represa Billings

1) Fungdes em relacdo a educacdo ambiental

Aprendizado de conhecimento sobre o sistema incluindo treinamento ao ar livre,
treinamento que se relaciona com a prética, preparacdo de professores e liderancas
locais, apoio as liderangas.

Aprendizado voltado para alunos do ensino béasico sobre a represa, escola flutuante
(visita a barragem de Pedreira e ilha dos passaros, experiéncia do processo de coleta
de amostra da 4gua, etc.) e escola circulante de Onibus, por terra (estacdo de
tratamento de &gua, estacdo de tratamento de esgoto, lixdo, locais poluidos de rios)
para a experiéncia in loco das atividades de preservacdo do meio ambiente.
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2) Funcdes relacionadas a informagé&o e intercambio

- Intercdmbio com os municipes, intercAmbio com pesquisadores e instituicoes de
pesquisa (realizacdo anual de evento como Simpdsio de Preservacdo Ambiental
Billings)

- Coleta, organizacdo e divulgacdo de informacGes (instalacdo de Home Page,
implementag&o de biblioteca).

- Relacionamento com pesquisas e movimentos pro preservacdo de lagos e pantanos

nacionais e internacionais.
3) Fungdes de relacionamento com movimentos dos municipes e apoios.
- Relacionamentos com ONGs de defesa do meio ambiente da bacia.
4) Funcdes relacionadas a estudos, pesquisas e desenvolvimento tecnoldgico.
- Armazenamento de conhecimentos cientificos.
5) Concepcdo das Instalagdes

- Sala de exposicOes (instalagdo onde possa contemplar visualmente a histdria, as
funcBes e 0 meio ambiente da Represa Billings)

- Sagudo para exposi¢do de intercdmbios (exposicdo sobre movimentos de preservacao
ambiental, etc).

- Hall multi-uso (realizacdo de simpdsios)
- Instalagdes de alojamentos (abrigar alunos no acantonamento).

- Oficina para experiéncias (experiéncias simples sobre analise da qualidade da agua,

trabalhos manuais e outros experimentos).
- Sala de monitoramento (testes simples da qualidade da d&gua e amostragem)
- Balcdo de orientacéo.
- Saldo de intercambio (relacionamento com as ONGs e parcerias)
- Sala de reunides.

- Biblioteca (exposicao e pesquisa de matérias relacionadas a Represa Billings)
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- Copiadora, impressora.

- Como equipamento anexo, lanchas de estudo do meio ambiente (para escola
flutuante), 6nibus (para escola circulante)

- Local para instalagdo devera ser o atual Parque Municipal de Riacho Grande.

11.11.2 Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua

(1) Situag&o atual quanto ao monitoramento

1) Monitoramento meteoroldgico e hidroldgico

As condicdes meteoroldgicas e hidroldgicas da vizinhanga da Represa Billings sao
monitoradas por 6rgdos como a EMAE, DAEE e o IAG-USP. O nivel e o volume de agua da
Represa Billings sdéo monitorados pela EMAE, o nivel e o volume de agua do braco do Rio
Grande pela SABESP, o volume de agua bombeada e a qualidade da agua das estacdes de
tratamento Taquacetuba, Rio Grande e Ribeirdo Estiva pela SABESP e o volume de agua
bombeada da EE Pedreira pela EMAE. A vazao dos rios é monitorada unicamente em Campo
Grande, no Rio Grande, mas ndo existe um banco de dados padronizado e nem ha divulgagédo
desses dados.

2) Monitoramento da qualidade da agua dos lagos e brejos

O padréo da qualidade da agua esta estabelecido na Represa Billings e a qualidade da agua ¢
monitorada mensalmente pela CETESB em 6 pontos do seu curso. Entretanto, o
monitoramento é realizado apenas quanto a distribui¢do horizontal na superficie do lago e ndo
guanto a sua distribuicdo vertical. Ainda, a CETESB tem monitorado alguns pardmetros
através da observacdo de bdias (3 pontos). Entretanto, ndo estd sendo realizado o
monitoramento sobre cada braco com suspeita de poluigéo grave.

No caso do braco do Rio Grande, tal como no caso da Represa Billings, o padrdo da qualidade
da 4gua também ja estd definido e é monitorado mensalmente em 3 pontos pela CETESB,
mas apenas quanto a distribuicdo horizontal na superficie do lago. Também, tal como no caso
da Represa, ndo ha monitoramento sobre cada brago com suspeita de estar gravemente
poluido. Estes dados coletados sdo apresentados pela CETESB como um relatério anual e
divulgados em seu Website.

3) Monitoramento da qualidade da agua dos rios que desdguam nos reservatorios

Mais de vinte rios e canais desdguam na Represa Billings e no braco do Rio Grande sem
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serem monitorados. As excec¢des sdo 0 Rio Ribeirdo Pires e 0 Rio Grande, onde em varios
pontos a qualidade de a&gua é monitorada durante periodos determinados. Apesar disso, a
vazdo é medida apenas em um ponto do Rio Grande. Assim, é impossivel determinar o

volume de cargas.

Ainda, a SABESP monitora regularmente a qualidade da agua do Rio Grande para preservar a
sua qualidade nos pontos de captacdo de agua potavel.

4) Monitoramento do efluente industrial

Existem XXX industrias e empresas registradas na Represa Billings e na bacia do Rio Grande
e, desde 19XX, elas sdo obrigadas a monitorar o volume e a qualidade dos préprios efluentes.
Devido a isso, as industrias e empresas tém colocado encarregados para medir os itens
pré-determinados nos periodos definidos. O 6rgdo fiscalizador, CETESB, parece estar
realizando adequadamente a fiscalizagdo, mas a indUstria quimica Solvey, localizada na
montante do Rio Grande, ocasionalmente tem causado graves acidentes ambientais, matando
grandes quantidades de peixes, sendo uma ameaga para o brago do Rio Grande como fonte de
agua.

(2) Projeto de monitoramento da qualidade da &gua e da hidrologia
1) Politica béasica

Até o presente momento tem sido monitorada a qualidade da dgua dos lagos, brejos e de uma
parte dos rios, industrias e empresas na bacia da Represa Billings e do braco do Rio Grande.
Mas, (1) o monitoramento da qualidade da agua dos reservatérios tem sido feito apenas em
relacdo a distribuicdo horizontal dos pontos importantes do seu percurso, e ndo tem sido feito
quanto a distribuicao vertical. (2) Os pontos do bragco com poluigdo em estado avancado ndo
sdo monitorados. (3) Independente do fato de que cerca de vinte rios e canais desdguam nos
reservatorios, 0s mesmos nao tém sido monitorados e a situacdo quanto a carga escoada é
desconhecida. Assim, como o volume e a qualidade da agua lancada nos reservatérios sdo

desconhecidos, surgem problemas como o de ndo se conseguir criar uma contra-medida.

Atualmente, a CETESB monitora a qualidade da 4gua em 4 pontos na Represa Billings, 2 no
braco do Rio Grande e 2 nos rios que desaguam em ambos, num total de 8 pontos de
monitoramento. Quanto a qualidade do fundo da Represa, ela monitora 1 ponto na Represa
Billings e 2 no braco do Rio Grande, num total de 3 pontos de monitoramento. Porém, devido
as dificuldades da CETESB, que, além de monitorar a qualidade da agua de todo o Estado,
tem que resolver sozinha todas as necessidades acima mencionadas, sera fundado o Centro de
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Gerenciamento da Qualidade da Agua. Este Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua
cobrird toda a area da bacia da Represa Billings e braco do Rio Grande através da
administracdo conjunta de todas as cidades envolvidas com a bacia, mas, por enquanto, sera
administrado pelo municipio de S&o Bernardo do Campo. A politica basica quanto ao
monitoramento da qualidade da agua e das condic¢@es hidroldgicas na bacia dos reservatdrios
é apresentada a seguir:

a) Monitoramento que possibilite a continuidade

A continuidade é essencial para um projeto de monitoramento. Assim, para assegurar a sua
continuidade, os pontos de monitoramento e os itens para medigdo e analise devem ser
limitados ao minimo necessario, aumentando gradualmente de acordo com a verba. Deste
modo, ndo sera adotado um sistema automatico de medicdo cujo custo de manutencdo seja
alto.

b) Sistema de monitoramento que leve em conta as variagdes no ambiente hidrico

Como o ambiente hidrico dos lagos, brejos e rios da regido varia muito com as estages e com
0 ano, a principio, os monitoramentos dos rios e das bacias serdo realizados por cada estacdo
(quatro vezes por ano), sem contar 0s monitoramentos realizados regularmente pela CETESB
e SABESP. Ainda, como o ambiente hidrico muda drasticamente de acordo com as condigdes
meteoroldgicas e hidrologicas, as medicdes e coletas de amostras no local serdo realizadas no
menor tempo possivel. O municipio de Sdo Bernardo do Campo se encarregara do
planejamento e integragdo do monitoramento; porém, devido ao ndmero restrito de membros
da equipe e também a extensdo da area de pesquisa, sera solicitada a cooperagdo dos

municipios, com pontos de monitoramento para as medicGes locais e coletas de amostragens.
c) Implantagdo gradual das instituicGes e de equipamentos

As despesas e a execucdo das analises ficardo, na medida do possivel, a cargo do municipio
de Sdo Bernardo do Campo. Contudo, quanto as analises mais especializadas, serdo enviadas
para institutos de pesquisas federais ou universidades que possuem técnicas e estrutura para a
analise.

d) Divulgagéo dos dados do monitoramento

Os dados obtidos pelo Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua durante o
monitoramento serdo organizados e armazenados em um banco de dados e divulgados na
homepage do Centro de Vivéncia Ambiental, para que possam ser utilizados por 6rgaos
relacionados, 6rgdos autbnomos e ONGs. Ainda, serd incentivada a troca de dados com a
CETESB.
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e) Revisdo periodica do sistema de monitoramento

Devido a necessidade de se empregar o sistema mais eficaz de monitoramento, que possa dar
conta da variacdo do estado de utilizacdo da area, da variacdo do nivel de poluicdo e do
volume de carga langada, dos instrumentos de medigdo e analise que podem ser utilizados,

entre outros, 0 mesmo precisa ser revisto periodicamente.

2) Sistema de monitoramento da Represa Billings e braco do Rio Grande

Até agora, 0s monitoramentos nos reservatorios tém sido realizados de acordo com o grupo a
gue pertencem, mas, considerando a politica basica descrita acima e a experiéncia adquirida
durante o monitoramento realizado durante um ano pelo presente estudo, espera-se que, no
futuro, os monitoramentos sejam realizados com as seguintes especificacoes:

a) Itens a serem monitorados

Os itens a serem monitorados sdo: qualidade da agua, qualidade do fundo, seres vivos,
condicbes meteoroldgicas e hidroldgicas. O nimero de itens deve ser gradualmente
expandido, de acordo com a ordem de prioridades apresentada na Tabela 11.11.1. Para se
compreender as substancias organicas em decomposicado, serd adotado um indice de carbono
organico, ou seja, o Carbono Orgénico Total (COT), como um novo indicador para observar a
entrada e saida das substancias.

b) Pontos de monitoramento

Os monitoramentos da qualidade da 4gua e do fundo e dos seres vivo serdo executados nos 15
pontos indicados na Figura 11.11.1. Serdo examinados levando-se em consideracdo as
caracteristicas da distribuicdo da qualidade da agua, o estado de utilizacdo da agua, os pontos
de lancamento de cargas, etc. Entre estes, 0 braco a ser monitorado serd na jusante do
principal rio, que tem um grande impacto sobre a Represa em termos de carga de poluentes.

Ainda, os monitoramentos meteoroldgico e hidrolégico nos 6 pontos indicados na Figura
11.1.1 continuardo sem interrupcBes. Entretanto, a estacdo pluviométrica Corrego Preto
(P12-035) ndo tem realizado medicdes desde que ocorreu um defeito nos instrumentos em
setembro de 2003, precisando ser reequipada urgentemente.

Como o Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua sera administrado pelo municipio de
Séo Bernardo do Campo, a area abrangida pelo monitoramento seré limitada ao municipio.

¢) Fregliéncia do monitoramento
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Os itens basicos da qualidade da dgua serdo monitorados quatro vezes por ano; porém, quanto
aos outros itens, serdo monitorados de uma a duas vezes por ano, dependendo do nivel de
prioridade indicado na Tabela 11.11.1.

d) Regime do monitoramento

A coleta e analise dos dados e das amostras serdo realizadas pelo municipio de Séo Bernardo
do Campo, com o apoio dos municipios envolvidos (parte da andlise sera feita por
universidades ou instituicdes privadas).

3) Sistema de monitoramento dos rios

PropGe-se que o sistema de monitoramento dos rios seja executado segundo as especificacbes
abaixo:
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Tabela 11.11.1 Ordem de prioridade dos itens de monitoramento

Ordem de Itens de A
L . Parametro
prioridade monitoramento
Vazio e qualidade Vazdo, transparéncia, cor da agua, temperatura da agua, salinidade, pH,
A da Agua a DBO, DQO, COT, OD, N-T, NH4-N, NO,-N, NOz-N, P-T, PO4-P, TSS,
(prioridade Clorofila-a, coliformes
maxima) Meteoroldgico e | Temperatura, precipitacdo, condi¢cBes do vento (sentido e velocidade),

hidrol6gico nivel da agua

Odor, 6leo, lixo flutuante, condutividade elétrica, nivel de

Qualidade da agua contaminag&o, Cd, Pb, Cr*®, Cu, Ni, Zn, Hg, As, CN

Qualidade do fundo | Cor do lodo, odor, pH, ORP, DQO, S-T, N-T, P-T, Ig-loss

Vida aquatica Aglomeracdes de seres vivos, fitoplancton, zooplancton

Qualidade da agua | Agrotdxicos

Qualidade do fundo | Cd, Pb, Cr*®, Cu, Ni, Zn, Hg, As, CN, agrotéxicos

a) Itens a serem monitorados

Os itens a serem monitorados sdo o volume e a qualidade da 4gua. Quanto a0 monitoramento
da qualidade da agua, o mesmo deve ser aumentado gradualmente, como apresentado na
ordem prioritaria da Tabela 11.11.1.

b) Pontos de monitoramento

O monitoramento do volume e da qualidade da &gua ser& executado nos 20 pontos marcados
na Figura 11.11.2.

¢) Freqgiiéncia do monitoramento

Como os principais rios tém um volume de agua relativamente grande e também apresentam
uma grande variacdo em seus dados, 0 monitoramento nos 20 pontos sera realizado quatro
vezes por ano.

d) Método de monitoramento

Séo Bernardo do Campo e todos os municipios que tem territério na area de mananciais sdo
responsaveis pela medicdo do volume de 4gua e pela coleta e analise das amostras.

4) Instrumentos de medicdo e analise

As amostras coletadas durante o monitoramento serdo analisadas no Centro de Gerenciamento
da Qualidade da Agua. Assim, espera-se obter para o Centro os instrumentos minimos
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necessarios para a analise e, futuramente, repor com os instrumentos da Tabela 11.11.2, para
aumentar a precisdo e a eficiéncia das analises. Ainda, é importante providenciar dois

conjuntos de instrumentos de medig&o indicados na Tabela 11.11.3.
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Tabela 11.11.2 Instrumentos de analise a serem instalados

Objetivo

Instrumentos

Assunto da analise

Medicdo do fluxo

Fluxémetro magnético

2 conjuntos. Velocidade do fluxo do rio

Medicdo da
profundidade

Ecometro

1 conjunto

Auto-analisador TOC

1 conjunto, carbono orgénico total

Bomba de vacuo para filtragem de amostra de
agua

2 conjuntos, determinacdo de Chl-a

Fluorimetro

1 conjunto, determinacdo de Chl-a

Contador de cintilacdo radioativa

1 conjunto, medicdo de C1,

Espectrofotémetro: UV - visivel

1 conjunto, andlise de PO4-P, NO,-N,
NH4-N

Anélise do lodo do
fundo

Analisador CHNS

1 conjunto, analise de C, N, S no
sedimento

Analise de metais
pesados

Espectrofotémetro

Analisador de absor¢do atbmica

1 conjunto, analise de metais pesados

Analisador de merclrio com detector/gerador
de fluorescéncia

1 conjunto, analise de Hg

Sistema de Cromatografia de fons

1 conjunto, determinacdo de Cr, CN

Digestor de forno de microondas

1 conjunto, andlise de metal
organismos aquaticos

em

Tabela 11.11.3 Instrumentos de medicdo a serem instalados

Instrumentos de medi¢do

Quantidade

1) Discos de Secchi

2

2) Medidor de pH

3) Turbidimetro

4) Amostrador de dgua

5) Draga

N IN|IDNDN
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Figura 11.11.1 — Pontos de monitoramento nas pequenas enseadas de ambos 0s reservatorios

Figura 11.11.2 — Pontos de monitoramento de afluentes propostos no projeto
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12 DEFINIQAO DAS PROVAVEIS MEDIDAS DE APOIO
12.1 Esclarecimento dos moradores e a educa¢do ambiental

12.1.1 Assituacao atual da educacdo ambiental dos diferentes drgéos envolvidos
(1) O plano nacional envolvido com a educacdo ambiental

Em 1994, foi estabelecido no Brasil, em nivel federal, um programa nacional de educacao
ambiental (PRONEA: Programa Nacional de Educacdo Ambiental), sendo decidido que as
medidas de educacdo ambiental seriam estabelecidas pelo MMA (Ministério do
Meio-Ambiente) em conjunto com o IBAMA. Depois, em 1997, foi realizada na capital,
Brasilia, a 1a reunido nacional sobre a educacdao ambiental interna.

Nesta reunido foram indicadas as diretrizes nacionais abaixo relativas a educacao ambiental.
e Aeducacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel.
e Os principios basicos da educacdo ambiental.

e A educacdo ambiental na administracdo ambiental do governo (sobre o método de
fortalecimento da capacitacdo), a educacdo ambiental no setor manufatureiro, a
participacdo dos moradores e a cidadania.

e A relacdo da educacdo ambiental com os planos publicos, o programa nhacional
envolvido com a educacdo ambiental (PRONEA), o planejamento urbano, as fontes
de agua, a agricultura e com a ciéncia e a tecnologia.

e Aceducacdo moral e a formacéo da cidadania.

e Em 1999, foi realizada no MMA, uma reunido relativa ao plano nacional sobre a
educacdo ambiental, e depois, com base nela, foi promulgada a Lei Federal 9.795 que
estabelece o plano nacional de educacdo ambiental.

Esta lei estabelece que € obrigacdo do Pais realizar a educacdo ambiental no ambiente de
ensino e formar recursos humanos na sociedade, nas empresas, no comeércio e nos 6rgaos
governamentais que aprofundem a compreensdo do meio-ambiente. Criar em cada estado
6rgdo de educacdo ambiental, delegando-lhe o poder para o estabelecimento de um programa
estadual de educacdo ambiental e para estabelecer as diretrizes e a realizacdo de planos
prioritarios, com base no plano nacional.

Os principios basicos ligados a educacdo ambiental desta lei sdo indicados abaixo.
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Artigo 1o: Para a manutencdo de uma vida saudavel e ndo somente para a protecdo ambiental,
é imprescindivel a educacdo ambiental no processo de formacdo, tanto por pessoas fisicas
como juridicas, de valores sociais, de conhecimento, de capacitacdo e de atitudes.

Artigo 4o: O principio da educacdo ambiental é “humanismo, abrangente, democratico e
participativo”.

Artigo 50: O objetivo da educacdo ambiental € o empenho para o entendimento do
meio-ambiente dos pontos de vista ecolégico, psicoldgico, legal, social, econémico, cultural,
moral, etc., isto &, por diversas faces, dimensdes e de modo abrangente.

Por outro lado, mesmo a lei que estabelece o plano nacional relativo a educacdo, Decreto Lei
10.172/01, toca na necessidade da educacdo ambiental. Este Decreto-lei foi expedido pela
Camara Federal em 2001 com relacdo ao problema ambiental e a falta de especialistas neste
campo. Ele assume que, para se realizar o aprendizado social de modo continuo, sdo
necessarias a organizacao e a liberacdo da educacao, e que, para se aprender sobre o0 ambiente
social e sobre a desigualdade social, é necessaria a educacdo ambiental. Estabelece ainda a
inclusdo de um curriculo ou curso para a formacgdo de conhecimento em meio-ambiente na
educacdo de nivel superior.

(2) A educacdo ambiental no Estado de Séo Paulo

No Estado de Séo Paulo foi expedido em 1989 o Decreto Estadual 30.555, com o objetivo de
desenvolver e fortalecer a educacdo ambiental, e foi criado um 6rgdo de regulamentagdo da
educacdo ambiental (CEAM: Coordenadoria de Educacdo Ambiental), ligado a Secretaria
Estadual do Meio-Ambiente (SMA). Com base neste decreto, no Estado de Sdo Paulo, a
CEAM ¢ o 6rgdo conselheiro para o estabelecimento de programas regionais de educagédo
ambiental e as suas funcGes sdo a promocdo da interacdo entre o estado, 0s municipios e as
ONGs, 0 apoio a eles e as acBes educativas para o fortalecimento da percepcdo ambiental,
com o objetivo de um desenvolvimento sustentavel, na realizacdo do programa de educagéo
ambiental.

A CEAM estabeleceu em 1996 o programa do centro de educacdo ambiental para apoiar as
acles regionais de educacdo ambiental. Em 1998, o Decreto Estadual 42.798 foi expedido,
sendo regulamentado o estabelecimento de um centro de educacdo ambiental regional. Com
base neste decreto, foi decidido que as atribui¢cGes do Centro de Educacdo Ambiental seriam a
realizacdo em nivel regional da AGENDA 21, o planejamento, a execucdo e a coordenagdo do
projeto de educacdo ambiental em nivel regional, o treinamento dos instrutores, dos
funcionérios publicos e pessoas ligadas as ONGs, engajados na educacao ambiental etc.
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Em 2003 a SMA sofreu uma reorganizacdo pelo Decreto Estadual 47.604, sendo extinta a
CEAM de até entdo e sendo criados a CPLEA — Coordenadoria de Planejamento Ambiental
Estratégico e Educacdo Ambiental e 0 DEA — Departamento de Educacdo Ambiental, uma
organizacdo subordinada, sendo que foram transferidos para a CPLEA e para o DEA o
estabelecimento e a gestdo de planos e diretrizes relativos a educacdo ambiental em nivel
estadual e o estabelecimento e a orientacdo de programas. O DEA realiza estudos e pesquisas
relativos a educacdo ambiental, o desenvolvimento de métodos e a producdo de materiais
impressos tais como materiais didaticos e panfletos, com a atividade de aproximadamente 15
funcionarios, atualmente em 2005. As atividades mais importantes do DEA sdo a promogdo
da educacdo de recursos humanos engajados na educacdo ambiental e a fiscalizacdo e
avaliacdo dos projetos ligados a educacao ambiental.

Quanto a execucdo do orcamento do estado, sdo tratados prioritariamente aqueles
relacionados aos desenvolvimentos econémicos e do setor manufatureiro, sendo que a
situacdo atual é tal que ndo € atribuido um orcamento suficiente para as areas relacionadas a
educacdo ambiental. Com relacdo a realizacdo de programas / projetos de educacdo ambiental
relativos a fontes hidricas tais como o desenvolvimento em agua e esgoto, a administracdo do
desenvolvimento de fontes hidricas e outros, estes recebem, na grande parte das vezes, verbas
do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO).

As caracteristicas dos programas / projetos em educacdo ambiental, realizados pelo estado de
S8o Paulo sdo apresentadas na Tabela 12.1.1. Como mostrado na Tabela 12.1.1, a
caracteristica da educacdo ambiental da SMA € o empenho na realizacdo de programas /
projetos amplamente no estado, com o treinamento das ONGs engajadas na educacao
ambiental e a aplicacdo de suas capacitacdes, financiando-as.
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Tabela 12.1.1 Programas / projetos em educacdo ambiental, realizados pelo estado de

Sao Paulo.
Nome do —_—
Programa / Aqo d? Orgap que Conteudo Caracteristicas
. realizacéo realizou
Projeto

Operacao 1996 CETESB, Realizacdo de uma campanha | A presente  campanha  de
Litoral Vivo CEAM e | de esclarecimento para a | esclarecimento teve um grande
(Operacéo - SMA limpeza do litoral, | apoio dos grupos de voluntarios.
para uma 1998 distribuindo panfletos e sacos Foi formada uma parceria com a
Costa Viva) plésticos de lixo aos 5 q bli P luind
(Acdo para a milhdes e 500 mil turistas que rede publica,  Incluindo oS
recuperacédo visitam o litoral do Estado de professores e_:scplares, © esta
de um litoral S8o Paulo e aos 2 milhdes e campanha foi introduzida  nos
Vivo) 500 mil cidaddos das regifes curriculos escolares.

litoréneas. Segundo o0s estudos realizados

Em 1997 houve a participagdo pela SMA no VE“?O_ de 1998'.67%

de 4500 trabalhadores entre dos turistas que visitaram o litoral

funcionarios da SMA. e dos h:a\bltantes Iocal_s tiveram a

funcionarios das prefeituras, percepcao de que o Iltore_ll havia

pessoas contratadas o sido limpo e 93% sabiam da

voluntarios presente_ campanha de

' esclarecimento.

Para a realizacdo do projeto,

69 equipes foram formadas

e a SMA apoiou a selecdo e o

treinamento  das  pessoas

contratadas, realizados pelos

funcionarios das prefeituras.
Programa dos | 1998~ CEAM E um programa para o | Tornou-se possivel para cada
centros estabelecimento e ampliacdo | centro regional produzir o préprio
regionais dos centros regionais | material didatico de educagdo
relacionados relacionados com a educacdo | ambiental relativo ao problema
coma ambiental. ambiental especifico da regido,
educ_agao Os objetivos do presente em cooperagdo com a CEAM.
ambiental. ~ x

programa sdo a promogdo da

educacdo ambiental em nivel

regional e o fortalecimento da

capacitacdo dos instrutores,

dos técnicos do governo e das

ONGs que trabalham com a

educacdo ambiental.
Programade | 2003~ CPLEA E um programa  de | O presente programa é aberto aos
Apoio as distribuicdo de auxilio | grupos interessados nos
ONGs financeiro as ONGs que | problemas ambientais, em
(PROAONG) atuam no campo ambiental | especial com prioridade para
(Programa de em parceria com a SMA. educadE)res que aplicam a
Apoio 3s educagap ambiental nos campos
ONGs) dos ensinos fundamental e médio,

funcionarios dos departamentos
de meio-ambiente das empresas e
pessoas ligadas a sindicatos.
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(3) O municipio de Sdo Bernardo do Campo

O municipio de SBC classifica educacdo ambiental como uma ferramenta importante na
solucdo dos problemas socio-ambientais e que eleva o nivel da qualidade de vida de seus
cidaddos. O municipio considera que, nos empreendimentos publicos, é necessario um
processo que transforme o individuo e a sociedade através da educacdo, e que a educacao
ambiental é para conscientizar os moradores da necessidade de um melhoramento ambiental.

A educacdo ambiental do municipio de Sdo Bernardo do Campo é realizada pela Secretaria de
Habitacdo e Meio Ambiente (SHAMA) e pela Secretaria de Educagdo e Cultura (SEC).
Enquanto a SHAMA realiza principalmente uma educagdo ambiental com foco no
esclarecimento dos moradores em nivel de comunidades, a SEC realiza a educac¢do ambiental
nos ambientes de ensino.

A SHAMA realiza a educacdo de moradores de areas irregulares e invadidas, voltada para o
aproveitamento adequado para protecdo das areas de manancial da bacia da Represa Billings,
campanhas aos moradores, voltadas a separacdo e a reciclagem do lixo, a educacdo dos
moradores, voltada a recuperacdo ambiental da mata atlantica (serras litoraneas) etc.

Dentre os programas de educacdo ambiental, realizados pela SHAMA, hd o programa
“Bairros Ecoldgicos” e o programa “Lixo e Cidadania”. Estes programas sdo apresentados na
Tabela 12.1.2.

O programa “Bairros Ecoldgicos” realizou a recuperacdo ambiental, o planejamento urbano e
a protecdo ambiental das &reas de manancial da bacia com a participacdo dos moradores e
teve como objetivo esclarecimento dos moradores em nivel regional sobre a importancia do
aproveitamento adequado do terreno e da dgua. Neste programa, foram criadas areas verdes e
realizada a pavimentacdo permeavel a agua em areas residenciais, em nivel de comunidades.
O programa “Lixo e Cidadania” € um programa de esclarecimento voltado aos catadores de
lixo do bairro Alvarenga, onde havia um aterro sanitario localizado nas areas de manancial da
bacia da Represa Billings. O presente programa recebeu auxilios financeiros da UNICEF e de
uma ONG do Canada e treinou os catadores de lixo que viviam do lixo com relacdo a
separacdo do lixo e a sobrevivéncia com a reciclagem do lixo, apoiando sua autonomia
financeira.
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Tabela 12.1.2 Caracteristicas dos programas / projetos em educac¢do ambiental

realizados pelo municipio de SBC

Nome do Ano de Orgéo que
Programa / o - Conteudo Caracteristicas
) realizacéo realizou
Projeto
Bairros Néo Municipio | Programa de | As caracteristicas do presente
Ecoldgicos | determinado | de  SBC | esclarecimento dos | programa sdo a promocdo da
(SMA) moradores para 0 | participacdo dos moradores em
melhoramento ambiental | nivel de comunidade e a realizagéo
para a protegdo dos | espontdnea pelos moradores de
mananciais, voltado as | a¢des de protecdo ambiental.
comunidades  regionais
localizadas nas areas de
protecdo dos mananciais
da bacia do lago da
Represa Billings.
Programa | 1997~2001 | Municipio | Programa que apoia a | Programa de esclarecimento dos
“Lixo e de  SBC | autonomia financeira dos | moradores que promove a
Cidadania” (apoio da | catadores de lixo de 92 | autonomia econdmica dos
UNICEF e | familias (372 pessoas) do | catadores de lixo. A Universidade
de  uma | bairro Alvarenga, através | de Sdo Paulo cooperou na éarea
ONG da realizacdo da | tecnoldgica.
canadense) | separacao e reciclagem do
lixo.

Tendo como escopo a educacdo ambiental no ambiente escolar, a SEC realiza a educagéo
ambiental em nivel escolar, utilizando como tema os problemas ambientais tais como 0s
problemas com a &gua, o aproveitamento do lixo doméstico (lixo da cozinha), o
meio-ambiente em geral, a economia de energia, a reducdo na quantidade de lixo, o papel
reciclado etc.

Os temas prioritarios em educagdo ambiental na SEC sdo os seguintes.

. Agua: educacdo ambiental em que se explica a importancia da agua e voltada para a
reducdo na quantidade de &gua consumida.

. Aproveitamento do lixo orgénico: educacdo ambiental em que se explica o
renascimento do lixo organico doméstico como adubo orgénico e a producdo de verduras e
legumes em hortas domésticas.

. Meio-ambiente geral: a protecdo da natureza da mata atléntica (serras litoraneas), o
problema da polui¢do do lago da Represa Billings, a importancia da protecdo das espécies
animais e vegetais com risco de extingéo etc.

. Compreensdo da economia de energia.
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. Importancia da reducéo na quantidade produzida de lixo.
. Coleta de papel e a producéo de papel reciclado.

Também no municipio de SBC ha na Chéacara Silvestre, localizada na parte noroeste do
municipio, as instalacdes do Centro de Educacdo Ambiental. Contudo atualmente nestas
instalacbes sO had a exposicdo de fotos e materiais culturais da época da colonizacdo do
municipio de SBC, ndo havendo nenhuma atividade principal em educacdo ambiental com o
uso destas instalaces.

a) SABESP

A SABESP que ¢ a companhia de &gua e esgoto que opera em Sdo Bernardo do Campo,
realiza empreendimentos de contribuicdo a sociedade tais como empreendimentos ambientais,
de melhoramento de comunidades e de educacdo ambiental como empreendimentos especiais
para a elevagdo da qualidade de vida da sociedade.

Quanto as atividades de educacdo ambiental, a SABESP realizou varios projetos em educagéo
ambiental, relativos a &gua e ao meio ambiente, para o esclarecimento dos moradores. Dentre
eles, hd o programa de orientagdo em educacgdo, onde héa atividades de apoio aos professores
na forma de atividades extracurriculares do ambiente escolar.

A SABESP é uma grande organizacdo com um total de 17.735 funcionarios e também a
educacdo ambiental é realizada por setores. A coordena¢do das atividades da regido do ABC,
gue inclui o municipio de SBC, é realizada pela Unidade de Neg6cio Sul da Seccdo de
Agua da SABESP, e é esta unidade que planeja, realiza e administra os programas de
educacdo. A SABESP torna obrigatérias 60 horas anuais em treinamentos relativos a
educacdo ambiental para cada funcionario, empenhando-se a companhia como um todo para a
divulgacdo da educacdo ambiental.

A caracteristica da educacdo ambiental da SABESP é priorizar a realizacéo de diferentes tipos
de educacdo para diferentes tipos de usuarios finais tais como criancgas e adultos, inclusive de
areas de habitacdo irregular. Quanto ao roubo de dgua e a cobranca da tarifa de &gua em nivel
regional, os funcionarios dos Escritérios Regionais da SABESP contatam os moradores das
comunidades e realizam atividades de esclarecimento centradas no dialogo.

Como projetos em educacdo ambiental para o ambiente escolar, existem o0s projetos

“Futurdgua”, “Caracol” e “Gota Borralheira”, e o projeto “PURA” voltado a empresas €
indistrias. As caracteristicas de cada projeto educativo sdo mostradas na Tabela 12.1.3. O
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projeto “Futuragua” tem como alvo os alunos de 1a a 8a série, e objetiva a compreensao no
ambiente escolar dos empreendimentos e das atividades realizadas pela SABESP. Os projetos
“Caracol” e “Gota Borralheira” tém como objetivo introduzir os conhecimentos relativos a
higiene ambiental no ambiente escolar, e esclarece quanto a importancia da agua e da
protecdo ambiental.

Tabela 12.1.3 Caracteristicas dos programas / projetos em educacédo ambiental,
realizados pela SABESP

Nome do Orgéo que
Programa / Inicio gaoq Conteudo Caracteristicas
. realizou
Projeto

Projeto 1999 SABESP | Durante 2 meses e na | Antes da realizacdo deste projeto,

“Futurdgua”™ freqiéncia de uma vez por |a  SABESP  explana  aos
semana,  funcionarios  da | professores e funcionarios e aos
SABESP visitam escolas e | pais 0 conteldo ensinado aos
ensinam sobre a importancia da | alunos e a SABESP considera que
agua, com a apresentacdo de | houve efeitos educativos ndo s6
um video e outras atividades. | nas criancas como também nos
No laboratério, esclarecem aos | adultos.
alunos quanto a formacgdo da
agua, a sua composi¢do, aos
métodos de andlise da
qualidade da 4gua etc.

Finalizando com visita a uma
ETA.

Projeto Caracol 2000 SABESP | Tem como objetivo introduzir | Este projeto usa o método do

0s conhecimentos sobre | “aprender brincando”. A SABESP
higiene ambiental no ambiente | considera que com o presente
escolar, esclarecendo a | método os alunos, influenciando
importdncia da agua e da | uns aos outros, aprendem sobre
protecdo ambiental. um problema social.
Este projeto tem como alvo
de 1° a 4° série do ensino
fundamental do Estado de S&o
Paulo.

Projeto “Gota 2000 SABESP | O presente projeto é realizado | No presente projeto sdo utilizados

Borralheira™® com 0 objetivo de esclarecer | o aprendizado em salas de aula,
aos moradores quanto ao ciclo | livros com ilustracbes gréaficas e
da 4gua, ao tratamento de | livros de desenho em quadrinhos.
esgoto, ao tratamento do lixo e | Assim, considera-se que haja
as doengas transmitidas pela | efeito educativo sobre os alunos
agua. Isto deve realizar uma | das séries mais baixas do ensino
renovacdo nha percepcao dos | fundamental.
moradores, solicitando-lhes
uma mudanca nas acdes e
atitudes do cotidiano.

Obs.:

1) O nome do projeto resulta da uni&o das palavras "Futuro”(futuro) e “Agua” da lingua portuguesa.

2) Em portugués chama-se a “Cinderela” de ”Gata Borralheira”. Quis-se transmitir a imagem de que o esgoto e
os dejetos renascem como agua purificada com um tratamento adequado, com o jogo de palavras entre "Gata”
e "Gota” (gota d’agua).
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12.1.2 Os problemas relativos a educagdo ambiental.

A realizacdo da educacdo ambiental estd regulamentada em lei, sendo uma responsabilidade
dos Grgdos governamentais a realizacdo da protecdo ambiental. Na realidade, o estado, 0s
municipios e as companhias de negocios publicos como o0s de agua e esgoto, representadas
pela SABESP, realizam vérias atividades de educacdo ambiental. Também as atividades de
algumas ONGs sdo aplicadas em campo.

Contudo, os problemas abaixo podem ser levantados.

e Nao é visivel nenhuma estratégia nem a curto prazo, nem a médio prazo e nem a

longo prazo.

e A realizacdo da educacdo ambiental de cada instituicdo realizadora € feita de modo
desconexo com a de outras e ndo é feito nenhum intercambio e nem a posse

compartilhada de informacdes.

e A instalacdo e manutencdo da infra-estrutura é priorizada do ponto de vista da
execucdo do orcamento, ndo sendo a execucdo do or¢camento para a educacao
ambiental vista com importancia e, em especial no nivel municipal, ndo ha atividades

eficazes, rapidas e de longo prazo com o emprego das ONGs etc.

e Do ponto de vista do melhoramento da qualidade da agua e da area de mananciais da
Represa Billings, ndo existe nenhuma instituicdo que possa ser um Centro de
Educacdo ambiental simbolo, onde se possa ensinar na pratica os conhecimentos em

higiene ambiental para os moradores da bacia.

e No nivel municipal, sdo limitados o nimero de funcionarios engajados na educacao
ambiental e as instalacfes relacionadas. Em especial, ha uma limitacdo de capacitacéo

na realizag&o de esclarecimentos aos moradores, visando as comunidades.

12.1.3 Anadlise da situacdo atual e os problemas com relacdo a percepcao dos moradores
guanto a higiene ambiental

(1) Anélise da situacdo atual

A percepgdo quanto a higiene ambiental na bacia do lago da Represa Billings, obtida na
presente pesquisa de percepcdo da sociedade e dos moradores é mostrada na Tabela 12.1.4.
Segundo os resultados da pesquisa, quase todos os moradores da bacia possuem rendas baixas
e baixos niveis de escolaridade, trabalhando em servigos bracais e em determinados
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comércios e servicos. A forma da propriedade ou da posse da area de habitacdo ndo é
conhecida e quase todas as moradias foram construidas ou por formacao ilegal de area de
habitacdo ou por invasdo ilegal. A grande maioria dos moradores ndo tem a percepcdo de que
as instalacGes de tratamento de esgoto contribuem para se evitar a poluicao das aguas do lago.
Também com relacdo ao pagamento de um adicional a taxa de &gua, ap6s a construcdo das
instalacGes de tratamento de esgoto, a maioria (60%) dos moradores ndo apresenta a intengéo
de pagar. Embora quase todos os moradores tenham a percep¢do quanto a poluicdo das aguas
do lago da Represa Billings e embora a maioria considere que liberacdo de esgoto ndo tratado
seja a causa da poluicdo das aguas do lago, poucos percebem que a forma da moradia /
aproveitamento de terrenos irregulares seja a causa da poluicdo das aguas do lago. Com
relacdo a isto e ao problema de higiene ambiental que inclua a prevencéo da poluicdo da agua,
a maioria dos moradores percebe a necessidade da participacdo de alguma forma da
comunidade ou dos moradores.
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Tabela 12.1.4 Resultados da analise da pesquisa sobre percepcéo da sociedade e dos moradores

Item pesquisado

Resultado da analise

Situacao
sécio-econémica

A maioria (71% da populacdo da bacia, alvo desta pesquisa) dos moradores tem
baixa renda (classe de baixa renda ou classe pobre).

Nivel de escolaridade
do chefe de familia

A maioria (aproximadamente 55%) sé possui educagdo dos primeiros anos do
nivel fundamental e os moradores com educacdo dos ultimos anos do nivel
fundamental ou do nivel médio formam aproximadamente 40% da populacdo
pesquisada, sendo que os com nivel superior completo sdo apenas 5.6% da
populagdo pesquisada.

Ocupacéo do chefe de
familia

A maioria dos moradores é de trabalhadores bragais ou trabalham no comércio
simples ou em servigos.

Propriedade da
residéncia e o
empreendimento
residencial

A propriedade ou posse da area para habitagdo ndo é conhecida e considera-se
que a maioria das residéncias tenha sido construida pelo morador, por formacéao
ilegal de éarea de habitagcdo ou por invasao ilegal. O correspondente a 23% das
residéncias dos moradores pesquisados localiza-se em areas residenciais densas,
fazendo avangar a ocupacdo residencial irregular. Por outro lado, a residéncia de
quase todos os moradores pesquisados (99%) possui instalacbes sanitarias e
chuveiro.

Situacdo da execucdo
de servicos publicos

A distribuicdo de 4gua encanada e eletricidade e a coleta do lixo sdo realizadas.
Contudo a taxa de conexdo a rede de esgoto estava limitada a aproximadamente
65% dos moradores pesquisados, sendo que o esgoto doméstico (esgoto da
cozinha, das pias e de lavagem de roupas) e os dejetos das residéncias de 35%
dos moradores pesquisados sdo descartados em valas de esgoto préximas.

Percepcdo do morador
quanto ao esgoto e ao
tratamento

A grande maioria dos moradores ndo tem nenhuma percep¢do quanto ao
tratamento e liberagdo apds a conexdo a rede de esgoto, pensando que o esgoto
bruto é liberado nos rios e lagos.

Necessidade da
participagéo de
comunidades e
moradores com
relagdo aos problemas
ambientais

A maioria dos moradores (71%) percebe a necessidade da participacdo de
comunidades e moradores com relacdo aos problemas ambientais.

Necessidade da
participacgdo da
comunidade /
moradores nos
servigos publicos

Aproximadamente a metade (50%) dos moradores percebe a necessidade da
participacdo da comunidade / moradores com relacéo aos servicos publicos.

Percepcdo quanto a
poluicdo do lago da
Represa Billings

Quase todos os moradores pesquisados (92%) percebem a polui¢do do lago da
Represa Billings, havendo muitos que citam o acimulo de lixo nas margens do
lago e 0 mau cheiro. Embora a maioria considere o descarte de lixo e de plasticos
e do esgoto sem tratamento como causas da poluicdo da agua do lago da
Represa Billings, sdo poucas as respostas onde se tem a percep¢do de que o
lancamento do esgoto industrial e as residéncias irregulares de construcdes ilegais
sejam causas da poluicdo e do enturvamento da agua do lago da Represa Billings.

Necessidade de acdes
diretas dos moradores
e de um plano de um
6rgdo governamental
com o objetivo de
prevenir a poluicdo
da agua e de melhorar
e proteger o
meio-ambiente

O reaproveitamento do lixo, o aumento das &reas verdes, a instalacdo e
manutencdo da rede de esgoto e a transferéncia de moradores de areas de perigo
sdo percebidos pela maioria (75% ou mais) dos moradores como acdes diretas ou
medidas para a prevencao da poluigdo da &gua do lago da Represa Billings e para
0 melhoramento ambiental.

Intencdo do
pagamento de taxas
pelo uso da &gua

60% dos moradores pesquisados ndo mostra intencéo de pagar a taxa adicional do
uso de agua quando da instalagdo da rede de esgoto. O maior motivo é a elevagdo
da taxa de uso da dgua. Uma parte dos moradores tem dlvidas quanto a como a
taxa de uso da dgua é utilizada. 40% dos moradores pesquisados concordam com

12-11



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

| | a cobranca de um adicional & taxa de uso da agua. |

(2) Problemas relativos a percepg¢do dos moradores da bacia quanto a higiene ambiental

Com relacdo a percepcdao dos moradores da bacia quanto a higiene ambiental, obtida pela
pesquisa de percepcdo da sociedade e dos moradores, podem ser citados os problemas
indicados na Tabela 12.1.5. Os moradores da bacia tém um nivel sécio-econémico e um nivel
educacional baixos, ndo se podendo considerar que possuam também o0s conhecimentos
cientificos relativos aos problemas ambientais como o problema da qualidade da agua e
relativos ao tratamento da poluicdo da agua. Pode-se considerar também que o fato de o
aproveitamento inadequado do terreno, incluindo as formas de habitacdo irregulares, que é
uma importante causa da poluicdo da agua, ndo ser percebido pelo morador da bacia seja um
grande problema. Além disso, o fato de haver dividas entre os moradores de como a
cobrancga do adicional a taxa de uso da agua é utilizada, leva a se considerar que ou existe
uma falta de comunicacdo entre os moradores e o empreendedor publico (ou drgao
governamental) ou existe uma falta de explicacdo do empreendedor publico para o0s
moradores.

Tabela 12.1.5 Problemas relativos a percepc¢do dos moradores da bacia quanto a higiene

ambiental

Item

Problema

Situacao
socio-econdmica /
nivel de instrugdo

A maioria dos moradores tem um baixo nivel de renda e também o nivel de
instrugdo é baixo, ndo se percebendo nenhum conhecimento sobre o processo de
tratamento de esgoto e sendo baixo o nivel de conhecimento com relagdo a
higiene ambiental.

Percepgdo quanto a
situacdo residencial
ou area de habitacao
(forma de
aproveitamento do
terreno) e quanto a
protecdo ambiental,
incluindo a poluicéo
da agua

A maioria dos moradores percebe que o lancamento do esgoto sem tratamento
causa a poluigdo da agua do lago da Represa Billings, mas poucos percebem que
a construcdo ilegal ou o aproveitamento de terreno irregular causa a poluicdo da
agua.

Intencdo de
pagamento da taxa de
uso da agua

A maioria dos moradores se recusa a pagar uma cobranca de um adicional a taxa
do uso de agua, devido as suas situagBes socio-econdmicas. A maior parte dos
motivos indica um encarecimento da taxa de uso da dgua. Uma parte dos
moradores se recusa a pagar, alegando terem ddvidas de como a taxa é utilizada.
40% dos moradores pesquisados concorda com a cobranca de um adicional a taxa
de uso da agua.

Comunicacéo entre 0s
moradores da bacia e
0 empreendedor
publico

Assim como se pode ver moradores com ddvidas de como o pagamento da taxa
de uso da agua é utilizado no empreendedor pablico (prefeitura ou SABESP), é
dificil se considerar que seja realizada uma boa comunicagéo entre os moradores
e 0 empreendedor publico.
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12.1.4 Plano global relativo ao esclarecimento dos moradores e a educagdo ambiental

(1) Forma de pensar

O plano global de educacdo ambiental para a protecdo da bacia do lago da Represa Billings
deve ser estabelecido, dividindo-se entre a educacdo ambiental na educacdo escolar e o
esclarecimento dos moradores nas comunidades. Em especial, os moradores da bacia da
regido alvo do plano tém niveis econdmico e de instrugdo baixos, ndo tém intencdo de
pagamento da taxa de agua apos a instalacdo da rede de esgoto e também a regido alvo do
plano inclui regiGes onde ndo se realiza um aproveitamento adequado do terreno, apesar de
ser uma regido de protecdo de mananciais, sendo a situacdo em torno da educacdo ambiental
diferente daquela do Japdo. No estabelecimento do plano global relativo a educacdo ambiental
é necessario que estas condicdes especiais sejam consideradas.

Estdo resumidas abaixo as formas de pensar bésicas e as diretrizes da organizacdo, no
estabelecimento do plano global relativo ao esclarecimento dos moradores e a educacgéo
ambiental.

a) Diferencas regionais nas quantidades de carga poluente

Na parte oeste do lago da Represa Billings e na foz do Ribeirdo Pires tem-se uma situacdo em
gue as quantidades de carga poluente sdo grandes e a densidade populacional também ¢ alta.
Comparando-se a isto, na parte rural nas margens do sul do lago da Represa Billings a
densidade populacional é baixa e a carga poluente também € pequena em comparagdo com
aquelas regides. Assim sendo, em termos regionais, € necessario se fazer a instalacdo
prioritariamente na parte noroeste de SBC (bairros Alvarenga, Jardim Pinheiros etc), na parte
sul de Diadema, na parte sudeste de Sdo Paulo (bairros Pedreira e Grajad) e na parte urbana
de Ribeirdo Pires que se localizam na margem oeste do lago.

b)Baixo nivel econdmico dos moradores da bacia

Segundo a pesquisa de percepc¢do da sociedade e dos moradores, a situacdo econdmica dos
moradores da bacia € de um nivel baixo. Assim, é necessario um esclarecimento que
possibilite a0 mesmo tempo tanto a prote¢do ambiental da bacia quanto o morador ter um
rendimento de modo continuo. Como um empreendimento de esclarecimento dos moradores,
pode-se citar a realizacdo da educacdo ambiental para atividades de reciclagem de lixo que
incluam produtos com valor, com a atuacdo das ONGs, etc.

c) A falta de intencdo de pagamento dos moradores da bacia
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De acordo com os resultados da pesquisa de percepcdo da sociedade e dos moradores, a
maioria deles (60% dos moradores pesquisados) ndo mostrou intengdo de pagar com relagdo a
cobranga de uma taxa de &gua adicional, decorrente da instalacdo e manutencdo de uma rede
de esgoto. A maioria dos moradores tem ddvidas para o que seria usada a cobranca de uma
taxa adicional. Mesmo que haja a instalacdo e a manutencdo de uma rede de esgoto, se ndo
houver a conexdo de cada domicilio e se ndo houver o pagamento da taxa de 4gua por cada
um deles, havera o surgimento de problemas administrativos do negécio de esgoto e nao
somente de problemas de higiene. Com relacéo a isto, considera-se que seja necessario um
esclarecimento honesto dos moradores com base na comunidade, através de debates na regido,
distribuicdo de materiais impressos e realizacdo de campanhas pelas instituicdes
empreendedoras.

d) Aproveitamento do terreno ou a forma de habitacdo irregular e ilegal e a falta de percepgéo
dos moradores

Segundo os resultados da pesquisa de percep¢do da sociedade e dos moradores, considera-se
gue a maioria das residéncias tenha sido construida pelo proprio morador atraves da formagéo
ilegal das areas de habitacdo ou da invasdo ilegal. Muitas residéncias dos moradores
pesquisados se localizam em éareas residenciais de alta densidade e h& a progressdo do
surgimento da habitacdo irregular. Por outro lado, sdo poucas as respostas com percepcao de
gue as habitacGes irregulares de construc@es ilegais sdo causadoras da poluicdo da agua do
lago. Assim considera-se que seja necessario um esclarecimento honesto dos moradores
guanto ao aproveitamento correto do terreno e ao respeito as leis por parte de cada municipio.
Para tanto, assim como no item 4), podem-se levantar a realizacdo de eventos, campanhas, a
distribuicdo de materiais impressos e 0s debates na regido com base nas comunidades.

e) Falta de inter-relacionamento entre as atividades dos empreendedores publicos engajados
com a educacao ambiental.

Quanto a educacdo ambiental, esta é realizada pelo estado, pelos municipios e pela SABESP,
mas pode-se considerar que as informacgdes de cada atividade ligada a educacdo ambiental
ndo estdo organizadas e que ha falta de comunicacéo entre os realizadores. Considera-se que
seja necessaria a posse compartilhada de informacdes tais como a situacao de atuacao de cada
um com relacdo a educagdo ambiental, os métodos didaticos e as boas préaticas. Para isto, é
necessario que se realizem workshops periddicos quanto a educacdo ambiental, que se
construa uma rede de informagdes com a aplicacdo da Internet, que cada instituicdo
empreendedora se esforce para a posse em conjunto das informacdes e que tudo seja refletido
nas atividades de educacdo ambiental.
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f) Fortalecimento da capacitacdo de cada municipio envolvido com a educacdo ambiental

Com relacdo as atividades de educacdo ambiental de cada municipio, a situacdo é tal que o
namero de funcionarios é pequeno, o orcamento ndo € visto com importancia, estando
priorizado aqueles de empreendimentos ligados a instalagdo e manutencdo de infra-estrutura.
Em especial, o esclarecimento dos moradores das areas residenciais irregulares na bacia do
lago da Represa Billings é uma atividade importante, voltada a redu¢do do lancamento dos
esgotos domésticos e de dejetos, que é a causa principal da poluicdo da bacia, sendo
necessaria uma atuacdo honesta do municipio. Para tanto, é necessario o fortalecimento da
capacitacdo do municipio através do aumento de funcionarios para o estabelecimento de
estratégias e para a administracdo do negocio, do estabelecimento e organizacdo de
instalacOes correlatas, da realizacdo de treinamentos periddicos etc.

g) Alta percepcdo dos moradores da bacia em relagdo a participacdo em atividades de
melhoramento ambiental

Segundo os resultados da pesquisa de percepcao da sociedade e dos moradores, a maioria dos
moradores da bacia percebe a necessidade da participacdo relativa ao problema ambiental da
comunidade e dos moradores, sendo alto o senso de participacdo dos moradores da bacia com
relacdo as atividades de melhoramento ambiental. Assim, pode-se levantar o empreendimento
onde cada municipio realiza o esclarecimento dos moradores e as atividades de limpeza de
lagos e rios com a participacdo dos moradores.

(2) Proposta de realizacdo dos empreendimentos em educacdo ambiental

Fundamentado na forma basica do pensamento apresentado anteriormente, a proposta de
cronograma de empreendimentos relativos a educacdo ambiental, tendo como meta o
ano-base de 2025, é apresentada na Figura 12.1.1. E necessario que o projeto do centro em
educacdo ambiental e o esclarecimento dos moradores da bacia quanto ao aumento das
intencBes de pagamento sejam estabelecidos e organizados em conjunto com o
empreendimento instalacdo da rede de esgoto. O restante devera ser estabelecido e organizado
a partir do ano-base de 2007.
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Figura 12.1.1 Cronograma de empreendimentos relativos a educacdo ambiental.

Ano do empreendimento
2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015 2016| 2017| 2018 2019| 2020 2021| 2022| 2023 2024| 2025

imer Nome do empreendimento

Tentro de Equcacao em Higiene Ambiental (nome
1 |provisério): estabelecimento e organizagéo da
instituicdo (Municipio de SBC).

v

2 |Centro de Educacéo em Higiene Ambiental (nome
nrovie Arin)

Esclarecimento dos moradores para a reciclagem
sustentavel do lixo.

Conexao da tubulacéo de esgoto e o esclarecimento

4 |dos moradores para a elevacdo das intengdes e

pagamento
ESCIareCImento dos moradores para Um aprove tamento|

5 |adequado do terreno (regularizacéo da regiao
habitacional).

Realizacédo de workshops (oficinas) para a educacéo
em higiene ambiental.

Estabelecimento e organizacdo de uma rede de
informacdes para a educacédo em higiene ambiental.

Fortalecimento da capacitagdo de cada municipio

engajado com a educagdo em higiene ambiental.

Empreendimento para o esclarecimento dos moradores

QO |para empreendimentos de limpeza de lagos e rios com

a participacdo dos moradores.

12.2 Outras Medidas de Apoio provaveis

A maioria das Medidas de Apoio que podem ser apontadas tém relagdo direta com a postura
diéria, colaboracdo e atividade voluntéria dos stakeholders (moradores, escolas, ONG’s,
cooperativas agricolas, empresas de construcdo civil e empreendimentos imobiliarios, etc.).
Sendo assim, ndo se pensa em realizar projetos, mas na instituicdo de meios que possam
organizar e dar suporte a tais atividades. Para isso, apontamos o esclarecimento dos
moradores e a Educagdo Ambiental, a construgdo do Centro de Protecdo Ambiental e, como
organizacdo aglutinadora das atividades relacionadas a bacia, a instituicdo de uma
“Associacao para a limpeza da Represa Billings”.

Algumas das Medidas de Apoio apontadas ja estdo sendo realizadas, mas espera-se que sejam
abracadas como ag@es conjuntas de toda a bacia 0 mais rapidamente possivel, sem ter que
esperar o término das obras das Medidas de Infra-estrutura.

(1) Pontos relacionados a melhoria na postura de vida dos moradores e comerciantes
. Uso racional das aguas subterraneas

o Diminuicdo no consumo de dgua

o Reducdo das cargas geradas pelas atividades domésticas

Atualmente, o efluente doméstico representa a maior proporcdo entre as cargas poluentes, e
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estima-se que aumente ainda mais doravante, proporcionalmente ao aumento da populagédo
residente na area da bacia. Porém, o panorama ainda é de demora para a instalacéo do sistema
de esgotos nas areas das bacias hidrograficas. Por este motivo, ha a necessidade de diminuir
as cargas poluentes originadas na bacia, mas pelo fato dos efluentes industriais e pecuarios
ndo apresentarem niveis preocupantes, o efluente doméstico se torna o principal objeto de
atencéo.

Sendo:
[quantidade de carga poluidora] = [concentracdo do esgoto] x [quantidade de esgoto gerado],

“ndo sujar o esgoto, ndo produzir esgoto” se torna a base disso. Pelo fato disto significar
também mudar o estilo de vida de até entdo, é desejavel realizar rapidamente um
esclarecimento a populacdo através de varios canais como, por exemplo, informacbes na
cidade, atividades comunitarias, educacdo nas escolas (de filhos para os pais), etc.

(2) Pontos de melhoria ambiental da bacia que contam com a participacdo dos moradores e
demais stakeholders

o Recuperacao da mata nativa

Os esforcos no sentido de recuperar a floresta nativa perdida durante a Segunda Guerra
Mundial tém mostrado resultados, sendo necessario pensar em como proteger tal floresta da
invasdo da mancha urbana.

o Limpeza da orla da represa
o Limpeza dos rios

A visdo do lixo espalhado na orla da represa e nos rios é dificil, sendo algo que estraga
totalmente a paisagem. Pode-se pensar em duas razdes para tal acimulo de lixo: o lancamento
direto na represa e nos rios, e o arraste do lixo jogado nas vias publicas para dentro dos rios e
da represa, através das enxurradas, por ocasido de chuvas. Nos dois casos, o problema ocorre
pelo fato de nédo se jogar o lixo devidamente nos locais estabelecidos para coleta, 0 que ocorre
com mais freqiiéncia em areas onde os caminhdes de coleta tém dificuldade de acesso. Para
resolver tal problema, ac6es através de associacGes de moradores séo eficientes.

o Eliminacéao de algas

A remocao de algas tém sido constantemente realizada no Braco no Rio Grande, no intuito de
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preservar a operacdo da captacdo e tratamento de agua pela SABESP. A morte das algas faz
com que haja sua sedimentacdo no fundo da represa, vindo a constituir mais uma fonte de
carga poluente, razdo pela qual é desejavel sua remocdo do corpo d’dgua. Muito
provavelmente, tal atividade sera doravante realizada pela SABESP.

(3) Pontos relacionados a legislacdo e orientacdo pelo poder publico
. Ajuste do uso do solo

As empresas de construcdo civil (principalmente de empreendimentos residenciais) precisam
ser alvo de uma rigorosa fiscalizacdo e orientacdo no sentido de garantir que estejam
trabalhando dentro da lei. Faz-se necessaria um rapido melhoramento que permita apontar
atividades ilegais, principalmente no sentido de inibir o aumento de residéncias irregulares.

o Melhoria na legislacdo quanto a fertilizagao
o Evitar o despejo de terra de areas agricolas na represa

Os locais onde mais se observa a existéncia de areas agricolas dentro da bacia da represa
Billings séo os arredores dos bragcos do Bororé e Taquacetuba, onde existe cultivo de uvas e
de pinheiros, porém em pequenas dimensdes. Como existe a preocupagdo de que 0s
fertilizantes utilizados por tais atividades sejam langados na represa juntamente com a terra
por ocasido de chuvas, os produtores devem ter isso em mente, principalmente em terrenos
inclinados. Principalmente no Taquacetuba, onde existe o ponto de captacdo da SABESP para
enviar dgua para a Represa de Guarapiranga, € aconselhavel um trabalho ativo para que os
produtores tenham especial cuidado no uso racional de fertilizantes e na minimizagdo das

areas de solo exposto.
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13 RESUMO DAS CONTRAMEDIDAS DO PLANO DIRETOR

13.1 Pano de fundo do Plano Diretor

13.11

13.1.2

As mudangas na Represa Billings

A Represa Billings foi idealizada para a geracdo de energia elétrica na Usina Henry Borden,
represando as aguas do Rio Grande e fazendo com que elas descessem a serra que margeia a
costa. Desde o comeco, para compensar a falta de volume de agua, as aguas do Rio Tieté, que
corta Sdo Paulo, foram elevadas para o rio Pinheiros que teve o curso invertido para
conduzi-las até a Represa Billings. Isto visava também atenuar o problema de inundagdes em
Sdo Paulo. Em 1958 iniciaram-se as operagdes da Estagdo de Tratamento de Agua do Rio
Grande, e também foi iniciada a captagdo de adgua do brago do Rio Grande para utilizagdo
como fonte de agua tratada. No entanto, a partir de determinado momento, as aguas enviadas
inversamente do Rio Tieté se transformaram em aguas poluidas carregadas de mau cheiro,
espumas ¢ gerando colonias de algas. Por esta razdo, uma barragem foi construida embaixo da
Rodovia Anchieta que cruza a Represa Billings, dissociando completamente o brago do Rio
Grande da Represa Billings. A Constituicio do Estado de Sdo Paulo de 1988 exigia
providéncias apropriadas para obstar o envio inverso de aguas poluidas num prazo de 3 anos
mas, devido ao atraso na instalagdo do sistema de esgotos, em 1992 ficou estabelecido que,
quando a vazdo do Rio Tieté ultrapassasse os 160m3/s, nivel que implicava uma situagdo de

perigo de inundagao, poder-se-ia inverter o curso.

A Represa Billings aproveitou a oportunidade para melhorar a qualidade de suas aguas com
essa limitagdo de envio inverso, mas o desenvolvimento da Grande Sdo Paulo ja estava
invadindo a Bacia da Represa Billings, sendo que a populacdo da regido que era de 110.000
pessoas em 1970 e em 2000 ja representava um nimero aproximadamente 8 vezes maior de
860.000 pessoas. A maior parte das aguas residuais domésticas, com pequena excegao, estava

sendo escoada para a Represa Billings.

A SABESP, independentemente do brago do Rio Grande, iniciou em 2000 o envio das aguas
do braco de Taquacetuba, da Represa Billings, para a Represa de Guarapiranga para

aproveitamento como agua encanada.

Situacdo de poluicdo da dgua

Mencionamos abaixo o resultado comparativo da média de qualidade de dgua de 2005 e dos
ultimos 10 anos (1995 a 2004) nos pontos de monitoramento da CETESB: 4 pontos na
Represa Billings e 2 pontos no brago do Rio Grande. (Consultar Tabela 13.1.1).

1) A qualidade de agua em 2005, em comparag¢dao com os ultimos 10 anos (1995-2004)

apresenta tendéncia de melhora. Isto €, houve melhora de 4/6 na DBO, 4/6 no NH4-N,
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

6/6 no PT e 4/5 no Chl-a, mas em contrapartida, com relagdo ao NO;-N, a situagdo

piorou em 5/6;

A DBO nao atinge a Classe 2 (<5mg/L ) do padrdo ambiental nos pontos de
captagdo da SABESP da Barragem de Pedreira e de Taquacetuba;

OD atinge a Classe 1 >6mg/L) do padrio ambiental em todos os pontos;

NO,-N e NO;-N atingiram a Classe 1 do padrdo ambiental (<Img/L e <10mg/L

respectivamente) em todos os pontos;

Quanto ao PT, somente o ponto de captagdo da SABESP no Brago do Rio Grande
atingiu a Classe 2 do padrao ambiental (<30ug/L);

A razdo de TN/TP esta entre 29~49 e indica presenca substancial de nitrogénio;

A concentragdo de TN e TP na Represa Billings ¢ no Brago do Rio Grande indica alto

nivel de eutrofizacéo;

Observando pelo padrao de riqueza de sais nutrientes Vollenwider relacionado a
Clorofila—a, o ponto de confluéncia da Barragem de Pedreira da Represa Billings e
Brago de Taquacetuba, bem como o ponto de captagdo de agua da SABESP
classificam-se como ricos em nutrientes (>25pg/L) . Por esta razio encontram-se em

condi¢des propicias para a proliferagao de algas;

Tabela 13.1.1 Qualidade de agua da Represa Billings e do braco do Rio Grande

Pantano Represa Billings Brago do Rio Grande
Unidade BILL02100 BILL02500 BILL02900 BITQ00100 RGDE02200 RGDE02900
Brago de
Local Barragem de Taquaqcetuba Barragem de SABESP . Pcinto de . SABESP
Pedreira Ponto de Sumit Ponto (~ie jungdo do Rio Ponto (~ie
S captagdo Grande captagio
jungdo
DBO 1995-2004 mg/L 7,5 4,9 4,4 6,3 5,1 34
2005 mg/L 5,2 4,5 3,8 4,4 5,2 3,5
oD 1995-2004 mg/L 7,5 7,6 8,0 10,1 8,3 7,4
2005 mg/L 7,5 8,77 8,7 9,9 8,6 7,5
NH4-N 1995-2004 mg/L 0,26 0,11 0,09 0,12 0,74 0,26
2005 mg/L 0,22 0,11 0,17 0,09 0,61 0,19
NO,-N 2005 mg/L 0,12 0,05 0,01 0,03 0,05 0,04
NOs-N 1995-2004 mg/L 0,98 0,64 0,48 0,36 0,73 0,53
2005 mg/L 2,63 0,97 0,20 0,48 0,89 0,63
Kjd-N 2005 mg/L 1,64 1,18 0,95 1,31 1,38 0,59
NT 2005 mg/L 4,38 2,20 1,16 1,82 2,81 1,26
1995-2004 mg/L 0,149 0,053 0,064 0,087 0,100 0,066
PT 2005 mg/L 0,090 0,052 0,040 0,053 0,058 0,027
Chl-a 1995-2004 pg/L 83,4 42,1 20,3 56,8 12,6
2005 pg/L 67,8 41,3 52,5 7,0
TN/TP 2005 49 42 29 34 48 47

CETESB, “Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado Sdo Paulo —2005”

9) A partir de 2000 a geracdo de algas no Brago do Rio Grande tornou-se consideravel;
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10) Conforme o resultado de pesquisa de lodo acumulado na Represa Billings e nas

suposicdes derivadas desse resultado, ha o acumulo de aproximadamente 4.700.000
m’ de lodo na Represa Billings e de 5.000.000 m’ no Brago do Rio Grande, com

espessura média respectivamente de S1cm e 34cm.

13.1.3 Situacéo das fontes geradoras de poluentes

Além do esgoto doméstico, pode-se considerar como fonte de poluicdo externa na bacia

hidrografica da Represa Billings os esgotos industriais, os efluentes agricolas, os efluentes

pecuarios, a agua de envio inverso e o efluente pluvial, além da fonte poluidora interna. A

partir do resultado de pesquisa de poluentes tornou-se claro que:

Atualmente existem 4 estacdes de tratamento na baga hidrografica da Represa
Billings, sendo que a populagdo tratada ¢ de 2.300 pessoas em Pinheirinho (SBC),
7.700 pessoas em Riacho Grande (SBC), 52.400 pessoas em Ribeirdo Pires ¢ 8.700
pessoas em Rio Grande da Serra, totalizando 71.100 pessoas, correspondendo a
apenas 8% da populagdo de 865.900 que vive na area da bacia. (Ver Tabela 13.1.2).
Além do mais, a opinido é de que as estagdes de tratamento de Pinheirinho e de

Ribeirdo Pires deixam muito a desejar.

A CETESB, que ¢ o 6rgdo estadual fiscalizador da qualidade de agua, fiscaliza com
rigor, inclusive embargando a operacdo dos empreendimentos da area da bacia. As
empresas que podem trazer problemas estdo realizando o tratamento de esgoto
industrial individualmente ou armazenando os efluentes num reservatorio para serem

posteriormente transportados para fora da area da bacia.

A criagdo de gado cuja presenga havia sido informada em 2000 esta sendo impelida a
encerrar as atividades ou mudar de local, ndo devendo representar grande problema

no futuro.

A agricultura ndo ¢ de grande escala e ndo ha cultivo de produtos agricolas que

necessitem de grande quantidade de adubos.
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Tabela 13.1.2 Condicbes de atendimento de esgoto nos municipios relacionados com a area da

bacia hidrografica

Nome do Orgio Populagdo estimada pela Indice de atendimento Indice de atendimento de esgoto
Municipio executor SEADE de esgoto dentro da area da bacia
(2005)
Populagio Populagdo | Indice de Indice de Populagdo | Populagio tratada
total da area ligagdo tratamento dadreada | dentro da area da
urbana bacia bacia
Séao Paulo SABESP 10.744.060 9.934.108 93 66 469.041
Diadema SANED 380.838 380.838 80 0 59.804
SBC SABESP 768.592 756.021 84 3 188.181 10.000
Santo André SEMASA 669.076 669.076 96 0 25.283
Ribeirdo Pires SABESP 115.195 115.195 65 70 86.470 52.413
Rio Grande da | SABESP 41.041 41.041 25 85 34.225 8.721
Serra
863.004 71.134

Observagdo 1): A populagdo que possui tratamento de esgotos em SBC ¢ estimada em 2.300 pessoas em
Pinheirinho e 7.700 pessoas em Riacho Grande.
Observagio 2): O tratamento de esgoto de Ribeirdo Pires e o de Rio Grande da Serra estdo todos na area da bacia

hidrografica da Represa Billings.

Por tudo isso, a fonte geradora de poluentes na area da bacia hidrografica provém de efluentes
domésticos, efluentes pluviais e agua de curso invertido e com relagdo a N e P, acrescenta-se a

fonte de poluicao interna.

r

A composi¢do da carga de poluentes baseados na ocorréncia e na descarga é estimada
conforme a Tabela 13.1.3. Considerando que a reducdo do volume de carga pela inversdo
emergencial de curso é muito dificil pelas proprias caracteristicas, temos, com base nos
efluentes: efluentes domésticos: efluente pluvial = 20,094 : 2,560 = 89 : 11. Por outro lado,
a razdo no brago do Rio Grande é 75 : 25. Em se tratando de NT e PT, a razdo de efluentes

domésticos ¢ ainda mais alta. Por esta razdo podemos dizer que as contramedidas para

efluentes domésticos sdo tema de grande importancia.
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Tabela 13.1.3 Composicdo do volume da carga de poluentes de DBO do ano de 2005

Efluente Efluente Agua de curso Fonte interna
. L. . inverso de Total
doméstico pluvial N de poluentes
emergéncia
(ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
43,500 2,560 10,417 56,477
Ocorréncia
Represa (77,0) 4.5 (18,4) (99,9)
Billings 20,094 2,560 10,417 33,071
Descarga
(60,8) (7,7 (31,5) (100,0)
10,003 1,492 11,495
Ocorréncia
Braco do Rio (87,0) (13,0) (100,0)
Grande 4,581 1,492 6,073
Descarga
(75,4) (24,6) (100,0)

Observagdo: O numero entre parénteses das linhas de baixo representam a razdo de distribuicdo dos

componentes ( %).

13.1.4 Plano de agdo nas condicdes atuais e sua avaliacao

Orgaos municipais e estaduais envolvidos na area da Bacia Hidrografica da Represa Billings

planejam desenvolver melhorias ambientais na area.

(1) CETESB : A CETESB, orgéo fiscalizador estadual de meio ambiente monitora a qualidade
de 4gua da Represa Billings além de fiscalizar rigorosamente os efluentes industriais. Ela
exige que as industrias que langam esgotos industriais na area da bacia hidrografica o facam
apos tratd-lo para ser utilizado na irrigagdo de solo, diminuindo no nivel minimo o seu
langamento na Represa Billings ou, entdo, acumular os efluentes industriais num reservatorio

para serem transportados por firmas especializadas para serem tratados.

(2) SABESP: A Companhia de Agua e Esgoto do Estado cujo maior acionista é o Estado de

Sdo Paulo, possui uma politica basica de transferéncia da agua poluida de toda a bacia, com
excecdo da area sul da Represa Billings em SBC e Santo Andr¢, para fora da area ao norte
da bacia hidrografica, visando tratar na Estacdo de Tratamento de Barueri a agua oriunda de
Sdo Paulo e na Estagdo de Tratamento de SBC as dguas que saem de outros 5 municipios.
Para tanto, j& estdo em andamento as obras da linha principal de esgoto ¢ da Estacdo de
Bombeamento, que enviardo para fora da area da bacia de Sdo Paulo, Ribeirdo Pires e Rio
Grande da Serra. H4 um projeto que se refere ao tratamento de 4gua, ainda no ano de 2006, da

Indutstria Quimica Solvay, o maior emissor de efluentes industriais dentro da area da bacia,

mas devido a um acidente as obras estdo paradas no momento.

(3) Diadema : O Municipio de Diadema, que oferece ele proprio o servigo de esgoto para os
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seus municipes, construiu a Estacdo de Bombeamento de Eldorado na area da bacia
hidrografica da Represa Billings e tem transportado uma parte do esgoto originado dentro da
bacia para fora de sua area norte, lancando-a no Rio Couros que corre no limite desse

municipio com o Municipio de SBC.

(4) Santo André : Este municipio, da mesma forma que o de Diadema, oferece aos

municipes servigo de esgoto. Atualmente estio em andamento as obras de esgotos na area da

bacia hidrografica da Represa Billings.

(5) SBC : O Municipio de Sao Bernardo do Campo transferiu para a SABESP, em janeiro de
2004, o servi¢o de fornecimento de agua e esgoto. Por um lado, regulamentou a criagdo de
gado e também deu inicio a0 Movimento de Cidade Ecologica (“Construcdo de uma cidade
que ndo polui 0 meio ambiente”), introduzindo asfaltos ecoldgicos e apelando para os
municipes que adotem a permeabilidade das ruas e, por outro lado, tem procurado garantir
moradias de boa qualidade, examinando com rigor os pedidos de loteamentos residenciais,
além da legalizacdo dos assentamentos subnormais que existem em grande quantidade na area

da represa.

Dessa forma, delineamos, como fruto de nossa observacdo e experiéncia, um projeto que deve

ser desenvolvido na Represa Billings, com vistas a toda essa situagdo mencionada.

(1) Considerando toda a area da bacia hidrografica da Represa Bilings, embora a carga de
efluentes domésticos seja a maior, o indice de tratamento de esgoto ¢ demasiadamente

pequeno.

(2)No tocante a oferta do servigo de esgoto na area da bacia hidrografica da Represa Billings,
como o projeto de SBC para fornecimento desse servigo nao esta definido, esse municipio € o
que esta mais atrasado nesse aspecto em comparagdo com os demais municipios relacionados

a area da bacia.

(3) Os pontos de monitoramento da CETESB e da SABESP se concentram desde a Barragem
de Pedreira até a Barragem Sumit ou desde o ponto de captacdo de agua de Taquacetuba e de
Ribeirdo Pires até o ponto de captacdo de agua do brago do Rio Grande, ndo cobrindo nem a
area dos rios afluentes nem o brago. No entanto, a situacdo de imundicie desses afluentes e do
brago reflete vividamente o problema que cada area enfrenta e é preciso atentar para o fato de

que acaba exercendo influéncia até no circuito central de dgua.

(4) Pela pesquisa de consciéncia social dos moradores da area da bacia, podemos tracar o

seguinte perfil:

» Os moradores da area da bacia tém muito pouca consciéncia de que eles proprios
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estdo poluindo a represa.
» Baixo interesse em efetuar pagamentos pelo esgoto.

» Alta consciéncia de participagdo dos moradores da area da bacia nas atividades de

melhorias de meio ambiente.

(5) Com relagdo a iniciativa de 6rgdos autonomos na area da bacia para melhorias ambientais,

podemos observar o seguinte:

» Vendo pelo aspecto de melhorias na qualidade da agua da Represa Billings, ndo ha
uma instituicdo que se constitua em nucleo para o ensino pratico do conhecimento de

higiene ambiental aos moradores da area da bacia.

» Falta de cooperacdo da atividade da agremiac@o autdnoma relacionada com educagéo

ambiental.
» Falta de capacitag@o da agremiag@o autonoma relacionada com a educacéo ambiental.

(6) Considerando o atual esfor¢o para melhorias ambientais na area da bacia, ha a necessidade

de refletir sobre um projeto que promova e complemente tal esforgo.

(7) Pela experiéncia no planejamento de conservacdo da qualidade de agua dos lagos no Japio,
¢ desejavel que as melhorias ambientais da area da bacia sejam iniciadas pelo ponto de vista
de garantia de agua saudavel (qualidade e volume de 4gua), conservagdo do ecossistema,

refor¢o do vinculo entre a 4gua, o homem e o verde, e também pesquisas de campo.

<Observagdo: Saldo da agua da Represa Billings devido exportacdo do esgoto gerado para

fora da bacia>

O saldo da agua da Represa Billings em 2005 ¢ apresentado abaixo. Neste ponto a agua

subterranea foi omitida por ser desconhecida.

Entrada
Escoamento das chuvas: 19,98 m3/s (segundo a Tabela 7.3.5)
Efluente doméstico: 0,73 m*/s (segundo a Tabela 7.3.5)
Reversao: 2,93 m’/s (média de 2001-2004 segundo a

Tabela 1.1.4)

Sub-total: 23,64 m’/s (A)

Saida
Fonte de agua canalizada: 4,8 m’/s (Brago do Rio Grande)
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Fonte de 4gua canalizada: 4,0 m*/s (Brago do Taquacetuba)
Sub-total: 8,7 m’/s (B)
Dedugéo: 14,94 m’/s (A) - (B)

(Agua para geragdo de energia)

Assim, o volume de efluente doméstico ocupa apenas 3,1 % (= 0,73 / 23,64) do volume total
escoado. O volume de efluente doméstico, de 0,73 m3/s, equivale a 45,6% (= 0,73 / 1,60) do
volume total estimado de efluente doméstico, de 1,60 m3/s (= 863.000 x 0,160 / 86.400),

gerado na bacia.

Estimando que a populagdo da bacia atinja 1.393.000 pessoas em 2025, o volume total
estimado de efluente doméstico é de 3,22 m3/s (= 1.393.000 x 0,200 / 86.400), entre estes o
que ¢é enviado para fora do sistema & 46% (3,22 x 0,46 = 1,48 m3/s). Mesmo que
consideremos que isto € transferido para for a da bacia, representam apenas 6,0 % do volume
total que escoa para fora, desequilibrado o saldo da agua, mas ndo em um nivel que se possa

temer pelo ecossistema.

13.2 Resumo e valor das medidas

Apobs um estudo baseado em andlises da situagdo e das medidas, mencionado em 13.1, ¢
apresentado na Tabela 13.2.1 as medidas consideradas necessarias para a melhoria da

qualidade da 4gua da bacia da represa Billings.

Acredita se que a carga de poluentes que flui para a bacia possa ser eliminada através de um
sistema de esgoto. Além disso, combinando com as outras medidas descritas na tabela, é

possivel diminuir ainda mais a carga.

Entretanto, "a carga de poluentes devido a dissolu¢do do lodo sedimentado por 52.000.000
m3 do fundo do lago" e "o escoamento da carga de poluentes revertida do rio Pinheiros

durante os alertas de enchente", serd guardada como um problema futuro.

Devido a escala da dragagem de lodo, mesmo que os pontos de dreno sejam limitados, serdo
necessarios muitos tempo e dinheiro para a sua execucdo. Acredita-se que haja muitos

obstaculos para executar este projeto.

Ainda, para diminuir ou atenuar os problemas com as enchentes, a reversao das aguas do Rio
Pinheiros durante os alertas de enchente ¢ um dispositivo necessario. Deste modo ¢ dificil

prevenir contra a carga de poluentes carregado pelas reversdes, até que a qualidade da agua
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do Rio Tieté melhore.

Para isso, como politica basica, deve-se por em pratica exaustivamente a diminui¢ao da carga
de poluentes devido ao esgoto e continuar a diluir os sais nutrientes da agua dos rios que
escoam para dentro. Ainda, se planeja utilizar as plantas flutuantes locais (aguapé), com sua
capacidade de absorver nutrientes, para a diminui¢do da concentragdo dos sais mencionados,
apos um estudo detalhado. Porém, como tais vegetais, além de pontos vantajosos, também
possuem caracteristicas contrarias, deve ser estudado suficientemente antes de ser empregado.
Espera-se que através das instalagdes de pesquisa de purificagdo vegetal implantadas neste
projeto, varias espécies sejam estudadas e pesquisadas, para serem empregadas na purificagdo

da qualidade da agua.
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Tabela 13.2.1 Sumario das medidas de melhoramento ambiental da bacia da represa Billings

Objetivo

Medida

Requisitos

Efeito e tarefa

Recuperagdo do
volume das aguas
(Cultivo da agua
subterranea)

Asfalto ecologico
e instalagdes
permeaveis

Erosdo e escoamento de carga de poluentes devido a estradas
nao pavimentadas.

Atenuacdo do escoamento da agua das chuvas e diminuigdo
das cargas de poluentes, devido a absor¢ao pelo sub-solo.

Instalacdo de
parques e areas
verdes

Escoamento de terra, areia e carga de poluentes do terreno.

Cultivo da agua subterraneo diminuigdo do escoamento de
terra e areia

Antigo aterro
sanitario de
Alvarenga

Apesar da quantidade pequena, ha o escoamento de chorume
com alta concentragio. E preciso controlar a situagio. Deve se
armazenar o chorume para transferir e tratar na ETE da
SABESP.

Diminuigao da carga de poluentes, controle sobre o chorume. E
preciso melhorar a seguranca dos aterros sanitarios.

Recuperagdo da
qualidade das
aguas
(diminuigdo da
carga)

Sistema de esgoto
em area urbana

Sistema de esgoto
em comunidades
isoladas

A agua do lago apresenta niveis que ultrapassam o padrdo
ambiental, com estimativa de piora. Segundo o estado da
poluigdo e do lodo sedimentado no lago, ¢ dificil esperar que
seja limpa naturalmente. O elemento que causa o maior

impacto na qualidade da agua do lago € o "efluente doméstico".

Com o sistema de esgoto em zona urbana da SABESP e o
sistema de esgoto eficaz das comunidades isoladas, € possivel
eliminar a maior parte das cargas de poluentes.

Purificacdo direta

Na zona urbana, os canais estdo contaminados por efluentes

A purificagdo dos canais ndo ¢ adequada no caso de efluentes
com alta concentrag@o.

i st 1 ao. . - . - .
dos canais domésticos de alta concentragdo Com a instalacdo de esgoto esta instalagdo perde sentido.
Dragagem do lodo | Substancias poluidoras e sais nutritivos dissolvidos do lodo Diminuigo dos poluentes com origem no lodo. A dragagem de
Recuperagdo da | sedimentado sedimentado. Geragao de putrefagdo e gas metano. lodo em todo o lago ¢ dificil devido a escala.

qualidade das
aguas
(medida de
purificagdo do
lago)

Aeragdo do lago

A tendéncia de diminuig¢do do OD em diregdo ao fundo do lago
¢é notavel.

Pode se esperar uma melhoria quanto ao DBO, mas ndo quanto
aos sais nutritivos. Ainda, ndo ha efeito se as reversoes
emergenciais continuares.

Purificacdo vegetal

Alta concentragdo de sais nutritivos no lago. Nao ha forma de
eliminar seletivamente os sais.

Experiéncia e obtengdo do know-how quanto ao controle da
operagdo de eliminacdo de sais nutritivos através de plantas
flutuantes como o aguapé.

Fortalecimento da
relagdo entre a

Centro de Estudo e

O baixo nivel consciéncia ambiental dos moradores e

Aulas vivenciais, educagdo ambiental e relagdes publicas

agua, o homem e o iﬁg{éﬁ?ﬁtaqao estudantes primarios e secundarios da Represa Billings. quanto a preservacdo do meio ambiente.
verde
Centro de . . . . ~ T . , .
Estudo e pesquisa | Gerenciamento da O monitoramento da qualidade da agua dos rios e do brago ndo | Fiscalizagdo propria da qualidade da 4gua da represa Billings.
pesq Qualidade da Agua esta sendo realizado. Estudo e pesquisa.

leuld ouorejey
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13.3 Plano de execucédo das obras

O plano de execucao das obras do Plano Diretor foram divididas entre medidas conjunturais e

estruturais e apresentados na Figura 13.3.1.

Se considerarmos o periodo do projeto até o ano 2015 (meta de médio prazo) como Fase 1, e
o periodo até 2025 (meta de longo prazo) como Fase 2, a instalagdo de sistema de esgoto na
area urbana sdo a Fase 1 ¢ as obras nas comunidades isoladas serdo executados durante a Fase

1. de sistema de esgoto na area urbana

E desejavel que as instalacdes de fossas sépticas, das areas que nao estdo incluidas no projeto
de esgoto atual, sejam concluidas o mais rapido possivel, mas as novas construgdes
residenciais irdo requerer a instalacdo de fossas sépticas ja na fase de obras, assim a instalagdo

pode durar até 2025.

A drenagem do lodo sedimentado no lago fara parte da Fase 1 e a instalacdo dos parques da

Fase 1.
Os projetos administrados por S0 Bernardo do Campo sdo da Fase 1.

Entre as medidas conjunturais o esclarecimento dos moradores ¢ a educagdo ambiental devem
ser executados imediatamente, tendo como objetivo a sua continuidade, ¢ quanto a legislacdo
deve ser iniciada o mais breve possivel. E desejavel que "Associagdo pela limpeza da Represa
Billings" seja fundada o mais rapido possivel, para que toda a bacia possa agir em torno da

melhoria ambiental da bacia.
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Figura 13.3.1 Plano de Execucéo das Obras do Plano Diretor

2007 | 2008 [ 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

Medidas de apoio

Est. e operagdo da Associagdo para a Limpesa da Represa Billings %

Esclarecimento ao publico e educagido ambiental

Legislagdo
Instalagdo e O/A de fossas sépticas Populagio < >
Instalagdo de tanques de drenagem de aguas pluviais Populagio < >

| . ~ - . . 1
I| Administragdo con]unlta por mlunlclplols parceiros |
—_—T

|
Adm. do Centro de Prote¢do Ambiental SBC g ?5%% | | i

¢T-€1

Adm. do Centro de Gerenciamento de Qualidade da Agua SBC %*%
i
]
|
Medidas de Infra-estrutura < Fas%e 1 >« Fase 2 >
|
Construgdo de sistemas de esgoto i
Em area urbana SABESP < ¥ > il et i il el iy i el il el
Em comunidades isoladas SABESP < ) »
|
Dragagem do lodo poluido sedimentado Municipios < . >
Pavimentagdo permedvel Municipios < : >
Constr. de parques e areas verdes Municipios < y >
Remediagdo do antigo Aterro Sanitério SBC < , >
Inst. e operagdo do sistema exp. de purificagdo vegetal SBC +—>
Constr. do Centro de Protegio Ambiental SBC < f >
Conste. do Centro de Gerenciamento da Qualidade da Ag SBC < iy

< > Construgdo ﬁ Operagdo e administragdo
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14 SISTEMA E PLANEJAMENTO DA ORGANIZACAO
14.1 Sistema e Planejamento da Organizacéo
14.1.1 Estrutura para o desenvolvimento do projeto

Nao ¢ nada facil recuperar represas e corpos d’agua. Uma vez poluidos, sdo necessarios
varios anos de esforcos e medidas especificas de recuperagdo. Nao ¢ algo que possa ser
desenvolvido isoladamente por cada 6rgdo ou entidade relacionada a bacia. Somente através
da divisdo de incumbéncias e da cooperacdo mutua nas acgdes sera possivel obter bons
resultados. Por essa razdo é aconselhavel a criagdo de uma organizagdo que reuna todas as
instituicdes e entidades relacionadas a bacia da Represa Billings, tal como o “Conselho de
Operacao Billings Viva” (trata-se de uma sugestdo de nomenclatura para um “Conselho de
Preservagdo da Qualidade da Agua da Represa Billings™), conforme demonstrado na Figura

14.1.1.

Muitos pensam que sdo apenas prejudicados pela poluicdo da represa, sem parar para pensar
que muitas vezes podem estar sendo também responsaveis por ela. Antes de se queixar da
poluicdo da represa, é importante que cada pessoa analise se suas pequenas agdes impensadas
do dia-a-dia ndo estardo contribuindo para poluir a represa, e corrigir essa postura. Para
promover esse tipo de comportamento ¢ muito importante promover a educagdo ambiental € o
esclarecimento da populagdo. Do lado do Poder Publico, é importante disponibilizar canais
de divulgagdo, tais como informativos, assim como obter a colaboragdo da midia, desenvolver
a educacdo nas escolas de forma a permitir que as criangas influenciem suas familias e fazer

bom uso do trabalho desenvolvido pelas Organizagdes Nao-governamentais.

Pode haver diferenga na expectativa entre os o6rgdos e entidades relacionadas a bacia, razdo
pela qual talvez seja dificil num primeiro momento reunir todos os seus representantes em
volta de uma mesa para discussdes. Nessa ocasido, ¢ importante que os interessados déem as
maos e comecem a desenvolver a¢des praticas, de forma a motivar a sociedade e despertar

nos demais 6rgaos e instituigdes o desejo de também participarem do movimento.

O “Conselho de Operacgdo Billings Viva” ¢, basicamente, um espago para a formacgdo de
cooperacao mutua e definicdo do curso das agdes, onde se espera haver varias discussoes, em
cima das quais cada 6rgdo ou institui¢ao relacionada 4 bacia da represa definira seu plano de

acgoes.
Inicialmente, € possivel pensar em atribui¢cdes conforme relacionado abaixo:
e Promocdo do programa com atitude positiva

e Avaliagdo da situacdo de como enfrentar o problema, avaliacdo do nivel de realizacao
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em relacdo as metas alcangadas
e Divulgagido de informagdes (comunicagao)
e Revisao dos planos

Quanto a relagdo entre o Conselho de Preservagio de Qualidade da Agua da Represa Billings
e cada um dos orgdos, entidades e instituigdes relacionadas a Represa Billings, pode-se

esbogar as seguintes atribuigdes:
- Do Conselho para com seus participantes:
e Fornecimento de informagdes sobre a situacdo dos objetivos propostos
e Sugestdes para incentivar a tomada de medidas
- De cada participante para com o Conselho:
e Relatorio das a¢des desenvolvidas
e Monitoramento e relatorio dos resultados obtidos
e Sugestoes e idéias

A Figura 14.1.1 mostram algumas sugestdes de medidas que podem ser tomadas e sua

divisdo entre os 6rgaos, entidades e instituigdes relacionadas a represa.
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Preparacao de sistema de drenagem

Uso apropriado das 4guas subterraneas

Diminui¢do no consumo de agua

Reducio das cargas geradas pelas atividades domésticas

Limpeza da orla da Represa

Limpeza de rios e cursos d'agua Racionalizagdo no uso de fertilizantes

Difusdo do uso de fossas sépticas Evitar o escoamento de terra de areas agricolas na Repres:

Populacéo loca,
entidades civis,
escolas

Cooperativas
agricolas,

.

Ajuste do uso do solo

Instalagées de drenagem e uso de pavimentagdo permeave
Uso apropriado das aguas subterraneas

Diminui¢cdo no consumo de dgua

Esgoto nas comunidades isoladas

Promocao de pesquisas
Manut. da mata nativa e reflorestamento

“Associacio

Orgaos de ) Emp. Construcio
pesquisae b ————-— pa;a a _'—_'mp?,za _____ _< civil, transporte e >
estudo, . iBl”'.ng.s .. disposicdo
A S
/\\
Estado de Clqades
S0 Paulo rel‘a0|on.adas
a bacia
v
Estado Aeracdo da Represa ||Insta|ac6es de drenagem e uso de pavimentacido permeave
/EMAE Dragagem do lodo sedimentado na Represa ||Prepara<;éo de parques e areas verdes
Recuperacdo da Floresta Natural
SABESP ||Esgoto em drea urbana Limpeza direta de corpos d'4gua
|[Esgoto nas comunidades isoladas [[Remediacdo do Lixdo do Alvarenga
Medidas conta algas Preservagao do habitat natural
Preservacdo da area verde ao redor da represa
CETESB  Monitoramento da qualidade da dgua "Instalacéo do Centro de Estudo e Experimentacdo Ambient:
Promocao de pesquisas ||lnsta|a<:,50 do Centro de Gerenciamento de Qualidade da Ag
||Pesquisar sistema de purificacdo vegetal
Todos Fornecimento de informacgdes e apoio a populagdo Fornecimento de informagdes e apoio & populagéo
Educacdo ambiental e promocg&o de amor e consciéncia Educacdo ambiental e promogdo de amor e consciéncia
quanto a importancia da Represa quanto a importancia da Represa

Parques as margens da represa

Figura 14.1.1 Estrutura para o desenvolvimento do projeto

Como corpo principal para a instituicdo do “Conselho de Operagao Billings Viva”, pode-se

pensar em trés alternativas:
1) O Sub-comité das Bacias da Billings/Tamanduatei
2) O Consorcio de Municipios do ABC
3) A organizag@o de um novo grupo

O Sub-comité das bacias da Billings/Tamanduatei é constituido por determinagdo legal, sendo

formado por representantes dos poderes estadual e municipal, assim como representantes da
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14.1.2

sociedade civil, na proporcao de 1/3 cada. Foi instituido para discutir questdes relacionadas a

bacia, mas ainda ndo optou-se por ele.

O Consorcio de Municipios do ABC, formado inicialmente por Santo André, Sdo Bernardo do
Campo e Sdo Caetano do Sul, é um 6rgdo que une os sete municipios da regido, que inclui
Diadema, Maua, Ribeirdo Pires ¢ Rio Grande da Serra. O atual presidente do consorcio € o
prefeito de Sdo Bernardo do Campo. O consorcio ja realizou atividades conjuntas como, por
exemplo, a tomada de medidas para resolver um problema de aterro sanitario, que foi

considerado um problema regional. No entanto, S3o Paulo ndo participa desse consoércio.

Assim sendo, pensando em uma forma de todos os 6rgdos ¢ institui¢des relacionados a bacia
poderem se reunir, discutir livremente e decidir sobre a¢des praticas, acredita-se que seja

melhor a instituigdo de uma nova organizagao com essa finalidade.

Entretanto, devido a conflitos de opinides, existem dificuldades quanto a todos os envolvidos
se sentarem na mesma mesa. Neste caso, € importante comegar com as partes que podem agir
juntas, realizando atividades possiveis e incentivando a sociedade, até que os outros

envolvidos desejem participar por conta propria.

Para isto, faz-se necessaria uma organizagdo que se torne a sua matriz. Espera-se que o
municipio de Sdo Bernardo do Campo, localizado na regido central da bacia do Reservatdrio
Billings e que possui a maior area administrativa e de superficie de agua, que tem
demonstrado um profundo amor pelo Reservatorio e que tem se dedicado no presente estudo
da JICA, possa ocupar esta fungdo até que a "Associagdo para a Limpeza do Reservatorio

Billings" possa atuar de forma independente.

Plano organizacional

O esgoto ¢ de total responsabilidade da SABESP. Conforme descrito em 14.2, como a
SABESP ¢ uma das companhias que realizam o servico de dgua e esgoto de modo mais
eficiente, mesmo do ponto de vista internacional, e assim, pode-se considerar que ndo haja

problemas, escreve-se aqui somente sobre o municipio de SBC.
(1) A organizacdo do municipio de SBC

Conforme mostrado na Figura 14.1.2, a organiza¢do do municipio de SBC ¢é constituida por
17 secretarias, da parte da administragdo direta, e por 4 o6rgaos, da parte da administracao

indireta.
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Figura 14.1.2 A organizacdo do municipio de SBC

SECRETARIADO

PREFEITO MUNICIPAL

*GABINETE DO PREFEITO
*GABINETE DO VICE PREFEITO

*GABINETE DO SUBPREFEITO - RG.

*CERIMONIAL

*COORDENADORIA DE AGOES COMUNITARIAS

*COORDENADORIA DE AGOES PARA A JUVENTUDE

*UNIDADES DE COORDENAGAO DE PROGRAMAS - UCPs

1l

L1

L

| |

FUNDAGAO
CRIANCA DE
SAO
BERNARDO
DO CAMPO

~_—

FUNDAGAO

I I
1 1
1 1
SG SJ SF SO SU SEC SS SP SHAMA SDET SESP SEDESC GCM SECOM SMT CRH CLM 1 1
PLANEJAMENTO ~ DESENVOL- DESENVOL- COORDENA- || COORDENA- | |
M HABITAGAO E TRANSPOR-
ASSUNTOS SERVIGOS ||EDUCAGAOE| . E TECNOLOGIA VIMENTO VIMENTO || GuARDACIVIL|| COMUNI- DORIA DE DORIA DE 1 1
GOVERNO | 5,ripicos FINANGAS OBRAS URBANOS CULTURA SAUDE DA AM"QFE%TE economico | ESPORTES SOCIAL E MUNICIPAL CAGAO TESEVIAS || pecursos || Licmacoes e | |
INFORMAGAO TURISMO CIDADANIA PUBLICAS HUMANOS MATERIAIS ' N
| I |
1 1
— . I |
ADMINISTRACAO DIRETA 1 1
' I |
' 1 1
' 1 1
i ETCSBC I [ istiroro 117 FACULDADE |
EMPRESA DE I MUNICIPAL DE 11DE DIREITO DEI
! TRANSPORTE ! | ASSISTENCIA A ” SAO
! coLeTivope ! | SAUDEDO || BERNARDO ,
SBC FUNC\ONAUSI\& I DO CAMPO l
EMPRESA AUTARQUIAS
PUBLICA
ADMINISTRAGAO INDIRETA
LEGENDA:
NATUREZA DOS VINCULOS:
SUBORDINAGAO
ORGAOS OU VINCULOS DE NATUREZA ESPECIAL
----------- TUTELA
———,e— e ——- CONTROLE ACIONARIO
------------------------ SUPERVISAO
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(2) Secretaria de Planejamento e Tecnologia da Informacédo (SP)

O municipio de Sdo Bernardo do Campo, contraparte do presente estudo, instituiu através da
Lei 5.370, de 03/02/2005, a nova Secretaria de Planejamento e Tecnologia da Informagao

(SP), que esta encarregada do acompanhamento do Estudo e é constituida conforme o

organograma da Figura 14.1.3.

Selretaria de Planejamentp e
ecnologia da Informagap
(SP)
I

(Gabinete, Assessoria\ (Conselho Municipal
e Expediente de Informética
L e [ e

6ru o~ Plane'amentg aﬁnselho Gestor do Funyo
P nej unicipal de Modernizacdo
SemiE Administrativa
(GPS-SP)

Grupo Central de
Planejamento —

(GCP)

Departamento de h Departamento de Tecnologia
lanejamento Estratégicp da Informacéo
(SP-2) ) (SP-3)

1 1 1
Divisdo de Estatisticas Divisdo de Informacdes| Divisdo de Divisdo de
Geoecondmicas Georreferenciadas Planejamento Municipal Planejamento Organizaciopal

(SP-11) (SP-12) (SP-21) (SP-22)

Departamento de
eopoliticas Econdmica;
(SP-1)

l

Figura 14.1.3 Estrutura da Secretaria de Planejamento e Tecnologia da Informacéao

Na Secretaria, o contato direto do Estudo da JICA é com o Departamento de Planejamento

Estratégico, que tem as seguintes atribuicoes:

I - coordenar e controlar a elaboragdo e atualizagdo do Plano Diretor do Municipio, em seus
aspectos organizacionais, urbanisticos, sociais e econOmicos, de acordo com diretrizes

estabelecidas pela Secretaria;

II — controlar e acompanhar a execug@o do Plano de Governo, nos aspectos organizacionais,

urbanisticos, sociais, econdmicos e financeiros;

Il - definir, em conjunto com as demais Secretarias, os programas e subprogramas que
compdem o Plano de Governo nos aspectos organizacionais, urbanisticos, sociais,

econdmicos, bem como coordenar e controlar sua execu¢ao;

IV - constituir o Nucleo Técnico e o Nucleo de Controle do Grupo Central de Planejamento

(GCP);
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V - elaborar proposta da Lei de Diretrizes Or¢amentarias, do Plano Plurianual, e do
Org¢amento Anual, refletindo o Plano de Governo, em conjunto com a Secretaria de Finangas,

¢ encaminha-la ao Grupo Central de Planejamento (GCP);

VI - definir, elaborar e executar os projetos ¢ atividades que compdem os subprogramas da

Secretaria;

VII - fornecer a Secretaria apoio para as decisdes quanto as necessidades de desenvolver

novos projetos especificos;
VIII - fornecer diretrizes gerais sobre os projetos e atividades atribuidos ao Departamento;

IX - elaborar, atualizar sistematicamente, coordenar ¢ controlar a implantacdo do Plano de

Gestdo Institucional — PGI;

X - elaborar, atualizar sistematicamente, coordenar e controlar a implantagdo do Plano de
Cargos e Carreiras e Programa de Avaliacio de Desempenho, em conjunto com a

Coordenadoria de Recursos Humanos — CRH;

XI - elaborar os projetos de desenvolvimento, racionalizagdo e implantacdo de sistemas
administrativos para a gestdo institucional e de sistemas de informagdes, bem como, de

aperfeicoamento dos sistemas existentes;

XII - elaborar e implantar projetos dispondo sobre a criagdo, alteragdo ou extingdo dos 6rgdos
que integram a estrutura organizacional da Prefeitura, bem como descrever as fungdes e
definir as competéncias basicas dos orgdos, adequando-os as necessidades da Administragdo

Municipal,
XIII - elaborar, distribuir e atualizar os Manuais de Organizagdo e de Procedimentos;

XIV - definir e desenvolver projetos destinados a avaliar os processos € métodos de trabalho,
bem como para avaliar o desempenho dos 6rgdos componentes da estrutura administrativa e

dos sistemas e procedimentos implantados;

XV - desenvolver e implantar projetos contemplando novos métodos de trabalho, objetivando

promover a melhoria continua dos servigos prestados & populagao;

XVI - administrar e controlar os formularios necessarios aos procedimentos administrativos

decidindo sobre sua criagdo, eliminagao ou modificagao;

XVII - efetuar levantamentos, diagnosticos e estudos de procedimentos administrativos, bem

como, preparar propostas para informatizagao;

XVIII — efetuar o levantamento, descri¢ao, andlise, classificacdo e avaliacdo de cargos e

fungdes, juntamente com o Departamento de Recursos Humanos e o Conselho de Diretrizes
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de Pessoal,

XIX - definir, em conjunto com o Departamento de Recursos Humanos e o Conselho de
Diretrizes de Pessoal, padroes e métodos de recrutamento, selecdo e avaliagdo funcional dos

servidores municipais;

XX - elaborar o levantamento de necessidade de treinamento no dmbito da Administragdo

Municipal, em conjunto com a Divisdo de Treinamento de Pessoal;

XXI - dar suporte técnico ao Grupo Central de Planejamento em assuntos de organizagao,

sistemas e métodos;
XXII — participar, elaborar e fornecer subsidios para assuntos de interesse intermunicipal.

Dentre as atribuigdes acima, os itens de I a VIII ficam a cargo da Divisao de Planejamento
Municipal, e as de IX a IXX s3o de responsabilidade da Divisdo de Planejamento

Organizacional.

Dentro do item I, juntamente com o presente Plano Diretor, a Divisdo de Planejamento

Municipal realiza as organizacdes:
e do Plano Diretor do Municipio;
e do Planejamento para integragdo da malha viaria;
e do Planejamento ambiental e do mobiliario urbano;

e do Planejamento geral de transporte em consonancia com 0s aspectos regionais, m

conjunto com a Secretaria de Transportes e Vias Publicas (SMT);

Ainda, apesar de ndo estar no texto das atribui¢des departamentais do item IV, cabe a Divisdo
de Planejamento Municipal organizar “os aspectos organizacionais, urbanisticos, ambientais,
sociais, econdmicos, bem como coordenar e controlar sua execugdo”. O Estudo da JICA pode

ser enquadrado no item I, sub-item 3, do Planejamento Ambiental.

(3) Secretaria de Habitagao ¢ Meio-ambiente (SHAMA)

Dentro da organizacdo do municipio de Sao Bernardo do Campo, a Secretaria de Habitagdo e
Meio-ambiente (SHAMA), cuja estrutura é apresentada na Figura 12.12.4, também ¢

responsavel por questdes relacionadas ao meio-ambiente.
As atribui¢des do Departamento de urbanizagao sao:
I - tragar diretrizes do projeto habitacional do Municipio;

II - planejar e coordenar o trabalho com outras Secretarias e ou 6rgéos envolvidos;
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III - participar de reunides com a populacdo, sempre que necessario;
IV - coordenar o trabalhos desenvolvidos nas unidades subordinadas;
V - coordenar o trabalho de infra-estrutura dos projetos habitacionais;

VI - executar outras atividades correlatas.

As atribuicdes do Departamento de Meio Ambiente sdo:
I — manter e promover o equilibrio ecologico ¢ a melhoria da qualidade ambiental;
II — coordenar e controlar o processo de licenciamento ambiental;

III — coordenar projetos especiais dentro da sua area de atuacgdo, especialmente os que estejam
relacionados ao desenvolvimento sustentavel e outros que envolvam intervengdes para

mitigar ou recuperar situagdes de degradacao do meio ambiente.

Secretaria de
Habit¢do e Meio Ambiente
(SHAMA)
e N (“Grupo de Planejamento
Gabinete do Secretario Setorial da Secretaria de
(GSHAMA-1) Habitgdo e Meio Ambiente
A — -
e N g
. Conselho Municipal de
Assessoria defesa do Meio Ambiente
(GSHAMA-2) (CONDEMA)
-
N
Expediente
(GSHAMA-3)
N —

Departamento

de urbanizagao
(SHAMA-1)

Departamento

de Meio Ambiente
(SHAMA-2)

Divigdo de Programas
e Projetos
(SHAMA-11)

Divigdo de Moblllzagao
Social
(SHAMA-12)

CEE

Divicdo de Controle e
Edicagédo Ambiental
(SHAMA-21)

Ambiental
(SHAMA-22)

) (=) (

ivicdo de Lumnaamenuj

Figura14.1.4 Estrutura da SHAMA

14.1.3 Plano de empreendimento e as etapas das construgées

Os projetos a serem realizados pelo municipio de SBC sdo constituidos por algumas medidas

de naturezas diferentes.
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(1) Medidas de infra-estrutura

Uma vez que a Secretaria de Planejamento ¢ Tecnologia da Informagdo ¢ um C/P e ndo possui
um departamento de obras, sugere-se que se recrute os recursos humanos das secretarias
envolvidas e se estabeleca uma unidade de gestdo de projeto (UCP-Billings), conforme
mostrado na Figura 14.1.5 ¢ na Tabela 14.1.1, e se conduza a realizagdo do empreendimento,
com a divisdo de papéis e sob a lideranga da Secretaria de Planejamento e Tecnologia da
Informagdo. A UCP-Billings se responsabilizaria pelo plano do empreendimento, pelo projeto,
pela administracdo da execugdo e contratagdo de consultores que realizariam o projeto
detalhado, a avalia¢do técnica dos documentos para pré-qualificagdo e dos documentos da
concorréncia publica e a administracdo da execu¢do. Dentro disso, o mais importante sao os
ajustes com a SABESP. Como as obras serdo feitas na regido oeste do municipio de SBC,
prevéem-se discussdes com a SABESP de varios assuntos tais como engarrafamentos no
transito, discussdes com os moradores, problemas de desapropriacdo e uso do terreno para o

projeto etc.

@ Planejamento e ajustes

%;ec?:gc',?g: © com crgeos @ Projeto detalhado
@ Avaliagao técnica
dos documentos da

concorréncia publica
@ Administragéo da
execucao

@ Ajustes com a SABESP

@ Negociagao para a
desapropriagéo e o uso do
terreno para o projeto

€cretaria
lanejamento
tecnologia da

informacé&o

cretaria
vias publicas
ede
transporte

ecretaria da
habitacdo e
meio-ambiente

@ Andlise das

instalagées

especificagdes das

@ Manuteng&o dos rios decorrente
das obras da rede de esgoto
@Manutengao das vias publicas
decorrente das obras da rede de
esgoto

@ Obras da pavimentacéo permeéavel
a agua

@ Construgédo do Centro de Estudo e
Experimentag&do Ambiental

® Construgado do Centro de

Gerenciamento de Qualidade da Agua

Secretaria de
obras

o @ Andlise das
UCP-Billings especificacbes
das instalagdes
Secretaria
das financas
ecretaria di

Concorréncias
Ublicas e contrp-
de recurso;

@ Garantia
do orcamento
@ Realizagéo de

concorréncias publicas
internacionais

Figura14.1.5 O sistema interno do Municipio de SBC para as medidas de infra-estrutura e para as
etapas das construcdes.

(2) Medidas de apoio

Quanto ao Conselho de Operagao “Billings Vival!”, ¢ desejavel que a Secretaria de
Planejamento e Tecnologia da Informacdo e a Secretaria da Habitagdo ¢ Meio-Ambiente
liderem e desenvolvam os preparativos desde as etapas de planejamento e construgdo do
Centro de Estudo e Experimentagdo Ambiental e do Centro de Gerenciamento de Qualidade

da Agua e iniciem as discussdoes com cada um dos envolvidos. Uma vez que se espera que,
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mesmo doravante, as associagoes de cidaddos, com experiéncia em atuagao no melhoramento
ambiental do lago da Represa Billings, fardo a parte principal das atividades, € importante que
desde cedo se contate estas associagdes € as inclua dentro das conversagdes. Prevé-se que até
que o Conselho seja criado ¢ administrado sem problemas, va se gastar muito tempo e
acredita-se que neste periodo o municipio de SBC tera de desempenhar um papel principal.
No futuro, assume-se que sera instalada uma comiss@o gestora, composta pelos representantes

de cada um dos envolvidos.
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Tabela 14.1.1 Divisdo de papéis nos projetos em SBC

Medidas de infra-estrutura

Etapas de planejamento
e construcao

Atividades divididas

Etapa de administrago
€ manutengao

Secretaria de
Planejamento e
Tecnologia da
Informacéao

Planejamento e ajustes

Secretaria da Habitacao
¢ Meio-Ambiente

Analise das especificagdes das instalagdes (Centro
de Estudo e Experimentagdo Ambiental e Centro de
Gerenciamento de Qualidade da Agua)

Secretaria dos
Transportes e de Vias
Publicas

Analise das especificacdes das instalagdes (vias
publicas e a pavimentacdo permeavel a agua)

Secretaria de Obras

Manutencao dos rios decorrente das obras da rede
de esgoto

Secretaria de Servigos
Urbanos

Manutencao das vias publicas decorrente das obras
da rede de esgoto

Secretaria de Servigos
Urbanos

Obras da pavimentacdo permeavel a dgua

Secretaria de Servicos
Urbanos

Construg@o do Centro de Estudo e Experimentagdo
Ambiental

Secretaria da Habitagdo
e Meio-Ambiente

Construgdo do Centro de Gerenciamento de

Qualidade da Agua

Secretaria da Habitagdo
e Meio-Ambiente

Secretaria das Finangas

Garantia do or¢gamento

Secretaria de
Concorréncias Publicas
e de Controle de

Recursos

Realizagdo da concorréncia ptblica internacional

Secretaria de Assuntos
Juridicos

Negociacdes para desapropriagdo e uso do terreno

Medidas de apoio

Secretaria de
Planejamento e
Tecnologia da
Informacgao

Secretaria da Habitacdo
¢ Meio-Ambiente

Gestdo do Conselho de Operagdo “Billings
T Vivar

Secretaria da Habitacdo
¢ Meio-Ambiente

Secretaria da Educagao
e Cultura

Secretaria da
Comunicagao

|  Educagdo ambiental
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1415

Como na Educacdo Ambiental existem temas variados, as Secretarias da Habitagdo e
Meio-Ambiente (SHAMA), da Educacdo e Cultura ¢ da Comunicagdo, sob a lideranca da
Secretaria da Habitacdo e Meio-Ambiente, deverdo dividir os papéis e trabalhar em
cooperacdo. A Secretaria da Habitagdo ¢ Meio-Ambiente se responsabilizara pelos moradores
da regido e as associagOes de cidaddos, a Secretaria da Educagdo e Cultura se encarregara da

educac@o escolar e a Secretaria da Comunicagdo se encarregara dos boletins de divulgacgéo.

Etapa da administracdo e manutencéo do empreendimento

Como no caso das infra-estruturas normais, na etapa de administra¢do e manutengdo, os
reparos de pequena escala, na manutencdo das infra-estruturas tais como o rio, as vias
publicas e a pavimentagcdo permeavel, serdo feitos pela Secretaria de Servigos Urbanos,
enquanto os de grande escala serdo de responsabilidade da Secretaria de Obras. Quanto a
limpeza dos rios e a administragdo e manuten¢do da pavimentagdo permeavel, vai ser visado o

modelo de participagdo dos moradores juntamente com os grupos de meio-ambiente.

Melhoria na legislagdo

Atualmente existem leis para a protecdo dos mananciais, mas a falta de uma rigorosa postura
para o seu cumprimento mostra como resultado a tendéncia de que pouco a pouco clas

venham a se tornar mera forma.

A agua ¢ fiel a providéncia da natureza, correndo do local mais alto para o mais baixo. Assim,
o légico é que os coletores de esgoto sejam construidos ao longo da extensdo dos rios, de
forma que foi uma presciéncia fantastica definir na legislacdo que constru¢des na area de 15
metros de ambas as margens de rios e cursos d’adgua seriam proibidas. No entanto, conforme o
local, existem construgdes até a beira dos rios, tornando inevitaveis os desvios no curso dos
coletores de esgoto. Por essa razdo, as vezes é necessario o uso de bombas elevatorias, o que
termina por onerar todos os usuarios através do aumento na cobranga de tarifas, de modo que
s6 podemos classificar tal fato como uma grande injustica. Aqueles que cumprem a lei sdo

prejudicados e os descumpridores da lei sdo favorecidos.

Caso seja possivel o uso da area de 15 metros a partir das margens de rios e cursos d’agua
como terrenos publicos conforme a necessidade, seria possivel diminuir a quantidade de
estacdes elevatorias, e a coleta de esgoto seria muito mais facil. A construcdo de ruas
facilitaria a coleta do lixo, possibilitando a diminui¢do na quantidade de lixo jogado ou
langado nos cursos d’agua. Seria necessario apenas o rigoroso cumprimento da legislacdo

existente.
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Como foi citado no Capitulo 6, a CETESB tem feito uma fiscalizagdo rigorosa, e atualmente
quase ndo ha industrias realizando lancamento de efluentes na bacia a ponto de causar
problemas. Cada industria faz o tratamento de seus efluentes, que dependendo do caso ¢
utilizado como agua de reuso para limpeza ou dispersdo na mata (irrigacdo), reduzindo a
contribui¢do na bacia para o minimo. Conforme a industria, ha também o transporte para fora
da bacia de efluente potencialmente prejudicial. Também quase nédo se observa mais a criagao
de animais domésticos na bacia, tais como gado, porcos ou frangos, sendo seu numero
extremamente pequeno. Uma vez que os efluentes industriais e de pecudria ndo se encontram
em um nivel problematico do ponto de vista da quantidade de cargas poluentes, avalia-se ndo
haver motivos para aconselhar alteragdo rigorosa nas regulamentagdes relacionadas &

qualidade de agua de tais atividades.

Pelas razdes expostas acima, sdo propostas as regras relacionadas abaixo:

(1) Regras para o uso adequado de aguas subterraneas

Ha a utilizagao de aguas subterraneas na bacia do lago da Represa Billings. Contudo, devido a
falta de um sistema de cadastro ou de licenga, a situagdo real ndo é conhecida, sendo também
desconhecidas as localizacdes, as quantidades de pocos e a quantidade de agua extraida.
Como se torna cada vez mais dificil o desenvolvimento de novos mananciais na Grande Sao
Paulo, a SABESP tende a restringir o aumento da quantidade de dgua distribuida e imagina-se
que o desenvolvimento das aguas subterrdneas deva continuar doravante para atender as
necessidades individuais. Para se prevenir o desperdicio das aguas subterraneas e para se
suprir as suas reservas, ¢ importante que se promova o uso adequado destas aguas através do
esclarecimento dos moradores. Para tanto, deve-se introduzir o sistema de permissdes de

desenvolvimento de dguas subterraneas e realizar a administragdo do uso delas.

(2) Regras para a colocagdo das instalagdes para a penetragdo infiltragdo das aguas pluviais

E previsto que doravante haverd um aumento da quantidade de aguas pluviais escoada, devido
a um aumento no coeficiente de escoamento de aguas pluviais, ocasionado pelo aumento das
areas urbanas, aumentando a quantidade de carga poluente nos escoamentos iniciais. Para
abrandar isto, pode-se citar a colocagdo das instalagdes para a penetracdo infiltracdo das dguas
pluviais como medida de restricdo do escoamento inicial. Aconselha-se que doravante se
torne obrigatério a colocagdo de instalagdes para a penetracdo das aguas pluviais, com
estrutura e capacidade estabelecidas depois pelo municipio, para aqueles que vao construir

uma residéncia isolada de tamanho superior a um valor estabelecido ou para aqueles que vao

14 - 14



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIAAMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

desenvolver varias areas habitacionais na bacia do lago da Represa Billings. A colocagdo
destas instalagdes para a penetragdo das aguas pluviais ainda contribui para o suprimento das

reservas de aguas subterraneas.

(3) Regras para auxilios as acdes voluntarias relativas ao melhoramento ambiental do lago da

Represa Billings

Espera-se que as agdes voluntarias de associacdes de cidaddos terdo um grande papel no
melhoramento ambiental do lagoa bacia da Represa Billings. Deste modo, a constru¢ao de um
sistema de trabalho em cooperagdo, através do fato de se auxiliar a compra de um minimo de
materiais necessarios para as agdes voluntarias (por exemplo para as agdes de limpeza dos
rios e das margens dos lagos, vassouras, pingas para lixo, luvas de borracha, sacos plasticos,
carrinhos de coleta) e até mesmo do fato de o municipio liberar uma viatura para o transporte
do lixo coletado até as estagdes de tratamento, ¢ importante para se garantir a possibilidade de

continua¢do destas agoes.

(4) Regras relativas a contaminagdo das aguas subterraneas

Na maioria das vezes, os povoamentos povoados dentro da bacia dependem de pogos
profundos com relacdo a fonte de agua. Considera-se que se levara alguns anos até que se
tenha alguma influéncia, mas ¢ aconselhavel que ao mesmo tempo em que se faga um estudo
de veios de agua no solo da parte inferior do lago da Represa Billings e se monitore
periodicamente a qualidade da agua, que se estabelecam regras para a protecdo das aguas
subterraneas. O conteudo seria o estabelecimento de areas proibidas ao uso de fossas sépticas,
os padroes de qualidade da agua para descarte no caso de uso de tanques de purificacdo, os

padroes de qualidade da 4dgua para irrigagdo agricola etc.

(5) Regras para o tratamento do lodo contaminado de fossas sépticas

O lodo contaminado das fossas sépticas ¢ retirado pelo servico coletor quando ha o
preenchimento total com o residuo. Contudo ndo se pdde confirmar se ¢ realizado um
tratamento adequado do lodo pelo servigo coletor. De acordo com conversas informais, nao
existe um sistema de manifesto controle (ficha de controle de responsavel, destino e
tratamento de materiais descartados) e nao estd definido o 6rgdo oficial de fiscalizagdo deste

servico.

E necessario que se introduza o sistema de manifesto controle e se realize um tratamento
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adequado do s lodos contaminados.

(6) Criagao e instalacdo de uma organizagdo de protecdo da bacia

Com base na importancia de ser o manancial da Grande S3o Paulo, ¢ necessaria uma
organizacdo que fiscalize a parte interna da bacia e verifique e denuncie periodicamente a
construgdo de habitagOes ilegais. Devera ser criada ¢ instalada uma divisdo de protegdo da
bacia do lago da Represa Billings dentro da Policia Militar, ou do Consércio ABC ou das
comissoes das sub-bacias. Devera monitorar os itens abaixo e prevenir o aumento de favelas
residéncias sub-normais ou de moradias ilegais com a ligagdo com cada um dos municipios

envolvidos.
e Descarte direto de dejetos
e Descarte de lodo contaminado e de lixo ¢ materiais descartados
e Invasdes ilegais
e Construgdes ilegais de casas

e Extragdes e desenvolvimentos ilegais

14.2 Plano de Funcionamento e de Manutencéao

1421

Dentre as instalagdes enfocadas no Plano Diretor, como a SABESP se responsabilizara pela
rede de esgoto ¢ o municipio de SBC pelos rios, pelas ruas, pela pavimentacdo permeavel,
pelo Centro de Aprendizado por Experimentacdo em Meio-Ambiente e pelo Centro de Gestao

da Qualidade da Agua, a descricdo sera dividida em SABESP e municipio de SBC.

SABESP

A SABESP ¢ uma empresa privada, inscrita na bolsa de Nova lorque, com o Governo do
Estado como um grande acionista, sendo a sua situacdo administrativa publicamente
divulgada. A Figura 14.2.1 mostra o nimero de empregados ¢ o niumero de domicilios
usuarios por empregado. Uma vez que o numero de empregados tem uma tendéncia de
restricdio ou de diminui¢do, mas o numero de domicilios usuarios tem aumentado
favoravelmente, tem-se como resultado que a produtividade operacional, expressa em niimero
de domicilios usuarios por empregado, tem aumentado em 69%, dos 370 usuarios em 1995
até 626 usudrios em 2004. Assim tem-se que o numero de empregados para cada 1000

domicilios é de 1.60 empregados (=1000/626) e pela Figura 14.2.2 observa-se que a
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SABESP se encontra em um nivel alto no Brasil, com certeza, e também internacionalmente.
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I Namero de empregados —e— Produtividade Operacional

Figura 14.2.1 Numero de empregados da SABESP e a produtividade operacional.

Como a SABESP administra diretamente os servigos, possuindo as instalagdes de agua
encanada e sistema de esgoto no municipio de SBC, realiza os empreendimentos abaixo

diariamente.

(1) Divisdo de negocios: cobranca de taxas, organiza¢do dos dados, ligagdo da tubulagdo
de agua encanada, ligacdo da tubulagdo de esgoto, troca de hidrometros, fiscalizacdo e

inspecdo, analise contabil.

(2) Divisao de servigos: procura e reparo de vazamento de agua, interligacao entre as redes
de tubulagdo, mudangas na rede de tubulagdo, instalagdo de hidrantes, manutencdo preventiva
do duto principal de agua, desentupimento de tubulagdo de esgoto e reparos, verificacdo de
posicionamento e inspecdo das entradas (pogos de visita) para servicos, instalagdo de tampas
para entradas (pogos de visita) para servigos abertas, instalacdo de entradas (pogos de visita)
para servigos, recuperacdo da cal¢ada apds a execugdo dos servicos, diagnostico da

distribui¢do das tubulagdes.
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Figura 14.2.2 Comparacao internacional da produtividade operacional vista pelo nimero
de domicilios usuéarios por funcionério.
Fonte: "Water in Asian Cities (A Agua em Cidades Asiaticas)", ADB, 2004
Nota 1) Como se trata de um material da ADB, a comparagio é feita com a Asia (inclui a Asia Central).

Nota 2) Nos dados de 2004, a SABESP enfoca a 4gua encanada e a rede de esgoto no niimero de domicilios usuarios; no

restante, enfoca somente a dgua encanada nos dados de 2001.

Basicamente os esgotos do municipio de Sao Paulo sdo tratados em:

ETE de Barueri Vazio de tratamento = 9,5m?/s;
ETE do ABC Vazio de tratamento = 3,0m?/s;
ETE Parque Novo Mundo Vazio de tratamento = 2,5m?/s;
ETE Sao Miguel Vazio de tratamento = 1,5m?/s;
ETE Suzano Vazio de tratamento = 1,5m?/s.

Estas 5 (cinco) ETE sdo operadas e mantidas pela SABESP. Destas estacdes de tratamento, a
primeira teve as instalagdes aumentadas em 1998 para 2,5 m’/s ¢ a segunda teve uma nova
instalagio de 3,0 m’/s, e estio sob a administragio do Departamento de Agua e Esgoto da
Grande Sao Paulo. Excluindo-se estas estagdes, outras de pequena escala sdo colocadas em
funcionamento e tém as manutengdes realizadas pela Superintendéncia da Unidade de

Negocio Sul.

14 - 18



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS

Relatério Final

1422

Parte dos esgotos da bacia da Represa Billings serdo conduzidos e tratados na ETE do ABC,
localizado em S&o Caetano do Sul divisa com Sdo Paulo, ¢ os esgotos do municipio de Sdo

Paulo localizados na bacia da Represa Billings serdo tratados na ETE de Barueri.

Na porgédo central da bacia do lago da Represa Billings, ha a Estacdo de Tratamento de Esgoto
de Riacho Grande, cuja administragdo foi transferida do municipio de SBC para a SABESP. A
SABESP planeja realizar melhorias nesta estagdo por algum tempo ¢ aplica-la na expansdo
das regides com tratamento. Neste Plano Diretor, considera-se a adigdo de uma instalagdo de
tratamento terciario, para se atingir os parametros ambientais. Atualmente a administragdo do
funcionamento desta estacdo de tratamento ¢ realizada sozinha sem problema algum e,
mesmo que haja um aumento nas estagdes de tratamento tercidrio, considera-se que se possa

administra-la, uma vez que os requisitos de manutengao sdo poucos.

Na parte sul da bacia da Represa Billings, estdo espalhadas algumas comunidades. Uma vez
que estao afastadas das regides com a instalagdo da rede de esgoto existentes, seria adequado
unificar algumas delas em termos de sistemas e realizar o tratamento isoladamente. Neste
caso, sera necessario no minimo um funcionario fixo para o funcionamento e manutengao,
como na Estagio de Tratamento de Esgoto de Riacho Grande. E desejavel que o lodo
contaminado seja também coletado por caminhdes limpa-fossa e tratado na Estagdo de
Tratamento de Esgoto do ABC, como ocorre na Estacdo de Tratamento de Esgoto de Riacho

Grande.

O plano das redes de esgoto gerais ficara a cargo da Superintendéncia da Unidade de Negocio
Sul da Grande Sdo Paulo. Contudo, com relagdo ao plano das linhas principais de esgoto, a
Secdo de Planejamento e Tecnologias e também a Sec¢do de Projetos Especiais da Divisdo de
Planejamento e Tecnologia da matriz participardo das discussdes, estando a construgdo a

cargo da Secdo de Projetos Especiais.

Municipio de SBC

(1) Manutengdo dos rios e ruas decorrente da instalacdo das redes de esgoto dos bairros de

Alvarenga e Lavras.

Os rios Alvarenga e Lavras dos bairros de Alvarenga e de Lavras atualmente estdo ainda na
forma de rios naturais, mas a manutengdo dos rios e das ruas sera realizada ao longo do
coletor de esgoto planejado. Apds a finalizagdo, os rios e as ruas serdo administrados pela
Secretaria de Servicos Urbanos do municipio de SBC, mas como eles sdo curtos e a carga

administrativa ¢ pouca, ndo havera problemas em especial. Os servigos sdo os seguintes.

1) Rios
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e Reparos de danos e desmoronamentos das margens dos rios
e Limpeza dos rios

2) Ruas
e Reparos da pavimentagdo

e Reparos de danos e desmoronamentos de taludes

(2) Pavimentagdo permeavel (incluindo as instalagdes de drenagem)

A pavimentagao permeavel tem como objetivo fazer infiltrar ativamente as aguas das chuvas
para dentro da terra, e a sua estrutura é tal que se instala a camada de infiltragdo sob o
material de pavimentagdo permeavel a agua (camada externa). Como permite a agua infiltrar
diretamente ao subsolo, tem os efeitos de evitar o transbordamento de esgotos e rios em
ocasides de chuvas fortes que ultrapassam a tolerancia de projeto, de melhoramento ecoldgico
dos vegetais e do solo, de suprir os lengdis subterraneos, etc. A pavimentagao permeavel sera
usada em vielas, calcaddes, estacionamentos, parques, etc. Ainda, como existe o temor de que
se for utilizada a pavimentacdo permeavel, ocorra uma erosdo superficial das vias com as
chuvas e ndo se consiga manter a resisténcia mecéanica, em principio ela ndo sera utilizada em

faixas de rolamento de vias principais.

A pavimentacdo permeavel (incluem-se caixas e pogos de visita) serd realizada com foco no

bairro Alvarenga e apds a finaliza¢@o serda mantida pela Secretaria de Servigos Urbanos.

A base da manutengdo é centrada na inspe¢do e limpeza para se prevenir a redugdo da
capacidade de permeacdo das aguas pluviais, pelo entupimento dos poros. Existem a lavagem

manual e a lavagem por jateamento como métodos de limpeza.

As calgadas no Brasil freqiientemente sdo projetadas, usam materiais criativos ¢ também sao
lavadas com detergentes e mangueira, como se fossem propriedades privadas. A manutengao
da pavimentagdo permeavel deve ser realizada peridodica e permanentemente, € como o
numero de pontos a inspecionar aumenta, ¢ desejavel que se analise a introdugdo da

manutengdo com a participagao dos moradores.

(3) Centro de Estudo e Experimentagdo Ambiental

O Centro de Estudo e Experimentagdo Ambiental sera instalado e organizado como um local
de aprendizado sobre o meio-ambiente da Represa Billings, e objetiva ser utilizado

amplamente, com certeza pelos cidaddos de SBC, e também pelos moradores da bacia da
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Represa Billings. O municipio de SBC devera ser o participante principal no empreendimento,
fazendo as construgdes, ¢ o Centro devera ser administrado pela Secretaria da Habitacdo e do
Meio-Ambiente (SHAMA) do municipio de SBC, até que as atividades estejam funcionando
sem nenhum problema. Contudo, no estagio em que a compreensdo e a cooperacdo de todos
os envolvidos se aprofundarem, sugere-se que se organize uma comissdo administrativa e que

se realize uma administragdo em conjunto.

Como a administragdo do Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental devera ser um
empreendimento totalmente novo, pelo menos trés pessoas serdo necessarias € o recrutamento
ou aceitagdo de voluntarios serd analisada. Considera-se que serdo necessarias as atividades

abaixo.
e Administragdo da edificagdo
e Promocédo do uso das instalacdes
e Atender consultas para o uso das instala¢des
e Planejamento de exposicdes
e Explicagdo das exposigdes
e Orientacdo do aprendizado por experimentagao
e Desenvolvimento de materiais didaticos
e Desenvolvimento dos cursos de aprendizado
e (Coleta de materiais e dados relativos ao meio-ambiente da Represa Billings.
e Administragdo do acervo bibliografico
e Divulgagdo (elaboragdo de um website)
e Comunica¢do das atividades e idéias ao Conselho de Operacao “Billings Viva!”

Para o local de instalagdo, estdo previstas as areas internas do Parque Estoril que esta voltado
para o Braco do Rio Grande, estd na margem oposta da estacdo de captacdo de agua do Rio

Grande e onde se pode entrar em contato com a agua.

O conteudo sera tal que se possa compreender a historia, a natureza, a qualidade da agua e a
ecologia da Represa Billings, através de maquetes, videos, fotos, etc. e serdo instalados
painéis sobre a vida cotidiana e o meio-ambiente, permitindo a Educacdo Ambiental, ¢ o
aprendizado por experimentag@o. Também sera providenciado um roteiro de passeio sobre o
lago. Uma vez que ha nas proximidades a Estacdo de Tratamento de Agua do Rio Grande e a

Estagdo de Tratamento de Esgoto de Riacho Grande, poder-se-a aprender sobre o ciclo da
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agua se eles puderem ser incluidos no roteiro de visitas, com a cooperacdo da SABESP.

No inicio dever-se-4 atuar ativamente sobre os municipios relacionados com a bacia para que

o centro seja utilizado como local para aprendizado escolar ao ar livre.

No caso de se incorporar o escritorio da Conselho de Operagdo “Billings Viva!”, precisa-se

aumentar mais uma pessoa ¢ deve-se providenciar uma sala de reunides propria.

(4) Centro de Gerenciamento de Qualidade da Agua

Embora o Centro de Gerenciamento de Qualidade da Agua seja construido e administrado
pelo municipio de SBC, ele sera o Centro de Gerenciamento de Qualidade da Agua da
Represa Billings do Departamento de Gestdo da Bacia a Montante do rio Tieté, de forma a
complementar os pontos de monitoramento da qualidade da agua da CETESB e ele construira
um subsistema de monitoramento proprio da qualidade da dgua, selecionando os pontos de
monitoramento. Os dados serdo ligados ao sistema principal da CETESB. No futuro, sera
considerado o uso compartilhado entre os municipios correlacionados a bacia da Represa

Billings.
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