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SUMARIO EXECUTIVO

Parte I: Pesquisa Basica

1 Histérico e evolucdo da Represa Billings
A Represa Billings ¢ um reservatorio que foi criado em 1937 com o objetivo original de
produzir energia elétrica, e desde o inicio usava a agua do rio Tieté, que corre por Sdo Paulo e
que ¢ revertida através de elevatorias pelo Rio Pinheiros, para complementar a dgua que
faltasse para a producdo de energia elétrica. Através disto, também tinha o objetivo de atenuar
as enchentes em Sao Paulo. Entretanto, a expansao da Grande Sao Paulo fez com que em um
certo momento se comegasse a reverter agua poluida, e na década de 1970 a qualidade da
agua da Represa Billings, com espuma, mau cheiro e desenvolvimento de algas, piorou
rapidamente. Deste modo, a ETA Rio Grande da SABESP que capta agua do braco do Rio
Grande e que teve a sua operagdo iniciada em 1958, através da constru¢do de uma barragem
em 1982, acabou separando completamente o braco do Rio Grande da Represa Billings.
A Constituicdo do Estado de Sao Paulo de 1988 exigiu a tomada das devidas medidas para
que a agua poluida ndo mais fosse revertida aa Represa Billings em um prazo de menos de 3
anos, mas como ndo havia expectativa de que o sistema de esgoto pudesse corresponder de
nenhuma forma a esta exigéncia, a partir de 1992 ficou decidido que a reversdo seria apenas
permitida no caso em que o fluxo do Rio Tieté ultrapassasse os 160 m*/s , quando Séo Paulo
entra em alerta de enchente.
Assim, surgiu uma oportunidade para a melhoria da qualidade da 4gua da Represa Billings,
mas por outro lado, a expansao da area da Grande S3o Paulo ja tinha alcangado a bacia da
Represa Billings. E a populagdo da bacia que era de 110 mil pessoas em 1970 cresceu 8 vezes,
chegando a 860 mil pessoas em 2000. O esgoto que se origina destas areas, excluindo-se uma
pequena onde o esgoto ¢ tratado, ¢ lancado sem tratamento na Represa Billings, acelerando a
deterioragdo da qualidade da agua.
Ainda, independente do Brago do Rio Grande, a SABESP comegou no ano 2000 a bombear a
agua do Brago do Taquacetuba, na Represa Billings, para a Represa de Guarapiranga, com o

objetivo de utilizar a mesma como agua para abastecimento publico.

2 Aimportancia da Represa Billings
Além de sua fungdo original, que € servir de fonte de 4gua para producdo de energia elétrica,
hoje em dia a Represa Billings também serve como manancial para abastecimento publico,
local de natureza abundante, além de ter a importante fung@o de servir como local para lazer e

descanso.
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Sdo 4,7 m’/s na ETA Rio Grande ¢ 4,0 m’/s para o transporte de agua do Brago do

Taquacetuba para a Represa de Guarapiranga. No total, serve como manancial para 2 milhdes

e setecentas mil pessoas em toda a Grande Sao Paulo.

3 Situacdo da qualidade da 4gua da Represa Billings

(1)

2)

)

A concentragao de TN e TP na Represa Billings e no Bragco do Rio Grande indica alto
nivel de eutrofizacao;

Observando pelo padrao de riqueza de sais nutrientes Vollenwider relacionado a Clorofila
—a, o ponto de confluéncia da Barragem de Pedreira da Represa Billings ¢ Braco de
Taquacetuba, bem como o ponto de captagdo de agua da SABESP classificam-se como
ricos em nutrientes (>25ug/L) . Por esta razio encontram-se em condi¢des propicias para
a proliferacdo de algas;

Conforme o resultado de pesquisa de lodo acumulado na Represa Billings e nas
suposi¢des derivadas desse resultado, ha o acamulo de aproximadamente 4.700.000 m® de
lodo na Represa Billings e de 5.000.000 m’no Brago do Rio Grande, com espessura

média respectivamente de 51cm e 34cm.

4 Fonte de poluentes imaginaveis e situacéo atual

A agua poluida de origem doméstica tende a crescer. Acredita-se que daqui para frente

este sera o principal fator de poluicao da Represa Billings;

Acredita-se que o lodo sedimentado no fundo do lago se torne uma fonte de poluentes em
potencial. Em particular, teme-se a existéncia de poluentes devido a elui¢do de Nitrogénio,

Fosforo e metais pesados;

Caso a agua continue sendo bombeada da Barragem de Pedreira, estima-se que esta se

torne uma grande fonte de poluentes devido ao volume e freqiiéncia da dgua da reversao;

Parte I1: Plano Diretor (M/P)

5 Politica basica do M/P

(1)

Meta de preservagdo da qualidade da agua

Como meta de preservacdo da qualidade da 4gua a longo prazo (ano de 2025), fica

estabelecido o cumprimento dos Padroes Ambientais. Como metas de médio prazo (ano de

2015), estabelecem-se os niveis definidos uma classe abaixo, e os dados atuais de qualidade
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da agua ficam estabelecidos como meta intermediaria.

(2) Politica basica do M/P

1) Deste modo deve-se criar mecanismos que possibilitem dar continuidade as atividades de
melhoria ambiental da bacia. (vide ""Associacdo pela limpeza da Represa Billings')

2) Sem se deter apenas em medidas de infra-estrutura como a instalagdes de infra-estrutura
para a melhoria ambiental da bacia, deve se combinar medidas ndo-estruturais para um
estilo de vida que produza uma carga pequena sobre Meio Ambiente, voltada a
consolidagdo do estilo de negdcio e que urge por uma reforma da consciéncia das
pessoas.

3) Para a melhoria ambiental da bacia da Represa Billings é preciso examinar as medidas
imaginaveis dentro do quadro do projeto através das 5 visdes: "recuperacdo da qualidade
da agua", "recuperagdo do volume da agua", "assegurar crescimento da vida aquatica e o

seu habitat", "fortalecimento da relacdo entre a 4gua, o homem e o verde", ¢ "estudo e

pesquisa”.

6 Definicdo do aspecto socioecondmico do projeto
(1) Ano de Meta do Projeto
O ano definido para comparacdo de projecdes € 2005. O ano de meta do projeto, previsto para
20 anos a contar do presente, fica estabelecido para 2025. Para analise de cargas poluentes ¢
qualidade da agua, fica definido o ano de 2015 como periodo intermediario.
(2) Area do Projeto
A area do projeto estd dentro da bacia da Represa Billings.
(3) Populagao do Projeto
Considera-se a area da bacia da Represa Billings como Area de Prote¢do aos Mananciais e
leva-se em conta as politicas publicas apontadas no Plano Diretor Municipal, no sentido de
doravante restringir o aumento populacional em determinadas areas.
A previsdo ¢ de que populagdo considerada de cerca de 1 milhdo de pessoas na bacia da
Represa Billings em 2005, ainda que se tomem medidas no sentido de mitigar o aumento

populacional, chegue a 1 milhao e 400 mil pessoas no ano de 2025.

7 Exame das medidas de infra-estrutura imaginaveis
Como projetos de melhoria ambiental da area da bacia hidrografica da Represa Billings,
foram tratados os seguintes projetos em fung¢ao dos objetivos.
1) Recuperacdo da qualidade de agua

Fornecimento do servigo de esgoto em area urbana
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Fornecimento do servigo de esgoto nas comunidades isoladas
Limpeza dos cursos de agua
2) Recuperagdo do volume de agua
Asfalto ecoldgico (pavimentagao permeavel)
Implantacdo de areas verdes e parques
Remediagado do antigo Lixdo do Alvarenga
3) Alimpeza da represa
Dragagem de lodo sedimentado no fundo da represa
Aeracdo da agua da represa
Limpeza da vegetagdo
4) Estreitamento do lago entre a 4gua, o homem e o verde
Implantagdo do Centro de Estudo e Experimentagdo Ambiental
5) Pesquisa

Implantagdo do Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua

8 Exame das medidas de apoio imaginaveis

A maioria das medidas de apoio que podem ser indicadas afeta o estilo de vida e as atividades
normais dos envolvidos (moradores da regido, escolas, ONG, associa¢des de produtores rurais,
construtoras, etc.), ou ainda dependem da cooperag@o ¢ atividades de voluntarios. Deste modo,
faz-se necessaria a criagdo de um mecanismo que dé continuidade a essas atividades. O
esclarecimento dos moradores e educag¢do ambiental, a instituicdo do Centro de Estudo e
Experimentagdo Ambiental, além da "Associagdo pela limpeza da Represa Billings"
relacionado e proposto para consolidar a organizacdo e sistema, fazem parte de tal
mecanismo.

Entre estas medidas de apoio existem algumas que ja estdo sendo realizadas, mas ¢ desejavel
que seja desenvolvida como uma agdo de toda a bacia, sem precisar esperar pela conclusao

das obras estruturais.

9 Administracgdo da organizagéo
A recuperagdo dos lagos e brejos, uma vez poluidos, ndo é simples, sendo necessario muito
tempo e muito empenho. Isto ndo ¢ algo que cada uma das partes envolvidas possa resolver de
forma independente, mas quando as partes envolvidas de toda bacia dividirem as fungdes, e
agirem de forma a colaborarem uns com os outros o seu resultado poderd ser visto pela
primeira vez. Para isto propde-se juntar as partes envolvidas com a Represa Billings e

organizar uma "Associagdo pela limpeza da Represa Billings".
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10 Analise econdmica e financeira

Foi realizada a estimativa de custos do Plano Diretor (Programa de Melhoria Ambiental da
Bacia da Represa Billings). O investimento total dos 9 projetos totaliza 1,101,620 milhdes de
reais, dos quais 50% somente na instalacdo de esgoto em area urbana ¢ em comunidades
isoladas.

Porém sao itens dificeis de se mensurar. Para esta analise economica (custo ¢ beneficio
econdmicos), consideramos os custos de captagdo e tratamento da agua - taxa econdOmica
interna de retorno EIRR: 6,3%, valor presente liquido NPV: R$ -57.490.000,00, ¢ relagdo
custo Beneficio B/C:  0,92. Chega-se portanto a conclusdo que a execucdo ¢

economicamente viavel.

11 Avaliacdo do empreendimento

Através do esgotamento sanitario na bacia da Represa Billings, é possivel alcangar em 2015
as Metas de Preservacio da Qualidade da Agua para o padrdo ambiental Classe 1 definidas
para 2025 nos pardmetros Oxigénio Dissolvido, DBOs e NH4-N. No entanto, para
Clorofila-A , somente em 2025 consegue-se atingir o padrdo ambiental Classe 2 definido para
2015. Quanto ao Fésforo Total, continua sendo dificil o cumprimento de qualquer padrio
ambiental.

Quanto ao Brago do Rio Grande, o nivel de Clorofila-a cumpre o padrdo ambiental para a
Classe 2 ¢ os niveis de DBOs, OD, NH4-N ¢ PT cumprem o padrdo para a Classe 1 em 2015.

Esta tendéncia se mantém para o ano de 2025.
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Tabelal Situagdo quanto ao cumprimento das metas de preservacédo da qualidade da dgua da
Represa Billings

2005 2015 2025 2025MPQA
s/ Projeto ¢/ Projeto s/ Projeto ¢/ Projeto Classe 2
Represa Billings
Clorofila-a | (011 70.96 75.18 62.76 74.89 59.74 <30pg/L
DBO;s (mg/L) 3.40 3.68 2.91 3.68 2.77 <Smg/L
oD (mg/L) 6.82 6.86 6.76 6.85 6.73 >5mg/L
NH,-N (ng/L) 27.52 29.23 24.63 28.86 23.26 <500pg/L
PO,-P (ng/L) 3.67 432 2.69 432 2.43 —
PT (ng/L) 101.24 110.63 85.23 110.64 80.48 <30ug/L
Brago do Rio Grande
Clorofila-a | (011 53.80 57.05 24.34 59.94 15.43 <10pg/L
DBO;s (mg/L) 3.79 3.94 1.26 4.26 0.83 <3mg/L
0D (mg/L) 7.46 7.49 7.42 7.50 7.40 >6mg/L
NHs-N (ng/L) 44.86 45.59 16.90 48.67 11.14 <500pg/L
PO,-P (ng/L) 1.55 1.70 0.82 1.86 0.70 —
PT (ng/L) 52.07 55.57 17.03 60.57 10.51 <20ug/L
Adverténcia: 1.0 2025MPQA Classe 1 1.0 2025MPQA Classe 2
cumprida cumprida

Obs) valor representa a média de toda a célula superficial da agua.

12 Avaliacdo do Empreendimento
Como resultado das analises até o momento, julga-se que a realizacdo dos projetos propostos
¢ adequada sob os aspectos financeiros, socio-econdmicos, técnicos, de sistemas de

organizagdes e ambientais.
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Parte 111: Estudo de Viabilidade

13 Projeto Prioritario

Tabela2 Resumo do projeto

Projeto Resumo

Esgoto (area urbana) Quanto a area urbana que tem como centro os bairros de Alvarenga e Lavras, na
margem norte da bacia da Represa Billings, o esgoto deve ser coletado e através de
elevatorias transportado para fora da bacia. O esgoto deve ser conduzido e tratado
na ETE ABC, ligando ao coletor tronco secunddrio da estrada Takagi ~
coletor-tronco do Couros da bacia do Ribeirdo dos Couros, em construgdo. Nessa
ocasido construir junto o coletor-tronco de Couros e a instalagao do coletor-tronco
secundario. Ainda, a bacia da Represa Billings deve incluir as seguintes instalacdes
superficiais publicas:

Coletor tronco secundéario dos Imigrantes: @400 ~ 1.000 mm 4,4 km

Coletor tronco secundério da Estrada Takagi: @250 ~900 mm 2,3 km

Coletor tronco do Couros: @250 ~1.200 mm 4,4 km

Ligacao entre o coletor-tronco do Couros e o coletor-tronco secundario:

2250 ~500 mm 21,8 km

Superficie de instalagédo: @200 ~ 600 mm 104,2 km

Estacoes elevatorias principais: 3

Estacdes elevatorias (regides A~ F): 6

Pocos de visita das estacdes elevatorias: 72

Esgoto - Reconstruir a ETE Riacho Grande para valos de oxidagdo + eliminagdo do
(comunidades isoladas) fosforo através da adigdo de floculantes, e ampliar a area de tratamento até o bairro
ao redor do ETE + Capelinha + Areido (margem oposta) + Jussara (margem
oposta).
A instalacdo superficial do bairro ao redor do ETE sera construida com recursos
proprios da SABESP. Os outros bairros se incluem neste projeto (entretanto,
excluir as regides onde as instalacdes ja estdo concluidas)

Populacdo beneficiada pelo projeto: (em 2025) 38.200 pessoas

Volume de esgoto do projeto: 7.330 m*/dia

Tratamento do lodo depois de desidratar: transporte para a ETE ABC

(tratar junto o lodo da ETE Santa Cruz, anteriormente citado)

- Construir uma ETE com valos de oxidacdo, elimina¢do do fosforo através da
adi¢do de floculantes, no bairro de Santa Cruz, regido sul da Represa Billings, e
construir esgotos nos bairros vizinhos (basicamente existem canos de esgoto ja
instalados que ndo podem ser verificados e/ou utilizados).

Populacdo beneficiada pelo projeto: (em 2025) 4.000 pessoas

Volume de esgoto do projeto: 780 m®/dia

Asfalto ecoldgico Quanto aos bairros com assentamentos irregulares, serfio previamente
regularizados por parte de Sdo Bernardo do Campo.

Area-alvo do projeto: bairros na margem norte da Represa Billings

Extenséo da pavimentagéo: 29,2 km

Recipiente para coletar agua da chuva: 202

Pocos de visita: 24

Tubulagdo de drenagem: 2,5 km

Tubulagdo de drenagem em zona residencial: 12,4 km

Construcdo de Parque | O coletor tronco do bairro de Alvarenga, alvo da constru¢do de um parque, sera
no Alvarenga construido ao longo do Ribeirdo dos Alvarenga, mas como o rio se encontra em
seu estado natural é necessario obras para os rios, e isto serd realizado sob um
projeto de melhoria ambiental e de vida (PAT-PROSANEAR). Estas instalagoes
dos rios e obras do coletor-tronco no Alvarenga serfo realizadas junto com as
obras do parque, de forma que se espera atividades secundarias além do controle
de efluentes pluviais e do cuidado com os lengdis freaticos.

Localizac&o: Bairro de Alvarenga

Area de projeto: 21.121 m’

Remediacdo do antigo | Parte do aterro sanitario desmoronou deixando o lixo exposto, e o chorume escorre
Lix&o do Alvarenga por esse ponto.
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Depois da obra de estabilizagdo, acumulo de terra, efluente e reflorestamento, o
chorume devera ser coletado e entdo transportado para a ETE ABC. Fora isto,
estima-se a preparacdo de vias de acesso, cercas, guaritas de fiscalizagdo e
instalagdes de ilumina¢do como instala¢des de administragao.

Localizacéo: Bairro de Alvarenga

Area do projeto: 25ha

Centro de

Ambiental

Protecdo

O Centro de Protecdo Ambiental foi projetado de modo que o Centro de Estudo e
Experimentacio Ambiental e o Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua,
propostos no Plano Diretor, sejam instalados no mesmo prédio. A fusdo foi
decidida apos um debate com S3o Bernardo do Campo onde ficou decidido que,
apesar de estar no mesmo prédio as suas respectivas fun¢des seriam mantidas
independentes.

Localizagéo: Parque Estoril, no Riacho Grande

Estrutura: Concreto armado e moldura de ago

Area de construgéo: 2.700 m*

Instalagbes: Sala de exposigdes, salas de experimentagdo, sala de arquivos,

salas de aula, refeitorio, alojamentos, laboratérios de analise de qualidade da

agua, sala de pesquisa, escritorio/sala de administragio

Equipamentos: Equipamento para testar a qualidade da agua, barco para a

Escola Flutuante, 6nibus, veiculo para trabalho

Purificacdo da

através
aquaticas

de

agua
plantas

Para se obter o conhecimento pertinente quanto a fungdo de purificacdo da
natureza que utilize a técnica de purificacdo da agua através de plantas aquéticas,
deve-se construir uma instalagdo e coletar os dados.

Local: Area em frente & ETE Pinheirinho (2.250m?)

Plantas a utilizar: espécies como o Aguapé

-> Observagdo: para prevenir que as plantas flutuem e se dispersem, implantar

grades flutuantes.

14 Avaliacao dos Empreendimentos

(1) Fator financeiro

1) Os custos dos 5 empreendimentos da Prefeitura Municipal de Sdo Bernardo do Campo

totalizam em R$ 52,913 milhdes e a manutencdo anual de R$1,619 milhdes. Atividades

do Centro de Educacdo Ambiental somente deverdo custar R$1,379 milhdes anuais,

representando 85,2%.

2) O custo do 2 empreendimentos da SABESP ¢ de R$ 147,585 milhGes e a manutengdo
anual, R$ 1,962 milhdes.
Tabela 3 Resultado do Calculo de Custo/Beneficio da SABESP

Projeto VPL (R$) Razdo C/B TIRF
Obra de esgoto em area urbana -34.334.000 0,45 2,6%
Obra de esgoto nas comunidades isoladas -8,529.000 0,42 0,1%

(2) Fator s6cio-econdmico

Este projeto visa proteger a Represa Billings de uma maior deterioracdo, através da melhoria

da qualidade de sua agua, e é necessario principalmente atentar para o fato de que tal

projeto visa proteger a vida dos 1,6 milhdes de habitantes da Grande Sao Paulo, os quais se

beneficiam do manancial como fonte de agua para consumo.

Atualmente a SABESP, por meio da captagio da dgua no Brago do Rio Grande de 4,7 m’/s,

fornece agua para 1,6 milhdes habitantes da regidio do ABC. Também capta 13,38 m’/s da
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Represa do Guarapiranga para o fornecimento de agua para 3,8 milhdes de habitantes. Destes,
4,0 m*/s (30%) provém da Represa Billings, transportados através do Brago do Taquacetuba.
Assim, a populacdo total atendida pela agua da Billings seria em torno de 1,14 milhdes
(=3,8milhdes de habitantes x 0,30). Portanto as duas represas juntas atendem a uma
populagdo de 2,74 milhdes, o que representa 14,6% de um total de 18,8 milhdes da Grande
Sado Paulo. A SABESP, para atender a demanda crescente, pretende represar o Brago do Rio
Pequeno, como ja foi feito no Rio Grande, separando-o completamente da Billings, ligando
através de um tinel com o Rio Grande para com isso aumentar a capacidade da ETA Rio
Grande, aumentando ainda mais a importancia da Represa Billings como manancial

A execugdo dos empreendimentos propostos neste Estudo, além das vantagens oObvias de
proteger a natureza, fornecer dgua segura para abastecimento e proporcionar locais de
descanso, traz comodidades socio-econdmicas tais como crescimento da oportunidade de
emprego, diminui¢do dos custos de tratamento da agua, diminuicdo das despesas de
eliminacdo de algas e plantas aquaticas e aumento do valor do terreno, através da melhoria
ambiental da bacia da Represa Billings buscando uma "convivéncia entre a 4gua, 0 homem e
o verde".

(3) Fator técnico

Os empreendimentos propostos neste Estudo, a exce¢do do Centro de Protegdo Ambiental e
do sistema de purificacdo vegetal, ja foram realizados no passado com sucesso pelos orgdos
pertinentes, ¢ ndo apresentam problemas quanto a seguranca, certeza ¢ realizacdo. Tanto o
Centro de Protecdo Ambiental como o sistema de purificacdo vegetal sdo experiéncias novas
para S3o Bernardo do Campo. O primeiro precisa acumular experiéncias em termos
administrativos e nao-técnicos. O segundo precisa prosseguir com cuidado juntando
conhecimento — desde o planejamento até a manutengdo e administracio — da CETESB,
universidades, 6rgdo de pesquisas, nacionais e estrangeiros e afins.

(4) Fator organizacional

A SABESP, apesar de seu tamanho, tem uma administragdo eficaz, ndo s6 em termos de
Brasil, mas também internacionalmente, e estd no mesmo nivel de empresas do Japao e da
Coréia. Assim sendo, ndo ha problemas em termos organizacionais.

A excegdo dos projetos de implantagio de esgotos, os demais empreendimentos sio de
responsabilidade do municipio de Sdo Bernardo do Campo, a saber: asfalto ecologico, parque,
remediacdo do antigo lix3o, Centro de Protecdo Ambiental e sistema de purificagdo vegetal.
Entre esses, apenas o Centro de Protegdo Ambiental e o sistema de purificacdo vegetal sdo
projetos inéditos, sendo necessario assegurar uma equipe adequada.

(5) Fator s6cio-ambiental

Como resultado, os projetos ndo foram julgados como tendo impactos sOcio-ambientais
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importantes (de Categoria A), sendo praticamente todos classificados como de pequeno
impacto (Categoria B). No entanto nos projetos de esgotamento nas areas urbanas teremos em
parte problemas como remanejo da populacdo e aquisi¢do de terrenos.

(6) Avaliagdo geral

Como resultado da avaliacao feita até agora, foi julgado que ¢ apropriado executar os projetos
propostos observando os fatores financeiros, socio-econdmicos, técnicos, organizacionais €

socio-ambientais.

15 Projeto de execugdo das obras

(1) Cronograma de execugao

O cronograma de execugdo da obra, terd inicio em 2007, com os processos do orgdo
financiador e do pais, e no mesmo ano buscar-se-a concluir o L/A com o 6rgdo financiador.
Em 2008 sera escolhido um consultor € no mesmo ano o plano detalhado devera ser concluido.

Em 2009 sera escolhida a construtora, iniciando a obra em 2010 e concluindo todas as obras

até 2014.

Tabela4 Tabela de sintese dos custos das obras dos projetos prioritarios

Responsavel Empreendimento RS Equivalent JY
SBC Pavimentacao Permeavel 25,879,000 1,348,500,000
SBC Remediag¢do do Antigo Aterro Sanitario do Alvarenga 11,965,000 623,400,000
SBC Parque Linear do Alvarenga 1,168,000 60,800,000
SBC Centro de Protegdo Ambiental 8,192,000 426,800,000
SBC Sistema de purificagdo vegetal 665000 34,600,000
SUB-TOTAL A 47,869,000 2,494,400,000
SABESP  Esgotamento Sanitario em Area Urbana 113,446,000 5,911,600,000
SABESP  Esgotamento Sanitario das Areas Isoladas 21,062,000 1,097,500,000
SUB-TOTAL A 182,377,000 9,503,600,000
Servigo de Consultoria 14,733,000 767,700,000
Valor de contingéncia Custo da Obra x 0.10 18,238,000 950,300,000
Aquisigao de terreno 3,388,000 176,500,000
TOTAL A I 218,736,000| 11,398,300,000
SBC 57,700,000 3,006,700,000
SABESP 161,036,000 8,391,600,000
TOTAL A | 218,736,000' 11,398,300,000

R$1=JY 52.11
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16 Concluséo e Parecer
(1) Aumento do indice de tratamento de esgoto
(2) Promover a regularizacdo da area de assentamento irregular
(3) Funcionamento da "Associagdo pela limpeza da Represa Billings" em um curto espago de
tempo
(4) Administracao conjunta do Centro de Protecdo Ambiental
(5) Experimentos no Sistema de purificacdo vegetal

(6) Pesquisa detalhada sobre a elui¢do do lodo poluido sedimentado no fundo da Represa

Billings

(7) Importancia da Educagdo Ambiental e do Esclarecimento dos Moradores
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Parte I: Pesquisa Basica

Historico e evolucdo da Represa Billings

A Represa Billings ¢ um reservatorio que foi criado em 1937 com o objetivo original de
produzir energia elétrica, ¢ desde o inicio usava a agua do rio Tieté, que corre por Sdo Paulo e
que ¢ revertida através de elevatorias pelo Rio Pinheiros, para complementar a agua que
faltasse para a producao de energia elétrica. Através disto, também tinha o objetivo de atenuar
as enchentes em Sao Paulo. Entretanto, a expansdo da Grande Sao Paulo fez com que em um
certo momento se comegasse a reverter dgua poluida, e na década de 1970 a qualidade da
agua da Represa Billings, com espuma, mau cheiro e desenvolvimento de algas, piorou
rapidamente. Deste modo, a ETA Rio Grande da SABESP que capta agua do braco do Rio
Grande e que teve a sua operagdo iniciada em 1958, através da constru¢do de uma barragem

em 1982, acabou separando completamente o brago do Rio Grande da Represa Billings.

A Constituicdo do Estado de Sdo Paulo de 1988 exigiu a tomada das devidas medidas para
que a agua poluida ndo mais fosse revertida aa Represa Billings em um prazo de menos de 3
anos, mas como ndo havia expectativa de que o sistema de esgoto pudesse corresponder de
nenhuma forma a esta exigéncia, a partir de 1992 ficou decidido que a reversdo seria apenas
permitida no caso em que o fluxo do Rio Tieté ultrapassasse os 160 m’/s , quando Sdo Paulo

entra em alerta de enchente.

Assim, surgiu uma oportunidade para a melhoria da qualidade da agua da Represa Billings,
mas por outro lado, a expansdo da area da Grande Sao Paulo ja tinha alcangado a bacia da
Represa Billings. E a populacio da bacia que era de 110 mil pessoas em 1970 cresceu 8 vezes,
chegando a 860 mil pessoas em 2000. O esgoto que se origina destas areas, excluindo-se uma
pequena onde o esgoto ¢é tratado, é langado sem tratamento na Represa Billings, acelerando a

deterioragdo da qualidade da agua.

Ainda, independente do Brago do Rio Grande, a SABESP comecou no ano 2000 a bombear a
agua do Braco do Taquacetuba, na Represa Billings, para a Represa de Guarapiranga, com o

objetivo de utilizar a mesma como agua para abastecimento publico.

2 Aimportincia da Represa Billings

(1) Preciosa fonte de agua

1) Sdo 4,7 m’/s na ETA Rio Grande e 4,0 m’/s para o transporte de d4gua do Brago do

Taquacetuba para a Represa de Guarapiranga. No total, serve como manancial para 2
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2)

3)

milhdes e setecentas mil pessoas em toda a Grande Sao Paulo;

A SABESP, tal como no caso do Brago do Rio Grande, tem um projeto onde o Brago
do Rio Pequeno seria separado da Represa Billings com a constru¢do de uma
barragem, e sua agua conduzida através de tineis para o Braco do Rio Grande,

juntamente com a ampliagdo da ETA Rio Grande;

Para a Grande Sao Paulo que se encontra a montante dos rios, a 700 ~ 800 m de

altitude, a margem para o desenvolvimento de uma nova fonte de agua ¢ limitada.

(2) Natureza farta

Localizada na extrema montante do Rio Tieté, ainda tem muita area natural (mata em

recuperagdo) por estar em contato com a Serra do Mar que se encontra na linha divisoria das

aguas do litoral.

(3) Local de descanso

1)
2)
3)

4)

Pesca
Natacao
Passeio de barco

Local de descanso

3 Situaciio da qualidade da 4gua da Represa Billings

(1) Variagdo temporal da qualidade da dgua da Represa Billings

Mencionamos abaixo o resultado comparativo da média de qualidade de dgua de 2005 e dos

ultimos 10 anos (1995 a 2004) nos pontos de monitoramento da CETESB: 4 pontos na

Represa Billings e 2 pontos no brago do Rio Grande.

1)

2)

3)

4)

A qualidade de agua em 2005, em comparagdo com os ultimos 10 anos (1995-2004)
apresenta tendéncia de melhora. Isto é, houve melhora de 4/6 na DBO, 4/6 no NH4-N,
6/6 no PT e 4/5 no Chl-a, mas em contrapartida, com relagdo ao NOs-N, a situacio

piorou em 5/6;

A DBO nao atinge a Classe 2 (<5mg/L ) do padrdo ambiental nos pontos de
captagcdo da SABESP da Barragem de Pedreira e de Taquacetuba;

OD atinge a Classe 1 >6mg/L) do padrio ambiental em todos os pontos;

NO,-N e NOs-N atingiram a Classe 1 do padrdo ambiental (<Img/L e <10mg/L

respectivamente) em todos os pontos;
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5) Quanto ao PT, somente o ponto de captagdo da SABESP no Braco do Rio Grande
atingiu a Classe 2 do padrdo ambiental (<30ug/L);

6) Arazdo de TN/TP esta entre 29~49 ¢ indica presenca substancial de nitrogénio;

7) A concentracdo de TN e TP na Represa Billings e no Braco do Rio Grande indica alto

nivel de eutrofizacéo;

8) Observando pelo padrio de riqueza de sais nutrientes Vollenwider relacionado a
Clorofila—a, o ponto de confluéncia da Barragem de Pedreira da Represa Billings e
Brago de Taquacetuba, bem como o ponto de captagio de agua da SABESP
classificam-se como ricos em nutrientes (>25pg/L) . Por esta razdo encontram-se em

condicdes propicias para a proliferagdo de algas;
9) A partir de 2000 a geragao de algas no Brago do Rio Grande tornou-se consideravel,

10) Conforme o resultado de pesquisa de lodo acumulado na Represa Billings e nas
suposicoes derivadas desse resultado, ha o acimulo de aproximadamente 4.700.000
m’ de lodo na Represa Billings e de 5.000.000 m’no Brago do Rio Grande, com

espessura média respectivamente de 5S1cm e 34cm.

Tabela1 Qualidade de Agua da Represa Billings e do braco do Rio Grande

Pantano Represa Billings Brago do Rio Grande
Unidade BILL02100 BILL02500 BILL02900 BITQ00100 RGDE02200 RGDE02900
Brago de
SABESP Ponto de SABESP
Local Barragem de Taquacetuba Barragem de L .
. . Ponto de jungdo do Rio Ponto de
Pedreira Ponto de Sumit N -
o captagdo Grande captagdo
jungdo
1995-2004 mg/L 7,5 4,9 4.4 6,3 5,1 34
DBO
2005 mg/L 52 4,5 3,8 4.4 52 35
oD 1995-2004 mg/L 7,5 7,6 8,0 10,1 8,3 7.4
2005 mg/L 7,5 8,77 8,7 9,9 8,6 7,5
1995-2004 mg/L 0,26 0,11 0,09 0,12 0,74 0,26
NH4-N
2005 mg/L 0,22 0,11 0,17 0,09 0,61 0,19
NO,-N 2005 mg/L 0,12 0,05 0,01 0,03 0,05 0,04
1995-2004 mg/L 0,98 0,64 0,48 0,36 0,73 0,53
NO;-N
2005 mg/L 2,63 0,97 0,20 0,48 0,89 0,63
Kjd-N 2005 mg/L 1,64 1,18 0,95 1,31 1,38 0,59
NT 2005 mg/L 4,38 2,20 1,16 1,82 2,81 1,26
1995-2004 mg/L 0,149 0,053 0,064 0,087 0,100 0,066
PT
2005 mg/L 0,090 0,052 0,040 0,053 0,058 0,027
1995-2004 ng/L 83,4 42,1 20,3 56,3 12,6
Chl-a
2005 pg/L 67,8 41,3 52,5 7,0
TN/TP 2005 49 42 29 34 48 47
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CETESB, “Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado S&o Paulo — 2005”

(2) O estado da eutrofizacdo da Represa Billings

A Tabela 1 apresenta a concentracdo de Nitrogénio e Fosforo em 2004 na Represa Billings.
Em cada ponto de monitoramento a concentra¢do de Nitrogénio ultrapassa a margem de 0,3 ~
1,3 mg/L, considerado como referéncia de eutrofizagdo, ¢ o de Fosforo estd estabilizado no
limite de 0,01 ~ 0,09 mg/L, também considerado como referéncia de eutrofizagdo. Assim, a
razdo entre Nitrogénio ¢ Foésforo em todos os pontos ¢ de mais de 10, indicando uma

abundancia de Nitrogénio e mostrando que o fator de restri¢ao ¢ o Fosforo.

A Tabela 2 apresenta o estado de desenvolvimento das algas. A Clorofila-A na Represa
Billings tem uma tendéncia de aumentar com a proximidade da Barragem de Pedreira e
diminuir no interior da Represa e, por outro lado, o nivel no Brago do Rio Grande nio chega a
ser tdo alto quanto o da Represa Billings. Pode se observar uma clara diferenca entre a espécie
principal de alga entre ambos os reservatorios, com algas azuis na Represa Billings e algas

verdes no brago do Rio Grande.

Tabela 2 Estado de desenvolvimento das algas

Clorofila-A (ng/L)

Cédigo do ponto Principais espécies
Media '94-'03 Media '04
BILL02100 89,35 54,93
Eutrofizagao forte, algas
BILL02500 42,18 41,93 .
azuis.
BILL02900 20,33 . .
(Microcystis)
BITQ00100 58,09 48,22
RGDE02200
Eutrofizagdo, algas verdes.
RGDE02900 13,01 10,00

4 Fonte de poluentes imaginaveis e situacio atual
(1) Efluente doméstico

e O impacto do efluente doméstico tende a crescer, se tornando futuramente a principal

fonte de poluentes;

e A populacdo da bacia da Represa Billings de 110 mil pessoas em 1970 expandiu para
860 mil pessoas em 2000, aumentando 8 vezes em 30 anos. Mesmo a taxa de
crescimento anual destes 10 anos (1991 ~ 2000) ¢é alta com 5,5% e estima-se que haja

atualmente uma populacao de cerca de 1 milhdo de pessoas habitando a regido da bacia;

e A poluicdo dos bairros de Alvarenga e Cocaia, na Represa Billings, ¢ do municipio de
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Ribeirao Pires, no Brago do Rio Grande ¢ bastante nitida.

Tabela 3 Populacio da bacia da Represa Billings por area urbana relacionada

1970 1980 1991 1996 2000
Sao Paulo 51.000 160.000 262.087 371.822 469.041
Diadema 8.000 24.000 44.556 49.967 59.804
Sio Bernardo do Campo 16.000 51.000 114.613 158.328 188.181
Santo André 4.000 9.000 17.518 23.653 25.283
Ribeirao Pires 24.000 49.000 69.309 77.662 86.470
Rio Grande da Serra 8.000 20.000 26.338 29.534 34.225
Bacia da Represa Billings 111.000 313.000 534.421 710.966 863.004

(2) Comércio / industria

A fiscalizacdo da CETESB em relagdo a indistria e comércio € rigorosa, sendo realizado
tratamentos de efluentes industriais segundo a regulamentagdo. O numero de industrias com
pouca ocorréncia de efluentes ¢ relativamente grande e, ainda, sdo utilizados métodos como
de lagoa ou valo de oxidagdo para o tratamento de efluente industrial. Muitas empresas tém
eliminado o efluente através de irrigagdo com agua de reuso, e dificilmente o efluente tratado
¢ lancando diretamente no lago. A maior industria na bacia ¢ a Solvey (industria quimica) em
Santo André, mas em breve, o seu efluente tratado sera langado nos coletores de esgoto da

SABESP.
(3) Efluente agricola

Nao foi avistado terreno agricola de grande escala que necessite de adubagem. Os de pequena
escala podem ser observados ao redor dos nucleos habitacionais. Ndo existem planta¢des que

necessitem de adubagem tais como cultivo de raiz de 16tus na superficie da agua.

Quanto a piscicultura, foram verificados alguns viveiros de peixe de pequena escala, mas ndo

foi observado nada além disso.
(4) Dejetos da pecuaria

Praticamente ndo existe criagdo de porcos na bacia. No estudo “Billings 2000” foi publicado
sobre a existéncia de pocilgas em Diadema e Sao Paulo, mas atualmente foi verificado apenas

em um (1) local, sendo que em Sdo Bernardo do Campo foram eliminados por completo.

Além disso, verifica-se um pequeno numero de pastos (bois e cavalos), mas na situagdo atual

ndo chega a ser um problema.

(5) Efluente do turismo
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Como area turistica temos Paranapiacaba na extremidade sudeste de Santo André, mas ¢é de
pequena escala. Fora isso ndo existem pontos turisticos grandes na bacia e ndo ha problemas

atualmente.
(6) Efluente pluvial

Segundo a analise da caracteristica da precipitacdo a freqii€ncia de ocorréncia da intensidade
de precipitacdo de menos de 10 mm/h é de 97%, e o nimero de dias com precipitagdo é de
177 dias por ano. Se for possivel eliminar isto, a freqiiéncia de ocorréncia do efluente

superficial pode baixar para apenas 5 dias.
(7) Agua da reversio

Estima-se que a média anual do volume de reversdo entre 1986 ~ 1992 é de 70 m3/s. O
volume de esgoto langado pelas 17 milhdes de pessoas na Grande Sdo Paulo (considerando
200 L por pessoa por dia) ¢ de 39 m3/s. Mesmo considerando apenas a propria carga do Rio

Tieté pode se imaginar que uma grande quantidade de esgoto foi revertida.

Figural Volume de 4gua da reversio na Billings
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5 Previsio sobre as descargas de poluentes

e A agua poluida de origem doméstica tende a crescer. Acredita-se que daqui para frente

este sera o principal fator de poluicdo da Represa Billings;

e Acredita-se que o lodo sedimentado no fundo do lago se torne uma fonte de poluentes
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em potencial. Em particular, teme-se a existéncia de poluentes devido a eluicdo de

Nitrogénio, Fésforo e metais pesados;

e Caso a agua continue sendo bombeada da Barragem de Pedreira, estima-se que esta se

torne uma grande fonte de poluentes devido ao volume e freqiiéncia da agua da

reversao;
Figura 2 Descarga de poluentes na Billings
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6 Instalacio da infra-estrutura para a qualidade da agua poluida

A SABESP, 6rgao estadual que prové os servigos de esgoto no que se refere a bacia da
Represa Billings, atua diretamente em Sao Bernardo do Campo, ¢ no caso de Sao Paulo,
Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra ela presta seus servigos sob contrato. Os municipios de
Diadema e Santo André detém servigo de esgoto proprio, mas o esgoto em area urbana é da

responsabilidade da SABESP e ¢ tratado na ETE ABC, administrado e operado pelo 6rgao.

Atualmente a SABESP administra e opera ETEs de pequeno porte na bacia da Represa
Billings: 2 em Sdo Bernardo do Campo, 1 em Ribeirdo Pires e outra em Rio Grande da Serra,
com um total de 4 ETEs. Quanto a zona urbana da bacia da Represa Billings, a medida basica
¢ a exportagdo para fora da bacia, ao norte, com o esgoto de Sdo Paulo sendo tratado na ETE

Barueri e o esgoto das outras 5 cidades sendo tratado na ETE ABC.

As obras relacionadas ja estdo sendo realizadas em S@o Paulo e em Ribeirdo Pires. Como
Diadema e Santo André, com obras independentes de esgoto, também estdo realizando as
obras na bacia da Represa Billings, ¢ necessario que Sdo Bernardo do Campo, onde o projeto
de esgoto ainda nao esta determinado, determine e dé prosseguimento a instalacdo do projeto

de esgoto.
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Parte I1: Plano Diretor (M/P)

7 Politica basica do M/P
(1) Meta de preservagdo da qualidade da agua

Considerando este cenario da Represa Billings, como meta do plano de preservagdo da
qualidade da 4agua, foi tomado como objetivo final a recuperagdo do Meio Ambiente
abundante em agua e verde que existia na Represa Billings ¢ em sua bacia, além de introduzir
um equilibrio com o homem hasteando o lema "coexisténcia entre a agua, o homem e o
verde" (Figura 3), para a sua meta de médio a longo prazo foi escolhido o "cumprimento do

padrdo ambiental da qualidade da agua".

RepresalBillings;

Coexisténcila entre A'\g Lz, Hormern e Verde

— — =

Figura3 Concepcao da melhoria ambiental da bacia da Represa Billings

1) Prazo para as metas

Considerando o tamanho do lago e da bacia que sdo alvos do Plano Diretor, a situagdo
atual da administragdo do meio ambiente da bacia, o cronograma do plano emergencial de
organizacdes como o Banco Mundial o qual o governo estadual planeja executar, entre
outros, o cronograma de metas do Plano Diretor tomou 2015 como limite de médio prazo

e 2025 como o de longo prazo.

2) Nivel das metas
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Considerando o estado atual de polui¢ao da Represa Billings e Braco do Rio Grande, a
exigéncia dos moradores, a escala da medida principal para a solugdo, o tempo necessario
até que o impacto da medida tenha efeito, entre outros, foi tomado como meta de longo
prazo o cumprimento do padrdo ambiental até o ano de 2025, e quanto ao ano

intermedidrio de 2015 deve ser estabelecida uma meta provisoria (Tabela 4).

Tabela 4 Metas para a preservacao da qualidade da agua

Meta de médio prazo (2015) Meta de longo prazo (2025)
item Billings Billings Rio Grande Billings Billings Giir?de
(provisério 1) | (provisério 2) | (provisério 2) | (Classe 1) | (Classe 2) | (Classe 2)
E. Coli (MPN/100mL) — — — 1,000 — —
DBO (mg/L) 5 8 8 3 5 5
OD (mg/L) 5 4 4 6 5 5
pH 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0
Clorofila-a  (mg/L) 30 60 60 0,01 0,03 0,03
TN (mg/L) 1,5 2,5 2,5 0,8 1,2 1,2
PT (mg/L) 0,03 0,05 0,05 0,02 003 0,03

(2) Politica basica do M/P
Promover a melhoria ambiental da bacia da Represa Billings sob a seguinte politica:

1) A agua dos lagos e brejos tem como caracteristica ficar parada. Devido a esta
caracteristica as substincias poluentes que sdo carregadas pela agua facilmente
acumulam, além de facilitar a deterioracdo da qualidade da 4gua, uma vez
contaminada, a sua melhoria ndo ¢ algo facil. Deste modo as medidas de
infra-estrutura ndo devem ser o fim, mas é necessario confrontar o problema de forma
longa. Deste modo deve-se criar mecanismos que possibilitem dar continuidade as
atividades de melhoria ambiental da bacia. (vide '"Associacdo pela limpeza da

Represa Billings")

2) Sem se deter apenas em medidas de infra-estrutura como a instalagdes de
infra-estrutura para a melhoria ambiental da bacia, cada um dos moradores e
empreendedores deve ter a consciéncia de cuidar do meio ambiente da 4gua e, como o
importante é confrontar o problema ativamente voltado a purificagdo da qualidade da
agua no dia-a-dia, deve se combinar medidas ndo-estruturais para um estilo de vida

que produza uma carga pequena sobre Meio Ambiente, voltada a consolidacdo do
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3)

4)

estilo de negocio e que urge por uma reforma da consciéncia das pessoas. (vide
“esclarecimento aos moradores, educacio ambiental e participacio dos

moradores”)

Para a preservacao do meio ambiente das aguas dos lagos e brejos, deve-se confrontar
administrativamente o problema observando os lagos e brejos como um todo. O
importante ¢ ter uma visdo geral ndo apenas quanto a qualidade da agua, mas também,
para assegurar o volume da agua e preservar as areas ao seu redor, recuperar o ciclo
da 4gua e assegurar crescimento da vida aquética e o seu habitat. Ainda, ¢ importante
a participagdo dos moradores da regido que incluam ONG e organizagdes sem fins
lucrativos para a execucdo da medida. Além disso, nos Gltimos tempos, devido a uma
elevagdo da consciéncia da populagdo quanto ao meio ambiente das aguas dos lagos e
brejos e a diversificagdo de suas necessidades, além de conceder aos lagos ¢ brejos as
suas fungdes originais, tem se desenvolvido a formacao de uma paisagem abundante
ou oferecido um espago calmo e de recreagdo, buscando o fortalecimento da relagdo
entre a agua, o homem e o verde. Em contrapartida, € necessario obter a compreensao
de todos quanto a preservagdo do meio ambiente das aguas dos lagos e brejos,
construindo um sistema para se conseguir compreender o impacto da carga poluidora
através de medidas como a de seu estudo e monitoramento na bacia e, quanto ao
resultado do monitoramento, transmitindo as informag¢des relacionadas a situagdo,
explicando de forma simples aos moradores da regido. Portanto, a medida a ser
tomada ndo deve se restringir & diminuicdo da descarga de poluentes, mas deve-se
pensar dentro de um quadro de projeto da melhoria ambiental da bacia. (vide

“Escolha do projeto através de uma visao do sistema como um todo”)

Os varios grupos relacionados que incluem os moradores da area, tém a medida de
preservacdo do meio ambiente das aguas dos lagos e brejos como alvo, e a
preservacdo do meio ambiente das aguas dos lagos e brejos € avaliada segundo os
varios pontos de vista destas partes relacionadas. Assim, € essencial se compreender a
forma geral dos lagos e brejos, inclusive a da bacia, para poder corresponder a estes

multiplos pontos de vista.

Como um pressuposto para a promogdo de medidas de preservacdo do meio ambiente
das aguas dos lagos e brejos, € necessario entender nos minimos detalhes a forma
geral dos lagos e brejos e ser capaz de transmitir as informagdes de uma forma que
seja de facil compreensado, para que as partes relacionadas, como moradores da regido,
possam ter interesse € conhecimento em comum. Além disso, uma consciéncia em

comum quanto ao problema e a constru¢ao de uma forma de cooperacao através disso
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se tornam os fundamentos para sustentar esta medida. Por exemplo, para desenvolver
um conhecimento em comum para se ter uma consciéncia em comum quanto ao
problema ¢ importante formar a base de informacdo e educagdo sobre o Meio
Ambiente. (vide “compreensdo da forma geral de ambos os reservatérios e uma

consciéncia em comum do problema™)

(3) Medidas a serem executadas
1) Fundacdo da "Associagdo pela limpeza da Represa Billings"

A recuperacdo dos lagos e brejos, uma vez poluidos, ndo é simples, sendo necessario um
longo tempo e muito empenho. Dentro da bacia da Represa Billings existem 6 cidades
onde varios grupos como o6rgaos do estado, moradores da area, associagdes de moradores,
escolas, ONG, associacdes de produtores rurais, construtoras, empreendedores que
langam efluentes e universidades estdo envolvidos. A melhoria ambiental da bacia ndo ¢
uma tarefa a ser realizada de forma independente, mas em conjunto, onde todos os grupos
envolvidos na regido da bacia devem dividir as tarefas, agindo de forma coordenada, ¢
apenas desta forma pode-se obter um resultado. Deste modo se propde organizar
futuramente uma "Associacdo pela limpeza da Represa Billings" (nome provisério) que

junte todas as partes envolvidas com a Represa Billings.
2) Esclarecimento dos moradores e educagdo ambiental

Segundo estudos sobre o esclarecimento dos moradores e a educagdo ambiental, ha pouca
consciéncia de que os proprios moradores da bacia estdo sujando a Represa Billings.
Ainda, os resultados mostram pouco intento quanto ao pagamento de taxas mesmo que as
proprias casas sejam ligados ao sistema de esgoto. Portanto, a consciéncia dos moradores
da Represa Billings quanto & melhoria ambiental da bacia ¢ baixa. Para que o efeito do
projeto seja algo certo, a consciéncia dos moradores em relagdo ao meio ambiente deve
ser elevada, quando o esgoto for instalado devem ligar imediatamente ao sistema e pagar
a taxa de esgoto conscientizando-se que este ¢ um dever natural. Além disso, para que
participem ativamente das atividades de melhoria ambiental da bacia, o esclarecimento

dos moradores e a educagdo ambiental € extremamente importante.
3) Escolha do projeto pelo ponto de vista geral

Para a melhoria ambiental da bacia da Represa Billings é preciso examinar as medidas
imaginaveis dentro do quadro do projeto através das 5 visdes apresentadas na Figura 4:
"recuperacdo da qualidade da agua", "recuperacdo do volume da agua", "assegurar

crescimento da vida aquatica e o seu habitat", "fortalecimento da relagdo entre a agua, o
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homem e o verde", e "estudo e pesquisa”.

As medidas imaginaveis da Figura 4 podem ser separadas em medidas de infra-estrutura,
para a construcao de instalagdes, e medidas de apoio, que atuam sobre os moradores e

empreendedores para a elevag@o da consciéncia ou para se obter a cooperacao destes.

As medidas de apoio tém basicamente como natureza urgir cada uma das partes
relacionadas a serem e agirem de forma consciente. E como método para amadurecer esta
consciéncia ha o esclarecimento dos moradores e atividades de educagdo ambiental pelo
lado da administragdo, ou ainda, deve ser enfrentado como um desafio para a "Associagdo

pela limpeza da Represa Billings".
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Figura 4 - Quadro do Projeto de Melhoria Ambiental da Bacia da Represa Billings
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8 Definiciao do aspecto socioecondmico do projeto
(1) Ano de Meta do Projeto

O ano definido para comparacdo de projecdes € 2005. O ano de meta do projeto, previsto para
20 anos a contar do presente, fica estabelecido para 2025. Para analise de cargas poluentes e

qualidade da agua, fica definido o ano de 2015 como periodo intermediario.
(2) Area do Projeto

A area do projeto esta dentro da bacia da Represa Billings.

(3) Populagéo do Projeto

A situacdo atual da populagdo residente na bacia da Represa Billings (ano de 2005), assim
como as projecdes futuras para cada 5 anos, até o ano de 2025, podem ser observadas na

Tabela 5.

Considera-se a area da bacia da Represa Billings como Area de Protecdo aos Mananciais e
leva-se em conta as politicas publicas apontadas no Plano Diretor Municipal, no sentido de

doravante restringir o aumento populacional em determinadas areas.

A previsdo ¢ de que populacdo considerada de cerca de 1 milhdo de pessoas na bacia da
Represa Billings em 2005, ainda que se tomem medidas no sentido de mitigar o aumento

populacional, chegue a 1 milhao e 400 mil pessoas no ano de 2025.

Tabela 5 Populacio Futura de Projeto

by | 20057
2000 2010 2015 2020 2025
(presente)
Populagao (nos.) 865.870 989.970 1.096.462 | 1.205.486 1.294.475 | 1.393.398
Indice de crescimento 1,027 1,021 1,019 1,014 1.015

Nota ': Para 0 ano 2000 foram utilizados dados do Censo
Nota % Para a populagéo do ano 2005, foi aplicado o indice de crescimento real

(4) Uso do Solo

Dentre os 582,8 km’de area da bacia da Represa Billings, 475,5 km® (81.6%) é formado por
terreno continental, ¢ 107,3 km? (18.4%) é a area do espelho d’agua. Dos 475 km?, 346 km?
(73%) sdo constituidos de 4reas verdes e florestas, em comparago a 4rea habitada de 87 km?
(incluindo areas comerciais, totalizam 19%). A area de uso agricola totaliza 9 km* (1,9%), ¢ a

area industrial 3 km*(0,65%). O restante ¢ constituido por chacaras

Dentre os municipios da bacia, Sdo Bernardo do Campo é o que detém a maior area
continental (32%), seguido por Sdo Paulo, com 29%. Os dois municipios juntos detém 61%

de toda a area da bacia da Represa Billings.
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Areas verdes e florestais consideravelmente preservadas e areas agricolas e industriais
representando um percentual pequeno sdo suas caracteristicas peculiares. As areas agricolas
vém reduzindo a cada ano. Inversamente, as areas habitadas mostram tendéncia de aumento
proporcionalmente ao crescimento populacional. Foi verificado em campo que ainda existem

loteamentos e construgdes em andamento que se acredita serem ilegais ou irregulares.
(5) Economia

A Bacia hidrografica da Represa Billings ¢ considerada como Area de Protecio aos

Mananciais e sua classificacdo esta dividida em 3 categorias.
e Area de Restrigio Ocupacional (ARO)
e Area de Ocupagio Dirigida (AOD)
o Area de Recuperacio Ambiental (ARA)

Dentro disto a parte sul da serra do Mar é considerada Area de Restrigio Ocupacional e a
bacia da Represa Billings ndo possui areas que se enquadram nestas condi¢des. A parte sul da
Represa esta determinada como Area de Ocupagdo Dirigida, sio areas passiveis de
licenciamento de atividades que ndo comprometam a qualidade da agua, tais como o uso
residencial e ocupagdes relacionadas com a represa como turismo e lazer, desde que o seu uso
ndo cause impacto. Areas de Recuperagdo Ambiental sdo locais onde é possivel a adogio de

medidas para a recuperacgdo da qualidade da agua.

Nas partes Oeste, Norte e Leste da Bacia, através da legislacdo vigente, ha a restricdo quanto
a ocupacdo e o surgimento de assentamentos irregulares, portanto o desenvolvimento se deve
principalmente aos assentamentos regulares, com a criagdo de pequenos comércios e
industrias. Dentro do municipio de Sao Bernardo do Campo, na Bacia da Billings, podemos
encontrar proporcionalmente em grande quantidade atividades como fabricas de moveis,
metallrgicas e manutencdo de maquinas. Excetuando-se as industrias que estdo fixadas a

tempos, ¢ dificil a instalagdo de novas industrias de grande porte.

A parte Sul da Represa Billings possui areas agricolas e espera-se a continuidade destas
atividades. Currais, pocilgas e granjas sdo quase inexistentes ou sdo atividades em extin¢ao na

bacia.
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9 Exame das medidas de infra-estrutura imaginaveis

Tabela 6 Resumo das medidas de infra-estrutura

Projeto Resumo
Sistema de esgoto 1) Politica basica da SABESP (Figura 5)
(4rea urbana) + Quanto a bacia da Represa Billings no municipio de Sdo Paulo (até a Serra do

Mar) o esgoto sera tratado no ETE Barueri.

* Quanto a bacia da Represa Billings nas outras cidades: Diadema (fora da
jurisdi¢do da SABESP) deve ser tratado na area, So Bernardo do Campo na
regido norte da bacia, Santo André (fora da jurisdi¢do da SABESP) na regido
norte da bacia, Ribeirdo Pires € Rio Grande da Serra na ETE ABC.

2) Situagao atual do sistema de esgoto

* Quanto a S3o Paulo e Ribeirdo Pires, obras de estagdes elevatorias para
exportagdo do esgoto da bacia da Represa Billings para fora da mesma ja estdo
sendo realizadas.

+ Diadema construiu estagdes elevatorias na bacia da Represa Billings e ja iniciou
a exportagdo de uma parte do esgoto para fora da bacia.

- Santo André tem realizado obras de forma independente no que se refere a bacia

da Represa Billings

Quanto ao Riacho Grande em S3o Bernardo do Campo, como uma obra

independente da SABESP, foi planejada a ampliacdo da area de tratamento e a

obra de melhoria da ETE para este ano.

Quanto ao bairro de Alvarenga em S&o Bernardo do Campo, o projeto de esgoto

financiado com o subsidio do PAT-PROSANEAR, projeto do Ministério das

Cidades, esta concluido.

3) Pontos de acordo entre SABESP e Sdo Bernardo do Campo
+ Melhorar a taxa de coleta de esgoto de 74% a 95% até 2009.
+ Receber na ETE 90% do esgoto coletado, até 2011.

4) Projeto de esgoto de Sao Bernardo do Campo (Figura 6)

Atualmente existem 2 linhas de coletores tronco da SABESP cobrindo Sao
Bernardo do Campo: o coletor-tronco do Ribeirdo dos Meninos cobrindo a parte
leste e o coletor tronco do Ribeirdo dos Couros cobrindo a parte oeste. Em
contraste com o fato de o coletor tronco dos Meninos ter os seus principais pontos
concluidos, o coletor tronco dos Couros ja esta concluido desde o seu ponto de
confluéncia com o coletor tronco dos Meninos até o Curral Grande. O Programa
Transporte Urbano (PTU) de Sdo Bernardo do Campo, entre Curral Grande ¢ o
Corrego Jurubatuba, financiado pelo BID, planeja recuperar os rios e construir
estradas entre 2006 ¢ 2009, ¢ a SABESP determinou o inicio para 2006, neste
mesmo trecho, da execuc@o do projeto e construgdo da obra com recurso proprio.
Entretanto, para se cumprir o compromisso com Sdo Bernardo do Campo ¢
necessario estender ainda mais o coletor-tronco dos Couros e coletar o esgoto da
bacia da Represa Billings. Como durante as obras do coletor-tronco dos Meninos e
coletor-tronco secundario de Jurubatuba, ja concluidos, ndo havia um projeto para
receber o esgoto gerado na bacia da Represa Billings, ndo ha capacidade para tal.
Portanto, para se exportar o esgoto gerado na bacia da Represa Billings para a ETE
ABC, fora da regido da bacia, ¢ necessario instalar um coletor-tronco no Ribeirdo
dos Couros.

A partir desta situagdo, tendo como alvo a bacia da Represa Billings em Sdo
Bernardo do Campo e integrando os bairros que ndo foram incluidos no projeto de
esgoto de Alvarenga, o esgoto destas areas deve ser exportado para o norte da
bacia, ligando ao coletor tronco do Couros na area de tratamento do ABC,
conduzido e tratado na ETE ABC. Ajustando a constru¢do do coletor-tronco do
Couros que acompanha o sistema de esgoto da bacia da Represa Billings, deve se
planejar o sistema de esgoto da regido onde ainda ndo hd um sistema de esgoto
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implantado em Sdo Bernardo do Campo, por onde o coletorOtronco do Couros
passa.

Sistema de esgoto
(comunidades isoladas)

Para 2005, na bacia da Represa Billings, estima-se a existéncia de 16 comunidades
isoladas. Quanto a estas, como resultado do exame de varias opgdes tais como
exportacdo para fora da bacia, tratamento independente, tratamento por integragdo
das comunidades vizinhas e tratamento por fossas sépticas, foi julgado que, para os
bairros do Riacho Grande e Santa Cruz, o método de tratamento que integra as
comunidades vizinhas ¢ o mais racional. Quanto aos demais bairros, sera tomado
como base o tratamento através de fossas sépticas.

Melhoria das instala¢des
sanitarias

O uso de fossas sépticas sera a base do tratamento nas demais regides.

Asfalto ecologico

O asfalto ecoldgico nas ruas ¢ eficaz em relagdo ao aumento do nimero de pontos
de escoamento devido ao crescimento populacional futuro e pode resolver o
problema da precipitagdo sobre a superficie das vias até chuvas de 30 mm/h (por
cerca de 1 hora). Como 25% das areas dos bairros de densa populagdo sdo ruas,
com a introdugdo de asfalto ecoldgico, o nimero de ocorréncia de escoamento
diminui para 75% do estado atual. Aplicar em bairros com popula¢do concentrada
como o de Alvarenga.

Limpeza do canal

Como os rios ¢ canais da bacia da Represa Billings, se encontram dentro de um
declive acentuado, os detritos sdo relativamente poucos, e¢ a freqiiéncia de
precipitacdo ¢ alta. Em geral a quantidade de poluentes ¢ alta, mas os detritos
sedimentados ndo sdo muitos, o escoamento ¢ temporario € ndo produz um
impacto que justifique o funcionamento de uma instala¢ao de purificagdo dos rios.

Instalagdo de parques e
areas verdes

Com o objetivo de controlar os efluentes pluviais e cuidar da agua subterranea,
permitir que parques e areas verdes desempenhem as suas fungdes. Para isso
melhorar o estado dos terrenos baldios e planos com a instalacdo de parques
utilizando o seu espago.

Apesar da bacia da Represa Billings ter um extenso terreno é desejavel que o
terreno das obras corresponda aos seguintes requisitos: (1) zona urbana onde se
busca uma permeabilidade contra as chuvas, (2) local onde se possa assegurar um
terreno de construgdo tanto em termos de superficie e legais, (3) local proximo a
agua, se possivel um local onde a populacdo possa sentir-se em casa com o sistema
de esgoto ¢ as outras medidas de purificagdo da qualidade da agua, (4) local de
facil acesso aos moradores e que se possa utilizar como parque.

Fonte de poluigdo
especifica

Quanto ao antigo aterro sanitario de Alvarenga, aumentar a seguranca do local
através de solo revirado, tratamento do chorume, efluente pluvial e prote¢do contra
erosdo dos taludes. O chorume deve ser langado no coletor-tronco do Couros
através de bombeamento e, ainda, construir cercas para proteger contra invasores.
A compactagdo dos detritos enterrados ¢é alta e acredita-se que o terreno de
constru¢do continue afundando lentamente no futuro, limitado a sua utilizagdo para
areas verdes e parques.

Dragagem do lodo
sedimentado no lago

Ha uma grande probabilidade de o lodo estar sedimentado no fundo da Represa
Billings. Em particular, acredita-se que uma grande quantidade de lodo esteja
sedimentada proxima a Barragem de Pedreira. Existe o temor de que devido a
elui¢do este lodo cause um impacto na qualidade da 4gua do lago por um longo
tempo. Como medida contra este problema ha a dragagem do lodo ou a cobertura
do lodo com terra.

Aeracdo do lago

Como método de purificagdo direta da dgua do lago temos a aeragdo através de
aeradores mecanicos. Porém, se o lodo produzido pela aeragdao for abandonado,
surgem problemas como a sua degradagdo na agua ou a impossibilidade de
eliminacdo de Nitrogénio e Fosforo. Ainda, existe o temor de inutilizar o impacto
das melhorias devido ao lodo ser carregado pela reversdo durante um alerta de
enchentes.

Purificacao da agua por
plantas

Como representante dos vegetais aquaticos temos o aguapé, mesmo na Represa
Billings pode se observar geragdo espontdnea em algumas regides. A velocidade de
crescimento dos aguapé ¢ grande, tem um alto nivel de proliferagdo, e alto teor de
absorcao de Nitrogénio e Fosforo. Além disso, como esta flutuando na 4gua com a
raiz exposta, o seu cultivo e colheita é simples, chamando a aten¢do como método
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de eliminagdo de Nitrogénio e Fosforo no lago. Mas, como a fecundidade ¢
grande, se vicejar demais podera cobre toda a superficie do canal e do lago
bloqueando o fluxo da agua e causar uma deficiéncia de oxigénio, pois impedira a
penetragdo da luz solar na superficie da agua, tendo o efeito colateral de piorar a
qualidade da 4gua. E necessario um maior estudo quanto & sua aplicagio na
Represa Billings.

Centro de Estudo e
Experimentagdo
Ambiental

A educagdo ambiental na escola ja ¢ obrigatoria por lei, e atualmente nas salas de
aula tem sido bastante oferecida inclusive utilizando materiais impressos como
panfletos. Entretanto, ndo se pode dizer que a educacdo ambiental através de
atividades como o aprendizado pratico esteja suficientemente disseminada. Deste
modo deve-se construir um Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental, com as
funcgdes descritas abaixo, em Sao Bernardo do Campo, regido central da bacia da
Represa Billings, e se propde uma instalagdo onde se possa compreender/vivenciar
os problemas do meio ambiente centrado na polui¢do da qualidade da agua.
Objetivos:

* Fungdo relacionada ao aprendizado sobre o Meio Ambiente

* Funcdo relacionada ao intercimbio e informagao

* Funcdo relacionada a atividade colaboragdo e apoio dos cidaddo

Centro de Gerenciamento
da Qualidade da Agua

Atualmente, o monitoramento da qualidade da agua da Represa Billings ¢
realizado pela CETESB ¢ SABESP. O primeiro é um 6rgdo fiscalizador estadual
da qualidade da agua da regido dos mananciais ¢ atua em todo o Estado. Tem
apenas 2 pontos de monitoramento da qualidade da agua na Represa Billings e 2
no braco do Rio Grande, com um total de 4 pontos, sendo fato de que ndo
consegue fiscalizar até os rios, canais e bragos que recebem em primeiro lugar as
descargas de poluentes. Ainda, a SABESP, como prestadora de servigo de agua
encanada e esgoto, tem se preocupado com a fiscalizacdo da qualidade da 4gua da
fonte de agua encanada, focando-se no canal intermediario que atinge o ponto de
captagdo de agua. Como a variag¢do na qualidade da dgua dos rios e canais, ou dos
bragos, produz no final um efeito sobre o canal intermediario, compreender a
qualidade da 4gua destes locais permite a determinagdo dos focos dos problemas e
facilita a criagdo de medidas contra as mesmas. E também, permite verificar o
impacto de varias atividades de melhoria da qualidade da agua e indica o rumo
para difusdo. Deste modo, deve-se fundar um "Centro de Gerenciamento da
Qualidade da Agua” (nome provisério) para monitorar principalmente os rios e
canais que a CETESB e SABESP nao conseguem cobrir, realizar estudos e
pesquisas e desenvolvimento de técnicas.
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Figura 6 Projeto do Sistema de Esgoto de Sdo Bernardo do Campo
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10 Exame das medidas de apoio imaginaveis

A maioria das medidas de apoio que podem ser indicadas afeta o estilo de vida e as atividades
normais dos envolvidos (moradores da regido, escolas, ONG, associagdes de produtores rurais,
construtoras, etc.), ou ainda dependem da cooperagdo e atividades de voluntarios. Deste modo,
faz-se necessaria a criagdo de um mecanismo que dé continuidade a essas atividades. O
esclarecimento dos moradores e educagdao ambiental, a instituicdo do Centro de Estudo e
Experimentagdo Ambiental, além da "Associagdo pela limpeza da Represa Billings"
relacionado e proposto para consolidar a organizagdo ¢ sistema, fazem parte de tal

mecanismo.

Entre estas medidas de apoio existem algumas que ja estdo sendo realizadas, mas é desejavel
que seja desenvolvida como uma acdo de toda a bacia, sem precisar esperar pela conclusido

das obras estruturais.

(1) Agdes relacionadas a melhoria da postura de vida dos moradores ¢ empreendedores
* Uso apropriado da agua subterranea
*  Diminuir o volume de agua utilizada
* Diminuir a carga de efluente doméstico das cozinhas e outros locais

Atualmente o efluente doméstico ¢ o que tem o maior peso entre as descargas de
poluentes, e com o crescimento populacional na bacia o mesmo tende a continuar
aumentando. Entretanto, estima-se que sera necessario ainda mais tempo para a instalagao
de um sistema de esgoto na bacia. Deste modo é necessario diminuir a descarga de
poluentes gerada na bacia e, pelo fato do nivel da descarga de poluentes oriundos do
efluente industrial e da criacdo de animais ndo serem mais problema, o efluente

doméstico se torna o alvo principal.
[descargas de poluentes gerados]
= [concentracdo de esgoto] x [volume de esgoto gerado]

Devido a equagdo acima, o “ndo sujar o esgoto, ndo produzir esgoto” se torna a base da
solugdo. Como isto afeta o estilo de vida a que as pessoas estdo habituadas, ¢ importante
que o esclarecimento dos moradores seja realizado repetidas vezes através de varios
canais como divulgagdo no municipio, atividades da comunidade e educagéo escolar (dos

filhos para os pais).

(2) Acodes relacionadas a participagdo dos moradores e empreendedores da atividade de

melhoria ambiental da bacia
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* recuperagdo das matas naturais

A recuperagdo das matas naturais perdidas durante a Segunda Guerra Mundial tem dado
resultados, o foco atual depende de como expandir esta mata natural protegendo-a da

onda de urbanizacio.
+ Limpeza das margens do lago
* Limpeza dos rios

O lixo espalhado nas margens do lago e rios, além de ndo ser algo belo de se ver, estraga
de forma notavel a imagem dos lagos e rios. Principalmente quando sdo utilizados como
fonte de agua para abastecimento. Esse lixo é constituido por aquele que foi jogado nas
margens do lago e dos rios como forma de eliminar o lixo doméstico e o que foi jogado
nas ruas ¢ carregados pela dgua das chuvas. De qualquer modo tal problema ocorre
devido ao fato do lixo ndo estar sendo colocado no local apropriado e tende a ocorrer em
locais onde os caminhdes de lixo ndo podem entrar. Para estes casos uma acao através da

associa¢do de moradores ¢ eficaz.
* Elimina¢ao de floracao de algas

A eliminacdo de floragdo de algas no Brago do Rio Grande ¢ realizada constantemente
pela SABESP, para assegurar a operagao dos pontos de captagao de agua e instalacdes de
tratamento da dgua. Uma vez que os restos da floragdo das algas, ao se sedimentarem no
fundo do lago, tornam-se uma nova fonte de poluentes, a eliminagdo das mesmas do lago
¢ a medida mais segura, e acredita-se que a SABESP continue a executar esta acdo no

futuro.
(3) Agdes relacionadas ao cumprimento da lei e orientagdo da administragao
» Racionalizacdo da utilizagdo do solo

As construtoras devem ser rigorosamente fiscalizadas para cumprir as exigéncias da lei, é
importante orientar e, para ndo deixar os assentamentos irregulares aumentarem mais, 0s
moradores devem ser notificados o mais rapido possivel quanto a agdes ilegais e solicitar
uma melhoria. Se forem deixados como estdo e expandirem, sera mais dificil tomar

alguma providéncia mais tarde.
* Melhoria nas legislacdes sobre o uso de fertilizantes
* Efluente do solo agricola

Os locais da bacia da Represa Billings com varios terrenos agricolas se encontram na

bacia do Bororé e Taquacetuba, e apesar de haver cultivo de uva e de arvores de Natal, a
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escala ndo ¢ tdo grande. Quanto aos fertilizantes preparados para a adubagem destas
plantagdes, como ha risco de serem carregados durante as precipitagdes para o lago junto
com o solo, o produtor deve ter cuidado para que o solo ndo seja carregado pelas chuvas
ao utilizar o mesmo como solo agricola, principalmente em locais inclinados. Quanto ao
Taquacetuba, devido a existéncia de um ponto de captagdo de dgua da SABESP para a
Represa de Guarapiranga, ¢ desejavel que seja tomada agdes em relagdo aos produtores

para a utilizagdo adequada de fertilizantes, diminuig¢@o do solo descoberto, entre outros.
11 Plano de execuc¢ao das obras

O plano de execugdo das obras do Plano Diretor foram divididas entre medidas conjunturais e

estruturais e apresentados na Figura 7.
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12 Administracio da organizacao

A recuperagdo dos lagos e brejos, uma vez poluidos, ndo é simples, sendo necessario muito
tempo e muito empenho. Isto ndo ¢ algo que cada uma das partes envolvidas possa resolver de
forma independente, mas quando as partes envolvidas de toda bacia dividirem as fungdes, e
agirem de forma a colaborarem uns com os outros o seu resultado poderd ser visto pela
primeira vez. Para isto propde-se juntar as partes envolvidas com a Represa Billings e

organizar uma "Associacdo pela limpeza da Represa Billings", apresentada na Figura 8.

A "Associacdo pela limpeza da Represa Billings" ¢ basicamente um local para se debater e
determinar politicas e ¢ desejavel que seja exaustivamente debatido € que cada uma das partes

envolvidas aja baseada em sua determinacdo. Assim, ela tem as seguintes fungdes:
e Promover ativamente o projeto

e Avaliar a situagdo quanto ao confronto dos problemas e quanto ao cumprimento das

metas
e Transmissdo de informagéao
e Revisar o projeto

Como relagdo basica entre a "Associag@o pela limpeza da Represa Billings" e cada uma das

partes envolvidas, a "Associacao pela limpeza da Represa Billings" deve:
e Fornecer informagoes da situagdo tais como o cumprimento das metas
e Aconselhar para estimular as pessoas a enfrentarem o problema

e cada uma das partes envolvidas deve, em relagdo a "Associacdo pela limpeza da Represa

Billings":
e Divulgar como estdo confrontando os problemas
e Divulgar os resultados do monitoramento
e Fornecer idéias e propostas

e assumir as responsabilidades.

Sdo previstas varias dificuldades até que a administragdo da "Associacdo pela limpeza da
Represa Billings" tome o seu rumo, mas neste interim o municipio de Sao Bernardo do

Campo iré servir como a matriz e planejar a sua organizacao.
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Figura 8 Sistema para promover o projeto
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13 Aspecto socio-ambiental

O resultado da selecdo feita segundo o GUIA da JICA, que inclui os requisitos do Estudo de

Impacto Ambiental (EIA), e baseado no estudo ambiental preliminar (IEE) executado para

cada projeto proposto no Plano Diretor, é apresentado na Tabela 7. Pelo resultado do IEE,

estima-se que cada projeto proposto no Plano Diretor, a exce¢do da dragagem do lodo

sedimentado no fundo da represa,

ndo tenha impactos socio-ambientais importantes

(Categoria A), e que na sua maioria, correspondam a Categoria B (pequeno impacto se

comparado a categoria A).

Tabela 7 Resultado da selecio quanto a proposta projeto do Plano Diretor

i Resultado Requisitos do EIA segundo o Selegdo
N° Projeto o
do IEE governo brasileiro final
1 Sistema de esgoto em area B Nao hé necessidade de EIA/RIMA ou B
urbana LP, sendo suficiente o LI.
5 Sistema de esgoto em B Necessaria apresentagdo de RAP, B
comunidades isoladas bem como a obtengdo de LP e LI.
3 Asfalto ecologico B Nao ha necessidade de EIA/RIMA. B
Instalagdo d 4
4 HslatagHo do patques e arcas B Nao ha necessidade de EIA/RIMA. B
verdes
Melhoria do antigo Lix&o d
5 croria €o antigo Hixao €o B Nao ha necessidade de EIA/RIMA. B
Alvarenga
Faz-se necessario EIA/RIMA e todos
os procedimentos posteriores a
6 Dragagem do lodo sedimentado B obtengdo da LP. Ha também A
no lago necessidade de se obter a licenca para
o tratamento, transporte e disposi¢ao
final do lodo dragado.
. N , , Naio ha necessidade de EIA/RIMA,
Purificacdo da 4dgua através de , . N
7 L B sendo porém necessaria a obtengao B
plantas aquaticas
de LP,LIeLO.
Implantacdo do Centro de
8 Estudo e Experimentagdo C Nao ha necessidade de EIA/RIMA. C
Ambiental
Implanta¢do do Centro de
9 Gerenciamento da Qualidade C Nio ha necessidade de EIA/RIMA. C

da Agua

14 Analise econdomica e financeira

Foi realizada a estimativa de custos do Plano Diretor (Programa de Melhoria Ambiental da

Bacia da Represa Billings). O investimento total dos 9 projetos totaliza 1,101,620 milhdes de

reais, dos quais 50%

1soladas.
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Tabela 8 Estimativa de custos do Plano Diretor

Custo de Operaga
. Investimento o ¢ Manutenc¢do
Projeto (milhares de R$) (%) em 2015 ’ %)
No. (milhares de R$)
1 |Instalagdo de Esgoto em area urbana 527,862 48% 4,687 60%
2 |Instalagdo de esgoto nas comunidades isolads 22,752 2% 837 11%
3 r?]it;ail;oqEcologlco e drenagem de aguas 498,045 45% 449 6%
4 |Parques e areas verdes 19,638 2% 199 3%
5 |Remediagdo do antigo Lixdo do Alvarenga 12,803 1% 129 2%
6 |Dragagem do lodo sedimentado na represa 11,042 1% 0 0%
7 |Purificagdo vegetal 712 0% 98 1%
8 [Centro de Estudo e Experimentagdo Ambient 4,383 0% 690 9%
9 |Centro de Gerenciamento da Qualidade da A 4,383 0% 690 9%
TOTAL 1,101,620]  100% 7,778]  100%

Foi realizado a analise econdmica (custo e beneficio econdmicos) do Plano Diretor (Estudo
sobre o Plano Integrado de Melhoria Ambiental na Area de Mananciais da Represa Billings
no Municipio de Sdo Bernardo do Campo). Para a determinagdo do Valor Econdémico
considerou-se a retirada de 31% equivalentes a impostos, subsidios, etc., do Valor de Mercado.
Poderiam ser considerados como beneficios da execugdo do Plano Integrado de Melhoria
Ambiental na Area de Mananciais da Represa Billings, a diminui¢do de custos, melhoria
sanitaria, preservacao ambiental, melhoria de vida e muitos outros beneficios. Porém sdo itens

dificeis de se mensurar. Para esta analise, consideramos os custos de captacdo e tratamento da

agua.
Taxa Econdmica Interna de Retorno EIRR: 6,3%
Valor Presente Liquido NPV: RS -57.490.000,00
Relagdo Custo Beneficio B/C: 0,92

Chega-se portanto a conclusdo que a execug@o ¢ economicamente viavel.

15 Estimativa de qualidade da agua através da simulacio

(1) Reservatorio Billings
A forma de interpretar os graficos resultantes da simulagéo esta explicada na Figura 9.

A situagdo de cumprimento de algumas das variaveis do padrdo ambiental de meta de

preservacdo da qualidade da agua esta demonstrada na Figura 10 ¢ Tabela 9.

As metas de preservagdo da qualidade da agua estdo demonstradas na Tabela 4, ¢ as meta de
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preservacao da qualidade da agua para o ano de 2025 (MPQA-2025) tém os mesmos valores

que o padrao ambiental de qualidade da agua.

Segundo o resultado da simulagdo, o efeito da melhoria da qualidade da agua entre 2005
(sistema de esgoto nao-implantado) e 2015 (sistema de esgoto implantado) aparece nas
variaveis de Clorofila-a, OD, DBOs, PO4-P, PT, NH4-N, mas ha variaveis onde os valores do
padrdo ambiental ndo podem ser cumpridos. O grau de melhoria da qualidade da agua difere
com a variavel da qualidade da agua, de modo que, em relacdo a 2005 a taxa de melhoria da
qualidade da agua de 2025 ¢ de 35% para PO4-P, com o maior valor, seguido de PT (22%) ¢
DBOs (20%).

Clorofila-A

e A distribuicdo superficial melhora radicalmente no periodo de 2005 a 2015, porém a

melhora é infima em 2015 e 2025;

e Em 2025 ainda se esta longe de alcancar o MPQA-2015 para Classe 2, de 60ug/L,
ficando ao nivel de 59,74ug/L;

¢ O nivel de Clorofila-a, excluindo os pontos mais distantes da Barragem de Pedreira no
Rio Pequeno e Rio Capivari, ultrapassa os 0,030 mg/L do MPQA-2025 para Classe 1.
Em particular, os pontos mais para o interior do brago como Alvarenga e Pedra Branca

tém um nivel alto de 80 mg/L.

DBOs

e A distribuicdo superficial melhora radicalmente no periodo de 2005 a 2015, porém a

melhora é infima em 2015 e 2025;
o A MPQA-2025 para Classe 1 é cumprida desde 2015;

e Analisando por se¢des, observa-se uma estabilizagdo entre 2 ¢ 4 mg/L no Taquacetuba e

na Barragem Reguladora.

oD

e Quanto ao Oxigénio Dissolvido, deseja-se alcangar niveis cada vez mais elevados, no

entanto observa-se uma queda gradativa na camada superficial entre 2005, 2015 e 2025;

e A partir de 2005, os valores médios passam a cumprir o MPQA-2025 para Classe 1.

e A camada superficial apresenta estabilizacdo em niveis inferiores a 30ug/L em 2005,
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2015 e 2025;

e Com o novo padrio ambiental de 2005 o NH4-N varia conforme o pH, onde o
valor-limite aumenta quanto o pH ¢ baixo, e diminui quando o pH ¢ alto. Com um pH
de mais de 8,5 o padrdo para NH4-N ¢é de menos de 0,5 mg/l, ¢ como o nivel de todo
reservatorio é de menos de 0,3 mg/l, estd alcangada a situacdo de cumprimento do
MPQA-2025 para Classe 1. E constatada a eluigdo de substancias sedimentadas no lodo

no lago;

e Observa-se eluicdo no lodo sedimentado na area da Barragem Reguladora (Summit

Dam) nos periodos de Janeiro a Abril e Setembro a Dezembro;

e Em 2025 observa-se a homogeneizagdo progressiva de toda a represa, ¢ os niveis

observados no corpo central diminuem para cerca de 23,26pg/L.

PO4-P

e A distribuicdo superficial melhora radicalmente no periodo de 2005 a 2015, porém a

melhora é infima em 2015 e 2025;

e O PO4-P ndo faz parte dos parametros de padrdo ambiental, no entanto observa-se

niveis baixos, de 2,43 ug/L, no corpo central;

e Observa-se eluicdo no lodo sedimentado na area da Barragem Reguladora (Summit

Dam) nos periodos de Janeiro a Abril e Agosto a Dezembro;

e Observando-se de forma seccional, em Taquacetuba observa-se estabilizagdo ano apos

ano, para niveis entre 0 e Smg/L.

e A distribuicdo superficial melhora radicalmente no periodo de 2005 a 2015, porém a

melhora é infima em 2015 e 2025;

e Em 2025 ainda se estd longe de alcancar o MPQA-2015 para Classe 2, de 50ug/L,
ficando ao nivel de 80,48ug/L.

Sumaério - 30



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

Tabela 9 Situacio quanto ao cumprimento das metas de preservacio da qualidade da agua da

Represa Billings
2005 2015 2025 2025MPQA
s/ Projeto ¢/ Projeto s/ Projeto ¢/ Projeto Classe 2
Com reversdo emergencial
Clorofila-a | (011 70,96 75,18 62,76 74,89 59,74 <30pg/L
DBO;s (mg/L) 3,40 3,68 2,91 3,68 2,77 <5mg/L
0D (mg/L) 6,82 6,86 6,76 6,85 6,73 >5mg/L
NH4-N (ng/L) 27,52 29,23 24,63 28,86 23,26 <500pg/L
PO,-P (ng/L) 3,67 432 2,69 432 2,43 —
PT (ng/L) 101,24 110,63 85,23 110,64 80,48 <30pg/L
(exemplo) sem reversdo
Clorofila-a | (011 48,52 31,02 25,35 <30pg/L
DBO;s (mg/L) 2,38 1,60 1,34 <Smg/L
OD (mg/L) 6,53 6,34 6,27 >5mg/L
NH4-N (ng/L) 26,84 20,60 17,36 <500pg/L
PO,-P (ng/L) 1,38 0,93 0,82 —
PT (ng/L) 61,27 38,62 31,31 <30ug/L
Adverténcia: 1,0 MPQA-2025 para Classe 1,0 MPQA-2025 para Classe
1 cumprida 2 cumprida

Obs) valor representa a média de toda a célula superficial da agua.
(2) Brago do Rio Grande

Quanto ao Brago do Rio Grande, o nivel de Clorofila-a cumpre o padrdo ambiental para a
Classe 2 ¢ os niveis de DBOs, OD, NH4-N ¢ PT cumprem o padrio para a Classe 1 em 2015.

Esta tendéncia se mantém para o ano de 2025 (Tabela 10).
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Graficos resultantes da simulacio

Explicacio

+ O grafico de distribuigao superficial
mostra a concentragdo superficial de
determinado parametro em uma hora
especifica do periodo da simulagdo (neste
caso, concentracao de Clorofila-A as
12:00 do dia 01/07). Tal grafico apresenta
alteragoes de hora em hora.

BL106
Pedreira

Os graficos a esquerda mostram a

alteragdo vertical em cada ponto de
BLI0I monitoramento, no periodo total da
Confluéncia simulacao efetuada;

Com relagdo a localizagdo de cada
ponto de monitoramento citado nesse tipo
de grafico, favor consultar a Figura
17.1.1 (RELATORIO FINAL);

BL105 . .
+ A camada cinza na parte de ba ixo de
Taquacetuba alguns graficos aparece nos pontos onde a
profundidade ¢ menor que a profundidade
padrdo da simulagao.
BLsum
Summit
Este histografico mostra a relagao
BL: Surface Layer / CASE 2025 porcentagem / concentragdo que 0corre
S ——— com cada célula computacional a cada 3
Clusse 1 il horas no perlo(‘lo de 1 ano de sgnula(;ao;
*  Acoluna a esquerda do grafico
<10 ug/L
N apresenta os valores da meta de
Classe 2 preservacdo da qualidade da agua
<30 ug/L (MPQA);

0 50

100 150

Chla(ug L.”")

200 250 300

Os nimeros no canto superior direito
mostram os valores médios e referentes a
10 e 90%, respectivamente.

Figura 9
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Pedreira
Confluéncia
Taquacetuba
Summit
BL: Surface Layer / CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025P
12
MEDIAN: 2.77 : .
e PO 168 MEDIAN:: 5.43
Class 1 P(90%). 4.12 10 CP(10%): 4.26
: : L P(90%): 6.78
2 2 6
Class 2 T
s
<5mg/L
0 2 4 6 8 io 12 UO 4 6 8 12
BOD (mgL™!) BOD (mg L")

Analisando por segdes, observa-se uma estabilizacdo entre 2 ¢ 4 mg/L no Taquacetuba e na Barragem

Reguladora.

Figura 10(1) Condicao de cumprimento dos MPQA-2025 na Represa Billings (DBO) —

considerando o esgotamento sanitario pronto em 2025
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Moderate Elution

High Elution

Pedreira
Confluéncia
Taquacetuba
Summit
BL: Surface Layer / CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025P
14 T T T T 12 T
-MEDIAN: 8048 : : :
12f- - PI0%): 42:82 e . MEDIAN: 11339
Class 1 PiS0%). 125,72 1o P(I0%): 63,67
10 : P(90%): 157.93
>20 ug/L :
g .
[
Class 2 4
>30 ug/L 2

50

100 150 200 250 300 350 400
TP (ug 17!

100 150 200 250 300 350 400

TP (ugL™')

Em 2025 ainda se esta longe de alcangar o padrio ambiental Classe 2, de 30ug/L, ficando ao nivel de

80,48pg/L.

Figura 10(2) Condicao de cumprimento dos MPQA-2025 na Represa Billings (PT) —

considerando o esgotamento sanitario pronto em 2025
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Tabela 10 Resultado da simulacio da qualidade da 4gua no Braco do Rio Grande

Ltem 2005 2015 2025 2025MPQA
s/ Projeto ¢/ Projeto s/ Projeto ¢/ Projeto Classe 1
Clorofila-a | (011 53,80 57,05 24,34 59,94 15,43 <10pg/L
DBO;s (mg/L) 3,79 3,94 1,26 4,26 0,83 <3mg/L
OD (mg/L) 7,46 7,49 7,42 7,50 7,40 >6mg/L
NH.-N (ng/L) 44,86 45,59 16,90 48,67 11,14 <500ug/L
PO,-P (ug/L) 1,55 1,70 0,82 1,86 0,70 —
PT (ng/L) 52,07 55,57 17,03 60,57 10,51 <20pg/L
Obs: 1,0 MPQA-2025 para Classe 1,0 MPQA-2025 para Classe
1 cumprida 2 cumprida

Obs) valor representa a média de toda a célula superficial da agua.

No caso do uso de indices de Elui¢do “Moderados”:

Clorofila-a

e A distribuicdo superficial melhora radicalmente no periodo de 2005 a 2015, porém a

melhora € infima em 2015 e 2025;

e Em 2015 o MPQA-2015 para Classe 2 ¢ cumprido, aproximando-se do 10ug/L da
Classe 1;

e Observando por secdo, de abril a setembro o valor no ponto RG03 ¢é alto de 80 a
100pg/L, mas no ponto RGO1 as areas de alta concentragdo tem diminuido para até
30ug/L de janeiro a junho.

DBO;
e Pode se notar os poluentes na foz do Ribeirdo Pires;

e A distribui¢do superficial tem melhorado gradualmente de forma notavel entre 2005,

2015, 2025;

e A largura do histograma também esta encolhendo de forma notavel, indicando que todo

o lago esta sendo tratado de forma homogénea;
o A MPQA-2025 para Classe 1 é cumprida desde 2015;

e Observando a se¢do os valores de RG03 se excluido os de maio ~ junho sdo altos com 8
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mg/L, mas em RGO1 baixaram para até 2 mg/L.

oD

¢ Quanto ao Oxigénio Dissolvido, deseja-se alcangar niveis cada vez mais elevados, no

entanto observa-se uma queda gradativa na camada superficial entre 2005, 2015 e 2025;

e O valor médio tem cumprido a MPQA-2025 para Classe 1 desde 2005.

NH4-N

o A distribui¢do superficial esta estavel em menos de 100pug/L em 2005, 2015 e 2025;

e Em cada ponto de janeiro ~ abril e setembro ~ dezembro observa-se o efeito da eluigdo

do lodo do fundo, e nos pontos de maior concentracdo atinge o valor de 500 pg/L;
o A MPQA-2025 para Classe 1 ¢ cumprida desde 2005;
e Em 2025 ha um desenvolvimento da homogeneizagao de todo o lago de forma notavel,

o valor mediano diminui para até 11,14 pg/L.

PO4-P

e A jusante onde a distribuicdo superficial em 2005, 2015 e 2025 tem melhorado

gradativamente € onde se tem a pior qualidade da agua;

e Em cada ponto pode-se detectar a elui¢do do lodo de janeiro a abril e de agosto a

dezembro, e nos casos de maior elui¢do a concentragdo atinge o nivel de 20 pg/L;
e A eluigdo do lodo tem diminuido com a implantagdo de um sistema de esgoto;

e Observando por segdo, o ponto RGO3 tem um valor alto de 80 a 100ug/L de abril a
setembro, mas em RGO1 as areas de alta concentragdo tem diminuido para até 30ug/L

nos meses de janeiro a junho.

Fosforo Total
¢ A distribui¢o superficial tem melhorado gradativamente entre 2005, 2015 e 2025;

e A MPQA-2025 para Classe 1 ¢ alcancada em 2015.

(3) Impacto da reversao continua do Rio Pinheiros sobre a Represa Billings

O objetivo deste estudo ¢ a protecdo contra a contaminagdo da qualidade da 4gua da Represa

Billings e assegurar a utilizagdo da mesma como fonte de agua para abastecimento. Estima-se
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que a reversdo continua planejada da agua tratada do Rio Pinheiros tenha um resultado que

vai contra o objetivo deste estudo. Quanto a isso existem os seguintes receios:

e Como resultado da simulagdo da situagdo em que a agua da reversdo corre para a
Represa Billings e, dependendo do parametro adotado, causa um grande impacto sobre

a qualidade da agua no ponto de captacdo do Taquacetuba (Tabela 11);

e A agua da reversdo pode ser considerada como esgoto tratado, mas ao ser captado a
diluicdo ¢ de cerca de 78% de proporcado, existindo o receio quanto a seguranca ao se

usar como fonte de dgua para abastecimento;

e Ao observarmos o DBO:s, a descarga de poluentes da reversdo continua que corre para a
Represa Billings ¢ praticamente igual ao caso em que o esgoto corre sem tratamento
para a Represa, em termos de poluentes. Desse modo, mesmo que um sistema de esgoto
seja instalado e a maior parte do esgoto gerado seja exportada para fora da bacia, a
descarga de poluentes que corre para a Represa Billings ndo se altera, sendo

questionavel a melhoria da qualidade da agua;
¢ O tratamento por flotagdo ¢ limitado quanto a eliminag@o de substancias poluentes.

e Assim, ¢ desejavel que a reversdo continua da agua tratada do rio Pinheiros, do ponto
de vista de risco e seguranga como fonte de agua para abastecimento, seja

suficientemente debatida no Brasil.

O resultado da simulagdo consta na Figura 11 ¢ Tabela 11. A andlise desse resultado permite

concluir o exposto abaixo:

Observando o DBO, que é o melhor pardmetro para avaliar-se a quantidade de carga poluente
escoada na Represa Billings, bem como sua situagdo, ¢ possivel comprovar que o caso de
reversdo continua + emergencial acarreta degradagdo da qualidade da agua da Represa

Billings.

e Tanto em 2005 como em 2015 e 2025, a hipdtese de reversdo continua + emergencial

representa 1,6 vezes a hipdtese de reversdo somente emergencial;

e Apenas com reversdo emergencial, os valores que extrapolam o padrdo ambiental
Classe 2 em 2005 melhoram e cumpre-se a MPQA-2025 para Classe 1 em 2015 ¢ 2025,

como resultado da implantagdo do sistema de esgotamento sanitario;

e Na hipdtese de haver reversdo continua + emergencial ndo se observa nenhum efeito
benéfico mesmo que se implante todo o sistema de esgotamento sanitdrio, e ndo ¢é

possivel alcangar a MPQA-2025 para Classe 1 mesmo em 2025;
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e O exposto acima pode ser comprovado observando-se que os valores no caso de
reversdo continua + emergencial sdo de 4,84 em 2015 e 4,71 em 2025, considerando-se
a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario, e que tais valores sdo maiores que
os encontrados em 2005 apenas com reversdao continua ¢ sem sistema de esgotos (3,40).
Isso quer dizer que o resultado da implantagdo do sistema de esgotamento sanitario sera

totalmente inutilizado, na hipotese de haver pratica de reversao continua + emergencial.

A avaliag@o dos demais parametros de qualidade da agua é conforme abaixo:

Clorofila-a

e A distribuicdo superficial, a alteragdo da qualidade da &gua nos pontos de
monitoramento e a largura da distribuicdo no histografico apresentam bons resultados

do ponto de vista da qualidade da 4gua, no caso da reversdo continua + emergencial;

¢ Considera-se, neste caso, a eficiéncia do nivel zero de Clorofila-a na dgua revertida, no

caso da reversdo continua;

e Com a reversdo continua + emergencial fica-se perto de alcangar a MPQA-2025 para

Classe 1.

Oxigénio Dissolvido

e Para o OD, objetiva-se os niveis mais elevados, de forma que a reversdo continua +

emergencial apresenta maior degradagdo da qualidade da agua;

e Observando a qualidade da agua da reversdo, comparando-se os 0,1mg/L da reversao
emergencial com a hipotese de reversdo continua + emergencial, esta lltima apresenta
melhores niveis de OD (4,8mg/L). No entanto, observando globalmente, os resultados
da simulagdo mostram que somente com reversdo emergencial os resultados sdo menos
piores do que na hipétese de reversdo emergencial + continua. Acredita-se que seja
devido ao movimento das ondas existentes na superficie da agua da Represa Billings,
que ajudam na distribui¢do de OD, e na hipodtese da reversdo continua + emergencial o
volume de agua ¢é tdo grande que acaba se tornando um problema, ao atrasar a subida do

OD;
o A MPQA-2025 para Classe 1 é cumprida em ambos os casos.
NH,4-N

¢ A diferenca no padrao de qualidade da agua em ambos os casos esta bem demonstrada

no ponto de monitoramento da Pedreira;
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e Observando a largura do histografico na reversdo emergencial ¢ comparando com a
reversdo continua + emergencial, a primeira apresenta um estreitamento notavel, e uma

condi¢do de homogeneizacdo que pode ser observada através da distribuigdo

superficial;

¢ No caso da reversdo continua + emergencial, a maior degradagdo na qualidade da agua

pode ser observada claramente;

e A eluigdo do lodo sedimentado é observada de setembro a abril.

PO4-P

e A distribuicdo superficial, a alteragdo da qualidade da 4gua nos pontos de
monitoramento e a largura da distribuicdo no histografico apresentam bons resultados

do ponto de vista da qualidade da dgua, no caso da reversdo continua + emergencial,

e A eluigdo do lodo sedimentado é observada de setembro a abril.

Fosforo Total

e A forma de distribui¢do das cargas é semelhante, mas no caso da reversdo continua +
emergencial a concentragdo de PT € menor, devido ao efeito de dilui¢do provocado pela

reversdo continua;

e A distribuicdo superficial, a alteracdo da qualidade da &gua nos pontos de
monitoramento e o histografico apresentam bons resultados do ponto de vista da

qualidade da agua, no caso da reversdo continua + emergencial;

e Ambos os casos estdo longe de cumprir a MPQA-2025 para Classe 2.
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Tabela 11 Situacio quanto ao cumprimento da meta de preservacio da qualidade da agua

devido a reversiao emergencial e continua

concentragao 2025
i i 2015 2025 MPQA "
Padrao d
adrao de reversao 2005 Sistema de Sistema de
esgoto esgoto
Clorofil Reverse:lo emergencial § 70,96 62,76 59,74 <30 pg/L
orofila-a | Reversio continua + reversao 33,34 31,53 30,66 <10 pg/L
emergencial
Reversdo emergencial 3,40 2,91 2,77 <5 mg/L
DBO G0 conti i <
5 Reversao.contlnua + reversdo 532 4,84 4,71 <3 mg/L
emergencial
b ﬁeversa}o emergencuf _ 6,82 6,76 6,73 >5 mg/L
eversdo continua + reversio 6,16 6,11 6,10 >6 mg/L
emergencial
N ieversa}o emer’gencujrl _ 27,52 24,63 23,26 <500 pg/L
4 eversdo continua + reversdo 106,06 103,01 101,54 <500 pg/L
emergencial
Reversdo emergencial 3,67 2,69 2,43 —
PO,-P a i a
Oy Reversao'contmua + reversdo 1.61 148 1,42 —
emergencial
o Eeversilo eme?genmil _ 101,24 85,23 80,48 <30pg/L
eversdo continua + reversdo 77.25 68,39 65.66 <20ug/L
emergencial
Obs: 1,0 MPQA-2025 para Classe 1,0 MPQA-2025 para Classe
1 cumprida 2 cumprida

Obs) O valor representa a média (de cada 3 horas durante 1 ano) de toda a célula superficial da agua.

Os numeros entre ( ) da concentragdo sdo relativas a cada item de qualidade da agua em relagdo a
concentragdo da reversdo emergencial de 2005, quando o valor desta tltima for considerado como 100.
1) O primeiro valor na coluna do padrao ambiental ¢ a condi¢do para a classe 2 e o segundo, logo abaixo, ¢ a
condigdo para a classe 1.
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Billings - DBOs - 2025

Reversdo emergencial com o projeto Reversdo continua com o projeto
Pedreira
Confluéncia
Taquacetuba
Summit
BL: Surface Layer f CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025F
: 8 :
MEDIAN: 2.77 7
< P(10%): 1.68 MEDIAN:- 4,71
Classe 1 P(S0%):. 4.12 P(10%): 2.35
6 P(90%)5 639
<3 mg/L
R w®
Classe 2
<5mg/L
0 2 4 6 8 10 12 4 6 12
BOD (mg L_"J BOD (mg L_'J

A diferenca na qualidade da agua da Pedreira esta bem demonstrada em ambos os casos. Na reversdo

emergencial, as altas concentragdes do poluente sdo observadas somente nas ocasides de aporte, ao contrario do

caso de reversdo continua + emergencial, que apresenta alta concentragdo de poluente constantemente.

Figura 11(1) Comparacio entre os resultados da simulacio na Represa Billings (DBOs)
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Billings - PT - 2025

Reversdo emergencial com o projeto

Reversdo continua com o projeto

Pedreira
Confluéncia
Taquacetuba
Summit
BL: Surface Layer / CASE 2025P BL: Surface Layer / CASE 2025F
14 . . 20
MEDIAN: 8048
2} CPCI0%)- 42:82 MEDIAN: 65.66
Classe 1 PiS0%). 125,72 P(10%): 40.08
10 CUUP(90%e) 9159
>20 ug/L
8
]
Classe 2 4
>30 ug/L 2

0 50 100 150 200 250 300 350

TP (ug 17!

400

100 150 200 250 300 350 400
TP (ugL™')

A distribui¢do superficial, a alteracdo da qualidade da agua nos pontos de monitoramento ¢ o histografico

apresentam bons resultados do ponto de vista da qualidade da agua, no caso da reversdo continua + emergencial.

Figura 11(2) Comparacio entre os resultados da simulacio na Represa Billings (PT)

Sumario - 42




ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

16 Avaliacio do empreendimento

Foi realizada uma avaliagdo do Plano de Melhoria Ambiental da Bacia da Represa Billings,
quanto aos aspectos financeiros, socio-econdmicos, técnicos, de sistemas de organizagdes e

ambientais.

(1) Aspectos financeiros

Dentre os empreendimentos apresentados no presente projeto, os Unicos que tém potencial
lucrativo sdo a instalagdo do sistema de esgoto em area urbana e a instalacdo do sistema de
esgoto nas comunidades isoladas, os quais demandam 50% dos custos totais. Por essa razéo, a
analise financeira foi efetuada apenas para os empreendimentos de esgoto. O valor de FIRR ¢
2,0% no projeto N°. 1 de instalagdo do sistema de esgoto em area urbana, de 0,1% no projeto
N°. 2 de instala¢do do sistema de esgoto em comunidades isoladas, sendo resultado dos dois
projetos 1.9%. A viabilidade financeira de execu¢do do projeto N°. 2 ¢ baixa, mas pode-se
dizer que ha possibilidade através de medidas como aumento de tarifa no projeto N°.1. Mas a
chave do sucesso para manter um alto indice de arrecadagdo das tarifas de esgoto estad em

visar a conscientizagao dos habitantes da bacia hidrografica.

Foi feita uma comparacdo entre os dados da ETA Rio Grande, que atualmente capta agua da
Represa Billings para abastecimento, e a ETA Guaraq, situada em outra bacia hidrografica
com melhor qualidade da agua, utilizando dados dos tltimos 10 anos (de 1996 a 2004) de
utilizagdo de produtos quimicos e volume de 4dgua tratada. Como resultado, foi observado que
a ETA Rio Grande utilizou o dobro de produtos quimicos se comparada a ETA Guarau. Por
essa razdo, caso o projeto nao seja executado estima-se a degradacdo na qualidade da agua,
que refletira diretamente no aumento dos custos de tratamento, onde os atuais 0,5 R$/m’/ano
dobrardo em 2025, subindo para 1,0 R$/m’/ano. Com a execucdo do projeto, estima-se uma
reduc¢do de 40%, ficando em 0,3 R$/m*/ano, conseguindo-se um EIRR de 6.3%. Assim sendo,

trata-se de um programa cuja execugao ¢ economicamente viavel.
(2) Aspectos socio-econdmicos

A execugdo dos empreendimentos propostos neste Estudo, além das vantagens obvias de
proteger a natureza, fornecer agua segura para abastecimento e proporcionar locais de
descanso através da melhoria ambiental da bacia da Represa Billings buscando uma
"convivéncia entre a dgua, o homem e o verde", apresenta os beneficios s6cio-econdmicos

apresentados abaixo:

e Aumento das oportunidades de emprego
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e Redugdo no custo do tratamento da agua
e Reducdo no custo da remogao de algas e vegetagdo aquatica
e Aumento no valor dos terrenos

Este projeto visa proteger a Represa Billings de uma maior deterioracao, através da melhoria
da qualidade de sua agua, e é necessario principalmente atentar para o fato de que tal
projeto visa proteger a vida dos 1,6 milhdes de habitantes da Grande Sdo Paulo, os quais se

beneficiam do manancial como fonte de agua.
(3) Aspectos técnicos

Dentro do escopo de melhoria ambiental na area de mananciais da Represa Billings, foi
elaborada a proposta mais adequada de sistema com relagdo ao tratamento dispensado ao
esgoto, que ¢ descartado sem tratamento atualmente (a excegdo de areas extremamente
limitadas, dentro da bacia) e que tem grande influéncia na qualidade da agua da Represa
Billings, analisando a consisténcia com planos correlacionados e planos superiores, dividindo
a regido-alvo em regido proxima a zona urbana e afastada dela e realizando uma analise
comparativa de varias propostas com relagdo ao tratamento local na bacia e exportagdo para
fora da bacia (tratamento na ETE ABC, da bacia do Tamanduatei), disposi¢ao das instalagdes,
método de construgdo etc. Com relacdo as opgdes de tratamento local na bacia, foram
analisados a qualidade requerida para a dgua tratada e escoada na Represa Billings, os custos

de construcao e manutencao e a facilidade de manutencao.

A excegdo da instalagdo dos sistemas de tratamento de esgoto, os demais empreendimentos
ficardo sob responsabilidade do municipio de Sdo Bernardo do Campo. Acredita-se ndo haver
grandes problemas com relagdo as obras de asfalto ecoldgico, construcdo de parques,
remediacdo do antigo lixdo, Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental e Centro de
Gerenciamento de Qualidade da Agua. Como experiéncias técnicas passadas quanto ao
método de purificacdo vegetal ¢ a dragagem do lodo sedimentado no fundo do lago sdo
praticamente inexistentes, ¢ desejavel que tais empreendimentos sejam feitos inicialmente
como experimentos em pequena escala, enquanto se busca adquirir experiéncia através da

pratica.
(4) Aspecto organizacional

O projeto de esgoto proposto neste estudo sera realizado pela SABESP, uma empresa
concessiondria dos servicos de agua e esgoto que tem no Estado de Sao Paulo seu acionista
majoritario. A SABESP, apesar de seu tamanho, tem uma administracdo eficaz, ndo s6 em

termos de Brasil, mas também internacionalmente, e estd no mesmo nivel de empresas do
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Japao e da Coréia. Assim sendo, nao hé problemas em termos organizacionais.

Excetuando-se a implantacdo dos sistemas de esgoto, a manutencdo dos rios e ruas, a
pavimentagdo permeavel, a instalacdo de parques e areas verdes, a remediagdo do antigo
aterro sanitario, o Centro de Estudo e Experimentagdo Ambiental, o Centro de Gerenciamento
da Qualidade da Agua, sistema de purificagdo vegetal e dragagem do lodo sedimentado no
lago serdo de responsabilidade do municipio de Sdo Bernardo do Campo. O municipio tem
experiéncia quanto a manutengdo dos rios e ruas e pavimentagdo permeavel, estando seus

sistemas ja& prontos e organizados.

Tanto o Centro de Estudo e Experimentagdo Ambiental quanto o Centro de Gerenciamento da
Qualidade da Agua sdo projetos totalmente novos e sera necessario garantir funcionarios para
eles. Contudo como varias pessoas se interessam pela Represa Billings, tendo como exemplo
o “Seminario Billings 2002”, considera-se que, se houver um recrutamento amplo, sera
possivel garantir recursos humanos e ainda obter a cooperagio de voluntarios. E desejavel que
se reuna opinides amplamente para a construgdo e administracdo das instalagdes que servirdo

de ponto de apoio para as atividades de prote¢do ambiental do lago da Represa Billings.

O sistema de purificagdo vegetal também ¢é algo pioneiro, sendo recomendado que tenha
inicio através do estabelecimento de parcerias com Universidades e institutos de pesquisa

para analisar os dados e acumular know-how através de sua execucdo experimental.

A dragagem do lodo sedimentado no fundo da represa ¢ uma atividade que demanda alto
custo e muito tempo, sendo aconselhavel que seja feita inicialmente de forma experimental e

dimensoes limitadas.
(5) Aspectos ambientais

Nesta pesquisa, realizou-se uma busca baseada no Guia Ambiental da JICA, com relacdo aos
projetos propostos neste Plano, considerando-se as condi¢cdes essenciais do sistema de
avaliacdo de impactos ambientais do pais em questdo. Como resultado obteve-se que nenhum
projeto foi considerado como causador de grandes impactos no meio-ambiente e na sociedade
(categoria A), sendo que quase todos foram classificados como de pequenos impactos

comparados a categoria A (categoria B).

Com relacdo a necessidade de EIA/RIMA, a excegdo da atividade de dragagem do lodo
sedimentado no fundo da represa, que necessita de licenciamento ambiental para cada fase do
processo (licenca ambiental preliminar, licenciamento do processo de dragagem e tratamento
do lodo, licenciamento do processo de transporte e da disposi¢dao final do lodo dragado), o

mesmo ndo ¢ necessario para os demais empreendimentos apontados por este projeto.

Este plano tem como objetivo o melhoramento ambiental da bacia do lago da Represa
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Billings, sendo que nos projetos adotados que requeiram obras, o governo devera ser o
centralizador, sendo proposto que as agdes de melhoramento ambiental sejam feitas em
cooperagao entre todos os envolvidos tais como o proprio governo, os moradores da regido, as
organizacdes de cidaddos, escolas etc e sendo desnecessario dizer que se devera fazer esforgos

para manter os impactos ambientais nos niveis minimos.
(6) Avaliagao total

Como resultado das analises até 0 momento, julga-se que a realizagdo dos projetos propostos é
adequada sob os aspectos financeiros, socio-econdmicos, técnicos, de sistemas de organizacdes e

ambientais.
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Parte III: Estudo de Viabilidade
17 Escolha do projeto prioritario

A escolha do projeto prioritario serd realizada através das 3 etapas abaixo, dividindo os itens
de avaliagdo quanto a urgéncia, impacto, mitigacio de impactos negativo e possibilidade
de realizacdo. Caso a possibilidade de realizacdo seja alta (caso seja aprovado na primeira

etapa), passara para a execugdao mesmo que a urgéncia e o impacto sejam baixos.
(1) Primeira etapa da avalia¢ao (Urgéncia, Impacto e Mitigaciao de impactos negativo)
» Urgéncia
» Impacto (por ponto de vista)
» Mitigacdo de impactos negativos
(2) Segunda etapa da avaliagao (Possibilidade de realizac¢io)
» Assegurar o terreno das obras
» Possibilidade de obtencdo de Licenca ambiental
(3) Terceira etapa da avaliacdo (Avaliacao Geral)
» Aprovagdo na primeira etapa + aprovagdo na segunda ctapa

Na Tabela 12 ¢ apresentado o resultado da escolha do Projeto Prioritario.

Os Projetos Prioritarios da Tabela 12 sao os seguintes:
1) Asfalto ecologico
2) Instalagdo de parques e areas verdes
3) Remediagao do antigo Lixdo do Alvarenga
4) Esgoto (area urbana)
5) Esgoto (comunidades isoladas)
6) Purificacdo da agua por plantas aquaticas (Purificagdo Vegetal)
7) Centro de Estudo e Experimentacdo Ambiental

8) Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua
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Tabela 12 Escolha do projeto prioritario

8% - OLIRWNG

Primeira Etapa Segunda Etapa (Possibilidade de realizacdo) Terceira
Etapa
I ; Mitigacéo A Tul ¢
A mpacto de Avaliacao ssegurat Licenca Sub-total o uigamento
Urgéncia | (por ponto | . Sub-total o0 terreno ) avaliagdo geral
. impactos =95 ambiental =4
de vista) . da obra
negativos
Asfalto ecolégico 1 2 2 5 O 2 2 4 O ©
Parques e 4reas verdes 2 1 2 5 O 3 3 6 O ©
Remediagdo do Lixdo 2 1 2 5 O 3 2 5 O ©
Esgoto (4rea urbana) 3 3 2 7 O 2 2 4 O ©
Esgoto (comunidades isoladas) 2 3 2 7 O 3 2 5 O ©
Dragagem do lodo sedimentado no ) ’ 1 5 O 1 1 2
lago
Purificagdo da dgua por plantas 2 1 5 O 2 2 4 O ©
Centr'o de Estudo e Experimentagdo 3 3 3 9 O 3 3 6 O ©
Ambiental
Centro de Gerenciamento da Qualidade ’ 3 3 ] O ) 3 5 O ©
da Agua

(1) Cada item foi dividido em urgéncia, impacto ¢ possibilidade de realiza¢do.Quando a possibilidade de realiza¢do foi alta, mesmo que a urgéncia e o impacto fossem

baixos, passou para a condi¢do de execugao;

(2) A condicdo “Urgéncia/ impacto” > 5 esta representada por um o (circulo), ¢ a “Possibilidade de Realizacio” > 4 esta representada por outra o (circulo);

(3) Para a Avaliagdo Geral, o cumprimento das condi¢des Urgéncia/ Impacto + possibilidade de realiza¢io ¢é representado por uma © (circulo duplo).
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Tabela 13 Avaliacio de urgéncia, eficacia e possibilidade de execucio por projeto

Nome dos projetos

Primeira etapa : urgéncia e eficacia

Segunda etapa :

possibilidade de realizacio

Urgéncia

| Eficacia

Obtencio de drea

Licenca ambiental

Recuperagio da qualidade de dgua

Fornecimento do servigo de esgoto
na area urbana

Os efluentes domésticos sao a
maior fonte de geragdo de carga
poluente.

Com o transporte para fora da area
da bacia a carga fica zero e,
portanto, a eficacia € extremamente
significativa.

garga a ser reduzida: 15,95 ton/dia

Havera a expropriacdo e o
aproveitamento de area na rota ao
longo do Ribeirdo dos Couros (4 a 5
propriedades) .

EIA/RIMA ndo ¢ necessario. Sdo
necessarias formalidades apos
requerer autorizago para
construcdo (LI).

Fornecimento do servigo de esgoto
nas comunidades isoladas

Os efluentes domésticos das
comunidades isoladas sdo a
segunda maior fonte de geragdo de
cargas poluentes, depois dos da area
urbana.

Representa uma eficacia por causa
do tratamento secundario pelo
tratamento de eliminagdo de
fosforo.

Carga a ser reduzida: 2,07 ton/dia?

A ETE Riacho Grande existente
sera reconstruida, a obteng@o de
area para a ETE Santa Cruz nao
trara problemas.

EIA/RIMA néo ¢ necessario.
Apresentar o RAP a DAIA ou a
CETESB. DAIA ou CETESB
deferiraa LP, LI e LO.

Limpeza dos cursos d’agua

Competira com a implantagao do
esgoto e apds a implantagdo, ficard
ocioso.

Ocorrera expropriagdo de area.

Recuperacio do volume de dgua

Asfalto ecologico
(pavimentag@o permeavel)

E grande a eficacia de protegdo do
lengol freatico.

Inibe o volume de escoamento.

E possivel interromper a erosdo do
solo nas areas sem pavimentagao.

Nao havera expropriagdo por causa
do asfalto ecoldgico.

EIA/RIMA nio ¢ necessario.

Implantagdo de area verde do
parque

Se deixar do jeito que esta, corre o
perigo de ocupacdo ilegal.

Existe a eficacia de protegdo do
lengol freatico.

A obtengdo de area ndo representa
problema.

EIA/RIMA nio ¢ necessario.

Remediagdo do antigo Lixdo do
Alvarenga

Se deixar do jeito que esta, ha a
possibilidade de aumentar a
ocupacdo ilegal.

Existe a eficacia de protegdo do
lengol freatico.

Os atuais ocupantes ilegais serdo
incluidos no projeto de
transferéncia de residéncias antigas.
Nao havera mudanga de residéncia
dos moradores novos.

EIA/RIMA nao € necessario.

A area planejada é apontada pela
CETESB como uma regido poluida
do Estado de Sdo Paulo e ¢
necessaria uma pesquisa baseada no
gerenciamento de regido poluida
apontada pela CETESB.

Limpeza da represa

Dragagem de lodo acumulado na
represa

Podemos observar em toda a area
um acumulo de lodo de 30 a 50cm.

Nao podemos definir uma eficacia
executando parcialmente.

A reversdo emergencial de curso
continuara a acontecer no futuro.

Necessaria autorizagdo da EMAE
de proprietario.

Necessaria a elaboragdo da
avaliagdo sobre influéncia
ambiental (EIA/RIMA) e
formalidades de licenga ambiental
ap6s LP. E necessaria a obtencio de
licenga ambiental para disposi¢@o
do lodo dragado, seu transporte e
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finalizagdo.

Aeragdo da agua da represa

A eficéacia ndo ¢ clara.
A reversdo emergencial continuara
a acontecer.

Necessaria autorizagdo do
proprietario (EMAE).

E desconhecido o 6rgdo de
execugdo proximo a Barragem de
Pedreira.

Necessaria a elaboragdo do Estudo
de Impacto Ambiental

(EIA/RIMA) e formalidades de
licenga ambiental apo6s LP.

Purificagdo da agua através do uso
de plantas aquaticas

Necessario um estudo experimental.

Como vai ser aproveitada a fungdo
de limpeza natural, sera o ideal,
caso dé certo.

Necessaria autorizagdo do
proprietario (EMAE ).

Entendemos que ndo havera
necessidade de elaborar Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA)
mas sera necessario fazer uma
confirmagdo no futuro.

Estreitamento do vinculo entre a a

ua, 0 homem e o verde

Centro de Estudo e Experimentagdo
Ambiental

Quanto mais cedo for iniciada a
educagdo ambiental dos moradores,
melhor.

E eficaz como sendo o local de
educacao pratica dos moradores
sobre 0 meio ambiente.
Espera-se que se torne uma
institui¢do simbolo da bacia
hidrografica da Represa Billings.

Naio havera problemas, uma vez
que sera construido na area de
estacionamento de veiculos dentro
do parque municipal.

EIA/RIMA nio é necessario.

Pesquisa

Centro de Gergnciamento da
Qualidade da Agua

Atualmente ndo se consegue
conhecer completamente a situagio
de poluigdo dos rios e bragos
secundarios.

E eficaz para conhecimento das

condicdes de poluicdo dos rios e
bragos secundarios.

E possivel estudar a limpeza da

represa.

Nao havera problemas, uma vez
que sera construido na area de
estacionamento de veiculos dentro
do parque municipal.

EIA/RIMA nio ¢ necessario.

1) Ao se tratar do Municipio de SBC, o total de habitantes projetado para 2025 sera de 295.331 pessoas, sendo a carga poluente por pessoa/dia de 54 g/pessoa/dia, entdo

295,331 x 54 = 15.948 ton/dia

2) Ao se tratar do Municipio de SBC, a populagéo projetada para 2025 seré de 37.159 pessoas no Riacho Grande (7,135 m*/dia e 4.041pessoas em Santa Cruz (776 m*/dia ), a carga poluente
por pessoa/dia sera de 54 g/pessoa -dia e a DBO objetivada no projeto de 20 mg/L, portanto,

(37,159 + 4,041) x 54 - (7,135 + 776) x 20 = 2.225 - 0.158 = 2.067 ton/dia
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18 Projeto Prioritario

Tabela 14 Resumo do projeto

Projeto Resumo

Esgoto (area urbana) Quanto a area urbana que tem como centro os bairros de Alvarenga e Lavras, na
margem norte da bacia da Represa Billings, o esgoto deve ser coletado e através de
elevatdrias transportado para fora da bacia. O esgoto deve ser conduzido e tratado
na ETE ABC, ligando ao coletor tronco secunddrio da estrada Takagi ~
coletor-tronco do Couros da bacia do Ribeirdo dos Couros, em construgdo. Nessa
ocasido construir junto o coletor-tronco de Couros e a instalagao do coletor-tronco
secundario. Ainda, a bacia da Represa Billings deve incluir as seguintes instalagdes
superficiais publicas:

Coletor tronco secundario dos Imigrantes: ¥400 ~ 1.000 mm 4,4 km

Coletor tronco secundirio da Estrada Takagi: @250 ~900 mm 2,3 km

Coletor tronco do Couros: 9250 ~ 1.200 mm 4,4 km

Ligacio entre o coletor-tronco do Couros e o coletor-tronco secundario:

250 ~500 mm 21,8 km

Superficie de instalagdo: @200 ~ 600 mm 104,2 km

Estacgdes elevatdrias principais: 3

Estacgoes elevatdrias (regioes A ~ F): 6

Pocos de visita das estacoes elevatorias: 72

Esgoto - Reconstruir a ETE Riacho Grande para valos de oxidagdo + eliminacdo do
(comunidades isoladas) fosforo através da adigdo de floculantes, e ampliar a area de tratamento até o bairro
ao redor do ETE + Capelinha + Areido (margem oposta) + Jussara (margem
oposta).
A instalagdo superficial do bairro ao redor do ETE sera construida com recursos
proprios da SABESP. Os outros bairros se incluem neste projeto (entretanto,
excluir as regides onde as instalagdes ja estdo concluidas)

Populacio beneficiada pelo projeto: (em 2025) 38.200 pessoas

Volume de esgoto do projeto: 7.330 m*/dia

Tratamento do lodo depois de desidratar: transporte para a ETE ABC

(tratar junto o lodo da ETE Santa Cruz, anteriormente citado)

- Construir uma ETE com valos de oxidagdo, eliminagdo do fosforo através da
adicdo de floculantes, no bairro de Santa Cruz, regido sul da Represa Billings, ¢
construir esgotos nos bairros vizinhos (basicamente existem canos de esgoto ja
instalados que ndo podem ser verificados e/ou utilizados).

Populacio beneficiada pelo projeto: (em 2025) 4.000 pessoas

Volume de esgoto do projeto: 780 m*/dia

Asfalto ecologico Quanto aos bairros com assentamentos irregulares, serdo previamente
regularizados por parte de Sao Bernardo do Campo.

Area-alvo do projeto: bairros na margem norte da Represa Billings

Extensao da pavimentacio: 29,2 km

Recipiente para coletar agua da chuva: 202

Pocos de visita: 24

Tubulac¢io de drenagem: 2,5 km

Tubulac¢io de drenagem em zona residencial: 12,4 km

Construcido de Parque | O coletor tronco do bairro de Alvarenga, alvo da construgdo de um parque, serd
no Alvarenga construido ao longo do Ribeirdo dos Alvarenga, mas como o rio se encontra em
seu estado natural ¢ necessario obras para os rios, e isto sera realizado sob um
projeto de melhoria ambiental e de vida (PAT-PROSANEAR). Estas instalagdes
dos rios e obras do coletor-tronco no Alvarenga serdo realizadas junto com as
obras do parque, de forma que se espera atividades secundérias além do controle
de efluentes pluviais e do cuidado com os lengdis freaticos.

Localizacao: Bairro de Alvarenga

Area de projeto: 21.121 m’

Remedia¢do do antigo | Parte do aterro sanitario desmoronou deixando o lixo exposto, € o chorume escorre
Lix4o do Alvarenga por esse ponto.
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Depois da obra de estabilizagdo, acumulo de terra, efluente ¢ reflorestamento, o
chorume devera ser coletado e entfo transportado para a ETE ABC. Fora isto,
estima-se a preparagdo de vias de acesso, cercas, guaritas de fiscalizagdo e
instalagdes de iluminagdo como instala¢des de administragio.

Localizacdo: Bairro de Alvarenga

Area do projeto: 25ha

Centro de

Ambiental

Protecio

O Centro de Protecdo Ambiental foi projetado de modo que o Centro de Estudo e
Experimentacio Ambiental e o Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua,
propostos no Plano Diretor, sejam instalados no mesmo prédio. A fusdo foi
decidida apos um debate com S@o Bernardo do Campo onde ficou decidido que,
apesar de estar no mesmo prédio as suas respectivas fungdes seriam mantidas
independentes.

Localiza¢ao: Parque Estoril, no Riacho Grande

Estrutura: Concreto armado e moldura de aco

Area de construgiio: 2.700 m’

Instalagdes: Sala de exposicdes, salas de experimentagdo, sala de arquivos,

salas de aula, refeitorio, alojamentos, laboratérios de analise de qualidade da

agua, sala de pesquisa, escritorio/sala de administragdo

Equipamentos: Equipamento para testar a qualidade da agua, barco para a

Escola Flutuante, 6nibus, veiculo para trabalho

Purificacao

através
aquaticas

de

da

agua
plantas

Para se obter o conhecimento pertinente quanto a fungdo de purificacdo da
natureza que utilize a técnica de purificagdo da agua através de plantas aquaticas,
deve-se construir uma instalagdo e coletar os dados.

Local: Area em frente a ETE Pinheirinho (2.250m?)

Plantas a utilizar: espécies como o Aguapé

- Observacio: para prevenir que as plantas flutuem e se dispersem, implantar

grades flutuantes.

19 Avaliacao financeira

O projeto prioritario do programa de melhoria da qualidade da agua da Represa Billings sera

executado pelo municipio de Sdo Bernardo do Campo e pela SABESP. A seguir serdo

examinadas as finangas dos projetos por cada ponto principal da obra.

(1) Obras em Sao Bernardo do Campo

1) Obras do Centro de Protecdo Ambiental (Centro de Estudo e Experimentacdo

Ambiental e Centro de Gerenciamento da Qualidade da Agua)

2) Obra de instalag@o de asfalto ecoldgico

3) Obra de remediag@o no antigo Lixdo do Alvarenga

4) Obra do modelo de purificacdo através de plantas aquaticas

5) Obra de construgdo do parque no Alvarenga

(2) Obras da SABESP

1) Obra de esgoto em area urbana

2) Obra de esgoto em comunidades isoladas
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(1) Obras em Sao Bernardo do Campo

Tabela 15 Resumo dos valores dos empreendimentos da Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo SBC

. .. .| Operagioe C
Investimento | Participacio _ | Participacao

Manutencio
(RS) (%) (%)
(RS / ano)

Centro de Protecio Ambiental 8.766.000 16,6% 1.379.000 85,2%
Asfalto Ecolégico 27.691.000 52,3% 2.000 0,1%
Remediacio do Antigo Lixao do Alvarenga 12.803.000 24.2% 128.000 7,9%
Purificacio das Aguas através de Plantas 712.000 1,3% 98.000 6,1%
Parque do Alvarenga 2.942.000 5,6% 11.000 0,7%
TOTAL 52.913.000 100,0% 1.619.000 100,0%

Como pressuposto da condi¢do de aplicagdo de empréstimo em ienes, a fonte de captagdo de

fundos de cada obra foi classificada por item de despesa. Para o calculo do custo das obras, o

orgamento das despesas foi entregue dividindo as verbas em fonte nacional e provindas do

exterior, mas a verba do exterior € constituida 100% do fundo da JBIC. Como parte da verba

nacional, 25% vem do recurso proprio de Sdo Bernardo do Campo ¢ 75% do fundo do JBIC.

Quanto a competéncia do empréstimo direto de Sdo Bernardo do Campo, baseado na Lei de

Responsabilidade Fiscal ja foi verificado através dos dados de 2004. Assim, cumpre a

condicdo basica para solicitar o empréstimo em ienes.

Tabela 16 Planejamento dos Recurso para os empreendimentos da prefeitura de Sao Bernardo do

Campo (sugestio)

Valor do Recursos | Empréstimo | Empréstimo
Investimento | Proprios | Iene Japonés | Iene Japonés
(em RS) (em RS) (em RS) (em ¥)
Centro de Protecio Ambiental 8.766.000 1.938.000 6.827.000/ 355.767.000
Asfalto Ecologico 27.691.000 6.470.000]  21.221.000| 1.105.828.000
Remediacio do Antigo Lixao do Alvarenga 12.803.000 2.991.000 9.811.000] 511.266.000
Purificacio das Aguas através de Plantas 712.000 166.000 545.000 28.416.000
Parque do Alvarenga 2.942.000 1.984.000 958.000 49.928.000
TOTAL| 52.913.000 13.550.000]  39.363.000| 2.051.205.000
100% 26% 74%

(2) Obras da SABESP

1) Obra de esgoto em area urbana

O custo de investimento total foi calculado como sendo de 124,833 milhdes de reais. O
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seu conteudo €: custo da obra “Lotl” de 54,571 milhdes de reais (44%); custo da obra
“Lot2” de 21,66 milhdes de reais (17%); custo da obra “Lot3” de 37,215 milhdes de reais
(30%); custo de administracao e planejamento de 9,907 milhdes de reais (8%); custo da

utilizacdo do terreno de 1,48 milhdes de reais (1%).
O custo de operagdo e manutengdo € de 1,14 milhdes de reais por ano.
2) Obra de esgoto em comunidades isoladas

O custo de investimento total foi calculado em 20,515 milhdes de reais. Este custo é
composto pelo custo das obras em Santa Cruz (custo de planejamento e administragéo,
incluindo o custo da utilizagdo do terreno) com 4,801 milhdes de reais (23%) e custo das

obras do Riacho Grande (tal como acima) com 15,714 milhdes de reais (77%).

O custo de operagdo e manutencdo, a partir de 2013, aumentara gradualmente com o

trabalho mas no primeiro ano sera de 822 mil reais.

Tabela 17 Resumo dos valores das atividades da SABESP
Valor do L Operacio e .
. Participacio N Participa¢ido
Investimento (%) Manutencio (%)
(RS) ’ (RS / ano) ’
Esgotamento Urbano 124.833.000 85% 1.140.000 58%
Esgotamento em Areas Isoladas 22.752.000 15% 822.000 42%
TOTAL 147.585.000 100% 1.962.000 100%

O custo de investimento total de 147,585 milhdes de Reais das duas obras sera formado por
33,809 milhdes de reais (23%) em recursos proprios da SABESP e 113,776 milhdes de reais
(77%) do fundo da JBIC. O fundo da JBIC chega a 5,93 bilhdes de ienes através do cambio.

O valor total do custo de operagdo e manutengdo sera por conta do recurso proprio da

SABESP.

Tabela 18 Planejamento dos Recurso para as atividades da SABESP (sugestio)

Valor do Recursos Empréstimo | Empréstimo
Investimento Préprios Iene Japonés | Iene Japonés
(em RS) (em RS) (em RS) (em ¥)
Esgotamento Urbano 124.833.000 29.842.000 94.992.000{ 4.950.020.000
Esgotamento em Areas Isoladas 22.752.000 3.968.000 18.784.000[ 978.833.000
TOTAL 147.585.000 33.809.000{ 113.776.000| 5.928.852.000
100% 23% 77%
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Analise Financeira (calculo de custo/beneficio)

O calculo de custo/beneficio foi realizado de acordo com o orcamento do custo das obras
(despesa). O resultado do célculo de custo/beneficio esta resumido na Tabela 18. Tomando
2006 como ano-base, € os 25 anos a partir da inauguragdo da obra (plano detalhado) em 2008

até 2033, foi conseguido um abatimento de 12%.

Tabela 19 Resultado do calculo de custo/beneficio do projeto prioritario da SABESP

Projeto VPL (R$) Razdo C/B TIRF
Obra de esgoto em area urbana -34.334.000 0,45 2,6%
Obra de esgoto nas comunidades isoladas -8.529.000 0,42 0,1%

Quanto a obra de esgoto em area urbana o Valor Presente Liquido (VPL) e a relacdo custo
beneficio (Relagdo C/B) sdo negativos, ¢ a Taxa Interna de Retorno Financeiro (TIRF) é de
2,6%, sendo financeiramente dificil de se dizer que seja praticavel, mas ultrapassa os juros do
empréstimo em ienes. E necessario empenho em aumentar a receita através do melhoramento
do indice de arrecadacdo através da diminuigdo da inadimpléncia, e economizar com o custo

de investimento ¢ as despesas de operagdo e manutengao.

A obra de esgoto nas comunidades isoladas tem, mesmo comparando com o esgoto da zona
urbana, uma lucratividade ruim. O TIRF ¢ praticamente zero ¢ o VPL é negativo. E necesséria
uma avaliagdo geral das medidas para aumentar o lucro tais como aumento do indice de
arrecadacdo ou mudanga na propor¢do da aplicacdo financeira, reducdo do custo da obra,

reducao do custo de manutencdo ¢ administragdo, etc.

20 Aucxilio em relagiao a avaliagdo do impacto ambiental
(1) Necessidade de licenga ambiental do projeto prioritario

Para cada projeto prioritario mencionado neste estudo a SMA de Sdo Paulo, Departamento de
Avaliagao do Impacto Ambiental (DAIA), a Secretaria da Habitagdo e Meio Ambiente de Sao
Bernardo do Campo (SHAMA) e Departamento de Licenciamento e Avaliagdo Ambiental
foram consultados quanto a necessidade do sistema de avaliagdo do impacto ambiental do
Estado de Sao Paulo baseado no Estudo do Impacto Ambiental (EIA/RIMA), e também,
quanto a necessidade de outros processos, caso nao seja preciso um EIA/RIMA. E o resultado

o obtido é apresentado na Tabela 20.
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Tabela 20 Necessidade de licenca ambiental dos projetos prioritarios

Projeto Requisito de EIA/RIMA Requisitos além de EIA/RIMA
Requer processos além da requisigdo da Licenca
. de Instalagdo (LI). O empreendedor deve
Instalagdo de esgoto . .
Nao requer EIA/RIMA. entregar os documentos necessarios para os

em area urbana

orgdos do governo do Estado de Sao Paulo
CETESB, DUSM e DEPRAM.

Instalagdo de esgoto
nas comunidades

isoladas

Sem necessidade de EIA/RIMA.

Entregar o RAP para o DAIA ou a CETESB. O
DAIA ou a CETESB emitirdo a LP,a LI e a LO.

Asfalto ecologico

Sem necessidade de EIA/RIMA.

Solicitar ao DUSM do Estado de Sao Paulo e

entregar os documentos necessarios.

Instalagdo de parques e

areas verdes

Sem necessidade de EIA/RIMA.

Solicitar ao DUSM do Estado de Sao Paulo e

entregar os documentos necessarios.

Remediagdo do antigo

Lixdo do Alvarenga

Sem necessidade de EIA/RIMA.

A érea de planejamento foi designada como uma
das areas contaminadas do Estado de Sdo Paulo
pela CETESB e requer um estudo baseado na
gestdo de areas contaminadas designadas pelo

orgao.

Modelo e projeto de
purificagdo da dgua
através de plantas
aquaticas

Sem necessidade de EIA/RIMA.

Faz-se necessaria a obteng¢do de LP, LI ¢ LO.
Além disso, ¢ necessario obter a autorizagdo de
organismos tais como o EMAE, proprietario da

represa.

Implantagdo de um
Centro de Protegdo
Ambiental

Sem necessidade de EIA/RIMA.

Solicitar ao DUSM do Estado de Sao Paulo e

entregar os documentos necessarios.

(2) Impacto sécio-ambiental estimado para o projeto prioritario

De acordo com o resultado do primeiro estudo ambiental, apesar de ndo chegar ao nivel da
categoria A, foram estimados os impactos socio-ambientais apresentados na Tabela 21 em
relacdo aos projetos prioritarios. Ainda, quanto ao Centro de Protecdo Ambiental, ndo se

prevé grande impacto e ndo € alvo de exame deste item.
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Tabela 21 Impactos sdcio-ambientais estimados com a execuc¢io dos projetos prioritarios

Impactos sécio-ambientais

N°. Projeto
) Antes da obra Durante a obra Na entrega da obra
Sistema de esgoto em o Transferéncia dos ® Problema de transito/ -
- . L1 g L]
1 area urbana moradores / problemas infra-estrutura ptiblica Ero"t(;lemas €conomicos
(Alternativa 1) com o terreno e Acidentes ® Ruidos
® Problemas econdmicos
) Sistema de esgoto nas :Problemas como e Acidentes o Detrit
comunidades isoladas erreno ctntos .
® Mau cheiro
e Problema de transito/
3 Asfalto ecolégico infra-estrutura publica
e Detritos
4 Parque do Alvarenga * Problemas com o
terreno
oo . o Transferéncia dos .
Remediacao do antigo . e Acidentes
6 - moradores / problemas e Acidentes
Lixao do Alvarenga
com o terreno
® Protecdo sanitaria
® Detritos
Projeto-modelo do e Direito de utilizacio d o Fauna e flora/
6 sistema de Purificaciao égugel 0 de utilizagao da ecossistema
Vegetal ¢ Qualidade da 4gua do
poluida

® Mau cheiro

Ainda, quanto ao projeto de sistema de esgoto em area urbana, em parte, ha a ocorréncia de

problemas de terreno devido a transferéncia de moradores e a aquisi¢do dos terrenos do

projeto.

21 Avaliacdo dos Empreendimentos

Quanto ao projeto de melhoria ambiental da bacia da Represa Billings, foram propostos os

seguintes 7 projetos prioritarios:

Obras de Sao Bernardo do Campo

1) Obra do Centro de Protecdo Ambiental

2) Obra de pavimentacdo com asfalto ecologico

3) Construcdo do parque no Alvarenga

4) Obras de remediacdo no antigo Lixdo do Alvarenga

5) Purificag@o da agua através de plantas aquaticas

Obras da SABESP

1) Obra de esgoto em area urbana

2) Obra de esgoto nas comunidades isoladas
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(1)  Fator financeiro

Nenhuma das 5 obras de Sao Bernardo do Campo tem expectativa de alguma receita. Portanto,
o custo de investimento total de 52,913 milhdes de reais das 5 obras sera financiado da
seguinte forma: 13,550 milhdes de reais (26%) pelo recurso proprio de Sdo Bernardo do
Campo ¢ 39,363 milhdes de reais (2,05 bilhdes de ienes) (74%) pelo fundo da JBIC. O custo
de operagdo e manutengdo anual de 1,69 milhdes de reais sera todo por conta dos recursos
proprios de Sdo Bernardo do Campo. Quanto & competéncia do empréstimo direto de Séo
Bernardo do Campo, baseado na Lei de Responsabilidade Fiscal, ja foi verificado através dos

dados de 2004. Assim, cumpre a condi¢do basica para solicitar os empréstimo em ienes.

Quanto ao Centro de Protegdo Ambiental, existe a possibilidade de ter receita, mas mesmo
considerando isso, normalmente ¢ dificil de dizer que seja viavel. Com um juro de capital
baixo, se a administragdo for planejada, pode-se dizer que é uma proposta de projeto

exeqiivel.

Entre as obras da SABESP, na de instalagdo de esgoto em area urbana, os valores de VPL ¢ a
Relagdo C/B sdo negativos. E com um TIRF de 2,6% dificilmente pode-se dizer que seja
financeiramente praticavel, mas ¢ maior que os juros do empréstimo em ienes. E necessario
empenho em aumentar a receita através do melhoramento do indice de arrecadacdo através da
diminui¢do da inadimpléncia, e economizar com o custo de investimento e as despesas de

opera¢do e manutencao.

A obra de esgoto nas comunidades isoladas tem, mesmo comparando com o esgoto da zona
urbana, uma lucratividade ruim. O TIRF ¢ praticamente zero e o VPL é negativo. E necesséria
uma avaliagdo geral das medidas para aumentar o lucro tais como aumento do indice de
arrecadagdo ou mudanca na propor¢do da aplicagdo financeira, redugcdo do custo da obra,

reducdo do custo de manutencdo e administragdo, etc.

Segundo o resultado da analise, planejando o aumento da taxa de arrecadacdo, por exemplo,
através da educacdo ambiental aos moradores aumenta-se a receita, melhorando a saude

financeira.
(2)  Fator sécio-econémico

A execugdo dos empreendimentos propostos neste Estudo, além das vantagens obvias de
proteger a natureza, fornecer agua segura para abastecimento e proporcionar locais de
descanso, traz comodidades socio-econdmicas tais como crescimento da oportunidade de
emprego, diminuicdo dos custos de tratamento da agua, diminuicdo das despesas de
eliminacdo de algas e plantas aquaticas e aumento do valor do terreno, através da melhoria

ambiental da bacia da Represa Billings buscando uma "convivéncia entre a 4gua, o homem e

Sumario - 58



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS
Relatério Final

o verde".

Este projeto visa proteger a Represa Billings de uma maior deterioracao, através da melhoria
da qualidade de sua agua, e é necessario principalmente atentar para o fato de que tal
projeto visa proteger a vida dos 1,6 milhdes de habitantes da Grande Sao Paulo, os quais se

beneficiam do manancial como fonte de agua.
(3) Fator técnico

Os empreendimentos propostos neste Estudo, a exce¢do do Centro de Protegdo Ambiental e
do sistema de purificacdo vegetal, ja foram realizados no passado com sucesso pelos orgaos
pertinentes, ¢ ndo apresentam problemas quanto a seguranca, certeza ¢ realizacdo. Tanto o
Centro de Protegdo Ambiental como o sistema de purificagdo vegetal sdo experiéncias novas
para Sdo Bernardo do Campo. O primeiro precisa acumular experi€ncias em termos
administrativos e ndo-técnicos. O segundo precisa prosseguir com cuidado juntando
conhecimento — desde o planejamento até a manuten¢do e administracio — da CETESB,

universidades, 6rgao de pesquisas, nacionais e estrangeiros ¢ afins.
(4) Fator organizacional

O projeto de esgoto proposto neste estudo sera realizado pela SABESP, que tem o Estado de
Sdo Paulo como acionista majoritario. A SABESP, apesar de seu tamanho, tem uma
administracdo eficaz, ndo s6 em termos de Brasil, mas também internacionalmente, e esta no
mesmo nivel de empresas do Japao e da Coréia. Assim sendo, ndo ha problemas em termos

organizacionais.

A excecdo dos projetos de implantagdo de esgotos, os demais empreendimentos sdo de
responsabilidade do municipio de Sdo Bernardo do Campo, a saber: asfalto ecologico, parque,
remediacdo do antigo lix8o, Centro de Protecdo Ambiental e sistema de purificagdo vegetal.
Entre esses, apenas o Centro de Protegdo Ambiental e o sistema de purificacdo vegetal sdo
projetos inéditos, sendo necessario assegurar uma equipe adequada. Quanto ao Centro de
Protegdo Ambiental, como foi visto no "Seminario Billings 2002”7, varias pessoas se
mostraram interessadas e, assim, uma vez sendo largamente divulgado sera possivel assegurar
recursos humanos. Além disso, acredita-se ser possivel obter cooperagdo de voluntarios.
Quanto a administracdo, ¢ desejavel que sejam coletadas muitas opinides. Quanto a
purificacdo da agua através de plantas aquaticas, que sera um dos temas de pesquisa do

Centro de Protecdo Ambiental, ¢ necessario procurar uma pessoa experiente que conheca

sobre qualidade da dgua e seres vivos.
(5) Fator s6cio-ambiental

Quanto ao projeto proposto neste estudo, foi realizada uma selecao segundo o Guia Ambiental
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da JICA, considerando os requisitos do sistema de avaliagdo do impacto ambiental brasileiro.
Como resultado, os projetos ndo foram julgados como tendo impactos sOcio-ambientais
importantes (de Categoria A), sendo praticamente todos classificados como de pequeno

impacto (Categoria B).

Este projeto tem como objetivo a melhoria ambiental da bacia da Represa Billings, ¢ a
atividade de melhoria ambiental propde uma cooperagdo entre os envolvidos incluindo a
administragdo, moradores da regido, grupos civis e escolas, tendo a administragdo como
centro, € ndo € preciso dizer que deve-se empenhar para manter o impacto ambiental o menor

possivel.
(6) Avaliagdo geral

Como resultado da avaliagao feita até agora, foi julgado que é apropriado executar os projetos
propostos observando os fatores financeiros, socio-economicos, técnicos, organizacionais e

socio-ambientais.

22 Projeto de execuciio das obras
(1) Cronograma de execugao

O cronograma de execugdo da obra, tal como apresentado na Figura 12, tera inicio em 2007,
com os processos do 6rgdo financiador e do pais, € no mesmo ano buscar-se-a concluir o L/A
com o orgdo financiador. Em 2008 sera escolhido um consultor ¢ no mesmo ano o plano
detalhado devera ser concluido. Em 2009 sera escolhida a construtora, iniciando a obra em

2010 e concluindo todas as obras até 2014.

Negociacao quanto a um empréstimo junto ao 6rgao financiador: 12 meses

Aprovacio do requerimento da COFIEX: 12 meses
(paralelamente a negociagdo do empréstimo com o financiador)

Escolha do consultor: 6 meses

Plano detalhado: 42 meses

Administragio da obra: 60 meses

(em paralelo com o plano detalhado)
Escolha da construtora: 12 meses
Obras de construcio: 60 meses

O motivo de se gastar tanto tempo para o plano detalhado (42 meses) € que a area planejada
para a execugdo das obras de esgoto em area urbana e pavimentacdo com asfalto ecolégico,
na regido norte da bacia da Represa Billings, inclui bairros de assentamento irregular. A

conclusdo do plano detalhado é estimada para depois de um avango no processo de
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regularizagdo dessas areas.

Responsavel

SBC

SBC

SBC

SBC

SBC

SABESP

SABESP

SBC

SABESP

Tabela 22 Sintese dos custos das obras dos projetos prioritarios

Empreendimento
Pavimentag&o Permeavel
Remediacéo do Antigo Aterro Sanitario do Alvarenga
Parque Linear do Alvarenga
Centro de Protegdo Ambiental
Sistema de purificagao vegetal
SUB-TOTAL A

Esgotamento Sanitario em Area Urbana
Sistema de exportagéo de esgoto
EEE e linhas de recalque das Areas Aa F
Coletores das Areas AaF
Sub-total

Esgotamento Sanitario das Areas Isoladas
Sistema Riacho Grande
Sistema Santa Cruz
Sub-total
SUB-TOTAL B

SUB-TOTALA+B
Servigo de Consultoria

Valor de contingéncia Custo da Obrax 0,10

Aquisicao de terreno

Custo de Obras

Servigo de Consultoria

Valor de contingéncia Custo das Obras x 0,10
Aquisi¢ao de terreno

Custo de Obras

Servigo de Consultoria

Valor de contingéncia Custo das Obras x 0,10
Aquisicao de terreno
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R$1=JY 52,11
cambio

176.500.000 n&o incluso no

R$ Equivalent JY
25.879.000 1.348.500.000
11.965.000 623.400.000
1.168.000 60.800.000
8.192.000 426.800.000
665.000 34.600.000
47.869.000 2.494.500.000
54.571.000 2.843.600.000
21.660.000 1.128.700.000
37.215.000 1.939.200.000
113.446.000 5.911.600.000
16.632.000 866.700.000
4.430.000 230.800.000
21.062.000 1.097.500.000
134.508.000 7.009.200.000
182.377.000 9.503.600.000
14.733.000 767.700.000
18.238.000 950.300.000

3.388.000

[ 218.736.000]  11.398.300.000 |
47.869.000 2.494.500.000
3.352.000 174.700.000
4.787.000 249.500.000
1.692.000 88.200.000
[ 57.700.000|  3.006.700.000 |
134.508.000 7.009.200.000
11.381.000 593.100.000
13.451.000 700.900.000
1.696.000 88.400.000
[ 161.036.000|  8.391.600.000 |
[ 218.736.000 | 11.398.300.000 |

financiamento JBIC
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Negociagdo de empréstimo com orgdo financeiro internacional

2008

2009

| 2010 | 2011

2012

2013

2014

2015

—t———1
-—| L/A Contrato de Empréstimo I

Aprovacdo junto a COFIEX

Procedimento para utilizagdo e ou aquisicdo dos terrenos

Legalizacdo de areas subnormais e reurbanizagdo

Escolha de consultoria

elaboragdo de Lista Curta

claboracdo de convite

claboracdo de proposta (45 a 60 dias)

avaliacdo das propostas

escolha da consultoria

negociacdo do contrato

aprovacdo do JBIC

Servigo de consultoria

Projeto Executivo

Licenciamento Ambiental (elaboracdo de RAP/EIA)

Gerenciamento de obra

Escolha do empreiteiro

Publicacdo

Elaboracéo de documentos de pré-qualificacdo

Avaliacdo dos pré-qualificados

Publicacdo de licitacdo

Elaboracéo de documentos licitagdo (mais de 45 dias)

Avaliagdo e elaboragdo do relatorio da licitagdo

Escolha do empreiteiro

Negociacdo do contrato

Aprovacéo do JBIC

Obras de infraestrutura

Obras relacionadas a Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo

obras do asfalto permeavel

obras do Parque do Alvarenga

obras de Remediacdo do Lixdo do Alvarenga

obras do Centro de Protecdo Ambiental

obras para a purificacdo por plantas

Obras relacionadas a SABESP

obras do CT Imigrantes-Couros (inclusive EEE)

obras de esgotamento das area A-F

obras do sistema Riacho Grande e Santa Cruz

Figura 12 Cronograma de execuciio das obras de melhoria ambiental da bacia da Represa Billings
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23 Conclusao e Parecer
(1) Aumento do indice de tratamento de esgoto

A maior fonte geradora de poluentes na bacia da Represa Billings € o efluente doméstico, mas
a taxa de tratamento de esgoto atualmente nao passa de 8%, e a maior parte do esgoto escoa
para a Represa Billings. Assim, o tratamento do esgoto da bacia da Represa Billings é o
trabalho de maior prioridade e, para isso, para que se possa ligar prontamente o esgoto da area
urbana e comunidades isoladas, ao cano de esgoto, caso requisitado pelos moradores, o alvo
da obra se estende até as tubulagdes de drenagem instaladas nas vias em frente as casas. A
tarefa depois da execugdo da obra depende de até quanto se pode aumentar o indice de
conexoes do esgoto. Segundo um estudo sobre a consciéncia sdcio-ambiental, a consciéncia
de que os proprios moradores da bacia estdo sujando a Represa Billings ¢ baixa, o que
também resulta na baixa inten¢do de pagar a taxa de esgoto uma vez ligado a mesma. Por
outro lado, ha uma alta consciéncia quanto a participagdo em atividades ambientais. Isto
demonstra a possibilidade de se mudar a consciéncia dos moradores se for oferecida a
oportunidade e, para tanto, através de esclarecimento aos moradores e educagdo ambiental,
ou ainda, através da "Associacao pela limpeza da Represa Billings", ¢ importante fazer com
que eles se conscientizem que sdo os proprios responsaveis pela contamina¢ao da Represa
Billings e que deve se langar os seus efluentes domésticos no sistema de esgoto o mais rapido

possivel.

Ainda, como sera comentado posteriormente, as margens da Represa Billings ha varios
assentamentos irregulares aguardando regularizacdo, e um método eficaz para tal € colocar o

pagamento da taxa do esgoto como um dos requisitos para tal regularizagao.

O orgdo que executa as obras de esgoto ¢ a SABESP, mas estimular a ligagao residencial com
o sistema de esgoto ¢ a tarefa do poder publico. Assim, ¢ desejavel que a SABESP e Sao
Bernardo do Campo se unam para a melhoria da qualidade da agua da Represa Billings,

criando campanhas e se empenhando em aumentar o indice de liga¢des de esgoto.

(2) Promover a regularizacdo da area de assentamento irregular

Atualmente ndo ¢ novidade que a maior fonte de poluentes da Represa Billings ¢ o efluente
doméstico. E enquanto as areas de assentamento irregular, as margens do reservatorio,
continuarem a langar efluente doméstico, mesmo com o sistema de esgoto proposto nao sera
possivel obter o efeito almejado. Deve-se estimular o pagamento da taxa de esgoto
condicionando o pagamento como um dos requisitos para a regulariza¢do do local. O TAC,

que ¢ um acordo entre moradores, municipio e ministério publico ambiental, determina que o
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onus de um sistema de esgoto deve ser dividido entre os moradores e municipio, mas como as
instalacdes superficiais de esgoto da SABESP diminuem este mesmo 6nus, buscar que os
moradores paguem a ligacdo ¢é suficientemente legitimo, e € uma solugdo relacionada

diretamente com a melhoria do meio ambiente da bacia da Represa Billings.

(3) Funcionamento da "Associag@o pela limpeza da Represa Billings" em um curto espaco de

tempo

A melhoria ambiental da bacia da Represa Billings ndo pode ser cumprida apenas com o
empenho do municipio de S&o Bernardo do Campo. Sem a cooperagdo de todas as partes
envolvidas, tanto no 6nus como nas agdes, dificilmente podera cumprir suas metas. Para tanto
¢ necessario fundar a "Associac@o pela limpeza da Represa Billings" o mais rapido possivel,
para que todos possam agir unidos. Espera se que a associagdo das cidades da area — o
Consorcio Intermunicipal do Grande ABC — possa servir de matriz para a "Associagao pela
limpeza da Represa Billings". Este Consorcio tem a adesdo de 5 das 6 cidades da bacia, a
excecao apenas Sao Paulo e, além disso, realiza forum de debates quanto a maneira ideal de
se operar a bacia da Represa Billings como area de prote¢do de mananciais. Ainda, a
presidéncia do Consoércio Intermunicipal do Grande ABC ¢é exercida pelo prefeito de Sao

Bernardo do Campo e pode-se dizer que a situagdo é favoravel para se obter a sua cooperagao.

O problema esta em obter a adesdo de Sdo Paulo. S2o Bernardo do Campo tem a maior area
administrativa e de superficie de 4gua da bacia da Represa Billings, mas Sao Paulo tem 54,3%
da populagdo da bacia, sendo a maior fonte geradora de poluentes na bacia da Represa
Billings e, sem a sua cooperagdo, o efeito ¢ diminuido. Assim deve-se trabalhar ativamente

para a sua adesdo.

(4) Administragdo conjunta do Centro de Protecdo Ambiental

Como nenhum dos 5 projetos propostos para o municipio de S8o Bernardo do Campo tem
alguma forma de receita no momento, mesmo que a obra seja realizada com o financiamento
de um orgdo de auxilio estrangeiro, o municipio de Sdo Bernardo do Campo terd que arcar
com "Onus proprio do custo de investimento" + "custo de amortizagdo da parte do empréstimo
do custo de investimento" + "custo de operagdo e manuten¢do" por um longo tempo. Entre
estes, o custo de operacdo e manutencao do Centro de Protecdo Ambiental ocupa 64% de todo
o custo de operagao e manutengdo. Este Centro de Protecdo Ambiental pode apresentar receita,
dependendo da forma de administracdo. Por exemplo, liberando a sua utilizagdo para os

moradores da bacia, acredita-se que a despesa, uma vez que a administragdo ¢ conjunta, possa
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ser dividida entre as cidades que compdem a administragdo do Centro. Espera-se que com
essa administragdo conjunta nas¢ca uma consciéncia solidaria pela melhoria da bacia entre as
cidades pertinentes e que o Centro de Prote¢do Ambiental aumente as suas chances de

continuar existindo como uma entidade simbdlica.

(5) Experimentos no Sistema de purificagdo vegetal

Segundo a experiéncia japonesa quanto a limpeza de lagos e charcos, mesmo que um sistema
de esgoto seja implantado, chega a um ponto em que a purificagdo dos lagos e charcos nio se
desenvolve como esperado. Apesar das opinides de que construir instalagdes de estudo e
pesquisa sobre tratamento de agua com plantas aquaticas ainda seja algo prematuro, pelo fato
da bacia da Represa Billings ainda ter uma taxa de tratamento de esgoto muito baixa (apenas
8%), a pesquisa sobre o sistema de purificagdo vegetal de agua ndo esta sendo desenvolvida
no Brasil. Foi planejado para que o Centro de Protegdo Ambiental possa iniciar tal pesquisa o
mais breve possivel e juntar conhecimentos. O Centro terd como tema de pesquisa: 0 motivo
pelo qual nao ha uma proliferacdo descontrolada do aguapé, a possibilidade do aguapé servir
de viveiro para mosquitos transmissores da dengue, a sua velocidade de absor¢ao do

nitrogénio e fosforo, o volume de colheita do aguapé e métodos de eliminagao.

(6)  Pesquisa detalhada sobre a eluigdo do lodo poluido sedimentado no fundo da Represa

Billings

E conhecido o fato de haver grande quantidade de lodo poluido sedimentado no fundo da
Represa Billings. No entanto, ainda sdo desconhecidos muitos dos elementos que sdo
liberados na dgua da represa em conseqiiéncia do processo de elui¢do do lodo. Um dos fatores
¢ a caréncia de pesquisas no Brasil sobre eluicdo do lodo sedimentado em lagos e
reservatorios, o que dificulta a determinacdo precisa da quantidade de cargas poluentes
provenientes do lodo. Também ¢é possivel que mesmo com as obras de esgotamento sanitario,
ndo se consiga cumprir os niveis do padrdo ambiental de parametros como Nitrogénio e
Fosforo, por exemplo, em virtude do processo de eluicdo do lodo acumulado. Por essa razéo,
¢ necessario desenvolver pesquisas especificas para entender o processo especifico de eluigdo
desse lodo ¢ a quantidade de cargas poluentes liberadas. Uma vez que o processo de
dragagem do lodo demanda enorme quantidade de tempo e investimento, ¢ necessario avaliar

a utilizacao de tal processo somente apds uma detalhada analise do comportamento do lodo.

(7) Importancia da Educacdo Ambiental ¢ do Esclarecimento dos Moradores
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Uma vez poluidos, a recuperacdo de lagos e reservatorios ndo ¢ nada simples. Mesmo
executando-se os empreendimentos de infra-estrutura, € necessario incentivar uma
conscientizagdo da populagdo residente na Bacia da Billings quanto a importancia do
reservatorio. E aconselhavel o desenvolvimento de atividades que alimentem na populagio
um forte desejo de preservacdo, aliado ao sentimento de “ndo gerar efluentes, ndo poluir a
represa”. Para isso, é necessario pensar sobre como, doravante, realizar a Educagdo Ambiental
e esclarecer os moradores, fazendo uso de canais de comunicagdo tais como escolas, midia,

associacdes de moradores, etc.
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