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1. Capitulo 1 - Remoc¢ao dos Detritos 1= - BA
2. 1. Visao geral 1. 8
Para que as instalagdes exercam suas fungdes de retencdo de fluxo de T AR A RSN+ O EE A RIE T RSO, TAEFREORLERYTE
detritos e de troncos carreados de forma satisfatoria, periodicamente e apos a _ . L ~ . .
3 ocorréncia de fluxo de detritos, deve-se verificar as condi¢des da deposigao HAR(CHERPIRRFORIRETV BE(SUTIRE (RADREZET. XU
' dos detritos, realizando a sua remogao dos detritos, inclusive a remocao dos TEU) %175,
troncos carreados (por diante mencionada apenas como remog¢ao dos
detritos), conforme a necessidade.
As barreiras sabo para a retencao de fluxo de detritos, tanto as permeaveis, + AR OEHOEBRE S LU BRI HIEIREE B R a i NEL
como as impermeaveis, por regra, precisam de remocgdo dos detritos. Por esta . .
4. razdo, deve-se analisar o plano de remocao dos detritos no que se refere a via OT. TRHRLOLHOERMER. THRURAORL 7S E PR 0
de manutengdo para o transporte do material, 0 método de transporte, o AL, RAEOEMEEZORAETEZERTT I 20ENDD.
recebedor desse material ¢ dos e troncos, bem como a frequéncia da remogao.
Existem duas formas de executar a remogdo dos detritos: a “Remogao BRAICIEH. TERREREDREN(CEmT 3 BRakRn L. EENL
Emergencial”, que ¢é feita logo apds a ocorréncia de um evento, ¢ a N e L N .
> “Remocgdo Periddica”, que € realizada com base nas inspegdes que sdo FIRICEDVWTHARL AW BLURAZ IR E 9 ST ERBIRER A 1En'% 3.
realizadas também de forma periddicas.
6. 1.1 Estrada de manutengao 1.1 SHEAEK
A via de manutencdo ¢ o trecho correspondente a saida da via publica até o SR FERE— B RHSILPSIEIR RO HTRICEIXEEL.
espago de deposicdo do leito do rio, a montante da barreira sabo, com N _
/- estrutura que permita a passagem dos caminhdes cagamba, que carregam os TR > TSy I BT A REMBIE L D,
detritos.
3. 1(1}12?112?12;% a via de acesso ¢ mantida para ser utilizada como via de — I T ERERESIEAERI L TEREBIIIRENZ,
9 No entanto, d;ve—se construir uma estrada propria para a manuten¢do se a via | TEEREBRHISERERLU TREYMESERIRESNT S,
de acesso for inadequada.
Neste caso, pode-se pensar na opgao de realizar previamente seu ZOEAE. THESEAEKBOE - EHRREYTEE. RAENNELLS
10. | planejamento, bem como o projeto de engenharia, construindo a estrada . . e .
somente quando for necessaria a remog¢ao dos detritos. iR TEERERZETL (BRaZITIIEEER5NS.
11. | 1.2 Método de remogao dos detritos 1.2 BEAE
O trabalho de remog@o dos detritos ¢ realizado pela estrada de manutengdo, | a2 (3 WK™, T R—HZE2BAVTIREIVER ATV, SIEAERS
or meio de escavacao, utilizando retroescavadeira, trator de esteira e N o
2. | P EoTH TNV & B EAL TS,

similares, ja o material retirado € transportado por caminhdo cacamba.

337




Quando, em fun¢ado das condigdes topograficas, for dificil a instalagdo da
via de manutengao até a parte a montante da barreira, a retirada do material
solido ¢ realizada com o icamento uma retroescavadeira de pequeno porte, de
jusante das instalagOes até a area de deposicdo, o material é escavado, sdo

HIRARREF(CLD, BIRERZIER FRAIFTHREI LN #LWGE
(&, KBS T ARDSNEL) IR ZHERDEIN T _E P A U THERIZ1T0\ REE
ihiERE (V0-35>7) (FE (U-J) B IL-2(E-1.1

13. i . . .

utilizados veiculos de transporte para terrenos acidentados (caminh@o esteira | oo\ pe — e LSS = e ey - s o 528 i

= H7|:|J v I I\\ 2 K8 7 —ig

basculante, teleférico (cabo), monotrilho, guindaste etc.), vide Figura 1.1. O SIR)F(CLOMuE T SE, RIUADL TEENCFREECEE T 3.

modo de remogao dos detritos deve ser escolhido adequadamente, conforme

a situagdo local.
14. Figura - 1.1 Exemplo de modo de remocao dos detritos -1.1 BEEEOA(A->

Esquerda: remocdo de detritos pela Direita: Exemplo de remocao de i SIEAERICLIBA 5 SIEAERAEH I RELIES
15. | estrada de manutencdo detritos quando a instalagdo da |

estrada de manutencdo ¢ dificil DFRBEA
Curso do rio PobC]
e S e - o Ny e o e
\ e e "/ EPEIT Y “@/
L \\\ 1] \ n%j/
16. __— ! ] . :
—LSCM 3 ISR B B
//ﬂ_}"“",_/ e

17. | Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo HE - B0 T MCTYERR
18. | 1.3 Formato da remocgao dos detritos 1.3 BRAORIR
19, Ao escavar 0s (.16tri‘tos sed.irrientados, nao ¢ apropriado reestabelecer o HERS RIS 3R, HERL BT IEIREEE THRDAD CE (LB TA L,

curso do rio anterior & deposicao.

Para a estabilidade de ambas as margens, garante-se a largura de HERIEOZED5. BRI M (IS EOmAIRSEHS 3m 2E

aproximadamente 3m, medidos no sentido transversal, a partir de cada _ s N _ _
20. margem do curso original; e a inclinagdo da escavagdo mais suave que a 1:1, OlElEfRL. TEIERCOLINMERIZECE 1:1 LOBEVAIELS D,

dependendo também das propriedades do material sélido.
21. Figura - 1.2 Formato transversal da escavacio na remocio dos detritos - 1.2 BRAOOIBHISEAZR
22.
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3m

Maior que 1:1.0
Linha de remog3o
dos detritos

Volume de remog3o

dos detritos Volume de remogio

dos detritos

3m

73, Fonte : 'Procedimentos para Proje"cos de Engenharia de Instalagdes Sabo, | H#fl ; E 3@ A PES MR (2020), WBHHESS5TEME
Secretaria de Desenvolvimento Regional de Chubu — MLIT, 2020
24. | 1.4 Deposicao provisodria, destinagdo e reuso dos detritos retirados 1.4 BRAURTRER)DIREE - 419 - BFIF
25. | (1) Deposi¢ao provisoria (1) fRE=
A fim de analisar se € necessaria a deposi¢do provisoria dos detritos, BRAOWRELZTINETIRTHIN. IKDEZLESASEBIROEDTH
26. | identifica-se sua composicao principal, se s@o solidos finos, grossos, ou ainda -
se tém caracteristicas de lama, encharcada com grande volume de dgua. BONEIEEL, TRARESHIDENMRET IS,
Quando os detritos forem compostos principalmente por material WIS TIH LS ADIR S (F. BEIES ASECB T BIEETEETHIN, B
grosseiro, ¢ possivel transporta-los diretamente para o local que os recebera, .
27. | contudo, quando for composto de lama, considerando a separagdo da dgua e BEROBSERALKD OB S REU T FBNLREEL. TR
dos troncos carreados, pode-se fazer uma deposicao provisoria, perto do local | Z{T\ZWLD(CULIET B,
original, para facilitar o transporte do material posteriormente.
Pode-se usar da engenhosidade para realizar o trabalho de forma mais FEE (ZMNIY—=R) (ZFHRIOEFRICFEIR T 3. RSO —2f % E
eficiente, seja garantindo previamente o local para a deposicao temporaria, L
28. campo de estoque, seja aproveitando parte da area de deposigdo para essa SHELUTHIAL T, HIRBBAFSZATASLICIRT D,
deposicao provisoria.
Quando os detritos forem compostos de lama e agua turva, avalia-se o uso FRHEROLSIMIESHE R, EBIRROREESC=60. ZEXY Y TolE
29. | de caminhdo cagamba vedado para evitar o vazamento durante o transporte. _
FEIRET 93,
30. Foto - 1.1 Material depositado na barreira sabo EH - 1.1 Wi5EROHETI
31.

339




Material depositado Material depositado

= \ = \ (SRPEE \
32 (principalmente cascalho) (principalmente lama) R (BRER) LR (RELR)
33, Fonte : Procedimentos para Projet0§ de Engenharia de Instalagdes Sabo, HE  E 3@ R ER S EES (2020). HphhEERERETEME
Secretaria de Desenvolvimento Regional de Chubu — MLIT, 2020
34. | (2) Recebedor dos detritos (2) A%
E desejavel que seja definido previamente o recebedor dos detritos W TROSZ ASER. IZNOEEREL T TCE3REMFETRHED THLTE
35. | retirados e, considerando os custos, que esse local seja 0 mais proximo .
possivel. HEFLLY,
Havendo a possibilidade de escoar esse material para outras obras ou outros | 4t T SBEFRIADAPMERAOZGBALENTIEETHN(E. FBH(SERYT
36. | empreendimentos, deve-se procurar aproveita-lo. 2
37. | (3) Reuso (3) BAIA
38, Os troncos e detritos retirados, depois da deposigao provisoria, devem ser BRAEURLTE., ARG, IRESE., E)R0IBEEITV. BFIRICEHS.
tratados de forma adequada e o seu reuso deve ser incentivado.
Como exemplos de reuso, pode-se sugerir em obras de estradas € conjuntos BAEASEOMELT, B EER TE. 84, BRE8HM G, E
39. | habitacionais, engorda artificial de praia, material construtivo (pedras e e et~ S A =
britadas, pedregulhos, material para mineracdo) entre outros. A, SHLERE) SAOFRANEISNS.
20. | 1.5 Frequéncia da remocdo de detritos 1.5 BRE5EE
Deve-se planejar a frequéncia da remocdo conforme o avango da T B D HE R ME A T (RIS M C LD AR B BT RS TICHHSLT
41. | deposicdo, uma vez que este varia bastante nos periodos de normalidade, _
dependendo das caracteristicas de cada bacia. PRESAEZETE S D,
Para ndo prejudicar a fungdo de retengdo do fluxo de detritos, a remogao de T AL DR TARIBADEVES(C, A —ES(OZUE S TR
42. | detritos deve ser realizada quando a deposicao atingir um determinado L
volume. BZ1T2,
Geralmente, os detritos sdo removidos periodicamente quando a deposicao SHEIEE0D 10%RE MU S TERN ARG TION—IEN T
43. | atinge 10% do volume de retengéo de projeto. 57
m 1.6 Estrutura das instalagdes relacionadas a gestdo de remog¢ao dos 1.6 BASIECREIT AHEREE
detritos
45. | (1) Marcagdo da linha de remogao dos detritos (DHBRAESI>OY—F>4
A fim de facilitar a verificagdo visual da linha de remogao perioddica dos FERNR A/ 2BE. FERLET 3D, 124 LR AICERRNREY
46. | detritos, marca-se com tinta a zona de remogao periddica dos detritos no lado

a montante do corpo da barreira.

—2'RAVNRI—F27 %,
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Além disso, considerando a visualizac¢do da referida linha, quando necessario,

Z0fth. BE(ICUHHL SR ICEVWTENZRE I DREL. HRMEICAET

47. | demarca-se o perimetro de deposi¢do com a inser¢do de estacas ou similares. 2
Y Nqsse momento, toma-se o devido cuidado para néo prejudicar gravemente a | PR E (| EEFIBLDEVOIREEESNETHS,
paisagem local.
49. Foto - 1.2 Exemplo de marcagao BH - 1.2 BRAEIL(OI—F245
50.
/__,—"(W")
51. | Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo Hes - B0 T M THERR
52. | (2) Instalagdo de drenos nas proximidades do leito do canal (2) ZKIRETRDABRAHAEADES B
A instalacdo de drenos nas proximidades do leito pode evitar a retencdo de IKIRE VA REB AR (CERIF R EC LD SEAKBS LE 2 b R O HERD
53. | 4gua, retardar o avango da deposi¢do dos solidos e reduzir a frequéncia de S Nt . o -
manutencio e de inspegdes. EATERESEBIE T, KR PHEFEIRSARE OFRZN 5.
Os drenos instalados perto do leito devem ter um didémetro que ndo permita a | Sp[pRER(CEZIFBKIRETVUL., e, A FEACEDEIZEUA VILREL., e
sua obstrucdo pelos detritos carreados e que favoreca o escoamento, evitando . et e N N Ao b= —
54. | aretengdo de agua a montante, causada pelo escoamento dos periodos de RAVKEN LRICREK I STERBRR T RIBER LD, TEHMROFEHZ
normalidade, sendo desejavel instalar, na medida do possivel, a maior B ITENEFTLL,
quantidade de drenos,.
55 3) De;chve Flo acesso ao logal da remocgdo dos detritos, incluindo os troncos, (3) BEAEBHSBRACRADREEZSD)BIPIADE AR
a partir da via de manutencao.
Caso a linha de gestdo da remocao periddica dos detritos seja posicionada BIR/KEUEEELNEVMIB(C. EERMARAICTHIIEIEBR G/ ONE
abaixo da soleira do vertedouro da barreira, deve-se deixar o declive de . At g - ez " .
6. | acesso (ou cabos teleféricos e similares) pronto para a aproximagao ao local. ESNTVBHEICE COMBFTTIO-FTEHEAIREE (LB
%) ZRELTHES
Nesse momento, define-se a mesma inclinagdo do escoamento da agua a OB IREAEIEEKABICTENABRETRTEREAREL. WHDZE])I|T
57. | montante para a direcdo da pista em declive, ou seja, ndo se criam declives no

sentido oposto ao escoamento do canal.

DOIFEYRERIFEZIT N,
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Entretanto, caso os impactos do erguimento do declive na parte interna do

2L #EAZBY BRI RBRITIRISICL B ED_ ENMDFEORZEN L R

58. | bols@o sejam pequenos, ou existam restrigdes do relevo, ou ainda se ndo NP N - N

houver impactos diretos ao alvo da protecdo, isso ndo sera aplicavel. ENFNAOEZRNBRZENMRNBSCEVWTRIORO TR,
59, Figura - 1.3 Descida da estr'egde.l de manutepgﬁo até a linha de remogao - 1.3 SEAEERHISTERNGRE A ADIRIE

periddica dos detritos
Linha de remogdo EERRIRRET A T T~
periddica dos detritos T~
-1/ Descndazfté}almbaderemogéo &i,ﬁﬂﬂ)ﬂ%Eﬁ A1 IREE
60. — L—
T o ——— EEmE
Barreira Sabo BOEHIER
61. | Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo HEE - BB TOS 1 MCTYERR
62. | Capitulo 2 - Inspecao das instalagoes $2E - HEROSR
63. | 1. Visao geral 1. s
E importante realizar a gestio e a manutengdo com rigor e de forma correta I PSIBIR D S HE SN AR A RIE I 30 C (TS S IE N M FE(CEaa N
64. | para que a barreira sabo desempenhe as suas fungdes de projeto. e
5(.&73\3%_6@50

Para isso, € necessario preservar a barreira sabo em seu estado normal, ZOTHIC(E. FOPSIBIROMAEE R U MRS Z ARG (C AR . SEL . ZTIRER
65. | inspecionando e avaliando continuamente as fungdes ¢ o desempenho, _ o s R .

encontrando precocemente as avarias e anormalidades. FICREUIIRIRZ IER R THRET DTN 5D,

O objetivo mais importante da inspe¢do da barreira sabo € encontrar PAIBIRED SR IR EFFOR BEsEEEAM L. BELEOEERS

66. | pontos que sofreram avarias, sendo apropriado realizé-la continuamente,

utilizando um método simples, como a inspecao visual.

BTGB (CRAE T 2ONNEN THD.
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67. | 2. Tipos de inspegdo 2. RIRDEMH
' As inspegdes sdo realizadas para identiﬁgar a redugdo nas f}lggées das HR (L. S OMEEDIE TR OIEIEY ., #8E FORIEDIREDPZOE
68. | instalagdes, danos a estrutura e suas respectivas causas. Sao divididas em trés e = _ - o
tipOS, abaixo hStadOS. ®4§IE%1T'37-«.&J9§5E§—5:50)_C\ /—\%E’\J(L(I\ —Fﬁao) 3 *EfE(LIZﬁg-éo
Vale destacar que, além das inspeges abaixo, também séo iteis para a RBE. TR0 3 BHACIZ. HHIFEROLDICMERZ A RNCRES
69. | gestdo e manutencdo as vistorias rotineiras as estruturas sabo. . L - ettt 1 f i
ZE (K#R) BTV FEEROMERFEIR(CIRTI THBDET B,
70. | (1) Inspegdo periodica (1) EHAIR
A inspec;éq periddica ¢ realizada conforme o planq de inspecdo, ¢ feita por TFHISMR (L. SRS (CEDSEIZENEL. BESRELAUT UAV &5
71. | verificagdo visual in loco ou por veiculo aéreo néo tripulado. BREAL TS
72. | (2) Inspecdo extraordinaria (2) BRRE AR
hA inspegég ex(tir'ai)rdinéiia, por regra, ’é Fgalizadz’l qliland(’) ocorremAfor.‘tez BelE AR (L. EEIE L T — RO SRRE RSN RE USRI CS L
chuvas, seja imediatamente ou o mais rapido possivel, apos a ocorréncia de y . _ — ey
73. algum evento na bacia hidrografica, sendo feita em conformidade a inspec¢ao TEROREEROLRICTRVWRHACEIEI DDLU, ERIIRICEL
periddica, podendo ser por verificagdo visual in loco ou por veiculo aéreo ndo | TEHIRAIEEULL(F UAV EAR(CLBEBEEARET S,
tripulado.
A int.ensidade de fortes chuv.as que determina a realizagdo da i.ngpec;ﬁo ¢ % EMIT 3OS R M E RU RO ZRAES LS
74. | definida com base nos critérios de alerta de desastres por precipitagdo e et e e
quando ha emisséo alertas de chuvas. SEICEDD.
Yale destacar que 0s itgns ipspeciongdos na inspecao extraordigéria sdo 18, BRSO SRIER I HEEDBENEEDIRE. WEDIRE.
basicamente “verificar e identificar existéncia ou nio de danos as instalagdes e ey gan . f S - -
75 eo respectivo grau, bem como as condi¢des das areas circunvizinhas quanto RESUMERICER B S 2 AIMIROIR e . 1012 - FEsl I 5t 12
a existéncia de impactos diretos as obras ou as instalacdes”. HAREI3,
Ainda, gbservam—se a importémcia das instalag_ﬁe?s, especiﬁcidadqs do l(?cal e | . FEEROEEMN. BIEEFERUISESAEIZU T EAN(CEER SR
76 o historico de ocorréncia de desastres, caso seja julgado necessario realizar a e g i T
" | inspe¢do extraordinaria com foco especifico, é estabelecido e executado um HEEE ESH TRMI SN TED.
plano de inspecdo extraordinaria.
77. | (3) Inspec¢do detalhada (3) SHHlSAR
t Ca§o sejq necesiéria a .i(’l(eil.ltiﬁca(;éo tdetaglla(?a.das con.diz;lées dasd avarias, FEHASAR PRSI SRR (CEB LT 20RO A LD EMIRIR I 2LED
18, através das inspegodes periddicas ou extraordinarias, ou ainda quando as B LIRS BB A 2 (B R A RS S & (T 2 AR 5 S

causas ndo forem identificadas, realiza-se a inspegdo detalhada.

Do
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A inspeg¢do detalhada ¢ realizada para identificar quantitativamente as

[EFHll AR (3, HEEEIR T PIEREOSEDIN R Z EERCIEIET BI2ohICE

79. | condigoes de deterioracao do desempenho e a diminuicao das fungdes, sendo e ; g
realizadas medigOes detalhadas conforme necessidade. FE9 360 THD, ME(GL CHFRBEHAZITIEET S,
80. | Atencdo: Sobre a “Inspegdo por veiculo aéreo néo tripulado” ) TUAV S48 11OV T
o Uszndo 0 Ve~1culo aéreo fI}ao tflpu}ad()l, § 1;osswel (zlbter 1nforma<;roesl similares | yAV EAL. BESRCLIEDERIZEDBEEREBIIENTE, ML
. as da 1mspe¢ao com veriicagao visual in loco, S€ndo este um metodo que - -
bili aca  inteori ; 5 2EFHUEN BT BERRARTTIEDTE
possibilita uma avaliagdo adequada do grau de integridade das instalagdes.
g7, | Demonstram-se os aspectos gerais das inspegdes periddicas. HAeIR . TERBSSR) . [RESIR DTN ENOMEER-2.1 (GR .
" | extraordinarias e detalhadas na tabela 2.1.
83. Tabela - 2.1 Tipos de inspegao e respectivos aspectos gerais * - 2.1 SROEEIE
SRR ORI H 1 SNt RF OB it 5 1
Tipos de Objetivo Frequéncia Método de realizacio W B f?*)h_'.i U’ﬁlﬁ K - H - HE AR D L < T UAV AL
e i oo d K - Pl - 2 - - C L5,
nspecionam-se a existencia ou nao de ~ . . ~ N . - . . P 1o
vaz[:tmemos. nascentes, erosao por causa Inslpt?ce;o feita por vvextlﬁfa(;ayo A kR lL: ERaV/E: U) {l_ JE 72 'J: (}‘) ‘I’),‘.f i lj;l.["” IS &EE S IAMmEECFEN
da 4gua, trincas, danos, escorregamentos \'{SUT - lo;o ou por velewlo aereo o it i LR (5ﬂA( OVt %A\ B8 | fid 5. 4 b,
Inspegao etc., condigdes das proprias instalagoes Realizada com base no n.a(()) iﬁt‘ll?adoc; de cada inspecio é WA 52 5 JED RS * JLu,( (/>f' I LI ARIEE
periédica Sabo: i{xspeciox}alll-sg ta.lllbé.n‘l as plano de inspeg¢ao. descrito na ficha de inspecpé(f. DWW THEMT 5, EEDHED LT 5H,
condigoes das areas circunvizinhas que + Os itens a serem inspecionados sdo
possam provocar impactos diretos nas definid wfor ‘l.) de obr I 72 &1 & A 0B5 B
84' inStalaQ(‘)eSA elinidos conforme o (1po de obra. { \(]};‘} fi‘ (/)/{,\) 11“r )(} f” 'u “[l/j\ ” ]:f‘\ }’“(/7) i}:%{(/)
Verificar e identificar a existéncia ou nao Realizada o mais breve e b ’L")(\ s oy ! s RAEZOH ): L2, EI AR T S
de danos as instalagdes causados por ivel. imedi i IRF R B VM %\ B ”1 (4 _1 VR L S it EWRRIZHES D,
Inspegao escoamento de agua ou similares e seu possivel, m.n? 1§tazlente Em conformidade com a inspe¢ao /{ 25 JE R ’?"“_H'iz . i %
extraordinaria | respectivo grau, além das condig¢oes das ap’ 05 a c:jcoxrenma © periddica. FN BN
areas circunvizinhas quanto aos impactos 3\ e'n o de escoamento
diretos as obras ou as instalagdes. e agua e outros. TE W R B B S R O ) L . .
Utilizar métodos adequados as %+ ;/') ’”‘ ,{}'\ 7)) F” “‘(\lf; Ko | B U TET MEITIE U Z ORBUTE S L
~ Realizada quando nao for possivel . S . S S SRR N ntdl o 7 M. FI3E,. BErlrol
Inspecao identificar . - i6di Realizada conforme condigdes, tais como medigoes, teste af il R ‘}L'fh 7SR 8 Ao 14] STE MLJ % /cm 1! N B\ = Y - J
detalhada ;xi:a;rlgia:la'li ?;Slgsci e\g’:z ;s e?\?arli::s ou necessidade. PIT, vistoria técnica etc., conforme a +7. e LETHERT 2D ET S,
necessidade.
% Além das inspec¢des acima, as visitas rotineiras também sdo uteis para a  FEahn=s " ) > 4= IR (-4
X _Laoldlzx. HEEYR pUS 1TV MBI THHOD
85. | gestdo e manutencdo.
9%,
86. | 3. Estrutura para realizacio das inspecoes 3. SIROEMEAE]
o .tra.balho de inspecionar as 1nsfalag:oes sabo, uma vez que ¢ real.lzado nas WSO SARER L. 2AROE RS CERT 3. BE2EEE
87. | proximidades de talvegues muito ingremes e em lugares altos, considerando e DTS EOLS
as questdes de seguranca, ¢ executado em grupo. LT, =Xl 2EDET D,
g8. | 4. Periodo de realizacdo das inspecoes 4. 'ﬁ“mw;ﬁﬁﬂﬁaﬂ
A'1’nspe<;ao per10d1~ca ¢ realizada com base no plano de inspecéo, sendo BACSAR(Z. SARSHEICE OV, EEIFE 1 EiRE =T 3TENEFL
89. | desejavel sua execugdo uma vez ao ano.

(AN
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Contudo, ¢é possivel definir o periodo mais adequado para a realizagao das
inspegdes considerando o grau de integridade das instalagdes, as condigoes

L. fiEOREE. TS0 REMREDMIER R, fEsDE

90 de devastacdo da bacia, o posicionamento em relacdo ao alvo da protegdo, o BEFEERL. BYIEMREIZRET SN TED.
nivel de importancia da obra e outros fatores.
91. Destac’a—se que os.1ten§ abalxp devefn receber atencdo especial na definicao BE. SOOI ECHOTIE. LUTFICEBETS,
do periodo de realizagdo das inspegdes:
e A frequéncia da realizag¢do de inspegdo de instalagdes, que recebem o FIKMEZENE (R MMIEEYEDSRL. EHSEEAE(TIREEL]
92 constantemente os impactos decorrentes do escoamento de agua, CHIST B
' deve ser adequada, seja intensificando a frequéncia, seja adotando XIS
outras medidas.
A inspecdo extraordinaria deve ser realizada o mais breve possivel, Babs AR (L. EAIEUTSEMRERLRED., S$SE2ERESUNMALLE
93. imediatamente apos a ocorréncia de grandes chuvas ou outro evento , . _
que possa provocar desastres. KROFREBEROHFDICIITRVRHACEM I 2.
A inspegdo detalhada deve ser realizada quando ndo for possivel identificar |  s¥m =484 TFEHISAR B SR TIXZO IR DIRE P EFE OIRIEH R
94. | nas inspegdes periddicas ou extraordinarias a causa das avarias ou seu grau. R _ -
HELHIRTSNBIFIC, BT 22 BEARETD.
95. | 5. Métodos de inspecao e itens que requerem atencio especial 5. SROAEBLVBEEIE
96. | 5.1 Aspectos gerais dos métodos de inspe¢ao 5.1 S5 EORE
97, itefs? momento de realizar a inspecdo, deve-se ter atencao aos seguintes EROBC(E. U TOECEELTERT B,
93, 1) Verificar a existéncia ou ndo de avarias nas instalagdes e registra-las. 1) MEROZTIROEEETERL, LIFIBEEEAETS,
99, 2) Fazer o registro fotografico. 2) RE|, BEIGEEEMT 3.
Para o registro fotografico, a fim de que seja possivel a comparagao BECBRL T, BIEFAEROBESELHEL TR ENERT
100. com as fotos dos levantamentos anteriores, fotografa-se do mesmo e s pmEs e e e s
angulo, com a mesma amplitude. &35, USSR AE - SEEE TIRR I D,
101, Para' facilitar a 1’dent1ﬁca<;€10 da sltllagﬁo da’s avarias, fotografa-se, na IRROZED . HRULB LD, TEXBREIFTEMBHSOEE AT,
medida do possivel, de uma posicdo especifica.
3) No registro fotografico dos locais onde foram reconhecidas as 3) ZRNROSNIEFRICBIIZEEBETIE. ZIROEENDIN DL
102. avarias, utilizam-se trenas, baliza topografica ou similares, a fim de i . .
identificar o grau da avaria. I XDy = R-LFEHALTI S,
4) Conforme as condi¢des da avaria, é feita também a verificagdo com o 4) ZTROWRITHEUT, )\ ON—-E0E SRR E2AVTIR R ZIERT
103. uso de equipamentos simples, como o martelo ou similares.

Do
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5) Quanto as avarias que foram descob.ertas, regis.tram-se na ﬁcha de 5) FERULZIRICEL TR, ZOAIBIEREZS D, IREUIRRE SR
104. inspecdo todas as informagdes relacionadas a situagdo, inclusive o N
posicionamento da avaria. FICEHEI 2.
105. As fotos registradas também serdo anexadas a ficha de inspegao. B2 UEEESERECERE RT3,
Nesse momento, ¢ desejavel o uso de telefone celular com 'GPS ou ZORE, 5 GPS 1° GPS MAEATEHASOERZ(CLD. VB
106. camera fotografica com GPS, a fim de aumentar a eficiéncia do = S Z = L GEE
trabalho. ﬁé'ft;i’é;tb EEaELJL\o
6) Nos pontos oncllf: f[oram identiﬁcg‘dets as( avalrias, té deseiév)el fazer ; 6) ERNERENAERRCOVTIE. Y-+ 0530885 TR
marcagdes explicitas para as medi¢des (ou levantamentos), pregando e e _ R e e N ) L
107. tachas etc., a fim de facilitar a identificagcdo da evolucdo ou nao TEA > MeBAREICL T IBEREN BB LRSS L THECLNER
dessas avarias. UL,
Alérp disso, na inspegﬁo detalhada deve-se fazer medigdes das . SHESR T, TREFROEHRIZITV. ZTIRORECELTE
108. avarias para quantificar seu grau. - _
SHRICECSEDS.
7) Par; :ill insgegr?lo, leV?m—setas.pe(;as gré(ficzs do ’pr(ijeto 'cfl“e engenharia, 7) RAR(CHIOTIE, FRETRFORIERILID IR BE R EZIEITU.
as fichas das inspegdes anteriores, sendo desejavel verificar as - S s - e
109. modalidades dos danos e deterioracdes, seus respectivos graus, bem fE-BEORBIRE. TNSOEITRIBEHREE I S ENEEND,
COMO 0S Seus avangos.
8) If\k;uinspecﬁo,te; desej évei regjstr?r.itens que ?rvicn:; como referénfiad 8) MIRICHIOTITIERBIEDIRNBEIERDOILIIZRA, RE - H38
utura na gestao e manutengao, tais como a facilidade de execucdo de o A A . o
110. reparos, reforg¢os e condigdes da localizacdo da estrada de acesso etc. 29 DB TIERL, SEROMREEOSEICRINE(OVT
B, FERIRL THTENEF UL,
9) Na ?sgegﬁg plor Vleiculﬁ aéreo r(liéo tridpuladot, apos qo?sigerar ast . 9) UAV EHRICHIOTIE. IRIBRMAEEERDSX. ATV — MG
condigdes do local, realiza-se adequadamente a revisao dos pontos de e e st L
111. filmagem e rotas de sobrevoo, sendo importante sempre buscar MM PEORBUVEEERML. BCHEEOR LR ER
intensificar da eficiéncia dos trabalhos. THd,
112. Foto - 2.1 Registro fotografico do local da avaria EH - 2. 1 ZIRERR DB EiREs
113.
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114, Fonte : lirocedimeqtos para Inspe¢do de Instalagdes Sabo, Geréncia de | g : F T INBEAMPHEMEEIR(2022). OB BEMRMES SARESE(R)
Preservacdo Territorial, Departamento Sabo — MLIT, 2022

115. Tabela - 2.2 Ficha de inspec¢do da barreira Sabo x - 2.2 WHERSKRE

Folka de mupegin da harom Sato

Noene (s otws BHNEARR

Thots 03 eapoyse LA

Ko porsavel —

pels wspocio =

Nome 00 ro KA

L ETISTE) it

Eoariboen rosposavel LB UL

Especificacios da oben 'l'_" 4 — .

Amur Tanpors Trpowam L= | L I [ 5w I ]

sudeus -
vertadoum [0 ) e
Mg de Jocalizazee Fot) penotienca chos nlaanics
CT3IL
116. Toamioie ¢ Lilitade A Tv v [

- P

Lompenceic sve Malera Avalisgio Justafoc ativa s avadiscln aalas

Corpo

(Vertadouro) "

Corpo | Penarmenio RETCR T

de esanie)

s ponsec
Asas e

Protoegin de callu a
Usaslc

Oulrss salalaghes

Fodos da localacio
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5.2 Inspec¢ao de barreira sabo em concreto e itens que requerem

5.2 229 MEGIBIRORIROEB S FRIA

117. ~ .
atencao especial
Para realizar as inspegdes nas barreiras sabo ¢ necessario verificar a SR B DR EITICHIEO TR, B, IBIEOETRED. BERERUX
velocidade do avango da deterioracdo e dos danos, suas causas e . TN oA o . L
118. mecanismos, fazendo a projecao dos problemas caso haja redugdo nas NZA L. HEEPIERME T LSS OMBEREEEL DD RIREXMIS
fungdes ou no desempenho das instalagoes. WEHHD,
No que tange as causas e aos mecanismos de destruigdo, a velocidade da St BIEOEEY. BEOBERYOAN=ZAIC(E. EPAOREDL. T
deterioragdo e dos danos estdo relacionados ao envelhecimento das pegas, a0 | _ s o e g g e .
119 desgaste devido ao escoamento de material s6lido, ao rastejo das encostas e TS BEREE . REOY)-TRENBIRI S, BBLER(EEME
" | outros fatores, portanto também sdo foco das inspe¢des as condigdes dos SO)DIREOHRS5T . BODIKRICOVWTERIROXIRETDEDET B,
arredores das barreiras sabo, ndo apenas suas instala¢des, incluindo a via de
manutencao.
Segundo o resultado dos levantamentos dos danos das barreiras sabo no —2.1 [ORTEARCESIT R HIBIRDISEATERCL 3L AIZER
Japdo, conforme demonstrado na figura 2.1, o mais recorrente € a erosao na . - . . re N R
120 fundag@o da barreira principal, no entanto, o método de projeto de engenharia OFENEROZ VN LA R TEEHATIOKINEI> )Y
" | atual das barreiras sabo para retenc@o do fluxo de detritos exige a constru¢do | — R ZHE T I A3LICLTWVAD T, AMEEROEREGIRILVEEZAN DB,
da base calha de dissipagdo em concreto e, por esta razdo, entende-se que nao
ocorrera diretamente a erosdo na fundacdo da barreira principal.
Muitas avarias da barreira sabo tendem a ocorrer na forma de danos na base RpSIBIROZ IR F/KINZ0ME. B4 ABRROKE. ABLRVTRERO
da calha de dissipacdo e nas asas, erosao na fundagdo da barreira - - ik N . R
121. complementar, desgaste no vertedouro ¢ no paramento de jusante, por isso, EFE, #EBOBIENZ RE S HARNGDD T, INSNRIRICEITSFIYY
esses sdo os itens a serem inspecionados. IaHERD.
Tendo como referéncia os resultados das inspecdes da figura 2.1, —2.1 OFAERERASE (I - MY BIBIRO SR IEE R U ESE
122. | demonstram-se na tabela 2.3 os itens de inspe¢ao da barreira sabo em = —
concreto € 0s pontos que requerem mais atencio. JAz&R—-2.3 [ORUE,
123. Figura - 2.1 Resultado do levantamento de danos em barreiras sabo - 2.1 WPHIBIREOMSSATESR
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124.

RESULTADO DO LEVANTAMENTO DE DANOS EM
BARREIRAS SABO NO JAPAO(1979)

o

Nimero de ocomréncias 100 200 300

EROSAO NA FUNDAGAO DA BARREIRA
PRINCIPAL OU NA CALHA DE..

DANOS NA BASE DA CALHA DE
DISSIPACAD
DANOS NA BARREIRA SECUNDARIA
EROSAO NA FUNDAGAO DA BARREIRA
SECUNDARIA OU A JUSANTE
ESCOAMENTO DO BLOCO DA OBRA DE
PROTECAO DO LEITO A JUSANTE
DANOS NA PAREDE LATERAL DE
PROTECAO
DANOS E DESGASTE NA PARTE DO
VERTEDOURO DA BARREIRA PRINCIPAL
DANOS E DESGASTE NO PARAMENTO
FRONTAL DA BARREIRA PRINCIPAL

5

.-A-HHHEHI H HH
-]
@

EXTRAVASAMENTO PELAS ASAS

DANOS NAS ASAS DA BARREIRA
PRINCIPAL

DANOS NAS FICHAS DAS MARGENS

TOMBAMENTO DA BARREIRA PRINCIPAL
IDESTRUICAO TOTAL OU PARCIAL}

TRINCAS NA BARREIRA SABO

INSTALAGOES ACESSORIAS

SINFILTRAGAO DE AGUA

SOTERRAMENTO ANORMAL !

DESLOCAMENTO DA BARREIRA POR
ESCORREGAMENTO

@ Trincas na barreira Sabo: Ab na junta do i ndo como wrincas
@Infiltragdo de 2gua: Vazamentos de 2gua na junta do bori 1 ndo idos como infilragdes
Citagdo: Laboratorio de Estudos de Szbo, Instituto de pesquis2, Mini de C & de apuragdo de fatos

de desastres de barreiras Sabo; documento do Imstituto de Pesquisa de Obras Publicas no. 1514, 1972.6

BARICE T 2 ERE SATER (1979
REEHH 0 ) 100 200

300

ANIRERE £ 7o ISRIEER

AKANEREAR

BIIRAIE

BRER £ I TIRIEE

THREKRI 7Ry 7Rk

[EEE R

ASEE 7K EERER R

ANIRRE D EFERIE

AR

ASEHhE AR

it EE AR A B AE

FRE&E (—#8. 2%

IRV Ty U EE

il I|“nl{

G5

RmK

EREE

HINYICLDIERD-

5 BRREA T AHARFWPHARE,
15145, 1979.6

(2P NOPE=S

BRE, LARARFER

125.

Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo

HEE BSOS 1 MITYER

126.

Tabela - 2.3 Inspecao das barreiras sabo em concreto

= - 2.3 I>7)—MEBHIBIEDRIR
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127.

Avarias a serem observadas

Itens que requerem atencdo especial na inspecio

Barreira principal

Desgaste da soleira do
vertedouro

1 O vertedouro, incluindo tanto a soleira, como a lateral, geralmente é construido com material mais resistente que o concreto
do corpo da barreira, mas em canais nos quais o volume do escoamento de fugmentos rochosos e do material fino € grande,
hé a tendéncia de ocorrerem danos causados pelo desgaste, por isso esses aspectos sdo verificados.

Reahza -se 0 remsno fotografico com foco no desgaste de todo o vertedouro, na sua largura, comprimento e profundidade.

e registram-se as cond.\coes do avango dos desgastes na extremidade a montante da soleira do
vertedouro, aonde © material chega primeiro.

BRL

BET 2R

SROBEPH

Desgaste do paramento de
Jjusante

A inclinagdo do paramento de jusante do corpo da barreira é de 1:0,2 e por isso, geralmente, desgastes ndo sdo observados
nessa parte, no entanto, quando ha dano na soleira do vertedouro, observam-se desgastes na face a jusante, portanto a averiguacio
se faz necessdria.

‘Trincas no corpo principal

(1) Verificam-se as condigdes da deposigdo a montante do corpo da barreira principal. Tal verificagdo se faz necessaria para
considerar 2 hidrodindmica que incide na barreira. Isso também se aplica a barreiras sabo feitas de outros materiais
estruturais.

(2) Asbarreiras sabo ndo preenchidas totalmente por detritos, recebem a hidrodinimica e o impacto direto dos fluxos de
detritos e das cheias. Conforme as condigdes das trincas, tendo as juntas de lancamento como limite, ha o risco de danos.
Vale destacar que as trincas na diregdo horizontal ou na diagonal sdo as que podem acarretar problemas estruturais.

3 A posigdo, direcdo e tamanho das trincas, bem como o sentido da deformagdo das pegas s3o importantes fatores para
estimar a forma como as forgas atuam na barreira e as causas das avarias, portanto esses fatores devem ser verificados.

Eroséo na fundagdo da
barreira

A erosdo na superficie da fundagdo da frente da barreira influencia diretamente a estabilidade do corpo da barreira, logo sua
inspegdo requer ateng3o especial.

Vazamento de dgua

@ Quando houver a distribuig3o de varios pontos similares de vazamento de dgua em posico horizontal, deve-se suspeitar
que existam trincas horizontais continuas dentro do corpo da barreira.

@ Na medida do possivel deve-se verificar as variagdes do volume da dgua escoada, a existéncia de turbidez ou no, uma vez
que sdo informacdes muito tteis para a avaliagdo do grau da integridade da barreira. Além disso, quando verificam-se
vazamentos de agua, é desejével também verificar a existéncia ou ndo de trincas e degraus nas encostas.

@ Quanto as asas, verifica-se a posicdo, diregdo e tamanho das trincas, além de avarias nesse componente. Em dreas com
Asas deslizamentos, verifica-se se ndo ha trincas no terreno natural, na parte do engaste das asas.
@ Quanto aos vazamentos e perdas, as mesmas regras do corpo da barreira devem ser obedecidas.
@ Nos casos em que ha escoamento de dgua, estima-se que. se}a dxﬁcxl faw as verificagdes da calha de dissipagdo a olho nu,
Base da calha de Desgast mas na medida do possivel, p verificar a do desgaste na calha de dissipagdo.
dissipagdo eagae @  E necessirio considerar também os impactos provocados pela e:osao do leito do canal na superficie frontal da fundagdo do
corpo da barreira, bem como os danos na calha de dissipagdo.
Barreira . . Ha muitos casos de erosdo em barreiras complementares e paredes verticais. Deve-se considerar a possibilidade de que essas
complementar e Eroséo na fundagdo erosdes causem danos na base da calha de dissipagdo e eros3o na fundagdo da barreira principal.
parede vertical
. Verificar se ndo ha éncia de es ou trincas de ci na protegdo da encosta influenciando o terreno por
Parede lateral de Trincas e perdas detrds ou se hd erosdo. F "
protegio
Erosdo na fundagdo Verificar a erosdo na fundagio.
= Grade de protegdo contra Verifi 30 e dan
Instalagdes de 5 car corrosio e danos.
s a invasores, rampas de

elevagdo etc.)
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AR FIROSEH

OAGE LB (RRR UMD, REIL T V- b IY 5
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RAL 222 ORFHFIAOIERAOVVENTH S,
BUUENOLE - i - 8. BEOZERARE. DUEh
DEER, BE~OHOIMDY FEEAT 2BBLRFRE
RBEOT, INHITOVTHEDT 2.
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AR OFRFORE. REOTRICHEESIET 3
&, HICSRICEET 2.
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ORKEFIRIC & 5 RKPEBICBPEATL T\ 3158
3. REFRPOER L IZICEFO VSN ORTENSDN 3.
QKB OELERY ORESREF ORI AR
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128. Fotos - 2.2 Inspeg¢do da barreira sabo em concreto EH - 2.2 19— MUPSIBIRO SRR
129.
130. Desgaste da soleira do vertedouro I?lfs;t;?:ﬁo no paramento de KB L KD EFERT T EREORAKIRST
131.
Medi¢ao da profundidade do Medi¢ao da erosdo da fundagdo na KON T OEEFEERIE (A BE2& 2= EL R e NI E
132. desgaste da base de calha de parede lateral
dissipagdo
133 Fonte : Procedimentos para Inspe¢do de Instalagdes Sabo (Proposta), HER - [F EATHEMEDIR(2022). FFHREMES SR EE(XR)
" | Geréncia de Preservagdo Territorial, Departamento Sabo — MLIT, 2022

134, 53 Ir1~speg:€10 Qe barreira sabo reticulada em ago e itens que requerem 5.3 S JL— ARPSIBIRSAe D EEEESE1E

atencao especial

A barreira sabo permeavel reticulada em aco é dimensionada conforme o RIS BRI BSIB IR (eSS LNEREt AN, EANRUVEREAL 100

projeto de elasticidade, prevendo corrosdo e desgastes de 100 anos, mas a .

135. | forca de impacto dos fluxos de detritos, longos periodos de exposicao ao FERAFNTOSN TEAROBES . RECODFR - FklCe52n?

material fino carreado e a 4gua podem fazer com que ocorram avarias, danos
e corrosdes anormais.

0T, IR -85 - TR\ REIT AN DD,
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E importante realizar as inspe¢des a fim de encontrar deformagdes ou avarias,

HELE R A PER N PR B OWAEZ FEAE I BIDIC(E, mARICEDEIREFE

136. | realizar os devidos reparos ede garantir que a barreira sabo permeavel - .
reticulada em aco desempenhe as fungdes requeridas. RUEIEI N ERTHD,
Segundo casos reais do Japdo, dentre as 2352 barreiras inspecionadas em BHAOSEAICLZE 2,352 B (2004 ) OIS LDSS, FERIH 1.2 8
137. | 2004, a média anual de ocorréncia de avarias causadas pelo impacto de
. .. . . \ N N =2 iy cloa I WA,
fluxos de detritos e similares foi de 1,2 barreira/ano. PEEREDHETERIRNFEEL TV,
Lyg | 02 lipos de avarias sio: deformagdo em todo o corpo, deformagdes em pecas, | ZRDTEEIS. LSS, BHIOZFS. EHOFR-BE, R NORA, |
. esgaste Ou Ccorrosao de pegas, perdas ac pararusos, estrulgao € nervuras € | s o
. SRIEDRIEE T
pintura descascada. J O, ZROFIBETHD,
139, Tabela - 2.4 Itens de inspegao e pontos que requerem atengdo especial E -2.4 WEIL-LARBIEROSRIEE N UEESEIE
S8 8 SO TEPIE
Itens de inspegdo Pontos que requerem atengdo especial na inspegio TR OE S LY. WEWek ST 5o £ CHED S A OREL
SHER B =&Y, 1iE 1 < 18 £ 0) 71
Deformagdes em todo | A colisdo do fluxo de detritos pode deslocar toda a estrutura, acarretando a perda BIRANNDEIMEELNS Y. COR SHEOHE HROBETICOLND,
0 corpo da sua estabilidade, levando a redugdo das fungdes e do desempenho da estrutura. P — LoD oNET 5. RERH LS L
mom=Ic . B0 oL i . B RN £N
Ocorrem afundamentos causados pela colisio do fluxo de detritos. Quando o BiF O R L. BHOWMERICEDBSHH Y. WHBR L L TOHE- HEOETIC
Deformagdo das pegas | volume das avarias for grande, podem ocorrer fraturas nas pegas, levando 2 sua NS,
destruigdo, duz o d enh fungdes da barreira sabo.
oA e e BHORZ - | LEROBEMBIEFICLY. Jir OREZE OIH @B T LRI F Hikia
Qu:;i;ia;ggsede ‘.i-\ colisio dos ﬂzo; de dﬂoseas quile_das dePblocos Pogisem provocar a queda jjbor;gf;h . ;éﬁi%’?i;@;g[—&’). #iEME LToO—hiEhixh hiR ik O #HaE -
parafusos, destruicio | 4€ Pe¢aS © 2 perda de parafusos que as ligam. Por causa disso, a estrutura pode o
das nervuras perder sua integridade, reduzindo o desempenho e as fungdes da barreira. A OEESOREIEAE (BEE. T+ F) HEOT 5oL
140. . . . #EF I ORFO T.HSLOREEHNET T DITH. PIEH O ET LELE - TR OE
A parte das ligagGes dos tubos de ago, os pontos de conexdo dos materiais das Flooihid
Al lisacs superficies das paredes (estaca prancha de ago, expansores) se abrem e essa -8 M
: 1as UG0S | Jbertura provoca a redugdo da estabilidade estrutural, promovendo o escoamento AR EROEEEIITH (. ok BEICECF5 2hB LT
do material de preenchimento, levando a redugéo das funcdes e do desempenho. B - B B4 T3, ZhBTEJ'LJfE.é ppipey b{iﬁmf‘ié’b&ﬁ_iﬁmt LT@Q;&N
Nio apenas pela influéncia dos fluxos de detritos, os tubos e chapas de ago Bahh, BEETEICOLNS,
Desgast . podem ser impactados pela longa exposigdo a dgua comrente e ao carreamento de - -
esgaste € COMOSa0 | (slidos finos. Por causa disso, com o avango dos fendmenos na espessura das DI O FIM BHEEBLRRTERIMNMT S,
chapas, 2 estrutura pode perder sua seguranga, reduzindo a5 fungdes da barreire. T ERBHIKELINFEORANERBTEACADE . WEOBEHESR
Pintura descascada Por causa dos mesmos fendmenos, como o desgaste, a pintura descasca. ° DA HhhHY. BROBE - SEOETIZ DA,
Erosio na A impossibilidade de garantir determinada profundidade de ficha no local em que
Amdacio houve erosdo na parte da fundacdo, pode incorrer na perda da estabilidade das
¢ instalagdes, levando a redugdo do desempenho e das fungdes.
141. Fotos - 2.3 Inspegao da barreira sabo reticulada em aco EH - 2.3 HEIL—LARPIERSRSTE
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142.

143. Deformacao total Deformagao das pegas
3
" e
144.
145.
146.
147. HRFEPDREO
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148.

149. [EART>D)— N FRO5E
Fonte : Manual de Gestdo e Manutengao de Instalagdes Sabo com HEE : BRBS 0> T T EABHEERAE(2019). E(CHHAA% B USRS AEER D
150. | Prevaléncia de Pecas Metalicas, Primeira Edi¢do, Fundagdo Sabo Frontier e -
para Promog¢@o do Desenvolvimento, 2019 i
151. | 5.4 Inspecao detalhada da barreira sabo reticulada em ago 5.4 A& I — ARPSIBIRO S SR
A inspegdo, conforme descrito no item 5.3, é realizada para identificar o 5 5.3 fCRUEEIROEEAINET 3¢ #BNIC. HERIEROER
152. | grau das avarias, elencando os itens necessarios. e
RUsHRAIZRET .
153, A seguir, sdo ap.resentados exemplos de métodos de medigdo e observagio IR EOEBR N UHRISEDOSH COVWTIU TSRS,
por tipo de avaria.
Como equipamentos usados para as medi¢des simplificadas, elencam-se o ES2EHAICHAVBAAE L TIE. T RYRZIY R, KSR FIY)AERIET. 7L
154. | bastdo magnético, nivel de linha, inclindmetro digital, bastdo de aluminio, - - _ S L eaer
trena ou metro de aluminio, prumo, entre outros. SRGYT ANYIAFIER, FIFRDBENZFEITEND.
155. | (1) Deformagdes em todo o corpo (1) 2HZER
Como método padrao, usando o prumo, mede-se a distancia entre a pecade | F(FENEFL., it FIFEDEOBfREEHAIL. TR24INIET 35 5%
156. | ago e o prumo a fim de identificar o tamanho da deformagao. i
RAEET D,
157. | Neste caso, podem-se estabelecer pontos de medi¢do a cada 50cm. o4 AlsE 50cm BIfRICERIT 3.
Ainda, coloca-se o inclindmetro digital em paralelo & peca e mede-se o grau | Ff=  FI4)ABRIEHEER ST TICADU UERIBEAHRITRTEN T
158. | da inclinagdo.
Do
159, Fotos - 2.4 Medigdes das deformagdes em todo o corpo BH - 2.4 24ZREH (FRRHICLZEHA)

(medigdes com uso de prumo)
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Bastido magnético

B

trabalhadores

160.
AW -
| S
Fonte : Manual de Gestdo e Manutengdo de Instalagdes Sabo com HER - BBAD0> T TR R HEERAE(2019), E(CHAE ROV REEED
161. | Prevaléncia de Pegas Metalicas, Primeira Edigdo, Fundagdo Sabo Frontier O
para Promog¢do do Desenvolvimento, 2019 HERBIENY=27)) AR
162. | (2) Deformacdo das pecas (2) BBAAZERZ
No levantamento do volume do afundamento dos tubos de ago, na peca EDACHERE L ACHIFERINIPAICDOVT. SIS ICKREE
163. | onde foi identificado o afundamento, firma-se o nivel de linha e mede-se o N app——
local mais profundo em relagdo a esse nivel. 0, KRDSEORMIE TR D,
Os resultados da medig@o, posi¢do, volume do afundamento, lado mais SHAEER L. MIB. ACHE. B3, SB0EREES-NSEAL. BEIEE%
164. | comprido, lado mais curto, devem ser preenchidos na ficha de levantamentoe | ,_ _
também deve-se realizar o registro fotografico. 1720
165, Figura - 2.2 Diagrama esquematico do levantamento do volume de - 2.2 ANCHEATERE
afundamento.
Régua (trena ou régua de aco) Nivel Bast cti EBREERELFa RIS R) ) L
Medir no ponto mais fundo Volume do Asta0 magnetico BEHFMIE CHAT S = Kk NTFv PRBLE
I Afundamento ~NoHE
(1
166. Lado mais 1900 d€ ago
curto
/ Lado mais 7
/ comprido e
Afundamento
Fonte : Manual de Gestdo e Manutengdo de Instalagdes Sabo com HEE : BRRS 0> T 7R HEEEAE(2019). E(CHHAA R B OERLBEAEER D
167. | Prevaléncia de Pecas Metalicas, Primeira Edi¢do, Fundagido Sabo Frontier e g
para Promog¢do do Desenvolvimento, 2019 HERBIENY=27)) AR
168. | (3) Aberturas nas juntas (3) HrFEPORAC
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Quando verificadas aberturas na placa flange, deve-se medir a largura

I3> S ORENMERENZEFR(COVTIE. ZORSRZAIET .

169.

dessas aberturas.

A medicao pode ser feita com o uso de trena ou similar, registrando sua SAIEZ. IAYIZ ZExFAV. MBS LCRIEEE AT —NISEAL. BE
170. | posicdo e os valores medidos na ficha de levantamento, além de realizar o e =

registro fotografico. BT,
171. Fotos - 2.5 Levantamento de aberturas nas liga¢des flange BEH - 2.5 5 SHFEOBOREES

‘{u
ey

172.

Fonte : Manual de Gestdo e Manutengdo de Instalagdes Sabo com B BRBST0> T TR HEEAE(2019). F(CHHAAR B OERSBSAEES D
173. | Prevaléncia de Pegas Metalicas, Primeira Edi¢ao, Fundagdo Sabo Frontier . -

para Promog¢do do Desenvolvimento, 2019 HERTEIEN= 7)) AR
174. | (4) Perda de parafusos (4) RILhOxIE

Fazer o levantamento da quantidade de parafusos fraturados ou perdidos IS5 THEASZCAVRRIL MO AL Z BETREL. RIS, BT

175. | das ligagdes flange, preencher as perdas, os locais das fraturas e a quantidade | e N e I

de parafusos na ficha de levantamento, além de fazer o registro fotografico. AZE., REOVWTGRARS ~ NMEEAL BREBFEITD,
176. | (5) Desgaste e estrias (5) BB, BBt

Quanto aos desgastes e as estrias, apds identificar a peca e o local onde BYE. B BENEUREMISLOERR (ERI>IY— MBS OIESE

ocorreram, bem como a sua distancia do bloco de ancoragem, usando a trena | , _ Lo . = voassil . =
177. | ouuma régua de aluminio, mede-se o comprimento, a largura ¢ a F) #IEREUE LT, oYX PREZAVTERS. 18, FZ2%ZEHEIL. 58

profundidade e entdo faz-se o registro. 293,
178. Fotos - 2.6 Arranhdes em pecgas do lado a montante EH - 2.6 FARAEMMOERE
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Sedennns Sedennns
‘- b ‘- ol

179.

Fonte : Manual de Gestdo e Manutengdo de Instalagdes Sabo com HER - BRBAT0> T 7R R HEEREAE(2019). E(CEAA % BV BEAEER D
180. | Prevaléncia de Pegas Metalicas, Primeira Edigdo, Fundagdo Sabo Frontier e T ——

para Promog¢do do Desenvolvimento, 2019 MERTEIENZ2 7L PR
181. | (6) Corrosdo das pegas de aco (6) SEMDEE
182, J}llga-se o grau de corrosao das pegas a olho nu, conforme os critérios: BROREEAEET. FROEECHEVE. BE. SBT3,

muito leve, leve e grave, detalhados abaixo:

(D Muito leve: Parte da pintura descascada, ha a ocorréncia de corrosdo na @ B8 - BRERERDSHICHDBNTOREDOY. DENICEEHIRLELTVS
183. | totalidade, mas ndo geram a dilatagdo ou desplacamento das pecas de aco. . L Y "

& ) P PEEREERE | b sEsto B I OBSRE DR,

(2) Leve: podem ser identificados muitos desplacamentos finos na superficie @ BRFE : PREPCZ<BEANZMMOEEISEREBORBED. KIBRETEL

das pecas de aco proximas ao piso, com ocorréncia de muitas corrosoes - e . oo I L=
184. heterogéneas, em forma de graos (pequenos pontinhos), proximas ao nivel RN TMRABKLLORE (F1TIRDBR) Z2H5.

d’agua.

(3) Grave: A corrosdo ndo é apenas superficial, atingindo a parte interna das @ FE : fIMOBENEEETTR(ANEPETETL. BIRICRIBHUER->

pecas de aco, desplacamento em camadas agravando a avaria (em forma de s e e e s N
185. wafer), corrosdo abre orificios nas pecas de aco (corrosdo em furos). 2R (DIN\-RR) P BRICEOIMICDFRVERIR (ILR) &8

Do
Na inspecdo visual, realiza-se a medi¢ao das chapas no caso de corrosdes BESRTEENREL (IEEDERSIREH =M. JHESE

186. | leves ou severas, identificando a relagdo entre volume de corrosdo e volume | _ . . __ .

de corrosdo admissivel (margem de corrosdo + margem adicional). FEREE (BR L3+31602) ORGREIEET S,

A medigdo da espessura das chapas de ago ¢ feita quando ha suspeita de WEEHAZ. I OBERE(CLBRBMENEONIESICERML. HMEmEC

redugdo, devido a corrosdo. Utilizando uma esmerilhadeira ou equipamento v S b N g 2 e g — ,
187, | similar, remove-se toda a tinta e ferrugem presentes na superficie da pega. FBELTWSIEUPE KEF2) 5125 -FIIDBLL. BRI ETAR,

Depois de expor o metal, faz-se a medig@o utilizando o medidor ultrassénico
de espessura da chapa.

BERMEETZRVTAIET 3.

357




188. Fotos - 2.7 Observacao e medi¢ao da redugdo de espessura por corrosao BH - 2.7 EROBEERNUERREST
SEOBHOTHM I ;’ =
189.
190. Corrosao muito leve Medidor ultrassonico de espessura EMRER DI E &S A2e
Fonte : Manual de Gestdo e Manutengdo de Instalagdes Sabo com B BBAT0> T TR R HEENAE(2019), (LI E ROV HEEED
191. | Prevaléncia de Pecas Metalicas, Primeira Edi¢do, Fundagdo Sabo Frontier e g
para Promog¢do do Desenvolvimento, 2019 HERBIEY=27)) AR
192, .Capltultz 3 - Avaliacao do grau de integridade das 55 3= - RO ESE
instalacoes
193. 1 Consi~derag6es sobre a avaliacio do grau de integridade das 1. BLENEOEZS
instalacoes
A avaliagio do grau cif integridadeddafs instalaicgei consli,deza toda a . HESR ORI, ERRRURBIISU TRIEN3FHBAIRED
estrutura ou o conjunto de estruturas de forma global, avaliando o grau das _ N SN, =7 N ey e
avarias por peca (se necessario, avalia-se o grau de avaria em conjuntos de RERICEDE, BMITEORRUAIVETHEILT £ T(BBESUEMII I —T
194. | pegas agrupadas) com base nos resultados das inspegdes periddicas e das ZFEEHTEIRANINZEHIE T D). Frtdk o= 5%t I DIt FE DR B DI
inspegdes detalhadas, que sdo realizadas quando ha necessidade, levando em | . ke = = =n _ T S
conta a situa¢do ao redor das instalagdes como a bacia hidrografica e areas de OHEER. Miskd W B ROV TR EHICIRER TS 3.
deslizamentos.
195, Classiﬁca—se em “a” ¢ “b” o grau de avaria de cada peca ou de cada EET (L. SO —TBOTIRLAIG a. b ETREDET B,
conjunto de pecas.
Sobre a classifica¢ao do grau de integri.dade individual das instalagdes, BERIFEEORBLEDERRIOVTE. 22 FER A, BIRE% B LZNEN
196. | quando ndo for necessaria alguma medida sera representada com “A” e
quando for necessaria, “B”. &I D.
197, Tabela - 3.1 Avaliacdo e classificagdo do nivel de avaria de cada pega ou =X - 3.1 EMIHBVNIEIT I —TOZTIRL AL TR

conjunto de pegas
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Grau das avari

Gewo dos dancs TR L RIESORE
. Nio ha danos na pega correspondente ou ha danos muito leves que ndo LEUHRLCREFERELTVRVS L BENRBEFREELTVRD
L8 comprometem o desempenho da pega, ndo sendo necessdria nenhuma medida. a D, BIFFIHES SEHLOEEOETHADS AT, F2OLBNBRHR
) Ha danos na pega que comprometem a estabilidade do seu desempenho ou ha '
b redugio preocupante do desempenho. b LU LICHREEFRELTHY ., BEFICHS. SEELOMRE EORE
D RE OE T B X h 2R
in_g@e Grau dos danos Representaca e E EEOEE #id
Sem necessidade| Nao ha danos na instalagio correspondente ou ha danos leves que LT RESEIREL TRV, BHREENREL
deagbesde | ndo comprometem o desempenho e a funcionalidade da instalagdo, A BeFE | T0BHO0. BEBICHED LEMHROWER UIEEDET A
199. TT ™ | sioweado necomirianentme aglo. PHEOBNT. B2 OB ROIRRE
Necessita aghes | F1é danos na instalagdo que diminvem suas fuages, LUMCREENRE L THY . BEFICHES. LTS
de manuteagdo |  SOPIOTEECo 8 <SHhidade ov causando ua preocupate B BRe | OWEETHEL TS, &5 LTHROLLE EORE B
‘ HEPHEE DR TIHES I DR
Classificam-se as partes por fundagdo da barreira, vertedouro, corpo, asas, FOPSIBIRICOWVTI(E. AIRERE . ACBUES. &K, #hEB. BIEESPOERIIC
terreno da parte frontal e, apds avaliar o grau das avarias em cada parte, . _ -
' . . g o T[4 M2 YL N =i = = s =] VNEAS
200. | avalia-se o grau de integridade global da barreira sabo correspondente. X2UT ENTNORMIOZARL A ZEHEL T2 ET. SE B0 S
MR EEEZTMIS.
201. | 2. Avaliacao do grau das avarias das instalacoes sabo 2. BSHEER D ZIRL AL D SR
Realiza-se a avaliagdo do grau das avarias de cada parte da barreira sabo SRRSO ZEPRIOZIRL AL O, ZIRLAIUSEL TROENEE
202. | conforme abaixo:
[ERSR
203. a. Sem altefag:ﬁo ou com danos muito leves que ndo causam reducao a. ZIRBU. T38RI ENH RN, KEEE - HEEER T ICE->TULRL
das fungdes ou do desempenho.
204. b. Ha redugdo das fungdes ou do desempenho b. BEEE-HEEKTHD
205. As tabelas seguintes servem como.referéncia de critérios de avaliagdo do RS0 R EBAIOZTIALAI OEMEE#E (LR DERAS E LTS,
grau de avaria de cada parte da barreira sabo.
506, Tabela - 3.2(1) Critérios para avaliacio do grau das avarias em Barreiras +& - 3.2(1) 3>9)—MEEROZIAL NI OFHIELE

Sabo em Concreto
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207.

* &

o possivel, & purtir de e pasiche camas

trincas, poe s, devem st
repitrade adegunt

capexifica

Grau das avarias Corpo ST
Desgaste da soleira Trincas __bwosdo Lafiliags B Ea = VDUEINn bz WK
" o Teves o0 it Prescns 0¢ rmen Be vem u.m,.r:‘.‘..w:...‘.:;, 1:::.,. \:n:.:.:;m...m.‘ = o B L ERIER (RS0 ER E W;],quzjmgm@gmj; B2 L ~ERSORESERE | B2 L~HE587208K
ks redughe dis satgeu 3 fendgho da barroes filtragio poatus ER2RE
fongies o0 dsermpeeb e 197 MEEAH) my EORR 12 BERE | BEICELTH 2L
/ 55
@ | g teie
= R B
b | 1 redughe dis femgoes o Frofuniatude do dogds o X coui s T30 alcatqes 3 Base 01 G
descmpeab peotiomadasmate | cormads o s beerein corpo s urves TR - 1R | BRRESER 1Y 7 RO AEAROOUENIET = v/ | ERAOTE ERERE I CEL | AEOLKBE D HRA
b
:..1- lteagho stravés da hase fendago da BETFTH0 Eofn1/228EUE T3 ERETFH»ODRK ok
poeins OBl TR LA sl L R R E S50
Heflngie ate  meno sl enre 3
superfice de cantase da b w Q w f
bl = t A
frrp— [ T [FEORE | FREREROREEE O | RROOUENS LTRC o | AR ERERETE EGT |  BRELORKL. BEOEE
. ksl min e beocas pe PN BoTELTLD LEEENS | 5. REEROZEME(GE - | SO2ETIERHL2L,
e prjct, s encle de conter o tondacke e pelen Bt cae et ¢ 0 CHESDESETIOIL LY. | BAE BOREIRNTL. | B8 X8 OETIoRs | - HlL ORFECERMES S
oot de el tahbn i e el oo s & gl ¢ e s s i | et r B s pmi il ey
provacss crodkeimers (ipig ELA. T2 2B ERT B L EES BMEDREIT 725 5 Tk
BREETIDL mRUAME| BEL RECETIESIN| ToMERREN BB
DIERGEEEFHIATT | 5. . DR, . TR,
wepunos e Bolln) EEOEMEES | DUBNOELTOAESTE | ARETSREOETICEET
cncets o comoct TS BIEDRR LR 5. BEEE BRI ST 5.
~)7Paﬁ‘®ﬁ2%%$wci
hedacis ¢ selevintepen o vunge ds
crusio. Zbi
— —= EREEE | B LBGRERUEIO L B | EBoliiART s (BRL | TAEEEoRAoREL. | FAETIRMCLIAAERE
’ — — — = BE=S ) - VREIRL. & | ERTARGBAOKEBLERT | REZEIESEETAED. | SRATT B, BER
T e T e e BT Vit pesio T B s UL EDLERED | BET, ERMORBREOE | HICEET 5. HOEE LA FOUEROE
equesom seagl cspeia PATRETACILi—8HT | BILEREL2. BOWE EREDIS.
" ’
o5, LHVERORTROS | HEODHERLER) . B CEAEOELOB) OFELE
VERIE, BRICE VRENE | REDOREE, tARCEK SEOEE BV TEEL NS
LSO DTEET 5. LA TES - WENZEER L2 BOTEE LTRET 5.
s dih daa CKELHOREGE, £, BX)E | FA0T, DUBRORECL B, BASERENZBHE, B
: o de igin g v CHELTEEEGET). Blo | -7k, 2v0 ) MTREE LDBE, BEOHELEES
s parn 8 svalogla KELRSEASECHELT | BRURECLT, AETARE 5,
o de detetos o dis cheio VB IO 2B, TORGRR | BAb5. 2w, MEICHE
conforrn: 43 condiples dis rincas, lends & dissa, quinds infilrdes forces FTEIEELEGTH LM L 2B DEEDFARALSE
Do do hagratut daconeet com alentilcals, & desejivel umbéen veiGice 4 2L, DVVENTH B,
e, i o i de . Vale destcts que i g ERAR o, BRSO | - S - B
RRSEELENL HiT. TF | BEOZmFEL. DUHRD
EHBASLRE LS ICh | BET. BE~OHOMDYH
LEH DD, %
#ETHEERERL2E0T,
dosgsstc, fobogralia-se scmpre, EDZEET 5.

208.

Fonte : Procedimentos para Inspecao de Instalagoes Sabo, Geréncia de

Preservacdo Territorial, Departamento Sabo — MLIT, 2022

R

BAWEHEMREIR(2022). BB R _ARETR(ZE)

209.

Tabela - 3.2(2) Critérios para avaliagdo do grau das avarias em Barreiras

Sabo em Concreto

& - 3.2(2) 3>7)—MEFIEROZIAL AL O E4E
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210.

Grau das avasias

Asas

Calha de dissipagio

I'rincas

Infiltraglo de dxua

Diance muilo ieves o0 tanes

m 3 reduglo dis

€ verm W A1E & PIOAcna 0¢ W itcas Boviosbi,

Dc scm e g a3 prosctgs ¢ GG postis

/L

' i 1ot o dis femgoes o0

s

docapebo
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T=N\__S=1 =
£\
. J \
\ / \
Fenpecting da mvahagio T Sewit i fe gt OF WHCA 05 COfp (1 Bareir

©Sewit i fepres OF W10 B¢ A d0 o U
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Desgaste =8~ o Faonx
o e g o somn 25 =
e e NIRRT, TR LK F 0D UEhIS | BUA L-BAOIRK LTS | BRA L~BR N0 SREIE L
B85 HNIEE 1% | 70 5 ORD 1/2 2EFR TR L
BT IS5 TL | SAEREOURINAITE )T brls
L BEZ-TLIB
\‘\ \__f ﬂ
\
O doagiude alcupou & superficic da fendagio \\\ \.)
o | BR BRETS | ERA L—kFFANY VDS | MO RELDE SRR ERIIZOERDEL T S
B 70 DOfn 112 EELE B LR RE S DRk
, SER @O R NAITE U7 -
/ ATRIELTLIS
/=17 R |
ot et o o FHORE R OUUENIEL S, TEROBKELS, TER OREICECS,
ST EBIE CHECONTR. CUNOOER - e - RE TEoREFETEST A, CRAK NGRS, BRT KU oRR
CETAVECBL TR, BES T 0RLCENASORENE W HERT D, FRERL C< Wt ok FEZ LM T
it dn cons ms superfice CBROAECON TR BERECET A, EuBY. K9E oRRE KB TR
e disisuct. o BT5c b pEEL .
cEBRERCHL T, AT E oSEORE
XRANE ORFEOXB Rz TEEC
DNTEERNILETE .

211.

Fonte : Procedimentos para Inspecdo de Instalagoes Sabo, Geréncia de
Preservacdo Territorial, Departamento Sabo — MLIT, 2022

mati::l

E T 35E A HEMREIR(2022). MBI IR EME(R)

212.

Tabela - 3.2(3) Critérios para avaliagdo do grau das avarias em Barreiras
Sabo em Concreto

& - 3.2(3) 227 MEFIEROZIAL NIV OFHImE4E

213.

Grau das avarias

Parede lateral de protegdo

Trincas

Instalagdes de seguranca

Erosdo (caso a base da calha de dissipagdo seja

o terreno da fundagio)

Instalagdes de seguranga (grade de protegdo de
acesso. escadas ctc.)

a Danos muito leves ou danos
que ndo causam a redugdo das
fungées ou desempenho

De sem trincas até a presenga de trincas horizontais
menores que aproximadamente metade da largura de
um bloco de concreto

Sem extrusio do material do preenchimento posterior

) W 4==i\

De sem avarias até a presenga de crosio que ndo
alcangou afundago da parede lateral de protegio

Nl

De sem avarias até presenca de danos, mas ainda &
possivel utilizar

b Hé redugdo das funges ou
desempenho

Presenga de trincas horizontais acima de
aproximadam ente metade da largura dos blocos.
Constatada a extrusdo do material de preenchimento
posterior

\ S f==A

A erosdo alcangou a fundagao da parede lateral de
protegio

\ S 4N

Nio ¢ possivel utilizar devido a danos e corrosdes, ou
ainda quando ndo mantém mais sua funcionalidade.

Perspectiva da avaliagio

* As trincas horizontais ¢ a extrusdo do material de
preenchimento prejudicam aintegridade da parede
lateral, diminuindo a resisténcia a0 empuxo,
resultando no tombam ento futuro da parede lateral.

~ Sea erosdo evoluir até a base da fundagao da
barreira, ird impactar no de suporte da fndagdo,
resultando na diminuigdo das condigdes de
estabilidade (tombamento, deslocamento, capacidade
de suporte).

'S¢ os danos das instalagées de seguranca evoluirem,
prejudicardo a gestio da seguransa, levando a
acidentes causados por invasdes ¢ queda de pessoas.

+ Se os danos, deformagdes, corrosées ¢ deteriorago
das instalagdes de inspesdo avangarem, prejudicardo a
realizagdo das inspegdes.

Ttens de inspegdo que
requerem atengo especial

« Verificar se ndo hd ocoméncia de trincas de
cisalhamento ou deformagdes na protegdo da encosta
cansadas pelo o terreno por detrds ou por erosdo.

+ Atentar para a erosio da fundagio

+ Atentar para os danos etc.
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£13, WEO—(EERRZV, HE | XBESICEEL, ZEREEE - | FELOBA - BEIC L 5FHE
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PEFT 5L, AROERIC L
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EREESA REECE RREEOY B CHEC F OV T B, EET b,

214.

Fonte : Procedimentos para Inspecdo de Instalagcdes Sabo, Geréncia de
Preservacdo Territorial, Departamento Sabo — MLIT, 2022

e

JEE

BrEbRE5R(2022). 12
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215.

Tabela - 3.3 Critérios para avaliacdo do grau das avarias em Barreiras Sabo
Reticuladas em Ago

*x - 3.3 HEIL—LWPHEROZIALAI QIR

216.

| s P
Barreira Sabo (Estrutura reticulada em ago) . BINER GHRED
. DT T . —
Gran das avarias oo dae Quedada Aberturana | Perdade Desgaste do bloco de Comosio TRL~IL e EEIWD HFIO A O ER3O)-+D mmanzi )
pecas 4 pega em ago junta parafusos ancoragem (Inclui estrias e d ) B [ilm] RiR FERE (FR. BREZIL)
= T =5, . = S o = °
a | Nio houve redugio | Afundamento do tubo em Nio ha desgaste, ou foi Redugio da espessura é inferior a 1,5mm @ nﬁz% %H‘A.; ?E;Tlfﬁld 19 2MEOLA 7L TL o BORE | AEE 1.5m
do desempenho em | relagdo ao seu didmetro & constatado que o desgaste é HEED (& Tﬁ_ i
comparagio 20 | inferior a 10% inferior a 10cm 7, HAIC
momento em que a Niot =R
obra foi concluida, e tem
3 b 0 TR— ry =
:;edmemos b bl | BBEET A AE | BRI T 2EEOMS HIHBELTLD. B
seu funcionamento. FLTEHY, [ 10KELLAONFE L3 10cn LLEOEE
bl | Existearedugioda | Afundamento do tubo em barras de ago expostas ou STRLEF & fhx HEEREIND
resisténcia das relagdo ao seu didmetro & foi constatado o desgaste WEETOH
pegas, em superior a 10% e inferior a superior a 10 cm ENHH S
comparagio a0 40%
momento da
conclusdo da obra,
pode haver
diminuigdo do
desempenho
b2 | Asinstalagdes Afundamento do tubo em Placa de base expostaou | Redugdo da espessura inferior a 1,5mm b2 | MEERAMEESEL iE FIH T 5T OM By ~N—=2F - FHBE SBERS 1.5m L
apresentam perda | relago a0 seu didmetro é verificou-se desgaste LTHY, &kic | 408k LTWa. B33k
das fungbes, ndo | superior a 40% superior @ Im SBEEEMER 8IS In LLEQEHEHE
{rabatias quando Tem T & REF 5Nh%
ocorrer a incidéncia BTN
das cargas de
projeto
Perspectiva da Obedece a0 volume de | Quando a avaria é confirmada, julga-se que a A exposigio daplacade  |O entendimento do volume admissivel de
avaliagio afundamento  admissivel | estrutura nio mantém as caracteristicas do seu base provocaa redugdo da espessura (margem de corrosdo
definido  conforme o | dimensionamento nem da execugio. instabilidade das pecas em [+ maxz? it;xcmnla;) fg_almado devido ';
capitulo 6, item 52, da ago. Além disso, mesmo  [revisdo do Manual de Dimensionamento de SHEDES B 7= a7 )LEREtRE He | TIRAEER | TIRDERS | TRHRERS | x-2JL - OB | SFRRER (FRMARBL
do do Manual Sabo. laca de base i [Estruturas Sabo em Ago. Contudo, da H ) =27 UsRETiR 5B 5C S0 5C s il FE R
Secio  Projets  de e enposts, caso tonha _[metade das estuturas dbordadas foram & 5I0HTACARICE | SNIIEE, | NISEE. 8| NS, & | LTLSBSREMAT | 3) IcoLTH, CNET
Engenharia ocorrido o desgaste global, [construidas antes da publicaio do manual L TaR BAEH-METEF | 5t MIB#G) HN ﬁEIWD TRIEL TWD EHY | OEMEPIE I HER
considera-se que ha o risco  [mais recente, versio 2021 portanto definiu- DWSEE#IF | WEEHIF T | MSEMFT | Do Tloo X-2TL— | OWRITHVEIAHESR
de a estrutura nio manter o [se © valor minimo de 1,5mm como limiar. TETLEL | 2 TN S | 2TLHLE | FREBL TS, | SNTLBH. BB
gran de estabilidade CHET R, |HMRT R, |FMFTR, | SHOVEREBITL | (570 LWICRES
BBEH. MBEOEEE | NLOSFHLIEICNS
Ttens de inspegdo | - Atentar especialmente para deformagio das pegas em ago da parte danos ( e similares), corrosio e FRTHCHDBRNGSD | c&bBY. ThETOR
que merecem desgaste. Realizar a inspegio com atengdo na parte inferior dos pilares, onde ocorre maior escoamento de igua na normalidade; ¢ para a fondagio da parte BEHMIT B, BETHS 1.5m =REES
tencio especial | Permedvel. concreto da parte de baixo dos pilares, concreto da base da calha de dissipagdo, locais onde estio fixadas as pegas em ago. Lo
atengao esp! - A parte ndo transbordante deve obedecer os critérios da barreira de concreto impermedvel. — — — —
+ A barreira sabo permedvel tem como premissa a remogdo dos detritos na idade. A gdo das condigdes da deposigio ARBESE | - WEBOMEMBTOTN. WRIERE. TR CAME). B BERICEEY %n Fio, BERKOR P T DMAEIZ L. WIE
10 lado montante nio deve ocorrer apenas no momento da inspegdo, mas também em vistorias regulares. BELTLDEBBOERMEZE IO V- FRDEIV DY - FOERFIIBGEL TARETD.
- JEHEER L. TEBRO LY - MERIZET .
EBRIEEHERIY. PR IRRL LR RUGIRZ. HEMIRE TS LEMRE L TH Y. BRAOESBIRRO 23R A
ﬁiﬁ@?ﬂi%ﬁi FROMRICHLTHRTT .

217.

Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo

HER BSOS T M THER

218.

Capitulo 4 Manutencio das Barreiras

B4E - UHIEBRORS

219.

1. Diretrizes e objetivos da manutencio

1. REDOENESE

220.

1.1 Objetivos da manutengao

1.1 RE0OBE/

221.

Quando ¢ previsto que havera dificuldades ou situagdes de impedimento
para a garantir ou manter as fungdes e o desempenho da barreira sabo, a fim
de que a estrutura possa constantemente exercer a eficacia determinada em
projeto, realizam-se obras de manutengao nas barreiras sabo.

WBIELEN AT EOFTE DRRZEICRIBE TEDLI(C, HAERUIERE
HERF - FEIR T D CUN RN L FR L 2B N RIAFN DB S 128
IBIREORETFZEMI 3.

222.

A decisdo sobre a execugdo da manutengdo ¢ tomada com base nos resultados
da avaliagdo da integridade da barreia e suas inspegdes.

WHHIBIREDRE T HEREDHIRFICHIO TS, RARFER - 22 E UMD
REE(CHIMI D,
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223. | 1.2 Abrangéncia da obra de manutencao 1.2 R TEOWSREEH
A obra de manuten¢do da barreira sabo e estruturas correlatas ¢ executada IHIBIRE DR TSI HAE R URENME T | URIES(C. ZNA%E
224. | para a recuperagdo das fungdes e do desempenho, quando esses sdo reduzidos , _
ou ocorrem perdas. [EI{EIDIHICE I Do
225. | (1) Fungdes (1) #&sE
No leito do canal original, o eixo da barreira é colocado em determinada FOPBSIBIRDMEEE L. TooalRAES ABNCEBVT—ENS I FEETEL. N
altura para estabelecer sua elevacdo, a partir disso, as fungdes da barreira N " . o .
226. | sabo sdo de sedimentar o material solido, controlar a ocorréncia de fluxos de (LOLREHERTS BT LER -RAFES, 670 R 6
detritos e o carreamento de troncos, retendo esses mesmos materiais € R (B ETAETCHB,
promovendo a sua deposicao.
227. | (2) Desempenho (2) 1hE
Por outro lado, para que cada uma das barreiras sabo exerca as fungoes —75. MERE(L. SHE BRI IN B . Bl 4 ORLBSIBIE N FIE T 31=0(C
esperadas de quando foram projetadas, o desempenho das instalagdes sabo LT Mmr s Srus o et R .
228. | consiste em manter a estabilidade do corpo da barreira (tombamento, (&, SE%ED Bhas e 55t EOIRADLEIE(HRE] BE. L T). sBER
deslocamento e subsidéncia), a sua resisténcia, o seu formato etc. URARRERIFULTWATETH B,
229. | 1.3 Diretrizes das obras de manutencao 1.3 R TEHE
230. I.)ivi'deni—se as obras de manuten¢ao em 3 tipos: reparo, reforma e R TEOFELEL, 1B4E. L. BHO 3 FEXEET 3,
revitalizagdo.
231. | (1) Reparo (1) 1&4&
Restaura e garante o desempenho e as fungdes da barreira sabo existente, BL1Z DR PHIBIR S DOHLEE D I BEA TR . [EE T R8I, BB (EBAL,
232. reservando as condi¢des que antecedem a deterioragdo ou danos. e
P o BIORRIRETBL.
)33, Exempl~os: Manuterigﬁo da barrei.ra sabo contra dan(:s e perdas de pegas, (f5)) FLPHIBIRMEEEE - RIBEPDIREE. BIEEIRE TS 0IROIEDE,
manutencdo da protecdo de calha a jusante contra erosdo etc.
234. | (2) Reforma (2) ohs
Nao apenas restaura e garante o desempenho ¢ as fungdes da barreira sabo S IBIR S DHAEE AR FE(R . [1ETBEEE(C. SBICRDMEEARBT
235. | existente, mas também visa aumenta-los. v
Exemplos: De modo compativel aos padrdes presentes na estrutura (5) (BHELHE TITIIRITOEME (LA UL BHIBIROIE T PN |
236. | original, junto com o reparo, realiza-se a engorda do corpo ou a elevagdo da re
altura da crista. I<5.
237. | (3) Revitalizagdo (3) T\
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Abolir o uso da barreira sabo e estruturas correlatas existentes e construir

B O BhiERE 2 RERELEL. BIfFhisR e AFOMEEREREZE TS

238. | uma nova instalacdo em substituicao aquelas anteriores, garantindo - - . e

dosempenho o furcdes equivalentes, s $se, BUFHERORELL I CRFET B,
239. | 1.4 Selecionar a solucdo de engenharia para a manuten¢ao 1.4 IR TEDEE

 No momento da execugio da manutengdo, considerando a estrutura da RETBEMICRU T, WISEREOMSIE, FIHOWR. S5 M0

arreira sabo, as condi¢des da bacia, bem como a reducdo das fungdes e as . N g N = it
940, | Causas da deterioragdo do seu desempenho, analisam-se a economicidade ¢ a HEEDIR T RUE BEOSEORERRFZREX T, TROFEFME, T
" | facilidade de execugdo da obra, incluindo seus impactos ambientais, ., IRIBAOEEZSH., BENIRE T EZRETI 2,
realizando uma avaliacdo global das solucdes de engenharia para a obra de
manutencao.
Vale observar. que o aproveitamento eficiente das instalacdes pode ser BE. KO EMEREL TSESHHE TIEEE FARBIENEZBN

241. | pensado em conjunto com reparos para também promover o aumento do

desempenho. Do

A; reformalsl nao Vistam ]jpenas recuperar ao est?d0~origipal as funtgée;ls e IR (. HEBEEEAOIE S B AR TRL, SB(CZDOMEERBRTETHD.

odesempenho, mas também promover sua ampliagdo, seja aumentando a e . . e N
242. | altura da crista, aumentando a capacidade de retengao de fluxo de detritos, & LIFCED T RFHmeaEEm L2, I TICLDIAD L EIEREEE)

seja fazendo a engorda do corpo da barreira para intensificar a sua FEBATETH B,

estabilidade.
243. | 2. Métodos de reparo 2. (BT %

'O' reparo tem por objetivo'restaurar e garantir o desempenho e as fungdes (E45(13. B O SIBIRE DB EE R FE(R . B89 3=6(C. 1B FS:

244. | originais da barreira sabo existente, preservando as condi¢des que antecedem gl s = _

a deterioracdo ou danos. (FSERIDIRAIARE T DL ZEHINET D,

Os métodog de reparo que visam recuperar e garantir as fungdes mais UPAIBIR DR B BHLBEDTEIR - EiEE B U8R TR EICRITE
245. | representativas da barreira estdo descritos na tabela abaixo: .

HEHTHD.

246. Tabela - 4.1 Métodos construtivos para a recuperagao do desempenho e das X - 4.1 HEERUHEEOEERBENELHEE TE

fungdes da barreira sabo
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247.

T

BEEE R O AL

vy —

DB HE LR

ENES

KA L R

JEEFE RS 3

TiER, BEEmERIE LERA a7 ) — b, EfE=ar 27 Y —h
Fi%d 2,

BT Y 7 U — MIBEEENKE | WBEIHEC L 52 00Hn
D=, TRV 7 b, 7ay 2/ NS TR EFRBMLETH D,

O ER

pip

BB TOUENNIEAET 2 LIAEIZ T T2 AR
LEEPMELS 200 ZENTRIND 2D, EAHIEIZ L0 i LEE
Pz HERT 2,

TR, BRFOFRECEA, 27 U — MRIE O &
Bird,

A B2 K
D 4 %f

BIREST O PEAR 2N HESR EE R i = T T 5 &, RO KT L
LR OREMEN K25 2 RTINS 20, FIETROPEIRR
R4 L <, Mk LEE®ET 5,

TR, RES L, O L, Bk T, AKipE ok, HELL,
oy V— NRER SN H D, RED TROEA TIX, KIS
TE2EEORNZVWHLOEHND,

TR

Huli & O BT EBEHIAE ) b DK - WKL, AT B
HARDIEIZ SR D O T, KM EREZHR L. KT 5,
IKRTHEE, 770 b ar 27 V= MNEERERD D,

Estrutura Meétodo Descrigdo resumida e pontos que requerem especial atengdo
AgOes para | A parte desgastada é enformada; realiza-se a concretagem com concreto
prevenir o | enriquecido ou de alta resisténcia.
desgaste da | O concreto de alta resisténcia gera muito calor, para evitar trincas provocadas pela
soleira do | contragdo térmica, € necessario adotar estratégias como realizar o langamento do
vertedouro concreto em camadas de elevagdo pequenas ou em blocos menores.
Quando surgem trincas no corpo da barreira, estima-se que ndo apenas sua
Agdes para | durabilidade seja reduzida, mas também que sua estabilidade seja comprometida.
prevenir Por esse motivo, garante-se a estabilidade fazendo reparos com agentes injetaveis.
trincas Quanto aos métodos, destacam-se o tratamento superficie do concreto com a
Corpo aplicacdo de revestimento, o preenchimento ou a inje¢do de resina ou similares.
Principal da Quando 2 erosdo na parte frontal do terreno avanca até a base da fundagio da
Barreira barreira, a capacidade de suporte do terreno diminui, portanto pode-se prever a
Sabo em | Acdes para | redugdo na estabilidade. Deve-se identificar a causa da erosdo e adotar 0 método de
Concreto prevenir 2 | engenharia adequado para sana-la.
erosdo  na | Destacam-se as agdes de compactagdo da base, cascalhamento, jungdo da base,
fundagdo da | aumento da calha de dissipagdo, reaterro, preenchimento com concreto e similares.
barreira Nas obras de compactagdo de base e de cascalhamento, deve-se utilizar mais
material pesado, considerando que seja mais resistente aos esforgos da agua
corrente.
Minas e infiltragdes advindas do limite com a encosta natural ou com o terreno da
Agdes para | fundagdo podem provocar a erosdo interna, piping, levando ao colapso do terreno
prevenir da fundag3o, portanto identifica-se a rota da passagem da infiltragdo e realiza-se seu
infiltragdes estancamento Como métodos para conter a infiltragdo podem-se destacar o
rej 0, 0 preenchimento com concreto etc.
Agdes para | Quando o desgaste da calha de dissipagdo avanga até o fundo da base, pode evoluir
Parte frontal | prevenir o | para erosdo da fundagdo do corpo principal, reduzindo a estabilidade da barreira.
da barreira | desgaste da | Por essa razdo, concreta-se com concreto granulitico ou concreto enriquecido,
sabo calha de | reveste-se com pedras ou chapa de ago, entre outra agdes que recuperem o local
dissipagdo d ado para garantir a estabilidade.
~ ~ Uma vez que as instalagdes de seguranga estdo diretamente ligadas a possiveis
InstalagBes InstalagBes acidentes,?é importante :;dentiﬁcar Eu:ingao dos danos ou da fon'osio,p:lém de
de seguranga | de seguranga

realizar o reparo ou a substituigao.

TORHELR
AITEERD

KN & BEERE

R

KA & OEEFEAS ST & THfEde &\ AIREHOVIRICHR L, BIEL
EERETT D enTlansd, Zokd, Biaary 7 J—hr
777V vy raryy ) — MR, SIRGRE, AR 21T X0 ERE
Fraefin L, BEnRZHET D,

Quando os danos nas pegas da barreira sabo permeavel em ago forem severos,
aumentam as possibilidades de redugdo da resisténcia estrutural, portanto deve-se
substituir ou reparar as pegas a fim de garantir a sua resisténcia.

Em termos préticos, realiza-se a avaliagdo do grau das avarias obedecendo o

e

LRBMOME - BEIT, EHEFRSIC SRR D REIERH 5720
M - BEORIE TR L, Al - HE1T O,

g:{)roelra ;‘;e?z:kpua estabelecido no Capitulo 3, tabela 3.3; e procedem-se os reparos conforme descrito
Permeavel perdas e abaixo. . .
.- dataiases [Quando a avaria for compativel com o grau bl]
s ¢ Realizar a inspegdo detalhada da estrutura em ago, considerar necessidade de
substituigdo ou reparo das pegas.
[Quando a avaria for compativel com o grau b2])
Realizar o reparo ou a substituigdo das pecas para garantir a resisténcia da estrutura.
Fsirced Acs Quando o desgaste ou corrosdo nas pegas da barreira sabo permedvel em ago forem
Brxeia, AAG0eS  Para | gyperiores a espessura de con'osao somada a margem adicional, ndo é possivel
Sabo prevenir S N
Parmsivel descosts o atingir deter s ia, > a possibilidade de sua redugio. Por
e:’;s;o € o rrgoséo esse motivo, as pegas devem ser reparadas ou substituidas sempre que necessario,

para garantir a resisténcia da estrutura.

WREBY
OB

LI -

R

KiR

SRRLE BRI PIHELE O OFUGHE L ONIEEITIE, MG
METTHAHEEERR < 22720, M OMIIESRZMA 24TV, )
BT 5, BRI, B3 W £-3.3 E 7 L — AphiEE

OISR LV DFH AL owfﬁﬁbfm§$®T#VAw CHE
LT, TRROBYVMEELITI LD LT D,

(ZER LUV bLICES T B 5 E)

GBI A& JEE L. A OB e & OB B Rt
T&

IR L~ UL b2 1SRN T B 5A)
FBRER ORE 7R & 24TV, RIEZ RS 5,

5 i T
R

s

R

B
&

RGBT B HE LR DFRET OIS & « BEFREDE R L 5 + il LRl
STWDHAITIE, FIEOBEZE DT, SREIME T 5 mTetEs
b 2T, MEITIE U THM OMERR M S 21TV, RE 2R
%o
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248. | 3. Método de reforma 3. WMETE
A reforma ndo apenas restaura e garante o desempenho e as fungdes da ER(L. RO R EEE DHEBE O ERE A FEIR. [EE T BELEE(C. SBICEDM™ %
249. | barreira sabo existente, mas também tem por objetivo promover seu aumento. _
5Lt% E E’\J tj%o
250. Tabela - 4.2 Métodos de reforma para o aumento do desempenho e das X - 4.2 HEERUMREOE FEBENELEHETE

fung¢Ges da barreira sabo
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251.

Componentes Meétodo Descrigdo resumida e pontos que requerem atengao especial i I BERORBRE L
Com a elevagdo da crista do corpo da barreira sabo € possivel intensificar . .
as suas fungdes de conter o material gerado, de conter o material carreado RAEEITLFT S L TEMEEIMFIRAE. L OTOHEHE
e de reter fluxos de detritos e troncos carreados. HEE. LR - MARRREESD S,
Elevagio da A el_evagio da crista precisa ser fex.ta em conjunto com a ?1‘?"3959 da UHEERD REO»TLEFE. KBLLEF S GDE THILFT 2L
crista soleira do vextedoufo e das asas. Ha casos em que € necessario realizar WA ERHD, MERETONEFLEL RBIEARE B,
R e v e ot v mpermeie, s | | | TIALUBEAON2 L0 RS, pE Lc S0 TR
s B 5% DA - A o = 8 A %
vertedouro fica mais estreita portanto, normalmente, essa medida é BHRRS BB s, BT LHAL TRES R 2HERS
combinada com a engorda do corpo. | Vo
Tornar permeavel parte do vertedouro da barreira impermeavel ou até
mesmo abrir 0 vdo até o leito para aumentar as fungdes de conter o FEANOKBLHO—HH2 I EETTEEAYL L,
zg:::::to de material, de retengdo de fluxos de detritos e troncos LR MAEE. LR - RABEREES &} 3,
Permeabilizagio | Para a permeabilizagio, abertura, existem as modalidades de EBE (avy 131@‘[[: (F - AE) il ,Eﬁ?y_:@*‘”@ “"4\0335(5?7‘)?
(transformagiio | permeabilizagdo parcial e a melhoria para permeabilizaqio total. Ao WEHER® e k21w b H%, Bk (F-Fb) EF53H5CR. BEOEENE
em Vaos de realizar a pcxmcdvuu.m,au, O peso pluyuu do COTpo da barreira ficara 7-'-(1’* 91—\{&) < ?3: '0 N fi'l‘;}ﬁﬁ { 73: Az &}J\ %ﬁé n% f.’:&)‘ biéiﬂw‘ﬂ#
concreto) mais leve, portanto, pode-se estimar que a sua estabilidade diminuira. Tal LEIFBICETISI IV EEER RS S,
como feito na elevagdo de crista, realiza-se a engorda a fim de garantir a Wk IEE D SHET ALV ETLI- R X ARy
C estabilidade. N .
pr?n}:ci,pal da Ha espago garantido para deposi¢do segura dos solidos finos que "RL T2
barreira sabo escoam pela barreira nos momentos de pouca vazdo de dgua?
Com o ajuste da largura da abertura da parte permedvel da barreira sabo WHERD RN O EARHER OFAF OMORERET S 2 LIk T,
Ajuste da area permeavel, pode-se aumentar a capacidade de retengio de fluxo de K = }g“ i TERROBREMEEFR LEEE 3,
abertadaparte | detrites. o , = BEEErEHL. MOSEORNFESTHS
permeavel E necessério realizar o levantamento granulométrico para analisar a
largura da 4rea aberta.
A fim de melhorar a estabilidade da barreira, quando for estimado que FEOFZEMENET S0, RUREON T EFICHE,
que a elevagdo da crista podera reduzi-la, garante-se a estabilidade por FEMPEI RD L HFFEINZFAIC. BT IL7 VR
meio de obras de ancoragem e obras de engorda. ~IEI- TV EEMEERT S,
Obras de :%b;ftfofg?ﬁfoﬁoﬁ?;‘ﬁ?f ey e | | [ @R | BT - 7y | M TRRTY. LR, SERETIRERDS,
J ¥ S A — s | - . > i >
ancoragemede | garantir a estabilidade devem ser selecionadas apds analise de iE T ﬂ'ti’fi"é?ﬁf%‘?‘%k%tb T, EEETEIER EEEEL
engorda economicidade e facilidade de execugdo das obras. o Ei Be . N .
E necessario considerar também a aderéncia eatre os COTpos Nnovo e . #EsE AR OEFE, WAFRICOW TE EZ?T Hb. T
velho, além de medidas para prevenir infiltragdes. Para realizar a engorda REMIOBE, EREIOBRE~OFEEFRT TS,
do paramento de jusante, os impactos nas fungdes da calha de dissipagdo
dev analisados. R ; = s - .
T——— RS BHERO | BHERME Y | AELHEORTRIERRL, MERETLEREROF
€vagao COTOP | Garantindo a capacidade de escoamento da segdo do vertedouro, RiE kv 2MErmbEEe s,
das asas da B - -
barreira sabo aumenta-se a seguranga da calha de dissipagao e da fundagdo da barreira.
) s FT - § HOER b g 5%
| Exgortac Ao garantis 2 esabiidade das 253, promove-se @ prevengho Je danos | | | UPVERO | AT - SKi5HE | MHOTFUMES BT Ll Lo T WHOHLIHILEE
i) ) insergdo de nas asas. Nesse caso, barras de ago sdo inseridas em perfuragdes feitas T AT %o ERENBHILL TRBERAT 5,
arreia barras de ago no antigo corpo da barreira.
Nova construgzo, WHERED | W -EESE BIERETLERET AT LICL o T, THRAE~OHRIRERR
BiRER E
Parte frontal :.lut:':ndz g:erla Ao instalar a protegdo de calha a jusante, melhoram-se as condigdes do Rz Ao sEag EL. AREROREER 3.
da barreira P: | escoamento do leito do canal a jusante, promovendo a protegdo da
aumento da base -
sabo da catha de barreira.
protecdo
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252. | 4. Métodos de revitalizacao 4. BEDSE
ye3 bl\igdrevitalizagéﬁ, 0 uso da par:ttlira~sabo i etstlrltimr? sir.nitlartes existentes ¢ BT, RO a5 s FAREELEL. BEIEHEESE B S OMEE R UMY
. abol1do para construir novas mstalagoes supstitutas a existentes, com o e = = Lxx —wk -
objetivo de garantir o desempenho e fungdes equivalentes. ReZ2 B9 2hs% % . BIFEhEsROREBEL T (CRmT 2 L 2BMET 3.
254, A reyitalizagﬁo fo.c’a tanto nas fungdes como no desempenho, nao sendo EHT(. HEE - HEEDTEEEENELTED. ZNBNEXDETEL,
possivel desassocia-los.
555, Os‘métodos de revitglizagéo mais representativos das barreiras estao B ESEORENARES TEIREICRIEBN TH B,
descritos na tabela abaixo:
256. Tabela 4.3 - Métodos de revita}iza@ﬁo para o aumento do desempenho ¢ das £ 4.3 HEERUDEREEDR FEBRNELERETE
fungbes da barreira sabo
fEa% Tk BERURES,
Componentes Método Descricdo resumida e pontos que requerem atengao especial , . , . BRSPS O TR AN - ROPS B S AFE0 L . BRENRIRAIERE L S
U _ BB | Bt ik
. " Uma nova barreira sabo é construida a jusante da existente, espera-se que OREEEIFT 5.
Barreira sabo | Barreira sabo -
tenha desempenho equivalente|
257. A barreira sabo existente ¢ demolida, uma nova é construida a montante, @%2%152%23 gfﬁ L. BRICBEEIGL. BERUREL FS
da qual se espera o mesmo desempenho. o o ot S e e e o .
E necessirio realizar a escavacdo do material depositado antes da WBAESE e . RRRSBARAR ¥ R LTI HERD BN OOiRA) _<>§'TT SLBEFHY. RIH
Barreira sabo | Barreira sabo | demoli¢io, bem como avaliar de modo satisfatorio se serd possivel a sua FEESDTERTRETH 2. THIRIET 20BN H 5.
execucio, incluindo a avaliagio dos métodos construtivos. BB O—EFETEAT A Z L R HERET B,
Considera-se a possibilidade de parte da estrutura existente ser

aproveitada.
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Checklist do Projeto de Engenharia, Execugao das Obras, Gestao e Manutengao das Estruturas relacionadas as Barreiras Sabo

IR DG, BT, MEEO/LHDTFT v 7 U X b

Nome da Barreira:

Contratante:

Contratado:

Data da
verificagao:

Técnico inspetor da Técnico gerente da
verificagao: verificagao:

Assinatura




Checklist do inicio das atividades (Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

EHHBEOTF v 7 ) X b (WBRIBIRARET @)
Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado - Observagoes
Alvo  :Verificagao
. ) Fzv7 "
EH No BZAR ERER EE

xR RE

Planejamento do
: O objetivo e a abrangéncia do projeto de engenharia foram estabelecidos

Projeto de 1
. e compreendidos?
Engenharia
HETETE 1 |FRETBEM. BRETEHEN/EREINTL DD, TN ZEE LD,

Planejamento do

Projeto de 2 |Os critérios de projeto estdo adequados?
Engenharia
X ATETIE 2 |EETEEILEDD,

Planejamento do

Projeto de 3 |Alocalizagéo e o nome do talvegue/canal foram estabelecidos?
Engenharia
R ETETE 3 [ER - KEEOME, BIRHFEE S NT=D,

) O dimensionamento da equipe (geotécnicos, estradas, geometria de
Planejamento do , . .
rodovias, estrutural concreto e metalica, orcamento e planejamento),

Projeto de 4 N ) ~
trabalhos de campo, prospecgdes e as demandas de projeto estdo
Engenharia )
estabelecidos?
F—LORREHB TS, B, BEERK. 207U — B RUHERE
X ETETE 4 &, BESIUHENITFOZRIME) | BHEE AEP L URO

BENRE S NTh

Planejamento do i ] )
O planejamento do projeto esta adequado?

Projeto de 5
Engenharia
ETETE 5 |EEFETEILED D,




Checklist dos itens basicos (Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

EAREFBEOF v 7Y REb (ROBHIELRERET  F@ )
) i ; - Assinalar
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagéo
e o Frvy "
IHE No ERAA FEARER — (5
PUER BE
Material e
documentos 1 [Compreendeu as caracteristicas especificas da bacia hidrogréafica?
existentes
B ER 1 RO HEZBE LA,
Material e Verificou as especificidades do movimento de massa? (trecho de fluxo de
documentos 2 |detritos, trecho de arraste, existéncia ou ndo de carreamento de troncos
existentes etc.)
. TWEHEEAER L2 (EEHRKE, BAKE, RAkoa&ExR
BEER 2.
&)
Material e
documentos 3 |Verificou o plano de instalagées sabo existente?
existentes
B &R 3 |BHE OB ET B & HERE L 7= A
Material e
documentos 4 |Verificou os resultados das andlises realizadas anteriormente?
existentes
BF &R 4 [[BEOBIIREZHET LT=D,
Material e
documentos 5 [Verificou os resultados da demarcacéo das areas de perigo?
existentes
BrFER 5 |URI T TOREEREFED LD,
Material e » ) ; i .
Verificou a situagdo do uso e ocupacéo do solo, bem como suas restri¢d
documentos 6
es?
existentes
B &R 6 |LHAA. LHAFARS]ILRER L /o




Checklist dos itens basicos (Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

EAREFBEOF v 7Y REb (W IriBIRERET 8 )
; » _ - Assinalar )
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagéo
o o SEYY "
IHE No ERAA FEARER — B%E
PO BE
Material e i )
Verificou a cartografia de base e os resultados dos levantamentos topogr
documentos 70,
aficos?
existentes
B ER 7 |ERATAENM CAEMRE) ITOWTHERLED,
Compreendeu a topografia e a geologia local? (Topografia de vale, direca
Vistoria local ) o do escoamento, existéncia ou ndo de topografia de deslizamento,
detalhada distribuicéo das rochas afloradas e talus, falhas geoldgicas ou zonas de
fraturas, minas de agua etc.)
i, WEEIERE LA (BFR. AR, #haYtFosE &
I A 1., 3 A R
& EHONT, BB - R, BAkR )
Compreendeu as especificidades do curso do rio? (Inclinacéo e largura
Vistoria local ) ) ) o . .
2 |do leito, material depositado ali e situagcdo em que se encontra, tipo de
detalhada ) 3 )
material que compéde o leito etc.)
. ) AERME A IR L 72 CRAIRR AR, RIFRIEEY R OSBRI, SRR IE,
L HO B . .
o TR R &)
Vistoria local » o )
3 [Verificou as condigdes do final do escoamento?
detalhada
A 3 [REROWREHER L I2H
Vistoria local A Realizou levantamento granulométrico do diametro dos blocos? O método
detalhada de levantamento foi adequados?
I E 4 [z (B AEE2ERLIh, AEFEIEZSH,
Vistoria local » ) ; ) -
5 [Verificou as instalacdes existentes? (posicionamento, formato etc.)
detalhada
A 5 |BEERHERR (MIBEROEIRE) 2@ L7=h




Checklist dos itens basicos (Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

EAZEOF v/ UK (W IriBIRERET 8 )
) i ; - Assinalar
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observacoes
Alvo  :Verificagéo
L o SEYY n
IEH No ERAR FEARER — B%E
PO BE
Vistoria local 6 Verificou as condigées ambientais? (Consideragdes para com ruidos,
detalhada vibragdes, turbidez da agua etc.)
R AE 6 BBk BBE. kE., KEFEZOEEBME) AL
Vistoria local i ) . )
7 [Verificou as instalagdes protegidas?
detalhada
I 7 |REEREARER LD
Vistoria local g Verificou as condigdes de propriedades que interferem no projeto ou na
detalhada construgéo?
bR 8 [FRETH /I IICEES 2O T L1-h
Vistoria local 9 Verificou a situagao do local que serd necessario para o plano de execug
detalhada ao de obras e os projetos de estruturas temporarias?
I 9 |MEIETEE MREEBEMFRETICHE L R DMK ZER L2,
Vistoria local 10 Existe insuficiéncia ou discrepancia entre o mapa topografico, que serve
detalhada como cartografia de base e as condigdes do local?
R AE 10 |BEM & A 2 R & WIRORICTRBE XA WA, RRIEA WD
Vistoria local » ) ) ] : )
11 [Verificou as areas candidatas a local de instalagdo da barreira sabo?
detalhada
I 11 [BAIER DY A MEfth & #ER L 7o h
Vistoria local 1 Verificou a situagdo do local que serd necessario para o plano de execug
detalhada &o de obras? (via de acesso a obra, espaco para o canteiro de obras etc.)
BLAHEICHE & R 2R (TERERL— ~ BLIv—FE
IS 12 _
THER L2




Checklist dos itens basicos
HEAFBEOF v 7YX b

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

(E/ %il:i/—\EDXD+ ;:\(Ei% )

; » _ - Assinalar )
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagéo
o SEYY "
IHE No ERAR FEARER — B%E
PUE RE
A posicédo do ponto de referéncia e do ponto de referéncia auxiliar de
Planejamento Sabo| 1 _ )
projeto estd adequada?
WA ETE] 1 |FHEEESD - BEPEESOME ILBYD
Planejamento Sabo| 2 |A hierarquia de rede fluvial foi definida de forma adequada?
WA ETE] 2 | AREBXAIEEYNCEZESNTL DD
Os valores do dimensionamento do projeto e do volume de precipitagao
Planejamento Sabo| 3 ) .
de projeto estédo adequados?
ROBhETIE] 3 |ETERAE KR UETBIFER DB (LB T A
Verificou os resultados do levantamento das secées para calcular o
Planejamento Sabo| 4 |[volume de detritos? O posicionamento e os resultados do levantamento
das segoes estdo adequados?
L TWEEZEET DO OWEAEEREHER L), MERATOMNE
WA ETE] O )
ROFERITZEH
Planejamento Sabo| 5 |O volume de sdlidos carreados foi definido de forma adequada?
OBAETIE 5 IEtEREEMELEYICETEINTLS
Planejamento Sabo| 6 |As instalagdes existentes foram identificadas sem falhas ou omissées?
fOBHETIE 6 |BEFEHRIEENACEBEINTLSD
Planejamento Sabo| 7 |O volume de eficécia das instalagdes existentes estd adequado?
fOBHETIE 7 |BEER OSRS ILETD
A taxa de retencao necesséria para o volume de sdélidos carreados e para
Planejamento Sabo| 8 N
o volume de troncos carreados foram definidas de forma adequada?
WBHETIE BRI E, RAENBYICERTINTWDED
Planejamento Sabo O valor do coeficiente de escoamento utilizado esta adequado?
WBHETIE TR L EY) R EEERLTLS D
Planejamento Sabo| 10 |A vazédo de projeto foi calculada de forma adequada?
WBHETIE 10 |BEREIEEYICEESNATWS D




Checklist dos itens basicos

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

EXREBOFzv I UR B (WBriEIRRRET @)
, Assinalar
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagao
Fzv
IE]S No HBAR A& "%
POE ke
Planejamento Sabo| 11 |A definicdo da inclinagao do leito do canal atual estd adequada?

ROBhETIE] 11 PRERDE DT ITBEYH
Planejamento Sabo| 12 |O calculo vazao de pico do fluxo de detritos esta adequado?
ROBhETIE] 12 | tTERE— 7 REOEE ITEY D,
Planejamento Sabo| 13 |As especificidades do fluxo de detritos foram definidas de forma correta?
wBHETIE 13 | T AMAETIFELLERESN TS D
As secbes de escoamento para calcular as especificidades do fluxo de
Planejamento Sabo| 14 ) o
detritos foram definidas de forma correta?
ROBhETIE] 14 |ZRRETEERT 27200 FTHmIFELRESNTLE D,
Todas as especificidades de projeto foram elencadas sem omissdes ou
Planejamento Sabo| 15
falhas?
BHETIE 15 [EetFETTERmnad e £&EHTLED,
Planejamento Sabo| 16 | As unidades estdo adequadas?
BHETIE 16 |Z @ BEAILEY
Verificou e organizou o material do levantamento geoldgico? Foram
Planejamento Sabo| 17 ]
organizados?
ROBhETIE] 17 [HEREERZER. BE LA
Planejamento Sabo| 18 |As condigdes geoldgicas foram organizadas a partir da situagéo local?
ROBhETIE] 18 RN B 2 CHEREDEEBINTL S D
Planejamento Sabo| 19 |ldentificou as condi¢des do alvo da protegdo?
WrHEHE 19 |RERRORRHPEEEINT VWS,
Planejamento Sabo| 20 [ldentificou as condigées ambientais dos arredores?
ROBhETIE] 20 |EDRBEHFZEIBL LAY
Verificou as espécies raras etc. a partir dos resultados do levantamento
Planejamento Sabo| 21 .
ambiental?
BHETIE 21 IRIBEAEGRE AP EERELERALTCLDED




Checklist dos itens basicos

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

EXLEOFz v 7 UXb (WEiEReRET 8 )
. Assinalar
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagao
Fzv7
IEH No [EENAES ERER (EE]
IR RE

Posicionamento 1 |ldentificou as restrigdes quanto ao posicionamento das instalagoes?
[N 1 BB EOHREGIFEEINATL DD
Posicionamento 2 |As diretrizes do posicionamento das instalagoes estdo adequadas?
[N 2 |MEEOEE S HIET D
Foram elaboradas diversas propostas de posicionamento da barreira? O
Posicionamento 3 o )
posicionamento esta adequado?
BB AT 3 EREEMNEXEHEZIZL TV DD, ZYD
Posicionamento 4 |0 local de instalacéo da barreira foi definido de forma adequada?
BCB R AT 4 [ERETEIY A MEBUICERES N TV DD
Posicionamento 5 |A escolha da modalidade da barreira esta adequada?
BCB R AT 5 EROBERE LETH
Posicionamento 6 |A altura da barreira esta adequada?
BCB R AT 6 |EBRESIEBEUN,
Posicionamento 7 |A definicdo da inclinagéo do leito do canal atual estd adequada?
BCB R AT 7 |BRSUAIR B DR E (LB D
A definicao da inclinagao do material sedimentado de projeto esta
Posicionamento 8
adequada?
[ SHERER QI DR E (LB
Posicionamento O volume de eficacia das instalagées foi calculado de forma adequada?
[N BREHRESEIF, ELLEEINTLSA
Posicionamento | 10 |[O volume de eficacia necessario das instalagoes ¢ satisfatorio?
[N 10 |(WEELTWDIERMEEZBELTL DD
Caso seja necessario realizar a remogao do material sélido, as diretrizes
Posicionamento | 11 . ) o
de remogao dos detritos foram definidas?
BCB R AT 11 |BREIRELSE. BREAHNZRESINTLDED




Checklist dos itens basicos
HEAFBEOF v 7YX b

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)
<E/ %il:i/—\EDXD+ ;:\(Ei% )

; » _ - Assinalar )
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagéo
) Fzv7 "
IEH No ERAR FEARER — B%E
PO BE
Posicionamento | 12 [Caso seja feita uma estrada para manutencéo, a rota ja foi planejada?
FCEBRRET 12 |[MESEEREKRERET 2Ha. £D/L— MY EHEINTLSD
Condigoes de o L : .
1 O posicionamento e a diregao da barreira sabo estédo adequados?
projeto
ERETEF 1 |MHEBROME - ARlEEZED
Condicoes de ) )
. 2 |A altura da barreira esta adequada?
projeto
HX:“»K{#: 2 @\5}71@%@% é Ligu:_/l 75\
Condigoes de ) A modalidade da barreira sabo esta adequada? (Impermeavel, permeavel
projeto ou semi-permeavel)
BaE e 3 |WHHERAES (RERRE., EBi, HoEeR) FZ4h
O volume de eficacia da instalagdo esta adequado? Volume de retengao
de projeto, volume de deposicao de projeto, volume de contengédo da
Condigoes de } ] ] .
o 4 |geracao ou do escoamento de projeto satisfazem o volume de retencéo
rojeto
Pro) do fluxo de detritos estabelecido como meta? Estdo adequados as
especificacdes?
PR EILZE Y GrEfmiRE. STEER. FTEFEECGIH)IE
WETEM 4 |ENBERETIIAMBIREZWRT 2, T/-INoDOFETIHEY)
)
As especificaces da vazao de projeto estao adequadas? (Area da bacia
Condicoes de ] o ) ) )
o 5 |hidrografica, porte de projeto, taxa de escoamento, taxa de mistura de so6
rojeto
Pro) lidos, precipitacéo de projeto).
o WREREFHMEORETIEIZ S D OREEE. FHERE. REE, -
RRETEF 5

/tL/\+\ uJF E)




Checklist dos itens basicos (Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

%$$I§@?I V2 7 U A ’\ (E/ %il:i/—\EDXD+ ;:\(Ei% )
Assinalar
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado - Observacoes
Alvo  :Verificagéo
Fzv
IE]S No HBAR EREX "%
XFER ke

Condigoes de
¢ 6 |[Ainclinagdo do material depositado de projeto esta adequada?

projeto
BEESG 6 |FHEBEM DB IZZH S A
Condicoes de ; As especificidades do fluxo de detritos, tal como a vazéo de pico do fluxo
projeto de detritos etc., estédo adequadas?
WETRMF 7 |EERET (EERE— 7 RERE) THLL,

Condigoes de
¢ 8 |As especificidades da granulometria dos blocos estdo adequadas?

projeto

ETSRM 8 |MEOHETIZZAD

Condicoes de ) . ) )
ot 9 |Existe compatibilidade com os demais projetos correlatos?
projeto

RETSRMT 9 |BEY DEETCEENENTL DD

Condigoes de » o . i N
10 |Verificou a existéncia ou n&o de instalagcdes complementares?

projeto

BEESS 10 |NEYI OB EEZHER LD

Condicoes de ) )
11 |A escolha da modalidade da estrutura estd adequada?

projeto

RETSRMT 11 [BERXDEEIEZ LD,

Condigoes do : L
1 [Realizou levantamento geoldgico?

terreno

A S 1 PHEREEEERESNATL LD

Condigdes do ) o o . ;
2 |Aidentificagdo da composicao do estrato geoldgico esta adequada?

terreno

HORE S 2 |MEEROLEELZE D

10



Checklist dos itens basicos

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

EXREBOFzv I UR B (WBriEIRRRET @)
; » _ - Assinalar
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observacoes
Alvo  :Verificagéo
e o Fzv "
IE]S No HBAR A& — "%
PSS BE
Condigoes do 3 A definicdo da capacidade de supporte do terreno da fundacéo esta
terreno adequada?
AR 2 3 |ERMEBEOXTRHOREIETZY Y
Condigoes do A A definicao do coeficiente de dngulo de atrito interno e da resisténcia ao
terreno cisalhamento do terreno da fundagéo estd adequada?
HAR 4 |EBEHAE ONESERGRE. TANPRE DR TEILZ YD
Condigoes do » ) .
5 |Verificou a dgua subterranea e as nascentes?
terreno
AR 2 5 [EAK HTFAKIFFER LA
Condigoes do . Héa compatibilidade entre o tipo de fundacéo da barreira e as condigoes
terreno do terreno?
HAR 6 |G CBROEREAICESNENTL DY
Condicoes do . As condicionantes do tipo de solo e a inclinagdo da escavagéo estimadas
terreno estdo adequadas?
AR 2 7 |BE LT EERFEIREARIEZ S D
Condigdes dos 1 As normas técnicas e as tensdes admissiveis dos materiais utilizados est
materiais 4o adequadas?
Mkt 1 |ERMEI ORI, FFRICHIEZE D
Condicées dos . . .
2 |ldentificou as condi¢des do fornecimento do concreto?
materiais
Mt 2 |3y 27U —troftiaEEBELTL D
Condigdes dos ; ;
3 |0 método de concretagem estad adequado?
materiais
Mkt 3 |30V — FOITERAEIEZ YD

11




Checklist dos itens basicos

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

EAZEOF v/ UK (W PhiERERET 48 )
) » ; - Assinalar )
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagéo
e o SEYY "
B No BN feAEH — %
PSS RE
Condigoes do uso
¢ 1 |Verificou os limites (divisas) do terreno?
do terreno
FA bt 1 [AMERZER LTS D
Condigdes de execu 1 Verificou os meios de transporte do maquinario, equipamentos e
¢ao da obra materiais? Estdo adequados?
ML &pF 1 |EMMERAE V- FOMREER LD, £EHED
Condigoes de execu
¢ 2 |Ha plano de desvio do escoamento?
¢éo da obra
M St 2 |EmETEO RELIE. DLWTWLah
Condigdes de execu » ) o
3 |Verificou os riscos de queda de blocos ou de ocorréncia de rupturas?
¢éo da obra
L& 3 [BRCHREBEREDERELZEZR L TLED,
Condigoes de execu 4 Considerou a influéncia da execugédo da obra para animais e plantas
¢éo da obra raras?
MET S 4 |BLICK 2B D BEED~DEEEEZEZT VDD
Condigbes de execu . Caso a obra dure varios anos, realizou a anélise de sec¢des provisorias
¢ao da obra etc.? Estédo adequadas?
e T4 5 |EHMERTIHOEEMESFOMTZT o7, £/-ELh
Condigoes de execu i Verificou os aspectos restritivos da execugdo da obra quanto a captagdo
¢éo da obra de dgua a jusante, o aproveitamento da estrada de servigo etc.?
. TAROBKCEREOFEAE, LR ZG0T 2 EREMHELLT
8 T &4 6

Wnwah
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Checklist dos itens basicos (Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

AEARFEHOFz vV YR B (WBriEIRRRET @)
Assinalar
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observacoes
Alvo  :Verificagéo
B [ No RRNE R S %
POE ke
Condigoes de execu i ) o
7 |Verificou o métodos destinagao do solo remanescente?
¢éo da obra
e T EF 7 RSO EICOWTHERLTWSED
Condigdes de execu Para o momento de execugéo da obra, verificou as normas técnicas, a
¢ao da obra 8 escala da escavagao excedente, a inclinagcéo da escavagao etc.?
( BIROIREIDE - RIEY ORE - [ga s, MIEMGFIEERLTY
ML ¢ 8
YN
ltens a serem Compreendeu os assuntos que devem ser ajustados com os demais
ajustados ! administradores dos trabalhos?
FE=EIE 1 (o TEmERE & OFABRNARZER L 1-n
ltens a serem Compreendeu os assuntos que devem ser ajustados com os titulares dos
ajustados 2 direitos do terreno e com comunidade local?
FEEE 2 MR UHIER & ORBEARILEBRE L 72D
ltens a serem Compreendeu os assuntos que devem ser ajustados com os titulares dos
ajustados 3 direitos do uso da agua?
FE=EIE 3 |KFIHEE & OREBEARITIERE L 7H
Condigoes Compreendeu a necessidade, as diretrizes, o teor, a abrangéncia e outras
ambientais ! questoes relacionadas ao respeito ao meio ambiente?
R 1 RE~OEEOXLEM, Hit. AE. EEENERI NS
Condigoes Os meétodos praticos e o material que deve ser elaborado com relagdo ao
ambientais ? meio ambiente estdo claros?
RigSM 2 |BEICHT 2 EBNTE FRTREERITHASHICH > TUL DD
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Checklist dos itens basicos (Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

EAREBEOFT v 7YX b (W PhiERERET 48 )
; . _ - Assinalar
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observacoes
Alvo  :Verificagéo
e o SEYY "
IEH No ERAR A& — B%E
POE BE
Condicoes 3 Verificou as espécies raras etc. a partir dos resultados do levantamento
ambientais ambiental?
BRI 3 |REBRAEERAEN o EEFBELAHEILTCLDA
Condigoes A Compreendeu a necessidade e as diretrizes das analises relacionadas ao
ambientais paisagismo?
R 4 |EEBRFOLEN,. AEIEELTD
Condicoes ) . N o )
5 |Os métodos praticos relagao ao paisagismo estao claros?
ambientais
BRI b | =BT OEERNAERIZHONICE > THD A

14




Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia (Para Projetos de Engenharia de Barreira Sabo Impermeavel)
RETREDF v R b (RPIiBIRERET TEBEi)

) » _ N Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado

: Observagoes
Alvo  :Verificagao

FEYY

B NN RN e
ER No BZAR ERER o e wE
Segdo do 1 |A posicéo do vertedouro estd adequada?
vertedouro
7K@ L 1 kB LuEIFZED
Secao do O formato do vertedouro esta adequado? (comprimento do vertedouro,
vertedouro 2 inclinacéo da lateral do vertedouro)
78 L T 2 |ABLERCGBLIE #M/hOfE)IFZED
Segéo do A profundidade da lamina d'agua de projeto do vertedouro esta
vertedouro 3 adequada?
7K@ L 3 |AKE LEBDERETACRITZ E
Segéo do ) ’
4 |A altura da borda livre estd adequada?
vertedouro
FASERO i 4 |FBEIEEED,
) Na posicdo da referida intervencao a taxa de retencéo ¢ de 100%? Além
Segao do 5 |disso, caso seja alocada na extremidade a jusante, o método de definica
vertedouro

o0 da secgao do vertedouro foi adequado?

HFIBHME CEREKL00%, D OHRIERN TR T MMERDHZE. K&

_
KB L | Lismone sz

As condi¢bes de projeto, combinagéo de cargas e constantes utilizadas,
Barreira principal 1 :
estdo adequadas?

AIER 1 | & (TEOEEGE, FERATLER 3Z4h

Barreira principal 2 |A espessura da soleira do vertedouro estd adequada?
AIEIR 2 |k L Kigigl Lz Hh

Barreira principal 3 |0 método de calculo da hidrodinamica do fluxo de detritos esta correto?
AIER 3 | EERAEDOEHEAEITZEL WD
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia (Para Projetos de Engenharia de Barreira Sabo Impermeavel)

DXD‘I—EX%@fI Y 7 U A |\ (E/J\%iEiIEDXD+ Z—l_ @)
Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagao
. Fzvy "
ER No BZAR ERER wE

PIE RE

O método de célculo e o calculo de estabilidade estéo corretos, tanto
para a parte transbordante, como para a parte nao transbordante?
Barreira principal | 4 [Obs: Caso a vazao de pico do fluxo de detritos seja escoada também
pelas asas, deve ser dedicada atengédo especial ao método de célculo da

parte nédo transbordante.

RALEAERVEAEILE L WA (BIRER KR O IE-RED)
IER 4 [XEARRE—7REBICHIZED THILT 256, FBRETOFHE
FERIER

. o A inclinagao do paramento de jusante foi definida para evitar ao maximo
Barreira principal 5 .
os danos decorrentes do material solido que o sobrepassa?

TAROY ARG, BREWICE 2EEEZBOZIT R WAERE R > T

AYELR 5
b B
Barreira principal | 6 |[A ficha da fundacéo esta adequada?
AIEE 6 |EOBANITEL

O terreno da fundacéo é adequado? (capacidade de suporte,
Barreira principal 7 -
permeabilidade etc.)

g 7| BRI LSS, GFN, BKMERE)

Caso seja utilizada formas/escoramentos definitivos, existe
Barreira principal | 8 o o ) -
compatibilidade entre as plantas e a memoria do calculo de estabilidade?

BEMBRZRALTCVWS5E, REFESZSLNEOESNENT LD

AIELE 8
TE ﬁ\
A ) A inclinacao do topo das asas esta adequada? Obs.:No caso de
sas
talvegues pequenos, a regra € que seja maior que horizontal.
HFB 1 |#hRiEODERILZE D KGR ZRIT KL EZE AR
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia
HEHAEDF v URE

(Para Projetos de Engenharia de Barreira Sabo Impermeavel)

(WEHiERREt TEBER)

Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagao
A No RS EREN S 5%
POEH sl
Asas 2 |A espessura do topo da asa esta adequada?
#HER 2 |HRImEIEZ D
Asas 3 |O engaste nas ombreiras das asas esta adequado?
#HER 3 [HOERAITZE D
Asas 4 |As asas tém estrutura segura no que tange a destruicao?
#HER 4 [HEBOBIBICKN L TRemEED
Caso a asa tenha formato angulado (dobra da asa), esse formato esta
Asas > adequado?
HFB 5 [HITNIERROGE, TRIETZ YD
Foram feitas analises para o tratamento das asas considerando a reduca
Asas 6 |o dos impactos causados pela escavagéo em terreno natural
montanhoso?
#HER 6 [HLIEBIOFECEICELR S A OB Z IR ET L 7=
barreira
complementar ou 1 |A escolha da modalidade de protecao de calha a jusante foi adequada?
parede vertical
RIEIR/EBEEE 1 |BERETORAEFITZ LD
barreira
complementarou | 2 |A posicdo da barreira complementar (ou parede vertical) estd adequada?
parede vertical
EIYER /R 2 |EIER (F|BEE) ([EBEIXZYD
barreira . . ] )
A altura protecao de eroséo (overlap) da soleira do vertedouro esta
complementarou | 3
adequada?
parede vertical
RIEIR/EBEEE 3 |EBELXmS (FES) $Z245h
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia (Para Projetos de Engenharia de Barreira Sabo Impermeavel)

HETRERDOT =y 7 U X b (WBhiBIRRRET EEAY)
) Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagao
_ ) Fzv7 "
ER No BZAR ERER mE

PIE RE

barreira
As condi¢bes de projeto, combinacéo de cargas, constantes utilizadas
complementarou | 4 )
etc., estdo adequadas?
parede vertical

BIEIR /=B 4 |FEEtERE FEOHREEY, ERATZER) BZED

barreira
complementarou | 5 |A espessura da soleira do vertedouro estad adequada?

parede vertical

BEIR/EEEE 5 |GE L Rimf@lEZ A

barreira
complementarou | 6 |[O célculo de estabilidade e 0 método de célculo estéo corretos?

parede vertical

BIEIR/ =B 6 |RAELEAERVEEAEIZELLD

barreira
complementarou | 7 |A ficha da fundagéo esta adequada?

parede vertical

BlER/EEEE 7 |EBEORANIEZE D

barreira
complementar ou 8 |O engaste nas ombreiras das asas esta adequado?

parede vertical

BIEIR /=B 8 |k AL ZEA

barreira o )
O terreno da fundacéo é adequado? (capacidade de suporte,
complementarou | 9 -
_ permeabilidade etc.)
parede vertical

BELE/EE 9 |EEEMEIZED, CGHFH, BKMERE)
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia
HEHAEDF v URE

(Para Projetos de Engenharia de Barreira Sabo Impermeavel)

(WEHiERREt TEBER)

Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagao
A No RS EREN S 5%
POEH sl
barreira Foram feitas anélises para o tratamento das asas considerando a reducé
complementar ou | 10 [o dos impactos causados pela escavagéo em terreno natural
parede vertical montanhoso?
RIEIR/EBEEE 10 |MoIL3EHE] O BARFICELE S N/ EB OB Z 1857 L 72 h
Calha de dissipagado| 1 [O comprimento da calha de dissipacdo esta adequado?
KA E 1 [kADERZIZZEY
Calha de dissipagéo| 2 |[A espessura da calha de dissipagéo esta adequada?
KA E 2 |KAIEEEZED
Calha de dissipagao| 3 [A inclinagdo da calha de dissipacéo esta adequada?
KAl E 3 |KANEDECIEE S
A posicéo da parede lateral esta recuada em relacéo a linha vertical das
Parede lateral 1 ) i
extremidades da soleira do vertedouro da barreira principal?
e 1 RIEEDORBMNE IIANERAKBLELY TALALERLIVEBELTWS
Mo
Parede lateral ? |A modalidade da estrutura estd adequada?
Al B 2 |BERAITHEED
Parede lateral 3 |Realizou célculo de estabilidade?
A B 3 |REEEEEREINATHD D
Parede lateral 4 |A modelagem do terreno detras esta adequada?
fE: 4 |EEHE O E TIALILET
Parede lateral 5 |A constante do solo do terreno detras esta adequada?
A B 5 |Em#E oM EHITEYI,
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia
HEHAEDF v URE

(Para Projetos de Engenharia de Barreira Sabo Impermeavel)
(RPIiBIRERET TEBEi)

) " _ N Assinalar
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado : Observagoes
Alvo  :Verificagao
L : FEYY "
HH No HERAR ERER B=
POE B
Parede lateral 6 |E possivel aplicar revestimento em concreto etc.?
A B2 6 |EY o) — MEILERARED
Parede lateral 7 |A quantidade e o posicionamento dos drenos estdo adequados?
A B2 7 KR EA O - REBEAMEIEEYA
Parede lateral 8 |A profundidade da ficha esta adequada?
A B2 8 |[RAFLES (BN

estruturas auxiliares| 1 |A obra de protecéo de crista estd adequada?
FIEY) 1 |REREFZED

estruturas auxiliares| 2 |As obras de preenchimento estdo adequadas?
FIEY) 2 |HREIIEZHESY

estruturas auxiliares| 3 |A protecdo da encosta no recorte das asas estd adequada?
FIEY) 3 |HhERUIEY RliEm O REILZ YA

estruturas auxiliares| 4 |0 posicionamento e o porte da galeria de drenagem estdo adequados?
FIEY) 4 |KIRZEBROME., REOREILZHEN,

estruturas auxiliares| 5 |O posicionamento do guarda corpo esta adequado?
FIEY) b |BhEEM OB IEZ S,

estruturas auxiliares| 6 |A instalagdo da escada de manutencéo estd adequada?
FIEY) 6 |BEEAREOEREITZHED

estruturas auxiliares| 7 |O plano de implementagdo de protecéo de encosta estd adequado?
FIEY) 7 |BTREEEEIEZ YA

estruturas auxiliares| 8 O plano de implementagao de via alternativa ¢ adequado?
FIEY) 8 MITEAERETEITZ YD

estruturas auxiliares| 9 [Analisou o destinagdo das aguas no final do escoamento? Esta
FIEY) 9 |RMEMLEBEERTLTWED, F/EEH,
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia
HEHAEDF v URE

(Para Projetos de Engenharia de Barreira Sabo Impermeavel)
(RPIiBIRERET TEBEi)

) » _ N Assinalar )
ltem NE Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagao
L o Frv 7 .
IEH No HERAR ERER — B=
PUE iSGes
Projeto de execuca
: ¢ 1 |As etapas da execugédo da obra estédo adequadas?

o da obra

Me T ETE 1 [FELFIEITZED
Projeto de execuca ) ] )

2 |0 projeto de desvio do curso d'agua adequado?

o da obra

Me AT 2 |ERETEIEZ H A,
Projeto de execuca

: ¢ 3 |O projeto de escavacgéo esta adequado?

o da obra

Me T ETE 3 [IEBIETEIEEE
Projeto de execuca ) )

4 |O projeto de concretagem esta adequado?

o da obra

Me T ETIE 4 2> ) — MTEETEIEZ S
Projeto de execuga 5 O projeto de instalagéo estradas de servigo dentro do canteiro ¢

o da obra adequado?

ML ETIE 5 HREREEILZ S A
Projeto de execuca 6 Verificou as condigdes de execucao das obras circunvizinhas, ou ainda,

o0 da obra esses resultados foram devidamente refletidos?

MeLETIE 6 |EIOHBIEHIFFER LA, /o, TOBRERBLTWED
Gestdo e manuteng 1 Analisou a remocéo dos detritos e troncos carreados? (Periodos de

0 normalidade e periodos emergenciais)
B 1 [BA. RAREICOVWTRE LTW 2D (FEK. R2K)
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia
HETRREDF v U X b

(Projeto de Engenharia da Barreira Sabo Permeavel)
(EQ @ﬁi[iEDX D+ 1_ ﬁ’i )

; Assinalar
[tem N©° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagdo
_ . Frvo »
HH No AR ERER =2

FSES RE

A modalidade de movimento de massa estimada a partir da inclinagéo

Barreira principal 1 ) ) )
do leito do canal no local da barreira esta adequada?
KIEIR 1 |FLYA FDORKDED SEEIND TWBEFEITZ LA
As condigdes de projeto, tais com a combinacdo de cargas, constantes
Barreira principal 2 - )
utilizadas etc., estdo adequadas?
BN HEtatt (WEOEAY, AT H2EH) FZHh
Barreira principal O método de célculo da hidrodinamica do fluxo de detritos esté correto?
AIELE BRAEHOEEARIZELWLD
Né&o possui grande desvio do centro em relagao a diregdo o curso do
Barreira principal 4
canal a montante?
AIEIR 4 | EFRTEOHBICH LTAE BLLTWZRLA
Definiu o espagamento entre as pecgas de aco utilizando o didmetro dos
Barreira principal 5 |blocos conforme a modalidade do movimento de massa? (Espagamento
liquido vertical, espagcamento liquido horizontal, altura do Gltimo degrau)
AdEiE . THWBERRICIE CT- R E D > TEMERZERELTCLWSD (GA
b BRI ATHER 8 TROSS)
A defini¢do do formato da parte permeédvel considerou a largura e o
Barreira principal 6 i }
formato do vale, bem como a largura estimada do fluxo de detritos?
BROBCRAR, BESNDTEROEBEEZERE L-EBMOIKE -
KIELE 6
TWhanH
Barreira principal 7 |Verificou a necessidade de protegdo a jusante da parte permeavel?
AIELR 7 |EEETROREONEMEEFER L 12D
Barreira principal 8 [Verificou a seguranga por meio de célculo estrutural?
AIELR 8 |BEEEICL Y ZeEaERLTWE D,
O célculo de estabilidade e 0 método de célculo estdo corretos? (parte
Barreira principal 9 .
transbordante e parte néo transbordante)
KIBIR 9 [RALREAERVETEREILZEL LY (t/}\bug& O\aFi_mmB)
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia

(Projeto de Engenharia da Barreira Sabo Permeavel)

HETREDF v U X b (WBrERZET EiE4)
) Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagdo
Fzvy
IERS No HRAR ERER =
POEH BE
Barreira principal 10 |A ficha da fundagéao estd adequada?

AIER 10 | B OBRANIIZ LD
O terreno da fundacéo é adequado? (capacidade de carga,
Barreira principal 11 -
permeabilidade etc.)
FIER 11 | BRI Z A h G, @EkiEmE)
Barreira principal 12 |O formato do bloco de ancoragem esta adequado? (alrura e inclinagao)
AIEIR 12 |[EhRa> 2 U —bo2ik (& EFRD EZ2E5D)
Barreira principal 13 [Ainsercéo dos tubos de ago tem formato adequado?
ISR 13 [SERAAB DR IEZ Hh
Material em ago 1 |[O material de ago utilizado obedece as normas técnicas da ABNT?
i) 1 (AT 2 M IXABNTIRAGICHEM LT LB H
Material em ago 2 |Considerou-se a espessura de corrosao nos tubos de ago?
£y 2 |[HEEBEELAEERELTCVLD Y
Material em ago 3 |Foi definida a espessura adicional adicional conforme a peca?
i) 3 BBALICIG Lo LAZERE LTV DD
Definiu a espessura das chapas considerando o céalculo estrutural,
Material em ago 4 o
sendo a espessura minima de chapa de t=22 e D/t<307?
st 4 BEHEICLYREELZIRE, S/MREt =22mmlE, D/t<30
HERLIREZRELTWD A
Material em aco 5 |A estrutura das juntas estd adequada?
EiE) 5 [MFEOEEITZED
Material em ago 6 |A cor da pintura foi definida considerando o paisagismo local?
st 6 |BEORBEER LI-EEZELER>TLED
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia

(Projeto de Engenharia da Barreira Sabo Permeavel)

FETBREDOF v 7 U X b (RIEIREET BeR)
) » i - Assinalar )
ltem N° Conteldo a ser verificado Material utilizado - Observagoes
Alvo  :Verificagdo
_ . Frv 7 .
HH No EARAR EARER — B>
PUER G
Vertedouro 1 |A posigédo do vertedouro estd adequada?
JkaE L 1 PRBELMEIRZSED
Vertedouro 2 |0 formato do vertedouro estd adequado?
A8 L 2 |[AaBELFRIEZE D,
A profundidade da lamina d'agua de projeto do vertedouro esta
Vertedouro 3
adequada?
7K L 3 |KiEB LRBDERETORIEZ H
Vertedouro 4 |Foi desconsiderada a borda livre?
JKiEB L 4 |FEESldaLELT0SD
Asas (Parte néo o )
1 |Ainclinagdo do topo das asas estd adequada?
transbordante)
wWmER GERURED) 1 |[MRm ORI ZE L H
A Parte na
sas (Parte ndo 2 |A espessura do topo da asa esta adequada?
transbordante)
HHER GEEURED) 2 |[HRImREILZE D
A Parte na
25 (Parte ndo 3 |0 engaste das ombreiras das asas esta adequado?
transbordante)
wHER GERURED) 3 o ALZE D
Asas (Parte néo X . o
4 |As asas tém estrutura segura no que tange a destruicéo?
transbordante)
e GEEURER) 4 (B OBRIEICE L CReRnEED
Asas (Parte néo 5 Caso a asa tenha formato angulado (dobra da asa), esse formato esta
transbordante) adequado?
wWmER GERURED) 5 It IR DG E. IRIEZZE L
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia
HETRREDF v U X b

(Projeto de Engenharia da Barreira Sabo Permeavel)
(EQ @ﬁi[iEDX D+ 1_ ﬁ’i )

; Assinalar
[tem N©° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagdo
_ . Frvo »
HH No AR ERER =2

FSES RE

Asas (Parte néo

Foram feitas anélises para o tratamento das asas considerando a reduca

6 |[o dos impactos causados pela escavagdo em terreno natural
transbordante)
montanhoso?
#ER GEMRER) 6 |HLIRE] DR E(ERUICEE S IR DB Z IR AT L 7o
Protecéo de calha a . ) : )
1 |Verificou a necessidade de protegdo de calha a jusante?
jusante
BIEREL 1 |AIERETOLBEEEHR LD
Protegao de calha a 2 |A escolha do modelo de protecdo de calha a jusante foi adequada?
jusante
BIFERE L 2 |HIFERETORINRTEILZ LD,
estruturas auxiliares 1 [As obras de preenchimento estdo adequadas?
E 1 |MFETIEZESD,
estruturas auxiliares 2 |A protecéo da encosta no recorte das asas estd adequada?
EY 2 |HHERCIER Y R OfREIZZ S A
estruturas auxiliares 3 |O posicionamento do guarda corpo esta adequado?
E 3 |BHEMOERE ILZ SN,
estruturas auxiliares 4 |Ainstalacdo da escada de manutencéo estd adequada?
ED 4 |EEABROREIFZYD
estruturas auxiliares 5 |O projeto de instalagéo de protecéo de encosta estd adequado?
EY 5 |BfTEREEBIEZE D,
estruturas auxiliares 6 |O projeto de instalacédo de via alternativa é adequado?
ED 6 | ZERETEIEZED
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia

(Projeto de Engenharia da Barreira Sabo Permeavel)

HETREDF v )R b (WBrERZET EiE4)
Assinalar
[tem N©° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo  :Verificagdo
HE No RENS EREN S %
POEH BE
Projeto de()s:;ecugéo de 1 |As etapas da execugao da obra estdo adequadas?
ML EHE 1 |lETFIEEZ S D
Projeto de execugéo da ) ) )
obra 2 |0 projeto de desvio do curso d'édgua adequado?
M ETE 2 |EmATEIEEZE D
Projeto de execugao da 3 |0 projeto de escavagao esta adequado?
obra
ML EHE 3 |HEEIGTEIEZ D
Projeto de execucéo da ) )
obra 4 10 projeto de concretagem estd adequado?
i = ]| 4 |3> o) — MIFRETBIZZ YA
Projeto de execugdo da O projeto de instalagdo estradas de servigo dentro do canteiro é
obra ° adequado?
ML EHE 5 |HBAERREEIEZ SN,
Projeto de execugao da . Verificou as condigdes de execugdo das obras circunvizinhas, ou ainda,
obra esses resultados foram devidamente refletidos?
HE T ETIE 6 |FEROBITERABHD LI, £/o ZOBRERRLTLS D
Projeto de execugado da ; A escolha do maquinario pesado a ser utilizado foi adequada? (Raio de
obra operacao, capacidade de icamento etc.)
ML EHE 7 |EAEEOZRETE (LEYD (FFEFE. DY BTN ARE)
Projeto de execugao da g E possivel transportar o material de aco até o canteiro e fazer a
obra montagem?
ML ETE 8 S DIRBA~DIRA, MILILATRED
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Checklist dos Produtos do Projeto de Engenharia (Projeto de Engenharia da Barreira Sabo Permeavel)

HETREDF v )R b (WBrERZET EiE4)
; Assinalar
[tem N©° Conteldo a ser verificado Material utilizado - Observagoes
Alvo  :Verificagdo
Fzvy
HH No AR ERER =2
POEH BE

. . Analisou a remogéo dos detritos e troncos carreados? (Periodos de
Gestéo e manutengéo | 1 ) ) o
normalidade e periodos emergenciais)

R EE 1 [BA. AARBREICOVWTREFLTW S D (FBR., Z22)

Verificou os critérios de julgamento do grau de danos? (afundamento
Gestdo e manutencéo | 2
dos tubos de aco)

HEERE 2 [BBELNLVOHEREAFEDR LD GIBEDOATAHE)

27




Checklist dos Produtos

(Comum a todos Projetos de Engenharia de Barreiras Sabo)

BEROF v 7 R b (WHERBE £8)
. » i - Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo i Verificagéo
_ . Fxzv o "
IEH No HTEAR ERER mE
e s
Calculos do Projeto ) A memoria de calculo de estabilidade satisfaz as condigoes de

de Engenharia

estabilidade?

RETETE 1 |[ZEEERLEEMEmI- LT 5D
Calculos do Projeto o )
2 |A forma de estabelecer os valores admissiveis esta correta?
de Engenharia
HETETE 2 |FFAMEDERY AIFEL LA
Célculos do Projeto )
3 |Desenhou o diagrama de cargas?
de Engenharia
HETETE 3 [fTERAEINTL S,
Plantas ) )
) 1 |A escala esta compativel?
(pecas gréficas)
FAETm 1 [ERIFEELTWA Y
Plantas ) A relagdo das medidas basicas e da altura da estrutura séo
(pecas gréficas) correspondentes?
AT m 2 |BEYOEATE STOBRIIBEEINATHED,
Plantas 3 As medidas, formatos, materiais utilizados e a sua disposicéo estdo em
(pecas gréficas) conformidade com a memoria de calculo?
At Hm 3 |BRA ERMEEOCZDEEBIZFTEES —HLTWA Y
Plantas . O detalhamento estrutural é correspondente aos critérios e itens
(pecas gréficas) pactuados?
HETXm 4 [EEFEMITEREERMITEEEBEEBEINTVLED
Plantas , . ) .
) 5 |0 projeto de engenharia respeita a exequibilidadeda o obra?
(pecas gréficas)
HETHE b [MELICEE LR Em>TWLED

28




Checklist dos Produtos (Comum a todos Projetos de Engenharia de Barreiras Sabo)

E/E%E%@%I b2 7 U A |\ (E/J\%iEiIEDXD+ ;Ei%)
. » : - Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo i Verificagéo
. Fxzv o n
IEH No HERAR ERER B=
POE BE
Plantas 6 A profundidade da lamina d'agua e outras condi¢des de projeto estao
(pecas gréficas) descritas nas plantas?
HETm 6 |KMIZBEORRETEGEAREICHRZEINT WS
Plantas

) 7 |Ha compatibilidade entre as plantas?
(pecas graficas)

FHETRm 7 |BERETEABAEVICESEINTWE D

Plantas Os resultados da memdéria de calculo do projeto de engenharia foram
(pecas gréficas) 8 refletidos corretamente nas plantas?

HETRmE 8 |FEETEZ20ERNELLMEAICRREIN TS

Plantas

) 9 [Nao ha erros nas descrigoes dos titulos?
(pecas graficas)

RETm 9 (&4 bILRy 7 XROZBHEEFEIZRY [EH0D
Calculos dos . As medidas usadas nos célculos dos volumes estdo em conformidade
volumes com as plantas7
WEHE 1 |BEEICAVW TREREE —ELTW 5D
Célculos dos ) Foram elaborados os documentos que embasam os céalculos dos
volumes volumes? (Figuras de base etc.)
HEFE 2 |[HEFEORNLE M2 ER (IRIWKE) 1ZEFR LTS
Calculos dos , ) o )
3 |Foi realizada a verificagdo dos calculos dos volumes?
volumes
HEFEHE 3 |[HEFEoBRENM LI TLED
Célculos dos o o )
4 |0 embasamento da definicdo dos precos unitarios esta adequado?
volumes
HEHE 4 |EfERE ORILILEE) A
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Checklist dos Produtos

(Comum a todos Projetos de Engenharia de Barreiras Sabo)

PRERmDTF v 7YX b (WBRIBIRERET Fh@)
Assinalar
[tem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado - Observagoes
Alvo i Verificagéo
_ . Fxzv o "
ER No BZAR ERER wE

PIE RE

Projeto de execuca

O método construtivo ¢ adequado? (No momento da comparacéo das

da ob 1 |solucdes de engenharia, o preco foi adequado? Os procedimentos e mé
o0 da obra
todos construtivos estédo adequados?)
L BLENZLTH DN (LERBEROSEIIZLY), TE-EVELS
HE L EHE I I
EEEL D)
Projeto de execuca ) -
2 |Considerou a economicidade e a seguranga?
o da obra
iz T 2 |[BEE. 2RI TWED
Relatodrios 1 |A composicéo dos relatérios estd adequada?
HEE 1 [BESOBRIEHED
Relatorios 2 |O entendimento das condigdes de projeto estd organizado, coerente?
HwEE 2 |REIEFOEZANEEINTL LD
Relatérios 3 [(Identificou) organizou os resultados das andlises e comparacoes?
e 3 (B BREOBRABEBINTL S
) Descreveu os pontos a serem considerados no momento da contratagéo
Relatorios 4
da obra?
HBEE 4 | THEOFKFICELTCOBEFELNTHINTL DD
) Quando os valores de projeto foram referenciados em diretrizes técnicas,
Relatérios 5 ) ) , L
foram descritos o nome da fonte e respectivo nimero da péagina?
e . RETEEEE IR EL VA LTV 2GR ICITHAEREL KD
e =

R=VZEHZLTL DD
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Checklist do projeto de execugado de obras (Barreiras Sabo Permeavel e Impermeavel)
EIEFEOF =y 7 X b (NEBI &R R BHIER)
Esta checklist apresenta os itens que o construtor contratado para executar as obras da barreira sabo deve providenciar e fazer constar no plano de execugao de obras. Dessa forma, esta checklist NAO ¢ para ser utilizada na
gestao das obras realizada pelos supervisores dos canteiros das obras. Contudo, pode ser utilizada como referéncia na avaliagao da adequagao das condigdes de execugéo das construgoes.

RFxTv 7 VR MIWPBEEZRIEZZOL-2 Y M2/ XR—OEIFENERINEFELEEBL-LDOTHD, -, TERBEEIME4 O IEORIERAZTHILOIERT2HDTIERL, LML, &
FHIEERRIRNOBEES 25T 22E L LOERT S I N KD,

. , " : . Check :
[tem Método de composigdo dos custos N° Conteudo a ser verificado Material utilizado —— Observagoes
Alvo  iVerificagéo
g . o Fv7 .
IHH X MEEAE No HEZAR ERER — =2
PUE SE
Via de acesso o 1 |Foi projetada coforme os "Critérios para as vias de acesso a obras"?
O mesmo para a composigao dos custos de para
7 U4 ZEH  |obra de vias 1 “Critérios para as vias de acesso a obras” Z#SE(ITFHET SN TLNSD
Caso haja planejamento para que a via sirva também como via de
Via de acesso o 2 B ) o )
ERIEEEICAL manutencado, permite acesso ao espaco de deposicdo dos detritos?
7 Ut B 2 |BEEAERICEAT AHENGE. ¥BMAT I X TESHN
Obra de desvio do |(1) Obra de fechamento provisorio a montante e 1 A escavacao da fundacéo, o processo de lancamento do concreto e a
rio jusante e obra de desvio de meio leito: composicdo alternancia do curso d'dgua estdo coerentes?
ERT dos custos por m® das obras de empilhamento de 1 EEEEEI, OV ) — MTRITREEANFKODYEZTEESLT
areia ensacada/obras de gabido [necessita de nwah
projeto de engenharia) Projetou a obra de fechamento provisério e a obra de drenagem provisd
Obra de desvio do . B , .
) 2 |ria adotando o volume de 20% da vazao de pico de chuva com periodo
rio . .
(2) Obra de canalizacao provisoria: calcular o custo de recorréncia de 100 anos como vazédo alvo?
AT de segéo padrao por m [necessita de projeto de 5 HRFREZI0EBBEERE—IRED209EE L LT, RHUIT.
A N
engenharial RBEKBEIMNEGT ST SH
Adotou materiais e o formato das segoes das obras de fechamento
provisorio ou da canalizagdo provisoria adequados, considerando a
Obra de desvio do ) . , . o
) 3 |profundidade do material sedimentado no leito do canal, a inclinacéo do
rio
leito, a vazao, a largura do canal, bem como a topografia do local da
obra?
SIS Y N . . = _ T - o
(1) EFRREILROMAAEOVI) L2 £ s Tigmomis, 6, KR, TIDE, TREFDOREEEL
oML BT/ WETOMBMEE [ nE) 3 |THEYGHEHKET. BN TOMERK. MEAEAShTWS
= = A
(2) KBS T @ 1Z#EWEmO IR P ZEH, mE
i Pepml o o Caso tenha sido adotado o fechamento provisorio, tendo o material
Obra de desvio do |(IfEE [&EHH 0 E] ) ) i )
) 4 |sedimentado no leito como fundagéo, projetou a drenagem por
rio
bombeamento como medida de solucionar a percolagdo da agua?
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Checklist do projeto de execugado de obras (Barreiras Sabo Permeavel e Impermeavel)
EIEFEOF =y 7 X b (NEER R TR B ELR)
Esta checklist apresenta os itens que o construtor contratado para executar as obras da barreira sabo deve providenciar e fazer constar no plano de execucéo de obras. Dessa forma, esta checklist NAO ¢ para ser utilizada na
gestao das obras realizada pelos supervisores dos canteiros das obras. Contudo, pode ser utilizada como referéncia na avaliagao da adequagao das condigdes de execugéo das construgoes.

AF v )R MNIWBHBRERIFEZO L0 b2/ 2O ELVERIRERHELBRBLLLDTHS, -7, IERSHENMELOIFORIEREZTI>HITERT 20 TIEAL, LoL, &
FHIEERRIRNOBEES 25T 22E L LOERT S I N KD,

Check

[tem Método de composigdo dos custos N° Conteudo a ser verificado Material utilizado —— Observagoes
Alvo  iVerificagéo
_ Fvy
18 IR NEESE N B i n
= BEH 0 HEZAR ERER & E =2

T o [TRERMEER L L ERYOBE. REKREL L TR TH
o KEEHELTLSHH

Projetou, dentro do corpo da barreira, canal de drenagem ou drenos que
Obra de desvio do ) ) § o .
5 |permitam o desvio do curso d'agua, proximo a altura do leito do canal,

rio
para o desvio secundario do rio?
AT 5 232§1':5ﬁ0)f:&)l\:_iﬂli%ﬁﬁd)i%ﬁ‘lﬂI:izsamﬂiﬁbkfrﬁ\ F-XER AT
o BEKIREAAFE SN T DD
Composicao dos custos por m?® para cada Projetou o uso de equipamentos e maquinario adequados ao método de
Obra de escavagao ) 1 . ) )
profundidade de escavacéo e classificagdo geoldgica escavacao, volume, topografia e geologia do terreno natural?
| T e por tipo de solo | EILOHE - TEROHERIE IS LRI A, SHEARTE S
[E possivel calcular a quantidade com base na segdo T3
transversal de escavagao que consta no projeto de Caso a fundagéo seja em solo/alteragéo de rocha, a escavacgéo serd em
Obra de escavagao 2 o
engenharia) condigdo seca?
BRI 2 |MEMEROSEOREAIL RS KETHEM
A escavacao de acabamento da fundagdo em solo/alteragéo de rocha
Obra de escavagao 3

estd prevista para ser realizada manualmente?

fEHIT 3 |WHMEROLEFEAIIANEAZFELTLSD

Selecionou maquinario de escavacgéo adequado a resisténcia da rocha

Obra de escavagao 4 )
que sera escavada?
#EHIT 4 [EBEAITEBROREICE C-RBEIEHREREL TSN
BEIERUOHME - TEXH9EICmEMNER Caso a fundagéo seja em rocha, planejou a escavalgéo de acabamento
Obra de escavacéo | [x=Hz45|) B IBEIRHTIRICE D T HEEH 5 |manual com o uso de picareta ou similares, bem como a limpeza da
ANET4E rocha com o uso de jato de alta presséao?
AT 5 SREROGS, £t LFERIEE Y VNI EEZRVANE
Hl, SEESBICEIERERZFBLTLSN
. A inclinagao da escavagao obedece a legislagao de seguranca do
Obra de escavacéo 6
trabalho?
EHIT 6 [BEBEDEXFBRERAIHE > TR TSN
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Checklist do projeto de execugado de obras (Barreiras Sabo Permeavel e Impermeavel)
MBLIEBOF Yy 7Y R (NEER R TR B ELR)
Esta checklist apresenta os itens que o construtor contratado para executar as obras da barreira sabo deve providenciar e fazer constar no plano de execucéo de obras. Dessa forma, esta checklist NAO ¢ para ser utilizada na
gestao das obras realizada pelos supervisores dos canteiros das obras. Contudo, pode ser utilizada como referéncia na avaliagao da adequagao das condigdes de execugéo das construgoes.

RF v/ URMIMBHEREZRIEZZNOLAV P20 X —OBIFTEV’ERIREFHEEZEBLLLOTH D, -7, IFRGEENMELOIEORIEREZITOLHITERT S0 TEAL, LML, &
FHIEERRIRNOBEES 25T 22E L LOERT S I N KD,

, o ’ " i o Check )
[tem Método de composigdo dos custos N° Conteudo a ser verificado Material utilizado —— Observagoes
Alvo  iVerificagéo
I - F=vo N
BH X NEREE No HERAR ERER — "%
PIET SE
Obra de escavagao 7 |Assegurou o local para deposi¢ao do material escavado?
#EHIT 7 |[EEIZLIECHEEETETLSD
(1-1) Primeira sugestao de método de composicéo Planejou de forma adequada os periodos entre os langamentos do
de para o langamento de concreto: compor por m? concreto, a altura das camadas de elevagéo, o trago do concreto
incluindo transporte,compactacéo,cura, tratamento tomando medidas adequadas para evitar as trincas geradas pelo calor
da junta de concretagem limpeza da rocha e de hidratagao?
argamassa de assentamento (& simples e requer
experiéncia de produtividade de trabalho por etapa) SR Bt Divisso de e T
P p p P \ ! : “~~\ camada 4 = ! /
\ | . _J b
. . . (. ———= =
(1-2) Segunda sugestao de método de composicao \ ® " Mo
\ o= J L [] E I
Concretagem de custos para o langamento de concreto: elaborar 1 v - - : g _, /
plano de obra que inclua o trago do concreto, divisdo ® " 3 @ 2 /
das camadas de elevagao, especificagao do \\ S 5 - g h /
tratamento da junta de concretagem, escolha dos
maquinarios para transporte, definir a produtividade )
. L alendario] 1 | 2 | 3 | 4 [ 65 [ 6 [ 7 89 [0 [m[12]B][1K][15 16
de trabalho por item para a composigéo dos custos vode [ 0| @ ol oo o6 el 06|06 @
[é necessério o mapa de divisdo das camadas de ot | 5051 7861 T275 | 144 6674 | 7275 | 6825 $876| 6425 | 6825 | 6475 82
elevagéo da concretagem] S I I I N T P 70 0 P O O O T
fede 1000 0|® 8|0 ®[(6 0|8 @
Quenti- | gagy | 6375 | 605 5496 5663|5925 | 720 1509 | 4799 | 7200 | 8622 62
(2) Trabalho de formas: composicdo de custo por m? EBOREEZZEEL T, KMBAICLLZ0UEAMBLENEFE LT
arv7U—+L 1 |vo)—rERE. TR 7 &, TERERENBETICHE ST
M
(3) Andaimes: composicao de custopor m
Antes das obras, foram realizados os testes de trago e a resisténcia
Concretagem 2 ) _
determinada foi comprovada?
- - PNy S F=—) RE £ T
Ao — kT - ;E%Lﬁ‘&uo'c\ EEHBAERIN,. MEOREZTHE LTS
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Checklist do projeto de execugado de obras (Barreiras Sabo Permeavel e Impermeavel)
EIEFEOF =y 7 X b (NEER R TR B ELR)
Esta checklist apresenta os itens que o construtor contratado para executar as obras da barreira sabo deve providenciar e fazer constar no plano de execucéo de obras. Dessa forma, esta checklist NAO ¢ para ser utilizada na
gestao das obras realizada pelos supervisores dos canteiros das obras. Contudo, pode ser utilizada como referéncia na avaliagao da adequagao das condigdes de execugéo das construgoes.

AF v )R MNIWBHBRERIFEZO L0 b2/ 2O ELVERIRERHELBRBLLLDTHS, -7, IERSHENMELOIFORIEREZTI>HITERT 20 TIEAL, LoL, &
FHIEERRIRNOBEES 25T 22E L LOERT S I N KD,

Check

[tem Método de composigdo dos custos N° Conteudo a ser verificado Material utilizado —— Observagoes
Alvo  iVerificagéo
_ Fvy
18 IR NEESE N B i n
= BEH 0 HEZAR ERER & E =2

A ordem da concretagem foi composta de modo que nao haja retrabalho,
Concretagem 3 |caso ocorra grande escoamento de dgua nao previsto para ocorrer
durante a execugéo das obras?

BIPOBENDKHKIZEYFRY ICELLENE D BITRIEF &

) — T
arvo7U—+L 3 HoTLND A
O tempo de langamento do concreto de 1 camada de elevagéo foi
Concretagem 4 ) ) )
previsto para até 10 horas, dentro do tempo de pega planejado?
arv7U—+L 4 111 7 b OITEREFRE T 1085 LLN (FHERELEFRE) TEHELTWLSH
O maquinério para o langamento do concreto foi escolhidos de forma
Concretagem 5 |adequada, considerando o volume didrio de concretagem, plano de lang

amento de concreto e a area da obra?

5 [TEHOITRE, 22 ) — MIRTRABERVETY— FEEE L

A¥7Y— kT BYHD S U — MTREHARE Sh TL S5

A-Na s )— M MIERBEFEEIE & 0O plano de lancamento do concreto prevé que a parte do vertedouro
Concretagem |1 4@, B4, ITHENE, HIER. 6

tenha o langamento retardado em algumas camadas?

HEILZIILEZEO-MEMNEE (B5TH

A7 )= T |3, EISBEEANE) 6 [KELABTHEY 7 FENTIS LA SITRABE L > TS

Concretagem 7 |0 fator dgua-cimento esta abaixo de 60%7?

. o |03 v ) - MTRBEAEE2E 2V . S
S S e, TR o RE e | | KEAY PEEE0%LTEE TN

e ; . BB OEEE SO IAEEER 8 Planejou de modo adequado a argamassa de assentamento e a limpeza
oncretagem L. ZhZThDEE CLICSHETEDIEE de superficie das juntas horizontais (green cut)?
& 7 FEIRA W N . N
arvosyU—RI S J = 3 KEITHERDYT ) —2hy b BELZILIGETICFHESATY
QBRI - B RE on
c ; N 9 Definiu critérios de execucéo para os casos em que ocorra a junta fria
oncretagem @) BIBT - mEMIRS devido a precipitacéo ou falha de algum equipamento?
P o ([BRRUBHOBMEIC & HITRPLBEDOI—L S A > LOIE
THEFEDLNTLDD
O concreto de preenchimento estd sendo langado junto com as camadas
Concretagem 10 o
do corpo principal?
arvo7U—+L 10 (M3 22 U — MEREKITR E—KITHRE LTSS
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Checklist do projeto de execugado de obras (Barreiras Sabo Permeavel e Impermeavel)
EIEFEOF =y 7 X b (NEER R TR B ELR)
Esta checklist apresenta os itens que o construtor contratado para executar as obras da barreira sabo deve providenciar e fazer constar no plano de execucéo de obras. Dessa forma, esta checklist NAO ¢ para ser utilizada na
gestao das obras realizada pelos supervisores dos canteiros das obras. Contudo, pode ser utilizada como referéncia na avaliagao da adequagao das condigdes de execugéo das construgoes.

RFxTv 7 VR MIWPBEEZRIEZZOL-2 Y M2/ XR—OEIFENERINEFELEEBL-LDOTHD, -, TERBEEIME4 O IEORIERAZTHILOIERT2HDTIERL, LML, &
FHIEERRIRNOBEES 25T 22E L LOERT S I N KD,

Check

[tem Método de composigdo dos custos N° Conteudo a ser verificado Material utilizado —— Observagoes
Alvo  iVerificagéo
g . o Fv7 .
HH X MEEAE No HEZAR ERER — =2
PUE SE
As formas tém estrutura que toleram a pressao do concreto e a vibragdo
Concretagem 11
do momento da concretagem?
. . BREaV7 ) — MTEBORE., 2V ) —MEICHASHEES
7)) — S
arvo7U—+L 11 o T DM
Montagem da 1) Mont instalacdo: icdo d t
& (1) Montagem e instalagao: composigao dos custos Ha ajuste adequado no processo de construgdo do bloco de ancoragem
estrutura reticulada port 1 B
das pegas em ago e da parte néo extravasante em concreto?
em ago (2) Apertamento final: composicdo dos custos por
SRBLERIE T T unidade de parafuso | |PREFEED VS ) — P TRUHREA—R3 29 ) — T DT
) S T[S \ 0 Ty =[] 4 -
(3) Pintura in loco: composicao dos custos por m? TROBEHFHRTLE,
Montagem da : i i :
& i [¢ possivel calcular a quantidade através dos Tem espaco suficiente para a guarda do material, considerando as pegas
estrutura reticulada desenhos do projeto de engenharial 2 ) )
em ago dispostas na horizontal?
em ago
SHELELHE AL T 2 |HEBHMOTFEALERDESOEMESNBIISA TSN
Montagem da
estrutura reticulada 3 |Selecionou guindaste adequado para igar os tucos de ago?
em ago
SHEELHE AL T 3 [fEDRY LIFICEY G L—UMEESATLNSD
Montagem da » o o
Verificou as cooredenadas geogréficas para a fixagdo dos chumadores
estrutura reticulada 4 . o
da placa de base? A marcacéo foi feita adequadamente?
em ago
EIAITT T 4 R=RTL—rEEDE=ODT7 o H—DEZEFHERL. ELELAE
h c PICEmESizh
Montagem da . , . ) ) -
Verificou o método de medir a horizontalidade e a verticalidade das peg
estrutura reticulada 5 o
as antes de montar a estrutura metalica?
em ago
r BOER (= A 2 T . =43 3 ek
ﬂﬂf«!%’gﬁ/ﬂ/fﬁgﬁf 5 %ﬁl\g;ugluiig\ B*j®7kq: iﬁéuﬂﬂ“?’é?ﬁ/ﬁb\ﬁﬁuﬂéﬂf
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Checklist do projeto de execugado de obras (Barreiras Sabo Permeavel e Impermeavel)
EIEFEOF =y 7 X b (NEER R TR B ELR)
Esta checklist apresenta os itens que o construtor contratado para executar as obras da barreira sabo deve providenciar e fazer constar no plano de execucéo de obras. Dessa forma, esta checklist NAO ¢ para ser utilizada na
gestao das obras realizada pelos supervisores dos canteiros das obras. Contudo, pode ser utilizada como referéncia na avaliagao da adequagao das condigdes de execugéo das construgoes.

RFxTv 7 VR MIWPBEEZRIEZZOL-2 Y M2/ XR—OEIFENERINEFELEEBL-LDOTHD, -, TERBEEIME4 O IEORIERAZTHILOIERT2HDTIERL, LML, &
FHIEERRIRNOBEES 25T 22E L LOERT S I N KD,

Check

[tem Método de composigdo dos custos N° Conteudo a ser verificado Material utilizado —— Observagoes
Alvo  iVerificagéo
_ Fvy
18 IR MEEAE N AR &R ]
= BEH 0 HEZAR ERER e E =2

Montagem da (1) #H17 - #E:tEMUEE
estrutura reticulada [(2) A (13 1 R b 1KSH 72 ) BIEEE 6

M I(3) Mg niEHE

Planejou de forma adequada a montagem dos andaimes para realizar os
trabalhos de apertamento os parafusos e fazer a pintura?

SHELERE AL T e e 2 RIL RO, R - 51RER DERET EEY
SR ER A A (E55HE b BB E AT 6 |RIL MEEDMIT. ZERERD-HOBIGRF DK LB A

Montagem da
& Definiu a ordem da montagem das pegas em ago, bem como o torque de

estrutura reticulada 7
aperto dos parafusos.
em ago
HHBLERHA AL T 7 [MEAITFIE. RIL MEDTIT FILYEDRO SN TS D
Montagem da Definiu adequadamente as condigdes da pintura, considerando a
estrutura reticulada 8 |temperatura, umidade e velocidade do vento, conforme as especificagoes
em ago da tinta?
SBERIA T T g %%?\ﬂl:ﬁrﬁ LI=RiE. BE. REEFHEOEEMREEHEOREE
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Checklist do plano de gestao e manutencao das estruturas (Barreiras Sabo Permeével e Impermeavel)
WREBEEBOF vy 7YX b (NEER K NEB R EHIESR)
Esta checklist apresenta os itens que devem ser contemplados no Plano de Gestdo e Manutencéo de Estruturas, que deve ser elaborado pelo 6rgao responsavel, assim que a

obra da barreira sabo foré concluida, logo no inicio do periodo de manutencéo.
AF vy UXME WBHHEROEERNTT L, #HFEEERICASTRIUOKER T, BYEEIMER T NEHTFERTEOMBET NEEEZ T D THED,

Check
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado ?C —— Observacoes
Alvo  :Verificagéo
_ FEYY
IEH No HEZAR ERER B=
e B i

- O drgao executor da gestédo e manutencéo das estruturas, bem como
ltens basicos 1 ) , )
aquele que arcara com os respectivos custos estéo claros e acertados?

EAREIR 1 (MR DR E R OEMEHKE, ROBERAEIBHEICINTL DD,

O contetudo contempla a preservacéo das instalacées, a avaliagdo do

[tens basicos 2 |grau de integridade das estruturas, sua inspecgéo, além da remogao dos
detritos?
HETHWOBRA, HERORR, BROREEN, B 0RENHE
EAREIR 2
SNTmNBTH B
O regime de gestdo e manutencéo foi estabelecido de modo que as
ltens basicos 3 . ) , .
atividades sejam continuas e registradas?
HAREE 3 | OB IR EEN M IIC IR I NDBIE L R > TWLED

i Foram definidos os itens relacionados a retirada dos detritos, tais como
Remocao dos ) ) . )
g 1 |a via de acesso para gestdo e manutencao da estrutura, o método da

etritos
retirada e equipamento, além do recebedor do material removido?

BT WIRE D/ OBEEMER. RH7TE - BHEHRELZOZA

wmtwokE | 1
o v R SNT NS A
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Checklist do plano de gestao e manutencao das estruturas
HIFEEAEOF v 7 1 2k

Esta checklist apresenta os itens que devem ser contemplados no Plano de Gestdo e Manutencéo de Estruturas, que deve ser elaborado pelo 6rgao responsavel, assim que a

obra da barreira sabo foré concluida, logo no inicio do periodo de manutencéo.

AFxyv o)X ME WHEERORERA T T L, MEFEERERE

(Barreiras Sabo Permeével e Impermeavel)

FB A K NEE

BATD B IELE)

AL TeBRAIDFR T, BAEBEIMER T N EHTEEAEOMBEI NEFEBLZ RS HDTHS,

Check
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado ——— Observacoes
Alvo  :Verificagéo
_ SFEYY
=] E/Zj\ N s
2H No TR FERER 5 e =25
Remocao dos ) Foi definido um guia de procedimentos para a remogao dos detritos,
detritos dividindo as atividades de remogdo em “emergencial” e “periddica™
aEE i [Baka!] & TESENAERE] (Tl T REEENE
LW ORE 2
HHNTWDHED
Remocao dos L - -
3 |Foi definido o formato da escavagédo dos detritos?
detritos
HELWORE 3 [BREREOEEKIEEDL sNTLE D
Foi assegurado local para depositar o material transportado, como local
Remocao dos , L o :
detrit 4 |de descarte dos detritos, reuso, depdsito provisério de material
etritos
(stockyard) etc.?
L N 2N | =S . S e o
i tmons | o [FEEROLRE, IR KES (Rt 2 T—F) SOk
BRI NTWE D
Foi definida a linha de deposicéo para a gestédo da remocéo periddica de
Remogao dos . detritos, bem como a sua frequéncia, considerando a redugao do
detritos desempenho de retencédo de fluxos de detritos e a velocidade do avanco
da deposicéo para as remogdes periddicas?
EHRAICELTE, HEETREC T AMBIREEERTEZEELT
HETWOBRE 5 P R
BREEESLUOERBREOERS A VA RO LNTWS D
Remocao dos . A linha de remocao periodica esta demarcada em local que pode
detritos facilmente avistado?
HELWORE 6 |EMBRAET AV HAERTEZRESMICT—F 7 INTLED
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Checklist do plano de gestao e manutencao das estruturas (Barreiras Sabo Permeével e Impermeavel)
HISERHEOF = v 2 U A b (RBBR R VBB BER)
Esta checklist apresenta os itens que devem ser contemplados no Plano de Gestdo e Manutencéo de Estruturas, que deve ser elaborado pelo 6rgao responsavel, assim que a

obra da barreira sabo foré concluida, logo no inicio do periodo de manutencéo.
AF vy UXME WBHHEROEERNTT L, #HFEEERICASTRIUOKER T, BYEEIMER T NEHTFERTEOMBET NEEEZ T D THED,

Check
ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado ?C —— Observacoes
Alvo  :Verificagéo
_ FEYY
=4 N P2 QVIN .
IEH No HEZAR ERER 5 e B=

Foram definidos os itens a serem inspecionados em cada uma das
Inspegao das . . o e . .
1 [inspecdes, quais sejam: inspecao periodica, inspecédo extraordinaria e
instalagdes ) .
inspecéo detalhada?

B D SRS EH SR, B SR, RUOFHARICOT T, #nEh

WBE% D AR 1 -,
a DEBEEI’RDSNTWNDE D

) Os ciclos de realizagdo das inspecdes periodicas, bem como as condi¢d
Inspecéo das , , ) o .
2 |es para realizar as inspecoes extraordinarias foram definidos de forma

instalagdes ) o o o
adequada as caracteristicas da bacia hidrografica?
S50 00 e i . EHRROERY A 7V R R SR O ERESRED . TR ORE
T Ex D RIR . .
B SIS LTBEICED ST B
Inspegéo das . Existe ficha de inspegdo com formato que permita o registro de anotagé
instalacoes es, fotos e valores medidos como resultados da inspecéo?
Y N SIRERNETAME, A ERVERE LTRHETESL LD IISREDORK
HEER D iR 3.
ANH BN
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Checklist do plano de gestao e manutencao das estruturas (Barreiras Sabo Permeével e Impermeavel)
HISERHEOF = v 2 U A b (RBBR R VBB BER)
Esta checklist apresenta os itens que devem ser contemplados no Plano de Gestdo e Manutencéo de Estruturas, que deve ser elaborado pelo 6rgao responsavel, assim que a

obra da barreira sabo foré concluida, logo no inicio do periodo de manutencéo.
AF vy UXME WBHHEROEERNTT L, #HFEEERICASTRIUOKER T, BYEEIMER T NEHTFERTEOMBET NEEEZ T D THED,

ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Ch;ack. — Observacoes
Alvo  :Verificagéo
_ o Frvy "
IEYS No TR FERER 5 e =25
A ficha de inspecéo apresenta campos para checar o desgaste do
Inspecao das . paramento de montante e do vertedouro, a erosdo da base da barreira
instalagdes complementar, danos na calha de dissipacao e outros pontos que sdo

danificados com mais facilidade’?

SRE(CIE, BB LS VMERAH BKNEDRIE., BIXLEBOGE

MBR% D fi% 4
ﬁ\KLL&UTm$@®§ﬁﬁflv7EELfméﬂfméﬁ
Na ficha de inspegdo da barreira sabo reticulada em aco constam os
Inspecéo das campos para checagem: deformacéo total, deformacéo de pecas,
instalagdes > desgaste ou corrosdo de pecas, perda de parafusos,danos nas nervuras,
pintura descascada?
HE 7 L —LHER O SIREICIE, AR, BMOER. EHo
MEER D =A% 5 |ER - BE. T hOXIE VT ORRE, Aﬁ@?%bfl/iﬁa

ELTRENTVW DD

Quanto ao julgamento do grau de integridade das instalacoes, foram
Avaliacéo do grau . _ _
definidos separadamente os itens que requerem alguma medida (requer
de integridade das | 1 3 _ . ) ,
manutencado) e os itens que ndo requerem (manutencao desenecessa

instalacbes
ria)?

MR DA EITHMY T I RE T NEER (BRD) CREDNENL

MR | 1
e WERT (R2TFE) ARBIT S L CESSNTLED
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Checklist do plano de gestao e manutencao das estruturas
HIFEEAEOF v 7 1 2k

Esta checklist apresenta os itens que devem ser contemplados no Plano de Gestdo e Manutencéo de Estruturas, que deve ser elaborado pelo 6rgao responsavel, assim que a

obra da barreira sabo foré concluida, logo no inicio do periodo de manutencéo

AFxyv o)X ME WHEERORERA T T L, MEFEERERE

(Barreiras Sabo Permeével e Impermeavel)
FEI K NE SR HIELR)

AL TeBRAIDFR T, BAEBEIMER T N EHTEEAEOMBEI NEFEBLZ RS HDTHS,

ltem N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Y Observacoes
vo i
Fzv7y
IEH No HRAR ERER =54
X5

Avaliacéo do grau

Os critérios de avaliagdo para a necessidade de manutengao estéo

de integridade das | 2
& indicados para cada tipo de dano em estruturas de concreto e de ago?
instalacoes
_ _ FERE2OMEEEN TV 7 — MEER OB EDBEIRREIIRS
MEE% DFEL AT | 2
nTnhsh
Preservagao das ) Com base nos resultados da avaliagdo do grau de integridade, as obras
instalacoes de preservagao foram distinguidas em reparo, reforma e revitalizagao?
EeEHMMERICEDE, ReTEN Mk o] [E35) oo
E@DXU)T%/i\ 1 . - -
T TREIND LD ICH->TLED
Esta claramente definido qual ¢ a instituicéo responsavel pelo projeto de
Preservagao das ) ) ) )
2 |engenharia e pelo custeio das obras de preservacgao, tais como o reparo,
instalacbes S
a reforma e a revitalizagao?
MEfE] TecE] [E3] FORETIEOHRTRUELOREEE R
MBEE DIRE 2

DEMAEEIREICKR>TWDED
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07_Checklist de Envio de Documentos a Caixa

~ rh e - S5 .
ERITETEICRHT2EMDFI VIR
Esta checklist apresenta os itens que devem ser contemplados na documentagdo a ser enviada a Caixa Econdmica Federal quando esta for a mandataria do Termo de Compromisso e as obras forem custadas com recursos da Unido -
OGU. (Lembrando que deve-se sempre observar o manual mais recente da A¢do Orgamentaria e do regramento da Caixa)

RKFTyI XML E

B35

(0GU) MEEICEYERFESNDIIRICENT, AEEDOHTHEANTEEETHIGHRICIRET S

(BH. TEREICEHTARFOIZATILELIVCETEEEOMERBEEICSRT S L, ) BRINEETHEEZTIILNTEHS,

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo que sejam custeados com recursos do orgamento da Uniéo)

ERFPENEETHII A TOMWHERERICH

BICEOIREEEHEZTTLDTH D,

. X - Assinalar
Item N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo | Verificagdo
" Fvy
15H No 2 kS EREN w& | EE #E

Levantamentos Foi verificado as plantas topograficas, quanto as informagdes necessarias
preliminares ! contidas?
HRRE 1 WEMICHERERIZEHIN TS ZEAHERINTUNED,
Levantamentos . - :

2 As plantas topograficas estao assinadas pelas partes?
preliminares
ERRE 2 HERIFBIGREICLVBLZINT LD,
Levantamentos Foi emitida a Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente ao levantamento
preliminares 3 topografico?
HpHE 3 WRAEORMTETE (ART) ARITINTLDH,
Levantamentos A Anotacéo de Responsabilidade Técnica referente ao levantamento topografico
preliminares 4 esta assinada pelas partes?
FEAE 4 WA AEOARTIZEREZICL Y BLENTWLWD D,
Levantamentos Foi verificado os ensaios de sondagem, quanto as informagdes necessarias
preliminares ° contidas?
HRREE 5 R=UYy 7RBRICELRERNZEHINTND D,
Levantamentos . . ) . A

6 Os relatérios de sondagem estéo assinados pelo responsavel técnico?
preliminares
BprAEE 6 AUV I BESICHINETEICLYVEBELINTWD,
Levantamentos Foi emitida a Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente ao relatério de
preliminares ! sondagem7
ERRE 7 R—=U Y IHEZOFMEEE (ART) AEITINTLEH,
Levantamentos A Anotacao de Responsabilidade Técnica referente ao relatério de sondagem esta
preliminares 8 assinada pelas partes?
ERRE 8 R—U v TREBOARTIZBERENICL Y BLINTLD D,
Levantamentos As informacdes contidas no estudo hidraulico-hidrolégico estdao completas quanto
preliminares 9 as necessidades?
Ea#AE 9 KE - KCGHAEICOWT, RERICET 2 +omBER A EH I TV S,
Levantamentos o . . i . ) o

10 O estudo hidraulico-hidrologico estéa assinado pelo responsavel técnico?
preliminares
BprAEE 10 KB - AAXHBEREEERMEEEICLYVBZINTLS D,
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07_Checklist de Envio de Documentos a Caixa (Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo que sejam custeados com recursos do orgamento da Unido)
ERITETEICRHT2EMDFI VIR ERFPENEIRT 53 XTOMMHERERICEE
Esta checklist apresenta os itens que devem ser contemplados na documentagdo a ser enviada a Caixa Econdmica Federal quando esta for a mandataria do Termo de Compromisso e as obras forem custadas com recursos da Unido -
OGU. (Lembrando que deve-se sempre observar o manual mais recente da A¢do Orgamentaria e do regramento da Caixa)
AKFTyIVRAME, EFBRETFE (0GU) DERICLYERMREINDSIIHICENT, EEEOPTHRENTEEETHIGESICIRET IEHICEDINETEEERTINOTH S,

(GH. PEREICHTIRHDOY_aTILELUVCETESENEEREEEICSRILILE, ) BEITRESFTEEZTTINOTES,

. X - Assinalar
Item N° Conteudo a ser verificado Material utilizado Observagoes
Alvo | Verificagdo
s o FEYY
15H No HERERNS EREM w& | EE #E

Levantamentos Foi emitida a Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente ao estudo hidra
preliminares 1 ulico-hidrolégico?
EpIAE 11 KB - JCGAEREZORMETE (ART) 2 ETINTWVWDD,
Levantamentos A Anotacéao de Responsabilidade Técnica referente ao estudo hidraulico-hidrolé
preliminares 12 gico estd assinada pelas partes?
EHRAE 12 IKIE - AABAEDOARTIIREREFICLYEBLINTLS D,
Levantamentos Foi verificado o relatdrio de inventario florestal, quanto as informacdes necessarias
preliminares 13 contidas? (Caso o projeto indique a supresséo de vegetacao)

. BERFEICONT, HEY HanTtnwaZesmRLTWdh, G
ERHE 13 e e e s

DTOTHEAREL RO 5N BIHE)

Levantamentos O inventario florestal esta assinado pelo responsavel técnico? (Caso o projeto
preliminares 14 indique a supresséo de vegetacgéo)
HRHEE 14 BAEREICHIMETEICLYBLINTLED,
Levantamentos Foi emitida a Anotagao de Responsabilidade Técnica referente ao inventério
preliminares 15 florestal? (Caso o projeto indique a supresséo de vegetacéo)

L BAEBEOEMEREE (ART) AFRTINTVEL, GEEREHIE DL THEEKIRA K
ERRE 15 o

HHNDHE)

Levantamentos A Anotagéao de Responsabilidade Técnica referente ao inventario florestal esta
preliminares 16 assinada pelas partes? (Caso o projeto indique a supresséo de vegetacéo)
E - EG= 16 TEEREDOARTIEERE ICL Y BLINTWL S,
Levantamentos Os arquivos de Autocad (.dwg) estdo completos e com seus devidos arquivos de
preliminares o setagem (.cth)?

) AutoCAD (dwg) 7 7 Ak, BEREZET 74/ (cth) 2EH, TXTH->TLD
HRHE 17 "
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08_Checklist do Processo Licitatdrio

AtLFwHmE

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

WEEIR I N TOERETIZHE

Esta checklist apresenta os itens basicos (documentos) que devem ser contemplados na instrugdo de um processo administrativo para contratagdo de uma obra de barreira Sabo. (Lembrando que
deve-se sempre observar as exigéncias de cada érgao licitante)

AFzv 7 UXMI WHERISORFICRIITEFREZFEBTHICH-->T. @DHREZEAER (EF) ZrdHDTE
Material Assinalar
Item N° Conteudo a ser verificado - — Observagbes
utilizado |  Alvo @ Verificagdo
e — Fxvy
IEH No EANEN FEREN e
RER BE
Foi verificado as plantas topograficas, quanto as informacées necessa
Levantamentos preliminares 1 ) )
rias contidas?
HRIAE 1 WERIZOWT, BEBRBERLS IR TCRESINTLIAERINTLD
Levantamentos preliminares 2 As plantas topograficas estédo assinadas pelas partes?
ERAEE 2 WERIFEREICLYBZINTL D,
o Foi emitida a Anotagdo de Responsabilidade Técnica referente ao
Levantamentos preliminares 3 o
levantamento topografico?
HRIRAE 3 HWIHEOHMEEE (ART) ARITINTWDED,
A Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente ao levantamento
Levantamentos preliminares 4 o . .
topografico esta assinada pelas partes?
EHRIAE 4 HWIHEAEDARTIZBEFREICLYBZINTL D,
o Foi verificado os ensaios de sondagem, quanto as informacdes necessa
Levantamentos preliminares 5 ) .
rias contidas?
E S EGk A= THERRICOVWT, BBRERA IR TEHSI N TV D DHER
Levantamentos preliminares 6 Os relatorios de sondagem estao assinados pelo responsavel técnico?
HRIRAE 6 A=V YT HEREEIERNEEERICLUBZEINTL D,
Foi emitida a Anotagado de Responsabilidade Técnica referente ao relatd
Levantamentos preliminares 7 .
rio de sondagem?
FHIAE 7 R—U v T RAEREEDARTAETINTL S,
o A Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente ao relatorio de
Levantamentos preliminares 8 ) )
sondagem esta assinada pelas partes?
HRIAE 8 A=Y v T RAEREEDARTIFEREFICLYBLAINTUL S,
o As informagédes contidas no estudo hidraulico-hidrolégico estao
Levantamentos preliminares 9 .
completas quanto as necessidades?
EaAE 9 KIR - KUENTRE S ICIEBHBERBER TN TCHZREHINTL S D,
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08_Checklist do Processo Licitatdrio

AtLFHRE

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

WEHEIR I N TORETICHE

Esta checklist apresenta os itens basicos (documentos) que devem ser contemplados na instrugdo de um processo administrativo para contratagdo de uma obra de barreira Sabo. (Lembrando que
deve-se sempre observar as exigéncias de cada érgao licitante)

A = /7 1]

WO ISR T

=40p)

7 = 4 — ANAN 7 X I TE
] | = K

-4 N Z
H DT 5.

RKFxoy 7YX IE, RAOITI G E 2 FHIR9 212dH7-2 > C, 28D H N T EANIE
Material Assinalar
Item N° Conteudo a ser verificado - — Observagbes
utilizado |  Alvo @ Verificagdo
i Frvy
hi N HARNAE &
EE (0] EEM.W‘G‘ ﬁﬁﬁﬁ*‘l’ ;('\'_I'% Fﬁﬁ ﬁ%%
Levantamentos preliminares 10 O estudo hidraulico-hidroldgico estéd assinado pelo responsavel técnico?
E Gk 10 KB - KB BEZ IRHIMEEEICLYBZINTWS D,
Foi emitida a Anotagdo de Responsabilidade Técnica referente ao
Levantamentos preliminares 11 o . .
estudo hidraulico-hidroldgico?
ESNeEEf 11 KB - KB EZDARTAFITINT WD A,
o A Anotacgdo de Responsabilidade Técnica referente ao estudo hidra
Levantamentos preliminares 12 ) . o ) )
ulico-hidroldgico estéa assinada pelas partes?
BHIAE 12 KIB - ASEFTOARTIRBIREICL VBB SNTL DD,
Foi verificado o relatério de inventario florestal, quanto as informacées
Levantamentos preliminares 13 necessarias contidas? (Caso o projeto indique a supressao de vegetaca
0)
He— e BARERSZICOVT, BERBFRLSIARCRHINTL DD, (FEEF
IR . e e -
- ICEDVTHEMIRD RO SN BHE)
O inventario florestal esta assinado pelo responsavel técnico? (Caso o
Levantamentos preliminares 14 L y B
projeto indique a supresséo de vegetagéo)
SEPE— " BERERSEICRINEEEICLYBLINTLDD, GREHIEDNT
IS TN o
BEELKFRHIRD SN 255
Foi emitida a Anotagao de Responsabilidade Técnica referente ao invent
Levantamentos preliminares 15 » . oo ; y
ario florestal? (Caso o projeto indique a supresséo de vegetacéo)
ER— e EERAEREZARTHREITINTWE D, GRETICED W TEBEEMERA K
RN

HHENDHE)
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08_Checklist do Processo Licitatdrio

AtLFHRE

(Comum a todos projetos de engenharia de barreiras sabo)

WEHEIR I N TORETICHE

Esta checklist apresenta os itens basicos (documentos) que devem ser contemplados na instrugdo de um processo administrativo para contratagdo de uma obra de barreira Sabo. (Lembrando que
deve-se sempre observar as exigéncias de cada érgao licitante)

A = A7 1] \a‘%“\

% 7 4 B L - S+

Material Assinalar
Item N° Conteudo a ser verificado - — Observagbes
utilizado Alvo i Verificagdo
i . Frvy
Ti N E?;]‘ 7 252 3y
5H 0 EANEN FEREN pery E e
A Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente ao inventario
Levantamentos preliminares 16 florestal estd assinada pelas partes? (Caso o projeto indique a supressa
o de vegetagéo)
R r BERERESSOARTIZBEGREICLIVEZINTL DD, GRETICEDW
EIECRS ‘ e e~
: THEAE IR RS 5N BIRE)
Os arquivos de Autocad (.dwg) estdo completos e com seus devidos
Levantamentos preliminares 17 )
arquivos de setagem (.ctb)?
. AutoCAD (dwg) 7 7 AL, BERFRET 7 AL (cth) Z&H, §T
FHIAE 17

Ri>TWLBh,
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Page HAGE Portugués
) w18 rommRRRTHEORS Copi o Gerdo P s O s P
10 1.1 FTEOBR 1.1 Objetivos do plano
10 1.2 ETEERFIE 1.2 Processo de elaboracio do plano
i B28 TERBENRTHEONSIR ot ik o Pl O s P
16 2.1 {ERAET 2.1 Diretrizes para elaboracgdo
16 2.2 REMZRXIE 2.2 Areas-alvo da protegio
17 2.3 ETEIOEISERFH K& UHIE 2.3 Dimensio e restri¢des de aplicagio do plano
18 2.4 BHXBIXDARUVEES 2.4 Ponto de referéncia e classificacdo dos trechos de movimentacdo
20 2.5 IWEBE 2.5 Célculo do volume de material
39 | 3E TARULEHEOSRE Capitulo 3 Plano de retencio e controle do fluxo de detritos
40 3.1 AR TFXESERORFE 3.1 Caracterizagdo geral do trecho de escoamento do fluxo de detritos
41 3.2 TARRMKRIOFFE 3.2 Caracterizagao das obras para prevengao de fluxo de detritos
60 3.3 +EEAEHEO TEEEIO—Fr— deéﬁ()l:luxograma para selegao das obras do plano de controle de fluxo de
57 |E4E WBERCHELETROBRERYIE E:g;ﬁ-l:st :ll)zmog:ﬁo e manejo dos detritos depositados nas
63 4.1 FAEOEHN 4.1 Objetivo da remogao dos detritos depositados nas barreiras sabo
68 | 4.2 THABRA 4.2 Remogio periddica dos detritos
68 4.3 B2RaE 4.3 Remogdo emergencial dos detritos
69 |E5F BIWRT Capitulo 5 Obras emergenciais
70 5.1 TARFEEROIRKE 5.1 Desastres secundarios apds a ocorréncia do fluxo de detritos




71 5.2 BRI REMOMGE LT 5.2 Avaliagdo da necessidade de obras emergenciais ou provisorias
72 5.3 BRI DM 5.3 Exemplos de obras emergenciais

- . Capitulo 6 Uso e ocupacio de areas a jusante das barreiras
75 |86 B WINER TR0 A mR oo pat J
76 | 6.1 MHRIFTEIEMOIHDIEE 6.1 Indicador para avaliagdo da implementagio do plano de obras
77 6.2 REXSRUSOLZ 2 6.2 Avaliacdo da seguranca da 4rea-alvo da protecio
79 6.3 FEE%TeRkiE. Tiathiskn 23 m 6.3 Avaliacdo de seguranga da area a jusante apds a conclusao das obras
79 6.4 EERBEES 2T LADNEE 6.4 N~eces51dade de implantagdo e operacdo de sistemas de alerta e

evacuagio
83 |FT1 XAEME-IRE ANEXO 1 Vazio de pico do fluxo de detritos
83 | 1. E-IREOEINREHE 1. Método empirico da estimativa da vazio de pico
85 1.1 TARE-IREBOETE 1.1 Célculo da vazéo de pico do fluxo de detritos
86 1.2 EIBACEI(EERE-VRE 1.2 Vazdo de pico do fluxo de detritos embasada no método empirico
87 | 2. HGERECEI(LTARE-IRE 2. Vazio de pico do fluxo de detritos embasada no método racional
87 2.1 REOBHAE 2.1 Método de calculo da vazao
88 | 2.2 WmHREL (Runoff %&£ [C] 2.2 O coeficiente de escoamento C (runoff)
90 2.3 FYEmsEE (1) 2.3 Intensidade média da precipitacdo (I)
92 2.4 ORI (t) 2.4 Tempo de duragdo da chuva (t)
93 2.5 BIRAAR (TR) 2.5 Tempo de Recorréncia (TR)
96 | &{T2 THRIEOHE ANEXO 2 Velocidade do Fluxo de Detritos
= ANEXO 3 Hidrodinamica e peso especifico do fluxo de

98 |HT3 TAROFMGHEBMFEESR peso ep

detritos

il



9% | 1. XAEROHEAFREEDTHAE 1. Método de calculo do peso especifico do fluxo de detritos

98 | 2. XAEFHRMAEHOEH 2. Cilculo da hidrodinimica do fluxo de detritos

9 |RfT4 THERBROBHEEE ANEXO 4 Concentracio volumétrica do fluxo de detritos
B35 TERmEIRONS ANEXOS s aue compicn o Pl s b s

0 1. rEmm TSR i it s, st e cbortdo g
100 1.1 WRBRBOLIE 1.1 Local da bacia-alvo

100 1.2 ELOBR-HRIRE 1.2 Meio Social e Natural dos arredores

100 | 2. BXEBS 2. Contexto histérico do projeto

100 21 HRMOBEDEK- LRbssE Ocsiid]é):lsla:)stéeusnig?gﬁ)rreeﬁgese S tc;e(tl 0movimentos de massa ¢ inundagoes
100 | 2.2 THBILRETIE 2.2 Planejamento da Expansdo Urbana

101 2.3 UzHIvS 2.3 Mapa de risco

101 | 3. EROBRRV ST 3. Caracteristicas sociais e naturais do talvegue

101 | 3.1 EAERE. ZAHEER. EETAAROSF % 3.1 Caracteristicas das se¢des transversal e horizontal e area do talvegue
101 3.2 TEBERUHE 3.2 Geologia ¢ Solo

102 3.3 B4 3.3 Vegetagéo

102 | 3.4 THFIAKRUNTHEESS 3.4 Uso do solo e equipamentos publicos

102 3.5 BEOITHAERIAS 3.5 Fenomenos de fluxo de detritos ocorridos

102 | 4. stEIOEAREIG 4. Itens basicos do plano

102 4.1 ZREWHR 4.1 Alvo da protegdo

102 | 4.2 ETEIRAE (FEXR) OETE 4.2 Defini¢ao da escala do planejamento (probabilidade)

103 | 4.3 EtEEER 4.3 Ponto de Referéncia do Plano

il



5. Levantamento do volume potencialmente instavel nas encostas e ao

ab =1
103 | 5. BRERELDRRVAARORE longo do talvegue e do volume de troncos carreados
103 5.1 BIREERANT 5.1 Analise da hierarquia de canais
=z 5.2 Levantamento do volume potencialmente instavel nas encostas e ao
>4 INES =
103 | 5.2 BEAIGEIREHEE longo do talvegue
103 5.3 EERAZERE 5.3 Levantamento do volume de troncos carreados
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Capitulo 1 - Visao Geral do Plano de Obras para Prevencao e Reten¢cao de Fluxo de Detritos
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A

Portugués

1.1 StEOBEN

1.1 Objetivos do plano

THEROINH X (FIHFEDZHICAERSNDETEIF. Adn. HUsD(>ISHLVHE
RIRRZT2LZ2BNELTVS, ZOH(CE IRHAECLDZROITN. WK
M TCTOIAMER. RSO T HFI ARG, L - FESE - i
BECRRNCERIDRENDD.

O plano a ser elaborado para o controle ou a retencdo dos fluxos de detritos tem
como objetivo proteger a vida humana, a infraestrutura local e o meio ambiente
natural. Para isso, o desenvolvimento do plano deve considerar de forma sist€mica:
a situagdo atual dos talvegues com base em levantamentos de campo; o historico de
ocorréncias de fluxos de detritos na bacia-alvo; as condi¢des da bacia hidrografica
no que se refere ao uso e ocupacdo do solo, seja rural ou urbano; os aspectos
culturais, historicos, bem como a economia local.

CPRM (SELLIRIF—A) MMERKUIe THSENFEENDURY -IVESII =TI
(CEDVWTEEIN T G RGMRRIEZE I RICEBILNIETEZIER S DLz
93

Recomenda-se que o plano seja elaborado para cada bacia hidrografica com
possibilidade de ocorrer fluxos de detritos, sendo priorizadas as areas de risco
mapeadas conforme o “Manual de Mapeamento de Perigo e Riscos a Movimentos
Gravitacionais de Massa”, do Servico Geologico Brasileiro — SGB, MME.

STETRESNIINTOM RO TENRMSNRHC, RTINS REMRITET
BOBZENERSNEHBEND.

As metas do plano serdo consideradas atingidas apds a implementagdo de todas as
estruturas agoes e obras previstas no escopo do planejamento realizado.

TEIOFRERNG. TERERABCEUABSYI N R T 2 fIgsRstL LT
HIEL. —EOBRHBEZE R U L TRESNS TS OHIH X (LR iBEIEZ
RIGTEEZIERRT DL THD. % A (FXIRIETEICHIIFIN SRR Z B
HIHBITL TS,

O principal objetivo do plano consiste na elaboragdo de um documento que
apresente a concep¢do dos projetos, o processo de definicdo das estruturas
recomendadas para a bacia hidrografica sujeita a ocorréncia de fluxo de detritos,
demonstrando-se a estimativa do volume de material a ser controlado ou retido,
considerando um determinado periodo de recorréncia. O Apéndice A apresenta de
forma objetiva o produto esperado para o plano de obras de prevencao.

COETEEEDETUT OIFEEM M REIRZT I HBDET B,

-FERIATL (FEIHRS AT LADIEETH, CEMADEN/MCTIC hWERKUTZI RS
BURVERIBIROVERN. &, FERITEYZ17 RSN, )

-REMIS  (BRXISCEIS1EE N CENAD/SEDEC/MI AYERR LTI THICH T
BB DR S EETEREEYZ_17 ) I[IREN. )

Em adicdo a este plano, deve-se, também, avaliar as medidas de cunho ndo estrutural,
tais como sistemas de monitoramento e alerta, cujas diretrizes sdo indicadas no Manual
de Elaboragdo, Transmissdo e¢ Uso de Alertas de Risco de Movimentos de Massa —
CEMADEN/MCTIC; agdes de contingéncia, cujas diretrizes sao discutidas no Manual
para Elaboragdo do Plano de Contingéncia Municipal para Riscos de Movimento de
Massa — CENAD/SEDEC/MI; e questdes relativas ao uso e ocupagdo do solo, cujas
diretrizes sdo apresentadas no Manual de Redugdo de Riscos de Desastres Aplicado
ao Planejamento Urbano — Movimentos de Massa — MCid.

-THIAIAR (R OI5EHE MCid IMERRUIT T EIAMERZER TS
HPrETE J(CREN D, )
1.2 SHE{ERRFNE 1.2 Processo de elaboragio do plano
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T AR RETEII PR RN T A RERXIEYYE ST (LRt TEIRE DS LR
EHSEERICRELRINERSRO.

O processo de elaboragdo do plano deve ser realizado, sempre que possivel, com
base no mapeamento realizado para as areas de risco sujeitas a ocorréncia de fluxos
de detritos, priorizando-se aquelas bacias com risco mais elevado.

10.

STEREDEE T I ARICEENS LR NMMERL P I VWEROX M@ (D38
IEENEETHD, FETERLE TR EEVGEELBINER,

No processo de elaboragdo do plano é importante tipificar adequadamente os trechos
dos talvegues propensos a deposicdo do material que possa contribuir para a
formagdo de fluxo de detritos, sendo importante a defini¢do apropriada do volume
material carreado do plano.

11.

ZDsh. WREBDFIZIV LD 5 mEROFS B UMz RN H N
E2F0V. INSOBIRICEIVTEBR R ROMEI R 2 HZEN TS, AEXR
THIMBERTREIIIRROLIDEARNIFEINTES.

Para tal finalidade, recomenda-se que haja informagdes topograficas minimas que
permitam a configuragdo de um mapa topografico com curvas de nivel de, pelo
menos, cinco metros de espacamento na area da bacia estudada. Com base nessas
informagdes, pode-se tragar o perfil longitudinal dos talvegues principais,
possibilitando uma melhor caracterizagdo do fenomeno estudado ao longo da bacia
avaliada.

12.

StEI =28 I2R1(CEE T MRETEOH THED _LIFRIFNERSBVEIR
PREXIGOFHHE . STEREDRERCEAFIRE. THWEEHOHOELE
REREVRIINERSRV. (XZ17IOFMT5 CRETEIOEANREIREHN
BAINTHD, F. FEFATRREFEZOBAB 1 4L/ N OUTINTHRICHITZY
—AAITA—HBITENTLD)

Antes de avaliar o volume de solidos do plano ¢ importante definir os principais
itens que serdo abordados, a area do alvo da protegdo, as dimensdes e restrigdes da
aplicag@o do plano, bem como o ponto de referéncia para o calculo do volume de
material a ser considerado. (Além da apresentagdo do modelo de aplicacdo da
metodologia ao estudo de caso de Nova Friburgo, Apéndice A, no Anexo 5 deste
Manual consta uma proposta de sumario basico para o plano.)

13.

BWC, RIBAOEE R LW E2E . TORBIRARE O F/KE(CRE
MITEERR I RE T 22518 I 5.

Em seguida, procede-se com a estimativa do volume potencialmente instavel nas
encostas e ao longo do talvegue, seguido do calculo do volume potencial de material
transportavel pela chuva associado a um evento de chuva para um dado tempo de
recorréncia.

14,

O DU L TEHERE THEDEZRDD (55 2 ETHRI 518D, /)\
SVWHDBEETD) .

Com base na comparagdo desses dois volumes, define-se aquele que sera adotado
como volume de material carreado do plano (o menor dos dois, conforme sera
explicado no Capitulo 2).

15.

ZUT, stERE WS CEHUGTER B RASEZ EL GGHERRH 823K
. TERBRERIBOIFHZEER AR Z17oT, BICEAROTEE -7
SERVRERZEL IS,

Estima-se, na sequéncia, o volume de troncos carreados do plano, que ¢ somado ao
volume de material carreado do plano, para compor o volume total dos detritos do
plano, seguido da caracterizacdo e avaliacdo da area que pode ser afetada pela
ocorréncia de um fluxo de detritos. Além disso, estima-se a vazdo de pico do fluxo
de detritos, bem como sua velocidade de propagacao.

16.

T, FTEHDH] - e SREL CGRTERSR R (OB UM - &Y Z1R5T L T
RIET D SH(C. BENT HLIBESNZEMORAEF L ESTERMESIH
HEHESTEZFM I . M 1 (3. TAERBERFAIICE TS T AT RETE/ER
DRNEFEDIZEDTH D,

O passo seguinte consiste em avaliar e definir as obras e estruturas adequadas ao
controle ou a retencdo do volume total dos detritos adotado no plano, seguido da
elaboragdo do plano de remocgao ou estabilizacdo dos blocos maiores, aos quais seja
estimada a possibilidade de mobilizagdo, bem como do plano de gestio e
manutengdo das estruturas previstas. A Figura 1, a seguir, resume as principais
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etapas aqui descritas, as quais compdem o processo de elaboragdo do plano de obras
de prevencao para bacias hidrograficas suscetiveis a ocorréncia de fluxo de detritos.

17. 1 —tAEEESEEEROR Figura .1 — Fluxograma para elaboragdo do plano de obras de prevengao de fluxos
de detritos
1 8 BEa | Inicio |
' — —— - Caracterizar o perfil longitudinal do
ﬁge‘;’f”‘b/g)‘&&ﬁ&u ) talvegue e elaborar da topografia da
ROy T H R RERK irea
L i Rt 1
: HEEABEOLRT 1 : Definir os itens basicos do plano 1
B HDF \ - = 1
| A3 1 Definir o alvo da protegao
1 %@%ﬁé;giég%@'ni ! : Definir as dimensdes e restrigdes do plano :
| A ax . P 1
| HEEESDDE : Definir o ponto de referéncia do plano :
I
---------- ! | === 2.5.1 Definir o volume de material admissivel
| I 251 i IR aliDBORE | l | ' I|
[ I
: I I : 2.5.3.1Calcular o volume 2.5.3.2 Calcular o volume 2.5.4 Realizar
tencialmente instavel nas potencial de material transportavel levantamento do volume
| 2.5.3.1 2532 ERAIRETY EREDHAE : enpcc:)stase ao longo do talvegue
: BT LD ENIE 2oiE 254 RAREDHEE ; Lencostase a0 T 8! 8! pela chuva de troncos
e [ ] I I
1 ! : 2.5.3 Definir o volume de !
! 253 | material carreado do plano |
: HEREIREDERE I :
T ] .
1 | N — -
1 T T 2.5.2 Definir o volume total dos detritos 1
i Z.SAZ(inE‘I;}\%%XBHjE E i do plano (sedimentos +troncos) E
: ! : valiar a area de risco de fluxo de detritos : calcular a vazio de pico 1
1 AR Ee X 15 o 214 : : | do fluxo de detritos; calcular a velocidade do escoamento :
: iEulLt s REEH. REEH : et R !
L [, )
Estudar as instalagGes para controle e/ou
retencdo do fluxo de detritos
=B RIS - IR DIRY| I
Selecionar a solugdo de engenharia para o
[ IFEERIEDEE | cont'role
— - Elaborar os planos de remogao de detritos
A - FE EATE e de gestdo e manutencio das estruturas
[ 5 f | | FIM |
19. | LEE - BSOS T NS THERR Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
" N - A . . , T~
20. | BAOTERICH I BRERCLBE, OB TV TERBIRTIL TEHoTHE | Com base na experiéncia japonesa em fluxo de detritos, hd grande variago no

FoJgE T E0ENKE FHETHRBEREOEAICL D EREBECKUEIAER
O EN eI gE T EDEENRE L (ERE#H TH D,

volume potencialmente instavel nas encostas e ao longo do talvegue durante essas
ocorréncias, mesmo em bacias hidrograficas com caracteristicas similares, o que
inviabiliza a aplicacdo de correlagdes estatisticas para obtengdo de estimativas
diretas de tal volume em funcdo da area de drenagem das bacias hidrogréaficas.
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21. | COLOIIRRERT =8, 1992FEHS1999FE DI THRAELEBAD TGS | Parailustrar essa situagdo, a Figura 2 apresenta um diagrama de dispersao que busca
. SR _ - 4 e correlacionar o volume potencialmente instavel nas encostas e ao longo do talvegue
8. 201150/ )NTVTNIHEL T, 2015FEYIVIIR-IL I TRIOEREOR e a area da respectiva bacia, associado ao histérico de ocorréncias de fluxos de
Fojge T EEFREEBORREEZX 2 O MK TELU. detritos no Japao, cujo periodo é de 1992 a 1999, incluindo alguns eventos similares
ocorridos no municipio de Nova Friburgo-RJ, em 2011, e no municipio de Salvador

- BA, em 2015.

22. | DEEOT—IHBESHIEELTVWBRTEDS. TR S FIEH AT IS EF E notdria a grande dispersdo dos dados, o que indica que a estimativa do volume de
S o N o g s L material carreado deve ser obtida com base em levantamentos de campo e
AICEOVWTEHULBBNERSBNERL TS, procedimentos metodologicos especificos.

23, 2 -t ERESREBEEOT -9 M Figura 2- Diagrama de dispersdo dos dados relacionados ao volume do fluxo de

detritos por area da bacia

24. 1992FH 51999F F THRAE L BRKED Lim T L DL HRHE Volume de material por km? em desastres de fluxos

. de detritos ocorridos entre 1992 e 1999
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25. | HHB : Secretaria Nacional de Protegio e Defesa Civil/Ministério da Integragio Fonte : Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da Integragdo

Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes Estruturais para
Fluxo de Detritos, Projeto Gides

Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes Estruturais para
Fluxo de Detritos, Projeto Gides
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Capitulo 2 - Itens Basicos do Plano de Obras para Prevencio e Retenciao de Fluxos de Detritos

T AR IFHEOERASIR




1. | B#xE Portugués
2. 2.1 ek &t 2.1 Diretrizes para elaboracao
3. + AR - WS TEEL. TERELTETI3TRE (HREEAR) #5h% | O plano de obras para prevengdo e retengdo de fluxos de detritos deve ser elaborado
_ _ . A " - = para reter ou tratar efetivamente o volume de material (sedimentos e troncos) que
HYICISRE LML, BT AROKNELRIDHURICHNT, CORKICHFIH escoa na forma de fluxo de detritos, com o objetivo de evitar a ocorréncia de desastres
ExHCCEXFBIIEVTYERR T B3ED TH B, nas areas que podem ser diretamente afetadas por esses fendomenos.
4. SHE TAAESINEIANTOWEL TBHEEINL. TERNIERE THEO As metas do plano serdo consideradas atingidas apos a implementagdo de todas as
- acdes e obras previstas no escopo do planejamento realizado.
BEMERINTEHREND,
5. AAEOFER T E IEEYAETIN . FPESN TR TENT T IBETTOEA Ainda que predominem as medidas estruturais, durante a fase de execu¢@o das obras
" e, = previstas neste plano, podem ocorrer situagdes criticas de escoamento de detritos; a
i, REOTHNARL S DRIREIEN DS/, MRICIHBEMIR, PIRETFTER | fim de se proteger vidas e infraestrutura € imprescindivel implementar, com a maior
AT AREDRBEZITV. ABpeA Y ITR{FEELITRENNEARR X ThB, brevidade possivel, medidas ndo estruturais, tais como a instalagdo de sistema de
monitoramento e alerta etc.
6. I EEtORBMBIRARNA L0132, KL T ERIRET BTN H B0 Ressalta-se ainda que, mesmo ap6s a implantacdo das obras, podem ocorrer fluxos de
. e e . . detritos de grande magnitude, que ultrapassem o tempo de recorréncia adotado nos
T\ IMBISYIRE TR T RCORAINEI IR EN B, AsDRE. 1KE projetos e, para estes casos, as medidas ndo estruturais devem continuar a ser
DELRSL U > IFADIEIEHEIDZ BRI RVEDTH D, utilizadas, sendo fundamentais para a preservacdo de vidas, bem como para a redugéo
de danos e prejuizos a infraestrutura.
7. BE. W THE I ERRNICEHR I INENH S, AWRTATRE. 180, + Outro aspecto de relevancia a ser destacado consiste na necessidade de atualizagdo
o periodica do plano. Sempre que ocorrerem mudancas na bacia hidrografica, tais como
MBECHITIROMFE ZALC LA RO, ABERENKEKEDIEE alteragOes na topografia, tipo de uso do solo, cobertura vegetal, dentre outros, seja
AetEZREINENEDD. CNASOZEHHEIOEHE TILEICAE(EZEELTL) | pela agdo antropica ou pela ocorréncia de deslizamentos e/ou fluxo de detritos, sera
=~ = necessario revisar o plano, incluindo uma nova estimativa do volume de material do
BEFASNIIHE . RELOHRIAROAN, TR E(CEIGRI SIAEICE plano a ser considerado no dimensionamento, caso se perceba que essas modificacdes
%ﬁ?A5N§T3550 possam impactar a estimativa inicial desse volume.
8. 2.2 RS 2.2 Areas-alvo da protecio
9, E£ith, Eih, BEFREAHMESSENHD. TEROWELSSZT3a8E 052 | As dreas-alvo da protedo consistem naquelas onde ha residéncias, zonas de cultivo,
v i _ infraestrutura publica ou privada, dentre outras areas nas quais exista o risco de que
FAMREREIELND, as benfeitorias sejam atingidas por fluxo de detritos.
10. | YRHTUT7OREESENR. CPRMAER U TRESSEYRY - )\H— Row T#eRk <= | O processo adotado para o levantamento dessas areas de risco ¢ detalhado no Manual

de Mapeamento de Perigo e Riscos a Movimentos Gravitacionais de Massa (CPRM).
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17 ISFFRENTVS,

11. | SR EKISIEETE. SHECEAINZHEELESHSELWRXIBEETOIE | A identificagdo das areas-alvo da prote¢do deve considerar a distdncia em relagéo ao
ek . ponto de referéncia adotado no planejamento, bem como a cota de elevagado do terreno
A, SHUBOIRS. W EERORIERRTERL GRES D, nessas areas, considerando a distincia de atingimento do fluxo de detritos.
12. | BAOEERTE. —ARC. TERIRAE T BRI SV ERDERNSIES &= Pela pratica japonesa, usualmente, areas que estdo localizadas em até 5 m acima da
. . . . - _ calha do talvegue em bacias hidrograficas com risco de ocorréncia de fluxo de detritos
ASMEAAIORIR(S, #EEZZIDERRIENEVEEZENS. 5T, TOXIFAD tém mais chance de serem atingidas. Dessa forma, ¢ recomendavel a remog¢do das
RELZHETBIH. AIBHOIFE N FEEI AN HREEIN3, (K 3) . moradias localizadas nessas areas ou a adog¢do de alguma medida de prote¢do. A
Figura 3 ilustra a situagd@o descrita.
13. | @3 -TEROE=EE=T3 M Figura 3- Locais mais suscetiveis a serem atingidos pelo fluxo de detritos
14.
15. | BB BSOS 19 MO TYERR Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
16. | SERRMIFABLCOVT, BEA+ARE3° (1:20) RBREOGACHIET1EE |No que se refere as declividades dos perfis longitudinais dos talvegues, trechos com
B0, ERELEROBAE2 (1:30)i2E CHITBERNHS. declividades da.ordem de 3 graus ( IY:ZOH) tendem a ser mais favorav§1s a deposi¢do
de fluxo de detritos com maior quantidade de cascalhos em sua composicdo, enquanto
trechos com declividades da ordem de 2 graus (1V:30H) tendem a ser mais propicios
a depdsitos de fluxos de detritos com maior quantidade de lama.
17. | 2.3 FHEIOBEITEEE K U HIPR . < - C
2.3 - Dimensdo e restricoes de aplicacdo do plano
18. | T A4 - IR E T L. BEOTAEESERECE SV TAEEINEE T | As obras para prevengédo e retencdo de fluxo de detritos séo planejadas com base no

W&, FLEFFTETEDIFRERPEICEIVTETETI 3,

volume de material estimado a partir do tempo de recorréncia de chuva determinado
no plano ou de levantamentos dos volumes carreados em eventos de fluxo de detritos
anteriores.
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19. | B0 ENEIAE TR E0OEESHICESZIERBEIREAR IO 2Ea se + O volume de material carreado do plano ¢ definido com base na comparagdo do

= TN — o e volume potencialmente instavel nas encostas e ao longo do talvegue e o volume

BWEOEZLLERL GHERL T E2EDD. potencial de material transportavel pela chuva, associado a um tempo de recorréncia
pré-estabelecido.

20. | 8. @tRE0EY S HLRCEH®HIND, 8. SHEEE TR ELEHERZY | O método de caleulo dos volumes citados acima seréd descrito nos itens seguintes. Ao
o= ST AT L e e volume de material carreado do plano soma-se o volume de troncos carreados para
MAEZEL GHEFSRILEZRTE I Do compor o volume total de detritos do plano.

21. | SHHEPSRELELTERETIDE. BHICETELEERA (HEER%Z1004EL & | O volume de chuva do plano trata-se volume maximo de chuva por dia esperado para
U _ - - um dado tempo de recorréncia estabelecido previamente (recomenda-se a adogao de
EHDIENHERIND) (CBIRIDEFEINIZABRETHD, periodos a partir de 100 anos).

22. | BB RO EIEIRE TR ENERRTIEE T E LN AZMES (L. SHEEFMySE | Ressalta-se que para as situagdes nas quais, dentro de uma bacia, o volume

. _ - _ — o potencialmente instdvel nas encostas ¢ ao longo do talvegue supere o volume
MU LOBMNFELEY SETRIT R EZBA T AMNEE SR RN DD, potencial de material transportavel pela chuva, se ocorrer precipitagio de volume de
chuva maior que o previsto no plano, ha a possibilidade de ocorrerem fluxos de

detritos que ultrapassem o volume de material do plano.

23. | HREBICATRBED T EREEDF—INEERIESE. RiFan-1m s | Caso exista histérico consideravel de registros de eventos com dados dos volumes
- . . VR i b 2 i dos fluxos de detritos ocorridos na bacia hidrografica de interesse, o volume de
PEROBIMRITZERL, STERE TS EHDENTES. material carreado do plano podera considerar a correlagdo entre a magnitude das

chuvas associadas aos volumes de material registrados.

24. | BB CONY=17I TR TEROR T REICHBRINERRY AORED, fiseEs: | Importante ressaltar que este manual néo leva em consideragdo o efeito da propagacao
. B o .. S o de volumes represados naturalmente em obstru¢des naturais formadas no trecho de
ERABEILHIDICATHIAFBNIY ADRIBNSELSILENIREIRINS escoamento do fluxo de detritos, tampouco as barragens artificiais utilizadas para
B TOIOENENECBOEEEN S AEIEIEEINEIES . BRI EERfEITO | contengdo de rejeitos da mineragdo. A consideragdo desse tipo de efeito deve ser
£T avaliada de forma especifica, sempre que for identificado o seu potencial de

&S, ocorréncia.
25. | 2.4 BEREIXSD RV EES 2.4- Ponto de referéncia e classificacao dos trechos de movimentacéo
26. | SHEE%ESD. SHE IS TS84 RTEITIMETHD. STEELES L. FED O ponto de referéncia consiste no local para o qual os volumes de material adotados
. —- — e s no plano serdo calculados. O ponto de referéncia, usualmente, é posicionado a
RO LA, U TEEROR FXEO RSN —EITHS BERE morﬂante da area-alvo da protec,'}ezto e a jusante do trecho de escoamenl‘[[)o do fluxo de
SOBRBE(CIRAR S B8, WRIERANICHAWT, TAERERIASROYFE. 5T, # | detritos. Para melhor compreensao da posi¢ao do ponto de referéncia, ¢ importante
S S — _— o o Las _ ter uma noc¢do das caracteristicas da formacdo do fendmeno, seu escoamento,
BROLEOVTHIREO#EE I SN ER TR, deposi¢ao e espraiamento ao longo do talvegue em estudo.
27. | 2O EREESHOT ROLOSE XS ERITS. Assim, busca-se delimitar os seguintes trechos ao longo do talvegue:

o 1-FBARXME: THEROMBIERIT M TFII2RFOLWHFEETIXFE.
o 2-MTFEXME: NARTIIXME.

1) Trecho de ocorréncia/inicio — onde ¢ gerada a maior parte do material que compde
o fluxo de detritos;

2) Trecho de escoamento — por onde o material escoa;

3) Trecho de deposicdo — onde o material sera depositado dentro e fora da calha do
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o 3-REXRE: TAERAINIIHEIET DX,
o 4-1FHXME: TWHLEIL TRNBXE.

talvegue; e
4) Trecho de arraste — onde ocorre o espraiamento e dispersdo do material.

28. | INAOXES#IRRT BI=HIC. WEEHEDOAKLABCELT. BFXEEX | De fonna a facilitar essa compreensao, .rea!iza—se a cla§siﬁcag50 dos trechos de

) e g _,+ | movimenta¢do do material com base na inclinagdo do leito do talvegue, embora a

33N TROBESLVECLO TR FIBNRESLEHD. RRDE(IEU modalidade de escoamento seja afetada pelo tipo e volume dos detritos. Os trechos

TXDEntz. LR E0XBE(EK4(CRT, descritos sdo apresentados graficamente na Figura 4, conforme a inclinagdo do
talvegue.

29. | B8 CNASOXBIRECAELTE. BAEITIEROFHMIISUT. HIXEHSFED Destflczil-se que a dglir(r;itag:éo desses trectho§ tpﬁo édum prtocelslso exclutdenctle, tsen((ilo

. ) - ) _ possivel a ocorréncia de processos caracteristicos de um trecho ou outro dentro de
BERENBIX B TREITDIENGD, UIhHOTEXENEEI SN BD. um mesmo trecho, podendo haver, portanto, sobreposi¢ao entre eles.

30. | FTREHE. REIXDEEOSE LGN, R FIEOIBEATOBEDEREL Embora o diagrama apresentado possa servir como.referér.lc.ia para essa classiﬁgaqéo,
‘ _ ) p ) ¢ importante complementar a classificagdo a partir de visita in loco e vestigios ou
REFSEICEDVHIERRIIBETHD. evidéncias de eventos anteriores ocorridos na bacia hidrografica avaliada.

31. | @4 EERAENE TEAEXEOR% Figura 4. Relagdo entre a inclinacdo do talvegue e os trechos do fluxo de detritos

32.

s Leito do
;E_[ Eﬁ : canal :
| ' | '
| I I |
! ! : ! ! ! : :
AR AR 2 10° 15° 20° Perfil 2° 10° 15° 20°
Aprox. 1/30 Aprox. 1/6 Aprox. 1/4 Aprox. 1/3 longitudinal Aprox. 1/30 Aprox. 1/6 Aprox. 1/4 Aprox. 1/3

| | l, 4 X | | !{ Trecho de ocorréncia/inicio )
! L =R X ] b : L Trecho de escoamento J
IZ Faﬁ . PO X J | Trechos L Trecho de deposicio \I ’;
»le I L ! ol I 1 l
i@ X E ! T HERXE Trecho de arraste ! Trecho do Fluxo de Detritos

33. | HE : EEEE EERMBCRRATARAT (2016): BEANHESRTIS F?nte: (Il\Iati;)nal Institute for Land anal Infra;tructure M(anagement, Milniitry
S Sy TGS GRS of Land, Infrastructure, Transport and Tourism, Japan (2016): Manual o
it (LER - RAKRAR) M Technical Standard for establishing Sabo master plan for debris flow and
driftwood
34, | TEROETREO FTENMIREEWERO FACEESZZTELLIELTH, Bt | Mesmo que se pretenda definir a posi¢do do ponto de referéncia a jusante do trecho
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RO_EFROZERNMBD TR B THBHIBIRZEE TERVEEN DD, CDHE.
BESZHPEERICESRR, 2T AR T Z2REIT N DD €D
R RETRO—BZDOOEF I RIS IEN DD,

de escoamento e a montante do alvo de protegdo, pode haver casos em que a
inclinagdo muito ingreme a montante do ponto de referéncia inviabilize a instalagdo
da barreira sabo. Nessas condi¢des, o ponto de referéncia pode ser substituido por
ponto(s) de referéncia auxiliar(es), onde uma estrutura para deposicdo do fluxo de
detritos sera instalada. Ha casos em que, inevitavelmente, ocorrera a remogao de parte
do alvo de protecgdo.

35. | ZOIIREESE. TEFHETO TR CEESHSTETS (K5) . Nessas situacdes, define-se a posi¢ao do ponto de referéncia na extremidade a jusante
da estrutura para deposicdo do fluxo de detritos. (Figura 5).
36. 5 WENEESNNELRIES Figura 5 - Caso em que ha necessidade de ponto de referéncia auxiliar
37.
B Ponto de Ponto de
' HhANILAE R referéncia referéncia
] ' ' ) auxiliar
1 . R " Moradias a
' A INERR . serem removidas
| ' |
ane Nans
38. | LB : MBSO T NI THER Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
39. | 2.5 IWESE 2.5 - Calculo do volume de material
40. | AS(F. WETHETHVWI TR EOEE ECOVTEEMCSHIET3, 9. 2 | Este capitulo detalha a metodologia empregada para o calculo do volume de material
o [ . " s " = que sera adotado no plano de obras de prevencdo de fluxo de detritos. Inicialmente,
BIWEOERZRENL T RIFAOE PRI EPERERIDE, R apresenta-se o conceito de volume de material admissivel, seguido da visao geral da
SREOTEZRFZ TN E0ELRFECEAITIZEZI LS HZ BN TS, logica envolvida na metodologia de calculo para a definigdo do volume de material a
ser adotado, que perpassa pelo calculo do volume potencialmente instavel nas
encostas ¢ ao longo do talvegue, volume potencial de material transportavel pela
chuva e o volume de troncos carreados.
41. | 2.5.1 WTFHBLRE 2.5.1 Volume de material admissivel
42. | BTHBTHEL L. TRMECSSERABERTERCHEITENTEXRTHETEH | O volume de material admissivel refere-se ao volume maximo de material que pode
) . ser transportado sem causar desastres nas areas a jusante. Como regra geral, o volume
2. RAIELT, MFEFELERTOET D, de material admissivel é considerado zero.
43. | LhUBHS, SO T RAIC T ERE BEIEBRERCHETTENTER A | Contudo, caso exista ou seja possivel criar uma calha ampla o suficiente para permitir

a passagem dos detritos sem causar transbordamento do fluxo a jusante do ponto de
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BEHFET D, BIKREKTERH A EOEDR FEENICEIVWTR TS
THEZHETDENTED,

referéncia, o volume admissivel pode ser definido com base na capacidade de
escoamento desse trecho do curso do rio.

44. | @6lC. EAINETAHRTE. ARG THRTREABIAA-SHE R A Figura 6 ilustra duas condi¢des, uma em que o volume do material que escoa pela
calha encontra-se dentro do volume admissivel (imagem a esquerda) e outra em que
kD o volume admissivel foi ultrapassado (imagem a direita).
45. |6 RTHFBELTHE Figura 6 — Volume de material admissivel
46. Escoando com seguranca Ocorre o transhbordamento
- , (1
(an ( N
— Vd: Volume de material
Wad: Volume de superior ao admissivel
e dn s S material admissivel
Wd/ﬁ—FgﬁFcﬁﬁ\ifﬂ\E Vd /}IL_F#‘Q‘ E%hxé
47. | B W50 IO MCTER Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
48. | 2.5.2 HERHEHE 2.5.2 — Volume total dos detritos do plano
49. | gpoESn. SHERZEE S, SHERE RASEEHERBE TR E2BLTRS Tal como mencionado anteriormente, o volume de total dos detritos do plano serd a
. = oy e soma do volume de material carreado do plano com o volume de troncos carreados
%o TRRBLLTRAIMBR. RIBAOBEPIRRIWEMEL —EORMELT | 4 plano. O volume de material do plano € o menor valor obtido da comparagao de
OBIRERISUEERDIEE T EDER LT, /NaWEO%ESHER B T/E | dois volumes: o Volume potencialmente instavel nas encqstas e ao longo do talvegue
= s e o volume de material transportavel pela chuva, relativo a um evento de chuva
LLTRDD. STEIR LR BOROIAL, SERLRA SR THHERRL associado a um tempo de recorréncia. Ap6s definir o volume de material carreado do
ZEETET Do plano, soma-se o volume de troncos carreados do plano para compor o volume total
de detritos do plano.
50. | ZNCAEDET. TEROE—VESs8H 3L EEE THD, ELEnste | Complementarmente, ¢ também importante estimar a vazdo de pico do fluxo de
] detritos. O método de célculo dos referidos volumes de material ¢ apresentado nos
TR T (CRBI DN LERE - IREERAIUAEN T2, itens seguintes, enquanto o método adotado para o calculo da vazdo de pico do fluxo
de detritos ¢ demonstrado no Anexo L.
51. | ZZTol T (material) J&ld, TIENSOR FIROMBBLUSAOM A %KY | Ressalta-se que o termo “material” aqui empregado leva em conta o material

DT, [ 1ORENMETHD. TAERICEINZIRARLOXFIZIBHICER

granular, oriundo do solo, bem como fragmentos de rocha, portanto ¢ composto por
diferentes granulometrias. Esse termo é empregado para distingui-los dos troncos de
arvores que sdo carreados e que também compdem o fluxo de detritos. Na estimativa
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FRERDEETHD, MEEOEHI(CE. AAEZFITRORIFNERSR,

do volume de detritos, o volume dos troncos carreados deve ser calculado
separadamente

52. | oT . H7 TRILIC. SHE R RASL S HERE TR S22 BU CEHER Y, | Dessa forma, o volume total de detritos do plano ¢ a soma das estimativas do volume
= de material carreado do plano e do volume de troncos carreados do plano, conforme
EERHD, resumido na Figura 7.

53. | ®7 HEAELESOBRTESE Figura 7 - Diagrama esquematico para defini¢do do volume total de detritos do plano

54.

volume potencialmente
instavel nas encostas e
INEL M BHREIHE — ao longo do talvegue
HHI3 Volume de material
FERE TS carreado do plano Adota-se o
menor dos volume potencial de
dois material transportavel
BRI RE TRV E VilomrotsEl el pela chuva
detritos do plano  fa +
Volume de troncos
carreados do plano
Bl RAE =

55. | LB - B0 T NCTHERR Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo

56. | 2.5.3 HEHRETHE 2.5.3 — Volume de material carreado do plano

57. | sHEARBTMEF. —FORMEEELT. EFCRTEINBREOEIEEARBIC O volume de material carreado do plano sera aquele que passa pelo ponto de

" - referéncia na forma de fluxo de detritos provocado por um evento de chuva com
HOTREIZELAREVTR L. BOEELZ@IBIZTWEZED. tempo de recorréncia pré-definido.
58. | SHEAGE TSR, EESCHUTEERNE THARBIN TRV RAIEE O volume de material carreado do plano serd calculado em relagdo ao ponto de
sS4 RLE s referéncia, considerando a inexisténcia de obras de retengdo de fluxo de detritos, bem
L SFEIREeZRLTELIS. como o volume de material admissivel.
59. |2UT. stERETRENERD. BEEEETRE (V) OERTELRE Assim, o volume de material carreado do plano é o menor valor obtido da comparacao
. . do volume potencialmente instavel nas encostas e ao longo do talvegue (Vgy1) € do
(Vay2) OLEBNS, NEWMBZERTES D, volume potencial de material transportavel pela chuva (Vay).
60. | BENETRETILE (Vo) (3. BUNEE. MFRESSCBEO T EREBOTEN O volume potencialmente instdvel nas encostas e ao longo do talvegue (Vgy1) €

BERTET Do

definido a partir de levantamentos de campo, mapas topograficos e de registros de
ocorréncia de fluxos de detritos anteriores.
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61. | —75. EMETEETIE (Vap) (@ —EOHBEARIERNECIOTHREL, 52 O volume potencial de material transportavel pela chuva (Vg2 ) € determinado pelo
- s N volume de chuva com um dado tempo de recorréncia, utilizando a formula empirica
E02.5.3. 2RI ERIVERVTRHEN S, apresentada na Secdo 2.5.3.2.

62. | SHERETHEN1000 m3L/NSVES., SHE KR tERE 2% | Caso o volume de material carreado do plano resulte em valor menor que 1.000 m?,

5 _ _ . _ - n devera ser adotado o valor minimo de 1.000 m?. Tal valor se baseia na experiéncia
1000 m3&TEDHD. NI HADEERICEDVWTIBZE(C1000 m3L T OfEz: japonesa, que conta com registros de casos em que o volume de material medido em
FEUREE. EBRRNIFREUER. PN Lo BENREUEEENDDE eventos reais superou os valores calculados quando inferiores a cerca de 1.000 m®.
8. uyﬁbﬁ.ﬁ@(&béo

63. | 2.5.3.1 BETEELHE (Vay1) 2.5.3.1 - Volume potencialmente instavel nas encostas e ao longo do talvegue Vgy1

64. | RIBRIOBENTTRETILE (Ve )E. ABET AR T XROBEN T EAR IR O volume potencialmente instével. nas encostas € ao }ongp do talvegue Vgy1 €
TR LTt P I ETEE TR (V RN composto pelo volume de material potencialmente instavel que se encontra

D& (Voy11 ) CBE L AT T XBOFAER]E D= (Vay12)05 Do sedimentado no leito do talvegue do trecho de escoamento estimado para o fluxo de
[EHI, B AR TR CAEIN., TAREVTHR F IR0 EEHDHR3mATHE | detritos Va1 € do volume de material advindo de rupturas de encostas ao longo do
DETHD trecho de escoamento estimado para o fluxo de detritos Vgy12. Consiste, em tese, no

“ ° volume maximo de material que pode ser fisicamente gerado na bacia hidrografica e
convertido em fluxo de detritos.

65. | ZOTRHFEA T ZHIEZESE RO RT . As Figuras 8 e 9 ilustram os locais de origem do material.

66. | M8 AZETHOFRLE Figura 8 — Local de origem do material potencialmente instavel
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67.

_ ARiE R gE L1
BT AR T o e
=(Vay12)

E@‘% (de11)

volume de material
advindo de rupturas

volume de material instavel de encostas (Vy,»)
'y

sedimentado no leito do talvegue
(Vay11)

68. | BB - BSOS T NCTHERR Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
69. | B9 SEBR(Vay11)ERHE(Vay12) NSO ENEIRER RS R D) Figura 9 — Exemplos de material advindo do leito Vgy11 € da encosta Vgyi2
70 . >3 E
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71. | B : Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil/Ministério da Integracdo Fonte: Secretaria Nacional de Protegdo ¢ Defesa Civil/ Minist:c’rio da Integragdo
Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervengdes Estruturais para I}:Ilacwrzlal ]()2 9[1.?)' V;lu.mte éé}-é\/[anual Tecnico para Intervengdes Estruturais para
Fluxo de Detritos, Projeto Gides uxo de Letritos, Frojeto tndes
72. | FRICRI AR, BEFLE TR E2EH I 3B HAVIEDTHB., A Equacdo 1, abaixo, ¢ utilizada para calcular o volume potencialmente instavel nas
encostas e ao longo do talvegue.
73. de1=de11+de12 (jj_*ilniftl) del = de“ + delz (Equac;éo 1)
74. | o BETERAHXBOBENTEERAMRELIINE  (Vay11) * Volume de material potencialmente instavel que se encontra sedimentado no leito
do talvegue do trecho de escoamento estimado para o fluxo de detritos Vayii
75. | BELTARARHEREOBEOIESZRMETIE (Vo) & ERERETIO O volume de material potencialmente instavel que se encontra sedimentado no leito
- . e do talvegue do trecho de escoamento estimado para o fluxo de detritos Vayi1 ¢
Rez, BERIRERRER IO IMERE NI TEL IS, calculado multiplicando-se o comprimento do talvegue pela area média das se¢des do
material instavel sedimentado no leito do talvegue.
76. | ZOEtEIEREEF B ERAHIBEIOXEICLICITV. ZNENOEE BUEESEHH Nt | Esse procedimento € repetido para todos os trechos de igual profundidade e o
- “ L - ) RS A somatorio dos volumes de todos os trechos resulta no valor final de V4,11 para a bacia
FFIHADVay11 THD. STRICHERBIRZAF 320, HIMHABNUATHS. em estudo. Vistorias in loco para o levantamento das informagdes necessarias para o
SREOREnjge T E220E R HEZX10TRY, calculo sdo imprescindiveis. A Figura 10 demonstra a forma de calculo para volume
de material potencialmente instavel que se encontra sedimentado no leito do talvegue.
77. | BRER2E. AKRTRETZITHE, ZUT. AR EHIEE. TnThos As. quagées 2e3 apresentam, respectivameqte, o método de calculo para a
o estimativa do volume de material advindo do leito e o calculo da area média das
H7TETHD. se¢oes do leito.
78. de11=Ady11 X Ldy11 (H*EDEKZ) de“: Ady“ X Ldy“ (Equac;éo 2)
Agy11=Bg X De (H51233) Agy11 = Ba X D (Equacdo 3)
79. | ccT. Onde:
80. | Vgyii: BETERRHEXEOBEIIESRAHEEIME (m?) Vayi1 : Volume de material potencialmente instivel que se encontra sedimentado no
Ao " leito do talvegue do trecho de escoamento estimado para o fluxo de detritos
Acyi1: FEBNETHERERHERE LR OTIIMEAE (m?) o para o Tt
Layi:: IEIRETEMSANS LREOR ERHE COERRSOIER (M) Agyi1 : Area média das se¢des do material instavel sedimentado no leito do talvegue
By SERNMEEINSTRMEOTIINE (m) Lo o 20 Toneo do tl o ol do ororeto d
— . dy11 - Comprimento medido ao longo do talvegue, a partir do local do projeto da
. Lbing =3 /| 7 1E 78 . K
De: BENFIRERKIARLIDOFIIER (m) barreira até a extremidade a montante do canal de 1* ordem (m)
Bq : Largura média das se¢des do talvegue onde se avalia que havera erosdo (m)
D, : Profundidade média do material instavel sedimentado no leito do talvegue (m)
81. | KD BFTIAUENNS. h— M- ZA R —T— DB REXSCEDONT., 1RSI Os parametros Bq e D. devem ser estimados com base nas inspe¢des de campo em

FOEOEMRICRMBAEFZITV\ Bot D NEZHETET D, (K12)

cada talvegue, a partir da 1* ordem, conforme o critério de hierarquia de canais
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estabelecido por Horton-Strahler, usualmente empregado na hidrologia (Figura 12).

82. | cNBOEAHTETAMRC. REOARXS. ER0EY . ERMMmE A mCE R E importante que a estimativa desses parametros considere as variacdes na inclinagio
e gy “ das encostas, bem como a presenga de afloramentos rochosos e a formagao de degraus
ERRBEEEBIDENEBETHS. na se¢do longitudinal do talvegue.
83. | BAMREBRESHEFEN. EREHOEIROBEEITINASDESHMIETHETE | Apesar de os experientes especialistas japoneses, muitas vezes, conseguirem estimar
i _ I e e _ - . e essas profundidades a partir de uma avaliagdo visual, apenas munidos de trena e
TERICENMNDET . HEOEEZRHDILH, RIMCEAAMBROR RS inclindmetros, a realizacao de sondagens a trado ou SPT ¢é recomendavel para conferir
%o By D DB AR M E R Z X 10(R 9 maior confiabilidade ao levantamento. A Figura 10 mostra uma secdo tipica dos
pardmetros Byg e De.
84. 10 — BHORSEREBTINENELE/X— Figura 10 - Esquema ilustrativo para o célculo do volume de material instavel que se
encontra sedimentado no leito do talvegue
85. —
Encosta Diversas especies de
T A arvores
Bd 7
‘\N‘ » ) )
2 » 74 TEspécies pioneiras,
Material T AD arbustivas
sedimentado e voe
no leito
86. | HEE : WB5TOS T MCTYERS Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
87. | BATI. BREU T EROEREFAEF—INS(ERBINTLBEH. BA0ithE | No Japdo existem dados referentes a muitos levantamentos das situagdes reais de
g N e L Nt Ll _ diversos fluxos de detritos ocorridos, portanto sabe-se que, para as condi¢des
ISERR(CHEIR I D DIZREREEMZBZDIENMPRVEHIBAEN TS, K11 geoldgicas japonesas, poucas sdo as profundidades erodiveis na calha do rio
(. BAROTAEFRFAECE DL TERFBAEDEER NKICHEIET B E O] FE superiores a 5 m. A Figura 11 apresenta um exemplo de correlagdo entre o nimero
N — de eventos de fluxo de detritos registrados e suas respectivas profundidades médias
Nz Sh= 78 1 < i . - . t
BOFLIREROBRITERT erodiveis obtidas em levantamentos realizados no Japao.
88. 11 BytDDHEEICDNT Figura 11 — Esquema ilustrativo para a estimativa dos pardmetros Bq € De
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90. | L : BSOS TY NI THER Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
91. | Loy MEEER. K—b>-ZAR—5—DBRERDCEINT, WREROBREL O comprimento Lqy11 é determinado a partir do comprimento do talvegue avaliado,
i considerando a ordem estabelecida conforme do método de hierarquia de canais
[CoOTRSERTEI D proposto por Horton-Strahler.
92. |« BELERRLXEOHEELIWE (Vay12) * Volume de material advindo de rupturas de encostas ao longo do trecho de
escoamento estimado para o fluxo de detritos Vayi2
93. | FHIEEIEELE (Voy1o) OHEECIUATO2ODIEENEZISNS : A estimativa do material advindo de rupturas de encostas, Vgy12, pode ser realizada
e R o g e N N conforme os dois casos a seguir:
()FRERERETINOYICS) HRET - 0Bo5Ba (a) quando ha disponibilidade de dados de campo, mapeamento ¢ modelos de ruptura
(b) (a) DEHRPT—INRVNGEIHETET S, de encosta; €
(b) quando ndo ha disponibilidade dos dados e informacdes descritos em (a).
94. | (a)NEAECIEER T EDHENTIERIES 3) Quando ha possibilidade de se estimar o volume de material advindo de rupturas
€ encostas
95. | 9. UZIEE (I \H— Ry H SRR ICEET s EmaimE Uidnignss: | Inicialmente, a partir dos mapas de perigo e risco, deve-se identificar, dentro da
< s - N e __ | bacia, as encostas nas quais pode ocorrer ruptura. Para tal, utilizam-se dados obtidos
W, TORs. RIBOR T BRI IRMBIRIRO TIRY > TV & SRICTERERE SR de ensaios realizados in loco, a partir de sondagens, bem como de amostras de solo
HUIEERELEDT 9% AL\B., BSNITIEHREIRIC, 1B, TIE/KDE. ;338 | coletadas no local e examinadas em laboratorio. A partir das informagdes coletadas
= o definem-se os tipos de solo, teores de umidade, profundidade e largura erosiva,
DIBLIRS. PRI, R I, TOMOBERR/TX-FERET D, FIo. SOEL] angulo de atrito, coeficiente de coesdo, dentre outras caracteristicas e parametros de
IRARIRB] BER XIS DAFE DT DIzHIHBEDARIEEREIBIROALSN . interesse. O historico de rupturas anteriores também pode ser adotado para melhor
caracterizacdo dos locais passiveis de colapso.
96. | git. EASNEIBREBLIC. ASHORERIEETIVCEDVWT., ERIEORE ] Diante das informagdes obtidas, pode-se utilizar algum método ou modelo de ruptura

BETHEZTE. UHU. RIENERIEIBFRC, BEBJEE TP OENKERDBIE
MHIBASNTOEI N FAMRETOERRMZE X T, TNETICEF TV AR

de encostas para definir o volume potencialmente instdvel nas encostas e ao longo do
talvegue. Embora se saiba que, quando a encosta se rompe, o volume de material
potencialmente instavel tende a aumentar ao passar do estado confinado para o
espalhado, porém para fins de estudos preliminares e praticos, pode-se desprezar este
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RIBULICIOTEMBEINT S NSBUIREZEHRLTRVEDET S,

efeito.

97. | b) [BHRPT—INBVNES b) Quando ndo ha dados e informagdes disponiveis
08. | BELRERLEDEHICT —IINERC AT RENRTIEERIE S . BENDIASERHEFS | Nos casos em que ndo seja possivel realizar levantamentos e coleta de dados para
. | o = N ) . ensaios mais especificos, pode-se proceder com metodologia semelhante a
THE (Voyi1) OHELRFEERMAIIUNAEETHS. TOIH. RILP-R empregada para estimar o volume de material potencialmente instavel que se encontra
RS- REXDICEDNT. PONSICRRIENRETRENET B, ZEEHRICED | sedimentado no leito do talvegue, Vay11. Para isso, com base na hierarquia de canais
S S — - - _ de Horton-Strahler, admite-se que as rupturas de encostas possam ocorrer nos trechos
U\ =AY w = AZ. 5
LT CORBEHEL, BI12TRILOIC (a) (& (b) SOARFNEVSSAHCT definidos como de ordem zero. Os trechos de ordem zero sdo definidos conforme as
R&HD. 0T LRADHIAR(Za=bTH D, curvas de nivel do terreno, na condi¢io em que “a” é maior do que “b”, tal como
ilustra a Figura 12. Assim, os trechos de 1* ordem se iniciam no ponto a=b.
99. | F FERAMESEC. h—M-AMN —F—DOBRBEDCLOT. 1 880#_an | Tomando como referéncia o sentido montante-jusante, seguindo a hierarquizagéo de
e e L speai NN . " | Horton-Strahler, considera-se que o trecho de ordem zero Lgy12 tem inicio no ponto
5. RIBOR ERmETHEOREETS  (Layiz)  NEBENRIRELRPOFLIHR final do trecho de 1* ordem estendendo-se até a extremidade mais a montante da
HE (Agy12) DREG. BEOIEEZRMEBR T OFIIMEE (Agy11) DFEIE | bacia. A area média das segbes do material advindo de rupturas de encostas Aqyiz sera
ey — NENIN g — determinada de forma analoga aquela realizada para a definicdo da area média das
c v = U s
ERUAKIATS . BI12TEORBEINIOREVNEIREERT secdes do material instavel sedimentado no leito do talvegue Agyi. A Figura 12 ilustra
a caracterizacdo dos trechos de talvegues de ordem zero e de ordem superiores.
100. 12 K—=Ro-ZRN—5—DOBREX S Figura 12 — Hierarquia de canais segundo Horton-Strahler.
101.
o,
K 9
YA il N
fa>b // — ‘a>b Canal de
 lach [ [ ——7latb sauce
LRA / / | \b\ __~ Canal de 12 Canal de 12
- / / ordem ordem
2 = a
Canal de 22
ordem
FEAIRLES Exutorio
4 HNE
102. | 88 : BSOS T N THERL Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
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103. | &OT. FHETEETEOEH (Voy1o) (F AEERAESICEIVNTRD S, Assim, o célculo do volume de material advindo de rupturas de encostas Vg2 €
determinado com base nas equacdes 4 ¢ 5:
104. Vay12 = L(Agy12 X Lay12) (HEK 4) Vay12 =L (Agy12 X Lay12) (Equagéo 4)
Agy12 = By X De (A% 5) Agy12=Ba X D (Equagdo 5)
105. | ZTT, Onde,
106. | Vay12 : BETERREXEOMREDELTEE (M) Vay12 © Volume de material advindo de rupturas de encostas ao longo do trecho de
" imado para o fluxo de detritos (m°)
2y S5 4 Tl 4 R ) escoamento estimado p

Adgyiz } FESEIRIRELBSOFIIURER (m?) Agy12 : Area média das se¢des do material advindo de rupturas de encostas (m?)

Lay12 : LRABDOE LRSS EIERRE TOORESILER (M) Liyi2 : Comprimento do canal de ordem zero, medido da extremidade a montante

By : BB IBLEEINZZHRMEOTENE (M) do canal de 1? ordem até o ponto mais distante da bacia (m)

N " N By : Largura média da se¢do do talvegue onde se avalia que havera erosdo (m)
ERTHOTIIR | . e . |

D“e {HE*‘?#EJHU SLBOFE (m) D. : Profundidade média do material instavel depositado no leito do talvegue

COREGERULODRELDAZVORIEDRIZERT . (m) apresenta os comprimentos referentes aos canais de ordem 0 e maiores que zero.
107. | ®13(C. PORAB RTINS LNAZT ORI FIREN (R, A Figura 13 ilustra uma indica¢do hipotética dos trechos de uma bacia

hidrografica caracterizados como de ordem zero e maiores que zero
108. 13 PORBEENEDAEVRIBOES Figura 13 — Comprimentos das bacias de ordem zero e de ordem maior que zero
109. Lasy
Ly,
dy 12
S
All @Ponto limite dos canais de ordem 0 e 12
Ldyll ° ’ED)’X% &1 K’Eﬁ\“o)ﬁgﬁ)ﬁx \ APonlo de referéncia
A %Zﬁg,‘ﬁ \\‘/ Canal de ordem maior que 0
y — ’E“Dyj\_"/ﬁ\“u% I Canalde ordem 0
..... TN

110. | 88 : BSOS T N THER Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
111.| 2.5.3.2 — HEREOLTERICLO TEMTEZILRE (ZRESD) md) 2.5.3.2 — Volume de material que pode ser transportado conforme a escala de

projeto do fluxo de detritos, incluindo poros (m*) V4 {Volume potencial de
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(CEMTIRELPE) (Vay2) material transportavel pela chuva))
112. | BAOFERCESV\T. — EOBIERSMEC LI ER s T E0E T (1. O volume potencial de material transportavel pela chuva em um evento com
. - N 5 determinado tempo de recorréncia é obtido por formula empirica desenvolvida a
UUTOREBRINSE5NS (1512306) partir da experiéncia japonesa. (Equagdo 6)
113. 10° X P, X A Ca ,
Vays = x (=) K. 10°x P, XA [ C
(5726) ' 1=K, 1 =Cq
(Equagdo 6)
114. | CCT. Onde:
115. | Vay : EREIRETRE (m?3) Vay2 : Volume potencial de material transportavel pela chuva conforme a escala de
P, —EOBRMHORABME (mm) p;oj.et; dq ﬂuxci de d’et.ritos, 'iflc.luindo poros (m?) o
: » . Precipitacdo maxima didria para o tempo de recorréncia adotado (mm)
A ARIEEE(km?) A : Area da bacia hidrografica (km?)
K, : HETHOZERR (LDE)REONEEZS. 0. 4£93) K, : Porosidade do material sedimentado (na auséncia de melhores estimativas
Kp RSERCHSSRAMIESR  (REM0.1, BAMEO.5) adotase 04) o NV
. . . o o Ky, : Fator de corregdo do escoamento em relagéo a area da bacia hidrografica. Limite
Cd . 7}Itl‘—FEF|0):tE7ﬁ7)%§ (iE?ﬁ,}%g@EfEﬂ(i)ﬁ'fﬂ'(zfEE%Z) maximo 0,5 e minimo 0,1.
Cq : Concentragdo do fluxo de detritos durante seu escoamento (a formula de calculo
para concentracio do fluxo de detritos é apresentada em anexo).
116. | :—EOBRBMOSAATE (P,) * Precipitacdo maxima diaria para o tempo de recorréncia adotado (Pp)
117. | B OP ERAITI—EOBEESBEOEAXARMEFREITIEDHICL. REOE Para definir a precipitacdo maxima diaria do tempo de recorréncia considerado no
- - e o e _ estudo, recomenda-se que seja realizada uma analise das frequéncias das
ABEEMEOCSASMEN TSR TS, T—FF AL M2007F)ILDE, precipitagdes maximas diarias anuais. Conforme descrito por Naghettini & Pinto
SAE AT ZITORME L. A RBERESMIEFEOTRNS.,  B2biksty> )24 | (2007), em uma analise de frequéncia, o técnico procura selecionar, dentre as diversas
DA BN B BNNREDEEET BRETHD. SEERRATSR E RO ES distribui’gf).es elegi/ve.is, aquela que par’e.ga sintetizaf melhor as principais
) caracteristicas estatisticas amostrais. A analise de frequéncia, de forma resumida,
TEEDEEDDIEETED, segue as etapas abaixo:
118. | a) fFXRZRF EREF—Y%EAT3N. B ERRORGF—IBEUERTS. a) Optar pelo uso de séries anuais ou séries de periodos determinados;
— e s . b) Avaliar os dados das séries quanto aos atributos de homogeneidade,
b) MMET I —I. M B LOREEOBSN ST T3, independéncia ¢ representatividade: ¢
c) HEXREEBEBULHIEDEZIZERU T, &/I\SA-4, DABBLMEFEXBEIDIRE | ©) Propor uma ou mais distribui¢des teoricas de probabilidade, estimando seus

RITHEWT, BEEREI D MED BRI 2RI B,

respectivos parametros, quantis e intervalos de confianga, e verificando de aderéncia
a distribuicdo empirica;
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d) EEsFROHIELLIEZITOT. BBV T LI OFIEZENIRT
e) ROEBUIRDMETNZEET 2.

d) Identificar e tratar eventuais pontos atipicos, com possivel repeticdo de
algumas das etapas precedentes;
e) Selecionar o0 modelo distributivo mais apropriado.

119. | T2 FEHKZEDBFOX A S Z(CUIE LT, —EOBEHRIABCBII25AHF | Dessa forma, sggc;re.—se adconsultg a public?igGes refererllte? a((; campo .da hidrc?lqgia
PR _ . N o i — estatistica para defini¢do do método a ser utilizado no calculo da precipitacio maxima
FTEET D, UAVICHUTLDBIMENFELRVSS . SAEBIRAARE 1004 diaria de um dado tempo de recorréncia. Para as obras de barreiras sabo, na auséncia
DfEREEAVBCERIFEIRT S, de melhores defini¢des referentes ao risco a ser assumido, recomenda-se a adog@o do

tempo de recorréncia de minimo de 100 anos.

120. | . ZEREICHIIRBMER (K ) . Fator de correcdo do escoamento em relag@o a area da bacia hidrografica Kp

121. | WIERK,E. WEREREEEOMEE 2R, K14N5185N3, J 5T O fator .de corregfio Kpn ¢ obtido a partir do grafico apiesentado na Figura 14,

. . B ] 42 - correlacionando a area de escoamento com o fator de correcdo. A equacao que define
ZEHIHENL. FARICEEHINTNS. BARTREHZOLTARICILT, 2 a curva ¢ apresentada no proprio grafico. O ajuste foi realizado com base na
4 BFEIBERECR T U E0HEEERICE DV THREEIN, correlagdo entre o volume de material escoado e a precipitagdo da chuva de 24 horas

de diversas ocorréncias de fluxo de detritos no Japao.

122. | ©14 K RMoEHAE Figura 14 — Calculo do coeficiente Kp

123.

0.6 0.6
0.5 K. = 0.05(log A-2.0)"+0.05 0.5 K, = 0.05(log A= 2.0)” +0.05
04 / 04 /
K,, 03 | K, 03 |
02 02
O mmeommomsmson s e o o 0 0, 5 Dol remnomn e m e s 0 A ) S
0.0 e o 0.0 E—— E—— e
0.01 0.1 1 10 0.01 0.1 1 10
A (km?) A (km?)
124, | 8 EHI08Y BT RMBGRRSTTRT (2016): BIEASTEETE Fonte: National Institute for Land and Infrastructure Management, Ministry of Land,
- e s Infrastructure, Transport and Tourism, Japan (2016): Manual of Technical Standard
it (LA -RARIR) for establishing Sabo master plan for debris flow and driftwood
125.| 2.5.4 SHEBEEHAS 2.5.4 — Volume de troncos carreados do plano
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126. | sTERHEAARZLE. TARCLOTREQRTTMEINAEARTHD. COFTENRH O volume de j[roncos carreados do plano é.o volume de arvores que sio levadas pglo
- e - fluxo de detritos até o ponto de referéncia, sendo somado ao volume de material
MARECETERE TR RULER. STERHETHS. carreado do plano para compor o volume de total de detritos do plano.
127. | COERERASOEL (C(Z. IR RBOBEMEAENMNETHS. ULHL. BE lI:ar.'?l adcalculgr eése Vo(llunif ¢ nec;:essér.io realizar levaptamento 1de campo nalérea ga
e N acia de estudo. Contudo, havendo registros que permitam correlacionar o volume de
DEAEREENSTARCIOTR FIDRAEOE LN AIEERIZE. AI5HDIH troncos carreados por fluxos de detritos anteriores com a area bacia, pode-se buscar
B ZRE RS, FABEOTIERIETERITOCELTES, alguma correlacdo que permita uma estimativa expedita desse volume.
128. | COY-1TI TERITIRASEN, TRESTHVEDTHD. TEEFETH=ER | O volume de troncos expresso neste Manual néo inclui o volume de poros (o vazio),
e e cujo calculo deve considerar que ndo ha estruturas para retengdo do fluxo de detritos
LTORWRIRZAREL TREUBINERERL. B15ICRAREFHOFIRE R na bacia. A Figura 15 resume as etapas para o calculo do volume de troncos:
ER
1209, 15 — FAREOELBRFIE Figura 15 — Etapas para o célculo do volume de troncos
130.
Caracterizacao das Levantamento de dados
WA e WEDT—4 condicBes de das arvores/arbustos Estimativa do
S IREE o vegetacdo arbustiva (didametro, Volume de Troncos
PRI DHESE CLEN E.é‘g AAE DT e arvores da bacia comprimento, local de
Rt B= origem, quantidade)
131. | Hi84 : Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil/Ministério da Integragio Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da Integracao
Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes Estruturais para
Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes Estruturais para . . .
Fluxo de Detritos, Projeto Gides Fluxo de Detritos, Projeto Gides
132.| 2.5.4.1 - ZIBAOHEEDISES 2.5.4.1 - Caracterizacio das condicdes da vegetaciio arbustiva e arvores na bacia
133. | MEPRIVFICHIABEDREOIE, TERCIOTRETZAREEOHBE | A Qar,actzfi%wﬁo da Vigetacﬁo na égea de estudo g realizada para idgntiﬂﬁcar -
" L espécies de arvores e arbustos que podem ser carreadas no caso de um de fluxo de
ARPOBEAREZICIE S BI2HITATHN S, detritos
134, | IRMFAEOBYC. A -BIAZEEL T, BBIT30EELEOHIE0ERE. E0FsE) | No momenlto da inspegdo enrz1 campo deve-se ccl)bsej;var as arvores que estdo pé, lcalem
e . _ s . ) _ como aquelas que estdo caidas e procurar identificar os movimentos que podem
SRICEOTRIEBUNEZ TR S RUCRAROFELEREFLDODERT deflagrar ou ter deflagrado a movimentagao da arvore ou tronco tombado. A Tabela
1 resume a possibilidade de origem dos troncos e movimentagdes das espécies
vegetais.
135. | TEFRICESINZEAORLEBREIDIRETZL L. FRTRAETIHELHETES | A identificagdo das causas que possam originar a presenga de troncos no fluxo de
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BIHICRNMEBVEDTHD. T, TMADFELER, RS, RSPEEREDT

—INAATHD.

detritos ¢ fundamental para estimar os danos que podem ser causados a jusante da
bacia. Para tal, dados como o didmetro, comprimento, volume e local de origem dos
troncos sao imprescindiveis.

136. | AR EEAINRET IR, HEMOKVTE, HEN2a RO, 45(C | A identificagdo das dreas que podem produzir troncos devera considerar locais de
_ ‘ solos menos coesivos, com topografia acentuada, locais considerados sensiveis em
fERVNCEDNDMK) BEICTERIFELEVRITOSHIZM B EERURS momentos de chuvas torrenciais, ¢ aqueles onde forem identificados vestigios de
NIERBER, eventos de fluxo de detritos anteriores.
137. | 1 — FAORLEBELIBEFER Tabela 1: Origem e causas de movimentacao de arvores, arbustos e troncos
138. | | ARDOEE RADEEER Origem dos troncos | Causas da movimentacéao
ILARDFTH @é EREODRZEIIED E Carreamento de 1-Queda por causa de ruptura de encostas
@1!:7535%0’)17 SEE arvores em pé 2-Queda por fluxo de detritos
RiEE « EE @12% & 2 BZ 3-Queda devido a erosao do leito ou das margens do
ERICEHE L @Eas:mg% I & BEfE talvegue
- B AR P{E O+ FEHRZEIC &L BER Arvores e arbustos 4-Tombadas por tufoes ou danos causados por
tombados insetos ou doengas
naturalmente 5-Tombadas por fluxos de detritos
139. | LB : BSOS T NS THER Fonte: Elaborada pelo Projeto Sabo
140. | 2.5.4.2 HE&ET—2AE 2.5.4.2 - Levantamentos de dados da vegeta¢io
141. | BAR-EADT —YFAEE. BHERCESV\TIT EDTHD. MEMICzethEE | O levantamento dos dados das arvores e arbustos deve ser realizado com base em
R o . . e L . o o visita in loco e pode ser complementado por meio de fotos aéreas e da avaliagdo das
PIBEORECLOTREVCANFEREDT - TIN5 5. HEOEIEE caracteristicas dos troncos carreados em desastres anteriores. O principal objetivo do
(X RAEZEL I3HDEHR. BAROBEZENOSIREEBIETHD. levantamento ¢ obter informacdes sobre o didmetro e a altura dos troncos das arvores
para calcular o volume de troncos carreados.
142. | 20 TERIRELUREASIC AOREEEBONZIVZTY Y S HT Para tal, devem-se realizar amostragens nas areas identificadas que possam contribuir
L ; . sz gy | COM @ geragdo de troncos carreados no caso de ocorréncia de fluxo de detritos. Para
BT, TORRIC, 10m X 10mOL mzﬁ&ﬁ%bbt*ﬂ*'ﬁ*o)*ﬂﬁi‘-tki a amostragem sao consideradas parcelas de 10 m x 10m, dentro das quais o didmetro
BHosstimanEE (DAP) ZHI3, SABORCEYRBEIREE2BUIZZEHR a altura do peito (DAP) e altura média das arvores e arbustos sdo medidos,
= . considerando cada espécie em separado. Também ¢ possivel realizar o levantamento
SEOEMLRIRETHS. utilizando simultaneamente fotos aéreas e imagens de satélites de resolugdo
adequada.
143. | FEROAECLOT. EMEREE S MEE T 3XIBX DN BIEeEE->T. T EHIC Assim, pode-se estimar a altura e espécies de arvores, bem como a densidade de
I arvores nas areas de ocorréncia de ruptura de encostas e fluxo de detritos, sendo
M BERONIHARDEE, HESSVEEZHE TED. H16(BLERHED possivel classificar areas com caracteristicas vegetais similares. A Figura 16 ilustra a
YHRERBIRST—MNEELZTT, demarcacdo do quadrante para levantamento das informagdes da vegetacdo.
144 16 — WEERATOIRS—K Figura 16 — Quadrante para levantamento dos dados da vegetagdo
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145.

10m 10m
146. | 488 : Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da Integragdo Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa CiVil/Minis}ério da Integragdo
Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervengdes Estruturais para Nacional (201.8): Volgme 4. - Manual Técnico para Intervencdes Estruturais para
Fluxo de Detritos, Projeto Gides Fluxo de Detritos, Projeto Gides
147.| 2.5.4.3 — RERASBOEE 2.5.4.3 - Calculo do volume de troncos gerados
148. | B#EEERCEOSVWTUTOBERNIMESNDS A partir do levantamento de campo sdo obtidas as seguintes informagdes:
o BWADEE — 100m2ADOIA-FIARDHRE . Densidade das arvores: quantidade de arvores em pé e troncos caidos, por
o B — fIR-FIROMEER (DAP) 100m? (parcelas de 10 m x10m);
_ . —_ . Diametro: Diametro a Altura do Peito (DAP) das arvores em pé e troncos
= _ | o 45 = =
. BE — K- EROBAFEIERS aidos:
. Altura: Altura ou comprimento das arvores em pé e troncos caidos.
149. | FR1EH®IE. H1ER7, 8OStECAVS,. NHEARIEXISIAEL DIETENEL D Essas informagdes sdo empregadas no calculo do volume de troncos carreados, nas

HE. BECEICERUSE, TNTNOEZEL T SEtRERARSOMEZRSD
B

Equagdes 7 e 8. Quando a area de influéncia da ruptura de encosta ou do fluxo de
detritos tiver mais de uma espécie, o calculo devera ser realizado por espécie, cuja
soma sera o valor total do volume de troncos carreados que pode ser gerado.
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150.

Bg X Lgy13

Wy = 00

wy

X z Vwy2

m X (DAP)?

_ Bag X Lgyi3

g 100

wy

X Z Vwy2

T X (DAP)?

A2 7.8 Equagdes 7 ¢ 8
151. | ZZT. Onde
152. | Vi FEFRAE(mM3) Vuy : Volume de troncos gerados (m?)
= - N _ B4 : Largura média da secdo do talvegue onde se avalia que havera erosao (m
Bs 1 BRTEEESNHBRMEOTING (m) o Largwra y gue onde 3¢ avalia d m
‘ . ) Layis : Distancia total do trecho em estudo medida do ponto onde se calcula o volume
Lay1s : BERABZEHI MR STIBD D KFEETORFI I RIXBDFEIE | de troncos carreados gerado até o divisor de dguas da bacia (m)
B(m) Vwy2 : Volume de cada espécie existente na area (m?)
4yz o - e Hy, : Altura média dos troncos (m)
G | |77k = 3
Viyz ?12’%})};1?@;&0)1‘7}%5;(m ) DAP : Diametro a altura do peito (m)
Hw 1 RS (m) > Vuwy2 : Soma total do volume de troncos da area de amostragem (m3/100m?)
DAP IS ERRE(mM) K : Fator do didmetro a altura do peito (DAP) (Fator de Forma).
SVwy2 : B> TUSTTUT(mM3/100m2)(C 2 EARDHEIMIES
Ke :HBSEZEAE (Form Factor]

153. | Form Factor [fE B RRZEK ) (SIS RIEREILSHNEN DS, Kyld. IS Uma atenc¢ao especial deve ser dada ao Fator de Forma Ky, que visa corrigir o volume
- e g n e R wamages | t€OTiCO calculado a partir do didmetro médio do tronco a altura do peito (DAP).
PEHERCED Ein LOMIRETHIEY JITHIGRES D. HAROHRENI I A Figura 17 apresenta o valore do fator Ky em fun¢@o da altura da arvore para
BOBECETREINS K fREER17I0RT espécies tipicas japonesas.

154, 17 — BAROBIFECEDKARER Figura 17 — Fator K4 em fungdo da altura para espécies tipicas japonesas
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156. | B4 - Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil/Ministério da Integragdo Fon‘ge: Secretaria Nacional de Protecdo e Dgfesa CiVil/Ministiério da Integfagﬁo
Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes Estruturais para Nacional (20 1.8)' Volume 4 i Manual Técnico para Intervengdes Estruturais para
Fluxo de Detritos, Projeto Gides Fluxo de Detritos, Projeto Gides
157.1 (a) IYIY. hRYVY (a) Picea yezoensis; Abies sachalinensis
_ (b) Chamaecyparis obtuse; Chamaecyparis pisifera;  Thujopsis  dolabrata;
(b) BJ+. 903, 720, 9~ + Sciadopitys verticillata
(c) IDEYEYHS Y. IV, BI, OXYH . ZOMMODETE] (©) Juniperus virginiana; Pinus; Abies firma; Tsuga diversifolia; outras arvores
coniferas
158. | BAL TSI OBRE-SIFHEEREZBE S CEERYRYIYT(CES I 241FE(Cpg | Considerando as diferengas da vegetagdo existente no Brasil e no Japdo, ¢ necessario
N . A=)\ S At E |t e b TE 4o Srrin . realizar o levantamento do fator K4 para as espécies brasileiras, especialmente aquelas
UT. I32IICBI2RIBOFREEITV. ABRRRCE DV K ZRTEIT 2N presentes em éreas sujeitas a risco de fluxo de detritos.
EN'Hd.
159. | M T ERETHACLRE . TS5 )L ETER I SRETIBASOELO-H0iRERT | Verifica-se na literatura relacionada a engenharia florestal que existem diversas
<o _ N e ea VRN formulas empiricas para o calculo de volume de espécies vegetais brasileiras,
DZADIRESNTNSH, ENEDKABZR I 5w L —ALEI TR, contudo, ndo sdo comuns publicacdes que apresentem os valores de Ky para essas
espécies.
160. | BIAEZEZ—DO0O5EELT. 53R T SRELEAIS AR 2 HA03ZET | Uma forma de obter esses valores consiste em aplicar as equagdes hipsométricas
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existentes para espécies vegetais brasileiras (equagdes que correlacionam o volume
da arvore em funcdo da sua altura), de modo a estabelecer a razdo entre o volume
esperado para uma arvore com uma dada altura, na qual se considere o didmetro
médio medido & altura do peito e o volume real da drvore com a altura associada.

161. | IS EHERIRIC. VPLRB (20114F) HNERUEAIS AR RERRY(ICEE | A titulo experimental, este procedimento foi empregado com base em equagdes
Al b B . _ \ e . hipsométricas apresentadas por Soares ef al. (2011) para algumas espécies brasileiras,
A, ZHERDNSMRERU WS, UL, T5DIUEWTEDL SR EERD tendo-se obtido resultados aparentemente razoaveis. Contudo, avalia-se a
TEICRTRABTHAAT+DEENND, FEREEROFR T, D EROBHFE(C I BEEE | necessidade de maiores investigagdes e estudos para consolidar curvas dessa natureza
. — Brasil. A Figura 18 apresenta os resultados obtidos a partir do procedimento
VB it R bara o > & :
PRVWEEBNDNSERER 1 8 (R descrito para algumas espécies que apresentaram bons ajustes.
162. 18 IS IETEDK (%EL Figura 18 — Coeficiente Kqem fungdo das espécies tipicas brasileiras
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164. | tHBE : Secretaria Nacional de Prote¢io e Defesa Civil/Ministério da Integragdo Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da Integragdo
Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes Estruturais para Nacional (201.8): Volgme 4. - Manual Técnico para Intervengdes Estruturais para
. . . Fluxo de Detritos, Projeto Gides
Fluxo de Detritos, Projeto Gides
165. | 2544 — EHEFRHKRRE 2.5.4.4 — Volume de troncos carreados do plano
166. | StEGEHAEASE . EESFTIEITZIENL THD. TEHEOETEH TR | O volume de troncos carreados do plano ¢ o que chegard ao ponto de referéncia.
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Tendo em vista a possibilidade de perdas ao longo do percurso do fluxo de detritos,
considera-se um percentual do volume de troncos gerados (V) para bacia de estudo,
a partir de um coeficiente K. A Equacdo 9 apresenta o calculo para a obtengao do
volume de troncos carreados do plano.

167. Vi = Vuyx Kw  (FEER 9) Vy=Vunx Ky (Equagdo 9)
168. | ZCT. Onde
169. | V,, : StEGERAZ (m3) Vy : Volume de troncos carreados do plano (m3)

Kw 1 FHBRIGICEIET ZRERAEDEIS IR THEMU TORVRE TS,
0.8~0.9¢9%

Kw : Porcentagem dos troncos gerados que chega ao final da bacia hidrografica.

Quando ndo ha obras implantadas na bacia, pode-se considerar o percentual de 0,8 a
0,9.
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