tipos de solucdo elencados na tabela 3.2, cujos aspectos gerais estdo
descritos na coluna direita da tabela.

129.

Os tubos provisorios de drenagem sdo frequentemente montados e fixados,
tal como demonstram as fotos 3.5, sendo parcial ou totalmente enterrados
com material de reaterro.

IRBEK)\ATORBHII T, BERF. BE-3.5 [RI LTS DERDIE

HRU., EERZITIONZ 0.

130.

Tabela - 3.2 Tipos de solugdo e aspectos gerais de desvio dos rios

x - 3.2 EATOIEEETHIE

131.

M o Solugdo de engenharia D“‘“‘::;:;:::“ g Aspectos gerais da exccugio da obra oo
Canal de Obra de canal de drenagem Montagem do canal M de corrugados com para terrenos
drenagem provisério acidentados (RT), montagem manual etc.
provisorio

Fixagdo do canal Reaterro com « fixago por
Obra de fechamento provisério a Aterro Aterro com retroescavadeira e trator de esteira
Jjusante Protegdo de margem Sacos de areia empilhados manualmente
Concretagem Langar o concreto com guindastes para terrenos
acidentados, instalar e remover manualmente as formas,
o concreto etc
Servigo com bomba de drenagem Utiliza bombas submersas
Desmonte
Fech Obra de P Aterro Aterrar com ¢ trator de esteira
de meio-leito Protegdo de margem Sacos de areia empilhados manualmente
Remogdo
Galeria de é do feck Te Idem a construgdo do fechamento provisério
drenagem provisério
intrabarreira

[ RLEN Lfif L Rf H it AR R
(kA {RHEAHE T KGRI T S7E—L—r, AHICk
22— b7 EOFISET
7K [ Ny 2 RN L LD L,
B OSARTAT K 5 [E
it R 6] T &t Ny 2Ky, )=k
Tt g T Y u
i) ADNC X 25 L FER R
ay 2 Y—hrT FIE—7 L— T K BIT.
AN K DRI - s,
a7 Y — b DS
Ry ZHART P\ sl A s i
T
)19 (R T -t Ry PRy, T =Pk
Lkt
Fi 35 AN £ B L e
iz T
1P IE {5k IR b1 {5 B) T AR ]

132.

Foto - 3.5 Montagem e fixacdo do tubo do canal provisorio de drenagem

BE - 3.5 {RBFKE/\1TOHEIZITRUEE
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133.

Tubo corrugado do camal de

drenagem provisério enterrado

134.

de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Kyushu, MLIT, 2017

HhEM (R) TR

135.

Capitulo 4 — Obras de escavacao

$4= - EHT

136.

1. Visao geral

1. HI5H

137.

Na escavagdo para a fundacdo da barreira principal, o solo superficial, o
material sedimentado no leito, bem como as rochas intemperizadas sdo
removidos a fim de expor o terreno que detenha determinado grau de
resisténcia, adequado ao porte e a modalidade da barreira.

AIRELEEH (L, RO R R U RCEZEHIPREL . ERAZ
BIURUME(CIGUIFREDRE ZEE B E B BT,

138.

A escavagao varia conforme o tipo do solo, havendo a escavacdo de solo e
a de rocha, ¢ necessario elaborar o plano de obra, selecionando o

R EB(CLO TR SERIERIN®DD. FNZEH(CHERI I BI2h(C
(&, ENTNSEUIEEI R EL Tl LBz /Ek I 2 EN DD,
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maquindrio mais adequado para cada tipo escavagdo para realizar os
trabalhos com eficiéncia.

139.

A obra de escavagdo consiste em uma série de trabalhos como escavar,
carregar, transportar e descartar o material retirado, sendo importante
destinar trabalhadores e maquindrios a fim de equiparar a capacidade de
execucdo dos servigos dessas etapas.

fEH T(3HEH] F8HAGH . Eifiy, 1ETYIRO—BOIEENSIBRIN TS
D, INBOTIR(CHIFBHELEENNFLRBLIIC, T HmRUMERE
DECEZIDENEETHD.

140.

2. Classificacao das escavacgoes

2. EEIT DN

141.

As obras de escavagdo da fundagdo da barreira Sabo podem ser escavacdo
de solo e de rocha macia.

WBAIBLREREOIEH T3 TAVHEHI. BEHERINGS.

142.

Nao ¢ necessario escavar as rochas médias e duras, pois possuem
resisténcia suficiente para a fundagao.

o - BEE (S BB EREL U T HDRREZFF OO T, INSOTEH] (LhE
Z{AN

143.

Basicamente, adota-se a escavagdo por maquinas, no entanto, a superficie
escavada pode ficar fofa ou surgirem blocos soltos, motivo pelo qual deve-
se realizar manualmente a escavac¢do de acabamento.

TEH (SHRIER Z 2 AL T D0 AR RE (SRS RNZEFNFEE
B30T, WHY LR FADCELOL EFHERIZTITS,

144.

Escavagéo da barreira Sabo Escavagdo de solo Escavagdo por maquina (desbaste)
Escavagdo manual (acabamento)
Escavagéo de rocha—[ Escavagdo por maquina (desbaste)

Escavagdo manual (acabamento)

2 1 mm— TR TR e )
L A (F: )
L ———— B CHLII)
— G EEE )

145.

3. Local de descarte do material e respectiva rota de transporte

3. TIETERUERI-H

146.

No plano de obras é importante analisar a rota de transporte ¢ o local de
despejo do material, uma vez que a distancia do carregamento causa
impactos, tanto na eficiéncia, como nos custos da obra de escavacdo.

TEHI THCBVTIE, EMRIERE MR ORI RV IANCEEZ S5 X250
T, M LEHEIICBVTE T TR RER — MNOIRSTHEE THD.

147.

Método construtivo

M35k

148.

Deve-se planejar o uso de maquinarios e modos de execugdo adequados a
cada classificacdo geologica, tipo de solo e o tipo de escavagdo, que pode
ser de desbaste ou de acabamento.

ERICHVTE, T8 - EX D SRR -+ _EHEESEU A
UIDF%ETE I3,

149.

A tabela 4.1 demonstra os métodos comumente aplicados em obras do
Sistema Sabo.

WPHIELRIEES T —ARCERASN TLWSIMETA(COVWTER - 4.1 (TR,

150.

Tabela - 4.1 Solugoes de escavagao da fundacdo da barreira Sabo e
aspectos gerais da obra

x - 4.1 WHIERERES QT BT IE
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151.

Classificagdo da
. Detalhes da ) Referéncia para
Tipo de solugao escavagdo e N Aspectos gerais de obra N
L. solucdo orgamentagdo
distancia
Escavagdo de | Escavar com retroescavadeira (0,6 a 0,8m?), trator de
Solo desbaste esteira (15t) e carregar por caminhdo cacamba
Escavacdo de | Afrouxar a terra manualmente, utilizando pa, escavar e
Escavagao/ acabamento | remover os blocos soltos
carregamento Escavagdo de | Escavar com rompedor hidraulico (1.300kg) e com trator
. desbaste de esteira (15t) e carregar por caminhdo cacamba
Rochas macias L e p RS LA
Escavagdo de | Afrouxar a terra usando picareta, escavar e remover
acabamento | blocos soltos
R Transportar e descartar com caminhdo cagamba (10t) e
Abaixo de 300m .
Transporte e trator de esteira
descarte . Transportar e descartar com caminhdo cagamba (10t) e
Acima de 300m K
trator de esteira

T 1R /BERERC 5y

TEHE

T

Ex

bkl

NyZky (0.6-0.8m) . 7
L RF—¥ (15t) E#W{REIL.
Hv b T oy KEHAL

A

Ve EECADTERA, F
HEIRAIBRET S

12HI - FEA

HHIEH

KRBTV —H— (1,300ke) .
TN R -9 (15t) = 1EE
L, v P T vl iciidalte

fEEARHI

oI nve—-EE-Ek F
HEREAIBRET S

300n 78

HFrFhIey (0 . Tn
|l AVAP BN - = i )

Ee. AL
300nLtE

HuFh3wy (10 . Tn
|l ATAPC B N - o )

152.

Atencdo: Os parénteses () na coluna “aspectos gerais” indicam o porte do
magquinario utilizado normalmente.

) BIEMERCRY () RMEENBHEMORIEZRT

153. Fotos - 4.1 Obra de escavacao SH-4.1 BYIT
154, Y ";‘.‘“' ':;:;,.;Esca\'lcio no solo |, - ¥
155.| Fonte : Gestdo das Diretrizes Técnicas Sabo (Proposta), Se¢do Execugdo HE - BT ISBBA NSRS

de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Kyushu, MLIT, 2017

HhER () TR
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156.

Capitulo 5— Obras em concreto

$5F-19U-bI

157.

1. Visao geral

1. 5

158.

Os trabalhos em concreto da barreira sabo sdo: o corpo principal, a barreira
complementar, a base da calha de dissipacao e as paredes laterais de
protecdo, para os quais sdo adotados o mesmo trago e método de
concretagem, exceto para as paredes laterais.

WHIEROI> V) — MLEALR. BIELE. /KAD, AIEEEFEN'SDD. AIEEE
FERVWTEUES. HI%7ETHI I3,

159.

A barreira sabo fica encharcada por causa do alagamento nos periodos de
chuva, ja nos periodos de estiagem, esvazia e seca, passando por esses
processos repetidamente.

POBAIBLR (I PERIRHC(LEKL TKIOREN. BERIAROVERC3K(EZE(CED
HEIRICEBEN BT EZHROIRT

160.

Ainda, devido a exposi¢ao ao rigoroso ambiente natural, sofre o desgaste
causado pelos grandes volumes de sélidos carreados nos momentos de
fluxos de detritos.

Fle. TERBEXREOIRLCLVERINSEERBEARRRTCH
o

161.

Desse modo, € necessario que o concreto tenha determinada resisténcia e
peso especifico, além de uniformidade, integridade, estanqueidade,
durabilidade e resisténcia ao desgaste.

DT OISV —MI(F, FREDORELEEOMI(C, H—MH, —& . K
., WA, MEFEENERIND.

162.

Por essas razoes, é necessario analisar bem o trago do concreto com
antecedéncia.

&0 T\ BRIV - MOBECEFETHOVWT D BT ZITOHEN DD

163.

Por outro lado, a barreira sabo recebe o langamento constante de grande
volume concreto, podendo surgir, imediatamente ap6s o lancamento do
concreto-massa, trincas causadas pela geracao do calor da reacao de
hidratacao, bem como pela reducdo do seu volume durante o
endurecimento.

—73. ELICHEVTE 29— MhERL TRE(THTERSNSD T, YATI>
) — MTRBEROKIRIGFERN U LRFOAIEURKECL DI v IN'FE
£33,

164.

As trincas que surgem no momento do langamento do concreto-massa sdo a
causa da reducdo da estanqueidade e da durabilidade.

NAO2)— MTEEHCRETHOUEINE, KBS, MATHE T ORREE
7350

165.

Além disso, a execucao dessa obra ocorre dentro de vales e talvegues muito
estreitos e, portanto, ¢ necessario realizar com antecedéncia uma avaliagao
detalhada do plano de execucdo da obra.

SBIC, FEL(IRIZNRE DR TRIMEINDD T, fETETEICDOVTIFSEA]
(CEFHMRETZIT O EN DD,

166.

2. Condigoes de projeto do traco do concreto requerido para
barreiras sabo

2. BRSBTS VY- MIRDSNBRAFLORARET

167.

2.1 Condigdes do trago para obter a resisténcia determinada

2.1 FhEsRE(CLBBCESMF

168.

A barreira de gravidade em concreto ¢ dimensionada para ndo ter tensdo de
tracdo, logo ndo é necessario considerar a tensdo de tracdo no trago do
concreto.

EHRIDYY—- MEBHIBREE BRSO NFELELRVFEETELTWSOT. AL
BICHBVWTEIREBEZE R I DBEER.
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169.| Por outro lado, em barreiras com altura <15m, a tensdo de compressao —75. EMERSHIHES 15m KB TIIRATE 1Mpa LU FTtH3.
maxima fica abaixo de 1Mpa.
170.| Os esforgos internos da barreira sabo sio 1Mpa (10,2kgf/cm?, 1x10°N/m?), WBHIBIR ORISR AT 1MPa(10.2kgf/cm2, 1x10°N/m?)T
mas considerando a uniformidade do concreto, a durabilidade e . . . R s crs -
trabalhabilidade, geralmente utiliza-se concreto com a resisténcia de projeto H3N A2V~ bOEF—IE, AT, D-HEUFRERTREU. 6 T8E
superior a 17,6MPa (180kgf/cm?). Portanto, ndo € preciso fazer 17.6Mpa (180kgf/cm?) U ED&HZI>45")— M —HEHIICAAVNSNTWS
consideragdes especiais da resisténcia aos esforgos internos. DT. NEBSHHBINEE &N BEREE (SR E S BAE (AL
N [=]52/{ ) 2. D B o
1711 O trago do concreto Qa barreira sal?o é dc?ﬁnido mais a frente, a partir das OSBRI — NS R O A M R U BB EE M DS SR E S
condigOes de durabilidade e de resisténcia ao desgaste. nz
172/ 2.2  Condigdes do trago para obter determinado peso especifico 2.2 FFEEMEECLAA SR
173. 12J3ti<111§;1r 3concreto com trago que garanta o peso especifico minimo de 29— N, ARKED 23kN/m? OEAMABEEENMEREINALOERSS
m’.
NZEOEERI 3.
174 Como esses valores sdo usados no dimensionamento, se forem excluidos 0s | =+ BV\TCOIEZEAVTOBDT. BEEACEVLTIIEHAILRED AR E41
agregados inadequados, tais como matéria organica, nao sera necessario o . N
fazer consideragdes especiais. ZBRININIEHFICERE I DB (AR,
175, 2.3 Condigdes do trago conforme a estanqueidade, durabilidade e | 2 3 kB3 AN, THEIEMCL BB M
resisténcia ao desgaste.
176.| O coeficiente de permeabilidade do concreto aumenta bruscamente quando | 35,41 — KOBEIKAGE L FIK A RS 50-60%_F(CHBEEKIC
a relagdo dgua-cimento € superior a 50-60%.
1BKIB.
177.| Do mesmo modo, o coeficiente de durabilidade abaixa bruscamente quando | iz HHK XY MEH 50-60%L FICHBEEBIIE T3,
a relacdo dgua-cimento é superior a 50-60%.
178.| A resisténcia ao desgaste abaixa quando a relagdo dgua cimento supera os TR (LK X MEED 50% 5 82 2EET 93,
50%.
179.| Portanto, para garantir a estanqueidade, durabilidade e a resisténcia ao HEOT. OPHIBIE P — NIZKERME . A, TREEREEREIROZ6HIC. 7K
desgaste, o concreto da barreira sabo deve adotar fator agua/cimento - .
(mdido om poso) menor ou igual & 60% ¢ AV M 60%UT (ERE) THSEBRWNSKURBERDIS - b
£33,
180, 2.4  Condigdes do trago para evitar o surgimento de trincas no 2.4 YA — MTEEBEOVDUVEINT LU TORR S S
momento da concretagem do concreto-massa
181.] No lancamento do concreto-massa podem surgir trincas provocadas pela

geragdo de calor, decorrente da hidratacdo do cimento.

NZAD2)—MTERICBWTE, TX2 MOKIIRIGICLZFEIMCLDVUVEIN
WFEET D,
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182.

Para evitar essas trincas, ¢ necessario reduzir, na medida do possivel, o
consumo de cimento.

ZOUVUEINZRSLE T B(C(F, BT XY hNEZTEZL TP BCTIREND
o

183.

Ao aumentar o tamanho do agregado grosso, consegue-se reduzir o volume
de argamassa, por conseguinte pode-se reduzir também o consumo de
cimento.

HBMORAKTEERETBETEIIINEEZRU. TOFRREVTEIE
AV NEZHI D,

184.

Geralmente, no Japao, no concreto das barreiras sabo, o tamanho maximo
dos agregados grossos € de 80mm, porém, desde que seja considerado o
surgimento de trincas no momento do langamento, pode-se adotar tamanho
menor dos agregados, conforme a realidade brasileira.

WHERAI>7U—-MIEWT, BATE—ARICHEBMORARTIER
80mm ELTWBHN I29)—MTEEEFOVUEINAIFEELRVLSIZRE TS
B IFTIORBICEDETRATEREIVNEVEDZRANTELL,

185.

Quanto ao cimento, podem ser usados os que geram menos calor, como o
cimento de alto-forno ou cimento de calor de hidratagdo moderado,
reduzindo assim o calor gerado.

A MU TEFERZE D/ NSVEIF AT b F(EHERVEXS MefER
IR THRASZIRKT D,

186.

2.5 Trago padrao do concreto usado na Barreira Sabo Impermeavel

2.5 BpERI> ) - MORERCES

187.

O concreto utilizado nas barreiras sabo € mais consistente, espesso, 0 que
reduz a sua trabalhabilidade. Para atingir a trabalhabilidade necessaria
utiliza-se aditivo incorporador de ar (IAR) que gere entre 3 e 4% de teor de
ar.

WBSIELREARO> V) — MIERRDEBDE T EME T I20T, wERT—HE
UFZHEIR T BIHIC 3—4%DZEX[EZET D AE #MZ2FHLD,

188.

A tabela 5.1 apresenta referéncias de exemplos de tragos padronizados do
concreto para as barreiras sabo adotados no Japao. Desde que seja
considerado o surgimento de trincas no momento do langamento, pode-se
adotar tamanho menor dos agregados, conforme a realidade brasileira.

BHARCHITZI>V) - MEBBIRRADIRENRESESEFHER - 5.1
(ERUTZ. 29— MTEEREFQOVDUEINAEAELRVSSE R I 25E. T3
TIORBICEDE TRATIE>IVNEVWEDZAHENTLL,

189. Tabela - 5.1 Pr(.)Jeto-p’)a.drao para barreira sabo (Agr.egado grosso com % - 5.1 WHEYLOEEDRS (FESMOEATE 80mm. AE #i1E
medida méxima de 80mm, uso de material AE)
)

190. Relagio Volume unitirio (kg/m?) Volume de agregados Bt Aavd | kei B{E8(ke/ o) BHoBE ()
Tipode | Smp | agua - (') 18 (om) | M) PR T K wat | mAT | @An | med
agregado (cm) cimento Cimento Aova Agregado | Agregado | Agregado | Agregado

(%) e fino grosso fino grosso _
Agregado 3 32 735 122 340 1460 0.38 0.86 EIAETE 5 52 235 122 540 1460 0.38 0.86
natural n
=7 - — — — — — s o BERH 5 53 235 135 250 1340 0,43 0.83
de brita
191.| 2.6 Usinagem do concreto

2.6 22— bOEISE
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192.

Na usinagem do concreto no canteiro de obras ¢ dificil controlar a umidade
superficial dos agregados, bem como sua granulometria, além de requerer
uma area ampla. Portanto, utiliza-se concreto cujo controle de qualidade é
feito na usina e posteriormente transportado por caminhao-betoneira.

WIBCHITZIDV) - MRS BMOREKE. FIEREOEENEL
[EWW— R BET 0T, T tmEEEINL, I3 Y -E(LLOTEMK
N30V —-beRWS,

193.

3. Ordem de lancamento do concreto

3. 1>9Y—-MT=IER

194.

A ordem de langamento do concreto deve ser analisada, incluindo a
avaliacdo para que empecilhos no plano de desvio de canal, decorrentes do
tempo de duracdo da obra e do brotamento de dgua nesse periodo.

3>90— bOFTeRIER. M THAR. TR OLEKICLDSZFENRUERICER
MLt EZ ZHIRFTI B

195.

Comumente, a seguinte ordem de execug¢ao ¢ adotada:

— BV ECOME TN/ TITRON BT — A% 0\,

196.

(D) O corpo principal da barreira é erguido até a altura de 2m ou 3m acima
do leito do canal atual.

© KNROFESZFAKRSLD 2~3mESIFTH LIFD

197.| (2) Execugio da obra da barreira complementar ou da parede vertical. @ ENR(EEE)OMIZT
198.| (3) Execugio da parte frontal (paredes laterais) ® HIEEEB(IEE)DME T 21T,
199 (4) Execugdo da parte frontal (calha de dissipagio) @ BIREEP(KINE)OKETEITI.
200.| Caso seja realizado o desvio secundario do escoamento do canal, neste ZRERRZAT OB EICE. CORRTRIHMAZRUIEF THET I3,
momento ¢ executada a obra da outra margem, seguindo as mesmas etapas
descritas até aqui.
201.| (5) Apos a conclusio das obras da parte frontal, ¢ dada continuidade & @ HIESPORE LS TIC. BlSEISAIROMBTEITS,
execucdo da barreira principal.
202. Figura - 5.1 Ordem da execucdo da obra -5.1 WITIERE
203. i =N
- 3.4
— BRAE
- Componente da sra =
executadas em upaudo )
] Concluido ) :] ﬁ@I/§
Concluido A
204.| Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo HER - BSOS 1 NMITHERK
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205.| Caso seja usado o método construtivo com desvio de meio-leito, )| |FEHYNCLBEE7R TAIRAT 31248 BAIOD~@%5EHMIE T,
normalmente, concluem-se os itens de (1) a (4) em uma das margens, os s - .
mesmos itens sdo executados na outra margem e, por ultimo, ¢ realizado o RIFRIOO~ONED., RE&ICOEDZITHT2ON—AHITHD.
langcamento da parte & qual se refere o item (5).

206. 4. Cronograma de elevacio das camadas 4. YIRRTS 1= DVERL

207 4.1 Aplicagao do método de lancamento em blocos 4.1 TOvIFTEENEA

208.| A barreira Sabo recebe o langamento constante de grande volume de RBAIBIE I I — NI RSN — M@ (CFTER T30 TY A
concreto, concreto-massa. NS

- *Do

209.| A reagdo da hidratagdo do cimento do concreto-massa faz a temperatura Y2 —NZBWTIE. FTERBEOT XY MKIIRECLZEE FENRE
aumentar; o estresse térmico do processo de resfriamento e a contracdo da . s . _ o N
Secagom provocam as trincas, U. S5HhBA2 CRESH RUSIBIREI L SV VEIN LT3,

210.| Como medida para evitar as trincas, deve-se limitar o volume de cada ZOUVVEINERELT 1 BMOIVYY— NMTEEXSIRL. FT5REE %
lancamento de concreto e aumentar os dias de intervalo entre as ) sttt
concretagens, adotando o método de lancamento em blocos. RAVET DY ATEEN RN TLS.

211, Conforme demonstrado na figura 5.2, o método de langamento em blocos TOwrITERsEE. B —5.2 (GRIAEC. 1 EOFTR%4 A5 EONS
consiste em realizar o langamento sequencial em formato de blocos, sendo - . _ oA (e
a largura no sentido do eixo da barreira de 10m, a altura vertical de 0,5m a 10m, EESMEOEE 0.5m~1.5m, FFRAEOESIEERE (&
1,5m, no sentido montante-jusante, deve ser de toda a largura da barreira, X 14m) OTOYNRICUTERRITERTBHETH B,
com o maximo de 14m.

212|142  Cronograma de elevagdo das camadas 4.2 YIRNZTS 1)

213 (1) Altura da elevag@o e intervalo entre os langamentos (1) VI NBERUT5RIRR

214.| A altura do langamento de uma camada de concreto (altura de elevagao) 1 BT IR - MOESE (UIMNS) (FTFER0O%REET S,
obedecerd as seguintes condigdes:

215.| (1) Padroniza-se a altura entre 1,0m e 1,5m por camada de elevagio. OYIRDSE(F 1.0~1.5mEELELT3,

216.] (2)Ao langar o concreto diretamente no solo ou na rocha, ou ainda ao langar @ HhEg, 28 FOE$TE. HHRITIESH TV — M EICFTHACESE
sobre uma camada cujo trabalho de concretagem tenha ficado suspenso por -
alguns meses, a camada de elevagdo deve ficar entre 0,5m e 0,75m, (3. 0.5~0.75mOUT N TERUTMTEI D,
aumentando a quantidade de camadas.

217.| (3)0 intervalo entre os lancamentos é de 3 dias no caso de camadas entre @ FTERPE(L 0.5~1.0mUIrDES(E 3 H. 1.0m U L0EEE 5
0,5m e 1,0m e de 5 dias, para as camadas acima de 1,0m. 693

218.| (4)A diferenga de cota dos blocos proximos deve ser inferior a 8 camadas

de elevagdo no sentido horizontal.

@ BHES D OvIOFTREEE. #5m 8 UJMATET 2.
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219, (5) O volume de langamento de concreto para uma camada de elevagio é o ® 1 YITROIH)—MNTESETITY - MOEHENR T2 10 BFREIUA
volume possivel de ser langado no periodo de 10 horas, ou seja, antes de T GG (v e I - 3
concluir a solidificagdo do concreto (tempo de pega); em instalagdes de CHERAIRERE (BREOFERF CERA 100 m*) £93.
langcamento convencional o0 maximo é 100m3.
220, (2) Elaboragao do cronograma de elevacdo das camadas (2) YIPRT S 21—V OVERK,
221, O cronograma de elevagao das camadas do langamento do concreto indica a | 35,41)— NTEEOYT RS 1—)UEE-5.2 [ORIHEC, 3185 . 318
altura, a ordem, o dia e o volume do langamento do concreto, conforme . <Al —
demonstrado na figura 5.2. &. ¥J&H. 227U hEERY.
222.| A parte do vertedouro € levantada com atraso de 1 a 2 camadas, a fim de HGBUERIE. E557 T SRR 24182 3K RAE LR IES 02 ZA 2/ \B
diminuir o maximo possivel os efeitos de cheias que ultrapassem a vazao e | - . .
alvo da obra de desvio do rio. EFBBIc, 1, 2VINENTIIS LTS,
223. Figura - 5.2 Exemplo de cronograma das camadas de elevagdo - 5.2 UIRZTZ1-)LOf
24| ——————7—___ e ——— '\ = . ~ I
AN i I - i i / | Y ~ | /
\\_i_ : jL__I___/r : : : _j/ \\ :. \_4447#,/ i H*J/
\ ° F mREs b 7 ot ' —
® = | } 2 / \ + '
\ O @ WY = A @ @ = — \ L I v - %] /I !
® 0 = ) ® = 7 "\ **—]t’ 0 1#‘
\ ® i’ ] : ® -~ / -\.‘ - - - 7/1
\ @ 2 - / \ J/
Calendério | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10 | 11 | 12 [ 13 | 14 | 15 | 16 pvy=| 1] 3 4 5 | 6 8 9 10 1 1 13 14 16
N2Bloco [ON ) (OB BCREE) B [©)] @l w] 9 @ [ c \I D|® D 2 » 3 s 3 0 8 0 7
Qtdd. 59,51 73,61 72,75|57,44 | 69,74 | 72,75 | 68,25 53,75 | 64,25 | 68,25 | 63,75 63,29 ~ &' so.51 3.6 2.7 744 | 69.74 68.26 3 4 8. L5 L5
Calenddrio | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 [ 22 | 23 | 24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 DV - 17 T 18 9 0 21 2 23 | 24 25 | 26 | 27 28 2 %0 3 32
NeBloco | @ | ©® | © D@ ® O @[O0 ® ® 70,08 ® | © @ | ® ‘ o 8 | o > |6 o | 2
Qtdd. 84,87 63,75 | 59,25 58,96 | 56,63 | 59,25 | 72,00 5,09 | 47,99 | 72,00 | 86,22 86,22 ® | sis7| 675 s [ 5896 ] 663 5 2| 200 | 40| 479 | 7200 | s622| | | s622]
\Dmm'mddmmm::::wm«mm,aeh:wnmmwswauaoun;mm::an-ms:w & -"!Hﬂ?lﬂiu (B8D) TTRR 1579.57m' + TR0 24 0= 65.52m"/ 0
225, Fonte : Gestao das Diretrizes Técnicas Sabo (Proposta), Secdo Execugdo HEE  E @A NN A EES u)| TE8(2017) | BBhEtE
de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento . e _
2 2 =
Regional de Kyushu, MLIT, 2017 HHER (R) LR
5-Método construtivo 5. BTAHE
226.| O langamento do concreto da barreira Sabo ¢ realizado conforme as etapas | FBAIBIRMI> YY) — MTE(EE - 5.3 OFIETEEENS,
apresentadas na figura 5.3.
227 Na tabela 5.2 e nas fotos 5.1 a 5.11, constam os aspectos gerais do método | 5T 753K E R UME MRS (C OV TE—5.2. RUEE-5.1~5H

de execucdo e o maquindrio utilizado.

- 511 (:7]_?@_0
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228. Figura - 5.3 Etapas das obras em concreto - 5.3 IDHY—-NIOKETFIE
229.
Escavagido de acabamento da fundagdo em rocha S E R i FuF IS
b )
Argamassa de assentamento LES W S
v l
Escavagdo de acabamento da fundagdo em solo LR O L A
v v
Trabalho de formas RUfAT
v v
Andaimes RBiET
Langamento do concreto Langamento do concreto do preenchimento avy ) — MTER iRy V) — MTRR
| |
Cura do concreto avy Y- vEE
v !
Limpeza da superficie da junta de concretagem THFE SR
| ]
230.| Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo

HH  BBAT O 14 M TYER

231.

Tabela - 5.2 Aspectos gerais do método de execugdo ¢ maquindrio
utilizado

& - 5.2 [ITEMENRCERERE
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232.

Tipo d Referéncia
soli):qéc: Detalhes da solugdo Aspectos gerais e maquinario da obra para
orcamentacdo
Escavagdo de | Perfuragdo Remover blocos soltos, material sedimentado e fragmentos de rochas com
acabamento (chipping) uso de picareta.
da fundagdo Limpeza da rocha Remover fragmentos de rochas e material sedimentado com jato de agua
em rocha Argamassa de | Espalhar a de to de modo uniforme, manualmente,
assentamento com 2cm de esgessura Utilizar guindaste para transportar a argamassa.
Escavagio  de Remover 1 o material sedimentado e as partes fofas. Nao
acabamento  da limpar com jato de agua caso a fundagéo seja em solo.
fundagdo em
solo
Antes de langar o concreto, instalar as formas do paramento de montante e
de jusante, da junta horizontal e de preenchimento. Utilizar formas de
Trabalho de formas chapas de madeira ¢ formas de metal. Utilizar formas de madeira em partes
2::‘:;1:10 de atipicas, como locais em contato com a rocha. O transporte do material sera

feito por guindaste.

Andaimes

Tt yo—

Para montar as formas e langar o to, instalar os
e a jusante do corpo da barreira. Os imes serdo
simples. no entanto, utilizar passarela se a forma for de metal.

a

il com madet

Transporte

Langar o concreto através de cestas (1m®), uma vez que o concreto é
espesso e os agregados sdo grandes. Utilizar como padréo o guindaste para

terrenos acidentados (25t) para transportar o maquinario.

L
do concreto

Adensamento

Adensar o concreto com vibrador de imersdo. Langar o concreto de modo
que a espessura de uma camada fique em torno de 40cm a 50cm. Ha
vibradores manuais ¢ equipamento pesado.

Apos o langamento do concreto, cobrir com manta de cura. Depois de
confirmar seu endurecimento, realizar a cura Uimida, encharcando-a ou
aspergindo agua.

Tratamento da
superficie de
1

Limpeza das juntas

Remover as impurezas, tais como o cimento segregado da junta horizontal.
ap6s a conclusdo da solidificagdo do concreto langado (tempo de pega) — 4
a 5 horas apés o langamento no verdo e apds 12 horas no inverno. (corte
verde)

Argamassa de
assentamento

Assentar 1,5cm de argamassa apo6s umedecer a junta antes de langar o
concreto.

TiE

TiEE

T T IR B U BT

TEHBAR

EREEOML
ygi=l)

Fory

Vv onyw —TEREOFR. HiE. SR$EhET S,

ERETER

EARBRC &Y SR, EEEWERET D,

BeLin

JE& JemDEI B LE AN & VIFZCEE T, BL 2OLIERC
W32 -V EERT B,

TR EFEOL
LiiEE

AR &Y HIEY, BHERET D, LEROBESEKICE
AERIILR,

BT

A2y - MTRICEL- T, RELTIRE. BilfXE. M
$+E SET B, HENIAEL L, ARV T A LEFEET S, [

. EEFOHREWEINIASY S SEEE AV, EVHERIT
L/ —ll&k B,

BfR U Y 2 ) — MTRRORDICHE L TRE S TR RET
%, BBELEAARRERBLE T2, 3L 7 +— LEROBET
BOXvy bUF-IEERT S,

arsYy—*k
3%

iy 2> 2 U T, HEWPAZOOT, 27y b (Ind)
K DITREREL T 5, BRI 72 -1 - (25t) &iF
HrT D,

HHED

FROBEDIIFERREH (ST L—2-) EHCTHDED S,
—BDEZ1340an~50eml iR D & HIFTHiREs, 754 T L—RIFA
B, B LR ONH S,

BE

Ay 2y 1)~ MTHREIREY BES — P TEV,
TR, KD DOCIIEOKEERTTS.

AR NSES

FTRRTEIE

STHAER®IR

TERL 73y 2 ) - POSHER TR (BF 4~biffR. £F
TR | KFHTHEOL 1 2> 2ZEOFTHYEBRET B(F
DRSS R AN

[3EFI2-F1%

aAXy Y- FETHECE
ENEHE L,

EINTEMEEEIEMIC L. 1.5endEIL

233.

234.

235.

Foto - 5.1 Limpeza da fundagdo em rocha (jato d’agua)

Fonte : Gestdo das Dlretrlzes Tecnlcas Sabo (Proposta) Secdo Execucdo
de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Kyushu, MLIT, 2017

HHEE B

e
K HER ( ) $E5THR

?‘Fﬁ ('77r ’5’—/1“J ~)

I TEER(2017)
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236.

Foto - 5.2 Exemplo execuc¢do em rocha limpa

237.

EE -5.2

i Y L~

-

238.

S,

Fonte : Gestao das Diretrizes Técnicas Sabo (Proposta), Secao Execugao
de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Kyushu, MLIT, 2017

EREROSELIH)

HE  Eioaah M EmE A TER(2017) | WEHkitits

HHER () TR

239.

Foto - 5.3 Formas de metal (forma deslizante com passarela)

240.

(Fry hIA—DFEXSA RELAR)

e
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241. Fonte Diretizes 1 ' i EE3@aE Nt AR Su)I TER(2017) | iBhHkiftE
e Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento . e\ g

Regional de Kyushu, MLIT, 2017 EA (F) T

242, Foto - 5.4 Instalagdo de formas de madeira (solda dos vergalhdes de apoio) EH - 5.4 ARIBREEBINT (T3 8550:58E)

243. ; < S YRS A - ol

P L | i /

244 Fonte : Gestdo das Diretrizes Técnicas Sabo (Proposta), Se¢do Execucdo | g8 : EHIB@AMNMAEERD 1) THR(2017) | WBHiliE
de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento SHEME (2) BTE
Regional de Kyushu, MLIT, 2017 RIS =) hteLwm

245. Foto - 5.5 Andaime tubular

5E -5.5 tHEESRT
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246.

247.

Fonte : Gestdo das Diretrizes Técnicas Sabo (Proposta), Se¢ao Execucao
de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Kyushu, MLIT, 2017

HE  EEInaEhMsEfmE A ITSEER(2017) | WEHkitiE
HhEM (R) TR

248.

249.

250.

Fonte : Gestdo das Diretrizes Técnicas Sabo (Proposta), Se¢ao Execucao
de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Kyushu, MLIT, 2017

HE  EEInaEhMsEmE A ITSEER(2017) | WHHkitiE
HhEM (R) TR

251.

Foto - 5.7 Langamento com balde

BH - 5.7 J\JyNI&34TE%
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252.

Fonte : Gestao das Diretrizes Técnicas Sabo (Proposta), Secdo Execugao

253. Fone Diretizes ¥ p 1 H g8 T —— |I$n¥(2017) . BBEtTE
e Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento .

Regional de Kyushu, MLIT, 2017 ﬁﬁﬁﬁ (’%) e L

254, Foto - 5.8 Figura explicativa do preenchimento

255. '

256. Fonte : Gestao das Dlretrlzes Técnicas Sabo (Proposta) Segao Execuc¢do 4 B 3&L‘é\j'b )|| A ERES 7 ,‘_[ J1 | I%.:%( 2017) BSiE
de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Kyushu, MLIT, 2017 Eﬁﬁ (’%) o T

257. Foto - 5.9 Adensamento por vibrador de imersdo (manual)

5E - 5.9 AEMREECLDIMEE (A)
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258.

Fonte : Gestio das Diretrizes Técnicas Sabo (Proposta) Secdo Execucdo

B i RS Sy
HH li Lén)lliﬂaﬁﬂ{“ I ,‘J)IIIE%(ZON) ST =

259.
de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Kyushu, MLIT, 2017 $HhER () MLk
260. Foto - 5.10 Adensamento por vibrador de imersdo (maquina) %E 5 10 Wﬁm&ﬁ%k I Z)’f"rﬁlﬁl (Bt)
261. i : T - _ )
| A . -
262.| Fonte : Gestdo das Diretrizes Técnicas Sabo (Proposta), Se¢ao Execugdo L EENEA NS EER A TSR(2017) | BBt

de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Kyushu, MLIT, 2017

hEM (R) TR
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263. Foto - 5.11 Manta de cura e cura umida EH - 5.11 84N UBUKES
264. eV, S
265. i EEI@ENNMA RS I THR(2017) | WBhHiliE
de Obras, Geréncia de Obras Fluviais, Secretaria de Desenvolvimento N o _
Regional de Kyushu, MLIT, 2017 HEA (R) TR
266, Capitulo 6 — Montagem da Estrutura Reticulada em FE 65 - ARIL—ARBSIEIROIETIT
Aco da Barreira Sabo
267, 1. Visio geral 1. ##I5R
268.| A produgdo dos tubos de ago da estrutura reticulada da barreira sabo requer | $gH& 7 — ARLPSIBIRRIE IEEDIBE . REHINELINZDT. TIET
alto grau de precisdo e de qualidade, por esse motivo, sdo fabricados e . e -
preliminarmente montados em fébrica. BAFEN. ARBEATLTHMTON TR 2o
269, Dessa forma, as especificagdes dos tubos de ago sdo detalhadas no projeto | 4¢57 . fEAINZMMEDOHARCOVWTIZET THMICREN S,
de engenharia.
270.| As pecas sdo divididas em partes que facilitem o transporte, sendo IRIEADEIRCIRUTILEMB B /— YN RL. IS TEEMRM I (&
remontadas e instaladas no local. = =n
1TL\52E350
271 2. Composi¢ao das pecas em aco 2. IRBEPDIEFR
272.| As pecas de aco da estrutura reticulada consistem em: pegas dos pilares a BT — LAOIRBRIESAA (L. BD-6.1 (SRIHEC. _EmAEEpit. Fimarss

montante e a jusante, pecas de ligacdo, pecas transversais, placas de base,
flanges e tampas.

M. BEE B R=ZTL— b I3 RUFvyT T — M5HHR
énéo
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273 A flange tem o objetivo de ligar as pegas ¢ a tampa evita a corrosdo interna | 553,3(3)C— WA BIE T BEHOEDTHD . Frv ST — NIRERNEIOE
do tubo de aco.
BZLIETDHDEDTHD.
274. Figura - 6.1 Composicdo da parte em ago - 6.1 SHBIEROIERL
275.
Tampa FrvITTL—F
Flange
Pegas dos pilares
a jusante TR
Pegas dos pilares
L apst
a montante \
Pegas transversais
Placas bases e
Pegas de R=RTL—F
conexdo
Tampa *¥ry7TL—Fh
276.| Fonte : Visdo geral e fungdes da barreira sabo em ago, modelo fendas, Y8 - B Eett: SR MBS IBIR ORI L #RE
Nittetsu Kenzai S.A.
277, 3. Montagem na fibrica 3. TIZTOHHILT
278, Para que a montagem no local da obra seja realizada de forma eficiente, as | H TIR4E TERIEFOIAA I THRIZRM(CITZBLD. B —6.2 [CEDEN

partes divididas, como demonstrado abaixo, sio montadas e concluidas na
fabrica.

BLIBEMMZE THH TR LT TH
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279.

A ligacdo das pecas sera realizada por parafuso de alta resisténcia, ndo ¢
realizada soldagem no local da obra.

BB DIERLIE NIV NCEBEDEL . IRMFR(EIITHR,

280.

(1) Pilares a montante ¢ a jusante

O ERAESIAS. TR

281.

(2) Pegas transversais, pecas de ligagdo (tubos que conectam os pilares no
sentido horizontal, a montante e a jusante)

@ 1EEPHf, BEEPH (IESMMZtES ). L FRAmICHERS ilE)

282.

(3) Flanges, placas de base, tampas (placas de ago instaladas entre as pegas
tubulares e nas extremidades)

® I3 R=ZTL=b FryITL—b (HHEEMMHE. IRERICERET S
HiAR)

283. Figura - 6.2 Aspectos gerais da montagem da parte em aco - 6.2 RREPOIEMHYI CHIE
284. FNLL b
Parafuso de alta
resisténcia
25097 L=+
Q FARILFICLED
Placa flange EEEEON
Apenas jungdo com
parafuso de alta
resisténcia
T8 THL & hi3t
RBETE
Pegas processadas na
fabrica
Dispensa de soldagem
in loco
285.| Fonte : Visdo geral e fungdes da barreira sabo em ago, modelo fendas,

Nittetsu Kenzai S.A.

HE  BEEMRINSH: SRy MYBHERR O ELHLEE

286.| 4. Etapas da montagem no canteiro 4. IRAH I CEIE

287.| A montagem feita no canteiro de obras ¢ realizada conforme as etapas BIETOMIITETROFIETITS.
abaixo:

288.| (1) Transporte @ B%

289.| (2) Langamento do concreto da fundagdo

@ BEEEI>0)—MTE
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290.

(Até a posigao da placa de base) N
(R=2TL—MIEFT)

291.| Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo HH - BRSO 1 NMCTYERR
292. (3) Definigdo da posigio das pecas de ago ©) ﬁlﬂ%’éﬁﬁlﬁ‘}%&)
(4) Colocagio dos andaimes @ BB

293.

294.| Fonte : Método de Execugédo da Barreira Modelo Fendas em Ago Tipo B, HE  AfEMSR ST TAE ; Ry L B B
Nittetsu Kenzai S.A.

295.| (5)-1 Montagem e instalagiio das pegas -1 HBEPAAFEHII T IEZATT
Montagem em superficie plana e apertamento provisorio dos parafusos L R
(Montag npericie prana e ap prov P V| (mgTmEsTIT. AL ORED)
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296.

- «?”- iV

[

Fonte : Método de Execuca

297. o da Barreira Modelo Fendas em Ago Tipo B,
Nittetsu Kenzai S.A.

298.| (5)-2 Montagem e instalagio das pecas (Igamento por guindaste)

299. ’ 3 ’

300.| Fonte : Método de Execugdo da Barreira Modelo Fendas em Ago Tipo B, HE  AfEMSR ST TAE ; Ry A B B
Nittetsu Kenzai S.A.

301, (5)-3 Montagem e instalagio das pecas (Instalagio de ancoragem na base) | ®-3 SHREPMAFAHII T, IT/AHTF (R=ZABT7>H—&E)

302. : .‘
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303.

Fonte : Método de Execucdo da Barreira Modelo Fendas em Aco Tipo B,
Nittetsu Kenzai S.A.

i BRI, BT ; SRIUYN A B B

304.

(5)-4 Montagem e instalagio das pecas (Montagem dos flanges, pegas
horizontais e das pegas de ligacao)

305.

©® -4 MBEAAEHIIT, AT (EEBHS, BBEEDAL, D52 8D
DEHILT)

S
<

306.

Fonte : Método de Execucdo da Barreira Modelo Fendas em Aco Tipo B,
Nittetsu Kenzai S.A.

L BEEMRRE, lI5E ; SRy LA BB

307.| (6) Apertamento dos parafusos ® MNIIEREED
308.
309.| Fonte : Método de Execugdo da Barreira Modelo Fendas em Ago Tipo B, HE . BEREMRRat. TS E RN A B B

Nittetsu Kenzai S.A.

310.

(7) Langamento do concreto da fundagio

@ ERE>))-MTE

327




311.

312, Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo HH - A0S T NMCTYERR
313. Pintura no local pi=hi=Pr
314.
L = B 1 o -
315 Fonte : Método de Execugdo da Barreira Modelo Fendas em A¢oTipo B, | gt : Bfk@EMER S, i1 A% ; Ry L B BY

Nittetsu Kenzai S.A.

316, (9) Remogio dos andaimes O BHHE
317.| Conclusdo =rk
318. 2
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319, Fonte : Método de Execugdo da Barreira Modelo Fendas em Ago Tipo B, B BEREMRat. TS E RN A B B
Nittetsu Kenzai S.A.
320.] 5. Método de execuciio 5.WIAE
321. A tabela 6.1 demonstra os aspectos gerais da montagem in loco. A BT COR TIHIEAE - 6.1 (IRT,
322.| Tabela- 6.1 Aspectos gerais da montagem da barreira sabo reticulada em x-6.1 MEIL—ARMIEBEOIRIEEMT T TIE
aco
323.

329




Tipo de

solugdo

Detalhes da solugio

Aspectos gerais da execugdo

Referéncia para
composigdo
orgamentaria

Carregamento

e transporte

Carregar o caminhio utilizando guind

para terrenos acidentados (25t); o transporte
para o local é feito com caminhdo (10t)

Langamento
do concreto da

base

Escavagdo de acabamento

Remover manualmente as partes fofas e o
material sedimentado

Transporte

E padrio realizar o langamento do concreto
utilizando de cestas de 1m?®, uma vez que o
concreto € espesso e os agregados sdo
grandes. Utiliza-se o guindaste para terrenos
acidentados (25t) para transportar o
maquinario.

Adensamento

Adensar o concreto com vibrador de
imersdo. Langar o concreto de modo que a
espessura de uma camada fique em torno de
40cm a 50cm. Ha vibradores manuais e

equipamentos pesados.

Cura

Apds o langamento do concreto, cobrir
com manta de cura. Depois de confirmar seu
endurecimento, realizar a cura Umida,

encharcando-a ou aspergindo dgua.

Andaimes

Instalagdo

Instalar os andai a1

simples por
toda a parte permeavel antes de instalar e

pintar a estrutura reticulada em ago.

Remogao (desinstalagio)

Montagem e
instalagdo no
local

Montagem no local

Montar em superficie plana utilizando

guindaste para terrenos acidentados (25t)

Definigdo do posicionamento da

ancoragem na base

Definir o posicionamento da ancoragem

através de medigdo.

Instalagdo e ancoragem na base

Utilizando guindaste para terrenos
acidentados (25t), instalar e ancorar

Apertamento dos parafusos

Apertar a quantidade de torques predefinidos
utilizando a chave de torque

Pintura no

local

Pintar as pegas em ago e os parafusos.

TiE TiEHE AR fERZAE
FT7R-I L= (5t) ThIw2
fE - Bl (10t) WFEHAHIUZ~FE,

A& Y EEY). BHOERET D,

B IGHEIL -
E0)

£ L3EH
B Y2 ) — T B AZ D
DT, Mo b (1o K& BITEREE
&l WP T, BREIIT T R L
(25t) HiTHELF 3B,
W R
21— MT g EDI BRI (A8 T
= wED L—4—) EAVTHDEDS, —8
DEZ1I40cn~50eml iR B & HI2ITH
A,
ar 2y - MIREBEIEEEYESE
e Y hTE., BELEZ s EHERE
KB BB EBEETS.
HETL — LB Y, BEICHRLE,
wE PERSE BRMBLMEET B,
215
i
- S7R- - (5t) EERL. F
IFISHETL -~ BT T B, -
W T Y- ER | BECEY TV - UERTRE
5]

Bt - =27 h—
HE

FI7R-D L= (25t) EHEAL. IF
Z{FL, Ty h—-ERET 5,

oL b AT

MLEZLYFERNT, BEBEQMLIE
VARER{T A

Rigas

WSRO F EBET 5.

324.

A foto 6.1 apresenta a chave de torque utilizada no apertamento.

AEwDITEAIBMNILOFZEER - 6.1 ([RT,

325.

Foto - 6.1 Chave de torque utilizada no apertamento dos parafusos

BHE - 6.1 KiDMIFICERIBNLILF
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326.

327.

Fonte : Método de Execucdo da Barreira Modelo Fendas em Aco Tipo B,
Nittetsu Kenzai S.A.

i HESEMR R et Ry ML B B~ T EZRE ~

328.

6. Controle geométrico

6. KA EHE

329.

A tabela abaixo apresenta o critério para as variagdes admissiveis que
podem surgir no momento da montagem e instalagdo da barreira sabo
permeavel em aco.

RSB B BHIBIR DIE M (I RF DFFERE L T icR2E#ELT D,

330, Tabela- 6.2 Variagdes admissiveis que podem ocorrer no momento da X - 6.2 HELESERMIGER MREMHEM IO SIEE
montagem e instalacdo das pecas em ago da barreira sabo permeavel em
aco.
331. Item Variagio admissivel (unidade: mm) EE FEEE (B :m)
Comprimento L==30 =5 L=%=50
W==30 —
Largura _. =+
B w==10 28 w . ?g
H==10 w==x1
Altura ‘
4 3 e ==+
=10 = +10
h==10
332. Figura - 6.3 Pontos de medigdo da barreira sabo permeavel em ago

M - 6.3 HHRESEEHIERORIE R
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333.

w

334, Fonte: Manual de Projeto e Dimensionamento de Estruturas Metalicas HBE TR - SRR BAAEIE SRS HERS (5F0 3 EAR) p170
Sabo, atualizacdo de 2021, pp. 170.

335] Capitulo 7 - Execucdo de obras especiais 873 -SSR TORT

336.| 1. Visdo geral 1. BIER

337.| As barreiras sabo podem ter as seguintes obras especiais: (1)Drenos e FUPHIBIR(C (2. DKIREEEEDRE T . @/AEBLRIHRE T 0I5 T Hd
(2)Protegio da soleira do vertedouro. 3

338/ 2. Drenos 2. JKIRBGZR

339.| Os drenos sdo instalados dentro do corpo da barreira com o objetivo de IKIRBEE (TR OEIK B LE . HERL L ORIPE/KE OB, e T 0¥57
evitar o alagamento nos periodos de normalidade, reduzir a pressao da agua 2 i
nos poros apds a deposicao dos detritos e desviar o curso do rio durante a TZEELTRIFRICGREINS.
obra.

340.| O tamanho e a quantidade dos drenos serdo definidos de modo que a vazdo | jkigBSEDAZS, RUAKTEROGRSEEKUEL. BHETRE TR
dos periodos de normalidade ndo se acumule, provocando retenc¢io de agua, | __ b sy
bem como para que ndo sejam obstruidos com o material carreado. EINBVLIICRESND.

341.| Comumente sdo instalados varios drenos de formato circular, com —RR(CE1E 60 an~80 cn®EFZD/KIRISENIEEEZTAND,
didmetros entre 60cm e 80cm.

342.| Caso sejam utilizados para desviar o rio, os drenos mais baixos devem estar

posicionados proximo do leito do rio e inclinados de 1/30 a 1/50 na direcdo
jusante.

T LEUTHIAT 3% A, & FEROKIREFEARMITICACEL.
1/30~1/50 O FR FOLEZDI 5.
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343.

Os drenos devem estar posicionados com mais de 1m de distancia das

juntas verticais, ndo devendo estar enfileirados na mesma linha vertical, a
fim de evitar o surgimento de trincas.

JKIREERDFREAIEICDOVTIE V5vIFOFELEZFIEIBIDIC, Hitht
EBENMS 1m J«)U:%Eb\ HESMICE—31> LICHEABRVEE S B,

344, 3. Obra de protecio da soleira do vertedouro 3. KEBUKRRET
345.| A protegdo da soleira do vertedouro ¢ realizada em localidades com muito | B EAIEIZDKEL Kk (ERILCLDEEENZO T, R OZ VR T,
material fino, pois a soleira sofre o desgaste provocados pelos dos sélidos s = .
finos. KinfRE THETIEN S,
346.| Normalmente, esta parte deve adotar 50cm de espessura e concreto com O E. —HRICES 50cm. 38E 30MPa WL EOI> 9 — MR LB,
resisténcia minima de 30MPa.
347. Figura - 7.1 Protecdo da soleira do vertedouro M- 7.1 KBUKBIGRET
348.
Concreto a7 JY—Fh
(resisténcia superior a 30MPa) gﬂi, {""30\][)&113! |2
&
7P;e;e;q;07 d; ;le;g;;te __________________________________
L Se¢do da camada de elevagio
de langamento do concreto
L Langamento padtdfo _
349.) Fonte : Elaborada pelo Projeto Sabo Y8 RO 1 NMITHERK
350.] 4. Método de execucao 4. lITHE
351.| A tabela 7.1 demonstra os aspectos gerais da montagem in loco. T O TAEAER - 7.1 [ORY.
352 Tabela-7.1 Aspectos gerais da montagem in loco das obras especiais *£-7.1 BHRITOMmTHEE
353. Referéncia para - -
::fuo :_i: De:::e_sodz Aspectos gerais da execugio commosicio IiE TiEHE R TEEEAE
: = srgamemina KEEERORLIE. Bk 7
Finalizar a obra de_ dreno Mo twbo de 1 MIKTITHEIC L 2 — M55
Instalagio de mbo | oo oo A Juna Ronizontal do concreto KESER [ 302 ) - M2 - MEORE | BEL. 302 Y- NETRT S
Drenos B do corpo da barreira e langando o concreto. Usar 5
de concreto vibrado | - ZETRET S, ba—-LEDE
guindaste para transportar e posicionar o tubo de B Y Lo b B
concreto vibrado. AZID — o
Protegio da Na soleira do vertedouro usar 50cm de espessura e BT ki L Rmak s, JE & 50cm,
soleira  do concreto com resisténcia minima de 30MPa — RE30NPal L)~ v EH
vertedouro A= WTHET.
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