Anexo 8 Outros resultados/registro de
atividades realizadas

Matriz de Compromissos Pds-Projeto Sabo

2. Plano de Disseminacao da Metodologia Sabo para
Prevencao e Retencao de Fluxos de Detritos - PDMS

3. Plano de Implementacdo de Estruturas Sabo de
Prevencao e Retengdo de Fluxos de Detritos pelo
Territorio Brasileiro — Pies

4. Atividades de Relagdes Publicas
Relatorio de Seminario/ Workshop

6. Apoio a reconstrugdo apos os desastres causados por
fortes chuvas que ocorreram no municipio de Petropolis

7. Apoio a reconstrugdo apos o desastre causado por chuvas
intensas no municipio de Juiz de Fora
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“Matriz de Compromissos Pés-Projeto Sabo”

Appendix -3_Commitment Matrix for Post-Project Actions

B Breve histérico

A equipe do projeto vem implementando, desde julho de 2021, diversas atividades com o objetivo de atingir as metas do
projeto, estabelecidas como resultados da cooperagio (vide coluna “Outputs” da PDM — Matriz de Desenvolvimento do
Projeto). Os resultados abaixo descritos sdo frutos dessas agdes. Entretanto, a execugfio das obras das barreiras sabo nos
projetos-piloto ndo foram concluidas, impossibilitando refletir os aprendizados advindos dessa execugiio nos resultados jé
mencionados. Dessa forma, as aces que o lado brasileiro deve implementar apds o término do Projeto para alcangar esses
resultados, bem como as atividades para possibilitar que o Brasil desenvolva estruturas para prevengio e retencgio de fluxos
de detritos de forma auténoma, tendo como base os conhecimentos obtidos através das atividades desta cooperagiio, foram
organizadas nesta “Matriz de Compromissos Pés-Projeto SABO”,

As agBes que o lado brasileiro deve implementar, com base nos conhecimentos obtidos na execug¢o das obras apds o término
do Projeto a fim de concluir os produtos da cooperagio foram listadas como “itens imprescindiveis™; j4 “como itens
recomendaveis” foram listadas as atividades importantes para que o Brasil desenvolva estruturas para prevengio e retencio
de fluxos de detritos de forma auténoma, com base nos conhecimentos adquiridos nesta cooperagio.

M Resultados do Projeto

Relacionados ae resultado 1: No que se refere s especificidades das estruturas para prevengio e retencgio de fluxos de
detritos, bem como 4 metodologia de projeto de engenharia, execugdo de obras, gestdo ¢ manutenciio das estruturas, as
atividades relacionadas a elaboragio do Manual Sabo, incluindo as Checklists, bem como a realizagio de duas capacitacdes
no Japdo, o desenvolvimento dos projetos-piloto e a realizacdo dos 3 seminarios e 6 workshops elevaram o nivel de
conhecimento de servidores do MIDR e demais instituigdes relacionadas.

Relacionados ae resultado 2: Elaborou o Manual de Mapeamento Simplificado, que tem como foco a identificacio ¢ a
hierarquizacdo de talvegues que requerem a implementagdo de estruturas para a prevencio e retenggio de fluxos de detritos;
¢laborou o Manual Sabo, incluindo as Checklists ¢ a Apresentagio de Exemplos (resultados nos quais os aprendizados da
execugio das obras devem ser refletidos).

Relacionados ae resultado 3: O MIDR elaborou o Plano de Disseminacio da Metodologia Sabo — PDMS, disseminagio esta
que se inicia com o préprio Manual Sabo; elaborou o Plano de Implementagdo de Estruturas Sabo — Pies, que visa implementar
as estruturas de retencio e prevengdo de fluxos de detritos em édreas com alto risco de fluxos de detritos; Como material
didatico, elaborou o Manual Gides, versio revisada), além de diversos tutoriais.
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até 1 ano
apés a
' concluséo da
cooperacao
F1E Q023 %) ROE2E (0244) ORHFHETHR LA B 1 ERCE 2 HOARHET, SAREASERLET 7 | 72vavrovn ATIETS0RE
13 |BHERBEDT 7y ar?F o0, BENT+u—T v7 AT T OEERIEBTHEREL, LV ELDHHT BEHRREVZED %&h’*rﬁﬁﬁi‘”gh}a » T2 awmEsms
KOICA 75 20 7 HEF~O L, JICA ~D#ES i g=iirs = ’

i
o
B O



HHE —AxHY B 4 REHBEE ER R TerBieiR BiE - HE | EREGERE
Item Meta geral Metas especificas Produto/Resultado Indicador de Periodo ou Orgdo
verificagdo frequéncia coexecutor
LD FELFSHERIRAE NICAT 7 INEBHTFV T
HaRATICERETH T &
Na primeira e segunda capacitagdes no Japio, cada treinando | Reunides para ConS(?h.daan g
. N s . - i ; . .| Relatério sobre a
Anualmente, realizar apresentagdes para o escritorio da Jica Brasilia claborou um plano de agdo, verificar, anualmente, os apresentar o Relatorio olidacio d Uma vez ao | Cad d
13 | sobre o acompanhamento dos planos de agio desenvolvidos durante avangos desse plano e consolida-los; sobre a consolidacio cons acll(;aol OS_ ves ;rt'a wm tos
a primeira (2023} e a segunda (2024) capacitacdes no Japao. A consolidagdo deve ser reportada anualmente ao escritério | dos avangos do plano e - o s participantes
. ’ i ~ . Realizacdo das
da Jica Brasil em Brasilia. de agdo para a Jica .
apresentacdes
A Toa T DL
1J =z o B RS =3 Lo 1|15 . - . N
fﬁzi‘bj \0_\\574];:'5’;gﬂégg’i:%i?i&f:_;ﬁﬁj@& lls syt e et | IR =t
14 BBV AT~y oV REO~ =2 T VOUE &“ e e - FezmaTV (KT | SBEHEEL. 2% | ZMEFE1E
L a it T a T ARTETL, AT By, | %ﬂ%ﬁﬁ¢é‘ L
' Re;a]izar reunifio para .
. m Manual de verificar a necessidade AviSil e
Revisar o Manual de Mapeamento Simplificado quando i — 5o de atualizaca necessidade |
14 | Aprimoramento do Manual de Mapeamento Simplificado dados publicos, que oferegam mais conveniéncia e i ~ ot 1ao de alualizagdo | g,
ol h e Simplificado (versdo | do manual, manter o Nl
praticidade, forem disponibilizados. ] ' e atualizagio 1
atualizada) material utilizado na
-~ " VeZ a0 ano
reunido em arquivo.
Hyper KANAKO 0% —DEE K O FISEOMI 2 & OHEH ?ﬁgﬁgﬁgﬁf
HHEEDD L, El, BECECTFREEVEa | o KODOE | 5 b LB =0
{5 | Hyper KANAKO OEMFEORE. BIEEOHRELEIC /7 Fae & [EAwh T | aSEEnL . | EMEFIE
L FIEEOHE DEFEROMRBEM DS TBEE SABO v =T | 2D ey | iy e oo |HRTB
ERPRTEL AT L LB IREE TV Ea— TR e S e ] [
‘ﬁ-é:&o %%Eﬁ{ﬁb\ ﬁ%g
BEaRFTLIL,
Consolidagio das
Estabelecer diretrizes para gerenciar as chaves e divulgar o 1 Dn’etn;eS de .
. . tutorial Hyper KANAKO. Revisar o tutorial, conforme Dlretrl_zes e gricHe TS RE D (| MeTiRCans
Estabelecer diretrizes para o gerenciamento do HyperKANAKO. L ) i gerenciamento Hyper | KANAKO necessidade
15 | Aprimorar os tutoriais Hyper KANAKO ¢ o célculo do volume de . e .y ] KANAKO Realizar reunido para | de
py . Divulgar e aplicar os tutoriais Hyper KANAKO e calculo do = . . i S
eficicia da barreira sabo i . . Tutoriais (versdo verificar a necessidade | atualizagfo 1
volume de eficicia da barreira sabo junto com o Manual . -
. - . atualizada) de atualizagdo, manter | vez ao ano
Sabo; revisar os tutoriais conforme necessidade. 5 o
o material utilizado na
Teunido em arquivo.
TIUNENTERBERBE LEBORERLIBT —420
BRICHOWT, #&HisE, MEFE, T2 OEFEFEY
SABO v == 7 VTR LT 2 5 RV Tik, AAROHE I TH L, T
T WRICESSEERE VRS, 77 UOABITALAROE 72 I NVERN ORI BI1T D L ai o ERR e ; e BOfRBERS & 4 R, e
B SV TR & 5 OB - TR, 7 — 5 OB PHAET BT L s | ool mmEcon | 52
16 | (4 : BEAELIDRORINCHEY 55 L T HRAWPLRARE TRBT SMERRL LV LLDDL LT =% | o n ST el amepyy | R L S e
DFEAEE, EMTETHDEORHBICHWVS LA O PNHERA . EHETLAMERIEIRICITO I L, T8 o 1;:?_@_‘6?5 it AR UL & TR HEHFRT TR
B HIER I TENE R L RO~ A B L LR o, & SABO v == 7VOREMREICET S LAEKICETIME | ° g RS TSI L, mwfhﬁg
) MEDHRES=ZRET D L,
REFREC—EOEENELNLEEIE. SABOVY==
TATHALTWAEEREO L2 —2Elid2Z L.




HA — %y B BENENESTEY R4 FesRiEiR B - EE | FEFEEMHEET
Item Meta geral Metas especificas Produto/Resultado Indicador de Periodo ou Orgio
verificagio frequéncia coexecutor
Estabelecer um método para coleta e armazenamento de Metodologia de Realizar
Realizar levantamentos e pesquisas, coletar e armazenar dados para dados, metodologia de levantamento e divisdo das levantamento de Realizar reunido de 50 d
desenvolver coeficientes embasados na realidade das ocorréncias atribuigdes para que, quando da ocorréncia de fluxos de fluxos de detritos acompanhamento com s
16 dos fluxos de detritos do Brasil, uma vez que muitos dos diversos detritos no Brasil, sejam realizados 0s levantamentos e os Reunides para 0s orgios envolvidos, acompannam; | (G ~MIDE
. 5 = . . . entocomos | UFR] IPTe
tipos de coeficientes utilizados no Manual Sabo apresentam valores dados sejam coletados ¢ armazenados; apresentar 08 manter o material -
definidos com base em levantamentos e pesquisas desenvolvidos no Promover os levantamentos e o desenvolvimentos de relatérios de pesquisas | utilizado na reunifo OTEA0s. OIS
Japédo. pesquisas relacionadas a fluxos de detritos em universidades | e levantamentos em arquivo. EIuElI TN
¢ institutos de pesquisa brasileiros. ez a0lans
=5 - - W S O AR 2N N
s B yevEl (SEas . 2 . . - = U A7 HUISRA~ORRAGFEICEA SO TERE SN EROH J e A o oy 20 FHEBELIT D MR - = Iy e | VATF Vv RA
I | e e (e BELESE) SR RS T i - BHE - BEHCOVT, BRSBTS EEEOM | REs OB gy anps | POCEEH ) nugpis g
! B R ERESTTS 2 5, = & i ¥

Criar um organismo ou estrutura para examinat/avaliar os projetos
17 | de engenharia de barreira sabo, incluindo o levantamentos e o

Estabelecer um organismo ou estrutura que avalie cada uma
das etapas dos levantamentos, planejamentos e dos projetos
de engenharia elaborados para os talvegue selecionados

Instituir a Comissdo
Avaliadora de

Instituir 6rgéo e
estrutura
organizacional para

Instituir antes
de iniciar o

UFRJ e outros

planejamento. conforme plano de disseminagdo das estruturas para as Tecnologia Sabo realizar cada uma das [Sygntimento
localidades de alto risco. avaliages. nofelegge
G
BEEER Tabela de Siglas
MIDR A -tk RRE Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional
SEDEC T B E Secretaria Nacional de Protegio e Defesa Civil
CT BINZEES Comité Técnico
IPT G B TR AS Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
JICA IMSTATE i N E B A (Japan International Cooperation Agency)
SOF BEHETES Secretaria de Orgamento Federal
MGI I Fet— T A ST Ministério da Gestiio e da Inovagio em Servicos Publicos
PDM Tl b T AL e Y TR Matriz de Desenvolvimento do Projeto
PDMS WOBFE T & FtE (PDM @ “Expansion Plan” (Z4H¥) Plano de Disseminagdo da Metodologia Sabo (Equivalente ao “Expansion Plan” da PDM)
Pies T oSSR T T2t ~0OREEE (PDM @ “Aplan to expand the construction of Plano de Implementacio de Estruturas Sabo {Equivalente ao “plan to expand the construction of
structural measures for debris flows to other high risk areas nationwide” (Z458%) structural measures for debris flows to other high risk areas nationwide”}

SEHIS V3 F v A u e f R EUMEER Secretaria de Estado de Habitago de Interesse Social, Rio de Janeiro
UFRJ VAT % 24 miEfRE Universidade Federal do Rio de Janeiro

mutuamente acordado por:
5 de margo de 2026

_ A 2R

39 Chief Representative,
JICA Brazil Office

SEDEC / MIDR

) T AR

Secretary,

Chief Advisor,
LongTerm Expert, JICA

(ﬁp\\g%)

Team Leader/Erosion and Sediment Control 2,
Short Term Expert, JICA
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1. T ARGy R ICBE T AW R & EE (PDMS) Plano de Disseminag¢do da Metodologia Sabo para Prevencio e
Retenc¢ao de Fluxos de Detritos - PDMS
2. 1R : 1. Escopo
3. AR HE L. 77 A ENOELEIF. MNEJFE L OBk E | Este Plano de Disseminagio foi elaborado tendo por objetivo disseminar o
. . Manual Técnico - Estruturas Sabo para Prevencdo e Retencdo de Fluxos de
S - iy =y N N v — 7 A7 - Sz . . . . .
RIS, LATIEEYI R~ = = 7 v & SR Ko Detritos de forma efetiva, tendo como publico-alvo os servidores federais,
H2Z2 #HNE LTCHEELEZDDTH B, Whitmilz., LU Fd 4 | estaduais e municipais do Brasil. O Plano de Disseminagdo ¢ composto pelos
SO b K S quatro aspectos seguintes:
RO °
- DT D% - Estratégia para a disseminagéo
- RS R B 2 BT R A - Plano de Capacitagho
B - Monitoramento e avaliagdo
- EZ XY v EEHMm - Cronograma
- VS Y a— )
4. 2. EE L -HE 2. Questdes observadas
5. O FRESEYITE O FHE D Y R EN T & o 25 Higk | O planejamento, bem como os projetos de engenharia, das estruturas para
‘ o . - prevengdo e retengdo de fluxos de detritos sdo contratados no ambito da
J > D > K = - 7 I >
LV THREIND DT KB IRV DGR D 72 0 I BUR 5 & administracao publica local, seja nos estados, seja nos municipios, portanto
UCBUFIRE IS 2 3R IcERE L 2 5, a disseminag@o voltada para os servidores estaduais e municipais se faz
especialmente necessaria para aprovacdo dos produtos/servicos entregues.
6. LaL7Zadis, 2NETSABO 7u¥ =z 27 b %7+ 3 s, F | Contudo, at¢ 0 momento, a conducdo do Projeto Sabo revelou a existéncia
. . . de problemas que podem se tornar obstaculos para a disseminagao, tais como
Z Z ~ 7 N N Z . . . . .
CHBURFIC, TR AMOAR (Bl o AR L BIAER IR 3 a insuficiéncia de recursos or¢amentarios € humanos (falta de técnicos,
2 N NEHBRBOMHERE) Lo B RONEE  2MEAE{ET % 2 L | remanejamento de pessoal frequente em razdo de nomeagdes politicas),
R . o R S st e IS especialmente na esfera municipal. Portanto, na elaboragdo do Plano de
PABH LB o>TRD, XOORREFEEHET BICH7>T Disseminagao, os seguintes aspectos foram observados:
I, UTOREEZZEL 7
7. o WHEZ w7/ J ik, ERCRETZZ e Oferta gratuita do programa de capacitacao.
8. o FvF=v VN ThiRfEEZZTONIHFHAZRAT S & e Adota o formato on demand, de modo que as aulas possam ser
assistidas a qualquer momento.
9. 3. WX D 7= D DEREL 3. Estratégia para a disseminacio
10. | 3.1 N&FE 3.1 Publico-alvo




11. | +EFEEYEICET 2 i~ a2 T Lo ki E . L Fo | O publico-alvo da capacitagdo do Manual Técnico sobre Estruturas para
. o - . | Prevencdo e Retengdo de Fluxos de Detritos deve ser classificado conforme
S 2 PAS s JNHE 1 24
7RV MCOET 50 B, ARICEE LR CHOSIMN AN T os segmentos abaixo. Ressalta-se que a classificagio ndo impede a
5D DTIE R\, participacdo de quaisquer outros interessados.
12. o TBUNOEAMME B L VBRI FOEME : L ATFHEEYN R e Técnicos municipais e profissionais das areas correlatas:
. . e Técnicos que detenham conhecimento académico ou atuem na area
- VA )= A el S N 22
ICBEE S 2 LA, MBI, KO, M. BREE R Lol de engenharia, geologia, geografia, hidrologia, topografia, meio
TN = 2RO E E - iEEOH BT, v =a T ambiente e similares. E importante que se capacitem na metodologia
DFHIBIT RN LA H D C L AEETH B, do manual.
13. e B vy 2HET2ERREHE. b X EH e Tomadores de decisio que coordenam o projeto no municipio,
. TSN X servidores estaduais e federais responsaveis pela articulacio:
= 1 MU Mz . e iy lﬂ:: 5 = T , b N i .
B0 ) = v HSH TAGEVIN R OBHE. TR E necessario que compreendam as fungdes, a eficacia e a necessidade
VEWZHRET 0B D 5, 7. LHEOFETICH T 727 das estruturas Sabo. Recomenda-se que tenham experiéncia nos
N G 3 g et A i | N e procedimentos administrativos locais para contratagdo de execugdo
i - ATEFLE & U\@ﬂg"f BRRIC & 2 HADKRTHE de obras e nos procedimentos administrativos para andlise e
ICBAT 2 #8803 H 5 7 ICHERE S 5, aprovagio da Caixa Econdmica Federal.
14. | 3 2FHEICH W3 Y — L 3.2 Ferramentas a serem adotadas na capacitagio
15. | sABO 7' v ¥ = 7 b+ TYERK & L7z HaiiiE s S b i~ = = Utilizar as seguintes ferramentas na dissemina¢do do Manual Técnico -
. Estruturas Sabo para Prevencao e Retencdo de Fluxos de Detritos elaborado
S - \ Wy N - 25 I .
TAEERSEE72D, LTOY V2 ERT 5. 70, Hif - H no Projeto Sabo. O Ministério da Integragdo e do Desenvolvimento Regional
WEIFE (MIDR) 3. EHIICY — L OREZITIDDE T3, - MIDR realizara o aprimoramento periddico dessas ferramentas.
16. o Hifi~=aTnr: 77 NDF#HEICL > TREI N, ¥ e Manual Técnico:
o s . - - Manual Técnico - Estruturas Sabo para Prevencdo e Retengdo de
A o NS N B oy S A L 2
& - HutBEFE (MIDR) 2383 L 72 0BHiER o % - &t Fluxos de Detritos, incluindo as checklists, e a Apresentacdo de
. XEF. T, HMEEHEHICOLE L ARSI SRR Exemplos, necessario para realizar os levantamentos, planejamento,
P L o 271 A ek (A €2 projeto de engenharla, execucao .de obra e gf:st-ao e manutepgao das
fliw=a7r (F=r7 )2 ba0) RUFHI%E. barreiras sabo, editado por especialistas brasileiros de notério saber;
e publicado pelo Ministério da Integragdo ¢ do Desenvolvimento
Regional - MIDR. .
17. o WHERZAM (PPT) : Fick IF—THifi~=a2 T LOHAR e Material didatico (PPT):

ZBRE L CRRIAS 2 &,

Material explicativo que apresenta o conteido do Manual Técnico,
utilizado principalmente em seminarios.




18.

o WHEREAM (BhiE)
wrHd 5 HR.

P FICA VY IA vTeHEifir=2a T O

e Material didatico (Videos):
Material explicativo que apresenta o contetido do Manual Técnico,
utilizado principalmente em capacitagdes on-line.

19.

33%F ¥ VAN X BER

3.3 Disseminac¢do por multiplos canais

20.

Fifi~=a2T7 V28BN E KX E 2720, EEOF Yy 2T
Ty 7 —LbEHAEDLEE R EEHET S,

Para que a disseminac¢do do manual Técnico seja realizada de forma eficaz,
o plano de disseminagdo deve combinar diversos canais e plataformas.

21.

AV 7V A P EBLENic=2 7 ADAR : A - HUEBIFRE
(MIDR) AR Y = 79 4 Mic T, ARIN-Hfi~=2 T A%
BT %,

a) Divulgacao do Manual Técnico pelo site: O Manual Técnico publicado
pelo Ministério da Integragao e do Desenvolvimento Regional sera divulgado
no site oficial do MIDR.

22.

b. Youtube F ¥ Y AN EZBU-ENi~=2 7L DJLHEH : MIDR DA
YouTube ¥ ¥ ¥ AL % U, Hiffi~=o2T7 V%L T % 7= O H)jH]
DEME % FHE T 5,

b) Divulgacio do Manual Técnico via canal do YouTube: Fazer um plano
de transmissdo de videos para a divulgacdo do Manual Técnico via canal
oficial do MIDR no YouTube.

23.

CAYIAVEET I v b 74— LOER KMo AR ICHE
TR SR BB i~ = 2 TR R X 2720, #IFL LT
v 74 v OHEMIHHE &2 $2 4t L T v 2 ELZTECA (Escola Nacional
de Administracdo Publica, ENAP) &if L, ERlOA v I 4 VEE 7
Sy rTH—LTHIBFAN—F v A 27— (EV.G) DHEE 7 n

77 LOIEM &2 EHHT 5,

¢) Uso de plataformas de ensino on-line: Articular com a Escola Nacional
de Administragdo Publica - ENAP para oferecer a capacitagdo técnica no
ambito federal, a fim de promover a disseminacdo do Manual Técnico -
Estruturas Sabo para Prevengdo e Retencdo de Fluxos de Detritos, de forma
ampla e abrangente para os servidores publicos. Fazer o planejamento para
utilizar o programa de ensino da Escola Virtual do Governo - EV.G, que ¢ a
plataforma de ensino on-line e gratuita.

24,

d. ETOE K : HEREERIIC X 2 EEAt I F—%BEET 2, %
7oy Fyosy ST (IPT) 27 7 Y HE 1 - Ml T
2 (ABMS) ZEOMVE KENFICHE ) 035 2 WFehB . Bk K
CHEEEL, IR FET S,

d) Disseminacao presencial: Realizar seminarios na modalidade
presencial, com instrutores externos. Além disso, articular a realizacdo de
seminarios com o Instituto Tecnologico de Sao Paulo - IPT, com a
Associagdo Brasileira de Mecanica dos Solos ¢ Engenharia Geotécnica -
ABMS, dentre outras instituicdes de pesquisa, organizacdes e universidades
que tenham relevancia nas medidas de prevencao de desastres geologicos.

25.

34FH

3.4 Orcamento

26.

RIETIX, AIETIRALEZETF Y VAL T Ty b 7+ — L DEA
D7D FHEO AR & FPEBIC O WTEM L 72,

Este item estabelece a fundamentagdo orcamentaria, bem como o 6rgido que
arcara com as despesas da operacdo das plataformas e canais mencionados
no item anterior.




MIDR AR Y = 7% 4 F 2B L fi~==2 7O :

WA - MBS (MIDR) F X CEKRBEFi#ER (SEDEC) X, 1§
WEREHEWCRET2200AR 72794 FE2HEL TS,
~=a2aT7 Nt UTOYV 2794 POoR—=TvitBnwTnfInsg,

https://www.gov.br/mdr/pt-br/centrais-de-
conteudo/publicacoes/protecao-e-defesa-civil-sedec/publicacoes

Divulgacdo do Manual Técnico pelo Site do MIDR: O Ministério da
Integragdo e do Desenvolvimento Regional (MIDR) dispde de site
institucional para divulgagdo permanente de informacdes.

O Manual sera divulgado na seguinte pagina do site:
https://www.gov.br/mdr/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/protecao-e-
defesa-civil-sedec/publicacoes .

27. | YouTube ¥ ¥ Y AL 2B UL Hff~==2T7 AL DLNE : Divulgacio do Manual Técnico via canal do YouTube: Assim como o site,
. . , X o Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional (MIDR), dispoe
I\ 4 = - 9= AL P SIN
KT = 7T A b EFERIC, fifr - HKFETER (MIDR) (3. MIDR de canal de Youtube institucional do MIDR, caracterizando-se, de igual
DR YouTube F¥ VY AL EZHLTEHEY., 2D T7 MIDR DiEE | modo, como despesa corrente para funcionamento do MIDR:
B A R L OB T BB, https://www.youtube.com/@midregional .
https://www.youtube.com/@midregional Em ambos os casos, trata-se de Orcamento Geral da Unido (OGU), previsto
WENOEED .. HEI—RTE (oGuU) Icko %, ERTFHEE na Lei Or¢amentaria Anual (LOA), destinado ao Ministério da Integragdo e
CHH 7 s P Desenvolvimento Regional, na acdo de “Gestdo e Manutengdo do Poder
-2 9B T VAN ~ 4 )
(LOA) IZ 3 Cifity - MBI IRy S L8 TRON, T Executivo”, configurando-se como “despesas correntes”.
DHEFRFE B (Gestdo e Manutencdo do Poder Executivo) | DFICE F
., [REHRE] 4T 5,
8. | FVIGAVEET TV 7+ —L Plataformas de ensino on-line:

B —F v 288 (Escola Virtual de Governo : EV.G) X, Z[RHE

(EaD) /TRIC X 2 RNBEWMED 720 DB —FR— 2L Th 5,
EV.G I3, AR H M OEHEICET 5 7 7 YV VBIO AT
» % EATEEARE (Escola Nacional de Administragdo Publica @ ENAP)
DY —N—D2THYH, HCMEZHEL T3, ENAP IE, 7T L
NHERFIC BT 2 AMBE RS X CHMREN RO P IEEETH b |
ke L CRmWEBEEZA L T 5,

MIDR & [AIEEIC, Enap 1Z. EV.G F— Z L OHEFFEHE D720, HH
—METE (0GU) IcHI &, FERTHIE (LoA) . [T OHERE

A Escola Virtual de Governo, EV.G, ¢ o portal Gnico de Governo para
capacitagdo de servidores na modalidade EaD.

Trata-se de instrumento integrante da Escola Nacional de Administra¢ao
Publica (ENAP), fundagdo publica do governo brasileiro vinculada ao
Ministério da Gestdo e Inovagdo em Servigos Publicos, com recursos
proprios. A ENAP ¢€ a principal instituicdo de formagao e desenvolvimento
profissional do servigo publico brasileiro, conferindo, portanto, robustez
institucional.

Para a manutencdo do Portal EV.G, tal qual o MIDR, a ENAP recebe
recursos do Or¢amento Geral da Unido (OGU), previsto na Lei Or¢amentaria
Anual (LOA), na a¢do de “Gestdo e Manuten¢do do Poder Executivo”,
configurando-se como “despesas correntes”.




H (Gestdo e Manutencdo do Poder Executivo) | O FHEPICE TS
MEREE L DI NE TEREZZITIS,

& I —PHf T 3 — 0B Ik, BEEEEE oo B & 5
5 EBEIND, NBE. A X IIZMEOBEHE IO W
T, HE—ETE (0GU) LD &, FRTHIE (LOA) HIED 5
MIDR O HHiRIKE 2G5 5,

Realizacio de seminarios: Pretende-se utilizar as estruturas fisicas das
instituicdes parceiras para a realizagdo o0s semindrios presenciais.
Para os demais custos de deslocamento de servidores e/ou palestrantes
convidados, serdo usados recursos or¢amentarios do Or¢camento Geral da
Unido (OGU), previsto na Lei Orcamentaria Anual (LOA), destinado ao
Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional para pagamento de
diarias e passagens.

29. | 4. T AFREEYINE B3 3 WP R EPHE S HE 4. Plano de Capacitacio da Metodologia Sabo para Prevencio e
Retencao de Fluxos de Detritos
30. | AIEHTIE. 33TECIRARLEZSF Yy VAALRLT I Y F 74 —LDS Este item estabelece o plano de capacitacdo e o uso da plataforma de ensino
L . - on-line, dentre os canais e plataformas mencionados no item 3.3, ¢).
b eV IAVEET Ty b7 — Lk L DHE ORI o P )
WCERE L 7,
31. | a1 B : EmBEHE 4.1 Modalidade de capacitacdo: Ensino a Distincia - EAD
32. | pHE X, HEEBUTFAED i O=EREEE (EAD) HATICHEHL L 7~ A capacitagdo serd realizada na modalidade on-line, seguindo as mais
- o tetre recentes normas do ensino a distancia - EAD, estipuladas pelo governo
d v 74 A TET 5
federal.
33. o FVISAVEEH: e Ensino on-line:
. e ) g e Para que a transferéncia de tecnologia ocorra de forma ampla e
JELBH o, B 35 X O BUMER B I EAfris8n 3~ 5 7= abrangente para os servidores federais, estaduais e municipais, sera
O, LAREEYIN KRN~ = 2 7 vickkS Sl FiE oK ofertada capacitagdo EaD com os conceitos basicos da metodologia
s ke g P s 2 4 sabo para prevencao e retencao de fluxos de detritos, baseando-se no
BERLZ 1P 2 R FIHE 24205 2. Manual Técnico - Estruturas para Prevencdo e Retencao de Fluxos
de Detritos.
34. | 4.2 EBHE S u 75 LRERK 4.2 Estrutura da trilha de capacitacio EaD
35. | R EYI A SE R R Ic BT A s Y 2 — 1. A )5 | Os modulos da capacitagdo devem ser progressivos em fases, desde o basico
. R N s o . até a aplicacdo da metodologia Sabo para prevengao e retengdo de fluxos de
JUREE e )~ A o 5 . e ’ > ) \
I~ EBIFEINICED & 5 IG5 iRl 7w 777 A ORI detritos. A proposta para a trilha de capacitagdo EaD ¢é apresentada abaixo:
U TDLEY,
36. e II—X1: e Cursol
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WE : LhAe LRRKEOHM, 77 Y vicsd 3 LA
HEEYIR O TE, LA THEEYINE OB IC D v TR
T5.,

EY 2= 2 ERTBEYEO 0 ofifli~ =27 A D
e

W ¢ LTSI 720 DRl = 2 7 A DR L -
GHEPISE DR - FEFFIEE AT 5.

Médulo 1: Conceitos gerais dos desastres de fluxos de detritos e das
estruturas para prevengdo e retencdo desse fenomeno

Conteudo: Apresentar as caracteristicas dos fluxos de detritos e de
seus respectivos desastres; as necessidades de implementar obras de
prevengdo e retencdo de fluxos de detritos no Brasil; a visdo geral
das obras para prevencdo e retengdo de fluxos de detritos.

Moédulo 2: Visdo geral do Manual Técnico para Obras de Prevengao
¢ Retencdo de Fluxos de Detritos

Conteudo: Apresentar a estrutura do Manual Técnico sobre
Estruturas para Prevencdo e Retencdo de Fluxos de Detritos e os
procedimentos para elaborar o plano e o projeto de engenharia de
obras de prevencio e retengdo de fluxos de detritos.

37.

a—RX2:

EVar1: G ) A=y vy I DOMEM

WA :SABO v v =7 b TE L 7. A&y ik z
T 5o & BRMENAT T 2 B L5 ) X7~
vV ZOFEEMN L, TBIFL Lo ATREEYI
WORHHD K Y OEENRREN 2D,

BV 2 -2 TAVEEYIROGHED <Y

W2 : GIDES v = 2 T AVBUEREZ X — R & LT, LAEE
YIRS OGO Y OFNE - JTiEB L2 D0 I Bl
HIEBICOWTHENT 5,

Curso 2

Modulo 1: Uso ¢ aplicagdo do mapeamento simplificado
Conteudo: Apresentar a metodologia simplificada de identificagéo
e priorizacdo de talvegues que requerem obras de prevengdo e
retencdo de fluxos de detritos desenvolvida no Projeto Sabo;
fomentar a capacidade pratica da elaboracdo do plano de obras de
prevencao e retencao de fluxos de detritos no ambito municipal.

Modulo 2: Elaboragdo de plano de obras para prevengdo e retencdo
de fluxos de detritos

Contetdo: Apresentar a metodologia e os procedimentos para a
elaboragdo do plano de obras para prevengdo e retengdo de fluxos de
detritos, bem como os levantamentos necessarios para esse
planejamento, tendo como base o Manual Gides, versdo revisada.

38.

22— 3:

EYVa -1 FATEEYN RO RKE

WA SABOX =27 L E_—2 & LT, HAMEESYNER
DFEFDTFNE « JiFEB L VOZF DD I KB AFBREH IO W
THINS %,

Curso 3:

Modulo 1: Projetos de engenharia de obras para prevencdo e
reten¢do de fluxos de detritos

Conteudo: Apresentar a metodologia e os procedimentos para a
elaboragdo de projeto de engenharia para obras de prevencdo e
retencdo de fluxos de detritos, bem como os levantamentos
necessarios para esses projetos, tendo como base o Manual Sabo.




o EVa2—n2: LOFMEYNE DT
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o EVa2—)U3: TARTEEYINEOHERE
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e Moébdulo 2: Execucdo de obras para prevengao e retencao de fluxos
de detritos

o Conteudo: Apresentar, em aulas tedricas, a sequéncia dos servigos,
os métodos de execucao e o controle de qualidade da obra executada
para a prevengdo e retengdo de fluxos de detritos, tendo como base o
que esta estabelecido no Manual.

e Modulo 3: Gestdo e manutengdo das estruturas para prevencao e
reten¢ao de fluxos de detritos

o Conteudo: Apresentar, em aulas teoricas, a sequéncia dos servigos
e os métodos de gestdo e manutengdo das estruturas para a prevencao
e retencdo de fluxos de detritos, bem como os itens a serem
inspecionados para esse fim, tendo como base o que estd
estabelecido no Manual.

39. e I—R4J4:Fuyy MEM e Curso 4: Gestdo de projetos
. . NOTA: C ja ofertado pela ENAP.,
GE) Enap BEICZ D a —2 &L TWw 5, Hiso Ja oferiado pe
40. | 5. ®2=4% Y v 7L M 5. Monitoramento e avaliacio
41. i = 2 T L it -, 4 7 > Ml 5 A eficacia das iniciativas para a dissemina¢do do Manual Técnico deve ser
5300 TADOERD D DY HADRRE, AT ICHIRT 5 s < . E' inacao do Manu J
. N " . avaliada pelos métodos abaixo exemplificados, de modo que conduzam a
N =313 7 3 Sif7 - - . . . . .
Lo TETIHIl L. X VAR R RIS E T 72~ & DR promogio de melhorias com foco na disseminacdo mais eficiente.
%o
2. | EREHEE: v T4 VBB T T v b 74— LR iEH L B e Indicadores quantitativos:
" . . TN . Numero de pessoas que concluiram capacitagdes na plataforma on-
P N7 - EI(ts 3 - = o 45 . . . ~
THEE CEIT L) WHER TS ED o - BTSN line (semestralmente); Quantidade de projetos de obras de prevencao
Yz O, &, e retencdo de fluxos de detritos com envolvimento de pessoas que
concluiram a capacitagdo; entre outros.
13, | EHISIE  WHE 70 /5 L2527 L. Enap A<v v A% —747 | o+ Indicadores qualitativos:
" . Alunos que concluiram a trilha de capacitagdo e obtiveram a
—3 3 5L 7= ¥ ZIT i : . . PR .
47— a v RIS L HESIF B, WHE I3 2 iR, Certificacdo Especial da ENAP; grau de satisfagio dos treinandos.
44. | SEPERGESREEICBES 2 F— XN 1. RIHME T v 25 L& THc 7 | A coleta de informagdes relacionadas aos indicadores qualitativos deve ser

by FHERENT 2 LIk DT,

realizada por meio de aplicacdo de enquete no momento de conclusdo do
programa da capacitagdo.




45. 6. ATV a—N

6. Cronograma

46. | K G & EBL T 5 72 0 O E I 3 FH 2 ATITRERIZUT O

O cronograma de trabalho para a realizacdo do plano de disseminagdo €
apresentado no quadro a seguir, com panorama de execuc¢do de 03 anos.

EtBYTH B,
FooX FFEME -EML A E ISR L
. L. 1°/2026 2°/2026 1°/2027 2°/2027 1°/2028 2°/2028
Meta Etapa i Condlg:ao necessaria 26 4 26 4 27 4 27 4 28 4 28 4
R 7==A B 1A~6A | 7A~12A | 1A~68 | 7A~12A | 1A~6A | 7A~12
Inclusdo e permanéncia no site da
SEDEC )
SEDEC v = 7 4 Micgdk L. #kfi X i i i i
HICHERF 3 5, Aprovag3o final do Manual
V= 2 TV % AR I KGR
-Divulgagao nas redes sociais do MIDR
- - 35, X - X - X -
. N MIDR @ SN I X 2 J&%1
Disseminagao do
Manual por Videos no youtube
multiplos canais # | yvo Tube DB F(E X - - - - -
BOBE%ZEL T | Realizacio de Seminario . . .
v aTARER | & I —FE ] - -
Formalizagcdo da parceria de
Adocio da Plataforma de Ensino capacitacdo entre SEDEC e
EAD(EV.G) UFRJ
EREE 75 v b 7+ — L w iR | HEICBIF % SEDEC & UFR) - - - - X X
2 DR AL (%
) 35,
Desenvolvimento dos 03 cursos y X X y
Plano de 300D a—RAEHEE Formalizagdo da parceria de i i
Capacfag;o Implementagao na plataforma de capacitacdo entre SEDEC e
WHERTE Escola Virtual do Governo UFRJ - - - X - -

(EV.G)




BN — F % V2RI TN

WHE ICB89 % SEDEC & UFRJ
BLE TN v (AN E SO ]
) 3%,

Monitoramento e
avaliagao
2= ) v - FF
(i

Numero de pessoas que concluiram
capacitacGes na plataforma on-line

TS5y N T F—LICTAHY T AV
BEET L AR

Curso disponibilizado na EV.G
EV.G THHE % 23F#

Alunos que concluiram a trilha de
capacitagao
WHE 7w 75 L% 58T L7z N

Grau de satisfacdo dos treinados

WHE# o ) i

Curso disponibilizado na EV.G
EV.G THHE % 23
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L | +AFNEEEYD 75 et ~0BEEEHE (Pies) Plano de Implementacgdo de Estruturas Sabo de Preven¢do e Retengdo de
Fluxos de Detritos pelo Territério Brasileiro — Pies
2. [H= [Breve historico]
3. o [TARFBEMNERE SO 77 et ~oEBEHE (Pies) | 1%, | Este Plano de Implementagdo de Estruturas Sabo de Prevencdo e Retengdo de
. . o e . « 3 s | Fluxos de Detritos pelo Territério Brasileiro — Pies foi elaborado com base na
= . N/ e 1 Y _ z
POM (7 f =7 F TYA Y v b Y7 R) OB 3-5 ICHD EHIE atividade 3-5, estabelecida na PDM — Matriz de Desenvolvimento do Projeto. O
INTze REHHIE, ez FETHRIC, 779020 LAY X | plano sistematiza as iniciativas préticas para que o Brasil, de modo auténomo,
7 REWHR I B 2 LA HRSEYI I SE S BRI K - BRI NS X dissemine e implemente as estruturas de prevencdo e de retengao de fluxos de
- - . sy detritos em dreas de alto risco de ocorréncia desse fenémeno por todo o
N W{Z':E/\J JTHX D ﬁﬂ& %_T_E E L 7:._ 4) @VG % Z) o terl’ltél’lo nac'onal.
4, [ PDM: Activities 3-5 ] [ PDM: Activities 3-5 ]
3-5 Select high risk areas based on information including risk maps and 3-5 Select high risk areas based on information including risk maps and
develop a plan to expand the construction of structural measures for debris develop a plan to expand the construction of structural measures for debris
flows to other high risk areas nationwide. flows to other high risk areas nationwide.
5.
6. (=R 78] [Diretrizes da implementacg3o)
7. | (1) BXPERY 75 B (1) Implementagdo em etapas
8. | tAFEEY RO . TRFEo RO EEFEEX %17 - Tl U | O projeto de engenharia das estruturas de prevengdo e retengdo de fluxos de
. . . detritos s6 pode ser desenvolvido apds atividade especifica para a definicao da
S - NS z i3] ?3'_'_' L= ¥
DTRMS 52 eHTE 5. DEBIIKORE & et OM BRI % area suscetivel a fluxos de detritos. Considerando a interdependéncia da
EREL, YHUTD 22007 = —XCEBEMNREMRZED 2, definicdo da 4rea suscetivel e o projeto de engenharia, a implementac3o sera
® 7 x—X1:fElEIORE S X OGO EE dividida em duas fases, conforme abaixo:
. . . e Fase 1: Definigdo das areas suscetiveis e internalizagao da metodologia
— 7 [ E= iy M 5
® 7x—R2: AN O LGRS R OIEK para elaboracdo de projetos de engenharia de estruturas sabo;
e Fase 2: Ampliacdo das estruturas para prevencdo e retengao de fluxos
de detritos para as localidades vizinhas.
S0 | M7 =—X1 : ARSI ORIE B X CEREHEAN O EA mFase 01: Definigdo das areas suscetiveis e internalizagdo da metodologia para
elaboragdo de projetos de engenharia de estruturas sabo
10. a) Definigdo das areas suscetiveis e armazenamento dos dados

a) fEFRHIR DR IE & 7 — % DEM




11. | 5%-1 1%, Victor et al. (2023) IC & 32 F— & ICH-O % | 1928 4E 5> 5 2020 4F | ATabela 1, baseada nos dados de Vitor et al. (2023), sistematiza as informac6es
. . . lacionadas as ocorréncias e aos danos dos desastres decorrentes de
> f\\ TS5 1//\}: P - = A 5 == 3 re
£ TOR 100 FHICT 7 YA RETHRAE L LA E & T LD IE O movimentos de massa no Brasil, incluindo os decorrentes de fluxos de detritos,
ELHEORNEZRML 2D TH 5, no periodo de aproximadamente 100 anos, de 1928 até 2020.
1 D blk. FROKEMR. BHEN, WEEC Y AREZTIILD A partir da Tabela-1 é possivel perceber que a maioria dos municipios que ficam
L Y o ] e X . q | no topo da lista, devido aos aspectos da quantidade de ocorréncias, nimero de
HTORHED &, Fvvuil, VATIr A4 wlls X0y 202 mortos e valor dos danos, estdo situados nos estados de Sdo Paulo, Rio de
—FHIICEENE LR DD B Janeiro e Santa Catarina.
TR 1 T, F1IRENBTO S b, Hh ARSI %5 2 Na fase 1, para os municipios listados na Tabela 1, serd realizada a defini¢do das
- X . X . R . areas suscetiveis, por meio do mapeamento simplificado, cujo objetivo é
B M & ERIAMAT T 2 HIN e Lcfin Y 27~ v v v 7% %Ki identificar e hierarquizar os talvegues que requerem a implementacao de obras
L. fERRHIsDRFE 21T 5 o %-1 & E N LIICR W REAfE 23 | de prevengdo e retengdo de fluxos de detritos.
TR U7 FEViATRE L =B A1 k. YLiHofa) 2 r<y 0y 2% Para .os municipios qlfe n.§o es.tléo incluidos na Tabela 1, nos qua.lis tgryham
‘ ocorrido fluxos de detritos identificados pela Sedec, o mapeamento simplificado
Fh L., HiF 7 i]‘ﬁm%%ﬁ}i@%é‘@éo sera realizado e seu contetdo sera refletido nas acdes de recuperacdo ou
prevengao.
AV A7 =y ey I CRONEERIIT -2 =2 L LTEBL, %
. . o As informacbGes obtidas através do mapeamento simplificado serdo
= 3 25 4 (= = oy A3 N 5T 3 . . . .
1O LA FREEIRIR O BIEE D @ kA b 22 2 X 5 12 LT < sistematizadas em um banco de dados, permitindo-se compreender as areas
prioritdrias para estruturas de prevencao e de retencdo de fluxos de detritos de
cada municipio.
12. b) T D EE b) Internalizagcdo da metodologia para elaboracdo de projetos de engenharia
de estruturas sabo
13. | 4wy b7y b OXSHg 2 Fis X O EABED NS 4 1§ | A internalizagdo da tecnologia dos projetos de engenharia, sera promovida por
= L= . . N meio dos projetos e da execugdo das obras dos empreendimentos sabo
< i ,j\ = 2L, He B | )
?iﬁﬁlé T 2Dl ORGE! - oL 7\ HY =7 PEBLT, BEHK desenvolvidos para os dois municipios-piloto e para os quatro que compdem o
MoOEEZX S, b, ThbDfilTnInd, WERICEAHKZET T | objetivo superior da cooperacdo técnica. Destaca-se que houve mais de duas
WK ERNIE EFRAELEZZERH D, H 2T 300 AL o ErEE L ocorréncias de desastres de movimento de massa em todas essas localidades,
e e s e . ou ocorreram eventos que vitimaram mais de 300 pessoas, (vide Tabela 1)
IRENFAEL 2 LB IHICHEYTZ (K151 .
14, | @ 7 = — X 2 : A~ A SN R o dhk mFase 02: Ampliagdo da obras de prevencgdo e retengdo de fluxos de detritos

para as localidades préximas




15.

RO L %A By b 78927 F OXGRHE 2 115 & O LA
H B R UK 4 0 &, BEBET 2 10 LRV B R L il &
BRBBEIHEORECMR ) R 7 <y €Y 7 EIEKS ¢ 5,

N4 wy PR Eo R e LT, LAmEGEYNRICB 3 2 Ak
BLOEMHFECOWT, HELEEI Nz 6 HizlEm & LT, BEHZHR
RT3 2 B 70 % ) 2 RS % 6

TORERERIC O W T, SREPEIICN R 2 BY)IC KT 2 20, &
M3 L OHFBEURFIC 35 1 2 BICIAMLAT T 21T 5 FETH %,

Ampliar para os municipios nos quais tenham ocorrido desastres de fluxos de
detritos e para as cidades vizinhas das duas localidades-piloto, bem como dos
guatro municipios foco do objetivo superior da cooperacdo - nucleos da
transferéncia de tecnologia - o desenvolvimento de projetos de engenharia e
o mapeamento simplificado.

As cidades-piloto serdo consideradas como nucleos de transferéncia de
tecnologia, sera realizada a disseminacgdo progressiva do conhecimento técnico
e das metodologias aplicadas as estruturas de prevencdo e retencao de fluxos
de detritos para os municipios vizinhos, a partir dos seis municipios selecionados
inicialmente, ampliando-se gradualmente o alcance territorial das ac¢oes.

Pretende-se ter um diagndstico estadual e federal dos talvegues suscetiveis a
fluxo de detritos para apropriada hierarquizacdo das intervencdes a serem
implementadas ao longo do tempo.

16.

) BEECANY Y — 2D

(2) Dos recursos humanos capacitados e orcamentarios

17.

THTRMEEYICR T o N 2 B E R EBIFO AN ) V) — 25

O, BEDREEME (X oD L ATELEYIN KA FEfT % 5
) ZREBED S5, =—XBHY, AY Y =X TP ERBRY 75
e, BETHRZ T T4 < PIMEREE O SN E S5 H o T REN: b BiET
L. ®¥¥35,

Estimar a escala anual dos empreendimentos sabo (quantidade de obras para
prevencdo e retencdo de fluxos de detritos que podem ser implementadas por
ano), considerando os recursos humanos capacitados e o0s recursos
orcamentdrios federais destinados a essas estruturas. Caso haja demanda e
recursos humanos suficientes, estruturar formas de captar e de utilizar recursos
financeiros externos, como o empréstimo em moeda japonesa, além dos
recursos federais.

18.

EOHRER 2 I 2 220, MBUT B X OB A EM T 2 A S Y)
WMEOHE, v v vy, FEBIOHILAXETAHNE LT, T&E
P 8348 [ T3] 1B W T FREHHZHEE L 72,

Com vistas a viabilizar essa estratégia, foi criado um Plano Orcamentdrio (P.O)
no ambito da Ag¢do Orcamentdria 8348 — Obras de Mitigacdo de Desastres,
destinado a apoiar os entes da Federagdo na elaboragdo de estudos e
mapeamentos, quanto na elaboracdo de projetos de engenharia e na execucao
de obras de retencao de fluxos de detritos.

19.

2026 FEICHE W TR, TA X FvifiznRe 725 THROSHHR (7
BHITTFS) 217522 FPELTWS, $7-, AEENICEWT, L
ML HEEONRHIE 4 HHOND 5 1oz, PEIFEIY B TEITH RIA
BTHD, 722027 FFICH TR, Wivey =z ro BiiHEL

Pretende-se, no exercicio de 2026, empenhar recursos orcamentarios para o
municipio de Blumenau. Ainda no mesmo exercicio, sera feita solicitacdao de
reforco orcamentario para viabilizar a execucdo da obra no ano de 2027. No
exercicio de 2027, pretende-se empenhar recursos orcamentarios para mais um
dos 4 municipios do objetivo superior do Projeto Sabo.




LCRESNE 4TS b, & bic 1 IS 5 PHRATFRET T
ﬁ"(“%éo

20. | 2030 4EE Tz, Pl ¢ b aTdilcB T2 THET TR+ 2HME L | De forma continuada, prevé-se, a cada exercicio, a contratagdo da execugdo de
. ' o s . obras referentes aos quatro projetos de engenharia integrantes do objetivo
St ik HEBE Y I D g = . . S .
T TR %ﬂi};‘ff ij’o W Tk IS 7 e l_ 7 b EfrERRE LT superior do Projeto Sabo, com a finalidade de assegurar que, até o ano de 2030,
BE I N 4 THTORGHIE D S LHEAEFZIAXRIT) TETH S, THD | todas as intervencdes tenham, ao menos, o inicio de sua execuc3o.
B4y SEHL L 228410 13, oS Hif%2 X S iciE R L. fio Higfk~oJg | Caso tenha-se sucesso na obtencdo de recursos orcamentarios, pretende-se
ampliar o universo de atendimento para mais municipios.
Bl %X %,
21. | 3) &N B L T IC R 2 HifhiHE - BT EAF —LI1conT (3) Do esquema de apoio técnico e financeiro aos municipios e estados
22, | Lo vikEEYE A R 2 & 2 Hii . B4y ic g3 2 i | Elaborar um esquema federal para apoio financeiro e técnico aos municipios nos
_ . quais serdo implementadas as obras para prevengdo e retengdo para fluxos de
PA 3?) AEMERT S } detritos.
(B i< id, HiiZ B, fthodfiRy:, MBUF, v ¥ 7 vl | - No que se refere aos aspectos técnicos, envolver a atuagio do Comité Técnico,
FAirgeir (IPT) DiEf7: &b &) outras universidades federais, estados e o IPT-SP.
_ - -No que se refere aos aspectos financeiros, incluir a realizacdo de sessdes
B2 ) ~ iN > 7 5 “1‘\EEE ZHR " E 2E 233 . . . ~ . . . ~ ~
(B2 72m<lt, WHFEELT I LB R BERMER L TR GE explicativas e orientagGes a fim de que as solicitagdes de recursos, a elaboragdo
YNcAT 2 % £ 5 2458, HHSORERE D ED) de materiais e documentos necessarios para a implementacdo de
empreendimentos sabo sejam elaborados de forma adequada.
23. | PEHRFEEOEEIT. TEIE (P.O) OFEMEHHRIF ICIER - Ly ¥ & A selecdo das propostas serd realizada com base na analise técnica dos
- . ey . S mapeamentos simplificados elaborados e consolidados ao longo do periodo de
z ! 3 T o p o
HoN ﬁEﬁ% YAZ =y 7ORAERICET TS b oL T 5, L7 implementacao do Plano Orcamentario (P.0O.). Esses mapeamentos constituirdo
BoT, Y~y v /il TR I N2 LHMALEMAMRXIES LU | o principal instrumento de apoio 3 tomada de decisio, permitindo a
7 DIESIERT S E R E O T HIWER & 7 B, identificacdo, a hierarquizacdo e a priorizacdo das areas mais suscetiveis a
ocorréncia de fluxos de detritos.
24, | sEEER-cik. FIATRER TR, ZhME. B S X iR #LA | O processo de selecdo buscara assegurar que os recursos orcamentarios

MRT BRI NE L ZHNE T 20T, HAFKRM LD PR
W, v 7242318 [V R7KEEH] o HWICEAE L., HRESR
BB LR E OB IR T2 S BRI EiT 5,

disponiveis sejam direcionados de maneira eficiente, transparente e
tecnicamente fundamentada, priorizando intervengdes com maior potencial de
reducdo de risco e de protecdo da populagdo, em consonancia com os objetivos
estratégicos do Plano Orcamentdrio de prevencao a fluxo de detritos e do
Programa 2318 - Gestdo de Riscos e Desastres.




THFHENCE T 2% L L OWHEIR, FAlE L ONRIER OGS 28 U
THEMT2dDL L, ZEMNCFET 2 7 7 YV LEHirE e (Caixa
Econdmica Federal) A ICEHEWCHEST 2, 2o OiEHNICIX, M
BURF S B DIREE ST %,

Zo XS s, BB ) A7y ey IFECNA, A4 ay rifiT
EE i~y v v 7R %2/ L. SEDEC OB ICIA T 72 i H
(carta consulta) DFL#ETiEE X VHELZED 272012, BBRER D
Beftriy e 2 EBOE 2 (e L. Fie o fE8E L X OV FE RGeS 17 E % X
%,

A divulgacdo e a capacitacdo associada ao Plano Orcamentario ocorrerdo,
preferencialmente, por meio de a¢cGes presenciais, a serem realizadas na sede
da Caixa Econbmica Federal de cada Estado, contando com a participacao de
representantes dos Governos Estaduais e Municipais.

Nessas ocasides, serdo apresentadas a metodologia de mapeamento
simplificado, bem como os resultados dos mapeamentos realizados nos
municipios-piloto, de modo a promover o alinhamento técnico, a padronizagdo
de procedimentos e o fortalecimento institucional dos entes envolvidos, com o
objetivo de facilitar a compreensdo da carta consulta e seu preenchimento para
andlise da SEDEC.

25. | (4) F B A FALT v T (5) Aprimoramento das capacidades técnicas
26. | WANSE LA R T 210 h 72 o Tl MEBUT - B E . SRR 3 | De modo a implementar as estruturas sabo, € necessério o aprimoramento das

X OB OEMEDORAFIAT v IRV ETCH B, FD-0, HEE
W5 [ AN RIS & EHmE (PDMS) | i X W RESIM %X
%,

capacidades técnicas dos servidores estaduais e municiais, de instituicdes
parceiras e demais profissionais das areas correlatas. O “Plano de Disseminacgdo

da Metodologia Sabo para Prevencdo e Retencdo de Fluxos de Detritos —

PDMS”, publicada no manual sabo, estabelecido em separado deste,
promovera esse aprimoramento.




Tabela-1 Histdrico de desastres de movimento de massa, incluindo fluxos de detritos, ocorridos em todo o Brasil entre 1928 e 2020.

N° de ocorréncias de e
N° de vitimas de desastres

desastres de movimentos de . Perdas econdmicas ~
Local . ) de movimentos de massa Observagao
massa incluindo fluxo de ) ) . (USD)
detritos incluindo fluxo de detritos

Realizou-se 0 mapeamento de perigo devido a possibilidade

Cubatéo_SP 9 11 73,332,253 A
de atingirem &reas urbanas.

Petropolis RJ L 6 406 2.179,453,291 Realizou-se 0 mallpearr?eqto ’de perigo devido a possibilidade
de o fluxo de defritos atingir areas urbanas.
Rio de Janeiro_RJ 4 [[ 804 1,010,547,344 As encostas ja foram u.rbanizadas € quase ndo ha mais area-
i fonte para fluxo de detritos.
Salvador BA 2 173 34,884,425 As encostas ja foram urbanizadas € quase ndo ha mais area-
- fonte para fluxo de detritos.
Santos SP 2 P | 102 24,112,000 As encostas ja foram urbanizadas e quase ndo ha mais area-
- P | fonte para fluxo de detritos.
1 Confirmou-se que o desastre de 1972 foi causado por
Campos do Jordao_SP 2 27 Nao disponivel|deslizamentos e o de 2000 por ruptura de encostas, sem
L registros de ocorréncia de FD.
Lavrinhas_SP 2 1 2329412 Cf)nf!rmou-se que ndo ha urbgniza(;éo consolidada na area de
afingimento dos fluxos de defritos.
Caraguatatuba_SP P | 1 436 63,449,964 Reali.zot.J—se o’ mapeamento de perigo devido a possibilidade
P de atingirem &reas urbanas.
Teresopolis_RJ P 1 1 429 Nao disponivel|Projeto-piloto em andamento.
Nova Friburgo_RJ A 1 | 392 Nao disponivel|Projeto-piloto em andamento.
P Confirmou-se que a principal area afetada no desastre de 1967
Serra das Araras (Pirai)_RJ 1 300 Nao disponivel|tornou-se lago de barragem e que ndo ha area urbana
P consolidada na area de atingimento
Region of Volta Grande_MG P 1 250 Nao disponivel
P - Realizou-se um mapeamento de perigo em Blumenau, onde
Blumenau, llhota, Brusque region_SC 1 151 L 946,442,920 |também ocorreram desastres de fluxos de detritos em 2008 e
2023.
Maranguape_CE P 1 B 91 N&o disponivel
Niterdi_RJ i 1 I 48 146,587,277
Tubardo_SC B 1 L 40 666,840,081
Contagem MG P 1 1 36 N3o disponivel
llIha Grande (Angra dos Reis) RJ i 1 I 31 180,668,819
ltabca_SP P 1 I 23 5,578,975
Blumenau region_SC i 1 I 17 = N&o disponivel
Presidente Getulio, Ibirama_SC : 1 13 9,155,290
Ubatuba_SP F| 1 11 N&o disponivel
Timbé do Sul_SC P 1 10 71,311,286
Antonina, Morretes_PR : 1 4 76,095,510
Bom repouso_MG P 1 0 24,683,356
Guaratuba PR A 1 0 718,275
Rolante RS | 1 0 N3o disponivel
Total 47 3,816 5,516,190,478

Fonte: Victor et al. (2023): The consequences of debris flows in Brazil: a historical analysis based on recorded events in the last 100 years, landslides 20, P.511-529
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[Atividades de Relacoes Publicas]

1. Resumo
1.1 Objetivos e meios das atividades de divulgacio

As atividades de divulgacao relacionadas a este projeto foram realizadas com os objetivos e meios

descritos a seguir.

(1) Divulgacao de informacdes no Japao

[Objetivo]
® Aumentar a conscientizagdo sobre a disseminacgdo da tecnologia Sabo japonesa no Brasil entre
os setores privado, governamental e académico do Japao.
® Aumentar a compreensao ¢ o apoio da populagdo japonesa em relacdo a Ajuda Oficial ao
Desenvolvimento (ODA).

[Meios]
® Divulgacdo de informagdes por meio de apresentagdes de pesquisas.
® Divulgacdo de informagdes por meio da publicagdo de artigos em revistas setoriais.
® Divulgagdo de informagdes ao publico em geral por meio do site oficial da JICA e da empresa

de consultoria.

(2) Divulgacao de informacdes no Brasil

[Objetivo]
® Aumentar a compreensdo ¢ o apoio da populacdo brasileira na promocdo de intervengdes
estruturais para fluxo de detritos.
® Destacar a contribui¢do do Japao para a populagao brasileira.
® Aumentar a conscientiza¢do dos setores privado, governamental e académico do Brasil sobre

intervengdes estruturais para fluxo de detritos (Sabo).

[Meios]
® Divulgacgdo de noticias do governo federal, estadual € municipal.
® Divulgacgdo de informagdes técnicas destinadas aos setores privado, governamental e académico
por meio do canal oficial do governo federal no YouTube.

® Divulgagdo de informagdes em portugués ao publico em geral por meio do site oficial da JICA.

1.2 Resultados

Como parte da divulgacdo de informagdes para os setores privado, governamental e académico no
Japao, foi realizado um total de 6 apresentacdes de pesquisas como na Sociedade Académica Sabo e,

especialmente, na "Conferéncia de Apresentagdo de Pesquisa sobre Servicos de Consultoria em
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Construgdo do Ano Fiscal de 2025", onde os resultados da apresentacéo receberam um prémio especial,
contribuindo significativamente para o aumento da conscientizagdo deste projeto. Além disso, foram
feitas 9 submissdes para revistas setoriais como "Journal of Sabo and Flood Control (Sabo-To-Chisui)",
e uma entrevista com um especialista também foi publicada no jornal The Daily Engineering &
Construction News. A divulgacdo de informagdes para o publico em geral no Japao foi feita por meio
do site “ODA Project Website” da JICA e do site oficial da empresa de consultoria.

No Brasil, onde as intervengdes estruturais para fluxo de detritos ndo sdo comuns, foi realizada uma
divulgacao multifacetada utilizando sites oficiais do governo federal, estadual e municipal, bem como a
midia de massa, com o objetivo de aumentar a conscientizacdo da populagdo brasileira sobre tais
intervengdes. No site oficial da JICA, foram publicadas noticias em portugués voltadas ao publico em
geral. Além disso, no canal oficial do YouTube do Ministério da Integrag@o e Desenvolvimento Regional

(MIDR), foram divulgadas informagdes técnicas voltadas para os setores privado, governamental e

académico.
Tabela 1 — Resumo do nimero de divulgagdes por pais e 6rgio emissor
Pais Divulgag@o (categoria) Quantidade Observagoes
confirmada
Japao Apresentagdes de  pesquisas 6 Incluindo prémio especial
(congressos, etc.)
Artigos em revistas setoriais e 10 Journal of Sabo and Flood
especializadas Control, The Daily Engineering
& Construction News, etc.
Site oficial da JICA 3 ODA Project Website, noticias
publicadas em portugués, etc.
Divulgagdo pela empresa de 1 Yachiyo Engineering
consultoria
Brasil Governo Federal (MIDR/MCid) 22 Site oficial, YouTube
Governo estadual e municipal e 15 Site oficial, Instagram, etc.
Confederacao Nacional de
Municipios
Site privado de noticias Mais de 30
Total Mais de 87

1.3 Conclusao

(1) Resultados

® Aumento do reconhecimento das intervencoes estruturais para fluxo de detritos (Sabo): por
meio de atividades de divulgacdo multifacetadas realizadas por 6rgdos governamentais e principais
midias do lado brasileiro, foi possivel promover o reconhecimento do nome “Sabo”, atribuido as
estruturas para retencdo de fluxos de detritos do Japdao, bem como destacar claramente a
“contribuicao do Japao”.

® Divulgacio por parte de érgios governamentais utilizando meios de comunicacio interativos
e de grande alcance: no lado brasileiro, foram utilizadas contas oficiais em plataformas interativas
e de grande alcance, como o Instagram e o YouTube, o que aumentou o alcance das informagdes
junto as partes interessadas e aos moradores locais.

® Alcance junto aos setores privado, governamental e académico: foi adotada uma abordagem
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abrangente, que incluiu a garantia da confiabilidade técnica por meio de apresentagdes de pesquisas,
o respaldo politico por meio de divulgacdo do governo e a promogdo da compreensdo do publico

em geral por meio de noticias da imprensa.

(2) Desafios

Implementacio de atividades de divulgacio apoés a conclusdo da barreira Sabo: no inicio deste
projeto, estava planejado que, apds a construgdo da barreira Sabo em um projeto piloto, fossem
instaladas placas informativas nas proximidades para aumentar o reconhecimento pelo publico em
geral. No entanto, como nao foi possivel concluir a barreira Sabo durante o periodo do projeto, isso
se tornou um desafio futuro.

Exposicio das informacdes voltada ao publico em geral no Japio: a divulgacdo de informagdes
no Japdo estava bem estruturada para os setores privado, governamental e académico por meio de
conferéncias e revistas setoriais. No entanto, restam desafios na divulgacdo de informagdes para a

populagdo japonesa em geral, que ndo demonstra interesse pela ODA.

2. Divulgacao de informacdes no Japao

2.1 Objetivos e meios

Os objetivos e meios de divulgacao de informagdes no Japao sdo os seguintes.

2.2 Divulgacao de informacdes por meio de apresentacées de pesquisas

O historico de divulgagdo de informagdes por meio de apresentagdes de pesquisas totalizou 6

publicacdes, conforme listado abaixo. Entre elas, a apresentacdo (6) na Reunido de Apresentagdo de

Pesquisas sobre Servicos de Consultoria em Engenharia Civil do Ano Fiscal de 2025 recebeu um

“prémio especial”, contribuindo significativamente para o aumento da conscientizacdo deste projeto.

Além disso, todas as divulgagdes foram realizadas apos o compartilhamento e a coordenagao prévia das

informagdes com a JICA.

)
Organizacdo Sociedade Académica Sabo (Japan Society of Erosion Control Engineering)
Midia Resumo das Apresentagdes de Pesquisas da Sociedade Académica Sabo do Ano Fiscal de
2022
Titulo Methodology for the implementation of a Japanese technique adapted to the national reality
for the elaboration of a simplified mapping of areas susceptible to the occurrence of debris
flows in Brazil, aiming at the installation of SABO structures
Autores Rafael Pereira Machado, Douglas Leite Figueira, Erica de Souza Freitas, Erico de Castro
Borges, Karinna de Aquino Paz, Pedro de Paiva Youssef, Pedro Santana Peregrini, Roberta
Alves de Morais, Rodrigo de Morais Balduino Arrais de Oliveira, Yosuke Nishio
URL https://www.jsece.or.jp/event/conf/abstract/2022/pdf/122.pdf
Observagdes em inglés
2
Organizacao Sociedade Académica Sabo (Japan Society of Erosion Control Engineering)
Midia International Journal of Erosion Control Engineering, Vol. 15, No. 3, 2022
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Titulo Disaster Report
Sediment-related Disasters in Petropolis, Brazil, on February 15 and March 20, 2022
Autores Hideto Ochi*, Yoshifumi Shimoda, Yosuke Nishio, Rafael Pereira Machado (* autor
principal)
URL https://www.jstage.jst.go.jp/article/ijece/15/3/15 31/ article/-char/en
Observagoes em inglés
3)
Organizacao Sociedade Académica Sabo (Japan Society of Erosion Control Engineering)
Midia Resumo das Apresentagdes de Pesquisas da Sociedade Académica Sabo do Ano Fiscal de
2022
Titulo As caracteristicas de desastres de movimento de massa no Brasil e a melhoria das obras para
retengdo de fluxo de detritos
Autores Yosuke Nishio*, Masaharu Mizoguchi, Hiroshi Shimoosako, Hidehiro Takeshima, Koji
Goto, Joji Shima, Naoto Nakamura (* autor principal)
URL http://www.jsece.or.jp/event/conf/abstract/2022/pdf/123.pdf
Observagoes em japoneés
“4)
Organizagao Sociedade Académica Sabo (Japan Society of Erosion Control Engineering)
Midia Resumo das Apresentagdes de Pesquisas da Sociedade Académica Sabo do Ano Fiscal de
2023
Titulo Reproducdo do fluxo de detritos no Brasil gerado pelo HyperKANAKO
Autores Yosuke Nishio*, Masaharu Mizoguchi, Yoshifumi Shimoda, Hiroshi Shimoosako, Koji
Goto (* autor principal)
URL https://www.jsece.or.jp/event/conf/abstract/2023/pdf/148.pdf
Observagoes em japonés
(%)
Organizacdo Sociedade Académica Sabo (Japan Society of Erosion Control Engineering)
Midia Resumo das Apresentagdes de Pesquisas da Sociedade Académica Sabo do Ano Fiscal de
2024
Titulo Elaboracdo de um manual técnico sobre Sabo no Brasil
Autores Yosuke Nishio*, Masaharu Mizoguchi, Yoshifumi Shimoda, Hidehiro Takeshima, Hideto
Ochi, Takasue Hayashi, Joji Shima, Keisuke Yoshida (* autor principal)
URL https://www.jsece.or.jp/event/conf/abstract/2024/pdf/T1-2.pdf
Observagoes em japonés
(6)
Organizacao Associagdo Japonesa de Consultores em Engenharia Civil (Japan Civil Engineering
Consultants Association)
Midia Anais da Reunido de Apresentagdo de Pesquisas sobre Servigos de Consultoria em
Engenharia Civil do Ano Fiscal de 2025
Titulo Desenvolvimento de um método de mapeamento de riscos para a extracdo de talvegues que
requerem estruturas para retencdo de fluxos de detritos
Autores Yosuke Nishio*, Masaharu Mizoguchi, Yoshifumi Shimoda, Hideto Ochi, Takasue Hayashi
(* autor principal)
URL https://ofiles.jcca.or.jp/files/achievement/hokoku etc/r07gyomukenkyu/3-1.pdf
Observagdes em japonés, ganhador de um “prémio especial”

2.3 Divulgacio de informacdes por meio da publicacio de artigos em revistas setoriais

A divulgacdo de informacdes, realizada por meio de artigos e entrevistas em revistas setoriais,
totalizou 10 publicagdes, conforme listado abaixo. Além disso, todas as divulgagdes foram realizadas

apos o compartilhamento e a coordenagao prévia das informacgdes com a JICA.
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1)
Organizacao Centro Tecnolodgico de Sabo e Deslizamentos (Sabo & Landslide Technical Center)
Midia Sabo, Vol. 133, 2023 Winter
Titulo Relatdrio do Projeto SABO no Brasil
Autor Hideto Ochi
URL https://www.stc.or.jp/journal _sabo/pdf/art 133/133 07 kokusaiOl.pdf
Observagoes em japoneés
2
Organizacao Associacdo Japonesa de Engenheiros Civis (Japan Construction Engineers' Association)
Midia Journal of Construction Engineering, 22-11, 2022.11
Titulo Construindo uma barreira Sabo no Brasil
Autor Hideto Ochi
URL Nenhum
Observagdes em japonés
3)
Organizacdo Comité Editorial da Revista “Journal of Civil Engineering” (Publicado por: Office Space)
Midia Journal of Civil Engineering, 2023.11
Titulo Introducdo a construgdo de barreiras Sabo no Brasil
Autor Hideto Ochi
URL Nenhum
Observagdes em japonés
“)
Organizacao Associac¢do Sabo do Japdo (Japan Sabo Association)
Midia Journal of Sabo and Flood Control, Vol. 54, No. 5 (264), 2021.12
Titulo Relatério sobre o inicio do “Projeto Sabo” no Brasil
Autor Hideto Ochi
URL Nenhum
Observagoes em japonés
)
Organizacdo Associacdo Sabo do Japdo (Japan Sabo Association)
Midia Journal of Sabo and Flood Control, Vol. 55, No. 5 (270), 2022.12
Titulo As elei¢des no Brasil
Autor Hideto Ochi
URL Nenhum
Observagdes em japonés
(6)
Organizacao Associac¢do Sabo do Japdo (Japan Sabo Association)
Midia Journal of Sabo and Flood Control, Vol. 56, No. 6 (277), 2024.2
Titulo Relatério sobre o andamento do Projeto SABO no Brasil
Autor Takasue Hayashi
URL Nenhum
Observagoes em japonés
@)
Organizagdo Associac¢do Sabo do Japdo (Japan Sabo Association)
Midia Journal of Sabo and Flood Control, Vol. 57, No. 6 (283), 2025.2
Titulo SABO que conecta o Japdo e o Brasil
Autor Wolnei Wolff Barreiros
URL Nenhum
Observagoes em japonés
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(®)
Organizacdo Associacdo Sabo do Japdo (Japan Sabo Association)
Midia Journal of Sabo and Flood Control, Vol. 58, No. 6 (289), 2026.2
Titulo Sobre a participagdo no seminario técnico do projeto de desenvolvimento tecnologico do
Brasil e a troca de opinides com o0 MIDR
Autor Naoki Fujimura
URL Nenhum
Observagoes Associagdo Sabo do Japao (Japan Sabo Association)
(€]
Organizacao Associacdo Sabo do Japdo (Japan Sabo Association)
Midia Journal of Sabo and Flood Control, Vol. 59, No. 1 (290), 2026.4
Titulo Realizagdo da ceriménia de inauguracdo das obras da primeira barreira Sabo baseada nos
padrdes de transferéncia de tecnologia ao Brasil
Autor Takasue Hayashi
URL Nenhum
Observacdes em japonés
(10)
Divulgador The Daily Engineering & Construction News
Midia Publicacdo setorial “The Daily Engineering & Construction News” (24 de fevereiro de
2026)
URL —
Titulo Disseminacdo de técnicas Sabo no Brasil: Expansdo das iniciativas adaptadas as
caracteristicas regionais
Observagoes Artigo de jornal baseado em entrevistas com especialistas de longo e curto prazo realizadas

por um reporter

2.4 Divulgacao de informacoes pela JICA

A divulgacdo de informagdes pela JICA foi realizada por meio do site oficial da agéncia, com o

objetivo de aumentar a compreensdo e o apoio da populacao japonesa em relagao a ODA e de destacar

a contribui¢@o do Japao para a populagdo brasileira.

1)
Divulgador Jica.go.jp
Midia JICA ODA Project Website
URL https://www.jica.go.jp/oda/project/1900377/index.html
Titulo Projeto de Aprimoramento da Capacidade Técnica em Medidas Estruturais contra

Movimentos Gravitacionais de Massa com Foco na Constru¢dao de Cidades Resilientes
(Capacity Development Project for Structural Measures against Sediment related Disaster
for Resilient Cities)

Imagem da tela
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2
Divulgador | Jica.go.jp
Midia Site oficial da JICA (16 de maio de 2024)
URL https://www.jica.go.jp/portuguese/overseas/brazil/information/topics/2024/1538287 54760.htm
1
Titulo II Seminario do Projeto SABO
Imagem da =
tela
11 Seminario do Projeto SABO
3)
Divulgador Jica.go.jp
Midia Site oficial da JICA (22 de janeiro de 2026)
URL https://www.jica.go.jp/portuguese/overseas/brazil/information/topics/2025/1577383 6720
8.html
Titulo Projeto para Aprimoramento da Capacidade Técnica em Medidas Estruturais contra
Movimentos Gravitacionais de Massa com Foco na Construgdo de Cidades Resilientes
(SABO): Representante-Chefe da JICA Brasil participa na cerimdnia de inicio das obras da
barragem SABO em Nova Friburgo
Imagem da tela : T v _ _
Projeto para Aprimoramento da Capacidade Técnica
em Medidas Estruturals contra Movimentos
Gravitacionais de Massa com Foco na Construgdo de
Cidades ili {SABO) : Repr Chefe da
JICA Brasil participa na ceriménia de inicio das obras
da barragem SABO em Nova Friburgo
Ly
1

2.5 Divulgacao de informacoes pela empresa de consultoria

Além das apresentacdes em congressos e das publicagdes em revistas setoriais, a empresa de

consultoria publicou o seguinte por meio de seu site oficial.

1)
Divulgador Yachiyo Engineering Co., Ltd.
Midia Site oficial da Yachiyo Engineering Co., Ltd. (26 de janeiro de 2026)
URL https://www.yachiyo-eng.co.jp/news/2026/01/post 988.html
Titulo Atecnologia “Sabo” do Japao ¢ padronizada localmente, estabelecendo uma nova base para

a prevengdo de desastres em nivel nacional
Inicio da construcdo da primeira barreira Sabo com base nos novos padrdes técnicos na
cidade de Nova Friburgo, Brasil
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Imagem da tela
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3. Divulgacao de informacoes no Brasil

3.1 Divulgacio de informacdes pelo governo federal

O Ministério do Desenvolvimento Regional, que era o érgdo implementador no inicio deste projeto,

foi dividido em Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional (MIDR) e Ministério das Cidades

(MCid), em janeiro de 2023, devido a formagao do novo governo apds as elei¢des presidenciais. Dentre

esses, o0 MIDR foi designado como drgdo responsavel pela execugdo deste projeto. No entanto, os

projetos de contencdo de encostas (medidas contra fluxo de detritos e deslizamentos) em areas urbanas,

baseados no item orgamentario do governo federal “Ac¢do 8865”, passaram a ser de competéncia do

MCid. Diante desse contexto, a divulgacdo de informagdes pelo governo federal foi realizada pelo

MIDR e pelo MCid, respectivamente, por meio de seus sites oficiais e canais oficiais no YouTube, com

o objetivo de aumentar a compreensao ¢ o apoio da populacdo brasileira sobre as intervengdes estruturais

para fluxo de detritos baseadas na tecnologia japonesa. A divulgacdo de informagoes foi realizada em

22 ocasides, considerando apenas as de conhecimento dos especialistas, além da divulgagao feita por

meio de contas oficiais no Instagram e em outras plataformas.

)
Divulgador gov.br
Midia Site oficial do MIDR (4 de margo de 2022)
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/brasil-e-japao-trabalham-em-parceria-para-
prevencao-de-desastres-naturais
Titulo Brasil e Japdo trabalham em parceria para prevencdo de desastres naturais

Imagem da tela
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Divulgador gov.br

Midia Site oficial do MIDR (5 de maio de 2022)

URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/em-petropolis-rj-defesa-civil-nacional-segue-com-
planejamento-para-resposta-e-prevencao-a-desastres

Titulo Em Petropolis (RJ), Defesa Civil Nacional segue com planejamento para resposta e

prevencdo a desastres

Imagem da tela

gty o .- D

a

Em Petropolis (RJ), Defesa Civil Nacional segue com planejamento
Para resposta ¢ provencio a dosastros

3)

Divulgador gov.br

Midia Site oficial do MIDR (21 de dezembro de 2022)

URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/defesa-civil-nacional-moderniza-sistemas-de-
alertas-de-desastres-e-garante-r-3-8-bilhoes-para-apoiar-municipios-afetados

Titulo Defesa Civil Nacional moderniza sistemas de alertas de desastres e garante R$ 3,8 bilhdes
para apoiar municipios afetados

Imagem da tela | o —— : e
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Defesa Civil Nacional moderniza sistemas de alertas de desastres o
garante R$ 3.8 bilhdes para apoiar municipios afetados
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“4)

Divulgador YouTube.com

Midia Canal oficial do YouTube do MIDR (1° de marco de 2023)
URL https://www.youtube.com/watch?v=UFCnCuQZjqA
Titulo

Bate-papo com a Defesa Civil - Dia Internacional de Proteg@o e Defesa Civil

Imagem da tela
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Observagoes Numero de visualizagdes em 31 de margo de 2026: 1.379
©)

Divulgador YouTube.com

Midia Canal oficial do YouTube do MIDR (9 de setembro de 2023)
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URL

https://www.youtube.com/watch?v=2Ld75XN19yY

Titulo

Ciclo de Palestras sobre o Projeto Barreiras SABO e Redugdo do Risco de Desastre (RRD)

Imagem da tela

anit -

Numero de visualiza¢des em 31 de marco de 2026: 226

Observagdes
(6)
Divulgador gov.br
Midia Site oficial do MIDR (4 de novembro de 2024)
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/tecnologia-japonesa-contra-desastres-no-rio-de-
janeiro
Titulo Tecnologia japonesa contra desastres no Rio de Janeiro

Imagem da tela

g b .o - D

Tecnologia japonesa contra desastres no Rio de Janeiro

)
Divulgador YouTube.com
Midia Canal oficial do YouTube do MIDR (12 de novembro de 2024)
URL https://www.youtube.com/watch?v=DQ9jtod50P0
Titulo

Imagem da tela

Seminario sobre Redugdo de Riscos de Desastres (RRD) e o Projeto SABO

Oniss

Observagoes Numerg de \;isiléilizziéééé em 31 de marco de 2026: 103
)
Divulgador gov.br
Midia Site oficial do MIDR (26 de margo de 2025)
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/brasil-e-japao-assinam-cooperacao-para-reduzir-

Atividades de relagoes publicas
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riscos-de-desastres-hidricos

Titulo

Brasil e Jap8o assinam cooperagdo para reduzir riscos de desastres hidricos

Imagem da tela
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Brasil e Japdo assinam cooperagdo para reduzir riscos de desastres

Ts
€]
Divulgador gov.br
Midia Site oficial do MIDR (4 de abril de 2025)
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/brasil-avanca-na-parceria-com-japao-para-
construcao-de-barreiras-sabo-em-nova-friburgo-e-teresopolis
Titulo Brasil avanga na parceria com Japao para construgdo de barreiras SABO em Nova Friburgo

e Teresopolis

Imagem da tela

P - czmrD

. 2AICONa COM JAP30 Para construcio de barreins
SAB0 em Nowva Friburgo e Teresopolls

(10)
Divulgador YouTube.com
Midia Canal oficial do YouTube do MIDR (31 de julho de 2025)
URL https://www.youtube.com/watch?v=P8§qWmYoHV7M
Titulo

E HOJE! Bate-papo com a Defesa Civil - Projeto SABO

Imagem da tela

Nﬁmer(; d; Vlsuahza(;()es Vem 3 lde margo de 2026: 70

Observagdes
11
Divulgador YouTube.com
Midia Canal oficial do YouTube do MIDR (31 de julho de 2025)
URL https://www.youtube.com/watch?v=j-Ukv4Hd1Dc¢
Titulo Bate-papo com a Defesa Civil - Projeto SABO
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Imagem da tela

Observagoes Numero de visualizagdes em 31 de marcgo de 2026: 292
(12)

Divulgador gov.br

Midia Site oficial do MIDR (31 de julho de 2025)

URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/parceria-brasil-japao-vai-instalar-barreiras-contra-
desastres-em-cidades-da-serra-fluminense

Titulo Parceria Brasil-Jap@o vai instalar barreiras contra desastres em cidades da Serra Fluminense

Imagem da tela gD | ot e oo CRIEED

Parceria Brasil-Japdo vai instalar barreiras contra desastres em
cidades da Serra Fluminense

-

(13)

Divulgador gov.br

Midia Site oficial do MIDR (10 de setembro de 2025)

URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/parceria-brasil-japao-midr-avanca-na-construcao-
de-barreiras-para-amenizar-impactos-de-desastres

Titulo Parceria Brasil-Japdo: MIDR avanga na construgdo de barreiras para amenizar impactos de
desastres

Imagem da tela s o - CEEED

Parceria Brasil-Japao: MIDR avanga na construgao de barreiras para
amenizar impactos de desastres

(14)

Divulgador YouTube.com
Midia Canal oficial do YouTube do MIDR (6 de dezembro de 2025)
URL https://www.youtube.com/watch?v=ql gqgnL6mMzM
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Titulo Desenvolve Ai - Temporada 3 Episodio 9 | Barreira Sabo
Imagem da tela | [ —
I]ESEmIIllUE
Observagoes Numero de visualizagdes em 31 de margo de 2026: 114
(15)
Divulgador gov.br
Midia Site oficial do MIDR (10 de dezembro de 2025)
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/midr-avanca-no-projeto-de-construcao-de-barreiras-
para-amenizar-impactos-de-desastres
Titulo MIDR avanga no projeto de construgdo de barreiras para amenizar impactos de desastres
Imagemdatela [ Y . ammovuvats U B Ceon D
M]DRl;v;:xga no projeto de construgao de barreiras para amenizar
i.mpacl‘o:; de 'c.i‘es?sue‘s

(16)

Divulgador gov.br

Midia Site oficial do MIDR (12 de janeiro de 2026)

URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/barreira-contra-fluxo-de-detritos-em-nova-friburgo-
tera-obras-em-fevereiro

Titulo Barreira contra fluxo de detritos em Nova Friburgo tera obras em fevereiro

Imagem da tela | g oo - Com e
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Barreira contra fluxo de detritos em Nova Friburgo tera obras em
fevereiro

(17

Divulgador gov.br

Midia Site oficial do MIDR (5 de margo de 2026)

URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/construcao-de-barreira-para-mitigar-danos-e-salvar-
vidas-comeca-neste-semestre-no-rio-de-janeiro

Titulo Construgdo de barreira para mitigar danos e salvar vidas comega neste semestre no Rio de

Janeiro

Atividades de relagoes publicas
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Imagem da tela
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Construc3o de barreira para mitigar danos e salvar vidas comeca
neste semestre no Rio de Janeiro

(18)

Divulgador gov.br

Midia Site oficial do MCid (21 de outubro de 2024)

URL https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/noticias-1/noticia-mcid-n-742
Titulo

Ministério das Cidades participa de capacitac@o internacional do Projeto SABO para obras
financiadas pelo Novo PAC

Imagem da tela
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Ministério das Cidades participa de capacitacao internacional do
Projeto SABO para obras financiadas pelo Novo PAC

B
(19)
Divulgador gov.br
Midia Site oficial do MCid (31 de outubro de 2024)
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/projeto-do-japao-para-reducao-do-risco-de-
desastres-e-tema-de-seminario
Titulo

Imagem da tela

Projeto do Japdo para redugdo do risco de desastres é tema de seminario
goub . - .o o
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Projeto do Japio para redugao do risco de desastres ¢ tema de
seminario
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(20)
Divulgador gov.br
Midia Site oficial do MCid (26 de maio de 2025)
URL https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/noticias-1/noticia-mcid-no-1219
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Titulo

Ministério das Cidades financia obra-piloto de barreira com tecnologia japonesa em Nova
Friburgo

Imagem da tela
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Ministério das Cidades financia obra-piloto de barreira com
tecnologia japonesa em Nova Friburgo

B
(21)
Divulgador gov.br
Midia Site oficial do MCid (24 de setembro de 2025)
URL https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/noticias- 1/noticia-mcid-n-1598
Titulo

Imagem da tela

Nova Friburgo e Teresopolis terdo barreira de prevencdo a deslizamentos de terra

= Minslnn das Cidevhes Comatrany LI
«

Nova Friburgo e Teresopolis terdo barreira de prevencio a
deslizamentos de terra

(22)
Divulgador gov.br
Midia Site oficial do MCid (13 de janeiro de 2026)
URL https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/noticias-1/noticia-mcid-n-1875
Titulo Pedra fundamental marca inicio da construgdo da primeira Barreira SABO do Brasil em
Nova Friburgo (RJ)
Imagem datela | o e
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Pedra fundamental marca inicio da construgiio da primeira Barreira
SABO do Brasil em Nova Friburgo (R)}

3.2 Divulgacio de informacdes por governos estaduais e municipais e pela Confederacio Nacional

de Municipios

Os governos

estaduais e municipais, bem como a Confederacio Nacional de Municipios,
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demonstraram sua postura em relagdo a promocdo de intervengdes estruturais para fluxo de detritos

baseadas em tecnologias japonesas e, visando aumentar a compreensdo e o apoio da populacdo, a

divulgacdo de informagdes foi realizada em 15 ocasides, considerando apenas as de conhecimento dos

especialistas, por meio de sites oficiais e contas oficiais no Instagram e em outras plataformas. As

informacdes divulgadas pelos governos estaduais nao se limitam as cidades de Nova Friburgo e

Teresopolis, selecionadas como regides-piloto, mas também de quatro outras cidades que estdo

avangando no planejamento e no projeto de estruturas para retengdo de fluxos de detritos, visando

objetivos de nivel superior.

(1
Divulgador 1j.gov.br
Midia Site oficial do Governo do Estado do Rio de Janeiro (data desconhecida)
URL https://www.rj.gov.br/habitacao/node/762
Titulo

Imagem da tela

Governo do Estado vai implementar primeira Barreira SABO do Brasil em Nova Friburgo

2
Divulgador 1j.gov.br
Midia Site oficial do Governo do Estado do Rio de Janeiro (data desconhecida)
URL https://www.rj.gov.br/habitacao/node/807
Titulo Lancamento da pedra fundamental da Barreira Sabo em Nova Friburgo torna o Rio de

Janeiro

pioneiro na prevencdo de desastres naturais

Imagem da tela

Lungumento da pedia fundsmentsl dy Banieirg Sal
prevencio de

3)
Divulgador Instagram
Midia Conta oficial do Instagram da Secretaria de Habita¢do do Estado do Rio de Janeiro (28 de
janeiro de 2025)
URL https://www.instagram.com/p/DFY 3miku8jx/?igsh=MXA3bzUxY XhsdjloZA%3D%3D
Titulo —
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Imagem da tela

“4)

Divulgador Casa Militar Defesa Civil RS

Midia Site oficial do Governo do Estado do Rio Grande do Sul (4 de novembro de 2024)

URL https://www.defesacivil.rs.gov.br/defesa-civil-gaucha-participa-de-seminario-sobre-
reducao-de-riscos-de-desastres-em-brasilia

Titulo Defesa Civil gaicha participa de Seminario sobre Redugdo de Riscos de Desastres em

Brasilia
Imagem da tela e

Defesa Civil gadcha participa de Seminédrio
sobre Redugio de Riscos de Desastres em
Brasilia
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Divulgador Corpo de Bombeiros Militar de Rondonia

Midia Site oficial do Governo do Estado de Rondonia (Corpo de Bombeiros, 6 de novembro de
2024)

URL https://www.cbm.ro.gov.br/?p=3782

Titulo Corpo de Bombeiros Militar de Rondonia participa de seminario sobre redugao de riscos de
desastres e o Projeto SABO

Imagem da tela

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE
RONDONIA PARTICIPA DE SEMINARIO SOBRE  \yopcio
REDUGAO DE RISCOS DE DESASTRES £ O
PROJETO SABO

(6)

Divulgador Instagram

Midia Conta oficial do Instagram da Prefeitura Municipal de Nova Friburgo (3 de junho de 2025)
URL https://www.instagram.com/p/DKdBih1S ny

Titulo —
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Imagem da tela
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a
(7
Divulgador Instagram
Midia Conta oficial do Instagram da Prefeitura Municipal de Nova Friburgo (27 de janeiro de
2025)
URL https://www.instagram.com/p/DFV4E0GJ{25
Titulo —

Imagem da tela

(®)
Divulgador Instagram
Midia Conta oficial do Instagram da Prefeitura Municipal de Nova Friburgo (12 de janeiro de
2026)
URL https://www.instagram.com/p/DKdBih1S ny
Titulo —

Imagem da tela

€]
Divulgador Prefeitura Municipal Teresopolis
Midia Site oficial da Prefeitura Municipal de Teresdpolis (28 de agosto de 2024)
URL https://www.teresopolis.rj.gov.br/prevencao-de-desastres-naturais-equipe-da-cooperacao-
brasil-japao-apresenta-projeto-da-barreira-sabo-em-teresopolis
Titulo Prevencdo de desastres naturais: Equipe da Cooperagdo Brasil-Japao apresenta projeto da

Barreira SABO em Teresopolis
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Imagem da tela

Prevencdo de desastres naturais: Equipe da
Cooperacho Brasil-Japdo apresenta projeto da |23

(10)
Divulgador Prefeitura de Blumenau
Midia Site oficial da Prefeitura Municipal de Blumenau (21 de novembro de 2023)
URL https://www.blumenau.sc.gov.br/secretarias/secretaria-de-defesa-do-
cidadao/sedeci/integrantes-do-jica-visitam-blumenau-nesta-semana?
Titulo

Integrantes da JICA visitam Blumenau nesta semana

Imagem da tela
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(11)
Divulgador Prefeitura de Blumenau
Midia Site oficial da Prefeitura Municipal de Blumenau (22 de novembro de 2023)
URL https://www.blumenau.sc.gov.br/secretarias/secretaria-de-defesa-do-
cidadao/sedeci/formatura-dos-agentes-mirins-gradua-81-estudantes-de-blumenau92
Titulo Formatura dos Agentes Mirins gradua 81 estudantes de Blumenau

Imagem da tela

1% ¢ e noe

(12)
Divulgador Prefeitura Municipal de Petropolis
Midia Site oficial da Prefeitura Municipal de Petropolis (27 de maio de 2025)
URL https://www.petropolis.rj.gov.br/pmp/index.php/noticias/item/22452-prevencao-petropolis-
e-japao-firmam-parceria-do-projeto-de-barreiras-sabo
Titulo Prevencdo: Petropolis e Japdo firmam parceria do projeto de barreiras Sabo
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Imagem da tela

Prevencao: Petropolis @ Japao firmam parceria do
projeto de barreiras Sabo i

(13)
Divulgador Instagram
Midia Conta oficial do Instagram da Prefeitura Municipal de Petropolis (27 de maio de 2025)
URL https://www.instagram.com/reel/DKLMv9Iu3ow
Titulo —

Imagem da tela

(14)
Divulgador Prefeitura Municipal de Caraguatatuba
Midia Site oficial da Prefeitura Municipal de Caraguatatuba (27 de junho de 2025)
URL https://www.caraguatatuba.sp.gov.br/pmc/2025/06/representantes-do-governo-japones-
realizam-visita-tecnica-em-caraguatatuba-e-apresentam-projeto-da-barreira-sabo
Titulo Representantes do governo japonés realizam visita técnica em Caraguatatuba e apresentam

Imagem da tela

projeto da barreira Sabo
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(15)
Divulgador Confederac¢do Nacional de Municipios
Midia Site oficial da Confederagdo Nacional de Municipios (8 de agosto de 2025)
URL https://cnm.org.br/comunicacao/noticias/cnm-participa-de-oficina-sobre-prevencao-de-
desastres-com-uso-do-software-japones
Titulo CNM participa de oficina sobre prevengdo de desastres com uso do software japonés
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Imagemdatela | g <

Dedesa Civil

CNM participa de oficina sobre prevencio de desastres com uso do
software japonéds
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3.3 Reportagens em sites de noticias

A tendéncia deste projeto nas quatro cidades, incluindo as duas cidades selecionadas como areas-
piloto e com foco nos objetivos de nivel superior, também foi divulgada em sites de noticias privados.
A divulgagdo de informagdes foi realizada em mais de 30 ocasides, considerando apenas as de

conhecimento dos especialistas.

)
Divulgador uol.com.br
Midia Site de noticias (17 de fevereiro de 2022)
URL https://noticias.uol.com.br/colunas/carlos-madeiro/2022/02/27/no-brasil-que-fator-une-
tragedias-como-em-brumadinho-maceio-e-petropolis.htm
Titulo O que tragédias como as de Brumadinho, Macei6 e Petropolis tém em comum?
Imagem da tela = Gual e p— pkiat S
O que ragedias como as ade Brumadinho,
Maceio e Pe E “omum?
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2
Divulgador brasil61
Midia Site de noticias (29 de margo de 2022)
URL https://brasil61.com/n/defesa-civil-nacional-apresenta-projetos-do-brasil-no-forum-global-
understanding-risk-pmdr221697
Titulo Defesa Civil Nacional apresenta projetos do Brasil no Féorum Global Understanding Risk
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Imagem da tela
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3)
Divulgador Acontece em Petropolis
Midia Site de noticias (5 de maio de 2022)
URL https://aconteceempetropolis.com.br/2022/05/05/jica-retorna-a-petropolis-com-propostas-
voltadas-para-a-prevencao-de-desastres
Titulo JICA retorna a Petropolis com propostas voltadas para a prevengdo de desastres

Imagem da tela
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Jica retorna a Petrépolis com propostas voltadas para
a prevengao de desastres

“
Divulgador ndplay
Midia Site de noticias (30 de novembro de 2022)
URL https://ndmais.com.br/noticias/tecnologia-japonesa-blumenau-vai-construir-barreiras-de-
contencao-de-detritos/
Titulo

Imagem da tela

Tecnologia japonesa: Blumenau vai construir barreiras de contengdo de detritos

Tecnologla japonesa: Blumenau val construir = -~
borreiras de contenchio de detritos a8

(%)
Divulgador ndplay
Midia Site de noticias (21 de novembro de 2023)
URL https://ndmais.com.br/tecnologia/engenheiros-japoneses-do-jica-apresentam-nova-
tecnologia-de-barragem-de-contencao-em-blumenau
Titulo Engenheiros japoneses do Jica apresentam nova tecnologia de barragem de contencdo em

Blumenau
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Imagem da tela

Engenheiros japoneses do Jica apresentam

(6)

Divulgador Diario

Midia Site de noticias (29 de janeiro de 2025)

URL https://netdiario.com.br/noticias/cooperacao-brasil-japao-retomado-projeto-para-
construcao-de-barreira-em-campo-grande

Titulo COOPERACAO BRASIL-JAPAO: Retomado projeto para construcdo de barreira em

Campo Grande

Imagem da tela
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Imagem da tela

Divulgador Didrio

Midia Site de noticias (20 de fevereiro de 2025)

URL https://netdiario.com.br/noticias/acao-que-sera-realizada-pelo-governo-japones-em-
teresopolis-e-apresentada-em-brasilia/#igoogle vignette

Titulo Acdo que sera realizada pelo governo japonés em Teresopolis é apresentada em Brasilia
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(8)
Divulgador Diario
Midia Site de noticias (7 de abril de 2025)
URL https://netdiario.com.br/noticias/brasil-avanca-na-parceria-com-japao-para-construcao-de-
barreiras-sabo-em-teresopolis-e-nova-friburgo
Titulo Brasil avanga na parceria com Japdo para construcdo de barreiras SABO em Teresopolis e
Nova Friburgo

Atividades de relagoes publicas
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Imagem da tela
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€]
Divulgador Zoom
Midia Site de noticias (27 de maio de 2025)
URL https://www.tvzoom.com.br/obra-com-tecnologia-japonesa-chega-a-friburgo-veja-onde
Titulo Obra com tecnologia japonesa chega a Friburgo: veja onde

Imagem da tela
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Divulgador Tribunal de Petropolis
Midia Site de noticias (27 de maio de 2025)
URL https://tribunadepetropolis.com.br/noticias/prevencao-petropolis-e-japao-firmam-parceria-
do-projeto-de-barreiras-sabo
Titulo Prevengdo: Petrépolis e Japdo firmam parceria de projeto de barreira Sabo

Imagem da tela
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(11)
Divulgador Diario de Petropolis
Midia Site de noticias (28 de maio de 2025)
URL https://diariodepetropolis.com.br/integra/prevencao-petropolis-e-japao-firmam-parceria-
do-projeto-de-barreiras-sabo-25046
Titulo Prevengdo Petrépolis e Japdo firmam parceria do projeto de barreiras Sabo

Atividades de relagoes publicas
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Imagem da tela

(12)
Divulgador oglobo.com
Midia Site de noticias (29 de maio de 2025)
URL https://oglobo.globo.com/blogs/ancelmo-gois/post/2025/05/estado-do-rio-tera-tecnologia-
japonesa-inedita-no-brasil-projetada-para-conter-deslizamentos.ghtml
Titulo

Estado do Rio tera tecnologia japonesa inédita no Brasil projetada para conter deslizamentos

Imagem da tela
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(13)
Divulgador Multiplix
Midia Site de noticias (29 de maio de 2025)
URL https://www.portalmultiplix.com/noticias/cotidiano/ministerio-das-cidades-autoriza-
construcao-de-barreira-sabo-em-nova-friburgo
Titulo

Imagem da tela

Ministério das Cidades autoriza construiﬁo de Barreira Sabo em Nova Friburgo

rio das Cidades autoriza constru
a Sabo em Nova Friburgo

(14)
Divulgador Portal Tela
Midia Site de noticias (29 de maio de 2025)
URL https://www.portaltela.com/tecnologia/governo/2025/05/29/brasil-implementara-primeira-
barreira-sabo-para-conter-deslizamentos-em-nova-friburgo
Titulo Brasil implementara primeira barreira SABO para conter deslizamentos em Nova Friburgo

Atividades de relagoes publicas
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Imagem da tela
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(15)

Divulgador Tempo Real
Midia Site de noticias (29 de maio de 2025)
URL https://temporealrj.com/nova-friburgo-tera-barreira-inedita-no-brasil-contra-deslizamentos
Titulo Nova Friburgo tera barreira inédita no Brasil contra deslizamentos
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(16)

Divulgador A Voz da Serra

Midia Site de noticias (30 de maio de 2025)

URL https://avozdaserra.com.br/noticias/nova-friburgo-vai-testar-tecnologia-japonesa-contra-
deslizamentos-de-encostas

Titulo Nova Friburgo vai testar tecnologia japonesa contra deslizamentos de encostas

Imagem da tela Ao A VOZ DA SERRA

Nova Friburgo vai testar
tecnologia japonesa contra
deslizamentos de encostas

(17

Divulgador Ecoserrano

Midia Site de noticias (30 de maio de 2025)

URL https://ecoserrano.com.br/ciencia-tecnologia/cidade-do-rj-e-indicada-pelo-governo-
federal-para-receber-projeto-de-barreira-tecnologica-para-desastres-ambientais

Titulo Cidade do RJ ¢ indicada pelo Governo Federal para receber projeto de barreira tecnoldgica

Atividades de relagoes publicas
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para desastres ambientais
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Imagem da tela
Cidade do RJ é indicada pelo Governo Federal para recebar projeto de barreira tecnolégica
para desastres ambientais

S el pars seu ecpago

(18)

Divulgador O Municipio Blumenau
Midia Site de noticias (30 de maio de 2025)
URL https://omunicipioblumenau.com.br/tecnologia-japonesa-comitiva-visita-rua-de-blumenau-

que-tera-obra-de-contencao-de-

deslizamento/?utm_source=Whatsapp&utm medium=Social&utm campaign=2025
Titulo Tecnologia japonesa: comitiva visita rua de Blumenau que tera “barragem Sabo” de
contencao de deslizamento

Imagem da tela
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(19)

Divulgador Net Didrio

Midia Site de noticias (18 de julho de 2025)

URL https://netdiario.com.br/noticias/cumprida-mais-uma-etapa-para-construcao-da-barreira-
sabo

Titulo Cumprida mais uma etapa para construcdo da barreira SABO

Imagem da tela DIARI® e0000

Cumprida mais uma etapa para
construgdo da barreira SABO

(20)
Divulgador Atualiza Litoral
Midia Site de noticias (22 de julho de 2025)
URL https://atualizalitoral.com.br/noticia/sao-sebastiao-recebe-comitiva-internacional-para-o-
projeto-sabo-que-visa-a-construcao-de-cidades-resilientes-contra-deslizamentos-341
Titulo Sao Sebastido recebe comitiva internacional para o Projeto Sabo, que visa a construgao de

cidades resilientes contra deslizamentos

Atividades de relagoes publicas
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Imagem da tela
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Divulgador Gazeta Costa Sul
Midia Site de noticias (23 de julho de 2025)
URL https://gazetacostasul.com.br/noticia/23270/morro-do-abrigo-e-escolhido-para-receber-
tecnologia-japonesa-de-contencao-de-deslizamentos
Titulo Morro do Abrigo ¢ escolhido para receber tecnologia japonesa de contengdo de
deslizamentos

Imagem da tela
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(22)
Divulgador Nova Imprensa
Midia Site de noticias (24 de julho de 2025)
URL https://novaimprensa.com/2025/07/morro-do-abrigo-recebe-tecnologia-japonesa-para-
conter-deslizamentos.html
Titulo Morro do Abrigo recebe tecnologia japonesa para conter deslizamentos
Imagem da tela Koutens [ -
(23)
Divulgador Fala Sdo Sebastido
Midia Site de noticias (24 de julho de 2025)
URL https://falasaosebastiao.com.br/2025/07/morro-do-abrigo-e-escolhido-para-receber-
tecnologia-japonesa-de-contencao-de-deslizamentos
Titulo Morro do Abrigo ¢ escolhido para receber tecnologia japonesa de contencdo de
deslizamentos

Atividades de relagoes publicas
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Imagem da tela
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(24)
Divulgador Diario Caigara
Midia Site de noticias (24 de julho de 2025)
URL https://diariocaicara.com/morro-do-abrigo-e-escolhido-para-receber-tecnologia-japonesa-
de-contencao-de-deslizamentos
Titulo Morro do Abrigo ¢é escolhido para receber tecnologia japonesa de contengdo de

deslizamentos

Imagem da tela

(25)
Divulgador Zoom
Midia Site de noticias (15 de agosto de 2025)
URL https://tvzoom.com.br/projeto-sabo-para-friburgo-e-destaque-no-rio-innovation-week
Titulo Projeto SABO para Friburgo ¢ destaque no Rio Innovation Week

Imagem da tela

20Mm =
Cyoyoc—3
Projeto SABO para Friburgo é destaque no Rio
Innovation Week
UMAHiSTORA
DE DEDICACAO
EQUALIDADE

(26)
Divulgador Brasil 61
Midia Site de noticias (11 de setembro de 2025)
URL https://brasil61.com/n/midr-avanca-no-projeto-de-construcao-de-barreiras-para-amenizar-
impactos-de-desastres-pmdr253842
Titulo MIDR avanga no projeto de construgdo de barreiras para amenizar impactos de desastres

Atividades de relagoes publicas
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Divulgador Valor Econdémico

Midia Site de noticias (10 de dezembro de 2025)

URL https://valor.globo.com/brasil/noticia/2025/12/10/brasil-quer-aprender-com-japao-como-
prevenir-desastre-natural.ghtml

Titulo Brasil quer aprender com Japdo como prevenir desastre natural

Imagem datela | - Valgi | b i

Brasil quer aprender com Japao
como prevenir desastre natural

(28)
Divulgador globoplay
Midia Site de streaming de videos (data desconhecida)
URL https://globoplay.globo.com/v/13640662/
Titulo Nova Friburgo sera a primeira cidade do Brasil a receber a barreira Sabo
Imagem da tela globoplay | 100 A Inicio (%) AgoranaTV  Novelas Séries Esportes Originais  Catdlogo  Assine
‘I A melhor programogéo esta no
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Trechos
(29)
Divulgador A Voz da Serra
Midia Site de noticias (9 de janeiro de 2026)
URL https://avozdaserra.com.br/noticias/com-tecnologia-japonesa-barreira-sabo-sera-lancada-
nesta-segunda-feira
Titulo Com tecnologia japonesa, Barreira Sabo serd lancada nesta segunda-feira

Atividades de relagoes publicas
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Divulgador Gl
Midia Site de noticias (12 de janeiro de 2026)
URL https://gl.globo.com/rj/regiao-serrana/noticia/2026/01/13/nova-friburgo-se-torna-pioneira-
ao-receber-primeira-barreira-sabo-do-pais.ghtml
Titulo Nova Friburgo tera a primeira barreira Sabo do pais, tecnologia japonesa que sera erguida

e da pela tragédia de 2011
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Divulgador A Tribuna
Midia Site de noticias (13 de janeiro de 2026)
URL https://atribunarj.com.br/materia/friburgo-inicia-primeira-barreira-sabo-do-brasil-com-
tecnologia-japonesa-
Titulo Friburgo inicia primeira barreira sabo do Brasil com tecnologia japonesa

Imagem da tela
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(32)
Divulgador globoplay
Midia Site de streaming de videos (data desconhecida)
URL https://globoplay.globo.com/v/14250482/
Titulo Nova Friburgo langa primeira barreira “Sabo” do Brasil

Atividades de relagoes publicas
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CAPITULO1 O PLANO GERAL DE SEMINARIOS/ WORKSHOPS

1.1  Os objetivos dos seminarios/ workshops

O "Projeto de Aprimoramento da Capacidade Técnica em Medidas Estruturais contra Movimentos
Gravitacionais de Massa com Foco na Construgdo de Cidades Resilientes no Brasil" (Presente Projeto)
visa aprimorar as capacidades do Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional (MIDR) em
criar projetos, supervisionar obras e fazer a manutengao de estruturas para retengo de fluxos de detritos,

por meio das atividades descritas abaixo:

1-1 Analisar e selecionar os municipios para a implementagdo dos projetos piloto

1-2 Verificar as melhorias que podem ser introduzidas na metodologia de mapeamento de
perigo e sua aplicagdo nas localidades alvo, além de organizar os desafios existentes
através da comparagdo das diretrizes e medidas estruturais para desastres de
movimentos de massa entre Brasil e Japao.

1-3 Verificar critérios relacionados aos projetos de engenharia, supervisao da execugdo de
obras e diretrizes de projeto das obras de intervengdes estruturais para fluxo de detritos
ja existentes no Brasil

1-4 Verificar os materiais de construgdo, equipamentos ¢ maquinarios da construgdo civil,
bem como os métodos construtivos necessarios para as obras de retengdo de fluxo de
detritos no Brasil

1-5 Realizar capacitag@o no Japdo para aprofundar os conhecimentos sobre os resultados
obtidos nas verificagdes que constam nos itens de 1-2 a 1-4

1-6 Listar as localidades que precisam de obras para retencao de fluxos de detritos, tendo
como base o mapeamento de perigo realizado nos municipios em que serdo executados
os projetos piloto

1-7 Elaborar o relatério e realizar semindrio para apresentar os resultados obtidos
em1-2a1-6

2-1 Conceber o plano de elaboragdo do Manual de Barreira Sabo e da Apresentacao de
Exemplos

2-2 Analisar ¢ definir as diretrizes de concepg¢do do Manual de Barreira Sabo ¢ da
Apresentacdo de Exemplos

2-3 Elaboragdo do Manual de Barreira Sabo

2-4 Com base no mapeamento de perigo, selecionar a area para a execucdo da obra de
retengdo de fluxo de detritos (Barreira Sabo) no projeto piloto e elaborar o projeto das

estruturas para retencdo de fluxos de detritos conforme o Manual de Barreira Sabo

'O Ministério do Desenvolvimento Regional, 6rgdo da contraparte (C/P) deste Projeto, conforme estabelecido no R/D,
passou a se denominar, devido a reforma ministerial de 1° de janeiro de 2023, Ministério da Integragdo e do
Desenvolvimento Regional (MIDR).

2-d DEpo1s aos proceaimentos experimentals dos 1tens 2-4 € 3-3, concluir o vianual ae

Relatorio de Seminario/ Workshop
1-1



Projeto de Aprimoramento da Capacidade Técnica em Medidas Estruturais contra Movimentos
Gravitacionais de Massa com Foco na Construgdo de Cidades Resilientes — PROJETO SABO

3-4

3-5

Barreira Sabo

Elaborar a Apresentagdo de Exemplos com base nos projetos piloto

Fazer o plano de capacitagdo, incluindo os topicos pertinentes, método, instalagdes,

orgdo executor, orcamento ¢ publico-alvo, para a divulgacdo do Manual de Barreira

Sabo e da Apresentagdo de Exemplos

Desenvolver o contetido programatico e o material didatico da capacitagéo

Realizar capacitacoes e seminarios para a divulgacio do Manual de Barreira

Sabo e Apresentacio de Exemplos

Com base nos resultados do item 3-3, finalizar o conteudo programatico e o material

didatico, além de concluir o material para os instrutores

Selecionar localidades com alto grau de risco de fluxo de detritos com base no uso de

mapas de perigo etc., além de elaborar o plano de expansdo de obras de retengdo de

fluxos de detritos, Barreiras Sabo, a outras localidades de alto risco.

Os seminarios/ workshops foram planejados e conduzidos para as finalidades descritas nas Atividades

1-7 e 3-3 acima.

1.2

O resumo sobre os seminarios/ workshops realizados

A Tabela 1.1 exibe a lista de seminarios e workshops realizados no ambito do Presente Projeto.

Tabela 1.1 Resumo dos seminarios/ workshops

No. Seminario/ Data de realizagdo" Local Topicos principais
Workshop
1 | Seminario 16 de fevereiro de Universidade Comparativo entre os conceitos
relacionado a 2022 (quarta-feira) | Federal do Rio japonés e brasileiro sobre fluxo de
atividade 1-7 de Janeiro detritos e projetos/ construgdo de

(UFRJ) medidas estruturais.

Auditorio G122 Identificacdo de areas que
necessitam de estruturas para
retencdo de fluxos de detritos.

2 | Reunido alargada | 9 de novembro de UFRJ A historia e os tipos de barreira sabo
sobre tecnologia | 2022 (quarta-feira) | Sala de permeavel em estrutura de ago
de aco Conferéncias Métodos de projeto e exemplos de
relacionada a G107 barreira sabo permeavel em estrutura
atividade 1-7 de ago
3 | Seminario 6 a 7 de maio de UFRJ Apresentagdo do resumo do Manual
relacionado a 2024 (segunda- Auditorio G122 de Barreira Sabo (versdo beta) e de
atividade 3-3 (1* | feira, terga-feira) exemplos de projetos baseados no
sessdo) manual
4 | Seminario 9 e 10 de dezembro | UFRJ Selecdo de talvegues que necessitam
relacionado a de 2025 (terga- Auditério G122 de medidas estruturais,
atividade 3-3 (2* | feira, quarta-feira) procedimentos para planejamento e
sessdo) projeto de barreiras sabo, exemplos
de projeto e gerenciamento de
projetos (procedimentos
administrativos).

1-2
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Workshop de 6 de agosto de 2025 | Online ® Simulagao de fluxo de detritos
simulagdo de (quarta-feira) usando HyperKANAKO: Os
fluxo de detritos recursos e os procedimentos para uso
do HyperKANAKO
8 de agosto de 2025 | Online Simulacdo de fluxo de detritos
(sexta-feira) usando HyperKANAKO: Método de
configuracdo da hierarquia de rede
fluvial e das condig¢des de calculo.
Workshop de 13 de agosto de Online Plano Sabo: Caracteristicas dos
Planejamento 2025 (quarta-feira) fluxos de detritos, visdo geral sobre
Sabo as medidas estruturais e
procedimentos para a formulagdo do
Planto Sabo.
15 de agosto de Online Plano Sabo: Método de calculo do
2025 (sexta-feira) volume planejado de materiais
sélidos carreados, método de
formulagdo do Plano Sabo e
procedimento para implementacao
do projeto.
Workshop sobre | 29 de janeiro de Online Exemplo do caso de planejamento e
exemplos de 2026 (quinta-feira) projeto da barreira sabo em Nova
planejamento e Friburgo, estado de Rio de Janeiro.
projeto de 5 de fevereiro de Online Exemplo do caso de planejamento e
barreira sabo 2026 (quinta-feira) projeto da barreira sabo em
Teresopolis, estado de Rio de
Janeiro.
Workshop sobre | 10 de margo de Online Os itens que devem ser monitorados
itens de 2026 (terca-feira) durante o periodo de construgdo: via
monitoramento de acesso a obra, desvio do curso
durante a d’4gua, escavacdes, obras de
construgdo de concreto, etc.
barreiras sabo
Workshop sobre | 18 de margo de Online O que ¢ um fluxo de detritos?
riscos de 2026 (quarta-feira) (exibicdo do video sobre

desastres tipicos
nas obras de
barreira sabo e
gestdo de
seguranca

movimenta¢do de fluxos de
detritos)

Medidas de seguranga para obras de
construgdo em vales estreitos.
Fatores de risco de desastres e
pontos a serem observados na obra
de construgdo da barreira sabo em
Nova Friburgo.

Nota: 1) Horario brasileiro

1-3
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CAPITULO 2 REGISTROS DOS SEMINARIOS REALIZADOS

2.1

Seminario relacionado a atividade 1-7

2.1.1 Resumo

O seminario relacionado a atividade 1-7 foi realizado com o objetivo de apresentar os resultados das

atividades abaixo realizadas no ambito do Presente Projeto aos 6rgdos do governo federal brasileiro e

governos estaduais e municipais.

1-2

1-3

1-4

1-6

Verificar as melhorias que podem ser introduzidas na metodologia de mapeamento de
perigo e sua aplicacdo nas localidades alvo, além de organizar os desafios existentes
através da comparagdo das diretrizes ¢ medidas estruturais para desastres de
movimentos de massa entre Brasil e Japao.

Verificar os critérios relacionados aos projetos de engenharia, supervisdo da execugio
de obras e diretrizes de projeto das obras de intervengdes estruturais para fluxo de
detritos ja existentes no Brasil

Verificar os materiais de construgdo, equipamentos ¢ maquinarios de construgdo civil,
bem como os métodos construtivos necessarios para as obras de retengdo de fluxo de
detritos no Brasil

Listar as localidades que precisam de obras para retencdo de fluxos de detritos, tendo
como base o0 mapeamento de perigo realizado nos municipios em que serdo executados

os projetos piloto

Segue abaixo os dados gerais do seminario:

Data e horario: 16 de fevereiro de 2022 (quarta-feira), das 10:00 as 17:00.
Local: Auditério G122, Universidade Federal do Rio de Janeiro

Principais contetidos: Comparativo entre os conceitos japonés e brasileiro sobre fluxo de detritos

e projetos/ constru¢do de medidas estruturais.
Os resultados do trabalho de identificagdo de areas que necessitam de

estruturas para reten¢do de fluxos de detritos.

2.1.2 Participantes

Devido ao aumento da propagacdo da COVID-19, foram impostas restrigdes ao niimero de pessoas

permitidas no auditério onde o seminario foi realizado. Por conta disso, o seminario foi conduzido em

formato hibrido com participacdes presencial e online. O nimero de participantes no seminario €

mostrado na Tabela 2.1.
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Tabela 2.1 Participantes do seminario relacionado a atividade 1-7

o . No. de participantes .

No. Instituicao afiliada Prosencial | Web Total Observagao

1 | SEDEC/MDR 3 3 6

2 | Embaixada do Japdo no Brasil 1 1

3 | Consulado-Geral do Japao no Rio de Janeiro 1 1

4 | ABC 1 1

5 | CEMADEN 4 4

6 | CPRM 4 4

7 | Caixa Economica Federal 1 7 8

8 | Universidade Federal do Rio de Janeiro 4 4

9 | Universidade Federal de Juiz de Fora 1 1

10 | Universidade Estadual de Sdo Paulo 1 1

11 | Comité Técnico 4 4

12 | Sociedade Brasileira de Geologia 1 |

13 | Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do 1 |

Estado de Sdo Paulo

14 | Governo de Minas Gerais 1 |

15 | Municipio de Nova Friburgo/RJ 10 10

16 | Municipio de Teresépolis/RJ 8 8

17 | Municipio de Blumenau/SC 5 5

18 | Municipio de Sdo Bernardo do Campo/SP 2 2

19 | Municipio de Juiz de Fora/MG 1 |

20 | Petrobras 1 1 | Companhia petrolifera
21 | JICA 10 4 14 | Membros da equipe do

projeto
Total 43 36 79

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil, MDR: Ministério do Desenvolvimento Regional (na época), ABC: Agéncia
Brasileira de Cooperagdo, CEMADEN: Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais, CPRM: Servigo Geoldgico do
Brasil, RJ: Estado do Rio de Janeiro, SC: Estado de Santa Catarina, SP: Estado de Sdo Paulo, MG: Estado de Minas Gerais, JICA: Agéncia de
Cooperacao Internacional do Japao

2.1.3 O programa do seminario

A Tabela 2-2 apresenta o programa do seminario.

Tabela 2.2 Programa do seminario relacionado a atividade 1-7

Horéario Palestra Palestrante
10:00 - 10:30 | Discursos de abertura e apresentagdo dos | 1- Prof. Mauricio Erhlich
convidados (UFRJ)
2- Rafael Pereira Machado
(MDR)

3- Ken Hashiba
(Consulado-Geral do Japao no Rio de
Janeiro)
4- Masayuki Eguchi
(Escritorio da JICA no Brasil)
5- Edson Watanabe
(COPPE)

10:30 - 11:15 Movimento de massa num talude natural Prof. Mauricio Erhlich

(UFRJ)

11:15-12:00 | As obras de mitigagdo de riscos de desastres | Prof. Rogério Luiz Feijo

associados a movimentos de massa (UERJ)

12:00 - 14:00 | Almogo

Relatorio de Seminario/ Workshop
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14:00 - 14:30 | Comparativo entre o Japao e Brasil em termos de | Yoshifumi Shimoda
caracteristicas do fluxo de detritos e projetos/ | (Especialista da JICA)
construcdo de medidas estruturais

14:30 - 15:00 | Medidas de contencdo de fluxos de detritos no | Hideto Ochi
Japao (Especialista da JICA)

15:00 - 15:30 | Intervalo para café

15:30-16:00 | Método de mapeamento de perigo para | Yosuke Nishio
identificagdo de talvegues que necessitam de | (Especialista da JICA)
estruturas de retencdo de fluxos de detritos

16:00 - 17:00 | Utilizagao do Quantum GIS (QGIS) Rafael Pereira Machado

(MDR)

17:00 Palavras de encerramento

Nota: MDR Ministério do Desenvolvimento Regional (na época), UFRJ: Universidade Federal do Rio de Janeiro, COPPE: Coordenacdo dos
Programas de Pds-Graduagdo e Pesquisa de Engenharia da UFRJ, UERJ: Universidade Estadual do Rio de Janeiro, JICA: Agéncia de

Cooperagao Internacional do Japao

2.1.4 As apresentacgdes do seminario

A Tabela 2.3 apresenta os respectivos resumos das apresentacdes feitas por cada palestrante.

Tabela 2.3 Resumo das apresentacoes do seminario relacionado a atividade 1-7

No. Apresentagdo Conteudo principal
1 | Os movimentos de massa em taludes | ® Os fatores causadores do movimento de massa
naturais ® O limiar de precipitacdo que induz movimentos de
massa no municipio de Rio de Janeiro
2 | Melhorias no risco geotécnico associado a | ® Exemplos de medidas estruturais e métodos de
movimentos de massa e suas contramedidas constru¢do para prevencdo de movimentos de massa
no Brasil
3 | Comparativo entre o Japao e Brasil em | ® Comparativo das relagdes entre as modalidades dos
termos de caracteristicas do fluxo de fluxos de detritos e a inclinagdo do leito de talvegues
detritos e projetos/ construcdo de barreiras | ® Comparativo entre os métodos de projeto de barreiras
sabo e estruturas afins sabo e muros de arrimo
® Aplicabilidade dos concretos disponiveis no Brasil
em barreiras sabo
4 | As medidas de contengdo de fluxos de | ® Embasamento legal, 6rgdos executores, regime e
detritos adotadas no Japao escala or¢amentarias.
® A condugdo das obras de contengdo de fluxos de
detritos
5 | Método de mapeamento simplificado de | ® As caracteristicas do método de mapeamento que foi
perigo para identificagdo de talvegues que desenvolvido
necessitam de estruturas de retengdo de | ® Métodos de identificag@o de talvegues e de defini¢cdo
fluxos de detritos de areas de risco
6 | Mapeamento  simplificado de 4reas | ® Metodologia para mapeamento simplificado de perigo
suscetiveis a fluxos de detritos no Brasil usando QGIS
utilizando o software Quantum GIS-QGIS. | ® Como aproveitar os resultados do mapeamento

2.1.5 Sessio de perguntas e respostas

Durante a sess3o de perguntas e respostas, muitos participantes fizeram comentarios e perguntas que

foram atendidos por cada um dos palestrantes. Os principais comentarios e respostas sdo apresentados

na Tabela 2.4.

2-3
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Tabela 2.4 Os principais comentarios e respostas do seminario relacionado a atividade 1-7

Palestra Comentarios/ Perguntas Respostas
Movimento de massa | Como as mudangas climaticas | Nos ultimos anos, tem havido uma
num talude natural impactam nos movimentos de massa em | tendéncia crescente de chuvas concentradas
taludes naturais? num curto espago de tempo. Mesmo em Sao

Paulo, cidade conhecida pela garoa, sdo
frequentes as ocorréncias de chuvas
torrenciais localizadas que tém
ultrapassado a capacidade dos sistemas de
drenagem, exigindo reabilitagdes no
sistema. A insuficiéncia de drenagem do
sistema também afeta negativamente na
estabilidade dos taludes naturais.

H4 alguma correlagdo entre a | Isso varia de acordo com a regido. A
precipitagdo mensal acumulada e a | determinacdo dos fatores deve ser feita caso
ocorréncia de desastres? A precipitagdo | a caso levando-se em conta o padrio de
mensal acumulada pode ser considerada | precipitagdo e as condi¢cdes geologicas dos
fator determinante para a emissdo de | taludes naturais. N&o existe nenhum
alertas e avisos de evacuagdo aos | sistema de alerta preditivo que seja 100%
moradores? confiavel.

Melhorias no risco | No Brasil, a cada mudanga de governo, | Precisamos evitar essa situagdo de descartar
geotécnico associado | as atividades da administragdo anterior | as politicas anteriores uma atrds da outra
a movimentos de | sdo revogadas e suspensas, € o corpo | sempre que hd uma mudanga de governo.
massa e suas | técnico dos orgdos administrativos | Esta ¢ uma questdo que precisa ser
contramedidas também ¢ substituido. Isso dificulta a | resolvida a nivel administrativo.
formulag@o de planos de longo prazo e
a implementagdo de politicas pelas
administragdes publicas, levando a
perda de continuidade dos programas.

Comparativo entre o | Na hora de construir barreiras sabo no | As barreiras sabo sfo planejadas para
Japdo e Brasil em | Brasil, sdo levados em conta os | conter a quantidade potencial de

termos de | potenciais efeitos da recuperagdo da | sedimentos que poderia fluir a jusante no
caracteristicas do | vegetacdo nas areas a montante? momento. Mesmo que a vegetagdo a
fluxo de detritos e montante da bacia se recupere, nao
projetos/ construgdo significa que os potenciais fluxos de
de medidas estruturais detritos deixardo de ocorrer.

Existe alguma diferenga geologica entre | A grande diferenca em termos de geologia
o Japdo e o Brasil que possa influenciar | ¢ a auséncia de regides vulcdnicas no
significativamente no projeto de | Brasil. O planejamento e projeto de

barreiras sabo? barreiras sabo em regides vulcanicas ¢
diferente  daquele em regides ndo
vulcanicas.

Medidas de contengdo | Entendi que uma enorme quantidade de | Como as medidas ndo estruturais estdo
de fluxos de detritos | investimento ¢ feita no Japdo para | sendo implementadas por cada
no Japao prevencdo de desastres. Gostaria de | departamento  sob  as  respectivas
saber qual o or¢amento destinado a | responsabilidades, ¢ dificil ter uma nogdo
medidas ndo estruturais de mitigacdo de | do tamanho total do seu orcamento. A
desastres e quais atividades sdo | identificagdo de area de risco potencial com
consideradas importantes. base na Lei Japonesa de Prevengdo de
Desastres de Movimento de Massa tem
acarretado custos vultuosos. Até o
momento, foram identificadas de 600.000 a
700.000 areas de risco potencial por todo o
Japdo, e o custo para investigar apenas uma
area é de aproximadamente 100.000 ienes.
O mais importante ¢ identificar claramente
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Palestra Comentarios/ Perguntas Respostas

as areas de risco potencial e impedir que as
pessoas vivam nelas.

No Japdo existe um sistema onde o | Em principio, o governo nacional se
governo nacional mantém e gere as | responsabiliza pela construcdo de estruturas
estruturas sabo? sabo, enquanto os governos regionais sio
responsaveis pela sua manutengdo e
operagdo. Com excecdo de algumas areas
vulcanicas onde o governo administra as
estruturas sabo que construiu.

Figura 2.1 Realizacio do seminario relacionado a atividade 1-7

2.2 Reunifio alargada sobre tecnologia de aco relacionada a atividade 1-7
2.2.1 Resumo

Como resultado da atividade 1-3, constatou-se que no Brasil embora sejam usadas barreiras (redes de
arame, redes anelares) que conseguem absorver de forma flexivel quedas de rochas e materiais s6lidos
de rupturas, ndo ha histérico de utilizagdo de estruturas de aco nem estruturas rigidas de retengdo de
fluxos de detritos, o que levou a necessidade de aprofundar o conhecimento sobre barreiras sabo
permeaveis em estrutura de ago utilizadas no Japao de modo a avangar com o projeto de deste tipo de

barreira.

Para tanto, foi realizada a "Reunido alargada sobre tecnologia de aco" no intuito de explicar a barreira

sabo permedvel em estrutura de aco. Segue abaixo os dados gerais da reunido:

Data e horario: 9 de novembro de 2022 (quarta-feira), das 13:00 as 17:00.
Local: Sala de Conferéncias G107, Universidade Federal do Rio de Janeiro
Contetdo principal: A historia e os tipos de barreira sabo permeéavel em estrutura de ago, métodos

e exemplos de projeto

Relatorio de Semindario/ Workshop
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2.2.2 Participantes

A Reunido alargada sobre tecnologia de aco contou com a presenca de 29 participantes que receberam
explicagdes de especialistas sobre a historia e os tipos de barreira sabo permeavel em estrutura de ago,

seus métodos e exemplos de projeto.

Tabela 2.5 Os participantes da Reuniio alargada sobre tecnologia de aco relacionada a atividade 1-7

No. Instituigdo afiliada No s Observagao
participantes

1 SEDEC/MDR 2

2 | Caixa Econémica Federal 7

3 | Universidade Federal do Rio de Janeiro 5

4 | Municipio de Nova Friburgo/RJ 4

5 | Municipio de Teresopolis/RJ 2

6 | Sociedade Brasileira de Geologia 1

7 | JICA 8 | Membros da equipe do projeto
Total 29

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protegéo e Defesa Civil, MDR: Ministério do Desenvolvimento Regional (na época), RJ: Estado do Rio
de Janeiro, JICA: Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japao

2.2.3 O programa da reuniio

A Tabela 2.6. mostra o programa da Reunido alargada sobre tecnologia de aco

Tabela 2.6 Programa da Reunifio alargada sobre tecnologia de aco relacionado a atividade 1-7

Horério Palestra Palestrante
13:00 - 13:05 | Discurso de abertura Prof. Mauricio Erhlich
(UFRJ)
13:05 - 14:00 | A historia e os tipos de barreira sabo permeavel | Joji Shima
em estrutura de ago (Especialista da JICA)
14:00 - 15:30 | Métodos de projeto e exemplos de barreira sabo | Joji Shima
permeavel em estrutura de ago (Especialista da JICA)

15:30 - 16:00 | Intervalo para café
16:00 - 17:00 | Exemplos de projeto de barreira sabo permeavel | Keisuke Yoshida

em estrutura de ago (Especialista da JICA)
17:00 Palavras de encerramento Prof. Mauricio Erhlich
(UFRJ)

Nota: UFRJ: Universidade Federal do Rio de Janeiro, JICA: Agéncia de Cooperagao Internacional do Japao

2.2.4 Apresentacdes

A Tabela 2.7 apresenta os respectivos resumos das apresentacdes feitas por cada palestrante.
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Tabela 2.7 Resumo das apresentacdes na Reunidio alargada sobre tecnologia de aco relacionado a

atividade 1-7

Apresentagdes

Contetdo principal

1 | A histéria e os tipos de barreira sabo
permeavel em estrutura de ago

® O histérico de desenvolvimento de barreiras sabo
permeaveis em estrutura de ago
® Os tipos de barreiras sabo permeaveis em estrutura de ago

2 | Os métodos de projeto de barreiras sabo | ®
permeaveis em estrutura de ago

Os procedimentos de um projeto para barreiras sabo

permeaveis em estrutura de ago

® Os métodos de projeto de barreiras sabo permeaveis em
estrutura de ago

® As caracteristicas ¢ os materiais usados na barreira tipo S

3 | Exemplos de projeto de barreiras sabo | @
permeaveis em estrutura de ago

Exemplos de projeto de barreira sabo permeavel em
estrutura de aco do tipo S

2.25

Sessio de perguntas e respostas

Durante a sessdo de perguntas e respostas, muitos participantes fizeram comentarios e perguntas que

foram atendidos por cada um dos palestrantes. Os principais comentarios e respostas sdo apresentados

na Tabela 2.8.

Tabela 2.8 Os principais comentarios e respostas na Reunifio alargada sobre tecnologia de aco

relacionado a atividade 1-7

Palestra

Comentarios/ Perguntas

Respostas

A historia e os tipos
de barreira  sabo
permeavel em
estrutura de ago

Gostaria de saber sobre o método de
fixar os tubos de ago na laje de
concreto da fundacao.

Primeiro, faz-se a concretagem da laje de
concreto até 1 metro de espessura, € nela ¢é
instalada a parte de base dos tubos de ago, ¢
depois faz-se a concretagem de mais 1 metro de
camada de concreto da laje de modo a fixar a
base dos tubos.

O material de aco de 22 mm de
espessura pode ser obtido de
fabricantes em S3o Paulo e Minas
Gerais. Mas sera necessario procurar
empresas que possuam tecnologia
para processar as juntas.

O tipo S vai usar apenas dois tipos de materiais.
Se conseguirmos acumular o know-how
necessario por tentativas e erros na primeira
unidade da barreira que iremos construir em
Teresopolis, penso que seremos capazes de
construir as unidades subsequentes com
relativa facilidade. No Japdo, as pecas sdo
usinadas por CNC para a facilitar a solda. Se a
usinagem for feita com precisdo suficiente serd
possivel fazer soldagem automatica.

Por que escolheram tubos de aco em
vez de vigas H?

Em termos de custo, as vigas H saem mais
baratas. No entanto, as vigas em H sdo mais
frageis contra forcas externas aplicadas de
direcdes irregulares e, se um cascalho atingir a
parte da chapa da viga H, a resisténcia sera
suportada apenas pela parte da chapa. O uso de
vigas H poderia ser considerada se o ponto de
aplicac@o da carga estiver definido, mas como
¢ impossivel saber de qual dire¢do um fluxo de
detritos iré atingir, o uso de tubos de ago acaba
sendo mais barato no total se considerarmos a
manutencdo e a operacdo da barreira. Além
disso, em termos de corrosdo, os tubos de ago
sd0 mais eficientes porque ndo é necessario
considerar a margem de corrosdo da sua parte

2-7
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Palestra

Comentarios/ Perguntas

Respostas

interna.

Os métodos de
projeto de barreiras
sabo permeaveis em
estrutura de ago

Foi dito que ¢ Ilevado em
consideracdo os afundamentos que
podem ocorrer quando o cascalho
atinge um tubo de aco. O que ¢ feito
quando essa deformacgdo for maior
do que o esperado? O tubo ¢
substituido quando a deformagéo
ultrapassar um limite?

Quanto mais fina a espessura da chapa, maior
serda o acumulo de deformacgdo. Com base nas
experiéncias anteriores, chapas com espessura
de 22 mm praticamente ndo sofrem
deformag@o, portanto, a espessura da chapa da
estrutura reticular deve ser definida para 22
mm. Lembrando que a remogao e a substitui¢do
do tubo de ago ¢ um processo extremamente
trabalhoso.

No Japao tivemos a licdo no passado de afinar
a espessura da chapa dos tubos de aco no
intuito de reduzir custos, o que acabou
fragilizando a estrutura de tubos de aco.

Em relacdo & manutencdo e gestdo
relacionadas a corrosdo, talvez seja
preciso consultar especialistas em
corrosdo no Brasil para determinar
por exemplo se seria melhor utilizar
tubos de ago com alta resisténcia a
corrosao.

O uso de estrutura reticulada de aco é uma luta
constante contra a ferrugem. Na construcdo de
uma barreira de ago é necessario levar em conta
o pH da agua do rio ¢ as propriedades do solo
circundante. Em principio, ndo devem ser
construidas estruturas de ago em rios de agua
acida. A analise de corrosdo mostrou que a
margem de corrosdo foi de 0,5 mm para 50
anos. No Japdo, as areas montanhosas onde as
barreiras sabo sdo frequentemente construidas
apresentam um ambiente com poucos fatores
causadores de ferrugem. No entanto, no Brasil
podem existir bactérias que possam promover
a corrosdo, e por isso talvez seja necessario
fazer analise de solo.

Exemplos de projeto
de barreiras sabo
permeaveis em
estrutura de aco

Qual é o limite maximo de
afundamento permitido no tubo de
ago?

O limite de afundamento admissivel é de 10%
do didmetro do tubo de ago (para um tubo com
diametro de 600 mm, o limite ¢ de 60 mm).
Esse valor é baseado em experimentos de
afundamento de tubos de ago, mas, na
realidade, ndo foram constatados casos de
tubos com afundamento de 10%. Mas do ponto
de vista de projeto, é seguro ter uma margem
de até 10%.

Nao vejo  preocupagdo em
reescrever projetos baseados no
método das tensdes admissiveis para
que estejam em conformidade com
as normas brasileiras. Penso que
teremos uma estrutura bastante
rigida, com minima deformacdo, e
acredito que o resultado do projeto
brasileiro sera semelhante ao
japonés.

Quanto ao fator de multiplicagdo de
carga, na norma brasileira ¢ aplicado
o fator de multiplicagdo de 1,5 para
estruturas de ago. Quanto ao
processo de deformacdo do tubo de
aco ao ser atingido por cascalhos,

precisamos realizar mais
experimentos e estudar esse
processo.

No Japao, as estruturas de aco sao normalmente
projetadas pelo método do estado limite. Porém
para sabo, ¢ usado o método das tensdes
admissiveis. Isso por causa da dificuldade em
definir o estado limite. Por exemplo, quando
um cascalho colide e a estrutura sofre
afundamento e se enfraquece, € um processo de
destruicdo diferente de uma destruigdo num
célculo estrutural de edificios. E por isso que
ndo consideramos o calculo estrutural como
estado limite. As cargas de um fluxo de detritos
apresentam muitos fatores de incerteza. A
realidade é que, mesmo no Japao, ndo existem
dados suficientes sobre fluxos de detritos que
permitam fazer projetos para estado limite.

2-8
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P

Figura 2.2 Situacio de realizacio da Reunido alargada sobre tecnologia de aco relacionada a
atividade 1-7

2.3 1° Seminario relacionado a atividade 3-3
2.3.1 Resumo do seminario

O seminadrio foi realizado ao longo de dois dias como parte da "Atividade 3-3: Realizar capacitacdes
e seminarios para a divulgacdo do Manual de Barreira Sabo e Apresentagdo de Exemplos", com o
objetivo de apresentar o Manual de Barreira Sabo (versdo beta) utilizado no projeto piloto de
desenvolvimento de barreira sabo e o exemplo do projeto piloto aos 6rgdos do governo federal brasileiro
e governos estaduais ¢ municipais. O seminario contou com cerca 100 participantes ao longo de dois
dias. Os palestrantes realizaram apresenta¢des baseadas em materiais apropriados e, apesar do tema ser
desafiador, as sessoes de perguntas e respostas tiveram grande assertividade por parte dos participantes.

Segue abaixo os dados gerais do seminario:

Data e hora: 6 de maio de 2024 (segunda-feira), das 14:00 as 17:00
7 de maio (terga-feira), das 08:30 as 16:40
Local: Auditério G122, Universidade Federal do Rio de Janeiro
Contetdo principal: Apresentacdo do resumo do Manual de Barreira Sabo (versdo beta) e de

exemplos de projetos de barreira sabo baseados no manual.

2.3.2 Participantes

O seminario foi realizado somente na forma presencial, no intuito de promover sessdes ativas de

perguntas e respostas. O nlimero de participantes no seminario ¢ apresentado nas Tabelas 2.9 e 2.10.

Tabela 2.9 Numero de participantes do 1° Seminario relacionado a atividade 3-3 (Dia 1)

No. Instituigdo afiliada NO s Observagao
participantes
1 | SEDEC/MIDR 3
2 | Consulado-Geral do Japdo no Rio de Janeiro 3
3 | ABC 1
4 | Ministério das Cidades 2
5 | CPRM 1
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No. Instituicao afiliada NO de Observagao
participantes
6 | Caixa Economica Federal 11
7 | Universidade Federal do Rio de Janeiro 7
8 | Universidade Estadual do Rio de Janeiro 2
9 | Universidade Federal de Pernambuco 1
10 | Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e 1

Tecnologia da Paraiba
11 | Estado do Rio de Janeiro 24 | SEHIS, MARES, INEA

12 | Estado de Sdo Paulo 6 | Departamento de Defesa Civil, IPT
13 | Estado de Minas Gerais 3 | CEDEC
14 | Municipio de Nova Friburgo/RJ 7
15 | Municipio de de Teresdpolis/RJ 5
16 | Municipio de Blumenau/SC 3
17 | Municipio de Petropolis / RJ 1
18 | Fundagdo Instituto de Geotécnica do 6
Municipio do Rio de Janeiro
19 | Empresas 6 | Ecorodovias, Geobrugg, EPE
20 | Departamento Sabo, Ministério da Terra, 1
Infraestrutura, Transporte e Turismo do
Japdo
21 | JICA 12 | Incluindo membros da equipe do projeto
Total 106

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integragdo e Desenvolvimento Regional, ABC: Agéncia
Brasileira de Cooperagdo, CPRM: Servigo Geologico do Brasil, RJ: Estado do Rio de Janeiro, SC: Estado de Santa Catarina, SEHIS: Secretaria
de Habitagdo de Interesse Social do Estado do Rio de Janeiro, SEAS: Secretaria do Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado do Rio de
Janeiro, INEA: Instituto Estadual do Ambiental do Rio de Janeiro, IPT: Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo, CEDEC:
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Minas Gerais, EPE: Empresa de Pesquisa Energética, JICA: Agéncia de Cooperacéo Internacional
do Japdo

Tabela 2.10 Participantes do 1° Seminario relacionado a Atividade 3-3 (Dia 2)

No. Instituigdo afiliada NO a5 Observagao
participantes
1 SEDEC/MIDR 4
2 | ABC 1
3 | Ministério das Cidades 2
4 | CPRM 1
5 | Caixa Economica Federal 11
6 | Universidade Federal do Rio de Janeiro 9
7 | Universidade Estadual do Rio de Janeiro 2
8 | Estado do Rio de Janeiro 24 | SEHIS, MARES, INEA
9 | Estado de Sdo Paulo 6 | Departamento de Defesa Civil, IPT
10 | Governo de Minas Gerais 2 | CEDEC
11 | Municipio de Nova Friburgo/RJ 3
12 | Municipio de Teresopolis/RJ 5
13 | Municipio de Blumenau/SC 3
14 | Municipio de Petropolis / RJ 1
15 | Fundagdo Instituto de Geotécnica do 7
Municipio do Rio de Janeiro
16 | Empresas 6 | Ecorodovias, Geobrugg, EPE
17 | Departamento Sabo, Ministério da Terra, 1
Infraestrutura, Transporte e Turismo do
Japdo
18 | JICA 11 | Incluindo membros da equipe do projeto
Total 99

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integragdo e Desenvolvimento Regional, ABC: Agéncia
Brasileira de Cooperagdo, CPRM: Servigo Geologico do Brasil, RJ: Estado do Rio de Janeiro, SC: Estado de Santa Catarina, SEHIS: Secretaria
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de Habitagd@o de Interesse Social do Estado do Rio de Janeiro, SEAS: Secretaria do Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado do Rio de

Janeiro, INEA: Instituto Estadual do Ambiental do Rio de Janeiro, IPT: Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo, CEDEC:
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Minas Gerais, EPE: Empresa de Pesquisa Energética, JICA: Agéncia de Cooperagao Internacional

do Japdo

2.3.3 Os programas do seminario

A Tabela 2-11 e a Tabela 2-12 apresentam os programas do seminario.

Tabela 2.11 O programa e a agenda do 1° seminario relacionado a atividade 3-3 (Dia 1)

Horério Palestra Palestrante
14:00 - 14:20 | Discursos de abertura e apresentagdo dos | 1- Frederico do Monte Seabra
convidados (SEDEC - MIDR)
2-Takashi Manabe
(Consulado-Geral do Japao no Rio de
Janeiro)
3- Prof. Mauricio Erhlich
(UFRJ)
4 - Akihiro Miyazaki
(Escritorio da JICA no Brasil)
14:20 - 15:00 | O contexto e o progresso do projeto Frederico do Monte Seabra
(SEDEC - MIDR)
15:00 - 15:30 | Intervalo para café
15:30-16:15 | Os desastres por fluxo de detritos e suas | Charles Aguiar
caracteristicas (SEDEC — MIDR),
16:15-17:00 | As medidas estruturais de retenc¢do de fluxos de Professor Leonardo Becker
detritos (UFRJ)

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional, UFRJ:
Universidade Federal do Rio de Janeiro, JICA: Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japao

Tabela 2.12 O programa e a agenda do 1° seminario relacionado a atividade 3-3 (Dia 2)

Horéario Palestra Palestrante
08:30 - 09:30 | Palestra especial: Taku Yamada
A manutenc¢do e operagdo de barreiras sabo (Departamento Sabo, Ministério da
Terra, Infraestrutura, Transporte e
Turismo do Japdo)
09:30-10:10 | Levantamento e planejamento de medidas | Rodrigo Balduino
estruturais de retenc¢ao de fluxo de detritos 1 (SEDEC - MIDR)
10:10 - 10:40 | Levantamento e planejamento de medidas | Erico Borges
estruturais de retencao de fluxo de detritos 2 (SEDEC - MIDR)
(Municipio de Nova Friburgo)
10:40 - 11:00 | Intervalo
11:00 - 11:30 Levantamento para medidas estruturais de | Prof. André Avelar
retengdo de fluxos de detritos (UFRJ)
(Municipio de Teresopolis)
11:30 - 12:10 | O resumo e a composi¢ao do Manual de Barreira | Prof. Marcos Mendonga
Sabo (versdo beta) (UFRJ)
(Capitulos 1 a 3)
12:10 - 13:30 | Almogo
13:30 - 14:20 | O resumo e a composi¢do do Manual de Barreira | Prof. Mauricio Ehrlich (UFRJ)
Sabo (versdo beta) Prof. Eduardo Batista (UFRJ)
(Capitulos 4 a 6)
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14:20 - 15:05 | Exemplo de projeto baseado no Manual de | Prof. Rogério Feijo
Barreira Sabo (versdo beta) (UERJ)
(Municipio de Nova Friburgo)
15:05 - 15:35 | Intervalo para café
15:35-16:20 | Exemplo de projeto baseado no Manual de | Prof. Rogério Feijo (UERJ)
Barreira Sabo (versdo beta) Prof. Eduardo Batista (UFRJ)
(Municipio de Teresopolis)
16:20 - 16:40 | Palavras de encerramento Frederico do Monte Seabra (SEDEC -
MIDR)

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional, UFRIJ:
Universidade Federal do Rio de Janeiro, UERJ: Universidade Estadual do Rio de Janeiro

2.3.4 As apresentacdes do seminario

A Tabela 2.13 apresenta os respectivos resumos das apresentagdes feitas por cada palestrante.

Tabela 2.13 Resumo das apresentacdes do 1° seminario relacionado a atividade 3-3
No. As apresentacdes do semindrio Conteudo principal
1 | O contexto e o progresso do projeto ® Resumo do Projeto GIDES
® A definigdo de fluxo de detritos
® O resumo e o progresso do Presente Projeto
2 | Os desastres por fluxo de detritos e suas | ® Os desastres por fluxo de detritos no Brasil
caracteristicas ® Os desastres por fluxo de detritos no Japdo
® A necessidade de coletar dados sobre desastres por fluxo
de detritos
3 | As medidas estruturais de retengdo de | ® Resumo sobre as medidas estruturais de retengdo de
fluxos de detritos fluxos de detritos implementadas no Japao
® A combinagdo com medidas ndo estruturais
4 | Palestra Especial: Manutencdo ¢ | ® A sistematizagdo estatistica dos danos reais sofridos pelas
operagdo de barreiras sabo barreiras sabo
® Os danos que ocorrem nas varias partes da barreira sabo
® O processo que leva as barreiras sabo a se tornarem
disfuncionais.
® Analise do processo de danificacdo das barreiras sabo
® Os pontos de atencdo especial na hora de inspecionar
barreiras sabo
5 | Levantamento e planejamento de | ® Método de selegdo de talvegues que necessitam de
medidas estruturais de retencao de fluxo estruturas para retengdo de fluxos de detritos usando
de detritos 1 QGIS
® O resultado da selecdo das localidades piloto
6 | Levantamento e planejamento de | ® A caracteristicas dos desastres de movimento de massa
medidas estruturais de retengao de fluxo em Nova Friburgo
de detritos 2 (municipio de Nova | ® Defini¢do do ponto de referéncia no Plano Sabo
Friburgo) ® Topografia e geologia da area de levantamento
® Estimativa do volume potencialmente instavel e
levantamento dos diametros dos cascalhos
® Local de instalagdo e selegcdo do tipo de estruturas de
retencdo de fluxos de detritos
7 | Levantamento de medidas estruturais de | ® Topografia e geologia da area de levantamento
retengdo de fluxos de detritos | ® Analise de distribuicdo do coluvio e levantamento
(municipio de Teresopolis) granulométrico dos cascalhos
8 | Oresumo e a composi¢cdo do Manual de | ® A composi¢do do Manual de Barreira Sabo (versdo beta)
Barreira Sabo (versdo beta) (capitulos | ® Os principais pontos de cada capitulo (do Capitulo 1 ao
dela3l) Capitulo 3)
9 | Oresumo e a composi¢do do Manual de | ® Os principais pontos de cada capitulo (do Capitulo 4 ao
Barreira Sabo (versdo beta) (capitulos Capitulo 6)
de4a6)
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No. As apresentacdes do semindrio Conteudo principal
10 | Exemplo de projeto baseado no Manual | ® Os procedimentos de levantamento e projeto
de Barreira Sabo (versdo beta) | ® Levantamento geologico da fundagdo e sua analise
(municipio de Nova Friburgo) ® Determinagdo dos perfis longitudinal e transversal da
barreira sabo impermeavel
® Projeto do dreno e protecdo de calha a jusante
® Projeto da estrada de acesso
11 | Exemplo de projeto baseado no Manual | ® Os procedimentos de levantamento e projeto
de Barreira Sabo (versdo Dbeta) | ® Levantamento geologico da fundagdo e sua analise
(municipio de Teresopolis) ® Determinacdo dos perfis longitudinal e transversal da
barreira sabo permeavel em estrutura de ago
® Projeto da parte permeavel em estrutura de ago
® Projeto da estrada de acesso

2.3.5 Sessio de perguntas e respostas

Durante a sessdo de perguntas e respostas, muitos participantes fizeram comentarios e perguntas que

foram atendidos por cada um dos palestrantes. Os principais comentarios e respostas sdo apresentados

na Tabela 2.14.

Tabela 2.14 Os principais comentarios e respostas do 1° seminario relacionado a atividade 3-3

retengdo de fluxos de
detritos

Palestra Comentarios/ Perguntas Respostas
As medidas | Qual é o custo de 1m? de barreira sabo | O custo por 1m? varia entre 30.000 ¢ 40.000
estruturais de | impermeavel? Qual é a diferenga de | ienes (1.000 a 1.300 reais). No Japdo, as

custo entre uma barreira sabo
impermeavel e uma permeével?

barreiras sabo permeaveis sdo um pouco
mais baratas.

Gostaria de saber sobre o processo de
tomada de decisdo para a escolha do
material a ser usado no corpo da barreira
sabo (concreto ou solo-cimento).

No caso do Brasil, a selegdo do material
deve levar em conta multiplos fatores como
a topografia, geologia e o tipo de material
solido que sera carreado, e também a forma
de manuten¢@o e operagdo da barreira sabo
apos a sua construgdo.

Que tipo de inovagdo e/ou vantagens
trazem as barreiras sabo em comparagao
com as tecnologias convencionais?

Nao ¢ possivel fazer essa comparagdo no
momento ja& que o Brasil possui
experiéncias apenas na instalacao de redes
de arame para estabiliza¢do de taludes, e
ainda carece de conhecimentos técnicos
sobre as medidas de contencéo de fluxos de
detritos. O que podemos apontar como
inovador é que vai ser possivel aplicar a
experiéncia japonesa nessa area sem a
necessidade de passar pela fase de
tentativas e erros.

Palestra Especial:
Manutengdo e gestio
de barreiras sabo

Com que frequéncia as barreiras sabo
devem ser inspecionadas? A frequéncia
de inspecdo varia para barreiras sabo
permeaveis e impermeaveis?

No Japdo, as barreiras sabo sdo
inspecionadas quase todos os anos como
parte da inspegdo de rotina. Além disso, sdo
realizadas inspegdes de emergéncia apds a
ocorréncia de uma enxurrada de grande
escala. A frequéncia de inspegdo ¢ a mesma
tanto para barreiras sabo impermeaveis
como para permeaveis.

Quais sdo as principais causas de
danificagdo de barreiras sabo?

Em muitos casos, as causas dos danos sio:
o fato da barreira ter sido construida ha
muito tempo atras e o projeto ndo ter levado
em conta a forga de impacto dos fluxos de
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Palestra Comentarios/ Perguntas Respostas
detritos como forca externa, ou o
rebaixamento da fundac¢do devido a
alteracdes no leito do rio.
E possivel dizer se o ponto fraco da | Sim, esse entendimento ¢ correto. No
barreira sabo é a parte da junta de | padriio técnico atual € feito reforco com
concretagem entre o corpo principal e as | armacdo de ago na junta entre o corpo e as
asas? asas.
Levantamento e | Quanto tempo leva para identificar os | O mapeamento em si pode ser feito em
planejamento de | talvegues que requerem medidas | algumas horas gragas a automatizagdo da

medidas estruturais de
retencdo de fluxo de
detritos 1

estruturais de retencdo de fluxos de
detritos?

maior parte do processo.

Levantamento e
planejamento de
medidas estruturais de
retencdo de fluxo de
detritos 2 (municipio
de Nova Friburgo)

Como foram definidas as localizagdes
dos furos de sondagem?

As localizagdes dos furos de sondagem
foram definidas com o objetivo de avaliar
as condi¢des da fundacdo da barreira sabo.

Gostaria de saber a razdo do
levantamento  granulométrico  dos
cascalhos precisar ser feito por um
bidlogo?

O especialista em biologia ou engenharia
florestal deve realizar levantamento
floristico e ndo granulométrico dos
cascalhos. Os levantamentos
granulométrico e do volume
potencialmente instavel devem ser feitos
pelo especialista em geologia.

Por que se deve adotar para o volume
planejado de sélidos carreados o menor
valor entre o volume potencialmente
instavel e o volume potencial de
material transportavel pela chuva?

Porque mesmo que haja uma grande
quantidade de material s6lido no talvegue,
se houver pouca chuva, esse material ndo
sera transportado.

Sdo levados em consideragdo os
impactos das chuvas anteriores
ocorridas antes da chuva que causou o
fluxo de detritos?

O volume potencial de material
transportavel pela chuva ¢ calculado com
base na premissa de que o material sélido
depositado no leito do talvegue ja esta se
encontra saturado.

Levantamento de
medidas estruturais
de retencdo de fluxos
de detritos
(municipio de
Teresopolis)

Como foi determinado o tipo de barreira
sabo (permeavel de ago)?

Uma amostragem do cascalho acumulado
no leito do talvegue apontou uma grande
quantidade de cascalho grosso, o que levou
a decisdo de adotar o tipo permeavel de ago.

Quais fungdes podemos esperar de uma
barreira sabo permeavel em estrutura de
ago?

Uma barreira sabo permeavel em estrutura
de ago captura na sua parte permeavel de
aco o cascalho concentrado que vem na
frente do fluxo de detritos fazendo com que
os sedimentos se acumulem atrés.

Por que a estrada de acesso a barreira
sabo ¢ importante?

Garantir as estradas de acesso ¢ essencial
ndo apenas durante a constru¢do, mas
também para a futura manutengdo e
operagdo, e também para o trabalho de
remocao dos fluxos de detritos retidos.

O resumo e a
composi¢do do
Manual de Barreira
Sabo (versdao beta)
(capitulos 1 a 3)

Se a topografia a montante da barreira
sabo se alterar apds a remog¢do dos
sedimentos depositados pelo fluxo de

detritos, sera necessario mapear | ndo mudara significativamente. Mas para a

novamente a area ¢ fazer novo | finalidade de garantir a precisdo, pode ser

levantamento das rochas? realizado um  novo  levantamento
topografico.

Mesmo que a topografia sofra algumas
alteracdes devido a remocdo do material
solido, a capacidade do bolsdo de deposigdo

Qual ¢ o destino final do material s6lido
removido?

Se o material solido conter pouca matéria
organica e for reutilizavel, podera ser usado
em outras obras do projeto. No entanto, se
o conteudo de matéria organica for alto
deverd ser disposto em um aterro sanitario.
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Palestra

Comentarios/ Perguntas

Respostas

Como deve ser avaliada a resisténcia ao
deslizamento na superficie de contato
de concretos langados em momentos
diferentes?

Para aplica¢des concreto-concreto, o fator
de seguranca de 4 conforme indicado no
manual ¢é suficiente.

Apds a construg@o de uma barreira sabo,
qual orgdo ¢é responsavel por sua
manutencao e gestao?

A administragdo municipal sera
responsavel pela gestdo ¢ manutencdo da
barreira, ¢ de fazer o monitoramento
regular das estruturas para ver se elas ndo
apresentam problemas.

O resumo e a
composicao do
Manual de Barreira
Sabo (versdo beta)
(capitulos 4 a 6)

Existe a possibilidade das empresas
projetarem  livremente a  parte
permeavel em estrutura de aco em
diversos formatos, como isso deve ser
regulamentado no manual?

Desde que o responsavel pelo projeto
elabore o projeto de acordo com as normas
técnicas, ndo havera problemas. O objetivo
do Manual Sabo ¢ fornecer orienta¢des
sobre os métodos que funcionam
empiricamente, e ndo de impor regras. O
intuito é de que os engenheiros brasileiros
absorvam e desenvolvam gradualmente
essa tecnologia.

E sugerido fazer pintura como medida
para prevenir a corrosdo dos tubos de
aco, mas a abras@o causada pelo fluxo
de detritos poderia descascar a tinta e
tornar os tubos mais suscetiveis a
corrosdo?

Sim, o descascamento da tinta pode ocorrer
devido ao fluxo de detritos, ¢ por isso no
manual ¢ estabelecida a margem de
corrosdo. Caso ocorra descascamento da
pintura, deve ser feita manutencio
adequada.

Exemplo de projeto
baseado no Manual de
Barreira Sabo (versao
beta) (municipio de
Nova Friburgo)

Gostaria de saber sobre o tipo de
pavimento usado na estrada de acesso, a
necessidade de muros de contengdo ao
longo dela, a propor¢do do seu custo de
construgdo dentro do custo total da obra
e o tempo médio de construgdo.

Estamos trabalhando no momento no
projeto da estrada de acesso com a
colaboragdo do especialista no assunto. O
custo da estrada de acesso representa
apenas uma pequena fragdo do custo total
da obra, e o periodo de construgdo também
¢ curto.

Exemplo de projeto
baseado no Manual de
Barreira Sabo (versdo
beta) (municipio de
Teresopolis)

Gostaria de propor a inclusdo de itens
relacionados a avaliagdo ambiental
dentro do manual. Ja que a inclusdo de
topicos como 0s principais impactos
ambientais ¢ as medidas de mitigagdo
nas obras comuns de sabo seria de
utilidade no processo de licenciamento
ambiental.

Essa é uma boa sugestdo, e¢ vamos
considerar a criacdo de uma lista de
verifica¢do contendo requisitos especificos
que foram exigidos na obtengédo da licenga
e aprovagdo ambiental do projeto piloto.

o Técnica !
projeto de Cooperagao 12 e
B:‘l'rzjuaSABOparﬂ retencao de FLUXO de De

< pROJETOSABO
40 5EMINARIO - PRO Brasil~Japao

0 REGIONAL

(Palavras iniciais pelos convidados)

(Os participantes do seminario)
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(Palestra do Professor Eduardo) (Palestra do Sr. Yamada, MLIT)

Figura 2.3 Arealizacdo do 1° seminario relacionado a atividade 3-3

2.4 2° Seminario relacionado a atividade 3-3
2.4.1 Resumo do seminario

O seminario foi realizado ao longo de dois dias como parte da "Atividade 3-3: Realizar capacitagdes
e seminarios para a divulgacdo do Manual de Barreira Sabo e Apresentagao de Exemplos"”, com o
objetivo de apresentar os métodos de selecdo de talvegues que necessitam de estruturas para retengao
de fluxos de detritos, de elaboracdo de manuais para planejamento/ projeto de barreiras sabo, os
exemplos de projeto de barreiras sabo e de gestdo do projeto (procedimentos administrativos
relacionados a contrata¢do de obras de construcdo) aos 6rgaos do governo federal brasileiro e governos
estaduais e municipais. O semindrio contou com cerca 90 participantes ao longo de dois dias. Os
palestrantes realizaram apresentacdes baseadas em materiais apropriados e, apesar do tema ser
desafiador, realizaram-se sessOes de perguntas e respostas bastante participativa pelos presentes.
Durante o evento o Sr. Kunitomo, Diretor do Departamento Sabo/ MLIT deu o seguinte feedback:
"Comparado a época do projeto GIDES, estou impressionado com o progresso significativo da
tecnologia e dos esfor¢os do lado brasileiro, e particularmente comovido com a unido de todos os
envolvidos na concretizagao do projeto a medida que nos aproximamos do importante marco dos 15

anos do desastre de 2011." Segue abaixo os dados gerais do seminario:

Data e hora: 9 de dezembro de 2025 (segunda-feira), das 09:00 as 17:40
10 de dezembro (quarta-feira) das 09:00 as 12:00
Local: Auditério G122, Universidade Federal do Rio de Janeiro
Conteudo principal: Sele¢do de talvegues que necessitam de medidas estruturais, procedimentos
para planejamento e projeto de barreiras sabo, exemplos de projeto e gestdo de

projetos (procedimentos administrativos).

2.4.2 Participantes

O seminario foi realizado somente na forma presencial, no intuito de promover sessdes ativas de
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perguntas e respostas. O numero de participantes no seminario ¢ apresentado nas Tabelas 2.15 e 2.16.

Tabela 2.15 Os participantes do 2° Seminario relacionado a atividade 3-3 (Dia 1)

No. Instituicdo afiliada No s Observagao
participantes

1 | SEDEC/MIDR 5
2 | Consulado-Geral do Japdo no Rio de Janeiro 2
3 | ABC 1
4 | Ministério das Cidades 1
5 | CPRM 1
6 | Caixa Econdmica Federal 5
7 | Corpo de Fuzileiros Navais 3
8 | Universidade Federal do Rio de Janeiro 8
9 | Universidade Estadual do Rio de Janeiro 3
10 | Universidade Federal Fluminense 2
11 | Estado do Rio de Janeiro 7 | SEHIS (2), INEA (5)
12 | Estado de Sdo Paulo 6 | Depto. de Defesa Civil (2), IPT (4)
13 | Municipio de Nova Friburgo/RJ 6
14 | Municipio de Teresopolis/RJ 1
15 | Municipio de Blumenau/SC 2
16 | Municipio de Petropolis / RJ 8
17 | Municipio de Sdo Sebastido/SP 4
18 | Empresas 1 | EPE
19 | Ministério da  Terra, Infraestrutura, 2

Transporte ¢ Turismo do Japdo
20 | JICA 14 | Incluindo membros da equipe do

projeto

21 | Afiliagdo ndo especificada/ Desconhecida 7

Total 89

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integragdo e Desenvolvimento Regional, ABC: Agéncia
Brasileira de Cooperagdo, CPRM: Servigo Geoldogico do Brasil, RJ: Estado do Rio de Janeiro, SC: Estado de Santa Catarina, SP: Estado de
S&o Paulo, SEHIS: Secretaria de Habitagdo de Interesse Social do Estado do Rio de Janeiro, INEA: Instituto Estadual do Ambiental do Rio de
Janeiro, IPT: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo, EPE: Empresa de Pesquisa Energética, JICA: Agéncia de Cooperagio
Internacional do Japao

Tabela 2.16 Os participantes do 2° Seminario relacionado a atividade 3-3 (Dia 2)

No. Instituigdo afiliada NO ce Observagdo
participantes
1 SEDEC/MIDR 5
2 | ABC 1
3 | Ministério das Cidades 1
4 | CPRM 1
5 | Caixa Economica Federal 4
6 | Corpo de Fuzileiros Navais 1
7 | Universidade Federal do Rio de Janeiro 7
8 | Universidade Estadual do Rio de Janeiro 1
9 | Universidade Federal Fluminense 2
10 | Estado do Rio de Janeiro 4 | SEHIS 4)
11 | Estado de Sdo Paulo 6 | Departamento de Defesa Civil (2), IPT (4)
12 | Municipio de Nova Friburgo/RJ 2
13 | Municipio de Teresopolis/RJ 2
14 | Municipio de Blumenau/SC 2
15 | Municipio de Petropolis / RJ 8
16 | Municipio de Sdo Sebastido/SP 3
17 | Empresas 1 | EPE
18 | Ministério da  Terra, Infraestrutura, 2
Transporte e Turismo
19 | JICA 13 | Incluindo membros da equipe do projeto
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No.

No. de

Instituicdo afiliada ..
participantes

Observagao

Total

66

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional, ABC: Agéncia
Brasileira de Cooperagdo, CPRM: Servigo Geoldogico do Brasil, RJ: Estado do Rio de Janeiro, SC: Estado de Santa Catarina, SP: Estado de
S&o Paulo, SEHIS: Secretaria de Habitagdo de Interesse Social do Estado do Rio de Janeiro, INEA: Instituto Estadual do Ambiental do Rio de
Janeiro, IPT: Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo, EPE: Empresa de Pesquisa Energética, JICA: Agéncia de Cooperagao

Internacional do Japao

2.4.3 Os programas do seminario

A Tabela 2.17 e a Tabela 2.18 apresentam os programas do seminario.

Tabela 2.17 O programa e a agenda do 2° seminario relacionado a atividade 3-3 (Dia 1)
Horario Palestra Palestrante
09:30 - 10:00 | Discurso de abertura e comunicado
10:00 - 10:50 | Palestra especial: A histéria das medidas contra | Yu Kunitomo
desastres de movimento de massa no Japdo e os | (Diretor do Departamento Sabo, MLIT)
desafios a frente
10:50 - 11:30 | Os conceitos de desastres por fluxo de detritos ¢ | Wolnei Woff
medidas estruturais de retencdo de fluxos de | (SEDEC — MIDR)
detritos
11:30 - 12:00 | Introdug¢do - Resumo do Manual de medidas | Professor Mauricio Ehrlich
estruturais de retencdo de fluxos de detritos (UFRJ)
12:00 - 13:00 | Almogo
13:00 - 13:40 | O aproveitamento do mapeamento de risco | Rodrigo Balduino
simplificado (SEDEC — MIDR)
13:40 - 14:20 | Levantamentos: sondagem, topografia, troncos | Prof. André Avelar
(carreados pela agua ou fluxo), bacia | (UFRJ)
hidrografica e granulometria do cascalho,
volume potencialmente instavel, e sele¢do do
método de construg¢do
14:20 - 15:00 | Como planejar as medidas estruturais de reten¢ao | Prof. André Avelar
de fluxos de detritos (UFRJ)
15:00 - 15:30 | Intervalo para café
15:30 - 16:10 | Hidrologia e volume potencial de material | Prof. Rogério Feijo, Prof. Alfredo Akira
transportavel pela chuva (UER))
16:10 - 16:50 | Barreira sabo impermeével Prof. Marcos Mendonga, Prof. Leonardo
Becker (UFRJ)
16:50 - 17:30 | Projeto de barreira sabo impermeavel Prof. Rogério Feijo
(UERJ)
17:30 - 17:40 | Palavras de encerramento

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integragdo e Desenvolvimento Regional, UFRIJ:
Universidade Federal do Rio de Janeiro, UERJ: Universidade Estadual do Rio de Janeiro

Tabela 2.18 O programa e a agenda do 2° seminario relacionado a atividade 3-3 (Dia 2)

Horério Palestra Palestrante
09:00 - 09:40 | Barreira sabo permeavel Prof. Marcos Mendonga, Prof. Eduardo
Batista (UFRJ)
09:40 - 10:20 | Projeto de barreira sabo permeavel Prof. Rogério Feijo
(UERJ)

10:20 - 10:40 | Intervalo
10:40 - 11:20 | Gestdo do projeto (procedimentos | Aurélio Vogas

administrativos) (SEHIS - R))
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11:20 - 11:50

Sessdo de discussdo

11:50 - 12:00

Palavras de encerramento

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional, UFRIJ:
Universidade Federal do Rio de Janeiro, UERJ: Universidade Estadual do Rio de Janeiro, SEHIS: Secretaria de Habitagdo de Interesse Social
do Estado do Rio de Janeiro, RJ: Estado do Rio de Janeiro

2.4.4 As apresentacdes do seminario

A Tabela 2.19 apresenta os respectivos resumos das apresentagdes feitas por cada palestrante.

Tabela 2.19 Resumo das apresentagdes do 2° seminario relacionada a atividade 3-3

No. As apresentagdes do seminario Contetido principal
1 Palestra especial: A historia das medidas | ® A histéria do sabo no Japdo e a evolucdo das leis
contra desastres de movimento de massa pertinentes como a Lei de controle da erosdo (Lei Sabo)
no Japao e os desafios a frente ® A atual situacdo da elaborag@o de mapas de perigo e da
estrutura de alerta/ evacuagao
® Os desafios a frente como a intensificacdo das chuvas
torrenciais devido as mudangas climaticas
2 | Os conceitos de desastres por fluxo de | ® O historico da cooperagdo técnica entre Japao e Brasil
detritos e medidas estruturais de retencdo relacionada as medidas contra desastres de movimento
de fluxos de detritos de massa
® As caracteristicas e o mecanismo do fluxo de detritos
® Resumo do Presente Projeto
3 | Introdugdo - Resumo do Manual de | ® A finalidade e a composi¢do do Manual de Técnica
medidas estruturais de reteng¢do de fluxos Sabo
de detritos ® Preocupagdes com o aumento do risco de desastres por
movimentos de massa devido as mudangas climaticas
® A importincia das medidas estruturais de retencdo de
fluxos de detritos
4 | O aproveitamento do mapeamento de | ® Método de identificagdo preliminar de talvegues que
risco simplificado necessitam de estruturas para retengdo de fluxos de
detritos usando QGIS gratuito ¢ dados topograficos
® Mcétodo de selegdo de talvegues prioritarios por meio da
integrag¢do com dados populacionais
5 | Levantamentos: sondagem, topografia, | ® Os tipos de levantamento e procedimentos para
troncos (carreados pela dgua ou fluxo), planejamento/ projeto de barreiras sabo
bacia hidrografica e granulometria do | ® Método para estimativa do volume potencialmente
cascalho, volume potencialmente instavel e quantidade de troncos de um talvegue
instavel, e selecdo do método de | ® Levantamento da distribui¢do granulométrica para
construgdo projeto de barreira sabo permeével
6 | Como planejar as medidas estruturais de | ® Exemplo do caso de planejamento e projeto da barreira
retencdo de fluxos de detritos sabo em Nova Friburgo
® Os critérios de adocdo de uma barreira sabo
impermeavel
7 | Hidrologia e volume potencial de material | ® Determinacdo da precipitacdo estimada e céalculo do
transportavel pela chuva volume potencial de material transportavel
® Calculo da vazdo maxima (pico) do fluxo de detritos
8 | Barreira sabo impermeavel ® Os componentes da barreira sabo impermeavel ¢ a
fungdo de cada um
® Método de calculo de estabilidade e a defini¢do do
fator de seguranca
9 | Projeto de barreira sabo impermeavel ® O projeto de barreira sabo impermeavel em Nova
Friburgo - seus resultados e as etapas de construcdo
® O tracado da estrada de acesso
® FElaboracdo do plano de manutengo para a remogao do
solo depositado
10 | Barreira sabo permedavel ® Mecanismo de retencdo de cascalho pelo efeito arco da
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No. As apresentagdes do semindrio

Conteudo principal

barreira sabo permeavel em estrutura de ago

Controle da qualidade, inspe¢ao e medidas anticorrosdo
na construgdo da parte permeavel em estrutura de ago
M¢étodo para avaliacdo da resisténcia ao impacto em
colisdes de matacoes

11 | Projeto de barreira sabo permeavel

O projeto de barreira sabo permeavel em estrutura de
aco em Teresopolis - seus resultados e as etapas de
construcao

Projeto da placa de fundo para fixacdo da parte
permeavel em estrutura de aco

12 | Gestdo do projeto (procedimentos

administrativos)

Processo legal para desapropriagdo/ doagdo de terrenos
para construcdo de barreiras sabo
Obtengdo de licenga ambiental
compensacao

Uso de recursos do governo federal, atendimento a
examinagdo técnica pela Caixa Economica Federal ¢

e medidas de

gestio de processos.

2.4.5 Sessio de perguntas e respostas

Durante a sess@o de perguntas e respostas, muitos participantes fizeram comentarios e perguntas que

foram atendidos por cada um dos palestrantes. Os principais comentarios e respostas sdo apresentados

na Tabela 2.20.

Tabela 2.20 Principais comentarios e respostas do 2° seminario relacionado a atividade 3-3

Palestra

Comentarios/ Perguntas

Respostas

Palestra especial: A
histéoria das medidas
contra desastres de
movimento de massa
no Japao e os desafios
a frente

Quem € o responsavel pela
elaboragdo dos mapas de perigo e
existe algum apoio financeiro do
governo?

A elaboragdo dos mapas cabe a administracdo
local (municipalidades), mas eles dispdem de
subsidios do governo central.

Como funciona o sistema de alerta
de desastres de movimento de
massa no Japao?

A Agéncia de Meteorologia do Japdo trabalha em
coordenagio com os governos provinciais. E
estabelecido um valor limiar bom base no indice
dgua-solo e precipitacdo, e o alerta ¢ emitido
quando o limiar ¢ excedido.

Como ¢ determinada a prioridade
de construcdo de barreiras sabo e a
alocagdo de orgamento para tal?

O governo central apresenta uma logica
(indicadores) para determinar as prioridades e,
com base nela, as provincias definem os locais
especificos de implementacdo das barreiras.
Embora o atual aumento dos custos de
construgdo (40% maior em comparagdo com 5
anos atras) represente um desafio, se
conseguirmos garantir o orgamento, o plano ¢ de
concluir as medidas estruturais necessarias até
2070.

Como tem sido a resposta aos
novos fenomenos associados as
mudangas climaticas?

Devido a intensificacdo das chuvas torrenciais,
temos focado em pesquisas e medidas ndo apenas
em relagdo a fluxos de detritos convencionais,
mas também inundagdes que podem ser causadas
pelo acamulo de sedimentos nos leitos dos rios
(transbordamento causado por material s6lido).

Como tem lidado com a questdo do
reassentamento de moradores?

Esta é uma questdo muito dificil, mas o governo
tem preparado um menu de apoio para aqueles
que desejam se mudar para locais mais seguros e
para comunidades inteiras que desejam se
realocar. No entanto, o governo japonés ndo
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Palestra

Comentarios/ Perguntas

Respostas

realiza mudangas de forma compulsdria.

O aproveitamento do
mapeamento de risco

Quanto tempo leva para criar um
modelo de bacia hidrografica?

Se ja estiver familiarizado com a operagao, leva-
se de 3 a 4 dias desde o download dos dados até

simplificado a analise, e mesmo que seja a primeira vez, ¢
possivel criar um modelo para toda a
administragdo local em cerca de 1 semana.
A especificagdo atual designa uma | E possivel. Em vales profundos de leito estreito,
faixa de 50 metros de largura ao | ¢é possivel ajustar o valor de forma flexivel, por
redor do vale como sendo area de | exemplo, reduzindo a sua faixa para cerca de 10
alto risco de transbordamento por | metros para atender a topografia real.
fluxo de detritos. Esse valor pode
ser alterado?
Hé planos de automatizar ainda | No momento, o processo inclui etapas de
mais o processo de trabalho? trabalho manual, mas penso que serd possivel
desenvolver no futuro um software de
automatizagdo usando algoritmos.
A quantidade de materiais sélidos | Este é um método simplificado de identificagdo
instaveis distribuidos a montante | preliminar baseado apenas na topografia, por
também é levada em | isso, para se calcular a quantidade de sedimentos
consideracdo? ¢ necessario fazer um levantamento in situ.
Levantamentos: Como deve ser definida a area do | O calculo de granulometria deve levar em conta
sondagem, levantamento granulométrico? a distancia de 200 m a montante ¢ a jusante (400
topografia,  troncos m no total) a partir do ponto planejado para
(carreados pela agua barreira sabo, aonde ¢ medido o tamanho dos
ou fluxo), Dbacia matacdes que foram transportados por fluxos de
hidrografica e detritos anteriores, determinando-se assim
granulometria do estatisticamente o tamanho das particulas (Dso,
cascalho, volume Dos).
potencialmente Gostaria de saber como ¢ feito o | E medido o volume de madeira de uma parcela

instavel, e selecdo do
método de construgdo

calculo do volume de arvores em
pé.

de 10m x 10m cujo valor ¢ convertido em
hectares, contudo, a defini¢do dos pardmetros
para a Mata Atlantica ¢ extremamente complexa
devido a existéncia de uma grande variedade de
espécies arboreas.

Como planejar as
medidas estruturais
de retencdo de fluxos
de detritos

Como ¢ determinado o ponto de
constru¢do de uma barreira sabo?

E escolhido um local que esteja localizado a
montante da area a ser protegida, com uma
inclinac¢do do leito de talvegue de 2 e 10 graus,
com espago a montante suficiente para deposigao
de sedimentos e com uma fundagio estavel tanto
para o corpo como para as asas da barreira.

No caso de Nova Friburgo, foram
verificadas as ocorréncias
passadas de fluxos de detritos?

Verificamos  ocorréncias de  fendmenos
semelhantes de fluxo de detritos no passado
através dos sedimentos antigos depositados nas
margens dos talvegues.

Hidrologia e volume
potencial de material

Que critério foi usado no projeto
para determinar o periodo de

Basicamente ¢ usada a precipitagdo com tempo
de recorréncia de 100 anos, mas no caso de Nova

transportavel pela | recorréncia de precipitagdo? Friburgo, a escala da precipitagdo que causou o
chuva desastre de 2011 foi tdo grande que resolvemos
adotar um tempo de recorréncia de 200 anos.

Por que se calculou a vazdo | Baseamos na experiéncia japonesa e levamos em
maxima (pico) do fluxo de detritos | conta o impacto da mistura de uma grande
como 1,5 vezes a vazdo maximada | quantidade de materiais solidos no fluxo de
agua pura? detritos.

Barreira sabo | Sdo permitidas juntas horizontais | Como ¢ impossivel fazer a concretagem da

impermeavel de concretagem durante a | barreira sabo de uma s6 vez, haverdo juntas de

construcdo (juntas de construcao)?

construgdo tanto horizontais como verticais, € 0
importante ¢ realizar a rigor a limpeza e o
tratamento dessas juntas para manter a
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Palestra Comentarios/ Perguntas Respostas
integridade da estrutura.
O empuxo passivo na ficha da | Como ha a possibilidade de perda do material
barreira sabo deve ser incluida no | sélido circundante por eroséo e a necessidade de
calculo? uma deformagdo significativa antes que o
empuxo seja exercido, o projeto preferiu adotar
uma abordagem conservadora e ignorar o
€mpuxo passivo.
Barreira sabo | Gostaria de saber sobre o | A concretagem ¢ feita em duas etapas. Na
permeavel procedimento de concretagem da | primeira etapa, ¢ lancada a camada de concreto

fundacdo da parte permeavel em
estrutura de ago.

da fundagdo, e sobre ela ¢ instalada a parte
permeavel em estrutura de ago que ¢ ajustada na
posicdo certa e fixada, e depois ¢ lancada a
segunda camada de concreto.

O material de aco deve ser
reforgado?

Pelas condicdes atuais do projeto, no ambito do
Presente Projeto, entendemos que ndo ¢
necessario nenhum reforgo.

Que tipos de colisdo sdo
considerados como cargas de
colis@o?

Os calculos sdo baseados em impacto direto na
linha central do tubo que ¢ considerada a
condi¢do mais severa de colisdo, superior aos
impactos no sentido diagonal (carga excéntrica).

Sao considerados
continuos?

impactos

O projeto foi validado para cenarios de pior caso
e leva em conta a absorcdo de energia por
ductilidade do material de ago de modo a garantir
a seguranca mesmo quando submetido a
multiplos impactos.

Gestdo do projeto
(procedimentos
administrativos)

Quando se iniciardo as obras de
construgdo da barreira sabo em
Nova Friburgo?

A cerimodnia de inicio das obras esta agendada
para 11 de janeiro de 2026 (alterada para o dia
12). Mas as obras em escala plena deverdo
comegcar por volta de fevereiro, apds a conclusao
dos procedimentos de execucdo orcamentdria.

Foi possivel antecipar o processo
de examinagdo técnica?

Os processos de aprovacao do projeto e defini¢do
do orcamento foram realizados de forma agil
gracas a estreita colaboragdo entre o Ministério
das Cidades e a Caixa Econdmica Federal
(CAIXA).

|

Qi

3° SEMINARIG - PROIETO SABO
Projeto de Cooperagao Técnica Brasil - Japao
Barreira SABO para retengio de Fluxo de Detritos

(Palavras iniciais pelos convidados)

(Os participantes do semindrio)
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(Palestra do Professor Mauricio)  (Palestra do Diretor Kunitomo Depto. Sabo, MLIT)

Figura 2.4 Realizacio do 2° seminario relacionado a atividade 3-3
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CAPITULO 3 REGISTROS DE WORKSHOPS
3.1  Workshop de simulag¢io de fluxo de detritos
3.1.1 Resumo do workshop

Para prosseguir com a constru¢do de medidas estruturais de retengdo de fluxos de detritos com base
no Manual Sabo, a administragdo municipal deve avaliar a area de risco potencial de transbordamento
por fluxos de detritos, estimar os patrimonios existentes dentro da area de risco, elaborar um relatorio
de andlise de avaliacdo de risco e submeté-lo a Caixa Econdmica Federal como um dos documentos de
examinagdo do projeto. A realizacdo de simulagdo de fluxos de detritos ¢ um método valido para
identificar as areas de risco potencial de transbordamento por fluxos de detritos levando-se em conta a
precipitagdo e a microtopografia. Por conta disso, os especialistas resolveram criar um tutorial
explicando o método de simulagdo de fluxos de detritos usando o software HyperKANAKO para analise
de transbordamento por fluxos de detritos, e realizaram também um workshop online voltado para

funcionarios do governo. Segue o resumo do workshop:
[Dia 1]

Data e horario: 6 de agosto de 2025 (quarta-feira), das 09:00 as 11:30.
Formato: Online
Contetdo principal: As caracteristicas do HyperKANAKO, diferencas em relagdo a outros métodos
de analise (HEC-RAS), a configuragdo do software, chave de licenga, preparagao dos
dados topograficos, configuracdo das condigdes de calculo e a sua execugao.
[Dia 2]

Data e horario: 8 de agosto de 2025 (sexta-feira), das 9h as 11h30.
Formato: Online
Contetido principal: Método de determinagéo da hierarquia de rede fluvial de uma bacia

hidrografica e de calculo dos valores que entrardo nas condi¢des de calculo.

3.1.2 Participantes

O numero de participantes no semindrio € mostrado na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 Participantes do workshop de simulagio de fluxo de detritos

No. Categoria Instituicao afiliada No. de Observagao
participantes
1 | Governo federal SEDEC/MIDR 3
2 | Governo federal CEMADEN 4
3 | Governo Estadual | Estado do Rio de Janeiro 12 INEA, incluindo IPT
4 | Governo Estadual | Estado de Santa Catarina 3
5 | Prefeitura Municipio de Nova Friburgo/RJ 3
6 | Prefeitura Municipio de Petrépolis / RJ 28
7 | Prefeitura Municipio de Blumenau/SC 3
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No. Categoria Instituicdo afiliada No. de Observagao
participantes
8 | Prefeitura Municipio de Sdo Sebastido/SP 3
9 | Prefeitura Municipio de Joinville/ SC 3
10 | Universidade Universidade Federal do Rio de Janeiro 4
11 | Universidade Universidade Federal de Santa Catarina 1
12 | Universidade Universidade Estadual de Santa Catarina 8
13 | Universidade Universidade Federal do Rio Grande do 2
Sul
14 | Empresa privada | Transpetro 4 Subsidiaria da
Petrobras
15 | Outros CNM, técnicos, estagiarios, etc. 8
Total 89

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protegéo e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integragdo e Desenvolvimento Regional, CEMADEN:
Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais, RJ: Estado do Rio de Janeiro, SC: Estado de Santa Catarina, SP: Estado
de Sdo Paulo, INEA: Instituto Estadual do Ambiental do Rio de Janeiro, IPT: Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo,
CNM: Confederagdo Nacional de Municipios

3.1.3 Conteiido do workshop

O workshop combinou a parte explicativa feita pelo especialista de curto prazo e a parte de manuseio

do software pelos participantes. Os detalhes sdo apresentados nas Tabelas 3.2 e 3.3.

Tabela 3.2 Conteudo do workshop (Dia 1)

No.

Topico

Contetido principal

Introdugdo

O objetivo da simulag¢do do fluxo de detritos
Compreender o fendmeno dos fluxos de detritos

As caracteristicas do HyperKANAKO e diferencas em
relag@o a outros métodos de analise (HEC-RAS)

Chave de licenga

Preparativos e configuragdo

Preparacg@o e conversdo de dados topograficos
Criagdo do ambiente GIS

Procedimentos de execucdo da
simula¢do

Configuragdes do assistente (wizard)
Configuragdo da abrangéncia do calculo
Entrada das condig¢des de calculo
Configuragdes do hidrograma
Execugfo da simulagdo

Verificac¢ao do resultado do calculo

Exibicdo e uso dos resultados do calculo
A leitura do resultado do célculo

Tabela 3.3 Conteudo do workshop (Dia 2)

Tépico

Conteudo principal

O processo de definigdo das condi¢des
de entrada

As condigdes a serem entradas
Me¢étodo de determinacao da hierarquia de rede fluvial de
uma bacia hidrografica

Me¢étodo de definicao dos parametros

Levantamento e configuracdo do volume potencialmente
instavel

Configuragdo da quantidade de materiais solidos que pode
ser carreada por uma unica onda de fluxo de detritos
Configuragdo do volume potencial de material
transportavel

Configuragdo da vazdo maxima (pico) do fluxo de detritos
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3.1.4 Sessio de perguntas e respostas

O conteudo das principais perguntas e respostas do workshop ¢ apresentado nas Tabelas 3.4 e 3.5.

Tabela 3.4 Os principais comentarios e respostas

Comentarios/ Perguntas

Respostas

E necessario realizar um levantamento da bacia
hidrografica antes de fazer a sua simulagdo de
fluxos de detritos?

E necessirio realizar levantamentos. O levantamento
documental para coletar dados pluviométricos, e o
levantamento in situ para verificar a quantidade de materiais
solidos que podem ser carreados durante o fluxo de detritos.
Mais detalhes serdo apresentados na sesso do dia 2.

Ao executar os procedimentos de operagdo do
HyperKANAKO, o processo parou no meio.
Esse problema surgiu devido a um erro de
procedimento ou ha alguma razao especifica?

O principal motivo da falha no processamento ¢ a
configuragdo incorreta do sistema de coordenadas. No
Brasil, ¢ usado geralmente o sistema de coordenadas
SARGAS UTM 23S ou 228, e ¢ necessario garantir que o
sistema de coordenadas esteja alinhado em todos os
arquivos. Se puder compartilhar conosco os casos de falha,
aproveitaremos a informacao para melhorar o tutorial.

Para fazer a integragdo com QGIS entendo que ¢
necessario usar a versao antiga (2.8 ou 2.18), em
vez da versdo mais recente (3.4). Porém as
versdes antigas ndo estdo mais disponiveis para
download no site oficial do QGIS, existe algum
plano para disponibilizar o software (versdes
QGIS 2.x)?

O HyperKANAKO funciona sem problemas com qualquer
versdo do QGIS 2.x. O site do QGIS ainda pode conter
arquivos de instalagdo para versdes 2.x, 0 que ira
possibilitar a sua instalagdo. Compartilharemos as
informagdes da pagina de download posteriormente.

Nota: QGIS - Software de sistema de informagao geografica (GIS) de uso gratuito e em codigo aberto.

Tabela 3.5 Os principais comentarios e respostas (Dia 2)

Comentarios/ Perguntas

Respostas

O programa trata o fluxo de detritos como um
fluido Unico ou como um modelo de fluxo
bifasico materiais solidos - agua?

Para fins de facilitagdo, o programa considera um unico
fluido (fluxo unificado), ao contrario de modelos fluviais
tipicos que calculam separadamente materiais solidos e
agua.

Qual é o critério de selecdo da bacia hidrografica
alvo da simulag@o? Existe alguma politica para
mapear (usando simulagdes) toda a bacia
hidrografica da area montanhosa?

Os critérios sdo: ser uma area que tenha um historico de
desastres de grande escala e ser apontado no mapeamento
de perigo como talvegue que requer estruturas para retengao
de fluxos de detritos. No momento, estamos na fase de
inicio do processo de aprofundamento do entendimento
sobre fluxos de detritos e ainda ndo chegamos a fase de
desenvolvimento de uma politica de mapeamento para toda
a bacia hidrogréfica em areas montanhosas.

O Cadastro de Enderecos que pode ser fornecido
pelo IBGE ndo poderia ser de utilidade no
processo de mapeamento?

Sem duvida que sim, e 0 SEDEC/MIDR j4 estd avancando
na sua implementagdo. Na primeira edicdo do Manual
Simplificado de Mapeamento de Perigo ndo sera
mencionado o uso do Cadastro de Enderecos, mas essa
informagao sera incluida na atualizagdo da segunda edigdo.

Nota: SEDEC - Secretaria Nacional de Prote¢éo e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integragdo e Desenvolvimento Regional, IBGE: Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica
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Figura 3.1 Workshop de simulacio de fluxo de detritos fluxo de detritos

3.2 Workshop de planejamento SABO
3.2.1 Resumo do workshop

Antes de implementar o projeto de medidas estruturais de retencao de fluxos de detritos, o governo
municipal deve elaborar um plano de posicionamento e definir a localiza¢do e o tamanho das estruturas

sabo que serdo projetados. Para fins de aprofundar o entendimento dos funcionarios publicos sobre o
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plano de posicionamento de estruturas sabo (Plano Sabo), os especialistas resolveram realizar um

workshop para pratica de elaboragdo do Plano Sabo com base na versao revisada do manual GIDES:

Manual Técnico para Concepcao de Intervengdes para Fluxo de Detritos. Segue o resumo do workshop:

[Dia 1]

[Dia 2]

3.2.2 Participantes

implementacdo do projeto.

Data e horario: 13 de agosto de 2025 (quarta-feira), das 09:00 as 11:30.

Formato: Online

Data e horario: 15 de agosto de 2025 (sexta-feira), das 9h as 11h30.

Formato: Online

Contetdo principal: As caracteristicas dos fluxos de detritos, método de elaboragdo de Planos Sabo.

Conteudo principal: Método para elaboracdo de Planos Sabo (continuag@o), procedimentos para

O workshop foi realizado online ja que houve muitos participantes de locais remotos, abrangendo

varios estados. O nimero de participantes no workshop € mostrado na Tabela 3.6.

Tabela 3.6 Participantes do workshop sobre Plano Sabo

No. Categoria Instituicao afiliada No. de Observagao
participantes
1 Governo federal SEDEC/MIDR 1
2 Governo federal CEMADEN 2
3 Governo Estadual | Estado do Rio de Janeiro 3
4 Governo Estadual | Estado de Sdo Paulo 6 IPT
5 Governo Estadual | Estado de Santa Catarina 1
6 | Prefeitura Municipio de Petrépolis / RJ 8
7 | Prefeitura Municipio de Blumenau/SC 3
8 | Prefeitura Municipio de Sdo Sebastido/SP 2
9 | Prefeitura Municipio de Joinville/ SC |
10 | Universidade Universidade Federal do Rio de Janeiro 8
11 | Universidade Universidade Federal de Santa Catarina 1
12 | Universidade Universidade Estadual de Santa Catarina 1
13 | Universidade Universidade Federal do Rio Grande do Sul 1
14 | Universidade Universidade Federal de Ouro Preto 1
15 | Empresas Transpetro 3 Subsidiaria da
privadas Petrobras
16 | Outros CNM, técnicos, estagiarios etc. 5
Total 47

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integra¢do e Desenvolvimento Regional, CEMADEN:
Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais, RJ: Estado do Rio de Janeiro, SC: Estado de Santa Catarina, SP: Estado
de Sao Paulo, IPT: Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo, CNM: Confederagdo Nacional de Municipios

3.2.3 Conteudo do workshop

O workshop combinou uma parte explicativa dada pelo especialista de curto prazo e uma parte pratica
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com os participantes. Os detalhes sdo apresentados nas Tabelas 3.7 e 3.8.

Tabela 3.7 Conteudo do workshop (Dia 1)

No. Tépico Contetido principal
1 Caracteristicas dos fluxos de detritos ® Compreender o fendmeno dos fluxos de detritos
® Compreensdo da relagdo entre as inclinagdes dos
leitos de talvegues e as dindmicas dos fluxos de
detritos
2 | Método de elaboracdo de um Plano Sabo ® Selecdo do talvegue-alvo
® [evantamento do talvegue-alvo
® Analise dos itens basicos de um Plano Sabo
® Avaliagdo e analise de riscos

Tabela 3.8 Conteudo do workshop (Dia 2)

No. Topico Conteudo principal
1 M¢étodo de elaboragdo de um Plano Sabo | ® Calculo da quantidade de materiais s6lidos a ser usada
(continuagao) no projeto
® Analise do plano de posicionamento das estruturas
sabo
® (Calculo do volume util das estruturas sabo
2 | Procedimentos de elaboragdo do projeto ® Defini¢do do eixo da barreira
® Investigacdo geoldgica da fundagdo, levantamento
granulométrico
® Implementacdo do projeto e estudo de estabilidade

3.2.4 Sessio de perguntas e respostas

O conteudo das principais perguntas e respostas do workshop ¢ apresentado nas Tabelas 3.9 e 3.10.

Tabela 3.9 Os principais comentarios e respostas (Dia 1)

Comentarios/ Perguntas

Respostas

Foram pesquisadas ou tomadas alguma iniciativa
relacionada a desastres de movimento de massa
ocorridos no passado nos bairros de Barreira do
Guarda e Morro do Macaco no municipio de Guaruja,
estado de Sdo Paulo?

O fendmeno de movimento de massa ocorrido no
Morro do Macaco ¢ considerado uma ruptura de
encosta com geragdo de materiais solidos que foram
carreados a jusante do vale provocando o desastre. Nas
areas atingidas pelo desastre ja foram construidas
estruturas de contengdo nos taludes.

As estruturas de protegdo de taludes artificiais
construidas na Barreira do Guarda ap6s o desastre ndo
poderiam funcionar como uma potencial rampa para
fluxos de detritos, com risco de acelerar a sua
velocidade?

Os levantamentos contemplados no nosso projeto ndo
incluiram o municipio de Guaruja, portanto ndo temos
como avaliar a estrutura de protecdo de taludes em
questdo. No futuro, fora do ambito deste projeto,
espera-se que haja implementacdo de medidas
estruturais pelo municipio de Guaruja com base no
Manual Sabo.

No Brasil, existe muita confusdo em relagdo a
definicdo dos termos sobre os fendmenos de
movimentos de massa. Mesmo na Classificacdo e
Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), séo
utilizados termos gerais como "movimento de massa".
E preciso esclarecer as defini¢des dos termos sobre os
fluxos de detritos e reforgar as formagdes a respeito
desse tema.

Entendemos que seja necessario aprofundar a
compreensdo dos termos relativos aos fluxos de
detritos, e esperamos que as atividades deste projeto e
a publicagdo do Manual Sabo possam contribuir para
tal.

Na elabora¢do do Plano Sabo, gostaria de propor a
inclusio no manual os resultados da andlise de

Como no Brasil ha uma diversidade de caracteristicas
na geracdo de sedimentos devido as diferencas de
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Comentarios/ Perguntas

Respostas

indicadores morfométricos de bacias hidrogrdficas
que tém sido estudados pela academia brasileira ¢ por
algumas organizagdes de defesa civil.

topografia e geologia, pensamos que sejam necessarias
mais investigagdes e pesquisas sobre as caracteristicas
regionais dos fluxos de detritos e coletas de dados de
forma objetiva.

Tabela 3.10 Os principais comentarios e respostas (Dia 2)

Comentarios/ Perguntas

Respostas

Qual fator de seguranca deve ser utilizado no estudo
de estabilidade de uma barreira sabo?

Para a construcdo de uma barreira sabo em terrenos de
cascalho fino, emprega-se o fator de seguranga para
deslizamento de 1,5 para calculo da estabilidade.

Como a agua (fluido) é considerada no planejamento
e projeto de fluxos de detritos?

Na hora de calcular o volume util de uma barreira sabo
a agua ndo ¢ levada em conta e consideram-se apenas
os materiais s6lidos. Ja no projeto e na simulagdo de
fluxos de detritos considera-se os efeitos do fluido
composto por agua e materiais solidos (fluxo de
detritos).

E considerado o uso de ancoras para estabilizar a
barreira sabo?

Nao ¢ considerado o uso de ancoras. Porque o modelo
de barreira sabo ¢ basicamente do tipo gravitacional
que resiste as forcas externas com o seu proprio peso.

As barreiras sabo que retiveram fluxos de detritos
podem ser reutilizadas depois de removidos os
materiais solidos? E necessario realizar um teste de
capacidade de resisténcia a carga antes da
reutilizacdo?

Sim s3o reutilizdveis e basicamente ndo requerem
testes. No caso de uma barreira sabo impermeével, se
conseguir reaver uma capacidade de armazenamento
suficiente ndo havera problemas. No caso de barreiras
sabo permeaveis, sdo necessarias inspegdes para
verificar os possiveis danos a estrutura de tubos de ago,
mas geralmente elas podem ser reutilizadas.

Por que as barreiras sabo sdo projetadas com a
fundacdo sem contato direto com o embasamento?

Isso esta relacionado com a definicdo da barreira.
Barreiras com menos de 15 metros de altura sdo
classificadas como baixas (low-dam) e a sua fundagdo
ndo precisa estar em contato direto com o
embasamento. Ja barreiras a partir dos 15 metros de
altura sao chamadas de altas (high-dam) e exigem
fundagdes em contato direto com o embasamento.

Poderia resumir os critérios para definir as
localizacbes das barreiras sabo numa bacia
hidrografica?

Em termos de critérios de selecdo temos: (1) a
localizagdo ndo afetar o uso dos terrenos adjacentes;
(2) o leito do rio ser retilineo e ter uma topografia
adequada para a construgdo da barreira; (3) ter um
grande efeito de captura (espago livre) e ser capaz de
reter um volume util suficiente; (4) o custo de
construgdo  (quantidade de  concreto)  ser
economicamente viavel; e (5) garantir estradas de
acesso para as obras e o trabalho de remocdo de
cascalhos.
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Figura 3.2 Realizacdo do workshop de planejamento sabo

33 Workshop sobre exemplos de planejamento e projeto de barreira sabo
3.3.1 Resumo do workshop

Os resultados do planejamento e projeto de barreira sabo impermeavel e barreira sabo permeavel em
estrutura de ago implementados nos talvegues pilotos dos municipios de Nova Friburgo e Teresopolis,

RJ, foram compilados em forma de Apresentagdo de Exemplos. Com base nesta Apresentacdo de
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Exemplos foi realizado um workshop online com o objetivo de explicar os detalhes dos trabalhos de
planejamento e projeto implementados nos projetos piloto, e também transferir esse conhecimento para
o pessoal do MIDR, Comité Técnico e aos funcionarios das administragdes estadual e municipal. Segue
abaixo o resumo do workshop:

[Dia 1]

Data e horario: 29 de janeiro de 2026 (quinta-feira), das 09:00 as 11:15.
Formato: Online
Contetido principal: Exemplo do caso de planejamento e projeto de barreira sabo em Nova Friburgo,
estado de Rio de Janeiro.
1. Planejamento das medidas estruturais de retencao de fluxos de detritos.
2. Projeto da barreira sabo impermeavel e estruturas auxiliares.
[Dia 2]

Data e horario: 5 de fevereiro de 2026 (quinta-feira), das 09:00 as 11:00.
Formato: Online
Conteudo principal: Exemplo do caso de planejamento e projeto de barreira sabo em Teresopolis,
estado de Rio de Janeiro.
1. Planejamento das medidas estruturais de reten¢do de fluxos de detritos.

2. Projeto da barreira sabo permeével em estrutura de aco e estruturas auxiliares.

3.3.2 Participantes

Um total de 30 pessoas participaram do workshop, incluindo representantes da Secretaria Nacional
de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integracao e Desenvolvimento Regional (SEDEC/MIDR),
Universidade Federal do Rio de Janeiro, municipio de Petropolis, RJ, municipio de Blumenau, SC e do
Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo (IPT). O numero de participantes no

workshop ¢ apresentado nas Tabelas 3.11 e 3.12.

Tabela 3.11 Participantes do workshop sobre exemplos de planejamento e projeto de barreira

sabo (Dia 1)
No. Categoria Institui¢do afiliada No. de Observagao
participantes

1 Governo federal SEDEC/MIDR 3

2 | Governo federal Ministério das Cidades 1

3 Governo Estadual | Estado do Rio de Janeiro 2

4 | Prefeitura Municipio de Petrépolis / RJ 3

5 | Prefeitura Municipio de Blumenau/SC 1

6 | Universidade Universidade Federal do Rio de Janeiro 4

7 | Universidade Universidade Federal do Rio Grande do Sul 2

8 | Entidade CNM 1

9 | Empresas Transpetro 1 Subsidiaria da

privadas Petrobras
10 | JICA 7 Projeto Sabo
11 | Outros (Sem dados) 3
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No. Categoria Instituicao afiliada No. de Observagao
participantes
Total 28

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integragdo e Desenvolvimento Regional, RJ: Estado do
Rio de Janeiro, SC: Estado de Santa Catarina, CNM: Confederagdo Nacional de Municipios

Tabela 3.12 Participantes do workshop sobre exemplos de planejamento e projeto de barreira

sabo (Dia 2)
No. Categoria Institui¢do afiliada No. de Observagao
participantes

1 Governo federal SEDEC/MIDR 2
2 | Governo federal Ministério das Cidades 1
3 Governo federal CEMADEN 1
4 | Governo Estadual | Estado do Rio de Janeiro 4
5 Governo Estadual | Estado de Sdo Paulo 2 IPT
6 | Prefeitura Municipio de Nova Friburgo/RJ 1
7 | Prefeitura Municipio de Petrépolis / RJ 1
8 | Prefeitura Municipio de Blumenau/SC 2
9 Universidade Universidade Federal do Rio de Janeiro 3
10 | Universidade Universidade Federal do Rio Grande do Sul 2
11 | Entidade CNM 1
12 | JICA 6 Projeto Sabo
13 | Outros (Sem dados) 4

Total 30

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protegéo e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integragdo e Desenvolvimento Regional, CEMADEN:
Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais, RJ: Estado do Rio de Janeiro, SC: Estado de Santa Catarina, IPT: Instituto
de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo, CNM: Confederagdo Nacional de Municipios

3.3.3 Contetado do workshop

No workshop foram compartilhados os detalhes dos casos de planejamento e projeto de barreiras sabo

implementados nos talvegues alvo dos municipios de Nova Friburgo e Teresopolis. Os detalhes sdo

apresentados nas Tabelas 3.13 e 3.14.

Tabela 3.13 Contetddo do workshop (Dia 1)

permeavel em estrutura | ®

de aco

No. Topico Conteudo principal
1 Plano da barreira sabo | ®  Selegdo do talvegue-alvo
impermeavel ® [ evantamento das caracteristicas do talvegue alvo
® Estudo do plano basico do talvegue alvo (hierarquia de rede fluvial,
volume de materiais solidos, volume de troncos)
®  Avaliagdo e andlise de riscos (simulag@o do fluxo de detritos)
®  Analise do plano de posicionamento das estruturas sabo
®  Projeto basico das estruturas prioritdrias (estudo dos eixos das barreiras)
2 | Projeto de barreira sabo | ® Levantamento para projeto executivo
impermeavel ® Configuracéo das condig¢des de projeto
® Projeto de barreira sabo
® Projeto da estrada para manutengdo
Tabela 3.14 Contetido do workshop (Dia 2)
No. Topico Conteudo principal
1 | Plano da barreira sabo | ®  Selecdo do talvegue-alvo

Levantamento das caracteristicas do talvegue alvo
Estudo do plano bésico do talvegue alvo (hierarquia de rede fluvial,
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volume de materiais sélidos, volume de troncos)

Avaliagdo e analise de riscos (simulagdo do fluxo de detritos)

Analise do plano de posicionamento das estruturas sabo

Projeto basico das estruturas prioritarias (estudo dos eixos das barreiras)

2 | Projeto de barreira sabo
permeavel em estrutura
de aco

Levantamento para projeto executivo

Configuragdo das condi¢des de projeto

Projeto, calculo estrutural e calculos de estabilidade da parte em ago
Projeto da parte ndo transbordante

3.3.4 Sessio de perguntas e respostas

O conteudo das principais perguntas e respostas do workshop ¢é apresentado nas Tabelas 3.15 ¢ 3.16.

Tabela 3.15 Os principais comentarios e respostas (Dia 1)

Comentarios/ Perguntas

Respostas

Como ¢ feita a remogao dos materiais sélidos
acumulados a montante da barreira sabo?

Com base no plano de operagdo e manutengdo pré-estabelecido,
a remogdo do material depositado ¢ feita quando o acimulo de
sedimentos atingir aproximadamente 30% da altura da
barragem. O orcamento para remog¢ao ¢ arcado pelo governo
municipal para manuten¢des normais, mas para remogao apos
a ocorréncia de um desastre pode ser acionado recursos do
governo federal.

A estrada usada na constru¢do da barreira
sabo ¢ mantida como estrada para
manutencao e operacdo?

Os trechos planejados para estrada de manutengdo e operagdo
serdo preservados de forma permanente, ja estradas feitas
somente para obras ndo precisam ser mantidas.

O manual sera disponibilizado ao ptblico?

Assim que estiver concluido o manual sera divulgado ao
publico no site do Ministério da Integracdo e Desenvolvimento
Regional.

Como os impactos dindmicos, como a colisdo
de matacdes, sdao considerados no projeto de
barreira sabo?

No caso de uma barreira sabo impermeavel considerar-se-a o
fluxo de detritos como um fluido Unico, e nido sdo feitos
calculos de colisdo para cascalhos individuais. No caso de
estruturas permeaveis (de ago), é feito estudo de impacto de
cascalhos individualmente.

E possivel construir uma barreira sabo
impermeavel utilizando materiais
alternativos ao invés do concreto-massa?

O manual pressupde o uso de concreto-massa para fins de
padronizag@o, mas no futuro pode ser considerada a introdugao
de tecnologias alternativas como o uso de solo-cimento.

Tabela 3.16 Os principais comentarios e respostas (Dia 2)

Comentarios/ Perguntas

Respostas

barreira?

Mesmo ao adotar uma barreira sabo permeavel
em estrutura de ago, que normalmente permite a
passagem de material solido a jusante, ¢
necessario elaborar um plano de manutengéo da

Mesmo para uma barreira sabo permeavel em estrutura de
aco ha possibilidade de troncos e outros detritos carreados
em enxurradas de pequeno a médio porte ficarem presos na
parte permeavel em estrutura de ago e provocar acimulo de
sedimentos, dai a necessidade de inspecdes regulares. Por
conta disso, é preciso elaborar um plano de operagdo e
manutengdo nos mesmos moldes das barreiras sabo
impermeaveis.

Relatorio de Semindario/ Workshop
3-34



Projeto de Aprimoramento da Capacidade Técnica em Medidas Estruturais contra Movimentos
Gravitacionais de Massa com Foco na Construgdo de Cidades Resilientes — PROJETO SABO

Kelly Nishikawa

-
w

CTIE Ashida

Tabela 3.3 Realizacio do workshop sobre planejamento e projeto de barreira sabo

3.4  Workshop sobre itens de monitoramento durante a construcio de barreiras sabo

3.4.1 Resumo do workshop

Realizou-se um workshop online com o objetivo de explicar as informagdes que devem ser

monitoradas durante o periodo de construcdo da barreira sabo, necessarias para a atualizagdo da

Apresentacdo de Exemplos pelo lado brasileiro apos a conclusdo da obra da barreira sabo no ambito do

projeto piloto. Segue abaixo o resumo do workshop:

Data e hora: 10 de marco de 2026 (terca-feira) das 09:00 as 10:50

Formato: Online

Contetdo principal: Os itens que devem ser monitorados durante o periodo de construgéo

1.

e i

3.4.2 Participantes

Procedimentos da obra

Estrada para obras

Obra de desvio do curso d’agua
Obra de escavagao
Concretagem

Montagem da estrutura de ago
Obras especiais

Medidas de seguranga para construgao

O workshop foi realizado online em considerag@o aos participantes de locais remotos. O nimero de

participantes no workshop ¢ mostrado na Tabela 3.17.

Tabela 3.17 Os participantes do workshop sobre itens de monitoramento durante a construcio

de barreiras sabo

No. Categoria Instituigdo afiliada No. de Observagao
participantes
1 Governo federal SEDEC/MIDR 5
2 Governo Estadual | Estado do Rio de Janeiro 3
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No. Categoria Instituicdo afiliada No. de Observagao
participantes
3 | Prefeitura Municipio de Nova Friburgo 3
4 | Prefeitura Municipio de Teresopolis 1
5 | Universidade Universidade Estadual do Rio de Janeiro 1
6 | JICA 5 Projeto Sabo, JICA
7 | Outros Empreiteiros 3
Total 21

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional

3.4.3 Sessio de perguntas e respostas

O conteudo das principais perguntas e respostas do workshop ¢ apresentado nas Tabela 3.18.

Tabela 3.18 Os principais comentarios e respostas

Comentarios/ Perguntas

Respostas

Qual ¢ o periodo previsto de construgdo da
barreira sabo no projeto piloto de Teresopolis?

Estad previsto um periodo de 18 meses. O periodo de
construgdo deve ser estimado com uma relativa margem de
tempo ja que podem surgir fatores capazes de afetar o
andamento como interrup¢des na obra devido as chuvas e
também o tempo necessario para fabricac¢do das pegas de ago.

Apds a conclusdo da obra, se ocorrer um fluxo
de detritos capaz de destruir a parte de ago, sera
necessario remover toda a placa de fundo de
concreto para conserta-la?

A parte permeavel em estrutura de ago foi projetada para
suportar impactos de fluxos de detritos normais, sendo muito
improvavel a necessidade de reparos que exijam a demoligdo
da placa de fundo de concreto. Caso ocorra uma deformacdo
ou dano localizado na parte de aco, a manuteng@o pode ser
realizada substituindo-se apenas esta parte danificada.

Qual o procedimento para concretagem da
placa de fundo para instalagdo da parte
permeavel em estrutura de ago?

Com base no fluxograma de montagem da parte de aco, a
concretagem ¢ realizada nas seguintes etapas: concretagem
primaria da fundacdo, instalagio da parte de ago e
concretagem secundaria por cima.

Ha algum caso no Japdo em que a ocorréncia
de um fluxo de detritos durante a construgao da
barreira sabo tenha atingido os trabalhadores
das obras?

Houve um incidente no talvegue chamado Gamaharazawa,
em que houve um fluxo de detritos a montante do canteiro de
obras da barreira sabo, resultando na morte de trabalhadores.
A experiéncia desse desastre fez aumentar o nosso rigor na
implementagdo de uma estrutura de alerta ¢ evacuagdo com
instalacdo de sensores de fluxo de detritos, pluvidmetros e
dispositivos de alerta.

3 Ensecadeira
3.1 Vazdoalvo

30 da vazio-alvo de
adeiras. O detalhamento do

LUAN LEITE FELO Sari IMAMURA

gabriel dos santos

Thiago Lauer

Alexandre Sangl... Pedro Peregrini Diego Afonso

Figura 3.4 Workshop sobre itens de monitoramento durante a construcio de barreiras sabo
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3.5  Workshop sobre riscos de desastres tipicos nas obras de barreira sabo e gestio de

seguranga
3.5.1 Resumo do workshop

Antes do inicio da constru¢do da barreira sabo impermeavel no municipio de Nova Friburgo, foi
realizado um workshop online com o objetivo de esclarecer os riscos de desastres tipicos em obras de
barreiras sabo ¢ as exigéncias de gestdo de riscos. Segue abaixo o resumo do workshop. Embora este
projeto de construgdo seja executado no dmbito do or¢amento do lado brasileiro e das leis brasileiras,
foi recomendada a revisdo da estrutura de gestdo de seguranga tomando como referéncia o guia
"Diretrizes de Gestio de Seguranca em Obras de AOD (versdo em espanhol: Guia para la Gestion de la

Seguridad para Trabajos de Construccion en los Proyectos de la AOD japonesa)" fornecida pela JICA.

Data e horario: 18 de marco de 2026 (quarta-feira), das 09:00 as 10:30.
Formato: Online
Contetido principal: Os riscos de desastres tipicos nas obras de barreira sabo e gestao de seguranga.
1. Compreensao das caracteristicas dos fluxos de detritos e os riscos de desastres
(exibigdo do video sobre fluxos de detritos).
2. Medidas de seguranga para obras de construgdo em vales estreitos.
Os riscos de desastres a serem considerados no canteiro de obras da barreira

sabo no municipio de Nova Friburgo.

3.5.2 Participantes
O workshop foi realizado online em consideragdo aos participantes de locais remotos. O nimero de
participantes no workshop € mostrado na Tabela 3.19.

Tabela 3.19 Participantes do workshop sobre riscos de desastres tipicos nas obras de barreira

sabo e gestio de seguranca

No. Categoria Instituigdo afiliada No. de Observagao
participantes
1 Governo federal SEDEC/MIDR 3
2 | Governo Estadual Estado do Rio de Janeiro 2
3 [ JICA 5 Projeto Sabo
4 | Outros assuntos Empreiteiros 3
Total 13

Nota: SEDEC: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, MIDR: Ministério da Integragdo e Desenvolvimento Regional

3.5.3 Sessio de perguntas e respostas

O conteudo das principais perguntas e respostas do workshop ¢ apresentado nas Tabela 3.20.
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Tabela 3.20 Os principais comentarios e respostas

Comentarios/ Perguntas

Respostas

Entendi muito bem que, por se tratar de uma obra
especifica sem experiéncia prévia no Brasil, ¢
imprescindivel que se faga um monitoramento
rigoroso e a construtora elaborar um plano de
evacuacdo para proteger a vida dos
trabalhadores. E também a necessidade de
elaborar com antecedéncia o plano adequado de
contingéncia (plano de evacuagdo) com base na
realizagdo de uma vistoria local antes de se
iniciar a construgao.

A montante do talvegue alvo foram encontradas areas de
ruptura com espessa camada de solo residual intemperizado
e com acumulo de blocos rolados de mais de 1 metro no
leito do canal, indicando ser um local de elevado risco de
fluxo de detritos. Os materiais so6lidos provenientes da
erosdo ¢ desmoronamento das margens do talvegue
formaram  barragens  naturais que  bloqueiam
temporariamente o fluxo de agua, cujo eventual colapso
pode levar a um fluxo de detritos de grande escala.

Como a distancia entre a area de ocorréncia da ruptura a
montante e o local das obras ¢ curta, um tipico sensor de fio
para fluxo de detritos, mesmo fazendo soar o alarme, ndo
daria tempo suficiente para a evacuagdo do pessoal. E
recomendada fazer a medi¢do da precipitagio e o
monitoramento com cameras.

Objetivos desta apresentacdo

* Além dos acidentes de trabalho que podem ocorrer no ambito da
construgdo civil convencional, a execugdo de obras sabo envolve riscos de

acidentes especificos, uma vez que os trabalhos s3o realizados em vales
estreitos, havendo a exposicio a perigos como queda de blocos,
enxurradas, fluxos de detritos e outros. Esta apresentagdo pretende
elucidar as medidas adotadas para reduzir ou evitar os riscos de acidentes
especificos dos canteiros das obras de barreiras sabo.

frederico.seabra

Diego Afonso Eng. Cristiano H...

= 2 -0

Figuras 3.5 Workshop sobre riscos de desastres tipicos nas obras de barreira sabo e gestao de

seguranca
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Apoio a reconstrucio apos os desastres causados por fortes chuvas que
ocorreram no municipio de Petropolis

Em 15 de fevereiro e 20 de marco de 2022, fortes chuvas causaram desastres de movimento
de massa no municipio de Petropolis. Em resposta, foram realizadas vistorias de campo em 17 de
fevereiro e 24 de junho de 2022, para avaliar a situacdo real dos desastres e considerar o apoio necessario

para a reconstrugéo futura.

1. Vistoria de campo em 17 de fevereiro de 2022
(1)  Circunstancias

Em 15 de fevereiro de 2022, ocorreram desastres causados por inundagdes e movimentos de
massa no municipio de Petropolis, no estado do Rio de Janeiro, localizado numa regido montanhosa
conhecida como Serra do Mar, que foi atingida por fortes chuvas com precipitagdo de 260 mm em seis
horas. Fortes chuvas se concentraram no centro da cidade, deflagrando desastres de movimento de massa

dezenas de locais. De acordo com relatos da midia, foram 146 mortos e 218 desaparecidos no desastre.

(2) Metodologia do levantamento

No local, foram realizados um levantamento de amplo por helicoptero e vistorias por terra em

algumas areas, seguidos pela andlise de imagens de satélite obtidas imediatamente ap6s o desastre.

(3) Levantamento de amplo por helicoptero

Na area urbana ao sul da cidade, foram observadas e fotografadas por helicoptero muitas areas
com rupturas de encosta. Em geral, ocorreram a rupturas superficiais do talude natural das encostas e o
material colapsado destruiu muitas casas distribuidas nas encostas do sopé da montanha. Entre os locais
dos desastres, foram selecionados dois como alvo para vistoria por terra, nos quais parece ter ocorrido

a movimentagao de massa com longa distancia de mobiliza¢do de material sélido.

(4) Levantamento por terra

Os dois locais abaixo descritos foram escolhidos como alvo da vistoria por terra. No entanto,
ndo foi possivel realizar a vistoria na regiao da Rua 24 de Maio, devido a estrada ter sido bloqueada,

assim, as informagdes foram organizadas através da interpretagao das fotos tiradas do helicoptero.

1) Regido do Morro de Oficina

A parte superior do talude natural que colapsou expunha a rocha matriz, com profundidade de
1 a 2 m, configurando uma ruptura superficial rasa. A area do colapso foi estimada com cerca de 1,0 ha,
e o material em cerca de 10.000 m®. O material sélido da parte superior do talude natural foi depositado

na parte inferior da encosta, onde acredita-se que estavam ocupadas por bairros residenciais, sendo que
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uma parte adentrou pelo vale no ponto mais a jusante. No entanto, como a maior parte do material ficou

acumulada e estacionada na encosta, julgou-se que nao houve um fenomeno de fluxo de detritos.

2) Regido da Rua 24 de Maio

Todo o talude natural que colapsou expunha a rocha matriz, com profundidade de 1 a 2 m,
configurando uma ruptura superficial rasa. A altura do colapso foi estimada em cerca de 100 m, a area
de 0,7 ha, e o material em cerca de 7.000 m®. A maior parte do material que colapsou foi carreada para
o vale, onde havia ocupacado por bairros residenciais estavam, escoando por cerca de 300 m. Embora o
tipo de escoamento ndo possa ser determinado com base apenas nas fotografias, ha uma alta

possibilidade de que tenha ocorrido um tipo de fluxo de detritos.

(5)  Analise por imagens de satélite

1) Locais de movimentacdo de massa em 15 de fevereiro de 2022

Um mapa topografico da zona central da cidade de Petrépolis foi criado usando o AW3D com
dados numéricos de altitude gratuitos disponibilizados pela JAXA, as areas onde ocorreram
movimenta¢ao de massa, como colapso e deposi¢ao etc., foram tracadas no mapa a partir de imagens de
satélite tiradas em 17 de fevereiro, imediatamente apds o desastre. Além disso, um mapa do sistema
hidrico foi preparado e sobreposto aos locais do desastre. Os locais onde houve movimento de massa,
dessa vez, praticamente ndo se sobrepuseram aos locais identificados como vales no mapa hidrico,
portanto, considerou-se que houve pouco ou nenhum escoamento do tipo fluxo de detritos. Houve quatro
locais onde ocorreu a movimentacdo de massa no veio do vale, dos quais a regido da Rua 24 de Maio
foi considerada com alta probabilidade de fluxo de detritos, pois o material s6lido havia se movido 300
m ao longo do curso do rio.

Como resultado da sobreposi¢ao dos locais com movimento de massa e do mapa de declividade,
a maior parte dos locais se sobrepds a declives com uma inclinagdo de 30° ou mais. Isso sugere que a
maior parte dos movimentos de massa que ocorreu foi devido ao colapso de taludes naturais. Os locais
onde a area de mobilizagdo atingiu se¢des com inclinagdo mais suave que 10° coincidiram com os quatro

locais mencionados acima.

2) Talvegues suscetiveis a ocorréncia de fluxo de detritos

A zona central da cidade de Petropolis, onde o trabalho de 1) foi realizado, tem
aproximadamente 40% dos talvegues com o ponto inicial com menos de 10° de inclinagdo, nos quais a
topografia ndo € suscetivel a ocorréncia de fluxo de detritos. Portanto, em comparagdo com o municipio

de Nova Friburgo, ha menos talvegues suscetiveis a ocorréncia de fluxo de detritos.

2. Vistoria de campo em 24 de junho de 2022

Em 24 de junho de 2022, foi realizada uma visita guiada pelo Sr. Yuri, responsavel da geologia
da Secretaria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Petropolis, aos locais do desastre de 15 de

fevereiro e 20 de marco, bem como as obras de recuperacao. Localizada em uma regido montanhosa,
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Petropolis tem poucos terrenos planos, portanto, muitas casas estdo situadas nas encostas formadas por
granito. A maior parte do desastre ocorreu com o colapso da camada superficial do granito intemperizado
de encostas com inclinagdo de 30° ou mais, devido a fortes chuvas (253 mm/3 horas no desastre de 15
de fevereiro e 548 mm/24 horas no desastre de 20 de marco), atingindo diretamente as casas nas encostas.
Por outro lado, havia poucos talvegues onde se acredita ter ocorrido fluxo de detritos. De acordo com a
prefeitura, o nimero de encostas que colapsaram ultrapassou 370 pontos ¢ o total de vitimas foi de 245
pessoas.

Em 24 de junho, foram realizadas uma visita de cortesia e uma reunido com o Secretario
Kempers da Defesa Civil de Petropolis. Nessa ocasido, como houve a consulta sobre um plano de
controle de enchentes, foi respondido um menu de medidas que incluia o conceito geral de controle de
cheias de bacias hidrograficas, com instalagdes de armazenamento de agua da chuva etc.

Além disso, os resultados do levantamento realizado até o momento no municipio de Petropolis

foram compilados na forma de um relatorio de desastre e enviados para a revista em inglés “International

Journal of Erosion Control Engineering” da Sociedade Académica Sabo.

(Alta possibilidade de ter ocorrido fluxo de detritos) (Reunido com o Secretario Defesa Civil de Petropolis)

Fig.1  Visita de campo (Petrépolis)
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3. Transferéncia de tecnologia do método de mapeamento simplificado de perigo para a

identificacdo de encostas que necessitam de intervencdes estruturais

Em maio de 2022, o municipio de Petrépolis e o entdo Ministério do Desenvolvimento Regional
iniciaram o mapeamento de perigo para identificar de encostas que necessitam de intervengoes
estruturais, com o objetivo de identificar e priorizar os locais que demandam projetos de prevencao de
rupturas de encostas e usar como base para o orgamento de projetos. Embora um método de mapeamento
de perigo para identificar talvegues que necessitam de estruturas de retencdo de fluxo de detritos ja
tivesse sido desenvolvido, o referido método para rupturas de encostas ndo era o alvo do projeto,
portanto, o Ministério do Desenvolvimento Regional solicitou a cooperagao dos especialistas, pois o
método ndo era conhecido.

De junho a outubro de 2022, os especialistas examinaram o procedimento para a elabora¢do de um
mapa de perigo com foco em identificar encostas que requerem intervengdes estruturais, com base no
método de mapeamento de areas de perigo e risco desenvolvido pelo GIDES, realizando a transferéncia
de tecnologia para a contraparte. Com base nesses resultados, foi realizado o mapeamento usando o

QGIS gratuito pelo lado brasileiro.

o

erico.borges

o
455

Fig.2  Instrucdes do procedimento através de webconferéncia
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Fig.3 Meétodo de configuracio do mapeamento simplificado de perigo para encostas ingremes
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Apoio a reconstrucio apos o desastre causado por chuvas intensas no
municipio de Juiz de Fora

Na noite de segunda-feira, 23 de fevereiro de 2026, ocorreu um desastre de movimento de massa
provocado por chuvas intensas no Morro do Imperador, no municipio de Juiz de Fora, estado de Minas
Gerais. Diante disso, com o objetivo de avaliar o mecanismo da ocorréncia do desastre ¢ os riscos futuros,
bem como propor intervengdes, foi realizado um levantamento de campo em 13 de margo de 2026, cujos

resultados constam abaixo.

1. Participantes e locais do levantamento de campo
O levantamento de campo foi realizado pelos membros listados a seguir:

[Participantes do levantamento de campo]
® [ado brasileiro: Frederico e Charles da Sedec/MIDR; Leonardo, Representante do Escritério
Regional Sudeste do MIDR; e Lelis da Defesa Civil do Estado de Minas Gerais.
® [ado japonés: Hayashi, Especialista de Longo Prazo; Mizoguchi, Especialista de Curto Prazo;

e Maeda, Intérprete.

Foram cinco locais nos quais o levantamento de campo foi realizado, conforme indicado na Figura 1,

pontos de A-a a C-a.

[Locais visitados]

A. Talvegue da Rua Halfeld:
a. Inicio da ruptura, proximo ao cume do Morro do Imperador
b. Proximidades da saida do vale
c. Area de espraiamento do material

B. Talvegue da Trilha do Imperador:
a. Trecho com afloramento rochoso na por¢ao montante

C. Talvegue da Rua Carmelo:

a. Proximidades da saida do vale

2. Metodologia do levantamento

Primeiramente, buscou-se compreender, por meio de fotografias e ferramentas como o Google Earth,
a topografia local, o uso do solo e a situagdo material depositado imediatamente apds o desastre. Em

seguida, foi realizado a vistoria em campo.
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Figura 1: Locais visitados durante o levantamento de campo

3. Resultados do levantamento: Talvegue da Rua Halfeld, Area da bacia: 0,02 km?

a) A-a:

Inicio da ruptura

Constatou-se uma ruptura na encosta com inicio no ponto A-a. Entende-se que este fendmeno ocorreu

devido

a interrelag@o dos fatores predisponentes ¢ desencadeantes, listados abaixo:

Fator predisponente 1 - Presenca de rocha formando camada impermeavel: do topo da
encosta que rompeu até cerca de 25m para baixo, ha um depdsito de material (explicagdes a
seguir) com alguns metros de espessura, logo a jusante identificou-se agua subterranea brotando,
deixando o material molhado. Soube-se que a surgéncia de agua subterranea ¢ avistada o ano

todo.
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Foto 1: Agua subterranea brotando

® Fator Predisponente 2 — Presenca de material remexido em obra feita no topo da encosta
colapsada: no topo da encosta identificou-se a presenga de dois tipos de material, um castanho-
escuro, sobre o qual € possivel supor que seja solo residual intemperizado, oriundo da rocha
matriz, o outro ¢é castanho-avermelhado, aparentando solo remexido, provavelmente das
intervengdes antigas para a constru¢do do parque, Foto 2. Considerando que no topo da encosta
ha uma calgada pavimentada de concreto, que apresenta trincas antigas e continuas, Foto 3,
infere-se que o material castanho-avermelhado — menos consolidado que o solo residual —
tenha apresentado movimentos de rastejo em decorréncia de chuvas pretéritas, ou que as fissuras

mencionadas tenham permitido a infiltragdo das aguas pluviais diretamente na encosta.

;/\ 3 | 3 - i tFl:’al 5 ‘\
| #*Casca'doitro astanho-avermelhado |

[ N

uras no p 0

encosta

® Fator Predisponente 3 — Impactos decorrentes de incéndios florestais: moradores locais
afirmaram que praticamente todos os anos ocorrem incéndios florestais no Morro do Imperador;
que a area da encosta colapsada tem sofrido com frequentes incéndios ha tempos, sendo o mais

recente ocorrido em 2024. Comprovando essas afirmagdes, no local, foram identificados troncos
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de arvores com a casca preta, carbonizada, Foto 2. E possivel inferir que a destrui¢do da
vegetacdo causada pelos incéndios florestais possa ter comprometido a estabilidade da encosta.
Fatores deflagradores - Chuva forte e topografia de captacgio: o gatilho direto para a ruptura
de encosta ¢ a chuva forte, mas entende-se que a agua da chuva escoou pelo topo da encosta
acompanhando o caimento da calcada, a estrutura favoreceu a concentragdo da agua superficial
no ponto de inicio do colapso, entende-se que esse fator tenha contribuido para a ocorréncia da
ruptura.

Riscos de desastre de movimento de massa no futuro: a inclinagdo média do trecho que vai do
topo da encosta até a saida do vale ¢ de aproximadamente 30 graus, compativel com as condicdes
de area de risco para ruptura de encosta ou deslizamento planar (vide Figura 2). Avalia-se alto o
risco de ruptura em caso de futuras chuvas intensas, devido ao solo que recobre a rocha si,
presente entre o topo da encosta e aproximadamente 25m para baixo, onde a cobertura vegetal

foi empobrecida por causa dos incéndios florestais.

b) A-b: Proximidades da saida do vale

O ponto A-b refere-se a area situada na parte inferior da encosta, abrangendo desde o trecho de

escoamento até a saida do vale. Os resultados da observagdo visual sdo descritos a seguir:

Material instavel no trecho de escoamento: exceto o material remanescentes que se estende do
topo da encosta até cerca de 25m abaixo, a maior parte ja havia colapsado e escoado. No leito do
canal, no trecho de escoamento, a rocha matriz esta exposta, apresentando depdsitos pontuais de
blocos rochosos com dimensdes de aproximadamente 1m x 1m, Foto 5. Por outro lado, na rocha
gnastica observou-se o desenvolvimento de fraturas paralelas a encosta decorrentes do
intemperismo esferoidal, Foto 4. Existe a possibilidade de que blocos rochosos de cerca de 1m x

Im tenham se desprendido fraturas, sendo que fendmenos semelhantes podem vir a ocorrer

futuramente.

Foto 4: Fraturas na rocha matriz Foto 5: Bloco carreado medindo de 1m x 1m
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Distribuicao das edificac6es, muro e valeta construidos pelos moradores: a saida do vale é uma
area de uso residencial onde casas foram danificadas pelo carreamento do material. No passado,
parte dos moradores construiram muros de divisa dos respectivos terrenos. Atras desses muros foi
construida, também pelos moradores, uma valeta para desviar a agua do talvegue para a rua. Tais
estruturas ndo previam o escoamento de sedimentos nem de grandes cheias, portanto nao

suportaram o carreamento do material e foram destruidas.

¢) A-c: Area de espraiamento do material sélido

O ponto A-c refere-se a area onde ocorreu o espraiamento do material carreado, que resultou em danos

a zona residencial. Os resultados do levantamento realizado por meio de observacao visual e medigdes

com trena sdo descritos a seguir:

Material escoado: a maior parte do material escoado era composta de terra, troncos € poucos
fragmentos rochosos.

Area de espraiamento do material: os sedimentos e os troncos carreados foram barrados por uma
edificacdo, prédio de apartamentos, e estacionaram, Figura 1. Esse prédio esta situado nos trechos
de escoamento e deposigdo do fluxo de detritos, Figura 2.

Volume de sélido carreados: De acordo com fotografias tiradas apos o desastre, estima-se que a
profundidade da deposi¢ao do material foi de cerca de 1,5m na parte central do fluxo. Contudo,
com base nos resultados das medi¢des dos vestigios do depodsito realizadas no local, obteve-se a
profundidade média de deposi¢do de 0,7m. Ao considerar a area de deposicdo com perimetro de
aproximadamente 2.100 m?, parte hachurada em amarelo na Figura 1, pode-se estimar o volume de

material escoado em cerca de 1.500 m>.
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Figura 2: Declividade média por trecho
d) Proposta de intervencoes

As interveng0es propostas estdo descritas a seguir:

® Porcio superior da encosta: Visto que no ponto A-a ainda resta material com potencial de ruptura,
torna-se necessario proceder com a sua conten¢do ou estabilizagdo em carater de urgéncia. Em
paralelo a essas obras de estabilizacdo da encosta, deve-se corrigir a estrutura da drenagem que

provoca a concentragcdo da agua na encosta.
® Trecho de escoamento do vale: remover os blocos rochosos instaveis.

® Saida do vale: Propde-se, primeiramente, a instalagdo de barreiras flexiveis na saida do vale para
reter os sedimentos e blocos que venham a se desprender, enquanto se avanga com as obras de

estabiliza¢do da encosta a montante. As razoes para a proposta sio:

Relatorio de Conclusdo das Atividades
A8-7-6



Projeto de Aprimoramento da Capacidade Técnica em Medidas Estruturais contra Movimentos
Gravitacionais de Massa com Foco na Construgdo de Cidades Resilientes — PROJETO SABO

» O volume de solidos escoados ¢ relativamente baixo, na ordem de 1.000 m?;

» O prédio de apartamentos que foi danificado esta situado em terreno com inclinagdo média de
aproximadamente 10 graus. A montante, area atualmente destinada a residéncias, mesmo que
haja a remoc¢ao de todas as edificagdes para a constru¢ao de instalagdes sabo, o volume de
material que pode ser retido € pouco em comparagdo ao porte da estrutura;

» Naio ha canal de drenagem no final do escoamento;

» Devido a pequena area da bacia hidrografica, a probabilidade de ocorréncia continua de
carreamento de solidos ¢ baixa, podendo ser atendida com uma estrutura capaz de reter o

volume de um unico carreamento.

4. Resultados do levantamento: Talvegue da Trilha do Imperador, area da bacia: 0,03 km?
a) B-a: Afloramento rochoso na por¢io montante

De forma analoga ao caso da parte superior da encosta da Rua Halfeld, no ponto B-a, a cerca de 25m
abaixo do topo da encosta, existe um afloramento rochoso com surgéncia de agua subterranea. Nos
arredores, foram identificados vestigios de uma ruptura recente de solo superficial, cujo material
mobilizado escoou para uma faixa de vegetagdo na porgdo jusante da mesma encosta, Foto 6. Devido a
ampla extensdo de solo superficial sobre rocha, considera-se a possibilidade de colapsos futuros, com
potencial para causar desastres de movimentos de massa. Cabe destacar que, devido a limitagdo do

tempo disponivel para o levantamento, nao foi possivel verificar a situag@o na por¢ao inferior da encosta.

Foto 6: Rocha e o solo que a recobre
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b) Proposta de intervencoes

Na encosta, ha uma distribui¢do continua de material com potencial de ruptura. Torna-se necessario
realizar o levantamento desta area e, caso se verifique a necessidade de intervencdo em uma area
consolidada, deverao ser executadas obras de estabilizacdo de encostas.

Como o veio do canal ndo esta claramente definido, por enquanto, instalam-se intervengdes de

espera, como as barreiras flexiveis, na extremidade jusante da encosta.

5. Resultados do levantamento: Talvegue da Rua Carmelo, area da bacia: 0,01 km?

a) C-a: Proximidades da saida do vale

b)

Material carreado e situacio do desastre: Tal como no talvegue da Rua Halfeld, sedimentos que
continham blocos rochosos e troncos colidiram diretamente nas residéncias situadas no trecho de

escoamento, Foto 7.

Material sélido instavel no trecho de escoamento: diferentemente do talvegue da Rua Halfeld,
ainda ha sedimentos remanescentes dentro do talvegue e as encostas ao redor também estdo
recobertas de material s6lido, Foto 8.

Volume de sélidos carreados: ndo foi possivel fazer o levantamento da profundidade da deposi¢ao
nem da area de espraiamento do material, porém a area da bacia € menor em comparacido ao
talvegue da Rua Halfeld, portanto estima-se que o volume de solidos carreados deve ter sido de

poucas centenas de metros cubicos.

Foto 7: Residéncia atingida Foto 8: Material remanescente

Proposta de intervencdes
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® Sugere-se instalar, primeiramente, uma barreira flexivel na saida do vale, a fim de reter rolamento
de blocos ou sedimentos que venham a cair, a0 tempo em que se avangam em obras para evitar a

erosdo do leito do talvegue e canal de drenagem, combinados com obras de estabiliza¢do da encosta.

[Informacoes coletadas]
Informagdes sobre a precipitagao continua (precipitagdo continua de 750 mm; média mensal histdrica
de 170 mm).

https://www2.ufjf.br/noticias/2026/02/27/0-mes-que-entrou-para-a-historia-de-juiz-de-fora/
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