11.

MERI1305

TRk

Ve

BrdARHRARES

12. | Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da {488 : Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil/Ministério da
Integragﬁp Nacional (2018): Vplume 4.- Maqual Técnico para Intervengdes Integragio Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides

13. | 4.2 Ponto de Referéncia do Plano 4.2 SHEFLHE

14. | O ponto de referéncia do plano foi estabelecido a montante do alvo de SHEFEE SRR R o EiR. JEERL S TH A EE 910m DA
protecdo, na saida do vale, com altitude 910 m, no local do inicio de en _
transbordamento. HEHCROE L 7es

15. | Este local é um ponto onde a gradiente muda para abaixo de 102 e comecaa | = Db 2 & A CAS 10 FELL T IcZ#a X ., FHIGEOHED 208
deposigdo do fluxo de detritos, no fendmeno de 2011, os matacdes contidos N, , &5 b ) - . ,
no fluxo de detritos estacionaram nesse local. DI CTH D, THIC2011FOKERFICIEEERZDHZYIC

fFik L 72,

16. | Figura 4.2 Ponto de Referéncia do Plano

4.2 FHEFLHE

135




17. ‘ Q
/ T /\;A\
il 0
/ pKal Sdo Lucas
K Ponto de RefeMéncia do Plano
|
| ME
(\ //// \ Talvegue alvo A= 0,12km? W RER A= 0. 12km?
=
0 100 200 300 400 m 0 100 200 300 400 m
I T ] I T 1
OpenStreetMap Contributors OpenStreetMap Contributors
18. | Fonte: Elaborado pelo Projeto Sabo HEL Wb 7 ay = 7 MITTERK
19. | Figura-4.3 Ponto de Referéncia do Plano 4.3 ZimjELHE S
20.
1350 1350
1300 | Sopé darocha iz?g {
1250 o T: =
| 11} T i == HHER305
1200 | . { Rodovia ﬂ130 1200 ‘ ' i
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21. | Fonte: Elaborado pelo Projeto Sabo HL s W 7'm o = 7 M CTERK
22. | 4.3 Chuvas extremas 43 HEEN
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23. | Aavaliagdo das chuvas extremas consistiu na caracterizagdao do regime de BN E ORI, FEHEE T 3 R AKHNEEZ -~
chuvas extremas maximas didrias com a apresentagdo dos valores de = EH Ak ] A £ A _ Lem g
maximos diarios associados aos respectivos tempos de recorréncia. L. BAOERWHRWERRNT 3 2 epbfFbnt,
24. | Tal informagdo é base para o calculo do volume material potencialmente FEUER BN EDBEEDOIAL It B,
instavel nas encostas e ao longo do talvegue.
25. | 4.3.1 Selegdo do Posto Pluviométrico de Referéncia e dados considerados 431 FET 37— 2B XUOWNEHOETE
26. | Foi realizada uma avaliagdo dos postos pluviométricos da regido, utilizando ENZKIT (ANA) DT — & X — 2 EVAKLIERS AT L ICE&EEN
os dados disponibilizados no banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas - . . _ JRSSNEEN
3 > T — Z B
ANA, no sistema Hidroweb, acessivel a partir do sitio eletrénico da agéncia, % Hldroweb#/ X_T b7 jo Aiﬂab 5T = Z BT, DIk
no campo referente ao Sistema Nacional de Informagdes Hidroldgicas O RENBLRPT O F M 2 17 > 72, 7 — 2 AFHAM X, 2016 £ 4 A
(http://www.snirh.gov.br/). Os dados foram coletados no més de abril de 72 572.  (http://www.snirh.gov.br/)
2016.
27. | Para a selegdo dos postos a serem considerados, foi adotado como critério EET ABHFTOBESMEE LT, 30FUEFEOTFT—2 2R L C
tidade minima de histérico de dados de 30 . -
uma quantidade minima de histérico de dados de 30 anos W3 b oI IRE L7
28. | Dos postos com dados disponiveis na regido do municipio, o Unico que W OB odh ¢, &AL T DR —D2H R
atendeu essa premissa foi o Posto Pluviométrico Cascatinha do Conego S ek — .
= S Skl = N HIAS
(Céd. 02242025), com cerca de 48 anos de dados, incluindo periodos de AF=T Faxa IZIFH?%E(AJF)T (%5 02242025) THH . HBHHEA
falha na observacio. Rl Z &4 8EMDOT —2FHL T3,
29. | Complementarmente, foram identificados dois postos préximos da fibic, v —ARFEFEDFEL 1T, Y7L PR =T/ v &
localidade do Hospital Sdo Lucas: Posto Vale dos Pinheiros (Céd. 02242371) _ o N . I
e Vila Nova (Cdd. 0224375). Estes postos sdo operados pelo CEMADEN, Fﬁ#(§ﬁ402242371) LV 47777 (#7%50224375) . 2208
contudo, seus dados n3o estavam disponiveis no banco de dados Hidroweb | HIFT23HfEEE X 7z, L2>L. T4 b ik, CEMADEN 25 E 9 % %
guando da realizagdo do estudo. DT, Kr—2ZXT 4 EEHAR T IC Hidroweb 7 — & X — 2 7>
rO ]\i;ﬁﬁjﬁ%f“}) D f: o
30. | Dessa forma, o Unico posto considerado para o estudo foi o posto fHoT, KT —RRXEF 4 TlI. AAHTF =T F a2 x I [EMEH
Cascatinha do Conego (Cdd. 02242025). Para futura atualiza¢do do estudo, e = _ . ugr SISl
em etapas posteriores de projeto, sugere-se verificar junto ao CEMADEN a pr (%77#02242025) D % %%FQT il FPk, BGEHe
disponibilizacdo dos referidos dados e avaliar a possibilidade de M7=t 2 D 2 h©, BT — £ AFICBH L T CEMADEN I
consideracdo desses dados na atualizacdo dos estudos. LA bem. AFTE 284 3G % HET 3 2 TR IC
DWTHETT 2 2 L iS5,
31. | Figura 4.4— Localizagdo dos postos pluviométricos avaliados no estudo. 4.4 FENELHIFT DAL E
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32.

Google eartt

Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da

Google e

Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da

33.
Integragdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes Integragdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides Interven¢des Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides

34. | O posto Cascatinha do Cénego (C6d.02242025) foi o posto de referéncia Ky —ARARXT 4T, BAAF =T Fax TR (&5
adotado para o estudo. A Tabela 4.1 apresenta o histérico de chuvas e - ) . - -
maximas didrias, considerando cada ano do periodo de registros, num total 02242025) D7 — X %T*FH L7eo & fl'l s f’*ﬁﬁﬂﬁﬁﬁ@ﬁiﬁ N
de 46 anos de dados. Os valores foram ordenados do maior valor para o HEEFICEE L, Git46 FRIO T — 2 2R d, fHIZRKHED
menor. S EUMEDIEI A & 72,

35. | Tabela 4.1 — Histdrico de dados considerados para as chuvas maximas

diarias (Posto Cascatinha do Cénego - 02242025)

#41 BAHWNET —Z L CEELEIAANF =T Faxra
ML IFT (B 5 02242025) DELHIF — &
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36. ANO CHUVA (mm) ANO CHUVA (mm) ANO CHUVA (mm) -3 WE (mm) -3 WE (mm) -3 WE (m)
2013 160.3 1996 90.8 1985 67.2 2013 160.3 1996 90.8 1985 67.2
1992 141.8 1981 90.2 1987 65.5 1992 141.8 1981 90.2 1987 65.5
1998 134.0 1995 85.8 1967 64.0 1998 134.0 1995 85.8 1967 64.0
2000 1315 2009 a1 1977 62.8 2000 1315 2009 84.1 1977 62.8
2002 122.9 1983 83.0 2008 61.1 2002 122.9 1983 83.0 2008 61.1
1986 1215 1989 326 1975 60.2 1986 121.5 1589 82.6 1975 60.2
1982 112.8 2014 2.5 2006 591 1982 112.8 2014 82.5 2006 55.1
1978 1122 2001 315 2003 533 1978 112.2 2001 81.5 2003 53.3
. - - 2011 109.3 1997 80.4 2015 52.9
2011 10S.3 1997 80.4 2015 52.8 1968 102.0 1969 780 1972 206
1968 102.0 1969 780 1972 44.5 1991 100.8 1990 78.0 1973 35.4
1991 100.8 1990 780 1973 354 1999 100.8 1988 77.4 1976 34.2
1599 1008 1588 774 1576 342 1980 99.6 1570 75.0 1974 32.2
1980 99.6 1970 75.0 1974 32.2 2007 99.6 1979 70.2 1971 32.0
2007 99.6 1979 70.2 1971 32.0 2012 96.1 2010 67.8
2012 96.1 2010 67.8 2004 96.0 1984 67.2
2004 96.0 1984 67.2
37. fonte: Secr}itaf@ N?Clzo()n]aé deVPﬁoteQa;) eﬁefesz} ?Vﬂ/. MlmsterIlo da Hi# : Secretaria Nacional de Protegdo € Defesa Civil/Ministério da
ntegracdo Naciona : Volume 4 - Manual Técnico para Intervengdes ~ - o
E tg ¢ Ga Fl ( d ]% tritos. Proieto Gid p ¢ Integrag@o Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
struturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides ~ - . . -
p » £10] Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides
38. | 4.3.2 Metodologia 43.2 Fik
39. | O estudo baseou-se nas frequéncias dos eventos maximos anuais de chuvas | K4 —z 2 %5 4 12, BE I N-BHFTcalfts - AHNE
didrias registrados no posto de referéncia. Inicialmente, foi definida a série . .
o P : DHEICEED L b DTH B, UHE, mAHWEEICHK S CWE
de chuva com base nos valores de chuvas maximas didrias anuais. ” - o St % fiEti= 5
RINZZIE L 72,
40. | Ressalta-se que foram considerados valores de maximos anuais de anos k., BHIRERNEC oIl <, RHEIZEZEZICHEEL Tv
;r;ccoompletos somente nos casos em que as falhas ocorreram no periodo 2L RIERLE S 2 C. % OED BRI ZIE L 7.
41. | Aanalise de frequéncia de chuvas tem como objetivo estabelecer a relacdo | [ARNAEEEENTIZ. M AHME S X EHBIE T 7~ 13 FHHMEE 0B
entre os valores de chuvas maximas didrias e os tempos de recorréncia a
. P EED B C L R HINE T 5.
eles associados.
42. | Esta andlise baseia-se no exame probabilistico dos maximos registros CONTIE. WEIHLIZEELZHMEEIC L <, FERE AN
pluviométricos anuais para as chuvas didrias registradas no pluviémetro. 55 00 FESR [ ST 2 5 <
43. | Desta forma, a cada ano estd associado um maximo anual, resultando num Thbb, FEICERBERERNIGT 2 0,

conjunto {y1, y2, ..., yn }, que pode ser interpretado como sendo uma
amostra de variavel aleatéria Y, mdxima chuva didria anual.

{v1,vy2, .., yn}
D—ARELNE, IX, FRORKHWEDE V., MR
YOV VY TNELTHIRT 2 ENTE 3,
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44. | Assim, o problema é o de determinar o valor de xT tal que P[Y > xT] =T, L7235 T, PI[Y>xT]=T £ 725 xT DfEZRD 5 Z & BEETH
onde xT é a chuva correspondente a um tempo de recorréncia em anos (T). 3. oz T R O R A R (T) ok
o “— - ‘\\ X NNR=EA ogvwaall=] H N o
45. | Para tanto, é necessario ajustar uma distribui¢do de probabilidades a ZD1D, RN % Y Ty, y2,..,yn} ICHDbE S Z LT X
amostra {y1, y2,..., yn}, o que permite a definicdo de xT, para qualquer T. CHEDTICXT A RFET 2 LA CE 2
e = < AX < C °
46. | Foram consideradas duas distribuigdes: exponencial de dois parametros WSt L 7=k, 22005 A — 22 HT 385 H (£E—X v
(estimada pelo método dos momentos) e Gumbel (extremos do tipo I). FEEIC X DHEE) B L UL Y~ RESA D 2 4 7 1)
TH 5,
47. | Para selegdo da distribui¢do a ser adotada foi considerada recomendac¢do do | R F 2 A DIBFEICH 7> TlE. VY TLDOEBEN 15 2 E 2
Manual de Inventdrio Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas 2007, que sugere AL )3 P . = A . SN ~
N v /N ~ N ]/ A
adotar a distribuicdao exponencial sempre que a assimetria da amostra for BrerdeROMi . 15 *(ﬁijk@iﬁ':' BTy SR RS 5
superior a 1,5, e a distribuicdo Gumbel, para assimetrias amostrais inferiores | & #1753 % [HUHOK N RERE~ = 2 71 —2007 F] B3 FfE X
al,5. nr.
48. | Para ca!cular a méd~ia (x), desvio-padrdo (s ) e assimetria (g ) utilizaram-se | SE¥(l (x ), FEHEMRZE (s). B X OB ( g) DEHICIZ. XRDFE
as seguintes equagodes: KA B LT
49, . l n . l n
X =—" E .\'1. X =—" E .\'].
n i n 4 ‘
Equagdo Tt 3-1
3-1
50.
0.5 0.5
l n —\ l - —y
S = .\'i - .\') S = : E (.\'l. - .\')
n— 1 i=1 n— 1 i=1
Equacido 3-2 TR 3-2
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51.

n _
Z (x, — x)’
=1

n _
Z (x, — x)’
| =

n n
(77—1)-(;7—2) s> (n—l)-(n—?_) S
Equacdo 3-3 JiHEs 3-3

52. | O quantil xT, para as duas distribui¢cBes, associado ao periodo de retorno Te, | FEIHAR T I xfIG L. i@ L 72 WHESR (p) % Hi 2 W04 D 7 5

portanto, com probabilidade (p) de ndo ser excedido de 1

; : 1 PY<x,. )=1-P(Y>x,)=1-=
P(Y<x,)=1-P(Y>x,)=1-— =y r 7
3. RDJ5
é calculado - N

através das seguintes equagdes: EAzHAwcHEI s,
53. | Exponencial de dois pardmetros: 2ODNRT A —REHT LIRS
54.

1 1 1 :
.\T—.\o—ﬂ'll' ? '\T_'\o_/B'n' ?
Equacao TR

3-4 3-4
55. | Em que: T,

;\ o = A - AS' ’\.0 : '\‘ — S'

B=s B=s

Xo € B sdo os parametros da distribuicdo o LUB . AT A— 2T B,
56. | Gumbel: A
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57.

1
x, =f—-a-|In| -1In l—?

1
x, =f—-a-|In| —1In l—?

Equacdo 3-5 77123 3-5
58. | Em que: el G
59.
o=0.779-s o=0.779-s
B=x-0,577 B=x-0,577
60. | Em que a e B sdo os parametros de distribuigdo. ZZT, aBXUPBENHENTA—RTH S,

61.

4.3.3 Resultados obtidos para as chuvas extremas

4.3.3 BTN IC BT B MR RS S

62.

Com base na metodologia descrita, adotou-se a distribuicdo de Gumbel para
0 ajuste, uma vez que o valor da assimetria ficou abaixo de 1,5, tendo sido
obtido os parametros indicados nas Tabelas 4.2 e 4.3.

AL 7z FEd ke o &, FEOED 15 KiTHh o 72720,
WAICIZ 7y R0 ERA L, RN A —=213K 4.2-43 1R
7,

63.

Tabela 4.2 — Parametros de referéncia para distribuicdo Gumbel

K42 TV RNV PAEDRT A — &

64.

Numero de

dados da 46
Amostra=

Y 83,5

S 29,32
st 859,48
g= 0,378
o= 22,85
B= 70,29

7T

— 2= 46

Y 83.5

s 29.32

s’ 859.48

g= 0.378

o= 22.85
- 70.29
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65. | Fonte: Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil/Ministério da {8 : Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil/Ministério da
glttegia(;a.o Nacu;nlal (231 ég: t\{(:lurr;e 4.—tMa(1}n.1(11a1 Técnico para Intervengoes Integrag@o Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
struturais para Fluxo de Letritos, Trojeto fides Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides
66. | Figura 4.5 — Ajuste estatistico a distribuicdo Gumbel 45 7V AT ~OREHES
67' Ajuste Gumbel - Teérico ¢ Pontos Observados - Empirico — v RNILEE-ERE ¢ RS -RRE
180,00 150,00
160,00
160,00
140,00
. 140,00 o
E < 120,00 *
‘s 12000 * = ¢
i & = 100,00
100,00 123
80,00
80,00
60,00
60,00 20,00
40,00 ‘
‘ 20,00
20,00 0.00
' 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00
0,00 BEHE  (F)
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00
Tempo de Recorréncia (anos)
68. | Fonte: Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil/Ministério da HEH : Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da
gltfgf[agaf) Nac1(;rial (231%: tVf()lum}f 4‘_tM2(1;331 Tecnico para Intervengoes Integracdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Struturals para tuxo de Letrtos, rojeto fides Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides
69. | Tabela-4.3 — Tempos de retorno e Chuvas Maximas Diarias, com aindicagdo | % 4.3 FHIHHMN s X MEKAKHWE. EEHEER 244

do tempo de retorno considerado no plano
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70.

Tr (anos) | Chuva (mm)
2 79
3 91
4 99
5 105
10 122
15 131
20 138
25 143
30 148
35 151
40 154
50 159
100 175
200 191
500 212
1000 228

BIREAE |RE
() (mm)
2 79
3 91
4 99
5 105
10 122
15 131
20 138
25 143
30 148
35 151
40 154
50 159
100 175
200 191
500 212
1000 228

71.

Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da

Integragdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes

Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides

B8 : Secretaria Nacional de Prote¢dio e Defesa Civil/Ministério da

Integracdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides

72.

5. ESTIMATIVA DO VOLUME TOTAL DOS DETRITOS DO PLANO

5 GHHERHEDORE

73.

O volume total dos detritos do plano é estimado para o ponto de referéncia
definido previamente. O volume total dos detritos do plano serd composto

pelo volume de material carreado do plano somado ao volume de troncos
carreados do plano.

FrERR I, FATICERE L 22 3R E R CRUES 5, GHH
it E i, s R E ICEFHRHAAREZNA 72 D TH
%o

74.

O volume total dos detritos do plano é definido comparando-se dois
volumes: o volume potencialmente instdvel nas encostas e ao longo do

SHER A R, B R LR (Ve &EMRTTAE LD E
(Voy2) DD LEHET D, TOWE, N WEEZRHAT 2,
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talvegue ( Vay1) e o volume potencial de material transportavel pela chuva
dentro de um evento com determinado tempo de recorréncia (Vgy2). O
menor desses dois volumes serd o adotado.

75. | O volume potencialmente instavel nas encostas e ao longo do talvegue BEIn[Re TR, MR oiE e E 2 EE L <., Kb
representa a maior producdo de material possivel na regido de estudo, e =
7’ hE s
tendo em vista as caracteristicas topograficas e geoldgicas da regido. AR D EWRTE 5,
76. | O volume potencial de material transportavel pela chuva representa o JEMEE LW EIX. SHE TR E L -FHHEBoHWE R, RT
volume maximo de material que pode ser carreado dentro de um volume de -~ - ,
s Y C
chuva diaria considerado para o tempo de recorréncia adotado no plano. TIENOL L RAEWRTDH 2,
77. | 5.1 Hierarquia de canais da bacia hidrografica 5.1 il o AR EIX S
78. | Com base nas analises do levantamento topografico e inspegdes in loco, MO HIE 5 X OB IC D T MGET L 224551, RERIEE m
identificou-se que a bacia alvo é formada por um canal de ordem zeroeum | |, . | __ . . _ N
de prlme”_a Ordem.. /)\ﬁ k /Aﬁf*'%)ﬁz é n% — C\.)_ i) ﬁﬁmu\é ﬁ/l/f;o
79. | Figura 5.1 — Fundamentacdo da hierarquia dos canais 5.1 A XE D H]EBEHL
8o. | ~
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81. | Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da H B : Secretaria Nacional de Proteciio e Defesa Civil/Ministério da
Integraqﬁp Nacional (2018): Vplume 4.— Magual Técnico para Intervencdes Integraciio Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides Intervengdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides

82. | Figura 5.2 — Hierarquizagdo dos canais da bacia hidrografica 5.2 Wi OB REIX Sy

83. Oordem0 / Ordem0

84. | Fonte: Secretaria Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil/Ministério da {8 : Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da
Integraqﬁp Nacional (2018): Vplume 4‘- Maqual Técnico para Intervengdes Integragdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides

85. | 5.2 Volume potencialmente instavel nas encostas e ao longo do talvegue 5.2 BE A EE LR (V)

( Vdvl)
86. | O volume potencialmente instdvel nas encostas e ao longo do talvegue foi BENRe LR IZ. HHREE S L BRI E SO WTHREL

definido com base em inspecao in loco e topografia da area estudada.

f,
Co
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87.

Foram definidas secdes transversais de interesse ao longo do talvegue e, a
partir de modelo digital do terreno gerado com base nas curvas de nivel do
levantamento topografico, foram geradas essas se¢des transversais.

IR DIERTT NI > CTHEEROBWTI 2 308 L, HIZHIEIC X 2
FimprT — X R HICER L 2Bl 7 e b0 2o DRl

MmzEAERL 72,

88.

A Figura 5.3 apresenta o posicionamento das se¢des consideradas em planta
na topografia disponivel para drea de estudo; a Figura 5.4 apresenta o
posicionamento das se¢des no perfil do talvegue gerado com base no

modelo digital do terreno.

5.3 13, NRMIROHIE T — & 2 Hic, P _ECRElTH o AL
EER L, X540, BiEEE T VIO W TER S L7zt
B b i KT D A7 & RS

89.

Para ambas as figuras a se¢do de referéncia é onde se localiza o ponto de
referéncia para o qual o cdlculo do volume de detritos serd realizado.

i O FAHEWNE X, FAROBZEH T2 720 ICE%E L /- RS
IAES 5,

90.

Figura-5.3 — Indicacdo das sec¢des consideradas para calculo do volume
potencialmente instavel nas encostas e ao longo do talvegue

~

5.3 BB ARELIDE O RIEICH B WTIH

91.

’ N e \ \
SERVIGO: LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO — DESLIZAMENTO OCORRIDO EM JAN/2011 AR N—
LOCAL: HOSPITAL SAD.LUCAS - ESTRADA FRBURGO TERESOPOLS
SISTEMA DE COOROENADAS UTM SAD 69 REFERENCWO0 AD 1BGE
ESCALA 1/500 DATA  10/11/201

BXECUTADO POR: JFD SERVIGQS PARK CONSTRUGDES S/C COORODWMS D€ SAON

COMENLIES CARYOCRAPIAS

E VERTICAL ROCHOSO

TALUD!

92.

Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da
Integrag@o Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes

Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides

H 88 : Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil/Ministério da

Integrag@o Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Intervengdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides

93.

Figura-5.4 —Perfil do talvegue avaliado com a indicagdo das se¢Ges
consideradas

5.4 NRFEFROMEWTHIC/R L 7= i
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PERFIL

94. | 1080, 1080
1080! Dedlividade 1060 1080
10501 Média: 282 1050 }8(750
1030 — 1040 1050
1020/ N Declividade 1020 1042
1010} \ Média: 20° 1010 1020
10001 1000 1010
9901 b 990 1000
980: Declividade [ 980 £8
ggg o o effe « Média: 82 L ggg gég
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95. | Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da {488 : Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil/Ministério da
gltte giaga.o Nacu;nlal (231 Sg: X?lurri? 4._ tMén.gal Técnico para Intervengoes Integrag@o Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
struturals para uxo de LIetritos, Frojeto tides Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides
96. | Para cada uma das se¢Oes geradas, com base nas constatagdes da inspe¢do FHHFEEERICE S TERKR L Z&MHICN L <, mRKEEES
de campo, foi definida a profundidade maxima erodivel. n
HIE L 72,
97. | O volume erodivel foi computado a partir do volume de prismas BEEIX. MAEMoEsEIcalT s 7Y XvickoCEEL
aproximados aos volumes erodiveis entre as secoes. "
98. | O volume de solo erodivel compreendido entre as sec¢bes 6 e 7 foi Wil 6-7 DREICOWTIE, BADBHELRALNE I b, B
desconsiderado tendo em vista o afloramento de topo rochoso observado -
3 I= .
neste trecho. BRIl 7.
99. | Entre a secdo 3 e o ponto de referéncia também foi desconsiderado o SHERFELHE B 2 S HTH 3 ORNICEI L. A W72 o RS HER
volume erodivel devido a baixa declividade do trecho e a propensdo a .
ElER S aEEEAYE o
deposi¢do do fluxo nesta area. FoERICH 0T, REREMILE,
100.| O volume de solo presente no topo da rocha na cabeceira da bacia também | %5k Fiicd 2. EHEEFO HEEICELTH . —[HoERKEEIC
foid do, tend ista a bai babilidade de tod I et e N . =
oi fejc,preza ) en'o'em vista a baixa probabilidade de todo o volume ser Yo TR ABET 2 AR M L b D & L h b, 20k
mobilizado em um unico evento.
DAL 72,
101.| Atabela 5.1 apresenta os resultados do calculo dos volumes erodiveis entre | 51 |3, BAERICN T 2 EEEDETCHEEB LI VEH I N
as se¢Oes consideradas e o total obtido para o volume potencialmente e — . .
A /b= Z L Z
instavel nas encostas e ao longo do talvegue ( Vgy1). A fundamentagdo do BYATHELRORE (Vo) 2T DRI ERITR T,
calculo estd no final do texto.
102.| Tabela 5.1 — Calculo do volume potencialmente instdvel nas encostas e ao %51 BENEIWEOE (o)

longo do talvegue (resumo)
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103.

SecOes Volume (m?) g 2 (m3)
4-5 576 45 576
5-6 798
5-6 798
10-11* 308 "
%11 315 10-11 308
*
12-13 20 11-12 657
13-14 105 12-13 80
15-16 175 13-14 109
16-17 1.780 15-16 175
TOTAL 10.873 17-18 1.467
(Vey)
A&t 10,873
(Vays)
104.| Fonte: S?cretar%a Nacional de Protecdo e Defesa Cirvil/.Ministério da ) {88 : Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da
gltfgf[agaf) Nac1(;rial (231%' X(;lunllf: 4‘_tM$331 Técnico para Intervengdes Integragdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
SITUtUTals para Tiuxo de Lietritos, Frojeto ides Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides
105.| 5.3 Volume potencial de material transportavel pela chuva dentro de um 5.3 —& O MM O FAk HEICHE S @R HE (Vaye)
evento com determinado tempo de recorréncia (Vdy2)
106.| Considerando a precipitagdo que deflagrou o desastre de 2011 equivalente a | JE#EAJEE LD E 12, 2011 EEKEE D 72 5 L 7225 500 4EiC 1
uma chuva de 500 anos; e que no item 2.3 do Manual consta: "recomenda- . " " T
Z SSE = = v 2. 3
se o tempo de recorréncia de 100 anos", foi adotado o tempo recorréncia de FROBBUHH T SR TH o7 2 &0, _—7 =7 v 23 Hiow
200 anos, 191mm, para calcular volume potencial de material transportavel | Z8 % & L. FRHIAR] 200 £ (191 nm) OFHHEIFEINE 2 A L.
pela chuva utilizou-se a equacdo 5-1. R 51 ZFHWCEFEL 7,
107. . . . -
10° X P, x A Cy 10° X P, X A Cy
V1,2= X - I(z V1;2= X . l(z
@ 1 - K, 1—-Cy/ @ 1 - K, 1—C4) " ‘
’ Equacdo 5-1 T 5-1
108.| Em que:

Z T,
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109.| Vgy2 : Volume de material transportavel pela chuva (m?) Vayo © B ATRE LRV E (m?3)
P, : Precipitagdo maxima didria para o tempo de recorréncia (mm) P IR RA O NE ()
A : Area da bacia hidrografica (km?) ’ o " ,
K, : Porosidade (na auséncia de melhores estimativas adota-se 0,4) A IR (km?)
Kr, : Taxa de correcdo do escoamento em relagdo a area da bacia Ko @ ZEMRH (L W RWE2 7R Y 0.4 L3 3)
hidrografica. Limite maximo 0,5 e minimo 0,1. Ko @ FURTEIRS IO 0P 2 B IE R, Al 0.5, /Ml 0.1
Cq : Densidade do fluxo de detritos durante seu escoamento. - et
Co: Ui PO HIRERE
110.| A densidade do fluxo de detritos durante o escoamento foi obtida pela RFhotam=Eiz, A2 2 HCEET 3,
Equagao 5-2.
111.
c ptand c ptan@
" (6 — p)(tan® — tanb) i (6 — p)(tan® — tand) ‘
Equacdo 5-2 7723 5-2
112.| Sendo: Z T,
113.| o : Densidade do material de maior granulometria (2,6 x10% kg/m3); o RERPRKENDDDEE (2,6 x10° kg/m3);
p : Densidade da dgua (1,2 x 10® kg/m3); p P KD (1,2 x 10° kg/m?);
¢ : Angulo de atrito interno do material (graus) (material depositado no B ’ — ’ i . "
fundo do talvegue). Varia de 30°a 40°, adotando-se usualmente 35°; ¢ PERPRERA (FAL2) (BRIRICHERTS % 1) 30° ~ 40" ICZH)
0 : Inclinagdo média do leito do talvegue, referente a distdncia de 200m a L. —i&IC 35° 2SN %,
montante, medida a partir do ponto de referéncia do plano (graus). 0 : ZFEHLS 2 & B 5 T L 200m X8 0 FE R A D (4 )
114.| As tabelas 5.2 e 5.3 resumem os parametros adotados para as equagdes E52FBrUEs3 1, FiaFBRRXIcHWwWAEANS AT Ly
supracitadas. O volume de sedimentos passivel de ser transportado (Vay2), ~ . ~ oo NEpLT AL | DL
com base nos parametros citados foi de 22.422 m3, ERT, CONTA—IHED CRIRATRELID R (Vo) 3
22,422m3*TH > 7=,
115.| Tabela-5.2 — Parametros adotados para Equagdo 5-1 %52 HEAs1IcHWERT A =%
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116.
Pp (mm/dia) 191 Pp (mm/H ) 191
2
Akm?) | 0,12 A(km®) | 0.12
Cd 0,54
Cq 0.54
Kv 0,4
Ky 0.4
Kf2
(valor 0,477 K,
calculado) 0.477
HEE
Kf2 (FtEfE)
(valor 0,5 Kt 0.5
adotado) (RFBE) .
117.| Fonte: Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil/Ministério da H B8 : Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da
Integracdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervengdes Integragio Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides
118.| Tabela-5.3 — Parametros adotados para Equacdo 5-2 *53 HEAXs2icHWwWEZ AT A —X%
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119.

o (kgf/m?) (2600

p (kgf/m?3) (1200

¢ (%) 35

2600

o (kgf/m?) | 1200

¢ (") 35

0 (°) 20 ]
0 () 20
c* 0,6
C+ 0.6
Cd
(valor 0,666 Cd
calculado = 0.666
) (GtE1BE)
Cd
(valor 0,54 Cd 054
adotado) (FAE) '
120.| Fonte: Secretaria Nacional de Protegao e Defesa Civil/Ministério da {88 : Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil/Ministério da
Integrag@o Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes Integraciio Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides
121.| 5.4 Volume de troncos carreados (V) 5.4 FHHEFH AR (Vu)
122.| O volume de troncos carreados Vy, € obtido pela multiplicagdo do volume de | SFljHRHRAE (Vo) 2. REFRAKE (wa) SRR
troncos gerados V., pela taxa de escoamento dos troncos K. (K,) »FLCEES S
123.| O volume de troncos gerados V., foi calculado com base nas equagBes 5-3 e | A AR (Vi) 12, STHER 5-3 B X OS5RER 54 i WTHE

5-4.

L7,
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