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1. | Portugués HAZE

2. | Apéndice A Estudo de caso de Nova Friburgo-RJ 1A 7 7)) TATHIRITFBEY—RZREXF 4

3. | Apresentagdo 528

4. | O presente estudo de caso consiste em uma aplicagdo pratica da Kr—z22x25 403, [THAFERBR - SSEITEEREi~=2 7L
metodologia descrita no Manual Técnico de Concepgado de Intervengdes e . e

CH { N f Ly >
para Fluxo de Detritos (versdo revisada). (EUEMD) J ISRl Tl 2 AR ARG TH 3,

5. | Foram selecionados os municipios piloto de Nova Friburgo/RJ e AT I I N TR FEARIT 2720, N4 vy A4

Blumenau/SC para aplicacdo dos procedimentos metodoldgicos descritos co o - NN e e
N 1% 3 1% ppE:o Zo
"6 referido manual. FELT/ANZYTATHBLET VR FTHIEE I NT

6. | Este Apéndice apresenta um estudo de caso referente a uma das varias AAFERIZ. 2011 FF1 H 11 H2 S 12 Higcp 3T 2 37 ) oo
ocorréncias de fluxo de detritos registradas no municipio de Nova = Yo - o .
Friburgo/RJ entre os dias 11 e 12 de janeiro de 2011. S ”aﬁ SNTBRD LLROH DD =7 FIENRE LT — 2

ART 4 HHNT B,

7. | Alocalidade de estudo encontra-se no bairro Duas Pedrasonde sesituao | A% — 2 2 2 F 4 OWRMHITI N T ARF I XX, 270 T3

hospital Sdo Lucas, referéncia de atendimento médico na regido. B OIS T 2 TR B . v — ) AR e
m| 1L HEIB AT TR = LT EX — Jt
thch s,

8. | No desastre da regido Serrana do Rio de Janeiro essa area sofreu severos VAT % 2 A4 v EHECRELZKEICE > T, 2 ofulFizHE
danos e prejuizos materiais com significativas perdas de vidas humanas. Je 7 EFE DI B T O A5 % o 7

=) = AT 5 D72,

9. | O fluxo de detritos ocorrido a época afetou parte da area onde se WMEHCRE LT AR, BN IcHEL S 725 L7130,
encontra o hospital, atingindo a rodovia RJ-130, além de varias edificacGes . - . L e = - L . a4
do bairro posicionadas na regido mais baixa da encosta do morro duas MIE R-130 5 F7 A7 2O FRHCHLE T 2 HEMICH S <
pedras. DWEX D726 L7z,

10. | Tendo em vista os danos e prejuizos registrados e a possibilidade de novas | S5t X N7~ E L L B, b RICZ DEFTIcE W T X 5 ICHEE
ocorréncias de fluxos de detritos nesta localidade, inclusive, com . .

’ ’ 7 ML 5 s VIS A > = oy ”E': GEE 7+ 2L
potencial de destruicdo ainda mais expressivo, selecionou-se este ponto BB & £ 5 A e T LRSI B mf’b P S TR ZR 3Tl
para estudo, dentre outros locais propicios a avaliagdes desta natureza IS L 2% BIXod 6, ZOXKEBREINRE L GEIENLE,

11. | O propdsito do documento consiste em apresentar um estudo basico de

concepcdo para medidas de protec¢do contra futuros eventos desta
natureza que possam ocorrer na area e, consequentemente, evitar ou
minimizar as consequéncias danosas associadas.

AKEDHIZ, WMRUICE T, SRFEET S HRENEDH 2 LA
XS 2R T O HAR 725t 2 4278 L, % 2UICBEE S 2 F & 22kl
RemlEs 20723 m/NRICMZ2 2L TH D,
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12. | Complementarmente, busca-se a partir de uma aplicago prética da 7o, FIEOEBRWCHZEE 2. [THA TR - o 5K TEHE B

metodologia exemplificar para um caso concreto o produto esperado dos o e e . .
- V] Tiex Il gtic BRI 7

procedimentos e diretrizes propostos no Manual Técnico de Concepgao ¥ =a Tl TIRES T 2 PIPRAHREHC D AR K

de Intervencdes para Fluxo de Detritos, além de apresentar uma resposta | SR %7~ L. 2011 fFICFEAE L - EF T3 5 X 0 BARKY 750Gk

mais estruturante a sociedade as ocorréncias registradas a época do A MT 2 A HBE LT3,

desastre de 2011.

13. | Dessa forma, espera-se que o resultado desta avaliagdo permita ao L7ERoT, KT —ZRRZT 4 OFICETAMETLO7 4 —2 ¢
municipio e aos demais érgdos dos entes federativos envolvidos inserir = — snsl svmons g ST
em seus programas e planejamento iniciativas que permitam a VT 4 RAXT 4, FARKGE FRERGEE. 2 O ICI3EHH X LS
continuidade desses estudos repercutindo na evolug3o da solugdo DHETICE S F TOR Y A ETEE X % OfhoBREEE GHE
concebida para as etapas de estudos de viabilidade, projeto basico, HMBEE) OBGER 7075 McH) ARLS Z LRI ng,
projeto executivo e a efetiva construcdo das obras previstas.

14. | Por fim, reconhece-se que este material se trata de uma primeira k. ShPo CiEXaINE-TERZICHL, 5%, SHlE/ERLE
aplicacdo do método proposto, sendo passivel de melhorias e - X IS U2 o A S . - s
aprimoramentos que naturalmente deverdo ser considerados em versées MERAENS f‘jf‘ TACEEORS D B 2 LAED LI, K
posteriores dos estudos com base na experiéncia a ser construida ao FEICED WM NERERT I NLEEH 5,
longo de sua utilizagao.

15. | Grupo de trabalho Estudo de Caso de Nova Friburgo-RJ IRNTZYITATHTF —RRETFADT—F v I I —F

16. | EQUIPE TECNICA DO MINISTERIO DA INTEGRACAO ESR G EiEF — A

17. | Céssio Guilherme Rampinelli FvexrVY Ay oA - FY x X (Rampinelli Cassio Guilherme)
Leonardo Ferreira - .

. 1% H
Marcus Vinicius Fagundes Mota 7xb A7 - LAFE (Ferreira Leonardo) i
Paulo Roberto Farias Falcdo ERXR R —HNRAR T4 ZTY R T 77T A (Mota Marcus
Vinicius Fagundes)
TZFNAY oy E - RV - 77 U T X (Falcdo Paulo Roberto
Farias)
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19. | Alexandre Sanglard v 77—+ T L x v FL (Sanglard Alexandre)

Luiz Claudio Gongalves
Jefferson Pires Aragdo
Sérgio Abi-Ramia

TYHNLRR - VAR 7T 7Y F (Gongalves Luiz Claudio)
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20. | EQUIPE TECNICA DA JICA JICA EiffiZ F — A
21. | Yoshifumi Shimoda THIESC
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o
Pe R
26.
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30. | 1.2 Caracteristicas da regido de Nova Friburgo 1.2 7 37 U 7L 3 HuIE o B
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51. | 5.3  Volume potencial de material transportavel pela chuva dentro de 5.3 —E QMM O &K HEEICHE 5 EH AT EE L8 (Vay)
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60. | 7.2 Comparagdo entre as obras de controle da ocorréncia e de 7.2 FRAENHEIT & IR T o i
retencao

61. | 7.3  Comparagdo da barreira de retengdo de fluxo de detritos 7.3 AT TER P HELR O Lk
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65. | 10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 10. &R

66.

67. | 1. LOCALIZAGAO E CARACTERITICAS DA AREA OBJETO DO PLANO 1. BE R KRB S & O

68. | 1.1 LOCALIZAGAO DA AREA OBJETO DO PLANO 1.1 FHEDN SR XA D {7 1

69. | Nova Friburgo é uma cidade brasileira do estado do Rio de Janeiro. JR7Y)TAaHIZ, TV, VFAF vy a4 0ot bTH
Localiza-se no centro-norte do estado, na Mesorregido do Centro ey -

! 1 S N I e L. B N ,-',E',‘ o 1 n ’(‘
Fluminense, a 22216'55" de latitude sul e 429231'52" de longitude oeste, a Do VATV v A A aINOHRAALIE L. Fii 22 %6 55" PHiEE
uma altitude média de 985 metros, distando 136 km da capital 42°31'52", FHfEE 985 X — F I H O, ME ) ATV v 2 A4 v ifi
fluminense. Ocupa uma area de 933,414 km?. 235 136 ¥ 1 X — P AEEN T 3, SEIHERS 1L 933.414Km2 T H
%o

70. | Adrea-objeto se localiza a 4,5 km do centro da cidade de Nova Friburgoe | 3% Xigiz. /N7 U T afiodb.0Ela» S 45 F e, HawE
a bacia hidrografica onde ocorre os fluxos de detritos pertence ao Morro e Vs = e o L
de Pedra Branca. DRETDIIBII_RN T 77 v A RICHET 5,

71. | Figura 1.1 — Area objeto do plano de intervengao, local onde se situa 1.1 WV —H AIEFEAITE T B S R Hy

Hospital Sdo Lucas.
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72.

Uz >+ 34 M

J S RoU S

73. | Fonte: Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil/Ministério da Hi B Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da
Integrac;ap Nacional (20183): Vplume 4._ Maqual Téenico para Intervengdes Integrag@o Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervencdes
Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides . . . .

Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides

74. | 1.2 CARACTERISTICAS DA REGIAO DE NOVA PRIBURGO 1.2 7 7 ) 7 T HE o Hi

75. | A sua populagdo, no dia 1 de agosto de 2010, de acordo com o censo do 77 VIR D 2010 4 8 H 1 HftoEZEHFEIC L5 L. A
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, era de 182.082 habitantes.

g 113 182,082 ATh - 72,
76. | As principais atividades econémicas sdo baseadas em: industria TRFEEN, BE. A VT 4 AL FT oL, BEEERREE. v XA

metalurgica, moda intima, olericultura, caprinocultura e industria (téxteis,
vestuario e turismo).

H. #kifE, KB BUtTH 5,
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77. | A precipitagdo média anual do periodo de 1961 a 1990, segundo dados do | [F 7 R RF%EIC & 3 L. 1961 4EA 5 1990 4F F TOIEREYENE
Instituto Nacional de Meteorologia, foi 1279,8 mm e o maior precipitacdo = R s g o L =
acumulada de 24 horas foi de 165,4 mm em 16 de dezembro de 1966 1279.8 mn, fKD 24 h FAIRERIE I 1966 4 12 A 16 Hicadbk & 1L

7z 165.4 mm7Z > 7z,

78. | Aregido Serrana do Rio de Janeiro, localizada na drea da Serra dos Orgdos | 2011 4F 1 H#H] DERAERKD LidKEZX T 2R L. VAT
a noroeste do estado do Rio de Janeiro, foi severamente atingida por . - . U NN

N S I AL 1% D Z ! M A
intensas chuvas no inicio do més de janeiro de 2011, repercutindo na 2 A BHLPRR, A AT LRI GBS 2 ) AT ok A
ocorréncia de uma série de movimentos de massa que resultou em um o P SR, (Regido Serrana) 13, Atk E 2 Z I EINE L
dos desastres de maiores proporg¢des na histdria do pais. KoK ED—D L7577,

79. | Os eventos extremos de chuva que deflagraram sucessivos movimentos 2011 %F 1 H11 H2 5 12 HicH» T T, Z o oRE L 7B
de massa na regido ocorreram entre os dias 11 e 12 de janeiro de 2011, ~ 4 <6< o " .

R D) e b/ S 888
afetando milhares de pessoas e ocasionando severos danos e prejuizos. X, B O EMKEZGIERI L, HTADDANLDHEIHL .
HERGHELERZ DD L,

80. | Segundo Pelizoni (2014), o evento teve sua origem no periodo chuvosoda | ~ Y »V'—= (2014) I & % & AFESR T, BRI HUE O B ICER
regido Sudeste, que provocou precipitagcdes de oito a dez dias na serra do PPN s o . TR
Estado do Rio de Janeiro e iniciou o processo de saturacdo do solo, que se L. 20l VAT v A v liliEisc 8~10 HERICH 7 5
combinou com chuvas pré-frontais, que cairam com forte intensidade M 2%ERE L CHEPAREBICEL Crb 3 b, 1 H10H2S
durante 3 horas, entre os dias 10 e 12 de janeiro. 12 HIC 201 C 3 BERSTSE < R8I0 AT & A a b S hi- iR

TH 5,

81. | Ainda conforme descreve Pelizoni (2014), somado a este evento, houvea | 7> ~U V'—= (2014) DOfEFic X, zoERICMA T, 7
formagao de uma nuvem cimulo nimbo, realimentada por umidade P b sbe o S A 2 WA ST ot
proveniente da Amazonia, que resultou em chuvas localizadas nas %7 /EE;K@MM?GQ £ o T S NZBELEDTDR S AL, € O
cabeceiras de vales, de elevadas intensidades e com duracdo de 4,5 horas | % DBHERICHATAYICIER ICIRWIERNA, 1 H 11 H2 6 12 HO®
na noite entre os dias 11 e 12 de janeiro. Ric 4.5 BEfEIC b 72 » THE W 72,

82. | Conforme Nunes (2013, apud Pelizoni, 2014) as regiGes mais afetadas Y —=(2014) IT X B X A A (2013) DB HIC X iE, D ELE
foram os municipios de Nova Friburgo, Petrdpolis, Teresdpolis, Bom P . IR S S e = rae
Jardim, S3o José do Vale do Rio Preto e Sumidouro, com mais de 970 RS (N \7 V7T bR A, 7L AR Y A
mortes oficiais e mais de 20.000 pessoas desabrigadas. i, Rv - Y¥rr74vii, ¥yv - Ya¥-F-vrL-F-Y

-7, BXERIFyrlicd b, FEED 970 LA Lo
1322 20,000 AL EOfERMEEZ K728 a5,
83. | 2.1 Caracterizagdo dos Fluxos de Detritos Ocorridos na Area em 2011 2.1 2011 SFICHRAE L - am ot
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84. | AFigura 2.4 apresenta a encosta do Morro Duas Pedras, no més de 2011 %1 H 10 H. 11 HOZEMWAT. 2010 F 10 HiIclRE LA V7 X
outubro de 2010, antes do evento das fortes chuvas dos dias 10 e 11 de . —
! N =) ¥ ZIN
janeiro de 2011, NN REDOEEIX 2.4 ITRT,
85. | Asintensas precipitagdes ocorridas deflagraram diversos fluxos que gerou | SRR L AR AZ S X L, BAGHEL 52 FKELC T ¥ X%
severos danos destruindo moradias e instalacGes industriais. Apresenta- ﬁ,ﬁ _ e s . s
se na Figura a encosta da ocorréncia do evento de chuva citado. BIRL 7o & OLARATEE L 7o T2 RSN T
86. | Observam-se cicatrizes deixadas na encosta com coloragdo FEHICEIN-AWVERAR ., o cRdE L =80 1
esbranquicada, tornando visivel a trajetéria de varios fluxos de detritos na - S S . .
R N:| JE : < .
area (cujos pontos de partida estdo marcados com setas vermelhas). AP REN TS GEERERCRAITTORL T 2)
87. | As setas em azul indicam a trajetdria dos fluxos que seguiram em diregcdo | FH\WRHIE., Y L — A ZAEFEHA~NK T LT ais S a~a
ao hospital S3o Lucas e a vertente que seguiu no sentido do bairro . . .
N X i ey :f\
Cérrego D'Antas. 52 v ﬂ Xi&[{/\ll\{jlbﬂf ﬁﬂ%%mj—o
88. | Figura 2.1 — Vista superior do Morro duas Pedras em 12/10/2010 — antes 21 FT7ARFIZEOZEFRER, KERT. 2010410 H 12 H
do evento -
e
89.
90. | Fonte : Google Earth H# : Google Earth
91. | Figura 2.2 — Vista superior do Morro duas Pedras em 19/01/2011 — apds o

evento

K22 FT7TAXFIZRAREOEREE, $EH 2011401 H 19 H

e
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92.

Diregao d@’bamo
Coergo D'Antas
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93. | Fonte : Google Earth H L : Google Earth
94. | Portella et al. (2013) caracterizaram a formagdo do morro Duas Pedras BLTF—TF5(2013) 1. FTARFIZZAROHIER, Yuro A
or rochas graniticas do Proterozodico, pertencentes a suite Serra dos T . — . . oy
&@m : P J{EREE TN, =7 - FRX - ATV ZEHICET S L
R T 72,
95. | Os autores indicaram que a face norte da escarpa rochosa possui cercade | ¥ 5|3 ZAEOJLH AR 45° . FAEE2 1,360 m. & X 258
452 de inclinagdo, com cota mdaxima atingindo 1.360 m de altitude e cerca N ~ - JE S 00 4o . o
de 480 m de altura, sendo evidenciadas 2 familias de fraturas 480m ICKET 5 T L HMEGAL . 2 DOWR 23 597 B LU 148 D
perpendiculares entre si, com direcdo de 59° e 1482 e mergulho HHEICER L, 2o ofifiz#ERE ICER. EAORKICX > ThH
subvertical, que interceptam juntas de alivio, formando blocos e lascas. B BB AR L TW3 2 I n g,
96. | Pelizoni e Nunes (2015) descreveram que o movimento de massa se RY V== XX AR (2015) 1Z. RHEITEISSICE T, EHERKIC
iniciou como uma ruptura planar no topo da encosta, em uma zona de g pe g g .
A rptira P P X B RN CUBERIE A L 72 © 21 X > T LB E3A A £ -
fratura de alivio.
7zl L T3,
97. | As autoras explicam que a zona de iniciagdo do movimento se localizou 2503, BEIBHGBEXEOES 2 1278m~1300m T. FEE 41 B

entre as cotas 1.300 m e 1.278 m, com declividade média de 45¢.

X %45 ThHomEFHHL TS,
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98. | Imediatamente abaixo desta zona, aflora a escarpa rochosa com ZFOHETICIE, Ait40Er»o 60 Fo2ENLTEL L. HiHETMAE
declividade de 40 a 60° e com talvegue formado por 2 familias de fraturas . s o v e s
c N 3 —E‘ ) JUEE 2 f- SN2 3 Novgyr=
subverticias com mergulho para sudoeste, no qual o fluxo se deslocou, PHIC %> 5 HERRE O 2 2 DR > 5 78 B I D B0 X DB
configurando a Zona de Transporte e Eroso. AR T L7z, BEIXESs X REXEE & o7,
99. | Neste ponto, parte da massa mobilizada se dirigiu no sentido da Zoidiss, FWWo—FHiza~ax vy 2 A XAI~FEEI L. —IFi
localidade de Cérrego D’Antas e parte se deslocou no sentido do hospital . . = - .
S | o N I/"—‘ ) ey o
Sao Lucas na vertente oposta do Morro Duas Pedras, configurando em Bl BT A E AL F v 7 AFGED T~ T L 7
cada uma das vertentes zonas de transporte/eros3o e zonas de Z OFEHR, MER L D 2B HXE - REXE S L OHEWIXE & 7o
deposigdo. 7.
100.| A Figura apresenta uma marcag¢do da trajetéria do fendmeno descrito COXIE. FERICHIHLZHRKROBRK A L CEY ., KR cibEo
indicando com a linha vermelha o trecho em comum de iniciagcdo do fluxo | . P e G LT _ e s 4o
e com as linhas amarelas e azul as vertentes deflagradas apds o ponto de FAEKIEE, 2#E L UFIRCRINICBEI L 7 Lo o HE L -5
separacio do fluxo inicialmente mobilizado. DFEMER LT D,
101.| Figura 2.3 — Caracterizagdo do fluxo de detritos ocorrido na area 2.3 W CRA L - F AT o R
102. o
: por- 1
V=N 1# ';:;. k
ol Py
& Pre 5 Google Earth
103.| Fonte: Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil/Ministério da

Integragdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos , Projeto Gides

HiB : Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil/Ministério da

Integrag@o Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos , Projeto Gides
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104.

Tratando-se da vertente que se direcionou para o bairro Cérrego D’Antas,
Pelizoni e Nunes (2016) citam que a area estimada para a zona de
deposicdo é cerca de 35.600 m?, o qual teve um volume inicial de material
colapsado de aproximadamente 500 m?3.

AT XY R RAXIZH D 72/RHICONWT, Y V==L XA R
(2016) 1%, HEREXR O HEE HRE A3 35,600m*TH O, HATE L 7224
D HHhE 13 500m3 72 o 72 Lk R T w5,

105.

A Figura apresenta o local do evento com as identificagdes das zonas
notaveis da trajetéria do fluxo de detritos.

BIZ, TR O BE R XE 2R L72d DTH 5,

106.

Figura 2.4 — Zonas de iniciacdo, transporte e deposicdo do fluxo de
detritos

¥ 2.4 - WD FEA X, R 3 X OHEREIX[H]

107.

E=EEE

108.

Fonte: Pelizoni e Nunes, 2016

il =) ' — =2 X3 2, 2016
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2.2 Fluxo de Detritos do Talvegue ao lado do Hospital Sdo Lucas

22 % Vv —h ZAIEBEFHE ORI CHRAE L - AT

O fendmeno de fluxo de detritos ocorrido em janeiro de 2011, no talvegue
ao lado do Hospital Sao Lucas, foi um grande desastre, causando mortes de
mais de 20 pessoas.

Na época, ainda ndo havia sido executada a obra para prevengdo de fluxo
de detritos.

2011 4F, v — A RREEAHE DR CRAE L 2+ ATFIZ. 204
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Figura 2.5 Vista aérea com a indicagdo de diversas cicatrizes referentes a
fluxos de detritos ocorridos em Nova Frigurgo/RJ
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Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da
Integrag@o Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para Intervengdes
Estruturais para Fluxo de Detritos , Projeto Gides

B8 : Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da

Integragdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos , Projeto Gides

Figura 2.6 — Vista aérea de fluxos ocorridos em Nova Friburgo
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Fonte Secretarla Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da

8. HiEs Secretarla Nacional de Protecdo e Defesa Civil/Ministério da
Enttegiaga'o Nac1anlal (2(()11 8]%' ‘[\{Slumle) 4- . tlvlgl.léal Técnico para Intervengdes Integragdo Nacional (2018): Volume 4 - Manual Técnico para
strufurais para riuxo de Lietritos , Frojeto Lides Intervencdes Estruturais para Fluxo de Detritos, Projeto Gides
9. | 2.3 Mapa de Risco (Perigo) 23 VRI7=v T (~AHF—F=v7)
10. | O mapa de perigo para fluxo de detritos do talvegue ao lado do Hospital | “ Manual de Mapeamento de Perigo e Risco a Movimentos Gravitacionais

S3o Lucas foi elaborado com base no “Manual de Mapeamento de Perigo e
Risco a Movimentos Gravitacionais de Massa”, conforme demonstra a
figura 2.7. O ponto de inicio do espraiamento foi definido no comego da
deposicdo do fluxo ocorrido em 2011; a extremidade jusante do
movimento ficou no ponto em que a inclinacdo do leito chega a 22. No
referido mapa, o perimetro hachurado em amarelo representa altitude
relativa de 5m em relacdo ao ponto mais profundo do leito, demonstrando
assim a drea em que existe a possibilidade de espraiamento do fluxo de
detritos. Ja o perimetro em vermelho, cuja medida se da a partir do meio
do leito do talvegue, até a distancia de 25m para cada margem, totalizando
50m, representa no mapa a area em que ha grande possibilidade de
ocorrerem danos especialmente severos.
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11.

Figura 2.7 — Mapeamento de perigo a movimento de massa do tipo fluxo
de detritos - Sdo Lucas
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MAPEAMENTO DE PERIGO A MOVIMENTOS DE MASSA DO TIPO FLUXO DE DETRITOS - AREA PILOTO 03 - HOSPITAL SAO LUCAS!

—— Curvas de Nivel (5m)

—— Hidrografia

Classificagao das Areas de Perigo
B sca
[ aera

[ Hospitat s Lucas

'DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000
1/ 2.500 - Folha A4

Nova Friburgo, Margo de 2017

N iy " y
753700 753800 753900 754000

753600

MAPEAMENTO DE PERIGO A MOVIMENTOS DE MASSA DO TIPO FLUXO DE DETRITOS - AREA PILOTO 03 - HOSPITAL SAO LUCAS

Legenda
[ Arearicto 03
Y Pontos_de_deposicao
—— Curvas de Nivel (5m)

—— Hidrografia
Classificagio das Areas de Perigo
B sca
] wora

[ Hospital sso Lucas

DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000
1/ 2.500 - Folha A4

Nova Friburgo, Margo de 2017

§ N I v,
753700 753800 753900 754000

753600

13. Fonte: Semmadus. Geréncia de Geomética, l\/luniCI'piO de Nova FriburgO'RJ II:H‘HEE‘ M Semmadus_ Geréncia de Geoma’tica, Municipio de Nova Friburgo_
(2017) RJ (2017)

14. | 3. CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DE ESTUDO 3. MR SRl oo B

15. | 3.1 Localizacdo 31E

16.

A area de estudo foca a vertente do fluxo que seguiu rumo ao Hospital Sao
Lucas na dire¢do do bairro Duas Pedras.
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17.

A bacia estudada possui drea de drenagem da ordem de 0,12 km? e é
apresentada na Figura 3.1, hachurada em verde transliucido. O talvegue
principal da bacia delineada foi marcado por linha continua na cor
vermelha.
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18.

Imediatamente a jusante da bacia delimitada encontra-se o Hospital Sdo
Lucas, seguido da rodovia RJ-130 e das edificacbes que compdem o bairro
Duas Pedras no trecho mais a jusante da bacia.
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19.

Figura 3.1 — Area de estudo
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