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1
. 

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

に
関

す
る

砂
防

⼿
法

普
及

計
画

（
P

D
M

S）
 

P
la

n
o 

d
e 

D
is

se
m

in
aç

ão
 d

a 
M

et
od

ol
og

ia
 S

ab
o 

p
ar

a 
P

re
ve

n
çã

o 
e 

R
et

en
çã

o 
d

e 
F

lu
xo

s 
d

e 
D

et
ri

to
s 

- 
 P

D
M

S
  

2
. 

1
.構

成
：

 
1.

 E
sc

op
o 

3
. 

本
普

及
計

画
は

、
ブ

ラ
ジ

ル
国

内
の

連
邦

政
府

、
州

政
府

お
よ

び
市

政
府

職
員

を
対

象
に

、
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
砂

防
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

を
効

果
的

に
普

及
さ

せ
る

こ
と

を
⽬

的
と

し
て

策
定

し
た

も
の

で
あ

る
。

普
及

計
画

は
、

以
下

の
4

つ
の

要
素

か
ら

成
る

。
 

- 
普

及
の

た
め

の
戦

略
 

- 
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
に

関
す

る
砂

防
⼿

法
研

修
計

画
 

- 
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
と

評
価

 

- 
ス

ケ
ジ

ュ
ー

ル
 

E
st

e 
P

la
no

 d
e 

D
is

se
m

in
aç

ão
 f

oi
 e

la
bo

ra
do

 t
en

do
 p

or
 o

bj
et

iv
o 

di
ss

em
in

ar
 o

 
M

an
ua

l 
T

éc
ni

co
 -

 E
st

ru
tu

ra
s 

S
ab

o 
pa

ra
 P

re
ve

nç
ão

 e
 R

et
en

çã
o 

de
 F

lu
xo

s 
de

 
D

et
ri

to
s 

de
 f

or
m

a 
ef

et
iv

a,
 t

en
do

 c
om

o 
pú

bl
ic

o-
al

vo
 o

s 
se

rv
id

or
es

 f
ed

er
ai

s,
 

es
ta

du
ai

s 
e 

m
un

ic
ip

ai
s 

do
 B

ra
si

l. 
 O

 P
la

no
 d

e 
D

is
se

m
in

aç
ão

 é
 c

om
po

st
o 

pe
lo

s 
qu

at
ro

 a
sp

ec
to

s 
se

gu
in

te
s:

  
 - 

E
st

ra
té

gi
a 

pa
ra

 a
 d

is
se

m
in

aç
ão

 
- 

P
la

no
 d

e 
C

ap
ac

it
aç

ão
  

- 
M

on
it

or
am

en
to

 e
 a

va
li

aç
ão

  
- 

C
ro

no
gr

am
a 

4
. 

2
. 考

慮
し

た
課

題
：

 
2.

 Q
u

es
tõ

es
 o

b
se

rv
ad

as
 

5
. 

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
計

画
づ

く
り

や
設

計
は

州
や

市
と

い
っ

た
地

⽅
⾃

治
体

レ
ベ

ル
で

発
注

さ
れ

る
の

で
、

業
務

や
成

果
物

の
承

認
の

た
め

に
州

政
府

お
よ

び
市

政
府

職
員

に
対

す
る

普
及

が
特

に
重

要
と

な
る

。
 

O
 p

la
ne

ja
m

en
to

, 
be

m
 c

om
o 

os
 p

ro
je

to
s 

de
 e

ng
en

ha
ri

a,
 d

as
 e

st
ru

tu
ra

s 
pa

ra
 

pr
ev

en
çã

o 
e 

re
te

nç
ão

 d
e 

fl
ux

os
 d

e 
de

tr
it

os
 s

ão
 c

on
tr

at
ad

os
 n

o 
âm

bi
to

 d
a 

ad
m

in
is

tr
aç

ão
 p

úb
li

ca
 l

oc
al

, s
ej

a 
no

s 
es

ta
do

s,
 s

ej
a 

no
s 

m
un

ic
íp

io
s,

 p
or

ta
nt

o 
a 

di
ss

em
in

aç
ão

 v
ol

ta
da

 p
ar

a 
os

 s
er

vi
do

re
s 

es
ta

du
ai

s 
e 

m
un

ic
ip

ai
s 

se
 f

az
 

es
pe

ci
al

m
en

te
 n

ec
es

sá
ri

a 
pa

ra
 a

pr
ov

aç
ão

 d
os

 p
ro

du
to

s/
se

rv
iç

os
 e

nt
re

gu
es

. 
6

. 
し

か
し

な
が

ら
、

こ
れ

ま
で

SA
B

O
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
を

遂
⾏

す
る

な
か

で
、

特
に

市
政

府
に

、
予

算
や

⼈
材

の
不

⾜
（

技
術

者
の

不
⾜

や
政

治
任

⽤
に

起
因

す
る

⼈
事

異
動

の
頻

発
）

と
い

っ
た

普
及

の
⽀

障
と

な
る

問
題

が
存

在
す

る
こ

と
が

明
ら

か
と

な
っ

て
い

る
。

そ
の

た
め

普
及

計
画

を
策

定
す

る
に

あ
た

っ
て

は
、

以
下

の
課

題
を

考
慮

し
た

。
 

C
on

tu
do

, 
at

é 
o 

m
om

en
to

, 
a 

co
nd

uç
ão

 d
o 

P
ro

je
to

 S
ab

o 
re

ve
lo

u 
a 

ex
is

tê
nc

ia
 

de
 p

ro
bl

em
as

 q
ue

 p
od

em
 s

e 
to

rn
ar

 o
bs

tá
cu

lo
s 

pa
ra

 a
 d

is
se

m
in

aç
ão

, t
ai

s 
co

m
o 

a 
in

su
fi

ci
ên

ci
a 

de
 r

ec
ur

so
s 

or
ça

m
en

tá
ri

os
 e

 h
um

an
os

 (
fa

lt
a 

de
 t

éc
ni

co
s,

 
re

m
an

ej
am

en
to

 d
e 

pe
ss

oa
l 

fr
eq

ue
nt

e 
em

 r
az

ão
 d

e 
no

m
ea

çõ
es

 p
ol

ít
ic

as
),

 
es

pe
ci

al
m

en
te

 n
a 

es
fe

ra
 m

un
ic

ip
al

. 
P

or
ta

nt
o,

 n
a 

el
ab

or
aç

ão
 d

o 
P

la
no

 d
e 

D
is

se
m

in
aç

ão
, o

s 
se

gu
in

te
s 

as
pe

ct
os

 f
or

am
 o

bs
er

va
do

s:
  

7
. 

 
研

修
プ

ロ
グ

ラ
ム

は
、

無
料

で
提

供
す

る
こ

と
 

 
O

fe
rt

a 
gr

at
ui

ta
 d

o 
pr

og
ra

m
a 

de
 c

ap
ac

it
aç

ão
.  

8
. 

 
オ

ン
デ

マ
ン

ド
で

随
時

研
修

を
受

け
ら

れ
る

仕
組

み
を

採
⽤

す
る

こ
と

 
 

A
do

ta
 o

 f
or

m
at

o 
on

 d
em

an
d,

 d
e 

m
od

o 
qu

e 
as

 a
ul

as
 p

os
sa

m
 s

er
 

as
si

st
id

as
 a

 q
ua

lq
ue

r 
m

om
en

to
. 

9
. 

3
. 普

及
の

た
め

の
戦

略
 

3.
 E

st
ra

té
gi

a 
p

ar
a 

a 
d

is
se

m
in

aç
ão

 

1
0

. 
3

.1
 対

象
者

 
3.

1 
P

ú
b

li
co

-a
lv

o 



2
 

1
1

. 
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
に

関
す

る
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

の
普

及
対

象
者

を
、

以
下

の
セ

グ
メ

ン
ト

に
分

類
す

る
。

な
お

、
本

分
類

に
該

当
し

な
い

者
の

参
加

を
妨

げ
る

も
の

で
は

な
い

。
 

O
 p

úb
li

co
-a

lv
o 

da
 c

ap
ac

it
aç

ão
 d

o 
M

an
ua

l 
T

éc
ni

co
 s

ob
re

 E
st

ru
tu

ra
s 

pa
ra

 
P

re
ve

nç
ão

 e
 R

et
en

çã
o 

de
 F

lu
xo

s 
de

 D
et

ri
to

s 
de

ve
 s

er
 c

la
ss

if
ic

ad
o 

co
nf

or
m

e 
os

 
se

gm
en

to
s 

ab
ai

xo
. 

R
es

sa
lt

a-
se

 
qu

e 
a 

cl
as

si
fi

ca
çã

o 
nã

o 
im

pe
de

 
a 

pa
rt

ic
ip

aç
ão

 d
e 

qu
ai

sq
ue

r 
ou

tr
os

 in
te

re
ss

ad
os

. 

1
2

. 
 

市
政

府
の

技
術

者
お

よ
び

関
係

分
野

の
技

術
者

：
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
に

関
連

す
る

⼯
学

、
地

質
、

地
理

、
⽔

⽂
、

地
形

、
環

境
な

ど
の

学
術

分
野

を
ベ

ー
ス

に
持

つ
技

術
者

ま
た

は
実

績
の

あ
る

⽅
。

マ
ニ

ュ
ア

ル
の

⼿
法

に
関

す
る

能
⼒

向
上

を
図

る
こ

と
が

重
要

で
あ

る
。

 

 
T

éc
n

ic
os

 m
u

n
ic

ip
ai

s 
e 

p
ro

fi
ss

io
n

ai
s 

d
as

 á
re

as
 c

or
re

la
ta

s:
  

T
éc

ni
co

s 
qu

e 
de

te
nh

am
 c

on
he

ci
m

en
to

 a
ca

dê
m

ic
o 

ou
 a

tu
em

 n
a 

ár
ea

 
de

 e
ng

en
ha

ri
a,

 g
eo

lo
gi

a,
 g

eo
gr

af
ia

, 
hi

dr
ol

og
ia

, 
to

po
gr

af
ia

, 
m

ei
o 

am
bi

en
te

 e
 s

im
il

ar
es

. É
 im

po
rt

an
te

 q
ue

 s
e 

ca
pa

ci
te

m
 n

a 
m

et
od

ol
og

ia
 

do
 m

an
ua

l. 

1
3

. 
 

市
政

府
の

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

を
統

括
す

る
意

思
決

定
者

、
州

お
よ

び
連

邦
政

府
の

リ
エ

ゾ
ン

担
当

者
：

：
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
の

機
能

、
効

果
、

必
要

性
を

理
解

す
る

必
要

が
あ

る
。

ま
た

、
⼯

事
の

実
現

に
向

け
た

発
注

・
⾏

政
⼿

続
き

お
よ

び
連

邦
貯

蓄
⾦

庫
に

よ
る

審
査

の
承

認
⼿

続
き

に
関

す
る

経
験

が
あ

る
⽅

に
推

奨
す

る
。

 

 
T

om
ad

or
es

 d
e 

d
ec

is
ão

 q
u

e 
co

or
d

en
am

 o
 p

ro
je

to
 n

o 
m

u
n

ic
íp

io
, 

se
rv

id
or

es
 e

st
ad

u
ai

s 
e 

fe
d

er
ai

s 
re

sp
on

sá
ve

is
 p

el
a 

ar
ti

cu
la

çã
o:

  
É

 n
ec

es
sá

ri
o 

qu
e 

co
m

pr
ee

nd
am

 a
s 

fu
nç

õe
s,

 a
 e

fi
cá

ci
a 

e 
a 

ne
ce

ss
id

ad
e 

da
s 

es
tr

ut
ur

as
 S

ab
o.

 R
ec

om
en

da
-s

e 
qu

e 
te

nh
am

 e
xp

er
iê

nc
ia

 n
os

 
pr

oc
ed

im
en

to
s 

ad
m

in
is

tr
at

iv
os

 l
oc

ai
s 

pa
ra

 c
on

tr
at

aç
ão

 d
e 

ex
ec

uç
ão

 
de

 
ob

ra
s 

e 
no

s 
pr

oc
ed

im
en

to
s 

ad
m

in
is

tr
at

iv
os

 
pa

ra
 

an
ál

is
e 

e 
ap

ro
va

çã
o 

da
 C

ai
xa

 E
co

nô
m

ic
a 

F
ed

er
al

. 

1
4

. 
3

.2
 研

修
に

⽤
い

る
ツ

ー
ル

 
3.

2 
F

er
ra

m
en

ta
s 

a 
se

re
m

 a
d

ot
ad

as
 n

a 
ca

p
ac

it
aç

ão
 

1
5

. 
SA

B
O

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

で
作

成
さ

れ
た

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

砂
防

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
を

普
及

さ
せ

る
た

め
、

以
下

の
ツ

ー
ル

を
活

⽤
す

る
。

ま
た

、
統

合
・

地
域

開
発

省
（

M
ID

R
）

は
、

定
期

的
に

ツ
ー

ル
の

改
善

を
⾏

う
も

の
と

す
る

。
 

U
ti

li
za

r 
as

 s
eg

ui
nt

es
 f

er
ra

m
en

ta
s 

na
 d

is
se

m
in

aç
ão

 d
o 

M
an

ua
l 

T
éc

ni
co

 -
 

E
st

ru
tu

ra
s 

S
ab

o 
pa

ra
 P

re
ve

nç
ão

 e
 R

et
en

çã
o 

de
 F

lu
xo

s 
de

 D
et

ri
to

s 
el

ab
or

ad
o 

no
 P

ro
je

to
 S

ab
o.

 O
 M

in
is

té
ri

o 
da

 In
te

gr
aç

ão
 e

 d
o 

D
es

en
vo

lv
im

en
to

 R
eg

io
na

l 
- 

M
ID

R
 r

ea
li

za
rá

 o
 a

pr
im

or
am

en
to

 p
er

ió
di

co
 d

es
sa

s 
fe

rr
am

en
ta

s.
 

1
6

. 
 

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
：

ブ
ラ

ジ
ル

の
有

識
者

に
よ

っ
て

編
集

さ
れ

、
統

合
・

地
域

開
発

省
（

M
ID

R
）

が
公

表
し

た
砂

防
堰

堤
の

調
査

・
計

画
、

設
計

、
施

⼯
、

維
持

管
理

に
必

要
な

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

砂
防

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
（

チ
ェ

ッ
ク

リ
ス

ト
含

む
）

及
び

事
例

集
。

 

 
M

an
u

al
 T

éc
n

ic
o:

  
M

an
ua

l 
T

éc
ni

co
 -

 E
st

ru
tu

ra
s 

S
ab

o 
pa

ra
 P

re
ve

nç
ão

 e
 R

et
en

çã
o 

de
 

F
lu

xo
s 

de
 D

et
ri

to
s,

 i
nc

lu
in

do
 a

s 
ch

ec
kl

is
ts

, 
e 

a 
A

pr
es

en
ta

çã
o 

de
 

E
xe

m
pl

os
, n

ec
es

sá
ri

o 
pa

ra
 r

ea
li

za
r 

os
 le

va
nt

am
en

to
s,

 p
la

ne
ja

m
en

to
, 

pr
oj

et
o 

de
 e

ng
en

ha
ri

a,
 e

xe
cu

çã
o 

de
 o

br
a 

e 
ge

st
ão

 e
 m

an
ut

en
çã

o 
da

s 
ba

rr
ei

ra
s 

sa
bo

, e
di

ta
do

 p
or

 e
sp

ec
ia

li
st

as
 b

ra
si

le
ir

os
 d

e 
no

tó
ri

o 
sa

be
r;

 
e 

pu
bl

ic
ad

o 
pe

lo
 M

in
is

té
ri

o 
da

 I
nt

eg
ra

çã
o 

e 
do

 D
es

en
vo

lv
im

en
to

 
R

eg
io

na
l -

 M
ID

R
. .

 
1

7
. 

 
研

修
⽤

教
材

（
P

P
T）

：
主

に
セ

ミ
ナ

ー
で

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
の

内
容

を
映

写
し

て
説

明
す

る
資

料
。

 

 
M

at
er

ia
l d

id
át

ic
o 

(P
P

T
):

  
M

at
er

ia
l 

ex
pl

ic
at

iv
o 

qu
e 

ap
re

se
nt

a 
o 

co
nt

eú
do

 d
o 

M
an

ua
l 

T
éc

ni
co

, 
ut

il
iz

ad
o 

pr
in

ci
pa

lm
en

te
 e

m
 s

em
in

ár
io

s.
 



3
 

1
8

. 
 

研
修

⽤
教

材
（

動
画

）
：

主
に

オ
ン

ラ
イ

ン
で

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
の

内
容

を
説

明
す

る
資

料
。

 

 
M

at
er

ia
l d

id
át

ic
o 

(V
íd

eo
s)

: 
 

M
at

er
ia

l 
ex

pl
ic

at
iv

o 
qu

e 
ap

re
se

nt
a 

o 
co

nt
eú

do
 d

o 
M

an
ua

l 
T

éc
ni

co
, 

ut
il

iz
ad

o 
pr

in
ci

pa
lm

en
te

 e
m

 c
ap

ac
it

aç
õe

s 
on

-l
in

e.
 

1
9

. 
3

.3
 多

チ
ャ

ン
ネ

ル
に

よ
る

普
及

 
3.

3 
D

is
se

m
in

aç
ão

 p
or

  m
ú

lt
ip

lo
s 

ca
n

ai
s 

2
0

. 
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

を
効

果
的

に
普

及
さ

せ
る

た
め

、
複

数
の

チ
ャ

ン
ネ

ル
や

プ
ラ

ッ
ト

フ
ォ

ー
ム

を
組

み
合

わ
せ

た
普

及
を

計
画

す
る

。
 

P
ar

a 
qu

e 
a 

di
ss

em
in

aç
ão

 d
o 

m
an

ua
l 

T
éc

ni
co

 s
ej

a 
re

al
iz

ad
a 

de
 f

or
m

a 
ef

ic
az

, 
o 

pl
an

o 
de

 d
is

se
m

in
aç

ão
 d

ev
e 

co
m

bi
na

r 
di

ve
rs

os
 c

an
ai

s 
e 

pl
at

af
or

m
as

. 

2
1

. 
a.

ウ
ェ

ブ
サ

イ
ト

を
通

じ
た

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
の

公
開

：
統

合
・

地
域

開
発

省
（

M
ID

R
）

の
公

式
ウ

ェ
ブ

サ
イ

ト
に

て
、

公
表

さ
れ

た
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

を
無

償
で

公
開

す
る

。
 

a)
 D

iv
u

lg
aç

ão
 d

o 
M

an
u

al
 T

éc
n

ic
o 

p
el

o 
si

te
: 

O
 M

an
ua

l T
éc

ni
co

 p
ub

li
ca

do
 

pe
lo

 M
in

is
té

ri
o 

da
 In

te
gr

aç
ão

 e
 d

o 
D

es
en

vo
lv

im
en

to
 R

eg
io

na
l s

er
á 

di
vu

lg
ad

o 
no

 s
it

e 
of

ic
ia

l d
o 

M
ID

R
. 

2
2

. 
b

. Y
o

u
tu

b
e

チ
ャ

ン
ネ

ル
を

通
じ

た
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

の
広

報
：

M
ID

R
の

公
式

Yo
u

Tu
b

e
チ

ャ
ン

ネ
ル

を
通

じ
、

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
を

広
報

す
る

た
め

の
動

画
の

配
信

を
計

画
す

る
。

 

b
) 

D
iv

u
lg

aç
ão

 d
o 

M
an

ua
l T

éc
n

ic
o 

vi
a 

ca
n

al
 d

o 
Y

ou
T

u
b

e:
 F

az
er

 u
m

 p
la

no
 

de
 t

ra
ns

m
is

sã
o 

de
 v

íd
eo

s 
pa

ra
 a

 d
iv

ul
ga

çã
o 

do
 M

an
ua

l 
T

éc
ni

co
 v

ia
 c

an
al

 
of

ic
ia

l d
o 

M
ID

R
 n

o 
Y

ou
T

ub
e.

 

2
3

. 
c.

オ
ン

ラ
イ

ン
教

育
プ

ラ
ッ

ト
フ

ォ
ー

ム
の

活
⽤

：
広

範
囲

の
公

務
員

に
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
砂

防
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

を
普

及
さ

せ
る

た
め

、
連

邦
レ

ベ
ル

で
オ

ン
ラ

イ
ン

の
技

術
研

修
を

提
供

し
て

い
る

国
⽴

⾏
政

学
校

（
Es

co
la

 N
ac

io
n

al
 

d
e 

A
d

m
in

is
tr

aç
ão

 P
ú

b
lic

a,
 E

N
A

P
）

と
連

携
し

、
無

料
の

オ
ン

ラ
イ

ン
教

育
プ

ラ
ッ

ト
フ

ォ
ー

ム
で

あ
る

政
府

バ
ー

チ
ャ

ル
ス

ク
ー

ル
（

EV
.G

）
の

講
習

プ
ロ

グ
ラ

ム
の

活
⽤

を
計

画
す

る
。

 

c)
 U

so
 d

e 
p

la
ta

fo
rm

as
 d

e 
en

si
n

o 
on

-li
ne

: 
A

rt
ic

ul
ar

 c
om

 a
 E

sc
ol

a 
N

ac
io

na
l 

de
 A

dm
in

is
tr

aç
ão

 P
úb

li
ca

 -
 E

N
A

P
 p

ar
a 

of
er

ec
er

 a
 c

ap
ac

it
aç

ão
 t

éc
ni

ca
 n

o 
âm

bi
to

 f
ed

er
al

, 
a 

fi
m

 d
e 

pr
om

ov
er

 a
 d

is
se

m
in

aç
ão

 d
o 

M
an

ua
l 

T
éc

ni
co

 -
 

E
st

ru
tu

ra
s 

S
ab

o 
pa

ra
 P

re
ve

nç
ão

 e
 R

et
en

çã
o 

de
 F

lu
xo

s 
de

 D
et

ri
to

s,
 d

e 
fo

rm
a 

am
pl

a 
e 

ab
ra

ng
en

te
 p

ar
a 

os
 s

er
vi

do
re

s 
pú

bl
ic

os
. F

az
er

 o
 p

la
ne

ja
m

en
to

 p
ar

a 
ut

il
iz

ar
 o

 p
ro

gr
am

a 
de

 e
ns

in
o 

da
 E

sc
ol

a 
V

ir
tu

al
 d

o 
G

ov
er

no
 -

 E
V

.G
, q

ue
 é

 a
 

pl
at

af
or

m
a 

de
 e

ns
in

o 
on

-l
in

e 
e 

gr
at

ui
ta

.  
 

2
4

. 
d

. 対
⾯

で
の

普
及

：
外

部
講

師
に

よ
る

対
⾯

形
式

セ
ミ

ナ
ー

を
開

催
す

る
。

ま
た

、
サ

ン
パ

ウ
ロ

州
技

術
研

究
所

（
IP

T）
や

ブ
ラ

ジ
ル

⼟
質

⼒
学

・
地

盤
⼯

学
会

（
A

B
M

S）
等

の
地

質
災

害
対

策
に

影
響

⼒
が

あ
る

研
究

機
関

、
団

体
や

⼤
学

と
連

携
し

、
セ

ミ
ナ

ー
共

催
を

調
整

す
る

。
 

d
) 

D
is

se
m

in
aç

ão
 

p
re

se
n

ci
al

: 
R

ea
li

za
r 

se
m

in
ár

io
s 

na
 

m
od

al
id

ad
e 

pr
es

en
ci

al
, 

co
m

 i
ns

tr
ut

or
es

 e
xt

er
no

s.
 A

lé
m

 d
is

so
, 

ar
ti

cu
la

r 
a 

re
al

iz
aç

ão
 d

e 
se

m
in

ár
io

s 
co

m
 

o 
In

st
it

ut
o 

T
ec

no
ló

gi
co

 
de

 
S

ão
 

P
au

lo
 

- 
IP

T
, 

co
m

 
a 

A
ss

oc
ia

çã
o 

B
ra

si
le

ir
a 

de
 M

ec
ân

ic
a 

do
s 

S
ol

os
 e

 E
ng

en
ha

ri
a 

G
eo

té
cn

ic
a 

- 
A

B
M

S
, d

en
tr

e 
ou

tr
as

 in
st

it
ui

çõ
es

 d
e 

pe
sq

ui
sa

, o
rg

an
iz

aç
õe

s 
e 

un
iv

er
si

da
de

s 
qu

e 
te

nh
am

 r
el

ev
ân

ci
a 

na
s 

m
ed

id
as

 d
e 

pr
ev

en
çã

o 
de

 d
es

as
tr

es
 g

eo
ló

gi
co

s.
 

2
5

. 
3

.4
 予

算
 

3.
4 

O
rç

am
en

to
 

2
6

. 
本

項
で

は
、

前
項

で
提

⽰
し

た
各

チ
ャ

ン
ネ

ル
や

プ
ラ

ッ
ト

フ
ォ

ー
ム

の
運

⽤
の

た
め

の
予

算
の

負
担

機
関

と
予

算
根

拠
に

つ
い

て
整

理
し

た
。

 

E
st

e 
it

em
 e

st
ab

el
ec

e 
a 

fu
nd

am
en

ta
çã

o 
or

ça
m

en
tá

ri
a,

 b
em

 c
om

o 
o 

ór
gã

o 
qu

e 
ar

ca
rá

 c
om

 a
s 

de
sp

es
as

 d
a 

op
er

aç
ão

 d
as

 p
la

ta
fo

rm
as

 e
 c

an
ai

s 
m

en
ci

on
ad

os
 

no
 it

em
 a

nt
er

io
r.
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M
ID

R
公

式
ウ

ェ
ブ

サ
イ

ト
を

通
じ

た
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

の
公

開
：

 

統
合

・
地

域
開

発
省

（
M

ID
R

）
お

よ
び

国
家

⺠
間

防
衛

局
（

SE
D

EC
）

は
、

情
報

を
恒

常
的

に
発

信
す

る
た

め
の

公
式

ウ
ェ

ブ
サ

イ
ト

を
有

し
て

い
る

。
 

マ
ニ

ュ
ア

ル
は

、
以

下
の

ウ
ェ

ブ
サ

イ
ト

の
ペ

ー
ジ

に
お

い
て

公
開

さ
れ

る
。

h
tt

p
s:

//
w

w
w

.g
o

v.
b

r/
m

d
r/

p
t-

b
r/

ce
n

tr
ai

s-
d

e-
co

n
te

u
d

o
/p

u
b

lic
ac

o
es

/p
ro

te
ca

o
-e

-d
ef

e
sa

-c
iv

il-
se

d
ec

/p
u

b
lic

ac
o

es
 

 D
iv

u
lg

aç
ão

 d
o 

M
an

u
al

 T
éc

n
ic

o 
p

el
o 

S
it

e 
d

o 
M

ID
R

: 
O

 M
in

is
té

ri
o 

da
 

In
te

gr
aç

ão
 

e 
do

 
D

es
en

vo
lv

im
en

to
 

R
eg

io
na

l 
(M

ID
R

) 
di

sp
õe

 
de

 
si

te
 

in
st

it
uc

io
na

l p
ar

a 
di

vu
lg

aç
ão

 p
er

m
an

en
te

 d
e 

in
fo

rm
aç

õe
s.

  
 O

 M
an

ua
l s

er
á 

di
vu

lg
ad

o 
na

 s
eg

ui
nt

e 
pá

gi
na

 d
o 

si
te

:  
ht

tp
s:

//
w

w
w

.g
ov

.b
r/

m
dr

/p
t-

br
/c

en
tr

ai
s-

de
-c

on
te

ud
o/

pu
bl

ic
ac

oe
s/

pr
ot

ec
ao

-e
-

de
fe

sa
-c

iv
il

-s
ed

ec
/p

ub
li

ca
co

es
 . 

2
7

. 
Y

o
u

Tu
b

e
チ

ャ
ン

ネ
ル

を
通

じ
た

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
の

公
開

：
 

公
式

ウ
ェ

ブ
サ

イ
ト

と
同

様
に

、
統

合
・

地
域

開
発

省
（

M
ID

R
）

は
、

M
ID

R

の
公

式
Yo

u
Tu

b
e

チ
ャ

ン
ネ

ル
を

有
し

て
お

り
、

こ
れ

も
ま

た
M

ID
R

の
運

営
に

必
要

な
経

営
経

費
と

し
て

位
置

付
け

ら
れ

る
。

 

h
tt

p
s:

//
w

w
w

.y
o

u
tu

b
e.

co
m

/@
m

id
re

gi
o

n
al

 

い
ず

れ
の

場
合

も
、

連
邦

⼀
般

予
算

（
O

G
U

）
に

基
づ

き
、

年
次

予
算

法
（

LO
A

）
に

お
い

て
統

合
・

地
域

開
発

省
に

配
分

さ
れ

る
予

算
の

内
、

「
⾏

政
の

維
持

管
理

（
G

es
tã

o
 e

 M
an

u
te

n
çã

o
 d

o
 P

o
d

er
 E

xe
cu

ti
vo

）
」

の
枠

に
含

ま
れ

、
「

経
常

経
費

」
に

該
当

す
る

。
 

D
iv

u
lg

aç
ão

 d
o 

M
an

u
al

 T
éc

n
ic

o 
vi

a 
ca

n
al

 d
o 

Y
ou

T
u

b
e:

 A
ss

im
 c

om
o 

o 
si

te
,  

o 
M

in
is

té
ri

o 
da

 I
nt

eg
ra

çã
o 

e 
do

 D
es

en
vo

lv
im

en
to

 R
eg

io
na

l (
M

ID
R

),
  d

is
põ

e 
de

 c
an

al
 d

e 
Y

ou
tu

be
 i

ns
ti

tu
ci

on
al

 d
o 

M
ID

R
, 

ca
ra

ct
er

iz
an

do
-s

e,
 d

e 
ig

ua
l 

m
od

o,
 

co
m

o 
de

sp
es

a 
co

rr
en

te
 

pa
ra

 
fu

nc
io

na
m

en
to

 
do

 
M

ID
R

: 
ht

tp
s:

//
w

w
w

.y
ou

tu
be

.c
om

/@
m

id
re

gi
on

al
 . 

 E
m

 a
m

bo
s 

os
 c

as
os

, t
ra

ta
-s

e 
de

 O
rç

am
en

to
 G

er
al

 d
a 

U
ni

ão
 (

O
G

U
),

 p
re

vi
st

o 
na

 L
ei

 O
rç

am
en

tá
ri

a 
A

nu
al

 (
L

O
A

),
 d

es
ti

na
do

 a
o 

M
in

is
té

ri
o 

da
 I

nt
eg

ra
çã

o 
e 

D
es

en
vo

lv
im

en
to

 R
eg

io
na

l, 
na

 a
çã

o 
de

 “
G

es
tã

o 
e 

M
an

ut
en

çã
o 

do
 P

od
er

 
E

xe
cu

ti
vo

”,
 c

on
fi

gu
ra

nd
o-

se
 c

om
o 

“d
es

pe
sa

s 
co

rr
en

te
s”

. 
 

2
8

. 
オ

ン
ラ

イ
ン

教
育

プ
ラ

ッ
ト

フ
ォ

ー
ム

：
 

政
府

バ
ー

チ
ャ

ル
学

校
（

Es
co

la
 V

ir
tu

al
 d

e 
G

o
ve

rn
o

：
EV

.G
）

は
、

遠
隔

教
育

（
Ea

D
）

⽅
式

に
よ

る
公

務
員

研
修

の
た

め
の

政
府

統
⼀

ポ
ー

タ
ル

で
あ

る
。

 

EV
.G

は
、

公
務

職
⾰

新
及

び
管

理
省

に
属

す
る

ブ
ラ

ジ
ル

政
府

の
公

的
財

団
で

あ
る

国
⽴

⾏
政

学
校

（
Es

co
la

 N
ac

io
n

al
 d

e 
A

d
m

in
is

tr
aç

ão
 P

ú
b

lic
a：

EN
A

P
）

の
ツ

ー
ル

⼀
つ

で
あ

り
、

⾃
⼰

財
源

を
有

し
て

い
る

。
EN

A
P

は
、

ブ
ラ

ジ
ル

公
共

部
⾨

に
お

け
る

⼈
材

育
成

お
よ

び
専

⾨
能

⼒
開

発
の

中
核

機
関

で
あ

り
、

組
織

と
し

て
⾼

い
信

頼
性

を
有

し
て

い
る

。
 

 M
ID

R
と

同
様

に
、

En
ap

は
、

EV
.G

ポ
ー

タ
ル

の
維

持
管

理
費

の
た

め
、

連
邦

⼀
般

予
算

（
O

G
U

）
に

基
づ

き
、

年
次

予
算

法
（

LO
A

）
、

「
⾏

政
の

維
持

管

P
la

ta
fo

rm
as

 d
e 

en
si

n
o 

on
-li

ne
: 

 
A

 E
sc

ol
a 

V
ir

tu
al

 d
e 

G
ov

er
no

, 
E

V
.G

, 
é 

o 
po

rt
al

 ú
ni

co
 d

e 
G

ov
er

no
 p

ar
a 

ca
pa

ci
ta

çã
o 

de
 s

er
vi

do
re

s 
na

 m
od

al
id

ad
e 

E
aD

. 
 T

ra
ta

-s
e 

de
 i

ns
tr

um
en

to
 i

nt
eg

ra
nt

e 
da

 E
sc

ol
a 

N
ac

io
na

l 
de

 A
dm

in
is

tr
aç

ão
 

P
úb

li
ca

 
(E

N
A

P
),

 
fu

nd
aç

ão
 

pú
bl

ic
a 

do
 

go
ve

rn
o 

br
as

il
ei

ro
 

vi
nc

ul
ad

a 
ao

 
M

in
is

té
ri

o 
da

 
G

es
tã

o 
e 

In
ov

aç
ão

 
em

 
S

er
vi

ço
s 

P
úb

li
co

s,
 

co
m

 
re

cu
rs

os
 

pr
óp

ri
os

. A
 E

N
A

P
 é

 a
 p

ri
nc

ip
al

 i
ns

ti
tu

iç
ão

 d
e 

fo
rm

aç
ão

 e
 d

es
en

vo
lv

im
en

to
 

pr
of

is
si

on
al

 d
o 

se
rv

iç
o 

pú
bl

ic
o 

br
as

il
ei

ro
, 

co
nf

er
in

do
, 

po
rt

an
to

, 
ro

bu
st

ez
 

in
st

it
uc

io
na

l. 
 

 P
ar

a 
a 

m
an

ut
en

çã
o 

do
 P

or
ta

l 
E

V
.G

, 
ta

l 
qu

al
 o

 M
ID

R
, 

a 
E

N
A

P
 r

ec
eb

e 
re

cu
rs

os
 d

o 
O

rç
am

en
to

 G
er

al
 d

a 
U

ni
ão

 (O
G

U
),

 p
re

vi
st

o 
na

 L
ei

 O
rç

am
en

tá
ri

a 
A

nu
al

 (
L

O
A

),
 n

a 
aç

ão
 d

e 
“G

es
tã

o 
e 

M
an

ut
en

çã
o 

do
 P

od
er

 E
xe

cu
ti

vo
”,

 
co

nf
ig

ur
an

do
-s

e 
co

m
o 

“d
es

pe
sa

s 
co

rr
en

te
s”

. 
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理
（

G
es

tã
o

 e
 M

an
u

te
n

çã
o

 d
o

 P
o

d
er

 E
xe

cu
ti

vo
）

」
の

予
算

枠
に

含
ま

れ
る

経
営

経
費

と
し

て
配

分
さ

れ
る

予
算

を
受

け
取

る
。

 

セ
ミ

ナ
ー

開
催

：
対

⾯
セ

ミ
ナ

ー
の

開
催

に
は

、
関

連
機

関
の

設
備

を
使

⽤
す

る
こ

と
が

想
定

さ
れ

る
。

公
務

員
、

講
演

者
⼜

は
参

加
者

の
移

動
費

に
つ

い
て

、
連

邦
⼀

般
予

算
（

O
G

U
）

に
基

づ
き

、
年

次
予

算
法

（
LO

A
）

が
定

め
る

M
ID

R
の

出
張

旅
費

を
活

⽤
す

る
。

 

R
ea

li
za

çã
o 

d
e 

se
m

in
ár

io
s:

 P
re

te
nd

e-
se

 u
ti

li
za

r 
as

 e
st

ru
tu

ra
s 

fí
si

ca
s 

da
s 

in
st

it
ui

çõ
es

 
pa

rc
ei

ra
s 

pa
ra

 
a 

re
al

iz
aç

ão
 

os
 

se
m

in
ár

io
s 

pr
es

en
ci

ai
s.

  
P

ar
a 

os
 d

em
ai

s 
cu

st
os

 d
e 

de
sl

oc
am

en
to

 d
e 

se
rv

id
or

es
 e

/o
u 

pa
le

st
ra

nt
es

 
co

nv
id

ad
os

, 
se

rã
o 

us
ad

os
 r

ec
ur

so
s 

or
ça

m
en

tá
ri

os
 d

o 
O

rç
am

en
to

 G
er

al
 d

a 
U

ni
ão

 (
O

G
U

),
 p

re
vi

st
o 

na
 L

ei
 O

rç
am

en
tá

ri
a 

A
nu

al
 (

L
O

A
),

 d
es

ti
na

do
 a

o 
M

in
is

té
ri

o 
da

 I
nt

eg
ra

çã
o 

e 
D

es
en

vo
lv

im
en

to
 R

eg
io

na
l 

pa
ra

 p
ag

am
en

to
 d

e 
di

ár
ia

s 
e 

pa
ss

ag
en

s.
 

2
9

. 
4

. ⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

に
関

す
る

砂
防

⼿
法

研
修

計
画

 
4.

 P
la

n
o 

d
e 

C
ap

ac
it

aç
ão

 d
a 

M
et

od
ol

og
ia

 S
ab

o 
p

ar
a 

P
re

ve
n

çã
o 

e 
R

et
en

çã
o 

d
e 

F
lu

xo
s 

d
e 

D
et

ri
to

s 
 

3
0

. 
本

項
で

は
、

3
.3

項
で

提
⽰

し
た

各
チ

ャ
ン

ネ
ル

や
プ

ラ
ッ

ト
フ

ォ
ー

ム
の

う
ち

、
c.

 オ
ン

ラ
イ

ン
教

育
プ

ラ
ッ

ト
フ

ォ
ー

ム
を

活
⽤

し
た

研
修

の
計

画
に

つ
い

て
整

理
し

た
。

 

E
st

e 
it

em
 e

st
ab

el
ec

e 
o 

pl
an

o 
de

 c
ap

ac
it

aç
ão

 e
 o

 u
so

 d
a 

pl
at

af
or

m
a 

de
 e

ns
in

o 
on

-l
in

e,
 d

en
tr

e 
os

 c
an

ai
s 

e 
pl

at
af

or
m

as
 m

en
ci

on
ad

os
 n

o 
it

em
 3

.3
, c

).
 

3
1

. 
4

.1
研

修
形

式
：

遠
隔

教
育

 
4.

1 
M

od
al

id
ad

e 
d

e 
ca

p
ac

it
aç

ão
: 

E
n

si
n

o 
à 

D
is

tâ
n

ci
a 

- 
E

A
D

 

3
2

. 
研

修
は

、
連

邦
政

府
が

定
め

た
最

新
の

遠
隔

教
育

（
EA

D
）

規
則

に
準

拠
し

た
オ

ン
ラ

イ
ン

形
式

で
実

施
す

る
 

A
 c

ap
ac

it
aç

ão
 s

er
á 

re
al

iz
ad

a 
na

 m
od

al
id

ad
e 

on
-l

in
e,

 s
eg

ui
nd

o 
as

 m
ai

s 
re

ce
nt

es
 n

or
m

as
 d

o 
en

si
no

 à
 d

is
tâ

nc
ia

 -
 E

A
D

, 
es

ti
pu

la
da

s 
pe

lo
 g

ov
er

no
 

fe
de

ra
l. 

3
3

. 
 

オ
ン

ラ
イ

ン
教

育
：

 

広
範

囲
の

連
邦

、
州

政
府

お
よ

び
市

政
府

職
員

に
技

術
移

転
す

る
た

め
、

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
に

基
づ

く
砂

防
⼿

法
の

基
礎

概
念

に
関

す
る

遠
隔

教
育

研
修

を
提

供
す

る
。

 

 
E

n
si

n
o 

on
-li

ne
: 

 
P

ar
a 

qu
e 

a 
tr

an
sf

er
ên

ci
a 

de
 t

ec
no

lo
gi

a 
oc

or
ra

 d
e 

fo
rm

a 
am

pl
a 

e 
ab

ra
ng

en
te

 p
ar

a 
os

 s
er

vi
do

re
s 

fe
de

ra
is

, e
st

ad
ua

is
 e

 m
un

ic
ip

ai
s,

 s
er

á 
of

er
ta

da
 c

ap
ac

it
aç

ão
 E

aD
 c

om
 o

s 
co

nc
ei

to
s 

bá
si

co
s 

da
 m

et
od

ol
og

ia
 

sa
bo

 p
ar

a 
pr

ev
en

çã
o 

e 
re

te
nç

ão
 d

e 
fl

ux
os

 d
e 

de
tr

it
os

, b
as

ea
nd

o-
se

 n
o 

M
an

ua
l 

T
éc

ni
co

 -
 E

st
ru

tu
ra

s 
pa

ra
 P

re
ve

nç
ão

 e
 R

et
en

çã
o 

de
 F

lu
xo

s 
de

 D
et

ri
to

s.
 

3
4

. 
4

.2
 遠

隔
研

修
プ

ロ
グ

ラ
ム

構
成

 
4.

2 
E

st
ru

tu
ra

 d
a 

tr
il

h
a 

de
 c

ap
ac

it
aç

ão
 E

aD
 

3
5

. 
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
砂

防
⼿

法
に

関
す

る
研

修
モ

ジ
ュ

ー
ル

は
、

基
礎

か
ら

応
⽤

へ
と

段
階

的
に

進
む

よ
う

に
設

計
す

る
。

遠
隔

研
修

プ
ロ

グ
ラ

ム
の

構
成

案
は

以
下

の
と

お
り

。
 

O
s 

m
ód

ul
os

 d
a 

ca
pa

ci
ta

çã
o 

de
ve

m
 s

er
 p

ro
gr

es
si

vo
s 

em
 f

as
es

, d
es

de
 o

 b
ás

ic
o 

at
é 

a 
ap

li
ca

çã
o 

da
 m

et
od

ol
og

ia
 S

ab
o 

pa
ra

 p
re

ve
nç

ão
 e

 r
et

en
çã

o 
de

 f
lu

xo
s 

de
 

de
tr

it
os

. A
 p

ro
po

st
a 

pa
ra

 a
 tr

il
ha

 d
e 

ca
pa

ci
ta

çã
o 

E
aD

 é
 a

pr
es

en
ta

da
 a

ba
ix

o:
  

 

3
6

. 
 

コ
ー

ス
1
：

 
 

C
u

rs
o 

1 



6
 

 
モ

ジ
ュ

ー
ル

1
：

⼟
⽯

流
災

害
と

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
概

念
 

o
 

内
容

：
⼟

⽯
流

と
⼟

⽯
流

災
害

の
特

徴
、

ブ
ラ

ジ
ル

に
お

け
る

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
必

要
性

、
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
の

概
要

に
つ

い
て

紹
介

す
る

。
 

 
モ

ジ
ュ

ー
ル

2
：

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
た

め
の

技
術

マ
ニ

ュ
ア

ル
の

概
要

 

o
 

内
容

：
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
の

た
め

の
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

の
構

成
と

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
計

画
・

設
計

⼿
順

を
紹

介
す

る
。

 

 

 
M

ód
u

lo
 1

: 
C

on
ce

it
os

 g
er

ai
s 

do
s 

de
sa

st
re

s 
de

 f
lu

xo
s 

de
 d

et
ri

to
s 

e 
da

s 
es

tr
ut

ur
as

 p
ar

a 
pr

ev
en

çã
o 

e 
re

te
nç

ão
 d

es
se

 f
en

ôm
en

o 
 

o
 

C
on

te
ú

d
o:

 A
pr

es
en

ta
r 

as
 c

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 d

os
 f

lu
xo

s 
de

 d
et

ri
to

s 
e 

de
 

se
us

 r
es

pe
ct

iv
os

 d
es

as
tr

es
; a

s 
ne

ce
ss

id
ad

es
 d

e 
im

pl
em

en
ta

r 
ob

ra
s 

de
 

pr
ev

en
çã

o 
e 

re
te

nç
ão

 d
e 

fl
ux

os
 d

e 
de

tr
ito

s 
no

 B
ra

si
l;

 a
 v

is
ão

 g
er

al
 

da
s 

ob
ra

s 
pa

ra
 p

re
ve

nç
ão

 e
 r

et
en

çã
o 

de
 f

lu
xo

s 
de

 d
et

ri
to

s.
 

  
 

M
ód

u
lo

 2
: V

is
ão

 g
er

al
 d

o 
M

an
ua

l T
éc

ni
co

 p
ar

a 
O

br
as

 d
e 

P
re

ve
nç

ão
 

e 
R

et
en

çã
o 

de
 F

lu
xo

s 
de

 D
et

ri
to

s 
 

o
 

C
on

te
ú

d
o:

 
A

pr
es

en
ta

r 
a 

es
tr

ut
ur

a 
do

 
M

an
ua

l 
T

éc
ni

co
 

so
br

e 
E

st
ru

tu
ra

s 
pa

ra
 P

re
ve

nç
ão

 e
 R

et
en

çã
o 

de
 F

lu
xo

s 
de

 D
et

ri
to

s 
e 

os
 

pr
oc

ed
im

en
to

s 
pa

ra
 e

la
bo

ra
r 

o 
pl

an
o 

e 
o 

pr
oj

et
o 

de
 e

ng
en

ha
ri

a 
de

 
ob

ra
s 

de
 p

re
ve

nç
ão

 e
 r

et
en

çã
o 

de
 f

lu
xo

s 
de

 d
et

ri
to

s.
 

3
7

. 
 

コ
ー

ス
2
：

 

o
 

モ
ジ

ュ
ル

1
：

簡
易

リ
ス

ク
マ

ッ
ピ

ン
グ

の
活

⽤
 

o
 

内
容

：
SA

B
O

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

で
作

成
し

た
、

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

を
要

す
る

渓
流

の
抽

出
と

優
先

順
位

付
け

を
⽬

的
と

し
た

簡
易

リ
ス

ク
マ

ッ
ピ

ン
グ

の
⼿

法
を

紹
介

し
、

市
政

府
レ

ベ
ル

で
の

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
計

画
づ

く
り

の
実

践
的

な
能

⼒
を

養
う

。
 

 
モ

ジ
ュ

ー
ル

2
：

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
計

画
づ

く
り

 

o
 

内
容

：
G

ID
ES

マ
ニ

ュ
ア

ル
改

定
版

を
ベ

ー
ス

と
し

て
、

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
計

画
づ

く
り

の
⼿

順
・

⽅
法

お
よ

び
そ

の
た

め
に

必
要

な
調

査
項

⽬
に

つ
い

て
紹

介
す

る
。

 

 
C

u
rs

o 
2 

 
M

ód
u

lo
 1

: 
U

so
 e

 a
pl

ic
aç

ão
 d

o 
m

ap
ea

m
en

to
 s

im
pl

if
ic

ad
o 

o
 

C
on

te
ú

d
o:

 A
pr

es
en

ta
r 

a 
m

et
od

ol
og

ia
 s

im
pl

if
ic

ad
a 

de
 i

de
nt

if
ic

aç
ão

 
e 

pr
io

ri
za

çã
o 

de
 t

al
ve

gu
es

 q
ue

 r
eq

ue
re

m
 o

br
as

 d
e 

pr
ev

en
çã

o 
e 

re
te

nç
ão

 
de

 
fl

ux
os

 
de

 
de

tr
it

os
 

de
se

nv
ol

vi
da

 
no

 
P

ro
je

to
 

S
ab

o;
 

fo
m

en
ta

r 
a 

ca
pa

ci
da

de
 p

rá
ti

ca
 d

a 
el

ab
or

aç
ão

 d
o 

pl
an

o 
de

 o
br

as
 d

e 
pr

ev
en

çã
o 

e 
re

te
nç

ão
 d

e 
fl

ux
os

 d
e 

de
tr

ito
s 

no
 â

m
bi

to
 m

un
ic

ip
al

.  
 

o
 

M
ód

u
lo

 2
: 

E
la

bo
ra

çã
o 

de
 p

la
no

 d
e 

ob
ra

s 
pa

ra
 p

re
ve

nç
ão

 e
 r

et
en

çã
o 

de
 f

lu
xo

s 
de

 d
et

ri
to

s 
 

o
 

C
on

te
ú

d
o:

 A
pr

es
en

ta
r 

a 
m

et
od

ol
og

ia
 e

 o
s 

pr
oc

ed
im

en
to

s 
pa

ra
 a

 
el

ab
or

aç
ão

 d
o 

pl
an

o 
de

 o
br

as
 p

ar
a 

pr
ev

en
çã

o 
e 

re
te

nç
ão

 d
e 

fl
ux

os
 d

e 
de

tr
it

os
, 

be
m

 
co

m
o 

os
 

le
va

nt
am

en
to

s 
ne

ce
ss

ár
io

s 
pa

ra
 

es
se

 
pl

an
ej

am
en

to
, t

en
do

 c
om

o 
ba

se
 o

 M
an

ua
l G

id
es

, v
er

sã
o 

re
vi

sa
da

. 

3
8

. 
 

コ
ー

ス
3
：

 

 
モ

ジ
ュ

ー
ル

1
：

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
設

計
 

o
 

内
容

：
SA

B
O

マ
ニ

ュ
ア

ル
を

ベ
ー

ス
と

し
て

、
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
の

設
計

の
⼿

順
・

⽅
法

お
よ

び
そ

の
た

め
に

必
要

な
調

査
項

⽬
に

つ
い

て
紹

介
す

る
。

 

 

 
C

u
rs

o 
3:

  
 

M
ód

u
lo

 
1:

 
P

ro
je

to
s 

de
 

en
ge

nh
ar

ia
 

de
 

ob
ra

s 
pa

ra
 

pr
ev

en
çã

o 
e 

re
te

nç
ão

 d
e 

fl
ux

os
 d

e 
de

tr
ito

s 
 

o
 

C
on

te
ú

d
o:

 A
pr

es
en

ta
r 

a 
m

et
od

ol
og

ia
 e

 o
s 

pr
oc

ed
im

en
to

s 
pa

ra
 a

 
el

ab
or

aç
ão

 d
e 

pr
oj

et
o 

de
 e

ng
en

ha
ri

a 
pa

ra
 o

br
as

 d
e 

pr
ev

en
çã

o 
e 

re
te

nç
ão

 
de

 
fl

ux
os

 
de

 
de

tr
it

os
, 

be
m

 
co

m
o 

os
 

le
va

nt
am

en
to

s 
ne

ce
ss

ár
io

s 
pa

ra
 e

ss
es

 p
ro

je
to

s,
 te

nd
o 

co
m

o 
ba

se
 o

 M
an

ua
l S

ab
o.
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 
モ

ジ
ュ

ー
ル

2
：

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
施

⼯
 

o
 

内
容

：
SA

B
O

マ
ニ

ュ
ア

ル
を

ベ
ー

ス
と

し
て

、
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
の

施
⼯

の
⼿

順
・

⽅
法

・
出

来
⾼

管
理

に
つ

い
て

座
学

に
て

紹
介

す
る

。
 

 
モ

ジ
ュ

ー
ル

3
：

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
維

持
管

理
 

o
 

内
容

：
SA

B
O

マ
ニ

ュ
ア

ル
を

ベ
ー

ス
と

し
て

、
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
の

維
持

管
理

の
⼿

順
・

⽅
法

と
そ

の
た

め
に

必
要

な
点

検
項

⽬
に

つ
い

て
座

学
に

て
紹

介
す

る
。

 

 
M

ód
u

lo
 2

: 
E

xe
cu

çã
o 

de
 o

br
as

 p
ar

a 
pr

ev
en

çã
o 

e 
re

te
nç

ão
 d

e 
fl

ux
os

 
de

 d
et

ri
to

s 
o

 
C

on
te

ú
d

o:
 A

pr
es

en
ta

r,
 e

m
 a

ul
as

 te
ór

ic
as

, a
 s

eq
uê

nc
ia

 d
os

 s
er

vi
ço

s,
 

os
 m

ét
od

os
 d

e 
ex

ec
uç

ão
 e

 o
 c

on
tr

ol
e 

de
 q

ua
li

da
de

 d
a 

ob
ra

 e
xe

cu
ta

da
 

pa
ra

 a
 p

re
ve

nç
ão

 e
 r

et
en

çã
o 

de
 f

lu
xo

s 
de

 d
et

ri
to

s,
 te

nd
o 

co
m

o 
ba

se
 o

 
qu

e 
es

tá
 e

st
ab

el
ec

id
o 

no
 M

an
ua

l. 
  

 
 

M
ód

u
lo

 3
: 

G
es

tã
o 

e 
m

an
ut

en
çã

o 
da

s 
es

tr
ut

ur
as

 p
ar

a 
pr

ev
en

çã
o 

e 
re

te
nç

ão
 d

e 
fl

ux
os

 d
e 

de
tr

ito
s 

o
 

C
on

te
ú

d
o:

 A
pr

es
en

ta
r,

 e
m

 a
ul

as
 t

eó
ri

ca
s,

 a
 s

eq
uê

nc
ia

 d
os

 s
er

vi
ço

s 
e 

os
 m

ét
od

os
 d

e 
ge

st
ão

 e
 m

an
ut

en
çã

o 
da

s 
es

tr
ut

ur
as

 p
ar

a 
a 

pr
ev

en
çã

o 
e 

re
te

nç
ão

 
de

 
fl

ux
os

 
de

 
de

tr
it

os
, 

be
m

 
co

m
o 

os
 

it
en

s 
a 

se
re

m
 

in
sp

ec
io

na
do

s 
pa

ra
 

es
se

 
fi

m
, 

te
nd

o 
co

m
o 

ba
se

 
o 

qu
e 

es
tá

 
es

ta
be

le
ci

do
 n

o 
M

an
ua

l. 
3

9
. 

 
コ

ー
ス

4
：

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

管
理

 

（
注

）
En

ap
が

既
に

こ
の

コ
ー

ス
を

提
供

し
て

い
る

。
 

 

 
C

u
rs

o 
4:

 G
es

tã
o 

de
 p

ro
je

to
s 

N
O

T
A

: C
ur

so
 já

 o
fe

rt
ad

o 
pe

la
 E

N
A

P
., 

 

4
0

. 
5

 .モ
ニ

タ
リ

ン
グ

と
評

価
 

5.
 M

on
it

or
am

en
to

 e
 a

va
li

aç
ão

 

4
1

. 
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

の
普

及
の

た
め

の
取

り
組

み
の

効
果

を
、

以
下

に
例

⽰
す

る
よ

う
な

⼿
法

で
評

価
し

、
よ

り
効

果
的

な
普

及
に

向
け

た
改

善
へ

と
つ

な
げ

る
。

 

A
 e

fi
cá

ci
a 

da
s 

in
ic

ia
ti

va
s 

pa
ra

 a
 d

is
se

m
in

aç
ão

 d
o 

M
an

ua
l 

T
éc

ni
co

 d
ev

e 
se

r 
av

al
ia

da
 p

el
os

 m
ét

od
os

 a
ba

ix
o 

ex
em

pl
if

ic
ad

os
, 

de
 m

od
o 

qu
e 

co
nd

uz
am

 à
 

pr
om

oç
ão

 d
e 

m
el

ho
ri

as
 c

om
 f

oc
o 

na
 d

is
se

m
in

aç
ão

 m
ai

s 
ef

ic
ie

nt
e.

 

4
2

. 
定

量
的

指
標

：
オ

ン
ラ

イ
ン

教
育

プ
ラ

ッ
ト

フ
ォ

ー
ム

を
活

⽤
し

た
研

修
の

修
了

者
数

（
半

期
ご

と
）

、
研

修
修

了
者

が
関

わ
っ

た
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
の

数
、

等
。

 

 
In

d
ic

ad
or

es
 q

u
an

ti
ta

ti
vo

s:
  

N
úm

er
o 

de
 p

es
so

as
 q

ue
 c

on
cl

uí
ra

m
 c

ap
ac

it
aç

õe
s 

na
 p

la
ta

fo
rm

a 
on

-
li

ne
 (s

em
es

tr
al

m
en

te
);

 Q
ua

nt
id

ad
e 

de
 p

ro
je

to
s 

de
 o

br
as

 d
e 

pr
ev

en
çã

o 
e 

re
te

nç
ão

 d
e 

fl
ux

os
 d

e 
de

tr
it

os
 c

om
 e

nv
ol

vi
m

en
to

 d
e 

pe
ss

oa
s 

qu
e 

co
nc

lu
ír

am
 a

 c
ap

ac
it

aç
ão

; e
nt

re
 o

ut
ro

s.
 

4
3

. 
定

性
的

指
標

：
研

修
プ

ロ
グ

ラ
ム

を
完

了
し

、
En

ap
ス

ペ
シ

ャ
ル

サ
ー

テ
ィ

フ
ィ

ケ
ー

シ
ョ

ン
を

取
得

し
た

研
修

参
加

者
数

、
研

修
に

対
す

る
満

⾜
度

。
 

 
In

d
ic

ad
or

es
 q

u
al

it
at

iv
os

: 
 A

lu
no

s 
qu

e 
co

nc
lu

ír
am

 
a 

tr
il

ha
 

de
 

ca
pa

ci
ta

çã
o 

e 
ob

ti
ve

ra
m

 
a 

C
er

ti
fi

ca
çã

o 
E

sp
ec

ia
l d

a 
E

N
A

P
; g

ra
u 

de
 s

at
is

fa
çã

o 
do

s 
tr

ei
na

nd
os

. 
4

4
. 

定
性

的
指

標
に

関
す

る
デ

ー
タ

収
集

は
、

各
研

修
プ

ロ
グ

ラ
ム

終
了

時
に

ア
ン

ケ
ー

ト
調

査
を

実
施

す
る

こ
と

に
よ

り
⾏

う
。

 

A
 c

ol
et

a 
de

 i
nf

or
m

aç
õe

s 
re

la
ci

on
ad

as
 a

os
 i

nd
ic

ad
or

es
 q

ua
li

ta
ti

vo
s 

de
ve

 s
er

 
re

al
iz

ad
a 

po
r 

m
ei

o 
de

 a
pl

ic
aç

ão
 d

e 
en

qu
et

e 
no

 m
om

en
to

 d
e 

co
nc

lu
sã

o 
do

 
pr

og
ra

m
a 

da
 c

ap
ac

it
aç

ão
. 
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4
5

. 
6

. ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

 
6.

 C
ro

n
og

ra
m

a 

4
6

. 
普

及
計

画
を

実
現

す
る

た
め

の
実

施
期

間
３

年
間

を
⾒

込
む

⾏
程

表
は

以
下

の
と

お
り

で
あ

る
。

 

O
 c

ro
no

gr
am

a 
de

 t
ra

ba
lh

o 
pa

ra
 a

 r
ea

li
za

çã
o 

do
 p

la
no

 d
e 

di
ss

em
in

aç
ão

 é
 

ap
re

se
nt

ad
o 

no
 q

ua
dr

o 
a 

se
gu

ir
, c

om
 p

an
or

am
a 

de
 e

xe
cu

çã
o 

de
 0

3 
an

os
. 

 
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 注

：
X

は
実

施
半

期
 

-実
施

し
な

い
ま

た
は

該
当

な
し

 

M
e

ta
 

⽬
標

 

Et
ap

a 

フ
ェ

ー
ズ

 

C
o

n
d

iç
ão

 n
e

ce
ss

ár
ia

  

必
須

条
件

 

1
°/

2
0

2
6

 

2
6

年
 

１
⽉

〜
６

⽉
 

2
°/

2
0

2
6

 

2
6

年
 

7
⽉

〜
1

2
⽉

 

1
°/

2
0

2
7

 

2
7

年
 

１
⽉

〜
６

⽉
 

2
°/

2
0

2
7

 

2
7

年
 

7
⽉

〜
1

2
⽉

 

1
°/

2
0

2
8

 

2
8

年
 

１
⽉

〜
６

⽉
 

2
°/

2
0

2
8

 

2
8

年
 

7
⽉

〜
1

2
⽉

 

D
is

se
m

in
aç

ão
 d

o
 

M
an

u
al

 p
o

r 
  

m
ú

lt
ip

lo
s 

ca
n

ai
s

複
数

の
媒

体
を

通
じ

て
マ

ニ
ュ

ア
ル

を
普

及
 

In
cl

u
sã

o
 e

 p
er

m
an

ên
ci

a 
n

o
 s

it
e 

d
a 

SE
D

EC
 

SE
D

EC
ウ

ェ
ブ

サ
イ

ト
に

掲
載

し
、

継
続

的
に

維
持

す
る

。
 

A
p

ro
va

çã
o

 f
in

al
 d

o
 M

an
u

al
 

マ
ニ

ュ
ア

ル
を

最
終

的
に

承
認

す
る

。
 

X
 

-  
- 

- 
- 

- 

-D
iv

u
lg

aç
ão

 n
as

 r
ed

es
 s

o
ci

ai
s 

d
o

 M
ID

R
 

M
ID

R
の

SN
に

よ
る

周
知

 
X

 
- 

X
 

- 
X

 
- 

V
íd

eo
s 

n
o

 y
o

u
tu

b
e 

Yo
u

Tu
b

e
の

動
画

発
信

 
X

 
- 

- 
- 

- 
- 

R
ea

liz
aç

ão
 d

e 
Se

m
in

ár
io

 

セ
ミ

ナ
ー

開
催

 
 

- 
X

 
- 

X
 

- 
X

 

A
d

o
çã

o
 d

a 
P

la
ta

fo
rm

a 
d

e 
En

si
n

o
 

EA
D(

EV
.G

) 

遠
隔

教
育

プ
ラ

ッ
ト

フ
ォ

ー
ム

を
採

⽤
す

る
 

Fo
rm

al
iz

aç
ão

 d
a 

p
ar

ce
ri

a 
d

e 
ca

p
ac

it
aç

ão
 e

n
tr

e 
SE

D
EC

 e
 

U
FR

J 

研
修

に
関

す
る

SE
D

EC
と

U
FR

J

の
連

携
を

公
式

化
（

契
約

を
締

結
）

す
る

。
 

- 
- 

- 
- 

X
 

X
 

P
la

n
o

 d
e

 
C

ap
ac

it
aç

ão
 

研
修

計
画

 

D
es

en
vo

lv
im

en
to

 d
o

s 
0

3
 c

u
rs

o
s 

  

3
つ

の
コ

ー
ス

を
構

築
 

Fo
rm

al
iz

aç
ão

 d
a 

p
ar

ce
ri

a 
d

e 
ca

p
ac

it
aç

ão
 e

n
tr

e 
SE

D
EC

 e
 

U
FR

J 

X
 

X
 

X
 

X
 

- 
- 

Im
p

le
m

en
ta

çã
o

 n
a 

p
la

ta
fo

rm
a 

d
e 

Es
co

la
 V

ir
tu

al
 d

o
 G

o
ve

rn
o

 
(E

V
.G

) 
- 

- 
- 

X
 

- 
- 
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⾏
政

バ
ー

チ
ャ

ル
学

校
に

て
実

施
 

研
修

に
関

す
る

SE
D

EC
と

U
FR

J

の
連

携
を

公
式

化
（

契
約

を
締

結
）

す
る

。
 

M
o

n
it

o
ra

m
en

to
 e

 
av

al
ia

çã
o

 

モ
ニ

タ
リ

ン
グ

・
評

価
 

N
ú

m
er

o
 d

e 
p

es
so

as
 q

u
e 

co
n

cl
u

ír
am

 
ca

p
ac

it
aç

õ
es

 n
a 

p
la

ta
fo

rm
a 

o
n

-l
in

e 

プ
ラ

ッ
ト

フ
ォ

ー
ム

に
て

オ
ン

ラ
イ

ン
研

修
を

完
了

し
た

⼈
数

 

C
u

rs
o

 d
is

p
o

n
ib

ili
za

d
o

 n
a 

EV
.G

  

EV
.G

で
研

修
を

公
開

 
- 

- 
- 

- 
X

 
X

 

A
lu

n
o

s 
q

u
e 

co
n

cl
u

ír
am

 a
 t

ri
lh

a 
d

e 
ca

p
ac

it
aç

ão
 

研
修

プ
ロ

グ
ラ

ム
を

完
了

し
た

⼈
数

 
C

u
rs

o
 d

is
p

o
n

ib
ili

za
d

o
 n

a 
EV

.G
  

EV
.G

で
研

修
を

公
開

 

- 
- 

- 
- 

- 
X

 

G
ra

u
 d

e 
sa

ti
sf

aç
ão

 d
o

s 
tr

ei
n

ad
o

s 

研
修

者
の

満
⾜

度
 

- 
- 

- 
- 

X
 

X
 

 





 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  





1
 

1
. 

⼟
⽯

流
対

策
構

造
物

の
ブ

ラ
ジ

ル
全

⼟
へ

の
展

開
計

画
（

P
ie

s）
 

P
la

n
o

 d
e

 Im
p

le
m

e
n

ta
çã

o
 d

e
 E

st
ru

tu
ra

s 
Sa

b
o

 d
e

 P
re

ve
n

çã
o

 e
 R

e
te

n
çã

o
 d

e
 

Fl
u

xo
s 

d
e

 D
e

tr
it

o
s 

p
e

lo
 T

e
rr

it
ó

ri
o

 B
ra

si
le

ir
o

 –
 P

ie
s 

 

2
. 

【
背

景
】

 
[B

re
ve

 h
is

tó
ri

co
] 

3
. 

こ
の

「
⼟

⽯
流

対
策

構
造

物
の

ブ
ラ

ジ
ル

全
⼟

へ
の

展
開

計
画

（
P

ie
s）

」
は

、
P

D
M

（
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
・

デ
ザ

イ
ン

・
マ

ト
リ

ク
ス

）
の

活
動

3
-5

に
基

づ
き

策
定

さ
れ

た
。

本
計

画
は

、
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
終

了
後

に
、

ブ
ラ

ジ
ル

全
⼟

の
⼟

⽯
流

リ
ス

ク
が

⾼
い

地
域

に
お

け
る

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

が
⾃

律
的

に
普

及
・

展
開

さ
れ

る
よ

う
、

具
体

的
な

取
り

組
み

を
整

理
し

た
も

の
で

あ
る

。
 

Es
te

 P
la

n
o

 d
e

 I
m

p
le

m
en

ta
çã

o
 d

e 
Es

tr
u

tu
ra

s 
Sa

b
o

 d
e 

P
re

ve
n

çã
o

 e
 R

et
e

n
çã

o
 d

e
 

Fl
u

xo
s 

d
e 

D
e

tr
it

o
s 

p
el

o
 T

e
rr

it
ó

ri
o

 B
ra

si
le

ir
o

 –
 P

ie
s 

fo
i 

el
ab

o
ra

d
o

 c
o

m
 b

as
e 

n
a 

at
iv

id
ad

e 
3

-5
, e

st
ab

el
ec

id
a 

n
a 

P
D

M
 –

 M
at

ri
z 

d
e 

D
es

en
vo

lv
im

en
to

 d
o

 P
ro

je
to

. O
 

p
la

n
o

 s
is

te
m

at
iz

a 
as

 in
ic

ia
ti

va
s 

p
rá

ti
ca

s 
p

ar
a 

q
u

e 
o

 B
ra

si
l, 

d
e 

m
o

d
o

 a
u

tô
n

o
m

o
, 

d
is

se
m

in
e

 e
 im

p
le

m
en

te
 a

s 
es

tr
u

tu
ra

s 
d

e 
p

re
ve

n
çã

o
 e

 d
e

 r
e

te
n

çã
o

 d
e 

fl
u

xo
s 

d
e 

d
et

ri
to

s 
em

 á
re

as
 d

e 
al

to
 r

is
co

 d
e 

o
co

rr
ên

ci
a 

d
e

ss
e 

fe
n

ô
m

en
o

 p
o

r 
to

d
o

 o
 

te
rr

it
ó

ri
o

 n
ac

io
n

al
.  

4
. 

[ 
P

D
M

: 
A

ct
iv

it
ie

s 
3

-5
 ]

 
3

-5
 S

el
e

ct
 h

ig
h

 r
is

k 
ar

ea
s 

b
as

ed
 o

n
 in

fo
rm

at
io

n
 in

cl
u

d
in

g 
ri

sk
 m

ap
s 

an
d

 
d

ev
el

o
p

 a
 p

la
n

 t
o

 e
xp

an
d

 t
h

e 
co

n
st

ru
ct

io
n

 o
f 

st
ru

ct
u

ra
l m

ea
su

re
s 

fo
r 

d
eb

ri
s 

fl
o

w
s 

to
 o

th
e

r 
h

ig
h

 r
is

k 
ar

e
as

 n
at

io
n

w
id

e.
 

[ 
P

D
M

: 
A

ct
iv

it
ie

s 
3

-5
 ]

 
3

-5
 S

el
e

ct
 h

ig
h

 r
is

k 
ar

ea
s 

b
as

ed
 o

n
 in

fo
rm

at
io

n
 in

cl
u

d
in

g 
ri

sk
 m

ap
s 

an
d

 
d

ev
el

o
p

 a
 p

la
n

 t
o

 e
xp

an
d

 t
h

e 
co

n
st

ru
ct

io
n

 o
f 

st
ru

ct
u

ra
l m

ea
su

re
s 

fo
r 

d
eb

ri
s 

fl
o

w
s 

to
 o

th
e

r 
h

ig
h

 r
is

k 
ar

e
as

 n
at

io
n

w
id

e.
 

5
. 

 
 

6
. 

【
展

開
⽅

針
】

 
【

D
ir

et
ri

ze
s 

d
a 

im
p

le
m

e
n

ta
çã

o
】

 

7
. 

(1
) 

段
階

的
な

展
開

 
(1

) 
Im

p
le

m
e

n
ta

çã
o

 e
m

 e
ta

p
as

 

8
. 

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
設

計
は

、
⼟

⽯
流

の
危

険
地

域
の

特
定

作
業

を
⾏

っ
て

は
じ

め
て

実
施

す
る

こ
と

が
で

き
る

。
こ

の
危

険
地

域
の

特
定

と
設

計
の

相
互

依
存

性
を

考
慮

し
、

当
⾯

以
下

の
２

つ
の

フ
ェ

ー
ズ

で
段

階
的

な
展

開
を

進
め

る
。

 


 

フ
ェ

ー
ズ

1
：

危
険

地
域

の
特

定
お

よ
び

設
計

技
術

の
定

着
 


 

フ
ェ

ー
ズ

2
：

周
辺

地
域

へ
の

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
拡

⼤
 

 

O
 p

ro
je

to
 d

e 
en

ge
n

h
ar

ia
 d

as
 e

st
ru

tu
ra

s 
d

e 
p

re
ve

n
çã

o
 e

 r
et

en
çã

o
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u
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s 
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 p
o
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e 

se
r 
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e
n
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ó
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p
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p

ar
a 

a 
d

ef
in

iç
ão
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a 

ár
ea
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sc
et
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el

 
a 

fl
u

xo
s 

d
e 

d
e

tr
it

o
s.

 
C

o
n

si
d

er
an

d
o

 
a 

in
te

rd
ep

en
d

ên
ci

a 
d

a 
d

ef
in

iç
ão

 d
a 

ár
ea

 s
u

sc
et

ív
el

 e
 o

 p
ro

je
to

 d
e 

en
ge

n
h

ar
ia

, 
a 

im
p

le
m

en
ta

çã
o

 s
er

á 
d

iv
id

id
a 

e
m

 d
u

as
 f

as
es

, c
o

n
fo

rm
e 

ab
ai

xo
: 

 
Fa

se
 1

: 
D

ef
in

iç
ão

 d
as

 á
re

as
 s

u
sc

et
ív

ei
s 

e
 in

te
rn

al
iz

aç
ão

 d
a 

m
et

o
d

o
lo

gi
a 

p
ar

a 
el

ab
o

ra
çã

o
 d

e 
p

ro
je

to
s 

d
e 

e
n

ge
n

h
ar

ia
 d

e 
es

tr
u

tu
ra

s 
sa

b
o

; 

 
Fa

se
 2

: 
A

m
p

lia
çã

o
 d

as
 e

st
ru

tu
ra

s 
p

ar
a 

p
re

ve
n

çã
o

 e
 r

et
en

çã
o

 d
e

 f
lu

xo
s 

d
e 

d
et

ri
to

s 
p

ar
a 

as
 lo

ca
lid

ad
es

 v
iz

in
h

as
. 

9
. 

■
 フ

ェ
ー

ズ
１

：
危

険
地

域
の

特
定

お
よ

び
設

計
技

術
の

定
着

 
■F

as
e 

0
1

: 
D

ef
in

iç
ão

 d
as

 á
re

as
 s

u
sc

et
ív

ei
s 

e 
in

te
rn

al
iz

aç
ão

 d
a 

m
et

o
d

o
lo

gi
a 

p
ar

a 
el

ab
o

ra
çã

o
 d

e 
p

ro
je

to
s 

d
e

 e
n

ge
n

h
ar

ia
 d

e 
es

tr
u

tu
ra

s 
sa

b
o

 

1
0

. 
a)

 危
険

地
域

の
特

定
と

デ
ー

タ
の

蓄
積

 
a)

 D
ef

in
iç

ão
 d

as
 á

re
as

 s
u

sc
et

ív
ei

s 
e 

ar
m

az
en

am
en

to
 d

o
s 

d
ad

o
s 



2
 

1
1

. 
表

-1
は

、
V

ic
to

r 
et

 a
l. 

(2
0

2
3

) 
に

よ
る

デ
ー

タ
に

基
づ

き
、

1
9

2
8

年
か

ら
2

0
2

0
年

ま
で

の
約

1
0

0
年

間
に

ブ
ラ

ジ
ル

全
国

で
発

⽣
し

た
⼟

⽯
流

を
含

む
⼟

砂
災

害
の

発
⽣

と
被

害
の

状
況

を
整

理
し

た
も

の
で

あ
る

。
 

表
-1

か
ら

は
、

⼟
砂

災
害

件
数

、
犠

牲
者

数
、

被
害

額
で

上
位

と
な

る
ブ

ラ
ジ

ル
の

市
の

⼤
部

分
は

、
サ

ン
パ

ウ
ロ

州
、

リ
オ

デ
ジ

ャ
ネ

イ
ロ

州
お

よ
び

サ
ン

タ
カ

タ
リ

ー
ナ

州
に

含
ま

れ
る

こ
と

が
わ

か
る

。
 

 フ
ェ

ー
ズ

１
で

は
、

表
-1

に
⽰

さ
れ

る
市

の
う

ち
、

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

を
要

す
る

渓
流

の
抽

出
と

優
先

順
位

付
け

を
⽬

的
と

し
た

簡
易

リ
ス

ク
マ

ッ
ピ

ン
グ

を
実

施
し

、
危

険
地

域
の

特
定

を
⾏

う
。

表
-1

に
含

ま
れ

な
い

市
に

於
い

て
市

⺠
防

御
局

が
把

握
し

た
⼟

⽯
流

が
発

⽣
し

た
場

合
に

は
、

当
該

市
の

簡
易

リ
ス

ク
マ

ッ
ピ

ン
グ

を
実

施
し

、
復

興
ま

た
は

防
災

事
業

に
反

映
さ

せ
る

。
 

 簡
易

リ
ス

ク
マ

ッ
ピ

ン
グ

で
得

ら
れ

た
情

報
は

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

と
し

て
整

理
し

、
各

市
の

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
優

先
度

が
⾼

い
地

域
が

わ
か

る
よ

う
に

し
て

お
く

。
 

 

A
 T

ab
el

a 
1

, b
as

ea
d

a 
n

o
s 

d
ad

o
s 

d
e 

 V
it

o
r 

et
 a

l. 
(2

0
2

3
),

 s
is

te
m

at
iz

a 
as

 in
fo

rm
aç

õ
es

 
re

la
ci

o
n

ad
as

 
às

 
o

co
rr

ên
ci

as
 

e 
ao

s 
d

an
o

s 
d

o
s 

d
es

as
tr

es
 

d
e

co
rr

en
te

s 
d

e 
m

o
vi

m
en

to
s 

d
e 

m
as

sa
 n

o
 B

ra
si

l, 
in

cl
u

in
d

o
 o

s 
d

e
co

rr
en

te
s 

d
e

 f
lu

xo
s 

d
e 

d
et

ri
to

s,
 

n
o

 p
er

ío
d

o
 d

e 
ap

ro
xi

m
ad

am
en

te
 1

0
0

 a
n

o
s,

 d
e 

1
9

2
8

 a
té

 2
0

2
0

. 
A

 p
ar

ti
r 

d
a 

Ta
b

el
a-

1
 é

 p
o

ss
ív

el
 p

er
ce

b
er

 q
u

e
 a

 m
ai

o
ri

a 
d

o
s 

m
u

n
ic

íp
io

s 
q

u
e

 f
ic

am
 

n
o

 t
o

p
o

 d
a 

lis
ta

, d
ev

id
o

 a
o

s 
as

p
ec

to
s 

d
a 

q
u

an
ti

d
ad

e 
d

e 
o

co
rr

ên
ci

as
, n

ú
m

er
o

 d
e

 
m

o
rt

o
s 

e 
va

lo
r 

d
o

s 
d

an
o

s,
 e

st
ão

 s
it

u
ad

o
s 

n
o

s 
es

ta
d

o
s 

d
e 

Sã
o

 P
au

lo
, 

R
io

 d
e 

Ja
n

ei
ro

 e
  S

an
ta

 C
at

ar
in

a.
  

 N
a 

fa
se

 1
, p

ar
a 

o
s 

m
u

n
ic

íp
io

s 
lis

ta
d

o
s 

n
a 

Ta
b

el
a 

1
, s

er
á 

re
al

iz
ad

a 
a 

d
ef

in
iç

ão
 d

as
 

ár
ea

s 
su

sc
et

ív
ei

s,
 

p
o

r 
m

ei
o

 
d

o
 

m
ap

ea
m

en
to

 
si

m
p

lif
ic

ad
o

, 
cu

jo
 

o
b

je
ti

vo
 

é 
id

en
ti

fi
ca

r 
e 

h
ie

ra
rq

u
iz

ar
 o

s 
ta

lv
eg

u
es

 q
u

e 
re

q
u

er
em

 a
 im

p
le

m
en

ta
çã

o
 d

e 
o

b
ra

s 
d

e 
p

re
ve

n
çã

o
 e

 r
e

te
n

çã
o

 d
e 

fl
u

xo
s 

d
e 

d
et

ri
to

s.
 

P
ar

a 
o

s 
m

u
n

ic
íp

io
s 

q
u

e
 n

ão
 e

st
ão

 i
n

cl
u

íd
o

s 
n

a 
Ta

b
el

a 
1

, 
n

o
s 

q
u

ai
s 

te
n

h
am

 
o

co
rr

id
o

 fl
u

xo
s 

d
e 

d
et

ri
to

s 
id

en
ti

fi
ca

d
o

s 
p

el
a 

Se
d

ec
, o

 m
ap

ea
m

e
n

to
 s

im
p

lif
ic

ad
o

 
se

rá
 r

ea
liz

ad
o

 e
 s

eu
 c

o
n

te
ú

d
o

 s
er

á 
re

fl
et

id
o

 n
as

 a
çõ

es
 d

e
 r

ec
u

p
er

aç
ão

 o
u

 
p

re
ve

n
çã

o
. 

 A
s 

in
fo

rm
aç

õ
es

 
o

b
ti

d
as

 
at

ra
vé

s 
d

o
 

m
ap

ea
m

e
n

to
 

si
m

p
lif

ic
ad

o
 

se
rã

o
 

si
st

em
at

iz
ad

as
 e

m
 u

m
 b

an
co

 d
e 

d
ad

o
s,

 p
er

m
it

in
d

o
-s

e 
co

m
p

re
e

n
d

er
 a

s 
ár

ea
s 

p
ri

o
ri

tá
ri

as
 p

ar
a 

es
tr

u
tu

ra
s 

d
e

 p
re

ve
n

çã
o

 e
 d

e
 r

e
te

n
çã

o
 d

e
 f

lu
xo

s 
d

e 
d

et
ri

to
s 

d
e

 
ca

d
a 

m
u

n
ic

íp
io

.  

1
2

. 
b

) 
設

計
技

術
の

定
着

 
b

) 
In

te
rn

al
iz

aç
ão

 d
a 

m
et

o
d

o
lo

gi
a 

p
ar

a 
el

ab
o

ra
çã

o
 d

e 
p

ro
je

to
s 

d
e 

e
n

ge
n

h
ar

ia
 

d
e 

es
tr

u
tu

ra
s 

sa
b

o
 

1
3

. 
パ

イ
ロ

ッ
ト

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

の
対

象
地

域
2

市
お

よ
び

上
位

⽬
標

の
対

象
地

域
4

市
で

実
施

さ
れ

て
い

る
砂

防
施

設
の

設
計

・
施

⼯
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
を

通
じ

て
、

設
計

技
術

の
定

着
を

図
る

。
な

お
、

こ
れ

ら
の

市
は

い
ず

れ
も

、
過

去
に

⼟
⽯

流
を

含
む

⼟
砂

災
害

が
2

回
以

上
発

⽣
し

た
こ

と
が

あ
り

、
あ

る
い

は
3

0
0

⼈
以

上
の

犠
牲

者
伴

う
災

害
が

発
⽣

し
た

こ
と

が
あ

る
市

に
該

当
す

る
（

表
-1

参
照

）
。

 

A
 in

te
rn
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iz

aç
ão

 d
a 

te
cn

o
lo

gi
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d
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s 
p

ro
je

to
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d
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en
ge

n
h

ar
ia

, s
er

á 
p

ro
m

o
vi

d
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p
o

r 
m

ei
o

 
d

o
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p
ro
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to

s 
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d
a 

ex
ec

u
çã

o
 

d
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o

b
ra

s 
d

o
s 
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p
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en

d
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en
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sa

b
o

, 
d

es
en

vo
lv

id
o

s 
p

ar
a 

o
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d
o

is
 m

u
n

ic
íp

io
s-

p
ilo

to
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 p
ar
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o

s 
q

u
at

ro
 q

u
e 

co
m

p
õ

em
 o

 
o

b
je

ti
vo

 s
u

p
er

io
r 

d
a 

co
o

p
er

aç
ão

 t
éc

n
ic

a.
 D

es
ta

ca
-s

e 
q

u
e

 h
o

u
ve

 m
ai

s 
d

e
 d

u
as

 
o

co
rr

ên
ci

as
 d

e 
d

es
as

tr
es

 d
e 

m
o

vi
m

en
to

 d
e 

m
as

sa
 e

m
 t

o
d

as
 e

ss
as

 l
o

ca
lid

ad
es

, 
o

u
 o

co
rr

er
am

 e
ve

n
to

s 
q

u
e 

vi
ti

m
ar

am
 m

ai
s 

d
e 

3
0

0
 p

es
so

as
, (

vi
d

e 
Ta

b
el

a 
1

) 
 

1
4

. 
■

 フ
ェ

ー
ズ

２
：

周
辺

地
域

へ
の

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
拡

⼤
 

■F
as

e 
0

2
: A

m
p

lia
çã

o
 d

a 
o

b
ra

s 
d

e 
p

re
ve

n
çã

o
 e

 r
e

te
n

çã
o

 d
e 

fl
u

xo
s 

d
e 

d
e

tr
it

o
s 

p
ar

a 
as

 lo
ca

lid
ad

es
 p

ró
xi

m
as

 



3
 

1
5

. 
技

術
移

転
の

核
と

な
る

パ
イ

ロ
ッ

ト
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
の

対
象

地
域

2
市

お
よ

び
上

位
⽬

標
の

対
象

地
域

4
市

か
ら

、
隣

接
す

る
市

や
⼟

⽯
流

災
害

が
発

⽣
し

た
市

へ
と

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

の
設

計
や

簡
易

リ
ス

ク
マ

ッ
ピ

ン
グ

を
拡

⼤
さ

せ
る

。
 

 パ
イ

ロ
ッ

ト
市

を
技

術
移

転
の

中
核

と
し

て
、

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

に
関

す
る

知
識

お
よ

び
適

⽤
⼿

法
に

つ
い

て
、

当
初

選
定

さ
れ

た
6

市
を

起
点

と
し

て
、

隣
接

⾃
治

体
に

対
す

る
段

階
的

な
普

及
を

実
施

す
る

。
 

 ⼟
⽯

流
危

険
渓

流
に

つ
い

て
、

今
後

段
階

的
に

対
策

を
適

切
に

実
施

す
る

た
め

、
各

州
お

よ
び

連
邦

政
府

に
お

け
る

優
先

順
位

付
け

を
⾏

う
予

定
で

あ
る

。
 

A
m

p
lia

r 
p

ar
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o
s 

m
u

n
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íp
io
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o
s 

q
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n

h
am
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co

rr
id
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tr
es

 d
e 

fl
u

xo
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d
e

 
d

et
ri

to
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e 
p

ar
a 
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 c

id
ad

es
 v

iz
in

h
as

 d
as

 d
u

as
 l

o
ca

lid
ad

es
-p

ilo
to

, 
b

em
 c

o
m

o
 d

o
s 

q
u

at
ro

 
m

u
n

ic
íp

io
s 

fo
co

 
d

o
 

o
b

je
ti

vo
 

su
p

er
io

r 
d

a 
co

o
p

er
aç

ão
 

- 
n

ú
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eo
s 

d
a 

tr
an

sf
er

ên
ci

a 
d

e
 t

ec
n

o
lo

gi
a 

 -
  

o
 d

es
en

vo
lv

im
en

to
 d

e
 p

ro
je

to
s 

d
e

 e
n

ge
n

h
ar

ia
 e

 
o

 m
ap

ea
m

e
n

to
 s

im
p

lif
ic

ad
o

.  
 A

s 
ci

d
ad

es
-p

ilo
to

 
se

rã
o

 
co

n
si

d
er

ad
as

 
co

m
o

 
n

ú
cl

eo
s 

d
e 

tr
an

sf
er

ên
ci

a 
d

e
 

te
cn

o
lo

gi
a,

 s
er

á 
re

al
iz

ad
a 

a 
d

is
se

m
in

aç
ão

 p
ro

gr
es

si
va

 d
o

 c
o

n
h

e
ci

m
en

to
 t

éc
n

ic
o

 
e 

d
as

 m
et

o
d

o
lo

gi
as

 a
p

lic
ad

as
 à

s 
es

tr
u

tu
ra

s 
d

e
 p

re
ve

n
çã

o
 e

 r
e

te
n

çã
o

 d
e

 f
lu

xo
s 

d
e 

d
et

ri
to

s 
p

ar
a 

o
s 

m
u

n
ic

íp
io

s 
vi

zi
n

h
o

s,
 a

 p
ar

ti
r 

d
o

s 
se

is
 m

u
n

ic
íp

io
s 

se
le

ci
o

n
ad

o
s 

in
ic

ia
lm

en
te

, 
am

p
lia

n
d

o
-s

e 
gr

ad
u

al
m

e
n

te
 o

 a
lc

an
ce

 t
er

ri
to

ri
al

 d
as

 a
çõ

es
.
 

 P
re

te
n

d
e-

se
 t

er
 u

m
 d

ia
gn

ó
st

ic
o

 e
st

ad
u

al
 e

 f
ed

er
al

 d
o

s 
ta

lv
eg

u
es

 s
u

sc
et

ív
ei

s 
a 

fl
u

xo
 d

e
 d

e
tr

it
o

s 
p

ar
a 

ap
ro

p
ri

ad
a 

h
ie

ra
rq

u
iz

aç
ão

 d
as

 i
n

te
rv

en
çõ

es
 a

 s
er

em
 

im
p

le
m

en
ta

d
as

 a
o

 lo
n

go
 d

o
 t

em
p

o
. 

1
6

. 
(2

) 
資

⾦
や

⼈
的

リ
ソ

ー
ス

の
観

点
  

(2
) 

D
o

s 
re

cu
rs

o
s 

h
u

m
an

o
s 

ca
p

ac
it

ad
o

s 
e

 o
rç

am
en

tá
ri

o
s 

1
7

. 
⼟

⽯
流

構
造

物
に

充
て

ら
れ

る
連

邦
政

府
資

⾦
や

連
邦

政
府

の
⼈

的
リ

ソ
ー

ス
か

ら
、

毎
年

の
事

業
規

模
（

ど
れ

く
ら

い
の

数
の

⼟
⽯

流
構

造
物

対
策

が
実

施
で

き
る

か
）

を
⾒

積
も

る
。

ニ
ー

ズ
が

あ
り

、
⼈

的
リ

ソ
ー

ス
も

⼗
分

だ
が

資
⾦

が
⾜

り
な

い
場

合
は

、
⾃

国
予

算
だ

け
で

な
く

円
借

款
等

の
外

部
資

⾦
活

⽤
の

可
能

性
も

検
討

し
、

整
理

す
る

。
 

Es
ti

m
ar

 a
 e

sc
al

a 
an

u
al

 d
o

s 
em

p
re

e
n

d
im

en
to

s 
sa

b
o

 (
q

u
an

ti
d

ad
e 

d
e 

o
b

ra
s 

p
ar

a 
p

re
ve

n
çã

o
 e

 r
et

en
çã

o
 d

e 
fl

u
xo

s 
d

e 
d

et
ri

to
s 

q
u

e 
p

o
d

e
m

 s
er

 im
p

le
m

en
ta

d
as

  p
o

r 
an

o
),

 
co

n
si

d
er

an
d

o
 

o
s 

re
cu

rs
o

s 
h

u
m

an
o

s 
ca

p
ac

it
ad

o
s 

e 
o

s 
re

cu
rs

o
s 

o
rç

am
en

tá
ri

o
s 

fe
d

er
ai

s 
d

e
st

in
ad

o
s 

a 
es

sa
s 

es
tr

u
tu

ra
s.

 C
as

o
 h

aj
a 

d
em

an
d

a 
e 

re
cu

rs
o

s 
h

u
m

an
o

s 
su

fi
ci

en
te

s,
 e

st
ru

tu
ra

r 
fo

rm
as

 d
e 

ca
p

ta
r 

e 
d

e 
u

ti
liz

ar
 r

ec
u

rs
o

s 
fi

n
an

ce
ir

o
s 

e
xt

er
n

o
s,

 
co

m
o

 
o

 
em

p
ré

st
im

o
 

em
 

m
o

ed
a 

ja
p

o
n

es
a,

 
al

ém
 

d
o

s 
re

cu
rs

o
s 

fe
d

er
ai

s.
 

1
8

. 
上

記
戦

略
を

実
現

す
る

た
め

、
州

政
府

お
よ

び
市

政
府

が
実

施
す

る
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
の

調
査

、
マ

ッ
ピ

ン
グ

、
設

計
お

よ
び

施
⼯

を
⽀

援
す

る
⽬

的
と

し
て

、
予

算
枠

8
3

4
8
【

減
災

⼯
事

】
に

お
い

て
予

算
計

画
を

策
定

し
た

。
 

C
o

m
 v

is
ta

s 
a 

vi
ab

ili
za

r 
es

sa
 e

st
ra

té
gi

a,
 f

o
i 

cr
ia

d
o

 u
m

 P
la

n
o

 O
rç

am
en

tá
ri

o
 (

P
.O

) 
n

o
 â

m
b

it
o

 d
a 

A
çã

o
 O

rç
am

en
tá

ri
a 

8
3

4
8

 –
 O

b
ra

s 
d

e 
M

it
ig

aç
ão

 d
e

 D
es

as
tr

e
s,

 
d

es
ti

n
ad

o
 

a 
ap

o
ia

r 
o

s 
en

te
s 

d
a 

Fe
d

er
aç

ão
 

n
a 

el
ab

o
ra

çã
o

 
d

e 
es

tu
d

o
s 

e 
m

ap
ea

m
e

n
to

s,
 q

u
an

to
 n

a 
el

ab
o

ra
çã

o
 d

e 
p

ro
je

to
s 

d
e

 e
n

ge
n

h
ar

ia
 e

 n
a 

ex
ec

u
çã

o
 

d
e 

o
b

ra
s 

d
e

 r
et

en
çã

o
 d

e
 f

lu
xo

s 
d

e
 d

et
ri

to
s.

 

1
9

. 
2

0
2

6
年

度
に

お
い

て
は

、
ブ

ル
メ

ナ
ウ

市
を

対
象

と
す

る
予

算
の

⽀
出

確
保

（
予

算
執

⾏
⼿

続
）

を
⾏

う
こ

と
を

予
定

し
て

い
る

。
ま

た
、

同
年

度
内

に
お

い
て

、
上

位
⽬

標
の

対
象

地
域

4
市

の
内

も
う

１
箇

の
た

め
、

予
算

は
割

り
当

て
を

⾏
う

⾒
込

む
で

あ
る

。
ま

た
2

0
2

7
年

度
に

お
い

て
は

、
砂

防
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
の

上
位

⽬
標

と

P
re

te
n

d
e-

se
, 

n
o

 e
xe

rc
íc

io
 d

e 
2

0
2

6
, 

em
p

en
h

ar
 r

ec
u

rs
o

s 
o

rç
am

en
tá

ri
o

s 
p

ar
a 

o
 

m
u

n
ic

íp
io

 d
e

 B
lu

m
en

au
. 

A
in

d
a 

n
o

 m
e

sm
o

 e
xe

rc
íc

io
, 

se
rá

 f
ei

ta
 s

o
lic

it
aç

ão
 d

e 
re

fo
rç

o
 o

rç
am

en
tá

ri
o

 p
ar

a 
vi

ab
ili

za
r 

a 
ex

ec
u

çã
o

 d
a 

o
b

ra
 n

o
 a

n
o

 d
e 

2
0

2
7

. 
N

o
 

ex
er

cí
ci

o
 d

e 
2

0
2

7
, p

re
te

n
d

e-
se

 e
m

p
en

h
ar

 r
ec

u
rs

o
s 

o
rç

am
en

tá
ri

o
s 

p
ar

a 
m

ai
s 

u
m

 
d

o
s 

4
 m

u
n

ic
íp

io
s 

d
o

 o
b

je
ti

vo
 s

u
p

er
io

r 
d

o
 P

ro
je

to
 S

ab
o

. 
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し
て

選
定

さ
れ

た
4

市
の

う
ち

、
さ

ら
に

1
市

に
対

す
る

予
算

執
⾏

⼿
続

を
⾏

う
予

定
で

あ
る

。
 

2
0

. 
2

0
3

0
年

ま
で

に
、

少
な

く
と

も
4

市
に

お
け

る
⼯

事
着

⼿
を

確
保

す
る

⽬
的

と
し

て
、

今
後

、
各

年
度

に
お

い
て

継
続

的
に

砂
防

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

の
上

位
⽬

標
と

し
て

選
定

さ
れ

た
4

市
の

設
計

に
基

づ
く

⼯
事

発
注

を
順

次
⾏

う
予

定
で

あ
る

。
予

算
の

配
分

が
実

現
し

た
場

合
に

は
、

対
象

地
域

を
さ

ら
に

拡
⼤

し
、

他
の

⾃
治

体
へ

の
展

開
を

図
る

。
 

D
e 

fo
rm

a 
co

n
ti

n
u

ad
a,

 p
re

vê
-s

e,
 a

 c
ad

a 
ex

er
cí

ci
o

, a
 c

o
n

tr
at

aç
ão

 d
a 

ex
ec

u
çã

o
 d

e 
o

b
ra

s 
re

fe
re

n
te

s 
ao

s 
q

u
at

ro
 p

ro
je

to
s 

d
e 

en
ge

n
h

ar
ia

 i
n

te
gr

an
te

s 
d

o
 o

b
je

ti
vo

 
su

p
er

io
r 

d
o

 P
ro

je
to

 S
ab

o
, c

o
m

 a
 f

in
al

id
ad

e 
d

e 
as

se
gu

ra
r 

q
u

e,
 a

té
 o

 a
n

o
 d

e 
2

0
3

0
, 

to
d

as
 a

s 
in

te
rv

en
çõ

es
 t

en
h

am
, a

o
 m

en
o

s,
 o

 in
íc

io
 d

e 
su

a 
ex

e
cu

çã
o

. 
C

as
o

 t
en

h
a-

se
 s

u
ce

ss
o

 n
a 

o
b

te
n

çã
o

 d
e 

re
cu

rs
o

s 
o

rç
am

en
tá

ri
o

s,
 p

re
te

n
d

e-
se

 
am

p
lia

r 
o

 u
n

iv
er

so
 d

e 
at

en
d

im
en

to
 p

ar
a 

m
ai

s 
m

u
n

ic
íp

io
s.

 

2
1

. 
(3

) 
各

州
お

よ
び

市
に

対
す

る
技

術
⽀

援
・

資
⾦

⽀
援

ス
キ

ー
ム

に
つ

い
て

 
(3

) 
D

o
 e

sq
u

em
a 

d
e

 a
p

o
io

 t
éc

n
ic

o
 e

 f
in

an
ce

ir
o

 a
o

s 
m

u
n

ic
íp

io
s 

e 
es

ta
d

o
s 

2
2

. 
⼟

⽯
流

構
造

物
対

策
を

展
開

す
る

各
市

を
技

術
的

、
資

⾦
的

に
⽀

援
す

る
連

邦
政

府
の

ス
キ

ー
ム

を
作

成
す

る
 

（
技

術
的

な
⾯

で
は

、
技

術
委

員
会

、
他

の
連

邦
⼤

学
、

州
政

府
、

サ
ン

パ
ウ

ロ
州

技
術

研
究

所
（

IP
T）

の
活

⽤
な

ど
も

含
む

）
 

（
資

⾦
的

な
⾯

で
は

、
砂

防
事

業
を

⾏
う

上
で

必
要

な
資

料
作

成
や

予
算

申
請

が
適

切
に

⾏
え

る
よ

う
な

指
導

、
説

明
会

の
開

催
な

ど
も

含
む

）
 

El
ab

o
ra

r 
u

m
 e

sq
u

em
a 

fe
d

er
al

 p
ar

a 
ap

o
io

 fi
n

an
ce

ir
o

 e
 t

éc
n

ic
o

 a
o

s 
m

u
n

ic
íp

io
s 

n
o

s 
q

u
ai

s 
se

rã
o

 im
p

le
m

en
ta

d
as

 a
s 

o
b

ra
s 

p
ar

a 
p

re
ve

n
çã

o
 e

 r
et

en
çã

o
 p

ar
a 

fl
u

xo
s 

d
e 

d
et

ri
to

s.
 

- 
N

o
 q

u
e 

se
 r

e
fe

re
 a

o
s 

as
p

ec
to

s 
té

cn
ic

o
s,

 e
n

vo
lv

er
 a

 a
tu

aç
ão

 d
o

 C
o

m
it

ê 
Té

cn
ic

o
, 

o
u

tr
as

 u
n

iv
er

si
d

ad
es

 f
ed

er
ai

s,
 e

st
ad

o
s 

e 
o

 IP
T-

SP
. 

-N
o

 q
u

e 
se

 r
ef

er
e 

ao
s 

as
p

ec
to

s 
fi

n
an

ce
ir

o
s,

 i
n

cl
u

ir
 a

 r
ea

liz
aç

ão
 d

e 
se

ss
õ

es
 

ex
p

lic
at

iv
as

 e
 o

ri
en

ta
çõ

es
 a

 fi
m

 d
e 

q
u

e
 a

s 
so

lic
it

aç
õ

es
 d

e 
re

cu
rs

o
s,

 a
 e

la
b

o
ra

çã
o

 
d

e 
m

at
er

ia
is

 
e

 
d

o
cu

m
en

to
s 

n
ec

es
sá

ri
o

s 
p

ar
a 

a 
im

p
le

m
en

ta
çã

o
 

d
e

 
em

p
re

e
n

d
im

en
to

s 
sa

b
o

 s
e

ja
m

 e
la

b
o

ra
d

o
s 

d
e 

fo
rm

a 
ad

eq
u

ad
a.

 

2
3

. 
予

算
申

請
書

の
選

定
は

、
予

算
計

画
（

P
.O

）
の

実
施

期
間

中
に

作
成

・
取

り
ま

と
め

ら
れ

た
簡

易
リ

ス
ク

マ
ッ

プ
の

技
術

審
査

に
基

づ
い

て
⾏

う
も

の
と

す
る

。
し

た
が

っ
て

、
当

該
マ

ッ
ピ

ン
グ

に
よ

っ
て

把
握

さ
れ

る
⼟

⽯
流

発
⽣

危
険

区
域

お
よ

び
そ

の
優

先
順

位
が

意
思

決
定

の
主

要
な

判
断

要
因

と
な

る
。

 

A
 

se
le

çã
o

 
d

as
 

p
ro

p
o

st
as

 
se

rá
 

re
al

iz
ad

a 
co

m
 

b
as

e 
n

a 
an

ál
is

e 
té

cn
ic

a 
d

o
s 

m
ap

ea
m

en
to

s 
si

m
p

lif
ic

ad
o

s 
el

ab
o

ra
d

o
s 

e 
co

n
so

lid
ad

o
s 

ao
 lo

n
go

 d
o

 p
er

ío
d

o
 d

e
 

im
p

le
m

en
ta

çã
o

 d
o

 P
la

n
o

 O
rç

am
e

n
tá

ri
o

 (
P

.O
.)

. E
ss

es
 m

ap
ea

m
en

to
s 

co
n

st
it

u
ir

ão
 

o
 

p
ri

n
ci

p
al

 
in

st
ru

m
e

n
to

 
d

e 
ap

o
io

 
à 

to
m

ad
a 

d
e 

d
ec

is
ão

, 
p

er
m

it
in

d
o

 
a 

id
en

ti
fi

ca
çã

o
, 

a 
h

ie
ra

rq
u

iz
aç

ão
 e

 a
 p

ri
o

ri
za

çã
o

 d
as

 á
re

as
 m

ai
s 

su
sc

et
ív

ei
s 

à 
o

co
rr

ên
ci

a 
d

e 
fl

u
xo

s 
d

e 
d

et
ri

to
s.

 

2
4

. 
選

定
過

程
で

は
、

利
⽤

可
能

な
予

算
が

、
効

率
性

、
透

明
性

お
よ

び
技

術
的

根
拠

を
確

保
す

る
形

で
配

分
さ

れ
る

こ
と

を
⽬

的
と

す
る

の
で

、
⼟

⽯
流

防
⽌

の
予

算
計

画
、

プ
ロ

グ
ラ

ム
2

3
1

8
【

リ
ス

ク
災

害
管

理
】

の
⽬

的
に

整
合

し
、

住
⺠

保
全

効
果

お
よ

び
減

災
効

果
の

⾼
い

対
策

⼯
か

ら
優

先
的

に
実

施
す

る
。

 

 

O
 

p
ro

ce
ss

o
 

d
e 

se
le

çã
o

 
b

u
sc

ar
á 

as
se

gu
ra

r 
q

u
e 

o
s 

re
cu

rs
o

s 
o

rç
am

en
tá

ri
o

s 
d

is
p

o
n

ív
ei

s 
se

ja
m

 
d

ir
ec

io
n

ad
o

s 
d

e 
m

an
ei

ra
 

ef
ic

ie
n

te
, 

tr
an

sp
ar

en
te

 
e

 
te

cn
ic

am
en

te
 f

u
n

d
am

en
ta

d
a,

 p
ri

o
ri

za
n

d
o

 in
te

rv
e

n
çõ

es
 c

o
m

 m
ai

o
r 

p
o

te
n

ci
al

 d
e

 
re

d
u

çã
o

 d
e 

ri
sc

o
 e

 d
e

 p
ro

te
çã

o
 d

a 
p

o
p

u
la

çã
o

, e
m

 c
o

n
so

n
ân

ci
a 

co
m

 o
s 

o
b

je
ti

vo
s 

es
tr

at
ég

ic
o

s 
d

o
 P

la
n

o
 O

rç
am

en
tá

ri
o

 d
e 

p
re

ve
n

çã
o

 à
 f

lu
xo

 d
e

 d
e

tr
it

o
s 

e 
d

o
 

P
ro

gr
am

a 
2

3
1

8
 -

 G
es

tã
o

 d
e 

R
is

co
s 

e 
D

es
as

tr
es

. 
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予
算

計
画

に
関

す
る

普
及

お
よ

び
研

修
は

、
原

則
と

し
て

対
⾯

形
式

の
活

動
を

通
じ

て
実

施
す

る
も

の
と

し
、

各
州

に
所

在
す

る
ブ

ラ
ジ

ル
連

邦
貯

蓄
⾦

庫
（

Ca
ixa

 
Ec

on
ôm

ica
 F

ed
er

al）
州

本
部

に
お

い
て

開
催

す
る

。
こ

れ
ら

の
活

動
に

は
、

州
政

府
及

び
市

政
府

の
代

表
者

が
参

加
す

る
。

 
 そ

の
よ

う
な

機
会

に
、

簡
易

リ
ス

ク
マ

ッ
ピ

ン
グ

⼿
法

に
加

え
、

パ
イ

ロ
ッ

ト
市

で
作

成
さ

れ
た

マ
ッ

ピ
ン

グ
結

果
を

紹
介

し
、

SE
D

EC
の

審
査

に
向

け
た

申
請

書
（

ca
rta

 co
ns

ul
ta）

の
記

載
⽅

法
お

よ
び

理
解

を
深

め
る

た
め

に
も

、
関

係
者

間
の

技
術

的
な

意
思

疎
通

を
促

進
し

、
⼿

続
の

標
準

化
お

よ
び

実
施

体
制

能
⼒

向
上

を
図

る
。

 

A
 d

iv
u

lg
aç

ão
 e

 a
 c

ap
ac

it
aç

ão
 a

ss
o
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【広報活動】 

 

1. 概要 

1.1 広報活動の目的と手段 

本プロジェクトに関連する広報活動は、下記のような目的・手段で実施された。 

 

(1) 日本での情報発信 

[目的] 

 日本の産官学界に対する、ブラジルでの日本の砂防技術の普及に関する認知度向上 

 日本国民の ODA に関する理解と支持の向上 

[手段] 

 研究発表を通じた情報発信 

 業界誌への寄稿を通じた情報発信 

 JICA やコンサルタントの公式 Web サイトからの一般向けの情報発信 

 

(2) ブラジルでの情報発信 

[目的] 

 ブラジル国民の、土石流構造物対策の推進に関する理解と支持の向上 

 ブラジル国民に対する日本の貢献のアピール 

 ブラジルの産官学界に対する、土石流構造物対策（砂防）に関する認知度向上 

[手段] 

 連邦政府や州・市政府からのニュース記事の発信 

 連邦政府の公式 YouTube チャンネルから産官学界に向けた技術的な情報の発信 

 JICA の公式 Web サイトからのポルトガル語による一般向けの情報発信 

 

1.2 結果 

日本の産官学界に対する情報発信としては、砂防学会等で計 6 件の研究発表が行われ、特に「令

和 7 年度建設コンサルタント業務研究発表会」では発表成果が特別賞を受賞し、本プロジェクト

の認知度向上に大いに貢献した。また、「砂防と治水」等の業界誌へ計 9 件の投稿が行われたほか、

日刊建設工業新聞には専門家のインタビュー記事も掲載された。日本の一般向けの情報発信は、

JICA の「ODA 見える化サイト」およびコンサルタントの公式 Web サイトから行われた。 

土石流構造物対策が一般的でないブラジルにおいては、ブラジル国民の土石流構造物対策に関

する認知度向上を目的として、連邦政府や州・市政府の公式 Web サイトやマスメディアを活用し

た多角的な発信が行われた。JICA の公式 Web サイトでは、ポルトガル語での一般向けのニュース
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の発信が行われた。さらに、統合・地域開発省の公式 Youtube チャンネルでは、産官学界に向けた

技術的な情報の発信が行われた。 

表- 1  国別・発信機関別広報数まとめ 

国別 発信主体（カテゴリー） 確認実績数 備考 

日本側 研究発表（学会等） 6 件 特別賞受賞を含む 
業界誌・専門誌への寄稿 10 件 砂防と治水、日刊建設工業新

聞等 
JICA 公式 Web サイト 3 件 ODA 見える化サイト、ポルト

ガル語でのニュース配信等 
コンサルタント自社広報 1 件 八千代エンジニヤリング 

ブラジル側 連邦政府（統合・地域開発省/都
市省） 

22 件 公式 Web、YouTube 

州・市政府、自治体組織 15 件 公式 Web、Instagram 等 
民間ニュース配信サイト 30 件以上  

合計  87 件以上  

 

1.3 総括 

(1) 成果 

 土石流構造物対策（Sabo）の認知拡大：ブラジル側の政府機関や主要メディアを通じて実施

された多角的な広報活動によって、日本の土石流構造物対策「Sabo」という呼称を認知させ、

「日本の貢献」を強くアピールできた。 

 政府機関の双方向・伝播性の高い媒体を活用した広報：ブラジル側では、Instagram や

YouTube などの双方向・伝播性の高い媒体の公式アカウントを活用し、現地の関係者や住民

への情報到達度が高められた。 

 産官学へのリーチ：研究発表による技術的信頼性の担保、政府発表による政策的裏付け、ニ

ュース報道による一般層の理解促進という、全方位的なアプローチが行われた。 

 

(2) 課題 

 砂防堰堤竣工後の広報活動の実施：本プロジェクトの開始当初は、パイロットプロジェクト

で砂防堰堤が建設された後、砂防堰堤近傍に案内板を設置し、一般市民への認知度向上を図

ることを計画していたが、プロジェクト期間中に砂防堰堤を完成させることができなかった

ため、今後の課題となった。 

 日本国内の一般層向け露出：日本での情報発信は、学会や業界誌を通じた産学官界向けの広

報は充実していたが、ODA に関心のない日本の一般国民の情報発信には課題が残った。 

 

 

2. 日本での情報発信 

2.1 目的と手段 

日本での情報発信の目的と手段は下記のとおりである。 

2.2 研究発表を通じた情報発信 
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研究発表を通じた情報発信の実績は、下記のとおり計 6 件であった。このうち (6) 令和 7 年度

建設コンサルタント業務研究発表会における発表は、「特別賞」を受賞し、本プロジェクトの認知

度向上に大いに貢献した。なお、各情報発信は、事前に JICA と情報共有・調整した上で行った。 

(1) 

団体名 公益社団法人 砂防学会（Japan Society of Erosion Control Engineering） 
媒体 令和 4 年度 砂防学会研究発表会概要集 
タイトル Methodology for the implementation of a Japanese technique adapted to the national reality 

for the elaboration of a simplified mapping of areas susceptible to the occurrence of debris 
flows in Brazil, aiming at the installation of SABO structures 

執筆者 Rafael Pereira Machado, Douglas Leite Figueira, Érica de Souza Freitas, Érico de Castro 
Borges, Karinna de Aquino Paz, Pedro de Paiva Youssef, Pedro Santana Peregrini, Roberta 
Alves de Morais, Rodrigo de Morais Balduino Arrais de Oliveira, Yosuke Nishio 

URL https://www.jsece.or.jp/event/conf/abstract/2022/pdf/122.pdf 
備考 English 

(2) 

団体名 公益社団法人 砂防学会（Japan Society of Erosion Control Engineering） 
媒体 International Journal of Erosion Control Engineering, Vol. 15, No. 3, 2022 

タイトル Disaster Report 
Sediment-related Disasters in Petrópolis, Brazil, on February 15 and March 20, 2022 

執筆者 Hideto Ochi*, Yoshifumi Shimoda, Yosuke Nishio, Rafael Pereira Machado（*:筆頭筆者） 
URL https://www.jstage.jst.go.jp/article/ijece/15/3/15_31/_article/-char/en 
備考 English 

(3) 

団体名 公益社団法人 砂防学会（Japan Society of Erosion Control Engineering） 
媒体 令和 4 年度 砂防学会研究発表会概要集 
タイトル ブラジル国の土砂災害特性と土石流対策の能力向上にむけて 
執筆者 西尾陽介*、溝口昌晴、下大迫博志、竹島秀大、後藤宏二、嶋 丈示、中村直登（*:

筆頭筆者） 
URL http://www.jsece.or.jp/event/conf/abstract/2022/pdf/123.pdf 
備考 日本語 

(4) 

団体名 公益社団法人 砂防学会（Japan Society of Erosion Control Engineering） 
媒体 令和 5 年度 砂防学会研究発表会概要集 
タイトル ブラジル国において発生した土石流の HyperKANAKO による再現 
執筆者 西尾陽介*、溝口昌晴、下田義文、下大迫博志、後藤宏二（*:筆頭筆者） 
URL https://www.jsece.or.jp/event/conf/abstract/2023/pdf/148.pdf 
備考 日本語 

(5) 

団体名 公益社団法人 砂防学会（Japan Society of Erosion Control Engineering） 
媒体 令和 6 年度 砂防学会研究発表会概要集 
タイトル ブラジル国での砂防技術マニュアル作成 
執筆者 西尾陽介*、溝口昌晴、下田義文、竹島秀大、越智英人、林 孝標、嶋 丈示、吉田

圭佐（*:筆頭筆者） 
URL https://www.jsece.or.jp/event/conf/abstract/2024/pdf/T1-2.pdf 
備考 日本語 

(6) 
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団体名 一般社団法人 建設コンサルタンツ協会 
媒体 令和 7 年度 建設コンサルタント業務研究発表会論文集 
タイトル 土石流構造物対策を要する渓流の抽出のためのリスクマッピング手法の開発 
執筆者 西尾陽介*、溝口昌晴、下田義文、越智英人、林 孝標（*:筆頭筆者） 
URL https://ofiles.jcca.or.jp/files/achievement/hokoku_etc/r07gyomukenkyu/3-1.pdf 
備考 日本語、「特別賞」受賞 

 

2.3 業界誌への寄稿を通じた情報発信 

業界誌への投稿、取材対応を通じて行われた情報発信は、下記のとおり計 10 件であった。なお、

各情報発信は、事前に JICA と情報共有・調整した上で行った。 

(1) 

団体名 一般財団法人 砂防・地すべり技術センター 
媒体 Sabo, Vol.133, 2023 Winter 

タイトル ブラジル SABO プロジェクト報告 
執筆者 越智英人 
URL https://www.stc.or.jp/journal_sabo/pdf/art_133/133_07_kokusai01.pdf 
備考 日本語 

(2) 

団体名 一般社団法人 全日本建設技術協会 
媒体 建設, 22-11, 2022.11 
タイトル ブラジルで砂防えん堤を作る 
執筆者 越智英人 
URL None 
備考 日本語 

(3) 

団体名 「土木施工」編集委員会（発行：株式会社オフィス･スペース） 
媒体 土木施工, 2023.6 
タイトル ブラジルの砂防堰堤工事ことはじめ 
執筆者 越智英人 
URL None 
備考 日本語 

(4) 

団体名 一般社団法人 全国治水砂防協会 
媒体 砂防と治水, Vol.54, No.5 (264), 2021.12 
タイトル ブラジル「砂防プロジェクト」の着手報告 
執筆者 越智英人 
URL None 
備考 日本語 

(5) 

団体名 一般社団法人 全国治水砂防協会 
媒体 砂防と治水, Vol.55, No.5 (270), 2022.12 
タイトル ブラジルの選挙 
執筆者 越智英人 
URL None 
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備考 日本語 

(6) 

団体名 一般社団法人 全国治水砂防協会 
媒体 砂防と治水, Vol.56, No.6 (277), 2024.2 
タイトル ブラジル SABO プロジェクトの進捗状況報告 
執筆者 林孝標 
URL None 
備考 日本語 

(7) 

団体名 一般社団法人 全国治水砂防協会 
媒体 砂防と治水, Vol.57, No.6 (283), 2025.2 
タイトル 日本とブラジルをつなぐ SABO 
執筆者 バヘイロス・ヴォウフ・ヴォウネイ（Wolnei Wolff Barreiros） 
URL None 
備考 日本語 

(8) 

団体名 一般社団法人 全国治水砂防協会 
媒体 砂防と治水, Vol.58, No.6 (289), 2026.2 
タイトル ブラジル技術開発プロジェクト技術セミナーへの出席及び MIDR との意見交換に

ついて 
執筆者 藤村直樹 
URL None 
備考 一般社団法人 全国治水砂防協会 

(9) 

団体名 一般社団法人 全国治水砂防協会 
媒体 砂防と治水, Vol.59, No.1 (290), 2026.4 
タイトル ブラジルに技術移転した基準にもとづく初の砂防堰堤の着工式が開催される 
執筆者 林孝標 
URL None 
備考 日本語 

(10) 

発信元 日刊建設工業新聞（The Daily Engineering & Construction News） 
媒体 業界誌「日刊建設工業新聞」（2026 年 2 月 24 日） 
URL － 
タイトル ブラジルで砂防技術が浸透 地域特性に応じた取り組み拡大へ 
備考 新聞記者による長期専門家および短期専門家へのインタビューに基づく新聞記事 

 

2.4 JICA からの情報発信 

JICA からの情報発信は、日本国民の ODA に関する理解と支持の向上とブラジル国民に対する

日本の貢献のアピールを目的として、JICA の公式 Web サイトを通じて行われた。 

(1) 
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発信元 Jica.go.jp 

媒体 JICA ODA 見える化サイト 
URL https://www.jica.go.jp/oda/project/1900377/index.html 
タイトル 強靭な街作りのための土砂災害構造物対策能力向上プロジェクト  Capacity 

Development Project for Structural Measures against Sediment related Disaster for Resilient 
Cities 

キャプチャー

画像 

 

(2) 

発信元 Jica.go.jp 

媒体 JICA 公式 Web サイト（2024 年 5 月 16 日） 
URL https://www.jica.go.jp/portuguese/overseas/brazil/information/topics/2024/1538287_54760.html 

タイトル II Seminário do Projeto SABO 第 2 回 Sabo プロジェクトセミナー 
キャプチャー

画像 

 

(3) 

発信元 Jica.go.jp 

媒体 JICA 公式 Web サイト（2026 年 1 月 22 日） 
URL https://www.jica.go.jp/portuguese/overseas/brazil/information/topics/2025/1577383_6

7208.html 
タイトル Projeto para Aprimoramento da Capacidade Técnica em Medidas Estruturais contra 

Movimentos Gravitacionais de Massa com Foco na Construção de Cidades Resilientes 
(SABO) : Representante-Chefe da JICA Brasil participa na cerimônia de início das obras da 
barragem SABO em Nova Friburgo 技術協力「強靭な街づくりのための土砂災害

対策能力向上プロ ジェクト（SABO）」でノバフリブルゴ市の砂防堰堤着工式

にブラジル事務所宮崎所長が出席 
キャプチャー

画像 
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2.5 コンサルタントからの情報発信 

コンサルタントからの情報発信は、学会発表や業界誌への投稿の他に、企業の公式 Web サイト

を通じて下記の 1 件が行われた。 

(1) 

発信元 八千代エンジニヤリング株式会社 
媒体 八千代エンジニヤリング株式会社公式 Web サイト（2026 年 1 月 26 日） 
URL https://www.yachiyo-eng.co.jp/news/2026/01/post_988.html 
タイトル 日本の"SABO"技術を現地基準化、国家防災の新たな礎へ 

～ブラジル・ノバフリブルゴ市にて新技術基準に基づく第 1 号砂防堰堤が着工～ 
キャプチャー画

像 

 
 

 

3. ブラジルでの情報発信 

3.1 連邦政府による情報発信 

本プロジェクト開始当初の実施機関であった地域開発省は、大統領選挙後の新政権発足に伴い、

2023 年 1 月に統合・地域開発省と都市省に分割された。このうち、本プロジェクトの実施機関と

しては統合・地域開発省が位置づけられたが、連邦政府の予算項目「アクション No.8865」に基づ

く都市周辺における斜面対策（土石流・地すべり対策）事業は、都市省が主管省庁となった。こ

のような背景から、連邦政府からの情報発信は、日本の技術に基づく土石流構造物対策の推進に

関するブラジル国民の理解と支持の向上を目的として、統合・地域開発省と都市省それぞれが、

公式 Web サイトや公式 YouTube チャンネルを通じて実施した。情報発信は、専門家側が把握して

いるだけでも計 22 回実施され、この他にインスタグラム等の公式アカウントを通じた情報発信も

実施された。 

(1) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2022 年 3 月 04 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/brasil-e-japao-trabalham-em-parceria-para-

prevencao-de-desastres-naturais 
タイトル Brasil e Japão trabalham em parceria para prevenção de desastres naturais 

ブラジルと日本、自然災害の防災に向けて協力 
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キャプチャー

画像 

 

(2) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2022 年 5 月 5 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/em-petropolis-rj-defesa-civil-nacional-segue-com-

planejamento-para-resposta-e-prevencao-a-desastres 
タイトル Em Petrópolis (RJ), Defesa Civil Nacional segue com planejamento para resposta e 

prevenção a desastres ペトロポリス（リオ州）にて、国家市民防御が災害対応と防止

に向けた計画を継続 
キャプチャー

画像 

 

(3) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2022 年 12 月 21 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/defesa-civil-nacional-moderniza-sistemas-de-

alertas-de-desastres-e-garante-r-3-8-bilhoes-para-apoiar-municipios-afetados 
タイトル Defesa Civil Nacional moderniza sistemas de alertas de desastres e garante R$ 3,8 bilhões 

para apoiar municípios afetados  
市民防御局、災害警報システムを近代化し、被災市支援に 38 億レアルを確保 

キャプチャー

画像 

 

(4) 
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発信元 YouTube.com 

媒体 統合・地域開発省公式 YouTube チャンネル（2023 年 3 月 1 日） 
URL https://www.youtube.com/watch?v=UFCnCuQZjqA 
タイトル Bate-papo com a Defesa Civil - Dia Internacional de Proteção e Defesa Civil 防御局との

対話 ― 国際防御の日 
キャプチャー

画像 

 
備考 2026 年 3 月末時点の視聴回数：1,379 回 

(5) 

発信元 YouTube.com 

媒体 統合・地域開発省公式 YouTube チャンネル（2023 年 9 月 9 日） 
URL https://www.youtube.com/watch?v=2Ld75XN19yY 
タイトル Ciclo de Palestras sobre o Projeto Barreiras SABO e Redução do Risco de Desastre (RRD) 

砂防プロジェクトと災害リスク軽減（RRD）に関する連続講演 
キャプチャー

画像 

 
備考 2026 年 3 月末時点の視聴回数：226 回 

(6) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2024 年 11 月 4 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/tecnologia-japonesa-contra-desastres-no-rio-de-

janeiro 
タイトル Tecnologia japonesa contra desastres no Rio de Janeiro リオデジャネイロで日本の防災

技術 
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キャプチャー

画像 

 

(7) 

発信元 YouTube.com 

媒体 統合・地域開発省公式 YouTube チャンネル（2024 年 11 月 12 日） 
URL https://www.youtube.com/watch?v=DQ9jtod5oP0 
タイトル Seminário sobre Redução de Riscos de Desastres (RRD) e o Projeto SABO 災害リスク軽

減（RRD）と Sabo プロジェクトに関するセミナー 
キャプチャー

画像 

 
備考 2026 年 3 月末時点の視聴回数：103 回 

(8) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2025 年 3 月 26 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/brasil-e-japao-assinam-cooperacao-para-

reduzir-riscos-de-desastres-hidricos 
タイトル Brasil e Japão assinam cooperação para reduzir riscos de desastres hídricos ブラジルと日

本、水害リスク低減に向け協力協定を締結 
キャプチャー

画像 

 

(9) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2025 年 4 月 4 日） 
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URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/brasil-avanca-na-parceria-com-japao-para-
construcao-de-barreiras-sabo-em-nova-friburgo-e-teresopolis 

タイトル Brasil avança na parceria com Japão para construção de barreiras SABO em Nova Friburgo 
e Teresópolis ブラジル、日本との協力でノバフリブルゴとテレゾポリスに砂防堰堤

を建設へ 
キャプチャー

画像 

 

(10) 

発信元 YouTube.com 

媒体 統合・地域開発省公式 YouTube チャンネル（2025 年 7 月 31 日） 
URL https://www.youtube.com/watch?v=P8qWmYoHV7M 
タイトル É HOJE! Bate-papo com a Defesa Civil - Projeto SABO 本日開催！市民防御局との対

話 ― Sabo プロジェクト 
キャプチャー

画像 

 
備考 2026 年 3 月末時点の視聴回数：70 回 

(11) 

発信元 YouTube.com 

媒体 統合・地域開発省公式 YouTube チャンネル（2025 年 7 月 31 日） 
URL https://www.youtube.com/watch?v=j-Ukv4Hd1Dc 
タイトル Bate-papo com a Defesa Civil - Projeto SABO 防御局との対話 ― 砂防プロジェクト 
キャプチャー

画像 

 
備考 2026 年 3 月末時点の視聴回数：292 回 

(12) 



ブラジル国強靭な街作りのための土砂災害構造物対策能力向上プロジェクト 

業務完了報告書 

 

A8-4-12 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2025 年 7 月 31 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/parceria-brasil-japao-vai-instalar-barreiras-

contra-desastres-em-cidades-da-serra-fluminense 
タイトル Parceria Brasil-Japão vai instalar barreiras contra desastres em cidades da Serra Fluminense

日伯協力、フルミネンセ山岳の都市に防災のための砂防堰堤を設置へ 
キャプチャー

画像 

 

(13) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2025 年 9 月 10 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/parceria-brasil-japao-midr-avanca-na-

construcao-de-barreiras-para-amenizar-impactos-de-desastres 
タイトル Parceria Brasil-Japão: MIDR avança na construção de barreiras para amenizar impactos de 

desastres 
日伯協力：MIDR、災害被害軽減のための堰堤建設を前進 

キャプチャー

画像 

 

(14) 

発信元 YouTube.com 

媒体 統合・地域開発省公式 YouTube チャンネル（2025 年 12 月 6 日） 
URL https://www.youtube.com/watch?v=q1gqnL6mMzM 
タイトル Desenvolve Aí - Temporada 3 Episódio 9 | Barreira Sabo “Develop It - シーズン 3 エピ

ソード 9 | 砂防堰堤” 
キャプチャー

画像 

 
備考 2026 年 3 月末時点の視聴回数：114 回 
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(15) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2025 年 12 月 10 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/midr-avanca-no-projeto-de-construcao-de-

barreiras-para-amenizar-impactos-de-desastres 
タイトル MIDR avança no projeto de construção de barreiras para amenizar impactos de desastres 

MIDR、災害被害の軽減に向けた堰堤建設プロジェクトを推進 
キャプチャー

画像 

 

(16) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2026 年 1 月 12 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/barreira-contra-fluxo-de-detritos-em-nova-friburgo-

tera-obras-em-fevereiro 
タイトル Barreira contra fluxo de detritos em Nova Friburgo terá obras em fevereiro 

ノバ・フリブルゴの土石流対策堰堤、2 月に工事開始へ 
キャプチャー

画像 

 

(17) 

発信元 gov.br 

媒体 統合・地域開発省公式 Web サイト（2026 年 3 月 5 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/construcao-de-barreira-para-mitigar-danos-e-salvar-

vidas-comeca-neste-semestre-no-rio-de-janeiro 
タイトル Construção de barreira para mitigar danos e salvar vidas começa neste semestre no Rio de 

Janeiro 
被害軽減と人命保護のための堰堤建設、リオデジャネイロで今期開始 
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キャプチャー画

像 

 

(18) 

発信元 gov.br 

媒体 都市省公式 Web サイト（2024 年 10 月 21 日） 
URL https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/noticias-1/noticia-mcid-n-742 
タイトル Ministério das Cidades participa de capacitação internacional do Projeto SABO para obras 

financiadas pelo Novo PAC 都市省、砂防プロジェクトの国際研修に参加 － 新 PAC
資金による工事対象－ 

キャプチャー

画像 

 

(19) 

発信元 gov.br 

媒体 都市省公式 Web サイト（2024 年 10 月 31 日） 
URL https://www.gov.br/mdr/pt-br/noticias/projeto-do-japao-para-reducao-do-risco-de-

desastres-e-tema-de-seminario 
タイトル Projeto do Japão para redução do risco de desastres é tema de seminário 災害リスク軽

減に向けた日本のプロジェクト、セミナーのテーマに 
キャプチャー

画像 

 

(20) 
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発信元 gov.br 

媒体 都市省公式 Web サイト（2025 年 5 月 26 日） 
URL https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/noticias-1/noticia-mcid-no-1219 
タイトル Ministério das Cidades financia obra-piloto de barreira com tecnologia japonesa em Nova 

Friburgo 都市省、日本の技術を用いた堰堤のパイロット工事をノバ・フリブルゴ

で資金援助 
キャプチャー

画像 

 

(21) 

発信元 gov.br 

媒体 都市省公式 Web サイト（2025 年 9 月 24 日） 
URL https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/noticias-1/noticia-mcid-n-1598 
タイトル Nova Friburgo e Teresópolis terão barreira de prevenção a deslizamentos de terra 

ノバ・フリブルゴ市とテレゾポリス市、地すべり防止の堰堤建設を実施へ 
キャプチャー

画像 

 

(22) 

発信元 gov.br 

媒体 都市省公式 Web サイト（2026 年 1 月 13 日） 
URL https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/noticias-1/noticia-mcid-n-1875 
タイトル Pedra fundamental marca início da construção da primeira Barreira SABO do Brasil em 

Nova Friburgo (RJ) 
起工式、ブラジル初の砂防堰堤建設開始をノバ・フリブルゴ（RJ）で記念 

キャプチャー

画像 
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3.2 州・市政府や自治体組織による情報発信 

州・市政府や自治体組織は、日本の技術に基づく土石流構造物対策の推進に関する取り組み姿

勢を示し、市民の理解と支持の向上を図るため、それぞれの公式 Web サイトやインスタグラム等

の公式アカウントを通じて、専門家側が把握しているだけでも計 15 回の情報発信が行われた。市

政府からの情報発信は、パイロット地域に選定されているノバフリブルゴ市やテレゾポリス市だ

けでなく、上位目標を見据えて土石流構造物対策の計画・設計を進めている 4 つの市からも行わ

れた。 

(1) 

発信元 rj.gov.br 

媒体 リオデジャネイロ州公式 Web サイト（日付不明） 
URL https://www.rj.gov.br/habitacao/node/762 
タイトル Governo do Estado vai implementar primeira Barreira SABO do Brasil em Nova Friburgo

リオデジャネイロ州政府、ブラジル初の砂防堰堤をノバフリブルゴに設置 
キャプチャー

画像 

 

(2) 

発信元 rj.gov.br 

媒体 リオデジャネイロ州公式 Web サイト（日付不明） 
URL https://www.rj.gov.br/habitacao/node/807 
タイトル Lançamento da pedra fundamental da Barreira Sabo em Nova Friburgo torna o Rio de 

Janeiro pioneiro na prevenção de desastres naturais 
ノバフリブルゴの砂防堰堤着工式、リオデジャネイロ州を自然災害予防の先駆

者に 
キャプチャー

画像 

 

(3) 

発信元 Instagram 

媒体 リオデジャネイロ州住宅局公式 Instagram アカウント（2025 年 1 月 28 日） 
URL https://www.instagram.com/p/DFY3miku8jx/?igsh=MXA3bzUxYXhsdjloZA%3D%3D 
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タイトル ― 
キャプチャー

画像 

 

(4) 

発信元 Casa Militar Defesa Civil RS 

媒体 リオグランデ・ド・スル州公式 Web サイト（2024 年 11 月 4 日） 

URL https://www.defesacivil.rs.gov.br/defesa-civil-gaucha-participa-de-seminario-sobre-
reducao-de-riscos-de-desastres-em-brasilia 

タイトル Defesa Civil gaúcha participa de Seminário sobre Redução de Riscos de Desastres em 
Brasília リオグランデ・ド・スル州市民防御局、ブラジリアでの災害リスク軽減セ

ミナーに参加 
キャプチャー

画像 

 

(5) 

発信元 Corpo de Bombeiros Militar de Rondônia 

媒体 ロンドニア州公式 Web サイト（消防本部、2024 年 11 月 6 日） 

URL https://www.cbm.ro.gov.br/?p=3782 

タイトル Corpo de bombeiros militar de Rondônia participa de seminário sobre redução de riscos de 
desastres e o projeto sabo ロンジニア州消防本部、災害リスク軽減と砂防堰堤プロ

ジェクトに関するセミナーに参加 
キャプチャー

画像 

 

(6) 

発信元 Instagram 

媒体 ノバフリブルゴ市公式 Instagram アカウント（2025 年 6 月 3 日） 
URL https://www.instagram.com/p/DKdBih1S_ny 
タイトル ― 
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キャプチャー

画像 

 

(7) 

発信元 Instagram 

媒体 ノバフリブルゴ市公式 Instagram アカウント（2025 年 1 月 27 日） 
URL https://www.instagram.com/p/DFV4E0GJf25 
タイトル ― 
キャプチャー

画像 

 

(8) 

発信元 Instagram 

媒体 ノバフリブルゴ市公式 Instagram アカウント（2026 年 1 月 12 日） 
URL https://www.instagram.com/p/DKdBih1S_ny 
タイトル ― 
キャプチャー

画像 

 

(9) 

発信元 Prefeitura Municipal Teresópolis 

媒体 テレゾポリス市公式 Web サイト（2024 年 8 月 28 日） 
URL https://www.teresopolis.rj.gov.br/prevencao-de-desastres-naturais-equipe-da-cooperacao-

brasil-japao-apresenta-projeto-da-barreira-sabo-em-teresopolis 
タイトル Prevenção de desastres naturais: Equipe da Cooperação Brasil-Japão apresenta projeto da 

Barreira SABO em Teresópolis 自然災害防止：日伯協力チーム、テレゾポリスで砂防

堰堤プロジェクトを紹介 
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キャプチャー

画像 

 

(10) 

発信元 Prefeitura de Blumenau 

媒体 ブルメナウ市公式 Web サイト（2023 年 11 月 21 日） 

URL https://www.blumenau.sc.gov.br/secretarias/secretaria-de-defesa-do-
cidadao/sedeci/integrantes-do-jica-visitam-blumenau-nesta-semana7 

タイトル Integrantes do JICA visitam Blumenau nesta semana JICA 関係者、今週ブルメナウを

訪問 
キャプチャー

画像 

 

(11) 

発信元 Prefeitura de Blumenau 

媒体 ブルメナウ市公式 Web サイト（2023 年 11 月 22 日） 

URL https://www.blumenau.sc.gov.br/secretarias/secretaria-de-defesa-do-
cidadao/sedeci/formatura-dos-agentes-mirins-gradua-81-estudantes-de-blumenau92 

タイトル Formatura dos Agentes Mirins gradua 81 estudantes de Blumenau JICA の日本人技術者、

ブルメナウで新しい砂防堰堤技術を発表 
キャプチャー

画像 

 

(12) 

発信元 Prefeitura Municipal de Petrópolis 

媒体 ペトロポリス市政府公式 Web サイト（2025 年 5 月 27 日） 
URL https://www.petropolis.rj.gov.br/pmp/index.php/noticias/item/22452-prevencao-petropolis-

e-japao-firmam-parceria-do-projeto-de-barreiras-sabo 
タイトル Prevenção: Petrópolis e Japão firmam parceria do projeto de barreiras Sabo 
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防災：ペトロポリスと日本、砂防堰堤プロジェクトで協力 
キャプチャー

画像 

 

(13) 

発信元 Instagram 

媒体 ペトロポリス市公式 Instagram アカウント（2025 年 5 月 27 日） 

URL https://www.instagram.com/reel/DKLMv9Iu3ow 

タイトル ― 
キャプチャー

画像 

 

(14) 

発信元 Prefeitura Municipal de Caraguatatuba 

媒体 カラグアタトゥバ市公式 Web サイト（2025 年 6 月 27 日） 

URL https://www.caraguatatuba.sp.gov.br/pmc/2025/06/representantes-do-governo-
japones-realizam-visita-tecnica-em-caraguatatuba-e-apresentam-projeto-da-barreira-
sabo 

タイトル Representantes do governo japonês realizam visita técnica em Caraguatatuba e apresentam 
projeto da barreira Sabo 日本政府代表団、カラグアタトゥバで技術訪問を実施し、

砂防堰堤プロジェクトを紹介 
キャプチャー

画像 

 

(15) 

発信元 Confederação Nacional de Municípios 

媒体 自治体組織公式 Web サイト（2025 年 8 月 8 日） 
URL https://cnm.org.br/comunicacao/noticias/cnm-participa-de-oficina-sobre-prevencao-
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de-desastres-com-uso-do-software-japones 
タイトル CNM participa de oficina sobre prevenção de desastres com uso do software japonês 

CNM、日本のソフトウェアを活用した防災ワークショップに参加 
キャプチャー

画像 

 
 

3.3 ニュース配信サイトの報道 

パイロット地域に選定されている 2 市や上位目標を見据えて土石流構造物対策の計画・設計が

進められている 4 市における本プロジェクトの動向は、民間のニュース配信サイトからも発信さ

れた。発信回数は、専門家側が把握しているだけでも計 30 回以上が確認できた。 

(1) 

発信元 uol.com.br 

媒体 ニュース配信サイト（2022 年 2 月 17 日） 
URL https://noticias.uol.com.br/colunas/carlos-madeiro/2022/02/27/no-brasil-que-fator-une-

tragedias-como-em-brumadinho-maceio-e-petropolis.htm 
タイトル O que tragédias como as de Brumadinho, Maceió e Petrópolis têm em comum?  

ブルマジニョ、マセイオ、ペトロポリスの悲劇に共通するものは何か 
キャプチャー

画像 

 
 

(2) 

発信元 brasil61 

媒体 ニュース配信サイト（2022 年 3 月 29 日） 
URL https://brasil61.com/n/defesa-civil-nacional-apresenta-projetos-do-brasil-no-forum-global-

understanding-risk-pmdr221697 
タイトル Defesa Civil Nacional apresenta projetos do Brasil no Fórum Global Understanding Risk 

国家市民防御局、グローバル・アンダースタンディング・リスク・フォーラムでブ

ラジルのプロジェクトを発表 
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キャプチャー

画像 

 
 

(3) 

発信元 Acontece em Petrópolis 

媒体 ニュース配信サイト（2022 年 5 月 5 日） 
URL https://aconteceempetropolis.com.br/2022/05/05/jica-retorna-a-petropolis-com-propostas-

voltadas-para-a-prevencao-de-desastres 
タイトル JICA retorna Petropolis com propostas voltadas para a prevenção de desastres JICA、災

害防止に向けた提案を携えてペトロポリスに再訪 
キャプチャー

画像 

 

(4) 

発信元 ndplay 

媒体 動画配信サイト（2022 年 11 月 30 日） 
URL https://ndmais.com.br/noticias/tecnologia-japonesa-blumenau-vai-construir-barreiras-

de-contencao-de-detritos/ 
タイトル Tecnologia japonesa: Blumenau vai construir barreiras de contenção de detritos 日本の技

術：ブルメナウ、土砂抑制のための堰堤を建設へ 
キャプチャー

画像 

 

(5) 

発信元 ndplay 

媒体 動画配信サイト（2023 年 11 月 21 日） 
URL https://ndmais.com.br/tecnologia/engenheiros-japoneses-do-jica-apresentam-nova-

tecnologia-de-barragem-de-contencao-em-blumenau 
タイトル Engenheiros japoneses do Jica apresentam nova tecnologia de barragem de contenção em 

Blumenau JICA の日本人技術者、ブルメナウで新しい砂防堰堤技術を発表 
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キャプチャー

画像 

 

(6) 

発信元 Diário 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 1 月 29 日） 
URL https://netdiario.com.br/noticias/cooperacao-brasil-japao-retomado-projeto-para-

construcao-de-barreira-em-campo-grande 
タイトル COOPERAÇÃO BRASIL-JAPÃO: Retomado projeto para construção de barreira em 

Campo Grande 日伯協力：カンポ・グランデでの砂防堰堤建設プロジェクトが再開 
キャプチャー

画像 

(7) 

発信元 Diário 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 2 月 20 日） 
URL https://netdiario.com.br/noticias/acao-que-sera-realizada-pelo-governo-japones-em-

teresopolis-e-apresentada-em-brasilia/#google_vignette 
タイトル Ação que será realizada pelo governo japonês em Teresópolis é apresentada em Brasília 

日本政府がテレゾポリスで実施予定の事業、ブラジリアで発表 
キャプチャー

画像 

 

(8) 

発信元 Diário 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 4 月 7 日） 
URL https://netdiario.com.br/noticias/brasil-avanca-na-parceria-com-japao-para-

construcao-de-barreiras-sabo-em-teresopolis-e-nova-friburgo 
タイトル Brasil avança na parceria com Japão para construção de barreiras SABO em Teresópolis e 

Nova Friburgo ブラジル、日本との協力でノバフリブルゴとテレゾポリスに砂防堰

堤を建設へ 
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キャプチャー

画像 

 

(9) 

発信元 Zoom 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 27 日） 
URL https://www.tvzoom.com.br/obra-com-tecnologia-japonesa-chega-a-friburgo-veja-onde 
タイトル Obra com tecnologia japonesa chega a Friburgo: veja onde 日本の技術を活用した施工、

ノバフリブルゴに到来 
キャプチャー

画像 

 

(10) 

発信元 Tribunal de Petrópolis 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 27 日） 
URL https://tribunadepetropolis.com.br/noticias/prevencao-petropolis-e-japao-firmam-parceria-

do-projeto-de-barreiras-sabo 
タイトル Prevenção: Petrópolis e Japão firmam parceria de projeto de barreira Sabo 防災：ペトロ

ポリスと日本、砂防堰堤プロジェクトで協力 
キャプチャー

画像 

 

(11) 

発信元 Diário de Petrópolis 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 28 日） 
URL https://diariodepetropolis.com.br/integra/prevencao-petropolis-e-japao-firmam-parceria-

do-projeto-de-barreiras-sabo-25046 
タイトル Prevenção Petrópolis e Japão firmam parceria do projeto de barreiras Sabo 防災：ペトロ

ポリスと日本、砂防堰堤プロジェクトで協力 
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キャプチャー

画像 

 

(12) 

発信元 oglobo.com 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 29 日） 
URL https://oglobo.globo.com/blogs/ancelmo-gois/post/2025/05/estado-do-rio-tera-

tecnologia-japonesa-inedita-no-brasil-projetada-para-conter-deslizamentos.ghtml 
タイトル Estado do Rio terá tecnologia japonesa inédita no Brasil projetada para conter deslizamentos

ブラジル初導入、リオデジャネイロ州に日本の最新技術―土砂崩れ防止へ設計 
キャプチャー

画像 

 

(13) 

発信元 Multiplix 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 29 日） 
URL https://www.portalmultiplix.com/noticias/cotidiano/ministerio-das-cidades-autoriza-

construcao-de-barreira-sabo-em-nova-friburgo 
タイトル Ministério das Cidades autoriza construção de Barreira Sabo em Nova Friburgo 

都市省、ノバフリブルゴでの砂防堰堤建設を承認 
キャプチャー

画像 

 

(14) 

発信元 Portal Tela 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 29 日） 
URL https://www.portaltela.com/tecnologia/governo/2025/05/29/brasil-implementara-primeira-

barreira-sabo-para-conter-deslizamentos-em-nova-friburgo 
タイトル Brasil implementará primeira barreira SABO para conter deslizamentos em Nova Friburgo

ブラジル、ノバフリブルゴで地すべり抑制のため初の砂防堰堤を導入へ 
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キャプチャー

画像 

 

(15) 

発信元 Tempo Real 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 29 日） 
URL https://temporealrj.com/nova-friburgo-tera-barreira-inedita-no-brasil-contra-deslizamentos 
タイトル Nova Friburgo terá barreira inédita no Brasil contra deslizamentos ノバフリブルゴ、ブラ

ジル初の地すべり対策のための堰堤を設置へ 
キャプチャー

画像 

 

(16) 

発信元 A voz da Serra 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 30 日） 
URL https://avozdaserra.com.br/noticias/nova-friburgo-vai-testar-tecnologia-japonesa-contra-

deslizamentos-de-encostas 
タイトル Nova Friburgo vai testar tecnologia japonesa contra deslizamentos de encostas 

ノバフリブルゴ、斜面地すべり抑制のための日本の技術を導入へ 
キャプチャー

画像 

 

(17) 

発信元 Ecoserrano 
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媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 30 日） 
URL https://ecoserrano.com.br/ciencia-tecnologia/cidade-do-rj-e-indicada-pelo-governo-

federal-para-receber-projeto-de-barreira-tecnologica-para-desastres-ambientais 
タイトル Cidade do RJ é indicada pelo Governo Federal para receber projeto de barreira tecnológica 

para desastres ambientais 連邦政府、リオデジャネイロ州の都市を環境災害対策のた

めの砂防堰堤プロジェクト対象地に指定 
キャプチャー

画像 

 

(18) 

発信元 O Município Blumenau 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 5 月 30 日） 

URL https://omunicipioblumenau.com.br/tecnologia-japonesa-comitiva-visita-rua-de-
blumenau-que-tera-obra-de-contencao-de-
deslizamento/?utm_source=Whatsapp&utm_medium=Social&utm_campaign=2025 

タイトル Tecnologia japonesa: comitiva visita rua de Blumenau que terá “barragem Sabo” de 
contenção de deslizamento 日本の技術：ブルメナウの地すべり抑制用「砂防堰堤」設

置予定地を代表団が視察 
キャプチャー

画像 

 

(19) 

発信元 Net Diário 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 7 月 18 日） 
URL https://netdiario.com.br/noticias/cumprida-mais-uma-etapa-para-construcao-da-barreira-

sabo 
タイトル Cumprida mais uma etapa para construção da barreira SABO 砂防堰堤建設に向け、さ

らに一段階を達成 
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キャプチャー

画像 

 

(20) 

発信元 Atualiza Litoral 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 7 月 22 日） 

URL https://atualizalitoral.com.br/noticia/sao-sebastiao-recebe-comitiva-internacional-para-
o-projeto-sabo-que-visa-a-construcao-de-cidades-resilientes-contra-deslizamentos-341 

タイトル São Sebastião recebe comitiva internacional para o Projeto Sabo, que visa a construção de 
cidades resilientes contra deslizamentos サンセバスチアン、地すべりに強いレジリエ

ントな都市づくりを目指す砂防堰堤プロジェクトで国際代表団を迎える 
キャプチャー

画像 

 

(21) 

発信元 Gazeta Costa Sul 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 7 月 23 日） 

URL https://gazetacostasul.com.br/noticia/23270/morro-do-abrigo-e-escolhido-para-
receber-tecnologia-japonesa-de-contencao-de-deslizamentos 

タイトル Morro do Abrigo é escolhido para receber tecnologia japonesa de contenção de 
deslizamentos アブリゴ丘、日本の地すべり抑制技術の導入地に選定 

キャプチャー

画像 

 

(22) 

発信元 Nova Imprensa 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 7 月 24 日） 

URL https://novaimprensa.com/2025/07/morro-do-abrigo-recebe-tecnologia-japonesa-para-
conter-deslizamentos.html 

タイトル Morro do Abrigo recebe tecnologia japonesa para conter deslizamentos アブリゴ丘、日
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本の技術で地すべり抑制を導入 
キャプチャー

画像 

 

(23) 

発信元 Fala São Sebastião 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 7 月 24 日） 

URL https://falasaosebastiao.com.br/2025/07/morro-do-abrigo-e-escolhido-para-receber-
tecnologia-japonesa-de-contencao-de-deslizamentos 

タイトル Morro do Abrigo é escolhido para receber tecnologia japonesa de contenção de 
deslizamentos アブリゴ丘、日本の地すべり抑制技術の導入地に選定 

キャプチャー

画像 

(24) 

発信元 Diário Caiçara 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 7 月 24 日） 

URL https://diariocaicara.com/morro-do-abrigo-e-escolhido-para-receber-tecnologia-
japonesa-de-contencao-de-deslizamentos 

タイトル Morro do Abrigo é escolhido para receber tecnologia japonesa de contenção de 
deslizamentos アブリゴ丘、日本の地すべり抑制技術の導入地に選定 

キャプチャー

画像 

 

(25) 

発信元 Zoom 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 8 月 15 日） 
URL https://tvzoom.com.br/projeto-sabo-para-friburgo-e-destaque-no-rio-innovation-week 
タイトル Projeto SABO para Friburgo é destaque no Rio Innovation Week ノバフリブルゴ向け砂

防プロジェクト、リオ・イノベーション・ウィークで注目 
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キャプチャー

画像 

 

(26) 

発信元 Brasil 61 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 9 月 11 日） 
URL https://brasil61.com/n/midr-avanca-no-projeto-de-construcao-de-barreiras-para-

amenizar-impactos-de-desastres-pmdr253842 
タイトル MIDR avança no projeto de construção de barreiras para amenizar impactos de desastres 

MIDR、災害被害の軽減に向けた堰堤建設プロジェクトを推進 
キャプチャー

画像 

 

(27) 

発信元 Valor Economico 

媒体 ニュース配信サイト（2025 年 12 月 10 日） 
URL https://valor.globo.com/brasil/noticia/2025/12/10/brasil-quer-aprender-com-japao-

como-prevenir-desastre-natural.ghtml 
タイトル Brasil quer aprender com Japão como prevenir desastre natural 

ブラジル、日本から自然災害の予防を学ぶ意向 
キャプチャー

画像 

 

(28) 

発信元 globoplay 

媒体 動画配信サイト（日付不明） 
URL https://globoplay.globo.com/v/13640662/ 
タイトル Nova Friburgo será a primeira cidade do Brasil a receber barreira Sabo 

ノバフリブルゴは、ブラジルで初めて砂防堰堤を受け取る都市になる 
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キャプチャー

画像 

 

(29) 

発信元 A voz da serra 

媒体 ニュース配信サイト（2026 年 1 月 9 日） 
URL https://avozdaserra.com.br/noticias/com-tecnologia-japonesa-barreira-sabo-sera-lancada-

nesta-segunda-feira 
タイトル Com tecnologia japonesa, Barreira Sabo será lançada nesta segunda-feira 

日本の技術を活用した砂防堰堤、今週月曜日に着工 
キャプチャー

画像 

 

(30) 

発信元 G1 

媒体 ニュース配信サイト（2026 年 1 月 12 日） 
URL https://g1.globo.com/rj/regiao-serrana/noticia/2026/01/13/nova-friburgo-se-torna-pioneira-

ao-receber-primeira-barreira-sabo-do-pais.ghtml 
タイトル Nova Friburgo terá a primeira barreira Sabo do país, tecnologia japonesa que será 

erguida em área atingida pela tragédia de 2011 ノバフリブルゴに国内初の砂防堰堤

を建設へ、2011 年の災害被災地に日本の技術を導入 
キャプチャー

画像 

 

(31) 

発信元 A Tribuna 

媒体 ニュース配信サイト（2026 年 1 月 13 日） 
URL https://atribunarj.com.br/materia/friburgo-inicia-primeira-barreira-sabo-do-brasil-com-

tecnologia-japonesa- 
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タイトル Friburgo inicia primeira barreira sabo do Brasil com tecnologia japonesa 
ノバフリブルゴ、ブラジル初の砂防堰堤を日本の技術で建設開始 

キャプチャー

画像 

 

(32) 

発信元 globoplay 

媒体 動画配信サイト（日付不明） 
URL https://globoplay.globo.com/v/14250482/ 
タイトル Nova Friburgo lança primeira barreira “Sabo” do Brasil 

ノバフリブルゴ、ブラジル初の「SABO 堰堤」を着工 
キャプチャー画

像 
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第 1 章 セミナー／ワークショップの全体計画 

1.1 セミナー／ワークショップの目的 

「ブラジル国強靭な街作りのための土砂災害構造物対策能力向上プロジェクト」（以下、「本プ

ロジェクト」と呼ぶ）は、下記の活動を通じて、土石流対策構造物の設計、施工監理および維持

管理を実施するための統合・地域開発省1)（以下、「MIDR」と呼ぶ）の能力向上を図るものである。 

 

1-1 パイロットプロジェクトのための地方自治体の検討、選定 

1-2 リスクマッピング手法の改善及び実現場への適用状況を確認し、ブラジルの土砂

災害対策方針・施設について日本と比較し課題を整理 

1-3 ブラジルにおける既存の土石流対策構造物の設計・施工監理、設計基準の確認を

実施 

1-4 ブラジルにおける土石流対策構造物に必要な建設資材、施工機械、建設方法に関

する確認を実施 

1-5 1-2～1-4 の確認の結果に対する理解を深めるための日本での研修の実施 

1-6 パイロットプロジェクトを実施する地方自治体におけるリスクマッピングの結

果に基づく土石流の構造物対策が必要な地域のリストアップ 

1-7 1-2～1-6 の結果を報告するためのセミナーの開催と報告書の作成 

  

2-1 砂防堰堤マニュアルおよび事例集の策定計画の作成 

2-2 砂防堰堤マニュアルおよび事例集の作成方針の検討、決定 

2-3 砂防堰堤マニュアルの作成 

2-4 リスクマッピングに基づきパイロットプロジェクトで土石流対策構造物を建設

するエリアの選定および砂防堰堤マニュアルに沿った土石流対策構造物の設計

の実施 

2-5 2-4 及び 3-3 の試行後の、砂防堰堤マニュアルの最終化 

2-6 パイロットプロジェクトに基づく事例集の作成 

  

3-1 砂防堰堤マニュアルおよび事例集を普及させるための、トピック，方法，設備，

実施機関，予算，対象参加者を含む研修計画の作成 

3-2 研修用教材・カリキュラムの開発 

3-3 砂防堰堤マニュアルおよび事例集普及のための研修、セミナーの開催 

3-4 3-3 の結果に基づく研修教材・カリキュラムの最終化、および講師用教材の完成 

3-5 リスクマップ等を活用した土石流リスクの高い地域の選定、および土石流構造物

対策をリスクの高い他の地域に展開するための計画の作成 

 

 
1 R/D に規定されるカウンターパート（C/P）機関である地域開発省は、2023 年 1 月 1 日付の省庁再編により、統合・地域開

発省（MIDR）と都市省に分割された。本報告書では、C/P 機関を MIDR と表記する。 
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セミナー／ワークショップは、上記のうち活動 1-7、活動 3-3 に記載された各目的のために計

画・実施された。 

 

1.2 セミナー／ワークショップの概要 

本プロジェクトで開催されたセミナー／ワークショップの一覧を表 1.1 に示す。 

表 1.1  セミナー／ワークショップの概要 

No. ｾﾐﾅｰ/ﾜｰｸｼｮｯﾌﾟ 実施日 1) 会場 主な議題 
1 活動 1-7 に関連

するセミナー 
2022 年 2 月 16 日

（水） 
リオデジャネイロ

連邦大学  
G122 講堂 

 土石流および構造物対策の

設計・施工に関する日本と

ブラジルの比較 
 土石流構造物対策が必要な

地域の抽出 
2 活動 1-7 に関連

する鋼製技術拡

大会議 

2022 年 11 月 9 日

（水） 
リオデジャネイロ

連邦大学  
G107 会議室 

 鋼製透過型砂防堰堤の歴史

と種類 
 鋼製透過型砂防堰堤の設計

方法、設計事例 
3 活動 3-3 に関連

するセミナー（1
回目） 

2024 年 5 月 6 日

（月） 
～7 日（火） 

リオデジャネイロ

連邦大学  
G122 講堂 

 砂防堰堤マニュアル（β

版）の概要とそれを用いた

砂防堰堤の設計例の紹介 
4 活動 3-3 に関連

するセミナー（2
回目） 

2025 年 12 月 9 日

（火） 
～10 日（水） 

リオデジャネイロ

連邦大学  
G122 講堂 

 土石流構造物対策を要する

渓流の選定、砂防堰堤の計

画・設計手順、設計事例、

プロジェクト管理（行政手

続き） 
5 土石流シミュレ

ーションワーク

ショップ 

2025 年 8 月 6 日

（水） 
オンライン  HyperKANAKO を用いた土

石流シミュレーション：

HyperKANAKO の特長と使

用手順 
2025 年 8 月 8 日

（金） 
オンライン  HyperKANAKO を用いた土

石流シミュレーション：谷

次数区分、計算条件の設定

方法 
6 砂防計画ワーク

ショップ 
2025 年 8 月 13 日

（水） 
オンライン  砂防計画：土石流の特徴、

構造物対策の概要、砂防計

画策定手順 
2025 年 8 月 15 日

（金） 
オンライン  砂防計画：計画流出土砂量

の算定方法、砂防計画の策

定方法、設計の実施手順 
7 砂防堰堤の計

画・設計事例ワ

ークショップ 

2026 年 1 月 29 日

（木） 
オンライン  リオデジャネイロ州ノバフ

リブルゴ市における砂防堰

堤の計画・設計事例 
2026 年 2 月 5 日

（木） 
オンライン  リオデジャネイロ州テレゾ

ポリス市における砂防堰堤

の計画・設計事例 
8 砂防堰堤の施工

中のモニタリン

グ事項ワークシ

ョップ 

2026 年 3 月 10 日

（火） 
オンライン  施工期間中にモニタリング

すべき事項：工事用道路、

転流工、掘削工、コンクリ

ート工、等 
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9 砂防堰堤の工事

現場特有の災害

リスクと安全管

理ワークショッ

プ 

2026 年 3 月 18 日

（水） 
オンライン  土石流とは（土石流の流動

状況の動画視聴） 
 狭隘な谷の中で求められる

施工時の安全対策 
 ノバフリブルゴ市の砂防工

事現の災害リスク要因と留

意点 

注：1) ブラジル時間 
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第 2 章 セミナーの記録 

2.1 活動 1-7 に関連するセミナー 

2.1.1 概要 

活動 1-7 に関連するセミナーは、本プロジェクトでこれまでに実施してきた以下の活動の成果

を、ブラジル連邦政府機関および州・市政府に対して報告することを目的として開催された。 

1-2 リスクマッピング手法の改善及び実現場への適用状況を確認し、ブラジルの土砂

災害対策方針・施設について日本と比較し課題を整理 

1-3 ブラジルにおける既存の土石流対策構造物の設計・施工監理、設計基準の確認を

実施 

1-4 ブラジルにおける土石流対策構造物に必要な建設資材、施工機械、建設方法に関

する確認を実施 

1-6 パイロットプロジェクトを実施する地方自治体におけるリスクマッピングの結

果に基づく土石流の構造物対策が必要な地域のリストアップ 

 

セミナーの概要は以下のとおりである。 

日時 ：2022 年 2 月 16 日（水） 10:00～17:00 

会場 ：リオデジャネイロ連邦大学 G122 講堂 

主な内容 ：土石流および構造物対策の設計・施工に関する日本とブラジルの比較 

 土石流の構造物対策が必要な地域の抽出結果 

 

2.1.2 参加者 

新型コロナウィルス感染症の感染拡大に伴い、セミナー会場である講堂の利用者数に制限が設

けられたため、セミナーは対面とオンラインを併用したハイブリッド形式で行った。セミナーへ

の参加者数は表 2.1 のとおりである。 

表 2.1  活動 1-7 に関連するセミナー参加者 

No. 所属機関 
参加者数 

備考 
対面 Web 合計 

1 SEDEC/MDR 3 3 6  
2 在ブラジル日本国大使館 1  1  
3 在リオデジャネイロ総領事館 1  1  
4 ABC  1 1  
5 CEMADEN  4 4  
6 CPRM  4 4  
7 連邦貯蓄金庫 1 7 8  
8 リオデジャネイロ連邦大学 4  4  
9 ジュイス・デ・フォラ国立大学  1 1  

10 サンパウロ州立大学  1 1  
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No. 所属機関 
参加者数 

備考 
対面 Web 合計 

11 技術委員会 4  4  
12 ブラジル地質学会  1 1  
13 サンパウロ州技術研究所  1 1  
14 ミナスジェライス州  1 1  
15 ノバフリブルゴ市 /RJ 10  10  
16 テレゾポリス市 /RJ 8  8  
17 ブルメナウ市 /SC  5 5  
18 サン・ベルナルド・ド・カンポ市 /SP  2 2  
19 ジュイス・デ・フォラ市 /MG  1 1  
20 ペトロブラス 1  1 石油会社 
21 JICA 10 4 14 プロジェクトチームメ

ンバーを含む 
 合計 43 36 79  

注）SEDEC: 市民防御局, MDR: 地域開発省（当時）, ABC: ブラジル協力庁, CEMADEN: 国家自然災害モニタリング・警報セン

ター, CPRM: ブラジル地質調査所, RJ: リオデジャネイロ州, SC: サンタカタリーナ州, SP: サンパウロ州, MG: ミナスジェライ

ス州, JICA: 独立行政法人国際協力機構 

 

2.1.3 プログラム 

セミナーのプログラムは表 2-2 に示すとおりである。 

表 2.2  活動 1-7 に関連するセミナーのプログラム 

時間 講演 講演者 

10:00 - 10:30 開会挨拶および来賓あいさつ 1-Prof. Maurício Erhlich 
(UFRJ) 

2- Rafael Pereira Machado 
(MDR)  

3- Ken Hashiba 
(在リオデジャネイロ日本国領事館) 
4-江口雅之 
(JICA ブラジル事務所） 

5- Edson Watanabe 
(COPPE） 

10:30- 11:15 斜面でのマス・ムーブメント Prof. Maurício Erhlich 
(UFRJ) 

11:15- 12:00 マス・ムーブメントに伴う災害リスクへの

対策工事の実情 
Prof. Rogério Luiz Feijó 
(UERJ) 

12:00- 14:00 昼食  
14:00- 14:30 土石流特性や砂防堰堤の設計、建設に関す

るブラジルと日本の比較  
下田義文 
(JICA 専門家) 

14:30- 15:00 日本の土石流対策 越智英人 
(JICA 専門家) 

15:00- 15:30 コーヒーブレイク  

15:30- 16:00 土石流対策構造物を要する渓流特定のため

のリスクマッピング手法 
西尾陽介 
(JICA 専門家) 

16:00- 17:00 Quantum GIS (QGIS)の活用 Rafael Pereira Machado  
(MDR) 

17:00 閉会挨拶  
注）MDR: 地域開発省（当時）, UFRJ: リオデジャネイロ連邦大学, COPPE: UFRJ 研究学習センター, UERJ: リオデジャネイロ州

立大学, JICA: 独立行政法人国際協力機構 
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2.1.4 プレゼンテーション 

各講演者によって行われたプレゼンテーションの概要は表 2.3 のとおりである。 

表 2.3  活動 1-7 に関連するセミナーにおけるプレゼンテーションの概要 

No. プレゼンテーション 主な内容 
1 斜面における土砂移動  土砂移動の発生要因 

 リオデジャネイロ市において土砂移動を誘発さ

せる降雨閾値 
2 土砂移動に伴う地盤工学的リスクの改

善と対応策 
 ブラジルにおける土砂移動防止のための構造物

対策と施工方法の実例 
3 土石流災害特性、砂防堰堤及び類似構

造物の設計・施工についての日本とブ

ラジルの比較 

 土石流の流動形態と渓床勾配の関係性の比較 
 砂防堰堤や擁壁の設計方法の比較 
 ブラジルで入手可能なコンクリートの砂防堰堤

への適用可能性 
4 日本の土石流対策工事  根拠法令、実施機関、予算制度と規模 

 土石流対策工事の進め方 
5 土石流対策工事が必要な渓流抽出のた

めの簡易リスクマッピング手法 
 開発したマッピング手法の特長 
 渓流の抽出方法、リスクエリアの設定方法 

6 Quantum GIS - QGIS ソフトウェアを使

用したブラジルにおける土石流の影響

を受けやすい地域の簡易マッピング 

 QGIS を用いた簡易リスクマッピングの方法論 
 マッピング結果の用い方 

 

2.1.5 質疑応答 

質疑応答では、多くの参加者からコメントや質問が出され、それに対し各講演者が回答した。

主なコメントおよび回答は表 2.4 のとおりである。 

表 2.4  活動 1-7 に関連するセミナーでの主なコメントと回答 

講演 コメント／質問 回答 

斜面でのマス・ムー

ブメント 
気候変動は斜面の土砂移動にどの

ような影響を与えるのか。 
近年、雨が短期的、集中的に降る傾向が

強くなっている。かつて小雨の街だっ

たサンパウロでも集中豪雨が多く発生

するようになり、その結果排水施設の

キャパシティが不足し、改修する必要

が出ている。不十分な排水施設は斜面

の安定にも悪い方向に働く。 
月間累積雨量と災害発生に関連は

あるか。住民を避難させるための予

警報の発令トリガーとして、月間累

積雨量を考慮すべきか。 
 

地域によって異なる。雨の降り方や、斜

面の地質条件を考慮し、ケースバイケ

ースで設定するしかない。100%の信頼

性を持つ予警報システムはない。 

土砂移動に伴う地

盤工学的リスクの

改善と対応策 

ブラジルでは、政権が交代すると、

それまでの行政活動が否定され停

止したり、役所の技術者が交代させ

られたりする。これが原因で、行政

が長期的な計画を立てて施策を実

施することが難しく、事業の継続性

が失われる。 
 

政権が交代するたびに従前の施策がこ

とごとく潰される事態は避けないとい

けない。これは行政的に解決しないと

いけない課題である。 
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講演 コメント／質問 回答 
土石流特性や砂防

堰堤の設計、建設に

関するブラジルと

日本の比較 

ブラジルで砂防堰堤を建設する際、

上流域の植生が将来再生すること

による効果を想定するのか。 

砂防堰堤は、現状で下流に流れてくる

可能性がある土砂量を対象として計画

している。上流域の植生が回復しても

土石流が発生しなくなる訳ではない。 
日本とブラジルの地質の違いのう

ち、砂防堰堤の設計に大きな影響を

与えるものはあるか。 

ブラジルには火山地域がない点が地質

面の最も大きな相違である。火山地域

における砂防堰堤の計画・設計は非火

山地域のものと異なる。 
日本の土石流対策 日本では膨大な金額が防災に投資

されていることを理解した。減災の

ための非構造物対策への予算や、ど

のような活動が重要か教えてほし

い。 

非構造物対策は、様々な部局がそれぞ

れの立場で実施しているので、全体の

予算規模の把握は困難である。土砂災

害防止法に基づく土砂災害リスクエリ

アの特定には、膨大なコストがかかっ

ている。これまでに日本全国で 60～70
万箇所のリスクエリアが抽出された

が、その 1 箇所を調査するのに 10 万円

くらいかかっている。一番重要なこと

は、リスクエリアを明示してそこに人

が住まないようにすること。 
日本では砂防施設を国が維持管理

する仕組みはないのか。 
原則として、国は砂防施設の建設を行

い、維持管理は地方自治体が行うよう

になっている。例外的に、火山の一部で

は国が建設した砂防施設を国が管理す

るということをやっている。 

 

  

図 2.1  活動 1-7 に関連するセミナーの実施状況 

 

2.2 活動 1-7 に関連する鋼製技術拡大会議 

2.2.1 概要 

活動 1-3 を実施した結果、ブラジルでは落石や崩壊土砂を柔軟に受け止めるバリア（ワイヤー

ネット、リングネット）は使用されているものの、土石流を制御するための剛性構造物に鋼製構

造物が使用された実績がなく、今後鋼製透過型砂防堰堤の設計を進めるには日本で用いられてい

る鋼製透過型砂防堰堤についてのブラジル側の理解をさらに深める必要があることがわかった。 
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そこで、鋼製透過型砂防堰堤の解説を目的とした「鋼製技術拡大会議」が開催された。会議の

概要は以下のとおりである。 

日時 ：2022 年 11 月 9 日（水） 13:00～17:00 

会場 ：リオデジャネイロ連邦大学 G107 会議室 

主な内容 ：鋼製透過型砂防堰堤の歴史と種類、設計方法および設計事例 

 

2.2.2 参加者 

鋼製技術拡大会議では、総勢 29 名の参加のもと、専門家側から鋼製透過型砂防堰堤の歴史と種

類、設計方法、および設計事例について説明が行われた。 

表 2.5  活動 1-7 に関連する鋼製技術拡大会議の参加者 

No. 所属機関 参加者数 備考 

1 SEDEC/MDR 2  
2 連邦貯蓄金庫 7  
3 リオデジャネイロ連邦大学 5  
4 ノバフリブルゴ市 /RJ 4  
5 テレゾポリス市 /RJ 2  
6 ブラジル地質学会 1  
7 JICA 8 プロジェクトチームメンバーを含む 

 合計 29  
注）SEDEC: 市民防御局, MDR: 地域開発省（当時）, RJ: リオデジャネイロ州, JICA: 独立行政法人国際協力機構 

 

2.2.3 プログラム 

鋼製技術拡大会議のプログラムは表 2.6 に示すとおりである。 

表 2.6  活動 1-7 に関連する鋼製技術拡大会議のプログラム 

時間 講演 講演者 

13:00 - 13:05 開会挨拶 Prof. Maurício Erhlich 
(UFRJ) 

13:05 - 14:00 鋼製透過型砂防堰堤の歴史と種類 嶋 丈示 
(JICA 専門家) 

14:00 - 15:30 鋼製透過型砂防堰堤の設計方法 嶋 丈示 
(JICA 専門家) 

15:30 - 16:00 コーヒーブレイク  
16:00 - 17:00 鋼製透過型砂防堰堤の設計事例 吉田圭佐 

(JICA 専門家) 
17:00 閉会挨拶 Prof. Maurício Erhlich 

(UFRJ) 
注）UFRJ: リオデジャネイロ連邦大学, JICA: 独立行政法人国際協力機構 

 

2.2.4 プレゼンテーション 

各講演者によって行われたプレゼンテーションの概要は表 2.7 のとおりである。 
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表 2.7  活動 1-7 に関連する鋼製技術拡大会議におけるプレゼンテーションの概要 

No. プレゼンテーション 主な内容 
1 鋼製透過型砂防堰堤の歴史と種類  鋼製透過型砂防堰堤の開発の経緯 

 既存の鋼製透過型砂防堰堤の種類 
2 鋼製透過型砂防堰堤の設計方法  鋼製透過型砂防堰堤の設計手順 

 鋼製透過型砂防堰堤の設計方法 
 S タイプの特徴と使用部材 

3 鋼製透過型砂防堰堤の設計事例  S タイプを採用した鋼製透過型砂防堰堤の設計

事例 

 

2.2.5 質疑応答 

質疑応答では、多くの参加者からコメントや質問が出され、それに対し各講演者が回答した。

主なコメントおよび回答は表 2.8 のとおりである。 

表 2.8  活動 1-7 に関連する鋼製技術拡大会議での主なコメントと回答 

講演 コメント／質問 回答 

鋼製透過型砂防堰

堤の歴史と種類 
鋼管を基礎のコンクリートスラブ

に固定する方法を知りたい。 
コンクリートスラブのうち厚さ 1m 分

を先に打設し、そこへ鋼管基礎部を設

置した後、さらにコンクリートを 1m 打

設し固定する。 

22mm 厚の鋼材の調達は、サンパウ

ロ州やミナスジェライス州のメー

カーから行える。継ぎ目の加工技術

を持った会社は別途調べる必要が

ある。 

S タイプは材料を 2 種類だけにしてい

る。テレゾポリス市で施工する 1 基目

で試行錯誤しながらノウハウを蓄積で

きれば、2 基目以降は比較的容易に製作

できると思う。日本では NC 可能で溶

接しやすいように加工する。精度よく

加工できれば自動溶接できる。 
なぜ H 型鋼ではなく鋼管を選んだ

のか。 
コスト面では H 型鋼で施工したほうが

安い。しかしながら、H 型鋼だと、イレ

ギュラーな方向から外力が加わった場

合に弱く、礫が H 型鋼の板にあたると

板 1枚で抵抗することになってしまう。

荷重が作用する点が決まっているので

あれば H 型鋼という考え方もあるが、

土石流がどこに当たるかわからないの

で、維持管理を考えると鋼管で施工し

た方がトータル的に安くなる。また、腐

食の面でも、内部の腐食しろを考えな

くていい鋼管の方が効率的である。 
鋼製透過型砂防堰

堤の設計方法 
鋼管に礫が衝突した場合のへこみ

を考慮しているとのことだが、へこ

みが予想していたものより大きな

場合どうしたらいいのか。限界を超

えたら交換するのか。 

板厚が薄いほど変形が累積される。こ

れまでの経験から、板厚を 22mm にす

るとほぼ変形しないので、鋼管フレー

ムの部材の板厚を22mmとすればよい。

なお、鋼管を外して取り替えることは

かなり手間がかかる。 
日本では、これまで、コスト縮減のため

に、鋼管の板厚を薄くしていき、鋼管部

分がこわれやすくなった経緯がある。 
腐食に関する維持管理については、 鋼製構造物は錆との戦いである。鋼製
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講演 コメント／質問 回答 
高度な耐腐食性を持った鋼管をつ

かった方がいいのか等、ブラジルに

おいては腐食に関する専門家の意

見も必要かもしれない。 

堰堤を作る場合は河川水の PH や周辺

土壌の性質を考慮する必要がある。酸

性水の河川には原則的に鋼製構造物を

設けない。腐食調査をした結果、腐食し

ろ 0.5mm で 50 年保っている。日本の

場合、砂防堰堤を設置するケースの多

い山間部では錆びる要因が少ない環境

にあるが、ブラジルでは腐食を促進さ

せるバクテリアなどいるかもしれない

ので、土壌調査が必要かもしれない。 
鋼製透過型砂防堰

堤の設計事例 
許容される鋼管のへこみ量の限界

はいくらか。 
許容へこみ量は鋼管径の 10%（径

600mm あれば 60mm が限界）である。

鋼管のへこみの実験に基づいた値であ

るが、実際には、10%へこんでいる事例

はない。設計上は、10%まで余裕をみて

おくと安全である。 
許容応力度設計法に基づく設計を

ブラジルの基準に書き換えること

については懸念していない。とても

固い構造物になるので、座屈も少な

く、日本の設計とブラジルの設計の

結果は同じ方向になると思う。 
荷重の倍率について、ブラジルの規

格では、鋼製構造物には 1.5 の割り

増し係数を適用する。鋼管に礫が衝

突した場合の破壊の過程について

は、もっと実験をして勉強する必要

がある。 

日本では、通常、鋼構造物は限界状態設

計法で設計している。しかしながら砂

防では許容応力度設計法でやってい

る。それは、何をもって限界状態かとい

うことを定義することが困難なためで

ある。例えば、礫が衝突してそのへこみ

が進んで構造体が弱くなる。通常のフ

レーム計算で壊れるのとは破壊の過程

が異なる。フレーム計算を限界状態と

していないというのはそういった理由

がある。土石流の荷重は不確定要素が

大きい。限界状態で設計するには土石

流のデータが日本であっても少なすぎ

るのが実態である。 

 

  

図 2.2  活動 1-7 に関連する鋼製技術拡大会議の実施状況 

 

2.3 活動 3-3 に関連する第 1 回セミナー 

2.3.1 概要 

このセミナーは、「活動 3-3: 砂防堰堤マニュアル及び事例集普及のための研修、セミナーの開
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催」の一環として、パイロットプロジェクトで砂防堰堤の設計に用いられた「砂防堰堤マニュア

ル（β版）」とパイロットプロジェクトの設計例をブラジル連邦政府機関および州・市政府に紹介

することを目的として、2 日間にわたり開催された。参加者は両日とも約 100 名にのぼった。講演

者には適切な資料に基づくプレゼンテーションをしていただき、難しいテーマにも関わらず出席

者間で活発な質疑応答が行われた。セミナーの概要は以下のとおりである。 

日時 ：2024 年 5 月 6 日（月）14:00～17:00、 

 7 日（火）08:30～16:40 

会場 ：リオデジャネイロ連邦大学 G122 講堂 

主な内容 ：砂防堰堤マニュアル（β版）の概要とそれを用いた砂防堰堤の設計例の紹介 

 

2.3.2 参加者 

セミナーは、活発な質疑応答を期待し、対面のみの形式で行った。セミナーへの参加者数は表 

2.9 および表 2.10 のとおりである。 

表 2.9  活動 3-3 に関連する第 1 回セミナー参加者（1 日目） 

No. 所属機関 参加者数 備考 

1 SEDEC/MIDR 3  
2 在リオデジャネイロ総領事館 3  
3 ABC 1  
4 都市省 2  
5 CPRM 1  
6 連邦貯蓄金庫 11  
7 リオデジャネイロ連邦大学 7  
8 リオデジャネイロ州立大学 2  
9 ペルナンブコ連邦大学 1  

10 パライバ連邦教育科学技術大学 1  
11 リオデジャネイロ州 24 SEHIS, SEAS, INEA 
12 サンパウロ州 6 市民防御局, IPT 
13 ミナスジェライス州 3 CEDEC 
14 ノバフリブルゴ市 /RJ 7  
15 テレゾポリス市 /RJ 5  
16 ブルメナウ市 /SC 3  
17 ペトロポリス市 /RJ 1  
18 リオデジャネイロ地質工学基礎研究所 6  
19 企業 6 Ecorodovias, Geobrugg, EPE 
20 国土交通省 砂防部 1  
21 JICA 12 プロジェクトチームメンバーを含む 

 合計 106  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, ABC: ブラジル協力庁, CPRM: ブラジル地質調査所, RJ: リオデジャネイロ

州, SC: サンタカタリーナ州, SEHIS: リオデジャネイロ州社会利益及び住宅局, SEAS: リオデジャネイロ州環境及び持続可能性

局, INEA: リオデジャネイロ州環境機構, IPT: サンパウロ州技術研究所, CEDEC: ミナスジェライス州市民防御調整局, EPE: 電
力研究公社, JICA: 独立行政法人国際協力機構 

 

  



ブラジル国強靭な街作りのための土砂災害構造物対策能力向上プロジェクト 

セミナー／ワークショップ報告書 

 

2-9 

表 2.10  活動 3-3 に関連する第 1 回セミナー参加者（2 日目） 

No. 所属機関 参加者数 備考 

1 SEDEC/MIDR 4  
2 ABC 1  
3 都市省 2  
4 CPRM 1  
5 連邦貯蓄金庫 11  
6 リオデジャネイロ連邦大学 9  
7 リオデジャネイロ州立大学 2  
8 リオデジャネイロ州 24 SEHIS, SEAS, INEA 
9 サンパウロ州 6 市民防御局, IPT 

10 ミナスジェライス州 2 CEDEC 
11 ノバフリブルゴ市 /RJ 3  
12 テレゾポリス市 /RJ 5  
13 ブルメナウ市 /SC 3  
14 ペトロポリス市 /RJ 1  
15 リオデジャネイロ地質工学基礎研究所 7  
16 企業 6 Ecorodovias, Geobrugg, EPE 
17 国土交通省 砂防部 1  
18 JICA 11 プロジェクトチームメンバーを含む 

 合計 99  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, ABC: ブラジル協力庁, CPRM: ブラジル地質調査所, RJ: リオデジャネイロ

州, SC: サンタカタリーナ州, SEHIS: リオデジャネイロ州社会利益及び住宅局, SEAS: リオデジャネイロ州環境及び持続可能性

局, INEA: リオデジャネイロ州環境機構, IPT: サンパウロ州技術研究所, CEDEC: ミナスジェライス州市民防御調整局, EPE: 電
力研究公社, JICA: 独立行政法人国際協力機構 

 

2.3.3 プログラム 

セミナーのプログラムは、表 2-11 および表 2-12 に示すとおりである。 

表 2.11  活動 3-3 に関連する第 1 回セミナーのプログラムと議題（1 日目） 

時間 講演 講演者 

14:00 - 14:20 開会挨拶および来賓あいさつ 1- Frederico do Monte Seabra 
(SEDEC - MIDR)  

2- 真鍋尚志 
(在リオデジャネイロ日本国領事館) 
3- Prof. Maurício Erhlich 
(UFRJ) 

4-宮崎明博 
(JICA ブラジル事務所） 

14:20- 15:00 背景とプロジェクトの進捗 Frederico do Monte Seabra 
(SEDEC - MIDR) 

15:00- 15:30 コーヒーブレイク  

15:30- 16:15 土石流災害とその特徴 Charles Aguiar  
(SEDEC – MIDR), 

Prof. Leonardo Becker   
(UFRJ) 

16:15- 17:00 土石流構造物対策 

注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, UFRJ: リオデジャネイロ連邦大学, JICA: 独立行政法人国際協力機構 
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表 2.12  活動 3-3 に関連する第 1 回セミナーのプログラムと議題（2 日目） 

時間 講演 講演者 

08:30 - 09:30 特別講演： 
砂防堰堤の維持管理 

山田 拓 
(国土交通省砂防部) 

09:30- 10:10 土石流構造物対策のための調査と計画 1 Rodrigo Balduíno 
(SEDEC - MIDR)  

10:10- 10:40 土石流構造物対策のための調査と計画 2 
（ノバフリブルゴ市） 

Érico Borges 
(SEDEC - MIDR) 

10:40- 11:00 休憩  
11:00- 11:30 土石流構造物対策のための調査 

（テレゾポリス市） 
Prof. André Avelar 
(UFRJ) 

11:30- 12:10 砂防堰堤マニュアル（β版）の構成と概要 
（第 1 章～第 3 章） 

Prof. Marcos Mendonça 
(UFRJ) 

12:10- 13:30 昼食  
13:30- 14:20 砂防堰堤マニュアル（β版）の構成と概要 

（第 4 章～第 6 章） 
Prof. Mauricio Ehrlich  (UFRJ) 
Prof. Eduardo Batista  (UFRJ) 

14:20- 15:05 砂防堰堤マニュアル（β版）に基づく設計例 
（ノバフリブルゴ市） 

Prof. Rogério Feijó  
(UERJ) 

15:05- 15:35 コーヒーブレイク  

15:35- 16:20 砂防堰堤マニュアル（β版）に基づく設計例 
（テレゾポリス市） 

Prof. Rogério Feijó  (UERJ) 
Prof. Eduardo Batista  (UFRJ) 

16:20- 16:40 閉会挨拶 Frederico do Monte Seabra  (SEDEC - 
MIDR) 

注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, UFRJ: リオデジャネイロ連邦大学, UERJ: リオデジャネイロ州立大学 

 

2.3.4 プレゼンテーション 

各講演者によって行われたプレゼンテーションの概要は表 2.13 のとおりである。 

表 2.13  活動 3-3 に関連する第 1 回セミナーにおけるプレゼンテーションの概要 

No. プレゼンテーション 主な内容 
1 背景とプロジェクトの進捗  GIDES プロジェクトの概要 

 土石流の定義 
 本プロジェクトの概要と進捗 

2 土石流災害とその特徴  ブラジルにおける土石流災害 
 日本の土石流災害 
 土石流災害に関するデータ収集の必要性 

3 土石流構造物対策  日本で行われている土石流構造物対策の概要 
 非構造物対策との組み合わせ 

4 特別講演：砂防堰堤の維持管理  砂防堰堤の損傷実態の統計的体系化 
 砂防堰堤の各パーツの損傷 
 砂防堰堤が機能不全に至るプロセス 
 砂防堰堤の損傷プロセスの分析 
 砂防堰堤の点検の際に特に注意すべき点 

5 土石流構造物対策のための調査と計画 
1 

 QGIS を用いた土石流構造物対策を要する渓流

の選定方法 
 パイロットサイトの選定結果 

6 土石流構造物対策のための調査と計画 
2（ノバフリブルゴ市） 

 ノバフリブルゴ市における土砂災害の特徴 
 砂防計画基準点の定義 
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No. プレゼンテーション 主な内容 
 調査地域の地形・地質 
 移動可能土砂量の推定および礫径調査 
 土石流対策構造物の設置位置とタイプ選定 

7 土石流構造物対策のための調査（テレ

ゾポリス市） 
 調査地域の地形・地質 
 崩積土の分布分析、礫径調査 

8 砂防堰堤マニュアル（β版）の構成と概

要（第 1 章～第 3 章） 
 砂防堰堤マニュアル（β版）の構成 
 第 1 章から第 3 章までの各章の要点 

9 砂防堰堤マニュアル（β版）の概要（第

4 章～第 6 章） 
 第４章から第６章までの各章の要点 

10 砂防堰堤マニュアル（β版）に基づく設

計例（ノバフリブルゴ市） 
 調査・設計手順 
 地質地盤調査と分析 
 不透過型砂防堰堤の縦横断形状の決定 
 水抜き穴や前庭保護工の設計 
 アクセス道路の設計 

11 砂防堰堤マニュアル（β版）に基づく設

計例（テレゾポリス市） 
 調査・設計手順 
 地質地盤調査と分析 
 鋼製透過型砂防堰堤の縦横断形状の決定 
 鋼製透過部の設計 
 アクセス道路の設計 

 

2.3.5 質疑応答 

質疑応答では、多くの参加者からコメントや質問が出され、それに対し各講演者が回答した。

主なコメントおよび回答は表 2.14 のとおりである。 

表 2.14  活動 3-3 に関連する第 1 回セミナーにおける主なコメントと回答 

講演 コメント／質問 回答 

土石流構造物対策 不透過型砂防堰堤の 1m3あたりのコ

ストは幾らか。不透過型砂防堰堤と

透過型砂防堰堤のコストの差はど

れくらいか。 

1m3 あたり 3～4 万円（1,000～1,300 レ

アル）かかる。日本の場合、透過型砂防

堰堤の方がわずかに安価である。 

砂防堰堤の堤体材料に何を用いる

か（コンクリートやソイルセメン

ト）の判断プロセスを知りたい。 

ブラジルの場合、砂防堰堤が建設され

た後の維持管理がどのようになされる

かを考慮しつつ、地形や地質、流出する

土砂の種類など、複数の要因を考慮し

て選定すべき。 
既存技術と比べた場合の砂防堰堤

の画期性・優位性は？ 
ブラジルでは斜面対策で使用されるワ

イヤーネット工の経験しかなく、土石

流対策工の技術的知識が不足してお

り、現時点では比較できない。日本の経

験に基づき試行錯誤をせずとも土石流

対策ができるという点が画期的。 
 

特別講演：砂防堰堤

の維持管理 
砂防堰堤の点検頻度はどれくらい

か。不透過型砂防堰堤と透過型砂防

堰堤の点検頻度は違うのか。 

日本では、「通常点検」として、ほぼ毎

年砂防堰堤を点検する。また「緊急点

検」として、大規模な出水が発生した後

にも点検を行う。不透過型砂防堰堤と

透過型砂防堰堤の点検頻度の考え方は

同じ。 
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講演 コメント／質問 回答 
砂防堰堤が破損に至った主な原因

は何か。 
破損原因としては、築年が古く、設計外

力として土石流の衝撃力が考慮されて

いなかったケースや、河床変動による

基礎地盤の低下が破損につながったケ

ースが多い。 
砂防堰堤の本体と袖部のコンクリ

ートの打ち継ぎ目はまだ弱点にな

ると考えてよいか。 

その考えでよい。現在の技術基準では、

本体と袖部の打ち継ぎ目を鉄筋で補強

する対策が盛り込まれている。 
土石流構造物対策

のための調査と計

画 1 

土石流構造物対策を要する渓流を

抽出するのに必要な作業時間はど

れくらいか。 

作業の大部分を自動化することによ

り、マッピング自体は数時間でできる

ようになった。 
土石流構造物対策

のための調査と計

画 2（ノバフリブル

ゴ市） 

ボーリングの位置はどのような観

点から決めたのか。 
ボーリングの位置は、砂防堰堤の基礎

地盤の状況を評価する目的で決めた。 
礫径調査は生物学の人がやらない

といけないということだが、その理

由は何故か。 

生物学や森林工学の専門家が行うのは

礫径調査ではなく立木量の調査であ

る。礫径調査や移動可能土砂量の調査

は地質の専門家が行う。 
計画流出土砂量として、移動可能土

砂量と運搬可能土砂量のうち小さ

い方の値を採用する理由は何故か。 

渓流に土砂が多く堆積していても、雨

の量が少なければその土砂は流出しな

いからである。 
土石流をもたらした降雨より前に

降った、先行降雨の影響は考慮され

ているのか。 

運搬可能土砂量は、渓床に堆積してい

る土砂は既に飽和しているという前提

で計算している。 
土石流構造物対策

のための調査（テ

レゾポリス市） 

砂防堰堤の形式（鋼製透過型）はど

のようにして決定されたのか。 
現地にて渓床に堆積している礫のサン

プリング調査を実施した結果、大きな

礫が多く確認されたため、鋼製透過型

の採用が決定された。 
鋼製透過型砂防堰堤には、どのよう

な機能が期待されるのか。 
鋼製透過型砂防堰堤は、鋼製透過部で

土石流の先頭部に集中している礫を捕

捉し、その背後に土石流堆積物を貯留

させるものである。 
砂防堰堤へのアクセス道路はなぜ

重要なのか。 
アクセス路の確保は、建設時だけでな

く、将来の維持管理や捕捉された土石

流堆積物の除去のために不可欠。 
Sabo マニュアル（β

版）第 1 章から第 3
章の構成と概要 

土石流による堆積土砂を除去した

際、砂防堰堤上流の地形が変化した

場合、その地域の再マッピングや岩

石の再調査をする必要はあるか。 

除石によって地形が多少変化しても、

砂防施設計画で想定した堆砂地の容量

に大きな変化はない。正確を期すので

あれば、地形調査を行ってもよい。 
除去された土砂の最終的な処分先

はどうすべきか。 
有機物の含有が少なく再利用可能な土

砂であれば、別の工事に利用されるこ

とがあるが、多くの有機物が含まれて

いる場合は、処分先は埋立地となる。 
打設時期が異なるコンクリート同

士の接触面での滑動抵抗はどのよ

うに評価すべきか。 

コンクリート同士であれば、マニュア

ル記載のとおり安全率 4 でよい。 

砂防堰堤が建設された後、その維持

管理はどの機関が担うのか。 
市政府が管理責任者であり、維持管理

だけでなく、構造物に問題がないか定

期的に監視する必要がある。 
Sabo マニュアル（β

版）第 4 章から第 6
章の構成と概要 

鋼製透過部は、企業が自由に様々な

形状で製作するようになる可能性

もあるが、マニュアルでどのように

設計責任者が技術規格に従って設計す

る限り問題ない。Sabo マニュアルの目

的は、経験的にうまくいく方法を示す



ブラジル国強靭な街作りのための土砂災害構造物対策能力向上プロジェクト 

セミナー／ワークショップ報告書 

 

2-13 

講演 コメント／質問 回答 
規定するのか。 ガイダンスであり、強制的なものでは

ない。ブラジルの技術者が徐々にこの

技術を吸収し、発展させていくことを

期待している。 
鋼管の腐食対策として塗装が示さ

れたが、土石流による摩耗で塗装が

剥がれ、腐食しやすくなるのではな

いか。 

土石流による塗装の剥がれは起こりう

るので、マニュアルでは「腐食しろ」が

設定されている。塗装に剥がれが発生

した場合は、適切なメンテナンスを行

うことになる。 
Sabo マニュアル（β

版）に基づく設計例

（ノバフリブルゴ

市） 

アクセス道路の舗装の種類、擁壁の

必要性、建設費が工事費全体に占め

る割合、および建設にかかる平均的

な期間などを教えてほしい。 

アクセス道路については専門家の協力

を得ながら設計を進めているところ。

アクセス道路の費用は工事費全体から

見ると僅かであり、建設期間も短い。 

Sabo マニュアル（β

版）に基づく設計例

（テレゾポリス市） 

環境アセスメントに関する項目を

マニュアルに含めることを提案し

たい。一般的な砂防工事における主

要な環境影響、緩和策などを盛り込

んだものがあれば、許認可手続きを

円滑に進める上で役立つ。 

良い提案であり、パイロットプロジェ

クトにおいて環境許認可で求められた

事項などを具体的にチェックリストで

示すことを検討する。 

 

  

（来賓挨拶） （セミナー参加者の状況） 

  

（エドワルド教授による講義） （国土交通省山田氏による講義） 

図 2.3  活動 3-3 に関連する第 1 回セミナーの実施状況 

 

  



ブラジル国強靭な街作りのための土砂災害構造物対策能力向上プロジェクト 

セミナー／ワークショップ報告書 

 

2-14 

2.4 活動 3-3 に関連する第 2 回セミナー 

2.4.1 概要 

このセミナーは、「活動 3-3: 砂防堰堤マニュアル及び事例集普及のための研修、セミナーの開

催」の一環として、土石流構造物対策を要する渓流を選定や砂防堰堤の計画・設計のためのマニ

ュアル類、砂防堰堤の設計事例、およびプロジェクト管理（工事発注に関する行政手続き）をブ

ラジル連邦政府機関および州・市政府に紹介することを目的として、2 日間にわたり開催された。

参加者は両日とも約 90 名にのぼった。講演者には適切な資料に基づくプレゼンテーションをして

いただき、難しいテーマにも関わらず出席者間で活発な質疑応答が行われた。また、セミナーに

参加された国土交通省砂防部の國友砂防部長からは、「GIDES プロジェクト時代と比較し、ブラ

ジル側の技術や取り組みが大きく進歩していること、また 2011 年災害 15 周年という重要な節目

に向け、成果を結実させようと関係者が一丸となっている姿勢に感銘を受けた。」との講評をいた

だいた。セミナーの概要は以下のとおりである。 

日時 ：2025 年 12 月 9 日（火）09:00～17:40、 

 10 日（水）09:00～12:00 

会場 ：リオデジャネイロ連邦大学 G122 講堂 

主な内容 ：土石流構造物対策を要する渓流の選定、砂防堰堤の計画・設計手順、設計事例、

プロジェクト管理（行政手続き） 

 

2.4.2 参加者 

セミナーは、活発な質疑応答を期待し、対面のみの形式で行った。セミナーへの参加者数は表 

2.15 および表 2.16 のとおりである。 

表 2.15  活動 3-3 に関連する第 2 回セミナーの参加者（1 日目） 

No. 所属機関 参加者数 備考 

1 SEDEC/MIDR 5  
2 在リオデジャネイロ総領事館 2  
3 ABC 1  
4 都市省 1  
5 CPRM 1  
6 連邦貯蓄金庫 5  
7 海軍海兵隊 3  
8 リオデジャネイロ連邦大学 8  
9 リオデジャネイロ州立大学 3  

10 フルミネンセ連邦大学 2  
11 リオデジャネイロ州 7 SEHIS (2), INEA (5) 
12 サンパウロ州 6 市民防御局 (2), IPT (4) 
13 ノバフリブルゴ市 /RJ 6  
14 テレゾポリス市 /RJ 1  
15 ブルメナウ市 /SC 2  
16 ペトロポリス市 /RJ 8  
17 サンセバスチャン市 /SP 4  
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No. 所属機関 参加者数 備考 

18 企業 1 EPE 
19 国土交通省 2  
20 JICA 14 プロジェクトチームメンバーを含む 
21 所属記入なし・不明 7  

 合計 89  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, ABC: ブラジル協力庁, CPRM: ブラジル地質調査所, RJ: リオデジャネイロ

州, SC: サンタカタリーナ州, SP: サンパウロ州, SEHIS: リオデジャネイロ州社会利益及び住宅局, INEA: リオデジャネイロ州環

境機構, IPT: サンパウロ州技術研究所, EPE: 電力研究公社, JICA: 独立行政法人国際協力機構 

表 2.16  活動 3-3 に関連する第 2 回セミナーの参加者（2 日目） 

No. 所属機関 参加者数 備考 

1 SEDEC/MIDR 5  
2 ABC 1  
3 都市省 1  
4 CPRM 1  
5 連邦貯蓄金庫 4  
6 海軍海兵隊 1  
7 リオデジャネイロ連邦大学 7  
8 リオデジャネイロ州立大学 1  
9 フルミネンセ連邦大学 2  

10 リオデジャネイロ州 4 SEHIS (4) 
11 サンパウロ州 6 市民防御局 (2), IPT (4) 
12 ノバフリブルゴ市 /RJ 2  
13 テレゾポリス市 /RJ 2  
14 ブルメナウ市 /SC 2  
15 ペトロポリス市 /RJ 8  
16 サンセバスチャン市 /SP 3  
17 企業 1 EPE 
18 国土交通省 2  
19 JICA 13 プロジェクトチームメンバーを含む 

 合計 66  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, ABC: ブラジル協力庁, CPRM: ブラジル地質調査所, RJ: リオデジャネイロ

州, SC: サンタカタリーナ州, SP: サンパウロ州, SEHIS: リオデジャネイロ州社会利益及び住宅局, INEA: リオデジャネイロ州環

境機構, IPT: サンパウロ州技術研究所, EPE: 電力研究公社, JICA: 独立行政法人国際協力機構 

 

2.4.3 プログラム 

セミナーのプログラムは、表 2.17 および表 2.18 に示すとおりである。 

表 2.17  活動 3-3 に関連する第 2 回セミナーのプログラムと議題（1 日目） 

時間 講演 講演者 

09:30 - 10:00 開会挨拶、連絡事項  

10:00- 10:50 特別講演：日本の土砂災害対策の歴史と今

後の課題 
國友 優 
（国土交通省砂防部長） 

10:50- 11:30 土石流災害と土石流構造物対策の概念 Wolnei Woff  
(SEDEC – MIDR) 

11:30- 12:00 イントロダクション - 土石流構造物対策マ

ニュアルの概要 
Prof. Mauricio Ehrlich  
(UFRJ) 

12:00- 13:00 昼食  
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13:00- 13:40 簡易リスクマッピングの活用 Rodrigo Balduíno 
(SEDEC – MIDR) 

13:40- 14:20 ボーリング、地形測量、流木、流域、礫径調

査、移動可能土砂量、工法選定 
Prof. André Avelar 
(UFRJ) 

14:20- 15:00 土石流構造物対策の計画づくり Prof. André Avelar 
(UFRJ) 

15:00- 15:30 コーヒーブレイク  
15:30- 16:10 水文・運搬可能土砂量 Prof. Rogério Feijó, Prof. Alfredo Akira 

(UERJ) 
16:10- 16:50 不透過型砂防堰堤 Prof. Marcos Mendonça, Prof. Leonardo 

Becker (UFRJ) 

16:50- 17:30 不透過型砂防堰堤の設計 Prof. Rogério Feijó 
(UERJ) 

17:30- 17:40 閉会の挨拶  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, UFRJ: リオデジャネイロ連邦大学, UERJ: リオデジャネイロ州立大学 

表 2.18  活動 3-3 に関連する第 2 回セミナーのプログラムと議題（2 日目） 

時間 講演 講演者 

09:00 - 09:40 透過型砂防堰堤 Prof. Marcos Mendonça, Prof. Eduardo 
Batista (UFRJ) 

09:40- 10:20 透過型砂防堰堤の設計 Prof. Rogério Feijó 
(UERJ)  

10:20- 10:40 休憩  

10:40- 11:20 プロジェクト管理（行政手続き） Aurélio Vogas 
(SEHIS - RJ) 

11:20- 11:50 ディスカッション  
11:50- 12:00 閉会挨拶  

注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, UFRJ: リオデジャネイロ連邦大学, UERJ: リオデジャネイロ州立大学, SEHIS: 
社会利益及び住宅局, RJ: リオデジャネイロ州 

 

2.4.4 プレゼンテーション 

各講演者によって行われたプレゼンテーションの概要は表 2.19 のとおりである。 

表 2.19  活動 3-3 に関連する第 2 回セミナーにおけるプレゼンテーションの概要 

No. プレゼンテーション 主な内容 
1 特別講演：日本の土砂災害対策の歴史

と今後の課題 
 日本の砂防の歴史と砂防法等の法整備の変遷 
 ハザードマップ作成や警戒避難体制の現状 
 気候変動による豪雨激甚化等の今後の課題 

2 土石流災害と土石流構造物対策の概念  土砂災害対策に関連する日伯技術協力の経緯 
 土石流の特徴とメカニズム 
 本プロジェクトの概要 

3 イントロダクション - 土石流構造物対

策マニュアルの概要 
 ブラジル版砂防技術マニュアルの構成と目的 
 気候変動による土砂災害リスク増大の懸念 
 土石流構造物対策の重要性 

4 簡易リスクマッピングの活用  無料の QGIS と地形データを用いた土石流構造

物対策を要する渓流の予備的特定手法 
 人口データとの統合による優先渓流の選定手法 

5 ボーリング、地形測量、流木、流域、礫

径調査、移動可能土砂量、工法選定 
 砂防堰堤の計画・設計のための調査の種類・手順 
 渓流内の移動可能土砂量及び流木量の推定手法 
 透過型砂防堰堤の設計のための礫径分布調査 
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No. プレゼンテーション 主な内容 
6 土石流構造物対策の計画づくり  ノバフリブルゴ市における砂防施設計画の事例 

 不透過型砂防堰堤の採用理由 
7 水文・運搬可能土砂量  想定する降雨の設定及び運搬可能土砂量の算定 

 土石流ピーク流量の算定 
8 不透過型砂防堰堤  不透過型砂防堰堤の構成と各構成要素の役割 

 安定計算の手法と安全率の設定 
9 不透過型砂防堰堤の設計  ノバフリブルゴ市における不透過型砂防堰堤の

設計成果と施工ステップ 
 アクセス道路の配置 
 堆積土砂の除去のための維持管理計画の策定 

10 透過型砂防堰堤  鋼製透過型砂防堰堤のアーチ効果による礫の捕

捉メカニズム 
 鋼製透過部の製作時の品質管理、検査、防食対策 
 巨礫衝突時の耐衝撃性評価手法 

11 透過型砂防堰堤の設計  テレゾポリス市における鋼製透過型砂防堰堤の

設計成果と施工ステップ 
 鋼製透過部を固定する底板コンクリートの設計 

12 プロジェクト管理（行政手続き）  砂防堰堤の建設を実現するための土地収用・寄

付に関する法的プロセス 
 環境許可の取得と補償措置 
 連邦政府予算の活用、連邦貯蓄金庫による技術

審査への対応及び工程管理 

 

2.4.5 質疑応答 

質疑応答では、多くの参加者からコメントや質問が出され、それに対し各講演者が回答した。

主なコメントおよび回答は表 2.20 のとおりである。 

表 2.20  活動 3-3 に関連する第 2 回セミナーにおける主なコメントと回答 

講演 コメント／質問 回答 

特別講演：日本の土

砂災害対策の歴史

と今後の課題 

ハザードマップの作成主体はどこ

か、政府の財政支援はあるか。 
作成主体は各自治体（市町村）だが、中

央政府の補助金を利用できる。 
日本の土砂災害警戒システムの仕

組みはどのようになっているのか。 
気象庁と都道府県が連携している。土

壌雨量指数と降雨量のしきい値を用

い、その値を超えた場合に警報が発せ

られる仕組みである。 
砂防堰堤設置の優先順位や予算配

分はどのように決まるのか。 
中央政府が優先度を判断するためのロ

ジック（指標）を提示し、それに基づき

都道府県が具体的な実施場所を決定す

る。建設コストの上昇（5 年前と比較し

て 40%増）が課題だが、予算が確保さ

れれば2070年までに必要な構造物対策

が完了できる計画である。 
気候変動に伴う新しい現象への対

応はどのようにしているのか。 
豪雨の激甚化により、従来の土石流だ

けでなく、河床への土砂の堆積によっ

て引き起こされる洪水（土砂洪水氾濫）

の研究と対策に注力している。 
住民移転の問題にはどのように対

処しているのか。 
非常に難しい問題だが、より安全な場

所への移転希望者や地域全体での移転
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講演 コメント／質問 回答 
に対し、政府が支援メニューを用意し

ている。ただし、強制的に移転を迫るこ

とはしていない。 
簡易リスクマッピ

ングの活用 
流域のモデル化にはどれくらいの

時間がかかるのか。 
データのダウンロードから解析まで、

操作に慣れていれば 3〜4 日、初めての

場合でも 1 週間程度で自治体全域のモ

デルを作成可能である。 
土石流の氾濫リスクが高い範囲が

谷の周辺 50m 幅で設定される仕様

だが、これは変更可能か。 

可能である。谷が深く谷底幅が狭い場

所などでは、実際の地形に合わせて

10m 程度に縮小するなど、柔軟に調整

できる。 
作業プロセスのさらなる自動化の

ための開発予定はあるか。 
現時点では手動の工程が含まれるが、

将来的にアルゴリズムを用いた自動化

ソフトの開発は可能と考える。 
上流に分布する不安定な土砂の量

は考慮されるのか。 
この手法は地形に基づく簡易的な「予

備特定」であり、土砂量は現地調査を行

った上で算定する必要がある。 
ボーリング、地形測

量、流木、流域、礫

径調査、移動可能土

砂量、工法選定 

礫径調査の範囲はどのように設定

するのか。 
砂防堰堤計画地点の上下流各 200m（計

400m）の範囲を対象として、過去の土

石流で実際に運ばれた巨礫を計測し、

統計的に粒径（D80、D95）を算定する。 
立木の材積の算出方法を知りたい。 10m×10m のプロットで材積を測りヘ

クタール換算するが、多種多様な樹種

からなる大西洋沿岸林ではパラメータ

ー設定が非常に複雑である。 
土石流構造物対策

の計画づくり 
砂防堰堤の設置地点はどのように

決めるのか。 
保全対象の上流に位置する、渓床勾配

が 2 度から 10 度の範囲で、背後に十分

な堆砂空間が確保でき、堰堤の基礎や

両端を安定した地盤に固定できる場所

を選定する。 
ノバフリブルゴの事例では、過去の

土石流履歴は確認されているのか。 
渓岸の古い堆積物の状況から、過去に

も同様の土石流現象が発生していたこ

とが確認されている。 
水文・運搬可能土砂

量 
設計における降雨の再現期間の設

定基準はどのようにしたのか。 
基本は100年確率の降雨を想定するが、

ノバフリブルゴの事例では 2011年災害

をもたらした降雨の規模が大きかった

ため、200 年確率を採用した。 
清水のピーク流量を 1.5 倍して土石

流ピーク流量を算定するのはなぜ

か。 

多量の土砂が土石流に混入することに

よる影響を考慮するためで、日本の経

験則に基づいている。 
不透過型砂防堰堤 施工時のコンクリートの水平目地

（施工目地）は認めるのか。 
砂防堰堤のコンクリートを一度に打設

することは不可能なため、水平・垂直方

向の施工目地は設けられるが、一体性

を保つための清掃や処理を徹底する。 
砂防堰堤の根入れ部分の受働土圧

は計算に含めるのか。 
侵食によって周囲の土砂が消失する可

能性があり、土圧が発揮されるまでに

大きな変形が必要なことから、設計上

は安全側に立ち、これを無視する。 
透過型砂防堰堤 鋼製透過部の基礎部分のコンクリ

ート打設手順を知りたい。 
2 段階で行う。まず第 1 段階の基礎コン

クリートを打ち、その上に鋼製透過部

を据え付けて位置調整・固定を行った
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講演 コメント／質問 回答 
後、さらにその上に第２段階のコンク

リートを打設する。 
鋼材の補強は必要か。 本プロジェクトの現在の設計条件で

は、補強は不要と判断している。 
衝突荷重はどのようなケースを想

定しているのか。 
斜めからの衝突（偏心荷重）よりも、管

の中心への直撃が最も過酷な条件とな

るため、これを基準に計算している。 
連続的な衝撃は考慮されているの

か。 
設計は最悪のシナリオを用いて検証し

ており、鋼材の延性によるエネルギー

吸収を考慮しているため、複数回の衝

撃に対しても安全性が確保されるよう

になっている。 
プロジェクト管理

（行政手続き） 
ノバフリブルゴ市の砂防堰堤の着

工はいつ頃になるのか。 
2026 年 1 月 11 日に着工式を予定して

いる（その後 12 日に変更）。実際の本

格的な工事開始は、予算執行の手続き

を経て 2 月頃になる見通しである。 
技術審査のプロセスを早めること

はできたのか。 
都市省や連邦貯蓄金庫（CAIXA）との

密接な連携により、設計承認や予算確

定のプロセスは迅速に行われた。 

  

（来賓挨拶） （セミナー参加者の状況） 

  

（マウリシオ教授による講義） （国土交通省國友砂防部長による講義） 

図 2.4  活動 3-3 に関連する第 2 回セミナーの実施状況 
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第 3 章 ワークショップの記録 

3.1 土石流シミュレーションワークショップ 

3.1.1 概要 

Sabo マニュアルに基づいて設計された土石流構造物対策の建設を進めるにあたり、市政府は土

石流の氾濫リスクエリアを評価し、リスクエリア内の資産を見積もり、「リスク評価分析書」を作

成し、連邦貯蓄金庫（CAIXA）に設計審査書類の一つとして提出する必要がある。土石流シミュ

レーションは、雨量や微地形を考慮した土石流の氾濫リスクエリアの特定に有用な手法である。

そこで専門家側は、土石流氾濫解析のためのソフトウェア“HyperKANAKO”を用いた土石流シミ

ュレーション手法を解説するためのチュートリアルを作成し、行政職員を対象としたワークショ

ップをオンライン形式で開催した。ワークショップの概要は以下のとおりである。 

【1 日目】 

日時 ：2025 年 8 月 6 日（水） 9:00～11:30 

形式 ：オンライン 

主な内容 ：HyperKANAKO の特長、他の解析手法（HEC-RAS）との違い、 

ソフトウェアのセットアップ、ライセンスキー、地形データの準備、 

計算条件の設定と実行 

【2 日目】 

日時 ：2025 年 8 月 8 日（金） 9:00～11:30 

形式 ：オンライン 

主な内容 ：流域の谷次数区分方法、計算条件となる各値の算定方法 

 

3.1.2 参加者 

ワークショップの参加者数は表 3.1 のとおりである。 

表 3.1  土石流シミュレーションワークショップの参加者 

No. 区分 所属機関 参加者数 備考 
1 連邦政府 SEDEC/MIDR 3  
2 連邦政府 CEMADEN 4  
3 州政府 リオデジャネイロ州 12 INEA, IPT を含む 
4 州政府 サンタカタリーナ州 3  
5 市政府 ノバフリブルゴ市 /RJ 3  
6 市政府 ペトロポリス市 /RJ 28  
7 市政府 ブルメナウ市 /SC 3  
8 市政府 サンセバスチャン市 /SP 3  
9 市政府 ジョインヴィレ市 /SC 3  

10 大学 リオデジャネイロ連邦大学 4  
11 大学 サンタカタリーナ連邦大学 1  
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No. 区分 所属機関 参加者数 備考 
12 大学 サンタカタリーナ州立大学 8  
13 大学 リオグランデ・ド・スル連邦大学 2  
14 民間企業 Transpetro 4 Petrobras の子会社 
15 その他 CNM、技術者、研修生、等 8  

 合計  89  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, CEMADEN: 国家自然災害モニタリング・警報センター, RJ: リオデジャネ

イロ州, SC: サンタカタリーナ州, SP: サンパウロ州, INEA: RJ 州環境機構, IPT: SP 州技術研究所, CNM: ブラジル自治体連盟 

 

3.1.3 ワークショップの内容 

ワークショップは、短期専門家による説明と、参加者によるソフトウェアの操作とを組み合わ

せて行われた。その内容は、表 3.2 および表 3.3 のとおりである。 

表 3.2  ワークショップの内容（第１日目） 

No. 項目 主な内容 
1 導入  土石流シミュレーションの目的 

 土石流という現象の理解 
 HyperKANAKO の機能と他の解析手法（HEC-

RAS）との比較 
 ライセンスキー 

2 事前準備と設定  地形データの準備と変換 
 GIS 環境の構築 

3 シミュレーションの実行手順  ウィザード設定 
 計算範囲の設定 
 計算条件の入力 
 ハイドログラフの設定 
 シミュレーションの実行 

4 計算結果の確認  計算結果の表示と利用 
 計算結果の読み方 

表 3.3  ワークショップの内容（第 2 日目） 

No. 項目 主な内容 
1 入力条件の決定プロセス  入力すべき諸条件 

 流域の谷次数区分の方法 
2 パラメーターの設定方法  移動可能土砂量の調査・設定 

 一波の土石流で流出する可能性のある土砂量の

設定 
 運搬可能土砂量の設定 
 土石流総流量およびピーク流量の設定 

 

3.1.4 質疑応答 

ワークショップにおける主な質疑応答の内容を、表 3.4 および表 3.5 に示す。 
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表 3.4  主なコメントと回答（１日目） 

コメント／質問 回答 

土石流シミュレーションの実施に先立ち、対象流

域の調査は必要か。 
調査は必要。机上調査としては雨量データの収集

が、現地調査としては土石流時に移動する可能性

のある土砂量等の調査が必要となる。詳細は 2 日

目のセッションで詳しく説明する。 
HyperKANAKO の操作手順を実行した際に、処理

が途中で止まってしまった。この問題は手順の誤

りで生じたのか、個別の理由があるのか。 

処理が失敗する主な原因は、座標系が正しく設定

されていないこと。ブラジルでは基本的に

SARGAS UTM 23Sまたは22Sが使用されており、

全てのファイルで座標系を一致させておく必要

がある。うまくいかない事例を共有いただけれ

ば、チュートリアルを改善していく。 
QGIS との連携について、最新バージョン（3.4）
ではなく、旧バージョン（2.8 や 2.18）が必要と

理解している。旧バージョンは QGIS 公式サイト

からダウンロードできなくなっているが、ソフト

ウェア（QGIS 2 系）の提供予定はあるか。 

HyperKANAKO は、QGIS のバージョン 2 系であ

れば、どのバージョンでも問題なく動作する。

QGIS のウェブサイトのアーカイブには、バージ

ョン 2 系のインストールファイルがまだ残って

いる可能性があり、インストール自体は可能。後

日、ダウンロードページを情報共有する。 
注）QGIS: 無料で利用できるオープンソースの地理情報システム（GIS）ソフトウェア  

表 3.5  主なコメントと回答（2 日目） 

コメント／質問 回答 

プログラム上で土石流は、一つの流体と見なされ

ているのか、土砂と水の二相流モデルとして扱わ

れているのか、どちらか。 

プログラムでは、通常の河川モデルのように土砂

と水を分けて計算するのではなく、一つの流体

（一体となった流れ）として割り切って計算して

いる。 
シミュレーションの対象とする流域を選定する

際の基準は何か。山間部の全流域を（シミュレー

ションで）マッピングする政策はあるか。 

基準は、過去に大規模災害が発生した実績がある

こと、土石流構造物対策を要する渓流であること

がリスクマッピングによって確認されているこ

とである。現在、土石流に対する理解を深めるプ

ロセスを開始した段階で、山間部の全流域のマッ

ピング政策には至っていない。 
IBGE が提供する住所登録データ（Cadastro de 
Endereços）の利用は、マッピングプロセスにおい

てより有利ではないか。 

そのとおりであり、SEDEC/MIDR は既にこの実

装を進めている。簡易リスクマッピングマニュア

ルの初版には住所登録データの利用については

触れられていないが、第二版の更新時には、この

情報が組み込まれる予定。 
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, IBGE: ブラジル地理統計院 
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図 3.1  土石流シミュレーションワークショップの実施状況 

 

3.2 砂防計画ワークショップ 

3.2.1 概要 

土石流構造物対策の設計を実施する前に、市政府はその配置計画を作成し、設計対象の砂防施

設の位置や規模を決定する必要がある。そこで、行政職員の砂防施設配置計画（以下、「砂防計画」）

に関する理解を深めるため、専門家側は、土石流対策計画に関する GIDES マニュアル “Manual 
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Técnico para Concepção de Intervenções para Fluxo de Detritos” の改定版をベースとして砂防計画の

作成を演習するワークショップを開催した。ワークショップの概要は以下のとおりである。 

【1 日目】 

日時 ：2025 年 8 月 13 日（水） 9:00～11:30 

形式 ：オンライン 

主な内容 ：土石流の特性、砂防計画の検討方法 

【2 日目】 

日時 ：2025 年 8 月 15 日（金） 9:00～11:30 

形式 ：オンライン 

主な内容 ：砂防計画の検討方法（続き）、設計の実施手順 

 

3.2.2 参加者 

複数の州にまたがる遠隔地からの参加者が多かったため、ワークショップはオンラインで行っ

た。ワークショップの参加者数は表 3.6 のとおりである。 

表 3.6  砂防計画ワークショップの参加者 

No. 区分 所属機関 参加者数 備考 
1 連邦政府 SEDEC/MIDR 1  
2 連邦政府 CEMADEN 2  
3 州政府 リオデジャネイロ州 3  
4 州政府 サンパウロ州 6 IPT 
5 州政府 サンタカタリーナ州 1  
6 市政府 ペトロポリス市 /RJ 8  
7 市政府 ブルメナウ市 /SC 3  
8 市政府 サンセバスチャン市 /SP 2  
9 市政府 ジョインヴィレ市 /SC 1  

10 大学 リオデジャネイロ連邦大学 8  
11 大学 サンタカタリーナ連邦大学 1  
12 大学 サンタカタリーナ州立大学 1  
13 大学 リオグランデ・ド・スル連邦大学 1  
14 大学 オウロプレット連邦大学 1  
15 民間企業 Transpetro 3 Petrobras の子会社 
16 その他 CNM、技術者、研修生、等 5  

 合計  47  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, CEMADEN: 国家自然災害モニタリング・警報センター, RJ: リオデジャネ

イロ州, SC: サンタカタリーナ州, SP: サンパウロ州, IPT: SP 州技術研究所, CNM: ブラジル自治体連盟 

 

3.2.3 ワークショップの内容 

ワークショップは、短期専門家による説明と、参加者による作業とを組み合わせて行われた。

その内容は、表 3.7 および表 3.8 のとおりである。 
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表 3.7  ワークショップの内容（第１日目） 

No. 項目 主な内容 
1 土石流の特性  土石流という現象の理解 

 渓床勾配と土石流の動態の関係性の理解 
2 砂防計画の検討方法  対象渓流の選定 

 対象渓流の調査 
 砂防計画の基本事項の検討 
 リスク評価分析 

表 3.8  ワークショップの内容（第 2 日目） 

No. 項目 主な内容 
1 砂防計画の検討方法（続き）  計画で扱う土砂量の算定 

 砂防施設の配置計画の検討 
 砂防施設の効果量の算定 

2 設計の実施手順  堰堤軸の設定 
 地質地盤調査、礫径調査 
 設計の実施、安定検討 

 

3.2.4 質疑応答 

ワークショップにおける主な質疑応答の内容を、表 3.9 および表 3.10 に示す。 

表 3.9  主なコメントと回答（１日目） 

コメント／質問 回答 

過去にサンパウロ州グアルジャ市の Barreira do 
Guarda および Morro do Macaco 地区で発生した

土砂災害に関する研究や取り組みはあるか。 

Morro do Macaco で発生した土砂移動現象は斜面

崩壊であり、それによって生産された土砂が谷を

流下した災害事例と考えられる。これらの被災地

では既に斜面対策の構造物が整備されている。 
Barreira do Guarda で災害後に建設された法面保

護工は、将来の土石流に対してスロープのように

作用し流速を速める可能性があるのではないか。 

プロジェクトではグアルジャ市を対象とした調

査はしていないので当該法面保護工の評価はで

きない。将来的にはプロジェクト外でグアルジャ

市でも Sabo マニュアルを活用した構造物対策の

展開が期待される。 
ブラジル国内では、土砂移動現象の定義の混乱が

多い。国内の災害分類（COBRADE）でも “mass 
movement”のような一般用語を使用している。土

石流の定義を明確化し、研修を強化すべき。 

土石流といった用語の理解を深める努力が必要

であり、このプロジェクトの活動と Sabo マニュ

アルの公表によって、より理解が深まることを期

待している。 
砂防計画の策定において、ブラジルのアカデミア

や一部の市民防御組織で研究されている「流域の

形態計測学的指標」の分析成果を、マニュアルに

組み込むことを提案したい。 

ブラジルでは地形・地質の違いにより土砂生産特

性が異なると考えられ、土石流の地域的特性につ

いてもさらに調査・研究を深め、客観的なデータ

を集める必要がある。 
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表 3.10  主なコメントと回答（2 日目） 

コメント／質問 回答 

砂防堰堤の安定検討を行う際には、どの安全率を

用いるのか。 
砂礫地盤上に砂防堰堤を設置する場合、滑動に対

する安定計算において、安全率 1.5 を用いる。 
土石流の計画や設計において、水（流体）はどの

ように考慮されるのか。 
砂防堰堤の効果量を算定する際には、水は考慮せ

ず土砂のみを対象とする。一方、設計や土石流シ

ミュレーションを行う際には、水と土砂が一体と

なった流体（土石流）の影響を考慮する。 
砂防堰堤の安定化のためにアンカーの使用は考

慮されているか。 
アンカーの使用は考慮していない。砂防堰堤は、

その自重で外力に抵抗する「重力式」とするのを

基本としている。 
砂防堰堤は、土石流を捕捉し土砂を除去した後、

再利用可能か。再利用にあたり負荷能力試験が必

要か。 

再利用は可能であり、基本的に試験は不要であ

る。不透過型砂防堰堤の場合、空き容量が確保さ

れていれば問題ない。透過型砂防堰堤の場合は、

鋼管フレームの損傷に関する点検は必要となる

が、通常は繰り返し使用できる。 
砂防堰堤は、なぜ着岩を必須としない構造で設計

されているのか。 
これはダムの定義に関わる。高さ 15m 未満の堰

堤はローダムと位置づけられ、着岩しなくても良

い。一方、15m 以上の堰堤はハイダムと呼ばれ、

着岩が必要となる。 
流域内での砂防堰堤の設置箇所を決定するため

の基準を要約してほしい。 
決定基準には、(1) 周辺の利用されている土地へ

の影響が及ばない位置とすること、(2) 河道が直

線的で堰堤設置に適した地形であること、(3) 捕
捉効果（空き容量）が大きく、十分な土砂量を捕

捉できること、(4) 建設コスト（コンクリート量）

が経済的であること、(5) 工事や除石のためのア

クセス道路が確保できること、等が挙げられる。 
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図 3.2  砂防計画ワークショップ実施状況 

 

3.3 砂防堰堤の計画・設計事例ワークショップ 

3.3.1 概要 

リオデジャネイロ州ノバフリブルゴ市およびテレゾポリス市のパイロット渓流で実施された不

透過型砂防堰堤および鋼製透過型砂防堰堤の計画・設計の成果は、「事例集」として取りまとめら

れた。事例集をベースに、パイロットプロジェクトで実施された計画・設計の詳細を解説し、そ

のノウハウを MIDR、技術委員会および州・市政府の担当者に移転することを目的として、ワー

クショップをオンライン形式で開催した。その概要は以下のとおりである。 

【1 日目】 

日時 ：2026 年 1 月 29 日（木） 9:00～11:15 

形式 ：オンライン 

主な内容 ：リオデジャネイロ州ノバフリブルゴ市における砂防堰堤の計画・設計事例 

1.土石流構造物対策の計画 

2.不透過型砂防堰堤と付帯構造物の設計 

【2 日目】 

日時 ：2026 年 2 月 5 日（木） 9:00～11:00 

形式 ：オンライン 

主な内容 ：リオデジャネイロ州テレゾポリス市における砂防堰堤の計画・設計事例 

1.土石流構造物対策の計画 

2.鋼製透過型砂防堰堤と付帯構造物の設計 
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3.3.2 参加者 

本ワークショップには、統合・地域開発省市民防御局（SEDEC/MIDR）、リオデジャネイロ（RJ）

連邦大学、RJ 州ペトロポリス市、サンタカタリーナ（SC）州ブルメナウ市、サンパウロ（SP）州

技術研究所（IPT）等から、合計 30 名が参加した。ワークショップの参加者数は表 3.11、表 3.12

のとおりである。 

表 3.11  砂防堰堤の計画・設計事例ワークショップの参加者（1 日目） 

No. 区分 所属機関 参加者数 備考 
1 連邦政府 SEDEC/MIDR 3  
2 連邦政府 都市省 1  
3 州政府 リオデジャネイロ州 2  
4 市政府 ペトロポリス市 /RJ 3  
5 市政府 ブルメナウ市 /SC 1  
6 大学 リオデジャネイロ連邦大学 4  
7 大学 リオグランデ・ド・スル連邦大学 2  
8 団体 CNM 1  
9 民間企業 Transpetro 1 Petrobras の子会社 

10 JICA  7 Sabo Project 
11 その他 （無記入） 3  

 合計  28  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, RJ: リオデジャネイロ州, SC: サンタカタリーナ州, CNM: ブラジル自治体

連盟 

表 3.12  砂防堰堤の計画・設計事例ワークショップの参加者（2 日目） 

No. 区分 所属機関 参加者数 備考 
1 連邦政府 SEDEC/MIDR 2  
2 連邦政府 都市省 1  
3 連邦政府 CEMADEN 1  
4 州政府 リオデジャネイロ州 4  
5 州政府 サンパウロ州 2 IPT 
6 市政府 ノバフリブルゴ市 /RJ 1  
7 市政府 ペトロポリス市 /RJ 1  
8 市政府 ブルメナウ市 /SC 2  
9 大学 リオデジャネイロ連邦大学 3  

10 大学 リオグランデ・ド・スル連邦大学 2  
11 団体 CNM 1  
12 JICA  6 Sabo Project 
13 その他 （無記入） 4  

 合計  30  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省, CEMADEN: 国家自然災害モニタリング・警報センター, RJ: リオデジャネ

イロ州, SC: サンタカタリーナ州, IPT: サンパウロ州技術研究所,CNM: ブラジル自治体連盟 

 

3.3.3 ワークショップの内容 

ワークショップでは、ノバフリブルゴ市とテレゾポリス市それぞれの対象渓流で実施された砂

防堰堤の計画・設計の実例の詳細を共有した。内容は、表 3.13 および表 3.14 のとおりである。 
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表 3.13  ワークショップの内容（第１日目） 

No. 項目 主な内容 
1 不透過型砂防堰堤の計画  対象となる渓流の選定 

 対象渓流の特性調査 
 対象渓流の基本計画検討（谷次数区分、土砂量、流木量） 
 リスク評価分析（土石流シミュレーション） 
 砂防施設配置計画の検討 
 優先施設の概略設計（堰堤軸の検討） 

2 不透過型砂防堰堤の設計  詳細設計のための調査 
 設計条件の設定 
 砂防堰堤の設計 
 維持管理用道路の設計 

 

表 3.14  ワークショップの内容（第 2 日目） 

No. 項目 主な内容 
1 鋼製透過型砂防堰堤の計画  対象となる渓流の選定 

 対象渓流の特性調査 
 対象渓流の基本計画検討（谷次数区分、土砂量、流木量） 
 リスク評価分析（土石流シミュレーション） 
 砂防施設配置計画の検討 
 優先施設の概略設計（堰堤軸の検討） 

2 鋼製透過型砂防堰堤の設計  詳細設計のための調査 
 設計条件の設定 
 鋼製部の設計、構造計算、安定計算 
 非越流部の設計 

 

3.3.4 質疑応答 

ワークショップにおける主な質疑応答の内容を、表 3.15 および表 3.16 に示す。 

表 3.15  主なコメントと回答（1 日目） 

コメント／質問 回答 

砂防堰堤の上流に堆積した土砂はどのよう

に除去するのか。 
あらかじめ作成した維持管理計画に基づき、堰堤高の

30%程度まで堆砂した段階で除石を行う。除石にかか

る予算は、通常時の維持管理については市政府の負担

となるが、災害後の除石は連邦政府で負担できる。 
砂防堰堤の建設工事に使用した道路は、建

設後も維持管理用として維持されるのか。 
維持管理用道路として計画された部分は恒久施設と

して残すが、単なる工事用道路であれば残す必要はな

い。 
マニュアルは一般公開されるのか。 マニュアルは、完成次第、統合・地域開発省の Web サ

イトで公開される予定。 
砂防堰堤の設計において、巨礫の衝突とい

った動的な衝撃はどのように考慮されるの

か。 

不透過型砂防堰堤の場合、土石流全体を一つの流体と

して捉え、個別の礫の衝突計算は行わない。透過型（鋼

製）の場合は、個別の礫の衝突についても検討する。 
不透過型砂防堰堤を、マスコンクリート以

外の代替材料で建設することは可能か。 
マニュアルでは標準化のためマスコンクリートの使

用を前提としているが、将来的にはソイルセメントな

どの代替技術の導入についても検討の余地がある。 
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表 3.16  主なコメントと回答（2 日目） 

コメント／質問 回答 

通常は土砂を下流へ通過させる鋼製透過型

砂防堰堤を採用した場合でも、砂防堰堤の

維持管理計画を策定する必要があるのか。 

鋼製透過型砂防堰堤であっても、中小出水時に鋼製透

過部に流木などが引っかかって堆砂する可能性があ

るため、定期的な点検は必要である。従って、不透過

型砂防堰堤の場合と同様に、維持管理計画を策定して

おく必要がある。 

 

  

図 3.3  砂防堰堤の計画・設計に関するワークショップ実施状況 

 

3.4 砂防堰堤の施工中のモニタリング事項ワークショップ 

3.4.1 概要 

パイロットプロジェクトで実施する砂防堰堤工事の完了後にブラジル側で事例集を更新する際

に必要な、砂防堰堤工事の実施期間中にモニタリングすべき情報を解説することを目的として、

ワークショップをオンライン形式で開催した。その概要は以下のとおりである。 

 

日時 ：2026 年 3 月 10 日（火） 9:00～10:50 

形式 ：オンライン 

主な内容 ：施工期間中にモニタリングすべき事項 

1. 施工手順 

2. 工事用道路 

3. 転流工 

4. 掘削工 

5. コンクリート工 

6. 鋼製フレームの組み立て 

7. 特殊工 

8. 施工時の安全対策 

 

3.4.2 参加者 

遠隔地からの参加者に配慮し、ワークショップはオンラインで行った。ワークショップの参加

者数は表 3.17 のとおりである。 
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表 3.17  砂防堰堤の施工中のモニタリング事項ワークショップの参加者 

No. 区分 所属機関 参加者数 備考 
1 連邦政府 SEDEC/MIDR 5  
2 州政府 リオデジャネイロ州 3  
3 市政府 ノバフリブルゴ市役所 3  
4 市政府 テレゾポリス市役所 1  
5 大学 リオデジャネイロ州立大学 1  
6 JICA  5 Sabo Project, JICA 
7 その他 施工業者 3  

 合計  21  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省 

 

3.4.3 質疑応答 

ワークショップにおける主な質疑応答の内容は表 3.18 のとおりである。 

表 3.18  主なコメントと回答 

コメント／質問 回答 

テレゾポリス市のパイロットプロジェクト

では砂防堰堤の施工期間をどの程度想定し

ているのか。 

18 か月を想定している。降雨による作業の中断や、鋼

製部の製造期間も工期に影響すると考えられるので、

ある程度長めに施工期間を想定した方がよい。 
完成後に土石流が発生して鋼製部が破壊さ

れた場合、基礎の底板コンクリートをすべ

て取り除いて鋼製部を一から修理する必要

があるのか。 

鋼製透過部は、通常の土石流が衝突しても壊れないよ

うに設計されているため、底板コンクリートを取り壊

しが必要な規模の補修工事が生ずる可能性は非常に

低い。鋼製部が局所的に変形・破壊した場合は、その

破損した鋼製部のみを取り替える方法で維持管理で

きる。 
鋼製透過部を設置する底板コンクリートは

どのような手順で打設するのか。 
鋼製部の組立フローに基づいて、基礎部の一次コンク

リート打設、鋼製部の設置、二次コンクリート打設、

の手順で行う。 
日本で砂防堰堤の建設中に土石流が発生

し、工事従事者が被災した事例はあるか。 
蒲原沢という渓流で、砂防堰堤の施工現場の上流で土

石流が発生し、工事従事者が犠牲になった事例があ

る。このような災害を受け、土石流センサー、雨量計

および警報機の設置や、避難体制の整備などが徹底さ

れるようになった。 
 

 

  

図 3.4  砂防堰堤の施工中のモニタリング事項ワークショップ実施状況 
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3.5 砂防堰堤の工事現場特有の災害リスクと安全管理に関するワークショップ 

3.5.1 概要 

ノバフリブルゴ市における不透過型砂防堰堤の着工に先立ち、砂防堰堤の工事現場特有の災害

リスクと求められる安全管理について解説することを目的として、ワークショップをオンライン

形式で開催した。その概要は以下のとおりである。なお、この工事はブラジル側の予算・国内法

のもとで実施されるが、JICA が提供する「ODA 建設工事安全管理ガイドライン（スペイン語版）」

を参考にした安全管理体制のレビューを推奨した。 

 

日時 ：2026 年 3 月 18 日（水） 9:00～10:30 

形式 ：オンライン 

主な内容 ：砂防堰堤の工事現場特有の災害リスクと安全管理 

1. 土石流の特徴と災害リスクの理解（土石流の動画視聴） 

2. 狭隘な谷の中で求められる施工時の安全対策 

3. ノバフリブルゴ市の砂防堰堤の工事現場で考慮すべき災害リスク 

 

3.5.2 参加者 

遠隔地からの参加者に配慮し、ワークショップはオンラインで行った。ワークショップの参加

者数は表 3.19 のとおりである。 

表 3.19  砂防堰堤の工事現場特有の災害リスクと安全管理に関するワークショップの参加者 

No. 区分 所属機関 参加者数 備考 
1 連邦政府 SEDEC/MIDR 3  
2 州政府 リオデジャネイロ州 2  
3 JICA  5 Sabo Project 
4 その他 施工業者 3  

 合計  13  
注）SEDEC: 市民防御局, MIDR: 統合・地域開発省 

 

3.5.3 質疑応答 

ワークショップにおける主な質疑応答の内容は表 3.20 のとおりである。 

表 3.20  主なコメントと回答 

コメント／質問 回答 

ブラジルでは経験のない特殊な工事である

ため、労働者の命を守るためのモニタリン

グの徹底と、施工会社による適切な避難計

画の策定が欠かせないことがよく理解でき

た。また、工事前に現地調査を実施した上

で、適切な緊急対応計画（避難計画）を事前

に策定する必要性がよく理解できた。 

対象渓流上流には、分厚い風化残留土からなる崩壊地

や、1m を超える転石の渓床への堆積が確認されてお

り、土石流のリスクは高い。渓岸が侵食されて崩落し

た土砂が自然のダムとなって水を一時的にせき止め、

それが決壊することで大規模な土石流につながる危

険性がある。 
上流の崩壊地から施工サイトまでの距離が短いため、

一般的な土石流ワイヤーセンサーでは警報が鳴って
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コメント／質問 回答 

も逃げる時間が確保できない。雨量の計測や監視カメ

ラでのモニタリングが推奨される。 

 

  

図 3.5  砂防堰堤の工事現場特有の災害リスクと安全管理に関するワークショップ実施状況 
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ペトロポリス市で発生した豪雨災害後の復興支援 

2022 年 2 月 15 日と 3 月 20 日に、ペトロポリス市で豪雨による土砂災害が発生した。これを受

けて 2022 年 2 月 17 日と 6 月 24 日に現地踏査を行い、今後の復興に必要な支援を検討するため災

害の実態把握を行った。 

 

1. 2022 年 2 月 17 日の現地踏査 

(1) 背景 

2022 年 2 月 15 日、Serra do Mar と呼ばれる山岳地帯に位置するリオデジャネイロ州ペトロポリ

ス市を 6 時間雨量 260 ㎜の豪雨が襲い、洪水災害や土砂災害が発生した。豪雨は市の中心部に集

中し、土砂災害の発生箇所は数 10 箇所にのぼった。報道によると、この災害の死者は 146 人、行

方不明は 218 人とのことである。 

 

(2) 調査方法 

現地では、ヘリコプターによる広域調査と一部地域の地上踏査を実施し、その後机上にて災害

直後に撮影された衛星画像の解析を行った。 

 

(3) ヘリコプターによる広域調査 

崩壊地が多く見られる市南部の市街地域をヘリコプターから観察し、写真撮影を行った。全体

的に山腹斜面の表層崩壊が発生しており、崩壊土砂が山麓斜面に分布する多くの住宅を破壊して

いた。災害箇所の中から土砂移動距離の長い土石流と思われる箇所を 2 カ所選出し、地上踏査対

象とした。 

 

(4) 地上踏査 

地上踏査の対象としたのは以下の 2 箇所である。しかしながら、R24 de Maio 地区は道路が寸断

され調査が出来なかったので、ヘリコプターから撮影した写真を判読し情報を整理した。 

1) Morro de Oficina 地区 

崩壊斜面の上部は基盤岩が露出しており、崩壊深は 1m - 2m と浅い表層崩壊であった。崩壊面

積は約 1.0ha、崩壊土砂は 10,000m3程度と推定された。斜面上部からの土砂は、住宅地が分布した

と思われる斜面下部に堆積し、一部は最下流の谷地形に入り込んでいた。しかしながら土砂の大

部分は斜面に堆積し停止していたため、土石流現象はなかったと判断した。 

2) R24 de Maio 地区 

崩壊斜面には全面に基盤岩が露出しており、崩壊深は 1m - 2m と浅い表層崩壊であった。崩壊

高は約 100m、面積は 0.7ha、崩壊土砂は 7,000m3 程度と推定された。崩壊土砂の大部分が住宅地の

分布する谷の中に流入し、約 300m 流下していた。流下形態は写真だけでは判断できないが。土石

流形態の流動が生じた可能性は高い。 
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(5) 衛星画像解析 

1) 2022 年 2 月 15 日の土砂移動箇所 

JAXA が公開する無償の数値標高データ AW3D を用いて、ペトロポリス市中心地域の地形図を

作成し、災害直後の 2 月 17 日撮影の衛星画像から崩壊・堆積等の土砂移動が生じた範囲を地形図

上にトレースした。さらに、水系図を作成し、災害発生箇所と重ねわせた。今回土砂移動が生じ

た箇所は、水系図で谷と判定された箇所とほとんど重複しなかったので、土石流状態の流動はほ

とんど起きていないと考えられた。谷筋で土砂移動が生じた箇所は 4 箇所で、そのうち R24 de 

Maio 地区は河道に沿って土砂が 300m 移動しており、土石流の可能性が高いと判断された。 

土砂移動発生箇所と傾斜区分図を重ね合わせた結果、ほとんどの土砂移動発生箇所が傾斜 30°

以上の斜面と重なった。このことから、今回発生した大部分の土砂移動は斜面崩壊であると考え

られる。土砂移動範囲が勾配 10°より緩い区間に達している箇所は、上記の 4 箇所と一致してい

た。 

2) 土石流の発生リスクが高い渓流 

1)の作業を行ったペトロポリス市の中心地域は、地形的に土石流が発生しない、始点が勾配 10°

未満の渓流が、渓流全体の約 40％を占める。そのため、ノバフリブルゴ市と比較すると、土石流

の発生リスクが高い渓流は少ない。 

 

2. 2022 年 6 月 24 日の現地踏査 

2022 年 6 月 24 日、ペトロポリス市の市民防御局地質担当のユーリ氏案内のもと、2 月 15 日と

3 月 20 日に発生した災害の現場や復旧工事の視察を行った。山岳地域に位置するペトロポリスは

平地が少ないため、人家の多くが花崗岩の傾斜地に立地している。災害の大部分は、勾配 30 度以

上の斜面で風化した花崗岩の表層部が豪雨（2 月 15 日災害時は 253mm/3hr，3 月 20 日災害時は

548mm/24hr）によって崩壊し、それが斜面上の家屋を直撃することにより発生したものであった。

一方、土石流が発生したと考えられる渓流は少なかった。市によると、斜面崩壊箇所は 370 箇所

を超え、犠牲者は合計 245 名とのことであった。6 月 24 日当日は、ペトロポリス市市民防御局の

ケンペル局長を表敬訪問し、面談を行った。その際洪水対策案について相談されたため、雨水貯

留施設などを含めた流域治水の一般論としての対策メニューを回答した。 

なお、ペトロポリス市でこれまでに行った一連の調査結果は、災害報告という形にとりまとめ、

砂防学会英文誌に投稿した。 
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（傾斜地に立地する人家） （表層崩壊による斜面上の家屋の被災） 

  

（土石流が発生した可能性が高い渓流） （市の市民防御局長との面談状況） 

図 1  現地視察状況（ペトロポリス市） 

 

3. 構造物対策を要する斜面特定のためのリスクマッピング手法の技術移転 

2022 年 5 月、ペトロポリス市と地域開発省（当時）が共同で、斜面崩壊対策事業の必要箇所を

抽出して優先順位付けを行い、事業の予算根拠とすることを目的として、構造物対策を要する斜

面特定のためのリスクマッピングの作業を開始した。土石流対策構造物を要する渓流特定のため

のリスクマッピング手法は開発済みであったが、斜面崩壊を対象としたリスクマッピング手法は

プロジェクトの対象としておらず、方法がわからないので、専門家側の協力をお願いしたいとの

要望が地域開発省から出された。 

専門家側は、2022 年 6 月から 10 月にかけて、GIDES のハザード・リスクエリアマッピング手

法をベースとして構造物対策を必要とする斜面を特定するためのリスクマップの作成手順を検討

し、C/P への技術移転を行った。その結果を踏まえ、ブラジル側では無償の GIS ソフトウェア QGIS

を用いたマッピング作業を行った。 



ブラジル国強靭な街作りのための土砂災害構造物対策能力向上プロジェクト 

業務完了報告書 

 

A8-6-4 

  

図 2  Web 会議による手順説明 

 

図 3  急傾斜地の簡易リスクマッピング設定手法 
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ジュイス・デ・フォーラ市で発生した豪雨災害後の復興支援 

2026 年 2 月 23 日（月）の夜、ミナスジェライス州ジュイス・デ・フォーラ市インペラドール丘

で豪雨による土砂災害が発生した。これを受け、土砂災害の発生メカニズムと今後の土砂災害リ

スクを評価し、対策案の提案を行うことを目的として、2026 年 3 月 13 日に現地調査を行った。

調査結果を以下に記す。 

 

1. 調査参加者および調査実施箇所 

現地調査は、下記のメンバーで行った。 

[現地調査参加者] 

 ブラジル側：Frederico, Charles（SEDEC/MIDR）、Leonardo（MIDR 南東地域出張所代表）、

Lelis（ミナスジェライス州市民防御局） 

 日本側：林長期専門家、溝口短期専門家、前田（通訳者） 

 

現地調査の実施箇所は、図 1 に示す A-a から C-a までの 5箇所である。 

 

[現地調査実施箇所] 

A. アウフェウド通り（Rua Halfeld）の渓流 

a. 皇帝の丘（Morro do Imperador）山頂付近の崩壊地源頭部 

b. 谷出口付近 

c. 土砂の氾濫域 

B. 皇帝の道（Trilha do Imperador）の渓流 

a. 上流の露岩部 

C. カルメロ通り（Rua Carmelo）の渓流 

a. 谷出口付近 

 

2 調査方法 

事前に共有された災害状況写真や Google Earth などから現地の地形、土地利用および災害直後

の堆積土砂の状況を把握し、次いで現地にて地上踏査を実施した。 
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図 1  現地調査実施箇所 

 

3 調査結果：アウフェウド通り（Rua Halfeld）の渓流（流域面積：0.02 km2） 

a) A-a: 崩壊地源頭部 

A-a 地点を上端とする斜面崩壊が認められた。この斜面崩壊は、下記の素因と誘因が相互に関与

して発生したと考えられる。 

 素因-1 不透水層となる岩盤の存在：崩壊した斜面の頂部から約 25m 下部までは、土砂（後

述）が数メートルの厚さで堆積しているが、その下部には、地下水が滲出し濡れた状態の

岩盤が確認された。地下水の滲出は年間を通じて見られるとのこと。 

 

写真 1  地下水の滲出状況 

Legend

流域界

土砂氾濫範囲

踏査ルート 

A-a

B-a

C-a 

A-b A-c

アパート 
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 素因-2 崩壊斜面頂部の過去の工事で撹乱された土砂の存在：斜面頂部には、基盤岩起源

の風化残留土と考えられる暗褐色の土砂と、過去の公園造成時に撹乱された土砂と考えら

れる赤褐色の粒状の土砂の 2 種類が堆積していた（写真 2）。斜面頂部の遊歩道の舗装コン

クリートに古い連続的なクラックが存在することから（写真 3）、風化残留土に比べて固結

していない赤褐色の土砂が過去の降雨でクリープ運動をしていた可能性や、クラックから

雨水が斜面への浸透した可能性が考えられる。 

 

写真 2 斜面上部の土砂や樹皮の状況 写真 3 舗装のクラックの状況 

 

 素因-3 山火事による影響：地元住民から、インペラドール丘では毎年のように山火事が

発生しており、今回斜面崩壊が発生したエリアも以前から頻繁に山火事の被害を受けてい

たこと、直近では 2024 年にも山火事が発生していた、との証言が得られた。これを裏付け

るように、幹が黒く炭化した樹木が現地で確認された（写真 2）。山火事による植生の破壊

が斜面の安定性に影響を与えた可能性が考えられる。 

 誘因 豪雨と集水地形：斜面崩壊の直接的な誘因（トリガー）は豪雨であるが、地表面の

雨水が斜面頂部の遊歩道に沿って崩壊地の源頭部に集中する構造になっていたことも崩壊

の誘因であると考えられる。 

 今後の土砂災害リスク：斜面頂部から谷出口までの区間の平均勾配は約 30 度で、斜面崩壊

のリスクエリアの条件に該当する（図 2 参照）。斜面頂部から約 25m 下部までの区間に存在

する、基盤岩を覆う土砂は、山火事による貧弱な植生の被覆も相まって、今後の豪雨によ

って崩壊するリスクは高いと判断される。 

 

b) A-b: 谷出口付近 

A-b 地点は、斜面下部の、谷の中の流下区間から谷出口にかけてのエリアである。目視で観察し

た結果を以下に記す。 

 流下区間の不安定土砂：前述した斜面の頂部から約 25m 下部までに残存する土砂を除き、土

 

暗褐色の土砂 

赤褐色の土砂 炭化した樹皮 
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砂の大部分は既に崩壊・流下していた。流下区間の渓床には基盤岩が露出しており、所々に

1m x 1m 程度の大きさの岩塊が堆積していた（写真 5）。一方、片麻岩質の基盤岩では、玉ね

ぎ状風化により斜面に沿った割れ目が発達していた（写真 4）。ここから 1m x 1m 程度の大き

さの岩塊が脱落した可能性があり、今後も同様の現象が発生する可能性がある。 

 

写真 4 基盤岩に発達した割れ目 写真 5 流下した直径 1m x 1m の礫 

 

 住宅の分布と、住民によって建設された排水工や壁: 谷の出口の土地は住宅として利用され

ており、その家屋が土砂流出による被害を受けた。過去に一部の住民が、自宅の上流側に境

界壁を設け、その裏に自作の排水溝（valeta）を設けて渓流の水を道路側に転流させていた。

これらは土砂や洪水流の流下を想定したものではなかったため、今回の土砂流下に対しては

機能せず、破壊された。 

 

c) A-c: 土砂の氾濫域 

A-c 地点は、流出した土砂が氾濫し、住宅地に被害を与えたエリアである。目視およびメジャー

での計測で行った調査結果を以下に記す。 

 流下した物質：流下した物質の大部分は、流木を含み、礫の含有は少ない土砂であった。 

 土砂氾濫域：流下した土砂や流木は、建造物（アパート）に遮られて停止していた（図 1 参

照）。このアパートは、土石流の流下・堆積区間に位置する（図 2 参照）。 

 流出土砂量：災害後に撮影された写真によると、土砂の堆積深は流れの中央部で 1.5m 程度あ

ったと推定されるが、現地での堆積物の痕跡の計測結果から得られた平均的な堆積深は、0.7m

であった。堆積範囲の面積を約 2,100 m2とすると（図 1 の黄色ハッチング部）、流出した土砂

量は約 1,500 m3と概算される。 
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図 2  区間ごとの平均勾配 

 

d) 対策案 

提案される対策は以下のとおりである。 

 斜面上部：A-a 地点付近には、今後崩壊するポテンシャルがある土砂が残存しているため、

これを早急に固定・安定化させる必要がある。この斜面安定化対策と並行して、流水が斜面

に集中する排水構造を是正する。 

 谷の流下区間：不安定な岩石ブロックを除去する。 

 谷出口：まず谷出口にワイヤーネット工を設置し、崩落してきた土砂や転石を捕捉しつつ、

上流部の斜面安定化工事を進めることを提案する。その理由は下記のとおり。 

 流出土砂量が 1,000 m3のオーダーで比較的少ないこと 
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 被災したアパートの地点で地盤の平均勾配が 10 度程度あり、その上流側の現在の宅地

を全て砂防施設のために転用したとしても、砂防堰堤の規模に対して捕捉できる土砂の

量が少なくなること 

 流末の水路が存在しないこと 

 流域面積が小さいため、土砂流出が連続的に発生する可能性が低く、1 回の流出土砂を

捕捉できる施設で対応可能であること 

 

4 調査結果：皇帝の道（Trilha do Imperador）の渓流（流域面積：0.03 km2） 

a) B-a: 上流の露岩部 

アウフェウド通り（Rua Halfeld）の渓流の斜面上部のケースと同様に、B-a 地点付近の斜面頂

部から約 25m 下った箇所には、地下水が滲出する露岩が存在する。周囲には、表層土が最近崩壊

し、土砂が流動し、斜面下方の樹林帯に流れ込んだ痕跡が確認された。岩盤の上に表層土が載る

範囲は広いため、これが将来崩壊し、土砂災害をもたらす可能性が考えられる。なお、調査時間

が限られており、斜面下部の状況は確認できなかった。 

 

写真 6  B-a 地点付近の基盤岩とそれを覆う土砂、および土砂の崩壊箇所 

 

b) 対策案 

 斜面上には崩壊する可能性がある土砂が面的に連続して存在する。この範囲を調査し、まと

まった範囲で対策が必要であれば、斜面安定化対策を実施する必要がある。 

崩壊箇所 
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 谷筋が不明瞭なので、当面はワイヤーネット工などの待ち受け対策を斜面下部の末端に設置

する。 

 

5 調査結果：カルメロ通り（Rua Carmelo）の渓流（流域面積：0.01 km2） 

a) C-a: 谷出口付近 

 流出した物質と災害の状況：アウフェウド通り（Rua Halfeld）の渓流と同様に、流下区間に

位置する住宅地を、転石や流木を含む土砂が直撃した（写真 7）。 

 流下区間の不安定土砂：アウフェウド通りの渓流と異なり、土砂が渓流内に残存しており、

周囲の斜面も土砂に覆われている（写真 8）。 

 流出土砂量：土砂の氾濫域や堆積深は調査できなかったが、アウフェウド通りの渓流に比較

し流域面積が小さいことから、流出土砂量は数百立方メートルであったと推定される。 

 

写真 7  被災した家屋 写真 8  渓流内に残存する土砂 

 

b)  対策案 

 まず谷出口にワイヤーネット工を設置し、崩落してきた土砂や転石を捕捉しつつ、渓床の侵

食を防止するための水路工や斜面安定化工を合わせて実施することを提案する。 

 

[収集した情報] 

連続雨量の情報（連続雨量 750mm、例年の月平均雨量 170mm） 

https://www2.ufjf.br/noticias/2026/02/27/o-mes-que-entrou-para-a-historia-de-juiz-de-fora/ 
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