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BAJIFOTBIH XaHII

DHAXYY Tainad Hb 2050 OH XYPTIIX UPIIAYHH TEXHOJIOTHITH OPTOT, HIAWAH 3aCTHIH IMWHKIITIAT XUHCIH TYyJI TaB
TyxTail Oaifjuiblr xaHrax yyaHi?3c BamothiH XaHmuidrlUSD (US Dollar) = 100JPY (Japanese Yen) Gonron
alllUIIacaH.
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XypaaHryi

MoHron yiChlH HAXWiIraaH 3p4yuM XYYHMH YHIABIPIAIUHH 90 opuuMM XyBHUHI HYYpPCIIp
QXWUTagar Haxwiraad cTaHiyyd, 10 opuuMm XyBHHT COPradriadX 3pUMM XYYHHH 3X YYCBIPIIC
Oypayymnmar. JlymaaHsl Xaparipg, syIaHTysa XajJaalT Hb HUUT SICHIH dPUUM XYIHUH XOPITIIIHUH
60 opuuM XyBUUT 3331113T 0a AyiaaaH XaHTaMXHHH HXOHX X3COT Hb HYYPCIIp aXWuIaaar Tya
YyNyy>KCaH TYJIIHIIC XamMaapaiTaid 3puuM XYIHAR OyTIRIC 00K MIMIDKUX SBI Xs3raapiaraMan
OaitHa. Men, MoHron Yic AOTOONBIH MAaXWITaaH 3pUYUM XYUHHH XIPIMIIHHIX) 20 opuymm
xyBuiir Xsraa, Opocooc umnoproanor. MoHron Yic spuvM XYYHMH TOOH Xamaapiiaac rajHa
YHIIBIPIAIX ysAH XaTaH TOXUPYYJIra XWHX 4YaJBaprydl HYYpPCIdp aXWUIaAar IaxXuiraaH
CTaHIyylaac xamaapajirail Oailiraa Hb 3PAAT HUNIYYJIIT, JABTAMKUANHH 30XUILYYJIAITHIH UL
yypruir OXY-bIH 3pUYuM XYYHHEA CYJKIH TYIIUTIYK, YaHAPBIH XaMaapJIbl 01l 00JTr0oX UpPCIH
HB DPUUM XYY, 3AUHH 3aCTHIH aloyiryi Oaiganaaa caan yupyyink 6aifHa. Xepin opHyyaaac spauM
XY4YHHIA XapaaT 00JI0X 3PCadJ yiaM Oyp Toaopxo 0opk Oaiiraa sH? yea TyC YJICHIH HUHT 3pYHM
XYYHUH XaHTaMKAiH 60 rapyi XyBHHAT 333J113T TyJ1aaH XaHTaMyKHIH IPYHM XYIHIH I KATTHAT
X9PX3H axuyliax Hb TOMOOXOH COPHIT 00K OaiiHa.

MoHrosbIH 3acTuiiH Ta3ap 3puiM XYYHHH canOapblH XO0N0O0raoX OalTyyiiaryynslH TeXHUKHIH
JagaBXHHUT caibkpyylaxaap aXwUlak Oadraa Xdmuil 9 dpuyMM XYIHHH caiabapblH XOMIKIIHI
HYYPCXYWIMIHH XUH Oarartaif, SOuiiH 3acarT 32IT3H OaliX HeXIUIMHUT XOCTyyjicaH, TOTTBOPTOH
YPIIIDKIDX AYHA YPT XyralaaHbl XerKIMHH 3aMBIT XapaaxaH TOAOPXOMIOOTYH OaiiHa.  DHIXYY
cynanraaraap MOHIOI YICHIH dpYdM XY4HHH eBepMer Gaimisr Gomomuoxk, KAWMKA-ruiin
3yranc eepuiiH Owe maacaH 0ereeji dIHMMH 3acarT dITOH, HYYPCXYWIMHH XUl Oara Oaiix
HOXIUIMWAT XOCHIYYJICAaH JpYMM XYYHUM INWDKAITHAT A3MMXKHUXII IOYT MIUHABIPIIX ECTOMT
maapzyiarataid M3I33JUTHNAT Iy DY YIDK, JYH IAHXKWIT? XUUII).

1-p OYIIAIT TOCTUIH YHIICIAI CYYPh, TYYX, 30PHIATYYABIT Tainbapiacan 00IHO.

MoHroan VYiChIH 3pUUM XYYHHH INWDKWITHHH TOHM TI3C3H 2-p OYJIAIT XYJIOMXKHHH XUHT
OyypyyJiax apra XdMK33, SpUMM XYYHUH YpCTalbIH TajaapX JOTOOZ OOIJIOTBIH YHMT XaHZJara,
Oyca] XaHAMBIArYAbIH A3MXKIST 33p3I OHOeIMiH Trajaaj], NOTOOI Hexles OailuIbIl HATTISH
JDYTHICOH OOIHO.

Hapaa Hb 3-p OYJIDTT OHOOTHITH HOXION Oalaal] YHIIIT QYTHAIT erd, ax YHIIBIP, 3aM TI3BIP,
OpOH CYyYII TACOH TYpBaH CAJIOAPBIH IPUUM XYTHHHA IPINT, HUIITYYIDITHIHH IIFDKIITAAH TITHHX
TOMATYYIUUT XapyylicaHn 0a MeH razap3yYWH XyBbJ dyXaj a4 xonoormontod Xsaraasin OMO30-
HBI HOXIION OalIbIT MaXWiraaH dPUYUM XYYHHMA XaHTaMK, HUMITYYJI3IT, HOTOOH YCTOPOrdHitH
YIIIBAPIUIH YYIHIIC HAPUHBUIAH XapyysIcaH OOIHO.

JlepeBayra3p OYJIdIT 3pUNM XYUHUHN NIMDKHITHAT 00pWIeX XYUHH 3YHI 00JI0X JOTOOABIH HOOI]
0a THArI3PHIAH AIIUTIANTEIH OOMIOMKYYIBIT CYAaDK, TIATIIPUNAT HYYPC, TYYXHH TOoc, GMomacc,
HEBM, ypan, maraar 3aHap I aHTAIHA.

5-p OYJI3rT O99p AypACaH 6HeeTuiiH OaiIyIbIH Cyaaraat 133p TYATyypliaH cajadap OYpHitH 3puuM
XYYHUH ITWDKAITAAT XaHraxXaj YUmIdCOH TAPTYYII3X TEXHOIOTH, apra X3MKI3T TAHWIIITYYIICaH.

6-p OYJI3IT eHeer XypTdJ XAJIJLCIH aryyirbil HIITISH AYTHIXK, SPUUM XYYHUH MIWDKWITHRH
3aMBbIH 3ypariial, YHI aXuuiaraabl TOJIOBIOTeer TAHWIIYYIDK, OyT39H OalTyynanTelH 0010T0,
aprawiangaac 3XJII3J TOOIO0JIO, COPOr apra XdOMXKI? XYpTII OyX 3yWIHHT TyymTad xapyyrincaH
00JIHO. DHAXYY 3PUYMM XYYHUH IIWDKWITHHH 3aMBIH 3yparT AepBeH epreH xyBwibap OarrcaH
0erees SpUUM XYUYHHH HUAIYYIINT, 3p3ATUiH TOHIRI, CO; srapyylanTelH TajgaapX M3II3JII
TOAMUTYH XOPOHI® OPYYIaIThIH XOMKI3, TyC OYpHHH 3apian X MOIT 3apUlblH Tajaapx
MAIIUIMHAT Oartaacan 0oi1HO. MeH »arasp XyBunbapyyasH HAT 6onox "S-BNH" xyBunbOapeir
yparmnuiax 00IuT 3aM TOK Y3COH Y aXKUUTaraaHbl TOJIOBIOreer TAHWILYYIK OaiHa.

7-p OynarT eHeeruiin Oaiimain, TynraMacaH acyyUIbIH IYH IMIMHKHIT), "OJOH YICHIH TapXUHEI
SpraaT"-uiH Xyp33r OYpASH allMIiaH 3pYUM XYYHUN HIMDKHWITHAT IOMYKMX XYHUH HOOLWHT
XODKYYJIX 36BIOMKUHT HOTTIDH XapyyhdaB. MeH TEXHUKUHH 3pUYMM XYYHHH HIWIDKUITHIH
3aMBbIH 3yparyiajbll HOXOX XYHUH HOOIMIT XeIKYYJIPX 3aMblH 3yparajibll TAHWILY YK OaiiHa.
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8-p OYIAIT 3puMM XYYHUN MWDKWITHAT X3PATKYYIIXdI XyBb HOMPID Opyyiax Oomasoro,
TEXHOJOTUWH XapuilllaH OWITONIJIBIT TYH3TUMPYYJIdX 30pUITO0p TOCIUMH Yedp 30XHOH
OaifryysncaH apra X3MKI3HUN Tanxaap WITIA TaBUHA. JHA OyidrT AnoH xuiix Xo€p ypuira, Har
Simple-E cyprant, Har Ou3Hec asiiaj, HAT CEMUHAp, HIT' CEMUHAPBIT )KarcaacaH 0OJIHO.

OHAXYY TalIaHTHHH aryyira Hb MoHTOJN, SIMOHBI MAaamaelH Xapuimaar yiiaM O3XKYyJom
30rcoxryi MoHron VYicelH 3pudM XYYHHH INWDKHUITHAT WX OYpoH IPMXKUX, SINOH YICBHIH
JOMXKIITUHT OpTreXKyYJdX, yIMaap Xo€p OpHBI 3AMHH 3aCTMHH LAAIbIH XOIKWI, TOITBOPTOH
OaiIBIT calbkpyyiaxal TyC J0XOM Y3YYJIHD MIIAIT I'YHID Hakmax OaiiHa.
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Chapter 1 Tanuamyysira

1.1
1.1.1

Cynajaraansl YHAICJIII, TYYX

MoHron VYichlH 3p4uM XYYHHIl cajJOapblH XOIKJIMHH OHeeruiH OaiixaJ,
TYJramMJICaH acyyaaJ 00J0H 3HIXYY CyIaJraanbl 0aip cyypb

Mownron VYncan yinaespia»k Oaiiraa maxwiraad 3puyduM XydHuid 90 opuum XyBHHT HYYPCI3p
aXWIazar naxwiraad cradi, 10 opuuM XyBHHI COPIIIIdX 3PUUM XYUHUH CTaHI OYpIayyJasr
MeH HHIT 3pYuM XYIHUH X3paTIoHAl 60%-HHT XaaaanT rojUI0COH AyJaaHbl X3pATriRd OypAayyInK
Oaiiraa Geree YYHHHT HYYPCI9p axuulaaar ayiaansl naxwiraan cradn (Combined Heat and
Power: CHP), nynaans! yypsin 3yyxayya (Heat Only Boiler: HOB) yitnasapnax Oaiina. Y yHUi
vp ayan JIHb-uii xymamman aax damBapT Horgox CO2 srapyylaiaTBIH XOMIKID JIRIXUANI
X0EpAyTaapT OpOX MUX XIMKIITIN, UYIyyKCaH TYJIIHIIC XaMaapaiTaid dSpuuM XYUYHUHA OyTUHITH
MIWDKWIT siBarnaaryi OaiHa.

OpurM XY4YHHH  HYYPCHHT IOTOOI00 YHIIBAIPIAAST OOJIOBY JOTOOMBIH LAXHWITAaH 3PUHM
XYU9HHH Xop3mmHud 20 opumMm  XyBHHT Xstan, Opocooc wummoproigor.Monron  Yic
HUMIYYJIDATHRH TOOH Xamaapilaac rajiHa, TapaiThlH ySH XaTaH TOXUPYYIra XHHXd[ XYHAPIITIN
HYYPCHHUH TynaaHpl MAXWIraaH CTAaHIIAac XamaapanTail Oaiiraa Tyi, 3p9uM XYIHHH CYIKIIHHMA
SPONIT HUMITYYIITHHH 30XUITyYIalT Hb OpOCHIH CHCTEMDIC XaMaapaliTai Oairaa Hb JaHApHIH
XyBBJl 0ac xamaapajirail Oaiiraa sBIajg SpuMM XYYHHUH aoyaryi Oaiiman Oo0JOH 3AMHH 3acTUiH
AIOyNryH Oal[UIbIH Xs3raapiard Xy4uH 3yin Ooipk OaliHa. Monron VYicelH 3acruiiH raspbiH
MPIIIICHIIP, 2022 o OXVY-aac YkpauH yican mavipcHaac xoumi, OXY-aac UMIIOPTOIDK Oyid
HaxXWIraaH 3puiM XYYHUH epTer orLoM ecex, Xepll yjIcaac 3puiM XYUHHUI xapaaTr 060J0X 3pcadi
yaaM Oyp WIDpXHil TonopXxoi 0ok OaliHa.

OHY GalmIBIT calbKpyyaaxbH Tyin, MoHron YickH 3acruitH razap 2015 oHm spyuM XYIHHHA
camOapbera 2030 oH XYpTI/IX AYHI, YPT XyTalaaHbl 30pHWITYYIABIT TOAOPXOMICOH dPUYNM XYIHHHA
YHA3CHUH Oomnoreir Oaramk, 3acruiiH razpaac 100% AOTOOMBIH 3pYMM XY4YHUE Heell 00JIox
copra3rIRX 3punM xyd (maammn "COX" rax)-auit xapeiaar 2023 on mxag 20%, 2030 on X1
30% (TOHOIVIONBIH CYypHIIATACAH XYUHH Yaiajm) O0IToX 30pHiIT TaBbCaH.

I'sBu ycan maxwiraan craHi Oapux Tamaap Xsrax, OpocTod YIC XOOPOHJABIH TOJBIH
MEHES)KMCHTHIH Taiaap acyyfainrail Oaiiraa, MeH Caxu, HApPHBI APYUM XYYHUN XOTKYYJIIITHIH
Tajmaap CYJDKIIHI XOJIOOTJOX YSH XaTaH Oaipan Myy TEeXHHKHUH Xs3raapianraac OoibK 23X
YYCTaB3p Oapux, X0JI00X axnyyn yhaaamupd, OaiiHa. [laamumaan cymkiIsHUN XynaingaH aBaaThIH
YHUIHH ©CONTHHH COper HOeNeeJUIMHH yIMaac Sp4YMM XYYHHH cajnOapblH CaHXYYTHHH 3M33T
Oaiimyiaac YyI9H 30BXOH COPIISTIIX IPUUM XY YHIIIBIPIIX OaiiTyynamMk TOMUUTYH OyX TOPIHITH
9PYUM XYUYHHH A30 OYTUMHH OYTI9H Oalryynaiar, eprerrej, MIHHAIWIAIMUH aXHJ 30TCOHTH
Oaiinain OaliHa.

Hitm "exuen Oaiimany KAMKA "Mounron ViceH LAXWITaaH 3pYUM XYYHHHA CYJDKIAT
HYYPCTOPOTUTYHXKYYIX, TOrTBOpKyynax (2020 onsl 10 gyraap capaac 2022 onsl 3 gyraap cap)
MDA HyTIyyaax, OaTanraaxyynax cygainraa" XuibK, cygauraansl Yp IYHI YHIICIH "MoHTon
VIICBIH COPrIJLAX OPUUM XYUHHH XIPIMVIIIT OpreoTrex UHMIVIICOH LaXWIraaH dSpUiM XYUHHH
CYJDKIAT TOorTBOpXKYyynax tecen’-uir (Laamma “RE tecen" rax), 2022 oHBEI 6-p capi SXIYYJICOH
(2025 oHBI 6-p capn ayycraxaap TejeBiexk 0OaitHa). RE Tecenm Hb dpunM XYYHHHA XaHTaM>KHITH
XSHANT, SPYUM XY4 JAaMKyyllaxX, TYI?9X CHUCTEMHUHH TeJNeBJeNT, allumIaiNTTail Xoi000Toi
aCyy/JIbIT ITHHBIPIAXI TYC JAOX6M OOJDK, YIIMaap COPIIdTIdX dPUUM XYUHHT OPreH XYpIdHI
HOBTPYYJIIXDI OPUYUM XYIHHH CHCTEMHIH YSH XaTaH, HalaBapTail OalyIbIT XaHTax, COPIriIdrIdX
3pUYUM XY4 YHIABIPI3X XyuuH 4auibir 2030 oH xypTan 30%-nap HIMAIIAYYISX YHAICHUN 3pUuM
XYYHUHR OOIJTOTHIT X3PIrIKYYIdX3 XyBb HAMIP OpYYJIHA.

HereeTaiiryyp, maxuiraad 3p9uM Xyd Hb HUUT dPUUM XYIHHH XaHTaMKAWH TOHTOX 15 XyBUUT
a3anmor (International Energy Agency, IEA) Gereen yynuit 60 rapyil XyBHHT 333513T dynaaH
XaHTaMXHUUH 5pYMM XYYHHH INWUDKHITHHAT XOPXdH TYHIPTIIX Hb TOJ acyyaan Ooibk OaiiHa.
Onooroop mynaaH XaHTaMKHIH TOJI 9X YYCBAIP Hb ©BINHH YIHpala XanaanT 0ok Oaiiraa 6ereen
VYnaan6aarap xot (maammua Yb 13X) 33par xoT cyypuH raspeia myinaansir CHP, HOB-wsH yyp,
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1.1.2

1.2
1.2.1

1.3

1.4

XallyyH YCBII allMIIajar TOBIOPCOH XaJaalTblH CUCTEMI3P AaMKyyllaH OalIIuH Oapuirsir
IynaaHaap XaHrax OaitHa. HyypcreperduuiiH suirapielr OyypyylnaxblH 33paripd Oue maacaH
XaJIaaldTblH CHCTEMHUUI YPII/DKIYYJISH allWIIaxXblH TyIa UpadayWna maraax yen CO2
ANrapyyJaaarryd ycrteperd 33pasr IIUHD TYJII allMIviax, COPIIITISX 3PUUM XYY alllUDIaH Yyp,
XallyyH yC YIILABIPI3X, IylaaH Xajirajax aprbil alMIviax Laapiulararaii 6onHo. Ilaammn6an,
yinaBspmeauiin sBuan 6apar CO2 srapyyngarryi ycreperd YHIIBIPIIdX TEXHOIOTHIT aBd 33X
39par ayHJ OONOH ypT XyramaaHbl TEXHOJOTHHUT OOJOBCPYY/DK, HIBTPYYIDX XYUMH YapMaiiT
maapjiararai 6aina.

Mouron VnceiH 3acruiid razap RE Tecneep mamkyynan spuuM Xy4HHH canbapblH X0100rg0X
OaliryynnaryyablH TEXHUKAHH OOJIOBCOH XYUHHMH YaJlaBXUUT caibKpyyinaxaap aKuiulax Oaiiraa
00NI0BY, pUMM XYUYHHI canOaphIl epeHXUII Hb aBd Y3BI HyypcTeperd Oara surapyysgar
OOJIOH DAWIH 3aCTUHH Yp aITHHT XOCHyyJCaH IyHI, YPT XyralaaHbl TOTTBOPTOHW OOmJIoro
XapaaxaH ajara OaiiHa. OHY HeX1eJ] OalANBIH YYAHIIC SHIXYY Cylairaa Hb TyC YIACHIH 3PUUM
XYYHHUU ©BOPMOI HOXIIOJ OaiIIbIT Xapraji3aH eepHuiiH Oue JaacaH, dAUINH 3aCTHIH Yp alllurTaH,
HYYPCTOpOTUUiH XHii 0ara surrapyyiaar MOHTon YJICEH SpYUM XYIHUH MTADKIITANRT TOMKAXI
HraapuiaraTaid My JUIHNAT Y TTYYIDK, IYH IIHHKUITI) XHAX OOIHO.

SAnon Yiac 6oson Kaiika-ruifH 3pYUM XYYHHH CajI0apblH XaMTbIH a:KWJLJIAraaHbl
00171010, IHIXYY CyJAJraaHbl 0aiip cyypb, TyXailH acyyaaJ OypHHH cTpaTerua 33J13X
TyC cylajiraanbl 0ap cyypb

l'amaan xapunaanel samHaac "Monron Yiican y3yy/mx TycinamxkuidH oomoro"-m (2017 onsr 12-
p cap) "bafiraib OpUMHTOMTOO 30XHUIIOH, TIHIBIPTIHN AIUNHH 3aCTHHH OCONTHHUT OMil OONTOX" TIK
HOH TAPTYYIdX 4YUDIdI GOIroH Tycracan Gomtoro, MeH JKAMKA-ruitn Monron Vic maxp yic
OPHYYABIH MIMHKWIT3HUHN Oapumt ondruita (2023 onsl 1-p cap) YHACOH XOIKIUNAH ¢II3B 000X
"Baifrans opuuH, Yyp aMbCrajJblH ©0pWIONT, TAMIITaac ypbIUUIaH COPTHHAISX apra XaMxkd33"-1
HUUTIYK OaitHa. MeH, JKaiikaruitn rio6an xetenbep (Heerr 6a spunm xy4, 3yyH 6a TeB Azwmitn
Oyc HyTar) 1OTOp HYYPCTOPOrdeec aHTIKpaxal XaHJCaH dPUYNM XYYHUN IIHWDKUITHIHH XaMThIH
axuuiaraar yur OOJTOH epreceH Oaiiraa Hb YYHJ O0ac HuiIRx Oaitna. [{aammn6an, TX3-bH 7-p
30pwIIT 00J10X "ByX HUHTAM XYPTIdMIKTIN, IPBIP IPUUM XY4'" -1 XyBh HIMIP OpyyJIax O0IHO.

Cynajraanbl 30puJiro, xXampax xypa33
Cynaaraanpl 30pujiro

OHAXYY CyaalraaHbl 30pUATr0 Hb MOHTOJT YIICHIH 3pYUM XYUHHUH IMWDKUITA Xamaapax caji0apbiH
MOIPAJUITMHAT  IyDIYY/DK, I[IAHKIDX, OOJIOMKHMHH YHITIH OpuYMM XY4YHUH XaHramk OOJIOH
HYYPCTOPOTUUIH JaBXap WCIWNH surapai 0araraili XaMTHHH CaifH TOHIIBIPUHT XaHTaXbIH Ty
MoHnron VYiceiH 3punM XyuHuil Hexuen Oalmieir xapran3an JICA-wiiH X3parKyyiadx EcToil
WPISIYHH XaMThIH a)XUIIaraaHbl OOAJIOTHIT aBY V39K, CaHall 00JITOX SIBAAJ IOM.

Cynaaraanpl xyramaa

2024 ons1 4-p cap - 2026 ousl 4 cap (HUHT 25 cap)

Cy;[a.ﬂraam.l AXKJIBIH 1apaaJjiaji

OHAXYY CylairaaHbl aKJIbIH SBLBIT T0OP XapyyJas.
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SXN3UAH TalnaHr

SpUMM XYUHUA LWWDKUATUNH YYCrax
EmL TA/122PX 0400 6ariraa Magsannvnr B aEIEies 1
r1yynax, 30X1MoH banryynax

YXL| 33par ypT XyrauaaHbl 30pUATYYabIr
baTtanraaxyynax

MoHrosbiH anbaHbl
XYMYYCUIAr SAnoHA
SpUMM XYUYHUI canbapTan XxonbooToN M3A3NANNT ypbx 6aiiHa (1)
30XMOH 6anryynax

1
1
1
1
1
1
1
1
1
AX YNAB3PUIAH canbapblH 3pYMM XYYHU I 1 OpUnM XYYHUN
LWWIDKUATUIAH YT XaHANarbiH Tanaapx I l 3aMblH
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

M3S3/INIAT 30XMOH Banryynax 3ypruiiH Tecen

3aBCpbIH TalnaH (1) —_———

v

T33BpUIAH canbapbiH 3pUMM XYYHWUIA LWNDKUITUIAH
YW XaHAIarblH TasiaapX MaAS3/IMINT HIFTEaX

VpraHuu canbapbiH 3pUUM XYUYHUW WXDKUATUAH
YUT XaHANarbIH Tanaapx M3A/IMAT 30XUOH
banr:

nax

X33puiiH cyaanraa,
xonboraox

3aBCpbIH TaiinaH (2) Gaiiryynnaryyarai

l XWACOH spwiwiara

v

SpUMM XYHHUIM aHXAary CTaTUCTUK

M3A33/IIMAT LWanrax, 3pumnMm

XYYHUIA X3P3rN33HUIN SLUCUIAH
PbAYMICAH TOOLIOOr ra

PUUM XYUHUW HUWIYYISNT,
HUANYYN3NTUIAH ByTUMAr B6aTanraaxyysx,
0400 Harraa apymMM Xy4HU SPITUINH
Taamarnan, HUANYyNanTunH Tenesnereer

D

SpUMM XYUYHWUM

LUMDKMATUAH 3aMblH

3ypar, ynn

axkunnaraaHol

Tenesnereer raprax MoHrong 6usHec

asinan/ceMuHap
XWX

SUCUAH TaWNaHTUAH
3PYMM XYUHUIA CTATUCTVK M3A33/13N Tecnunr 6anTrax,
ryynax, YAMPANArbiH CUCTEMUNAT Luasrax [l X3M31LU3X

PYMM Xy4 X3MH3X OOSIOMXKWWI LAnrax,

CeMnHap 30XMOH
6ariryynax

AVWH 3aCrMWH 6CONTUNH OJIOH XyBWNbapT
YHA3C3H 2050 OH XYPT3/IX pUMUM XYUHUI
X3P3rN33HMIN 3UCUIH Taamarnan
MOHrOMbIH TOPUIH
anbaH xaarugbir
E/:ll'l)OH,CI, ypbX 6aliHa

2

PUMM XYYHUA X3P3FIS3HAN SLICUMH
yPbAUYMNSICAH TOOLOOHA HUMLICSH 3pUMM

XYYHUIA XaHraMXWiH ONoH XyBunbapsbir 6ui DLCUIH TalnaHr

631TraX, UPYYIax

60/1rox, caHan 605irox Gy Tapryynsx
ODPXOMNI0X

Source: Cypanraansr Oar
Figure 1-1 Cynaaraansl a:kJIbIH Japaajian
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Chapter 2 MoHroa Yiac aaxp 3p4dM XYYHMH IWIKWJITHHH €POHXMH

2.1

oalman

XYJOMKUIH XHIAT OyypyyJaax ypT XyrauaaHbl 30pHITY Y

2019 onsl 11-p capa MoHToNBIH 3aCcTHIH ra3ap XYIBMKUIH xuitH (XX) surapisir 2030 oH XypTan
Oyypyy/ax TeJIeBIIOreeree HUMTINCOH Oereexd 3H> Hb HYB-biH Yyp aMmbcranbiH eepu4ieonTHIH
xypasuuit kouBeHIuI (NDC 2.0) MoHTon YIICEH YHAICHHA X3MKIDH/T OPYYIICAaH XyBb HOIMIP OM.

Om HBb 2030 onpx 74.3 cast ToHH CO»-3KB I'3C3H CYyph XYBHIOAPHIT TOITOOCOH Oereen 22.7%-
nap Oyypyymx, 57.4 cast TonH CO-39KB I'3COH 30pUIIT TaBbCaH.
(Tyxaiin yewniin) bairans opunH, asyan KyyT@IaidblH saMHaac 3MXITraK, 2023 onbl 11-p capa

HYB-b1H Yyp ambcransia eepuientuitn xypasuuit kousenuua (UNFCCC) epren Oapbcan Xoép
JIaXb XOEP KWIHHH MUHAIWIATACH Takinad (BUR2)-1 2019 oHooc XOHIIXYU TYHIITIA1 OOJIOH IIMHD

0OMIOreI T TyCracaH XYJIIMIKHIH XUHH sutrapant 0oioH OyypaiarbiH 2050 oH XypTanx gapaax

TOCOOIUIHIAT TAHWIIYYJICaH.

Table 2-1 BUR2-pIH XyJdMeKHiH XuiiH suirapaj 6a 0yypaJThiH TajlaapxX TaaMarjajl

2010 2015 2020 2025 2030 2040 2050

Cyyps xysuitoap (BAU), COze yyn 20.9 293 36.1 51.9 61.4 77.2 97.4
Byypyynax xysun6ap, COze yyi 20.9 293 36.1 433 46.5 56.8 70.4
XYMOMKAWH —XHUHH  SUITApIBIH  HAWT ) ) ) 25 149 204 26.7
oyypaut, COze yyn

XYJ'K)M)KI/IOI/IH XUIH  SUITQpiblH  HHMAT ) ) ) 165 243 264 274
oyypaurt, %

Source: Mongolia’s second biennial update report 193p YHIICIOH cynairaansl Garuitn 6yTdCcoH

2025 oHA XWWCOH OMOOTHHH HOXION OalmieiH mapaaruiH yHAITIr3p NDC2.0-m 3aacan
30pWITYY OYPAH XIP3MKUX OOIOMKIYH 000X Hb TOTTOOTACOH. Y YH A33p YHAACI3H MOHIONbIH
3acruiid razap 2025 ossl 9-p capa MoOHTonBIH YHIICHUNA XOMXKI9H] TOIOPXOMICOH XyBb HOM3P
(NDC3.0)-uii r Oatancan Oereen yr xetenoept 2035 oHBI Cyypb XyBUIOApT XYJIIMKUIH XUIH

sumrapieir 81.7 cas ToHH CO2-3KB XYPTdI OYyypYYJIaxbIH 33pI3TIP? TOTTBOPTOM XOTKHII,
XYMYYCHUIH aMbJIpall, aMbKUpraar XaHrax 30pWITYY/IbIT TycracaH O0JTHO.

Table 2-2 NDC3.0-uiin naryy 2035 o XypTJIX XYJIMKHITH XUIT OyypyyJaax 30puiaTyyq

1 | Unconditional target -30.3%
2 | Unconditional measures and forest sequestration -46.3%
3 | Total GHG reduction and sequestration -52.8%

Source: NATIONALLY DETERMINED CONTRIBUTION (NDC3.0) OF MONGOLIA -x YHICII3H Cyfaraansl OaruiH

YYCI3CaH

JP3px XycHArTOHI,

1: Hexmenry# 30pwiIT Hb YHAICHHHA OOJIOH ca0apblH XOMKIUWH OOIIOTO, TOJIOBIOTOOH
CYypHJICaH Xapuy apra X3MKIJHYYAHMNUT TafaajibiH TYCIaMK 3CB3J OWH IIUHTIAIT 33P3T
HOXIOJI 0aliIIIBIT Xapraia3aH Y33XTYHII0p XIPATKYYIICOH 'K Y3CIH 30PHIITOT YTTHIT 3aaHa.
Omy toxuonmona Cyyps xyBmibapaac Oyypant Hb 24.7 cas ToHH CO,-d5kB OaifHa TK
TOCOOIIOB.

2: Hexmenryii apra X3Md3> OOJOH OWH IMWHIAAIT Hb OW MOIHBI XYIIMKHHH XHHH
MIMHTIITHAT XapraizaH A3px 1-39¢ Oycan — 30pWITOT YTIrBIr WIdpXuitnHd. Cyypb
XyBHJIOAPT OW MOJAHBI XYJDMKUHH XUAH MHUHrIITHAT 21.1 cas ToHH CO»-3KB. TACOH
XIMUNH 9 OWH IIMHTISATHAT HAMOTAYY/IIX HOMOIIT apra xdoMkdd ascHaap Cyypb
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xyBmiiOapTai xapbiryynaxan CO,-3kB.-33p HIMIAT 3.3 casg TOHHOOP HAMITIIX TOJOBTIH
OaifHa.

3: XyIBMKUUH XUHH HAWT OyypanT OOJOH XypUMTIall Hb rajaaj OPHYYIbIH CaHXYYTHHH
0OJIOH TEXHUKUWH JIMKIIAT, TOPOUTCOH OIMUIIPHIAT HOXOH COPIIAX 3aMaap XYIIMKUNH
XUMH HIMHI2ATHNAT Xapraji3aH A33pX 2-00C TajHa 30pWITOT YTIBIT 3aaHa. YYH33C
rajiaajipla Tycinamkaap Oyypant Hb 3.9 cas ToHH CO2-3KB.0aiiHa Tk Taamarnax OaiHa.

2.2 JpuuM XY4YHHH ypcrai

MOHIONBIH XaMIMiH CYYJIMUH YEUMH OJIOH HUMUTHI HA3JITTAM 3PUMM XYUHUN ypCTajbIl JOOPX
quarpammz xapyyiaas. Jonxuitn 6ank, IRENA 33par stH3 OypuiiH 95X CypBaDKMIHH MOIIIIICHIIP,
MoHTO0JBIH 3puiM XY4HUH Oue naacan OaiimieiH TyBIMH 100%-rac gaBcaH Hb SPUYUM XYUHHH
aroyaryi OalUIbIH 6HAep TYBIIMHI Xapyy/DK OakiHa. ['3COH Xomui 9 TYYXHUil TOCBHIT AOTOOII00
YHILABAPIA3T 0010BY OOJIOBCpYY/IaxX YHIABIp Oaixryi Oailiraa Hb TYYHHUHT OAOOTHHHX IIHII3
9KCIIOPTOIDK, JIBIIUIITAT Ta3pbIH TOCHBI OYTIATIAXYYHUNT UMIIOPTOIIK, X3PITIAIT IICIH YT IOM.
DHIXYY HapWiH TOBOTTAH OyTA1 Hb MOHTONBIH 3pUYMM XYYHHU One maacaH Oalian Hb OpPOH
HYTTHIH YHIIBIPIIAI, X3p3ra3r3dp Oypan 100% xanrarnaaryi racoH yr oM. Hyype Hb Tyc yiceH
aHXJard SpyuM XYYHUH XaHraMkuiiH 70 rapyil XyBUUr 3331m43T 0eree] HYYPCHHT A3BLIMITIT
aluriIaxX, HYYPCTOPOTrdWHH sUIrapibil OyypyyaaX, COPrIdridX 3pUduM Xyd pYy LIHIDKUX Hb
HYYPCTOPOTYHifH caapMmar OaijIbIl XaHTax Tojl TYJAXYYp OONHO I'3»k y3»k Oaiina. Ilaarmu0an,
JIOTOOMI00 YHIABIPIIACIH HYYpcHUE 80 rapyit XyBb Hb SKCIIOPTIOTAIOT 06T66]] HOOIIHITH 3KCIIOPT
Hb Tajaajl BAIIOTBIH TOJI 9X YYCBAIp Oonmor. MpasmyiiH TeneBlereeHa YYHHHT Xaprai3aH y39X
&cTol. DKCTIOPTHIH HYYPCHHT amuriaxaac yycax CO; surapiasIT 3KCIIOPTHIH 13T 93P TOOLIOT TYI
JIOTOOZBIH XYJIDMXKUIH XUIH sIrapalitaac Xxacjar.

i i : M Lawrence Livermore
Mongolia Energy Flow in 2017: 240 PJ R Naooar s Shommart
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14 Rejected
Energy

160

Industrial
1 2 67 34

Non-Energy
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Production
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Source: Lawrence Livemore National Laboratory
Figure 2-1 2017 onbl MoHIoJ1 YiChbIH 3pUuM XY4YHHIi yperas

2.3 JpuUMM XY4HMIi can0apbIH TajdaapXu TOPUIH 00171010
Mouron YnceH XyBba 2050 o xypTanx 30 KUIHiAH ypT Xyraaanbl XeT#JIMHH 0011010 6010X

“Ancein xapaa 2050”-uiir 2020 onn YWX-aap noom TyBmHMH Oomyioro OonroH OatancaH.
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TYYHWISH 5HAXYY YPT XyTralaaHbl XOTKIUHH TOJIOBIOTO6T XIPITKYYIIX YHACHUT TaBbxK, COVID-
19-uiiH >AuitH 3aCcTUHH coper Henee uTHiT Oyypyynax 3opuiaroop 2021 ong YUX-aap “Copraosx
muH? Oomtoro” Oyroy 10 kuiauiiH AyHA XyranaaHbl TeJeBIereer 0aTaJcHbI 33parudd MoHron
Vacen 3acruiin ra3peiH 2024-2028 OHBI Vi aKmiIIaraanbl OOTHHO XyTaraaHbl XeTeII0epHUuT
Oarnnaan OaifHa.

YUX-piH 2021 onwer 89 ayrasp Ttorroonoop 2015 onx Oapummiax YHISCHHH SpUMM XYUHHUH
0OMJIOTBIT XYUHHTYH OOJICOH/I TOOLICOH TYJ 193pX T'ypBaH OOAJIOTBIH TOMMBIT JOOp Xapyy/aB.

2.3.1 VYpr xyranaansl ajcbiH xapaa (Vision 2050)

Auncera xapaa Hb 2050 OH raX31 HHATMUIH XKW, JIUIH 3aCTHITH 6COJIT, aMbpaJIbIH YaHapaapaa
A3sumaa TIpryyasrd opoH 0os0x Oereen sxuui ye mar 2021-2030 on, xoépayraap ye mar 2031-
2040 on, rypasnyraap ye mar 2041-2050 oH XypTa I'ypBaH ye LIarTaiiraap sBariaHa. Ye mar
OYpHIiH 30pHITHIT 1apaaX €COH YUIIAIIIP TOTOPXOMIICOH.

YHADCHUM HATJIMAJT YHAT 3YMII

XYHUN XOIKNIT

AMB/IPAJIBIH YAHAP BA JIYHIAX JJABXAPTA
IIUINH 3ACAT

3ACATJTIAJI

HOTI'OOH XOI'KUJT

AMAP TABAH AIOVJII'YI HUT'OM

BYCHITH BOJIOH OPOH HYTTMIMH XOI KNI
VIIAAHBAATAP BOJIOH JIATYVJI XOTY VY]]

CRCESNONGRONORONGC)

OpunM Xy4HuUi canbapblH TyXaiia (Laxuiraas, ayiaaaH),
» Monron VYiICBIH OSKCIOPTBIH OPJIOTBIH 93 XyBUHI yyin yypxaiH OyT33LIdXYYH
Oypayyanar 6erees 60 rapyii XyBHIT HYYpC, 33C IaHTaapaa Oypayy/asr.
» Monron Yic HEAT 5p4uM XYYHHH XOPADIIIHUIX?? 20 XyBUHT MMIOPTOOP aBAar Ty
JMOTOOABIH JpYMM XYY YHIABIPIDX OalryydaMKuir aib OO0JNOX XypaaH Oapux
maapJiaratai 6aina.

@ DIIUUH 3ACAT 3opunt 4.2 "Topryymx ' canGapyymblH XeDNIMHI I3MKHX 3aMaap
SKCIOPTHIH OapUMIKaaTal JIMIH 3aCTHIT Ol OOJITOHO". OHJI,

1- p ye mar: DmuiiH 3aCTHHT XOrXKYYI3X JPUYAM XYUITIH XOMO0O0OTOW A7 OYTITHHT
XOIKYYJIIX, MOH IIaXWUITaaH CTAHIYYIbIT OpToTroX, JaMKyyiIax, 0epuwiox Oauryymamx,
ApYMM XYYHUH HIMHD 5X YYCBIp Oapux 3amaap HaXWiraaH 3pYuM XY4ddp ©6pHIree
XaHrax.

2- pye mart: JJamxyynax, XyBUprax 3puuM XYIHUH OalTyyIamMK, SpIuM XYIHHAN IIIHHD X
YYCBIp Oapux, AylaaHbl [aXWIraaH CTAHIYYIBIT ©PrOTreX, 3pYUM XYY IKCIIOPTIOX
3aMaap OpOH HYTTUHH XAPIMIATYII XYPraX CYIDKIIT O3XKYYIIdX.

3- p ye mar: JIAXudH 3aX 39301 OPCONIAOXTIPIYY/IdX canbapyyaslH Oailp cyypuir
03XKYYIIIX

lTapryymx canbapyyn: yya yypxaH, Xe11ee ax axyii, COpradrasx 3puuM XYUHUT OpyyJIcaH dpUUM XYIHHH candap, MIIIUINHH
TEXHOJIOTUIH O0JI0H OYT33:1d YAIABIPIAIMIH candap, asial xKyyrdiai, T39B3p, JOKUCTHK
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39PAr HB XYJIILAK Oyil yp AYHT raprax Oaiiraa 00084, 1-p ye mIaTHbI Y akujuiaraa OOJIrOH
Japaax 3yWIMHAT 30puiro 0OJIrocoH.

»  Coprasmigx dpuuM XYIHUH XyuuH yamibir 30%-1 Xyprax, ron MepHuid ypcanbia 10%-
WIT 3pUuM XYY YHIABIPIIXA 3apIyyiax.

» CyyauiH YeWiH COPIIdrIdX HpYUM XYYHHH 95X YYCBIPHUT OyC HYTTHHH [IylaaH
XaHTaMXHJ| alurax, Oyc Hyrar OypuiH XaJlaaJIThIH 3X YYCB3p, XaJaaaThlH CUCTEMUIIT
OPrOTTeH IUHIUIDX.

»  DpuuMm Xy4uHHH caibapblH CAaHXYYTHIH OHe raacaH Oaiijian, yp alruir caibkpyyiax.

»  Hap, canxu, yc, GuoMacc, IIMHH 0a XUIH TYJIIL, Ta3pbIH T'YHUH TyTaaHbl 000H Oycan
TYJIIIHUN IHUHD 5X YYCBAPYYAUNT ©preTrex, TOHUBIPTIN allluIiiax.

Vr TaliiaHa gapaax YHICOH Y3YYJIIIT, 30pHITYYIbIT 3aacaH OOJTHO.

Table 2-3  Auchin xapaa 2050 gaxb yIuiiH 3acartaii Xoa1000TOMH ToJ1 Y3YYJIJIT, 30PHITY YA (ML)

Ne HHJIEKC 2025 oHBI 30pHIT 2030 oHBI 30pHIIT 2050 oH r3C3H 30pHIIT
31 JHb 23.9 Topbym 47.6 TopOyM am.10n 209.0 TapOym am. 101
am. 1o

32 JHB-uit sxunuiin ecent 6% 6% 6%

33 Wndnsuumita TyBImH 6% 6% 2%

34 Hor xyua vHormox IHB 6,520 am.zoi 12,054 am.mon 38,359 am. o

Source: MOHT'OJT YJICBIH XOIKJIMMH YPT XYTAITAAHBI BOJJIOTBIH BAPUMT BUUUTUHH AJICBIH XAPAA-

2050 TAHWILY VJIT'A

® HOI'OOH XOIKJIUMH 3opunt 6.4 "YTaa 6ara sumrapyyiiar, GyT33MKTdiH, XyPTIdOMKTIH
HOT'OOH 3IMMH 3aCTHII XOIXKYYJIdX 3aMaap yyp aMbCTallblH ©6pWINTHHT caapyyllaX OJIOH YJICHIH
XY4MH YapMailnTal XyBb H3MAp OpyYJIHa. OHJ,

I- p ye war: DpuuM Xy4, X6Aee ax axyd OojoH Oycan cambapblH XYIIMKUHH XUHH
SIITapibIT Oyypyynax.

2- p ye mar: XypdumH Oaiiraa OpudHI 233ITIH, XOMHIITTIN XIPIMIMI, Yp OYTINTIH
YHAIBIPIIDIUNAT XOTKYYIIIX.

3- p ye mar: Xypa3a3H Oailiraa OpYMHA H3ATOH, Yp allurrad, JIBIIMATIT HOTOOH
TEXHOJIOTUHT IDMXKHUX, YYpP aMBCTAlBIH ©OPWIONTHHT Oyypyyiax apra X3MKIor
XIPATKYYIIX 3aMaap XYIAMKHIH XUIH sSUIrapyynant 0a yraantyyp X00pOHABIH 30pYYT
Oaracrax

OHA XyI3ra%k Oaliraa yp AyHT AypAcaH 0ereel 1-p ye maTbiH 30pHAT OOJITOH JapaaXbir AypACaH.

»  TlapuceH x3mampdp 6010 Monron YiceiH YOXH-uir XaparKyyJIcHIdp XYIIMKHUITH
XUHH SITapIbr Oyypyyrnax

» HYDB Goson Oycam 0JIOH YJICHIH CAaHXYYTHHH X3P3rCiIddp JaMKYYIIaH COPIIdrAdX IPUUM
XYUYHHHA 53X YYCBIPHHT XOIKYYIdX, XYIOMXKHHH XUHH SITapisr Oyypyynax, Xor
XasATIIBIT OyypyyJiaX, HOOIMNT Y allTUrTai amuriax.

MeH TaimaHm qapaax YHICOH Y3YYIIRIIT, 30pHITYYIBIT 3aacaH OaitHa.

Table 2-4 Aucwin xapaa 2050 zaxe HOI'OOH XOI'/KNJI-T3i X01000TO# 101 Y3YYJI3JIT, 30pPHITYY
(M1L13J1)
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Ne HHJICKC 2025 onsl 30punr | 2030 oHbI 30puiIT 2030 or mocon
30pMIT
58 XyIOMKUNH XUH 12.3% 22%
Snrapneir
OyypyyJIaxTyBIINH
Source: MOHI'OJI VJICBIH XOIKJIMUH YPT XYTALIAAHBI BOJIOI bIH BAPUMT BUUMUT MIH AJICBIH XAPAA-
2050 TAHWILYVYJIT'A

Note :2050 oHbIT opyyax 3yin 6alixryi (X00coH)

(9 VIIAAHBAATAP BOJIOH JIATYYT XOT xscruitn 3opunt 9.2 "T3HIB3PTAH 3KOCHCTEM,
XYJISM)KUNAH XUHH sutrapan 6ara, HOrTOOH TEXHOJIOTH OYXHH TOXMIIOT XOTBIT XOIKYYJDK, UPrIIuiiH
3pYYJI, AIOYJITYH OpUMHA aMbApax HOXLOJIUNT XaHraHa."

I-p ye mar: Xyp3»mH Oaiiraa OpYMHI 33IT3H IPBIOIWITIT HOY-Xay, TEXHOJOTHUT
HABTPYYJI3X 3aMaap araap, Xepc, OpuHbI OOXUP/0I, OOXUPAYYIarduiir Oyypyyiax.

Xoépmyraap ye mar: I'3p XopooJioi, HOTOOH OYCHIH aiiJl OpXUIH 3PUUM XYUHHUHA XIPITIIIT
COPIIITIRX IPUYUM XYIHUH 39X YYCBIPT IMIDKYYIIX, TIPTID YHIABIPIICOH ITaXUITaaH
SPYMM XYUYHUHT TOBUUH IIIyTaM CY/DKIIHI HUMITYY/I9X OOJIOMIKHMIT OYpAYYIIdX.

3-p ye mar: XyI3MKHHH XUAH sIIrapibll XaMTHiH 0ara XaMK39H[ XYPTIl Oyypyynax, yyp
aMbCTAJIBIH ©0PWIONITHHAT Oyypyyinax CUCTEMHUUT XOIKYYIX.

Xymaraxk Oy yp OYH Hb Aapaax Oaiimantail Oaiiraa 6erees sXHHHN IIaTHBI YHJ aKWiJlaraaHsl
TeJIeBIIOTee Japaax Oaimanrtaii OaifHa.
»  ABTO TIIBPHIH X3P3rCIIMKH yTaar Oyypyyiax, I3p XOpOOoJUIbIl JaXUH TOJIOBIOX 3amMaap
araapbelH OOXHPIIBIT OyypyyIiax.
»  Ajin, naxuiraa CTaHIBIH YHC, JIar, XOT XasTJUIbIT JaXUH aluriax.

TyyHwmH MOHXYY 30priaTHH 9.3-T “OHOBYTON TOJOBIIONTO] CYYPHIICAH OPOH 3aifH TOOIIOOHBI
30XMCTOH cucTeM OYXuii, XypAaurail xerkmx Oyl Iaryyn XOTyyATal, OJIOH yical epCeIexynll
METPOMNOIHCHIT XOIKYYIAX." OH,

1-p ye mat: HIuH> TeXHOIOTHU HABTPYYIIIX,
2-p ye mat: byc HyTruir 3p4uM XYYHUNA HIMHD 5X YYCBIPAIIP XaHrax,

3-p ye mat: HorooH 3punM XY4HUH YHIABIPIIMNAT HAMITAYYIAX 3amaap Oyc HyTTHiH
SpPUMM XYYHUN TOTTBOPTON XaHTaM)KUUIT XaHrax.

Xymara»k Oy# yp IYH Hb Tapaax Oaliganraii OariHa.
»  I'ap XOpOOJIOT COPTIBIIX IPUUM XYUHHHA XIPITIIOT IIMIKHX.

2.3.2 IuH? c3praiaTuiin 0011010

COVID-19-uniiH 3nuiiH 3acTHiH coper HOIOeILTHIAT OyypyyirK, 2050 oH XypTanx ypT XyraaaHsl
30PWITHIH 3XHUM Y€ LIAaTBI X3P3IKYYJIIX YHICOH HOXLeNUHT OypAyY/IsX 30pwiroToil Gereen,
Japaax 3ypraad YHIIAIIp TylIramaax Oyl acyy[IbIl IUHIBIPISXUIT 30PHHO.

BooMTeIH capranT
OpUuM XYUHUT COPTIIX
A YHIBIPKUITHNH COPIINT

®OO

XoT, X0[I06TUiH COPIIH MAHAIT
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(5) HOrooH XerKIMiiH COPrIT
(6)  YachIH 6YTIMKHIAT COPIIX

DpuuM Xy4HUi canbapt (Haxuiaraas, aAy/laaH) Aapaaxb 30pWITY YA (2)-1 MUHAABIPIIX ECTOM. !

»  Ilund cymkad Gaiiryynax, 3puiM XYIHUH 3X YYCBIP, TaMKYYlIax, TYT99X XYIHH YaJIbIT
OpreTrex 3amaap J3pYUM XYYHMH XaHTaMK, HUMIYYJIDNTHAH HaigBapTail Oaiiuibir
CalKPYYIDK, CIPTIATAIX IPUUM XYUHHIT XOrKYYJIdX 3aMaap 3p4uM XYUHHUI TOITBOPTOM
HOTICOH TOTTOJILIOOT OYPAYYIIX.

»  DpuuM XY4YHHUH canbapbIr CaHXYY, IMUHH 3aCTHiTH OMe JaacaH TOrTOIIOOH IIHJDKY YJIX.

»  3YYH X0#I A3HWITH 5p4MM XYYHHUI HOTICOH CYJDKIOT PUUM XYUdIP XaHTaxX COPradIadX
IPYUM XYUYHHUH X YYCBIP, JaMXKyy/aX, XyBUPrax OairyymaMKHIr O3/ITraX.

» OXVY-aac MOHroJIBIH HyTar A3BCIIP33p JaMKHH XsATal ypyy OalraiuiiH XUiH X00JI0H
TaBUX XKJIBIT IIMKHX.

J23px 30punt Tyc Oypasp XIpIrKYYIIdX XOTeN0epruitH SXHHUN mar OOJIroH Japaax 30pHATYYIbIT
JOBIIYYJICIH. !

»  DpuuMm Xy4HU# mKHA Oairyynamk Oapux: IIuH29p nynaaHel HaXWiaraaHd CTaHIl Oapux,
0700 Oaifraa nynaaHbl LAXWITaaH CTaHIYYIBIT ©preTrex, MUHP Oapux ycaH
Haxwiraal cTaHl 0apux OOJOH IIMHA3P OapuX YHIJIDD XUIX, TOBUHH LIyraMj 3punuM
erexe/1 30pMyJIaH 3pUrM XYU XaArajdax CHCTEMHUIT CYypIITyyliaX, X0JI00TIoX axuiraa
JAMXKyyJax mryram O0apux IraX MoT.

»  DpuuM XYYHHIH YHUHT HHAEKCKYYIDK, YIHPaT TyTaM ITHHIYHIIIOT.

» OMHOroBHiH OYCHIH COPIIdridX SPYdM XYUHHT 3YYH XOHA A3UIH 3pUuM XYUYHHIH
HAIJICOH CYJDKIIH HUMITYYIRX cydanraa Xumx.

»  Opoc-XsaTaapiH OalraauiiH XUIHH XO0JIOWH TeXHHK, JIUIH 3aCTUIH YHAICIDIHNAT XUIK
JyycraH, OapuirblH KW O3JITIHX.

Tyyaumn  “CoprasH  OOCTONTHIH MUHY OOMJIOT0”  XOTeN0epUHT  XIPATKYYIdX OYTIH
OalTyynanTeIH TOCHYYIUHH XyBbJ IIOMHWH J3pYMM XYY, HOTOOH yCTOperd, OalraauitH Xwuif,
COPTIBIRX IPUUM XY 33PAT Oalranb OpUHH[ TN, AIBIIMITIT TEXHOJIOTHIL CYyPHUIICAH IPUIM
XYYHHUHA TOCITYYIUUT IIMXKUX, IIMHAAP TyTaaHbl [aXwiraad CTaHIl 0apux, o700 Oairaa JyaaaHbl
[axWiraaH CTaHIl, IIMHY yCaH MaxXWiraaH CTaHIl, XOJOOTAO0X LAaXWiraaH AaMKyyaax OOJOH J31
CTaHITYyABIT OPTOTIOX 33PAT AXITYYIBIT AypIax OaifHa.

Momnroa Yiacein 3acruiin ra3pbid 2024-2028 oHbl YilJ1 a7KMI1JIATaaHbI XOTEJI06P

Yyuuiir 2024 oHBI COHTYYIWHH napaa OaWTyylaracaH IMUH? 3acTHUHH Ta3pblH yaupIIaraap
MouronbsH 3acruiiH razap OonoBcpyylicaH. YpT XyramaaHsl ajcblH xapaa 2050, 6omon LuHd
COPISH MAaHJAITBIH OOIUIOTHII TacPaITIYH X3pATKYYI/DK, XOIXKWIA Tyiarapd Oyd copuir,
ORPXIIIIMUT TYPrIH IMIyypXal MIUHABIPIIX 30pHITO TaBbcaH. Jlapaax HepBOH OOMJIOTHIH
XYpa3HA 16 3yia 620 30puiT A3BIIYYIICIH.

(D Byc HYTTHiTH XerKIIHitH 60LI0r0
(2) XyHnii HeeUHIT XOrKYYIIIX GOLIOro
(3  Dnuitn 3acruiin 60LIOTO
(@) XyHuii 5pXHiiT 1333ICH 3acariiaibH 60JI0T0
Haammwnban, 133px H6pBeH UMD OapuMTIaX OOIJIOTHIH XYPAI3H[ JOp AypracaH 14 mera

TOCIUAT XIPIMKYYJdXIIp Telerneeq Oaiiraa (DpuuM XydHUH canOapTaili  Xoa000TOM
acyyIIyyabsIT OHIIOIDK OalfHa (IaxwiraaH, AyjiaaH) -Tai XonbooToit).
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(D XunwiiH mWanra# HIBTPYYIdX GOOMT XOOPOH/IBIH TOMOp 3aMbIH rapll, ayaa IIHIKYYIdH
auuX TepPMUHAI Oapux

450 MBT-pIH XyurH yajmanTtaii TaBaHTONTOHH aynaaHbl I[AXWITaaH CTAHLBIH OYTIOH
Oaifryynant

90MBT-bIH XYYHH 4YagaJITai OpAdHIOYPOHIHHH yCaH [axXWIraaH CTAHILIH OyTooH
Oaifryynant

310 MBT-bIH XY4MH YaJaidTail DIUild roiblH YCaH NaxWiraad CTaHI 0apux

2.600 I'BT-bIH XyunMH yajga OYXWH COPIIOLIBX OPUYUM XYY, TapXxall dpYMM XYUHHH DX
YYCBIPHHIT XOIKYVIIDX

Opxon-Onry, X3pnsH-TOOHOT YMIIANHUKH yC JaMKyyiax IIyraM X00Joi 6apux

Opasunas-Yo#odancan-buaurtuitn  (Opoc-XsaTafaplH XWjl) Jaryy XOWI-OMHOJ XU
JaMHacaH TeMep 3aM dapux

®paHI11 yJIcTail XaMTapcaH YpaHbl TOCOJI XIPIKYYJIdIX
Hyypc-xumu, Kokc-XUMURH Wk OypaH YHIaBap Oairyynax
33c OonoBepyynax Wk OypaH YHIABIp Oairyynax
laHruitH YHIABIPIINUKH WK OYPaH YHIABIp Oalryyaax
I"a3poIH ToC 60MOBCpyyNax wx Oyp3H YHIAB3p Oaiiryynax
AJT TPBIPITYYIRX YHIABIP Oapux

PRV X O © ©

XuiMaI 1aryyia Xeeprex

DpunM XyuHuil canbap (Laxuiaraas, AynaaH)-Tail xon6ooroil acyymnyymsiH Tanaap (DByc
HYTIUIH XerkIuitH 6omtoro, (3auitH 3acruifH 601710r0 I3C3H AOPBOH GOIIOTBIH XYPIIH
Jlapaaxb 3YWIUNUT TOJIOPXOMIICOH.

(a) Huiicmonuiin spunM XYUHHH XaHTaMKUHT XaHrax(a) HUuicnnuiiH spuuM Xy4HUI XaHraM>KUIT
XaHrax

(a) Huticaamuita spunuM XYIHUH XaHTaM)KHIT XaHTax

»  [unosp HYYPCIIP QXKMILTAAAT [IAXWITaaH CTaHI] 0apux, 2-4 Tyradp AyTaaHbl aXUiraal
CTaHIIBIT ©ProTrex, MylNaaH XaHTaMXHIH CHCTEM, MYyJNaaHbl X YYCBIPUHT ©preTrex,
HIMHAIP OapuX, XOT XasTIBIT alllMIIIaH PYUM XYY YHIIBIPIDX Oaiiryynamxk Oapux.

»  DpuuM Xyd JaMKyyiax, XyBUprax Oalryymamik 0apux, akKyMJISITOp Xaarajgax CHCTEM
Oapux, TOCOI] IIMKIIT Y3YYIIIX

» I'sp XOpOOJIbIH aiil OpXYYAUHH dyJaalrblH Y3YYJIITHHT CaiKpyylnax Teces
XOPATKYYIIX

(6) byc HyTrHitH XOKHIT
»  Xoiig Oycan ycaH HaxwjraaH CTaHIl Oapux
»  TowuitH Oycon Hap, CATXUHBI HAXUITaaH CTAHII, AyJIaaHbl AXUIraaH CTaHI[ bapux

(B) OpunM Xy9HHIA canbapbiH ecenT 6a arodepamiiar

»  DpunM XYUHHH cai0aphIT 3aX 333JIUHH 46JIe6T 3apuiM/ MIMIDKYYIIX, YHUHH YHIICIIAI,
MHIEKCIKYYIIITHIT HIBTPYYIIIX, SPUUM XYUHHN canOapbIiH 5pX 3YHH OPYHBIT IIMHIUIOX.

»  Copraarmx dp4uM XYYHHH 35X YYCBIPHHT XOIKYYIDK, YHHUT Hb Oyypyynax, *KHIKHT,
JYH]T X3MYKIHHUH COPTIdIAdX SPUUM XYIHUH XOPITIIIT OPrexKyYIdx

» "10,000 HapHBI 199BIP" XOTONOOPUNHT XIPATKYYIIX, Ta3pblH IyllaaH AIlUIIadThIH
TOCIYYIUHIT TOMKHUX.

> YpaHsbl Heell, Cyyph CyJairaanj TYITYypiaH HeMUHH 3pYUM XY4 YIIABIPIAX OOUIOTBIT
TIPMKHX

YyHeaC ragHa COPIIdrAd’X SpUMM XYY, OylTaaHbl LAXWITaaH CTaHL, OylaaH XaHTaM>KUWH
Oaiitryymamk, OOJIOH LaXHIraaH JaMyKyy/ax OalryyaaMyKUHT epreTrex siH3 OypHiiH TeIeBIereer
JKarcaacaH OaiiHa.
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234

Monrog Yiacbin 2026-2030 oH XypT3JIX TABAH KUJIHIAH XOKJINHH CTPaTeru

Yynuiir 2025 onel 6-p capa Epenxuil caiizaap TOMWJIOTACOH 3aHIaHIIATApBIH 3aCTUHH raszap
00OBCPYYIIK, MOH OHBI 11-p capn Yicein x Xyprmaap Oarancas. YYH yiIC OpoH OOJIOH cajidoap
Oypr Tymrapu Oyl OSPXIIPIIYYH, TIATIIPHUT XOPXOH INHUHABIPIIX, SArI3P O3PXIIIIIUIT
MIMAABIPIICHIIP Tapax Yp AYHT TONOPXOWIIK, 1apaax HalMaH O00aorsH Ynrinadp 10 6oamorsH
30pUJITOl XYPIXUHUT 3aacaH.

Policy Areal: HUMAN DEVELOPMENT

Policy Objectivel: Increase the level of human development.

Policy Objective2: Increase the middle class

Policy Area 2: SOCIAL DEVELOPMENT AND NATIONAL UNITY VALUES

Policy Objective3: Strengthen national values

Policy Objective4: Improve social well-being

Policy Area 3: ECONOMIC AND INFRASTRUCTURE DEVELOPMENT

Policy Objective5: Maintain sustainable economic growth

Policy Area 4: ENVIRONMENT AND GREEN ECONOMY

Policy Objective6: Maintain environmental sustainability

Policy Area 5: STATE STRUCTURE AND GOVERNANCE

Policy Objective7: Increase indicators of good governance

Policy Area 6: REGIONAL DEVELOPMENT

Policy Objective8: Reduce regional and local development disparities

Policy Area7: NATIONAL COMPETITIVENESS

Policy Objective9: Increase Mongolia's competitiveness

Policy Area 8: SCIENCE, TECHNOLOGY, AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Policy Objectivel0: Increase the contribution and participation of science, technology, and

innovation to economic and social development

DAranpa3Cc 3puuM XYYHUH canbapbiH (IaxuiraaH OOJIOH IylaaHTaldk XoJa00OTOMW) Tayaap
Japaax 3yWicuir 6mucaH 60IHO:
v' BomyorsiH 5-p 30puiro: TOrrBOpTOi HAMIH 3aCTUiH ©COITHIT Xaraiax

<2030 oHBI XYIIrAY»K OyH Yp AYH 0a 30pHaTyyI>

>

YV V VV V

OpunM XY4YHHHA YHIABIPIDIMHAT HAMATAYYIDX, HaWgBapTaidl Oaiiman, TOrTBOPTOM
OalUIBIT XaHTaxX

3opunt: 14,078 cas kBTl maxwnraan ywinsapimx, 4,888.6 MBT cyypumarmcan
HaxXwiraal YHIIBIPIDX XYUHH danai, 0% UMIOPTHIH HAaXUITaaH r3X MIT.

JlymnaaH XaHraMXUiH yaHap, XYpTI3MKUIT caibkpyyiax

3opunt: 4,013 MBT cyypuiiarfican TOBIOPCOH AyTaaH XaHTaM)KHHH XYYUH Yamajl Tax
MOT.

Haxunraan 3puyuM XYYHHH 3aX 33371 AKX OPOJILIOOT HAMATAYYJIIX, SAMHH 3aCTHHH Yp
AITUIT A331LTYYJI9X

3opunt: Haxunraan xanravkuita 10%-uir maxunraansl 3aX 393J133¢C XyIalaH aBax rIx
MOT.

4 Bomsoreia 6-p 30pwiro: baiirans opuHBI TOTTBOPTOM OAMIIBIT Xaaraiax

<2030 oHBI XYIITAY»K OyH Yp AYH 0a 30pHaTYyI>

>

XYJIOMKHUIH XURH SArapisr Oyypyyaax
3opunt: Xymamvokuitd xuitd 16,034.90 M1CO»-3kB Oyypyynax, yyasac 5,399.3 MtCO,-
9KB 3PUYUM XYUYHHUH YHIIBIPIIUIH cajgdap rax MaT.
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»  Tapxmai coprasriadx 3punuM XYUUHT XOrKYYJIdX
3opuaT: Coprasrmdx 3pYuM XYYHAIIC LAXWITaaH YHIABIPIOX CyypHJIArACaH XY4HH
yauibiH 30%-uiT raprax rax MoT.
»  DpuuM XYYHUI TOIBIPIITUHH alJaraibr Oyypyyaax
3opunTort y3yymnryya: Laxunraan gavoxyynax angargan 3.9%, TYTI2aTHITH angargat
7.2% X MAT.
v' Bomorsid 9-p 30puiiro: MoHros YicklH epceiiiox 4aaBaphil HAMALIYYIIdX

<2030 oHBI XYIITIYK OyH Yp AYH 0a 30pHaTyyI>
»  DpuuM XYYHHH SKCTIOPTHIT IXJIYYIDX
3opuaTot y3yyaaaT: Llaxunraan spunm xyunuii skcropt 10 I'BT

YyH?3C TaaHa DHIXYY XOMIIIHMAH OOMIOTON MaXWiraaH YHIABIPIIX OalTyymamMk, DamMKyysax,
XyBHprax OalTyymamyk, dyjlaaH XaHTaMKAWH OalryymamkTait xombooroir Owe maacaH
TOCIYYIUIH X6POHTe OPYYIAJIThIH TOJIOBIOree 0arrcan OOIHO.

2.4 Bycaxg XxanauBiaar4blH JSpYHM XY4YTIH X0JI000TOH TYCJAMIKHIH Yl
aKuJ1araa
Mowuron YicerH spunm xyunuii candapt USAID, JIb, AXB 33par o0H XaHIUBIArdu] UA3BXTIH
VI aXuyuiaraa siByyiagar. OHI HUATIATACOH 0apuMT OHUTYYA29C OJK aBCaH XaHIUBIATYAbIH
9PUUM XYUTIH XOI000TOH TyCIaMKHMIH YU aknmniaraarail Xoln0ooToi CYY/IMIH TaBaH >KIIHIHH
UUT XaHJIArbIl' HOT'TIOH AYTHOXK, ApyJIljiara 00JIOH 6ycazl apraap OJK aBCaH MB3A33JIDJIA YHASCIIOH
HaanIbiH OOJIOMXHIH Tajlaap Taiibapiax OOIHO.
241 ADB
AXDB-HbI 3puMM XY4YHHUH cajOapblH Toj CaHAAUWITYYAbII OOp >KarcaaB. Y YHHMH OHIUIOT Hb
COPIIIBX IPUUM XYUHUHN 3X YYCBIPUNUT HIBTPYYIIX, XaJaadThIH CUCTEM/I IIIUHAYIIAI XUIX 33p3r
HUMITYYJIDATHRH TaJblH OOAJIOro/] TOYIOH aHxaapy OaifHa.
Table 2-5 Dpuum xyuHuii candap naxp AXb-Hbl cCAaHAAYMITYY
. . XaMruiH cyyiuiH
Ne Tecnuiix HIp / TONM . Yy
YCHIH 9uT XaHyara

1 Adqciiaracan 0yc HyTarT c3pradradx XaJaalThiH TyPIIHJIT 2024 ombr 12 cap
MoHTOJIBIH ancarjcas Oyc HyTarT COpradradX IpUiM XyU alllUITIaH XaJlaalThH cHCTeMuiH | Hyynrax
Yp alCMHr J32UUIYYJI3X 30pmiroop MOHTONBIH 3acruiiH rasaprail 2 cas am.JOJUIapblH | INWDKYYJIDITHHH
OyLanTryi TyClIaM>KUiH rapad OaiiryyncaH.OMHOroBUiH OyCUITH OJI0H HUMTHIH OailphIr | IIairaiaThlH TaiaaHr
(OJIOH HUWTHITH TOB 3CB3J Cypryyllb) Ay/laaHAaap XaHTaXbIH TYJJ HapHbI OOJIOH ra3pblH | HUHTAJICIH
JlyJaaHbl HACOC OYXHMH COPrIJLIdX XANAAIThIH CUCTEMHIT XOIKYYIIIXH).

2 Caprasradx 3puuM Xy4HHUH cajadapbIr 6prexyyJax Teces 2024 owel 9 cap
MoHron YicsH ancnaracan 60JI0H Xer Kk Oyit Oyc HyTarT Coprasradx dpunM Xy4Hui | Baiirams OpYHBI
TapXxcaH CHCTEMHUHT Oaipmryyimk, SArap Oyc HyTarr TOTTBOPTOH COPII3TIPX IPYMM | MOHHTOPHHTHHH TallaH
XYUHHT OPresKYYIdXHUHH TYJ XOPOHI'® OpPYYJIANTHIH TOJOBI6JT, TOCIUIH yAupanara, | HUHTIILICOH
CYJDKIIHUM XSHAJITBIH YUTIII3P 3puuM XYUYHHUI
KOMITQaHUY IbIH Ya[aBXUHT
HIMOIIYYII3XI] TyClIax.

3 AHXHBI X3PIIIIIHUA XIMKIIHUH IPYUM XYY XYyPUMTILYYJIAX TOCO.I 2024 onbl HaliMayraap
CES-uiir 100 MBT-b1H 3punM XYy4 xaframax Oairyymamxun H3BTpYYIHd . XKung 610 | cap : Tecnuitn
I'BT.11 cOprasragx LaxwiraaH 3puUM XYd JaMXKyysaX, UMM XYYHUH MMIIOPTBIH OPTHJI | CaHXYYI'MHH
agaawielr 44 I'Br.i-aap Oyypyymk, xmwig 650,000 TorHOOC minyy CO, surapyymaxryi | TaiimaHruita ayuT
0aifX 30pPHIITOTOM. HUUTIIDIIICOH

4 C3prisradx 3puuM XYYHIAT Xer:KyYJ/I3X TeCHIAT JIMKHX 2023 ombl S5-p cap:

Tecenn DpmPHIOYPIHTHHMH ycaH HaxXwiraaH CTaHIBIT 000 Oaiiraa SpUMM XY4HHH
cymmkaHA xonbox 220 kBr-pIH mmHY maMKyynmax ImyraMm Oapumx axun OarraHa. MeH
XapXopHHBI TOBUHH IYYPTHHH XaJaalThIH CYJDKIOHJ XOJIOOTJOX JYHJ 33PTHUHH T'YHHI

OpreHI0YpIH-MsHraa
220kB-bpH  nmamkyymnax
HIyraMblH 137 TeCIuilH

ra3pblH 39X YYCB3pHHH Oynaansl Hacoc (MD-GHPs) texnomoruiir y3yynsx axkun O6artana. | Oaifrans OpYMH]
XaMruiiH CyyauidH yewidH Mda93man Hb 2024 oHbl 5-p caphlHX Oereel Tecel | HeJIOeJeX OalIIbIH
0OJIOBCPYYTANTHIH IIAaTaHAaa ABK Oaiiraa Tyl xapaaxaH X3p3DKIaryi Oaiina. YHOII9HUN
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OIMHYYMIICOH — TaifaHr
raprajaa.

6 Yauacrtaiin 134 Tece (CIpradriadx 3puuM XYUHHI cajidapbir HAIMAIIAYYJI3X TOCOJI) 2028 ombl 2 capn
3aBxaH aiiMar Hb JaMKyyJaX CYJDK39H] X0NOOCOH CIPIIdIIdX IPUUM XYUHHI XOCOICOH XIPIKIDK Jyycax
CHUCTEeMMHUT 3XJIYYAC33H. YYHA SMBT Hapus! spunm xyunuit PV 6onon 3.6 MBT TOJIOBIIOTOOTIHM.
Oarrepeiin spunM xyu xagranax cucreM (BESS) 6arrax, 8000 rapyii aitnem 48,000
rapyi XopaorIeTr4uiir 9pYuM Xy4d99p XaHIaHa.

7 Yiaan6aaTtap X0TbIH HOTOOH, 00JIOM:KHIiH YHITIii OPOH Cyyll, XOT CYypHH I'a3pbIH 2019 onst 10 capbin 16 :
YSH XaTaH IHHIYWIIMIAH ca10apbiH TOCO.I X9BI2NMUIAH M3
AXB, OVCK, Vb xor EDGE (Excellence for Design and Greater Efficiency) Horoon
BapuiarelH KoJ, TIPYMITIKYYINITHAH CUCTEMHHT X3P3IKYYIIX3A JIB3MXKIAT Y3YYIdX
XaMTBIH QKHJLIAraaHbl CAHaMK OMUMIT rapbIH YCIT 3ypCaH.

8 Monroa VYiacaa 3puuM Xy4 XO3MHIX 30XHUYYJAJIT, IPUYUM XYUHHH XIMHIITIIH | 2024 oHbl 7-p capbn 12:
XOPOHI® OPYYJIAJITHIT [IMKHX ) ) ) ToROPXOIIONTHIr
Tecen b DpunM XY4IHHN XaMruiH 6ara rydrpTrammita crangapt (MEPS)-uiir H9BTpYYDX TOApYYIax
AKYPMBIH TOCIUHT O0JT0BCPYyyIaxa IIMKIAT Y3YYII3X, 3PUHM XYUHHH YP allruiH XOpeHTre N
OPYYIaNThIH CHCTEMHUIIT GHil GONroX, SpunM XyuHuil yilmduirasHuii komnanuyy (ESCQ) | Hfaapiiararai. 3emnex
GOJIOH 3aX 39911 TyArapy Oyil acyyuTy yabIr IMHHKIIIX, SpUUM XYUHHI Yp aliruitH Xxeperre | YWIHMHITISHAKM  T3P35HI
OpYYJIAJITBIH CAHXYYTHHH CXEMHMUT aBd Y39X OOJIHO. rapblH ~ yCear  3ypax

Imaap ulararai.

Source: Cynanraansi 6ar

242 1B

Jonxuitn OGaHKHBI JpUMM XYYHUH cajabapT aBd XIPADKYYDK Oyi Y axwoiaraar I00pX
XYCHATTO Y3YYIIIB. DpUUM XYUHHNA cai0apbIH TOCOI OM00T00p TypaB Aaxb IIaTaH/aa Bk Oaiiraa
0eree YYHJ TOJUIOH OPOH HYTTHUHH IaXWITaaH IaMXKyyiIax, TYT39X CYJKIIT O9XKYYIdX, HAPHBI
PUMM XYY 33P3C COPIIIIIBX 3PUYUM XYUHUN 3X YYCBIPUWT HAIBTPYYIDX 33pAr YHI akuiuiaraa
X3parkmwk Oatiraa. Men E-Mobility Gaiimieia Tamaap cyganraa xwibk Oaiina. Homok mypmaxan,
SIPWIIIATHIH CyJairaaraap HyYPCTOPOTrYMiT IPBIPIIXAI YUIIIICIH SPUYUM XYUHUH 3X YYCBIPUIH
OyTIUIT caHanm 0OJTOX, IAXWITaaH JaMXKyyJaX CUCTEMHUIH ypT XyralaaHbl TOJIOBIOreer caHall
00JITOX, TAXUITaaH TYTI9X CYIDKIAT OpreTrex cyfJairaar XuixK, oarrepeil cyypuiryyminax 601oro,
30XUITYYJIANTHIT caHai 6osrox 33par TO3Y -mifr xuibk OaitHa.

Table 2-6 JIb-Hbl DpuuM XY4HHIi caJ0apbiH caHaawjIara

XaMruiia cyyJauiH

Ne Tecnuitn HAp/ TOMM .
YCUIH YHT XaH JIara
1 Haxum xege,1reeHuir MOHIoJii HIBTPYYJIIX CyAaJIraa, 36BJIOMK 2024 onbr 10 cap: E-
MOHrONBIH XYWTIH Iar araapT LAXWIraaH MalluH XdIpIridx OoJoMKHiH cynanraadsl | Mobility Roadmap

tecei. Cynanraans! yp ayH 6oiron E-Mobility Readiness Assessment 1{axuM XeeJIreoHT | 33pTHHAT rapracas.
62mH Oaiiambin YA, E-Mobility Roadmap maxum xemesireeHT OailuiblH 3aMbIH
3yparnainsir (2035 oH xypTai) 00I0BCpyynax.

2 MomroJ Yiic - Dp4uM XY4YHHIi rypaB Jaxb ca10apbIH TOCOI 2024 ombl 11 cap
Caprasripx puuM XYUHHT MHTErpalylax TecHIuiH OYCYYIdA CYIDKIZHHMN XY4MH Yajal, | 392UHuiH CaHaJIbIH
HalinBaprail Oalmiuer caibkpyynax. llaxwiraan pamkyyrmax oryraM TaTax OOJIOH | TOCIMIH — YHOJITIOHHH
xonbornox 1 craHmyyaslr epretrex (baramyypaac Yoitp xyprom 220 kxB-siH X0€p | Gapumt Onaruiir

IIyramMTai Daxuiraal JaMpKyyJlax IIyraM TaTax, XOJIOOTIOX I3 CTaHIYYIbIT epreTrex), | HUHTIIX
MOH XOJIOOTI0X XYUMH YaIbIl XOTXKYYIIIX, XOPATKYYIIXIA JIMKIIT Y3YYIdX. 2024 oHEI
11-p capa sxomxk, 2029 onsl 12-p capa Ayycax TeNOBIOreeTH.
3 MoHroJ Yiic - JpuuM XYYHHUH X0€p Aaxb caa0apbIH TOCOII 2024 ouel 6 cap
XerKIUHH 30pUIT Hb HAXWITAaH 3pUUM XYUHUH YHTIHITI9HUH HalABapTall, TOrTBOPTOH | X3parkuntuitH OGaiinan,
Oalf[uTBIT caibKpyyJIax 30pHITOTON Gereex HOOpX TypBaH X3crac Oypmemd. 2017 omx | yp AYHTHMHH  TaiinaH
9X911K, 2024 oHbI § gyraap capj Ayycrax TeJIeBIereeTiH. rapcas
v' Tyraox cyinkaar ¢aprasu 3acapiax (Baranyyp-3yyH emuen Gycuiin Tyr?ox cymkss | 2025 ombsl 2 cap
(BBUTC), DpmeuoT-Bymramer Tyrasx cymk? (OBLTC), 6onoH Tyc OypuitH | DICHIiH TaiiaHT
XyBaapuiax TeXeepeMK, YAUPIarbkH IPOrpaMM XaHTaMKUHT HIBTPYYIIIX) (XoparxunTuitn
v' HapHsl 3punmM Xy4Huir HBTpYY/dX (Bapyyn Gycuitn spunm xy4nuii cucrem (BIC)- | ryfipTronuitn  Taiinas:
I 3opuyicad 10 MBT xyuun daganraii HapHbI Haxwiraad cTanislH HapuiiBuwicad | ICT komnanu)
3ypar TeceJ, LaXHIraaH XaHraMK, 6apux, TypIIMX, alIuTIaiT, 3acBap YIHIYMITI?) UPYYIIX33P TOIOBIOXK
v' Yanaexuiir xerskyyimx (Jpunm xyunuii sam (DXS]) 6onou 30BTC, DBTC, BBOXC- | Gaiina
HiH Tecen Xdparkyymx HArkYyA(TXH)-uitn OyTon, 3o0xuoH Oaiiryymanr,
TEXHUKHITH YaJaBXUHAT 09X0KYYIIXD IOMIKIIT Y3YYIIX).

2-10



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

2025 ouwer 10-p cap:
Tecnuiir 6aTancan

4 MomroJ1 yJic - Dp4HuM XY4YHHIi JOPOB 13X caJ0apbIH TOCO.I

DHaXYY Tecen Hb 3yyH Asu, HoMxoH nanaiin 6yc HyTTHIH ONIOH OPOHI X3P3IKYYJDK OyH

Bara Hyypcreperumiin spyuM XY4YHMH HIWDKUATHHH XeTenbep (ASET)-uitH XypasHA

COPIIAIX SPUUM XYUHHH XIPITIIIAT I3MKIDK, CYIDKIIHUNA MHTETPALUNT I3MXKIK OaliHa.

I'on recnyyn Hb:

v' Tesuiin spunm xyunuii cucrem (CES)-uilH naMmskyynax cyJnKasr 69XKyymx

v Opnoo Gaiiraa Maszan 131 CTaHIBIT OBOpPXaHTallH IUHA 3] CTaHIITai XxonbocoH 220
KkB-bIH mamxyynax nryram 6apux

v Manjanrosb, ApBaiix3p, BasHXOHIOPT NIMHY 3/ CTAHILY Y/IBII OPTOTroX, 6apux

Source: Cyznanraansl 6ar

243 EX

EBpomnbin xo0:1000 (EX)Opunm xy4uHuii canbap qaxs yitn axuiuiaraa gapaax 0oiHo. OHeer XypTal
P XOPOOJUIBIH araapblH OOXMPIUIBIH aCyyJIBbIT IIUHIBIPIAX 30pMWIT00P XYBUHH OallIIMHTHITH
JyTaairslH Tecel A33p KWUIAX HPCIH OOJNOBY, CYYIMHH YeI COPriIdIadX SpUdM XYUHir
HIBTPYYJIIX I3MKIIAT Y3YYIIOX 30pPMIIT00P IAXMITaaHbl IIyraM TaTax asKJIbIT J3MKIK 3XIJICIH.

Table 2-7 DJpuum xyuynmii cajgdap 1axs EX-HbI caHaaumiaryyn

XaMruifH cyyJIuiH

Ne TecnuitH HAp/ TOHM

YCHﬁH UUT XaHJjiara

Yoiip-CaiiHIIaHI HAXWITAaH JAMKYY/IaX HIYTaMbIH TOCOJI
Yoiip-Caitnman g unrmdanidd 220 kv 220 kB-bIH Haxunraad JaMmxyyiax Xoc myram, Joup,
CaiiHmaH 137 CTaHIBIH OapMITbIH CAaHXYYXHWAT. bapunrsia axxneir 2025 oHI 3XIYYIDK,

2024 ouwl 10 cap: EX-
ooc 8 cas eBporuiH
OymanTryit TyciIaMyKHitH

HAMD3JT T3P33HA TapblH
YC3T 3ypcaH.

2027 onpn nyycraxaap TejleBlex OaiiHa.

2 Araapbin 6oxupaisir yaTpaax II (SOAP II) 2022 ombl 12 cap
EX-up1 SWITCH-Asia xeTen0epuifH CaHXYYKIITIIP XIPITKIK Oyl dHAXYY Teced Hb | TeciuiiH HIIJITHIH apra
XyBUIH OGaHIIMHI JIynaanaxaj] OHLIOH aHXaapd, I'3p XOPOOJUIbIH araapblH OOXMPIJIBIT | XIMXKDI

Oyypyynaxan rosuioH auxaapHa. SOAP I tecnuiir (2018-2022) ypramkiayyidH, B3P,
COPIIASX IPUYUM XYUHUH MMHUTYYOUNAT SpUYMM XYYHHH XO3MHIATTIH OalllmHruiiH
nu3aiiHTail HArTraH, 2026 oH XypTon Oycam XOTyylaa eprexyyiIdH XeIKYYIIXUHr
30pHHO.

Source: Cynanraansi 6ar

244 GIZ

I'epmansr Oson VYacein XamteiH Ackuiuiaraanbl Huiirammar (Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit GmbH: GIZ)-uiin spunM XydHUH candapblH Y aXuiaraar J00pX XyCHITTII
y3yYyeB. CYyIuiH yea COPriIdripdX dpUYMM XYUHHM XOPOHT® OPYYJAITHIH OPYHBIT 03XXKYYIIIX
33pruiir aypaax 000X 00JIOBY, OOJOBCPOI, CYPTayT 33pAT 306J6H apra XOMKIII OpyyICaH,
UPraHMi caja0apblH Oapuira OalryyJaMyKHHH 3pYUM XYYHHAT XOMHOIX3 YHUINIICOH TOMOOXOH
Tecayyn Ouil.

Table 2-8 Dpuum xyunmuii cajgoap naxp GIZ-uiiH caHaauuITyya
XaMruifa cyyJauiH
YEHIH 4UT XaHu1ara
2025 onsl 9-p cap:
NDC3.0 3acruiin
Tra3pbIH 30BHIOOPOJT

Ne TecnuiiH HIP/ TOHM

1 3yyH Omuen 6a 3yyn EBpon, Omuex KaBka3, TeB A3uiiH OpHYYIbIH YYP aMbCTraJIbIH
00/V10rbIH YaJaBXMIir XerxkyyJnx, 111 ye mat (CDCPIII)

Mouron YiaceiH 3acruiin razapt YOXH-uilH 30puiTO0 IMUHIYIIXA] JIMXKISL Y3YYIIX
3opmiroop I'epmans! X01600HB! DWiiH 3acar, 3pUuM XY, Lar yypbIH acyyaal XapuyIcaH
stamHaac (BMWK) onrocon Onon yncsiH yyp amberansia canaagnnra (IKI) xerenbepuiin
CaHXYYXUIT33p Mounron YiaceH 3acruiiH raspsii YOXH 3.0-pIr IUHAWIBX YHI sBOAX
TEXHUKHUIH Tyclannaa y3yy/ok OaiiHa.

2 MoHroJi c3pradradx 3pYUM XYUHIAT J3MKHX 2026 oubl 3 capn
OpuNM XYYHUH canbapblH COHTOTACOH OPOJIOrY TalyyJal CIPriIdTIdX 3PUMM XYUHHH | XOPIDKIK Iyycax
TOBIOPCOH OyC CHCTEMHHH OOJOMXHHT TOJNOPXOMIOX, SPYMM XYUHUH CHCTEMHNT | TOJOBIOreeTdH.

CaHXYYXXYYJ9X, TOArIBPHUHH alIMTIaNT, 30XHIYyJIalT, YH? TapH( TOITOOX Tajaap
M3PrKHITHHUHI 30BJI6TO6 6T6X.

3 Yyp amberana 33013, HUATIM LIyAapra 3MiiH 3acTMiir 60p4J/16X XyyJIHiH 30BJIOree
[ynapra MWDKUATHRH 3pX 3YHH OPYHBIT OOJIOBCPOHTYH OOJroX, XepeHre OpyYJIaaThlH
9epar OPYHBIT OYPAYYIdX 30pPHIT00p ODpunMM XYUHHH XOMHIITHHH TyXail XyynuiH

2026 onsl 12 cap:
XIPIDKHIK [Iyycax
TOJIOBIIOTOOTIN.
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XOPODKUITUMH Tanaap MoHron VYIiCBH 5pudM  XY4YHHH 30XUIYYJIaX XOPOOHI
MOPIKUITHUHN 30BJIOTOO OTOX.

4 NAMA-uiin MoHroJ aaxep JOMIKJIOT TOCOJ: Y/aaH0aaTap XOTbIH OPOH CyyUHbI | 2027 OHJI X3PIIKHIK
OapuJira 0aiiryyJamMKMiir IUHIYIAX IPYUM XYUYHHI YHIPTIIUAH 1p3d JIyycax TONORIIOreeTsil.
VYT Tecen Hb yrcapman OCTOHOH OaWIIMHTUIH 3pYMM XYYHMH Yp AQIUTHHT APBILTYYIDX
30pUITOTON Oerees HU M CJI3 1 XOTHIH 3axupraa, bapuira, Xot 6aliryynaiTelH samTaii
XaMTpaH XdPIrKYYIDK OaliHa. DpuuM XYUHHI XOMHAITHHH caH Oalryyriarjax, TOCIUHH
xyramaa nyycaxal Yb XOTBIH yrcapman GETOHOH OpOH CyyIHBI TypaBHBI HOT OpPYHM Hb
IIMHYWISTIDX TeJIOBTAH OaliHa. MeH 3pUuM XYUYHUH Yp allrHHT J39IUTYYIDXA] WIYY UX
XOPOHIe OpYYyJalT XUUXdJ 30pUYJDK, 3aCTUHMH raspaac 30XULYYIaNT XUIXdI IIMIKIAT
Y3YYJDK, 3pUMM XYYHUH X3MHAITHHT XapHylCaH aXWITHYYABIT 30XHOH OalryyantaHs
OpYYJDK TEXHUKUIH M3JUIAT YaJiBap ONrofor O0JNroHo. XosparKyymdx Xxyramaa 2022-
2027 OH XYpTd1 YPraDKIDX TOJOBTIH Oaiiraa Gereex yr tecen Hb NAMA Facility
CaHraac CaHXYYTHHH A3MXKJIIT aBy Oaiiraa.

5 Monroa Yicaja 3pudM XYYHHI XOMHJITTIH Oapuira 6airyyJavukdidr mmHIWnX | 2020 : TypiwiTeH

TOCOJI Oairyymamx
Vr tecmmiir XBHI'V-pin 3acruiin rasap, IlIseduapuiin xorkmuidn arentnar (SDC), | ammrnanran OpCOH.

Huticmnmiin yupamaryy xaMTpaH X9parKyy/Dk Oaliraa. Monronsm Bankyyzasm Xon6oo
(MBX), Mouronsia TorrBopToit CaHXyYKUNTUIH Xon600 (ToC)-
TOH XaMTpaH X3parkKyyJicoH. 2020 onx HuiicinmuifH Iap XOpOOIUIBIH 3pYUM XY4YHHI
X3MHDITTIH OpOH CYyLHBI CaHXYY>KWITUMH TOTTONLIOOT I3MXKHUX A3J TOCIMMH XYPIdHI
“Cakypa mnpomnepru” XXK-mac HuiicmynuiiH bagHronm ayypart sSpuuM  Xy4HHH
XOMHYITTIH OaliuH Gapbxk, aMUHBI OPOH CYYIHYY/ OJIOH YJICBIH I'9PUHIIr3) aBCaH.
Source: Cyznanraansl 6ar

245 HYBXX

HYb-pin Xerxnuitn Xetenbep (HYbB-siH Xerxnuitn Xerenbep) napaax caHaauyuiaryyn A33p
XWX OaifHa. Darsdp Tecinyyl Hb TOMWIOH Yyp aMbCTajblH ©OPWIONTHHH 3CpAr apra
XOMIKIOHYYATIH X0I000TOH Oereen spuiM XY4HHH acyymuryyd Hb TOAIISPT XICOTWIFH Oarrax
xXaHaaratai Gaiinar. Tom sMarTaiuyyauiH HUATMHKAH Y3371 OOUIBIT Xaprai3aH Y3C3H TOCIYYIuir
XIPIATKYYIATIIPID anmapTait 6ereem cyyauiiH sKmIyyadn Yb XoTToi xaMTpaH aXuiuiax OaifHa.

Table 2-9 HYB-bIn x0400r10X 0aiiryyJuiareid 3p4uM XYYHHH cajbap naxp YilJ akujiiaraa
XaMruifH CyyJIuiH

Ne Tecnuiin HAp/ TOHM o
YeHIH 9uT XaH[yiara
1 (HYBXX)-uiir xap3rkyyJoX XaMThIH a:KHJ1J1araaraa yjiam epresyy/a3x3ip 2023 ombr 12 cap
XapWJILAH OHJIreJIIVIBIH CAHAMIK OMYur Oaliryy/as. CanHamMX OWYHIT TapblH

Baiirane opumH, asnan xyymuiaansiH saMm, HYb-sin XerkmuitH xerenbep xaMTpaH | ycar 3ypcal.
Momnroun Yicaac opyysiax XyBb HIMPHMHI X3P3IKYYJIIXD[ XaMThIH akujularaaraa yjiam
OPTOXXYYPH XOIXYYJDX 30pHIT00p CaHAMXK OWYHIT TrapbhlH YCIT 3ypcaH. AraapblH
OoXUpMIEIr Oyypyysax, COPIIdrIdX IPUUM XYIHHH XIPITIIAT IPMXKUX, MoHron YiceH
YYP aMbCTaJIbIH ©0PWIONTO A JaCaH 30XUIOX YaJaBXHUT 09XKYYIIXD]] YUIIIICIH OalTalb
OpYMH, HUATMHITH [IOTT CAaHAAYHJITa ] TYYIITal OPONIIOXBIT OaTaraaKyyscaH.

2 Yaaan6aatap xot 607104 HYB-b1n Xer:kiauiin xeren0epuiin MonroJa Yic xapuiauan | 2023 oner 11 cap
OIIrO/IJIBIH cCaHAM:IK OM4Mr faiiryynas . XaMTBIH ~a)KWJIJIaraaHsl
AraapblH OOXMPAIBIT OyypyyJax, CIPII3TI3X BpUYUM XYYHHH XOpPAMIIAr ASMXKHX, | CAaHaM)K OWYUIT TrapblH
JKEHIPPUHH TOrm OalAibIl XaHTaX, yyp aMbCTajblH ©epuleiTe]] [acaH 30XMI0X | YCIT 3ypcaH.

YagaBXUHr 09XXKYYIIX 39p3r OJOH caldapT XaMTapcaH TOCON XIPITXKYYJIX3J aHxaapd
XaMTBIH XWDIaraaHbl CaHAM)K OWYHMIT TapbhlH YCIT 3ypcaH. ©OpX TONroiicoH
SMOTTAHUYYAMHAT  IOMXKHXDJ OHITOH aHXaapal XaHAyyJDK, aiIbIH 30pHYJIAITHIH
COPTIITAIX IPUUM XYUHUH XaJlaalThIH CUCTEMUIT CYyPHITyyJIaXbIT IBMXKCHIAP, YD X0ThIH
araapblH OOXUPAJIBIH aCyyUIBIT IIMHABIPIIX OOJIOH HYYPCTOPOIUMiH XUIH 3aX 333JIMHH
YHASCHHUIT TOITOJII00, 30XULYYJIAITHII 0OJOBCPYYIIaX 30PHITOTOH IOM.

Source: Cyznanraansl 6ar

2.4.6 KOHKA

KOICA (ConoHTOCHIH 0JI0H YJICBIH XaMTBIH a)KWJIJIaraaHbl areHTIar) areHTiaraac 3puuM XYJIHUH
cajnbapT aB4 XOPIMKYYICIH KIYYABIT J0OPX XYCHAITIN Y3Yy/mdB. Tyc Oaiiryymiara Hb
XaJTaaJdThIH CUCTEM]T COPTIATARX SPUUM XYUUHT HIBTPYYIIIX, TP XOPOOJUIBIT TOXMWKYYIIAX, 3aMbIH
XOJIOJITOOH, TIIBPUIHH apra X3MK3? 33PAT OPTreH XypI3radp JIMKIAT Y3YYIDK OaiHa.
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Table 2-10 KOMKA-aac punM Xy4HHii caa6ap 1axb caHAAYHITYYT

o . XaMruiia cyyJIuiH
Tecnuita HAP/ TOMM Yy

YEHIH YUT XaHuiara
1 KOICA CTS xoe10.166p MOHI0.I Xa/122/1ThIH IIHIII 2025: barrepeit
Copraograpx HpunM Xy alllUIIaH XalaalThlH CHCTEMUHT H3BTPYYJIIX @bl YB Gonon XYPHMTILYypbIT
Ipmepiar xoTyynan cypramampk 6alina. Yp 1 xeTenOepuitH XypasH xaaranax oarepei OPTeXYYIIX, HAPHEI
HABTPYYJAX TypiiunThiH Tecel (Yp 1: ODA TypmmnTsiH ye mat, Yp 2 Hb yT TEXHOJIOTHHIT | 3pUUM XYd HIBTPYYIIHO.
apupKaaHsl 00JIT0X 30pHITOTOM) IyyccaH.
2 HorooH rap Tocronnl €peHXuii T0J16BJI0I00 2018 on: XatelH

2018 oun Monron YiceiH XAAUC, Uavons YHmacHuit Mx Cypryyms (INU) xooponn
“HorooH rap Tocron” 6airyyiax IapadH[ rapblH YCIr 3ypcaH. ManararuifH ux cypryynib
(UMA) meH Tecemnn HaracoH. YHacoHms KOMKA-aac canxyyxasr Gereen JJapxaH XoTox
X3PAIKCIH.

KHJIIaraaHbl 1ap33
Oaiiryynaracas.

Ox cypBamk: Cynanraansl 6ar

2.4.7 ERIA
ERIA up "East Asia Summit (EAS) Economic Research Institute for ASEAN and East Asia" racon
yruita roBusion rom. 2019 onsl Gaiigmaap Tyc Oaiiryymnnara Hb Magone3uitn XKakapra xoTon ToBT M
Oereen 3yyH AswmifH OyC HyTarT SOWKAH 3aCTHHH cyfairaa, OOMIOTHIH 30BIOMK raprax, XyHUH
HOOIUIH XOKHUII, Cylajaraar I3MXHX OOJOH Oycaja YMINIANIRAD YHII aKuijaraa sSBYyJaar OjJOH
VIACHIH Oaiiryyniara 00JIHO.
ERIA-nitn spunM xyuHuid canbap Jaxp caHaaqWiIrbIl H00p Xxapyyias. CymganraaHzI J3MIKIAT
Y3YYJIPX Hb UXDHXI23 06Tee, cyainraa Hb UM XYIHHN XOMHDIIT, 3PUAM XYIHHA XOMHAIITTIN
HATT X0J000TOH 0iip candap 60sHO. HereeTsnryyp, yCToperduiiH YUIIIasp aXuUIax Oairaa Hb
OHITOT OOJTHO.
Table 2-11 DJpunm xyuynmii cajadap naxs ERIA-uiin canaaumiryyn
Ne Tecnmita HAP/ TOMM Xal:/[mHH Yy
YCHIH YHT XaH/Iara

1 ERIA 60,10H MOHIr0/IbIH JpYUM XYYHHUI XOKJIMITH TOBTIH XaMTPaH HOTOOH 2025 omel 7 capa
YCTOPOrYMiir aliMriax cyjajraa SLCHUHH TailslaH
MoHron VYIiCBIH YCTOpOTrdMiHH OJp4YMM XY4YHHH acyymiaapx OOMJOTBIH XaMmTapcaH | HUWTJIATIDHD.

XKJIBIH XYPI9HJ MOHIONBIH DpYuM XYUYHUH XOKIUNHH TOBUNHXOH YCTOPOIrYUiH
L[AXWIraaH CTAHLBI HIBTPYYJIIX CyIajraar XuitHo.

2 MoHnroJ1 Y/ichbIH 3p4HM XYYHHH YP amruiin y3yymnar 2019 tecen 2021 ombr 1  cap:
TexHUKHIH OOJIOH CAHXYYTHHH JPMXKIITIOP UPTIHUMN, TIIBIP, XK YHIABIPUHH canbapbiH | DIcHiiH Tailnan
9PYMM XYUHHI XOMHAITUHH Oali/UTbIH Taslaap HapuiiBumican cypanraa xuipar. Cynanraar | ( MoHroa YiceH spuumM
MonronsiH Opunm xyunuit xerkmmitH TeBn (MOXXT)-n cymanraar naanraxn XYUYHHUI Yp
XMHJITICOH. AIUTUiH

y3yymur 2019 ) rapcas.

3 3yyH Xoiin A3MiiH HaXWJIraaH 3p4yuM XYYHHH CYJKIIHMI XapwilaH XoJ100.T, 2016 omel 10 cap:
HaxXuiraaH 3p4YuM XYYHHH XyAaJiaaHbl cyJajraa Tercrenuiin Talnax
3yyH xoiin Asuitn ( NEA ) Oyc HyTar naxp 3p4MM XYYHMH CYJDKIIHHHA XapWiIaH (Byyn xoiim  AsuiiH
XOJIOOJITHIH OPTOr-Yp aIUTHIH JYH MIUHKHITD). 9PUMM XYYHHI CYIDKIIT

xombox  Oa  apunmM
XYYHUH apUDKaaHbl

cyJaliraa) HUATIATIDH).

Source: Cynanraansl 6ar

2.4.8

ESCAP

ESCAP Hb 0110H yJCBIH XaMTBhIH HUHTAOMIIDTUHH OYC HYTTHIH XOTXIJIMIT XaphyLjar TaBaH Oyc
HYTTHIH 3IUHH 3aCTMAH XOPOOHBI HAT 000X “A3u, HOMXOH manmaiiH »auilH 3acar, HUATMHIH
XOp0O0” TInruiiH ToBwion oM. 1951 onp Gaiiryynaracan 6ereen Tes 6aiip Hb Taitnannein banrkok
xorof Oaifpnagar. Tyc GalryynnarslH Yl axkwiiaraa Hb Asu, HomMxoH nmanaiiH Oyc HyTTHIH
TOT'TBOPTOH XOTKIMHH OOIJI0r0, 30BIOMK OOIOBCPYYIax, TEXHOJIOTH JaMXKYyYllaX, CYJDKIAT OHit
00JIrox 3amMaap OJIOH YJICHIH XaMTbIH aXKHJUlaraar J3MKHX, S1UIH 3acar, HUAraM, Oaiiraib opuHbl
canbapT Oyc HyTTHIH HHTErPaldMIUIBIT ASMXKHAXO OPLIJIOT.
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2030 o xypT371 OOTMHO XyralaaHbIX OO0JOBY, SPUNM XYIHHH MIWDKIITIN YP 6TreeKTIH 3aMbIH
3ypamnial raprax oanHa.

Table 2-12 ESCAP-pIH 3p4yuM XYUHHIi cagdap xaxp yilJ askujiaraa

XaMruiiH cyyJIuiH

Ne TecnuiitH HAp/ TOHM .
YCHIH 9HT XaHmpiara
1 JpuMM XYYHMH INMJEKWITHIH 3amblH 3ypar raprax 2030 on cyasuiiH xypa3ua | 2024 omel 2 capxn
TOIrTBOPTOM XOIKJIMITH 30pUJIT 7 MOHI0JIbIH 3aMbIH 3ypar TallJlaH HUATJIST3H).

TortBopToii xerxiuitH 30pmwiT 7 60soH YOXH-uitH 2030 OHBI 30pHIATHIT OHETYYIIXDI
YPaMILYyJDK JIOM)KHX OPUUM XYY, DIMIH 3aCTUITH 3aMbIH 3ypariial raprax

Source: Cyznanraansl 6ar

2.4.9 bycan
MoHron YichIH XerKIMAH ypT XyramnaaHsl 6omtoro "AnceiH xapaa 2050"-s "Horoon xerxui"
30pWITHIH  6.4-T XYIDMKUNH XUHH SITapyylmanTeil  Oyypyy/mK, HYYPCXYWIHMHH XUHH
AHTVDKPYYNANTHIT OyX canbapT HIMAIIYYIRX3dp TycracaH. DHY XYp3dHI 3aM TIIBPHUIH saMm,
M.M.C. Unxenepunar XXK up "NEXUS NET ZERO" Tecauiir XaparkyyaH3. TecnuiiH Xyp3sHa
TOBIIOPIIUNAT caapyyJiax 3amaap CIPIISIIIX IPUUM XYUHUN 53X YYCBIPUHUT HAIMAITYYJI9X, [IaXWIIraaH
aBTOMAIITMHBI XIPATIIAT JIPMKHUX, XOJOOTIOX MPHAIIAIY A3 OYTIHMHI XOIKYYJdX, VHAICHUH
“TapOyM MoA” CaHAAQUMITHIT JPMKUX, HOTOOH 3aM JIaryy YHIUMITI3HUHE CYIDKI) Oaiiryynax 33par
OJIOH TaJIT XOTXKJIMIH TN ITY YIUHT X3parkyyaHd. EBRD canxyyruifa 1aMKIaT Y3YYIDK Oaiiraa.
Mepnen Gaitnaantein xyranaany USAID-x napaax Tecnyyauir Gatanraaxyysicad G0J0oBY SArasp
TOCIYYIUHH TamaapxX OyX MAIAIDIUIMHT TyC areHTJIAarMiH B30calTaac AyHIaac Hb ycTracaH Oereen
2026 oHbl 1-p capbia O6alianaap UpIdMYHH XOKIMHAH Talaap MIAIAIIAI anra Oaiixa.
Table 2-13  USAID-pIH Dp4uM XYYHHI CAHAAYMITYY/L
o . XaMruiiH cyyJIuiH
Ne TecnuitH HAp/ TOHM v Yy
YCUHH Yur XaHiara

1 A3niin Yan Xaryy Xoryya (ARC) Teceu, Monrou yJic 2024 ombl 5-p cap:
VYyp aMbCTabIH ©0PWIONTOOC YYANITIH HONTON OIPXIIIAIYYAMNT MUHABIPIOXUIH Ty | X3BIDIHHH M3
Vb XOTOJ XOTBIH ySH XaTaH OallJUIbII OUil OOITrOX TOIOBIOree GOIOBCPYYIaXbIl JIMKIK
Oaiina. 2024 onsl 10-p capz 3XJI3X33p TOJIOBIOIICOH.

2 MomuroJibia Jpunm XyuHnuii 3acaraainsin Tecer 2023 oubl 8-p cap:
Bup napaaruite TaBaH XKWIMHH Xyraraany 25 cast aM.JJoJUIapblH YHY OyXui X0€p TaiblH X3BINDIUIH M3133
TyCIAMKUHH IIUHY [3PA3H/ TapbIH YCIr 3ypnaa. ['apasun oxHui »2mwkusy 12 cas
aM.JIOJUIaPBIH XOPOHT® OPYYIaNT XUiiX 6eree] YYHI:

V' 1IpB3p p4uM XYYHHH XYPTIIMKHUI HOMOIIYYJIOX, SAMAH 3aCTUHT TOPOIDKYYIDX,
apA4MICaH MHCTHTYLIMHAT 03XOKYYIdX

V' Kwkur, oyHa YIIIBIPYYIMiH OU3HECHIH OPYHBIT CalbKpyylIax, OpCosiox yaasap,
SAWIH 3aCTUHH OOJOMXKHMIT H3MATAYYISX 30pUIT00p XyBUNHH X3BUIMITIH XaMTpaH
KHILIaX

v [IuH34IH IMHAWIBTACOH XO€p TanbiH "DOUMH 3aCTUIH XaMThIH a)XHJUIaraaHbl
3ambIH 3ypar''-1 tycraracad USAID xeTen0epyyauir eprexyyix.

3

MoHroJi1 IPBIP IPYUM XYUHIAT XOIKYY/I3X MIMHY OyHAJITIYi TycJaM:kuiiH xeteabep | 2023 onel 5-p cap:
MoHroun IRB3p IPUYUM XYUHIT XOrKyy/iIdX IIKMH? OyHaiaTryd TycaaMKUHH XeTea0epuir | XoBIaIuiH M3
IXIYYIUII. DHAXYY Oynantryii tycnamxuii xetenbep Hb USAID-s1H MoHTONBIH Jpunm
XyuHuii 3acarianblH TOCIUIH HAT X3C3T 06ree 3puuM XYUHHH IIMDKIWITHAT IIMKUXI
amuriargax 0oJHo.

Source: Cynanraansi 6ar
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Chapter 3 JpYUM XYYHHI IPANIT, HUIIYYJINITHHH 6HOOTHMHH OalIJIbIH

3.1

3.1.1

AYH IINHKAJITII

Ak YHIIBIPHHH caji0ap Aaxb 3pYMM XYYHHI IWKWJITHHH YUT XaHAJIara
(a1aHrysia yyJ yypxaiH caJjaoap)

MOHT0J1 yJICHIH 2 YIHJIABIPUIH 6HOOTHiTH Oaiiga

MoHron YicelH ax YHIABIpHIUH OYTHMHH epeHXuil TOWMBIT aBaxblH Tynn 2023 oHn rapracal
MDBIIPAIIAII TYJITYYpJIaH axk YHIIABIPHIH cabap Tyc Oypasp xeaeamep 3pxaaasr xyH am, JJHB-
uir cynancad. MoHron YiCBIH yyn yypxaid, O0JIOBcpyynax ax YHIIBIp, 3aM Oapuira, M3I33I3T
Xapuiiaa XoJIOOOHBI canOapblH XOJeJIMOPHIH YaaBapTail XyH aM HHUHT 269.2 MsHra, HUHT
XOI0JIMOP IPXIIDK Oy XYH aMbIH 23 XyBHIAT, OYTI3TA3XYYH YHIABIPIaT 17,463.2 ToapOyM Terper
oyroy Huiit JJHB-uii 38 xyBuiir Oypayysok Oaiina. YYHUER D0TOp YyI yypxaiH canbap XaMruiH
eHnep Oyroy 28.1%-uir 33350k OaliHa.

Table 3-1 MoHroa YJcbIH X6/16JIMOPHITH YaABAPTAll XYH aM, YHJLIBIPJIAJI

XYH am (MsHTaH) on 6){1f?ferper)
Huiit xyH am 3,500
Xemenmep 3pxdJDk Oaifraa 1,180.2 45,840.4
3anmapraa//[IHb
(2022 onbl 60a1T/32X 393JIUHH YHA YHIICIICIH)
1 Xemee ax axyH, OMH aXx axyH, 3arac arHyyp 294.0 25% 7003.0 15.3%
2 Yy yypxaii 60.0 5% 12,869.3 28.1%
3 Bonocpyynax ax yinasap 112.7 10% 3,780.8 8.2%
4 Haxunraan, xuil, yyp, araap>xyymiard rax MaT. 28.8 2% 765.3 1.7%
5 3am Gapmira 77.5 7% 270.4 0.6%
6 JKyoxurimH Xynanmaa, 3acBap YHITIHIT) 146.2 12% 1,881.0 4.1%
(aBTOMAILIVH, MOTOIUKJIb)

7 T29B3p, aryymax 68.2 6% 5,014.9 10.9%
8 3ouny Gyyzal, pecTopan 320 3% 2,104.6 4.6%
9 Mo 13351911, Xapuiiaa xoJ600 19.2 2% 542.7 1.2%
10 Canxyy, Aaarrai 22.6 2% 1003.3 2.2%
11 Y1 xe116X XepeHre 25 0% 2,512.7 5.5%
12 Bycan 316.5 27% 2,339.1 5.1%
13 TatBap - 5,753.3 12.6%

Huitr 1,180.2 100% 45,840.4 100.0%

Source: Cynanraanst 6aruiiaxan https://kidb.adb.org/economies/mongolia Asian Development Bank (ADB)/Key Indicators for

Asia and the Pacific 2023

AX axydH HAIDKHWH HUAT Toor cajbapaap 0oyoH 50 6a TYYH3C 931 aKMITAHTal ax axyhH
HATKHIH TOOT IOOPX XYCHAI'THI Y3YYIIIB. AX axyiH HIMKYYAHHH 97 opuuM XyBb Hb 50-Hac eeH
axmnitanTaid. Kummanosn OomoBepyynax yinasspr 300 6a TyyH?3C JOOLI aKMIITaHTald OO
JKWKWT, TyHI YWIAB3P TPK TOOUOTIAOr SIMOHBI KWKWT, IyHIl YWIAB3PYYAHNUH 333X XYBb
(99.7%)-Taif SHTWIH XapbIlyyJaldT XUHX OOMOMXKIYH OONOBY, KIKHT aX axyWH HATXK Oyroy
JKKUT OM3HECYY]T Malll OJIOH Oalar Tk y3/13L.
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Table 3-2 2024 onbl | yaupabIH axx axXyilH HIT:KMIH T00, cajdapaap

Huiit ax 50 6a TyyH?3C 13311
Yiin axunnaraa axyiH QKWITAHTal aX axyiH
HAIKUIH TOO HODKUIH TOO

Agriculture, forestry and fishing 3,571 14 0.4%
Mining and quarrying 1,183 117 9.9%
Manufacturing 6,986 204 2.9%
Electricity, gas, steam and air conditioning supply 289 49 17.0%
Water supply; sewerage, waste management and remediation activities 241 47 19.5%
Construction 8,321 154 1.9%
Transportation and storage 3,650 171 4.7%
Accommodation and food service activities 2,967 80 2.7%
Information and communication 2,909 60 2.1%
Financial and insurance activities 2,099 67 3.2%
Real estate activities 1,252 24 1.9%
Professional, scientific and technical activities 6,511 123 1.9%
Administrative and support service activities 5,051 81 1.6%
Public administration and defence; compulsory social security 1,733 326 18.8%
Education 3,769 758 20.1%
Human health and social work activities 2,625 131 5.0%
Arts, entertainment and recreation 1,095 44 4.0%
Other service activities 7,793 73 0.9%
Activities of households as employers; undifferentiated goods- and services- 0 0 0%
producing activities of households for own use

Activities of households as employers of domestic personnel 38 2 5.3%
Total 101,834 2,920 2.9%

Source: Monrox YiceH YHIICHHI CTAaTHCTHKUITH XOPOOHHI CyJaraaHbl OarnifHxaH 03,1TraB

OYDA-mifH CTaTUCTUK MOIIITI3P MOHTON VYIICHIH HHMT JSpYUM XYIHHH XaHTaMKHAI ax
YHIABIpHIH canbapblH XOPITIIHUH 33119X XyBb opontooroop 32%, YYHUH 10TOp Yy yypXaiH
canbapblH 3pYUM XYIHUH X3p3ridd 18 opuuM XyBb (AU3€Ih TYII) 333JDK OaiiHa.

Table 3-3 Ak YHJIABIPHIH IPUYUM XYUHHH IPIIT
OITOC T HIK 2017 2018 2019 2020 2021
ktoe 3,482 3,838 4,359 4,161 4,401
Kokcxux Hyype ktoe 58 74 108 90 86
XypaH HYYpC ktoe 14 16 18 3 3
A Koxkc (3yyxHbI) ktoe 23 32 32 17 40
o . Bensun/nusens Toc ktoe 444 468 596 566 545
YHIABOPHHH (brotynmac 6ycan)
Oyx cabap
Ilaxunraan ktoe 317 344 365 364 412
Hynaau ktoe 250 291 291 318 341
Huiit ktoe 1,106 1,225 1,410 1,358 1,426
AX YHIABIPHIAH casoap/3puuM XYIHUH HUHT X3PIrin? 31.7% 31.9% 32.3% 32.6% 32.4%
VYyn yypxaiitn | bemsun/mmsens Ttoc (6mo Kioe 207 19 278 264 255
cabap oyc)
Yyn yypxaiia canbap/Ax YHIABIPHIH OyX candap 18.7% 17.9% 19.7% 19.4% 17.9%

Source: IEA 2022 M31331351] YHAICISH CyaairaaHbl 6ar OyTInB

CTaTUCTUKNIH TOBYOOHOOC YHIIABIPINIUIH 3pUNM XYIHUH X3PATIHUNA TOUMBIT T0OpX 3yparT
y3yymB. Cyynumitn 10 >Kunp nmaxwiraad, OyJaaHbl XdpaIdd TOTTMON HAMOAIIK Oaifraa d
HYYPCHHUI X3P3IIId3 TOTTBOPTOM OaifHa. SmaHrysia AymaaHbl X3paridd MaxXWiraaH dpUuM XYIHUH
X3PANIHIAC WIYY XypAauTaidl HAMAIIIK, CYYAuiH 10 xunuitH Xyramaana olpoaooroop xoép
JlaxuH ecceH OaiiHa. Canbapaap Hb aB4 Y3B3J1 LAXWITaaH 9pUUM XYY, XUH, yyp, araapxyyaaaTblH
caybapT XaMruifH UX TOO rapcaH 0eree] PH? Hb X3P3IVIIPHUH 3aX 393711 HAXWITaaH, AyJaaHaap
XaHraJar aXk axyiH HATKYYIUIH TYJIIIHUE X3PIIIdAH] TOMYIOH XaMaapanTai Ik Y3k OaifHa.
TyyHs3C ragHa yyn yypxai, ax YWIIBIpUiH candap Hb 3pUUM XYUHHH XOPATIIHUN TOMOOXOH
X3CTUHT OypAyYynIor. ©Oep HII OHIUIOT Hb X186 @K axyil, 3arac arHyyp 33p3r aHXjard
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YHIABIPYY Marn 6ara spuuM Xyd 3apilyyiagar. TyYHWDH HMaxwiraad dpduM XYIHHH XaMTHITH
TOM X3P3MIArd Hb X YHIABID, OapwirbiH cajgbap oM. Bycax cambap XaMruiiH MX IyjaaH
3apiyynjar r3c3H Oaifraa 4, sH® canlapT siMap ax axyi canbapyyn Oartax Oaliraar Oarimax
OOJIOMKTYH OaiiB.
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A YUABIpUIH HaXWITraaH 3pYuM XYUHUH A YW ABIPHITH Ty1aaHbl XOpATI33HUH 3a1apraa
X3paTid3HuH 3axapraa (2023) (2023)
Source: Monrox YiceH YHIICHHI CTaTHCTHKUITH XOPOOHHI CyJaraaHbl OarnifHxaH 03/1TraB
Figure 3-1 Ak yilaaBIpuiiH caJ6apbiH IPUUM XYUHHI XIPIIVIIIHUA TOHM

Y yHuii 33parm?, 9X3X-H00C HUHATIICOH XaMTHIH CYYIMIH YeUHH axuiraaH, yJIaaHbl dPIuM
XYYHHIA TOTOPXOH X3PATIArYAMKHH T'YHIPTIANUNH Y3YYIITYYI Hapaax Oainanraii Oaiina. Tycrai
30BIIOOPONTIN aX axyiH HIDKYY XaMparjax Oaiiraa 4 yyin yypXaiH can0apblH X3pATIddHUHA
Laxuiraa, JyJaaHbl XaMxKd3 Oycal canbapaac xamaaryi eHaep 6eree XaparindHU IPTYYIUHH
TOOHJ 4 3HD XaHHjara eepwiedarryi Oarina. TyyHwH yyn yypxain candoapt OT XXK (Oyu
Tolgoi LLC) 6omon OY TOYID (Erdenet Mining Corporation State- Owned Enterprise: EMC
SOC) 6ycan 29 X3parIBryuiHXTIHN Xaphllyynaxal 3pc TIPryyink Oaiina.

Table 3-4 Monroa YJICbIH TOMOOXOH YHJIABIPYYAMITH DAXWITAaH AYJIaaHbI X3P31i133 (2023 oHbI
00IMT yp AYH)
OpunM Xy4HUN X3panmoHu OpunM Xy4HHUHA Jynaansl Huiit spunm xyuHui
X3PAII3X Tycrai W 1pr X3pAIII3 X3pAIII3 JIyJIaaHbI X3P3TI33
36BIIOOPOITINITIIN cast.KBr.oar/>xun Mstaran I'kai/ ke cast.KBr.oar/>xun
VYyn yypxait 31 3089.47 621.45 3812.21
OT XXK 1 1447.06 150.97 1622.63
EMC SOC 1 1065.38 428.52 1563.74
Bycan 29 577.04 41.96 625.84
XyHa yinasasp 31 374.35 80.7 468.21
XYHCHUI YIHIABID 46 142.67 258.25 443.01
XeHreH YHIABIP 42 54.47 154.25 233.86
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MXT 6 63.56 2.57 66.55
bycan 16 133.28 65.99 210.3
Huitr 172 3857.81 1183.21 5234.14

Source: Statistics on Energy Performance / Energy Regulatory Commission 2023 Report

3.1.2

(1
D)

OAr’np CTaTHCTUK TOO OapuMTaac Xapaxaj, OJOH YACHIH 0alryyiiaryyablH CTaTHCTUK M3II3H]T
CPOHXUIIO6 XK YHIBIPHUIH SPUNM XYUYHHUH aHXIard X3pariidor Wk OYpHIIP Hb xapyylcaH 0o,
MoHros YACBIH TOTOOJIBIH CTATUCTUK M3I33H] 30BXOH X3PAIVI3TYAUMH AYH] TOAOPXOH X3MXKI3H
IyJaaH, LAXWiIraaH, HYYpC 33pA3T SPUMM XYUYHHUHR Xs3raapiaraMall XdpATIdSHUN MOIIIJUTUUT
30BXOH xapyyincaH OaiiHa. YYHD3C rajHa CTaTHCTHKHIH XOOPOH[ HAJP3A 36pYYTdIH OaifHa.
Tyxatin6an, OYVDA-uiH CTaTUCTHK MOIIP3HIIC Y33X3I VYYI yypXaia mayidaaH, LaXuiraaHd
XOPATIIAITYH HYK Oaiiraa 6osoB4, ERC cratucTukuifH Too GapuMTaac xapaxaa epauiiH OpoH
CYYIHBI SPYUM XYYHHHA X3PITI3IH TOOIOXK Y33X OOJOMKIYH MX 3PUUM XYUHHUH 3apIlyyaalThir
rapracan OaiiHa. Ilaammiban, ERC cTaTuCTHK Hb XYHI YHJIABIP, XYHCHHMM YHIAB3P 33pA3r
canbapyyablH 3amapraar rapraaryi OariHa. MM ax yHIIBIPUIAH 3PUUM XYUHUH X3PIIIIHHMA
MDBIIPAIIAIT MYTIyYJaX TOTTOIIIO0TOM X0n000TOW acyynan Oaiiraa Oereen, ax YWIABIPIAIUNHH
Tajaapx M3I33JIT HAJII3 Xs3raapiaraMmai Oalraar xaprai3aH y33K, TOpesl OYpHIH CTaTUCTHK
MDBIPAIUIMHT OOIUT HeXIen Oaimaina HUNIYYJISH TaiaOapiaxk OWIrox Hb 4yxan oM. J[33p
JypJIcCaH HOXIeN OalJIbIr Xaprai3aH, JOTOOIBIH CTATUCTUKUHH M3I33r33pP IPUUM XYd XOMHIX
XapbIaHTy# eHIep OOJOMXKTOH, HYYPCTOPOTWKIIT OaracraXx OOJIOMIKTOM I'»K TOOLOTAIOT Yy
yypXalH cabapblH O©HOOTUIH HOXIION OaiIJIbII TOTYIOH HII'TIOH TYTHAX OOJIHO.

Ak YHIABIPHIH caJI0apBIH 3PYMM XYYHUH IIWHKHITHIHH YMT XaH1jiara

AKX YWIIBIP Hb YHACOHIDD XYBHHH KOMIIAHHYZ 3aX 33271 MIP3P UYOJIeOTdH Yl akuuniaraa
AByyJAar 3yin Oereen WpIdAYHT Hb TaaMmariaxag xd1yy Oaimar. TuiiMasc ax yHIaBIpUIH
OHeeTniH Oaiinan, upIdAYHH OOJOMKHUT canbapyyd, ONOOTMHH TOMOOXOH TOIJIOTYIBIH YHUT
XaHUIaTBIT CyAaIDK, IPTIUIDH OMXITTIK, JPUYUM XYUHHHA IMWDKWITHHH YUTIIMAT Xapaxal
maapiaratai MaIRAJUIANHH CYYPHUT OUil OONTOXBIT 30phCOH.

T'oJ1 canéapbIH YUr Xanaaara
HyypcHnii yilsiasap

Momron Yic Hyype, 33CHHH XYA3D 33p3r YyI yypXaliH apBHH HeeLTdi Oereen yyn yypxaid Hb
MoHroJ1bIH roj cajnbap oM. SiaHrysia Hyypc Hb TYC YJACBIH 3pUUM XYYHUH IoJl Heell (LJaXwiraas,
IyllaaHbl XaHraMx) 0eree; MOHTONIBIH HIUIH 3aCTHIAT aBY SBAAT SKCIOPTHIH TOJI OYTIATIPXYYH
oM. DKcropToink Oaiiraa Hyypc Hb Kokckux Hyypc (Coking Coal/Metallurgical Coal) raxk
HApJIITAAAr TaH Xallyylaxaja alupiafiar HYYpe, sUlaHrysa XsaTal pyy HX XOMKIBIridp
SKCIOPTOJIIOT, MOH 3HTHMIMH HYYpc Oyioy spumM xyunuii Hyypc (Thermal Coal) rax Hapmaraasr
LaxXWiraaH CTaHIa]l alluraraaar Hyype TK XyBaarjiar.

Mownron VaCeH YHIICHUN CTAaTUCTUKHIH XOPOOHBI MIIIIICHIIP 2024 oHA HYYPCHHUH IKCTIOPT
83,755,000 ToHH 0OMK, TYYX2H I3 XOMKIDHI XYPCIH. YYHIIC KOKCKHX HYYPC IKCIIOPTHIH
OUATPHX XYBHHT 9333JDK, SJIaHTYsa 3PAAT Hb XATablH TaHTUIH YHIABIPT TeBiIepu OaifHa.
Tomopxoit Xa1m0371 Tepneep Hb XyBHAp rapra)x MAIIPINIIATYH U MWHXKIYAUNWH OYH IIHHKUITD,
MOIIJUIMIAH DX CypBabKaac xapaxaa KOKCKHX HYYPC Hb HHUT HyypcHu# 70-80 opunM XyBUUT
933JDK OaliHa. DKCIIOPTHIH TOJ YU Hb XATaj yic 0eree MOHTONIBIH HYYPCHUH 3KCIOPTHIH 90
rapyy XyBUIT 3337113

MoHroubiH HyYpcHHH canbap 100 rapyit >KuIuiiH eMH® 3X3JICOH 0erees eHeemep Oyca alllurT

ManTMan 0oJIOX 33C, alT, ypaH, OaTapelHbl METaJUTyyd OJIOH YJICBIH aHXAapJBIT TaTaX 3XJII31
OaiiHa. ['3B4 MoHron YichH 30UiH 3acar HYYPCOH[ TyJATyypiacaH x3Ba33p Oaiiraa Oereen 2023
oux Monron Yiac BHXAY pyy 60 opurM cas TOHH HYYPC IKCHOPTOJICOH Hb Tajaaj BaJIOTHIH
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HOOIUHIT COPTIFK, BATIOTHIH XaHIIUHT TOTTBOPXKYYNaxaJl TyC 16XeM OOJICOH.

MOHTOJBIH HYYPCHHI SKCIIOPTHIH TOJN UMM Hb XATaman xamaaparaac rapd, Asu Homxon
nanaiin Oyc HyTar, sutaHrysa 3YYH X0 A3uiir ron yMmidi Ooirox Hb 4yyxai Ooipk OaifHa.
Onooroop >ar39p Oyc HYTIyyaaa HYYpC HUHITYYIard Hb ABcTpanm, Manone3u, Beetnam, Kanan,
Opoc Oaiiraa 6011 Hyypc uMIopTiIord royt opuyya Hb BHXAY, Snon, ©Omue CosaoHroc, DHITXAT
oM. X3p3B MoHTroa YiIc HYypC T33BIPIdX O0OMT XYPTAIX A OYTIID X6 KYYJLK, HYYPCHUHRXID
epCceNex YaHap, YHUHUT caibkpyymk yaznsan 3yYH Xoin AsuiiH Hyypc (TaH, 3pUuM XYd
YHIABIPIAX), SPUUM XYIHHM SKCIIOPTHIH 3aX 333JI7 Tapax Oomomokroit. Tap myrmaa 3yyH xoin
ABHIH 3pYMM XYYHUH X3PATR3 )KUIIIC KU HAMITIMK, MoHron Yic Oyc HyTraa Ty, S3p4uM
XYU93p XaHrax acap ux Heell OOIOII00TOMH.

MOHTIOJIBIH HYYPCHHH canbapbIl TOWPCOH HOXIIeJ Oainan qapaax Oainanraii OaiiHa.

»  MoHron yican yRIaBapaxk Oyit HyypcHuii 1/3 Hb XsTam pyy 9KCIIOPTOIDK Oy TaHIMiH
XA XOpAMIdTAIAT CaifH YaHaphIH METaJUTypTruiiH HYYpC (KOKCKHUX HYYpc) Oereen
9HY XaHJylara TOIAOPXOW XyrallaaHj YpPraJDKIdX TeJIeBTH OaiiHa. “MoHnron Hyypc”
ACCOTMAITIITH M3IP3JICHIp MoHron Yic oipoiooroop 34.6 TopOyM TOHH OaTairaar
HOONTIH Oerees Haalna ypT XyrauaaHI HUHIYYIIX OOJIOMMKTOH I»K y3»K OaiHa.
Hereetsiiryyp, HyypcHuil canbapbIr ypT XyramaaHja OpLIMH TOITHOX YyZH?3¢ CO;
SUITAPYYAAITEIH 39X YYCBIPT Y3YYJIDX HUWTMHUIH Xapuyliara, Xaphy apra X3MiKd),
XOpOHT® OOCToX 4dagaBXd, OJIOH YICaZ ©pceiex daaBap 39pAIT aHxaapax
nraapjararaii oaiHa.

»  MOHIOIBIH HYYPCHU#H caji0ap Hb KOKC)KHX HYYPCHHUH OJI0OOPIIONTHIH 95 rapyii XyBHHAT
15 kommanu OYpAYYJIAST ©HIAeP TOBIOPCOH TOAMWUIYH, TOPUHH eM4 OO0Jrox
XaH1araraii 0aisa.

»  HyypcHBI 9KCTIOPT HB Ta3pbiH TIBIP (TOMOD 3aM) amIUIIIaK Oaiiraa Geree, adaaHbl
MalllfHaap XWIHHH OMPOJII00X HYYPC aryyiax pyy TI3BIpIMK HYYpC dKCHopTonaor 6a
nxaHx xyBuiir BHXAY pyy 133B3pmagsr. Monron VYinc BHXAV-tait 4677 kM ypr
XWJIMHH OIyTaMTai 4 HYYpCHHH SKCIIOPTHIH OOOMT Xs3raapiaraMai. TaBaHTONTOWTOOC
239 xM-uiiH 3aiig opmux [amryHCyXaWThiH OOOMT Jaxb HYYPCHHM DKCIIOPTHIH TOB
LPTUHH XOOPOH/I HYYPC aucaH MalInHaac OOJDK TYTKPAI YYCAdT.

2) 3ac, aaT 0J00paOIT

Mowron Yican HYYpCHUH Aapaax XaMTHiH dyxaj candap 0on yya yypxaiH candap Oereen 33c,
aJTHBI yypXai oM.

2024 onsl OariIaap 3axX 39971, 33CUKH SKCTopT 1.695 cas TonH (emHex oHOOC 11.2%-nap ecceHn),
3.319 tpbym am.gommap (emHex oHbBIX0OC 26.4%-map ecceH) Oaiiraa Oereen Ol0yTONTONHH
339CHIH OpA TOM 33C oNbopiord yypxai Oomk Oaiiraa. TyyHWIdH mann yypxaiH oia0opionT
pUUMTIN 3X37C3H Oereen 2024 oHBI 4-p ynmHpaiam OJOOPIIONT OMHOX OHBI MOH YeTdH
xapbItyynaxaz 63%-map ecceH aMXHUAT Torrooroox Oaiiraa. ['yauit xymsp ub 1.66%-uiin eHIep
aryynrartai 3>CUiH aryyiaamykaapaa oHIUIOT oM. 2024 oHbl Oaiimmaap anTHBI SKCIIOPTHIH YHD,
0JI00OPJIONTHIH XAMKIOHHUHA TajaapX HApUHBUWIICAH CTATHCTHK M3 rapaaryid Oaiiraa u OT
yypxai, XapMmarrtal TOCIMHH XYPAI3HI aJIT 33CHUUH XaMmT Jarainfgax OyTIsrmdxyyH OoJoH
onbopornoxok OaiiHa. XapMartaitH opg Hb 70 TOHH alTHBI HOOLTIH I'IK OamiaracaH Oereen
on6opnont 2024 OHBI A6POBAYIIAP YIUPAI 3XIIXIIP TENeBIeraceH OaiicaH 4 2026 oHbl 1-p
capbIH Oaiiyiaap 0100pIONT XapaaxaH dXJIIITYH OalHa.

Jloop roj Teseenex KOMIaHUYI OOJIOH yypXalHyyaTai XoJa000TOM YU XaHJIarkIl' Taimoapiax
0O0JHO.

OmueroBb Aaxs Oy TONroWH 33¢, anTHbl yypxail (maammn OT rx) Hb 2021 onp xuna
oiiponooroop 43.11 cas torn (RO) onbopiocon MOHTOIBIH XaMTHH TOM yypXai 6eree;n

yyuuit 163,000 TonH HB 33cuiiH Oasxman (oiponmooroop 0.38%) Oaitna. OT KommaHHHAT
OalraanilH HeelMiH m1o0ai1 TOMOOXOH kKoMmnaHu Puo TuHTO 0O0MOH MoOHTON VIICHIH 3acTUiiH
razap (xepeHruiiH xapouaa: 66% Puo TunTo, 34% MOHTONBIH 3aCTHIH Ta3ap) 333MIIIAT 0eree]]
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3)

4)

2052 oH XYpTaJ YT aXXuiiaraa siByyjiax rpaIdsTai.

3acuitH x0€p gaxp ToM yypxait 601 101 MsSHTaH TOHH 33CHITH OaspKMan YHIIBIPIACOH DPIAIHAIT
yiasap (TOYT, HOBI') tom. Ou3 EMC SOC 6o TepuitH eMYHT YHAIABIPUIH ra3ap oM.

I'ypaBayraapt Cansuran 6aiipsiax basHroneiH yypxaii, 1epeBayraspt OMHerosb Oaipiax OBooT
TOJITOWH WJI YypXai, TaBayraapT OMHOToBB] Oaiipiaax TaBaHTONTONHH yypXal TyC TyC OpiK, 339CHITH
xyapuita on6opiont 2021 oust ROM Hb xung 7.42 cas ToHH, 6.07 cas ToHH, 4.98 cas TOHH
Oaiiraa. basaronein yypxait Hb JJopabiH roBb XXK Hb AfipoH MaitHuHT nHTepHIIHA X XK-nitn
a3aMmmm Oaiimar 6ereen 2029 on xyptaa, OBoOT TONTOWH Wi yypxait Hb ? Cayc ['ob6u Pecypc
XXK-nitH 33smmmg Oaiigar 2032 oH XypTda Yl aXuiiaraa 3xJI3Xd3p TelleBjleraex OaiHa.
TaBaHTONTOWH yypXail Hb TOPUIHH ©MUYHT KOMIaHu Oereen DpadHrc MOHroi XK-uitH xapbsaHi
Oaiimar, yiin axuyuiaraa siByyJjiax KAl Hb TOTOPXOUTYH.

Bopoo Toynag Hb MOHIONBIH aHXHBI YHICOH ajTHBI yypxalh 0Oereeji ramaaiblH XOPOHI©
opyyJanTTaidl TyC YACBIH aHXHBI yypxai oM. Tyc KOMIIaHM Hb 6MHeX 333Mmimrd KaHaabrH
Cenreppa [oymnn koMnaHuiiH 333MIIAdT [aiyypt OyTI9H Oairyynanteid Tanoaid xamt 2018 oHf
Cunranypt teBTai OZD kommanup 3aparmcan O0erees omoo Crenm [oymm KOMITaHWAH MAIIIA
OaifHa.

3anangy Maiinz XXK Hb ABCTpanuilH XepeHTHIH OUpXHUI OYPTIANTIH Yyl yypxailH Xauryyi,
AITUIIANITEIH KOMIIaH| oM. Tyc kommanu Hb 2005 oHBI 5-p capslH 12-HJ YYCToH Oairyynarican
Oereey TeB Oaiip Hb MoHroa yickiH Yb xoTon Oatipmamar. ToMOOXOH TecHyya Hb XapMarTaiH
33c-aNT, YnaaH yyiubrH 33c-ant, [lap yymera 33¢c. XapmartaifH 33c-aITHBI TOCIUNH YPbIYHICAH
TO3Y-n XaraaslH TOM rpymnn KoMmnanu 00y10X 3MkuH MalHUHT rpynmaac 35 cas aM.JoJuIapbliH
CaHXYYXWIT aBcaH OaitHa.

Barapeiinbl meTasLI

MoHTroJ yIic ADTXUIH XaMTHIH TOM IaXWITaaH MaITAHBL 32X 39313 (XsITam) 33prajadd OpIiIor
Oereexn Oarapeil, OaTapeifHbl MaTepuaiblH YHIABIPIIMAH OPTIUHH CYJDKIOHHH Ye mar OypT
0JIOH OoJIOMIKYyyITal. YYHA OaTepeitHbI MeTAIT HUHATYYIIITHIH CYIKIHI STH3 OYpHIH TYBITHH]T
aIUIT MaJITMAIBIH TOCIHYYIUNT XOrKYyYidx 33par opHo. Monron Yinc BHXAY 6Gomon Asm
HomxoH nmamaiiH 3ax 393733C ajiciaracaH Oyc HYTIYyATal Xapblyyiaxall TI3BpHUIH 3apal,
Oalirajgb Op4HBI HOJIEereep WT JaByy TalTai.

CyynmuiiH >xrryynan MoHTon 6arapeitHbl METaUTBIT (MOH Ta3phIH XOBOP IEMEHT T'HK HIPIIIAT)
07100pJI0X OOJNIOMKHIH Tanaap OJOH cydalraa XuWra»k OaiiHa. [oBb wmena iuTuid, 6an 4dynyy,
ra3pelH xoBop 21eMeHT (I'OB) aryymargmar rak y3ger 0ooBY4, MOHTOJIBIH Ta3pblH XOBOP
AIIEMEHTHIH HOeIl OYp3H Tomopxouornooryit 6yioy 31 cas TOHH Tk Y32k Oaiiraa Hb BHXAY-
BIH mapaa (44 cas TOHH) OpPOX IOM.

MoHron OaTapeHbl alIMIT MaJITMAJbIH YHIABIPIDIUAT XOIKYYIIXdI 0700r00p MOHTOI
0aliXryi XepeHTe OpyYIIaaTEIH OPUHH, 31 OYTAIT, MIPTRKIIUHH yp YaIBap Iaap yiaraTail Oairaa.
Lampar BABXT Xasraala aryyjcaH Ia3pblH XOBOP JEMEHTHIH 0J00PIIONITO ] Y3YYJIOX HUATMUNH
ceper HeJee Hb 33C 00JIOH Oycasa MEeTaJUIbIH OJI00PIIONATOOC MYy XYUTAH OalX TeneBTHH Oaiiraa
Oeree, MOHTOI yJIC TUTH, Ta3pbIH XOBOP YIEMEHT, Oajl 4yayyHBI aHXHBI yypXaiiraa aMyKUITTai
HP9H XOrKYY/DK 4damcaH 4, BHXAVYm pyy OomoBcpyyimaxaap TI9BIPIdX Maramjantail Ty,
YpbIUWIAH HIPBXTIH apra XAMKI3 aBax maapjyiararail OaiiHa. ©epeep X303, Ta3pelH XOBOP
AJIEMEHT alluriIacaH OYTIATIAXYYH YWIABIPIAIUMHT WHr»K Oycaj yIC OpOHJA JaarracHaap,
Mosron VYiIChH aX YVHIABIp, dAUHH 3aCTHHH XODKWIA OpyyJaxX XyBb HIMIp Oyypax Tyl ax
YHIABIPUHUT XOTKYYIIDX, TAP AyHIaa HAMYY ©pTer eHmep Ouit 601rox Hb dyXall oM.

Konm

MOHTO1 yAC )KOHITHBI YHIABIPIIIIPID A3Xuiia Xsataj, MeKCUKuiiH lapaa rypaBayraapT opaor
Oereexn Heeleepee Mekcuk, Xsartan, OMHen AQpUKHIH napaa IepeBAYr3pT opror. MoHron
Vncei 3acrmifH razap 2018 OHOOC XOWIN KOHITHBI YVHIABIPIDIUUT YIIC OPHBI TOTTBOPTOM
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XODKIIMUT JIDMKUX canbap THK TOMOPXOWIDK, >KOHIIHBI YHIABIPIAN, SKCHOPTHIT JIMKHX
Tenesiereer (JKOHIIIHBI TOJIOBIIOTOO) XIPIMKYYIDK OaifHa.

JKoHIT HE MeTan IPBIPIIYYIAX yycrard, ssH3 OYpHHH (TOPBIH HATAIYYAMWH TYYXUH 31, AT
YHIABIPI3X, OONMOBCpyyiaaxaj 3alIIIryid IaapajaraTaifi mMarepuai OOJrOH alluIaX HPCOH
0ereej1 KOMIBIOTEP, yXaaJar rap yTac, Xarac JamMKyyaard YAIIBIPIOXIJ 3aaBall Xapar OOJJIor.
CyynuitH KWIVYIPN IaxXwiraaH TI3BPUUH XOPITCAIJ alUIIajar JIMTH-HOH Oarepeit
YIIIBAPIAIXIM X3PATIdX 33p3T OJIOH caydapT ammriarnax Oailiraa Oereej JIIXUH JaxXUHBI
aHXaapJIbIT TaTCaH YyXall allluT'T MaJTMAaJIbIH HOOIl IOM.

(2) Yya yypxaiiH TOMOOXOH KOMIAHUYAbIH YUT XaH/Jara

Mownron YACBHIH dMUitH 3aCTHHH ©HOOTHIWH OOJIOH UPIAYUT XapHyllaX Yyl yypXaiiH KOMITaHHY
MOHTOJIBIH HYYpCTOperd Oararaii, HYypCTOPOTUTYIKIIIT, 3PUUM XYIHHHA IHITKIIT] TOMOOXOH
HOJI6e Y3YYJDK UPCIH I3k y319L. UiiM yupaac MOHTOIBIH TOMOOXOH YYI YypXailH KOMIIAHUY/IbIH
YT XaHJIaTbIH Cyfaraar 10p Ayplas.

1) Dpmnsc Tasan Toroii (OTT)?

OTT up 2010 oHOOC XOMII YilT akuiiiaraaraa sByyJDK Oaiiraa MOHTOJIBIH XaMTHIH TOM TOPUNH
eMuHT yyn yypxaiH yinassp (TOYID) Gereen MoHronbiH HYYpPC YHIABSPIAITYAMKHH HAT IOM.
AMepUKUIH OJIOH YJICHIH 36BJ6X KoMImaHuiH Stantec komnanuac 2020 oHI XuiicoH Oue naacaH
YHOJITIATI3p HAUT HOOIIUHH XOMXKIIT 7 TIPOYM TOHH T'BK TOOIIOODKI). TaBaHTONTOWH HYYPCHUM
yypxail Hb 3ypraan yypxairaac Oypmdx Oereem OwmueroBuitH Oycom Oaivipmamar. JKumuitH
HYYPCHHIA 0J1I00pI0NT X31109:m32:1To1 Oaiiraa 4 2023 o T T-uitn onbopmont 30.5 cas ToHH Oyioy
9H? OHJ MOHTOJIBIH HUAT HYYPCHUH IKCIOPTHIH Oapar Taa XyBb O0JIOX TeyieBTH i OaitHa. 2024
oan Owma xwiaxm 30 cas TOHHOOC OOMITYH X3MKIPHHH OJOOPIONT XHIK, YHIABIPIIIUNAT
HAMOTAYYIIXUAH TynA O34 OYyT3l, HIMYY ©pTer HIMHTACOH TOCHYYAA TOMOOXOH XAMKIIHHUM
XOPOHre OPYYIANTHIT YPIADKIYYIdH XUHXI3p TONeBIexX OaiHa.

OTT Hp HUNT HYYPCHUN HOOIMIH 2 OpPYMM XYBHMT o10opiomor Gereem o100roop 3ypraaH
HYYpCHMIA Tan0aifH Xo€p Hb ammraantan, Hor Hb TO3Y -uitH marangaa 6aitna. Omoo 30 xunuitn
ammrianteiH xyranaaraii 400 cas ToHH HyypcHUE yypxaitH TO3Y-uiir 00N0BCpyyIDK Ayycdadd.
YaacoH rypBaH TanOail XODKYYJIITHHH MIaTaHgaa Oaiiraa Oereej yypxaH HOOIHHT
HOMOTAYYIRX XaUTYyablH aXwil YprapKwpk OaitHa. OTT-H yypxalr X3a9H apBaH KHIIIP
0J00pJIONT XUIUX Hb TOAOPXOH OaifHa.

OTT-uiin onOOPIOCOH KOKCKHUX HYYPC Hb YaHap, 33p3IVIAII caiTail, 3ax 323IUHH YHAITI)
eHepTIH. DT T-MitH OM3HECHITH OPIIIMH TOTTHOX Hb OYC HYTTUiH, T3P AyHIaa XATal YICHIH raH
YHIABIPIATYAUIH TYRIPTIANTIH X01000T0# Oalix maragnantail. 3TT Hb HyYpCHHUI SKCIIOPTIOTY
00J10011 30rCOXTYH, HYYPCHUI HIMYY OPTIHIH CYJDKIOH/ YyXajl TOIIOrY OOJOXBIT 30pbK OaliHa.
Hyypc Oonoscpyynax yinasapyyx (Coal Handling and Preparation Plant : CHPP) 3eBxeH
OOJIOBCPYYNANT XWUIXK, OaWTAIMHH XWH, XHUMHHH OOIUC 33p3T HYYPCHHH OYTIITARXYYH
HUIITYYIX OOJIOMKTOI OOJOXBIH 33PATTIdI, AYyIaaHbl HaXWTaaH CTaHIyy[ Hb OPOH HYTI'HIH 3aX
3930171 SPUMM XYU YHIABIPIAX HYYPC aluriard 60iox 60iHo.

2) Aspire Mining Limited®
Aspire Mining Limited (ASX:Australia’s leading share market) Hp ABcTpanuiin xalryym,

XOTXKYYIITHIH KOMIaHu 0ereenm MOHTON AaxXb A3 33PTHHH KOKCKHX HYYPCHHH OpPIyYIBIT
aluIIaX YUIIBIIP aKwniagar. Tyc KOMIIaHU Hb YHACOHI3 MOHTONBIH OapyyH XOWA X3COTT

2 ETT 836 caiit (https://www.ett.mn/mn)
3 Mongolia Mining 2024 Taiinan / Aspire Limited 836 caitr
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opmux XeBcren aitmruitH OBooT, HyypcTaiiH opasir ammriiax OaiHa.

Tyc xommanm #Hb 2010 oHOOC X0¥Im MoHTON Yicazd Yl akuiuiaraaraa siByy/bk Oaiiraa O6ereen
METaJUTYprUiiH HYYPCHUI TOCIYYIUNAT WIPYYIIdX, XODKYYI3Xa aHxaapy Oaitna. Tyc koMaHu Hb
OBooTbiH KokCxkuX HyypcHuit Tocenn (OCCP) 100 xyBs, HyypcTaliH KOKCKHX HYYPCHHH TOCOI
(NCCP) 90 xyBHHT 335MIIIAAT.

OBOOTBHIH OpIl Hb TAHTMHH YHIABIPT 3PAAT UXTIH OYTISIIIXYYH OOJIOX OHUTOHM CaliH YaHApbIH
KOKC)KHX HYYpC aryysjaar.

Onoo OCCP TecnuiiT XerKyyJIdXa/ ron aaxaapd Oaiiraa 6a, OCCP up Xsaraman eHnep 4aHapbIH
KOKC)KUX HYYPCHHM aHTHianj Oartaar HYYPCHHT HMX XOMXKIITIIp aryyiagar. JHd HYYpC Hb
HATJIYTI3) 33PTHIH KOKC YHIIBIPIAXI OO/ 33PATIIAIIUNH, XM/ HYYPCUIT OpPYYJIaH aluriajgar
TIIOIT 39PATIIIINIH KOKCKUX HYype 6ereen OXY 60510H Oycas 3aX 33371 OHASP YHIIITIIAT.

3) Oy Touaroii (OT)*

Oroy Tonroit 6o GaifranuiiH HEOOIMITH TOMOOXOH KoMIiaHu Pro TunTo (66% XepeHre opyymnanT,
oiiponriooroop 15 TtIpOym am.jommap) OonoH MonromeiH 3acruiin razap  (34%)-uitH
CaHXYYXWITTIH koMmnanu oM. OT-uitH 33cuitH yypxail Hb MoHrona yicslH Huiciman Yb xotooc
yparm 550 opuuM KM 3aiia opmigor. OHd OpA Hb OHAep aryyirarail 33CHiH XYAPUHH AIIXUITH
TOMOOXOH OpAyyAbIH HAT oM. Oiposooroop 11 kui uin apraap oj00pJIONT ABYY/IK, Aapaa Hb
Jan] yypXaiH 33CUIH CyAIyyABIT XOIKYYI9X aKJIbIT 3XJIYYIDK, 2023 oHbI 3-p capa Janz yypxanH
QXKJIBIT AXJIYYIICOH. Tyc KOMIIaHU Hb Jallj] yypXairaac 39CHiH XyI9p 0J00pIoK, OassKMalbIr 3aX
393J1]1 HUATYYJIJI3T.

Un yypxait xxungm 0.38%-uiiH 33cuitn xyapuiin aryyararaid 170.000 opunM TOHH OaspkMat
YHIABIPIK UPCOH 00, Janja yypxai pyy WHIDKIK, OJIOOPIONITO0 HIMATAYYICHIIP aryyira Hb
1.24% xyptan eccen Oaiina. 2028-2036 OHBI XOOPOHA OJIOOPIONTOO TYPaB JAaXWH HIMITIAYYIDK
x)uing ayHmkaap 500 MsSHraH TOHHI XYPrax TelleBiereersi OaiiHa. Omooroop OaspKMajblH
HUnyymataidH 10 opunM XyBUr mann yypxairaac Oypayy/mpk Oaiiraa 4 maammp HIMOTIAX
xaHmararai 6aitaa. Tyc xkommanu 2025 oH 13x31 02JI9H MOHTOHUH ypcerai 3epar 6aix ToIoBTIH
OaiiHa.

1-p ye mar (un) 6a 2-p ye mwar (manm) ye maraac Haam XerKYYJIdXUidH Tylj, JapaardiiH apBaH
KWIA 33CHAH X3parudaor kuia 50 cas TOHHA Xyprax TeseBlereeTdi Oaiiraa Oereen yyHA
HYpYyl1laH yycrax YUl akuwjularaa SIBYYJDK SJICKTPOABIH Marepuasn (KaToIblH 33C XaBTaH)
YHIABIPIX OOIOMKTOM OOTHO. 33CUIH XaMIHIH TOM X3p3rIard XsTaaTai 33paTrLdH OPIIUX TYC
yypxaii cTpareruiin Oaiipiiiaa alumIiaH Tepes OYpHiH XyBHIOapyyAbIr cyaalbk OalHa.

4) DpmmoT yiaasp TOXKS

OpmeuaT yidnaesp TOYTD (maammp OY TOYT Oyroy Erdenet Mining Corporation SOE) #b 1963
oHI Monroi1, YexuitH TeoNoruyun] aHx H33COH DpadHITHIHH-OBOOTHITH 33¢, MOTMOICHUNA OPJIBIT
ammriacHaac YyIPH Yycak, 1973 onx Mounron, OXY-bIH XOOpOHI Yyl YypXaiiH OJIOOpPIIOX,
00JI0BCpyyNnax XxaMmTapcaH Yiinsap Oairyynaracan. 2023 ong 37.2 cast TOHH XyA3p OONOBCPYIIK,
600 MsSHTaH TOHH 33¢C, 6 MSHTaH TOHH MOJHOACH OaspKMasl YHIABIPIRK OJIOH YIICHIH 3aX 333711
OopiyyscaH.

2016 on xyptan OY TOYI -biH xepenruitn 6yTupa Monrona-OpockiH xamTapcal koMmnanu, 2016-
2019 onn MoHTOIBIH OOJIOH XYBHWH XJBIUIMHH XyBbIlaaTai Xs3raapiaraMall Xapuhylprararai
kommany, 2019 onooc xodint 100 XxyBr MOHIOJIBIH TOPUUH OMUYHUT YHIABIPHUHH ra3ap OOJOH
axmwuax OaitHa. TepuitH eMunT YHIIBIPpUIiH ra3ap crarycrail 0ojacHoop MoHron YiceH Toces,
SIMUH 3acarT OpyyJiax XyBb HIMPHUUT spc HAIMATNY YK, EMC SOC-7 cyypuiican eHreT METalIbIH
YHIABIPIAI Hb ©PCONIOX YaJBap, YH? IPHUHAT HAMATAYYJIX OOJOMKHUIT OYypAYYIICOH KiacTep

4 OT-uitn Ynaan6aarap naxb ToB Gaiipann spuiyara ercen (2024 ousl 10-p cap)
> Mongolia Mining 2024 Taiinan/EMC SOC-uiin ToB Gaitpann xuiicon spwiiara (2024 onsl 10-p cap)
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0omoH xerxceH. 2022 OHBI CTaTUCTHK TOO OapWMTaac xapaxaa YJCHIH OOJIOH OPOH HYTTHH
TOCBHUH OpiIoro, MOHTONI YIICHIH 3KCIOPTHIH opiorbiH 10 maxam XyBuir 3eBxeH J0Y TOYTD
Oypayysok OafiHa.

AIMUTIANT 3X3JICHIC XOUI 45 KUIINIAH XyTraljaaHa TeoJIOTH XalTyyITbIH aXT XUUTIY»K, 2021 oHp
JORC xyynwif garyy nepeB I3X HOOIIUHH 30BIIO6PII06 aBcaH. THTICHIIp yypXaiH alluTIaiThIH
xyraiaa n1axut 60 >Kxuinp ypTaccas.

5) Xanadu Mines ¢

Xanadu Mines Limited (maammy "Xanadu" 19X) Hb alIMIT MANTMAJIBIH XaHTyyll, allUrIaITBIH
kommaau oM. 2022 oug 6un XataasH © Zijin Mining” rpynmTait “XapMmartait” 33¢-aJTHBI TOCOI
XaMTapcaH KOMIIaHU Oalryyik, Teceny 35 cas aM.JOJUIapblH LIYyA XOPOHIe OpyYylalT XUilCIH.
Zijin Mining Group-uiiH HUIT XepeHTe opyyianT oipomnooroop 64 cas AUD (oiiponumooroop 40
rapyi cast am.Jon) oM. XapMartailH 33c-alTHBI Tecell Hb Yb xoTooc 3yyH ypa 3yrT 420 opuum

KM 3aii1 opiiux OMHOTOBb aiMIHiiH 66.4 kM2 TanmOak Oyxuil yypxaiiH OyT39H OalryysaiT oM.
6) Steppe Gold

Steppe Gold Ltd (Steppe) Hb YHIT METaJUIbIH OJI00OPIIONTOOP TIPIYYJIAY KOMITAaHH 1oM. Mpax Xoép
KUIMIH XyTamaan oJ00PIONTEIH XOMXKI) TypaB JaxwH HAIMATIK, KWwix 90 Mmsaran yHIr, 2026
oHa 160 msaxran yHu OoOMK, TyC KoMOand MOHTOJBIH XaMTUHH TOM anT ojOopiiord 0ojox
TOJIOBTIM OaitHa.

Tyc KoMIaHUITH TAPTYYJIATY alTHBI yypXalH HAr 0ojiox AnraH maraad oBooHBI (ATO) amTHbI
yypxait Hb Morron YiceH JlopHom aiiMar gaxp Steppe KOMITAaHWH 335MILTHIH 5492 ra Tanbain
OJIOH TOPJIMHH YHAIT METaul OJOOPJIOX Tecen oM. OHeeApHuiiH Oainaap 2.5 cas YHIM ajlTHBI
Oaranraar Heell OU.

Tyc xoMrmmanmiftH oxuH kKoMIanu 60s10x bopoo T'oyima 2030 on raxan xuina ayHmKaap 60 msHTa
rapyi yHIIM aiT oJIOOpIIOX TeNeBTIH OaiiHa.

“Yynam xeHauii” Tecen Hb MoHron YicbiH basHXOHrop ailMruiiH anTHBI IIUHD XaWTYYJbIH
TOMOOXOH Toeces oM. YpT Hb 700 MeTp, epreH Hb 12 MeTp Xyp3X Cymac TOTTOOTZICOH Oereej
JPYKHUH Yp AYH Aapaax Oaiiganraii OaiiHa.

Antael cynan: 1.49r/1, menrenuii cynan: 450r/T, 33cuiin cynan: 2.98%, xap TyrajiraHbl Cyaall:
3.98%, maiipera cynan: 0.31% aryynraraii.

Tecen OYpHItH X3PATKUITHIH OaRpPIUIBIT JOOPX 3yparT Y3YY/I3B.

¢ Mongolia Mining 2024 Taiinan
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Figure 3-2 MOoHro/bIH aJTHBI YypPXaifH TOCIUIH 0aiipIIBIH 3ypar

Asian Battery Minerals ’

Asian Battery Minerals Hb ABcTpanua TeBT?H KoMmaHu Oereex Mowrong oval HHKeIb-33C
(Marmaruk cyiabdum) Teces, Xex Tart 0an 4dyayy (xaBcapxar Oan 4yiyy) Tecen, Llaraan mapc
JUTARH Tece (JTUTHIH yypxail) TICOH rypBaH dyXajl TOCOI X3PITKYYIIIAT.

Oval HuKenb-33cHitH Tocon Hb 2023 OHBI 6-p capA XIPIMKWXK Ayycax Yel allurT MajITMalbIH
XaWTyylIblH 9X3H YEUMH KOMIIaHUYAAJ 30pUYJICAH MarMblH HUKEJb CYIb(GHUIBIH CUCTEMUIT HIBX
IPIXUWH Xypracrax xetenbep 6omox BHP Xplore xerenbepwifH HIIITHIH OpPOJIIOTY00P
COHTOTZICOH.

Xex tart 0an uyinyyHsl Tecen Hb 2024 onp 6arraaH TeXHUKUHH HapUHBYMIICAH Cyairaa, TYyYHUH
JIOTOP XaMpax XypIdHHUH cymanraa Xuira»k Oaiiraa 6a 24-30 capera mapaa FID (aucwuiin xepeHre
OpYYJIadThIH MIMHABIP) raprax tenesiereeTdd. Onooroop cynanraaraap 12.2 cas TOHH alIuIT
ManTMalbsiH Heeuir 12.3%-uiiH aryyararaii Torroorooa 6aiiraa 0eree H» miaTaH[ JUIEH3TIH
Tas0aiiH oTopX 0aj dydyy aryyjicaH 4ydyylIrHiH OaraxaH X3CIHHAT epeMACeH TyJl Heell Laallu]
HAIMOAIZ3X TOJIeBT3M OaliHa.

MOoHTI0/IBIH aK YIHJIABIPHUIHH 0011010

Mowroin Yiic COP24/ITapuchiH X3JIJIIRIPHIAT XIPITKYYIIdX YAUPAAMKUNH 1aryy Yyp aMbCrajbiH
OOPWIONITHHH apra XdAMKIIT JIMKHX YYpIT XYII3COH Oereen MOHTONBIH aX YWIABIPHIAH
canbapt CO; surapnbir Oyypyysax Hb TYC YJICHIH TOJI YHAICHHN OOIOTHIH HAT 1oM. ['3¢aH Xanuit
g COVID-19 map Taxam Hb aX YHIOBIPHHH candapT MOIIATIAXYUI HOIee Y3YYIK, ax
YUAIJABIPUUH YIAJT akuiijlaraa TYp 30TCOX, HYYPC, 33C 33p3Tr ToJl allluIT MaJITMaJIbIH 3KCHOPT
MAIPTIRXYHL OyypcaH. HeeluiiH YHUIH HAT3H 33p3T ©CONT Hb HIUNH 3aCTUHH HOJIOOIJLTHHT
TOJOPXOM XOMXKIIIIP Xs3raapiaxaj TycajacaH 4 MOHTOJBIH 3IHIAH 3acar TOITBOPTYH X3BI3P
OaitHa. Ilaammn6an, MoHron Yiic TEOMONUTUKUIH pcadmyyauir, Ttyxaitnban COVID-19 map
TaxJIBIH Yedp XATaATal XWIIAAT XWIPD XACOTWISH XaacaH Hb AlIMI'T MaJITMABIH SKCIOPTON
HeneescoH, MeH OpoChIH YKpaWH pyy JOBTIOX Hb TYC YJICBIH Ta3pblH TOCHBI XaHTaMIXKHU]
TOIOPXOUTYH Oalaa YYCracaH 33pa3r 3PCATYYAUUT IMIHUABIPIIX ECTONR. DAra3p COPHUIIT, INUNH
3acraa Iaalinj] TOPeJDKYYIdX X3PArips Maapijiareil IMUWABIPIIXUNH Tyan Monron Yic ypr

7 Mongolia Mining 2024 Taiinan
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3.1.4

XyranaaHsl XeK/IHHH 0oayioro, “AJiceiH xapaa 20507, “IluH> capraHuiin

00TOT0”’-BIH XYPIIHI DIUNH 3aCTHHUT TOPOIDKYYIRX, OYC HYTTHHH XOTKWJI, HOTOOH ©COITHIT
JIBMXKHX, COPTIX YaJABAPBIT OIXOKYYJIIX 33PAT UyXall IMAHIWIIUAT YPTAJDKIYYI3H XIPIrKYYIDK
OaifHa.

I'BY 3ar93p apra XaMKII3T Vi1 Xaprajizan MOHTOJIBIH aK YHIABIPHIH OYTII TOMOOXOH I[00PXO0i
Oaticaap Oaifna. TyxaiinOain, yyn yypxai, onbopnox ax yinassp b HudT JAHbB-uit 28 opunm
XyBHUAT OYpRyynasr 6a Tyyxuid spasc OasuIruitH sKcnopTeiH Oapar 90 opunM XyBHHT XsiTanaja
raprajar. Ak YHIIBIpHUH OyTaIl, Oairaib OpYHBI XUrA Oyc XyBaapuiajraac IiajirraajaH
MoHroun YACBIH 51MIHH 3acar OJIOH YJICHIH 36pUYWIAO6H, I3IXUNH 3aX 3331 A33pX TYYXUH d1uiH
YHHIAH X370573371, 3AMHH 3aCTMHH MOUIOTHHH ©COJT, YHAIT 339p3IT epTeMTruil Oaiigar. YHSH
X2pATrTI? MUHIIP Oaiiryymarmcan AYObS-Ha HyypcToperdeec aHTIKpyyax Tajgaap TOAOPXOM
TeJIeBJIOTee, OOIOTO XapaaxaH rapaaryi Oaiiraa 6ereen emMmHex Yy yypxai, XYHI YHIIBIPHITH
ssaMHBI cTpareruiin 6apumt Ouumrt (2020-2024 oH) XYPTIIT T€OJOTH XaUTyyll XUIX, SArI3pUIT
XOTXKYYJAX, XYHA YHIABIPUUT XOTKYYJIdX, HArIIPUNUT XOIKYYIIX, XOPOHT® OpyylalT XUHX,
XOI)KYYJIX3 TOJ  aHxaapjaa XaHayyilcaH Oereell, XY/3MXHMHH Xuiir Oyypyynax,
HYYPCTOPOruryiKyyJIdx Tanaap Aypaaaryi Oaiina.

Mowron YiceH yyn yypxaiiH canbap, Top AyHAaa HYYPCHUH canbap Hb MoHron YIChIH 3nuitH
3aCTHIH ToJI XOIeJrerd Xy4 X3B33p Oaix 0O0JOBY alIUIT MaJITMajbIH cabap, ax YHIIBIPUHH
OYTLHUIT TOPesDKYY/I9Xon Oycala apBUH HOOLHUHI almuriaXx Hb MOHTon YJCBIH 3IUHAH 3aCTUHH
TOTTBOPTON XOMKIIMHT IOMKUXA dyXal ad XonO0oraonTol oM. TyyHUIoH, HHM XYYHH YapMaiiIT
Hb MOHTOJIBIH X YHJIIBIPHITH TOTTBOPTOM OAMIIIBIT CalKpyysIaxasl TyC IOXOM Y3YYJIIXIIC raHa
Mosron VYICBIH HOTOOH XOTXKJIMHH TajlaapX C€pPOHXUH Y331 OapUMTIA HUHIICOH IIBIIAITIT
TEXHOJIOTH] LIaapjjiarataii dyxamn TYYXUid 5139p xaHrax (AjceiH xapaa 2050), HOrooH
HIMDKAITI] MYy XyBb HOMIP OpyyJax OOJOMKTOH.

Yyuuiir xapramad ECbXb-ube1 Monron Yiacer 2022-2027 oH XypTaJ OapUMTIax CTpaTrerui
Jlapaax CTPaTeruiH TAPTYYIIX YUY YAUNAT IIMAABIPIIXUNAT caHall Oonrox OaifHa.
»  XyBHHH XOBIUIMUT O3XXKYYJIIX, OJIOH TOPOIDKYYJIIX, TOTTBOPXKYYIax 3amaap MOHron
VIICBIH TacaH 30XHIIOX YaIBaphIr 03XKYYIX
» Tepen OypuiiH ax YHIIBIPHUH caja0apblH ©OCOJITHHI IIMKHH, XaMpax XypaIar
HAMOTAYYIIXUAH Ty XOOPOHIBIH X0I00IT, 0YC HyTTHIH HHTETPALlWIAIBIT 03XKYYIIX
» TortBopToi 3puuMM XYY, I3[ OYTL, Yyl yypxairaap AamKyyjaH WYy HOTOOH, yyp
aMbCTaJIJT TICBIPTIU IAUINH 3aCTUUT IDMIKUX

Ak YHIABIPHHH caJ0apbIH 3pYUM XYYHHI XOMHITTIH X0JI000TOH acyylJIbIH AYH
LM HKHIIT)

Mownron YncsiH 2023 oHbl YHIICHHUN TOOJUIOTHIH Tallany aypacaHaap, 2020 oHI 3punM XyuHUI
ca0applH  XYJIOMKHWH XUHH SUITapyylaanTelH oHponmooroop 59%-umir ax YWIIBIpUIH
SAATapyyJlalT 33%DK Oaik?3. DHP TOOHI MOyldaaHbl LAaxXWiraaH YHJIABIPIIXIAC surapu Oyi
SATapyynant O6arrcaH rIATHAT TASMAAIIIX Hb 3YHTAH OOJIOBY yyn yypxall Hb XYJIDMKUIH XUAH
SUIrApyyJIaJITBIH 4yXajl 39X YYCBIp 0ereen Tyc YACHIH ax yinasspuiin Oyruan JJHB-1 ToMmooxoH
XyBb HAMDAD Opyyiaar O60yoxeir axurmacad. TyyHWIdH, MOHTONIBIH X YVHIIBIPUAH TOMOOXOH
TOIJIOTY/IBIH YMT XaHUIarbIl Xapraia3aH y3B3J1, MOHIOMBIH SpYUM XYYHUH IIWIKUIT Hb OHOOTHHH
TOMOOXOH &)X YHJIABIPUIH TOTJIIOTI00C TOTTBOPTOM IPUNM XYIHHT XYJII9H aB4, Oalraas OpauH/
93T YT aXkuiuiaraa siByyJaxbIl [aapaax OoJiHO. XaMIUiH 3XHHH TyJIramJcaH acyymaan 001
Monron Vicag ax YWIAB3pHMT HyypcTeperdeec aHTIKpyydaxX HapUHBUMIICAH, YHIICHUH
X9MXKI2H/] OaTiaracan TejeBneree Oaixryi OaitHa. DH> manTraansl yaMaac SHIXYY CyJalraani
XaMmparacaH sH3 OypwiiH sSpWiIIiaraac oODK aBCaH MOIIIIJUIMHT Xapram3aH Y3COH 9
HYYPCTOPOTYMIAT aHTHXKPYYNax aKJbIT OU3HEC SPXJArd OYpHHH Y33MKIIP YIIIK, UM XYUUH
YapMalITHIT aXWyJax XaHTalTTal XKHUILIHT, ypaMIIyyJial, 30XUIYYJIanT Oaixryii OaiiHa. Y yHUA yp
IYHII KOMIIAaHU OYpHHH XYCOI DPMIJI3UII 36pYYTIH Oaiixk 00iaHO;, 3apuM Hb YPT XyralaaHbl
X3TUHH TOJIOBTM KOMIIAHWYH CailH Jypaapaa, 3apMM Hb TOMOOXOH XyBbIlaa 333MIIWTY €6p
KOMITAaHUIH HOJeeH AOp, 3apuUM Hb JAJIXUIH 3aX 373J] PYY YMIVIICOH CaHAawIlarsll rapTaa aBd
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OaiiHa. MeH ax YWIIBIpHIH canOapblH 3pYUM XYYHUH XOPOTIPOHUH YHT XaHJUIATBIH
CTaTUCTUKUUH YP TYHTIH 3MX3TIAII IyTMaT, CTATUCTUKUIH 36pYYTAH 33par yaupilarblH 4agaBXu
nIyT™ar Oaliraartait X0J000TOM.

A YHIIBIpHIH 2 axXyWH HAMK Oalryymmaryyaslr TOXOPXOWIOXOA XYHAPANTIH Oaiiraa Tyn
CylairaaHj YHJIICIOH CHCTEMUYUIICOH MOHIONBIH yypXalHYYIbIH YHJI aKWlIaraanbl Oalibr
J0OpX 3yparT y3yyJ3B. OnOopnoaT Hb ra3pblH rajapraac oJI0OpioiT sByyaar Wi apraap, Aanj
apraap oJ100pJIONT ABYYJIAr I3¢3H X0€p TepenTdi. Onooruiin Oailuiaap TI3BIPIIIT, MAJITANT,
araap)KyyaaiaTaj alnmiax Oyl XYHI MalliH MEXaHU3MBIH UXOHX Hb HAXWITaaHKaaryi, Ju3eib
TYJALIp aXuuiagar. ©ep HAr xoépaord 03pxmin 60y MaTtepHan Hb aroyilTai, TIIBpUIH 3aM
TOITBOPrYH, Hexuen Oaiinan exep Oyp eepunernaer Tyl ra3ap A3pX axuryaaac TYp 3yyp ysH
XaraH Xapuy apra XdMK?I3 aBax Imaapjuiararaii 6omgor. TuiiMasc HyypcTeperwkwit Oararait
OalfXbIH TYJAJ TOHOT TOXOOPOMK OYpHHTI Oalrailb OpUMHJ DOIITIH, WYY CalH Y3YYIITTIH
TOXOOPOMKOOD COJNX, HUHT HaXWIraaHxKyyjaaiaTraap JaM)KyyJlaH 3puuM XYYHHUH 3apIlyylanThbir
TOCOOIIOX, Ta3ap AIPX AKWIIIA] CYypHIICaH YT aXXWIaraaHsl XaMpax Xypasr 6aracrax 3amaap
alIATTANTBIH MaTepHallbil OHOBUYTOM Yp almurtail Oainrax 35par apra XdOMXKI3HYYA OpHO.
Hereetsiiryyp, 30BXeH TYJILIHUIT OIyy MaTaajar XyH MallliH MeXaHu3Maap J1 TYHLPTI3K 000X
aXJTyyq Oaiizar, Tyxainbal XaT TOM caMOCBaJl, THAPABIUK YKCKaBaToOp, rpeiaep, Oynbao3ep 33par
OHJIOp avyaaUlblH JOp ylaaH Xyralaaraap, ajiciaracaH Oaipumin axwianar. Tuitmasc
HYYPCTOPOTWKWITHIT Oara OainraxblH TYIJ HAM TYJIIIUHJ HYYPCTOPOTUTYIDKYYJICOH TYIII
HABTPYYJ/I3X LIaapAanararai.

DpUUM XYUHHUH 59X YYCBIPUIH KU
= L Open Pit Mining
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h _
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Under Ground Mining
Source: Cynanraanst 6ar
Figure 3-3 JpuuM XY4HMI1 3P3JIT, HUHJIYYJIJITHITH 6HOOTNiTH 0aiilVIBIH TYH
IIMHKMITI3MOHI0JIBIH YYPXalHYyIbIH CHCTEeMTIi allMIIAJTBIH Oaiiaan

AumriacaH ToJ XYHI MallMH MEXaHH3MBIT TOOPX XYCHATTI Y3YYJI3B. 3apUM TOXOOPOMKHIAT
36BX6H WJI YYpXaiH apraap allurIaxslr 3eBmeepaer. TYyHWISH razap JOOpXU apraap MajiTalT
XUHXI?3 36BXOH Uyllyy OyTiard TeJUHTryd AMHAMUTHIT alluIiIajar. JHAXYY Cylajiraa Hb TOHOT
TOXOOPOMKHITH TyCTail 30puyNaiT eHAep Oalaraac, MiiM TOHOT TOXOOPOMKHHUT YHIIIBIPIATUYIIC
OeeHeep Hb OarigaH 3apaXx ISX MAT CpIUHH KIDKUIISH Xylaljaa, JIM3HHIIIC sUraaraif
OOpITyyTaNTBIH CTPATery alIMIIAAAr. DHA Hb OYTIITIIXYYHUH TOJOPXOWMIONT, 3apAaj, XepeHre
OpYYAANTBIH XOMXKI3 TOX MOT OHM3HECHIH Maml HyyimiarmMan Oaiimany Xypraasr OOJoXbIr
cyJanaraaraap TOITOOXK?).
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Table 3-5 ToM00X0H XYHJ MAIIIMH MeXaHU3MBbIH JKarcaajT

Xoparmmd ToHor TOX06pOMKHITH EPOHXUI HIP X3PArIoHUN XyBHIOAPYYH

Opemuter I'uapaBnuk sKcKaBaTop Wn yypxait

Opemmyier Uynyy OyTiyyp Wn yypxaii / T'azap moopx
1PBapadX, TATHIIIX, AUUX JyryiT aunrgy Wn yypxaii / ['azap noopx
Taruumx Bynsnozep Wn yypxaii / 'azap moopx
Toaruumx Morop rpeiinep Wn yypxaii / T'azap moopx
THaBapiaaT, aunX Ilanararaii kpan Wn yypxai

Ta3B3p ABTOCamocBain Wn yypxaii / ['azap noopx
THaBap Tyy3an gamxyynard Wn yypxaii / 'azap moopx

Source: Cynanraansl 6ar

TyyHWIsH, 1033p AypbIcaH cynajraaHyyl Laamu] $SH3 OypuHH TODIOT4MJ YHIIBIPIIIIND
SPUHUMTIN HAIMATAYYIICIIP Oaiix Hb 3YHH XdpI3r 3K y3¥K Oaliraa Tya SAWNH 3aCTMAH MM YT
aXuJularaaHj X3pXoH Tycalk, MOHIos YIIChIH 3IMIH 3aCTUIAT COPIIdX Tajaap aBd y39X Hb UyXxall
toMm. [aammnban, apuipkaaHnbl YT aKdjuiaraar YpraJpKIyYICHHHA Yp IYHIT HAMATIIX XYJIDMKUIH
XHIH SUITapIIbIH ©COITUHT ajlb 00JI0X Xs3raapiax Hb yyxaji oM. Y YHTIH X0Ja00rnyynaH HyYpCHUH
yypxaii 60510H Oycaz yypxaiH HYYPCXYWIMIH XUIH sSUITapIibl Oyypyylaxaa Yp OYHTIH T3K Y39K
Oyl apra XdOMXKI9HJ VypXalH YT aXwriaraanbl Yp amTHUT A2MUIYYIRX, YypXalHyYIbIT
HaXWITaaHxkyyiax, yyJd yypXallH MallMH TEXHUKMWI eep TYJIIIMHJI MWDKYYIX, MXXT-uir
HABTPYYJI3X 33p3T OPHO.

Homox mypaaxan, dyiryyKcaH TYJIITHIAC Oycaa TOTTBOPTOU TYIIIIHUN 3PTIAT Hb aX YHIIBIPHITH
ca0apT HYYPCXYWIMHH XHHT caapMarkyyilax XYYMH YapMaiJIThIT JDMKUX Oereej 5H)
TOXHUOJIOJ 3PUUM XYIHHUN YIIIABIPIIIIHUNAH canOapblH 6COIT Hb OOPWISONTHIH YyXall SXITHIH
mar Oaitx 6omHO. HereeTsitryyp, m33p AypacaH apra X3MKIIHYYIUHH Tyciavkrairaap CN-g
XYPAX3 X31YYy Oaik 600X Ty HaXMITaaHXyyJaJITHIT AIMKHUX, DPUAM XYUHHUH 59X YYCBIPHUAT
HYYPCTOPOTUTYIKYYIIIX apra XaMK33T HATIH 33P3T XIPIrKYYI3X [aapanararail OaiiHa.

Haanumaan Oycan YWIIBIPYYAMNT aBd y3BAJ SpUMM XYU MX LIaapiJar, suIaHrysa dpuuM XYd UX
X3PANIIAT XYHI YHIIBIPYYIII HYYpCTeperd OaraTaif, 3p4uM XYd XOMHAIAT TOXOOPOMKHUAT
HIBTPYYJ3X Hb 4yxaj. OHeeruiiH Oaiimmaap MoHronm YJCBIH 3puuM XYY UX IIaapAgar roi
canbapyyn Hb TaH, HEMEHTHHH VHIABIPYYH T2K Y3»K Oaliraa OGereen sarasp caibap Hb
caj0applHXaa OHIUIOIT TOXHUPCOH 3PYMM XYYHHH XOMHIITTIM, HYYPCTOPOIdUMiH XHUIH
sUIrapyyJaiT oararait Oaiirax apra XaMk?3 Oaimar Ty, Ar9p YHIABIPYYASI HAIBXTIH XOpOHTe
OpYYJIadTBHIr A3MXKHX LIaapiuiaratail OaifHa. XoOuirasp 3HO yHaardiH MyryylncaH MAI33JUIC
HapuiH M3A32M13J1 Trapaarydl 4 YWIABIpUIH IynaaHbl X3PITLRHUI ©CeNT LaxXWiraaH 3puuM
XYYHIIC XaMaaryi Xyp/aH 06aiiraa Hb TOJIOPXOH 06Tee 1 TyaaHbl XapIMAr Oyypyyiax, JTynaaHbr
Yp alIMrTai amumiax 3aimmryi maapanara 6uil. Hereetsiiryyp, MoHronz axx yiinBapyyauiH
OUATPHX Hb XODXKIUMH OSXHUM IIaTaHfgaa sBxX Oaiiraa Oereen canbapblH X0n000 U
Oaiiryynarmaaryit OaitHa. JXKwKur yHIaBIpYYAdId HYYPCTOPOTUHHT aHTIDKPYYJIaxaa XOpOHTo
OpYYJIalT XUHX Hb CPOHXHMHUIIO0 CAHXYYTHHH XyBbII XYHIPANTIH Oalimar Tyl 36BXOH OHW3HEC
IPXJIPTYIUNH caHaauMiTaJ HalJaxslH OPOHN 3pUMM XYYHHMH 3X YYCBIPHUHIT HyypcTeperdeec
AHTIKPYYJIaX X MIT OyX caibapbIT XxamapcaH OOTOTHIH JIMIKJIIAT 3aMIINTYH maapiararaii.

Wpoonyiin Ouii Oomox Oycam INMHD cajibapyymaq HAMYY OpTOr IIHHIACOH, TOPOIDKCOH
OYTI3rAdXYYHYYA Oartana. DAranp YHIABIPYYISH 3PUUM XYY XOMHOIAST, HYYPCTOPOTYUAH XU
Oararaii TOHOI TOXOOPOMXKHHI OHe AaacaH YW SBLAX HIBTPYY/DK Oaiiraa Tya YHIABIPIAN
XOTKUXHUIH X2P39P HYYPCTOPOTIHNT 3aliTyyliax apra XaMK39T OalHTa XsSTHaXK, XOPIrKYYIIX YHI
sABLTal 0aiiX Hb YyXa IOM.

OAranp XY4UH 3YWICHHWI Xapraji3aH Y3B3J YHJIIBIPIAIMHH HYYPCTOPOIdMIH caapMarKuiITal
Tyarapy Oyi O9pXIdIyya Hb Japaax OaiimanTail OaiiHa.

A) A yiinasapuiin candapt CO; surapyyaaiTsir Oyypyysax yp AYHTIH, HApuiH CTaHIapT,
0omoro, MIAZUIMHAH A58 OyTUMHr OONOBCPYYIDK Xoparkyymdx 3amaap CO;
ANrapyyJalThil Oyypyylax TEXHOJIOTHHUT cailKpyyrax.
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3.2
3.2.1

B) Yyn YypXaiiH YU ABIPIIDIUNAT HYYPCTOpOruryixyyJisxam XYPIXUNH
Ty OW aXUTaaHKyyIalThIH TEXHOIOTHIT TYTI%H IRITIPYYIDK, HYYPCTOPOrIHiiH
caapMar SHEpTrH YHIIBIPIIX TEXHOJOTHUT HABTPYYIIIX OOIHO.

C) XyHa YHIOBIPHUIH dpUdM XYd HX IIaapamgar YHIaBIpYyA OOJOH OYTIATHIXYYHUI
HAMYY OpTer, TOPeiDKYYJIdX OOUIOTHIH Yp IYHA OWii OOJICOH MIMHD YHIIBIPYYIdA
HYYpCToperd Oararaid, SpuuM XYYHHI XOMHIJITTIH TOXOOPOMKHUUT HIBTPYYIIXHHUT
JIOMKHX.

D) JlymaaHsl X3parmaar OyypyyiDK, AyJIaaHbIT Yp AYHTIH amIAriiax

E) Hyypcreperuryikyyiasxaa XepeHre oOpyynaxal CaHXYYTMHH XyBbIl XYHAPIITIH
Oaiijar >KWKWUT YHIABIPYYIMIH HYYPCTOPOIYMHTI aHTIKPYYJaxX aXJIBIT IIMKHX
(>KUIIIM0371, SPUUM XYUHHH X YYCBIPHHT HYYPCTOPOIrUTYHKYYIdX, YPAMIIYyIUIbIH
CHCTEM T3X MOIT).

F) Asx yW1nBspuilH XOrKWITIH ysaIayyllaH HYYPCTOPOruTYIKYYIIDX apra XOMKI3T aBd
Y33X, X3PArKYYIIX

Tr3BpuiiH cajndap Aaxpb IPUYMM XYYHUH IMWIHKHUJITHAH YUT XaHJ1ara
Toiim

Mowron YnceH 2023 onbl YHI3CHUI Gapaa MatepuaiblH Taitnann aypacanaap, 2020 oHx s3puuM
XYYHUN camOapblH HUUT XYJOMKHHH XHHH SUITApibIH 25 OpYMM XYBHUT TIIBPHMH canbap
Oypryymxa3. TaBpuitH canbapblH TYNIIHUA 3apIyylTaiaThIl aBTO 3aMbIH 30pPYUIY, aBTO 3aMbBIH
aJaa TH9BIP, TOMEDP 3aMbIH 30pUUrd, TOMOpP 3aMbIH auaa, araapblH 30pUUIY I3COH TIIBPHIH
caibap Tyc Oypa3p ToOLCOH. TOOIOOJIBII CTATHCTUKUHH MO39 allWIIaH XUHCOH Oereen
XaMTuiH cyynuiH yewiH 2024 oHb MoHTON YiCHH YHIICHUH CTAaTUCTHKUHH XOPOOHOOC
rapracas cyfajraar armrias.

Bunuuii Toonoomnsir ACEAH 6a 3yyH A3uiin DauiiH 3acruiiH cymanraansl XypaumHraac (ERIA)
2018 ong xuiicor ERIA Mongolia-uitn DpuuM XydHUH Yp amruiH y3yyanryyauia 2019 oHbl
(ERIA Taiiman) cymanraansl yp IyHT?H 2024 OHBIT XapbIlyyiDk Y3Ba 2024 OHA TI3BpUNH
cai0apelH SpUMM XYUHHH xXopardd 2018 oHA aBTO 3aM, 30pYMIY TIOBIP HAMOIILACOHTIN
xapeityynaxaz 38%-uap ecceH TIIruir xapK 0071HO. [PArspsHryd XapBajl araapblH 30PYHTIH]
00JIOH TOMep 3aMbIH TIIBIPIAIT A33p Oara 33par ©CCONTTIH XapuH TOMep 3amaap 30PUUTYAbIH
ToO Oara 33par OyypcaH OaifHa. DHS Hb XOTKHIIT, aBTO3aMbIH 31 OYTLHIH epreTreneec YyIdoH
aBTO TIIBPUIH 3PIIT HAIMITADK, MOHTONI YIICHIH XOIKUITIH X0I000TOMIOOpP OJIOH YIICHIH asuial
HAMDATICOHTIH X0I000TOH IT'HK Y31K OalHa.

Huiit T93BpuiiH canbapeiH 75.4 XyBHHT aBTO TIIBPUNH XOPIICIUIH 3PUUM XYUYHHH XIPIIIII
933K Oaliraa Oereex YYHHHT HapuilH xapBasl 62.9 XyBHHI aBTO3aMbIH avaa, 12.5 XyBHHT
ABTO3aMBIH 30PYHUTY TIIBAIP 333K OaitHa. TIdBpuitH cambapbiH dpUUM XYIHHH XIPATIIIIHUN
TUAIPHX XyBUUT aBTO 3aM 9333JDK Oairaar »arasp TOO TOAOPXOH Xapyyink OaiiHa. DHD HOXIION
OalfJUTBIH YYZHI3C SHAXYY Cylairaa Hb aBTOMAIIWHBI Cajl0apblH SPYUM XYYHUN MIWDKUITARH
OHOOTHIH OalIBIT WYY TYH OMJITOXO YUIIIdB. MOHTO YiIca aBTOMAITHHKYYIIAITHIH VP TYyH
2018 oHOOC XOWIII aBTOMAIIINH A33MIIUTYIUIH TOO K TyHpKaap 8%-map TOrTMon ecu OaifHa.
VYrrap [Ipagem mykun OypTranTdii OONOH OpK UpK OyH TIIBPUHH XIPITCIUHH TOO HIMOITAIK
Oaifraaraac YYJ?H 3aMbIH TYTKp3JI, araapblH OOXUPJ0T Hb XOTHIH TYATaMJICaH acyyaaid OOk,
HAWTUNH TI9B3PT IIWDKAX 3aiIMNTYH maapaiarataii 6omcon. Yrrap Ilpamem MyxuifH 3apuM
x3car au3els aBrooyceir CNG 6onoH EV-n1 anb XanuiiH XepByyJicoH (HUiAT ofipoiniooroop 8%),
MeH x0T CO» srapyynant Oararail TIIBPHUIH CUCTEMJT NIMDKUXI3D KWLIAXK OaiftHa. DHY unr
XaHJJIarBIT MOH CYJAJDK Y3COH.

MeH TI3BpHUiiH call0apblH 3PUYUM XYIHHH X3PAITIIAIIAPID aBTO TIIBPUHH Japaa OpIor TOMep
3aMBIH T39B3P Hb HUUT 3PUUM XYUHUH X3p3rasHuid 14.0%-uir 3335113r 6erees CyyaasH TOMED
3am 0.9%-niir, agaansl Temep 3aM 13.1%-umiir 332wk OaifHa. Temep 3aMbIH adaa TIIBIP HB
XaMTUIH TOM adaar T39BIPJI3K, OJIOH YJICHIH JIOKUCTUKUIH rojI cyBar 0oj0r. I'9¢aH xaauit 4 0yx
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IIyramMmyya Haxuiraanryi XaBasp Oaiiraa Hb 3punM XYUHHH HIHDKAAT XYHAPIIT YIPY YK OakiHa.
TeMep 3aMbIl' IaXUITAaHXKYyJIaX TOIOBJeree Oairaa 4 X3parKyYJiIdX TOJAOPXOH TOJIOBIIOree
XapaaxaH rapaaryi OaifHa.

Opoc, Xsartaj yacTaii TeMep 3aMbIH XOJIOOITHIH 191 OYTHHHT XOrKYY/IIXdI TyaraMmaax Oy Har
acyynan 6ox Opoc, XsaTaa X0EpsIr X0JI00COH OJIOH YJICHIH TaiT TIp3r MoHroa Yicaap AaMKuH
sk Oaiiraa Tynm a3m OyTHMiH OYTI3H Oalryynanraac maiTraabk YATYIWIrIdrid TYP 30TCOOX,
Tacajiyynax 33p3r XYHIPIIT3H Oaliraa Oereeji yr YHMITIAIUAT X3B33P XaJrajlaXblH 33T
OYT29H OalTyyIaNTHIT XWX Maap iaratai 6aifaa.

AraapblH T33BIpIAAT Hb 2024 OHI HUHT 3pYMM XYUHHHA X3PAIIIIdH 33719X XyBb Hb 10.6% Oaiiraa
9 BPIAT XIPITIPI UXIIXIH HIMITIK, KUIMHH ecent 12% Oaiina. bormHo OonoH myHHa 3aiiH
asnan HaxuiraaHxyyJialT, yCTOPOrduiH TYJIII, aJIChIH 3aifH asialij] TOrTBOPTON HUCIXUITH TYJIII
(SAF) HaBTpYYIIX Taymaap XdI3JI»K Oaiiraa 94 oloOTHHH XYUUH YapMaliaT Hb araapblH XeITHHH
AIIUIIANTHIH YP AllTUUAT A3SUUIYYIISX, ITUHY HUCAX OHIOLl HABTPYYIIXHUUT I3MKHUX 33PIT SPUUM
XYY XOMHIX CaHaawiaryynaap Xssraapiargax Oaiiraa 0ereeji SpuvM XYYHHH HIMIDKAITHIH
Tajlaap TOMOPXOH TOJIeBJIeree rapraaryi oOaina.

Haammnban, yac opHyyaaap 3pu4uM XYYHHH X3PIMI3T CyAIaxa]] araapbiH T33B3P Hb CPOHXUII00
36BXOH JOTOOMBIH asuUIBIT Xamapaar. TuiiM33C 3HAXYY CyJanraaraap 36BXeH IOTOOABIH
HHCIIDTUMH araapblH TOOBPHHH SPYMM XYYHHH XOPIMIOT TOOHOOJICOH OonHo.® Ilaammnban,
JIOTOO/IBIH araapblH T3PBPUUH 3PUMM XYUYHHUU X3PAMIIOHUN TajaapX XaMIWilH CYYJIUIH yeuilH
CTaTHUCTUK MAI3JIAN Oaiixryil Tyn toonoosnong Monron Yncein Mpranuit Hucoxuitn Epenxwuii
l'azap (MHEI')-aac HUHTAICOH XWIMHH UMIIOPTHIH araapblH TI3BPUWH TYIIIHHA XOMXKID Hb
MoHron YIIChIH araapblH TI9BPHIH 3PUUM XYUHHH X3PI[IIIT WIDPXUIDK Oaiiraa Iak y3CoH
Oereex Monron Yiic Oyx araapblH TI3BPHIH TYIILIDY UMIIOPTOJIAOT OOIOXBIT TAMIRTIIKI?.

To9Bpuiin canbap OYpHIH SpUMM XYYHHHA X3PAIII9HHUHA CydalraaHbl Yp OYHT JOp TOWMIIOH
XYprax OaifHa.

(1) Canbapaap TOOICOH IPYUM XYUHHI XIPIIIII

DHIXYY CyJdaJiraaH TOOIIOOJICOH TOPeJI OYPUIH caibapyyablH 3pUiM XYIHUH Xop3rmar ERIA-
niiH 2018 OHBI TOOIIOOTOH XaphITYyJICAH TOOT TOOPX XYCHITTIAP Y3YYIIIB.

CTaTUCTUKUIH MAA23T33p YyI yypxaidTail xonoorgox Oyil aBTO 3aMBIH adaa TI3BIPIIIATUIRH TyXai
MOIIIIIMAT adaa T9B3p OOJIOH aXX YHIABIPHUHH cajbapyydal TOOLCOH I3ATHUAT TAMIAIINX Hb
3YUTHI .

OpurM XYYHUH XOPIIVII9HANA AUAISHX XYBUUT aBTO 3aMBIH adaa T39B3p 62.9%-uir 33351k Oaiiraa
0oyl aBTO3aMBIH 30puMrd TIBIP 12.5%-WUr 333/K, aBTO 3aMbIH cajOapblH SPYUM XYYHHUI
x3pan) 75.4%-wmiir 333wk OaiiHa. Temep 3ambiH canbap 14%, Temep 3amaap 30p4MIrd TIIBIP
0.9%, Temep 3ambIH adaa 13.1% , araapsiH T99BpHiH canbap 10.6% 333mxk OaitHa. 2024 OHBIT
2018 oHTOH Xapbllyylaxaj HUHT T39BpuiiH canbap 38.4 xyBuap ecne. Toapyynbai, aBTO 3aMbIH
augaa 42.0%-muap, aBTO 3aMaap 30puurd 13383p 34.1%-map, araapbH 30pUNATY TIIBIP HUUT IPUUM
XYUHHHA X3PATIITIN Xapbiyymnaxan 6ara 4 racoH 102%-map ecex 33par TOMOOXOH ©6pUIIeNTYYR
rapax 1oMm.

Table 3-6 T3BpHiiH cajdapbIH TOOIOO0JCOH IPUYMM XYUHHIT XIpar133 (2018, 2024 on)

Toa9BpHitH Tanbap 333}1{;{11;& xappuaa(%) 3;53;;?;& el Cooan
(G) (2018) (2018) (GJ) (202 4) (202 4 >xwn) (2024/2018)

AsTO TIIBPIIP 3,080,180 12.9% 4,129,645 12.5% 34.1%

30pUUry

ABTaap 14,625,387 61.3% 20,764,249 62.9% 42.0%

TIOBIPIICIH _ ayaa

Temep 3aMbIH 641,775 2.7% 301,075 0.9% -53.1%

30pUUrdug

8 According to IPCC guidelines, emissions from international aviation are not included in national greenhouse gas inventories as
a principle.
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Temep 3aMbIH ayaa 3,779,374 15.8% 4,318,146 13.1% 14.3%
Araapbin 1,728,914 7.2% 3,492,026 10.6% 102.0%
30PUUTYH]L

HHHT 23,856,130 100.0% 33,005,142 100.0% 38.4%

Note: IllaTaxyyns! 3apiryynantsir (2018 on, araapsia 3opunryasr opyynaaryit) ERIA raiinanraac aBcas.

Source: Cynanraans! barmiiHxaH OyTI9B

B Road Passenger

® Road freight

1% [

Rail passenger
Rail Freight

B Air passenger

Source: Cynanraans! barniiHxaH OyTI9B

2)

Figure 3-4 Tr3Bpuiin cajdapbiH TOOIO0JICOH IPUUM XYUHHIT XI3p3ri13)d (2024 on)

Ta3BpHiiH caj0apbIH 3pYMM XYUYHHMI XOMHITHIHH XapbIyyJIaJaT

Joopx xycHartan ERIA Taiinmana cyganraana xamparican Oycaj yiac OpHYYITal 3puiM XyJHUH
X3MHAIITUIH XapbIlyylanTajl YHIICIOH SHIXYY CyJalraansl Yp AYHT TyCracaH XaMIHiH CYYIIHIH
YEUHH yTIYYIbIT XapyyiaB. DHIXyy cynanraana 2024 onbl MOHTOJIBIH YHASCHUN CTaTUCTUKUIMH
XOpPOOHBI JKWINNHH HUWT TailJlaHraac M3I3371371 aBaB.

Tr3BpuitH canbapslH SPUAM XYUHHH XOMHAITHAT aBY Y3B3J1 TOMOpP 3aMbIH cajbap Oycas yiacTai
Xapbllyyllaxaj sulaHrysa yp amur Oararaii Oaifraar xapsx 00JHO. XapuH TIIBPHIAH cajabapT SpuuM
XYYHUHA MIWDKWITAAT XUAXUAH TYNJ XaMTHHH MX 9p4uM XY4 3aplLyyjjar aBTo 3aMblH adaa
T33BP33C TOMOP 3aMbIH ayaa TIZBIPT IIWDKUX Hb UyXall ydpaac TeMep 3aMblH cajdap royijiox
YYPOr TyHIpTrner. Uit yupaac TeMep 3aMbIH cainbapbiH Yp aliTHiT A33MITYYI3X Hb HPISIYHH
TOIBPUIH canbapblH SpYUM XYYHAH MIWDKWITHAH HOH TOPTYYHHH 30pWIT T'¥K y3K OaliHa.
[Taapmuiaratail CTaTUCTUK M3IP3JUIMIT aBY 4Yalaaryid TyJ araapblH T33BPUKH 30pUYUIYIBIT SHD
TeceJI]] aB4 Y39X33C XacCaH.

Ouaxyy ERIA rtaiinana cyanarncan T?9BpHUHH canOapblH 3pYMM XYYHUH XOMHII Hb TIIBPUNAH
can0apblH HUUT 3pUNM XYYHHUH AIIUIIANTBIT TyXailH adaa TI9BIPIAITHIH caiOapuilH TI9BpUH
30pUYMIYAMNAH TI3BIPIAITUIHH X3MXKID ICBIJI ayaa TIIBPHUHMH X3MXKIIHI XyBaax 3amaap TOOLIOL
To9BpuiiH canbapbir 30pYMIY THIBIP, adyaa TIIBIP I'HK XyBaajgar 06ree] 30pUHIrd TIIBPHHUT
TYJILMIHUA  3apIlyysiaaT/ 30p4Urd TOOBPUUH XOMXKID (30pPUMIY-KHIOMETp), adyaa TIIBPHMT °
TYJIIIHKHA 3apIyy/aanT / adaa T39BpuiiH xaMxk39 (Ton- km ) rak Toomyror .

Table 3-7 T33BpuiiH caj0apbIH 3pUUM XYYHHI XOMHJITHHH Y3YYJIJITYYIMIH XapbIyyJIaaT

Temep CYYIUTbIH
3aMBIH aBTO 3aMbIH Temep
3aMbIH aBTOMAIINH aBTOOYyC
30p4UryY aJgaa 3aMBIH a4aa
30PYUrYHJL yyn
MJ/ M/
MX MX = .
0 qm{q MX / ton 0 qm{q MX/ ton PR DAL THIBPUHH
PKM - PKM o X3pIrceai XOPOTCAl -
MX / toun KM

® DHD Hb 30PYUrYIbIH TOOT TyYJICAH 3ai1 YPHKYY/DK TOOLCOH 30pPUMIY T33BPHitH GOIUT Iy HLGTIIMIT Xapyy/nK Oalina.
10 3H3 HB auaaHbl KUHT THIBIPIIOX 341 YPAKYYIK TOOLICOH ayaa TIBIPJIITUIHH IYHIDTIOIMIT Xapyyik Gaiina.

3-16



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

-KM
983 cypanraa —2024 on 1.9 1.63 0.36 0.20 3.63 13.20
ERIA- Mowroi - 2018 on 1.44 2.17 0.65 0.25 3.26 13.21
OVYDA - Snon - 2005 on 7 0.2 0.12 - -
OVDA - fnon - 2015 on 5 0.18 0.1 - -
OVYDA - Conosnroc - 2005 o 4.1 0.3 0.6 - -
OVYDA - Conosnroc - 2015 o 3.2 0.2 0.05 - -
PWC — Espor - 2005 ox 1.45 - 0.46 - -
ECF - EX-nbl rumyys opayyxa - 2015 o - 0.3 3 17
IEA/ES T AP -Xsran - 2010 on 2 0.2 0.3 - -
IEA/ES T AP — Dmatxar  -2010 on - 0.3 0.2 - -
93XAXB-b11 6yc Azu — 2015 on - 1.3 1.3 - -
Opann - 2010 on - 1.87 -
OYDA - 0.17 - -

PWC = PricewaterhouseCoopers

Source: ERIA Mongolia's Energy Efficiency Indicators 2019

(3) Tha3Bpuiin caadapbIH roJ CTATUCTHK

2015-2024 oH XypTaJIX aBTO TI3B3P, TOMOP 3aM, araapblH T33BPHIH CTaTUCTUK MAII3JUIUNT T00pX

XYCHATTA Y3YYJIIB.

TooBpuitn xomk33 2015-2019 oH xypTan ecex xawmiararait Oarican Oomou 2020, 2021 oHbI
HOJIO0JUIeeC MIanTraagaH MIAITAdXYHn Oyypcan. 2024 onbl Oaliiyaap TI3BPHUHH XIMXKID
eperxuiinee COVID-19-p1H 6MHOXTIH KT OYIOY TYYHA3C 4 OHAOP XOMXKIIH CIPTICIH OaifHa .
OneeipuitH Oaiiiaap TIIBIPIIITHHH XOMKID ©COX XaHiara, MOHTON YICHIH HUUTMHUIH
OaliIBIT Xapraa3aH Y3B2J1 TIIBPHIH XOMKID TOTTBOPTOHM ©ceX XaHyIararail OaiHa.
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Mouron VICBIH 9pYMM XYYHHH INMDKAITHAAT JOMKUX MO LyrDIyyiaX, Oaraiaraaxyynax cynairaaHbl JICHIH TailnaH

Table 3-8 Ta33Bpuiin candapbIH IO CTATHCTHK

2015 on 2016 on 2017 on 2018 on 2019 on 2020 on 2021 on 2022 on 2023 on 2024 on
Auaa auux X3Mk33 ( MSHTaH TOHH ) 32,197.3 40,400.2 53,983.4 | 67,802.88 68,997.5 62,099.3 51,691.5 63,805.5 | 106,437.2 | 131,074.9
ABTO _ T33B3p 13,043.7 | 20,406.2 31,212.9 | 42,033.78 | 40,848.8 30,455 17,970.3 33,075.6 69,930.9 85,165.5
TeMep 3aMbIH T33B3P 19,150.8 19,989.1 22,765.1 25,763.3 28,143 31,641.6 33,714.7 30,717 36,497.7 | 45,899.1
araapblH TI9B3D 2.8 4.9 5.37 5.75 5.8 2.7 6.4 12.9 8.6 10.4
Auaa T39BpHIHH X3MkK33 ( cast TOHH KM ) 13,844.3 16,619.4 19,167.8 | 21,969.51 23,601.9 23,903.1 20,703.3 18,164 | 26,771.7 34,049.9
ABTO T29B3p 2,374 4,236.2 5,661.3 6,640.61 6,203.9 4,685.3 2,313.9 2,591.9 7,088.1 12,746.1
TeMep 3aMBIH TH9BIP 11,462.6 12,371 13,493.3 15,3153 1,7384.1 19,209.8 18,373.8 15,540.2 19,659.2 | 21,2747
araapbIH TI9BIp 7.7 12.2 13.2 13.6 13.9 8,055 15,560.8 31,9669 | 24,3455 29,049.9
3opuurd T93BIPIIX XIMKID ( cast 30pUHrd ) 264.4 264.4 216.1 197.01 173.3 126.5 107.1 146.3 147.7 149.4
ABTO T29B3p 256.5 260.7 212.2 193.3 168.4 124.1 106.5 143.1 143.1 145.1
Temep 3aMbIH T33BIp 2.8 2.7 2.63 2.6 2.9 2 0.4 24 2.2 2.1
araapblH TI9BIP 1 1 1.25 1.4 1.6 0.4 0.2 1 1.7 2.2
3opuurd T3383p ( cast 30pUUIrd KM ) 4,931.6 4,988.5 5,434.69 6,598.08 7,146.3 3,416.8 1,563.5 4,424.2 6,494.5 7,947.4
aBTO T33B3P 1,940.5 1,959.9 2,040.9 2,919.9 2,925.1 2,178 1,023 1,893.8 1,813.2 2,204.6
TeMep 3aMbIH T33B3P 996.7 955.5 973.2 993.7 1,111.5 579.3 90.7 701.5 799.3 847.6
araapbIH T33B3p 1,993.5 2,072.4 2,420.2 2,684.2 3,109.5 659.5 449.4 1,828.4 3,880.8 4,893.7
Tapudsia opioro ( T3pOyM Terper ) 987.9 1,191.6 1,422.2 1,754.4 2,003.5 2,910.8 3,753.3 7,022.5 10,512.8 11,343.3
aBTO TI9BIP 345.1 467.2 506.4 695.86 796.1 1,439.5 1,988.5 4,286.7 6,749.4 6,613
Temep 3aMbIH TI3BIp 387.9 436.9 53.0 616.02 708.6 770.1 771.2 747.2 1,124.9 1,648.1
araapbIH TI9BIp 2543 287.3 385.5 4423 498.7 164.3 200.5 514.9 957.1 1,206.3

Source: Tr9BpuiiH candapbIH IOJI Y3YYJIITYY, YICHH TYBIINH, XII33p, MOHTroN YIICHH YHIDCHUH CTATHCTUKUIH XOPOOHBI aXUM XyyZaac (XaMruiH cyyin 2025 ousl 5-p capbiH 14-H7
LIMHAWIBTACOH) CyairaaHbl OaruifH 3acBapiacan
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3.2.2
(1
D)

ABTO TI3BIp
ABTO TIBPHUITH 6HOOTHiiH 0AAJIBIH AYH IIHMHKHITID
ABTO TI3BPHIH CTATHCTHK

a) byprraracdH TIIBPMIH X3PIrCJAUIH TOO, TEXHUKMAH XAHAJITBHIH Y3J3IT OPCOH
TIIBPHITH X3PITCJIHiiH TOO

Hoopx xycuartan 2018, 2024 onyynaz yackH OYPTIrANA XaMparacal HUHT TI3BPUIH XOPITrCIHiH
T0O OOJIOH YJICBHIH TEXHUKHHH XSHANTBIH Y3J3TT OPCOH TIIBPUNH X3PITCIUIH TOOT XapbILyyK

Y3YYI3B.

BypTranTaii T3BpHfH X3pATCIUMAH TOO OOJIOH YJICBIH TEXHUKHWH XSHAJITHIH Y3JIATT TIHIICOH
TIIBPHUIUH XOPITCIMUH TOO 36pYYTdH Oaiiraa Hb MOHTON VYICBIH aBTOMAIIUHBI CHCTEM]]
OYpTranTaii Oaiican 4 Kui OYp YJICHIH TEXHUKUHH XSHAITBIH Y3JI3TT XaMparaaaryd TOXHOJIOJ]T
HAWTUNH 333MIIUTHAH 3aMJT X6 I6JITOOH]] OPOJIIOXBIT XOPUTIIOAOT TN X0JI000TOMH.

BypTronTsii aBTOMamMHBEI TOO KWJI HpAIX TycaM HAMArAdK, 2024 on mxan 2018 onroi
XaphIlyyhaxaj YICIH OypTran OypTrYYJICOH aBTOMAIIHHEI TOO 37.9%-map, YICHIH TEXHUKHITH
XSHAJITBIH Y3JIOIT TOHICOH aBTOMAIIMHBI TOO (TIOBPUNH XOPATCIWNH KUIWHH XSHAJITHIH
CUCTEMTAH AYHIPXYUI] TEXHUKUIH XSHAITHIH Y3JIATT TAHIICOH aBTOMAIIUHBI T00) 56.8%-uap Tyc
TyC HAMDIIICOH OaiiHa.

Mowroun VicelH XYH aM YiiaaHOaaTapT TOBIIOPCOH Oalaar TyJ1 TI9BPHUH XAPITCIIMAH XyBb 9 MOH
aaun OaiiHa. YJICBIH XOMXI9HI OYpTTIATAH, YICHIH TEXHUKUHH XSHAITHIH Y3J3IT XaMmparacaH
TIIBPUIH XdPIrciauitH 60 opurM XyBb Hb YiaanOaatap XOTOX TOBIOpCOH Oainar.

Mosron YACBIH XOMXKI3HI OYypTrATAH HUMT aBTO TIIBPUUH XIPITCIUNH VIICHIH TEXHUKUHH
XSHAITBIH Y3JI3T'T XaMparacad TIIBPUIH XdpArciuitd 3313X XyBb 2018 onpg 74,7 xyBs 6aiican 6071
2024 oH raxap Oara 33par ecex, 80,5 XyBbJ XYpaX TeJIeBTAH OaliHa.

OH3XYY Ccydairaaraap 3pudM XYYHHUH 3apLlyyJajThIl TOOLIOX TYJ YJICHIH TEXHUKUHH XSHAJITHIH
Y3JI9I'T T3HIIC3H aBTOMAIIMHBI TOOT allluIilacad Hb O0aUT Oaiinan 133p axuuiax Oaiiraa TI3BpUiH
X9PIrCIUIH TOOTOM OWpONo0 OaiiHa I'»K Y32k OaifHa. ['9Ta;m MaHail yICBIH 3aXBIH XOPOOJIOIT
TEXHUKUIH XSHANTBIH Y3JI3IT OPOOTYH TOHOPXOH TOOHBI TI3BpUHH x3parcan (Mam ax axyi,
HYYIUTHIH 2k axXyW[1 almumiax O0aiicaH aBTOMAIIWH I3X MAT) Oaiiraar CTaTUCTUKHITH TOBYOOHOOC
aBcaH sSpuiLIaraac HOTOJICOH 0ereel 3Ar33p Hb CTATUCTUKUIH M3 TyCcraraaaryii M3aruir
X3JI9X XAPITTIH.

Table 3-9 BypTraaT3ii TI3BPHITH XIPITCIANIHH TOO, YJICHIH TEXHUKHUIWH XSHAJITBIH Y3JII'T OPCOH

TIIBPHUIiH X3pIrcauiin Too (2018, 2024)

Vic / Huiicman

Byprraracas T39BpUitH
X3PATCIUHH TOO

Byprraracas T39BpHiiH
XOPATCIUHH TOO

©COIITUHH XypJ,

(2024) (2018)
YICHIE XIMOKIIHA 1,339,005 970,880 37.9%
VY5 xot 796,989 537,672 48.2%
Huiit YB XOTBIH 33119X XyBb 59.5% 55.4% -

Vic / Huiicman

3acruifH ra3psiH
TEXHUKUHH XSHAITBIH
Y3JI3I'T OPCOH
Horxwuiin Too (2024 )

3acruifH ra3psH
TEXHUKUHH XSAHAITBIH
Y3JI3I'T OPCOH
Horxwuiin Too (2018 )

©COIITUIH XypJ

VICHIH X3MXXI9HT

917,653 585,363 56.8%
VYb xot 561,713 401,725 39.8%
Huiit YB XOTBIH 33119X XyBb 61.2% 68.6% -

Vinc / Huiicion

Byprraracas T3BpHIH X3pArCIUiH
XYBHAP TOPUHH TEXHUKHHUH

Byprraracas T3BpHIH X3PArCIUiH
XYBHAp TOPUHH TEXHUKUWH XSHAITHIH
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XSTHAITHIH Y3JI3T Y3101
AMKWITTAN HIP JIBUIMIYIUHH AMXUITAHI XYPCOH HAP
xyBb (2024 o ) JPBIIMrYaniH XyBb (2018 )
byx Monron 77.0% 60.3%
Yb xot 80.5% 74.7%

Source: YHIICHUI CTATHCTHKUITH XOPOOHbI LIAXHM XyY/CAH] Ty/IFyypIaH CyJairaansl 6aruiiaxan yycracosn. TEXHUKUITH
Y33JITID3/]1 OPCAH TARBPUIH TOO, tepneep, 6yc HyTar, 6ar, CyM, aiimar, HUICIIIP, OHOOP (XaMIHIiH CYYLI
mMHAWIRTACOH: 2025 oHbl 5-p capbi 16-1b1 o116p) 605100 BCYT -p1H JIYT'AAP , 6yc HyTraap, aiiMar, HUHCIIDII, KUIIIP
(XaMruiiH cyyaa muH3wWnracsH: 2025 oHsl 5-p capbiH 5)

b) TexHukHiiH y3J3IT XaMparacaH T39BPHIiH X3PIrc/JIHifH TOO 3arBapaap

Hoopx rpadpukr 2015-2024 oH XYpTAIX TIIBPUUH XOPIICIUNH TOPIeep YICHIH Y3JATT
XaMparJcaH T33BPUIH X3PATCIUIHH TOOHBI XaHUIATbIl' Xapyy/aB.

[Hanrantan TOHICOH CYyAJbIH aBTOMAIIWH, HUHT THHLCAH aBTOMAILIMHBI TOO KW HUP3X TycaMm
HAMOrAYK OaifHa. Illanrantag TOHICOH avyaaHbl MAIIMHBI TOO aaKMaap HAMOTAYK, XapHuH
LIanraiTaj TOHICOH aBTOOYCHBI TOO Oyypd Oaliraa Hb akuryiarjax OaiHa.

1000000

800000

600000 e /_/

400000

200000

0

e passenger vehicle BUS e Trucks e Special Applications — e Total

Source: Monrox YiceH YHI3CHUN CTAaTHCTUKUIH XOPOOHBI AXUM XYYICAH/ YHIDCIIPH CyalraaHbl 0ar YYCTaH, TEXHUKUHH
XSIHAJITBIH Y3JI3TT OPCOH TI3BPUIH XIPATCIMIH TOOT TepIieep, Oyc, 6ar, cym, aiMar, HUHCIIIIpP, OHOOP Hb (XaMTHHH
cyyan muH4miIcoH: 2025 oHbI 5-p capbiH 16)

Figure 3-5 TexHUKHUIAH Y3J3IT XaMpParacan TIIBPUIiH XIPITCJIHITH TOO
(2015-2024 onbl uynT XaHAJara)

¢) ABTOMAIIMHBI TIIBPUIAH IPIITHHH CTATUCTUK

YHAPCHUNA CTATUCTUKUMH XOPOOHOOC TapracaH aBTOMAILUHbBI APAITUMH CTATUCTUK MIIIIJUIHUT
JIOOPX XYCHAIT3 Y3YYJI3B.

2024 OHBI TI3BPIICOH 30pUMrIMIuitH Too 1453,1 cas xyH Oaiiraa Oereej 30p4Yurd TIIBPHUH
xIMK33 2,204.6 cas 30pUMrd-KHIOMETPT XYpIX TeneBTIH OaitHa . 2015-2024 oHI TIIBIPIICOH
3opunrygpiH 100 111.4 cas Oytoy 43.4%-uap Oyypd, 30puMrd TIIBpPHUAH XdoMx33 264.1 cas
3opuury-kunomerp Oyroy 13.6%-uap ecceH. DH3 Hb MOHION Yica XOTKHUIT YPTDKUIDK, XYH
aMBIH OJIOHX Hb XOTOJ YJIAYK Oaliraarait X0i000TONTOOp 30pUHIYIbIH TOO OyypcaHTai X0in000ToH
I'PK Y32k Oaiiraa 6051 aBTO3aMbIH A3 OYTAI XOIKCOHHWH Yp OYHA YJC OPOH JAasap aBTO 3aMbIH
CYIDK3D Ouit 00K, HAT XYHJI HOTZIOX XOJBIH 3aifH 30pYHX ypCTrasl HOMITACIHTIH X0000ToH OaifHa.

20240HbBI aqaa TIIBIPIATHIH XOMKID 85,165,500TOHH, aqaa TIIBIPINITHIH XOMKID 12T13pOym
746,1cast ToHH-KIJUTOMETp OaiiB. DHd HE 2015 oHooc 2024 on xyptan 72,121,800 TouH Oyioy
553%-map ecceH y3YYJI AT IOM. AdaaHbl TIIBIPIATUHH XMk 10,372,100 cast ToHH KM Oyioy
437%-map ecex TenmeBTAH OaitHa. OH? Hb MOHTON VYIC MUHIWHIAIXUAH Xdp3dp adaa
TIIBIPIIATHHH XIMIKID MIIITIIXYHII HAIMATICIHTIH X0JI000TOH I'»K TaaMmariiax OOJIHO.

Auaa T33BpuiiH opsioro 2024 oun 13,628 TapOym Terpert xypy, 2015 onn 3,451 TopOym Terper
Oaiican 601 10,478 TapOyM Terper 6omxk 333 XyBuap MIIITIIXYHIl ©6COX TOIOBTIH OaitHa. DHD Hb
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ayaa TIIBIP MXIIXOH HIMOIICOHTIH 33PIrIPH avaa TIIBPUHH OPJION0 MXI3IXOH HIMOIIICOIHTIH
X0JI0O00TOH I'»K Taamariaxx O0JIHO.

Table 3-10 ABTOT?3BpHIiH T0J1 Y3YYIITYYA

2015 ou | 2016 ou | 2017 ou | 2018 om | 2019 on | 2020 ou | 2021 ou | 2022 ou | 2023 ou | 2024 ou

Yinunyyncsn
30pUUTYIBIH TOO 256.5 260.7 212.2 196.9 168.4 124.1 106.5 143.0 143.1 145.1
( Cas 30punry )

3opuuruuiin ypcrai

1,940.5| 1,959.9 2,040.9| 2,125.7| 2,925.1] 2,178.0 1,023.0 1,914.9| 1,813.2| 2,204.6
( Cas 30p4MIy-KM )

Adaa T9BIPIIX XIMXKID

13,043.7| 20,406.2| 31,212.9| 44,138.9| 40,848.8| 30,455.0{ 17,970.3| 33,075.6| 69,930.9| 85,165.5
( MsiHraH TOHH )

Avuaa T39BpUIH X3MXKID

2,374| 4,236.2| 5,661.3| 6,7449| 6,203.8| 4,685.3| 2,313.92| 2,591.9] 7,088.1| 12,746.1
( Cast TOHH-KM )

opJIoTO
(3opurry Ga agaaHbI OPIIOT0) 3,451 4,672 5,064| 6,278.3] 11,772 10,908 11,113 31,740| 46,764| 13,628
( TOpOyM Terper )

Source: YHIICHMH CTATHCTHKMITH XOPOOHBI LAXHM XYYAACT YHIICISH YICHH XaMk3HT ABTO TODBPUMH YHJICOH
Y3YYJIDITYYAUUT sun, ynupanaap (XaMTHHH cYyJA IHHAIWIRTACOH: 2025 oHBI 6-p capbiH 19)-1 yHAICIOH
cyZnanraaHbl OaruitHxaH OyTI9B.

Table 3-11 ABTO TIIBPHIiH r0J1 Y3YYJIIT, 6ceaTuiin xypa (2015, 2024 on)

2015 5 2024 o OCOJITUNH
XypA
30p4UIrYbIH TOO 256.5 145.1 -43.4%
( Cas 30pumnry )
Sopuuruiin yperan 1,940.5 2,204.6 13.6%

( Cas 30puHry-KM )

Adaa T3BIPIIIX XIMKID

( MsiHraH TOHH )

Adaa T39BpUIH XOMXKID

( Cast TOHH-KM )

Ops1oro (30p4rrd, a4aaHb! OPIIOTo)

( Top6y™m Torper )

Source: YHIICHMH CTATHCTHKMITH XOPOOHBI LAXHM XYYAACT YHIICISH YICHH XaMk3HT ABTO TODBPUIH YHJICOH
Y3YYJIDJITY YN xun, ynupanaap (XaMrHRH CYYIII MHHYIIACHH: 2025 OHBI 6-p capbiH 19)-1 YHASCISH
cynanraansl OaruifHxaH OyTI3B.

13,043.7 85,165.5 552.9%

2,374 12,746.1 436.9%

3,451 13,628 294.9%

2) Ty umHUI XIPITIIIHUMH TOOI00

3aM TIIBpUNH XaMTHWH CYYIUNH YEWHH TYNIIHAN 3apiyysaiT, 3pYAM XYYHHH XIMHIITHIH
Y3YYIRATYYAMUT OWMITOXBIH TYyJAJ TYPUIMJITHIH TOOLOOT XHUICAH. TOOLIOOMOXA00 TIIBPUKH
XOPITCIUMH TOO, KWIMHH JYyHAaX TYWNTAAr MoOHron VYicklH YHASCHUNA CTaTUCTUKUNH
XopooHooc TapracaH 2024 OHBI 3MXTTIIIC, XapWH TIIBPUHH XIPATCIUAH SKWIAHH TYHIIT,
IIaTaxyyHbl X3MHOIIT, alllUNIanThiH TaamMarnaneir ERIA talfinanraac aBcan O0JTHO.

a) ABTO 3aMbIH 30p4YHWIrY TIIBPHIH TYJIIIHAH 3apuyyjaaaT, 3p4YdM XYYHHI
X3MHJITHIH Y3YY/IJTYYIUIH TOOL00

Jloopx XYCHSI'TOA 3aMBIH 30PYHTYIBIH TOOIIOOJICOH TYJIIHHNA 3apIlyyJalT, 3pYUM XYIHHHA
X3MHAJITUHUT XapyyJaB.

KunuiiH nyHOaX HUWT 3aii, TYJIIHUA X3MHOIT, TaaMarlacaH alMIIanTblH TYBIIMHT ERIA
TalJIaHTHIH TOO OapuMTHIr amuniad 2024 OHI 3aMBIH 30PYWTYIBIH TYJIIIHHNA 3apIyyJIayIThIr
TOOILI00JICOH.
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Table 3-12 3ambIH 30puury TIBPHIiH TOOOOHBI HOXIIOJ, YP AYH (2024 oH)

CYYIUIbIH aBTOOYC 3aMbIH 30PYHTY
ABTOMAIINHY YT
TY/HLIHIH 3apUyyiart 3,075,737 1,019,787 4,095,524

(Caiin Gaiina)

OpunM XY4HUH yp aIuruiH
Y3YYIITYY X 3.6 13.2
(M2K/T23BpHiiH X9pIrcan-Km)
OpuuM Xy4HUl yp amruiH
Y3YYIDATYY A 1.9
(M2XK/3opunry-km)
T»3BpuitH X3M¥K?

(Cast T2IBpHITH X3PATCII-KM)
Source: Cynanraans! 6aruiiHxad 6yT3B

848.34 77.23 925.57

b) ABTO 3aMbIH adaaHbl TYJIIHHIA 3apuoyyJajT, 3p4YUM XYYHHH XIMHIJITHITH
Y3YY/IJITYYAUITH TOOL00

OMHOX X3COI'T AYpACAHTAll HXKHII TOOIIOOT aBTO 3aMBIH adaa TIIBIPT XUICIH 0ereej| yp IyHT
J0OpX XYCHAT T Y3YYIIB.

Table 3-13 3ambIH auaaHbl TOOI[00JICOH YP AYH (a4aaHbI MAIIINH)

3aM

Tymuuuit 3apiyyynant (GJ) 20,764,249
Opunm xyunuii yp amruiin ungekc (MXK/ Ton- 1.63
KM) )
Opunm xyuHuil yp awruitn ungekc (MJ/Vehicle-

23.2
km)
TanBpuita xamxa3 (TrIBpHIH XIPIrcIT-KM) 896.43

Source: Cynanraans! barmiiHxaH OyTI9B

3) 3aM TIBpPHIiH IPUYUM XYUYHHH ITWLKUJITHIH YUT XaHIJdara

a) TIIBpmMilH X3PIrcIINIH alINTIATACAH JKUJIHITH aHT W11 OYPHITH TOO

Mowron Yncan OypTranTai TI9BpHIH X3PATCIUHH TOOT Hacaap Hb Aoop xapyynas. 2015-2024 on
XYPTT TIIBPUUAH XIPITCIMAH TOO HAMATORK Oaviraa u 10-aac A3 KWIMHH HACKIITTAR
TIIBPHUHH X3parciuiid 80 opurM XyBb Hb ©0pWIOrIeeryi XaBadp Oaiiraa 6eree| s3puuM Xy4HHI
XOMHIJIT MYy X9B33p Oaiix TeneBTail OaifHa.

Table 3-14 3am T3BPHIiH TIIBPHITH XIPITCIAUITH TOOT HAcaap

MaI]{J;I;IHH 2015 on Xapbliaa 2024 on Xaphbliaa
0-3 21,687 2.7% 69,854 52%
4-6 70,262 8.9% 66,001 4.9%
7-9 64,079 8.1% 108,577 8.1%
10- 633,692 80.2% 1,094,573 81.7%
HUHAT 789,720 100% 1,339,005 100%

Source: Cyanraansl 6ar YHIICHHH CTATHCTHKHIIH XOPOOHbI LIAXHM XyyAcaH Tyiryypian BYPTIJITOM TO2BPUIH
X3POI'CIIMMH TOO, Hac, 6yc HyTar, aitmar, HUHCIIDIIIP, OHOOP (XaMIHHH CYYILI MHUHIWITACOH: 2025 OHBI 5-p
capbIH 5)
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2
D)

2)

b) EV-niin Tapxaiar

Huiicnanuiin T39BpUH X3pArcIuiiH OYpTran, yAUpIJIarblH TOBUHH HaxuM Xyyacaua 2025 oHbl
HaiiMayraap capbiH Oaiimmaap 1358 Ti9BpuiiH Xoparcan OaiiHa. 2024 OHA YJICHIH TEXHUKHIH
XSHAJATBIH Y3JIOTT XaMparacaH HUWT TIIBPUNAH X3pdArciuiH TooHBI (.17 XyBBA 9 XYpaxryi
Y3YY/I2UIT 1oM. 3aM T39BpHiiH samHaac 2000-aan onbl 26-p capbid 20-Hbl eapuiiH Oaiigmaap 20,000
TOIBPUIH XOPIrcaT YICHIH OYPTIayj XaMmpargax TelleBTIH OaifHa. 3acTHifH Tazap , XyBHHH
X9BUUIMMH XaMTBIH aXWJUIaraaHbl XYP39H] LAXWIraaH aBTOMALIMHBI X3P3DII3I HAMAITAYYIdX ,
[axXWiIraaH aBTOMAIIMHBI LPHAIIAIY CTAHIBIT OJHOOP Oaiipimyynaxaap Tenesnex Oyir 3am
TI3BpUIH siam OaTtaimk . Llaammg OypTranTail TI9BPHIAH XaparcnuitH AyHa EV-uiiH 33719x XyBb 9pc
HAIMOAIZI3X TOJIeBT3M OaiiHa.

BonJioro, Te10BI6THIIH YMT XaH/J1ara
3am, TI3BpUiiH XerxaniH sam (MoHroa YJic 0yxaia33)

a) ThrBpuiin X3pIrcjauiiH OYPTIIHHH CHCTEMHIT IIHHIYJIIX aCYYAJIBIT aBY y33X

3aM TH3BIP, aBTO 3aMBIH slaMHAAC TIIBPHUMH XAPITCIIMAH 3aCBap YHTIHITIIT OHOBUTOH 0OJTOX
30pWIITOOP HUATHWH H33MITUTANH 3aMT 30pUIDK Oy TIOBPHUUH X3PATCHI Maapaargax TeXHUKAHH
XSHAJITHIH YIICHIH Y3JI3THIH NaBTaM)KHUT 3PT3H Xapaxaap XK OaitHa. Og00roop KU HAT
ylaa TeXHUKWWH XSHAITBHIH Y3JIOTT XaMmparmax aapijiarataii 6aimar 9 TOmOpXOW HOXIIel
xaHracaH Oy1oy 15-aac 13311 HACHBI TIIBPUNHH X3PATCI Y3IIAT MAJITAITHIH TOOT KHUIT X0€p yaaa
00JITOX00p TYC slaM XAJIAIIIIAT SABYYJDK OaifHa.

b) WMnopThIH MaMIMHTA X01000TOH 30XHIYYJIAJITHIT aBY Y33X

Atoynryii 6aiaisH spcaduir Oyypyyaax 00I0H Oalraib OPUHBIT XaMraanax apra XaMK33T aBax
30pUIT00p XyY4YMH aBTOMAIIMHBI MUMIIOPTHIT XsA3raapiax acyy[ulbIl 3acTMHH raszap XdJ2MIdK
OaifHa. IMIOPTBIH aBTOMAIIMHBI TyXaiJ TyC MallMH Hb AKCIOPTIOrY YJICHIH IYpPAM Kypamn
HUMLIPK Oaliraa 3cdX, OCOJ aBaap rapcaH 3cdX, AIOYATYHH A3p Hb aXWJUIaxX Oalraa ncoXuir
mranrax IuHD Kypam rapraxaap XaJpIyK O0aliHa. DArssp XY4HH YyapMaiiT Hb Oypyy apuuiraa
XUUTIITYH TIIBPUIH XIPITCIAUHT HUMITOPTIIOX00C YYCIX XIPITIATUYAMNH afoynryd OalieiH
3pCUTHIAT Oyypyyiiax, 3acBap YHIUHITD Myy XHHCHIIC YYA3H Oairanb OpUYMHI Y3YYJIIX coper
HOJI0OJJIOOC YPhAUMWIAH COPTUHIIIX 30PHITOTOM IOM.

HuiicnauiiH canaaujara

a) TIIBpuMiiH XopIrcauifH OYPTIIJIMIiH CHCTEM

VnaanGaarap XOTBIH X3M)KI3H] TIIBPUIH XOPITCIUNH XOA0JITOOHUIT 30XUIyYyIax SPXUHAT 3aM,
TOIBpUIH slaMHaac YiaaHOaarap XOTOA IIWDKYYJCHI3D HHUKMCIAN ©OpUHH 30XUIYYJIaiThIr
XIPIAMKYYIIIX 00JIOMK OYpIiIas.

Huficiameace 3aMblH XOIOITOOHUH adaajUlbil Oyypyylnax 30pUIr00p TIIBPHUH XIPATCIHHH
OypTranuiir xypamiacad. Huiicing yncelH gyraap oJiroxof Xsi3raapiaiT TOrtoox, 2025 OoHBI
3ypramyraap capblH |-HUH eapeec dXJIPH Iyraap OJroX >KypaM XIpATKMK 3X3JIC3H. TraBpuitH
XIPITCIUIH YACBIH JTyraapblH Jyraaphbil 3p3MOdJIX 3ypraaH HOXIeNUHT OYpayysiK, OOJI30IbIH
Jaryy OHOO OJIO0X, JLCHHH OHOOTOOpP T33BPUNH X3PATCIMMH YICHIH JyraapblH JapaaiibIl
TOrTOOAOT. 1011 HOXIEMYY Hb TIIBIPIITUIH O©MHOX Y3JI3T (0COJ rapcaH 3¢3X33¢ Y XamaapaH),
OYPTTYYJIdX TIIBPHUHH XIPATCIMHH TIPTYYIIX YUIIIIHAT TOTTOOX (XOMONTYYPUHH MTHUIDKHIIT,
TOIBPUIH XOPITCIUIH HAC, XKOJIOOHBI XYPAHUM Oarpiall I3X MAT) 33pAT OpHO. DHY Aapaasiaap
LHaxXUIraaH XeIeNryYypToi, THOpUA XeAeNryYpTai, OCH3UH XeeryYpTIi, Au3eib XoAeNryypTan
aBTOMAIIIMH/I JABYY dPX OJTOX OaifHa.

BypTranTii T99BpUH X3PATCIHMAH TOOT XsA3raapiiaX Hb TYP 3yYPBIH apra XaMK3d 0ereej; METpo,
BRT 3spar HUHTHIH TI3B3p XOIKUXHUHH X3P33p TYDKPIIUHH Hexuen Oaiinan eepunernceH
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TOXHUOJION JaxWH IIHNAABIP Taprana. DHAXYY XypMblH Yp AyHA 10-aac momn >KWimuitH
HACKWITTAH IIUHD TIIBPUNH XOPITCIUNT HUUCIDIUIH HyTar IOBCTIPT OYPTIdIX OOIOMXKTYI
00JICOH.

b) ABTOOYCHBI 0alirajib OPYHBI Apra XaM:xKI2

Huiicamac HUATHIH TIIBPHUIH OalTaibh OPYHBIT XaMraanaax apra XOMKIdHUN XYPAIHI AU3ETh
XOIONTYYPTIH aBTOOYCHBI alIMDIANTBIH Xyranaar OOTHHOCTOX, IaXWIraaH aBrodycaap COJbK
OaifHa.

Mowron YnceiH 3acTriiH ra3paac HUHCIDIIHIAH araapbiH OOXUpAJIBIT Oyypyysax Tanaap TycraiiaHn
erceH YYpdI' JaajiraBpblH Jaryy araapblH OOXHMPAONATOM TAMIPBX apra X3MKIdHHUH XYpadHA
CYY/UilH XO€p >KWIMHH XyramaaHa EBpONBIH XO0NOOOHB! aBTOMAIUMHBI XMHH SUITapyyaaaThiH
crangapT Oonox EBpo -5 cranpmapran HUMLICOH HUATHIH TI9BpHH 884 aBTOOYC YHIYHITIHI
rapu’n.

TyyswisH Mosnron YiicbiH T23BpuiiH TyXail Xyyab] T33BPUIH X3PATCIUIH alllUIIAITBIH Xyraiaar
OOTMHOCTOX, XONBIH 3aifH aBTOOYCHBI AlIMMIANTBIH Xyramaar 12 sxwmsc 10 skun Gonron
oorurnocrocoH Tya 2024 onsl 10 gyraap cap raxan 200 opuuM TIIBPHIH XIPITCIII, TYYHUH TOTOP
22 Tpoiuieilyc amuranTaac xacaraaxaap 00scod. 2024 ousl 10 qyraap capein Oakmiaap Yb-1
1020 aBToOyc EBpol,50 cTangapTeiH garyy yHI4miH?.

Hutician xoT Oaiiranb OpYHBIT XaMraajaxX YYAHAI3C [axuiraaH aBTOOYCHBI IMapKaa epreoTrex
Oaiiraa Gereexn 2024 oHbI ecayr?3p capbiH Oadmraap 91 maxuiraad aBroOyc, 22 TpoiueHOyc
YHTIUITIIH] SBXK OaifHa.

Huticimamanc OGaifranbk OpYHBIT XaMraajaX apra XdAMXKOIAT YPraJDKIYYI3H X3PATKYYIIXIIP
ToyieBNeXk Oaiiraa Oereex CNG aBTOOYCHIT HIBTPYYJIIX?3P TOJIOBIIOK Oailiraa 4 0I00r00p
HOBTPYY/I3X Tajlaap TOIOPXOH TOJIOBIIOTee rapaaryi OaiiHa.YcTeperdywiitH aBTOOYCHIT 0ac aBd
Y3C3H OO0JIOBY yCTOPOTYUiiH aBTOOYC, YCTOPOTYHIAH CTaHIl 0OJIOH Oycaa X0oI0orox OalTyymaMmx,
TYYHWIDH YCTOPOTYHIH aBTOOYCHIT HABTPYYIIXOI OHIOp 3apAall Iaapaarijiar Tyl OJ00Troop
TOATIIPHUNAT HIBTPYYJIIX TOJIOBJIOTee Oalxryi OaitHa.

¢) ABTO0ycHBI myypxai 133BpuiiH (BRT) cucremuiin Te16B16JIT

Hulitniie T23BpUiiH YaHaphIT calbkpyyaax 3aMaap HUUTHHH TI3BPUHH X3PAINI3IT HAMAIIYYISX,
XOTBIH TI3BPUHH CYJDKIII caibkpyynax, yiaMmaap Oaiiraidb OpYHBIT XamraajgaX, aBTO 3aMBbIH
TYTKPAIUIT Oyypyyiaxal XyBb HIM3p OpyyJax 30puwiroop Yb XoTbIH 3yr33c aBTOOYyCHBI TYPIIH
19983p ( BRT ) cuctemMuiir HaBTPYYIIIXI3p TONIOBIOXK OaitHa.

Vb X0TbIH XYH aM xypraurait ecu, 2023 o raxan 1.7 cadn xyp4, MoHron YichlH HUHT XYH aMbIH
Oapar Tay XyBb Hb O0JDK, OYPTTANITIH THIBPHIAH X3PATCIHIH TOO 3PC HAIMATIIK OaiiHa. YYHIIC
00JK XOTBIH aBTO 3aMBIH CYJDKID XYH aMbIH ©COITHHUT TYHIDXTYH Oaiina. Hulicmamy 18 aBToOyC
KOMIaHW Oalfar 49 SpdasT XOPATLIPdrid XaHTaxyWll YHIUMITI? Y3YYDK Yagaxryi, XyBHHH
aBTOMAIIIMHBI XAPATI), adaH Oyc TaKCHHBI YHIUMIrIAT CypTaTwIaxblH X3P33p 3aMbIH HOXIOJ
Oaiian XyHaopy OaitHa. DH? Hb 3aMbIH X0 10JITOOHHI XyYJIb TOITOOMXKHIT YJI TOOMCOPJIOXK Oaiiraa
Hb 3aMBIH TYDKPAJIUHT yaaM JOPAYYIDK, asiax Xyranaar ypracraxaj Heleesnk OaiiHa.

Vb XOTHIH HUUTHHH TI9BPHUHH YaHApBIT CalbKpyylax, ©COH HAIMAITAYK Oyl 3pANT X3PIrmar
XaHTax apra XdMKIdHUH XypdadHA MoHTonblH 3acrwifH ra3ap BRT-uiir HaBTpYYIOXdm A3uitH
XOMXIIHH O0aHKHAaC CaHXYYTHUH TycliaMK XyccdH. AXDB-Hbl maMxmarmiimap 2023 onsr 10-p
capaac 2024 ousl 4-p cap xypTan YOyn xoron BRT-uiir HaBTpyymsx ypeauwican TO3Y-uiir
XUHCHH.

Xerxiuita Tenesiereena 2025 on raxan TA3Y, 3ypar Tecnuita cymanraar xuiix, 2026-2030 on
XYpTain 6apunrsiH &b 2030 OHBI CaHXYYTHIH KW allUIanTan opyynaxaap tycracan. BRT-
WUT HIBTPYYJICH?IP 30pUMTYABIH TOOT 25 MsHraac 35 MsHra OONTroX, 3aMbIH X©J©JITeoHHH
OYHIQXK XypAsIT 12.6% HAIMATIYYIX39p TOIeBIex OalHa.
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Figure 3-6 MapumpyTbIH TOJIOBJIOJT

Onooruiin acyyniyya

3aM TI3BpUIH candapT aXuiIax 0alraa TIRBPUITH X3PATCIMHH TOO HIMAIIIK, 3aCBaAp YHITUMITI?
MyyTai TI3BPHIH X3P3rcaj Oairaa Hb 3pUMM XYYHUN IIHDKAITANAT A9MKUX TOJ1 O3PXII3J1 00LK
OaiiHa.

Ammrnantan Oaiiraa cyyanslH aBToMamuHbl Too 2018 oHoOC XoHmI >kmij gyHmxkaap 8%-uap
HAIMOTARK, 2024 oH rxon 2018 onroil xapeiyynaxan 56.8%-uap ecex TeJeBT OaiiHa.DauiiH
3aCTMHH ©CeJIT, XOTXKWITHII Jaraaj JIOKUCTHK, XYH aMblH LIWDKWIT X©JeJIreeH HIBBXKIK,
3aMBIH XO/I0JITOOHUN ayaaal Haaliu 4 HIMITIX TeJIeBTIH OaiiHa.

OpnooruitH Oaliyiaap HUATHIH 333MIILTAHH 3aM/] SIBK Oaiiraa TI3BPUITH XAPITCIUHH AUAIIHX Hb
SAnoH, EBponblH YHAIABIPISIYAUiH XyyuuH MainuHyyn Oereen Toéoraruiin Ilpuyc 33par
TOIOPXO¥ TOOHBI xabOpua Mamuayyn (HVs) axumnax OaiiHa. ['3¢oH Xaauid 4 3punM Xy4HHUI
WWDKANTAAr  movokuxuiiH Tyng CO: surapyymax kodd@uiueHT Oaratail MHMHD TIIBPUNAH
XIPATCIAUMUT HABTPYYJIX aXKJIBIT SPUUMIKYYJIIX MIaapjiararai OarHa.

XOT CyypHH Ta3pyyaa TIIBPUUH TOJ XIPITCAT Hb aBTOMAITMHAAC XaMaapayiTail XaBldp Oaiiraa
0ereel HUHTHIH TI9BIPT IWDKUX3 aXyll A3BLIMI Oara Oaifraa Ty S5pYuM XYYHUH XOMHAITTIH
X0n000TOH acyymiyyn Oaiicaap OaiiHa. DpunM XYUHUH MIMJDKUITHHH YYIHI9C aB4 Y3BAJI SPUUM
XYYHUI XOMHIJITTIU HUMTUIH TI9B3PT MIWDKUX Hb 4yXaJl IOM.

[axunraan aBTOMAIIMHBI TyXa[ 3am, TIIBPHHH slaMHaac YinaanOaarap XOTBIH XAOMXKI9HA 25
Oaviprmna mIHANBX craHipir 2026 o rxan 20 msara, 2030 on rx3x 30 MsSHTaH HaxwiraaH
XOMIONITYYPTIH aBTOMAIIIMH HABTPYYJIIXIIp TOJOBIeX Oaiiraaraa 3apianaa. ['»Bu maHait yican
2024 oubl Oaiyiaap HUWT TIIBPHHH Xd3parciuiiH Too 800 MsHra opuum Oaiix OaifHa I'ICOH
TOOLOOT aBY y3B31 EVs Xs3raapnaraman map XypasTai XaBadp Oaiix TeneBTail OaiiHa.

Ycreperueep axwuIagar Ty PHAINHAAT agroMamuH (FCVs) HaBTpyymx 6omomxk Oaiiraa
9 yHIABIPI3K 000X YCTOPOIuyMMH XIMXK33, YCTOPOTrdMHH CTAHIYYAbII XOIKYY/IdX 33p3I OJIOH
OIPXIIPAIMIAT AaBaH TyyJax [Iaapuararaii 6aiiraa 6eree; 0400roop TOAOPXOH allxaM XUHTIITryi
OaiiHa.

[Haarmma0an, axuuiax Oaliraa OJOH aBTOMAIIMHBI 3acBap YHIYWITDD XaHrajTryld Oaiiraa Hb
TyJHUE yp amur Myyaax, CO: sirapyyaanTbIil H3MAIIYYIDK, XYPI3JI9H Oyl OpUYHbI auyaauibIr
HOMAIIYYAASL T23BpHIH X3pArciauiiH 3acBap YWIUMIIIAr CaibkpyylaX Hb 3pYMM XYUHHH
HIMJDKWITUIT XOPATKYYIIIX dyXal apra X3MK39HUH HOT IOM.
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3.23
(1
1)

Temep 3aMbIH TIIBIP
OHeerniiH TOMOp 3aMbIH TIIBIPJIITHIH OalgaNx XUHCIH AYH IINHKHITII

Monroa YJCBIH TOMOD 3aMbIH T33BIP

Mowron yiacan YiaaanOaarap TOMep 3aMbIH XyBb HUMIIYYJICOH HALI , MOHrojbH ToMep 3aM ("
MOHI'OJIBIH TOMOP 3AM" TOXK ), TaBanTonroit Temep 3am , MOH JloxkucTtukc , MoHTOI
Tpanc JlaiiH r3coH TaBaH TOMOp 3aMbIH TIIBPHIAH orieparop Oaiaar .

OHAXYY CyJaJiraan/i TOMep 3aMblH XaMI'MHH TOM KOMIIAHH, 30PUYMIY TIIBPUIH LOPBIH TAHI YT
akuutaraa sSByy/gar YiaanOaarap TeMep 3aM 00IoH MOHroj YICBIH TOPUHH ©MYHUT TOMEP
3aMBIH T3PTYYIard “MoHronsid Temep 3am”” XK-uHr aBd y3caH.

VnaanGaarap Temep 3aMm Hb 1949 onn 3XY, MoHnron YichiH XxaMTapcaH XepeHre opyyJairaap
(tyc Oyp Hb 50%) Oaiiryynarmcan Temep 3amblH Kommanu Oereen Cyxbaatap , 3ambIH-Y [
yuruidH Tpanc MOHTOJIBIH TOMOP 3aMBIT 30pYHUTY TIBPHIUH YHITUUIT3), TOMOD 3aMbIH adyaa
TI9BPUHH YU YN axuuiaraa sByynjar . "MonronsiH TeMep 3aMm" TOXK up 2008 oHp
Mowuroun YiceiH 3acruiiH ra3pblH IMIHAABIPIAp Oalryynaracan 6ereea TaBaHTonroi - 3yyHOasH
XOOpPOHJ a4aa T33BPUNH YIITUWIT)3 3PX3IIIT .
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Source: Cynanraans! 6aruiin opuyyscad MOHTOJIBIH TOMED 3aM
Figure 3-7 MoHroa yjacbIH MapIIpyThIH 3ypar (xap Hb Y1aan0aarap TeMep 3aM, yJiaaH, liap Hb

MoHroJbIH TOMOP 3aM)

a) YJaanOaaTap TeMep 3aM

i. TaIIBpmiiH XaMKII
VYnaanGaarap TeMep 3aMbIH CTATHCTUK M3I3JUIMAT JOOPX XYCHAI T Y3YYJIIB.

30punry TIIBPUHH X3MXKI? Oyypax xaHjiararaii Oaiiraa Oereem 2024 oHa YHITWIYYIITYHIH
xovxk33 2015 onroit xapemyynaxax 23%-map, 30pumMrd TIIBpUH XoMxk3d 2015 oHTOM
xapbiyynaxan 20%-uap Oyypax TeneBTdi OaifHa. HereeTsiryyp, adaa TIIBPHHH XOMXKID KU
HpOX TycaM HAIMOITIXK, adaa TIIBPHAH XdOMK?33 Hb 2015 onToit xapwityymaxax 2023 onx adaa
TIIBIPIDATIIC 69%-map ecex TONOBTI OalHa.
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Table 3-15 cTaTHCTHK MIIDJIIJ
2015 o | 2016 o | 2017 on | 2018 on | 2019 on | 2020 oH | 2021 on | 2022 ou | 2023 oH

30pUHrd THIBIPIIX XIMKII
(MsiHraH 30p4ury)
30puurduiii ypcran

(Cas 30punrd - kM )

Ayaa T3B3PIIIX XIMKII

( MstHTaH TOHH )

Adaa TIIBPHUIH XIMKID
(Casi TOHH - KM )

Source: Ynaan6aatap Temep 3am

2794.7) 2645.5| 2630.3| 2572.5| 2948.0] 1966.3 353.9] 2382.9| 2141.8

996.7 955.5 973.2 993.7| 1111.49 579.6 90.66 701.5| 797.47

19150.8] 19989.1| 22765.0| 25763.3| 28143.0| 30000.1| 31261.4| 27724.9| 32305.4

11462.6| 12371.0| 13493.3| 15315.3| 17384.1| 18972.1| 18345.1| 14910.2| 18869.3

ii. Mpadayiid 3p3aTuiiH Taamar

VYnaanbaarap TeMep 3aMaac MPYYJCOH OapuMT OMUTYYIP3C XapaxaJ TeMep 3aMbIH 3PAITHHH
taamanrtang 2030 o rxan agaa T3B3p 50.6 cas ToHH (2023 oHoOc 57%-uap ecceH), 3.1 cag
sopunraujt (2023 onooc 45%-uap ecceH) XypH? I'IK TaaMariiax OaiHa.

iii. TaIBpUIiH XIPIrCIAUIH M

VYnaanbaarap TemMep 3aM XyBb HUIITYYJICOH HATIRN (YBT3) Hb 3yTryypadp 4MpCIH TaluT TIPITHUH
KUH , ©XUIUIaX 1ar 33p3r TaIT TIP3CHUN YHACIH M3, AlUIIAJITEIH M3II3JUIMHIT YTy YIDK,
xstHax OaifHa . Jloopx 3ypart 2023 onbl Oaiinmaap 3yTTYYpHIH HACKHUITHIH 3aJapraar XxapyyJas.

VYnaanbaarap Ttemep 3ambiH 2023 OHI XHWICOH 3YTTYYpHHH cymainraaraap HUUT 136 3yTryyp
Oaifraaruiin 79 XyBb Hb almurianTaj 6airaa , 11 XyBb Hb 3aCBapblH aXKUITal , yJIACOH 10 XyBb Hb
3aCBapbIH IaTaHj Oaiiraa OylOy akTiax maraHyj OabicaH. 3yTryypyyd Hb JOTOOJ IIaTajTar
XOAONTYYPTH Oereen OYrA AW3eNb TYMII X3pArIAdr. YHACOH mryramp 2200 kBt 6a TyyH?3C
JIIBII XYYMH YagaiaTai 59 3yTryyp Oaiiraa Hb HUAT MapKuiiH 43.3 XyBHIT 332)0K OaiiHa .

CyynuiiH TaBaH >XWIMHH 3YTTYYp allMDIANTHIH CyJairaaHaac xapaxaja IOyHmkaap 61% (45
3YTryyp) adaa 1t3983pT, 18% (13 3yrryyp) 3opumrd 13383pT, 14% (10 3yTryyp) WWIDKHH aqiK
OHI'epex TIBIPT alIUIIArIax OaliHa .

3yrryypuiid 35.3 XyBb Hb amurianThid 20 KUI3C XITIPCIH OaiiHa.

~_

28%

(1)
6%

= (-5 years = 6-10 years = 11-15 years = 16-20 years = 21-30 years = 31+ years

Source: Ynaan6aatap TeMep 3amMaac UPYYJICIH MaTepHa YHAICIOH CyJanraaHsl OarnitHxaH OyTanB
Figure 3-8 Ynaan6aarap TeMep 3aMbIH 3yTTYYPHiiH HACKUJIT

VnaanGaarap TemMep 3aMz KW Oyp YHTUIDK OyH TaiT TOPITHUN TOO, XKHJIUHH MHIIb 33PTHIT
Japaax Xo€p XYCHII'TIl Y3YYJIIB.

CyyuIbIH TanT TIPITHUIM TIIBPUHH XOMIKID KW MPAX TycaMm Oyypd, adyaaHbl TalT TIPITHUH
TOIBIPIDATHAH XOMXKID KHJI UPIX TycaM HAMOIIIK Oaiiraa Hb akurmargax Oaiina. 2023 oHn
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30PYUTY TIOBPHUIH TaIT TIPITHUH TOO, KWinitH Muith 2014 oHTO# Xapbeilyynaxan 32%, KAIHH
Muitb 19%-map Tyc Tyc Oyypy, 2014 oHBI TOMEpP 3aMBIH 3PAIIT XIPATIPITIN Xapbeiyymnaxan 2023
OHJI a4aaHbl rajT TIp3rHuil 100 131%, sxunuitH Muie 60%-uap Tyc Tyc HIMAIA3X XaHJylararai
OaifHa. DAr33PUIAT Y3B3J1 TOMOP 3aMbIH ayaa TIIBPHUUH XIPITIR? XKUINIC KU HIMITIIK OaiiHa.

Table 3-16 30p4ur4 60710H a4aaHbI raJT TIPITHHUI TOO
2014 on | 2015 01 | 2016 or | 2017 or | 2018 ou | 2019 on | 2020 o | 2021 ou | 2022 ou | 2023 on
opunrd  TOBPHAH| g 041 7979 8276 8163|7488 8,076 5,695 1160| 6048 5,503
rajart T3p3rHI/IPI TOO
Avaanbr FAIT| - Hg 588 27,044| 30,067| 37,728 48901| 58,018 62,697| 63,061 53,700| 66,006
TIPATHUH TOO
Source: Ynaan6aarap Temep 3am
Table 3-17 rajat TI3pIrHuii HHAT MHJIb
2014 o | 2015 0u | 2016 ou | 2017 o | 2018 0o | 2019 0:H | 2020 0u | 2021 o | 2022 0om | 2023 oH
KunnitH Muib
(3opunry 2,743,903|2,719,483(2,679,475(2,718,746| 2,656,263| 2,789,604 2,002,486 974,387| 2,091,795| 2,222,379
TI9BIP)
Kunuith Muie
(auaa 6,288,124(5,636,137|6,110,844(6,944,691| 8,034,272| 9,232,855| 9,727,168| 9,728,545| 8,209,252(10,059,813
TIIBIPIIX)
(H(HEE;‘)“H MHIE 19 032,027(8,355,620(8,790,319(9,663,437(10,690,53512,022,459| 11,729,654|10,702,932(10,301,047| 12,282,192

Source: YnaanGaarap Temep 3am

iv. Ty1mHui 3apuoyyJaant

2023 oHBI ayaa TIIBIPIAITUIH XOM)K33, TYJMIHUNA X3MHOIT, TYJIIIHMHA 3apLyyIaiThIl J00pX
XYCHAI'TI Y3YY/3B. Auaa TIdBIPT UX XOIMKIHHMH TYNII 3apiyyanar. MeH, H3r TOHH KM TyTamJ
HIaTaxyyH 3aplyyjajaTaac Xapaxaj 30pdurd T33B3p adyaa T33BpI3C WIYY TyIl 3apuyynjar. byx
3YTTYYPYYA Hb XUHH TYpOMH Laxuiraad reHeparopt 3yTryyp oereex eaept 240-260 ToHH qu3eb
TYJII 3apuyyiaaar. Oaept 54-58 3yTryyp adaa TI9BIPIdXd] allumiagar 0eree ] Har 3yTryyp e4epT
nyamkaap 500 kM 3aMBIT TyyIIIar.

Table 3-18 VYnaan0aatap TeMep 3aMbIH Yl akui1aaraa Tyc OYpuitH TYJIIITHAA

3apuyyaanar(2023)
. 10,000 ToHH-KM
Toomooscon auaa TymmHawuit 3apiyymnanrt o
TyJIIHUIE 3apIlyyJIaaT
Xopamimx 30pUyaaT TIIBIPIIBX XIMKII

( Cast TOHH-KM ) JATP KT AMKunryyn TOJIOBIIO
Auaa TI3B3pIIT 31,742.24 103,153,083 86,882,898 27.37 28.55
3opunrd T3383p 1,646.10 7,297,845 6,141,603 37.31 42.66
Cyi T93B3p 357.49 1,260,379 1,062,280 29.72 36.76
3yrryypuiin - enoruiin 26,847.60 143,977 121,352 4.52 5.12
yiia axxuiuiaraa
Conux / conurmox 257,430 4,122,267 3,469,765 13.48 1431
Boxzan n33p 30rcox nar 27,237.25 159,964 134,537 4.94 5.54
g{””’“ sorcox Gaitx 48,973.08 593,123 499,234 10.19 11.08
KunuiiH ~ TOOLIOOJICOH
ayaa TIIBIPIIX XIMKID 33,745.83 116,730,638 98,311,669 29.13 30.05
(TOHH -KM)

Source: Ynaan6aarap TemMep 3am

3-28



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

b) MoHroybIH TOMOp 3aM

MoHTONBIH TOMOp 3aM TOpUiH eMuuiiH XyBbIlaar kommnanu (" MOHI'OJIbIH TOMOP 3AM"
TOPUIH OMUHNIH XYBBIIAAHBI KOMITAHU : MT3) b 2008 oz yycraH Gaifryynarican
100 xyBuiiH TOpUIH OMUYHT YHIIABIPHIAH ra3ap oM. TeMep 3aMbIH Oapuira Oairyymamx Oapux
0a OH3HEC JIPXJdX, TOMOD 3aMbIH TIIBIP YHIUMIr3d, Oapuira OaWryyaamx OOJOH XeJ1eX
OYpa3XYYHHUH 3acBap YIlT4MIrad, yIchlH OOJIOH rafaablH TOMOp 3aMblH XOPOHI'e OpyYJIalThlH
MEHEeKMEHTUHH Vi axwiaraa OarraHa. Ayaa TI9BIPISASL 4, 30pUUTY  TIIBIPIDIAITYH.
TaBanTonroii epreeneec 3yyHOasH epree Xypranx 416.1 kM TemMep 3aMblH Cyypb OyTaI ,
TemepTditH epTeeHeec XaHATAWT OpTe® XYPTIIX 56.8 KM TemMep 3aMblH CYypb OYTIHMAT
93IMIIIK , AIKMMIAX 3pXTAH . MeH 3ambIH-YYa MIWDKYY/PH adux norunonoop, BHXAY-pH
TSHBXHUH XOTBIH TI3B3P JIOKHUCTUKUIH TOB , TOMOP 3aM 0apuX MAalldH, TOHOT TOXOOPOMKHUIT
33IMILAAT .

i. TIIBpuiin XxaMxKI?

Hoopx xycHartanm 2018-2023 oH Xyprdnax T19BpuiH Oomut TywmdTran, 2023-2025 oHBI
TIIBIPIITHIAH TOJIOBIIOTO6, aHXHEI TOJIOBJIOTee 00JI0H OOIUT XAPITKUITHIH 36pYYT XapyyJias.

To9BpuiiH XOMXKID KM HMPIX TycaM HOMAITADK Oaliraa 4 TeleBlereeHWd OuemdNT
(TemeBnereeHUit OOMUT Yp AYHTIIp YPXKYYHa0am) 2023 oun 72%, 2024 oun 83% Oaliraa Hb
TOCIUWAH SIBLUAJ TI3BPUNH X3PITCIUNUH 3BIPAI TAMTII rapax, TIIBIPINITHUHH Yl axuiiaraa
TOJNIOBIOCHHN Aaryy sBYYJIaxryi 0aix 339par XYHAPAIATIH X01000Toi Oaiix Maraagantaii.

Table 3-19 KuauMiiH TIIBIPIIITHITH XIMIKII

. Ta3Bpuiin Ta9Bpuiid ryitmptran | boaut/Tenesnecen
Yryi i TOJIOBJIOree (TOHH) (TOHH) (%)

1 2018 on 781,479.78
2 2019 on 1,184,338.76
3 2020 on 1,800,780.24
4 2021 on 1,225,129.00
5 2022 on 786,233.00

6 2023 on 2,571,932.00 1,843,760.00 72

7 2024 on 3,102,946.00 2,573,545.10 83
8 2025 on 4,247,000.00 -
HUUT 10,195,265.88

Source: MOHroJIBIH TOMOD 3aM

ii. TI3BpHITH X3PITCIANHH M

2024 onwl 11-p capein Gaiimmaap MonronsiH TeMep 3aM TOXK-uiiH Xeanex OypanasxyyHUUT
nmoop xapyynas. “Monronsia ToMep 3aMm”” TOXK nuzens 60108 EBpo-5 cTaHmapThIH AW3ETH TYIIIT
XOPATIIAT €COH 3YTIYYPUHH MEHEKMEHTHUT XWimdr. MeH xarac BaroH 33par adaaHsl 332
BaroHTOM.

Table 3-20 MoHI0JIbIH TOMOP 3aMBbIH TIIBPHUIH XIPITCJIMHH TyXail M3II3IAI

Yryit T23BpuUitH X3p3rcauiiH Tepes T239BpuUitH X3p3rciauitH TOO
1 30p4urd TI3BpUIlH CyyAIbIH aBTOMAIIUH 8
2 Xomnmep MaluH 57
3 3yTryyp 9
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4 TaBmanT Baron 50
5 Baron 10
6 Xarac Barox 215

Source: MOHroJIBIH TOMOD 3aM

2)

iii. Tyamuui 3apuyyJaanr

2025 oup TynuraMiH 3apityynant 4,842,033 nutp Oatina . Xapua “MoHronsiH ToMmep 3am” TOXK-
WIH OHTOPCOH XyTallaaH I MaTaXyyH 3apIyyIaITEIH MAIIAIII rapaaryi oaiHa.

TemMep 3aMbIH TIIBPHITH CTATHCTHK

MOHTOJT YACBIH TOMOD 3aMbIH TIIBPUHH TajgaapX CTATHCTHK MO3IIIUIMHAT JOOPX XYCHIITI
Y3YYJI3B.

Mosron YiackiH YHIICHHA CTaTUCTUKUUH XOPOOHBI IAXUM XyyaACaHI MAIIAIICHp 2024 oHp
30punrd T3BIPIAIT 2,132,900 6omx , 2015 onToit xapeiyynaxan 661,800 (23,7%)-aap Oyypun».
Yynaac 2015 oHTOH XaphIlyynaxaj AOTOOABIH 30puurd TA3B3piait 2,098,700 oyroy ( 75,8 % ),
OJIOH YJICHIH 30puurd T3383p 34,300 (0.5% ) Oyypcan OaiiHa.

3opunrd T33B3p 2015 oHOOC X0¥m TOorTBopTo 6aiican u 2020, 2021 ouxg COVID-19 maracHuit
napaa ornoMm Oyypd, 2024 osbpl Oaiigyiaap 30pYMIYABIH ypcrayll [axWH COprak Oaifna.
“VYnaanGaarap Temep 3am” XHH-1 ercen spuimiaraac xapaxal TOMep 3aMbIH YHJ aKuiuiaraa
3aMBIH JTAAllbIH Xs3TaapT OWPTOXK OaliHa. 30pUMrd TIIBIP aIMr Oararaid Tyl adaa TIIBIPT
TOPryy/dx ad xosbormon eru Oaiiraa, 3opunryabiH ypcran COVID-19-33¢ emHeX TYBIIMHI
XYp33ryi OaiiHa.

Xomuiirap COVID-19-uitH Henteenen adaa TIIBPHUHH camdapT 4 MaApATAYK Oaiiraa u 2024 oHf
TOMOP 3aMbIH TI3IBPHIH XoMk33 45,889,100 TonH 6ok, 2015 oHTOM Xapbityyinaxan 26,748,300
ToHHOOp (139.7%) ecex TeneBTdH Oaiiraa Hb TIIBPUHH XOMXKID KOPOHA XaJJBAPBIH OMHOX
YEeUHHXTIH WKW TYBIIUH XYPCHUNUT O6aramk OalHa.

MeH CTaTHCTHK MAIIIATI3p HUUT adaa TIIBPHIH OJIOH YIICHH adaa T33B3p 20,703,8 MsaHTaH TOHH
Oyroy HuliT adaa 45,1%-uiir ( 2015 onroii xapeiyynaxan 108,7% -uap ecceH ), JOTOOABIH avyaa
25,195,300 tonn Oyroy 54,9 % -uap Oyroy 725%-uap eccen 0OaiiHa . ONOH YJICHIH adaa T33BIP,
skcropt 11,160,400 ToHH OyI0y HHHT a4aa TI9BIPIBITHIAH 25,3 % , uMmmopT 3,794,200 ToHH Oyr0y
8,3 % , TpaH3uT T3B3p 5,299,200 ToHH Oyroy 11,5 % Tyc Tyc Tyc Tyc 33351k OaiiHa .

Temep 3ambIH auaa T9383p 2024 o 21.2 TopOyM TOHH-KM 60k , 2015 onbixooc 9.8121 TapOym
TOHH-KM 0Oytoy 85.6 %-uap HaMArICoH OaitHa. Y yHuii 4.6776 T9pOyM TOHH-KM Hb JOTOOJIBIH a4aa
( 2015 onbrxooc 63.5 % -nap HAIMOITICIH), IKcTTOpToOp 87.4 TOpPOYM TOHH adaa (2015 onbIxOOC
66.6% -uap HAIMATACOH), 1.9976 TopOyM TOHH-KM Hb UMITOPTHIH adaa ( 2015 onsixooc 94.7 % -
nap ecceH ), 5.8506 TopOym TOHH-KM HB TpaH3uT adaa ( 2015 onbrxooc 151.8 %-map eccen )
OaifHa .
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Table 3-21 Temep 3aMbIH TI3B

DUITH T'0JI CTATHCTHK MYI3)

(cas Terper )

2015 on 2016 o 2017 on 2018 on 2019 on 2020 on 2021 on 2022 on 2023 on 2024 on
Adaa TOIRIPIDX XIMKI) 19,150.8 19,989.1 22,765.1 25,763.3 28,143 31,641.6 33,714.7 30,717 36,497.7 45,899.1
( MsiHraH TOHH )
JI0TOObIH 9,231.3 8,537.6 9,484.6 10,326.8 11,091.1 12,824.6 15,1233 12,332.2 16,605.7 25,195.3
KCIIOPTIOX 5,637.7 7,095.3 7,886.7 92724 10,218.5 11,515.7 10,992.4 11,304.3 11,121.6 11,610.4
MMITOpT 2,188.2 1,994 2,302.8 2,798.4 2,937.8 3,023.1 3,358 3,905.9 3,652.1 3,794.2
oHrOpox 2,093.6 2,362.2 3,091 3,365.7 3,895.6 42782 4,241 3,174.5 5,118.2 52992
At1aa TOIBPHIH XIVDK) 11,462.6 12,371 13,493.2 15,3153 17,384.1 19,209.8 18,373.8 15,540.2 19,659.2 21,2747
( Cast TOHH-KM )
JIOTOObIH 2,860.7 2,292.4 2,473.5 2,866.3 3,153.8 3,339.6 3,394.5 3,588.3 4,205.5 4,677.6
KCTIOPTIIOX 5,251.8 6,524.1 6,417.6 7,307.3 8,397.7 9,640 8,717.6 6,489.2 8,086.7 8,748.6
UMIOPT 1,026.2 932.3 1,171.1 1,405.8 1,508.5 1,481.5 1,554.2 1,939 1,708.4 1,997.9
OHropox 2,323.9 2,622.2 3,431 3,735.9 4,324.1 4,748.7 4,707.5 3,523.7 5,658.6 5,850.6
30puMIy THOBIPIDX XOMK) 2,794.7 2,645.5 2,630.3 2,572.5 2,948 1,965.8 353.9 2,382.8 2,156.8 2,132.9
( MsiHraH 30puury )
OJIOH YIICHIH 141.9 114.8 104.8 118.2 113.4 9.3 . 19.1 233 343
JI0TOObIH 2,652.8 2,530.7 2,525.5 2,454.3 2,834.6 1,956.5 353.9 2,363.7 2,133.5 2,098.7
3opuuruuii yperan 996.7 955.5 973.2 993.7 L1115 579.3 90.7 701.5 799.3 847.6
( Cas 30p4nr4-Kum )
Temep 3aMblH TI9BpUIH HUNT
XONDID 12,459.3 13,326.5 14,466.4 1,6309 18,495.6 19,789.1 18,464.5 16,2417 20,458.5 22,1223
(HuiiT 30punry 6a avaa)
( Cast TOHH-KM )
Opioro (30punrd, adaaHl opiioro) 387,938.1 436,845.2 530,016 616,025 707,030.6 | 769,421.9 |  769.966.7 |  747,214.3 | 1,124,880.9 | 1,648,127.2

Source: Cyanraansl 6ar YHIICHHI CTATHCTHKHITH XOPOOHbI LIAXHM XyYJACT YHIICIOH YICHIH XaMakdH1 TOMOP 3AMBIH TO2BPUMH YH/CAH Y3Y YJIRITY Y IUIT sun, yiupan, capaap

(XaMruitH cyymng muHYWrAcoH: 2025 oHbL 7-p capbH 22)-1 YHIDCIRH OYTI9B.
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Table 3-22 Temep 3aMbIH TIIBPHIiH o] y3YYJIJIT, 6COJTHITH XyB b(2015, 2024 on)

2015 ou 2024 on OCOTHHH
Xypa
Atiaa TOBIPIDX XM 19,150.8 45,899.1 139.7%
( MstHTaH TOHH )
JloToometH 9,231.3 25,195.3 172.9%
9KCIOPTIIOX 5,637.7 11,610.4 105.9%
HAMIIOPT 2,188.2 3,794.2 73.4%
OHTOPOX 2,093.6 5,299.2 153.1%
Adaa TOBPHUITH X5V 11,462.6 21,274.7 85.6%
( Cast TOHH-KM )
JloToo b 2,860.7 4,677.6 63.5%
9KCIIOPTIIOX 5,251.8 8,748.6 66.6%
HUMIIOPT 1,026.2 1,997.9 94.7%
OHIOpoex 2,323.9 5,850.6 151.8%
30pUrrd TI3BIPIIK XIMKII 27947 2.132.9 23.7%
( Mstaran 30puurd )
OJIOH YJICBIH 141.9 343 -75.8%
JloToometH 2,652.8 2,098.7 -20.9%
3opunriniin yperan 996.7 847.6 -15.0%
( Cas 30pumrd - km )
Temep 3aMblH TI9BpPUHH HUHUT
RN 12,459.3 22,1223 77.6%
(Hwuift 30punry 6a agaa)
( Cas ToHH-KM )
Opiioro (30puurd, a4aanst opioro) 387,938.1 | 1,648,127.2 324.8%
(cast Terper )

Source: Cyzanraansl 6ar YHISCHHUI CTATHCTHKHUIAH XOPOOHBI LAXMM XYYAACT YHIICIOH YICHIH XoMkaoHL TOMOP 3AMBIH
TO3BPUNMH YHJACOH Y3YYJIDJITYYAUUT xwun, yaupai, capaap (XaMrHiH Cyyi MWHHIWISTACAH: 2025 oHbI 7-p
capbIH 22)-J1 YHASCIBH OYTIIB.

3) Ty lHUiA 3apuyyaanT, JpUUM XYUYHHHA XIMHVITHIHH Y3YY/IJITYYAUIH TOOL0O

TeMep 3aMblH TI3BPUIH TYJIIHUA 3apilyyianT, dpUUM XYUYHHU X3MHIATUUH Y3YYIITYYAUUT
OWJITOXBIH TYJIJ TYPIUIMJTBIH TOOLIOOr XHHCIH. Tooroonoxaoo ‘“YmaanOaarap Temep 3am”,
“Monronbia Temep 3aM” TOXK-mac xya39H aBcad Onuur 6apuMTaac TIIBPUAH XIPITCIUIH TOOT,
Mownron YiceiH YHIICHAN CTATUCTUKUIH XOPOOHBI AMXTIIIIAC XKIINHH TyHAaK ryintuir, ERTA
TalylaHraac TAPBPUUH XAPATCIUNH KUIUHH TYWIT, TYJIIIHUN X3MH)JIT, alllMIIAITBIH TOOII00JICOH
Y3YYIATHHUT Tyc Tyc aBcaH. Toomoosutsir CTaTUCTUKUNH Ta3pbiH 2024 OHBI XaMTUHH CYYJIUIH
YEHUITH M3133J13I1]] YHASCIIH XUHCOH.

Ju3enp TYIMIHAKA HIWITANAT aBTO 3aMbIH adaaHbl TOOLOOTOW aawia 37.3 MJDK/IuTp Tk
TOTTOOCOH.

MoHTroJ yACKIH TOMOP 3aMbIH 30PUYHUTY TIIBIP, TOMOP 3aMbIH a4aa TIIBPUIH TYIIIHUMA 3apIyyIairT,
IPUYUM XYUHUH XOMHAIITUHH Y3YYIITYYIUNT mapaax 2 XyCHIT T Y3YY/I2B.

Table 3-23 30p4ur4YmMiiH TOOLOOHBI HOXIOJ, YP AYH
(2024 ona Ynaan6aarap temep 3aM, MOHTOJIBLIH TOMOP 3aM)

HHJEKC TeMmep 3aMbIH 30pUHTYH]
Tynuauii 3apiyynanr (GJ) 301,075
3opuuruniia yperan 847 6
(Cas 30punrd - KM )
DpuuM XY4HHUH Yp alITHiH Y3YYIITYY X 0.36

(MX / 3opuurd - kM )

Source: Cynanraans! barniiHxaH OyTI9B
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Table 3-24 ToOHOOHBI HOXIGJI, YP AYH (YiaaHOaaTap TeMep 3aM, MoHIoJbIH TOMEp 3aM, 2024 oH)

HHJIEKC Temep 3aMbIH adaa
Tymmnawii 3apuyynanr ( GJ ) 4,318,146
Avyaa 193BpuitH XaMx33 (Cas TOHH - KM ) 21,274.7

DpuuM XY4HHUH Yp alITHiH Y3YYIITYY X
(M2K/Ton- Km )
Source: Cynanraans! barniiHxaH OyTI9B

0.22

(2) BboaJoro, MPIIYiiH TOJIOBJIOTOO
1) Opnoo daiiraa TeMep 3aMbIH IPYMM XYUHMIT OyypyyJIax Xy4uH YapMaiiiaT
a) YJaanOaatap TeMep 3aM

i. TexHuUKWIiH 00JI0H 30XHOH 0ANTYyJIANTBIT CAHKPYYJIaX 0POJIIJIOrO

VnaanGaarap Temep 3am 2030 oH raxs31 ayaa TIIBIPIINTUIH XdMK33 50.6 cas TonH (2023 oHooc
54%-uap ©cceH), 30pUnrd TIFBIPINTUIH XdMxk33 3.1 cas (2023 onooc 41%-uap ecceH) 6OmK
HOMDTIPHD 'YK TaaMariax OaitHa. TemMep 3aMbBIH TIIBPUUH IPIAT HIMIIIYIK Oaiiraa Hb TIIBPHUITH
3apUTBIT HOMATAYYIDK, TOOBPHIH YaJaBXUIT caibKpyyiax Hb acyynan 0ok Oaiiraar YiaanOaarap
TOMOp 3aM XYJII3H 30BII6epY OaiiHa.

T29BpHiiH XOMIKIIT HIMATIYYIDXHHH TYIA Japaax AO0JIOOH apra XdMJKI3I aBd XOPATKYYIdXIp
XWX OaiiHa .

1. Bok3anbIH ypJ TaJbIH 3aMbIT ©proTIeX

TanT T3paTHUN 36pkK OHTOPY OOJIOX 36PIIeT, JOXHOHBI XaWPITUHT HAMK CYypUIyyIax
XaMruiiH CYYJIUHH YeUiH Xapuiraa X0iI000Hb TEXHOJIOTHUT HAIBTPYYIIIX

Hor ynaan To3B3pasX KUHT HAMATAYYIPXUKH TYIT TI9BPUIH XAPITCANNH MUHIYII
Xemiex OypIIAdXYYHUAUT IMIAHAWINX, TAJIT TOPITHUAN XyPIABIT HIMATAYYIIDX

TanT TIpIT HHI Yﬁﬂ AKUJJIaraanJ opojanox 0O0JIOBCOH XY‘IHI/Iﬁ TOOT" HOMOTAYYJIIBX

N kR

T"anTt ToparHMil IyBaa, TI3B3P TOJIOBIOITHHT OHOBYTON OOJITOXK, TIIBPHITH XIPATCIUHH
3acBap YWIUMITI9HUN aXKIIbIH HAruir 6aracrax

ii. TemMep 3aMbIH HAXWITAAHKYYJIAIT

VnaanGaarap TeMep 3aM OfOOTHIH Oaiiiaap alIMIT aKWijlaraar caikpyynax, Oairaib OpuHBI
acyyIUIbII IIMHIB3PIAX 30PHIT00P TOMEP 3aMbIH TIIBPUIH CHUCTEM3? LAXWIraamwxkyyjax Tajgaap
Xk OaifHa. Cyganraassl yp IYHID3C Xapaxaj LaXuwiraaH 3yITYYp Hb IU3elb 3YTITYYPT3H
Xappllyynaxaj d0uiH 3acruiiH yp amruir 20-30% caibxpyyngar. DHIXYY cydajlraan YHASCIIH
VnaanGaarap Temep 3aMbIH JKWIMHH adaa TIIBIPIIATHHH XOMXKD3? 75 cas TOHHOOC JaBaxasn
[axXWIraad 3YTTYYPHUT HABTPYYJIdX Hb AWHH 3aCTHHH a9 XOJOOTIONTOM I»K y3¥k OaiiHa. Tyc
komnanu 2035-2050 onbl xoopoHA MoHronasiH eMHeA X3cart opimx bHXAYVY-tait xummsmar
3ambia-Y 1 xoTooc OXVY-tait xuummaaar xoiin Monronsin Cyx0aarap XypTasiX HIyTaMbIl Japaax
AJIXMYYIBIH 1aryy HaxXWIraamwxyyjaxaap TeJleBliex OaifHa .

1. Ilaappmaratail Haxunaraad 3pyuM XYIHHE XOMKI3, TIIBIPIAICIH auaaHbl XdOMXKI) allUTTail
0aiix yppaUniICaH Cyanraa Xuix.

2. Temep 3aMbIH HaxuiIraawxyynanTelH TO3Y-uir xuilx , maapaargax XepeHre opyyaajlThlH
X3MXKI3T TOAOPXOWDK, TOMEp 3aMblH LAXWITAaHXKyyldalnTal Iaapiargax M3pIralIcIH
0O0JIOBCOH XYUHUHNT OINTIIX.
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2)

3. Monron VichIH OYCUMJICOH XODKIIUIH TOJIOBIIOTOOH]] TyCTarJCaH TOCO] XOTOI0OpYYAUiH
JaTyy adaa TIIBPUHH adaanajg UXT3H MOHTOJBIH ©MHeJ X3CIIT opmuxX Yb- 3aMmbiH-Y 1
XOTBIH XOOPOH/ AXUITAaHXKYyYIaJIThIH aXJIbIT XUHH? .

4. Monron YicelH Oyc HYTIMHT XOI)KYY/3X CaHaaquiraj TycraricaH Xouj OYCHUHH Tecel
xeTenbepyyauiiH naryy MoHron YicelH Xoia HyTar naxb Yb- CyxOaarapblH YHTIIAIANAT
HaXuiraaHxyymax .

iii. ISO-r H3BTPYY/IIX OaiiHa

OpunM XYYHHIA MEHEXKMEHTUIH 0J10H yichiH ctanaapT 1SO50001 (Opunm Xy4HHE yAMpATarslH
cucteM) 2020 onx HAIBTPYYIICIH. CyyIIblH BaroH; 30PUYHTYHIH Tacajraar xajxaax, 30pIUrdabIT
XallyyH ycaap XaHraxaJl 5p4uM XYy4 UX 3apLyyJaar TyJ BaroH ACMOTHIAH X3JITAC Hb SPUUM XYUHHUN
MEHEKMEHTHHT 03X3KYYJIdX, 3PUUM XYUHHUH X3parm), CO; srapyylantsir Oyypyyaax 30puiaroop
ISO crangapTHIr HIBTPYYJICIH.

b) MoHroubIH TOMOp 3aM

i. OJpuynM xXyumir OyypyyJsaax apra XaMaK3I3HUH X3PIKHITHITH Oaigan

MOHTOJIBIH TOMOP 3aM/ FalT TAPAT 36K OHrepaer 3ypraad epree Oalaar 6eree[ rajat TOPIrHAN
OPTOOHMIA XaJIaaJT 133 HAXWITaaH XalaaryypsIr H3BTPYYJICHIIP TYIIIUNT HYYPCHIIC [aXUiIraaH
OOJITOXK COJTBK DPUUM XYUHHH 3apIlyyIalThIT Oyypyyaax OpoJJIOTBIT TOJIOBIeXK OaiHa.

ii. ToeMop 3aMbIH HAXWITAAHKYYIAJIT

Onooroop TemMep 3aMbIl' HAXWITAaHXKyyJlaX TOAOPXOM TesleBlleree rapaaryi 4 ypr XyrauaaHbl
Maraaryi 40-50 >kumidH gapaa Xuiixaop TeneBnex OaiHa. [llyramyyasir maxunraamyyaaxrai
ysULAYYJIaH THOpUJ 3YTIYYPUHT H3BTPYYII3X aCyYIUIbIT U XK OalHa.

HuiicaaniiH MeTPOHBI 0YTI9H 0aliryyaajaThIH TOCOJI

Huticnonuiin Oaiirajib OpYHbI acyygaiTaid TIMIPX, 3aMbIH TYDKPAIUUAT Oyypyyidax 30pHUITr00p
METPOHBI CHCTEMUHT HIBTPYYIIIXIIP XIIIIIHK OalHa.

DHAXYY cucteMuir HABTPYYIdX TO3Y-uitr 2009 onn Anonst ONOH yICHH XaMThIH aXKUJIIaraaHbl
Gaiiryymnara (OKAMKA)-aac xwmiicon "ViaanGaatap XOTBIH XOT OAairyynanThlH epeHXHIl
TOJIOBIIOT6O, XOT OalryynanTelH XeTejabep OomoBcpyyinax cynaaraa (UBMPS)" oOonon
"Vrnaan6aarap XOTBIH XOT TI9BPUUT OapuIrakyyaax OJOH YJACHIH XaMThIH a)KHJIaraaHbl TOCeN''-
WiH BanTran cymanraar xuiic H OOJHO. ()I(AflKA) 2013 ona. Haanutaan 2024 onsl 7-p capaac
2025 onbl 2-p cap xyptan Omuea CononrockiH Dowa Engineering TapryyTai koHcopitmym 2013
onbl JKAVIKA-rriiH cyqanraann YHIICTOH Wiyy HapuitBamican TD3Y -Hifr XuiicoH.

2013 onbl JKaiika OaliryymnarslH cynanraaraap YnaaHOaarap XOTBIH TOJN TON 3aMyYIbIH
XOMIOJITOOHNN XYUHH Yaaj XaHTITTYH Oalraa Hb TIIBPUHH A3 OYTAI, YATIHITIAT ©proTrex
3aMINTYH mraapajiarataii Oaiiraar TOrTOOXK, HHUTHHAH TI9BIP, aBTO 3aMBIH XO©JIOJITOOHHUT
30XHUIyyJIaX acyyAJIbIl sapayiTail IIUIABIPIAX LIaapAgaratail ra»k y3:xa). Snanrysa DHXTalBHBI
OpTeH 4eJiee Hb Yb XOTBIH T0d TYAryyp OO, XOTBIH YUT YYPOT, TI9BIp, HUMTHIH ax axyilH
YHTYMITI9HUA 101 TOHXJIAr Oonmaor. TyyHui XerkiuidH OojJOMXK eHaep Oailiraa Hb XOT
OalryynaiThlH CTpaTeruiiH XyBbJ UyXal Tojl ron 3aM Ooipk OaiiHa. Llaammnban, DHXTalBHEI
OPTOH 46JI0e Jaryy HUUTHIHH TIIBPHIT XOIKYYJIPX Hb TI9BIP, XOT OaliryynaiTeiH ajdb aluHbIX Hb
XyBb/]l JaByY TaJIBIT Xaprajiza, Tojiroirooc AMranas XypTai 3YYHI3¢ OapyyH TUIII YPTIDKUIICIH
OHXTalBHEI epreH 4YejeeHui 19.4 KM-UHH Aaryy aBTO 3aMbIH Ta3ap IOTOP HUMTHHH TIIBPUUT
XODKYYIDXUAT caHan OonroB . Cynmanraaraap MeH jAapaax Oairaib OpYHBI CaibKpYYNaiThIr
YpbIUWIaH TaaMarjiacaH.
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MeTpOoHBI TaB TyXBIT CalKpYyJICHAAP WPl aBTOMAIINHBI X3PAIIIIHIIC TOMOP 3aM/T HIMIDKUX
TYJIX3I OOJIHO I'»K Yy3%K OaifHa. DHY Hb AaBTOMAIIMHBI X6AeNTeeHHHT Oyypyynax (16%-nap
Oyypax) Oereenq CO; surapyynanteir >kwin ovponmooroop 34,000 tonnOoOp, NOX-HiiH
SUITAPANTHIT KU oporooroop 1,754 ToHHOOP OyypyyiTHA T'MK TOOI[00IK?3. MOH aBTOMAIIHHEI
HUUT TyyJax 3aMbIT 01epT 198 MSHTaH TI9BPHITH XOPITCIUHH KIIIOMETPIdP Oyypyyaax TOOLOO
rapusn.

)
)

UBMETRO

" Metro planned

Source: Huifcmmitn TecnuitH HITICOH yUpPUIarsiH Fa3phIH aXUM XyyAacHaac cyJairaaHsl OaruifHxaH OyTIoB
Figure 3-9 Tenesjecen MeTpo

KAUKA-aac 2013 onpg caHam OOJTOCOH €pOHXMH XyBaapuHr aoop xapyynaB. TeciuitH
OapIITHIH QXJIBIH XyTaraar JIop XasK JIOpBOH KW 0aiixaap TOOIIOOJICOH.

Calendar year 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1) FS survey and project plan development

for project i i and

2)

coordination with relevant government agencies

in "Mongolia
3) Establishment of PPP project implementation

system, preparation for ODA project

4

=

Detailed Design and Design Approval Process

5

~

Construction (Phase 1)

g) Procurement of track system, rolling. stock,
signaling system, and other related equipment

7) Operational organization, personnel education and
training

8) Commissioning period

9) Commencement of operations (Phase 1)

IO) Intermodal facilities and station area development

Source: JKAMKA "Monron Vicsin Yiaan6aarap X0TO XOT T99B3p GapHx TecmitH 63mrran cyxanraa (TXXT-uitn 1571 6y THuiH
Tecen)"
Figure 3-10 Canan 6oJro:k Oyii epeHxmii XyBaapsb

3-35



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

3) Yb xorsin LRT (TpamMBaii) XerxyyJ19x TeceJ

VnaanGaarap xoT Oaiiranb OpUYHBI aCyyMUIBIT IIHUHABIPIAX, 3aMBIH TY[KPIMUHT Oyypyyhax
3opuinroop LRT cucteMuir HIBTPYYIIX39p Xdmiuyk Oaiina. TeneBneree Hb 1-p myram, 2-p
IIyraMm I'9C3H X0€p mIyramj XyBaargaxk, HUAT 26 KWIOMETp ypTTaid. 1-p myram Hb YiaanOaarap
XOTBIH X0 XacTuitH 3yHxuH epTreeneec CyxOaarapblH Tan0ai XypTanx 11 kumoMeTpuiin yprrai
16 epteer Oaiipmryynna. 2-p mryram Hb CyxOaarapbin Tanbaiin Oyyanaac BysHT-Yxaa oyioH ynceiH
HUCOX OHIOLHBI OyymiblH 3aiaraa HucaxuiiH Toiipor Xypranx 15 km yprraii 23 epreer
Oaiipiiryynaxaap Xamanuyk Oaitna. 1-p mryrameir 2028 on, 2-p mryrameir 2027 OHI alidniiaaTa
opyyJaxaap TeleBlex Oaiiraa 6eree 1-p MIyraMbIT XerKYYJICHIIP 3aMbIH X6/10JITOOHUH TyHIaK
xypa 10.3%-uap, 2-p myramaap 13.3%-nap, HuiT 23.6%-1ap HIMITIAIHD I'HK TOOLIOOIKI).

Zunjin Station \
}]
7

Route 1 /

/1
/ Canba

HusranTIa

Banuxowyy

i1

Sukhbaatar Square
Sta'gion

Route 2

Nisekhiin toirog station
/
Source: Huifcimmac npyyiacoH MaTepraly YHAICIOH CyQalraanbl OaruiiHXaH OyTI9B

Figure 3-11 ¥Yb xorein LRT Tociauiin Te10B16100

4) Opooruiin COpUATYYya

Temep 3aMbIH TIIBIPT SPUMM XYUHUH ITHWDKHUITHIH YeI TyJarapd Oyl COpUITYYAbIH HAT' Hb SPYUM
XYYHHH XOMHOIATTIH Oaiflx Hb ron acyygail 0oJoX TeMep 3aMbIH cayioapT HaxWiIraamkKyyaax
TOAOPXOi TesneBneree Oalxryil Oaifraa siBman oM. YYHHI LaaHa Oaiiraa HAT XYYWH 3V Hb
VYnaanGaarap TeMep 3aMbIH XapuyLicaH X3car 60510X MoHroi YiiceiH TeMep 3aMbIH HUHT ypT 1000
KM-33C JaBk Oaiiraa 6eree;; MOHTOJBIH TOMOD 3aM XOJIBIH IITyTaM TaTaxaap TeJIOBJIeX Oairaa Hb
HAXWITAaaHXYYNalIThIH YPT 3aMBIT TYYJIHA T3C3H YT IOM. DHY Hb HaXWITaaHKyyJIalIThIH OapHUiITrbIH
XKJIBIH Xyralaa ypracd, HUAT ypT ypT Hb OapWiTbIH aXJIBIH ©pTer TOHIIPT xagax O00JHO r3coH
OONMTOOMXKIIONBIT  TOPYY/DK OaiiHa. [laammnban, NDaXWIraaHKyynanThIl IOMKUXUHH —Tym[
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3.24
(1
D)

HAXWITaaH dPYUM XYIHHN X3PATIIAT HIMATAIITIA Taapax MaxuiraaH CTaHIl Oapux 33par IpUuM
XYY HUATYYJIATY Tanaac Xaphy apra XoMKd9 aBax maapjiararail 0oiHo.

araapbIH T33BIP
AraapbIH TIIBPHITH 06HOOIMiiH 0aliaaaa XMiiCOH TYH IIMHKUIITID
Ox00ruiiH CTATUHCTHK MIII3JII

a) MOHroJ yJIChIH X3M:KIIH/I araapbiH TIIBPUITH 6Heeruiin 0aiigan

MoHro YIIChIH araapblH TI3BPUHH XOMIKID JKHIIIIC KU HIMAILAK Oaliraa Oereexn 2024 oun
COVID-19-uiiH yenHHXT¥ MKW TYBIIUHJT COPTIXK , TAalln HOMITIIX TOJIOBTIH OaliHa.

AraapblH T29BpUiAH casbapbid MaaIr33p 2024 ong HuiT 420,000 30puurd TI9BIPIICIH O6rees
2015 onroit xapemyymaxan 230,000 6yroy 121,4%-map moMarg»x3d. 2015-2024 onp HUMT
30PYUTYABIH TOO MAIATIIXYHIT HIMAITAK , 30PUUTYIBIH TOO 9 KUINIH XyTanaann 79%-nuap ecceHn
OaitHa. YyHxa xamaapaxryi 3yin Hb COVID-19- uiin Henmeereep Too Mam3raaxyiin Oyypcan 2020,
2021 oH 1M .

AdJaa TI3B3PT 4 €COX XaHHjara axuriargax Oarina. Huiit agaa Ta3B3p 2015 onx 2839 ToHH
Oatican 6on 2023 ong 8573 TonH Oomk 201.9 xyBuap ecex TeneBTHi OaiiHa. SlnmaHrysia oJoH
yaceid adaa 2016 onn 4750 TonH Oaiican 601 2023 oHI JOTOOABIH TIIBPHIH XaMxk33 80.1 XyBuap
HMITIYK, 2023 orx 8555 TorH O0mk Oyypax TemeBTdi Oatina. 2016 ounx 145 tonn, 2023 oHf
17,9 TonH 60k, ofiposnirooroop 87,7 xyBuap OyypcaH OaiiHa.

Joopx xXycHArTan MoHron YACBIH araapblH TI3BPUMH TalaapX YHICOH CTATUCTHUK MAII3JUIHMAT
XapyyJas.

3-37



8¢-¢

Mouron VICBIH 9pYMM XYYHHH INMDKAITHAAT JOMKUX MO LyrDIyyiaX, Oaraiaraaxyynax cynairaaHbl JICHIH TailnaH

Table 3-25 AraapbIH TI9BPHIH I'0JI CTATHCTHK

2015 on 2016 on 2017 on 2018 on 2019 on 2020 on 2021 on 2022 on 2023 on 2024 on

Ayaa T93B3pIIX XdOMXK33 ( TOHH ) 2,839.4 4,895.9 5,371.3 5,751.9 5,761.0 2,740.5 6,429.2 12,892.9 8,573.6 10,393.9
OJI0H yJICHIH auaa 4,750.9 5,265.9 5,643.9 5,678.0 2,643.2 6,414.1 12,868.8 8,555.7 10,365.7
J10TOOBIH araapbIH TIIBPUHH KOMIAHUY T 2,661.6 2,784.0 2,959.7 2,805.4 1,901.9 4,906.0 5,768.8 4,195.8 4,820.4
Tl'amaagpia araapbIH TI9BPHHH KOMIAHUY T 2,089.3 2,481.9 2,684.2 2,872.6 741.3 1,508.1 7,100.0 4,359.9 5,545.3
JlotooibIH avaa 145.0 105.4 108.0 83.0 97.3 15.1 24.1 17.9 28.2
AdYaaHbl TIIBIPIITUIH XMk (MSHraH TOHH -KM) 7,682.2 12,226.8 13,175.6 13,610.6 13,900.1 8,055.0 15,560.8 31,966.9 24,345.5 29,049.9
OJIOH YJICBIH HUCIIAT 12,101.6 13,077.0 13,517.8 13,822.6 7,959.8 15,549.7 31,949.5 24,333.1 29,033.8
J10TOOIBIH araapbIH TIIBPUHH KOMIAHUY T 7,218.2 7,253.1 7,493.4 7,615.1 5,840.2 11,511.0 17,794.2 14,833.5 17,944.6
T"ajaanpIH araapblH TI3BPUIHH KOMIAHUY 4,883.3 5,823.9 6,024.4 6,207.5 2,119.6 4,038.7 14,155.3 9,499.6 11,089.2
J10TOOIbIH HUCIIATYY 125.3 98.6 92.8 77.5 95.2 11.1 17.4 12.4 16.1
MstHraH 30puura 955.9 1,023.0 1,252.0 1,422.5 1,621.6 447.6 198.6 952.7 1,731.3 2,167.3
OJIOH YJICBIH HUCIIAT 765.9 790.5 927.0 1020.9 1,188.2 162.0 100.4 618.9 1,312.1 1,746.9
J10TOObIH araapbIH TI3BPUIHH KOMIIAHUY [ 428.5 4322 519.7 583.3 706.6 97.0 55.4 356.3 782.6 1,075.2
T"ajaanpiH araapblH TI3BPUIH KOMIAHUY 337.4 358.2 407.2 437.6 481.6 65.0 45.0 262.6 529.5 671.7
J0TOOBIH HUCIATYY] 189.9 232.6 325.1 401.6 4334 285.6 98.2 333.8 419.1 420.4
3opunry TI9BpuUitH X3parcan (Cas 30p4ury - KM ) 1,993.5 2,072.4 2,420.2 2,684.2 3,109.4 659.5 449 .4 1,828.4 3,880.8 4,893.7
OJIOH YJICBIH HUCIAT 1,861.2 1,929.5 2,201.7 2,430.1 2,834.1 479.7 387.7 1,639.4 3,628.3 4,629.8
J10TOOBIH araapbIH TIIBPUHH KOMIAHUY T 984.6 999.7 1,161.2 1,322.0 1,582.1 289.9 200.4 895.4 2,272.9 3,150.2
T"ajaanpiH araapbiH TI3BPUIH KOMIAHUY 876.6 929.9 1,040.5 1,108.1 1,252.0 189.8 187.3 744.0 1,3554 1,479.6
J0TOOBbIH HUCIATYYA 132.2 142.9 218.4 254.1 2753 179.8 61.7 189.0 252.5 263.9
Cast ToHH KuitomMeTp SkBuBaeHT (Cast TOHH-KM) 181.4 200.8 233.5 257.6 296.8 68.2 56.3 198.5 377.5 4743
YHI3CHU araapblH TI3BPUIH OpIIoro (cas Terper) 254,341.8 287,283.7 385,532.3 442.317.3 450,222.0 123,291.0 204,397.0 514,948.2 957,099.6 1,206,325
OJOH YJICBIH HUCIATUIH TOO 97,116 105,936 118,874 131,801 143,805 73,163 71,150 51,718 63,463 91,781
AraapblH HUCIIDIHIH TacaliOapbiH TOO 90,686 99,210 110,953 123,296 133,663 71,422 68,715 37,565 43,499 67,824
OJI0H yJICBIH X00pO.T, OyynT 6430 6,726 7,921 8,505 10,142 1,721 2,435 5,334 9,654 12,990
JIOTOOJbIH HUCIIATUIH TOO 4,556 4,956 5,675 6,394 7,967 5,563 4,663 8,819 10,310 10,967

Source: Cyzanraansl 6ar YHIICHHH CTATHCTHKHITH XOPOOHbI LIAXHM XyY/ICAHJ YHIICIOH YIICHIH XIMXKIIH KU, yiupan, capaap ATAAPBIH T33BPUMH YH/ICOH Y3YYJIITY YT (MHEL -
aac 2015 onnx 3x31c3H Maa931131) (Cyynauids muHsumincsH: 2025 oHbl 7-p capblH 22)
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Table 3-26 AraapbIH TIIBPHIiH I0J1 CTATHCTHK

2015 on 2024 on OO
Xypa

Adaa T39BIPIIX XOMXKII ( TOHH ) 2,839.4 10,393.9 266.1%
Avaa T93BpHIH X3MX33 ( MSIHraH TOHH - KM) 7,682.2 29,049.9 278.1%
MsHran 30p4ury 955.9 2,167.3 126.7%
OJI0H yJICBIH HUCTIAT 765.9 1,746.9 128.1%
JloToonpIH araapblH T3BPUIH KOMIAHUY 428.5 1,075.2 150.9%
IN'agaanpin araapblH TI9BPUIH KOMIIAHUY /I 337.4 671.7 99.1%
Jl0TOOIBIH HUCIIATYYA 189.9 420.4 121.4%
3opunrd T9IBpHHH XoMk33 ( Cas 30p4aurd -k ) 1,993.5 4,893.7 145.5%
OJIOH yJICBIH HUCTIAT 1,861.2 4,629.8 148.8%
JI0TOOBIH araapblH TIIBPUIH KOMIIAHUY ] 984.6 3,150.2 219.9%
I'agaanpin araapblH TI9BPUIH KOMIIAHUY /I 876.6 1,479.6 68.8%
Jl0TOOIBIH HUCIIATYYA 132.2 263.9 99.6%
Cas ToHH KnitomeTp 3kBuBajieHT ( Cast TOHH-KM ) 181.4 474.3 161.5%
YH3CHUI araapbIH T39BPUIH OpJIoTO ( cas Terper ) 254,341.8 | 1,206,325 374.3%
OJI0H YJICBIH HUCJIATUIH TOO 97,116 91,781 -5.5%
Hucnaruiin Tacanbapba To0 90,686 67,824 -252%
OJ0H yJICBIH X06penT, OyynT 6430 12,990 102.0%
JIOTOOIBIH HUCTIATUIH TOO 4,556 10,967 140.7%

Source: Cynanraanst 6ar YHIICHUH CTATHCTUKAIH XOPOOHBI LIAXMM Xyy/CAHA YHIICIOH YICBIH XOMKIIHJ JKHII, YIHPal, capaap
ATAAPBIH TO3BPUNVH YHJCOH Y3YYJIQJITYY (MHET -aac 2015 onp 3x351c3H Ma133m3:1) (CyyauiiH
mMHYMIC3H: 2025 oHBI 7-p capbiH 22)

b) MMHAT TOXK

O3 x3¢arT Monron VYicerH TeopuitH mambaansl MUAT TOXK (maammn MUAT 13X)-uiir
XaMpyyiHa.

i. CTaTHCTHKHITH M3I33JJ1

Xycuart 3 -27-n MUAT-uitn 2018-2023 oHbl cTaTUCTUK M3I3M31, MeH 2024, 2025 oHbl
WPI3AYIH YPbIUHIICAH MAJIAT XapyyiiaB. 3aMbIH XO6ITeOHUN X3MKII Y3YYIIT Oypasp KHUIIIC
KA HOMITIYK Oaiiraa Tym MUAT-nitH T23BpHIH XOMKD? 9 MOH JKHIIIAC KU HOMITIAYK Oaiiraa
Hb TOJOPXOH OaifHa.

2025 onpg 4860 Huchor yitnasx tenestdit Oaiiraa Hb 2019 oHbl 2596 HuCTAIrIAC §7%-Map ecceH
Oaiina. 2025 ol TI9BIPIACIH 30puurdasH Too 2019 oHTOM Xapbiyynaxan 48%-uap, 2025 oHj
XYIIra»K Oyit aqaa Ta9BIpIITHIH XoMk33 5020%-nap Tyc 0yp 5020%-nap HIMITIIX TONOBTIH
OaitHal9.
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Table 3-27 MMAT MoHT0JbIH HUCOXUIH CTATUCTHK
2019 on 2020 on 2021 on 2022 on 2023 on 2024 on 20250m | 2024/2023 | 2025/2024

Vppauwian = TaamamiacaH YW1 aXWlaraaHsl

CTAaTUCTUK

XUHCHH HUCIATHIH TOO (HUCIIAT) 2,596 845 728 1,606 3,336 4,170 4,860 25% 17%
- TOrT™OJT HHCIIOT 1,936 208 139 894 2,439 3,390 4,091 39% 21%
- Yaprep HucIOr 660 553 206 561 585 416 404 -29% -3%
- A4JaaHBI HACIIAT - 84 383 151 312 364 365 17% 0%
30pUurd TIBIPIBX XIMAKID (XYH) 789,315 215,522 81,458 445,345 779,438 1,005,446 1,164,766 29% 16%
- TOrT™OJT HECITOT 581,459 58,387 32,549 274,569 632,808 888,367 | 1,050,719 40% 18%
- Yaprep HHCIOT 207,856 157,135 48,909 170,776 146,630 117,079 114,047 20% 3%
Adaa T9BIpIBX XOMKID (TH) 2,865 4,157 12,185 7,306 13,364 16,243 17,331 22% 7%
- llyynan 166 156 264 195 217 373 455 72% 22%
- Avaa 2,699 4,001 11,921 7,111 13,146 15,870 16,876 21% 6%
CyyUIBIH TOO (CyYILIbIH) 1,066,730 333,860 134,314 598,580 | 1,017,699 | 1,234,176 | 1,493,120 21% 21%
Bonomxroit cyynan-kuiaoMeTp (Cyyaaa-KuIoMeTp) 2,143,230 522,985 282,418 1,560,426 2,692,051 3,957,024 4,988,622 47% 26%
?;’g;gg;;‘;ﬁg;‘:gqﬁ?:‘f;g quTH:;;?;;i )3aﬁ) 1,585,860 337,611 171279 | 1,160,962 | 2,061,794 | 2,937,887 | 3,763,367 42% 28%
?C“;;;;;I: a"ﬂ‘i;‘:;‘a;‘i‘zg{(;@; S 74% 65% 61% 74% 77% 74% 75% 3% 2%
fgﬁ;ﬁg’fpx{a é;‘;’;aﬁﬁ l SRU—— 249,482 113,066 170,671 217,532 389,218 580,590 726,386 49% 25%
(Tlf’gfg’é’;;’fﬁa:j:a(;‘;i‘;% )XSM)K% S 150,782 54,915 79,173 141,375 231,598 355,272 444221 53% 25%
JKunruiin agaanisiH XaMx33 (%) 60% 49% 46% 65% 60% 61% 61% 3% 0%

Source: MUAT TOXK-aac upyyncas marepuan
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ii. I33MImx Oyii oHrou

Hoopx xycuarmag MUAT XK-uita 2018-2023 oHbl G0AUT CTaTUCTHK M333, MoH 2024, 2025 oHBI
YPBIUMICAH MIIP3T Y3YYIIB. J[33pX XYCHIITIAC Xapaxajd araapblH TI3BPHUIH 3PINT HIMOIIAK
Oaiiraaraii xonmoormyynad MUAT koMmanwifH 333MIIMK Oyi araapblH XOITYYIUHH TOO KT HPIX
Tycam HAIMAIIMK Oaliraa 0ereej TyC KOMIIAHW [Aallld]] araapblH TIIBPUHH MApKUHH TOOT
HAIMOTAYYIIXI3P TeNeBex Oaiiraa Hb TOHOPXOH OaiiHa.

Ty mHuH 3apuyynaaiT, IpUuM XYYHHH XOMHIITHIH Y3YY/RJITYYIHITH TOOL00

AraapbIH T3IBpUIH XaMIMHH CYYJIMHH YEUIH TYJITHUN 3apIlyyIaiT, 3pUuM XYUYHUH XOMHITUITH
Y3YY/IDATYYAMUT OWITOXBIH TYJIJI TYPIIMITBIH TOOIoOr XwuicaH. Toomoonoxmoo TC-1-witH
uMIopTsiH xaMx33r MHEI-aac nm tarcan. Monron Vic araapsi ta3BpuiiH TS-1, Jet-Al racan
x0€p TepnuitH Ty umnopronaor 6omnosa MHEI -aac ercen sipuimaraac xapaxaz 3eBxeH TS-1-
WUAT OHTOTIOH]T allTUTIIaiar TYJI 30BXOH T'S-1-mitH UMITOPTHIH XOMXKIAT aBd Y3COH. MOHTOJ YIICHIH
araapblH THBPUNH IIaTaXyyHbl UMIOPTHIH X3MKI3I' TOOPX XYCHIITI Y3YYII3B.

81,210

61,719

46,595
36,236 40,207 38,434

29,141 26,128 . 27,486

2015 2016 2017 2018 2019  Year 2020 Year 2021 Year 2022 Year 2023 Year 2024

Source: MHET-pIH maxuMm XyyzAcaH YHAICI3H CyAairaansl OaruiiHxaH OyT33B.

Figure 3-12 HwucaxuiiH TyJIIIHMI IMIOPTHIH 66PYJI6JIT

Table 3-28 maraxyyHsl »KHJINHH MMIIOPTBHIH X3M2K33 (2018, 2024 on)

Hucaxuitn TymumHmi Tepen 2018 on 2024 on ©COJITHIH XypI

TS-1 UMIOPTHIH XOMXKID (TH) 40,207.3 81,209.9 102%

Source: UpraHuil HUCOXUIH epOHXUIl ra3pblH LAXUM XYyAac

2024 onx 81209.9 TOHH araapblH TI3IBPUIH MIaTaXyyH HUMIOOpToJcoH Oaiita. Xspas ERIA
TalJIaHTUIH Jaryy HUCOXUIH TyIHUA Haaaaruir 43 MK rax y3Ba71 TyXalH )KUIHKAH TYJIIIHAR
sapuyynant 3,492,026 10K Gomk OaitHa. DHIXYY TYIIIHUN 3apilyyinanTaj 36BXOH araapbiH
30PUHTYIH]] TOAMUTYH araapbelH adaa TIIBIPIITHUUT OarraacaH 9 WIYY JITIPIHTYH CTaTUCTHK
MBI ONJOOTYH TyN 3HA cyfainraaraap OyX TYJIIIHUHA 3apLyyJaiThIl araapblH 30p4HTYA0N
aIIMDIATACAH I'3K TOOLICOH.

TynamHUN 3apIyylnaiTbil 30pYUTY TIPBPUAH XOMXKIH]I YPXKYYJIIH TOOIICOH IPUYUM XYUYHUU Yp
amruiid naaexc 13.23 Oaitna. ['9x133 139p AypbAcaHuIaH MATaxyyH 3apUyyJIalThiH Y3YYIDIATYYX
HBb OYXdJI193 araapblH TI2BIPUKHH HUMT TOO MATIIC OOAUT TOOH Y3YYIIIT CyAairaanbl Yp AYHII3C
Oara OaitHa K Y39K OOJTHO.
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Table 3-29 T00HO0OHBI HOXIIGJI, YP AYH

aviin araapblH
Y TIDBIPIDIT
Tymmuawnit 3apuyynanr ( GJ) 3,492,026

Source: Cynanraans! barniiHxaH OyTI9B

2

(&)

3.2.5
1)

BoaJioro, up33nyiiH T6/16BJI6T06

YKAMKA-aac 2024 oubI 6-p capaac 2025 OHbI 2-p CapbIH XOOPOHI XHitcoH "UMHIHC XaaH OJIOH
VIICBIH HHUC3X OHTOITHBI OYYMJIBIH MAI3JIAI IyTIIyynax, Oartanraaxkyymnax cymanraa"-uam "UuHruc
XaaH" OJIOH YJICHIH HHCOX OHTOLHBI OYYIUIBIH ©PTeTreIMIT cyJaicaH. YT TejaeBiereer MoHroibsH
3aMm, TIIBpHitH sam, JKaiika, HHCOX OHTOITHBI OYyYIJIBIH OIeparop KOMITAHH OpPOJITYYJICaH
CymaJTaaHbl aXJIBIH XACOT XIIDNIIMK O0aitHa. MoHTron YIICHIH 3acTHiTH ra3paac asial Ky yIdIaabr
JOMXKHX WJI3BXTIH apra X3MXKI3HUH XYPIdHA asuiaj JKYYTWIadblH 3P3AT X3IPITIHD Iaaliu
HAMOTAK, asilall Ky YIT4IaibH candapsd ecent 2039 oH raxan 30puurd s Too 5.12 casng (2023
oHJ 1.75 cas GalicaH) Xypax TOJIOBTM OaitHa.

OnooruiiH copuaTyya

MOHTOJIBIH  araapblH TI3BPUHH candapT 3puuM XYYHHH LIWDKWITARH Yyen Tynrapu Oyi
O9PXIIYAIYYIUIH HAT Hb SpYMM XYYHUH IIMJDKWITHIH TOAOPXOH TeJeBieree Oalxryi Oairaa
SIBIIAJT FOM.

Mowuron Yic OoH yICBIH UPraHui HUCIXuMH Oairyymiarsin ( ICAO ) rumyyH opoH Gereej
OJ10H yICBIH araapblH T33BPHIH HYYPCTOPOTruuiiH Xuiir Hexex, Oyypyynax cxemuir (CORSIA)
narax Mepaex maapanarataid Oaiimar. CORSIA-1 y3yymsx xapuy apra XaMKI9HHAXD) XYPIIFHI
WHEI Hb araapbid T29BpUHH can0aphIH dPUUM XYIHHHA MIFUDKAITHAT TOJT apra X3MK3D TUK Y3437
SAF-uiir goToonnoo YWIIBIPIdX acyyMIbIT aBd Y3%K HX3JICOH OOJOBY TONOPXOH TOIIOBIOree
rapraaryii Oaiina.

Tr3Bpuiin 0ycaja cajadapyya

OnooruiiH HeX16 0aliaaa (TIIBIPJIINIT)

YcaH OHroIoop TIBIPIANK Oy auaaHbl XAMIKI?, 30PUUTYIBIH TOO KIIIIIC KT HOMITIXK Oaliraa
9 yCaH OHTOI00P TIIBIPIAICIH 30PUUTYIBIH XIM*KII MOHTON YIICHIH X3MKIH/] TIIBIPIIICIH HUUT
sopuuryabid AeHrexx 0,018 xyBuiir 3330k Oaiiraa Hb Oycal TIIBPHIH caybapTail Xapbllyyaaxa
TyiiaslH Oara OaiiHa. Miimaac T23BpuitH canOapaac suirapax CO»-bIH HUMT TI3BpPUHH candapT
33713X XyBb 0ara OaiiX TyJ 3H3 CymairaaH TI3BIPIDITUNT aBd Y333Tyi OOITHO.

Table 3-30 Tajaapx CTAaTHCTHK M3

HHICKC 20150n | 20160 | 20170u | 20180u | 20190n | 20200u | 20210 | 20220u | 20230u | 20240H

30pUUryuiin
yperan(Cas 0.9 0.7 0.39 0.28 0.01 - 0.4 0.5 1.2 0.1
30pUUrY-KM)

3opuury
TIIBIPIIX
XIMIKII

( Cas 30puury )

0.1 0 0.02 0.01 0.01 - 0.02 0.04 0.06 1.6

Tr3BpuitH
opioro(Apan 0.6 0.2 0.3 0.2 0.2 - 0.4 0.6 1.5 2.1
T9pOYM Terper)

Source: T29BpuiiH cadGapbIH IOJI Y3YYJIDITYYA, YICHH TYBIINH, )XUI33p, MoHron YiceH YHIICHAN CTATHCTHKUHH XOPOOHBI

[ax¥uM XyyJaac (XaMruia cyyin 2025 oHsl 5-p capbiH 14-HI IIMHWISTICOH) CyJairaaHsl OaruiiH 3acBapiiacaH
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()]

Bonsoro, TeneBnent (Yb X0TbIH  AYY:KMH TI3B3P)

@paHIBIH 33IUHH A3MKIAI3D “HUACIIINIH HUHTHIH T33BPHUIH YIUTYWIT3H AYYKUH 3aMbIH
TOIBPUIH X3PATCIUAT HIBTPYYJIIX TOCOT XIPITKYYIDK, Oalranb OpUHBIT XaMraauax apra XaMKa9
aB4, 3aMBIH XOJI0JITOOHNH adaajuIbIT Oyypyyiax 30pmiIroToiroop ¥Yb xot axwmiax OalHa.

TeneBnereep Hp X0€p mryram Oapuxaap Tooumox OaitHa. Harayrssp mryram Hp ypn TajblH
Sapmaruiin epreer xoiin Tanaapaa “Onep” COX-Hbl Oyymantail xonbox , xo€p 3orcoomn, 19
TyAryypTaii 4.2 KUJIOMETp 3aMbIT Tyy/IHa. 22 KM/IIaruiH XypaTail ToMep 3aM Hb X0Ep cTaHIbIT 11
MHHYTBIH JOTOp XO0J0O0HO . Xo€p epTeeHHWi XOOpOHHI XOE&p TOon ypcaar Oereea 3aMbIH
XOAONTO0HNH TUIIIHX dPINT Oararail rYypaH A33p TOBIOPAer Ty 3HD IIYraMbIl COHTOCOH.

2 naxp NIyTaMmbIT XOTBHIH TeBH Oaiipiax Illanrpu-Jla 30uun OyymisiH OMPOIIIO0X Y HAICHUH COE
aMpaJITBIH XYPIIPHTUUH epTeereec ypa 3YrT 2.6 KM-T 3aiia opmuX YHIDCHUU IRIDPPIT
XYPIIIISHTHIH XO0POH YPIJDKHIHD . 2-p myraMblH yppaumiicad TO3Y -uir Xxulraaryii 6ereen
MapuIpyT Hb 30BXOH KOHIIETI] X3I03pT OaiiHa.

1-p mryramseir 2026 ona, 2-p mryrameir 2027 OHI alUIiIanTag Opyyilax 30pHIT TABUH aXKUIIIAXK
OaliHa.1-p myrameIr OapbCcHaap 3aMbIH XOIOITeOHUN ITyHAax Xypa 1.7%-uap, 2-p IIyramblHX
2.3%-mnap, TeCIUiH HUAT XOMXk33 4.0%-1ap HIMATIIX TOIOBTIH OaliHa.

National Cultural
=== and Recreation

Unur  housing =i Park Station
complex station

Route 2

Total length:
Line 1 2.6 km National
Total length: _~ Park station
4.2 km

Yarmag
Station

Source: Yb x0T0OC HpYYJICOH MaTepHAJIBIT CyAaNraaHbl OaruiiHxaH opuyyJiaB

33

3.3.1
(1)

Figure 3-13 ¥Yb X0ThIH 1YY’KHH TIIBPHIH TEJIOBJI6I00

OpoH cyyuHsl caj0apblH Jp4YMM XYYHHMH INWIKHITHHH YT XaHulara
(ananrysa Yb XoT XOTBIH I'3P XOPOOJLIbIH XaJ122JIT)

Hpr3nmii candéapbiH 6HOOTHITH 0aligan
XyH am

3eBxeH MoHron Yicaz opiivH cyyx Oyl XyMyycHiH Toor xamapcaH 1B XyBunOapbiH XyH aMbIH
toceomummir “2020-2050 oH XYpTAIX XYH aMbiH mMUHAYMICOH (Monron YaceiH WX XypisH
JPpraIdX YHIICHUH CTaTUCTUKUAH XOp0o)” J0Op XapyyiaB. XYH aMbIH TaJl XyBb Hb XOTOJ
TeBnepner, Yb XoTelH XyH aMm Oycan Oyc HyTryygaac wiT ux Oaiiraa, maamigslH XYH aMblH
TOCOOJIIOOC Xapaxa] dHd XaHJyIara XypaarTail HAMAIIIIX XaHajiararaid 6airaa Tyir )puuM XyIHHHA
XJOpAIIId eHmep Oalfraar xapraim3aH HUNCIII Yb XOTOH TOMWIOH JpUMM XY9 XIMHIX,
HYYPCTOPOTr™KWIT Oararait 6aiix OOIOMKHI IYH MIMHKMAITI XUHX OOITHO.
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6,000,000
5,196,917
5,000,000
4,491,875
3,891,962
4,000,000
3,327,204
3,000,000 2,672,914
2,271,300
1,925,820
2,000,000 1,568,549
843,028
604,704 — 669,987 749,582
1,000,000 572,571 642,474 725,701
516,248 - «—— 632,530
413,565 —o— 475478 B (T —— 322,744
0 224,138~ 248,106 281,575
2020 2030 2040 2050
==@==National ====\Nest region Khangai region
Central region ==@==East region ==@==laanbaatar

Source: 2020-2050 oHBEI XYH aMBIH MIXHYYUICOH Tocoo6I (YHIICHUH CTAaTUCTUKHIHH X0POO)
Figure 3-14 MonroJ Yiaceid 2050 oH XYPT3JIX XYH aMbIH YPbAYHWJICAH TOJIOB

(2) Opon cyyunbl 3arpap 0a up33yiiH TOC0616.1

Vb xoron ampaapu Oaiiraa 400 MstHra opurM epxuiid 170 MsHra Opu4uM Hb T3P XOPOOJLI00C Oycas
xopooinona, 230 MsHra OpuyuM Hb T3P XOPOOJONI aMbjaapy OaiiHa. YYHI3C HUHCIAIMAH HUHT
oepxuiiH 50.7 XyBb Hb CYyypBILLIBIH Oyc, A1 OYTII X0I00TACOH OpoH cyylana, 49.3 XyBb Hb A3
OyTipa  xonbormooryi OadmmHg ambaapu OaiiHa. OpOH CyyIHBI TOPeJ, OPXUHH TOOr
HapUHBYMIICAH 3aJapraar J00pX XYCHAII T Y3YYJIIB.

Table 3-31 ¥Yb x0T X0TBbIH OPOH CYYIHBI TOP6JI, epxuiiH 100 (2010, 2020 on)

2010 on 2020 on 2010/2020
OpXUiiH TOO Xappiaa OpxuiiH TOO Xappiaa I XPZII};;OOHH XyBuiiH 36pYY
OpoH cyyLHbI OToJI60p 116,249 39.5% 204,269 49.3% 88,020 9.8%
Tamcar 33p3riI/HiiH OpoH cyyll 3,177 1.1% 3,660 0.9% 483 -0.2%
I'sp 76,497 26.0% 92,757 22.4% 16,260 -3.6%
AMuHbI OaifH 97,854 33.2% 113,491 27.4% 15,637 -5.8%
Bycan 639 0.2% 115 0.0% -524 -0.2%
Huitr 294,416 100% 414,292 100% 119,876 0.0%

Source: "Yaan6aarap xoteir 2040 OH XYPTAJT XOMKYYIIIX LIOTII TOJIOBIOree"

2010 onpIT 10 KUIUitH ©MHOXTIH XaphIlyynaxaj XYH aMbIH TOO 3PC HAIMOAIACOH 9 OPOH CYyIaH/
ampaapu Oy OpXHIH 33J9X XYBb HAMAIIMK, OPOH CYYIHBI MXJHX XOPOOJUTYYA I3 OyTIdN
XOJIOOT/ICOH OaifHa.

Hpran axxun, xeenmep 3pxidx33p Yb X0T pyy HIWDKUH CYYPhIIWK, HUACIAIUNT TOUPOO]T OPOH
cyy1 Oapurnax Oaiiraarait XoJ1000TONI00p HUHCIIAINIAH XYH aM JKHI33C KU occeop OaliHa.
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JlapxaHn xoton uiiM acyynan rapu Oafican 4 2014 oHOOC 3XJIH Ta3ap XynajigaH aBaXbIT XOPUIIIOX,
3P XOPOOJUIBIT OM 0OJIr0X 30XMITYYIAITHIT XAPIKYY/DK 9x2iicoH. Hereetaiiryyp, Yinaanbaarap
XOTOJI OJIOOTOOP UM 30XHUIyyJaNT OalXryid 0eree; aaru r3p XOPOOJIOI yiaaM eprekiK, XYH
aMbIH ©COJITOOC MANITraallK T3P XOPOOJIONT OapurIax OpoH CYYIHBI Oapwira, aiia epXuilH TOO
HAOMDIIIIPX XaHuararai OaifHa.

(3) OpuuM XYYHHIT XIPIMIIIHUIA TOHM
Tynmrauii Tepmeep 3punM XYIHHE X3pdorIdd Aapaax Oadmanrait OaitHa. OYDA-H MmN
YYHHUIT OpOH CyyLHBI canbap O0JOH apuiDKaaHbl candap I'»K Tycal Hb OYpTracoH Oereen sH?
XOEPBIr HUHTYYJ10971 epeHXuil XaHjara ecex, 2022 oH Xapana opoiiooroop 1500 kroe Oaiix
TeJIeBTM OatiHa. OpOH CYyIHBI caj0apblH UMM XYUHHUH I'0JI 9X YYCBIP Hb HYYPC, Ay/iaaH Oaiiaar
001 aprinKaaHkl candap Hb 30BX6H JIyJlaaH XaHramKaap TOAOPXOMIOTAIOTHIT 3a1apraa XapyyinkK
OaitHa. 3T Xyaanaansl canOaphIr pOHXUI]T Hb apUIDKAaHbl 30PUYIIANTTAN Oapuira r3x M3ITIdp
TOONOX Oaiiraa y4paac Maxuiraad dpUuM XYIHHH XIPITIIHAA XOMKIAT OYPTIIdTYHTIIC OOIK
Oomut GaiimanTtaii 30pceH Oaiix MarajaaTau.
Table 3-32 Tynmnuii 3p4uM XYYHHH X3PI0I33
Kun

Canbap PN XY HHH 9X YYCEOP 201801 | 20190m | 20200n | 2021on | 20220n

OpoH cyy1 Hyypc (xtoe) 419 293 325 347 322

AHXJard xatyy ouomacc (KToe) 19 18 28 28 28

Hyypc (xtoe) 13 13 13 13 13

[Haxunraas (KT0) 133 141 141 159 167

Jynaan (xT0) 410 407 452 426 468

HuiiT (kTO€) 994 873 958 973 998

ApwihKaaHsl Hyypc (xtoe) 0 0 0 0 0

Jynaan (xT0) 322 374 406 488 494

HuiiT (kT0) 322 374 406 488 494

Source: Cymanraanst 6ar IEA 2022 M3133719518 YHI3CISH OYTI3B

Haarmmn0an, cymanraadbl XyBbJ OPOH CYYIHBI CajJOaphIH SPUYUM XYUHUN SICHIH X3PIIIIHHMA
Tajmaap OapwWITBHIH TOPJIeep TI'dX MAIT VICBIH CTAaTUCTUK MII33 Tapaaryil Oaitna. WMitm yupaac
XOJIOOT/IOX OaWTyyIaryyiablH TOCIWIH TYBIIHWUN CylairaaHbl yp JYHT aB4 y33X Oereej 3HI
romaion ERIA rtaiimann amxaapiaa xaHmyynax OomHO. J[oopX XYCHIITAN HAT ailn, TanOaifH
KWIUHH 3pYAM XYIHHIE 3apIlyylIalTeIl XapyyinaB. XOT, XOA061 dPUYUM XYIHHH XdIp3rm)d Oyc
HyTraac Oyc OpIIMH Cyyraa ra3pblH TOPJI6ec Xamaapd eep eep Oaiiiar 4 O2TUIdpHUiftH Mall ax
axyWH epXYY/[ Iaxuiraan Oararaii, TyJgaaHbl 3pUuruM XYd X X3PATIIST. DHY Hb TyXalH rasap Hb
IPYUM XYYHHUA CYIDKIDHI XOIOOTIOOTYH, 30BXOH HYYPC I'IX MIT TYJIIIIPP aMbApanaa 3airyyiK
Oaifraaraii XonO0OTON TK Y33

Table 3-33 Hbr epx 00/10H TaJI0AIH IPYUM XYYHUH KMIIUIHH XIPITIIIHUIA XapbUyyJIaiT (OPOH

Cyyll, AMMHBI OaIIIHH, IP)

Hy';}}{;ap OpIuH cyyx Tepe Xapara3sHuii Tepen [axunraan Hynaan HHH)T(;E({HM
Xot OpoH CyyLHbI Hor epxen HOrmox »KUIUMH IyHOAx 3,228 11,974 15,202
noruosdop JyHnax apuyuM XyuH#ii Xopariad (kWh/hh/Year)
Tanbaii: 54.5m> Hor xaBrrail n1epBeKHH METp TyTam[ 58 220 278
HOTZIOX JKWIMHH JyHIaX 5PUUM XYUHUH
xopamd (kWh/m?/Year)
AMUHBI OalIIH Joapxoit agun (kWh/hh/Year) 4,297 9,171 13,195
Jynnax Ttanbait Taapxroii amun (kWh/m?/Year) 65 140 201
65.5 m?
I'ap dynnmax tanGaii JoopxTau amun (kWh/hh/Year) 2,352 7,211 9,564
34.4 m? JoopxToii anun (kWh/m?/Year) 77 236 313
Xenee Huiituitn opon cyyny | Joopxroit amun (kWh/hh/Year) 2,828 11,641 14,607
Jynnax Ttanbait Taapxroii amun (kWh/m?/Year) 58 242 303
48.1 M2
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AMUHBI OalIH Joapxoait agun (kWh/hh/Year) 4,294 9327 13,185
I[}IHI[aZK Tanbaii: Iopxroii amun (kWh/m?/Year) 72 157 222
592m
I'ap dynmkaap JoopxTau amun (kWh/hh/Year) 2,210 11,343 13,553
30.5 m? Jpopxroit amun (kWh/m?/Year) 72 371 444
Man ax | AMuHBI Gaifmmu Joapxoit agun (kWh/hh/Year) 150 10,670 10,820
axyit Jynnax tanbait Toopxrait amun (kWh/m?/Year) 2 152 154
spxommr | 70.2 M2
OpXYYA I'ap dynmkaap JoopxTaut amun (kWh/hh/Year) 158 13,631 13,789
30.5m? Joopxroii ammn (kWh/m?/Year) 5 451 456

Source: ERIA Mongolia's Energy Efficiency Indicators 2019

TyyHWISH, apripKaaHsl calOapbIH 9PUYUM XYIHUH X3PIIIIAHUHN YUT XaHIUTArbIH Y3YYIIT 600X
OapUITHIH dpUiM XYUHHN AyHAax spuumuidr (BEI) noopx XycHArTa y3yyidB. Ak YHIABIPHIAH
XyBbJl 304MJ Oyy[all, 300THIH ra3zap HI[K TauOaia uX XdMKIIHHNA 3PUUM XY4 3apLyyiaaar IaK
X3IDK OOJTHO.

Table 3-34 Apwkaansl candapbid nynaax BEI

Xopormn Hyunax BEI (kWh/m?/Year)
3ounz Oyynan 865
Pectopan 808
Odduc 495
XynanaaaHsl TOB 591
DMHAIBT 682

Source: ERIA Mongolia's Energy Efficiency Indicators 2019

(4) TI'>p X0poOJUIBIH TOJ16B Oaligan

Huticimamuiin mp xopoomona 190,031 epx, 684,111 xyH aM opivH cyynar 0ereej; HUHCIIHIH
XYH aMbiH 51 XyBHUUT 333513r Oereeji 3MX 3amOapaaryil TII3AT Hb XYPAIJIIH Oyd OpUHMHI U
HeJeeIK OaifHa. ['9p XOpOOJUIBIH GalPILIBIT TOOPX 3yparT Y3YYIdB.

AP 2.1. Ulaanbaatar

\ \, P MONGOUA
\ S ULAANBAATAR
SON ) ‘p CH[N \\'5, [BETR reorcr sunosTicTs por0R008)
|l b S, \ ‘— OSTRCT (DUUREG) BOUNDARES
KHA’]k CHAN | . e i MRS RO

i
\“ < \ ©ee e RARROADS

N . WU ARAS
BAYANZURKH

\ v KHAN UUL

Source: Monron Viicein YiaauGaarap XOThiH araapbie 60xupoi (Xoép naxe raitnan)'!
Figure 3-15 I'3p xopooJsibIH Gaiipmimia (3ypaacajcan X3car)

1 https://www.jstage.jst.go.jp/article/jeiyu/17/1/17_43/ pdf
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OpiuH cyyrd Oyp raspaa MOIoH 00JI0H Oycal Marepuajaap XypIdJDK Xaiaa oapbxk, J0TOpP Hb
acruil “rap” 3cBan “OalmuH” (MO, TOOCTO I'3X MAT OapbcaH Oalryynamik) Oapex amblIapaar.

I"p xopoomtsiH yycan MoHron Yiic COIMaaucT yicaac MMDKCIH yedc dxTIi. 1990 onooc 3ax
393JIMAH 9AWIH 3acarT IWKCAIHAIC XOoWm Yb XOToM XYH aMm, XOTBbIH YUT YYPTHH TeBjepel
ApUUMTIN XerkcoH. COIMaNM3MBIH VeI XOTHIH TOBJ] OPOH CYYIIHBI Oapuiryyn OapuricaHaac
YYJA2H XOT OPUMBIH ra3pyyaa] uX XaMK33HUU OHIOH rasap YIJICOH, OPOH CYYLBIT TYPI3H IMIyypxai
erex OOJIOMKIYH OalicHaac TOJUIOH XOT OUP OpYMMJ] aMapxaH Oapuriaax OOJOMIKTOH I3pyyIAuir
epreTrexe] XypracdH. OH3 Hb 1999-2002 oHBI XOOPOH[ Y€ Y€ TOXHONIACOH 3yJ (XYUT3H, LaCHBI
TaMIIIUT )-bIH YIMAaac HYYATYH]] Majlaa ajax, aMbKUpraaraa 3airyyiax 00JIOMKIyH O0JICOH Ty
Vb pyy mipKuH cyypbliicad. TyyHwIdH Monron YiaceH ["a3peiH Tyxait Xyynb, MoHron YiaceH
HUPI3HJ razap eMWIYYJIdX Tyxad Xyyinb 'K HUPryJda Xyyidb €coop razap eMWIyYJdX SPXHUr
OaranraaxyysicaH XyyJlIuya Oaiiar Hb XOT OpUMBIH ra3phIT XapbllaHTyH XM Oonrox Oaliraa 6ac
HOT XYYHH 3yiI oM. 2

Manymus HapblH CylairaaHaac y3d3X3J T3P XOPOOJUIBIH OPIIUH CYYT'YblH CYYPBILIBIH TYYX,
CYYPBIUIBIH X3JI03p Hb 1337 OOIOBCPOI 333MILCIH 3CBAI 3P OYATAH OOJICHOOP THOHUN OPLIMH
CyyX Tasap eepwIeriex, IIWDKHWIT XeAeJreeH Hb aMblpajblH YHI SBITyyATald X0I000TOH
0O0JIOXBIT Xapyy/DK OaliHa. OHOerHiiH xallaaHa HYYK CyypbllIcaHaac XOMII, OJIOH XYH aHX IdIPT
ambjapu Oaiican 00J1 )KHJI OHIOPOX TycaM OalIIuHI aMbApax 00/mk33. OpIuH cyyrd Oyp xaiiaa
aBuy, xamaanjaa Oara Oaraap OallMH OapbcHAap I'Ip XOPOOJUIBIH aMbApax OpOH 3ail Ouit 6onmor
'K X2IDK OOJHO.

E L et YR T SRR R S e YR SO L
Source: Ynaan6aatap X0TOA T3P XOPOOJION YYCY, OPIINH CYYT4IbIH MIDKIWIT X016IreeH, cyypbiml (Mamymssa, 10. 2019)

Figure 3-16 I'3p Xopoo0JIBIH CYyIIHBI €POHXHI TOPOJI, HIP

Joopx muarpammz Yb-piH OycuiiH aiil epxwiiH 3yyXHBI OalpuuIbIr XapyynaB. Hulicmanuiin
araapelH OoxupmiablH 80 XyBb Hb aXyWH X3PAIIIPIHHMHA HYYPCHHUH 3yyX, aK axyiH HIK, al0aH
Oaiiryymnarsia 2500 opuuM 3yyx araapbld OOXHUPJIBIH 59X YYCBIP OOIIO0T I3MK YYCIAL.

12 VnaauGaarap X0TOJ I'3p XOPOOJION YYCY, OPILIKH CYyId IbIH LIMDKHIT XO(0JreoH, cyypbuni (Manymbsa, 10. 2019)
https://www.jstage.jst.go.jp/article/grj/92/2/92 47/ pdf/- char /en
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Source: "Yaan6aarap xotsir 2040 OH XYPTJT XOMKYYIIIX LIOTII TOJIOBIOree"

Figure 3-17 2020 onx HMIiCJI3/1 XOTBIH aXyHH 3yyXHBI OalpIina

3apuM OONMCHIH KUIUHH TyHIAX aryyaamx Hb J[OMB-aac TOrToocoH a3311 aryynamkaac 10100
naxuH, MoHron YIICHIH CTaHIapTaac TypaB JaxuH UX OaiiHa. TYYHWIDH OMpBIH apBaH KHII
araapblH OOXUPI0JI HIMOATIIIX TOJIOBTIH OaifHa.

Source: "Yaan6aarap xoTeH 2018 OHBI pUnNM XYUHHI epOHXUIT TOIOBIOTOOHUH Tailan"

©)

Figure 3-18 Yb X0TbIH I3p X0pOOJJILIH araapbiH 60XHPI0JI
(Byyn Taaa: 2018.02.06 bapyyn: 2018.02.07)

OpoH cyynana aMbaapaar XyH aM, 3p4dM XYYHHH XOp3IIIHMI YUT XaHAJIara

ERIA cynanraans! Taitnanraac xapaxag MoHron YICBIH OPOH CYYIHBI cajiOaphIr €pe HXUHI Hb
OpOH CYYIIHBI XOPOOJIOJ, Tyc/aa OaiivH (Xayc), 300BpUiH OpPOH cyyII (T3p) I'HK aHTHIDK OOJHO.
OH3XYY CcyAalraaHj OpOH CyyLHbI Cal0apblH XyBbJl OPOH CYYI, XyAaJaaHbl Cal0aphll 30pUITOT
OYJIOIT XaMpyyllHa I'%K Y3C3H TyN A33PX33C rajHa YWIYMITI9HUN YUIINIZp YT axkuiiaraa
SBYYJJIar XK axyHH HAIK, TOPUHH Oalryy/uiarbiH YHJI akuiutaraanj amuriax Oy opduckH
OapuITyy/ 39p3T HUUT JIOPBOH TOPIUHH Oapwirsr cyaancan 6omHo. OpoH cyynHsl XyBea ERIA
TalJIaHA MOH XOT, X6J106, MATYMH ailJl TACOH TYPBaH aHTHJUIBIT XapyyjcaH OOIOBY SHD TOCOI
HapUHBYMIICAH aHTMILIBIT UPA3AYH XYH aMbIH TOBIIOPOJ, )PUUM XYUHUH XIPIMII9HUN TOB 000X
MaraJyianTail xoryymazn axaapy y3coH. Cymanraa XwiiDK, Xe/1ee OpOH HyTar, Mall aX axyiH
Tajaapx MA3IIUIMUT anb O6osox Oalfiraa HOM 30XHOJIOOC I TaTcaH. SnaHrysa OpoH CyyIHBI
ca0apblH 3pUUM XYIHHAN XOPATII9H/ LAl YYPhIH HOXLION, YHIICTIH SCTHBI OOJIOH YHAICHUI 3aH
3aHIIWJ, XyYJb 3pX 3YMH TOITOJILIOO 33p3r OPOH HYTTHMHH XY4YUH 3YHic Heneenner. MiiMa nyH
MIMHKAIITI XUHX199 OaprirblH IIUHX YaHapaac Oyca OJOH XYUHH 3YWIMHT Xapraji3aH Y39X Hb
qyxaj TyJd, Ar33p OPOH CYYLHBI TOPIHWUI 30BXOH OapHITBIH LIMHX YaHapaac ragHa OpIINH
CYyrduiH TpyHIl, aMbJpajblH X3B Masl, OapWiIrblH allUMIAITBIH apra, AyJaairblH 33pIUiH
aryyiraap OM4IMAI1 MaTepual, XapaaHsl Y3JI3T, IpIILIara 33par Tyc Oypa Hb Yp AYHTH apryyabIr
XOCIyyllaH Xuibk, Xs3raapiaaraMan Xyranaa OOJOH TYYBIPJI9H aBCaH MOIIIUIMHT Laalllujg
TYH3THAXPYYJIPH Cyuiax OOJOMIKOMIOOp cyfanraar TYHIPTIICOH. TYYHWISH XOTHIH araapbiH
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OOXUPUTBIH MANITraaH Hb Ip, XyBHWH OaNIIUHTYY/ TPK 32K Oaiiraa rap XOpOoOJUIBIT CyJalTraaH T
XaMpyylcad. DH? YYAHI3C OalilIMHIUifH XyBb] XyBHIHH GalIIMAT COHrOcoH.

OpoH cyyIHBI TOTTIONOOP Oapwira, r3p XyBUHH OaWIIMH 33pAT T3P XOPOOJUIBIH OapUITYVI,
Oapwira 33paT TOMOOXOH Oapmira OalTyylaMX OYPHIfH dpUuM XY9 XIMHIX OOJIOMK Hb Japaax
Oaifmanraii 6aifHa.

Table 3-35 BaiiiuH 0apuITbIH IPUYUM XYY XOIMHITHIAH 00JT0MK

OpoH cyyLHBI I'ap, o S
LIOTTIONIO0P OalmuH
Bapunreia OyX TabiH . . .
Jymaanra 35 ~40% 40 ~ 55% 35~45%
Bbyc HYTIUIH JlyJIaaHbl
IIyraMbIH UIAHAYIIDIL, 15 ~25% - (yryit ) 10~ 15%
caibxpyynant

Source : Local Energy Efficiency Action Plan Ulaanbaatar

Bapunra Tyc OypuiiH oHIIIOT 60JIOH HEXLeN OalaIbIT J0OpP Y3YYIIIB.

1) Opon cyyuns! noruoJioop

Huticmang XyH aMbIH TOBIOPOI, SMUHH 3aCTHITH 6COITOOC MIANITIaabK OJIOH ra3ap OpOH CYYITHBI
Oapuira Oapux a)Ku dPUUMTIN epHek OailiHa. DHAXYY cydanraaraap Yb XoTeiH GapyyH ypa
Oaiipax Slapmar Xopooso IMUHA3P OapUTICaH OPOH CYYIIHEI HAT ©POOH]] CyJaiiraa XUiCcIH.

a) OpmMH Cyyr4bIH aMbJPAJIbIH X3B MAfAT

Cynmanraasj, xamparical OpIIMH Cyyrd Hb HOXOp XYYXPATIUr?3 aing aMmpaapiar AyHA SpraM
HAaCcHBI SMArTAH OaiiB. Opee Hb 71M2 Tanbaiitaif, 2019 onx Gapuracanaac XoMIl XYH aMTaii,
TyXallH OpXMHI XapbL@HIyH UHHIIST I'3K TOOLOX, CYYpPUIyylICaH LaxXwiraaH X3parcai,
AIINTIIANTHIH AaBTaMXK, XOPIMIIOHUN TOIOOPHIAT JOOPX XYCHIITI Y3YYIIB.

Table 3-36 CyypmiyyjicaH HaXHJITaaH X3PI3rcdJl, AMUNIAITHIH JaBTAMK, X3PILII3HUH TeJ0ep

Xoparmx o
CyypuiryyJicaH HaXWIraaH X3pArcai ABTAMK X3parimeHUH Tedep
LED rapantyymr Onep TyTMBIH VYec: Oiiponmooroop 25,000F/cap
Xepreru, xenaeerd X3PIArINI Boxup yc: Capn otipomnooroop 20,000

VYraanrsia MaiuH (1,900 Br)
Haxwunraan gaux (2000BT)

IH 3yyx (6,900Bt) (4 minTkwiiH
HUHAT MaXWITaaH 3apuyysaainT)

3yyx (3,100 Br)
Bynaa armaary (830 Br)

Xaasia X3parmx

Terper
axwiraan xamaant: oMpoJILIOOTOOD
50,000%F/cap

Byc HYTTUitH TOBIOPCOH XaTaaaThiH
paauatop

36BX6OH OBJIMITH
yIAUpPAI]
alIUIIagar

TeBuiin xanaant: Capz 0iipoJiooroop
40,000 Terper

Source: Cynanraansl 6ar

Bycan onmnoryyn Hb napaax Oaiinanrtaii Oaiina.
I'an Toroo Hb 36BX6H MHIYKIMIH 3yyXaap TOHOIJIOTJCOH; XU X3pamaaarryl. buuwn
JOJITHOHEI 3yyX Oalraaryi.
» Xepreru yitnnsipmord Hb TOSHIBA Gerees spunM XY4HHIA XOMHIJITHUAT XapraizaH
COHIOCOH.

13 MOHro yIChIH 5pYnM XYYHUN XaMHIITHIH y3yymaryya 2019 (MEEL ERIA)
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» Xeprerdueec rajHa XeJJIOOTYHHU XaHprar CyypwiyyicaH Oereej TONWIOH Max
XOJJ186H XaJraiax 30puynairTail.

» Xyypail yyp ambcrantaii MOHTON OpHBI XyBbJl yraacaH XyBICaa yraajrblH ©POeH]
XaTaax Hb XaHTaJITTal xaTaxaac rajiHa Yuir 0apuxaj Tycaujar. OH? aJITraaHbl ylIMaac
YUUATTIYYJIATY, Xaraard Oairaaryi.

» Araapxkyynard cyypwiyyhlaaryi, epee Oyp Hb Oyc HYTTHIH IylaaH eTeJITTIH
(TeBlepCOH XalaaiT), aBTOMAaraap aciar, YHTapJar, eepee aXWLIyylaX OOJIOMXKIYIl.
KanopumeTp Hb DynmaaHsIr epee Tyc Oypasc Oyc OpOH CyYIHBI HAT' OalpaH[ XIMKIIT
TYyJ 6pee Tyc OYpHUiiH YHOH 36B YTITHIT TOIOPXOMIOX OonoMKry# oM. Uiim yupaac Har
OalipHBl AyJaaHbl CapblH X3PAII3T OPIIMH CYYT4JIblH TOO, ©peeHMH Tajbaiiraac
XamMaapyysaH XyBaapuijar.

b) ynaanra tycraapJjard

Xaanra Hb OMpONIIOOT0Op 8 CM 3y3aaHTai, aynaanrarail OadicaH. TarTHel XaHa Hb MeH 50 cMm
OpuHM 3y3aaHTail 6ereen sHA Oac Qynaanra amuriacad 6aifx MaraianTai.

HouxHyyn Hb MOHTONBIH MX3HX OpPOH CYYLHBI OapWiryydablH CTaHIApTajJ HHUWICOH JaBXap
NIAIITOHU, OHpoIIooroop 7 cM 3y3aaHTai 0aiiB. Yb XOThIH epAHiiH OPOH CYYIIHBI OapWIITHIH XaHa,
XaaJrell' TyJlaaJlk, AaBXapiiacaH MIMITIH LIOHX00p yJlaara XUWar.

R
Source: I'apan 3ypruiir cynanraanbl GaruiiHxaHn
Figure 3-19 bapuiarein AyJaajarsir majirax (OpoH cyyuHbl 0apuira)

OH> ye marana Oz Xyy4ruH OpOH CYYIIHbI OapHiTyyAblH CyJajraar xapaaxaH XMUrIaryi Oaiiraa
0O0JIOBY TOATIIPHUIH AyNaainTblH TYHIDTIAIUAT 100pOOC TOMMIIOH aBy Y3C3H.

Jloopx nynmaaHsl KAMEPBIH 3ypraac Xapaxa/ Xyy4uH OpOH CYyIIHBI OalIINHTyy/IbIH ra{HaX XaHbIH
JlyJTaajra XHHCHIC OOJDK JTylaaH anjarnax Hb Kura oui (TorboToit) 6aiinar. ['agHa xaHa Hb caliH
JyJlaajcaH OpOH CYYLHBI OalIIMHTYy[ Hb TOZOPXOH XAMIKIII3dp Ayjiaairaraid MIT Xaparjaar q
HI2JIXUHH (LOHX) AyJIaaHbl anjargall epeHxuiinee axumiargaar llaammnban, 3yyH moox Tamin
Oaiiraa 3yprat J33p CyypHiH J0OpOOC qyllaaH ypcaxk Oaiiraa Hb 3Ar39p ra3pyyaaj IyjiaaHbl TYYp
yYyc4, Oyxai1 OYTIH GapuIITbIH TyJAaThIT aJIarnyyinK Oaiiraar xapyymk O0aiHa.
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Source: MYHUC
Figure 3-20 Xyy4uH OpoH cyyuHbI AyJaaHbl kamepbiH 6u4/dr (YB X0T1)

2) Awmunbl opoH cyyn Tycnaa 6aiimmn (baiiiun)

Huiicnanuiin map xopoomnoina Oaiipiax amMuHbl OANUIIMHTHITH aMbJpaNbH X3B Masr, JTyJaalrbir
CyZaJIK Y3C3H.

a) OpmMH Cyyr4ablH aMbJPAJIbIH X3B MAfAT

Cypnanraanj xaMmpariacaHd OpLIMH CyyTdJIbIH X3pIIIaK OalicaH I9p axyiH LaxuiraaH X3parcaiij
naxunraad aanx (1500Bt), szanryyprait uanykuobiH 3yyx (2000Bt), maxwmnraan toroo (750-
892Br), naxmiraan xanaaryyp (2300Bt), Panasonic Tenesuzop (58Bt) 6arrcan 6ereen ypbi Hb
ERIA-71 Tomopxoii M3ARIIBIITIH HAT HX 30peeryii 0alicaH Hb TOTTOOTJICOH. 3yyX TaBbkK, HYYPCOH
[raxmaj TYJIII TYJDK Xanaax O0aiB. TyyHUWISH olp OpUMBIH ailTyyAbIH XalllaaHa HYYPCOH Iaxmai
TYJIII OBOOJICOH Oairaar XapcaH Tyl, CyJajlraaHi XaMmparicaH alIblHXTall aauil HYYPCHHH
HIaxMaj TYJII X3p3nIak OaliHa Ik Taamarniaxaja XypracaH. Llaxuiraas xanaaryyp cyypuiyyicasl
Oereen 3yyxTail XaMT XallaalnTa] alluriagar O0I0ITOMH.

b) dynaanrelH MaTepuasa TycraapJjard

Opoo Gaifraa Tycqaa GaillIMHT TOMCIOX 30pWITOTON Oereen 4ylyyH epeer Xon0ox OapuirsiH
QKW XUUTIPK OaifHa. YT aXIIBIT OapWITHIH Tycrail 3eBIIOOpeiryid 4 eMHO Hb MM TOPJIHHH
Oapunra Oapbx OalicaH Typruiararaii XyH T'YHIPTrak Oaifraa ax.

XaHa Hb 25 cM OpYMM 3y3aaH YYLITMH 4yjlyyraap XWUHTACOH Oereeja IP3BpHHT Tycrai
JlyJaanraryi Mooop XuiicoH OaiiB. L[oHXBIT cyypuiyynax 3ail Hb ypa 3yT pYY XapcaH Oereen
HapHBI TOPIVNAT MIMHTIYX OOJOMXKHUIT Xapran3caH OaiiHa. ['9p XOpOOJUIBIH iyl epxyyll OBIHIHH
yAupan XYWTHI3C XaMraajax qyjlaanra JyTMar Tyl HYYPCOH IaxMal TYJIM TYJIAT.

Source: I'spa 3ypruiir cyganraansl GaruiHxaH
Figure 3-21 bBapb:x Oyii 0apuira 6a Hyypc TYJIA3T 3yyX (aMUHBI OaiilIMH)
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MeH r3p XOpOOJUIBIH €6p HAT ra3apT ragHax Qyjaaiara OOIroH XaHaH] Hb O3XJICOH MOJIUYpPeTaH
xeeceop 10 KunuiiH HacTall Tyc/aa 6aimH OaicaH. TeCBHITH XYHAPAINIC MIANTraanK Ayiaalra
Oara Garaap Xymaijgaxk aBcaH Tyl yllaaH XyralaaHj Cyypuiyyican 6aiB6 MitMaac nonmypeTan
XOOCOHIIOp [ylaaira TaBbCaH rasap, TaBHaryi rasap OalicaH. TycraapnaiTelH Japaa XaHbIT
JIyycraxblH TyJJ NOJUYPETaH XOOeCOHLep 33D LIyyA 3yypMar XWibk, IynaaHbl TYYpUHT Ouii
OonrocoH OaifB.

lagnax xaHa Oaiixryi, Qynmaanra Hb W TapcaH Oereen nayiaaira OOJOH OETOH OJIOKYYAbIH
XOOPOHJI LOOPXOW Tapy MPCOH Hb Ayjiaaira XWX MIaapiyarataii Oairaar xapyymk OaiiHa.
Ammriacad JymaairblH XOM)K33 Hb T9p (OpIIMH Cyyrd) -33¢ Xamaapd eep eep Oalaruiir
a)KUITIACaH.

Source: I'apan 3ypruiir cynanraansl GaruiiHxaHn
Figure 3-22 Bapuiarsin ayjJaajarsir maiarax (AMUHBI OalIINH)

3) Ip

Vb xot Gonon JlapxaH X0OTOJ IIPT aMbAapy Oyil HpraATIi yyn3ax, TINHUN aMbaapy Oyl HOXIOI
Oali/yIBIH Tanaap cyjairaa apiaa.

a) OpuHH cyyryibIiH aMbAPaJbIH X3B Masir

Huitcnanmiia rap xopoosona 60 MsHTa rapyi rap ouit. Cymanraan xaMparacad TIpyyada Y3YYiX
TOCTIMIH XYPAI3H] HapHHI 3aif Xypaaryyp CyypwiyylicaH 4 MX3HX I3pT HYYPC 9H IIaxmai TYJIII
TyJIC33p OaifHa.

HYB-piH XerknuitH xeTendep OMAITTIHUYYAMHH HHX TalBaH, XYMYYHJIOTHHH CaHTHHH
CaHXYYKHJITI3P HAPHBI UMM XY4 YHIABIPIAX O0JIOH Oyca TEXHOIOTHYIBIT XapyyJICaH I3pT epX
TOJITOMJICOH 39K X0€p XYYXAUHH XaMT ambapu Oaiican. [lapaax oHIUIOrTO# OaiiB.

»  I'spuiir 6eTOHOH J193p CYYpHITyyJicaH 00 eplIuiiH TIPUIT NIyYIl ra3apT cyyirajar.

» OHrepceH OHBI 2-p capl OSHAIXYY Y3YY/PX Teceix CyypwIyylacaH IaxwuiraaH
XaJlaaryypsIr J1 r3p Oyl amumiacad 0o Laxuiraanel Teja0ep Hb capl OHpOJIII00roop
200,000-310,000 Terper (15,000 men) Oaiican. 3ynbl ynupang 40 opuuM MSHTaH
TOTperuiH YHATIH Oaiinar 6010nTON. ©0p TYTMBIH XOPIMII3HUHN YCHIT HUATHIH ycaH
XaHTaM)XKHWH cTaHmaac (Yb xot) caBaHz Xuiik, rpTdd apunpaar. CyypuiryysicaH rap
axyWH Laxwiraal Xdpd3rcd1 Hb Xeprerd, TelNeBH30p, yraanrslH MamuH, LED
TIPANTYYIAT, MHAYKIMHH 3yyX, YC Xajaard (JaHx).

» llaxwiraan xanaaryypblH aqaap axkjiaacaa upaxJ33 HYYPCHHI 3yyXTail aiui raj acaax
mraapiararyii 6omacoH. XyyxaaToi 00JI0X00p Trajl TYJIRXTYH, TIPTID UPIXdI TIPUiH
JTOTOP aJib X3IUWH XaJDK Jynaalnax Oalraasn Oaspraii OaiicaH.

»  HapHubl 3puuM XYy4 YHIIBIPI3X, CYJDKIIHIIC aBax dPUMM XYUUHT TOXUPYyyIax Tycrai
cambap, Oarapeli cyypunyyncan Oereen 3acBap yirawnrasr Hb Cunranypsin URECA
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>

HAPT3H KOMIAHU TYUIDTIHIAT.

OpmmH cyyrygaj Iiaapiularatail LOpBIH TaHIl 3acBap YHT4WIr3? O0Jl HapHBI
XaBTaHTHMH Yp AIUTMHT HAOMAIOYYI3XMHH Ty LBIPIAX SABAAT IOM. DpPUUM XYUHMIT
©JIpUiTH HaliMaH AaruiH TypII HapHBI 3aifHaac raprax apaar 0eree/| YIICIH XyTalaaH/l
9pUUM XYUHMHT YHICOH CYIDK3), €6peep X103 HYYPCIdp aXWulajar LaxXuiraa
crannyygaac apaar. llleHuiiH naraap maxwiraasbll YH? TeJIOOpTyH aBaar 4 TyllaaHbl
HUMT XOpATLRAr XaHTaxTyd XoBidp OaiiHa. HapHbl XaBTaH Hb YHACOH CYJDKIOHI
X0J00TA00TYH. DH? Hb 3YHBI YIAMPAI HAXWITaaH dPUYUM XYIHHHA X3parmdar 80%-uap
OyypyyJDK, OylaaHbl XypUMTIAIbH akkymisitopt 20 kBt.i, Oarapeiing 4 kBT.i1 a3puum
XYY XypUMTIyyaaxaq Xyprak Oaiina. HyypcHuii 3yyXHbI OpOHA HaxXUiITraaH Xanaaryyp
CYypHIIyyJICaH 4 IaXWIraaHbl YH? 0ara ydpaac yrcpaiThliH 3apuibr Hoxexen 10 opunm
KW LIaapajgararau.

JlapxaH XOTBIH TP XOPOOJLIBIH T3P XOPOOJUTBIH UPTIIHMIHH aMbJIPAIIBIH X3B Masir: Tyc OpIIHH Cyyrd
Hb HIT XYYXJHIH XaMT aMbJlapd, XYYX/[33 6CTexX Oyil opX TOJTOHICOH SMATTIH OaliB.

>

2017 oHJ WUXPHX XYYXAYYA Hb TOPI3CI3 TapCHBI Aapaa Oaiipaa 3apx IIp XOPOOION
ampaipax OoncoH. TomuWi HYYX COIPN Hb TIPT Oalraip] [ardidr eHTepeeXx, TOM
LPIPPIAIT XYPIAIPHT AIUITIaH IRLPPIBTKYYIDIT XUMX XYCJT I9X MIT OaifB.

JlapxaH XOTOI HAISH areHTIarT axuwuiajgar 0ereen capa 1.3 cas TerperuitH HalnuHTa.
OH3 I'3pT HYYPCHUHN 3yyXHbI OPOH] AyJlaaH XaArajax LaxuiraaH 3yyX CyypuIyyJcaH.
OxuWH MaaHb CypryyiHacaa upidi OWIDHTINW XaMT O0alXxryd OoJI eepee rai acaax Hb
atoynrtail OaiicaH TyJ WYy YHOTAH OalicaH 4 OMI LaxwiraaH Xajxaaryyprt IIADKHX33D
00JICOH.

12, 1-p capbiH XYHT3H] HaXWiraaH Xajgaaryypaa acaajaTTaid OpXHUIOT Ty [aXHUJraaHbl
tesbep 210 opuum MsHTaH Terper Oarmar 6on 10 capn eapuiiH naraap yHTapaar Tyl
naxunraansl Teja0ep 120 opunm MsiHTaH Terper 6ok OaiiHa.

Hbr rap xopoomomna 9 racaH UXIHX aliTyya HYYPCHHUH 3yyX Xaparidadr 0eree;] araapbeia
Ooxupaon Yb XOThIHX KT Myy OHII 4 T3COH acyyaanTaid XaB3dp OaiiHa.

Onep TYTMBIH X3PATIIHUH YCBIT OalIIMHIMAH XaXKyyTHIHH XyAraac aBd, CaBaH]l XX
300 aBUMpJAr

b) dynaanra

Vb XOTBIH T3pYYI epIuiiH T9p XUHITIH, 3CTHAr3’p OYpcOH MOAOH XaHarail. ['DpuitH XxaHaHI
IyJaairblH MaTepuan 09XiX O0JOMKTON OONOBY MyNAaJITbIT XaHTaXbIH TYJJ XaHbIT OYX2/ Hb
LIOOPXOUTYH Xy4UX Hb XYHIPAITIH 'K Y3C3H.

Source: I'apan 3ypruiir cynanraansl GaruiiHxaHn

Figure 3-23 Xamaansl 6aiinaJu (Yb xoTbIH rap)
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JapxaH xoTox oumK Spwiljiara aBcaH alJbIH IDIPYYAd JaBxap Xaajrarai, mynaaira,
OUTYYMXKITNITOH OaiiB. Bapux apra Hb (IHCOYYK 39par OJOH HUHTHHH MOIPOIUTHIAH X3PATCIIP
Hamnargcad MAIPAJIRII YHIICIICOH Oeree]] OApWiTHIH aprblH XyBBbJ SIH3 OYpUIH XYMYYCHIH
OWYCOH Marepuaaac MO aBlar. ballmuHryya Hb epAuidH IIPYYIR3C WYY AyJaanrarai,
XaaJrbl Hb araap HIBTPAXTYH, JaBxap xaairarail 00Jrox, canxuHaac Xxamraancan 0aiB. Tapasp

[aXMM EPTOHIIOOC M aBaH CyAairaa XMk MIIIATTIH O0IcoH 6a, rp opHOO Oara Oaraap
ItynaancaH OaiB.

SR
Source: I'apan 3ypruiir cynanraansl GaruiiHxaHn

Figure 3-24 I'spwuiin ragnax 6aiigan (Jlapxan XoTbIH 13p)

4) Odducoin dbapuiara

Odduckin Oapunran OpHIMH Cyyrd OalXryd Tya BHI cydajraaraap 3©BXOH JIyJaalilblH
TYHIPTrIMIT cynancad. Jlapxan XoTelH odUCHIH OapHiIrbIH XaHBIH 3acBap XHibkK Oaifraa rapan
3ypryyabIT I00p XapyyJaB.

MoHrona TYr?sMaI X3p3WIIAAST TyNaaarblH HAI Tepell 00J0X 4YylyyH XeBOHI 0100 Oaiiraa
XaHaHJ caiTap HaaX, 3aHryyraap OdxasciH 0aiiB. UyiayyH XeBeHr ambaH €CHBI TYHIPTIArd
JlaBXapiaH 09X3IDK, OapHirsIr OYX3J Hb OYpXCoH OaiiB. 3y3aaH Hb HUUTAID 16 cM, 8 cM uynmyyH
XOBOHT'HIH X0&p AaBxapraac OypIsx Oa mymaanra caifTail Tk y3aar OaifHa.

i .
Source: I'span 3ypruiir cyganraansl GaruiHxaH
Figure 3-25 bapuarein ayaaaarsir wanrax (Oggucsin 6apuira)

3-54



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl OUCHIH TaillaH

()

JlapxaH XOTBIH OapHIITBIH KOMIIAHUYATAN XUACHH IPUIIIIaraac aBCaH MIIIIJUIHNAT JJOOP XapyyiiaB.
» Xyynb €coop Iyjiaajra TaBHX Iaapjyiara Oalxryil 4 xaHa Hb MyyICaHaac HXIBUIdH
XYHT3pu OaiicaH Tyql 3ax 393JMHH X3PITIRd LIaapiuiaraj HUALIYYISH Ayjaanra XHHX
maapaarataid 6oiacon. Onoo Gaiiraa GaprITyyablH TyAalrbIl' IIMHAWIAX Hb TYTI9MAI

6ok OaifHa.

»  Toocrons! xuiil] Gapar OaiXxryi, raH TeMep OETOH XMLl Hb KHUIIHMT OOJDK OaiiHa.

» OnHeenpuiir Xypran Oapuira OalryylaM>KUilH XyBbCall Hb XOPATIAIYUIH XIPITID),
OapHUITbIH HOY-Xay XOIKIDK, YYHUH Yp AYHI MaTepua XyAajlaH aBax CYJK33 YYCCIHUM
Yp AYH I'X Y3A3L

»  Bapwuira yrcpaniTthiH aXIIbIT 3aXHalardiiiH XeJICeJICOH HHKEHEPY Y XsHaXK, 3ypar Tecel
XUWUJAT KOMIIAHWAD MANTYYJK, 3aXUajlardiiiH eepuilH KOMIIAHUMH HHXKEHEPYYAI3p
OaranraaXyy/DkK, 3acTHH raspaac ayguT XHWITOHD. 3apuMiaa TdI 3apiajiaa
OyypyyJaxsIH TYJIJ alIUIIIaar MaTepUaIIbIH TOOT L[06JIOX O0I0BY TOMOOXOH KOMITAHHY
3aX 399JIMIH HA3p XYHIUUT yHarax TyJ YYHHUT XUAXTyd. YT Hb OuaoHa Oaliraa 3y 00
3ypar Tecel ydpaac T3p 3ypar A33p TYIryypJsaH Oapuiraa rasap J193p Hb TeJIeBJI6Aer.
SAnonn Gaiipar mmr OyTa3H OaWTyyNaiITHIH TOJIOBIIOree 00JOBCpyyaaaryi OaiiHa.

»  JloToommoo YHIABIPIAICIH OapMIITbIH Marepual 0aiixryi, OJIOH OPHOOC OPYYJDK HPJIAT.
OH> manTraaHbl yaMaac TOHOI TOXOOPOMKUNI Cyypuilyyjgax 3aaBap Hb HXIBWIDH
ragaaa XaI a33p Oaiigar 6ereen yHIIUX OOJIOMXKIYH Oaimar Hb Oypyy CyypuiIyyliaxani
XYPTIaL.

»  bapunrslH MHXKEHEPUIH XOMCIOJ Hb TOM acyyaal oM. bapwirsiH axwraumpa gyTmar
OaitHa. 3anyyuyyn Smon, ComoHroc 6010H Oycaj yiic OpoH aKWuIaxaap siBaaa OyIiax
UPIXTYH Oaiiraa Hb yp 4aaBap Hb JaMKUXTYH, axMa] TEXHUKYI OalfHTa Haijax OaiiHa
I3C3H YL

I[ynaa.ﬂrbm MaTepHuaJibIH 3aX 393 IMHH cydajiraa

Bapwireis spuuM Xy4HUM XOMHSATUHH T'YHIRTIIIMAT OMITOXBIH TYIT 1yJIaaliTblH MaTepua, IOHX
0oon Oycan OapwirblH MaTepuajblH TapXadThlH OalUIbIT IIAjrax<, aliuriax OOJIOMIKTOM
ACOXUMNT IIajracaH.

XaHa, IIaNHBI AyJAQJITBIH MaTepuan Hb YyJyyH XOBOH, IIMJI3H XOBOHOOC O3XJIIIM IIaXmal
MOJIUCTHPOJ Xooc (aynaad AamkuinThiH untraanyyp 0.030 Br/(M/K)) xypran Xymanmgaanarmax
Oaifraa Oereej MyTaalnrblH MaTepUa]| allUIIaxal AMap 9 acyyAalryd Oolox Hb OariarjcaH.
['3Ta1 9ynyyH XeBeH, IWIPH XOBOH 33PTrUiT MOHTOIT YHIIIBIPIAT 4 X06COH MOTUCTUPOI 33T
OHIIOp aKWuIaraarail 51 aHTUyAsIT MOHTONI YHIABIPIAMAITYH, Xsatan, Opocooc UMIIOPTOOp
opyyiok upmar. Ilaammnban, enrepcen xyramaana Yb xorton TyiMap rapu Oaiican Gereem yr
Oapwiraji XeeCeH IMOJUCTHPOI alllUIIacaH TYyJ TajblH IIANTraaH OO0JICOH TMK y3»K OaitHa. ['an
TACBIPIIIX YaaBap MyyTail Hb MOHTOI gasap MIIATAYK, 000 XIPIMTIIXIIC 3AMICX UK OaiiHa.

XaMruilH TyrasMail Xap3mIdrAJar Tycraapiard Marepuai 00J1 HIMI3H XOBeH, YyJIyyH X6BOH OM.
Snanrysa 4ynyyH XeBeHI MOHTOJI JOTOOAI00 YHIIBIPIAX OOIOMKTOIM Oereesa YYHUH HAT TOX
xwuird Hb Monron bazant XXK. Tyc komnanu Hb 15 KUIuitH eMHe UyTyyH XOBOHIHITH KOMITaHU]
aXwuIax Oadican SINOH XYHUH yaupajaraap YHIABIPIIND 3XJIYY/DK, MOHIOII YHIABIPIICIH
LOOXOH, rall TICBIPIJIIX YaJBap caifTail OyTIAIIPXYYH Taprajar ydpaac 3ax 33317 TOAOPXOW HAP
XYHATOH O0JICOH.

Japaax mantraasbl yaMaac MOIBIT OapHUITHIH MaTepran OOJITOH allIuIyIaiarTy.

(D BapuirslH a1 Hb TOOCTO 3CBAN Oycaj GIOKOOp XHMilCOH GailuuH Gapuxaac WIyy yp
ya/iBap maapijar.

(2) Epemxuiinee uWMHrIHI Cym, Xd3T XyypailiBan Xarapiaar, 6ar 6Gex Oaifmmm Gapuxa
TOXHUPOMIKI'YH TICIH OMITONT TYT39MAJ1 Oariar.

(® Bankyyn 4 rcoE (D-T mypacaH mHT MOIOH OGaMIIMHIMIH Tagaap ceper OMIroNTTOH
Oaiimar 6eree MOAOOP XUHCOH OAWIITMH/T 393J1 OJITOXO0C TaTTajI3/ar.
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[aammn6an, GOpIyylanThIH aprblH XyBbJ SIMOHM 3aparaiar MUr OMTYYMO)KWICOH caBiaraarai
Oumn, Wi 3aaraii OBOONTOTOM OaiicaH Tyl HIBTPYYJPX3I 30XHX OapWITBIH XYYUH dYajal
HraapyiaraTai I»x y3caH.

HouxHbl tmnHUN XyBBA AaBxap i (odpomnmooroop 180 000 F/mM2), rypaH naBxap IIui
(otipomooroop 240 000 ¥/M2) 1oHX 3axmanraap YHIABIPIASLIAK OOJIOBY, HAII3p Hb JOTOOMBIH
YHaaBIpYyaaa Oue naaH YIILABIPISLAIAT Tyd yaHap MyyTail Low-e O0JIOH BakyM LOHX 39par
OYTI3rAdXYYH YHIIABIPIIOXII TOXUPOMIKIYH THK V33T,

Source: I'apan 3ypruiir cynanraansl GaruiiHxaHn

(7

Figure 3-26 3ax 333;1miiH cynaJjraa (oJJUCTHPOJ X60C, UYJYYH X0BOH, IOHXHBI LIHJI)

OpoH cyyuHbI caj0apT 3pUUM XY4 XIMHIX Oycajl caHaauw1aryys

Oep HOT XaHmuBIArduitH XyBbJl GIZ Hb MOHIOJNBIH UPrI3HUN ca0apT SpYUM XYY XIMHAXII
TOMOOXOH XyBb HAIM3p opyyiicaH. GIZ Hb 3punM Xy4 XIMHIX, IKOCUCTEM, TOTTBOPTOH YYII YypXaid,
XYHUH HOeUMHH Xerkuin TIacdH lepman, MoHronsiH 3acruilH ra3ap XOOpPOHIBIH XaMTHIH
QXWUTaraaHbl JOPBOH TYATYYp I93p axwmiax OaiiHa. 2018 oHooc MoHTON YICHIH XOMKIIH]T
9PYMM XYY X3MHIX TOCel X3PArKYy/nk, 40 OGapuiaran spuuM Xyd X3MHIX TOCOJ X3PAIKYYJI31
OaiiHa. MoHron YicelH DpyuM Xyd XOMHOATHHH TyXail Xyynudr GIZ-wifH A3MKITTIUrIsp
OonoBcpyyncan. 2015 oHg DpuuM XYY XOMHIITHHH TyXall Xyyidb XOPATKIK HXIJICHIIC XOMII
3PYUM XYYHHUH ayJUTOPBIH CHCTEM 33PAT XIPANIDIYIUAT JOMXKHUX TOPed OYpHIH TOTTONIOO0 Ouit
00JicoH O6ree 1 3P Hb MOHTOIT YIICEIH XOMKI3H]] HIBTIPY dX3JIK OaiHa.

Huticnanuiin rap xopoonong GIZ-Tai1 xaMTpaH 3puuM XY4HUH X3MHAIITTIH TOHOT TOXO0POMKUIH
3arBap Teces 6oiroH “Low energy house” 6apbcan 6eree cyJanraansl Yp JYHT J0Op Xapyyias.
OJI0H YACBIH CIPTIATIAX IPUUM XY, 3punM xyuHui xoMHAT (IREEE) uyynrann GIZ-33¢ TaBecan
untramac xapaxan GIZ ve eneer xypran Yb xotox spuuM Xyd Gara xapanmdaar 29 O6almmHr
Typuraaz Gaiina.'*

IOyHbI eMHe OaWIIMHTUNH XaHBIT 45 CM-WHH JyJaajlrblH Marepualiaap JyJaank, JTyJaalrbiH
apraap IeJUIIONO03 3CIITUUT alluITacaH Hb OHIep Aylaalra, YMHTHUT 30XHIyyldax dagBapTai.
I'ypBancan mWmwI3ra3Tai HOHXHYYA Hb ypariiaa XxapcaH, JOTOp TaJbIH HOHXBIT FaJHaac Hb rapax
JlyJTaaHbl arparuir 6aracraXxblH TYJJ[ JOOJ TaJIbIH MOHXBIT Low-e muidsp xuitcoH. Xoua, ypi,
3YYH TaJblH LIOHXHYYZX Hb ypA TajblH LIOHX IIMI HAPHBI IIPIMHT INMHII®K yaanarryd ydpaac
XaMaaryi >Kmkur 0eree[1 GapuIIrblH ypA TajdblH XaHa, TaazaH1 SnoH yacan yHIABIPIA3CIH HApHBI
3ail Xypaaryyp cyypwiyyicas Oalina. Ypa xaanra ve 10 cM 3y3aaH, nyjiaairarai, 1aBxap XuHiroi,
MOH J0TOp Xaairarail 0oiox Hb Oarnmaracad. JI3p JypiAcaHWIaH dpYAM XYUHHHA XOMHAITTIN
Tepes OYpHUilH SIEeMEeHTYYAUUT Opy YK, MoHro Yiicaa HOrOOH OalryynaM>KUiH IIPUMIITI? aBCaH.

Low energy house omooroop 3ax 39371 A39p XyAangaanarnax Oaiiraa 00J0BY YH? Hb XyJanjard,
alMIIacaH Marepualiaac IianTraanaan Oara 33par suraaraii Oaiiraa OGereen Acaxu xayc 1.9
cast/mM2, moyioH OaitmuH 3.0 cas terper/m2 , EPS 6ok (monmctuposn xeeceH ToM 0JIok) xayc 2.7

14 Tnternational Renewable and Energy Efficiency conference (IREEE) Session IV: Solutions to improve EE and integrate RE in
buildings Solutions for a more sustainable building sector in Mongolia (GIZ)17. May 2024
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cas Terper/m2, I'epMaH TEXHOJOTHOP YHIIABIPIICIH Xayc 53 cas Terper/mM2, yrcapmail 3HTHIH
npexab Gaiimmn 1.8 cas Terper/m? yHATHI Gaitna. '

Tepen 6ypuitn Low energy house 6afizar 6a opoH cyyuHsl Tajbail Hb Xapuilan aauiryid 60J0BY
nynmkaap 130 M2, eprer Hb 3.0 cas Terper/mM2 ra»x y3B31 HUATI 390 opunMm cas terper (15.6
cast UeH) YHITIH I TOOLOrI0K OaiiHa.

Source: I'span 3ypruiir cyaanraansl GaruiiHxaH

@®)

Figure 3-27 bBapuirsid AyJ1aajreir majarax (3p4uM XYYHUIH XOMHITTIH OPOH CyyI)

GIZ 2022 onooc xoiimr Energy Performance Contracting for Residential Retrofitting in the City of
Ulaanbaatar Tecnuir X3p3mKyy/ok Oaiiraa 0ereeja YYH[ COLIMAIH3MBIH YeI OapuIicaH XyydduH
OpOH CYYUHBI IYJAQJITBIH 3acBapblH X XUWrA»k OaiiHa. TecnuitH xypasHa Yb xoTeH
XOMXKI9H] Oaifraa XyyunH opoH cyyuHsl 30%-1 3acBap XuHX33p TejeBiex Oaliraa Oereen
MHIDOCHIAP 3pUUM XYuHH# X3pormd (CO, xoparad) 40%-uap OyypHa Ik Y33k Oaiina.'

EX Hp xaHIuBIarYmiiH XyBUap UIABXTIM axwmaaar 6ereen onooroop Switch off Air Pollution
IT (SOAP II) Tecnuiir xaparkyyiok OaitHa. YyHuit eMHex Tecen 6omox Switch off Air Pollution
(SOAP) Tecen up 2018-2022 onp Y30eKHCTaH YICHIH I3 XOPOOJIOJA XIPIMKIK Oaiiraa 6eree
ain epx, Oycaa ax axyilH HODKHIH HHUTOM, OaliTanh OpYHH, TOOH CyJairaar XaparKyyiadX, OpoH
CYYLHBI AyJAaIrblH Y3YYJISHT Xuiix 3opuiroroi oM. SOAP 2 Tecern Hb LPBIP, COPIIFAX IPUUM
XYYHUN AW, DPUYUM XYYHAA XOMHITTIA OAWIMUHTHIH MU3aWHBIT HATTTOH YPTIJDKITYYIIRH
2026 oH TOXAMI ATIIP CAMKPYYIITHIT OYC HYTTHIHH Oycaj XOTyyaa XaMpyyJIaxX 30PHITOTOM FOM.
Toapyynban, yr xetenbep Hb 160 XKL, AyHI YHIIBIpUIT cypraxk, 5,900 epxuiir gynaanra
cyypunyynax, CO; sumrapyynanteir 2022-2026 ong 17,700 TH-00p Oyypyyniax 30pHJITOTOH IOM.

DpUuM XY4 XOIMHIXTIH X0J1000T0ii 3aCTHITH ra3pbIH areHTIaryyl 00JI0H TIrIIPUITH YYpIr

MOHTOJIBIH 3PYUM XYY XOMHOIXTIH X0JI000TOH 3aCrMiH Tra3phlH areHTIAryya OOJO0H THArI3PUIH
YYPTHMIT 100D ’Karcaas.

Table 3-37 Ipunm Xy4 X3OMHIXTIi X0J1000TOI 3aCTHITH ra3pbIH areHTJIATYYA 00JIOH TIATIIPHITH

YYPIr

Baiiryymiara Yypar

OpuuM Xy4HUH s1aM OpunM XYIHHIH GOUIOTHIH XITCHHH Xapbsia DpunM XYUHHMI areHTIar Hb 9pUuM XYIHUIT

X9pANIAr Oyypyyiax, 3p4uM XYUHHH Yp alIUrTaid Xoparior AIMKHX apra X3MK9T
60JI0BCpyyIax, XsIHaxX 33par Aapaax axIyyAbIl TOIMIOH IyHIPTIIAT.
OpunM XY4HHMIT OTL CTpaTery, 60UIOTHIT 0OJI0BCPYYIIaxX, X3PIrKYYIdIX YYPIrTHn
Oeree1 3pYMM XY4 X3MHIX, COPIIATAIX IPUUM XYUHUN OOIUIOTHIT G0NIOBCpYyIaxan
OpOJIIYIOT.

v DpynuM XY4TIH X0I000TO# XyyIib TOTTOOMXK, IYPIM XKYPMBIH XIPIDIKUITHIH
TeJIeBIIereer 30XullyyJax, 0010Bcpyynax (OpunuM Xy4HUH Tyxail Xyyib,
Copraosradx spunuM XYUHHH Tyxail Xyyib, OpauM Xyd X3MHIXTIH X0I000TOH aypoMm
JKypam I'3X MIT)

OpunM XY4HHH 30XHIyylax | DpuuM XYIHUH canbapbiH OyX 30XHIlyYIAITHIH Oaliryymnara 60I0XBIH XyBbJl 9HY Hb

15 Browns LUD LLC
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XOpoo DpUHM XY X3MHIX TyXail XyyIHHT XoparKyYJIdX, XsIHaX Tl YYPIT TYHIPTIHIAT 6eree
Japaaxb 3yWIMHT Xapuy1yar:
> DpunM XY4HHIT X3p3DI33T 30XHUIlyyax, XaHaxX
»  DpumM XY4 XOMH3X CTaH/apT, LIOMITOHbI CHCTEMHUHT YAupAax
> DpuuM XY4 XOMH3X ayAUThIH CUCTEMHHH MEHE)XMEHT
OpUuM XYIHUH XOMHAITHHH | Xyyib 3pX 3YHH XyBBJ{ 9HY Hb 3pYUM XYU XOMHAIX OOIUIOTHIH XIPAIIKIUIT, YHITIAT XsTHaX
30BI16J1 YYPOITOH areHTiiar oM.
»  YHASCHHUI 5pUNM XYd XIMHIX OOIJIOTO, X6TeI0epHIT O0I0BCpyyIaxam AIMKIIIT
Y3YYII9X
»  DpumM Xy4 XOMHIX ay/IuT, OartairaaxyyIaaTblH CUCTeMUir Ouii 601rox
> DpunM Xy4 X3MHIX TailflaH, M3I93JUTMIHH CAaHTUHH MEHEKMEHT
> DpunM XYY X3MH3X YHITYMIT?3 Y3YYJI3r4 I3 30pHYIICaH IIPUUIrI),
6os0BCpoOT/Cyprant
»  Yimanyymraug 60710H OM3HEC 3pXIATYIdA 30pHYIICaH YPaMILyY/UIBIH CHCTEMHHT
0onoBCpyynax
AfiMar, cyM 33p3r OpOH | > OpoH HYTTUIHH TYBIIMH] PYUM XYU XOMH3X OOJIOTO0, TAHIaHTUIH IIaapIarsr
HYTTHIH 3acar 3axupraa X3PIrKYYIIX

»  OpOH HYTTHIH 9pYUM XYY XOMHIX CTaHIAPT, XOPIKHITHHH GallAJIbIr XsiHAX, OPOH
HYTTHIH XOTOJOOPHIT CypTatuiax

Source: On0H HUITIA HINTTIH SH3 OYPUIH MAI33MIII] YHACIISH CyAanraaHbl OaruiiH 0yT33¢3H

3.3.2

0y

MOHT0J1 YJICHIH HPTIHUI HUATIM/I 30PHYJICAH IPYUM XYY XOIMHIX 00171010

Mowron VYncan sH3 OypuiiH Oairyymiaryyn 001Jioro, TeneBIereeree OOIOBCPYYICHBI AOTOP
OpuuM Xyd X3MHAITHIH TyXai XyyJIuir 10p AypAsaaa.

IpuYnM XYY XOMHVITHITH TyXail XyyJIb

Monron Yncag 2003 onp Oartnargcan Tymmi, 3puuM XYd XOMHOATHHH TyXad XyynudT Tecel
OonroH ammriiax, 2015 oHx DpurM Xy9 XOMHIITANRH TyXall Xyyauir 6atancan. XyyauidH epeHxuit
aryynira Hb: DHJ Oairyynaracad DpuuM Xy4 XOMHAJITHIAH 30BIIOJ Hb YICHIH X3MKIIH/ dPUUM XY
X3MHOX OOMNJIOTBIT 30XMIYY/DK, XOP3DKYYJIAL. 3pUUM  XYYHHHA 30XHUIyyJaX XOPOOHEI
OaliTyysuIarelH XYp2I2HI Y alllTuiH O0710THIT Onid 00JITocoH. TYYHWISH, TOMIIIOTACOH XAP3TIIATd
(3axmamarmcaH XdpAMIdrd) OSpYUM  XYYHHH ayguTHIH TaWlaHr »JpYduM XYYHHHA ayJIuThIH
WUTIAMXKIDIICOH Oaliryyiaraap IaMKyyidaH aBax IIaapjajararail T»K TOJOpPXOoW 3aacaH 0OJIOBY
SpPUMM XYYHUN X3MHIJITUMH 30pUIT Hb ©66p66 CaiiH AypbhIH XYUUH YapMailit oM. bycan 3aantyyn
Hb ESCO (OpuuM XydYHHM YHIYHITI9HUN KOMIIAHM) Oax 9SCOXHHI TOAOPXOH 3aa erex
mraap/yiara 00JIOH TOMUJIOTIICOH X3PATIATYAR SPUUM XYUYHHN MEHEKEPUHT TOMUIIOX YYPAT 33par
OarrtaHa.

ESCO (Opunm xyunuii YHIT9Uar33HAN KoMmianu) 6u3aec Hb ESCO xoMImaHny; KoMIaHRY O0JI0H
OpOH HYTTHIH 3acar 3aXupraaHbl Oalryy/uiaryyJasiH Oapuiira, 0airyyaaM>Ku] 3pUuM XYd XOMHIX
3acBap YHIUMITI) XHHAX YHITUMAT?D Y3YY/DK, HUHTHAH YHTUWIrsHUi TenOepuitH Oomut
OyypanTBIH TOIOPXOH XACTUUT (MAaxXWiraaH, XU, YCHBI 3apaaji X MIT) HOXOH OJITOBOP OOJTOH
aBzar 6msHecuiiH 3areap oM. Monron gaxe ERC-1 6yptranTait ESCO koMImTaHmyIbIH KarcaaiThir
J00p XapyyJaB.

» MMS Engineering XXK

»  Mounron bazansr LC

» And Energy LC

»  Momnxopyc Uurepuamnn XXK

['yHIPTrACOH Teces rIBan YinaaHOaarap XMBC KOMIIAHWNH 39PMAJIMHH YHJIABIPHUIH OapHIrbiH
COHC, YUNHTIIYYJITY HACOCYyAal JaBTaM)KUHH XyBUprard CyypuiyyJicHaap LaXxuiaraaH MOTOPBIH
CapblH 3pUUM XY4YHHH 3apuyyaanteir 23-30%-uap OyypyymK, SpUMM XYUHHH XOMHOIIT HXTIU
Gosncon.'

MOHTIOJIT 9H? TOCOJ XIPIArKIK Oaiiraa TOXHOJIIOI LIE@OXOH, MIIAT Oara Oaifraa Tyi Laallui

16 Ulaanbaatar carpet LC
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OM3HECH? OPTOXKYYJIdX Hb YJIC OPHBIT OYX3JII Hb LPBIPJIAX IOJ TYJIXYYP OONIHO.

Table 3-38 Dpuum Xy4 X3IMHAITHIIH TyXaii XyyJuiiH ToiM (o1 1ITYyA)
3opmwiro | DpunM XY4HHH Yp alInIiIaTail aluriaiT O0JIOH afoyITryid MeH TYYHTAH X0s1000To# Oycas acyy UIBIT 3aacaH

3acruiin v\ DpuMMm Xy4 XOMHOX Tanaap YHIICHHH GOIOro, Xyyib TOITOOMMKHHH X3PIDKINITHIAT 30XHOH
rasap Gaiiryymnax
v DpumM Xyd XIMHIX YHIICHUI XoTe066p Gatmax
v VIMIopT/I0X 5pUHM XY XOMHIX TOHOT TOXO8POMKHHH KarcaaiThir GaTmax
Tepwuiin v DpumM XY4 XIMHIX TyXa XyyJib, LIHHAABIPHAT 30XHOH OAUTyYIDK, XOPITKUITHIT XaHrax
3aXMPraaHbl | v’ Bappra, GaiiryymaMk, TOHOT TOXOOPOMX, YHTUMII3d, MATEPHAT, SPUAM Xyd YHIABOPIAX,
ToB JAMXKYYJIaX, TYTI9X IPUUM XYUHHE XOMHAIT, XOMHIITHAH YPAM, CTAHAAPTHIT TOTTOOXK, OaTiiax
Gaiiryyiutar | v/ Dpapm xyd XOMHIX YHAICHHI GOUIOTBIH XOPOTKIITHIH TOJOBI6reer GOIOBCPYYIK, Yp AYHT
a OpunM XY4 XOMHAITUIH 36BI6JI 0pyyIax
Opon v\ DpuMM Xydy XOMHOIT, SpUHM Xy4 XOMHOITHHH TyXal Xyyilb, 5pX Oyxuil Gaiiryymmarsi
HYyTTUAH MAHIBIPUIH XOPITKIITHIT 30XHOH OalTyyax, 9H? XyyJibJ 3aacHBI laryy Oyc HyTar Tyc Oypasp
3acar 9PYMM XYU X3MHIX OOUIOTHIT GOJIOBCpPYYIIax
3axupraa v/ DpumM Xyd XOMHSX UHCIDI0P OPOH HYTTHHH GOMIOTHIT TOZOPXOMIK, XOTGOrZOX
(Aiimar, xor, Oaiiryyuiaryynrai XaMTpaH X3parKyyidX
cym) v' AfiMar GOIOH HHMICINMIAH XOMIKIOHI JPUMM XYd XOMHOX apra XOMKIOHHH XOPITKHITHAH
o Oaii/UTbIH TailIaHT Taprax, DPUUM XYd XOMHAITHIH 30BI6I XYPryyIdX
X

YYpor SpamM Xy v' Dpumm Xy XOMH3X GOJI0r0, XYYIIb TOFTOOMYKHIAT YHIICHHHA X3MKIIHI X3PIIKYYIIXI JIOMIAKIIL
X3MH3X >
30BJ101 Y3YYyIDX

v\ Dpunm Xyd X3MH3X YHIICHHIi XTe106p GONOBCpyyIax

v DpunM XYYHHH X3PII39HMK TamaapX 3aarfcaH XIp3IVIdTYuiH SKWIMHH TYHISTrAM, TalnaHr
XYJI93H aBax YYparTai

v 3aaracal X3parmerdamiir Gyprrox

v\ DpuuM Xy4HHI ayaUTHIH Galryyiuiara, 5puuM XYIHHH YHITIAIrIOHAN KOMIIAHRY IGIH TOPYHIITID
OJIFOX, TYIIDI3YYJI3X, XYUHHIYH 00IroX

v DpunuM XYYMHr yp ammrraid ammuriax, X3MHAIX MOAJUIMHH CaH, MOAJST, MAII3IIAI,
cypramdmiraar OypayyJsxaa maapyiaratail 6yx apra XaMmxaor aBax

v\ DpuuM Xy4HHUH ayUTOD, IPUUM XYd XIMHIITUAH MEHEKEPYYAUMIT Cyprask Moprauryysinx

v\ DpuuM XYY X3MHIX GOJUIOTBIH X3PIMKUITHIH Tailnadr skui Gyp raprax.
I3X MIT.

Source: "IPUNM XYY XAMHAX TYXAN MOHI'OJI YJICBIH XY VYJIb"

(2)  YachbIH X3MKIIHHH IPUMM XYY XOMHIX YHIAICHUI TOJIOBJIOT00

Mowuron VYican uproHuii Oapwira Oadryyimamskraid xoi000Tol axwuia Hb bapuira, Xot
OalryynanThiH siaMm (0100roop XOT TeNeBJIeNT, Oapuira, OpOH CYYIIHEI siaM )-bIH XapbsiaH; Oaiiar.
bapunra, xoT Gaiiryynanteia caiiaeia 2021 onpg Oartancan "bapunra, xoT Gairyynanteia 2021-
2030 oH XypT3J XYJIPMKUNRH XUHH SUITapIIbIl Oyypyysiax TeJIeBlIeree’-T 100p Xxapyyminas. JHIXYY
yHA3cHuN Tenesneree Hb 2030 o mxon YXI[-1 XyBp HAIMp33 opyyidax, XYJIIMXHUWH XUIH
SUITApNBIT Oyypyynax 30pwiroTod. bapwira, XoT OalryymanTbhlH cayli0apblH Yyp aMbCTabIH
OOPWIONITHUAT caapyyiiaX, JacaH 30XUI0X, XYJOMKHHH XWHH SUIrapiell Oyypyylax Yl
QXWJUTaraaHbl TOJIOBIOTOOHUH 30PWIIT Hb Oapwiira, XOT 0alTyynanThiH candapsir MOHToa YICHIH
YYp aMbCrajl, HOTOOH, TOTTBOPTOW XODKIUNH IIaapiiaraj HUAIYYIH XOTKYYJIdX3I OPIIHHO
XYJOMKUIH XUWH SITapibIT Oyypyyiax.

Table 3-39 bapwuara, XoTbIH a:k YAJABIPUAH XYJIIMKUHH XUUAT OyypyyJaax TeJ10BJ6ree (i)
2021-2030)

X3pIrKyyaax
Xamrapcan .
YYP2rT3 3px XdparKyyJax
" X3PIrKYYIIrY
oyxmid Gaiiryyiuiara Xyramaa
Oaiiryysiara AUryy
3opuar 1: Bapuira, XoT 62iiryy/1ajJThiH caj10apbIH XyYJIb TOITOOM: K, HOPM, HOPMATHBBIH §APHMT OMUTYYAMIT HOTOOH, TOITBOPTOI XOIKJIMITH MIaapaIarazx
HHALYYJIX.

Yiin axwiaraa Apra x3parean Hlaaryyp
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Yiin axuaaaraa 1.1: Bapuiara, XotT 6aiiryyJajireiH can6apt XYJ3MKHIH XHHT OyypyyJax apra XamMuKIdr X3parkyy/a3Xxdd AIMAKIAT y3YYJ3X 3pX 3YiH 6010H
CAHXYYTHIH 30XHCTOH OPYHBIT OYPAYYJIH).

1.1.1 |Bapunra, XoT GairyynaaTsiH Xor Gaiiryymant, bapunra, HorooH, TorrBopToit Bapunra xot Xonbormox stam, | 2021-2023 on
canbapT XYJIIMKUHH XHITH OpoH cyyn, XoT CyypuH - XOT TeneBnent OaiiryynantblH saM, |areHtTJaryys
sIrapibIr Oyypyynax, yyp Ta3pbIH YC XaHTaMK, apuyTrax |- Bapunra 3axupraaHsl
aMbCTaJlbIH 00PUJIONTON JacaH TaTYyprbiH TyXail Xyyib, - bapunrsin MatepuanbiH YJMpIarbiH razap
30XHMILOX TyXait 30XMITyyIanT, Tecsuiin Tyxaii Xyyns, XoT, YiaBopIoI
X0JI60r/10X XyyJib 60JIOH Oyca JYYPruitH eMuniiH xepeHreep |-CaHXYYXHIT
XyyJIb TOTTOOMKHIT HIMIK Gapaa, a)uiI, YHIIHIT) - Xyyab 9pX 3Y#H OpYHBIT
TycraHa. XyJanjaH aBax TyXall Xyynb  |X3MKHX, Taiarhax,
39par xonborox Oycaa Xyyib. |0aTanraaxyymnax
1.1.2  |HorooH Gaiiryymamskuiir ;omxunx | TaTBapbis Xyyib -TecBuitn Horoon 6Gaiiryymamxuiir mopvkux |Bapuira, xot Canruits ssam 2022-2023 on
CaHXYYTHIH XOIYYPruiH 3px ILyBpaJ XyyJb TaTBap, ypamIuIyyJai, JaatTrai, GaiiryynanteiH siaMm, |CaHTHIH slam
3Y#H OpUHBIT OYpAYYIIX - Xomuryy, 6ycHitH eM4HiH GarasraaHbl TOTTOJIIIOOTOH IPX Boxmoro
caHraac 6apaa, axu, 3YHH OpYMH OYpAYYIHO. TOJIeBIIONTHIH rasap,
YHITYHIrD XyAaaaaH aBax Bapunra, Gapunreia
TyXai Xyysb MaTtepuabiH
YHILBIPIIHIAH
0O/IOTBbIH
X3PArKUITHIT
30XHUIlyynax rasap,
YumocHuii
3aXHUPraaHbl
YJIMpUIArbIH rasap,
CaHXyy, XepeHre
OpYYJIaNTBIH ra3ap
1.1.3  |bapuuira, XoT GalryynanTbiH XoTblH Oycunanuitn HudTISr  |Batnaracan 1ypaM, xKypam, Bapuira xot Bapunrsia 2021-2023 on
canbGapblH HOPM, HOPMATUBBIH 1ypaM - Horoos xot CTaHAAPTBIH TOO GaifryynanTbiH siaM  [XODKJINIH TOB
6apuMT GUUTHIAT HOTOOH, TOJIOBIONTHIH CTAHAAPTYY -
TOTTBOPTOH XOTKITHIHH TorrBopToii X0TYyy/ 6a 0JIOH
maapyiaraj HUHIyyIoH HUNTHIH XaMTBIH
GonoBcpyymk 6aTnax KMILIAraaHbl CTAHIAPTYY -
Bapunrsia uadBXryit craHgapT -
J10TOO/1 OPUHBI araapbiH
YyaHapblH cTaHaapT - Bycan
1.1.4 |Horoou x0T, cyypuH, Gapuira Horoon xotyyx 6a XOTbIH Batnaracan gypam, Kypam, Bapunra xot Baiirans opuns, | 2023-2025 on

OaiiryynaMxuitH YHIT93HUI
JKypam 60J10BCpyyIIax, 6aTinax

YHJITI3HUIT apra 3yi

- Horoon 6apuirsix yHA1Ir?9,
IIPUHIITI) OJIFOX JKypam

- Horoon Gapunrsia
MarepHabiH YHAIId9,
GaTaraayynanTbIH KypaMm

- Bapuirsi apuum XyuHui
XOPOTIIIIHHI aHTUIIA,
35p3TI13J1, LIOLITOHBI KYpam

- bapunrsiz aMmbapanbiH
MeUJIOrHitH YHAII33HHUH )KypaM
- Yyp aMbCTaIbIH 00pWIOATHHH
3M33T Oaiian, spcaduite
YHDJITIOHUIM )KypaMm

CTaHJIapThIH TOO

GairyynanThbiH siaMm

asian
HKYYITUIATIBIH
stam bapuirein
XOIKIIUHH TOB
DpuuM XY4HHI
siam, Dpunm
XYYHHI
30XHITyyNax
Xx0poo, OHIroi
OaliIBIH
epeHXHi razap

Yiin axuianaraa 1.2: Bapuira, Xot 6airyy/aaaTeiH cajidapbiH yaupaaara, 6yTuuir oHoBYTOI 60JITOHO

1.2 1 |Horoon Gaiiryynamxuix Bapuura xot 6aiiryynantein Bapuiira, XoT GaiiryysanTbia Bapuura, xor Opunm xyunuit | 2021-2023 on
3OBIIOJIHIT Ya1aBXKyyIax, SIAMHBI Caii/IbIH TyIIIaa canbGapbIH XYIOMKHIH XUHH GaifryynanTsiH 30XUIyyIax
L@AIIbIH YHI aKuiiaraa SUITapIIbIr OyypyyIax, 3punmM CailJIbIH aXITBIH raap
SIByyJIaX HOXLOIHUIT OYPAYYIdX XYYIHHH XOMHIITTIH anba
Gapunryyasir Gatanraaxyysax,
IIONIT0JIOXTOITOILOOT OYPAYYIdX
qurmmIp Horoo Gapuiarsia
30BIIOJIMIHH YT
KMJIIAraar TOrTMOJ sIBYYJIHA.
1.2.2 |Bapuura, XoT GaiiryynantbiH 3acruiiH ra3pbiH TOrToOJ AnGaH Tynraan 6uii 60K, Yl Bapuira xor CaHruits siam 2021 on
TOPUIIH 3aXUPraaHbl TOB aKWIIaraa ;Kurapy GaitHa GaifryynanTsiH
GaiiryysuiarsiH GYTI/] HOTOOH staM, Y HA3CHHI
GaiiryymnamkuitH OpoH T00 OHit 3aXUPraaHsl
Gonrox; YAUPJIArbIH
rasap

Yiin axuiiaaraa 1.3: Bapuira, XoT 6aiiryyJJanThiH can6apT XyJI3MKHIH

XHIfH SIITapJIbIr 6yypyyJiax, yyp

aMbCraJa TBCBBPTZ)ifi

OaliIBIT caliKpyyJIax IMHHKIIX

yXaaH, HHHOBALH, TEXHOJIOTHII XOIKYYJIHI.

1.3.3 |Bapuura, HHXKEHEPHITH 1311 DpYuM XYY, YC XIMHIX Bapuuira, nHxeHepHitH 1371 Bapuura, xor Bonoscponsin |1 ye mat: 2021-
OyTo1, OAapUITHIH MAaTEPHANIBIH  |IIHHY TEXHOIOTH 6yTou, Gapmira, 6apuiarsH Gaiiryynantein staM, [sam, Hlmmkmx  [2025 on 1T ye
YHIABIPIIAIL HOTOOH HABTPYYJIdX TyXaH MaTepHallbiH  YHIIBIPIAIIL Bapuira, GapuirblH |yXaaHbl saM, mat: 2025-2030
TEXHOJIOTHIT HIBTPYYIdX MIMHKIIX YXaaHbI XOPOrKIDK Oyil HeenMHH MaTepuabiH UPII, aXK OH

cyaairaaHsl TalsaH X3MHDJITTH IUHD YHIABIPIIHIAH axyHH HAIK,
TEXHOJIOTHHH TOO 60/TOrbIH Gaiiryymnnara
XOPITKUITHIT
30XHIlyyNax rasap,
Huiituiin ax axyi,
HMHKEHEPHUIH 131
OyTuuitH 60UTOTBIH
X3PArKUITHIT
30XHUIlyynax rasap

Yiin axmiiaraa 1.4: Bapuira, Xot 6aiiryyJajiThiH can6apbliH XYHHIH I YagaBXKyyJ1ax.

1.4.3 |dynaaHs! angarisire Mb39ma1, cypramamiraa, OnoH HUATHITH MAUIAT, Bapunra xot Bonoscpon, Kun 6yp
Oyypyynax apra X3M>K33HHH X3BII3JI, X3BIIT M3I3IUIUHH MO3JI3IUTHAT  HAIMATAYYII3X GaiiryynanTein LIMHKIIX
Tajxaap OJIOH HHHTIA MOAPII  |KOHTEHT aam yXaaHbl saM,

TYr39X, 9pYUM XY4HHI
X3MHAITTIH GapuiIrbir

3acar gapra Hap,
X3BIDJI
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JOMKHX, IIMKHX 3aMaap Yelicky el
HOTOOH OapUITBIH SPANITHIAT MBIPUIHHH
HOMITAYYIDX AreHTIAryys

3opuit 2: Bapuara, Xot 6aiiryyaanaTeiH

caJI0apbIT 3PYUM XYUHHH XIMHIJITTIH, HOr00H 6aliryyaam:k 60J1roH TOrTBOPTOMH X6IKYYJIH).

Apra xamzx3 2.2: Bapwira, 6apuirein

MaTepHAJIbIH YHJIABIPJIIHAT

HOTOOH, TOTTBOPTOHi XOrKJIMIH

3apUMBbIH Jaryy sIBYYJI:K, JPUHM XYYHHI XIMHIJITHIT]|

caiizKpyyJTHa.
2.2.4 |OnoH yJCBIH IIP33TI9p A axy#H HIDK, XopuoToii Gapunrsia Matepuainbia|bapunra xot Baiirans opuns, | 2021-2025 on
XOPHUIJIOCOH OyI0y Gaiiryysaryynazn TOO GaifryynanTeiH asuTan
Xs3raapnacan OOJMC aryyjicaH — [XapHyIulara TOOLIOX Xy IOMKHIH XHAH aaMm XKYYT4IaIbIH
GapuirslH MaTepHal, TOHOT ANXMYY T SUTrapyynanThIr Gyypyynax STAMHBI
TOXOOPOMKHUT AIIUTIaXbIr (1000 ToEH CO2-Tii THHIPX) Mbpraxiuiin
xs3raapiax XSIHAITBIH

epeHXHi razap

Yiian axminaraa 2.3: XyJdOMKHAH XHIH SUITapiabir Oyypyy/iK, JpYuM XYYHHIH XOMHIJITTIH Oapuira, MHH:KeHepHiiH 191 OyTuMir 6uii 60JIroK, XaHTAMIKHIAT

HAOMOAIAYYJIH).

2.3.2 |Hyypc 6omoH coprasridx 3arBap Tecen HaMm apantbiH yypsIH 3yyXbIT Bapunra, xot Dpunm XyuHHH 1-p ye war:
3pYUM XYYHHH TEXHOJIOTHIT HYYPC, C3PIIdIIdX 3pUUM GaiiryynanrsiH sam, 2021-2025 on 1
XOCJTyyNnaH AalINriIajar HaMm XYYHHIT XOCOJICOH TeXHOJIOrHA  |saMm, Huiituitn ax Huitcnamuiin ye mar: 2025-
JIapaThIH YYPbIH 3yyX LIMIDKYYJDK, Oapuira axyH, 3acar mapra 2030 on
ammriiad GapwiIrbiH JTyJlaaH GaiiryyaaMKHir XoI60COH TOO — |MHXKECHEPHIH D1
XaHTAMKHHT HIMHYYIIX 3arBap OyTuuitn
TOCIHHUT X3IPAIKYYIIX 60/TOrbIH

XOPITKUITHHH
rasap

2.3.3 |Bapuirsia XajgaanTaH[ ra3pblH TD3Y, 3arsap Tecen T"a3peid ryHuit fynaanst 00M0OH | DpunM XydHHH Bapwura, xot 2021-2023 on
rynuit nynaassir (1500m 6a ra3pblH IYHUH JyJIaaHbl 3p4UM stam, Huitcmnuitn GaifryynanTeie
TyyH?3¢ Oara) ammriagar XYUHHUH XOPATII9HA 3acar napra, siam, Huittiiin
JlyllaaH XaHraMKHIHH TapxcaH XONGOI/ICOH GapUIrbIH TOO ax axyii,
cucremuitn TO3Y, 3arsap (xBT) MHXCHEPUIHH
TOCIHUT X3PArKYYIdX 151 Oy TUHIH
GOUIOTBIH
XOPAKIITHHH
rasap

Yiin azknoiaraa 2.4: 937131 C3H XyyYHH

OapHITyyAbIH yJ1aaJra Xuix

3amMaap AyJaaHbl AIIATLIBIT Gyypyy/aax.

mraapjsara'- blH X9pIDKUIT,
XSHAJIT.

2.4.1 |BapuirbIH yJlaaH Tycraapiait — |Tecel CaibxpyyJicaH aynaanrarai, Bapuira xor Opumnm xyunuid | 2021-2025 on
/ BH6/1 25-01-20 /T, E AHTHJICAH XYJIDMKHHH XUHH OairyymnanTeiH 30XHUIlyyTIax
AHTHIAN Xamaapax OapuIIrbIH SUITapyyJIanThir 6yypyynax 1aM X0poo
IyJTaalrblH TeCcel GapUIIrbIH TOO (MSHIaH TOHH Xoabornox sam,
X3parKyynsx » Tepuiin GoxoH CO2 >KBHUBAJICHT) areHTIar, Upra,
OpPOH HyTTHIHH OMYHIH * X aXyHH HOTK,
XyBHIH eMYHiH Gaiiryymiara
2.4.2  [T'sp X0po0JI0JT 1aXb AMHHBI TycraapnacaH OpoH CyYLHBI Bapuira xor Huiicmamuitn 2021-2030 on
opon cyyuusl MIZ 6877:2020 T00 JKnnmiin naxmiaraan spuuM  |GairyymanThH 3acar papra,
"I'sp OynuiiH X3parusHuit XY4HUH X3p3rid3 (xBr) rasap, bapuirsin BHXAYVY-biH
30pHyJIaaTaap rasap JKunuitH HYypcHHH X9pIrimn XOIKIINHH TOB YumcHuit
alIUriIaxaj TaBHUIAX ePOHXHI (TH) X0poo

3opuir 3: Yyp aMbCrajiblH 66p4J16JITO6C YYIJITIH OalirajiMiiH raMIluT, al0yJIbIH 3CP3r 6apuira, XoT 6airyyIajJThiH can6apbid 63,19H 0al/IBIT XaHTaXK, YYp
AMBbCTAJIBIH 00PUJIOJITO/ JACAH 30XHIIOX YAaAABXHIT HIMIIAYYIHI.

Cyypuiyynax 3amMaap HaxHiIraan
Tacpax spcaanuiir 6yypyynax
TCXHOJIOTH HOBTPYYJIDX.

XaJTaanThIl HIBTPYYJICIH
CYpryylib, I3LBPIIST,
OMHJITHIH TOO

OYTIMItH GOJUIOTBIH

XOPIKIITHHH Ta3ap

Yiima 3.3: Yyp amberana TICBIPTIii fapuira 6airyyiaamMix, HH PHIiH I3 OYTUHHT GHii 60JIT0K, 6ProTroxX

3.3.2 |bapuirelH yaupaaarblH CHCTEM ["apein aBnara 6a yaupaamk BapuirsiH yanpanarsit cucteM  (bapuira Xxot DpuuM XyqHuit 2021-2023 on
(BMS) 60510H 3punm Xy4HHIT CyypHILyyJICaH Gapuiryy/IbIH TOO. [0airyyanThit saM  [30XHILyyJax
MeHexMeHTHIH cucteM (VEMM, DpUnM XYUHUH yMpIIarblH X0poo Dpunum
NMMS) -uiir HIBTPYYIIX. cucteM Oyxuii GapuITBIH TOO XyuHHit

Ay IUTHIH rasap

3.3.3 |Ascnarcan XOT, CyypHH ra3pblH  [JpuuM XyUHHH X0COJICOH DpuMM XYYHHI HAMJICOH Bapuira, XoT Opunm xyunuit | I ye mat: 2021-
TepuiiH OMUHiTH Gaprira (Cypryyib, [cHCTEM CHCTEM HIBTPYYJICOH GaiiryynanTbin sam, |9aM, 2025 ou Il ye
L3LBPIIAT, SIMHAIIAT)-1 COPIIIX CypTyyiib, IPLPIOT, Huiitniin ax axyii, [Hudcmomaiin mart: 2025-2030
SpunM XY4HHHE YYCTYYP SMHAJITHIH T00 XUitH MHKEHEPHITH D] 3acar napra, OH

Yitmpa 3.4: [Ipa OyTHMIir MIMHIYWIIX 3aMaap YYP aMbCraLl TICBIPTIIi 0aiiIbIr HIMIITYYJIHI.

xo&payraap 39DKHHA 692 610K
Tecen/6yc HyTar/ 1axb yrcapmai
OpOH CyYLHBI TOO: 293

MaTepHaIbIH
YHILBIPIIITHIAH
0O/IOTBIH
X3PArKUITHIT

30XHILyynax rasap,

3.4.2 |Bapunra Gaiiryynamkua opuum  |IPUMM XYUHHE XOpIrmoHuil  (Dpunm XyqHHi XoparmooHuit Bapuira xot Opunm xyunuit | 2021-2023 on
XYUHHI ayuT XHiiX, Spunm rIpUIITYd IIPUMIrITIH GapUiITyyabIH GaiiryynanThiH saM  [30XMILyyJax
XYUHHI XOMHIITTYi Gapuiirsir TOO, aHTMIaN XOpOO yypar
YHOJDK GaTanraakyynax 3aMaap XYJI93COH
OapHIITBIH YPUUM XYUHHIH X3pOTyord,
XOPATIIIHUI aHTHIIATI, 39PATIIAI XSTHATITBIH
TOrTOOX Cysanraa Xuiix. Gaiiryymnara
("BapuiIrbiH J1ynaaHbl
xamraamant" /BHBJ] 25-01-20/-
bIH IIaap/UIareiH faryy/
MO 1995THIH caHj OYpPTIdX.
3.4.3 |Yrcapman GallIIMHIMIH JlyJaaira [Teces Tocesn xamparjcan yrcapmain Bapwuira, XoT 3acar napra Hap, | I ye mar: 2021-
OpoH CyyIHBI T0O/Y1aanbaarap  |Gaiiryynantei siam, |[Cyyi 2025 ou Il ye
XOT/: DXHHUH 92/0KuHA 258 010K, (Bapuira, GapuirbiH  [OMWIOTIHIAH mat: 2025-2030

X0110001, Upra

OH
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Huiituiin ax axyi,
MHKECHEPUITH 131
OyTuHMiiH GOJUTOTBIH
X3PArKUITHIT
30XHMIlyynax razap

3opuar 4: Bapuira, XoT 6aiiryyJajaTeIiH

caj10apbIH ""HOT00H"' 399/ IHIT HIMAITYYJIH)

Yiin azuiiaraa 4.1: Dpuum Xy4HHE XOMHDJITTIH, HOT0OH GaiTryyJIamKi

M I9MKHX 30PHIIT00P XOHI610JITTIH 333J1, TATBAP, YPaMILYYJ/LIbIH TOITOJLO00T

CaHXyy, XepeHre
OpYYJIAJITBIH ra3ap

HIBTPYYJIH3.
4.1.1 |bapunra, xot Gaiiryynantein bapuiira, XoT Gaiiryynantein  |YIICBIH TOCOB, XYBHIH Bapunra, xot CaHruitn ssam 2022-2023 on
canGapT "HOrOOH, TOITBOPTON" canbapT "HOrOOH, TOITBOPTOH" [X3BIIMJI, OJIOH YJICHIH GaiiryynanTbiH sam,
XOPOHTO OPYYNANTHIT OUii OONTOX [XOPOHTe OPYYNaNTHIr OUit XOIIKINIHH XaMTBIH Canxyy, XOpoHTo
Cyypb Cyaanraar Xerkyynanx 60JITOX YHJICIH CyIalraaHbl A)KHILIAraaHbl OpyyJIaIThIH rasap,
'Taiian GaliryysaaryyaplH XOpeHre Boutoro
OPYYJIAITBIH XOMXK3I, TOIIOBIIONTHIH
30pUYJIaNT, 9X YYCBIPHIiT XOITIC
TOrTOOJIOT. Bapuira, Gapuiarsia
MaTepuabiH
YITIBOPIIDIHIH
60/1710TbIH
XOPITKUITHIT
30XHIyyIax
TOB40O
4.1.3 |Horoon Gapwira, MaTepHabir *HorooH 33311, canxyyxwitniin ~ [Koprioparu, upraauita Too, Bapuira XoT CaHruitH sam, 2022-2030 on
JI3MOKHUX 3/IMHH 3aCTHIHH OHOBYTOH |cXeMyy/ XOPOHIMITH XIMXKID, cast Gaiiryynantbit saMm  [MoOHron0aHK,
XOIIYYPrHIAT X3P3rKYYIdX *HorooH opoH cyyIHb! am.roiutap. Horoow Gapunrsin  |Bapuira, Gapwirsi |CaHXYYTHIH
390IHITH CHCTEM MaTepHaIIbIH T0O MaTepuaTbIH 30XHITyynax
*Horoon Gatasraansl caHTuiiH YHILBIPIIIHIAH X0p0O,
cxeM 6010TBIH MOHTOITBIH
*HorooH aatrajisi cucteM XOPIrKUITHIT GaHKyyIbIH
[9X MOT. 30XHIIyy/aX TOBYOO [X0NG0O
Bomororenesnentuii
H TOBYOO

3opuar 5: bapuira, XoT 6aiiryyaaJTeliH

ca.

SUITapax XYJIIMKHITH XHiiH SITapJIbIT X3MIKHX, TalJIarHax, 6aTaIraaxyyJax TOrTOJNO0O0T XOrKYYIIX.

Yiima 5.2: XymMakaifn XuifH suIrapajiteir 6yypyyJiax, AacaH 30XHI0X apra XaM:K39HHIi YP AYH, CAHXYYTHiiH ypcerall, yp ere
06aTaJIraa;yyJiax TOrToJIoor oypayyJnx.

O:KHIT XOMIKHX, TallJIarHAX,

5.2.1 |Bapunra, X0oT GalryyIanTbiH Hyypcreper/XymMKknitn Hyypcreperuaniin 3931uitH Bapuira xot Opunm xyunuit | 2021-2030 on
can6apT XymoMKHiiH Xuii ux33p  [Xui/Xynanaaans xkypam Gararaaxyyaant OaifryynanTeit saM  [30XHMIlyyJax
srapyynngar 6apuira XOpoo,
OaiiryynamxTaii UpraH, ax axyiH XaHMBIIAr YK,
HOIK, OaliryymiarsiH XOOpOHI UproJ, X axyiH
HYYpCTOPOry/XyIdMKHIAH XHIHH HAKY Y
Xyaangaar cyamk, TypIIHX,
XOPIrKYYIdIX
5.2.2  |DpuuM XYUHHI XIMHIITTIH 3apuUIbIH YP alIruifH Taidanr rypBaH xuI TyTaMQ Bapuira XoT bapuireiH 2022-2025 on
GapUIITBIH TEXHOIOTHIH 3apaan, —|WWHHKWIrOHUHA Tainan raprajiar. OalryymanTelH slaM  [XODKIHHH
QIIMT TYCHIT INMHKIDX ToB
5.2.3 |bapuira, XoT GalryysanThiH Cynanraa, GapuiarsiH Tecyya  [XysasMkuiiH XuilH suirapyyaaitsir |Bapuira xot baiiranns 2022-2025 on
canGapt "XamrapcaH 339HiH Oyypyynax (Msuran TouH CO2 Gaiiryynanteis saM  [OpuMH, asuian
TOrTOJII00"-I' HIBTPYYIIX SKBUBAJICHT) ESRALUENISY
OOIOMIKHIIT Xapraia3aH staM, SImoHBI
GaiiryyJuiaryy
1 XaMTpaH
XOPIrKYYIICOH

Source: "2021_ Bapwunra, XoT GaliryynanThlH XYIIMKHHH XUIH SUITapIIbIr OyypyyJiax Te1eBIeree"
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(&)

Bapuirpia 3puuM Xy4 X3MHIX XyyJIb TOITOOM:K

Bapunreis spunM xyaauit XaMHaAT Hb 2016 oHA Oatnarncan bapuiirbiH cTaHAapThIH TyXal Xyyib
OapWIITBIH @XJIBIH HAI' X3COI I'BK 3aacaH Oaiimar. fnmanrysa 2009 onp OarnaracaH OapuiIrbIH
CTaHIAPTYYIBIH HAr Oonox bapunrein mynaansl rydmpTranuiiH y3yymnat (CCM 23- 02-09) v
LIMHY OapUIITYYIBIT aHXAH [IATHBI 9PYHUM XYUHHUH 3apIyylaiThIl TOAOPXOi CTaHaapTaac 100Tyyp
Oaiixaap TeyieBIeOX IMIaapaiararaii 6ereea sH? Hb Oapwira 6alryyITaMKHiH XOMKUITHHH Japaa
YYHUHT akTaap OaranraaxcyyiacaH Oaix €ctoit. Yyuuit mapaa 2020 oHbl 8-p capi OapHIrbIH
IyNaaJrblH IylTaairblH AYpSM, CTaHAAPTHIT MIHHAWIRH OONOBCPYY/K, bapuirslH myngaaHsl
rydmtramuiia muHd xKypam (BNaC 25-01-20) 2021 onsl 1-p capbia 1-33¢ Mepaernex 3X3JC3H.

Tyyawin bapunra xot 6aiiryynanteiH saMm, DpunM Xyaauid ssamHaac 2021 ousr 12 myraap capn
“bapuira 6alryynaM>kuj SpUdM XYYHUH IPUUITI? OIroX >kypam’-eir “A/257, A/252” caiinsin
XaMTapcaH Tyllaanaap Oanryyibk, Oapwira OalryymamsKuiH SpYdM XYYHHH XOPIDI99HHK Yp
AITHUAT TOMOPXOMIDK, HOTOOH OalTyyJaMyKHMH dpUYMM XYUYHHH XIMHIIATTIH CHCTEM, JPUUM
XYYHUH XOMHONTTAM CHCTEM, YHIIMI3HHUH YHIACOH HOXLOJIUHT TOJOPXOWICOH. OHIXYY
OaTayraaxyynalTblH KypaM X3PITKCIHIIP MIMHAIP TOJIOBIOINCOH, OpToTrocoH, IHNHIWIAICIH
OapUITYyIBIH SPYUM XYUHHNA X3PATIIIAT YP alTHiH HHAEKCIp aHrmiax oM. C 0a TYyHIIC 3311
TYBITHUH dpUUM XYIHHHA XOMHAIT maapmiaratail. 2000 oHooc eMHe OapuriacaH OapHIITyyIbIH
IOyNAaJrbIl MIMHAWIBX, MUHIIP Oapuraax Oyd Oapunryyaaj 5puydM XYYHHH TIPUMITI? OJNTOX
3aMaap AyJaaHbl SPUUM XYY XOMHIH).

Table 3-40 Opon cyyuHbI 00J10H HUATHIH 30pHyYJIANTTall Oapuira 0airyyJaM:KMiiH 3pUUM

XYYHHUI XOMHJITHIHH AHTWIAJ

Xanaant, araapxyyJaJlThIH
aHru Tonopxoiinonr TOJOPXOH X3PITIIIIHUN TOOLOOJICOH|  3aCTHIH Ta3pbIH 30BIOMK
00JIOH HOpMAaTHB YTIbIH Xapbliaa
A++ WmBxryit 20% -unac Oara CaHXYYTHHH IDMKIAT
A+ OpuuM xy4 Oararaii Oapuira 40% -aac 20% xypTan
A DpunuM XY4YHUN OHAOP XOIMHIITTIN 65% -aac 40% xypTa1
b OpuuM XYUHUN X3MHAITTIH 90% -aac 65% xypTan
C Hopmatus TyBIIMH 90% -aac 110% xypTan CraHgapThIr XaHTax X3p3rTai
pil| OpunM XYIHHAN X3IMHAIITTIH Oyc 110% -aac 160% xyptan 3acBapsIH Tamaap aBd y33x
C) DpunM XYUHHH XOMHAITTIH Oyc 160%-nac mamm 3acBapplH axwi1 / Hypaax
acyyaJIbIT aBY y339X

Source: bapunrein gynaansl ryiuatran (BNaC 25-01-20)

C))

D)

XOTBIH YHJI a’knjiIaraa

OHA OMa XYH aMbIH TeBIepes Mall xypaaurail Oaiinar Yb xoron anxaapnaa XaHAyymK, OpOH
CYYLIHBI caJIOapT 3pUMM XYd X3MH3X a)KJIbIH OHOerHiH OalybIr aBy y33X OOJIHO.

Local Energy Efficiency Action Plan Ulaanbaatar Ynaan0aaTtapblH OpoH HYTIMiiH
IPUYMM XYUHMI XIMHIJITHIAT XIPITKYYJIIX apra XaM:K39HHil TO10BJI6r06
GIZ-13ii xamtpan 2020 oHn Yiraan6aatap XOTBIH dPUUM XYIHUH VI aKHJIJIaraanbl TOJIOBIOTOOT

00s10BCpyyIDK OaitHa. DHAXYY MOPHITH XOTen0epT HUUCIANIUAH OapuirbiH canbapsin 2025, 2030,
2040 oHyymam X3pArKYYJIdX 30PHITYYIBIT Japaax XyCHAT T Y3YYJIIB.

boruno xyraraassl 30puirof maamm MoHToa YIICHH 3pUUM XYUHHH X3PATIIAT OyypyyIIaxbiH
TYJIJT 30XHOH OalTyyIaNThIT CaibKpyyaax, ypbIIrmiIcaH O3ITran axu 6arrcad. JlyHa XyramnaaHsl

30pWIITO Hb SPYUM XYYHUH TONOPXOH OyypanThIH XOMKIIT YPT XyralaaHbl 30pHIITOA TyCrarJcaH
X3MJKI9H33C Tajl OPYUM XyBUAp OyYypYyY/DK 3pUHMM Xyd X3MH3IIT HUMIMMI XYPIX IXHUM alXaMbIr
XHiX 0ereea ypT Xyrauaanbl 30pWJITO Hb TOTTBOPTOM 3pUMM XYY X3MHOIAT HUHUTMHUMT Owii
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00ITOX0I UMK OaiiHa.

Table 3-41 16 bapuareid caji0apbIH cTPaTeruiiH 30pAJIT

2025 on - Bapura GaiiryymaMykHitH 9punM XYIHHHN Y3YYIDITHHT caibkpyyiax (OpoH CyyIl, HHATHIH 30pHyIantTrait

XYpTIIX Gapuira OaiiryynamK, r3p XOpOOJUIBIH XyBUHH Oapuira, IMH3p Oapurgax Oyl 6apuira) caHaawiarsir

0GOrHHO XIPITXKYYIIIX 30XHOH OalryyIanTelH Oy THHHT OaTanraaxyyiax.

XyranaaHbl - Huditritn 6aliryynaMkuifH 5puuM XYYHHH YAUPIJIarbH TOTTONIOOT HIBTPYYIIX.

SOPUITYYJ * OpoH CyyIHBI OapWITHIH TOOJIYYPBIH M3I3JIN YHAICISH JyJaaHbl 9)pUUM XYYHHH TOI0ep TOOoLoor
IXIYYIIIX.

* I'ap XOpOOIIIBIH OPOH CYYIHBI XOPOOJIOJI, HUHTHITH OOJIOH XYBUHH XIBIUIMIH Oapuira GalryynaM>KuiH
9PYMM XYY X3PITIPTYIUMAH TyH] TYJIII, TyJIaaHbl )pUUM XYIHUH YHHHH TOHIBIPT Oali/UThIl XaHTax.

- [nes Gapunran 3aaBai SpUUM XYUHUI TYHIDTIINHH MIPUYMITI) OJITOX.

* DpYMM XYYHUH XOMHIITHHH IIaapuiaryyJblH Tajaap OapHiIrbIH HOPMBIT OIMHYYIIX/MIPTIKYYIIXI]
aHxaapjaa XaHIyyJax.

2030 on - I'ap X0pooJUIBIH aiiilyy JbIH yTaaHbl CTAHJAPTHIH IIaap/iara XaHraary# yp ammr oararaif HyYypcHUM 3yyX,
XYPTIIX 3yYXBIT OYpAH COJIHX.

AyHI * OpoH CyymHbI canOapblH SpYUM XYUHHH Xoparmar 5%-uap Oyypyyliax 30pHITOTOH OpPOH CYYITHBI
XyranaaHbl LOTOJI0OPBIT MIUHIYIIX XOTOIOOPHHT XIPIrKYYIdX.

SOPHIITYY © OpunM XyuHuit X3parmar 10%-unap Oyypyynax 3opuiaro Oyxui HUWTHHH 30pHynanttail Oapuira

GaliTyyaMKHI 3aCBapBIH XOTOIOOP XIPITKYYIIIX.

* I'ap XOpOOIIIBIT OPOH CYYIDKYYJIaX XOTOI0OPHIT X3PITKYYIDK, SHY CaIOaphIH SPUNM XYIHHI XIPITior
22 xyBuap Oyypyyiax.

+ COz sutrapyynantelr Oyypyyiax QyHA Xyranaassl 30puiaton xypd, PM, CO, SO2 snrapanteir JyHIKaap
30%-uap Oyypyymnax.

- IIlue® opoH cyyusIr m3a OYTLRI 3aaBajl XO0I0OX CTaHIApTHII OOJOBCPyylax (TEXHHUKHHH XyBBA
00JIOMKTOM 00II).

2040 on - OpOH CyyLHBI CabapblH 3p4UM Xy4HHH Xopariar 15%-uap Oyypyyaax 30puiiro Gyxuii OpoH CyyLHbI
XYPTIIX YpT GapUIrbIr LIMHAWIIX XOTONOOPHIIT HIBTPYYIIIXI/L aHXaapax.

XyranaaHbl * OpOoH CcyyIHBI 3aCBapbIH AXIIBIT XUHCHIZP 2040 OH IIX1]1 HUHTHIHH OapUIITHIH cATOAPIH 9PUAM XYUHHI
30pHITYYA x3parar 20 xyBuap Oyypyyiax.

+ OH» canbapblH 3pUUM XYUHHH X3parmar 50%-uap 6yypyynax 30puiaroop I'sp XopooIuisiH OPOH CyyIbIT
MIMHYYIIX XOTOIO0OPUIT XIPIrKYYIdX.

+ COz strrapyynantsir Oyypyynax ypT Xyramnaansl 3opwitoa Xypd, PM, CO, SO2 surapanthir gyHIKaap
60%-uap Oyypyymax.

Source: OpoH HYTIHIH 9pYMM XYYHHI XOMHUITHHT X3P3IKYYJIdX apra XaMKIdHHUH TeseBieree Ynaanbaatap

2)

3)

Yaaan6aatap xotsir 2040 oH XYpPT3J1 X6 KYYJI3X LOI'T TEJI6BJIOT00

OHAXYY TeJIeBleree Hb Cyypb cyranraaa YHAICIOH Yb XoTeiH 2040 OH XYpTanX XerKJIUHH
30PWITYYABIH YHUIIIAAT TOAOPXOIMICOH OOMHO. XOMUWTIIP yr Tenemiereer  YicelH Ux
Xypaap xapaaxaH Oariaaryi Oaiiraa 4 Oapuira OairyyiaMKHIT HOTOOH OapUIrbIH CTaHAaPTAal
HUHLYYII9X, OPXUIH 3pUUM XYUHAN X3PATIIALT COPrIdLAIX OPUUM XYU PYY IWHDKYYIdX, SPUUM
XYYHUH YpBYY YPCTaJIbIH OOJIOMXHWI OJITOX 33pAT HUPIIHUHM cajbapblH Tamaapx 3apuM
MDIIJUIHNAT Oarraacan OOJIOBY ©6p TOMOPXOU MAIIIIIAN OaTiarnaaryi OaitHa.

3acruiid ra3psin 2024-2028 oHbI yiij akujljIaraaHbl XeTe10ep

2024 onsr Monron YaceiH VX XypiblH COHTYYIHHH Yp IYHTHIH mapaa Morron Apaeia Hawm,
Apnuuncan Ham, Xyn Hambis 3BcnuitH 3acruiid razap Hb Monron YiceH Mx Xypasia 21 gyrasp
TOTTOOJIBIH XaBcpanTal 3acruiiH ra3pblH 2024-2028 oHBI YW aXWIUTaraaHbl TeJIOBIETeer
OarajicaH. DHOXYY TOJOBIOreoeH] 36BXOH 14 Mera Teciauir OarraacaH TOIUNTYH, 100D
Y3YYJICOHWISH, YiaanOaaTap XOTHIH MPIrIHHMK cajlapT 3purMM XYY XOMHOIXTIH X0I00O0TOH apra
XOMXKOOHYYIOMNUT caHanm Oonrok OaifHa. TyxaitnOam, spuMM Xyd XOMHOIX, Oalraib OpUYHBI
CTaHIAPTHIT XaHTaaryi 0yc HyTar OOJIOH T3P XOPOOJION 33p3r Oue maacad Oyc HyTTyyman dpuuM
XYY X3MHOIX TEXHOJIOTH HIBTPYYJIIX Taraac OJIroX XeTesdepyyn 6arrcad 00IHO.
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Table 3-42 3acruiin raspeid 2024-2028 onsbl yiia axkusiaraansl xetesioep (Mpranuii 3puum
XYYHUI XOMHITHIHH X3Criac).

Bycuuiican xerkimmiiH
I'sp, aXJIBIH 5pYHUM XY4 XOMHIX 0010T0

6ommorsH Tyaryyp (Yb xor)

1.1.1 Xor Tenesneur, 1.1.1.2.Xort TeneBnent, Oaiirans OpYHbI CTAHAAPTHIH IIaapulara XaHraaryi cyypbILIbIH
3acaryiajibii MAHYAIII 6YCo/1 ra3peIr XyIaiiaH aBy, 0aiirajib OPYHBIN CAHKPYyJIax CTaHAapTa] HUHLYYJIDX.
1.1.2.Ilaxunraan XaHraM>KUHH 1.1.2.2.Huiicmanuiin 6ue naacan G0JIOH TOBIOPCOH Oyc HOOLUIH 3pUUM XYY, AyJIAaHbI
Gatanraaraii XOTyyx HOOLUHT OYpAYYIDK, 0100 Oaliraa OairyynaM>KHIH XYYUH YaUTEIT AIlIUIJIax.

1.1.2.11.I'>p XOpOOIIIBIH a1 ©pXYYIHUIHH yTaaHbl AJIATUIEIT OyypyyJIDK, 3pUiM XYJHHI
X3MHYJITTIH AyNaalrblH MaTepUall YIIABIPIIIX TOCON XIPArKYYIIdX.

1.1.3.I3p xopoomnsiH raspeir | 1.1.3.1. Ynaan6aatap (YB) naxe Ca163 1371 TeB, basuxomyy n31 TeBuiftH oiip OpUMBIH
HOTTIIX, OPOH CYYIHBI Oapwira | rasap 339MIIMX aXIBIT YPraDKIYYDK, HUATMUNH 158 OYTOI, MHXKECHEPHHH IIyram
Gapux CYJDK?II XOIKYYJDK, TOp, XyBHHH X3BUUIMIH TYHIIII93p 20 MsHraH aliblH OpPOH
CyyLHBI Oaprira 6apix TOCIUHT XIPIrKYYIIdX.

1.1.3.3. JIp1 TeB, Aaryyn XOT, I9p XOPOOJLIbIH aiil @pXYYI3 OPOH CyYyLHBI 393IUiH 50-
Mac JOOLITYH XyBUHT OJIrOX.

1.1.3.7 Horoon umsBXryil OpoH CyyIHbBI CTaHAAPT, HOTOOH CAHXYYKWITHHH €pOHXUH
CTaHAAPTaA HUWILCAH 53pUYUM XYYHHH XOMHOATTIH, Oue [aacaH WHXECHEPHHH
OalryyaaMXHHAT XerKyyJIdX TEXHOJOTUHI HABTPYYJIX 3amMaap I3p XOPOOJOJA JKUIIUT
CYyPpBIUIBIH Oyc Galiryynax.

1.1.3.8 Huiicmamng 3puuM Xyd XOMHIX, TyJIaaHbl alliarajbr Oyypyyiax 30pHIr00p OpoH
CYYLHBI OapHIITHIH J{yJTAaaJIThIH HAT YAAaruiH XYIUTIOX XK XHIX.

Source: 3acruiin ra3pe 2024-2028 oHBI Vit aXXnInIaraansl XeTex0ep (Cyaanraansl OaruifH ypbadmiIcaH opUayyJra)

3.3.3 Opon cyyn, Xynajgaansl caJa0apT 3pUUM XYY X3MHIX acyyaajl, YU

(1) Ypr xyranaansl TeJIOBJI6JIT, AJCbIH Xapaa JyTMar

Bapunra, xot Gaifryynantbeid siaMHbl "bapuira, XoT OalryynaiTbiH caabapblH XYJIIMKHHH XUHH
sirapaeir Oyypyynax 2021-2030 oubl TeneBneree" Hb 2030 OH XypTdJiX Xyramaar xamapcal
TeJleBNIeree Oeree "YiaaHnOaarap XOTbIH XOIKIMUH TesleBeree", "YinaanOaarap XOTbIH 3PYUM
xyunuii 2020 onbl 2020 oHbI 1-p capbiH 24-Huit oapuiiH XeTe0ep" 33par 3eBXeH YjiaaHOaarap
XOTOJ] YUTIIICIH TOJIOBIOTee oM. YiaaHOaaTap XOTBIH YP AITHUAT IP3IUTYYIIdX apra X3MKIIHUHA
TOJIOBIIOTOOH]T MOH XaMTHiiH Oaramaa 2040 oH XypTaJIxX Xyraraar Tycracad. Y yHuit yp ayag 2050
OH XYPTJ1 UPr3HUH caioapT 3pYuM XY4 X3MHIX, T3P IyHAaa HYYPCTOPOTrYMiT aHTKpYyyJlax 33p3r
YPT XyramnaaHbl X9THHH TOJIOB, TOJIOBIeree 00JOBCpyyaargaaryi Oaiiraa Gereef ypT XyramaaHsl
XOTHHH TOJNOBUHUT XOIOOTAOX TalyyATal XyBaajlax, TYYHHHT JIMXHX XaMThIH Xapuimaar Oui
00JIrOX TOrTOJIIO0 OYPAIATYit OaiiHa.

(2) DpuuM XYY X3MHIX MIIJIITHIT OWii 00JIT0X01 XYHAPIJI YUPYYJIAar Jajajl 3ypIinI

Vb xorox Oapurmax Oaiiraa opoH cyyl, o((dUCHIH OapHITyyAblH XyBbJ TOBJIOPCOH XalaaiT
TYT3M2J1 Oaiar 6eree 1 AyTaaHbpl aXMWITaaH CTAHITAaC YHIIBIPIIACOH XaIYyyH YCBIT aitn, OalImH
OYPT X00JI0Hroop HaMxyysiaar.

XoT Ta1m39X, Oue 1aaH ycaH caH, ra3p Oapbx Oaiiraa y33IAJIHAT TOOLOX Y3B3JI TOBIOPCOH AylaaHbl
LIyraMmj XoJIOOTI0X Hb CAHXYY, TEXHUKUHH XyBbJ XYHAPAIITIH, cypTamuwiaxa] XyHAPINTIH Oaix
00J10B yy Tk 0010 OaitHa. X0100X I'3:K OJI0H OPOJIIION0 XMUCIH 'K OMJT COHCCOH Y aMyKHJITTaM
OoJsicoH Toxuongon Oatnarnaaryid. HereeTsiryyp opoH CyyuHBI OapHITHIH ©HOOTMIH HOXIIOI
Oalimana AypbICaH4IaH TOBIOPCOH IyJIaaHbl TOJIOOPUUT aBaxblH TYJII 6pee OypT aynaaHbl
TOOJIYYp CYYPHIIyYJIaaryi Tyjl epee TyC OYPHIH TalOaiH 33J19X XYBUKH JKUHII3D OPOH CYYIIHBI
Oapunraz Tendep Tenaer OM3HECHHH HUUTIAT KUIIUT TOTTCOHOOC 3PUYUM XYY XOMHAX Jajiara
XHUAX ypaMIIyyaal gyTMar OaifHa. Darasp acyyauIsl IHHABIPIAX apra XaMxkdd oonrod GIZ-witn
JOMKIBITINr3p 00JI0BCpyylcaH YiaanOaaTap XOTHIH SPYUM XYYHUH XOMHIITHIT HIMITAYYIIX
apra XdM)KIOHHH TOJOBIOreeHJ MOH OpOH CYYIHBI Oapwirajy »p4uM XYYHHH TOOIyyp
cyypuiyyiaaxaap Tycracan. MiiM apra XaMiKioT X3pATKYYIIXUUT IOMKCIHIIP OPLIMH CYyyTrdun
9pUYMM XYY XOMHAX yXamcapTail OpYMHI OYpAYY/IdX Hb TylramjcaH acyyfgain OomHo. Homok
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AypAaxaj 3punM Xy (Haxuiraas, JylTaaHbl) TApUQBIT HIMITAYYIIX Hb 9PUUM XYY XOMHIX Ja1JIbIT
Ouii OONTOH XAPIAMKYYIIX apra XdOMKIOHHHM XyBBA 3alIMTYH Immaapajarataii 0OJIOBY, TIHOIT
HAOMOIABYI TP XOPOOJUIBIH UPT3AWHH aMbApas] HX39Xd3H AapaMmT OOJNOX TYJ I3p XOPOOJUIBIH
UPI3IUHH OOANUT aMbIpabH HOXIOIUHT Xapraja3aH 3Ara3p TapuQbIr TOITOOX Hb TyXas I0M. DHD
x00poHA OX3X-HBI MAmIIICHIIP 2024 OHBI apBAaHHATAYTIIP CapbiH 15-HBI eIpeec 3XJdH
LAXWITaaH 3puuM XY4HUH yH3, 2025 oHBI TaBayraap capblH 16-HBI 64peec 9XJI3H AyJaaHbl 3pUuM
XYYHUH YH? OOIUT 3ap/uiaap TOOLOTHOHO. J[pnrapaHryiir qapaax 6aranaap aypaiaa. ['axmn3 2019
OHOOC XOHII MaxuiraaH, AyJTaaHbl YHII ©0PWIONT OpOOTYH Oairaa Tyl SpUuM XYUHHH XIPATIIIIT
HAMOTAYYIIXI3P TONeBexX OaifHa. 6ara opJaoroTol XyMYYCHIH aMbIpaJibIT Xaprajis3aH y39X.

[axuiraa, ayaaHsl TapudbIH TOMOOXOH eepuienTt]'’

o laxuiraansl gyHAax yHY kBT Tytamn 216 Tterper Oaiicueir 280 Terper ©Oonron
H3MOAIIYYIIH?.

* OpXUiH XIPOMIACOH [AXUITaaHbl XOMIKIIIIP TONOOp TOOIYIOr TypBaH INATIanTal
YHHIH TOTTOJIIOOT H3BTPYYJIHD.
»  150xBt/uar xypran: 175F/xBr.i
» 150-300xBr.1i/cap: 256F/kBt.i1
> 300xBt/maraac goomr: 285F/xBr.1

* OnpuitH xo€p aruiiy (egep, opoii) Tapudaac ragHa “oprui MArkifH XaHI MHHIIP
HABTPYYITH?.

* I'sp XOpOOJUIBIH ail)l OPXHITH OBIUHH MIOHUHH [[aXUIraaHbl TAPU(PBIH XOHT©JIOJIT
YPTAIKHITH).

* bara opnororoii epxe[ 30puyicaH Tycrail Tapug eepunexryi xaBaap Oaiinrana.

* A axyWH HATXK, OaliryyIiaryyIslH Haxuiraads! YH? ayHmkaap 30%-uap HIMHD.

(3) bBapuararaii xXo10600TOH Xyy/Jdb TOTTOOMSKMII JpYMM XYYHHI XIMHIJITIL OHITOWJIOH
aHxaap4, TOI'TBOPTOH MOPAYYJI3X

BapunreiH KOMIIaHUYATAW XHUCOH SAPIITIATEIH YP AYHA AypAcaHwiaH, MOHTO YICHH OapHIITBIH
APYUM XYY XOMHIIT, TIP [yHJaa IyJaajrblH OapuirblH KW Hb 33X 393JUHH X3PATIPI
Iaapiaraac UX33X3H MANTraajlcal I'»K Y313, YYHUH yp OYHI IHHIP Oapuraax Oyl Oapuira
OalTyylaMKHIl SPUUM XYd XOMHIXHUUT JIMKHX QXKW dSPUAMIKIDK, CYYJIMHH yen Oapurmax Oyi
OpPOH CyyIIHBI Oapuira, opQuchiH OapUITYyAbII XapblaHTyil HaiaBapTaii TOMOOXOH OapHIrbIH
KOMITAaHUYJl XaHTaNTTail 3y3aaH Jaynaainrarail Oapbx OaifHa. DHIXYY UM XaHJUIArbIl IAalllv]
axmylnaxajJ dpUYMM XYY XOMHDITHHH CTaHIApTHIT Oapwira yrcpairrTaid Xoia000ToH »px 3yHH
TOTTOJIIIOOH]T 3aaBajl OMENYYJdX MIaapAaiara OOJITOH TOTTOOX, 30XHIlyyJIalTaap IaMXKyylaH 3ax
399JIMIH TaaTall OpYHBIT OYpAYYIIdX Hb uyxal oM. [[aammnoan,

30BXOH JYPAM KypaM TOTTOOX Hb XaHTaJITIYH oM. YT Hb Oapuira Oapuxaaa 3ypar TOCIUIH Aaryy
QKWIIIAJIaT TOAOPXOH TOOHBI KOMITaHH Oaigar 60JI0BY OOAMTOOp OAPHTIICAH OApUITYYNA] dPUHM
XYYHUH XOMHJITTH 3COXO] XSHAJT MANTanT XUUTA»K Oaiiraa Hb 9H? cyJanraaraap Oarnargaaryil.
Haamun 36BXeH OapwiIrblH Tajd 133D TOAUNTYH SpUMM XYYHUH TYWLRTIIAMAH Tajl A9p Aarax
MOPIOX JKYPMBIT HAT3H 33P3T 30XUILYYK, MOPAYYIIX Hb UyXal oM. Y YHI XYPIXUIH TYJII OPOH
HyTarT OOmUTOOp YycdI3n Oaiiraa, TyxaiaOaj, TOJIOBIOCOH OYTIH OalryynaiaT XUHrIIsryH,
HUMIIOPTBIH OYTIILAIXYYH HUX XOMXKIITIIP OpK MPIAT OOJOBY 36B CyypHIlyyiaaxal XYHAPIITIN
Oaifraa 33par acyymibll (3aaBap Hb rajmaaj Xdj A33p Oaiiraa, TOHOT TOXO6POMK Hb Oycan
OpHYY/IBIH OaTanraaraii 001084 @0puil HYJICHIH Oarajaraaryi rsx MaT) MIKXHABIPIIX IIaapajiararai
OaiiHa. DIradp acyyauIbIr MIMKAAZX HAT OOIOMIKHT HAT rapll Hb 30BXOH OYTISTIIXYYHUH TYHIDTIAN
Hb Oaranraaraii, Cyypuiyyiax aprbil’ 36B TOZOPXOMJICOH TOHOT TOXOOPOMKHHUT WMIOPTIOXBIT

17 ERC (https://erc.gcov.mn/web/mn/news/921)
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36BIIOOPIOT TOPUHH XSHAITHIH TOTTOIOOT OMii OOJITOX ABIAI IOM.

Haarmmnban, rap, OMIKMH Hb 9HY QXMIJ XaMICHHH XJIYY X3COT I'PK Y3¥K O00MHO. DHIXYY
cyfasiraaHaac y33xd[ r3p, OalllIMHTUiiH b aJTMHBIT Hb MAPTRKIMAH XYMYYC Oapbaarryi, Xapux
WPrOIMIAH 3axuanraap Oapuyiiar, XyyiauiH Jaryy Oyc XapyH TypIuiara a33p TyATyypiaH OyTIoH
Oaiiryy/ok  OaiiHa. JI99p aAypacaHduaaH XyBHHH OaWIIMH, T3P XOPOOJoiaa Oapurmax Oy
XyJdaJijaaHbl OapWITYYABIH XyBbJ[ OIOOTWUHH Oaijyaap IylnaaHbl IyTaaldTblH MaTepUAJBIH
3y3aaHbIl SPYUM XYYHUI XOMHOIITHHH Yp Heneereep Oyc XapuH aHXHBl YHHHH €6pUIeITON
TYNTYypJIaH COHTOX Oaiiraa siBman A33p IypAacHbl Jaryy Oereej, Oapwira Oapurd Oyc dnuiiH
COTIIXYHH epwiedT uyxan OaliHa. HereeTsiryyp, akun Xaibk XOTBIH 3aX pyy IIWDKHH
CyypbllICaH opioro Oararaii XyMYYCHHH XyBbJ I3p, OallllMH Hb XSAMI, XYPTIIMKTIH OpOH
cyylaap XaHraxaJa XyBb HIMP33 OpPYYJIK, 9HD acyylan aMbXHUpraarail Hb IIyya Xoia000TOH Tk
y39x911, opPuChIH Oapuira, OpOoH CYYIHBI XOPOOJIOJ TaBbJIalr Xyyib 3pX 3YHH 30XHILyyJIaiTTal
WKW TOCTIH 30XUILYYIAIT Hb T3P XOPOOJOJ] aMbaapd Oyl UpranuiiH aMbKUpraani aroyi
YUIpyyIDK Oom3omryit oM. MM 5H? TOPIWUHH OPOH CYYIBIT XYyyidbh 3pX 3YHH 30XUITyyiIaaTam
XOOPOHIH Hb HAPHUUH SIITaX, T3P XOPOOJUTBIH UPTIIUNHH aMBKHpraar XaHraxblH 33p3ridd dpUuM
XYYHUH XOMHAIITHHAT ISM>KUX OOJIOBCPOII, CypTaTamiraa 33par A3MKIAT Tyclajaaraid XocayyiaH
@KWJIax Iaapaararaii Oaisa.

Jdynaan Tycraapjaaryuiid tajaapxu M3UIITHIT cailkpyyaax

JP3p nypracandian ambaH OalTyysiara, OpoH CyyITHBI OapHIITyyIbIH TyJlaaira CaiKupCcaH XM
4, XaHaHaac qyllaaH ajjaraaaryi 6airaa Hb 193pX ylnaaHbl KAMEPBIH 3ypraac xapx 00710x 0071084,
LOHX, CYYph 33pT33¢ AyJaaH anfarjal rapd Oairaa qynaaHbl TYYPHHH Y33TAIUNIT TypAax OOIHO.
Onradp nAynaaHsl TYYPHHHA Cyypb Hb TYHIDTIOTYHI, XYYIHHT XIPIKYYIArd  OOIIoro
0O0JIOBCpYyNIardu, ayAuThlH OalTyyIIaryyablH OMIToNT QyTMar Oairaaraid Xoa000ToM Ik Y33k
Oaiina. MitMa HUAT Xxampargak Oyi XyMYYCHIH YaJaBXUMT JI3LUTYYISX Hb 36BX6H OOJIOBCPOIL,
MOBIUISTHIT IP3LUTYYJIIX 3amMaap Oyc IyjiaaHbl TYYp IICOH OMITONTOOp OarajiraakcaH 3pX 3YHH
TOTTOJIIIOOT XYMYYC M3IJIBTTY#H OaiicaH 4 Jlara) MepJiex TOTTONI00r Ouit 600X Hb YyXall FOM.

IpUNM XYUYHHH XOMHITTIH OYTIIIIXYYHHI XYPTIIMK

OMHOX IYH IUHXUITIH] Ay pACAHWIAH TEXHOJIOTHIH IIUHAWIA Hb AyJaalTblH MaTepHall, IOHX
39par 34 aHrHydal 4 4dyxall ad XoJaOormoiToi 0ereen XsMI, X3pATIAXdI Xsuidap AyiaalrbiH
MaTepHall, SPIUM XYUHUH XOMHIITTIH MOHX 39P3T OYTISIIAXYYH HUIIIYYIIDX 3PAIIT XIPITIRITIN
Oaifraa. 3ax 3930 JO90p OYNAaiNTblH MaTepHaibIl TP XOPOOJUIBIHXOH TIX MAT CyypHIIyylax
MAIUITTYH XYMYYCT XYHIAPAITIH X3103p33p Oopiyyimk OaliHa. DHAXYY XYPTIIMKIYH Oaiinan Hb
0ac acyynain 0ok Oatina. Hereersiiryyp, maBxap OypXyyJIT3i HOHXBIT JOTOOABIH YHIABIPYYA3
XUUIAT Typ 3ypruir xaparmax Oaiiraa 6eree 1 3H3 Hb XM/, OHIOP XYIHH YamaiTail OyTasradxyyH
aBax OOJIOMX Xsi3raapimaraMan Oaibk OoNOXbIr xapyymk OaiiHa. HMiimM ydpaac TyxaifH
OYTIIrAdXYYHUH TYHLDTIIIMNAT eepee Oarairaakyyinar, YaHap MyyTald OyTISTAdXYYHHUIT 3ax
399711 HUATYYII3X23C COPTUHIIAT, YaHaAPTal OYTIATIAXYYH YHIABIPIIIX,

XyJdaJIJaH aBaxbIl J3MXKCOH TOTTONIIOOT OWii Oonrox maapjyiararaii OaiiHa. ['DcaH xommii 9
TEXHOJIOTH Hb 66P66 OpIreH HABTPIITYH TOXUOIION OHAeP XYUUH YaganTail IOHXHBI TEXHOIOTH
JIaMOKYYITaiT [aapjiararaii 0oaHo.

DpUYHM XY4 XIMHIX X6POHTe OPYYJIAJITHIH caaj §3pXumIMiir 6aracrax

ViceiH 60JIOH OPOH HYTTHIH 3acar 3axupraa HOrooH OapHIIThIH CTAHJAPTHIT HIBTPYYIIAX YU
WDKK Oadiraa Monron VYicam 3puMM Xy4 XOMHOX YHIICHHMU Xyyllb Oamiargak, Oapuira
OalryynaMKuiH 30XMIyyJdalT aakmaap 4daHrapy OaiiHa. Bycan xaHauBnardua 4 WAIBXTIH
aXWUTaX Oalraa Tyl SpYUM XYYHUN XOMHIJIT UPISAYII aXHIl AIBIIKUI rapax MarajiaaTai.

Hereetaiiryyp, nAynaan Tycraapiax MarepuaiblH OapuiIrblH aXuil 9XJI1931 Oaiiraa, suiaHrysia rap,
aMHHBI OaWIIMH 33T UPIAYHA OPTreKIK, UX XIMKIDHUN SpUUM XYU 3apLyyaariax TelxeBTIH
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0aiiraa Ty 3Ar39p aXIIBIT SPUUMKYYJIIX SBAAJ HOH Iaapanararaid. ©epeep X301, ap/ UpraJl Hb
OpJIOTO MYY, TaUUTIAITal Oairaa Ty, Oue Jaad OyTI9H OalTyymanT XHUTIIXTYH Oairaa acyymibIr
mUIBIPIIX3a 6ac MEMKIAT x3parmi. “MIRIM-GERES SOAP II” koMmaHuac yiaanrbiH
MaTepual HAIBTPYY/IIXdI yuupd Oyl caax OIpXIIIIIMHH TajlaapX CymajraaHaac y3dX37 dOUHH
3aCTHITH OOJIOMXKIYH Oaiinaj, TYYHHUT CYyypuiIyyidaX XYH XYd AyTMar, M3I33/I3J1, MAJIAT JyTMar
33pAT Hb 3XHUW TYPBaH CaaJl TOTrop Oairaar XapyymimKad.

TYyYHWIDH MOOpX 3yparT HaxuiraaHbl TOJIOOPUHT aiin epXuiH aHTWILIaap XapyyJicaH Oeree
TOMMJIOH aBY Y3B3JI, CApBIH OPJIOTO OHIOPTIN OPXWHH IaxXuiraaHbl Tel0ep 6ara OpiIoroToit
OPXMIHX?3C OHIep Oaifx xaHjjararail OaliHa. DHAXYY CynairaaHj XamparjcaH ©HeeruidH
MDBIIIAILIIIC Xapaxas 3P XOpOOoIoI eHNIHH [araap NaXxuiraaH YHIryi Oaiiiar, MeH Tepeec Oara
OPJIOTOTON MPrafd YUINIICOH OOMJIOr0 SIBYY/DK Oaiiraarail Xoja000TOM I'»k Y3k OaiiHa. ['acoH
XOIUH 9 PP XOPOOJIOJ ] AyTAaJITEIH MaTeprajl Xymalgak aBaX OOJOMXKIYH aitn ojoH Oaiicaap
OaliHa. MOHTONBIH IyNaairblH IIMHIWIAIMAT A9MKuX TecnuiH Tanaap GERES-uitn rapracan
TalIaHI JaypAcaHaap, aMHHBI OPOH CYYIIHBI HAT ©PXHHH CaphIH AYHAAX OpJoro 2.2 cas Terper
Oaifraa Oereej OAOOTHIH IyJTaaHbl 3apijaa TODK XYPUMTIAI YYCTIK dadaxryid Oaifraa 33par
1158
101.6

HUMTMHIAH acyynana Oac aHxaapax €CToH.
140
68.5
60
48.6 523
I i I ] I

130 7 MNT 3% 130 F~250 7 MNT 250 7 MNT 14 F
® XanaanTsis ® nyHna m Xanaanteia Oyc ynupan
yiupan K
1.3 cas xypta1 MNT 1.3-2.5 cas MNT 2.3 castaac qo3m MNT
XamaanTeIH YpHIpal Hynrmax XamaaTry# yaupai
Source: "MIRIM-GERES SOAP II-PPT"
Figure 3-28 Ilaxuiaraannl capbiH TeJ106p (CapbIH OPJIOr0 TyC OYp33p)

Witm Hexuenx a4 Y3k 00J0X HAT apra 0onm OaHKHAaaC CaHXYYTMHH ASMXKIAT aBax 3amMaap
ypbaumiraa xepesre opyynait xuix ssaai oM. MIRIM-GERES-SOAP-II-n opuna cyyrumaac
aBCaH CaHaJl acyyJrblH JYHI3C Y39X3/ AyJaara XuilX XaMruiH TYI39M3I1 X6peHT'e OpYYalThIH

apra Hb "TYYHHUH HOT X3CTHHT 393J139p HOXOX, YIJICOHUUT Hb eepee Tenex (66.7%)" Gaiican
0ereez SHY Hb JapaaruiiH HUMTIIAT XapuynTaac "XaMruiH ux" nascas 6aiina. (16.7%)."

Hereeraiiryyp, 6aHkHaac oiroxx Oyl HOTOOH 333JIYY. J0OPX XYCHIITHHH aaryy Oaiiraa Oereej
MoHron VYiChIH ©CONTUHH XypAbIT TOOLCOH Y 393JIMUH XYY OHIep TI'»K TOOLOIIIOT Ty
XYPTIIMKTIU 3COX acyymal xaBadp OaiiHa. Cymanraanaac y39xaa Oyca] XaHIUBIArduj 49 TICOH
XyBb XYMYYCT 333J1 OJITOX XOEp MIATIANT 333J1 I9X MIT cXeM OalXryH Ty 3HD acyyUIbIl IIHHADK
gagaaryil OaitHa. XapwH 2HY acyyIbIT IIHUIBIPIDX apra XdOMXKIIHHHA Tamaap 93P AypIAcCaH
"Bapuira, XOT CyypuH Ta3pblH XYJOMKUHH XHHH suirapieir Oyypyymax Oapwira, XOT
tenepnentuiin cranxapt 2021-2030"-emH "4.1.3. Horoon Oapuira, OapuirslH MaTepHaibil
JIOMKHMX DIUHH 3aCTHHH OHOBYTON XOIIYYPruHI X3parkKyy/dx'" 3aajiraj TycraracaH Oereen
0JI00T00P apra X3MIKIAT CyaabK OaiiHa K y33K 00HO. MM Xy4HH YapMalIThII CypTaawiaX Hb
qyXxal oM.
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Table 3-43 Xapbsia caHXYYIr'HiiH 0aliryysaryyn

XaaH 6aHK Borp 6ank KHAS 6anx Kanurpon 6ank
- @ | 20 cas xypron 50 cas xypran 20 cas xypTan 30 cap xypTon
J;:é E( z 30 cap xypTaun 30 cap xypTaun 30 cap xypTau Kumnitn xyy 15.6%
o & g Kunuitn xyy 14.4% (}SKIZUII/IFIH XYy 22.8% - 25.2%| XKunuitn xyy 15.6%
=i aifHa

Source: Switch off Air pollution Tecnuiin ceMHUHAPBIH TAHUIILYYJIra MaTepHall, CyalraaHbl OaruifH ypbauuiIcaH opuyyJira

34
3.4.1

(1

()]

(©))

TyyHwiH, 6aHK OypUHH HOTOOH XAPAIVIPAHUH 332NIMHH XOPeHTHiH 5X yycBap Hb Green climat
fund canraac Oypamar Oerees 5X3HA23 30BXOH Xac OaHK aBiar OaricaH 00J1 0700 OYX 313JIHIH
Oaiiryysuiaryyn aBaar OOJICOH.

Horoon yyp ambcransit caHruiiH 3331 ofiposiooroop 47 cas am.gosap 001 xaMThiH 33311 110 cas
am.Jomap, HUATI3 150 opunm cas am.gomap OaitHa. 'acon xaamii 4 6aHk Oyp xepeHre 6ocrox
OYX HOXIONHMHUT XaHTa)X, TOCIUUT XIPITKYYIIXdA XdIyy Oaiimar Oereem OomuT Oaifmanm A33p
HOTOOH CaHTMIH UXOHX XICOT Hb HXIBWIDH Oyryiar.'®

MOHTOJIBIH  X3pATNIATYr, OW3HEC JPXJATUYU OJIOH YJICHIH OalTyyiarblH HOTOOH CaHTUHH
HOXIOIUHUT XaHTaxXyHI[ XOMKIIH] IPUUM XYY XOMHATY, HOTOOH TEXHOJOTHHAH X3PI3TIIIAT TYTIH
TTIPYYIRX, MIIIATANAT HIMATIYYIIX IIaapaiararai OaitHa.

JpUMM XYYHHUH XaHTAMKHHH CaJ10apbIH YMT XaH/J1ara (HaxXmwiraaH, 1yJ1aaH)
JpuuM Xy4HHid cajdapraii Xx0/000T0i OalryyJ/uiara

Ipuum xyuHuii sam (MOE)

MoHnron YiChIH HUHTM 3IMAH 3aCTUMH XOrAJINITH TOTTBOPTON ©COJIITUMT XaHrax 3pUruM XYUHUN
OOIIOTHIT XAPITKYYIRX IPXIM 30PHITOTOM.

DM Hb Ty, CIPTIBLARX HPUUM XYUHUHN TyXaid Xyyinb 0050H Oycaa Xyyidb TOITOOMXHIH TOCOII,
rajjaal XaMTBhIH aXuijlaraar XerXyyJd3X OOIJIOTHIH YHACSH YMIVIINUUT X3PADKYYIIOT; XYYib
OosioH Oycan Xyylb TOITOOMMKHMH X3P3DKWITHHI 30XHIyyJlax; 3pUuuUM Xyd, TYYHUIl AOTOp
COPIIATIRX IPUUM XYUHHT YHIABIPISX, TIIBIPIIX, TYTIIX CHUCTEMUNH HailnBaprTai, aroynryu
aKWuiaraar 30XUIyyjlax; HYYpC OOJOH »puMM Xy4yHWE Oycan TYJIIIHUM TyXall XyyauiiH
XOPIDKWITANAT 30XMITyYyJlaX; AyJaaHbl IaXwiraaH CTaHIBIH HYYPCHHM HaimBapTail OalmibIr
XaHTax, HYYPCHUH YypXalHYyAbIT TOTTBOPTON aXKMILTyY/axX 30XUIYYyamT.

Ak YilaaBap, 3paac 6asaruita sam(Ministry of Industry and Mineral Resources : MIMR)

MIMR-uiiH 3pX3M 30pHITO Hb W TOJ, XapuylJjararail yyia yypxaid, H3MYY epTer WIHHIICIH
YHIIBOPIIDI, allMIT MANTMAJbIH apBHH HOeI, OasuIrMiH TATII XyBaapuianTaap TOITBOPTOM,
TOPOJHKCOH YAMNH 3aCTHIH Oy TUMHT Onil 60ITroX0A OpPIIKHO.

MUPT Hb reosory, yyn yypxaid, XyHI YWIABID, Ta3pblH TOCHBI canOapblH OOATIOro, 3px 3yHH
OPYHBIT 03XKYYJIIX, 3acarialibiH Oy TIHHAT OOJTOBCPOHTYH OOJITOXBIH 33PITIR) AIXHIH XOTKIUHH
YUT XaHJylaraj HUAIYYJI3H JOTOOA, T'afaajiblH X6POHI'® OpyYJIaJIThII TaTax, OJIOH YJICHIH XaMThIH
aXWiaraar eprexyyJIdH XerKyyJDk OaiHa.

AIIMIT MAJTMAaJ, ra3pbiH ToCHBI razap (AMI'TT)

Tyc 6aiiryyiiarslH 3pX3M 30PHITO Hb MOHTOJ YJICBIH XOMXKIDH]T T€OJIOTH, YYII YypXai, ra3pbIH
TOCHBI CaJI0apPhIH XOTHIIUUH OOUIOTHIT OOJIOBCPYYIIaXaj TOPeec IAIMKIAT Y3YYIIK, 3HY caidapT
Tepeec 0apuMTIaxX OOMJIOTHIT XIPATKYYIIIXI XOPOHTS OpyYIard, X3pardrad Xsuidbap, nynapra

18 Vyp amMbcraiibii 00pwIenTHilH caHxy Y KUITUIH OHOOTUIH Gaii1ai, upasy i GOIOMKYyIl (MOHIOJ XIJ33p)
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YHATYMIIT?? Y3YYI9X 3aMaap YHAICHUMN 3UIH 3aCTUHH XOKWI allliI'T MaJITMaJl, Ta3pblH TOCHBI
caj0aphIH T'YHIPTIOX YYPTrUAT HIMILAYYJIIX 3PX3M 30PHIITOTOM.

AMI'TT Hp alIMIT MaJaTMANbIH Xairyys, ONOOPIONTHIH Vil aXHJUIaraatj XsHalIT TaBHUX, XYYilb
TOTTOOMKHHH XOPIDKWITHHT XaHraxaac rajJHa Ta3pblH TOCHBI OYTISIIPXYYHHH XaHryyi,
OJIOOPIIONT, TYTIAITTIN XOJIO0OTOM aXKITYYIBIT TYHIIITTIIAT.

JpunM xyuHni 3oxumyyiaax xopoo (ERC)

OpuuM XY4YHMM Tyxail XyylIMHH Jaryy 3p4MM XYy4 YIUIABIPI3X, TIIBIPIIX, TYI33X, TOBIOPCOH
XSIHAJITBHIH YHJI @XKWIaraar 30XUilyysaaxaac rajia OpuuM Xyd XoSMHYIITUIH TyXall XyyauiH naryy
9PUUM XYY XIMHIX OOAJIOTBIT X3PIKYYIDK, 30XUILYYILAAr.

Tyc XOpPOOHBI YHACSH 30pWIT Hb DPUYMM XYUHUH canbapT YW1 axwiiaraa 3pxJdX Tycrau
30BIIIOOPOJT OJITOX, TyCTal 36BIIOOPOJT I3IMIMUTIHI OOJOH XIPAIIATUYUNH 3pUYNM XYYHHU YHD
TapudbIr OaTajnK, 30XHUIYYyIaX, TyCrail 36BIIOOPIIMHH XYPIdHI TyCrai 3eBIIOOPEJI 333MIINIY,
XOPIMISTYMIH AT COHHUPXJIBIH TIHIBIPHHUI XaHraX, OPCONIOOHHUH OPUYHBIT OYpaYYJIdXdI
YUIIIPHD I3 ODPUYUM XYIHUN TyXal XyyJb] 3aacaH.

JAucneryepuiin ynaacuuii teB (JAYT)

OpunM XYYHHUH 30XHUIlyyJaX XOPOOHBI XSHAITAH JOP JPUYMM XYUHHH CYIDKIIT YAMPAAX, TIP
IyHIaa YICHIH IaxwiraaH, AyJTaaHbl OadTyyJaM)KHMHH TOTTBOPTOW, HaWmBapTail akuiuiaraar
XaHraxaj roj yypar I'yHIATIIIoT.

OHD Hb CIPTITAIX IPUUM XYUHHUH XITOIM3ITIHN 3X YYCBIPYYAUNH XOIOONTHIT Xaprali3aH dpUiM
XYYHUHN CYIDKIIHUN TOTTBOPTOH OaiIaia XSHAIT TaBbXK, SPUAM XYIHHA TOTTBOPTOM XaHTaMKHHT
XaHTaX CY/DKIIHHUH VIl aKWyularaas] XsTHaJIT TaBbXK, XOJNBIH [MAXWITaaH JaMXKyyilax IIyraMmTai
XO0JIOOOTOM TEXHUKHITH aCyyJTbIT 30XUITYYJIJIar.

YHIIcHHMI HaxuiIraad JamMmsyyJax cypk3d (NPTG)

220, 110, 35 xB-bIH A0 CTaHL, HAaxXWiIraaH AAMXKyyJax araapblH LIyramaac OYpICOH SpUuM
XYYHUHN CYIDKIAT aXWLTYYIDK, YARPAaH 30XHOH 0alTyy/K, HUAT HyTar J3BCTIPUHH 66 XyBb, XYH
aMbIH 72 XyBUWT XaHTajar.

Tompyynban, NPTG Hb cTparerniiH TEXHUKHIH OOIJIOTBIH yAMpIIara, YW aKujlaraaHbl
TOJIOBIIOJITUIT XUHXK, SpUMM XYUYHUI CHCTEMHUT X3T adaajayl 00J0H Oycaj HaxuiraaHbl 0CI00C
XaMraajax pesie CUCTEMHMMH X3BHHMH aXWijlaraar XaHrax, 9HI 30pWIT00p CTaHIApT, KYPMbIT
00JIOBCpYyIIAr.

YBUTC TOXK

Huiicnuiia TeBIOpCoH MyliaaH XaHTaMKH]T XOJIOOTICOH XAPITIATUIUHUT TyTaaHbl IPUHM XyUdd]p
XaHTax, M50 OYTHUIH 3acBap YHTIHIITI) XUUX, TyJaaHbl dPUUM XYIHHHA JaHAp, JIIATIUTBIT XsTHAX,
©6COH HAMAIIMK Oyd JymaaHbl XOP3MIIIT XaHTax YYIHIIC AyNaaHbl A3 OYTHHHT eprerTrex,
IIMHIWIDX aKIIBIT TOJIOBIOH aKWIIIaX OaifHa.

Men YBITC TOXK upb Oycam OyCcHiITH TOBYYAUUH TylaaH XaHTAM)KHIH CHCTEMHUT 30XHITYYIDK,
30BJIOTOO OIeT.

MoHroJbIH XyJajgfaa ak YHIJABIPMIH TAHXMMBbIH JpPYMM XYYHHH X0poo (MOHTIOJIBIH
YHAICHUH Xyaajaaa ak YWILABIPUMH TAHXUMBIH JPUYUM XYYHHH 30BJ160J1)

2023 oHbI ecayra3p capn Oaiiryysariacan 0eree spuuM XY4YHHUH canbaprail X0I000TOH TOpUitH
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3.4.2

(1

Oaitryymiaryyn (OpunM XydHuil samaaac 6ycam), Thbb, MOpra»KuITHYYI, SpAdM IIHHKUAITIIHUN
Oaifryysuiara, ux 1337 Cypryyiauyz 33par 104 0alryysiarslH Tej1eeuieec OypacaH.

lon 30punro HE 3puuM XY4YHHH candapT Tynramiax Oyil acyyman, Tynramaax Oyi acyynmadn,
LIMAAB3PIAX apra 3aMbIl CyJa/DK, XOJIOOrIOX TaJyy[dblH 3pX AalrMHI Xamraanax YYIH?I3C
X0JI0OTI0X TOPHIH OalTyyUIaryyma TOAOPXOH acyymIyyabIl TaHWIIyyiIax sBaaji oM. MeH Yyp
aMbCTaJIbIH ©0PUWIONTHIH TyXal, DpuuM XYUYHHH TyXall XyylbJl HOMAIIT, 00puiIeT oOpyyaax Tyxal,
Caprasrusx spyuM XYYHHUH TyXall Xyyldbl HIMAIT, 66pWIeNT opyyaax TyXall XyylnuiH TecIyyA
33paT OOIJIOTHIH 30BJIOMKHIT Taprax OaiHa.

JpuuM Xy4 (ay/JaaH, HaXWITaaH)-bIH JIPIT HUWJIYYJIITHIH Oaiinan, Oyran,
acyyaaj

IpuuM Xy4 (XyJ1aaH, HAXHJITaaH) IPAIIT HUAJYYIITHIHH 0alaan

OYDA-mitH M3A3JICHIIp, MOHTOI aHXAard dpUYuM XYUHHH DPIJT XIPITIPD TOTTBOPTOH ©Cd
Oaliraa 6ereea JOOPX 3yparT Y3YY/ICOHWIPH HYYPC, HYYPCHHH OyT?3rA3XyyH Hb HUHT 205,929
TX (tepaxoyins) Oyroy oiipoimnooroop 67%, ra3psiH TOC, Ta3pblH TOCHBI OYTI3TAXYYH Hb 92,692
TXK oytoy otiposniooroop 30%, yIICOH XOCTHHT OHOMACC, CAIXHHBI PYUM XY4, HAPHBI DPUUM XY4
39X MAT 333JDK OaiiHa.

Hyypc, HyypcHuit OyTasrasxyyHuii motoonsiH yinasapmn 2022 oun 974,216 TXK Oatican 6on
2023 onp 2,238,987 TXK 0ok OrioM ecceH 001 JOTOOABIH X3PAIIIIIHI MIIIIIIXYHI] 00pUIONT
rapaaryi OaiiHa. YYHHHA yp IYHI HYYPC, HYYPCHHH OYTIITAPXYYHHH TOTOOIBIH XIPATIIIDHUH
yinaBapmanan 33mx XyBb 2022 oHp oiponmnooroop 20%-nac 2023 ong 10% xypaxryi Oomxk
OyypcaH OaitHa.

Evolution of total energy supply in Mongolia since 2000
240 000 TJ

@ — Coal and coal products

o — Oiland oil products

~ Biofuels and waste

Solar, wind and other
o renewables

— Hydropower

3

]
[<F <)

| T
2000 2005 2010 2015

Source: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Source: OYDA

Figure 3-29 Dpuum xXy4yHMii aHXaar4 X3p3rudd3Huii 60pwIeaT

YyHuii 33parid, 100px 3yparT y3YYJICOHWIRH, Ta3phlH TOCHBI OYTI3TIAXYYHHUN SLUCUIH SpUuM
XYYHHUN IPOIT MIIITAIXYUIl ecd Oaiiraa Oereejl mapaa Hb AyiTaaH, MaxXWiraaH dpuduM XYd OpXK
OaitHa. 2023 oHbI Oaiimaap Ta3pblH TOCHBI OYTIITIAXYYH HUUT 3punmM xyaauid 85,037 TXK Oyroy
39%, mymaansl spunm xy4 60,099 TXK Oyroy 28%, Hyypc 35,349 TXK 6ytoy 16%, naxunraan spaum
xy4 31,101 TXK Gyroy 14% -uiir 73:19x Gereej H? Hb aHXJArd 3PUUM XYUHHUH 3X YYCBIp 00I0X
HYYPCHHH WXOHX X3CTHHT AyllaaH, MaxWiraaH OOJTOH XyBUPTaX, SICHWH dPYNM XYd OONTOH
aIumIax OO0IHO TACH YT IOM.

2023 oHJ YHIABIPIICIH HAXUITAaH dpUUM XYUHHUH oifponooroop 85% Hp HYYpCHI3C TapHa I'ax
TOOLI00JDK OaliHa.
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Evolution of total final consumption in Mongolia since 2000
e 100 000 TJ

@ — Qil products

@ — Heat

//‘df}i \m ~ Coal and coal products
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Source: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Source: OV2A
Figure 3-30 Dpuum Xy4yHHii SUCHIAH XIPITrIIIHUH 60PUTIOJT

YyHUiA 33p3rip?, DpUuM XYIHHH XOPOOHBI MOIIAICHIID IaXWiraaH dpUuM XYUHUH DPIITHIHH
OCOIITHIT JOOpX XYCHAIITII Y3YYJCOH IIMT XapyyDK Oaliraa O0eree] HUHT LaxwiraaH SpUuM
Xy4aHui xoMx33 2020 oHooc xoiim xuna 8 rapyit XyBuap ecu OaiiHa. 2024 oHbl Oaliayaap HUMT
SPYUM XYYHHH 25 OpYMM XyBHHT HMMIIOPTIOX 06reen cCajxu, Hap, yCaH LaXWraaH CTaHIIAac
raprak aBcaH COPIIATI3X IPUYUM XYd HUUT dpuuM XY4IHHH 7 opumM XyBuir, [[1{C-aac raprax
aBCaH axXWraaH 3pUUM Xy4 OHpoJIIooroop 68 XyBHHT 3313X Oerees YyHu# 68 xyBuir Yb X0ThIH
JC4-e6c YHIIBIPIIACOH MAXWITAaH dPUUM XYY Hb UMITOPTHIT OpyyiTaa HUUT MaxXuiraad dpIuM
XYYHHUHA YHIABIPIDIMIAH 43 OpYUM XyBHHIT 33713X OOJIHO.

Table 3-44 Jpuum Xy4YyHHii XaHTAJATHIH XIMIKID
Electricity Generation

million kWh

_Generation Portfolio [ 2020 [ 2022 J 2023 J 2024 |
Combined Heat and Power Plant  6,493.6 7,1096 7,428.5 7.755.2 7,930.6
Diesel Station 2.7 11 12 05 0.1
Solar Photovoltaic 1089 156.9 178.7 193.0 232.3
Hydro Power Plant 833 83.1 61.7 48.1 74.1
Wind Power Plant 457.2 563.0 508.5 5315 517.5
Total Generation 7,145.7 79136 8,178.6 8,528.3 8,754.7
Imports 1,705.6 1,861.9 2,161.2 2,447.6 2,863.3

9,775.4 10,339.8 10,9759 11,619.0

Source: ERC

Haarmmnban, Koopx 3yparT y3yyJIcoHWdH 2024 OHI LaXWiraaH 3pYMM XYYHHH XaMTHHH HX
x3parm? 1,655.6 MBT 6aiix Temertaii Oaliraa O6ereen JIIC4 maxun obipomnmooroop 44%-uiir
933K OaliHa.
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Contribution of CHPPs to the Peak Load of IPG

Songino BSS 48.6 Baganuur BSS 49,3
Erdene Nar y ) |
SPP 18 Curtailment 32
Shand WPP  26.7 CHPP-2 23
Tsetsli WPP 49.2 1
* CHPP-3 150.4
Ukhaa Khudag 18 L
Import_293.1 WINTER PEAK LOAD
DzCHPP 0.7 1 655 6
’ o CHPP-4 734
MW
Salkhit 41.2
DCHPP 69.8
Erdenet Factory 41.1 ECHPP 60.5

Note: Calculated based on the amount of 32 MW that was curtailed on 2024.12.26.
Source: ERC
Figure 3-31 Iaxmiaraan 3puyuM XYYHMI XaMTHifH HX X3pardd (2023 on)

Jynaansl 5p4nM XYYHHT XaldyyH yC O3CB3JI YYpBIH XdI03p33p HHHIYYIIdr 0ereex I0opx
XYCHOI'TII Y3YYJCOHWIAH XaIyyH YCHBI 3p3AT XU olponooroop 4.5% -uap ecu Oaiiraa 601
HUHT AyJaaHbl OPUUM XYUHUHR KUIHHAH ecenT 4%-uac 1331 OaiiHa.

Table 3-45 Jlynaan 3p4uM XY4HHUIH 3pIT
Heat Distribution Dynamic

thou.Gcal
Medium Type (2020 J 2021 N 2022 J 2023 J 2024
Water 9,554.7 9,8915 10,6945 10,984.4 11,293.4
Steam 798.9 865.1 849.2 765.8 792.2

10,353.6 10,756.6 11,543.7 11,750.2 12,085.6

Note: Thermal energy distributed from CHPP's to the heating network and consumers.

Source: ERC

YyHuili aynaanel spuuM Xydwidr moopx 3yparT y3yyiacsH mmr JLC 6Gomon IIJIMTK-aac
Huiyynaar 6ereen 2024 onx 12,085,600 I'kam xaparmpaTdid xapeiyyiaxax 12,577,500 I'kan
IyJaaHbl anjarnantaii Oaiiraa Oereey yyHI oipomriooroop 492,000 I'kan mymaaHel angarmain
Oartcan OatiHa. OH 1 maxud TPP4 Hp HUlT XaHraMm>kuiiH orponooroop 38%-uiir 333:mk OaiiHa.
Men s> 3ypart ATP, NDTP, BNTP, LH-RA (Xemee opoH HYTIHi{H Tycraii 3eBIIOOpe
a3ammurung) He [IJIMTK Gereex HuiiT XaHraMkuita oriponooroop 20%-uir 332wk OaiiHa.
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Heat Generation Share by Plants

For License Holders issued by ERC

LH-RA 1,227.4 CHPP-2 272.0
ATP 1,041.1
CHPP-3 2,695.1
NDTP 99.1
TOTAL
P g
P APRs 12,577.5 cHpP-3 47338
Thousand.Gcal
DzCHPP 81.9
- DISTRIBUTION
" 12,085.6 A
DorCHPP 385.3 ?
EFCHPP 467.9
ECHPP 699.6
Note: Considering the heat generation from LH’s granted by RBoPCC,

the total heat generation amounted 17,096.8 thousand. Gcal.
Source: ERC

Figure 3-32 ynaan amidayymar (2023 on)

Omnon YnceH OpunM Xy4HAN ATeHTIIaruiiH Maa3351cH3p, Monron Ynceia CO; smrapyynant 2023
oHJ| 26 cast TOHH (cast TOHH) 0aiix 6eree 1 YyHHH oiiponooroop 75% Hb HYYPCHI3C, YIIICIH XICAT
Hb Ta3pbIH TOCHOOC rapax 0oiHo. Joopx 3ypart y3yyJICOHWIRH, HAaXWiraaH, AyJaansl cajadap Hb
TOMOOXOH YHiAB3pmanuitH CO; srapyynanTeiH 16 cas TOHHBIT 332JDK, HUUT suIrapyyaanThiH 63
OPYUM XYBHUHT 333JK, MIIATIIXYHIT ©CONTTIN OalHa.
Evolution of CO2 emissions by sector in Mongolia since 2000

i bl L D b SR vt 20 MHGO2

Electricity and heat
o] producers
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Source: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Source: OV2A
Figure 3-33 Can6apyyabin CO; siirapyyiaajTblH YUI XaHJJ1ara

Yyuuit 33porups, ERC-uiin magzemmap ALIC 6omon I[JNIMTK-aac sirapy Oyii CO,-bIH HUHT
xoMk93 2023 onp 11.4 cas touH, 2024 ona 11.9 cast ToHH 0aiix TeneBTaH Oaiiraa Oereen 1eper
JIPX YeWHH MyaaHbl [AXWIraaH CTaHIyyaaac surapd Oyl siarapyyiaant Hb XO€p Y3YYIINTHiH
oitpomrooroop 50%-uir 33310k OaliHa.

ERC-uiin M3133J13]1 Hb 3ap4UMbIH XyBbJ ERC-HitH JIHMIIeH3 0JIT0COH Oalryy/utaryyabslH HPYYJICoH
MBI YHASCIICOH Oereen IEA-miiH M3I133IUI93C sraatail O0JIOXBIT aHXaapHa yy.

Japaax xycHarT31 MOHTOJIBIH TOJII0OX 3PYUM XYY YHIABIPIATYUNT Y3YYIIB6
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Table 3-46 I[Haxuaraad 3p4uM Xy4 YAJABIPJIIX TOMOOXOH Oaiiryyaamukyya (2024 oubl 6aiiniaap)

Taishir 700x1, 3,630x3 722kVAx1, 3,833kVAx3
Guulin 200x2 200x2

Durgun 4,000x3 6,300x3
Bogdiin Gol 1,053x2 1,000x2
Tosontsengel 125x1, 250x1
Galuutai 83x2 75x2

Khungul 43.9x1, 77.8x1 40x1, 75x1

()]

Note:XycHarT 13X x00coH 3aif Hb ERC erermens opooryii 3yincuiir 3aana.
Source: ERC STATISTICS ON ENERGY PERFORMANCE 2024 amurnas cyaanraassl 6ar 0311r3B.

Ipuum xy4 (Ayaaan 6a Haxuiraan) XaHraM:kuiiH cucteMm

) _ ) Efficiency CO,; Emissions

Main components of CHPPs Boiler[t/h] Turbine [MW] Generator [MW] (2024)[%] ' (2024)
[million tonnes]

CHPP-2 35x3, 75x2 6x2, 12x1 6x2, 12x1 24.8 0.4

CHPP-3 75x6, 220x7 12x4, 25x4, 50x1 12x4, 25x4, 50x1 40.4 2.1

CHPP-4 450x8 80x1, 100x2, 123x4 110x2, 120x4, 125x1 449 6.0

Darkhan CHPP 75x9 12x4, 35x1 12x4, 39x1 28.7 0.7

Erdenet CHPP 75x7 12x3, 35x1 12x3, 50x1 28.5 0.7

Erdenet Factory CHPP 75x6 2.5x2, 12x4 2.5x2, 12x4 26 0.7
Main Components of Solar Power Plant Solar panels [MW] Inverter  MW]

Tenuungeneral Construction LCC 16.4 15

Solar power International LCC 10 10

Every Day Farm LCC 12.7 10

Naranteeg LCC 16.6 15

ESB Solar Energy Co.,LTD 10.1 10

Desert Solar power one Co LTD 29.9 25.2

Western Region Integrated Power Grid SOJC 13 10

Solar Power Mongolia LCC 30 30.0

Altai-Uliastai Power Grid System SOC/ 10

Serven Solar Power Plan

Altai-Uliastai Power Grid System SOC/ 115

Borkh Solar Power Plant
Main Components of Wind Power Plant [kW]

Clean Energy Co.,LTD 1,620x31

Clean Energy Asia Co.LTD 2,000x25

Sainshand Wind Park Co.,LTD 2,200x25
Main Components of Energy Storage Facilities Battery [MWh] Inverter [MWh]

National Power Transmission Grid SOC 200 80

Ulaanbaatar Energy LLC 200 50
Main Components of Hydro Power Plant Turbine[kW] Generator[kW]

OpuuM Xy4 (AynaaH, HaxwiraaH) YHIIBIPIIX, TIIBIPIOX, HUMIYYINX, 0apuX acyymIbr DpUuM
XYYHUH Tyxall XyylpI Aapaaxb Oaimiaap Tycracad OOITHO.

» laxwiraan, nymaaH YiJIBIpIIX,

JaMXKyysax,

Haxujraad, JAyJlaaHaap XaHTax,

HAXWITaaH dPYUM XYYHUH KIKUTIDHTARH Xydaligaa, UMIOPT, SKCIIOPT, 3pUUM XYIHHHA
Oapuira Oairyymamyk Oapux, XUHH XaHTaMyKUIH YW axuiaraa Tyc Oypa Tycrai
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(&)

3eBIIIOOPO IMaapanararaii. 33X Hb Tycrail 30BIIOOpesT aBaxaj TABUTIAX Iaap Iarkir
TOTTOOX, TyCTai 30BIIOOPOIT OJITOX, XYUHHTYH 00ITOX OYPIH IPXTIH.

»  D3X Hb 139pX Yiln axuuiaraa Tyc OypHuitH TOIOOPUIT TODOPXOWIOX KypaM, TOI00pHIiH
OyTIuir Ouit Ooiarox Oereen Tycrail 3eBIIOEPeJI 333MIIUIY OYpUHH caHal 0OJTrOCOH
XypaaMKHHT XsiHaH OaTiiax 3pXTaH.

» YXII Hb TOMOOXOH CYJDKIII9p JaMKyylaH NaxwiraaH, AyJaaH XaHTaMyKHAH
MEHEKMEHTUIH XYPI9HA SPUYMM XYYHHH HMIIOPT, SKCHOPTO XSHAIT TaBUX DPXTIH
60IHO.

Coprasrmpx dpuuM XYUHUN Tyxaij DpuMM XYYHUU Tyxad Xyynmwac ragHa Caprasradx dpauMm
XYYHUH TyXall Xyynuir garax Mepaex maapanararail. Xapun 2019 oHza 3H3 XyyiabJ HIMOIT,
©OpWIONAT OPCHOOC XOHII COPrIdLAdX JPUUM XY4 YHIABIPIOX OaliryynaMKUUT XyBHHH
X3BUUIMMHX3H OapyX TEHACPUIlH TOI'TOIIOOT HIBTPYYJICHH.

Tompyymban, CXS coprasrmpx dpunM XYYHHA Oapwira yrepaidThlH TOCIHWH TEXHUKHIH
HOXIIONUHT TOHOPXOMDK, 3apiamar Oeree] upyyJsicdH TeHuepudr 23X, M3X OGomon Oycan
0alTyyIIarslH TUITYYA3C OYPACOH COHIOH IAITapyyIaaThlH KOMUCC XSIHAXK, TEXHUKUHH OOJIOH
YHUITH Taxaap muiaB3p raprajar. MeH caiixu, Hap, yCaH HaxWiraaH CTAHIBIT HATICIH CYIDKIIH
XONOOTACOH Yex OOpiyynax LaXWiIraaH 3pudM XYYHHH YHUIH O331 XA3raapbil Xyylba TYCrax,
COPIIAIPX APUUM XYd YWIABIPIIX Oalryynavk Oapux, aXuulyyaaxal DpudM XYUYHHH Tyxan
XYyJIbJl 3aaCaH Tycrail 3eBIIOOPIUIT aBax Iaapjararail.

emuiin s3HEPTUHT ATOMBIH SHEPTHIH TyXai Xyylnrap 30XHITyYJIIar.

Jpuum xyu (Hdynaan 0a Llaxwiraan) xanramzkuidH OaiiryyjJamM:kuiiH eHeeruiiH Oaiigasn,
IPUYMM XYYHMI ITWEKHITHIAT J3MKUXI TyJrapy Oyl 03pXmnajiayya

J3p mypacaH 3YHICHHT opyyiaaa 3puuM XYYHHH CcaOapbhlH MIHDKAITHHT X3PITKYYIIXII
Japaax acyy/uryyn Tyirapd OaifHa.

» Monron VYichblH LaxwiraaH, AyJaaHbl SpYMM XYYHHH JUAIOHX XYBHHT JOTOOLI00
YHIIBIPIICIH HYYPCIIP XaHTaaar 6eree 1 3H3 Hb HYYPCXYWIMIH XUHH SITapalIThIH IO
9X YYCBAp Oommor. MeH 3paat xaparuatait 6yc, Yb xotooc 100 kM 6a TyyH?3C 3311
3aiii HYYpCHUI OJIOH yypXaii Oaiipnazar 0ereeji HyypcUir ToeMep 3aMaap TIIBIPIIIAT.

»  DpuMM XYYHHI XaHTaM)KHHH 10J1 Yypar rydamstranar JLC4-uiiH yypbiH TypOuH 00JI0H
Oycan Oaliryymavkyyn MWAHAIWIAIACAH 4 1980-aag oHp axwurax OailicaH TOHOT
TOX0OpOMKOOp aXWUIax Oaiiraa Gereen CO; srapyylanT Hb MIIATIIXYHL eHIOp
Oaitna. bycang JIC-yymplH OOHX Hb 4 MOH amwi XyydupcaH. Hamxk mypmaxan, dHD
Xyy4HPCaH TOHOT TOXOOPOMKUHH NXdHX Hb OX VY -1 YHIABIPIATACIH OOT06;] 00pIONT,
siH3 OYpHiiH Toxupyyira xuixan OXY-aac I5MKIST aBax Iaapsararai 6aix maraaian
eHnmep OaitHa. Havok mypraxan mar xyraraaHsl SBIa MyYICaH TOHOT TOXOOPOMK SXHUIN
IIIDKUH UX XIMKIIHUHN 00PWIONTHUT TICBIPIIAX YaBaApIyH 000X IPCAIITIH.

» 2024 onsl 11-p capn naxmiraad 3puuM XYYHHH YHY TapuQBIT MIATaXyyHbI 30XUX YHUHT
Xapraja3aH IIUHIYWDK, AyHDKaap 30 opunM XyBHap HIMOATIYYJICOH. MeH nynaaHbl
TapuQBIT YHY HOIMIXIIP XUNIIPK OaiiHa. DAradp YHUHH ©CEIT Hb 3PUYUM XYUHHI
X9p3mIIAT Oyypyylaxaa HeNeejHe K Y3»K Oaiiraa 4 SpdATHHAH Tan O33p avaanali
HAMIIIPX BUH rIC3H Ooaroomkion Ouit. itM HexX1en epeHXuiiiee eHIep epTerTan
HYYPCHD3C ©6p TYJIIII X3PIMIIX Hb SPUUM XYUHHH TOCOI X3PATKYYIdrd 00710H 3acruiiH
rasapr 4 XYHAPIITIH 0aix 0OJHO I'HK y3IK OalHa.

» DpuuM XYYHUH OpOINT, HUNIYYJIDITHHH XyBbJ OBJIMHH XYHI HOXLOJI HyTaaHbI
X9PITIPAr AyjaaHaap XaHraxaja HIH TOPrYYHI aHxaapd OaitHa. HereeTsiryyp 3yHEI
ymupann wHwmicmmuiia  JILC2, Awmraman ToMooxoH YX3-yym mIynaaHbl X3pATIR?
OaraccaHaac OOk aXwuiaxryil Oaiiraa Oereen 5»HY XyraumaaHI OpJOrO TacapHa.
TuiiM33¢ TOMOOX0H Y X3-yyabIl' aXXWIUTYYylIax, XyBUHH XOBUUIMHH KOMITAHUYA IIMHI3P
Oapuxaa XYHIPAIT yIUpHA THK Y3»K OalHa.

» OMHOTOBHIH OYCHIH COPIIdII3X 3PUUM XYUHHU 3703r 1371051 Oaiiman Hb IygaaHaap
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XaHrax OOJOMKIYH 0ereen HSp4yvM XYUYHHI XaMIHHH HX X3parmaami Yb xoron
XYPIOXUHH TYII A3 OYTIHHMHH TOMOOXOH OYT?9H OalryyaaaThir XMHX IIaapiajararai
OaifHa.

»  Opooruiin 6aiiamaap MoHros1 YIChIH 3p4uM XYUHUH CYJIKIIHUHN Hap Xypad A3 Tajl Hb
1600 MBT opunm 6aitra. IGCC mx MAIT Ome maacaH XY4HH 4YajgaiaTail OpUMH YeWiiH,
OHJIOp Yp AIUITall dpYUM XYd YIIIIBIPIIX OalryyaaMK Hb aXWILIAaryd yex 3puum
XYYHHHA CYJDKIRH]T Y3YYII3X HOJIOOIUTHIT Xapraji3aH Y3BAJ, CY/DKIHUM Iap Xypad Oara
x3B23p Oaiiraa yem witM OalTyymaMKuir OOTMHO OONOH MyHZ XyTallaaH] amuriax
OOJIOMKTYH IOM.

» laxwiraad spuuM Xy4HHH X9porudHuidl 20 opyuM XyBb Hb UMIIOPTOOC XamaapajiTai
Oaiiraa Hb dpUMM XYUHUH aroyiaryi Oakman, YHAICHHHA dIUHH 3acarT HOJeeIDK OalHa.
Hereetiiryyp, 3puuM Xy4HUM MWDKAITANUT CyJjIaX 30pUITOOP UMIIOPTHIH [aXWJIraaH
APYUM XYUYUHT HYYPCTOpOr surapyyiaaarryi SpuuM XYYHUHR 59X YYCBIPT TOOIIOT.

» Opnooroop Yb xotbin oiip opunma XIIC-1 TOXUPOMIKTOM razap TOrTOOTIOOrYH OaiiHa.

OH> OyXHUHUT OOMOIIIOH IyH[] XyrallaaHbl 3pUUM XYUYHHH ITHDKUITAAT OOABOIM Japaax 3yHICHHAT
XWX maapiararai 6aifHa.
»  CO; srapyynant 6araraii, ajb 000X XM HYYPCHIIC 06p TYJIIMHAT XaMTPpaH rajiax
Oyroy ammriax
» CCS-1 TOXHPOMKTOW TIa3phIl' Xaik OJI0X, OI00 Oaiiraa 3pudM XYY YHIABIPIIX
oaitryynamkun CCS acBan CCUS ToxeopeMKUHT CyyprITyyIax
»  OMHOroBUiH OYCHITH COPIIATIIX IPUUM XYUMHUT AllIAIIaX aprbIl CYIAlK, CypTamdiax

VYpr Xyranaas,
»  Hyypcuiir opiox nynaansir CO; suirapyyiaantryi, 6ara 3apjiaap XaHrax 3p4uM Xy4HHUH
9X YYCBIPT MIWDKYYIIIX aXIBIT I9MKUX [Iaapaaararai.

JIyrHX X2/19X97] 00pX 3ypraac xapaxaa MOHT0J OpHBI 3pC TAC XYWT3H Yyp aMbCrajiTail HOXLIOI
XaJlaaNThIH JylTaaH XaHTaMKUUT HOH TAPTYYHI TaBbXK Oairaa Tyd IyjiaaH, [axXwiraaH 3pYyuM
xyuniir COX-yym HITH 33p3T YHIIBIPIYK, HUAIYYIDK Oaiiraa Hb HUMT Yp alliTHH XyBBJ 1aBYy
oM. Uitm yupaac COX-yyn HYypcHUH yypxailn maxwiraad YHIIBIpiadAdITyd, Yb xor pyy
TaMKyylInarryd, xapu Yb xoT pyy Hyypca? TeMep 3amaap TIIBIPIdK, HaxXWIraaH dpuuM Xyd
YHIIBIPIIIK, TyJaaHaap xaHrajaar. UpasnyiH spunuM XYUHUN IIWIDKUITANAT aBd y39X133 Y b xoToz
omooruitn HyypcHu JLIC-p1H opora CO, surapyynaxryi (3CB3J1 HOXOH COPIIdX) AyiIaaHaap
XaHrax Oairyynaamx Oapux 1maapanararail OaiHa.

TyyHWIdH uUpHIAYHH [axwiraaH 3pydM XYYHAW XaHTaM)KUHH XYBBJ, HMUM 3pUUM  XY4
YHIABIPIIXI TOXUPOMIKTOM Tazap 00710X OMHOTOBHIH OyC HyTarT CajaXH, HAPHBI SPUUM XYIHUUT
066HEOp Hb HABTPYYJIX3 AJICHIH 3aifH IaXWIraaH JaMXKyyJaX araapblH IIYTaMbIl XOTKYYIIIX
3alIIIry# MaapangaraTail IATUAT X2J19X apraryi oM.
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Source: Cynanraanst 6ar
Figure 3-34 Jpunm xy4 ([yaaan 6a Haxuaraan) XaHraMAKHITH 0aliryyIaMKniiH 6HeOTrniiH OaiinaJ,

IPUUM XYUYHMHA IMWEKWITHIAT I3MKUXI TyJrapy 0yil 63pxumaiayyn

3.4.3 axuaraad aamskyyJaax HaXwiraaH 1amMeKyyJax 00JI0H XyBUprax oauryyaamek

Coprasradx 3pyiM XYYHHH XaMIHAH TOXHPOMXKTOH rasap Hb OMHeroBuiiH Oyc Oereen Figure
3-35-aac xapaxaJ [axuiraad 3puiM XYYHHUH ol Xaparward Yinaanbaarap xotooc 400-600 kM 3aiin
opuor 6ereen 3.4.2(3) -1 mypblicaHWIAH XOJBIH IAXUITaaH JaMKYYJIaX araapblH IIyraMm 0apux

nraapjararaii oaiHa.

. Ulaangom

Choibalsan

v ‘
1‘*‘ 22
Tsetserle:
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o
Baynkhongor ' -
Dalanzadgad ‘

Tavantologoi

m— 500kV OHTL
———  110kV OHTL
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Source: Cypnanraansl 6ar
Figure 3-35 Momrou yicaj 0aiiraa naxujiraad 1am:yyJax cy/K3d, YiaaH6aarap XoTooc

ajicjarjacan oanaan

MOHTOJIBIH OJOOTHHH IIyraM CYJDK33 Hb YiaaHOaarap xorooc yparmaa 220 xB-piH X0€p
Naxwiraal JaM)Kyyllax ImyramTaid. A3WilH XeDXIMHH OaHKHaac rapracaH cyjalraaraap
OMHeroBuiiH OYCHIH Hap, CaXWHBI 3PYUM XYUYHUH HUinO3p Heermir 2600 I'BT rax Tooucox
OaitHa. Jlamkyymnax 3alir TOOHOXTYHT33p mryrambriH x3Mxkd3r ACSR240 ragm HAIT XAIX39THH
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External Equivalent
Circuit (10kA) ShR 01 ShR 11 ShR 13 ShR 21 ShR 23 ShR 31

namkyynax'® rak y3son 220 KB-bIH [axuiiraan Jamvkyysiax OIyraMblH IaMKyyJlax XyduH Yajial
Hb 230 MBA (uHar ¢a3bid Har namxkyyiard) -aac 460 MBA (da3 Oypr xoép aamkyyiard) OaiiHa.
OMHeroBuitH OYCHIiH Hap, CAIXHHBI 3pUUM XY4HHUH OyTa3H Oaiiryynant 500 MBr-aac xaTapBan
220 xB-pIH naxuiaraaH JamKyyjgax araapblH IIyTraMblH JaMXKyyjlaX XY4MH 4ajaj XaHTalnTryd
00JIHO.

OHAXYY cynanraaHa OMHOroBUHH OYcCd Hap, CaJXWHBI YYCrIBIp Oapuxaap Tenemnex 1 I'Br
SpUMM XYUYMHT JaMiKyyiax Liaapijarataii OOJICOH TOXHONAONJ LiyraMm OOJOH 137 CTaHLbIH
TOHOTJIOJIBIH CYYpHJIArIax YajIbT aBd Y3HD. YT IaXwiraad CTaHIBIT Yiaaan6aarap xorooc 600 kM-
WIH ypTTail Haxuiraad JaMKyysax araapblH OIyraMTaid, OI0yTOJTOWH OHpOJI00 Oalryymaxaap
TOJIOBIIOCOH 'K Y3133. 1 I'BT spunM Xyuuir gamkyynHa r»x y39x37 220 kB-bIH Xy4aonTaoi Har
X2JIX39HUHN IIyTama OCOJI TapCcaH 9 XaMTHH OHOBUTOW Oaitxaap maMiKyymax ECTOHT OOOIIIBOI
JIOOp XasDK TYpBaH X3JIX3) maapaiararaid 6omHo. Illyrame xyumsnm 500 kB 19X TOXHOIIOMT
JIaMKyysax 3aifHaac yJI XxamaapaH mIyraMbiH XoMk33 ACSR240 Gaiix HAT asbslH HAT X2IX33339p
nmamokyyiax daganr SOOMBT xypax 6071, HAT (ha3blH X0Ep XAIIXII3T alTUTIacHaap JaMKyyiIax XYIrH
yagan | I'Bt-n  xypHo.

Figure 3-36 -1 500 kB xyumanTaii 600 KM 32l 5pUuM XYUUUT JaMKyyAax HIT CHCTEMHUIH SKUIIIAT
y3yy/mB. 500 kB-pIH naxunraan namkyyjax araapblH OIyTaMbIl CYJDKIIHA X0100x yen 100 kM-
93¢ 19311 XOJI 3aii/1 JaMyKyyaaxaap CUCTEM]] IIyTaMbIT 3ajrax TOAUNA XY4I31 HIMIIADK, UXIIX3H
XYYIIUAH caBiax Xo091331 yycmar. Mitm yupaac 200 kM TyTamz 3airax, cajirax Tacilyyp
CTaHLBIT CYYpPWIYYJDK OrexXUMH XaMT, XYYIDJIUHH eceNTHHr Japax 30pWiIroop IIyHT
PEaKTOPYYAbIT CYYyPUIyYJIHa. DAr33p LIYHT PEaKTOPbIH XYUUH YauIbll 3HI ToolcoH 500 kB-b1H
[axwiraal JaMxyyiax araapei mryramsiH 100 kM Tytama 90 MBap mpHAIIDX XYIUH YaIJIbIH
otiponooroop 80% Oaiixaap TorroocoH. LIIyHTBIH peakTOpbIH XYYWH YaAjbIl OWPOIILIOOTOOP
80%-1 opyynax OOJICOH IIaNTraaH Hb JaMXKyyJax IIyramMaap LHaXWiraaH 3puuM XY4 AaM>KHX yeo
pEeaKkTHB XYY 3apuyyiaragar 0Oereej] TIPXYY pPEAKTUB YaaibIH 3apLyydalThIl HOXOXeep
JaMKyydax IIyraMbll TYWAJII9p LPHAMIPHD TI'YK Hagaxk OaifHa.Tyyrasp 4 30rcoxryil OryHT
PEaxTop Hb 197 CTAHLTAH IWHII3P XOJIOOTIOHO I3, HaXUraaH AaMKyyliax IryraM OOJIOH IIYHT
PEAKTOp Hb HAIDH 33pOT IPHAMIIINAN Iyiaon 0 Gomox y3srmon®® yycoxryi 6aiix TOHOIIONBIH
OyTa311 60K erd yamax 0a, Xy4JdJ1 yHacaH TOXHOJION IIYHT PEaKTOPBIH aKHUyUIaraar 30rcoox
39X MAT TOHOT TOXOOPOMKHUNH YSIH XaTaH aXKWILTYylax OOJOMKHUHUT OJITOXK OrCeH.

Receiving Side 200km S/S 400km S/S 600km S/S ..‘

BPIY o RRE oo Raiel oo appAm
RSp el  GERIEY  linc22  gEREY Line32 gy

ShR 02 ShR 12 ShR 14 ShR 22 ShR 24 ShR 32

Source: Cynanraansl 6ar
Figure 3-36 500xB/600xM-T 1aM:KyyJIax YeHMiH mIyram 6a 131 CTAHIBIH TOHOIJIOJIBIH CAHAJI

Figure 3-36 -1 y3YYJICOH TOHOJIONBIH OYTI3IMIAH YeI TOXeepeMK OYp IPHAANIRH, 600 KM-UitH
3aiij Oalipiax 3ajrax, cairax Taclyyp CTaHIaJ[ NAXWITaH dPUYUM XYY OYMX XYPTIIX CHCTEM]T
XONIOOT/ICOH OYX IPTHAH MOTEHIUAN, OYX TACIyyp CTaHIBIH XYYITUHH ©OpWIeNITHHIT Ianrax
3arBapuiajl TOOLOOT XUibK, T3p Yp AyHT Figure 3-37, Figure 3-38-1 y3yysdB. 3ypruiiH x3BT33
TOHXJAT HE Figure 3-36 y3YYJICOH TOHOT TOXOOPOMKHUH TAIMIDTIAIIT XapyyilK, JaMXKyyiiax
OOJIOH TaCITyyp CTaHII TYC OYpHHUT 3YYHIIC OapyyH THHII 2PUUM XYUI3p XaHTax Oaiiraar xapyysas.

19 Xoép naxunraan namxyynax IyraMblH HOT Hb 3BIDPCOH MK Y3337 HOT HAXUITAaH IaMKyymnax myramaap yHams (N-1

HOXILIOJT)

20 DHp Hp XNIX32HUH TAacTyypaap JAMKHH OHIOPOX IYHI2I 3epIT 3CBJI COPOT Tajl Pyy MIISTIIXYMIL Xa3aiik, XyBbCax
TYWATIMIAH JOJATHOHBI X3I03p TAT LBII3P JaMXKHH OHIOpexTryi 6aifx y3arasi 6eree/] Xanx39HUN TaclyyphIr H33C3H 4 TYHART
Tacpaxryit 6alx 3pcadTIH.
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Figure 3-37-1 xon0onTeiH ar (YiiaanOaaTap XOTHIH OMPOJIIIO0X TACIyYP CTaHII) I33PX XYUAIHHH
xom0om35n +2% 2! -mitn  motop Oaiiraa Wp Oarmarncan. Figure 3-38 -n 200 kM TyTamn
(Tpancdopmarop cyypunyynaaryd, xapun 500 kB-bIH ImuH, 3airax, cairax Taciyyp, IIYHT
peaKkTop CyypwiIyylicaH) OaifX IMUHTHIH XY9IaIuir xapyynas. [luarwmita xyaai a6 475 kB-ooc
525 kB xyproanx epaumiin 500 KB-bIH a)WLIaxX XY4I3IMHH XA3raapT (HOPIICOH XY IRIHIH + 5%72)
Oaliraa Hp OamiaracaH. 600 KM-WHH LT A33p AIMIIANTBIH XYYIJ XITAPCIH OOJOBY IIYHT
PEAKTOPBIH XAIMKIIT TOXHUPYYJax 3amMaap YYHHHT IIHHIK OOIHO.

3
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Equipment Operation Order

Source: Cynanraansl 6ar
Figure 3-37 600 xm XypT3JiX 3aiiTail X0JI00JTHIH I3IT 3PYUM XYY XYPIX YEHITH XY4Y/AdJI.

0 e 200KM S/S  emmmm 400KM S/S s 600k S/S
530  Opeartion Max Voltage

470~ Qpeartiop Min Voltage

o w — w (%] — w w w — w w — w w — w w w —
- = 5 = = = =x = = = = = = = = 5 = = = 5
! D @ o) o) @ o) el o) [+ el el [+ el o) [9) D o) el @
o = o (= = = N N N N w W w
= p': = N 5 N w B B = N B w S g = N () %
Equipment Operation Order

Source: Cynanraansl 6ar
Figure 3-38 Figure 3-37-13ii mskuy1 HOXIOJIA TACHYYp OYPHIH IIMH J33PX XYY/

Hapubl 6oyioH canxubl 3punM XyuH?dc 1 Bt spumM Xyd yHIABIPIOX TOXHOJION, OPIYYIDK
00JI0X TOXHUOJION OOJOX 3ATIIP CHPTIILIIX APUYMM XYUHDIIC raprax aBCaH yCTOPOTYHMHT TYJIII
00oNrox XuiH TypOMH TreHeparop (CHHXPOH TIeHEpaTrop) allumiaH 3pYMM XYd YHIIBIPIIIX
TOXHOJIIOJNBIT aBY Y3K 3arBapuwian Toroor xuicoH. Tooroons! yp ayar Figure 3-39, Figure
3-40 y3yymB. Too1oo TypIIHATHIH Yp AYH Hb TacIyyp CTaHIl OYp JA33PX XYYATHHUT YHITWIATY
yTTBIH £5% MoTop Oaphk, axXWIraaH IPUYUM XYUUUT JaMKYYIIax 00JOMIKTOM OOJIOXBIT OaTaycaH.
MeH, CHHXPOH T€HEPaTOPBIH TOXHOJNIONA LAXMIraaH JaMKyylnax IIyramj TAOMTIJ rapax yeo
OCJIBIH aHaJW3 IMUHXKWITI] XWiDK,  Aavkyyrnax mmyrameir 200 kM OypT X3car OoJroH
XyBaacaHTal X0JI000TOH caliH Hes1ee Oaiiraa 00JI0X00P OCIIBIH XYY/I3JT TOTTBOPXKHIIT 33D acyyaam
rapaaryi Hb OaTyarJcaH.

Jpop myprcan 3yiic m99p YHARCIPH 60ua 600 KM-UIH Maxwiraan aaMkyymnax mryramaap 1 ['Bt-
BIH DPYMM XYYHUT JaMKyyJlaX OOJOMMKHUT OWPOIII00TOOpP CYNADK Y3331 NP3 TAIMIATIACIH
TOHOTJIONBIH OyTAIRIp 500 KB-bIH maxwiraad gamkyyiax mryraMm amuriad 1 ['Br-si apunm
XYUIHHT JaMxKyyiax O0JOMKTOM OOJOXBIT HATTAIDK Ya/IcaH.

21 SInon naxmiaraad AamKyyiax, TYT3X €POHXHi KOMIIAHMYJ] TOHOT TOXOOPOMKUIT adaanax 60JI0H LaXuIraan yiIaBIpisx
TOHOT TOXOOPOMKHIH aXKMJUIaraaHsl YeI XYUIINHH Xan033nuiiH Xypaar 2% rax 3aacaH Oaiinar.

22 AmmrnantelH epANIH XYY Hb HXIBWIDH YHITWIdY Xy4auitH £5% OGaiinar 6erees 3H? Hb CHCTEM TOJIOBIOJITHHAH HAT
HOPM CTaHIapT OOJIIOT.
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Figure 3-39 1 I'Bt HapHbI 00J10H CAJXHHBI IPUYUM XYY AaMKYYJIaX 3arBap TOOLOOHBI YP AYH
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Figure 3-40 XwiiH TypOuH reseparop 33p3r CHHXpOH MamuH amurian 1 Bt apunm xyu
YHJIABIPIIK JaMAKYYJIaxX 3arBap TOOLOOHBI YP AYH
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3.5

3.5.1
(1)

193.8 million kwh "

WES o ;
ELECTRICITY: 483

IMPORT:

TOTAL ELECTRICITY:
2421

B0% of the regional _
energy demand Is B
imported. L

BHXAY-b1H OMO30-Hb1 3p4uM XYYHHH XaHTaMK, HUAJYYIJITHIH Oaiifna,
HOT'OOH YCTOPOI'YMIH YHJIABIPJIII

BHXAY-b1H OMO30-Hb1 3p4uM XYYHHI XaHTAMIK, HUAJIYY/IJITHITH Oaiinagn

MoHroJ YJchbIH 3p4UM XYYHHH CYJIAKIIHUI 0JIOH YJICHIH XaPHJILAH X0JI00ITHIH Oaiigan

MOHTOJIBIH OTOOTMHH YHJCOH IIyraM CYJDK33 Hb XyBbcax I'yHam3p OXVY-pIH acap TOM CYIKIIHI
OaliHra xonboraok, maxuiraad spunM xyduidr OXVY-aac mmmoprongor. OXVY-pIH CYDKIITIH
X0JI00TI0X Hb MOHTIOJIBIH CYJIK33HUN AaBTaMKUIT TOrTBOPIKYyJlaxal XyBb HIMAP OpyYJlJar.

Xapua OMHOTOBb aiiMar XsTazaac dpuuM Xyd uMroptoiaor. Jloopx 3ypraac xapaxam 2022 onn
OXY-aac IMIOPTOJICOH LAaxXHTaaH 3PUUM XYUIHUH XOMKI3 HUMT UMIIOPTHIH 1/3 opunm, Xsitagaac
2/3 opunM XyBHHT 333/DK OaifHa.

ENERGY GENERATION AND IMPORT, 2022 /million kWh/
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total import oy total import EES
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Figure 3-41 DpuyuM XY4YHHH ro/10X IIYTraM 0JIOH YJICHIH X0J100JThIH 0aiinaJa

Oepeep X103, MOHTOJ YIICHIH 3pUUM XYIHHHA CYIIKI3 ogooroop Opoc, XATaabH adb aTuHBIX
Hb 3PYUM XYYHHH CYIDKIIHI XONMOOTAcoH OaifHa. I'3Tom MOHTONBIH 3pUMM XYUHHH CYIKIIT
OpocbIHX00C 4 TOM XSTaiblH CYJDK3IIT3H YYpJ X0NO0K ersei MOHIOIbIH YHICIH LIyraMblH
OpPUUM XYUHHH ypCraybir XsHaX Oosompkryi. Tuiimaac Xsraarai xonbormoxmoo Opoctoid
XONOOCOH CYJDKIDHIAC Tycal Hb aXwulyyaax &ctoil. Xo€p yncrail GaifHra XyBbcaxX TYHAJIUIH
xonbonTeIr xaaranax Oomomkryih 4 OXY, BHXAVY-bH anb HArTH LaxwuiraaHbl ypCrajbil
30XUITyyJIax YaJaBapTail TOITMOJ TYHIUTHIAH XapHIIIaH XOJIOOJITEIH IITHHD OalTyymaMKyyabIT (Marr
OHIEp epTerTdii) OapuBadl MOHIONBIH CYJ/DKIIT CalTraxTyWranp Xo€p OpOHTON OalHIBIH
XONOONTTOM Oaifx GOTOMKTOM.

TyyswmH maammg MoHronm VYIICBHIH OMHOroBh aliMarT COPIIATARX JPYMM XYYHHH OYTIZH

OairyyiaaiT yparmitan 3puuM Xyusd Xaraj pyy SKCHOPTIox 6ojomx Ouit 6omox Tya BHXAY-
biH OMO30-HbI HOXIIO] OalATBIH TaNaap CyAalK Y3733,

OMO30-HbI 3p31T HHIAJIYYJIITHIHH TIHIBIP

OMO30-ub1 2021 OHBI >KMIMIH SUCUIH HAXWIraaH dpUYUM XYYHHH DPINT HUNIYYJIAITHIH
TOHIBIPUHIT Japaax XYCHAIIT Y3YYJIIB.

OMO30 up 154.86 I'Bt spunM Xy4d YHIABIPIIX XY4YHH YamanTaii Oyroy Monroasiaxooc 100
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Table 3-47

naxuH ux, 395,700 I'Br*uar Oyroy Monronasiuxooc 50 HaXWH HX 3PYUM XYy4 XOPIDIIAL
Y WaABIPIIRIINIAH TOPeI TyC OYpasp YHIABIPIIICIH LAXUITaaH dPUUM XYUHHH XOMIKIIT aBd Y3BAJI
JyJaaHbl 3pUMM XYY HUUT X3p3r133HU 80 opurM XYBHIT, CIPrIdrIdX dpUUM XYUHUHN 39X YYCBIP
yaacoH 20 XyBHHUT 33370k 6aiiHa. CopridridX 3pUuM XYUHUN 9X YYCBIpYYAuiH 80 opunM XyBUUT
CaJIXMHBI 3PUUM XYY 333713T. OMO30-HBI Naxwiraad dpuuM XYIHHT OMe JaaH XaHTax TYBIIUH
151.9 xyBbTaii Oaliraa Oereej; WYy rapcaH IaxXwiraaHbIT JOTOOM, Tafaas, T3p IyHaaa MoHron
PYY SKCIIOPTOIK OaifHa.

OMO30-HbI 3pUuM XYYHHUIT IPITTHIHH HUAJIYYIITHIHH TOHOBIP (2021 oH)

) Opunm xXy4d XyuH 9206 HaXI/IJIrilaH spunM | OpunMm XY‘IHI:If/'I
YHITIBIPIDX XYUHH XYYHHH X3M*KII XOPATIOHUN
yanan (I'Br) XyBb (TWh) XYBb

Hyypc 98.34 63.5% 476.9 79.4%
YcaH naxuiiraa CTaHil 241 1.6% 6.2 1.0%
Hap 14.12 9.1% 21.2 3.5%
Canxu 39.96 25.8% 96.7 16.1%
(Huiit RE) (56.49) (36.5%) (124.1) (20.6%)
Bycan 0.03 0.0% - -
HIWHT optinM Xy HHi 154.86 ; 601.0 ;
YIILABIPIIDI

OMO30-bI HaxuiraaHsl Xapariand 395.7 -
OMO30-b1 HaxmwiIraa” 3punM XYIYHUNA €0pHiiree XxaHrax TYBIINH - 151.9%

Source: Xunuitn wanan gaxp naxuiaraad 2024.3-1 yHICIISH cynanraaHsl OaruifHxaH 03/1TraB

(&)

BHXAY-aac 3puuM Xy4 HMIOPTJIONT

Xo€p naxp ynaaruiiH cymanraaraap rasap I93p Hb XUICOH cygairaansl sBuaja O0OyTONTron 131
cTaHIaj 309k, BHXAY-aac UMITOpTIIOX MaXmiraaH dPUrUM XYIHUN UMITOPTHIT HAMATIYYIXUHH
TyAR 037 cTaHl pyy 220 kB-bIH naxuiaraad aaMxkyyiaax HIyraM IIMH39p TaTax, mryramsir 2025
OHBI HOTAYIY3p capll amMIIanTan opyyjaxaap O21TId1 aXWil XuUUra»k Oaifraar MOICHH.
O10yTONTO# 1311 CTAaHI Hb YPA 3YI'T HaXWiIraaH JaMKyyliax 3aMbIH TyH]I 19T 0eree 1 CYyJIHiH Yex
OpOH Jasiap yycadi Oaiiraa XaHTaMKUITH XOMCIOJBIT apyiraxelH TYn 2025 OHOOC 3XJIPH I3
CTaHUBIH ypI TalblH 3punM Xyuuir BHXAVY-aac ummopromx Oyi maxuiaraaH SpyiM XY4I3p
xaHraxaap OoyicoH Oaifma. WMitM yupaac mom cranmazn xonoormcoH 220 kB-bIH maxwiraan
MaMXKyyJIax araapblH IIyraMmbIl HIIATTIH Oainrax, MOHTONBIH [AXWIraaH XaHTaMXKHH
CHCTEM?3C OMHOTOBHUIH 3apPHUM X3CII'T 3PUUM XYU JaMKYyIaxTyHd TICOH YT.

TuitMasc 2025 oHOOC 3xJ13H MaHnanroBuiiH ypa TanbH myraM cyink?3r BHXAVY-siH HarncsH
CYJDKIITIM HOTJCOH CHUCTEMIIP AXWIDIYYIDK, OMHOTOBHMH OYCHIH a4daaJUTbIH HAT XOCTHHUT
BHXAYVY-aac naxunaraas 3puuM Xy439p XaHTaxbIl' JOOPX 3yparT y3YY/IdB.

TyynumaH TaBaHTONTOWH A37 cTaHl XaBUUH 55 MBT-b1H adaamieir BHXAVY-aac HUHIYyI9x33p
TeneBlex Oaiiraa Gereen Oroyronroi a3 craHibH 220 KB-bIH XOIOONTHIH XU ITyyccaH 9
XsaTaZplH TanTail OadryyiacaH Iap33 XapaaxaH OXJI3IyH Oaiiraa Tyxadl X93puiiH 3 1axXb
cynanraansl siBuaj (2025 onsr 4-p capeia) 6un JIY T-35¢ HATTAIDK M3JICOH.

Onranp mantraans! ynmaac OMO30-uw1 6ue gaax gaasap 100%-uac naBcan Gaiiraa 0a, cyynuiia
yea MoHTON SpuruM XYIHHH XOMCIION YYCCOH Oairaar xapram3aH y3BUT XATaagaac UMIIOPTIOX
Oapaa OYTI3TIIXYYH O00TOOP YPIIDKIAX TOIOBTAH OaliHa.
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Source: Cynanraanst 6ar DM SI-Hbl 6apuUMT OUYUIT YHIICIOH O3ITIIB
Figure 3-42 XsaTagaac naxujraad 3p4uM XY4YHUI IMIOOPTHIT HIMATIYYJIIX 3aMaap HUAIYYJIIX
TeJ1eBTIH ra3pyya (2025 onooc xoiinr)

3.5.2 BHXAY, OMO30 60108 M0oHI0J1 yJCbIH HOTOOH YCTOPOTYMIiH YIHJIABIPJIII
(1) BHXAY-b1H OMO30-HbI HOTOOH YCTOPOrYUiiH Oaiia

XsTaga] yCTOPOryuir SpuuM XYIHHAHR 59X YYCBIp OonroH amumniax He 2016 onx O6onoBepyyican
"[lInH3 3pyuM Xyd, 3pUUM XYUHHH XOMHOIITTIH TIIBPUNH X3PATCIMMH TEXHOJIOTMHH 3aMBbIH
sypar" OonoH 2021 oHJ HUATIBTACAH "14-p TaBaH XUIUIH TOIOBIOree'-eep 3X13ICIH Oereen
2035 oH XYpTa/IX aJCBIH Xapaar TOIOpXOuscoH oM. 2022 oHBI 3-p capj 3acar 3axMpraaHaac
rapracat ‘“YCTOperduiiH spuuM Xy, &K YHIJIBIPUHH XOKIUIH IyH yPT XyTralaaHsl TOJIOBIONT
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()]

0apuMT OMYHTT YCTOPOTUHHUT IPUUM XYUHHHN caIOaphlH TyXasl DJIEMEHT T'»K TOTOPXOHinK, 2025
oax 50,000 ycreperdeep IPHIIVIDX aBTOMAIIMHBIT Tapaax, xkwi Oyp 100,000~200,000 TouH
HOTOOH yCTOperd YHIABIPIIX 33P3T TOOH 30PMWITYYABIT TaBbcaH. HereeTsnuryyp, OpoH HyTTHIH
YAUPUIATYy CypTalTduiraansl 6omuoro eep eep Oavinar. bawkun, lllanxaii, 'yanayH 33par XoT
CYYPHH ra3pyya yCTOPOTUHiH XypUMTIIa, allliTIAITHIH TEXHOJIOTHIAT TOTYIOH TOIOBIIOX Oaiiraa
6o JlssonnH, Ceruyanb, OBep MOHTON Hb COPTIATIARPX SPUYUM XYUHHH apBUH HOOLHMNT allUIIaH
YCTOPOrYMiH YHILABIPIAI, TIIBIPIIIT 33PAT A3 TaJbIH YHIABIPYYIUHUT TeneBnex OaiiHa.

OBOPMOHTOI Hb CaJIXH, HAPHBI acap WX HOOITIH, HOTOOH YCTOPOTYHUH YHIIIBIPIIDINIH acap uxX
HeeNT3H. CIprasradx 3puuM XYUHHAT OYp3H aluriacHaap Tyc Oyc HYTarT >KWII OMPOILIOOT00p
40 cast TOHH HOTOOH yCTOPOrd YIIABIPIAX OOTOMKTOM TICIH TOO100 Ouil. TYYHWISH TyC My>KUIHH
3aCTHHH Ta3paac 3apjacaH OBep MOHTONBIH YCTOPOTYHHH JPYMM XYIHHH & YHIIBIPUHT
XOrKYYMX 14-p TaBaH >KwiuiiH TesneBimereeHn 2025 OH TOX3I HOTOOH YCTOPOTdIHIH
YUIABIPIOAMIH XYYMH 4Yaansllr kwil Oyp 500 MsHraH TOHHHA XYPraXk, YCTOPOIYWMilH CTaHII
CyypuiIyyJdaxX aXJbIT axwyjJax 30pWIT TaBmxk3d. llaammnban, ©OBOpMOHTOJIBIH TOMOOXOH XOT
Opooc XOT YCTOPOrdMHAH XIPATIIAT 30XHIYYIaX, COPIIdAIX OHPUYAM XYUUHT allvIjiaH
YCTOPOrYHiH YHIABIPIIINMH TOCTUNUT IOMKHX I'ypBaH KUIMKH VI a)KUJUIaraaHbl TOJIOBIOTreer
3apiax, TeJIeBIeX OaitHa. OBep MOHTON COPIrIdA3IX PUUM XYUHUH HEOOIee 337 33pradp
alllUIIaXK, YCTOPOrYUH YHIABIPIAIID XOKYYJIdH 3PUUM XYUYHHUM TOTTBOPTOM XaHTaMKHUIT
OOJIOMKTOM OOJITOHO 'K Y3¥K OaifHa.

MoHroJ1 JaXb HOTOOH YCTOPOIYHIH YHIIBIPIAJI

Mowrona Yic Tap AyHIaa OMHETroBHIHH OYC HyTar CIpradradx dpuuM Xyuddp Oasar Oereen Hap,
camxuHbl HUHI09p3p 2600 I'BT-p1H XyumH yamanTtail Tk A3HIH XOTKITHMHH OaHKHBI TalIaH
TYPIKII. DIAr3adp CIPTITAIX 3PUUM XYUHHHA 3X YYCBIPYYAHHT HOTOOH YCTOPOrdHUT OOOHEeep
YHIABIPIAXAA amumiax OOMHO Ik Haigax OaifHa. "MoHron YJCHIH yCTOperduiiH YHIICHUN
cTpareru"-1 OpoJIIOTd TamyyablH Xo€p Haxp yya3anT 2024 oubl 12 capslH 6-HI 000X Oereen
2040-2050 oH X371 yCTOPOTIHITH IKCTIOPTIIOTY OPOH 00JIOX 30PHIIT TaBUH aXKHJLTaXK OatiHa. Xoép
JlaXb yNaarwifH CyJaJraaHbl XYpPAI3H] Ta3ap 33D Hb XUICOH CygairaaHpixaa yesp MOHTOJIBIH
YCTOPOrdIUHH XOIOOOH]T 304K, YCTOPOIYUHT 3KCIOPTIOX, TOTOOABIH XIPATIIIHI YHIITYYIISH
XOrXKYYIRX Tanmaap conccoH. JKuna 500,000 ToHH HOTOOH ycToperd YHIABIpIIXuiH Tyina 5 'Bt-
BIH COPTI3TIAX IPUUM XYUHNAT XaHTaX Tajaap cyJairaa XuiridX TeJIeBIereeTdi OaitHa.

Hereetsiiryyp OMHeroBp aiiMar coprasria’x »HpuuM XYYHHH Heel OONoiImo0 HXTIH Y
yCTOperduiiH TYYXUH 31 OOJICOH YCHBI HEOeIl XOMC, YCTOPOIduMMI IIMHIIPYY/ISH AaMXKyylax,
JTaMKyyJax X00JIOUT00P TIIBIPIIX TEXHOJIOTH OOJOBCpYYyax MiaapsiaraTai rax MaT TyJAraMacal
acyymTyyIBIT JaBaH TyyJax I1aapjararaii 6aiHa.

Haamuny ©OMO30-HBI QylTaaHbl dpUYUM XYIHHHA OHIOp Xapaar Oalmisr Oyypyymax 30pHiTroop
Mosron YiceiH OMHOTOBE altMarT ux XaMK3IHUH COX-UUT XOTKYYIIX, TYYHHIXDD HAT XICTUUT
Xsran yacan MOHTOJIOOC IIaXWiIraad 3puuM Xy4 Oyr0y HOTOOH YCTOPerd x31a03p33p UMIOPTIOX
OooMK OWii. DHY TOXHUONIIONA XATal yic MOHT0I00C HYYPCHUN UMITOPTOOC IaXHUiTaaH dpIiuM
XYY, HOTOOH YCTOPOrd 33pAIT IIWDKUX 0eree]] 5H® Hb XSATAaIbH DPUMM XYUHHHA IIHIDKHUIT,
HYYPCTOPOTYUIT I[3B3PIIIX3 XyBb HIM3P OpyYJIax OOJHO.
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Chapter 4 On00ruiiH 10TO0ABIH IPYUM XYYHUA HOOUUITH IINHAKNIITII

4.1

4.1.1
(1)

2

(&)

Hyypc

HyypcHuii TOMOOXOH yypXalHYYIbIH ©HOOTUIHH HYYPCHUHN HOOII, OJIOOPJIONITHIH X3MKIIT CYaIIK,
ACYYIUTYYIBIT dMX3TIH HATTIIB. MeH 2040 oH XYPTI/IX HYYPCHHUH X3PATIRIT Xaprai3aH Y3HD.
Tonpyymban, WIYYyAdT HYYPCHUH XIMKDDI, HYYPCHHU YaHap, XATAI Pyy DKCHOPTIOX KOKCIKHX
HYYPCHHI 0JIOOPIIOATTOM X0JIO00TOH acyyUTbIT Cyaiax OOJHO.

Toiim
JpunM Xy4YHHi 6011010

Mownron VYnceiH 3acruiiH razap 2020 oHA 3AMHH 3aCTHIT TOPOIDKYYJdX, YWIABIPKUITHUT
JIPMXKUX 30pHITOOp '"dpuuM  XYYHUH copraaT'-uir Ttycracan "AnceiH xapaa 2050"-pIT
OonoBcpyyicaH. YYHUN YHICOH A33p 3acruiiH razap 2021 onp “Oprax mmH? 60A7I0T0” -bIT 3apiaK,
2050 oH, 2024 oH I3XdI 3pYUM XYY IKCIOPTIOX YIAC OPOH TIAX3 XYIIMKHUIH XUHT YIIMK
X3MXKIIr33p OyypyyllkK, LaXWiraaH 3puuM XYd39p eepuilree XaHraHa I3C3H 30PWIT TaBbK,
LAaXWIraaH 3puuM XYIHUH 131 OYTUHIT XerKYYI3X, COPIIdrA3X SPUUM XYY, IOMUHH 3PUUM XYY,
YCTOPOrYUIH 3pUYNM XYUHUT HIBTPYYIIXUUT AIMMKCIIP UPCIH.

Ipaac dasaruiin 60171010

Mowuron YiceiH xyBba 2006 OHI alIUrT MajaTMajbiH YHIT Oasar rajgaaj pyy rajaril ypcax,
YHI3CHUH 3pX allur ajjaraax BHA TIC3H OOJTOOMIKIIONBIH JIaryy ANIMIT MalTMAallbIH TyXai
XyYJAUAT OIMHAYISH HadpyyiacaH. DHAXYY HAIMOIT, €6pWIeNTeep ‘“CTparerniiH ad XoJ0ormoi
Oyxwii opAox” TOPUITH OPOIIIOOHBI 1337 X3MXKIIT 50%-rap TOTTOOXK, MITYYADJ allTHIH TaTBap
(68%), amuTT MaNTMAITBIH HOOIT AIIMITIACHBI TOIIOOPHITH XAIMKIAT HIMITAYYIAX (2.5%-nac 5.0%)
39pa3r XaMraajax apra XdMK33 aBudd. ['9BY 5H? OOIJIOr0 Hb OJIOH YJCHIH XOPOHT® OpYYIardIsir
TaTran3axaj XypracoH. 3acTHilH ra3ap X0XKHM Hb 3H3 OaliuThIr TyHTraaH 000K, MITYY/IDJT alllT MidiH
TaTBapbIl TAIDX, YOUPIUIATBIH W TOX OalUIbIl HAMOTAYY/IDX 3aMaap TalaaJblH XOpPOHTe
OPYYJNITHIT JAXUH TaTaX YHII PYY IIADKCOH.

Onooroop TOMOOXOH XOpeHre OpyylanTyynd OMHeroBb Aaxb TaBaHTOITOWH HYYPCHHH OpI,
OtoyTonroi, DpAPHAITHHH 33CUHH yypxairaap Xsasraapiargax OaiiHa. ANIATT MaJTMabIH
HOOIMIT AIlIWINIAaH XYHA YHIIBIPUIT XOrKYYiIdX 3amMaap axJiblH Oaip Ouii O0NToX, SKCIOPTHIT
TJIPX 30pWIT TaBbX OaitHa. 2023 oHBI 7 capn yyi yypxailH Oupx Oaryymk, HYYpPCHUH LAXUM
apriDKaar dXyyiacaH. Tyxaita oHsl 12 cap raxan 10 rapyii cas TOHHBIT aprIDKCaH Hb 3aX 332IHIH
YHUIH 1Iyaapra, ui Toj 0aiaan caibkupcan. MeH 3HY caHaauujIra Hb BaJltoTTail 00J10X, TaTBApbIH
OPJIOTHIT HAMATAYYIIX, JOKUCTHUKHIH acyyuIbll HIMAABIPIAIXII XyBb HAIMPID OpYYyDK Oaiiraa
Oerees maammz 33c, Bonbhpam 00moH Oycaa MaTepUalIbIH LAXUM Xydaligaar eprexkyysIsxasp
TeJIeBJeX OaiiHa.

T'eosornmiin Torroix

Mownron VYic epreH yynam HyTarraa amurT MaJITMalblH apBHH HOOLT3H, YYHI3C HYYPC Hb
JIOTOO/IBIH 3PYMM XYYHHUM XaHraMK, SKCIOPTOJ YyXajl YYpdar TYMIPTrIa3r opoH oM. Jloop
Y3YYJCOH MOHTONBIH HYYPCHHUM OpAYYABIH Ta3pblH 3ypar Hb TyC YJICHIH HYYPCHHH TOMOOXOH
OpAYYABIH TapxaiT, THATIIPHUH OHIVIOTHHUT XapyyincaH OoiHo. HyypcHuMI opayyablH Yycax
T€OJIOTHHH HACHIT MAJIE030H, HYYpCTOperd, mepM, Me3030i r»k y3nor. HyypcHuii opasiH cas
ra3pelH OaWpIIMI Hb HYYPCTOPOTYHMUH TajaBbIH Yend MOHTONBIH OapyyH Tanm OaficaH 0on
ppauite ranaBelH yen MOHTONBIH 3YYH THHII MIMDKCOH. Jloop AypAcaH HYYpCHMH HeOLHMNHH
otipontooroop 46% Hp OMUTYMBH HYYpC, YIAC3H 54% HB XypaH HYYpc oM. Hyypcreperuuiin
6omou [lepMuitH spuHMI HYYPC Hb ONTYMBIH Uyinyyiar, FOpuitH rajaBelH HYYPC Hb A9/ 4yITyyIIar,
Ippauiin ragaBblH HYYPC Hb FOJIIYY XYPAH HYYPC IOM.

MoOHTOJIBIH HYYPCHUM TanOaiiHyyn yic Aasap TapxcaH OoJoBY Aapaax OyC HyTarT OHIIOM
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DNRA RN -

TeBIepY OaiiHa

» Tapan TonrolH HYYpCHHU Tanbail (OMHeH x3car): OMHOroBs alimart Oaifpiaaar Tyc
HYYPCHHIA Tas10ail Hb TOJI TOJIOB KOKCKUX HYYPCHIAC OYPAJIAT acap MX HOOLTHH.

» Hanaiixein HyypcHuit Tan6aii (TeB xacar): Yb XoTeH oiiponiioo Oaiipriajaar, roiayy
XYP3H HYYPC YWIABIPIAAL.

» YoiibancanruitH HyypcHuid Tanmbait (3yyH Xd¢ar): MOHTOJNBIH 3YYH X3COIT OpPIIMX
HYYPCHHI TONOOJUTHIH Tanbail 0eree 1 rojl OYTISTIAXYYH Hb 3pUUM XYY YHIIIBIPIIX
XYP3H HYYPC IOM.

» basu Onruitn nyypcHuii Tanbait (bapyyH X3car): Heell XapbllaHryil 6ara 6010BY OycC
HYTTUIH 3pYUM XYYHUI XaHTaMKH]] 4yXasl a4 X0JI0O0TI0ITOM.

DAranp HYYPCHHUH OpAyymaac oI00pIOCOH HYYPCHIT yypXaiH Taja0ai spuuM Xyd YHIIBIPIIKI
alIurIagar XypaH HYYPC, KCIOPTOA Taprax KOKCKHX HYYPC, OMTYMdH HYYPC T2 aHTHIIIAL
OMH6]] X3CAT Hb ra3ap3yiH AaByy TanTai yupaac XsATaAblH 3aX 333JI] Taprajar.

Sukhbaatar

a

o

NAME OF COAL BASINS . N ) K - Captal city
Chob i © - Provincial capital
Koamina 9- Crobatsan Ongiingol  pundgovi 8 -Povcuca
longol-Altsl 10 - Sukhbaatar & 2 - Provincial border
:n“‘;onw Y Twpo Ikh BOgd = y 4 “-. - Railway
Ongin gol 13 - Orkhon-Selenge Dornogovi B - Beumnous. subbsuminous
Umnugovt 14 - Alta-Chandmani govi . - Lignite
Nyaiga-Choir 15 - Bayan-Uigit 4 - - ilwmoo:;mal o?osus
Dundgovi B -Ugwece oal deposis

Umnugovi

Source: AmmrT ManT™Mail, ra3pbeiH TocHHI razap (AMI'TI)

(C))

D)

2)

Figure 4-1 MoHroabIH HYYpcHMiT Tan0aiiH Hex1ea Gaiina

HyypcHuii Hoont

MoHroa1 OpHBl HYYPCHUH HEOOLMHT JOOPX XYCHAIT3A Y3YY/dB (29pXx MoOHronsH HYyYpcHUit
Taj0aiiH Ta3pblH 3ypar A33pX TOOHYYH Hb HYYPCHHH TyHamas caB ra3pblH TOOTOH TOXHPHO).
XycHaraace xapaxan MoHron YICBIH HYYPCHHH Heell acap uX Oereej; OariaricaH Heell Hb
23,151.7 cast TonH, wmapn 142,207.7 cas TorH Oyroy HuiT 165,359.4 cas TonH Oaiina. HyypcHuit
TOMOOXOH OPJYY/BIH IINHX YaHAPBIT T00p XapyyJias.

OmHueross (VI)

15,960.0 cast ronn 6arnaracad Heeutsi, 10,070.0 cast Tonn Oyroy HuHT 26,030.0 cast ToHH Oaiix
MaraJyianTail HyypcHUNA Heelleepee MOHIoa100 TOMOOXOH TOOLOTI0X HYYpCHUM HeenTau. Tyc
Oyc HyTar, suaHrysa TaBaHTOJNTOHH HYYPCHHH OpJ Hb ©HIOp YaHAPBIH KOKCKHMX HYYPCIIPII
XsATaAbIH 33X 333J11 SKCIIOPTIOX TOMOOXOH 0aa3 1oM.

Hsuira-Yoiip (VII)

Barnarncan veer Hb 5,932.0 cast TouH, unapi 14,401.1 cast tonn 6ereen Huiit 20,333.1 cast TOHH
HYYPCHHI Hee1eep Xoépmyraapt opor. Tyc Oyc HyTar Hb JJOTOOIBIH 3PUUM XYYHHN XaHTaMKUIH
qyxall TOB IOM.
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4)

S)

Tamear (XII)

barnargcan veen 190.0 cas TonH, Taamariacan Heelr 31,803.0 cas Tous, HuiT 31,993.0 cas ToHH
OaifHa. YpbIUWIIaH TOOIIOOJICOH HOOIMIH Iap XYpI3T Xaprai3aH Y33X31 UPIIYHH XOrKIUiH
0OJIOMK OHIIOP.

Jopuoross (XI)

3eBxeH 23,534.0 cast TOHH HII3PII Heell Oaliraa Oeree 1 OamiaracaH HOOI] Hb TOITOOII0OIYH OaitHa.
OH» Oyc HyTarT TIBPHUIH 131 OYTHUHT XOrKyyJdX acyydan Tyarapy Oaitna. HeeunitH XaMK33r
XaprajzaH [aalua SKCIOPTBIH X3MXK33 HAIMIIIX TOJIOBTIM.

Aynaross (VIII)

104.1 cast ToHH XdMKCAH Hoeeoll, 13,117.2 cas ToHH Taamar HeeurdH HuMT 13,221.3 cas ToHH
HYYPCHHH XapblaHTyi TOM Taii0ail. JIOTOOABIH 3PINTHHT IIMKUX YYPAT TYHITIHIAT.

Table 4-1 MoHroJ yJIchIH HYYPCHHI1 HOOII (HIIK: casi TOHH)
XomkuracaH| ToorooacoH
HyypcHuii opaplH caB razap HYYpCHU# HYYPCHHIA Huiir
batnaracad | TOOIOOJICOH
HOOIT HOOI[

(DXapxupaa 172.5 4,592.7 4,765.2
(@Momromn-Anraii 49.0 10,040.6 10,089.6
(3OBopxanrait 42 12219 1,226.1
@®Ux borx 52 1,950.0 1,955.2
(®Omnruiin ron 42.6 1,471.1 1513.7
@GMHGFOBB 15,960.0 10,070.0 26,030.0
(DHsnra-Yoiip 5,932.0 14,401.1 20,333.1
(®Tynarosn 104.1 13,1172 13,2213
@IIoﬁ6aﬂcaH 213.2 14,699.2 14912.4
10Cyx6aarap 68.0 4,1902 42582
@D /lopHorosn HA 23,534.0 23,534.0
(2Tamcar 190.0 31,803.0 31,993.0
130pxoH-CrmaHr? 408.8 7.295.3 7,704.1
9 Anraii-Yanamannb 2.1 3,821.4 3,823.5
(®Basu-Onruii - - -

Huiir 23,151.7 142,207.7 165,359.4

Source: AmmrT ManT™Mail, ra3pbeiH TocHHI razap (AMI'TI)

©)

Hyype oa160piox Heen
MoOHT0J1 YJICBIH HYYPCHHI OI00PI0X HOOMUT JOOPX XYCHATTI Y3YYJIIB.

ButymMdH HYYpCHHT TOJ TeJ6B JKCIOPTHIH OONOH HAMYY ©PTer OHAePTIH YHIABIPYYIA
aluraxaap TeNeBIex Oairaa 001 XYp3H HYYPC Hb TOTOOMBIH SPUNM XYUHHN XaHTaMKHIHH 9yXa
HOOII FOM. DIr33p Xapbliaa Hb MOHTOJBIH HYYPCHUH canbap J0TOOM, rafaaiblH 3pAIT X3PATLRAT
XaHracaH HUHITYYIIDIITHIH OyT3UTHi Oalraar Xxapyymk OaifHa.

Table 4-2 HyypcHuii TopeJi, MOHIoJ1 faxb HYYPCHHI 0J100PJI0OX HOOII (HIIK: cast TOHH)

Hyypc onbopiox

Xaprliaa
HOOII PRIt

Hyypchuii Tepiyyn
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BI/ITyMSH HYYpPC 1,170 46%
(aHTpauuT HYYPC OpPHO) 1,350 54%
XYpoH HYYPCHHIA 2,520 100%

Source: DpunuM XY4HUH XYPIIIHIUNAH cTaTUCTUK 2023 0H

1)

2)

()

HyypcHuii Tepen Tyc OypuilH OHLJIOT IIWHX YaHAp, SOUHH 3aCTMAH ad XOJO0OTIOoN Hb Japaax
OalinanTaii OaiiHa.

Bbutym3H Hyypc (aHTPaIUT OPHO)

BuTyM3H HYYpC Hb 3pUnM XYYHHUH OHAOP HACTpaaTal 0eree yHIABIPIIUEH OOJIOH PUUM XYU
YHIABIPIIIXIM TOXUPOMIKTOM. SlmaHrysa gapaaxb 3yHIyyd Hb DOUIH 3aCTHIH ad X0JI00TIOJITOM
FOM.

IJKCHOPTHIH HOOIHUIH YYPIr: OHA6p YaHAPBIH OMTYMIH HYYPC Hb XATaJ pPYyy IKCIIOPTIOXO0]
TOXHPOMIKTOM, rafaaj BaJIOT 0J10X0A XyBb HIMIP OpyyJiaar.

lanrmitH  YRJABIPJJIMIH 3p3JIT: TAHTHIH YHJIABIPJIDJIA 3ailJIIryd Imaapaiarartai
KOKC:KMX HYYPCHHI 3P3JIT X3p3rmddTIu.

XYp3H HYYpC

XYPp3H HYYPC Hb OUTYM3H HYYpPCH?3C Oara 3puuM XYYHHHA HATTpanTail xaauih 4 MoHron YiceH
X3MKI3H]] Iapaax 30pHIroop YHITUUIIAL.

JoToonbIH 3punM XY4YHHUI YAJABIPJIIIMAH X3PIrm3Idr xaHrax: Xyp3H Hyypc Hb MoHroJ
YiIchbIH 3pYMM XYYHHH YHIABIPIIIMITH ToJ1 Ty 06ree/] 3pUuM XYYHHUH al0y/ryi 0ailisIr
XaHraxaJ XyBb H3M3p OpyyJJar.

OpoH HYTTHITH IMIH 3acarT opyyJaax XyBb HAMIP: TeB 00/10H 3yyH OYCHITH XYP3H HYYPCHUH
YYPXaiiHyyl OpOH HYTArT a;KJIbIH Oaiip Ouii 00J1roxo1 XyBb HIM3IP OpyyJiaar.

XYP3H HYYPCHU 0J100pIIOX HOOI] Hb YJICBIH HUUT HOOLMIH Tajaac MYy XyBHHT 333J13T 0ereen
SH? Hb YJIC OpHBI 3pYUM XYYHUN ©epuiree xaHrax TYBIIMHT A33MLTYYJSX3A 3ailmryi
maapiaratai Heell 00Dk OaifHa. XypaH HYYPC Hb HYYPC XHIDKYYIIDXO 4 TOXHPOMIKTON Oeree
Mowronsi gotooasiH "MonronsiH Ant" (MAK) XXK (MAK) 3H3 TeXHOJOTHHT apwbKaaH[
HABTPYYJI3X OONOMKHIT cynamk OaiiHa.

Hyypc oa6opiioar

Xoamuitrasp 2020 oug “COVID-19”-uiiH Helleereep HYYPCHHIA KCIIOPT TYP Xyralaaraap OyypcaH
g 2022 onn 39 cas tonH, 2023 onpa 83 cas TOHH OOMK XOEp NaXHMH ©COX TONOBTAIH OaitHa. YYHI
HOJIeeIDK Oyi XYUMH 3YHIYYyZA Hb ABCTpalMiH HYYPCHHH HMIOPTOH XATaja YIC Xs3raapianT
TaBbCaHTal X01000TOHTOOP MOHTONBIH HYYPC PYY IIHIDKHUX DPIAT HAIMITICOH, XATAIIbIH
JOTOOJBIH HYYPCHHMM TI3BPUUT XODKYYIITHI aXWIl J3BIIMI rapcaH, Yi XeJUleX XOpPeHTHIH
XsMpajaac XsIMJI HYYPCHHUH 3PAIIT UXICCIH 39P3T OOIHO.

ToMOOXOH KOMITAHUYABIH TOMM, HYYPCHHH TOMOOXOH YYPXaWHYYIBIH OalpILIBIT JOOPX XYCHITT
0OJIOH 3yparT y3YYJI9B.

Table 4-3 HyypcHuii TOM00XOH KOMIAHUYABIH TOWM

HyypcHuuii

e D39MIIUry HyypcHuii Tepen Taitn6ap

ViceH

TaBa# Tomroit Opmeuac TaBanronroit XK Kokexux Hyypc Hyypc 6onrax yitaassp
(6apwx Oaiiraa), Xaran pyy
9KCIOPTIIOX
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baranyyp baranyyp XK Epenxuii Hyypc JI0TOOIBIH IIaXMIITaaH CTAHIL,
axyWH TYJILIHUHA
30puyJIanTaap
11B33-OB00O IuB3 OO0 XK XypaH HYYpCHuUit JI0TOOIBIH ITaXMIITaaH CTaHI
XyBUHH | Vxaa xynar Hyypc 6antrax yitnasap
€] P XXK ’
(YXT) HEPIKH Tecype Koxesxux nyype XdTaz pyy 3KCHOPTIOX
H 6 7
Hapuitn cyxaiir Mounronein Ant XXK (MAK) KOKCXKHX HYYpC XE{:; p;J;Tarz:Hz)y;izZp,
[Mapsia ro lapsm rox XK Thermal General

Coal

OBOOT TOJIrOM

South Gobi Resources Ltd.

Hapwmiin 6yc Xarac
300J16H  KOKCXKHX

HYYpC

Hyypc 6antrax yitnasap,
XsTag pyy SKCIOPTIOX

Mongolian Mining Corp (MMC)

Kopm. (xyyunaap Prophecy)

HYYpC

bapyyn Hapan Khangad Exploration Kokexux Hyypc XsdTan pyy 9KCIOPTIOX
Bapyyn Hoén yyn | TerraCom Ltd.
(BNU) Bridge resources Koxesxux nyype
AnyyHayiayyH Mouronsia Ant XXK (MAK) Epenxuii nynaansl
HYYpPC

Xemeeor Mongolia Energy Corp. Kokexux Hyypc

Silver Elephant Mining .
Viaad 0Boo Epenxwuii nynaans

Source: Amurt ManTMan, ra3pbiH TOcHBI razap (AMI'TI)

Ulaan ovoo

12

i B_
\| Nariyn sukhait

| Qinhua-Mak Nariyn sukhait

(7)  HyypcHuii ynd

Tevshiyn govi

Sharyn gol

Ukhaa khudag

| Ovoot tolgoi

| Tavan tolgoi
| Baruun naran l/

Acdanbt HyypcTepery ~

I:I ActhanbTHiH 100pX
HYYpcTeperd

Aduunchuluun

- JI371 HYYpCH33C XYP3H HYYpc

Source: Amurt ManTMan, ra3pbid TocHbI razap (AMI'TI)-bH MaTepran YHOCISH cynairaansl OaruiiHxad 0371TIr3B.
Figure 4-2 MoHroa 1axp HYYpPCHUII TOMOOXOH yypXaifH Oaiipmi

BHXAY-p1H MOHr0100C IMIOPTOIDK Oy HYYPCHUH TaaiuiiH YHUHT JOOPX XYCHATTH Y3YYI9B.
MoHronslH HYYpcHHH 3KcopThiH AyHIax YH? (FOB) 2020-2024 oHBI XOOpOHA X3I02I33X
TOJIOBTAH Oairaa u OycaJ TOMOOXOH SKCIIOPTIOrd OpHYYATal Xapbllyyjlaxall epoOHXHIIee
nooryyp Oaiiraaraapaa OHIUIOT IOM. DH3 Hb ABCTpajMiiH KOKCXHX HYypc (2023 ona myHmxaap
300 rapyit am. momap) Oomon MuponesmitH Hyyperd#t (2023 omm 100 opumM am. mosutap)
epceliexX yajaBapTai.
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DHAXYY XAMJI YH? Hb 3pUYUM XYYHUU 3apUTBIT Oyypyyaax, HUATYYIITHIH TOTTBOPTOM OalTbIr
XaHTaX, HOOLIMIH XyJalJaH aBaIThIT TOPOIDKYYIAX YYIHIIC XATaIbIH COHUPXOJBIT TaTax OaifHa.

Table 4-4 MOoOHT0JILIH HYYPCHUIi 3KCIOPTHIH AyHAax yH? (FOB)

(USD)
2020 or | 2021 om | 2022 0H | 2023 o | 2024.10
Koxkcxkux Hyype 78.0 135.5 178.0 139.3 128.4
AHTpauT 60.7 75.0 79.5 76.9 68.2
ButymaH HYYpC 352 54.0 97.5 71.6 56.8
Bycan 26.5 35.8 61.1 58.5 372
XypaH HYYpC 23.0 22.7 348 36.9 29.7
JyHnax yH3 70.2 122.3 162.0 122.1 105.8

Source: XsATabIH HYYPCHUH HOOLUIH CYIIKID

(8) HyypcHmuii T33BpHIiH 131 0yTII

MoHros YIIceIH TOMep 3aMbIH TIIBPUIH ©HOOTHIH Oalial, TeIeBIereer 100pX XYCHIIT, 3yparT
Y3YYJI3B.

TaBaHTONTONH HYYPCHHUH OpI00C HYYPC IKCIOPTIOX TOMOpP 3aM Oapux aXKWJI TOJIOBIOCHOOC
yaaaipaTai 0airaa 4 3apuM IIyraMbIl HI3COH.

Men Mownron Ync BHXAVY-bH TsabxkuH 0oomtonm 10 ra razap 333MIIMK, HYYPC IKCIOPTIOX
JIOKACTUKAMH ToB Oapek OaifHa. DHAXYYy Oaliryynamk HB Jamairaap 0Oapaa TIIBIPIRX
OostoMKkTOM 00K, XsiTamaac Oycaa rypaBaard OpHyy/ pyy SKCIIOPTIOX OOJOMIKHUNT HAOMATIYYIIX
oM. YYH33C rajiHa XsTajblH JOTOOM0O0P JaMKUH Oycaja YiC pyy HYYPC 3KCIOPTIOX 3aM Ouid
OoJiox HaiinBap OUH.

Table 4-5 Monroa YiCbIH 0100THIiH 00JIOH TOJIOBJIOkK 0yil TOMOP 3aMbIH TIIBPHIH TOHM

Hoantrita orHo0

Aryynra

Tatinbap

2022 ousl 9 cap

TaBanTonroilH HyypcHuii opa raspaac BHXAV-
bIH XWIMiH [amyyHcyxalT xypranx 233.6 kM

TOMOP 3aMbIH IIYyI'aM HO3I'ICOH.

Xypronrtuiin 3appan 47 posapaac 12 pomnap
60K OyypcaH. DKCopThIH X9Mk33 30-50 cas

TOHHOOD HAMIIJIIX TOJIOBTIH OaifHa.

2022 ownsl 10 cap

3yyHuoOas-TaBaHTONTOWYHTIINIH 16 KM ToMep

3aM alurjiajiaTaz opjioo.

Kung 15-20 cas TOHH TI3BIPIIX XYUHUH

JaJanTam.

2022 onsr 11 cap

3yyHOasH, XaHru yurmnuitH 226.9 kM Temep

3aM HOOI'ZICOH.

Auaa 133B3piaaT 65%-1ap HIMIIIAX TONeBTIH

OariHa.

2024 ousl 5 cap

Hapuiln XxaliTbIH OpAOOC AaIIMIT MAaJITMAaJbH
OYTI3IPXYYHUHT adaaHbl OOJOH TeMep 3aMbIH
XOCOJICOH T3BP33p 3KcnopTiox 1neasxypsHrasc

Ceke GooMT XypTanx 6.9 KM-T XWIMHH IIMHD

OOOMT H33C3H.

XunuitH manrad HIBTPYYIIX OOOMTHIH
HIBTPYYJIDX XYYMH 4ajail
10 cag TOHH XYpTd3I HOIMIIDX TOJIOBTIH

Oarina.

Tenesnent

Men BHXAV-piH xunmuitn Yoitbancan-buuurt uurmnuiin 426.7 kM Temep 3aMblH OYTI3H

Oaiiryynant, CaifHirana-Xeet YUTIIKAIAH TOMOp 3aM Oaprxaap TeyeBlex Oaiiraa Hb Haammy AJc

JIOpHOABIH 3par pyy HYYPC TI3BIPIIX OOJIOMK OYpAdX FOM.

Source: Cy;[anraaHLI oar Martepuaig YHASCIOH 091TrdB
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Source: Cynanraansl OaruifHXaH MaTepHAI] TyJITYypiaH OyT3¢oH (36BX0H MOHTOJ yICHIH XHJI (IIANTrax IRTYYAUIT)
XapyyJicaH)

Figure 4-3 MoHroa yJcbIH TOMOP 3aMbIH TIIBPHIiH 6HOOTHIiH 0aiifaJl, TOJI0BJI16T00

(9) Xua gamHacaH TeMep 3aM Oapux

MoHnron VYacelH 3acrMiH raszap YHA3CHUH X3MJKI3H] HOH TAPIYYHI aHxaapax €ctoil 14 mera
TOCIIMIAT TONOPXOWJICOH 0eree]l YYHI XWJ JaMHacaH TeMep 3aMblH OyT39H OalryynaiT HAH
TIPTYYHI TaBUraax OakiHa. XsTal pyy HOOLHUHT SKCIOPTIOXO TIIBPUHH A31 OYTLRI TyiIrapd
Oyii XaMTUiH TOM O3pXII3311 06011 XOEp YJICHIH TOMOD 3aMbIH HAPUTHIH 36pYYId3¢C MIaiTraajaH
TI9BIPIBX MaTepUANbIT MMDKYYJIRH auux ABa IoM; Xaaunraap 2022 oHsl 7-p cap[ HUCTAT4Iryu
TIBpUHH Xdparcdn (AGV) Hb 3apuM TIIBIPIIITHUT 30XHIyyJaxX 30pHUYyIaITTald Wil 3aarai
HYYPCHHH 30PHYJIAITBIH YMHIIIT OOJITOH HABTPYYJICOH U 9HI acyydal HMIMHIAIAIrYH OaiiHa.
Xun pamMHacaH HIMH® TOMOpP 3aMblH OYTIdH Oaifryynantaap AJamxyylnaH XsTaablH Tajl
MIAKYYJISH aUUXbIT HAT yHaaruiiH YHAJJUII3p Xs3raapiacHaap XsMJ epTertdod OJIOH HUMTHUITH
TIIBAIPIDATI] TAIJIar ralaa apruiiHa Ik Y39k OaifHa.

DHAXYY XWJI TaMHAacaH TOMOP 3aMbIH OapWIITbIH &KJIBIH SBII Aapaax OaiiganTaii Oaitna. Bapunren
axknn 2025 oHbl 6-p capbid 15-H1 anbaH €coop HXAMICIH.

Tece X3parKCIHIIP HYYPCHHI SKCTIOPT 83 cast TOHH OalicHBIT 165 cas TOHHJ XYPIraXK, KUITHIH
SKCHOPTHIH opyorox 1.5 T3pOym am.jgommap HAMAITIRX TeyeBT I OaitHa. [laammmaan
TIIBIPIATHNH 3apmiaeir 20-2.5 gaxuH OyypyyiDK, SKCIOPTHIH XY4HMH 4dangan 30 cas TOHHOOpP
(amitT 50 cas TOHH) HIMATAYK, MOHTON YJICBIH HYYPCHUN 3KCTIOPTHIH 55-60 XyBUHT OYpAYYITK,
OJIOOTMIHH XUIIMIH TaanuiiH GOOMTYY/IBIH aBTO TI3BPUNH adaalulbil 9pc Oyypyynaxaap Oaiina.>
Xwun naMHacaH TOMep 3aMblH OapIIThIH TEXHUKHUIH Y3YYIITYYIUHT JOOp XapyyiaB.
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Table 4-6 Xwua gamHacad TemMep 3aM Gapuxaap TeJ0BJeK Oyil 0apUJITbIH TEXHUKHITH

Bbapunrein MapuipyThlH Y3YYIITYY X TenesneceH capwirsH ypT (OpoH HYTIHHH
plvely MBIR3II3T) 30PUITOT XICTUIT AOOPX Ta3pblH
3ypraac XxapHa yy.

Xsaranpa Tan | Opren  napurrait (1,520 wmwm) | Craniyyn OONOH canaa 3aMyyIbIl opyyiaaj HANUT
MoHron  yACBIH  TEXHHWKHIH | ypT Hb oifporniooroop 12.1 kM (Z0OpX Ta3peiH 3ypar

Y3YYJI2IT JP9PX IPHXOP IIyTam).
MoHronbsH Cranmapt xomxkurd (1,435 mm) | Cranoyyn OoJioH cajlaa 3aMyyAbIl Opyyjiaaa HUNAT
Tan XsaragslH TEXHUKHIH | yPT Hb oiiponmooroop 20.5 kM (I00pxX ra3psH 3ypar
Y3YYIUITYY X J39pX y/laaH IIyram).

Source: Cynanraansl 6ar AMX3TracoH (OHIaHH MIIIDIUTHIAH siH3 OYpHUilH 93X CypBajnKaac SMXITIICIH)

Jloopx muarpaMmj XWiI JaMHAacaH TeMep 3aM Oapuxaap TeneBiex OyHr xapyynas. ['yyp 39par
x08p 3aM Oapar 39paripPH OapuriaHa. DHY Hb XWIMHH OOOMT JlaXb X©Jl06 OpOH HYyTarT
MIMIDKYYII9H a4kX, a4uXx OyyJrax aIbIT 3pc Oaracrasa.

N FTAWYYHCYXAUT-TAHLUMOA EOOMTHIH XN AAMHACAH TOMBP 3AMbIH T

Border{Black broken line)
Gage width:1,520mm
| — — - (Blue Line) China side
— Gage width:1,430 mm
' — = = (Red Line) Mongolia Side

#Broken line :
Connections other than
the main line

= : &=&_ e L

Source: MRA-aac ercen mMarepuanyy, Cyqairaanbl OaruifH HOMAITYY] (X394 X3COrT Oalipirax maraaH Xaipuart 3aMbIH
TYJI3alNITBIH X3CAI'T TYYp Oapbx Oyl Iypcuiir xapyyias).
Figure 4-4 Xwua namMHacaH TeMep 3aMbIl 0apuxaap TeJeBJexk Oyl MapuipyT

4.1.2 2024 oH XypT3JX HYYPCHHUI 3PJIT HUAJIYYJIITHHH TYAIDITIII
(1) HyypcHuii yilaasapJda 6a s3paar

Hyypcunii yHIABIpIAA, SpAATHIT OMITOX YHACOH CTaTUCTHK TOO OapuMTyyd Hb JjJapaax
OaiinanTaii GaitHa.

(D MoHron yICHIH CTAaTHCTHKHITH MXITrT: MOHTOJI yIICHIH CTAaTHCTUKHITH XOPOOHOOC HKHIT
Oyp rapragar

Ammrt MantMman, ra3pbeia TocHbI ctatucTuk: AMITT -aac rapracan

(3 MoHToNBIH skcnopThiH cTatucTuK /['El-p1H cTatuctuk: HyypcHHI SKCTIOPTBIH X3MKIIT
HUNATIIAOL

China Coal Resources Network (Sxcoal): XsATagplH TanblH 3X CYpBaDK, UMIOPTBIH
HYYPCHHUI XOMIK3?, YHHUHT yiIC, TOPIOep Hb raajibl OpYY/DK, MOHIOJIBIH HYYpPCHUI
UMITOPTHIH Oaii[UTBIT JKarcaacaH.

DHAXYY TalIaH[ OYH MIHHKWIT) XUAXI33 YHIABIPIAI, SKCIIOPT, X3PATIII, HYYPCHUH HOOIIMNAT
TycracaH MoHTON YJICHIH CTaTUCTHKHUIH 3MXAITIIUNUT amuriacad 001Ho. 2013-2024 oHBI WkuI
marepuan tycraracan HY YPCHUM TOHLJIMMH Ma199H YHASCIOH HYYPCHHI HUIITYYIINIT,
HUMITYYIITHIH X3MXK?9, SKCTIOPTHIH YUT XaHIarsr Rripnxy COVID-19-uitH yex skcrnopTeiH
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X3MIKI9 TYp Xyramaann Oyypu Gaiican 601 2023 onj orioM ecd, 3H3 xaH yiara 2025 0HOOC XOUIIT
YPIAJKUICIH OOJIOXBIT TOITOOXKI?. YHIABIP" I'aMK HYYPCHUH yypXairaac Hyypce 03aTraxX YHIABIPT
HUMIYYJICOH TYYXMH HYYPCHHHM XOMK?3T 3aaHa. Wimn naxuH OoNoOBCpyynaxaj amuriacaH
HYYPCHHH HHHT X3M)X33 Hb IIPB3P HYYPC OOJIOH XasriacaH HYYPCHUH HHUIIO3p Oereej L3B3p
HYYPCHUIT SKCHOPTHIH OOJIOH JIOTOONBIH XAPATIPSHA ammnianar. MM XYCHAITI Y3YYJICOH
SKCTIOPTHIH Oapaa MaTepuallbiH TOO Hb MOHTON YIICHIH Taajuap raprax Oyi OOANUT XOMXKIIHIIC
snraarail OaitHa. TyxaiinOan, XaTaablH HYYPCHUH HOOIMIH CYIDKIIHUN HUMTIICOH MAAIILIIID
2024 ong MOHT0100C UMIIOPTIIOX XOMKID 82,889 MsHraH TOHH OaitHa.

Tyyawms 2019 onwr 10 gyraap capaac YnaanOaarap XOT epAMAH TYYXHHA HYYPCHHH X3P3IIArid
3orcook, TTTT (TaBamtomrost Tymm XXK)-uiiH YHIOBIPIACOH caibKpyylacaH HYYPCOHI
CYYpHWJICAH TYJIII X3P3TINK Oaiiraa 601084 moopx Morron YickiH CTaTUCTHKHIH dMXITIIIANRH
HYYPCHUM THOHIUVIMMH TAJAAPXU-1 Tycrarmaaryii OaiiHa. DHS Hb MOH IaXHH
0O0JIOBCPYYIIax YHIABIPUIH HAT XACAT oM. bopiyynanteia xaMkdar nasnaraa oonron "TTT-uitn

caibKpyyscaH TYJIIIHHA Oopiryyaant” XYCHAT T Y3YYIIIB.

Table 4-7 HyypcHuii 60auT 3p3T HHIHIYYIIT

(1,000t)
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022 2023 | 2024
Supply-Total 38,982| 33413| 30424] 42140| 54551 59908] 64764| 56,791] 47691] 54630 94477 110758
i}‘g?‘;gt‘hebegi”ing"f 8858|8124 6217 6618] 6404 8502]  8910| 12942 13990 17300  9,192| 7,347
Produced 30,123| 250288\ 24,206| 35522| 48145 51,401| 55799| 43845| 33692| 37,295| 85,262 103,401
Imports 1 1 1 1 2 2 54 5 9 26 23 9
Use - Total(Domestic) 8019 7954 7642 8384 8642 9513 9792] 8758 9,915 10379 10,944 11,841
Consumed by thermal
] 6,375 6651 668 6727 70285 7,735 7727|7423 8351  8860| 9,398 9,951
power stations
Industrial and houshold
1,644 1,303 9s4| 1,657 1,357 1,779|  2,066| 1,334 1,564| 1519  1,546| 1,890
use
Others 30,963| 25460| 22,732| 33,756| 45,909| 50,393| 54,971| 48,033| 37,777| 44,252| 83533 98,917
Recycling factory 10,083|  4590| 2,614| 3,030 8040] 9067| 9039 8528 4897 6725 13,939 7,818
Exports 12,594| 14,314| 13,348 24,107| 28959 32,043| 32320 25150] 15,055] 28,193 61,715| 76,939
Losses during
) 162 339 152 214 409 372 661 365 515 142 532 522
transportation and
f;gfka“hee”d"“he 8124 6217 6,618 6404 8502 8910| 12,942| 13990 17309  9192|  7.347| 13638
Source:Cynanraansl 6aruifH 3MX3Tr3c3H MOHTOJ YJICHIH CTaTUCTUKUMH 3MX3TIJT
(1,000t)
100,000
80,000 —
60,000 —‘ { B Domestic Use
40,000 ‘ ‘ m Exports
20.000 w0 ! I 'n il ] ‘
o il =l ull ol ol of ol o o ol of ol
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Source:/[9pX XYCHIITHHIT Cyanraanbl 0ar SMX3TTICIH.

Figure 4-5 HyypcHui 3paJT, 3KCHOPTHIH TOO XIMIKIIHUIM KUIIUT YTTYYI
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Table 4-8 TTT-unifH cail:kpyyJicaH TYJIIHUH 0OPJIYy/IaJdTHIH XaMIKII

(1,0001)
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Improved fuel by TTT 2.2 164.8 553.9 601.5 574.2 504.6 511.4

Source: Mongolian Statistical Yearbook. 19.5 Production of main industrial commodities

4.1.3

(1

2050 on xypTaix BAU HyypcHUii 3p3JTHIHH TOCO6J16.1

OpanTUiH X3MXK33 Hb XATaJ Pyy 3KCIOPTIOX OYTIITIIXYYH, JOTOOIBIH YJIaaHbl IaXWiIraaH
CTaHIIBIH JTyJIaaH, PYUM XY4 YIIABIPIIX XIPITIR3, OPOH CYYITHBI XAPITIII 33pria3c OYpIIaT.

SKCHOPTBIH X9OMKII

XsTaz pyy 9KCIOPTIOX HYYPCHUIN TOPIUAT €pOHXHUII Hb KOKCKHUX HYYPC OOJIOH SPYUM XYUHUH
HYYpc Tk aHrmnk OomHo. Toapyymban, Hyypc O31Trax YHIIBIp 333MIIASTYH MOHTOJIBIH
HYYPCHHU YypXalHYyJ TYYXUH HYYPCHHT 3KCIOPTOJINOT 0ereeji YYHWHTr 3apumpaaa XsTajanl
KOKC)KHX HYYPC OOJIOH 3pYMM XYYHHI HYYPC OOJTOH COHTOH aBaar Hb MOHTOJIBIH M3I3AIIIIIC
TOO XAMJKI3T TOTTOOXON XYHAPANTAIH Oadmar. TuiitMddc 3HA XSTaablH CTATUCTHK MIIIIJLTUHNT
alIUIIacaH.

Hoopx xycHarmdn BHXAVY-siH 2024 OoH XYpTanX KOKCKHMX HYYPCHHM HMIIOPT, MOHTOJIBIH
KOKC)KUX HYYPCHHH 3KCIIOPTBIT WUMIOPTON 9373X XYBb XOMKIAII3p XapyynaaB. MOHTOIBIH
KOKCKHUX HYYpCHHUH 3KcTopT 2023 OHOOC XOMIIT DPIUMTIH 6CCOH.

Xsaraapia Coal Resource Network (Sxcoal) koMmaHuitH M35 YHAICISH UPISTYHH KOKCKUX
HYYPCHHI 3KCIOPTHIH X3MXKIIT TOOIOOJIOXOM X3IYY 4 cynanraansl 6ar 2040 oH raxsn XsaraasiH
KOKC oyioopiont nyHmkaap 480 cast TOHH, maapaiararail KOKCKHX HYYPCHHUH XOMXKID TyHKaap
1.3 1opOym TOHH Oaiixaap Taamariax Oalican. YYH?3C ragaajgaac KOKC)KHX HYYPCHHH MMIIOPT
nyHmkaap 125 cast TOHH OaiiHa Tk Taamariax OaiiHa. MOHTOJIBIH KOKCKUX HYYPCHUH UMIIOPT
9H? HUHT AyHruitH 60 opuuMM XyBHHI 333)DK Oaliraa Tyl MOHTI0J00C aBaxaap TeJeBjIex Oyi
AMITOPTBIH XOMKIIT 75 cas ToHH Oaiixaap TorroocoH. Jloopx xycHartIac xapaxan 2023 oHpg
MoOHT0JIbIH HYYPCHHI UMIIOPTHIH Xapblaa 53 xyBb Oaiican 6om OpocblH HYYpCT3# Huimmog 70
rapy# xXyBb xyp233n 6aiina. [{aammaan 2040-2050 oH XypTaIX 3KCIOPTHIH X3MK33 2040 OHBIXTOM
JIYHITHD T'3K TOOIICOH.

Table 4-9 BHXAY-bIH KOKC/KHX HYYPCHHI HMIIOPT 00,10H MOHT0JI00C HMIIOPTOJIK Oyii 60aUT

oaliman
(1,000t)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Coking coal imports in

China 62,440| 48,122 59,307| 69,901| 65,318| 74,658| 72,563| 54,697| 63,838| 102,512| 122,251

Coking coal imports from

. 14,787| 12,680 23,562 26,562| 27,676| 33,773 23,766| 14,037 25,611| 53,960| 56,792
Mongolia

Share of Mongolian coal 24% 26% 40% 38% 42% 45% 33% 26% 40% 53% 46%

Source: China Coal Resources Network-1 cyypuican cymanraansl 6ar 6yT?acoH

Hereetriiryyp, a3 OyTdI, 3aX 322/IMHH XYHAPAIIAC IMIANTraalDK dpUYAM XYUYHUH HYYPCHHUH
9KCTIOPT 6MHe Hb Oara Gaiican O0on 2022 onpn 3acruiiH ra3pbiH muHAB3Pp3p 2023 oHOOC TYYyXUit
SIUIH OUPKIPP JaMKYyJIaH LaXyUM apuipKaa 3X3JDK, TOMOp 3aMbIH TA2BIP XOTKUXHIHH X3P3dp 3axX
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399]1 OPreXKIDK OaifHa. DpUnM XYIHHM HYYPCHUH SKCIIOPTHIH HPISMYHH XIMXKID TOIMOPXOUTYH
Oaiiraa 4 cymanraanpl OaruitHXaH HUUT SKCTIOPTHIH 30-40 opunM XyBHHT 333ITHD THK TOOIIOOIKI).

"2040 oH XypTaJ1 HYYPCHHUM SKCHOPTHIH X3MXKI3T Taamariax' XYCHIIT3/ YHIICIIOH CyAalraaHbl
0ar KOKC)KMX HYYPCHIHI COHIOH Iianrapyyiax sBuan Ouii Gosicon "Ne2 (myHm) Hyypc'-uiiH
93JI3XYYHUH Teceesen 000H Oopiyynargaaryi yiJac3H X3COIT OYH UIMHXUWIT? XUMH3. OH) Hb
LaaIuI JOTOOIBIH HYYPCHUH X3PATIST HAMITAYYIIIXI XYPraK OOI30MITYH IOM.

Table 4-10 BHXAY-b1H MOHI0/100¢ HMIIOPTOJIK Oyii HYYPCHHH TOPOJI, TYJIIHUA HYYPCHUH

xapbuaa
(1,000t)
2020 2021 2022 2023 2024
Coking coal 23,766 14,037 25,611 53,960 56,792
Thermal coal 4,785 2,406 5,537 16,014 26,097
Thermal coal ratio 17% 15% 18% 23% 31%
Total 28,551 16,443 31,148 69,974 82,889

Source: China Coal Resources Network-1 cyypusican cypanraanst 6ar 6yT33coH

o
Table 4-11 HyypcHmii 3KcHOpTHIH X3M:k33 2040 0H XYPTIIX TOCOO161

(1,000t)

(1,000t)

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2050

C““‘"i“g;:iﬂ'f‘“""s 102,941 104,504|  106,066| 107,620 109,191| 110,754] 112,316 113,879| 115441| 117,004| 118,566| 120,120 121,601| 123,254 124,816 125,000 125,000
Mongolia

Coking Coal 58,100 59230 60367 61,512| 62,664 62,824 64991 66,165 67,347  68,536] 69,733 70,937 72148  73367| 74593 75000 75,000
Exports
Mongolia

Coking Coal 56% 57% 57% 57% 57% 57% 58% 58% 58% 59% 59% 59% 59% 60% 60% 60% 60%
Import Share
Mongolia

Thermal Coal | 24900  26,198|  27,546| 28,9470  30401| 31912| 33480 35108] 36798| 38552 40372| 42260] 44220 46253 48363 50,000 50,000
Exports

Mongolia Total

83,000 85,428
Coal Exports

87,913 90,459

93,065

94,736

98,471 101,273| 104,145

107,088

110,105 113,197

116,368|

119,620

122,956 125,000

125,000

Source: China Coal Resources Network-1 cyypusican cyaanraanst 6ar 6yT33coH

(2) dynaansl Haxuraad CTaHIYYAbIH HYYPCHMII X3P3IJI3d

Cynanraansl 6aruitd OY DA-uitH M35 YHASCIISH TapracaH 3p3ITHRH TaaMariiai]l YHIICIH
2050 oH xypTa1 BAY-BIH HYYPCI3p aXWIIaaar Maxwiraad CTaHIYyObIT TyjaaH, Maxuiraanaap
XaHraxaj laapJjarjaax HyypcHUH TOOI0OT JOOPX XYCHAIT3 y3YyidB. [llaapnnararait HyypcHUit
XOMOKIAT XYCHATTHIH 5. CYYIRPTaH 3ying y3yymaB.ktoe 6010H kt XOOPOHIBIH XOPBYYIIIX XyPIBIT
MeH XapyyJas.

Table 4-12 2050 on raxan HYYPCIIp AKMLIALAT HAXWITAaH CTAHIYYABIT 1yJIaaH, HaxujaraaHaap
XaHraxaJ maapaaraax HyypcHU# XaMuKId

IEA |~ »Projection by Study Team
Unit| 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
1. Electricity Demand GWh 6,946 7,377 8,261 8,513 8,783 9,065 9,363 9,671| 10,001 10,352
2. Total Demand ktoe 2,102 2,246 2,368 2,440 2,517 2,598 2,684 2,772 2,867 2,967
Electricity Demand ktoe 597 634 710 732 755 779 805 832 860 890
Heat Demand ktoe 1,505 1,612 1,657 1,708 1,762 1,819 1,879 1,940 2,007 2,077
3. Energy Conversion Ratio 58% 57% 57% 57% 57% 57% 57% 57% 57% 57%
4. Total Coal Demand in CHPP ktoe 3,629| 3,940 4,154| 4281| 4416| 4558 4,708 4,863| 5029 5,205
Other bituminous coal ktoe 1,171 1,283 1,365 1,419 1,476 1,537 1,601 1,667 1,739 1,814
Lignite ktoe 2458 2,657 2,789 2862 2940 3,021 3,107 3,195|  3,290| 3,391
5. Total Coal Demand in CHPP kt 8,860 9,604| 10,107| 10,397 10,708 11,033| 11,377 11,731 12,111 12,514
Other bituminous coal kt 1,715 1,879 1,999 2,078 2162|2251 2345|2442  2,546| 2,657
Lignite kt 7,145 7,725 8,108 8,320 8,546 8,782 9,032 9,289 9,564 9,856
6. Ratio of Other bituminus coal 19% 20% 20% 20% 20% 20% 21% 21% 21% 21%
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Unit| 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2050

1. Electricity Demand GWh| 10,721 11,110| 11,519 11,948 12,396 12,866 13,357| 13,873| 14,413 21,467
2. Total Demand ktoe 3,073 3,184 3,301 3,425 3,553 3,688 3,828 3,976 4,131 6,153
Electricity Demand ktoe 922 955 990 1,027 1,066 1,106 1,149 1,193 1,239 1,846
Heat Demand ktoe 2,151 2,229 2,311 2,397 2,487 2,581 2,680 2,783 2,892 4,307
3. Energy Conversion Ratio 57% 57% 57% 57% 57% 57% 57% 57% 57% 57%
4. Total Coal Demand in CHPP ktoe 5,391 5,586 5,792 6,008 6,233 6,469 6,717 6,976 7,247 10,795
Other bituminous coal ktoe 1,894 1,979 2,068 2,161 2,260 2,363 2,472 2,586 2,707 4,318
Lignite ktoe 3,497 3,608 3,724 3,847 3,974 4,106 4,245 4,390 4,541 6,477
5. Total Coal Demand in CHPP kt 12,938 13,385| 13,855 14,347| 14,860| 15,397| 15,959| 16,547 17,163 25,150
Other bituminous coal kt 2,774 2,898 3,028 3,165 3,309 3,461 3,620 3,788 3,964 6,324
Lignite kt 10,164| 10,487| 10,826 11,182 11,551| 11,936 12,339 12,760| 13,199 18,827

6. Ratio of Other bituminus coal 21% 22% 22% 22% 22% 22% 23% 23% 23% 25%

Assumption Conversion Rate from ktoe to kt
Other bituminous coal 1kt=0.6828 ktoe
Lignite 1kt=0.34402 ktoe

Source: Cyzmanraansl 6ar 3MX3TI3C3H

(&)

Hpraamii X3p3rIHMil HYYPCHHMIT XaHTAMK

OpoH cyyl Oapux TOBIOPCOH XajaajT, TYJIIIHUN eepwiedTeec LanTraabk [3p xopoomona
aIumIax HYYPCHUR XOMKI? XAI02I33X TYI HAalli HPTIHUAN XIPITIHUA HYYPCHHUH XIPATIIAT
YpbIOUWIIaH Taamariaxaa XyHApIIToH OaiiHa. MOHTON YICHIH CTAaTUCTHKHIH dMXITrMUiH 19.8
HYYPCHHUI BAJILC paxe "Baiiryymmara, aiin epxXyyadl TY/NIIHHI 30pHyIanTaap
XyBaapwiICaH"-bIH MOIPIIUIMAT XYH aMblH ecedTuiH 1.4%-uir YHOPCIDH SHA YpPBAYMICAH
Oaiimraap ammmriacad 6oinHo. Koppemsiuitn koa¢dduitueHT 6ara 60J0BY TOOH Y3YYJIITHNAT XYH
amTail XapblyyJaH J00PX XYCHAI T Y3YYJIIB.

(1,000t) Estimates of population, industry and households

2,500

2,000 . .
z . . cses
T .
........ S - -
1,
. ¢ y=0.5215x- 104.74
R?*=0.1172
500
0
2,500 2,700 2,900 3100 S a0 o

Popurlation (1,000)

Source: Cynanraansl 6ar

Figure 4-6 XyH am 6a upraHuii HYypcHMII X2p3IIIIHUI XaMaapJiblH JHArpam

Table 4-13 2050 on XypT3J1 MPrIHUA HYYPCHHUH X3PI3VI3IT TOOLOOJICOH

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045 2050

Residents in Mongolia
(1,000people)

3,490  3,539| 3,588 3,638 3,680 3,741| 4,010 4,299 4,608 4,940

Industrial and Household
Coal Consumption (1,000t)

1,715|  1,741] 1,766 1,793| 1,819| 1,846 1,987 2,137| 2,299| 2,472

Source: Cynanraansl 6ar

“)

2050 on XYPTIJIX HYYPCHMIA IPIITUIHH TaaMariaja

Hapx cymanraanel yp ayHA YHASCIOH 2050 OH XypTIIX HYYPCHUH JPINTHHH YpbIUWICAH
TOOLIOOT JOOPX XYCHATTAA Y3YYI3B. DHA MoHron YACHIH CTaTUCTUKUIH SMXATranuiH HyypcHuit
TOHIIAJM TACOH XACIIT OPCOH AaXMH O0NOBCpyylax YHIABapyyauir 2025 oHOOC 3XJI9H DKCHOPT,
YHIABIP, OPXUIH aHTHIA] XaMpyyIDK OaifHa.
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Table 4-14 2050 oH XypT3JIX HYYPCHUIi IPINTHIH YPHIUNICAH MITID

Mongolian Statistical Yearbook > Projection by Study Team (1,000t)
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2050

Thermal power station 9,951 10,397 10,708 11,033 11,377 11,731 12,111 14,347 17,163 25,150

Industry and housholds 1,890 1,715 1,741 1,766 1,793 1,819 1,846 1,987 2,137 2,472

Domestic 11,841 12,113 12,449 12,799 13,169 13,550 13,957 16,334 19,300 27,622

Export 76,939 83,000 85,428 87,913 90,459 93,065 95,735 110,104 125,000 125,000
Recycling factory & loses 8,340

Total 97,120 95,113 97,877 100,712 103,628 106,615 109,692 126,438 144,300 152,622

Source: Cynanraansl 6ar

4.1.4

4.1.5

4.2

4.2.1
1)

Hyypc ammmmiaJThbiH TOJ16BJI6T06

MoHron VYichlH IIaBXarmaliryd HYYPCHUM HEOLMNI yp alllMrTail amumiax YyZAHI3C HYYpC
XMIKYYJI9X Hb TOPUIH OOJOH XyBHIMH XOBIULIMHH KOMIIAHUYIBIH X3PATKYYIIX TOJl UUT XaHAjara
Oomoon OaifHa. YYHHI HOT IIanTraad Hb YjaaHOaarap XOTHIH araapblH OOXUPIJIBIH ICPIT apra
XOM)K33 OONTOH TYJIIIHHUHA eepwient: OpA’HAC TaBaHTONTOW KOMIIAHHM HYYPC XHIDKYYIIDX
TYPIIWITHIH YIIABIp Oaiiryynaxaap Tenesiex Oaiiraa 6ereeg MAK Hb XypaH HYYPC XHUIKYYIIX
TO3Y-uiir anbp X3AuiH XUHXK Qyycracan 0ereej omoo wiyy HapuiiBawican F/S masp axumiaxk
OaitHa. DpadHdc Ax YiuneapuitH Texaukuita [lapk He baranyypslH HYYpCHHM yypXaiimaa xarac
KOKChIH YHnBIpT TO3Y xuivk OatiHa. llluH» maxwnraan craHi HA3MxK Oadiraa “l[p13HC MaltHUHT
a7 dHepku” XXK-uitH Vb X0TBIH 0fpoioox beepemkyyTuitl maxmiraas CTaHI] XYpIH HYYPC
XUIDKYYIIX aCyyUTBIT XK 3XIIDKII.

Onooroop koMmaHu Oyp HYYPC XHIDKYY/IdX 3aMaap siMap OYTISLIAXYYH YHIABIPIIX Tajaap
Oonmox Oaiiraa. YyHuid 39parmd Y30ekuctan 2025 oHBI €BeJ araapblH OOXUPAJIBIT Oyypyymnax
3opmitroop 5000 epxen mmmopTseiH LPG 6010H qynaanra amuariad TYJTHANR XyBAPTAIT TYPIIAIT
XHHAX39p TONOBIOXK OaliHa. DHAIXYY TYPLIMITHIH YP AYH Hb araapblH OOXUPUIEIT Oyypyysax apra
X3MYKI3HUH XyBbJ UPTIHUM X3P3MIHUN 3pUMM XYUHHUI €ep 59X YYCBIPHUIH 3apAibIl TOAOPXOH
0orox 0ereej H? Hb HYYPC XHIDKYY/IIX YHIABIPIIUNH 30PUITOT XIMIKIAT TOAOPXOUIOXO
TycajHa.

Canan

OneepuIT XypTHn Oaifraa MAIRIIIAN] YHIICIRH Japaax caHal raprax OalHa.

1.  Kokc:KuX HYYpCHUH SKCTIOPT HAMATICIHTIH X0JI000TOUTO0p SPUMM XYIHUN HYYPC O0JI0OH
Oopiyynargaaryii JpuMM XYYHHA HYYPCHHUH ©COITHHT ypHIYWIAH Taamariax,
HIANAIBIPIIIX

2. HyypcHHI ammriantslH XYI3TadK Oyl ecentrait xonbooroir CO-bIT Oyypyynax apra
XIMIKID

I'a3pbin TOC

Kung 1.5 cas ToOHH Ta3pblH TOC OONOBCPYyJaX XYUHMH dYamaiaTail ywmmsap Oapurgak Oaiiraa
Oereen 2027 OHI aIMIIAITA OPOXOOP TOJIOBNIEOXK OaiiHa. DHJ YHIABIPIACOH OCH3UH, IU3EIh
TYJII, OHTOIHBI TYJI, WIMHIAPYYJICOH Imataar xXui (MIMHCIPYYJICOH IIaTaar Xui)-uiH
YIIIBIPIAIUHH XOMXKIIT CylallK, OHOOTUIH TylnraMjcaH acyydall, IMaallJblH YUT XaHIIarbir
HOT'TTOH TYTHIB.

Toiim
Xorx/JauiiH ye mar

Mownron YJICBIH ra3pblH TOCHBI Caj0apblH XOMKIUHT X0&p YHICOH Yye MIaTaHj XyBaaX OOJHO.
Oxuuit ye mar b 1931 ong xyyunaap 3XVY-bIH TycaamKaap dXdJICOH XxaMTapcaH Xauryyi, 1940
OHBI OpyrM J{opHOTOBB aiiMruiiH 3yyHOAsTHTHIAH ra3pblH TOCHBI OPIBIT WIIPYYJIDK, TyXaiH XKHUII93
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4.2.2
(1)

raj TyUMap, 3AUIH 3aCTUMH XYYUH 3YWIMHAH yJIMaac Xaarikao.

3XYV 3aapan yHacHbl jgapaa Oytoy 1991 oHm ra3pblH TOCHBI OJIOOPJIOATHIH XOEp Jaxb ye Iar
COPTIK, TIp KWIdC [a3pblH TOCHBI Tyxail Xyynb, ByTasrmaxyyn xyeaax 1p33 (BXI)-bIr
Oaranmcan; 1993 omg Tamcaruiin caB raspeiH 19, 21-p Ttambaitn xyBpnq AHY-srH SOCO
HNuatepnsiinn komnanu auxHel BXIT-T rapbiH ycor 3ypk, ynMmaap Xstaasid Jlaund Tamcar gaxnb
[lerpouaiina kommanu aMkuiaTTail Oairyymcan. Hamx nypnaxan, PSC 97-uiir opoH HyTruiiH
OXHH KOMITaHUAp JaMKyyJaH YHIIBIpIdIar XaTaasiH Dongsheng rpymm 3anramxiias.

2012 onx Tocon-Yyna (19-p Ttanbait), Tamcar (21-p tanbait), 3yyabasn, Ilaraan-Omnc Tambaitn
TCOJIOTUHH HOOIMHT 3aCTUHH Tra3pblH MAIIIUIMHH caHA HAMK, MOHron YICHII Ta3pblH TOC
onbopsiory opoH Gonrocon. OnooruitH Oaiignaap BXI'-bIH nepBeH Tanbail reolOTHHH HOOIl
333.7 cast TOHH, 0J00PJI0X 0OJOMKTOM Heell Hb 43.4 cast ToHH, 2021 oHx HAIMATACOH XepoH (20-
p OJI0K) Ta3pbIH TOC 33PATT TOOLOTAO0XK OaifHa. (JI0OpoOC XapHa yy).

XyyJib 3pX 3YHH TOI'TOJILOO

Mownron Yicera ['a3pera TocHBI TyXak xyyab 1991 onbr 1 ayrasp capeia 18-HBI efep Oariarmax,
1993 onn xsmbapuryyncan BXI-bir HIBTPYYIDK, rajaagblH ra3pblH TOCHBI KOMIAHUYHA OOJOH
ra3pblH TOCHBI XaWTYYIIBIH XJTUIH TeneB Oyxuil Tanbaiii XepeHre opyyiaardibl TajgaaiblH
XOPOHTO OPYYIAITHIT UAIBXTIH Tarax 30puiroop Oairyyican. Yr xyynasn 2014 oHbI monmyraap
capblH |-HMI eJep HAMAIT, ©6PWIeNT OPYY/DK, HOXIOIUWT XepeHre opyyjlardyiaja Taarai
00JITOCOH. DXHUH XKUY TapbiH yeor 3ypcad bXI™ Hb Tyxaiin yeuitn BXI -biH xsu1bapuryyncan
XyBHJIOApT 3axupargax OaiicaH.

I'3p33Hmii 0yrIn

BXT'-bIH r3p39HNA HOXIUTYYI Hb HYYPCYCTOPOTYHMIH IMHX YaHapaac Xamaapd eep eep Oaigar
(ynmamekiaiat OOJIOH yIIaMKJIaiT Oyc ra3pblH TOC, OairajauiiH Xuii), HOOIl alllUIIaCHbI TOJI0OPHIAT
5-15% xoopona TorToomor ['a3pblH TOCHBI XYBBJ XalTyyll, amumIanTeiH 3apisir 40 xypTan
XyBHAp HOXOXHUT 30BIIOOPAOT. XaWTyyJIbIH OOJIOH allMIIaITEIH TyCrail 3eBIIOepes XYCOrd Hb
Mowron YnceiH 3acruiiH razaprail Oaiiryyncan BXI-pIH HeXLeIUIT 3¢ 36BIIOEPBON TyXailH
KOHIIECCHIT OJIOH HUUTUIH TEHAEPT OPOJILYYIHA.

Hed¢tniin Heen 0a yiJaBIpJia
I'a3pbIH TOCHBI HOOIY

2023 onbl Oaiinmaap Monron VYicaa ra3pelH TOCHBI XaWryymblH 33 TtanOail OaiiHa. Darasp
omokyyneIr Xepmi BHXAY-bIH ra3pelH TOCHBI TOMOOXOH OPAYYABIH ©PTOTrell THK TOCOOIK,
XapbllyyllaH CylajbK33. bIoKyyabIH cTaTyChIr JOOPX 3yparT Y3YYJI3B.

OHaxyy 33 Onok Hb OyTI3H OaiiryynanTeiH matangaa Oairaa 4 6mok, LIBM xaiiryyneid 6 Onok,
ra3pblH TOCHBI XaWTyyJablH 6 OJIOK, HI2JITTIH TEHACPUHH 6 OJIOK, XYJII3ra»K Oyit 2 010k00C
OYpanx 0a TOMrIdPUIH ATIPIHTYH MIIIIUIHNAT JOOPX XYCHATTI Y3YYIIIB.
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Table 4-15 Momnroua xaxs PSC 010KyyabIH XypaaHryi

Vya yypxaiig

H

/YLy pRan = Hap A axyiin HITK Ve
1 — UvsS Iﬁdflclgolla Gladwill Uvs Petroleum Eomgileamy. Glrins
2|11 :’:’g;g"" Khar-US
3111 . Sharga
4|1V cBM xairyyr  |Bogd Cupcorp Mongolia LLC Cayman Islands
SNV CBM‘ xaiiryyr | Ongi - -
6|VI Suew Nemegt
7|VII g Borzon
8| VIII i“&?ﬂ Khongor
91X CBM xaiiryyn | N om gon South Mongolian Oil LLC Mongolia

10|1X Xaiiryya Tokhom Mongolyn Alt MAK LLC Mongolia

11XT Xaiiryya Galba Zon Hen Yu Tian Limited China

12|XII Xatiryya Ergel - -

[ [ Tsagaan els

14| X1V Ehilbnin Zuunbayan

15XV Xaiiryyn Tariach China Golden Sea LLC China

16|XVI m’“’ Nyalga

17|XVII  |Xaiiryya Bauanthumen ([Mangal Trade LLC Mongolia

18| XVIII mma Khukhnuur

19|1XIX Amnrratr Toson-Uul Petro China Daqing Tamsag LLC |[China

Cayman Islands (a
20|XX Ammmarr  |[Heron PetroMatad LLC British Overseas
Territory)

21|XX1 Ammranr Tamsag Petro China Daqing Tamsag LLC [China

23001 | oo Bayankhoshuu

23|XXTIT  (Xairyya Sulinkheer Shunkhlai Energy Co., Ltd. Mongolia

o shi B o4

24|XXIV  |Typsorccon |Dariganga ?.f\(}))l:(?)l:?) ISI i:gsgnlzﬁflftyd,) China

25KV || Choir

26|XXVI mﬁ“ Tsadam

27T || S Sukbaatar

28|XXVIII |typsorccon  |Kherlentokhoi [Well-Pack Industrial LLC Hongkong, China

29|1XXIX | Xaiiryya Arbulag Max Oil LLC Mongolia

30| XXXT [Xaiiryya Davst Oil Refinery Mongolia

31| XXXIIT |cBM xaiiryyr | Tavantolgoi Jade Gas Holdings Ltd. Austarlia

32| XXXV  [cBMxairyyn |Gurvantes TMK energy Ltd. Austarlia

33|PSC97 |ALIUIIA |Tsagaan-Els D&}i;ﬁ‘l‘;" PLeItrC"Ie““l China

Source: Cypanraansl 6ar MaTepranaac 631TrICoH

2021 onsl Oarignmaap BXI'-biH qepBeH OJIOK 1aXb ra3pblH TOCHBI TEOJIOTUIH Hoell HUHT 333.7 cas
TOHH, YYH?3C 01I00piox OomoMkToil Heel Hb 43.4 cas ToHH (oiponmooroop 320 cast Gappein)
Oaiixaap TOOIOOKID. JloOpX XYCHArTHM "MOHTON VICHIH Ta3pblH TOCHBI HOOI'-J AalllurT
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MaJITMaJIbIH TOPIOep Hb 3aJapraar xapyyJas.

Table 4-16 MoHroJ 1axsb TYyXuil He(pTHIIH HOOI
(HOTK: casl TOHH)

aspu rocun PSC Grox | [oprtroemt - Tasput 10c ox60prox
Tocon-Yyu 19 (XIX) 179.08 21.02
Tamcar 21 (XXI) 127.09 20.17
PSC 97 26.05 2.07
Xapon Lzn Toropyy 20 (XX) 1.15 0.14
HHUHT 333.37 434

Source: Ammrt manTMal, Ta3pbiH TocHbI razap (AMITT)

()]

IITUTT MaJITMaJI, Ta3pbIH TOCHBI Tazap (AMITT') Tyyxuii ra3pblH TOCHBI XyPUMTIAJIBIT OYpTIITIH
0J00pIIOX HEOOOC XaCU YIIATAIN HOOIUHT TOITOOIOT.

Tyyxuii ra3pblH TOCHbI YHJLIBIPJIAJI

1990-335m oHA Ta3phlH TOCHBI calOapelH YHI aXWjuraraa CdOpracdH OOJOBY  JTOTOOMI00
0oJOBCpYyIaxX YWIABIp Oaiixryil Tya OyX TYYXHH TOCHIT SKCIOPTOIAOT. MOHTOJIBIH TYYXHUH
ra3pbelH TOCHBI oi0opiont 2015 oH XypTd3Aa TOTTMON €cCd, eAepT OWpoIImooroop 24 MsHraH
Oappenb XYpPCaH.

C yynuiiH sKunyy a0 sSKUIHRH yRIaBapioauin 90 rapyit XyBuiAr MOHIOJIBIH 3YYH X3COTT OPIINX
Tamcaruiin TyHaman caB razapt Oaiipiax 19, 21 myrasp O10kooc Huitnyymk OaitHa. Tyyxuit
ra3pbIH TOCHBI YHJIABIPIIAI OOJIIOH SKCHOPTHIH X3MXKIAT J00PX "MOHTONBIH TYYXUH T'a3pbIH TOCHBI
YHIABIPID 1 GOJIOH DKCIIOPTHIH XAOMXKI3'" XYCHAT T Y3YY B, COVID-19-mitH HOmee, TyC yICHIH
SKCIOPTHIH TOJ YU 000X XSTaAblH DAWHH 3aCTMMH YHANT, yyJI YypXalH a31 OYTUHiH
XyYUHPCaH 33pradc LIaiTraalaH YHIABIPIN TYP 30TCOHTH Oalaaia OpcoH 4 COPIINTUHH Xypl
yIaaH X3BI3p OaiHa.

Table 4-17 MoHroJ aaxb TYYXHii Ta3pbIH TOCHBI 0J100PJIOJT, IKCIOPTHIH
(HAMK: Oappeb)

On YnaBopIauie OKCIIOPTHIH
XOMAKID XOMAKID

2018 on 6,389,207 6,188,423

2019 on 6,876,055 6,546,397

2020 on 4,105,885 4,047,827

2021 on 4,667,355 4,348,231

2022 oH 2,566,089 2,605,910

2023 oH 4,889,079 4,732,137

2024 (1-10-p cap) 3,012,809 3,019,238

Source: Ammrt manTMal, Ta3pbiH TocHbI razap (AMITT)

(©))

I'a3pbIH TOCHBI 3PAJIT

Mowron Yiac 6oioBcpyyacaH HEQTHHH OYTISTAIXYYHHUIX?3 XyBbJ uMmmopTooc Oapar 100 xyBb
xXamaapaJyitaid. Xoparidd epeHXUNIee K UPIX TycaM HAIMIrI»K Oaiicad 1 2014, 2015 onyynan
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4.2.3
¢y

JIOTOOJIBIH HIMIH 3aCTHIH yHANITaac MaiaTraajiaH TYp Xyranaaraap Oyypca. 2019 ong ©MIIOpTeIH
X3MXK33 2 casl TOHHJ XYpY A3 aMXXHIT TOTTOOX, JaXUH ©CEeX IXJIIX33C OMHO. Y YHI3C XOMII
COVID-19 taxan 60JI0H JPIXUIH 3AWHAH 3aCTUIH YHAITHIH yaMaac UMIIOPT Oara 33par OyypcaH
Y 3PAIIT YPT XyTalaaH Haalln eCoxX TeJIeBTIH OaiiHa.

Onoo Gaiiraa Tan6aii 60J10H MPIIAYHH YHJIABIPIIIMIAH ra3pyyn
Onoo 6aiiraa rajaoaii

Monron Yacaza ra3pbslH TOCHBI XaHTyys, OJIOOPIIONTHIH OyX YW aKujuiaraa Hb 3acTUHH raszap
JIOH KOMIAHUYILIH X HJI Oalryysicad -BbIH YVHJCOH [ sBaranar. Omooruity OanaI
00J10H KOoMTIa 00poH/ 0a cad bXT' C3H 1199p sBargaar. Ompoo Oaiimaal
JI0TOOABIH HeTHitH onbopaonteiH 95 rapyit xysuiir “Tlerpouaitna daunn Tamcar” XXK, xapun

“JonmreH [etpomuym” (Monron) XXK epaee 5 opuum XyBUHT 33311k OaiiHa.

“ Ilerpouaiina [Jaunn Tamcar” (19, 21-p 610k) HedT?? BasuxomuryyHsl 000MTOOp JaMXKYyysIaH
XsTaapH OONOBCpPYYyAax YHIABIPYYZA XYpTaa T39B3pimamar. Dongsheng Petroleum (PSC 97) b
XsTan pyy TemMep 3amaap He(TI? IKCIIOPTOIAOT.

Omnooroop 0J00PIOAT SABYYIXK Oyil JH6pBeH ONOKHUHH TOMMBIT JOOPX XYCHAIITIA Y3YYJICHI3D
XaUTyyIbIH TAIOAWH XyBb XOMXKD3, OPOMIICOH OOJIOH OJI00pIIONTON Oaiiraa XyATHHH TOO, ©10p
TYTMBIH OJIOOPJIOIIT, XyBHIH KWUH, XYXPHUIH aryyaaMK 33p3r TEXHUKAWH MII3JUTHAT jKarcaacaH
06011H0. MOHTOJIBIH XOMKIIH/ YYJI YYPXaiH XOTKIUIH TeaeB O0alThIT T0OpX 3yparT y3YY/IdB.

Table 4-18 MOHTI0JIbIH ra3pbIH TOCHBI 0JIOOPJIONTHIH TAJ0AIH TOIM
r P
6?2’:’* Tocil PSC 19(XIX) 21(XX1) PSC-97 (1997) 20 (XX)
T'a3peiH  TOCHBI TanbaiiH TocoH Vil Tam Car [{araan 3¢, Xapon Lpx Toro
HIp Y 3yyHbasH P pyy
baiipimn .. N JlopHOroBb aliMIHiiH ..
JlopHon aitMruiin JlopHoz aiiMruiin . JlopHoz aliMruiin
Maran cym Xanx roi cym Caifsimanl cymeix Maran cym
3yyHOasiH O6ar
I'yiusTrary Ilerpouaiina Jaunn Ierpouaiina Jauun " JToHIueH [erpo Marang XXK
Tamcar (Monrour) Tamcar (Mownrou) [erponym
XXK XXK Mounromua" XXK
Xy oronzop 1993 on 1995 ou 1997 on 1993
6O0JICOH KT (baranraaxyysnax)
Vvt vvpxaii Tantaii 650 kM2 209.2 km2 239.5 km2 218 xm2
Y1YyP (Cymanraa xuiicoH (XaiiryysbH Tanbaii (Xaiiryynbia Tanbait: | (XalryynisiH
tanbaii: 8.4%) 2.1%) 4.5%) tanbaiin 1.2%)
OpeMceH XyAruitH 082 589 131 g
TOO
Onbopnox XyIruiH N N
491 311 102 Yitnneapmaaryit
TOO
TE{YXHH HeHiin Onepr 1115 TonH Oneprt 1242 ToHH Oneprt 134 TonH -
YHIABIPIAN
T"a3pein ToC (KT/M3) 836 875 878 807
Xyxap(%) 0.1 0.17 0.1 0.03

Source: Ammrt ManTMal, ra3psiH TocHbI razap (AMI'TI)
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18
(Exploration)

g . 31
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CONVENTIONAL + CBM
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CONTRACT AREAS, August 2023
I oo tsiicn Blocks
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" Stale Special Protected Area

. a2 Reflnery Under Canatruetion
Active Refinary

Raircad
Pipetine Under Construction

Source: [Terpo Marax Ba0caiiT
Figure 4-8 Monroa naxs BXI'-bIH 0JIOKYYIbIH XOKJIUIH 0aiilVIbIH TOHM

JI29px 3ypart ynmaaH OW4s3Cc Hb O00T00p OJIOOPIONT ABYY/K Oyit 4 Tanbalir, map OW4sdc Hb
XaWTyyi XUk Oy 4 Tandair, IPHXIP 3ypaacaap OONIOBCPYyIIax YHIIBIPYYA 000H 19-p Onokuiir
XOJIOOCOH IIyraM XOOJIOW (IPHXAp ImIyram)-bir 3aaHa. Jloopx 3ypraH n33p "3yyH MOHTONBIH
ra3pblH TOCHBI XOIKIMKHH TOMM" Hb 3yyYH MoHToIbIH Yoii0alicaH OpYMbIH ra3pblH TOCHBI HOOILIUIH
TanbaiiH XerkIWiH OalmbIr Xapyymhk Oaliraa Gereen TamcarwiiH ra3pblH TOCHBI HOOIHIHH
tanbaiir xapyymk OaiiHa. (MoHronbIH Taj), XainaapslH ra3pelH TOCHBI opA (XaTax tamn). Sraan
OHTUIH CYYIPPTIH X3CTYYA Hb YHIBIPIIAIHIH r'ypBaH Tanbanr 3aax Oatiraa 6ox 20-p tanbait Hb
YUILABOPIDIUIH OANTrANIMIH 1IaTaHjgaa Oaliraa Oereej XWJIMHH Jaryyx TypBaH TanOai
XaWTyyJNbIH KW HIPBXTIH siBarqaxk Oaiina. Tonpyyn6an, “Monron pedaiinepu” 31 ayrasp
Tan0alH alUIIANTHIT YPAruLTy YK OaifHa.
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Figure 4-9 MoOHIoJbIH 3YYH X3CTHIH ra3pblH TOCHBI XOKJIMITH TOHM

Hoopx 3ypartr MeH Caiinmannan Oavipmax PSC 97 KoHIECCHIH OaWpiini, XyydHaap
3yyHOasHruiiH ra3peiH TOCHBI opA Taszap (1950-1970-aan on), CailHIIAHABIH 3YYH XOWJ Tamujg
Oapurnax Oy 600BCpyyNiaX YHIIBIPUIH OalipIUIBIT Xapyyias.
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Source: Cypanraansl 6ar MaTepras YHIDPCISH O3IITT3B
Figure 4-10 CaiiHmana opuUMBbIH ra3pbIH TOCHBI YHJIABIPUHH XOTKJIMAH TOIM
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()

4.2.4
@

()]

Tyyawmn 2021 orn Monron ViceH 3acruita razap “Ilerpo Maran” XXK-n Xepon 20 6mokuitH
AIIMIMAITBIH Tycrail 3eBIIOepIHiT (25 KWIMKHH XyralaaTaii) olrocoH 6ereen XepoH-1 ra3pbeiH
TOCHBI IIOOHOT00C OJ0OPIONTHIT 2024 oHBI 10 gyraap capblH CYYJII3p 3XIYYIIXI3P TOIOBIOK
Oaifraa Tamaap X3BIAJI MIIIIIICOH.

Xodmua YHIABIPINI siBArAAX TaJa0aHyyn

Hpooayiia oa0opaoaT ssByyiaxaap TJNOBIex Oy TanOaiH jkarcaajiThil J0Op XapyyiaB. TanOait
OYpHifH OalipIILTBIT 133pX AUArpamMaac xapHa yy.

(D Monron 6omoscpyymax yimmesp Hb JABCT-n (31-p G6iok) Xaifryymsin yiin
aKWiaraaraa YprajbkIyy/DK, OONOBCpyynax YHNABIPUHHX?D TYYyXuil HedTuir
Oarajraaxyysok OaiHa.

(2 Jlopuon aiimruita T'an6a (11-p Tan6aii), Xex uyyp (18-p Tan6aif)-1 TypIIMITHH IOOHOT
OPOMIOK, TOXOPXOH XOMIKIIHHI ra3pblH TOC acrapy Oaliraa Hb Oamnaracas; ['an6a (11-p
6110k) 2018 ong TypmuiaThH KypMaap 1500 TH yitnaBapasxk, Xarag pyy SKCIOPTOIIKI?.

(3 Xex Hyyp (18-p 61OK) TYpIIHNTBIH XypMaap 35 TH YHIIBIPIACOH GOJOBY 000
YHIABIPIAI33 30rcooroos OaiHa.

@ 2024 onbl 11-p capblH CYYTu3p XMHCOH XIBINIHIH M3133r39p, Momnronna Doiicon
Ounepxu XXK XopnaHTOXOTHIH ra3pblH TOCHBI TanOaiiH 28-p Tanbaiix epemJer,
MIUHTIHANR XyTapajl, YHIACOH TYPIIHIT XUUX33P TOJOBIOXK OaiiHa.

I'a3pbIH TOC 60J10BCPYYJIaxX YIJIABIP
Opmna

MoHuron YicbiH HeTHIH OYTISTAIXYYHUH KUITHIH X3pITr3d OWPOIO0roop 2 cas TOHH 0ereen
yyauii 100 xyBp HH MMTOpPTOOC Xamaapanrtail OGaiimar. Ummopteia 90 rapyit xyBuiir OXVY-bH
TopuiiH eMuuT “PocHedTh” KOMIaAHH, YIACIH XyBHUT Xsartaa, OmHen COJOHIOCOOC aBiar.
Wmnoptein 3apaan xung oiiponooroop 1 TapOym aM.gomtap Gaifgar 6a YHYI JRIXUAH 3aX 33971,
BAJIIOTBIH XaHII XYUT3H HeJeenaer. Y YHUH Yp OYHA MaHai YJACHIH araapblH TI2BPHMH TYJII Oycas
yAC OpHYYATa Xapbllyyhlaxaj oinpommooroop 28.8%-uap HWIyy YHITIHM Oereej apwinKaaHBI
araapbelH TI9BPHIH KOMIIAHUYJH Tajlaajiaac IIaTaxyyHaa I[PHIIVIIX XaHjyiararaii Oaliraa Oeree
JIOTOOJBIH X3PAMIIdHUN 57%-uir XuiniiH yaHanaac aBaar. beH3uH, nu3enb TYJIMIHUA UMIIOPT
2006-2014 onbr xoopona 10%-map ecceH W CYYAMMH >KWIYYISN JOWUNAH 3aCTMAH 30TCOHTH
Oaiimaac 6ok OyypcaH OaiiHa. XaMxk33 Oyypd OaitHa. Mitm Hexienn Monron YicelH 3acruiiH
raszap UMIOPTHIH xXapaar 0aiijan, rajgaajl BAIOTHIH TaJaruuiax ypcrajibir Oyypyylax 30puiaroop
©OpUIH 3X OPOHII00 HEPTh OONOBCPYYIax YWIIBIP Oapux a)IIBIT 3XIYYJICIH. DHAITXIT YICHIH
3acrmifH Tazpaac 1.24 TIpOyM amM.JOJUTaphIH 33271 ONTOCOH Oereen JlOpHOTOBH aWMTHITH
AJTaHIINPI3 TOCTOHJI Ta3pblH TOC OOMOBCPYYNaxX YHIABIP Oapux aXuil YPraJnKWIK OaifHa. Tyc
yinaBspuiir xwian 1.5 cas TOHH Tyyxuil Toc OonoBcpyynax XyduuH dajgantail, 2027 oH TaX31
allMIIANTa]] Opyyjlaxaap TeJeBlexk Oaiiraa Oereej Tyc YHIABIPHHMT MOHTOJBIH 3YYH X3COIT
OpIINX Ta3pbIH TOCHBI OpAYyATall X0100coH 530 KM ypT TYyXuil He(THITH X00JI0H MOH OapHUrIaK
Oaiiraa Geree[ TyC YHIABIPHNAT TYYXH HEPTIFP TOTTBOPTON XaHTaxX Hb TYHIIBIH dyXaj acyydal
Oomoox OaitHa. DOaraop OYTIIH OaWTyyNanTBIH aXIBIT TOPUHH eMuuT “Monron pedaitnepn’
topuitH eMunt X XK xapuynax OaiHa.

Bapuarein 6aigan, IIrpIHryid M3I33I31

Onoo Gapurgax Oaiiraa OoMOBCpyyJIax YHIIBIPYYIUNHH OAMPIIUIBIT TIATIIPUAH HUHITYYIDK Oyit
ra3pblH TOCHBI OPAYYATal X0JI00H TOOPX AMAarpaMMil Y3YYII3B.
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Figure 4-11 He¢Tb 00s10BCpyyIax YHJIABIPYYA 00T0H ra3pbIiH TOCHBI TOMOOXOH OPAYYABIH
Ooaipmna

I"a3pbin TOC 0OJOBCPYyyAax YHIABIPUIH TEXHUKUIH Y3YYIIITYYAUNT JOOPX XYCHATTI Y3YYIIB.
I"a3pbid Toc 60JIOBCPYyaax YHIABIP Hb JJOPHOrOBb alMruiiH AJITaHIIMPId TOCTOH[ Oaipiamar
bereen xumg 1.5 cas TorH (xoHOorT 30,000 Gappensb) TYyXuii TOC 00JIOBCPYYIaxX XYIHH Y alITau.
Huitnyymantuiin 5x yyceap Hb JlopHon MOHronbIH ra3pbld TocHBI opayya 6ereen Tocon- Yy (19-

p Tanbait), Tamcar (21-p tanbait) Huiit Tanbaita 95%-uiir, [{araan anc (BXIT'-97) 5%-uiir Tyc Tyc
332/DK OalHa.

Table 4-19 HedTs 60J10BCpYyyJIaxX YHJIABIPHIH TEXHUKHITH Y3YYIITYYA
Aryynra Too xaMx33

Taiin6ap

T"a3pbin TOCHBI
YHTABIPIIAIMIH XIM¥KID

1.5 cast ToHH/>kWIT (KWITMIAH
YHIIBIPIDIIAIAH XYIUH Ya1ail)

Onepr 30 wMsHran Oappenb Ta3pblH TOC
00JIOBCPYYIIaX XYUHH YajanTai.

T"a3peiH TOC OOMOBCPYYIax
YHIIBIPUIH OalpIirvi

JlopHOroBs ailMruitH AnTaHmmp’?
CyM

MOHIOIBIH 3YYH ©MHO/][ X3C3T

I"a3pbIH TOC HUHATYYIArYu

3yys Monron 95% (Tocon-Yya 19
(~550 kM), Tamcar 21(~640 xMm);
50/50), Laraan Dac3ac 5% (BXT 97)

Tenesnereens xamruiin oip oaiipsiax Tocon-
Yy 19 (XIX) ranbaiig ra3pblH TOC LyTyyaax
craH1 Oapux, O0JIOBCPYyYyJax YHIIBIP XYpTAI

530 opunMM KM XOOJIOW Oapux 33par axiyyn
OarrcaH.

I"a3peIH TOC OONOBCPYYyIax
YIIABIpUIH Y3YYIIATYY:

I'a3pbiH TocHBI OoJOBCpyysax MNS
6a Euro V cranmapt

JKunnita axxuinax mar

Kunnx 8000 mar

L[axpmr aaH XaHIraMx

35 MBT-bIH IyJaaHbl HAXUITaaH
CTaHI[

Source: MoHro11 ra3pbeIH Toc 00JI0BCPYYIaxX YHIABID

I"a3pein ToCc GoNOBCpyyNnax YHAABIPT OOJIOBCpYyyaax YHIABIPHIAH OYTIATIAXYYHHH TOIIOBIOCOH

OYPOIIPXYYHUHT JTOOPX XYCHOTTIN Y3YY/3B. 01 OYTI3rIAXYYH Hb JAW3ENb TYIII, OCH3HH,
OHTOITHBI TYJILI IOM.
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Table 4-20 T'a3pbIH ToC 60J10BCPYYIaX YHJIABIPHITH OYTIITIIXYYHH I TOXOPXOHIIOIT

Byrasrmxyyn Kum (t) Hsrr (xkr/m3) Bartaamsx (qutp)
Iponan 5,000 510 9,804,000
byran 22,000 580 37,931,000
bensun 396,000 725 546,207,000
OHrOLHBI TYII 80,000 775 103,226,000
Jluzens Ty 834,000 810 1,029,630,000
[aTaxyyH Toc 17,000 961 17,690,000

Huiir 1,354,000 1,744,488,000

Source: MoHTo11 ra3pbeIH Toc 00JI0BCPYYIaxX YHIABID

(©))

Hedts OonoBcpyynax yinasapuiin 3arsap Hb MNS Gonon Euro V cranmapTeir xanracas 0ereen
kg 8000 mar axwmiax sopwynantrail. llaxwnraan spunMm xyuuir 35 MBT-pIH mymaafsl
[aXWiraaH CTaHIaaC XaHTaHa. ByTI3rIPXYYHUHI XONBLBIT A33PX XYCHATTAIN Y3YYJICHIIP AM3ENH
TYJIL, aBTOOGH3WH, OHTOLHBI TYJIIIMUT YHACOH OYTISLIPXYYH OOJTrOH TOOHOX, HE(THIHH
OYTIIIIPXYYHHA JOTOOABIH XOPATIPIHUK 75 opuMM XyBUHT XaHTax TeJeBTdIH OaitHa. JIdn
OyTIMifH XyBBa 27 KM TOMep 3aM, 17 KM XaTyy Xy4rJITTail aBTo 3aM, Ta3phiH TOC O0IOBCPyyIIax
yitnaBap 6onon CaiHmaHabr Xom00coH 110 KBT-bIH 5pYuM XYYHUH OIyraMblH aKWJT XUATADK
nyyccan. Hedts OonmoBcpyynax YHaABIp amMmiantal OpCHOOp HEPTUHH OyTIATIPXYYHHR
MMIIOPTTOM X0I000TOH raiaa/i BAIOTHIH raIarmiuIax ypCral MIIRTAIXYHI] Oyypd, BaIOTHIH XaHII
TOTTBOPKIDK, YJICHIH 3apiiaraa XyBb HAIMIP OpyyaaxsiH 33parips JAHB-uit ecentuiir 10 rapyii
XyBHAp HAMATAYYIHD I'»K MoHnron YicelH 3acruiiH razap y3»k OaiiHa. TyyHWIdH Ta3pblH TOC
00JOBCpYYIaxX YHIABIP HE OpJIoTHIT 150 cas am.oiiapaap HOMAITAYYIDK, TYC YHIABIp Oaiipiaamar
0yc mHyTtart 600 opurM aKJIbIH Oaiip Omit GOITOHO T'3K TOOIIOOIKI?.

Acyynan

(D Tyyxuil raspblH TOCHB HHMILIYYIOAT Hb OOJOBCPYYIaX —YIIBIPUHH SKMIMitH
0OJIOBCPYYITaxX XYUHH YaJanTail Xapellyyinaxaj Malll XaHranTryii 6aiiraa 6ereem MoHToI
ra3pelH TOC OOJIOBCpYyNax YHIABIP €6pee TYYXHH TOC aBaxblH TYJA JOTOOABIH YYII
yypxaitH Ta0anT cygamk OaifHa.

(2) MoHron yiceiH 0l6OPIOX Ta3pblH TOCHBI HOOIl 43 cas TOHH I'» TOOLOOJCOH 0Orees
YYH23¢ 8 cast TOHHBIT Hb 0JI00piioox 6aifHa. YIIIcoH 35 cast TOHH Hb KWIINKH 1.5 cas TOHH
0ONIOBCPYyJIax XY4YMH 4Yajantail OOJOBCpyylnax YWINBIPYYIMHT yaaaH Xyramaaraap
QKUIUTYyJIaxaJl XaHTalTTYH 10M.

(3 BXI-pH muH> Tan0ailH XalryyisH aXul ylaaupantaii 6aiiraa Gerees 3eBXeH 1OOH
TOOHBI TAJIOAMT 01000k OaiiHa. O00T00p XaUTyyJ XHik Oairaa razpyyaan 0I00PIIONT
9XJPX XYpPTA1 Oararyil xyramaa Inaapiarjax Tyl JOTOONBIH XaWTyyiblH —aKJIbIT
DPUUMIKYYIIIX 3aMIINTYH maapararaii 6aiaa.

@ XaiiryynslH axui Xowopd Oaiiraa yyn yypXaiH canGapblH XyBbI XaWTyymbIH Yl
axuiiaraar JIOMKUX 30pHIITO0P Taraac OJITOX 33par 0OTOTHIH
JOMOKIIAT,YPaMIITY YIUTBIH TOTTOIIIOOT XOTXKYYJIdX Iaap/iarara.
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4.3 buomacc
4.3.1 JloTooabiH OMomacc
(1) JloroonsiH 6MOMACCHIH TOPJIYYA

MoHTrOJ OpHBI JOTOOIBIH OMOMAccal MOIJIOT OMOMACCHIH HOOII, Xasran Tapua (Cypas I'aX MIT),
MaJBIH XaTaacaH apraiblH Heell Oartana. TyyHwmH Yb xotom 2025 oHA MMHAAD IHPBIPIIX
OaliryynamK aIuriainTa opyyliaxaap TeJeBlIex Oairaa 0ereel TyC CTaHIIaac rapcaH OOXHPHIH
JaTUUT MOH OMOMaccaH Il OpyyJIHa.

1) Moansl 6MoMacchbIH HOOIL

I"azap m33p HE MyDIyysacaH MAAIATI’P TyXalH KWIMHH HUUT ormioaTslH 30.0-50.0 XyBuUHT TyI93,
Oouomacc 333K OaitHa. TuiiMdac TyXaiH KUIHIH OMOMAacChIH Heemuir Toonoxa00 50.0%-uiin
Toor ammrinacad. YyHuid 50.0%

»  5.0% Hb MOJIHBI YPTIC IOM

» 15.0% up 00OyaTaif, 3yCONT, Xasraa.

» 15.0% ub 00yx, Xasraan, Xasraan MaTepral oM

» 30.0% Hp yHacaH, YXCOH, HOWTOH, XyypaH, si3apcad Mo OaifHa.

MonHbl OMOMaCChIH HOOLMIH X3MXKIIT OMIITOXBIH TYJA TOOPX XYCHIITOIN Y3YYJICHHN naryy m3-
BIT TOHH OOJITOH XOPBYYJISH TOOL00JICOH. Moz OypuitH 1M3 >KWH Hb MOIHBI TOPOJI, YHHATLIHIIIIC
xamMaapd eep eep Oaiimar Tyn mapaax Xo€p YTTBIH AYHIQOKHHUT amuriaH TOOIOOT XHMCOH.
Oiiponuooroop moxausl 80.0% Hp 15.0%-mac Gara ymidirTdit OaiicaH Tya Toouoononn 15%-uiiH
YUHTKMAT ammriacad. DAradp Hb MoHron 63t Oeree; Talipy O6aliraa Mo FOM.

Table 4-21 Hbr m3 MoaHBI TOPOJI 3YilJIMiiH JKUH

MonHbl Teped 3y YUuiiruiiy aryyJsiamk
15% Oaiix yen JyRIK
Mumse IM3 = 670xr
Hapc T3 = 440Kkr 335Kr/m3

Source: OXV-biH Xos00 ax axyiH saMHbI cTaHAapT, 1985 on

Jloopx ra3pbIH 3ypart MOHIOJ OPHBI X3MXK33H OWH OYCYYIUHT XapyylicaH 0ereej yHacaH MOJ
33pAT ammuriax 00JIOMKTOH OWH HOOIIMHT 3aa)X 6rcoH OOJTHO.

3) MOHI0JIBIH OMH acyyaaJ
3.2) Monro.1 opHbI oiiH acyyaa
b) MoHro.1 opHBI OliH HOOIHIT AYTYY ANMIHIIAK OaiiHa
@ Yxcan mox (198 cast M3)
© Caaxunx ynacan moxa (278 cast M3) Huiit: 49,6 Topoy™m M3

@ Xowyya (20 cast m3)

i

FALLEN DEAD WOOD

Source: Tommdpymu Mamymoro, Képuiyruiin sMarTaiuyyAuiH uX cypryyis, 2021 oHsl 2-p cap
Figure 4-12 MoHro0J1 OpHBI OfiH OYCJIYYPHIiH TapXaJIT, OiiH HOOLI
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2) Xepaee ax axyifH Yp TapMaHbI XaAaraaJj (CypaJ r3x MIT) HOOL

lazap TapwanmaHruiiH YIASTIUIMAH TyXala 36BXeH Cypd1 Hb ImaramMxail Omomacc Tk
TONOPXOMJIOTIOT; TOMC, XYHCHHUH HOTOOHBI sUI3apCaH, SI3apcaH YIASIIIUUT TOOLIOOH[
opyynaaryi 6omHo. TapuanaHruiiH YAA3TIAI XaHTaH HUTYYIISTYIUIH X3JDK Oyiraap cypiuiiH
XOMXKID TaN0ail 93p ypryyicaH yimaaH OyymaiiH XOMK3ITIM TIHIPK OaliHa. JKummar moopx
3yparT y3YYJI3B.

s fiitig
Source: bromachiH Heer 6a XaHraM>KHHH cynanraa - 2023, SICA

Figure 4-13 Xasrnaa XAA-H 0YT3r13XYYH

3) MaJublH xaTaacaH OyyIbIH HOOII

ManbIH XxaTaacaH Xor XadATrUIbIH XYBbB/] TaBaH TGpJ’IHﬁH MaJjaac TAMIIHUI X0oprouJi, YXpHﬁH aprail,
AlYYHBI XOMOOJIBIT ouomacc OONTOH almIax OOJOMIKTOH 'K Y3A9T. Kunisar J00pX 3ypart

Y3YYJI3B.
XaraacaH OyyIHBI X3MX?I3HUH CyJairaaHsl Yp IYH Aapaax Oaiimanrtaii OaiiHa.
» Hor ymaan sutrapax HOMTOH eTreHuN ayHaax sxuH = 2100 rp
» XaraacaH ©TreHHH AyHIaX xuH = 500T
»  MauslH e1epT IyHpKaap surapyyiax Too = 4 ynaa

Source: bromacen Heer 0a xaHramxuidH cynanraa - 2023, SICA
Figure 4-14 MaJubIH xaTaacaH aprajbliH HOOI

4) IIpB3IpJaX OaiiryyaaMkuiiH Jar

Vnaanbaarap xoroz Gapurnax Oyit Tes 19BIpiax Oairyymamxuir 2026 oHbl 3-p capbiH 31-HI
JIyycraxaap TeneBiiexx Oaliraa Oereen emept 250,000 ky0 merp axyilH OOJNOH ypbI4HIIaH
00JIOBCpyyiicaH YHIABIPHIH OOXHP YCHIT OJNOH YJICHIH CTaHAAPTBHIH Aaryy ILP3BIPLIYYIIX XYUHH
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()

(©))

gaganTai 6aix oM. Boxup yc IPBIPIRX, JIar IPBIPIX TICIH XOEP TOJI TEXHOIOTH HABTPYYIHD.
Boxup ycaa mpBap/IacHUi qapaa jaraac 0Mo XUl raprax aBax, OMO XHii rapracHbl gapaa Jiardir
HIaTaax TeJeBJereeTdit OaliHa. boxup ycHsl nmaruiir 24 naruiid Typm xoHort 15000-16000 M3,
YCTYHXKYYIICHUHN mapaax JIarHbl A3MIXYYH 260 TH opunM Oaiix 0a YMiruiiH aryyaamMx Hb Oapuira
Oaliryynamk OypT xXapwiraH amuiryd OOJIOBY TeBeOC 3yrTax apraap sUITaCHBI Japaa JarHbl
33nxyyHUH 20 opuuM XyBHMTr 333173 MHMJ yCBIT TOOLOXIYHI?3p JIarHBl XOMIKID KHIIA
oiipomnooroop 76000 ToHH Gaiinar Oerees YYHUHT OMOMAcC OOJTOH aIluriax OOJOMIKTOM.

I[OTOOII])IH OHMoMacChIH X9MIKI9, opTer

Hoopx xycHArTa "MoHTON Maxs OmoMacchiH XaMk33" Hb MOHTON YJICHIH aiMar Oypz Oaiiraa
JIOTOOJIBIH OMOMACCHIH X3MXKIIT XapyynnaB. MoHrou YIic )i AyHmkaap 8.6 cas TOHH OMOMacChiH
HeeuTdH Oereexn yyHui 91.0 XyBuir ManbiH Xyypaii Oyyn, 4.6 XyBUHUT TapuaJaHTHHH YILATIAI,
4.4 XyBWIT YPTAC, XaTcaH O0JIOH yHacaH MOJI, XaTaacaH MoJ 00JIOH Oycaa Mof 333113T. Y b xoTton
Oaifraa GMOMACCHIT TOOLIOXI00 TIIBPHUUH 3apaany YHAICIIH YB xotooc 360 kM-uitH 3aiin Gaiix
OroMacchIr aBd y3coH. "MOHTON OpHBI OMOMACChIH XAMK33'" XYCHIITOI ylaaHaap CYYAIPIICIH
alMryyapIr Tycrax, yp OyHr "buomacc OypuiiH 3apUIbIH TOOLOO" XYCHAI T HIITIOH Xapyylas.
Oumac xapaxaa 130 msarad ToHH Mo, 310 MsSHTaH TOHH Xasrman Tapua, 2.69 cas TOHH MaJIbIH
XaraacaH apraybIl OaTairaaxyyiaax 00JIOMKTOH.

Buomacc OypuitH Xyprsx 3apyibil MeH manracaH. Alimar, Oyc HyTtar OypuiH LyDiyynax,
TIIBIPIAX 3apAaiTaidl Xoj000TOil cymairaaHbl HOOLUWHH Xs3raapiaiTbir Xapram3aH 10 ToHH
MOJIOr OMOMacc, 5 TOHH X670 aX axyhH xasdrmgajl OuoMacc, 5 TOHH MajiblH XaTaacaH OyyIl
OoromaccTaii Xo000TO! XyBHIOAPYYABIH HUMT 3apIUIbIT Wanracad. DHAXYY IWHKWITIII33p TOHH
TyTaMmJ1 XYPIIX 3apAJbIT TOOOPXOHICOH. Bromacc OypuiiH 3apiiblH TOOLOOHH! Yp AyHT "bruomacc
OypuiiH 3apIIBIH TOOI0O" XYCHATTIA Y3YY/IIB. Momior 6momacc myHmkaap 166 am.mortap,
XasTaan Tapuaganruidia ouomacc 111 am.moriap, MablH Xyypai apraiea ounomace 81 am.moriap
0aiix33. DAradp TOOH Y3YYJDATYYHA Hb Oara XOM>KI3HUU OmMoMmacc A33p CyypwDK Oaiiraa Tyn
[aamul HYYPCIdp XWLIAJar NaXWiraal CTaHI] IDX MITHIHH OMOMACCHIH XOMKDID HIMOIIIX
0eree MHIAICHIIP XIMHIITTIN XIMHAIITTIHN ydpaac 3apUIbil Oyypyyiax OOJOMMKTOM I'3XK V33K
Oaitna. TuiiMA3C SH? YHHIAT TOOILIOXO acyyAal OalXxTyi.

JotooabiH 6MoMaccTaii X0J000TOH acyymIyyn
Manbin xaraacad aprajibliH OnoMacc MOHIOII HX X3MKIITI3P 00T 0erees YH? Hb 81

aM.J0JuIap/TOHH Hb Oycan Omomaccaac xsmna oM. Llymyymax Hb ron acyyman GomHo. Tortmon
XOMJKI3T TOTTMOJI IyDJIyyJgar TOTTOJIIOOT OWii OOJrok dYajaBas 3apAiibIl HAamua Oyypyywk,
OonuToit XyBuibap Oonrox OomomkTord. Man ax axyil apxiarauj O0JIOH HYYIDTYAUUH XaMThIH
aXWIaraa 3aiIuryi maapznararaii 60J10BY 3H? Hb MOHTOH OPJIOTHIH IIMHA X YYCBIPTIH 000X
TYJ XOPITKYYIIIX3 HApUHBYIIICAH Cyfaliraa XUUX Iaapajiararai oaiHa.
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Table 4-22 MoHTr0J JaXbL OMOMACCHIH XIMIKI)D

Biomass resources (1,000t) Transportation Distance to
Ne Province Crop D'?ied Total cost of 1-toq UB city
Wood Animal (1,000t) | cargo to UB city
residues | o - (MNT) (km)
1 Tuv 15.1 59 548.7 622.8 70,000 80
2 Khentii 249 17.6 595.4 637.8 85,000 290
3 Selenge 54.4 178.4 312.6 545.4 200,000 350
4 Bulgan 3 35.5 39.4 485.9 560.8 150,000 360
5 Darkhan-Uul 1.9 19.6 51.1 72.6 160,000 260
6 Arkhangai 30.4 10.9 937.5 978.8 60,000 490
7 Khuvsgul 133.2 14.7 714.3 862.2 225,000 710
8 Dornod 1 26.3 604.8 632.1 320,000 610
9 Zawkhan 43.1 0.8 398.4 442.3 250,000 1,020
10 | Uvurkhangai 9.3 6.8 450.4 466.5 60,000 470
11 Uvs 7.6 14.5 328.1 350.2 100,000 1,370
12 | Bayan-Ulgii 2.6 225.7 228.3 75,000 1,680
13 | Gobi-Altai 0.6 180.9 181.4 100,000 1,040
14 | Khovd 0.001 280.4 280.4 300,000 1,465
15 | Gobisumber 35.4 35.4 60,000 200
16 Umnugobi 227.7 227.7 75,000 590
17 Dornogobi 282 282 125,000 420
18 Bayankhongor 0.4 313.1 313.5 126,000 670
19 | Dundgobi 2181 218.1 165,000 300
20 | Sukhbaatar 2.6 549.2 551.8 265,000 520
21 Orkhon 0.2 11.4 32.9 44.6 140,000 410
Total 360 402 7,773 8,535

Source: bromacen Heer 60a xanramxuidH cynanraa — 2023, SICA
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Table 4-23 Xk Oyii 6ycyya

Biomass resources (1,000t) Transportation .
Distance to
Ne Province Crop Dried Total cost of 1-ton UB city
Wood 4 Animal (1,000t) | cargo to UB city
residues | o (MNT) (km)
1 |Tuv 15.1 59 548.7 622.8 70,000 80
2 [Khentii 24.9 17.6 595.4 637.8 85,000 290
3 |[Selenge 54.4 178.4 312.6 545.4 200,000 350
4 |Bulgan 3 35.5 394 485.9 560.8 150,000 360
5 |Darkhan-Uul 1.9 19.6 511 72.6 160,000 260
15 |Gobisumber 354 354 60,000 200
19 |Dundgobi 218.1 218.1 165,000 300
Total 132 314 2,247 2,693
Source: BromachiH Heer 6a XaHraM>KHHH cynanraa - 2023, SICA
Table 4-24 bBuomacc OYpHIir TOO1I00JICOH 3apAaJ
1USD = 3,350 MNT
1 MNT= 0.000299 USD
Eiprﬁea;? Quantity tinl;ggrg Lr;?l:;?on Tranzgztr; gtor pu-:c?rtzlse Unit Price
harvesting costs amount
state (1,000t) | (Billion MNT) | (Billion MNT) | (Billion MNT) [(MNT/t) |(USD/t)
1. Woody biomass
Tuv 15 2.2 3 5.2 346,667 104
Khentii 20 3.1 6.2 9.3| 465,000 139
Selenge 40 10.8 15 25.8| 645,000 193
Bulgan 3 25 5.6 9.6 15.2] 608,000 182
total 100 21.7 33.8 55.5| 555,000 166
2. Wste crop biomass
[Tuv | 50| 15| 3.5] 18.5 370,000| 111
3. Dried Animal Drug
Tw | 50| 3.5] 10] 13.5| 270,000| 81

Source: BromachiH Heer 6a XaHraMKHHH cynanraa - 2023 oH, cynanraansl 6aruita sMxa1racoH SICA Mamamn

4.3.2 HmnoprtbiH OMomMace

Cynanraany xampariacal UMIOPTHIH OMOMACC Hb YPAJI, MIaxMall TYJII, X640 aX axylH ypramai
X MOITHHT cyganraana opyyhnaaryid Oomno. Cymanraann Opoc, XsTafpll XaMpyylicaH 4
O6uomaccaap OonoBcpyysicaH OyTI3rIdXYYH MOHIoian MeH XynajjaaH]l rapar TyJd XapbLlyyiaax
30pWIT00p cyAalraa XUicoH.

(1) bBoaoBcpyyJcan 6UuoMacChIH TOPOJI, YHD
Xypaanryir Table 4-26 -1 y3yyi19B.
(2) HmnoprteiH GMoMaccTaii X01000TO# acyynaj

buomaccanbl ypai, maxman tymmudr OXY-g Xyganmaabk, HX XOMXKIIII3p HMIIOPTIOX
O6omoMyKTOM. ['3COH XAMUH 4 YHHUIH XyBbJ OMOMACCHIT X3PATIIATIHIH XIPITIPIH/T alllATIagar Ik
TOOIOXK Oaiiraa Tyn Iaamm NaXuiraaH CTaHIyyIaJ XaMTpaH Tajuiax acyyuibir apd y33x3 100
MSIHI'aH TOHHBIH YHHUT TOXHPOJILIOX O0jioMXk Oalicaap OaliHa.
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4.3.3 buomacc amuriaxrai xoja000Tol acyyuiyyn

X3p3B AOTOOABIH OMOMACCHIT X3PIIIIBAI OroMacchid eprer 81 am.goitap~ 166 am.nonaap/ToHH,

UMIIOPTBHIH OnomaccheiH ypaia 120 am.nomnap~ 160 am.nomnap/Ta 6aiina. Hereetsiiryyp, noopx

XYCH3I'T33C Xapaxaj YiaanOaarap XOTbIH LAXWIraaH CTaHLyyJall X3paniawk Oyi HyypcHuUil yH
TIIBPUHH 3apAjibIl opyyhaan AyHmxaap 16.1 am.pomnmap Oailiraa Hb OHMOMAacChIH epTer
oiiponooroop 5-10 maxun engep Oaitna. TyyHwmH 10%-uiiH uuiirtaii Ouomacc Oo0JOH
baranyypbelH HYYpCHUI ainb alWHBIX Hb WIWITHHH XOMXID IKWI OaifHa, yIUp Hb XaJlaaiT
Oararail xappllyynaxazg aib anb Hb 4000 kkan/kr opunM Oaiiar.

X5pB33 HYYPCHUH X3paridar Oyypyyink, HYYPCXYWIMMH XUWH SUITapyynalThil XaMTpaH Tajuiax
3amaap OyypyyJiax 30pHiIro TaBbx Oairaa 601 60ruHO 00JI0H AyHN Xyraraana MoHroa 6uoMacc
Hb IIOPBIH TaHIT OOAWTOH apra Tyl Maally] aHxaapy aXuniaxX Iaapararai 6aiaa. Men OpocbH
Yp371 Hb [araaH ypaJ1 ydpaac IIMHIAH JaBxaprarail YypblH 3yyXaHJ aluriax 000X 00J0BY
HYHTar HYYPCHHUH 3yyXaH]l Xap yp3/1 OOJITOH XyBUprax maapjajgaratail. OH3 ToXuomaoiy SmoHs
TEXHOJIOTUHT aIlMIIaxK 60JHO. 242

Table 4-25 HyypcHuii yna, T33BpHuiin 3apaai (2023)
1USD = 3,350 MNT

1MNT=  0.000299 USD

) Coal transportation
Coal Price Total
Coal Mine Distance Cost
(MNT/t) (USS$/t) (km) (MNT /t) (USS$/t) (MNT/t) (US$/t)

Sharin gol 52,740 15.8 213 8,285 25 61,025 18.2

Baganuur 43,310 12.9 131 8,497 2.5 51,807 15.5
Shivee-Ovoo 38,990 11.7 265 9,899 3.0 48,889 14.6

Average 45,013 13.5 8,894 2.7 53,907 16.1

Source: Energy Regulatory Commission & KEY Mineral Solutions

24 Tlaraas yp>J1 Hb MOZIHBI TYYXHUH M XaTaax, napaa Hb 6arana Xaa65pT opyyyaar 6eree1 Haraan OHreTdi Tyl Laraad ypaj
'K HIPIBIAT.

25 Xap ypa71 Hb HYYPCKYYJDK, XaTyypcaH Laraas ypai1 6ereej o100 6aiiraa T53psm1 aMapXxaH HyHTarIaHa. Xap OHreTdH Tyl xap
YP3JT MK HIPIAAL.
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Table 4-26 Opoc, XsiTag, MOHI0JIbIH 00JI0BCPYYJICAH OMOMACCHIH XYyPaaHT'yil

Sawdust
Company . Sawdust collection | common / .
Count: il 1 . 12 /t Phot
— name L ality source period and | uncommon dee & oto
duration
Diameter=6-8 Year around
Wood
mm . 31,000 tons of]
Pellet . processing 120$
Moisture=10% Bustonis pellets per
Ash=0.7% month
1 Segezha
Goog 150x100x60
Year around
RUF mm Wood 500 tons of
wooden | Ash=0.5-1% | processing : 1208
; : ; briquette per
< briquette | Moisture 8- factories
%3 month ;
N 10% Common in
2 Russia
Diameter=6-8
e Wood | 31,000 tons
Pellet Moisture=10% pfr‘oc‘;ess.mg of pelle‘z1 per 160$
Ash=0.7% actories month.
5 Contrego
LLC 150x100x60
Wooden mm Wood 200 tons of
: Ash=0.5-1% | processing | briquette per 160$
briquette . :
Moisture 8- factories month.
10%
Diameter=6-8 | Wood and 120$-2508
Pellet mm plant Year including
U Moisture<12% processing around delivery
= Ash=0.5-3% | factories cost
S| 1| Luran Letgl=32 mim Uncommon
in China
150x100x60 120$-250%
Wood < 2
Wooden mm . Year including
briquette | Ash=0.5-3% process.mg around delivery
. factories
Moisture 8- cost
12%
Sawdust
Khainag | pencil Ash=0.5% 70 days /only price:
1 |metal khiits Moisture=8% | °Ver 200 in the 15$/m3
llc 4,000 kcal/kg sl W(_)Od summer/ Pencil type:
% processing Uncommon | 1778/t
o entities and . -
s in Mongolia
Pencil wood Sawdust
Ash=1-3%% product | 70 days /only price: o
Modkon A . YHARBIPAIAHAH
2 MK) LLC Moisture=10% | markets in the 15$/m3 TR S
( Pellet 4,573kcal/kg summer/ Pellet type:
2008/t

Source: AIMIT MaaTMaJbIH T'OJI IHHUTY YA

1

Source: Ammrr -aJ'ITMaJ'ILIH oI ﬁIHI‘z’IJmYYIL -
Figure 4-15 Momnroa gaxp 6uomaccaap 00J10BCpyyJicaH 0YyTIITIIXYYHH 60payyaajThIH Oaiixa
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4.4
4.4.1

0))

()

(©))

(O]

4.4.2

CBM(HyypcHuii 1aBXaprblH MeTaH XHil)
CBM- HyypcHuii JaBXapreiH MeTaH XM H TOIM
Toitm

CBM (HyypcHuii naBxaprblH MeTaH) Hb HYYPCHHUI JaBXapraj aryyjiargax MeTaHbl XHHUT X3JII3T
Oeree] YHIC3H/3? HYYPCHUII ralapryyruiH OyTa1I, Xarapajj IUHIIC3H TeJIeBT OpLIIOT. DHIXYY
XMH Hb HYYPCUHT OaspKyyiax siBLaJl YycIor 0eree[| ariiuit, T€0J0IUitH 1apajThlH 66pWIeITeec
00K YYCCOH HYYPCHHMH noTOpX Xarapiaap gamkaar IunHrasx napaanan Hb N2- uilH XyBbJ
xamruiiH ux, napaa #Hb CHs, CO,. CBM-mifH YHIABIPIAI HB TON TOJIOB HOOIUIH JapaiThir
OyypyyIDK, XUHH MIUHTIIITANAT OaracraxblH Ty HYYPCHHM JaBXaprblH YCHIT 3aiuryyngar. CBM
Hb AHY-bIH xnnniiH OaiiranuiiH XuiH YHIABIPIDIUMH 5 OpYUM XyBHIT 333J113T 06ree[] 3H3 Hb
TYC YJICHIT IJIXUNH XaMIUiH ToM 3ax 3331 (33%) 6onronor. lapaa ue Xsran, Kanag 30 opunm
XYBUUT 3337731, XaMIUdH TYT33MAJI X3p3MId3 Hb OPUUM  XYd YWIABIPIRX, Jdapaa Hb
YHILABIPIRIMIAH, aXylHH (X00J XHUiX) 0OJIOH aBTOMAIIMHBL X3P3III33 IOM.

XwmiiH Halipiaara 6a 6adpm

CBM-uiin ron OypanasxyyH x3car Hb MetaH (CH4) Gereen epenxuiinee 90 rapyii XyBHIT Y,
33onaor. Yynaoc ragHa staH (C:Hs), Hyypcreperumitn naBxap ucan (COz) 33par XyHO
HYYpCycToperd meexeH XyBwir aryymmar. CBM Hb XuiiH Halpiara Hb epauiiH OaraiuitH
XUHHAIC TUIM U WX stiraaraid Oui, 6airaauiiH XUIH ylnaMKJIaiuT Oyc 9X YYCBAp I'IATHNAT ©preHeep
XYJ193H 3eBIIeepaer. Hamx nyprnaxaa HyypcTeperduifH gaBxap UC3i I'9X MAT XOJIbIYYA UX3BUIDH
0ara XaMK?3I33p aryynarijar Tyl TIAr3IpUIT 30Xullyynaxal XapbLaHryi xsuibap 6erees sHIMHH
XUH IPBIPIIX TOXOOPOMKUUT allIATIIaX OOJOMYKHHIT OJITOMOT. XapuH YHICOH OYPAIIAXYYH X3CIT
Hb METaH yupaac epauiiH OalraauifH Xuir 601BOJ WIWIAT Oararail Gaiiiar OHIUIOTTOM.

YHouarasnmii apra

HBEM-uiin OyT?9H OaifryynanTal 30pWITOT HYYPCHUH NaBXaprblH Ta3pblH XOBIMH JPX XHHH
IIMHIAAIITUMH XYYUH 4YaJall Hb HOOIMHH YHAIIMI HUN dyxall y3yyJanT oM. Hyypc Hyypcexkux
TycaM IIMHTI3X 4YaJBap HAMOTAAX XaHJylaratai Oaimar 6a aHTpalUT Hb €POHXUI1060 OUTYMDH
HYYPCH23C wiyy Oaifnar. HyypckuaTuiiH SBI Hb HYYPCOHI aH LIAaB YYCOXd XYPraadr 0eree 3H3
Hb aH LaBBIH CaifH cyJnK33T Ouil 6onroxon Tycangar. HereeTsiryyp, HYYpCKHWAT Hb TaBXaprblH
JapaaT HMX3CCOHIIP OYIIIHBI I'YH HMXCOXTIH X0ja000TOM 0Oereen 3H? Hb ILOOPXOWH ©PreH
HapuiiccaHaac HABUMAT Oyypaxaz XYprax OOI30MITYH FOM.

CBM-niin caiixpyyincan capriar (ECBM)

HUBM-uiir caitxpyynax wor apra 6on ECBM (Enhanced Coalbed Metan Revovery) xamasx
TEXHOJIOTY 06ree]1 HYYPCHHN TaBXapraa TOHOPXOH Xuii maxax 3amaap CBM-uitH yinaBapianuiir
HOMATAYYIIar. Omooroop apmpkaansl Tecen Oavxryi 4 AHY, Kanmax, Ilomem, SmonH 33par
OpHYYZAaJ TYPIIMWITBHIH TypPIIWITYYIBIT XUIK, TEXHOJIOTHHT ©preHeep cyaalbk OaiHa.

OH? TEXHOJOTH Hb TAapWITHIH XU OOJIOH METaH XWH XOEPHIH IIWHTIAITUHH MIUHXK YaHAPBIH
suIraar ammriagar 6erees Hyypcreperunitd maexap ucan (CO:z), azot (N2) 3CBIT dHD XOEPHIH
XOJTMMOTHHT TIaxax I»K Y32k OaiiHa. Hereeraiiryyp, N2 mmHrI5X gagasap Oararaii 00104 Oara
33PAT HIMHTK, XICATYUIICOH JAPAITHIH 66PUIONTOOp METaH IMIUHTMK, IIHDKIAT Ty TOMOPXOH
XIMKIIHUN METaHBI COPTIITHHT XYIIIK OOIHO.

MomnroJ gaxs CBM-HiiH X0 KINIH 0aigaa

MoHnronm yICHIH HYYPCHHH TOMOOXOH opayyabiH HBM (HyypcHHMII maBXaprblH MeETaH)-bIH
TOOII0O0JICOH HOOIIMUIT IOOPX XYCHATTI Y3YY/IIB. XaMIriiiH TOM Hb TaBaHTOJITOWH HYYPCHUM opal
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bereen Toorooicon HBM-wmitH Heerl HB oiipomiooroop 53.9 TIpbym M Oereen K
oitpoooroop 270 cas m* Oyroy xonort 750,000 M* 07100pI0X XYUHMH YagaaTail I'HK Taamariak

OaiiHa.

Table 4-27 MoHroJ1 yJICBIH HYYPCHHIT TOM0OOX0H opayynbiH HBM-uiin Toon

00JICOH HOOI1

CBM-uiiH TOMOOXOH HOOUMIH OyC Tapan Toaroi Baranyyp 1111B33-0OB0O Havaiix
YB xoTooc x011 450 xm 125 xm 260 kM 40 km
CBM_“HHMTOOHOOHCOH 33.941opoym 1.64 TopOym M3 1.85 Topoym M3 192.9 cas M3
HOOLMIH XIMIKID M3
HyypcHnuii Hoow (casi TOHH) 6,400 511 563 58.85
CHg4 xaaraJjiax 6arraamak 765 292 297 297
(M3/TH)

CHa noouniin xamiko) (Cast m3) 53,938.10 1,642.90 1,845.20 192.9
CBM-uiin yuncon noom (m3) 8,091 246.4 276.8 28.9
YiiiaBapaaiuiiH Xxyragaa 30 20 20 20

(oKm)
CBM-uitn suauiin 269.7 123 13.8 1.5
YHIABIPIIAII (cast M3)
CBM-niiH 616p TYTMbIH
YHIABIPIIMIAH XIM#KII (M3/X0HOT) 749,140 34,227 38,442 4,018
CBM-niin HeeuMiiH TOOL00 3.117 Tapoym M3

Source: Key Mineral Solution kxommannac erceH MaTepua

AMI'TT ub omooroop 5 TEI, HEM-uitn opaon xairyyiasiH 9 rapas Gaiiryyian axxuiuiax OaifHa.

Tompyynban, OMHeroBp aiMart (OMHErOBb alMar) XWUTH»K Oaifraa TypBaH TOCIUHT ITOOP

’Karcaas.
Table 4-28 Mowurog naxo HbEM-uiiH TOMOOX0H TOCOJI
ASX?® : TMK ASX: JGH ASX: EXR
Major CBM TMK Energy Jade Gas Holdings Elixir Energy
ofi Gurvantes XXXV (block 35) | TTCBM XXXIII (block 33) | Nomgon IX (block 9)
Project, South Gobi Red Lake Gas Project, Project, South Gobi
South Gobi
Key Achievement | Record gas production, Mongolia's first horizontal 73,000+ barrels water

465m>/day

CBM wells

produced

Business Model:
Gas sales MoU
with Jensen

Gas sales MoU with Jens
Energie

DWK partnership funding
20 wells

51% farmout partnership

Status: Six wells

Six wells producing gas,

Production wells in final

Fully carried through to FID

production testing and
certified resources, early-

stage model while retaining full significant project interest
commercial offtake ownership
agreements

producing  gas, | approaching critical preparation (Final Investment Decision)
approaching desorption

critical

desorption

Strategic Direct operational execution | Pioneering horizontal Risk-sharing through
Approach with focus on rapid drilling technology with majority interest farmout,

minimal capital outlay
through strategic partnership

reducing capital exposure
while maintaining

Source: ASTRO GEO ma3m33m31 (2025 oHbI 6-p cap)

26 Each is listed under its own registered name on the ASX (Australian Stock Exchange).
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Dnranp yypxaiH ra3pyyasiH OaipIuIsIr 100pX Ta3pblH 3yparT Y3YYJI9B.

— s

RS SR

Source: TMK-Hﬁ;I )KI/U'I-I/II‘/'IH Tainan
Figure 4-16 T'on CBM blocksproject-uiin 6aiipmabia 3ypar (OMHeroBb aiimar)

(1) TMK Energy Ltd. (Gurvantes PSC 35 (XXXV))

TMK Energy Ltd (ABcrpanuitn 6yprrantait ASX) Hb eepuiin oxuH koMOanuyn 000x Tanman DHepku
XXK 6onon Tanmau Pecypc XXK-uap namxyynan I'ypantac (35-p Omox) CBM XerxiuiiH TOCIHHAT
yparuutyy/nk Oaiina. 3opuaror tanbait Hb HapuiiH cyxaiThiH HYYpCHHE OpabiH oipomiooroop 8,400 km?
tanbaii 6eree 1 S0 M-33¢ 193111 3y3aaHTail OHAOP YaHAPBIH OUTYMAH HYYpCHHI naBxapryyn 150 kM-T yparin
YUT XaHJJIaraap Tapxcan Oaitna (qoopx 3ypruiir y3u3 yy: ['ypBanTac (35-p 6110K) Tecnuiin OaiipIiibH 3ypar,
HTB-b1H OyT33H OaiiryynanteiH TanOalH XOWA-ypa XICTUHH OyIyyBY 3ypar).
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e

Gurvantes XXXV PROJECT
LEGEND il F 7o TN
Gurvantes XXXV Project e \Yest Fast Gas Pipeline (China) >
- ~B400km? A L
e m— Rail Infrastructure 500km
Major Coal Mines i
» Oyu Tolgoi Mine C//_‘/
| RUSSIA

Bulgan®

| MONGOLIA
"o

Gurvantes XXXV Project

5,

Source: TMK Energy Ba6caiit
Figure 4-17 T'ypBanT3C TecamiiH 6alipuIIbIH 3ypar

Existing Mining PRSIt

CBM Window

1,214 BCF
Contingent Gas
Resource (2C)

417 BCF
Contingent Gas
Resource (3C)

Lower
Coal
Seam

Source: TMK Energy Ba6caiiT
Figure 4-18 TMK typmmiaTsiH Taja0ail naxe CBM xerx/uiiH Taja0aiiH XeH/JIOH OT'TJI0J

2022 onp oitponrooroop 2.5 KM-uiH 3aiiTail 5 Oalipmmin 7 XalryyislH IOOHOT epemex, 2C
HapuiiBuwianraiiraap 1.2 TCF (tpwumon moo ¢yt)-siH HBM-uitH Heenmidr yH271K, MoHron
YJICBIH XaMI'HIH TOM HOOI[ OOJOM)KHITH HAT 'YK XYJI93H 30BIIOOPCOH.

2023 oHbI 4-p capj XalUTyysIbIH OPOMIJIOTHITH XOTeI00pUIT 3XITYYIDK, KOHIIECCHIH TAI0AMH ep/1ee
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1%-uiir xamapcan Hapwuiie cyxaiitein Hyypcuuit oprnon (Monronsin Ant (MAK) XXK?-uitn
I33MIIIIAIH KOHIIECCHIH XYPA3H) 3 TypmmiIThIH 1ooHOoT (LFO1~ 03) epemaex, XuitH ypcraabiH

TOI'TBOPTOH X3MKHIT, Oycaz apraap Oaranraaxyyicad. TMK TypmunteiH 3 mOOHOTHIH YD AYHI
YHJ3CIIBH Jlapaaruiit ye 1aTaH]l XuiH ypCcrajablH Xyp/bIT apuibKaaHbl YAIABIPIAIUNH TYBIIWH]L
xypraxuita Tyig 3 moonor (LF04 - 06) epeMaesk, 2024 onbl 12 myraap capaac 3XJ9H 6 cap opuuM
XyTalnaasj] yc, XUiH OpOX ypCcrajibIl XsgHax 3amaap bankusl 6onomkroit TO3Y GonoBcpyynaxaap
TMK Energy teneBnex Oaiina. bankusl Oonomxut TO3Y-uiir raprana. CBM-uiin Heeuuiir
JI0OPX XYCHOI'T3 Y3YYJICHUIH aryy YH3JI3B.

Table 4-29 TMK typummiarein Tanbaiin CBM Resources 28
(Horx: BCF)®

30pHATOT I'YH 1C (bara) 2C (Immmr) 3C (eHmep)
150-750 m 492 831
750-1000m 398 722 1,113

Source: TMK Energy Ba0caiiTbiH MaTepuan

Hoopx xycHartan CBM-miiH y3yyisx typmmnrtail xonooorod TMK-uiiH cyynuitH yeuiH yin
@XWIaraar H3rTr3H Xapyyias.

Table 4-30 TMK-uiin HBY-uiin y3yyJ/dx yiia axkujiaraa

yAHpal

Ton yiin axxuinaraa

Tatinbap

2023 on

I'ypBan TypmunTeiH xyaruitn epemmier (LF-
01- LF-03)

MOHIONbIH XaMIuifH TOM HOeLYYIUuHH
mr OGomox 1.2 TCF (2C Contingent
Resource) -uiin 6aranraar CBM Heell.

2024 onbl | baiirane opumH, asnan xyyauwianbiH siaMHaac | 2029 oH XypTd3I TOMOOXOH X3MXKIIHHI
3yprajayraap cap Garanca baiiranp opunH Heneesox OailUIbIH | ©POMIUIOT, YHAIII) XUiX GOIOMIKTOM.
HapuiiBumicas yHar?3 (BOHBHY)
2024 onbl | I'ypBaH HAMOAT TypIUIMITBHIH LOOHOT epemMzaex | 2023 oHA TypIUWITHIH Xydartail XuilH
apasjayraap cap (LF-04- LF-06) YHILIBAPIII 30rcOHTH Oaliang OpHO.
2024 oHbl | XBHI'Y-piH Menc Duepxu XXK (JEL)-tail | TypuIMITBIH Xyaraac apupKaaubl SX5H
apBaHxoépayraap XapuwilnaH oWnromisiH 0 caHamk OWuur | yemiiH  onGopmonr: OpoH  HyTrHiiH
cap Gaiiryymnaa CYJDKI3T XaHTAXbIH TYI[ XUHH TYJII3p
aKWUIaZar HpuuM  Xyd  YHIAB3IPIAX

XapUIILAaH OJITOJIIIBIH CaHAMK OUYHL.

2025 oHBI HATAYTIIpP

XuiH YHIIBIPIIIUIH XAHAITHIT 9XJIYYJICOH

cap
2025 OHBI | Yyn yypxai, XYHI YWIIBIPHIH cailn rasap a33p
rypasjyraap cap Hb OYIK TaHWJILUIAA

2025 onsl | apmap caiin rasap A33p Hb OUYMXK TaHWILIAA

JIOpOBIYII3p cap

2025 oHbl 7-p capblH
cyyl

Homanar mor Typmmntein  moonor (LF-07)
OPOMIONK IXIILIID

27 Mowuronbsin Ant (MAK) XXK ub 2012 oun Jpnxuiin Meran Canaauwira (GMI), AHY -bin Baiirans opuHbIr xamraanax
arerriar (USEPA), Raven Ridge Resources (RRR)-uiie xamvoximarraiirasp Hapuitn cyxaidTeia Tanbaiia axuiax 6aiiHa
(I'ypBanTac) Hapuita cyxaiitein Tan6aiin (I'ypBanTac) 5-p capsir 3-Hbl 3-p capbia 20-Hb1 ogpuitH OHO YT -1 HBX-HEI
HOONMHH ypbrumican cynainraa. (XXXV) recemn) 253.05 cast tonn CBM-niir 5-p 3y3aanrail HyypcHuil naBxaprajx 4 OOHOTTOH
(ryH Hb 83~ 379 M) XuiDK, XUIH IMUHTIIITHHH XypIABIT YHAIB XATagaac UMIOPTOJICOH 8.5 MBT-bIH XuifH axuiraad CTaHIBIT
CBM ammmas 6apbx Oairyymnax 60JIOMKHIH Tanaap CyaabKId.

28 Heeuwuiin XOMIKUTIOXYYHUH HI3PXUIIUTHIH TyXai bomsomryii Heell 6a boIoMKUT HeeLnitH XyBh OaTnaracaH, Maraiairaid
3CBA1 OOJIOM)KTON TICIH TOXOPXOHM HIp ToMbEO Oaixryil. bomsomrylt HeeuuiiH XyBbA epeHxuii Oara, XaMruilH caifH, eHaep
yHar33r 1C, 2C, 3C racaH H3p TOMBEOT00p WIBPXUMIH3. Tanrasp b Heerwmiin 1P, 2P, 3P anrunang roxupcon 1C, 2C, 3C racsn
momroToi. "C" Hp Contingent-uifH 3XHHUH ycrasc rapanrail. boxoMxut HeenniiH Tanaap 6ara, XaMruifH caifH, ©HIOp I'ICH YT CHHT
Oaiiraaraap Hb alIUIIAJAr.

HexeH caprasradx HeemuitH XaMxar bom3omryi Heelr sk HIpIdaar 601 HPIIAYHH XaUTyyiIblH Yp AYHA WIPYYJDK, OJDK aBaxaap
XYI23ra»k Oyit Heerir BoIOMMXUT HEeI I'»K HIPIIIAT.

29 D3yoxyynuii Hork, 1 BCF =28.3x106 M3.

OH» Hb OalfranuitH XUIH X3MXKI9T WIBPXUAIGK TYTIIMAI XIpINIdIAIAT Oeree Haifpiaraacaa xamaapd eep eep Oaifnar u 1
BCF Gaiiranuiin XxuiiH XanaairsiH yTra Hb oifponooroop 106 MMBtu 6aiina. BCF ub Bef (Billion Cubic Feet) rax ToBuumor.

30 Typwmntein xynar b 010pT 15,000 MMOTY3 XYPT2JI XMIH TYJILIMAT 2 5KUI39P CyHrax OOJOMIKTOM.
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2026-2027 on Y HnaBapIIDIT 3XII9X39p TOIeBIex OaitHa

Hoamoanr 40 noonor rapracuaap 50 MBT
XUHH TYJII YAIABIPIIDX OOJIOMIKTOH.

Source: Cynanraansl 6ar

LEGEND
. Existing Pilot Wells

Q

= |\lajor Road

Source:

()

2025 Pilot Well
Program

Mining Road LF-04

2025 onsl 1-p capaac XoHII XUHCIH XAHANT manranTtaap 2024 oHx HAMAUIT XyAar rapracHaap yCHBI
TYBIUHMH Oyyp4, XHIHH 0JIOOPIIONT TOTTBOPXKIK, 2024 0HOOC XOHIII HUHT XUIHH 0I0O0PIONT 2 JaXUH
HAMOTACOH Hb 2025 oHbl 3-p capbiH 4-Hui enep 465 M3 omboprnontroil OaiicaH Hb OHITOH

aHxaapall TaTax OaifHa.

2025 onsl 3, 4-p capa TepuiiH eHAep albaH TYMIAAITHYY/ Ta3ap A33P Hb OYMK TaHWIIICAHAAP
yaavknant Oyc OadfranuitH XxuitH OyT?9H Oaifryynant Hb MoHToa VYICBIH SpYMM XY4YHHN
IIWDKWITARH 30pWITYYIBIH HAT X3C3T MATUNAT XYJI93H 36BIIO6PY, 3aCTUIH Ta3pblH AIMKITHIT

XYk OaitHa.

HBM-uitH yHIIBIPIAIMNT Haamuy TOTTBOPXKYYyJAaxblH Tyan 2025 oHBL 7-p capbhlH CYYI433C
HOMOJIT TYPIIHITHIH [IOOHOT 6POMIOX66p TOIOBIOXK OaliHa.

["a3zap 139p Hb XUICOH APUILIIATHIH Aaryy ABCTpaJIMiiH HH)KEHEPYY/ YCaH CaH AaXb YCHBI JapaT
OHJIOp X9BY3p Oaiiraa OereeJ; XUIH XOMKID TOTTBOPTOI ©COXTYH OaliHa T'»K MIIITIKII. Onep
TYTMBIH XUIH OJIOOPIIONTHIH XYIIITAMK Oyt 30puiton xypaxan 20 xoHor maapiararail. Men 20
KM-uiH 3aiig opmmx SDS rtanbaiin ecayrasp capaac 3XJ3H XaWTYyAblH ©POMIUIOT XHIX3IP
teneBnex OaiiHa. BHXAY-siH CEM HHXCHEPYYATIH M3A33IT COJMHIIOX 3aMaap ycaH CaH
(HyypcHUiT maBxapra) Aaryyx YuridiTii epeMAsIeruiiH yp HeJee, aH [aBbIH apra rax MaT, CbM-
WWH YAJIABIPIAIUNT HAMALIYYIIIX apra 3aMbIT cyfancaap 0aiiHa. Y3YyJIdH TYPUIMITEIH OalpIimil

00JIOH ©pOMITIOrMitH HOXIIeJ GalIIbII JOOPX 3yparT Y3YYJIdB.

©TMK Epergy Limited 2025

s

0ag

s TMK Site
Office

LF-02

Peoy Sujuin Jieying upey /

Site Entrance &
Security Post

To Shivee khuren ¢

TMK Ba6caiit (Tamasrman: LFO7 map uar Hb HIMIIT XyATHAT Xapyyipk OaiiHa.)
Figure 4-19 CBM-bIH y3YYJ9X TeCTHIHH OaiipImI

Jade Gas (TaBan Toaroiin CBM 6soxk 33: TTCBM)

Tyc xomnann Hb BXT-bIH OYTI3rIXYYyH XyBaax "TaBaHTonroi-33" rapasr 53sMmpidr Gereen
"DpasHAC MeTaH" KOpIopayuTai XaMTpaH TOCIUUT ynupAax Oaiiraa oM.

HTB-biH TOOMOONICOH Hexernex Heel Hb 2C wurramuitH TyBmuHa 246 BCFE, 1C 6a 3C-uitn
toorooroop tyc 6yp 118 BCF 6a 305 BCF 6aitfna (moopx XYCHAITTHIT XapHa yy).
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Table 4-31 TTCBM Tocauiin CBM Hoeeir
1C (Low) 2C (Best) 3C (High)
CBM neerr 118 246 305

Source: Jade Holding Ba6Gcaiir

Tyc xomnanniii 2024 0HOOC XOWIIXU YHACOH YHIABIPIAINNH YT aXXuiaraar J0OpX XYCHAIITI
Y3YYJI3B.

‘ViaaH HyypbIH ra3pblH TOCHEI TaJI0aWH YiiaaH HyYPBIH OYCOI ©HOOT XYPTIJI OpOMJICOH XalTyyITbIH
23 OOHOT epPeMUIeTUIH 3epar Yp AYHI YHIASCISH Tyc koMmaHu 2024 oHbl 7-p capn XsATaabH
CBM 0n00pnonThIH LOOHOTHIH epemaneruiiH TyHm?dp Yan'an Drilling Wellking Energy
Technology Service Company Ltd. Du3 #p TMK-uiin aguin y3yyJIdHTURH Ye HIaT JaMKHXTYHr33p
3PT apHIDKaaHbl YIIABIPINI YADIYYIISH YHIABIPIDINNH Ye IIaTaHa IIyy/l MIWDKUHD TICOH YT
OHAXYY YHIOBIPIDIUIH XeTel0epeep AaMKyylaH UMIIOPTOOC XaMmaapajiTaid Ju3elb TYJILUHT
OPJIOX HIMHIIPYYIICOH XUHT GYPIH XOMKIIIIp YHILABIPIDX 30pwiroroii DWK3!-uitn Monromnz
AHXHBI X3BT3D YIWIABIPIIINHH CUCTEMUUT TYIITHAN dPIIT UXTIH TOBUIH OYCOHI HIBTPYYIIIX IOM.

Table 4-32  Jade-niin HBM-uiiH yilaBIpaiiniid yia axuiuiaraa (2024 ona-2025)

yIpan Yiin axuiinaraa
2024 ousl ponxyraap | DWK-1aoit xamrpan 20 amumiantelH LOOHOT epeMaex, 20 alMmianTelH OOHOTHHH
cap OPOMUIOTUIH CAaHXYYKIJITHUT XUWH YIUIABIPIUIMMH CTpAaTeTUiH TYHII?3P XaHracaH.

2024 onbl ecnyradp cap | JlepBeH XyAruiH YHIABIPINIMIAH XyATUiH X0Tes100p 00J0BCpYYIICaH
2025 oHbl rypaBmyraap | OXHMI YHIIBIpIIHAH nooHoruir epemaced (RL0O01-3b-Hz-01)

cap

2025 ousl nepesayr’p | Xo€p maxp ammmianTsH HooHoruir epemiacer (RLO01-3b-Hz-02)

cap

2025 onsl 6-7 cap CBM yiinaBapixon 631tracoH (yce 3aitnyynax (3-6M/XOHOT), XUIMH 932IIXYYHUHT XsiHAX). XHHAT
TOTTBOPKYYJIaXxaJl X33H cap IIaapJJiararai.

2025-2026 on CBM yHIaBapIiaa 9XI19X99p TeJIOBIex OaltHa

Source: Cynanraansl 6ar

VYiaaH HyypbIH XUIAH Tan0ai

JP3px XYCHATTI Y3YYIICOH alIUTIANITHIH 2 MOOHOT (OMpOIooroop | KM-UiiH ypTTait epeMICeH:
OXHHUU TOJIOBIIOTOO HB 4 IIOOHOT) aJlh XJIUWH epeMIceH Oaiina. HuiiT Tambail Hb oHposIiooroop
1,500 M ycaH caHTHIfH XYp3H HYYPCHHT (HYYPCHH OJIOH AaBXapra aryyjcaH JaBxXapra) 333J19T.
Xoép naxp onOOPIONTHIH LHOOHOT Hb ycaH caHruitH 800 M opuuM Tanbair 333m13r 6ereen SXHUN
OJIOOPJIONTHIH I[OOHOTOOC WJIYY CailH XMUH IMMHX 4YaHapbir Oartaincad. llaamun DWK-wuiin
CaHXYYKWIT33p alIUIIanTeH 18 ooHoT epeMaexeep Tenesiex OaiiHa. byc HYTTUIH XaMKI3H]
HUUT alllUIIANITRIH XYJITHIAH TesieBeree 175 xynar 6aiiraa Hb 3xHui matan) 20 Xynartai TIHIK
OaifHa.

31 X9BT35 alIMIIANTHIH [IOOHOT Hb Xs3raapiaraman Tanbaii ycan canTaii napasuiess (3acBap XOOPOHIbIH) AH3 OYPUAH YU
©POM/ICOH OJIOH YUIIATIHN Xyaraac OypasHd. XsaranpH Lunmyii Tynaman cas razapt CBM yHIIBIpIIoXan HKHI aprbir
aIlIUIIACcaH.
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Source: Jade Holding Ba6Gcaiir
Figure 4-20 Xam IIBM Ttecsmiin YHJIABIPJIIMIAH XyITHiH OalpIInI
(2 mOOHOT 6POM/ICOH, 2 IIOOHOT TOJIOBJIOITICOH)

Source: Jade Holding Ba6caiir
Figure 4-21 Xam CBM Tec/uiiH yiliaB3paaniid xygar 2 (Yiaan HyypbIH XUifH Taj0aii)

(©))

HBM-uitn yinnespmanuitd tyxaia, 2026 oHg OYp3H XOMKIIHUHN 0JIOOPIIOINT 3XJIXIIP TOIOBIONK
Oaiiraa Oereej| yc 3ailyynax aKusl YPIrIJDKWDK Oaiiraarail Xoia000TOMroop HOOIWHH JapaiT
TOJIOpPXO¥ Xyraraan Oyypu Oatiraa Ty 2025 oH raX3/1 XUH ypCTallbH XypJl aakmMaap HIMATIK,
TOT'TBOPXKHX TOJIOBTAH OaifHa.

Tyc kommnanu Hs CBM yitnaBapmax 33 MoHTOI YIICEIH Ta3pbIH TOCHBI XYYJIb TOTTOOMKHHT Jarax
Mepiex 0ereej| YHIABIPIIMIH Xyar, O0XHp YC IPBIPIAX 3aCTUIH ra3phlH 36BINOOPOI aBCaH
Oereen omooroop xuiiH OonmoBcpyynax 3opuynantrail CNG/LNG yHnasapiasx OGalryymaMxku
epresen raprax Oaiina. Tyc xomnanu Hb MoHron YiceiH 3acruiin razpaac CBM yiinnBapix
TyCrai 3eBILOepeJI aBCaH KOMIIAHU I'3II'33P33 OHIVIOT IOM.

Elixir Energy Ltd. : EXR (Nomgon PSC9 (IX) )

Elixir Energy Ltd. (ABctpanuitn ASX-n 6yprrantait) Homron BXI™ 9-1H 0100pnoaTeia Tanbaiir
(o#ipomooroop 30,000 xkm?) 100 xyBb 333MImar 6erees; CBM (HyypcHUIl TaBXaprblH METaH)
OonoBcpyymmk OaitHa. Tyc Oyc Hbp XATaiblH XHITIH OHPXOH 0O6ree; XWH XOOJOWH TOI
CYJDK33HI3¢ X0oH1mo0 400 kM-uiiH 3aiin opuaor. Ogooroop TaBaHTONTONH HYYPCHUI OPABIH 3aXajl
XaWTYyJBIH QXKW SPUUMTIN YPrIJDKWDK OaitHa.

BXT-b1H rapaar 2018 oubl 9-p capn Gaiiryyncan 6ereen 2019 onooc xoitm Tom Hamyy, SHrup,
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HomroH 33par Xam X3I9H ra3apT epeMjijier, ra3ap XemJIeJTHHH cyaairaa Xuibk OaiiHa (moopx
3YPTHHT XapHa Yy).

Nomgon IX PSC \ \

S

2019 CAM Well
2020 CBM Welt
2021CBM Well

201820 Sewsmic
2020 2D Sesmic |
2021 2D Selsmic

"
T

I
r
¥ hem 3 hm

Source: Elixir Energy Ba06caiit
Figure 4-22 Homron Tecauniin xairyyJsiH oaipmmui (2019-2021)

2020 oHBl caHXYyruiH >xuim3dc xoim bapyyn Homronng omkx ascan Mamaammap 2C
HapuitBanantaii 24 BCF (moopx XyCcHAIT), in situ aHXHBI XHitH 3331xyYH Hb 60 BCF-uitn Hexernex
6onomxroit CBM Heeuuir yHAI3B.

Table 4-33 Homron Tecauiitn CBM Resources (Hoxex 60;10M:KTOM HOO1IT).

(Harx: BCF)

1C(bara) 2C(nnmor) 3C(Ouzep)
["a3ap ma3p Hb aHXHAacaa Xuit 13 60 242
Copraox Gonomkroit CBM 5 24 104

Source: Elixir 2024 oHbI XUINHH TaliaaH

2022 oHBI CYYJIMIH XaracT epreTreceH TYPIUIWITBIH YHIABIPIAI SABYYIDK, Oue Omen»cad 100
METpPHIH 3aiiTail 2 OOHOrTOH TypIIIThIH ooHOT X0HOTT 200,000 scfpd xuiin 3apuyynanT, 180
Oappeib ye ypeaar 00JIOXbIr OaTajicaH.

Tyyawda 2023 oHbl cyynuitH xaract SHrupeiH Oycan 10 TypIIMATBIH LOOHOT ©POMIONK,
epemierniin uiHuii Typumntyyn (DSTs)*? 10m3/Tonn xypronx CBM xuiiH Heeluir Garancan
Oaitna. OOOrO0p HAIMIIIT O6POMJIOT, TYPIIMIITEIH KU YPIIDKIDK OaifHa.

2025 onsl 2-p capn Elixir up Elixir-uitn 49%-uniir 335mMumapr farmout mporpaMMeIr ammmriian’
Howmron CBEM Tecnuiin yiin axxuuiaraar XaBUiH sByynax 3opuiroop Ux bpuranuiin ['o6u Teppa
KOMITaHWTai xamrtapcaH xamTapcan yinasap (IVC) Gaiiryymk, Elixir #b 51%-uiir OusHecuiin
TYHIIJA3 IAJKYYII5X 3aMaap apuibKaaHbl XODKIUIH S1ICUH XOPOHTe OpYYJIalThIH WU IBIpUMT

32 Ta3pblH XOBIMIH Ta3pbIH TOC, Gallraluiin XUilH HOOLI, ACTAPAITHIH IIUHK YAHAPBII YHAJIIX 30PHITO0P TOTTOLBIH TYPILIHIT.
33 Canxyyruiin a4aamisir 6yypyynaxbiH TyI &XKIBIH XYYT 933MILKTY Hb XYYTHIAH TOTOPXOH X3CTUHT 00pTOO YK, YIICIH
X3CTHHT TOCIHMIH TYHII PYY IIHIDKYYJIAT aXJIbIH AlIUT COHUPXOI.
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4.4.3

4.5
4.5.1

4.5.2
ey

(FID) aBu y33x 60IHO.

Canan

I'ypeanTac (35-p 61ok) Tecenn (TMK Duepsku) YH3-uitH TOrTBOPTO# YHIABIPIIAI OaTanraaksa
MAK xuifH TYNIII33p aXXwiiajar [Maxuiraad CTaHl] 0apux O0JIOMKTON OOIHO. YV SIBIBIH SBIAJT
yyccon COe-miir ammmiax, ECBM (caibxpyyiacan CBM-uilH HOXOH COPrIdNTHIr) alMIviaH
HYYPCHHH aBXaprblH METAHBIT Taprak aBaX TYPIIWITHIH TOCIHNAT TYPIIUITHIH TOCON THK Y3IK
00IHO.

Epenxuiinee Mounron Yicax TOL] 6onon FID-uiir TOrrBopToii YiiaBIpidx 00JIOMXK JaXUH XIIH
JKUJT [aapiarnax OoJIOBY HpPIdAyia oybopiiox OonoMkryd HyypcHuit nasxaprbii CBM Hb
VIAMIKITANIT OYC DPIUM XYIHHH HOOI] OOTHO MK Y3»K 00JTHO. A YHIIBIPHITH IIMHD KIIACTEPHIH
xyBb CBM-uiir noroonnoo CBM mUHPYYIIdX TOBIOPCOH OalryyaaMKu IUHTIPYYIICIH XUH
00JIroH amurIax OOJIOMKTOH.

Ypaun
TOMM

VYpan 0oi HEOMHUHH 3pUUM XYY YHIABIPIIXIM LOMHHH TY/III OOJrOH alllMIiazar 4yxaja Heell
Oereen MoHroII yyi yypxai XerKyyJdX OOJIOMKTOW ypaHbl X311 X3I3H opj Owii. 360BY 0BOO,
JlymaaH yyJbeIH OpBIT allTUTIIaX rIPI3T 3acTUiH ra3paac OarajicaH 4 TypPHIMITHIH YAIIBIPIAINAC
06D apHIDKaaHbl YHIIBIPIIAI O00TOO0p anra.

Momnron Yacea Epenxutinerd Xypancyx 2023 onst 10 gyraap capa @pasil yincam aiirdiax yeapad
“Orano Mining Group”-T3i ypaH oJ00pIOX XOPOHTe OpYYAalThIH I3PAI3HUN MPOTOKOII TapblH
YCOT 3ypXK, Haamu OypaH XOMKIHHN OJIOOPIIONT SBYY/Iaxaap TOJIOBIOKII.

Momnron Yicera Mx Xypan 2009 onp Llampar uadBXT ammurT MajxTMall, IIOMAHH SHEPTUNAT SHXUHH
30pWITO0p AIIUIIIAX YHASCHUH OOATIOTHIr OaTamk, ATOMBIH SHEPTHIH TyXall Xyyauir OaraicaH.
XaiiryynsiH 00J70H amuraanTeiH 3eBieepnuiir AMI TI -aac xapuynuar.

-Ypanbl Heell acap wux, sutanrysa 1974 omnm [opuonm aiimruitn ['ypBanOymar, Jlam6anbap
CyMIyyaaa ypaHel opa wipyyicdH. Opoc, MonroneiH 3acrwmitH Tazap 1981 omm OyTasH
OairyymanTerd 13p233 Oairyymk, 1988-1995 oun lopHoabiH yypxaiiraac 501.6 TOHH ypaHBI XYI3p
onbopnox Oalican 4 3ax 333JI, KOMIIAHUHH CaHXYYTHHH acyymiaac 0ok OyT?sH Oalryynant
30rCCOH. YYHHUI Jlapaa 3aX 333JIMAH 3AUIH 3acarT MIWIXKCIHIIP TYC YJACHIH ypaHbl XOTKUI TYP
30rcoHr™ Oaimann opcoH 4 1993 oHoOC XOHII OMHOX CyJaliraaHbl MAaTePHATYYABIT LYTIYYyICHBI
XYYHMH 331 YPCTAJIbIH YPaHbl YHIIABIPIINUNT JaXHUH 3XITYYJICOH.

YpaHnbl 0yT33H 0aliryyJaaaTbiH 0aiigaji, 6HOOTrniiH 0aiaa

XuIMr XypTixX oaiaan

MoHTONBIH ypaHBl TOMOOXOH opp Taspyyaaa Mapmai, ['ypsanOynar, JJopHonm 3»3par Oaiix 0a
Hopuon aiimruiin Jlamban0ap cyma opiior.

Mownron Yican MaIdrad»k Oaiiraa ypaHbl HXOHX OPAYYA Hb ME3030MH CYYJIIIC XOMIIN KalHO30M
XYPTI YYCC3H TyHamall CaB Ia3pblH HIBUUMTIIMH 3JICOH Uyllyy YCT JaBXaprblH TajiT YYJIbIH
TCOJIOTHHH OYTHYYATH X0m000TOH ©Oereex HSArasp TEOJOTMHH HOXIIMAH XaHTyylablH KWl
YPTDKIIDK OaiiHa. YpaHbl XYIpUAH OpAYYABIH TApXANTBIH 3yPrUir T00pX 3yparT Y3YYI3B.
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Figure 4-23 MoHroJ AaXb ypaHbl XYAPUAH OpAYYIbIH

Mbmarn»k Oafiraa 13 opasiH ypansl xyapuiH Heell 192,241 TOHH I TOOIIO0JICOH Hh MOHTOI
Vrcrir ganxuiid 21 19X TOM HEeUT i OpoH O0NToX OaifHa (JIOOPX XYCHATTHHT XapHa yy).

Table 4-34 MoHroJ 1axb YpaHbl HOOLMITH HOOI]

) Reserves Uranium Reserve;(tons) Reserves
Uranium Certainty content% | orenium, e
Dornod C1+C2+C1/none/ 0.18 27,221 1988/11/13
Gurvanbulag B+C+C/none/ 0.152 13,058.3 2011/9/27
. 2014/7/9
Mardain gol C 0.052 1,948.1 2015/5/19
2014/7/9
Nemer C 0.111 5,937.62 2015/3/19
Ulaan C1+Cl1/none/ 0.145 270 1989/11/30
Kharaat B+C 0.026 7,288
Khairkhan B+C 0.071 8,406.5 2009/10/16
Gurvansaikhan C 0.034 4,250.1 2012/9/18
Ulziit C 0.036 3,075.7 2019/9/18
B+B/none/
+C+Cnone/ 217.69g/ton 7,054.71 2011/8/23
Dulaan-Uul
+
zz‘/f:i ' 188.83g/ton | 484173 | 0BT
2016/1/14
2013/3/28
B+B
Zoovch-Ovoo Iy +C/?I‘1’:§e/ ' 234g/ton | 93,290.63 | 2013/3/20
2015/5/25
2020/4/15
Enger ar B+C 0.05 80.52 2016/8/1
Dalt B+C 0.032 15,518.11 2018/12/8
Total Reserves 192,241

Source: AIMIT MaJTMAaJIbIH TOJ IHHIUTY Y

(2) OpnooruiiH HeXUeJ dalaa

“bampax suHepxku” XXK-uith 3eeBu o0Boo Tecenm (OpaHo OOJOH ITOTOOIABIH KOMIAHHUTAi
XaMTapcaH) Hb MOHTOIIBIH YpaHbl YypXaiiH OYTI3H OalTyymanThlH XaMTHWH JIBIIMITIT TOCOI
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oM. Tyc xommanu 1997 onooc xom Monron VYican ypaHel XaWryyn Xwiik, J[OpHOTOBB,
Cyx0aarapbIH HYTarT 25 rapyit »un xairyyn xuiicauii o1pet 2006 oug ynaan yyiasH, 2010 oHp
3600BY OBOOHBI OpIBIT HIZXKII. OAr33p HIIMTYYA Hb MOHrona VYICBIH ypaHbl HOOLUITr
HAM3ILAYYII3X UX33X9H XYBb HIM3ID OPYYILK, YPaHbl HOOLI0epee AMIXUH] 12-T OpCOH I'3K sipbJar.
Tyc opapiT ammriax resesnereen 2024-2027 onx 6amrran axun, 2025-2028 oHj YHIIIBIp 6apuXx,
2028-2060 o ammraantay opyyaax, sxuna 2500 ToHH onbopont xuiix, 2061-2070 o1 HOX6H
COPTIITUHH @XKIIBIT XUHXI3P TYCTaxd?d.

VY1 Tecen Hb 3axX 393JIMHAT JLCUIH OYTISIIAPXYYH OOJTrOH OaWralluiiH ypaHbl UCIIIIP XaHTaxaap
TeJeBJexX Oaiiraa Gereen 1,600 opunm axnbiH Oaip (yyHuit notop 800 mryyn axibeiH Oaiip) Ouit
oonrox, 1.6 TOpOyM aM.JOJUIAPBIH HIYYA XOPOHTe OpPYyYNIalT XWXk, HAT TIPOYyM am.JoJUTapbiH
TaTBapbIH OPJIOTO OYPAYYIRXI3p TeneBiex OaliHa. MeH 2025 oHBI HATIYTIAP capbiH 17-H yyn
yypXaitH OYT33H OaiiryynanT, oJ00pIOITEIH IIPI3H anbaH ECOOp TapblH YCIT 3ypcaH. XOrKIHiH
30pWITOT OapmIuia OOMOH TYPLIMATHIH YHIABIPIIMMH TanOaiH IIyByYHBl HYOHWT TOOpX 2

3ypart y3yYJ3B.
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#There are discrepancies in the materials regarding the locations of five uranium
deposits in the northern part of Dornod Govi Province.

Source: Cynanraansl 6ar Marepuaiaac 03JTrICIH
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Figure 4-24 MoHroJ Jaxb YpaHbl TOMOOXOH OPAYYIbIH OalpIuI
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Figure 4-25 3e66B4Y 0BOOHBI TYPIIMJITHIH YIUIABIPJIINIHH Tan0al
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HIaTaar 3anap

[arnar 3anap 6a 3aHApBIH TOCHBI sSIraa Hb Jgapaax OaijpanTaii 6aiftHa. JHTUHHIP X3510571, maraar
3aHap Oon "Tyyxwuii 51" 00J 3aHAPBIH TOC Hb "TYYXHHU 333C Taprax aBcaH 3YHi" oM
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Ilataar 3anap (Oil shale) :

>
>

>

Opranuk 601uc (KepOTeH) UXTAH TyHaMall dyiIyyJar.

I"a3pbIH TOCHBI 3aHAap Hb KEPOTEHHIp Oasutar 3aHapbIH OHIOP XyBUUT aryylicaH TyHaMall
qyayynar 6ereen 3H? Hb Ta3pbIH I'YHI XaHTaNTTail qylaaH, JapaaTaHd epTeeryi Tyl
ra3pblH TOC OOJIOH 3a/paiil OpPOOTYH OpraHuK OoAMC aryyscaH Oaiaar.

3aHapbIH ©6PO6 06pTEe Xamaapax HIP TOMBEO Hb TYYHHHI HEOIl T'3COH WIYY XY4TIH
yTraap WnpXuiiaaT.

argar 3aHaphIr Xanaax 3aHapbIH TOC raprax OoJHO.

3anapein Toc (Shale oil) :

>

YV WV VYV

Hlarnar 3aHaphll Xajaak raprax aBcaH TYYXMH Toc, MeH 3aHapblH [aBXapraj
aryysarjaax ra3pbH TOCBIT X3JIH).

OH? Hb epANIH ra3pblH TOCHBI OPAYyAaac WIYY I'YH 3aHapbIH AaBXapraj aryyiarajar.
VYya yypxaiH TEXHOJIOTH, 3ap[UIbIH acyymiaac 00J100[ apwhKaaHbl YHIIBIPIII
XYHAPAATHH OalicaH.

CyynuilH KMIYYASA YyA yypXallH TEXHOJOTMMH [PBUIWJI apWIDKaaHbl YIHIIABIPIAN
SByyJ1aX 0OJIOMXKTO# OOJICOH.

AHY -7 3aHapbIH gaBxapraac oiicoH HeTHIAT 3apuMaaa "OuTyy Toc" 'K HIPIIIL.

OH? HUATIIA MOHTOM 1axb MIaTAar 3aHAphIH XOTKINHH OalIbIH Tajsaap eryyJIH).

4.6.1 MoOHroJbIH IIATAAT 32aHAP

[Tarar 3aHapBIH Ta3pBIH TOCHEI Tapil Hb TOHH TyTaM 10 ramron (oiposnmooroop 40 i)-aac a33111
ra3pblH TOC aBAar XyMYYCT YUIIArAAT. KeporeH Hb np33ayia TynaaHsl 00JI0BCOpY I'YHIIDX 3aMaap
TYyXui#t Toc 60510X Oomomxtol. Ona00piox siH3 OYpUIH apryyapIT CyJamk y3C3H OOJIOBY ajlb Hb 4
OYpdoH XOMXKIOHHMH YHJI aXKWjUlaraaHbl aMyKWITaHA Xypd 4damaaryi Oaitra. Omooroop Xsrtan,
Ocrtonu, bpaszun, ['epman, Opoc yic mataar 3aHap oI00pIIOTYH I FOM.

Mowronsia LppaniiH ranaBblH mIaTaar 3aHapblH Heell 78.7 Ta3pOyM TOHH, 3aHApPBIH Ta3pbIH TOCHBI
Hoer 2.27 mp0byM ToHH OaitHa (bar-Opmpaa 2009). DHAXYY acap WX HOOIl Hb IIaTaar 3aHap
aryyiacan 13 caB rasaprt xyBaarmgar 0ereej 3Ar’dp Hb IIaTAar 3aHap OOJIOH I'a3pblH TOCHBI
HOOIMIT XOEYJIaHT Hb allMIiax acap ux HeeuTdt rak y3mar (bar-Opmana, XKapran, 1994,
Opmeusuort, Kapran, 2014) (1oopx 3ypruiir xapsa yy).
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: Nuuruudiin Khotgor
GAB : Gobi—Altai

R at

ORB : Ongi River

TGB : Tugrug

ULB : Ugii Lake Ulaanbaatar‘

UJB : Uvurjargalant i

NGB : Nyalga ULﬁy UJB

MGB : Middle Gobi * % 4N
46N SGB : South Gobi

EGB : East Gobi
SBB : Sukhba:

: wb
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Choibalsa%
GAB

: Khugshin Gol
: Zuunbulag

: Uvurjargalant
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: Ulaankhooloin Gobi
: Ergenegiin Gobi

: Khuut

10 : Tsagaan-Ovoo

11 : Shariin Gol
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[ Se—— S—

LEGEND

EGB Basin and area name
) Basin

Age of oil shale deposit/occ.
0O Jurassic oil shale

m Cretaceous oil shale

WONOUHWNF

11 Deposit & occurrence #

Source: bar-Opadn», XKaprai, 1994, Opasusnort, XKapran HapblH IUHYYMUICIH Halipyyira, 2014

4.6.2

Figure 4-26 MoHT0J1 OpHBI Ia3pPbIH TOCHBI 3aHAP aryyJjcaH caB ra3ap

Homx nmypnaxan, AHY-sm [eonormitn an6anet (USGS) [lpnxwiiH ra3pblH TOCHBI 3aHApbIH
HOeIUiTH XypaaHryi 6apuMt ouuur (2005), XooT TyHaMai caB ra3pbid 294 cas Gappenb, 42 cas
TOHH Ta3pblH TOCHBI 3aHApbIH HOOUTIH (6MHOX 3yparT Yy3yyJicdH 9 rasap) OapuMT OUYMIT
yHIcIcoH 6omHO (Aviden and P102).

I'scoH xanuit 4 MOHTOJIBIH HIATAar 3aHapblH HOOLIMIH Xalryysl TOIMAIOH axuIl I3BIIWI rapaaryiu
0eree HIr33p HEOIMIH YPbIUMICAH YHIIT3) Hb 0ara M3IadIaI] YHAICIICOH 06ree 1 MK
Oaiiraa OpAyyIObIH JAOHTeXK 8 OpUMM XYBHUT Ta0OpaTOpUiH IIHMHKWITIIHI A3¥K aBudd (bar-
Opmend, 2009). Haammnban, MOHIONBIH Ta3pblH TOC, 3X UYNYYJITHHH OpraHUK T€OXUMHIH
MOBJIPAJUTMHH CaH Malll Xs3raapiaraman oanar (Johson et al., 2003).

Yb X0oTbIH 3yYH eMHeH X3car Oomox ['a3peiH TocHBI 26 nmyraap Onok (omooruifH Oaiimyiaap
HUUTUIH caHa acyyira siBarjax Oaliraa) Hb HUHCIIA XapbLaHTyH OWp opigor 0ereen 0100
Oaifraa 131 OYTLMIAT alImMriax 33par sSH3 OYPHIH HeOLUHH OYTI3H OalryysanTaj alimriaxaap
TeJNieBNOX OaliHa. OHrepceH XyramaaHj Tepes OypwWilH HOeIMiH XaWryynm, TIp IyHIaa
reopU3UKUITH XalUTyyablH aXJIBIT Ye ye XUk OaiicaH.

UGS LLC

IOI'C XXK wp 2011 onpn Oaiiryynargcanaacaa xoum 2018 oHI HOOIMITH XaWTYYJBIH T3P33
Oaliryymk, TyyH?3¢ Xoim TeB myypruita HyTtar m3crapt "HedTs 26-p 6510K"-BIH 3YYH X3CIIT 3
ook (Hamaitx, baraxanraii, baranyyp)-n margar 3anap, CbM 33par ynamkiaanTt 0yc HOOIUitH
XaWryyn Xuibk 0aiiHa (Zoopx 3ypar).
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UBGas
Corporation

Ulaanbaatar
city

Ruiiway

Railway
station

Mongolian cil
refinary plant

Mongolia-China
barder

Chinese
importers

Source: UGC Tov Area CBM and Chain Shale Tecnuitn xypaauryit 6apumt 6uuur (2019)

Figure 4-27

TeBHiiH HyTar A3BCIIPT WATAAT 3aHAPBIH XANTYYJIbIH OalipILIyy

Hanaiixern TtanGaiin 2018 onpg xwmiicoH UGS xalTryynaslH epeMJijiereec aBCcaH JRKUIH
muKmT?, MeH 2014 onx CuHomek KommaHWiH baraHyypeiH TamOaiy XWHCIH XaWTyyIIBIH
OPOMJUTOTMIITH MRIII3T alllUIIIaH TyC Ta3apT MaTaar 3aHapblH YPhIIMIICAH HOOIIMNT Cyqalicad. Y
JIYHTUIH XypaaHTYHT JOOpX XYCHATTI Y3YYJICHI3p baranyypeiH 010K Aaxp miariaar 3aHapbiH
Hoell Hb 4,119.96 cas ToHH OaiiHa.

Table 4-35 TeB opuUMBIH IIATAAT 3aHAPBIH XaHT'YYJIbIH YP AYHTHIH TOM

3opuaToT 010K

BbaranyypbiH 0110k

Hanatixeia 010k

Opemier

2014 on: 1 nooHor epeMIceH
Opemaneruiin ypt: 1,438m
*CHHOIIEK KOMITaH! ©POM/IIOT
XUAKID

2018 on: 3 1OOHOr ©peMJICeH
ManrtanTbin HUNIT ypT:
oitponooroop. 1,000m

I"a3pbIH TOCHBI 3aHAPHIH 1aBXaPTHIH
3y3aaH

Otipomooroop 100 m

Otipomooroop 30 m

Keporenuiin aryynamx

15-35%

11-41% (mOTOOIBIH IIIMHKHIIT?)
22-37% (ramaaman myH
TTHHKAIIT?)

Toor100J1COH HEOIT

4,119,960,000 TonH

Source: UGC Tov Region CBM and Shale Shale Tecnuiin Texuukuiid taiinau (2019)

TeBuitn Oycuitn 2022 onbl 1 capblH XypaaHryid MaTepuaing YHAICIH 2022 ong MoHron YiceiH

3acruiid razapraii xamtpan ypbaumicad TO3Y Oonon BXT-bir Gaiiryymaxaap tenesiex, 2023
OHOOC OXJIPH Y€ IIarTairaap XerKyyidx33p Tenepinexd. Omooroop yr oOumsHecuwiir UGS
YPTIDKIYYIDK OaiiHa (I0OpX 3ypruir XxapHa yy).
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Source:Cynanraanbl 6aruiiH oK aB

CaH MaTepua
Figure 4-28 Xaiiryynbin Tan6aii 1axb HYYpCyCTOPOrYUiiH HOOMITH

©Onree MOHTOJIBIH 3YYH X3CAI'T Ta3pblH TOC on0opoxk Oaiiraa [Metpo Marag XXK (Hedtuiin 20-
p 6mox) 2010 oHbI 3x33p HedTHIH 4-p ONOKUITH 6MHOI X3CArT opmux Xoua Ymaan Bynaruiin
(KVYB) xacart maraar 3aHapbIH XYAIPKIITHAT WIPYYIDK, TYYHIIC XOHIII SpUUMTIN XalTyyIl XUk
Oaiina. ['acan xonuii 4 Tyc kommanu 2020 oHbI HalMTyTaap cap 6JI0K00 OPXHUCOH.

4.6.3 Mongolyn Alt (MAK) LLC (MAK)
“MomnromnsH ant” (MAK) XXK (MAK) up 2000-2014 ong XeeTuitH marjar 3aHapblH TOCIUIT
X3P3DKYYIC3H. ['a3pbiH ToCHBI rapi 6%-11 Xypasryi Tya yI TOCIMHT 30ICOOCOH. YYHHUH napaa
BHXAVY-pin BaiiMua xoTox Oaspkyyinax TEXHOJOTH XOPIDKIK Oaiiraa Tanaap MAIIZJIAN aBd,
JaxuH Xomauyk Oaitna. MAK-unitHxan ra3pbiH TOCHBI TapupbIr aHruiaan 10 opuyuM XyBb XypTal
HAMOTAYYI02I amurrail rak y33k OaitHa. MAK 0100T00p COpBII MIIT39K, aHTHIIAH sUIraxjaa
rajiaaJiblH TEXHOJIOTH alluraX 00JIOMIKTOM ICIXUNT cyamk OalHa.
e : : EER |
A
outheast of Ulaanbaatar;
100 km' sidnt'mive's't' of Chioir ﬁﬂway 'station;
H 50 km lro:m the high-voltage blei city
Source:MAK
Figure 4-29 MAK-bIH X00T JaXb HIATAAT 3aHAPBIH OPAYYA
4.6.4 3aHapbIH TOC, XUl

3aHapbIH TOC, 3aHAPBIH XU Hb 3aHAPBIH UYIYYJarT aryyjiarjax HyypcyCTeperinj xamaapax Hip
TOMBEO 10M.** 3aHApBIH TOC Hb IIATAAr 3aHApaac WYY HYYPCYCTOPOIdMHH HOOIl FOM. DIranp
3aHapbIH HOOI| Hb XaWTyYIIBIH 3pCAdN Oararail Oerees NANXW Aasap TapxcaH K y3aor. [9Bu

34 Tymamai 9ynyyJITuiiH HOT Topesl. Ycan X3BT33 GaiipianTail LaBpeIr yCryHyKyY/DK XaTyypCHbI YP IyHI YYCCOH Yy Y/IrMiH
TepeJI Hb HOMbIH Xyy/ac ILIMI TyHaMmaJ ralapryyTruiiH Jaryy HUMI'SH AaBXapraj XyBaaraax XaHyarataii Oainar.
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HOOIUITH XyBaapuIajT, HOOIUIH XOMK33, HOOIIUIH HapUHBUYMJICAH CyajraaHbl YHIH 36B Oaligai
XaHTaJITrYH OaifHa.

3aHapbIH HOOIWIT TOJMYIOH IIJIXWUUH rajapryyraac 3aHapblH JIaBXapra pyy X3BTI3 epeOMIOK,
TUIPABIIMK aH HABBIT AIIMITIAH 0JI00PIoNor.>® TYYHUWISH, THAPABIMK Xarapal Hb HX XOMKIOHHMI
yC maapyiar 6eree]1 XyrapibH Jlapaa OOXHPJICOH YCBIT 36B 3aillyyiaax Hb 4yXall IOM.

Opunm xyuHuid Man3iumiiH andansl (BOHBY) Monron YiceiH 3aHapblH HOOLUIH YPbIUNUICaH
yHa11r33 (2013) napaax Oaiinanraii Oaiina.

MoHTon OpHBI 3yYH OOJIOH 3YYH ©MHOJ| XJCOT 3aHAPbIH MX39X3H HOOITIH T'K YHAIATICOH.
SAnanrysa XsaTagslH Xuin I9X XaldnaapblH ra3pblH TOCHBI OPATOW YPIAJDKHIAST ypT O0a HapuitH
Tamcaruita caB razap, 3yyH [OBHUIfH caB Tra3ap OHITOW 4yyxas FOM (JIOOPX 3yprUNr XapHa yy).
Homox aypmaxan, xo€p Oyc HyTarT TEXHHUKHHH XyBbJ 0J00pIox OojomxkrToi Heell Hb 4.4 Tcf
3aHaphIH X, 3.4 TOpOyM Oappenb 3aHapbIH Ta3pbIH TOCOOP YHAIAAAT (HOOPX XYCHITTHHT

XapHa yy).

MONGOLIA ™ 2 Bl
EIA/ARI SHALE GAS/OIL ASSESSMENT - [ e
o 4
™ @ 2013, Advanced Resources RUSSIA 3 41,
International, Inc. ‘ L

Scoft Stevens  sslevensifadv-res com 2 s

Kisith Moodha  kmooihsgady-ras.com !

Iriutsk

GREAT
LAKE

CHOYBALSAN

Uiaan Bast : v
MONGOLIA %%F;%g }gy
ULARN
BAATAR )
- eler o

o | GoB) T
_WEST v
~ GORI

L FHlTT
!:I ToMl
I &=

CHINA

Sy

Source: Advanced Resources International, Inc. 2013. *Du> Taiinanruitn emuex xacryyauidd aomarni: 3yyH Kosu, Tamcar
Figure 4-30 MoHTr0J1 OPHBI ra3pbIH TOCHBI TOMOOXOH OPAYYABIH I'a3pbIH 3yPruiiH 0aiipmi
(yJIamMkJIaJIT Oyc HOONTIH razap HyTar)

Table 4-36  MoHroJ 1axb 3aHAPbIH HOOLMIIH YPBAYMJICAH YHITI)

3YYH rob Tamcar
3opmiToT Tan6aitH HUHT Tanbaif (km2) 63,610 17,430
WpasnyiiTsii Tanbaii (km2) 12,147 14,090
Opranukaap Oasutar 1aBXaprbH 3y3aaH (M) 183 152
JlaBpbIH HEeIl YYCOX 30pWITOT JaBXaprbIH 3y3aaH (M) 914 76.2
Winpax myHnmax ryH (M) 2,484 2,134
Hynnax TOC xonnentparu (%) 4 3
Jynaans! Teesmm (%Ro) 0.8 0.8
Sequoia Heer (Tcf) 2.3 2.1
3anapsIH TocHBI Heel (B Gapperns) 1.7 1.7

TOC : Huiit opranuk Hyypcteperuniin Ro: Burpunutuiia Tycran (KeporeHUiH TONOBILII)

X OHAXYY TalmaHTuiiH 133p aypacan xacruiir 3yyH Koy, Tamcar rak 6uwk»?
Source: Technically Recoverable Shale Oil and Shale Gas Resources : Mongolia (2013)

35 DHAXYY TEXHHUK Hb YC, JIC, XUMUIH GOIUCHIH XOIUMOTIMIIT ra3pbIH TYH] Oaiiraa 3aHapbIH 1aBXapraj X3T OHAep JApaThiH 1O
bl 9

IIaXax, HATT 3aHAPBIH JaBXaprajl KKKUT aH [JaB YYCIK, HYYPCYCTOPOriuitH HOOLIMIT HOXOH CIPTIIXI Xsu10ap 60Iroxk,

apUIDKaaHbl apraap 0J00piIox 60IoMKTON GoNroaor.
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4.7
4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

4.7.5

4.7.6

4.7.7

TyyawmH Xoln AMEpUKT YRIIBIPIIACOH 3aHAPBIH aBxapraTail TOCTIH dylIyylnruiiH JaBXapryyi
MonronsH 0apyyH XOU X3¢ArT Oaiinar. ['a3pbiH TOCHBI TOJIOO Oaiiraa TIC3H MAIIAIAI HPCOH U
ammriax OOJIOMIKTOM T'a3phIH TOCHBI OPJIBIH Taaap M3I3IIATYH OaliHa.

J10T0OABIH 3pUYMM XYYHHH HOOLMHH TOMM

Hyypce

XsTan pyy KOKCKMX HYYPC SKCIIOPTIOX TIBPHUMH A3 OYTUHHT caibkpyymxk, 2023 oHoOC TYYXHi
SMUWH OHUPXKIIP JaMXKYyyJaH IaXuM apriDKaa XHiDK 3X2JICHIIP JOpUYUM XYYHUH HYYpCHUH
Oopiyymant HOMATAMK OaiiHa. Hereetdiiryyp, OoOpiyymanTelH 4YUIIdA Hb  XsTajgaap
Xsi3raapiargaar Tyl SKWIA JepBOH TIpOyM TOHH OJOOPIOAOL, COPIIJIIPX 3PUUM XYUHHH
JBITAITAT HOONTIH XsTaa YICHIH 3PUYUM XYYHHH HYYPCHHH WUMITOPTHIH J337 XsA3raap OwWid.
MoHTrOon KOKC)KUX HYYPCHHIA OIOOPIONTHIT Jaraaj dpYrM XYIHHA HYYPC HOIMOTIRX Ty WYY
HYYPCHUMHT allMIiax Hb UPIAYHI TyAramacaH acyyaai 0oioof OaifHa.

Tyyxwuii Toc

Kung 1.5 cas ToHH OOJOBCpyyhaax Xy4uH dUafaiTaidl TYYXUH ra3pblH TOoC OOJOBCpyyaax
yinaBapuir 2027 OH TIX3I AUTIIANITAL Opyyilaxaap TeJIeBlIek Oairaa 9 OJOOTHIHH HUMITYYIIDJIT
Hb YYHHH Tajg OpYHUM XYBHUHI 333)DK Oaiiraa Oereei TYyyxuil He(DTUHH HUNAIYYIIITHAT
HAMAIAYYII9X Hb MOHT01 YIICBIH XaMTHIH TOM COPHAT 000ox O6aiiHa.

Buomacc

YHAIABIPpHIAH XOT Xasraai, Xe/10e ax axXyHH XOTr Xasraal, IPBIPIdX OalryymaM>KUiRH Xasraa Iax
MATUHUT amuriax 00J0X 0eree THArIIPUIT HYYPCTIH XONBK TYJ YHIABIPIIX Hb YP AYHTIH.
DH? Hb saHTysa 6oruHo 0o0oH myHA xyramaadn CO; sarapyynanTeir Oyypyyiaax Y X3-Hbl TYIIIT
0OMNTOH Yp AYHTOH Oaiimar.

CBM

OHpBIH XOI3H KW aprbKaaHbl X2JI03pT MIMJDKUX TEJIOBTIHM Oaifraa Tyl XyBHUMH KOMITAHHY[
XaUTYYIIBIH QXITBIT HIAPBXTIHN YPTrAJDKIYYIDK OaitHa. 3acTwifH razap OalTraluifH XUl IMTHTIPYYIIX
Oaiiryynamx 0apux acyyJIbIT XIJIAILIK XK.

Ypan

Yellowcake Hb 3KCTIOPTHIH HOOLMHH XYBbJ OJIHBI aHXaapibll TaTaX Oaliraa 4 yyn yypxakTaii
X0J1000TOH Oailrasb OpYHBI apra XAMKIIHHUH Tallaap OJOH HUHTHI CypTawiax Iaapiajararai
OaitHa.

I'a3peIH TOCHBI 3aHap

Vnamxnant Oyc HeelMiH XyBba Xxerkuia Hb HBM-3ac xomopu Oaiiraa 00j10BY4 OaspKyynax,
0JIOOPIIOX TEXHOJOTUIH AIBILUIMNMH adqaap 3HD Hb UPIAYUTIN dPUUM XYIHHI HOOIT IOM.

HeeouuitH yyaH33C 3p4uM XYYHUH IIHKHJITHITH TO10B

Hoopx xycHarta1 MoHT0on YACHIH 3pYUM XYUHUNA ITWDKWITHAT UPIIHUN X3PATIRIH] 30pUyJiaH
VIC OpHBI TyATaMJICaH acyyJa]l TYJITYypJiaH HAITTIAH XapyynaB. MoHTon YICBIH OWpBIH OOJIOH
IyHJ XyTalaaHa XaMTHiH TylIraMCaH acyynai 001 araapblH OOXUP/IBIH ACPAT aBax apra X3MiKd9,
OBJIMIH YIUPAJIJI [IAXUITAaH 3PUYUM XYUHUN XaHTaMXUNH acyynai oM. ['3p Xopoosnoma HUAITy YK
Oyii calbkpyyscaH TYIII SPTAIITHIH I3IT XYPY, Xarac KOKCKYYNax, XUHKYYJIX, IIMAHTH TYJIITHH]T
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MIFDKYYIIOX, HAXIITaamKyyaax 39par acyyajIbl XdJAJI%K Oaiiraa 3puH ye HpIidd.

Table 4-37 Heenwuiin YyAHI3¢ 3pYuM XYYHHI INHJLKAJITHIH TOJIOB

MoOHr0JIbIH
N ABax apra xam:x33 0a
TyJarap4 oyu . Onoorooc 2035 oH XypTaa 2035-2050 on
TIATIIPUITH YP HOJI00
03pXIIIIIT
(1)  AraapeiH < ? > < T >
GOXHPIIBIH Xaryy TYJIIH33C 5 -
3Cpar apra LHHTOH GOJIOH XHiH CO2 Oyypyynax Hyype xwmibkyymx  3amaap
TYJIIAH]T TTUDKUX apra SNG, METaHOJI, DME,
XOMK?ID OOJNTroH XOMKIIHYYATIH YCTOPOTYHMIAT rapraH aBax
IDp XOPOOJIIbIH HYYPC XHUIDKYYIIX
TYJILIHKI HOJ100 F/S nyyccan, omoo
©OPYIOIT marajraac Oara PM, COz XIBIK Oaiina
SITapar . < > < >
- XanaalrblH TeMIEpaTyphbir A f
TOXUPYYIIax 60IOMXTOH ' -
raTaax TOXOOPOMIK ApI/IJ'I)KaleLI CP M-uiiti  apuikaaHbl
SPTIITHUAT aB4 YWIABIPJI
CYyPUITYYITK, JlyJaanra ysoxuitn tynn CBM
XUHCHYP  OpYMM  XYUHHH | 1yoynrp epemmier
XOMHIJIT TapHa.
- Hyypcuuit 3yyx Hb 3puum
XYYHHUH XOMHIIT OaraTai. < 3 > < Y >
3aHapblH XWid, Ta3pbIH 3aHapbIH XUH,
TOCHBI 0Ji0oponThiH F/S ra3pbiH TOCHBI
ye miar 0500pIIoIT,
aDUIDKAAHbI
(2) Haxwiraa || Hyypc, COPIIITIIX < >
9pUMM XYYHHUH || spumm  Xy4,  ycad
OCOH HOMOIIYK || LAXuiraan CTaHIl, <:>
. aTOMBIH LaXUITraaH
Gyl Xoparmor CTAHIL 39P3T SPUUM XY t -
XaHTaxblH TYJA || yinaBapidx OpunM XYIHHN OPTHIT X3PATIRIHA 30pUYIDK XUITH
3pUUM Xy || Oaifryymamxuiir TYJIIRPP AKUIUIAAAT SPUUM XYY YHIIBIPIIIX
HIUIBIDIIX OproTrox Xuil Hp Hyypc Xuibkyymxadc yyccdn SNG,
YHWIAB3D.
Gait o xapud  CBM-33¢  yyCcCOH  MIMHIIPYYJICOH
AUy yTaMIKAUT OairaauitH Xuit oM.
OXKYYIIIX
(32 . Yitnaeapuitn ~ xasrmadn, <: :> <: :>
YitnaBapuitH YWIIBOpUIH — Xasrmal, T ?
XOI  XaArielr || Ooxmp yc  IPBIPISX Yitasopuiin Ty
Gomnoscpyyiax, Paa L XOr  Xasrjan
6 Ouomaccaac  TYJIIHHUH Pt
OXHp Y€ || xvBuprant IIBIPIIIX
LPBIPIIX K ] Oaifryynamx,
Xasiraaln, MO C  IPBIPIDX
« X (RDF/RPF Y P
6HOMACCHIH 2Ly vt X
AIIUTIAIT MoT™)
+ TTUpONTN3/IMHUHIAH TYJIII

Source: Cynanraansl 6aruiiHxaH 0yT33B

36 RDF (Refuse Derived Fuel) 6a RPF (Refuse Paper & Plastic Fuel) b x0€ysaa Xor xasrjiaac raprax aBcad Xaryy TYJII M.
Ton Tyyxuii o1, yaHap, yHAIBIpIIIUiH npoueccoop suraarail. RDF Hb 3HruiiH ailyl epXeec LyIyylcaH MaTaMxai Xor
XaAraiaap XUUracoH Oeree MwWIdT Oarartaid, yaHap Hb TOrTBOpryi Oaiinar. RPF Hb nxsBwiIsH yilnaBIpuiln Xadranaap XUATACOH,
WITYWIAT OHAOPTIH, YaHaPBIH XyBbJ TOITBOPTO# Oaiinar.

4-49






Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

Chapter 5  Canau 60sro:x 0yil TIpryyJx TeXHOJIOTH, apra XaMK33

5.1
5.1.1

()]

1)

DpUuM XYIHUN SPAITURH TEXHOJIOTUUT TOJ allIIIardu]] Hb XPATIdTIH] 06Tee1 OJI0H TOPIIHIH
HIMHK YaHapTaWr xapraizad MoHTo1 YIICBIH 3pUUM XYUYHUM IIWDKWIT3 XyBb HAMPI? opyyiiaxaap
XYIILIMK Oy TAOPTYYIIIX TEXHOJIOTH OOJIOH PUYUM XYYHHHA MIMJDKMITHAT JIMKUXI]] allluTIIax
00110X Oyca/l TEXHOJOTUY/IBIT aHTUIIAH TAaHIIIYYJDK OaifHa

JpUMM XYYHHUI IPIITHIH TIPrYY/IIX TEXHOJIOTH 00JI0H 0O1JI0T0
AGK YIJABIpUIH cajbap
TIpryy/nx TeXHOJIOTHY/

Iaxunaraamkyymant 6a Tymmuir comux Hb CN-I XypsoX XaMTHIH dyXajl ajxaMm oM. DIr3dpuitH
aJb Hb WIYY OPTreH Tapxax Tajaap UPAI3AYHH YT XaH]UIATHIT yPhIYHIaH TaaMariax OOJOMKIYH
Ty JPIXUHH yIC OpHYYH, T3P IyHmaa SImoH yiCHIH OO/UIOTOTOH YysUIAyyidaH ajib aluir Hb
CypTawiax Iaapjajiararail oaiiHa.

Aok yinneapuitH canbapelH XYpIdHA YyA yypXai, OOJIOBCpYY/Iax YHIABIPYYA UX XOMKIIHHH
9PYMM XYU X3p3rI3Iar. Snanrysia yyn yypxait canbap e JJHB-1 nx33x9H XyBb HIMBp Opyynaar
Tyl XOPOHT® MOHTe HXTIH yyin yypxahH canbap HR CN caHaaqWiTyyIOBIT X3PATKYYIIXI
MaHJIaiiax Marajijiajl XaMCuidH eHIep I»K y3»k Oaiina. MiiM yupaac yyn yypxabH can0apT
HAXWITaaHXKyylanT, TYJIMHANR XyBUPraiaT XuHX YyZAH?3C '"yypXalr maxwiraamwkyynaax',
"Hyypcroperumiin caapmar (CN) Tynm yHaaBIpasx" 33par TAPryyiadx TEXHOIOTH Oaiix Oereen
Oycaj YHIABIPYYASX amuniax O0JOMKTONW TEXHOJIOTH, apra X3M>)K33 OOJITOH allnIiaHa.

MoHron YIIChIH HaalasH O0IIOT0]l aAlllUTT MAITMal OasHKyyldaH HAIMYY epTer eHAepTIH IIUHD
yiaBapyyn Ouii Gosox, Oycan OoNOBCpyyiax YHIABIPYYAHHUT TOPOIDKYYIdX 33p3r acyymal
Tycrarjaxx Oaiiraa TyJd JpUUM XY4 XOMHOX, HYYPCTOPOTUMIH XHil Oara surapyynjgar TOHOT
TOXOOPOMKHUHIT OYXHUi J1 catbapyyaaa HIBTPYYJIIX apra X3MKIAT aBd Y33X Hb 3YUTIH.

YypxaiiH Haxuiraan:kyyJaajar

VypxailH maxuiraawkyyaaldT Hb XaTyy TYJII allupiafar yyl yypXalH MalluHaac srapax
yTaaHbl XUUH SUITapyylnanThIr Oyypyyliaxaac rajiHa IaXwiraaHKyyJIaaTelH Yp AYHI YypXaiH Y
aXuiylaraaHbl yp aAlITMAT  HAOMOTAYYIRX YYIHI3C HHUUT yypxailH HYYPCXYWIMHH XUWH
SATAPYYIITHIT Oyypyylaxall XyBb HAIMIP Opyyliax ad XoJOormoitoi. Yynm yypxaliH canbapsir
aXWITaaHXyylaX Hb OI00T00P JIIXUH HUUTUIH YUT XaH yiara 00001 OaiiHa.

Bonut Gaitnan g133p YHIHIID HaXWITaaHKYYyIadT Hb yypXalr HYYpCTOPOruryKyyadx XaMrUiH
JIPBITAITAT CaHAAUMIITa oM. MOHTOJIBIH TOMOOXOH Yy YYPXaiH KOMIaHUYABIH HAT Hb 2023 0HOOC
XOMII MaxwiraaH adaaHbl MAIIMHEI OaTapeir Hb  conpaor UAM  TeXHOJIOTHHT HIBTPYYIIIXIIP
AXWDTAK Oaliraa 0eree1 SXHUA X3CATYWICIH XIp3rkunTuir 2024 oHbI 12-p capi 3XIyYIdX3Ip
TONIOBIIOXK OaifHa.

ToMOOXOH yyi yypXaifH TOHOT TOX00POMXK, sUTAaHTysa a4aaHbl MAIIMHBIT HaXWiITaamkyyiaax Hb CN
XYP3X Yp OYHT? OOJOB 4 XYHAPAITIA MUHAATYYIUIH HAT I0M. DHD Hb TOM JaallblH LAXWITaaH
MaIIuHY Y Hb XOPOHTHIH 3apAasl OHIePTIH 06ree ] HAOMIIT A1 OYTAI] maapagaraac YyIdaTdH.
DHY Hb UX XOMXKIHHHA XOPOHTO OpPYYIalT, yAaaH XyraraaHsl Cyl 30TCOJIITOOC YYAdATIH. Hamxk
IypAaxan, Xs3raapiaraMail OpoH 3aiii Imaapaiaratail 3puyuM XYYHUH HITTPaJBIT XaHTax
XaHTaNnTTall ToM OaTTepeir cyypuiyymnax Hb O3pXIIaaaT3i X3B33p OaiiHa. XapHuH XYH TI3B3PJIATY,
TIBIPIATY, A9, )KIDKUT MAIIIUH 33PAT KIDKUT TIIBPUNHH XIPATCIUIT 6aTapenraap IIHHIYINX
wiyy xsanbap Oaiinar. TOMOOXOH yyn yypXailH TOHOT TOXOOPOMKHHUI HaXHITAaHXKyyldax XOo&p
YHICOH XyBuiOap Oaiimar: Oarapeifiraap axwuiazar uaxwiraan wMamud (BEVs) OGonon
ycreperueep axwuranar FC mamma (FCV). BEVs #p 0ara »xuHToH, epeuxuiinee 200 TOHHOOC
0ara >KHHTDH TIIBIPIDIITIA XaMTUiH TOXHUpOMKToW. Hereeraaryyp, FCV HB spunM XydHMIA
HATTpaJ, ysH XaTaH yaHaptaii 6ereen 200 TOHHOOC HITYY adaa TI3BIPIAX YagBapTaid. [ acon xaauit
9 JOWHAH 3aCTHHH XyBBJI OOJOMKTOW (apWiDKaaHbl aImurTai 6aifx) OOJOH sUIrapyyaaiThIT
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OyypyymaxseIH Ty HOTOOH YCTOPOIdHMT Oara 3apijiaap YHIIBIPIAX IMaapiyiaratail Oanmar Ty
FCV-uiir MoHTOI1 H3BTPYYJIIX HB YPT XyTrallaaHbl TOCOT OaifX MarajanTain.

Kumen0an, TpomneiOycHbI IIyramaac TKI3TIOX adaaHbl MAIIWHBL X3[ XOI3H TOMOOXOH
YHILABIpIOrYM Oaiimar 9 HYYPCTOPOrdWMiiH sUIrapibsir  Oyypyyiaxan Miaapjjarataid  Oyx
[AaXWITaaHKyyJaaThH MUHUIHAT TaHI KOMIIAHW 9 XaHTaX 4YaJaxTyd Tyd canOapblH XaMThIH
aXwularaa 3alilmry maapaigarataidl. bua naxunraaHkKyyidaldThlH acyyasibll IIUHABIPIAXUIH
TYI Yyl yypXallH KOMIAaHUYH, SPYUM XYYHHH YHIIBIPISIYUA, A3N OYTHMHAH YHITYHITI)
Y3YYaraun 6omon Oycax KOMOaHHYATAal XaMTpaH aXWLTax OaifHa.

OHeenep yya yypxaiH canoapT Tyarapd Oyil IaxuiraaHKyyJIaaThlH XaMTHIH TOM COPUITYYIbIH
HAT OOJT ajiciarjacaH Oaiipiiniaac IManTraajiaH HalABapTaid, YaHapTall IaXwiraaH dpYuM XYYHUHA
CYJIKI3H] XOJ0OTI0K Yagaxryi Oaiiraa sieman oM. MoHron YicklH OMHOroBUIH yypXxai 4 MOH
aJlil YypXalH allMmIalIThiH [axwiraaH 3puuM Xy4duir Xsragaac aBaar. MMz spuuM Xy4dHUM
HATJICOH CYJDKI9HJ XOJIOOTIOX00C TafHa CIPTIATIAX dPUUM XYUHUH 3X YYCBIPUHT HIBTPYYIIIX,
yyln yypXxaH Oyc HyTarT OMYWII CYJDK?3 Oalryynax 33p3r acyyIbIl aBd y33X OOJOMXK OWI.
OMHOTOBb aliMar Hb Hap, CAIXWHBI TaaTal HOXIONITIU, HAp, CAXH 33P3T COPIIIIPX IPUUM
XYUHHUH 35X YYCBIPUMI HABTPYYIdX acap OHAep HEeeLTd A Tyl 3pUuuM Xy4dd OpOH HyTarraa
YHIIIBIPAK, XOPIMIIX OHIOp OONOMKTOW oM. YYypXalr NaXWiraamwkyyinaxal 3Ar3dp SpUuM
XYYHHH 59X YYCBIpHHUT OarTaacaH moriy apra 6apuir 3aiImryi maapypiararaii.

OT-w1 xepeHnre opyymnard Puo Tuaro Monronas O0yTONITONH YypXalH Jain yypxaiH OyTIoH
OaliryymnanT, HaxuiraamKyyJaJITelH TOCeN]] JOJI00H TIpOyM rapyi am.jomiap (odponmooroop 1
WX HasiJl MCH) XOPOHTO OPYYIIT XUIX33 MIIAIIINI. DHD TOCOBT yypXaliH OYTIdH Oalryynairt,
MAXWITAAHXKYYIadT, XaMTHHH CYYIUHH YeWiH Xapwiaa XoJi000, AaloyITyd aKWUIaraaHbl
TEXHOJOTUHT HABTPYYIIX 39par 1.3 kM ryHuii ryHn 6arrcad. ['on canaaumnran;
» Jlana yypxailH Haxwiraamwkyyitait: Jlu3enb TYIIIHAIC NaxwiraaHaap aKuuiaaar
TOXOOPOMKHU/T ITIIIKIX
»  VYxaamar yya yypxaidH TEXHOJOTH: YTacryil CYJDK3I, XYBUHH OalpIILIBIH MIIIIIIIHNAH
cucteM (PLI) rax MOTHHT HIBTPYYIIX.
»  bBiok yxax TexHonors: TarajiyiblH XYUHHAT allldIiagar yp alurtai 0J00p/IoIThIH apra.

IaxuaraamKyymaaTeH JOPBOH YHIACOH YUTIRN Oaiaar. DXHUUX Hb TU3EITh XOA0ITYYPTIH epauitH
MalllMHAAaC [aXWIraaH ayaaHbl MaIIUH, SKCKaBaTOP Pyy IIWDKCIH LAaXUiraad XyHa MamuH byTai
3apUUMBIT HABTPYYIIIX SABAAT IOM. DHO Hb XYJIIM)KUNAH XUIUH SUIrapyyaainTeIr OyypyysnK, YypXaiH
JOTOPX araapsKyylnajlThlH 3apUIbll OyypyyaHa. Xo€p daxb Hb yXaajar yya YypXaiiH TEeXHOJIOTH
Oeree] TapXWHbl JOJITMOHBII X3MXKWXK, SiApax, HOUPMOIIOX 33pIMHI Iiar TyXaia Hb WIPYYIIdX
MOIPATYMNAT AXUITYIBIH Majraiil cCyypuinyysacaH 0a aKmIdIblH OalpIUTBIT Har TyXalJ Hb XIHAXK,
aroynryi Gaiuieir caibkpyynaar XysuitH batipisia Mamaannuiin Cuctem (PLI) 1om. I'ypaB naxe
Hb aBTOMaDKYYJIANIT, aJICBIH yaupyiara oM. I'azap noop 1.3 km-uifH rysa axxuuiax 0airaa HXsHX
TOHOT TOXOOPOMKHHIT ajicaac 3CBIJN OME JaaH aXXHIUTyyJaax O0JIOMKTOM 0eree s HY Hb Yp allUrTai
ONOOpIONT SBYYIaxblH 39PATLPd aroyinTail Oycom aXuiulax XY4HHE Xoparmpar Oaracrax
OOJTOMKHHUAT OJITOOT. JIepeB M3X Hb CIPIIAIAX IPUUM XYIHHT HIITIIX ABAad oM. [laammg Hap,
CAJIXMHBl 3pYUM XY4 33PA3T COPIIAIIBX HPUMM XYUHHUM 53X YYCBIPYYIUWUT yypXalH Yl
aXWIaraalz opyyiaxaap tejesiex OaiiHa. Pruo Tuntoruitn OI0yTONTOMWH yypXaig XaparKyYK
Oyil IaxWiIraamwXyyJlalTblH TOCIMHH 3apAJbIH TEXHOJOTMHH HApUHBUWICAH 3ajapraar ajidaH
€coop rapraaryi 4 naxuiaraamxyynaaTTai iyym Xoia000Toi Xa¢ar Hb 3-4 TapOyM aMm.goap Oaix
Oeree 3amapraar qapaax Oaiimaap Toomox OaitHa.

» laxwiraan xyHa mamuH Byran 3apunmeir HIBTPYYIdX (30%): Llaxunraan avaansl
MaIlliH, SKCKaBaToOp T3X MITUHT HIBTPYYJIIX 3apal.
OpuuM XY49HUN A58 OyTumitH xerxui (25%): I'azap moopx maxunraan Cymx3d, A3
cTaHL Oapux
VYxaanar yyn yypxaita texnonor# (15%): Maapard, yracryit Xon600, a)XKHITYIbIH XTHAIT
I3X MIT.
Aptomarkyynant Oa anceiH yaupmiara (20%): Oepee xom0040X OOJOH aJNCHIH
yaupaiarataii cucteMm
Aroynryid Oaiiman, Oaliranb opuHbl apra xomx33 (10%): Araapkyynant, ayiaaaH

YV VvV VY V
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suIrapyyiax, SHIAHTHMH XU [PBIPI3X I9X MAT.

2) Hyypcreperuuiin caapmar (CN) TyJamHmii yilaaBIpJadg

CN Tymm Hb TYYXHHA SOWHH YHIABIPIAI, HUWIVYIIT, XOPINIPOHHWHA anb 9 Yye IIaTaHjg
HYYPCTOPOI'YUiiH JaBxap UCOJ sUrapyynaarryi Tyam oM. Horoon ycteperd 6a Omo TyJIII r3csH
2 tepen OGaiigar. HOrooH ycTeperywir caprasridx SpyuM XYYHHH HaxuiraaH, ycHaac raprax
apzar O0on Ouomaccaap XWICOH OWO TYJIIMHAT HYYPCTOPOTYHHH caapMmar TYJII THK Y3I3T Tyl
ypryyiax siBIAJ HYYPCTOPOTIdMIH JaBXap MCIMHH IIMHIIAIT Hb AlMIVIAITHIH SBIAM sUIrapyynax
HYYPCTOPOI'YUiiH JaBXap MUCIUHH XOMKIITIH TOHLYY (+ Tar) Oaiigar. CN TYJIIMAT HIBTPYYIIX
QXKW1 axunTai sBarjgax Oaiiraa EBpombiH Xonmboonbl Xy CN Tymmuir napaax Oaifmmaap
topopxoincon: CN tymuHui naByy Taid Hb Drop in Fuel Gyroy 0f00rHIHH TOHOIION 33D MYV
amumax OOJIOMKTOM TYNII TYJ OO0 EpPIMHH TYIII XIpI3MIPK Oaliraa TOHOT TOXOOPOMKHUI
aIIUIIax OOJIHO.

e Fuels under consideration
[ Certified fuels for certification

Hydrogen

Gray Hydrogen

Ammonia Gray ammonia

Synthetic Gray Gray Blue Blue Green
hydrogen hydrogen hydrogen hydrogen  Hydrogen +
Fuel + CCU + DAC + CCU + DAC CCU

Biofuel

LNG Ly
Offsetted LNG Offsetted LNG

Diesel Fuel Diesel Fuel
Offsetted Offsetted
Diesel Fuel Diesel Fuel

Source: Arthur D. Little 6apuMT OMYUrT YHIICIIPH CyJairaaHsl 0ar 63JITracoH
Figure 5-1 EX-ux CN Tyaummap 6aTtajiraaxkcaH TyJ

X9IPH 3yyH TOHHBI JaalTaid, AOJOOH METPAIIC A eHAepPTIH Xo€p AaBxap OaHIIMHTUIH
XOMIKIITIU yya yypXaiiH auaaHbl MallIMHYY]] YypXail TOTTMOJI alliurargak Oalraa 6eree Marr
MX Yajan maapajar. JAu3enb XeAenryyp Hb YypXaiH 3p4uM XYYHHHA TOJ 59X YYCBAIp Oereen yyi
yypXailH adyaaHbl MAIIMH 33p3T TOM OBPBIH TOHOT TOXOOPOMKHUI XOAeNrexe]l XaHrauTTall Xy4
raprajar. ['a3caH xonuii 4 epauiiH IU3€eNb XoAeNrYYPYYZ Hb XYI3MKUWH XUIH sSUIrapaJIThIH TOJ 3X
YYCBIp Oereejn IAIXHHH AallUIT MAJITMalbIH TOMOOXOH KommaHu Oonox Puwo TuHTOTHIH
M3I33JICHI3P YypXailH TIBPUHH MAIlMH, TOMEpP 3aMbIH AU3€lb XeAeuryypaac surapax CO: Hb
HUIT yypxaiH YUl a)Kwijaraadaac sjrapax XyJId9MKUiH XuitH 13% opuum XyBUHT 33301131

Puo TuHTO HE OYX HEQTHIH rapantail IU3EIUHH XIPATIIIATId HYYPCTOPOTYHIAH suIrapal oararait
tymm (maamua CN nu3ens I3X) pyy MIWDKYYIIX3) 3apinax, Kamudopau maxe BopeiH yypxai
6onon FOTa maxp KeHHEKOTT 33CHiH yypxaiiaa epOuiiH Iu3enb TYJIIIHANA OyX X3pariarid
copraarmex CN au3erb Ty PYY IMWDKYYI3XI3p TeneBnex OaiHa. Puo Tunato Hb OT-H XaMruitH
TOM XyBbIIaa 333MIIUrd (66%) 6ereen su3 60110r0 HH OT-1 9 MOH afuIl YHITWIAX TOIeBTIH OaliHa.
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CN TYNIIHUR X3P30I93 Hb aX YHIABIPUAH 3pUYMM XYYHUN MIMIDKUITIN dyXa ad X0J00r0ITOM
Oereesr PHY Hb TyXalH cajdOap eepee Ouit OOJICHOOP TOTTBOPTOH ©cenTHHT XaHrax, MeH CN
TYJIIUAr  HUAT  canbapT  eprexyyidx 3aMaap Tepen  OypuilH  YHIOBIPYYAMHT
HYYPCTOPOruTyIKYYIIXoI dyXall a4 X0JI00TJ0ATOH oM. DHA Tajaap J00p eryyJiH).

JP3p myprcaHdiIaH, Yyl yypXaiH TOHOT TOX0OPOMKUIT [axmwiraal MaluH OOJITOH XyBUpPrax Hb
yypxaitH CN-I Xypax yp AYHT3# apra 00JI0BY 3pUUM XYY XIPIIIAST TOXOOPOMKHIH TEXHUKUIH
HIMHX YaHapaac XamaapaH HIBTPYYJI3X 00JI0MK eep eep Oaiinar. loopx auarpammz y3yyJICHIp
TI3BPUMH XIP3ICIMIH TEXHUKUMH MIMHX YaHAp IPX M3TISC XaMaapaH LAXWIraaH MalluHA
HIMJDKYYJIPX3A XYHIPIATIH 3CBAT TOXUPOMIKIYH AlIMINANTBIH XICTYYA Oaiimar Oereen spuum
XYYHUM IIWDKUITHIT TOJIOBIOX166 YYHUHT aHxaapy y39X IIaapajaraTtail.

Large size/high power Areas where conversion to EVs is
difficult and FCVs or

Aircraft

1
1
1
' g
o? : Ocean-going vessels =
oo Coastal Inland Vessels g
2 ! - 2.
% ' Areas where high Medium- and heavy- Small boats and 2
5 ;e duty construction and - . 1w
% 1power density is agricultural Leisure boags -
@ ! required equipment Heavy trucks I
£
8 | | Dronesand  ®
§ I | Flying Cars - . High power/high energy I §
=3 L 4 mall construction . . e 1 B
5 [ ] machinery Forklifts sas where density is required ’ £
S ‘r - - Agricultural ) g
g 1 achinery Areas where high energy 1 £
S i 8 g 1
] : Shared Ride Buses density is required ! *:ci
E Power & Delivery Vehicles Areas where high energy s
% ! Energy (LCV) Medium- and light-duty trucks density is required -
S | Density : _ 1 E
B requirements 4-wheeled City é;};fil/ie(ljeic}sPassenger ;B
1 Areas withl Commuters A |
! limited density "Medium and Large :
1

e quirements Small Motorcycles 1l Mt

Small size/low power
Source: ADL maTepuang yHISCI3H CyAanraanbl OaruiiHxaH 03J1Tr3B
Figure 5-2 T33BpuiiH YHACIH TOHOT TOX0O0POMIKMITH TEXHUKHUIHH Y3YYJIITYYH

TynuHui Tepaeep SpunuM XYUHUN HATTPaIbIH XapbIlyylaiT.
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JpYUM XYYHU HATTHIH XapbUYyyJIaJT
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Source: Toyota Motor Corporation B36caiT
Figure 5-3 TysmuHwuii 3puum Xy4YHUH HATT

OHzep YHIABIPIAI, 3pUUM XYUHHN OHJep HATTpal LIaapAcaH YHIIBIPIIUIH SHIMHH KU
0oy araapblH TI9B3p, YyA YypXailH canbap 0ereeja Sarssp TIIBPHUMH XIPITCIMUT LAXWIraaH
MaIllMH OOJITOH XYBUPIrax Hb OJOOTOOp 3apUM SKMDKUI OHIOLIBII 3C TOOLBOJ TEXHUKHMHH XyBBbIl
XIIYY TK Y32k OaifHa. Yypxaiia ammrT MaJITMal oJI00PIJIOX, TIOBIPIINX 30PHYIIAITTAN TIIBPHIH
X3pArcal Hb OHOpP XYUYHH 4ajajl, UX Jaall Maapagar Tyl HUHTHIH 333MIUTHIH 3aM 129D sBax
OOJIOMKTYH TOM OBPBIH TI3BPHUH X3PATcA oM. JIM3elb Xemenryyp Hb DAr33p TIIBPUNH
X3p3rCJIMiH OyHA TYr»3mai Oaiizar Tyn Oarrepeiiraap axuulajar LAXWIraaH MalldH] JacaH
30XUIOX0A X31YY Oonropor. MitMasc epAniiH TYNIIHUN OPOHJ OHAep XYYUH dYajaiTaid, eHIep
9pYMM XYUYHHH HATTpaiTail HeQTUiH Oyc TYIL X3pATTIH 6onoox OaiHa.

CN Ty Hb 10OPX 3yparT Y3YYJICOHWIAH ycTeperd (100px 3yparT 2), aMMHaxk (3), CHHTETHK TYJIII
(4), opcet Tymu (5), 6uo tynu (7, 8) opHo. Tyc OypHiir Topen OypHitH TYYXHI 5033 YHIIBIPIIK
60s1H0. CN-HiiH Tepieec xamaapad MOHTOJIT YHIABIPIICIH HKHUILID Oaiik Maraaryi.
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Tynm yinaBdpidx, HaXuiraad XypuMTIyyaax yperai Yycrox 6a amurianTbiH TORM

Coproorisx kn . Caprasrsx 3puuM XYUHHH 95X YYCBap, LOMHITH 3pTHM
P Xanaramax zai 18| xyu rox MOT 1Y HaXUIIraaHeIr GaTepeiit Xaaramk,
5PUUM XYY |

AlINITIAJIAr

cTeperdy o
yerop VYereperumiir  caapan  ycteperd  (IIMHIYHIIC3H),

1wHXdp ycroperu (mmHdumncdnw + CCS), Horoon
ycreperd  (COPriadradX yYCHbI  IICKTPOIHM3) K
aHruar 6eree ] Ty GOIrOH alIXITIAfAr.

:

(T RO (NI (N (RNCTR [RER

aMMHaK
XYPOH HYYpC

Tyyxuil squiiH ycTeperuuiin aHrmwulaac Xxamaapas
aMMMAKHHT caapajl aMMMaK, LBHX3P aMMHaK, HOTOOH
AMMHAaK 'K aHTWJDK TYJIII GONITOH allIuIiajiar.

CCS

>
Vag
Y

TOC r — Ell !;dJCCT TYJII

Huitor xuit ve yereperd, CO»-aac raprax aguar 6erees
CHHTETHK Tymumir FT mpotiecchir ammian G6onoBepyyimk,
Ty OOJIIOH AlHIIazAL

Baifranm, opunH]| y3yy/oX Heieellenl Hb ycTeperd GOIoOH

n XUl

Baiiranuniis xuit >

| (LNG mx MaT) CO»-BIH 3X YYCBIPIIC Xamaapy eep eep Oaiirar
n BuoTym Taspsin Toc, xuiindc surapax COs-bIr HOXOX, TYIII
Oxunii yentin » B Y Gonron ammraxpin Ty CCS GonoH kpeauTuiir
(yp Tapua) —»{ (Buosranon, i
buoausens)

2 naxe yeuiH
(XoounHbl Broryimu
TOC/ypraMIIbIH (HVO - SAF)
TOC)

3 naxe yeuiH
(Buunn 3amar)

Baitranuita xuiir LNG, LPG rax MaTHiir IIHHMPYYDK
Tymm Gonron ammpiajar. IlaxuiraaH spumM Xyd
YiIABIPISXHiiH Ty Gaiiraiuits Xuil maraanar

OraHon, JW3enh TYNUMAT yp Tapua I3X MOAT
OuoMacchia HOOLI06C raprax a4y, raspblH TOCHbI
OYTIIrAdXYYHTIIT XOIbXK alIUIIajIar.

Hyypcreperuniin caapmar
TYJII

Buorymuuiir XyHCHHII Xasiriaa TOC, ypramibiH TOC,
OUYHII 3aMarHbl TOC, TOCIT YCTOPOILKYYIINIT GONOH
Gycan apraap TyyXuii 51 GOINIOH Taprak, raspeiH
TOCHBI OYT33IIBXYYHTOH XONMXTYHI33p  alIMIiax
GOJIOMIKTOIA.

Source: ADL 6apuMT GHUYHIT YHIICIIDH CyJaliraanbl Oar 031TrIcoH
Figure 5-4 CN Ty JiuHuii YHJIIABIPIINHH ypcerau

CN tymm yinaeapmsx texaosoruidd Har 601 PTL (Power To Liquid) rom. Horoon maxuiraan
(canmxm, HApHBI PPUUM XYU)-UUAT TYyXwi 5m OonroH ammriad CN TyNmn YHIABIPIIX aprbiH
cyzanraa, O0JIOBCPYYNAJITHIT SIH3 OYpUIAH YIIC OpHYYIAA XK Oaiiraa 6erees 3HAXYY TEXHOJIOTH
Hb COX-Huit Heeoll uxTait MoHro Yican TOXUPOMIKTOMR Ik Y33k Oatina. [{aamug Mourosa 31031
169 COX (canxu, Hap)-39C TapraH aBaxX HOTOOH IAaXWJITaaH 3PUYUM XYd OpPreH Tapxax yen
TYYHHAT amuriax 3amaap PTL TexHomoruiir H3BTPYYIdIX Hb Oycal YHIIBIPIANUNH apryynaac
WIIYY YP OYHT# Oaiix TeneBT31 OaifHa. DHAXYY TEXHOJIOTH Hb JIEKTPOH U3€b, SIEKTPOH OCH3UH
33par CN Ty, 313CT Hb TOTTBOPTOM HUCIXHMH Ty (SAF) yHIABIPIIX O0IOMKTOM.

TyyHwIdH O2m433puiiH epreH yyaam HyTartaii Monron VYican 6momaccaac raprax aBcaH CN
TYJILUHIT X3PATI3X OHAP OOTOMKTOM I'K Y33k OaliHa. Snanrysa OM0-3TaHOJIBIH TYYXHUH 31 00K
OJIHBI aHXaapJbIl TaTak Oyl aMTaT copro Hb raH]l TICBAPTAM, AT YyphIH SIH3 OYpUHH HOXIE]
JlacaH 30XHUI0X YaaBapTai Tyj MOHIOJI 33par Xarac Xyypai 0yc HyTarT Taprajgax 00JOMKTOM I3k
Y343 Yprax xyrainaa Hb 4 cap opurM 0eree ©BIMIH XaTyy IIUPYYH yIHupiaac Xycas XyranaaHi
(11-p capaac 3-p cap xypT?1) Tapuagax O0JIOMKTOM.

AMTaT COProruifH MIWHXK YaHapyys Hb:
(D Taux TocBapTii: T'yH YHAICTH, Tan TICBIPTIIL, Xarac Xyypaii 6yc HyTarT yprajiar.

(2) Jlacan 30xuI0x yagBap caiftaii: XoT uniirisr 6onoH pH-nitH epreH Xypa3Tai opuuH/ 4
CaiiH yprajar.

(3 Vprax xyraraa 6oruHo: Yprax xyraraa 60ruHo, epuee 4-5 cap.

Buo-sTanoner ammurnax HAr apra 00N HYYPCTOPOIYHH sUIrapyyiaainThil OyypyylaxblH TYIA
JIU3€IIb TYJIII, OSH3UHTAH X0JIUX SBAAN IOM.

Hoop nypacananman, CN TYIIIHAN X3p3MI33, TYYHHH TOTOP YHIIIBIPIAN, TYTIIITHUAT JIMKHAX
XYUYUH YapMaliT Hb YypXalHYyIbII HYYPCTOPOruTryHKYYIIXIA yyXai Yypar TYHIITIAAAT.
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()

X39p3nIx 6010MKTOI Oycaj TEXHOJIOTH, APra X3IMKII

AX YHIIIBIPHIH canbapT X3pamidradx O0MOMXKHT Oycal TOMOOXOH TexHOJIOTH: Tepen OypuilH
canbapT X3paraK 000X 66p TEXHOIOTUYH Oaiaar 4 OMJ OHLTON HEJIee Y3YYJIIXHHUT Karcaanaa.
YyH3c rajgHa, ax yWiaBapT YHnasap, odduc rsx MIT raspyydsl OyjlaaHaap XaHrax Hb dyXad
Oeree]] LaxwiraaH 3puuM XYUYHWAT OynaaH OONIOH XyBHPTax TEXHOJIOTH, OYJIAaHbl SPUUM Xyd

XaJrajgax aprbir aB4 y39X Hb 3YHTA 10M.

Table 5-1 X3p3r19x 60J0MKTOI Gycaa TEXHOJOTH, APra XIMKI?

caibap TexHonorn 6a apra Xamx?3 TOUM
Vyn yypxaii |Vypxaitn aummmiantein  yp |YKomoouryit TIBpWiiH X3parcai, (GIOTHIH YAMPIJIATBIH CHCTEM, aJChIH 3aiiH
ALITUAT A331UTYYII3X 3acBap YWIUWII33, TpoiedOyc TOpNuiH yyn yypxallH MalldH 33par
TEXHOJIOTUYIBIT HIBTPYYJCHIID YypXaWH Y axwularaanbl Yp alUTHir
JI9ILTYYIDK, SPUUM XYUHUH X3MHIITHIT A3MKUH).
Hapnsr IynaaHsl |HapHBI Tapnuiir ToIMHI Tycrax 3amaap IyDIyyJDK, AylaaH OOJITOH XyBHUPTax,
YHIIBIPIIN (Hapus! |ymmaap TypOMH 3pryYiIdH IAXWIraaH YIIIBIpioxdn amuriagar. Haprsr oryyn
TeBnepceH >punM xy4: CSP) |Tycran uxrai (xummita 1900-2100 xBr.1yM2) yyn yypxaiiH TOMOOXOH OycC HyTarTt
UM CHCTeMYY[ SUlaHTysia Xy4Tdad OaiixX TyJ Iy/laaHbl XypHUMTIIAIbIH CHCTEMHNAT
H3BTPYYII3X.
Lementuitn | CO2-SUICOM  (6apunrbiH | beToHBIr YHIABIPIAXA39 LEMEHTUIH Tanaac MYy XyBUHI Tycrai HAMAIT (Y-
yinaBap YHIaBopmouidr opyynaan)  |C2S) ocBon  YHNOBIpIDIMAH maiBap OYTISLASXYYHIIP CONBX, OCTOHBI
xaryypanTsit siBuag COz muHr’mon
Tepen OypuitH spunMm Xyu |Xasrman myjraaHaac dpUuM XY YHIIBIPIOX, maap OyTiiax, TOOPMHIH ypbIdHiIaH
XOMHIX TOHOT |OyTJIax, OHAep YP alIUrTaid Xeprerd, caibkpyyicaH cernaparop, HyypcHHi 60c00
TOXOOPOMKHUT HIBTPYYIISX |TI3P3M, 00CO0 TYYXUH IMIAH TIIPAM 33P3T IPUMUM XY4Y XOMHIX OJIOH TOPIUIH
TEXHOJIOTH HIBTPYYI3X.
lanruiin Tepen Oypmitn spunM xyd |ACEAH-p1 TexHonoruilH 3axuanrar jkarcaaiarag OpPCOH TEXHOJOTHYIbIT
YHIIBID XOMHIX TOHOT |TaHWIIyyJIax OoyHO, Tyxaitnb6am: Omooroop MOHTOM 36BXOH IaXWITaaH 3yyX
TOXOOPOMKHIT HIBTPYYIIX |Oaiiraa Xomuii 4 HpIsmyia eHIep X3MHUHH 3yyx 6apux Oonomx Gaiiraa Ty JOMEH
3yyX GOJIOH aXmiIraaH 3yyXbII' 9H]I Karcaas.
Haxwunraan 3yyx: baiirans opuunp 3310734 @HAep Yp allUITail HAXWiIraad 3yyx
(ECOARC), OypxyyiuiiH 3pragdr maxuiraan 3yyx, AyHA TeMmIeparypT Oarig
X3NIO3pHIH XasTaan yppAdMIaH Xanaax rax MiT.
Jlomen 3yyx: KokchlH 3yyXHBI HYYpC XaTaax, YMArmyyisx rexeepemx (CMC),
arIOMEpbIH TOXOOPOMXK - Xeprerd Xasrgan IyTaaHbll CIPradX TOXeepeMxkK
(WHRS), xokcwIr xyypail yHTtpaax texeepemx (CDQ), momeH 3yyXHBI 1331
JIApaThIH 9pUnM Xy4 YHIBapmx rexeepemxk (TRT) rax Mot
Oyxo11 Hb OHzep TeMIeparypT XUHH |OHmep TeMIepaTypT XUHH XOpresTTdH peakTopyyl Hb KOreHepauuiiH 0oioH

XOPreiTIdd PpeaKTopyyAblH
JyJIaaHbl aIlIUIIaIT

IynaaHsl HOXeH coprantuiH xyBea ALIC yp ammrraii Oaiinar Gereex yyHuiir
ra3pbiH TOC, He()T XUMH, XyBaHLApP YHIIBIPIAI, YCTOPOIIMHH YHIIIBIPIIIA
9PYMM XYY VAIABIPIOX OPTHII VeI aluraax 60JOMKTOM.

Hynaansl
TEXHOJIOTU

HACOCBhIH

Bonomkut X3panias, YHIIBIPIAINIH IPOLIECCYYIbIH XOOPOH Iy/1aaH COJMILIOX
30pUyNaNTTail YHIABIPUIH AydaaHbl HAcCOC, XaJaajlTal dp4YUM XY4 X3MHIX
30pUIIrOOp ra3pblH I'YHU JyJlaaHbl HACOC.

Onnep yp awmurraii MoTop

Mortop ammriagar yAnaBIpmauiH nponecchlH XyBbl 1E3 (1331 3spruite yp
ammr) 6a TYYH99C 93U Yp AIITUHH aHTWIANTAi MOTOp Pyy IIWDKUX Hb OPUUM
XYUHHH 3apLyyTanThil MI3TI3XYHI OyypyymK yagHa.

TycraapnanTbelH TEXHOIOTH

MOHTIONBIH X6HI'OH YHIIBIP, XYHCHUN YHIABIP 33p3r X66JIMep HX Ilaapaar
YHIIBIPYYISN AydaaH Tycraapjax Marepuali, E mMin 33par TEXHOJOTHIT
aIUITAacHAaap MOyJTaaHbl SPYMM XYUHHT HXI9XOH XdOMXKIIIMp Oyypyynax
GOJIOMKTOH.

Hyypcroperuniin apmmkaa

DHIXYY CHCTEM Hb XYJIDMXKHHAH XUUT Oyypyyiaax yp HOJeer 333139p XydalIaH
aBax, Xygajjiax OOJOMXHHr onromor 0eree] HYYpCTOPOTYUilH apuinKaar
alMIIIaX Hb KOMITAHUY/BIH OPJIOTBIH HAOMAIT 3X YYcBIp Goink yammar tyn CO:2
SUITapyyJanTeil OyypyyJdaxblH Ty HIIBXTIH @KWUIAX XOJeJIreeHHHr Ouii
0OJIr0X YasHa.

Hyypcroperuniin TarBap

Kwoxur, myHn YHIIBIPYYA HYYPCTOPOrdMH XdOMXKIIT OHME JaaH apuiraxaj
XYHAPIITIH 6aiix Tya HYYpCTOpOrdwifH TarBap, TaTBApbIH 59X YYCBIPHHT OJK
aBax, I1aalll}]] aBaxX apra X3MKI9T IOMKUX TeJIeBTIH Oaiinar.

Ox cypBamk: Cypmanraansl Oar

5.1.2

Ta3Bpuiin caadap

TosBpuiin canbapt spunM

XYYHUH [MWDKWITARH YHT XaHJiarartail XoJl0OOTOW X3JIAIIICOH
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aCyyIJIbIH JYH IIWHKXWITISH] YHIICIOH OOMOMKHT MUHIRI 00K yanax SImoHbl Tepe OypHuitH
TEXHOJIOTUYABIT JOOP HATTIOH XapyyiaB.

Table 5-2 HBTpyYI9Xx335p TO/I0BI6K Oaiiraa SInoH TeXHOI0rH

TIIBpUIH .
TEXHOJIOTH Texnomnory, Typuiararail InoHsl KOMIaHUYA
cajbap
3aM T33B3P EV, PHEV, FCV (aBToOychir * SlnoHB! aBTOMAIIMH YHIABIPISTYAUNH 3KO MAIIUHY YT
opyynaan)
EV 1mpsammary, xypaan + SIMOHBI KOMITAHIYABIH &KUY YAIaT aXWiraan
IPHAIIIAX CTaHIAAPT IPHAIBIYYYA
(CHAdeMO) + Ilaxuiraan MalUHBIN XypAaH LPHAMIX CTAaHAAPThIH HAT
TOpeI
V2X *EV  Gomon PHEV-miiH OarrepeiiHn  XypUMTIaracaH
(T'ap pyyr?» mamun) LaxWiIraaHell' TIp AOTOPX OOJIOH CYJDKIOHI YPBYY TYHIIMIH
ypCrajmpll XsfHaX TOX MOT COPIIFTAIX DJPUUM  XYUHHH 5X
YYCBIPHHT TOXHPYYJIax X3PATCHT OONTOH alMIiax TeJIeBTIH
OaiiHa.
Ycreperumiin cTaHiy * Ycreperduiii cTaHiy
Temep Temep 3aMbIH * Huiituiin 199BpuiiH cucteM
3aMBIH LHAXWITAaHKYyIaITTai * SInoH TeMep 3aMbIH [aXWITAaHKYYJIaIThIH KHUIIIIHY Y
T33B3p X0JIOOOTOH TEXHOJIOTH * SInoHBI TOMOP 3aMBIH TAIIBPHUIH X3PATCAIl YHIIABIPIITYIUNH
YIILAB3PIIACAH TaNT TIPITHYY X
* SInoHBI HaxuiaraaH TOHOT TOXEOPOMXK YHIABIPIITYIUIH
YHIABIPIIICOH TOMOP 3aMBIH HAXHUITAaH TOHOT
TOXOOPOMKTYJILHUMN SCUIH TI3BPUIH XIPIrcan
araapbiH SAF + Dranonoop xuiicoH "ATJ"
T33B3p * lunsmsr FT Texnonoru
* IpakTux x3panmasy 30puyx CO 31eKTponu3uile
TOXOOPOMKHHUT Y3YYIK OaliHa
[IuH> TexHOMOTH HABTPYYIdX | * TOHOT TOXOOPOMKUUT IAXMIITAaHKYYJaxX, Xe1eJTyYpPUH
CUCTEMUIT [[AXUITaaHXyynax, yCTOPOr4MitH OHTOL(HBI
Cyzanraa, XerKYyJIdIT, XeJeITYYPHUIHH Yp aIlur
Yiin axxuiiaraanbl * Hucnaruiin TeneBiereer OHOBYTOM OOJITOX
calbKkpyynant + XeepeuT Oa yp aluruir oHoB4TOH 00JIroX
Oycan * TuapanT TYJUIHANA XaHTaM)KHITH CUCTEMUNT HIBTPYYIIIX
CN HuC3X OHTOLHEI Oyy/al + ZEB HucoX OHroHb! OyyuIblH Oapwiira 0airyyiaamxk
+ Hucax Oyymisia Ta3BpuiiH xaparciauiir EV 6omon FCV
0OJTOH XyBHUpPTax
* Araapbis Tan6aitn LED rapanryysr
* GPU-r taanmyymx 6atina
+ TakcuHBI caliKpyynaiT
Oycan XOTBIH TPOCCOH 3aM * SInoHBI KOMIAHUIH AKWITYYJIATr 66pee sBard Tpoc 3aM

Source: Cyznanraansl 6ar

(1) Snousnt ET-T3ii X0/1000TO# 3aM T3?BPHIiH TEXHOJIOTH

DH3 X3COTT 3aM TIIBIPT Y3YY/DK O0s10X SIMOH yrncaac TEXHOIOTHYIBIT HIT'TTOH Xapyysas.

1) V2X (byx 3yiJjia 30puyjicaH TIIBPHUAH X3PIrcai)
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V2X ub "Vehicle-to-Everything" racan yruiid ToB4101 06161 Xapuiiaa XoJI000HbI TEXHOJIOI M
aIUTIIaH TIIBPUIH X3PIrcat 60JI0H Oycan OYX 3YHIHHIT X0I00X, 30XHUITYyIIaX EPOHXHUH HIP TOMBEO
oM. V2X-uiin ayan EV ammrnax spyuM Xy4HHH MEHEKMEHTHHH kuimdd Hb V2H (Ta9Bpuiin
x3parciddc IpT) 60moH V2G (TreBpUiH X3pATcidAC CYIHKIH) O6arTaar.

V2H 6on EV 6artepeiir rap axyiiH 3punM XYYHHH 35X YYCBIP OOJIIOH alllMIIagar TEXHOJIOTH FOM.
OH3 Hb allJl OPXUITH NAaXHWITaaHbl X3PATIRAT XaHraxaac rajHa Naxwiraal TacapcaH ye[l sapaiTai
TYPKIITUIH 3X YYCBIP OOJDK Yajiar.

V2G vp EV Oartepedir maxwiraaH CYIDKIOHA XOJMOOXK, IMAXWiITaaH JpYMM XYIHHH JPIJIT,
HUMTYYIITHAT TOHIBIPXKYYJIIAT TEXHOIOTH oM. WIyyasn IaxwiraaHpll XypUMTIyYiax,
IaapjjaraTaii yen raJariuuryyiax 30pWIToop I[axXwiraaH TIdBPHHH XIPATCIMHH OaTTepenr
XypUMTIyyp OOJITOH alTuIiIacHaap mar araapblH HOXIOJ Oaiiiiiaac MXI3X9H Xamaapaar COPriIdTIdX
UMM XYYHUN X3PAIVIIIT IIMXKHUX, MAXWIraaH CYKIOHUHA TOTTBOPTON OaillIbIT caibKpyysax
0OJIOMXKTOM FOM.

Consumers Distributors Producers

1 Al Al <
P |
DEMAND | | SUPPLY
frecuency I
I_||u|“|u||]|1- e CONIErON | |||\I||!|l'|l

Source: CHAdeMO x0:1600HBI B30OCAHT
Figure 5-5 V2X xapxou amuuiagar rajgaap

2) CN aBTOMamIMHBI TycCJax TOHOI TOXOOPOMKUHH TAHMIANYYJIra.TypraH m3HIIIIX
cranaapT(CHAdeMO)

CHAdeMO Hp Smnonp OYTI3TACOH LAXWITaaH MAIIUHBIT TYPrAH LPHAMISAST CTAaHIAPT IOM.
TyyHMI1 OHIUIOT IIWHX YaHapYyA Hb TYPIIH LPHAMIAX, XOEP YUIIAITIHN aXUIraaH XaHraMx, OJIOH
TOPJIMIH THIBPUNH X3PITCIUUH 3arBapT HUMIIIX 33PIT IOM.

CHAdeMO Hb 1PHAIBX ABLAA OaTTepeHHbl TOJOBUHUT XsAHAXbIH TY/11 EV OONOH LPHAMIAMYHiH
xoopoH10x CAN (Controller Area Network) Xoia00nThIT ammriiagar Ty HPHIIX SBIAI XOBUIH
Oyc Gaiiman yycsan Mamdumir CAN-33p maMKyyiagar aloyiaryd Oaimibr XaHracaH IPHATIAMY
OM.

CHAdeMO Hp TOrTMON TYHIUTHIH XypaanTail IPHADIATHAT IIMKIAT Oereen EV Garapeir
6oruHo xyranaany PHAICRX 400 kBT XypTan Xy4unH 9aganTtail IPHAIAMY I0M. JHD Hb MOH XOEp
YUIIDIITON LaxXuiraad XaHramskuir momkmwk, V2H, V2G 3spar EV Garrepelir opoH cyyil,
[AXUITAaaHbl CYJDKIIH HUHITYYI3X OOJOMKHIT OJITOIOT.

MeH 3H> TEXHOJOTUUT MOHFOJ'IZ[ HaxujraaH MalllMH LO2HI3ITISX3/ allluIIax OOJIOMKTOIA.
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cynairaanbl DUCUIH TaiiaaH

Compatible
v ‘ v v v Chaoli
US-COMBO -
CHAdeMO GB/T oy EUR-COMBO| Tesla Y
= w
Connector - ; A \
4 4 v Future
QAE
A ?
v ?
v v v v
v v
Protocol CAN PLC CAN CAN
Max Power 400kW 1000x400 | 185kW 750x250 | 200kW 600x400 | 350kW 900x400 ? 900kW 1500x600
Market Power 150kW 125kW 150kW 350kW 120kW =
Connectors # 27,500 300,000 3,000 11,000 20,000 -
Start @ 2009 2013 2014 2013 2012 2020 Target
T
—
CHAdeMO 24

Source: CHAdeMO 3eBnenuiin MaTepuai
Figure 5-6 CHAdeMO cranaaprtbin OyayyBd

3) VYcreperumiin HHAJIYYIJITHIH CYJIKII 0a YCTOPOIrYHiiH CTAHIYYT

YcTeperuniii CTaHIYyIBIT YCTOPOTIMHT XOPXdH HUMIYYIDK Oakraaraac Hb XaMaapyyiaH Trasap
J99p Hb, TaJHAX, 300BPUIH I'K I'YpBaH TOPOJ aHTWK OOJIHO. DIraspadc razap A33pX apra Hb
yCTOpOrdMiiH cTaHl JoTop Oairanuiid xuid, LPG 19X M3T?3C ycTeperyuiir YHIABIPIAX SBAAT IOM.
ITaamuma MoHTo0I11 HOTOOH YCTOPOTrYUMT YIIIIBIPIIIX 3aMaap YCTOPOrdyMiiH CTaHIIbIH TEXHOJIOTUNAT
HIBTPYYI3X OOIOMXK OHiA.

(JIaBnaraa) nypuﬂ ST-niin Tonor TOXO00POMIKHUITH Toxuproo

! I
i Ycreporumiin ST i
i mTax6aii 133px ST 6053:%;;‘;;2; ﬁ Z;;Ege;:g:;ﬂ Komnpec Ak Xeﬂ)leor'-l i
i Yeroperumiin - cranu YﬂﬂuBale;a;f WLP xuii Xorbin Ty"‘“’r T"I;“’OPOM)K cop ATop Xeprerq i
o g M — I i — s |
! ycreperu yilaasapiox RO~ H
| Oaiiryynamiraii. LPG xwuiiu caB LP xuit TYII9r4 I
! _Ycreperumiin I - - :
! mCaiirbin ragnax ST ngggiﬂ’aﬁ?ﬁﬁn Ton ::}’:““f Yeroporuniin ST Xem]eer-l !
| Yereperumiin  craHu ¥ ycropors KOanecmp An;;cgr:)m E
| Hb  eep  /193p3d D neos -4 yeTepery A _“ eprer‘l :
| ycreperu yiiiaBap.ax F—— > ( _)’-!_) E !
| Guiryyravaryi  Vewporwsiwwproe A LU _:

Source: ENEOS ycreperumniin crannsia crparert (2022 onst 10-p capsia 18, ENEOS kopnoparr)
Figure 5-7 Ycroeperuuiin cCTaHIbIH TOX00POMKHIAH TOXHPIo0

()]

Slnonsl ET-T3i X0/1000T0H TOMOP 3aMbIH TIIBPHIiH TEXHOJIOTH
OH? X3carT SINoH yicaac ToMep 3aMbIH TIIBIPT Y3YYIIK 000X TEXHOJIOTHYIBIT HATTTOH XapyyiaB.
1) Temep 3aMbIH HAXUJITAAHKYYJIAJIT

OpnooruiiH Gaiianaap MOHIOJIBIH TOMOP 3aMbIH T39B3p T'OJYJIOH AU3€Nb TYJIIIFAP aKUIaiar Tyl
Gaiiragbp OpUMHI MX39X3H ceper Hejee Y3YYJA3LTeMep 3aMbIl HaXWIraaHXKyyJIaXblH JaByy Tall
Hb CO; srapyynaiteir OyypyymK, SpYMM XYYHHHA XOMHAITHHUT CalbKpyyioK, allWIIANThIH
3apaibIr OyypyyibK, Ayy 4MMI3T Hamcragar. llaxwiraamkyynanTelH apraj araapblH IIyTam,
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rypasiard TeMep 3aMbIH(KOHTPOJIb PEHJIC) CHUCTEM OPHO. ATaapblH IIyraMblH CUCTEM Hb TajiT
TIPATHUH AIITYYP CYYpPWIyyJCaH AaMKyyjiard yTcaap LaxwiraaHaap XaHrax 0ereen >H» Hb
OHep XypATail axuiIax OONOMMKUHMI oirozor 0Oereell Xoi 3aill spuuM XY4d9p XaHraxasn
TOXUPOMKTOU. ['ypaB axp TeMep 3aMbIH (KOHTPOJIb PEHIIC) CUCTEM Hb TOMOpP 3aMBIH XaXKyyI
CYypWIyyJICaH T'ypaB Jaxb TOMep 3aM (KOHTPOJb peHic) aac Sp4MM XYUMHI XaHrajgar 0ereen
araapblH IIyraM IIaapaaarryil Tya xoHrun 0oioH Oycal HaMXaH Taa3Tail raspyygaz amuniaxasn
TOXUPOMIKTON, THHM33C UXIBUIIDH METPOH/ allIUIJIarAJIar.

Source: Temep 3am, TIIBpUitH Oalryy/IarblH HAXUM Xyyac

Figure 5-8 AraappiH myrambIH cHCTeM

I'ypaB naxb
TOMep 3aM

A
0

TycraapJjar4:

TOMOP 3aM
S ——

—

Source: Mokoxama XOTBIH B30CaiT

2)

Figure 5-9 TI'ypaB naxs TeMep 3aM(konTpoun peiinc)bIH CHCTEM

Momroin Yacaz X0onblH T33B3p rasap A33TYYp ABaraax TyJ 3pUUM XYYHHUI XaHTaMKUWH Yp alur
OHIePTAM araapblH ILIyraMblH CUCTEMHUUI HABTPYY/DK, YD XOTBIH METPOHBI XyBbJl HapHilH
XOHTHJIBIH XOHAJIOH OrTJONBII Yp AYHT3W alWIiax TypaBIard TOMEpP 3aM(KOHTpOMb peircsm
CUCTEMHIAT aluriiax 0OJOMIKTOM K y32K OaifHa.

HuiiTniin T39BpUIiH HIMHI CHCTEMUIII HIBTPYYJIX
a) Ilyraman meTpo

Ilyraman meTtpo Hb mryraman motop (LIM) 6a yimamsnmiin xarad (RP) -mifH copoH30HTHiItH
Tarax 0a TYJIXdX YWIWIIIIP XOAelner METPOHbI CHCTEM IOM. YIAMiJIAIT TaH AyryWTaid
METPOHOOC sraaraii Hb JIyryi 6a TOMep 3aMbIH XOOPOH/IOX YPANTHIH XYUUUT alInmIaxryd "y ya
XYPIIIPXIYH Xeutex" aprelr amuriagar. EpauifH MEeTpOHA 3prafsr MOTOPBIT allumiagar 0o
IyraMad MOTOpP Hb XaBTTai, XaBTaH WHT ByTa1 3apuuMTiid Oaiimar. ABTOMAIIMHBI UX OHEHitH
Joop Oalpiax TIPTIHIPPT OIXJBIACOH LIyraMaH MOTOPT IAXWITaaH JaMXKyypilacHaap 3aMbIH
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TOJIJT TABHCAH YWITWIDIIUITH XaBTaH XOOPOH]T COPOH30H XY YYCPK, COPOH30H XYUHHUH TaTtax O0I0H
TYJIX9X XYUHNAT allluIIIaH MAaIInHbI UX OMEHIAT XO1eJTeer.

Mouronn Yb xorox merpo Oapux TO3Y xuiiramk Oaifraa. ['3caH xoauii 4 MeTpo Oapux Hb
OapWITbIH KWL UX XIMXKIIHUH 3apJall MaapAarjaHa I'B»K Y3130 TyJd METPOTOH Xapbllyyjaaxasn
OGapuirbIH epTer Oararail nryramMmaH METpO alllMDIaX Hb YP AYHTAMU MU IT9K Y343L

Tokuo METPO OA00TO00p CTAHIBbIH 6apI/IJ'II‘BIH OpYUM XYU35 rajT T3p3FHI/Iﬁ HUHCPILIIC YYCOX HOXOH
COPII3TAdX IPUYMM XYUIIP XaHTaX TYpPHIUIT XHIK OXJId9Q Oaiina.

Source: Exoxama XOTbIH THIBPHIH TOBYOOHBI BYOCAHT
Figure 5-10 Ilyraman Metpo (Exoxama X0TbIH MeTPOHBI HOTOOH LIyraM)

b) LRT

XOTBIH TIIBPHUIH YP alITUHUr AIULIYYIIX, OaliTraids opuHbl adyaajulblr Oyypyynax 3opuiroop LRT
TEXHOJOTWUT SmoH yincan HAIBTPYY/DK OaitHa. TyyHMH OHIUIOT Hb HaM TYBIIMHA T33BPHIH
X3P3rcail HIBTPYYIIIX, Tycrail 30puyaainThiH 3aM TaBUX, Oalirajib OpUMHI Y3YYJI3X HOJI6eILIHHr
Oyypyynax 33par OONIHO.

LRT ©p razap 1oopx XOHTHJ OOJIOH ©HAEpPIr I'YYp LIaapijararyi, ra3pbelH TYBIIUH] Oapuraax
00JIOMKTOM TyN Oycaj HUATHIH TIBPHHH CUCTEMTIH Xapbllyyjaxa] OapuiIrblH 3apIblH XyBb]I
JaByy TalTall T®K XDK 007HO. SmoHm omoo Oapurmaxk Oy SHIMHH TOMOD 3aMbIH HAT
KUJIOMETPHUIH TOCIUIHH 6pTer Hb olpoooroop 26-60 TopOym neH/km Oaiiraa 001 XaMruiiH CYYJia
xypanpaann rapcad LRT 6onox Utsunomiya Light Rail #b 4.7 TopOym neH/kM. DHAIIC SHTHIH
Tomop 3aM LRT-uiiH TocIuiiH 3apaanm MX50XoH 30pyy Oaiiraar xapx 60iHo.>’

LRT saBTpYYH3X31 Tynrapy Oyil 03pXIIdaayy R Hb 3aMbIH ByTa11 3apuuM, 30rCo0TyyIbIH Oaiiprimi
(6yTIP1UMiAH 03pXIIdAM), XYyldb TOTTOOMX, AYPAM KYPMBIT 3pIdH Xapax maapmuiara (30XHOH
OairyymaiaTblH O3pXINdIT), A3 OYTHHMHAT XOIKYY/IdX, TIIBPUHH XIPITCIMUT IIHHIUIIXI
maapargax XepeHTUHH 59X YYCBIPHUT XaHTax XdPATIdd (CAaHXYYTHUHH acyyaan) 33par IOM.

Snon ync Tosima myxuiiH TossMaruilH XeHreH TeMep 3aM, TouMrd My>KHHH YI[yHOMHS XOTBIH
Xara-Yuynomust LRT 33par Tecayyauir X3parKyyJacdH Typliiararail 0ereem a’3p AyplacaH
acyyJUIbIT UHABIPIIIX MIJUIAT YajBapTai.

Huiicmann men LRT maBrpyymex TO3Y xuiirnak Oaliraa Geree[ amurianTal opyyjlHa T'COH
XYJI2ITTIH Oaiiraa.

7 3I’XOI-piH ToMep 3aM HIBTPYYJIDXTOH X0A0600TOM acyyiaap XUHCOH HapuiiBunsIcan cynanraanaac (2022 on)
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yyaac

(https://www.mlit.go.jp/road/sisaku/Irt/Irt_index.html)

(©))
1)

Figure 5-11 Xara-YiyHoMua XeHreH TOMOP 3aMbIH LIyram

Araapbin T23BIpPT SAnonnl ET-13ii x0,1600T0ii TexHo0rn
SAF-uiir TanuanyyJK 6aiiHa

Araapbid T29BpHiiH candapt CO; srapyynantsir Oyypyynaxag CO2-sir Oyypyyniax Hesnee Oyxuii
SAF ammrnax 3aimmryi maapiarataid rak y33:x Oaiiraa 6ereen OOH YIICHH araapblH TI9BPUIH
x051000 (IATA)-ubI ToOI0O0CHOOP 2050 OH TIPX3 araapblH TIIBPHUH cadapT OOXHPHONTHIT
Oyypyynaxan oiiponooroop 450 cas kuno nutp SAF maapanararaii 60mHo.

Anonn ENEOS, Idemitsu Kosan, JGC Holdings 33par xommanuyn SAF yitnaespisx 3arBap
YHIABIPYYAUUT OalTyymk, SAF YHIABIPIAIMNAH YT axwniaraaraid XxoJ000TOH TEXHOJIOTHUT
XOIKYYIDK OaifHa.

ENEOS ©p xyHCHUi Xasraan toceir amuriacad SAF yitnasapmonuitn (HEFA) yiingeap Oapbx,
mrHIT FT (@urinep-Tporiiin) CHHTE3UIH VI SIBITal X071000TOM TEXHOIOTUIT XOrKYYJIK Oaiiraa
bereen 2040 ox raxa1 Oue JaaH apuiDKaaH 1 HUATYYJI9X39p akuiuiax Oarina. Mnemuity Kocan Men
CO, 6onon ycreperueec (P2L) e-SAF yinnsspmox texHonmoruidr OomoBcpyynaxaap Toshiba
6omon Toyo Engineering-Ta# xaMmTpaH akuiuiax OaifHa.

OAranp TEXHONOTUYABIT MOHTONI X3PAIdX OOJOMMKHMUAT Xaprai3aH Y3BAI J0OPX XYCHIITII
Y3YYJICHI3p 30XHOH OaiTyymk 60HO. MOHTON YIIC COPIadradX 3puuM XYYHUH Heell 00000
UXT3W 06reej YYHUUT allWIiIaH HOTOOH YCTOPOTYHMWI TapraH aBaX, 4YyJdyyKCaH TYJIIIHUN
aIMUIANTHIH ABIa YyccaH CO,-bIT Xaarangax O0JIOMKHUIT cymamk 6aitHa. DHY X0€p TEXHOJIOTH Hb
SnoHn TypIIMATBHIH OOJIOH TEXHOJOTH XOTXKYYJIIITUHH IIaTtaHmaa Oaliraa Tym TIATI3PUIT
amwuriaax OOJOMXHHI ypT XyrallaaHbl XOTHHH TOJIOBTO® aBU Y33X Iaapiiararaid THIATANAT
TAIMADIAX Hb 3YUTHM.

SIMoH ync araapblH TI3BIPT Y3YYIDK 000X TEXHOIOTHYIBIT TOUMIIOH Xapyyirbsl.

Table 5-3 FT cunaTe3T3i X071000TOH TEXHOJOTHIH XOIKJIHHH YUT XaHAJIara

Y HnaBapiauiie

TEXHOJIOTH

HEFA

ATJ.

PtL

T'on Tormoram g

Snonst ra3pblH
GosoBCpyynax YHIABIPYYH,

HH)I(CHCpPlﬁH KOMITaHUY[ I'9X

TOC

MOT.

SIMoHEI
OOIOBCpYYIax YHIIABIPYYI,
HWHXEHEPUIH KOMITaHUY]l I'IX

Ta3pbIH TOC

MOT.

SInoHbI

OonoBCpyyNax YHIABIPYY,
HHKSHEPHIHH KOMITAaHHYJT T9X

ra3pbiH TOC

MOT.

Texuukuiin
OOJIOMKHT OaiiILIH
maapJuiara

Tyyxuit o1 (ammmiacan
xyHcauit Toc (UCO) GoioH
aMBTHBI rapajirail eex Toc)-
WiH OOJIOMIKHUT CyIaliK, Yp
aIIUrTai MymIyylax CyJDKIIT
Owuit 6OJITOX Hb YyXai IOM.

buostanon Hb ron Tyyxui o1
Oeree] TYyXuil 9 Xy#ainaH
aBaxaj 03pXIdauTHit Oaiinar.

DHA Hb YCHBI AEKTPOIU300p
JAMKYyITaH HOTOOH
yctoperu raprax, CO:-toit
HOITIPH  LIMHIOH
COPIIAIIX

acap ux

TYJIII
XUHIr  Tyn
OpUMM  XYYHUH

OOJIOMIKTOM Mownronz
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X9poDdX  OONIOMXKTOH. Oep
HOr Tyyxuit on 6omox CO2-
AT YHIIBIPIDIMMH Xasrian
xuil OOJNOH wIyyn araapr
6apux (DAC) 3amaap wux
XOMXKIITI9p  OIDK  aBax
GomoMkTOH 60N GOIOMXKHUT
Oaiinan eHnep OaifHa.
MOHTONL  X3PAIIdX A A O

6osoMK

Source: Cypanraansi Oar

SAF-n 3opuyicaH YHIABIPJIIMKH TEXHOJOTHMIH HAr kumdd 0601 ENEOS oOomon Oycan
KOMITAHUMH XOrKyY/mK Oy FT cunTe3uitd muHmar mporecce oM. JH3 Hb CO, 6a ycteperyeec
raprax aBcaH CHUHTETHK TYJIII Oereen naiBap OyTI3TIPXYYH YYCIXUHUT Oaracrax, YHIIBIPIRIUHH
3apAibIr Oyypyysax 30pHiroop eHAep Yp allUrTaid KaTalu3aTop alllumiaH YAIIBIpIIIAT. SnoHa
ENEOS up YHI3CHHI cymairaa, XemKJIHWH areHniar 0oox [IuH? spunM Xyd, ax YIaBIpuitH
TEXHOJOTUHH XerkiuiH Oaiiryymnara (NEDO)-uiin xsparkyymx Oyii HorooH wHHOBauumiia
CaHTHUitH Tecem1 OponLoXx Oaiiraa 6erees 2022 oHBI caHXYYTHIH KHIIAC 3XIIPH YHIABIPHUIH Lap
XYPI3T OpreskYYJIdH Y3YYI3X TYPLIMIT X3I03p33p 3XITYYII OaifHa.

Yynuit voran aaun JPEC, AIST, Idemitsu Kosan Oomon Oycam koMmanuyn sjiekrponn3 + FT
CUHTE3UIH MPOLECCHIT AllMIIaH 0OOHMIA YIIABIPIIAI 30pUYIICaH YHIAB3pYyauir 6apex, CO;
00JI0H yCHAAC CHHTETHK TYJII YHIABIPIAX TyPUITMITYYIBIT XAMK OaifHa.

Omnpep yp amurtaii ToM xaMxk33Hu FT cunTe3niin npouecc (GI Fund Teceur)

@ GI Fund recmmiin Xypa3HA FT cuHTe3uiH mpoLEecChIr allMIIaH OHAep YP AllUITai, MX X3MXKI3HUI CUHTETHUK TYJIII

AIIBIPIIIX TEXHOIOTHIUT 00I0BCpyyK Oatina.Qnooruiin 6aiiniaap 2040 oH rIxi apuikaani HIBTPYYJIIX 30PUITOTOI.
‘6 GI caHTMifH TOCTYYIRI Y3YYIIX JPMIKIITHAT OProsKyyJidX 3aMaap apukaana HIBTPYYJIX xyranaar (2040 onooc
2030-aaj1 oHBI IXIH Ye XYPTIJ) YPArmuIyyJaax Tajaap cyaianx Oaiina.

| Vpyy musux ypean | P FTemres | T §
CO2 ! (Cuwrermk xmii | { (Cunrernx xmiir y ;| Yanapkyynaax 1
L yimmpmmpr) f co | MMHDH TYAm |1 (HHHJIBT TYYXHid |
1 f H | 6oaron XyBuprax | "l TOCHIT TYJIII
H2 il CO2=CO |i 2 | (HMIUDT TYYXHE T ) 60.1roX) !
e I (1)) P H . o
TyitmTrcon: DHI0TEePMHK ypBaJ Dk3orepmuk ypax
ENEOS (oiiposiooroop 700-800 °C) (oiiposiooroop 300 ° C)
HMapaarniin yeuiin FT cunte3niin nmpouecc (NEDO T3TrajarT TeceJ)
@ NEDO-uitu Gyrantryii TyCTaMKHitH TOCITHEH XYPIHJL YIUIBIDIIIMIAH YD AUITHIT I3 ILTYYIIDX, 3aD/UILIT GYYPYYJIax

3opuaroop mund cunreruk Tyiam (O Mlyyn FT cunres, @ Ko-aiextpoans + FT cunTes rx MIT) 60/10BCPYYICaH.

g i ey T r—" T T T ra—
lyyn cuntes (IHyya-FT cunresniin ypsau)

]
I | Caiikpyynax

XoparKyymard: CcO2 [

Ceiikdit ux cypryymnb, Haros ux

CYpryyJib, |

Hoxoxama YHICHHIT ux H2

cypryyins, ENEOS

YpByy IIHIKHX FT cunre3

TYYXHIi Toc)) 60arox)

- XoHren Toc
XamTapcaH J1eKTpoOIn3 FT cunre3 Caiixpyynxax

Xoparkyysord: . o2 CO2 = CO —s  (Chmvermk xwiir  __y  (umilmOr TyyXHii TOCHI
JPEC, AIST, Idemitsu WHHIH TYJI 600N MIHHI YT IOXYYH
3 XyBHprax (ll"".‘l')l' Ty v Yy
Kosan H2 H20 = H; * Tyyxwii Toc)) Gourox) XYH] TOC 9

Source: Baiiranuiin Heell, spuuM Xy4Hui ra3zap, Heer, Tynuauii razap, CUHTETHK Ty (IIaXUM TYJIII) HIBTPYYJIDXUHUT IIMKHX
Tep, XyBUITH X3BIUIMIH 36B1161, 2023 OHBI 3aBCPBIH TaillaH

Figure 5-12 Iunamr FT cuHTe3uiiH YilJl ABUBIH Cy1aJIraa, Xer:Kuil

- ———

ypBaix + (CHHTETHK XHiir 1 1 (umimor Tyyxui
UWHHIH TY/II 60JIroH y  TOCHIT TYJIUMIHHH Kepocim 6a
CO2=CO XyBHprax, (HHHJIT ! 1 OyrOrmxyyn
[ OHIOUHBI TYIL

2) Huc3X OHrOIHBI OYYIIBbIH 0AHTyYyJaMKHIT HYYPCTOPOryryiiKyyadx

Hucox oHromHsl OyyaIyyabIl HYYPCTOPOTUTYMKYYIIXUHH TYAJ HHCOX OHIOIHBEI OyymiIbIH
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OaifryymaM)k, HHUC3X OHTOLHBI OYyyMJIBIH TIIBPUHH XIPIrCdI, HHUCIX OHTOI], HUCIX OHTOITHBI
OyYyIUIBIH XYPTIIM)KHHT OartaacaH HAITACOH XYYWMH YapMaliT raprax Hb 4yxal oM. YYHI
XYIMKUHH XulH surapibir (romwiod COs, X33 a30THIH aBXap UCHI, PTOp HYYpCTOperd rax
MIT) OyypyyJaxblH TYJJ 3PUYUM XYYHHUI XOMHAINITHHT IIMKUX, HAPHBI 3PYUM XYY, yCTOperd,
ra3pblH TYHUM JyJaaHbl 3pUUM XYY 33P3T COPIIATIAX IPUUM XYUHHUNA 3X YYCBIPUUT HAIBXTIN
allAIIIaH HUCHX OHTOIHEI OYYIIYYIBIT CIPTI3PX IPUUM XYUHHUH TOB OOITOH Oalryymax 33par
CaHaaYWITHIT Ypariuulyyiaax 33par OpHO.

Table 5-4 FT cuHTe3UHH TEXHOJOTHIH XOKJINIH YUT XaHAJIara

XoOMKYYPYYL YHACOH aryynra
Hucsx oHromHel Hucosx oHroiHsl OyyanbeiH 6apuiaryyn 0010X TEPMUHAI, XSIHANTHIH IlaMXar,
OyymuIbIH 3axypraansl Oapuira OalryymaMkuiir spunm XydHuit xaMu1t 6onon ZEB Gonron
Oairyynamxyyxm XyBHprax

Huesx onronns! Oyymisia rapaaryyiruiir LED Gosron xyBuprax

Hucasx oHrousst Hucax onrouns! OyyanbH TI3BPHHH X3parcauir naxuiaraad 6onon FCV 6onron
OyyAsIbIH T33BPUITH XyBHprax
X3P3rean LIH3mm3X cTaHI 00JI0H yCTOperylitH CTaHIl CyypuITyynax

buomacc Tyamumir ammriax

OHnron 30rco0NTOM HICIX OHI'OLIHBI TAKCHUHBI 3aMBbIT" XOTKYYJIDX / Fa3prH naxujaraaHn

mrKYYZ (GPU)-aap namskyynaH TakCHHBI 3alT 6aracrax: 30rcoo0NIToOi HICIX
OHTOILIBIT IIAXWITaaH OOJIOH araapiKyyljardaap XaHraJar CyypHH 3CBJI XO0JITOOHT
ra3pblH TOHOT TOXOOPOMK

Caprasrasx spunm Hapssl 3punm Xyd YHIABIPI3X, yCTeperd, FeOTEpMUIH TylaaHbl HACOC
XYUHHUI X3p30I93r

JIBMKHX

Canbap gyHABIH OpunM XYUHHI MCHEXXMEHT, OyC HyTTHIH XaMTBIH a)KHJUIaraa O0JI0H ysiH XaTaH
CaHAAUUITYYJl 0ailJUIBIH apra XaMxKI)

Source: Cypnanraansi 6ar

5.1.3

()]
1)

XOpInmIrumniia cajadap

Jloop Oun vpranuii canbap Aaxp SpUUM XYUHHN IMWDKWITARH YUT XaHJIArbIH X3CATT XUHCOH JIYH
IIMHKWIITDY COPHIIT, XapUy apra XOMXKIdHUH [aryy IIHHAA3I rapraXx OOJIOMKTOH SImoHBI
TEXHOJIOTUYABIT aB4 y33X 00iHO. [[?3p nmypicaHunaH, TEXHOJOTHWUT HIBTPYYJAX Hb JaHraapaa
OYPRH MIUIA3T K Y339X OOJOMKIYH 06reell MHCTHTYIUWH 3ypar TOCeJI, YaJaBXbIl XOIKYYI3X
33PIr XOHJIOHTUH OPOJIIO0 3aUIIIITYH aapjiarataid ryAruir TOMIRIIAX Hb 3YUTHH.

THpryysax TeXHOTOTHY/

ZEB/ZEH

"Net Zero Energy Building" 60101 "Net Zero Energy House" racan yruiiH ToBUII01 661061 5Arsp
OapwiITyya Hb OHAOD Yp alllMrTaid, oHIep Iyjaanrarail d)p9uM XYIHHH XOMHAITTIH TEXHOJIOTH,
Hap, CAIXUHBI 3pUnM XY4 39par COX-HUil TEXHOJIOTH allliIIIaH Ta3pblH TOC, HYYPC 39p3T aHXAard
9PYMM XYUHHH XOPITIBIHUAN TIHIBIPHHT TAT 0OJITOH Oyypyynax 30pHIrOTOH I0M.

ZEB 6onon ZEH x0€pbIH siiraa Hb TOOHUN 30pmwiTooc Xamaapaar; ZEB He OaiiryynaMmx, YHIABID,
CYpryyib 33par Oapuira 6alryylaM>Kuj YMIIICIH 9PUUM XYYHUH XoMXKYyp oM. Hereerasryyp,
ZEH Hp 5punMM XYYHMHA TOHLBIPHHI TOMIAX, JPUUM XY4 XOMHAIXUMH 39pP3rIRd 3pUUM XYd
YIIIIBAPI3X 30pUIATOTON aMUHBI OPOH CYYITHBI 3pUUM XYUHHUN XOMXKYYPHUIT X33

DpUuM XYIHUT YIIIBIPIX, SPUUM XYY XOMHIX XOEPEIH XOOPOHIOX PHEPTUHH TIHIBIPT Oarima,
SPYUM XYUYHHUH 3apIyyIIaaThII Oyypyyiiax XoMiKd3 33praac Irantraaian ZEB-uiir eep eep HIp33p
HApidIAT. bypan ZEH-1 XypaxuiiH Tyaa Malll Xa1yy cTaHAApTYyAbIT XaHracaH 0aix cToi, raxa3d
Oapar ZEB »cBan yYHTH TecTdi 3yWAMNAT TyH] Xyranaansl 30puiro 0oiaroH taBbeHaap ZEB pyy
ye Imrarrairaap X3parKyyJdX OOJTOMKTOM.

Table 5-5 ZEB-uiin Tepayya

ZEB-niin | [MMaapamara
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TOPIYYQ
ZEB OpuuM XyY YIUIIBIPIIdX, XIMHAX 3aMaap JKWIMHH 3pYMM XY4YHHH OajaHC T3I, aHXZard
9PUMM XYYHHUH X3p3r193 T3r Gapuwira
OpuuM Xyd YHIIBIPIAX, XIMHIIT XMIX 3aMaap KHIHHH 3p4nUM XY4uHuUii GanaHcsir 25% Oa
Bapar ZEB TYyH?3C Oara Gaiinrax, CTaHZApTBIH 3PYMM XYYHHH aHXgard X3pammHuid — 75-100%
Gapuira.
ZEB Goncon OpuyuM Xyd XOMH3X 3aMaap aHxIard 3puuM XY4HHH X3panmar 50% 6a TyyH»3C m3amr

Oyypyynax 60oMKTO# Gapuira.

ZEB up nuiit 10,000m? 6a TyyH3¢ 19511 Tanbaiitaii 6apuiran 30puyiaracan.

- Odduc, yinasap, cypryyib: DpuuM Xyd XIMHIX 3aMaap 3p4uM XYUYHHH X3pATI3ar
ZEB unrmaesn | 40% 6a TyyH?3C #3931 X3MKIAII3p OyypyysicaH.

-3ounn Oyyznan, SMHJIAT, UX JITYYP, PECTOpaH: DPUUM XY4 XIMHIX 3aMaap dp4uM

XY4HUH x3p301ar 30 6a TyyH?I3¢ 19311 XyBUap OyypyyncaH.
Source: "GX DiG ZEB 2023.11.28 rax oy B3"

Jynmaanra + opudM XYYHHH XOMHOJT, PUAM XY4 YHIABIPIOX 33P3C aHXAArd SpUdM XYUHHIH
3apIiyyJaaiTeiH Oyypanraac xamaapan ZEH Tepnyyn eep eep Oaiinar.

Table 5-6 ZEH-uiin Tepayyn
ZEH Tepen [Maapanara

ZEH * Jynmaanra + spunm XydHui XaMHIIT: 20% 6a TyYH33C A3311, YYHA SpUUM YHIIABIPIIAX:
100% 6a TyyH33¢C 9311

Jynaanra + spuumM Xy4Huil XaMHAIT: 25% 6a TYYH33C 19311, YYHJ 3pUUM XY4
ZEH+ yinaeapmax: 100% 6a TyyH33C A3311
* ['agHa OypXYYJIHHH TYALBTIMMIT calbkpyyicaH r3x MAT TOAOPXOH LIaapuiarbir

XaHracat.

Tycraapnard + spuumM Xy4Huit XaMHa1T: 20% 62 TYYH33C 139311, YYHJ 3p4UM XY4

6uii bonrox: 75% -aac 100% -nac G6ara

bapar ZEH . . V-
- XyiiTaH Oyc HyTar, HapHbI Haupar 6araraif razap rax M3T 3p4UM XY4HHIT YIHIIBIPIAN

XaHranTryi 6yc HyTryynas 30puysaaricaH.

Jynaanra + spuumM XydHuil XaMHAIT: 25% 6a TYYH33C 19311, YYHJ 3pUUM XY4
yinasapmax: 75% -aac 100% -nac 6ara
- XyiiToH OyC HyTar, HapHbI Halpar 0araraii razap rax M3T 3pYUM XY4HHUI
Bapar ZEH+ N Y YC HyTat E) Haup P P Y
YHILABIPIAN XaHTANTIYH Oyc HyTTYyaaz 30puynaracaH.
* [agHa OYpXYYJIHHH TYALBTIMMIT calikpyyicaH r3x MAT TOAOPXOH LIaapuiarbir

XaHracat.

Tycraapnard + spuum xyuuir 20% 6a TYYH33C A3311 XIMHIHD
ZEH uuniscsH - XOT cyypHH ra3ap OOJIOH 3pUuM XYY YHIABIPIAX OOJIOMXKIYH ra3ap HyTar

xsi3raapiaraMai Oycaza 6yc HyTryynaza 30puysaarican
Source: "SDGs ACTION! 2022.05.10"

ZEB-HHT I3IXUIH 3pU4nM XYYHUH X3MHAIT, OuzHecuitH x01000 (JASE-W) onoH yickiH cTangapt
Oonron caHan OonrocoH Oereesa 5H? Hb SIMOHBI TAPIYYIIX TEXHOJOTHHI AalIUIiax 3aMaap
rajzaaiajl 3puuM Xyd X3MHOIX, IIMHY 3PYUM XYUHHMH 3X YYCBIPUMUI alllMmIax 3aMaap XYIIMKUHH
XHUHH SUITapIibl Oyypyyliax 30pHIITOTOM TOITCOH Y3311 OapuMTial.

ZEB-1 XypaX 3ICHIH 30pHITO yaaM Oyp TomopXxoi 0ok Oairaa Xoauid 4 TYYHUIH XOPATKUIT Hb
OHJIOp XOPOHI'® OPYYJIAJIT ['3X MIT IIPAKTHK caal 03pXIR3JI33p Xsa3raapiaraax OaiHa. ['3can xaauit
4 Oapwira OadTyyIaM)KHIH aIllUIIANTRIH XyTranaa ypT Oaimar Tyl 3p9uM XYYHHH XOMHIITTIH
OapuITYyIBIT TONOBIOX, 0apUX Hb XYJIIMXKHUH XUHH sUIrapibir Oyypyyiax HpIdayd IIX33c33
WIYYT3H 6HOeTrMiH XY4YMH 4YapMalnT rak y3mor. TuiiMdsc ZEB pyy HIWDKUX Xe©J1eIreeHHHr
Xypaacrax Hb COPHIT FOM. DHD YYIHAIAC aBd y3BAI 1S23764 ub (19B3p) ZEB-HUT X3p3rKyyiIdx
miaTajicaH apreir caHan Oomrox OaitHa. 3opwiro He ZEB-pyy MIMDKUX XeHeNreeHUHT
XypaacraxsiH Tyaa ZEB-UHr XaparKkyyIsX NpakTHK apryyasll X3parKyYIdX SBaal oM. . ©Oepeep
x2710911, [SO/TS23764 up npaktuk ZEB-bIH XaHmiareir canan oonrox, ZBH-a xypaxuiin Tyig
JA3aifiHaacC dXJII3 alTUTIIAIT, 3aCBap YHITIMIIT) XYPTAIX OVXHH J1 VI SBIBIH TypUIN aHXaapd
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y39x ECTOM YHACOH 3YHICHHAT TOWMMIIOH XapyyiacaH Tya 2050 oH XypTda HUpraHUil Oapuira
OaliTyynaM)KUIH SpUdM XYYHHH XOMHIJITHHT Y€ Imarrairaap XdpAIrKYYJdX IIaapiajiararai
MoHron yChIH HOXIIeJT OalianTail HUAI»K OaifHa Tk y3»K OaliHa.

>
£y
=
s =
Y
g= .
S Energy saving
|}
i DpYUM XYY X3MHIX 3aMaap aHXAard 3p4yuM
< net) ZEBA100% XYYHHI X3poriar Oyypyy/aax maapajiarataii
E XYBb XOMKII*
= *YHACOH SpUUM XYYHHI XIPITIIOHIAC IPUUM XYUHHIT

~ X3PArIAT Oyypyysiax 30pHITHIT OPOH HYTTHHH HOXIOT
3p[[ qal;ncqailyg:i;l;aﬁ"e OailJUIBIH Jaryy TOTTOOXK, CTaHAApT 00JroH GaTancaH.

Copranragx pUnuM XYUHHT HIBTPYYIIX

NearlyZEB .8%

e OpunM XyuHuii xop3ruuil CTaHnapr  aHxgary
ZEB OyypauThiH TYBIIHH: A 0% IpUuM XY4HHi
Readvias i X3pIram

) Readyaa (MJ/zu1) (EPO)
AB% Dpuum Xy4HHii x3p3r193 (MJ/xumin) (EPcal)

*EEByypyynax TYBUIHHUH 30punthir 0% 6a B% ync Tyc **OpoH HyTrWiH HeXUeJ OaluIbi Xaprausad CTaHaapT

6YPI3p TOTTOOCOH. Oapuira OaliryynaMXKuiT TOZOPXOMIDK, TYYHHH JpUuM
XYYHHUI X3POTIaor CTaHAAPT SPUHM XYIHUH X3pITidd 60IroH
AMUTIAX BOITHO.

Source: ISO/TS23764
Figure 5-13 ZEB rp Oyaniin y33,1 6apuMTiIan

TS23764 Hp TeneBnent, 3ypar Tecel, Oapwira YrCpaiT, AalUMIaITBIH OyX YHI SBLBIH
YAMPIAMKUUT aryyncaH 0ereej] TYYHUH 3apumyyn Hb MoHron Yican Tyaramaax Oyi acyyauibir
MTUHABIPIRXIA YATVIITIIAT (OPUUM XYUHHH XOMHDITHHH TanaapXx OWITONT I23p TYITYypiiaH
OapWITHIH TyXal XyyJIb TOTTOOMKHHT CaiKpyyiiax, TYYIITal XdPIrKYYiIdX, AYIaalTblH Taxaapx
MOIJIATUIT HIMAIIYYIRX, 9HY Hb 3PYUM XYYHUH XOMHAATTOH OYTITIAXYYHHHT XYPTIIMKTIN
0ONTOX, IPUMM XYY XOMHOX XOPOHTO OpPYYIITHIH caaj O3pXIIAIUNAT Oyypyymnax 33par
30pWITYYATal HUAIYMK OaifHa THK Y3K OaiiHa.

Table 5-7 TS23764-1 3aacaH 3ypraaH npouecchbiH YIHPAAMIK

1. Tenesnentuiin marann ZEB-g 03131 6aiix — bapar ZEB — (ILpB3p) ZEB 1a¢3H
rypBaH ye marTaiiraap ZEB-1 Xypax Tomopxoii 0omioro Oaiiraa 0ereej; 36BXeH HAT
anxmaap ZBH-n xypax apra Gapuisir OapuMTiax maapajararyi:

2. 3ypar TecnuiH ye IIaTaH TOXHPOX HUAIBXTYH OOJIOH MIIBXTIH AW3AWHBI CTPATETHNT
TOIOPXOMIDK, O0JIOMXKTOH 00JT YHAICHHM OOIOH OJIOH YJICHIH CTAHAAPTHIH IIPUMITIITIH
TOXUPOX MaTEpHai, TOHOT TOXOOPOMKHUUT COHIOX.

3. DBapuira yrcpanteiH sIBIIaJ COHTOCOH MaTepHall, TOHOT TOXOOPOMKHUIT 3ypar Tece,
TEXHUKUWH HOXIOJIMIH 1aryy 36B XUWXK, yrcpax.

4. Dbapunra Gapurnax AyyccaHbl Japaa 3ypar TOCIUIH IMIaTaH[ 30PbCOH SPUYUM XYUHHH
aHXJIard X3p3ryI33r3dp XaHrax.

5. bapwira ammmianTa OpcHbI Japaa OOANT allIMITIANITBIH SBIA 3ypar TOCIUIH 30PUITOT
YH3 I13H3 OOJIOH X3MJKCOH aHXJard 3p4uM XYUHUH X3P3II33HUNA yTIBIH XOOPOH] sUIraa
0alixryii HCOHXUIT manraHa.

6. boomkTol 00N CHMYISIIMAH MPOTpaMM XaHTaMyKaap alTUTIaK DXAJICHIIC XOMIIHUX
AHXJAry 5p4UM XYYHHUH X3PAMI33T TOITMON TOOLIOOJDK, IAITax Y33X.
Source: Cygnanraansl 6ar

Haammn6an, Snon ync uitm ZEH-r Gapuxaj maapanaratail TOHOT TOX0OPOMXK, Marepuall, HOy-
XayTr XypUMTIyyJcaH 0eree ] TIArIIPUHT HIBTPYYICHIP MOHTOJIBIH 3aCTHIH ra3pblH YaaaBXbIT
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caibkpyyiaxaj TycTai. DICHIH SI3CT, 9H? Hb UPIIAYHI UPTIHUH Oapuira OairyymaMKua 3pIuM
XYY XOMHIX aprbIl’ OprOHeep HABTPYYJIIXDI XyBb HIMIP OpYYIIHA K Y33k OaitHa. Tyxaiinban,
LIOHXHBI W Hb MOHTON TEXHUKHIH XyBBJ cOpriT 0ok Oaiiraa u AGC Hb AynaaH Tycraapiaard
mma 6onon BIPV yiinaeapianasr Oereen 53 Hb ZEB Oapuxanm dyxan XyBb HIMIP Opyyiiax

OYTI3IIIPXYYH IOM.

Tycraapaary mmi

Taanax mui—e

)
JloTop mimx

Xyypaii
araapbii
AaBxapra

Xaraax
ooauc

Cajaa % Jotop

Xyypaii araap Hb X0Ep WIMJIHHHA XOOPOH]I
TOI'TOXK, A0TOPX AYyJaaHbIl rajaruuiyyJ/iaxaac
COPrHIIY.

JlaBxap MDD HUI YHICIH TOPOJL

Source: Baiiranas opuHsI s1am

Low-E napxap 6ypxyy/amai mmui
(TycraapJard TepeJ)

Tagnax mua—®

Low-E napxap 6ypxyy/amai mmi
(1y1aanaac XxamMraajiax TepeJ)

Taanax muia——®

BamEme'mm|
< XaJIbe

‘ BamEme'mm’_.
XaJIbe

Jorop mur——————®

Xyypaii——e
araapbiH
JaaBxapra

‘ Jlorop

DH3 Hb HAPHBI 1y/1AaHBIT 0APbIK, XaJIAAITHIH
JAyJAaaHBIT TaJarml rapraxaac Cc3pruinr.
XyY#HT3H Oyc HyTarT X3p3rdXHiir 30B716/16r.

JoTop muI———®

Xyypaii———e
araapbiH
AaBxapra

Xaraax_____g
Hoauc

Tanaa . Hortop

Hapubl 1y/1aaneir HIBTPYYJIIXIIC CIPIUiiLK,
XaJ1aaJIT, XOProJITHIH P AT
caiikpyyiHa. XajlaarduiiH JyJiaaH rajarm
rapaarryii.

Figure 5-14 Low-E naBxap mmiaT3ii HOHXHBI X3P3rJI3HUI TOIM

DXatyy Tope. (raana xana)
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VHIABIPIIX

Omnjep roo 3yiin ausaiinTaii HaApHbI 32§ OHjep HIBTPYY/IIX YaABApPTAil HAPHBI 32

Source: Taisei koproparuiin Ba0CalT

Figure 5-15 BIPV-uiin Toiim

XOpArKUITTH X071000TOH almr Tyc, aHxaapax 3yWic Hb napaax Oaigantaii OaitHa: SnoHa og00
Oaiiraa OapuUITBIT IIMHYYIH 3acBapiiaxas 3apiyyiacad HIMAIT 3apaibir 20 opuuM KUIUIH OTOP
HOXOX, aIllMIIAITHIH 3apusll OyypyyicHaap 20 oOp4YMM SKWIMHH JOTOp 3ap/ulaa HeXeX
KUIIDHYY Ouid. >

38 ZEB (Net Zero Energy Building) ToBu Tanunmyysra: Onoo 6aiiraa 6apunryynsir ZEB (Baiirans opuHs! siaM) G0IrOH XyBUprax
KUIII 0a Kypam
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2) Ta3pbIH ryHHIi 1yJIaaHbI HACOC

MoHron opoH eBIWIH yIupaia Mall XYHT3H, rajHax TeMieparyp Hb -20 XaM XypAsr. DHTUHH
araapblH 59X YYCBIPTAH dylnaaHbl HACOCOOp Xajlaaxaa xauyy 0ok, ynmaap COP Oyypaar. Dud
aCyyUIBIT MIUHI3X OOJOMKHT HAT IMUHAIRIT 00 >KMJIUIH TypII TOFTBOPTOM ra3phIH IYHbI AyJ1aaHbIT
ammriazar, oiponunooroop 200 MeTpuiH TYHMM Ta3pblH TYHUM AyllaaHbl HACOCBIT HABTPYYIIX
siBIAIT IoM. SIOHBI KOMIIaHUYl MOHTOJIBIH T'a3pblH TYHUM TylaaHbl SpUUM XYUHHT alllnIIaX XYUYUuH
gapMainTeH XU HA [nMuzy koproparu (2012 oHBI X0€p TaNbIH 393JUHH byTa11 3apunMbIH
MRYV 3arsap y3yyidx cymairaa'-Hbl HIT X3C3T 00NTOH 3yYHMO XOTHIH IRIPIIAT, Cypryyanyaan
ra3pblH T'YHUH AylaaHbl HACOCHIT HIBTPYYJCAH) OonoH General Heat Pump Industries Co., Ltd.-
UHH JPMYKIIAT Tycllajiaarairaap TOCIUWH cyfairaar Xuibk OaiiHa. baiirams opuHBI silaM OOJIOH
JKAMKA. Tonpyyn6an, General Heat Pump Industry Co., Ltd-mii y3yymox torzont £ COP 2.96-
I XYPCOH Hb TYYHHHT H3BTPYYJIIX TEXHUKUHH OOJOMKTOUT Xapyyink OaiiHa.

HereeTasryyp, Manaii yncazn onooruitt Oaitmmaap 330 msaran uen/kBt eprertaii Oaiiraa 6ereen
IIOOHOTHITH apraac eep CyypHiiH ralacHBI apra, XaBT33 apra 33par 3apAJIbIT Oyypyyaax TEXHOIOTH
Ouii GOJCOH Y 3apial OHAep XdB3dp Oaiiraa racoH MMM 6mid. *° Wilm yupaac 30BXeH
KOPIIOpAIBIH XYUYHUH YapMaiyiTaap SpIuM XYY XOMHOIAT OYTITIPXYYHHUAT CypTamwiaxal XamIyy;
HalBapTail 3pUrM XYIHHH XOMHITTIH OYTIITIPXYYH, TEXHOJIOTH Hb aHXHBI XOPOHTO OPYYJIaIT
Oara Imaap[jar COHIOATYYATal ©PCOIIOXYHI] dPUYUM XYd XIMHAIIIT 3aX 33THHUT Ouil OOJIroK,
9PYMM XYY XOMHIAAT OYTIITASXYYH OPreH Tapxax Tycam 3apAibr Oyypyynax 30pHiT TaBUX
mraapuiarataii 0omHo. MM Xoparkyyldxsn Tynramak Oyl acyymang A’3p AypAcCaHWwIaH
XOPATKYYIIX 3apAIIBIT Oyypyyiax, AyJaaHbl dPUAM XY4Idp XaHraX KOMIIAHUYIAac OUJITONT aBax,
Mownron YiceiH 3acruiiH ra3ap, XOTBIH 3aXHpraaHaac XdparKyyYIdxoa IMKINT y3yyisx (byran
3apuuM, XyyJb TOTTOOMXKHUIT Onit 00JroX) 33par OpHO.

TyYyHYIH Ta3phIH TYHUI qy/TaaHbl HACOCOOP YYCCOH AyJTaaHbIT OapHiTHIH araapKyymiard, XalyyH
yC XaHTaM>)KUJ allluIIax YeA TYYHHUI dylaaHbl Yp alllur Hb SICUAH AYHAZ 50 opurM XyBb O0J10T
Hb HYYPC allliIJlacaH YEeWiH JyJaaHbl Yp alllTMMH Tajdl XyBbTall TAHIJAL YUHUpP Hb HYYPCHMT
IaXMJITaaH CTaHIa]l Haxuiraan GoIroH XyBuprax yea yimasapix AYK 20%*, sucuniin xopormra
xypronx angargan 14%%' aap nymaanel xamkod Oyypaar. YYH99C y39Xd11 araapxkyynard 6a yc
xanaaranitd COP-uiir xapran3aH y33Xd/ SUCHIH ayiaaHsl rapait 50-60 GaiiHa.

XapuH MaHaia TYrIdMAIT Oaiiar TOBIOPCOH XajaalThIH MyJaaHbl Yp allur JICHUHH IYHIID
HYYPCHHH IIaTianTbiH Aynaanbl yTreir 100 rak y3Banm 28 Oomk Oyypraar. Yuump Hb HYYPCHUT
XalnyyH yyp Oonron xyeuprax yeuiin AYK 40%*, VB xorei Gapuira Gypuiir xanyyH ycaap
xanraxan 30%-uiH qynaansl angarian® yycuorn

3 VnaanGaarap XOTBIH XyHT3H OYCHHH GyT35H Galiryyaant, COprasrasx 3puuM XYUHHT I3MKHMX 3aMaap HYYPCTOPOruryii XOTbIH
XODKIMUT 13MKUX TocnuitH 2021 oHbl canxyyruiiH xwig "Hyypcreperuryit HUAraM"-uifH TalIaHr X3parKyyasx XoT
XOOPOH/IBIH XaMThIH a)KMJIIAraaHbl TOCOI

40 Cynanraanbl GaruiiHxan rasap 199p Hb Oarairaaxyyink OaiiHa

41 Mouroun 6ara HYYpPCTOPOrUTYHKYYJICIH, TOITBOPTOM LAXMITAAH CYJDKISHUM MIIIIIIAI [y Iyy/lax Tercreiuiin raiian. Xaiika
4 Dpuum xyunuit 6a yauIbIH XyBUprair. Yuusma IOyxu

43 ToOLOOJUIBIT ra3ap I33p Hb XMilX 133 Haxuiraad cranuaac 600M-uiin 3aiin Gaiipaax xaayyH ycHsl Temneparyp 96°C , x0T pyy
HUMITYYTI3X XOOJIOWH TyHIAaX YPT (SKM) I33p YHIICIICOH .
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Table 5-8 TI'a3pbIH ryHuii AyjaaHbl Hacoc 02 TOBJOPCOH XAJIAAJITHIH X00POH/I0X AYJaaHbI YP
AlITUiH XapbUyyJIaJT

Taspbin rynuii nymaane: Hacoc (HP)

Opamv xyu yiinmoprx | Jlavoicyysax HP araapsxyynara X epByy/arauitH
HYYpC Yp auwmr At auara
20% 14% Gapura COP=3.0 5%
100
20.0 17.2 51.6 49.0
Opanv xyd YABOpTX | Tavpkyyiax HP yc xanaara X epByyimruniin
HYYpC Ypaumr aanan auaran
i6a 20% 14% Gaprra COP=35 5%
20.0 17.2 60.2 572

Tesuiin xanaarr (CH)

Xanyyn yc
XyBUpPrax yp amur

40% 30%

Jly/aaHbl ajaraan

HYYpC
100

40.0 28

Source: Cynanraansi 6ar

Cypmanraasbl yp OYHID3C Y33X3 XIPATIIOHMAN AylaaHbl XaMxdd3r 50 opunmM xyBuap Oyypyysmar
ra3pblH T'YHUH JyllaaHbl HACOCYYH Hb TOBJIOPCOH XallaaJiTaac WIYY JyJdaaHbl XOMHIATTIN Oalinar
Hb XJPAIIIHMKA JTyJaaHbl XoMxk3r 30 opuuM XyBuap Oyypyynmar. I'3coH X3auil 4 OZ0OTHItH
Oaiiiaap TOBIOPCOH XajaalT Hb MOHIoJ Yiica aHXHaacaa H3BTIPCOH XaJlaaIThiH CUCTEM 0Oree
ra3pblH T'YHUH AyllaaHbl HACOCHIT HABTPYYJIXDI OHIOP OPTOITIUr xaprai3zaH Y3BAJI HD XOEp
TEXHOJIOTUHT 36B aIllUIIIACHAAP OPTOr, YP AITUUT YyXaTuugar XOJIUMOr XaJaalaThlH TOMTOII[00T
Ouit 60roX OOJIOMIKTOM I'MK Y32:K OaiiHa.

(2)  X3pamx 00J0MKTOM Oycaa TEXHOJIOTH, apra XaM:x32

Uprannii canbapt Xap3mdradx 00JIOMKHT Oycal TEXHOJIOTH: OHIep Yp alllurTaid araapKyylard,
LED rax maTmiir amwmrnax #6 ZEB/ZEH-x 6artcan rak y3mar Oereen 3HJ aypaaaryil OOJHO.
YyH233C rajgHa, AylaaHbl XaHTaMKUHUT XaHraX Hb 4yXall 06ree 1 aXwiraaH 3puyuM XYUUUT nyiaaH
OOJITOH XyBHUPTax TEXHOIOTH OOJIOH JTyTaaHbl SJHEPTH XaJraiax aprbil aBd Y39X Hb 3YHTIH.

Table 5-9  X3p3miax 6010M:KTO# Oycaa TEXHOJIOTH, APra XIM#xKII

ComaB TexHomoru 0a apra XaMxa9 TONM
I'ap xopoonon | Instant House (I'ap xyBunOap) | XKwxkur, xsMa, aynaanra caitail GaliMHr mam OOTHHO
3D npuHTEpHUiiH OPOH CyyLl xyrauaany Oapbx OoiHo. OpoH HYTIMHH KOMIAaHUYH 4
(Visin-uitH eep XyBuidap) YYHT?H TOCT3H OPOH CyyLBIT XyAadAaaHA Tapraxbil XUUIK

Oailiraa 4 rp Xopoomonx Oapurgaxx Oyl OapuirblH
QKWIYJIBIH  aMBXHUpraar Tacjiax JpCAMITIH  yupaac
TEXHOJIOTH AaMXKyyJax 33pT33p OONTOOMKTON HIBTPYYIIX
maapjyrararaii baiHa.

CaibxpyyscaH Ty bromacc 6omon Oycaj mMarepuaibIl HI3MCHIIpP HYYPCHUN
aryymnaMkuir Oyypyy/pk Oaiirans OpuMHI 33IT3H Oaiiasr
CalKpYyJICaH aXyWH TYJIIIL

OpoH cyymHBI | YO X3MH3I3T INYPUIYYPHHH | XalyyH YCHBI X3p3II33r OyypyylCHaap YCHBI X3PATI3),

ornoadop TOJITOH XalyyH yC XaHTaM)XXH] IIaapAarfax IylaaHbl 3HEPTHHAT
Oaracrax 00JIOM)KTOH.

ApumxaaHsl OpunM XY4HUH MEHEKMEHT Bapunreln  2puuM  XY4HMH  X3pADIIAr  Xapargaxyiig

Gapuira OONTOXBIH ~ TYyNJ ~XOMXKHX X3parcan ©OoimoH BEMS

cyypwiyyicad.  TacpanTryid  ayauT,  caibKpyyJaaiaThbir
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JOMIKUX.
Epenxuit OponTuifH  TaJblH  Oprui | Yxaajar TOoJlyyp OOJIOH AWHAMHUK YHHHH CHCTEMYYAMIT
auaaJIIbIH MEHE)KMEHT (ammrmantelH  Xyramaa OOJOH OpruJl LATWHH  YHUHH
00/1710T0) XOCITyyJICHAAp SPINTHHH TaJIbIH OPIMJI a4aaiIbir
Oyypyysax

Source: Cynanraansi 6ar
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5.2 JpYUM XYYHHMHA XaHTaMKMIH TIPryyJ3X TeXHOJOIH, apra XaM:k33

5.2.1 Tapryy/asx TeXHOJOIrH, apra4/jajbil TOAOPXOHI0X
OH3 OYJI3IT MOHT0 YIICHIH 3pYMM XYYHHMH XaHTaMyKH]I Ilfaapiararail H3H TAPIyYHI aHxaapax
€CTOM TEeXHOJIOTH, apravjialibir aB4 y39X 00HO (HapHBI 3puuM Xyd YIIABIPIAX, CATXUHBI SPUUM
XYY YHIIBIPIIIX, YCaH IaXWiIraaH CTaHIl I3X MAT OPTeH TapXCaH TEXHOJOTUYIBIT 3HD OYJIAIT aBd
y39xry#). Harmyraspt, MoHron VYicam MmHD pUUM XYY, COPTIATAdX 3PUYAM XYUHUT aIuriiax
OOJOMXKHMIAT aBY Y39XUHH TyJI O JapaaX TEXHOJIOTH, aprauialibil )Karcaas.

Table 5-10 MonroJa Yicaa amuriaax 60J0M:KTO TEXHOJIOTH, aprauJiajablH Karcaajit
TexHomnoru 0a apradsnan TexHoIory, aprauiajiblH TOHM

1 | IlepoBckur HapHbl TONMOpP 3purM | OpoH cyyu, OalIIMHIUIH XaHa, J33BIP 139D XsuibapXxaH CyypHILYYyIDK

XYY YHIABIPIIX 00JI0X XOHIeH, HUMIDH HapHBI TOJb. YYHHUT YPBYy JpYUM XYYHUIH
ypCerajpr ammuriiax OOJIOMIKTOM, 36BIIOOPOINCOH YeI JPUUM XYIHHN
XaHTaMKHUIH 9X YYCBIp O0JITOH amuriax OO0JHO.

2 | VRE-33¢ yymonmai#i  maBramokuidiH | HapHBI ToJb GOJIOH CAIXHUHBI OPYUM XYY YHIABIPIAX X MAT VRE-nir
XMOAI3MMAT  Japax — Xairajax | YHACOH dPYMM XYYHHH 35X YYCBIp OONTOH aBY Y33XHUIH TYAX HIMDIT
Oarrepeii (BESS). xaJarayjax 0aTTepeir cyynrana.

3 | ©ep X00pOHIOO XONOOTACOH MUHH | JlaMyKyynmax, TYradX IIyraM HOM)K Oapuxaa XYHOpIATIH Oaliraa
cymmk?d (MW anrmmieiH VRE + | raspyyaan spuum xyuHuit Xxanramk. OpoH HYTTHIHH X3PITTII3HANA dPUUM
Xaaranax — Oarrepei, CYJDKIOHA | XYYMHT OpPOH HYTIMHH XdPATIPIHJI 30pHyJaH L@AXWIraaH IaMKyyiax,
xonboracon BESS) TYI99X LIyraMbIl epretrex maapuiararyirasp VRE  Oaiigar

4 | YcaH IPHATT LAXWIITaaH CTAHIL OH GalryynaM>Xuir SpunuM XYYHHH 3PUYUM XYd XYPIILRXIYH 0alx yen

WITYYI2JT COPIIATIRX SPUHUM XYUHHT alllUIIIaH yC OproX, HaXwiraad SpuuM
XYY YinaBapimxon awmmriagar. YyHuiir MeH VRE-uiiH Xan0Oan3muitr
IIMHII9X, YHTAPCAH YEI AXJIDXI/ alInIIaxX O0JHO.

5 | T'a3psIH TYHUIA AynaaHsl 3puuM xy4 | ['a3ap HoOpx AyfaaHbl HOOIUNT alllUINIAH Yyp Taprax, HaXuiraan dpuuM
YHAILABIPIIIX XYY YWIABIPIDAAT OalTyyIamK.

6 | YcreperywitH TYJIIUHT ammMmiax | YCTOPOTUHHT COPTIATAdX JpUMM  XYUHIIC Taprax asmar 0ereejn
TEXHOJIOTH [AXWITaaH, TyJTaaH I3X MAT 3PUMM XYUHHH 93X YYCBIp OOJNTOH aluriaiar.

7 | AMMHaKUiH TYIIR3p aXwniamar | YCTOPOTUHHT COPIIdTIAX 3PUUM XYUHIIC raprax aBaaji aMMHaK OOJTOH
TEXHOJIOTHTOH XOIIOOOTON | XYBHpPTaXK, XdPAMIIXI Xsu10ap 6eree]] HaXuiraaH, IyJlaaH I3X MAT PUUM
TEXHOJIOTH XYYHHH X YYCBIp OOJTOH aIInIiaar.

8 | Omoo Oaiiraa mymaansl maxwiraad | Omoo axxwimaxk Oaiiraa HYYPCHHM axwraaH CTaHITYYIbIH TYIII OOJITOH
CTaHIYYOBIT OMOMaccTaii  XaMT | OMOMAacCHIH TYJIIHMAT XaMTpaH rajiax.
raJurax x3103pT IIHDKYYIIX

9 | llma> Owomaccaap axwniazar | YXCOH MOJ 39PTHUHT TYJIII OOJITOH allluTiIaH OMOMACCHIH [TaXHWITaaH CTAHII
JlyllaaHbl [[aXWiraaH CTaHI, Xasraaid | MuH3p O6apux. Tepen OypHiiH TYILMHAT OHAEp Yp allurTairaap maraax
Marepuanaac IpUUM xyu | 6oxomxroit CFB (Circulating Fluidized Bed) Goiinep ammrian xasrman
yinaBapmx, muus CFB Ootnep [axXWiIraad CTaHI[ MIMHI9p Oapux.

10 | Waste (xor xasriylaac raprad aBcaH | XOr Xasrmlaac YYCCOH OMO Xuir (00XHp yc IPBIPIAX Jaruir opyysaan)
010 Xuil) SpUUM Xyd YHIIABIPIDX TYyam OONroH UyDIyy/DK, LAXwiraaH »3puuM XYyd YHIIBIPIIXdA

alIMIIajar

11 | Omoo Oaiiraa nmymaansl naxwiraan | Omoo axwiiax Oaliraa HYYpPCIIp aXHUIQJar NAXWIraaH CTaHIYyIaac
cranmag CC(U)S/EOR mamanT surapax COs-bIT 6aphx XaAraiaax TeXHOJIOTH. DHA TEXHOJIOTH Hb Ta3pbliH

TYHZ YJIAC3H ra3pblH TOCKHIT rapraxk aBaxaac rajHa XUMHUHH TYIII OOJITOH
XyBUpraxaJ aluIiagar.

12 | IGCC(IGFC)+ CC(U)S Hyypeniir xuiiXKyyiDK, XOCOJICOH LHKIZIP OHIOP Yp Aalurrairaap
MAXWITaaH dPIUM XYY YHIIBIPIIAT OalryyliaMxK.

13 | CBM CBM + CCS+ ammrnad | HyypcHuit gaBxapran aryymarmaX METaH XWHT raprak apaajJ] XHHH
GTCC-miir HOPBXXKYYICIH XOCOJICOH AXWIraaH dPIUM XY YAIIBIPIIXI AU Iar.

14 | XXwxur xommakt (Owumn) nemuitH | JKwkur, 6ara rapanTTai, aloynryi OMHUH dPIUM XYY YHIIIBIPIIX IIHHD
IPUMM XY TOpOIL.

15 | IleMuitH HATIPX ypBaI ATOMBIH IOMYYIUHUT HATTIOH 3PUUM XYY YHIIBIPIOX TEXHOIOTH. Ty

OONTOH ammMIIazar JeWTepUd Hb JajaldlH ycaHA HX XOMXKIIIIIP
aryynarajar.

Source: Cynanraansi 6ar
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5.2.2
()]
1)

2)

Byx TexHO10TH, aprav/iajblH epOHXUIl TOM
ITepoBCcKUT HAPHBI AT
TexXHUKHIH TOHM

ITepoBckut byTa 3apuuMTait MaTepuanaap XUICIH HAPHBI TOJIb. DNr33p Hb XOHTOH, YSH XaTaH
Oaiiar Ty MaxUypblH XaBTaH HApHBI 3alT CyypruTyyiaxaj XYHIPIATIH, naar Oararail OapuiareH
XaHa, IIBIP P3P CYYPUIyyaax 00JoMKTOW. TYyYHWISH MaliiH OOJIOH OHTOITHBI HUCIIATHIH 3aiT
ypTacraxblH TYJNJ| [aXWITaaH MAallWH, APOHYYNaJ] CYYPHIYYIDK O0mHO. YYHHUHT X3pATIIATYUIH
Tajgjgaa 3pYUM XYd XOMHIIAIT OalTyymamK I'd»K Y32K CYIDKID PYY LAXWiraaH SpYyduM XYIHHT
HUMITYY/DK XaHraxX OOJIOMKTOM.

<JlaByy Tamn>
» XeHreH, ysfH XaTaH TyJl epAUIH yrepantaj XYHAPIATIH Oafican Oapuiaraa cyypuiyyaax
OOJIOMIKTOM.

<bapxmman>
» OpreH 3aiiTail TaNOala TOM OBPBIH CYYPWIIYYJIalT XWX EpAMAH HAPHBI XaBTaHraac
3apJIBIH XyBBJI UX Oaliiar tanTaii.
» bBar 0ex uaHap Hb XapaaxaH OarTiarigaaryi OaiHa.

ByTa1 3apunm 3apunm

Jloopx 3yparT Y3YYJICHI3p NEpOBCKUT HAPHBI 3aiiHyya Hb Oyca] HapHBI 3aifHYYIbIH HIISH auil
"spuuM Xyd YHWIAB3pIOX HAaBxapra', "smektpoxa", "HyX 3eeBepinex naBxapra', "3JEeKTpOH
300BOpJ6X AaBxapra" -aac Oypansr Oereeja TeBI Hb SPYMM XY4 YYCIOX JaBXapra (IIE€POBCKHUT
JaBxapra), laxwiraad JaMxyyiax JaBxapra, 3JIeKTpoH JaMKyyJax JaBxapra, rajHa Tajujaa Xoép
anekTpon Oaiipnagar.

OpunMm xy4 XyBuprax yp ammr 2024 oH raxaz oiiponooroop 15% 6atix 0oiaHO (epauiiH HaxuyphiH
HapHbl 3ail 14-20% Gaiina).

Solar
Hapubi__

-~

Film

_KUHO

Opunm Xyy I .
wmpmxGENEra Layer
naBxapra S
SJICKTPOJI
IepoBckuT 60J10p 6YTI1 (epoHxmii ToMBbED: ABX3)

\ e Electrode

Film

O A =Merunamus (CH3NH3") max mot.
© B =Xap tyraira (PB*") rx moT.
“ X =Uog (I') mx MoT.

Perovskite crystal structure

Source: Baiiranuiin Heell, 3puUM XYYHUH razap

3)

4)

Figure 5-16 IlepoBckuT HapHBI 3J1eMeHTHITH ByTan 3apunm

3apaan

SInonsl DauitH 3acar, Xygangaa, ax yHiasspuidH ssamHaac 2030 oH rax31 NEPOBCKUTHHH 3pUUM
XYy4 YHIABIpIAX 3apibil 9 am. neHT/KBT/mar Oalixaap TortoocoH. OmooruitH Oaifmiaap
SmANradHui xyramaa 10 opumM >xui Oalixaap TOOIOK Oaiiraa Oereej ycrTrax apra, JAaxuH
00JIOBCpYyITax TEXHOIOTH 33PAT 3apUM acyyhall XaB3dp OailiHa.

SInoH 7axXb 0JIOJT AMIKHJIT

SAnoHn 3arBap Tecieec OYpIH X3MXKIPHHU TOCHYYZA PYY aHXaaprnaa xaHAyymnk Oaitna. (Joopx
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3YPTHHAT XapHa YY)

JlyyccaH naXuH TeleBJIeITHIHH TOCIMItH 3ypar

©OMHOJ amMXxar

Kuno tepnuiin ITepoBckut Hapus! 3aii (PSC)

PSC cyynrax 3ypar

g=nlsla »

DH> GapuMT GHYMIT Gaiiraa XYPCHIH XOTHIiH TeneB GONOH Gycaj 3ypryya Hb TOIeBIONTHIlH maTani Gaiiraa Gereex MpIdAYHH yAMpPUIArbIH YIHPAAMIAK IIX MOITIIC WIANTTaanaH
eepuIer/ex 6oiHoO.

Source: Sekisui Chemical
Figure 5-17 3yys rana: Omuen YuucaiiBan4yo namxar (2027 onbl 3-p capi aliuriaaTaja opyyJiaxaap
TeJeBJIe:k 6aiina) Bapyyn Taan: Exocyka mynaansl maxmiraan cTannbin Gaiiryyaamsk (2023)

5) MoHnroan HIBTPYYJIIX

OH? TEXHOJIOTH Hb TONWIOH YjiaaHOaaTap XOT IDX MAT XOT CYypHH rasapT CyypHIyyJcaH
TOXHOIIONI MaIll YP AYHTIH 00JI0BY 07100T00p 6ar 66X YyaHaphlH acyyianTai Tyiarapy 0airaa Ty
X9PIMI3X 'K Oaifraa 4 3xi997 cobx 00J0X Cyypuiyynax Oalpmwiyi (Teib IIX MAT MarepHat
allMINaH »3CB3I JOTOp amWIiaxal) amuriax O3CBAI LAl araapblH TACBIPTIH  Oailmibir
OarairaaxyyicaH TypIUIMJITBIH TOCIUHUT aBd Y33 OOIHO.

(2)  VRE-33¢ yyaduaTaii 1aBTaMKUIH X3J10313auiir gapax 6arrepeii( BESS)

1) Texuukwuiin ToiimMm

HapHsl Tonb 60J10H CamXyHBI 3PYUM XYU YAIABIPIX 339P3r XyBbcax capradradx spunM xy4 (VRE)
Hb 1Al araapblH 0aii/yraac maixTraajiaH 3puuM XYYHHUN TapIlblH XyBb]l OaliHTa X310311313T. DArI3p
X3J10913371 Hb CYJDKI3HUN XYUHH 4YaJainTail Xxapellyyaaxad uX 0alx yel CYJDKIIHUN IaBTaMX Hb
30BIIOOPOINOX 30XHUIyyJIalTTall yrraac Xxasaibk OomHo. Mitm ydpaac VRE-sac yymantait
X3I033MHMAT Aapaxsid Ty BESS-uitn 3apuMseir cyypuinyyicas.

BESS-uniin 30puiIro Hb JaBTaM)KMHUH X3JI03JI3JIMNAT Japax 30pUITOTOH TyJd CY/DKIIHHM XaaHa 4
cyyarax OonHo. Xapun VRE teBnepcen raszapr BESS cyypunyyincan Oonm TyxaliH X3CTHIH
CYJDKIHUH XYUIRIUAH XIIOI3NUAT XTHAX OOJIOMKTOM.

<JlaByy Tam>

» BESS-miir xaaHa 4 cyyiarax O0o0jHO. XypAHbI TOXHpyyJrarai Imaxyyprarail ycaH
HAXWITraaH CTaHIYY/ AT OalpIUIBIH XsA3raapiaanT OanXxryi

»  BESS-niir xsutbapxaH IIMDKYYIDK OOTHO.

» BESS-miin Oapuira yrcpaiThlH Xyralaa Hb 1-2 KW 0ereen 3H> Hb TOXUPYYJrarai
XYPIHBI HACOCTOHN yCaH [MaxWiraaH CTAaHITal XaphIlyyllaxaa xamaaryii 00rHHO 10M.

»  Mowron yiceH cymkadHuN Ko Hb VRE-1 3opuyincan BESS-uiir cyynraxsir maapanar.
OH? QYHKIMWAT alllAIIacaH 3CIX33C YII XaMaapaH HPI3dAYHA 5HY GYHKIUNAH XSHAITHIT
BESS ¢dyHKIyya3m HOMIX maapjiararail. 3apaall Hb X9B33pa3 OaiiHa.

<Bapxumam>
» Tyxaitnan Gaixryu.

2) bymau 3apyum
VRE rapantbia X37103/13793¢ YYAITIH JaBTaMKUIH X3103JI3IUAT Aapax 30puiIroop Oarrepeit

cyypuryyiHa. (Jloopx 3ypart xapyyiiaa)

5-24



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

Output fluctuation
Target range

v

3 Composite output

Energy storage system

Source: Cyznanraansl 6ar
Figure 5-18 BESS-33p VRE rapajtbin X3/103J131HIiT yARpAax

Kurrasn6ai, 2016 onooc xoiim SmoHsl XOKKaHI0 MYy)K CaJIXHUHBI 9PYUM XYUHHUH YT aXKuiaraa
SPXIBrYIC CATXUHBI OPYUM XYUHHH HAT MUHYTBIH TapaIThIH XAIO3I3IANAT HIPIACHH rapubid 1%
-uac Oara GalnraxsIr maapaaar.

XapuH CaTXWHBI dPUUM XYd YHIIBIPIATYAUAH aqaaiuIbll Oyypyyliax, Yp aliurtaid axujuraraar
xaHTrax yymeE?ac 2023 oHA maxwiraaH 3pYMM XYYHANW KOMITAHMYIBIT CYJDKIOHHM Tanmaa ux
xoMx39HuNR BOCC-Hir cyypurityynax ceper apra XaMxK33T IIHHIYUICOH 06ree SH? TOXHOII0IA
BESS-miir xsiHax 30pHiIroop CyJLKISHUN AaBTaMKUHUT XsiHax OaitHa. (Jloopx 3ypruiir xapHa yy)

A N )
- ” i - i Before suppression
=] i 2 /\ |
& : g | 5
g s 2|/ =
s : St !
: N AN A
& : 2 :

4 e I .
E UV U time = : After suppression by BESS
= = : g Output change speed:
i | \j/ less than 1%/min.

Source: XoKkaiIOTHifH HAaXUITAaaH IPYMM XYUHHH KOMITAHUAH M3AI3JI2I]] YHAICIIH CyaajiraaHbl Oaruir 03aTracoH.
Figure 5-19 CanxuHbl 3p4uM XYYHHUH rapajJtbiH X3,1033auiir BESS-33p napax
A

Frequency

AV AR

e | Response
: \ (discharge)
! “s.._provided by BESS

Source: JIb-HbI GapuMT OHUHT
Figure 5-20 Cucremuiin 1apramekuiin x37033auiir BESS-33p napax

3) 3apnan

OYDA Ooson Jlpnxuita OaHKHBI OapuMT Onuryyauiia naryy BESS-uits rjaxunraas spunm XydHHA
XOPATIPAHMN 3apiai, TyXainban, NepBeH IaruiiH OarraamkTall CUCTEMHUH XYBBJ OIOOTHUHH
epTer Hb HAT KBT.I1 Hb 300 am. noyutapaac xoép aaxuH Oyypy, 2050 o raxan 150 opunm am.nosnap
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0ok Oyypax TeneBTait 6aitHa. . (Jloopx 3yparT xapyyiiaa)
300

250

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

-@- Stated policies, announced pledges  -@- Net zero emissions
Source: OYDA-uitH M3133m311 YHIRCI3H J|b-aac aMX3TracsH
Figure 5-21 Cyma3ua amuriaax BESS-uiin kBr. Harkuiin 3apaan
(4 naruniin 6arraam:Krai cucTem)

4) SlnoH gaxp 00T KMIIIIHYY/

Hoopx 3ypart 2022 onnx XOKKalIOTWHH LAaxWiraaH 3p4dM XYYHUH KOMIIAHU CAJIXUHBI 3PUUM

XYUYHHH X3 X3I3H KOMIIAHWUTAl XaMTpaH CYypWIYYJCaH CYJ/DKI3HUN JABTAMMKAWH XSHAJITHIH
bynkiTai 51 MBI xyunH yagantaii BESS-unitn 6oauT x)ummar xapyymk OaifHa.

Wind Power total : 349 MW BESS : 51 MWh (17 MW X 3 hours) 150 m X45m, April 2022
' Redox Flow 40 cells
Wind power plant 1%2%3"
Existing interconnected W @ A
capacity: 349 MW 'S

*As of the end of August 2016 .
*Totals may not add up due  Rumoi I\

to fractional processing. 67 MW \ 2\
*The size of the circle O 2 e \ .
{ ~

\
\

Minami-
Endicates the scale of _existing Hayakita 51
interconnected capacity. lshikari [} - 3 MWh
o N /
S SN o a
”~ ) ( PR Substation
N 3

Tomari
Power Station

Yi

' Minami-Hayakita
]

/7 shiribeshi™

vy 21 AN 7
- .

- o
o - \ y \ % Tomatoh Atsuma =] Maj:or power s_tations
\ Iburi Hidaka / ® Major substations and
48 MW S 1MW A switchyards
N\ o % = 275kV transmission lines
2 ™1 ¥ Kitamoto 187kV transmission lines
Oshima
1MW

-
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Source: XOKKaﬁHOFHﬁH Hnaxujiraad 5p4um XY‘IHI/Iﬁ KOMITAHHITH M3I3DJIJ1 YHASCIIOH CyAairaaHbl 6ar 03ITraCoH.
Figure 5-22 XokkaiioruiiH HaxuJraad 3p4uuM Xy4yHuii komnanuitH Munamu-XaBakura 134
cTaHuaja cyypuiayyiacan BESS-niin Toiim.

5) MoHnroan HIBTPYYJIIX

Haammn Monronn VRE cyypunyynax xapbliaa HIMATA3X TOJIOBTAH OaiiHa. DHTHIH 3pANT
HUNIYYJITUIH T3HUBIPUAT Toxupyynaxana ammmiagar BESS-33c ragna upaspyiin cymxisHuit
OOTHHO XyTalraaHbl XAIOABIWNAT apax yypartai BESS-uiir cyypuiyynax maapyiararai 60JHo.
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(©))
1y

2)

Xapuninan xonooracon buunia cymxdd (MW anrn VRE + BESS, cymx33H1 X0/100171C0H)
TexHUKUHH TOIM

Xe1e6 OpOH HYTTUHH HAXWITaaHKYyJIaJIThIT OMpP OPYMBIH HYTar JPBCTAPT HAaXWITaaHbl HATICIH
CYJDKI? OaXTYH, ACBANI MAXWITAaaHbl CY/DKIIHUN XYUHH Yamaja XdT Oara 33pridc MIaiaTraajnk,
CYJDKIIHUN XapWiIllaH XOJOONTIYHT33P XUHIAT. DHP TOXHUOAONI CYJDKID Hb YHICOH SPUYUM
XYYHUH CYIDKI9H]T XOIOOTI00TYH O0JI0OBY TOJ TONOB JAU3elh FeHEepaTop 0a TYTI3ITHIHH CHCTEMDIC
OYpIcoH Oue aacaH MUHH CYJDKIOHHUH TOXHProo 0eree] MXIBWIRH X3IX3H MBT-bIH rapanteix
Jlapaaiaap aKuuiaaar.

OpunM XYUHUH IIWDKWITAAT aBd y33x133 CO; surapyyngar [u3enb reHepaTopyyablr HapHel PV
o6omorn Oycam VRE-3p commuo. YyHmWi 33parmdd, BESS-uiir cyypuminyymax #b VRE-33¢
HUITYYI3ITHIT TOITBOPXKYYyaaxaj 3ailIuryy maapanararail.

MuHH CYIDK33 AOTOPX XaHTaM)KMHT TOTTBOPXKYYJaxblH TyiA OYC HYTTHHH XOMIKIOHA JPUUM
XYYHHH XaHTaM)KWH Oairyymavkyyn Oomon BESS-wiir maammn epretrex Owrm, XapuH
HUAWIYYIATHIH TOTTBOPTYH Oaiimall, OCIBIH YeI YphIUWiIaH XOJIOOCOH OpOH HYTTHHH CYJIKI?
3CBAJ XOPUI 33PIIAIX MUHH CYJDKIIHIIC SPUUM XYUHHAT HOXOX caHaa oM. DHD TOXHOJAOIA
MUHH CYJDK3? 0OJIOH OPOH HYTTHITH CYIDKD3, CBI MUHH CYJDK3? OOJIOH 33PraII90X MUHH CYIDKI)
XOOPOHJIBIH XOJIOOJITBIH IIYTaMbIl' 30BXOH OHITON OalJIBIH yeJi allumiajar Tyl JaMxKyyrinax
XY4HH yagai Oara, cyn Oaiik OomHO. OHA HE Oac HaiaBapTaii Oaiix maapanararyi 6erees 30BXeH
HOT HaXWraaH OIyram X3parTii.

TyxaiiH Oyc HyTarT HATOHT XOJOOTACOH MaxXWITaaH JAaMXKyylax IIyTaMbIH 3ail ypT, apMaTypbIH
eprer eHep Oaiiraa TOXHUOIOI AXWITaaH SPUAM XYUYHUH XaHTaMKHUHT HAMATAYYJIDXTYHH Ty
[AXWITaaH dPYMM XYYHUH XaHTAMXKUUT HAIMATAYYJIAXTYHH TYIJ MUHH CYJDKIAT OMil OONTOXBIH
Ty Oyc HyTruiH xoMka3H1 VRE maxwunraan xanramk, BESS cyypunyynax canaa OaiiHa.

<JlaByy Tamn>
» CymkosHI3C OYpdIH TayypX CHCTEM Hb OPOH HYTTHHH OCJBIH VeI YPT XyramaaHbl
HaxXwWiraaH Tacayjiar 00JI0BY SHA apra Hb 3H? aCyyJIbIT XOHTOBYUIIIIOT.
»  JIon craHIaac XapaTRdHUH [T XYPTIX JaMKYyylaxX alar/uib Oyypyyink, apuirasa.
»  JKunwiiH 5paTHITH ©cenTeec MaiTraaial aXuiraal JaMKyyiaax NIyraMblH OpreTres

OyypHa.
»  Hyypcreperuryiixkyyisx 00JIOMKTOM.

<bapxmman>
» Tyxaitnan Gaixryu.

By 3apunm

Xapuiias Xon00TICOH MUHH CYJDKI3HUN TORMBIT IOOPX 3ypartT y3YYJIdB.
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Weak local grid

Weak local grid

% m .. A ,
e A
o ’ m‘ (] e . i
PV and other VRE + BESS
Mini-Grid B

PV and other VRE + BESS 2 ﬂﬂ q JB

Mini-Grid A

Source: Cynanraansi 6ar

3)

4)

Figure 5-23 Xapuanan xoJ0oracon buunia cymnxid

3apaan

Byc HyTrmifH X5MK39HI HAaXWIraaH 3pYUM XYUI9p ©O0pHHree XaHTaxbIH TYII YPT XyralnaaHsl
XyuuH yagantail BESS maapanararaii.

Japaax BESS-uniiH 113HAIIX XYYHH Yaaan Hb PV-UifH HApIIICOH XYUUH YaibiH xarac * 5 mar * 3
enep OaifHa TYK TOOIICOH TOOI00 IOM.

PV cuctem 1MBT 0.5 cas am.nonnap

BESS (IMWx0.5x5hx3d=7.5 MWh) 2.2 cas gommap

sSInoHooc aBcaH KUIIIIHYYA

SAnonn VRE+ BESS-wniiH xe100 OpoH HYTIHUT IaXHraamKyysax HIIdd [0eH Oaiar, yaup Hb

aJicaracad apiyydbll 3C TOOLBOJN CY/K?IHMH XOJIOONT Hb YHASC Cyypb Oonzpor. XapuH
Oykymmnma MyxuiiH Kaitypao Tocrona rasap Xe[UIeNTHHH Aapaax COPradH OOCTONTHIH Tecel
6o0x PV + BESS + EV muan cymxasuuil )xumms ouit. (JJoopx 3ypruiir xapHa yy)
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Commercial ¢ Self-supporting
Facilities lighting
CEMS (Community Energy Management System)
MDMS (Meter Data Management System)

Office

Normally used for transportation
within the village,
used as power-supply vehicle in
& case of emergency.

) = v o
5= = ! -l . SlapanTaii TOXHO110J1
L HAXHIITAaaH TIAINIHHT

Xaaranax XyuHH 4aJaji Hb TyXaiin Oyc DX XaMruiin

i : P XapIIIOr XaHrax MALT WIOKDX Gailzan gm;;;'m"é::ﬂ
3,000 PV panels 1.2MW BESS 3MWh EV and charging/ Stand-alone
discharging equipment lighting
Residents 488 (as of 2/1/2023), approx. 110 houses
Self-supplied power lines ~ Skm
Solar PV 1.2MW
BESS Approx. 3SMWh

(capacity equivalent to 72 hours of maximum area demand)
EV charge/discharge units 2 units
(can be discharged in an emergency to supply power to the mini-grid)

bue naacan rapanryynsr 3 mmpxar
Source: Kamypao tocron, Kaiypao Coceii naxunraan spunm xyurnit XXK
Figure 5-24 Katsurao yxaaJjar cy,x3d

5) Momnroaa HIBTPYYJIIX

bun xoép maxp ymaaruitH X99pWiH cyfanraaHbl yedp OMHOroBb aiiMart Oaiipiax HAI9H A9
cranuaj ounxon 300-500 kM ypt 35 kB-bIH TYrasx mryramj naxuiraad AaMxKyyiax, JaMxKyyiaax,
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TYI39X Mall UX ajjargan, XYYIJIUAH YHAIT YYCCOH HOXIeN OalIuIbIH Tajaap COHCCOH. Mitm
TOXHOJIIOI TYTI3X IIYTaMBIT 03XKYYIIX3ac 3aincxuitxuiit Tyan VRE 6omon BESS cyypunyymax
Hb IAMXKYYJIAJIT, TYTIIITHNH alJarijiblH XyBb/[ MITYY alllUTrTai 0aix 00IHO.

Monron ViChlH X616 OpOH HYTIMHH OJIOH OyC HYTTHHI X3T ypT LAXWiraaH IaMKyyrnax
nmryraMaap JaMKyyiaH maxwiraanaap xanramgar Tyn VRE 6onon BESS-uiir cyypumyyncHaap
Buunn cymx3sr Ouit OONTOCHOOpP AaMKyyiaxX, TYI39X alJariibll M3I3TIPXYHIl Oyypyymnax
OOJIOMXKTOM 'K Y33K OaliHa.

Tyxaitn6an, JIYT-33¢ aBcan goopx TyyBpuitH erermena 35 kB 6a 11 kB-pIH maMkyynax cucTeM
Tyc OYpHIH algarmibr TOOoXoA 35 KB-bIH cucTeMHUIH AaMKyynaiaTbiH HUAT angargan ("Huiit
Ploss") 13% OGaitna. BESS-nitn epauiin anparmisir 20% rak y3B371 9HA MUHU CYJDKIAT allIMIax
Hb sIMap 9 HeJieo Y3YYmaxryi. Xapun 11 kB-bH cucteM maxmiraal JaMKyyax HAWT aJigargat
40%-Taii Oaliraa Hb MHHH CYJIXKI9T CYypHITYYJCHAAp JaByy Tantail rax y3»xk Oaitna. [{aamn6an,
XapuilaH XOJOOTICOH MHHHU CYJDKIOHHHM CHCTEM Hb LAalWf 3pdAT HAMAOTACOH 4 |1kB-bH
LHaXWiraal JOaMyKyyjdax araapbld 1ryraMm, 35/11kB-biH TpaHchopMmarop 33p3r MaxuiraaH
JaMKyyiax OOJIOH I3/ CTaHIbIH OalryyJaMyKHIUT epreTrex maapijararyid 0oiHo.
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Source: YXLI-uitH M3133:13711 YHIACIIZH CyAairaaHsl 6ar 03,1TraB
Figure 5-25 Momnrou yiacein 35kB/11kB cucTeMuiiH 133:KHiitH 6rerieJ1

(4) YcaH IPHOIT HAXWITAaH CTAHI
1) TexHukwuiin Toiim

YcaH PHAIT NaxXWiraaH CTaHIl Hb 43971 0a J00J] yCaH CaH rIcoH X0Ep yCaH CaHT XOJI0OCOH CHCTEM
Oereey NaxwiraaHbl JyTarmainTail yen YHIABIPAMK, NaXWiIraaHbl WIYYIITIH yeI IIWHTIIX,
HaxuiraaH YHJIABIPIAX 30pUIITOOP YCaH XOOJO#, HACOC, F€HEepaTOPhIT CYYPWIYyYJCaH AJIXUN
Jasap epreH x3panmrandr J(oop Y3YYJICOH MM ycaH LPHATT LAXWITaaH CTAHIBIT 30PUIIT00C
xamaapaH siH3 OypuiiH apraap ammriax OoiTHO.
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<JlaByy Tamn>

»  YcaH IPHAIT HAXWIraaH CTaHI[ Hb HIMKHUUH OPTOr OHIOPTIH YeI SPUUM XY YHIIIABIPIIK,
HATXKUIH eprer Oararail IaXwiraaH 3punM XYUUHUT alluriad IPHATINK aKUIUIAIar.
Dpryyisx Heell (0OrMHO XyralaaH| aXKHIj 3ajIrax Heell XY4rH Ya1aj1) OOJroH alluriax.
JlaBTaM>KHHUT TOXUPYYIaXbIH TYJIJ a4aajlibll Jarajar Xy4uH Yajaai O0JIroH aliuIjiaHa.
XY4IRmuiH XAII03I3IHAT TOXUPYYIIaXblH TYAJ CUHXPOH TOXUPYYJIard MOTOp OOJITOH
anmriax.
CucTeM TAT 30TCOINT XUIX Ye dPUUM XYY YHIABIPIIX XO1JITerd Xyd OOJITOH aluriax.
Barrepeiir 60o1BON yaaaH 3MAIrI3TIH.

VV VYVV

<Bapxumam>
» Opoo Oaliraa yCHbI XOP3MIIOHJI HOJEONOXI'yid Oaiixaap TeJeBIOrnceH Oaix
maapjiaratau.
»  Bapuirsla axui Hb UXTIH OOJIIOT.
» UXC-tait xapbliyyinaxaJ TOJIOBIIOITOOC OApUITBIH @KW Iyycax XYpTdaJ ypT Xyraiaa
Iaapaarjgana.

2) bymau 3apyum

VYcaH IPHAIT HaXWiraaH CTaHIyyA Hb CPOHXHUIIO0 Aapaax TOHOT TOX0epeMkeec Oypasx 60moBd
ra3pblH ralaprblH 0aiaan, mar yypelH HOXIeIe6C XaMaapaH yCcaH CaHTHiiH sH3 OypHiiH Oartaamx,
OHJPUIH 36pYY, YPCTraJblH XypABIT COHT0X OOJHO.

Underground power plant

(Top cover of #4)

Upper reservowr
B (Xamibikawa Dam)

Generator-Motor

e o4 e

Water way

Lower reservor

(Kazunogawa Dam)

N\
Underground power plant

Section of Kazunogawa PSPP

Source: TokroruiiH naxuiaraad 5pYuM Xy4HHH KOMIIAHU
Figure 5-26 YcaH mIPHIIT DAXWITaaH CTAHUBIH cucTeM (ToxkHorumitH naxmiraad 3p4uM Xy4YHUH
komnanuiin Kazynorasa YL C-uiiH xumm?)

3) 3apnan

VYcaH IPHAIT HaXWiraad CTAaHI[ Hb Oapuiira YrcpaiThiH OOJIOH 3acBap YWIUMITI3HUU 3apiiiaac
rajiHa yc eprex yen Oycaja 3puuM XYYHUH 59X YYCIIBIPYYAMUT allnIIafar TyJl MM SpYiM XY4HHUH
Heell HIaapanaratail. Yc eprex 3p4yiMM XY4YHHH 53X YYCIIBIPT €pOHXUINE® OApUHH Typul
TOTTBOPTON aKWJUTAJar aTOMBIH IAXWJITaaH CTaHI[ 3CBAJI OJIPHHH Iaraap WIYYAdT dPUUM XY4
YAIIBIPISIAT HAPHBI MAXHMIITaaH CTaHI] 39P3T XM WIYYARN [aXWiraaH YycraBiap Oaik GoiHO.
Yc eprexex maapaargax Naxuiraadbl XOMKIITIM XapblLyynaxal YHIABIPIOX OOIOMKHUT
[aXWJTaaHbl XAMXKI epeHxuiinee 70% opunm Oaiinar. [llaxyypreid maapanaraTai spanM XyqIHHHA
YAIIBIPIACOH dpUrM XYUHHH Xapbiiaa epenxuiiiee 70% opunm Oaiinar.

SAnoHn ycaH LPHIIT LAXWITaaH CTAHIBIH SpYMM Xyd YHIABIPIDX HATKHUUH 3apAai (Imaxax
HOOIMIT TOOLOXTYWI?3p) oiponmooroop 9 amepuk neHt/kKBr*umar 6aiiHa. YyH A33p yc eprex
HOOI[ HAMATAIAT TYJ XKUIIAI097, 12 aM. neHT/KBT*1ar maxuiraan 3puuM Xyd aliuriad eprejiaT
XUHUBAJI HaXWiraaH YHIABIPIX HAIMKUIHH HUHUT 3apnan 21 aM. neHT/kBT*nar 6omHo.
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4) SInmoH paxb XIPAKUIT

Hapaax xycuarran TEITKO-uiiH yca IPHAIT HaxXuiraad 3punM Xy YHIIIBIPIDX OalTyynaM>KuiH
0onuT Yp AYHT Xapyymmk33. AHX 1965 oHJ ammrianTa opyyJacHaap, X3pamIddHUR XaMpax XypasT
aaXMaap eprexyyJDK, H3r H3MKUNH YILAB3PISX XY4HH Oara Oaraap 4yauibll' caibkpyysicaH.

Table 5-11 Toxkuorniin naxujaraat 3puyuM xXyuynuii komnanuitH Y I C-bIn 0aliryyaaMakyyn

Plant Name Type of | commissioning Plant Effective | No. of Turbine
Plant Year of First Unit Capacity Head Units Output

Yagisawa B 1965 240MW 93.5m 87MW
Azumi & 1969 623MW 1349m 6 109MW
Midono Natural 1969 245MW 79.8m 4 64MW
Shin-Takasegawa Flow 1979 1,280MW  2290m 4 336MW
Tanbara 1982 1,00MW  5180m 4 308MW
Imaichi 1988 1,050MW  5240m 3 360MW
Shiobara il 1994 900MW  3380m 3 308MW
Kazunogawa PJE:):ed 1999 " blefgg)"hm 7140m 4 412MW
Kannagawa 2005 940MW 653.0m 6 482MW

(to be 2,820MW)

Source: Tokroruiin Haxmiraad dpYUM XYYHUH KOMIAHUHH M3 YHIICISH CyAalraansl OaruiiHxaH 031Tr3B

5) MoHroaa HIBTPYYJIIX

VYcaH IPHAIT LAaXWiIraad CTAaHIl Hb TEXHOJIOTHMH XyBbJ| ra3zap HyTTHIH OHIUIOr0OC Xamaapax 0a
MoHronn 4 amuriax OOJIOMKTON TEXHOIOTH IOM. DpUUM XYUHHUH SaMHBI MAI3IICHIP CaldHr)
aiimart 100 MBT-b1H Hacoc Oyxuii ycaH HaxuiaraaH cTaHl] Oapuxaap TeJeBIeX33. JH) Hb HIUIH
3aCTHHH DHTUUH Vi aXwilaraaHaac TaJiHa 3pYUM XYYHHH OPTHII 3X YYCB3p OOJIOX YVHD IPHD,
COPIIIAX APUMM XYUHHUH MHTErPaLldIaIbIl ©pPreKyYIdXdI IYHLPTIIX YYPIT 33pradpad CYIHKIAT
TOTTBOPXKYYJaxaja XyBb HIMAP OpyyJJar TEXHOJIOTH ydpaac dIUHH 3aCTHIHH XyBbJ alllUTTai 3C3X
Hb WX OYpAH YHIII3T IaapAJiar.

(5) Ta3pbiH ay/JaaHbl 3PYUM XYY YJIABIPIIX
1) Texuukwuiin ToiimMm

OH3 Hb Tazap 0OPX JyJaaHbl X YYCB3IPAIIC raprax aBCaH YYpHIT alllUIIaH YYPBIH TYpOUHBIT
APrYY/DK MaxWiraaH 3puyuM Xy4 YHAIABIPIIIAT CIPIIATAIX IPUUM XYUHHNA HOT TOPOT IOM. DHD
CHUCTEMMIH JaByy Tall Hb LAXWITaaH YHIABIP/IdI Hb Ilal araapblH HOJIOOHI aBTAArryd Ty
armriaaxaj TOrTBOPTOH Oaiiiar.

Ep vp rant yyn uxtoi raspyymax Oomomk uxmoi. "leorepmans xymar" (YypelH Xyqar,
YHILABIPIRIMMH Xy/ar) T HIPI3TIAST Xy[ar Hb Yyp rapraxsiH Ty yXaar O0JI0BY epeHXUNHee
1000 meTpddCc M1 epemMijier Imaapaaar 0ereejl dH? XYATYYI Hb IyJaaHBIT TOTTBOPTOM
X3MIKIITIBP XaHTaK YaJHa MATUIT OaTiiax aHXHBI CyJaliraa Hb Malll OHAep epTerTdii oanaar.

MeH 3p4uM XY4 YHIIBIPIICHAN Aapaa YIJICOH AYJIaaHbBIT X0/100 aX aXyiH (XYIIMKHUIH ax axyi
X M3T) SCBAJI OPOH HYTIMHH OOJNOH asuiai KyyawIalblH 30pHyJaiTaap alruriax TOXHOIIOMT
Oaiinar.

<JlaByy Tam>
»  Xamruita 6ara X3;03/133)IT9H TOITBOPTON aKHJLTax O0JIOMKTOM.

<Bapxumam>
»  ToxupOMIKTO¥ Ta3phIr OJIOXON Iaaparaax Cyaajiraansl 3apaai oHaep OaiHa.
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2)

By 3apunm

Jloopx awarpaMM Hb ©PTeH X3pADIALIAT (UIall apra TH»K HAPIATIAAT Ta3pblH TYHUH JTyTaaHbl
UMM XYd YHIABIPIAX ByTaI 3apuuMbIT Xapyypk OaifHa. YWIABIPIAIUNAH IOOHOTOOC Taprax
aBCcaH yyp, XaJIyyH YCHaac yypblH cerapaTop alluliiaH yyp Taprax aBnar 0ereej1 3H3 Hb TypOUH
0O0JIOH TEHEpaTOPBIT 3PIYY/DK IAaXWIraaH YHIIBIPIAIXIN ammriaragar (HAr (uamuitH apra).
axwunraan 3punM Xyd rapracHbl Aapaa yyphIr KOHASHCATOPT IIUHTIH TOJIOBT MIMIDKYYIDK, OyIaax
[MOOHOTOOp JAMXKyyJaH TycraapiarfcaH XaJyyH YCHBI XaMT Taszap joop OynaaHa. MeH yypbiH
CemapaTopT sIracaH XajdyyH YChIT Guanmpt (gapant Oyypyysard) opyyliaH HaMm JapalThlH yyp
rapraxk, 9pYdM XYyd YWIABIPIIXdA amumiax (maBxap (GualldidH apra) Sp4MM XYYHHH
YHIIIBAPIRINIH Yp alllTHAT HIMATAYYIIIX apra Oaiinar.

<. 7y Separator

Air-water separator

Steam _and_hot water Vapor| Turbine Generator
— L [TH

Turbine Generator

Power

C transmission line
e Transmission Line

p : |Hot
wate|
L ) (Jj‘\‘—}
Condenser 1
Product L Air <
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Source: SImOHBI 3pYMM XY4, METaJUIBIH YHIICHUI KOpIIOpaiu
Figure 5-27 T'a3pbin ryHunii AyJiaansl 3pUuM Xy YHIABIpa3xX byran 3apunm (Har uiammiin apra)

3)

Homx mypnaxan, Xyypait yypsIH apra 6aifmar 6ereej 33 Hb YHIIBIPIAINWH OOHOTOOC Taprax
aBcaH yyp Hb Oapar sMap 4 XaJIyyH yC aryyijarryii 0eree 1 TypOUHBIT SpTYYIIDXUIHH Ty SHTHIH
YUITHAT 3alimyyaax apra oM.

3apaan

IRENA-aac HuiiTancas "Caprasradx spuuM Xyd YHIaBapiasx 3apaan 2022"-sH garyy 2007-2022
OH XYPTIIX JDIXHHH Ta3phlH TYHHHA AYyJTaaHbl 3pUuM XYIHUR Yimaapaaauia 3apmisr (LCOE)

JI0OP Y3YYJIC3H Oereen oipomrooroop 0.05 am. momwrap/kBr.u~ 0.10 am.nonnap/kBT nar 6aiiHa.
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Source: IRENA
Figure 5-28 TexHos0ru 00JI0H TOCIMITH XaMIKIITIIP ra3pbiH I'YHUI AyJaaHbl IPUYUM XYY
yiaasapmx 3apaan (LCOE).

4) SlnoH paxp XIPAKMIT

SIlnoH OoJ1 OJIOH ranT yyiaTai yic 0ereej IAJIXUIH Ira3pblH I'YHHI AyiaaHbl Heemeepee AHY,
WHnoHe3wiiH Aapaa rypaBayraapt opaor. Snorsl Mertamn 6a DpunM XydHuil AIOyIryi Oai b
Baiiryymnarstn (JOGMEC) mpmaancaasp 2019 oHBI caHXYYTWAH >KunuiH Oaiinnmaap Snona
ra3pbIH TYHUH TylaaHbl aXWITaaH CTAHIIBIH CYypHIaracaH XYIuH Yaiaj oiipomooroop 540 MBT,
YHILABAPIIOCOH LAXUIraaH 3p4uM XYYHHH X3Mkd33 2,472 'BT mar Oyroy Oycanm spunmM Xy4dHHUIH
YHIABSPIRIUNAT OpOILyYJiaH HUMT HaxXwiraaH 3puuM XYYHUH yinaBspiaaauiid 0.2% Oaiina.

5) MoHroaa HIBTPYYJIIX

MoHron yic Hb XaTyy HapIiyiacTai XxaBraH 133p Oaiipiaagar 6eree OHOIBIH XyBB/I TYC YIC Fa3pblH
TYHHUH TynaaHbl 3pUUM XYY YHIABIPIAX Ooiomk Oararail. ['acan xonuit u IRENA-nitH 2016 oHb
MOHTONBIH COPIIFTAIX IPUYUM XYUHUH O3I9H OalIbIH YHAIMIIHUN Aaryy A00p Y3YYJICOH U
MOHIONBIH Ta3pblH rafapryy A33p XalyyH yc Oaiimar Oereej YYHHHI IYyYpPruiiH Xxajlaantan
amumax OOJIOMKTOM 'K 33K OalHa.

w“‘m o seuence /
N /
ZAVKHAN ) '&l
KHENTH ¢

A GOVI-ALTAI

N

High
Legend N\ /
Temperature (°C) * Low (20°-379) e N P i
® Average (37° - 42°) Ny 7
® High (42° - 90°)
Natural Flow © Less than one litre per second (L/s)
O 1-5L/s
2-251/s

Source: IRENA
Figure 5-29 MoHroJ1 oOpHBI ra3pblH I'YHUH AYJIaaHbI HOOUIH 0aiipJiajbIH 3ypar
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(6) YcreperymiiH TYJIIIIP aKUIIAJAT TEXHOIOTH

1) Texuukwuiin Toiim

DH3 X3CIIT YCTOPOIrYUIT Ty OOJITOH allMIVIaar TEXHOJOTHIT Taiadapiacan 601H0. Og00roop
yCTOPOruMir XWWH TypOHH, OOiyepyyman Tyl OOJrOH alllMIax Cyaajiraa XUHras»k OaifHa.
Jynaanpl 3puuM Xyd YHIABIPIAX, IylTaaH XaHTaM)KUHH OalTyylaM>KUHr TYJIIIUHT ycTeperd
00JIrOH XyBHpIax 3aMaap HYYpCTOPOruryiKyyiasx OOJIOMKTOM.

Momnron Viic, sutanrysia OMHOTOBUIH OyC HyTar Hap, CaJXHHBI 3PYUM XYd YHIABIPIDX acap UX
HeelTdH Oereen s>nekrponu3uiiH apraap CO» aryynaaryii HOTOOH yCTOPOIUMIT HX X3MXKIITIIP
raprax asax OOJOMXTOH Tk Y3k OaitHa. Men CCS/CCUS-uilH XOCHONBIT alllMIIIaH XYPAIH
HYYPCHD3C IIPHX3P ycTeperd raprax apax Oosmomktor. Omooroop Monrong CCS/CCUS-uitn
OaiiryynaMKyyq aliumiaraaaryi 6aiiraa Tya TOXUpOMIKTON aryynaxyyabIT CylajnK, SAAHH 3aCTHIH
YHIDCIDIUIH YHOITI) XUIX LIaapuiaratail 6aiHa.

MoHron gaxp yCTOperduiiH allluIIalTEH AaByy Tal 0a acyymibIT JOOp Taiidapias.

<JlaByy Taimn>
» llaxwuniraas ayfgaaHbIr 39p3T XaHraHa.
»  CO», x66 TOPTOT SIrapyyIIarryi Ty araapblH OOXUPIUIBIT CaibKpyy/IHa.
»  Copraamidx IaxuiraaH d3puduM XYUWUT xajrainax Oarrepeiiraac WYYy ylaaH xaJraiax
X3PATCIIIP XaHTaHa.
» XuiiH TypOWH 33p3T WHEPIMUH XYU9dp 3PUUM XYd YHIABIPIIOX aprbir XdPIrdX Hb
CYJDKD3T TOTTBOPXKYYJIaxaa XyBb HOIMAD OpyyJAar.

<bapxmman>
»  XaMruifH ux 3pT X3parid3T3i YB X0T 00J0H cOprasradx dpunuM XYIHUH HOOIl HXTIH
0yc HyTTyyIBbIH XOOPOHJIOX 3ail Hb One OMeH33¢ad X0 Oaimar.
» XuiiH TynmmHUE Typiniara Oararaidl. Hamk mypaaxaz ycreperd Hb €epee IaTramxai
0eree]] TACPIX YaABapTai Tyl TYYHUHT 30XHUIyYyJaxaa XdIyy OOIronor.
»  OMHeroBb aiiMarT ycTeperd YHIABIPIOX Maapuiararail yCHbI HOOII XOMC.

JlaBnaraa Gonrox, napaax Oaimmaap S-H xyBmimbapT ycTeperduitn Xaparims 00JI0H yCTOPOrduitH
TYYXHii 371 OOJNITOH allTUTIIACaH I[3B3P YCHBI XAPITIIAT XapyynnaB. DHA Hb 6-p OYIAIT IypACaH 3puuM
XYYHUHA IWDKAWITHAH XaHTaM)KUWH XyBWJIOAPYYIBIH IYHII YCTOPOTYWMHH XAPIMIID XaMTUHH
eHmep Oaiiraa xyBmioap oM. 2050 on mxon 12,645,000 Toun (emept 35,000 TOHH) mIBIP yC
Haapajaratai 0osHo. ['3COH X3Auil 4 HUHIYYICOH YCHAac IBBIP YCHIT IPBIPIIYY/IIX OOJIOH
yCcTeperd YWIAB3IPIIdX TOHOT TOXOOPOMKHUUT XOPTreXe/1 yC alluriagar Tyl [iaapiajararaid yCHBI
XAMKIDHAIC TypBaac JIepeB JaXxHWH UX yc Iaapanararaii 60iHo.

Table 5-12  S-H xyBua6apt ycreperd 6a mBIp YCHbI X3pPILI3)

OH 2035 2040 2045 2050

Ycreperuuiin Xaparn? [MsHraH 94 468 937 1,405

TOHH]

H3B3p YCHBI X3pPIIJId9 [M}IHFaH TOHH] 843 4,215 8,430 12,645

Source: Cyznanraansl 6ar

YcTeperuniir YUIABIPIIX XOEp OONOMXKHT razap Oaiimar: Yb XOTBIH 3praH TOWpoHA Oyroy
XaMTUAH WX 3PAJIT X3PATIPITIN razap HSCB3J1 COPIIBIIBX OPUMM XYUHUU OHAep HeelTsH
OMHeroBuiiH Oyca.

VB XOTBIH 3pI'3H TOWPOHI yCTOperd yHIABIPIdX Hb OMHOTOBHUH OYCT3H Xapbllyyiaxaa yCHBI
HOOIIMHT XsUT0apXaH OJDK aBax JdaByy TaJITAM.

I'ypaB maxp ymaaruifH asuuielH yedp Oun YcHbl Heeuuitn razap 6omon H3/{TT-aac YmaanOaarap
XOTBIH OMp OpYMBIH YCHBI HOOIMIH Tanaap spuiiiaa. Monron Yinc AHY-b1H MsHranb! COpUATEIH
kopriopanrait 2019 oHBI HITAYTI3p capbiH 3 1-HUi 6Apeec dXJIPH ycaH XaHTaM)KHITH TYPBaH TOCOT
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XIPAMKYY/DK Oaiiraa Oereen yyHUH HAr Hb TeB IPBIPIAX OaWTryyJaMKUHAH OOXUpP YCBIT AaXUH
OOJIOBCPYYIDK, 000 Oaifraa maxwiraaH CTaHIYyIblH XOPreJITHHH yc OOJNTOH aruriaxaap
TeneBiex OaitHa. Tyc maxuH OomoBcpyynax Oairyymamkuir 2025 oHBI apaBayraap capa
allMIIaNTa]] opyyJaxaap TejeBlex Oairaa Oereen emepT 50 MSIHraH TOHH OOXUp YCBIT AaXUH
OomoBCpyynax Xy4uuH yaganrtan. [laammn gaxun 6010BCpyyIax XydruH 9 uIbr oepT 150 MsaHTaH
TOHHJI XYPI'3X33p TeJeBIex O0aliHa. DHIXYY AaXuH O0JOBCPYYJICaH YCHIT YCTOPOrd YHIIBIPIAXI
aluriax CaHaNbIT TaHWIIYYnaB. Hereerauryyp, TyHuii yc (XymarHaac aBcaH) ailluriiaxaac TaB
JAXHWH X 3PUUM XYU 3apLyyJar Tyl epTer eHaep 0aix Buil racaH 6oinrooMskion oui. TyyHWISH
HOTOOH YCTOPOTYMHT YHIABIPIIXUNH Tyl OMHOroBb 0oiioH Oycan Oyc HYTTHIH COPIIsTadx
3pYMM XYYHHH 35X YYCBIP33C YMIABIPJIACOH IAXWiraaH spunM Xyuuiir HuiicmanuiiHn HyTtar
JPBCTIPT JAaMXKyyiax Iaapiiaratail 0ereej 3H> Hb [AXWITaaH AaMXKyylax IIyraM, XyBaapuiax
OaliTyymamMK 33par JaMKyynax OaiTyyaamM>KuIl XepeHre OpyyJIalT XUhX maapjiaraTai.

OMHeroBuilH OyC HyTarT yCTeperd YHIABIPIICHIIP COPIIJIIPX 3PUUM XYUYHHH LAXWIraaH
JMaMIKyylax 3apIUIbll apuirax NaByy TaiaTail. ['9coH Xommii 9 yCHBI HOOIMHT OaTanraaxyylax,
YCTOPOrUMHT XIPITIPITIH razap pyy 360Bepiexejl O3pXIIdANTii Tyiarapiaar. YCHbI HOOLUHH
TyXall yCTOpOryuiiH YWIABIPIUIMAH TYPIIWITHIH TOCIMWH XYPI3HI T'YHHUH YCBIT alllUIIaxaap
TeJeBleX OaliHa. '9BY OMHeroBuiiH Oycaa yyl yypXaiH OJXOOPIONT HIIBXTAIH sSBarjax, T'YHUH
YCHBI HOOI[ XJIUHHY XOMCAOK OaiftHa. Mpaomyin ycTeperduitHh YWIaBIPIdI OYpIH XIMIKIDHI
9XJIX31 Ta3pbIH IOOPXH YCHBI HOOLIMIT allINIIaX 6pCeieeH YYCU, XaHraJITTal XaMKI3HUM yCHBI
HOOIl XaHrargaxryd Oaix maramnantail. TorrBoproil ycaH XaHraMKMIT XaHTaxXblH TYJX YCHBI
HO6I XapbIaHTry# 3105T Oaiiaar X0 1 3yra3¢ yC 306BOpIIOX 33par apra XdOMjKI) aBax Iaapijiararai.
Yeroperuniir Y30€KHCTaH 33P3T XAPITIPATIN Ta3pyyaal MaIluH dCBAT XOOJIOUTOOpP TIIBIPIIK
OomHo. OMHeroBuitH Oycdc YBb XoT Xxypranx 3aif Hb oiponmooroop 500-600 kM Oereen
epenxuiinee 500 opunuM KM-T JaMKyyiIax X0OJI0Hroop Ta3B3piax 3apaai 0.1-1 am.gomnmap/kr-H2,
aBTOMallldHaap TI9BIPJAX 3apaan 1-2  am.jgomtap/kr-H2 Oaiiraa Hp IIyramM XOOJIOHH
TI3BIPIITHNT SAWAH 3aCTUIH XyBbJ alurtail 6onrox OaiiHa. ['9x193 myram xooJodr Oapuxan
XOpOHI'e OpyyJaiT IIaapajgararai.

2) Byrmau 3apuum

Ycreperuuiir Ty OONTOH ammMriax Tojl acyydal OO IIaTaiThlH TOITBOPTOM Oaigan 1oMm.
VYcreperu Hp OadranuiiH XuUHTH Xapbllyyidaxaa XypAaH ImaTaar 0ereejx 5H3 Hb TYJIIIHUN
CUCTEMHIT TAMTI3X aroyiTail. YYHIIC TajiHa TajiblH TEMIIEPAaTYpPBhIH XyBaapwiaiT >XKury Oyc,
JONMUIH XallyyH Xd3CTYyyIdd Wiayy Jyitaanel NOX yycosr. OHD IIaNTraaHel ynMaac XUHH
TypOMHYYIa[ 30pUYJDK IATaIThIH TOXOOPOMKHHUT OOJOBCpyyiIcaH 0ereejm 5H3 Hb 3CPAT
11aTajaTaac yphAuMiIaH COPTHIINX (PYHKUTIH Oereej KUrd maraaTeir Ouil Ooiaromor. TyyHUIsH
yypeiH 3yyxaHn NOX-WHH aryynamk OaraTail Imaraard, raj yHTpaard Cyypuiayyiaax 33par
XACOTYMIICIH OHIOP TEMIIEPATYP YYCIXIAC YPbIUHMIIAH COPTUIIDX apra XIMKID aBCaH.

Ai Form a swirl
Ir for fuel mixing
g-. — ﬂ —
= I
o Air Low flow velocity at the center ®
—High risk of backfire y |
Supply air to fill the
= Air velocity deficit
)
= \»
[2)
o
3
g
7]
5 /Al-t" ncreased flow velocity (Vmin) at the center Wave plate
of rotation —Reduced risk of flashback
Source: Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. Source:Muypa

Figure 5-30 IlaTanTbin 3yyxHsl ToiiM (3yyH 3ypar) Figure 5-31 Jlea 6apurymiin cxem (bapyyn)
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3) 3appan

YcreperuniiH yH33C XamaapaH LaxXWwiraaH dSpUYdAM XYYHHH YHJIABIPIIMAH ©pTer HX39XOH
sraaraii 6aiix ©omHo. Jloopx XycHArTdn MoHron VYicelH ©OMHOroBUHH OyCHIH HOTOOH
yCTOpOTYNiH YHUIABIpIAMiiH YHI, 2020 oHBI SlmoH maxs ycreperdwmitH 6omut yud, 2030, 2050
OHBI 30PHITOT YHHIH Too1100, Mitsubishi Heavy Industries H-25 xuitn Typ6un, J700 xuita TypOuH,
J70 xuiin yin axuuiaraataid XuiiH TypOHH X0€p 3arBapT 3pUUM XY4 YHIIIBIPIIOX 3apAJIBIT T00PX
XYCHOTTON Y3YYJ3B. Iar. DHOXYY XYCHOIITOA Y3YYJICOH MOHTON Jaxb HOTOOH YCTOPOTrduiH
yinaeapmauits eprer Hb Illuad Yyp ambcransiH xypaumHrc 2021 oHA XHHWCOH HOTOOH
ycTeperdniir MOHTOII] X3pAnidX Cyaaidraala ToolcoH OmuerouitH Oycuiin 2020, 2030 oHBI
YHIBIPIIDIUNAH TOOIIOOJICOH 6pTer oM. MoHToI Yiicaa 3puuM Xy4 YHIIIBIPIAX 3apaiij Ty IIIHUN
TIIBIPIITHAH 3apmall Opooryit 6ereej; eMHe]] TOBUIH OPOH HYTTHHH XDPITIDIHHUHA 3apmaiii
TOOILIOTIOHO.

Horoon ycreperuniiH yH> MOHIo COpradradx 3puuM XYUHUI apBUH HeeUTdH yuup SmoHooc
XMl 0ereej; MPIdAYHI YCHBI JJEKTPOJIM3WHH TOX00peMXHUiH eprer OyypcHaa 2030 omHp
oliponooroop 25 am. neHT/M3 OOJHO TI'»K TOOHOOK OaiHa. [9BU XWiiH TypOMH LaxuiraaH
YHIABOPIAXdA Tyaml OOJNrOH amuriiaxaj LaXwiraaH YWIABIPIdOX epTer Hb CpAWNHH XU
YHILABAPI9XTIH Xapbiyynaxan 21 nent/kBr.ap Oaiina. Smona 8-9 neHT/kBT.I YHITOH. YYyHUIT
2040 OHOOC XOHWII XJPITKYYIIXUHH TYII COPIIATAAX DJpUUM  XYUHHH 3apAal, YCHBI
JNIEKTPONU3UIH TOXOOPOMKHUIH epTer, yc XydajlAaH aBax 3ap[Jbll Haamug Oyypyyhiax
mraapuiarataii. Hamok nypmaxan tom oBpbiH TypOun M701 JAC Tait xapsiyynaxag H-25 Hp
JyJlaaHbl Yp alur Oararaif, HAr KBT.l TyTamI Wilyy MX TYJIII 3apuyyiaaar 6ereej ycreperduiin
YHHUIH 06puIenTe ] WYy MIAPIMTTHHA Oanaar.

Table 5-13 M701 JAC m33p naxujraan yijaaBiIpJdx 3apaaj
yic 3yiin 2020 2030 2050
Vcreperuniin yus [UScent/m?] 29.5 25.0 -
OpunM xyd yitnasapiax 3apaan (H- 341 292 )
Mownron | 25) [UScent/kWh] ) )
OpuuM Xy4 YHIIBIPIIAX 3apHal
(M701JAC) [UScent/kWh]
Vereperuuiin yus [UScent/Nm?) 100 30 20
OpunM xyd yinasapiax 3apaan (H-
Snon 25) [UScent/kWh]
OpuuM Xy4 YHIIBIPIIAX 3apHal
(M701JAC) [UScent/kWh]

Source: I1IuH? Har yypslH XYp33JI3HIHIH cynairaadsl 6ar, MOHIOJI 1aXb HOTOOH YCTOPOTYHMiH X3P3IJI33 TEXHOJIOTHIH 00JIOMXK

25.0 21.6 -

111.5 354 24.4

79.3 25.8 18.0

6a 6oam0rbIH XyBII0apyya (2021), MunyOUIIUTuitH XyHI YIIIBIPUIH yCTOPOIUYMIH S)pUNM XYUHUH rapbliH aBjaraac
6311TrCHH.

JlaBnaraa 6onroH moopx xycHArTan Miura AI-2500 16S (om0H X00IOHTOM HAT yAaaruiiH Ooitrep,
SKBHMBAJICHT YYPIIMITHIH Xypa: 2500 Kr/uar, ycreperduiid XapanisHui xypa: 576.8 HMm3/uar)-bia
HOT KT YYPBIH TOOIIOOJICOH OPTTUHT Xapyyas.

Table 5-14 AI-2500 16S-uiiH yypbIH 6pTrHiiH TOOLI00

*1 amepHK eHT = 1.60 HeHYP TOOLCOH

yic 3yin 2020 2030 2050
Mogron Veroperuniin yus [UScent/Nm?] 29.5 25 -
YypsiH 3apaain [ YeueHT/kr] 6.8 5.8 -
Ao Veroperuniin yus [UScent/Nm?] 100 30 20
Yypbra 3apaain [ YeueHT/kr] 23.1 6.9 4.6

Source: Cypanraans! Oaruitnxan Miura Industry-uitH M3I331351] YHIICIIOH G3ITIIB
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4) SInoH Aaxb 0JI0JT AMKHJIT

Snoup siH3 OypUIH KOMITAHWYT TOM, JKHXKHT, TyH]T XOMKIIHUN XUHH TypOuH 00JI0H Oonepyyaan
ycTeperd ammriax TEXHOIOTHHT OonoBcpyymk OaiiHa. [loopx nmarpamMmpa y3YYJICOH IIUT
yPBIUMIaH XOIUMOT IIaTaardaap TOHOIJIOTACOH TOM XUiH TypOunyya Hb 30% ycTeperduiin xamt
rajuiax CUCTeM?’p axwuiax 0omomkrtol 6oncoH. 100% ycTeperunmifH marant XWX 4daaBapTaid
miataard TOXeepeMXKYYI OJOOroop XODKJIMWH InaraHnaa sk Oaiiraa Oereex 2030-aaxm oHA
XyAalIaaH/l Tapax TeJIeBTIH OaiHa.

Mitsubishi Power

"JAC”
Gas Turbine :

/’\’

M70134C (50Hz) S63mw / 818uw
Ms012aC (6onz) 425uw /[ 613uw

Source: Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.
Figure 5-32 ¥Ycreperursii XaMT rajuiax 4ajgBaprai ToM XuiiH TypOuH

Hoopx muarpammp y3yysican NEDO tecnuita xypasua 1 MBT-bIH ycTeperueep axxuinagar XuitH
TypOWH alluIiIaH KOTEHEPAIUH CHCTEM J39p TYPIIHJITHIH TYPUIHAT SBYYIDK, JIJIXUAH aHXHEI
ycTeperieep axwuiaar XWHH TypOWH amluriiaH JyjTaaH, dpYhMM XYYHHH XaHTaM)KUUT Ouid
00JITOCOH.

Source: NEDO

Figure 5-33 Ko0e nopT apJibIH TYPIIMJITBIH YilJABIP

Joopx numarpammz Y3YYJCOH XHMHUHH YHIIABID Hb YCTOPOrinidiH OOMIEpBHIT HIBTPYYJICOHH.
WnoMxuid HAaTpW YHIBIPIDX MPOIECCT YYCCOH JAaiiBap OYTIITIAXYYH OOJNOX YCTOPOrdHidT
ycTeperyniiH OoiJiepT ammMIiiacHaap YWIOBIp Hb HYYPCTOPOrdMHH 3aApajbil Oyypyymk,
TYJIITHAN 3apAJbIr OyypyyicaH.
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~ =

Source: Muypa

5)

)
1)

Figure 5-34 Ycroperuuiin 0oiiiep cyypuiyyJjcaH XMHMHITH Yili1IBIp

MoHro/11 H3BTPYY/I3X

Momron YiceiH XyBbJl YB X0T 60JI0H COPIrIsTIdX SpUuM XYIHUN OHIep HOelTd Oyc HyTar Hb Oue
OMEeHAACIY XON 3aij] OpUIIOT 06eree]l YCTOPOrYMiH XaHTaMKUWH 19N OYTHMHT Ouii O0JITOX Hb
SUTAHTYS1a YCTOPOTYUHUT UX XIMIKIITIIP XIPIMIBIAT TOM XHIH TypOHMHYYABIT HIBTPYYIIIX aCyyIIIbIT
aBd Y33X9/1 H3H dyXaJl acyynai oM. HorooH ycreperuwmiir OMHOTOBHITH OYCOIT YHIABIPINK, XUIH
xoosiolroop Yb XOT pyy HUIUIYYJIdX, 3CBAI YB XOTBIH Oip OpYMMJA CAPrIdTA3X SPUUM XY4
JaMKyyJaax 9)puruM XYUHHUH ITyTaMbIT ©pTeTrexX, TOH/ yCTeperd YHILABIPIAX maapaiararail 6aliHa.
AJIb 9 TOXHOIIONT YCTOPOTIHUT TIIBIPIIDX ICBIN YHIIIBIPIIX 3apAall Hb 3ap/all OHAepTIH Oaliiar.

Wiim yupaac TOTOOMBIH YHIIBIPIIAIN, XOPIIIIIAT XaHTaX YKHUXKHT, TyH]] OBPHIH XUUH TypOHUH OyIOy
OOMIepYyIOBIT HABTPYYJIIX Hb OomurToil Tk y3»k Oailina. KBt-aac Gara MBT-bH X00poH.
YHIABIPIAX XYUMH YaJanTail >KWKWT, TyHJ OBPBIH YCTOPOTYMHH XHWH TypOuHYYyZX Hb MoHron
YICBIH XOTYYIBIH X3P3TL9H] TOXUPOMKTOMH.

OpooruiiH Oaiianaap ycTeperduiiH maraiT Hb SMOHT Y3YY/IdX MIaTaHaa Bk Oairaa TEXHOJIOTH
Oerees ycreperuuitn 191 byTou 3apuum Ouii 6onton amuriantag opoxryi Tya 2036 o xypTan
Oy10y TYYH?3C XOHI MOHTOJIT MTPAKTHK X3PATIRIH OPOXTYH.

AMMHak TYJAIPIP aKUJIagar TexXHoJI0ru

TexHUKHIH TOIM

OH? X3CATT aMMHUAKUHT Yy TYJI OOJTOH amuriax SnoHbl TEXHOJIOTHIT TainOapiacal GOIHO.
Amvmvuak Hb maraax yen CO, sirapyyiamarryd Tyl YCTOPOTrdMH HATPH aguil TYJIII OONTOH
aIIUITIax Tajaap OJHBI AHXAAPIBIT TaTaX, HYYPCIIP AXKHUIUIaar TOMOOXOH IAXHMIraaH CTaHIyyaal
HYYPCTIH XOJNBK TajiaxX, 36BX6H XUHH TypOMH[ aluIiaxaap cyaairaa XerKyyJd T XHUTIMK
OaiiHa.

AMMMaK Hb epoHxHiiiee Xabep-bolmmiiH MporecchIr amuriad yeToperd, a30ThIT HATTIOX 3aMaap
raprajar OOJIOBY 3H? IMPOLECCT ALIMIIAAAr yCTOPOrdMir ynaMsKiIanT Oaliiiaap dyiyyKcaH
TYJILHAIC Taprax asaar Oereen yinnBIpmanmuiH siBuan CO, sirapaar. DHAXYY yCTOpPOrduir
HOTOOH yCTeperd OOJIoH ammuriacHaap YWiasspmamiH ssuan CO: snrapyyngarryii HOTOOH
aMMHaK raprax aBax 00JIOMIKTOM.

AMMHAKHHAT MOH YCTOPOTYHMIAH TIIBIPIAY I'IMK Y33K O0NHO. YCTOperunitH T33BIpiard 0oJox
HIMHTPYYJICOH ycTeperd 0a aMMHMAaKMMH [IMHK YaHaphll JO0OPX XYCHATTAA  Y3YYJIIB.
Tunarspyyiicsn yereperuuidr -253°C XypTan Xeprex Imaapjiararaid 6aiimar Tyn TeXHOIOTHITH
XyBBJI X31YY Oaiinar 601 aMMuakuita Temmnepatyp -33°C opuum 6erees TIIBIPIIX TEXHOIOTU Hb
ajgb XOmuAH Ouil OoncoH. I[PX733 amMmuakaac YCTOPOrdMHT Taprax apaxajl YCTYIKYYIIIX
Oaiiryymamk (xarapai yycrax Oairyynamik) OOJIOH UX39XIH XOMKIHHUI dpUUM XYY Iaapaariiar
TyJl aMMHAKUHT TYJIII OOJTOH IIyy/ allIUIiax Hb JaByy TaJTai.
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Table 5-15  ¥YcToperd 36e0r4 60J10X IUHIIPYYICIH YCTOPOrd 62 aMMHAKHITH INMHK YaHaP

Kapsep

IIMHrIpYYJICcIH ycTopor

aMMHAK

D3IPXYYH (XOBUHH AapaiT Jaxb YCTOPOTITIH
XaphIlyyJiaxan)

Otipommooroop 1/800

Otipomnmooroop 1/1,300

[IInHT>H 60710X HOXIION, XOPYY YaHap

-253°C, X2BUIH JapanTaHg
XOpryu

-33°C, X9BHIH JapaiT
XopTo, UIIMXHUHN

L[PBIpIIYYIIIX HIMIIT TOXOOPOMK

[Maapanararyi

[Taapmmararaii (yCryixyysmx
yen)

[LI1Hx yaHap eepUIeTICOHOOC IPIUM
XYUHHUH anjgaraan

Omoo: 25-35% Upaanyiin: 18%

VYereperwxunrt: 7-18%
VYeryixyymx: 20% 6a TyyH33C
Oara

Opnoo Gaiiraa n3m OYTIIMIH allIATIIAIT, TEXHUK

OJIOH YJICBIH TI9BIPIIT XHHX
OONOMXKTYH (IIKUHD OalTyyIamKk

BonomMxTo# (XUMUITH TI9BIPIATY

SOUIH 3aCTUIH YHAICIIN mraapanararaii). loroon I'9X MOT)
TIIBIPIIAIT XUIX OOIOMKTOM
ToMOOXOH  famail  TPHTUCHMH
N . [lyyx XOpommar — eprexyyinx,
TOOBPUMH  TEXHOJNOTMHT (WX o . o
. N YCTYIXKYYJIDX TOXOOPOMKHUHT O
TexHUKUIH acyyuIyyQ XOMKIDHUI LIHMHTPYYJIATrY, .
OOJITOXBIH ~ TYJNJ  TEXHOJIOTHHH

TIIBIPIITY TIX MIT) XOIIKYYIIX
nraapyiararail Oaiisa.

XOTI KNI maapzmaraTaffI

Source: Cynanraansl 6aruifH 63:1TracoH DAMIH 3acar, XyAanaaa, ak YHIIBIPUIH SaMHBI MD33JUIIIC UIIl TaTaB

AMMMaKHIH X3pATIIHUH JaByy Taj 0a acyyaJisr J0Op TaiinOapias.

<JlaByy Tam>

>
>
OaiiHa.
>
>
<Bapxumam>

YceTeperuTait aguin 3pUuM XYd YHIIIBIPIDX, TyJaaH XaHTaMKUHH IPBIP XIPATCII OOJIOX.
T29B3paaAT, XaAradanThlH TEXHOJOTHYH ajldb XAWWH OWil OOMDK, OpreH XIPITIATIMK

Hyypcasp axxuiuramar maxuiraad CTaHITal XaMT rajiax 00JIOMKTOH.
Yeryikyyasx 3aMaap ycreperd OOJITOH amuTiaxk 00JTHO.

» Illyyn ammniax TeXHOJIOTHIH TOJIOBIIHI Hb YCTOPOIYMIH allIUIIaX TOBIIUHI XYPIXTYH.
»  DHd Hb XOPTOH TyJ1 0OJrOOMIKTOM XapblLiax Iaapijiararai.
»  YcreperuuiiH yHIIBIPIAI Maaparaax yCHbl HOell OMHOTOBHIH OYC31 XOBOP.

2) Byrmau 3apuum

AMMUAKHIH IIATaNTBIH IIMHX YaHap Hb HYHTAIIaCaH HYYPCHUUXTAM TecTad Tya HYYpCIdp
QXWIaJar Haxuwiraad CTaHIyyAa] XaMT TajjlaX aprbil TOIYWIOH cyJank 0aliHa. MeH onoo Oaiiraa
HYYPC?3p @KWUIaJar LAaXWiraaH CTAaHIYYAbIT IIMHIYIIX,
OOIOMKHHT OYpAYYIIIX OOJIOMKTON. OOpUWIeNTHIH XaMpax XYp33 Hb YHACIH/II? 36BXOH IIaTaard
OOJIOH TYJIIIHNAN CUCTEMHUIT XaMapAar TyJ HYYPCTOper1uir Oyypyyiaaxa/ IIMHY HaXuiraaH CTaHIl
Oapuxaac XapbIaHTyH XsIMI. AMMHaKTai XaMT raJuiajar maraarduidid Oy AyyBY IUarpaMMbIT JOOp
Y3YY/I9B. AMMUAKuir XaMTpaH rajulajar niaraard Hb HyHTar Hyypc OOJIOH aMMHAKHHH ajb
AJIMHBIT Hb allUriax 00JIOMXTOH Oerees Xo€p MIATIANT MIATANTHIT alIUIiaacHaap yyccan NOX-uitH
X3MIKIIT epAUNHH HyHTar HYYPCHUHXTAH WKHUI TYBILIUH XYPTAI Oyypyyinax GOIOMKTOM.
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NH3 burner
(Low NOX burner system)
Coal & primary air

Ammonia ’

’ ] Combustion air
L)

Low-oxygen area

Source: THI

3)

Figure 5-35 AmMMuHaK-a30TBbIH UCJMITH X0COJICOH rajuiaraanbl  OyayyB4

XuiiH TypOMH Aaxb aMMHAKHHAH X3P MOH CydajicaH OOJOBY TYYHHH IaTalThIH XypA Hb
epAUIH XUIH TYIIIHUAX33¢ yaaaH Gaiiiar TyJ IaTalThIl TOITBOPXKYYIIaxal XyHAPAITIH Oakaar.
OHzlep TeMIeparypbiH IRTYYA O0JOH maTanTeiH YuaupradHa NOX YYCIX Hb O3pXIIIANTIH Oaix
0oHO.

3apaan

OmuiiH 3acar, Xynajajaa, aX YHIABIPUHH saMHBI OpYMM XYYHHH YHIIBIPIDIUNH OpTrHiT
Oaranraaxyyiax a)JIbIH X3CTUHH dMXITTICIH MaTepuagaac aBcaH MiIIRIUMAC SMOHBI HYYPCIIp
axwuiagar uaxuiraad cranuyyaan 20%-udr Xonbx TaiaX YEeWMH LaxuiraaH YHIIBIPIIX
3apAJIBIH AYH IIMHXWITIAT Aapaax 3ypart y3yy/iB. Horoon ammmakrail 20%-uilH XaMT ramiax
3apaan Hb 21.2~32.0 wen/kBT mar Oaiixaap ToorooyicoH. (3ypar ma3px 130 wueH/mosiapbiH
XaHMMHUT amuriax yen 16.3-24.6 am. kBT.1r) 6aiixaap Too1i00s1coH. I'9BY SnoHT HOTOOH aMMHaK
HMMIIOPTOOC XaMaapar Ty TYJIII TI3BIPIIAX 3apAaj oHAep Oaigar ryAruir anxaapax XaparTai.

35 Ammonia co-firing rate: 20 % 28.2-34.8
g 3/;|.4-32.0
v
= 30
o 400 _® 289
2 IR g
=5 &) e
g 25 (s s ) \'\‘%\‘ -
O cree® i
le) (ce” ’,/" ,'{\(\“?’ (FY2022 highest price level)
Q i 21.2-21.8 § o Qo ‘)"/é,oa on® 400 $/tonne
Tewe T .-
18.0-19.0 = 7 Exchange rate: 130 yen/$
Pote Output: 1000 MW
16.2@~" Utilization ratio: 70 %
15
50 100 150 200 250 300 350 400
($1t)
1098/t Coal Price

Source: DnuiiH 3acar, Xygangaa, ax YHIABIPUIH SaMHBI DpUnM XyU YIIIBIPIOX 3apJIbH OaTaNraayyJIaaThlH aXJIIbH XICOT
Figure 5-36 Hyypc, aMmMuakuiiH yH33¢ maartraajal aMmMuakuiin 20%-1 X0Jibik rajuiax yena

pUYMM XYY YHJIIABIPJIX 6PTTHIHH MIAPIMKMIAH INHHKHIITII

DHD X3COIT MOH CpOHXHHJ0e yCTOperd 3eerdrdi Xapbllyylarjjar aMMuak 0a IIHHIDH
YCTOPOrYniH HUNIYYIRITUNH 3apJJibll aBd y3HI. AMMHUAKUNUT yCTeperdyeec raprax apiar Tyl
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YHILABIPIDIUIH epTer Hb ycreperueec eHaep Oaiix OomHo. Xapun ammuakuiir -33°C-t
LIMHIIPYY/DK OO0JIOX TYN TI3B3PIANIT, XaATaJANThIH XyBbJl LIMHIDH yCTOpPerieec WIyy IaByy
tantail. HIuHr3pyyncan yecreperumiir -253 © C-uifH KpUOTeH TeMneparypt Oaiuirax €ctoil 6ereen
9H? Hb LIMHIIPYYIIRX, TIIBIPIIX, XaArajax 3apian Xypraasr. T3BpuiiH 3aii, Xxaaraaax xyraiaa
ypT 0071 amMMHaK Hb HUIIYYIDATHHH CYJDKIOHUN HUWT 3apIiiblH XyBBA IIHHTIPYYJICOH
yCTOPOrieec WIYY X3MHAATTIH I'»K y3a3r. OmooruitH Oaiianmaap aMMHakudr omoo Oaiiraa msn
OYTIPAp TIIBIPIIXK, XaAranax OOJOMKTOM U LIyy[d AIIMIIANTBIH TEXHOJOTW Hb YCTOPOIrdMitH
AIIUITIANTHIH TEXHOJIOTHTOM Xaphllyyiaxa 6ara 60JI0BcopY T'YHIICOH Ty yCTOPOTYUHT TIIBIPIIX,
Xajrajuax 30pUWIr0Op aMMHak OOIIOH XyBHprax, yjlIMaap yCTeperduilr xarapiaaap o100piox,
aIlIMINax apryyabir aBd y3»K OaifiHa. ['9coH Xaamii 4 XarapiiblH €HAep epTer Hb LIMHTIPYYJICOH
YCTOPOrYHiH XaHTaM¥kaac 0ara XoMHINTTAU XyBUIOAPBIT OUil OOJITOXK OON30MITYH 10M.

4) SInoH xaxp XIPITKMIT

Tomooxon xynanmaansl HITKu 20%-1iTH aMMHaKHIAT XOJBXK IIaTaaxX JIJIXUIH aHXHBI TYPIIFITHIT
JERA-niin XeKknHaH JynaaHbl HaXWiIraad cTaHian xuink, 2024 onsl 6-p capa nyycracad. Haammg
2025 oubl 3-p cap raxd0 aMMHUAKUIT AyJaaHbl SpYUM Xyd YHIIBIPISX TYMII OOJITrOH XyBHprax
TEXHOJOIHHr Omit Gonrox 3opuiaroroiroop 20%-uitH XOIUMOI Tajularaarail OapuIIbIH aXWII
XUHUTIOHD.

Source: JERA

Figure 5-37 JERA Hekinan aynaansl naxwjiraad cTaHi

YYHUUT XuilH TYypOUH] alnriax TYPLIMITHH TYPLIHATYYI ajb XOOUH siBarjax Oaiiraa 6ereen
2022 omnsl 6-p capa 2,000 kB1-b1H xuitH TypOuHbIr 70% ammuakuiiH xamT rautaxaac 100% nan
rajulax TOpUMJI aMXWITTal mpKyyacoH. LuHasp GomoBepyyincaH maraarduiir amuriacHaap
XYJOMKUHH XUlH srapibir 99%-uac 1331 Oyypyyinax 00J0MXKTO#H OOJICOH.
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rs T N

Source: IHI

5)

®
1)

2)

Figure 5-38 Ammvuakwuiin xuiin Typoun (IM270)

MoHTr 01 HIBTPYYJIIX

DH? TEXHOJOrMHUr omoo axwmuiax Oadiraa JIIIC-4 33par HyypcIdp axuiiazar MaxuiraaH
CTaHLyyaan amuriax oonomxroil. Hereetssryyp, MoHronbH naxuiraad CTaHIyyIbIH HX3HX Hb
OpocT YHIABIPIAATACIH Oaiigar Tyl THATIIPHUH IIaTax TOXOOPOMKUUT eepu€siox O0IOMKTON
JCOXUUT calTap Mairax y33x maapjjararai.

Onoo baiiraa AyJaaHbl HaXUWJIraaH cTaHuyyiai OHOMACCBIT X0JIbK rajuiagar 60Jrox

TexHUKHHH TOIM

SnoHn omoo OGaiiraa HYYPCI9p aXWLIAAr OJIOH IAXWiIraaH CTaHIyya 3-5% Ouomaccrail XOmbxk
ramiagar. 3-5% OuomaccTail XaMT TajuiaXx yea o700 0aiiraa OOMIephlr eopuIoXTYHrIdp XHiixX
OosoMKTOM. MM OMoMacChIT XONbK rajiax XaMkaa 3-5% opunM OaiiBan Gmomaccaac yyadnTan
3apJTBIH 6CONT XaMTUHH 0ara 0eree| MaXuiaraaH 3pUuM XYUHHHA YHIIBIPIIUINH HATKUNH YHAT
HOJI06JIOXTYH.

Haamwmn6an, CFB yypbia 3yyxsbl XyBbl 100% Onomacce Ty p aXWUTyyiaax O0TOMKTOH.

<JlaByy Tam>
» Opoo Oaiiraa mynaaHpl LDAXWITaaH CTAHIYYIBIT XOCOIWIdH eepwiex 3amaap CO»
SIrapyyJIaluThIr Oyypyymnk O0IHO.

<Bapxumam>
»  OepuwIenTHT IaXWiIraaH CTaHI[ TyC Oypadp XaMTpaH rajiiax XapbllaaH YHAICIH TyC
TycaJl Hb aB4 y39X €CTOMH.
» Buomacc TYJIIMNAT TacpanTryidl HUAIYYIIdX CHCTEMUIT OMit 0OJIroX miaap/yiararai.

By 3apunm
Joopx 3ypar Hb OMOMACCBIH XaJlaaJITBIH YTTHIH XapbIyyJIalThIT Xapyy/Dk OaiiHa.

Bbuomacc Hp yprax seijaa CO,-bIT HIMHTI®K aBJar, HYYpCTOPOruyryi Tyiml OOJTOH alluriax
0OJIOMIKTOM ypraMal oM.

MomHBI YPaII, CHRPITKYYI3X MOTHBI YP3J1 TIX MOT OJIOH TOPIUitH Onomacc Oanar.

Onrasp Omomacc TYIIUHr omoo Oaliraa HyypcHHH OyTIyyp 3CB3J 30pHYJaNITBIH OHOMacc
OyTinyypT OyTaink, Ooinep pyy HHIIYYIIOT.

Jloopx 3ypart y3YYJICOHUWISH WITYISTHIH yTra Hb OHOMAaCChIH TOPIO6C Xxamaapy eep eep OaiiHa.
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The biomass is grinding in a pulverizer.

Wood pellets

Photos
Bulk density 0.7 | . ~0.3
Calorific value 4,500kcal/kg 2,500~ 3,500kcal/kg Pulverizer

Source: Cypanraansi 6ar 6371TrI¢3H

3)

4)

Figure 5-39 bBuomacchIH aQy/1aaHbl YITBIH XapbIyyJaaJaT

3apaan

OHD Hb PUYUM XYY YHIIBIPIOX TOXOOPOMKHUH aHTUIIAN, OHOMACCHIH TOPOJ, XaMTpaH rajiax
Xapbliaa 39pridc xamaapu eep eep Oaiigar.

SInoH naxmp XIPITKWIT

Hapaax 3ypart 6HOMacChIl' XaMTpaH rajuiax Xyp OOJIOH HyHTarlacaH HYYPCHHH HyHTararduir
XapyynaB. 3ypruiiH 3yyH Taja OMOMAacChII HyHTaraacaH HYYpPCHUH OyTiIyypT XOiIHX OHOMAacChIr
XaMTpaH rajuiax CUCTeM, 3ypruiiH OapyyH Tajij Tycraii 30puyiaanTeiH OrnoMacc Oy Ty yphil HOMCOH
Ouomacchll XaMTpaH Trajgax cucreM OaiiHa. 3yparT y3YyYyJCH?3p OMOMAacChIl XaMTpaH rajiax
XOMK?3 Hb 3-5% OaiiBanm GmoMacchr 000 Oaifraa HyHTar1acaH HYypC OyTIyypT XOIuX 3amaap
OMOMACCHIT XaMTpaH rajulax aKuiuiaraar TyHuaTrak 00iaHo. TyyHWIH, XOpIB OHOMACCHIH XOMKI?
30% ©6a TyyHedc g3 OaifBan 36BX6H OHMOMACCHIT IIaraaXx HyHTarard Cyypuiyyiaax
nraapjaraTta.

SInoHA apWipKaaHsl 30pHYJIAITTal TOM OBPBIH OOMIEpyyabIr HYYpC HyHTarnarqaap 3~ 5%-uitn

OromaccTail XaMTpaH rajulajar, XapuH *KIWKHT, TyHA oBpbIH Ooitnepyyasir CFB Goiinep ammmian
OGuromMacc 30pHyIIaIThIH rajularaaraap axuuryysjar.

With 3-5% biomass co-firing With -30% biomass co-firing

s

on Biomass
CH,
\if o
I Coa Boiler :
Ho |t | Boiler
S
= Burner Burner

Biomass

Coal Pulverizer Pulverizer
Pulverizer Mixing and Grinding Pulverizer grinding dedicated for biomass

Source: Cynanraassl 6ar 03JITIICOH

5)

Figure 5-40 bBuomacchIr xaMTpaH ra/uiax xapbuaa 6a HyypcHUi HyHTarar4

MoHro/11 H3BTPYY/I3X

JUC4-1 epnuita HyHTar HyypcHui ootnepyynsir amurnanar. Uitmn J11C4-1T 6nomacchr XxaMTpaH
rajulax aprbil’ HIBTPYYJPXHHH TYJAX HYHTar HYYPCHHT XOJHUX, TIIPMHUT alIuIax Yy, JCBII
30pUYTaNTBIH OMOMACC TI3PMHUT HAMIX YY TIATHHAT OOMOIIIOX MIaap/iaraTa.
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®

1)

2)

Buomaccaap axuiiiagar muH? 1yJaaHbl DAXWITaaH CTaHI, XasAraajl MaTepuasaac 3puyum
XY4 Yilaasapiasx, mund CFB 6oiinep

Texnukuiin Toiim

Omnox Toonsl CFB 6oiinepyyn Anon, EBpon, AHY -1 axxunnax 6aiina. Onrasp CFB Goitnepyyn Hb
HYYPCH?3C rajiHa buomacc, Iyryi 33par Xasraail MaTepHasIbIl TYJI OOJITOH alluriiaaar.

</laByy Tam>
»  XapblaHryi 0JOH TOPIMHH TYJIIIMAT HYHTAIIaXTYUra3p m1aTaax OoIOMKTOM.
» Bycan Oumomacc Oyroy xasrmgai TYJIIIOp axuuiamar Ooiepyyarail xapbllyyriaxasn
YYPBIH 3yYXHBI YP allUI XapbLaHr'yil eHuep.

<Bapxumam>
»  XYHCHHH Xasrma r3x MIT OHIAep YMUTIIAITIH TYJIIHAT Xataax MpoIece [raapiaraTai
Oaiix OOJTHO.
» bBymn 3apunm Hb Oycan Omomace Oyroy Xasrman TYNIINIp aXWUlagar YypbIH
3yyXHyyJaac Wiyy TeBerTdi Oaiiiar.

Byr3u 3apunm

CFB TypumnteiH OairyynaMuidr moopx auarpamma y3yyimdB. CFB wmaTepdeiic Hb "dncHui
TOHrUC"-T3U TOCTIN MIMHIIH JaBxapra oM. CaBany Oaliraa 3JCOH J39p araapbir JHBIIID YIAIIXI
ancHUH TaTanuan OONOH ICUIT eprex Ik Oyl araapblH ragHax Xy4 XOOPOHI00 ©PCeIIexX, 3¢
XOBK, OYX MacC JKUI/L LIMHIOH IIHT XOHoNAeL,

7 QLA
44 §\\\\ ~’ Fluidize : of

Source: O10yHBI ©MUYHIHH HIBTIPXHUI TOJIb

3)

4)

Figure 5-41 CFB TypIIlJITHIH TOX00POM3K

3apaan

17-40 UScent/kWh-aac Opuum Xyd YHIIBIPIIX TOXOOPOMXKHIH aHTHIAN, OMOMACCHIH
TOpPIIO6C XaMaapu eep eep OaiiHa.

SInoH paxpb 0JI0JIT AMKHJIT

Snown xa1 x3m3H yiimaeapmraua CFB Ooiinepyynan Tepelt OypHiiH TYIIII IIaTaaiar OJIOH TOOHBI
SPYHM XYY YHIIBIPIIX OalTyylIaMKUIT HIBTPYYIICOH 06T61 J00PX 3yparT Y3YYI9B. DIAraspHiiH
HX3HX Hb YYpbIH ypcraibH Xypa 2001/uar, reneparopsia XyuuH danan 50-60 MBT.
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Flue Gas
Fly Ash

Cyclone

Demolition wood

N\

Palm kemel shell

B

HEHLL

Furnace

Secondary
Air

Limestone

Fuel
-

Y AT

Refuse derived fuel "

Tire
(Source: Sumitomo Heavy Industries, Ltd. Home page.)

Primary Air

Source: Sumitomo Heavy Industries Ba6caiit

5)

(10)
1y

2)

Figure 5-42 Sumitomo Heavy Industries CFB 0oiisiep 60108 TepeJ OypuiiH Ty 1m

MoHroJ H3BTPYYJIIX

CFB Ooiniep ammmian naxwiraad YWIABIPIdX OalTyymaMKyyd Hb AyHI 33PTUHAH X3MIKIITIN
Oereen Tepen OypuiiH Omomacc OOJOH Xasrgan MaTepHalbll maraax OoJOMKTOH. Tuiimaac
HYYPCXYWIMHH XHWH SUITTapiIeIl Oyypyyiax 30pHiaTOTON yupaac MOHTOJBIH UPIdAYHI XaMTHITH
TOXMPOMKTON OalryynaM>KHiH HIT IOM.

HInn> xasraasa (XOrHooC raprasx aBcaH 0Mo Xuii r3x M3T) HaXWITaaH CTAHI

TexXHUKHHH TOIM

SInoHn OMo XMHH HAXWIraaH dpUudM XYUYHIT X6/100 aXX axydH caj0apT roJwIoH amuriagar. buo
XUHAH 9pUdM XY4 YHIABIPISX Hb HYYPCTOPOIrdWMiH AaBXap MCIMHH sUIrapibll Oyypyynax
OOJIOMKTOM SpUMM XYU YHIABIPIDX HYYPCTOPOTIMHH caapMmar Xan03p oM. bro xuitH spunm xy4
YHILABAPIIOX Hb LAXHIraaH YHIABIPIAXIIC ragHa Xoép maraigax OyTIdrIdXYYH YHIABIPIISIAL.
buo xuit yHIABIPIAX ABLAA YYCCIH Xasrmai aQyitaaH. Y yHI3C rajHa asor, ¢pocdop, Kaau aryysicaH
0opmoo sutrapjar.

<JlaByy Tam>
»  Xor xasrnmai r3X MAIT XOT Xasr/UIbIT e6p TOXUOMIONI Xasxbir xycBan CO, surapaithir
Oyypyymaxaz amuriax 00JHoO.
»  buo xuii 6onoBcpyynax siBLUAJA OJDK aBCaH JaiBap OYTIOLIIXYYHHUT allkriax OOITHO.

<bapxmman>
»  Tymm Oonrod amuniax 000X Xor 00JIOH Oycaa MaTepHaIbIl TaCPAATTYH HUMITYYJIDX
CHUCTEMHIT OMif OONToX maapaararai.
»  Hcrax sBUan yHIp rapax spcIiTiu.

by 3apuum

Jloopx nauarpaMmzI XOr Xasrjjaac raprax abcaH OHO XWUHH OpYdUM Xyd YHIIBIPIIX
OaliryynaM>KUir xapyymaB. buora3 spumM Xxyd VHIIBIpPIOX Hb OWOMaccaac raprax aBcaH
raTamMxai XUHUr TyJ OOJIroH aluriafar SpuuM Xyd YHIIBIPIdX Oalryynamxk oM. MeH MalbiH
Oyy1L, XYHCHUH XOT Xasraaji, MOAHBI XasrAall r3X MITUHT UCTAIX 3aMaap Iataar XU yycasr.
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- @ - liquid Return to
fertilizer Nature
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(Source: Biomass and Bioenergy Consulting Service)
Source: buomacc, buo sHepruiis 3epnex yHIauirs
Figure 5-43 Xor xasirajaac rapaJjraii 0Mo XuiiH 3puuM Xy YIlJIABIPJIIX Oalryynamixk

3) 3apnan
35 UScent/kWh-aac (2MW aHTUIIBIH CUCTEMUIH XYBbT)

4) SInoH xaxpb 0JIOJT AMMKUIT

SlnoHn OMO XMHH 3pYMM XY4 YHIABIPIAX OaWryyaamMkuidH AyHAax xomxkd3 400 kBt opumm
Oaiimar 0a uxsuX Hb 2,000 kBT-aac Oara Oaiinmar. [{aamunn0an, ayaanan ToXupyyiaax (GpyHKIyynd
00JIOH TaxmiraaHbl TacagaNTaldl TAMIPX (QYHKIIMAT HIMCHAI3P 3pYUM XYY YHIIBIPIA3X TOHOT
TOXOOPOMKHITH OPTOT HIMATIIH).

5) MoHnroaa HIBTPYYJIIX

Mowron Yican 610 XUiH 5pYuM XYY YHIABIPIAX dyXasl HOX1e 00oi MajibH Oyyll, XYHCHHH XOT
Xasiraai, MOJIHBI XOT Xadrjall oM.

(11) Onoo 6aiiraa nynaansl naxuiaraan crannyyiaag CC(U)S/EOR mamax

1) Texuukwuiin ToiimMm

Joopx nuarpamm Hb maxwiraa cranuaac surapcad COs-pir ammmian EOR-r xapyymk OaiiHa.
CCS 06onon EOR Texnomoruyn Hb anp ajgb Hb OamiaricaH TEXHOJOrW Oereen romwioH Espor
60100 AHY -1 anmmask OaiiHa. Y yHuit epauiis sxuinms 601 AHY -pin Beynax maxuiraas craHiaac
suirapcad CO-pir Kananm maxe BeitOepH raspblH TOCHBI Tayl0aiin JdaMiKyyllaxX XOOJOHToop
TIPBIPIIK, TA3PBIH TOC, Oakiranmiin xuitH Tanbaiin EOR/EGR-x ammrnanar.

Distance between Weyburn and Beulah is 320km. [Example] Weyburn coz Project-Forecast

@ Weyburn (Oil company) m Weyburn Unit Oil Production

50,000 @ Original Verticals | hfill Verticals O Hz fil @mco2

NORTH DAKOTA

Beulah
(Power company)

BOPD : Barrels of Oil Per Day EOR:'Enhanced Oil Recovery

Source: Weyburn-Midale HyypcTeperduniin raBxap HCIHHH TOCOI
Figure 5-44 Ilaxuaraan crannaac acan CO;-bir amurian EOR
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<JlaByy Tam>
» Opoo Oaifraa HYYypcIdp aXWUIaJar HAXWITaaH CTAHIYYIBIT TAacpalTIyH ammriax

00JOMKTOIA.
<bapxumamr>
» Ilaxwiraan crannbiH oiponoo CO»-bIT sITapyyiiaXx TOXeepeMK CYypUIyyaax rasap
maapasararai.

»  COz-bIT 6apuX TOXOOPOMKUIT AXXWLIYYIaXblH TYI IaXWIraaH, AyTaaH Iaapaariiar
0eree] 5H? Hb LHAXWJITaaH CTAHLIBIH TapUbIT OyypyyJiiar.

» CO; xagranax/EOR 6omoH COy-bIr TyxailH OaWpIIMI TI3BIPIAXII TOXHPOMIKTOU
Oaiiprmi maap/rararamn.

2) Bbyrmau 3apuum

Hoopx amarpamMm HB Haxwiraad ctannaac aBcaH COo-wir ammrian EOR-uitH ByTan 3apuaumsir
xapyy/ok OaiiHa. JluarpaMm y3yYyJCHIIp AylaaHbl HaxWiraaH cTaHIyynan xypumtiaargcad CO;
Hb JaMXKyyJdax XOOJNOWroop HAamMKyylaH Tas3pblH TOC OCB3J1 OalraiuiiH XWHH OpH pyy

TaBIpArar. DH3 CO, HE Ta3ap JOOpX aryyiax caB pyy IIaxax, razap J00p Xaarajarijar.

CO; captured at oll sands
facility, upgrader or
power pant

Bedrock
Mudstone
Slagstone

Shield layer

Storage layer

[Source)]
Source: Jlpmxwuiir aBpaxan tyciaax EDI texnonorn: Hyypcreperuniir 6apux, xanranax
Figure 5-45 Daxuaraan crannaac aBcad CO;-bir amuriaad EOR-piH Byman 3apuyum

EDI Technologies that could help save the earth : Carbon Capture and Storage]

3) 3apaan
21 UScent/kWh (SInoHbI HYYpCIsp akuiDIagar 3puuM Xy YHIIBIPIIIX)
10 UScent/kWh (MuaoHe3uiH HYYPCIZp aXKHUIUIAar 3pUuM Xy YIIABIPIIIX)
7.7 UScent/kWh (AzepOaiikaHbl XUIH TYIIIISP XKWIIAAAT SPUUM XYY YHIABIPIIX)

J29px spunM xyd YHasapimx 3aprang CO, 6apux, TIIBIPIIX, Xajrainaxaj maaparaax 3apaat
Oartana. YJc OpHYYABIH 3apAJIbH 30pYY Hb YHICIHI? CO; aryynax ra3ap pyy T39B3pJIdX 3ap UIbIH
36PYYTIH X0JI000TOH FOM.

4) SInoH xaxb OJIOJT AMKUJIT

SAnonn Tomakomaruita CCS y3yynax TeB (moopx 3ypruiir xapHa yy) 2019 onsr 11-p capa 300,000
ToHH CO; XypUMTIYYIKI).
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comm - nana

EARR

Tomakomai
CCS Demonstration Center ®

Injection well

|
uw

Jan.17,2023

Through the monitoring system,
the injected CO2 is definitely stored
in the storage layer.

[Source] TEPSCO

Source: Cynanraassl 6ar 03JITIICH.

Figure 5-46 Tomakomai CCS y3yy.ax TeB

5) MoHnroaa HIBTPYYJIIX

Xoapa3e CCS ammrnagar EOR/EGR-uiir MoHTom H3BTPYYIRX rak Oaiiraa 6onm CCS-uiiH aryymax
6omomx, MeH axuiaraad crannaac EOR/EGR xyptanx 3ai, snuitH 3acruifH YHASCIRIUHUT Cyauiax
nraapjaraTta.

(12) IGCC (IGFC) + CC(U)S*45
1) Texuukwuiin ToiimMm

IGCC sb eHn0p Yp ammrraii, 6airaib OpUUH]T 3IITIN HYYPCIIP AKWILIAAAT AXUITaaH CTAHI] oM.
TyyHuil yp amur Hb €pAuiH HYYPC39p aXWLIajar Haxuwiraad cTaHiyynaac oipoinrooroop 20%-
uap ennep 6ereen CO; surapyynanteir Oyypyymk, SOx, NOx, xee Topror Oara surapyyJijar.
Iacor xomuit 4 IGCC-uiir xopamacHIp CO; saarapyylnanTeir apuirax OOJOMKIYH Ty
SIIrapyyJaanThir TANXUH Ty CCS-uiT HIBTPYYIRX 1Iaapsararai.

<JlaByy Tam>
»  Hyypcwuiir ennep yp amurraii anmmax, CO, surapyynanTeir OyypyyiaHa
» HyypcHuil YHC Hb IIWIBH MIaap XAI09pI3p rajarmmwiaar 0eree]] YYHUHT 3aMbIH CYYpb
MarepHal OOJITOH amurIax O0THO I'3X MOIT..

<bapxumamr>
»  DpunMm XyuyHud MubKUnTHAT XaHraxsid Tyan CC(U)S cyypuityynant maapiaraTtai.
»  Slmoun of00 axumiax Oaiiraa IGCC-yym Hb MX XOMKIIHHUM 3pUUM XYUHHH rapairrait
Oereen onqooruitH MOHTOJIBIH 3PYNUM XY9IHUN CHCTEM TOXUPOMIKIYH.

2) OH3 Hb X3PXIH aKUIIAaTar

Jloopx amarpaMM Hb aHXHBI 30XHOH OYT?3COH HIyyA Oyc XaslaaJThlH XHMIDKYYJIIX CHCTEMHMT
XapyyioK OaifHa. AHXHBI XUIDKY YR rauidr Yunesam Meprok (1754-1839) 30xuon 6yT33¢3H O6ereen
nryyn Oyc xanaanT (HyYpCXKYYJIdX 3yyX), HYYPCHHI MUPOIIH3, AITAIMXUIA OOJHUCHIT XUIKYYJICOH.

4 IGCC: Hyypc XUiixKyYJI3X XOCOICOH LUK
4 IGFC: Haracos Hyype XUHKYY/I3X TYJIIIHUNA SCHIH XOCOJICOH LUK
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Source: Cypanraansi 6ar 631TrI¢3H
Figure 5-47 Jxuuii myyxa 0yc XxajnaanaTrail XHIKYY/I3X CHCTeM

3) 3appan

Epauitn Hyypcasp axwuiagar HaxuiraaH craHiyyaaac ouponmnooroop 1.2-1.3 maxun ux
(cucTeMuiiH XIMIKIIHIAC Xamaapy eep eep Oaiiiar) 3apmantaii Oatimar.

Tyyauma CCS-uiir  xoparkyymdxuifH Tynx COs-bI TOTTOOTY TOXEOPOMXK CyYypHIyylax
maapasiaratail 4 yYHHH epTer Hb 3pUMM XYY YWIIBIPIdX cHcTeM?dc 1.4 maxuH, 3punM Xyd
YHIIIBAPIIX cUCTEeMUHT opyynban 2.4 maxuH ux Oabixaap Tooroo rapaar. [laammmn6an CO;-bir
xanranaxan CO;z T23B3pIIdX LIyraM, 6peMITIeruiiH 3apas aapariaHa.

4) SInoH Aaxb 0JI0JT aAMKUJIT

Anonn 2023 onx araapaap ymnardx [GCC apwrpkaansl ctadr (500 MBT) akmiiak 5X3JC3H.
Yynoaac ragHa 2024 onsl Oaiimaap xyannreperueep ymanrax IGCC 3arsap yitnasap (166 MBT)
Ocaxu CoolGen yiiIBIpT TypIIMITHIH TYPLIMIT XUMK OaliHa.

Hoopx numarpamMm Hb Xxyumnreperueep ymanarx IGCC y3yymdx YHIABIpHHH OYyAYyYBUHMHT

Xapyymk OaifHa.
I Pl Heat recovery steam generator

(,‘ombust(;1
O Oxygen
I -
> Sy”f]m Generator
/03 cooler R
Air separation Gasifier 4  Gas turbine Steam turbine
unit Air

[
Shift K‘ X

reactor

T &

COz,H: S

= = & utilization

Fuel cell

co: i

CADtUre - - (onter of

(Source: Osaki CoolGen Project homepage )

Source: Osaki CoolGen B30caiit
Figure 5-48 Xyunareperdeep ym31r3x IGCC cucTeMuiiH TOXHPIroOHbI THATPAMM

5) Momnroaa HIBTPYYJIIX

SAnonn apmmkaanst 3opuynantrail [GCC crannyyn 500 MBT-bIH Xy4nH yaiantaii 6eree 1 53 Hb
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MOHTIOMIBIH HAaXWIraaH 3pYdM XYYHHUH CYJDKIIHUN ONOOTHHH XAMXK33HJI TOXUPOMXKIYH IOM.
Yynoaac ragnaa, ogooroop IGCC cranm yinaeapa»k Oyl SImoHBI KOMITaHUYH Tagaanaj Ou3HecI?
OPTeXYYIIdX TelleBlereeryi 0airaa Hb MOHIONI X3P3TKYYIIXI XYHAPAI YUPYYIDK OaifHa.

(13) CBM rynurmap axmaagar GTCC+CCS*

1) TexHukwuiin Toiim

CBM-iiH TOMOOXOH XOMK39HHN Y3YYIIHTHIH TOCITYYA ABCTpaIINI 9X3JICOH 06ree]1 TOTTBOPTOH
yp aysxa xypu 6aitna. AHY, Kanan, Ux Bpuranu 33par manxuiitn Oycan yinc opayynan CBM-tait
XOJIOOOTOH TOCITYYIUIT 3apiacaH.

<JlaByy Tam>
» TamaanblH 95X YYCBIPIIC XaMaapaaryHrasp JO0TOOIBIH XUH YIIIBIPIIX OOIOMK.
» HBX-r raprax aemar HyypcHuii nmaBxapraa yyccoH CO-pir maxax Hb HBM-uitn
YHIIBIPISIMNAT HAMITAYYIIIX OOJOMKTOM.

<bapxumamr>
»  TorrBoproit HBM HHiTYyI2ITHITH aMbpax 4aBaphIr Cy/Iax IaapiaraTai.
»  DOpunm xyunuit mpkuitaiir xaaraxe Ty CC(U)S cyypuityynant maapjpiararaii.

2) Bbyrau 3apuum

HyypcHuii gaBxaprelH JOTOp HYYPC YYC3X SIBLA@J YYCCOH XUM  water

Gaiinar Gerees YYHHMiir HyypcHHiT naBxaprei meran (CBM) " e

rak Hpmar. CBM Hb YHICOHAZS MeTaH XU, OalranuiiH e et
XUATAH WKun xuiiHdac Oypamsr. bapyyH TanelH 3ypart B, el vel
Y3YYJICOH LIMI rajiapraac LOOHOI'yyaas (X3I3H 3yyraac X313H * Sandstone

MsiHTaH MeTpuiiH TyHa) CBM -uifH OytasH Oaiiryynant
saparngar Oereen Hexuen Oaiiinmaac mIaiTraajaH  HAT
IIOOHOTOOC ©J6PT X3I3H MsHTaH 1moo MeTp CBM raprax aBax
ooomxToit. MeH ycreperd, DME (mumernn s¢up) 33par
JapaaruiiH YeuilH 3p4MM XYYHHM 3X YYCBIpUHH TYYXUH 31
OonroH ammmiax 00aHO. TYYHWISH MIATaNTHIH SIBHAA YYCCOH
HYYPCTOPOTUMIH JaBXap MCIUUI sUITaH aBd, MIYYXK aBax
30pWIT00p HYYPCHUM aaBxapran maxax 3amaap CBM (CO:-
ECBM) yinaBspadauir HIMAITAYYIIX OOTOMKTOM.

3) 3apaan
10 opurmM am.1ieHT/KBT.11.
(CBM-uiiH yHd Hb LNG-HITHXT3¥ OHpOIIIO0roop WKui OaiHa. - Sandstone (brine)
Men GTCC-n CBM Hp wuX3BWIPH OaliranviiH XWUUTAH  Source: MonTaHaruiin yypxaif,
XONUIIAICOH Oaijar Tyi 3puuM XYd YHIABIPIdX YH? Hb LNG- TE0JIOrHHH TOBY00
TH¥ oliposIoo Oaiix TexeBTdH OaliHa.) Figure 5-49  CBM ou6opiiox
apra

4) SInoH xaxpb OJIOJT AMKUIT

Joopx 3ypar b Unmkapu naxe CBM -nitH XerkInitH eHeeruiiH 06aiiai, TYYHUH O0JOMKYY/IbIT
Xapyymk OaifHa.

4 CBM: HyypcHuii naBXaprblH METaH
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+ Ishikari Coal Fields
5 - Takikawa | Shimizu | Yubari
East -sawa West
Area
(km2) 83.2 40.0 32.0
Coal reserves
(Billion ton) 1.71 0.53 0.28

Amount of resources
(Billion m3)

Ishikari
Coal Fields

16.25 5.04 2.66

[Source] NEDO,1998

Source: NEDO 1998

Figure 5-50 HWmuxapu naxe CBM -bIH Xer:kiauiiH 0aiinasa 6a 060J0M3K

5) MoHroax HIBTPYYJIIX

Hapaax 3ypart Monroa yiceiH CBM-bIH Xerkyy/bk Oaliraa ra3pyyasir xapyyiaaB. CBM-g
TOXUPCOH HYYpCHUH TanOaiH Tanaap spwinax Oaitna. [{aammmm coHcTom, Ta3ap 133p Hb XUHUCIH
cylanraaH;j YHA3CIH IIHHIBIP Tapraxaap TeneBiex OaiiHa.
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Source: JOGMEC 2018
Figure 5-51 Mounroa yacbiH CBM-uiiH 6aiipJajbin 3ypar

(14) Kwxur ( MEKPO ) IOMUITH IPUUM XYY

1) TexHoJioruiin TOM

Kuoxur mopynsanaracan peaktpyyd (SMRs) vb Tyc 6yp Hb 1 'BT-bIH XyunH yagantail epauiH
aTOMBIH IIaXWiraaH CTaHIyyATai xapeilyyiaaxag 300 MBt 6a TyyH?3c Oara Xy4uH 4ajairTai,
epAMiiH peakTopyyaaac OBOP XAMKIIIIIP JKIKHUI LIOMHUKH 3aJpaliblH peakTopyyd oM. buuwmn
Moxpynsunargcan peakropyyad (MMP) emne Hp 1 MBr-aac Oara XyuuH wajgaiataidi Tk
TOJOPXOMICOH OOJIOBY XaMpax XYpa3 Hb XKHIIIC KU eprexmwk, 2024 oubl Oaiimmaap OYADA-
uitH Tonopxoinont 15 MBT 6a TyyHsac O6ara 60moBY apuinkaansl XyBb 20 MBT-aac qoom xy4uuH
Yyanantai MOLYJINYIBIT X3JAT.

SMR 13c3H HIp TOMBEO Hb 36BXOH XOMKID, XYUHH Yaaall, MOAYJIBWIATACAH OYTIMHT X3JIIT
0eree[1 peakTOPBIH TOPOJI, TPOIECCHIH sUIraar 3aaraaryé 0omHo. Yiaamximant 1 I'BT anrwmisH
KWKUTPYYJICOH PEaKTOPYYyHA, XaiJiCaH JaBCHBI PEaKTOPYYA, XUHH XOprejiTTdd pPeakTopyyi,
IyTaaHbl HEHTPOH PEaKTOPYyHd, XypAaH HEHUTPOH PEaKTOPYYABIH KIDKUTPYYIICOH XyBHIOAPYYI
33par ojoH TepiuiH SMR byTan 3apunm Oaiimar Gereen 2024 onbl Oaimmaap AIXHUA gasap
BNrIIPUHAT  OOMUT TYPIIWIT, Cyairaa, 00JI0BCPYYyIaNT XUNTAK OaitHa.

SMR 6a MMR-uiiH siiraa Hb 30BX6H XOMXK3) TOAUUTYH pEeakTOPBIH A0TOON OYTLHWH suiraaraap
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2)

TomopxouornoHo. YHACAHI?Y SMR ub ymamknant 1GW anarmwmisia BWR-UHT KUKUTPYYICOH
XyBHJIOAp OOJIOBY, XOPrONT Hb TaJHBI DPUMM XYUYHHN 53X YYCBIp Haappiarryid bBytail zapuum
30XMOH Oaifryymantraii Oon, sutanryssa MMR Hb ypaHBIT TOOCOHLIOpP X37I03p33p Oallpiyymx,
PEaKTOPBIH JOTOpP TaJBIT XaTyy XdJ03pT Oaiflx Marepuanaap IYYPr3»K IIHHTIH X3I03pHitH
MaTepHaJIbIl alMIIaXIyH O0aiiX aprbil MX3BWIDH amuniagar. Oepeep x31031, MMR-uitH Har
OHIUIOT IIWHX YaHap Hb PEaKTOPBIH AOTOOJ X3CIT Hb 0100 Oairaa aTOMBIH [aXHUTraaH CTaHL] IIUT
XaTyy OMII XapHH HIMHTIH X3I03pTHH Oaiaar ra»k Xnk 00mHO. I'acaH Xaamii 9 3H3 0071 0I0OTUIH
HOXIOJI YHIICIICIH Y3311 001011 Oereen upaaayia SMR Hb XaTyy TeJeBT XyBHPY Marairyi om.

Opnoo Oaifraa aToMbIH LAXWITaaH CTaHIyyaaac suiraarail Hb MMR-uitH ammrianTsiH 30puynaiT
Hb X6JIeT OHTOLIOH]] CyypUIIyyJICaH aTOMBIH naxuiraat crany (x bputanna yinnsapiacan), Mec
3YCOrd XeJier OHIOLHBI 3PYMM XYYHHH 5X YYCBIp OONTOH ammriax, XagaH apiyyd OoioH
ajicrmarjcaH, XyH am Oararail raspyynaj [axwiraad 3pYyuM Xyd VIHUIIBIPIIX TACOH IO
sopwiryyarait. Xuraun Oomon GE-uitH xamtapcan kommanu omooroop Kanamam 300 MBT-b1H
nepBeH SMR Gapbx Oaiiraa 6ereen Mitsubishi Heavy Industries kommany aduaaHbl MallllHaap
TIBIPIdX OomomkToii MMR 3arBap 30XHOH OYTI9K, MPaKTHK TypUIHAT xuibk Oatina. IHI Hb
VRE-niiH Heel spunM Xy4yHHH 5X YyycBdp Oonron 80MBrt-piH 3ypraan SMR-umiir AHY-x
HUMITYYI3X TIpA3T3H Oaiican 6omoBu 2023 oHooc xoim AHY -1 6omk Oyit uH(IsIIUH yiMaac yr
TOJIOBIIOTOOI TYP 30I'COOCOH HOXIION OaiaanTtaii OaiHa.

OHnep TeMIiepaTypslH HHKeHepuiiH TypmaThiH peaktop (HTTR) He ypansl nemuiin 3anpanaac
YYCC3H IyJIaaHBIT Taprak aBaxbH TYIA YHIACOHAZD Oall 4ylIyyr TOJWIOH KEPaMHK MaTepHaIbIr
amuragar. HTTR-ulH HAr OHIVIOT MIMHXK YaHap Hb €pAWNH LUOMUWH peakTopyyld Hb MeETajll
OYpXYYJl, TENUIH XU 33pTUir Xeprex O6omuc 6onroH amwuriaanar. Epauiin nemuiiH peaktopooc
raprax aBax Temreparyp Hb oipomnrooroop 300 °C, spunM Xy4 YWIABIPIIAX Yp AW Hb €PIO6
30% OGaiimar 601 HTTR 5 1,000 °C (omooroop 900 °C) mynaaHBIT raprak aBax eHIep XalyyH]
TICBIPTIU KEpaMHUK MaTepUaIBIl alluriajar. Xd3p3B XUHH TypOWH T€HEepaTophIr alluIjiaBal
IynaaHsl yp amruir 50% XypTaa HaMAIrayyimdx oonomkToil. [aammnban, HTTR-uitH nymaaHsir
3PUMM XYY YHIIBIPIIXIIC rajiHa XajaaaiaT, XMMUKUH YIaBIp OosoH Oyca 30pHysiainTaap alluniax
00JIOMXKTOH.

HTTR tynmuumeza amumniagar KepaMuk Oypasc Hb @HIep XallyyHA TAcBIpTai Oereen 1,600 °C-1 u
SBIBPIAITYNA, OCOJ TrapcaH TOXMOJAOJ XOOJIOM Xarapy, XepreJITMMH Telud Xuil ayyccaH
TOXHOJAOI II®MJ] YYCCOH JIyJlaaHbIl PEaKTOPbIH CaBHBI rajiapryyraac ragaruutyynaar tya HTTR
XyBBJl TYJII IPMTIHD I'»K CaHaa 30BOX MIaap/uiararyii 0oiHO. OHIep 39pIMIIMNH aroyiaryi
Oaiiman xaHrarjgcaH Oereej OHITOW OalJIBIH  yel a@KWILIAX TOHOT TOXOOPOMKHUUT
xs1oaprryyincad Hb HTTR-uiT snuiiH 3acTuiftH yp amrdir OpoIyysIcaH HUAT HOXION Oau I
XaprajiszaH y33x3[ Oycraac Wiyy AaByy peakTtop Oonrox Oairaa rom.

SnoHs!l ATOMBIH SHepruifH areHTnaruiin Oapaii cyganraansl xypaumpHruiin HTTR (xamruitn ux
nmynaassl TapanT: 30 MBT) 2024 onbl 3-p capbiH 1-HIT amMTIaNTaH OPYYIDK OTO0TOOP PEAKTOPHIH
aIlMIIANTBIH a)XWJlaraar Iajrax TYpLIMITBIH Xyramaanz Oaiina. Mitsubishi Heavy Industries
KOMIIaHH YCTOPOTUYHHI HMX X3MIKIII33p, TOITBOPTOH YHnaBIpimdx Oomomktoit Gomrox HTTR
brand-uir XerKyyJDK yiaMaap ax YHIIBIPHHI HYYPCTOPOTdTYILKYY/IIX3I XyBb HAIMAD OpyYiIax
00JIHO TIK MAIATICIH Omdd. 2024 on raxan Mitsubishi Heavy Industries kommanuiin 6yTa3k Oyit
30 MBt-pi1 xyuun yazantaii HTTR vb Hork Tyramza 4 1opOyM HeHUE epTertsii 6aifix TOOI0O
rapcad 4 AHY, Ux bpuranu, ®pann yncyyn men HTTR-ulir xerkyymx OaiiHa.

TexHomormiir HIBTPYYJIIXAII aHXaapax 3yiJc

SMR Hb napaax Oabigantaii OaiiHa.

» SMR-miir KoreHepaluiiH YYCIYYPTI# XOCHIyyjJCHaap 36BX6OH IaxXuiraaH TOIUNATIYH
TOBIIOPCOH JIyJlaaH XaHTaMXK, JallaliH YCHIT NaBCTYHKYYIIdX, YCTOPOTYHIH YHIIIBIPIIA
0010H Oycaj 30puyNanTaap amuniax O0JIOMKTOH.

» SMR 3zarBapyyn Hb awyiaryid Oaiimajn, Oailrajib OpPYHBIT aHXaapd, XOI' XasrIJIbIT
OaracraxslH Ty XypaaH peakTop, TOPUTHIH TYNIITHHIT alllATiiaiar Hb OJI0H IOM.
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»  Touoraspuiir YHIABIPT yrcapd, CyypuiIyyiax rasap pyy 3eeBepiener Tyl OapHrbiH
Taja0ai ] maapaarnaax axIJIbH 6JApUiH Toor Oaracrajar.

OHrepceH LIGMHUHH 0OCJI00C aBCaH cypramkuja YHAPCIPH SMR Hb atroynryil anxaapd,
apar uAIBXT OOIHC TapXax dpCAdI OaraTtail 3K Y3Ior.

Hor ymaarwitn 1pHADLATIp 20-25 KW amMniax OOJMOMMKTOM , TYJIII COJMHX
Hraapjuiararyi, OapuiarsIH 3apiai, mar xyraaa oaracHa.

OHaXYY 3arBap Hb LaxXWIraaHbl adaajlayi Taapyy/DK alluriaxaap AW3aidlH XUHCOH Tya
YAaMKJIANT IOMUHH 3PYUM XYUHMHT allIMIIax YHIC3H THKIBIY YYCI3BIP I9X OMIIroarooc
suIraatai om.

CyypunyynanteiH Taj0aii 6ara, OapuirelH aXJIbIH XyTanaa 00rHHOCCOH TYI aliciaracal
0oJ0H XYH aM Oararaii ra3pyyaaj amuriaxaj yp JyHTIH Oaimar.

laraxyyHbII' yIaaH amIdiaiT, MOAYJIbYIArJcaH CTaHAAPTUMIA] Hb LALpar HIIBXT
Ooxuc Tapxax 3pcIUIMUT OyypyyJaar.

[anpar uA3BXUT XOI XasIAiblH MEHEXKMEHTHHH acyylajjJ aHxaapiaa XaHIyyjaax
ImaapyiaraTail TyJ1 opreHeep anruniax 00JI0MXK YYCIATYH.

Cranmaprumnarical Mopayapdiargcan 3arBap Hb SMR-uiiH OapwirslH  3apIuibirc
Oyypyy/k 00J10X GOJOBY 3pUYMM XYUHHUH YHIABIPIIMHAH epTer Hb yaamxiant 1 Bt
PCaKTOPTO# Xaphllyyiaaxaj TYYHIIC Oara Oaix yagaxryi 0OJIHO .

YV ¥V V¥V

YV V¥V V V

HTTR-uita gparspaHryit Maadaman gapaax Oaligantaii 6aiHa.

» llemuiin peakrop xainaxan xamyy: Harmk 3331XyyH9p suirapax ayiaaad Hb XOHI'OH YCHBI
PEaKTOPBIH ylNaaHbl apaBHBI HATTAM THHIPX O6reej TYNIIHHHA Tagapryy Hb TOM Ty
IyJIaaHbIT CaifH Tapaaxk, Xeprexe Xsudap 0oiaromor.

» XsaHanrtaac rapax Marajman Oara: ['paduTbiH HEUTPOHBIT IIHHIIIX YaaBap Hb
TeMIEparyp HAIMAIIAX TycaM HAMOAIIIAL THHMI3C XSHAITHIH caBaa aXXKWJUIaXTyu 0coi
rapcaH 4 HEHTPOHYyH 0a 4ylTyyH/ ITUHT MK, [IOMUIH XyBaarjibl 1ap/ar.

»  Thacoapaarryii: Xeprexe[ yc maapiararyid Ty 193p Hb yC acraxryid 00i yCToperdyuiin
JIRIAOIPAIT, YYPBIH IIOIPINT YYCOXTYH .

»  39Bpuorryi: [enu Hb MIPMXUE OUIN TN JyfaaaH CONMIIIOTY 3CBAJT PEAKTOPHIH CaBaH]
TACBIPTIN Marepwal alluriax Iraapuiararyii 6ereej XaayyHI TICBIPTIH Mmarepuan
armriiax OOJOMKTOM. Marepua cyuiail Xuix Iaapaiararyi.

» Apuwmiraa xuixon xsu1oap: Xap Tyrajira 3CB3J1 XallIcaH JaBcaac suiraaTaii Hb Telid Hb
TyHTanar 0ereeJi peakTOpbIH JAOTOP TAJBIT Hb XapiK, aluBaa acyyaaj] Xapuy erexe
xsut0ap 0eree XePreJITUUT XaarajaaxblH TYJJ] Xajaax maapjiararyi.

»  Ilaupar un»BXT OOIUCHIH HOJIOOJ10] Oara OaliHa: Hark 333)IXYYH 19X IOMHIH 3a1pabiH
X3M)K39 Hb XOHIOH YCHBI PEaKTOPbIH XYyBaaJThIH OaraxaH Xd3car 0Oereex suirapax
HEUTPOHBI TOO Oara TyJl peaKTOPBIH MX Oue 0O0JOH OApWITBIH HEHTPOH XaMraajiaiT Hb
XOHI'OH YCHBI PEaKTOPBIHX00C XaMaaryi xsji0ap Oaik 00J1HO. DH3 Hb OapHUJITbIH 3apaai
0OJIOH amuIyIaiTaac raprax 3apuibll Oyypyyiaax 00JIOMKTON IICIH YT IOM.

» Anmriacan nemuidH Ty Ilem Hp Xaimax Maramian Oararail Tyd IUTyTOHWIHH
aryyiamK eHnepTait ( oriponmooroop 20% ) Tymmuiir ammriax 6omox 6a AymaaHsl yp
alllr Hb CaiH y4paac 3p4uM XYY YWIIBIPIIX HATKUIL 3apllyyJicaH [OMHUIH TYJIIIHAN
X3MIK33 TaBHBI HAT 0OJIIOT . AIIUTIIACaH IOMUNH TYNIIHUIN XaArananT, MCHSKMCHTUIHH
3apaiIbIr 4 Oyypyyaax OOJIOMIKTOH.

»  Bapuireia ennep eprer: JKwwxkur Mmomynpuiaaracad peakrop ( SMR ) Oonron amurimax
YeI HAT XY4YWH YaJajl HOTIOX OapwirelH eprer Hb 1I'BT aHTHIIIBIH PEeakTOPBIHXOO0C
eHJIep Oaiinar .

3) SMR 06osion HTTR-niin 3apaan

SMR-uiiH 3apAnbIH UXOHX X3CAT Hb MOAYIHYABIT YHIIIBIPIOX 3apAall I0M; JKUIII) Hb, Mitsubishi
Heavy Industries kommnanuita 300 MBT-b1H XyurH dagantaii SMR-uiiH epTer Hb OHpOJIIIOOr00p
80 Tp6ym ueH (500 cas nqomrap) oM. Har SMR-wmite Gapunreia epTer Hb yiaamkiaanTt 11 BT-pH
XYUHH YaJanTail aTOMbIH HaXWIraaH CTaHIbIHXaac 0ara O0JIOBY APINT XIPITLUIAT XaHTaXbIH TYIA
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OJIOH TaxXWiIraaH CTaHI[ Iaapajararaid Oaimar Ty OapwIrblH HUHT epTer eHmep Oaiix OOIHO.
Tuitmaac 11'BT-p1H XY9HMH 9agantaidl aTOMBIH IaXWITaaH CTAHITal XaphIlyyiraxaa OJIOH PEaKTop
aIlIMINax TyJ SAWNH 3aCTUIH Yp 6reex erex Hp amapryi 6a, SMR-uiir yinamxnant ToM HeMHUTH
peakTopyyATal Xapbllyyjaxa dAUHH 3aCTHIH XyBb XOMHAJIT XUHX 0070MK Oararait 00JIHO.

I'can xonuii 1 300 MBT-bIH XYUHH YajaiTai [axuiiraad CTaHIbIH ©pTer Hb 6-8 aMepuK HeHT/KBT
nar, 100 MBT-bIH Xy4nH 4yajganTtail naxuiraan CTaHIBIH ©pTer Hb XYpTan 7-9 amepuk HeHT/KBT
nar Oaiixaap Toouoosncon. AHY-1 ogoo Gaiiraa aToMbIH axuiiraa CTaHIYyAbIH ©pTer 6 aMepuK
1ueHT/KBT nar (maxwiraan spYdM XY4YHHE TYBIIHUH eprter), Smona 12 amepuk meHT/KBT mar
Oaiimar raarasc 0OmOK Y3BAJI 3acBap YHITYHITIAHUE 3apibir Oyypyyncad SMR Hb omoo Gaiiraa
1T'BT-bIH 33p30I3JHiH TOMOOXOH aTOMBIH [IAXMITaaH CTAaHIyyaac Yy AaByy TaiTal I'»K OOIHO.

OpuuM Xyd YHIaBapioxan 3opuynaracad HTTR cradmeia squitH 3acruitd YHAIT3 Hb MaXWiTraaH
YHILABAPIIOX 3apIUIbIc OMposooroop 8 men/KBT mar rak Tooiyior. DH3 Hb SIOHBI OJOOTHIH
XOHTOH YCHBI PEaKTOpYYyIbIH oiipoimooroop 12 wuen/kBT.u-biH eprertdii xapelyymaxan 4
uen/kBT.11-aap Oyypcan y3yymant oM. Slnonag HTTR Hb epauiin peakTopyyaaac Hiayy X3MHJITTIH
Oaiix OosHO. I'3c3H X3aMit 4 5H3 Hb 5-7 aMepHK LEHTUHH XO0OpOHI X103a3a3r 1 I'BT-biH
3OPAMIIMHH  aTOMBIH [AXWITaaH CTaHLAaCc UAXWiraaH YWIABIPIdX MODIXUUH ©pTerTiu
Xapbllyynaxaj enep Oaiix 60aH0.Y

4) SInoH naxb CYYJIHITH YeMifH Yilo1 askuiiaraa

2025 ounpl Oaiiamaap SMR 6omon HTTR Hp SnoHn TypmuaT cygairaaHsl maraHnaa Oairaa 6o
Xsaragaa apuipkaadsl matadn Oavina. Smong MHI (Mitsubishi Heavy Industries) 6omon Hitachi
xomrnannyn SMR Gomon MMR-r xerxyymk Oaitna. Joopx xycHarran SMR Gomon MMR
XOIKYYJIDITHHH KOMIIAHUYBIH YUT XaHAJIATbIl XapyyJias.

Table 5-16 SMR 60100 MMR xer:kyyaaiaTuiin komnanuya (2022 oubl 6aiignaap)

KOMITaH! On0OTHIH XOKYYJIDIITHIHH HOXIIOA Oaiaar
SAnoHb Mitsubishi Heavy Industries, Toshiba, Hitachi 6omon Oycam koMmanuy| YYHUHT XOTKYYIDK
koMrtaHuynelH MMR | Gaiiraa 6ereesn 2035 oH raxdm XymajgaaH] rapraxaap TeyeBiex Oaiiraa 6ereem 1 MBT-
(15 MBTt 6a TyyH?3C | BIH XY4HH 4amanTaii, 850 rpamychlH AylaaHaap XaHraxX, HIT HADKHIH eprer Hb 300 cas
Oara) HEHI9p TOOLIOIAOHO. YYHUNIT ra3ap A00p CyYpUIyylkK, dpUMM Xyd YILABIPIAX, dylaaH
XaHramx, Xyajijaanbl 00J0H TOHTHCHITH IIPPTUMH X6JI6I OHIOLIOH/ AllUIIIaHa.
SInonst SMR-r Toshiba, Hitachi, Mitsubishi Heavy Industries Hap OonoBcpyymx OaitHa. Darasp
xomnannynbiH SMR | Hb 300 MBT-bIH Xy4uuH yaganrtaii 6eree1 HIT HAMK Hb OfpoIooroop 80 TapOyM HEH oM.
(16-300MBT) Xuraun Kanag pyy 2028 onj ammumianraj opox AOPBOH HAIKUIH SKCIHOPTHIH IIPIIHI
rapblH YCIT 3ypcaH. AMEpUKUilH KOMIAHUYAacC OJOH TOOHBI XYCAIT UPCIH.
AHY-piH  NuScale | Tyc xomnanuiiH OapuiarblH Tecenn Huiit 720 MBT XyuumH uapanrail, 3 TopOym
Power  kommaHuiiH | am.nomnapbiH eprertai (450 TopOym men) 3ypraan SMR Hark xamparmax Oaitna. 120
SMR MBTt-piH SMR-mitn LCOE vp 100 USD/MWh (10 UScent/kWh) 6atina. 2025 on raxa1
TOHOT TOXOOPOMKHIH 6PTOr HIMAITACIHUH yiIMaac OapHITbIH a>KMJI 30TCCOH.
Mitsubishi Heavy | Yynwuiir Mitsubishi Heavy Industries 6omoBcpyymk Oafiraa 6omosu AHY, Ux bpuranu,
Industries ®panman Xerkyynk OaitHa. D3 Hb 30MBT waganrtaid, HOT HIMK Hb 4 TIPOYM MECHHIH
KOMITaHUHH  OHAOp | epTerTdi, razap aoop cyypwiyymk 1000 rpamychiH nynaaHaap XaHrax OOJIOMMKTOH Ty
TEMIEpaTypT XHWHH | SpUUM XYY YHIOBIPIDX, MyTaaH XaHTaMK, YCaH OHroll, OaTiaH Xxamraajax Oalryymamk
peaxkTop 33parT Toxupomkroi. LCOE b 5 nen/kBruaraac Oara OaiiHa.
AHYVY-pin TerraPower | TerraPower up AHVY-bH OpuuM xyuHuil samubl L[eMuiiH peakTOpbIH 3ypar TOCIUiH
KOMIIAaHUHH ~ XypZaH | XeTeJOepuitH I3MKIBITIHrp 345 MBr-piH XyunmH uapanrait "Harpuym" Xxypnan
peaxkTopblH  OYTI3H | peakTophl XerKyyJDk Oaiiraa Gereen 2030 onp apwipKaaHsl 30puylianTtaap amluriax
Oairyymnanrt 30pUITOTOH FOM.
Bpuranuitn Core | Snonsl Onomichi Shipbuilding, Imabari Shipbuilding 33par apaB rapyit komnanu xesuer
Power Hp ULOMUIH | OHIOLIOH] CYypHJIyYJICAH XOBOI'Y aTOMBIH I[aXWJraaH CTaHUBIT OyTIdK Oyl bpuranuiin
JIpUUM xyu33p | CorePower kommanun odipoiniooroop 80 cas am.gomtapeid (odiponooroop 10 tapOym
QXWIIagar X6JIeT | WeH) XOPOHTe OpyYIalT XUIDKID.

47SInoHBI aTOMBIH SHEPTHitH areRTIaruiiH 2024 oHbl 3-p capbiH Galiy1aap OHIOP TEMNEPATYPT XUIH XOProJITTi PeaKTOPBIH

cynanraa, Xe>KIMIHH TeBUIHH BIOCaiT
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OHI'OI] YﬁHHB3pH3ﬂ3F

Ounep yp ammrrait | “Clean Planet” xommanu 2023 onpx OyTasH OaifryynantelH sBLiaa 3apnacan Oereen 30
Ootitep

MBT-bIr 4 T2pOyM HeH, 300 MBT-bir 40 TopOyM nen Gonrox 30puaT TaBbx, 2030 oHOOC
9XJIOH SPUYHMM XYY YHIIBIPIAX, YHIIBIPHUIH JIyJlaaH XaHI'aMXK, YCTOPOIYUiH YHIIBIPIAIA
aIINIIIaX MacChIH YIIABIPIRIIMIH CUCTEMUHT OMii Oosroxoop Testesiex OaitHa. 2035 onn
apmnkaanaxaap TesieBnex Oaiiraa 6ereegq LCOE up 5 AHY uent / kBrnaraac Gara
OaiiHa .

Xsrax SMR Xsaran yiac 2026 OHBI 3I13C TIXII AIXUHH XaMTHIHH aHXHBI XyIaJ1aaH] rapax 00JIOMKTOM

SMR Linglong (125 MBT)-pIH G0piyymaiThIr SXJIYYIHD THArI 3apianaa. Xomauhurnp
SMUIH 3aCTUIH XYBBJI YP alllUTTail 00J10X Hb MOIIAIIAI Tapaaryy 9 9Hd Hb IDJIXUHH aHXHBI
aprIDKaaHbl OYTIATAAXYYH OaiK Maraaryu oM.

Source: Cynanraansl OaruiiHxaH sH3 OypuilH 35X cypBajpKaac AIMX3TIICH

5)

as)
1)

MoHroJi1 H3IBTPYYJIIX

2009 onp OaTiarmcaH HOMHUH SPYUM XYY YHIABIPIAX YHI aKHUJIaraaHbl TOJIOBIOIOOH I Japaax
Oaiinyaap Tycracan OOJHO.

OxHnit ye mar Hb 2009-2012 on XypTa ypramkisx 6a [[DOI-pir 6airyynax, Xyyiab TOTTOOMKHNT
0O0JIOBCPYYIax, XYHHI HOOIUHIT XOKYYIIX3 YUIIIH).

Xoép maxp mar Hb 2012-2017 on xypTan ypramkisx oereen TO3Y, cynanraansl peakrop 6apux,
CyllairaaHsl TOB OalTyylax 339p3IT TOBIOPH®.

I'ypas maxp mar Hb 2017-2021 oH XYPT2J1 aTOMBIH TaXWJITaaH CTaHI] 6apuX oM.

I'can Oatiyraap tenesneraced 4 2025 oHbI Oaiiiaap TOCIUNHH 3XHAN IIaT XUUTAMK OatiHa. 2011
oHJ SlnoHx OONCOH LOMUHH OCHBIH Japaa Monron Yic 4 MeH aguil LHOMHHH SpYdM Xyd
YHIABIPI3X a0y, XOr Xasrnan OylIuiax ra3pblH acyynajll caHaa 30BHIDK, YHIICHUH XOMKI3HA
X2JANILYYJIAT OpHYYICOH. DH3 yesp Ppann, Opoc yiacyyn MOHron aToMblH LAXWITaaH CTaHII
0apux TOCIUIH Tanaap sSpwiIlax OalicaH 4 axuIl I3BIINI rapaaryu.

MoHron ypaHbl YHIABIPIAN XIPIMKIDK 9XDK Oaiiraa Oereej Heell Oasiar MXTAH YIC OPHBI
XYBbJ| YPaHbl 0J100PII0NT, YHJIABIPIIAN Hb HYYPC, OpA3C Oasiartail 9H 33pArLpX UPIdAYHH caadap
00J10X TONeBTIM OaifHa. DHAXYY YPAHBIT JOTOOJBIH APYHM XYY OOJITOH alllUTIIaXblH TYJ [IOMHUIH
SPUKM XYY YWIABIPIAX Hb MOHIOIBIH XyBbJl HYYPCHI3C raprax aBcaH [[aXWiraad puuM XYUUHT
HOXOX JIOTOOBIH IIIHHD dPUUM XYUHHUH dX YYCBIP 000X TYII MOMHUIH SPUUM XYU YAIABIPIIXUHIT
aB4 y39X OOJIOMXKTOH.

LemuitH 3punM Xy4 YHIABIPIX Hb AIBLIMITAT TEXHOJIOTH, OHAOP TYBIIHUI aroynryi Oaiasmsir
Hraapiar Tyl YICpPajdTbhlH TE€XHOJIOTH, AlIMIVIANTBIH TEXHOJOI'M, OPOH HYTTHMHH HpPI3A3A yr
TEXHOJIOTHUT X3PX3H OWMNryynax Tajnaap SnoH YJCBIH Typluiara, M3[JISTHWAT XyBaallicaHaap
MoHron Yacan HeMHIH 3puuM XYUYUIT HIBTPYYJRX Tajaap YHIAICHUHM XAMIKI3H] 36BIIMIILIOIN
XYP3X OOJIOMKTOH I'IK Y33K OalHa.

HOMUITH YPBAJBIH HATIIX PEaKTOp
TexHOJOruifH TOHM

LemuiiH HATOPN AT Hb XOHTOH YCTOPOTYMHH LOMYYA HUHIDK TeUi 39p3r XYHI aTOMBIH
HOMYYAMUT YYCIaX ypBai oM. XKummoenooan, neiirepuii (D) 6a Tputnii (T) neMyya HITADK renui
6a meitTpon yycramar (DT Harasx neMuiiH ypean).

TlemuiiH HAMIBI YYCOX Y€ YCTOPOrYUIT X3I3H MSIHIa rapyi rpajyc XypTail XallkK, yCTOpOrduitH
[OMHIH IPOTOH 0a 3MIEKTPOHYY/ Y6JI06TIH XOA6IIer IIa3MbIH TOJIOBUHUT OUil OOITOIOT. DHAIXYY
OHIIOp TEMIIEpaTypT IUIa3MBIT yAWPACAHAAp AarOMBIH MOMYYX MOpPreiiIex, OHpUiuM Xyd
YHIIIBAPIIXOM AlIUTITaK O0JIOX MX XOMKIIHHMA SHEPTH SITapaar.
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Source: KBaHT ITMHXKIDX yXaaH, TEXHOJIOTHHH YHASCHUH XypaaidH "OmnoH yncsiH Fusion Energy Research Center" Ba6caiit

2)

Figure 5-52 leiiTepu 6a TpUTHIi Xailayyjaax 3apuum

LemuiiH HATIX ypBaJblH PEaKTOPHIT yAaaH XyralaaHja cydabk Oaifraa u 2025 onwl Oaiimmaap
YVHZCOH CymajraaHsl MaTaHaa Sy 0aiftHa. 3apum MUHKIIuI A3 puir 2040 oH IIX31 IPaKTHKT
almriax OOJIOMKTOM I'»K Taamariaxk Oadraa 4 omOOTHiH Oaiimjaap MitM 3yi 000X Marajjia
TUIM 4 eHJep Oui OaiiHa.

IeMuiiH HATIIX YPBAJIBIH CyJa/Iraa, XerKJINHH 0aiiaan

a) OJI0oH yJICBIH XaJyyH HOMHITH HITIIX YPBAJIBIH TYPIIMJITHIH PeaKkTop

ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor) Hb XallyyH HOMUIH HATIAX YPBaJIbIH
TYPIIMITBHIH PEAKTOPBIT XIPATKYYIIIX 30PHITOTOM OJIOH YACHIH Teceus oM. ITER-uitH xymasraak
Oyit xyunH yanan Hb 500 MBT, xymarn»k Oyii aynaans! rapi He 17 MBT nar 6aiina. Onooruiin
OyT3H OalTyy/IaJIThIH 3apaail Hb 2 uX Hasa ueH (20 TopOym am.noitap) 6ereen I TER-uiin OyTasH
Oaiiryymant 2050 oH XypTan YpramKuiHd. ['9csH xaauit 9 yic opon Oyp ITER-uitH 51 aHrmyasir
XaHTaK HUAITYYIIX YYpar Oaiiraa yuup 51 aHTHYAbIH HUANYYI9IT ynaampanraidraac  ITER-uitn
OYT29H OalTyyIanT UX33X3H XOUIIIIOTICOH.

ITER 6o Mair ux XyJassra»k Oyl ToKaMak TOPJIMHH XalyyH HOMUHH HAII3X ypBajblH PEaKkTop
oM. TexeepemkuiiH ron x3car Hb 100 cas rpagychiH TeMIIEpaTypT Haruparan 000B X3I03pHitH
IIa3M YYCraadr Oereeja IUTa3MbIH TONIOBT JAeWTepuil 0a TPUTHI HATASX ypBad sBarauar
Oaitryynamxk oM . ITER-uitH YHACOH X3¢ar Hb XOT AaMXKYyJard OpoOMOIrTOH 06ree 1 Toarspasp
[axXWiaraad T'YHASI AaMKUH ©HIepexe] AOTOpX aToMyyld Hb IUIa3MbIH TeJIOBT opnor. l'aaHax
X3J103p Hb acap TOM 0ereej Harupartbl ©HIep Hb 7M OpYUM, Larkupar X3JI03puiiH JyryiH ragHax
quameTp Hb 16M. XamyyH HeMHHAH HATASX YPBAJIBIH PEAKTOPBIH J0OI XICOTT IIa3Maac eHIep
IyJIaaHbl YPCTaJbIT XYJII3H aBlar TOXeepeMK Oaiaar.

Tokamak XamyyH LOMHHH HATA3X YpBaJIbIH peakTopyyd Hb peaktopT 100 cas rpamgychH
TEMITepaTypT ASHTEPHA, TPUTHHUT HATARX OOJIOBY Hanpar WadBXT HEUTPOH YYCAIT Ty TIATIIPUNT
OUTYYMIKJIIX TOXOOPOMIK HIaapaar 0a 9H3 Hb TOXOOPOMKUUIT WITYY TOM Oonroxk Oatina. CyyuitH
YeI J1azep TysSaHbl JIPBIIWITAT TEXHOJIOTH Hb 1 TApOyM rpagyc XypTaia eHIep TeMIeparyp Yycrax
0ooMXKTOM OO0JICOH Tyn AeirepuyM OOJOH TPUTHH AIIMITIANTYHr?3p HauparT HUAdBXT OOAMC
SAITapyyJIaxryil peakTopbIH XOrKYYIIIT OJIHBI aHXaapallbll' TaTax Oaifraa Owmid».

b) SlnoHBI HEMUITH HITAIX YPBAJIBIH PEAKTOP

SINOHBI IEMUNMH HATRX YPBaJIbIH PEAKTOP Hb KBAHTHIH IIMHXKIIAX YXaaH, TEXHOJOTUNH YHAICHUHN
XYPIUIHIUIH XapbsaHja Oainar Oereex yr Oaiiryymamx Hb Mbapaku myxuitH Haka xorox
Oaiipnamar Oereej IPIXMHH XaMTHMH TOM XalyyH HOMUHH HOTIPX YPBaJIbIH TYPIIWITHIH
TOXOOPOMKYYIUINH HAT TITIIAT. DHIXYY XanyyH IeMuitH peaktop JT-60SA Hb Tokamak TOpIHitH
HOMHUIH HOTIPX YpBajJblH PEAKTOPBIH TEXHOJNOTMHT XOIKYYJIdX 30pHIArOTOH oM. Tyc
OaliryymnnarslH MAIPJICHIIP 3H® Hb 2023 OHBI TaBAyraap capi ammmianTajg opk '"miazm"
TOJIOBUIT Ouil 6orox damcan 6ereexn 2025 oHx OypaH XIMKIOHUN YU akuiiaraa sByyiaxaap
TOIOBIIOXK OaifHa.
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IleMuiT HATTIAX ypBaj YYCTIXHUH Ty "miasMerd" Temneparyp 100 cas rpagycaac aam 6aix
éctoii Gereey aToMbIH Hemyya cekyHmn 1,000 kunomerpuitd xyparai meprenaex écroi. 2023
OHBI TaBJyraap capblH OaiyTaap YHIIBIPARK 000X Temreparyp olposnmooroop 10 cas rpamyc
Oaitna. Tyc Oaifryymiara Hb TOHOT TOXOOPOMKOO YPTIDKIYYIIH CAMKPYYIK, OUPOIIIOOTO0p
TaBaH xwmiH 1oTop 100 cas rpamxychiH "mmazm"-eir 100 ceKyHIBIH TYPI XaaraJaxbil 30PbK
OaitHa.

Tacpantryil xaJlyyH LHeMHUIH HIIJPX ypBajlaac SHEPIH raprax aBaxblH Tyiaj miasMmbeir 100 cas
rpaaycaac 33111 TeMIepaTypT yaaaH Xyraiaaraap Oaiiarax maapzararaii Oaiaar 0eree sHIXYY
OHJIOp TEeMIIEPATYPBIT TICBIPIAX YaABapTail Marepualbir 30XHOH OYTI9X Iaapiiaratail 6aniaar.
YyHu#l yp IYHI PEakTOPHIT XODKYYJIXdI OJIOH O3pXIIdAI Tyarapiar 0ereej X3parKyyidx
30pWIITOT Xyramaar yjaa Japaa XounuiyyiacaH. ['3coH Xomuil 4 cyyiumiiH xunyyasa EBponbiH
x071600, SAAnon, AHY -bIH eHIep TEXHOIOTHIH rapaaHbl KOMITAHUYIA]] acap UX XOPOHTe OpYyJIaaT
XUHUTIXK, XODKYYIITIH JPBIIWI rapy OaiiHa. XaTaaaa YHAICHUH cyaanraaHbl XYPIsJIdH SHIXYY
mIa3MeIr  oiiponmooroop 400 CeKyHOBIH TypIl yaaaH Xyranaaraap Oaiirax TypUIHITBIT
aMIKWIITTAW XMMCH?I? 3apiiaB. SIMOHBI XaMTHIH CYYIUNH YEHIH XaIlyyH IIOMHIH peakTop OyT3I3H
OaiiryymnanTaj XyBUIH KOMIIaHUY] "OedTepuil, TpUTHI" r3X33¢33 miyy "ycTeperd, 6op" ammrian
Hanpar MIPBXT OOOUC sUTapyylAarrydl HeMHHH HATIPX YPBaJIbIH PEAKTOPBIT 30XHOH OYTIZK
OaifHa.
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Source: KBanT 6a nauparuiit ITHHKIIOX yXaaH, TEXHOJIOTHHH YHAICHUIA XYPIUIIHTUitH BIOCaT

3)

Figure 5-53 JT-60SA-niin 0yTan

¢) AMepHKHMIH HO6MHMIH HITI3X YPBAJIBIH PEAKTOP XOIKYYJIJIT

Opnooruiin Oaiimmaap AHY-1 xanmyyH OOMHHH HATIOPX YpBajblH PEaKTOp XODKYYIdX aKJIbIT
XyBUMH KOMIAHWYA MIPBXTOA XWiK OaiiHa. Tyyrssp 9 30rcoxryii TOMOOXOH KOPHOPALyyA
TPX73C3) WIYYTIU CTapTamyy[l TUHIPHX XYBUUT 332JI3T 06reejl TON XaldyyH IOMHIH HATIIX
YPBaJIbIH TOPOJI OYPHITH TEXHOJIOTMIT X6 KYY/DK OaitHa. [anxuit nasap 50 opuuM XaayyH HeMURH
HOTIPX YPBaJbIH PEAKTOpP XOIKYYJIIAT TOMOOXOH TapaaHbl KommaHu Oaigar Gereen AHY-bH
Fusion Industries Association-uifH TOOIOOJICHOOP 3Ar33p 50 KOMIAHUI HUHT XOPOHT® OpYYy/alIT
2023 oHbI moyiayraap capbiH Oaiimmaap 6.2 TopOym am.gomiap OaiiHa. Tyc x0600HOOC XaldyyH
LOMUNH HATAX YPBaJblH PEAaKTOPHIT apHDKaaHbl 30pUYNANTaap allMIjiax Tajaap Cynairaa
sByynaxan 40 xomnanuiH 26 Hb "2035 oH raxoa" K Xapuymkd3. I'3coH Xonuil 4 eHrepceH
XyTalaaH]| IeMHHH HAIIIX YPBaJblH PEAKTOP XOIXKYYIIX axJIbIl OJIOH y/aa XOHIUTyyik OalicaH
Oereej OYTIATYINIH XYCaT OMEIIX 3CIX Hb TOAOPXOUTYH OaifHa.

HemuiiH HATIIX YPBAJIBIH peaKkTop 0yTIIX 3apaan

SInonel 3acruifH ra3pbslH Xdpar 3pXJdX raspbiH LleMuitH spunM xydHuil komuccslH Llemuiin
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4)

)

HAIJI9X YPBAJIbIH 36BIIOJUNH TailllaHA nypjacaHaap, OJOOTHWH IOMUIH LaxuiraaH CTaHIyyaTai
amun 1,100 MBT yHaBpiIdx XYIUH 9aganTail Xairyynax Maxwiraal CTaHIBIH OapHITHIH 6pTer
500 Ta3p0Oy™M reHm3p XIMKUTAPK Oatina . 300 MBT uananTait xalnyynax HaxuiaraaH CTaHI] 0apuxai
150 To9pOyM HEHHIH TYpaBHBI HATHHAT IOMUKH peakTop, 10 TapOym nenmiir reaeparop 160 TopOym
MCH 3apllyyJIHa T3COH T001100 Ouit. Du3 Hb 1,100 MBT 6a 300 MBT-bIH aj1b alluHI Hb 7-8 aMepUK
1eHT/KBT/nar spunM xyd YHIABIPIAX 3ap/ali TapHa IIC3H YT 06ree 1 H Hb OJOOTUIHH MAIATINK
Oaiiraa SMR yiinaBspiaa93C THIIM U UX sinraatail Oum oM. Mpaoayita xairyynax peakTopyya Hb
1 I'BT-pIH XYy4WH dYajmanTaii aTOMBIH [AXWITaaH CTaHITAal FOKWI XAOMKIIHUH DpPUMM XYd
YHIIIBAPIK, XOPOHTO OPYYIAIT IaapaHa r3Cc3H TOOI0O0 OUid.

SInoH 7axXb 0JI0JT AMIKHJIT

OpooruiiH OalAMBIH EpeHXMH Taamariajaap XalyyH LOMHHH OJpUMM Xyd YHIABIPIIX
TEXHOJOTWHH TMPaKTUK X3p3rmd 2040-een OHOOC XOHII OOMHO T'»K TOOLOX OaifHa. OHAep
TeMIIeparyp, OHIep HAITpalTail IUIa3MbII XSHAX, TPUTHYM HHUIIYYJI3X 33p3r LOMUIH 3puuM
XYUMHAT apuDKaaHI Opyyliaxaac eMHe TEXHMKUHH OJIOH COpPHIT Tyirapcaap OaiiHa. Darisp
COPHJITHIT JaBaH TYYyJNaxbIH TYJJ Aapaax rypBaH ye mar OypT cygairaa, 60JI0BCpyyIalThIl XUIK
OaiiHa.

» 1-p ye mar: HIumkiasX yxaaHbl YHISCIINTIH OOMUT ypBaji 3XJI9X HOXILJIMHUI TOTTOOX

(omooroop)

[Ina3mbIH YYCONTIHN, NPAKTUK A3 XaJIyYyH HOMUHH HATARX YPBAJl YYC3X YeI sulrapax dHEPru X
00110X "MIIa3MBIH KPUTHK HOXIION'-1T XYPIX.
» 2-p ye war: IIumkimX yxaaH, TEXHOJIOTHIH YHIICIMITIH OOTUT ypBal TacpasTryu
sIBarJax peakTOpUir OyTI9X

XanyyH IeMUWH MJIa3MBII XajlaaX MPOIIECCHII 30ICO0X0J] XallyyH LIOMHUIH YpBaJlblH YHEPTUH
yIIMaac Tia3M TeJIOB Xarajlargax MOMHAWH HATIAX ypBajl YPIIJDKIDX "eepee rai acaax HOXIe -
Il XYP3X, XaJIyyH [IOMUHH HATIAX YPBAJIBIH TYPIIMITEIH PEakTop 0apux 3aMaap peakTop 30XHOH
OYT?9X TEXHOJIOTHHUT XODKYYJDK, dDPUUM XYUHUU dX YYCBAIp OO0JNIOX XalnyyH IMOMHHH HEHTPOHBIT
TICBAIPIAX YaABapTail MaTepruaIyyIbIT XOrKYYIDK, XaTyyH [IOMUIH ypBajlaac YHEPTH Taprax aBax
TEXHOJIOTUJ XYPIX.

» T'ypaBmyraap mar: TeXHUKHIH OaralraaxyysiaaiTr, HAWIH 3aCTUHH YHADCIDIMNAT OHid

6omirox

XanyyH eMHIH TypUIMITBIH PEAKTOPBIH MPAKTUK 33p OYyTIPK HMaxXuiraaH YHIABIPINK, SAUNHH
3aCTUIH YP alllTHAT A3SILTYYIRX]] YHIIIICOH IIaapjiararaid acyyuryyIbir IIHHIBIPIIXUNH TYILT
SInon yicbia XyBba 2024 onn MTHHOBAIMITH OOAIOTBIT IOMIKHX, 09XIKYYIIOX IIUHKIIUIUNH 7 1aXb
30BIIOJIMAT 30XHMOH Oaiiryynargaxk Fusion Energy innovations-33 MIAHAWIDX Tajaap XdAJIDIIINK
aximaay Oaiina. Laamnein 6oamoro Hb 2030 OH r3Xo1 XyBUIH XIBUUIMHHXHUMA yp yXaaH, MIPIoH
yxaanpIl amuriad, I[TER Tecen 33par OJIOH YIACBIH XaMTBhIH aXKWILJIaraaHbl XYpodHH XallyyH
LIOMUMH HATIRX YPBAJIbIH CyJaraa, XeKJINUT TyYyIITal 13MKHUX SIBAA IOM.

MoHroJi1 H3IBTPYYJIIX

Ho3p mypracaHwiaH, OmMOOTHHH Oaiiiyaap TONMYWIOH AMEPUKHHH CTapTall KOMITAHHYI XalTyyH
LHOMHUIH PEaKTOpHIT OYTIFXIIP yp yXaaHaa ypanayymk Oairaa u Xsaragan meH 10 rapyii Tepuiin
MOIJTUHH XalyyH IOMHUHH peakTop OyTIdrm»k Oaiiraa 0a MOIXHMAI XaldyyH LOMHUHH PEakTop
0YT29X 6pceIeeH MUPYYH O0IDK OaitHa.

x99 aroynryii Oaiinan, snuitH 3acTUH XYBBJ XSIMJ] ©PTeT, ereeK eHIep PEaKTOPBIT OYTIdXI
XaMTruiH 3pTa3 2040-ee1 OH I3k rypaBaard 3TrIdAYYH Y3¥K Oaifraa Oereel XadyyH LOMUNH
PEAKTOPYYA AXKHIUIAXK X0 IIXUIH Aynaapajl, SpUuM XYIHHUH Heell XOMCI0X 33par acyyalyya
IITUHITAHD TXK 3apUM XYMYYC Y3PK OaitHa.

HereeTtaiiryyp, >kuimmanda1, ToKaMak TOPIMHH TYJI Hb ACHTEpHHA, TPUTUH amuriagar OO
Ja3epuilH TOPIMHH XalyyH LeMHUHH ypBajl Hb YCTeperd, HOJIbII alluniafar OO0JO0BY 3Ar33p
MaTepHuayyn Hb JajdaiiH yC 3CBIJT JaJlalfH OWpoNIoo Oaimar Ty MOHTOIA YHIABIPIIX OOIOMK
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5.2.3
@

XOMC I'»K y3mor. MiitMaac Oycaa marepualibir TYJIH OOJITOH alluIiiax apryyn Ouil 000X 33par
TEXHOJIOTHIH XOIXKJIMHH YUT XaH/Ularaac MX3%X’H Xamaapax OOJIOBY XalTyyH LOMHHH HITIIX
ypBanaac YYIITAH 3pUUM XYY allMIiIax Hb MOHTOIIBIH TyXail TONOPXOUTYH I'K Y39k OalHa.

IManpar Tyga snrapyyagarryi HeMuiiH Xailyyiaax peakTopyyll Hb TOITBOPTOM 3pYUM XYUHUHN 3X
YYCBIp 06ree1 MOMHIH dPUAM XYd YAIABIPIAX 3ajTraMikiiard OOTHO Ik Y32k OaiiHa. MoHTOn
yaC neMuiH xaimyynaxsir "2050 oHOOC XOHIIMX 3pYMM XYYHHUM TeJeBIeree'-HUN HIr X3C3T
9CBA "UPBIP IPUUM XYUHHU SICHHAH XOPArId" T'IK y33X X3partdi Oereen EBpomsi Xonboo,
Xsran, Slnon, AHY 6oon Oycax opHOOC M3I3JIAI YTy YJIaX XYUUH YapMaiiT rapraxa laaliu
aHxaapax Oosiomx Ouil. DH? Hb JPNIXUKAH 3PYUM XYYHHH XYBHUPTaNTBIH YHT XaHJJIATHIT OMJITOX
OonoMXHIAT OUAHA ONroxooc ragHa MoHron YiChIH JapaardiiH TaBaac apBaH XKWIMIH SpUuM
XY4HUH TeneBJereer 00J0BCpyyaaxal Yp JYHTIH X3parcan O0JHO.

2050 oH XYpPT3J1 HIBTPYYJIIX OOJIOMAKHITH Tajlaap aB4 y33X
2050 oH XYpTIJIX TEXHOJIOTH, 60JIOT0 OYPHIiH HIBTPYYJ/IIX TYBUINH

2025-2030 (6oruno xyramaa), 2031-2035 (ayna xyramaa), 2036 ©omoH TyyH?3C XOoMmmx (ypT
XyTalaaHbl) OHyYZaJ OJIOOPIOCOH TEXHOJIOTH, apra X3MXK33 TyC OypUIH H3BTPYYJ3X TYBILIUH,
VHOIITIHHN 3YIIHIAT mapaax Oalpraap HAITTTOH XapyynaB. XYCHIIT 19X HOTOOH ©Hre Hb OapaaH
0aiix TycaM HIBTPYYJIdX TYBIIUH OHIED Oaiix Oereen YYHUHUT Aapaax Oaiiaap TONOPXOWIHO.

Table 5-17 X9pIrKuJATHIH TYBIIHHI TOTOPXOHJI0AT

XycHarTaon Oaiiraa o
Tonopxoinont
©HT®
Laraas XerxyyIdITUHH XYHIPIATIH
[MaiiBap HOTOOH AHXHBI X9p3IKWIT, TAP LyHAaa TyPIIUITAAp dXJIX
HOTOOH XOpATKWIT SpIUMTIN sBarmax OaiHa.
_ ©OpreH HIBTPYYIIX3/1 03719H 60J0BCOPY I'YHIICOH TEXHOJIOTH.

Source: Cyznanraansl 6ar
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Table 5-18 TexHoJs10ru, XaM:K33 TyC OYpPHIiH TAHWJINYYJITbIH TYBIIMH, YHYJITIIHUI 3yila

Momuromnz HaBT%gJ:: raprax dX2JDK Yo srosupi ayityya
2025- | 2031- | 2036- CN
2030 oH | 2035 oH | 2040 oH | (2050)
Texnonoru > N 10 15 . 25 o
KHUJINIAH . | MUmMiH | KUIMiH
mapaa | VMR opaa | mapaa
Japaa
(Goruxo ( P (Ypr | (¥Ypr
Xyraraas| 5 ) XyTallaaH | XyraraaH
bl) T bl A) bl B)
b A b C b A
Wpasayiin 513 XOT ra3x MaT razap
TlepoBeKiT HapHb! 3aii TEXHOJIOTHIIT PAKTUKT | Byypyymax HOMOO OHIIOP | 3 sopwToT Gararait 6ycu HYTarT 9H) BapiirsiH XaHbIH
. . HIBTPYYJIIX XIIBIT GaitHa. TEXHOJIOTHIIT allININIaX | MaTepyas I3X M3T XOT
Perovskite photovoltaic power .. | eprer Hb 9 YcceHT/kBT OHd Hb JaHTaapaa
. Snonp cyprammiHa. | X5MKI3, SpUUM XYUHHI . o 6omoMk HOMArar. bat CYypHH Ta3apT
generation o o ar opunM Gaiix WHEPITYH.
On00roop ANrzTIH YHIBIPIAIIAC N ©0ex yaHap, Liar araapblH | AallIuIiaxaap TeJIeBIeX
L o TeJeBTIH OaiiHa. U o
X0I000TOI acyynanTait XamMaapHa. TICBIPTOH OaiimIbr Gaiina.
OaiiHa. Oatanraaxyynax EcToil.
. . A b b b A A
VRE-33¢ YYI2IT3# JaBTaMAKUITH
M Caprasrmx 3puumM Caprandripx 3puuM
xonbonswiir apax BESS Coproorix pum XY4HHMI eepHiiH 3apzan barrepeit Hb e0poe Horacan cymxaouuit XYYHHH X3p3rmaar
Storage battery (BESS) to suppress SImoH OYpaH XOMKIPHI | XYUMIT HIBTPYYIIX Y‘ﬂ';a 6a1}~)r encif le IZ[ 60 P u Irr’e : anarmxaa o FquH -, P s .
frequency fluctuations caused by HIBTPYY/DK OaiiHa. X3P3rcai 60JIroH A29p P AT . AYPIMIDOPOTIOXIIP | OPrOAYYIBXIN Y
. XaJranax 3apzan 30XHMILyyJIaxX YYPIrT3H. TeseBIeX OaliHa. Imaapjuiararaii. Acap ux
VRE OaTTepeiir HIBTPYYIIIX. .
HOMOTUIT. HOOIT 60JI0MIO00TOH.
b b b b b A
X00opoH00 X0n00rACOH buunn ORooriin Galumaa
ey (MW arrmwumi VRE+ . Coprasrmpx opunuM Xamaaryii uiyy yHIi . P
TeXHNKHITH XyBbA L o . JI3€Ib PUNAM XYY
BESS) N o XYUHHAT HOBTPYYIIX Hb Gaiix 60110BY ©OP N Xenee OpoH HyTarT yiin | . .
P OOJIOMKTOH XdMi 9 9HD M o CyIDKIOTHH XICOrIIICOH YHIIBIPIDX GONOMKTOH
Interconnected mini-Grid (MW . YPp AYHTO#1 60110BY IHap XyBUJIOApyyATai o L .| aKmularaaHs! XSHAIT
- . Hb epeHXHiinee 3apaan . XOJOONT XUIX Hb 3YWTH. . OYC HyTarT 3punmM
class VRE+BESS with grid NN XYP39 Hb THHM 4 TOM | XapbllyyJaxaJ aHxaapy X311y Oaiiiar. o
. UXTOH Oaiimar. % XYHHHIA 9X YYCBIP K
connection ) O foMm. Y39X IIaaputaraTai. o
Y39X OOJIOMIKTOH.
A b b A b b
v, Caprasripx spuum .
CaH IPHAIT LAXMIITAaH CTAHIL o Epenxuiinee naxuiraan .
XYHHIIT HIBTPYY/IX . Cucremuiir . . .
Pumped storage hydropower Vr TexHonoru SmoHg 9PUNM XYY YIUIBIPIX Batiprun caiirap cymmax | Bomowpxut Gaifprmn
- X3parean GONroH ycaH - TOITBOPIKYYJIaxas o
generation OypaH OOJIOBCOPCOH. 3apaai Hb OaTTapeiiraac maapyiararaii Gaiina. OJIOH OHII.
L[PHOIT LAXHIITaaH . OpYYJICaH XYBb HOMID UX.
Xsimy Oaiiar.
CTAHIIBII' HIBTPYYIDX.
A A C b C C
[axunraan spunm xyu .
YitnaBapimx 3apaain He 20 I[ammmlvra,uapra 713p
o o nenbeuitH 90 opunm
r . . rapyii aMepHK HeHT/KBT 200-300°C-niin xamyyH o
‘A3PBIH TYHHI JyJIaaHbI 3pYUM JKITHIH alIUTIATBIH N N X3MUIAH XallyyH
. . nar (SInon). Yynaoc Xopuiirasp HHepUT i U | THApOTEpMAab ra3ap >
XY4 YHIIBIPIOX OHp Hb TEXHUKHUIH XYBBA| XyBb oH1ep 6ereex CO, N o . paraaHyyn Oaiizar.
Geoth | . P 6 . raJiHa ra3pblH ['YHHUI CpOHXHIIee TOITMON | IIaapurarataii 6ooBY r o
eothermal power generation YP3H GOJIOBCOPCOH. | sUIrapyyJIarryit Spaum ‘A3pBIH TYHHH TyJIaaHbIl
¢ JTyJaaHbl 3PUUM XYY XypZaap axHUIajar. 3H3 Hb 0JI00TO0P
XYUHHH 9X YYCBIp IOM. | . . N, 9PUNM XY
YHIIBIPIX GOTOMKHIT Oarmarmaaryii OaifHa. .
S —— YHIIABIPI3X 3/ AIlHTIIaX
Y . 00JIOMIK Oara raK y3or.
3apan eHgep Oaiar.
b A C A A b
GT-uiir Mitsubishi XomMMOr TYJIIHHI OVH : CTo) 6);211:11;11}[ YunH“oruoBoaH i;‘;(el?ﬂl:
VCTeporyniin anmriaTTaii Heavy Industries oo TY: TypOHH, ycTop PIX Y
o . XIMIKIIHIIC XaMaapHa. Goiinep ammriIan HOOLHIT
x011600T0i#1 Texuonorn (Horooxn Kawasaki Heavy IaraxyyHbl epTer Hb o
. . 30pHYITAITBIH IIATANTHIH . N YCTOPOrdHiir J0TOOI00 Garasraaxyynax
Ycreperuuiia martant) Industries 60110BCpyyDK N YIAMKIIAJT dyITyyxKCaH VHepuwiin Xy4Taid o .
CHCTEMUITH XyBbJ . YHIABIPIIK, Imaaputararait. Xaparmx
Hydrogen-fuelled technology OaTtairaaxyyIcaH, TYJIIIHIOC oHep Oaiinar
Goiitepbir Miura acaantaac Oycaj yen CO, XOPOrIra opT rasap pyy T33B3pIDX
Industries yibLIBOPIOCH, YYCHOITYH. IXITYYIdX 60J10131>Kron AprEIT aHXAaPH Y30X
v K y39K OaiiHa. X3parmi
b b C A b b
Tyyxwii 51 60710X HOrOOH
. XOJIbXK allIMIyax Hb 000 yCTeperyuiir
Xommor Ty Gaiiraa OouToit YIUIBIPIXUAH Ty
o Mitsubishi Heavy XIMIKIIHIIC XaMaapHa. P I
AMMMAKUiiH maranT . IaraxyyHbl epTer Hb xyBuI0ap 6o108u Opoct YCHBI HOOLMIT
. Industries, IHI 30pUyIaThIH MATANTHH . . "
Ammonia-fuelled technology . YIAMIKITAIIT YYITyyHKCaH Wneprmiin Xy YHIIBIPIACOH TyNaaHbl Garanraaxyysax
KOMITAaHUYIbIH Oy T39H CHCTEMHITH XyBbJl N .
. TYJIIIHIOC oHep Oaiinar [AXWIraaH CTAHIyyas | [aapiuiaratail. Xaparmx
Oaifryynainr, y3yymsH |acaanraac Oycan yen CO, 60 "
crorTyit X3PAIIINK OONOX 3CIXMIAT | rasap pyy TIdB3pIX
Yy ’ TOApYyyJax aprbIl aHXaapy y33X
X3parmi
Ono0 Gaiiraa xynaaHsl aXWITaaH A b b A b b
CTAHILY YJILIT GHOMACCLIH YYD Hyypcasp axxumiagar | ToHOr Texeepemxuir
DXUITAIAT 3yYX GONTOH eep1sieX TexHUKHITH XyBb, XOMUMOT TYJIIHKHI Tymuswuii 3apanaac CTaHILTal TyHIPXYH ©6pUJIoX, IaapIaraTai Yac OpHBL ypT
Conversion of existing thermal TBJ'IGBHICOiB 8 xawmaﬂaag(aMaa Ha A Xamaa }I:;Iﬂ AT X ;{fu I (P; ecc ; 1>1113 J;UIIO nryit xyranaait1 Gojyioro
power plants to biomass fuel co- P P TYHUSTESIA XYP poeceyy A HeJeeTIH
firing TONeBTI 6onrox GOIOMKTOMH 3CIX
3eBX6H OHOMACC, XOT Xasrjyiaac A A b b A b
9punM Xy4 yinasapmx, CFB Buomaccaap axunagar
Goiinep cyypuiyyinax, IIMH? L@AXWITaaH CTAHIYY/l Hb
[y/aaHbl AXMITaaH CTaHITyy [ XOT HYYPC33p @XKIuIagar
Xasir/ylaac raparait GrOMacchIH g P ——— Yymuiir Garacrax o [lfataxyyHs! sapiuiaac UAXIIIraaH CTaHIyy/iaac 5 Vi1c opHsI ypT
9pumM Xy4 yitnasapmx, CFB . ¥ nooryyp Gaiimar CaiiT COHroX Hb JyXan XyTanaaHns! 00UIOro
o 60JI0BCOPCOH rapuaaryi 60K <
Goiinep Xasran 3punM Xyd HeJeeTH
New biomass- fired thermal power YHILIBIPIDX a4aaiuIbIl
plant , power generation from TOXHPYYJIaX YaBapbIr
waste materials, CFB boiler XYI9X OOIOMXKTYI IOM
Xor xasr/yiaac rapantail Ouo XuiiH A A b b b b
LIAXWJIraaH CTaHI] . Avaansir V¢ opHbl ypT
Power generation from waste Texun XYBBIL Yo 6yypax“HL IHaraxyyre: sapanaac TIHIBIPXKYYIDX CaiiT COHroX Hb YyXai XyraraaHbl 60UI0ro
. - TOJIOBIICOH rapraaryi XaMaapHa . o
(garbage-derived biogas) 0OTIOMKIYH HOIOOTIH
Ono0 Gaiiraa xynaaHsl aXWITaaH b b b b b b
crannyynan CC(U)S 6a/acean ToMaKoMa 1axb 3 Onoo 6a1fraa 3
EOR 1amax N . CO, Oapux Texeepemx | Oairyyiamkuir Gusmk, | Bomomxur 6aimisr
L - Y3YYJI3X TECTHIH CO, aBax xaMx33r33p | Byrsmx 6yypu Gaiina L . .
CC(U)S/EOR addition to existing - TOXHUPOMKIYH MEXaHUKUWH XyBbI CyJUlax Iaapajaratai
thermal power plant TYBIIHHI HIMAX OOJIOMXKTOH 9CIX
b b b b C b
ApuIpKaaHbl HUCOX Iaxwmaan spum x CCS Vit o MHI onooroop
IGFC(IGCC)+CC(U)S OHIOI] Agcan CO,-bIH . P Y Y P VYA YHA JIM3alHbI XYCAITHIT Bonomxwmiir
N YHIABIPIAX 3apaait agaasaTai aXWLIaK . .
OHJIOp rapainTTaii Oaibk XOMAIIIIP Gai XYI3H aBax OOJTOMXKTYH CyZUIax XdparToii .
A HIM3TIPHY aiiHa Gaiina.
b A b b b b
CBM-1 cyypuican GTCC+CCS CCS x3parmBan CCS yitnaeapyya YHIACIH | Y IB3pIamiie Tasoai, CBM-uiin
ABcrpanu . . o . o
CBM fuelled GTCC + CCS DEYVIDK GaitHa Oaracrax Henee X Oaiix | Byramk Oyypu OaifHa | adaamanTaii aXumIax TOO X3MKIIHIIC YHIIIBIPIIHITH XYIHH
PrYY 00JIHO Gaiina XamaapHa YaJy1aac xamaapHa
b A b b A A
. X3MKIHUI XIMHAITHHT [OHIep TeMIepaTypT
JKoxur (MIKpO) LlOMUIH CynanraaHbl peakTop, Kuwmitn ozop XYIDOXOJ X0y Gaiifiar. |xuifH  peaktopyyn Hb| —3apUMbIH XYBBJ HX
SMR: XKwxur MoayJbYiIaracan Y3YY/DX PEaKTOp IdX MOT VI CO MeH oH, JI6p TEMIICPATYPT | TyJIaaHbI L[axujraad XOMKIOHUHA yC
peaxTop Hb JINIXUH fasap ;MIE;YY an 2 5 :HM XUIfH peakTopyy Hb  |CTaHLTall amui ayaanai 1aaparfaxryi ‘YpaHbl HOel UXT3H
Small (micro) nuclear power aKuIIax 6aifraa 3cBIT < P yglﬁlgxrwcg XOHI'OH YCHbI TOXHpYYIax, HHePUIIIZIH (XOHI'OH YCHBI
TeneBIex OaitHa T YYesap PCaKTOpyyNlaac NaByy |daiBapram Gaiix| peaxropyymaac Gycar)
0Oaiix TeneBTHH OaiiHa. |TeneBTHH OaiiHa.
C A C b C C
OnooruiiH Gaiiaap sH3 .
Lemuiin xaiiiyynax 3x YYCBIp GypuiiH yiic opHyyaz onnep . bun asaammmir V¢ 6a TpUTHYMBIT
Nuclear fiusion 6Yp311£[3XYYH y3yymrmi, CO, HIX X2MK33HUI aHXHBI TAHLB3PXKYYIX Xor ix rapar HasimapTa Gaiiax
X3CTYYMHT XOIKYYJIDX AITapyyIIarTY 5pauM XOPOHT'® OpyyJIaJIT YaJBAPBIT XYIDIK Yagax ScTolt
cy/:[afrg a3 XMUIJK XYYHHIH 9X YYCBIP 3CIX3]I IPranm3k OaiHa
aiiHa.

Source: Cynanraansi 6ar

5-61



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

Cynanraansl 6armitaxad 2050 o rax31 MoHTONI Yiicam eproH X3pariaridX 00JI0MKTOW TEXHOJIOTH,
apra XdMJKI9T Karcaaca OaifHa. Daraspasc 6arrepeit 0010H bruuni cymmkad Hb COPIIATIRX SPUUM
XYUYHIT HIBTPYYIIIX apra Xaparcaj (cTparerd) 0aix TeneBTdi OaliHa. YCTOpOrduiiH aluriaaThiH
TEXHOJIOTH, XKHKHUT (OHMYIIT) OMHIH SpUIUM XY4 (SUIaHTysIa OHIep TEMIIEPaTypPT XHIH PEaKkTopyya),
Ooromacc 00JI0H Xasrgan Hb AyJaaHbl XOp3rIIdH] Oac amuriargax TEXHOJIOTHY IOM.
»  VRE-23c yyooarait qaBramvykuidtH X2II02II3IHIT 1apax OarTepeit
»  ©ep X00pOoHI00 X0JI00IICOH MUHHM CY/DKI (MW anrumibia VRE + 0arrepeit, Cy/mKIsH T
XOJIOOTIICOH)
» YcreperuwiiH ammriaidTeiH TexHoJoru (ycreperdeep axmwuiamar JLIC rx wmat) /
JKuoxur (OMYr1) HOMHUIH SpUMM XY4
» buomaccaap axwiuanar nylaaHbl NAaXWiIraaH CTAHIYYZ, XOT Xasriyiaac dp4uM Xyd
raprax yinasapyya, CFB Goinepyyasir mmH3p 6apux

Hapaax texnonoruympir 2050 o ra3x3a Oyp3H amuriak 000X 9 O0JIOBCOpY TYHIICIH, 6pPTroH
TapxcaH TEXHOJIOTH OOJDK YalaxryH Tk Taimang gypaxdd. [llantraanyyn Hb napaax GaiiganTait
OaiiHa.

IIepoBCKHUT HAPHBI APUUM XY YHIIIBIPIAX (XYCHITTHIH 1-p Topei) 6at 06X, ar araapT TICBIPTIH
OaimIeIT OaTark yagacad 9 MOHTOI HapHBI SPYUM XYd YHIABIPIOX acap MX razap HyTtar Oaiiraa
Tyl OpreH TapXcaH Y razap HyTar Xxs3raapiargMall XOT CYYPHH raspyyhaap Xs3raapiaraax
MarajyiajaTai, almriax 4aasap Hb THHM 9 oHIep Oulll 0aliX TeJIeBT3i OaitHa.

bartepeiTdoil mwxun yp AYHA XYpd Yagax ycaH LPHAIT MAaXWIraad CTaHI (XYCHArtn 4) Hb
COPIIIIPX APUYUM XYUUUT HIBTPYYIIIXIT MXIIXKOH XyBb HIMIP OpyyJaxX apra I'»K Xd3IDK OOIHO.
I'>can xaauit 4 9H3 apra Hb ©preH XYPIIH HABTPYYIIXUNH TYNJ YCaH I[PHATT aXWIraaH CTaHIa]
TOXHUPOMIKTOH ra3pyyabil OJIOX Ilaapjyiararaii 0aitHa. Dcparasc Hb X3J10971, 9HD Ta3phir Tajgaap
WIIYY WX M3JIJIAT, MAIIAIIAIITIH 00100 WYY OpTreH XYP33TaH I3Irapax O0JOMKTOM.

AMMMAKHAT aluriax TEXHOJIOTUHT (XYCHAITHUHH 7p TEXHOJOTH) HYYPCTAH XaMT rajuiax 33par
JPJIXUIA asap XerKYyJdX TejeBTdi Oaiiraa 4 Iaalini YCTOPOrdMir aMMHaK OOJIOH XyBHPIax
maapaiaratait 0ereeq Mouroa YICBIH XyBbJ HYYPCI3p aXHILIaJar dpUdM Xy YHIIBIPIIXIIC
WIYY ©preH Lap XYpAI3T3H allluIIax Hb 3AMHWH 3aCTUHH XyBbJ YCTOPOIdTA M Xaphllyyaaxaj WiIyy
XOIYY.

Opnoo Oaiiraa mynaaHel Iaxwiraad CTaHLYYIbII OMOMAcCChIH TYJIIUT3H XaMT rajjax 30pHIroop
MIMHAWIRX TyXaa (XYCHIITUHH 8§-p TeXHONOru) ofo0o Oaifraa OaWTyymamMkKuiir [IUHD
OaiiryymaMkTall — XOCHyydax TEeXHHUKMAH XYHAPAJI, OA00 axWulax Oaliraa Oapuira
OairyylaMXKMHT 3aca)k ©epwIoX SPCIINIMUAT Xapraja3aH y33X31 TOXHPOMKTOW rasap 1eeH Oaiix
MaraJyjiaiaTam oM.

Xor xasrmjaac raprax aBcaH OHOTra3 3pYUM XYY YHIIABIPIAX (XyCHIrTHIHH 10-p TEXHOJIOTH) Hb
00XHp YC IPBIPIIdX OalryyaaMKUiH OMO XU alllIiiaX Hb HPIdAYHTIH Oaiix TeneBTdit Oaliraa u
9HY Hb IPBIPIOX OalryyisaMx OapHx TOJOBIOTeOHOeC MAITraalJar Tyl epreH XdP3rIdradX
Marajyian oararai oM.

Opnoo 0Oaiiraa aynaansl maxuiraad craniyyaan CC(U)S/EOR-uiir HSMX 00NIOMK (XYCHATTHIH
11-p TexHomorn) maBmIyYJacdH OomoBd CCS TexeepeMKHHT HIBTPYYJIIXDI SIUWH 3acar,
TEXHUKHIH XyBbJI TOXHPOMKTOH razap 000roop TOITOOTA0O0TYH OaitHa.

GTCC + CCS-uitn Tyxaiin (xycHartuitd 13p texnonorn) CBM-a ToXupcoH HYYpCcHUE TanOaitH
Tamaap MoHTo Yiicam X3k Oaiiraa 00JI0BY HYYpCTOPOTUTYHKYYIIIX 30puiThiH naryy CCS-
uir Oarmax opyynax maappiararaii Oaiiraa Oereem CCS-Td#1 OarmpIr ammriax Xam0dpyyn
xsi3raapiaraman Oaiix TesneBTaH OaifHa.
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()

5.3
5.3.1

()]

Texnomorn, aprawjgan Tyc Oyp3dp MOHroOAbIH 3Ip4YMM XYYHHI caja0apbIlHX XyBHIH
XIBULIMAHXIHTIN XUICIH APUJIILIATBIH YP AYH

Tepen OypuiiH TEXHOJIOTH, apradjan JOTPOOC XYBUUH XOIBIUIMHH OPOJIII00 XYJIITANK OYHT
MomnroneiH Xyaanjiaa axk YWIIB3pUMH TAHXMUMBIH 3PUYMM XYYHUN XOPOOTOM SIpUIIAXK, TIMHUMI
UpI3yH, OOJIOMK, AAIBIH YUT XaH]UJIAThIH Tanaap CymaiaB. Yp JAYHT JOOp XapyyiiaB.

» IlepoBCKHT HapHBI 3PUUM XYY YHIABIPIAX Hb MOHTOJIBIH IAr YYPhIH HOXIIOJN] yaaH
9IRIIT3ATAN ACOXUNT MIairax maapjjiaraTtan.

»  Copraaradx 9pudM XYUYHHIA 9X YYCBIPTIH XaMmT Oartepeil cyypuiyyiaax Hb 36B caHaa
0O0JIOBY COPrIJIIAX JPUYMM XYUHHHA OOPIIYyYNanThIH 3apiad HAMOAIIAX BHH TICOH
00JIr0OMIKJI0JI OHit (3apAJIbIl HOXOXUIH TY/A TapU(bIH ©COIT MIaap yiararaii 00JIHO).

»  OpoH HYTTUHH YHIIBIPIAIN, X3PITIIIH/ 30pUYIICAH OWYMI CY/DKID Hb CaifH caHaa oM
IINT caHarmax OaifHa.

» Xopap OO0JOMXKTOH 00J1 yCTOpPOrdnidiH XUHH TYpOMH 3pUdM XYyd YHIIBIPIIXHHT
COHHUPXOX OaitHa. OMHOTOBb Hb CIPTIATIX IPUUM XYIHHH acap UX HOOITIN 9 yCToperd
YHIIIBAIPIIX YCHBI HOOII XOMC.

» buoMacchIr XaMT Tajiax, MOHO TYJIIIP aXKWIIAJAT 3PUUM XYY YHIIBIPIOXUNH Ty
sIMap HOOIIMHUT TYIII OOJITOH aITUIIIaXK OOJIOXBIT TOOIOX IIaap yiaraTai.

» Yb XOTBIH OHpOJIIO0 XOT' Xasrmraac dpuuM Xyd raprax TO3Y xuidray»k Oaiiraa MoT
00JI0BY JIaH MAaXWITaaH YHIIBIPIIX 3apai oHIAep 0aix Ty ayJaaH XaHTaMKHUHIT JaBXxap
opyyJax Hb 3YHTAH O0JI0OB Vy.

» Xor xasrmiaac OMO XUIH 3p4MM Xyd rapraxjgaa Oara TemreparypT Xuid rapd Oaiiraa
JCOXUUT IIaNrax maapjiaratai.

Hyypc amuraanraac suirapax COq-uiir xypumrayyJaax 6a EOR/CCS
Hyypc amurnaaraac sarapax COz
HyypcHuii xapar133 6a CO; ssarapyyaajiar

Momnron VYiceH 3acruiin ra3peia 2024-2028 oHBI VI aXWUTaraaHbl XeTeJI0OPT TycCTarIcaHbl
naryy TaBanTonroita 450 MBT-bIH XY4HH YamanTai QyjTaadbl MaxXUiIraad CTaHII 39PAT OH TyJTaaHbl
[aXWTaaH CTaHIl 0apuX TOCIUHUT 3acTUIH razap I3MXKIDK, XOPITKYYIIX39P TOIOBIONKD. Y YHUMA
Yp AYHI HYYPCIIp @XWUlajar LaxwiraaH craHiyygaac surapax CO, maammj 9 H3IMATIIX
TONeBTAH OaifHa.

TwuiiMaac O6ux MoHTon Yiicam Hyypcadp axmuiaiar axwiraad CTaHIyyaaac surapyyimk oyit CO,-
BIH XAMOKI3T CYJIaJICaH.

Hoopx rpadurr 2019-2023 oH XYypTdonx mayiaaHsl maxwiraan crtanmnaac surapcan CO,-witH
XIMXKIIT XapyynaB. Hyypcuuit craniyyn 6ereen 2023 onx vuiit CO, srapyynantsir 11.36 cas
TOHH 'K 0J10H HUHTAA 3apnacad. 2020 ousl NDC-nitn naryy BAU-bs1H CO; sinrapyymnantsir 49.01
casl TOHH 'K 3apJiacaH TyJ HYYPCIdp aXWUIaIar [axmwiraad cranyynaac surapax CO; Hb S9HIXYY
SUIrapalIThiH 23 XyBb OYI0y MX39X9H XyBbTal TIOHIK OaliHa.
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CO, emissions released from energy sources
Milkon tonnes

CO, Emissions
Sources
2019 2020 2021 2022 2023
CHPP-2 0.34 033 033 034 034
CHPP-3 169 1.75 184 1.87 1.88
CHPP-4 424 439 473 495 514
DCHPP 0.74 0.80 079 oM 0.96
ECHPP 047 048 060 77 078
EFCHPP 0.75 072 077 080 080
Ukhaa khudag 0.23 o 020 022 024
DRES 0.41 0.40 042 042 043
DzCHPP 0.05 009 008 005 0.06
DorCHPP 013 014 014 015 015
BNTP 0.06 006 0.06 0.06 0.07
NDTP 0.04 004 0.04 004 0.04
ATP 0.33 035 034 038 047
Total 9.48 9.76 10.34 10.96 1.36
ATP 0.47
BNTP 0.06 4.2 CHPP-2 0.34
‘ NOTP 0.04
). HPP-3 1.88
DorCHPP 016 \‘ T
Total
DRES 0.43 1 ] L] 36
20 million tonnes
CHPP-4 8,
Ukhaa khudag  0.24 T ?.M
D2CHPP 0.06
Y DC+HPP 0.96
EFCHPP 080 'V ECHPP 078 8.9
23

Source: Dpuum Xy4HuU 30XHLyyaax XopooHsl 2023 OHBI 3pUUM XYUHHH TYHLITT3IMHH CTATUCTUK M3
(https://erc.gov.mn/web/en/news/896)
Figure 5-54 /lynaansl naxmiraan crannaac suirapax CO;

(2) CO; aarax XypuMTIyyJaax TeXHOJIOTH

Jonxuit nasap CO; srax XypuUMTIYyJdax TEXHOJOTUIH CyJanraa, XerKYYIdIT XUATIK Oaliraa
06ree;1 0100r00pP MPAKTUKT XIPAMIATIANK Oaliraa roj TEXHOJIOTH Hb aMHHJI CyYPUJICAH IUHTI3TY
alumiafar XMMUWH OIMHTAAITURH apra oM. DHY Yl Bl Hb apWJDKaaHbl XyBbJ allb X3AUNH
HABTOPCOH, YW axwuiaraa sByYyIDK OaifHa; raxn33 muHrIr4 yycmaiaac COz-pIr Oymaax
sarapyyiiaxajJ Maml UX 3pUdMM XYY IIaapaarauar 0ereeji TOHOT TOXOOPOMKHUH epTer eHIep
Oaiiar TyJ 3apuIbIr OyypYY/IaxbiH TYIJ CAiKpYYIanT Xuibk Oaitra. Cymanraany xamparjax Oyi
Oycap mpoueccyynaa MeMOpaH Tycraapiax, XaTyy LIMHII3rY allliiax Mpoieccyyl OpHO.
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XUMUAH MAHTITHRE apreir ammrian COq-r suirax 3apaan oipoiiooroop 4,500 uen/T-CO2
Oaifraa rak Oaiiraa 6ereen 2030-aan onn yyuwuiir 1,500 uen/T-CO2 6onron Oyypyymk, 2050 oxa
1,000 wnen/T-CO. Oomrox 30puAT TaBbX OaiiHa. MoHrong OOTMHO XyraumaaHzl HIBTPYYIdX
TOXHOJIIOJA Of00 Oaiiraa XUMHHH MIMHIIAITHHH aprbil HIBTPYYJIdX Hb Oomutoi. Jloopx
quarpamMM Hb CO2-T' XUMUIH IIWHTISIT allWIvIaH sSUIMaH aBaX ViUl SBIBIH YPCTallblH JAHArpaMM
0ereen CO»-T sairax XMHT COHTOH IIMHTIZXK, SUITAXK aBax ye MIaTyyAbIT XapyyscaH O0JHO.

CO:
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Source: Mitsubishi Heavy Industries

(©))

Figure 5-55 Xwumuiitd muHrRatuiH CO:-r siirax yiJ1 siBi

EOR-niir aB4 y33x

CO; sarapyynanteir Oyypyynax YHICOH apra Hb PYHMM XYY XOMHOX, TOHOT TOXOOPOMKUHH Yp
AIITUIT IPOUUIYYISX sBAan O0JoBY OYp3H XOMKIIIIIp Oyypyydaax OOJOMKIYH TOXHOIIOIIT
CCUS (myypcreperumiin xypuMmian 060a xaaramant), EOR (Ta3pelH TOCHBI 0J0OpIONT
HAMATAYYI19X), CCS (Teonoruiid xaarananT 0a XypaaT) 39priHir amuriax Hb gyxan oM. EOR v
TYYXull He(TUHH YHIIBIPIAIMAT HAMILAYYJRX 3aMaap OpJIoro OJIoX TeJIeBTAIH Oaiiraa OGereen
Xsran, Xoving Amepuk, Oiipx JlopHom GosioH Oycam opHyyHaa ajib XdAWHH XIPIDKIDK Oaiiraa
0OJIOBY TYYHHHUT HIBTPYYIIIXI3C OMHO IUWH 3aCTUHH Yp alllTUIT Hb YHAJIIX ECTOM.

Figure 5-56-1 EOR 6onon EGR texnonoruiin toiim, Smnon naxe CO; maxax KUMAT Y3YYI3B.

EOR-wmifs yp HoN66 HB NapaaxX reoJIOTHHH HOXIIOIO0C XaMaapHa.

» T'yn: Toxupomskrodt HeemuiiH canruiiH ryH Hb 1,000-3,000M. CO2 Hb XOT 3r33IT3H
TOJIOBT 0aliX yel TOCTOH callH XOJIHMIII0K, PTYYIDK SUITaX aBax Yp allilr'iiT HAMITAY YIS
Hapant 6a remneparyp: 10 MIla 6a Tyynaac n3a11, 40-120°C napanrrait 6aifix Hb 3yHTHH
bereen a3 yeu CO2 MUHTIH XAI03P33p TOTTBOPTOH OOITHO.

YIIerasn TOCHBI 33MPXYYH: AIIUmiax OOMOMMKTOW HX XOMXKIOHHUI Ta3pbhlH TOCHBI
YIIAraRa Oaix maapagarartai.

buryymximx gagsap: CO: amgargaxaac COprUMIPXARH Ty HOOI CAHTHIH I3 TaJ yC
Y1 HOBTPOX “‘TarHbl AaBxapra’ TaBUX IaapJiararTai.

Hopunnr: [laBxapremn nporop CO: Xurg TapxaxblH TydaA YyNyylnTHHH XaHraiaTTan
HABUYWIT IlIaapjjiararai.

YV Vv VYV V
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CO2 injection

Crude oil

Source: EOR/EGR Ttexnonoruiin Toitm 6a Snon gaxe CO2 maxax xummd 2022.10.07

Figure 5-56 EOR-wuiin 6yayyB4

Xanuiirasp CO; ammmazar EOR TexHOIOTH Hb aHXHBI OHJI6p XOPOHTe OpYyJIaIT Maapaaar 4 ypT
XyraiaaHbl HOXOH COPIIITUWT caibkpyyhaxaa XyBb HAM3p opyynaar. Mima Tecnuir sauiiH
3acruiin yp ammurrai Oadnraxpid Tyna COs-bIH HHAIYYIISNT, TI9BIPIIT, TEXHOJOTHHH
XOPATKUITHIH 3apAJIBIT TOOIICOH 3IMHH 3aCTHITH TOJIeBIeree 3alauryi maapararai. TuiiMaac
O6n1 MOHTOJIBIH T'a3pbIH TOCHBI OPYYABIT Japaax Oaiiuraap cymancas.

<MOHTOJIBIH ra3pbIH TOCHBI opayyaan EOR-bIT Xaparmmx 6omomx>

MomronbsH 3yyH Xacruita 19, 21 nyrasp 6mokyyn Hb BHXAY-piH Tepuitn emunt “llerpouaiina
Hauna Tamcar” xomMmaHWitH 333MITHI Oaiimar Gereej; ra3phlH TOCHBI ojoopmont 2012 oHp
9xa71c3H Oereen 2015 ona m931 HArTI? XypeaH. Omooroop yc OOJIOH MOIMMeEp aluIax Oaiiraa
00sI0BY TYyyxuil He(THIH HUIITYYIAAT (TeneBneceH 1.5 casm) xomc Oaliraa Tyn oJa0OpIIOITOO
HAIMOATAYYIIIX 3aiIITYH MaapjiaraTaii 6aifHa.

Figure 5-57-1 Monron naxs ra3psid TocHbI A Tan6aitnH CO2-EOR yHANT9HUN IIUHKWITI9HAN YD
JYHT xapyyican 6erees 55 He CO, alIMIIanTeIH yp Heneer Oarammk OaiHa*®. Homx mypnaxan
XsATaAblH XWINHH OWPOII00 OpIuuX XainepbiH ra3psiH TocHb Tan0aiin CO; maxax EOR caitn yp
JTyH rapcaH OaifHa.

Oar3pT YHASCTIAH 19-p OnokwitH EOR ammrT akuiraraalbl OHpOIIII0O0T00p TOOIIOOT XHHCIH.

Figure 5-58-aac xapaxan 19-p OnoxuitH Toomooncon nHeer 179.08 Mt Oaiiraa Hb Tyc YJCHIH
XaMTUIH TOM HOOIYYAUIH HAT IOM.

4 Analyses of the Field Development Plan and EOR Screening based on Reservoir Properties of the “A” Field in Mongolia,
Anuudari Arvis and Bo Hyun Chon* Department of Energy Resources Engineering, Inha University.
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Table 11: Scoring results for EOR methods

ULZ Formation, LLZ Formation & Tsagaantsav Formation: Result of the screening criteria for

EOR methods
y § § 8 ¥ § N §y &
=] - o = - 5y =} =} %
EOR Method 3 % F
Compatibility Averaged result EOR ranking result
Gas injection methods (Miscible)
Nitrogen and "
0.58 0.58 0.58 0.575
flue gas
2  Hydrocarbon  0.76 0.76 076 0.763 3
0.88 0.9 0.90 0913
mmuscible
4 091 091 091 0913

gases

0.3 = Barely applicable
0.5 =Normal

Source: Monrox gaxp “A” TanbaiH yCHBI MK YaHAPT TyIryypiaH Tan6aiH OyTIsH GalryynanTsH TOIOBIOTe0HUH AYH
mHKIIra?, EOR-bIH mmxnnrs, MHXa UX CypryynuiH DpuuM XYYHUH HHXEHEPUITH TOHXUMHUWH AHyynaps ApBuc,
Bo Xén Yon* nHap.

Figure 5-57 EOR onoonb! mmuHxuirg CO;

Jloopx 3yparT y3yyJicHa3p 19-p OnokwiiH TOO1O00ICOH Heeruir 179.08 cas TOHH T'»K TOOLIOXK
Gaiiraa Hb 0JOOTOOp alIMIIArIaX Oaiiraa 6JI0Kyy1aac XaMTHiAH TOM Hb Fom.*

RESERVES OF OIL FIELDS IN MONGOLIA (MILLION TONNES)

@ Reserves @ Provenreserves

179.08

140 127.509

21.02 2017 26.05
" 2.07 115 014

Toson-Uul XIX Tamsag XXI BHG 1997 Heron XX
Source: MRPAM

Source: AMI'TI
Figure 5-58 TI'a3pbIH TOCHBI OPAYYIBIH MarajajaJ 6a daTjaracal Heell

<Tyyxuit HeQTUIH YIAIBIPIAI, AlIUTT AXKHILIAraaHbl OCONTHITH TOOI00™>

CO,-bIH yIMaac H3MATACIH TYYXUH HE(THIH OIOOPIONTHIH XOMKIIT WIYY TONOPXOH Oarnaracan
HOOILl /133D YHISCIYPK, TYYHHHT HOXOH COPrIdIrAdX XyBb XOMXKIII33D TOOLOXK HAMK YHIIP
YPXKYYI03:1 joopx xycHArT rapHa. Jloopx xycHartdn EOR-uiiH HOXOH copranTHiH Xypaaap
TOOIIOOJICOH YHIIIBIPINUNHH XIMKDI3 OOJIOH OOPIYyIanThiH YHUHT Xapyylas.

4 MRPAM
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Table 5-19 Tyyxuii HeTHiTH 0700pa0aThIH 6coaTuiir EOR-33p namkyyJian 60pJayysaax yHd

Vi -
EOR ammrnanteia U Bopnyynax yH .
o HOMOIIX XOMXKID <0 Taunoap
xyBb (%) (cas mommap)
(M)

5 1.0 539

10 2.1 1,079

15 3.1 1,618

20 4.2 2,157

Source: 2024 onsbr 12-p capsin Gaiimaap "Market Insider”

(O]

©))

X3muHATIAp allIvT 0JIOX TOJIOBTIMH 0aiiraa 4 TOHOT TOXOOPOMK HUIITYYIIX, TIIBPUNH 3ap/iall 39par
SMWWH 3aCTHHH YHIICIDIUUT YHIIX Hb UPIdAYHI Tynramaax Oyil acyyman oM. EOR-wmiir
HABTPYYJIIX 3alIamryi 3¢aX Hb 3arBapuiall, TypLIIWITEIH O6POMAIOreep NaM>KyylaH HapUHBUMIDK
HATTIIAX [Iaapajgararau.

CCS-niir aBY y3be

XopaB aauiiH 3acruitH Toonooiuioop EOR e ammrryit 6omk Gaiiraa 6om CO»-bIT Tazap A00p
xXaaraugar Hyypcreperduidr 0apex, xaaraigax (CCS) Hb qapaarwifH COHIONT Oaik OOJIOX OM.
Xoaauiirasp CCS Hb opioro oaaorryi 4 ux xaMmxadHui CO,-bIr Oyypyyiaax yp AYHTIH TEXHOJIOTH
IOM.

CCS-1 TOXMPOMIKTOIl ra3ap Hb Japaax Iaapauareir Xanracad 0aix écroi.’!

» Xanranax Oarraamk: Heelypiex can Hb TeneBlneceH XamxkddHHA CO,-bIT' xajranmax
XaHTAJITTall TOM 3aiTai 6alix €CTOM.

» Ilaxax opyynax: llaxax opyynaax XyATHiH OWPOJIIIO0 XAT OHAOP JapaaThIH ©COITHHT
YYCTK OOJIOXTYH.

» Xawmraanax Xy4uH 4agai: ['9mMTan 39par xarapan Oaiixryi Oaiix, CO, ynaaH Xyranaasn
TOTTBOPTOH XaAranarnax O0JIOMKTOM.

» Xyaruiin OypaH OyToH Oaiiman: Omoo Oaiiraa Oomon mmHd xyaryya CO, anmarmax
SPCINIHIAT 30XUX €COOp yaupAaxK Oairaa 3CIXUIT OaTanraaxyyiax.

ToXHUPOMIKTOM Tra3phil’ COHIOXI00 T'COJOTH, Ta3ap3yHH OOJOH TEXHOJNIOTHHH XY4YHH 3YHICHHAT
[OTIIOOP Hb CYUIax IIaapiiararai.

Mouron Yncan CCS-uiir HIBTPYY/IdX Tajaap anbaH EcHbI OOIIOTO, Xyylb TOTTOOMK OalXxryil u
9pX 3YHH OpYHBIT OYpAYYJIdXd3p axuwmax OaliHa. 3apum Oaiiryymnara CCS-1 TOXHPOMIKTOH
Ta3pyyaell CyoabK 3X3JICOH Oereen baranyypblH HYYPCHUH yypXallH 3pI3H TOWPOHI Tasap
YUYUPIIdHUN cyfganraansl yp AyHA CO2-pir xaaragax OOJOMMKTON XK Y3CHH.

TypmInJITHIH TOCIYYAHHT aBY Y39X

EOR ©6omon CCS-uitH Ooaut Oaianeir OarairaaxyyiJaxblH TYAA TYPIIWITBIH TOCIYYAIIP
JaMKyyJaH 3arBap TYPIIWITYYI XUHX dyxan Oereen yyHuid Tyng CO, HUIITYYIIX 39X YYCBIPHUAT
Oaranraaxyysax maapiararai.

CO,-bIH XaMTUIH OOJIOMXKHT 3X YYCB3p Hb HolOancaHTHifH HYYPCHUN LAaXUIraaH CTaHIl IOM.

30 Tyyxuii Hedruiin HArK YH? = 70 am. goiu1ap/6appeltb 33D YHIICIIH TOOLICOH
https://markets.businessinsider.com/commodities/oil-price?type=wti%29
31 (https://www.jogmec.go.jp/content/300378181.pdf)
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Vr naxwiraas CTaHIl Hb YpaHOaarap X0Tooc 3yyH Tuiiin 700 opuuM KM 3aii1 opuiaor 0eree 3yyH
MOHTOIIBIH 3pYMM XYYHHHA XaMTHH ToM Oaiiryymamk tom. Omooroop yr JLIC (36 MBT) HB
Xyy4YUpPCaH TyJ YAIIBIPIIUIH Yp alur, Oalrais OpurHI Y3YYJIDX Heseelneln Oyypd OaifHa I3coH
00JITOOMIKJIONBIT TOPYYJK Oaiiraa Tyn omooroop 50 MBT-bIH epretren Oapuxaap TeJOBIX
Oaiina.’?

Ond maxunraad craHuang CO; surax, Xaaraaax TYPIIHITBIH KWKHAT HIDKUHUT CYYpHIIyylax Hb YP
TYHT3H.

AMUH XY4WIJ CyypUICaH UIMHII3TYMHH Myyaax XypJl Hb Xasrjall XUiH IIHHK YaHapaac Xxamaapy
eep eep Oaiaar Tyn OOAWT XUHUT alIWIIaH OaTairaaxyynax Hb 3yHTHH. Oep Har AaByy Tal Hb 19,
21-p 610k Oytoy EOR caiiTyyn X0opoHI00 XapbLaHTyi OlpXoH Oaiipnanar.

Figure 5-59-up CO: srax, 0apux TypIIWITHIH YHIABIPUHH OYyAYYBY auarpaM 0ereen XUMHITH

UIMHTIITUWH aprbil alIUITIAH VI SIBUBIH YPCTaJIbIl XapyyJICaH.
- Boiizep

Yypbin TYpGUH reHeparop

XYXopryimyymx .- Yypbia TypOuH reseparop
ToxoopoMK | -

CO; sirax
SIHJAHTMITH XU

Boiinepuiin
SIHIAHTHAH XM

Konpencar
op

Hayy '\}
opyyH
unrmnx

uamxar Hy. xXajaary

Jlaxuu Goiiiep

CO; Typauxaii IIMHIIIIY
COz-aap Hasar WMHIIY

" XyX3pryiizyy19X HIMJIT TOX00POMK
Ymara YOprylEyy P

CO: sarax, 6apux TYPHIWJITBIH YilJIBIP
Source: Toshiba Energy Systems

Figure 5-59 CO; sanrax 6a xaarajax TYpPIIMJITBHIH YHJIABIPUAH OyayYBY AUarpam

< CO:2 T29B3pIINT 0a MIaxax TYPIIUIT >

YotibancaHruitH axuiraad craniaac (SOMBT) HyypcXyWwiniiH XuiiH srapyynanTeir egept 700-
800 TOHH TK TOOIOOJIK OaiiHa.

TypIIMATEIH TOHOT TOXOOPOMKHIH Hap Xyp33 Hb "BypaH xomkasuuit xaparkuituita 1/10 (100
ToHH/efep)" Oaiixaap 30pbXk Oaiiraa Oereej aBcaapxaH JKIKUT TOPIUHH TOXOOPOMNK
TOXHUPOMMKTOM.

Men sutrax aBcan CO»-bIT 19-p yypxaiiH Tanbai pyy maxax TYPLIIT XHHAX33P TIIBIPIIH?.

19-p 60K HF mMaxXWiraaH cTaHiaac odpoinmooroop 210 kM-mifH 3aiin Oalipmagar Gereejn aBTO
3aMaap siBax OOJIOMKTOH 06eree 1 ayaaHbl MalIuH OOJIOH XOOJIOHTOOP TIIBIPIIIX OOTIOMIKTOM.

Figure 5-60-n YoitbancanruiiH maxwiraaH cTaHi OoJoH yyn yypxaiH 19, 20-p Oycyyzauiin
OalipLUIBIT XapyyiaB.

Typmmntern sBrany CO:-wmiir 10 MlIla enmep mapanrtaap maxax, EOR-umitH yp Hemeer
OaranraaKyynaxblH TYJJI aBXaricaH ra3pblH TOCHBI TaJ0al/1 MaxHa.

32 (https://montsame.mn/jp/read/299731)
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Source: Cynanraansl 6ar MaTepHai] YHIICI3H O3JITIIB

Figure 5-60 YoiidajcaHruiiH axuwjiraal cTaHl, ra3pbIH TOCHBI yypxaiH 19, 20-p Tauoaiin
OalpuLIBIH 3ypar

< CCS TOXHpOMKTOM CAalTHIH Cymanraa >

EOR-1 ToxupomxkTod Taspyyman cymairaa Xudxtdd 39paripH Oug CCS-m1 TOXHPOMKTOH

ra3pyyaaj TYPUIWIT XWX OOJTHO.

IlaBxarmcan ra3pbid TOCHbI Opayyasir EOR 0010MKXHT XyBrIOap Iak y35X33C rajHa TyPIIWITHIH
HADKUHH OMPOJIII00 TOXUPOMIKTOM XaAraiax ra3ap Oaifraa 5CoXuir aBy y39x OOIHO.

YotibascaHTMIH I[aXWITaaH CTAHIIBIH OMPOJIII00X AyYHUYIyYHBI XYP3H HYYPCHUI yypXxairaac
25 KM pagmyCT OpIIUX TajOaiir upasmyHTail Ik Y39k Oaiiraa Oereex Oaiipuuisir Figure 5-61-a

Y3YYI3B.

A
N (2

4 Adu.dhclu_lluun

€oal Mine (Llgpite) ~

'Chmbalsan’_s’

<:=+‘Choibalsan TBP/

/

- ) N
Legend
& Coal Mine
& Coal Powerplant
® cty
A\ -/

Source: Cypanraassl 6ar Hb M3I33JI3J1 139D YHAICIIH O3IITT3B

Figure 5-61 Yoiibajacanruiin naxuiraad cTaHubIH oiipoanoox CCS 1 60J0MKUT Tan0ai

Canaa

()

Haammn Monron VYicang EOR Gomon CCS-uiir HIBTPYYIIX YHACOH MAIIIIUIMHT OJDK aBax

TYyPITAITHIH TOCTYYIUHUT SABYYIIaX Hb 3YWTIH. DHD TalIaH I Xsi3raapiaaraMall MY YHIAICIDH
OOJIOMKHT X3 X3I3H CAUTHIr TaHwinyyicad 6oxosu Table 5-20, Figure 5-61-n >karcaacan Oycan

OalpIITyyasIr MOH OOJIOMXKHT TaIOAMH JKarcaaaTal
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Table 5-20 BoJOMKUT TYPIIMJITBIH TOCJIHIIH TAN0AMH KArcaaaT

Ne 30pHIITO OOJIOMKHT Tanbai OHIIOTY Y Tabap
Yoit6ancauruitn JJ1IC [Iuudp HYYpPCHMH LaxuiraaH CTaHL | OHY TailmaHn OONOMIKHT
(50 MBTt) Oapurgax OGaiima 19, 21-p | calfT rak TaHIIIyyICcaH
1 ra3pelH TOCHBI Tajbaiiraac OHpONI00
210 xm
beepemxyyT TomooxoHn XIMIKIHUN IynaaHbl | OpraH TOWPHOO YHIABID
CO: xypaax JLC naxwiraad ctadl (150MBT x 4 HArK) | TEXHOJIOTMIH napk OOJIroH
2 Oapurgax 6aiiHa (2028 oHI amMIIANTa] | XOrKyYIdX33p
OpHO) TOJIOBIOXKID.
CaiiHmang Hedts | 'azpsmn TocHs! 19, 21-p Tanbaiiraac 3ait | 97-p yypxaliH Tanmbaiiraii
3 GonoBcpyynax yiimasap | (530 kM), mavkyynax xoosoi 6apux 0iipxoH
Vypxaiia Tanbaii 19 XaMruifH ToM Heeursii rasap DOH> Tailna"g OOJIOMXKHUT
4 CalT 'K TAaHWILYYJICaH
5 EOR VYypxaiin Tan6aii 21 Xo€p naxp TOM HOOL| ra3ap
Vypxaiin Tanbaii 97 VYyn yypxaiia on6opiorgooryi ra3pyyn | YHACOH MOIIMI2J JyTMar,
6 He(TH 6oJI0BCpyyIax
YHIABIPT XaMTUKH O¥p
AnyyHUynyyH YoiibascaHruifH axuiraad CTaHIbIH OH? TalllaHx HIP
XYp3H HYYPCHHH | OHpOIII00 JOBIIUTYUHAH CalT 3K
yypxaii MAK-uitn YpbIUYHIICaH TO3Y-n | Tanunnyynacan
7 HYYPCHUH yypxaiiH xypsH Hyypcuidr | (TO3Yr IOnuko
alUIIaH HYYPC XHIDKYYIDX Tecenn | VHTepHOIIHII XUHCIH)
YYCC3H XUUT Xaarajiax
CCS Hapun cyxaiit CBM-uiir cyanax sBugaa tortBoptoil | Omooroop CBM-uiir
HYYPCHHUH yypxai XaHrax HeeUTAH OOJICOH TOXMONAONA | XOrXKYYIdX  OOJOMXKHHT
8 COz-bir Enhanced Gas Recovery (EGR) | cynamxk Oaiina
00/10711I0HO
Baranyypein HyypcHmii | YimaanGaarap xoTeiH JIIC4-T Xamruiin | YppmumicaH cymaiaraaraap
9 yypxai oiip Gaiiprax xaarangax rasap 30 KM-UHH  paamycT
Xafaranaax 60JOMKTOM

Source: Cynanraansl 6ar MaTepHai] YHIICI3H O3ITIIB

Sainshand " @

o,
Dalanzadgad yos” -

“a T .

.

Source: Cypmanraassl 6ar MaTepras YHIDCISH O03IITT3B

Figure 5-62

BosoMKUT caiiTyyabIH Oaiipmi
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5.4
5.4.1

5.4.2

()]

()

3

@

Hyypexy4yiniin 1axuH 60/10BCpyyJiax
SInoHBI HYYPCXYY/IHIH JaXHH 0010BCPYY./1aX TEXHOJIOTH

Smonsr 3acrmifH razap 2050 oH X34 HYYPCXYWIMHH XHHUT caapMarkyyinax 30pHIT TaBbK,
HYYPCTOPOTYUIfH TaBXap UCIIHUNT sIrapyyiax Oyc Heel[ OOJITOH NaX¥H alluriaaar "HyypCXYWINHT
JaxuH OOJIOBCpPYY/IaX TEXHOJOTH'-BII XODKYYJIdXdH aHxaapu OaifHa. TexHONOrWiH 3apMHUAT
MIPAKTHUKT aJlb X3IUWH HIBTPYYIICOH 06Tee/ 1apaax YurIdIddp XYUHH YapMailsIT raprax OaitHa.

» bBeronsl TexHomoru: CO: MMHIIAX OCTOHBIT 30XMOH OYTI9K, OApWITBIH Marepualii
XOIONITOOHTYH Ccyynrax erger Oonrox. JKumms Hb: Taiicait koproparuitn  "T-
eConcrete®/Carbon-Recycle" 6onon Kaxxuma xoproparuita "CO,-SUICOM®".

»  buorexnonoru: buyuin Mukpo opranu3m 0a 3amar amurian COz-aac GHO Ty OyTI9X.
Euglena rax MaT 3apuM KOMIaHUY/] apUIDKAAHBI QXKITBIT SXITYYJICIH.

»  XuUMUHH TYYXUH 30WHH HARISIKYY/I3X TEXHOJIOTH: MeETaHoII, 3TaHOoJI, JUMETHIT dhuUp
33pAT XUMHAWH Oy TIrIRXYYHIUT CO2-uHT TYYXuit 31 00JTOH HUHIATKYYIIIX.

» Mertan yycrax: Coprasradx SpuyMM Xy4dHI3C Taprax aBcaH ycreperuuidr CO:-taif
XapWIIaH yPBaIJ OPYY/K CHHTETUK OairanuiiH Xuii (MeTaH) rapraHa.

I'con Xoauii 4 apuipKaansl cadapT Tyiarapd Oy O3pXIIdAIyya Hb epTer O0JOH dPUUM XYIHHH
X3pAN? oM. bapux, ammrinax yin SB[ Hb MX X3MKI3HUN 3pPUUM XYY MIaapAnar Tyl YYHHHAT
COPIIIIRX APUYMM XYUTIH XOCHyylaX Hb dyXad oM. TOM X3MKIHUN OallpiIyynanT Hb aHXHBI
XOPOHTO OpYYJIaNT OOJOH TEXHOJIOTHIH WHHOBAIMHT OaracraxpIr HIaapJyiar.

MoHrosax H3BTPYYJIIX 00T10MK

MoHTom HYYPCXYWINHH JaXuH O0JTOBCPYYIIax HPIAYUTIN OM3HEC TK Japaax axryyIdbll XapxkK
OaitHa.

Capridradx IpuuM XYUHIIC MeTaH YIUIBIPIIX

MoHT0IT yJIC calIXv, HapHBI dPUUM XY4 UXTIH Oereey ycreperuniir raprax, CO:-taif xapuiaH
YWTUWIDK CHHTETUK OalraiuiiH XWi (MeTaH) raprak aBax TEXHOJOTH Hb IpA OyTdIl Oailxryi
ra3apT 4 HyTarmyyiaax OOJOM>KTOH.

CO2- bIT 0€TOHA CYYJITaK 70X

Bapunrein spant xoparmes HAIMArAK Oaiiraa Monrong CO:-bI XeIeNTeeHTYH cyynaracal
0eToHOOp HBb 138 OyTUMHT Oapbk, Oaliranb Op4YHBI ayaajuibll Oyypyynax XOE€pBIT 39par XaHrax
00TOMIKTOM. XIPATIKYYIIIX 3apaall XaphllaHTyi Oara Oaiiraa Hb HMUIH 3aCTUIH TaByy TaJITal.

buoTEXHOJOTMHT AITUIIANK TYJAII 0a HOOIMIT HOXOH COPIriIdxx

T"azap Tapmanan, Man ax axyd Hb roi caioap 6omox Monron Yican OWdmiI 3aMar ammriaad 0uo
TYJII YHAIABIPIAX HB dAr’0p canbapaac surapax CO: surapaitelr Oyypyynnaxaa XyBb HAIMOID

opyyiHa.
CO2-pIT X3P3MIIX XYJIMKHMIH 2K axyil

Iar yypsIH 3pc TAC HOXIOII OPTOXKUH TADK Oyi XyIIMKUH ax axyis CO2-uifH KOHIICHTPAITUNT
HAMAIYYJDK OTCHOOD YP TapuaHbl ©COITUIT AIMKWK, YPralbIr calbkpyyaax O0JHO.

Iaamy SmoH yiie sara3p 9unmiaddp MOHToN yiicTald caHaim 00100 COMMIIIIONK, XYCAJIT TapraBaj
SInoHBI TeXHOMOTHOP AaMXKyyidaH MOHTOI YICHIT HYYPCTOPOTrueec aHTKPYYIax a)IIbIT AIMKHX
aCyyJUIBIT aBd y33X OOJHO.
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Chapter 6 JpYuM  XYYHMH IIMGKWITHHH  3aMbIH  3ypar, YHJI

6.1

AKNJ1araaHbl TJ10BJ10I00

JpUHUM XYYHHI IIWLKHITHIH 3aMbIH 3ypariaj Xuiix aprawiaj

MoHron YIChIH 3purM XYYHHH MIMDKWITHIH 3aMBIH 3yparialibll 00J0BCpyyaax Xo€p ye marTai
CyJlaJIraaHbl XMW XUHATA3H. DXHUM IIaTaHA YJIC OpPHBI 3PYMM XYYHHUI aHXJard 3pair, 3p4uM
XYYHHUH 3LCUIH X3PIrPar JI00pX 3yparT Y3YYJICHH apraap 3arBapyuiHa. Y YH] SpUUM XYUHHUI
9PINIT, HUAITYYIRNTUIH 3aTBapblH XOPIIKWITHHH TOMM 000H MOHTON YIICHIH Sp4YuM XYYHHH
001uT MM (IPUYMM XYUHHHA OamaHCBIH XYCHOIT LM.) TYATYYypJaH Makpo SIUHH 3acTHIH
XyBHIIOQpPBIT 00JOBCPYYIDK, MoHToN Yic OoyoH Oycam XaHIWBIArd OPHYYABIH OaApUMT OWYUTT
YHASCIH 3pUYUM XYYHHAH SPOATHHH IIWHXKUITIAT XUMHI. MbOI3uuir MeH 3puuM XY4YHUH
HuTyymaT, 2050 oH XypTanx HUNIYYJIDATHIH 3arBapblH ©0pWIeNT, 3pUUM XYUHHH aHXJard
XaHraMKHHUT Too100j10X, CO, sutrapyynanteir Toonoobk BAU toxuonmon Ouii 6oiarono. Xoép
Jlaxb ye IIaT Hb HYYPCTOPOIuyuiiH XUir caapMarikyyiax OJOH XyBHWJIOApyynbll' cynak, MoHron
Ve 2050 oH raxXa1 HYYPCTOPOTrYHiiH caapMarkKUiaTaA XYP3IX YNDIANIUNAT TaHUIIYYIHA.
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| .
3p3J’lTHl/IH TaamMmar

2050 oH XypTAIX aXWIraaH AyJaaHbl
XOPITIIIIHUN YPbIUUICAH MAIIH]T
YHIIICIIOH raprana

JpaiaT Tanaacaa HIMHI TEXHOJIOTH
HIBTPYYJ/IIX 00JOMKHUIT cyATaHa
-  axwmnraan xamaaryyp, KyJTaaHbl
* HACOCKIT ©PTOH HIBTPYYJIIX
- OepHilH X3PIIIIIH/ YYPHIH 3yyX

o OProHeop alruriax
XJ3POTJIIDOHUU TOCOOJION p p

- Caibkpyyiicad gyjaajra
X9[1 X3II9H XyBHUIIOAp Taamaria Pyy Ilyv
‘ - XyBUIiH X9BIUIMIH HAPHBI OPUUM XYY

YHILIBIPIIIMAT CypTagdiiax
2050 oH XypTaJIX AaXWIraaH, TylaaHbl - [axwuiraad, ayJlaaHpl 5pYUM XYY
XIPANIIHKH TOCOoIon X9MHIX Oyca TEXHOJIOTH

|
|
|
|
|
|
|
: 2050 oH XYpTAIX MaXWITaaH, TyTaaHbl
|
|
|
|
|
|
| YHACOH XyBUIOAPEIH TOXUPIOO

Japaarnita 10 >xumuidH Xyramaany oOue
JlaacaH [axuiraaH, JyTaaHbl OYTIoH
OalryynaiThIH TOCIYYANHH
OaranraaxyyaanT

v

1

OpUITHIH TaaMariax A33p yHACIoH 2050 |
I

I
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1

I

Hapaaruita 10 >XuiuitH CHCTEMIHH I
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I

I
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1

I

OH XYPT3JIX HHIIYYJDIITHHH XyBHIOapyya

raprax

- YHzcaH xyBuiabap (Coprasrasx spuum
XyqHHH XoMK39T 30% Gorox)

- Copraarapx 5puuM XYIUHT HOMATIYYIIX
(OarTepeii, ycaH IPHAIT CTAHI] 33PIT)

- Copraarapx 3puuM XYIUHT HOMATIYYIIX
(XsTagrait 39pard X0I00r10X)

I
I
|
|
I
I
|
|
1 TOJIOBIIOTOO, XATYYH yC TaMKyylax
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|
I
I
|
|
I
I
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XOOJIOMH TOJIOBIOTO0, OOIUT Ol IBIT
Oaranraaxyyrax

\

AcCyyIIBIT TOIOPXOMIDK, CaHAJl Taprax

ITuH? TEXHOI0TH HIBTPYYJIIX 0O0JOMKHIT
XaprajzaH

I

|

|

I

|

|

|
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I
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|

|

1 - CCS nmap cyypuicad eH1ep Yp allurrai
| HyypcHuit [[C

| - VYcreperd, aMMHaK, OMOMacC XOJIbXK rajuiax
I - Ycrepery/aMMHaKuitH XUIH TypOuH

I - lleMwuifH MWHA TEXHOJIOTH I'IX MOT.

|
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[ITuH? TEXHOIOTH HIBTPYYJIAX, TOOLIOOICOH

Onoo 6aiiraa HUAYYJIIIATHIH TeJ10B10r00r
XsTHA

XOPOHI'®© OPYYJIAJTBIH XOMIKIIT' Xapraji3an

HUAITYYI9X XyBHIOA bIH CaHal . .
Yy Y AL XYHUI HOOUUHT XOIKYYJIdX OOTHHO,

|
1
1
|
* P yHJ, YPT XyranaaHsl TOJIOBIOToo, I
1
1
|
|

TOTTOJIII00, OYTAII, 30XHOH

ap‘II/IM XYYHUU HIAJDKUJITHAH 3aMbIH 6 aﬁl"yyﬂaﬂTHH caHal.

3yparialiblH CaHaJl

L Huiinyy/1JITHIH TeJI6BI6JIT 0a 3aMbIH 3ypar

Source: Cypnanraansi 6ar
Figure 6-1 DJpaaruiin Taamar, HUAJIYYJIJITHIH TJI6BJIOJT, 3aMbIH 3yparjajbir 0uii 601rox
AJKJIBIH TOJIOBJIOT 06

6.2 JpUMM XYYHMI IPIIT, HUHIYYJIJITHITH OYTUMITH TOCO6.16.1
6.2.1 DpuuM XY4YHMII IPIITHITH YPHAYHJICAH MIIII
(1) 3arsapsbin T0lM 60710H BAU ToXxuproo

OHAIXYY 9pUYMM XYUYHHUM 3pAITHIH 3arBapblH MIMHXWIT9H 3KOHOMETPUK 3arBaphIl alllunIajar.
OHAXYY 3arBapblH LIMHXWIT? Hb Simple-E HAPTIH mporpaMM XaHraMKUHT alllWIIaH HATIACOH
SKOHOMETPHK CUMYIISIIIUMH cucTeM oM. Jloopx 3ypart y3YYJIC3H 3arBapblH €peHXuUil 1yp 3ypar Hb
"Makpo SAMHH 3acruilH XyBwiOap', "SpINTHH TaaMarmajiblH 3arBap’, "SpUMM XYUHHH 5X
YYCBIpHiiH Xomumor XyBwiOap", "aHxmard spuuM xy4Hud xaHramx", "CN-uitH xyBunOap"
39pranc OYpadH?. DHIXYY HATICOH SKOHOMETPHK IUHKIIITIHUN 3arBap Hb MAaKpO SIUIHH 3aCTUiH
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XONIOOINOX Y3YYIMITYYA OOJNOH 3puuM XYYHHH 3paAT X3PATLRHUM XaMaapibll Liajraxaj
XapblLAHTyH Xsutbap 0eree[ SMuiiH 3aCTUHH YT aKWJIaraaHbl YMT XaHIjaraj YHIICIOH 3PUYUM
XYYHH SPOITHIAH UPIINYHH eepuIenTuiir Taiinbapiax yaasapraii.>

Makpo 31uiiH_3acruiiH OpYUM XYIHUH 3PIAT, HUAITYYIIT CN Environmental
ST, . Indicators
3,I[I/II/IH 3aCruuH ©OCOJITUHUH ® _—
NG DpoNTUIH Anxpard spuum  _|_ « CO, X MOT.

XYH aMbIH YMT XaH/JIara Taamarjlax sarsap XYYHUH XaHraMK

Ax yHigBIpuiiH OyTUHIH

0epWIeNT

YHuUiiH TyBIIMH
OpuuM XY4HUH YHD

Hyypcreperu Oararaii Oepunernex 3yiic
TEXHOJIOTH CN XyBWJIOAPYYABIT
Tamaan xy4uH 3yinyyn TAHMJILYYJIAX
| DpUrM XY4 XOMHIX TOJIOBIOT00
DOpUYnM XYYHUH MVIDKIIT
JpyYuM XYYHHH X0JMMOT 'S To9BpHiiH canbapT Haxwiraan
IX YYCB) HifH

MalIuHBIT IOMXKUX
XYBHJI0APbIH

Hyypcreperu Gararait
TaHUJL Jira YYP P

Hapuer LIC > TEXHOJIOTH
Canxun LIC A YHIIBIPUHH OYTIUHH
Buomacc 11C

©OpUIOINT
Iwa> Tymm (ycreperd, P

aMMHMaK I9X M3T) aBY y33X.

Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-2 Jpuum XY4YHHI1 3P3JT HUAJIYYJIJITHIHH 3arBaAPbIH XIPIKUJITHIHH TOWM

JP3pX 3puuM XY4YHHMH 3pAAT, HUITYYISATHHH 3arBapblH CXEMUUT TAHWILYYJDK, YT 3arBapblH
Tomopxoil yHACAH XxyBwiOapeir (BAU) OonmoBcpyynaxblH Tynj JAapaax Taamarianyyabir
JBILIYYJIIB.

» AXB, OYDA-uiitn “/Ipnxuiin 3punM XydHuid THHIRI 2023”7 (1990-2022), 3X3X rmx
MATHHH MBIP3JUIMUT TuiaTr@opM OONToH amuriax, Monron YiceiH 3acruiiH raspaac
rapracaH X0J00TJ0X MIII3IUIAC XaBcaprax, 2050 oH XyPTIIX dSpUUM XYIHUN dPIITHIHH
YPBAYMIICAH 3arBaphIr Ouii 00ITOHO.

» BAU Hp onooruidH 3pynM Xy4HHH 3paaTuitH 0yTan 2050 OH XYpPTdI €epw€Ieriexryi
Oalix XyBuibap 6eree]; OMOOTUIH 3aCTHIH ra3pblH CAbKpyylaxX Xy4WH YapMalIThIH YP
HeJIeer TOOLI0OTYH.

» DpuuMm xyunuil cambapaac suirapax CO-piH xoMk3r HYDB-biH Yyp ambcranbix
eepwientuiid cyypb koHBeHIoq (UNFCCC) (2006 onbl [PCC-uiiH XYJISMKHIH XUITH
YHII3CHUH TOOJUIOTBIH YAMPIAMIK) 3aacaH yAUPAAMXKU YHIICIIH TOOLHO.

(2) 3arBapbiH X3MK33, TOOIO0JIOX Xyranaa, M3/ MyNIyyaax

DHIXYY HATACOH SKOHOMETPHK 3arBapblH TOOIIOOJUTHIH XyTaraa Hb 2023-2050 o xypTamn 27 xuil
OaifHa. 3arBap Hb 61 YHONI9HHMKA TOTIIUTIAN, 265 TOAOPXOWIOX TATIIMTIA, HUUT 326
TATLIMTIAIRAC OYpIadX Oereen HArdpHHT 3arBap AOTPOO HAT CHUCTEM TATIIMTIAN THK Y3931
TOOLIOOJJIOT. Alumiacad O0AUT erernesa IUMH 3acar, XYH aM, YH? 39p3I Makpo Y3YY/IJITUIH

33 Simple-E up SInoun 60710BCpyyIcaH SKOHOMETPUK IIMHKIITIIHAN X3PITCIYYAMAT HIITIICOH CUMYJISILIMIH CUCTEM IOM.
DHIXYY X9PAITcal Hb OreTei O3ITIIX9C 3XIIIA 3arBap OYT39X, CUMYIISIH XUiX (YphAUMIaH TaaMariax) XYpTaix Oyx yin
sIBIBIT PMKIIT. Simple-E Hb Microsoft Excel-nita HaManT nporpam xam03pasp ouuuracan 6ereen Excel-uitn yHICOH
XYCHAI'THIH O00JIOMXKYYIBIr OYpoH ammmianar. Y YHHI 33p3Tdd ereriel opyynax, 3arsap 0yTIox, TecT XHuiiX, TaaMmariax,
CHUMYIISIM XUMX VI SIBUBIT HAITI K, Excel-nitH GpyHKIyyIpIr HIITrXK, XsHaX 3amMaap SHrMiH XaMruiiH 6ara KBaJpaTbiH apra
(OLS), aBTOperpecc, uryraman 0yc 6aiinan 33par sH3 OYpHitH TOOLOOJUIBIH COHTONITYYABIT 66T
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erermesl, MeH 3puMM Xy4HuH canbapbiH 1990-2023 oHbBI M3A2M3J1, Oycaz SpUdM XYUTdH
x051600T10# 2000-2022 0H XYPTIITX MIIIIIAI OarTcaH.

Monron YIChIH Makpo 3IUKHH 3aCTUITH TYHIRTruiH Tanaapx Maadumuidr AXb, OYBC, Monron
VacelH YHAdcHUE cratucTukuiiH X0poo, HYb-pia Craructuxuitn xanrac (UNSTAT), spunm
XYYHHUE cai0apbiH TyHIR T Mamauuiuir OYDA, 9X3X, ERIA rax Mat Oaliryyiiaraac aBcald
0oHO.

(3) YpbaumicaH HOX1OJ
1) XyH am

Momnron YiceiH YHIPCHUN CTAaTUCTUKUITH XOPOOHBI CTATUCTHK M3 2023 0HBI AIICT XYH
am 3.397 cas 6omHo. OHrepcen 23 xwn 2000-2023 ovg XyH aM xwi qyHmpkaap 1.57%-uap eccen
OaiiHa. MoHron YJICHIH XYH aMbIH ©COITHHH XypJ CYYJIUiH 23 UJIMHH Xyrauaan] TOTTBOPIYH
OaiicaH Hb 3acanialibiH OO PWIONTHIHH TYYXOH dPTAIT OOJIOH YJIC TOPHITH IIANTraaHT XY9IHH 3YHII,
TYYHHMIT Jaracas dIAWH 3acar, HHUTMUAWH XYYUH 3YHIIYYATIH X0JI000TOH oM.

YHO3cHUHA cTaTHCTUKUNH Xopoo 2050 oH XYpTdafnX XYH aMblH YpT XyTalaaHbl TOCEeJUINHT
TOOIIOOJICOH. DHAXYY 3arBapaap 2023-2050 oHBI XYH aMbIH TOOIIOOT YPBIUMICAH 3arBapT rajaaa
XyBbcard OOJNTOH ammriacaH. [[PIri3pIHTYH MIIPAIUIMHT TOOpX 3yparT y3YyidB. Toorooroop
2023-2050 oH XypTa1 XYH aM kWi gyHmkaap 1.4%-uap ecu, 2050 onx HuiiT xyH am 5,004,000-

Il XYPH?.
55 Ponulation Growth Rates (%)
Actual Proiection
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151 /\/\(13.3

10 - * National Statistics AR

Office of Mongolia
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Source: Monros YicelH YHIPCHUNA CTATUCTUKUITH XOPOO
Figure 6-3 XyH amMbIH 6COJTHIiH Xypa, yur xanaaara (2000-2050)

2) DnamiiH 3acruiiH 6COIT

2000 onooc xoitmr Monron YiceH nuiiH 3acar 2008 onx Jlexmansr mok, 2014 oHBI yiIc TopuitH
tortBopryit Oaiiman, 2020 ong COVID-19-uiiH Heneereep >AMHH 3aCTHIH ©CONTOJ HXI9X3H
MyyacaH. Xdauirasp Oyca )KUITYYId SMUAH 3aCTUIH ©CoNT oHaep Oaiiraa 4 MHQIISLBIH TYBIIHH
OHIIOp XOBI3p Oaiiraa Hb YJIC OpPHBI XYBbJ 3AMUH 3aCTHHH TOTTBOPTOH XODMKIHHI XaHTaxal
Tyaramjican acyynan oosoon OaiiHa. DHaxyy Toomoononn oux OYBC-aac 2023-2029 onyynan
TOOILI00JICOH OOTWHO XyTalaaHbl HAUNHH 3aCTUIHH ©CONTHIHH XypAbIr (2024 oHbl 4-p cap 3apiacaH)
anmmiacan 6ereen 2030-2050 omn 5.5%-aac 5.0 XyBb XypTon OyypHa Ik y3coH.>* Jloopx

3% Mowuron Vicen 3acruitn raspaac 2020 oHbI TaIyraap capi 3apiacas “YpT Xyrauaassl alchiH xapaa-2050” yHascHuii
cTparteruy “OOUiH 3aCTHIT TOPOIDKYYIDK, YHIABIPKYYICHIIP OUI XOPAIIArd OpHOOC YHIABIPIATY OpOH OOJDK, HIMIOPTIIOTY
OPHOOC JKCIIOPTIOrY OpOH 00JIOH XyBUPY, HAT XYHI Hornox JAHB-uiir 120 rapyit am. 2030 on raxazx 2050 oH 13x31
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rpaduKT KU1 OYp HMUIH 3aCTUIH 6COITHIH XyPAHBI 00PUIOITHHT XapyyiaB.

Real GDP Growth Rate (%)

20.0 ~ RORA
Actual «———— —» Projection
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IMF Projection
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S5i5 5.0
5.0 - :
5.0
0.0 AR X R KR AN R} I N AN AN AN AR AR AR R AR AN AN AN AN AN Y RN DA KT S AR AN CA N AN DR N N I AR oy i A |
oc\lﬂ-\ooooc\lﬁ-\ooo Qs © o o O 0 O A o XD
> O O O O = = = — — o\ N R\ B o BN B S B S B S B Sa B A b= = Wi~ i W=
R R R e e S A e R o e e e Mo R e R M R e oo Ml B om R e R e R
S BRSO RS BN B SN B o i oN B SN B SN BN | AN A AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
-5.0 - A
-10.0 -~
Source: Ox cypBamk: 2000-2023: AXb, A3u, Homxon nanaiin Oycuita ron y3yymaryyxa 2023.
2024: OYBC

2025-2029: OYBC-ruiin Teceenen, 2024 oHBI 16peBIYI33p cap.
2030-2050: Tenesnecen yH? mu> (6omomxur JJHB)

Figure 6-4 Dnauiin 3acruiin eceaTuiin Xypausl eepuaenat (2000-2050)

6.2.2 DpuuM XY4HHMI XaHTAaMKHIHH TOJI6BJIOJIT

(1) JdynaaH XaHraMsKMilH cucTeM 0a J3p4YdMM XYYHMI XaHTaM)KHHH CHCTeMHHH 3PIJITHIH
YPBAYWICAH TaaMmaniajaa YyHadcadcdH BAU

MOHTOJTBIH TOM MaXWITaaH CTaHITyya Hb HYYPCIIP aXWLIaaar AyJlaaHbl axXWiraad CTAHITY Y FOM.
TaaHMiA YHICOH YYpAT 00 XaXup OBIMKH YIUpaI] TyJlaaHaap XaHrax, aXwiraad dpuuM XYduir
JafBap OYTI3rIAXYYH OONTOH YHIABIPIAX ABAAN FOM. THIMI3C XOMUATI3p AaXWIraaH CTaHIl MK
HOPJATAAT 4 YHIACOH YYPAT Hb OylTaaH XaHTaMK oM. TeJeBIONT XWUUXJD) IaxWiraaH dpIuM
XYYHHH XaHTaMKMAH XOMIKIOT IIaapjajaraTaid JyJaaHbl XdpATIP3HIIC Xoépaord Oaiimraap
togopxoinnor. (Yuacou oitaroar: JAIIC-yymaac aymaaHaap XaHraag, WIYYII9p Laxuiaraad
YIJIIBOPJIK YajaBas 000X 0a XOpB3d HaXWUIraaHbl AYTArgaj YYCBYJI COPIISIIRX IPUYMM XYUddp

XaHrasa.)

Hiim yupaac BAU -wmitH ToonooHx 0yx aymnaadsl xoparmor JAIC-3a¢ XaHraxk, WIVYINI dPYUM

XYU99p MaxWiraal YHWIABIPIAMK Oairaa Ty 9H? X0€psIH xapbitaanaac J11C-33¢ HUATYYIDK Yagax

JPYMM XYYHUUT IAXPIITaaH YPYUM XYIHUHA YTraHa Oyyiarak TOOICOH. YJIJICOH [MaxXWiIraaH dpunuM
XYUYUHUr ¢Opradrmdx 3puuM Xyuddp (yc, HapHel PV, camxm) xaHragar. (XamaalThlH 3yyXHBI

“HOB”xyBbA TaXWITaaH 3pYUM XYUHHUH X3p3TiR3 Hb UPIITYUI TyTaaHbl X3pITrRIHIAC AaBax Tyl
oun ypt xyramaann Oyroy "spunM xyunuidl mnkurt” (ET)-wifH XypasHA aBd y3B3J XajdaalThiH
3yYXHYYI Hb Oyra aynaansl Haxuiraad ctadi “JALC” 601HO Ik y3¢aH.)

Haammnban, onoo Oaiiraa qu3esb 3puuM XYYHHH YHIIBIPIDI Hb LAp Xyp3d Oararail Tya 0moo
Oaiiraa TEXHOJIOTUHUT aIumIaH 3punM XyIHui mpkeT (ET) xuiix 6omomvkxtoi Ty 2030 oH raxan
RE-33p commHo rak Toomoxk OaifHa. YyH?3¢ ragHa ofo0o0 Oairaa ycaH Iaxmwiraad CTaHIBIT XYY
09px29p cyynuitH 10 sxunuiiH XaMruiiH O6ara yrra 6010x 2023 OHBI Y3YYJIDNITI3P TOOICOH IOM.
Iuu> VRE-miir ToOIBOI Hap, CaIXUHBI 3pUUM XYY X0€yaa OHIep YalaMKTai 0erees aib alb

oifpomooroop 38,000 am. momutap 605wk, 2030 OHBI TYBIIHA3C TypaB AaXMH HIMAIIRH)." DH 30PHIT0OA00 XYPIXUHH Ty
3acruiiH razap maalua SOUIRH 3aCTHIH ©CONTHIH Xypaaa 5-6 XyBb Oapuxaa MIA3TACIH.
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Hb DPYUM XYIHHHN YHIABIPIDIUIH Xaphllaar TOIOPXOMIOXO XIIYY Oaiaar Tynm Tyc Oypwir Hb
50%-miir 3337H? T'3K TOOI[OOJICOH.

3acruiiH ra3pbiH Oomyororoit ysuayynad 2030 o raxaa Oycan OopHOOC aBaxX LAXWITaaH dPUYUM
XYYHHI UMIOPTHIT TAIVIZHD %K TOOLCOH.>

OpurM XY4YHHH sfaMHaac HPYYICOH MOIIAIRI, XYCONTHHH Aaryy OpA3HIOYPIHTUHH ycaH
naxunraad ctasi (90 MBT, 366 I'Br.iar/xwn, 2029 onn ammrinantas opHo), batinpar ['mapo (30
MBT, 58,9 I'B1/5wuin, 2029 onn amurnantag opox), Oruitd ['uapo (315 MBT, 606 I'BT.1t/ sxwmm,
amunIanT 3XJmX orHoo: 2033), YcaH maxwiaraaH CTaHIBIH IIHHD TOCITYYIUHT X3PATIKYYIDXIIP
TOJIOBIOX). XypAHHI TOXUPYYITra axyypraraid ycan IPHIIT naxwiraad cradn (100 MBT, 2031
oHn ammrnantay opcoH) YBXbB-m HartracoH. Hoamoanr canyymaxan, YIC-piH OyTasH
Oaliryynantera Oycan Tecnyyauir BAU-bIH TOXHPTOOH OpYyyIaxryit 0aiix maiaTraanyyn aapaax
OaiinanTaii 6aiiHa.

Ycan naxuiraas cTaHil 6apuxaa OapuiITblH MHXCHEPUH TOMOOXOH OapIIIThIH &XKHJI [IIaapaaraar
Oereen YYH?3C rajiHa ra3ap, OafpIIblH Xs3raapiaiT, yCHBI IPXHIH acyyIall 39praac ManTraaink
TOJIOBIIOJITUIH aKWJI ylaallpax XaHjuiararaid Oaiimar 0a MOHroJbIH ycaH IaXWiIraaH CTaHIIbIH
6onomx 1,7IBt wamnaac xatpaxryit Oara 6omHo. Hereersiiryyp, HapHBI TONb OOJOH CalXHUHBI
3PUYUM XYY YHIIBIPIIX OYTIIH OalTyynalThIH Xyralaa OOrmHO Oa sulaHrysia HapHBI CTaHIIBIH
XYBBJI HAT, XOEPXOH KU 3apIlyyJjiar Hb yCaH [aXWiraaH CTaHIbIHXaac XxaMaaryi 00ruHo 6ereej
Momron yichH HapHBI 3punM Xyaamix 2200 I'BT, canxuns! spunM xyuauiix 1100 I'Bt Oyroy HuT
3300 I'Bt-piH xyumH uamgantaii OaiiHa. MAII®KWifH XOpa3r, OWJIl ycaH IaxwiraaH CTaHI[BIT
YIYHCTIXTYH 6eTeen ycaH IaxuiraaH CTaHIBIH XOTIIHNAT TYYIITal XIPITKYYIIIX ECTOM XK Y39K
OaitHa. I'acoH Xonmid 4, H dpunM XYUHUH IuDKuITHRH XyBhT BAU-1 VRE Hb ycan maxunraan
ctaHIfaac oipomnrooroop 2000 maxwH WX HOOITHIH, OAPWITEIH &KW Hb OOTMHO Oaiimar Tyn Oua
Mai amapxa H3MdIX VRE-HHT XerkKIuidH TIPryyIdx dp4uM XYYHHH 3X YYCBAIp OOJIrOH TaBbCaH.

(2) [dynaan XxaHraMmkuiiH cuHcTeM ©0a paxuiaraaH xaHramskuiin cuctema BAU-ruiin
TaaMarjaajbIr Cy1JIax HOXIOJI

YHAABIPASH HHUMIYYJDX AyldaaH, LAXWITaaH 3p4MM XYYHMA X3MX33 Hb  JyJlaaHbl 3LCUNH
X3PITIR?, HaXWIraaH dpYuM XYUHHUH SLCHIAH XdPIrIPar Xapraji3ax yIryyaaac ragHa TOATIIPUNT
JaMKyyJax ajJariyibiH XyBb X3M>K33, CTAHIIBIH J0TOOJ X3P3IVI99HUN XyBb XIMXKIPHI3C TaaMarjaH
Toonok 60mcon.> I'dxas CIX-HifH JOTOOM XOPAMINT TAI IHHM, LAXWITaaH CTAHIBIH JTOTOOL
X3PIMIAT OYIA UydyysKCaH TYNIIHHN 3X YYCBIPYYII3p 00PHITee XaHraHa Ik Y3I9).

BAU nuitnyymsaTuiitH TeceeuitH xkypMbeir Figure 6-5-m1, cymanraansl Hexiymair Table 6-1-g
Y3YYJI9B.

352025 onbl 3-p capz GOJNCOH TypaB Jaxb X33pUH cyaairaans yesp YHuascuuil Dpunm Xyuuuii [Huasuismuitn XopooHst
THIIYYA33C 3aCTHIH Ta3pblH OOUIOTHIT COHCCOH.

6 YHImBsp 0TOPX TOXOOPOMKHJL 3aPIlyyJICaH IAXUITaaH SPUUM XY, TyJaaHbl sSUrapyynanTaac yyAdIToH Xasraal AyiaaHbl
IPUUM XYY.



Monron ViCBIH 9pYMM XYYHHH IIMDKHITHAT A9MXKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oarairaacyynax cymajiraaHbl DUCHIH TailaH

JynaaH XxaHraM>kKMIH CUCTEMUNH
canbapblH dyllaaHbl X3POTIRI
(a1pcuitH Xopandry) A [kroe]

JlynaaH xaHraM>kKuilH CHCTEMUNH
JIAMJKYYJIadThIH angargan b [kroe]

JynaaH XxaHraM>KUIH CUCTEMUHH
eepee x3parm3 C [ktoe] Jotoon

Jynaan XxaHraM>XUMH CUCTEMUIH
XaHTaMXHHH X3Mk93 D [kToe]

JynaaH XxaHraM>XHIH CUCTEMUNH
XaHTaMXHIH XOMKI)9

F [GWh]

Source: Cynanraansi 6ar

OpuynM XYYHUN XaHTaM>KUIH
CHCTEMUIH caOapbIH 3PAIT
(aupcwitH x3parmard) a [GWh]

[{axwiiraan XxaHraMXHHH CHCTEMUNH
JTAMXKYYJIaJIT, TYTIJITHIH ajgaraai b
[GWh] JavoxyymanTelH angargaac
TOOIIOOJICOH

Ilaxunaraan xaHraM>KuiiH CUCTEMUH
eepuiiH x3parmd ¢ [GWh] {otoon
XIPIMIIIHUAN HOPMOOC TOOLIOOJICOH

Ilaxunraan XxaHraM)KUMH CHCTEMUNH
XaHTaAMKHUHH XOMK33
d [GWh]

[axwiraad 3puyuM Xy4HUA UMIOPT
e [GWh]

JloToonbIH cucTEMUH
XaHTaMX
fIGWh]

JLC-pIH naxuiraad HUMITY YT

WJITaaH HUMITY YT

h [GWh]

VYcaH nmaxuiraad CTaHIIBIH
vinaeapini [I'BT mar]

Hapner [[C-aac HUATYYIDIAT
j [GWh]

Canxuns! 1{C-aac HUATYYIAT
k [GWh]

Figure 6-5 HuiiayymarTuiin cucremuiin BAU TaamariajabIH sKypam
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Table 6-1 BAU HHAJYYIDJITHIHH X2MKIIT TOOOOJI0X HOXIIOJ

Ne aHTWJIaJl 3y HOIK Taitnbap
KunmuiiH ~ nynaaH  XaHTaMXKUMH —~— CUCTEMMIH
1 JynaaH canbapbIH JlylaaHbl SICUIAH X3poridd | kroe | 6.2.3-T TOOLCOH TaaMarilacaH yTra
(XPPATIIATYUIH TOTCTO)
Kunuifn nynaan XaHraMKHHH CUCTEMUIH AylaaaH 4%
2 JlyJnaaH % .
JAMKYyNax aJlIaruIbIH XOM¥KD) (2013-2022 oHBI 6OIUT Yp AYHTUHH TyHIAXK)
JI0TOOABIH AynaaHbl XOPINIIIHUN KUIUMUH XIMAKID 10%
3 JlyJnaaH % .
(2020-2022 oHBI GOIUT Yp AYHTUHH TyHIAXK)
4 BurymsH HYypCcHHUI X3pAMI39HUM 339X XyBb 0.35
IyTaaH -
Y ButymsH / (Xypau Hyype + butyman) (2022 onbl 6oauT yTra)
[laxunraan XaHramkKMHH CHUCTEMHIH caOapbiH
5 Haxwiraad | KWIMAH OSUCHIH dpuuM  XydHHH  x9parid | GWh | 6.2.3-1 Toorcon TaamariacaH yTra
(X3pAmIAruuiia Tan)
KunuitH naxuiaraaH XaHTaMXKHHAH —CHCTEMUMH 12%
6 [axuiraad N % N
JAMXKYYJTAJIT, TYTIITHHH alJarylblH Xapblaa (2021-2023 oHbI GOOHUT Yp AYHTHIHH TyHIAK)
KunuitH naxunaraaH XaHTaMXXHHAH —CHCTEMUMH 14%
7 LaxuIraal . . % .
©OPUITH X3PIMIIHUI XOMXKI) (UynnyyKCaH TYJILI) (2014-2023 oHbI 6OONUT Yp AYHTHIHH TyHIAXK)
JKunuitH ©IMIIOPTHIH AXWITaaH 2026 oH x50 2,427 I'Bt nar (2023 onbl 6014t
IYHTOH WKW
8 LaxuiIraad GWh Yp Ay ) .
2030 om mxd0 TIr (TOpHUH OOIOTHIT
Tycracas)
9 naxwiraad | Jynaan - axunraan vamkuiin xyBuprax tortmon | GWh | 1 kros = 11.63 I'Bt 1jar
10 Hyypecasp  axwmmamar  JAUC-eiH  gynaas, TyyX3H yp IyHI YHAICIICOH
Haxuiraad 9 N -
[AXWITaaH XaHTaM)KUIH KUIMHH Xapblaa 30 (uaxwiraan) / 70 (nynaan) = 0.428571
Kunnitn 1usens Haxuiraal XxanraMk 2030 oH X34 TOr OOIHO TI'PK TaaMarvax
11 LAaxUIraagd GWh .
OaliHa
JKwimnitH ycaH naxwiraaH xaHraMmx (0700 Oaiiraa) 48 I'Bt nar
12 | maxwuiraan GWh | (xaryy xoHcepBaruB, cyymmitH 10 xwmitn
XaMruiH Oara yrra, 2023)
Hap, canxunbl spumM Xyd YIIIBIPIOXII 3379X
XyBb
Hapwst spumm xy4 / (HapHBI 9pUYNM XY + CaIXUHBI
13 | maxwmiraan P P vt/ (uap P Y - 0.5(Taamaruan)
9pUUM XY4)
0.5(Taamaruan)
CanxuHbl 3puuM XY4 / (HapHEI JpUUM XY4 +
CAJIXUHBI DPUHM XY9)

Source: Cypnanraansi 6ar

(©))

axnaraan xanrax cucrema BAU-miiH 3X yycBIpIsc YHJIABIPIIX 3PYUM XYUMIT TOOLOX
aprayjaJj aBY y33X HOX1 eI
OpuuM XYY YHIABIPIIX TOHOT TOXOOPOMKHHH TOPOJ TYC OYPHHH AllMIVIANTBIH TYBIIHHANT

TOOLIOXK, TOPON TyC Oypadp HHUIIYYICOH Laxwiraa 3p4uM XydHui xomxdd (['Br*mar)-aac
CYypHIIyyJCaH 3X YYCBIpuiiH yajuisir (MBT) TooL00NICOH.

Momnron yinceiH Hormesn cymkasuuit mypmwmita 1.2.51, 17.3.1-1 3aacHB nmaryy cymairaaHbl
HOXIIOJIUIT Aapaax Oaiiraap TOTTOOB.

Hapuer LIC-71 30puyncan BESS-uitn yagnsir (MBT) HIrk39p Widpxuiink, Hapabl LIC-bIH XyuuH
gau1eH (MBT) 0.2-00p YPKYYJICOHTAH TOHITYY cyypriaracan dagantail BESS (MBT) 6aiina rax
Y33B.

Canxun LUC-pia BESS -nitn gapneir (MBT) Harx39p mimpxuiiok, canxud LC pIH Xy4UH 4a1iieiH
(MBT) 0.4-00p YpXYYJICOHTOH TRHIYY cyyprmiaracan yanantait BESS (MBT) GaitHa rak y39B.

Homx aypmaxan xo€ynmaHa Hb IPHAIIX, IPHAT MaBXax Xyramaar 4 mar IayK TOIOPXOHICOH.

BESS-wuiin spunmM XyuHui angarmisir HexexuitH Tyin Hapasl LIC 6onon canxun LIC sir (MBT)
3accaH.



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

Omact Hp BESS-nitH spunM xyunmuii angarmnsir Hexex 3opwiroop BESS-witn cyypunargcan
gaurer (MBT) 3accan.

BAU-wmiiH 3punM Xy4 YHIABIPIDX XYUYHUH YaIJIBIT TOOLOOJIOX XKypMBIT Figure 6-6-1, cynanraansl
Hextenuir Table 6-2-1 y3yyiB.

JOTOOMBIH 3pYrM XYY YHIIIBIPIIAX
XYUYUH YaJUIbIT TOPIOep
M [I'BT 1iar]

BESS anpgarmieie XyBb
s [%]

VcaH maxwujiraaH CTaHIbIH Yagall
o [MB1]

BESS amnarnmeir  Hapyg [[C-pin BESS-uiin

HOXOX
aJIgaraai

u [GWh]

Canxun L[C-b11 BESS-uitn

BESS angargiasir anjarnan
v [GWh]

BESS-wniin cyypbnaracas yagain
r [MBT1]

Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-6 BAU -bIH 3p4uM XYy4 YHJIABIPJIIX IPUUM XYUHIHT TOOLOX aprayjiaJji
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Table 6-2 BAU-uiin 3punM Xy4 YHAJABIPIIX XYUYHH YaJJIbIH TOCOOTHIAT aBY Y39X HOXIIOJ

Yryi 3yinuitH HIp HOIK Xapranszax HOXLeJ
1 DpuuM XYUHHUH YHILIBIPIDIUNAH TOpieep % 60% (2023 o 6oaut 64% OGaiicanTtait
KUJIMHH JyHIQX allUIIaaThH TYBIINH XapbIlyynaxaj TOXOPXOH XIMXKIIHUH
Hyypcnwuit J1C 30pYYTIH I'PK TOOIICOH)
2 OpunM  Xyd  YHIOBIPISX — Teplieep % 21.1%(2023 ousl Yp AYHT3I agnm)

KUJIMHAH YHIQXK allUrIaaThblH TYBIINH
Ycan maxwiraad ctasi (0700 Oaiiraa)

3 OpunM XYIHUH YHIIBIPIDINIH TOpiieep % 20.0%(2023 oHsI Yp OYHT3I agnm)
KUIUHH JyHAQX allUIIaaThH TYBIINH
Hapusl PV

4 OpuuM  Xy4  YHIIBIPIDX  TOpiieep % 39.1% (2023 OHBIXTO MKHI)
JKUIIUIH JYHAAXK allUNIaIThIH TYBLIIMH (2023 oHbl Yp AYHTII aauin)
CanxuH TypOuH

5 BESS naxunraas anjgarijibiH XyBb % 20% (epauiiH yTra)

(epamiiH yTra)

6 BESS-uiir efiept X3m3H yAaa IPHAMIK, | yAaa/en 1.0 (Taamarnan)

LHAMIIIAT epT

Source: Cynanraansi 6ar

(4) ynaan xanrax cucremJ BAU-ruiftH HHITYY/I9X X3OMKI3T TOOIOX apradJiaj

2050 oH XYypTaIX TylaaH XaHrax CUCTEM]T HUAIYYJIDX YIIABIPUIH TOTOOA AyJIaaHbl XOPIIId3HUN
001UT X3MXK3), AyJaaH JaM)KyYJIaIThIH ajJAarjIblH XyBb X3MXk33, BAU-ruiiH ypbIuuiacad M3a33T
Figure 6-7- y3yyiss.

MeH, nymaaH XaHrax CUCTEM]] HUITYYIIdX OOAMT JAyNaaHbl XaMxk33 0070H BAU-MitH Teceenuiir
Figure 6-8-1, nynaan xanramxuita 6ananchir Table 6-3-p XYCHITTII TyC TYC XapyyiaB.

Annual in-house heat consumption rate and heat transfer loss rate
ktoe records (1990-2022) and the BAU assumption

BAU assumption

Heat Demand at customer ends In-house Consumption
mm Heat Transfer Losses Statistical Error

Heat Transfer Loss Rate In-house Heat Supply Consumption Rate

Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-7 7KuauiiH 10T00I Xy 1aaHbI X3PITVIIIHUM X3MAKII 0a Ty/laaH JaMKYYJIAITBIH
aNJariJIbiH TYBIIHMI OypTraa 6a BAU Taamarian
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Annual heat supply records (1990-2022) and the BAU assumption

ktoe

BAU assumption

Bituminous Coal W lignite W Heavy Oil Statistical Error Heat Demand at customer ends

Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-8 7Kunuiid xyjaaH xaHraMm:kuiiH oyprraa 6a BAU taamarian

Table 6-3 Jlysaan XaHraM:KuiiH 0aJ1aHc

Horx: ktoe 62 — 2030 2035 2040 2045 2050
OJIUT

Huiit nynaan xaHramx 1,505 2,007 2,397 2,892 3,515 4,307
AHTpauur 527 702 839 1,012 1,230 1,507
HYYpC (35%) (35%) (35%) (35%) (35%) (35%)
XvD3H HYVDC 977 1,304 1,558 1,879 2,284 2,799
YPIH HYYP (65%) (65%) (65%) (65%) (65%) (65%)
1 1 1 1 1 1
Hedr (0%) (0%) (0%) (0%) (0%) (0%)
Jl0T00 XpAId 148 201 240 289 352 431
X9p (10%) (10%) (10%) (10%) (10%) (10%)
Hynaan JIaMKyyIanaThIH 56 72 86 104 127 155
anjaraan (4%) (4%) (4%) (4%) (4%) (4%)
CTaTUCTUKUIH 30pYY -46 0 0 0 0 0
XopanmBrauitH TOIrCTOJI 1,348 1,734 2,071 2,498 3,037 3,721
JyJTaaHbl X3PATIRd (90%) (86%) (86%) (86%) (86%) (86%)

Source: Cypanraansi 6ar

(5) Haxmaraan xanrax cucremJ BAU-ruiiH HUIJIYYJI9X XIMIKIIT TOCOOJI6J1 TaaMariaj

3ypar 6-9-n1 Hyypcadp axwwnragar JILC-piH maxwiraaH XaHramk, TyJaaH XaHTaMKHH
xaMmaapieir Xxapyyaas. 2050 oH XypTaix HaxwiraaH dpYMM XY4d3p XaHTax CHUCTEeM]| [aXWiraaH
3PYUM XYY YHIIIBIPIIX AOTOOM XIPITIIIHUN XyBb XOMKID, AAMKYYIaAX, TYTI3X allIarljIbiH XyBb
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xoMK39, BAU-TuitH Teceemnuiir 3ypar 6-10-1 y3yy/ms.

3ypar 6-11-1 MeH 3p4YuM XYYHUH XaHTAaM)KMAH CHCTEMJI YYCTYYPI3C YIIABIPIDX HUWUT IPUUM
XYYHHHA X3MKII, UMIOPT, Ooaut 3p3aT OomoH BAU Tteceemnuiir xapyymnaB. XycHIIT 6-4-33p
9pYMM XYVYHHH XaHTaM)KUHH OallaHCBIL, 3ypar 6-12-aap 3373X Xapbplaar, XYCHAIT 6-5-aap
OYPATIAdXYYH XACTHIH Xaphliaar TyC TYC Y3YYJI3B.

2023, 2050 onyyman HMHIYYINTUHH OYTUMIH Xapblaar 3punM xXy4Huid cyyps (I'Bt*wmar)-aap
XaphIyyIDK y3B3J, HYYpcadp axkwmiaaar JLC-bH 33m3x xapemaa 2023 onn 67.6% Oatican 6on
2050 ong 54.5% 6omx 13.1 mynkrasp Oyypna. Mmnopr 22.2 myHkT3p Oyypd, 22.2%-nac 0%
0ok, HapHBI 3punM xYy4 19.1 mynkTa9p 1.8%-mac 20.9%, canxunsl s5punM xy4 19.1 myHKTI3p
4.9%-nac 20.9% 6omx ecue. RE xapriaa 7.1%-uac 45.5% 0ok 38.4 MyHKTI3P HIMATIRHD.

GWh Coal CHP electricity supply vs. heat supply and the BAU assumption
60,000 0.4500

BAU assumption 0.4000

0.3500
0.3000
0.2500
0.2000
0.1500
0.1000
0.0500

- 0.0000

< ©

< < 0

=)

o

o O
N N
Coal Power Supply (GWh) s Coal Heat Supply (GWh) Coal Power / Coal Heat Supply Ratio

g H

O
aQ
a O
- -

Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-9 Hyypcasp axxunnagar ALC-pIH naxuiraad 6a 1yjaanbl XaHraMKHITH XamaapaJ
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Annual electricity in-house consumption rate and transmission and
GW h distribution losses rate records (1990-2023) and BAU assumption

45,000 BAU assumption

40,000 /\

35,000
30,000

25,000

20,000

15,000

N Electricity Demand at customer ends
mm |n-house Electricity Consumption
B Transmission and Distribution Losses

Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-10 /ToTooAbIH HaXW/JIraaH 3puMM XYYHMIT JKHJIHITH X3P3NIIIHMI XIM3KI)I 0a JlaMiKyyiiax,
TYIITHITH AJIIATJIBIH XyBb X3M#K33, XAA-H TaaMariaj

Annual power generation, import, and demand records (1990-2023)

GWh and the BAU assumption

45,000
40,000 BAU assumption
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

mm Coal CHP

m Heavy Oil

m Solar PV mmmm \Wind Turbine

Import Electricity Demand at customer ends

Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-11 Kuauiid 3pyuM XY4YHUI YIHJIABIPIII, HMIOPT, IPIITHIHH OYypTraa 6a BAU-uiin
TaamarJjan
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Table 6-4 BAU-niin TaamarjajblH Jaryy HaXWJraad 3puuM XYUHHI XaHraMKuiiH 6anaHc
(JpuuM XY4YHHI1 CYYpB)

Horx: GWh 52023 2030 2035 2040 2045 2050
OUT

Horoonpin  I'eHepaTopbiH

TOIrCreI1 SPUnM Xy 8,483 15,480 19,624 24,822 31,300 39,415

YIILABIPI3X HUNT
Hyypcanii ILC 9,996 11,943 14,408 17,516 21,462 21,462
Husens PP 0 0 0 0 0 0
Masyt 0 0 0 0 0 00
Tunpo 473 1,504 1,504 1,504 1,504 1,504
Hapubl PV 2,505 3,088 4,455 6,140 8,225 8,225
Canxun TypOun 2,505 3,088 4,455 6,140 8,225 8,225

Nmnopr 2,427 0 0 0 0 0

Huiit uitsyyionr 10,910 15,480 19,624 24,822 31,300 39,415

Haxuraan spumm xy4 Jloroon 1,059 1,399 1,672 2,017 2,452 3,005

X3pIIIID

Hanoxyynax Ga Tyraomuii 1,179 1,690 2,154 2,737 3,462 4,369

ajgaraan

X3pArIAryuitH Tercresn

LAXWIraaH dpYuM XYYHUH 8,672 12,390 15,798 20,068 25,386 32,041

X3pArum

Huiit X5pori1mo 10,910 15,480 19,624 24,822 31,300 39,415

Jl0TOOABIH IIAXUITaaH SPUUM

XYYHHH X3pONII9HUH TYBIINH 13.7% 14.0% 14.0% 14.0% 14.0% 14.0%

(xaryy Tysur)

Hanoxyynax Ga Tyraomuii 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0%

anaarajblH XyBB

Source: Cypanraansi 6ar

Composition ratio records of annual power generation and import
(1990-2023) and the BAU assumption

100%

90%

80% | | ,

70% | ] B 1111 | | 13 |

60% ||| | . ‘ ‘ |

H‘]H u
HH ‘ ‘

® Coal CHP m Diesel m Heavy Oil Hydro mSolar PV ® Wind Turbine Import
Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-12 7Kuamiin 3puuM Xy YHJIABIPJIIX 02 MMIIOPTHIH 33J13X XyBbHBI O0ypTraa 6a BAU-niin
TaamMarJjaju
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Table 6-5 BAU-uiin TaamMariajbiH Jaryy HaXujraa 3p4uM XYUYHUH XaHTaMKHAT TOPJIeep Hb

(3p4UHM XY4HHIi Cyyphb) OYpPaYY/IcIH Oaiixa
2023 0HEL | o030 0n | 20350 | 20400m 2045 2050
Yp AyH
['eneparopein Tercreauitn
JIOTOOIBIH 3pYUM XYUHHI 77.8% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
HUWUT
Hyypcuuit I1C 67.6% 64.6% 60.9% 58.0% 56.0% 54.5%
Juzenp 3.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
MasyTt 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Tunpo 0.4% 3.1% 7.7% 6.1% 4.8% 3.8%
Hapusl PV 1.8% 16.2% 15.7% 17.9% 19.6% 20.9%
CayxuH TypOuH 4.9% 16.2% 15.7% 17.9% 19.6% 20.9%
Wmmnopt 22.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Source: Cyznanraansl 6ar

(6) BAU naxmiaraaH XaHraM:KuiiH XY4HdH 4aJJILIH TOCOOJ16J1

DpuuM Xy4 YHIABIPIOX XyurH Yaaain (MBT) 6a 33:19x xapbiiaanbl BAU-THIAH TOCOOUIHNT 3ypar
6-13, 3ypar 6-14, XycHIIT 6-6, XYCHII'T 6-7-I TyC TYC Y3YYJI3B.

2023, 2050 oHBI JOTOOABIH CyypHIIarAcaH dpuuM XyuHuid (MBT) OyTuuiir xapbiyysmk y3san 2023
oy HyypcHuii JIL{C-b1a OypanmaxyyH 76.2%-uac 2050 o 26.5%-1 xypy, 49.7 myHKT3p OyypHAa.
Hapnsr PV-uita xyBba 331m3X XyBb 8.2%-aac 36.5% 6omk 28.3 XyBHap ©CHO; CaIXUHBI XyBb1 9.6
myHKTI3p 9.0%-aac 18.6% XypTa7; ycaH LPHIIT HaxuiraaH cTaHi (Toxupyyiaax xypna), 0% -aac
0.6% xypta1 0.6 Harx; BESS-niin xyBbn 4.7%-aac 14.8% xyptan 10.1 Harx XyBbTaii 6aiiHa. Ycan
IPHOTT axwiraad ctani 6oimH BESS-wuiir opontyynan COX xapenaa 23.4%-unac 73.5% 6omxk 50.1
IYHKT?3p HAIM3II3H?.

Installed capacity under the BAU assumption

18,000 MW
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m Coal CHP m Diesel Hydro Pumped Storage (Adjustable Speed) BESS m Wind Turbine m Solar PV

Source: Cyznanraansl 6ar
Figure 6-13 BAU Teceesnmiin faryy cyypuiaracal Xy4uH 4agan
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Table 6-6 BAU-uiin TaamMariajbiH Aaryy CyypujIaracal Xy4uH 4aaaJji

2023 Amx

Horx: MBT 2030 2035 2040 2045 2050
WIITYyJL

Hyypenmii ILC 1,314 1,902 2,272 2,741 3,333 4,083
Juzenb 7 0 0 0 0 0
Tuzpo 26 146 461 461 461 461
Hapus PV 141 1,716 2,115 3,051 4,205 5,633
Canxun Typbun 155 877 1,081 1,559 2,149 2,878
Yean mmarr LC  (Toxupyymxk 0 0 100 100 100 100
00JI0X XypH)

BESS 81 694 855 1,234 1,701 2,278
Huiir 1,724 5,334 6,885 9,146 11,948 15,434

Source: Cynanraansi 6ar

Installed capacity composition ratio under the BAU assumption

m Coal CHP  m Diesel

Source: Cypanraansi 6ar

Hydro
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Pumped Storage (Adjustable Speed)

v

BESS m Wind Turbine

m Solar PV

Figure 6-14 BAU-niiH TaamMariajbIH Aaryy CyypuiIaracad Xy4uH 4a/UIbIH 33J13X XapbHaa

Table 6-7 BAU-uiin TaamariajblH Aaryy Cyypujaracal Xy4uH 4aJJIbIH 339X Xapbliaa

2333;’;“;’“ 2030 2035 2040 2045 2050
Hyypeuuii AIC 76.2% 35.7% 33.0% 30.0% 27.9% 26.5%
Jmzenn 0.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Tuapo 1.5% 2.7% 6.7% 5.0% 3.9% 3.0%
Hapibi PV 8.2% 32.2% 30.7% 33.4% 35.2% 36.5%
CayxuH TypOuH 9.0% 16.4% 15.7% 17.0% 18.0% 18.6%
Gﬁaoilfy’;r; HC (Toxupyyimx 0.0% 0.0% 1.5% 1.1% 0.8% 0.6%
BESS 4.7% 13.0% 12.4% 13.5% 14.2% 14.8%
Huiit 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Source: Cynanraansi 6ar
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(7) Iaxmaraad xaHrax cucTem HHIJIYYJIIX HOOI Yaaaj

Haxunraan xaHrax CUCTEMJ HUMIYYJDX OdITIHI HOOI YaJjbIl CYUIaXblH OMHO KUJIUIH OpPTUI
agaayutplr (OyX YYCIIB3Ip OpOJILCOH yajaan + UMIOpThH 4anan) (MBT) Toonox maapmiararaii.
ByToH ®UIWITH naXuiraad 3puuM XYIHUR HUAT XaMkd3 (I'BT*1ar) 60moH OYTH KIITHIAH OPTHI
agaanai (0yX YYCTaB3p OpOIIICOH Yanai + uMIopThiH yaaan) (MBT) ue Figure 6-15-1 y3yyncH3p
XapuilaH ysigaaraid 6aiiraa Tyl OOIUT SPINTUHH XyBHAC UPIIMYHH TOCOOIIOI PIITHHH XyBUAT
TOAOPXOMIDK, YYH A33p YHASCIIAH KWIMHH OPrUj a4aalIbIl TOOLICOH.

2014-2023 onsl apantuita xysuir Table 6-8-1 y3yymas. 2020, 2023 oHyynaa dpaITHIHH XaMTUHH
Oara xyBb Hb 76.1% OaiiHa. bara spantuiiH XyBb Hb OpPTWIJ adaanani, A34 OYTUHUHT TeJeBIOXe.
WIYY Xaryy HOXIeIHUT WpXuiiar tyn Figure 6-16-1 y3yyncuuid naryy BAU-uitH spanTuiin
XyBUHT 76% Oyroy 2023 oHBI XaMTUiiH JOOJ TYBILUH I'»K TOITOOCOH.

GWh

45,000

Annual Electricity Supply (GWh)

Source: Cypanraansi Oar
Figure 6-15 Kuymiin spuum xyanuii xanram:k (I'Bt mar) 6a xuiamitn oprua adaanan (MBT)

o0yprraja 6a BAU TaamariaJiblH X00pPOHABIH XaMaapaJl

Table 6-8 DpajaTuiin XyBb T00 OYpTIaja

e Annual Maximum Load (generator ends + imports) (MW)

BAU assumption

o
<
o
o~

Relationship between annual power supply and annual maximum
load records and the BAU assumption

2014

2015

2016

2017

2018 2019

2020

202

2022

2023

Kunuiin
LAXWITaaH 3puuM
XY4YHUH

(I'BT nar)

XaHramxx

6,725

6,930

7,113

7,602

8,200 8,622

8,755

9,648

10,142

10,910

Kunnitn Oprui
agaanai
(renepaTophIH
Tercrei + UMIOPT)

(MBrT)

969

965

975

1,016

L117 | 1,153

1,309

1,387

1,469

1,636
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Wmmopt (MBT)

*Ioopx B TO;Z'IOp“X Touz[opux TO;Z'IOp“X Touz[opux TO;Z'IOp“X TO;Z'IOp“X Touz[opux TO;Z'IOp“X Touz[opux 204

Gartean Gosmio oMryit ouryi oMryit ouryi oMryit oMryit ouryi oMryit ouryi

OpanTuitH XyBb 79.2% 82.0% | 83.1% 854% | 83.8% | 854% | 76.1% | 794% | 788% | 76.1%
Note : XKunuita oprun aqaamisig yTreir 1Y T-uitH Ma133713711 YHIRCIICOH

Source: Cypanraansi 6ar

Demand factor records and the BAU assumption

/\/\/\ BAU assumption

Annual Electricity Supply (GWh) e Demand Factor

Source: Cynanraansi 6ar

Figure 6-16 Jpaarniin xyBb T00 0ypTraa 6a BAU Taamarian

JY T-uiiH TOOLIOOIJIBIH HATOH aJiil HUAIYYIIATURH XYUHH YaJa] HapHbI POTODIEKTPHK IPUUM
XYY OpPOXTYH, CanxXuHbI 3punM Xy4Huil 20%-uiir 6artaax Gereen BESS spuum xyuumiir 6arraax
601H0. MOHTOMNBIH 3acTuitH ra3ap 2030 oH I9X31 UMIOPTHIH [AXMITaaH 3PUYUM XYUHHUT 30ICO0X00P
Tenepiex Oairaa Tym 2030 OH XYpTdN WMIIOPTHIH NAXWITaaH 3pYMM XYYHHT Opyynaaryi
TOXHOJIIOJ HOOLIMITH XOMKI3T TOOLOOJUIBIH JIaBJiaraa OoJIroH amuriacad. JavKyynax myraMmblH
XYUHH YaJalij Xsi3raapianT Oaifraa Ty UMIOPTHIH Haxuiaraad dpauM Xy4d 2023 oHbI TYBIIMHTIAC
2030 oH X aaxxMaap OyypHa XK Y32k OaifHa.

Hutinyymsx 6351Tra1 HeeuiH XyBUHT TOOIICOH Yp AyHT 3ypar 6-17, XycHIrT 6-9-11 y3yysids.

2023, 2050 oHBI HUHTYYII3X O3IITIAT HOOIUITH XYBUHIT XaphIlyyJDK Y3BJI, YCaH IaXWIraaH CTaHIl,
CAJIXMHBI 3PUUM XYUUHT Xerxkyyadx Hb 2023 onn 7.2%-nac (100% napHb! 3puuM xyusuii PV, 80%
CaJNXHUHBI TYpOMH-UHUT ToooXryrraap) 2050 ona 26.6% 6omk 19.4 myHKT9p ©cexe.l XyBb HIMIP
opyynHa. Epnmuiin yen HuIyyidX 03aTranm Heell Hb odpommooroop 10% Oaiimar. [axmamo
MMITOPTBIH IaXWITAaHBIT TOOLOXIYHI3p 03mtran Heer yanan 2023 onx -10.8%-mac 2050 onx
26.6%-1 xyp4 37.4 yHKT33p HIMIIIIH).
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Supply capacity and reserve margin at annual maximum load
under the BAU assumption

0

* O o A
> 2 9 o
RO G o)

D O D NS D X 5 O
X P PP S
EREOSIEGS G57 gF GRF aRF ARE An A

= Coal CHP I Diesel
Hydro Pumped Storage (Adjustable Speed)
BESS s \Wind Turbine

mm Solar PV Import
Total (supply capacity) exduding PV 100%, WT 80% Annual Maximum Load at generator ends

Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% and Import

Source: Cygnanraansl 6ar
Figure 6-17 Kuymiin opruJ1 a4aa/uibIH yex HUAJAYY/RX yagaia (MBT) 6a 63113 Heenniin BAU-
THITH TOCO010.1

Table 6-9 2Kuauiin oprui ayaajuibiH yeI HHilIyydx yagaa (MBT) 6a 63,1t Heeuuiin BAU-
THITH TOCO616.I

2023yp 2030 2035 2040 2045 2050
AyH
Hyypenuit ALC 1,314 1,902 2272 2,741 3,333 4,083
Jnzenn 7 0 0 0 0 0
Tunpo 26 146 461 461 461 461
Haprsi PV 141 1,716 2,115 3,051 4205 5,633
Canxus TypOuH 155 877 1,081 1,559 2,149 2,878
T
VYean mmarr L[C (Toxupyymx Gomox 0 0 100 100 100 100
Xypa)
BESS 81 694 855 1,234 1,701 2,278
HuiiT xyunn vagan 1,724 5,334 6,885 9,146 11,948 15,434
Hmnopr 294 0 0 0 0 0
Huitr 2,018 5334 6,885 9,146 11,948 15,434
- o o,

Huir (saibryyrox sagan) PV 100%, WT 1,753 2,917 3,905 4,848 6,024 7,498
80% opooryit
Kumiis oprin asaazan (6yx yyerssp 1,636 2,325 2,948 3,728 4,701 5,920
OPOJILICOH)

0, 0, 3
PV 100%, WT 80% opooryit Gontrax 7.2% 25.5% 32.5% 30.0% 28.1% 26.6%
HOOLIMUH XYBb
PV 100%, WT 80° i

o, WT 80%, mmopt opooryit -10.8% 25.5% 32.5% 30.0% 28.1% 26.6%
63HTF3H HOOLIMUH XYBb

Source: Cynanraans! 6ar
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6.2.3 Dpyum XYUYHHI IPIIT, HUAAYYIIATHITH OyTuniiH BAU-ruiin Teceese
(1) Maxkpo uiiH 3acTHiiH TOCOOJJIMIAH YP AYH
Maxkpo snuifH 3aCruiiH 3arBapblH TaaMarfiajiblH YP JIYHT I00pX XYCHAIITIA Y3YYJdB. Teceenenn
nmypacanwian 2023-2029 oH XypTANIX 3AUiH 3acTHitH econTtuiiH Xypasir OY BC-ruitn Taamarmang
yHIcmacsH Oereen 2030-2050 ona “AnceH xapaa 2050 yHISCHHMH cTpaTeTu] Tycraracad ypT
XyTalaaHbl XOTKJINHH OOJTOTEIH HOJI66reep dIHITH 3aCTUHH eceNTHiH Xypa 5.5%-aac 5.0% 60mxk
OyypHa. AsX YHIABIpUHH OYTLHHr OOmuT OYTIRA TyAryypiaH taamariax, 2050 oH XypTaix
OyTumiiH eepunentuiir xapyynas. CanbapyyabIr Tyc Tycaa Hb aBd y3Ban 2023 oHI yHmdmiri?
00JIOH yyI yypXaiiH can0apblH 3313X XyBb 24.8%, 23.0% Tyc Tyc 6aiix Gereen 3H? Xoép canbdap
JHB-wmit 6apar Tan XyBHHUT OypayyaHd. DHD 2 canbdapea YHAIT? 2050 oH rxan 0.4 6omon 2.9
XyBHap Tyc Tyc ecex, JIHb-1 xaMruiin nux XyBb HIMAp opyyiaar canbap yyn yypxai 6aifx 60mHO.
Y yHwUii 33parim», ax yiunasapuiid candap 2023 oux 9.0% OGaiican 601 2050 onp 10.7% 6ok ecex
oosoBu JIHB-11 opyynax XyBb H3MAp Oara x3B33p Oaiix 601HO.
Table 6-10 Maxkpo 31iiH 3aCTHITH TOOL0OJ/UIBIH YP AYH (1990-2050) '
o Yp ayu Taamar Kt Aynek ecerrmuiin xypr (%)
1990 | 2000 | 2010 [ 2020 | 2023 | 2030 | 2040 | 2050 | 1990/2023 | 2023/2050

Bow BB ooy 17,586 7,521 14,092 26,655( 30,454 44.910] 75481 124,154 43 53

Xypa % 232 1.1 64 -4.6 7.0 5.5 52 5.0

Ax yitnaapuiis 6yTan

Xonoo e axyf oit w0 125 274 17| 130 130 122[ 113 106

Yyn yypxaii % 12.5 108 215 233] 23.0] 240] 250 25.9

Yiinasapion % 23.0 9.2 9.1 10.1 9.0 9.4 10.0 10.7

Bapura % 5.7 22 2.6 37 33 33 33 33

T29B9p, aryynax % 9.8 7.6 6.9 3.8 4.7 4.6 44 43

Yimarsommi canbap % 2801 21.8] 271 239 248 249 251 25.2

OJIOH HUiiTHIIH % 85| 210 21.0 223 222] 21.6] 208 20.0
HUHT % 100.0{ 100.0] 100.0] 100.0{ 100.0] 100.0f 100.0 100.0

Source: 2000-2023: AXB, A3u, Homxon nanaita 6ycuiin rox y3yymuryyx 2023.

2024-2029: OYBC-uiin teceenen, 2024 onsl 4p cap.
2030-2050 on: Cynanraansl 0ar 631TI3C3H

XYH aMbIH TOOIOOT YHJ3CHUM CTaTUCTUKUIH XOPOOHOOC rapracaH TOOLOOH[ YHA3CIdH AXb-
HBl CTaTUCTHK M3M33T allMIVIaH XOT, X6eeruiiH XYH aM, epXUiH TOOr aBcaH. Yp AYHI J00pX
XYCHAITIZ Y3YYI3B. Monron YicelH xyH aM 2023-2050 oH xypTan xunn ayHmkaap 1.4%-uap
ecex, 2050 onx 5,004,000-1 xypax TeneBTdit OaiiHa. 1990 onn xeneeruiin xyH am 43.0%-uiir
33210K OaiicaH 607 XOTKHUITHIH Henmeereep Oyyp 1 2023 oux 27%-unap, 2050 onx 20.1% 6Gomx
OyypHa. DNWH 3aCTUHH XOTKINIH Yp AYHI XOIOOTHHH XYH aM XOT pyy HYYX OyH XOT>KHJITHIH
YHT XaHJUIara Hb ©PXHIfH TOOHOOC MOH TOAOPXOH Xxaparaax OaitHa. XoTeH epxuitH Too 2023 oHA
680,000 6atican 60m 2050 onx 1.17 cas 60k, xuin gyHmkaap 2,0%-uap ecex TeneBTIH OaitHa.
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Table 6-11 XyH amMbIH TOceoJLUTHITH YP aAyH (1990-2050)

- Yp ayx Taamar JKunmaiin ys@k ecenruiin Xypit (%o)
1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2023 | 2030 | 2040 | 2050 | 1990/2023 | 2023/2050

XYH am | rywxyn | 2153| 237.5| 265.4| 3253 3397 3767 4333 5004| 14 1.4
Xy avwin ocommuiin| g, 54| 27 12 18 08 13 L5 14
XoTsitt xyH aM wyvxyr | 1227) 1361 1911 231.6] 248.0] 2829 3369 3999 22 1.8
Xonoorniin xynam | Tym xyH 927 101.3| 743| 937 o9r7] 938 965 1005 -0.0 03
[R— % 570 573 720{ 712 730 751 777 79.9
e % 30| 427 280 288 270/ 249 223 20.1
Opxwuits T00: X0T 24 30 46 61 68 79 97 117 32 2.0

xomo | 00 25| 28 30| 3| 33| 35 8 13 0.9

Source: Cygnanraansl 6ar

(2) DpumnMm xXyyHHi X3p3rIHMI 1cuiiH Taamar (BAU)
1) Ducuiin 3puum xy4, candbapaap

Jloopx XYCHAITA 3pUUM XYYHHH SICHHH XOPOTLP3HUN TaaMmamiajbell cajibap Tyc Oypasp Hb
HOTTIOH XapyyiaB. MOHTOJI YJICBIH 3pUnM XYUHUH d11cuifH X3parid 2022 ovx 4,550 Tors (1,000
TOHH Ta3pblH TOC) XWIMKHH AyHmxKaap 3.8%-uap ecd, 2050 oxx 12,949 xroe GomHo. YyHI3C ax
yinaBspuiin canbap (yya yypXalr oOpojyyinaH) 3puydM XYYHHHA SUCHHH SPINT X3PITLRIHHHA
241%-wniir 333mH3. 2050 oHBI 3a7apraar xapBai epx 22.5%, 13983p 22.4%, xynangaa 14.1%, xenee
aX axyi, oM, 3aracHbl ax axyi 1.3% OaiiHa. Ax YWIIBIPHIH canOapT yyl yypxall OHITOHW UX
XyBUHT 333ITH).

Xo€p 3yHIMHT OHIVIOH TAMJBMIBX Hb 3YUTHH. HarayraapT, apuimkaaHbl 3puuM XYUHHUU 3p3IITa
36BX6H JyjaaHbl XaHramx Oarrtmar. OmZOOrMHH CTaTMCTUK M3II3JI2MJ apuwDKaaHbl LAXWiIraaH
9PYMM XYUMHT @K YHIABIPUHH HOT XACOT OONTOH OpyyJcaH Tyl YYHHHI cairax OOJOMKIyH
Oonroxx OaitHa. Xo€pmyraapt, "Oycan TOZOPXOWTYH" 3puuM XYUHHH 3paaT oiiponooroop 10% -
uiT 33DK OaiiHa. "bycam TomopXOHTYH" CTAaTHCTHK HB OJIOH XODKIDK Oy OpPHYYIBIH 3PYHM
XYYHUH CTaTUCTUKHUMH OHIVIOT IIMHXX 4aHap 0eree]] CTaTHCTHK M3I33J3J LyIyyjaxX CUCTEM
XOIKOOTYHI?3C aHTWIIIBIT Hb TOAOPXOMTyH Oaifraa SpunM XYYHHH SPINTHUT HIIPXUUIASL.
CraTucTuk MDA LyDIyyllaX CHCTEM caibkupd Oairaa Tya 3H3 Y3337 aakMaap aHruiiax
éctoii canbapyyn pyyraa Oyrax 601H0. MourossiH XyBb1 2023 onp "Oycan Tomopxoiryi" candoapt
X3PIMIICHH IPUHUM XYU Hb roiuiioH Hyype (70.8%) 6onon maxunraan (18.0%)-aac 6ypasHo.

Table 6-12 Dpuum Xy4HHIl X2pINIIIHUIA candap Oypuiid 3paaTuiin Taamar (BAU, 2000-2050)

Unit Actual Projection CAGR (%)
2000 2010 2020 2022 2030 2040 2050 | 2000/2022 | 2022/2050

Industry ktoe 472 848| 1,358 1,439 1915 2,801 4,066 52 3.8
Transport ktoe 321 478 934| 1,017| 1,543 2,308] 2,899 5.4 3.8
Residential ktoe 426 870 958 998| 1,359 2,005 2918 3.9 3.9
Commercial ktoe 144 206 406 494 699 1,114] 1,823 5.8 4.8
Agriculture ktoe 27 62 107 103 119 140 163 6.3 1.6
Other ktoe 73 207 398 499 663 864| 1,081 9.1 2.8
Non-Energy ktoe 2 3 0 0 0 0 0] -100.0

Total ktoe 1,465 2,674] 4,161 4,550] 6,297| 9,233] 12,949 53 3.8
Share (%)
Industry % 32.2 31.7 32.6 31.6 30.4 303 314
Transport % 219 17.9 22.4 224 245 25.0 22.4
Residential % 29.1 32.5 23.0 21.9 21.6 21.7 225
Commercial % 9.8 7.7 9.8 10.9 11.1 12.1 14.1
Agriculture % 1.8 23 2.6 23 1.9 1.5 1.3
Other % 5.0 7.7 9.6 11.0 10.5 94 8.3
Non-Energy % 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Total % 100.0 100.0]{ 100.0/ 100.0] 100.0/ 100.0] 100.0

Source: Cynanraansi 6ar
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2) DpumM Xy4, 3X YYCBIPIIP

JloopX XYCHAT T 9pUMM XYUHHIA 3X YYCBIPA3P TOOLOOJICOH SIICUIH CanOapblH 3PAITHHT HATTIOH
XapyynaB. DpuuM XYUHHH 5X YYCBIPHUIH dICUIH canOapbIH 3pantuiir aBd y3Ban 2022-2050 on
XYPTAJ1 Taamarmiax Oyl TOMOOXOH ©epwIeNTYYA Hb OMOMAacChIH OyypauT, IaxuiraamxyyaaaTbH
XypaHbl ecent oM. 2050 oHI 3pUMM XYUHHH 3X YYCBIP TyC OYPHIH 33713X XYBHHI Ta3pblH TOC
31.8% (6ensun 13.7%, onronnsl Ty 0.1%, auzens tymm 18.0%), aynaan 28.7%, naxunraan
apunm xy4 21.3%, vyypc 17.7% (xokc 0.3%), 6unomacc 4.0% Gaiina. bycas roy mimHX 9aHapyyIsr
Japaax Oaiiiaap HAITI3H XapyyJas.

>

Hyypchwuii apanT xuma ayamxaap 3.8%-uap ecex TeneBTdii Oaiiraa Hb 2050 oHJ dpunM
XYUYHUR d1UCUMH X3parmddHui 17.4%-uiir 333wk, 2022 oug 17.3%-uac 0.1 myHKTIIp
ecexeep OaitHa. HyypcHHIT XopamIaoHUH Tall XyBHHT OpoH CyyIHBI candap (50.5%), ax
yitnaeapuiin canbap (50.5%), Tomopxoiiryii yitnasspuiin candap (35%) (15.) ymaamxk
OaitHa.15. [laxunraan, TymaaHbl X3PITIRd Hb 3PYAM XYIHHH XaMTAHH 9yXa 39X YYCBIP
toM. [[axunraamKyynanTelH XypA HIMATIIXHWAH X3p33p [AXWIraaH 3pYUM XYUHHHA
x3para 2022-2050 on xypTan xunn gyHmkaap 5.0%-uap ecd, 2050 onn 2,755 kroe
XYpY, 3pUYUM XYIHHMHA SILCUHH X3PATLAHN 333X XyBb 2022 oHx 15.3%-nac 2050 onpg
21.3%-1 Xyp4 6cHe. TyJaaH, 3punM XY9HUAN X3paripd 50.0 XyBba XypHO.

Toa9Bpuiin canbapT AU3eNb TYJIII, OCH3MH, OHTOIHBI TYJIII TOJIOH X3parmaaar. J(usens
tynurHuE 3pant 2022 onx 901 kroe Gatican 6om 2050 onx 2,332 kroe 6ontiioo 3,5%-
nap ecex 6ox 2022 onyn 728 kroe OSH3WH MIATaxXyyHBI X3parid3 3,2%-uap ecex, 2050
oHJ 1,775 KTOe 60K 6CHS. CYYIbIH TI3BpuitH Xaparciauir (2030 o raxan 30,000 Hark
30pUJITOT) HOBTPYYJICOH 06Oree[ BHOXYY [AXWIraaH 3pYdUM XYYHHH XOPOTHpor
YphIUWIICaH 3arBapT TycracaH O0OIHO.

BuomaccheIr opoH CyylHBI cal0apT TOMWIOH X3PATIIAT. YIAMXKIANT OHOMAcC Hb aiii
OPXUITH dPUUM XYUHHUH TOJI 3X YYCBIP (TOTWIOH X0/160 OPOH HyTarT) 00JI0BY X6]106 OPOH
HYTTUIH OJIOH ra3ap Xe/ee aX axyH, MaJ aX axyiH XOr XasrIUibIl TYJIl OOJTOH Yp
IYHT?¥ ammmianar. Yr 3arsapt omomaccsiH 3paaT 2022 oux 46 kroe 6aiican 601 2050
oHz 48 xToe 0ok 6ara 339par 6CHO I'HK TOOLIOOIKI?.
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Table 6-13 JpuumM XY4HHIT 3X YYCBIPIIP IPUUM XYUHHI cajJbapbIH IPIITHIiH Taamaraaua (BAU,

2000-2050)
Unit Actual Projection CAGR (%)
2000 2010 2020 | 2022 2030 | 2040 2050 | 2000/2022 | 2022/2050

Coal ktoe 286 650 708 788 1,077] 1,592 2,248 4.7 3.8
Coke ktoe 0 71 17 28 33 37 41 1.4
Gasoline ktoe 250 305 627 728 982 1,496] 1,775 5.0 3.2
Jet Fuel ktoe 0 0 1 2 16 17 17 7.9
Diesel ktoe 149 458 942 901] 1,330f 1,807 2,332 8.5 3.5
Lubricant ktoe 2 3 0 0 0 0 0 -100.0
Biomass ktoe 67 94 46 46 47 48 48 -1.7 0.2
Charcoal ktoe 16 22 13 13 14 15 15 -0.9 0.6
Electricity ktoe 164 290 586 696] 1,065 1,726] 2,755 6.8 5.0
Heat ktoe 530 782 1,219 1,348] 1,733] 2,496| 3,717 4.3 3.7

Total ktoe 1,464 2,675 4,159] 4,550 6,297] 9,233| 12,949 5.3 3.8
Share (%)
Coal % 19.5 243 17.0 17.3 17.1 17.2 17.4
Coke % 0.0 2.7 0.4 0.6 0.5 0.4 0.3
Gasoline % 17.1 11.4 15.1 16.0 15.6 16.2 13.7
Jet Fuel % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 0.1
Diesel % 10.2 17.1 22.6 19.8 21.1 19.6 18.0
Lubricant % 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Biomass % 4.6 3.5 1.1 1.0 0.7 0.5 0.4
Charcoal % 1.1 0.8 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1
Electricity % 11.2 10.8 14.1 15.3 16.9 18.7 21.3
Heat % 36.2 29.2 29.3 29.6 27.5 27.0 28.7

Total % 100.0] 100.0] 100.0] 100.0f 100.0] 100.0{ 100.0

Source: Cyznanraansl 6ar

(3) Amnxaary spunm xyunuii xanramk (BAU)

Hoopx xycHArT ) MoHron YicelH aHxmard 3puuM Xy9auid xaaravkxuir 2000-2050 on xypTan
Y3YY/IPB. AHXAard 5pyuM XYYHHH XaHTaMKUHH XaMx33 2022 onp 6,492 kroe Gaiican 6om 2050
oHp 18,854 xoreo 6ok xwin ayHmxaap 3.9%-uap HIMArmeHd. 2022-2050 oH XYpTAIX SpUUM
XYYHHU AyHaax ysH xatad daHap 2020-2030. JIHb-x Hormox spuyuM XY9IHHM aHXmard X3pa3rid
2022 oun 213 1/T9pOym Terper Oaiican G6on 2050 onm 152 T/Tapbym Terper Oomx Oyypd,
oiipontooroop 28,7%-uap caibkupHa. Bycas ron muHx yaHapyya Hb Japaax Oaimanraii OaifHa.

>

2050 onz aHXJary 3punM XY4YHUH XaHTaMKUIH Halipiaara Hb Hyypc 69.2%, ra3pbIH ToC
21.8%, copraarmpx ospunM  xyd 8.7% Oaiixaap TOOIBOJ YYIyYyXCaH TYJIIIHIAC
xamaapanrai Oaiinan 91.3% Oaiina.

Hyypcuuii xapanms 2022 ouxg 4,366 tonn Oatican 6om 2050 onx 13,042 ToHH 00K
xuna gyHmkaap 4.0%-nap ecHe. HyypcHuil xaparmaanuii 80 opunM XyBHIT AynaaH,
[aXWITaaH CTaHIAJl HUAIYYI?X Hb JICHWH calOapblH HHAT Xdp3nmaHUiM 20 rapyi
XyBHUHT 333J1H).

["a3pbIH TOCHBI X3PATIA Hb TIIBPHUIH camdapT OSH3MH, TU3ENb TYII, K YHIABIPHIAH
canbapT AW3eIIb TYJIII TOTWIOH OaitHa. OHTOIHEI TYJIITHHNA X3PIrip) Oara Oaiiraa 4 T00
XIMJKID Hb XaMruiH Oara. Xemee ax axyiH canbap 9 6ara X3M>Kd3dHUN TU3EIh TYJIII
X3PANIAIAT.

Capraarnax 3punM XYUHHUH 33119X XyBb 2022 oHp 2.5% 6aiican 601 2050 onp 8.7% Gomxk
ecHe. 2050 oH HapHBI TP OOJIOH CAIXUHBI 3pUUM XY Tyc OYp 4.1%, ycaH naxunraan
00J10H OMOMACCHIH IPUYHM XY4 OaraxaH XyBHHT 33J19X OOTHO.
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Table 6-14 Amnxgard 3p4uM XY4YHHIl XaHraM:KkuiiH Tec00J10J1 (BAU, 2000-2050)

Unit Actual Projection CAGR (%)
2000 | 2010 | 2020 | 2022 | 2030 | 2040 | 2050 | 2000/2022 | 2022/2050

Coal ktoe 1,817] 2,806 3,874 4,366] 6,105 8,839 13,042 4.1 4.0
Coke ktoe 0 103 25 40 47 53 59 1.4
Oil ktoe 434 830 1,698] 1,742 2,316] 3,308 4,115 6.5 3.1
Hydro ktoe 0 3 7 5 4 4 4 -0.7
Solar ktoe 0 1 10 16 234 446 770 14.8
Wind ktoe 0 0 41 44 234 446 770 10.8
Biomass ktoe 132 182 98 98 89 92 94 -1.3 -0.1
Electricity (import) ktoe 13 21 141 179 0 0 0 12.7 -100.0

Total ktoe 2,397f 3,946] 5,895] 6,492] 9,028 13,187| 18,854 4.6 3.9
Share (%)
Coal % 75.8 71.1 65.7 67.3 67.6 67.0 69.2
Coke % 0.0 2.6 0.4 0.6 0.5 0.4 0.3
Oil % 18.1 21.0 28.8 26.8 25.7 25.1 21.8
Hydro % 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
Solar % 0.0 0.0 0.2 0.2 2.6 34 4.1
Wind % 0.0 0.0 0.7 0.7 2.6 34 4.1
Biomass % 5.5 4.6 1.7 1.5 1.0 0.7 0.5
Electricity (import) % 0.5 0.5 2.4 2.8 0.0 0.0 0.0

Total % 100.0|] 100.0] 100.0| 100.0] 100.0| 100.0] 100.0

Source: Cyznanraansl 6ar

(C))

Xymmexuita xuii (CO; 3KBHBAJIEHT) SJITaApyYyJIadThiH T001100J10J1 (BAU)

JP3pX spuuM XYUHMM XaHTaMKMH aHXJard ypbAuMiiCaH MOJI9H]T YHISCIIH MoHron YIChIH
9pYMM XYYHHH canbapaac siarapax XYJIIMKUHH XUAH sUIrapyyaanTeIr (HYYPCTOPOrdyuiiH AaBxap
UCOITAH TOHIPX TOHH) JOOPX XYCHAITII Y3YYJIB. ODpuMM XY4YHMH canbap Aaxb dylyy>KCaH
TYJIITHAAC YYIRITIA XYIIMKHUH XUlH surrapyyaant 2022 oug 23.898 cas T-CO, 6aiican 601 2050
o1 67.793 cas T-CO»-x1 xypy, )uwin ayHmKkaap 3.8%-uap ecex TenepTai OaliHa. MoHron YiceH
9PYMM XYUHHH X3P3I33 YHACIHIID HYYPCHIAC XaMaapainTail 0eree HUUT sutrapant Hyypce 17%-
uir 33091, 2022 (xokc 0.3%, ra3peia Toc 18.3%). MoHron YiceIH 3p4MM XYYHHUI X3PATIRI
9IUIH 3aCTHUIH OCOITUHT Iaraaj HAIMArIcdp Oaix Oereen 3H» Hb 2050 OH X1 UyIyyKCaH
TYJILHUA X3P37133 eHIep X3B33p Oaiix O0IHO.

Table 6-15 Jpuum xyunuii candapaac suirapax CO;-pid Too1oo (BAU, 2000-2050)

Actual Projection CAGR (%)
2000 2010 2020 2022 2030 2040 2050 | 2000/2022 | 2022/2050

Unit

Coal
Coke
Oil

kt-CO» 7,683 11,866 16,382 18,462 25,816 37,377| 55,150 4.1 4.0
kt-CO» 0 408 99 158 185 212 234 1.4
kt-CO, 1,298 2,511 5,127 5277 6,987 9,962 12,409 6.6 3.1

Total kt-CO2 8,982 14,785| 21,608] 23,898| 32,989| 47,550 67,793 4.5 3.8

Share (%)

Coal
Coke
Qil

% 85.5 80.3 75.8 77.3 78.3 78.6 81.4
% 0.0 2.8 0.5 0.7 0.6 0.4 0.3
% 14.5 17.0 23.7 22.1 21.2 20.9 18.3

Total % 100.0{ 100.0/ 100.0] 100.0f 100.0{ 100.0{ 100.0

Source: Cyznanraansl 6ar

Yyuwuii 33parmea, 2016 ousl 9-p capera 21-01 HYB-b1H Yyp aMberasisiH 00paIeaTHITH KOHBEHITH
(HOT) upyyncon MOHTONBIH 3aCTHIH Ta3pblH YHIICHUN TOXOPXOWicOH XyBb HIMIp (HOT)-n
BAU-wmiin Toxuonmona 2030 oH XypTan spuuM xy4Hui canbapaac rapax CO; surapyymanr 37.7
cag 1-CO, 0Oaiix 6omHO oK 3aacad. 2023 ouwr 11-p capeir 15-Hn HYB-p1H Yyp ambcransia
0OpWIONTUHH KOHBEHIUJ HMPYYJICOH XaMTMUH CyyiaudH yeudH Xo€p Jaxb XO€p >KUIHNH
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IMHAWIATURH Taitnan (BUR2) Gonon 2025 onbl 9-p capeia 24-ua upyysacon HOT 3.057-g1 2030
onbl HOT-uiin Toor 41.8 cas T-CO, 0oaron mmH>4nmk, 2040 oug 51.6 cas T-CO,, 2050 onpg 65.2
cas T-CO2 Tk TaHWILYyJICaH.

Om tecmmitH BAU Ttoxumongonn 2023-2046 onsl xoopoua CO, surapyynant Hb NDC OomoH
BUR2/NDC3.0-nitn BAU Toxuonmiyynaac apaii Oara Oaiiraa 00JOBY HD TOCIHMHH TOCOOJOIN
2047-2050 onyynan apait engep Oaiiraa Hb UWT XaHIJATbIr ©OPUMWICOH. TeceeuiiH 30pyY Hb
TOTWIOH OOIUT CTAaTUCTUKHWIH OTOTIUIMIH 06p 66p ye maryyaaac mairraampk 6aitna. NDC-uitH
Teceenen Hb 2014 on xypTanx 6oaut ereranuir amurnagar 6on BUR2/NDC 3.0 b 2020 on
XYPTAIX OOMUT OrerjUIMHT amuniagar. JH3Xyy Tecel Hb 2022 oHbI OOUT ererIuiT TeCeee]]
amumiagar 6ereen 23 Hb COVID-19-uiiH Heneeeec 00K dpUUM XYIHUHN dp3T Oyypd Oairaar
TOJOPXOH Xapyy/DK OaitHa.

(Unit: kt-CO2) Actual (2023) «— | —» Projection

80,000
JICA (BAU)

70,000 ____ NDC (BAU)

—O— BUR2/NDC3.0 (BAU)
60,000
50,000
40,000

NDC (BAU)
30,000 Base Year 2015
\ 27,220
DY

20,000 17,263
10,000

0

1990
1993
1996
1999
2002
2005
2008
2020
2023
2026
2029
2044
2047
2050

2011
2014
2017
2032
2035
2038
2041

Source: Cynanraansl 6ar

Figure 6-18 DJHaxyy Teciaeep Toonoosicon CO; sarapasir NDC, BUR2/NDC3.0 (1990-2050)-Taii

6.3
6.3.1

()]

XapblyyJcaH

JpUMM XYYHHH X3PIVIIIHUM FUCHIAH YPHAYUICAH TOOLOOT raprax
AK YIJIABIPUIH caJI0apT HYYpCTOpPOry OyypyyJiax, 3puuM Xy4 X3MHIX 00J10M:K

ASK YHJOBIpHUIH HYYpCTOperd Oaratai, 3p4uM Xy4 X3MHIX XYBHJIOAPT IPUMM XYUHHI
IWEKHITHITH 60151010

AX YHIIBIpUiH canbapblH 3pUMM XYYHHUH XOMHOIATHHH XyBHJIOAPBIT TOOLOOJOXJ00 YHT
XaHIJIaThIH Cylairaanbl Yp JYHA YHASCIOH 3aCTHIH ra3ap, OpoH HyTTHIH 3acar 3axupraa 0onoH
Oycaj xaHauBIard OalryyiaryyaslH o100 Oakfraa Xy4rH 4apMaiaTTal HUALI»K Oairaa 3COXUNT
anxaapy, 2050 oH XypTAnX XOTHHH TOJIOBUII TONOPXOWJICOH 3pYMM XYYHUH HIWDKWITHIH
OOMJIOTHIT Aapaax TypBaH 3YHIIJ HATTIOH YPT XyraluaaHbl X3THHH TOJIOBHHUT TOJOPXOMICOH.

572025 onbl 9-p capsin 24-un HYB-b1n Vyp ambcransin eepunenruiin kousernun (UNFCCC) upyyscan NDC 3.0 up BUR2-
nitH BAU TOXHOIIIIBIT X3B39p YIII3¢oH Oereen muad BAU Toomoonon xuirndaryii 6omH0. Mouronsi NDC 3.0, 7-p Xyyackr

Y3H3 YY.

https://unfece.int/sites/default/files/2025-09/Mongolia%20NDC3_0%20under%20UNFCCC_PA%20FINAL.pdf
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1)

2)

3)

Yya yypxaitH can6apbiH maxuiaraamkyyaaiar, CN Tyam HIBTpPYYJ/IX, Oycaa cajadapt
TYI33X

Momroi YICBIH 3IUH 3acTHIH 97 XyBHHT OYPIYYIIAT )KIDKUT, TyHI YAIIBIPYYVANNH AYH 00JI0H
ypT XyramaaHbl apra XdMXKI3T XIPATXKYYIPXdI CaHXYYTHHH XyBBA 4, ©I6p TYTMBIH YW
QXWIaraanbl XyBbJA 4 XYHAPAATIH Oaimar YYHHUH 39p3rmps 5pyuM XYYHHE X3p3ridd O0joH
XOPOHI'® OpYyYJIalIT OHIePTIH yyln yypxalH canbap Hb aX YHIABIpUHH candap aaxb
HYYPCTOPOTYHIT aHTIKPYYJIaX aXJIbIT axuyjdaX XaMIHiH caiiH Oaiip cyyperaii OaitHa. Witma
Haxwiraamxyynant 60moH CN TyImMiAT XyBUprax axuwi MaHjaiaad opoaox Hb MoHron YiceH
SMUUH 3aCTHHAT HYYPCTOPOTUTYKYYIdIX a}xJIBIT OYXdIJ Hb X3PATKYYIDXdI dyxXal ad
xonbormonTo  Oereem  SH® HB Oycaj  VHIABIPYYIMHT  MaHJIAWIDK, YIC  OPHOO
HYYPCTOPOruTYIKYYI3X3I XyBb HAMID oOpyyhaxaa Tyaxdi Oomno. Tyxainban, yyn yypxaiH
MAaIlllMH MEXaHW3M Hb WXOBUWIdH OApWITBIH MAIlMH MEXaHW3MTal TOCTIH Oereen yyn yypxaiH
MAaIllMH MEXaHU3MBIT MaXWITAAHKYylnax XaHAjara Hb XapblaHryd HX XOMXKOOHHHA JPUUM Xyd
3apyyagar 6apwiIrslH candapT HIBTpAIX Maramrantail. [{aammnban, CN TymmHUE TapxanT Hb
SICHIH AYHIID XO/166 aX axyi 00JoH Oycan canbapblH AU3ETb TYJIIHUNA X3P3I39H] HOJIOOIIK,
yIMaap TI9BIp TOX MOT Oycam cambapT Xydrdd HeJee YV3YY/DK OOoJBOmTyd oM.
Iaxunraamkyymant 600H CN TYIIIHNAT XyBUPTax XYUYHUH YapMaUJITEIH YP HOJIOO Hb MIIATIIXYHIT
Oaiix MaraiajaTai 2K X3JDK O0IHO.

3acruiiH razpaac HYYpCcTOporuryi:kyy/dx cucTeM, OyTouiir Ouii 00Jrox

DpurM XYYHHUM XaHTaMKUUT OWii OOJITOXK, TOTTBOPXKYYJIaX Hb Yya YypXallH HaXWiraaHKyymallT,
CN TyJNIIHAR X3PATI3T J3MKUXA YyXall ad Xoi0ornonroid. MitM ydpaac naxunraal AaMmxyyiax
CYJDKI3T OproTrex, dpUNM XYUHHM HIMHD 3X YYCBIPHUT HAIBTPYYIIX, AIMNKIAL Y3YYIIX 33pAT
MAXUITAaHXKYYyIalThIT IIMKUX 30 OyTUMHT Omii Oonrox imaapsiararaii Oaitra. [laammmnOan,
SPYUM XYYHHH XaHTaMXHHUT HYYPCTOPOIrdeec aHTIKPYYIDK, yiaMaap YWIABIPIIIANRH TYBIIMH]
XYJIMKUNH XURH sirapyy/ant Oyypax TeJeBT3i OaiiHa.

Baliryymiareld YYAHI3C aBd Y3B3J HYYPCTOPOIYIHUHH 333J1, 3PUUM XYY XOMHAIX 33X 333JIUHr Ouit
00JITOX 33par OYTLHIH I3MXKIIAT YyXaj IoM. DpUiM XYYHHH XOMHJITHIH 3aX 333IUUT Ouit 601rox
Hb aX YILABIPUHH epcesiex 4aiBapbil OJOH YJCHIH TYBLIMHZ II3LUTYYJISX3I XYBb HIMOAP
opyyJax 0ereej HYYpCTOPOrdHiiH 333J1 Hb HYYPCTOPOIruTYHKYYIIX YT XaHUIArsIr Ouit G0JIToHo.
2050 oHBI TYBIIMHI SUITAPYYJDK Oy XYIIMKHIH XUHH TyXaii, Xop3B HYYPCTOPOTdHiAH 3aX 3331
axwiax OaiiBan Oyx cambapr CN HoBTIpu Oaiix OomnHo. Homk ayprmaxazm, DKWL, AYyHI
YHIABIPYYI HYYpCTOperdwmir Owe maaH Oyypyyiaxaa XYHAPIATIH Oalx Tyl HYYpCTOpPOrduitH
TaTBap, TATBAPBIH A3MMJIAT OJDK aBax 33p3r ypaMIIyYIUIbIH A3MKIISTL, TYYHUISH HYYPCTOPerueec
AQHTMOKPax ypaMIIyYJUIBIH TOITOJII00 X3PATrToH OOTHO.

Bycan canbapyyaan 3p4uM Xy4HHH XIMHJITHHT A3IMAKHX

DpunM XYyd HX MaapAjar YWIAB3PYYA dPUUM XYY XOMHIX TOHOT TOXOOPOMKHUIT HIBTPYYIIX,
JKVDKHT, TyHI YAIIBIPYYIII AYyNaairblH apra XoMKIAT CypTandiax Hb dyxal oM. bumauil xamk
Oaifraaraap »p4yMM Xy4 WX MIaapagar YWIABIPYYA Hb TaH, XUMUHH YHIJIBIp, IEMEHT 33pAT
canbapyyn Oereej 3Ar3dp YWIABIPYYAR TyCTalIaH 30pPHYJICAH IPYUM XYY XOMHIX TEXHOJIOTH
HABTPYYJIIXUUT JIDMXKHUX X3PArTAH. SnmaHrysia, UpIdAYHH aX YWIJIBIPUMH TOPOIKUIT, OHIOp
HAMYY ©pTer pYY IIWDKHXTIH ysIIyylaH IMWHY aX VIIBIPHAH canbapyy/ rapd upasx yeu Oun
YHII siBII Oyp/ TyCraiiaH 30pHyJICaH 3PUYUM XYU XOMHIX TOXOOPOMKUIT HIBTPYYIIX KIBIT MOH
agun mevokuHD. [laanmumaan Kwkdr, AyHA YWIABIPYYA OpOH HYTTHIH TOBIOPCOH XajaalTajl
XOJIOOTICOH U qyiTaajra MyyTai Oapuimra 0anuTyyIaMKuI YHIIBIPIIII ABYYIDK O0I30IITYH Oeree
SHAXYY JyJaajra MyyTaiH yaMaac YyCcax AyJlaaHbl aJlIarUIbIr Oyypyyiiax Hb TOMOOXOH YP TYHTIH
Oaiix O0IHO.
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(2) Hyypcreperuuiin suirapaJ 6ara 6a 3puuM Xy4 X3MHIX Ye IIaTyy/
J23p nypacaH TypBaH OOMJIOTBIH Jaryy HYYPCTOPOrduiiH surapyyiant Oararail, SpuuM Xyd
XOMHIX aIXMYYABIT JOOpPX AuarpamMmz y3yymB. 2050 oH 1Ixon yyn yypxaiH candapt
HYYPCTOPOTUTYIXKYYIIT XUUCHIIP IaXMITaamKyyJaldTeiH Tapxant, CN TYIImHEA X3pIridd
Oycaj cabapT TapxaxX TeJeBTIM Oaiiraa OOJOBY HYYPCTOPOIYHIH 3aX 333JTHUT alllUTIIAXTYHTI3P
Oycan canbap Jaxp HYYpPCTOpOrYUMiAT aHTkpyyaax Hb 2050 oHOOC XoHI Oalix TeneBTa OaliHa.
3opurtor 3CPAr apra XdMxd39 v L
AHTHJIAIT ogooruitH~2030 ~2040 ~2050
[[{axuiIraanxkyysaiT, Yp aliur, SpY4um o
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3acruitn  [Hyypcreperumii 3ax 3331 60JI0H Oycan
ra3pelH  |[HYYPCTOPOTYIHUT Oyypyysaax CHCTEMHIAT ® ®
caHaauwira [OWi OOJITOX

/lymaairslr 6arraacaH SpuuM XYIHUI

IX9MHOJITTOH 38X 39MMiir Ouit 6oirox @ o)
DpurM XYd HX IIaapiar YHIABIPYYIdKR
PPYMM XYY XOMHIX & ®
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i OaprIITHIH Jynaaira
yinaeapyya (4P Y- C !
[axwraamkyymant 6a CN Ty v
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[HOBTPYYJIOX XoparKyysIsx 60momK

@=® : Caiixpyy/ax TOCTYYIMIAT XIPITKYYIIX XyTranaa.

Source: Cynanraansl 6ar
Figure 6-19 A yHJIaBIpHITH HYYPCTOPOIrYTYIKYYJIJIT 02 3pYMM XYY XOMHIX Ye IATYYA

(©))

Hyypcreper4 0araraii, 3p4uM Xy4 XOMH3X 0OJTOMKUT XyBHJIOAPYYIbIT TOXOPXOiJI0X

AX YHIIBIpUIH TOMOOXOH aHTWial Tyc OypWilH HyypcTeperd Oararaid, 3puuM Xyd X3MHIX
OOJIOMKUT XyBUJIOApYYIBII TOOPX XYCHAI'T3 Y3YYJICHUM naryy aHrmicad. XXung 1.5 cas ToHH
00JI0BCpYyIax XY4YHH 4daganTail yiaedp 2027 oH rax3 alurianTall OpoX TeJeBTIH Oaiiraa
OM3HEeCHUIH TONOPXOWTYH Oaiiman, SpanNTHHH Taysaac OYTIITADXYYHHH AalIUITIanThIH XOMIKID,
X3J09pUHT TaaMaryiaxaj XYHAPINTIH Oaliraa Tyl 5HY XyBWIOApT YYHHHMT TOOLOXTyi. Miimu
HeTHIH OYTIArIXYYHHH OOAUT X3P3IVII3 3XAJIMATI] YT XYBIIOAPHIT IIMHAWIAX HIaapajiaraTai
THATUAT aHXaapax Xdp3rTai.

TyYHWISH, XYCHIT T IypACaH TOMOOXOH YYpXalHyyIbIH HYYPCTOpOrd Oyypyyiax TeJIeBIOTeeH T
TyCrarjacaH TOOH Y3YYJITYYH Hb Aapaax Oaiimanraii Oaidiraa Oereej HUMIYYJINTHRH Tal A33p
HYYPCTOPOruryixyymar xuixryid 6om 2050 oHa 9 rac3H HyypcTeperuumiiH kpeautryii CN
Oalixryi rak xapx OaifHa.

2025 on: CO; sumrapyynant 30%-uap 6yypcan (2018 oHTO# Xapbiyymnaxan)
2030 on: 50%-uap OyypyynHa

2050 on: 100% OyypyynmHa. I'acon xomuit u CO, srapyynanteir (77%) Oyypyymk +
REC/nyypcreperuniin kpeaut (23%) XyaaniaH aBcHaap HAUT JYHA23 TIT OOIHO.
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Table 6-16 HyypcTeperu 6araraii, 3p4uuM Xy4 Xa3MHIX 00JOMKHT XYBHJI0APYYIBIT TOTOPX0HI0X

AHTHI Dpunum DpunM Xy XOMHIX, HYYpCTOperd 0ara suirapyyiax 00J0MKAT
an XYIHHAN XyBHJIOAPY YT YHASCIDBI, ManTraan
TOpOI (BAU xopruitH eepunenryyn)
Yyn HYYpC v laxuiaraawkyynantsi yp ayen 2050 oum raxon naxwiraadn |v'  ToMOOXOH yypXalHYYIBIT HYYPCTOPOrdTYIKYYIIOX TONOBIOTee 193D YHAICIB
yypxaii OYpP3H LIWDKUHD

Kokc v' KOKCBIH ONOOTHHH GOIOH HPI3AYHH Xdpomiss Galxryd Ik
Y3C3H.

JIA3€eITb v/ 2050 OH IPX5H HAaXWIraaH >pYdM XYYHHH X3ponmoHui 45 | v\ ToMOOXOH yypXalHyyIbIl HYYpCTOPOrdryiKyyIdX TOIOBIOree A33p YHAICIOB
XYBUHUT LAaXWITaaHKyyjajTaap XaHrana v\ Slnowp TyMmHAN XOMHITTIH Gapuirsin Mammuyyn CO2 surrapyyaanteir 10% 0a TyyH9C 133100

v Yp awruiir pesuuyyseH 2050 o raxan 5%-uap 6yypyynax Oyypyyik Oaifraar xapransaH yp alllTUHH Y3YYJIITHHT KOHCEpBaTUB Oaii/yiaap TOOICOH.
v' CN rymuwuiir (PTL yitnasspisasr) HasTpyyicassp 2030-2050
OHBI X00poH[ TYIHUHA 50% HE CN TYIII PYY MHADKYYI3X.

maxmwira | v\ JIOTOOJ X3PIIID3H/L COPTIIIIX SpurM Xy ammriacHaap 2030- | v ToMOOXOH yypXalHyy/IbIH HYYPCTOPOIrdryiKYYJI9X TOJIOBIONoe 199D YHIICIIB

aH 2050 on xypron CO2-uiir 73.5%-nap 6yypyyiaax 30puiar TaBud | v\ OMHOTOBUHH YypXalH HAXHJITaaH dPYMM XYYHUH XOPOTIHRd HUUT XOpInmoHuii 47 opuuM XyBHMD
axmwuiax OaifHa . 93913T 0eree]] HapHbI YPUUM XYUHHT alHIiIaxaj]] TOXUPOMKTOH Ty eepuith COX-HHI 95X YYCBIp

00J10H OaTapelr HABTPYYJIIX 3aMaap HaxuiraaHbl OyX XIpATLRar XaHraxaap TeJIOBJIOX OaiHa.
v' Bycan 6yc myTtar ( 53% ) Hb ©ApHiiH araap (xarac eJpuiiH) HaXWIraaH S5pPUuUM XYUHHT OHe JaaH
XaHT'aHa XK Y37193.

yJaaH v' Ilaxwiraamkyynant xuiicEmp 2030-2050 onbel  x00poHA |v' TOMOOXOH yypXalHYy/IbII HYYPCTOPOrUryKYYIdX TOIOBIOree 133p YHAICIIB

CHCTEM?3p Hb LAXWITaaH/ IWDKYYJIHD. V' VypxailH XOHIMIyyBIT Xaaax [maapaiararail Ik y3mk 6eree1 naxuiraaaap xanaax 00J0MKTOMN.

XyHza Hyype, V' YWnaBspioauiiH TPOLECCHT OHOBYTOW OONTOK, 3p4uM Xyd | v DpUdM XYUHHT VHIIBOPIIMMH Vil aKujularaadj alivmiagar r»K y3ean SInody Gaifraa spuum

YHIOBID | AU3EIB XIMHOIX TOHOT' TOXOOPOMKHHT HIBTPYY/IdX 3amaap 2040 o XYYHHUH XOPADIPOHUN YP AUTHKAH Y3YYJITIIC XaMIMH MX YTIBIT Tapracan 0eree 3H3 Hb dPYUM

TYJIII rax371 30% -nap Oyypyynax 30pHIT AIBIIYYIIH?. XYYHHH XOMHDIT XaMTHHH eHmep TyBIIMHA Oaiican 1970-1985 oH XypTom spumM Xy4HHH
X3P3MI9HUH Yp awmur opoinooroop 30%-uap Oyypcan OaiiHa.

Koxc v\ DpunM  XYY4HHHA ~ XOMHOJITTOH  TOHOI  TOXOOPOMNKHUT |v  AHrwkpyyiaardaap 50%-uiir, s5puuM XyuHuii xanramx 50% OO0JITOX, 3pYMM XYYHHH XOMHIJITTIH
HABTPYYACHD 2050 oH raxan 15% Oyypyynax 30pwiIT TaBUH TOHOT TOX6OPOMK HIBTPYYJICHIZP 3PUMM XYUHHUH XaHraMkuiH amurnanteir 30%-uap OyypyynaHa
axmwuiax OaifHa . XK Y32k OaiiHa .([I39px SmoHbI 5punuM XYUHHI X3PIIII9HHUN VP alTHAH Y3YYIITTIN TOCTII)

maxmwira v\ DpuMM XYYHHIE XOMHIJITTOH TOXOOPOMKHUT HIBTPYYJICHIp |v'  SIMOHBI TOMOOXOH ranruiitH kommanuyasie CO2 Oyypyynax 3opuireir (2013-2030 oubt xoopon 30%-

aH 2040 on raxan 30% Oyypyyaax 30puIT TaBHH aXHUIaX OaifHa . nap OyypyyncaH) Xapraja3aH FaHIHiH YHIABIPIANA (aXWiraa 3yyX) TOJYWIOH alluIvIaHa 'K Y33B.

yJaaH v/ Bapuirei jaynaanra xuix 3amaap 2040 om rxon 45%-wap | v BalryynaMskuiiH XajgaanTaj 30pUyJIHA IK Y3B1 Oycaj canOapblH OapHryyATail MKW TylaaaHa
OyypyysHa K Y37199.
Bbycan |nyypc v/ 2040 oH X1 Aynaajira, S5pYMM XYYHHH XOMHITTOH ToHOr |v'  Yiuuespuitn xanaantan 50% , yRILIBIpIMiH yiln axuwoiaraany 50% , xyiaaanra XUiAcHsp 45%,
YHIABID TOXeepeMXk HIBTPYYIdX 3amaap CO2-uiir 37.5%-map SPUYMM XYYHHUH X3MHIJITTIH TOHOT TOXeepeMK HIBTPYYICH3D 30% Oyypyynaax O0IOMKTOM Ik Y33k
YYZ OyypyyJHa . OaiiHa.

Kokc v' KOKCBHIr OfI0OTMIH GOIOH MPIIYHH XOp3Mmd Oalxryidl Ik
Y3193

JIU3eb v\ YHIABSPIOIMAH IIPOLECCHIT OHOBYTON GONTok, spuuM xyd | v YHIABSPIOIMAH Vil aXuiularaaHj X>panmoHd ruk y3oa 1970-1985 onp SImoHm spuvM XydHUMIM

XIMHOIX TOHOI' TOXOOPOMXKHUI HAIBTPYYIdX 3amaap 2040 on
mxan  CO2-uiir 30% -uap Oyypyynana

X3ponoHK yp amruir 30 opunM XyBuap OyypyyJicaH Hb XaMTHHH HX alllMIVIariax YH? IPHD IOM.
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OyypyynHa

maxmwira | v 2040 oH IIX3 YHIABIPIDIMAH IPOLECCHIT OHOBUTON 00Tk, |v'  YIIABIPIOIMIAH Vil aKuiUlaraanj amiuriada I'»K y3BdJI XaMIMiAH ux ytra Hb 1970-1985 oHbI

aH 3pUUM XYYHHUH XOMHAJITTIH TOHOT TOXOOPOMKUNUT HAIBTPYYIIIX XOOpOHA SIMOHA TrapcaH H3puuM XYYHUI X3PAII9HMH Yp amruir oiiponunooroop 30%-uap

3amaap 30%-uap OyypyyniaHa. OyypyylcaH Y3YYIIT IOM.YHIABIPHAH HUHT TanmOalH XOMXKIDHII COPTISLIX OPUYUM  XYUHIT

v\ JI0TOO X3P3II3ZHI CIPII3LAZX OPUMM XYUHHH 3X YYCBIPHIAT HABTPYYJIIX 3aMaap HaxXuiIraanbl XaparuddHui 30 XypTasx XyBUHT XaHTrax 00JOMIKTOM I'ICOH TaliaH
HIBTPYYI3X 3aMaap 2040 on raxan 30%-uap OyypyysiaHa. rapcas .

IyJaaH v BapwirsiH nynaanra xuiix 3amaap 2040 on roxon 45 xyeuap |v'  Cymanraadn xampariacan yWIIBIPYY OBIMAH YAMPAA Ayjlaanra XUHCHIOp Aynaansir 50% -uap

OyypyyJDK 4aJHa T'»K TOOIIOOJICOH OOJIOBY 3HD Y3YYJDITHUT HAapUHBUYIAH, KOHCEpBAaTUB Oaiimaap
Cy/laJICaH UPTrIHUK XIPITLIHUK OyypasiTTail XaphIlyyaax O0JIOMKTON IOM.

Source: Cynanraansr 6ar
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(O]

Hyypcreperd 6araraif, 3p4uuM XYYHHI XOMHJITTIH OOJMOMKHT XYyBHJIOAPYYABIH Jaryy
YHIABIPIIRIMIAH can0apbIiH X3P3IIIHUI TOCO6.161, TOOL 00101

BAU HIIB3H A33p YHAICIIH A33P AypAcaH HYYPCTOPOTrdHitH syrapayy/aait oararai, SpuuM Xyd
X3MHOX OOJIOMXUT XyBWJIOAPYYNBIT TycracaH VHJIIBIPIDIUNH canOapblH 3pYuM  XYYHUI
XIPAMIPIHUNA TOCOOJI6J1 rapracad. JH3 TOOH0Or XUUXuiH Tyna OYADA-uiiH omoOoruitH 0O0JIOH
YPBIYHIICAH MIIRIHIAC A YHIABIPHIH aHT Il TyC OYpJ allluIiiacad HYYPC, KOKC, AM3eIIb TYJIIII,
LaXWIraaH, AyJaaHbl XaMXKI3T TOOLO0ONOX IIaapiaiararail. Mitm yupaac OYADA-niiH 2022 oHbI
XaMTUHH CYYIHMHH YeWHH MOIP3JUIMNAT XIPATINAHUAN XAMKID TyC OYypa3p Cyyph KWl OOJITOH
ammmiacan Gerees "DPUMM XYUHUM T'YHULDTIDINUNH CTATUCTHUK 2023 (OPYNM
XYUYHUM 30XULY YIIAX XOPOO)" r3x M3T 3X CypBayiKaac canbapbli aHIHILIAap HUIHT SPUiM
XYYHHHA X3P3TI33 OO0NOH aX axXyWH HADKYYAMMH 3pYMM XYYHUH 3apIlyyJanT 33p3r MBI
YHASCIPH XAOMXKIOT XyBaapHIDK, TOOILIOOJCOH OONHO. A YHIIBIPWUHH aHTWIUIBIT SH3 OypuitH
CTaTUCTUKT OYPTI3X apra XI03p Hb XapuilliaH aJuiryi oaiaar Tya HATICOH, YPT XyramaaHsl IYH
IITUHXKWIT)? XUHX OOJOMMKTYH TIATUHT TAMAAMINX Hb 3YUTIH. MM 3HY TOOIIOOH] TyJIraMaax
Oyl acyyman 0ol YHIABIPJINIMHAH DpUMM XYYHHA WYY HApUHBUMIICAH, YPT XyralaaHsbl
CTaTUCTUKUHUT OUit 000X siBal 0OJHO IIATHHUT TIMIRINAX Hb 3YWTIH.
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Source: Cynanraansl 6ar
Figure 6-20 HyypcTopeory 6araTtaii, JpuuM Xy4HHIi X3MHIITTIi 00JTOMKUT XyBUJIOAPYYABIT

6.3.2
@

TycracaH ak YWIIBIPHIfH caj0apbIH IPUMM XYUHHH XIPINIIIHMI Taamarial

Ta3BpuiiH candapT HyypcToperd dararaii, 3Jp4uM Xy4 X3MHIX 00JTI0MK
T23BpHifH caJ0apbIH 3pYUM XYYHHI IIWLKMITHITH 001J10T0

OYDA-unitH JpnxuiiH 5p4uM XYYHUH CTATUCTHK OOJIOH OanaHchiH MAA3r33p 2022 onx Monron
VIACBIH 3puMM XYYHHHA XOp3DIdHUN 22.4 XyBb Hb TI3BpHUUH canbapT 31.6 XyBb 3373X ax
YHIABSpUIiH canbapeiH qapaa opoxoop OaitHa. MeH 2022 oHI HYYpCTOperduiiH AaBxap HUCIUNH
surapail Hb MOHToM YJICHIH HUHT suirapanTbid 12.8% 0ojox 0a mymaaH, HaxuiiraaH SpauM Xydddp
xaHrax canbapbiH 65.1% napaa 2-pt opx OaitHa. Uitmasc MoHron YicelH TI3BpHIH candapt
HYYPCTOPOTr®KHIT Oararai, 3p4uM Xyd XOMHOIX Hb TOMOOXOH COPUIIT 00k OaiiHa. MoHToJ1 YIIChIH
TIIBPHUHH canbap OYpHiiH ©HeeruiH OalAJbIr Xapraji3aH dSpYiM XYUHHH XOPIIII3HUN TONl 3X
YYCBIp ©0NOX aBTO TI3BIP, TOMOP 3aM, HHCOXUIH canbapblH 3pUYUM XYYHUH IIDKWITHHH
YUIIIMAT CylabK Y37133.
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1)

2)

ABTO T33B3p

ABTO T9BpUiH canbapt 2018-2024 OHBI XOOPOHI TEXHUKHUWH XSHAITBHIH Y3JAIT XaMparacaH
TIBPHUIH X3PATCIUNHH TOO 56.8%-nap ecceH 06ree] SHA OCONT HAAIINA 4 YPIIDKIDX TOIOBTIH
Oaiiraa Hb TIIBPHIH PIAT HIMITAMK Oaiiraar xapyyink 6aiina. TIdBpHIAH XOPITCIUITH 3apITyyiicaH
9pYMM XYY Hb TIIBpHHH canbapbiH 71%-MHT 3337197 0ereej 3puMM XYYHHH MIWDKHITHAT
XIPIDKYYIIXI TyArapy Oyl XaMTWidH TOM COPHAT OOJI TI3BPUHH XIPITCIMHH SpUUM XYUHHUH
MIDKAITANT XOPX2H XIPITKYYIIX ABAAT FOM. Y YHHH YHTIIRI Hb OOTHHO XyTrallaaH] XyBb XYHHH
TBpuitH x3parcyna HV, ypr xyramaaan EV, FCV, ycreperduiin TO3BpHIAH X3PITCIIMAT HOTOOH
[axXuiraal, HOTOOH yCTOPOIryeep XaHraHa I'»K Y32H, alllMIIANTHIH sBUaJ Oalraib OpYHHI COPer
HOJIee Oararail TIIBPHUITH XIPATCIMHAT Oalpiryyiax maapmaiararaid 6omHo. OpooruifH Oaimmaap
Momnron VYncelH 3aM T33B3p, aBTO 3aMbIH XOJ€JIT66HUIl slaMHaac LAXWIraaH aBTOMAILNHBIT
HIBTPYYJI3X XKJIBIT IOMXKUX TOJIOBIIOTOOT 3apiacaH 4 aBTOMAIIMHBIT HaXWIraaH aBTOMAlIHHAAD
COJIMX aXKHJI Xsi3raapiaraman OaiHa.

FCV-niin tyxaiin FCV auaansl maiud (YcTeperueep IPHANIGX OaTTepeiid ayaanbl MaiiuH), FC
aBToOyc (YcTeperdeep IPHANIX OarTepeliH aBTOOYC) 33PAT XOJBIH 3aiH TIIBPHUUH X3PITCAI
aluIarnax TeJieBT3i Oaiiraa 0omoBd omgooroop FCV-uiir H3BTPYYIIdXI3p TeNeBneeryi OaiHa.

AdaaHbl TI3BpUIH canbapT yTaa sUIrapyylalThlH I'OJI 39X YYCBIp OOJOX Xyy4HMH TI3BpHUIH
XIPITCIIMNT epreHeep ammuriacaap OaitHa. XOTHIH araapblH OOXHUPIIBIH ICPIT apra X3MKIDHUH
XYPA3H[ 3aCTUIH ra3ap UMIOPTBIH TIIBPUIH X3PATCIIC yTaa ANrapyylaiThlH CTaHAAPTHIT Jarax
Meprex Oaiiraa 3CIXUUT HOTIOX OapuUMT maapaax OaiHa. ['3coH Xoauid 4 CTaHAAPTHIT UPIAYIT
EBpo 6 TYBIIMHI XYpPT™1 HAMAIAYY/DK OOJOX Y IAXWiIraaH TIZBPUHMH X3P3rcai IIX MAT Tar
SIITapyyJlanTTail TIIBPUHH XOPOITCIP CONMX Hb Xs3raapiargMmai X9Bidp Oaiina. Snmanrysia
TIIBPUIH 3PAT UXTIH, 3aMbIH X66IT06HUI HOLITON TYTKPA Hb HUHTMUMH TyATaMACaH acyynai
6omcon Huticman YiraanGaarapbIH X3MKIOH]T aBTO TIIBPHIH CYIDKID Hb XOTOI OPK HPAX TIIBPUNH
XIPITCIIMIH TOO XypIamTai HIMAITAMK Oaraar ryHIpxryi 6aiaa. Xo0TKWIT, X6106 OpOH HyTraac
IIWDKWH CYYPBIINX MWDKWIT XOI0JIT00HUH yIMaac HUACIDINMH XYH aM XypJAauTail H3MIIIx,
TOP XOPI3P TIIBPHHH XIPOIIRI HAIMILAPK OaitHa. [9BY 3aM TIIBPUIH CY/DKIIHUN XOIKHII
yparuuraxryi 6airaa Hb OaifHTa TYTKPAJT YYCOX, 30PUMX XyTaraar ypracrax roji XYIuH 3y 00k
Oaifna. UiiM yupaac HMHTHIH TI9BIPT HOH fapaiTail IIWDKUX Inaapaiararaii Oaiiraa Oereen
MeTpo, BRT 33par HUATHITH TI9BpUNHH CUCTEMUNT XyplaH XOrKYY/IdX [aapaiararail OaiHa.

Temep 3aMbIH T39B3P

Temep 3aMbIiH TI9B3PT MOHTONIBIH TOMOpP 3aM TOJOBJIONT, IIMHY IIyraM 0apux 33pranc
MaTraagad TIIBIPIITHHH OPANT IMAalld] HAMITIDX TeNeBTdH OaiiHa. Temep 3aMbIH
HAXWITAaHXKYYJIaIT Hb 3PUUM XYUHUN MHWDKUITUHH HAT YU IOM.

OpnooruiiH Gaiigmaap MoHron YiceiH OyX TeMep 3aMbIH IIyraM HaXuiraamxaaryi, SpuiM XyJYHHN
X3MHOJIT Hb OycajJ OpHbI TOMEpP 3aMbIH CYJDKIITIU Xaphllyyidaxaa Oara Oaiina. Ilaammwm yr
HIyTaMBbIT HaxXUIraamxKyylax Xycall, 30puiro Oairaa 00JI0B 4 X3PArKYYIIX TONOPXOH TOJIOBI6Tree
Xapaaxas rapaaryu 6aina. THiiMI3C HaxXUITaaHKyyAaaThIT 3pT Ye MaTaH I XOPArKYYIIXUNAH TyIa
XODXKJIMHH TONOPXOH TeyieBieree OoNoBcpyynax Imaapiarataii  Oaifma. IlaammmOan,
[aXWITaaHXyyJIaJlThIH XyBbJ €pIUIH HYYPCHHI Ay/TaaHbl AXWITaaH CTAHIYYIbIH YHIABIPIIDIIT
HaxwiraaHaac HIYYTIHII3p HOTOOH SPUMM XYUHHUM XaHTaM>KUHT allIuIiax, T9p JyHIaa Copriadrasx
SPYMM XYYHHH 3X YYCBIPIIC XaHTAX, MOH COPIIATAIX IPUUM XYUHHH XOTKIIMHT HAT3H 33pIr
yparmnuryynax maapsararaii 0aifHa. [aXuiraaKyyinaiTbH TOJIOBIeree.

TeMmep 3aMbIH HAXWITAaaHKYYJIAITBIH TyXaia 3apuM IIyraMyyzl TI9BIPIRITHIH 3PAIT X3PATLRI
Oararaii, amMrT axwolaraa XaHTaJlTryd canbap mryramrail Oaibk Oon3owmryid Ty Sarasp
mIyramyynan ycreperdeep IPHINIX Oarteperitaid (FC) TIIBpHIH XIPATCIUNAT HAIBTPYYIIIX
acyymIbIT aB4 Y39X OOJOMIKTOH FOM.

OMHOX X3COIT AypAcaHWIaH HUIIYYIDIT Hb TIIBPUIH SPINTUNT XaHTaxTyi Oaiiraa eHeerwitH
HoXIen 6aimIer Xapraman Yb xotox metpo, BRT, TpamBaii, Tpocc 33par HUNTHIH TIIBPUIH
CHUCTEMMUT XOMKYYJIdX 3aMIIIIry# [aapaiara Tyjirapaaja OaiHa.
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3) AraapbIH T3BIp

()

ATaapbIH TIBIPT TIIBPUHH 3PAIT XOPOTLR)d HAAIKA 4 HAIMATAIX TeneBTdi Oaitna. [CAO (Onon
VIICHIH UPTOHUH HUCOXHUIH OalTyyIIiara)-bH 3pIiuM XYIHUH TTWDKAITHIH 00100 T 3aacIaHIaH
XOJIBIH 3ailH HUCIATMMH XyBbA SAF pyy IIWDKHUX Hb UPI3AYHTOIA Ik y3coH oM. HucaxuitH
TymuuHa SAF-Wr H3BTPYYIdX Hb OJIOH YICHIH XYUWH dapMaint 6ok, EBponsiH xo01600 SAF-
uitH x3parmoar 2030 on raxag 6%, 2050 o mxa1 70% XYpPTAT HIMATAYYIRX 30pUIroToN OalHa.
Mosuron yiac Hb ICAO-uiin rumyyH Oereen ICAO-wmitn GommorbiH garyy CO, sirapiisir

OyypyyJax yypar XyJI33CaH.

CAAM Hb 5Ir23p 9WT XaHAJIATBIT XYII39H 30BIIeepd, SAF YHIABIPIDINIH dUTIIINIp cyaairaa
xuik OaitHa. CAAM-HMITH M3IP3JICHIAD TOM YJAC OPHBI COPIIJIIAX IPUUM XYUHUH HOOIUHT
aluriaaX, UMIOPTHIH HUCOXUMH TYIIITHAIIC XaMmaaplibil apuiraxeiH Tyaa SAF-udir moToommoo
yinaBapmex Oomomkuir cymnax OonHo. Laammn6an, MUAT MoHronsiH araapblH T33BpHITH
kommmaan 2023 oHOOC XoWmr He3mTT3H araapblH IIyTamMblH YHTUHITIATIZPID  TaMKYYIIaH
HHUCJIATHIH XyTanaar 00rMHOCTOX 39P3T OPUUM XY XOMHIX 28 IUIIAT TYPIUIATEIT Y3YYIDK OaliHa.
OAr?sp XY4YHH YapMaiIT Hb HUCIATUHH MapUIPyTHIT OHOBYTOH OOJNTOX, X0epeX, OyyX YiJl sSBIBIT
XsUT0apwiax, TaKCH YHITYHITIAr Xsuibapdiiax 33par Oycaj] apra XOMKISHYYIUHH TYHA SpUUM
XYYHHAR XOpIrmar OyypyyllaX 30pHITOTONH 0ereeji YYHI araapblH XOJeJTeOOHUN YIUpPUIaTbH
JOBIIWITAT CHUCTEMHHT HABTPYYJIdX 39par opHo.Homx nypmaxan, yiac opoH OYXdHI HHCIX
OHTOITHBI TEXHOJIOTHUT XOIKYYIIdX KW XHUUTAK Oaiiraa 6010BY, Oiip 6a JyHABIH 3aliH HUCIATT
[AXWJITaaH OHTOII, YCTOPOrdeep IPHAMINX OaTTepelTai OHToIl 39P3T MIMHD TEXHOJIOTH H3BTPYYIIIX
3aMaap 3pUUM XYYHUH MWDKWITHAT X3PATKYYIRX O0JIOMK Oaiiraa rak xapx OaiHa.

TrIBpuiid cajgbap OYpPHIiH pUYUM XYUHMIi XIMHIIT, IPYUM XYYHHMI HIWKWITHIH ye
maTyya

Hdo9p nypacaH 3ydicuidr xapran3aH MOHTON YJCHIH TI3BpUHH calOapblH 3pUMM  XYUHHH
HIDKWITHRH amXMYyYIBIT TIOOPX XYCHATTIN Y3YY/IPB. Tanbap GONroHa 0100roop TeNeBIex Oyn
3YHIMIAT Xapaap OUUCIH 06ree 1 3puruM XYUHUH IIHDKUITHAT XaHTaXbIH TYJI CyAairaaHbl OaruiH
aBU Y3COH apra XdMJKIor yinaaHaap OMYCOH O0nHO. XyranaaHel XyBbJ CydaliraaHbl OardifH aBd
Y3C3H yllaaHaap OMUCOH apra XMk, SpriIiaran YHAICIAH 2050 OHBI 3pUuM XYTHHHA ITAJKUITANAT
XaHTaX 30pPHITO OOJTOH COHTOI00.
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Table 6-17 TI3BpuiiH cajndapbIH IPUYUM XYUHHH INEKHUITHIH YU

FKIT

2025 on

2030 on

2035 on

2040 on

2045

2050

EV 6onon FCV 33par xatyy

TYJII33P AXWLIAJAr TIIBPHITH

2026_EV20,000 Harx

2030_EV130,000 Harx

AaBTOMaIIIWH , a4aaHbI

CyyUIbIH aBTOMAIIIHH ,
a4yaaHbl MAIINH, aBTOOYChIT

| xoparcon MauH, aBTo0ycHsI EV EV 6o0m0u FCV 6omnron
£ Ycreperuuiit T93BpuitH 605100 FCV-11 aaxmaap OYpaH XOPBYYIX
g | xoporcon IIADKIDK SXJI9X
g XOpBYYIDITHIT MKHUX
Vb xore BRT 2026 _bapuirbIH axu1 2030_Hsanr
-MIH TaHWJIITyyJIra IXIILI
Vb Temep 3aMmbIr 2030_Omnen 2040_Xoiix 6ycon 2050 Iaxunraamxyynair
LAXHITAaHKyy1ax IaxuiraanKyyaaaTbH LlaxusraarKyyaaTbiH BIH TOCOII IyyCCaH
OU3HECHITH dXIIDIT OM3HECHIT HXIIX
MN Temep 3aMbIH 2035_IlaxunraanxyyJsainT 2045
LAXHIITAaHKyy1aaT BIH OM3HECHHT 9XJI9X _IaxuiraamKyyaainTbiH
§ TOCOJ AyyCCaH
D
| XyBHiiH TOMEp 3aMbIr 2035_IlaxunraasxyyJsainT 2045
g LAXHITAaHKyy1ax BIH OM3HECHHT 9XJ19X _IaxuiraamxyyaainTbiH
TOCOJ TyyCCaH
=
§ Huitciammiin MeTpoHs! ~202565_FS * bapuirsia 2030_Hsanr
g | TaHWIyyira 3ypar TeceJ1 X319
2026 6a TyyHI3C
XOMII_BapuirsiH axui
9XIXIOP TONOBIOTACOH
Vb XOTbIH TpaMBaiiH 2025 1, 2-p nryraMeIa 2027 _ 2-p Mep HIIIIHD
TAHUJILLYyJIra OapUIITBIH QXKHJT IXITHD 2028 1-p Mep HIIPHY
SAF-niiH TaHIIIyyra 2030_SAF Tanmmryymra 2035_SAF Tanmmryynra 2040_SAF ypumx 34% 2045 _SAF ypumx 42% 2050
6% 20% SAF ypumx 70%
SAF Hb araapblH T9BpUIHH
OYX Yil1 aXKiyIIaraansl
xypa3ua CO,
o sIrapyyaantsir 55%-uap
g Gyypyymaar
®
Z | TeXHONOrHHH LIMHAUII 21% Hb 1MH
8| (Uaxwraamxyyna, TEXHOIOTUTOH
% | ycTeperdumiiH Xapariad Isx CO, Oyypyynax XyBb
S | MOTHIHT HIBTPYYIIIX) HAM3D
Yiin axuiiaraansl 2030_5 % yiin axuiaraa 2035_Yiin aKuuIaraans
calbKpyynanT caibKupcaH caibkpyynant Hb CO,-bIr
CO, Oyypyysax XyBb 11% Gyypyynaxaz XyBb
HOMOIP HOMOP OpyyJLaar
Vb xot 2024 _1 Illyramsm 2026 _1 Illyram HI2TIOHY
% Kab6enuiin Marums GapHIITbIH XK 3X3I1193 2027 _ 2-p Mep HI3IIPHY
£| -uniiH TaHMmIyyITa 2025  2-p uryrambIH

GaDI/IJ'ITL]H AXKHAIT DXIJUIID

Source: Cynanraansl 6ar
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(©))

Ta3BpHiiH candap OypHuiiH XyBbJ HYYPCTOpPOry dararaii, 3p4uM Xy4 X3IMHIX 00JOMIKYYIbIT
omii 0oarox

ABTO TIIBpHUUH OHpPYUM XYIHHH XIMHIJIT, DpUYAM XYUHHH MMWDKWITHHH XyBUJIOApyyman
Huticmanuiin BRT-uiir H3BTpYYIRX, 4yayy>KCaH TYJIIRIP aXXKWUIAar TIdBpUNH xaparcauiir HV,
EV, FCV 060m0H ycTOperdyuitH TIIBPHH XIPIrCAT OOJNTOH XyBHPTax XKIBIT IIMIKHX 33pIT
Oarrana. Hwuitcommitn BRT-wiir HIBTPYYICH?Ip 3aMBIH XOIOJTOOHI OPOJIOX CYYIJIBIH
aBTOMAIIMHBI TOO, TYHITHIT Oyypyynaxan xyBb HOMAIp opyynHa. HV, EV, FCV, ycreperuniin
TIBPHUIH XOPATCIAUNAT HABTPYYJIIXHUAT CypTanuiaXx Hb OOTMHO XyralaaH[ CyYIUIbIH aBTOMAIINH,
aBrobyc, ypt xyranaann EV, FCV, ycteperuuitd TaaBpuitH X3parcang HV TtapXxanTeir IOMKHX
3aMaap YyJayyKCaH TYJIIHHHA X3p3II3T aakmaap OyypyyiDK, ynMaap UpI3OYHA 4ylyyKcaH
TYJIIHUA X3parmar apwirax 6omHo. Conuracod EV 6onon FCV-nitH xaparmak Oyl maxuiraas,
YCTOPOTUUHUT COPTIATAIX DX YYCBIPIIC Taprax, 3aM TIIBPHMH CajgbapT dpUUM XYIHHMA
LIWDKAITUHIT XUITHS.

TemMep 3aMbIH T39BIPT IPUUM XYY XOIMHIX, IPUHM XYY IMWDKYYIX XyBuiOapyynan Hulicoanuita
MeTpo, Yb XOThIH TpaMBalT HABTPYYIIX, aBTO 3aMbIH adyaar TOMOpP 3aMBIH TI9BIPT IIHIDKYYIIIX
33par OarraHa. OArdp Hb HUWTUWH TIIBPUHT HABTPYY/DK, aBTO TIIBPIIC DPUUM XYIHHH
XIMHDJITTAN TOMOP 3aMbIH TIIBIPT HIILKUX 3aMaap 3PUUM XYUYHUN XOMHAIT raprax oM.

Hucoxuita spunM XYUHHH MIHIDKUIT, 9pUUM XYUHUH XOMHDJIT, 9pUUM XY4 XyBHUprax macan "SAF-
UUT HIBTPYYIX", "TEXHOJOTUHH MAHAWIAN", "aKmnaraar caikpyyiaax" 33par opHo. "SAF-uiir
HOBTPYYJIX" Hb araapblH TIIBPHUIH TYIII 15X SAF-HifH 33119X XyBHHT aakMaap HIMATAyynk, 2050
OH TBX31 araapblH T9BpuiH HuUT CO, smrapanteir 55%-map Oyypyyhaax "TEeXHOIOTHIH
IIFMHYYIAI'-33p IUHAIAT araapbiH TIIBPUWH TEXHOIOTUHIT HIBTPYYIRH CO; sitrapyymnanteir 21%-
nap Oyypyyiax, HUCOXUIH Yl akuiutaraar oHoBuToi 6onrocHoop CO»-uitH simrapyymantseir 11%

aap OyypyyJax oM.

T23BpHiiH canbapT HpUYUM XYd XIMHMK, SPUAM XYUYHHUHA MIWDKWIT XUHX €ep HAT caHaaduira 0o
VYnaan6aarap XOTBIH Kabea AYYKUH TIOBIP HIBTPYYJIIX sSBHai oM. KabenmuitH Tyy»KUH TIIBPUUAT
HABTPYYJICHIP aBTOMAIITNH, aBTOOYCHBI XO/I6JITOOHUH TOOT OYypyYIIK, IpUUM XYU XIMHIX3 XyBb
HAM3p opyyiHa. HaMxk maypraxaj, coprasradx 3pUuM XYUHHH 3X YYCBIPAIIC KaOCHHAH YYKUH
TI3BPUIH IaXWIraaH 3puuM Xyudd3p xanracHaap ET-1 XyBb HOIMpPI3 opyyJiHa.

Table 6-18 Ta3Bpuiin candap Oypa HyypcTeperd dara suirapyyJax, 3p4uM Xy4 XaMH3X

00JIOMIKHMIT OMi 00/Ir0X

Opunm xy4d
o xoMH3X/ET . . o
Tan6ait XYYHH YapMauiT Hyypcroeperu 6araraii, 3p4uM Xy X3MHIX OOJIOMKTON
Xopanix
TAI0APY Y
3aMbIH Temep 3ambiH | Yb xoton BRT-miir BRT H3BTpYY/ICH?3D CYyAJIbIH aBTOMAIINHBI ypcrai 0aracHa.
30pUnry 30pUUr4u H3BTPYYJDK OaiiHa
3aM TIIBIP Huiit 3aMbIH [laraxyyHsI Boruno xyranaanyn 6un HV- vifH 33719X XyBUHUT HIMATIYYIHD .

TIIBIP

TYJIIIP aXKHIUIAar
apromammuaac HV
EV , FCV o06omnon
yCTOpOr1uitH

TIIBPUIH  X3PATCA
MTHDKUXUAAT JDMKHAX

Bensun xemenryyproil aBTOMAmMHYYyABIT aakmaap Oyypyyik,
2050 oH X1 Oyx OEH3MH XOmenryyprail aproMamuHyyasr EV,
FCV, ycreperuuiit T33BpUitH X3p3rcany IHMDKYYIH).
Coprasradx 9Sp4uM  XYYHHH 3X  YYCBIPI3C XIp3DIdkK Oyt
[aXWiraal , YCTOPeruydmir 3X YYCBIP33p XaHrax 3amaap 3aMm
139BpuiiH ET .

Temep 3ambiH | Huiir  3ambi | Huifcaonuiin Merpo ammrianTan OpCHOOpP aBTOMAIIMH, aBTOOyCHaac Trapax
30p4MIrYus TI9B3P METPOHBI XOIOJITOOHUH XOMXKI? OaracHa.
TaHWIIYYIITa
3aMbIH Vb XOTbIH TpaMBaiiH TpamBail ammrianTax opcHOOpP aBTOMAIIWH, aBTOOyCHaac rapax
30pUHry TaHUIIYYITa X616JITeOHUH X3IMXKIIT OyypyyIrHa.
Temep 3aMbIH| aBTO 3aMbIH | ABTO 3aMbIH adaar OpunM XYYHHH X3MHOITUHH Y3YYIDNTYYD WIYy caiH Oaiimar

aJaa

aJgaa

TeMep 3aMbIH

TI9B3PT IUDKYYIIX

TOMOP 3aMbIH adaa TI3BIPT MIUAHKUXANUT IMKHHD.

Temep 3ambIH

Temep 3aMbIH

Temep 3aMbIH

Temep 3ampIH Xdpommk Oyd OyX HaxXuiraaH d5pYuM  XYUHHT
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TI3BIP TI9BIP HaXWITaaHKy yaiT COPTIITIIX IPUUM XYIHHUH 59X YYCBIpIIC aBax 3amaap ET-x xypHs .
[ nk) OyXxama33
AraapblH AraapbIH SAF-uiir 2050 oH r3xdn araapblH T3BpHHAH TymmHuil 70 xyBuiir SAF
T39B3P T33B3P TaHWILY YK OaiiHa TYJILIBP COMBXK, HUHT araapsiH T93BpuitH CO2 snrapyymnanteir 55
epeHXUii100 epeHXUIie0 XyBHap Oyypyynax O0JHO .
TEXHOJIOTUIH 2050 on rax91 CO2 surapyymantsir 21% Oyypyynaxan XyBb HOMIP
HITHYWINI OpYYJIHA .
Yitn  axwiaraassl 2050 on raxan CO2 surapyynantsir 11% Oyypyynaxaa XyBb HOM3p
CaibKpyyJanT OpyyJIHa .
Oycan 3aMBIH VB XOTbIH Kabenuiin KaGemmiiH 3aMBIr HIBTPYY/ICHI3p aBTOMAIIMH, aBTOOYCHAac rapax
30puHry MALIHHbL XOJI6JITeeHHI XIMKIIT OyypyyiHa.
TamTyyITa v KaGenuiiH Maxwiraatbl SpYAM XYUHHT COPIISTIIX IPUUM XYIHHT
amuniax 3amaap ET-x xypHs .

Source: Cynanraansi 6ar

Ca113B Tyc OYpHIH TOOIIOOJICOH 3PUUM XYYHHH IMUHKUITHIH XIMKIIT TOOPX XYCHAT T Y3YY/I3B.

Table 6-19 Ta3Bpuiin cajgdapaap 3pUuM Xy4 XyBHprax

Tan6ait XY4UH 9apMaiaT 3quli/f§$£a(x GJ)
3aM T39B3pP YynyykcaH TYLIIP aXUIagar 86,722,702
apromamnHaac HV , EV , FCV 6omon
YCTOPOIrUUiH TIIBPUMH XIP3rCag
IIHDKUXAAT IOMKHAX
YB xotox BRT-uiir HaBTpYYIDK OaiiHa 197,723
AdaaHbl TIBpUIH XIPITCIAUNAT TOMOD 3aMbIH
T39B3PT IIMDKYYIIX
Temep 3ambiH | TeMep 3aMbIH HAXUITAAHKYYIAIT 5,994,743
TI3B3p
HuticinuiiH MeTpOHbI TAHWIILLY yJIra 121,197
Yb XOTBIH TpaMBaiiH TaHWJIIYyira 1,415,898
araapblH SAF-uiir Tanmyymk 6aitna 0
T33B3p TEXHOJOTHITH ITHHYYWINII 147,280
Y axkuJutaraanbl CalxkpyyJIantT 77,147
Bycan 199B9p | VB XOThIH KabeauiiH MalllMHbl TAHWJIITYYJTa 483

Source: Cynanraansi 6ar

(4) Hyypcreperu oararaii, 3puuM XYY XIMHIX OOJOMIKMT XyBHJIOAPYYIBIH Jaryy TIIBpHiiH
can0apbIH 3PYNM XYUYHHH X3PIMIIHUN YPHAYHIICAH TOOL 00

BAU-miiH XHII33H A33p YHAACIH OUI A33p AyplcaH HyypcTeperd Oararail, SpuuM Xyd X3MHIX
OOJIOMKHUT XyBHJIOAPYYABIT TYCTaH TIIBPUIH canOapblH SpYUM XYYHHHA Xd3PAIVIIAT yphAYHIaH
TOOILI00JICOH. YP AYHT JI0Op XapyyJas.
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Source: Cyznanraansl 6ar

Figure 6-21 Hyypcreperd 6araraii, 3p4nM Xy4 Xa3MHIX G0JOMIKHT XyBIIOAPYYIbIT TyCraca
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2)

TIIBPHUIH caN0aPBIH IPUYMM XYUHHH XIPIMIIIHMIA Taamarias

OpoH cyyuHsl can0apT HYYPCTOPOrYMiiH sLUIrapyyJaiar 0aracrax, 3p4MM XY4YHHUH
XOMHIJIT XHHX 0010MK

Hprnuiin X3p3nIH1 HYYPCTOPOTrdMiiH SJArapyyJajT oaraTai, 3p4uM XYUYHHHA XoOMHIJITTIH
IPYMM XYYHMI IIWLKUITHITH 0011010

OpoH cyyuHBl can0apbelH 3pYUM XYYHHH X3MHDIT, HYYPCTOPOrdMiH sirapyyiaant Oarartaid
XyBHJIOAPBII TOOLIOOJIOXI00 YHMIVIN, XaHAJArblH CyAajiraaHbl Yp IYH[ YHIOICIRH 3acTUiiH rasap,
OpOH HYTTMIH 3acar 3axupraa 0ojoH Oycaj XaHAMBIArYABIH 000 Oaifraa Xy4WH dapMaiinTrai
ysinpaaraid Oaixeir anxaapd, 2050 oH XYPTa/IX X3THIH TOJNOBUHUT TOJOPXOMICOH SpYMM XYUHHUH
MIWDKWITHARH OOMJIOTHIT Japaax TypBaH 3YWIA HATTIPH YPT XyralaaHbl X3THHH TOJIOBUUIT
TOOPXOMJICOH.

IPpUYUM XYY X3MHIX, J0TOOA00 YHIABIPJIIX AKIBIT TACPAITIYH cypTaT4iax

GIZ 6onon EX-HBI A3MKIBITINAIp 0m00 Oaliraa OapuiryyablH MX 3aCBapblH @)XW XUHTADK
Oaiiraa Oerees Haalyy 4 SHY CaHAauWIITa YPIAJDKIAX TeNeBTAH Oalina. TyyHwI9H 3acruiin razap,
HUHCIIDIIMIAH 3YI33C HOrOOH OairyyiIaMiyKUHH MPUMIrd aBcaH OapuiryyablH TOOT HIMATIYYJIdX
QKJIBIT IOMKIDK Oaiiraa 6erees acyyulblH AYH HIMHKHIITIPHAIC XapaxaJl IMUHIAp Oapurnax Oyi
Oapuiryynaa 9 SpuuM XYYHHH XOMHIITTIH TYHIPTIAMUIH KyPMBIH Aaryy XOpOTKUHD THK V3K
Oaitna. Homx nypmaxam, HoOroon OaifryymamxuitH canaaumnra, ZEB/ZEH-uiir Tyraax
HAOMAIZYYIIX Hb XOOPOHIOO 36pUWIANeITYH, XapuH XaMTpaH aXwilax OOJOMXKTOM Tyl
ZEB/ZEH-uiT HAMATAYYIISX Hb OPYUM XYY X3MHAX YYIHIIC UPIIMYHT OPTOH XIPITIKUHI TINK Y3IK
OaiiHa.

3acruiiH razap, XersKJIMiHH caHAAYMIITa

OHp ynaaruiiH Hexues OalUIbIH cyaairaaHaac xapaxal OyJlaaHbl HAcOC, BAKyM IJOHX I'dX MAT
OHIIOD OreeXKTd3H, XSIMJI OepTOerTdsi OYTIITIIXYYHHHT OHIep Yyp AYHTIH AylaaH Tycraapiax
Marepuai 33paT SPUUM XYYHUH XOMHAINTTIN OYTISTAIKYYHHUH 3aX 3330uiir Ouit Oonrox OaiHa.
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3)

()

OpurM XYYHHH X3MHIJITTIH TOHOT TOXOOPOMK, 3aX 3331 XapaaxaH OYpaH xerkeeryi Oaiiraa
Oereen Haariu CaiiH 3axX 393JIMHAT OWMH OOJIIOXOoJ axwil AJBIIWI rapaaryid Oereej OapuirbIH
KOMITaHUY]T 00JIOH Oyca XOI00TI0X TAYYIBIH XYPTIIMK Xsi3raapiaraMai. 3ax 33371 Hb XapaaxaH
Oypmaryii Oaiiraa TEXHOJOTHYIABIT HIBTPYYJIXAD 3aCTMMH Ia3pblH Oaiip cyypsr OoyioH Oycan
OalipIIniIT epreHeep HIBTPYYIDK, 3aX 332JIHIH dPYYIT OCOITHHUT AIMKHX 30PHIITOOD IIaT Japaarai
30XMLYYJIANT XUHUX Hb Yp AYHT3M. DHAXYY 3pYMM XYUHMH HIWDKWITHIAH YWD Hb 3aCTUHH
raspaac yAMpAaH YHDIYYJIDH, HIIBXTIH CaHaaumira Hb XYBUWH XOBIUIMHH TEXHOJIOTUHH
XYPTIIMKHUHIT caibkpyyaax yp AYHTIH Oeree TepuiiH Oapuiira OairyymaMyKuI IIHHD TEXHOJIOTH
HABTPYYJIDK 3X3JTHD MCOH YHICOH AP YHAICIICIH OOIHO.

Xa1aaaThIH 30PUYJIAITAAP HYYPCHIIC TATrAI32K, HAXWITAaH XaTaaaTajl IHJIKIX

OHeerniiH Hex1en OalANbIH CygaaraaHa OypICaHWIaH HYYPCHHH 3yyXHBI X3pAII33 Hb yTaa
SUITapyyJDK XOTBIH araapblH OOXHPAONA HXD3IX3H HeNeesDK Oaiiraa Tyl Xdpammar Oaracrax,
amMriaxaa OONMX 3aljIryd Imaapajara Tynrapaaz OaiiHa. Hereerssryyp, ram Tyimap,
HYYPCTOPOTrYuiiH AYTyy MCIUIH XOPIUIOTHIH AIOYABIH YJIMAaac TEXHHMK XJPATCINTIN aKUIUIax
OOJIOBCOH XYYHH Hb 36BXOH DPATTIH, 3CBAIT HACAH/ XYPCOH XYMYYC Oaiiar Hb epx TOITOHICOH
IXYYYA, HOH dM33T OYJITHHH HPrIIuiiH aMb HAC, aMBKHpTraaHJ cepreep HeeelDK Oaiiraa Hb
cymanraaraap TOTTOOTACOH. ODIID3p ai epXyYId [ IaxXuiraaH 3yyX epreHeep HIBTPYYIICHIIP
s1cHiH TYHA?3 2050 0H r3X51 HYYPCHUH 3yyXbIT OYpaH XallK, axuiraaH xanaanraap Oyxoin Hb
COJIMX YUIJIJ rapx OaifHa.

3opuwiToT Gapuira GypuiiH HyypcTeper 6ararai, 3p4uM Xy4 XaMHIX aJIXMyYi

Jo3p maypacan rypBaH OOMIOTBHIH Aaryy 30PHIITOT Oapwira TyC OYpHH SpUUM XYd XIMHIX
AIXMYYIBIT IOOPX JUAarpaMMJI HAT'T3H Y3YYJaB. [Inaa3p Oapurgax Oyl Gapuiryymaj Xyylb 3pX
3YHH TOTTONIIOO0, AIMIKIIAT Y3YYJI3X apra X3M>KI3T XIPIrKYYIICHIIP ©0pWIeNT XapblUaHTyi XyplIaH
XUHTIDX TONOBTAH Oaifraa Oonm omoo Oaiiraa OapuiryyablH Ayjiaaira Hb XYHAPAATIH, Oapuiara
3acBapiiax yeI XUUTIAX Maapiaratai 6aimar Tyl nar Xyramaar XssHax 00J0MXKTYH. DArasp apra
X3MIKIIT XIPATKYYIIX Hb IIUHY OapuIITyyAbIH 1apaa TaBUrnax 0eree 1 TOCIUIH Xyraaa Hb IIHHD
Oapuiryynaac XoiHo OaiiHa.
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Figure 6-22 3opunaror 6apmira Tyc OYpHiH 3p4uM XYYHMH XOMHJITHITH Xyranaa

(©))

OpuMM XYYHHH TOPJI66p HYYPCcTOperd dararai, 3p4uM Xy4 XaMH3IX 00JIOMAKYYABIT TOITOOX

Tepen Oypuiin HyypcTeperd Oararaii, SpuuM Xyd XOMHIX TEXHOJIOTUHH YaaMKUUT 0100 Oaiiraa
SPYMM XYY XOMHAX CyIajraaHbl MaTepuadyydblH Yp OYHT Xapraji3aH J0OpX XO&p XYCHATTI

Y3YYI3B.

Table 6-20 TepeJ OypuiiH TEXHOJTOTHITH Oara HYypCTOPOrd, IpYuM XY4 XIMHIX 00JOMIK

OpUuM XY4 XOMHOIX TEXHOJIOTH Byypyysax 3opunt Byypyynax xyBb
ua> 6apuITyynblr Kyiaanax XanaanTblH 9pUUM XYUHUH X3p3Iid3 45%
Opoo Gaiiraa 6apuIATYyIBIT TyJaagax XanaanTblH 3pUUM XYUHUH X3p3IId9 45%
HapHbt opiun Xy XﬁﬂuBame’ BIPV Haxunraan spuuM Xy4HUR X3P 25%
OoJioH Oarapei HIBTPYYIIX
Taspoin rymuit nynaanst nacoc XanaanTbIH YPYUM XYYHUH X3pITiId 25%

HIBTPYYJIIX

[axunraan xanxaaryypaap Colux

HyypcHuii xaparm?

axwuiraan xapamnd
0OJITOH XyBUpracaH

IIuH> rapuiid gymnaanra

XataanTelH 3pYUM XYUYHUN X3P3TIIH3

25%

Opnoo Gaiiraa TapuiiH mgynaanra

XataanTelH 3p4UM XYUYHUN X3P3TIH3

25%
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Tynmuir caibpyyik, HYypCUilr yp
JIYHTOH aluriax
Source: Cynanraansi 6ar

20%(6uomacc pyy

HyypcHuit xaparmm? —

Table 6-21 Hyypcreperu 6araraii, 3p4uM Xy4 X3MHIX YaAaBXbIT TOTTOOX YHIIC
DpunM XY9 XOMHIX

TeXHONOM Toxupyynax cyypb
v' Snounsl ZEB-uitn qusaiine ynupaamk He ZEB Ready cranmapran XypoxuiiH Tymn
9PUUM XYY X3IMHAX apra X3MKI9HYYAMNHH TyclaMKTalraap aHxJard 3puumM
Bapuira XY4IHHAR X3parmar 50% OyypyynaxsIr maapaiar.
GaiiryynaMmxuir v' HereeTsryyp, MoHron 60JcoH GapuirbiH 3aCBapbIH Y3YYJIOH 33D 30BXOH
Jyaaanax nynaanraap oiponmnooroop 42% - 58% -uiH 5p4nUM XYUHUE XOMHAIITTIH OOJICOH
Oeree 1 GapwITbIH Tanaac WIyy XyBb Hb 50% -uac Oara (3arBap Oaiiryynaamx 90%
-1 6ypyysican) Gaiican Ty HaiBaprail 6ailibir 6010k 45% roxk y3m338,
v Snousl ZEB-niin qu3aiinel yiupaamxk vb 6apar ZEB-1 Xxypaxuiid Ty opuum
HapHsl apunm xyd XYY X3MHIX, 3pUUM XYU YHIIBIPJIOX 3aMaap CTaHJapT aHxJard dp4uM XY4HUH
yitnasapmx, BIPV Xapanmar 75% OyypyynaxsIr maapjjar.
6omon Garapeit v' Snoun yyuuii 50% up ZEB Ready-39p qaMskyysiaH 3puuM Xy4 XOMHICIHTIH
HOBTPYYIIIX xos1600ToM O6ereen BIPV-niiH TyrcaH Galaisr Xaprai3aH dpaiuM XYIHUR

YHILABIPIIUHIT 25% T3 TOOIICOH.

v' XOT cyypuH TaspblH Xyy4rH OApUITyyIbIl 3aCBAPJIaXK LIMHIIP CYyPUILYYIIaxal
XYHIPIATIH Ty IMAHIIP OapuTaax Oy Oapuiaryyaan TYJIXYY amdriariiar.

Taspein ryHuii gynaansl | v HopBer yic XaMIuiiH 0HIOp TYBLIMHTIH, JOPBOH OPX TyTaMJ HIT Hb HIBTPYYJICOH

HAacOC HIBTPYYJIdX Gaiimar Tyn 6un 25% HOBTPINTHIH TYBIIHUHT COHTOCOH. >

v' TyyuwH J{ynaansl HACOC YHIIBIP Hb 2.97-1 XYPCOH Tyl AyaaHbl [yPABHEI
HOTUHT I[AXWITaaH 3PYUM XY4 OOJITOH XYBHPTaJar Ik Y37or.

Llaxunraan xanaantan | v/ Llaxuinraad xanaaryypbir HO9BTPYYJICHIID HYYPCHI3C LAXMIITAaaH SPYMM XYIHH

HIHIDKAX WDKK Oaifraa.

v/ 3apum cypairaaraap Ayjlaajira Hb QyjlaaHbl adaamibsir 70%-uap Oyypyyink 4aaHa
raaruiir Hotoscon® 6004 on00oroo UNDP-uiin 6ooBcpyysican rapuiin
JTyJTaaJrblH MaTePUaIT 39P3T MPAKTHK X3PATIIIIH]] XaMTUIH OWp Iyaaira

I'spuiin nynaanra XyJaJgaaH rapraaryi oaiHa.

v' Homx mypmaxas UNDP -uiin ropuiin IyJaairslH MATEPUAN] TIPUMH MATHbI
JTyMaaJTBIT Xapraji3aaryi Tyn 25% 3punM XYIHHN XOMHAITTIH TOOII0O0 TrapcaH Hb
omo00 Oaiiraa GapwIITBIH AyJaalTbIHXAaC TaJl OPIUM XyBb IOM.

Tynumiir caibkpyyk, | v'  Araapbid OOXUPIUIBIH 3CPIT apra xamxdd 6oiron 20% Guomacc aryysican
HYYPCHMHT Yp AYHTIH caibkpyyican Ty 0yT39x. Omooroop X3parIddH] 6preHeep allunaaryi oairaa
almniax Y [aanaa HeBTPITHHH TyBKH 100% XypH? ok y3»kK OaiiHa.

Source: Cyznanraansl 6ar

3opunTor Oapuiara Tyc OYpHIH HYypcTeperd Oararail, 3puuM Xyd XOMH3X alxMyyd OOJIOH A33p
JypJICaH TepeJ OYpHIfH TEXHOIOTHIHH HYYpCTOper Oarataii, 5p4uM Xy4 XOMHIX OOJIOMKYYI 139D
YHI3CI3H J00pX 3yparT Y3YYJCOH IIUT HYypcTeperd Oarartail, Sp4uM XY4 X3MHAIX OOJOMXKHUT
XyBHJIOApeIT Onii Oonrocod. HoMk maypmaxaz, OJIOH HUHTHIH Oapmira, XydaigaaHbl Oapuira,
OpPOH CYYLHBI OapHTYYIbIH dpUYMM XYYHHUH XIP3DIIT 07100 Oaiiraa IyriyylicaH erer[uInur
allMIIaH Tycall Hb TOOIOOJIOXO XYY OalicaH 0eree 1 3Cpar apra X3MKI3HYY/ Hb MKW TOCTIH
Oaifraa Ty 5Ar33p XyBWIOAPYYABIT XaMTa] Hb TOOI[OOJICOH OOJTHO.

Table 6-22 Hyypcreperu 6araraii, 3puuM Xy4 Xa3MHIX 00JIOMKHT XYBHJIOAPYYABIT TOTTOOX

Opunm
AHrmnan XYIHHAN Hyypcreperu Gararaii, 5p4uM Xy9 X3MH3X OOJIOMKHUT XyBHIOAPYYHI
X203pY YO
OnoH HHWHWTHHH | HYypC v' HyypcHuii 0q00THiH GOJIOH UPIIAYHH X3PIII) 6alXryi Ik Y3COH.

58 MOHI'OJI YJICBIH TOI'TBOPTOM TOI'TBOPTOM BAM/IJIBIH TOJ166 BAPWJITBIH CAJIBAPHIH DPUUM XYYHUI
YP JIYH (GIZ 6onon 6ycan)

" https://www.jraia.or.jp/webmagazine/detail.html?n=470&g=683

0" MOHIONIBIH yJIaMsKJIAIT 300BPHitH GalIIMHIMIH qyIaarbir caibkpyynax apra 6onosepyynax (PUREV et al.)
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Gapunra, odduc | maxumraan | v\ 2022 on xypran (0100 Gaiiraa XaMruiiH CyyJIHiH KUIUHH CTATUCTUKHIH

YHITIUIrasHUi Ma133133p) 2050 oH xypran BAU-aac surapax sirapisir Xurn 0yypyymk,
Oapwira, OpoH 519CT Hb 25% OyypyyiHa.
CyYLHBI nynaaH v' 2022 ou xypran (omoo Gaiiraa XaMruiiH CYYJIMMH UIMHH CTATUCTUKUIH
LOTIOI00p Ma1193) 2050 on XypTan BAU-aac sutrapax suIrapiibir )Kura 0yypyysnK, d1CT
Hb 45% OyypyyiHa.
v' BAU xyswi0apaap 2031 0HOOC XOMIIMX anuBaa ©CONTUHT Kura 45% -uap
OyypyynHa.

v BAU-niin xyBbg 2031 0HOOC 5XJI3H IIMH33D Gapuraax Oyl GapuiryymasiH
ITylaaHBl ©CONTHIT A33p nypacaH Oyypanraac ragaa 50%-uap OyypyynHa.
TyyHwdH OyypaiThlH TypaBHbl HOTHIMI LAXHITaaHbl  X3PATIIIHI

HIAJDKYYJTHD.
AMUHBI OpOH | HYYpPC v' 2030 ong BAU-nmitH TOXHONAIOOC YYIRNTOH srapyynanteir 2050 on
cyyn XYPTUIX XyTalaaH KUTA OyypyymmK, 13T Hb 45% OyypyynHa.
v" BAU rtoxuonmoing 2033 0HOOC XONIIMX anMBaa ©COITUHT xurg 45% -nap
OyypyynHa.
v BAU Ttoxuongon: 2024-2050 OH XypTaN SUITapaiThil KUrg Oyypyyink,
3IRCT Hb srapaiThir 20%-nap OyypyynHa (caibKpyyscaH TYIII)
maxmwiraan | v'  BAU toxmonmom: 2035 omel xopammor 2050 oH XYpTaiX Xyranaasg
LAXUITaaH APUUM XYUHHH XOPITIIIIH/L KU XOPBYYIIIX
v' BAY-mm xopor: 2035 0HOOC XOHWHI HYYPCHHMH OCONTHAT OyXdIa Hb
LAXHITaaH]| IHDKYYJITHD.
JynaaH v' Opooruiin GOI0H UPISAYIH MyNaaHbl XOPOIIDD GalXTyl IoxK y3H0L
ap HYYPC v’ 2024 omsl BAU xopruiin xomxk33 2050 OH XypTonx Xyramaasp KU

OyypyyIDK, 313CT Hb 25% OyypyyHa.

v' BAU-miin xyBbn 2026 oHOOC XOMmHMX ocentuiir xurg 25%-nap
OyypyynHa.

v' Topuiin HyypcHMM XOpOIISHA Ouomacc (apram) OGOJOH HYYPCHMI
X3PATIIIAT OpyyIIHA.

v BAU Ttoxuongon: 2024-2050 OH XypTaN SUITapaiThil KUrg Oyypyyink,
SICT Hb srapaiThir 20%-nap OyypyynHa (caibKpyysIcaH TYIII)

maxmwiraad | v'  BAU -pm Toxmonmon: 2032 oubl HyypcHHui xoparmdr 2050 oH Xypran
[AXWITaaH dPIUM XYIHUH X3PATIISH KU IHDKYYITH?.

v" BAU -pIH x3par: 2032 0HOOC XOMII HYYPCHHHI XOPOIIOHUN GYX 6ConTHiir
[AXWITaaH]] IMHJDKYYITHD.

JAyjaaaH v\ Opooruitn GoNOH UPIMYHH AyTaaHbl XIPIIN) GalXIyd [k Y3H).

Source: Cypnanraansi 6ar

(C))

HyypcTeperu 6araraii, 3puuM Xy4 X3MHIX 00JIOM:KHT XyBHJIOAPYYAa/l OPOH CYYIHBI IPUYHUM
XYYHHH X3P3MI33HUH TOOLO0

BAU xyBunbap 133p YHOSCIH OWA A33p AypAcaH HYypcTeperd Oararail, 5puuM Xyd X3MHIX
OOJIOMXHT XyBHJIOAPYYIBIT TyCracaH OpPOH CYYIHBI DpYMM XYYHHH X3pATIIAT YpbIUHIIaH
TOOIOOJICOH. TYYHWIAH SHAXYY TOOmOOT rapraxsif TyiA IAEA -nifH omooruifH 60J10H ypbauniIcaH
TOOLI00r00p Oapuira Tyc OYpHiiH HYYPC, aXWraaH, JyJlaaHbl XaMK33T TOOL[00JI0X LIaapylaraTai.
Wiim yupaac Tyc OypuiiH HUHT X3parnsHuid ctanaapteir 2022 oH, IAEA -mifH XaMruiie cyynuiia
YEUH M3P3T33p TOITOOXK, SPUUM XYUHHUM XDIPIMIIIHUM Xapbllaar 3pUuM XY4YHUN Tepyieep Hb
X3PANID, Oapuira OalryymaMyKUH 3pUuM XYIHHH TyHIaX X3PIIN3, TOPes OypuiiH 3p4uM Xyd
XyAaJiiaH aBd Oy epxHifH TOO, T3P XOPOOJIOd IIX MAT Oaiipiaap Hb ay Y3831 "CTATUCTUK
2020"-T TycraracaH M3 YHAACIIH JSPYMM XYYHMHA XOP3MIIOHUM Xapbliaar TOOILICOH.
(OPYUM XYYHUI 30XULLY VIIAX XOPOO), "Mowuron Yicsr CTaTHcTHKHITH SMXTr1 2022
(YHOpCHUE CTaTUCTHKHUIH X0p0o)", "DpUuuM XYUHUI X3MHDATTIH YT aKuijlaraansl TOJIOBIOTO0
VnaanOaarap (YnaanGaarap xoT)", "MoHron YichlH 3puuM XYYHHH Yp AIUTHHAH Y3YYIATYYA
(2019-niin xaBcpanran YHIICIACIH)). HereeTaaryyp, 2022 oubl 3apuM erermeit Oaiixryii OaiiHa;
Kurasn6an, Monron YincbiH DpumM xyuHuit yp amruid y3yymar 2019 (ERIA)-g Oaiiraa
XaMTHHH CYYJIMIH YeuitH Ma19551371 Hb 2015 oH Oaiina. Uitm ydapaac 3H? TOOLIOOH] Ty/IraMaax Oy
acyyman 0oJl XaMTHHH CYYIUIH YEeUHH MOIIDJUIMAT MyTiIyyiax 3amaap TYYHHH HapHHBUJIAIBIT
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caibkpyysax siBJjaji r3Aruir TAOMIRIINX Hb 3YHUTOH.

Hyypcreperu OGararaii, spuuM Xyd XOMHAX OOJIOMXKHT XYBHIOAPYYIBIT TyCracaH HWpPIIIUNH
XOPAMIIHUMA 3PUUM XYUHUN X3PArIdHUN Teceenen Hb 2050 onx 2,645 KToe 3pyuM XY4UHHUI
X3parIaT Omit 6onrox Gereen sH3 HE BAU Toxuommiooc (4,755 kroe) otipontooroop 44% Oara
Oaitra. YyHuit 94 xtoe (oiipomniiooroop 2%) Hb CIPTIATIIX IPUUM XYUHUH X YYCBIPUUT allIuIiIaH
X3PIMIArd Tajlaac YHIIBIPIYK, HUATYYIICOH OaifHa.

(ktoe)
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3,000
2,500
2,000

1,500

1,000

500

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 (Year)

—e—Coal —e—Primarysolid biomass —e—Charcoal —e—Electricity —e—Heat —e—ETTotal —e—BAU
Source: Cynanraansl 6ar
Figure 6-23 Hyypcreperu dararaii, 3puumM Xy4 X3MHIX 00JTOMKUT XyBIHJI0apyyIbIl' TYCTacaH OPOH
CYYUHBI 3PYHUM XYUYHHUI XIPINIIIHUNA YPHAYWICAH MII3II

6.3.4 Hyypcreperu 0araraii, 3p4uM XYY X3MH3X 4YaJaBXHII Xapraj3aH 3p4uM XY4HHIl
X3P3IVIIIHUM ICUHITH TaaMariaja

(1) DpuuM XYY X3MH3IX apra X3M:KI3T XIPIKYYJICHHMIl Japaa 3puuM XYYHHI XIPIrma HuUid
3UCHUIH TaaMarIaJl

1) Tercrea

2050 oHBI TOceOIIIOOC Xapaxaa dICUIH candap Maxb HUAT PYUM XYUHHH XOPITIdd Hb S-B-uiir
BAU -1a1# xapbiryynaxan 43.8%-unap Oyypaa. Canbapaap Hb aBY Y3B31 apiibKaaHbl canoapt 65.0%,
TI3BpHiiH canbap 61.8%, ax yinneapuita candap 39.0%, opon cyyunsl canbapt 38.1% Oyypcan
Y3YYIDITTIH OaiiHa. Xemee axk axyi, OMH aX axyl, 3arac arHyypbIH CaJIOapBIH dPUUM XYIHHIH
X3PATI? OHIep OuI 6aiiraa Ty 0I00TOOP SMap HATIH apra X3MK32 aBaxTyh OaifHa. Y1 MAIATIIX
Oycan canOapblH 3pYMM XYYHHH XOPIIIIOHHUH 3YH TOTTJIBIT TOXOPXOWIOX OONOMXKIYH Tyd Yp
TIYHTDH apra XaMK33 aBax OOJOMXKTYH, OIOOTOOpP sSMap HATIH apra X3MKI) aBaxTyd Oairaa 9
[AAIIIBIH CyIairaaH/1 YHIICISH IIWHY apra XoM)K3d aBax Iaapyiararaii 6aifHa.
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Table 6-23 JpuuM Xy4 X3MHIX apra XaM:K33r X3pI3rKYYJICHUI 1apaa 3puuM XyIHHA XaPIruddHuii
sucuiid TaamariaJ (2022-2050 on)

Unit 2022 2030 2040 2050 2050

BAU | BAU S-B BAU S-B BAU S-B | BAU/S-B
Industry ktoe 1,439] 1,915 1,587 2,801} 1,926] 4,066 2,481 -39.0
Transport ktoe 1,017 1,543] 1,363 2,308] 1,418] 2,899 1,107 -61.8

Residential ktoe 998| 1,359 1,226 2,005 1,470 2,918] 1,805 -38.1
Commercial ktoe 494 699 601 1,114 5671 1,823 637 -65.0
Agriculture ktoe 103 119 119 140 140 163 163 0.0

Other ktoe 499 663 663 864 864| 1,081 1,081 0.0
Total ktoe 4,550 6,297] 5,560 9,233] 6,385] 12,949] 7,274 -43.8
Share (%)
Industry % 31.6 30.4 28.6 30.3 30.2 314 34.1
Transport % 22.4 24.5 24.5 25.0 22.2 22.4 15.2
Residential % 21.9 21.6 22.0 21.7 23.0 22.5 24.8
Commercial % 10.9 11.1 10.8 12.1 8.9 14.1 8.8
Agriculture % 2.3 1.9 2.1 1.5 2.2 1.3 2.2
Other % 11.0 10.5 11.9 9.4 13.5 8.3 14.9
Total % 100.0] 100.0] 100.0f 100.0] 100.0] 100.0f 100.0

Source: Cyznanraansl 6ar

2) DpuuM XYYHHIT 9X YYCBIPIIP IUCUIH XIPITIII cajdapaap

OrncuitH candaphIr HpUUM XYIHHUI 53X YYCBIPI3P Hb aB4 Y3BAJI UYIyYKCaH TYJIIIHUI 3373X XYBb
MOIATIRPXYHL Oyypd, ycteperd, SAF, CHHTETHK TYNII 33p3T IPBIP SpUUM XYYHHHA IIUHD 93X
YYCBIPYY HIBTIPY, pUUM XYUHHU XaHTAMKAKH DX YYCBIPHHUT TOpeInkyyInk Oaina. 2050 ompg
OCH3WH, OHTOITHBI TYIII, IWU3ENb TYJIIHANA JSpAaNT X3parmdd S-B  xyBumbapein BAU-taid
xapsiyynaxan 100%, 82.3%, 74.5% -uap Oyypcan GaifHa. Y YHHIA 39p3ri3d, MOH OHJ LAaXHUJraaH
9puYMM XYUHHHA X3parudd 0.5% -uap 6ara 35par HIMAITADK, HAXWITAaHXKyylIanTeiH Xypa 21.3% -
nac 38.1% xyptan HdMArmeB. 2050 OHA IPBIP 3pUMM XYUHHHA 3379X XyBb epreximk, CO2
SIrapyyAAarryd 3puuM XYYHUHR 3X YYCB3PHIMH 33713X XyBb CUHTETUK Ty 3.6%, ycteperd 8.0%,
SAF 0.1% Oaiina.
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Table 6-24 HyypcTeperu 6araraii, 3puuM Xyd Xa3MHIX apra x3m:k33 (2022-2050) xaparkyyacHui

Japaax pYuM XYYHHUI 93X YYCBIPHIH IPJITHITH TaaMariai

Unit 2022 2030 2040 2050 2050
BAU | BAU S-B BAU S-B BAU S-B BAU/S-B

Coal ktoe 788 1,077 1,019 1,592 1,074 2,248] 1,180 -47.5
Coke ktoe 28 33 31 37 34 41 35 -15.0
Gasoline ktoe 728 982 778 1,496 5781 1,775 0] -100.0
Jet Fuel ktoe 2 16 14 17 7 17 3 -82.3
Diesel ktoe 901| 1,330 1,153 1,807 958| 2,332 594 -74.5
Biomass ktoe 46 47 62 48 61 48 47 -3.1
Charcoal ktoe 13 14 12 15 4 15 1 -90.7
Electricity ktoe 696 1,065 1,070 1,726] 1,881 2,755 2,768 0.5
Heat ktoe 1,348 1,733] 1,351 2,496| 1,400 3,717 1,792 -51.8
Hydrogen ktoe 0 0 61 0 274 0 585
SAF ktoe 0 0 8 0 8 0 8
E-Fuel ktoe 0 0 0 0 106 0 260

Total ktoe 4,5501 6,297] 5,560 9,233] 6,385] 12,949] 7,274 -43.8
Share (%)
Coal % 17.9 17.6 18.9 17.7 17.3 17.7 16.7
Qil % 35.8 37.0 35.0 35.9 24.2 31.8 8.2
Biomass % 1.0 1.0 1.3 0.7 1.0 0.5 0.7
Electricity % 0.3 16.9 19.2 18.7 29.5 21.3 38.1
Heat % 15.3 27.5 24.3 27.0 21.9 28.7 24.6
Hydrogen % 29.6 0.0 1.1 0.0 4.3 0.0 8.0
SAF % 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1
E-Fuel % 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 3.6

Total % 100.0] 100.0] 100.0] 100.0] 100.0] 100.0f 100.0

Source:

()]

Cynanraans! 6ar

DpUUM XYY XIMHIX apra XaM:k33 aBCHbI YP AYH/ 2K YIJIABIPHIiH cajJ0apbIH IPUUM XYUHH
X3P3MVIIIHUHA TOOL00I0

Hd29p mypacan axk YHNOBIPHMH canOapblH SpYMM XYYHHH XOMHINTHUIH apra X5MXKIdH A33D
yvaa3cH BAU 605101 S-B Teceeumiidr 700pX XYCHII T Y3YYJIIB. DAr39p apra XaMKIIHUHN Jaryy
2050 oHx ax YHIABIPHIH canOapblH dpuMM XY4YHHH Xx3parmdd 2,481 kroe Oyroy BAU-tait
xapbiryynaxazn 39.0%-uap OyypHa. DHAIXYY apra X3M>KdOHUH TOJ 30pWITO Hb AM3ETb TYJILIHNAT
CHUHTETHK TYJII (COPIIAIIPX 3pUMM XY4 aIiumiax) OOJNroH XyBUprax, AyJaaHbl XaHMaMKUIT
LaXWIraad pyy MMDKYYJIX sBaal 'oM. 2050 oHbI TOCOeIUINitH Yp AYHI ANW3€b TYJIIHUH X3pari33
62.8%-uap, nynaansl xaHramx 26.1%-uap Manerasxyin OyypHa. Y YHHIA 39p3rids COPradradX 3X
YYCBAPI3C rapraxk aBcaH CUHTETHK TYJILI Hb JU3€JIb TYJIIIHUI X3p3Ti3aT OpIIoXK, aX YHIIBIpUIH
caymOapbIH HUUT 3PUUM XYUHUH XdparmpsHuit 10.5 XyBHAT OYpayYITHD.
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Table 6-25 HyypcTeperu 6araraii, 3puuM XYUYHHHA XOMHITHITH Japaax ax YilJaBIpuiin
caa0apbIH 3PYMM XYYHHH XIPIrmddHUi T00110010J1 (2022-2050 oH)

Unit 2022 2030 2040 2050 2050
BAU | BAU S-B BAU S-B BAU S-B | BAU/S-B
Coal ktoe 102 142 139 223 208 349 317 -9.2
Coke ktoe 28 33 31 37 34 41 351 -15.0
Diesel ktoe 541 696 608 908 5231 1,112 414 -62.8
Electricity ktoe 432 657 627 1,061 7521 1,692 811 -52.0
Heat ktoe 335 386 183 571 302 872 644  -26.1
E-Fuel ktoe 0 0 0 0 106 0 260
Total ktoe 1,438 1,915] 1,587] 2,801 1,926] 4,066] 2,481 -39.0
Share (%)
Coal % 7.1 7.4 8.7 8.0 10.8 8.6 12.8
Coke % 1.9 1.7 2.0 1.3 1.8 1.0 1.4
Diesel % 37.6 36.4 38.3 324 27.1 27.4 16.7
Electricity % 30.0 343 39.5 37.9 39.1 41.6 32.7
Heat % 233 20.2 11.5 20.4 15.7 21.4 25.9
E-Fuel % 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 0.0 10.5
Total % 100.0] 100.0] 100.0f 100.0] 100.0] 100.0f 100.0

Source: Cyznanraansl 6ar

(3) DpuuM XY4YHHH XIMHYITHIH apra X3p3rKYYJCHHI Japaa TIIBpMiiH cajdapbliH PUYUM
XYYHHUH X3P3ruadHuil TaaMarniaji

Jloopx XycHArT™ T39BpuiiH canbapsiH S-B teceemnmiir BAU-Ttait xapbuyyik y3yyass. 2050 oHsl
XITHHH TOJOBUHT Xapaxad S-B Hbp cambapblH 3puMM XYYHHHA SpanT x3pariar BAU-tait
xapblyynaxan 61.8%-uap Oyypcan OaiiHa. DpyuM XYYHUH IIWDKUIATHAH 30pUMOT OOAJIOTHIH
ayaap dpuMM XYYHHUH OyypanThIH X5MXK33 acap UX OOJDK, SpUMM XYYHHH Halpiara MX39XdH
eepwiernced. ToapyymOan, OCH3MHMIA XJPATIIT IaXwiraaH, IWA3eITb TYJIIITHHA Xd3PITIRAT
ycTeperd, OHTOMHBI TYMIHUN X3parmddr SAF 6omron xyBuprana. 2050 onx S-B-umitH spunm
XYYHUHR XONBLBIT aBy y3B3u1 0eH3uH 0%, yctoperd 52.9%, naxwiraan 42.5%, SAF 0.8% 0Oaiix 0a
9u3 Hb BAU-Tait xapeiyymnaxan CO; surapyysiant 6ara 6aix 60HO.
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Table 6-26 HyypcTeperu 6araraii, 3punuM XYYHHHA XIMHYITHITH JapaaxX TIIBPUiiH caj0apbIH

IPUYMM XYIHMI XIPIrmdHuii Tecee1ea (2022-2050 ox)

Unit 2022 2030 2040 2050 2050
BAU | BAU S-B BAU S-B BAU S-B BAU/S-B

Coal ktoe 10 0 0 0 0 0 0
Gasoline ktoe 728 982 778 1,496 5781 1,775 0of -100.0
Jet Fuel ktoe 2 16 14 17 7 17 3 -82.3
Diesel ktoe 277 537 447 781 317 1,080 40 -96.3
Electricity ktoe 0 8 54 15 233 27 470] 1,645.5
Hydrogen ktoe 0 0 61 0 274 0 585
SAF ktoe 0 0 8 0 8 0 8

Total ktoe 1,017 1,543] 1,363] 2,308] 1,418] 2,899] 1,107 -61.8
Share (%)
Coal % 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gasoline % 71.6 63.6 57.1 64.8 40.8 61.2 0.0
Jet Fuel % 0.2 1.1 1.1 0.7 0.5 0.6 0.3
Diesel % 27.2 34.8 32.8 33.8 22.3 37.3 3.6
Electricity % 0.0 0.5 4.0 0.6 16.5 0.9 42.5
Hydrogen % 0.0 0.0 4.5 0.0 19.3 0.0 52.9
SAF % 0.0 0.0 0.6 0.0 0.6 0.0 0.8

Total % 100.0] 100.0] 100.0/ 100.0/ 100.0] 100.0] 100.0

Source: Cyznanraansl 6ar

(C))

1y

JpUYUM XYY X3MHIX apra X3MuKI3T X3P3IKYYJCHMI Japaa OpoH CyyUHBI cajJ0apT 3p4uM
XYYHH TOOIOOJICOH X3P3ru3d

Aii1 epxuiiH candap

OpoH cyyIHBI canbapT HyypcTeperd Oararaid, SpuuM Xyd XOMHIX apra XdOMKIIT XIPIrKYYIdX
OOJIOMXHIH TYH IIMHKWITIZHIIC Xapaxall dpUiM XYUYHHHA XOMHAJITHHH apra XaMxki33 Hb HYYPC,
yAaMKIIaNT Onomacc (Xe1ee ax axyiH Xasriani, TyJI9d I9X MIT), HYYPCHHT LHAaXWIraaH 3puuM XY
0O0JITOH XyBUprax 3amMaap dpUvM XYY, TyTaaHbl XaHTaMXHIH Yp allITuHT I9IITYYIPXA YATIIIHD.
2050 oHBI TOCOOIIINITH Yp AYHTI3C Xapaxam BAU-Tai xapeilyynaxan S-B maxs Hyypc, yIaMKiIanT
Oromacc, HYYpCHHH XdP3rmpd aakMaap HaxXWiraaHa MIMDKWK, 3UICT Hb anra O0omHo. YyHHI
OpOHIl IAaXWiraaH »dpuuM XYYHHH X9parmdd  57.2%-uap  MOIOTAPXYHIl  HIMOTAIK,
MaXWITaaHXyylTadThIH TYBIIMH MOH oHI 68.5%-1 xypHd. Jlymaansl yp amruaiir A33MUTYYIACHIIP
2050 onn S-B-wmiiH qynaansl xaHram:k BAU-T3i xapeiyymnaxan 53.8%-uap Oyypd, 438 xToe 60k,
2050 onn S-B-mifH aiin @pXUIH HUAT 3pUUM XY4HUH X3parmd) 38.1%-uap Oyypy, 1806 kroe 6omxk
BAU-Taii xapbIlyynaxan 6aracHa.
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Table 6-27 HyypcTeperu 6araraii, 3puuM Xy4 Xa3MHIX apra X3M:K39HHI 1apaa OpoH CYyIHBI
IPUYMM XYYHMI X3pIrmadHuii Taamaraai (2022-2050 on)

Unit 2022 2030 2040 2050 2050
BAU | BAU S-B BAU S-B BAU S-B BAU/S-B
Coal ktoe 322 461 407 750 246 1,136 100 -91.2
Biomass ktoe 28 29 44 30 43 30 29 -5.0
Charcoal ktoe 13 14 12 15 4 15 1 -90.7
Electricity ktoe 167 273 261 473 718 787 1,238 57.2
Heat ktoe 468 582 501 739 459 949 438 -53.8
Total ktoe 998] 1,359 1,225] 2,005] 1,470 2,918] 1,806 -38.1
Share (%)
Coal % 32.3 34.0 33.2 374 16.7 38.9 5.5
Biomass % 2.8 2.1 3.6 1.5 2.9 1.0 1.6
Charcoal % 1.3 1.0 0.9 0.7 0.3 0.5 0.1
Electricity % 16.7 20.1 21.3 23.6 48.8 27.0 68.5
Heat % 46.9 42.9 40.9 36.8 31.2 32.5 24.3
Total % 100.00 100.0] 100.0] 100.0] 100.0{ 100.0] 100.0

Source: Cynanraansi 6ar

2) busnecniin candap

MoHron VYicelH 3puyuM XY4YHHH OOOMT CTAaTHCTHUK MOA3PH] 36BXOH AyJaaHbl XaHTaM)KUHT
apwihKaaHbl dPUYUM XYUHHH X3P3ITId T3K OYpTrIasT. ApripKaaHbl HAXHUITaaHBl X3PATINAT OPOH
CYYIIHBI canbapT HHMITY YT 06Tee 1 OpOH CYYITHBI 00JIOH aprihKaaHbI 'K cainragarryi. 6.3.3-1
JTYH IIUHXUWITI) XUHCOH apUIDKaaHbl TyJTaaH XaHTaMXKUHH DPUUM XYYHUH XOMHIITARH OOTOMKH]T
CyypuicaH S-B YHANT?3HMHN Yp OYHT JOOPX XYCHIIT OOJIOH 3ypart Y3YYJI3B. ApHiDKaaHsl JyjaaH
xaHTaMKuiH XyBbI 2050 oHn S-B HE mynmaaHsl yp allTHAT A33MUTYYIOX, MaXWIraaH dpUuM XYd
OO0JITOH XyBHpTax apra XaMXd33HYYAulH ynmaac BAU-Taii xapbiyynaxazg 65.0% Oyypcan OaiiHa.

Table 6-28 Hyypcreperu 6araraii, 3p4uM XY4 X3MHICHHUIH Japaax OM3HeCHIH caa0apbIH IPIUM

XYYHHIi TOO1[00JICOH X3P3ridd (2022-2050 on))
Unit 2022 2030 2040 2050 2050
BAU | BAU S-B BAU S-B BAU S-B BAU/S-B
Electricity ktoe 0 0 0 0 0 0 0
Heat ktoe 494 699 601) 1,114 567| 1,823 637 -65.0
Total ktoe 494 699 601] 1,114 567] 1,823 637 -65.0
Share (%)
Electricity % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Heat % 100.0 100.0{ 100.0] 100.0] 100.0f 100.0{ 100.0
Total % 100.0] 100.0{ 100.0] 100.0] 100.0f 100.0{ 100.0

Source: Cypnanraansi 6ar

)

DPpUYHUM XY X3IMHIX apra X3M:Kk33T X3p3I:KYYJICHHIA 1apaa Xe10e ax axyi, oifH axk axyii, 3arac
arHyypbIH caJ0apbIH 3pYUM XYYHHI XIPITI3HAH TOO00

2022 oHbI 6OIUT Yp AYHIIIC Xapaxall XeAee ax axyl, OlH ax axyH, 3arac arHyypblH calOapbIH
3PYUM XYYHUH X3PIIII33 ACHIH canbapbiH neHrex 2.3% 3335k OaiiHa. YYHIC [Maxuiraansl TOJ
9X YYCB3D Hb qu3enb reHeparop Oereen HUUT xoparmdHuil 80.1% 333wk OaiiHa. Xomauirisp
IU3eb TYJNITHAA OOUT X3PAMIAT Iaamu Oaranraaxyyiax Maapajaratail 4 Xxemee ax axyidH
TPaKTOpyyAaz TOMWIOH aluIiafar r»K y3asr. OJOOTHIH TaaMTHHAH Yp AYH Hb 3HD cajbapbiH
SPYMM XY4 XOMHIX Ya/IaBXBIT Xaprai3aaryi 00J0BY Xe/106 ak aXyiH TPAKTOPBIH TYJIIHHT OPIIOX
HPI3AYHH OYTISIIAXYYHHM cyqanraar gapaa aBd y33x OOJHO.

I[I/I3€J'IB TYJIIIH33C 6ycaz[ IpUuM XY‘-IHI/IfI X3p3FJ]33HI/Iﬁ CTaTUCTUKT HaXWJIraaH, AyJlaaH XaHT'aMiXK,
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Omomacc 33par OarTmar 9 Tyc OypuiH Xd3MKI? 0ara, TOTWIOH Mall &K aXyWH camdoapT XdPATIIdIIT.

Table 6-29 Dpuum Xy4HHMII XOMHJITHIHH apra X3M:K33I XaPIrKYYJICHHI 1apaa Xe/160 axK axyii, OiH
a)K axyi, 3arac arHyypbIH cajJ0apbIH YPUUM XYYHHIT X2pIn1dHuil Too100s10 (2022-2050 on)

Unit 2022 2030 2040 2050 2050
BAU | BAU S-B BAU S-B BAU S-B BAU/S-B

Coal ktoe 1 0 0 0 0 0 0
Diesel ktoe 82 97 97 118 118 140 140 0.0
Biomass ktoe 5 5 5 5 5 5 5 0.0
Electricity ktoe 7 8 8 9 9 10 10 0.0
Heat ktoe 7 8 8 8 8 8 8 0.0

Total ktoe 102 119 119 140 140 163 163 0.0
Share (%)
Coal % 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Diesel % 80.1 81.9 81.9 84.1 84.1 85.9 85.9
Biomass % 4.9 4.2 4.2 3.6 3.6 3.1 3.1
Electricity % 7.2 7.0 7.0 6.5 6.5 6.0 6.0
Heat % 6.8 6.8 6.8 5.8 5.8 5.0 5.0

Total % 100.0] 100.0f 100.0f 100.0f 100.0f 100.0f 100.0

Source: Cynanraansi 6ar

(6) DOpuMM XYy4 X3MHIX apra X3M:KI3T XIPIrKYYJICHUIl Japaax TooopXoiiryii 0ycaa cajdapbiH
IPUYMM XYYHMI 3PIJIT X3PIITIII
Tomopxoiiryit Oycan candapsir MoHron YiChIH 3pudM XYYHHH OalaHCBIH XYCHIIT3I OpyyJCaH
Oaiiraa. ONOH YIIC OpOHI 3AWHH 3aCTHH TOO OYPTIAMMHAH CUCTEM OYpIH XOIrKUXeeC eMHO
pPUMM XYYHHH XOPITIPAT aHTWIaX OONOMXKTYH 3YWICHHT 2HY TONOPXOWTYH Oycam canbapt
xyBaapmnaar. CTaTHCTHKUHH TOTTOJIIO0 OYp3H OOJIOBCPOHTYH OONOXBIH X3PI3P TOXOPXOUTYH
Oyca/i aHTHJIA] OPOX XICAT Daracax aira OOJIOX TeNIeBTHH OaitHa.
2022 oHBI OOIUT Yp IYHTIIC Xapaxaj TONOPXOUTYH Oycas caiOaphlH DPUUM XYIHHHA X3PITIIIHAN
70.8% ©b HYYpC, 18.0% HP maxwmiraas, yaacsH 8.6% Hb mymaaaHbl Xapari?d, 2.6% Hb Onomacc
Oaiixaap Oaitna. Tyc canbapbia 2050 OH XypTAIX SpUUM XYUHHUN XOPITIPIHUN TaaMaraaibr O0quT
TOO OapuMT, Taamar I133p YHAICISH rapraca. DHY cal0apblH 3pYiM XYYHUH alIMIIanTbIH X3B
ITUHKUAT 0aTimax OOJIOMXKTYH, 3pUMM XYY XIMHIX apra XdMiKdd aBax Oomomkryi Ty 2050 on
XYPTAIIX OMOOTHIH TaaMarjallbiH Yp AYHT X3B33p TOOIOXK OpyyJliaa.
Table 6-30 JpuumM Xy4 X3MHIX apra XaM:K33r X3pIrKYYJICHUIA 1apaa ToIOpXoiiryii 6ycan
caJI0apPBIH IPYUM XYUYHHI 3p3aT Xapar13)d (2022-2050 on)
Unit 2022 2030 2040 2050 2050
BAU | BAU S-B BAU S-B BAU S-B BAU/S-B
Coal ktoe 353 473 473 620 620 763 763 0.0
Biomass ktoe 13 13 13 13 13 13 13 0.0
Electricity ktoe 90 120 120 168 168 239 239 0.0
Heat ktoe 43 58 58 64 64 66 66 0.0
Total ktoe 499 663 663 864 864) 1,081] 1,081 0.0
Share (%)
Coal % 70.8 71.3 71.3 71.7 71.7 70.6 70.6
Biomass % 2.6 2.0 2.0 1.5 1.5 1.2 1.2
Electricity % 18.0 18.0 18.0 19.4 19.4 22.1 22.1
Heat % 8.6 8.7 8.7 7.4 7.4 6.1 6.1
Total % 100.0 100.0] 100.0f 100.0f 100.0] 100.0] 100.0
Source: Cygnanraansl 6ar
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6.4
6.4.1

()]

6.4.2

JpUMM XYYHMI XaHTAMAKUIH INWEKUITHHH XyBIJIOApyyabIr 00J10BCpyyJiax
XyBHI6apYYyABIT TOXHPYYJIaX

Jynaan, maxwiraaH XaHTaMXUHH XyBWIOAphIlH Cyyph 3arBapaap BAU TOXHONION COHTOH
TOI'TOOCOH. XyBHJI0ap Tyc OypUitH HUWTIIAT YHIICIIN OONTOH Napaax XyBuiadapyynsir X, Y T-
WIH caHaj 133p YHIICISH TOIOPXOMITHO.

Monron VichlH 3puMM XYYHUH IMWDKWITHAT aB4 Yy39XJ33 JyJlaaH XaHraMx, UaxuiraaH
XaHTaMKUIMH 3PYUM XYUYHUHN IWDKWITHAT Tycaa Hb aBY Y39X93C WIYYTIUIIIp LHaXWIraa, 1yjaaaH
XaHTaMXHWAT 1ory Oaiamaap aBd y39X Hb 3YUTHH. MM maxunraad SpyuM XYYHUH IDKAITHAT
aBY Y33X37C31 OMHO OJIOOTHITH JyJIaaHbI 3X YYCBAIp 00710X HYYpcadp axwuiagar J1[C-aac qymaan
XaHTaMYKUUT X3PXA5H HMIWIDKYYJI3X B3 THATHUT aHXaapy y33X X3pArTai.

Tonpyynban, myypcasp axwmianar JLC-plH IymaaHpIr aHXZard 3pU4dM XYYHHH XaHTaMIKUI
X3PX3H MIWDKYYJDK TOOLIOX Tajaap aprawianaa 3XJ133]] TOIOPXOiIoX 1aapiaraTai.

HuiiayyaTuiid TajblH XyBHJIOAPBIH 00171010

X5pa3B OuI 3yra3p J1 Maxuiraad dpUuM XYIHUH XaHTaMKHHT aBd Y33k Oaiiraa 6oy Omuen I oBuiiH
LOJI MX XOMKIOHUHN LaXHUIraaH dpYiM XYUYHUN HOOIMHUT XOKYYJIdX3 XaHrajaTTai 0aix 00JIHO,
Y4Hp Hb [[AXWITaaH SPYUM XYYHUH HOOIl Hb acap MxX O0JOMKTOM. ['3C3H X3uii U acyynain Hb XOT
CYypHH Ta3pyyaaJ AyJIaaHBIT XOPXd3H XaHTax B TOOSIT OPIIMHO, YYHP Hb HAXWITaaH dPUUM
XYYHDAC MYy TyJaaH HUMITYYIRXOI X2ITyY Oaiimar.

5-p OYIdrT 5-18-p XYCHIITIA TEXHOJOTH, XOMXKYYP OYpHIHH HABTPYYJIDATHHH TYBLIMHT YHAIIIAAT
0eree] IEMUITH 3pUUM XY, ycToperdyuir oqoonooc 2050 oH XypTaJ XOTYYyABIT AyJlaaHaap XaHrax
0OJIOMIKTOM OalTyyIIaMK THK Y31I9T.

Tufim33c MOHTONBIH 5pYMM XYYHMH INWDKWITHAH XaHTaMXUHH XyBHJIOAp HB HYYPCOHI
CyypuJcaH IyjlaaHbl LAXWiraaH CTaHIBIH AyJaaH XaHTaMXuiH cucteMuidr BAU-uniiH yHACOH
J33p TOOLIOOJIOXO/ YHIVICOH apaax Oaiinanraii 6aiina..b!
A) Hyypcaun cyypmicas [JI{C-aac HOTOOH ycToperd pyy MIHDKAX
B) Hyypcann cyypuican [ILIC-aac nemMuiiH cTaHI pyy IADKHX
C) Hyypcana cyypuican ALC, HOTOOH ycTeperd, HUOMHUIH SpUrUM XYUYHHN TIHIYY XOJIUMOT
(Tyc Oyp Hb IynaaaH XaHraMKuiH 1/3 XyBaapuaanTTai)

J33pxX TOXMPrOOHHI Laaj] 30pWIT0 Hb OJIOH XyBHJIOApPHIT aB4 Y39X OOJIOMKIYHII3C rajHa dXJI331
xsutbapiryyncan A 6a B xyBunmbapyyneir ToXupyyJacHaap yp HeJleer Hb xapaxan Xsuidap Oaiix
Oereen mapaa Hb C XyBWIOApHIT XOCIyYyJICaH caHaJl OOJTOH TOXHPYYJICHaap HHUMT yp IYHT
XapBIY YK, YHIIIXIM XsU10ap OOJTHO T'HK Y3COH SBIAT IOM.

XyBuy10ap OypuiiH XaHTaMKUH OyTA1L

Figure 6-24T1 y3yY/iCOH OOpBeH XyBWIOApBHIT aB4 Y3COH. DpUUM XY4YHHH Xomcaon Hb BAU
XyBHJIOAPBIH HATOH il HApPHBI OOJIOH CAJIXMHBI SpUrM XY423p (Tyc OYp 50%-uitH XyBaapuianT)
XaHTarjgaHa I'»K Y3COHUNT aHXaapHa yy.

1 DpuMM Xy4HHI SAMHBI M3I33JICHIZP HapHBI 3puuM xyd 2,200 I'Bt, canxunsl spuumM xy4 1,100 Bt Gaiina. DHd X0EpbIH
Huitn6sp He 3,300 I'BT 1om.
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Four scenarios were developed for demand scenario S.

S Scenario S-B Scenario B Scenario
Assume the same method of energy infrastructure as BAU.
100% heat supply = coal CHP
Industry
Low carbon and energy saving 4
potential p%?:r}:t:fi;:;um S-N Scenario N Scenario
(energy saving, Small nuclear reactors (SMR, MMR, HTGR) CHP are
electrification, introduced starting in 2036, with 100% of heat supply from
Transportation alternative fuel nuclear CHP in 2050.
Low-carbon and energy saving ™ conversion) is
potential calculated and
integrated into
one case S-H Scenario H Scenario
Consumer Hydrogen CHP is introduced starting in 2036, with 100% of
Low-carbon and energy saving heat supply from hydrogen CHP in 2050.
potential
S-BNH Scenario BNH Scenario
Nuclear CHP and hydrogen CHP are introduced starting in
2036; nuclear CHP, hydrogen CHP, and coal CHP are each
responsible for 1/3 of total heat supply in 2050.

Source: Cygnanraansl 6ar
Figure 6-24 [lynaan, naxmiraan xaHramskuiftn cucremuiid ET cynanraansl xyBuiioap

Iemuiin 6omon ycreperuniiH JIIC-bIH XKWIMHH TaxXuiaraad 3p4duM xyd YWiasdpmx (I'BT.an)

OomoH cyypmiaracan XyduH 4dagai (MBT)-sIT TOOII0010X0 ITaapaarmax TOrTMONyyasir Table
6-31 -1 Y3YYJICHUH faryy aBHa.

3-p ycreperumita JA1LIC-b1H qymaans! yp amur #b HyypcHuid JILC 6omon ALIC-aac ennep Oatimar
Ty AyJlaaHbl pUUM XYYHHH XaHTaMKUHH KHUIMAH xapbiiaa HyypcHuid JJL[C Oomon AL[C-aac
oiipomnooroop 1.6 naxun ux OaitHa.

Table 6-31 emuiin JALC 6010H ycToperuniin JJI{C-biH sxuauiin spunm xyuHuii rapu (I'Brm)
00J10H cyypuJaracan xy4uuH 4agaj (MBT)-bIr To010010X0/1 IIaapaaraax TOrTMoJIyyn

No. | Classification Item Nuclear CHP Hydrogen CHP
A Hopﬁ p Sr 1 myypenuit JLC Sr 1 myypeuuit JLC
JKunuiie naxwiraad XaHraMXunH
.. . o 14%
2 Electricity CUCTEMMIH JJOTOOJ XOPITI3HUI o 10.8%
Sr n mnyypenuit JLC
X3MXKII

30 (maxmiraan) / 70
.. JLC-pIH nynaaH, naxuiraad _ 40 (uaxwiraan) / 60 (zynaan) =
3 Electricity XaHTaMXHUIH KUIUHH Xapblaa (mynaan) = 0.428571 0.666667

Sr 1 myypcnuii A1C
.. KunuiiH amurianTelH Iy HIaK 60% 60%
4 Electricity TYBIIMH Sr n nyypeuuit ILC Sr n uyypenuii A1LC

Source: Cyznanraansl 6ar

Homx mypmaxan ycreperumitn ALIC-1 maapaarnax ycToperyiitH YHIABIPIAIUIH XOMK3 O0JIOH
yCTeperyuitH YIIAB3PIARNL IIaapiarfax LaxXwiraad 3puydM XYYHMH XOMJKI3I TOOLIOOJIOXOA
aIuIIaar TOrTMOTYYIBIT XYCHATT 6-32-T Y3YYJICOHTIH ail THK Y3HD.

Table 6-32 Torrmouyyn Hb YHJIABIPJIICIH YCTOPOTYUAH XIMAKII 0010H yeroperuniin L C-n
LIAAPAArAAX HAXUITAaHbl XIMIKIAT TOOL00JI0X0 XIPITIILAIIT

Yryid. 3yin TorTmon
| Hbor ycTeperuuniin aynaaHsl 3HEPTH XyBHPrax Kod(QuipeHT 2.5843x10-7 xto3 /
(Hm3) Hwm3
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) Onbopiox (qynaaH + HaxuiraaH) SpYUM XYYHHNA SpUUM Xy4 85%
YHIIABIPIIX YP AT
3 1 Heenniin HArK (HM3) ycrepery yiuaBapiaxan maapaaraax 4.9 kBr.in / HM3
[AXWITaaH

Source: Cyznanraansl 6ar

VRE-nitn spunmM xyunuii yinasapmauiir 1 I'Bt mar rax y3Ban ycreperuniin J[L{C-aac nymaan,
IaXWIraaHbl XaHTaMXK Japaax Oaiimanraii 6aitHa.

JIOTOOIBIH X3PATIIAT TOOMOXTYHII3p Aymaansl xanramk Hb 0.02421 xroe (0.28154 I'BT mar),
Haxwiraat spuuM XyuHuid xaaramx He 0.18603 I'Bt nar 6aiina. ©epeep xan63:1, VRE naxunraan
XaHTaM)Kaac 3pUrM XYyd XyBUPrax yp allvr Hb JyJaad XaHravkuna 28.2%, maxunraad XaHraMKu]
18.6%, auiiT 46.8% OaiiHa.

* VRE spunm xy4 yitnasapiascHadp 1I'Br-aac ycreperd yinasapiaacan 204,082 Hm3
* VRE-33p yycrarmcsn ycreperdeec raprax aBCaH dSHEPTH 0.04483 xroe (0.52137 I'BT mar)
* VRE-33p yycrarnesn yereperueec JILC-aac xanragar mynaas. 0.02690 xtoe (0.31282 I'Bt niar)
» IIIC-aac VRE-33p yycraracaH ycreperdeec HUMIYYICOH HAXUITaaH 3puuM Xy4
0.20855 I'Br.11.
* VRE-23p yycraracan ycreperdeec J[I[C-aac xaHragar myitaaH (IOTOOI XAPIMIIAT OpyYiIaaryi)
0.02421 xroe (0.28154 I'Bt nar)
e JIIIC-aac VRE-33p yycraracsH ycreperdeep XaHrajgar IaXwiraad 3p49uM Xyd (JOTOOI X3P3IJIdAT
opyynaaryit) 0.18603 I'Bt mar

(1) S-B xyBuiaobap

BAU-aac nopslH rati suiraa Hb AyjaaHbl 3p3ATHHH Taamaryiaia 00JI0BY 5HY TOXHOJIION] NyJlaaH
xa"ram>xuiiH cucreMuiid 100% up BAU-Ttaii agun Hyypcasp axumnaaar J{L{C-aac xaHraranar.

1) S-B xyBua6apbIH qy/1aaH XaHTaMKHITH CHCTEeMHUITH TOOIOOHBI YP AYH

S-B xyBunbapT aynaaH XaHraM)KAHH CUCTEMUNH IylmaaH XaHTaM)KHHH X3MXKI3T TOOI0O0TO0X YP
nyHr Figure 6-25,Table 6-33.
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ktoe Annual heat supply records (1990-2022) and the S-B assumption

4,500
S-B assumption

Bituminous Coal == lignite M= Heavy Oil Statistical Error Heat Demand at customer ends

Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-25 Jlynaan xaHraM:KMiH CHCTeM?3¢ YIlJABIPIICIH AyJIaaHbl XaMAI)I 0a S-B xyBuiadap

Table 6-33 S-B xyBHI0apbIH Jaryy AyJaaH XaHTaMKHiiH 0aJIaHC

2022

Harx: ktoe 022 orbi 2030 2035 2040 2045 2050
Yp ayH

Hu fi T jymaan XaHramx 1,505 1,564 1,512 1,620 1,818 2,074

Eurrs . 527 547 529 567 636 726

HTYMOH HYYP (35%) (35%) (35%) (35%) (35%) (35%)

, . 977 1,016 982 1,053 1,181 1347

XYPOH HYYP (65%) (65%) (65%) (65%) (65%) (65%)

Masvr 1 1 1 1 1 1

4 (0%) (0%) (0%) (0%) (0%) (0%)

Hotootsit xopoms 148 156 151 162 182 207

TOO/IBIH X3Pt (10%) (10%) (10%) (10%) (10%) (10%)

I[yﬂaaH I[aM)KyyHaHTLIH ajgargaln 56 56 54 58 65 75

(4%) (4%) (4%) (4%) (4%) (4%)

CTaTUCTHKUIH aligaa -46 0 0 0 0 0

Jynaanel  3panr(0yX  XOpINIdrauiiH 1,348 1,351 1,306 1,400 1,570 1,792

JTyJIaaHbl X9PITIR)) (90%) (86%) (86%) (86%) (86%) (86%)

Source: Cynanraansi 6ar

2) S-B xyBmia0apaap naxmiraaH XaHTaMKHIH CHCTeMJ HHILTYYJI9X JPYHMM XYYHHIA
TOC06.16J1 1YH
Iaxwuiraan xaHraM>kuiiH cucteM S-B xypwiiOapaap YHIABIPIAX 3PYUM XYUHHH TOCEOOIIHHT

Figure 6-26, Table 6-34 xapyynaB. DpuuM XY4HUH YHACOH CYyphT 331X XyBHuT Figure 6-27, Table
6-35-11 y3YYII9B.

Cyypunyyican xyuuH 4dagan (MBT) Hb Figure 6-28, Table 6-36. CyypuiyyicaH Xy4uH YajJIbIH
33max xyBuir Figure 6-29, Table 6-37 -1 y3yymeB . ByToH >kunuiiH oprui avyaananrtail yex
Huitnyymx  gagan  (MBT) 6a Oantran Heeuwitn XyBuir Figure 6-30, Table 6-38 - 1 y3yyimB .
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Annual power generation, import, and demand records (1990-2023)
and the S-B assumption

GW h
40,000

35,000 S-B assumptopn

30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

W Coal CHP  Diesel PP
mmmm Heavy Oil PP Hydro
m Solar PV = Wind Turbine

Import Electricity Demand at customer ends

Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-26 Kusmiin 3pyuM XY4HHIi YIJIABIPIAI, HMIIOPT, 3PJITHIH OYpTraa 6a S-B xyBuiadap

Table 6-34 S-B xyBuu10apbIH Jaryy HAXWITaaH 3pYMM XYYHMH XaHTaAMKHITH 0aJIaHCBIH XYCHIIT
(3p4MM XY4YHHUIl CYypb)
Unit : GWh 2023 2030 2035 2040 2045 2050
Actual
Domestic Power
Generation at generator 8,483 15,234 20,224 25,984 32,315 38,031
ends total
Coal CHP 7,789 7,529 8,072 9,054 10,333 10,333
Diesel PP 0 0 0 0 0 0
Heavy Oil 0 0 0 0 0 00
Hydro 473 1,504 1,504 1,504 1,504 1,504
Solar PV 3,486 5,596 8,204 10,878 13,097 13,097
Wind Turbine 3,486 5,596 8,204 10,878 13,097 13,097
Import 2,427 0 0 0 0 0
Total Supply 10,910 15,234 20,224 25,984 32,315 38,031
Electricity In-house 1,059 1,090 1,054 1,130 1,268 1,447
consumption
Transmission and 1,179 1,697 2,300 2,983 3,726 4,390
Distribution Losses
Electricity demand at 8,672 12,447 16,870 21,872 27322 32,194
customer ends
Uil P leeiinisity 10,910 15,234 20,224 25,984 32,315 38,031
Consumption
Electricity in-house
consumption rate 13.7% 14.0% 14.0% 14.0% 14.0% 14.0%
(Fossil fuel)
Transmission and 0 o o 0 0 o
Distribution Loss Ratio 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0%

Source:

CynanraaHsl 6ar
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Composition ratio records of annual power generation and import
(1990-2023) and the S-B assumption

O
(=2}
(=)}
-

m Coal CHP

Source: Cypanraansi 6ar

Figure 6-27

M Diesel PP

M Heavy Oil PP

1
r

Hydro ™ Solar PV ® Wind Turbine

e

Import

M

KunmiiH 3puuM Xy YIUIABIPJIIX, HMIIOPTJIOX OYPAIIAIXYYH X3CTHITH XapbIAaaHbl
oyprraa 6a S-B xyBuioap

Table 6-35 S-B xyBHI0apbIH Jaryy HaxXWJraad 3puMM XYYHHMI XaHTaMKHITH 0yTo1 (3p4nM
XYYHHH CYYpb)

Ifgtiil 2030 2035 2040 2045 2050

Ig)e‘;‘zfastt(‘; 2’1‘1’(‘1’:":0?;1 77.8% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
Coal CHP 67.6% 51.1% 37.2% 31.1% 28.0% 27.2%
Diesel 3.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Heavy Oil 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Hydro 0.4% 3.1% 7.4% 5.8% 4.7% 4.0%
Solar PV 1.8% 22.9% 27.7% 31.6% 33.7% 34.4%
Wind turbine 4.9% 22.9% 27.7% 31.6% 33.7% 34.4%
Import 22.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Source: Cypanraansi Oar
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Installed capacity under the S-B assumption

m Coal CHP m Diesel Hydro Pumped Storage (Adjustable Speed) BESS m Wind Turbine mSolar PV

Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-28 S-B xyBuwji0apbIH 1aryy cyypujaraca Xy4uH 4aaaj

Table 6-36 S-B XxyBHJI0apbIH Jaryy CYYpPHIIAracaH XYUYHH YagaJl

Unit : MW 13(?‘[%1311 2030 2035 2040 2045 2050
Coal CHP 1,314 1,482 1,482 1,536 1,723 1,966
Diesel 7 0 0 0 0 0
Hydro 26 146 461 461 461 461
Solar PV 141 2,388 3,833 5,619 7,451 8,971
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,871 3,807 4,583
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0 0 100 100 100 100
BESS 81 966 1,550 2,272 3,013 3,627
Total 1,724 6,201 9,383 12,860 16,554 19,708

Source: Cynanraansi 6ar
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Installed capacity composition ratio under the S-B assumption

O O N VD X 5 0 A D
(NSRS NI i )

* &9 0 A
P P 8° 9
D 4D 4D 4D 4D AD 4D ADT ADTADT DT ADE ADT DT S

1 A R R

m Coal CHP  m Diesel Hydro Pumped Storage (Adjustable Speed) BESS m Wind Turbine m Solar PV

Source: Source: Cynanraanst 6ar
Figure 6-29 S-B xyBmii0apbIH 1aryy cyypujiaracal Xy4uH 4aJIbIH 33J9X XyBb

Table 6-37 S-B xyBuj16apbIH 1aryy cyypujaracad XY4uH YaJjablH 33J13X XYBb

v 2030 2035 2040 2045 2050
Coal CHP 76.2% 23.9% 15.8% 11.9% 10.4% 10.0%
Diesel 0.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Hydro 1.5% 2.4% 4.9% 3.6% 2.8% 2.3%
Solar PV 8.2% 38.5% 40.8% 43.7% 45.0% 45.5%
Wind Turbine 9.0% 19.7% 20.9% 22.3% 23.0% 23.3%
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0.0% 0.0% 1.1% 0.8% 0.6% 0.5%
BESS 4.7% 15.6% 16.5% 17.7% 18.2% 18.4%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Source: Cypanraansr 6ar
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Supply capacity and reserve margin at annual maximum load
under the S-B assumption

s Coal CHP
Hydro Pumped Storage (Adjustable Speed)
BESS mmmm \\ind Turbine
I Solar PV Import
Total (supply capacity) exduding PV 100%, WT 80% Annual Maximum Load at generator ends
Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% and Import

Source: Cypnanraansi 6ar
Figure 6-30 S-B xyBwj0apbIH Aaryy OYTIH KUJIHHH OPruJi a4aajajia Huidayyanx yagaa (MBT) 6a
03J1Tr3J1 HOOLUITH XyBb

Table 6-38 S-B xyBHI0apbIH Jaryy KMJIHIH OPIrUJl a4aajiany HUiayynx yagan (MBT) 6a 63T
HOOIIUITH XYBb

Azc(:)tizl 2030 2035 2040 2045 2050
Coal CHP 1,314 1,482 1,482 1,536 1,723 1,966
Diesel 7 0 0 0 0 0
Hydro 26 146 461 461 461 461
Solar PV 141 2,388 3,833 5,619 7,451 8,971
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,871 3,807 4,583
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0 0 100 100 100 100
BESS 81 966 1,550 2,272 3,013 3,627
Total capacity 1,724 6,201 9383 | 12,860 | 16,554 | 19,708
Import 294 0 0 0 0 0
Total 2,018 6,201 9,383 12,860 16,554 19,708
Total (supply capacity) excluding PV 100%, WT 80% 1,753 2,837 3,984 4,943 6,058 7,071
Annual Maximum Load at generator ends 1,636 2,288 3,038 3,903 4,854 5,712
Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% 7.2% 24.0% 31.2% 26.7% 24.8% 23.8%
Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% and Import | -10.8% 24.0% 31.2% 26.7% 24.8% 23.8%

Source: Cyznanraansl 6ar

6-56



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

(2)  S-N xyBumaodap
OHd XyBwinbapt Oara oBpblH LemuiiH peakrop (SMR , MMR, enmep TemmepaTypT XHiiH

xeprenttait peaktop) JALIC-pr 2036 0HOOC 3XJIPH MymaaH XaHTAM)KMAH CHCTEM]T HIBTPYYIX ,
2050 on raxon nynaansl 100 xyBs nanraapaa uemuitn J{I1C- aac xanrana .

S-N xyBui6apaap ayJjiaaH XaHTaMKHIH CHCTeM HUIMJIYYJI3X 1YJ1aaHbl TOOLO0O YP AYH

1)

S- N XyBI/In6apaap AyllaaH XaHTaMYKUHH CHUCTEM HHﬁJ’IYYJ'IBX AYyJIaaHbl X5MZKI33T TOOLIOOCOH YpP

ayur Figure 6-31, Table 6-39- 1 y3yymos .

Annual heat supply records (1990-2022) and the S-N assumption

S-N assumption

0
o &
N

™
S
WG o

O Vo O D O &
P g oF o0 o & d
N R RY KR AD D of

Nuclear CHP Bituminous Coal mmmmm Lignite mmmmm Heavy Oil Heat Demand at customer ends

Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-31 [ynaaH XaHraMsKHMitH 00TUT YIHJILABIPJIAI TOO OypTraJa 6a S-N xyBuJidap
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Table 6-39 S-N xyBu10apbIH AyJIaaH XaHTaMKHiiH 0ajJaHC

Unit: ktoe Zgii | 2030 2035 2040 2045 2050
Total heat supply 1,505 1,564 1,512 1,620 1,818 2,074
Bituminous coal 527 547 529 325 152 0
(35%) (35%) (35%) (20%) (8%) (0%)
Linmite 977 1,016 982 604 283 0
& (65%) (65%) (65%) (37%) (16%) (0%)
1 1 1 0 0 0

Heavy Oil

e (0%) (0%) (0%) (0%) (0%) (0%)
0 0 0 691 1,383 2,074

Nuclear CHP ’ ’
uetear (0%) (0%) (0%) (43%) (76%) (100%)
I house consumbtion 148 156 151 162 182 207
P (10%) (10%) (10%) (10%) (10%) (10%)
Heat transfer loss >6 >6 >4 >8 65 75
(4%) (4%) (4%) (4%) (4%) (4%)
Statistical Error -46 0 0 0 0 0
Heat demand at customer ends 1,348 1351 1,306 1,400 1,570 1,792
(90%) (86%) (86%) (86%) (86%) (86%)

Source: Cynanraansi 6ar

2) S-N xyBujabapaap naxwjraaH XaHTaMJKHIH CHCTEMJ HHMILIYY/JI3X JpYHM XYUHHUH
TOCOOJIOJI

Haxunraan xanramkuitn cucrema S-N XyBuiOapaap 3puuM XYY YHAJIIBIPIOX TOOLOOHBI AYHT
Figure 6-32, Table 6-40 -1 y3yy/ioB. DpunM XY4HUH CyyphT 3319X XyBuiir Figure 6-33, Table 6-41
Xapyymas.

MeH, 3punM XYYHHUH 3X YYCBIPHHH CyypHaricaH Xy4WH JaJiieH XaMiar (MBT) Figure 6-34,
Table 6-42-1 y3yymaB. Cyypuiaracan Xy4uH 9agaig 3379X XyBb Hb Figure 6-35, Table 6-43. ByTan
JKATTUIH OpTHII aqaaiaji HUATYYxX 1937 yafgan (MBT) 6a 6antran Heeruita xyBuir Figure 6-36,
Table 6-44 y3yymnaB.
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Annual power generation, import, and demand records (1990-2023)

GWh and the S-N assumption

40,000

35,000 S-N assumption

30,000

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000

Nuclear CHP = Coal CHP

. Diesel PP . Heavy Oil PP
Hydro . Solar PV

m \Wind Turbine Import

Electricity Demand at customer ends
Source: Cynanraansi 6ar

Figure 6-32 ByTIH KUJIMAH 3pYuM XYUYHUH YHIIABIPIII, HMIOPT, 3p3iaT 6a S-N xyBuiaoap

Table 6-40 S-N xyBmJi0apaap HaxXu/Jraad XaHraMKMiiH OaJiaHC (CyypHJIaricaH Xy4uH 4Yajjiaap)

Unit : GWh 2023 2030 2035 2040 2045 2050
Actual

Domestic Power

Generation at generator 8,483 15,234 20,224 25,984 32,315 38,031

ends total
Coal CHP 7,377 7,789 7,529 4,631 2,167 0
Diesel PP 334 0 0 0 0 0
Heavy Oil 0 0 0 0 0 00
Hydro 48 473 1,504 1,504 1,504 1,504
Solar PV 193 3,486 5,596 8,202 10,876 13,095
‘Wind Turbine 532 3,486 5,596 8,202 10,876 13,095

Nuclear CHP 0 0 0 3,446 6,892 10,338

Import 2,427 0 0 0 0 00

Total Supply 10,910 15,234 20,224 25,984 32,315 38,031

Electricity — In-house 1,059 1,090 1,054 1,130 1,268 1,447

consumption

Transmission and 1,179 1,697 2,300 2,983 3,726 4,390

Distribution Losses

Electricity Demand at 8,672 12,447 16,870 21,872 27,322 32,194

customer ends

Total Consumption 10,910 15,234 20,224 25,984 32,315 38,031

In-house Electricity

Consumption Rate 13.7% 14.0% 14.0% 14.0% 14.0% 14.0%

(Fossil fuels)

Transmission and

Distribution Loss Rate 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0%

Source: Cynanraansi 6ar
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Composition ratio records of annual power generation and import
(1990-2023) and the S-N assumption

H

Nuclear CHP ®mCoal CHP ® Diesel PP ® Heavy Oil PP Hydro mSolar PV ®Wind Turbine Import

Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-33 ByT3H kuauiiH YHJIABIPIIX, HMIOPTIIOX IPYMM XYYHHIA 33)13X XyBb 0a S-N xyBHiI0ap

Table 6-41 S-N xyBuJji0apaap Haxu/Jraad XaHraM:k TepeJ 3YiJamiiH 339X XyBb

( cyypuJiaracaH XY4MH 4yaajiaap)
Ifftﬁl 2030 2035 2040 2045 2050

g;‘gfas;‘r’ Sﬁ(‘getro‘t‘;l 77.8% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
Coal CHP 67.6% 51.1% 37.2% 17.8% 6.7% 0.0%
Diesel 3.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Heavy oil 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Hydro 0.4% 3.1% 7.4% 5.8% 4.7% 4.0%
Solar PV 1.8% 22.9% 27.7% 31.6% 33.7% 34.4%
Wind Turbine 4.9% 22.9% 27.7% 31.6% 33.7% 34.4%
Nuclear CHP 0.0% 0.0% 0.0% 13.3% 21.3% 27.2%
Import 22.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Source: Cypanraansr 6ar
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Installed capacity under the S-N assumption
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Source: Cyznanraansl 6ar
Figure 6-34 S-N xyBu/10apbIH CYypHJIAracaH XY4uH YaaaJji

Table 6-42 S-N XyBWJIOApPbIH CYYPHJIATACAH XYYUH 4aqa]

Unit : MW A 2030 2035 2040 2045 2050
Actual
Coal CHP 1,314 1,482 1,482 881 412 0
Nuclear CHP 0 0 0 656 1,311 1,967
Diesel 7 0 0 0 0 0
Hydro 26 146 461 461 461 461
Solar PV 141 2,388 3,833 5,618 7,450 8,969
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,870 3,806 4,583
Pumped Storage (Adjustable 0 0 100 100 100 100
Speed)
BESS 81 966 1,550 2,272 3,012 3,627
Total 1,724 6,201 9,383 12,858 16,553 19,706

Source: Cynanraansi 6ar
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Installed capacity composition ratio under the S-N assumption
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Source: Cypnanraansi 6ar
Figure 6-35 S-N xyBuj10apbIH CyypHJIaracaH XYYHH YaUTbIH 33J13X XYBb

Table 6-43 S-N XxyBWJIOApPBIH CYYPHJIATICAH XYYHH Ya/JIbIH 33J13X XYBb

Azc(?rizl 2030 2035 2040 2045 2045 2050
Coal CHP 76.2% 23.9% 15.8% 6.9% 2.5% 0.0%
Nuclear CHP 0.0% 0.0% 0.0% 5.1% 7.9% 10.0%
Diesel 0.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Hydro 1.5% 2.4% 4.9% 3.6% 2.8% 2.3%
Solar PV 8.2% 38.5% 40.8% 43.7% 45.0% 45.5%
Wind Turbine 9.0% 19.7% 20.9% 22.3% 23.0% 23.3%
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0.0% 0.0% 1.1% 0.8% 0.6% 0.5%
BESS 4.7% 15.6% 16.5% 17.7% 18.2% 18.4%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Source: Cypanraansi 6ar
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Supply capacity and reserve margin at annual maximum load
under the S-N assumption
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Source: Cyznanraansl 6ar
Figure 6-36 S-N xyBn16apbIH OYTIH KHJIMHH OPTrWJI a4aa/iibIH Yel HUIyyJax yagaia (MBT) 6a
03.1TI3/1 HeeLNIiH XyBb

Table 6-44 S-N xyBmJjI0apbIH OYTIH KUJIMITH OPIIJ a4aa/UIBIH Ye HHILTyYy/9X Yagan (MBT) 6a
03JITI3J1 HOOIUITH XYBb

2023 2030 2035 2040 2045 2050
Actual
Coal CHP 1,314 1,482 1,482 881 412 0
Nuclear CHP 0 0 0 656 1,311 1,967
Diesel 7 0 0 0 0 0
Hydro 26 146 461 461 461 461
Solar PV 141 2,388 3,833 5,018 7,450 8,969
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,870 3,806 4,583
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0 0 100 100 100 100
BESS 81 966 1,550 2,272 3,012 3,627
Total capacity 1,724 6,201 9,383 12,858 16,553 19,706
Import 294 0 0 0 0 0
Total 2,018 6,201 9,383 12,858 16,553 19,706
Total (supply capacity) excluding PV 100%, WT 80% 1,753 2,837 3,984 4,944 6,058 7,071
Annual Maximum Load at generator ends 1,636 2,288 3,038 3,903 4,854 5,712
Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% 7.2% 24.0% 31.2% 26.7% 24.8% 23.8%
Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% and Import -10.8% 24.0% 31.2% 26.7% 24.8% 23.8%

Source: Cynanraansi 6ar

6-63



Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

(3) S-H xyBuabap
Ou3 °Hb 2036 oHOOC 3xJ19H ycToperyuitd JLC-bIr gynaan XaHraM>KUH CUCTEMT HIBTPYYIIK, 2050

oH 13x371 ycreperuunita JII{C-aac aynaansir 100 XyBb XaHrax XyBHUIOAp FOM.

1) S-H xyBumiabapaap ayJiaaH XaHraM:KMifH cHCTeMJ HHHJYY/I3X IyJaaHbl  XIMIKIIT

TOOIICOH JIYH

S-H xyBunbapaap nynaaH XaHTaMXHHH CHCTEM]I
TOOIICOH AYHT 3ypar 6-36, XycHarT 6-45-11 y3yynIaB.

HI/If/iJ'IYYJ'IG)X AYyJIaaHbl X5MIK3OTI' YpbA4YHJIaH

Annual heat supply records (1990-2022) and the S-H assumption

S-H assumption
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Source: Cypnanraansi 6ar
Figure 6-37 [lynaan xaHramzkuiia 6oaqut OypTraa 6a S-H xyBuadap
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Table 6-45 S-H xyBuji0apbIH QyJj1aaH XaHraMKUIH 0aJIaHC

Unit: ktoe 2022 2030 2035 2040 2045 2050
Actual
Total heat supply 1,505 1,564 1,512 1,620 1,818 2,074
Bituminous coal 547 529 325 152 0 0
(35%) (35%) (20%) (8%) (0%) (0%)
Lienit 1,016 982 604 283 0 0
gnite 65% 65% 37% 16% 0% 0%

(65%) (65%) (37%) (16%) (0%) (0%)
Heavy oil ! ! 0 0 0 0
(0%) (0%) (0%) (0%) (0%) (0%)
0 0 691 1,383 2,074 2,074
Hydrogen CHP (0%) (0%) (43%) 76%) | (100%) | (100%)
In-house consumption 148 156 151 162 182 207
P (10%) (10%) (10%) (10%) (10%) (10%)
Heat transfer loss 56 56 >4 >3 65 75
(4%) (4%) (4%) (4%) (4%) (4%)
Statistical Error -46 0 0 0 0 0
Heat demand at customer ends I35 Lol 1209 100 Lot Lg%
(90%) (86%) (86%) (86%) (86%) (86%)

Source: Cynanraansi 6ar

2) S-H xyBuia6ap naxuiraad XaHraMKHiH CHCTEM/] HUIAJIYYJIIX TOOLHOOHBI IYH

IMaxunraan xanramkuiiH cuctema S-H xyBunbGapaap 3pumM Xyd HHUHIYYIDX TOOIIOOHBI JTYHT
Figure 6-38, Table 6-46 -1 y3yyJ13B. DpunuM XY4HHUH CYyypbT 33719X XyBuir Figure 6-39, Table 6-47.

TYYHWISH 5p4uM XY4HUI 95X YYyCBIpHIiH cyypuiaracal dabir (MBT) Figure 6-40, Table 6-48-n
y3yy/mB. Cyypunaracan Xy4uH yajang 33719x XyBb Hb Figure 6-41, Table 6-49 xapyynas. bytan
JKUJIMKAH OPIHJI adaaliajil HUATyyasx 1930 yagan (MBT) 6a  Osntran Heenuiin Xyswuiir Figure 6-
42, Table 6-50 y3yymaB.

Annual power generation, import, and demand records (1990-2023)

GWh and the S-H assumption
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Electricity Demand at customer ends

Source: Cyznanraansl 6ar
Figure 6-38 byTaH KujauiiH yilaaBIpiadX, HMIOPTIOX, IPYUM XYUHHUI 3p3aT 6a S-H xyBuadap
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Table 6-46 S-H xyBuji0apbIH 1aryy Haxwjiraa 3puuM XY4HHA XaHTaMKHiiH 0ajaHc
(cyypuiarjicaH Xy4uH 4a/1aJ)
2023

Unit GWh 2030 2035 2040 2045 2050
Actual

Domestic Power

Generation at generator 8,483 15,234 20,224 26,082 32,508 38,321

ends total
Coal CHP 7377 7,789 7,529 4,631 2,167 0
Diesel 334 0 0 0 0 0
Heavy oil 0 0 0 0 0 00
Hydro 48 473 1,504 1,504 1,504 1,504
Solar PV 193 3,486 5,596 7,293 9,058 10,368
Wind Turbine 532 3,486 5,596 7,293 9,058 10,368
Hydrogen CHP 0 0 0 5,360 10,720 16,081

Import 2,427 0 0 0 0 00

Total Supply 10,910 15,234 20,224 26,082 32,508 38,321

Electricity in-house 1,059 1,090 1,054 1227 1,461 1,737

consumptlon

Transmission and 1,179 1,697 2,300 2,983 3,726 4,390

distribution losses

Electricity demand at 8,672 12,447 16,870 21,872 27322 32,194

customer ends

Uizl el eiine iy 10,910 15,234 20,224 26,082 32,508 38,321

Consumption

Electricity in-house

consumption rate 13.7% 14.0% 14.0% 14.0% 14.0% 14.0%

(fossil fuels and hydrogen)

Transmission and 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0%

Distribution Loss Ratio
Source: Cyznanraansl 6ar
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Composition ratio records of annual power generation and import
(1990-2023) and the S-H assumption
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Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-39 ByT3H :kuauiiH YHJIABIPJIIX, MMIIOPTIOX 3PYUM XYUYHH 333X XyBb 6a S-H xyBuiadap

Table 6-47 S-H xyBui16apbIH Jaryy HaXWJraaH XaHraMKH/I TOPeOJI 3YIHIHITH 339X XyBb
(cyypwjiaracaH XY4uH 4ajaJj)

Ai(tfi 2030 2035 2040 2045 2050
g;‘gfas;‘r’ Sﬁ(‘getro‘t‘;l 77.8% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
Coal CHP 67.6% 51.1% 37.2% 17.8% 6.7% 0.0%
Diesel 3.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Heavy oil 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Hydro 0.4% 3.1% 7.4% 5.8% 4.6% 3.9%
Solar PV 1.8% 22.9% 27.7% 28.0% 27.9% 27.1%
Wind Turbine 4.9% 22.9% 27.7% 28.0% 27.9% 27.1%
Hydrogen CHP 0.0% 0.0% 0.0% 20.6% 33.0% 42.0%
Import 22.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Source: Cynanraansi 6ar
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Installed capacity under the S-H assumption
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Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-40 S-H xyBmi0apsbIH garyy cyypmjaricad Xy4uH 4aaaJi

Table 6-48 S-H xyBH16apbIH Jaryy CYypHJIArICaH XYYHH 9a1aJ1

Unit : MW 2023 2030 2035 2040 2045 2050
Actual

Coal CHP 1,314 1,482 1,482 881 412 0
Hydrogen CHP 0 0 0 1,020 2,040 3,059
Diesel 7 0 0 0 0 0
Hydro 26 146 461 461 461 461
Solar PV 141 2,388 3,833 4,995 6,204 7,101
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,552 3,170 3,628
Pumped Storage (Adjustable 0 0 100 100 100 100
Speed)

BESS 81 966 1,550 2,020 2,509 2,872
Total 1,724 6,201 9,383 12,030 14,896 17,222

Source: Cypanraansi Oar
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Installed capacity composition ratio under the S-H assumption

Coal CHP Hydrogen CHP M Diesel
Hydro Pumped Storage (Adjustable Speed) m BESS

m Wind Turbine m Solar PV

Source: Cypanraansi Oar
Figure 6-41 S-H xyBmii0apbIH Aaryy cyypujaracaH Xy4HH YaJIbIH 33/19X XyBb

Table 6-49 S-H xyBus16apbIH 1aryy cCyypuJarican XyY4uH YaJJibIH 33J3X XyBb

Ait(312a31 2030 2035 2040 2045 2050
Coal CHP 76.2% 23.9% 15.8% 7.3% 2.8% 0.0%
Hydrogen CHP 0.0% 0.0% 0.0% 8.5% 13.7% 17.8%
Diesel 0.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Hydro 1.5% 2.4% 4.9% 3.8% 3.1% 2.7%
Solar PV 8.2% 38.5% 40.8% 41.5% 41.7% 41.2%
Wind Turbine 9.0% 19.7% 20.9% 21.2% 21.3% 21.1%
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0.0% 0.0% 1.1% 0.8% 0.7% 0.6%
BESS 4.7% 15.6% 16.5% 16.8% 16.8% 16.7%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Source: Cypanraansi Oar
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Supply capacity and reserve margin at annual maximum load
under the S-H assumption
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Source: Cyznanraansl 6ar
Figure 6-42 S-H xyBuii0apaap skMiIniiH opruJ a4aajiibiH 4agaa (MBT) 6a 03,1Tra,1 HeeumiiH XyBb

Table 6-50 S-H xyBuji6apaap skuiuiin opruJ adyaajibia yagaa (MBT) 6a 63,1Tr3,1 HeeluiiH XyBb

2023 2030 2035 2040 2045 2050
Actual
Coal CHP 1,314 1,482 1,482 881 412 0
Hydrogen CHP 0 0 0 1,020 2,040 3,059
Diesel 7 0 0 0 0 0
Hydro 26 146 461 461 461 461
Solar PV 141 2,388 3,833 4,995 6,204 7,101
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,552 3,170 3,628
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0 0 100 100 100 100
BESS 81 966 1,550 2,020 2,509 2,872
Total capacity 1,724 6,201 9,383 12,030 14,896 17,222
Import 294 0 0 0 0 0
Total 2,018 6,201 9,383 12,030 14,896 17,222
Total (supply capacity) excluding PV 100%, WT 80% 1,753 2,837 3,984 4,992 6,156 7,218
Annual Maximum Load at generator ends 1,636 2,288 3,038 3,918 4,883 5,756
Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% 7.2% 24.0% 31.2% 27.4% 26.1% 25.4%
Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% and Import | -10.8% 24.0% 31.2% 27.4% 26.1% 25.4%

Source: Cynanraans! 6ar
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VYereperuuiin A1IC-1 yecreperd yitnaeapmaxan imaapaargax VRE (wapuer PV + canxu) 60510H
BESS 33par HUHT cyyprutariical Xy4uH 9auIsIr 3ypar 6-42, XycHarT 6-51-1 y3yyims.

Installed capacity (MW) of VRE and BESS including hydrogen production
for hydrogen CHP under the S-H assumption

2044 2045 2046 2047

Wind Turbine = \Vind Turbine for Hydrogen BESS I BESS for Hydrogen

Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-43 S-H xyBuia6apbin aaryy ycreperumiin LI C-a ycreperd yilaaB3piadxia 30puyJacaH
VRE 6a BESS-niin cyypuiaracan Xy4uH daaali

Table 6-51 S-H xyBuaoapsin garyy ycreperuuiin JII{C-1 yeTepery yiJaB3piiaxal 30puyJIcaH
VRE 6a BESS-niin cyypujiaracan Xy4uH 4aaali

Unit: MW 2023 2030 2035 2040 2045 2050
Solar PV 141 2,388 3,833 4,995 6,204 7,101
Solar PV for Hydrogen Production 0 0 0 8,335 16,671 25,006
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,552 3,170 3,628
Wind Tgrblne for Hydrogen 0 0 0 4264 8.527 12,791
Production

VRE (Solar PV + Wind Turbine) 296 3,608 5,791 20,147 34,573 48,527
BESS (MW) 81 966 1,550 2,020 2,509 2,872
BESS (MW) for Hydrogen 0 0 0 3,373 6,745 10,118
Production

BESS total 81 966 1,550 5,393 9,254 12,989

Source: Cypnanraansi 6ar

(4)  S-BNH xyBuniaoap

OHaxyy XyBunOapeir 2036 OHOOC OXJIPH JyjiaaH XaHramkuidH cuctempa wemuiH JLC,
ycreperuniin JI1LC, 2050 onx nemwuitn JILIC, ycreperuuitn JILIC, nyypcumii A1IC Tyc Oyp HB
HUHUT qynaanbl 1/3-bIr HUATYYII9X33P TOOLICOH.

1) S-BNH xyBmia6apaap ay/jaaH XaHraMKHITH CHCTeM/T HUIJTYYJI9X TyJ1aaHbl TOOLICOH AYH
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S-BNH xyBunbapaap qymaaH XaHTaMXHIH CUCTEM]] HUITYYII3X Ay/IaaHbl TOOIICOH AYHT 3ypar 6-
43, xycHarT 6-52-T Y3YYJI3B.

Annual heat supply records (1990-2022) and the S-BNH assumption

S-BNH assumption
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Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-44 [lynaan xaHraMskuiiH 6oquT yiaasipada 6a S-BNH xyBuiioapbiH Tec06.101
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Table 6-52 S-BNH xyBuj10apbIH AyJIaaH XaHTaMKHiiH 0ajgaHC

Unit: ktoe A 2030 2035 2040 2045 2050
Actual

Total heat supply 1,505 1,564 1,512 1,620 1,818 2,074
Bituminous coal 527 547 529 406 314 242
(35%) (35%) (35%) (25%) (17%) (12%)
Lionite 977 1,016 982 753 583 449
gn (65%) (65%) (65%) (47%) (32%) (22%)
Heavy oil ! ! ! 0 0 0
Y (0%) (0%) (0%) (0%) (0%) (0%)
0 0 0 230 461 691
Nuclear CHP (0%) (0%) (0%) (14%) (25%) (33%)
0 0 0 230 461 691
Hydrogen CHP (0%) (0%) (0%) (14%) (25%) (33%)
In-house consumntion 148 156 151 162 182 207
P (10%) (10%) (10%) (10%) (10%) (10%)
Heat transfer loss 56 56 >4 >8 65 75
(4%) (4%) (4%) (4%) (4%) (4%)
Statistical error -46 0 0 0 0 0
Heat demand at customer ends 1,348 1,351 1,306 1,400 1,570 1,792
(90%) (86%) (86%) (86%) (86%) (86%)

Source: Cynanraansi 6ar

2) Maxuiaraal XaHraMsKUifH cCHCTeMI HMIAJIYY/IIX 3puuM Xy4yHuii Teceesies ayH S-BNH
XyBHJIOAp
Haxunraan xanramkuitn cucrema S-BNH xysuiOapaap HHHIYYIX 3pUdMM XYYHHH TOCEOOJON
nysr Figure 6-45, Table 6-53 -1 y3yyiaB. DpunmM Xy4HHI CYyphT 33713X XyBuir Figure 6-46, Table
6-54 -1 y3yYI2B.
MeH, spunM Xy4HUH cyypuinaracad xyuuH daiiasir (MBT) Figure 6-47, Table 6-55 -1 y3yynas.
Cyypuiarican Xy4uH 9aUIbiH 33)19X xyBuiir Figure 6-48, Table 6-56-1 y3yy/aB. JKuauitn oprun
avaanai HUAIYyJdXx 1931 dagan (MBT) 6a 03atran HeerwmitH xyBuiir Figure 6-49, Table 6-57
XapyyJas.
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Annual power generation, import, and demand records (1990-2023) and
the S-BNH assumption
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Figure 6-45 7Kuamiin yiJIaB3IpiI3X, HMIIOPTIOX, IPYUM XY4HHUIT apaaT 6a S-BNH xyBusioap

Table 6-53 S-BNH xyBui16apbIH Aaryy HaxXuJraad 3p4uM XYYHUI XaHraMoKUITH 6ajiaHc
(cyypuiarjicaH Xy4uH 4a/1aJ)

Unit : GWh o 2030 2035 2040 2045 2050
gD;Tf;tt:r’ ower Generation at 8.483 15234 20,224 26,017 32380 | 38,128
Coal CHP 7,377 7,789 7,529 5,776 4,467 3,446
Diesel 334 0 0 0 0 0
Heavy oil 0 0 0 0 0 0
Hydro 48 473 1,504 1,504 1,504 1,504
Solar PV 193 3,486 5,596 7,901 10,269 12,186
Wind Turbine 532 3,486 5,596 7,901 10,269 12,186
Nuclear CHP 0 0 0 1,149 2,297 3,446
Hydrogen CHP 0 0 0 1,787 3,573 5,360
Import 2,427 0 0 0 0 0
Total Supply 10,910 15,234 20,224 26,017 32,380 38,128
Electricity in-house consumption 1,059 1,090 1,054 1,162 1,333 1,544
Transmission and distribution losses 1,179 1,697 2,300 2,983 3,726 4,390
Electricity demand at customer ends 8,672 12,447 16,870 21,872 27,322 32,194
Total Electricity Consumption 10,910 15,234 20,224 26,017 32,380 38,128
?flolsls"l‘fsffl:llegg;f;;yr ;‘g‘vls;m}f;‘d"r‘;;f) 13.7% 14.0% 14.0% 14.0% 14.0% | 14.0%
Transmission and Distribution Loss Ratio 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0% 12.0%

Source: Cynanraansl 6ar
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Composition ratio records of annual power generation and import
(1990-2023) and the S-BNH assumption
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m Coal CHP Nuclear CHP Hydrogen CHP M Diesel PP Hydro M Solar PV B Wind Turbine Import

Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-46 Kuymiin yHJIABIPI3X, HMIOPT/IOX HAXWJITAaH IPUYUM XYYHHMIT 33713X XyBb 0a S-BNH
XyBUJI0ap

Table 6-54 S-BNH xyBmii0apbiH faryy Haxuwiraad 3p4iuM XYYHHH XaHTAMKHITH 0yTa1]
(cyypujaracan Xy4uH 4ajgad)

Ai?ji 2030 2035 2040 2045 2050
Ig)e‘;‘zfastt(‘; 2’1‘1’(‘1’:":0?;1 77.8% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
Coal CHP 67.6% 51.1% 37.2% 22.2% 13.8% 9.0%
Diesel 3.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Heavy oil 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Hydro 0.4% 3.1% 7.4% 5.8% 4.6% 3.9%
Solar PV 1.8% 22.9% 27.7% 30.4% 31.7% 32.0%
Wind Turbine 4.9% 22.9% 27.7% 30.4% 31.7% 32.0%
Nuclear CHP 0.0% 0.0% 0.0% 4.4% 7.1% 9.0%
Hydrogen CHP 0.0% 0.0% 0.0% 6.9% 11.0% 14.1%
Import 22.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Source: Cypnanraansl 6ar
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Installed capacity under the S-BNH assumption
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Figure 6-47 S-BNH xyBmj0apbIH garyy cyypujaricaH Xy4uH 4afaJi

Table 6-55 S-BNH xyBnJ0apsbIH garyy cyypwJjaricad Xy4uH 4agaj

Unit : MW 2023 Actual 2030 2035 2040 2045 2050

Coal CHP 1,314 1,482 1,482 1,099 850 656
Nuclear CHP 0 0 0 219 437 656
Hydrogen CHP 0 0 0 340 680 1,020
Diesel 7 0 0 0 0 0
Hydro 26 146 461 461 461 461
Solar PV 141 2,388 3,833 5,411 7,034 8,347
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,765 3,594 4,265
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0 0 100 100 100 100
BESS 81 966 1,550 2,188 2,844 3,375
Total 1,724 6,201 9,383 12,583 16,000 18,878

Source: Cynanraansi 6ar

6-76




Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

Installed capacity composition ratio under the S-BNH assumption
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Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-48 S-BNH xyBus10apbIH aaryy cyypujaricaH Xy4uH YaJJIbIH 33J13X XyBb

Table 6-56 S-BNH xyBmJi0apsbIiH Aaryy cyypuJaricad Xy4HH YaUIbIH 33J13X XyBb

o 2030 2035 2040 2045 2050
Coal CHP 76.2% 23.9% 15.8% 8.7% 5.3% 3.5%
Nuclear CHP 0.0% 0.0% 0.0% 1.7% 2.7% 3.5%
Hydrogen CHP 0.0% 0.0% 0.0% 2.7% 4.2% 5.4%
Diesel 0.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Hydro 1.5% 2.4% 4.9% 3.7% 2.9% 2.4%
Solar PV 8.2% 38.5% 40.8% 43.0% 44.0% 442%
Wind Turbine 9.0% 19.7% 209% 22.0% 22.5% 22.6%
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0.0% 0.0% 1.1% 0.8% 0.6% 0.5%
BESS 4.7% 15.6% 16.5% 17.4% 17.8% 17.9%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Source: Cypanraansi 6ar
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Supply capacity and reserve margin at annual maximum load
under the S-BNH assumption

20,000

18,000

16,000

14,000

12,000

10,000

6,000

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050

Coal CHP Nuclear CHP
Hydrogen CHP s Diesel
Hydro Pumped Storage (Adjustable Speed)
BESS Import
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Total (supply capacity) exduding PV 1C 30% Annual Maximum Load at generator ends

Reserve Rate excluding PV 100%, WT Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% and Import
Source: Cyznanraansl 6ar
Figure 6-49 S-BNH xyBnj0apsbIH garyy *KWIMHH OPTriJI a4aajajil HHITYYJI9X 1331 9agan (MBT)
0a 02,1TI3J1 HOOLNIH XyBb

Table 6-57 S-BNH xyBuj10apbIH Aaryy *KUJIMHH OPriJI a4aajajl HUTyyJasx 1331 yagaia (MBT) 6a
03JITI3J1 HOOIUITH XYBb

2023 2030 2035 2040 2045 2050
Actual
Coal CHP 1,314 1,482 1,482 1,099 850 656
Nuclear CHP 219 437 656
Hydrogen CHP 0 0 0 340 680 1,020
Diesel 7 0 0 0 0 0
Hydro 26 146 461 461 461 461
Solar PV 141 2,388 3,833 5,411 7,034 8,347
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,765 3,594 4,265
Pumped Storage (Adjustable Speed) 0 0 100 100 100 100
BESS 81 966 1,550 2,188 2,844 3,375
Total capacity 1,724 6,201 9,383 12,583 16,000 18,878
Import 294 0 0 0 0 0
Total 2,018 6,201 9,383 12,583 16,000 18,878
Total (supply capacity) excluding PV 100%, WT 80% 1,753 2,837 3,984 4,960 6,091 7,120
Annual Maximum Load at generator ends 1,636 2,288 3,038 3,908 4,864 5,727
Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% 7.2% 24.0% 31.2% 26.9% 25.2% 24.3%
Reserve Rate excluding PV 100%, WT 80% and Import -10.8% 24.0% 31.2% 26.9% 25.2% 24.3%

Source: Cyznanraansl 6ar
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Yereperuniin ALIC-1 ycTepery yitnasspiaaxan maapaargax VRE (Hapasl PV + canxunsl spunm
xy4) 6010 BESS 33par "uiit cyypuiaracan XyuuH daaisir Figure 6-50, Table 6-58-1 y3yyiiss .

Installed capacity of VRE and BESS including hydrogen production
for hydrogen CHP under the S-BNH assumption

s Solar PV for Hydrogen

Source: Cyznanraansl 6ar

Figure 6-50
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S-BNH xyBuji6apbi aaryy ycroeperduiin J{LIC-a yereperd yiaaBipiadxaa 30puyJican

VRE 605100 BESS-niin cyypuiaricad Xy4uH 4ajaj

Table 6-58  S-BNH xyBujoapbin aaryy ycroperduiin JALIC-1 yeTepery yisiaBIpiadxin 30puyJicaH
VRE 60100 BESS-niin cyypuiaricad Xy4uH 4ajaj

Unit: MW 2023 2030 2035 2040 2045 2050
Solar PV 141 2,388 3,833 5,411 7,034 8,347
Solar PV for Hydrogen Production 0 0 0 2,778 5,557 8,335
Wind Turbine 155 1,220 1,958 2,765 3,594 4,265
Wind Tgrbme for Hydrogen 0 0 0 1,421 2.842 4264
Production

VRE (Solar PV + Wind Turbine) 296 3,608 5,791 12,376 19,027 25,210
BESS (MW) 81 966 1,550 2,188 2,844 3,375
BESS (MW) for Hydrogen 0 0 0 1,124 2,248 3373
Production

BESS total 81 966 1,550 3,312 5,093 6,748

Source: Cynanraansl 6ar
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(5) 2050 on naxp 0yx XyBWJIOAPBIH XapbLYyJIaJIT

2050 onbl OyX XyBHIIOApHIH AYHT X00poH XapbiyyncaH. ( Figure 6-51, Figure 6-52, Figure 6-53,
Figure 6-54, Figure 6-55, Figure 6-56, Figure 6-57,Table 6-59)

1) 2050 ona ayJiaaH XaHTaMKUIH CHCTEM HUITYYJIIX 1YJIaaHbl XIMIKID

Heat Supply System, ktoe Energy Base at supply ends in 2050

SN

Coal CHP  Nuclear CHP = Hydrogen CHP  Total

Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-51 2050 ona xynaaH XaHraMsKMIAH CHCTeM/T HUIJIYYJIX AYJIaaHbl XIMKII
(KTO€ CyypJIMIIcaH XY4HH 4aaJ)

Heat Supply System, ktoe Energy Base at supply ends in 2050

100.0%
100.0%
100.0%

100.0%

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Coal CHP Nuclear CHP = Hydrogen CHP

Source: Cynanraansi 6ar
Figure 6-52 2050 ona aynaaH XaHraM:KHM[ 33J9X XyBb XaMIKII (KT0e CYYypHJIATACAH XYYUH 4aAaJ1)
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2) 2050 ong maxmiraaH XaHraM >KHITH CHCTeM/ HMILJIYYJI9X 9PYMM XYYHHH XIMIKII

45 000 W Electricity Supply System, GWh Energy Base at generator ends in 2050

40,000 38,031
0
35,000

30,000

25,000

21,462 La04 12,186
10,368
1,504

3,446

S-B - S-BNH

Coal CHP mDiesel PP Hydro mSolar PV m Wind Turbine  Nuclear CHP = Hydrogen CHP  Import

Source: Cypanraansi 6ar
Figure 6-53 2050 onx maxmjiraal XaHraM:zkuj OpoJnox 0yX 3X yycraBipidp
(I'BT..i cyypuiiaracaH Xy4uH 4ajai)

Electricity Supply System, GWh Energy Base at generator ends in 2050

3.9% 32.0% A 14.1%
9% 27.1%
4.0% 34.4%

30% 40% 50% 60%

Coal CHP  m Diesel PP Hydro mSolar PV Wind Turbine Nuclear CHP Hydrogen CHP

Source: Cypanraansr Oar
Figure 6-54 2050 onx maxujraan XaHraMzku/J opoJimox 0yx 3X yycraBapumiin 3319x xyBs (I'BT.ip
CYypPHJIArACaH XY4YHH Ya1aJ1)
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3) Haxmiaraan xaHraM:KMiH CHCTEMMITH cyypHJIaracal Xy4uH 4agan 2050 on

Power Supply System based on MW installed capacity in 2050

Excluding VRE and BESS for hydrogen production

19,706

1,967

3,627

Coal CHP mDiesel PP~ Hydro mSolar PV m Wind Turbine = Pumped Storage (Adjustable Speed) = BESS  Nuclear CHP m Hydrogen CHP  Total

Source: Cypanraansi Oar

Figure 6-55 Ilaxmiaraan xanramzkumiin xyuuH 9agan (MBr) 2050 on

Power Supply System based on MW installed capacity in 2050

Excluding VRE and BESS for hydrogen production
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Source: Cypanraansi Oar
Figure 6-56 2050 onx maxmiraaH XaHraMsKHMITH CHCTeM J3X cyypuiariacad Xy4uH yaaaua (MBT) 0a

33JI3X XYBb

4) Jlynaan, naxmiaraad xanramkug CIX 0osi0H barrepeiiH cyypuiargax Xy4dH 4ajgan
(yereperumiin JILC 30puyJsK TyJI YiIABIPIIX3 opoiyyaaan) 2050 oHbIX00p

COX O6omon bartepeiin cyypuiaracaH Xy4mH dYajgan, yyen ycteperumitH JILIC-n 2050 ona
ycTeperd YWiBapimx xaparmar Figure 6-57, Table 6-59-71 y3yyims .

S-H xysunOapt ycreperuuitn A1IC-1 30puysican ycreperd yiunasapiadx COX Oonon barrepeitn
CyypuJaracaH XY4YHH YaJlal Hb NaXWiITraaH d)pUuM XYYHHN XaHramKaac Oupoimnooroop 3.5 naxuH
ux 6aitx 60IHO .
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Hereeotaiiryyp, S-BNH xyBunbapr ycreperuuniin JLIC-1 ycreperu yinaeapimx COX 0oiioH
Barepelin XyuuMH 4Yajal Hb LAXWIraaH XaHraMKUNRH XY4dH dYajainTail oipoiioo 0Oaiix
maapzsararai .

Heat and Power Supply System (VRE and BESS) including hydrogen production in 2050 [Rated Output]
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Source: Cypnanraansi 6ar
Figure 6-57 ¥Ycreperumiin yiaaBdpaymmir opoanyyaan 2050 ong xynaaH, naxujraan
xaHramskuiin cuctem 13X CIX 00/10H 0aTTepeiiH XYUHH Yyaaaji

Table 6-59 Ycreperu yilaasapaaxuiir oponnyysaad 2050 ona xyjiaaH, HaXWIraad XaHraMsKUIAH
cucteM 13X CIOX(VRE) 60101 6aTTepeiin(BESS) xyuun yanan

BAU S-B S-N S-H S-BNH
2 5 2] £ 2|z g | = 2 |
£ |g| 2§ £ | 2| 2f £ | 2| 25| & T ZE | £ 2 £y
[MW ] ) g ZE ) £ = € ) £ TS ] = T = ) £ o=
= 2+ 2 = = + 2 = = + 2 £ = + 3 = = + 3
g |8 £% 2 8| &3 g |8 g8 | 2 g S E g S
< |2l EE| 4 | F| gE | 8 |F|ER| S| B | gE| 4| B | E%
= 133 = A = 133 = o = 33
> 2 ES 2 ES 2 ES 2 ES 2
=l = = = = = = = = =
Solar PV 5,633 0 5,633 8,971 0 8,971 8,969 0 8,969 7,101 25,006 32,108 8,347 8,335 16,682
Wm.d 2,878 0 2,878 4,583 0 4,583 4,583 0 4,583 3,628 12,791 16,419 4,265 4,264 8,528
Turbine
Solar PV +
Wind 8,511 0| 8,511 13,554 0 13,554 | 13,552 0| 13,552| 10,730| 10,730 | 48,527 | 12,611 | 12,599 | 25210
Turbine
BESS 2278 0| 2278 3,627 0 3,627 3,627 0| 3,627| 2872| 10,118| 12989 3375| 3,373 6,748

Source: Cynanraansi 6ar
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6.5  CO: sarapyyJaaiartsir XyBuidapaap xapbuyyJax

6.4-p X3CorT OONOBCpYY/ICaH UMM XYYHUM IIWDKUITHHH XaHTaMKUiH XyBuiOapyyasir CO»
SUTTAPIIBIT TOOIIOOJIOXBIH TYJIJ SPUUM XYIHHUH XaHTaMk 0a SpAITHIH 3arBapT alumacad. Yp JyHT
Table 6-60 6oon Figure 6-58-1 y3yymss. BAU xysunbapraii (67.79 cas toun CO») xapbilyy/axai
CO; sutrapasir S-B-1 57.1%, S-N-n1 89.5%, S-H-1 89.5%, S-BNH-n1 78.7% Oyypyyican 6aiiHa.

S-N 6os0oH S-H-a maxuiaraad spuuM xyd YHIIBIp/axX canbapaac rapax CO; surapyynant Oapar
Tar OaitHa. Dara3p xo€p xyBua0apT CO, sUIrapiibir FOTWIOH aX YHIIABIPUIH cal0aphlH HYYPCHHI
X3P3IVI39, TIBPHUHMH candapblH Ta3pblH TOCHBI XdPAMMIIHIAC yycramdr S-BNH-n myypcasp
QXWUIAIAr [axXwiraal »>pYvM XYYHHN 3apuM YHIIBIPIAIIUUT XaArak, LOMHUH OOJIOH
YCTOPOTUNHH TAXWITaaH YWIABIPIIMAT 33PATHYYJISH JAMXKIDK OaifHa., OpYuM  XYIHHH
TOPOIDKUIITOOP JaMXKYyyJaH TOTTBOPTOW XaHTaM)KHWT XaHTaXblH 33pa3rimdd CO, sirapisic
MOIIPTAXYHI OyypyyliaxaJ aHxaapiaa XaHayyok OaifHa.

Huitnyymntuite - xyBunbapyynan y3yyiacoHwdH CO, surapineir Oyypyylnax yp HeJiee Hb
allMIiacad TEXHOJIOIMOC XaMaapaH XapuilaH aauiaryi oaina. I'acon xonuit u CO, surapyynant
Hb XyBWJIOAp OYPHIfH XapbIIaHTY IaBYy TaJbIT YHAIAX IOPHIH TaHIl Y3YYJIAIT OUIIT FOM; XyBUIOap
OYPT TEXHOJIOTH HIBTPYYJI3X OOJIOMIK, XOPOHT® OPYYIAITHIH 3ap/Iall, )PUAM XYUHHUH 3X YYCBIPUUT
AIOYNTYH OOJITOX 33PAT XYUHH 3YHIIC 193P YHIICIIH OHOBUTOMN XOCIIOJNBIT TOOIIOOJIOX Hb YyXall FOM.

Table 6-60 CO: srapJsir XyBujI0ap 00J10H 3p4nM XYYHHH 3X YYCBIP3Ip Xapbuyyiacad (2050)

2050 (Unit: Million ton-CO2) Reduction rate compared to BAU (%)
BAU S-B S-N S-H | S-BNH | S-B/BAU | S-N/BAU | S-H/BAU | S-BNH/BAU
Coal 55.15 | 2697 499 4.99 12.32 -51.1 -91.0 -91.0 -77.7
Coke 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.0 0.0 0.0 0.0
Oil 12.41 1.87 1.87 1.87 1.87 -85.0 -85.0 -85.0 -85.0
Total 67.79 | 29.07 7.09 7.09 14.42 -57.1 -89.5 -89.5 -78.7

Source: Cyznanraansl 6ar

Unit: Million ton-CO,
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Source: Cyznanraansl 6ar
Figure 6-58 CO; snrapJsiz 0yypaaTsIr XyBHI0ap 00JI0H 3pUUM XYYHHI 3X YYCBIPIIP
xapbuyyJicat (2050)
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Note

Unit: Million ton-CO,
80
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: g SRR
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: S-N mryram v S-H mryramraii qapxmax Oaiiraa.ziar.

Source: Cynanraansi 6ar

6.6

6.6.1
¢y

Figure 6-59 XyBuia6ap oypuiin CO; sirapanTeid yur xanaaara (2020-2050)

XyBuiabap tyc OypwiiH X6pPOHIe OpPYYJaJThIH X3M:K3? 0a YHJIABIPIIIMIH
eprer

Hanniin 3arBapeir “Danish Model” spurM xyd gamskyyiax, TYr?3X (Hap, CaliXw, yCTOPOTIHITH
YHIIIBOD, LOMHIH 3pU4UM XYY TAX MAT) OOJIOH SIICHIH SPYUM XYYHHU XIPATIPIHI YUTIDCOH
XOPOHT® OPYYIIANT, YHABIPIAIUNH 3apJIbl TOOIOX0 ammrianar. Jlanuiin 3arsapeir Jlanu yic
JlaXb TAHWWH CyJaliraaHbl XYPIJIdH 00JI0BCpyyacaH 6eree SIMOH 39pa3T OJIOH OPOH]T AITUTIIA/IAT.

Hanuiin 3arBapeir spunM xy4auidl CN-mAT ypbpIuMiIaH Taamariax 30puiiroop OoJoBCpyylicaH
0eree]| COPIIAIIX IPUUM XYU, Oalraiab OpYHBI XYUUH 3YWIC, SOUIH 3aCTHHH HOJIO6JI6] IIX MIT
LOI'L] YHYII33HJ aHxaapiiaa XaHIyyjJCHaapaa OHLJIOI OM. OHOIXYY IIMHXKXWIrAHI JlaHuiH
3arpapbIl’ MOHTOJIBIH dPUYUM XYIHHH YHOI YHACIDH XOPOHTO OPYYIaIT OOJIOH YHIIBIPIIUIH
3apJIBIT TOOLIOOJIOXO/] AIIUTIIACAH.

YpbauniicaH HOX16JI 0a TOOL00JI0X apra

YPLI[‘II/IJ'IC?!H HOXI6JI

XepoHre OpyYIANTBIH XOMX?3 OOJIOH YHIABIPIIINIH 3apUTBIT TOOIIOOJIOXIO0 Japaax AepBOH
HOXIIOIUUT Xaprana3aH y3H).

»  HX3HX TOXHOJIOJI XOPOHTO OPYYIANTHIH TOOIOOT XUHX/33 YHICOH TOHOTION, Tycaax
TOHOIJIONBIT aB4 Yy3HoL.  TyxainOan SaraspT TOHOT TOXeepemiK, raszap, Oapmira
Oaliryynamsk, DI XOTIIWJ, TIIBPHUHH XOPIrcd, MPOTrpaMM XaHTaMK TDOX MOITHHUT
TOOIOOH/ OPYYAAar. ['9x133 3HA OYTauir Xaprai3aH y33xd/ xs3raap Oyd Tyl 3HI yaaa
HapHBl TaXwiraad, canxuH c3Hc, HyypcHmid JIIC , Oairammitn xwitn HAIIC ,
YCTOPOTUHMUH BpUMM XYY YHIABIPIOX TOHOT TOXOOPOMXK, LEOMHUH 3pYuUM Xy4
YIIIBAIpA3X OaliryynaMku] aHxaapiaa XaHayy/k OaifHa.

» TanHaac TOHOT TOXEOPOMIK OPYYIK HUPIXJ HUHIYYIITYMHH TEXHUKY HAP HUXIBUIIH
XOIPH KW XymalJaH aBard yican Oaipiaxk, rapcaH TEXHUKHIH TOIOOPHHT TOHOT
TOXOOPOMKUIH 3apAali]] OpyyJaar.

»  YYHA TO3BpHIH 3apiai, XYYTuidH Tendep, razap, oapuira 0airyynamvk, anuriaaThiH
3apaal, OapuiITsIH MEHEKMEHTHIHH 3apAall I3X MAT TOHOT TOXOOPOMKUNT HIBTPYYIIIX
rapcas 3apJiaJl opooryi 00IHo.

»  JIo9px yppaumwican Hexiyieep 2025 oHbIT cyypb Oonrox 2026 onooc 2050 oH XypTaax
TOHOTJION TyC OYPAIdP TOHOT TOXOOPOMKUITH XOPOHTO OpYyYJIaX X3MXK?I3 OOJIOH allInTiIax
TYJIITHANA YHUUT OpyYyIDK O0JICOH YHIABIPUIH ©pTOr 3apITbIH TOOIIOOT XHITH).
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(2) XepeoHre opyyJax MOHIOH JIYH 0a YHJIABIPUIH 6PTOT 3apIJIbIl’ TOOLIOX apra

OH? yliaa XepeHre opyyJiax MOHIeH AYHT Toorox 100 Jlanuiin 3arsapsin LCOE (JlyHmax HAImKUA

HOoOTMOX 3apaan: $/MBT 11ar)-siH 10TPOOC, PHI Cyaairaana "dHEPrUitH HATXKHU] HOOTJIOX XOPOHT®

(USD/MWh)"-ramsr OMIroNThIr alluIvIaH Aapaax TOMbEOT XAPATIIIH?.

Hoarxkug Hoornox xepenre (USD/MWh) = (XepeHruiiH 3apaai + 3acBap yHIYHUITIIHUHN 3apaai +

Bycan 3appain) +~ DpunM xyu vIupieapinx Hrk (MBT mar)

YyH233¢ rajgHa YITIBIPIIHNAH 3apjIbIl Japaaxb 3YHI YHIICIOH TOOLIOT.

Hbor oxwnuitH yAIABIPIIMAH 3apAad = YHACOH XOPOHre OPYVAAITHIH 393JUHH Tenabep +

Anmrnanteld 00J0H 3acBap yimumiaradHui 3apaan + [laraxyysel 3apaan + Bycaj 3apaan
*TynmmHu# 3apaain TOHOT TOXOepeMIKeec Xamaapd HYYPC, Ta3phlH TOc, OalranwifH Xuid, 010

TYJIL, YCTOPOId I'3X MAT 3YWIIC OPHO.

*Bycan 3apaana TyxaiH xyBuinoapbiH CCS rax 33prasp TaBUricaH 0aiBal XOpOHre Opyy/1alThiH

IyHZI OartaHa.

6.6.2 XyBui0ap Tyc OypMiilH TOHOT TOXOOPOMIKH/I OPYYJIaX XOPOHTMIH XIMKII

Xysunbap Tyc 0ypa3p 2026-2050 oH XYPTa/IX TaBaH KW TyTaM[ OPYYJIaX XOPOHTHHH XIMKIIT
Japaax Oaimmaap xapyysas.

Table 6-61 BAU xyBui6ap TOHOI TOX00POMKHUITH XOPOHI'® OPYY/I1aX MOHI'OH XIMIKI?

BAU xyBuii0ap Llaxuiaraan 3puumM Xy4 YHJABIPJIIX TOHOT TOX0OPOMIKHMITH X0POHI'e OPYYJIAJIT

N XepeHre opyyaanTbIH HADK: cast aM JoJUIap JoJuiap
TexuukuiiH 6yc TexHonoru
26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit
HapHb! PV axunypan PV 1,817 475 856 946 1,114 5,351
C
a.]'IXI/\I’HLI SpUumM CAJIXUHBI OpYUM XYU 1,044 286 646 767 912 3,654
XYY YHIABIPJIX
ycHbI 3puuM Xy4 | [anan Ooyxuit ycaH 761 2,057 2818
IIaXMWJITaaH CTaHIL
HYYPCI3p outymdH HYypcHuit JJLIC
AKHUITaar 591 763 954 1,189 1,488 4,984
SPYUM XYY
Xagranax — 3afl | Adaanan } TOXUPYYJIax 20 5 12 14 17 69
Xypaaryyp 30puynanNTTan
Haxiraat 2208 600w 366 85 200 246 304 1,201
1ryram
BA
AT U xypuibap xoponre 4,598 4471 2,668 3,162 | 3,835 18,733
OpYYJIaNThIH HUUT AYH

Source: Cynanraansi 6ar

BAU Jpunm Xy4YHHI JUCHITH X3PINIIIH] MIAaApPAATIaX TOHOT TOX00POMKHIH XOPOHI6 OPYYJIaIT

TeXHUKUHH XepeHre OpyyIaITHIH HITXK: cast aM A0JUIap JoJuIap
TexHonorn
6YC 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit

Hyypc § 6a | Llaxwiraan 3pt11:1M XY4YHIIC 218 250 277 307 349 1,404

HYYPCHHI OycaJ HYYPCHHUH XdPOTI)

OYTI9rIPXYYH Hyypennit 6yToormoxyys 3 3 2 2 2 12

raspblH  TOCHBI | Bemsun 98 97 79 57 32 363

Oyraornoxyyn OmromHs! Ty 0.4 0.1 0.1 0.0 0.0 0.5
Jimsens 72 63 64 67 70 337

Mognooc  rapax | Xaryy 6rnomacc 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.11
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OpIMM XY4 Hyypc 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.10
Ilaxunraan Ax y#naBIp, epreH
S9pPUUM  XYUYHHH | X3pommoHuii OapaaHsl 26 112 148 193 253 793
X3p3IIId UAaXWIraaH OdpuuM  XYYHHH
XOPIII
JlyJlIaaHbl Yinasopuiin 6omoH
AT XIPAIIIIHUI JyJaaHbl 57 78 104 138 183 560
QUIAIIIANT
HUHT 535 606 674 763 890 3,469

Source: Cyznanraansl 6ar

BAU-xyBn10apblH HMIT X0POHIe OPYYJIaJT

BAU XyBHIGapbIH XOPOHI® OpyyIIax XepeHre opyyJaanTbH HADK: cast aM JoJUIap Jojuiap
1Iaapjiartaii MORToH yH 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit
Uaxiuraait opHimnt Xyt iagopsox Totior 4,598 4,471 2,668 3,162 3,835 18,733
TOXOOPOMKHITH XOPOHTO OpyYJIaIT ’ ’ ’ ’ ’ ’
DpuMM XYUHHUH 3LUCUIHH X3P3TLRIH] IaapAariax 535 606 674 763 890 3.469
TOHOT TOXOOPOMKHITH XOPOHT® OPYYIIaX XIMKID ’
DSM- 1 maapariax TOHOIJIONBIH XOPOHTe OpyyajT 274 893 1,749 2,852 4213 9,980
Huiit 5,407 5,970 5,091 6,777 8,938 32,182

Source: Cynanraansi 6ar

Table 6-62 S-B-xyBnJji0ap TOHOT TOX60POMKHITH XOPOHT6 OPYYJIaX MOHIOH XIMIKII
S-B Ilaxuaraan 3p4uM Xy4 YWIABIPJIIX TOHOT TOXO0POMIKHMITH X0POHI'6 OPYYJIAJIT

. XepeHre opyynalThIH HIMXK: cas aM A0JUIap AoJuiap
TexHukmitH Oyc TexHonoru
26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit

HapHbl PV Ilaxuypt cyypuican PV 2,264 1,539 1,635 1,502 1,185 8,124
Canxusbl Opuum XY4HUHI yin
opuyuM Xy4 (TOM | aKuiuiaraa SPXIArYUNRH 1,350 1,033 1,232 1,217 971 5,803
XOMIKIIHUI) CaJIXMH COHC
XaJrajax 3aif | maxwiraad 30XUITyyaard 3ai 25 20 23 23 18 109
Xypaaryyp
ycHbl  dpunM | Jlaman oyxwmit ycaH 761 2,057 0 0 0 2818
Xyd I[AXMITaaH CTaHIl

IpHar  xypaaryypr ycaH 720 0 0 0 720

I[AXMITaaH CTaHIl
Hynaansl Haxunraan  spuuM  Xy4
LaXWiIraad yitnasapmax + JALC 215 0 110 376 482 1,182
CTaHIl
buo  tymmasp | Buomace ( ypan Tymm ) 164 0 0 0 0 164
HaxHuiraad Xor xasraan 610 Ty
SpUYUM XY4 62 0 0 0 0 62
YHILABIPIIX
HexITaat 220KB 600k 509 308 381 391 324 1,913
HIyram
HUHT 5,350 5,737 3,381 3,507 2,980 20,955

Source: Cynanraansi 6ar

S-B Dpunm Xy4HHii dUCHITH XIPITIIIH/ MIAAPAATIAX TOHOT TOXOOPOMKHIH XOPOHTO OPYYJIaIT

TexXHUKUIH XepeHre OpyyIalThIH HIDK: cas aM JOJLIap
TexHOonoOrN
oyc 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit
Hyypc, vyypenuii | Iaxunraan
OYTI3rIdXYYH YHILIBAIPIIXIIC rajgHa 320 134 0 78 132 663
HYYPCHHUH X9PIrum»
HyypcHuwuii 6yT29rmoxyyH 3.2 24 1.8 1.2 0.8 9.0
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T"a3peiH TOCHBI Bbensun 23 0 0 0 0 23
OYT23rXYYH Jusenn 32 0 0 0 0 32
Monnooc rapax | Xatyy Guomace 0.66 0.17 0.00 0.00 0.00 1.00
9pYUM XYY
VYereperu VYereperuuiir ) CaJIXHUHBI )34 328 413 430 530 1,985
3pUUM XYU33p YHIABIPIIX
v =
CLOpOITHHI HapHH 392 488 548 593 647 2,668
3pUUM XYU33p YHIABIPIIX
HIYJITIST YCHBI AJIEKTPOIIN3 91 132 165 191 211 789
axunraan Ax  yHnmBIp, epxuiiH
SpUYUM XYYHHH X3P3MIIIH] LaXWIraal 92 146 174 199 187 797
X3P3M33 9pYUM XYUHHT aluiax
JtyJaaHbl Yiinnsapuita 6ooH
alINUITIAIT OpXUIH XOPONIIHL 21 8 3 43 59 135
JlyJlaaH alluriax
SAF Hucoax oHrouss! Tymm 10.8 0.2 0.1 0.0 0.0 11.0
Huiinosr tymm E-Fuel-bIr canxuns! spanmM
raprax Oyroy E- | xyusop YHILABIPIIAXL 256 311 360 403 1,330
Fuel 30pHYIDK
E-Fuel-pIr HapuBI SpunmM
XY423p YHILIBAIPIIXIN 380 413 445 492 1,730
30pHYIIK
E-Fuel myyn ammriax 58 69 77 84 288
HUHAT 1,218 1,933 2,096 2,468 2,745 10,461
Source: Cyznanraansl 6ar
S-B-XyBHJ10apbIH HUIT X0POHI6 OPYYJIAJIT
S-B- XyBI/IJ'IGapBIH XOPOHIe Opyylax XepeHre OPYYJIAJITBIH HOK: Cast aM JoJuiap AoJuiap
IaapIarTail MOHIOH JYH 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiir
Haxmuiraar sp3mst Xy YiIABpIOX Tokor 5350 | 5,737 3,381 3,507 | 2,980 20,955
TOXOOPOMKHIHH XOPOHT® OpPYyJIaiT
OpuuM XY4HHUH auc%ﬁﬂ X3P3rLUdH/ Maapaaraax 1218 1,933 2,096 2,468 2,745 10,461
TOHOT TOXOOPOMIKHITH XOPOHTO OPYYIIaX XIMK?I
DSM-x maapaarnax TOHODIONBIH XOPOHT® OpyYJIaT 253 731 1,268 1,828 2,398 6,478
Huiir 6,821 8,401 6,745 7,803 8,123 37,894
Source: Cygnanraansl 6ar
Table 6-63 S-N-xyBmi16ap TOHOI TOX606POMKHIH XOPOHI6 OPYY/IaX MOHIOH XIMKI)
S-N Haxujraan 3p4uM Xy4 YilJABIPJIIX TOHOT TOX0OPOMKHIH X0POHI'6 OPYYJIaJIT
. XepeHre opyyIalThlH HADXK: cas aM JOoJLIap JoJuIap
TexHukmitH Oyc TexHonoru
26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiir
Hapust PV Ilaxuypt cyypuican PV 2,264 1,539 1,634 1,502 1,185 8,123
Canxusbl Opuum XY4HUHI yin
3pUUM Xy4 | axwoiaraa SPXIArYUNRH 1,350 1,033 1,231 1,217 971 5,802
YHIIBIPIOX CaJIXHH COHC
Xagranax 3ail | Llaxwiraad 3oxuiyynard 3ai 25 20 23 23 18 109
Xypaaryyp
Hewmuiin spuum | SMR bara oBopbH HeMuiin 2,567 2438 1,986 6.991
Xyd CTaHIl
Jynaanpl naxuiaraaH cTaHI 111 111 105 328
VYenbl  opumm | Janan Oyxwuii ycaH 761 2,057 2,818
XY [axyiraaH CTaHI]
Ipaor  xypaaryypr ycan 780 780
[[AXMITaaH CTaHIl
Hynaansl butymsn nyypcuuit ALC
Haxuiraad 215 215
CTaHIl
buo  Tymmmap | Ypmu TyJIII Oyxwuii 164 164
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SpUUM XYY | HaXwiIraad CTaHI[
YinABIpIOX Xor xasrnan-3puuM Xy4 62 62
Ilaxunraanst 220xB 600xm 509 308 381 391 1,589
Iyram
Huiit 4,841 5,938 5,875 5,672 4,655 26,980

Source: Cynanraansl 6ar

S-N OpuuM XYYHHUIH UCHIH XIPINIIIHI IIAAPAATIAX TOHOT TOX00POMKHUITH XOPOHI'® OPYYJIAJT

7| XepeHre opyynalThIH HITK: cas aM JoJjIap A0JUIa]
TEX%MKHHH TexHONOrH P PYY- AoJutap 1oJuiap
i 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiir
Hyypc, nyypcuuit | axunraan
OYTI3rIdXYYH YiInABIpIEX33C ragHa 320 134 78 132 663
HYYPCHUH X3PI3rind?
HyypcHuwuii 6yT29rmoxyyH 3 2 2 1 1 9
T'aspein TocHBI | bensun 23 23
OYTI3rIdXYYH Jluzens 32 32
Mopgnooc rapax | Xaryy Ouomacc 07 02 00 0.0 0.0 1.0
9pUUM XY4
VYereperu YCTBPGF‘H/II/IFV CaJIXHUHBI 2336 328 413 480 530 1,985
3pUUM XYY YHIIB3IPIIX
YCTOPOIHHHr HapHEl 391.7 488 548 593 647 2,668
SpUUM XYU33p YHIABIPIIX
IIYJITIIOT YCHBI JIEKTPOJIN3 91 132 165 191 211 789
IMaxunraan Ax  yinaesp, epxuiiH
OpUMM  XYYHUH | X3P3IVIIH[ LaXuiraad 92 146 174 199 187 797
X3P3III9 SpYMM XYUHHT alumiIax
Jynaansl Yitnaeapuitn 6os0H
AIIUTIIANT OpXUIH X3P3MIIHL 21 8 3 43 59 135
JyllaaH allumax
SAF Hucox oHrouHs! Ty 11 11
Huiar tynm | E-Fuel-pir canxunsl spunm
raprax Oyroy E- | xywssp YHILABIPIIX 256 311 360 403 1,330
Fuel 30pHYIDK
E-Fuel-pIr HapuBI SpunM
XY423p YHILIBAIPIIXI 380 413 445 492 1,730
30pHYIDK
E-Fuel myyn ammriax 58 69 77 84 288
Huiit Huiit xepeHnre opyynant 1,218 1,933 2,096 2,468 2,745 10,461
Source: Cynanraansi 6ar
S-N-XyBWI0apblH HUHT XOPOHTO OPYYJIAJIT
S-N - xyBHI6aPEIH XOPOHTo OpyyIax XepeHre opyynanThIH HITK: cas aM J0JIap
1Iaapulartail MOHIeH JYH 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiir
LIameraaH 3]:\);{PIM XYY YUTIABOPIIOX TOHOT 4’841 5’938 5,875 5’672 4’655 26’980
TOXOOPOMKUIH XOPOHT® OpYyJIalT
Dp4uM XY4HUHA 31_10?1/[}{ XIPATLRIH] [Iaapaariax 1218 1,933 2,096 2.468 2,745 10,461
TOHOT' TOXOOPOMIKHNNH XOPOHI'© OPYYJIaX XOM¥XKII
DSM-x maaparjax TOHOIJIONBIH XOPOHI'® OpYYJIalIT 253 731 1.268 1.828 2.398 6.478
Huiit 6,312 8,602 9,239 9,968 9,798 43,919
Source: Cypnanraansi 6ar
Table 6-64 S-H -XyBWJIOAp TOHOT TOX0OPOMIKHIIH XOPOHI'® OPYYJIaX MOHI'OH XIM:KI?
S-H Ilaxuiaraan 3p4uM Xy4 YHJIIBIPJIIX TOHOT TOX00POMIKHMITH X0POHI'6 OPYYJIAJIT
. XepeHre opyyIaNTHIH HITK: cas aM J0JIap
TexHukmitH Oyc TexHonoru
26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit
Hapusl PV [axuypr cyypuican PV 2,264 1,539 1,064 991 700 6,557
Canxusbl Opuum XY4HUHI yin
JpYUM XYy4 | axujularaa IPXJITYUIAH 1,350 1,033 802 803 573 4,561
YHIABIPIIX CaJIXUH C3HC
Xanranax 3ai Ilaxuiraan 30xuiyynary 3ai 25 20 15 15 11 86
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VYereperuunitn VYereperung 30puyJIcaH 7.627 6.835 6,502 20,964
3pUUM XYY | HapHBI 9PUUM XY4
YHIABIPIRX Yeroperuui - 30puyican 5,756 5,543 5,330 16,628
CAJIXUHBI DPUUM XY
Ycreperuug 3ouyincad BESS 108 103 98 309
I[PB3P yC 422 422 422 1,265
Ve 300X01  30pHyICaH 208 0 0 208
TI3BPHUIH 3apaan
VCTep?rqHHH JlaMXKyynax 1,991 0 0 1,991
XOOJION
VYcreperueep Vereperuuiin JJLC
SpUUM XY4 5,522 5,432 5,342 16,296
YHIABIpIIX
VYenbl  opumm | Janan Oyxwuii ycaH 761 2,057 0 0 0 2818
Xyd I[AXMITaaH CTaHIl
IpHar  xypaaryypr ycaH 0 849 0 0 0 849
[axuiraaH CTaHI]
Jynaansl LIC outymaH Hyypcuuit JALIC 215 0 0 0 0 215
buo naxwunraan YPHSH TYJLIR3P 3PUUM XYU 164 0 0 0 0 164
SpUUM XYY | YHIIBIpIOX
YHIABIpIIX Xor xasrnan-3puuM Xy4 62 0 0 0 0 62
Haxunraan 220xB 6001kM 509 308 248 258 191 1,514
HIyram
Huiit 5,350 5,806 23,763 20,401 19,167 74,487

Source: Cyznanraansl 6ar

S-H DpunM Xy4HHI SUCHITH XIPINIIIHA MIAAPAATIAX TOHOT TOX00POMKHIHH XOPOHI6 OPYYJIAJIT

TeXI%I/IKI/II/IH TeXHONOTH XepeHre opyyIaITHIH HITK: cas aM J0JIap _
YC 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit
Hyypc, vyypcHuii | Iaxunraan
OYT3rIdXYYH YInABIpIEX33C ragHa 320 134 78 132 663
HYYPCHHUH X9P3ru3?
HyypcHuwuii 6yTa9rmoxyyH 3 2 2 1 1 9
l'azpein  TocHbl | bensun 23 23
OYTI3rIdXYYH Juzenn 32 32
Mopgnooc rapax | Xaryy Ouomacc 07 02 0.0 0.0 0.0 1.0
9pYUM XY4
VYereperu VYereperuuniir _ CallXHHEI 233.6 308 413 480 530 1.985
SpUUM XYU33p YHIAB3IPIIX ’
YeToperumir - HapHel 391.7 488 548 593 647 2,668
SpUUM XYU33p YHIAB3IPIIX
LIYJITIIT YCHBI JJISKTPOJIN3 91 132 165 191 211 789
IMaxunraan Ax  yinaesp, epxuiiH
OpUMM  XYYHHUH | X2p3IVI9DH[ LaXuiraad 92 146 174 199 187 797
X3P3M33 9pYMM XYUYHHT aluniax
Jynaansl Yiinasapuiin 6os0H
alINUITIAIT OpXUIH XOPONIHL 21 8 3 43 59 135
JyJlaaH allumiax
SAF Hucax oHrouss! Tymm 11 11
Huitnsr tynm | E-Fuel-pir canxunsl spunm
raprax Oyroy E- | xyussp YHILABIPIIX 256 311 360 403 1,330
Fuel 30pHYIDK
E-Fuel-pIr HapuBI 5punM
XY423p YHIABIPIIX 380 413 445 492 1,730
30pHYIDK
E-Fuel myyn ammriax 58 69 71 84 288
Huiit Huiit xepeHre opyynant 1,218 1,933 2,096 2,468 2,745 10,461
Source: Cynanraansi 6ar
S-H-xyBuj10apbIH HUAT XOPOHTO OPYYJIAJIT
S-H- 1 maapaariax XepeHre opyyIaiTbiH XepeHre OpyyIaNTHIH HITK: cas aM J0JIap
X3MK3I 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit
Haxraat opHus Xyt YHIBIPIOX TOHO 5350 | 5,806 23,763 20,401 | 19,167 74,487
TOXOOPOMKHUIH XOPOHTO OPYyIaT ’ ’ ’ ’ ’ ’
IPHIM XY HHIH DUCHIH XOPOrUoOHL 1218 | 1,933 2,096 2,468 | 2,745 10,461
11aap/Iarniax TOHOT TOXOOPOMKHIAH XOPOHIe ’ ’ ’ ’ ’ ’

6-90




Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

opyynax XMk

DSM-g  maappargax TOHOIVIONIBIH — XOPOHTO

opyyJaanT

253

731

1,268

1,828

2,398

6,478

Huiit

6,821

8,470

27,127

24,697

24,310

91,426

Source: Cyznanraansl 6ar

Table 6-65 S-BNH -xyBuj16ap TOHOT TOX00POMKHIIH XOPOHI'6 OPYYJIaX MOHIOH XIM:KI?
S-BNH Ilaxuiraas 3puuM Xy4 YHJIABIPJIIX TOHOT TOXO0OPOMKHIH XOPOHI6 OPYYJIaJIT

. XepeHre opyynanThH HITK: cas aM J0JIap
Texuukuiia Oyc TexHonoru
26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit
Hapusl PV [axuypr cyypuican PV 2,264 1,539 1,445 1,330 1,024 7,601
Canxusbl Opuum XY4HUHI yin
SpUUM XY4 | axuiaraa SPXJITIUNRH 1,350 1,033 1,089 1,078 838 5,388
YHIABIPIIX CaJIXUH C3HC
Xanranax 3ai Ilaxuraan 30xuityynary 3ai 25 20 21 20 15 101
VYcreperuuiin VYereperunn 30pHuyicaH 2,542 2278 2,167 6.988
3pUUM XYY | HapHBI 9PUUM XYY
YHIABIPIOX yeroperuni - 30puyIican 1,919 1,848 1,777 5,543
CAJIXUHBI DPUIM XY
Ycreperuua 3ouyncan BESS 36 34 33 103
I[PB3p yC 112 112 112 337
Ve 300X01  30pHyICaH 23 3 3 69
TI9BPUIH 3appa
yCTGpS)F‘H/II/IH JlaMXKyynax 348 348 348 1,044
X0O0JIOH
yeroperumiin - Jlynaatet 1,841 1,811 1,781 5,432
Iaxunraan CraHu
ycHbl  dpunM | Jlaman oyxwmit ycaH 761 2,057 0 0 0 2,818
XY [aXWiIraaH CTaHI]
Ipaor  xypaaryypr ycan 0 849 0 0 0 849
I[AXMITaaH CTaHIl
Hemuitn LIC SMR (100MW *n) 1,100 697 662 2,459
JynaaHpl HaxuiaraaH cTaHI 37 37 37 111
Jynaansl LIC burymss myypcnuit JLC 215 0 0 0 0 215
buo naxunraan YPHSH TYJLIR3P 3PUUM XYd 164 0 0 0 0 164
SpUUM XY4 | yHIIBIpIOX
YHIABIpIIX Xor xasrnan-3puuM Xy4 62 0 0 0 0 62
HaxwIraat 220xB 600km 509 308 337 346 280 1,780
HIyram
Huiit HuiiT xepenre opyynanrt 5,350 5,806 10,849 9,962 9,097 41,065

Source: Cyznanraansl 6ar

S-BNH DpuuM Xy4HHI1 JUCHITH X3PIMIIIH/ IIAapAArIax TOHOT TOX00POMKHIH XOPOHI6 OPYYJIAIT

9 XepeHre OpyyIaITHIH HITXK: cast aM JO0JLIA]
TGX%HKHHH TexHonoru P i FoTep _
YC 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit
Hyypc, vyypcHuii | Iaxunraan
OYTI3rIdXYYH YiInABIpIEX33C ragHa 320 134 78 132 663
HYYPCHHUH X3p3ripn3
HyypcHuwuii 6yTaormoxyyH 3 2 2 1 1 9
T'asppin TocHBI | bensun 23 23
OYTI3rIdXYYH Juzenn 32 32
Monnooc rapax | Xaryy Ouomacc 07 02 0.0 0.0 0.0 1.0
JpYUM XY4 ) ) ) ) ) )
ycTeperd VYereperuuiir _ CallXHHEI 233.6 308 413 480 530 1.985
SpUUM XYU33p YHIABIPIIX ’
YeToperumiir - HapHel 391.7 488 548 593 647 2,668
9PUUM XYU29p YHIIBIPIOX
LIYJITIIT YCHBI JJISKTPOJIN3 91 132 165 191 211 789
axunraan Ax  yHnmBIp, epxXuiiH
OpUMM  XYYHUH | XIP3IVI9IH[ LaXuiraad 92 146 174 199 187 797
X3P3033 9pUMM XYUHHT alumiax
Jynaansl Yiinasapuiin 6om0H
AlINUITIAIT OpXUIH XOPONIHN 21 8 3 43 59 135

AYyJIaaH aluriax
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SAF Hucax oHromHs! Ty 11 11
Huitnar tyau | E-Fuel-pir canxunsl spaum
raprax Oyrwoy E- | xywsp YHILABIPIIXO 256 311 360 403 1,330
Fuel 30pHYIDK

E-Fuel-pir Hapubl 3punM

XY429p YIILABIPIIXI 380 413 445 492 1,730

30PHYIDK

E-Fuel mryyn ammrinax 58 69 77 84 288
Huiir Huiit xepeHre opyynanrt 1,218 1,933 2,096 2,468 2,745 10,461

Source: Cypanraansi Oar
S-BNH -xyBu/16apbIH HHIT X6POHI'6 OPYYJIAJIT
S-BNH - 1 maaprarnax xeperre XOpeHre OpyyIaIThIH HIIK: cast aM J0JUIap
OpYYJIAJITBIH X3MXKI3 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 Huiit

Llaxwurraatt op:in Xyt YiIABIPIOX TOHOT 5350 | 5,806 10,849 9,962 | 9,097 | 41,100
TOXOOPOMKHUIH XOPOHT® 0Py YT
DpunM XYUHHH SICHIH XOPITIRIH]
maaparaax TOHOT TOXOOPOMKHIIH XOPOHTo 1,218 1,933 2,096 2,468 2,745 10,461
OpYYJIax XoMXK33
DSM-n maapaargax TOHOIJIONBIH XOPOHTe 253 731 1,268 1828 2,398 6.478
opyynanT
HHUUT 6,821 8,470 14,213 14,258 14,240 58,039

Source: Cynanraansi 6ar

Hapaax rpadukt 2026-2050 oH XYpTAIITX TOHOT TOXOOPOMKHIH XOPOHTe® OPYYJIaIThIH MOHTOH
XOMIKIIT XyBWiIOap Oypasp Xxapyynas.

Million USD
80,000
73,800
70,000
16,296
60,000
,991
1,472
50,000
16,628
40,000
30,000 27,000 227
215 20,964
21,000
20,000 18,700 I

10,000

o
BAU
Source: Cypanraansi 6ar
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Figure 6-60 XyBuuoap Tyc Oyp33p TOOL0K rapracaH XepeHre 0pyyJaaJThIH HITACIH AYH
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MoHron YiChIH 3p4uM XYYHUH INWDKHITHHT J3MXKHX

M350 MyDTyylax, OaTairaaxyyigax CyfanraaHbl DLUCHIH TailiaH

Million USD
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Figure 6-61 XyBua6ap 6yp3dp Dpyum Xy4HHI UCHITH XIPILIIIH IHAAPAALAAX TOHOT TOXOOPOMKHITH
XOPOHIO OPYyJIaX MOHIOH IYH

BAU 605101 S-B x0€pbIH siiraa Hb 2050 OH I3X39/] 9pUUM XYY YHIIIBIPIDX OalTyynaMKul opyyiax
XOPOHT® OPYYJIAITHIH X3MXk33 18 TapOym am.aomnap, 21 TapOym am.goiiap 6OTHO.

6.6.3 XyBuiabap Tyc o0yp33p 2026-2050 on XYPTIIX IPUUM XY4 YHIABIPJIIX 6pTOr

Table 6-66 XyBuJaoap Tyc OypaI3p YiluiABIpuUiiH 3apaan

BAU yitnasapuiin 3apaan (5 5Kt TyTamu)

Horx: cas nonnap

26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 HHHAT
Haxwmiraan spyuM Xyd YIHIIBIPIAX 3apaal 4,239 5,557 6,542 7,888 9,601 33,827
DICHIH 3pYUM XYYIHUH XIPITIIdHUI 3apaal 12,979 15,567 17,875 19,924 21,680 88,025
DSM-1 miaapjariax XepeHre opyyJailr,,epTer 274 293 1,749 2.852 4213 9.980
3apjai
Yiinueopuii 3aprai 17,492 22,017 26,166 30,664 35,494 | 131,332
Source: Cypanraansi Oar
S-B yitnasapuitd 3apmai (5 K TyTamI) Hbork: cas mommap
26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 HMIAT
Haxwuiraan spuuM Xyd YHIOBIPIdX 3apaai 4,105 5,344 6,026 7,035 8,112 30,623
DUCHIH 3pYUM XYYHUH X3p3MIIdHUIH 3apaai 11,586 12,320 12,170 11,633 11,023 58,733
DSM-n maapaarnax XepeHre opyynair,,epTer 253 731 1,268 1.828 2,398 6.478
3apjai
YﬁHHB3pHﬁH 3apaan 15,944 18,395 19,464 20,496 21,533 95,834
Source: Cypnanraansi 6ar
S-N yinasspuiia 3apaai (5 Kui TyTama) Hoarx: cas nomnap
26-30 ‘ 31-35 ‘ 36-40 ‘ 41-45 | 46-50 | HHHAT
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Haxwuiraan spuuM Xyd YHIOBIPIdX 3apaai 4,105 5,344 7,350 8,070 10,748 35,617
DLUCHIH 3pYUM XYYHUH X3P3MIIdHUIH 3apaan 11,586 12,320 12,170 11,633 11,023 58,733
DSM-n maapaarnax XepeHre opyynair,,epTer 253 731 1268 1,828 2,398 6.478
3apaan
Yiinasopuiin 3apaan 15,944 18,395 20,788 21,531 24,169 100,828
Source: Cypanraansi 6ar
S-H yinasspuiia 3apaai (5 Kui TyTama) Hbarx: cas nomnap
26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 HUUT
Haxwmiraan spyuM Xyd YIHIIBIPIAX 3apaal 4,109 5,369 11,770 15,226 18,783 55,257
DICHIH 3pYUM XYYIHUH XOPITIIIdHUI 3apaal 11,586 12,320 12,170 11,633 11,023 58,733
DSM-[ miaapaariax XepeHre opyyJIar,,epTer 253 731 1,268 1,828 2,398 6.478
3apaai
Yiinueopuii 3apai 15,948 18,420 25,208 28,687 32,204 120,468
Source: Cypanraansi 6ar
S-BNH yitnneapuiia 3apaan (5 xKui1 TyTamua) Hbork: cas am mommap
26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 HUUT
axwuiraan spuuM Xyd YHIOBIPIdX 3apaai 4,109 5,373 8,667 10,300 12,775 41,223
DUCHIH 3pYUM XYUYHUH X3P3MIIdHUIH 3apaain 11,586 12,320 12,170 11,633 11,023 58,733
DSM-n maapaarnax XepeHre opyynair,,epTer 253 731 1,268 1.828 2,398 6.478
3apaan
YﬁHHB3pHﬁH 3apaan 15,948 18,424 22,105 23,761 26,196 106,434

Source: Cynanraansi 6ar

Xysunoap Tyc Oypasp epTruiid rpaduKuir 100p Xapyylas.

Million USD
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Figure 6-63

XyBuia6ap Oyp33p 9pUuM XYYHHI JUCHITH X3PIMII3H/L 30PUYJICAH YHIIBIPJIIX 3apaai

6.6.4 Xepenre opyynaar 6a OpPTrHiH IMHHKAII)

<X epeHre opyynaar>

>

XyBunbap Oypr S-H XyBunmOap Hp IaxXwiraaH 3pYUM XYYHHH caibapT Mam ux
XIMXKIOHUN XOpeHre opyynaanT maapanar: S-B-uitH xyBsa BAU tyBmmHrAC 1.12
naxuH, S-N-uitn xyBba 1.44 naxun, S-H-uitn xyBbn 3.9 gaxun, S-BNH-uiin xysbn 2.2
JAXUH HX.

DOpurM XYYHUH SICHIH aIlWIianTaj aapAargax TOHOT TOXOOPOMKHIH XOpPOHTe
opyynanran "BAU" Oonmon "Oycam XyBuwiiOapyya' TACOH XOE€p XyBWJIOApBHIT CaHam
6onrocon 0ereen BAU-raac Oycan xysun6apyyn Hb BAU xyBuiibapaac oipoiiooroop
3.0 maxuH ux OaiiHa. DHO Hb ycToperd, SAF Hucax onrorusl Ty, E-fuel Tymmr 33par
SPYMM XYYHHH IIWHD 5X YYCBAPYYAUNT YHIIIBIPIIK, AlIUITIaXTall XOIOO0TON IOM.
DSM (OponTtuifH TanblH MEHEXKMEHT)-I JpYMM XYd XOMHOIX YHI aXusularaaHn
nraapjaruax XepeHre opyyiaint 0onoH 3apiaan Hb BAU-WitH TOXWOJIIONI XaMTHIAH
eHJIOp Oaitmar 0eree;| MMHY 3PUYUM XYUHHH 3X YYCBIPHHT alllUIIIaXbIl CaHAT OOJITOXK
Oyii S-B, S-N, S-H, 6onon S-BNH xyBunOapyyman spuuM Xyd XIMHIX XOPOHT
opyynant Hb BAU TyBuIHHI 65 opuuM xyBbTail Oaiinar.

BAU 6onon S-B-nitH HUHAT X6peHTe 0pyyIaJIThIH XOMKIIT XapbIlyyIDK 3BT S-B HE 5.7
TI3pOyM am.fojuiapaap wiyy OaiiHa. Yump Hb HyypcHmid JIIIC-bIH Xy4HMH Yaaibir
OpreTrex aJIbIT XsI3raapiax, Hap CAIXUHBI 9PUUM XYUHUH XOPATIIIAT HIMATIYYICIHTIN
X0J1000TOH 10M.

S-N-nitH HUMT XepeHre opyynaiaT 2050 oH raxX31 HEOMUHH 3pUYUM XYUUHT HABTPYYIDK
AXAJICHAIP S-B-uitH xepenre opyynanraac 6 ToSpOyM am.josuapaap wiyy OaiiHa.
S-H-uita 2050 oH XYpTAIX TOHOT TOXOOPOMKHIH HUUT XOpeHre opyyaaint S-N-33¢ 47
TopOyM am.foJutapaap Wiyy OairaarnifH y49up Hb Hap CANXUHBI 3PUYUM XYUHHUT WX
X9MOKIITI3P HIBTPYYIDK, yeToperueep axkmniagar JLC ammrnax 6010X00p TIp IOM.
2050 on xypranx S-BNH-niiH XxepeHre opyynaiaTblH HUHT X3MK33 Hb S-N-HHHX33C
ofiponmooroop 14 TapOyMm am.joiutapaap ux OaitHa, yuup Hb S-BNH xyBBJ 1IOMUIH
9pYMM XY4YHIIC rajgHa ycreperueep axunaaar ALC ammriax 6010X00p TIp 10M.
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< YWIAB3PJIIJIMIAH 3apaai

>

S-B-uiin yinasspimonuiin eprer Hb BAU-aac enmep Oaiimar manrraad Hb S-B HB
ycreperd, SAF onrouns! Tynm, E-Fuel rax MaTuiir gaBxap yHIABIPIIA HIBTPYYIIX
00JI0X00p TP FOM.

XopaB333 CCS-uiir BAU-s1H HYYpc?9p akwuianar JALC-a cyypuinyymban eprer Hb
HYYPCI9p @XXWlIaiar Haxuiraad YHIIBIPIDX 3apUIbIT X0E€P aXHH HIMATAYYII3X OOITHO.
S-B, S-N, S-H, S-BNH yiinnsapasx eprer ub BAU-ruiin yitnasspuiin 3apaanraii 6apar
xui OaiiHa.

XapaB S-H Hb Hap, caIXUHBI 3PUUM XYUHAIC YCTOPOTIUHH YHIIABIPIIXUUT Oyypyynoai
S-H-wniin yinasapuita eprer Hb S-N-33¢ XsiMz 6aiix OomHO.

LlemMuitH 3punM XYy4 YHIABIPIAX HIKUNHH ©pTer Hb 6-7 amepuk eHT/KBT 1ar Oaitnar
©0J1 HapHBI OOJIOH CaJIXUHBI PUMM XYU YHIIBIPIAX SIBLAJ 33P3TL33 LIBHAT  Xypaaryyp
OarTepell TOHOTJIOTIICOH TOXHONIONA 4-6 aMepuk IIeHT/KBT 1ar Oaiimar Hb IOMUITH
IPUYUM XYY YHIABIPIAX HAIMKHUIH opTerTdii Oapar mwkui OanHa.

6.7 JpUMM XYYHHH IWIKUJITHAH 3aMbIH 3yPamniajiblH CAHAJ

Jo3p aypacas xKuMmdH 193p YHIICISH S-BNH XyBunbapsIr napaax manxrraadbl yIMaac XaMTUiH
OonuToli raxk y3caH. Men S-BNH xyBunOapbiH TORMBIT 10OPX 3yparT y3YYJI3B.

>

TorTBOpTOH 3puMM XYYHHMH MIMJDKMIT: DHD XyBHJIOAp Hb Oycan OyX XyBHIOApHIT
YTYHCTIXTYH 06reej 3purM XYYHHUN CamOapblH MIMDKWITUAH OOIUIOTHIT XIPITKYYIIX
OOJIOMKHIAT ONITOHO. SMaHTysia SpUrM XYUHHT HYYPCTOPOTdTYKYYIIXTIH X01000TON
UpIIOYHH OOJOMMKMT TEXHOJIOTHMIH jKarcaanT (KHUIIDI03J, IeMHH, ycTeperd,
COPIIIIIX IPUUM XYU) XOIKHUII aXUX TycaM OaliHra eepuieraex Oaiaar. DH> XyBuiIOap
Hb ajJb HAT XyBWJIOAPHIT Xacax Hb TyXalH TEXHOJOTHHT HIBTPYYIIOX3 UXIIXDH caarall
rapax SpCAdIHNAT aBd Y3I3T. ['9COH Xoauid 4 TEXHOJIOTUIH YUT XaHIJaraj CyypujcaH
3aMbIH 3ypariaibIr OaifHra XssHax Oaiix Iraapiararai.

[IaTtaxyyHBI X3p3MII93T YPIAIDKIYYI3X: MOHTOJIBIH HUATMANH OYTA1I Hb YYII YypXaH, Tap
IOyHAaa HYYPC, DPAATHHH Tajjaa HYYPCHHH X3P3IVII9HIIC HXDIXOH XamaapaiTai.
[araxyyHBI X3p3rI33T Oaracrax Hb Mall 4yXal. ['3¢oH XdIuii 4 HyypC Hb ©BIUIH XaTyy
MUPYYH YeA AOyy 33pa3T 3M33T OYIATHHHXSHA aMbpApaiblH OaTanraa OOIDK ermer Ty
30BXOH JIUIH 3acar, bairais OpYHBI XYUHH 3YWINHH HOJIOOIUTUHT YHAIIXII XYHAPIITIH
Oarimar. MiiMa Hyypc 33par 4yinyyxcaH TYMHHE xop3nms 2050 oHI 4 Togopxoi
XOMIKIOII3P JPIAIITUHH Taygaa (MPIIHUN OOJIOH YHIIABIPIIMHAH TOMWIOH) OOJIOH
HUWTYYIIDITHRH Tanmaa XaB33p O6aifx 00HO Ik Y39k Oaiiraa u Oycaa XyBHIOapyyaTai
Xapbllyyllaxaj 3AuiH 3acar, HUAraM, Oaiirainb OpYHBIT TOHLBIPKYYIIIX YYIHAIC DHD Hb
Oomut OyynT O0JTHO T3k OMT Y33k OaliHa.

2050 on mxoa XHX surapyyngarryii 600X 30pHIITON XYPAIXOI OPyYIIax XyBb HAIMOD:
Xoauirasp surapyyiaanT 3LUICT? TAr OONOXTYH 4 OWH HYYPCTOPOrdMiH IIWHIIINIT
6osior CCUS 33par HyYpCTOpOrduiiH MIMHTAITHIHH apra X3parciauir ammurian XHX-
SUIrapyy/aaarryi 6010x 00JOMKHIT 0OTUTOOP aBY Y33X 0OJOMIKTON. Y YHUHT YHAICHUI
XODIIIMHH OapuMT OWYHT OOJIOH HPISAYHH 30pHITYYHan OOAUTOOp TYCTaXbH TYII
HYYPCTOPOTYMIH MIMHTAITHHH XOMXKIITI Oarajraaxyyiaax apra XdOM)KIdr aBd Y39X
maapjiaratau.
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Figure 6-64 S-BNH xyBuj0apbIH TOHM

Yiig axxuiiiaraaubl TOJIOBJIOT00

S-BNH xyBunOapsIr aBd y33X Y aXKHUJUIaraaHbl TOJIOBIOTOET T00P Y3YYJIB. YT aKuIUIaraaHsl
TOJOBJIereer AyHJ YPT XyraraaHbl, 00THHO JYH]| XyTallaaHbl I XyBaaxk TyJaramax Oyi acyynan
0a xapHy apra XaMX33T SpYHUM XYYHHUH caOapblH JOTOPX OYPINIAXYYH X3CTYYA OONOH XYHHN
HOOIWHH XOrKIUUT AypJax OMUYC3H MasrTail OaiiHa 1331, 3X3IcH3¢3d 10 sxunuite gapaa Oyroy
2035 oH XypTaNX Xyraraar O0THHO JyHJT XyTralaa raK TaBbX erceH.

Table 6-67 Yiin a:xxmiaraannl TOJIOBJIOT00

ye Yiin axxuaraanbl TOJIOBIOTO0

BOruHo JyH ® DpuuM XYYHMH INWDKWITUHH acyynanj 3acTHilH ra3pblH X3MKI3HJ HOIZICOH apra

XyTalaaHbl 9 n

OIJITONIION, TOXMPOJLOOH/ YHAICIOH AJ0AH ECHBI 3aMbIH 3Ypar GOJIOBCPYVIIK,
CaHaaquIryyn X0JI00110X Daiiryysuiara Gyp 3aMbIH 3ypariiajblH aryyJirbir 60pHiiH TOJ0BJIOI0OH]I
(2035 OH TYCrasK , HApUMBYMIICAH YIII @KUIIIaraaHbl TOJIOBIIOIOO TapraHa.
Xypran) ® DponTHiiH TAIBIH COPUITY Y 62 Xaphy apra XaMxkd9

fapua maapyutararail GaiHa. YYHWH Ty XonOOTAOX saM, areHTIaryyAaraid xamTpaH

® 5>punM XYYHHUH XIP3MI3HUI ONOOTUiH ecenTHr OyypyydaaxblH Tyij Adylaanra 33piT
IPYMM XYY XIMHIX 32X 39JIMHI CIPIIXUUT JIBMKIK , YypXall Haxwuwiraamxyynax
HAXWITaaH CTaHII, JAMXKYYJIaX CYJLKIIT XOKYYJI3IXII aHxXaapliiaa XaHayylax OOJHO .
MeoH yypxaiir HaXHJIraaHKyyJaaxbll JOMKAX YPaAMINYYJLJIBIH CHCTEMHIT OUid 00JIr0X,
siH3 GypuiiH canbapt spunM xy4 xomudx BAT-pir  (Best Available Technologies)
HIBTPYYJIXHUHT 15MKUX OOJIHO.

® To3BpuiiH candap: ABTHO 3aMbIH 30pUUrd TI3BPUHH XYBbJ HUATHITH TI3BIPT HINIKAX
IWEKWITHAT XypaacraxseiH Tyana BRT, merpo, LRT, kaGen 3am 35p3r HMiiTHIH
TIIBIP, 3aMbIH CHCTEMHII XOIKYY/IXMHAT J3MKMHI. TIIBpHilH X3p3rcamiir
uaxuiaraan rudpua_(PHEV opHo) X3403puilr J3JArpyyadXuidr aam:kund. Temep
3aMbIH_TI3BPHUUII siapaliTall MAXMJITAaHKYVJIK, adaa TIIBPUMH XYBbJ ABTO T3I3BPIIC
TOMOP 3aMbIH a4Yaa TIIBIPT IMWLKHXMHAI JOMKUHY. AraapblH TI9BPHHH XYBbJ YHJI
AKUJLIIATAaHbI CAHKPYYIAIT 0010H SAF- HIiT HIBTPYYJIDXMIAL AOMXKHHD.

® lpronuii canbapT 3acTuifH raszap Oycaa XaHAMBIArdAbIH X3PIrXKYYIDK Oyil omoo Oaiiraa
OapHITYyIBIH TyJIaaH TycraapiiaX TOCIYYAUNT YPTIIDKIYYIDK, OPTrexXYYIIXUNH 33PITId)I
IIHHY OAPWITYVILIH AVJIaaH TYCraapJajrbir OyTII XOJI0IP:KYY/IIH XIPIKYYJIHD.
Snanrysa 0JIOH HMATHIAH _OapMJrYYIbIH AVJAaH _Tycraapjaax TCYWIDRTJIMAT
cailzKpyyJaaxan TIPryyJadX YYpPIrTdd udapMmaiiar raprana. MeH Ouomacc aryyicaH
CAlZKPYYJIcaH TYJIIIHHA XIPIMIIT IIMKUK, YnaanOaarap OoxoH Oycam razapt
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araapbIH OOXUP/IOJITOM TAMIIX apra XAMK3) aBHa.

Xanrax (maxwiraan 0a mynaaHel) cUcTeMa Owa: 1) JKHKHT X3MIKIIHUN _IOMMITH
IYJIAaHbI HAXUWIraaH cTann 0apux (2036 o anuniaaTag OpHO I'9K TOOLIOOK OaiiHa),
0JIOH VJICHIH OAMIVVJLIATYVATAH XaMTPaH aKWJLJIAK, OdJITroN cynanraar ajb Oonox
XypAaH XUHX; 2) 3paNT XIP3ruddTdd raspyylaaJ YCTOPOryuiiH YiJaaBIpada 0oioH
VCTOPOIrYMfH AY/IaaHbl HAXWJIraan craHi Oapux (2036 oHJ alMOIagTaj OpHO IDXK
TOOLOOJDK OaifHa), JamiKyylaX TeJeBlIeree 39p3r YCTOPOrYMiiH YHIABIPIIIUIH
30PUVJIAITTAN  cIprIdCdX IpuuM xyunmii yyersip (VRE) raa0aiir sgapanrai
TOOPXOUIDK, Oapux; 3) JlyypruiiH XajJaajJThlH CHCTEM/I 0MOMACC, HYYPCTOPOrYHiiH
JaBXap MCYJI, ePOHXHMH YCAH IAXWJITraaH CTAHIl, Ta3pblH T'YHMH JAVJAaHbl 3PYUM
XYYHMIT alIMIIax 33p3r 0OrHHO 00JI0H JVHA XYranaaHJ HYYPCTOPOTYHIH JaBXxap
HCIUHAT Oyypyyiiax, HYYPCTOPOTYMMH JaBXap UCIMIT OYypyyiaaxaa XyBb HOMAP Opyy/gar
TEXHOJIOTUHT TONOPXOMWIDK, XOIKYYIIX. ; MeH 4) OMHe [oBuitH Oyc HyTarT naxuiraad
JAaMXKyyJiax OOJIOH YCTOPOTYMHH JaMIKYYIIaX XOOJOWH TOJOBIOTee 33p3T TOMOOXOH
XOMoKIIHMIE ¢3pradradx 3puuM xyuHuii crany (VRE) Xerkyy/uk Xdparxkyylox.
OHAXYY 3aMblH 3yparjajiaac rajgHa onoo Oaiiraa IynaaHbl LAXWIraaH CTaHLYYAbIH
OylaaHbl Yp AIUTMHAT JPALUUIYYIRX3A TyClax YHAITIHUKA CUCTEMHUUT HIBTPYYIIIX,
OJIOOTMHH JyJIaaH XaHTaMXHUIH CUCTEMHIAH Yp allTUUT IP3LUIYYJIX apra 3aMbIl Cyiax
33par CO» snrapnsir Oyypyylaxaj HIyyd Hellee y3YY/dX fH3 OypuilH apra X3MiKiar
JOMKUX Hb 4yXas IOM.

Heeuuiin axuil I9BIIMI Hb 3aMblH 3ypariajiblH ©OpWIeNTe]] UXI9XOH XYBb HAIMOD
opyynHa. Heree Tanaac mnH? HOOLMIAT aluriax OOJIOMKUHUT YPraJHKITYYIISH aBY y33X Hb
HPI3AYII 3pYUM XYYHHMI TOTTBOPTOM XaHraM>KMJ dyXaj ad XoJIOOTJONTOH Tya napaax
CaHAaUWITYYABIT 3aMbIH 3yparniiajiblH XyBUiIOapyynaac TycaJ Hb YPIJDKIYYIdX Hb dyXaj
OM.

» AraapeiH 6oxupaon 6aracrax yyaHasc xuitH JIIC-aap spuuM Xyd YHIIBIPIIXI
gk COz-pir OyypyynaxTail jgaraaj XypdH_HYYPCHIIC IIATAX XMIXKYYJIIX
AIKJIBIT JIDMYKHHD.

» COq-bIT Oyypyynax apra xamk33 oonrox CO; -sir x3pamink EOR 6o10n ECBM -
nifH yiaasdIpuiid TI3Y-r xuiix 00J10H TYPIIWITLIH YIRJABIP Oapux

> 3aHapbLIH TOC, 3aHAPLIH XM 33D3T VIAMIMKIAJIT 0YC HOOIHIT yilauasipanx TI3Y
XHMIK, TYPIIHJITBIH YRJIABIP 0apux

>  YHWIaBIpUiiH XaAaraaj, 00XHp VC IPBIPJAX ra3pbiH Jiar, 0HOMACC DX MITHUT
LIAXWIraaH CTAHIYYAaJ XOJMMOI IIATANThIH TVl OONrOH IIaTaax, XaJaaJThIH
3YVXAH/I TYJIII 00JIOH XYBHPIraxbIl JOMKUX

XYHUI HOOLMITH XOTAJIMHH XyBbJ 01l MOHTOJIBIH OI0YTaH, HHXKEHEp, Cyaaadyabr Snox
PYy WK, SINoHbI 6arm HapbIr XYJI39H aB4 , XOEp YJICHIH XaMTapcaH cylaJjraar
JIMEKMOK, yAMpAJAr Oarml HapblH XaMThIH aXwjlaraaraap JaMKyyllaH KapbepbIH
JIMEKIIIT Y3YYJLK, YIMaap OJIOH YJCHIH MIJIAT OIOYHbI 3PrITHIH YHAIC Cyypuiir
TaBUX 3aMaap XYHUH HOOIUITH COIIIIIIOOT J3MKUX OOJTHO.

HdyHn OGomnoH
YpT
XyTalaaHsl
COPHITYY[
(2050
XYPT2)
00JI0H Xapuy

OH

apra X5MXKo29

aBax
acyymuiyyn

TOoJI

AN

2050 oH pyy TOMYYIDXUHH X3P33p XYJIAIMKHUH XUWH surapibiH 44 rapyi XyBMiir
333IIIAT, UPIIAYHH XODKJIMHH yiIMaac HAMOIIPX TOJNeBTIH Oaliraa spumM Xy4HHN
canbapT XUHUX XYUYHH YapMalT qyyxall oM.

HyypcHasc xamaapanTaidi HHWIAM, SMWHAH 3aCcTHifH OyTA31UTAH MOHTONIBIH Ta3ap3yiH
OalpIIIBIT Xapraj3aH Y3BAI YYHUHT OMENyynsxdm aMmapryid Oereej ax YHILIBID,
XIPAIVIATYUL, 3aCTHIH ra3ap 33pa3r XYH aMbIH OYX 1aBXaprbIH XaMTHIH XYUUH YapMaiinT
naapajararaii OOJHO.

DPpANTHIH TaJbIH COPUIITYY/ 0a XapHy apra XoMKd3d

Ax yinasap, yyn yypxaina CN Ty X3pamig, HaXWITaaHKUITHNT ypariuTyyiaxbH
Tyax CN Tyam yHIABIPJIIX OM3HeCcHIr caHaj 00JITOXK JPMXKHUHD . YYHAIIC TajiHa,
HYYPCTOPOI'Y COJIMJILOX CHUCTEMHHI OYTI®K, AIIUMIAITBIT IIMMKCIHIP Oyx
cajgbaprt yya yypxaiiH paxmwiaraamwkuwiar, CN  TyJanpkyysar  00J10H
HYYPCTOPOIruryif’kyy/dX TOITOJILOOHBI AABAJraaHaac ammr XYpPTdX OOJIOMIKHIAT
XaHTaxX XY4YUH YapMaWiIThIT TYH3THUPYYITHD.

T29BpuiitH canbapT aBTO TIBIP Hb HAXWJITaaH 0OJOH YCTOPOrdyuiiH TIIBPHUITH
XIPIrcIuiiH  X3p3MIIdr JOMKHX OosaHo. Temep 3aMblH TI3B3p HBH OYpIH
HAXHJITAaHKHIT 3CBYT YCTOPOryeop IPHIMIIX OaTTepeiiH TIIBPUIH XIPIrcal
00JroH XyBHMpPrax oM. AraapsiH T93B3p Hb SAF HUCIXMIH TYJIIHHI X3P3MIIAT
HAMAMAYYJEK , IMHY TEXHOJIOTH HIBTPYYJIIX YHLIMIIIP AKWLIAHA.
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v

Wprannii canbapt 61 60rHHO TyH] XyTranaaH | OJI0OH HUATHITH OapyIITyyIbIr Ayiaaiax,
YYHHUHT apuipkaansl Oapuiira Oairyymnamx OOJIOH apJ UPr3IUiH OPOH CyyLIaHI TYT39X,
IPUYMM XYYHHMH XIPIMIIIHUA 3arBap 00JIrOH LAXMITaaH XaJaaJThIH CUCTeM[
IIMJKUX QKJIBIT X3P3MKYYIIRX YUIIIRINIP aXWIax 001HO. MeH Ol XyyJb TOTTOOMK
00JI0OBCPYYIIK, Ta3pbIH AYJAaaHbl HACOCHII HABTPYYIIIX 32X 33JIUMT Ouil 6OITOXbIH
TOJ160 a:KUJL1aX O0JIHO .

XaHramkuilH (uaxwiraad OOJIOH [ylaaHbl) canbapell Japaax Ye LIarTairaap
XODKYYTHD: (1) KMZKMT HOMUHH AyJIaaHbl HAXWJITAaH CTAaHI OOJOH YCTOPOrYUiH
JAyJIaaHbI HAXWJITAaH CTAHUBIH OapUIITBIH aXIIBIT YPIJDKIYYIRX ; (2) Omuen IoBuiin
0yc HyTarT LaxWwiraal JaMKyyinax OOJIOH YCTOperduilH JamKyyjlax XOOJOMH
TOCIYYAMNUT OPOJILYYJAaH COPIIJLAIX APUYUM XYUHUN LAXWIraaH CTaHUbIH OapHUiTbIH
QXKJIBIT YPIAJDKITYYIIIX.

WpoonyiTait OaliranuiiH Heel, HYYpCHUH Xaiaranant Oa alIMIVIAJITBIH Tajaap OpPOH
HyTarraa Sp4uM XYYHHUT YHIIBIPINK, XIPIMVIIX 3aPUAMA YHIICIOH, OOTHHO IyHI
XyralaaHbl XY4YMH YapMaWlIThIH Yp JYHI Xapraj3aH y394: 1) HyypcHui
XHKYYIATIIP Aamaxyyiaan SNG , meranoa , DME , ycreperuuiin yisaBa padamiir
apmwpKaaHbl 604rox ; 2) Hyypc ammriax yen CO; surapisir Oyypyyinax apra XaMkdd
6oiron EOR 6osion ECBM-uiir apupkaanbl 00Jrox 3amMaap YWIIABIPJIJIMIAT
HAMOIIIYYJRX ; MeH 3) yaamakiaaaT 0yc s3puuM xyunuii Heel (CBM, 3aHapbIH xmii
3X MIT)-HIT apUIKAaHbI 30PHIIT00P YilJABIPIIX .

Tl'ajaan yncan cypanuax, SInoHTOH XxaMTapcaH cyfajraaraap cypaiuaaja 0yuas UpCIH
XYHMIiI HOOUMIIT alIMIIaX , MOHIOJIBIH MX CYPryyJHYAbIH XYP33H] caji0ap AyHIbIH
00J10BCPOJIBIT APMKMHI.  AX YilnaBap canbap, 3acar Tep, cyajiaad HapblH XaMTapcaH
Tecel OOJIOH 3aCTUIH ra3pblH SaMIBIH XOOPOHIBIH TYHIDIIIUAT 03XKYY/DK, OJIOH YJIC
XO0OPOHJABIH MIAJIAT OIOYHBI JIPrITHIr OmMii 00roK, yjaMaap 5puuM XY4YHHUN
IIWDKWITHAT Xapuylax roJi XYHHH HOOIHITI TACPAJITIYH XOIKYYJ3X TOITOJIOOT
Ouii GONITOHO.

Source: Cyznanraansl 6ar

Jpapx ooryyp 3ypaactail XacTyyAUNT X3PX3H YPraJDKIYYIIdX TyXalacaH )KHUIIAT 100P Y3YYIIB.
Xap Ayryd HOXIeJ 3aalT OYLOUHMr 33pAruyy/IdH TYHIITIAX Imaapjuiarataidl Xxapyymk Oaiiraa
00J0BY KarcaacaH 3YWIYyA Hb MOHTOJBIH 3acCTUiH Traszap CyJajiraaHbl OarwifH XyBbJI
IITHHABIPIRXI XaphIaHTyH XsIO0AphIT I33p33¢ JOOI Tapaajuiaap KarcaacaH 3yHIyY.T IOM.

Table 6-68 X3px3H yprajaxiyyidx B3

ABax apra XoM)KI9HHH aryyira

3acruiiH Tazap X3pXdH KMILIAX KU

AnbGaH ECHBI 3aMBIH 3ypar

GosoBCpyyIax

CO,-miir Oyypyynax, Sp3ATHIH Tal, HUATYYIITHAH Tajl, HOeIl, XYHUH
HOOIMIH XOr KU 33p3T CHABYYAI aHXaapiiaa XaHAyyldaxblH Tyl saM
XOOPOHIBIH QKJIBIH X3CTYYIUHT 0airyymk, ThB, apaoM muHKunrsHui
Gaiiryysiara, ax YHIIBIPHIAH OPOILIOOTOUIO0p CaHasl 00JIBIT
ynnyyaHa. DH3 ynaaja 00JI0BCpyysIcaH 3aMbIH 3yPrHIT ax YHIABID,
3aCruifH razap, 3pJdM LINHKXWITIHUH OalTyysuiara, Upraj 36BLIOOPCOH
TYJ slaM, areHTIaryys| 9CBaJ 3aCTUIH ra3ap sLCcHiH Oaiiaap Gariiax
601HO.

Jlynaairsid MaTepUa rax MIT 9puuM | v/
XYY XOMHIX 33X 333JIUIT

HI3BXIDKY YIIIX

Jynaansl TOI0OPT TOOIYYP CYypHIYYJIaX I'9X MIT XIPIIIIIHUM

TOJOOPUIH TOOIIOOT OIXIKYYIIIX

v Jlynaas Tycraapiard OyTI9radXyyH 93X MOT OPUMM XYY XOMHIIIT
OYTI3TIAXYYH 3CBAI THArIIPUAT YIIIIBIPIIAT KOMIIAHHYA
YpaMILyyJIbIH CUCTEM (TaTaac, TaTBAPbIH XOHTOJIOIT X MIT)
XIPAMKYYIIX

v' BapuIITbIH 3pYUM XYY X3MHIX CTaHIAPTHIT TOITOOX, TAAIIIPUKT
3aaBajl XaPIMKYYIIIX, AyTUTHIT 03XKYYIIX

v\ Ilaxwuiraas GOJNOH AyjlaaHbl TApUQBIT CalKpyyaax

VypxaiiH naxuiaraaHxyyaaiThir
JDMXKHX, SIH3 OYpHITH canbapt 3punmM
XYY X3MHHI3T BAT-r H3BTPYYIIX
YPaMINyYJUTBIH CUCTEMHUT OHiA
6onrox

v' Ma caift 3puuM Xyd X3MHIX CAHAQUHUJITa FapracaH KOMIAHUYIa]]
LIarHaj OlroxX CUCTEM

v' Canbap 6ypr xamaapax BAT-T cynamk, 30XHOH GalryysmK, HUATIOX

V' DpUYUM XYY XIMHIX OHOILIMITOO XHIX aXIIBIT I3MXKHX 30PHITO0D

9PYHMM XYH XOMHIX TOB OalTyymax
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v' Tlaxuiraa T93BPUHH X3P3rcai1 OOJIOH HAXUITaaH IPHAIITYUHT
HABTPYYJIIX3T 30pUYIICAH TaTaac, TATBAPBIH XOHTOJIOITHHAT Onit
6onrox
v Benumapkunr cucteM 60od MEPS cucteMuiir HOBTpyyIox
OHZep XYUIIUIH aBTOMAIINH v To3BpuiiH X3PIrCIMiiH OYPTIo, YICHIH Ayraaphir JaByy 5pX
(PHEV opHo), naxwuiraan OJITOHO
aproMarH 6osoH FCV-niin v' TarBapblH XOHTOIIOINT, TAPU(EIH XOHTOIOITUAT HIBTPYYIIIX,
AIIATIIAITHIT JIMKHX 09X KYYIIX
v' Tepuiin 60I0OH TOPHUIH T33BpHIH X3parcang BV xopammar
cypTamaiax
v' ABTOMamuMHEI IPHANX cTanl, FCV-uiH ycTOpOryuiiH cTaHI
Oapux
v/ Xymanjaas aBajIThIH TATaac, ypaMIlyyILUIbIH TOITOIOOT HIBTPYYIdX
TeMep 3aMbIH TIIBPUUT sapanTaii v' Tlaxuiraamkyynanraj XypoX OOLIOr0, 3aMbIH 3yPariiajibir
HaXWITAaHKyyaax GonoBcpyynax
v/ BapuIIrblH QKK TOPIYYIdX a4 XOIOO0IIO0N 6IreX X3CTYY UKD
COHIOX
v' Ilaxwiraamkyynax aprbil TOZOPXOMIOX, I3 Oy TLHIHH
TOIIOBIOITHUT CTAaHAAPTIHIIAX
v' XyHuil HOOLUNT XOMKYYJIdX, 3aCBapP YUIUYUITIHUI TOTTONIOOT
6uii 6osrox
ABTaap TI3BIPIAX agaar TeMep v/ Bara yH® TOTTOOX 3aMaap ToMOp 3aMbIH TIDBPUITH OpPCOIIox
3aMBIH auaa TIBIPT MIIDKYYIIX gaIBaphIr 03XKYYIIX
v' Temep 3aMbIH 131 Oy TUHIT MUHIYIIX, XYUUH YaJIbIT
HAMATAYYJIX, TIp AYHAAa JaBXap 3aMbIT A3MKHX 3aMaap
v' JIOXKMCTUKUIH 3aHIMiIaa, MUDKYYJISH auux 0aasyyabil XOrKyYJIoX,
YYHI a4aaHbl BOK3aJIBIT HOMITIYYJIX 3amMaap
v XOIbIH TH3B3PT TOMOP 3aMBIT 3aaBaJl ALIUITIAX 33PIT 30XUILY YJIAIT,
YPaMIIYYIUIBIT X3PITKYYIIX.
AraapbiH T93B3p: Yill axuiuiaraadsl | v HucisruiiH MapmpyThir 60rMHOCTOXK, OHIOP, XyPAbIT OHOBYTOM
caibxpyynanrt 6a SAF-uiir 00O, razap XyJ99x Xyrauaar 6aracrax 3amaap yiun
HIBTPYYJIIX @XWJUTIaraaHbl YP alITuiT A33MIUTYYIDX.
v' AraapblH XOJTHHT IIUHYYIISX, OOPWIOX 3aMaap TYJILIHUHA Y
AITUHUT 13UUTYYIIAX.
v' SAF-niiH X0JbIBIH XapbLaar 0aranaraaxyymnax 35par SAF-uiir
HABTPYYJIXHHAT I3MXKHX.
v' JIOTOOABIH YIIABIPIOI PYY YUIISCOH XYUUH YaPMAITBIT
OIXKYYJIIX.
[uH? 6apuITyyabIH qylaairbir v' BapuIITbIH 3pYUM XYY X3MHIX TOOLOOJLIBIH X3PITCIMIT
CTaHIAPTKYYIIAX, XOPIIKYYIIIX XOIIKYYIIIX, X3BIIX, AlIMDIAXBIT CypTaTdIax
v 3acruiid ra3pblH 3p4UM XYY X3MHIIAT OApUITBIH LIOLITOI0ITHIH
CUCTEMUIT HAIBTPYYIIX
v\ DpuuM XY4HUH XOMHIATTOH Gapuira Gaiiryynamx Xyaanian
aBaxaJl 30pryJICaH UIMOTEKUHH 393JIMIHH XYYT Oyypyyinax CUCTEMHUT
HOBTPYYJIIX (123D IypAcCaH MIOIMTOHBI CHCTEMTIH XaMT)
v' BapuirblH 5p4UM XYY XOMHIX CTAHIAPTHIT TOTTOOX, THAIIIPUKT
3aaBajl X3PITKYYIIX, ayAUTHIT O3XKYYIIX
OJoH HUATHITH GapuiTa v' BapuirblH 5pPYUM XYd XOMHIX TEXHOIOTHIH JKarcaat,
OalryymaMyKuiH TyJaanrbH YIUPIAMKHNT CyIITax, 30XHOH Oairyynax, HUATIDX
TYHIDRTIAIMIT caibkpyynax v' OJi0H HUHTHITH Gapuira GalryyiaMKu][ 3aCTHIH ra3phid dpYUM
YUIIAIIP TIPIyYIdrd XYY XOMHIX HIOMTOXUIATHIH CXEMUHUT HIBTPYYJIIX
v' OpOH HYTTHIH 3acar 3aXUpraasj SpuuM XY4 X3MHIIAT
HIOMITOXKUITHIT YHABCIYRK TOHOT TOXOOPOMK CYyypUITyylax TaTaac
OJITOX CUCTEMHUIT HABTPYYJIIX DX MIT.
V' OnoH HUATHIH Gapuira GaiiryynaM>KuilH 3aaBaj Jarax MepIex
9PYHMM XYY XOMHIX CTAHIAPTYYI
bara vapnslH  LeMUMH gynaaHb v' Mouron YIChIH 9pYuM XYUHHUH CYypb OOIIOTOM IIOMUMH 3pUrM
naxuiraas ctaHi 6apux (2036 ong XYYUHUT TOAOPXOU Tycrax.
v IloMuiiH 5p4uM XY4HHI GOTOTBIT XOTIOK yAUPAAX TOPHIAH

AIIUIIANTA]] OPHO TK TOOLIOOJIK
OaifHa), OJIOH YJICHIH

Oaifryyiiara, aTOMBIH IIaXWJITaaH CTaHII 0apbX aXXWLITyyaax 0a
3acBap YWIUHITI?Y XHHWX Oalryyiuiara, H3BTPYYJIdX OMHIH
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Gaifryymuiaryyarai ysianyyiaax, 9H9
30pWIIT00P OAITIAII Cylaliraa Xuhx

TEXHOJIOTHJT Marajijiaraa i B3P raprax 0alryysiarer YyCraH
OaiiryysHa.

Xonboraox Xyyab TOrTOOMXK, CTAaHIAPTHIT OUil 60IroxX.

[{eMuiiH TEXHOJIOTH HIBTPYYJIAX, [IAXMITaaH CTAHI[ Oapux
OOJIOMIKUT Ta3pBIT COHTOX, OPOH HYTTHITH UPTIATIN HAT'T TOIOBIIOK
AXMIIIaX.

OAra3p caHaawIaThIT XAPITKYYIRXAA MIaapiaratail XyHui
HOOLUNH XOIKIMUT I3MXKHH?.

YcTeperumiiH YHIABIpIdT Oa
ycroperunita JA11C 6apux (2036 oHn
AIIUIIANTA]] OPHO TK TOOLIOOJIK
OaiiHa)

Ycreperd yinasapiadx VRE tanbaiir
3PT TOJOPXOMITOX, Oapux

YereperunitH aMxKyynax X00JN0HH
TOJIOBIIONT

Bycan

Momnroun Yicaa XaparKyyJIdX31 TOXUPOMIKTON yCTOpOrdyuitH
yinnBapma, yeroperunitd JJI{C-bIH TEXHOIOTHIT COHTOX
YcTeperd YHIIBIPIIXII 30PHYIDK YCHBI HOOIIUUT 333MIICOH (66p
ra3paac JaMKyyJlaX X00JIOMroop yc Tarax, razap J33p33C yc aBax
I'9X MIT) Oaiiji1aac XxapiK YHIABIPUITH Ta3phIr COHIOX

JlynaaHsl X3parusdTai ra3pyyabiH oiiponnoo ycreperunity JILC-
BIH T'a3pbIT’ COHIOX

VYereperuuiin JILIC-aac Xaparaaruadg Xyprax IylnaaH XaHTaM>KUHH
XallyyH yC JaMKyyJax IIyraM XOOJOH, X3parIdrd (o] Haxuiraad
JaMXKyyliax CyJDKdd Oapux

Yereperu yiasapmx COX GairyyaaMKHiH OApUITEIH aXITbIT
HOTOH 39par TeneBnex, COX Tanbakiraac ycreperduiin
YHIIBIPIDIIMNAH OalTyyllaMK XYPTUIX IaxXuiraaH JaMiKyyiax
IIYTaMBbIT 39p3T TaTax

T23BpuiiH 30XHCTOMN apra, al0yIryi 3aMbIT aB4 y33X, YYHI ©PTTHIAT
XapraiasaH yCTOperduitH 1aMxKyyJax XOOJIOIH TeXHUKUITH
Y3YYIITYYAUNAT COHTOX.

Ycreperumiin J[I1C-aac naxunraan, aynaaHaap xaHrax OyTIIHAT
OYTI3XMIH TYJI/I aHXHAAC Hb aCYYUIBIT aB4 Y39X, JOMKHUX HATJCOH
30XHOH OalTyymanTeIr Ouit O0NTOX, MaapIaraTail XyYHUH HOOIHHT
XOIIKYYIIX.

buomacc, HyypcHuMit TaBXaprbiH
METaHbl XU, epAUNH yCaH
[MaXWITaaH CTAaHII 39P3T OOTHHO TyH[
HYYpCTOperduiiH qaBxap UCIUiir
Oyypyysaxaja XyBb HIMAp opyyJaar
TEXHOJIOTMHT COHI0X, XOIKYYJIIX

OpoH HyTarT Hb TaapcaH TOMOPXOH XOMXKIIHUI OHIITOH TaByy
mranrapcas, 00JIOMYKOOp OYYPIH HYYPCTOPOTrdHiir aHTIKpYyyiax,
CO,-pIr Oyypyyfiaxag XyBb HOMIP OpPYyJIaX TEXHOJIOTHUHNT aXWH
HATTIIAX 0a COHIOX.

COHIOCOH TEXHOJIOTH Hb OPOH HYTarT HIBTPYYJIAX OOJIOMKTONIO0C
rajiHa XerKyyidX OalIbr HATTIAX.

ByT23x 60IIOMIKTO# ©HIOPTIH TEXHOJIOrH 0a XOrKYYJIIX rasap,
XOIIKYYIIX OaNTyYIIarell COHroX OOJIOH XOTIKYYIIITHIT AIMKHX.

XYPp3H HYYPCHUI HOOLIMHT aIlIUTIaH
HYYPC XUHKYYIDXUNT A3MKHUX

XyBUIH KOMOAHUYABIH X3PITKYYIDK Oy# TYPIIWITBIH TOCIYYI
YPaMIIYYJUIBIH CUCTEMHHT HIBTPYYIRX (JCM rax MAT 01moo Oaiiraa
CXEMYY/AUHT allluIIIaxbIT I3MKHX 39P3T OPHO)

3acruiiH Ta3phlH yaupIara 100p XyYp3H HYYPC XUHKYYIDX
TEXHOJIOTHHH TYPIIIK Y3YYII3X

Jp3p mypacaH TypIImiT y3YYJIRH O33p YHAICISH YIUPAAMK,
TEXHOJIOTMIH KarcaainThll raprax, HUHTIAX

Hyypcreperuuiin yHuHH cucTeMHHT Ouit 60rox

EOR 605on ECBM-uiiH TeXHHK
SIUIH 3aCTUHH YHASCIIUNAT
0O0JIOBCPYYIIK X3PIIKYYIIIX,
TYPLIMJITBHIH YHIIABID Oapux

XyBHUIH KOMITaHIYIBIH X3PITKYYIDK Oyi TYPLIMITEIH TOCTYYI
YPaMIIyYJUIBIH CUCTEMHUHT HABTPYYIIX (JCM rax mMat onoo Gaiiraa
CXEMYYAMHT alIuIIaxbIr I9MKUX 33PAT OPHO)

3acruifH ra3pblH yaupJiarad 10p XUHIICOH TEXHUK HIUIH 3aCTUiH
yHIRcmnuiH cyganraa, EOR 6omon ECBM TexXHOIOTHIH TypIIMK

Y3YYJIIX

3aHapbIH TOC, 3aHAPBIH XUH 33T
yAaMKIIaNT OyC HOOIMHT XOTKYYIdX
OOJIOMXUITH cyfaniraa Xuix,
TYPLIMITBIH YHIABIP Oapux

O60PIIOX TEXHOJIOTHIH JIIBIIWII O0JIOH XUIHH HaMpJIarblH TOPIUHT
Cy[ulaxX, IRTIVIIH IMXITIHX, HUHATIIX

3acruiiH ra3psIH yaupaaara Joop ypbAuMICaH TEXHHUK S0UHH
3aCTHH YHISCIIIUMH Ccy/lajraa Xumx

XyBUitH KOMITAaHUYABIH X3PATKYYIICIH TYPLIMITHIH TOCTYYI3N
YpaMIIYyyJIbIH CHCTEMUIT HIBTPYYJI3X
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Yinneapuiia xasrnai, 0oXup yc
LPBIPIIAX Ta3pbIH JaT, OuomMace rax
MATHIAT TYJII OOJNTOH IaXWITaaH
CTaHI[a/l XOJIbXK Il1aTaax, XajJaalaTblH
3yyXaHI TYJII OONTOH XyBUPTaXbIl
JIOMKAX

v' BHOMAacChIH HOOLI, HOOLUMH GalpIINII, XOJIbXK rajllax TEXHOIOTUHH
cyAaliraa, HArTamK LPTIUIIX

v' BHOMAacCChIH alIUIIAJITEHIH YAUPAAMKUNAT GONOBCPYyIax, HUATIX

v/ BHOMacc X0JIbXK raaxbil ypaMIllyyjiax TOrTONIoOor (Taraac,
TaTBAPBIH XOHTOJIOT I'3X MAT) HIBTPYYIIX

v' XyBuiiH KOMIaHHYIBIH XOPITKYYIDK Oy TypPUIMITEIH TOCITYY I
YPaMITyyJUIbIH CHCTEMHUUT HABTPYYIIX (JCM 13X MAT 0700 Oaifraa
CXEMYY/AUHT allluIIIaXbIT I3MKHX 39P3T OPHO)

v 3acruiid raspsld yaupiara 100p GHOMACChIH XO0JIbkK rajax
TEXHOJIOTHHH TYPIIFK Y3YYIIIX

X YHUI HOOIMWH XOTKUIT

BosoBCpoIbIH s1aM roJ YYparTaura3p 3aCTUiiH ra3pbiH Xapbsia sfaM,

areHTIAryyATai XaMTpaH T00p OMUCIH CaHAAYHIITYYIBIT TIMIKUXIT

YUIIICOH TYHIIUTI, 30XHOH OalryyIaiThIr YYCI'3K X0JI00TI0X

Oalryyiiaryyarai 30XUIyypK erex, I3MKIT TYCIaMXK Y3YYITH).

v' " MOHI0JI OX0yTaH, HHKEHED, CYMIAaubIT SIMOH Pyy HIrIdK, AIOH
0arir HapbIr XYJI39H aBax

v' Xoép yNChIH XaMTapCcaH CyJairaar I3MKHX

v' Viouppard GarmuiiH TYHIJIDIMAH XYPISHIL XA MOPIOKIUHH
XyBBJI A3MIKIIAT Y3YYIRX

v" MOHTI0J1100 MPCOH XYHUM HOOLMNT alllUIIax, TOTTOOXK aBaxasl
YHUIIPCOH TOTTOIIOOT OYPIyYIdX

Source: Cygnanraansl 6ar
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Chapter 7 XYHHII HOOLMHI XOIKYYJIX AYHA OOJOH YPT XyramaaHsbl

7.1

7.1.1

(1

2

X3PI3rin?d

MoHroa YicblH XYHMI HOOUMIH XOIKJINHH 6HOOIrniiH 0aiinaj, TyJramjacaH
acyynaj

DH? X3¢OTT MOHTOIT YIICHIH MIWHXIIX yXaaHbl canbdap, MHKCHEPUHH XYHHA HOOIUITH XOTKITHITH
OHeeruiiH Oalifal, OOJIOBCPOJIBIH TOTTONIIOO0, TYYHHHT TOHPCOH OOUIOTHIH acyyIJIbIT HAT'TTH
XapyyJas.

MoHros VYJCbIH IIMHXKJIIX YXaaH, TEXHOJOTHIH 1331 00JIOBCPOJIbIH OHOOIMIH
0aii1aJ1, TOrTOJIOOHBI AA]] 6Ter16.1

ToMO00X0H HX CYpPryyJIuyIbIH 00JI0BCPOJIBIH TOITOI00 62 X0TOI06PYYA

Monron VYicelH 1331 OOJOBCPON JOPBOH IIaTianaac (IUIUIOM, OakallaBp, Marucrp, JOKTOD)
oypanar Oereen 88 masm OomoBcposibiH Oaryymtara (2020/21 oHbI XHUUIAIUHH KWT) Oailijar.
Yynaac 37 ux man cypryyas (42.1%), 45 spism mumKuarsHui XypadimdH (51.1%), 3 xommex
(3.4%), 3 ragaaapH MX Cypryyiuiin canbap (3.4%) Gaiina.®?

Momnron YiceH 1331 60710BCponbIH To Oakryymiara b MYUC, IIYTUC tom. MYUC BB 6
(dakynsreT, 2 candap KaMiIyc, 3 YHIAICHUN XYPI3JIdH, X3 XOI9H CyJajraaHbl TOBTAH Oereen
OaxayiaBpaac JTOKTOPBIH TYBIIUH]T 0OJIOBCPOII 0IroAor. MeH Tyc HX CypryyIb Hb OalirajIuifH yXxaaH,
XYMYYHJI3T, HUHTAM, JOUNH 3acar 33paT OpreH XYPAI’HHH YWD OOJOBCPOJ, Cynairaa
SIByyJIIar Wk OypaH Cypryynb 6erees 118 cypranteiH xeTes10epTai, oqooruiin oaimraap 21’600
OIOyTaH cypanax Oyt MoHron YicsiH G0I0BCpoIl, Cyaaaraalsl ToB 1om.%

HIYTUC v 11 dakynerer, 4 canbap Kamiyc, X3 Xd3I3H TEXHHK, WHXXEHEPHUHH XYpPIdJIdH,
CyJalraaHbl TOBTAH TEXHWK, HH)XECHEPHHH OOJIOBCPOJ, CyJairaaHbl YHINIAIAD MIPIIIICHH.
IIYTUC up MYUC-aac onon dakynsrerraii, 183 xeTendepeep XU 06ree] 000ro0p
14°368 oroyrau cypaniax Oaiina.*

O10yTHBI T0O0, canéapaap GYp33p IIBUIMH CYypPaIIax XaH/AjIara

2022 ouwr Oafimmaap OECD-BIH THITYYH OPHYYABIH 1331 O0JIOBCPOJIBIH OaiTyysuiaryyman (ux 1331
CYpryyib, KOJUIEXK, AUIUIOMBIH CYPryyib I'9X MAT) 3JCOH cypanuax Oyi oroyTHyyabH 13.9% Hb
MHKEHEP, TEXHOJNOTHIH YHMIIINIp cypanuax 6aina®. byc HyTruiiH Oycaj IyHOaxX OpJIOrOTON
opHyyn 6omox Y3oekuctan (2021 oun 21.7%), Kazaxcran (2020 onx 18.5%), Kupruszcran (2024
oug 11.3%) Gaitna®. Yynwmii 35psrups, Mounron Yiuce xomxooHg 2021-2022 oHBI XUUDDJIHIAH
KUIA 1954 OOJOBCPOJIBIH CYpPryyIibJ 3JICOH cypanuardasiH Too 148’954 Gaitraarmiin 12.8% Hb
WHXCHED, YHIABIPIAI, OapHIITEIH YUDIIIp cypanmax Oairaa Hb OECD-bH myHmKkaac apaid
nooryyp, Kazaxcran, Y30ekucranaac nooryyp, xapuH Kupruscranaac ennmep OaiiHa. MoHron
VICBIH 3371 00JI0BCPOIIBIH candapt 13°966 oroytas (73.1%) nHxKeHep, YHIABIPIIAI, Oapuiira 33par
VHICOH TaBaH YHIIINIMAP Cypalmax OaifHa. XaMruiiH OJIOH OIOYTaH IMaXWIraaH, dpYiM XYIHHHA
WHXKCHEPHUIH YUTIIIZP Cypaiiax OaitHa.

2 Mowuron yiceiH Bonosepon, mumkisx yxaanst sam. (2021). J19an 6onosepoinbid canbapsin 2020-2021 0Hbl XU439/1MKHH
JKWJIMIH cTaTUCTHK. https://en.moe.gov.mn/post/65490 caiitaac aBas.

3 ToonyyasIr Tyc cypryyauiin anban écuel BaGcaiiran (https:/portal.num.edu.mn/en/) opyyscau (2025 oHbl 4-p cap/ XaHjicaH).
% TooH MAIP2IUTY IMIT TyC Cypryyiuiin andan écubl BI6 caiitaac (hitps://must.edu.mn/en/) opyyscan (2025 ousl 4-p capn

XaHJICaH).

% QECD Data Explorer 2022 oHbI Gaiiaiaap a330 Cypryy/ibI 3JICOH CypaLax Oyil OI0yTHYYIbIH HEKEHED, YHIIBIPIIL,
OGapUITbIH YUIVIAIIZP Cypailax Oyil OI0yTHYY/IbIH XyBb.

6 UNESCO Institute for Statistics (https:/databrowser.uis.unesco.org/) aac (2025 oHbI 6 capbIH M3337131)
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Table 7-1 Wu:xeHepHuiiH YUIIIIIP A3 60J0BCPOJI I3IMINMK O0aiiraa ol0yTHBI TOO, cajidapaap

Canbap O10yTHBI TOO (XYH)
Haxunraan, Opuum xyu 4,925
3am Oapwira, ax 3,725
y#Bapuiin Oapuira
ApPXUTEKTYp, XOT 1,819
TOJIOBIIONT
MexaHuk, MEeTaJJIbIH 1,788
YHIABIPIIAI
VYyn yypxaii 1,709
Huiit 13,966

Source: I'spanmaa bamkunaam Hap. (2022) 67

JumnomblH  0onoH 0akanaBphlH TYBIIHUM OIOYTHYYABIH MAarucTp, IOKTOPBIH TYBIIHHUH
OIOYTHYYIBIH Xapbllaar cajg0apaap Hb XapbLyy/DK Y3B2J LAXWITaaHbl WHXXEHEPHHH candapt
JMIUIOM, OakajlaBpbIH TYBIIHUH OIOYTHYYA UX Oaiiraa 4 MarucTp, JOKTOPBIH TYBIIHH/ CYPaHaxK
Oyl OIOYTHYyZA LeexeH OaifHa. DH® Hb TyXailH canbapT HOH Napyl aXuil aBax OOJIOMXKTON
OaxanaBpbIH TYBIIHUNA HHXCHEPYYAUNHH dpaNT uxX Oairaar xapyysk Oaitna. Hereerasryyp, spunm
XYYHUH XaHTaMXUHH can0apT JUIIIoM, OakanaBpblH 33p3rT3H Cypaslllary/iblH 333X XyBb Oycan
cajgbapraii xappllyyigaxaa Oara OOJIOBY MarucTp, JOKTOPBIH XOTeJ0epT cypaimax Oy
OIOYTHYYIBIH 33J13X XyBb XapbLaHTyH eHIep OaiiHa. DH? Hb SpUMM XYUHHUH CalOapblH XOIKUII,
TOT'TBOPTOM 3pYUM XYUHUN XaHTaMXXUUT JPMXKUX OHIIOp yp 4ajJBapTail MHKEHEp, Cy/jiaaujibIH
IPOIIT XIPATTI? Oaliraar Xxapyyink 0aik OOI30IITYH FOM.

Table 7-2 WH:KeHepHiiH YMIVIAIHITH 1331 0010BCPOJI 333MIIMK Oyii 0I0yTHBI TOO, H0JI0BCPOJIBIH

TYBIIMHIIIP

TanOaii Juriom 6a OakanaBp Maructp, O313X XyBb
JIOKTOPaHTyp

Baiirans opuHbIT XaMraanaax 1,392 77 5.5%

TEXHOJIOTH

axunraans! HHXKEHED 9,612 97 1.0%

(Electrical engineer)

OpunM XYYHHH XaHTaMXK 409 34 8.3%

(Power supply)

MexaHUKUHH HHXEHEP 1,988 23 1.2%

XYHCHUH HHXEHEP 3,023 0 0.0%

Vyn yypxaiH aliriaaTelH 3,912 602 15.4%

TEXHOJIOTH

Amuirt ManTMan 0asmKyyiax 1,702 131 7.7%

TEXHOJIOTH

T"azap 30xuoH GaiTyymanT 2,150 1,080 50.2%

(TONOBIONT, KaJIaCTP)

APXHTEKTYp 6,008 188 3.1%

Bapunreia nHXeHED 15,186 176 1.2%

Huiit 45,382 2,408 5.3%

Source: I'spanmaa Bamkunasm Hap. (2022)

I[BBpX XYCHOTI'TI3C Xapaxal Mosron yiacaa MHXCHED, TEXHOJIOTUIH YUT. JIDJI3P MAarucTp, ZOKTOPBIH

7 T'sponmaa bamkunusam. Hap. (2022), MoHros YiIChlH MHKEHED, TEXHOIOTHIH 13971 60JIOBCPOJILIH OHOOTHITH Gaiinal, XoTHitH
TeJeB
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CYPTaJITBIH 33713X XyBb 5.3% Oaiiraa 601 OECD-bIH THUIIYYH OpHYYABIH AYHI2X Hb MaruCTpPbIH
X0TeJ06pT Xamparaax Oyl HUUT oroyTHYYIbH 11.3%, nokropaHTypsiH XeTenbepuitH 16.7% Hb
WH)KCHEP, YHIIBIPIAI, apXUTCKTyPhIH YU Cypalax OaliHa. DH? TOOHYYABIH 36pYY Hb
Mowuron Yiicaa MarucTp, JOKTOPBIH XOTeJ06PT A3BIINH CypajIardul M3I3TIAX Y Oara Oalraar
XapyyJok Oaliraa Hb ©HIOp yp JYaaBapTail MHXKCHEpP, CYUTaadIbIH XOMCIIONTON Oaiiraar xapyymk
OaitHa.

(3) boJsioBcpoabIH YaHap 0a ax YIJABIPHITH caJI0apbIH  XIPAT3? X00POHIBIH 30PYY

Cyymumiia 10 XwimifH Xyranaas 1331 00JI0BCPOIIEIH YaHap, MPAKTHK YP YaIBAPBIT XOTKYYIIXII
TaBUrIaX Oy YHIIBIPIDIUIH Iaapyiara eepuyeraeeryii 0eree/ aamm/ 4aHapbIr calkpyyiax,
OOJIOBCPOIBIT TPAKTUK KWIA YHIIYYIIDX OPIIT XIPArmd?3 Oaiiraa Oomontoil. MoHTON YICHIH
3acruiin raspaac rapracaH "WHXeHepHH 1331 OOJOBCPOJBIH MOA3IN  IyDIyyJax,
Oaranraaxyynax cynanraa"-Hel Tainany (2013) MoHIoONBIH 1351 00JIOBCPOJIBIH YaHAPHIH XyBb.I
Om3HecuiiH canbapaac "36BXOH OHOJ TOAMUTYH YHIABIPIAIA X3pAr OONOXYyHIl MPaKTHUK
00JI0BCPON 0JITOX, MOH Oycaa WX, I35 CYpryylauyATal XapbIlyyJaxyWIl OJIOH YJICHIH TYBIITHHUMA
00JI0BCpoa 0oNrox" TACOH XYCONTHUT OM3HECHHH canOapblHXaH UPYYICOH THK TOIMAIIINKII.
Yyuuit woron amuwn Jonxuiin Gamkael (2023) % MamooncHp TOMOOXOH, XOrkmk Oyid,
SKCHOPTIIOTY, IIMHAIAT OPYMH YEWHH X aXyWH HATKYYI Yp YaABapBIH XOMCION Hb TIIHUI
OM3HECHITH Y aKWjutaraalj TOMOOXOH caajl TOTIop YUIPyYJDK Oaiiraar oHIODK OaitHa. OpumH
Yea 3Ar33p aXK axXyWH HAMKYYA MOHTON YIACHIH XOMKIIHA [OOHX Xd1ui 4 MOHron YichH 3auitH
3aCTHHAT XOIKYYIIX, IIMHAIWIIXYI YyXall YYPAr TYHLDPTr K Oaiiraa Oeree] axmuwuiax XY4HUH yp
yasBap JAyTMar Oairaa Hb THMHUHA XOTKHUIJ caa)i 00K OON30MTYHT OHIIOH TIMIAIIIB.

(4) 331 6010BCPOJIBLIH 0OAJOTbIH YMIVIYI, HHKEHEPHUITH caj0apbIH 0aiip cyyph

Mownron YichiH 1331 00J0BCPOJIBIH OOAJIOr0 Hb XOIOIMOPHIH 3aX 333JIMUH PIAT XAPITIDIH/
HUHILYYJI9H TEXHHUK, MIPraxinita 6onosepoi, cyprant (MCY T)-uiir 63x>KyyJIaxa1 aHxaapd HPCOH
OosonToii.

Tyxaitn6an, ma391 OOJIOBCPONBIH WHXCHEPHHH YHIIININAP TOMXOPXOW OOIIOTHIH CaHAAIMIITHIH
Tanaap rypaaaryi 4 “Asnceid xapaa 2050” xeTen0epT XeJeIMOPUIH 3aX 333JTUIH SPIIT XIPITLIIAT
XaHTaxblH TYJAA TEXHUKHUHH OO0JOH MIprakiuiiH OonoBcpoi, cypraateir (MBC) 63xKyymaxan
aHxaap4 OaifHa.

bonoBcpon, MMHXKIDX yXaaHbl slaMHBI BOJIOBCPONBIH canbaphIl XOrKYYJIdX AYHI XyralaaHsl
tenesieree (2021-2030)-x MBC-bIr ONIOH YJICHIH KHUIIUIT XYPIOXUHH TYIA Tep, XyBUIH
X3BUUIMMH XaMTbIH aXujularaa, cajabap AyHIBIT Ysulaa XoJd000T H3MAIMYYIdX33pP Tycraca.
YyHuii XypadHI MIPIIIICOH WHXCHEP TEXHUKHMH aXXWIITAHTAW VOKWII TYBIIMHI Cyprard Oarit
HapBIT O3IITTIX 30PUIITOTOM.

TyyawdH BonoBcpo, NIMHEKIDX yXaaHbl saMHbI 00I0rbIH Gapumt Guuurt (2020) *3ax 33omuiin
JPAIIT XIPATIRIHI HUHUICOH O00Bcposr onroxbiH Ty MCYT GomoH m331 OOJIOBCPONIBIH ajlh
AIMHBIX Hb OOJOBCPOJBIH Oalryyiuiara, XyBHWH KOMIIAHHUYIBIH XOOPOHI XYYT3H TYHIUIAIN OHid
Oonrox mraapiuararaii Oaifraar xapyyicaH OOJIOBY MH)XKEHEPUHH canOapblH Tajaap TOAOPXOU
Oomoro 6ooBCpyyIIaaryi OariHa.

OpuyuM XYYHHH TIWDKWITAAT JPMKUXHAH TYIA JIBIIMUITIT MOPIAIICOH XYHUH HOOIUHT
XOKYYJIDX Hb YyXall oM. ['3C3H X3l 4 eHeeruiiH 0OIoro, OOJIOBCPOJIBIH TOTTOJIIOOH/T 3HD
30PWITBIH Tajlaap TOAOPXOH CTpaTery, Xyp3d 0aixryi 00J0aTOM.

8 Jonxuitn bank (2023) Monron Yiceid yp yaasapsis 5paat 2022 onsl BapoMerpuiid cyqanraanbl yp 4aBapbiH MOLYJIMNHH
YHJICOH IYTHAITYY

% Mowuron Vicen 3acruitn rasap. (2020). MoHron YIchH ypT Xyranaadbl XOrKIMAH Go1I0rsH 331 6apummian 2050:
GOJIOBCPOJIBIH TATLI Oaifga, yp almr, yp AYHT ALUIYYIRX Hb. https://en.moe.gov.mn caiitaac aBas.
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7.1.2

(1
D)

XYHUII HOOUMHH XOIAKJIMIH Tajaapx 00IMT HOXIOJ 0ailIaj, TOrTOJIO0OH/ YYCCIH
aACYyAJIbIT IPTIICIH TOHM

DHIXYY Cymaiaraanbl 30pwiro Hb MOHTON VYJCHIH DpYUM XYIHHM IMADKIITHAT TOMKHAXI
YUTIIACOH XYHUM HOOIUHT XOTKYYJIdX 3aMBIH 3ypariajbir Ouil 00IT0X0d OPIIMHO. Y YHHH TYIII
lagaanaac Monrongoo Oyuax upcaH SmoH yacan cypaiard oryTHyyabH xonooo (JUGAMO),
MOHTOJI OIOYTaH XYJI39H aBd Oyi SIMOHBI WX M391 cypryynuyn, MOHTONBIH XYHANH HOOIUUAT aBd
axmwuryynnar SmoHsl KommaHuyn, MOHTON naxbp WX, A0 CYpPryyllb, TEXHHKYM, TOPHIH
Oaifryymnaryymaa xaMmparmax OyH XyMyycddc acyyiara aBaxX 3amaap M3 IyDIyyJCcaH.
Cynanraanbl yp IyH O0noH MOHTONBIH OOJNOBCPONBIH Oaifryyiiara, MHIMHXIDX —yXaaH,
WHXCHEPHIH OOJIOBCPOJIBIH OHOOTUIH Oalimana YHIACIH SMoH yincTai XaMTpaH XYHUH HOOITUHT
XODKYYJIdX 3arBaphIT XAPX3H OUll 000X, TYYHHUT X3PXIH CYypTATYIaX Talaap aBd y3CoH. DHIXYY
MOJIPAIIIT Hb Oairyyiuiara OYpUitH an0aH €CHBI Y33 OOMIIBIT HIIPXUAIIXTYH, HIMAIT M
X2103pa3p XYprak Oaiiraar aHxaapHa yy.

XyHHii HOOUMAH XOTKJIMIH OHOOTHITH Daiiial, acyynayyn

MoHnroJ o10yTHYYABIT SINMOHA XYJI39H aBaX 6HOOTHifH 0aiigaJl, TyJraMacaH acyyaal

Snon, MoHron xo€p opHbI XOOPOH/ Faiaajiaj OI0yTaH Cyprax HapHUilH TeJIeBIOTreer OI0YTHBIT HX
OpPHOOCOO0 sIBaxaac Hb OMHO YIAMPAAaH YMIIYYJDK Oyi mpodeccopToi OONToxX Hb 4yXaja 00JIOXBIT
X08p VICHIH UX CYpryyJIHMHH Oarmt Hap mypbacad. Tompyyn6an, MOHTONBIH WHXCHEPHHH A3
OOJIOBCPOJIBIH XaMTapcaH cynanraa, xerkimuidH Teciuitn (M-JEED) xamrapcan cygairaassl
XeTeJ06pT CynanraaHsl Yp OYHT YpbAYWJIAH TOXMPOJICOHBI YHACSH 93D 3X OPOHAOO Oylax
WpI3I amuIiacaH Kummd Oaiimar. Ymmaap, M-JEED Tecem aHX XdpAImKWXK DXIJICOH YT
XaphIlyyJiaxaj 3X OpPOHI00 OylaX HWPCOH OKYTHYYIBIH 3apuM Hb MOHTONI MX CYpryyJIuiH
Oarmraap akmutax Oaiiraa Hp SIMOHA cypannax xyranaaHmaa Owii OOITOCOH XYBUHH CYJDKIATI)
ammriax OOJOMXKTOM OOJDK, Japaa JapaardiH OIOYTHYYIBIT rafaajaj Cypaiiax HOXLeJIHHT
Oypayyok 6atina. HereeTsiryyp, o0y THYYI 3pA3M IIHHKHUITIIHAN Ta00paTOpH, YIUPpAArduATaNH
YpBAUMIAH TOXUPOIIOOTYH TOXUONION] rajaafaj OuCOH TOXHMOJJIOIN[ JapaaxX acyymiyyd rapd
OaitHa.

»  Mbmaman gytMar: SnoHz cypaniax XxeTenoep, CyaairaaHsl aryyarslH Tajaaap aHIIH X3JT
T33P XaHTaITTai MIPRII3J1 Oaiixryi Oaiiraa Hb aXKHIT MAPTHKIMHH YATIAIIMHIT Xaprai3an
Y39X TOHXUM, CyIaITaaHbl COABUUAT COHIOXOM XYHAPIITIH Oanaar.

»  ASKWJI MAPIaKIMAH 3aM Tofopxoi Oyc: OyTHYYI eepcaee rafaaaan CypcHbI Aapaax
Kapbepaa  TONOPXOM  TeNeBJIeeryil, 9CB3I  TYYHJ  XaHrajirrail  aHxaapan
XaHIYYIIArryHriasc 3X OPOHI00 OyIaXK HpIXd Hb aXKIBIH Oalipaap xaHrax OOJOMXK
Xsi3raapiaraMman oanmar.

» CypanraaHbpl aryyjirslH yi HUALRI: SIMOH Aaxb cygajiaraaHsl COI3B Hb MOHIoa YJICHIH
X3POATIP) Maap yiaral HUAIPXTYH 0aiiX TOXHOIIOMI 93X OPOHI00 OYIIaK UP33I YPp AYHT
Hb alllurIax OOJIOMKIYH 0alX XYHIPII YYCIAT.

Onranp O3pXIAIYYA Hb rajgaanal Cypainax Oyt OyX MOHTOM OI0yTHYYABIH XyBbJ HUHTIAT OWII
0O0JIOBY MR MY DITYYJIaX, KUl MIPTKIIID TOIOBIOX YaABAPryl XYMYYCHIH XyBbJ ragaanas
Cypajiax Typuuiaraa Oyp3H IyypaoH aluriaxas caaq 00K OOI30MIryi oM.

TYYHWIBH 3HIXYY cyAajiraanbl XypadHa SnoHa cypanmaaj Oymax upcdH MOHTOJ OFOYTHYYIbIH
x011600 (JUGAMO)-nooc 2024 Yonp sByysicaH caHaln acyyiarbIH IYHID3C Y33X3I MAarucrp,

70 JUGAMO (Slnona cypanuaaj Gynax upcsH OKYTHYyABIH X01000) Hb SIHOH] Cypaiiak Galican MOHronuyynaac Gypucon
CYIDKIHUM Oaiiryymnara rom. 2024 onsl 6aittaap 2400 opunM rumyyHTa# 6aiican. DHaxyy cynanraa Hb JUGAMO cymxasr
amuriad 2024 onx 6os0x "Reiwa Night 2024" yasuumar a33p SAnona cypaiiical XyMYYCHITH ©HOOTuitH OaliasIbIr OMIrOXbIH TYII
caHaJ acyynrblH cynanraa sByyncas. Cynanraar TyxailH eiep OpoNIOTdIbIH Dy H]I [JaacaH X3103p33p Tapaax, IMyTIyyhK, HUAT
35 (SImon xamHu# cypryynuiin 2 oroytan, MCY T-uiiH oroyTtaH 1, TexHUKHIH KOJUICKUIH 6 or0yTaH, OakanaBphH 17 oroyTaH,
MarucTpbiH § OI0yTaH, JOKTOPBIH 1 OI0yTaH) HUWT 35 XYUYUHTIH XapHyaT aBcaH. DHIXYY apra XaM>KI3HUH 30pwiro Hb 2024 ong
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2)

JIOKTOPBIH XOTON0epT cypailax Oyl €CoH MOHIOJ OIOYTHBI 4 Hb CylajraaHbl CIIBID “‘©@OpUiH
COHHUPXOT”, 5 Hb “SIMOH yaIupaarduifH 30BIOMK  -UHT YHIICIDH MIUHABIPIICIH OaitHa. Dar33p yp
JIYH Hb MOHTONBIH Oarin Hap CyJaiaraaHbl C3ABUHIT COHTOX TOXHOJIJION [66H 0Oereej 3apum
Toxuonnonx Monron, SmoHsl Oarm HapblH XOOPOHABIH XaMTHIH aXWiUlaraa, 30XHUIYylIalT
XaHTaITrYH Oaiiraar Xapyy/mk Oabina. CymanraaHbl C3I3B Hb MOHION  YICHIH HHNIOM,
TEXHOJIOTUHH X3PIATIR) IIaap]yiaraac TaxcaH TOXHUOJJIOIN] OFYTHYY/ 9X OPOHII00 OyIaxk UpIX3]
OJIK aBCaH MAIUIA? aAlUIIIAXTYH 0alx 3pcadn eHaep OatiHa. TuiiMadc X0E€p OpHBI Oarin HapbIH
rajaajgaa CypajilaxblH ©MHO CyJalraaHbl COIBUNT TOMOPXOMIIOX, aXXKMJ MIPTMKIMAH XYBbI
JIOMOKIIAT Y3YYJIdX YHIII33P XaMThIH aKunaraar 03x:Kyyisx [aapjaiararail Oaiina.

TyyHwIBH Xerkmwk Oyl opHyyn, Top ayHAaa Monron OonoH Oycaa rajaaa opHyyaaac OlOyTaH
XYJI93H aBaxJiaa SINOHBI UX 1331 CYpryyJIUy[dblH T3HXUM, JIabopaTopuynaac caHay Oonrox Oyi
OJIOH TOPJIUiH, IIBILMWITIT OOJIOBCPOIIBIH aryyira Hb XeIKuK Oyl OpHYyIbIH ©HOeTHiH X3pATi3?
mraapuiarag OypsH HUHIPXTYH Oaibk Oomzowmryir onnosncoH. [aammnban, ragaan o0yTHYYyAbIT
XYJI93H aBax, 3aXUpraaHbl )KypMBbIH Jaryy aXuwulax YYpar Xapuylylara, a4aajuiblH AUI9HX XyBb
Hb SITIOHBI UX 337 CypryynuiiH Oarmr HapT TeBIOPY, UX A3 CYPryyIba aHIIH X3JI Cypax OpYHH
XaHTaNTryl Oaifraa eHeerwiiH HexIen OalaibIr calbkpyynax maapanararaidi OailiHa. laammn
3pYUM XYYHUH IMWDKWITHIH YADII3p SINOHA cypannax XycaiaTdd MOHTON OIYTHYYIABIH TOO
HOMOITRX TOJIOBTIH Oairaa Tyl SATI3p acyymIyyaan CUCTEMTIH, IOTIIOOP Hb Xaphy apra XdMxkKd9
apax Iaapjajararai 6aitHa.

I'agaagan 6010BCPOJT 333MIICIH XYHHI HOOIUITH ralaruiiax yperaJj, TYYHHil IIaJITraan

Mouron VYiceln 3acruiin raspblH  XeIenMep, HUUIMHNH Xamraauisid samubl (2024) 7!
MDBIIIICHIIP, XYH aMm, opoH cyyiHsl 2020 onsl Toomnoroop Mounron VYiceiH 122°301 uprax
ragaagan ampaapd Oaiiraa Hp 2010 oHTOM xapbiyymaxan 14.2%-map ©CcceH Y3YYJDIT IOM.
TyyHwdH Xunuith yanagan ambaapa Oyit 10 XyH TyTMBIH 9 Hb X610JIMOPHIH HACHBIXaH Oakiraa
Oereen 30-aac 43311 HACHBIXHBI 33713X XyBb HAIMAIACIIP OaiiHa. Tap nyngaa 2010 oHx oroyTan
OalicaHn XyMYYyC rajaaman YpraDKIYYIRH Cypaiax XaHmiara axwriargak, 0-14 sacHBI
XYYXAYYAMHH TOO OHpONIIOoOroop 2 AaxXWH HAMOIICOH OaifHa. DHP Hb ramaafaa Cypaax,
XyBHapaa XeJelMep JpXJ3X 30pWiIroop rajaajgaj ynaaH Xyrauaaraap ambapax ri3p Oynyyxa
HAMAIACOHTIH x011000TOH. TyyHWISH MOHTOMNBIH anbansl XyMmyyc SMOHBI XyBUIHH KOMIIaHUYAA/
cypaimax, MPaKTHK MA3IIAT I3IMINYYIIX XYCHITIHM Oaiiraaraa WIDPXUAINB. DAr32p HOXION
OaliuIBIT Xaprayi3aH rajaagan aXxXuuiax COHUPXOJ OHIep XdBA3p Oaliraa 6eree 1 XapIB sMap HIIH
apra xaMxk»3 aBaxryd Oonm 2035 o rmxon maraadnsiH Too 206°600 6ok, 2020 onToi
xapbllyynaxaza 68.9%-uap ecex TeneBT3H OaiiHa.

ABpsiaciar axwuiax XydH?? SAnoHm wuarasmadr MOHTONBIH KOMIAHWYH O0iMoH MOHTOJBIH
TEXHUKUUH KOJUICKU] aXKWIIIaar MOHTOJI &XKUTYUATAl XUMCOH ApuIIiaraj YHAICISH aBbsaciar
xyMyyc MoHroi OyTiak Upax33¢33 WYY rajgaaiaj yIasx Japaax malTraaHbIr JypIakKId.

»  lanun, aMbapalibiH HOXIIOIHHH sraa’?: SInoH axkuyuIax Oairaa MOHTOJYYYBIH XYBbJ
SAnona axuutacHaap MOHTON] aBaxX I[aJMHraac XxaMaaryd eHJep OpJIOTOTOH 0oJjox

Snonn Oynax upsx oyoH yiachH oroyTHYyasr JUGAMO-1 yrraH aBax sieaain Oaiican Oereen cyganraanz OpOJLIOrYIbIH HX3HX
Hb MoHrom Oymak Hp331 ynaaryii Oaiiraa 3amyydyyn 6aifB. TuiiMasc cynanraans! yp ayH Hb 0yxamm93 JUGAMO-uiiH yur
XaHJUIarbIT WIBPXUIIBKTYH 4 CYYIMIH YeX rafaafaz cypaiiax Typuniara 60IoH A9MKIIPTHIHH CXEeMHHIT alliuIax Tajgaap
OIIITOXO0/1 TyXasl HAIMOAIT 39X cypBaiik 00k 6aitHa. JUGAMO-uiiH epoHXHIANOrY OOJIOH IKC ePOHXHIIOTYTIN XUHCIH
SIPHIIYIATBIT MOH JYH IIUHXKIITD XHUIX J1aBaraa OOJIroH alluIiacaH.

7l Xonenmep, HUATMHUIAH XaMraauibH siaM, Monros Yicein 3acruiin razap (2024 on) MoHron YIICHIH X610 IMOPHIAH 3aX 39011
JlyHI Xyranaassl 3p3JT, HUIITY YI3ITUHH TOCOOJUIMIH CyAaraaHsl TalylaH

72 1{anuuruiin 3epyyHuii Tanaap MoHrosisiH TeXHUKUHAH KOJUIEXKUHH aKHUITaH X3I5X 133, MoHron Yican ayHaax LaauH
HAMBIAYK Oaiiraa Geree[ sH? XaHajara yprankuialdan rafgaanaz cypd Oairaan SnoHna axibH Oalipaap XaHraracaH, 3CBII
MoHTO0m] TEXHUKUIHH KOJUIEXK, X 331 CYpryyib Tercee ] SImoH axJIbH Oalipaap XaHTraracaH TOLOPXOH TOOHBI XYMYYC
Momnromnoo Oymax upax MaraJyranTail ra»x Myaarad. Yr ub MYOHPT-ac¢ (https://www.montsame.mn/jp/read/340442)
HuiirmMuitn naatraibiH epoHXHMA razpaac HAT aKWITAH[ HOTJIOX CapblH AYHIaX HAJIMHTUNAH Tanaap MII23x193 2023 oHbl
JIOPOBIYTIdP YIHPa X3 HAT aKIWITAH]] HOTIOX CapbiH AyHAax mamuH 2,235,400 cas terper (2,235,400 cas Terper) 0aiix
TeJIeBTAH OaliHa r»x HulirmMuiin maatranslH epeHXuil ra3paac Maa3um3. 2015 onsixooc 2.8 naxun ecceH.I'9x133 nHGIAIMIH
HeJieereep OOIUT LAJHMH 30I'COHTH Oalaa OPCOH I'3CIH MAARIIIAI 4 OaiiHa.
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OomoMK Oypak OaitHa. 3apuM TOXHONIIOI MOHTOIIO0 OyIIa)k UPBAJT aMbIpax OpUHH,
LAJMHTUIH TOBIIMH Oyypax TyJ 3X OPOHI00 OyILa) MPAX3J XYHAPIITIH Oaraar.

»  SImoHz 933MIICOH MIUIAT, yp 4aaBapaa MOHIONI00 aliuriaxaj XyHIpInTIi Oaiimar:
SIoH 333MIICOH MIJIAL, yp 4ajBap Hb MOHIOJBIH OpYMH, HUHUTMHUNH X3pAripd
[aapiaraj HUAIPXry# 0akx, X OpOHI00 UP33A OYPIH alIuniax 00JI0MIK, TOTTOJIII00
JQyTMar Oairaa Hb XyMyyc MOHTO100 OyIask Up3Xa[l 3pTrI3aX MaiTraan 00K OalHa.

3) BbakanaBpbIH X6TeJ06pPT raaaj O0YTHYYATAN XapHILax CyJk3Ir 0ui 60Jrox 0aiiHa

SnoHs! UX CypryyauiiH npodeccopyya cynanraansl 1a00paTopyl WYY OHp XapHiLiar MarucTp,
JIOKTOPBIH OIOYTHYYATAH Xapbllyylaxa/ 6akalaBpblH OI0yTHYY MOHTONII00 OyIak MpCHAN apaa
XYBHMH XOJI000, CY/DKID CyjlIpax XaHjiaraTail Oaipar Hb Oarim HaphlH aXHJT MIPTHKIHNAT
YUIIYYJI3X3I XYHAPINTIH Gaiigar.

4) OwyTHYYABIH AYyH/ CyJAJIraaHbl CYyphb yp YaABap AyTMar, YYHMil Haajx majrraaH

SINoHJ MarucTphIH XOTOI0OPT Cypaliax Oyl 3apuM MOHTOJI OIOYTHYYIA] CyAaliTaaHbl yp YaBap
(smaHTysIa IPAKTUK TypILIara) AyTMar Oairaar rajgaal OI0yTaH XYJI9H aBd Oyi SIMOHBI MX 391
CypryyiIuiiH 6armt Hap 0010H MOHTOIIBIH HX 133 CypryyauitH 0arm Hap HOTocoH. MeH MoHToI
ViceIH 6akanaBpbIH X6TOI0OPT JUILTOMBIH &KW OMYMX Hb 32aBaJl TOTCOX IIaapjiara OuI yupaac
CylanraaHel Cyyph yp 4YaJBap 333MIIUX OOJOMXK Xs3raapiaraMain Oaiiraar OHIIOJNICOH. Mitm
YHASCITDIIUHT Xaprali3ad TerceX KypceT Cypalllax XyCaITIH OI0yTHYy/Ia ] CyJairaaHsl yp YaaBaphir
aakMaap 335MIIYY/IOX TOITOJIIOOT OYpAYYIIdX aapiyararaii 6aiina.”

(2) XyHuii HOOIUITH XOIKJIMITI JAIMMKHX TOITOJI00, XAMTBIH AKWJJIaraa, OpYHbI 6HOOI'MiiH
Oaiinaj, XyHIpIJIYYA

1) Snon 0arm HapbIT HITIIX, CyAAJTAaHbI TOB 0aliryy/aax YHur XxaHajiara

YuaacHuit TexnonmoruitH XypasssHrasc Xaparkyynk Oyt M-JEED 6Gonon Oycan xetenbepeep
SAnoH yncaac MOHIONBIH WX, 334 CYpryyib, KOJJICKUA Oarmr Hapaa HITI3COH XOJIOOTmox
Oaliryynnaryyn, MeH XYJ33H aBard Tajl OOJIOX TEXHOJIOTHMH KOJUICKUHH al0aHbl XYMYYCI3C
Y39x371 SImoH Oarmr HaphIr JIEKI[ YHIINX 33pra3p O0rmHO XyramaaHjg MoHronx mwira»k Oairaa Hb
30BXOH XYHHH HOOIMHH XOIKWIA Yp aurrail 0oJoMkoop xaHraaj 30rcoxryid MOHron opHBI
XOTXKWIA 9 Yp AYHTIH OOJOMXK oNrox OaifHa. MeH 3apuM Hb WITIAICOH Oarmi Hap eepciea Hb
TypIiara 60JCoH rak OancaH.

Snon yncaac Monron pyy Oarm wira»k Oaiiraa ux, 33 CypryyIHYIbIH TadaapX MII3IJLTHAT
Joop xapyyaaB. TYYHWIRH 3apuM UX, A331 Cypryyiuyn Monrong 0aa3aa OypAyy/DK, Tepemn
OypwiiH caHaaumyTa raprax Oairaa.

Table 7-3  SInon 0arm HapbIH WITICIH HKALIII

Baiiryymnnara, Ou3HecHitH

TOUM
HAp
MOoHTOIBIH UHKEHEPBIH -X0COJICOH XOTOIOOPHUT XIPITIKYYIIX 30pHITO0p SMOHBI UX, 33
J19571 OOJOBCPOIIBIT IIMKUX | CYypPTYYIUYIBIH AYHI KOHCOPIIMYM OaTyyiK, TyC KOHCOPIIIYMBIH XaMThIH
tecen (M-JEED) @XWIIIaraanbl XYpI9HA MOHTOIBIH UX, A3 CYypryyiauyna 0arur HapbiT HITIIK,

TOMHUH Oarmuiax yp 4afBapbIT A33MUTYYIX, CyprajThH X6TeI0epHidT
caibkpyynaxaj Tyc JeXeM OO0JICOH.

- lIIYTUC, MYUC-Taii xamMmTapcaH cyJaJiraaHbl XeTeJI0ep XIPIrKYYIDK, SToHb
Tanaac 40 rapy# ux, 1331 Cypryyib, SpIdM IIHHKWITIHUNA OaiTyymiara
OpOIIIOK OaitHa. XeTen0epuitH Xypa3H MOHTOJIBIH WX, T3] CYPTyYITHYAaT

73 MYUC-niin Epenxuiinoruuniin 2015 onbl 6 gyraap capa rapracan A/203 myraap 3spanmiuiin 3.6.2, 4.12.2 naxb 3aair.
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Baiiryymnnara, Ou3HecHitH

TOUM
HAp
CYUTaaupIT YPbXK, CylaIraaHbl XK XUHCIH.
Anonsl YHIACHUR 2016 onx Yb xoTom MOHTOJBIH TEXHUKHAIH KOJUIEKUIH OOJIOBCPOJIBIH Tajlaap
TEXHOJIOTHITH XYPI3JIIH 36BJIOTO6 6T6X, AMOHBI UX 33/ CYPryyJib, TEXHUKYM, 2K aXyWH HATKYYATIN

XapuIIIaa XoJooor 03X)KYYJIdX 30pHITo0p XapwiiaaHsl ainda H33coH. Tyc
OalryynIarsiH aXJIbIH XYp33H SnoHbl TeXHONIOTHITH KOJUTS)KUIH Oarmr Hap
MonronsiH TeXHOJIOTHITH KOJUTSIKH HPK XUIIIIT 33K OaifHa.

Source: Cynanraansl 6ar

Snonsl 3acruitH ra3peiH bonoBcposn, co€n, CHOPT, IIMHXKIGX YyXaaH, TEXHOJIOTHUUH SaMHBI
“T'agaaaplH UX A9 CYpryyjauyaTaidl OaWryyiacaH HX, A3 CYPryyib XOOPOHBIH COJHIIIOOHBI
mp33 (2021 oup1 2021 oHBI Yp AYH) -1 AypAcaHaap MOHTOI YIICEH UX, 1331 CYPTrYYIHYATAH TIP3
Oaiiryyncan 139 ux cypryynap Oaiiraaraac 51 Hb HIMHXIIDX yXaaH, MHXCHEPUIH YUIIDIUIH WX
cypryyab Oaitna. Hamk mypmaxan Mouron Yican 14 ux cypryynb Yl axwiuiaraa siByyJiaar.
Vimaap, 5Ar33p UX CypryyiuiH TIp3dHUN TUAISHX Hb Oariil, Cyaaaadqibir WX, Cyprait 00I0H
OycaJ COMMIIIOOHB! XaMThIH aKHJIIaraa opx OaifHa.

Table 7-4 SImoHbI UX 1330 cypryyjauyl MOHIOJIBIH UX A3 CYPryyJauyITal TYHILIJIUIH rIpI3)d
Oaiiryyiacan

Onon

Anrmman YHaocHUM . .
HAWTHIH

XyBuiiH HUUT

MOoOHTOMIBIH UX A3 CYPTyyAuyATail TYHIILIIHITH
P33 Galryylcal ux 1337 Cypryyinyl (XYMYYHIIOT, 53cypryyns | llcypryymb | 75cypryyms | 139cypryynn
MIMEDKIIX YXaaH 39par Oyx canbap)

HIumxiaX yxaaHsl canbapblH UX 1390
Cypryymya 30cypryyns | Ocypryyas | 2lcypryyns
Wx o970 cypryynnyn Oarni, cyanaadapir 47cypryyns
WIITI3X, cyprax 0osoH Oycan conmminoo xuiix | 27cypryyns | Ocypryyms | 20cypryynb
33pAT IIPIITHIH
MoHrosnz TeBT31 UX O3 Cypryyinys 10cypryyns | Ocypryyns | 4cypryyne | l4cypryyns

Source: BonoBcpoit, COEN, CIOPT, MMHKIDX yXaaH, TEXHOIOTUHH SaMHBI MATEPHAI YHAICIDH Cylanraansl 6ar 6onrras’t

S1cypryyns

Joopx xycHarT?3c Xapaxaz 13 ux cypryyib Tepen OYpUiiH caHaawiara rapral aXwulax Oaiiraa
Oeree OJIOH UX 1331 cypryyauyn "SmoH xamuuit 6omoecpoi (a)," "cypryynuiin 6onoscpon (0),"
"dnousl cymiaayaan opoH HyTruiH eMEIAr (h)," Gomon "Monron VYicelH 00J0BCPOI,
cylanraanbl Oal[UIBIH Tajaapx M3IP3JA Lyriyyaax (i)' 39p3r ONOH YUIIIHKAT X3PATKYYIDK
OaitHa. YyHuil 39pormdd, "AnoH axunTHyymaelr Tamaanan cyprax (f)," "ragaam oroyTHYYIBIH
CYJDKIAT Xamramax (e)," "OpoH HyTTHHH cymiaadapr ypux (g)" 39p3T Hb MO6H X3IPH HX 391
CYpryyauyaaa XoparKimk Oaiiraa Hb TOOHUHN Yt aKuiliaraar Xsi3raapiaraMai oonrox OaliHa. DHd
x3¢arT "SAnoH axuntHyyaeIr ragaanan cyprax (f)", "OnoH yaChIH OOy THYYABIH CYJDKIIT XaAraiax
(m)" 7.2.3 MOHTOJIBIH TaJIJ TOITO00 Ouii 6omnrox, 7.2.1 'agaanan (MoHrosooc SInoH pyy) XyHuid
HOOUMHH XorKwil "OpoH HYTIHMHH CYIJIaayabll YpUX (g)-I YHIIACOH XKWL 3yywiax YHI
aXuuiaraa-pIr aBy Y3H).

Table 7-5 MonroJa 6aa3raii SInoHbl MX A3 CYPryyJauyl, TIIHUH cCaHAAYMJITA

Amrn | Hx cypryymmii YHzcoH baliryymiara a|blc|d|e|f|g|h|i]]
Jan HAp
yicel | OOUXUpOTHIAH O6uxuporuitn XAAVC, man SMHIITHAH
H Xenee ax axyu, MoHron naxp anda o o
MaJl SMHIJITHAH
UX Cypryyib

74 BonoBcpoi, Coél, CIOpT, INHEKIDX YXaaH, TeXHOIOruiiH sam (2023). Fagaaasia ux 19911 Cypryy/inys GOJIOH rajgaas 1axb
6aasyynTail MX 4337 Cypryyib XOOPOH/BIH CONMIILIOOHBI IIPI3HHUHN Tanaapx CylalraaHsl Yp AYH.
https://www.mext.go.jp/a_menu/koutou/shitu/1287263.htm.
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A;I};H Hx cyg I;}I;YHHHH YHucoH Oaiiryysara a|b|c|dfe|[f|g]|h

yacel | Toxoky ux Toxoky ux cypryymuitd [lyaauit sMmuniin ° °

H CYpryyib Tercentuiia cypryyns Xoa000HH anba

yacel | AkuTa ux AKWTa UX CypryyauiiH MOHTOII 1axb ololo o

H CYpryyib odduc

yiacel | SImarara ux SImarara ux cypryynuiiH YiaanGaarap ololo o

H CYpryyib ragaan 6aa3

yacel | TokuoruiiH ux Toxkuoruiii ux cypryyinuiiH buonoruiin

H Cypryyib TOPOII 3YWJI, 3KOCUCTEMHUIT CIPTInX o

CyJalraaHbl TOB

yacel | Haraoka 3AABAJI Odpduc

H TEXHOJIOTMHH UX o o
CYpryynib

yiacel | Haros nx Haros ux cypryynauiiH 1aryya XOTXOH ololololo

H Cypryyib Momnron

yacel | Kuortoruiin OInoH yACBIH 3pAMHIH COMUILIO0HBI

H TEXHOJIOTHITH Ki1yObIH MOHTOJI 1aXb XapuilaaHsl ajnda o
J19371 CYypryynb

yacel | XupolnMaruis Xupomumaruiie ux cypryynuitn Moxron ololo 5

H UX CYpryyib CyJUIaJIbIH TOB

yacel | Toxymmuma ux MowuronsiH AHaraaxsiH HuHxIX YxaaHs!

H Cypryyib Yunaacuuit Ux Cypryynuiin Toxymuma Ux

Cypryyauita Odpduc

xyBuil | Uubaruitn Snon Mosnron TeB

H LIMHXKIIX YXaaHbl o|o o
XYPI2I2H

xyBuil | XK.®.0O6epmuH nx | XK.D.O0epnuH ux cypryynmita ol o 5

H CYpryynib VYnaanbaarap paxs odpduc

xyBuil | OxasiMaruiin Snon Mosnron TeB

H LIMHXKIIX YXaaHbl o|o o
UX CYpryyib

xyBull | Kypamuku SInon MoHro:n TeB

H IIMIDKIDX yXa2H, olo o
yparuiie ux
CYpryynib

Source: bonoBcpon, coén, CHOPT, IMUHKIIAX YXaaH, TEXHOTOTHHH SaMHBI M3I33J13/1]] YHAICIIRH CyAalTraaHsl 6ar 031TraB.

Note : a) SImoH X3/1HUH O0JOBCPOJIBII OPOH HyTarT Hb 0irox; b) Cypryynuitn 6010Bcpoin oarox; ¢) ONOH YJICHIH OIOYTHYYIBIT
XYJI99H aBaxaj YMIIICOH @)XW aBax yitn axwuiaraa; d) [agaanan cypannak, gaaiara Xuibk Oyl Ol0yTHYyaa/] JOTOOAI00
JBMXKIIAT Y3YYJIX; €) OPraH UPCOH OJIOH YJICBIH OIOYTHYY/, TafaablH CyATaaduaTail Xapuimax CyJKIar xaarauax, Oui
6omrox; f) AknnTHBIT rafaafazn cyprax; g) OpoH HyTTHIH CyuIaaqibIl ypHUXaj YUIIICOH YIHIT aXuiuiaraa sByynax; h) SInox
CyIUTaadq/IbIH OPOH HYTarT XHHCOH cyfanraar J3MKHX; 1) OpoH Hy TTHIH 60I0BCpOII, CyAairaaHsl OaiUTbIH Tajlaap M3
nynnyynax; j) lagaanan Gaiiraa ux CypryyiauiiH 0JJOH HUHTTAH XapHilax YiiI axuiuiaraa.

2) Canbap gyHabIT 00JI0BCPOJI, CYJANTAaHbI TOITOJI00 JyTMAar

Monron VYiCBIH 3pudM XYYHUH MMWDKWITAWT JOMXKUXUHAH TYAA TEXHOJOTHUHH IIMHIYWIAI
TOAMUTYH OOIUTIOTO, dpX 3YWH TOTTONIOOT OOJOBCPOHTYH OONTOX, HUUTMUNH 36BITHIIIANAT
XaHTaX 33pAT OPreH XYPIIHHUHN acyyUIbIT MIAWABIPIAX IMaapiyiaratai 0aitHa. DIra3p acyymibr
30BX6OH WH)KEHEPHUIH apra Oapuiiaap MUHIBIPIAXAA X31YY Oerees Xyyinb, SAUNAH 3aCrUiiH canbap
JIYHJIBIT XaMTbIH a@XwWijgaraa 3aiamryd dyxan oM. TyyHwidH Monron VYiacan sam,
areHTIaryyablH XaMThIH &KIIIJIaraa, YWiaB3p, TOPHUIH OalryyiaryyIsH XaMThIH a)KHJuTaraa cyi,
OyTdU 30XMOH OalTyynaiT, CTpaTerd TeJIeBIeNTHHH XyBbIl XYHIPAATIH Oaliraa. Oarasp
YHISCIDIUHAT Xapraj3aH 5pYuM XYYHUH MIWDKWITHAT axuylax, XOJMOOTIOX XYHHH HEeeUWHr
[OTIIOOP HBb XOrKYYJIDXUIH Tyl candapaac JaBcaH 00JI0BCPOI, CylaNraaHbl HITJCOH TOT'TOIIIOOT
Ouii 6onrox maapararaii 6aiHa.

Homx mypmaxan, Mounron cymnmaadnsin ayHn (2025 oHp siByylicaH) caHajl acyyAarbH JYHI33C
Xapaxag MAI2JUIMHH AYH IIHHXWIT), XUAMAJI OIOYH yXaaH 39par caimbap AyHIBIH OOJIOH
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3)

4)

XaMTUWH CYYJIMHH YEeMWH caHaauJlarbil XAPITKYYJIdX YaaBapTail, MOH YCTOPOTdYUMiH XaJraiair,
19B3pmaT, HVDC mamkyynant, 3puuM XY9HHNA OOJIOTHIH IMHHKHITID 33P3T TOAOPXOH
YUTIDIBAP  MI3PIAIICOH  XYMYYC HUPIIAYHI [Iaapajaratail  aBbsac 4YajJBapblH  TOPIIHNAT
TOMOPXOMJICOH. TAp ayHmaa GOIJIOTO, TOJNeBIeree OOJOBCPYYITaxX daaBapTaik OONOBCOH XYUHH
JyTMar 6alraar TOMARTIIYK, OalTranh OPUHH, IPUUM XYIHHH MTWDKAITHIRH acyyIUIbIT MTHHABIPIIX
TOTTOJIIOOHBI 3arBap 30XHMOH OYT33X )BT YAUPAAH YUTIYYJDK, aHTHYJIa] CAHXYYTUHH OOJOH
TaTBapbIH JIMXJIAT Y3YYJI3X OOIOTO OOJOBCPYYNardjbil XOrKYYJIIXUHr ypuanas. WX, maan
CYPryyIHyIbsIH O0JIOBCPOJ, CydaliraaHbl candap AYHABIT CyIyIaX TYHILIIUUT 03X)KYYIdX, OHIep
MAPIIIICIH cadap JaXb XYHHH HOOIHMUT XOrKYYJPX acyymIbIl TIHIBIPKYYIIX Hb MOHTOJIBIH
UPIIMYHH TyIraMICaH acyyaal oM.

Tep, yHaaB3p, 3pIOM IHHKHWITIIHUNA Oalryy/uIaryyablH XaMTBIH AKUJJIaraaHbl
TOrTOJIO0 AyTMar

DpUrM XYUHHUH IADKWIT T9X MIT OJIOH call0aphIT XaMapcaH caldapT UX A3 Cypryyib, KOMITaHH,
TOPHIH Oalryysaryyn H3nACOH Oaiiyiaap XaMTpaH aXWlax maapararaii 0aitna. ['ssu MoHron
Vacax “rep, YWIABIP, dPIdM IIMHKHITIIHANA OalTyyaryyaelH XaMTBIH aXmniaraa” TACOH
TOPOOC YIUPAIAr TOTTOJI00, OOMIOTO OalXTyi, CHCTEMTIM aXWI yparnuiaxryi Oaiiraar
HOTOJICOH.

Xapua MOHTOJNBIH UX A3 CypPryyJIHH Oaril HapblH XAJDK Oyiraap Tepeec CIPIIdTA3X dPUuM
XYYHUH 9UTIII9D UX, A CypryyInyaaj] TaTaac ONTOAOITYH 9 MAaXWiraaH CTaHIl aKUJLTyyiaar
XYBMIH KOMITAHHY][ CyIaJIraaHbl XOPOHIeep’> XaHrajar, MX, 93 CYPryyjluyil Cyaanraa XUior,
SPUYUM XYYHHIA CYJDKIAT 3acBapiiax, YAUpaar TopuiiH Oaryymiaryyy (3acruiiH rasap) Oapwira
OalryynaMK, TEXHUKUITH JIMIKIIAT Y3YYJIOX YHITIIIP XaMTPaH aXHIUIaX OpoJIuIoro Oakiraar o
HOTOJICOH. OHD TOpPIHHH OYTAIT HH MOHTOJIBIH OHINIOTTOM a&X YHIIBIp, TOp, 3PAdM
IIMHKWITI3HUH OalTyysuIarblH XaMThIH aXKUJLTATaaHbl AXJI3 I3 Y39K OOIHO.

SlaM XOOpPOHABIH XAMTBIH AKWJIAraa XaHTaJTryid, OyTdI 30XHOH OalryyJajiThIH
acyyzaan

Tepuiin 6alTyyIIaryyaslH cyairaaHaac Y33X3/1 OJI0H sIaMBIT OpOIIyyJIaX Iraapajiararai acyyaar
JI93p SIaMJIBIH YsUIIaa X0JI000 XaHTaITIYi Oaiiraa Hb TOTTOOTJICOH. DPUUM XYYHHUH NIMDKUAT Hb
COPIIIIRX IPUUM XYUHHT BMKHX, UYIYYKCAH TYIITHUA XIPIMIIAT Oyypyyiiax, SpuuM XYUHHHA
Yp aIlTHUT AI3MUTYYIIRX 33p3T OpreH XYPIdHHM 00mJIoThIT Oartaacan 6ereey Tyc Oyp Hb TOPUIH
©6p areHTIaruiH 3px MIIA OarTaar. MiiM apra XaMyK33T yp AYHTIH XOPArKYYIIXUKMH Ty AaM,
areHmIar Oyp TOAOPXOW YYpa3r TYHIITIIXK, XOOPOHIIO00 HATT XaMTpaH aKWUIAAAr TOTTOJIIOOT
OYpAYYIIIX Hb UyXaJ.

Iaammn6an, SpurM XYIHUHA MDKAITAAT TI3MKAXUHH TYJT TEXHOJIOTH, Oaliraiah Op9HH, O0I0TO
33pAT OPTreH XYPIFHUH canbdapT aXWIiax 4yaJBapTaid XYHHH HOOLUUT OYPAYYIdX, XOKYYIdX Hb
HOH uyxall oM. ['9coH Xoauil 4 TepuilH siaM, areHTJIAryyJIblH XaMThIH aXuijlaraa XaHTaJlTryd
Oaifraa Hb XYHHH HOOLMUH XOTKHIII XYHAPIJT YUPYYDK Oon3omryii oM. MM HUAT GOIIOTHIH
Yp HOJeer HAMATLAYYIdX, T3P IyHAaa XYHUU HEOIMMUI XerKYYJdX YUDIRIIIP TOPUUH saMm,
areHTIAryyIblH XaMThIH &KUJIIaraar 03X:KyyJIdX Hb HOH TYJITaMJICaH 30pwiT 00100/ OaliHa.

752013 onp xuiicon "MoHro YJIChIH MHKEHEPHIH 13311 GOJNOBCPOJIBIH TadaapX MO Ly DIy yiax, GaTauraaxyysiax
CyJairaaHsl SICUIH Tailman"-1 uX, A3 CypryyiauilH TOCOBT 3aCTUIH ra3pblH CAHXYYKUIT Hb 30BXOH TOTTMOJ 3apAJIbIl
(60T0BCOH XY4MH, XaJIaM>KHHH 3apaall I9X MIT) OYpAYYIIsr 6eree ] HX CypryyluiiH Yilll aXkuiiaraansl 3apUIbIH JUIIIHX
XICTHHT XUU92I9p OYPAYYIIAT IHK33. X0Ep Aaxb yhaaraa X39pUHH CylaliraaHbl Yedp UX CypryyIuiH yIupaiIaryys uiM
Taitnbap erceH Hb CyJairaaHbl CAaHXYYKIWITHHT TOPOOC OJITOAOTTYH I3CIH TYTHMIITUIT rapraxi?. DH? XoopoHx SnoH Yicaac
Momron Vican cyyraa OnuuH cailnsid saM, Hnmxinx yxaaHsl akageMuac MaI33IcHI3p 2024 oHbI foyraap cap] XUixanp
TesieBJexX Oyl 3acruiiH ra3pbiH OYTLHIH eepwienTeep MoHIon YICHH 3AUIH 3aCTUITH €CONTHHT IIMKHX 30PHIT00P 3pI3M
LIMHXWIT3, CyAaIraaHbl aKIbIr boToBCposIbIH saMHaac DAUIH 3aCTUIH XOIKINIH SaMaH/ IHDKYYI3X33p O0JICOH.
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7.2 OJ10H yJICBIH MIJIDTHHH COTMIILOOH/] CYYPHJICAH XYHUI HOOLMHI XOI'KYYJIIX
TOI'TOJILOOHBI X3PITLd)

MoHrod, SInoHBI XaMThIH KWIIIaraan TYATYYpJaH 3puiM XYYHUH IIDKUITHHH can0apT XYHUH
HOOLMHT TOTTBOPTON XOTXKYYJ3X TOTTONIOO IIaapAajararail TaHK y3»K OaifHa. DHIXYY aXWil Hb
CyluUlaad, MHXEHep, TOpUiiH ajn0aH XaardJpll TeJeBLIYYI3X3/ IOl aHXaapiaa XaHIyy/DK, XYHUR
HOOLMIT YIC OPOH JaMHAacaH, XapWILaH M3UIAI33 CONWILCOH, MAUIAT, TyplLUIaraa amiuniax
OOJIOMXHIAT ONTOAOT "OJIOH YJICBIH M3IJISTHIH COMUILO0"-HUN Y3311 OapuMTiang TyAryypiacaHn
Oeree] H3XYY Y3211 OapUMTIIAJIBIT XIPIKYYIIIXII AIMAKIIAT Y3YYI9X MEXaHU3M IOM.

OJI0H YACBIH MAIJIATUHH COJIMIIIIOOHBI 30PHITO Hb XYHHH HOOLWUT XWJI JaMHYYJIaH HIBTPYYIIX
3aMaap MOIJIAT, TEXHOJOTHHT XyBaallaX, yiaMmaap YIC OpOH OYpWHH 3[WifH 3aCTHIH ©CelT,
WHHOBAIIBIT JIDMXKUX SBAAN OM. [3p IOyHIaa Xerkwxk OyH OpHyymag dIrasp XyYMYYC ©HAep
XOKWITAM OpHYYy/Aaac OJDK aBCaH HApUWH MAPTMKIUNHH MOJIAT, TEXHOJIOTUHIT 3PTYYIIdH aBuupd
JIOTOOMIBIH OOJIOBCOH XYYHUHUT XOTKYYIIX, AK YHIIBIPUIH XOT KWL XyBb HIMPID OPYYIIHA THK
Y32k OatiHa. TyyHWISH XOrKUHTYH OPHYYAA.l U OJIOH STH3bIH XATHIH TOJIOB, Typliaraa H3rTrax
Hb [IWHD caHaar Ouii 60JIT0X, 6PCOIIOX YaABAPBIT 03XKYYIIAAT. DHIXYY MEXAaHU3MBIT OJIOH YJICHIH
MOJIJIAT CONMIIIIOOHBI CTPATETHH XYBBJI AllTUIIaXK, XOTXKIDK Oyl OOJIOH XOrKHHTYH OpHYYIbIH
TOTTBOPTON XOTKIJIMWAT XaHTaxblH TYJJ 3aCTUHH rasap, SpIsM IIUHKWITIHUKA Oaliryyara,
Cyayaa4ul, ax YWaaB3p O0onoH Oycan 6alryy/mnaryyIaslH XaMThIH aKAJIaraa qyxajl IoM.

2023 oubl 6 myraap capna 3acTHHH Ta3pblH XypajlgaaHaap OIHAABIPIICOH SANOH yICHH 3acTHitH
ra3pblH XOrKIIMHH XaMThIH aKUJIaTaaHbl TyPIMI XOTKIK Oyl OpHYYIBIH XOTKIIUHH COPUIITO
IIMHY IIUHI rapraxX, OIyTaH, Cymiaad CONUIII00, XaMTapcaH Cylairaa XWHX 3amaap OJIOH
VACBIH MIJUIST, Ya/Bapaa COJMILOX SPTIATHHAT AIMKHX 30PHITOOP HX AN CYypPryyib, 3pIdM
MIMHKWITI3HUHN OalTyyiiara rax MAT XaMTBhIH aXWJUIaraar XerxKyyJnsx 30puwiroroil. Men Smnox
yAC OpYMH YEMHH IIMHAWIAN, JAMHH 3acTHiH XODKJIWHH Typlularaa amuiiaH XeDKWXkK Oy
OPHYYIBIH IIWHXKIDX YXaaH, TEXHOJIOTUIHH YaaBXbIT CAIKPYYIIax XY4uH yapMaiinraa 0sxoKyyiIHd
YATUAT Xapyy/ok OaiiHa. OJIOH YJICHIH MIIJIAT COTHIILIO0T00P XOMKIK Oyl opHYy 00J10H SIITOHBI
UX 1937 Cypryynuyq 0oinoH Oycan OalryysuiaryyablH XOOPOH/| Oariil, OI0yTHYYIBIH XOEp TaJIbIH
IIWDKWIT XOJ6ITe6H SBarjaxX, XaMTapcaH cylaliraa MUHXWITI), XYHUH HOOIUHT XOrKyyJodX,
HAUTMHUIH XOPIDKWITHAT XaHTaxX 39p3r cajg0apT XapwillaH allurTald XaMTBIH aKujuiaraa
TOTTBOPTOH Oaljar ryx KAUKA-aac TOJIOPXOUIICOH Oariar.

OMHOX X3COIT OHMI LYyDIyyJAcaH MOIAdDIA YHIICIPH OJOOTHHH Hexued Oaiiman OoinoH
aCyyUTYyABIT TOAPYYJICAH. DIradp acyyasbll MUHABIPISXUIH TyAA OWJ OJIOH YJICHIH TapXHUHBI
IPIATUHH J16pBOH OYpaA3XYYH XOC3IT CYypWiIcaH TOAOPXOM apra X3MJKI3I aBd Y39,
TOTTBOPTON XYHHI HOOLIMIH SPrIATUIHH CUCTEMHUHUT OMiA O0ITOX0/ XyBb HIMAP OpyYJiaX MEXaHU3M
0O0JIrOH 30XHOH OalryyJicaH.

Table 7-6  OJ10H yJICBIH MIJIIT, YaABAP COJMIILOX OYPILAIXYYH X3CTYYA
CompB TOUM

Taparmaa MowuronbiH 6armi, cymiaad, oroyTHyyaaa SmoHsl 60JI0BCPOII, CyqaraaHbl
HOOIMHUT amumnIad SMmoHa O4nK cypaax 00JOMKHUIT OJITOX CaHaaduiIra.
Hotormoo Snon Garm, cymiaad, OOy THYYABIT MOHTOI PYy WITIK OPOH HYTTUHH XaMThIH

axuniaraar 00THHO OOJIOH YT XyTallaaHbl Cyairaa, 00JI0BCPOIIBIH YT
axuuiaraaraap sisyynaah caHaadmira.

MOHTOJIBIH TaJbIH 03T MOHTOJIBIH YHIICOH HX, A3 CYPryYib, 3pI3M IIHHKHITIIHUMA
XYPIIUIDHIYYAUNAH YaJaBXbIT 09XKYYJIIX, OOIOBCPOI, CyAaaraansl A3 Oy TIHNAT
XOIIKYYJIIX, OPOH HYTTHHH XOPOHre 00CTOX YaJaBXbIl' CaibKpyyaax 39par
axuryyn Oarrax OaiHa.

SIOHBI CHCTEMUIT GAITIIX SIMOHBI MX 1931 CYPryYJIUYIbIH XaMThIH QXKUIUIAraaHbl TOITOJIOOT Ouil OONToX,
OJIOH YJICBIH XaMTapCaH Cy[Jalraanbl Xypasr Ouii 6onrox, SInoH gaxmp
CyJalraaHbl TOBYY/AUITH COHMPXJIBIT HAMATIYYJIOX 30PUIITOTON CaHAaunIITa.

Source: Cynanraansl 6ar

Jloopx mumarpaMM Hb OJIOH YJICBIH MOUIST, YaaBap COJMILOOHBI OYPAIAXYYH XOCTYYAHMUT
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Xapyyiok OaitHa.

MOHTr0JIbIH 3PYAM XYYHHMI IIWKMITHAT TOMKAX*

IpYUM XYYHMH INMIKHJITHAT JOMKHX YHICOH XYHHI HOOIMHI XOIKYYJIIX
m XOpOrjIoHHil CyJairaa XUHX YHACOH OOJIOBCOH XYYHH, TalOailH HMHXEHep OdITrax Oarim Hapbr
TOJOBIIYYJIDX
B YHIIB3PIIUIAH XYHUH HOOLMHT XOrKYYJIdX
m bonnoro 6OJ'IOBCDVVJI)K. CvDTalI4jIax VHICOH 6OJ'IOBCOH XVYHUNT TOJOBIIVVIIDX

Inbound: Cynajraa, cyajiaay, 0ari Hapbir HJAr33X, XaMTAPCAH CYAAJIraa Xmix
m X0&p yJIC XOOPOH/BIH CyaJIraa, CYIDKIOHUN OOTOMAKYY

 MOHTOJIBIH OOUT TEXHOJIOTUHH XIPATIIIIHA OPOIIOX O0TOMK

m SInoH 3anyy cy/utaauuj rafgaajaj Typlulara XypuMTiIyyaax

; m SImoHBl UX 1337 Cypryyib, 3pA3M MIMHKUITHUNA XYPAIIIIHTYYJHNAT OJOH YJICBIH TYBIIMHI XYpPIaX, \

C3PIaIvX37 XyBb HIM3IP OpyyJsax

e
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7.2.1

MOHTOX XYHHi1 HOOUMITH XOIKJINIH CXeM
X 1991 Cypryyib, SATREPS _— ;[l'(I:OHr "
cy,Zlavnr%a WHHKHIITY), JICA-niin ypt xyramaamsl cypraar: GX cyprair, cy)lanragHb?xg{]gaggaﬁfyya
TOPHIH Oairyysuiaryy, o 3 S \
XyBHuitH X3BIIHA HOOLMIHH xon@oo, M-JEED, JDS XyBuiiH X5BUILI
SINOHBI 32CTHITH TA3DBIH TITIIJIT

TONOBIIYYJISX
B DpuHM XYYHHH MIMDKIITIIH X0I000TOH G0AI0T0 TeNeBIex, 00IOBCPYyIax TOPHIH alIOaH Xaardabr
cyprax
OpYUM XYYHHMI INWJIKUITHIH 3aMbIH 3YPArT XYHUI HOOLMIHT X0 KYYJ/I3X TOITOJN00T OYPAYYIIX

JpYHM XYYHHH INWIKWITHAT JOMIKAX XYHHH HEOLMHr XYHHIi HOOUMIAT XOIKYYJIIXd Aamurjiax 00yox SImoHbI
XOIKVVJI3X TOITOJII00HBI CAHA JA3MIKJIITHIH €XeM33D XaHrax

* Ux 1937 cypryyib, 5pA3M NIMHKUAITIIHUI * Ammrnax 6onox JKalika-ruitH TyCIaMXUITH CXEeMHUITH

MTyyJUIaryyIslH CypTaTdriIraaibl TOrTOIOOT OMii 60arox Tajaap MYIPIIDIN OTeX
* Xonboraox bawryyiaryyaTail M3I92J15]1 COJMIILOX, Ys1aa * Bycan Gaiiryymnnaraac aBax 60JOMKXTOH A3MKITHIH
X0JI000TO#1 @XKUILIaX TOTTOJIIOOT OYPAYYIdX CXEMUIAH Tallaap M3/I33JI5]1 6rex

ource: Cynanraaus! 6ar JKAVKA-ruiin MaTepua YHIICIH 631TrIB70

Outbound: l"azLaanaz[ cypannax, ypT Xyraimaatbl CYPrajirt, XaMTapcaH Cy/iajiraa é

m SIIOHBI TEXHOJIOTHITH KOJUIEXK, X J33/ CYPryyJibJl SpAMUIH 33Par (axiax cypryyib, 6akaaaBp, MarkucTp,
JIOKTOPBIH 33pIT) aBax.

m XamTapcaH CyJairaa Xuix 3aMaap HapuilH M3PTaKIMHH M3AJIAT, OPAKTUK yp YaaBapTai CyAaaad/bIr

N o o o -

Figure 7-1 Oroyniiar 60/10BCOH XY4Huii Ouii 6o1rox 0ynyyou

lagaan ypyy ummmedn cypraaraap (Monrosooc SmoH ypyy) XyHMH HOOIHMIir
XOIKYYJIIX

OJ10H YIICBIH MAIUIAT, YaIBap CONMJIIIIOX XYPIIHI rajiarimaa rapax radr Hb TyXalH ylic eHIep yp
yajBapTal XyYHUM Heel, Cy[iaauAbll Tagaafaj WIrdYK, OJNOH YJICHIH CyJalraaHbl OPYUHI
TyplUIara XypuMTIYYIDK, yIMaap 5X OpoHI00 Oylask Mpi37 YAC OpHBI OyTIdH Oaiiryynanran
MIIUIST, yp dYaJBapaa alIuriax TOTTONIIOOr XdIH?. YagBapTail XyH?? rajarmaa anfgax TIIarT
OWJITOJNITOOC sIITaaTail Hb XYHUIH HOOIIMIT XOKYYII3X, IPTYY/I3H OyIiaax aluriaxan TyAryypiaaar.
Tonpyynban, napaax 3arpapyyasir Oarraacat OOJHO.

» Maructpant OOJIOH 3allyy CyUIaau/ibil Tajaanan cyprax: ['ajaajgan ypT XyramaaHbl
cypraiTaja XaMparfjax, SpAMHNHH 33p3T XaMraajHa, 3CBAI TIPISHUM YHICOH 193D
rajiaangan OOrMHO XyraraaHbl XOTeJI0epT XaMpariaHa.

»  CymrmaaumsIr rafgaanaj Wirasx: IpadMTaa MoHroa YiICkH cyaairaanbl Oauryysuiaratai
x011000TO# Oalix XyraraaHjaa rajgaaaa CyrajraaHsl YT aXXuiaraa sByyiIHa.

» OusioH yICBIH  XaMTapcaH  CyldairaaHn  opofmox: lamaafblH  CyJdajiraaHbl
Oaifryyyuraryyarai XamTpaH CyaalraaH;] OpOJIoX.

T'amaan cypd aXXmIaxbpIT IPMKUX Hb JIOTOOIBIH CY/UTaaqIbIH CYIaTraaHbl YaaaBXbIT CaibkpyyIiax,
OJIOH YJICBIH OalUIBIr HAMATAYYJX, J3JIXUHH CyJaliraaHbl CYJDKIHJ[ OPOJIIOXBIT JIIMKHX
CTPaTETUHH XYBb]l 4yXaj FOM.

76 KAMKA-ruitn rmoban xetencep No.8 BoIoBCpOIBIH KIacTep TOCIMITH cTpatern "Y HACOH MX CypPryyIHybIH KITACTCPHIAT
0axKYYIXK"
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Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

(1

Xoép opHBI 0aru1 HapbIH rajaagaj cCypajanax TeJaeBJ6ereer 30XunyyJjaax

3opwiro He SoH, MOHTONBIH Oarin HapbIH XOOPOH/I Taaaajl Cypaliax TeJIeBIereer ypbIaniaH
30XHMITyYJIaX 3amMaap 3X OpPOHI00 UPA3A SIMOHBI UX 33 CYPryyib] CYpCaH yp AYHIID alluriax
00JI0BCOH XYYHHHT XOTKYYJIdX TOTTOIIOOr OYpayY/axaa opiuHo. Toapyymnoan, Mouron YickiH
UX, 1P3]1 CyPTYYIb, 3PJ3M HIHHKWITIIHUN XYPIITIHTYYA IIUHD MIIJIAT, TEXHOJIOTH OHii 00JTOX,
00JIOBCpON, Cymairaa IIMHXWITISIIZD XYHWA HOOUUHT XOrKYYJdX YHIIIIYD aKWlIax
""cymanraaHbl aBbsacTaH" O0JIOH 3PUUM XYIHHH TOCIYYIUNT CypTamdIax, dH? caadapT TeXHUKAWH
aCyyUIbII IIUAABIPIAX "MPAKTHUK aBbsacTaH'-bIl OAITIIX3I OFYTHYYIABIT 39X OPOHIO0 OyIax
UPIXI3C 6MHO OOJIOH Japaa Hb XaMpyyJICaH TYYIITai AIMKJIITUHH TOTTONIIOO IIaapijararai
OaifHa.

Homox myprmaxam sHIXYY cymanraads! xypadH7 (2024 onn xuticon) JKYTAMO-1 sByyican caHam
aCyyJI'BIH TYHII3C Y33X3Il MarkcTp, AOKTOPBIH XOTeN0epT cypaiuax Oyil 9 MOHIOJ OIOyTHEI 4 Hb
Cylalraanbl cdIB33 "eepuilH COHHMPXON'-I TYATyypjaH CoOHrocoH ©Oon 5 Hp "Snon
yAUpAarduifHxaa 30BIOMKANT" garacaH OaiHa. DAra3p yp AYH Hb MOHIOJ Oariil HapbliH OPOJILIO0,
MOHTOJI, AIMOH Oarml HapblH XaMTapCcaH COABHUT TOTTOOX Hb Xs3raapiaraMal OalCHBIT XapyysK
OaitHa.

bormno xyramaana omoo Oaiiraa XaMmTapcaH cymairaaHbpl xeTenbepyya OomoH Oycam apra
XOPATCIIZP CYyprajlThIH OMHOX 30XHIIYYITalT, XU MIPIHKIUNHH OCONTUNT TIMKHX, MIIIDIIAI
CONMWIILIOX 3aMaap rajaangaj CypalllaXblH Yp alllTHAT HAIMATAYYJIRX OomHo. JyHnm OomoH ypT
XyranaaHji THCTUTYLIUWIATACIH, TaCPaITTYH JBMXKIAT Y3YYJI3X TOTTOJIOOHBI XYPA3H Al yed
OJICOH OJIOH JaBxaprar XeDKJIHUIH 3arBapeir Ouii 00arox, SnoH, MoHrosn xo€p yICBIH XaMThIH
aXuUIaraar yinaMm 03X>Kyyiax Iaapjaiararail Oaitna.

lamaaman cypanimaan Oynak Upa3dI CypcaH 3YHI33 alluriaxaj YdTI3COH IOl CaHAaYMITYyIAbIH
XypaaHT'yWr J100p XapyyJnas.

Table 7-7 Tamaagan cypannmax 0aiiraa 60J10H 3X OPOHA00 HPCIH MOHT0JI OIOYTHYYIBIT J3MKHX
CAHAAYUWJITbIH JKArCaaJIT

Muiinon Aryynra XoporkyyIox
Xyranaa

2 yiachIH Oarmnr Hap Mowmron, fInoHs! yqupaarduj rajaajfaj Cypaiax TeJIeBIeree Boruno
rajgaajaj cypaiuax, | OoJIoBCcpyyaax, IpuuM XYUHUH MIMDKUITHIRH 3aMBIH 3ypariialij XyralnaaHaac
cynanraa YHIASCIIPH CyAalraaHbl COABUIT TOAOPXOIIOX, XyBb XYHUH KapbepuilH ypT
HMIMHXKHUITY) XUHX, TOJIOBIIOreer HATICOH Oaiiutaap 607I0BCpyynaxaa XaMTpaH aKHUIaHa. XyramaaHn
Kapbepaa OH? Hb THAHUHN Tafjaaaj Cypajax XyranaaHaaa X3parKyyJICcoH il
XOIKYYIIX a)Xuwiaraa Hb X OpOH/I00 OyIiak HPCHUH J1apaa 00IUTOOP XIPIIKHK,
YUITIICIH HATACOH TOITBOPIKYyYyJlaxaj TyCaHa.
JBMKIIIT
IIpaxrtuk, MoHron YIChIH 3puUM XYUHUH IIMDKUATHNAT yAUPAAH YUDITYYIX Hdyun 6onon
CyZallraaHbl ya/BapTail XYHUI HOOLUIT XOrKYYJIdX 2 MIPIIIICIH XU MIPTRKIUNH | ypT
3arBapsIr Ouii 601rox | 3amHal Ouii GOJITOX. XyTranaaHsl

Cynanraans! 4unII: MOHION yACBIH 3PA3M HIMHKUITIIHUNA XYPIUIH,

UX J331 Cypryyauygaja aM>KUITTail cypanuaxslH TYILI SpAOM

HIMHKWITIHUH Ccyaiiraa, HUATIDI OMYKMX YpP 4aaBaphir JI3LITYYII9X

YUIIIMAT OMid 6ONroX.

IIpaxTuk cyprantelH MapmpyT: ['a3ap 133px 3puuM XY4IHUN TOCIYYAIN

UA3BXTAH OpPOLIOX XYHUI HOOLUIT XOIKYYIIIX 30PHIT00p TOCIUIH

yAUpJJIara, TEXHOIOTUIHH X3PATKIITUIH YUITII39P MIPIILICIH

Cypraiataj XxaMmparaax MapupyThir TOTTOOHO.

Source: Cynanraansi 6ar

(2) Smonp O3JITI3TACIH XYHUI HOOIUIAT 3X OPOHA00 OyLaMk HPIXHMIT JIMIKHX

AnoHn OdANTrarac’H OONOBCOH XYYHUUT MOHTONBIH SpYMM XYYHHH MIHJDKWITHRH canbapT
TOTTBOPTOH YYPAT TYUIPTIIXHUIH TYJ DAII3P XYMYYCHUT Cyprax TOIUNTYH 3X OPOHI00 OyIiax
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Monron ViChIH 9pYMM XYYHHH IMIMDKHITHAT A9MKHX MOIIJIN LyDIyydax, Oaranraaxyynax cymajiraaHbl ODUCHIH TaillaH

UPIX3J] Hb MIJIJIOT, YP YaJ(Bapaa alluIiiax OPYHBIT OYPAYYIIdX Hb 4yXall IOM.

I'acan xamuit 94 X0€p yICBIH XOOPOH/I MUKH 3acar, HNUTMUIH TOMOOXOH suiraa Oaticaap Oaiiraa,
T3P AyHAaa NaJUHTUHH TYBIIMH, aMbJpaXx OPYHBI XyBbJ SIMOHM YIJICAH aBbsacliar XyMYYCHHT
JPTIH UPIXUUT JPMKHX Hb OOTHMHO XyTalaaHa aMmapryi 6aitx 6omHo. MitMaac 3X opoH]T Hb OyIiaaHa
K TOOIICOH WHCTHUTYIMHH TU3aiH, AIMIDTHHH CXeMd33Ip NaMKyylaH 3X OpOHA Hb Oymaax
YPaMINyy/UIBIT HAMATAYY/IIX Hb OOAWTON Xapwy YWimda OomHo. Smanrysia TITrInruiiH
TOTTOJIIOOHEI 3arBap Hb 3X OPOHJ Hb OyIlaax, XeAeJMep 3PXIAIT, CYyPhIUIBIT JIMKUAX TyXal
X3parcan 60aHO. SmoH, MOHT0n X0€p YACKIH XIPATKYYIIX ECTOH TOMOPXOU apra X3MKIIT 00P
XapyyJas.

Table 7-8 SImoHa GAATIIrACIH XYHUIT Heouur MoHroJ11 Oynaax TITIJIAIT X6TeJa0ep

IMuiinan TOUM XoporkyyIox
XyTranaa

3acruits razpein | OroyTHYyA ragaanaj cypajinaaji 3X OpoHI00 Oynax upasa axuinTai 6ongor | boruno
TITIIIAT 3acruiiH ra3pblH TATIITUIH TOTTOMOOT H3BTPYYJIIK, YPTUDKIYYJIdX 00JIOH yHI

aCyyAJIbIT aBd y33X. MoHron-Inonsl 3acruiiH ra3ap XOOpOHbIH XaMThIH XyTallaaHsbl

aXUJUIaraaHsl Xyp39Ha Monron Yicaa Tomopxoil Xxyranaaraap axxuwiiax

HOXIIOJIOep rajiaaja TITIAIrIdP Cypaiax O0JIOMKHHAT SHIXYY CHCTEMIIP

onrox Oaitna. Toapyyn6ain, SIMOHBI XOHTOJIOATTIH 393193p XIPATKUK OyH

"NmxeHepuitH 1331 OOJOBCPOIIBIT AIMKHUX TOCOT" 39pIr 0100 Oaiiraa

TOT'TOJILIOOT YPIAJDKIYYIDK, CallKpyyllHa MK Y39K OaliHa.
XyBuitn MoHronA 3puuM XYUHUHN MWDKUATHRH YUNIIN3P aKUILIaJar XyBUHH Jdyun 6onon
KOMIaHuTal KOMITaHuyZ SITOHA UX, 199]1 CYpryYJIbI TOAOPXOH YUIIIAIIAD cypanuax Oyl | ypT
x011000TOM OIOYTHYYAAJ] TITIJIAT OJITOXBIT UB39H TATIIX. DX OPOHI00 OyLaxK UPI31 XyTallaaHbl
TOTMAITUAH UBA3H TATI3r4 KOMIaHKUaa TOAOPXOH Xyranaan aKuulax maapasaara
cucrem’’ TaBuX. TyyHwisH MoHron YiaceH 3acruiiH ra3ap raraac, TaTBapblH

XOHIOJIOJIT Y3YYJIIX 3aMaap aX axyiH HIDKYYIUHH auaauibir Oyypyyinx,

yAMaap CUCTEMUIH TOITBOPTOH YII aXuslaraa, XyBUilH X2BIUIITH

UA3BXTAH OPONLOOT IIMKUHI.

Source: Cynanraansl 6ar

(©))

IX OpoHA00 OyuHask MPCIH OIOYTHYYI 00710H SIMOHBI MX A330 CYpPryy/Jauyl XOOPOHABIH
XapWIIaa X0J000r 03X:KYYJI3X

OpunM XYYHMH IIWDKWITHAH canbapT XYHHH HOOLHMHH TOITBOPTON LUKIWUT Ouid GOJTOXbIH
Tynaa SnoH cypanmax Oyl MOHTOJI OIOYTHYY/ 9X OPOHA00 OyITak MPCHUHUX?? Aapaa SmOHBI UX
JIP971 Cypryyauyn OONoH yaupaard Oarimraiiraa OalfHIbIH XapuilaaTai Oai, MOIUIAT Typliaraa
XyBaaJax OOJOMXHHT OYpAYYJI3X TOTTONLIOO OMit OONTOX Hb YyXand oM. DHY Hb 3Pridj rajaaaj
OIOYTHYY/IBIH a5KHJI MIPTIKIIANAH XOTKIUAT AIMKUXIIC TagHa SMoH/ CypaaxbH ad X0I00T/107,
JlaByy OaiJIbIr XOHY yeIdd OMIryyiaaxX yypar T'YHIPTIOH).

SmaHrysa 3puuM XYYHUH MIWDKWIT TX MAT OHIOP MIPIIUIC3H candapT 3HTUIH CONMIIIOOTOOD
XsI3raapiarflaxryd, Tycrail CyJpKIdradp AaMKyyiaaH TacpalTrYH 3pIdM MIUHKIITIIHANA O0OJI0OH
MPAKTHK XaMTBIH @XWJUIaraar XerKYYJIdX Hb YyXaj oM. DHIXYY CY/DKID Hb XOEp OpHBI 3PUHM
XYYHUHA MTWDKAWITAAT I3MKUX YATII9P CylairaaHbl COIBYYA, XaMTapCaH CyJairaa Xuiix caHas
raprax OOJIOMKHUHT ONroX, WX 331 CYPrYYIHYIbIH XaMTBIH axuiiaraa 33p3T XaMThIH
akuJitaraadHbl OOJIOMXKYY/BIT OWii OOJITOHO I'¥HK y33K OaliHa.

DHAXYY cyaanraa Hb SlnoH, MOHTOI XO€p YIICBIH XaMThIH a)KHJL1araar 03X>KYYI3XHuiH Ty Japaax
TOJIOPXOW CaHaauwira ABITYYIDK, XSHAITHIH TOTTONIOOT OWMi OONrox, Oylaxk UPC3H UPTIIUNHH
CYJIXKI3T Ol 00JITOX, XYHUH HOOLMMH HIITUNT IOMIKHX 33PAT aXKIIYYAbIT XHHK TYALIPTIICIH.

77 MYUC, ITY TUC-niin 6arin HapbiH X3/0K Oyiraap cyyJIuiH )UTYYI9 MaHall yIcaj THTIIIIIT XaMparaax TOrToo0
TYT33M3J1 00K, @ aXyiH HATKYY/ Cypryylnua Tercee] TyXaiH KOMIaHUI aXUIUIax 601301TOHroop o0y THYYAa ] TITI3IIT

OJITOIOT.
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Table 7-9 X opoHa00 Oyuak UPCHUI 1apaa IPMKUX apra X3M»33, XYHHii HOOIHITH IUKJIHIAT

JOMIKHX
Iniinsn TONM Xoporkyyx
XyTanaa

JaMokux - Dprask UPCOH UPTIIUIH aXKUIT MIPTHKIUIAH XOTXKII, Cylajraansl axuiblH | boruHo
TOTTOJIIIOOT OWiA SIBIIBIT TACPANITTYH XSHAX 30pHIATO0P WX 1-2 ynaa OHIalH sSpHIIIpIara XyTalaaHaac
6omrox XUWX, aXHIl J3BIUTMAH TAWJIaHT UPYYIIIX 33PAT XSAHAITHIH CUCTEMUUT ypT

HIBTPYYJIIX. XyTaraass

- Dprask UPCOH XYMYYCT 30pUyJICaH TaAJIaHTUIH Xypall 30XUOH 0alTyyinK,

TOIPH/T OJIONT aMIKMIIT, TyATaMACaH acyymiaa SImoHBI UX A3 CYpryyanyq

00JI0H ynupaard Oarmraiiraa XxyBaamax O00JOMKHUT onroxX. TYYHWIdH, 9X

OPOHIO0 UPCHUM Japaa Tyyirapd Oy O3pXIIIaI, IOMKIITHIH XIPITTRIT

OMJITOXBIH TYJ[ CaHAJT aCyyJrbIH Cyfaliraa sByylIax, YYHHHT A3MKIIAT

Y3YYII9X apra XaM)K93T caibKpyylaxaJ allnriax.
CyImKa) YYCTX, - Monron Yncan spunM XY4YHUH IWDKIITHHH YATIRIR3P MAPTALICIH Boruno
OpPOH HYTTHUH YT | OyIlaK UPCOH UPTITUIH CYIDKIAT OMit 0OJTOXK, MAPTIKWITHYYIUIH XyraraaHaac
aXuiutaraar XaMTBIH QXKAJUIaraar JI3MKUX. ypT
JIOMKAX - SlmoH ynceIH UX 1337 Cypryyiuac HyTar OyIicaH upraa OOIOH OpoH XyTaraass

HYTTHIAH OPOJIIOTY TAIYYIBIT OPOJIYYIDK, OOJIOBCPOIL, Cyairaa,

OOMJIOTHIH CaHaN, TEXHOJIOTH HIBTPYYIIIX 39P3T TOAOPXOH aCyyMIyyabIT

XyBaaJax, IIMHIBIPIIX apra 3aMbIT aBY Y39X 30PHITOOp ra3ap A33p Hb

TOTTMOJI CEMUHAP 30XHOH OakTyynaxaa MaHIaiIaH OPOJIIOX.

- SImoHBI UX 231 CypryyanyATaid XaMTpaH X3pIDKYYIDK Oyi it

axwnIaraan OalHTBIH IOMIKIIAT Y3YYJPX (YHI aKuiutaraanel 6aas

Oaiiryynax, aXHUTyyJax raX MIT).
Xoiu yes I9MXKUK, | - DPIIH UPCOH XyMYyc Mo cypanmax xycanTaii MoHron ooyTHyyaan Boruno
aBbAACHIT HI2H MDBIII3JIAIT 6TY, OIOYTHBI aMbJAPajl, MIPIHKUI COHTOJITHIH Tajaapx XyTaaaHaac
WIPYYIIX OMJITONTHIT TYH3TUHPYYJIDXA] TyClIax. ypT

- [lIun33p upsk Oyii ragaan OYTHYYIAH YUT OapUMKaa OJIroX, THIHUN XyTarnaaH

cypiara, aMbpaiblH 03T Hb JOMKIIAT Y3YYIIIX.

- DpYuM XYYHHH IIMIDKWITHAT XMIAX OOJIOMKHUT YH/ACOH XYHUIH HOOIMHT

TOIOPXOMIIK, 30XUX CypraiT, 00JI0BCPOIOOP JaMXKyYJIaH TIOAHUH

YaJaBXbIT XOMKYYJIX.

Source: Cynanraansl 6ar

7.2.2 Jlotooxoa 4uridIc3H (SAnonooc MoHroJ1 ypyy) XYHHH HOOIMIAT XOIKYYJIIX

OJIOH YIICBIH MBJIJIAT, YaABAP CONMIIIIOX XYPIIH] MOPTIKMITHYY/T TaTax TIAT Hb rajlaaiaac oHaep
yp 4aaBapraii OOJIOBCOH XYYHH, Cyajaadbir "3X OPOHA00 yrTaH aBax'-bIr' X3a9r. Toapyyioai,
CyIUTaauul, LIMHKIUU, Trajlaall OI0YTHYYABIT 5X OPHBIX00 3PASM HMIMHKHWITIIHUHN Oalryyara,
UX 193] CYPryyib, KOMIIAHH] &KHILUTYYIDK, YIMaap MAIJIAT, TEXHOJIOTHHT 95X OPOHI00 HABTPYYIIX,
TYC VICHIH IIMHXJIOX YXaaH, TEXHOJOTH, YWIIBIPINHHT XOKYYIdXdA XYBb HOMID Opyyiax
3opuwirotoit oM. Tonpyynbai, gapaax xam63pyyn Oaix 60HO.
» Tamaaman OGaiiraa cymnaad, Oarm HapbelH ypwira: JOTOOIBIH 3pIdM INUHKHITIIHUN
XYPI2II3H, UX NP3 CYpryyiauylall TOJOPXOH Xyraraanja Oariniax, CyJaraaHbl asKuil
SByyJaxX YpHIITa.
» Tamaan oroyTaH 2MCYYidX: DpPAMHUIH 33p3T OJNTOXOA YHIVIICOH YPT OOJOH OOTHHO
XyTralaaHbl XOTeJI0epT XaMpariaxsir I9MKUX.
»  OJIoH yIICBIH XaMTapcaH Cy/ialiraa X|iiX: XaMTapcaH TOCIYYAUNUT TOTOOI00 XOIKYYIdX
30pUIITOOP Talaa/IblH CyJaliraaHbl XYpIdJIdH, KOMIAHUYATAH XaMTpaH aKWlIax.

J0TOrmoo MAIprakuiATHYYA TaraxX aKIbIl XOTKYYJIdX Hb JOTOONBIH CyAaliraaHbl OPYMH] LIWHD
XATUWH TOJIeB, TEXHOJOTUHT HIBTPYYJIIX, MIUITUWH YPCTAIBIT HUAIBXXKYYIIX TOJIUUTYH OJIOH
VICBIH XaMTBIH &)KUIIJIaraa, CyJK33T eprexyyJdX 3aMaap JOTOOIBIH IIMHXKIIX yXaaH, TEXHOJIOTH,
YHIIIBAPIRIUIH OJIOH yJICa]l ©pCONIOX YaIBaphIT HAMATYYIIIX YyXall CTPATEeTH K Y33k OaitHa.
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(1

SlnoH 0arm HapbIr TOMAJIOH aKMILITYYJI1axX

OHAXYY CydajiraaHsl 30pwiro Hbp SMOHBI Cymiaad, CypraH XyMYYXyy/mruun OonoH Oycan
XyMyycuiir Monron Yicaa aimanax, MOHTOJIBIH 3pUUM XYYHUNA IWDKUITANT I3MAKHUX 30PHIT00P
MDJUIST, TEXHOJIOTH JaMIKyyllaxX 3aMaap XYHHH HOOIMHT XerKYYJIdX MEXaHH3MBIT OYPAYYIIIX3X
OPILIVHO.

Boruno Oosnon ayHn xyramaana SInoHOOC OONIOBCOH XYYHHMHT HMIT33X 3amMaap OpOH HYTTHIH
00JIOBCPON, CygairaaHbl IOMXIIAL, TEXHOJOTH JAMXKYYIANTHIT O3XKYYIdDX, JPUUM XYUHHHA
MADKWITHAT IOMXKUX OHIOp MAIPIIIICOH XYHUW HOOIMHH LOMHUUI XOrxKyyJax Iuaapjjiaratai
Oaiina. HereeTssryyp, AyHa OOJNOH ypT XyrauaaHl ©HAOp MIPIIUICIH XYHHH HOOLTIH TOIUNTyH
TyXalH can0apT OOMUT aXKIJT XMIK YaIax JIyH/I aTHBI XYHUH HOOITUIT TOJIOBITYYII3X 30PHITO0D
XYHHH HOOIMITH TOTTBOPTOH 06aa3sir OYpAYYIIdX Iaapiiararaii.

Table 7-10 MonroJ Yiacaa 6010BcpoJI, cyIaiaraa, TeXHUKHITH J3MKJIIT Y3YYJIX 00J10BCOH XYYHMIAT

HJITI3X apra XoM:ikKid

IMuiinan TOUM XoporKyyx
Xyrauaa

Bonoscponbia | SImoHBI MX 19371 CYpryyiib, TEXHUKUHH KOJUIEXKHUHH Oarm Hap MOHTOJIBIH UX, Boruno
TYCHAMXHHH | 337 CYpryyib, 9pA3M MIMHKUITIIHUN XYPIIIIH, TEXHUKUHH KOJIIEKU 00JIOH yHI
30pUIT00P SPUMMIKYYJICOH JIEKII, Aajiiara CyprajiT 30XHOH OalTyyIiDK, OI0yTaH, 3ayy XyTanaasj

CyMTaaujaz IpakTHK M3AIAT onrox. [{aammaan cypraaTslH MaTepuan

00JIOBCpYYIIaxX, CyprajThiH X0TOJI0OPHIT caiikpyyiax 3amaap CyprajThH

XOTOJIOOPUIT calbKpyyaaxbIl' 30pbXK aKHuIaHa. SImoH Oarm Hap OpoH HYTIUiH

MOHTOJI Oarm HapT XHY33J1 3aax, CyJajraaHbl yIMpAaMIKUIH apra 3yHr 3aax,

yJlIMaap OpOH HyTTHHH OOJIOBCPOJIBIH OME JaacaH axuil AIBIIMIL JIOMKIIAT

Y3YYJIHO.
Cynanraasst Snons! cyutaauna MoHrou ynaas xyramaaraap 0aik, JOTOOJIBIH Cy/uiaad, Boruno
JOMIKIAT OIOYTHYYATall XaMTpaH CyAaraa Xuibk, SpuuM XYYHUN IHDKUITTIH XyTalaaHaac
Y3YYJI3X X0J71000TOH TEXHOJIOTH, MAIIdTHIT JaMKyyax. XaMmTapcaH cyairaa ypT

XUHCHI3P TOI'TBOPTOH CyAajraaHbl XaMThIH a)KHJUIAraaHbl TOITOJILOOT OUit XyTauaasj

OOJITOXBIT 30PbXK AKUIIIAX.
Texnomnormitn | Tecnuiir rasap 133p Hb X3p3MKYYJIIX YaJaBX, TEXHOJIOTHIH Xaparmar 1evxux | JyHa 6onon
XOPATKUATH | 30pUIr00p SINOHBI MAPI2KUATIH, HHKEHEPYYIUIT MOHIONIBIH 3pYUM XYUHUH | ypT
JOMKIAT YUIIFP aXWnIajar Oalryyiara, Komnanuynan uiarasHs. TyyHwH SoH, XyTauaasj
Y3YYIIX MOHTOIBIH KOMIIAHUY/IBIH XYBUIH X3BIIWIJ XaMTpaH aXHUJUIaX 3aMaap TOHOT

TOXOOPOMK HIBTPYYJIIX, TEXHUKHUIH Cyprair sByyyax, ra3ap I33px

TEXHUKHMIH 4aJaBXbIT 09X)KYYJIOX YHI @XKHijIaraansl JIOMIKIOT Y3YYIIX.

Source: Cynanraansl 6ar

()]

SInon, MOHIOJIBIH XaMTapCaH CYIAJTraaHbl XYP33, X3THIH TOJIOB

Snon, Monron xo€p OpHBI XapWiIllaH XaMThIH aKWJUIaraar TyH3THUPYYJIdXd YUITIICOH XaMThIH
cyJanraa Hb 4yxaj Xypas oM. Tap ayHnaa SAnoHp cynairaa Xuixaa XYHIPIITIN, 3¢Ba1 MoHTOI
OHIUIOTTON cambapyynan SIMoH CymiaaufblH COHHPXIIBIT HAIMAITIYYISX Hb TOTHWA COHHPXJIBIT
HAMAITAYYIDK, SITOHBI TEXHOJOTMIH YaAaBXUUT MOHrOJbIH OOMUT Oalijany ammwmriaX YHIIC
Cyypuir Ouii OOJroHO. DHAXYY CyJdairaaHbl 30pPWITO Hb HPIIIYWH XaMTBIH aXWJIAaraaHbl
CylajraaHbl YMIVINMUAT aBY Yy39X JlaBjiaraa MAI3j371 O/DK aBaX sBaayi OaiB. DpuuM XY4YHHMA
HIWDKWITTIH X0N000TON CynanraaHbl YUTIIITYYIUIH Tanaap MOHIOIBIH Cynaaquy] O0I0H Oarmr
HApBIH AYHJ acyyira sSBYyy/DK, TIPTYYJI3X TEXHOJOTH OOJIOH XOJOOTIOX TEXHOJOTHHH Taliaap
MBI Iy TITyYIICaH.

Table 7-11 Cynaaraansl ToiM

Cynanraansl
apra 3yit

Omon acyyiarazn (XOII6OI‘Z[OX CynajiraaHbl CO[13B, CyJaJiraaHbl CO/I3B, X3POI'1d) I'X M3T) XapuyJjT aBaXbIH

TYJII OHJIAMH acyyira amuriacaH .

Xapuyuaryuiin

. MVYHUC-aac 6 , IIYTUC-aac 14 , IIYA- aac 1 , Ycreperuuiin xon6oonooc 1 , Temep 3aMbIH UX
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YHACOH IINHK

cypryymuac 1 HuiT 23 xyHaac (2025 on 9-p capsin 25-Hbl Oalinaap) XapuynT aBcaH.

YJaHapyyx . (3apuM cynmanraaHz OpOJIIOTYH OJIOH IOJ XOPIIMTIH OaiicaH Ty 9H? Hb HUHT TOO IOM.)
Cypanraanz XxaMpariarcIslH IHIIIPHX Hb aXKHJI MIPIXKIIMHH TyHA Ye Oatican 6a JOJI00OH 197
npodeccop , UX 1337 CypryyIuiH JOJIOOH axiax Oarmi, MeH Xo€p npodeccop 6arrcan. MeH spasm
IIMHKIITIHAN OalTyyiIarsH Xo€p Cyuiaad, 10pBeH JOKTOPAHT OPOJILIOXK, HPIdAYHH
MIPTIKIITHYYARIT TOJIOBIIYYIIXI OPOILOX Oyil 3aITyydyyablH XOTHIH TOJIOBUHT XapyyicaH.
MeH TeXHUKHIH MAPPTKUITAH, CyJalraaHbl TycllaxX 39pa3T IPaKTUK Tycllax aja0aH TyIIaan
QKUUTAK Oy XYMYYCI3C XapHyInT aBCaH.

. (3apuM HB OJIOH YHIIIAIIIIP MIPIIIICIH XYMYYC ydpaac 9H? Hb HUHT CyfaliraaH] OPOJILIOTYIBIH TOO
1om.) Canbapaap Hb aBd Y3831 23 XYH TYyTMBIH 19 Hb axuiraad CTaHI (JyJaaHbl, yCaH [aXWIraaH
CTaHII, HOMHUHH, COPTIITIX IPUUM XYT I'9X MIT) KILIaXK Oaliraa 6eree IMIITHX XyBUHIT 933IDK
OaitHa. YyHHMI fapaa 9puuM XYJHUI 60JIOr0, CHCTEMHUITH 3arBapwialibH YUrIImIp 14, spunm
XYYHUH XaraJlaaT, 3p3JIT X3pITIPOHUN 30XUIlyynanT (yxaaljar cy/pKdd rax MaT) 11, apunm xyq
JAMXKyysIax, TYT29X, 00pWIeX YUIIIMIP 9 XYH opoicoH OaiiHa.

3eBI6MKUIH [OpanTHiiH TanbH COHUPXCOH TEXHOJIOTUYA]

TEXHOJIOTUHH DpoanT Tanaac Hb aB4 Y3B3JI, 3PYUM XYUHHH XOMHAIITTIH, Yp alllUITaid TEXHOJIOTH, MOH yCTOPOryUiH 151

COHUPXOI OYTALL, [IKMHA TYJILI, HYYPCTOPOIYMiiH YHHUT TOTTOOX COHHPXOJI OPTOH TapxcaH OaifHa.

. 17 XyHU# X371C3H "3pUuM XYUYHHHA XOMHAIITTIH Tepes OypuitH TOXeepeMKUIT HIBTPYYIIX'" C3I9B
6aiiB . MeH "tycraapnantsiH TexHonoru" ( 11 xyH), "aynaansl HacocHs! TexHonoru" (10 XyH, MeH
VDKHJT TOOTOOP Ta3pblH I'YHUH MyTaaHbl HACOC) Tk OaifHra mypanar.

. "HyypcTeperuniid 331" ( 12 xyH), "HyypcTeperuuniid TarBap” ( 8 XyH) 33par yyp aMbCraliblH
©OPWISITTIH TAMLX OUNUH 3aCTHIHH apryyabll COHUPXOXK OalB .

. "ycreperuuiiH ctann" ( 10 xyH) Ooson "axubiH Gaiimun/ 3D x3BmacoH Gaifmunn" (9 XyH) 33par
MoHron YicslH eBepMOILl COPHITHIT ITMHABIPIIX SPUUM XYUHUH I31 OYTUMIH IIMHA TEXHOJIOTH ,
TEXHOJIOTUY/BIT Typ/siaa .

. "yypxaiiH naxuwiraamxyynant” (4 xyH), "Hyypcreperuuiin caapmar (CN) TynmHu# yitnasapiaan”
( 8 xyH) rax xypacaH Gaiiar .

[HumyynsnTuiiH TaablH COHUPXCOH TEXHOTIOTUY/]

HuinyymnTuiis Tan q33p ycreperd, COprasriasX puuM Xyd, 3pUuM XYUHUN XypUMTIaj, ra3pblH T'YHUR

JlynaaHbl O0JIOH IIaXyyprbIH yC, JapaaruifH YEUIHH 3pUuM XY YHIIABIPII3X TEXHOIOTH 33P3T 6preH

XYp39HUH COHMpXOI Oaiiiar.

. CynnaauibIH COHUPXJIBIT XaMTUIH UX TaTCaH C313B Hb 13 XYHUi X35caH "ycTeperduiin
aIIUIIIANTTal X01000TOoH TexHOMOrH" OalicaH Hb YCTOPOrdUiiH SHEPTUHUT UX39X3H COHUPXOXK
Oaiiraar xapyy/k OaifHa.

. 11 XYHT3H, ycaH I[PHAIT LaXWIraaH 3pYuM XYY, Ta3pblH TYHUH dynaaHsl 3p4uUM Xyd YHIABIPIIK,
COPII3MIIX HPUUM XYUHIIC rapraxx aBCaH TOTTBOPTOI XaHraMKUIH TEXHOJIOT U UX39X3H aHXaapal
XaHIYYIDK OaiiB.

. OJI0H TOOHBI CyaJITaaH OPOJIIOTYIbIH AyphACaH Oyca IHHA3P rapd Up:K Oyi TEXHONOTHYH Hb
"MepoBCcKUT HapHBI 3ail" ( 8 XyH), "HemuiiH HArman" (8 XYH), "KIDKUT XOMKIIHUN (OMYIIT) HOMUIH
apuuM xy4" ( 7 XyH) OaiiB.

. "VRE-uiiH ynMaac YYCCOH IaBTaMKHIH X3102m3nuidr gapax Garrepeit” ( 8 xyH), " eep X00poHI100
XOJIOOTZICOH MUHH CYJDKI3 " ( 8 XYH) 39P3r CYIDKIOHHUM apra XaMK33T OHIUIOH TAMISIIIB.

. MeH nonooH xyH "bromaccaap akuitagar IIMH? TylaaHbl HAXUITaaH CTaHI, XOT XasTUIBIT SPUHM
XY4 yinaBapiax yitnasap, CFB Gapux" conupxounToii Oaiiraaraa HIspXHiiims .

[Hyypcreperuuiir naxus 6010BCpyyaax TEXHOIOTH |

CO2-bIT Oapbxk aBax, Xajrajiax, JaXuH allUIIaXTail XOI000TOH TEXHOIOT UYL, SUTAHTYsIa TPAKTHKT

X3P3MVIX3 XapbLAHTyl OHpxoH Oaiiraa cuTeTuk MeTaH, CCS 33par TEXHOJIOTHYA UX39X3H COHUPXOI

TaTax OaifHa .

. XaMruifH OJI0H XapuyAT Hb "CIPrI3IAdX 3pUUM XYUHHUH rapanTtaidl Meta yinasapmx" (12 xyHn),
napaa Hb " CCS ( Hyypcreperuwmiir 6apux, xanranax )" ( 11 xyn), men " CO; snrax, 6apux
texHosiorn" (10 XyH) -T3i XaMT HYYpPCTOpOruuiiH JaBXap UCIUHIT OapbX, XaArajaax COHUPXOJI UX
GaitHa.

. " CO; amumial XyJIdMKUHH ax axyil " ( 8 xyH) Hb Oapuracan COz-bIT yp AYHTSH ammriax
TEXHOJIOTUIH XyBb]] OJTHBI AaHXAAPJIBIT TaTaXx OaifHa .

. "BroTexHONI0rN alMIvaH Ty, HeeLUHH Yiiasapman” (5 xyH), " CO2 torroory 6eton" ( 4 xyH), "
EOR (caiixpyyscan Toc o100pnont)" ( 3 XyH) 39pa3r caHaaHyyABIT TypbJICaH .

36BIOMKHUIH DHAXYY CyaJiraani caHasu 601arox Oyil TEXHOJIOTUTOH X0JI000TOM OTOOTHIH CyanraaHsl CBYYAUNT
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TEXHOJOTHUTOHN
X0J1000TO M
cynairaa

YDy YJICaH.

. Caprasrisx 3puuM Xy, TyJTaaHbl X3parm) (HapHbI AyllaaH, TyTaaHbl XypPUMTIAT I3X MIT)

. Hyypcreperu Gararaii, mnH? TEXHOIOTHIH canbapyys (YCToperd, Xor Xasraai I'3X MIT)

. IleMuiiH TEXHOIOTUIH AIBIIMITIT

. Hyypcreperuwmiir naxus 6omoBcpyynax trexnonoru (COz 6apux, almriax rax MIT)

. OpunmM Xy4uHHH Tenesnent 6a 6omIoro

. DpunM XY4HHIA CHCcTeM 0a TOHOT TOXOOPOMK (IyJlaaHbl HACOC, XyBaapHIIATICAH dPYAM XYUHHHN 3X

YYCB3P T'3X MIT)

Hereetsiiryyp, "ycreperymiin ammrianteH TexHomoru" 6omoH " CCS "-Hir Mam uX COHUPXOX OalicaH 4
L[O0H TOOHBI XYMYYC 333D TEXHOJOTHHT Cyfaink OaifHa ra»k XapHyncaH. DH? Yp AYHI CylajiraaH
OpOJIOTYH] CyJaraaHbIXxaa HapUiH IIUPUIHUNAT 3aaBai 3aApyynaaryi 6aix, XopeHTHITH XOpOHTo
OpYYJIaJIT, CyAalraaHbl OPYHBI Xs3raapiiaiT, 00JOBCOH XYUHH, TOCOB QyTMar 33paT XYUHH 3YIc
HOJIO0JICOH OaifX MarajjanTai.

Ax yinnaBap, ux
cypryyis Oyroy
CyZlaJIraaHbl
OaliryymnarsiH
XaMTBIH
aKuIIaraa,
XamTapcaH
cyzanraa Xumx
X3PArid3

Jlapaax uurmamsp canbap JyHIBIT XaMThIH aKUJUIaraa, ak YHIAB3P, UX Cypryyib Oyroy CyaairaaHbl

Gaiiryysiara, 3aCTHIH ra3pblH XaMTBIH aKUJUIaraar 09x)KyyJidx Iaapyiararaii OaiHa.

. XamrapcaH cyaajiraaHsl COABYYIHHH XyBbJ CyJalraaH Oposioryu “Mx XaMK3sHUH coprasrisx
SPYUM XYUHHT HIBTPYYIIX YEA CYJDKIIT TOITBOPXKYYIaxaj YUITIICOH YHIIBIPIIAI, 3pAIM

EERNT3

MIMHKWIT9HUE XaMTapcaH cyfanraa’”, “caprasrisX 3puuM XYUHIT allluriax TeXHOJIOTH CyypHIICaH
XaMTapcaH cyfairaa” Xuix XycanTaii Oaifraaraa MIpXURmKa?.

. TexHUKUIH yXaaHbl Cy/Ulaay Hb XyyIMHH yXaaHbl CyAjaadTal XxaMTapcaH Cyajiraaraap xyyib 3px
3YHH TOTTOILOOT OYT33X 33P3T, M3AIIIIAI XapHJillaa X0JIO000Hk! calldapbIHXaHTall XaMTapcaH
Cyfajiraaraap yxaajiar CyJIXK33 AM>KUTAT TEXHOJIOTH alllUIvIaX 33par candap AyHABIT XYYHH
yapMalNIT maapuarataid 6aiiraar OHIOMIJI0O0.

. MeH 3puuM XYUHHUHN IWDKWITHIT X3P3rKYYIIX3I UX, A33 CYPryyilb, aK aXyiH HIK, TOP 3aCTUIH
TYPBaH TaJT XaMThIH a)KHJIaraaHbl TOITONIOOT OUit 60JITOX Hb UyXas OOJOXBIT XapyylcaH XyHHI
HOOIMIT XOrKYYIdX, aX YHIABIPUIH canbapbIH HAIBXTIH OPOJIIOOT XaHTaX 30pUIIT00p OIOYTaH,

3aJIyy MIPIKUITHYYAUIT XaMTapcaH CyAalraaH/ OpOolLOXbIl ypHalaB.

Cynnaauniin
Oaiip cyypuHaac
X YHIIBIPUIH
canbapbiH
XYHHUI HOOLIMHH
XOIKHIT

CucteM 30XHOH OYT33ry, YWIIBIPUIH HHKECHEP TEXHOIOTHIH a)KHITAHTaac dXJII3 XaMTHIH TAPTyYiIard

TEXHOJIOTHIH canbap XYPTa/IX epreH XYPIsHUH XYHUI HeeLHHT 00iKyyIax acyynan XeHIICOH CIIIB

60JI0BY lapaax axx yHIIBIpHiiH canbapT XYHHUI HOOLMIT XerKyyidX IIaap/uiararaii OaiHa.

. Xanaanrt, araap>KyysaiT, TOBIOPCOH XalaaaThlH CHCTEM 33p3T MOHTOJIBIH XOPCOH I33PX XIPATI33T
XaHraX NMPaKTHK 4aBapTail ”HKEHEeP TEXHUKHHH MAPTMKUITIH 03J119X

. Yereperuuiin sHEpru O0JIOH )KUKUT OBPBIH LIOMUIH PEAKTOP 33P3T LIMHY TEXHOJIOTUTOH a)XuiIax
ya/iBapTail XyHUH Heel 03J115X

. MoHron opHbI ©BepMel] XYHT3H yyp aMbCraij TaapcaH 3pUHM XYd , OPOH CYYIHBI aCyyaIbIl
MIMAASXA MIMHA3P rapy Upsk Oyl TEXHOJIOTUYABIT HIBTPYYJIIX YalaBapTail XYHUH Heeuuir 633X
X3PIrTIH.

Source: Cynanraansl 6ar

Xapuynardiasla caHaa OOMIBIT YHASCIIH MOHTOJIBIH 3PYUM XYYHUHN ITHDKAITANT TIMKHX XYHUH
HOOIUHIT XOrKYYJIAX IOJl X3TUMH TOJOBUUT HATTIOH AYTHACOH. Harmyraspr:ycreperd, coprasrisx
9pYMM XYY, SPUUM XYYHHHA XaArajanT 0a CYJDKIST TOTTBOPXKYYJaX, HYYPCTOPOTYHHH NaXuH
OOJIOBCPYYITANT, KWKUAT LIOMHUIHH PEaKTop 33par roil cajbapyyaal MIPraLICOH XYHUH HeeLWir
XOKYYJIDX Imaapuiarataid. MeH OJOH YJICHIH 3PASM MAUISTHHH COIWILIOOH A33D YHAICIDH HX
CYPryyJHiiH CypraJIThiH XOTel0ep OONOBCpyyiax, CylajraaHbl CAHXYYXWITHUH XyBaapwIIaJT,
XYHHH HOOILUIH COJIWILNOOT I3MXKHUX Iaapangararail. Xoépayraapt, MoHrong yHnABIpHilH
canbap-3acTUilH Ta3ap-akaJeMHUKUIAH XaMTBIH aXWDIaraaHbl XeTeN0epHHT HAIBTPYY/IdX Hb
Oomoro OONOBCPYyIax, MIIIIUIMAH TEXHOJOTHHH XIPAII), OTOrIIHHH MIHHKWITI) XUHX
YHUIIII9P MAPIIUICIH candap AyHIbIH OOJIOH MPAKTHK XYHUH HOOLMHUT XOTKYYIIXdI YP IYHTIH
oM. ['ypaBayraapr, ax YWIOBIpUIIH calOapbIHXHBIT Cygairaa, XerYYJdT, TEXHOJIOTHHH
Y3YYJIPHT XOTKYYIIXII HAIBXTIH OPOJIIOOT IPMIKHX, KOPIIOPAIWHH CYpraiT, aXJbIH OaiipaH
J93pX CyprayT, KOMIIAHUYATall XaMTapcaH Cy/lairaa Xuix, KOMIIaHUYAbIH XaMTBIH a)KHJularaatai
UX CYpryyiauyda] MIPr3IICIH CYpraaTyyablr Oaiiryynax 3amaap axJblH OaiipaH J33pX CyprajThir
JOMKUX Iaapiiaratail. OuacT Hb OWJ] OI0YTaH, WHXKEHEPYY/ASI 30pHUYyJicaH OOJOBCPOJIBIH YT
@XWIaraa, JTOTOOABIH OOJIOH OJIOH YIICBIH MAPIYKWITHYYIUHH CYIDKIOT alluIiiax 33pdar ypT
XyTalaaHsbl, IOT1l XYHUH HOOLUIH XeTKIUIH CTpaTern O0JIOBCpyynax miaapararaii OaiHa.
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7.2.3

(1

DpuuM XYIHHUH saM, DpuuM Xy4uHuil 3oxuiyyiax 3esnen (ERC), Xot Tenesnent, 6apuira, OpoH
cyyuHbl ssam, Morron YiceiH Ux Cypryymmita Teneenerauardii 2025 ouwr 10-p capa 6ojcoH
ceMuHapaap AavKyylaH MOHTOJBIH XOMOOTJ0X OaWryy/uiaryya 3p4uM XY9 XOMHIX YHIIIIIP
TOOPXOH, TIPAKTUK IIMKIIAT Y3YYIIIX X3PATIRIII) WIRPXUMIc H. Mouron Yic 2015 onn Dpunm
XYY XOMHOX TyXal XyyJIMHAT OaTajbK, TOXOPXOH XOMXK33 OyIOoy TYYHIIC A9II dPUYMM XYUHHIH
XOPAMIBIYAR 30pPUYIICAH JpYMM XYYHHA MCHEOKMEHTHWH TaijlaH, ayJuThlH CHUCTEMHIT
HIBTPYYJACOH. [acoH xomumii 9 cyynumitH 10 >kunuiiH Xyramaana Tyarapd Oy O3pxmaam,
caibkpyynax maapyraratait anrmayya, COVID-19 map Taxmaac XOWIT XaparKYYJICIH MaxXuiraan
UM XYYHHH TapuQblH ©CONTeecC OOK JpYUM XYY XOMHIX 3aX 393JHHH 3PAIT XIPITIRI
HAMAIJICOHUIAT Xapraj3ad T 3PYUM XYY XOMHIXHUUT [AAIIH] JIMXKHX CHCTEM, CTaHAApTHIT
0OJTOBCPYYIaxX, TIMIIIPUUT XIPITKYYIIX XYHUH HOOIUUT XODKYYIIXDI JRMIAT Y3YYIIXUUT
xycu Oaiiraaraa mmpxuitiaB. Toapyynbdan, 3puuM Xyd X3IMHIX O0MJIOT0, XYPIIT OdXKYYIIXUIH
TYJJT TOI @K YHIABIPUNH canbapT SpYrM XYYHUH Yp alllTHifH CTaHAapT (OCHUYMApKHHT) TOTTOOX,
XIPIMKYYIArd areHmiar 0oJIoX dpYuM XYd XOMHAX TOB 0aWTyyinax, MIPrRKWITHYYIUHAT cyprax,
MOH YpaMIIlyyJiaji, CAaHXYYKHIATHIH MEXaHU3MbIH YHTIIIZP SMOHBI TypImiara, MIpryuKIHiH yp
YaIBAPBIT TAMXKYYIaxaa J3MKIAT Y3YYIIXHUAT XyccoH. Upranuii canbapt o OapriirblH 3puuM
XY4 XOMHOX CTaHIAPTHIT HAIBTPYYIdX, OPUYUM Xy4 XOMHIX YIOUpAAMK OOJIOBCpyynax,
TYALPTTANARH OaTanraakyynaiThlH CHCTEM 33PAT N9 OYTIHHAT XOTKYYIdX, 3PUUM XYd XOMHIX
YUTIRIAP MAPIAIICOH MIPTRKWITHYYIUNT cypraxaj IdMXKIAT Y3YYJIDXHUHT XYCCOH. Yxaajar
toonyyp, ESCO yimumnrss 7 35psr mMHD TeXHONOrH, OM3HECHIH 3arBapyyIbil TYIIOXHID
OOMTOTBIH YyXall acyydall T»K AypAcaH. DAr?dp CaHAaYHMITHIT XIPATKYYIIXUNHH TYI 30BXOH
CHCTEM, CTaHAAPTHIT OWii OOJNTOXOOC TaaHa TIArIIPUNT MPAKTUKT alIUIIAXK Yagax HHXKEHep,
3aXUpraaHbl AKWITHYY/BIT Cyprax maapjajiararail. Durasp caHaaqwiIrbll TOITBOPTOM OalinraxpiH
Ty X0JA00T10X MOHTOJBIH OalryyIiaryyaslH CYypHIT TaBbkK, YaJaBXUUT caibkpyyaax Hb 4yXai
FOM.

MOHT0J1 TAJBIH TOITOJIOOHBI 03JITI

Momnron Vican SpudM XYYHUH [IWDKAITHNAT IDMXKUXAWH TYII, TOTOOIBIH OOJOBCPOJIBIH
Oaiiryynmnaryyn, YWiIIBIp-Tep-akaJeMH TYHIUIAN, 5aM areHTIar XOOpOHIBIH XaMThIH aKHUyllaraar
09XKYYJIX, OJIOH calbaphIl XaMapcaH LOTI TOTTOIOOT OYpAYY/IdX Hb YyXal oM. DH? OYJorT
cabap JyHBIT CYIUTaX YXaaHbIT HOBTPYYJIdX, MATHCTPBIH ©MHOX CypTajThIr Ouid O0NToX, YHIIBID
- TOP — aKaJAEeMH TYHIUIIUAT I9MKHUX, SaM areHTIar XOOPOHBIH XaMThIH ayKHJlIaraar 03x:Kyyssx
3aMaap, XYHUH HOOIMHT TacpainTryd Od25173X OONOH OOIIOTHIT OOAMTOOp XIPATKYYIIXYHIT
TyXaijicaH 30UJTOTON YUIIIIUHIT XapyyiHa.

Hx cypryyamiitH Xyp33HA can6ap AYHABIT CyNIaX TYHILIIUAT JIMKHX

OpunM XYYHUHM MWDKWITHAT yparuulyyaaxblH Ty 36BXeH OyTI9X yXaaH Tanaac TeXHOJIOTUHT
HIBTPYYJIIX?]] aHXaapiiaa XaHIyyJaxX Hb XaHTalNTTYH 0eree] TOrHOI00T 30XHOH OYTIYK, HOUIH
3aCTHIH XOIIYYPruir Ouii OOJTOX, OPOJIOrY TANYYIbIH 30BIIMILOII XYPIIX 33pAT OJNOH TaiT
aACyYIJIBIT MIAWIBIPINX Hb OPXUTIYYIDK OOJOXTYH 3YHI FOM. DATr33p COPHIITHIT IIHHIBIPIIIXHIAH
TYJI XyYyJb, SAMIH 3acar, 0YTI3X yXaaH 33par cajlap IyHIbIT CyUIaX YXaaH MUIATUIT HII'TIICOH
OO0JIOBCPOJIBIH TOTTONLOOT OMii Ooirox maapmiaratail O6aifHa. DH® YMDIAIMHH OOJIOBCPOIOOP
JaM>KyyJlaH TEXHOJIOTUTOH Xapbliaxaac rajiHa TEXHOJIOIUHT CUCTEM], HUMIIM 36B CyyJrax erd,
XIPITKUXYHUIT IPUUM XYIHHHA YP TYHTIH 601710T0 OOJIOBCPYYIIaH allIUTIANTHIT aBY SBaX YaIBapTail
OHIOpD MIPIDIICOH XYHHH HOOLMUT CHCTEMTIH TeJeBIereeHuil aaryy OOMXKYymK cyprax
00JIOMXTOI GOMHO.

Wiim canbap TyHIBIT Cy[UlaX yXaaHaac XaHAaX ad XoJI0OTUIbII aMbpall 133p 3pX 3YHH TOI'TOJL00
OYpPAYYJICOH OOMUT >KUIIIIHYYIAIIC U9 Xapxk Oomuo. Tyxaitmbam, SmoHm »>puyuM XYIHHHA
XOJIOOTIONTOM XyyJIb TOTTOOMK, JYPIM JKypaM 33pTHir “DAuiH 3acar, Xyaaaaaa, ax YHIIBIpUiH

78 ESCO yramiras r3aor Hb 5pUMM Xyd XOMHIX 3aCBap XMiix 6yX OpTer 3apiulbil I3paJl HaXUIraaH, AyJaaH, yCHbI ToJI60poep
X3p30133 OyypyylcaH XaMK33r33p Oylaaxk aBaar yiHmauiras 6oiaHo.
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ssaM”’-BIT TOJI YYPOT XYJPPK, XaMaapal OYXui ax YWIABIPHHH X0J000J, XYBUWH XIBILIHIH
KOMITAHWUYITall XaMTpaH OOJIOBCpyylIaxjaa MOIPraKWITHYYA OOJOH 3SPI3MTIH Cy/JIaady/IbiH
CaHaJIBIT T3P AYPIM KypaM IdX MAITII TyCraxxk UpcaH Oaiinar. Hereetaiiryyp Monron Yican
UX, 390 CYpryyJIuidH Oaril Hap XyyJauiH Tecen O0IOBCPYYIaxa Myyl OpOoJIoXK UPCIH Hb OJIOH
Oaiix 0a HX Cypryyjib Hb Xyyib 3pX 3YHH TOITOJIIOOr OYT33X31 Yypar ux Oaiiraa Oalimiaac
XapBaJ HAJI39H HAPUIH X0I000TOH OOIOXBIT Marajiak M3JICoH.

Y1 #6 MYUC-nitn Xyynb 3yiiH dakynsTeTuiin “busHec, 3AUiH 3aCTHIH 3pX 3YHH TOB” Hb TOPHUITH
Oairyy/arelH 3axyajiraap 3pxX 3YHH TOTTOJIIOOHBI TOCIHMUT OOIOBCPYYyIaxaq OpoOJIoK OakicaH
XKUY, Harosruiin ux cypryyisTrail xamTpaH Gairyyncas “MoHnron-SnoHs! Jpx 3yiH 0010BCpoI,
CyZanraaHsl TOB”-UIH Terceryni HarosruitH Ux cypryysiba MarucTpT, JOKTOP Cypalilax Tercee/,
oyrax up3n MYUC-g OGarmmwnk Oaiixgaa XyyauidH Teces OOJOBCPYYIax ayKHIIJ OpPOJIICOH
KUIIS Oaiinar.

Witmapxyy ayp tepx Oaiiraa Tyn MYUC-uiiH uHxeHepuiiH (akylIbTeTHIH Oarm HapblH XYyBbJ
yIaMKJIANT UH)KEHEPUIH 00JI0BCPOJIBIH XYP3IHIIC AAaBCaH cayldap AyHABIT CyIUlaX TYHIUINIUIH
XIPATIPIT XaHTaxX IMaapajara YYC»k Oairaa Tyxad MIIPIIUIMHT T3 XOOPOHIO0O COJMIIIIONK
9X3JIC3H 06ree 1 TOrTOILOOT 0N OOJITOXK LRTIIIIXIIP APHIILAXK OaiiHa.

Vnmaap Tokuoruiin [umkmx Yxaausr Ux Cypryyis 6ooH Gycan Gaiiryyiaryyusia’® cyaamk
oyit Management of Technology ( Texuomoruita ouzaec 3pxynx MOT ) y3351 6apuMTIiIai Hb 3pYUM
XYYHAH MMADKIWITAAT IPMXKHUX Yp IYHTOH TorToiioor Oypayywk damgaa. MOT Hb TeXHONMOTHITH
XyBbCaJl IIMHAWIR OOJNIOH MIMHXKJIIX YXaaHbl M3IJITHHAT HUMTMHIH OOAJIOro, YHIIBAPIAIUNAH
cTpareruTail X0JI00XK erexX 30puiro O0ITOCOH camdap TyHABIT CYJIaX yXaaH I'Iradx apra oeree,
TEXHOJIOTUHT TOTTOJIIOOTON XOOPOHII Hb TYYPI3p XOJ0OX MPaKTHUK yXaaH TIAr3IpP33 OJIHBI
aHXaapyelr TaTax OaifHa. DHAXYY Y391 Oapummiaieir MoHTona VYiCHIH 138 OOJOBCPOIA
X3PIMKYYICHIIP AaH TaHLl MHKEHEPHIH OONOBCPOT TOAUNTOOP 30ICOXTYH TOTTONLOOT HATLIRIDK
erexena 00JI0H 0omjI0ro 0OJOBCPyy/Iaxal TOM XyBb HAIM3P OpPYY/DK YagaX ©HIOP MAPIILICIH
OO0JIOBCOH XYYHUHUT Cypraxk O31TraX O0JIOMKTOH OOIHO.

Jloop XYCHATTIIp SHIXYY candap AyHABIT CYUIaX TYHILI TYATYypiaH XYHUH HOOLHUHT Cyprax
0oiDKyynax apra XaMk33 00J0H OOUIOTHIT TOAOPXOH JKHUILIFTIBP XapyyiaB.

Table 7-12 Can0ap AyHABIT CyAJIaX yXaaHaap JaMIKYYJI’K XYHHIT HOOIMIT 63,113X 00J10H GOAIOTBIH
TYHIIJIHIAT J3MKHX apra XaMsxK39

[Muiinon Epenxwii Toiim XoporKyyx
XyTranaa

Canbap xyHabIr OpuuM XYYHUH DIMIDKUITHAT A9MXKUXUIH Ty OUI HHXKEHEPWId, Xyyidb | OOTHHO
60J10BCPOIIBIH 9pX 3YH, 31UIH 3aCTHIH X3THIHH TOJIOBUIT X0CiIyyscaH caibap JyHAbIr XyTallaaHsbl
XOTONO0OPYYAUUT Cy[ulaX XOTeJ0epHIT TypLIMITaap HIBTPYYIIdX. X0JIO0T 10X
TypILIUITaap (axynbTeTHITH Oarui, OOy THYyABIH JTyHJ cai0ap JyHIBIT  XaMTbhIH
HABTPYYJIIX a)XWuiaraabl a4 XOJIOOTJIBIT YPbIUWIAH OWITYYIDK, HHKCHEPUITH

YUIIAIIP Ccypainax Oy oroyTHyyn Oycan GakynbTeTHiH XHUY29I1 ayAuT

XHUHX, OFOYTHBI COHUPXOJ, CYpPTraiThlH YP AYHI XSHAIT TaBUX, SPUUM

XYYHHH Xyyib, TIP33HUM 3pX 3YH 33T YHICIH XUUIIYYIUUT

WHKEHEPUIH (aKyabTeT J0TOP SBYYIaX OOJIOMXKHIT OJITOX OIOYTHBI

XOTXOH][ ayIUTHIH CUCTeMHIUT Ouit 6onrono. TyyHwdH SmoH 6010H

rajilaajiblH Xyyab 3YHH MIPIOKWITHYYAUNT YPBXK, XYylb 3pX 3YHH

ACYYJUIBIT XOHJICOH CEMHHAp 30XUOH Oairyynax.
Canbap xyHabIr OHAXYY TypIIMATBHIH YP AYHI YHACIH UX A3 Cypryyauyaan Jdyun 6onon
CypraiThiH HUHXKEHEePUId, XYyJIb 3pX 3YH, 3AUNH 3aCTHHUT HAITIICOH TIHXUM ypT
XOTeN0ep, 30XHOH XOOPOHBIH X0TeN0epyyauir HIBTpYYDK, MOT (Management of XyrauaaHbl
OaliryynanTbIH Technology) xananarsIr aryysacaHn CHCTEMUYHIICOH OOJIOBCPOJIBIH
XODKIIMHT an0aH TOT'TOJILIOOT OMi GOITOCHOOP MX 93 CYPTYYINYI XYYJIb TOTTOOMKHHT

79 IIYTUC-1 YYHTH WKW TOCTIH 1aGOpaTOpHiiH JaairaBpbiH TOITOMOOT CAlH Ty PbIH GArlll, OI0YTHY Y/ XOPITIKYYIDK 9XI391
Oaiiraa 6erees MarucTPaHTypT Cypailax 4-p qamKaaHbl OIOyTHYYIBIT OarmmiiH saboparopus 0apayysoK, Tycraid MaUIaT,
9PIMUIH OMUTUIH YUIIIAISP CypasLar.
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I Tmiaom Epenxwii Toiim S EPTEER
Xyramaa

€coop HIBTPYYIDX | XIPAMKYYIPX O0UTOTO , XOMKIIMIH SBIa MaHJIAMIArdIbIT TOIOBITYYIIX

00JI0BCPOII, CyaalTaaHbl CUCTEMHUT XOTXKYYIIIX OOJOMKTON OOITHO TIHK

Halax OaiHa.
XamrapcaH Canbap IyHIBIT CyIUIax yxXaaHTau 33paTIdH Oycaa OpHbI 00JI0TO HyHn 600H
CyZanraaHbl cypramaiax Oairyymiara, uX A3 CYpryyib, CylalraaHbl ypT
TOTTOJIIIOO0, XYPIIIIHTYYATIH XaMTpaH cyfairaa XK, HHKeHePHH O0JI0H Oyca XyTaIlaaHbl
60II0TBIH 9PIAM MIMHKHWITIHAN canbapyyabIT HATTTAX aXKIIBIT IMKHX.
30BIOMKHNT Cynanraadsl Yp AYHJ YHAICIOH 00IJI0TO, TOTTONI00, OalTraibh OpIHBIT
03XKYYIIIX XOTKYYJIdXII XyBb HAIMPI3 0pyYyDK, MOHT0J YIICHIH 3pUnUM XYYHHUHI

ITWDKWITANAT IDMKUX YHIIC CYYPHUT OYPIyYTHD .

Source: Cynanraansl 6ar

()]

Tanxum nadopaTopua XyBaapujaragar TOrTOJILOOT HIBTPYYJIIX

MoHron VYACBIH 3pu4MM XYYHUH [IWDKWITHAT XOAeNreX OOJOBCOH XYYHHHA HOOIHHT
TOJIOBIIYYIIXUMH TyJJl OIOYTHYYIBIT TOrcex KypcT Cypailax IIaTaHA Hb CyJajraaHbl aXuif
maapuIaraTaid YHICOH yp 4aJBaphil 3PTHIIC 339MIIYYIIIX TOTTOIIOOT OYPAYYIdX Hb UyXall IOM.

SInOHBI UX 1337 Cypryy/auyaal 6preH X3pIrIarayK Oairaa TOHXUM J1a00paToOpy XyBaapuariiar
CYpPrajThlH CUCTEM Hb OarmuiiH XsHAJT I00p OKYTHYYIAd 616ep TyTaMblH CylairaaHbl aXHII
OpOJIIIOXBIH XaMT CEMHHAp OOJOH X3JAJIYYJIdT, CyAdalraaHbl TaillaH YHIIAX, 3pA3M
IIMHKWITI9HUN  WATIOMP3D AaMIKyylaH Cy[MIaaddiiH MPaKTHK yp YaIBapbil 333MINYYJIdX
OOJOMXKHIT ONITOI0T. MOHTOIT MOH aJIHJI UX 133/ CYPryYIib, Oaril HapbIH 333MIIICH Y YajBapaap
Hb YSH XaTaH aKWUIaX OOJIOMIKTONW TIHXUM JTA0OPATOPHIAH CUCTEMUHNT XOIKYYITHD THK HalIax
OaifHa .

Wiima ooy THYy/IBIT GakalaBphIH TOTCOX YKUIIDD CHNAB YIUPAAX OArIIUIH TOHXUM JIA00PaTOpHI
XyBaapwiarmar "cymairaaHbl TOHXUM JIa0OpaToOpu XyBaapuilarjax CHCTEM'-WUT TypIIUITaap
HOBTPYY/IDX MIaapaiararaii Oaiina 8. DHOXYy CHCTEMMIH XYpI9HI OIOYTHYYH J1a00paTopui
NPakTUKT CypalllaXx 3amMaap CyJajraaHbl apra 3yd, akajJeMuk OWYuX, WITMIX Yp YajaBap,
MOPTRKITAIH MAJIAT yXaaH 00JIOH Oycat YaiBaphIT CUCTEMTIUTIAP I35MIIIHH?.

Jynza 60510H ypT Xyrauaasz 5H3 TOTTOJIOOT UX, A3 CYPryyAuyablH andaH ECHBI CyprajThlH YT
ABL OOJITOH TOI'TOJILIOOXKYYJIaH, TOTCOITUIH Aapaax MarucTp JOKTOPBIH KypCT Cypalax XyciITaH
OIOYTHYYIBIH CTaHAAPT O3NTIra1 ye MmaT OOJITrOHO TIC3H Oailp cyypuir 0apuMTIax, TacpanTryi

yAaMKIIaraaH axuuiax OyTuuidr Ouii Oonrox maapiararaii.

Table 7-13

CynajraaHbl YHACIH YP YaJABapbIr §3X:KYYJI3X J1adopaTopu XyBaapuJjaraax

TOITOJII0OT HIBTPYYJIIX

[100%1701 NS

TOUM

X3parKyyasx
Xyramaa

Traxum
naboparopua
XyBaapuiiaraax
CUCTEMHUUT
HABTPYYJIIX,
TypIIHIITAAP
XIPITKYYIIIX

MarucTpslH XeTen0epT Iraapiaratail cygajiraaHsl YHACOH Yp daJBaphIT
XypAaH 333MIIYYJI3X 30PHIT00p OIOYTHYYIBIT 3PIAMTIH OarmuitH
nmabopaTtopua XyBaapriiaar TOTTONIOOT TYPIIMITAaap HIBTPYYIIdX.
XaMmparmax OyTHYYI Hb OaKallaBpbIH O-p YIUPAI dCBAT OakagaBpbIiH
aHTH TOT'CCOH XYH OPHO I3 MPAKTHK YT aKWiUTaraaraap dp4uM XYIHHH
YUIIRII39p CylalIraaHbl apra 3yi, akaJeMuK OMYnX, WIITIAX YaaBap, Cyypb
MOIJISTHHUT 333MITYYITH).

0OruHO
Xyraraa

Jlaboparopun
XyBaapHuiIariax
TOTTOJIIIOOT OMit
0O0JIrOX, 30XHOH

TypIIMITBIH XIPIMKUITHAT YP OYH A39p YHAICIH, 1aboparopug
XyBaapuiiaraax TOTTOJIIO0OHbBI MOHIOJ XyBHIJIOAPBIT X CYPTyY/IHitH
crcTeM O0NITOH anbaH €Coop HIBTPYYJIDX. DHI Hb UX CYypTryYIbJ
cypaniaxaap 30pkk Oy OI0yTHYYIaJ 30pUYJICAH CTAaHAAPT OAIITIAIT

Hynn 600H

ypT
XyTamaas

80 IIYTUC-x yyHT?# WKW TOCTOH 1a60partopu]| XyBaapuIlariar TOITOII00r CallH [y pbIH Garil, Oy THY Y X3PIKYYIDK
9xJ19371 Gaiiraa 6ereesl MaruCTpaHTypT Cypaiax 4-p qavkaaHbl OIOYTHYYABIT OarmmiiH naboparopua 6alpiayymk, Tycrai
MO3IUIST, SpAMUNH OMUTUIH YUIVINIIBP Cypasiyiar.
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. . XoparKyyIdx
I Tmii g TOUM PIKYY
Xyraraa
Wryymnax J1XaMm 0010X 06ree1 CHCTEMHUT T JITTYH XOPATKYYIDK, HX
0a a anxaM 00110X 0eree ] CHCTE acpa. Ipd
CYPTYYIUIH X3MKIDH]I HIBTPYYJIDXUIT 30phK OaifHa.

Source: Cynanraansl 6ar

(3) Yiaasap, 3acruiid razap, X CypryyJb 3pA3M IIMHKWIMIHMI 0aliryyaiaryyiblH XaMThIH
asKuJIaraar J3MKUX

OpuyuM XYYHHH TIWDKWITHAT A3MKUXAWH TYJJI TEXHOJIOTH XOTXKYYJ3X, TOTTOJIIOOT OwWid
OOJITOXBIH 33PITIR? TAAIIIPHNAT MPAKTUKT XIPATIKYYIPX XaMThIH aKWJUTaraaHsl OyToaIl 3aiTmryi
IaapjnaraTai. Slnanrysa XyBuiiH KoMIaHuys (YHIABIP), UX 331 CYPryyib CylairaaHbl XYPIdJIdH
(axamemn), Tep 3axmpraa (3aCrHifH razap) TyC TYCBIH JaByy Taljlaa allluIIaH XaMTpaH axuiianar
"YHIABIp-TOp-aKaAeMH TYHIIINI" Hb MOIJIAT, HOOIMHT OpraHuK Oairaap xon0ok, HUMTMUKWH
XIPATKWITHNT XypJacrax dyxall MeXaHH3M 'K XK OOJTHO .

SnoHel OoMOBCpON, COEN, CHOPT, MIMHXKIAX YyXaaH, TEXHOJOTHMHH SaMHBI M3I33JICHAIID,
"MAIUIATUITH HUATAM" 01t 00JICHOOpP &K YHIIIBIP, aKaJleMH, 3aCTHIH Ta3phIH TYPBaH TaJl XaMTpaH
QKHIIIIAX XYCAIT OPMIII33I yaaM Oyp HAIMATAYK, TANY Y Aapaax YYPruir ryHudTrax OONHO.

» A yitnaeap: Jasapiimn, MaIeo/UTHitH TEXHOMOTHIH IPBILIMIH HOXIOT 9HD candap
Hb TEXHOJIOTHIH Yp IVH, Cymajiraa, 00JOBCPYYIIaT, XYHHH HOOIINMWH XOTIKHJII OHIITOM
aHxaapy, TCXHOJOTUHH XOMKHJI, TYPIIHITHIT Xapuylax 00JIHO.

> Axagemn (MX 1931 CYPryyJdb IIX MIT): A YHIIBIPHHH X3PIrIpPd IIaapuiaraja
HUHIYYJI9H NPAKTUK XYHUH HOOIMIT XOrKYYJI9X, HUUTMUNH acyyUIbIT ITMHBIPIIXIIC
rajjHa cyypb Cylajiraa, YHAJIr33, XaMTBIH Cy[ajiraa, HacaH TYPIIUHH OOJIOBCPOIIBIT
XapuylHa.

> Tep 60JI0H TOpPHIiH 3aXupraanbl 6aWryy/uIaryya: YHIICHUI XOMKIIH] MHHOBAIIBIH
TOTTOJIIOOT OWM OOJITOX, Cy/laraaHbl Yp AYHT alllUuriaxaj J3MKIDT Y3YYIdX, MOH UX
119571 CypryYITHYIBIH TEXHOJIOTHIH YP IYHT allluIiIax OM3HEC SPXIDIATHHAT I9MKHIX, OPOH
HYTarT MUHY YHIIBIPIAN OMit 00IT0X0 OOMIOTHIH A3MMKIIAT Y3YYI3X YYPATTIH.

"MbomIaTHiiH HUATAOM" 15X WHHOBAIl, HUHTMUIH XOTKIHUT aX YHIABIp, aKaleMH, 3aCTUHH razap
TyC TYCBIH YYPTHUT TYHIDTIOXMIH 35PITI0 XaMThIH aKUILIaraaraap J3MKHHDS!,

OpunM XYYHUH IMWDKUATHAH candapT SMoHbI caHaauuiIrbiH KARIHL Y Winsap-Tep-Akagemu
TYHLUII9p OMe JaacaH HOOLHMWT SPrajiayy/idX CUCTEMHUHH YSH XaTaH OaluIbIr O3X:KyYIdXda
JIOMIKIIAT Y3YYJIDX Tocel”, “YeToporiiitH HHUTMUAUT O O0IT0X XYUHUH YapMaliT’ 33par OarraHa.
Tyxaitn6an, "Yingsip-Tep-akageMy TYHIUIIMIP Oue gaacaH HOOIMNT dPTIIYYIIDX CHCTCMHIH
yAH XaTaH GalUIBIT GIXKYYISX3M MO y3YYIsX Tocent" Hp DmuiiH 3acar, Xydannaa, ax
yiuiaespuiin ssamHaac 2024 OHA X3pAIrKYYIIX33p TejeBnex Oyi Tecenm Oereen GX (Green
Transformation) eepwiente XypsxX XYUYWH YapMaWJITBIH HAT X3COT IOM. Y HIIIBIP-TOP-aKaIeMH
TyHuuIuiH "Tolipor xamrpard"-uiH Xypoor ¥ ammmiaH SHOXyy caHaauwira Hb OasuruiH
SPIAATUAH IIMHA 3aX 393JHUAT OMil OONTOXBIH TYJA HYYPCTOPOrdeec aHTHKpax, HAUMH 3aCTUHH
OCOJITUIT XaHTaX XYYHMH YapMailJITHIr IOMXKUX 00HO. Toiipor XxaMmTpard Hb MOH DIHMAH 3acar,
XyAajiaa, ax YWinBIpuitd ssamHaac 2023 oHJ 5XJIYYIICOH TOMPOT 3AMIH 3acartaii xamaapas OyXuit
YyinaBap-Tep-akageMu TYHILIAI oM. 2024 oHbl 10-p capein Oaiinnaap 520 opurM KOMIaHU , UX
TP Cypryyib 00J10H Oycam 6alryyiiara opoiox Oaiiraa Hb YIIIBIP-TOP-aKaAEMHUNH XaMTHIH
XIJUTaraalbl CaifH KU 00K OaifHa.

Monron VYncag 4 9puuM XYYHUH IIWDKWITHAT J3MXXUXUANWH TyIA YHIIBIp-Tep-akaleMu

81 BosoBCcpoiL, COEN, CIIOPT, IUHKIDX YXAaH, TEXHOJIOTUHH Sam
https://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/gijyutu/gijyutu8/toushin/attach/1332039.htm

82 Hyypcreperu Gararaii xepeHre opyyinaiThir 1omxux Gaiiryyiara (General Incorporated Association)
https://www.teitanso.or.jp/skgshigen/

83 Circular Partners rumyyauiin sxarcaanthttps ://www.cps.go.jp/member-list
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TYHIUIJIMHAT X3PATKYYIIdX Hb 4yXal oM . XyBHIH KOMIIAHHYJ 3aCTHIH ra3ap OOJIOH MX 931
CYypryynib, CyAdalTaaHbl XYpOIIJDHTYYATIH XaMTpaH aXWiax TOTTONIOOr Ouif 6oiroxon
MaHJallax Hb OHUroM 4yxan oM. KoMmaHwynblH CaHXYYTHMMH 4YalaBX, 3ax 333JIMHH 3pAAT
XOPATLPAHI TYATYypJiaH XypAaH INUHAABIP raprax, TYHIPTrIAUdr Ouii O0JroCHOOp OOrMHO
Xyranaasj| Yp AYHA Xyp4, DyHA OOJIOH YPT XyralaaH]] WHHOBAIIBIH KOCHCTEM OYpIJIdH Owid
OomHO TK Y33k OaifHa. SlnmaHrysa spuMM XYYHUI IIWDKUITHHH caix0apT Tyaramaax Oy
TOJIOPXOH COPMIITYY/IBIT IIUHAABIPIIIX TOCIYY/I SCBAIT 000 XIPIMKIK Oalraa TecIyyads 3acTuitH
rasap, X 9971 CypryylInyaTail XaMThIH aXularaaraa CTpaTeTHilH XyBbJl aXuylax [aapaiararai
OaitHa.

Table 7-14 Yiiaasap, Tep, akaaeMuiiH XaMThIH a:KHJJIAraaHbl TOCJIHITH XIPITHKUIT

IMuiinan TOUM XoporkyyIox

Xyrauaa

Yiinasap, 3acruiiH | DpunM XYUHUH MIMIDKUITI XyBb HOMPI3 OpyYJDK Oyil OM3HECHitH Boruno

raszap, 3pA3M canbapT XyBUIH KOMIIAaHWYJl 3aCTHHH ra3ap OOJIOH UX 19511 00JIOH yHI

HMIMHXXUIAT3HUAN CYPryyJIHyITai X3JaJIIyyJIaT @pHYYIDK 00JIOX TOCIYYIUHT COHIOXO0/ XyTallaaHsbl

Oaiiryymiaryyarail | Xe[eirerd yypar FYHIDTIXK, XaMTapcaH Cyalraa, TypIIMITEIH TOCo

XaMTpaH X9PArKYYIHI. MeH yp AYHT 3aCrUiiH rasap, Ux A339[ Cypryyiauyarai

TYPLIMITHIH XyBaanmax 0oJHO.

TOCIHHT

XIPATKYYIIX

Source: Cynanraansl 6ar

(C))

ﬂaM, AreHTJIAryyablH XaMTbIH aKWJLj1araar I3M»Kux

OpuuM XYYHUM MWDKWIT Hb 30BX6OH IIMHD TEXHOJOTU HABTPYYIIX, YHIABIPIIIUUT TOMKUX
Tyxall OWIN;, HUHIMHUH OYTUMHI eepwiex, Oairanb OPUYHBIT Xamraajuax, XYHHH HEOOIMHT
XOKYYJIAX 33p3r HOTI acyyUIyyAbIl XamapcaH YHIDCHHUM X3MXK33HHUM Tecen oM. MitmMa Har
SIAMHBI XYPA3H][ XUUTIOX QKM TIXIICID WIYYTIH XOJIOOTA0X OJNOH siaM, areHTIaryyJ HATICOH
Oalimymaap CHCTEMUNH TOJIOBIONT, OOMJIOTHIH XAIPIKHIT, XYHHH HOOITUHH XOTHIIHUT TIMKHUX
TOTTONIOOT OYPAYYJIdX Hb YyXall.

Tyxaitn6an, 3acTuifH ra3pelH X3par 3pxJdxX raszap, Epenxwuii caligpid TamreiH rasap HATIACOH
Oomyoron XsSHaNT TaBBXK, YSUIAYyJax TOJI YYpdar TYHIPTrIX Oon SauiiH 3acar, ak YHIIBIPHIH
caj0apblH saM, areHTIAryyl SpYdM XYYHHH YHIABIPIIMAT XODKYYJIdX3d, Oairaib OpPUHBI
canbapbIH siaM, areHTIaryyn yraar Oyypyyjaax 30pHITBIT TOAOPXOHIIOX, Oairaib OpurHI Y3YYIIIX
HOJIOOJJIMIAH YHAIIT39HA OpONLOX, TYC TYCBIH MAIPIraKIMMH yp 4aABapaa amIuniax 33paradp
oponmox IMmaapsarataii OaiiHa. TyyHWIdH OOJOBCPOIN, 3pAAM IIHHXKWITID, MIPTIAITHIAH
CYprayIThlH acyygaJl 3pXd3JIC3H saM, areHTIaryyJ 3puuM XY4HHUH OOAIoro, NMpakTUKT HUMIICOH
CYPTaJITBIH XO0TeJI06p OOJOBCPYyYAax, SpAAM LIMHKHMITIIHUN aKIbIT ASMKHUX YUTIINDP SPUUM
XYYHUH OOIUIOr0 XapuylcaH siaM, areHTIaryyaTaid XaMTpaH aKHJUIaxeIr yypar 6omroHo. Hamok
Iyplaxaj, 00UIoro X3parKYYJIdXal CaHXYYTHIMH 3X YYCBIpHUHMT Oaranraaxyynax, XyBaapuilaxaj
TOCBUHH OaWTyymjaryyablH OpOJILOO 3allryi maapanararaidl. MOHIOJNI MIMHXKJIX YyXaaH,
TEXHOJIOTUHH CaHTUITH JYPAM KypaM eepuiIenT OpyyK, 33PX aXIIBIT IOMKHUX XIPIrTIHH.

Onon canbapeir XamMapcaH OOJIOTBIH aCyyUIBIT IIHHABIPIIXUNH TYyAa SH3 OYpuilH sam,
areHTIaryyAblH YUT YVYPTUHT TOMOPXOH OONTOX, XaMTBIH aXWIJIaraar MHCTUTYLMKYYJICaH
30XMITYYJIANTBIH MEXaHM3MBIT Ouil O0NTOX Hb Yyxan oM. TompyynOan, OOMJIOrO TeIeBIeIIT,
TOTTOJIIIOOHBI JTU3alH, XAPITKMITAWH OYTHHHMT OWii OONTOX 33p3r OJIOH YWJI SIBIIBIH XYPIIHI
XOJIOOTZIOX SlaM, areHTJaryy[ XapuilnaH Oue Oumed HOXeX aXWIaX MEXaHW3M Inaapiaiararait
OaitHa.

XYHUH HOOLMWT XOrKYYIdX YYAHIIC saM, areHTIaryyablH XaMTblH aXuWiaraa uyxai.
Toapyynbain, 3puuM XY4HHUH OOMJIOTBIT OOJIOBCPYYaX, XIPIMKYYJdX YYPIrTIH TepuiH anbaH
xaar4yuJ1 OOJIOH UX 13311 CYpryyIUH OariI Hap Xyyib, JAUIH 3acar, HHXKCSHEPWIAJ 39P3r cal0oaphir
XamapcaH canbap JyHIBIH MIIATTIH Oaiixaac rajiHa siaMm XOOPOHABIH OOJUTOTHIH OYTIUITH Taaap
OMJITONTTON OaMXBIT Maap TaraTai.
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3acruiiH Ta3phlH slaM, areHTIAaryyAblH XaMThIH a)KWJJIAraaHbl TOTTOIIOOT OYPAYYIdX, TYYHUHT
JIOMYKHUX OOMITOTHIH XAPITKUITHHH N3 OYTHHHT XOTKYYIIIX TOIOPXO0H apra XaMK3aT I0p AypIuiaa.

Table 7-15 bBoasoro, XyHuii He6Il, CAHXYYTHITH TOTTOJIII00T €AJ0ap AYHABIT CyAJIaX TYHILINIIIP
XOIKYYJ19X 001J10T0
Iniipsn Epenxuii ToiiM Xoporkyyx
Xyramaa
Bomnorern DpUYUM XYYHHUN IWDKWITHIT K OYpIH A3MIKUXHUWH Ty OUJ] XOIOO0r0X | OOTHHO
30XHILYYJIaIThIH Oaiiryymiaryyasir OyXa/i Hb XaMTPaH aXwiIax 30XHUILy yAaIThIH Xyramaa
TOI'TOJILIOOT Onit MEXaHU3MBIT 00JIOBCPYYIHA. 30XHIlyyIax Xypall, a)JIbIH X3CoTr
6onrox Oaiiryysax, 4ur YypruiH XyBaapuir ToZopxoi 00irox 3amMaap XaMThIH
@)XWuaraar 30XMOH Oalryysax.
3axupraansl andaH | JpuynMM XY4UHHUIT OOIOT0 XapuylcaH TOPHUIH ajndaH Xaardua, ux, 13971 6oruHo
TyIIAaJITaH, CypryyauiiH Oari Hapaac mraapaargax candap IYHIBIH MOUIIT, MPAKTUK | Xyraiaa
MOAPIPKWITHYYIUHIT | yp YaaBapbIT 933MIIYYJIIX JIMKIIAT Y3YYJIDX 30pHIIT00p X0JI00TI0X
XOIKYYIX, slaM, areHmIaryys ux, 1957 Cypryyiib, 3pA3M IIHHKWITIHUNA
XaMTBIH Oaiiryysaryyarait XxaMTpaH TOPeJDKCOH OO0JIOBCPOIL, CyprajiThiH
axwiaraar X0TeI06p OOJIOBCPYYIDK XIPIIIKYYIIIX IOM.
09XKYYIPX
Caiin XoOpoHIBIH Xonbornox Oalryysaryys xaMTpaH TOCeJI TOJIOBIIOX, X3PITKYYJIdX 6oruHo
TOCBUIH OONIOMXKUIT OYpAYYIIIXUITH Ty canbap AyHIbIH TOCBHHH XYP29, Xyraraa
TOT'TOJILIOOT CaHXYYTHHH 30XHUILyYJIaJITHIH MEXaHU3MBIT aB4 V39K, OOIOBCPYYIHA. DHI
HIBTPYYJIDX Hb OOJUUIOTHIT YSIH XaTaH, IyypXai XaparKyyJIoX OOJOMXKHHT OJITOHO.

Source: Cynanraansl 6ar

7.2.4

(1

SINOoH TAJBIH TOITOJIOOT 03JITIIX

MoHnron YACBHIH 3p4MM XYYHHH IIMDKWITHAT Xapuylax OOJOBCOH XYYHHHI XOIKYYJdX, OJOH
YACBIH M3IJI3T CONMIILOX @KJIBII X3PATKYYISXUHH Tyax SINoH yncam XyJa?dH aBaX CHUCTEMID
OOJIOBCPOHTYH OONTOXK, IIMMKIAT Y3YY/IdX, HOOUMHr Yp AYHTIH aliumiax Hb 4yXal IOM.
MbpramicaH  XYHHH HOOIMHI XOrKYYJdX, OJIOH YACBIH XaMTBhIH aXWJUIaraaHbl 4YaHaphIl
caibkpyynax 3o0pwiroop SmoHsl uX 1334 cCypryyiuyn Oo0J0H xonbormox Oalryymiaryyn
MoHronbIH 1331 00JI0BCPOJIbIH Oaiiryyiiara, TOPHH Oalryyiiaryyaraii XaMTpaH TacpalTryi,
CTpaTeruiiH XaMThIH &KWJIJIaraaHbl TOTTOIIOOT OYPAYYIIdX33p 30pkXK OaliHa.

SInonel Tanaac “bonmoBcpon, coén, CHOPT, IMIMHAJIIX yXaaH, TEXHOJIOTMHH faM” Hb ADIXUHH
TIPI'YYH OJIOH YJICHIH CyAaJraaHbl TOBUMH caHaauuira O0JI0H CTPAaTerHiH OJIOH YJICHIH XaMTapcaH
CyalraaHbl XeTenbep 39p3r ONOH XeTenbepuiir xIparkyyiacsH 6on KAMKA He mem ux
Cypryy/IHiiH KIacTepHir GXKyyIX caHaaumra, ©3M331 JKAVKA-ruiin ro6an xetentep 6010
OYX TOPIHMIH CXEeM KHIIIIIO0IT: XOTXKIMHH dPAdM IIHHKWITIIHANA HHCTHUTYTHIH XOTeibep,
KANKA-nitn yuupanarsin xetentep, SATREPS xerenGep, XMimiH dYaHAam Aaxb XaMTBIH
QXWUIaraaHsl cCallH TypBIH aKWITHYY/ I'3X MAT -33p JaM>KyYJaH OJIOH YJICHIH MAUIST COJIMIILIOX
QXKJIBIT I3MKHUH aXKWIIaXK UPCIH.

DAr3%p TOTTONIIOO0, TYCIAMKHUHT Yp AYHTIH ammumniacHaap MoHToNI YicTald XaMTpaH aKuniax
Xapuianaar Wwiyy Yp AYHTIH Ooirox OOMOMXKTOW IOM. XYHUH HOOIHMHH XODKIMWAT TyyIITai
yparuuiyyiaaxblH TYAA 3XHUH IIaTaHA M3A33JUIP XaHrax, rajfaajl OIyTHYYABIT XYJII3H aBax
TOTTOJILOOT O OOJNTOX, M3UIAT, TEXHOJIOTH COJIMILOX OOIOMKTOM IIaTGopMbIr OYpayyIdX Hb
yyXxal oM.

Joop 61 MOHTOJIBIH 5pYHUM XYYHUH IWDKUITHAT I9MXKUX XYHUH HOOLMIT XOTrKYYIaXo1 SAMoHb
JOMKIIST Y3YYJI9X 3X YYCB3pP, MOH rajlaaJl OI0yTHYYIBII XYJI29H aBax TOITOJLOOTON X0J1000TOM
TyaTamMaax Oy O3pXIdaJI, MAWUTYYARKH Tajlaap ITIPIHTYH sSpuiiax 00Ho.

XYHHIT HOOIMIAT XOKYYJI3X ANOHBI TyCJaAMKHITH CXeMHMIT TAHMIIIYYJ1aX

Snonsl Tamaac MOHTOMBIH SPUYUM XYUHUM IMWDKUITANAT JIOMKUX XYHUH HOOLUUT XOTKYYIIX
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amMriax 000X SH3 OYpHHH CXEMYYIHHT TOomOpXoMnK dvamcaH. Tyxainoan, M-JEED-33p
JMaMIKyYJIaH XOC XOTOJOOpHUUH TAIPTYYIdrd cypryyiab Oaiicam Haraokaruitn TexuomorwmitH Mx
Cypryyns vb LHIIYTUC-Tait 2024 oHbl 3p capa Xoc XeTen0epuiiH Tyxaik caHaMK OMYWIT rapbiH
yeor 3ypx®, Tyc cypryynsTaii Oue 1aaH XoTon6epee YpramKIyyIdxasp GOJICoH.

Ymuns JUGAMO-uiin xwiicoH  cymanraaraap (2024 omg 35 xapuynmardraii XWHCOH)
xapuynardasiH auiinax °Hb (HUUT 20) Bonosepomn, Coén, Cnopr, [lumxmax Yxaan, TexHonoruitn
Samubl SNOHBI 3aCrMiAH Ta3pblH TATCArIIP (HUUT 9, yyHd3IC 5 HB OakajgaBpblH 39par, 4 Hb
MaruCTPBIH 33paT 0a TYyH?3¢ 133111) 3¢BAT M-JEED (muiiT 11, yyH93¢ 9 HE OakamaBphIH 33parT, 2
Hb MaruCTPBIH 33P3r 0a TyYH?3¢ 1331) SAnoHy cypainiican 6aifHa. DH? Yp IyH Hb XapuyaardIbH
MIMHXK 4YaHapT YHACIICOH Oereeny JUGAMO-uiiH THIIYYAUIAH AyHAAX CPOHXHMA XaHIIarbir
TONIeeJIOXTYH O0OJIOBY 3HA CyanraaH]l XapHylicaH XYMYYCHHH IyHJ Trafaagaj Cypaimax OJOH
HAUTHHH ADMOXKIIDTHIH XOTOIOOpUIT amuriax He SIMOHA cypaliax Tojl 3aMyyIbIH HAT TONTHHAT
Oaramxk OaifHa.

Hoopx xycHArTan bomoBcpoir, coén, CriopT, MUHKIIDX yXaaH, TeXHOJIOTHIH siam 60oH JKANKA -
WHH CXeMHUT Taiioapias.

Table 7-16 SImoHooc caHaJ 60J1r0XkK 0yl JIMKJIITHITH CXeMYYAMITH KAL)
Xoparkyyimx Oairyyiuiara,
XeTenOepuiiH HIp
XaparKyyaard
Gaiiryymara: bonoscpou,
COEJL, CIIOPT, LIMHKIIIX
yXaaH, TeXHOJIOTHIH slaM
Xerenbepuiid HIp: SnoHsI

Epenxuii Toiim

OHIXYY rajaazna cypaiax XxeTenoep Hb rajaanaac MIHIIAT Iagaaj
OIOYTHYYABIT XYJI?3H aBax 3aMaap OJIOH YJICHIH COIHIIL00, Hallpamaant
Xapwinaar JI9MKUX, XYHHH HOOLMUT XOTKYYIIIX3 XyBb HOMPI? OpyyJiax, MOH
SInoH naxp UX 19371 Cypryyib 00JI0H Oycas OalryymiaryyasiH OJ0H yJIChIH
TYBLIMHJI XYP3X, yIMaap THAHUI O0JIOBCPOII, CyJalraaHbl 4a aBXbIT

3acruiin razpsis (bonosepou,
COE1, CHOPT, IIUHXKJIX yXaaH,
TEXHOJIOTHHH slaM) rajiaaj
OIOYTHYYZAJ 30pUyJICaH
TOTIIT

JOULTYYIOX, yiMaap SIoH yIChIT 0J0H YJICHIH OOJIT0X, COPIIIH XOTKYYIIXII
XyBb H3MP33 OpyyJiax, yIMaap ANIXUNAH O0JIOH HUHT HUHTMHAT XOIKYYIIIXI
XyBb H3MIP OpyyJax 30pWIroToN oM. X3pIIIoHUH Tandapyya Hb SIMOoHBI UX
CypryynuynaJ XYJI93H 30BIIOOPOrICoH OyX canbap oM.

XaparKyyaard

Gaiiryymrara: JKAVIKA
Xetenbepwuita Hap: GX XyHwUi
HOOIUIH XOTKIHIH XOTOJI00p

bun xerxnx Oyl OpHYyIaJ HYYpCTOPOTIOOC aHTHIKpaX HUWTMHIH
©OPWISONTHIH XyBIWIOApyyIaa TOIOBIOK, XIPITKYYIIX OOITOMKHUHIT 0Irox
YHZCOH XYHHH HOOIMHIT XOrKYYyJdX 60iHO. Tonpyynban, SAmnonm sapanm
XYYHUH OONJIOTBIH TYYX, ITMIDKWITHAH 3IWIHH 3aCTUIHH 3arBapT IyH
IMHKUITD XUHX, HaXWIraad 3puuM XYYHUI KOMITAaHUIH MEHEKMEHTUWH
Tajaap cypaiiax 30pWiIroop 3puuM XYUHHAH sSaM, CyJalraaHsl TOBYY/,
[MaXWITaaH IPUYUM XYUIHUH KOMIIAaHUYIBIH &KUITHYYABIT SITOHT TOTcex
cypryyauynaz (MarucTphIH XOTOJIOOPT) YPBK AXKHIUTYYyJIaX 30PHITOTON FOM.
TyynwnH 6.2.4-1 nypacan MYUWC-uitn busHec, 3auitH 3acTuiiH 3px 3yWH
TOBUIH cymraaani MOHTOII YIICKIH OpX 3YHH TOTTOJIIOOT TOPe OypuiiH
canbapT XerKyyJdXd XyBb HOMPI? OPYYJDK Oairaa 6eree sH? XeTen0epT
Xamparjgax HpIdAYHTIN Xymyyc 6aix 00JI0X oM.

Snons! Hlunxmx yxaaH,
TEXHOJIOTHHH areHTiar, SImoHs!
AHaraax yxaaHbl Cy/ianraa,
XODKIIMIAH areHTiiar, 00JI0H
JICA. XeTonbepuitH HIp:
TorTBopTOi XOIKIUNHH TOIOOX
AKX YXaaH, TEXHOJIOTHHH
CyZanraaHbl TYHIUII
(SATREPS)

X3parKyyaard oanryymaryym:

[uHXIX yXaaH, TEXHOJIOTHHT OOJOBCPOHTYH OOJIT0X, MIIIXUH HUUTHIAH
TyNraMJICaH aCyyJIBIT ITHHBIPIAX, HHHOBALBIT OMii 00IT0X 30pHIT00p
XODKIK Oyl OpHYYIBIH CyaiTaaHbl YadaBXbIT CalKPYyIDK, OJIOH YJICHIH
XaMTBIH CyJaJiraaraap TOTTBOPTOH YHJI ayKHWIIaraaHbl TOTTONIIOOT OYPIYYITH?.
SATREPS- wifa XypasH ajlb X3AUHH axucaH yp daaBap 333MIICOH CyITaadul
XaMTpaH aXuiuiax 6eree]] ypT XyramnaaHsl ragaablH cyaiaadu SAnoHa
MAarucTp, TOKTOPBIH XOTOI0OPT XaMparjax ToJIeBTIH OaifHa.

XaparKyyaard
Oairyymnara: JKAUKA
XeTtonbepuiiH HAp: XyHUI

DHIXYY XOTOJIOOpUITH 30pHIITO Hb 30PHUIATOT YIIC OPHBI HPI3AYHH MaHIaniIard
00J10X TONOBTH Oaliraa yamBapiar 3anyy TOPHUH andaH Xaardaer SmoH
YICHIH TOTCONTHIH 331 CypryYIb] raiaaji OIyTHYYyAAap AICYYIdX, Cypaax

8 https://www.nagaokaut.ac.jp/shincyaku/202403/22.html
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XoparKyyimx Oairyyiiara,
XeTenbepuiiH HIp

Epenxuii Toiim

HOOLUHT XOMKYYJIIX TITIAJAIT
xoetenbep (Mx3BwidH JDS

XyTamaaHaa 333MIICYH MAPIIIICIH MAJIATID AllIATIIaH 93X OPOHI00 OyIax
WP33J HUWTOM, 3AUIH 3aCTUIH XOTKINIH TOJIOBI6reer TeJeBIoX,

TATIIAT ) XIPATKYYIIIXII UIIBXTIH OpONIyyiaaxaa opmuHo. MeH SmoH yiIcsH XyBb]
X0€p OpHBI Halpcar XapuilaaHbl YHIACHIT OpTeXYYIIIH 03XKYYIIIXI XyBb
HAIMP?ID OpyyJax 30pHITOTOH IOM.

XaparKyyaard Mownronsa HInmkmx Yxaan Texaomoruiin Mx Cypryyibs 60100 MoHTOI

Gaiiryymrara: JKAVIKA
XeTonbepuitH HIP: MOHTOJIBIH
J19971 60JIOBCPOIBIH
MHKXCHEPWITUHAT IOMKHX
tecen ( M-JEED )

Vicea VX Cypryyis Hb 9HIXYY TOCIUIH 30pHITOT OalTyymuiaryyn 6eree
SITOHBI TEXHUKHUIH KOJUIEXK, UX CYypryyInuynaja ragaanaj 33par XaMraanax, MeH
SNOHBI X CYpTyyIHyATal XaMTapcaH Cylalraa XUHXuUT TIOMKUX OOJTHO.
OHAXYY TOCIHIAH XYPI9H] OJIOH YIICHIH IIHHY OI0YTHYYABIT XYJII3H aBaxX akKuI
nyyccaH 9 "MOHTOJI MPaKTUK OOJIOBCPOIIBIH OOJIOMXKYyIaap JaMKyyiIaH
WHXEHEPUIH XYHUM HOOIMHUT XOKYYJIdX Tajlaap M3I33J3 Ly DTyyiax,
Oaranraaxkyynax cygairaa" (Xoparkyymx xyranaa: 2024 onsl 4-p capaac 2026
OHBI 9-p cap XypTai) 000T00p ABArAaX OaitHa. DHIXYY cynanraa Hb JICA-7
X YWIIBIPUIH XOTKIMUT Xyp/aacrax, sulaHrysia mpakTUK yp 4aaBap
333MIIMXA]T MHKEHEPUIH XYHUN HOOIMHIT XOTKYYJIIXII JIMKIAT Y3YYJIdX
XaHJJIATBIT aB4 Y39X OOJIOMYKHHT OJITOHO. 30PWITOT OalTyyIuIaryys Hb
TOTYJIOH JAOPBOH KWIMHH UX 3] CYPTYYib, TEXHUKHIH KOJUISKYYIT Oaix
TeNIeBTHH OaiiHa.

Source: bonoBcpoi, coén, cropT, IUHXKIDX yXaaH, TeXHOJIOTUHH sam, JKAUKA

()]

Tl'agaan o10yTHYYIBIT XYJ139H aBax

MoHT0J1 OIOYTHYYIBIT YIUpPAaXK OalicaH UX 937 CYpryylIuidH Oarml HapbiH sipbcHaap SINOHBI HX,
J93] CYypryyib, SpA3M IIMHKWITIHUNA XYPIUIBHTYYA Hb MOHTONBIH CylairaaHbl X3p3ripar
XaHraxyill epreH XYpadHHUM cynanraaHel cajaOaprail, MOHIOJ OMOYTHYYIBII XYJI29H aBax
6osomxko0p xaHraracad 6aiaar. TyyH4I3H MOHIo0JI yJIChIH OOy THYY, Oari HaphIr TOJIOBIIYYIIX
COHUPXOI eHJep Oalicaap Oaiiraa 0eree 3apuM UX P31 CYPryyJIUyH rafaaja Ol0yTHYYABIT TOTYYp
Oaiipaap xaHrax, eJ1ep TYTMBIH aMbIpajl Hb Tycnax Oarmiaap XaHrax, OIOYTHYYIBIT SIIOH X3II
cypaxaja Hb JPMKJIAT Y3YYJIPX TOTTOIIOOTOH Oaifraar Oun Garanraaxyymiaa. TyyYHWISH MOHIOJ
OI0yTaH, Oari HapheIT Cyprax COHUPXOJ eHAep Oaiiraa 60IHO.

Hereetaaryyp, miyy TOITBOPTOHM, Yp AYHTIH XYJP3H aBaX TOTTOJIOOT OWii OOJITOXBIH TYIIJ
rajaajaaji cypajiuax XyCoITdW HUPIr3JuiH XYCOATHHT JOMXKHUX, OIOYTaH D3JICYYJdX, Cyprax
TOTTOJIIOOT 09XXKYYJIIX, Taaaiaj cypainaxaap TeleBlIex OyHd XYMYYCHHT OdNTraxX IIaTHaac
XYHUH HOOIMHT XOrKYYJIIX TIATGOPMBIT OUil 0ONTOX acyyUIBIT aBd y33X Maapjararail OaiHa.

T'agaagan cypaniax XycanTdl owyTHyyA, MoHrod, SINOH YJICBIH UX A3 CYpryyib, 3pA3M
ITUHKIITHANR Oalryyiiara, KOMIIAHWYIBIH XaMTBIH a)XWJUlaraa Hb XYHUH HOOIMIH XOT KW,
COJIMJILIOOHBI TOTTBOPTOH SKOCHUCTEMHHMI OWMI OONroK, yiaMaap MOPIAUICOH XYHHH HOOLMIH
XOIKHUII, OIOYHBI XaMTBIH aKHJuIaraar yiaaM O03X>KYYITH? XK Y39k OaifHa.

Table 7-17 Tapaajx ol0yTHYYABIT J3M:KHX, SIMOHA XYJI39H aBax TOITOJIOOT 0IXKYYJIIX apra

X3MIKIIT 30XHIYYJIax

uiigon Epenxwii Toiim XoporKyyx

Xyraraa

Or0yTHY yIBIT * AHIIIHE X3J193p CypasIax XeTesadep, TITTIJIAT, Cynalraanbl caoapbiH Boruno

rajaaman TaHWIIYYATHIH TaXaapx M3I3IUIHNAT HATTIICOH OHJIAiH m1aThopMoop 60m0oH nyHI

CypaJyiaxaac ©MHO | XaHTax. XyTaIlaaHbl

JIBMKUAX -MbBI23THiH OOPXOUT apuiirax YYIHIIC X6/106 OPOH HyTarT 00JI0H

TOTTOJILIOOT OMit rajaanaa aMpaapd Oy MOHTOIIYYABIH OPOJIIOX OOJOMKTOM MaXUM

6onrox MYIP3JUTHIT TOTTMOJ TYT9X.

Tamaan -Mowrod, SIMOHBI UX, I3]0 CYpPryyauyIblH X00pOH Jabopatopu, youpaax | boruHo

OIOYTHYYZBIT PO ECCOPYYIBIT YPbIIUIAH TOXUPOIIIOX aXIIBIT XUIDK, CyPrajThIH 600oH nyHI

XYJI39H aBax aryynrsir MOHTOJ 33pAT XOTKIDK Oy OpHYYABIH X3pI3TId) aapaiaral XyTaIlaaHbl

TOTTOJIIIOOT HUMIYYIH TOXUPYYTIax.
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uiigon Epenxwii Toiim XoporKyyx
Xyranaa

03X KYYIIX -Barm napeia agaainteir OyypyylaxbiH Ty aMbXHAPraar I3MKHX,

3aXMPraaHbl A3MKIAT Y3YYIIPX aXIIBIT MIPTAIICIH aXMITHY YR, OIoH

VIICBIH CONTMIIIIOOHBI Ta3ap 3CBAJI 30BIOXYYAI 1aaTrax, yaMaap

00IJIOBCPOII, CyaiTaaHbl Y aKWiIaraall aHxaapiiaa XaH Iy yJaxsir

JIOMKHX.

* AHIIN X37193p SpbJIar OPYHBIT OYPAYYIAX aXKIBIT YPIIIDKIYYITH?.

Mbpramicsn xyHuit | Mosrod, SInoHsI X, I33]1 Cypryyib, CyJjiaad, OI0yTaH, KOMIIAHUYIbIT Boruno
HOOIHIT HOTTIICOH XYHUN HOOIUIH TOTTBOPTOM XOTHIIMHH TUIATGOPMBIT OHiA XyraraaHaac
XOKYYIIX 00JITOX, XaMTapcaH CyJairaa, CONMIIOOHE X6TeI0ep, TEXHOJIOTH, ypT
m1aThOPMBIT Omit MOIJIAT COTMIILIOX 3aMaap dKOCUCTEMHUT OUi OOJIToX. XyTamaaHbl

0oJIrox

Source: Cynanraansl 6ar

7.3 XYHHI HOOUMUT XOIKYYJ/I9X 3aMbIH 3ypariiaJji

7.3.1 TexHOJOrHiTH aMbAPAJIBIH MOYJIOIT CYYPHJICAH XYHHI HOOLMIT XOIKYYJIIX

Huiirampa spuum xyd, 191 OyTaI1 39par candapT MIWHD TEXHOJIOTH HIBTPYYIIK, XOTKIK IIBIINX
YeI XYHUH HOOIMHI CHCTEeMTIWUr33p O3II»K, Cyprax aprawiaj Iraapjuiararaii  OoJIor.
YpbauuiicaH HOX116 OOJTOH IIMHD TEXHOJOTH HABTPYY/I3X aMbJIpajblH MOWIOTUHH ye mmaT (ye
mar) OYpHitH OHIYIOT ITHHKUHIT IRTINIAXA, Ye MaT OypT XIPpIrTdil XYHHM Typ TopX OOJI0OH cyprax
TOTTOJIIIOOHBI Tajlaap CaifH OOMONIOXK Y39X Imaapmajiararaii 6ommor. HuirsMa mmmH? TEXHOIOTH
Cyyarax YHII sSBI@J H3H TIPIYYHI Cyprax aBax €CToil XYHWU Heell OOJIOH TIIPHJ 30pUyJICaH
CYPTaiTBIH TOTTOIIOOHBI YHUTIIIIINUT TOOPX XYCHATTI Y3YYII9B.
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Table 7-18 TexHoJOrHir HIBTPYYJIIX aMbAPAJTbIH MOWIOTHIH 1aryy XYHUIl HOOIUITH XOKIJI,

CYPrajJITblH TOI'TOJIOO

Ye mar Epenxwuii Toiim Bunnuit xerxyynsx €cToil aBbsac yaasap,
60JIOBCPOJIBIH AIMIKISTUHH TOTTONI00
Cynanraa/TeneBient OH» 0601 TEXHOJOTH  H3BTPYYIdX OpuuM XY4HUH OOAJIOr0o, CUCTEMHMHH IW3aiiH
X3pArudd, UUDIVIMAT  aBd  Y32K, XUHX dYagBapTail cymnaady, TepuilH anbaH
6om10r0, CHCTEM, TEXHOJIOTUIH Xaaryzpir  Od1Trax candap IyHIBIN CyIuIax

I

TEXHOJIOTH, CHUCTEMHUHT OOIOBCPYYIXK,
XyYyJib 3pX 3YHH O0JIOH OaiiryysuiarsiH
36BLI0OPOJI aBax, TOCBHMIT
Oarayraaxkyynax 33par OdITIDI aKuil

XUUTIIAT.

OOJIOMKHHIT CyHaDK, TONOBIOX SXHUH yxaaH (UHKeHep, Xyylb, OHMHH 3acar)
IIaT FOM. H3BTPYYJIH?.
TexHonmoruiiH muHY canbapyygan axXuwuiax
3aax OONOH cymamraaHel uajgBaprail HXx
CYPIYYIUiH 6arui, Cyaaaadiblr XerKyyIdX.
Tenesnent/nu3aitn/3eBuieepe | DH?  ye  wmaTaHA  HApUHBYMICAH Ux noon cypryyab, TexuukyMm, MCYT-uitH

Garm HapT 30PUYIDK CypraJIThiH
X3PAMLASXYYH  OOJOBCPYYIK, CyprajiThlH
xeTendep OOJOBCPYY/K, Tepen OypHilH

X99PUIH WHKEHEPYYIUHUT O3ITI3X CyprayThiH
GOJIOMIKOOD XaHI'aHa.

Bapura / Xaparkwir

Oud Oom 1 OYTHMHAr Xerkyylnox,
TOHOT TOXOOPOMXK CyypHIIyylax 33par
o6onuToop
0apbXK, HIBTPYYIICHH TYHIITIAX Ye IIart

TEXHOJIOTH, CHCTEMUUT

TOM.

VICBIH  XOMKI3HJA OJOH HUHIKCHEPYYIHHr

MIPAKTUKT 621TraX TOrTOJILLOOT
OPTOXYYIIXHIH Ty TEXHHUKYM, MIPTMKIHHH
Cypryyib 39par

Oaliryymiaryyasir GairyyiHa.

60JIOBCPOIIBIH

TypUIMATEIH XOPITKUIT

OH> 060N HABTPYYJCOH TEXHOJIOTH,
CUCTEMUHUT Xs3raapiiaraMall X3MxKIIH]
QKUULYYIDK, TYWIDTIAI, acyymryyabIr
Oaranraaxyyix, caibxpyyniar

OaranraakyynaaiThH Ye IIaT IOM.

Cynnaaunn 00JI0H OHIOp Vp dYajaBapTrau

HHXKCHEPYYID YIIrdp IKUIID TOCON, aXKIIbIH
Gatipan  madpx cypraar (OJT) 39prasp
JaMKyyldaH — XOpanIddHUH  yp  4ajaBapaa
XODKYYIIX OOIOMIKOOP XaHTaHa.

3pIAM
3aCruiiH

Ax  yinnsop, HIMHXUWITI9HAR
Galiryyiara,
UH)KEHEPYYJDI TYpLIWITBIH Cyprair, Aacrai
CYypPryyaMIT  XHIK, OYp3H  XOMKIOHUM

AIMUMIAJITBIH Y€ MIaTaH[ MIAJDKUXID Caa,III‘Yﬁ

razap  XamrpaH

JIOMIKIIAT Y3YYIIHD.
3acBap  YHAITYHITDD,

HHXKEHEPYYJd  YPIIDKIYYJIRH — Cypailax,
JaXuH OOJOBCPON OJITOX TOTTONIOOT Ouit

AlIUIIANIT  XapUYLCaH

TOJIOBJIIOIOOI COPI'IOH 6ocrox YC€ mar
TOM.

6011roHO.
Bypon XOMK9HHH | DHD 6o OYypoH  XOMXKIIHHH  YHI Ux 1390 cypryyiab, TEXHUKUUH KOJIEK
XOPITKHIT/AMIHAIIANT XHUJUIaraa 3xd3JpK, 30pMITOT Oyc HyTar, MDOPIKIMHH _CYPrYYNUYIBIH _0arm HapblH
Galiryymiaryynazn cyprandiax, OalHI'BIH CYyPTaNITHIT TIMXKIK, XYHHH HOOLIUIH
Oaiipiryynax ye mar oM. XOIKIUNH TOT'TOJILIO0T00 oue JlaaH
KWLTyyIax OOJIOMKHIT OJITOHO.
Tepuitn Oaifryymrara, ux A93% CypryyiInyxn
CUCTEM, TEXHOJIOTMMH IIMHAYIAJ, IIMHD
casbap pyy MIMDKHXO]] XapHy YHIIAIT Y3YYIX
yaBapTai 00JOBCOH XYYHHMIT JaBTaH CypraHa.
Jaxun  cyganraa/Tenmesment | DH> 00N XOTMIPONTHIIH TEXHOJIOTH, Tepwiin anbaH Xaardma, UX CypryyJlnuiH
(Japaaruiin VHCTUTYLUMHH  ©OpWIONTUHH  JAaryy cymnaauwn,  Oarmm  Hap  OOJIOBCPOJIBIH
ye/Caibxpyynax/IlInaoamox/A | napaaruifH  yeWdH XOIKWI, JaxuH XOeTeJI0epee MIMHY caydapyynax HHUHIYYIDH
IIHTIIaX) alunIaxX, LyIJgax 32par  HpAdIYHH LIMHYYWIPH O0JIOBCPYYITHA.

Source:I"a3ap, 131 OYTAII, TIIBIP, asIal KyyrwIaabH saMHbl "IIIuHY TeXHONIOrH HABTPYYIIIX rapbiH aBiara (2020)"-x YHAICIDH
3apyM ©epWIeNITHIHH XaMT Cyairaansl 6ar 031Tr3B.

Jloopx auarpaMMj IIWHD TEXHOJIOTH HABTPYYI3X, TYTI3H ADII3PYYJIdX aMbApalblH MOWIOTHIHH
TYpPIIWA IIaapaaraax XyHUH HEeLUWHH TepiyYyOWHr TYBIIMHA (TepwiiH anbaH TylIaanTal,
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cyanaad/barmi, rasap J93pX YICPaNThIH WHXKEHEpYYX (eHIep yp dYaaBaprail OOIOBCOH
XYUUH/€pOHXHHA MIPIIUICIH OOOBCOH XYUMH) TOX MAT) aHTWIAH XapyyiaB. [9¢3H Xoauit 4 5H
JUarpaMM Hb LIMH? TEXHOJOTH HABTPYYJDX €POHXHUH 3arBapT YHAICIOCIH TOUM TeAul Oereen
XYHHI HOOLUHT XOTXKYYIOX OOIUT X3PITIId Hb TEXHOJIOTUIH OHIUIOT, HIBTPYYJIdX HAp XYPIIHIIC
XaMaapaH MX?99X9H suiraarail 6aiaar. JKumnmanoal, naxwiraan TamMxyyiaax IIyraM, yCTeperduiia
XOOJIOH 33par raszap A33p Hb ©PreH XYP33TIH a)uil Iaapajar TEXHOJIOTHYH 3acBap YHIUUIIdD,
OapUITHIH XJIBIT TYHLIPTIAX3I ONOH TOOHBI €POHXHUM yp YalBapTail TEXHUKYMUT MIaapiaar 0ol
KWKAT  Momyipanaracan peaktop (SMR) 39par eHmep aBToMarTKyyscaH aKujularaarait
TEXHOJIOTU XapbIaHTyil IO6H TOOHBI AXXHMJITAH Iaapaaararaid 6aix O0IHO.

Scale of Human
Resource Development
' N

Field Technicians
(General Skills)
(Maintenance and
Servicing)

Field Technicians
(General Skills)
Electrical work, piping, civil
engineering, and other
construction/installation
technicians

T am

Field Technicians
(Highly Skills)

Site Supervisors, Project Managers

Teachers
at Vocational Training Schools
& Technical Colleges

coe & Regulatory and Permitting Officers
nternational Negotiation and Financing Officers

Policy and Institutional Design Officers nstitutional Reform Officers

" n \%E mersuty Faculty Members

ﬂ ‘[Existing Human Resources] i A"") Rasearchens [ApplledBossanc

Researchers
(Basic Research)

Besearchiand Planning, Design Constructionand il exan?ii-ation Lifr
Concept and Ag, o Ig ’ imElemontation Trial Operation introduction and andiannin cycle
development pprova P 4 operation p?\ase E

Source: Cynanraansl 6ar
Figure 7-2 TexHosoruiir H3BTPYY/OX aMbAPAIbIH MOWIOTT TOXHPCOH XYHUIl HOOUHUHH XOTKIHITH ePOHXU
AYP 3yPruiir XapyyJcaH K

7.3.2 DpuuM XYYHMI INMKWITHITH XYHUH Heell 0a XYHHMI HOOIIMHT XOI KYYJI3X CTpaTeru

(1) TexHomoruiir HIBTPYYJIIX YYPITTIH AXKUJITHYYABIH IYP TOPX, YYPTHUT TOZOPXOi 000X

DHAXYY CynanraaHj OJIOH TOPIUHH TEXHOJOTMWT jKarcaacaH OOJIOBY ToJ aHxaapaid Hb YHI
QKWIIaraaHbl TOJIOBIOTOOHN caHal OONTOCOH XaHTaM)KUHH canOapblH TEXHOJOTHYH (MKIKUT
OMHIH AyllaaH, Maxuwiraad craniyy (xwkur nemuid J[LC), ycreperuniin nynaaH, axuiraan
craunyyn (ycreperunitn [ILIC), mamkyymax OOIOH YyCTOPOTdHMlH JaMKyyjdax XOOJOWH
Tenesiereer 6arraacad VRE HIBTpYY9X) 139p TeBnepceH. Cynanraaraap 5Aradp TEXHOIOTUHT
HIBTPYYJIIXI JIMKIAT Y3YYIIX QKUWITHYYABIH TOPIMIT 3aCTHIH ra3pblH ajnlaH TyIIAaaTHYYH,
CyIuTaauui/0arin Hap, MpakTUK (aXuuiax Oyi) MHXeHepYYaA (eHmep yp yaaBapTaii/epeHxuil yp
yaJBapTail) T3C3H JOpBOH aHTHIAN] XyBaaxK, Tepesl OYpHilH Tofl Yypar, aapajararaid yajsap,
LIMHX YaHAPBIT TOIOPXOUICOH.

Table 7-19 Jpuum xXyuHHIE IMHKAITHAT IIMKAX 00J0BCOH XYYHHIl YYPIT, TOAOPX0il AYp TOpX (Ipunum
XY4 XaHrax cajoap)

| XyHuit HeeI | Ton yypar | Tolim 6OJIOH roJ1 TOIOPXO¥ aBbsaChIH Mpodaiin
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3axupraansl | baiiryymrar | CucteMuiiH qu3aiiH, OJIOH YJICBIH XJIDNIIPIPUHAT XapHyIar O0[IOTEH MIPIRKIITHYY . o spunm
QKUITaH BIH JIM3aiH, | XYYHHH XOJBIBIT OHOBUTOH OONTOX, alOyNTyH Oaif/UIbIr 30XUITyyIaxX, YHHHH TOTTOJIIOOT TOJIOBIOX
OJIOH YJICBIH | 4aaBapTail 6ereej OMUIH SpUNM XYU, yCTOPOIYHMHH caIOaphIH OJIOH YJICBHIH I9PIIT Jarax
X2JIIIIP, MOpJIeX, OJIOH YJICHIH OalTyyIuIaryyarail XaJanipap XuiX, OJIOH YJICHH CAHXYYTHHH Oalryysara,
yitn XOPOHTe OpyyJIarduaTail XopeHre 00CToX YYPITTaHH.
aXxuiularaad | * CucreMuiiH qu3aiiH Xuiix dagsaprail anbaH TymIaantHyyqd: JpunM XYIHHH XOIHMOT,
BI XSTHAJT, AIoyAry# Gal UTBIH 30XHUITyyJIAT, YHUIH TOTTOIIIOOT OHOBYTOH OoJrox 6ommoro
JIUIH 3acar, 00JIOBCPYYIIaX MIPTMKHITHY Y.
XyyJb 3pX . OJI0H YIJICBHIH XAIIANIRIP XUHX, XopeHTre 060CToX yp daaBaprail andaH tymaantHyyn: OYADA
3y#H 0OJIOH OJIOH YJICBHIH XaMTBIH a)KHJUIAaraaHbl TOITOIIIOOTOH XAJIANIRIP XUHX, OJIOH YICHIH
MDIPTIKIITH CaHXYYTHifH Oaliryyiulara, XyBUHH XOpOHTe OpyyJIardaac XepeHre 00CTox axJIbII XapHyLax
YYZ I3X MOT. 0OJIOBCOH XYUHH.
. Yitn axxmniaraar XstHaX, CHCTEMUNT calbKpyyllax daiaBapTail 3axupraaHbl at0aH
TyMIAanTHYyA: Y W aXXWniaraa 5X2JICHUH Aapaa CHCTEMHIH aXuularaar XsiHax,
30XHILY yTAITHIT O3XXKYYIIX, CHCTEMHIT caibKpyynaxall JIMKIIT Y3YYII9X HPaKTHK
QKUITHY Y.
. OpuuM XYy4HUH HIUIH 3acar, Xyyllb 3pX 3YHH MIPIaKUITHYYA: XOPOHI® OpyyIalThiH
OOJIOMKHIH YHAIII33, IIAXWITAaH SPUNM XYIHUH 3aX 333JIMIH 3ypar Tecell, OJIOH YIICHIH
T3p33, 3pX 3YHH TOITOIIOOT GOJIIOBCPYYIIaX YHITIIIIIP MIPIIIICIH MIPTNKIITHYYA.
Cymnaaunn/6 | Texuonoruit | TeXHOJTOTHIH XOTKWII, OOJOBCPOIIBIT XapUyLAX IPAIM HIKHKHITII, OOIOBCPOIIBIH OOJOBCOH
aru Hap H XOIKUII, xyuuH. Tan SMR, ycreperuuiiH TeXHOIOTH, COPIIATIIX SPUUM XYUYHUN HHTETPaIdIalIbIH
XaMTBIH Cyfajraar cypTaiguiaxaac rajHa canbap, akaJeMuilH XaMThIH aKHJLIaraa, oJoH yJIChIH XaMTapcaH
cyganraa, Cyfairaar XerxyyJbK, UX CypryynuiH 60I0BCpOIOOp AaMAKYYIIaH X0id YeUuHT TeIeBLIyYIdX
X9PINIIHUE | GosHO.
cyganraa, . Cyyps cynanraa, 6aruuiax yp 4ajgsapTaii 3aimyy cyanaadun: JJOKTOpeIH TYBIIMHL G0NOH
XYHHI Oycan rasapr cyypb OOJIOH XaBcapra Cy[airaa XuixK, cyanaad, CypraH XyMYYKyymiard 6aifx
HOOLUIH Imaapjuiararai yp gagBapsir XerKYYJI3T XYMYYC.
XOTKUIT . OJI0H yJICBIH XaMTBIH CyJanraa, ax YAIIBIp, akaJeMHIH XaMThIH a)KHJIJIaraar Xapuynax
Yajax cyuiaaqu; X3pInId3HUK cynairaa, OJIOH YJIChIH XaMTapcaH cyjairaa, caioap-
aKaJeMHIHH XaMTBIH a)KUIIIaraar 30XUIyysaax cyfanraaHbl 4aaBapTaid XyMyyec.
. Xoiu yeuiiH cypral XyMyY>KYYJIord, CyUlaadipll O3ITI3K, XaHralar Cyprad
XYMYYKYYJISTUUI: DAr33p XYMYYC JOKTOPBIH 33P3T TOrCeryauiir uX A337 Cypryyib, 3pA3M
HMIMHKWIT9HAN Oaiiryysiara, ax axyiH HIDKYYA WIr39X, JapaaruiiH YeuiH cyanaad,
CypraH XyMYY KYYJI3rd, JaAgaraXuraisr 031TraxX yyparTai.
TanGaiin Peakropbin AIMDIaNT, aloyAryi aXKuularaaisl yIUpAaiara, H3LACOH XSHAITHIT Xaprylyiar MApIIKIMHH eHaep
TEXHUKY yin yp YaaBapTail, NpakTUK apBUH TypILIaraTaii 60JI0BCOH XYUHUH .
(©Hnep yp axwiiaraa, | ° JLIC- BIH ammiant, MEHEXMEHT , al0YNITYH aXuiularaar Xapuylax XyH.
yaaBapTain ycTeperuuii | ¢ Llemuiin aroynryii 6aiiman, nauparraid Xxapblax HHXEHepYYd: XaMraanair, OHITON GaiuIblH
60JI0BCOH H yeI M3prauic3H OOJIOBCOH XYYHH.
XY4HH) HWHXEHEpYYH | * Ycreperuuiin urkeHep: Y HABIPIaN, Xaaranant, T3383pmanT, A1LC-biH yitn axunaraa
, CHCTEMHIT XapHyLICaH HHXXEHEP.
HOITIAX . Cuctemuiir Harrrax umxeHep: VRE , CHP , namxyyinax X00mo#ir HIrTrak, aXXWuyyngar
CUCTEMUIH AU3alHEP, MEHEXED.
JlyJaaHbl 3pYUM XYUHHUI UHXKEHEPYY, 3pUUM XYUHUN CUCTEMUIMH MHXKEHEPYY, XUMUIH
MPOLIECCHIH MHXKEHEPYY/] ( KaTalnnu3aTOPbIH TEXHOJIOTH 33P3T), OHAep JapaiThlH XUH, yCTOperyuitH
aloyAryit GalAIbIH MEHEXKEPYYA , XAHAITBIH CUCTEM , XaMIaalalThIH HHXKEHEPYY, 3acBap
YiTarara?, tandaitH HHKeHepYY AT 6aITraX 1maaparatai OaiiHa .
TanGaiin bapwuirsin bapuuira yrepanr, 3acBap YHI4MIr?, alllMIVIANTBIH TEXHUKUIH yp 4aaBap, MAPraxIIMiH cypraitan
TEXHUKY KU1, 3aCBap | TYATYypJaH TanOair J3MKHUX OOTOBCOH XYUMH .
(Epenxuii yp | yitmuunras/a | ° Iemuiin 6ara oBpbiH JALIC-p1H GapunrsiH TexHuky: COX Oapuxay maapaaraax rarayyp,
yajsap) HINTIIANT, IIyraM XOOJION, aXHUJraaHbl OaApUIITbIH aXIIBIH yp YagBapTai O0JOBCOH XY4HH.
SCADA yiin | ¢ VYcreperuuiin 6aiiryynamMxuitH OapuIrbIH TEXHUKY: YCTOPOIUUITH X0O0JIOH, SIEKTPOIU3Ep
a)Xuuaraa cyypunyynax, JJLC 6apux axibIr Xapuylnax axuiIdu.

. VRE Gapuirsid TexHuky: Caprasrasx 5puuM XYYHUH HaXWiraaH cTaHi (GapuirsH
UHKCHEPUIH OO0JIOH [aXMIIraaHbl CUCTEMHUMH X0100/1T) GapuX aXKIbIr Xapuylax XYH.

. AIIUIIaATEIH OOJIOH 3acBap YHITYMITIIHUHA TexHUKY: L[axunraan cTaHi, ycTOPOTrdnitH TOHOT
TOX6eePeMKUIT TOITMOJ IIAra, aBaapblH YEI XapHy apra X3M)K33 aBaX YYPIITIH aKHITaH.

. SCADA/IoT Texuuk4: ToOH XsSIHANT, aJChIH yAUp/JIaraTail CHCTEMUNT aXXHILTyYJIar XyH.

Source: Cynanraansl 6ar
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(2) XyHuii HOOIUIT XOIKYYJIX O0THHO, AYH/I, YPT XyraaaHbl 3aMbIH 3ypar

Joopx 3ypar Hb SpYMM XYYHUH IIHDKAITHUT IOMKUXUNH TYIAA Tepell OYpHiiH XYHUH HeeUUir
XOIKYYJIIX 1lar Xyrauaar XapyyJacaH 3aMblH 3ypar oM. DHD Hb XOIKIHUHH YIUI SBLUBII yAUpIaxX
QKWITHYYH, CYyLIaauua/ux CypryyauiiH Oarm Hap, X39pUAH HHXEHepYYA (eHIep yp
yaJBapTail/epeHxuil yp 4aaBap) I'3COH aHTHJaNaap CHUCTEMTIUIIp 30XHOH OaWTyyIDK, XYHHUH
HOOIUITH TOPOJI TyC OYPHIT XOMKYYJIIXII TIPIYYJIdX a4 XOJI00II0II orex ECTON YEHIT 3aax ormer.

2025 2030 2035 2040 2045 2050
Construction of Small Modular Nuclear CHP (Operation Start: c = ’ % ; L
2036) onstruction pera[lon
. : o 3 2 *o————> o >
Hydrogen Production and Hsytda;qg;e&g-ﬂ’ Construction (Operation e Cpeaton
Large-Scale VRE Development in the South Gobi Region ° - >
Government Officials with Institutional Design
Capabilities o >
Government Officials with International Negotiation
Govemment |and Financing Skills
Officials Government Officials with Operational Monitoring ——  »
and Institutional Improvement Skills
Experts in Energy Economics and Legal Affairs ® ¥
Rescarcher: [Young Researchers with Fundamental Research and o »
a fjemc 1S Teaching Skills
[; ¢ - Educators Engaged in Joint Research and Industry— ° >
F:gf;rsﬁy [Academia Collaboration
ty. Researchers who Train and Supply the Next P >
Members ”
Generation of Educators
Field [Nuclear Reactor Operators *————»
Euézineers Nuclear Safety and Radiation Protection Engineers o »
an
Technical ~ [Hydrogen Engineers e »
Specialists  [System Integration Engineers o <
Skilled Workers for Small Modular Nuclear *———»
Field Construction
Technicians |Skilled Workers for Hydrogen Facility Construction e >
(S(liflllle;al Skilled Workers for VRE Facility Construction ° >
e
Workers) Operation and Maintenance Technicians L4 >
SCADA/IoT Technicians PS >
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MoHron YiChIH 3p4uM XYYHUH INWDKHITHHT J3MXKHX

M350 MyDTyylax, OaTairaaxyyigax CyfanraaHbl DLUCHIH TailiaH

2025 2030 2035 2040 2045 2050
: : : e » o >
Construction of Small Modu;)r;;l)uclear CHP (Operation Start: Con s
- - > : — > o >
Hydrogen Production and Hydrogen CHP Construction (Operation Constraction OeTation
Start: 2036)
Large-Scale VRE Development in the South Gobi Region ~ >
vernment Officials with Institutional Design _ -
abilities bt L)
vernment Officials with Inteational Negotiation| _ _
Government |4 Financing Skills - o
Officials vernment Officials with Operational Monitoring e >
d Institutional Improvement Skills
[Experts in Energy Economics and Legal Affairs > %
[Young Researchers with Fundamental Research and — »
Rescarchefs ITeaching Skills
?Jn cversity [Educators Engaged in Joint Research and Industry— — >
Facatty % |Academia Collaboration
|Researchers who Train and Supply the Next ° >
Members .
iGeneration of Educators
Field [Nuclear Reactor Operators o
Enfineers [Nuclear Safety and Radiation Protection Engineers e >
an :
Technical  [Hydrogen Engineers e——————————»
Specialists  |System Integration Engineers L >
Skilled Workers for Small Modular Nuclear *————»
Field IConstruction
Technicians |[Skilled Workers for Hydrogen Facility Construction ~————»
(S(fkeﬂ'll;ﬂ Skilled Workers for VRE Facility Construction ° >
Workers) (Operation and Maintenance Technicians ® >
SCAD/ToT Technicians o >

Source: Cynanraansi Oar

Figure 7-3 Dpuum xyunuii caa6apblH XYHHIT HOOIHUIAT XOMKYYJIIX 3aMbIH 3ypar (2025-2050)
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Chapter 8  Xo3parkyyJciH apra XaM:K33HYYA

8.1 SInoHa XMMCOH IXHUI alI41a1

8.1.1 3opuaro

Slmonx xuiicoH aHXHEI aitmawran Hb 2025 oHBI 1-p capn gapaax 30pWITYYIBIT JIBIIYYJICOH.

»  DpurM XYYHHHA calOapblH dPUYUM XYUHHH MIWDKUATANAT XOPITIKYYIIXIM XYBb HIMIP
opyyJiax OOJIOT0, TEXHOJIOTHIH TaJlaapX OUITOITOO TYH3THHPYYIIX.

» Xo€p OpHBI PpYMM XYYHUM MIWDKWITHAH caja0apT HMPIdAYHH XapwilaH XaMTbIH
@XWutaraar — XIpADKYYJISXdN — [aapuiaratad XyMyyC  XOOPOHABIH  CYJDKI3T
OYPIYY/IIXHIH TOJI66 aKWILIaHa.

» MOoHron yjiChIH 3pYUM XYYHHMH IIHDKHIT, HYYPCTOPOrdTYIDKYYIATHHH X3PIrid?,
COPHIITOJ] X3PATIINK 000X SIMOH TEXHOIOTUIH TallaapX MIIJIATI) XyBaalax.

8.1.2 XyBaapnb
Hapwuiisumiican XxyBaaps napaax Oaiiganraii OaifHa.
Table 8-1 SImona xuiiX aHXHBI YPUJITBIH HAPUHBYMJICAH XyBaaph
OTHOO nar Ouux raspyyn Xapuynara rasap
1/19(Hs) Snonx upax (Yb — Hapura)
[Tanmax] SAnonsl [{emuiiH XaMTBIH a)KUJularaaHbl
10:30- TOB (}leMHﬁHvaquM XY4Yuir caanryi HOBTPYYIIOXI Toxo
11:30 XYHHUI HOOLUHT XOIKYYJIdX, Xyylb 3pX 3YHH OpUHBIT JICC HuGamio
' O0JIOBCPOHTYH OONrox Tajmaap XY4MH YapMaiaT
raprax, caHaJl COJMJIIIOX)
1/20([1a) 14:30- [CT:;I{HHHa;] M;?;%IKXHC%M Anonn cyyraa 3H‘H:IH SITYUH CalAbIH Tokuo
15-00 IbIH SlaMm ( THIH YHACOH CyHalraaHbl YT gan Kamusiva xor
QKUJUIaraanbl TAHWIIYYNTa, CaHAJ COJIMIIIIOX )
[Tarnnax] SImOHBI AaTOMBIH SHEPTHIH areHTJIaruiH SInons!
16:00- Tokno 1axp Teneenerduitn razap (KANKA-ruita aTOMBIH Tokuo
17:00 TEXHUKUWH XaMTBIH a)KHJUIaraaHbl YHII aKUJUIaraaHbl SHEPruiiH VYuucaiiBaituo
TaHMIIIYYIITa, CAHAJ COJIMIIIOX) are’riar
[JIexu] Toxuoruitn HIunximsx Yxaansl x Cypryyns Toxuoruiin
9:00-11:00 Hyypcroperuryit smepruitn  Xypaamnu (Llemuitn LIMHKIIIX Toxuo
9pYMM XYYHHUH TapXBap CHCTEMHHH CyJajraaHsl Yp yXaaHBbI UX OoxkasiMa
JYHI TaHWIIYYJIaX, CAaHAJI COJIMIILIOX) CYPryyib
13:00- [HeKu]vTEPCO Power Grid XXK (Caprasrmsx opunM Toxuo
14:30 XYYHHH X3P3IVI93T OPrexyyiIdX apra Xi3MKIIHHUN PG TEPCO Vancaiisaiiio
) TaHWILYYJITa, CaHaJI COJIMJILIOX I'9X MIT)
1/21(Ms) [Tanunnax] OnoH YICBIH XapuiL@aHbl  XJITAC,
Batiranmiin Heel, 3punM Xy4HHI areHTIar (SIHOHBI
SpUUM XY9HHUH 6ozoro, HYYpCTOpOriuiir
15:00- AHMDKPYYJlaxajJ YUIIACOH XY4uH dapmaint, AZEC METI Toxuo
16:00 00JI0H HeelI, 3pUKM XYUHHI canbap naxp Oycan ragaan Kacymuracexu
OOITOTBIH TAHWIIIYYJIra, CaHaJl COJMJIILIOX)
[3eBmeepen] baliranuiin Heel, 3puuM XY4HHUH
ra3pblH LleMuiiH OOIOTBIH XMITIC
-14:30 Asnan (Xanena — luns Yuros) XoKKaitno
1/22(yc) 14:30- [36Bm66}36ﬂ] X0K5<a1?1uo My;KHfIH 3axupraa 5 XOKKaiio
16:30 (Hyypewuitr pann xuibkyymasx X33puilH TypIIMNTHIH Xokkaitno Canmiopo xor
TaHWILYYIITra)
[JIeki 6a asuran] XOKKaWJOTHIH JdyJaaH XaHTaMKUHH | XOKKaimoruit
9:30-11:30 KOPIIOpALUHH TOB 3PUNM XYUHHI TOB (DpunM XydHHit H JyJlaaH Xokkaiino
' ’ XOMHOIT, Oalframb  OpYHBI  apra  XOMJKIOHHH | XaHTaMXKHHH Cannopo xot
1/23(von) TaHWJIILYYITa, asi1an) KOPIIOpaIH
[JIexn]  Mypopanst  Texnonmoruitn ~ WHcTuTyT Mypo
13:30- (HYYpCcHMHT mana XWIDKYYIdX X33pUHH TYPIUWITHIH | TEXHOJOTUIH XOKKaiI0
15:00 TaHWIIYYIITa) bikic)i| Cannopo xot
Cypryyib
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[JIexu, aiimunan] XoKKaHJOrMHH LAXWIraaH 3pYUM
XYYHHH  CYDK?9HMH — Advaanman — AMCHETYEpHHH
TOBJIOPCOH TOB (CIPIIILASX 3PUUM XYUHHMH X3p3maar | XOKKaimorui XoKkaiizo
9:00-11:00 | eprexxyysidx apra X3M)KI3HUHM Tanaap TaHWILYYJIaX, | H LaXWiraad Canmopo xor
1/24(am) TOMOOXOH X3MJK?9HHUH 3pUUM XYd XypHUMTIyyldax 3pYHM XY4 P
CUCTEMUHUI 3arBapujax TYPIIUWIT XHUHX, CHUCTEMHIAT
XOIKYYI3X I9X MIT, CaHaJ COJIMIIIIOX)
[tanmmmax] Japan CCS Co., Ltd Tomakomai CCS
13:30- o .
1530 y3yymx TtypumnteiH TeB (Tom xomxasmmit CCS JCCS Tomaxomaii xot
) Y3YYJI3X TYPUIMITBHIH TAHUIIIYYITa, IIAJITaIT I3X MIT)
1/25(6smmba) Canmnopo XoTbIH asan Cammopo XoT
1/26(Hs1) Astnan (IInas Yuroz — Xanena) Tokuo
[lekt] XAMKA-ruitn cymanraansr 6Gar (Mosron WKAMKA
VIICBIr XOKYYIDX XOIXKIMMH 3aMblH 3ypariai, Yilln Toxuo
9:30-11:30 . 2 . CyZanraaHsl
QKU/UIaraaHbl TeNOBIOTOOHUH TeciuifH Taitnbap, Gar Kanna Hummkmdo
XOJIDIIIYYJIAT)
1/27(1a) [Y3mor] Muposma maxunraad craHn (SIMOHBI aHXHBI Kanarasa
TOM XOMIK3HHMH L[3B3P HACOCTOM LIaXMIraaH CTAHLbIH MYKHMIH ax
14:00- aIIUITIANTHIH a r:qnagbm TaHUI ¥ JIra, LuanranT;1 yax WH Kanarasa myx
15:30 P Hyyrra, yuH CaraMmuxapa XoT
HADKUIAH
TOBY0O
10:00- [JIexu] Tokmoruiin ycreperauiid 133paM (Toxumoruitn Toxio Tokuo
1/28(Ms) 11:20 ycTeperduiiH OM3HeCHIHH caHAaYWITYY/) uomu
14:00- KAUKA-miiH 1yrH3:1T (CaHal COMMIILIOX) o Toxuo
KAUKA
16:00 Hubanuo
1/29(yc) Snonooc xapux (Hapura — Yb)

Source: Cynanraansi 6ar

8.1.3  Opounoryun
SnoHA UPCHIH aHXHBI ANTYIA]] OPOJILOTYHMIL.
Table 8-2 SImoHa MPCIH AaHXHBI AWTYIAT X0TEJ06PT OPOJHOTYIbIH KArCAAIT
OYT3H HAp Xapbsianan/ajabaH Tyiaan
1 Janrsasam Epenxwuii calinpiH 36B16X (YHIIBIPIAIUHH 001710T0)
2 Xysrnorr DX caHXYYTHHH XOPOHTO OPYYJIAITHIH Ta3phIH 3aXHpa
3 I"Opxambasp OX I'apan, Xyynb 3pX 3yHH anbaHbl gapra
4 E.DnxTysa OX4 boanoro TesneBIeNTUHH ra3pblH axjiax MIHHKIIY
5 3. TYBIIMHYYITYYH OX3X ryHupTrax 3axupain
6 IbamxuHHIM JucneruepuitH YHAICHUI TOBUMH TYHLDTIIX 3aXUpan
7 Y.Onbarcaiixan Baranyyp axx yinasi3puiln napkuifH ryHITIIX 3axupan
8 M.Bbangopx Boasoro teneBneaTHiiH TOBYOOHBI MIPIRKUITIH (JIOTUCTHK)
9 M.Mamnnaiixas L{eMuiiH SHEpruitH KOMUCCBHIH €POHXMI HApUitH OMYTHITH apra
Note : Xetenbepuiin Typir A.Amapbasp (MYUC-uitn npodeccop) opuyyardaap axuuiacaH.

0. TyBmunuynyyH (9X3X-uitH 3axupan) MoHron gaxp sapanrai a)xuirail Xo1000ToH HIT XOHOT PT XaphCaH.
Source: Cyznanraansl 6ar

8.2 Simple-E cypraar

8.2.1

3opuJiro

OpunM xyuHuii siam (OMS)-Taii xamTpaH 30XHOH OalryylcaH 3HAIXYY CypraiaT Hb 3aMblH
3ypamiajblH YH3H 36BHHI calbKpyyaax 30pWiaroop OpydM XYYHUH IMIWDKWITHUAH 3aMBIH
3ypariaibir Too1oooxo ammuriagar "Simple-E" aHanuTuk nporpaMM XaHramsk 00J0H 3aMbIH
3ypamiaji Aaxb TOOH M3A33JUIMHT alllUIIaH aHaJUTUK YHACSH OHOJ, 3PYHUM XYYHHH X3p3ripRar
yphOUMIIAaH TaaMariax aprawiall, IporpaMM XaHTaMKUHH YT aKuiUlaraanbl apra TEXHHUKT
cypanax OOJIOMKHHT XOJIOOTIIOX OalTyysuiaryymaz OJIroCoH IOM.
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Monron VYICBIH 3p4YMM XY4YHHH cajOapbhlH OJOOTHHH Oaiiyiaap uil OOJCOH CTaTUCTHKHUIH
MO XaHAaX OOIOMIK XsI3raapiiaraMal oairaa Ty S3HIXYY TOCOIT 30pHyIIaH O0IOBCPYYIICaH
3arBapblH IIMHXWITIOHAN HapWUHBUWIAA XaHTAITIyH OaiiHa TacdH Oonroomskion Oumid. TuitmManc
SPAITHHT ypbIUMJIaH Taamarjaax 3arBapblH HOY-xayr MOHIOJBIH XOJ00rIoX Oadryymiaryymrai
XyBaailax, yaMaap TYIHHWHA COHHPXJBIT Tarax, WIYY IIITIPIHTYH MOIIRIAT IMyDIyYyTaxbil
JOMKHMX3 3HAXYY CYPrasIThIl TYJIXYY YMIIYYI3B. YYHHM yp IYHA 9HAXYYy cyprantan YBLTC
TOXK 6omoH Oycag XyMyYc LIyya OPOILICOHOOP CTATUCTUKUIAH IUHD M3 M3 COTUILOK,
TOCITUHH MUHKUITI?HUN Yp AYHT caibkpyynax, MoHToN YJICHIH YaJJaBXUNUT CaliKpyynaxaJl qayxail

HOJI66 Y3YYJICOH.

8.2.2 XyBaaps
HapuiiBumiican xyBaapb gapaax Oaiinanraii OaifHa.
Ornoo: 2025 o1 6-p capsiH 19 - 6-p capsia 20 (2 enep)
Baitprmn: Dpunm xyuarawii sam (OMS), CeMuHapBIH TaHXIM
Table 8-3 "Juruiin-E'" ceMuHapbIH HAPUHBYMIICAH XyBaaph
Oruoo nar f a)i(nnnaraag LVI ASILEEIE LA Wnrrarana/xapuinard nar
TYYHHH H M3II3I19I1
9:30-10:00 Byprron xarac mar
Jaiika cymanraansl Garuitn
. . . axJjard Axupymu
10:00-10:05 | HoaanTHiiH yr HumixaraAxudymi 5 MUHYT
Humuxara
10:05-10:10 | HaonTHiiH yr Opunm xyunuii sam (OMS) 5 MUHYT
2025 oHbI JKaiika cynanraansl 6aruitn
3ypragyraap . . N axmardg Axudymu
capbin 19 10:10-10:20 | Cynanraassl TOMM HummxaraAxudyns 10 MunyT
(ITypss Hummxara
rapar) OpuuM XY4HHIH X3PATLRAT ypbIYMIaH HKaiixa cynanraamst Garuin
10:20-12:00 P Y PITIEIT YPBI TUILYYH 100 munyT
Taamariiax apra4ajiblH TOHM Yon CraHr 3a51ax
12:00-13:30 | ynuiis 3aBcapiara 90 MUHYT
DpuuM XY4YHHH 3panTHdr ypbauwian | JKaiika cymanraaHsl Garuitn
13:30-16:30 | Taamarmax 3arBapbIr aIIMIIaH | THUIIYYH 180 munyT
3arBapuiai (1/3) Yon Cuanr 3axiax
9:30-10:00 Byptron xarac mar
DpuuM XY4YHHH 3panTHHr ypbauwian | JKaiika cymanraansl Garuitn
10:00-12:00 | Taamarmax 3arBapbIr aIIMIIaH | THUIIYYH 120 MuHyT
2025 oHbI 3arBapwrai (2/3) Yon CuaHr 3axmax
sypraayraap 12:00-13:30 | yawmiin 3aBcapnara 90 MuHYT
capbIH 20
(Baaca) OpunM XyuHuil 3panTuiir ypeaunnan | JKaiika cynanraansl 6aruitn
13:30-16:30 | Taamariax 3arBapbIr aluIIaH | THUIIYYH 180 munyT
3arBapuiai (3/3) Yon CuaHr 3axmax
. . Opunm xyunuit sam (OM)
16:30-16:40 | XaanTbH yr Tysuar6amcup. Hoéw B 10 MmuHyT

Source: Cyznanraansl 6ar
Note :CunxpoH opuyyira: AmapOasp, Menxo6asp

8.2.3

OpoJoruma

Oponmoruua napaax Oavinanraii OaiHa.

2025 onsl 6-p capsiH 19-Huit [1ypas rapar: Huiit 24 xyH

2025 onsl 6-p capwia 20-061 baacan rapar: Huiit 22 xyH
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Table 8-4 '"Juruiin-E'" ceMuHAPT OpOJIIOTY/ABIH KATCAAIT

Participants Organization 19-Jun 20-Jun

1 |Munkhchuluun.B O

2 |Puntsagbaljir.B Ministry of Energy (MoE) O O

3 [Altanzul.N O

4 |Namkhaitseren.M Energy Regulatory Commission (ERC) O O

Z g::EZT;;B "National Power Transmission Grid" SOJC 8 5

7 |Enkhmandakh.N O

8 |Battuvshin.G O

9 [Dambiikhorol.D "Ulaanbaatar Electricity Distribution O O

10 [Battsetseg.U Network" SOJC O O

11 |Enkhtsetseg.S O O

12 |Nyambayar.D O

13 |Chinsetgel. B Mongolian Energy Economics Institute O O

14 [Myagmarbaatar.D (MEEI) O @)

15 |Erdenechimeg.A O O

16 Oyun-Er(.lene.T National Dispatching Center (NDC) O O

17 |Oyundari.S O O

18 | Bat-Orgil.O O O

19 [Tsolmon.M O

i(l) E:}EE?;EED Mongolian University of Science and 8 O

Technology (MUST)

22 |Oyun-Erdene.M O O

23 |Munkhtuya.E O

24 |Amarbayar.A O

25 |Purevdalai.E National University of Mongolia (NUM) O

26 |Erdene-Ochir.E O O

27 Baljinnyam B "Ulaanbaatar Destrict Heating Network" Q Q

28 |Bat-Erdene.B O

- SOJC

29 |Amangelid. Kh O

30 |Bayamjargal Nuclear Energy Commission O
Total 24 22

Source: Cyznanraansl 6ar
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8.3
8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.4
8.4.1

8.4.2

BbusHec asnan

3opnaro

3aMbIH 3yparT caHajl OOJI'OCOH TEXHOJIOTH] aHXaapiaa XaHIyyjaaH SMOHbI IKMHD TEXHOJIOTUHT
HABTPYYJICHIIP YT apra X3M33 Hb 1apaax 3yWJICHIT X3parKyyJIdX 30pHWITOTOH IOM:

1) SImoHBI KOMTIAHUY/IBIH OOJIOMKUHUT TOAOPXOUIOX

2) SlmoHBI KOMHIAHUYABIH TEXHOJOTH, YWIIHITIAT MOHTOIA OprexXyyiadx Ou3HeCHHH
XO0JIOOOCHIT OUid 6OJITOX

XyBaapb

HepBeHn enpuiin xetendcepuita yesp (2025 onsr 10-p capeia 12-HooC 17-HBI XOOPOHAOX asULIBIH
OJIPYYAHIT OpyyJaaryi) KoMnaHu Oyp OpOJIOTY/IBIH 66PC06 HAP AIBINYYII3X ICBII CyAalTaaHbl
OarmifH 36BIIOM)X TOX MOT YHICOH 33D OPONIOTYALIH MOHTONMI 333MIMK Oy SImoHBI
TEXHOJIOTUHT HABTPYYJIX TOJN YYP3Ir TYWIPTrIX MOHTONBIH Oairyyiiaryynaap 30YHJICOH.
Tonopxoii x)unmdHA YinaaHOaaTap XOTHIH 3axupraa 00j10H bairans OpYHBI slaMaH]] 30YHJICOH
sBAa Oarrcas.

Opoauorumnjg

DHAXYY Tecieep OonoBcpyynarmax Oyd OpuuM XYYHHHA IMWDKHITHWH 3aMbIH 3ypariaii
XapblIaHTyHl HMX HeNee Y3YY/DK Oyl SIMOH TEXHOMOTH 333MILAST XYBUIH KOMIIaHHYZIAAC
OPOJLOTYIBIT COHTOCOH. AX axyiH HIIKYYA OOJIOH XOJI0O0TIOX TANMyYIBIT OIOH HUATHIHH XYCOIIT,
cajbapsIH X0I000100p JaMKYYJIaH 6T'COH 30BIOMKHIH 1aryy COHTOCOH. Y YHUU Yp OYHI JOPBOH
XyBUIH KOMITAaHHAC HAT XYH HUUT JOPBOH XYH OPOJIIICOH.

ASKJIBIH TAHWJILYYJITA

3opnaro

OHAXYY apra X3MKI3HUIl 30pHIT0O Hb Jlapaax CHIAB33P JIEKIL| YHIIHX, SAr33p JIEKUUHH aryyiaraz
YHICIBH AAnoHooc MOHTONA Y3YYA9X ASMIKIITHIH XaMTHIH TOXUPOMIKTOH XANOIpUH Tamaap
CaHaJ COJIMIILIOX SIBAAJ FOM.

1) OH® TecnWitH cymanraaHbl Yp IYH: DpYuM XYYHUN NIWDKWITANRH 3aMBIH 3ypar, Yl
axwniaraans! ToeseBneree (JICA-uitn cymanraans! 6ar)

2) Cypanraansl yp OYHT3H X01000TO# TOmopxod caaByyZA (SmoHBI opommord Tamyym)
(Taiin6ap: Togopxoi conBYYI Hb 1) HOMUIH 3pUMM XYIHHUN XYHHH HOOIMIH XOTKUII, 2)
HYYPCHHH A3BINMITAT AIIAIIAIT, 3) 3PUUM XY4 XOMHIX 0011010 OaiiB.)

XyBaapb

HapuiiBuniican xyBaapsb.

Table 8-5 HapuiiBunican xyBaaps (LloeMuiiH XyHnii HOOMAH XOTHKUII)

OTHOO mar Vymzant
10/19(Hs) Hucmar ( Slnon — Vb))
8:30-9:30 JICA toBY TaHUIyyITa
10/20(a)
12:00-13:00 VYynzant: SINOH 2M4UH calabIH 1aM
9:00-13:00 YHACOH WITIDII, JIEKIT
10/21(Ms)
14:30-17:00 Hemuiin spunm xyunuit komuce (NEA)
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9:00-13:00 Monrons Yicst Ux Cypryyias (MYUC)
10/22(JIx)

15:00-16:00 JICA-ruitn Mourona odduc, MJEED odduc

9:00-13:00 MOHTOJIBIH IIMHXIIX yXaaH, TEXHOJIOTHIH uxX cypryyns (ILIYTUC)
10/23(I1y)

15:00-16:00 Jyraant
10/24(ba) Snon 6ynax (Yb-aac fnox pyy)

Source: Cynanraansi 6ar

Table 8-6 HapwuiiBunican XyBaapb (HYYPCHHI JOBIIHJITIT AIIUIIAJT)

OTHOO ar Vymzanr
10/19(Hs) Hucmor ( Sflnon — Vb))
8:30-9:30 JICA toBu TaHUIIyyITa

10/20(1a)
12:00-13:00 VYynzant: SINOH 2M4MH calabIH 1aM
9:00-13:00 YHACOH HITIAJI, JIEKIT

10/21(Ms) 14:30-16:00 Monrons [Humxmx Yxaan Texnonoruita Ux Cypryyns (LITYTHUC)
16:00-16:30 New Orient Mongolia Co., Ltd

1072201x) 9:30-14:00 Beepemxyyr (um yypxait)
16:00-17:30 Mounrons Yics Ux Cypryyms (MYUC)
10:00-12:00 Erdenes ITP LLC

10/23(I1y) 14:00-16:30 MAK HQ
17:00-18:00 Jyraant

10/24(ba) Snon 6ynax (Yb-aac fnox pyy)

Source: Cypnanraansi 6ar

Table 8-7 HapwuiiBunican XyBaapp (3p4uM Xy4 X3MHIX 00J1010)

OTHOO nar VYymzanr
10/19(Hs) Hucor ( SInon — YB)
8:30-9:30 JICA toBu TaHuIIyyITa
10/20(Ja)
12:00-13:00 Vyn3ant: SInoH 314Ul caiibH gaM
9:00-13:00 YHACOH HITIDJI, JIEKI]
10/21(Ms)
14:30-16:30 DpuuM XYYHHH 30XHIyYJIax XOpoo
9:00-12:00 Mouroueia Yiicsin Ux Cypryyias (MYUC)
10/22(JIx) Py
14:00-16:30 OpuuM Xy4Huil sam
9:00-12:00 Mourounsia HInmxmx Yxaan Texnonoruita Mx Cypryyns (LUYTHUC)
10/23(Ily) 13:30-15:30 Bapura xoT TeneBnenTuiiH sam
16:00-17:00 Jyraant
10/24(ba) Snon 6ynax (Yb-aac fnox pyy)

Source: Cynanraansi 6ar

8.4.3 Opouanoruma

Oponoryua gapaax Oaimantai OaiHa.

Table 8-8 CeMuHapT OpPOJILOrYAbIH JKATCAAIT

Baiiryymiara Canbap Hbopc
Toxuornitn Humximx Yxaansl
Wx Cypryynuitn Harnesn . N
1 Cynarraans Torcontuit Tar HyYpcTeperyuiiH 3punM XyUYHHH XYPIdIIdH, [Ipodeccop Topy Obapa
Cypryyns
2 Toxuoruiin uuxinx YxaaHbl Thr HyypcTeperyuiiH 3puuM Xy4HHH XypIdiIdH, Ipodeccop Xupommn
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Wx Cypryymuiin Harncon
Cynanraansl Tercentuitn

Cypryynb

Carapa,

Mypopan TexHonoruitn

Wmxenepuitn  Cypryyns "Amumarnaaryi

YJICBIH XaMTbIH aKHJjljlaraaHbl TOB

OJI0H YNCBHIH TEXHOJIOTUHH MIPIHKUITIH

3 HOOILMIH 3pYUM XYYHUN HHXEeHepuIdn'"-uitH Kennuu Utakypa,
Xyp3313H,
IpXJIrY
4 Jaitnunnon J{ua Koncantusur [Iun> 6usHecwitn xantac, baiirans opunst spunM | Epenxwuit menexep Takaaku
KOMITaHU XYYHHUHI X20ITIC Mykaii
OpunM Xyd X3MH3X TeB, OJoH OoH yncelH OU3HECHIH XaMThIH aKHJUIaraaHbl TOB
5 Kanyxuxo fSImamoro

Source: Cyznanraansl 6ar

8.5 Cemunap
8.5.1 3opwuiro
Vr CEMUHAp Hb MoOHTOJIBIH TaJIaac OJI0H yAaa 30BJI6JI10K, TYCraCHbI YHAC3H 23D 60J'IOBpry.TICﬂH
OpUuM XYYHUN MMADKWITARH 3aMbIH 3ypamiall, Vil aXuularaadbl TOJIOBIOTOOT TaHWIIYYJax
30pwiroToil GaiiB. I»3p aAypacan 3yiimidr Oararrask, MOHTOJBIH TajblH LOTL OMJITOITHIT
TGHGBMYYHBXHﬁH TYJIO CyAaJiraan/| TOﬂOpXOﬁHCOH acyyainyyn 000X SpyumM XY‘IHHI‘;I CTaTUCTHUK
MIIP3JI3JI, MaKpo OSAMWH 3aCTUHH XyBWIOapyymal TYITYypiaH 3pYdM XYYHHE DpIjT
HUMTYYIATHIH 3arBapeir Ouii 0oirox Ttajaap Jieki yHiwiaa. Ilaamiaan “ToeuiiH Oyc HyTarT
COPII3TAdX SPUUM XY‘IHI/Iﬁ TOMOOXOH 3X YYCBSpHﬁF XOTIKYYJIIX, XOT CYypHUH Ta3apT alluriax
TOJIOBIIOTOOT IaXWiIraaH IaMXKyyJdaX CHCTEMUHr O 0oiarox Hb~ 3aMblH 3ypariiajblH HIT
30BJIOMXKHJI TYCTarJCcaH TyJ 3pUUM XYUYHUN CUCTEMUITH X3TUIH TOJIOBUIH Tajlaap JEKI] YHIIJIaa.
8.5.2 XyBaapn
HapwuiiBumiican xXyBaaph napaax OaiimanTaii OaitHa.
Ornoo: 2025 onsl 12-p capein 17
Baiiprmn: Spunm xyunwmii sam (OM ), CeMuHapbIH TaHXUM
Table 8-9 CemunapbIH XyBaaphb
Time Agenda Speaker Duration
9:30- Registration 30 min
10:00
10:00- Opening Remarks Mr. Kousuke Shida 10 min
10:10 Japan International Cooperation Agency
(JICA)
10:10- Outcome of the Survey: Roadmap and Mr. Akifumi Nishihata 40 min
10:50 Action Plan for the Energy Transition JICA Survey Team
10:50- Energy Supply and Demand Forecast and Dr. Chew Chong Siang 40 min
11:30 Energy Statistics for Mongolia JICA Survey Team
11:30- Break 10 min
11:40
11:40- Power Transmission Planning for the Large- | Mr. Hidekazu Takase 40 min
12:20 Scale Introduction of Renewable Energy JICA Survey Team
12:20- Feedback and Closing Remarks Mr. G.Enkhtuvshin 10 min
12:30 Ministry of Energy (MOE)

Source: Cynanraansi 6ar
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8.5.3  Opouaunoruyun

Oneprert Marepuanaa XyBaajilax XyMyyc OOJIOH oponorduy fapaax Oalpanraii OaiiHa.

Table 8-10 CemuHapbin MaTepuaJl XyBaajauax 30pHJITYy1 00JT0H OPOJIIOTYIbIH KATCAAT

No Name Organization Position
1 Enkhtuvshin Head of division
2 | Ariunbold Senior expert
3 Tselmuun Specialist
4 | Tushigbat Expert
5 Gerelt-Od Senior specialist
6 | Altansukh Senior specialist
7 | Oyundavaa Specialist

MOE
8 | Jargalmaa Expert
9 | Badarguun Specialist
10 | Namjiljav Specialist
11 | Enkhbaatar PIU engineer
12 | Nyamtsetseg PIU advisor
13 | Enkhtuya Senior expert
14 | Khishigdemberel RE-Engineer
15 | Onon Engineer
16 | Uurtsolmon Engineer
17 | Tuguldur Economist
18 | Enkhbayasgalan NDC Engineer
19 | Munkh-Erdene Engineer

20 | Gantamir Engineer

21 | Enkhbayasgalan Engineer

22 | Enkhtuvshin MEEI Scientific secretary

23 | Tsolmon Senior lecturer

24 | Tuvshinbayar Senior lecturer

25 | Bekhbat Teacher

MUST

26 | Davaakhuu Scientific secretary

27 | Enkhsaikhan Professor

28 | Nyam Senior lecturer
29 | Turmandakh NUM Professor
30 | Tuvshin URECA LLC Project director
31 | Erdencbayar MMS Business development
32 | Bekhbat MUST* Professor
33 | Nominbileg ERC
34 | Ganbold ADB Expert

Source: Cynanraansi 6ar
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8.6 SAnonn xumiix 2 axe ypuira
8.6.1 3opuaro
Snoun xuiix xo€p Aaxp ypuiarsir 2026 oHbl 1-p capy mapaax 30pHITYyATal 30XUOH OairyyicaH.
Oponmoruua SHAXYY cyaairaaraap JamxkyyinaH Ouii Oonrox Mosron VYIiCBIH 3punM
XYYHUH DIMJDKWITHRH 3aMBIH 3ypar OOJIOH YIJI aXKWjlaraaHbl TOJOBIOTOOHHUH Tanaap
XOIIDIIIRX OOJTHO.
DHAXYY XOTen0ep Hb OpOILOrYbIH SPYUM XYY, Oairamb OopuHBI cajabapT HpIdIYHI
HYYPCTOPOTYHiiH surapiablr Oyypyyaax SImoHbBl OOAJOTHIH CcaHAaYWITYyIbIH Tajaapx
OMJITONTHIT TYH3THHPYYIdX, MOH HPIIIYyHa MOHTONI XdIPIrKUX TOJNeBTIH Oaiiraa
XyBUIH X3BIIIMMH 935MIICIH J3BIIWITAT TEXHOJIOTH, MOUIDTHUMH TadaapX OMITOITHID
TYH3TUHPYYII3X 30PHITOTOM OM.
bux npraayitH XaMTBIH aXXIIIaraalbl O0JIOMIKUHUT CyIaxbIH Ty MoHTOM, SITTOHEI ab
ATUMHBIX Hb XOJIOOTIOX TANYyyIObIH XOOPOHIBIH Xapwimaa XoJ00oT O3XKYYIIXHHT
JIOMKHUX OOJTHO.
8.6.2 XyBaapsb
JanrapaHryid XyBaaph Japaax Oaiimanraii 6aiiHa.
Table 8-11 SImoHbI 2 JaxXb yIaaruiiH ypUIrslH I3JIrPIHryi XxyBaapb
OTHOO nar Ounx raspyyn Xapuyarg razap
1/25(Hs) SAnonx nupax (Yb — Hapura)
JICA-nitn Toxuo
10:00-12:00 | [Jleki] DpunM XYUHUH IIHDKUITHRH 3aMBIH 3ypar cyuag;:aﬂbl K600
1/26 (Mla) [JIexun] Snomsl OpuuM Xy4HuWil 5nuilH 3acruilH
o Tokuo
14:00-16:00 | xypa2m3H (SIMOHBI HOMUIH OOMIOTBHIH TAHWIIYYIITa, IEEJ
Hub6anuo
caHaJ 00JI00 COJIMIILIOX)
[Astman] TEPCO Power Grid , Inc. TeB Auaamisia
Jucneruepuitn TeB (SImoHBI maxwiraan HamKyyiaax Toxuo
00V1200 | Soron exmeoms st epcs o | TERCOTG | yciaig
1727 (Ms) caHaJ COJIMJILIOX)
[JTexn] Opumm xyd X3MHIX TeB (SIMOHEI spunM Xy4
Tokuo
14:00-16:00 | xaMHIX OOmIOrO, HpPUMM XYY XOMHIX XYUHH ECCJ u6avpa
JapMaWITHIH TAaHWIIYY/ra, CaHaJl COIMIIIOX) P
[JIexn 6a asuman] Taxacaro [ynaansr InHOBauuita Tes Taxacaro
128 (yc) 13:30-15:30 (TortBopToOii 6ap1/mrva 6a1/£ryynaM>1<m/1H (ZEB) U, IlynaaHLIV Nbapaxu myx
HOTOOH YCTOPOrdmiH YinaBapman 6a xspanmosuuil | WmxeHepuitn Llyxy6a
JKHIIRI I3X MIT TaHWILyyara Oa asman) XXK
[JIexn] SAnomsl OpuuM Xy4HuWil 5nuilH 3acruiiH
O00.19- XYpI2I3H (Dpu4nM XYUHHH CTaTHCTHKHUHH MOI33II Tokuo
10:00-12:30 LyDITyynax, 3p4UM XYIHHH OanaHChIH XYCHAITT YYCT3X IEE] Kaunnoxu
apra)
1/29 (mopm) [JIexk 6a asman] SImOHBI AxXWiIraaH dp4uM XYYHHR
Oupx  (SImoHBl  HaxwiaraaH =~ dpYMM  XYYHHUH
Ny Toxuo
14:00-16:00 | 30XuIyynanTeIl' IyIylaX, LAXWITaaH dpYUM XYIHUI JEPX MIuGavpa
3aX 392IMHH TaHWIIyydAra X MAT, caHal Oo0mJIoo P
COJIMIIIIOX)
. . METI Heen
[Denmprasp nmyyncan| baifranmiin Heew, spuuM
N o 6a Dpunm Tokuo
10:00-11:00 | xyunmii arenTiar (OpuuM XYIHHH YHACOH OOIOTO) .
XyuHuit Kacymuraceku
1/30 (anT) TOJIOBIIOT©6 I'IX MIT)
AreHTinar
14:00-16:00 | [Canan comumox] JICA-uits AyrHAT KANKA Towauo
’ ’ B Ay Hubanuo
1/31 (6smba) Slnonooc xapux (Haputa — Yb)

Source: Cyznanraansl 6ar
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8.6.3

OpoJoruma

SnoH pyy Xxuiix X0o€p JAaxb YpUITbIH X6TeI0epUiiH Oposoryu napaax Oaiinantaii OaitHa.

Table 8-12 SInonbl X0€p AaXb YPUITBIH XOTOJ0OPT OPOJIIOTYAbIH KATCAAJIT

OYyToH HIp Xapbsianan/an0aH Tymaain
1 M. OHXIODLIOIr Mouron Yncei Mx Xypan Mx JlyMbIH THUIIY YA
2 K. OPADHIUVYJIYVH YUX-pIH runyyH OHXIPIPr  OpuuM XYYHUH 30BI6X
3 J. OOYHJAPH YUX-pIH runyyH OHXIPIPr  OpuuM XYYHUH 30BI6X
4 b. DHXOKAPI'AJI agap cadgpid anba  AXJIax MIPTRKWITIH
5 1. TOBYY JIOPXK OpuuM XY4HHUH siam Bozm(v)ro, TOJIOBIIOITUIH TOBYOOHBI
CpOHXHMH 3axupai
6 E SHXTYSIA OpuuM Xy4HUH siaM  Boasoro teneBnenTuiiH TOBYOOHBI
axJax MIPIIKWITIH
7 I TYJITA OpunM Xy4uHHH saM  BoaIoro TeneBneaTHITH TOBYOOHBI
axJax aXWITaH
3 1. MOHSOKAPTATT OpunM XYIHHH 1aM BOI[JIOFE) TOJIeBIIONT, Tafaal
XapUINAaHbl X3NTCHHH 3aXHpal
9 TL3ASA OpunM Xy4HHI 30XHILyyJTax X0poo OpUnuM XYd XIMHIX
XOITCUHH axJlax aXHuITaH
10 H. BATEASIP OpunM XY4YHHH 30XHUIyyIax Xopoo JIMIEeH3UHH TOBYOOHBI
QXKWITaH
1 C. LIDHIBASIP Yunacuuit Jlucnieruepuiin TeB
XSIHAITBIH MHXKEHEP, TEXHOJIOTH 0a XSIHAJITBIH X2JITIC
12 2. Terejijgopr Yumacuuit Qucnietuepuiin Te  XymanmaaHsl 5auitH 3acard
13 I MAHJIAIDKAB Lemuiin sHepruita KOMnc;apr}ipeHxnn HapUitH OMUruiiH
Momnroun Yicea Ux Cypryynuita [lemutin Cymanraanst TeB
14 A. TOPCYX Mouron Yiceir Ux Cypryynuita Llemuitn @usuknitn
Cynanraansl TeBuliH cyiaad

Note :Apra x3Mx39HH#H Typuuz opuyyiardaap Anbsabat Amapbasp (Mouron Yice Ux Cypryynuiin npodeccop)

AXHJ1acaH.

Source: Cypnanraansi 6ar
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Chapter 9 3eBiemx

9.1

MoHroJuaa erox 30BJI0OMIK

Epenxuiinera VY.Xypoancyxuitn 2022 omer COP27 yymzantein yedp “bum 2050 oH rmxag
XYJIOM)KUHAH XUUH sUITapyynant 0a IIMHTI2NTUIH XOOPOHABIH sUIraar apuirax 30pHiT TaBbX
OaifHa” T3k x31cOHWIPH Monron Yinc 2050 oH aX31 HYYPCTOPOIrdyHilH XHMUT caapMarkyyliax
TYBIIMHJ XYPHD IICOH Hb I3JIXUH HUATHIHH aHXaapJIbIl Tarax OaiiHa.

Onrapuitn - gorpooc JIHb-m Hormox xymammadn aBax 4daaBapbiH craHmapt yeHIO CO;
surapyynanraapaa Jnxuia xoépayraapt (TypKMEHHUCTaH HITAYTIPT) OPIOTL, XaTyy TYJILIHIAC
MX39X9H XamaapajiTail S3HepruiH OyTauTsii MoHTon YJICHIH XyBbJl SpUUM XYYHHH IIWDKUIT Hb
XaMTUHH 4yxall aCyyIJIbIH HAT 3K TOOLOTIOr. DHA Hb HUHUIAM, 3IUIH 3acar, Oaiiraabs OpUHbI 3K
X2JIDTA9X OJIOH TaNT ajapMmaarail 09px xamaapan Oyxuii MoHTod VICHIH ©BepMell COPHITYYA
HaaHa Hb O0aigar 60JI0X00p YHIABIPIIICOH LHAXWITaaH 3pUUM Xy4HUH 90 opunM XyBUHIT HYYPCIIp
aXWIazar ayjlaaHbl LaXWiraad craHuaac Oypayyspk, MOHron opHel XYWT3H Lar yypbIH yamaac
JyTaaHbl XOPATIPY HAWT 3PUMM XYUHHUH DICHHH XIPIMIIHHA 60 OpuMM XYBHHT 333JII3TTIH
XOJIO0OTOH FOM.

DH? yHaaruiH cyfgajiraaH IP3pX HOXIeN O0aimmsr xapramad 2050 oH IIXda XYIIMKHHH XUNT
SUITAPYYJAITBIT TAMVIAX 30PWITON XYPAIXUUH Tyl MOHron YICBIH 3pUUM XYYHUN HIATKUITI
xXaMmpargax caja0apblH Tajaapx MAII3IN MYDITYYIDK, JyH MIMHKWIT? XU, YYHIIC YHIAICIIH
MoHnron YJCBIH 3p4MM XYYHUH HOXUOJ OalAibIr TycracaH XsMJA SPUUM XYUHUHT HUHTYYIDX,
HYYPCXYWIMH Xuid Oararaif 6aix 2 y3YYIRNTUHH OanaHCHIT OHOBYTOH Oaifxaap OHENYYIICOH
UPIIAYHH XaMTBIH aXWJUlaraar epHYYJDXUHH TYIJ XaMThIH aXWUIAraaHbl YWDIDIHNAH Tajaap
XOTAIIK SAPWINAX CHIPBTIU, SAMOH Tajaac TaBUX CaHANTal OalXbIH y4HWp DHIXYY cydairaar
XUHII93. 6-p OYJISTT Y3YYJICOH 3aMbIH 3ypar Hb IIOMHWH 3pYMM XY4, ycTeperd OoioH Oycan
HaxuiaraaH YHIABIPIAX, NyJiaaH XaHTaM)KUHH apryylabil HUPAI3IYHH HYYPCTOPOrdrymxyyJsx
TEXHOJIOTH OOJITOH alTuriiaX OOJOMXKHUT OHIIOJICOH 0Oreej SpYvM XYUHHH IPINTUHH UPIAYHH
OCONTUHIT OyypyyJIaxbIH TYJII TyJaaira, SpU4uM XYIHUH Yp alliTHitH apra X3MK33 33PAT TOTTBOPTOM
XIPITKYYIIX OOJOMKTOM TEXHOJIOTHHT aImuIiiaxaj] aHxaapiaa XaHayyilncan. MeH 3aMbIH
3ypariaiblH YHAXC CYYypUHUr OYpAYYAA3r HYYPCHUH OpOHJ €ep TYIIl OOJrOH aluriaaar
HYYPCTOPOTYUIH XU, Ta3pblH TOC, OMOMACC 33p3r JOTOOJBIH HOOIUHT alllHuriax OOJIOMKUUT
cynancad. Hamk nypaaxall, 5puuM XYYHUN IMIADKAITANAT JOMKUX XYHUN HOOIUUT XOrKyYJIdXa
aHxaapiiaa XaHJlyyJICaH.

OpunM XYYHHH IMWDKUATHAH 3aMBIH 3ypariail Y3YYJCOH LIMT 3pYUM XYYHUH IIWDKHAT Hb
SHEPUTHIH DHPINIT, HUWIYYIDIT, HEOeI TI3X Tajlaac saM areHTJar XOOPOHABIH XaMTHIH
aXxyjyiaraaraap 30TCOXTYH, MAPIaKJIUMH XYHUH HOOUHMUI Cyprax CaHXYYXYYJdX XOpeHIe
MOHTHUT Opyyiaaj YHIABIP-TOp-akaleMH TYHLUIIMHH OyX Yajanaa HATTIAXTYH Oon THiiM 4
Xsu10ap Omendx 3y Oumn oM. YnMaap OaiiHra eepunernesx Oaiiiar TeXHOIOTH, JIXUHH HOXIOI
OaliIBIT YHAH 36B TyCraxX YYIHAAC 3aMbIH 3yparjiayibll IMAHIYIIDK, caibkpyynax EcTor. Y YHHMA
Tynn caibap AYHIBIH TOTTOJILOOT siapanTtail Omii OONrox Hiaapijararail Oairaar OWI OHIIOJDK
OaiiHa. Xycan MaaHb OMENIBII, FHIXYY SPUMM XYUHUH IWJDKWITHIH 3aMBIH 3ypariiain Hb MOHTol
Vican ysiH 300J16H TOTTOJIIOOT OHii 60ITOX0 XYBh HAMAP OPYYIIK, Y aKHJUIaraaHbl TOJIOBIIOIT
Hb MoHTO1 YJIC HYYpCTOPOrYuiiH SIrapyyaaThil caapMarKyyliaxaj Xyprax ajixaM XUiixa TyIXo1l
OOJIHO I3IAIT Halmax OaiiHa.
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