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Capitulo1 Resumen del proyecto

1.1 Objetivo del proyecto

El proposito de este proyecto es alcanzar los resultados esperados y los objetivos del "Asesor para el

Desarrollo de Herramientas en Planificacion Vial" en Honduras a través de la implementaciéon de las

actividades relacionadas con este proyecto. Se realiza un seguimiento del progreso general del proyecto

y de sus resultados, y se proporcionan a la organizacion recomendaciones para la direccion del proyecto

segun sea necesario. En la ejecucion de este trabajo, cabe sefialar que el objetivo del proyecto es mejorar

la capacidad de las contrapartes hondurefias. Los objetivos especificos del trabajo, etc., se describen en la

1.2. Los objetivos especificos del proyecto son los que figuran en la Tabla 1.2.1.

1.2  Resumen del proyecto

El esquema del proyecto se muestra en la Tabla 1.2.1.

Tabla 1.2.1 Esquema del Proyecto

1. Objetivo general

El plan vial es formulado por la Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT). El trabajo
relacionado con el desarrollo/mantenimiento de carreteras se lleva a cabo de manera
sistematica y eficiente como una organizaciéon gubernamental.

2. Objetivo del
proyecto

Se organiza informacién basica, como la estructura organizativa del Ministerio de
Infraestructura y Transporte, asi como el inventario vial, creando un entorno favorable para
la formulacién de planes vial.

3. Resultado

Resultado 1

Asesorar la estructura organizativa y de recursos humanos para fortalecer
la capacidad de los funcionarios de la SIT para lograr un Plan de
Panificacion Vial a mediano y largo plazo.

Resultado 2

Actualizar el inventario de carreteras mediante la recopilacion de
informacién sobre las condiciones existentes de las carreteras principales,
las politicas de carreteras, los planes de mantenimiento y las estructuras
organizativas del SIT.

Resultado 3

Organizar la informacidn necesaria para la planificacién del mantenimiento
de carreteras a medio y largo plazo, mediante la evaluacion de la politica
vial y el plan de desarrollo/mantenimiento.

4. Contraparte

Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT)

5. Area objetivo

Todo Honduras
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Capitulo 2 Actividades

2.1 Resultado 1
2.1.1  Actividad 1-1: Conocer la organizacion actual y el personal del SIT
2.1.1.1 Organizacion

(1) Cambios organizativos en la planificacidon, conservacion y explotacion de carreteras

En cuanto a las organizaciones administrativas relacionadas con las carreteras en Honduras, la Secretaria
de Infraestructura y Transporte (SIT) gestiona actualmente la construccion de carreteras, el mantenimiento

y los proyectos de APP.
Las siguientes organizaciones predecesores de la SIT fueron responsables por el desarrollo de carreteras.

»  Secretaria de Comunicaciones, Obras Publicas y Transportes (SECOPT)
»  Secretaria de Obras Publicas, Transporte y Vivienda de Honduras (SOPTRAVI)

»  Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos (INSEP)

SECOPT y SOPTRAVI eran responsables del desarrollo y mantenimiento de las carreteras. Sin embargo,
desde 2017, el Fondo de Conservacion de Carreteras ("Fondo Vial") se encarga de las tareas de
mantenimiento. En 2018, la funcion de mantenimiento de carreteras se transfirié al INVEST-H y, desde

entonces, se ha integrado en el SIT.

Los proyectos de APP fueron ejecutados por la Comisién para la promocion de la Alianza Publico-Privada
(COALIANZA), dependiente del INSEP, y actualmente son gestionados por la UNIDAD DE
CONCESIONES, dependiente de la SIT.

Development i Maintenance Concession

-1997 SECOPT

1997 - SOPTRAVI
—— ———
2007 - SOPTRAVI Fondo Vial
—— -
2018 - INSEP IR (COI/,-\\IIi/E-\}I)\l:ZA)
——— —_— ———
2022 - Ministry of Infrastructure and Transport (SIT)

Fuente: Expertos de JICA

Figura 2.1.1 Cambios organizativos relacionados con el desarrollo, la planificacion y la
explotacion de carreteras
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(2) Funcién y Organizacién del SIT

Segun el decreto ejecutivo PCM 05-2022, la SIT es la principal responsable de la formulacion,
coordinacion, aplicacion y evaluacion de las politicas relacionadas con las obras de infraestructura publica,

las redes viales y el transporte:

a. Planificacion, investigacion, disefio, construccion, supervision y mantenimiento de la red nacional

de carreteras, incluidas las carreteras interurbanas.

b. Planificacién, topografia, disefio, construccidon, supervision y conservacion de obras de
infraestructura publica que no estén explicitamente atribuidas a otros organismos, y

asesoramiento a estos organismos sobre estas cuestiones.

c. Elabora especificaciones técnicas para el disefio, la construccion, la supervision y el

mantenimiento de proyectos de obras publicas.

d. Supervisar y controlar el transporte terrestre, la navegacion aérea y acuatica y el transporte de

acuerdo con las leyes pertinentes.

A continuacién, se muestra un organigrama del SIT. Dentro de la organizacion, los siguientes
departamentos participan principalmente en la ejecucion de la planificacion, el desarrollo y el

mantenimiento de las carreteras:
Planificacion de carreteras : Unidad de Planeamiento y Evaluacion de la Gestion

Desarrollo y mantenimiento de carreteras : Direccidn General de Desarrollo Vial
Direccion General de Infraestructuras Nacionales

Direccion General de Conservacion Vial
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Secretario de Estado ‘

ubsecretario de

Publicas

‘ Subsecretario de Transportes

Secretario General

Auditoria Interna

. L Direccion General Direccion General
Direccion General iy
i de Infraestructura de Conservacion - — -
de Desarrollo Vial K ) Unidad de Servicios Unidad de
Nacional Vial s L,
Juridicos Comunicacion
Administracion
Unidad de Centro de o Unidad de General
Unidad de Apoyo Estudios y Unidad de Planeacion
e P Inversion y
Concesion Técnico e Desarrollo ) oa
a0z Estratégic Evaluacion
Inversion del Valle a de la Subadministracion Subadministracién Subadministracién
delstla Gestion de Recursos de presupuesto de recursos
. Unidad de Liberacion Unidad de Unidad de Unidad de Gestion Unidad de Igualdad
Laboratorio del SIT . . . i ,
del Derecho de Via Tecnologia Transparencia Ambiental de Género
Regional Regional de
g ) Regional Atlantida g Plantel
Noroccidental Olancho

Fuente: Datos SIT

3)

Ferrocarril nacional

de Servicios

Comision Nacional

Correos

Servicio Nacional de

Figura 2.1.2 Organigrama del SIT

Funciones de cada departamento implicado en la planificacién, el

mantenimiento de las carreteras

desarrollo y el

El trabajo de los departamentos implicados en la planificacion, el desarrollo y el mantenimiento de las

carreteras se resumio por departamentos mediante entrevistas con los respectivos responsables:

1)
1.

Atribuciones y competencia

Unidad de Planeamiento y Evaluacion de Gestion

La Unidad de Planificacion y Evaluacion de Gestion realiza las siguientes tareas:

v

R NER NI NI

donantes internacionales)

<

Inspeccion visual

Actualizar la base de datos de inventario
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Realizar una evaluacién econdomica del proyecto
Cooperacion en la evaluacion del IRI al final del proyecto
Gestion de solicitudes de mapas SIG (carreteras, puentes)

Respuesta a solicitudes de mapas de empresas privadas

Responder a las solicitudes de datos estadisticos (en la SIT, otros ministerios, JICA, BID,



v" Encuesta de trafico

v" Gestion de bases de datos de volumen de trafico

2. Organigrama

Director de la Unidad de
Planeacion y Evaluacién

Asistente UPEG

Sub Director UPEG

Control interno

institucional

Coodinadores de Gestion de riesgos
planificacién Vulnerabilidad y Planificacion vial
estratégica cambio climatico

Fuente: Datos SIT

Figura 2.1.3 Organigrama de la Unidad de Planeamiento Y Evaluacion De Gestion

2) Direccion General de Desarrollo Vial
1. Atribuciones y competencia
La Direccion General de Desarrollo Vial realiza las siguientes tareas:

v Mejorar dos tipos de carreteras segun el Programa de Interconexién Municipal. El programa se

centra especialmente en mejoras de carreteras secundarias.



Programa de Interconexion Municipal
Carreteras de conexion entre ciudades y

pueblos
v' Se cubren las carreteras vecinales que conectan

ciudades, pueblos y aldeas.

v' Mejoras en carreteras secundarias
(por ejemplo, material selecto a pavimento)

Tabla 2.1.1

Carreteras que conectan con carreteras primarias

v' Carreteras de 5 km o menos de conexion entre la
carretera principal y las ciudades, pueblos y aldeas

v' Mejoras en carreteras secundarias (por ejemplo,

tratamiento doble, material selecto, calles de tierra a
v' Mejoras en las carreteras vecinales

(por ejemplo, caminos de tierra a pavimento)

pavimentadas)
v' Mejoras en las carreteras vecinales (caminos de tierra
a material selecto, pavimento, etc.)
Definicion 1 - Pavimentacion de carretera secundaria
<=5km BDST =>Pavimentacién de Definicion 2
Asfalto/Pavimentacion de Concreto
Pavimentacién con macadan =>DBST - Pavimentacién de la carretera comunitaria
Pavimentacién con macadan =>DBST
- Pavimentacion de carretera vecinal <=
5km Pavimento de macadan =>DBST
£ /
£ /
S / P |
p v Pueblo U=blo
3 Pueblo
§ Carretera Secundaria/Vecinal
£
8
Calle Vecinal

Fuente: Experto de JICA

2. Organigrama
La Direccion General de Desarrollo Vial consta de las siguientes divisiones: Laboratorio de Materiales,

Gestion de Carreteras, Formulacion de Proyectos, Estudios y Disefio, Costos, Programa de

Interconexion Municipal y Enlace Administrativo.
Director General de
Desarrollo Vial

Director Adjunto de
Desarrollo Vial

Asistente ejecutivo de la
DGDV

Secretario Ejecutivo

Fuente: A partir de los datos del SIT
Figura 2.1.4 Organigrama de la Direccién General de Desarrollo Vial

Jefe de Unidad Jefe de Unidad Ingeniero Jefe de ) Ingeniero R
. i . Ingeniero Jefe " Programa Unidad
Ingeniero Ingeniero Coordinacion de ) Coordinador Jefe .,
) i Coordinador de . Interconexion
Coordinador de Coordinador Proyectos de la ) L Especificador de L.
K ., R Estudios y Disefio Municipal
Laboratorios de Gestion de Unidad de Costos
Materiales Carreteras Formulacion
Enlace
administrativo

—




3) Direcciéon General de Infraestructura Nacional

1. Atribuciones y competencia
La Direccion General de Infraestructura Nacional realiza las siguientes tareas:

v La Division de Proyectos de Planificacion Urbana ejecuta proyectos en los que puede participar
un gran nimero de mujeres en zonas urbanas y proyectos a pequeia escala (carreteras, puentes,
muros de contencion, etc.) en la parte occidental del pais, en zonas cercanas a las fronteras de

los tres paises cercanos a Honduras.

v LaDivision de Puentes y Estructuras de Acero se encarga del mantenimiento de grandes puentes,

de la respuesta de emergencia en puentes Bailey y del mantenimiento de puentes.

v' La Division de Edificios Publicos desarrolla y mantiene edificios publicos (bibliotecas,

hospitales, centros comunitarios, etc.).

v" La Division de Asistencia Técnica y Gestion del Valle de Sula se encarga del control de
inundaciones en la zona que rodea San Pedro Sula. En relacion con el Centro de Estudios para
el Desarrollo del Valle de Sula, el Centro de Estudios realizara estudios y planes, mientras que

esta division llevard a cabo las labores de ejecucion.

2. Organigrama

El Departamento de Infraestructuras Nacionales consta de las siguientes divisiones: Asistencia Técnica

y Gestion del Valle de Sula, Proyectos Urbanisticos, Puentes y Estructuras, y Edificios Publicos.

Director General de

Infraestructura Nacional

Subdirector de
Infraestructura

Asistente ejecutivo

Asesor juridico Exective Secretary
Jefe del Departamento de Jefe Adjunto del Departamento de
Apoyo Técnico de la DGIN Apoyo Técnico de la DGIN
Jefe de la Unidad Jefe del Jefe de
Py Jefe de .
de Supervision y Departamento de Departamento de Oficial
A Técnico al Obras de Puentes Departamento de administrativo
P 4 Edificios Pablicos
Valle de Sula Urbanismo Estructuras

Fuente: Datos SIT
Figura 2.1.5 Organigrama de la Direccién General de Infraestructura Nacional
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4)

1.

Direccion General de Conservacion Vial

Atribuciones y competencia

La Direccion General de Conservacion Vial realiza las siguientes tareas:

v

La Division de Conservacion de Carreteras (pavimentadas y sin pavimentar) se encarga de la
conservacion, rehabilitacion (recubrimiento, mejora del firme, etc.) y mantenimiento (bacheo,

sellado, etc.) de las carreteras.

El Departamento de Proyectos de Mantenimiento y Gestion (Fondos Nacionales y Extranjeros)
gjecuta proyectos nacionales como el mantenimiento de carreteras, la ampliacion de carreteras
y la rehabilitacion a gran escala. También se encarga del mantenimiento de puentes pequefios,
mientras que el Departamento Nacional de Infraestructuras es responsable de los puentes
grandes. Actualmente no estan claros los criterios que deben utilizarse para distinguir entre

puentes grandes y pequeios.

La Division de Respuesta de Emergencia es la principal responsable de la respuesta de
emergencia ante catastrofes, que se pone en marcha en respuesta a las peticiones de COPECO

en caso de catastrofe.

El Departamento de Limpieza de Carreteras se encarga del barrido, la siega y la limpieza de

cunetas, y comparte con el gobierno local las carreteras primarias, secundarias y de cortesia.

Organigrama

La Direccion General de Conservacion Vial consta de las siguientes divisiones. Division de

Conservacion de Carreteras (Pavimento), Division de Conservacion de Carreteras (Sin Pavimentar),

Divisién de Proyectos de Conservacion (Fondos Nacionales y Extranjeros), Division de Respuesta a

Emergencias y Division de Limpieza de Caminos.

Director General de

Conservacion de Carreteras

Subdirector de

Conservacion de Carreteras

Asistente ejecutivo

Asesor juridico

Secretario Ejecutivo

Jefe de la Unidad

Jefe de la Unidad
Técnica
Conservacion de la
Red de Carreteras
Pavimentadas

Jefe de la Unidad
Técnica
Conservacion de la
Red de Carreteras
Sin Pavimentar

Jefe del
Departamento de
Puentes

de Rehabilitacién
de Proyectos
(Fondos
Nacionales y

Exteriores)

Jefe de la Unidad
de Respuesta
Rapida a
Emergencias

Coordinacion de la
limpieza del
derecho de via

Fuente: A partir de los datos del SIT

Figura 2.1.6 Organigrama de la Direccion General de Conservacion Vial
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(4)

explotacion de carreteras

Organizacion y funciones relacionadas con la planificacion, el mantenimiento y la

Las carreteras gestionadas por la SIT se clasifican en primarias, secundarias y vecinales. Las funciones y

organizaciones relacionadas que gestionan cada carretera se resumen en la tabla siguiente.

Cuando las carreteras resultan dafiadas en una catastrofe, la Comision Permanente de Contingencias

(COPECO) se encarga de coordinar con los gobiernos locales, la SIT y el Fondo Hondurefio de Inversion

Social (FHIS) sobre la adopcion de medidas de emergencia para restablecer las funciones de transporte.

Tabla 2.1.2 Organizacién para el desarrollo y mantenimiento de carreteras y puentes

Organismo con
competencia en

Organizacion con
jurisdiccion en

Organizacion con
jurisdiccion en

principales/secundarias

de Inversion
Social

Definicién . . materia de
materia de materia de L,
. prevencion de
desarrollo mantenimiento -
catastrofes
Carreteras Carreteras que conectan SIT SIT - COPECO
primarias puntos de interés - Gobierno local
(gestionadas importantes a nivel urbano _SIT
por el SIT) y nacional En funcién de Ia
localizacién de la
catastrofe
Carreteras - SIT Concesionario Concesionario *
primarias
(gestionadas
por concesion)
Carretera Carreteras que conectan SIT SIT - COPECO
secundaria ciudades, pueblos, etc. - Gobierno local
con carreteras principales _SIT
En funcién de la
localizacién de la
catastrofe
Carretera Carreteras que conectan - SIT - SIT - COPECO
vecinal ciudades/pueblos/granjas | - Gobierno local - Gobiernos locales | - Gobierno local
con carreteras - Fondo del Café - Fondo Hondurefio | - SIT

En funcién de la
localizacion de la
catastrofe

* Para trabajos de mayor envergadura que la contratada, se requiere un contrato aparte.
Fuente: Experto de JICA

®)

1) Reparto de funciones en el SIT

Cada proceso de planificacion, desarrollo y mantenimiento de carreteras

El reparto de funciones en el proceso de trabajo de desarrollo y mantenimiento de carreteras dentro de

SIT se divide de la siguiente manera. En la actualidad, la Direccion General de Conservacion Vial es el

principal responsable de la mejora, modernizaciéon y mantenimiento de las carreteras principales,

mientras que la Direccion General de Desarrollo Vial se encarga de los proyectos de interconexion para

mejorar los pavimentos. Ademas, la Direccion General de Infraestructura Nacional responsable del
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mantenimiento de los grandes puentes (de los pequefios puentes se encarga la Direccion General de

Conservacion Vial). Los detalles del proceso y el departamento responsable se muestran en Tabla 2.1.3

muestra los detalles del proceso y los departamentos responsables.

Tabla 2.1.3 Asignacion de tramas dentro del SIT

. Clasificacion de i ‘. . s L .
Tipo Planificacion Diseiio Licitacion Construccion
las carreteras
Unidad de
Planeamiento y
Evaluacién de Direccién Unidad de Direccion
. Carreteras - . .
Desarrollo y mejora . . Gestion, General de Asistencia General de
primarias y . Ly ., . -
de carreteras . Direccién Conservacion Técnica e Conservacion
secundarias . . )
General de Vial Inversiones Vial
Conservacion
Vial
Unidad de
Planeamiento y
. Carreteras Evaluacién de Direccién Unidad de Direccién
Mantenimiento de . . - . .
primarias, Gestion, General de Asistencia General de
carreteras y : . s . . .
. secundarias y Direccion Conservacion Técnica e Conservacion
pequefios puentes . . . :
vecinales General de Vial Inversiones Vial
Conservacion
Vial
Unidad de
Planeamiento y
Mejoras en las - . .. Unidad de . .
carJreteras Carreteras Evaluacién de Direccion Asistoncia Direccién
.l secundarias y Gestion, General de . General de
(Interconexion . . o . Técnica e .
.. vecinales Direccion Desarrollo Vial . Desarrollo Vial
Municipal) Inversiones
General de
Desarrollo Vial
Direccion Direccién Unidad de Direccion
- General de General de Asistencia General de
Mantenimiento de puentes a gran escala .
Infraestructura Infraestructura | Técnica e Infraestructura
Nacional Nacional Inversiones Nacional

Fuente: Expertos de JICA

2) Plan de mantenimiento de carreteras

Existen dos procesos de formulacion de proyectos para el desarrollo y mantenimiento de carreteras como

mostrado en la Figura 2.1.7: uno es el proceso basado en las instrucciones de las autoridades superiores

o de las peticiones de los gobiernos locales, y el otro es la ejecucion del mantenimiento basado en las

inspecciones de la Direccion General de Conservacion Vial y la Direccion General de Infraestructura

Nacional. Sin embargo, estas inspecciones no son organizadas de forma planificada y no hay acumulo

de los registros de inspeccion.
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(6) Responsabilidades y funciones del SIT en el sector vial

Las carreteras gestionadas por la SIT son carreteras primarias, secundarias y vecinales. Algunas son
gestionadas por concesionarios a través de APP, y las carreteras comunitarias dentro del area
administrativa del gobierno local son gestionadas por el gobierno local. En algunos casos, la SIT realiza
inspecciones y proporciona presupuestos de mantenimiento porque estos gobiernos locales no disponen
de recursos humanos y financieros suficientes. En caso de catastrofe, COPECO, el Comité Permanente
de Contingencias, sera responsable de la respuesta inicial, pero SIT se encargara de los trabajos de

recuperacion relacionados con las infraestructuras.

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Gestion SIT \

~

carretera principal carretera secundaria Camino vecinal

=== —
~ o —————

- ———

Fuente: Expertos de JICA

Figura 2.1.8 Objetivos del SIT en materia de gestion de carreteras

21.1.2 Recursos humanos

(1) Dotacion de personal de cada uno de los departamentos del SIT por clasificacion
profesional

En la actualidad, SIT cuenta con 1.263 empleados, de los cuales unos 240 son ingenieros. Aunque el
numero de ingenieros no ha variado significativamente desde la época del INSEP, puede considerarse que
ha disminuido notablemente si se tiene en cuenta el personal de INVEST-H, que se encargaba del
mantenimiento y la gestion. Ademas, el nimero de personal administrativo, secretarias, etc. también ha
disminuido significativamente. Segiin las entrevistas mantenidas con la Sub-Gerencia de Recursos
Humanos, el nimero de empleados ha disminuido porque, en el proceso de transferencia a la SIT, fueron
despedidos una vez y luego cuidadosamente seleccionados y contratados de nuevo cuando volvieron a ser

contratados.

Hay dos tipos de contratos, acuerdos y contratos temporales, de los cuales el 70% de los contratos
temporales pasardn a acuerdo en torno a junio o julio de 2024, pero se enfrentan a retos presupuestarios.
También buscan reponer sus ingenieros y planean reforzar su plantilla con masteres. Ademas, como

realmente no hay suficientes ingenieros, se han celebrado entrevistas con los jefes de las
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unidades/departamentos y se estan haciendo planes para contratar a los ingenieros que faltan. Uno de los
principales retos de la subgerencia de RRHH es la frecuente rotacion de los jefes de departamento, lo que

impide al propio departamento de poner en practica los proyectos de medio y largo plazo.

Con el proposito de capacitar al personal de la SIT, la Direccion General de Desarrollo Vial a principios
de 2024 promovio un convenio con la Universidad Isaac Newton de Costa Rica de elaborar un plan de
estudio de maestria que se adaptara a las necesidades de conocimiento de la secretaria, con lo cual se
apertura la Maestria de Transporte — Honduras, llevando a cabo su primer promocion que comenzo en
Noviembre de 2024.

Tabla 2.1.4 Personal del SIT

INSEP* INSEP** SIT***
(2016) (2020) (2024/03)
Ingeniero 253 257 239
Empleado de oficina 1,756 1,786 981
Secretario, etc. 1,351 1,374 43
Total 3,360 3,417 1,263

Fuente:

*: Estudio preparatorio del plan de prevencion de desprendimientos de la carretera nacional 6
**:Estudio preparatorio del plan de sustitucién del puente de la carretera nacional n°® 1
***: Datos facilitados por SIT; la clasificacién de ingenieros incluye el numero de ingenieros y directivos.

(2) EI trabajo y el nivel de ingenieria exigidos al personal de cada uno de los
departamentos/unidades del SIT

Segun las directrices de personal, hay cuatro grupos, con 15 niveles en los que se puede emplear a un
grupo. Ademas, hay 81 tipos diferentes de puestos de trabajo y se definen los rangos disponibles para cada
uno de ellos. Ademas, para cada categoria de empleo se definen los requisitos y los afios de experiencia.
Por ejemplo, para Ingeniero 11, el nivel requerido se define como VIII, con titulacion en ingenieria civil y

de uno a tres afios de experiencia en trabajos de ingenieria.

Segun el Departamento de Recursos Humanos, la SIT fija los requisitos y contratan al personal para los
puestos necesarios y, en el caso de los puestos técnicos, ofrecen salarios acordes con los requisitos. Los

salarios ofrecidos son competitivos con las empresas privadas.

Tabla 2.1.5 Grupos y niveles de personal

Grupo Nivel
Grupo de gestion Xl a XV
Grupo Ejecutivo XaXl
Grupo Técnico ValX
Grupo de Apoyo Técnico Administrativo lalVv

Fuente: A partir de los datos del SIT
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2.1.1.3 Recursos para la gestion privada de carreteras

La SAPP (Superintendencia de Alianzas Publica-Privadas) es responsable de preparar el marco de la APP
y aprobar los proyectos de APP, mientras que la unidad de concesiones de la SIT gestiona los contratos
infraestructuras mediante la utilizacion de fondos y conocimientos operativos del sector privado, ante la
incapacidad del gobierno para garantizar presupuestos suficientes debido a las dificultades financieras.
Sin embargo, la politica actual consiste en no establecer nuevos proyectos de APP debido al coste
relativamente elevado de su explotacion. La lista de la gestion de APP actualmente en funcionamiento se

muestra en Tabla 2.1.6.

Tabla 2.1.6 Resumen de los actuales contratos de APP de carreteras

Nombre Ruta/Region I ICE Empresa concesionaria Periodo de concesion
la carretera
Goascoran-Villa de San
Corredor Antonio Concesionaria Vial de ~
Logistico | Tegucigalpa-San Pedro | - 2% K™ | Honduras (COVI-H) 22 afios
Sula-Puerto Cortés
EMPRESA DE
CONSTRUCCION Y
Corredor San Juan - Gracias 41.45 km TRANSPORTE ETERNA, 134 meses
Lenca Gracias - Celaque ’ SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE

(ETERNA, S.A. DE. C.V.)

CONSORCIO SPS SIGLO
XXI: CONSTRUCTORA
Siglo XX Ciudad de San Pedro ) WILLIAM'Y MOLINA | 15 afios
Sula INMOBILIARIA DEL VALLE
SOCIEDAD ANONIMA DE

CAPITAL VARIABLE

Fuente: A partir de los datos del SIT
2114 Longitud de la carretera gestionada por el SIT

La longitud de las carreteras gestionadas por el SIT se indica en Tabla 2.1.7. En un periodo aproximado
de 20 afos, la longitud gestionada se ha ampliado en unos 3.900 km. Se han ampliado aproximadamente
3.500 km de carreteras vecinales y 300 km de carreteras secundarias. Mientras que la longitud gestionada
de carreteras primarias se ha mantenido relativamente constante, aproximadamente 400 km de carreteras

sin pavimentar se han convertido en carreteras pavimentadas.

Hay dos tipos de carreteras vecinales: las gestionadas por los gobiernos locales y otros, y las gestionadas
por las SIT. La longitud de las carreteras indicada en Tabla 2.1.7 es la de las carreteras gestionadas por
SIT. Algunas carreteras han sido transferidas a la SIT debido a la falta de presupuesto en los gobiernos
locales, y éste es uno de los factores que ha provocado el aumento de la longitud de las carreteras vecinales

gestionadas por la SIT.
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Tabla 2.1.7 Resumen de carretera gestionados por el SIT

Carreteras Principales Carreteras Secundarias Carreteras Vecinales Total

Afio CA CH TD MS Sub Total CA CH TD MS Sub Total MS Tl Sub Total

2004 1,818 191 491 718 3,218 153 41 231 2,152 2,576 6,508 1,427 7,934 13,728
2005 1,855 191 509 718 3,273 154 43 219 2,129 2,544 6,487 1,416 7,903 13,720
2006 1,858 191 510 717 3,275 154 43 221 2,138 2,555 6,782 1,424 8,206 14,036
2007 1,858 191 519 711 3,278 154 43 231 2,138 2,565 6,825 1,416 8,240 14,084
2008 1,860 191 577 652 3,280 154 43 359 2,110 2,665 6,833 1,420 8,253 14,198
2009 1,860 191 577 652 3,280 154 43 335 2,134 2,665 6,874 1,420 8,294 14,239
2010 1,860 191 607 623 3,280 154 50 359 2,117 2,679 6,914 1,422 8,336 14,296
2011 1,860 191 607 627 3,285 153 50 493 2,062 2,759 6,902 1,424 8,325 14,369
2012 1,860 191 607 627 3,285 161 57 491 2,062 2,771 7,132 1,553 8,686 14,741
2013 1,860 191 718 511 3,279 161 63 486 2,074 2,784 7,349 1,615 8,965 15,028
2014 1,818 274 760 468 3,320 208 99 546 2,055 2,908 7,345 1,908 9,252 15,481
2015 1,818 274 766 462 3,320 209 102 560 2,053 2,924 7,470 2,168 9,638 15,881
2016 1,818 274 844 385 3,320 209 102 560 2,053 2,924 7,470 2,188 9,658 15,902
2017 1,818 274 844 385 3,320 207 94 557 2,067 2,925 7,703 2,468 10,171 16,416
2018 1,813 274 859 363 3,309 207 94 577 2,059 2,937 7,723 2,507 10,230 16,477
2019 1,813 274 859 363 3,309 207 94 635 2,001 2,937 7,808 2,807 10,616 16,862
2020 1,813 274 859 363 3,309 207 94 635 2,044 2,980 7,788 2,816 10,603 16,893
2021 1,916 274 859 363 3,411 194 94 635 1,987 2,910 7,934 2,833 10,767 17,088
2022 1,847 173 894 327 3,241 193 126 641 1,950 2,910 8,021 2,827 10,848 16,999
2023 1,624 458 830 326 3,238 152 277 595 1,868 2,893 8,537 2,928 11,464 17,596

Nota: CA - Concreto Asfaltico, CH - Concreto Hidraulico, TD - Tratamiento Doble, MS - Material Selecto, Tl - Tierra
Fuente: Datos SIT

2.1.1.5 Presupuesto

(1) Cambios en el presupuesto/gastos en el sector de carreteras

La contraparte de este proyecto, SIT, se cred en 2022 y asumi¢ el trabajo de las organizaciones anteriores,
INSEP e INVEST-H. La SIT se dedico a construir la estructura organizacional en el 2022, y en 2023 la
estructura organizativa estaba casi terminada y el importe del presupuesto aumentd. Los cambios en el
presupuesto del SIT se muestran en Tabla 2.1.8. Mientras que los costes de mantenimiento de carreteras
se han asegurado por encima de los costes de construccion de carreteras, los costes de mantenimiento de

puentes solo se han asegurado en un presupuesto muy reducido.
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Tabla 2.1.8 Presupuesto del SIT para mejora y mantenimiento de carreteras y puentes

Tipo de conversion 1HNL=6,22921 yenes (abril de 2024, tipo JICA)

2022 2023 2024
Item Millones de | Millones de| Millones de | Millones de | Millones de | Millones de
Lempiras Yen Lempiras Yen Lempiras Yen
CONSTRUCCION DE CARRETERAS 467.7 2,913.3 1,627.3 10,136.5 3,034.1 18,900.1
REHABILITACION DE CARRETERAS 39.9 248.6 1,326.7 8,264.4 3,819.9 23,795.1
CONSTRUCCION DE PUENTES - - 39.3 245.1 1,990.8 12,400.9
MANTENIMIENTO DE PUENTES EN TODO EL PAIS 46.4 288.7 89.8 559.4 20.0 124.6
MANTENIMIENTO DE LA RED DE CARRETERAS 100.4 625.5 953.3 5938.4 379.2 2362.0
PAVIMENTADAS
MANTENIMIENTO DE LA RED DE CARRETERAS NO 39.9 248.3 384.2 23933 130.5 812.6
PAVIMENTADAS
OBRAS DE EMERGENCIA 101.1 629.9 1,222.5 7,615.1 46.0 286.5
CONSTRUCCION DE OBRAS URBANAS NACIONALES 29.6 184.4 27.9 173.7
Y OBRAS CIVILES CON ENFOQUE DE GENERO ' ’ ’ ’
CONSTRUCCION DE OBRAS PUBLICAS - - - - 951.3 5,925.7
GESTION DE OBRAS EN ZONAS FRONTERIZAS - - 2.9 17.9 5.5 34.3
BRAS PARA EL
(0] S CONTROL DE INUNDACIONES EN EL 74 461 127.4 793.4 104.1 648.7
VALLE DE SULA
P DE INFRAESTRUCT PARA EL
ROGRAMA NFRAESTRUCTURA PARA i ) 355 221.4 5.0 311
DEPARTAMENTO DE ISLAS DE LA BAHIA
PROGRAMA NACIONAL DE INTERVENCION EN
- - 16. ,837.2 4.7 ,144.
CAMINOS PRODUCTIVOS 616.0 383 >0 3 0
INTERCONEXION MUNICIPAL (INTERCONEXI()N DE
- - . 13. 175. 1 1
CIUDADES) 580.0 3,613.0 5.0 ,090

Fuente: A partir de los datos del SIT

2.1.2  Actividad 1-2: Investigar la capacidad de consultores y contratistas privados locales, y

asesorar sobre el posible aprovechamiento de las empresas privadas en el sector de

carreteras

(1) Organizar a las empresas privadas pertinentes en la ejecucion de la construcciéon

Para el trabajo de SIT se ha establecido un sistema de precalificacion para cada contratista y consultor,

con contratistas que solicitan en siete campos y consultores en siete campos.

La solicitud de precalificacion del contratista se presenta por "DOCUMENTO DE PRE-
CALIFICACION", que es el mismo formato que en el momento del INSEP.

En cuanto a los consultores, son basicamente lo mismo que los contratistas y, en la solicitud de evaluacion

previa, no se dividen en tipos de construccidon como topografia, estudio geoldgico, estudio

medioambiental y disefio, como ocurre en Japon.

(2) Sistemas de registro y requisitos para las empresas privadas

1. Sistema de registro de empresas privadas

Existe un sistema de evaluacion previa para la participacion en actividades de contratacion en las SIT.

Este sistema de evaluacion es un sistema del INSEP, y la evaluacion se realiza para cada una de las siete

categorias de contratos siguientes. Cada empresa puede presentarse a las siete categorias.
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Tabla 2.1.9 Clasificacion de los contratos

Clasificacion de

Contenido
los contratos

I.  Construccion Nueva construccion, ampliaciones, reparaciones, renovaciones y restauraciones de todo
tipo de edificios.

Puede ser un edificio de una o varias plantas utilizado como residencia, oficina
administrativa o comercial, edificio y centro comercial, escuela, casa comunitaria, almacén,
clinica, hospital, laboratorio, camara frigorifica, almacén, archivo o instalacion especial.

Nueva construccién, ampliacion, reparacioén, renovacion o restauracion de espacios para
actividades médicas o afines. Pueden ser edificios de una o varias plantas, incluyendo areas
administrativas, tratamiento clinico y ambulatorio, hospitalizacion, laboratorios, camaras
frigorificas, almacenamiento, archivos, etc. Pueden incluir equipos especiales como gases
medicinales, senales débiles, etc.

Il.  Vivienda Desarrollo gubernamental y construccion de proyectos de vivienda social centrados en las
poblaciones de bajos ingresos.

Ill. Aguay Construccion de sistemas de agua potable, sistemas de alcantarillado pluvial y sanitario,
alcantarillado plantas de tratamiento de agua potable y aguas residuales, sistemas de riego, perforacion
de pozos, letrinas, presas y obras de proteccion.

IV. Carretera Nueva construccién, ampliacién, reparacion, restauracion y rehabilitacion de carreteras y
calles.

Esto incluye el movimiento de tierras, la construccion y conformacion de la estructura del
pavimento (firme, base y recubrimiento de todos los materiales), la construcciéon de
estructuras estandar y especiales, la sefalizacion vertical y horizontal y los trabajos
relacionados.

Proyectos rutinarios de mantenimiento y gestion de carreteras pavimentadas (por ejemplo,
reparacion de baches, sellado, sustitucion de capas). Proyectos rutinarios de mantenimiento
y gestidon de carreteras sin pavimentar (por ejemplo, perfilado de la superficie, lastrado,
estabilizacion mecanica o quimica).

V. Puente Nueva construccion, ampliacidn, reparacion, restauracion, rehabilitacion y mantenimiento
de infraestructuras tales como caudales de agua, depresiones topograficas, puentes que
atraviesan pasos elevados, puentes colgantes, puentes peatonales, viaductos, vados, cajas
de puentes y sistemas de alcantarillado longitudinal y lateral.

VI. Energia Construccioén, suministro, generacion y transmision de proyectos de energia renovable y no
renovable.

VII. Otros proyectos | Proyectos de obras relacionados con la gestion de riesgos y del medio ambiente (medidas
de mitigacion), dragados, etc.

Fuente: Datos SIT

2. Requisitos para la preseleccion de empresas privadas

La evaluacion de la precalificacion se basa en (1) la calificacion legal del contrato, (2) la calificacion
financiera, (3) la experiencia en el campo pertinente, (4) la disponibilidad de empleados, maquinaria y
equipos, y (5) la forma organizativa, con las empresas constructoras clasificadas en seis categorias del

1 (superior) al 6, y los consultores clasificados en seis categorias de la A (superior) a la E.
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Tabla 2.1.10 Requisitos para la evaluacion previa de empresas privadas

Requisitos Criterios de seleccion
1. Cualificacion juridica » Se presentara un certificado de constitucion, la identificacion del solicitante y un
contractual certificado de solvencia expedido por la Administracion Estatal de Ingresos (RAE)

y se tomara una decisién de aprobado/no aprobado.

2. Cualificacién financiera | « Los fondos disponibles del solicitante se evaluan para cada categoria como
conformes/no conformes segun los criterios del SIT.

3. Experiencia « La experiencia de los candidatos se califica de conforme/no conforme para la
empresarial experiencia en proyectos con valores contractuales superiores al salario minimo
actual (aproximadamente 18.000 HDL) en siete clasificaciones de contratos.

4. Asegurar al personal, la | « El solicitante presenta informacién sobre los salarios de los empleados a tiempo
magquinaria y el equipo completo, etc., detalles sobre el equipo pesado de construccién que posee y
detalles sobre otros equipos de construccion que posee, en el formulario prescrito.

5. Capacidades técnicasy | * EIl solicitante presentara una estructura organizativa para cada clasificacion
de gestion disponibles contractual.

Fuente: A partir de los datos del SIT

3. Preseleccion Situacion de las empresas privadas

A los candidatos que cumplan los requisitos del documento de Evaluacion de la Precalificacion se les
asignara un resultado de evaluacion para cada categoria de contrato para la que la SIT haya solicitado la

precalificacion de la empresa privada tras la evaluacion.

En julio de 2024, habia 360 contratistas registrados para obras de construccién y rehabilitacion y 112
consultores. Estas cifras certificadas son el 64% y el 78%, respectivamente, del nimero de solicitantes
para la verificacion de la cualificacion, y la verificacion de las empresas de construccion para obras de
construccion y rehabilitacion es, en consecuencia, mas estricta, estas se muestran la Tabla 2.1.11 y Tabla
2.1.12.

Tabla 2.1.11  Numero de personal calificado por rango de certificacion en la construccion

RS E 1 2 3 Ra"9°4 5 6 alfl:l':;:as;a autorsilz:cién
Empresas Constructoras*1 53 80 64 44 20 9 270 109
Contratistas*2 11 26 13 28 8 4 90 90

Total 64 106 77 72 28 13 360 199
*1: Empresas de construccion Tasa de aprobacion 64%

*2: Empresas de construccion (empresarios individuales)

Fuente: Datos SIT

Tabla 2.1.12 Numero de consultores calificados por rango de certificacion de consultoria

Empresas consultoras*1 31 13 14 6 3 6 73 27
Consultoras*2 23 3 10 3 39 4

Total 54 16 24 9 3 6 112 31
*1: Empresa consultora Tasa de aprobacion 78%

*2: Consultor (empresario individual)
Fuente: Datos SIT
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(3)
1.

Condiciones de participacion de empresas nacionales y extranjeras

Condiciones de participacion de las empresas nacionales

La SIT cuenta con el sistema de precalificacion antes mencionado, pero las empresas que no estan
registradas para la precalificacion aun pueden presentar ofertas si cumplen los TDR de la licitacion
correspondiente. Los TDR estipulan qué empresas se tendran en cuenta en funcion de la escala del
proyecto, y si una empresa privada no cumple estos criterios de evaluacion, queda inmediatamente
descalificada, pero no hay ninguna norma o ley que diga que no puede participar. El estado actual del
sistema de licitacion también es reconocido por los ingenieros de la SIT como un punto débil de la misma en
su andlisis FODA: "La precalificacion de los contratistas registrados no es exacta”. Esto se ha identificado

como un problema del sistema.

De hecho, hay casos en que empresas no registradas estan actualmente contratando y ejecutando obras
en las principales obras viales de SIT . La Tabla 2.1.13 muestra los resultados de la verificacion de la
participacion de empresas certificadas para solicitar la precalificacién en 36 grandes proyectos de
construccion de carreteras en la actualidad (a julio de 2024). El nimero de empresas que no solicitaron
la precalificacion en 36 proyectos es de 2 empresas constructoras y 1 consultora sobre 37 proyectos.

Tabla 2.1.13 Estado de la aprobacion de solicitudes de precalificacion para grandes
proyectos de construccion en curso

Precalificacion Solicitud 5 5
Clasificacion Aprobacion Empresa n in Total | Observaciones
aplicar | contrato
10A 20B Total

Contratista 30 1 31 3 2 36
Hay contratos con
dos empresas

Consultor 31 3 34 2 1 37 | para el primer
tramo de
construccion.

Fuente: A partir de los datos del SIT

2. Condiciones de participacién de las empresas extranjeras

La Ley Nacional de Contratacion del Estado de Honduras permite a las empresas extranjeras participar

en proyectos gubernamentales como de la SIT.

e [Lasempresas extranjeras también pueden participar proyectos de la SIT, pero deben solicitar una
precalificacion. Sin embargo. Dado que la SIT esta trabajando actualmente en el proceso de
precalificacion para 2022, no es posible solicitar la precalificacion en este momento. Sin
embargo, las empresas extranjeras pueden participar estableciendo un consorcio con una

empresa hondurefia.

En el caso de las licitaciones generales, las empresas nacionales reciben un trato preferencial, y

la Ley de Contratacion del Estado incluye clausulas preferenciales.

Los licitadores internacionales también pueden participar en el proceso de licitacion internacional solos

y sin preseleccion. Esto se debe a que, durante el proceso de revision, el comité de evaluacion lleva a
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cabo un proceso de precalificacion. Actualmente, seis licitaciones internacionales financiadas por el
BCIE estan en curso en el corredor turistico, dos de las cuales se encuentran en el proceso de contratacion

y cuatro en la evaluacion de los documentos de licitacion.

(4) Ejemplos de resultados de la empresa privada

1. Contenido del proyecto

Como ejemplo de resultado del sector privado, se identificé un informe de investigacion preliminar para

un proyecto de reparacion de una carretera sin pavimentar.

Este trabajo es un informe de una investigacion preliminar para

MslECA A &)

determinar el contenido y la cantidad de los trabajos de reparacion i o

a realizar en cinco carreteras sin pavimentar que suman 38,45 km
en las montafias de OCOTEPEQUE, y es un informe de una
investigacion realizada por la empresa constructora que lleva a
cabo los trabajos de reparacion y dos consultores que supervisan

los trabajos.

En términos de contenido, el proyecto consta de (1) estudio de las
condiciones existentes, (2) determinacion de los elementos de
reparacion y las cantidades que deben repararse basandose en el MANUALCENTROAMERICANO DE MANTENINIENTO DE CARRETERAS
. o ) con enfoqua de gestifin de riesgo y seguridad vial
estudio de las condiciones existentes, y (3) resumen y propuesta.
Edicitn 2010
El informe es mas una recopilacion de calculos cuantitativos para

la ejecucion de obras que un informe de estudio de la situacion. Fuente: Manual Centroamericano de
Mantenimiento de Carreteras con

Dado que el informe debe basarse en el manual de mantenimiento enfoque de riesgo y seguridad vial

"Manual de Carreteras de Centroamérica con Enfoque en Gestion Edicion 2010.

de Riesgos y Seguridad Vial, Edicion 2010", el resultado es un Figura 2.1.9 Manl_Ja|_ de

. . , ., , mantenimiento
informe que selecciona métodos de construccidon estandar y

partidas de precios unitarios para los objetivos de reparacion, calcula las cantidades de reparacion y

calcula los costes de construccion para cada seccion de construccion.

Ademas, hay una breve descripcion de las deformaciones y dafios del puente encontrados durante la
inspeccion sobre el terreno, pero no se mencionan los detalles del deterioro y los dafos, ni se incluyen
en el alcance de la reparacion. Esto puede estar fuera del alcance del contrato, pero deberia ser incluido

como resultado de la inspeccion de campo.

(6) Capacidad y Problemas de las Empresas Privadas

1. Resultados de la Entrevista Sobre la Capacidad de las Empresas Privadas

Empresas japonesas que ejecutan proyectos de AOD fueron entrevistadas sobre la competencia de las
empresas constructoras privadas. En cuanto a la evaluacion de las empresas japonesas, las cinco

empresas enumeradas a continuacién, y en particular las tres empresas enumeradas de la A a la C
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(ETERNA, PRODECON, y Santos y Compaiiia), resultaron no tener problemas en términos de
capacidad de gestion y calidad de la construccion si la supervision se lleva a cabo correctamente. Las
tres empresas son firmas internacionales y operan en otros paises como El Salvador, Costa Rica y otros
paises de Centroamérica. Los contratistas generales de otros paises centroamericanos también estan

activos en Honduras a través de concesiones y otros medios.

Estas grandes constructoras hondurefias también fabrican miembros prefabricados de concreto, y poseen
plantas de concreto premezclado y de compuestos asfalticos. De hecho, Santos y Compafia estéd
construyendo vigas prefabricadas de PC en el Boulevard Suyapa, una arteria de la ciudad de Tegucigalpa.

En Honduras, las vigas prefabricadas de PC estan marcadas con el nombre de la empresa fabricante.

a. ETERNA

b. PRODECON

c. Santos y Compafiia
d. SERMACO

e.  William y Molina Constructores

El nombre de la empresa constructora en las vigas
prefabricadas se ve a menudo en los puentes de
Tegucigalpa.

En la fotografia “Santos y Compafia”

Fuente: Experto de JICA
Figura 2.1.10 Vigas PC en la ciudad de Tegucigalpa
Al verificar los resultados de la preevaluacion de la SIT para las 5 empresas evaluadas, se confirmé que

la empresa Santos y Compafiia no presentd solicitud en esta ocasion (2022). Las otras 4 empresas

recibieron la calificacion mas alta de 1 en relacion con los resultados de evaluacion de obras viales.

Tabla 2.1.14 Resultados de la precalificacion de SIT a cinco empresas recomendadas por
una empresa japonesa

Contrato
Agua CemaEEe Puentes Energia
Nombre de la Edificio | Vivienda guay (movimiento de » | ENeTg Otros
alcantarillado | . } etc. eléctrica
empresa tierras y pavimento)
ETERNA Sin aplicar | Sin aplicar 1 1 1 Sin aplicar | Sin aplicar
PRODECON 1 1 1 1 1 2 1
Santos & Compaiiia Sin aplicar
SERMACO 1 1 1 1 1 1 1
William y Molina 1 1 1 1 1 no solicitado 1
Constructores

Fuente: Datos SIT
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2. Estado de la Construccion (Pavimento de Concreto)

Los pavimentos de concreto son muy utilizados en Honduras, pero se han producido muchas grietas
longitudinales. La foto muestra la situacion cerca de Jicaro Galan en la carretera nacional CA-5. Se ha
producido un largo tramo de grietas longitudinales en la calzada, cerca del hombro. Algunas de las

grietas se han solucionado, pero estan dafiadas de nuevo.

Estas grietas parecen estar causadas no por el pavimento, sino por la resistencia del firme y la calzada,
y pueden deberse a que no se confirmaron las condiciones del firme, la calzada y el suelo durante la

construccion inicial.

Por lo tanto, ademas de los problemas de control de calidad durante la construccion del pavimento de
concreto, la verificacion del disefio no se realizd antes de la construccion, e incluso si se realizo, es
posible que los disefiadores no comprendieran plenamente el concepto de disefio del pavimento. Ademas,
al tomar medidas para prevenir las grietas, los ingenieros de pavimentos no confirmaron la causa de las
grietas y seleccionaron un método para simplemente reparar los dafios en lugar de adoptar un método

para eliminar la causa de las grietas.

i~

renzo

Fuente: Experto de JICA
Figura 2.1.11 Dafios en el pavimento de concreto

3. Estado de la Construccién (Pavimento Asfaltico)

En Tegucigalpa se suele emplear el método de la sobrecarpeta para reparar los pavimentos asfalticos.
Lo mismo ocurre con las secciones de puentes, pero hay casos en los que se ha pavimentado el firme sin
tomar medidas para solucionar los huecos entre las vigas. Como resultado, los espacios anchos entre las
vigas no pueden ser pavimentados y se han convertido en zanjas. Las zonas con huecos estrechos se han
pavimentado, pero se han producido grietas. Se teme que el pavimento asfaltico resulte dafiado en estas

zonas en el futuro, y que las personas puedan resultar perjudicadas por la caida del pavimento.
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Fuente: Experto de JICA
Figura 2.1.12 Construccion de pavimento asfaltico (cara del puente)

4. Estado de la construccion (Puente de concreto)

Los puente de concreto, los tableros se deterioran por fatiga, provocando grietas reticuladas. Ademas, la
base de los pilares presenta una pérdida de seccion debida a la delaminacion causada por la fisuracion,
y es necesario tener en cuenta la insuficiente capacidad de carga debida al aumento de la carga muerta,
aunque solo sea ligeramente. Reparar estos dafios antes de que progresen puede prolongar la vida util
de los componentes del puente y reducir los costes del ciclo de vida, por lo que es necesario actuar con
prontitud. Actualmente, no se estin realizando inspecciones periodicas, lo que impide obtener
informacion oportuna sobre el estado de los dafios. Ademas, el estado de conservacion de los planos de
construccion y otros documentos no es adecuado, por lo que se requiere un disefio de restauracion

durante la inspeccion para la reparacion necesaria para devolver el puente a su estado original.
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Fuente: Experto de JICA Fuente: Experto de JICA

Figura 2.1.13 Fotografia de la parte inferior Figura 2.1.14 Base de pilares de estructura
del tablero del puente que se va a pavimentar  rigida de puente sometida a pavimento

5. Ejemplos de participacion del sector privado

Hasta la fecha, ha habido dos ejemplos de participacion del sector privado en proyectos de carreteras en

Honduras
a. Carretera concesionada
Actualmente opera con tres contratos y esta gestionada por la Unidad de Concesiones.
b. Servicios de mantenimiento y gestion de en la era del Fondo Vial

El Fondo Vial habia dividido el pais en 53 distritos y se habia establecido un sistema con un
supervisor residente en cada distrito para realizar inspecciones diarias. Sin embargo, en realidad
solo 25 distritos tenian supervisores residentes, mientras que los demas distritos no tenian

supervisores.

En el debate celebrado en los grupos de discusion también se menciond que este periodo era el

unico de Honduras en el que existia un sistema de mantenimiento.

6. Propuesta para el uso de las empresas privadas
Los siguientes puntos se consideraran en la propuesta para la utilizacion de empresas privadas:
a. Las empresas privadas tienen capacidad técnica y experiencia demostrada.
b. La limitacion de recursos humanos de la SIT para las tareas asignadas.

c. El reciente aumento las carreteras gestionadas por la SIT debido las peticiones de las

administraciones locales.

A la luz de lo anterior, la primera recomendacion es externalizar al sector privado las inspecciones de

patrullas, que es la base de las inspecciones pero que no se han llevado a cabo por falta de personal.
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Aunque existen dificultades presupuestarias, se considera que los aspectos técnicos son viables para su

aplicacion.

a.

Durante la época del Fondo Vial, los trabajos de mantenimiento corrian a cargo de una empresa
constructora y un consultor. Incluso ahora, a peticion del gobierno local, las empresas
constructoras y los consultores trabajan en conjunto, realizan estudios de las zonas que necesitan
reparacion, presentan informes y, basandose en ellos, se llevan a cabo las obras de reparacion, que
es el proposito de las inspecciones de patrulla. La deteccion precoz de los dafios del pavimento

pueden llevarse a cabo sin problemas.

Actividad 1-3: Revisar la estructura organizativa y analizar los problemas y retos de la
SIT

Al analizar los problemas, dado que los recursos humanos y organizativos relacionados con el plan de

mejora de carreteras, los sistemas existentes y la capacidad de planificacion son problemas complejos, es

dificil hacer recomendaciones de manera individual. Por lo tanto, esta seccion resume los problemas y

cuestiones para las Actividades 1, 2 y 3.

Aunque en el pasado se han elaborado nuevos planes de desarrollo de carreteras y planes de
mantenimiento con el apoyo de donantes internacionales en estudios individuales, no hay planes

actualizados peridodicamente en la SIT.

Para la reparacion y mantenimiento de carreteras, el personal inspecciona y realiza trabajos de

reparacion de carreteras en respuesta a las peticiones de los gobiernos locales.

La base de datos del inventario de carreteras se actualiza y mantiene anualmente mediante el
software Red Vial. Sin embargo, las encuestas sobre el estado de las carreteras sélo se han
realizado en el pasado en estudios individuales y no se llevan a cabo de forma periddica o
planificada. Ademas, Red Vial no dispone de una funcion para gestionar el estado de las carreteras,

por lo que no se mantiene informacion historica sobre el estado de las carreteras.

En el caso de los puentes, HonduSAP, una base de datos de inventario e inspeccién, se introdujo
en 1999 con el apoyo de Dinamarca. Sin embargo, la base de datos no se ha actualizado lo
suficiente desde los 1204 casos que se mantenian entonces, por lo que no refleja informacion

sobre los puentes existentes.

Teniendo en cuenta la situacion actual, es importante desarrollar un inventario de datos del estado actual

de las carreteras y puentes, captar con precision el estado de deterioro y formular un plan de gestion del

mantenimiento basado en los dados captados. También es necesario establecer un sistema para captar con

precision el estado actual y acumular informacién basica para planificar el mantenimiento de nuevas rutas

en el futuro. Por lo tanto, desde la perspectiva de la formulacion del plan de mantenimiento de carreteras,

se realizo un analisis FODA de la situacion actual de la SIT mediante la C/P, y se llevé a cabo un analisis

de la organizacion actual del SIT.
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(1) Resultados del analisis FODA

En el analisis de los temas, se realizo un analisis FODA para comprender la situacion actual de la SIT en
términos de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas para implementar adecuadamente el
mantenimiento y la gestion, discutidos en cada Grupo de Discusion (GD), y los resultados se resumieron
en una tabla y se clasificaron en los siguientes siete componentes del ciclo de gestion de infraestructuras:
presupuesto, normas técnicas, sistemas de datos, organizacion y recursos humanos, capacidades técnicas,

y equipamiento.

Tabla 2.1.15 Resultados del analisis FODA

Puntos fuertes Debilidad

Sistema de datos Presupuesto

1) Existencia de datos sobre los resultados de las 1) El presupuesto de inspeccion de puentes y
inspecciones de puentes (DG1) carreteras es insuficiente y no se han adquirido

2) Sistemas de gestion existentes (por ejemplo, equipos de inspeccion ni vehiculos para las
HDM-4) (DG1,2,3) inspecciones (DG1)

3) Laempresa es capaz de gestionar la informacién | 2) No hay presupuesto para mantenimiento de
sobre carreteras y puentes mediante SIG carreteras y puentes (DG1)
(Carreteras y puentes) (DG2)

4) Se introdujo un sistema de priorizacion
multicriterio. (Carreteras y puentes) (DG3)

Normas

3) No existe un manual de inspeccion para carreteras
y puentes (DG1)

Sistema de datos

4) Debido a la falta de un sistema integrado, la

informacion técnica esta dispersa (Carreteras y

puentes) (DG2,3)

La informacién del sistema de base de datos no se

ha actualizado (DG2,3)

6) No se conservan planos ni informes (Carreteras y
puentes)

Organizacion y recursos humanos

5) Se dispone de ingenieros cualificados,
experimentados y competentes (DG1,2)

6) Existen planes de construccion y reparacion
(DG3) 5)

Fortaleza tecnolégica
7) Los contratistas y asesores son excelentes y
estan organizados en forma de lista (DG1,2,3)

Equipamiento Organizacion y recursos humanos

8) Nuevos equipos de inspeccién y ensayo
(DG1,2,3)

(Carreteras y puentes) (DG2)

9) Hay vehiculos suficientes para el mantenimiento.

7) Falta de comunicacién entre departamentos
(DG1,2,3)

8) Contratacion de personal que no se ajusta al
régimen de la funcién publica nacional (DG1)

10) El entorno de la oficina esta bien mantenido
(Carreteras y Puentes) (DG2)

9) Falta de recursos humanos (DG1,3)

10) Los trdmites administrativos llevan tiempo
(carreteras y puentes) (DG2)

11) Necesidad de un sistema de formacion de
ingenieros (Carreteras y Puentes) (DG2)

12) Falta de autonomia en la gestion (carreteras y
puentes)

Capacidad tecnologica

13) La precalificacion de los contratistas registrados no
es exacta (DG1,2)

14) No hay seguimiento de la priorizacion de proyectos
(Carreteras y puentes)(DG2,3)

15) No hay personal disponible para realizar
inspecciones detalladas (Puentes) (DG3)

Equipamiento

16) Falta de canteras y otros materiales de
construccién (DG1)

17) Ausencia de instrumentos de inspeccion detallados
para los puentes
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Oportunidad

Amenaza

Sistema de datos

1) Licencias de software y equipos (paquetes
Autodesk, SAP2000) (Carreteras y Puentes)
(DG3)

2) Buena oportunidad para impartir formacién sobre
sistemas de gestion (HDM-4, software
multicriterio) (Carreteras y Puentes) (DG3)

Organizacion y recursos humanos

3) Impartir formacién a contratistas y supervisores
(DG1,2,3)

Fuerza tecnoldgica

4) Se debaten nuevos enfoques técnicos para
mejorar el mantenimiento (DG1)

5) Tiempo de mantenimiento y reparacion de
carreteras y puentes (carreteras y puentes) (DG2)

6) Hora de actualizar los libros de registro de
carreteras y puentes (DG2)

Equipamiento

7) Se modernizo el laboratorio y se adquirieron
nuevos equipos de ensayo (DG1)

8) Se han instalado nuevos equipos de inspeccion
para planificar el mantenimiento (DG1,2)

Presupuesto

1) Los costes de inspeccidn no se imputan (Carreteras
y puentes) (DG3)

2) Organizacion y recursos humanos

3) Cambios en la organizacion, el personal y la
planificacion debidos al cambio de administracion
(DG1,2,3)

4) Intervencion politica en las decisiones técnicas
(DG2,3)

5) Sustitucidn de personal en la organizacion
(Carreteras y Puentes) (DG2,3)

6) Contratacion de personal no conforme con el
régimen de la funcién publica nacional (Carreteras y
Puentes)

Capacidad tecnologica
7) Escasa capacidad para hacer frente a las
catastrofes naturales (DG1)

Equipamiento

8) Escasez de cantera y otros materiales de
construccién (DG1)

9) Entorno natural (fisico)

10) Honduras es un pais propenso a las catastrofes
naturales (DG1)

Fuente: Experto de JICA

Los resultados del analisis FODA se clasificaron en los siete componentes siguientes del ciclo de gestion

de infraestructuras: presupuesto, normas, sistemas de datos, organizacion y recursos humanos,

capacidades técnicas y equipamiento.

Tabla 2.1.16 Analisis de los resultados del analisis FODA

Puntos fuertes 10 puntos Puntos débiles 17 puntos
Sistemas de datos 4 puntos Presupuesto 2 puntos
Organizacion y recursos humanos 2 puntos Criterios 1 punto
Capacidades técnicas 1 punto Sistemas de datos 3 puntos
Equipamiento 3 puntos Organizacion y recursos humanos 6 puntos
Capacidades técnicas 3 puntos
Equipamiento 2 puntos
Oportunidad 8 puntos Amenaza 8 puntos
Sistemas de datos 2 puntos Presupuesto 1 punto
Organizacion y recursos humanos 1 punto Organizacion y recursos humanos 4 puntos
Capacidades técnicas 3 puntos Capacidades técnicas 1 punto
Equipamiento 2 puntos Equipamiento 1 punto
Entorno natural 1 punto

Fuente: Experto de JICA

A continuacion, se resumen los resultados del analisis FODA, clasificados segun los componentes del

ciclo de gestion de infraestructuras.

1. Encuanto a los 10 puntos fuertes, muchos de los puntos estan relacionados con sistemas de datos

y equipos, como la posesion de sistemas como el HDM-4 y la adquisicion de equipos como los

de medicion del IRI.
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2. En cuanto a los 17 puntos débiles, muchos de los puntos estan relacionado con la organizacion y
los recursos humanos, incluida la falta de recursos humanos, la calidad de los recursos humanos

y la falta de comunicacion entre direcciones.

3.  Encuanto a las 8 oportunidades, muchos de los puntos estan relacionados con la capacidad técnica,
como los momentos para llevar a cabo el mantenimiento y la reparacion, asi como para actualizar

el registro, y otras actividades que actualmente no se estan realizando.

4. En cuanto a las 8 amenazas, muchos de los puntos estan relacionadas con la organizacion y los
recursos humanos, como los cambios en la organizacion, el personal y la planificacion debidos a

un cambio de gobierno, y la intervencion politica en las decisiones técnicas.

Como se ha mencionado anteriormente, los resultados del analisis FODA mostraron que los encuestados
consideraban la posesion de sistemas de datos y la adquisicion de nuevos equipos como puntos fuertes y
oportunidades, mientras la influencia del gobierno sobre la organizacion y los recursos humanos como

debilidades y amenazas.
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2.1.4  Actividad 1-4: Organizar seminarios necesarios para la administracion de carreteras y el
desarrollo de recursos humanos

2.1.4.1 Resumen de la realizacion de los seminarios

Con el objetivo de realizar los seminarios, se realizaron las siguientes conferencias dirigidas a la C/P,
relacionadas con el mantenimiento de carreteras y la planificacion. Paralelamente, se discutié el nuevo
proceso de mantenimiento y se recopild el contenido que se presentara en los seminarios. La Figura 2.1.15

muestra el contenido y el calendario de las conferencias realizadas.

[Contenido de la conferencia]

¢ Introduccion a la gestién de activos (7/8) o HDM-4 (29/07)

e Inspeccion en carretera (7/15) e Evaluacioén de prioridades (8/5)

o Sistema de bases de datos (22/7) ¢ Plan de alto nivel en Honduras (8/5)

e Analisis coste-beneficio (29/7) e Cambios en la planificacion nacional en

Japén (8/5)

[ Programa de conferencias ]

71 7/8 7/15 7/22 7/29 8/5 8/12 8/19 8/21 8/26 9/20

; Slstema de 1 !
| bases de F--k--------- S fon !
! datos 1 Evaluacion i WIS T :
- S 3! | Aprendizaje !
1 Preparacion del sistema de ' h=i ! . i
| aprendizaje electronlco : E Q= :_MH_AEA!?E:HP_TEO_ _____ 1
y ‘ o
Propuesta | | ‘ | =3
....................................... --- i [
! Proceso de i i UL 5
""""""""""""""""""""""" S  Sistoma de i% Qi :
2 mantenimiento/inspeccion S g T T
,m__m,m__mm? ---------------- w:'g §§§ i1 Actualizarel |
: Sistema de inventario y bases :% a borrador de la :
dedatos. ®f | | propuesta |

Fuente: Experto de JICA
Figura 2.1.15 Contenido y fechas de las conferencias

El taller educativo (seminario de un dia) se realizé en el Clarion Hotel Real Tegucigalpa en el 27 de agosto
de 2024. En la primera mitad del seminario, los expertos de JICA hicieron dos presentaciones de lo que

habian ensefiado a la C/P, y en la segunda mitad, las C/P hicieron las siguientes presentaciones.

e Inspeccion de Carreteras por Glocal-Eyez
e Inspeccion de Carreteras con Equipos IRI

e Nuevo Proceso de Mantenimiento
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[Horario]

Hora Contenidos

09:00-09:30 - Registro de Llegada
09:30—-09:50 - Palabras de apertura del Sr. Ministro Pineda
- Palabras de bienvenida por representante en jefe de JICA Sr. Shino
- Explicacion del seminario de un dia a cargo del equipo de expertos de JICA
09:50-10:35 - Gestion de Activos
10:35-11:20 - Inspeccion
11:20-11:35 - Coffee Break
11:35-12:20 - Cambio del Plan Nacional en JAPON
12:20-13:20 - Almuerzo
13:20-13:50 - Inspeccion por Glocal-Eyez, Inspeccion de IRI por Equipo de SIT
13:50-14:50 - Propuesta de Proceso de Mantenimiento

14:50 - 15:00 - Palabras de cierre del Sr. Viceministro Veldsquez

2. Método de Investigacion ..., ... -

Un Wperice de b carters
EYEE, coma se purde.

"! _ |

SEMINARIO

PARA EL DESARROLLO DE
HERRAMIENTAS
EN PLANIFICACION VIAL

T E
Q0 a2 DA B3 ST 5
Introduccion de este seminario por SNS del SIT Presentacién de C/P

Fuente: Experto de JICA
Figura 2.1.16 Horario y fotografias del seminario
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2142 Vision general de la implantacion del e-learning

(1) Panorama del e-learning

Se realizd una capacitacion a través del sistema de aprendizaje en linea para los ingenieros del SIT
encargados de la practica de carreteras y puentes, con el fin de que pudieran estudiar sobre el
mantenimiento de carreteras y la planificacion. En relacion con el contenido de las conferencias mostrado
en la Figura 2.1.15, se crearon 8 videos cortos y examenes de evaluacion, permitiendo a los participantes
avanzar en su aprendizaje, repitiendo los videos y pruebas de manera interactiva para verificar su
comprension. Esta capacitacion se enfoco principalmente en el desarrollo del personal de los
departamentos técnicos, como la Direccion General de Desarrollo Vial, Direccion General de
Conservacion Vial, Direccion General de Infraestructuras Nacionales y Unidad de Planeamiento y

Evaluacion de la Gestion. Un total de 38 ingenieros completaron el curso y recibieron sus certificados de

finalizacion.
Estudio inteligente de Hikari Cloud = ( =wewo )
: imi ivo? 174
¢Qué es Mantenimiento Preventivo? jica’/{leZ,
¢Como el cambio de mantenimiento ex-post facto (a posteriori) a
mantenimiento preventivo afectara los presupuestos de
mantenimiento a medio plazo?
Asesor para el D de ientas en Planificacién Vial
T @ ornvuns e e 1 Aumento del presupuesto anual de reparaciones

2 Igualar los costos de mantenimiento sobre el medio

3 Se incurrira en presupuestos temporales

QUR i 4 Asegurar que el presupuesto sea adecuado a la condicién de la carretera

Plan de Mantenimiento de Carreteras

Prueba de comprension (preguntas)
Sistema de aprendizaje en linea

£Qué es la gestion de activos? (2) _

® El mantenimiento preventivo de las infraestructuras viarias, como los
puentes, en una fase en la que los dafios y el deterioro son menores, RS x
puede prolongar la vida util de dichas infraestructuras y, en consecuencia, ket A s
pueden ahorrarse los costes del ciclo de vida ey "N »

| Por el contrario, si se p en, st antenimiento y reparacion, e — i o
el deterioro y el envejegta a s generaciones futuras e a ke T
tendran que soportar los €normes costes dé mantenimiento y gestion. P = - =

B Asi se establecio el concepto de gestion de activos, en el que las an
infraestructuras se sitian como un activo nacional y su gestion se lleva a & v
cabo de forma constante.

B En otras palabras, la gestion de activos es la gestion para la .
aplicacion constante del mantenimiento preventivo, 2

b — BT B B B

o) (TR . . . .
Gestion de Activas Seguimiento del progreso de los participantes

Video

Fuente: Experto de JICA
Figura 2.1.17 Visidn general del sistema E-Learning

2-30



2.1.5 Actividad 1-5. Basandose en las actividades 1-1 a 1-4, proponer una estructura

organizativa y de personal de la SIT para realizar un plan vial a medio y largo plazo

Basandose en los problemas identificados en la Actividad 1-3, se propuso en este estudio un proceso de

gestion del mantenimiento de carreteras y puentes para desarrollar un plan de gestion del mantenimiento

de carreteras y puentes. Los detalles especificos se describen en la Actividad 3-3. El proceso de gestion

de mantenimiento propuesto estd organizado en la “Guia Administrativa para el Mantenimiento de

Carreteras/Puentes”. La guia aclara la organizaciéon a cargo de cada paso del proceso de gestion del

mantenimiento, y especifica el departamentos a cargo de cada actividad y el método de coordinacion

dentro de cada paso para que la coordinacion entre departamentos no sea comprometida.

Actividad Organizacion

PASO 1 Plan de reconocimiento sobre el terreno UPEG, DGDV
E ta IRI
pAsO2 et DGOV
PASO 3 Introduccién de datos en un sistema de bases de datos UPEG
PASO 4 Plan de mantenimiento (evaluacion por IRI) UPEG, DGDV
PASO 5 Inspeccion visual de la seccién seleccionada DGDV
PASO 6 Plan de mantenimiento (lista larga) DGCV, UPEG
PASO 7 Solicitud de presupuesto DGCV
Asignacion presupuestaria
Finanzas
PASO 8 Decisién presupuestaria Gerencia Administrativa/
Gerencia Presupuesto
PASO 9 Seleccién de proyectos para su ejecucion DGCV
PASO 10 Disefio detallado incluyendo FWD, prueba CBR DGCV
PASO 11 Trabajos de mantenimiento DGCV
PASO 12 Encuesta IRI e introduccion de datos e fEaresin )
UPEG (Entrada de datos)
Proceso de mantenimiento y organizacion
encargada de cada PASO

No. Actividad Departamento
* Generar una lista de carreteras gestionadas y los registros més
1 recientes de inspeccion IRI a partir de los datos de inventario. UPEG
* Mostrar la lista en el mapa
Preparacion del plan de inspeccion IRI basado en los datos
anteriores
Seccion de carretera a inspeccionar
2 Numero de dias de inspeccion DGDV
Inspector
Equipo de Inspeccion
Presupuesto de Inspeccion
3 | Solicitud para el uso de equipo y presupuesto para inspecciones DGDV
Tareas del PASO 1 y la organizacién
responsable
No. Actividad Departamento
| Preparacién de la informacion de ubicacion para la seccién DGDV
encuestada
2 Verificacion de funcionamiento del equipo IRI DGDV
Realizacion de la encuesta IR1
3 ealizacion de la encuesta DGDV
4 Compilacion de los resultados de la encuesta [R1 DGDV
5 /\i!nac.cpamlc?ﬂu de los resultados de la encuesta IRI en una DGDV
ubicacion designada
6 Nuliﬁ‘cnmén de la ubicacién de almacenamiento de los datos a DGDV
UPEG
2 Registro de los datos almacenados en el sistema de base de datos UPEG

Tareas del PASO 2 y la organizacion

responsable

Fuente: Experto de JICA

Figura 2.1.18 Ejemplo de estructura organizativa en la guia administrativa de conservacion
de carreteras y puentes
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2.2

2.2.1

Resultado 2

Actividad 2-1: Entender el estado del mantenimiento de las bases de datos de carreteras,

registros de carreteras, etc

2211

Base de datos de carreteras, inventario de carreteras, etc.

(1) Base de datos de carreteras

La base de datos de carreteras se gestiona con el programa informatico "Red Vial" como base de datos de

inventario. Tabla 2.2.1 ofrece una vision general de Red Vial. Los datos del inventario se actualizan

anualmente y se organizan en informes denominados "Red Vial oficial de carreteras" (Figura 2.2.1).

Tabla 2.2.1 Visién general de la Red Vial

Elemento

Contenido

Direccion
Responsable

Unidad de Planeamiento y Evaluacion de la Gestiéon (UPEG)

Software Red Vial
*Funciona en Windows 8 (no funciona en Windows 10 o posterior)
Sistema Funciona s6lo en un PC de sobremesa
Departamento Unidad de Planeamiento y Evaluacion de la Gestiéon (UPEG)
de Gestion

Frecuencia de
Control

Los datos del inventario se actualizan cuando se realizan obras de implantaciéon y ampliacion de
carreteras.

Estado de
Actualizacion

Los datos estadisticos se actualizan anualmente y se elabora un informe.

Datos de
Entrada

ID de la carretera, clase de carretera, IDDEPTO, IDCALZADA, nombre de la carretera y nombre
de la ubicacion

Kilo Post(Begining, Ending), Longitud total, Longitud, Localizaciéon de referencia(Begining,
Ending)

TRAMO, RUTA, URBANO, G_NP, AS, IDUSUARIO, FECHA, SITUACION, DESCRIPCION

Fuente: Experto de JICA

Se identificaron los siguientes problemas en el sistema Red Vial:

» Solo maneja informacion de inventario de carreteras. Y no es posible introducir los datos de los

resultados de la inspeccion de carreteras para la informacion sobre el estado de las carreteras.

» Los datos del inventario de carreteras constan de: Nombre de la carretera, ID, clase de carretera,

tipo de firme, extension de la carretera, etc. Sin embargo, no incluya informacion sobre el disefio

del firme, como el grosor de las capas y las especificaciones de los materiales.

» Alto riesgo de seguridad debido a la incompatibilidad con el sistema operativo Windows 9 o

posterior.

» Se ejecuta en un unico PC de sobremesa.

»  Solo unos pocos funcionarios del departamento de planificacion pueden utilizar este sistema.
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HONDURAS

Secretaria de Infrasstructura
¥ Transporte

I REMAIAL ABIAIAL RE AARDNRETENAC

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y TRANSPORTE
REDVIAL DE CARRETERAS VECINALES
RESPONSABILIDAD DE S[1

DEPARTAMENTO DEATLANTIDA
023

| copia NOMBRE DE LA CARRETERA
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Portada

Lista de carreteras

REPUBLICA DE HONDURAS
ia de y p (sIm)
RED VIAL NACIONAL
(por tipo de clase)
2023

Principal
CA CH T MS Total

[TTATLANTIDA 20086 000 300 000NIZ0886

Secundaria Vecinal Total
CA CH T Ms T MS T Fotal

000 1225 3170 17.01006086 39548 4220143768 70250

REPUBLICA DE HONDURAS

de y porte (SIT)
RED VIAL NACIONAL

Extensiones de carreteras por provincia, clase de
carretera y tipo de firme

Extension de la carretera para cada provincia y tipo
de pavimento

REPUBLICA DE HONDURAS

ia de Infi ucturay te (SIT)
RED VIAL NACIONAL
(Composicion Porcentual Red Vial Departamental)
2023

COMAYAGUA.

‘OCOTEPEQUE

REPUBLICA DE HONDURAS
Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT)
. RED VIAL NACIONAL

W Concreto Asfaltico
W Concreto Hidraulico
B Materal Salecto

era
Tralamienta Dable

Porcentaje de carreteras por departamento

Extension de la carretera para cada provincia y tipo
de pavimento

Fuente: A partir de los datos del SIT
Figura 2.2.1
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(2)

HDM-4

Utilizando los datos de la base de datos de carreteras descrita anteriormente, el HDM-4 esta analizando

el estado del firme de la red de carreteras gestionada por el SIT. El objetivo del analisis, al igual que en el

analisis HDM-4 original, es identificar las obras de mantenimiento/reparaciones necesarias para cada

tramo y establecer prioridades entre ellas.

Tabla 2.2.2 Visién general del HDM-4

Elemento Contenido

Seccion
Responsable

Unidad de Planeamiento y Evaluacion de la Gestién (UPEG)

HDM-4 Ver. 2.1
Software . . -
*La licencia se renueva oficialmente.
Sistema Funciona sélo en un PC de sobremesa
Departamento Unidad de Planeamiento y Evaluacion de la Gestién (UPEG)
de Gestion

Frecuencia de
Control

Se aplica el periodo de conservacion de licencias con informacion actualizada del proveedor

Estado de
Actualizacion de | Segun proceda para las actualizaciones de datos de Red Vial.
Datos

Frecuencia de
Uso

Equivale a la actualizacién de datos

Uso Previsto

Datos de referencia para la priorizaciéon por secciones para la ejecucidon de proyectos de
mantenimiento/reparacion

Fuente: Experto de JICA

Se identificaron los siguientes problemas en el sistema HDM-4:

El analisis HDM-4 requiere valores IRI lo mas actualizados posible y deben actualizarse con

frecuencia, pero SIT no dispone del sistema necesario para hacerlo.

La calibraciéon y actualizacion de las complejas ecuaciones de prediccion del deterioro son

necesarias para elaborar planes de mantenimiento, pero no se han aplicado.

El moédulo de analisis econdmico requiere datos relacionados con la economia, como informacion
sobre el costo para el usuario de la carretera y sus actualizaciones, pero se ha hecho poco al

respecto.

En funcion del estado de cada seccion (valor IRI), debe establecerse el correspondiente método
razonable de mantenimiento/reparacion, pero esto no se ha coordinado entre los departamentos

internos de la SIT ni con las partes interesadas externas.

A partir de lo anterior, es imposible exigir exactitud en los resultados del analisis, por lo que sélo
sirve de referencia.
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(3) Manual de mantenimiento de carreteras

NSECA A @

-
CEPREDENAC

Existen dos manuales sobre mantenimiento y gestion de carreteras:

1) Manual de conservacion y gestion de carreteras (SIECA,
2010)

2) Inspeccion visual de carreteras pavimentadas (SOPTRAVI,
1999)

1) El Manual de Conservacion de Carreteras (SIECA, 2010) es un
. MANUAL CENTROSMERICANO DE MANTENMENTO DE CARRETERAS
manual de conservacion de carreteras desarrollado por la SIECA y N ———

destinado a ser utilizado en los seis paises miembros del SICA. e

Las descripciones incluyen leyes relacionadas con las carreteras, o

. ) Fuente: Manual de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas, carreteras pavimentadas de asfalto, carreteras
carreteras pavimentadas de concreto, pendientes, drenaje, sefales, Figura 2.2.2 Portada del
puentes, pequefias estructuras, niveles de dafios para cada dafioyun ~ Manual de Conservacion de

) ] N . . Carreteras

sencillo catdlogo de dafios. Aunque el catdlogo de dafos y los
niveles de dafios pueden utilizarse como referencia para inspeccionar los dafios, no se mantiene ningin
formato de registro de los resultados de la inspeccion y no se mencionan las inspecciones periddicas.
Tampoco se describen métodos detallados de inspeccion/diagnostico/evaluacion. Se puede considerar

que los detalles en este ambito se dejan a los esfuerzos de cada pais.

2) Inspeccion Visual de Carreteras Pavimentadas (SOPTRAVI, 1999)

es un documento sobre la inspeccion visual de pavimentos elaborado

SECRETARIA DE OBRAS |

en 1999 por SOPRTRAVI, la segunda organizacion predecesora de la
SIT. Se elabord6 como parte del sistema de planificacion de la

reparacion y el mantenimiento de carreteras desarrollado en aquel P iy o

. . . INFORMACION DE P
momento. El contenido del documento incluye un sistema de

inspeccion visual de firmes, un SIG, un formato de registro de los

resultados de la inspeccion, un método de registro de los resultados

de la inspeccion y un catdlogo de dafios. A diferencia de (1), este
documento pretende establecer un sistema de gestion del

mantenimiento, en el que se realicen inspecciones periddicas y se

desarrolle e implemente un plan de gestion del mantenimiento basado  Fuente: Inspeccion visual del
pavimento

Figura 2.2.3 Portada de
Inspeccion visual de
en dia porque no se ha actualizado desde entonces. Sin embargo, los carreteras pavimentadas

en los resultados de dichas inspecciones. Aunque el documento lleva

en vigor varios afos (1999), se considera que sigue siendo valido hoy

informes de inspecciéon de pavimentos que se revisaron en este

proyecto no utilizaban el formato de registro de este documento. Dado que se utiliza un formato de
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registro actualizado, se puede concluir que no se estan realizando inspecciones visuales utilizando este

documento y que s6lo se utilizan como referencia.
@ Formato de registro de los resultados de la inspeccion de carreteras pavimentadas (version actual)

La figura siguiente muestra la version actual del formato para registrar los resultados de la inspeccion
del firme. La version actual es un formato para registrar los dafios en el pavimento — como agrietamiento,
baches, ahuellamiento, etc. — y la necesidad de reparacion. También registra los dafios en el borde del
arcén del pavimento y la necesidad de reparacion. El estado del firme también se indica en tres niveles

(bueno, normal y malo).

a SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y TRANSPORTE (SIT)
il UNIDAD DE PLANEAMIENTO Y EVALUACION DE LA GESTION
DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION VIAL
FICHA DE INSPECCION VISUAL DE CARRETERAS PAVIMENTADAS (ASFALTICAS)

copiGo siT[08r03315 NOMBRE CARRETERA [Ruta 33, Empalme Anillo Periferico - Las Taplas LoNGITUD (km) [ 345 RUMBO HOJA
PKI 04000 DESDE  [Anillo Periferico RESPONS. INSP. | AR/IV | FecHAINSP. | 15/5/2023 oE
PKF HASTA  [Las Taplas RESPONS. DIGIT| AR FECHADIGIT.|  15/5/2023
[UBicACON] . [ — FALLAS DE PAVIMENTOS ASFALTICOS DRENAE PAVIMENTO HOMBROS
HERS FISURAS GRIETAS BACHES = I ] I RECOMENDACION 12QUIERDO DERECHO RECOMENDACION
g HE £ =T pg ey 3 -3 e L£1g|E|2 3 A= = = =1 P ] [ =
| = = = A K Bl 5 T = = . -
SHEHHHHE HHHEHHAHEHEHBHHHEEEEHHEEAHERBHEREEHHEHE
gle|d|z EEHE = : 2 HEHHEIEIE 3 HHHE
HEHHUHERR IHHEHHHHBEE -""&!:5”%‘355=35§523*=!§
z £l z S| 2 3|3 = g|s s S = 2= 2 o 2 = 5|8 2
1|2 U]JCA|71 |01 0 0 0 0 0 0 0 o 4 2 44 | 001 | 20 0 0 20|S|S|R CA|O09 | R CA|O9 | R
2|2]JU|Ccal|64 |02 10 0 0 10|10 10|40 30 2 3 2 0.00 | 30 o o |s|s|8 CA|OS| R CA|OS | R
3|2]JU]JCA|54 |01 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 5 46 | 0.01 0 0 0 0 S|S|R CA|O3| R CA[O3 | R
PROMEDIO | CA|6.3 (0.1 10 0 0 10 | 10 10 (40| 30 |3.7|33|31]|000]| 25 0 0 0 |S|S|R X|x CAJO6| R CA|O06|R x
A PO BODADURA NERIFICACION DF FALLAS DE PAVIMENTOS ASFALTICOS Mo BACHES s km, DRENAK ESIADO PAVIM, 1IPO DE HOMBROS ESIADO HOMBROS
U: ONICA CA: CONC. ASFALTICO s (FISURAS + GRIETAS + X BACHES ABIERTOS + P. ARIDOS) 1005 [OTAREAREL No.POR /] 5 SunENTE | u: 8uENO [m: Maz0 | €: COC asrhr | moassmeamaos | e orava Jesuse [msao
D: DOBLE TD: DOBLE TRATAM. (2 * ANCHO CALZADA) < 1m” DE BACHES L INSUFICIEN. | R REGLL | P: PESIM. | D- DOBLE TRAT. | W: MATER. SELECTD | T MEnRA I mesur | P: PESIM

Fuente: A partir de los datos del SIT

Figura 2.2.4 Formato del registro de inspeccion visual del firme

(4) Inspeccién de carreteras

La gestion de los activos de pavimentos requiere inspecciones y la elaboracion y aplicacion de un plan
eficaz basado en los resultados de las inspecciones. El proceso se denomina ciclo de mantenimiento y se

lleva a cabo de acuerdo con los siguientes pasos.

1)  Inspeccion periddica, diagndstico y evaluacion

ii)) Elaboracion de planes de mantenimiento

iii) Aprobacion y asignacion del presupuesto de mantenimiento
iv) Disefio de reparacion o de refuerzo

v) Ejecucion de la reparacion o del refuerzo

vi) Actualizar los registros de dafios tras la finalizacion de la reparacion/refuerzo

La gestion actual de los firmes por parte del SIT no aplica el concepto de gestion de activos porque no se
realizan inspecciones periddicas en la red de carreteras gestionada. Sin embargo, los pavimentos se
deterioran con el tiempo debido al trafico y a las condiciones naturales, y resultan dafiados por accidentes
de trafico y catastrofes naturales, por lo que es necesario realizar obras de reparacion y sustitucion. La
SIT realiza inspecciones cuando es necesario, pero la realidad es que las inspecciones sélo se llevan a
cabo cuando los dafios han llegado a ser lo suficientemente graves como para causar problemas de trafico

a lo largo de una ruta o tramo, y el mantenimiento se realiza completamente en forma correctiva.
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Para que la SIT pueda realizar inspecciones, es necesario obtener
informacién sobre las rutas y tramos mas danados, pero como se

mencion6 anteriormente, no se realizan inspecciones periodicas, por lo

que no se pueden tomar decisiones basadas en los resultados de las INFORME DE
. . g . . . INSPECCIONES
inspecciones peridodicas. En su lugar, la ejecucion se determina VISUALES 202

D VIAL OFICIAL PRINCIPAL ¥
1A RESPONSABILIDAD DE

basandose en los informes de los gobiernos locales (departamento o
municipios). El orden de aplicacién no viene determinado por los
criterios, sino que se determina en funcion del poder de negociacion del

gobierno local.

La inspeccion real del estado del pavimento se realizard visualmente

bajo la iniciativa de la Unidad de Planeamiento y Evaluacion de la
Gestidn y se registrara en el formato de registro de inspeccion mostrado

anteriormente. El inspector que realiza la inspeccion determina los  Fuente: Informe de resultados de la

~ . . ~ e, inspeccion visual
dafios basandose en el catalogo de dafios que posee la Division de P

Figura 2.2.5 Informe de
resultados de la inspeccion
registro. visual Portada

Planificacion Vial en y registra los dafios identificados en el formato de

La SIT ha realizado y preparado un informe sobre las inspecciones visuales de aproximadamente 5.340
km, es decir, algo menos del 90%, de las carreteras primarias y secundarias en 2023. El periodo de
inspeccion fue de 2 meses, y se afirma que tres equipos de inspeccion llevaron a cabo las inspecciones.
Cada equipo de inspeccion contaba con dos inspectores y realizaba inspecciones de 60 a 80 km al dia.
Dado que seria dificil realizar inspecciones visuales convencionales a esta velocidad, se considera que los
inspectores adoptaron métodos de inspeccion simplificados, como la inspeccion desde vehiculos en

marcha.

2212 Base de datos de puentes, registro de carreteras, etc.

(1) Base de datos de puentes

En cuanto al manejo de los planos de construccion, no se ha establecido un procedimiento especifico, por
lo que no se encuentran bajo una gestion particular. Por otro lado, existe un sistema de base de datos para
puentes, llamado HonduSAP, que fue desarrollado con el apoyo de Dinamarca en 1999. Este sistema
permite ingresar, ademds de los datos del inventario, informacién sobre inspecciones, cantidades de
reparaciones, costos de reparacion, entre otros. El resumen del sistema HonduSAP se presenta en la Tabla
2.2.3. Este sistema es gestionado por la Oficina de Planificacion (UPEG) dentro del SIT.
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Tabla 2.2.3 Visioén general de HonduSAP

Elemento

Contenido

Seccion
Responsable

Unidad de Planeamiento y Evaluacion de la Gestion (UPEG)

HonduSAP

Software (Interbase DB 4.2, Oracle Connector/ Windows 95, interfaz de ventana desarrollada en Delphi)
Funciona en Windows 8 (no funciona en Windows 10 o posterior)

Sistema Funciona soélo en un PC de sobremesa

Frecuencia de
Control

Parcialmente actualizado en el pasado, pero no con regularidad

Estado de
Actualizacion

Creado en 1999, sélo parcialmente actualizado en 2000 y 2006

Datos De
Entrada

[Datos del inventario del puente].

Emplazamiento, carretera, poste kilométrico, coordinacién, longitud,
superestructura, subestructura, pilote, junta de dilatacion, viga, parapeto, etc.

anchura, luz,

[Datos de inspeccién]

- Evaluacion de 17 localizaciones (general, superficie, junta de dilatacion, acera, talud, ala, losa,
vigas, elementos de arco, cable, elementos de refuerzo, drenaje, etc.).

- Calificacion de 0 a 5
- Cantidad e importe de la reparacion

Fuente: Experto de JICA

Se identificaron los siguientes problemas en el sistema HonduSAP:

»  El departamento encargado del mantenimiento de puentes es el Departamento de Infraestructura

Nacional (DGIN), sin embargo, no existe una coordinacion con la UPEG, que utiliza el sistema

HonduSAP, por lo que este sistema no se esta aprovechando adecuadamente.

» Laevaluacion se hace en una escala de 0 a 5. Sin embargo, no hay fotografias ni otra informacion

sobre cada rango de cada componente, lo que dificulta hacer una evaluacion uniforme.

» Alto riesgo de seguridad debido a la incompatibilidad con el sistema operativo Windows 9 o

posterior.

» Se ejecuta en un unico PC de sobremesa.

»  Solo unos pocos funcionarios del departamento de planificacion pueden utilizar este sistema.
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SOPTRAVI Hond
Informe de inspeccién principal
01P01335-01.00 TOYOS No.l

ap cha Hoja

/01/13 1

1 ATLANTIDA
CA-13 Oriente, Limite Deptal. Yero/Atlantida - Tela

Departamento.....
Carretera/tramo..:
Lado de la car.
Kilémetro
No del regi

5243000

tro..: 1

Afic de construcc
Afio de la altima reconstruccién........:

Paso Superior/Inferior.
Dir. de km. de la carre

0 Nada

: 2006.01.19
: Iniciales.......: MAV

Posicién geografica.

Latitud: 15 gra 32.22 min N Longitud: B7 gra 33.165 min O Altitud: 50 m
Geometria: Nimero de luces :
ud de la It £ (m
ud de la luz mayor (m):
—otm):
.o tmy:
Lm
Ancho de la acera izquier(m):
Ancho de la acera derecha(m):
Ancho de la calzada......(m): 7.10
Ancho entre bordilles....(m :
Ancho del acceso . (m)
Area. . - (m2):

oo woww
e
a

Swwo
o
=

c/Ty: T
(gra): 0

Curva/tan
Esviajamiento. .

Superestructura, tipe principal:
Disefio tipo oA
Disefic transversal..
Disefio longitudinal.

Material.

N
10 Losa

ones (Box culvert)

creto reforzado, in situ

Superestructura, tipo secundari
Disefio tipo i
Disefic transversal..
Disefioc longitudinal.
1T DT O e e

91 No aplicable
91 No aplicable
91 No aplicable

Datos de inventario (1)

SOPTRAVI HonduSap Fecha Hoja
Informe de inspeccién principal 15/01/13 4
01P01335-01.00 TOYOS No.1
Nomero de componente
Trabajo
- Descripcién del dafio
Tipo de dafo P ti

Obras de reparacién
Man Ins Fo
ten|Esp|T| Can tos
E Costo

Superficie del puente 1|+ 1
- Buen estado.

~

Juntas de expansién -

Aceras/Medianas 1] -
- Limpieza de acumulacion de tierra.

Pretiles 1 - 1
- Limpieza de manchas.

5 Taludes 1 - 1
- Limpieza de vegetacion.

o

Aletas 1 -
A 10 2007 11000

- Limpieza de vsgetacion.
Ampliacion de aleta en estribo NO.
lcon una seccion de 4.00x2.68x0.30

Dafio en concreto / corr. ref.

tribos 1 -
- Limpieza de suciedad.

B 20| 2007 38000

T on en pila NHO. 5 con
encam do de concreto reforzado
con una seccion de 0.38x9.82x2.00.

Dafio en concreto / o ref.

9 Apoyos 1| 4+
- Buen estado.

10 Losa 1 + 1
= Buen estado.

Vigas/Largueros/Diafragmas -
12 Elementos de arco -
13 Cables/Pendolon./Torres/Maciz. -
14 Elementos de armadura b

15 Cauce 1 i 1
- Limpieza de vegetacion.

Datos de inspeccion (1)
Fuente: A partir de los datos del SIT

SOPTRAVI HonduSap Fecha Hoja
Informe de inspeccién principal 15/01/13 2
01P01335-01.00 TOY¥OS Ne.l

Subestructura:

10 Con aletas integrados
20 Concreto ciclépeo

10 Cimenta cial

10 pila sélida
21 Concreto reforzado
10 Cimentacién superficial
Detalles:
Tipo de . 20 sélidos, concreto
Tipo de superficie de rodadura.. 10 Asfalto
Tipo de junta de eXpansidn...........: 50 No dispositivo de junta

10 Junta de construccién
wed 91 No aplicable
10 Junta de construccién
91 No aplicable
91 No aplicable
91 No aplicable

Tipo de apoyo fijo en estribos..
de apoyo mévile en estrib
de apoyo fijo en pilas.
de apoyo mévile en pilas.
de apoyo fijo en vigas.
de apoyo mévile en vigas.

Paso por el cauce........: N
Vehiculo de diseflo.......:

Obstéculo que cruza:
Tipo de obstdculo...... :
Ident. de la carretera.
Nombre de la carret
Lado de la carretera
Kilémetro

Galibo:
™: DM:
™: DM

1

Sectox... TELA

Proyectistal....ovrevuesnst

Seflalizacién:
Carga méxima..... (ton.):
Velocidad méx..(k.p.h

No tiene rotulo de puente.

Tuberia de agua potable, HG, d=1 pulgada, lado derscho y PVC, d=1 pulgada,
Tade iz

lade izgp
Ampliacion del puente en en dos luces de 3.00 ml. cada una, para sustituir
tuberia TMC de 74 pulgadas de diametro existente gue se encuentra deformada..
ar proteccion de cauce bajo puente con enchape de concreto y margenes
con gaviones.

Rlcantarillas TMC, d=74 pulgadas en estribo § 2.

Datos de inventario (2)

SOPTRAVI HonduSap Fecha Comp
Informe de inspeccién principal 13.01.15 8
01P01335-01.00 TOYOS No.l

Componente.........: 8 Pilas

Calif./Mantenim....: 2 /-

Dafo/Observac reto

Reparacion en pila NO. 5 con encamizado de
reforzado con una seccion de 0.38x9.82x2.00.
Tipo de dafic.......: afio en o

ReParaciones.......i

Datos de inspeccion (2)

Figura 2.2.6 Datos de inventario e inspeccion de HonduSAP.
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(2) Inspeccion de puentes

Al igual que en el caso de los pavimentos, no se realiza una inspeccion periodica para el mantenimiento
de los puentes. Se inspeccionan los puentes que han sufrido dafios graves y se encuentran en estado
peligroso, y cuando ya no es posible transitar por ellos, se procede a su reconstruccion. Los datos de
inspeccion recopilados cuando se implemento el sistema HonduSAP estan guardados, y cuando se dispone
de presupuesto, se realizan inspecciones de algunos puentes y se actualizan los datos. Actualmente, los
datos de inspeccion guardados en HonduSAP corresponden a 1,204 puentes, aunque se estima que existen

aproximadamente 2,000 puentes en la red vial gestionada por el SIT.

Existen manuales de inspeccion de puentes que fueron elaborados cuando se implementd HonduSAP,
pero no han sido actualizados desde 1999. Después de la implementacion de HonduSAP, surgieron
problemas, como la dificultad de uso y la falta de adecuacion a las condiciones locales de Honduras.
Ademas, el manual sigue siendo en formato papel, lo que hace necesario un sistema mas eficiente que
utilice aplicaciones de apoyo para la entrada de datos, como tabletas. En vista de ello, se espera que el
manual de inspeccidon de puentes sea actualizado para la proxima inspeccion periddica, abordando los

problemas mencionados y mejorando la eficiencia de las inspecciones.

De hecho, durante la ejecucion de este estudio, la Direccion General de Infraestructura Nacional,
encargado del mantenimiento de puentes, expresé su intencion de actualizar el manual de inspeccion de
puentes. Se le presentd una seleccion de manuales de inspeccion de puentes de varios paises que estan
disponibles en linea para que puedan servir de referencia. Después de la actualizacion del manual, se

requiere la implementacion de inspecciones periddicas de todos los puentes en un plazo de varios afios.

2213 Herramientas GIS del Proyecto BID

Actualmente, el proyecto piloto del BID - Elaboracion de una hoja de ruta para la implementacion de un
Sistema de Gestion de Activos Viales - esta desarrollando una aplicacion para la gestion de bases de datos
y herramientas de edicion que incluye una herramienta de visualizacion de mapas. La finalizacion del

proyecto estd prevista para septiembre de 2024.
Esta aplicacion consta de tres bloques principales, como se muestra en la Figura 2.2.7.

» Bloque de Clientes
» Bloque Servidor
» Bloque de Base de Datos

Hay dos formas de acceder a la informacion de la base de datos: desde la web a través de un visor SIG o

desde el software de escritorio QGIS.
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Repositorio de archivos, PostgreSQL
ortofotos, documentos, etc. PostGIS

B @

Capa de seguridad

Servicios Externos OGC

Bases de datos

PHP Java

T

Servidor

T3

Aplicaciones desktop

__qo1s | Javascipt HTL 5

OpenLayers Librerias js

Visor: GIS viewer

Client

Usuarios Web

Usuarios GIS %
avanzados

Usuarios GIS Administrador
Web

Fuente: Elaboracion de una hoja de ruta para la implementacion de un Sistema de Gestion de Activos Viales
Diagnéstico sectorial

Figura 2.2.7 Configuracion del sistema de aplicacion

Actualmente, la base de datos esta alimentada con datos de Red Vial, HonduSAP y los resultados de las
inspecciones existentes (ver Figura 2.2.8). Segun el personal del SIT, es posible afiadir capas y editar la
informacién de los elementos contenidos en las capas, lo que hace que la base de datos sea flexible para

gestionar la informacion recopilada durante el proceso de mantenimiento.
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? Informacion ce base

¥4 Red de carreteras

Estado de la Rodadura

Buena
Regular
Mala

o ¢ . RS
Estodo de los puentes

Sin dafio

Algin dafio
Daiio significativo

Dafio extremo

Desconocido

Fuente: A partir de los datos del SIT

Figura 2.2.8 Ejemplo de visualizacion de cada capa
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2214 Herramienta de analisis multicriterio del Proyecto BID

Otro proyecto del BID - Elaboraciéon de una metodologia integral de planificacion, priorizacion los
proyectos existes y preparacion de una Estrategia y Hoja de Ruta para los Elaboracion de una metodologia
integral de planificacion, priorizacion los proyectos existes y preparacion de una Estrategia y Hoja de
Ruta para los proyectos de infraestructura de transporte en Honduras - para desarrollar e implementar una
herramienta de priorizacion para la mejora y mantenimiento de carreteras, puentes, acropuertos y puertos
esta en ejecucion. La finalizacidn estaba prevista para junio de 2024, pero el proyecto no se ha completado

a diciembre de 2024 y debe finalizarse lo antes posible.
Los tres objetivos del proyecto son:

1) Identificacion de los tipos de proyectos de infraestructuras de transporte que deben priorizarse
2) Seleccion de metodologia y desarrollo de herramientas para la priorizacion de proyectos de
infraestructuras de transporte

3) Elaborar directrices para aplicar las herramientas desarrolladas

1) Identificacion de los tipos de proyectos de infraestructuras de transporte que deben
priorizarse

Comparar y priorizar cuatro tipos de proyectos de infraestructuras de transporte para su ejecucion.

e  Proyectos de mantenimiento de carreteras
e  Mantenimiento o grandes proyectos de reparacion de puentes
e  Proyectos nuevos o de mejora de carreteras

e  Proyectos portuarios y aeroportuarios

2) Seleccion de metodologia y desarrollo de herramientas para la priorizacion de proyectos
de infraestructuras de transporte

En este proyecto se estudiaron 3 alternativas de priorizacion: (1) analisis costo-beneficio, (2) analisis
multicriterio y (3) arbol de decision. Como resultado, se adoptd (2) el analisis multicriterio y se

seleccionaron como criterios los ocho elementos siguientes.

Tabla 2.2.4 Lista de criterios de la herramienta de analisis multicriterio

No. Estandar
1 Uso del suelo
2 Economia regional y condiciones de la cadena de suministro
3 Situacién de la seguridad vial
4 Contribucién a la integracion regional
5 Impacto medioambiental y cambio climatico
6 Bienestar social
7 Poblacién beneficiaria
8 Rentabilidad del proyecto

Fuente: A partir de los datos del SIT
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Tras establecer una escala de valoracion para estos items, se establecié una puntuacién discreta (0-5). A
continuacion, se ponderaron las puntuaciones por item y se establecieron prioridades utilizando los

resultados de la puntuacion.

La figura siguiente explica el esquema de este analisis multicriterio. En primer lugar, se definen los
proyectos prioritarios y las categorias a las que pertenecen y, a continuacion, se establecen indicadores
especificos segin la categoria del proyecto. La puntuacion final es la suma de las puntuaciones

calculadas en funcidn de esos criterios con ponderaciones para cada elemento.

| Proyecto: |

| Categoria proyecto: | Ponderacion

¢ Indicador 1

Criterio 1 BltIEEE)
e Indicador n

e Indicador 1

(@lgin=]g (o WA ° Indicador 2 :
¢ Indicador n final

* Indicador 1
Criterio n |QUUECIEELP Puntuacion criterio n

¢ Indicador n

Puntuacion

Fuente: A partir de los datos del SIT

Figura 2.2.9 Visién general de la herramienta de analisis multicriterio del proyecto del BID

2.2.2  Actividad 2-2: Recopilar la informacion sobre las condiciones principales actuales de las
carreteras (pavimento, dafos, historial de reparaciones, etc.)

2.2.21 Situacion actual

(1) Inspeccién visual 2023

e Con el fin de elaborar un plan de inversion, en 2016 se llevo a cabo una encuesta a escala
nacional con el apoyo del BID, que incluy6 un estudio del IRI, una inspeccioén visual (grietas,
baches, baches reparados, ahuellamientos, etc.). Posteriormente, no se realizaron encuestas, y
en 2023 se llevd a cabo una encuesta de aproximadamente 5.350 km de carreteras primarias y
secundarias. Sin embargo, los resultados de esta encuesta se organizaron de forma independiente

y no en un formato que pudiera introducirse en una base de datos.

e Eneste estudio fue realizado una inspeccion visual durante un periodo aproximado de dos meses
por tres equipos de dos personas cada uno. Se calcularon los importes de reparacion para tres
escenarios (60%, 75% y 90% de toda la red en buen estado) basandose en las condiciones de las
carreteras estudiadas, y se utilizo el volumen medio diario de trafico (VMDT) de la encuesta de

volumen de trafico de 2015 para calcular la lista de prioridades de reparacion.
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TOTAL KMS DE LARED VIAL PAVIMENTADA EN ESTADO BUENG 1,396.16

DEPO0SO01_ | Ruta CA-S Norte, Bivd. FF AA, Casa Presidencial - Pie. £l Carrizal 4 | CA [ 21a - 7.00 41298 |Bacheo y Seliado 20,330,343.00
0ER01620 | Ruta 16, Anillo Perfflerico, Cruce en CA-6 Driente - Paso a desnivel Ruta 25 4 [CA[83| R 010 37345_[Bacheo y Selado 43438050
08PO1615 | Ruta 15 Anilio Pariferico, Cruce en CA-5 Sur - Cruce en CA-6 Criente 4 [cal s Pm 010 32785 [Bachec y Sellado 434,380.50
18P02120 | Ruta 21, Santa Rita de Yoro - El Progreso 2 | ca 7857 R 2323 | 11671 |BacheoySeliado 67,514,287.55
03506810 | Ruta 58, Comayagua - Ajuterique 2 [ 1o [7s36] R 1074 | 10965 [Bacheoy Sellado 31,190,262.57
0EPOZS10_|Ruta 25, Tegucigalpa - Acceso a 5. Luca Z |cA |63 | R 1016 | 10185 |Bacheo ySellado 29,587,626.60
0EPOD630 | Ruta CA-6, - ElZamorna 7 | cA [7966 6.7 8654 |Rehabilitacis 262,518,802 74
16P00430 | Ruta CA-4 Occidente, Limite Deptal. Cortés/Sta Birbara - Ceibta 2 |ca| 7s 13.26 8135 |Reconstruccion 158,483,176.92
16P00440 | Ruta CA-2Occidents, Ceibita - Limite Deptal Sta. Barbara/Copan 2 [ca] 7a 56.16 8135 [Reconstruccion 671,222,866.95
04POD4ES | Ruta CA-4 Occidente, Santa Rosa de Copdn LD CO-LE 2 [cal7ems 075 7967 |Recomstruccion 128,483,72186

Fuente: A partir de los datos del SIT
Figura 2.2.10 Lista de secciones prioritarias para reparacion

e Los siguientes formularios de inspeccion visual se utilizan para organizar la informacion sobre

grietas, parches, tuberias de drenaje, etc. por 1 km.

Llenado de ficha para pavimentos asfalticos

p SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y TRANSPORTE (SIT)
lﬂ. UNIDAD DE PLANEAMIENTO Y EVALUACION DE LA GESTION
Secretari de nfrassiructura DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION VIAL
ALl i FICHA DE INSPECCION VISUAL DE CARRETERAS PAVIMENTADAS (ASFALTICAS)

CODIGO SIT|08P03315 NOMBRE CARRETERA |Rul’.a 33, Empalme Anillo Periferico - Las Tapias LONGITUD (Km) 345 RUMBO HOJA 1
PKI 0+000 DESDE |Ani||n Periferico RESPONS. INSP. | AR/IV FECHA INSP. 15/5/2023 DE
PKF HASTA  [Las Tapias RESPONS.DIGIT, AR |FECHADIGIT.  15/5/2023 1

UBICACION <| = FALLAS DE PAVIMENTOS ASFALTICOS DRENAJE PAVIMENTO HOMBROS

g é - FISURAS GRIETAS _ BACHES § Tl zlal2 RECOMENDACION IZQUIERDO DERECHO RECOMENDACION
g [3|5[E = | = g g (53 ) SIE|EE(=)5 : < = =z |, =
Elx als|s|g| & L |gl&|8|uw|g|e|Sle] |8lal=|9]|2|2]|8]|5 o|la|E|E E £ E £|§ ElS|lo 2|k
22|22 |8|S| u ﬂ-jmdzﬂvégE~=<§g§253893=‘30383038338 Zla 3|2
g|1|=(2|E |8 3 a Zla|8|C Bl =|>|Z2 2|8 z|(2|5|5[/15(3|2|2c|s|2|&2|2(2|212](3 2|3/ 2|a
s| |2|8|8|g| &€ | 8 |g|S|3|alz|E 5 |<| 5|8 |2 2|8(5|2|92|2\8|8|8(8|"|8|k|5|"|2\a|5|2/3 32|55 ¢
2| |F|= 5| a g [3|2|8|=|°|2|&= g8 2 [5[F|Q| [2|7]|7|8||= E] a 2 al=(%|8|8|” 3|=
]2 ufcafzafoa o] o o [oJofolo]o]ala]as]oor|20] 0 0 20]s]s][r calos|r caloo|r
2| 2|U|CAl64 |01 10 o 0 10 | 10 [ 10| 40 | 30 2 2 | 000 | 30 c +) 70|s|s|8 CA[O05| R CA| 05| R
3|2|U|CA|54 |01 0 0 0 0 0 0 0 0 5 46 | 0.01 0 0 0 0 S|S|R CA[03 | R CA| 03| R
PROMEDIO | CA|6.3 |0.1 10 o 0 10 (10 (10| 40| 30]3.7|33]|31|0.00| 25 0 0 0|s|s|rR X| X CA(0.6| R CA| 06 R x
via TIPO RODADURA 'VERIFICACIGN DE FALLAS DE PAVIMENTOS ASFALTICOS No, BACHES x km. DRENAIE ESTADO PAVIM TIPO DE HOMBROS ESTADD HOMBROS
U: UNICA CA: CONC. ASFALTICO v: {FISURAS + GRIETAS + % BACHES ABIERTOS + P. ARIDOS) 100% CONTABILIZAR EL No. POR ¢/ | S: SUFICIENTE | B: BUENO | M: MALO | €: CONC. ASFALT. ‘ B: BASE IMPRIMADA | G: GRAVA B: BUEN.  M: MALO
D: DOBLE TD: DOBLE TRATAM. ) (2 * ANCHO CALZADA} < 1 m2 DE BACHES k INSUFICIEN. | R: REGUL ‘ P: PESIM. D: DOBLE TRAT. ‘ M: MATER.. SELECTO | T: TIERRA R: REGUL ‘ P: PESIM.

Fuente: A partir de los datos del SIT
Figura 2.2.11 Formulario de inspeccion visual

e Como resumen de este informe, se destacan los siguientes puntos:
- Dado que los costos de reparacion necesarios son muy elevados, se debe llevar a cabo un
mantenimiento planificado de manera anual.
- Ladegradacion de las carreteras se presenta antes de que termine su vida util, por lo que es
necesario establecer un control de calidad en las obras.
- Se debe fortalecer la recoleccion de informacién, como las inspecciones visuales, el

volumen de trafico y las inspecciones de puentes, entre otros.

22.2.2 Estudio del estado de las carreteras

(1) Resumen de la encuesta

Para comprender el estado de las carreteras existentes, se realizd una encuesta sobre el estado de las

mismas utilizando el GLOCAL EYEZ. El resumen de la encuesta se presenta en la Tabla 2.2.5.
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Tabla 2.2.5 Resumen de la encuesta sobre el estado de las carreteras

Elemento Contenido

Utilizacion de dispositivos compactos y sencillos, como aplicaciones para teléfonos inteligentes, para

ClaEhe, evaluar eficazmente y en poco tiempo el estado de la red de carreteras existente.
’ GLOCAL-EYEZ, una tecnologia japonesa, se utilizara para inspeccionar la ruta que se muestra en
Método oo ) .
la siguiente figura. Véase el punto 1.1.2.
Extensién Longitud total: aproximadamente 1.136 km

Ruta Objetivo | 10 rutas mostradas en 1.1.3 a continuacion

Periodo 7 de marzo de 2024 - 1 de mayo de 2024, véase 2.2.2.2(4) a continuacion

Cronograma | Véase la Tabla 2.2.7.

Fuente: Experto de JICA

(2) Meétodo de investigacion

Se realizo una encuesta sobre el estado de las carreteras mediante un diagnostico de deterioro basado en
inteligencia artificial (IA) utilizando una aplicaciéon para smartphones. El resumen de la aplicacion de
medicion "GLOCAL-EYEZ" se describe en la Figura 2.2.12.
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Método de medicion

hacer fotos.

Se coloca un smartphone en el parabrisas para

Cargar los datos de las peliculas en la nube y

utilizar analisis de IA para analizar las areas de

degradacion.

PASO 1:
Lanzar aplicaciéon

PASO 2: s
Colocar teléfono inteligente|

PASO 4:

Video->Imagen

Emision de informacion sobre el deterioro en
forma de resultados de inspecciéon cada 10 m en
Internet

(Datos)
Elemento

Contenido

Elemento
de Medida

indice de agrietamiento, ahuellamiento, IRI, bache,
escaldn, junta

Resultado

indice de grietas, ahuellamientos, IRI: Formulario de
registro de inspeccion

Baches, escalones, juntas: los resultados de las
inspecciones en formularios de Internet

PASO 6:

Registro de inspeccion en la nube web

| _tem | Contenido _ ___ |

Exportado al formulario de

PASO 5:
Subir Datos

PASO 7:
Exportar registro de Inspeccion

inspeccion: Tasa de grietas,
(111~ cantidad de deformaciones, IRI

Web: Baches, escalones, juntas

Fotos e informacién de deterioro
pueden ser vistas cada 10m.

=]

e i]i

HHHH

-
|

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos técnicos de Nichireki.

Figura 2.2.12 Visién general de GLOCAL-EYEZ

A continuacion se muestran el vehiculo utilizado para las mediciones (TOYOTA RUSH), el smartphone

(iPhone 15) instalado y el estado de funcionamiento del smartphone durante la medicion. Las mediciones

reales se llevaron a cabo siguiendo el manual de operaciones proporcionado por la empresa desarrolladora
del “GLOCAL EYEZ”.

Medicion de vehiculos

Uso del teléfono inteligente

Estado de la mediciéon

Fuente: Experto de JICA

Figura 2.2.13
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Ruta de encuesta

3)

Las rutas objeto de la encuesta son un total de 10, que incluyen 9 rutas importantes del corredor logistico
de la region centroamericana en Honduras y 1 ruta adicional acordada en consulta con la C/P. Como
resultado de las consultas con la C/P, a solicitud de la SIT, se decidi6 realizar una inspeccion bidireccional

de aproximadamente 78 km de la carretera nacional CA13, entre La Ceiba y Saba (ver Figura 2.1.14).

. Aguilares
Chalchuapa

/ s i
N u ran - Y !
5 N | Paraiso s
Ciudad Arca i Sensuttepeqin y RS y )
CApapa. San FfanciscfGotera S ) et NUE
Szn Salvador Cl e gL Ocotal
; 24pe
Zacatecolica e ‘same S‘- \ ot
LaLibertad A ; \
s o
! linotege
- 28
B Mategalpa o

Fuente: Experto de JICA

Figura 2.2.14 Mapa de localizacion de las rutas sujetas al estudio del estado de las
carreteras

Un resumen de las rutas se muestra en Tabla 2.2.6.

Tabla 2.2.6 Resumen de las rutas sujetas al estudio del estado de las carreteras

Carretera Extension/ Nombre del
. Corredor
No. nacional e Encuesta resumen corredor
logistico no. L. et
no. Extension logistico
1 CA13 c2.c4 59/119 Conexion de los puertos costeros del Caribe < Frontera Intgro.ceamco/
con Guatemala Atlantico
2 CA5, CA13 C2, C5, Cé6, 66/131 Conectando Ios.suburblos de San Pedro Sula & puertos Inte'ro.ceanlco/
c7 costeros del Caribe. Atlantico
La ruta nacional mas importante entre la capital y los | Interoceanico/
3 CAS €2, C6, (C7) 228456 suburbios de San Pedro Sula Atlantico
4 CAG c2 121/241 P.or el ) interior, conectando la capital con la frontera Atlantico
nicaragliense
5 CA5,CA1 |C6 101/202 | Conectar la capital y los puertos de la costa del Pacifico interoceanico
6 CA4 cs5 243/485 Conexion del suburbio de San Pedro Sula con la frontera de interoceano
El Salvador
RN112 i o -
7 (CA2) C7 95/191 | Una seccion del canal seco que conecta el Pacifico/Atlantico | canal seco
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Carretera Extension/ Nombre del
. Corredor
No. nacional .. Encuesta resumen corredor
logistico no. L. s
no. Extension logistico
8 |CA1 C1 39/78 | Conexion de la frontera con El Salvador & CA5 Carretera
Panamericana
9 CA1,CA3 |C1 76/152 Através de la reglon de la Costa del Pacifico, conectando la Carreterg
frontera CA5&Nicaragua Panamericana
A peticion del Carretera principal a lo largo de la costa caribefia desde la
10 |CA13 SI?’ 78/155 | ciudad portuaria de La Ceiba, en la costa caribefia, hasta
Saba, en el interior oriental.
El tramo desde el punto en que la RN114, que se bifurca de
RN114, ' Ig CA5 y se dirige hacia el sur en la parte occidental de la Canal seco
11 RNG6 (C7" 31/62 | ciudad de Nacaome, se une a la RN66 que conecta San (Concepto)
Lorenzo y Coyolito, hasta Coyolito. Coyolito tiene un puerto P
hasta la isla de Tigre.
mporte) 44 |ineas - 1,136/2,272 | - -
total

Fuente: Experto de JICA

Calendario de encuesta

(4)

El calendario de la encuesta realizada se muestra en la Tabla 2.2.7. Se establecié un limite de extension
diaria de la investigacion de 300 km, teniendo en cuenta la distancia y la ubicacion desde la base en la
capital, Tegucigalpa. En la practica, se realizaron las inspecciones durante un total de 12 dias, cubriendo
una distancia de 2,272 km. En el caso de la carretera nacional CA4, que se llevo a cabo entre el 23 y el

25 de abril, debido a los tramos en construccion, la longitud inspeccionada de las direcciones opuestas

vario significativamente.

Tabla 2.2.7 Proceso de la encuesta

Carretera Corredor Longitud
No. Fecha . . de la Punto De Partida Punto Final
Nacional logistico
encuesta
1 3/7 CA6 C2 122 | Tegucigalpa Las Manos
2 3/7 CA6 Cc2 120 | Las Manos Tegucigalpa
3 3/14 CAb, CA1 C6 102 | Tegucigalpa San Lorenzo
4 3/14 CA1,CA3 C1 76 | San Lorenzo Guasaule
5 3/14 CA1,CA3 C1 76 | Guasaule San Lorenzo
6 3/15 RN114, RN66 | (CT7") 31| La llave Coyolito
7 3/15 RN114, RN66 | (C7") 31| Coyolito La llave
8 3/15 CA5, CA1 C6 101 | San Lorenzo Tegucigalpa
Desvio hacia Villa de San .
9 3/26 RN112 C7 96 ) El Amatillo
Antonio
10 3/26 CAl C1l 40 | EI Amatillo Jicaro Galan
11 3/27 CAl C1 38 | Jicaro Galan El Amatillo
Desvio hacia Villa de S
12 3/27  |RN112 c7 95 | £ Amatillo esvio hacia ¥ifla de san
Antonio
13 4/22 CA5 C2,C6,C7 229 | Tegucigalpa Chamelecon
14 4/23y 24 | CA4 C5 243 | Chamelecon Antigua Ocotepeque
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Carretera Corredor Longitud
No. Fecha Nacional s dela Punto De Partida Punto Final
encuesta
15 4/24y 25 | CA4 Ch 243 | Antigua Ocotepeque Chamelecén
16 4/26 CA5, CA13 C2,C5,C6,C7 66 | Chamelecdn Puerto Cortés
17 4/26 CA13 C2,C4 59 | Puerto Cortés Corinto
18 4/26 CA13 C2,C4 59 | Corinto Puerto Cortés
19 4/26 CAb, CA13 C2,C5,C6,C7 65 | Puerto Cortés Chamelecon
20 4/27,5/1 | CAS C2,C6,C7 228 | Chamelecon Tegucigalpa
21 4/27 CA13 Solicitud SIT 78 | La Ceiba Saba
22 4/217 CA13 Solicitud SIT 78 | Saba La Ceiba
Ca'lr]ottljfd d%azs carri?eras ) 2,272

Fuente: Experto de JICA

(5) Consideraciones

El resumen de los resultados de la investigacion se presenta en la Tabla 2.2.8. Las rutas CAS (C2, C6, C7),
que se consideran las mas importantes para la logistica en Honduras, y la RN112 (CA2), conocida como
Canal Seco, muestran muy pocas grietas y ahuellamientos, y el IRI (Indice de Rugosidad Internacional)
en mas del 95% de los tramos es inferior a 5, lo que indica que la condicion de la superficie de la carretera
es muy buena. Aunque se hallan realizado obras de rehabilitacion en los tltimos afios y el pavimento es
reciente, considerando que estas son rutas tienen un alto volumen de trafico de vehiculos pesados, se
puede concluir que estas rutas estdn siendo bien mantenidas. La CAS5 (C2, C6, C7) esta siendo gestionada
bajo un proyecto APP, y el mantenimiento esta siendo realizado por empresa privada, lo que ha

demostrado tener ciertos resultados positivos.

En otras rutas del corredor logistico mostradas en el Plan Maestro Regional de Logistica, como la CA1
(C1)yla CA3 (C1), que forman parte de la Carretera Panamericana, asi como la CAS y la CA1 (C5), que
conectan la capital Tegucigalpa con el principal puerto en la costa del Pacifico — San Lorenzo — muestran
muy pocas grietas, y la extension de los dafios es muy limitada. Sin embargo, el IRI en estas rutas es mas
alto que en las dos principales rutas mencionadas anteriormente, con un rango de 3 a 5, lo que indica que
el deterioro ha avanzado més rapidamente. En particular, en la CA1 (C1) y en la CA3 (C1), que son rutas
con un alto volumen de trafico de vehiculos pesados, se observa un mayor nimero de tramos con
ahuellamientos de nivel 2 en comparacion con otras rutas, lo que confirma que el deterioro en estas areas
ha avanzado més rapidamente. En caso de que aumenten los tramos con grietas o ahuellamientos, o si el
nivel de dafio empeora, se requiere tomar medidas urgentes de reparacion para retrasar el deterioro de la

carretera.

Las rutas CAS5 y CA13 (C2, C5, C6, C7), que conectan la segunda ciudad mas grande de Honduras, San
Pedro Sula, con la ciudad portuaria mas grande del pais, Puerto Cortés, presentan tramos con grietas de
nivel 2 y 3 que superan el 5%, y mas del 20% de los tramos tienen un IRI superior a 5, lo que indica que

el deterioro esta avanzando. Si esta situacion se deja sin intervencion, el deterioro continuard, lo que
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empeorara la condiciones de transito. Por lo tanto, se requiere implementar medidas correctivas como la

aplicacion de un recubrimiento para mejorar el estado de la carretera.

Por otro lado, la CA13 (C2, C4), que conecta Puerto Cortés con la frontera con Guatemala, presenta una
ligera disminucion de los tramos con IRI inferior a 3, pero en general se puede considerar que mantiene

un estado casi satisfactorio.

Se ha confirmado que los dafios en la superficie de la carretera estdn concentrados en rutas especificas.
En las carreteras principales que conforman los corredores logisticos, los dafios son claros en la CA6 (C2)
y la CA4 (C5). En particular, la CA6 (C2) presenta una gran cantidad de grietas, con tramos de nivel 3
que superan el 10%, lo que indica un deterioro significativo de la superficie. En las zonas montafiosas, se
reemplazo el pavimento por concreto con financiamento del Banco Mundial, y los tramos renovados
presentan un mejor estado en comparacion con otros tramos. Sin embargo, incluso en los pavimentos de
concreto mas nuevos, se han observado grietas en varios lugares, lo que requiere una intervencion urgente.
En la CA4 (C5), en el tramo con unos 150 km del inicio hasta la frontera con El Salvador, se observan
muchas grietas y baches, y el valor de IRI también es elevado. Ademas, el deterioro en las areas
montafiosas esta avanzando. En las rutas que conforman los corredores logisticos, la proporcion de tramos
con un IRI superior a 10 es la mas alta, y la mayoria de estos tramos estan concentrados al sur de Santa

Rosa.

Por otro lado, en las dos rutas que no forman parte de los corredores logisticos, la CA13 y la RN114,
RN66 (C7"), el deterioro es muy avanzado, con grietas y baches muy visibles. Como resultado, mas del
20% de los tramos tienen un IRI superior a 5.0, y se han encontrado tramos con un IRI superior a 10 en
aproximadamente el 5% de la ruta. Estas rutas ya no ofrecen condiciones comodas, y en algunos tramos
la seguridad de los usuarios no esta garantizada, por lo que se requiere una intervencion urgente. En estas
dos rutas, debido a que el trafico de vehiculos pesados es bajo, no se han observado muchos

ahuellamientos.
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Tabla 2.2.8 Resumen de los resultados de la encuesta [todas]

No. Route No. unit Outbound Total Crack IRI Rutting Pothole
Corridor No. Inbound (km) Levell | Level2 | Level3| 0-3 3-5 | 5-8 [8-10| 10- | Levell | Level2| Level3](no. nos/km)
1 CA13 km 59.2 118.7) 114.7 1.3 91.2 20.0 5.0 0.7 0.9 117.7 1.4 0.0 102]
C2 C4 % 59.5 96.3%| 2.6% 1.1%| 77.4%| 17.0%| 4.2%| 0.6%| 0.8%| 98.8%| 1.2%| 0.0%| 0.86]
) CAb, CA13 km 66.0 131.2] 115.2 8.6) 49.4) 55.5 22.6 2.4 1.1} 1305 0.8] 0.0] 185
C2,C5 C6, C7 % 65.2 88.0%| 6.0%| 7.0%| 38.0%| 42.0%| 17.0%| 2.0%| 1.0%| 99.0%| 1.0%| 0.0% 1.41
3 CA5 km 228.6 456.3] 448.5 2.4 380.3 59.9 11.5 1.6 2.1 4479 8.8 0.1 152
C2, C6, (C7) % 221.7 98.2% 1.3%| 0.5%| 83.5%| 13.1%| 2.5%| 0.4%| 0.5%| 98.1%| 1.9%| 0.0%)| 0.33]
4 CA6 km 1215 241.41 204.0 25.71  120.9 1.7 34.8 7.3 6.2 235.2 6.6 0.0 942]
c2 % 120.0 84.4%| 5.0%| 10.6%| 50.2%| 29.8%| 14.4%| 3.0%| 2.6%| 97.3%| 2.7%| 0.0% 3.90
5 CA5, CAl km 101.5 202.9] 199.4 3.0l 161.4 31.9 6.8 1.4 0.9 198.6 4.6 0.0 205
Cc6 % 101.4 98.1%| 0.4% 1.5%| 79.8%| 15.7%| 3.4%| 0.7%| 0.4%| 97.7%| 2.3%| 0.0%| 1.01
6 CA4 km 242.7 485.3| 437.2 27.4] 274.0[ 119.4 56.1| 14.1] 20.0] 465.1 21.0] 0.0] 2424
ch % 242.6 89.9% 4.4%| 5.6%| 56.7%| 24.7%| 11.6%| 2.9%| 4.1%| 95.7%| 4.3%| 0.0% 4.99
7 RN112 (CA2) km 95.5 190.9] 188.9 0.5] 1815 7.2 1.6 0.3 0.1] 1883 2.6 0.0] 26
c7' % 95.3 98.9%| 0.8%| 0.3%] 95.2%| 3.8%| 0.8%| 0.2%| 0.1%| 98.6%| 1.4%| 0.0% 0.14
8 CAl km 39.6 77.6 38.6 0.0 28.9 7.6 1.9 0.2 0.2] 36.2 2.7] 0.0 100]
Ccl % 37.9 99.4%| 0.5%| 0.1%| 74.6%| 19.6%| 4.8%| 0.6%| 0.4%| 93.2%| 6.8%| 0.0% 1.29
9 CA1,CA3 km 75.7 151.5] 141.6 2.6| 124.2 19.1 6.4 1.0 0.6 141.6 9.9 0.1 322]
Ccl % 75.8 93.4%| 4.9% 1.7%| 82.1%| 12.6%| 4.2%| 0.6%| 0.4%| 93.4%| 6.6%| 0.0%| 2.13]
10 CA13 km 77.5 154.9] 120.6 17.9 71.3 41.5 29.7 6.7 5.6 148.4 6.6 0.1 2491
SITH 2% % 775 77.8%| 10.7%| 11.5%| 46.1%| 26.8%| 19.2%| 4.3%| 3.6%| 95.7%| 4.2%| 0.0% 16.08
7 RN114, RN66 km 30.8 61.5 27.1 2.1 16.9 7.0 4.0 1.3 1.6] 30.3 0.5 0.0 349
cr % 30.7 87.8%| 5.3%| 6.9%| 54.9%| 22.7%| 13.0%| 4.1%| 5.3%| 98.4%| 1.6%| 0.0% 5.68
Total km 1138.5 2272.2| 2035.8 91.5] 1500.2( 440.5 180.2] 36.9| 39.4f 2139.9 65.4] 0.3] 7298
% 1133.7 92.3%| 3.5%| 4.1%| 68.3%| 20.0%| 8.2%| 1.7%| 1.8%| 97.0%| 3.0%| 0.0% 3.21

Fuente: Experto de JICA

(6)

Informe de resultados de la encuesta sobre corredores criticos

Los resultados de las encuestas GLOCAL-EYEZ se almacenan en la nube y se puede acceder a la

informacion organizada en la web. Los resultados de estas encuestas se organizaron para cada ruta y se

prepard un informe con los resultados de las encuestas. En la elaboracion del informe, cada C/P accedio

directamente a la web para organizar el esquema de la ruta de la que era responsable.
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Fuente: Experto de JICA
Figura 2.2.15 Pantalla GLOCAL-EYEZ WEB
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(2) Resultado de la Investigacion

1) Ruta Completa
en esta seccién de la CA13 se resumen

Los resultados les de la
en Tabla 2.2.1. La tasa de fisuras, el IRy la proporcion de distribucion de ahuellamientos para toda la seccion

de San Lorenzo - Guasaule se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 2.2.1 Resumen de inspeccién de condicién de carretera (Tasa de Agrietamiento, IRI,
Ahuellamiento) [Bilateral CA13]

40mm, Level3: 40mm y mas
Fuente: Equipo de Inspeccion

La condicion es bastante buena al momento de la conduccion, esta tiene suficiente espacio en ambos carriles
'y aunque solo cuenta con dos carriles uno de ida y uno de regreso, tiene buena sefializacion tanto sobre como en
la carretera y visualizacion debido a que es bastante plana, el trafico en la carretera es moderado, no tiene un alto

nivel de agrietamiento, ni ahuellamiento, en cuanto a baches tampoco se encontré una gran cantidad como otras

carreteras en el territorio hondurefio.

Fuente: Experto de JICA

Figura 2.2.16 Extractos del informe de
resultados de la encuesta



2223 Satélite SAR

(1) Resumen

Alrededor del 80% de la superficie de Honduras es montafiosa y accidentada, con muchas pendientes a lo
largo de las carreteras, y los dafios por corrimiento de tierras son frecuentes. Dado que no solo la superficie
de las carreteras, sino también las condiciones de sus margenes, son importantes para la informacion del
inventario de carreteras, la localizacion de los corrimientos de tierras se analizo parcialmente mediante la

Monitorizacion del Desplazamiento del Terreno (LDM) utilizando satélites SAR.
(2) Meétodo

Las siguientes areas y periodos fueron analizados utilizando el LDM desarollado por Synspective, Inc. El
area objetivo se seleccion6 en consulta con la C/P y se ubico cerca de Santa Rosa de Copan, en la parte

suroccidental de Honduras, donde los dafios por deslizamientos son comunes.

e  Area de analisis: 500 km>
e  Satélite utilizado: Satélite ALOS-2 Modo ScanSAR (aprox. 25 m de resolucion)
e  Periodo de analisis: Enero de 2018 - Julio de 2019

Descripcion general del estudio de la deformacién del suelo (LDM)

La deformacion del suelo en una amplia zona es detectada mediante un andlisis de interferometria
utilizando imagenes satelitales SAR. Al analizar los datos satelitales capturados en el pasado, se pueden
observar los cambios relativos en la superficie terrestre y las estructuras artificiales, y organizalos en una
serie temporal (ver Figura 2.2.17). El andlisis de interferometria SAR en series temporales permite
capturar pequefios movimientos del terreno y su evolucion temporal, al procesar estadisticamente una
gran cantidad de imagenes de interferometria generadas a partir de datos observacionales de diferentes
periodos. Este tipo de analisis permite detectar movimientos que serian dificiles de identificar en imagenes

satelitales individuales.

Displacement
Data

Fuente: A partir de datos de Synspective.

Figura 2.2.17 Pantalla web de resultados del analisis LDM
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Fuente: A partir de datos de Synspective.

Figura 2.2.18 Imagen de analisis INSAR

(3) Resultados del analisis

A partir de los resultados del analisis (ver Figura 2.2.18), se puede observar la siguiente tendencia general:

En las areas urbanas, no se observan cambios significativos en el terreno, y se han desarrollado

en regiones de suelo estable (marcado en azul).

Las zonas con grandes deformaciones estan ampliamente distribuidas en terrenos relativamente

empinados.

A lo largo de las carreteras, en su mayoria no se detectan cambios en el terreno, pero hay algunas

areas especificas donde las variaciones en el terreno estan mas concentradas (marcado en rojo).

La deformacion del terreno en la zona de analisis se movid en el rango de unos +30 ¢cm a -32 c¢m,
(periodo de analisis: aproximadamente un afio y medio) que es mas del doble de deformacion de
la corteza terrestre que el resultado del analisis en la zona montafiosa de la prefectura de
Tokushima en Japon (deformacion de la corteza terrestre de unos +10 cm a -8 cm en un periodo
de analisis de aproximadamente tres afios) como referencia. Esto indica que la zona de analisis

tiene alto riesgo de deslizamiento.

[Referencia]

Zona d? analisis: Cfar(.:a de Santa Rosa de COPén Zona de andlisis: Zona montafiosa de la prefectura de
Punto maximo de hundimiento (32 cm), punto maximo de | Tokushima. Punto maximo de hundimiento (8 cm), punto
elevacion (30 cm) méaximo de elevacién (10 cm)
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Nota: Segun los resultados del analisis, s6lo se muestran los lugares en los que se produjeron cambios en el terreno
de 5 cm o mas.

Fuente: del analisis LDM de Synspective
Figura 2.2.19 Resultados del LDM

(4) Consideraciones

Con base en los resultados del analisis, se realizaron propuestas y se intercambiaron opiniones con el C/P

sobre las posibles aplicaciones del LDM:

e Los resultados del analisis InSAR pueden combinarse con los mapas de distribucion de
deslizamientos de tierra y los mapas de riesgo de deslizamientos para priorizar las areas de riesgo.
Asi, se pueden identificar y clasificar las areas de terreno inestable que estan en movimiento y

que requieren una intervencion prioritaria.

e Por ejemplo, al desarrollar nuevas carreteras en zonas de deslizamientos de tierra, es posible
utilizar los resultados del analisis LMD para identificar las areas propensas a deslizamientos y

usarlas como puntos de control.

e Elareade estudio es una zona que ha requerido frecuentemente rehabilitacion de carreteras. Existe
una tendencia a correlacionar los puntos de hundimiento detectados en los resultados del analisis
LMD con las areas de deterioro observadas en las inspecciones de la superficie de la carretera.
Generalmente, el dafio en las carreteras se atribuye a la acumulacion de dafios por el paso de

vehiculos, pero en esta region, también se debe considerar la posibilidad de hundimiento del
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terreno. Por lo tanto, seria mas realista implementar medidas de mantenimiento que tengan en

cuenta el deterioro frecuente causado por el hundimiento del suelo.

ATRIE3
~3<IRIZS
S<IRIZ8
A8 <IRI S 10
M ~-10 < IRI

- Saer

Resultados del analisis GLOCAL-EYEZ

Fuente: Anélisis LDM por Synspective, a partir de los resultados del analisis Glocal Eyez.

Figura 2.2.20 Zonas de asentamiento y estado de las carreteras en las zonas de
asentamiento

2-56




2.2.3 Actividad 2-3: A partir de la informacién recopilada en las actividades 2-1 y 2-2, brindar
asesoramiento sobre la actualizacion del inventario de carreteras existente

2.2.31 Sistemas existentes de gestion del mantenimiento de carreteras y puentes

(1) Sistema de gestion del mantenimiento de carreteras

Como sistema de gestion de mantenimiento de carreteras, se utilizan varias herramientas: la base de datos
Red Vial, la herramienta de analisis HDM-4, el SIG desarrollado por el IDB y las herramientas de andlisis
multivariable. Red Vial no es compatible con los sistemas operativos mas recientes y, debido a problemas
de seguridad, se requiere una actualizacion para que sea compatible con los sistemas operativos actuales
o bien, la implementacion de otra herramienta en el futuro cercano. HDM-4 cuenta con una licencia oficial
y no presenta problemas en cuanto a especificaciones. El GIS y el analisis multicriterio, son sistemas que
estan en desarrollo, por lo que no hay problemas para su uso. En cuanto a Red Vial, es necesario mejorar

su situacion actual.

(2) Sistema de gestidon del mantenimiento de puentes

El sistema de gestién de mantenimiento de puentes — HonduSAP — fue implementado en 1999. Aunque
los datos de inspeccion han sido actualizados parcialmente en dos ocasiones desde su implementacion,
existen puentes que no estan registrados, lo que dificulta su uso efectivo. Ademas, no es compatible con
los sistemas operativos mds recientes, lo que representa un problema de seguridad. En el futuro cercano,
serd necesario actualizarlo para que sea compatible con los sistemas operativos actuales o bien, considerar

la implementacion de otra herramienta. Es necesario mejorar la situacion actual de HonduSAP.

2.2.3.2 Plan de actualizacion del sistema de inventario

Dado el estado de los sistemas actuales para carreteras y puentes (especialmente la funcion de base de
datos), el proyecto ha preparado un plan de actualizacion del sistema de inventario. Consta de los

siguientes componentes.
Capitulo 1 Evaluacion de la situacion actual
Capitulo 2 Proceso de gestion del mantenimiento
Capitulo 3 Sistema de mantenimiento propuesto
Capitulo 4 Aplicaciéon del proceso de mantenimiento y del plan de renovacion del sistema de

inventario

En este plan, considerando los sistemas y herramientas que la SIT posee actualmente, se ha propuesto un
enfoque gradual para implementar el proceso de mantenimiento propuesto en este estudio. La primera
etapa consiste en establecer una estructura operativa que permita llevar a cabo el dicho proceso de
mantenimiento, y la segunda etapa, a futuro, se enfocara en lograr un sistema integrado de mantenimiento.
Los pasos del proceso de mantenimiento, como se detalld en el Capitulo 2, se presentan en las Figura

2.2.21 y Figura 2.2.22. Ademas, dado que la actualizacion del sistema estd estrechamente relacionada con
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los formatos de inspeccion y el manejo de los datos de registro, se ha incluido un cronograma integral de

implementacion en el plan. Este cronograma se detalla como un desafio futuro en el Capitulo 3.

El P/M Logistica propone que la SIECA mantenga un inventario de las carreteras en los corredores
logisticos clave. Actualmente, es posible compartir los datos del inventario basicos a partir de los datos
de Red Vial. En el futuro, mediante la implementacion de un ciclo de mantenimiento, se podran contar
con los datos mas actualizados del IRI, lo que permitira gestionar datos suficientes para hacer

comparaciones de manera homogénea entre los paises de la SIECA.

(1) Preparacion de la lista larga Uso temporal
(inspeccién)
(2) Introduccion de datos de recogida

I .
1 ¥ i
(base de datos) - o 1
X ; I (2) Planificacion I e, ———— .
(3) Preparar una lista larga (médulo) i 3 1 Foce H
ey [ 1
(4) SIG (mddulo) S —— : : 1 :
. . . I I
(5) Prediccion del deterioro (médulo) ] (GBI 1 I 9 Lt Largs ] :
. — cly I Ememm e ———— 1 1
(6) Andlisis econémico (maédulo) HE :: i I
. s . L [ 1 H
(7) Priorizacién (modulo) i [ (5) Prediccion del deterioro ] I T
. . . 1
(8) Preparar una lista restringida i :: - L, @sIG
(médulo) i [ (6) Analisis econémico ] : P! :
. L 1 1 1
(9) Solicitud/aprobacion de Flmm e oo cmmoomo oo - :
o n 1
presupuesto : : Herramienta del BID : I (8) Lista corta antes de la :
(10) Asignacion presupuestaria - ] (7) Analisis mulicriterio, : . - sciudde pEspucety i
(manual) : 1 Priorizacion, Preparar lista corta | : 1 : 1
1 1 1
. [ e e 1 1
(11) Plan de mantenimiento para el e R a (g>R5éCs)b'gSElef>Tdoe
proximo afio (lista corta) ]
v
(10) Asignacion de
(Nota) [ presupuesto ]
Continda la recogida e l
introduccion de datos de inspeccion .
X ., ., (11) Lista corta para
tras la aplicacion y reparacion. asignacion de presupuesto

Fuente: Experto de JICA

Figura 2.2.21 Planificacion de la conservacion de carreteras (pavimentos) Mejora del
proceso (plan) Fase | [2025-2030].
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(1)
)
©)
(4)
®)
(6)
(7)
(8)
)
(10)

(11)

Preparacion de la lista larga
(inspeccién)

Introduccion de datos de recogida
(base de datos)

Preparar una lista larga (mddulo)
SIG (mddulo)

Prediccion del deterioro (modulo)
Analisis econémico (modulo)
Priorizacion (moédulo)

Preparar una lista restringida
(maodulo)

Solicitud/aprobacién de
presupuesto

Asignacion presupuestaria
(manual)

Plan de mantenimiento para el
proximo afo (lista corta)

(Nota)

Continua la recogida e

introduccion de datos de inspeccion

tras la aplicacion y reparacion.

Fuente: Experto de JICA

2.3

2.3.1

2311

(1)

En Honduras hay dos leyes relacionadas con las carreteras: la “LEY DE COMUNICACION

Objetivo futuro

[ (1) Preparacion de la lista larga ]

(3) Lista Larga

@) sic

[ (7) Analisis multcriterio, ]

Priorizacion, Preparar lista corta

(8) Lista corta antes de la

solicitud de

presupuesto

(9) SOLICITUD de

PRESUPUESTO

presupuesto
L

[ (10) Asignacién de ]

(11) Lista corta para

asignacion de presupuesto

Figura 2.2.22 Planificacién de la conservacién de carreteras (pavimentos) Mejora del
proceso (plan) Fase Il [2031-].

Resultado 3

Actividad 3-1: Revisar las politicas viales (planes de construccion de carreteras,

reparaciones o0 mejoras de carreteras, etc.) para las carreteras existentes

carreteras, reparacion y mejora de carreteras, etc.)

Sistema de leyes y reglamentos relacionados con la carretera

Politica de carreteras para las carreteras existentes (planes de construccién de

TERRESTRE” de 1959, que corresponde a la “Ley de Carreteras” en Japén, y la “LEY DEL FONDO
VIAL” de 1993, que corresponde a la “Ley de Medidas Provisionales sobre los Fondos para la

Infraestructura Vial” en Japon.

La “LEY DE COMUNICACION TERRESTRE” consta de 22 articulos, en los que se describen los tipos

de carreteras, la propiedad, los administradores de las carreteras y la gestion de las mismas, pero no se

hace mencion sobre la conservacion de las carreteras. Por otro lado, la “LEY DEL FONDO VIAL”

reconoce que la conservacion y el mantenimiento de la infraestructura vial es una obligacion del Estado,

y fue creada para establecer un fondo con el fin de implementar la gestion y conservacion de las carreteras

como una prioridad. Asi como la “Ley de Carreteras” en Japon, la ley establece la obligacion de los
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administradores de carreteras de mantener o reparar las mismas, pero no menciona estandares técnicos

como la implementacion de inspecciones, tal como se indica en la ley japonesa.

En el futuro, para asegurar que las inspecciones se realicen de manera efectiva por la SIT, se considera

necesario incluir disposiciones similares en la leyes de Honduras.

(2) Politicas viales aplicadas en el pasado

Las politicas viales implementadas en el pasado estan alineadas con las directrices establecidas en los
planes nacionales. Ademas, se ha elaborado planes maestro especificos con el apoyo de los donantes

internacionales.

1) Vision de Pais 2010-2038 y Plan de Nacién 2010-2022 de la Republica de Honduras

En el “IV. Plan de Nacién: Lineamientos estrategicos, 8. Infraestructura Productiva como motor de la

actividad econdmica” se hace referencia al desarrollo de la red viaria:

Los Grandes Desafios en Materia de Infraestructura Productiva

1. En el ambito interno, debe propiciarse la articulacion vial entre los centros de produccion y los

mercados de consumo y la exportacion.

2. En el ambito de la region centroamericana y de los flujos comerciales globalizados, Honduras
debe aprovechar su localizacion geografica con el fin de constituirse como el mas importante

circuito de transporte terrestre interoceanico para el transito de mercaderias en Centroamérica.
Ademas, los enunciados de vision en infraestructura productiva son:
» Parael afio 2022:

*  Se habran realizado las inversiones necesarias para consolidar el liderazgo de Honduras
como el mas importante circuito de transporte terrestre interoceanico para el transito de
mercaderias en Centroamérica.

*  Se contara con una renovada red de caminos rurales que potenciara las oportunidades

comerciales de miles de pequefios productores agricolas a lo largo del pais.
» Parael afio 2034:

*  Honduras contara con medios de inversion para asegurar el mantenimiento permanente

de la red vial del pais.

2) Plan de Gobierno 2022-2026

La actual administracion — como indicado en el Plan de Gobierno “7.2.3 Sector de carreteras” — tiene
como objetivo mejorar la calidad de la infraestructura, manteniendo la red vial nacional en condiciones
optimas de servicio, a través de la planificacion, estudio, disefio, ampliacion, rehabilitacion,
reconstruccion y conservacion de carreteras, caminos vecinales y puentes con una diversidad de

cooperaciones. A continuacion se presentan las propuestas en materia de carreteras:
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I.  Elaborar e implementar el Plan Nacional de Carreteras y Caminos que considere al pais como
un todo, y respetando las areas protegidas, otorgando importancia a los caminos secundarios y

terciarios para potenciar la produccion agricola y agropecuaria.

II. Mantener la Red Vial pavimentada y no pavimentada en condiciones aceptables de transitabilidad
y seguridad, usando los estandares internacionales de calidad de materiales. Y recurriendo a la

fuerza de trabajo de la microempresa local, para generar empleo de inmediato.

III. Eliminar el cobro del peaje al pasajero eventual, manteniendo las carreteras con los ingresos por
impuestos que ya existen para este fin y los especiales que aporte el transporte pesado comercial

privado.

IV. Se impulsaran proyectos de nueva construccion, mejora de tramos carreteros o pavimentacion de
carreteras que permitan una movilizacion segura y eficiente entre asentamientos, centros
productivos y mercados de consumo con una vision integral. De manera tal que el uso apoye el

financiamiento de proyectos para conservar y desarrolle industrias que aporten valor.

V. Promover la participacion informada de la poblacion beneficiaria en areas de influencia de los
proyectos de la red vial, para que sean agentes activos, celosos y vigilantes y auditores sociales

de las obras, su uso y su conservacion.

VI. Promover la descentralizacion hacia las mancomunidades y en los gobiernos locales en lo que se

refiere a la red vecinal de carreteras.

3) Plan Nacional para la Logistica del Transporte de Mercancias (PNLOG)

INSEP (ahora SIT) ha desarrollado un Plan Nacional de Logistica de Carga (PNLOG) en el 2019 con
apoyo del BID. El PNLOG consiste en: una revision de las Politicas de Nivel Superior, un informe del
Pais, una Agenda Estratégica, un Plan de Accion y un Plan de Accion Inmediata (PAI). En respuesta a
la Agenda Estratégica, se elabord un Plan de Acciéon que incluye un plan de inversiones a 10~15 afios
por un total de 4.800 millones de dolares. En el Plan de Acciéon se proponen seis aglomeraciones
logisticas funcionales y tres corredores logisticos prioritarios. A lo largo de estos corredores se proponen
proyectos de mejora de las carreteras, incluidas carreteras de circunvalacion en las aglomeraciones

logisticas, y el desarrollo de zonas de apoyo logistico (ZAL).
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Fuente: PINLOG
Figura 2.3.1 Sistema Logistico Nacional de Honduras

4) Plan Maestro Regional de Movilidad y Logistica de la SIECA (P/M Logistica)

El P/M Logistica fue elaborado en 2023 con el apoyo de JICA y constituye un plan integral para la
region de Centroamérica en los sectores de logistica y transporte. Este sistema abarca una vision de
desarrollo a corto, mediano y largo plazo, los objetivos que se deben alcanzar, y un conjunto de proyectos

organizados por modal de transporte.

En el P/M Logistica, se identifican 11 corredores estratégicos de desarrollo dentro de los paises de la
region. El objetivo es fortalecer las funciones logisticas y de transporte de cada corredor a través de la

cooperacion entre los paises involucrados en cada uno de estos corredores.
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Figura 2.3.2 Corredores estratégicos de desarrollo identificados por el P/M de Logistica

Como se menciond anteriormente, se han establecido las directrices para el desarrollo de carreteras
dentro de los planes nacionales, y se han definido corredores clave en el plan maestro, entre otros. Los
planes especificos de mantenimiento de carreteras se encuentran en el Plan de Inversion en Carreteras
(2016) y el Plan de Inversion en Carreteras (2024).

(3) Planes de mantenimiento de carreteras actualmente en vigor

1) Plan de inversiones en carreteras (2024)

e Elplan de mejora y mantenimiento de carreteras para los proximos cuatro afios se ha planificado
tal y como se muestra en el siguiente mapa. Para los proyectos de gran envergadura, el Banco
Centroamericano de Integracion Economica (BCIE) tiene previsto llevar a cabo obras de mejora

de carreteras por un total aproximado de US$ 606.9 millones en cuatro afios a partir de 2024.

e Las carreteras seleccionadas para la inversion se determinan considerando el inventario de datos
de la SIT (tipo de pavimento, ancho, longitud, estado de la carretera), las solicitudes de los
gobiernos locales, el Plan de Inversion (2016), los resultados de la inspeccion visual (2023), asi
como factores como el estado de la carretera, el volumen de trafico, el turismo y la economia
local. Sin embargo, no se han organizado informes con datos numeéricos sobre el proceso de

seleccion.
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2)

Fuente: A partir de los datos del SIT

Figura 2.3.3 Plan de inversiones en carreteras (2024)

Plan de Inversiones en Carreteras (2016)

El Plan de Inversion en Carreteras de INSEP para el periodo 2015-2017 fue elaborado en el
programa MCA, financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) utilizando el
HDM-4 desarrollado por el Banco Mundial. Ademaés, uno de los objetivo fue capacitar el
personal de INSEP en la recopilacion de los datos necesarios para el uso del HDM-4 y en la
formulacion del plan de inversion para que INSEP pueda desarrollar planes a medio y largo

plazo.

Se llevanran a cabo las seis actividades siguientes:
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Fortalecer la capacidad de los ingenieros de INSEP/UPEG para elaborar planes de

inversion en carreteras.

Realizar capacitaciones para el personal de INSEP y consultores externos involucrados
en la elaboracion de planes de inversion en carreteras, a fin de garantizar la sostenibilidad

del sistema de gestion de carreteras a largo plazo.

Realizar una evaluacion econdmica basada en los datos recopilados de los proyectos
prioritarios que se planean ejecutar entre 2015~2017 para verificar la rentabilidad y

evaluar la prioridad.

Fomentar la financiacion del Plan de Inversion en Carreteras 2015~2017 y elaborar un
plan de accion y estrategias para la ejecucion de proyectos a medio plazo.
Elaborar recomendaciones para mantener el sistema de planificacion vial en INSEP y el

Ministerio de Finanzas (SEFIN).

Elaborar un informe con el analisis econémico de los proyectos de reconstruccion y

reparacion de los corredores seleccionados.

Dado que este proyecto ha sido desarrollado con la participacion del personal de INSEP,

algunos de los miembros del personal que conocen este proyecto siguen trabajando en la actual

SIT.

Para la elaboracion de este plan, se realizaron las siguientes encuestas por parte de consultores

externos, que sirvieron como base para la formulacion deste Plan de Inversion en Carreteras
utilizando el HDM-4.

L.

2
3
4.
5
6

Encuesta de IRI

Encuesta de deformaciones
Encuesta sobre la carga por eje
Encuesta del volume de trafico
Inspeccion visuales

Estudio de costes de reparacion

En la inspeccion visual, se toma una fotografia cada 100 metros y se graba un video del frente

y los laterales, registrando todo en una hoja de inspeccioén adoptada.
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Fuente: Plan de inversiones en carreteras (2016)

Figura 2.3.4 Fotografias y grabaciones de video de las inspecciones visuales

e Los resultados de la inspeccion visual se organizan en aspectos como: agrietamiento, baches,
baches reparados, ahuellamiento, bordes del arcén, ancho de la calzada, entre otros, y se utilizan

como valores de entrada para el HDM-4.
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Fuente: Plan de inversiones en carreteras (2016)

Figura 2.3.5 Formulario de registro de inspeccion visual

2.31.2 Relacién entre la politica de carreteras y las herramientas existentes

Actualmente, la herramienta disponible por la SIT es Red Vial, que gestiona los datos del inventario de
carreteras — como la clase de carretera, el tipo de pavimento, la longitud de las carreteras y la informacion
geografica, se consideran en la elaboracion del P/M y la planificacion de inspecciones para la formulacion

del plan de reparacion. Como se requieren inspecciones para comprender la situacion actual para la
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elaboracion del plan de reparacion, se considera que seria posible elaborar planes de reparacion de manera

rapida mediante inspecciones regulares y el monitoreo constante del estado de deterioro.

2.3.2 Actividad 3-2: Introducir las iniciativas relacionadas con las politicas viales, planes de
carreteras y estructuras organizativas en Japon y otros paises

(1) Introduccion de la politica japonesa en el seminario

En el seminario, teniendo en cuenta los desafios en el SIT, se presentaron las siguientes cuatro iniciativas

de Japon:
Tabla 2.3.1 Introduccién de las politicas japonesas en los seminarios
Cuestiones SIT Titulo en el seminario Contenido del seminario
Formulacién de planes de Introduccion de la historia y verificacién de la red de
carreteras Cambio del Plan Nacional | carreteras principales de alto nivel
Garantizar fuentes de en JAPON Introduccion a los métodos de desarrollo de vias express
ingresos para las carreteras y carreteras nacionales, etc.

Historia de los esfuerzos relacionados con las
contramedidas contra el envejecimiento de las carreteras
desde el accidente del tunel de Sasago.

Establecer un ciclo de
gestidon del mantenimiento

Gestion de activos

Mantenimiento de los Introduccién a los manuales de inspeccion de puentes,
manuales de inspeccién pavimentos, etc., y recopilacion de casos judiciales para
periddica garantizar la calidad de la inspeccion, etc.

Fuente: Experto de JICA

(2) Introduccién del “Cambio del Plan Nacional en Japon”

1) Evolucién y verificacion de la red de carreteras principales de alto nivel

Se presentd la evolucion de las carreteras principales de alto nivel en el Plan Nacional en Japon, el
sistema de desarrollo de estas carreteras, las funciones y objetivos de los 14,000 km de la red actual de

carreteras principales de alto nivel, asi como los resultados de las verificaciones numéricas.

2) Métodos de desarrollo de autopistas y carreteras generales, etc.

Se presento el enfoque de Japon para el desarrollo de carreteras desde la posguerra hasta la actualidad.
En el caso de las carreteras generales, se explicd como la red actual se desarrolld6 mediante la
formulacién del Plan Quinquenal de Carreteras y la promulgacién de la “Ley de Fuentes de
Financiamiento Especificas para Carreteras”. También se menciond la posterior conversion de los

fondos especificos para carreteras en fondos generales.

Luego, se present6 el desarrollo de las autopistas mediante la promulgacion de la “Ley de Carreteras
Pagas” y la creacion de corporaciones relacionadas con las carreteras, lo que permitié la construccion
de autopistas en areas rurales de baja rentabilidad mediante la implementacion del sistema de peajes a
nivel nacional. Después, se explicd como los tramos de baja rentabilidad se financian con fondos

publicos.
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Fuente: Experto de JICA

Figura 2.3.6 Introduccién al Plan Territorial Nacional de Japén

(3) Introduccion de la “Gestion de Activos”

1) Establecer un ciclo de mantenimiento

Se presento el esfuerzo de Japon en establecer un ciclo de mantenimiento y gestion de puentes a nivel
nacional tras el accidente del colapso del techo del tinel Sasago en 2012, que incluyé la modificacion
de la Ley de Carreteras, la publicacion de los reglamentos y notificaciones sobre las inspecciones
periddicas, la notificacion de los procedimientos de inspeccion periddica, la implementacion de las
inspecciones periddicas, la creacion de la reunion de mantenimiento de carreteras, la presentacion de los

resultados de las inspecciones periodicas y la revision de los procedimientos de inspeccion periddica.

2) Desarrollo de los manuales de inspeccion periddica

Se present6 los procedimientos de inspeccion periddica de puentes tras el accidente del tinel Sasago,
seguidos de los procedimientos de inspeccion periddica de tuneles y otras estructuras como grandes
alcantarillas. Ademas, se present6 informacion adicional relacionada con la mejora de la calidad de las
inspecciones, como las estructuras generales y puntos clave de enfoque en las inspecciones, asi como

los apéndices que incluyen ejemplos de dafios de los puentes.

En el caso del pavimento, se presento el desarrollo de los procedimientos de inspeccion periodica y la
recopilacidon de ejemplos de dafios especificos por tipo de pavimento para garantizar la calidad de las

inspecciones.
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Figura 2.3.7 Introduccion a los sistemas japoneses de gestion del mantenimiento

2.3.3  Actividad 3-3: Resumir los desafios, basados en la informacion recopilada, con respecto
a las politicas viales existentes, sistemas, leyes y regulaciones, etc., para crear un nuevo
plan vial a medio y largo plazo

2.3.3.1 Situacién actual y problemas de la actual politica de carreteras

Los siguientes puntos destacan el estado actual y los desafios de la politica de carreteras de Honduras:
e En las leyes actuales relacionadas con las carreteras, no se
mencionan normas técnicas sobre la implementacion de 7 =
inspecciones para la conservacion de carreteras, algunas
disposiciones de la “Ley de Carreteras de Japon” podrian ser

incorporadas.

Memoria Institucional

e La Secretaria para el Desarrollo y Seguimiento de Proyectos y SEDEP A
Acuerdos (SEDESPA) lleva a cabo la gestion del progreso de
cada proyecto de cada secretaria cada seis meses, con el fin de
gestionar la ejecucion del presupuesto. Para realizar el monitoreo
del progreso de los objetivos del sector vial establecidos en el ' N
"Plan de Gobierno para Refundar Honduras 2022-2026", son

necesarias metas cuantitativas especificas. Fuente: SEDESPA

Figura 2.3.8 Informe de

Secretaria de Desarrollo y
nuevas rutas de carretera se estan desarrollando con el apoyo de  Seguimiento de Proyectos y

e Los proyectos prioritarios indicados en el plan maestro para las

los donantes internacionales. Acuerdos

e No se realizan inspecciones periodicas para evaluar el estado de las carreteras y puentes, ni se
gestionan adecuadamente los datos de las inspecciones. El avanzé de los dafios resultan en
grandes reparaciones resultado de inspecciones realizadas por estudios especificos. Ademas, las
reparaciones de pequefia escala y la pavimentacion se gestionan segun las solicitudes de los

gobiernos locales. Por lo tanto, es necesario realizar inspecciones periddicas para tener un
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panorama claro del estado actual, lo que permitird establecer un sistema de gestion y

mantenimiento planificado.

2.3.3.2 Organizar la informacion para la planificacion del desarrollo de carreteras a medio y
largo plazo

(1) Elaboracion de un nuevo proceso de mantenimiento

Considerando la situacion actual y los desafios de la gestion de mantenimiento de la SIT, es importante
que la SIT cambie el enfoque de “basarse en las solicitudes de los gobiernos locales” para “la SIT — por
si misma — se encargue de identificar el estado de las carreteras y puentes, y piense en como hacer el
mantenimiento”. Ademas, se considera importante incorporar el concepto de “Gestion de Activos™ al crear
planes de desarrollo de carreteras a medio y largo plazo (planes de mantenimiento). Por esso es necesario
que la SIT identifique el estado actual de las carreteras y puentes, elabore un plan de mantenimiento
basado en esta evaluacion, solicite y asegure el presupuesto, y ejecute las obras de reparacion. Para esto,
también es necesario implementar un nuevo proceso de mantenimiento. Al aplicar el ciclo PDCA, se
acumulara un historial de deterioro de las carreteras y puentes gestionados, lo que permitira la formulacion

rapida de planes de reparacion y de planes de mantenimiento a medio y largo plazo.

Para que SIT elabore este nuevo proceso, los expertos de JICA solo presentaron un marco general de ideas,
y fue la C/P quien definio los detalles. Especificamente, a través de las reuniones semanales mostradas en
la Figura 2.3.10, se llevaron a cabo discusiones con la C/P para promover la comprension de la Gestion
de Activos, y fue la C/P que se encarg6 de definir los procesos necesarios (contenidos y procedimientos
detallados del trabajo), el calendario anual, y los departamentos y unidades responsables. Esto permitio
aumentar la conciencia y clarificar la responsabilidad de las C/P envolvidas en el processo. Dado que este
nuevo proceso de mantenimiento difiere significativamente del proceso actual, la C/P presento el proceso
propuesto en el seminario de las actividades 1-4, para que los ingenieros de la SIT presentes fueran

informados.

(2) Preparacion de la directriz administrativa para el mantenimiento de carreteras y puentes

Se elabordé una "Guia Administrativa de Mantenimiento de Carreteras/Puentes" que describe los
procedimientos de inspeccion de mantenimiento, el calendario anual y las organizaciones responsables.
En esta guia, se propone un procedimiento para determinar las secciones a reparar basandose en datos

objetivos, y se explica las actividades necesarias para llevar a cabo cada procedimiento.
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[caracteristicas de las directrices].

Establecer el proceso de mantenimiento en un
calendario anual que se ajuste al calendario de las
solicitudes presupuestarias.

Establecer un proceso para seleccionar las areas
de reparacion basandose en datos objetivos y
desarrollar un plan de gestion del mantenimiento.

Aclarar la organizacion responsable de cada paso
y el trabajo dentro de cada paso.

Aclaracion de la vinculacién la Unidad de de
Planeamiento, que gestiona la base de datos, y las
organizaciones encargadas de la ejecucion
(Carreteras: Departamento de Conservacion de
Carreteras, Puentes: Departamento Nacional de
Infraestructuras)

Actividad
Activity

Organizacién
Organization

Ene Feb

1ler Afio

Mar Abr May Jun Jul

Guia
Administrativa
para el
Mantenimicnto
de Carreleras
(Rorrador)
{Septiembre,

2024)

Administeativa
de
Mantenimiento
dc Puentes

(Borrador)
(Septimbre, 2oz}

2do Afio

Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Plan de reconocimiento sobre el terreno

PASO1 UPEG, DGDV
Field Survev Plan

paso Encuesta IRl .
IRI Survey

pasp 3 IMtroduccion de datos en un sistema de bases de datos _—
Data Input in Database System

pasga Plan de mantenimiento (evaluacién por IRI) UPEG, DGDV
Maintenance Plan(screening by IRI)
Inspeccion visual de la seccién seleccionada

PASOS . ) ; DGDV
Visual inspection for selected section
Plan de mantenimiento (ista larga)

PASO6 - : DGCV, UPEG
Maintenance Plan(Long List)
Solicitud de presupuesto

PASO 7 DGCV

Budget Request

Asignacion presupuestaria

Finansas
Geicncia Administrativa/
Gerencia Presupuesto

Decisién presupuestaria

PASO 8
Budget decision

Seleccién de proyectos para su ejecucién

PASO 9 - . v DGCV
Selection of projects for implementation
Disefio detallado incluyendo FWD, prueba CBR

PASO 10 DGCV
Detailed Design including FWD, CBR test

paso 11 Trabajos de mantenimiento -

Maintenance Work

E IRl e it i
paso 12 ENcuesta IRl e introduccién de datos
IRI survey and Data Input

DGDV (Encuesta IRI)
UPEG (Entrada de datos)

Pasos de mantenimiento y calendario anual

Fuente: Experto de JICA

Figura 2.3.9 Resumen de la directriz administrativa de conservacion de carreteras y puentes

Para la elaboracion de las guias, se dividié la C/P en tres subgrupos: sistema de gestion de mantenimiento,

sistema de inventario y base de datos, y evaluacion de prioridades. A través de reuniones semanales, como

se muestra en la Figura 2.3.10, se discutié y definio el contenido de la guia.

Después de los seminarios indicados en las actividades 1-4, también se solicitd asesoria sobre el

mantenimiento de puentes, por lo que se establecio un grupo especializado en el mantenimiento de puentes.

Se realizaron un total de cuatro reuniones semanales en las que se discutieron mejoras en el sistema de

mantenimiento de puentes y la actualizacion del sistema de inventario. Durante este proceso, se elaboraron

los pasos de mantenimiento y el calendario de mejoras y actualizaciones, al igual que con las carreteras.
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Calendario de aplicacién de las reuniones semanales

Fecha(s)
(por
Debate ejemplo, Agenda
para una
exposicion)
DG1 Mantenimiento e 7125 (@D Comprobar el estado actual (manual/formato de inspeccion)
inspeccion ®@ldentificacion de los problemas actuales
8/1 Equipos de inspeccion (IRI, estudios de trafico, FWD)
8/8 Plan de actualizacién de los manuales y formularios de inspeccion
8/15 Sistema de inspeccioén (organizacion y recursos humanos)
8/22 proyecto de desarrollo (programa, plan)
DG2 Base de datos de 7/30 (DRevision de los sistemas actuales (Red Vial, HonduSAP)
inventario @ldentificacion de los problemas actuales
8/6 MTipo de sistema de base de datos, etc. que se va a introducir
@Funciones que debe poseer el sistema de base de datos, etc. que deben
introducirse
8/13 (D Identificacion de recursos
@Plan de mejora
(Lista de adquisiciones adicionales
8/20 (DEstablecimiento de prioridades
(@Preparacion de planes de mantenimiento (a corto y largo plazo)
DG3 Establecimiento 8/2 (DRevision del plan actual de formulacion de prioridades
de prioridades (@Revision de los procedimientos actuales de planificacion de prioridades
8/9 (DEstablecimiento de politicas prioritarias
@Confirmacion del material explicativo
8/16 (D Confirmacion del contenido del sistema de priorizacion del BID.
8/21 @D Prueba comparativa con las prioridades actuales del sistema BID
@Finalizar la politica de priorizacion y el proceso de establecimiento a través
del sistema BID.
DG4 Mantenimiento 9/3 DCiclo de mantenimiento de puentes (vision general, plan de inspeccién,
de puentes inspeccién)
(@Ejemplos de manuales de inspeccion de puentes de otros paises
9/10 (DCiclo de mantenimiento de puentes (inventario, inspeccion y evaluacion)
(@Base de datos de gestion del mantenimiento de puentes (datos de
actualizacion, objetivos, calendario)
@ Plan de mantenimiento y gestion de puentes (lista larga)
@ Solicitud y asignacién del presupuesto de mantenimiento de puentes
917 (D Dotacion presupuestaria para el mantenimiento de los puentes
(@ Priorizacion de proyectos de reparacion y refuerzo
(@ Disefio de reparaciones y refuerzos
9/24 DMétodos de reparacion

(@ Detalles de la actualizacion del sistema de inventario de puentes
@ Plan y calendario de actualizacion del sistema de inventario de puentes

Estado de las reuniones semanales

Fuente: Experto de JICA

Figura 2.3.10 Calendario de reuniones semanales y estado de aplicacién
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Capitulo 3 Cuestiones, Retos y Lecciones Aprendidas en este Estudio

3.1 Cuestiones y retos en la gestidén deste estudio

(1) Crear confianza y participacion en el proyecto

Asignaciones interdepartamentales de C/P y reuniones semanales

En la SIT, los departamentos involucrados en la gestion del mantenimiento de carreteras incluyen: la
Unidad de Planeamiento y Evaluacion de la Gestion, la Direccion General de Desarrollo Vial, la Direccion
General de Conservacion Vial y la Direccion General de Infraestructura Nacional. Por esta razon, cada
C/P fue seleccionado de distintos departamentos para formar un equipo que pudiera llevar a cabo
discusiones interdepartamentales. Ademas, se realizaron reuniones semanales para identificar problemas

y debatir sobre las medidas a tomar para abordar estos desafios de manera frecuente.

e En las reuniones semanales, no se trataba de una discusion orientada a inducir una conclusion,

sino de fomentar un intercambio de ideas y discusiones exhaustivas entre los ingenieros de la SIT.

e Antes de cada reunion semanal, los lideres de equipo recibieron una explicacion previa de los
documentos para asegurarse de que todos estuvieran de acuerdo con el contenido antes de la

reunion.

e En relacion con las actividades de la SIT que se discutieron en las reuniones, se promovid que

fueran presentadas por las C/P, asegurando que todos participen activamente en las reuniones.

Preparacion de un informe sobre los resultados del estudio del estado de las carreteras por la C/P

En este estudio, se realizd una inspeccion de carreteras utilizando el diagnéstico de deterioro por 1A a
través de la aplicacion para teléfonos inteligentes “GLOCAL EYEZ”. Los resultados de estas inspecciones
fueron recopilados y organizados por cada C/P, y se elabor6 un informe por cada ruta. Durante el proceso
de elaboracion de este informe, se logro profundizar en la comprension de esta tecnologia de vanguardia,

y ademas, al redactar el informe, se pudo aumentar la conciencia y responsabilidad de los involucrados.

Organizacion de un seminario en el que cada experto v la C/P tenga la oportunidad de presentar sus

perspectivas

En este estudio, se propuso y se discutio en conjunto con la C/P un nuevo proceso de mantenimiento de
carreteras y puentes. Para presentar este proceso, se organizo un seminario en el 27 de agosto de 2024. En
el seminario, no solo se realizaron presentaciones por parte de los expertos japoneses, sino también se
ofrecid una oportunidad para que las C/P hicieran sus propias presentaciones para explicar el proceso de
mantenimiento a los técnicos de la SIT, asi como explicar el equipo necesario para medir el IRI en el
proceso de gestion del mantenimiento, y explicar el mencionado sobre el GLOCAL EYEZ. Por medio de
este seminario, se logré aumentar la conciencia de participacion entre los involucrados en el estudio y

fortalecer la conciencia de resolucion de problemas a través de la colaboracion entre ambos paises.
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3.2 Retos y lecciones aprendidas

Aplicacion del proceso de mantenimiento propuesto

En este estudio, se propuso un proceso de mantenimiento tras una serie de discusiones con la C/P. Para
implementar este proceso y mejorar su precision, aun quedan desafios por superar, como la creacion de
manuales de inspeccion y la capacitacion de personal. Dado que algunas partes de este proceso pueden
ser gestionadas con las herramientas y el personal actualmente disponibles en la SIT, es crucial
implementar estos pasos de manera segura y avanzar gradualmente. Los desafios necesarios y el
cronograma de actividades para abordarlos se han organizado tras discutirlo con el C/P, y se han
organizado en las Figura 3.2.1 y Figura 3.2.2, como parte del “Plan de Renovacion del Sistema de
Inventario”. Después de la finalizacion del proyecto, se considera necesario continuar con una supervision

periddica y proporcionar apoyo adicional segun sea necesario.

Lograr una comunicacion interdepartamental efectiva

En este estudio, se ha identificado como uno de los desafios la falta de interaccion entre los diferentes
departamentos y unidades dentro de la SIT. Sin embargo, en las reuniones semanales realizadas durante
el proyecto, se ha logrado la participacion de las C/P de diversas areas para debatir y discutir, lo cual ha
sido un logro positivo. Por lo tanto, se recomienda continuar con reuniones entre departamentos, de modo
que se pueda llevar a cabo la implementacion y el monitoreo del cronograma de actividades para abordar

los desafios actuales.

Desarrollo continuo de los recursos humanos

Actualmente, no hay capacitaciones técnicas dentro de la SIT. Aunque se realizan formaciones por parte
de los donantes internacionales, es fundamental contar con un programa de capacitacion continua para
lograr mejorar el nivel técnico de los empleados de la SIT. El uso de herramientas en linea como el sistema
de e-learning implementado en este estudio, la interaccion con instructores externos y la introduccion de
tecnologias del sector privado son aspectos clave para fomentar la innovacion tecnologica y el desarrollo
del talento. Dado que dentro del SIT existen varios profesionales que han participado en programas de
formacion financiados por los donantes internacionales, seria posible aprovechar estas conexiones para
recopilar informacion sobre nuevas tecnologias y elevar el nivel técnico de toda la organizacion. En el
futuro, en términos de desarrollo de talento, se debe promover una formaciéon que no se limite a la
explicacion y comprension del contenido de los manuales, sino que también impulse la absorcion de

nuevas tecnologias, incorporando activamente conocimientos externos y desarrollos innovadores.
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Carreteras

CAPITULO1 INTRODUCCION

1.1

1.2

Propésito

Esta guia administrativa para el mantenimiento de carreteras estd destinada al personal de SIT
para realizar trabajos de mantenimiento de manera sistematica y constructiva. Al igual que otras
infraestructuras, las carreteras pueden sufrir dafios por desastres naturales, vida util, trafico pesado,
etc. Para garantizar un flujo de trafico suave, seguro y protegido, la infraestructura vial debe
mantenerse de manera adecuada, aplicando los fondos y el personal necesarios. Por lo tanto, el
mantenimiento de carreteras significa que los equipos de mantenimiento de carreteras las

mantendran siempre en condiciones seguras para su uso por parte de los usuarios.
Importancia de la Gestion

Para mantener las condiciones del pavimento en el futuro, de manera que los usuarios de las
carreteras puedan viajar de forma segura y fluida, se destaca la proteccion del pavimento y el
mantenimiento regular desde la perspectiva de reducir el costo total a mediano y largo plazo
mediante la extension de su vida tutil. El método de mantenimiento se orienta hacia el
mantenimiento preventivo, gestionando el pavimento con base en los resultados de inspecciones
y la prediccion de su deterioro. Por lo tanto, para promover la transicion hacia el mantenimiento
preventivo, es importante realizar reparaciones planificadas y eficientes del pavimento
estableciendo un ciclo de mantenimiento que incluya inspecciones, diagnosticos, acciones y

registros.

Diagnéstico

Registro

Actualizar

Plan de mantenimiento

Figura 1.1 Ciclo de Mantenimiento
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Carreteras

CAPITULO 2 DEFINICION DE INSPECCION

2.1 Objetivo del Mantenimiento

Las carreteras gestionadas por SIT incluyen las siguientes clases de carreteras y tipos de

pavimento vial.
B Primarias
B Secundarias
B  Vecinales

Tabla 2.1 Longitud de Carreteras por Clase y Tipo de Pavimento mantenidas por SIT a partir de

2023
(Kilometros)
Principal y Secundaria Vecinal
No Total
Pavimentada | No Pavimentada Total Total
Pavimentada
3,936.34 2,194.77 6,131.11 11,464.46 11,464.46 | 17,595.57

2.2 Tipo de Inspeccion Requerido

Existen tres tipos de inspecciones requeridas. Los tipos de inspeccion necesarios y sus propositos

se resumen a continuacion.

Tabla 2.2 Tipo de Inspeccion Requerida

Tipo de Inspeccion Proposito de Inspeccion

Patrullaje Esto se realiza para detectar y abordar factores de riesgo, como

irregularidades y dafios en la carretera, en una etapa temprana.

Inspeccion Regular Se lleva a cabo con el fin de implementar las reparaciones del afio
siguiente y desarrollar un plan de mantenimiento a mediano y largo

plazo.

Inspeccion de Emergencia | Se realiza para que las areas dafiadas puedan ser atendidas lo mas

rapido posible en caso de un desastre.

2.3 Tipo de Inspeccion y Carretera Objetivo

El nivel de mantenimiento debe variar segiin la importancia de la carretera. Se debe implementar
mantenimiento planificado para las carreteras pavimentadas de primer y segundo nivel, y se deben

realizar inspecciones regulares. Las carreteras no pavimentadas deben someterse a mantenimiento
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Carreteras

post-inspeccion, y se deben considerar reparaciones de acuerdo con los resultados identificados

durante las patrullas.

Tabla 2.3 Clasificacion de Carreteras y Tipo de Inspeccion

Patrullaje Inspeccion Emergencia
regular
Frecuencia Cada afio Cada 2 afios Adecuadamente
(Inspeccion IRI)

Carretera pavimentada: primaria y v v v
secundaria

Carretera sin pavimentada: primaria y v - v
secundaria

Carretera sin pavimentar: Vecinal 4 - v

3
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Carreteras

CAPITULO3 PATRULLAJE
3.1 Objetivo

Las patrullas viales se llevan a cabo para prevenir peligros en las carreteras mediante la revision
de defectos en la via, la verificacion de las condiciones del trafico, la deteccion de anomalias o
dafios en las carreteras o de obstaculos que impidan el trafico (objetos caidos de vehiculos como
equipaje, rocas desprendidas, deslizamientos de tierra, etc.), y la supervision de trabajos de

construccion en las carreteras.

3.2 Flujo de Trabajo y Departamento Responsable

El flujo de trabajo de las patrullas y el departamento responsable de cada actividad es el siguiente.

Actividad Organizacion
Activity Organization
Patrulla
PASO 1 DGDV
Patrol
NZ N2

Detectar un defecto o,
Ningun defecto de urgetn

urgente
g No urgetn defect

Detect urgent defect
N N2
Inspeccién instantanea Fin

PASO 2 . .
Instant inspection End

DGDV

Reparaciones urgentes

(en caso necesario)
PASO 3 . DGDV
Ugent repair work

(if required)

Figura 3.1 Flujo de Trabajo del Patrullaje
3.3 Frecuencia
La frecuencia del patrullaje es la siguiente.

Tabla 3.1 Frecuencia y Calendario de Patrullaje

Frecuencia Cada afo

3.4 Meétodo de Inspeccion

Aunque la inspeccion visual es el método basico, el uso de equipos no esta excluido cuando sea

necesario.
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Carreteras

[ Situaciones restantes: Frecuencia de patrullaje]
Los patrullajes de alta frecuencia son necesarias para la deteccion temprana de defectos graves. Sin
embargo, dado que las oficinas de la SIT se encuentran en la capital, es dificil realizar patrullajes con alta

frecuencia. Por lo tanto, es necesario considerar el uso de oficinas regionales, gobierno local,

subcontratacion, etc.

Al1-9



Guia Administrativa para el Mantenimiento de Carreteras

CAPITULO 4 INSPECCION REGULAR

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Objetivo

El propésito de las inspecciones regulares es obtener la informacidn necesaria para el
mantenimiento y gestion planificados y eficientes de las superficies de pavimento, incluyendo la

garantia de un viaje seguro y fluido y la prevencion de lesiones a los usuarios.
Departamento Responsable

El departamento responsable sera el siguiente.

Departamento Responsable de la
DGDV

Inspeccion Regular

Flujo de Trabajo

Flujo de trabajo de la inspeccion regular en el proceso de mantenimiento mencionado en Figura
6.1.

Frecuencia
La frecuencia de la inspeccidn regular es la siguiente.

Tabla 4.1 Frecuencia y Calendario de Inspeccion Regular

Frecuencia Cada 2 anos

Método de Inspeccion
Las inspecciones regulares se llevan a cabo de las siguientes dos maneras.
B Inspeccion IRI

B Inspeccion Visual
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CAPITULO 5
5.1 Objetivo

INSPECCION DE EMERGENCIA

El propésito es realizar inspecciones a solicitud de COPECO en caso de desastre natural para

identificar peligros secundarios y para la restauracion de emergencia.

5.2 Departamento Responsable

El Departamento responsable es el siguiente:

Departamento Responsable de la

Inspeccion de Emergencia

DGCYV — Unidad de Respuesta

Répida a Emergencias

5.3 Flujo de Trabajo

El Flujo de Trabajo de la Inspeccion de Emergencia es la siguiente:

PASO 1

PASO 2

PASO 3

PASO 4

PASO 5

PASO 6

PASO 7

Actividad
Activity

Inspeccidn in situ
On-the-site inspection

Solicitud al SIT
Request to SIT

Inspeccién visual
Visual Inspection

Contratacion de consultores
Procurement of consultant

Inspeccién del consultor
Inspection by consultant

Adquisicidn de contratistas
Procurement of Contractor

Trabajo de recuperacion
Recovery work

Organizacién
Organization

COPECO

COPECO

DGCYV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia
Oficina Regional

DGCV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia

DGCV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia

DGCV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia

DGCV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia

Figura 5.1 Flujo de Trabajo de la Inspeccion de Emergencia

Al-11



Guia Administrativa para el Mantenimiento de Carreteras

CAPITULO 6 PROCESO DE MANTENIMIENTO

6.1

6.2

Introduccion

Para implementar una gestion de mantenimiento eficiente, se definen una serie de procesos que
van desde las inspecciones regulares hasta los trabajos de mantenimiento, y se especifica el

departamento responsable de cada paso.
Flujo de Trabajo y Departamento Responsable

El flujo de trabajo de la inspeccion regular y el departamento responsable de cada actividad son

los siguientes.

Actividad Organizacidn
Activity Organization

Plan de reconocimiento sobre el terreno
PASO1 . UPEG, DGDV
Field Survev Plan

Encuesta IRI
PASO2 Y DGDV
IRI Survey

Introduccion de datos en un sistema de bases de datos
PASO 3 . UPEG
Data Input in Database System

Plan de mantenimiento (evaluacion por IRI)

PASO 4 . .
Maintenance Plan(screening by IRI)

UPEG, DGDV

Inspeccion visual de la seccidn seleccionada
PASO5 . . . DGDV
Visual inspection for selected section

Plan de mantenimiento (lista larga)

PASO 6 Maintenance Plan(Long List) DGCV, UPEG

Solicitud de presupuesto
PASO 7 DGCV
Budget Request

Asignacion presupuestaria
Finansas
Geicncia Administrativa/
Gerencia Presupuesto

Decision presupuestaria

PASO 8
Budget decision

Seleccion de proyectos para su ejecucion
PASO 9 . . . . DGCV
Selection of projects for implementation

Disefo detallado incluyendo FWD, prueba CBR
PASO 10 . L . DGCV
Detailed Design including FWD, CBR test

Trabajos de mantenimiento
PASO 11 . DGCV
Maintenance Work

Encuesta IRI e introduccion de datos DGDV (Encuesta IRI)

PASO 12
IRI survey and Data Input UPEG (Entrada de datos)

Figura 6.1 Flujo de Trabajo de Inspeccion Regular
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6.4 Actividades
6.4.1 PASO 1: Plan de reconocimiento sobre el terreno

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento

e Generar una lista de carreteras gestionadas y los registros mas
1 recientes de inspeccion IRI a partir de los datos de inventario. UPEG
o Mostrar la lista en el mapa
Preparacion del plan de inspeccion IRI basado en los datos
anteriores

- Seccion de carretera a inspeccionar
2 - Numero de dias de inspeccion DGDV
- Inspector
- Equipo de Inspeccion
- Presupuesto de Inspeccion

3 Solicitud para el uso de equipo y presupuesto para inspecciones DGDV

[Nota: Periodo de inspeccion IRI]

Teniendo en cuenta la siguiente condicion, el periodo de encuesta requerido es inferior a un mes (16 dias).
Carretera objetivo: Carretera pavimentada (primaria y secundaria)

Carretera objetivo: 3,936km * ambas direcciones

Frecuencia de inspeccion: Cada 2 afios

Longitud de inspeccion: 3,936 km/afio

Velocidad de la inspeccion: 60 km/h

Tiempo de inspeccioén por dia (hr/dia): 4 horas (el tiempo de inspeccion real no incluye la preparacion)

2)=(1)*2 6)=(2)/(5
) Ronle) ) (5)=(3)4) LR
. Longitud de la . (4) i Duracion de la
. Longitud de la Velocidad de la . . Longitud de la . ",
Tipo de carretera carretera a Y Inspection time n o inspeccion
I : Ambas direcciones inspeccion per day (hr/dia) inspeccion requerida
(km) (km) (Km/h) (km/dia) (dia)
Primaria y Carretera
; . 3,936.34 7,872.68 60 4 240 33
secundaria pavimentada
1lyear 33
Inspection
frequency 12years 16
1/3years 11

(2) Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario del Plan de reconocimiento
Enero
sobre el terreno

11
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6.4.2 PASO 2: Encuesta IRI

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento
1 Preparacion de la informacion de ubicacion para la seccion DGDV
encuestada
) Verificacion de funcionamiento del equipo IRI DGDV
3 Realizacion de la encuesta IRI DGDV
4 Compilacion de los resultados de la encuesta IRI DGDV

5 A1¥nac.e,namle.nto de los resultados de la encuesta IRI en una DGDV
ubicacion designada

6 ﬁ;téfé}cacwn de la ubicacion de almacenamiento de los datos a DGDV

Registro de los datos almacenados en el sistema de base de datos

UPEG

(2) Horario

Las actividades se llevan a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario de Encuesta IRI Febrero - Marzo

(3) Almacenamiento de Datos.
Los datos se almacenaran en las siguientes ubicaciones.

B Por decidir.

(4) Manual de Inspeccion IRI

La encuesta IRI se llevara a cabo de acuerdo con el manual de encuesta IRl que se muestra a

continuacion.

B Por decidir.

12
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6.4.3 PASO 3: Introduccion de datos en un sistema de bases de datos

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento
1 Confirmacion de los datos almacenados UPEG
2 Registrar los datos almacenados en el sistema de base de datos UPEG

(2) Horario

Las actividades se llevan a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2

Horario de Encuesta IRI

Introduccion de datos en un sistema Marzo

de bases de datos

(3) Almacenamiento de Datos
Los datos se almacenaran en las siguientes ubicaciones.

B Por decidir.

13
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6.4.4 PASO 4: Plan de mantenimiento (evaluaciéon por IRI)

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento

e QGenerar lista de carreteras con los resultados mas recientes de

1 IRI UPEG
e Mostrar la lista en el mapa

2 Enviar los materiales mencionados anteriormente a DGDV. UPEG
Determinacion de las secciones de inspeccion visual basadas en los

3 o ., DGDV
criterios de evaluacion IRI.

(2) Horario

Las actividades se llevan a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Cronograma del Plan de
Mantenimiento (evaluacion por IRI)
- . Marzo
Introduccion de datos en un sistema

de bases de datos

(3)  Valor de IRI para Evaluar

Los valores estandar de IRI para la inspeccion visual seran los siguientes.

IRI
Bueno 0-3.9
Regular 4,0-59
Defectivo 6.0-7.9
Mal 8.0-9.9
Muy Mal 10.0 =

14
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[ Situaciones restantes: Rango IRI para Rehabilitacion]

Es necesario acumular datos IRI y establecer los valores IRI que deben repararse dentro del SIT.

Carreteras

17 accidentadas g
16 - Depresiones profundas y sin pavimentar £
15 - zanjas erosionadas por el =
14 agua de lluvia Carreteras no E
13 . pavimentadas ) ga O
12 Numerosas depresiones mantenidas. ‘g
poco profundas y algunas -
11 profundas o
10 — 80 g

= 9
-E- g Numerosas =
E 7  depresiones pequefias g
§ 5 Ces corseen || 8
< 7  superficial . -
E % incompleta : —' 8
- 3 l Pavimentos S
- 2 1 antiguos o
1 D Nuevas carreteras o
n L ELLTE \ | pavimentadas >z

Completamente plana Pistas de aterrizaje y
superautopistas

15
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6.4.5 PASO 5: Inspeccion visual de la seccién seleccionada

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento
Preparacion del plan de inspeccion visual para la seccion
seleccionada en el paso anterior:
- Secciones de carretera a inspeccionar
1 - Numero de dias de inspeccion DGDV
- Inspectores
- Equipo de inspeccion
- Presupuesto de la inspeccion
2 Solicitud para el uso de equipo y presupuesto para inspecciones. DGDV
Preparacion de la informacion de ubicacion para la seccion
3 |, chan P DGDV
inspeccionada.
Realizar inspecciones visuales de las secciones que requieren trabajos
de reparacion y recopilar la siguiente informacion para el plan de
mantenimiento y la solicitud de presupuesto:
4 - Objetivo Operativo DGDV
- Objetivo Estratégico
- Costo de Mantenimiento
- Costo de Mantenimiento por Afio
- Volumen de Trafico
Compilacién de los resultados de la inspeccion visual en formato
5 P b P vist DGDV
POA.
Almacenar los resultados de la inspeccion visual en una ubicacion
6 : u insp visu una ubi DGDV
designada.
Notificar de la ubicacion de al iento de dat PEG
7 otificar de la ubicacion de almacenamiento de datos a U y DGDV
DGCW.
& | Registrar los datos almacenados en el sistema de base de datos. UPEG

(2) Horario

Las actividades se llevan a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario de Inspeccion Visual de la )
- ) Marzo - Junio
Seccion Seleccionada

(3) Almacenamiento de Datos
Los datos se almacenaran en las siguientes ubicaciones.

B Por decidir.

16
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(4) Manual de Inspecciones Visuales

Las inspecciones visuales se llevaran a cabo de acuerdo con el manual de inspeccion visual y los

formularios que se muestran a continuacion.

B Por decidir.

17
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[ Situaciones restantes: Mejora de la eficiencia de la inspeccion visual]
La estimacion de los costos de reparacion para la aplicacion presupuestaria no requiere un alto grado de

precision. Por lo tanto, para mejorar la eficiencia, debe considerarse el uso de video durante las encuestas

IRl y el uso de una aplicacion para smartphone (Glocal-Eyez).

18

Al-22



Guia Administrativa para el Mantenimiento de Carreteras

[ Situaciones restantes: Estimacion de los costos unitarios dentro del rango de IRI a partir de datos reales]
Las estimaciones en esta fase no son tan precisas como se requiere porque las inspecciones son a efectos
de aplicacion presupuestaria. Repitiendo este proceso de mantenimiento, también es posible determinar la
relacion entre los valores IRI y los costos de reparacion. En el futuro, cada rango de IRl y su costo unitario
podrian establecerse y utilizarse para calcular el presupuesto estimado necesario (sin embargo, se requiere
una estimacion separada para el pavimento exterior). El valor IRI de toda la red de carreteras se utiliza para
determinar el coste de los trabajos de reparacion totales necesarios. Ademas, el valor IRI de toda la red de
carreteras podria utilizarse para determinar el costo total de los trabajos de reparaciéon necesarios y como
documento explicativo para la planificacion a largo plazo y las necesidades de mantenimiento.

< Precio unitario por gama IRI>

Costo Unitario de

IRI Rehabilitacion

Bueno 0-39 USD/km/carril
Regular 4,0-59 USD/km/carril
Defectivo 6.0-7.9 USD/km/carril
Mal 8.0-9.9 USD/km/carril
Muy Mal 10.0 = USD/km/carril

< Imagen resumida del estado de las carreteras y costes de mantenimiento necesarios>

Presupuesto total de mantenimiento necesario
Length Amount for Poor and Bad | Amount for Whole Condition
Pavimento asflico 1,440  Km 76,896  Milion UsD 133,571  Milion USD

Pavimento de cemento 1,130  Km 73,265  Milion usD {207,795  Million USD
DBST Pavement 3,490 Km 769,709 Milion USD | 878,069  Million USD
No Pavimento 12,535 Km 2,771,770Milion USD | 3,159,673 Million USD

de cemento

19
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6.4.6 PASO 6: Plan de mantenimiento (lista larga) — PASO 7: Solicitud de presupuesto

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable.

No. Actividad Departamento

Basado en los resultados de la inspeccion visual, se realiza una
1 evaluacion econdmica y multicriterio y se prepara una lista de UPEG
prioridades de secciones candidatas, que se presenta a la DGDV.

2 Enviar los resultados mencionados anteriormente a DGCV. UPEG
Basado en los resultados anteriores, se determina finalmente la

3 . . . DGCV
seccion que se dara mantenimiento.

3 Finalizacion del POA para la seccion decidida en el paso anterior. DGCV

4 Enviar el POA de la seccion decidida en el paso anterior para la DGCV

solicitud de presupuesto.

(2) Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario de .
o ) Julio
Plan de mantenimiento (lista larga)
Horario de
L Agosto
Solicitud de presupuesto

20
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6.4.7 PASO 8: Decision presupuestaria — PASO 11: Trabajos de mantenimiento

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable.

No. Actividad Departamento

. Después de la asignacion del presupuesto, seleccionar las secciones DGCV
de trabajo de reparacion de acuerdo con el presupuesto asignado.

Realizar el disefio detallado para el trabajo de reparacion vy, si se
considera que el area bajo la base de la carretera esta deteriorada,
2 | realizar pruebas FWD y CBR para confirmar adecuadamente el UPEG
estado y el grado de deterioro, disefiar el trabajo de reparacion y
preparar los documentos de licitacion.

Se llevara a cabo la licitacion para la seleccion de contratistas para
3 el trabajo de reparacion y se realizara la supervision del trabajo de DGCV
reparacion.

El informe preparado para el disefio y el trabajo de reparacion se
almacenara en una ubicacion designada.

DGCV

4 Notificacion de la ubicacion de almacenamiento de datos a UPEG. DGCV

(2) Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario de
. ) Enero
Decision presupuestaria

Horario de
Seleccion de proyectos para su Enero

ejecucion

Horario de
Disefio detallado incluyendo FWD, Enero
prueba CBR

Horario de .
) o Febrero - Junio
Trabajos de mantenimiento

(3) Almacenamiento de Documentos
El informe de disefio/planos de construccion, etc., se almacenaran en las siguientes ubicaciones.

B Por decidir.

21
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6.4.8 PASO 12: Encuesta IRI e introduccion de datos

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento

Después del trabajo de reparacion, se realizara una encuesta [RI para
1 medir la condicién mas reciente de la superficie de la carretera. Los DGDV

resultados de las mediciones se deberan enviar a UPEG.

2 Compilacion de los resultados de la encuesta IRI DGDV

Almacenamiento de los resultados de la encuesta IRI en una
3 o ) DGDV
ubicacion designada

4 Notificacion de la ubicacidon de almacenamiento de datos a UPEG DGDV

Registro de los datos almacenados en el sistema de base de datos UPEG

(2) Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario de Encuesta IRI e )
Julio

introduccion de datos

(3) Almacenamiento de datos
Los datos se almacenaran en las siguientes ubicaciones.

B Por decidir.

22
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Puentes

CAPITULO1 INTODUCCION

1.1

1.2

Propésito

Esta guia administrativa para el mantenimiento de puentes esta destinada al personal de SIT para
realizar trabajos de mantenimiento de manera sistematica, constructiva y sostenible. Al igual que
otras infraestructuras, los puentes pueden dafiarse por desastres naturales, vida ttil, trafico intenso,
camiones con sobrepeso, etc. Para garantizar un flujo de trafico fluido, seguro y protegido, los
puentes deben mantenerse de manera adecuada aplicando fondos y mano de obra suficientes. Por
lo tanto, el mantenimiento de puentes implica que los grupos de mantenimiento o la organizacion
de operacion y mantenimiento mantengan siempre los puentes en condiciones seguras para los

usuarios de las carreteras.
Importancia de la Gestiéon

Para mantener las condiciones del pavimento en el futuro, de manera que los usuarios de las
carreteras puedan viajar de forma segura y fluida, se destaca la proteccion del pavimento y el
mantenimiento regular desde la perspectiva de reducir el costo total a mediano y largo plazo
mediante la extension de su vida util. El método de mantenimiento se orienta hacia el
mantenimiento preventivo, gestionando el pavimento con base en los resultados de inspecciones
y la prediccion de su deterioro. Por lo tanto, para promover la transicion hacia el mantenimiento
preventivo, es importante realizar reparaciones planificadas y eficientes del pavimento
estableciendo un ciclo de mantenimiento que incluya inspecciones, diagndsticos, acciones y

registros.

Diagnéstico

|

\
\
\. /
N\ /

Actualizar

Plan de mantenimiento

Figura 1.1 Ciclo de Mantenimiento
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CAPITULO 2 DEFINICION DE INSPECCION

2.1 Objetivo del Mantenimiento

Los puentes gestionados por SIT se encuentran en las siguientes categorias de carreteras. Sin
embargo, el nimero de puentes en cada categoria de carretera no esta confirmado debido a la falta
de datos para aproximadamente 800 puentes en la red vial de Honduras. Los nimeros confirmados

por categoria de carretera se muestran en la tabla a continuacion.
B Primarias
B Secundarias
B Vecinales
Tabla 2.1 Cantidad de Puente por Clase de Carretera con y sin Datos en SIT en 2023

(Kilometro)

Principal y Secundaria Vecinal Total

Con Datos Sin Datos Con Datos Sin Datos Con Datos Sin Datos

719 3007 485 500? 1204 800?

2.2 Tipo de Inspeccion Requerido

Existen tres tipos de inspecciones requeridas. Los tipos de inspeccion necesarios y sus propositos

se resumen a continuacion.

Tabla 2.2 Tipo de Inspeccion Requerida

Tipo de Inspeccion Proposito de Inspeccion

Patrullaje Esto se realiza para detectar y abordar factores de riesgo, como

irregularidades y dafios en la carretera, en una etapa temprana.

Inspeccidon Regular Se lleva a cabo con el fin de implementar las reparaciones del afio
siguiente y desarrollar un plan de mantenimiento a mediano y largo

plazo.

Inspeccidon de Emergencia | Se realiza para que las areas danadas puedan ser atendidas lo mas

rapido posible en caso de un desastre.

2.3 Tipo de Inspeccion y Objetivo

1 nivel de mantenimiento debe variar segun la importancia del puente. El mantenimiento
planificado debe ser implementado para los puentes de carreteras primarias y secundarias, y se

deben realizar inspecciones regulares. Los puentes en las carreteras comunitarias deben someterse
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a mantenimiento posterior a la inspeccion, y las reparaciones deben ser consideradas de acuerdo

con los resultados identificados durante las patrullas e inspecciones.

Tabla 2.3 Clasificacion de Puentes y Tipo de Inspeccion

Patrullaje | Inspeccion regular Emergencia
Frecuencia Cada afio Cada 5 afios Adecuadamente
Puentes en carretera primaria y secundaria v v v
Puentes en carretera vecinal v - v
3
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CAPITULO3 PATRULLAJE
3.1 Objetivo

Los patrullajes de puentes se realizan para prevenir peligros en los puentes mediante la
verificacion de la superficie del puente, el drenaje y las entradas de agua, y la identificacion de
anormalidades, dafios u obstaculos en los componentes del puente que puedan poner en riesgo a
los usuarios de la carretera. Esto se puede hacer simultdneamente con la actividad de patrulla de

carreteras, ya que se realiza visualmente desde los vehiculos en movimiento.

3.2 Flujo de Trabajo y Departamento Responsable

El flujo de trabajo de las patrullas y el departamento responsable de cada actividad es el siguiente.

Organizacién
Organization

Patrulla

PASO 1 DGIN
Patrol
N N2
Detectar un defecto urgente Ningun defecto de urgetn
Detect urgent defect No urgetn defect
N2
PASO 2 Insp_ecc_ién perié§ica Fin DGIN
Periodic Inspection End

ir al proceso de mantenimiento
PASO 3 de puentes
go to bridge maintenance process

Figura 3.1 Flujo de Trabajo del Patrullaje
3.3 Frecuencia
La frecuencia del patrullaje es la siguiente.

Tabla 3.1 Frecuencia y Calendario de Patrullaje

Frecuencia Cada afio

3.4 Meétodo de Inspeccion

Aunque la inspeccion visual es el método basico, el uso de equipos no esta excluido cuando sea

necesario.
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[ Situaciones restantes : Frecuencia de patrullaje ]
Los patrullajes de alta frecuencia son necesarias para la deteccion temprana de defectos graves. Sin
embargo, dado que las oficinas de la SIT se encuentra en la capital, es dificil realizar patrullajes con alta

frecuencia. Por lo tanto, es necesario considerar el uso de oficinas regionales, gobierno local,

subcontratacion, etc.
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CAPITULO 4 REGULAR INSPECTION

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Objetivo

El proposito de las inspecciones regulares es obtener la informacion necesaria para el
mantenimiento y gestion planificados y eficientes de las superficies de pavimento, incluyendo la

garantia de un viaje seguro y fluido y la prevencion de lesiones a los usuarios.
Departamento Responsable

El departamento responsable sera el siguiente.

Departamento Responsable de la
DGIN

Inspeccion Regular

Flujo de Trabajo

Flujo de trabajo de la inspeccion regular en el proceso de mantenimiento mencionado en Figura
6.1.

Frecuencia
La frecuencia de la inspeccion regular es la siguiente.

Tabla 4.1 Frequency and Schedule of Patrol

Frecuencia Cada 5 anos

Método de Inspeccion

Las inspecciones regulares deben realizarse siguiendo la descripcion del manual de inspeccion.
Existen varios niveles de inspeccion que pueden llevarse a cabo segun la disponibilidad de
instalaciones temporales, como andamios o drones, que ayudan a mejorar la eficiencia de la
inspeccion en el sitio. Se recomienda realizar las inspecciones en un nivel entre 3 y 5,
minimizando las dificultades de adquisicion. Sin embargo, el nivel 2 también es aceptable y es
mucho mejor realizarlo que posponer la inspeccion durante afios sin obtener datos sobre los dafios.
Idealmente, se recomienda realizar una encuesta en el nivel 5. Por lo tanto, el grupo de puentes
mas importantes debe inspeccionarse en el nivel 5, el resto en el nivel 4 para los puentes en rutas

primarias y secundarias, y el nivel 3 para los puentes en caminos vecinales.
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Tabla 4.2 Niveles y Tipos de Inspeccion

Tipo de inspeccion Descripcion

Observa el puente desde el vehiculo patrulla, detente y observa con

1 Patrullaje . =
atencion cuando encuentres el dafo.
> Inspeccion de la Inspeccione los componentes del puente que se pueden ver desde la
superficie del puente superficie del puente.
3 Inspeccion de los Inspeccionar los componentes del puente que se puedan ver sin

componentes visibles herramientas especiales para acceder (escaleras, andamios, etc.).

L Inspeccione todos los componentes del puente desde una distancia
Inspeccion visual a

4 . : cercana cuando sea posible acceder, y desde una distancia lejana
distancia - . :
utilizando binoculares cuando no sea posible.
5 Inspeccién visual de Inspeccionar todos los componentes del puente desde cerca
distancia cercana utilizando herramientas de acceso (escaleras, andamios, etc.).
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CAPITULO 5
5.1 Objetivo

INSPECCION DE EMERGENCIA

El proposito es realizar inspecciones a solicitud de COPECO en caso de desastre para identificar

riesgos de desastres secundarios y para la restauracion de emergencia. Debe llevarse a cabo

conjuntamente con la inspeccion de emergencia de la superficie de la carretera.

5.2 Departamento Responsable

El Departamento responsable es el siguiente:

Departamento Responsable de la

Inspeccion de Emergencia

DGCV — Unidad de Respuesta

Répida a Emergencias

5.3 Flujo de Trabajo

El flujo de trabajo de la inspeccion de emergencia es el siguiente. No hay ninguna diferencia con

el flujo de la inspeccion de emergencia de carreteras.

PASO 1

PASO 2

PASO 3

PASO 4

PASO 5

PASO 6

PASO 7

Actividad
Activity

Inspeccion in situ
On-the-site inspection

Solicitud al SIT
Request to SIT

Inspeccion visual
Visual Inspection

Contratacidn de consultores
Procurement of consultant

Inspeccion del consultor
Inspection by consultant

Adquisicion de contratistas
Procurement of Contractor

Trabajo de recuperacion
Recovery work

Organizacion
Organization

COPECO

COPECO

DGCV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia
Oficina Regional

DGCV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia

DGCYV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia

DGCV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia

DGCV - Jefe de unidad de respuesta
rapida a emergencia

Figura 5.1 Flujo de Trabajo de la Inspeccion de Emergencia
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5.4 Frecuencia y Horario
La frecuencia y el horario de la inspeccion de emergencia son los siguientes.

Tabla 5.1 Momento de la Inspeccion de Emergencia

Inmediatamente
Momento .
después de que ocurra el desastre
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CAPITULO 6 PROCESO DE MANTENIMIENTO

6.1

6.2

Introduccion

Para implementar una gestion de mantenimiento eficiente, se definen una serie de procesos que

van desde las inspecciones regulares hasta los trabajos de mantenimiento, y se especifica el

departamento responsable de cada paso.

Flujo de Trabajo y Departamento Responsable

El flujo de trabajo de la inspeccion regular y el departamento responsable de cada actividad son

los siguientes.

PASO 1

PASO 2

PASO 3

PASO 4

PASO 5

PASO 6

PASO 7

PASO 8

PASO 9

PASO 10

Actividad/Activity

Plan de encuesta
Field Survey Plan

Inspeccion de puentes
Bridge Inspection

Introduccion de datos en un sistema de bases de datos

Data Input in Database System

Plan de mantenimiento (lista larga)
Maintenance Plan(Long List)

Solicitud de presupuesto
Budget Request

Asignacion presupuestaria

Decision presupuestaria
Budget decision

Seleccion de proyectos para su ejecucion
Selection of projects for implementation

Disefio detallado
Detailed Design

Trabajos de mantenimiento
Maintenance Work

Inspeccion de puentes e introduccion de datos

Bridge Inspection and Data Input

Organizacion/Organization

UPEG, DGIN

DGIN

UPEG

UPEG, DGIN

DGIN

Finansas Geiencia Administrativa/
Gerencia Presupuesto

DGIN

DGIN

DGIN

DGIN (Inspeccién )
UPEG (Entrada de datos)

Figura 6.1 Flujo de Trabajo de Inspeccion Regular
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6.4 Actividades
6.4.1 PASO 1: Plan de encuesta

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento

e Emitir una lista de puentes gestionados que cuenten con
datos de inventario
e Preparar la lista de puentes sin datos de inventario con la
1 mayor cantidad de informacion disponible (ruta, UPEG
departamento, longitud, etc.)
e Mostrar la lista en el mapa (herramientas GIS del proyecto
del BID)

Preparar del inventario de puentes y plan de inspeccion basado en los
datos anteriores
INICIO

- Nombre y ubicacion del puente (coordenadas)

- Numero de puentes

- Periodo de inspeccion

- Ingeniero (supervisor), inspectores

- Equipos de inspeccion

- Presupuesto de inspeccion
ENCUESTA DE INVENTARIO (se realiza junto con la inspeccion)

- Nombre y ubicacién del puente (coordenadas)

- Numero de puentes para recolectar inventario

- Periodo de encuesta de inventario/inspeccion

- Ingeniero (supervisor), inspectores

- Equipos de inspeccion

- Presupuesto de inspeccion

DGIN

Preparacion de la informacion de ubicacion de los puentes para
inspeccion

Preparacion de los Términos de Referencia (TDR) de la inspeccion
Preparacion de los documentos de licitacion

DGIN

13
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[Nota: Periodo de encuesta Puente cada nivel]
Teniendo en cuenta la siguiente condicion, el periodo de inspeccion requerido es inferior a un mes (16 dias).
Puentes objetivos (Incepcion): 719 (primaria y secundaria), 485 (vecinal),
unos 800 (sin datos de inventario, primaria, secundaria, y vecinal)

Puentes objetivo (Inventario): unos 800 (sin datos de inventario, primaria, secundaria, y vecinal)
Frecuencia de inspeccion: Cada 5 afios
Numero de puentes para inspeccion (total): 1204 (con datos de inventario)

unos 800 (sin datos de inventario)

unos 2000 puentes en total
Cantidad de puentes que necesitan ser inspeccionados por afo: unos 400 puentes/afio
Capacidad de inspeccién de un equipo de inspeccion por dia: 2 puentes
El numero de los dias cuando pueda ejecutar la inspeccion (estacion seca): 120 dias

Numero necesario de equipos de inspeccion: 2 equipos.

(2) Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario del Plan de reconocimiento
Enero
sobre el terreno

[ Situaciones restantes: Falta de datos de inventario ]

Hay alrededor de 800 puentes de los cuales no se ha recopilado el inventario, como se menciono

anteriormente. Estos puentes carecen de datos suficientes incluso para identificar su ubicacion. Es una

situacion critica para la organizacién de gestién. Se recomienda encarecidamente recopilar los datos de
inventario para estos puentes lo antes posible.

Aqui hay 2 ejemplos de por qué la organizacion de gestidon se encuentra en una situacion critica:

1. SIT no podra identificar el puente si se recibe una notificacién de un puente sin datos de inventario
reportado por el municipio o los usuarios de la carretera. SIT no podra tomar ninguna medida incluso si la
notificacién es muy seria.

2. SIT no tendra ningun dato si los puentes sin datos de inventario son arrastrados por una inundacion o
deslizamiento de tierra. Tendran que comenzar desde la identificacion del tamafo del puente para la

recuperacion por desastre.

14
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6.4.2 PASO 2: Inspeccion de puentes

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento
1 Contratacion del consultor de inspeccion UATI
2 | Monitoreo de la inspeccion DGIN

(2) Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario de Inspeccion de Puentes February - May

(3) Almacenamiento de Datos.
Los datos se almacenaran en las siguientes ubicaciones.

B Se recomienda que los datos/informacion recolectados durante la inspeccion de puentes

se almacenen temporalmente en hojas de calculo de Excel.
(4) Manual de inspeccion de puentes

La inspeccion de puentes se llevara a cabo de acuerdo con el manual de inspeccion de puentes

que se muestra a continuacion.

B El manual de inspeccion de puentes debe ser preparado antes de finales de 2024, de

acuerdo con el acuerdo establecido en el grupo de discusion 4 (Puentes).

15
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[ Situaciones restantes: Manual de inspeccion de los Puentes ]

El inico manual de inspeccion de puentes que SIT tiene actualmente es el manual
de inspeccién que se preparé cuando se introdujo e instalé6 HonduSAP en 1998. El
sistema nunca se actualizé desde la instalacion inicial y esta sistematicamente
desactualizado. No es compatible con los sistemas operativos de Microsoft
Windows que actualmente estan en soporte y enfrenta riesgos de seguridad
sistematica. Se recomienda encarecidamente no usarlo de manera continua e
intentar detener su utilizacion lo antes posible.

SIT tiene la firme intencién de preparar un manual de inspeccién de puentes
moderno y sofisticado, refiriéndose a los manuales de inspeccion de puentes de
otros paises. SIT esta preparando el manual de inspeccién de puentes de nivel 5
en Tabla 4.2 que instruye la inspeccion visual a corta distancia. Inspecciona todos
los componentes del puente desde una distancia cercana que puede ser tocada

por los inspectores. SIT continuara buscando mejorar el nivel de inspeccion para

cumplir con los requisitos del manual de inspeccion (nivel 5) que se preparara

pronto.

[ Situaciones restantes: Evaluacion del Solidez de los puentes |

Se requieren criterios de evaluacion y una metodologia de célculo de la solidez en el manual de inspeccion de
puentes. Existen muchos tipos de defectos en los componentes del puente, y cada defecto tiene su propio
criterio para juzgar el nivel de dafio. El nivel de dafo se convierte en la solidez de los componentes de manera
relativamente simple.

Sin embargo, la solidez del puente no coincide directamente con la solidez de los componentes. Depende de
la importancia de los componentes para la estructura del puente. En otras palabras, si los componentes del
puente que son principales para la estructura del puente estan gravemente dafiados, la solidez del puente se
calificara como muy mala. Los componentes importantes para garantizar la seguridad de los usuarios de la
carretera deben tener una importancia similar a la de los componentes estructurales. Por lo tanto, incluso si los
componentes que no son muy importantes para la estructura del puente ni para la seguridad de los usuarios
de la carretera estan dafados, la solidez del puente se juzgara como relativamente buena.

Uno de los métodos para calcular la solidez del puente a partir del resultado de la inspeccion es acumular la
solidez de los componentes con pesos individuales asignados a cada componente. La solidez puede
expresarse como una puntuacion de 0 a 100, donde 100 representa una condicion perfecta y 0 la condicion

mas peligrosa. La puntuacion puede dividirse en niveles que describen la solidez del puente, por ejemplo.

Bueno 100 - 80
Regular 80 — 60
Defectivo 60 — 40
Mal 40-20
Muy Mal 20-0
16
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6.4.3 PASO 3: Introduccion de datos en un sistema de base de datos

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento
1 Confirmacion de datos almacenados UPEG
2 | Registrar los datos almacenados en el sistema de base de datos UPEG

(2) Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario de introduccion de datos en

un sistema de bases de datos de los )
. - Mayo - Junio
resultados de la inspeccion de

puentes.

(3) Almacenamiento de Datos
Los datos se almacenaran en las siguientes ubicaciones.

B Se recomienda que los datos/informacion recolectados durante la inspeccion de puentes

se almacenen temporalmente en hojas de calculo de Excel.

[ Situaciones restantes: Base de Datos ]

No hay muchas opciones disponibles para la base de datos de los puentes en uso actualmente. HonduSAP es
muy antiguo y funciona en un sistema operativo Windows desactualizado sin soporte. Su uso continuo es
sistematicamente peligroso. Existen varios productos que son médulos de sistemas integrados de gestion de
puentes. Sin embargo, son costosos y no se pueden obtener en un futuro cercano. Ademas, desarrollar una
base de datos a medida para un sistema de gestion de puentes llevaria varios afios antes de su instalacion.
Por lo tanto, se recomienda usar Excel como herramienta temporal para la base de datos y comenzar a
planificar la mejora de la base de datos, incluyendo la obtencion del sistema integrado de gestion de puentes

a partir del proximo afio, después de que se haya preparado el manual de inspeccidn de puentes.
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Puentes

[ Situaciones restantes: Sistema de Informacion Geografica (SIG: GIS) ]

Se planea que el proyecto en curso del BID, “Consultoria para la elaboracion de una metodologia integral de
planificacion, priorizacion de los proyectos existentes y preparacion de una Estrategia y Hoja de Ruta para los
proyectos de infraestructura de transporte en Honduras,” prepare e instale un médulo GIS junto con otros
modulos del sistema de gestion de activos viales y de puentes. Este sistema tendra funciones para mostrar los
datos/informacion de los puentes en el mapa y podra guiar a los ingenieros/oficiales de SIT sobre la condicion
actual de los puentes. Sin embargo, los datos que se muestran en este sistema GIS no estan actualizados
recientemente y algunos puentes ni siquiera tienen sus datos de inventario, lo que significa que no aparecen
en el mapa del sistema GIS. Tanto los datos de inventario como los de inspeccion deben actualizarse lo mas

rapido posible y se debe planificar completar la actividad de recoleccion de datos en un futuro cercano.

Sistema GIS provisto por el Proyecto del BID
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Puentes

PASO 4: Plan de mantenimiento (lista larga) — PASO 5: Solicitud de presupuesto

(4) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento
Basado en los resultados de la inspeccion, se prepara un plan de
1 mantenimiento como una lista preliminar de los puentes que UPEG
requieren mantenimiento y se presenta a la DGDV.
2 Luego, se deben enviar los resultados a la DGIN. DGIN
Con base en los resultados anteriores, se determina finalmente el
3 . DGIN
tramo que debe ser mantenido.
3 Se finaliza el POA para el tramo decidido en los pasos anteriores. DGIN
4 Finalmente, se presenta el POA del tramo decidido para la solicitud DGIN
de presupuesto.
Desarrollo de este paso en el futuro.
Se realizard una evaluacion economica y multicriterio, y se
1-2 . . R . UPEG
preparara una lista prioritaria (lista corta) de puentes candidatos.

POA: Plan Operativo Anual
(5) Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Horario de )
. . Julio
Plan de mantenimiento (lista larga)
Horario de
.. Agosto
Solicitud de presupuesto

[ Situaciones restantes: Sistema de Mantenimiento ]

La situacién con el sistema de gestion de puentes es bastante similar a la del sistema de base de datos. No
hay muchas opciones disponibles en el futuro cercano. Existen dos opciones para el objetivo futuro: una es
adquirir un software de sistema integral de gestién de puentes y la otra es desarrollar un sistema de gestion a
medida. Ambas requieren la preparacion de la solicitud de presupuesto y la ejecucion del proyecto. Por lo tanto,
se recomienda comenzar a planificar la mejora de la base de datos, incluyendo la obtencion del sistema integral
de gestidn de puentes, a partir del préximo afio, después de que se haya preparado el manual de inspeccion

de puentes.
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Puentes

[ Situaciones restantes: Priorizacion y Multicriterio analisis ]

La situacion con la herramienta de priorizacion de analisis multicriterio es muy similar a la del sistema GIS.
Esta provista por el proyecto del BID, “Consultoria para la elaboraciéon de una metodologia integral de
planificacion, priorizacion de los proyectos existentes y preparacion de una Estrategia y Hoja de Ruta para los
proyectos de infraestructura de transporte en Honduras.”. Puede utilizarse con los resultados de inventario,
inspeccion y evaluacion para preparar la lista larga. Se debera considerar si es capaz de ser un modulo del

sistema de mantenimiento integrado que SIT buscara obtener en el futuro cercano.

Herramienta de andlisis multicriterio proporcionada por el proyecto del BID
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Puentes

6.4.4 PASO 8: Decision presupuestaria — PASO 9: Trabajos de mantenimiento

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

No. Actividad Departamento
Después de la asignacion del presupuesto, se seleccionan los Finanzas Gerencia
1 trabajos de reparacion de puentes de acuerdo con el presupuesto Administrativa/
asignado. Gerencia Presupuesto
2 | Preparar los documentos de licitacion. DGIN

Llevar a cabo la licitacion para la seleccion de contratistas para el
3 | disefio detallado y los trabajos de reparacion, y se supervisara el DGIN
trabajo de reparacion.

4 | Supervisar el disefio detallado y los trabajos de reparacion. DGIN

El informe preparado para el disefio de reparacion y los trabajos de DGIN
reparacion se almacenard en una ubicacion designada.

6 | Notifique la ubicacion de almacenamiento de datos a UPEG. DGIN

(2) Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

Decision presupuestaria Enero

Seleccion de proyectos Enero

Disefio detallado Febrero

Febrero — Junio

Trabajos de mantenimiento (Puede extenderse dependiendo

del tamafio del proyecto.)

(3) Almacenamiento de Documentos

El informe de disefio, los planos de construccién y otros documentos similares deberan

almacenarse en las siguientes ubicaciones.

B Por Decidirse.
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Guia Administrativa para el Mantenimiento de Puentes

6.4.5 PASO 10: Inspeccion and introduccion de datos

(1) Actividades y Departamento/Unidad Responsable

2

3)

No. Actividad Departamento

Después del trabajo de reparacion, se debe realizar una inspeccion
. visual preliminar para confirmar que el nivel de dafio del DGIN
puente/componentes ha mejorado. Los resultados de las mediciones

deben ser enviados a UPEG.

Almacenar los resultados de la inspeccion en una ubicacion

2 . DGIN
designada.

3 Notificar la ubicacion de almacenamiento de datos a UPEG. DGIN

4 Registrar los datos almacenados en el sistema de base de datos. UPEG

Horario

La actividad se lleva a cabo de la siguiente manera mencionada en Figura 6.2.

) - Julio
Horario de Inspeccion e )
N (Puede extenderse dependiendo
Introduccion de datos .
del tamafio del proyecto

Almacenamiento de Datos
Los datos se almacenaran en las siguientes ubicaciones.

B Por decidir.

22

A2-26



Anexo 3: Plan de actualizacion del sistema de inventario
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1. Evaluacion de la situacion actual

1.1 Sistema actual

A continuacion, se describen los dos sistemas utilizados actualmente por SIT. Esta seccion ofrece una

vision general de cada sistema y de los problemas actuales.

» Red Vial
» HonduSAP

1.1.1  Red Vial

Red Vial es un sistema de inventario para gestionar la informacion de las carreteras bajo la jurisdiccion
de la SIT. La vision general de Red Vial se muestra en Tabla 1.1.1. Los datos del inventario son
actualizados anualmente y organizados en un informe Illamado "RED VIAL OFICIAL DE
CARRETERAS" (Figura 1.1.1).

Tabla 1.1.1  Visién general de Red Vial

Articulo Contenido

Direccion responsable Unidad de Planificacion y Evaluacion de la Gestion (UPEG)

Red Vial
*Se ejecuta en Windows 8 (No se ejecuta en Windows 9 o posterior)

Software

Sistema Funcionamiento en un Unico PC de sobremesa

Los datos del inventario se actualizaran cuando se lleven a cabo el mantenimiento y la

Frecuencia de control o
ampliacion de las carreteras.

Estado de actualizacion | Los datos estadisticos se actualizan anualmente y se elabora un informe.

ID de la carretera, clase de carretera, IDDEPTO, IDCALZADA, nombre de la carretera
y nombre de la ubicacion

Kilo Post (Begining, Ending), Longitud total, Longitud, Localizacién de referencia
(Begining, Ending)

TRAMO, RUTA, URBANO, G_NP, AS, IDUSUARIO, FECHA, SITUACION,
DESCRIPCION

Datos de entrada

Se identificaron los siguientes problemas en el sistema Red Vial:

» Solo maneja informacion de inventario de carreteras. Y no es posible introducir los datos de los
resultados de la inspeccion de carreteras para la informacion sobre el estado de las carreteras.

» Los datos del inventario de carreteras constan de: Nombre de la carretera, ID, clase de carretera,
tipo de firme, extension de la carretera, etc. Sin embargo, no incluya informacion sobre el disefo
del firme, como el grosor de las capas y las especificaciones de los materiales.

» Alto riesgo de seguridad debido a la incompatibilidad con el sistema operativo Windows 9 o
posterior.

»  Se ejecuta en un unico PC de sobremesa.

»  Solo unos pocos funcionarios del departamento de planificacion pueden utilizar este sistema.

1-1
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Secretaria de Infrasstructura
¥ Transporte

Secre o Intraestructura

¥ Transporte HONDURAS

{2}

ﬂ.

REM \VIALl ACIAIALl RE AADRDNDETENAC

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
RED VIAL DE CARE

RESPONSAI

DEPARTAMEN
| copia NOMBRE DE LA CARRETERA [ carzana [ronwas |
OIVE000 Lo Cobn - Yanwa M mes
OIVA0100 Varvea - Toreortin- Uso mno 9w
OIVZ1100 Riga CA'13 - Pest M5 150

H Cacan. MS 200
v Arenin M8 TH
13+ Zapotal - Quebrsela Grands m om0

webrada Limees (Limite Deptal, AtlansidColor) M 980
01V:24500 Bl - Pk Armeillns MS 1000
OIV25010 Ty - Los Olanchitos « F Ceriao. MS 0.
01V27900 Rusa CA-13 - Tripoli - Flores de San Jun MS 1500
01V28100 Agust Caliente - Prgues - vt M5 04
DIVESEN Sonhem Pacblo - Senhon Bergque M8 500
OIV20100 Cenitos  Esparta MS 08
O1V20200 Cearitos - Fl Suspions M8 200
OIVZ000 Expeata - Guealahge MS 400
O1VA000 Ruda CA-13 - Las Flotes - Esparta Ms 25,80
01VH0100 Las Flowes - Nueva Go. M8 800
O1VH0200 Gussehipilin- Sombea Verte - Cayo de Voo M 780
DIV31000 Mezaga - Matass. Ms 1130

0IVI110 Rutn CA-13 - Mezan - Nuews Florida (CA-13- LD ATLYO) M8 2165
01V32000 Rt CA-13 - St M- Fl Coco MS 1080
01VAZI00 Rita CA'13 - La Fita - St Mt M5 600
012200 B Coro - Zagote Morgioman - Lis Deliciaes MS 006
01VAZI00 V322 - Cangeliquita Abwjo - E Ereasin MS 776
01Va2400 V23 Bucra Vista 11 Baro - Los Minos M8 1T
OIV2300 Accrs a Burrs Vistis E B MS o o2m
01VA2600 V25 - LaConeeprian M8 27
DIVZT00 V322 - Morgdn - H Dordo MS 815
OIV230 Plarwss che MS G40
01V32900 Ruta MS 545
01Va300 Ru $an Fieewciseo de Soco - Sanbed de Tiburin M 165
0IVBA400 Atoress die S Cristobol - Sk - Firea do Palnm M8 AGM
OIVHE00 Arzora - VIH MS  BI7
01VA5300 Pente Highlaod Creek - Fieshres Gortkas - CA13 MS 766
ST U ey [T r————————

Portada

Lista de carreteras

REPUBLICA DE HONDURAS
Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT)

RED VIAL NACIONAL
(por tipo de clase)
2023
Principal Secundaria Vecinal Total
CA CH TD MS T™e CA CH TD Ms T« MS T Toul
IUUATLANTIDA | 20086/ 000 300 000120386 000 1225 3170 17.01[6086 39548 4220143768 70250

REPUBLICA DE HONDURAS

de y porte (SIT)
RED VIAL NACIONAL

Extensiones de carreteras por provincia, clase de

carretera y tipo de firme

Extension de la carretera para cada provincia y tipo
de pavimento

OCOTEPEQUE

REPUBLICA DE HONDURAS
Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT)
RED VIAL NACIONAL

(Composicion Porcentual Red Vial Departamental)
2023

Fuente: Departamento de Gestion de Planificacion Vial | UPEG / SIT

COMAYAGUA.
—

REPUBLICA DE HONDURAS
Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT)
. RED VIAL NACIONAL

ATLANTIOA ] W Concreto Asfaltico
CHOLUTECA Cancreto Hidraulico
' Material Salecto
- o Tera

COMAYAGUA Tralamienta Dable
COPAN
CORTES

EL PARAISO
FCO. MORAZAN

Fuente: Departamento do Gestién de Planificacion Vial | UPEG / SIT

Porcentaje de carreteras por departamento

Extension de la carretera para cada provincia y tipo
de pavimento

Figura 1.1.1 Vision general de la “RED VIAL OFICIAL DE CARRETERAS”
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1.1.2

HDM-4

Utilizando los datos de la base de datos de carreteras descrita anteriormente, el HDM-4 esté analizando

el estado del firme de la red de carreteras gestionada por el SIT. El objetivo del analisis, al igual que en el

analisis HDM-4 original, es identificar las obras de mantenimiento/reparaciones necesarias para cada

tramo y establecer prioridades entre ellas.

Tabla 1.1.2 Vision general del HDM-4

Elemento Contenido

Seccion
Responsable

Unidad de Planeamiento y Evaluacion de la Gestién (UPEG)

HDM-4 Ver. 2.1
Software . . -
*La licencia se renueva oficialmente.
Sistema Funciona sélo en un PC de sobremesa
Departamento | ;124 de Planeamiento y Evaluacion de la Gestién (UPEG)
de Gestién

Frecuencia de
Control

Se aplica el periodo de conservacion de licencias con informacion actualizada del proveedor

Estado de
Actualizacién de | Segun proceda para las actualizaciones de datos de Red Vial.
Datos

Uso

Frecuencia de

Equivale a la actualizacion de datos

Uso Previsto

Datos de referencia para la priorizaciéon por secciones para la ejecucidon de proyectos de
mantenimiento/reparacion

Fuente: Experto de JICA

Se identificaron los siguientes problemas en el sistema HDM-4:

>

El analisis HDM-4 requiere valores IRI lo mas actualizados posible y deben actualizarse con
frecuencia, pero SIT no dispone del sistema necesario para hacerlo.

La calibraciéon y actualizacion de las complejas ecuaciones de prediccion del deterioro son
necesarias para elaborar planes de mantenimiento, pero no se han aplicado.

El médulo de anélisis econémico requiere datos relacionados con la economia, como informacion
sobre el costo para el usuario de la carretera y sus actualizaciones, pero se ha hecho poco al
respecto.

En funcion del estado de cada seccion (valor IRI), debe establecerse el correspondiente método
razonable de mantenimiento/reparacion, pero esto no se ha coordinado entre los departamentos
internos de la SIT ni con las partes interesadas externas.

A partir de lo anterior, es imposible exigir exactitud en los resultados del analisis, por lo que s6lo

sirve de referencia.

1-3
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1.1.3

HonduSAP

HonduSAP es un sistema de base de datos de puentes construido en 1999 con el apoyo de Dinamarca.

Ademas de los datos de inventario, pueden introducirse en el sistema datos de inspeccion, cantidades de

reparacion y costes. La descripcion general de HonduSAP se muestra en Tabla 1.1.3

Tabla 1.1.3 Vision general de HonduSAP

Datos Contenido

Seccidn responsable Unidad de Planificacién y Evaluacion de la Gestion (UPEG)
HonduSAP

Software (Intert?ase DB 4.2, Oracle Connector/ Windows 95, interfaz de ventana desarrollada en
Delphi)
* Se ejecuta en Windows 8 (No se ejecuta en Windows 9 o posterior)

Sistema Ejecucion en un unico PC de sobremesa

Frecuencia de control Parcialmente actualizado en el pasado, pero no con regularidad

Estado de actualizacién | Creado en 1999, sélo parcialmente actualizado en 2000 y 2006

[Datos del inventario de puentes]

Emplazamiento, carretera, poste kilométrico, coordinacion, longitud, anchura, luz,
superestructura, subestructura, pilote, junta de dilatacion, viga, parapeto, etc.

[Datos de inspeccion]

Datos de entrada - Evaluacion de 17 localizaciones (General, Superficie, Junta de dilatacion, Acera,

Talud, Ala, Losa, Vigas, Elementos de arco, Cable, Elementos de refuerzo, Drenaje,
etc.)

- Calificacién en una escalade 0 a 5
- Cantidad e importe de la reparacion

Se identificaron los siguientes problemas en el sistema HonduSAP:

>

El departamento encargado del mantenimiento de puentes es el Departamento de Infraestructura
Nacional (DGIN), sin embargo, no existe una coordinacion con la UPEG, que utiliza el sistema
HonduSAP, por lo que este sistema no se esta aprovechando adecuadamente.

La evaluacion se hace en una escala de 0 a 5. Sin embargo, no hay fotografias ni otra informacién
sobre cada rango de cada componente, lo que dificulta hacer una evaluacion uniforme.

Alto riesgo de seguridad debido a la incompatibilidad con el sistema operativo Windows 9 o
posterior.

Se ejecuta en un unico PC de sobremesa.

S6lo unos pocos funcionarios del departamento de planificacion pueden utilizar este sistema.
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SOPTRAVI echa

Informe de inspe
01P01335-01.00 TOYOS No.l

cién principal

Departamentc.....: 1 ATLANTIDA

15/01/13

Hoja SOPTRAVI HonduSap
1 Informe de inspeccién
01P01335-01.00 TOYOS No.1

Subestructura:

Carretera/tramo..: CA-13 Oriente, Limite Deptal. Yoro/Atlantida - Tela Bstribos.: 10
Ladc de ar.. 20
Kilémetro... 52+3000 10
No del registro. 1
Pilas....: Tipo.... 10
Ano de construccién ﬁ?telld] S0 % i 21
Ao de la Gltima reconstruccidn........: Tipo de cimentacién.. 10
Detalles:
Paso Supericr/Inferior........ Tipe de til .. . . . 20
Dir. de km. de la carretera pr N Tipo de superficie de rodadura.. 10
Requisitos de la inspeccién........... 0 Nada Tipo de junta de expansio 50
Recoleccién de datos 2006.01.19 Tipo de apoyo fijo en estribos.. 10
Y Iniciales.......: AV Tipo de apoyo mévile en estribos.....: 91
Tipo de apoyo fijo en pilas..... 10
R TR a L O Tipo de apoyo mévile en pilas... 91
Latitud: 15 gra 32.22 min N Longitud: 87 gra 39.165 min O Altitud: 50 m Tipo de apeyo fijo en vigas,.... 91
Tipo de apoyo mévile en vigas... 91
Geometria: Nimero de luces. o 5
Longitud de la luz menor (m| 02 5
Longitud de la luz mayor (m! 02 Pasc por el cauce........: N
Longitud total . m 20
¥ ; Vehiculo de disefio.......:

Ancho
Ancho
Ancho
Ancho
Ancho entre b
Ancho del acceso...
ca.

3.
EN
16.
9.60
0.
0.
0.3

Curva/tangente
Esviajamiento.

Superestructura,
Disefio tipo
Disefio trans

Disefio longitudinal 4z nes (Box culwvert)

Material...... 20 o reforzade, in situ
Superestructura, tipo secundario:

Disefio tipo........ N

Disefic transversal. 91 No aplicable

Disefio longitudinal 91

Material a1

SOPTRAVI Hondusap Fecha

Informe de inspeccién principal
01P01335-01.00 TOYOS No.l

15/01/13

Costo

38000

Nomero de componente Obras de reparacién
Trabajo Cal |Man|Ins
- Descripcién del dafio ifi|ten|Esp T| Can
Tipo de dafio 3 ti| Ano
1 Superficie del puente I .
- Buen estado.
2 Juntas de expan -
3 Aceras/Medianas 1| -
- Limpieza de acumulacion de tierra.
4 Pretiles 1| -
- Limpleza de manchas.
5 Taludes 1| -
- Limpieza de vegetacion.
6§ Aletas 1| -
Al 10|2007
- Limpieza de vsgetacion.
Ampliacion de aleta en estribo HO.
lcon una 4.00x2.68x0.30
Dafic en ¢ ref.
7 Estribos 1| -
- Limpieza de sucies
8 Pilas 2 | -
B B| 202007
- Reparacion en pila NO. 5 con
encamizado de concreto reforzado
con una seccion de 0.38x9.82x2.00.
Dafo en conc to / ref.
9 Apoyos 1
- Buen estado.
10 Losa 1|«
- Buen estado.
11 Vigas/Larguercs/Diafragmas -
12 Elementos de arco -
13 Cables/Pendolon. /Torres/Maciz. -
14 Elementos de armadura -
15 Cauce 1| -

- Limpieza de vegetacion.

Datos de inspeccion (1)

Obstéculo que cru
Tipo de obstaculo..

Ident. de la carretera.
Nombre de la carretera.:
Lado de la carretera...:
Kilometro..oeaevseananst
Galibo:
Sup. exterior..... (m) = ™:
Sup. exterior..... (m) IM:
Sector.. 1 TELA
{ton
Velocidad méx..(k.p.h
[o - R — 5
Observaciones:
Tuberia de agua potable, HG, d=1 pulgada,

lado izquierdo.
Ampliacion del

No tiene rotulo de

lado derecho y PVC, d

Fecha

principal 15/01/13

Con aletas integrados
Concreto ciclépeo
Cimentacién superficial

Pila sélida
Concreto reforzado
Cimentacién superficial

s61idos,
Asfalto
No dispositive de junta

concreto

Junta de construccién
No aplicable
Junta de construccién
No aplicable
No aplicable
No aplicable

DM: D:

puente.

pulgada,

puente en en dos luces de 3.00 ml. cada una, para sustituir

Hoja

tuberia TMC de 74 pulgadas de diametro existente gue se encuentra deformada..

Ampliar prot
con gavicnes.
Alcantarillas TMC,

ccion de cauce bajo puente con

d=74 pulgadas en estribo

chape de concreto y margenes

Datos de inventario (2)

SOPTRAVI HonduSap
Hoja Informe de inspeccién

4 01P01335-01.00 TOYOS No.l

tos

Fecha

principal 13.01.15

Componente.........: 8 Pilas

Calif./Mantenim....: 2 /-

Dafio/Observaciones.:  Reparacion en pila KO. 5 con encami de concreto
reforzado con una seccion de 0.38x9.82x2.00.

Tipo de dafio. Dafic en concreto / corr. ref.

Reparaciones.

Datos de inspeccion (2)

Figura 1.1.2 Datos de inventario e inspeccion de HonduSAP.
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1.2 Herramienta GIS del Proyecto BID

Actualmente, el proyecto piloto del BID - Elaboracion de una hoja de ruta para la implementacion de un
Sistema de Gestion de Activos Viales - esta desarrollando una aplicacion para la gestion de bases de datos
y herramientas de edicion que incluye una herramienta de visualizacion de mapas. La finalizacion del

proyecto esta prevista para septiembre de 2024.
Esta aplicacion consta de tres bloques principales, como se muestra en la Figura 1.2.1.

» Bloque de Clientes
» Bloque Servidor
> Bloque de Base de Datos

Hay dos formas de acceder a la informacion de la base de datos: desde la web a través de un visor SIG o

desde el software de escritorio QGIS.

7] Repositorio de archivos, PostgreSQL i
% ortofotos, documentos, etc. PostGIS SeHIcios ExEmus0Ge
o
/]
§ ,
0 i :
Q
un
[\
m
& Capa de seguridad
! ! h=d
z PHP Java
/]
0

T

Aplicaciones desktop

| Qers | Javasciipt/ HTML 5

OpenLayers Librerias js
L1
—_:'El Usuarios Web
[ |
Usuarios GIS __E
avanzados

Visor: GIS viewer

Client

Usuarios GIS Administrador
Web

Fuente: Elaboracion de una hoja de ruta para la implementacion de un Sistema de Gestion de Activos
Viales Diagnostico sectorial

Figura 1.2.1  Configuracion del sistema de aplicacion

Actualmente, la base de datos esta alimentada con datos de Red Vial, HonduSAP y los resultados de las
inspecciones existentes (ver Figura 1.2.2). Segtn el personal del SIT, es posible afiadir capas y editar la
informacién de los elementos contenidos en las capas, lo que hace que la base de datos sea flexible para

gestionar la informacion recopilada durante el proceso de mantenimiento.

1-6
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Gestor de capas

» Informacion ce base

A Sistema viario

¥4 Red de carreteras

D Drenaje

[ Puentes

[] sefiales

[ Control

[] Accidentes

Estado de la Rodadu
Buena

Regular

Mala

Sindafio
Algin dafio

Dafio significative

Dafioc extremo @@

Desconocide )

Figura 1.2.2 Ejemplo de visualizacion de cada capa
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1.3  Herramienta de analisis multicriterio del Proyecto BID

Otro proyecto del BID - Elaboraciéon de una metodologia integral de planificacion, priorizacion los
proyectos existes y preparacion de una Estrategia y Hoja de Ruta para los Elaboracion de una metodologia
integral de planificacion, priorizacion los proyectos existes y preparacion de una Estrategia y Hoja de
Ruta para los proyectos de infraestructura de transporte en Honduras - para desarrollar e implementar una
herramienta de priorizacion para la mejora y mantenimiento de carreteras, puentes, acropuertos y puertos
esta en ejecucion. La finalizacidn estaba prevista para junio de 2024, pero el proyecto no se ha completado

y debe finalizarse lo antes posible.
Los tres objetivos del proyecto son:

1) Identificacion de los tipos de proyectos de infraestructuras de transporte que deben priorizarse
2) Seleccion de metodologia y desarrollo de herramientas para la priorizacion de proyectos de
infraestructuras de transporte

3) Elaborar directrices para aplicar las herramientas desarrolladas

1) Identificacion de los tipos de proyectos de infraestructuras de transporte que deben
priorizarse

Comparar y priorizar cuatro tipos de proyectos de infraestructuras de transporte para su ejecucion.

*  Proyectos de mantenimiento de carreteras
*  Mantenimiento o grandes proyectos de reparacion de puentes
*  Proyectos nuevos o de mejora de carreteras

*  Proyectos portuarios y acroportuarios

2) Seleccion de metodologia y desarrollo de herramientas para la priorizacion de proyectos
de infraestructuras de transporte

En este proyecto se estudiaron 3 alternativas de priorizacion: (1) analisis costo-beneficio, (2) analisis
multicriterio y (3) arbol de decision. Como resultado, se adoptd (2) el analisis multicriterio y se

seleccionaron como criterios los ocho elementos siguientes.

Tabla 1.3.1 Lista de criterios de la herramienta de analisis multicriterio

Z
9

Criterios

Uso del suelo

Economia local y condiciones de la cadena de suministro

Situacion de la seguridad vial

Contribucion a la integracion regional

Impacto medioambiental y cambio climatico

Bienestar social

Poblacion beneficiada

O N~ |W|IN|-

Rentabilidad del proyecto

1-8
A3-12



Tras establecer una escala de valoracion para estos items, se establecid una puntuacion discreta (0-5). A
continuacion, se ponderaron las puntuaciones por item y se establecieron prioridades utilizando los

resultados de la puntuacion.

La figura siguiente explica el esquema de este analisis multicriterio. En primer lugar, se definen los
proyectos prioritarios y las categorias a las que pertenecen y, a continuacion, se establecen indicadores
especificos segiin la categoria del proyecto. La puntuacion final es la suma de las puntuaciones

calculadas en funcidn de esos criterios con ponderaciones para cada elemento.

I Proyecto: |

I Categoria proyecto: | Ponderacion

 Indicador 1

Criterio 1 BRLEi=EEw]
* Indicador n

* Indicador 1 . s
(@ 3li=1¢ls) 72 * Indicador 2 Punt.uacmn
final

 Indicador n

e Indicador 1 1
(85} =Ig (oW * Indicador 2 Puntuacion criterio n
 Indicador n

Figura 1.3.1 Vision general de la herramienta de analisis multicriterio del proyecto del BID
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2. Proceso de gestion del mantenimiento

2.1 Proceso de gestion del mantenimiento

Una revision del actual proceso de gestion del mantenimiento de la SIT mostré que, tras identificar el
estado actual de las carreteras y puentes, no existe ningun criterio para seleccionar los objetivos de
reparacion y realizar la aplicacion presupuestaria. Por lo tanto, este estudio propone - con el fin de lograr
una gestion eficiente del mantenimiento - identificar el importe total del presupuesto necesario a través
de la identificacion del estado actual (inspeccion del sitio) y luego hacer las aplicaciones presupuestarias

individuales, como se muestra a continuacion:

Actividad
PASO 1 Plan de encuesta
PASO 2 Encuesta IRI
PASO 3 Base de datos
PASO 4 Plan de mantenimiento
PASO 5 Inspeccién visual
PASO 6 Plan de mantenimiento
PASO 7 Solicitud de Presupuesto
Figura 2.1.1
Actividad
PASO 1 Plan de Encuesta
PASO 2 Inspeccion de puentes
PASO 3 Base de datos
PASO 4 Plan de mantenimiento
PASO 5 Solicitud de Presupuesto

Figura 2.1.2 Proceso de Mantenimiento de Puentes (carreteras primarias y secundarias)

2-1
A3-14

PASO 8

PASO 9

PASO 10

PASO 11

PASO 12

PASO 6

PASO 7

PASO 8

PASO 9

PASO 10

Decisién presupuestaria

Seleccién de proyectos

Disefio detallado

Mantenimiento

IRl y entrada de datos

Proceso de Mantenimiento de Carreteras Pavimentadas (primarias y
secundarias)

Decision presupuestaria

Seleccién de proyectos

Disefio detallado

Mantenimiento

Inspeccién y entrada de datos



2.2  Relacion entre el proceso de mantenimiento y el sistema de bases de datos

Los pasos para utilizar el sistema de base de datos en el proceso de mantenimiento propuesto
anteriormente se muestran en Figura 2.2.1 y Figura 2.2.2. Los datos que deben manejarse pueden dividirse

en dos grandes categorias, y la informacion necesaria para cada proceso se muestra también en la Figura
2.2.1 yFigura2.2.2:

* Datos de inventario e inspeccion: datos tratados en la base de datos.
*  Datos relacionados con el cuaderno de campo: Datos relativos a una ubicacién especifica como

informacion de referencia.
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3. Sistema de mantenimiento propuesto

3.1 Renovacion del sistema de mantenimiento por fases

Para gestionar la informacion presentada en los capitulos anteriores, es necesario implantar a largo plazo
un sistema global que gestione toda la informacién. Sin embargo, a corto plazo, es mas realista gestionar

la informacion individualmente. Por este motivo, se propone la implantacion de un sistema en dos fases:

3.1.1  Sistema de Mantenimiento de Carreteras (Pavimentadas)

(1) Situacién actual (2024)

El sistema actual de mantenimiento de carreteras (pavimentadas) de SIT se muestra en la Figura 3.1.1.
Las inspecciones periodicas de la red de carreteras no se realizan de forma continua y sistematica. El
sistema actual de mantenimiento de carreteras se utiliza principalmente para planificar las obras de
pavimentacion.

(1) Solicitudes de reparacién de gobiernos locales

(2) Inspeccion visual de las zonas solicitadas
(3) Elaborar el plan de trabajo de reparacion y calcular el costo

Uso Actual

(1) Solicitud del municipios

estimado
(4) Determinacion de los trabajos de reparacion que deben , ‘
realizarse (2) Inspeccion visual en base a las
(5) Implementacion L solicitudes )
a ‘ A

(3) Disefio preliminar de los proyectos de
mantenimiento

(4) juicio de
implementacién

( (5) Implemetacion del trabajo )

Nota) Las solicitudes de presupuesto no se basan en los resultados de las inspecciones.
Las asignaciones se realizan a partir del presupuesto asignado en funcion de los resultados a las secciones en las que se
ha determinado la ejecucion.

Figura 3.1.1 Proceso actual de planificacion del mantenimiento de carreteras
(pavimentadas)

Como ya se ha mencionado, el plan de mantenimiento de carreteras (pavimentadas) se basa en las

solicitudes de los municipios, y las obras de reparacion se gestionan de forma ad hoc.

Teniendo en cuenta el estado actual, este Estudio identifico areas que pueden mejorarse rapidamente y
proponer la primera etapa - un estado temporal - para el sistema de mantenimiento de carreteras

(pavimentadas).

3-1
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(2)

Fase | (2025~2030)

En este estudio, la C/P acordd tras las consultas crear un ciclo de mantenimiento de carreteras

(pavimentadas) con los siguientes pasos:

(1)

(i)

(iif)

(iv)

V)
(vi)

Medir el IRI de una determinada extension de la red de carreteras a partir de 2025 utilizando el equipo de medicion
del IRI recién adquirido.

Cribar los resultados de las mediciones de IRI obtenidos en (i) e inspeccionar visualmente las secciones de
pavimento en mal estado basadas en mediciones de IRI inferiores a un valor determinado para crear una larga
lista de obras de reparacion de carreteras.

Priorizar los tramos de carretera que deben mantenerse en la lista larga (ii) y crear una lista corta seleccionando
los tramos que estan por encima del valor estandar (o dentro del importe presupuestario estimado).

Solicitar el presupuesto de mantenimiento de carreteras (pavimentadas) del afio siguiente basandose en la lista
reducida.

Asigne el importe del presupuesto aprobado en (iv) a cada lugar/proyecto.

Finalizar el plan de mantenimiento de carreteras (pavimentadas) para el proximo ejercicio fiscal y llevar a cabo

las obras de reparacion.

(vii) Registrar el IRIy el estado de los dafios, el historial de reparaciones una vez finalizados los trabajos de reparacion.

En la aplicacion del ciclo de mantenimiento de carreteras (pavimentadas) mencionado faltan los siguientes

modulos:

Base de datos para almacenar y utilizar los resultados de las inspecciones, etc.
Moddulo de creacion de listas largas

Moédulo de aplicacion de prioridades

Moddulo de Prediccion del Deterioro/Analisis Econdomico

Modulo GIS para visualizar los resultados de las inspecciones y analisis

La primera fase se implantara utilizando programas informaticos actualmente disponibles y utilizados sin

mayores problemas. El periodo de aplicacion propuesto es de 2025 a 2030. Durante este periodo, este

Estudio propone desarrollar un sistema integrado de mantenimiento de carreteras (pavimentadas) para la

segunda fase.

Tabla 3.1.1 Descripcion del médulo de mantenimiento de la fase | [Carretera (pavimentada)]

Médulo Detalles de mantenimiento
Base de datos Uso de Excel
Moédulo de creacion de listas largas Uso de Excel
Modulo de aplicacion de prioridades Herramienta de analisis multicriterio del proyecto BID [véase 1.3].

Modulo de Prediccion del Deterioro/Analisis
Econémico

Contribucion a la integracion regional

Médulo SIG para visualizar los resultados de
las inspecciones y analisis

Herramientas GIS del proyecto BID [véase 1.2].
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Esta previsto que las herramientas de analisis multicriterio y las herramientas GIS desarrolladas por el
proyecto del BID se implanten en la siguiente fase, después de 2025, y se mejoraran para convertirlas en
herramientas mas faciles de usar tras un periodo de prueba. Los departamentos SIT responsables deberan
decidir si contintan utilizando el sistema a lo largo de la Fase 1 o si adquieren o desarrollan otros médulos

para incorporarlos al sistema de mantenimiento integrado que se pondra en marcha en la Fase 2.

El diagrama de flujo del ciclo de mantenimiento propuesto para la primera fase se muestra en la Figura
3.1.2.

Uso temporal

i !
| L i

(1) Preparacion de la lista larga T I .

(inspeccion) I —— Je===m==-- VoPece i
(2) Introduccion de datos recopilados e —————————— . i 1 ]

(base de datos) I HODULOS o [ - ] i

., . D e ——— ista Larga
(3) Creacion de listas largas (modulo) L ':: . ]
2 1] 1 1 H i
(4) GIS (modulo) - ] [ (5) Prediccion del deterioro ] :: E - t:g;ngfg
(5) Prediccion del deterioro (médulo) : ! :: ! L @ sie
(6) Analisis econémico (modulo) H [ (6) Anliss econormico ] E: ! I
. . .z I’ I
(7) Priorizacién (médulo) i S ——— ] i . i
L . ] —————————————————— 1

(8) Creacion de listas cortas (modulo) : : Herramienta del BID 1: L (8) I7i§ta corta antes de la :
(9) Solicitud/aprobacion de ¥ (7) Andlisis mulcritero, :: . solcitud de presupuesto i

presupuesto : : Priorizacion, Preparar lista corta | : : : 1

; i ; I ! ["(9)soLicitup de

(10) Asignacion presupuestaria e e —————— | e e e ——————— 4 | RESUPUESTO

(11) Plan de mantenimiento para el :
proximo afio v
(Short List) [ (10) Asignacion de ]

presupuesto

(11) Lista corta para
asignacion de presupuesto

Nota) Implementacion, seguida de la recopilacion e introduccion de datos de inspeccion posteriores a la reparacion.

Figura 3.1.2 Mejora del proceso de planificaciéon de la conservacion de carreteras
(pavimentos) (Preliminar) Fase | [2025-2030].

(3) Fase Il (2031~)

El periodo de aplicacion de la primera fase se utilizara para preparar y desarrollar el sistema integrado de
mantenimiento de carreteras (pavimentadas) para la segunda fase. En la primera fase, se propone
desarrollar/comprar por separado modulos y programas informaticos para ejecutar el ciclo de
mantenimiento. Y para la segunda fase, este estudio propone combinar esos moddulos y programas

informaticos para crear/utilizar un sistema de mantenimiento integrado.

Con este sistema integrado, es posible preparar no so6lo la lista larga del proximo afno fiscal, sino también
formular planes de mantenimiento a medio y largo plazo (de 5 a 10 afios). Asimismo, es posible elaborar
planes de reparacion que se aplicaran a los tramos que superen los umbrales basados en los resultados de

la prediccion del deterioro, asi como identificar el re-deterioro de los tramos que han sido reparados.
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Se propone que todos los mddulos y programas informaticos preparados en la primera fase se integren en

un sistema, y que los resultados del analisis de un modulo afecten a los resultados de otros modulos.

El diagrama de flujo del ciclo de mantenimiento propuesto para la segunda fase se muestra en la Figura
3.1.3:

ObJ ethO fUturo [ (1) Preparacion de la lista larga ]

rSISTEMA de MANTENIMIENTO Carreteras

1
= !
: : MODULOS ¥ : :
(1) Preparacion de la lista larga - : [ (2) Planificacion ] 1 o . -
(inspeccion) E : I I 1 BASE de DATOS I :
. . 1

(2) Introduccion de datos recopilados 1 - Y —— R i E
(base de datos) ! - I v [ : i I I
(38) Creacion de listas largas (médulo) | E : [ (6) Prediccion del deterioro ]—!'{—r’ 9 Lt Largs ] :
4) GIS (mbdulo) o ¥ o ] i
(5) Prediccion del deterioro (médulo) ! i : [ (6) Anais econdmico ]"‘|_"'., : L @se |
(6) Analisis econémico (médulo) i : f==mmmmmms — - : . i i
(7) Priorizacion (m()du|o) 1 : (7) Analisis multicriterio, 1 : 1 :
. ) ’ : 1 Priorizacion, Preparar lista corta : 1 : :
(8) Creacion de listas cortas (médulo) 1 ! I Lt 1 I
- L. ! I 1 1
(9) SoI|C|tud/aproba0|on de : B i : (8) Lista corta antes de la : :

1 solicitud de presupuesto
presupuesto : :_ ________________ j i

]

(10) Asignacion presupuestaria (vs.)
(11) Plan de mantenimiento para el

préximo afio PRESUPUESTO
(Short List)

(9) SOLICITUD de

(10) Asignacion de
presupuesto
|

(11) Lista corta para
asignacion de presupuesto

Nota) Implementacion, seguida de recopilacion e introduccion de datos de inspeccion posteriores a la reparacion.

Figura 3.1.3 Mejora del proceso de planificacion de la conservacion de carreteras
(pavimentos) (Preliminar) Fase 1l [2031~].

(4) Plan de Implementacion

Se propone el siguiente calendario para el plan de aplicacion:

Fase I: 2025~ 2030
Periodo de preparacion 2025 ~ 2027 para la segunda fase y periodo de ejecucion 2028 ~ 2030
Fase II: a partir de 2031
Consulte "4.3 Cuestiones y planes para la aplicacion del proceso de mantenimiento/actualizacion de la base

de datos" para mas detalles.
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3.1.2 Sistema de Gestion del Mantenimiento de Puentes

(1) Situacion actual (2024)

El actual sistema de mantenimiento y gestion de puentes propiedad del SIT se ilustra en la siguiente figura.
Las inspecciones periddicas de los puentes de la red de carreteras no se realizan de forma continua y
sistematica. En la actualidad, la planificacion de los trabajos de mantenimiento de puentes se lleva a cabo
en los siguientes pasos A diferencia de las carreteras, los dafios importantes en los puentes son dificiles
de detectar desde la superficie de la carretera, y los dafios suelen estar muy avanzados para cuando el
gobierno local los solicita. En muchos casos, se requieren medidas a gran escala, como el cierre de

carreteras y la sustitucién de puentes, y estas medidas suelen tomarse sélo a posteriori para el

mantenimiento.

(1) Solicitudes de reparacion de gobiernos local
(2) Inspeccién visual de las zonas solicitadas

(3) Elaborar el plan de trabajo de reparacion y calcular el coste
estimado

(4) Determinacion de los trabajos de reparacion que deben
realizarse

(5) Implementacion

Uso Actual
[ (1) Solicitud del municipios ]
¥
(2) Inspeccion visual en base a las
L solicitudes )
!

(3) Disefio preliminar de los proyectos de
mantenimiento

(4) juicio de
implementacion

C (5) Implemetacion del trabajo )

Nota.) Las solicitudes presupuestarias basadas en los resultados de las inspecciones no se ejecutan.

Las asignaciones se realizan a partir del presupuesto asignado en funcion de los resultados a las secciones en las que se

ha decidido la aplicacion.

Figura 3.1.4 Proceso actual de planificacion del mantenimiento de puentes

Como ya se ha mencionado, la elaboracion de planes de conservacion y gestion de carreteras se realiza a

peticion de las oficinas regionales, y la situacion se esta tratando de forma ad hoc.

A partir de este estado, proponemos los detalles de la primera fase de desarrollo del sistema de

mantenimiento y gestion de puentes extrayendo las zonas que pueden mantenerse lo antes posible como

estado temporal.
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(2) Fase | (2025~2030)

En este estudio, el C/P acordo tras las consultas crear un ciclo de mantenimiento de puentes con los

siguientes pasos:

(1)  Incluir unos 800 puentes en los datos del inventario lo antes posible.

(i) Empezar a planificar y realizar inspecciones periddicas de todos los puentes de la red de carreteras.

(iii) Revisar los manuales de inventario e inspeccion para garantizar la calidad de (i) y (ii).

(iv) Preparar una lista larga de obras de reparacion de puentes basandose en los resultados de (i) y (ii).

(v) Priorizar los puentes a mantener en la lista larga (iv) y crear una lista corta seleccionando las secciones que estén
por encima del valor estandar (o dentro del importe presupuestario estimado).

(vi) Solicitar el presupuesto de mantenimiento de puentes del afio siguiente basdndose en la lista restringida.

(vii) Asignar el importe presupuestario aprobado en (vi) a cada lugar/proyecto.

(viii) Finalizar el plan de mantenimiento de puentes para el proximo ejercicio y continuar las obras de reparacion.

(ix) Registrar el estado de los dafos y el historial de reparaciones una vez finalizados los trabajos de reparacion.

De forma similar al ciclo de mantenimiento de carreteras (pavimento), faltan los siguientes modulos en la

aplicacion del ciclo de mantenimiento de puentes anterior:

* Base de datos para almacenar y utilizar los resultados de las inspecciones, etc.
e Mbdulo de creacion de listas largas

*  Mbdulo de aplicacion de prioridades

*  Modulo de prediccion del deterioro/analisis econémico

*  Moddulo GIS para visualizar los resultados de las inspecciones y analisis

La primera fase se implantara utilizando programas informaticos actualmente disponibles y utilizados sin
mayores problemas. El periodo de aplicacion propuesto es de 2025 a 2030. Durante este periodo, este

Estudio propone desarrollar un sistema integrado de mantenimiento de puentes para la segunda fase.

Tabla 3.1.2 Descripcién del mantenimiento de los moédulos de la fase | [Puente]

Médulo Detalles de mantenimiento
Base de datos Uso de Excel
Médulo de creacién de listas largas Uso de Excel
Médulo de aplicacién de prioridades Herramienta de analisis multicriterio del Proyecto BID [véase 1.3].

Médulo de prediccion del deterioro/analisis

. Sin uso inmediato
econdémico

Mddulo GIS para visualizar los resultados de

. . o Herramientas SIG del proyecto BID [véase 1.2].
las inspecciones y analisis

Esta previsto que las herramientas de analisis multicriterio y las herramientas GIS desarrolladas por el
proyecto del BID se implanten en la siguiente fase, después de 2025, y se mejoraran para convertirlas en

herramientas mas faciles de usar tras un periodo de prueba. Las Direcciones de SIT responsables deberan
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decidir si contintan utilizando el sistema a lo largo de la Fase 1 o si adquieren o desarrollan otros médulos

para incorporarlos al sistema de mantenimiento integrado que se pondra en marcha en la Fase 2.

El diagrama de flujo del ciclo de mantenimiento propuesto para la primera fase se muestra en la Figura
3.1.5.

(1) Preparacion de la lista larga
(inspeccion)

(2) Introduccién de datos de recogida
(base de datos)

(3) Creacion de listas largas (mddulo)

Uso temporal

[ (1) Preparacion de la lista larga ]
|

m
=
o
m
—
S

[ (2) Planificacion ]
| EXCEL

‘ Herramien
ta del BID
(3) Lista Larga
—>» (4)SIG

(8) Lista corta antes de la
solicitud de presupuesto

[Los puntos (5) - (7) no se mantienen
en la primera fase].

(8) Creacion de listas cortas (médulo) l
(9) Solicitud/aprobacion de ©) SOLICITUD de
presupuesto PRESUPUESTO

Herramienta del BID

(10) Priorizacién (mdédulo)

(11) Dotacion presupuestaria (vs.)

(12) Plan de mantenimiento para el
préximo afio y
(Short List) [ (11) Asignacion de ]

presupuesto

(10) Andlisis multicriterio,
Priorizacion, Preparar lista corta

| ety
| SR

(12) Lista corta para
asignacion de presupuesto

Nota) Implementacion, seguida de recopilacion e introduccion de datos de inspeccioén posteriores a la reparacion.

Figura 3.1.5 Mejora del proceso de Planificacién del Mantenimiento de Puentes (Preliminar)
Fase | [2025-2030].

(3) Fase Il (2031~)

El periodo de aplicacion de la primera fase se utilizara para preparar y desarrollar el sistema integrado de
mantenimiento de puentes de la segunda fase. En la primera fase, se propone desarrollar/comprar por
separado modulos y programas informaticos para ejecutar el ciclo de mantenimiento. Y para la segunda
fase, este estudio propone combinar esos modulos y software para crear/operar un sistema de

mantenimiento integrado.

Con este sistema integrado, es posible preparar no solo la lista larga para el siguiente ejercicio fiscal, sino
también formular planes de mantenimiento a medio y largo plazo (de 5 a 10 afios). Asimismo, es posible
elaborar planes de reparacidon que se aplicaran a las secciones que superen los umbrales basados en los
resultados de la prediccion del deterioro, asi como identificar el re-deterioro de las secciones que han sido

reparadas.

Se propone que todos los moédulos y programas informaticos preparados en la primera fase se integren en

un sistema, y que los resultados del analisis de un modulo afecten a los resultados de otros modulos.
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El diagrama de flujo del ciclo de mantenimiento propuesto para la segunda fase se muestra en la Figura
3.1.6:

(1) Preparacion de la lista larga

Objetivo futuro

(inspeccién) [ (1) Preparacion de la lista larga ]
2) |ntr°d_UCCién de datos de SISTEMA de MANTENIMIENTO Puentes i
recogida (base de datos) T ;
(3) Creacion de listas largas —
5d |0) [ (2) Planificacion ]
(moédu I BASE de DATOS
(4) GIS (mddulo)
(5) Prediccién del deterioro (mddulo) I
(6) Analisis econdémico (mOdU|o) [ (5) Prediccion del deterioro } —> (3 Lista Larga
(7) Priorizacion (médulo) T ’
(8) Cre’aC|on de listas cortas [ (6) Analsis econbmico ] L @sie
(mddulo) )
(9) Solicitud/aprobacién de —
(7) Anélisis multicriterio,
presupuesto [Priorizaci()n, Preparar lista corta]
10} Priorizaciéntmédule) L
(8) Lista corta antes de la
[(1 O) se desplaza a (7)] solicitud de presupuesto
(11) Dotacion presupuestaria (vs.)

(12) Plan de mantenimiento para el
préximo afio (9) SOLICITUD de
(Short L|St) PRESUPUESTO

v
(11) Asignacion de
presupuesto
|

(12) Lista corta para
asignacion de presupuesto

Nota) Implementacion, seguida de recopilacion e introduccion de datos de inspeccion posteriores a la reparacion.

Figura 3.1.6 Mejoras del proceso de Planificacion del Mantenimiento de Puentes (Preliminar)
Fase Il [2031~s].

(4) Plan de Implementacion

Se propone el siguiente calendario para el plan de aplicacion:

Fase I: 2025~ 2030
Periodo de preparacion 2025 ~ 2027 para la segunda fase y periodo de ejecucion 2028 ~ 2030
Fase II: a partir de 2031
Consulte "4.3 Cuestiones y planes para la aplicacion del proceso de mantenimiento/actualizacion de la base

de datos" para mas detalles.
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4. Aplicacién del proceso de mantenimiento y del plan de renovacion
del sistema de inventario

4.1 Introduccién

La adquisicion de los datos que se introduciran en el sistema también debe tenerse en cuenta en el plan
de renovacion del sistema. En este estudio se propone un proceso de mantenimiento para lograr una
conservacion eficaz de carreteras y puentes. Ademas, los datos que deben adquirirse en cada paso del
proceso propuesto se organizan en la seccion 2.2. Por lo tanto, la aplicacion del proceso de mantenimiento
propuesto es necesaria para garantizar la adquisicion de datos para un mantenimiento eficaz de carreteras

Yy puentes.

En este capitulo se organizan las diversas cuestiones que deben ser abordadas por la SIT para implantar
el proceso de mantenimiento propuesto y formular un futuro plan de implantacién. Asimismo, el plan de
renovacion del sistema se organiza conjuntamente con el plan de mantenimiento por fases descrito en el

capitulo anterior.

4.2  Aplicaciéon del Proceso de Mantenimiento

El proceso de mantenimiento propuesto en este estudio se documento6 en la "Guia Administrativa de
Mantenimiento de Carreteras/Puentes"”, que describe el proceso, los departamentos responsables y los

detalles de cada paso. El contenido organizado en la guia se muestra en la Figura 4.2.1 y Figura 4.2.2.

CAPITULO 1 INTRODUCCION CAPITULO 5 INSPECCION DE
1.1 OBJETO EMERGENCIA
1.2 IMPORTANCIA DE LA GESTION 5.1 OBJETIVO
CAPITULO 2 DEFINICION DE 5.2 DEPARTAMENTO
INSPECCION RESPONSABLE
....... 2.1 OBJETIVO DE MANTENIMIENTO 5.3 FLUJO DE TRABAJO
w22 TIPO DE INSPECCION REQUERIDA 04 FRECUENCIAY CALENDARIO
Hemenimients 2.3 TIPO DE INSPECCION Y CAPITULO 6 PROCESO DE
P CARRETERA OBJETIVO MANTENIMIENTO
(Septiembre , z
sy CAPITULO 3 PATRULLA 6.1 INTRODUCCION
31 OBJETIVO 6.2 FLUJO DE TRABAJO Y
DEPARTAMENTO

3.2 FLUJO DE TRABAJOY
DEPARTAMENTO RESPONSABLE

3.3 FRECUENCIA
3.4 METODO DE INSPECCION

CAPITULO 4 INSPECCION PERIODICA
4.1 OBJETIVO
4.2 DEPARTAMENTO RESPONSABLE
4.3 FLUJO DE TRABAJO
4.4 FRECUENCIA
4.5 METODO DE INSPECCION

RESPONSABLE
6.3 CALENDARIO
6.4 ACTIVIDADES

Figura 4.2.1 Resumen de la Guia Administrativa de Mantenimiento de Carreteras
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CAPITULO 1 INTRODUCCION CAPITULO 5 INSPECCION DE
1.1 OBJETO EMERGENCIA
1.2 IMPORTANCIA DE LA GESTION 5.1 OBJETIVO

CAPITULO 2 DEFINICION DE 5.2 DEPARTAMENTO
2.1 OBJETIVO DE MANTENIMIENTO 5.3 FLUJO DE TRABAJO

2.2 TIPO DE INSPECCION REQUERIDA 24 FRECUENCIAY CALENDARIO
2.3 TIPO DE INSPECCION Y CAPITULO 6 PROCESO DE

Bridge
Maintenance

Administrative

m—— CARRETERA OBJETIVO MANTENIMIENTO
o CAPITULO 3 PATRULLA 6.1 INTRODUCCION
51 OBJETIVO 6.2 FLUJO DE TRABAJO Y
3.2 FLUJO DE TRABAJO Y DEPARTAMENTO
: RESPONSABLE

DEPARTAMENTO RESPONSABLE
3.3 FRECUENCIA
3.4 METODO DE INSPECCION

CAPITULO 4 INSPECCION PERIODICA
4.1 OBJETIVO
4.2 DEPARTAMENTO RESPONSABLE
4.3 FLUJO DE TRABAJO
4.4 FRECUENCIA
4.5 METODO DE INSPECCION

6.3 CALENDARIO
6.4 ACTIVIDADES

Figura 4.2.2 Visién general de la Guia Administrativa de Mantenimiento de Puentes
4.3

Cuestiones y planes para la aplicacion del proceso de mantenimiento/actualizaciéon de la
base de datos

Las cuestiones que deben abordarse para aplicar el proceso de mantenimiento propuesto en las directrices
anteriores y para actualizar la base de datos se indican en Tabla 4.3.1 y Tabla 4.3.2. El calendario propuesto
se muestra en Figura 4.3.1 y Figura 4.3.2 Los problemas y cuestiones que surjan durante la aplicacion del
proceso de mantenimiento a partir de los manuales/guias elaborados deben ser retroalimentados en los

manuales/guias, con las modificaciones necessarias para mejorar el proceso y garantizar la viabilidad del

mantenimiento.
Tabla 4.3.1 Lista de problemas del Proceso de Mantenimiento de Carreteras
No. Puntos a Considerar Contenido

1 | Establecer normas para la Organizar donde se almacenan los documentos de disefio, los planos as-
conservacion de documentos built y los informes de inspeccidn, el departamento responsable y el proceso.

2 |Directrices de gestion de la Organizar los detalles del proceso de mantenimiento, el departamento
conservacion de carreteras responsable y cada paso del proceso.

3 | Manual de mantenimiento de Organizar planes, métodos de aplicaciéon, formatos de compilacion de
carreteras / datos, lugares de almacenamiento, etc. para realizar encuestas IRI.
Manual de inspecciones del IRI

4 |Manual de mantenimiento de Organizar los métodos de planificacion, ejecucion y evaluacién de la
carreteras / realizacién de inspecciones visuales, asi como actualizar/afiadir formatos
Manual de inspeccién visual de compilacién de datos, lugares de almacenamiento, etc.

Manual de reparacion Organizar los métodos de reparacion para cada tipo de deterioro.

(Ensayo) Desarrollo del plan de

inspeccion visual Ensayo y revisién del proceso de mantenimiento + aplicacién de mejoras
7 | (Ensayo) Inspeccion visual
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No. Puntos a Considerar Contenido
8 | Estudio del volumen de trafico Adquisicidn de datos para el analisis multicriterio y el analisis econdmico
(cuando se realiza una (Obtener valores representativos para esa ruta/seccion cuando se realicen
inspeccion visual) inspecciones visuales, ~2027)
9 | Encuesta periddica sobre el Adquisicién de datos para el analisis multicriterio y el analisis econdmico
volumen de trafico (se realizara cada 3 afios dividiendo la red de carreteras, 2028-)
10 | Evaluacién econémica Recopilacion y analisis de datos para el andlisis econdmico (se realizara
cada tres afos)
11 | (Prueba) Plan de mantenimiento |Ensayo y revisién del proceso de mantenimiento + aplicacién de mejoras
12 | Actualizacion del proceso de Incorporacion al manual de inspeccion de los resultados de la prueba
mantenimiento
13 | Sistema de gestion de bases de | Introduccién y gestiéon de la informacion de la base de datos utilizando
datos (Fase I) herramientas del BID, construccién y funcionamiento de sistemas de
gestion, y estudio y preparacion de la segunda fase.
14 | Sistema de gestion de bases de | Establecimiento de un sistema de base de datos y de gestién que incluya
datos (Fase II) funciones de prevision del deterioro y de planificacion del mantenimiento.
Tabla 4.3.2 Lista de problemas en el Proceso de Mantenimiento de Puentes
Elementos a tener en cuenta .
No. . . Contenido
(por ejemplo, en un estudio)
Organizar donde se almacenan los documentos de disefio, los planos as-
Establecer normas para la ; ; . 9
1 . built y los informes de inspeccion, el departamento responsable y el
conservacion de documentos
proceso.
Organizar el plan, el método de ejecucion, los datos necesarios, el formato
2 |Manual de inventario de puentes |de compilacion de datos, el lugar de almacenamiento, etc. para realizar el
estudio de inventario.
3 | Inventario de puentes Investigar la informacion de inventario que falta en HonduSAP y corregir la
P informacién de HonduSAP (informacién de ubicacion, etc.)
4 Directrices para el mantenimiento | Organizar los detalles del proceso de mantenimiento, el departamento
y la gestion de puentes responsable y cada paso del proceso.
Manual de mantenimiento de Organizar el plan, el método de aplicacién, el método de evaluacion, el
5 |puentes - Manual de inspeccién |formato de compilacién de datos, el lugar de almacenamiento, etc., cuando
de puentes se realicen inspecciones.
- Se muestra el método de seleccion del método de reparacion segun el
Manual de mantenimiento de < ; ) L
6 uentes grado de dafio para cada deterioro, y se organizan los procedimientos y
P precauciones para cada método de reparacion.
Formacién en técnicas de . ., o . .
7 . 2 Impartir formacioén sobre la realizacién de inspecciones
inspeccion
8 (Ensayo) Elaboracién del plan de
inspeccion
” Ensayo y revision del proceso de mantenimiento + aplicacion de mejoras
(Ensayo) Inspeccion
10 | (Ensayo) Plan de mantenimiento
11 Actuahzgc_mn del proceso de Incorporacién al manual de inspeccion de los resultados de la prueba
mantenimiento
. ., Introduccion y gestion de la informacion de la base de datos utilizando
Sistema de gestion de bases de . e . ) .
12 herramientas del BID, construcciéon y funcionamiento de sistemas de
datos (Fase I) i ) s
gestion, y estudio y preparacion de la segunda fase.
13 Sistema de gestion de bases de | Establecimiento de un sistema de base de datos y de gestidon que incluya

datos (Fase II)

funciones de prevision del deterioro y de planificacion del mantenimiento.
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