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TECHNICAL COOPERATION PROJECT (TCP) FOR CAPACITY DEVELOPMENT ON IMPROVING
SOLID WASTE MANAGEMENT (SWM) THROUGH ADVANCED/INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN

THE PHILIPPINES

2nd DISSEMINATION SEMINAR
8 SEPTEMBER 2022, THURSDAY, 10:00AM-4:30PM

JOY NOSTALG HOTEL
5F, NOSTALG ROOMS 1&2

Master of Ceremonies: Ms. Andrei Mallare, JICA Expert Team

TOPIC TIME SPEAKER
Registration 10:00-10:15 -

OPENING CEREMON IES

Invocation
National Anthem

Opening Remarks

Introduction of the TCP and the
Program of seminar

10:15-10:30

JICA Expert Team
JICA Expert Team

Mr. Yo Ebisaw a
JICA Philippines

Mr. Takahiro Kamis hita
JICA Expert Team

Remarks on WTE projects
1) As a treatment facility in entire SWM

of LGU (Guidebook)

2) As a PPP project

10:30-11:15
Mr. Takahiro Kamis hita

JICA Expert Team

Synthesis by PPPC

Q&A 11:15-11:30

Lunch Break 11:30-12:30

Procedure of the Plan ning, Evaluation,
Formulation, and Supervision ofWTE

project
13:00-13:45

Mr. Makoto K osaka
JICA Expert Team

Synthesis by DOST-ITDI

Recommendations to Improve
the final disp osal site

13:45-14:15

Mr. Takuya Kok etsu
JICA Expert Team

Synthesis by EMB-SWMD

Q&A 14:15-14:30

Tea Break 14:30-14:45

Good practice of S WM other that WTE
to be adopted in the partner LGUs

14:45-15:45
Cebu City

Davao City

Q&A 15mins
CLOSING CEREMON IES

Closing Remarks

Picture-taking, egress

16:00-16:15

Ms. Ruby De Guzman
REMB, DOE
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fo

rl
in

er
fo

ra
sa

ni
ta

ry
la

nd
fil

ls
as

fo
llo

w
s:

1
0

St
ru

ct
ur

al
 st

an
da

rd
 fo

r a
 s

an
ita

ry
 la

nd
fil

l l
in

er
 (5

)

Th
e

cl
ay

lin
er

sp
ec

ifi
ca

tio
ns

fo
r

Ca
te

go
ry

1
sh

ou
ld

be
ch

an
ge

d
to

a
m

in
im

um
th

ic
kn

es
s

of
75

cm
an

d
pe

rm
ea

bi
lit

y
of

1
x

10
-6

cm
/s

ec
or

le
ss

,i
n

ac
co

rd
an

ce
w

ith
DA

O
20

01
-3

4.

D
AO

20
06

-1
0

do
es

no
t

al
lo

w
th

e
us

e
of

lin
er

s
us

in
g

on
ly

ge
os

yn
th

et
ic

m
em

br
an

e,
bu

t
si

nc
e

cl
ay

m
at

er
ia

l
m

ay
no

t
be

av
ai

la
bl

e
ne

ar
th

e
si

te
,

it
is

re
co

m
m

en
de

d
th

at
on

ly
ge

os
yn

th
et

ic
ge

om
em

br
an

e
w

ith
a

m
in

im
um

th
ic

kn
es

s
of

1.
5

m
m

an
d

pe
rm

ea
bi

lit
y

of
1

x
10

-1
4

cm
/s

ec
or

le
ss

be
us

ed
.W

e
be

lie
ve

it
is

ac
ce

pt
ab

le
to

re
qu

ire
th

e
us

e
of

on
ly

ge
om

em
br

an
e.

A
llo

w
th

e
us

e
of

ge
os

yn
th

et
ic

cl
ay

lin
er

s
(G

CL
)i

ns
te

ad
of

co
m

pa
ct

ed
cl

ay
lin

er
s.

1
1

In
DA

O
20

01
-3

4,
th

e
st

ru
ct

ur
al

st
an

da
rd

fo
rl

ea
ch

at
e

co
lle

ct
io

n
an

d
tr

ea
tm

en
tf

ac
ili

tie
s

ar
e

lis
te

d
be

lo
w

:

St
ru

ct
ur

al
 st

an
da

rd
 fo

r l
ea

ch
at

e
co

lle
ct

io
n

an
d

tr
ea

tm
en

t f
ac

ili
tie

s (
1)

Le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
an

d
re

m
ov

al
sy

st
em

sh
al

lb
e

pr
ov

id
ed

an
d

de
si

gn
ed

to
m

in
im

ize
le

ac
ha

te
bu

ild
up

in
th

e
la

nd
fil

lw
hi

le
m

ai
nt

ai
ni

ng
a

le
ac

ha
te

le
ve

lo
f

no
t

m
or

e
th

an
0.

60
m

et
er

s
ov

er
th

e
lin

er
sy

st
em

.

If
le

ac
ha

te
is

di
sc

ha
rg

ed
to

a
re

ce
iv

in
g

bo
dy

of
w

at
er

,
th

e
di

sc
ha

rg
e

sh
al

l
m

ee
t

ef
flu

en
td

isc
ha

rg
e

an
d

w
at

er
qu

al
ity

st
an

da
rd

sp
re

sc
rib

ed
by

D
EN

R.

Le
ac

ha
te

st
or

ag
e

fa
ci

lit
ie

s
sh

al
l

be
de

si
gn

ed
w

ith
co

nt
ai

nm
en

t
sy

st
em

s
to

pr
ev

en
t

le
ac

ha
te

fr
om

sp
ill

ag
e

an
d

its
m

ig
ra

tio
n

in
to

un
de

rly
in

g
gr

ou
nd

w
at

er
or

ne
ar

by
su

rf
ac

e
bo

dy
of

w
at

er
.

In
DA

O
20

06
-1

0,
th

er
e

is
no

de
sc

rip
tio

n
of

st
an

da
rd

fo
r

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n,
an

d
le

ac
ha

te
tr

ea
tm

en
th

as
th

e
fo

llo
w

in
g

st
an

da
rd

fo
rc

at
eg

or
ie

s1
to

4.

Ca
te

go
ry

 1
Ca

te
go

ry
 2

Ca
te

go
ry

 3
Ca

te
go

ry
 4

Le
ac

ha
te

 
tr

ea
tm

en
t

Po
nd

 S
ys

te
m

Po
nd

 S
ys

te
m

Po
nd

 S
ys

te
m

A 
co

m
bi

na
tio

n 
of

 
ph

ys
ic

al
, b

io
lo

gi
ca

l a
nd

 
ch

em
ic

al
 tr

ea
tm

en
t

1
2

St
ru

ct
ur

al
 st

an
da

rd
 fo

r l
ea

ch
at

e
co

lle
ct

io
n

an
d

tr
ea

tm
en

t f
ac

ili
tie

s 
(2

)

D
AO

20
06

-1
0

do
es

no
ts

pe
ci

fic
al

ly
ad

dr
es

st
he

de
si

gn
of

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
fa

ci
lit

ie
s.

Fo
rl

ea
ch

at
e

tr
ea

tm
en

tf
ac

ili
tie

s,
ca

te
go

rie
s

1
th

ro
ug

h
3

ar
e

de
fin

ed
as

po
nd

sy
st

em
s,

w
hi

ch
is

a
m

et
ho

d
of

pu
rif

yi
ng

le
ac

ha
te

by
st

or
in

g
le

ac
ha

te
in

po
nd

s
an

d
ae

ra
tin

g
th

e
po

nd
s

to
pu

rif
y

th
e

le
ac

ha
te

w
ith

m
ic

ro
or

ga
ni

sm
s.

As
sh

ow
n

ab
ov

e,
th

e
tr

ea
tm

en
t

sy
st

em
is

sp
ec

ifi
ed

by
th

e
am

ou
nt

of
w

as
te

de
liv

er
ed

pe
r

da
y,

bu
t

sin
ce

th
e

qu
al

ity
of

le
ac

ha
te

va
rie

s
de

pe
nd

in
g

on
th

e
ty

pe
of

la
nd

fil
lw

as
te

,i
ti

s
ap

pr
op

ria
te

to
sp

ec
ify

th
e

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

ts
ys

te
m

ac
co

rd
in

g
to

th
e

ty
pe

of
la

nd
fil

lw
as

te
as

w
el

l.

Th
e

st
an

da
rd

fo
r

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
an

d
tr

ea
tm

en
t

fa
ci

lit
ie

s
in

cl
ud

e
th

e
fo

llo
w

in
g

ch
al

le
ng

es
:

添付資料 12



1
3

St
ru

ct
ur

al
 st

an
da

rd
 fo

r l
ea

ch
at

e
co

lle
ct

io
n

an
d

tr
ea

tm
en

t f
ac

ili
tie

s 
(3

)

Pr
op

os
ed

st
an

da
rd

fo
ra

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
fa

ci
lit

y

In
st

al
l

pi
pe

s,
et

c.
w

ith
dr

ai
na

ge
cr

os
s-

se
ct

io
ns

ca
pa

bl
e

of
co

lle
ct

in
g

an
d

dr
ai

ni
ng

th
e

le
ac

ha
te

ge
ne

ra
te

d
by

th
e

ra
in

fa
ll

th
at

oc
cu

rs
on

ce
ev

er
y

10
ye

ar
s.

Pr
op

os
ed

st
an

da
rd

fo
ra

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

tf
ac

ili
ty

Th
e

ca
pa

ci
ty

of
th

e
le

ac
ha

te
tr

ea
tm

en
tf

ac
ili

ty
is

su
ch

th
at

th
e

le
ac

ha
te

st
or

ag
e

po
nd

an
d

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

t
fa

ci
lit

y
ca

n
ha

nd
le

th
e

la
rg

es
t

ra
in

fa
ll

ov
er

th
e

pa
st

20
ye

ar
s

(t
he

sa
m

e
nu

m
be

r
of

ye
ar

s
as

th
e

pl
an

ne
d

la
nd

fil
lp

er
io

d)
.H

ow
ev

er
,t

he
am

ou
nt

of
di

sc
ha

rg
e

fr
om

th
e

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

t
fa

ci
lit

y
sh

al
l

be
le

ss
th

an
or

eq
ua

l
to

th
e

am
ou

nt
sp

ec
ifi

ed
by

D
EN

R.

Th
e

le
ac

ha
te

qu
al

ity
is

se
ta

cc
or

di
ng

to
th

e
ty

pe
an

d
pr

op
or

tio
n

of
la

nd
fil

lw
as

te
,a

nd
a

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

t
sy

st
em

co
m

bi
ni

ng
ph

ys
ic

al
,b

io
lo

gi
ca

l,
an

d
ch

em
ic

al
tr

ea
tm

en
t

is
ad

op
te

d
to

sa
tis

fy
th

e
w

at
er

qu
al

ity
st

an
da

rd
s

pr
es

cr
ib

ed
by

D
EN

R.

1
4

St
ru

ct
ur

al
 st

an
da

rd
 fo

r a
 h

az
ar

do
us

 w
as

te
 la

nd
fil

l (
1)

A
sh

ge
ne

ra
te

d
fr

om
th

e
W

tE
fa

ci
lit

y
w

ill
be

su
bj

ec
te

d
to

th
e

TC
LP

te
st

,a
nd

if
th

e
as

h
is

cl
as

si
fie

d
as

ha
za

rd
ou

s
w

as
te

,i
tw

ill
be

di
sp

os
ed

of
in

a
la

nd
fil

lf
or

ha
za

rd
ou

s
w

as
te

in
ac

co
rd

an
ce

w
ith

DA
O

20
13

-2
2.

Fo
r

s t
ru

ct
ur

al
st

an
da

rd
fo

r
a

ha
za

rd
ou

s
w

as
te

la
nd

fil
l,

th
e

Te
ch

ni
ca

l
G

ui
de

lin
es

fo
r

Sp
ec

ifi
c

Ca
te

go
rie

s
of

Tr
ea

tm
en

t,
St

or
ag

e,
an

d
D

is
po

sa
l(

TS
D

)f
ac

ili
tie

s
20

15
EM

B
fa

ci
lit

ie
s

Te
ch

ni
ca

lG
ui

de
lin

es
),

sp
ec

ify
th

e
fo

llo
w

in
g

fo
rl

in
er

s:

Fa
ci

lit
y

Sp
ec

ifi
ca

tio
ns

Do
ub

le
Li

ne
r

M
us

tc
on

si
st

of
a

to
p

lin
er

to
pr

ev
en

tm
ig

ra
tio

n
of

ha
za

rd
ou

s
co

ns
tit

ue
nt

s
in

to
th

e
lin

er
an

d
a

co
m

po
si

te
bo

tt
om

lin
er

co
ns

is
tin

g
of

a
sy

nt
he

tic
ge

om
em

br
an

e
an

d
th

re
e

fe
et

of
co

m
pa

ct
ed

so
il

m
at

er
ia

l.

N
ex

t , 
th

e 
st

an
da

rd
 o

fl
in

er
 fo

r a
 h

az
ar

do
us

 w
as

te
 la

nd
fil

l i
s 

sh
ow

n.

Th
us

, t
he

 st
an

da
rd

 fo
r a

 h
az

ar
do

us
 w

as
te

 la
nd

fil
l l

in
er

 is
 b

as
ed

 o
n 

a 
do

ub
le

 li
ne

r.

St
an

da
rd

 o
f l

in
er

  f
or

 a
 h

az
ar

d 
w

as
te

 la
nd

fil
l

Th
e

st
an

da
rd

fo
r

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
in

th
e

Te
ch

ni
ca

lG
ui

de
lin

es
fo

r
TS

D
fa

ci
lit

ie
s

ar
e

as
fo

llo
w

s:

1
5

St
ru

ct
ur

al
 st

an
da

rd
 fo

r a
 h

az
ar

do
us

 w
as

te
 la

nd
fil

l (
2)

S
ta

n
d

a
rd

 o
f 

le
ac

h
a

te
 c

o
ll

e
ct

io
n

 f
o

r 
a 

h
az

a
rd

o
u

s 
w

as
te

 la
n

d
fi

ll

Fa
ci

lit
y

Sp
ec

ifi
ca

tio
ns

D
ou

bl
e

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
an

d
re

m
ov

al
sy

st
em

Pr
im

ar
y

LC
RS

m
us

t
be

lo
ca

te
d

ab
ov

e
th

e
to

p
lin

er
,

w
hi

le
se

co
nd

ar
y

LC
RS

m
us

t
be

lo
ca

te
d

be
tw

ee
n

th
e

lin
er

s
im

m
ed

ia
te

ly
ab

ov
e

th
e

bo
tt

om
co

m
po

si
te

lin
er

Se
co

nd
ar

y
LC

RS
,w

hi
ch

al
so

se
rv

es
as

th
e

le
ak

de
te

ct
io

n
sy

st
em

,m
us

t
be

:.

Th
us

,i
n

a
ha

za
rd

ou
s

w
as

te
la

nd
fil

l,
th

e
st

an
da

rd
fo

r
le

ac
ha

te
co

lle
ct

io
n

ar
e

al
so

sp
ec

ifi
ed

to
be

do
ub

le
.

In
ad

di
tio

n,
th

is
Te

ch
ni

ca
l

G
ui

de
lin

es
do

es
no

t
de

sc
rib

e
th

e
st

an
da

rd
fo

r
th

e
le

ac
ha

te
tr

ea
tm

en
tf

ac
ili

ty
.

1
6

S t
ru

ct
ur

al
 s

ta
nd

ar
d 

fo
r a

 h
az

ar
do

us
 w

as
te

 la
nd

fil
l (

3)
Th

e
f ig

ur
e

be
lo

w
sh

ow
s

th
e

st
an

da
rd

fo
r

lin
er

an
d

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
st

ip
ul

at
ed

in
th

e
te

ch
ni

ca
lg

ui
de

lin
es

of
TS

D
fa

ci
lit

ie
s:

A
cc

or
di

ng
to

th
e

te
ch

ni
ca

l
gu

id
el

in
es

of
TS

D
fa

ci
lit

ie
s,

th
e

to
p

lin
er

is
th

e
ge

om
em

br
an

e
an

d
th

e
lo

w
er

lin
er

is
a

co
m

po
si

te
lin

er
of

ge
om

em
br

an
e

an
d

co
m

pa
ct

ed
cl

ay
lin

er
,i

n
ef

fe
ct

,t
rip

le
lin

er
s.

Th
e

te
ch

ni
ca

l
gu

id
el

in
es

of
TS

D
fa

ci
lit

ie
s

do
no

t
sp

ec
ify

th
e

th
ic

kn
es

s
or

pe
rm

ea
bi

lit
y

of
th

e
ge

om
em

br
an

e
an

d
co

m
pa

ct
ed

cl
ay

lin
er

.

Tr
ip

le
lin

er
s

an
d

LC
RS

ar
e

no
t

cu
rr

en
tly

us
ed

in
th

e
fin

al
di

sp
os

al
sit

es
fo

r
ha

za
rd

ou
s

w
as

te
in

op
er

at
io

n
be

ca
us

e
of

th
e

hi
gh

er
co

ns
tr

uc
tio

n
co

st
of

LC
RS

.
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Th
e

fo
llo

w
in

g
ar

e
th

e
pr

op
os

ed
st

an
da

rd
fo

r
ha

za
rd

ou
s

w
as

te
la

nd
fil

ll
in

er
an

d
le

ac
ha

te
co

lle
ct

io
n:

1
7

Su
gg

es
tio

ns
fo

r
st

ru
ct

ur
al

st
an

da
rd

fo
r

ha
za

rd
ou

s
w

as
te

la
nd

fil
l

lin
er

an
d

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n

S t
ru

ct
ur

al
 s

ta
nd

ar
d 

fo
r a

 la
nd

fil
l l

in
er

 (4
)

T h
e

sp
ec

ifi
ca

tio
ns

of
co

m
pa

ct
ed

cl
ay

m
at

er
ia

l
sh

al
l

be
th

e
sa

m
e

as
ca

te
go

ry
4

of
DA

O
20

06
-1

0,
w

ith
a

th
ic

kn
es

s
of

60
cm

an
d

a
pe

rm
ea

bi
lit

y
of

1
x

10
-7

c m
/s

ec
or

le
ss

.

E l
im

in
at

e
th

e
LC

RS
pr

ov
is

io
n

fo
r

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
an

d
m

ak
e

th
e

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
fa

ci
lit

y
on

ly
in

st
al

le
d

on
th

e
to

p
lin

er
.

1
8

2
Ch

al
le

ng
es

of
ex

ist
in

g
sa

ni
ta

ry
la

nd
fil

ls
in

th
e

Ph
ili

pp
in

es

1
9

Ch
al

le
ng

es
 o

f e
xi

st
in

g 
sa

ni
ta

ry
 la

nd
fil

ls
 in

 th
e 

Ph
ili

pp
in

es
 (1

)

Th
e

fo
llo

w
in

g
ar

e
th

e
re

su
lts

of
su

rv
ey

of
la

w
s

an
d

re
gu

la
tio

ns
re

ga
rd

in
g

la
nd

fil
li

n
th

e
Ph

ili
pp

in
es

an
d

a
fie

ld
su

rv
ey

of
ca

te
go

rie
s

1-
4

an
d

ha
za

rd
ou

sw
as

te
la

nd
fil

l:

Th
e

st
ru

ct
ur

al
st

an
da

rd
of

lin
er

is
ev

al
ua

te
d

to
be

co
m

pa
ra

bl
e

to
th

e
st

an
da

rd
s

of
ot

he
r

co
un

tr
ie

s,
an

d
no

pr
ob

le
m

w
as

fo
un

d
in

th
e

fie
ld

su
rv

ey
,a

st
he

ge
om

em
br

an
e

w
as

la
id

.

Th
e

la
nd

fil
l

in
th

e
Ph

ili
pp

in
es

is
no

t
co

lle
ct

in
g

an
d

dr
ai

ni
ng

le
ac

ha
te

pr
op

er
ly,

w
hi

ch
m

ea
ns

th
at

le
ac

ha
te

is
st

or
ed

in
th

e
la

nd
fil

ls
ite

.T
hi

s
ca

us
es

le
ac

ha
te

to
ac

cu
m

ul
at

e
in

th
e

la
nd

fil
ls

ite
,w

hi
ch

ca
us

es
ba

d
sm

el
ls

an
d

th
e

br
ee

di
ng

of
m

os
qu

ito
es

.

Th
e

le
ac

ha
te

co
lle

ct
ed

in
th

e
le

ac
ha

te
co

lle
ct

io
n

pi
pe

is
di

sc
ha

rg
ed

in
to

th
e

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
pi

t
an

d
pu

m
pe

d
to

th
e

le
ac

ha
te

po
nd

.H
ow

ev
er

,t
he

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
pi

t
w

as
no

tf
un

ct
io

ni
ng

or
th

e
pu

m
ps

w
er

e
no

to
pe

ra
tin

g
du

e
to

la
ck

of
el

ec
tr

ic
ity

.

Th
er

e
w

as
a

la
nd

fil
lt

ha
th

ad
th

e
le

ac
ha

te
co

lle
ct

io
n

pi
tb

ut
no

le
ac

ha
te

po
nd

.

2
0

Ch
al

le
ng

es
 o

f e
xi

st
in

g 
sa

ni
ta

ry
 la

nd
fil

ls
 in

 th
e 

Ph
ili

pp
in

es
(2

)

Le
ac

ha
te

 c
ol

le
ct

io
n 

pi
ts

 w
he

re
 le

ac
ha

te
 h

as
 n

ot
 c

ol
le

ct
ed

.

Th
e

fo
llo

w
in

g
ar

e
tw

o
ex

am
pl

es
w

he
re

th
er

e
is

no
le

ac
ha

te
po

nd
,

an
d

th
e

le
ac

ha
te

co
lle

ct
io

n
pi

th
as

be
en

co
ns

tr
uc

te
d

bu
ti

sn
ot

fu
nc

tio
ni

ng
.
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2
1

Ch
al

le
ng

es
 o

f f
in

al
 d

is
po

sa
l s

ite
s 

in
 th

e 
Ph

ili
pp

in
es

 (3
)

Le
ac

ha
te

 fl
ow

in
g 

in
to

 p
er

im
et

er
 d

itc
he

s
ar

ou
nd

 th
e 

la
nd

fil
l

Le
ac

ha
te

 a
cc

um
ul

at
io

n 
in

 la
nd

fil
l

Th
e

fo
llo

w
in

g
ar

e
ex

am
pl

es
of

le
ac

ha
te

no
tb

ei
ng

co
lle

ct
ed

.

As
 m

en
tio

ne
d 

ab
ov

e,
 th

e 
si

te
 s

ur
ve

y 
of

 e
xi

tin
g 

la
nd

fil
ls

 c
on

du
ct

ed
 b

y 
JE

T 
sh

ow
ed

 th
at

 s
om

e 
la

nd
fil

ls
 h

ad
 p

ro
bl

em
s 

in
 th

e 
co

lle
ct

io
n 

an
d 

tr
ea

tm
en

t o
f l

ea
ch

at
e.

2
2

3
Fi

na
ld

is
po

sa
lo

fa
sh

ge
ne

ra
te

d
fr

om
W

TE
fa

ci
lit

ie
s

2
3

Fi
na

l d
is

po
sa

l o
f a

sh
 g

en
er

at
ed

 fr
om

 W
TE

 fa
ci

lit
ie

s 
(1

)
U

nt
i l

no
w

,m
un

ic
ip

al
w

as
te

ge
ne

ra
te

d
fr

om
ho

us
eh

ol
ds

an
d

ot
he

r
so

ur
ce

s
th

at
co

ul
d

no
t

be
us

ed
w

as
di

re
ct

ly
tr

an
sp

or
te

d
to

la
nd

fil
ls

,a
nd

th
e

w
as

te
th

at
w

as
la

nd
fil

le
d

co
ns

ist
ed

m
ai

nl
y

of
m

un
ic

ip
al

so
lid

w
as

te
su

ch
as

pa
pe

r
an

d
pl

as
tic

.H
ow

ev
er

,w
ith

th
e

in
tr

od
uc

tio
n

of
W

TE
fa

ci
lit

ie
s,

m
un

ic
ip

al
so

lid
w

as
te

w
ill

be
in

ci
ne

ra
te

d,
an

d
th

e
as

h
ge

ne
ra

te
d

fr
om

W
TE

fa
ci

lit
ie

s
w

ill
be

ne
w

ly
di

sp
os

ed
of

in
la

nd
fil

ls
,r

es
ul

tin
g

in
a

sig
ni

fic
an

t
ch

an
ge

in
th

e
qu

an
tit

y
an

d
qu

al
ity

of
la

nd
fil

lw
as

te
.T

he
fo

llo
w

in
g

is
a

flo
w

ch
ar

t
of

ho
w

bo
tt

om
as

h
an

d
fly

as
h

ge
ne

ra
te

d
fr

om
W

TE
fa

ci
lit

ie
s

w
ill

be
di

sp
os

ed
of

in
la

nd
fil

l.

2
4

Fi
na

l d
is

po
sa

l o
f a

sh
 g

en
er

at
ed

 fr
om

 W
TE

 fa
ci

lit
ie

s(
2)

Th
e

l e
ac

ha
te

ge
ne

ra
te

d
fr

om
la

nd
fil

ls
w

he
re

in
ci

ne
ra

te
d

as
h

w
as

di
sp

os
ed

of
w

ill
ha

ve
a

di
ffe

re
nt

qu
al

ity
th

an
th

e
le

ac
ha

te
fr

om
la

nd
fil

ls
w

he
re

so
lid

w
as

te
w

as
di

sp
os

ed
of

in
th

e
pa

st
.T

he
re

fo
re

,w
ith

re
fe

re
nc

e
to

Ja
pa

ne
se

lit
er

at
ur

e,
th

e
ta

bl
e

be
lo

w
sh

ow
s

th
e

qu
al

ity
of

le
ac

ha
te

fr
om

la
nd

fil
ls

w
he

re
m

un
ic

ip
al

so
lid

w
as

te
is

m
ai

nl
y

di
sp

os
ed

of
an

d
le

ac
ha

te
fr

om
la

nd
fil

ls
w

he
re

as
h

an
d

in
er

tw
as

te
ar

e
di

sp
os

ed
of

.

W
at

er
 q

ua
lit

y
M

un
ic

ip
al

 s
ol

id
 w

as
te

In
ci

ne
ra

te
d 

as
h 

an
d 

no
ns

ol
id

 w
as

te

BO
D

1,
20

0m
g/

L
50

2
50

m
g/

L

SS
30

0m
g/

L
10

0
2

00
m

g/
L

CO
D

48
0m

g/
L

50
2

00
m

g/
L

T-
N

48
0m

g/
L

50
1

00
m

g/
L

Ca
2+

5
00

3
,0

0 0
m

g/
L

Cl
-

2
,0

00
2

0,
00

0m
g/

L

A
ss

ho
w

n
in

th
is

ta
bl

e,
th

e
fo

llo
w

in
g

ca
n

be
co

nc
lu

de
d.

Q
ua

lit
y

of
le

ac
ha

te
fr

om
as

h
an

d
in

er
tw

as
te

la
nd

fil
ls

is
lo

w
in

al
li

te
m

s.
W

he
n

as
h

is
la

nd
fil

le
d,

it
is

ne
ce

ss
ar

y
to

co
ns

id
er

Ca
2+

an
d

Cl
- .

Th
is

is
be

ca
us

e
th

e
flu

e
ga

s
tr

ea
tm

en
tf

ac
ili

ty
sp

ra
ys

sl
ak

ed
lim

e
to

re
m

ov
e

H
Cl

fr
om

th
e

flu
e

ga
s

ge
ne

ra
te

d
fr

om
th

e
W

TE
fa

ci
lit

y,
an

d
th

e
fly

as
h

co
nt

ai
ns

a
la

rg
e

am
ou

nt
of

Ca
Cl

2,
w

hi
ch

di
ss

ol
ve

si
n

le
ac

ha
te

in
th

e
la

nd
fil

la
nd

le
ac

he
s

ou
ta

s
Ca

2+
an

d
Cl

- .
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2
5

F i
na

l d
is

po
sa

l o
f a

sh
 g

en
er

at
ed

 fr
om

 W
TE

 fa
ci

lit
ie

s(
3)

D
isc

ha
rg

e
st

an
da

rd
s

fo
r

tr
ea

te
d

le
ac

ha
te

fr
om

la
nd

fil
lm

us
t

fo
llo

w
DA

O
20

16
-0

8,
w

hi
ch

do
es

no
ts

pe
ci

fy
di

sc
ha

rg
e

st
an

da
rd

s
fo

rC
a2

+
an

d
Cl

- .

H
ig

h
ca

lc
iu

m
co

nc
en

tr
at

io
ns

in
le

ac
ha

te
ca

n
ca

us
e

sc
al

in
g

in
pu

m
ps

an
d

ot
he

r
eq

ui
pm

en
t,

w
hi

ch
ca

n
in

te
rfe

re
w

ith
fa

ci
lit

y
op

er
at

io
n,

an
d

m
an

y
le

ac
ha

te
tr

ea
tm

en
t

fa
ci

lit
ie

s
in

Ja
pa

n
ha

ve
ad

op
te

d
ca

lc
iu

m
re

m
ov

al
eq

ui
pm

en
t.

If
th

e
le

ac
ha

te
-t

re
at

ed
w

at
er

is
di

sc
ha

rg
ed

in
ag

ric
ul

tu
ra

lc
an

al
s,

de
sa

lin
at

io
n

tr
ea

tm
en

t
is

ne
ce

ss
ar

y
in

so
m

e
ca

se
s

be
ca

us
e

th
e

Cl
-

in
th

e
le

ac
ha

te
-t

re
at

ed
w

at
er

m
ay

ca
us

e
cr

op
s

to
w

ith
er

.

2
6

Fi
na

l d
is

po
sa

l o
f a

sh
 g

en
er

at
ed

 fr
om

 W
TE

 fa
ci

lit
ie

s(
4)

If
as

h
ge

ne
ra

te
d

fr
om

W
TE

fa
ci

lit
ie

s
is

to
be

di
sp

os
ed

at
a

la
nd

fil
lw

he
re

m
un

ic
ip

al
so

lid
w

as
te

is
cu

rr
en

tly
di

sp
os

ed
,i

t
w

ou
ld

be
re

al
ist

ic
to

m
ea

su
re

th
e

qu
al

ity
of

th
e

le
ac

ha
te

pe
rio

di
ca

lly
(a

bo
ut

on
ce

/m
on

th
)

an
d

co
ns

id
er

ad
di

ng
tr

ea
tm

en
t

fa
ci

lit
ie

s,
w

he
n

ite
m

s
th

at
w

or
se

n
le

ac
ha

te
qu

al
ity

ar
e

de
te

ct
ed

,s
in

ce
th

e
ra

tio
of

as
h

to
to

ta
ll

an
df

ill
ed

w
as

te
is

sm
al

l
an

d
SS

co
nt

en
t

m
ay

be
fil

te
re

d
ou

t
in

th
e

pr
oc

es
s

of
le

ac
ha

te
pe

rc
ol

at
io

n
th

ro
ug

h
la

nd
fil

le
d

w
as

te
th

at
ha

sa
lre

ad
y

be
en

la
nd

fil
le

d.

As
m

en
tio

ne
d

be
fo

re
,w

he
n

as
h

ge
ne

ra
te

d
fr

om
th

e
W

TE
fa

ci
lit

y
is

di
sp

os
ed

of
in

a
la

nd
fil

l,
it

ha
s

a
la

rg
e

im
pa

ct
on

th
e

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

t.
Th

er
ef

or
e,

tw
o

pr
op

os
al

s
re

ga
rd

in
g

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

ta
re

m
ad

e
be

lo
w

.

Pr
op

os
al

  1

M
an

y
la

nd
fil

ls
in

th
e

Ph
ili

pp
in

es
us

e
la

go
on

s
fo

r
le

ac
ha

te
tr

ea
tm

en
t

be
ca

us
e

of
th

ei
r

su
pe

rio
r

ec
on

om
ic

ef
fic

ie
nc

y.
In

th
e

ca
se

of
la

go
on

s,
le

ac
ha

te
vo

lu
m

e
ca

n
be

ad
ju

st
ed

an
d

tr
ea

te
d

to
ge

th
er

by
ae

ra
tio

n
of

th
e

le
ac

ha
te

po
nd

.
In

co
nt

ra
st

,
if

th
e

SS
co

nc
en

tr
at

io
n

in
th

e
le

ac
ha

te
in

cr
ea

se
s

du
e

to
th

e
im

pa
ct

of
di

sp
os

in
g

as
h,

it
is

ne
ce

ss
ar

y
to

ad
d

a
co

ag
ul

at
io

n
se

di
m

en
ta

tio
n

tr
ea

tm
en

tf
ac

ili
ty

or
ot

he
re

qu
ip

m
en

t.

Pr
op

os
al

 2

2
7

In
tr

od
uc

tio
n

of
Ja

pa
ne

se
sa

ni
ta

ry
la

nd
fil

lt
ec

hn
ol

og
y

2
8

I n
tr

od
uc

tio
n 

of
 Ja

pa
ne

se
 s

an
ita

ry
 la

nd
fil

l t
ec

hn
ol

og
y 

(1
)

Th
e

l if
e

cy
cl

e
of

a
la

nd
fil

li
s

sh
ow

n
in

th
e

fig
ur

e
on

th
e

rig
ht

.
W

he
n

th
e

pl
an

ne
d

la
nd

fil
lh

ei
gh

t
is

re
ac

he
d

an
d

th
e

la
nd

fil
li

s
co

m
pl

et
ed

,a
fin

al
co

ve
r

is
pl

ac
ed

on
to

p
of

th
e

la
nd

fil
l.

Si
nc

e
le

ac
ha

te
w

ill
co

nt
in

ue
to

be
ge

ne
ra

te
d

ev
en

af
te

r
la

nd
fil

lin
g

is
co

m
pl

et
ed

,i
t

is
ne

ce
ss

ar
y

to
co

nt
in

ue
op

er
at

in
g

th
e

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

t
fa

ci
lit

y.
O

pe
ra

tio
n

of
th

e
le

ac
ha

te
tr

ea
tm

en
t

fa
ci

lit
y

ca
n

be
st

op
pe

d
w

he
n

la
nd

fil
l

w
as

te
st

ab
ili

za
tio

n
ha

s
pr

og
re

ss
ed

an
d

th
e

qu
al

ity
of

th
e

le
ac

ha
te

is
be

lo
w

th
e

qu
al

ity
of

th
e

w
at

er
to

be
di

sc
ha

rg
ed

.

In
Ja

pa
n,

af
te

r
th

e
la

nd
fil

l
is

cl
os

ed
,

th
e

la
nd

fil
l

ca
n

be
ab

ol
ish

ed
if

th
e

qu
al

ity
of

th
e

le
ac

ha
te

,
th

e
am

ou
nt

of
ga

s
ge

ne
ra

te
d

fr
om

th
e

la
nd

fil
l,

an
d

th
e

te
m

pe
ra

tu
re

in
si

de
th

e
la

nd
fil

lm
ee

t
th

e
st

an
da

rd
s.

Ab
ol

iti
on

he
re

m
ea

ns
a

st
at

e
th

at
do

es
no

t
re

qu
ire

la
nd

fil
l

m
an

ag
em

en
t

su
ch

as
tr

ea
tm

en
t

of
le

ac
ha

te
.

A
ft

e r
cl

os
in

g
th

e
la

nd
fil

l,
a

m
in

im
um

of
20

to
30

ye
ar

s
is

ne
ed

ed
be

fo
re

th
e

la
nd

fil
l

is
de

co
m

m
is

si
on

ed
.

Th
er

ef
or

e,
Ja

pa
n

is
ta

ki
ng

va
rio

us
st

ep
s

to
pr

om
ot

e
th

e
st

ab
ili

za
tio

n
of

la
nd

fil
l

w
as

te
an

d
sh

or
te

n
th

e
tim

e
un

til
la

nd
fil

ls
ca

n
be

de
co

m
m

is
si

on
ed

.O
ne

of
th

es
e

ef
fo

rt
s

is
th

e
ad

op
tio

n
of

th
e

se
m

i-a
er

ob
ic

la
nd

fil
ls

tr
uc

tu
re

.

2
0

3
0y

e
ar

s
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2
9

I n
tr

od
uc

tio
n 

of
 Ja

pa
ne

se
 s

an
ita

ry
 la

nd
fil

l t
ec

hn
ol

og
y 

(2
)

Ja
pa

n

Th
e 

se
m

i-a
er

ob
ic

 la
nd

fil
l s

tr
uc

tu
re

 (F
uk

uo
ka

 M
et

ho
d)

 is
 u

se
d 

fo
r f

in
al

 d
isp

os
al

 
si

te
s i

n 
Ja

pa
n.

In
 c

on
tr

as
t, 

in
 th

e 
Ph

ili
pp

in
es

, D
AO

 2
00

1-
34

 a
llo

w
s t

he
 st

or
ag

e 
of

 le
ac

ha
te

 in
 

la
nd

fil
ls

, w
hi

ch
 m

ak
es

 it
 a

n 
an

ae
ro

bi
c 

sa
ni

ta
ry

 la
nd

fil
l.

Th
er

e
ar

e
fiv

e
ty

pe
s

of
la

nd
fil

ls
,a

s
sh

ow
n

in
th

e
fig

ur
e

be
lo

w
,d

ep
en

di
ng

on
ho

w
ai

r
is

su
pp

lie
d

to
th

e
la

nd
fil

l:

P
hi
lip

pi
ne

3
0

In
tr

od
uc

tio
n 

of
 Ja

pa
ne

se
 s

an
ita

ry
 la

nd
fil

l t
ec

hn
ol

og
y 

(3
)

A
 c

ro
ss

-s
ec

tio
na

l v
ie

w
 o

f a
 s

em
i-a

er
ob

ic
 la

nd
fil

l s
tr

uc
tu

re
 is

 sh
ow

n 
be

lo
w

:

Th
e 

di
am

et
er

 o
f t

he
 le

ac
ha

te
 c

ol
le

ct
io

n 
pi

pe
 is

 e
nl

ar
ge

d 
to

 d
ra

in
 le

ac
ha

te
 in

 h
al

f i
ts

 c
ro

ss
-

se
ct

io
n,

 a
nd

 th
e 

en
d 

of
 th

e 
le

ac
ha

te
 c

ol
le

ct
io

n 
pi

pe
, i

nd
ic

at
ed

 b
y 

th
e 

re
d 

ci
rc

le
, i

s o
pe

ne
d 

to
 a

llo
w

 a
ir 

(o
xy

ge
n)

 to
 b

e 
su

pp
lie

d 
th

ro
ug

h 
th

is
 p

ip
e 

in
to

 th
e 

la
nd

fil
l.

W
he

n 
th

e 
la

nd
fil

l i
s i

n 
an

 a
na

er
ob

ic
 a

tm
os

ph
er

e,
 m

et
ha

ne
 is

 g
en

er
at

ed
 fr

om
 th

e 
de

co
m

po
sit

io
n 

of
 la

nd
fil

l w
as

te
, b

ut
 b

y 
su

pp
ly

in
g 

ai
r t

o 
th

e 
la

nd
fil

l t
o 

cr
ea

te
 a

n 
ae

ro
bi

c 
at

m
os

ph
er

e,
 C

O
2

is
 g

en
er

at
ed

 in
st

ea
d 

of
 C

H
4.

 S
in

ce
 th

e 
gr

ee
nh

ou
se

 e
ffe

ct
 o

f C
O 2 

is
 a

bo
ut

 
1/

25
 th

at
 o

f m
et

ha
ne

, t
he

 in
tr

od
uc

tio
n 

of
 a

 s
em

i-a
er

ob
ic

 la
nd

fil
l s

tr
uc

tu
re

 is
 a

n 
an

ti-
gl

ob
al

 w
ar

m
in

g 
m

ea
su

re
.

Th
e 

se
m

i-a
er

ob
ic

 la
nd

fil
l s

tr
uc

tu
re

 is
 a

ls
o 

ec
on

om
ic

al
 b

ec
au

se
 it

 c
an

 b
e 

in
tr

od
uc

ed
 b

y 
op

en
in

g 
th

e 
en

ds
 o

f t
he

 p
ip

es
 a

nd
 s

ec
ur

in
g 

th
e 

ai
r c

irc
ul

at
io

n 
cr

os
s 

se
ct

io
n 

in
 th

e 
le

ac
ha

te
 

co
lle

ct
io

n 
pi

pe
s (

in
cr

ea
si

ng
 th

e 
pi

pe
 d

ia
m

et
er

).

3
1

In
tr

od
uc

tio
n 

of
 Ja

pa
ne

se
 fi

na
l d

is
po

sa
l t

ec
hn

ol
og

y 
(4

)

A 
gr

ap
h 

of
 th

e 
ch

an
ge

 in
 B

O
D

 c
on

ce
nt

ra
tio

n 
of

 le
ac

ha
te

 in
 a

na
er

ob
ic

 a
nd

 s
em

i-a
er

ob
ic

 
la

nd
fil

l s
tr

uc
tu

re
s i

s s
ho

w
n 

be
lo

w
.

BO
D

 c
on

ce
nt

ra
tio

ns
 in

 le
ac

ha
te

 g
en

er
at

ed
 fr

om
 s

em
i-a

er
ob

ic
 la

nd
fil

l h
av

e 
dr

op
pe

d 
sh

ar
pl

y 
ov

er
 a

 y
ea

r, 
in

di
ca

tin
g 

th
at

 la
nd

fil
l w

as
te

 is
 q

ui
ck

ly
 s

ta
bi

liz
in

g.

3
2

In
tr

od
uc

tio
n 

of
 Ja

pa
ne

se
 fi

na
l d

is
po

sa
l t

ec
hn

ol
og

y 
(5

)

In
re

ce
nt

ye
ar

s,
ne

w
la

nd
fil

ls
be

in
g

de
ve

lo
pe

d
in

Ja
pa

n
ar

e
of

th
e

ty
pe

co
ve

re
d

by
bu

ild
in

g
on

a
la

nd
fil

l,
as

sh
ow

n
in

th
e

fo
llo

w
in

g
ph

ot
o.

La
nd

fil
ls

co
ve

re
d

w
ith

bu
ild

in
g

on
la

nd
fil

li
s

ca
lle

d
"c

lo
se

d-
ty

pe
la

nd
fil

ls.

As
 o

f 2
02

1,
 8

42
 c

lo
se

d-
ty

pe
 la

nd
fil

ls
 h

av
e 

be
en

 c
on

st
ru

ct
ed

 in
 Ja

pa
n.
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3
3

In
tr

od
uc

tio
n 

of
 Ja

pa
ne

se
 fi

na
l d

is
po

sa
l t

ec
hn

ol
og

y 
(6

)
Th

e
ch

ar
ac

te
ris

tic
s

of
a

cl
os

ed
la

nd
fil

la
re

sh
ow

n
be

lo
w

:

Re
du

ce
s

th
e

ris
k

of
im

pa
ct

on
th

e
ex

te
rn

al
liv

in
g

en
vi

ro
nm

en
t,

su
ch

as
sc

at
te

rin
g

of
w

as
te

,o
do

rs
,a

nd
gr

ou
nd

w
at

er
co

nt
am

in
at

io
n.

La
nd

fil
lo

pe
ra

tio
ns

ca
n

be
ca

rr
ie

d
ou

t
w

ith
ou

t
be

in
g

af
fe

ct
ed

by
w

ea
th

er
co

nd
iti

on
s

su
ch

as
ra

in
fa

ll
or

sn
ow

ac
cu

m
ul

at
io

n.
Th

e
am

ou
nt

of
le

ac
ha

te
ge

ne
ra

te
d

ca
n

be
co

nt
ro

lle
d

by
sp

rin
kl

er
to

st
ab

ili
ze

th
e

la
nd

fil
lw

as
te

.
Co

ns
id

er
in

g
th

e
de

si
gn

of
th

e
bu

ild
in

g,
it

is
ea

sy
to

ob
ta

in
th

e
co

ns
en

t
of

lo
ca

l
re

si
de

nt
s

as
a

fa
ci

lit
y

w
ith

a
cl

ea
n

im
ag

e.

C o
ve

rin
g 

th
e 

la
nd

fil
l w

ith
 a

 b
ui

ld
in

g 
ca

n 
pr

ev
en

t t
he

 sc
at

te
rin

g 
of

 w
as

te
 a

nd
 o

do
rs

. 
S i

nc
e 

th
e 

la
nd

fil
l i

s c
ov

er
ed

 w
ith

 b
ui

ld
in

g,
 la

nd
fil

l w
or

k 
is

 
po

ss
ib

le
 e

ve
n 

du
rin

g 
sn

ow
fa

ll.

3
4

In
tr

od
uc

tio
n 

of
 Ja

pa
ne

se
 fi

na
l d

is
po

sa
l t

ec
hn

ol
og

y 
(7

)

S p
rin

kl
er

on
 la

nd
fil

l. 
Th

e 
si

ze
 o

f t
he

 le
ac

ha
te

 
tr

ea
tm

en
t f

ac
ili

ty
 c

an
 b

e 
re

du
ce

d 
by

 a
dj

us
tin

g 
th

e 
am

ou
nt

 o
f w

at
er

 s
pr

ay
ed

. 

I n
th

e
ca

se
of

a
cl

os
ed

-t
yp

e
la

nd
fil

l,
th

e
co

ns
tr

uc
tio

n
co

st
of

th
e

bu
ild

in
g

co
ve

rin
g

th
e

la
nd

fil
l

w
ill

be
ad

di
tio

na
l,

bu
t

th
e

sc
al

e
of

th
e

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

t
fa

ci
lit

y
ca

n
be

re
du

ce
d,

th
er

eb
y

re
du

ci
ng

co
ns

tr
uc

tio
n

an
d

m
ai

nt
en

an
ce

co
st

s.

S i
nc

e
th

e
Ph

ili
pp

in
es

ha
s

a
lo

t
of

ra
in

fa
ll,

an
d

th
er

e
ar

e
m

an
y

is
su

es
re

la
te

d
to

le
ac

ha
te

tr
ea

tm
en

t,
th

e
cl

os
ed

-t
yp

e
la

nd
fil

lc
an

be
ad

op
te

d
as

a
so

lu
tio

n
to

th
es

e
is

su
es

.

T h
is

 is
 a

n 
ex

am
pl

e 
of

 a
 c

lo
se

d-
ty

pe
 la

nd
fil

l b
ui

ld
in

g 
th

at
 u

se
s l

oc
al

 ti
m

be
r f

or
 th

e 
w

al
ls

 in
 c

on
si

de
ra

tio
n 

of
 th

e 
la

nd
sc

ap
e.

3
5

T h
an

k 
yo

u 
fo

r y
ou

r a
tt

en
tio

n!

添付資料 12


	添付資料 12: セミナー（電子データのみ）
	12-2: 第1回技術普及セミナー
	12-3: 第2回技術普及セミナー




