Procés-verbal discussions (3éme étude)

Procés-verbal des discussions

sur ’Etude préparatoire pour le Projet de

« Renforcement des systémes d’alimentation en eau potable

dans les départements du Couffo et du Plateau »
(Présentation de I’avant-projet de rapport d’Etude préparatoire)

En référence aux procés-verbaux des discussions signés entre le Ministére de
{’Eau et des Mines, la Société Nationale des Eaux du Bénin, et I’Agence Japonaise de
Coopération Internationale (ci-aprés dénommée « la JICA ») les 22 Mai 2019 et 16
Septembre 2019 et en réponse a la requéte du Gouvernement de la République du Bénin
(ci-aprés dénommé « le Bénin ») en date du 14 Juin 2019, la JICA a mobilisé I’Equipe
d’Etude preparatoire (ci-aprés denommée « I’Equipe ») pour la présentation de I’avant-
projet du rapport d’Etude préparatoire (ci-aprés dénommé « |’avant-projet de rapport »)
du « Projet de renforcement des systémes d’alimentation en eau potable dans les

departements du Couffo et du Plateau » (ci-aprés dénommé « le Projet »).

A la suite des discussions, les deux parties ont convenu des principaux points

décrits sur les fiches jointes.

Lﬁjffﬁ"——

M. Yoshiaki YOKOTA
Chef de mission
Equipe d’Etude préparatoire

Agence Japonaise de Coopération

Internationale
Japon

Tokyo, le 2 Octobre 2020
Cotonou, le 2 Octobre 2020
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M. Agnidé Emmanuel LAWIN
Directeur de Cabinet

Ministére de I’Eau et des Mines
République du Bénin

M. Cam’ e G. DANSOQU

D ecteur Général

Société Nationale des Eaux du Bénin
République du Bénin
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DOCUMENT ATTACHE

1. Objectif du Projet
Le Projet a pour objectif d’améliorer le taux de desserte dans les départements du
Couffo et du Plateau a travers le renforcement des systémes d’approvisionnement en
eau potable, contribuant ainsi a assurer une desserte convenable, a réduire le nombre
de maladies d’origine hydrique, & améliorer le cadre de vie des habitants et a réduire
la corvée d’eau dans les sites du Projet.

2. Titre de I’Etude préparatoire
Les deux parties ont confirmé le titre de I’Etude préparatoire comme étant « I’Etude
préparatoire pour le Projet de Renforcement des systemes d’alimentation en eau
potable dans les départements du Couffo et du Plateau ».

3. Sites du Projet
Les deux parties ont confirmé que les sites du Projet sont les suivants et comme
mentionnés a I’Annexe 1;

1) Aplahoué, Azové, Djakotomey (Département du Couffo)

2) Dogbo (Département du Couffo)
3) Sakété (Département du Plateau).

4. Autorités responsables du Projet
Les deux parties ont confirmé que les autorités responsables du Projet sont :

4-1. La Société Nationale des Eaux du Bénin (ci-aprés dénommé « SONEB ») sera
I’Agence d’Exécution du Projet {ci-aprés dénommé « Agence d’Exécution »).
L’Agence d’Exécution sera chargée de la coordination avec toutes les autorités
concernées pour assurer une bonne mise en ceuvre du Projet et veillera a ce que
chacune d’entre elles prennent les dispositions requises convenablement et a
temps. L’organigramme de I’ Agence d’Exécution du Projet figure a I’ Annexe 2.

4-2. Le Ministére de tutelle de 1’Agence d’Exeécution est le Ministére de I’Eau et des
Mines {ci-apres dénommée « le MEM »). Le MEM sera responsable de la
supervision de I’ Agence d’Exécution pour le compte du Gouvernement du Bénin. ¥
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5. Contenu de I’avant-projet de rapport
Apres la présentation du contenu de 1’avant-projet de rapport par I’Equipe, la partie
béninoise a formulé des commentaires et observations qui seront pris en compte dans
le contenu par I’Equipe. Sur cette base, la partie béninoise a consenti a son contenu.
La JICA finalisera le rapport d'étude préparatoire sur la base des éléments confirmés,
qui sera envoyé a la partie béninoise vers janvier 2021.

6. Estimation des coiits

Les deux parties ont confirmé que I’estimation des coiits, incluant un fonds de réserve
pour les imprévus, présentée par I’ Equipe, est provisoire et sera examinée davantage
par le Gouvernement du Japon pour approbation. Ce fonds couvrirait les cofits
supplémentaires liés aux catastrophes naturelles, aux conditions naturelles
inattendues, etc. La partie béninoise a demandé que la partie japonaise prenne en
considération 1’application des imprévus pour un ajustement technique qui
surviendrait pendant la construction.

7. Confidentialité de I’estimation des cofits et des spécifications techniques
Les deux parties ont confirmé que ’estimation des colts et les spécifications
techniques du Projet ne devraient jamais étre divulguées a des tiers avant la
conclusion de tous les contrats inscrits dans le cadre du Projet.

8. Procédures et principes de base du Don du Japon
La partie béninoise a convenu que les procédures et les principes de base du Don du

Japon (ci-aprés dénommeée « le Don ») tels que décrits a I’ Annexe 3 seront appliqués
au Projet. En outre, la partie béninoise a accepté de prendre les mesures nécessaires
conformément auxdites procédures.

9. Calendrier de mise en ceuvre du Projet
L’Equipe a précisé a la partie béninoise que le calendrier prévu pour la mise en ceuvre
du Projet est joint & I’Annexe 4. La partie béninoise a émis le souhait de raccourcir

ce calendrier du mieux possible.

10. Résultats attendus et indicateurs
Les deux parties ont convenu que les indicateurs clés pour les résultats attendus sont
les suivants, La partie béninoise sera responsable de I’atteinte des indicateurs clés
convenus ciblés en 2027 et devra suivre les progrés réalisés en vue de 1I’évaluation ex
post sur la base de ces indicateurs. CL'
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7

[Indicateurs quantitatifs du Projet]

Tableau | : Indicateur quantitatif du Projet
Valeur Valeur cible
Ville 2027
Indicateur Département s:gg(:;;d (3(ans apZés
{Valeur actuelle) l ;Cuh;:;ilzsm
Aplahoué
Volume moyen Couffo Azove 855 5051
d’eau vendue Djakotorney
(m3/jour) DOgF’?
Plateau Sakéte 284 1151
Aplahoué
Population Couffo Azove 33 170 107 325
desservie Djakotomey
(pers.) Dog'bc')
Plateau Sakéte 11 010 24 448

[Indicateurs qualitatifs]
{(DAmélioration de I’hygiéne et réduction du nombre de patients souffrant de

maladies d’origine hydrique ou d’infections.
(2) Réduction de la corvée d’eau

(3) Amélioration de la qualité des services d’eau aux abonnés.

11. Evaluation ex post

La JICA effectuera une évaluation ex post trois (3) ans aprés l'achévement du projet,
conformément aux cinq (5) critéres d'évaluation (pertinence, efficacité, efficience,
impact, durabilité). Le résultat de I'évaluation sera rendu public. La partie béninoise

est tenue de fournir le soutien nécessaire pour la collecte des données.

12, Assistance technique (« composante soft » du Projet)

Une assistance technique couvrant les activités suivantes est prévue dans le cadre du

Projet ;

(1) Formations sur l'exploitation et I'entretien des installations de pompage et des
chateaux d’eau.

(2) Formations sur le contrdle de la qualité de 1'eau.

(3) Formations sur l'entretien, la réparation des conduites d'eau et la gestion de la

pression et du débit d'eau.
3
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(4) Développer les activités de promotion des branchements particuliers.

(5) Soutenir les activités de sensibilisation & I'hygiéne, y compris le lavage des mains
aupres des ménages.

La partie béninoise a confirmé le déploiement du nombre nécessaire d’homologues

appropriés et compétents en termes d’objectif d’assistance technique comme décrit

dans I’avant-projet de rapport.

Les deux parties ont confirmé que la composante soft comprendra des activités de

sensibilisation a I'hygiéne et qu'elles auront lieu dans les différentes villes du Projet

suivant la disponibilité des femmes en vue de la promotion de I’équité du genre.

13. Engagements du Projet

Les deux parties ont confirmé les engagements du Projet tels que décrits a I’ Annexe
5.

En ce qui concerne I’exonération des droits de douane, taxes intérieures et autres
prélevements fiscaux prévus au point N° 5 de la rubrique «(2) Pendant la mise en
ceuvre du projet» de 1I’Annexe 5, les deux parties ont confirmé que lesdits droits de
douane, taxes intérieures et autres prélévements fiscaux comme TVA, taxe
commerciale, impdt sur le revenu et imp6t sur les sociétés devront étre précisés dans
les dossiers d’appel d’offres par I’Agence d’Exécution au cours de la phase de mise
en ceuvre du Projet.

La partie béninoise a rassuré sur la prise des mesures nécessaires et la coordination,
y compris l’allocation du budget nécessaire qui sont des conditions préalables a la
mise en ceuvre du Projet. Il est en outre convenu que les coiits sont indicatifs, ¢’est-
a-dire a I’étape de la conception générale. Des coits plus précis seront calculés a
I’étape du plan détaillé.

Les deux parties ont également confirmé que I’Annexe 5 sera utilisée comme un
document attaché de I’A/D.

La partie béninoise a accepté d'assurer le raccordement électrique et |'installation du
transformateur aux installations construites dans le cadre du projet avant
I'achévement du projet.

La partie béninoise a assuré de mener une étude d'impact sur l'environnement (ci-
apres dénommé « EIE ») et d'obtenir I'approbation du projet par I’Agence Béninoise
pour I'Environnement (ci-aprés dénommé « ABE ») avant Juillet 2021.

La partie béninoise a assuré d'achever l'acquisition des terrains avant l'avis d'appel
d'offres. En ce qui concerne le site du forage de Dogbo, le terrain doit étre obtenu
rapidement apreés la fin du forage d'essai au cours de la phase de construction.

Les deux parties ont confirmé que le tableau suivant est le calendrier des principaul

engagements. $
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Tableau 2 : Calendrier de mise en ccuvre des principaux engagements

021
pLuzi s 2021 2021 2021 2021 2022
avnl  ociob juillet mbre oclobre décembre Mars
re
- Approbation Approbation pa|  Annonce
E(I:I’r CD | mimsiérctle Eoﬁslljr‘:ll::tt le Bénsn du d'appel E‘?ngg
[:-:D du Japon pour ion dossicr d'appel dollres contractant
construction d'oflres
. Approbation
Eéll‘?" du rapport et
- finalisation
—1 Acqusilion
des terres et Décrivez la finahisation de
— atinbution de I'acquisttion du terrain dans le
nouveaux osster d'appel doffres
——  domaines
Application
Libérations
des
tineraires
des conduiles
cntre la
signalure du
contral ¢l le
démarmage
des Iravaux
|.stima
ton du Budgdétisation
budget

* ER: I’Ebauche du Rapport de I’étude préparatoire ; CD: Conception Détaillée ;

EN: Echange de Notes entre les dcux gouvernements.

14, Suivi pendant la mise en ccuvre

Le Projet sera suivi par I’Agence d’lixécution qui soumettra un rapport de suivi du
Projet a la JICA en utilisant le formulaire « Rapport de Suivi du Projet » (RSP) joint

en Annexe 6. Le calendrier de soumission du RSP est décrit a I’ Annexe 5.

15. Achévement du Projet

Les deux parties ont confirmé quc le Projet s’achéve lorsque toutes les installations
construites et les équipements acquis par le Don sont en service et réceptionnés par
la SONEB. L’achévement du Projet sera communiqué a la JICA dans les meilleurs

délais mais au plus tard six mois aprcs ’achévement du Projet.

16. Considérations environnementales ¢t sociales

16-1 Questions générales
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16-1-1 Lignes directrices environnementales et catégorie environnementale

L’Equipe a expliqué que les « Lignes directrices relatives aux considérations
environnementales et sociales de la JICA (avril 2010) » (ci-aprés désignées « les
Lignes directrices ») sont applicables au Projet. Les deux parties ont confirmé que le
Projet est classé de type B car il n'est pas situé dans une zone sensible, n'a pas de
caractéristiques sensibles, ne figure pas parmi les secteurs sensibles conformément
aux directives de la JICA relatives aux considérations environnementales et sociales
(avril 2010), et ses impacts négatifs potentiels sur l'environnement sont peu
susceptible d’étre significatif.

16-1-2 Liste de contrdle environnemental
Les considérations environnementales et sociales, y compris les impacts majeurs et
les mesures d’atténuation pour le Projet, sont résumées dans la liste de contrdle
environnementale jointe en Annexe 7. Les deux parties ont confirmé qu’en cas de
modification majeure du contenu de la liste de contrdle environnementale, la partie
béninoise doit soumettre la version modifiée a la JICA en temps opportun, qui sera
mise en conformite avec les résultats de I’Etude d’impact environnemental et social.

16-2 Questions Environnementales

16-2-1 Evaluation de I'impact sur I’environnement {EIES)

Les deux parties ont confirmé que le rapport d'EIES doit étre approuvé par I’ Agence
Béninoise pour I’Environnement avant Juillet 2021.

L’Agence d’Exécution a convenu la présentation du rapport EIES a la JICA.
L’Agence d’Exécution a également convenu que la JICA divulgue le rapport présenté
sur son site web.

16-2-2 Plan de gestion environnementale et sociale et plan de suivi environnemental
Les deux parties ont confirmé que le Plan de Gestion Environnementale et Sociale
(PGES) et le Plan de Suivi Environnemental {(PSE) du Projet sont décrits a I’ Annexe
8. Les deux parties ont convenu que les mesures d’atténuation et le suivi
environnemental seraient effectuées sur la base du PGES validé par I’ABE. Le PGES
et le PSE peuvent étre mis a jour au cours de 1’étape du plan détaillé.

16-2-3 Aires protégées Habitat naturel essentiel
Les deux parties ont confirmé que les sites retenus peuvent accueillir le projet du fait
qu’ils ne sont pas des zones intégralement protégées malgré qu’ils soient dans la zone
des sites Ramsar. Toutefois, la partie béninoise a expliqué que selon les dispositions
delaloi cadre sur 1’environnement en République du Bénin, les projets doivent suivre
la procédure d’étude d’impact environnemental et social.

L'Equipe a expliqué que selon les Lignes directrices, les projets doivent, en principe,
étre entrepris en dehors des zones protégées qui sont spécifiquement désignées par
des lois ou des ordonnances pour la conservation de la nature ou du patrimoipe
culturel. Les projets dans les aires protégées ne seront acceptables que lorsque : CE’

% 6
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(1) il n'y a pas d'alternatives techniquement et financiérement réalisables ;

(2) I'Agence d'Exécution démontre que 'aménagement proposé dans cette zone est
légalement autorisé ;

(3) I'Agence d'Exécution agit d'unc maniére compatible avec tout plan de gestion
reconnu par le gouvernement pour ces zones ;

(4) I'Agence d'Exécution consullc les promoteurs et les gestionnaires des aires
protégées, les communautés allcctées, les peuples autochtones et autres parties
prenantes sur le projet proposc, lc cas échéant

(5) I'Agence d'Exécution met en ccuvre des programmes supplémentaires pour
promouvoir et améliorer les objectifs de conservation et une gestion efficace de
la zone.

En ce qui concerne la condition (2), la partie béninoise a expliqué que la mise en

ccuvre du projet est légalement autorisée dans les conditions suivantes. La partie

béninoise a également expliqué que I’ ABE a déja publié une lettre approuvant la mise

en ceuvre du projet et que 'EIES dcevrait étre approuvée avant juillet 2021,

- Approbation du rapport d'EIES par I’ABE

- Conformité aux mesures d'atténuation et suivi comme indiqué dans le PGES
validé par I’ABE et le PSE par I'Agence d'Exécution.

Les deux parties ont convenu que toutes les conditions de (1) a (5) sont soit déja
remplies, soit se sont engagées a I'éire dans le cadre du projet. Les deux parties ont
confirmé que la condition (2) sera remplie lorsque I'EIES sera approuvée avant juillet
2021.

16-3 Questions sociales (Acquisition dc terrains et réinstallation)
Les deux parties ont confirmé quc lcs 0,84 ha de terrains seraient acquis. La partie
béninoise confirme que 1'Agencc d’Exécution a |’accord des propriétaires et
présumés propriétaires pour Pacquisition desdits sites. A cet effet, le projet
n’impliquera aucun déplacement involontaire de la population.
L’acquisition de terrains sera misc ¢n ceuvre sur la base du Plan d’Acquisition des
Terrains (PAT) stipulé dans I’Anncxe 9 qui a été préparé conformément aux Lignes
directrices.
Ainsi, I’Agence d’Exécution soumctira au siége de la JICA le document écrit qui
confirme ledit accord avant le lancement de ’avis d’appel d’offres.

16-4 Suivi environnemental et social

16-4-1 Suivi environnemental et social

Les deux parties ont convenu que la partie béninoise soumettra les résultats du suivi
environnemental et social a la JICA en utilisant les formulaires de suivi joints en
Annexe 10. Le moment de la soumission du formulaire de suivi est décrit 4 I’ Annexe

5. ?L ¥/
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16-4-2 Publication d’informations sur les résultats du suivi
Les deux parties ont confirmé que la partie béninoise communiquera les résultats du

suivi environnemental et social aux parties prenantes locales via leurs sites Web ou
sur le terrain.

La partie béninoise a accepté que la JICA puisse publier les résultats du suivi
environnemental et social présentés par la partie béninoise comme ’indiquent les
formulaires de suivi joints & I’Annexe 10, sur son site Web.

16-4-3 Réunion des parties prenantes
Les deux parties ont confirmé que des réunions locales sur le projet avec les parties
prenantes concernées et les populations locales ont été organisées par les autorités
locales en liaison avec I’Agence d’Exécution dans les mairies d'Aplahoué, Azove,
Djakotomey, Dogbo et Sakété en décembre 2019. Des réunions ont été organisées en
invitant les résidents de toutes les villes dans lesquelles le projet sera implanté et
l'annonce a été faite par les autorités municipales. Les participants ont soulevé des
questions concernant la période d'achévement du projet et les zones de service d'eau
prévues. Cependant, il n'y a eu aucune objection & la mise en ceuvre du projet. Les
détails des réunions des parties prenantes sont résumés conformément a I'annexe 11.

17. Autres questions pertinentes

17-1. Publication d’informations
Les deux parties ont confirmé que le rapport d’Etude préparatoire excluant le cofit du
Projet sera communiqué au public aprés 1’achévement de I'Etude préparatoire. Le
rapport complet incluant le coiit du Projet sera communiqué au public aprés la
conclusion de tous les contrats inscrits dans le cadre du Projet.

17-2. Forage d'essai

Les deux parties ont confirmé ce qui suit concernant le forage d'essai ;

1) Lesdeux parties ont confirmé que I'Equipe avait effectué 2 forages d'essai a Sakété
et 4 forages d'essai & Djakotomey au cours de l'enquéte. 2 forages d'essai a Sakété
et 3 forages d'essai a Djakotomey ont été confirmés comme appropriés pour étre
convertis en forages de production.

2) L'équipe effectuera un forage a Dogbo pendant la phase de construction.

% 7
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17-3.

Responsabilité de la sécurisation des forages de production

Les deux parties ont convenu la responsabilité de la conservation des forages de

production comme suivant :

1)

2)

3

L'équipe a transféré la responsabilité de la sécurité des forages de production a

I'Agence d'Exécution en janvier 2020. L’ Agence d'Exécution les protégera jusqu'au

début de la phase de construction.

Dans le cas ou les forages de production ont été endommagés ou sont devenus
indisponibles, par ex. en raison de l'action intentionnelle préjudiciable des
résidents conduisant & la nécessilé de forer ou de réhabiliter les forages au cours
de la période on la partie béninoise & la responsabilité de la conservation des
forages de production, la partic béninoise assume toute la responsabilité de la
contre - action. La partie béninoise prendra en charge tous les coiits el les
responsabilités aprés le transfert.
Au cas ou les forages de production ne seraient pas utilisables en raison de
conditions naturelles changeantcs. d'un accident inévitable et / ou de force majeure,
la partie béninoise et la partie japonaise discuteront des mesures & prendre au cas
par cas.

17-4 Adaptation aux changements climatiques

Les deux parties ont confirmé que ce projet contribuera aux mesures d'adaptation aux

changements climatiques en adoptant les eaux souterraines comme source d'eau

puisque les impacts sur la qualité ct la quantité des eaux souterraines sont inférieurs a

ceux des eaux de surface méme si les fortes pluies et les inondations augmentent en

raison du changement climatique.

17-5. L'utilisation des données des forages

17-5-1. Les informations sur les forages du projet

)

Hl est utile de créer un ensemble de données sur les forages construits au cours de
I’étude préparatoire de la JICA ct du projet de don & venir en utilisant un
formulaire standard comme expliqué & I’Annexe 12, Dans le cas ol I'ensemble
des données est développé, la HCA et 'Agence d'Exécution doivent les partager
et les sauvegarder correctement.

Les informations sur les forages sont importantes pour comprendre les
caractéristiques de la situation hydrogéologique dans la région et peuvent valoir
la peine d'étre utilisées pour d'autres projets de développement et de recherche

dans les domaines de l'eau, de I'éducation, de la santé en milieu rural ou autres.

A4-5-10



Procés-verbal discussions (3éme étude)

3) La JICA suggere les points suivants, et I'Agence d'Exécution y consent.

- Une partie des informations de base des forages doit étre ouverte au public via
internet,

- Les détails techniques des forages pourraient étre fournis aux acteurs de
développement et chercheurs par le biais de la JICA ou de I'Agence d'Exécution,
s’ils le demandent. Au cas o1 la JICA souhaiterait fournir des informations sur les
forages du projet de don a venir a une tierce partie, la JICA demandera au
préalable I'accord de 1'Agence d'Exécution.

17-5-2. Les informations sur les forages des autres projets de don du Japon
1) En ce qui concerne les autres projets de don mis en ceuvre comme suit, les
informations sur les forages peuvent étre obtenues auprés des consultants ou des
entrepreneurs au Japon, qui €taient engagés dans lesdits projets.
- Projet d'approvisionnement en eau potable dans la région rurale (Phase V)
- Projet d'approvisionnement en eau potable dans la région rurale (Phase VI)
- Le Projet d'Approvisionnement en Eau Potable par I'Exploitation des Eaux
Souterraines des communes de Dassa - Zoumé et de Glazoué
2) La JICA pourrait collecter les informations ci-dessus pour développer l'ensemble
de données si I'Agence Nationale d’ Approvisionnement en Eau Potable en Milieu
Rural (ANAEPMR) et ou la SONEB accepte les conditions mentionnées au 17-
5-13).

Annexe 1  Site du Projet

Annexe 2  Organigramme

Annexe3  Don du Japon

Annexe4  Calendrier de mise en ceuvre du Projet

Annexe5  Principaux engagements a prendre par le Gouvernement de la Benin
Annexe 6  Rapport de Suivi du Projet

Annexe 7  Liste de contréle environnemental

Annexe 8  Plan de Gestion Environnementale Plan de Suivi Environnemental
Annexe 9  Plan d’Acquisition de Terrains

Annexe 10 Formulaire de fiche de suivi environnemental et social

Annexe 11 Reéunion des parties prenantes

Annexe 12 Systéme de partage des informations sur les forages CL{
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Procés-verbal discussions (3éme étude)

Annexe 1-3
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Annexe 1-3
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Annexe 2:

[Directions Centrales]

Procés-verbal discussions (3éme étude)

Organgramme

Conseil d'Administration

Direction Générale

I

DDPE DAAG DACG DF DECR DCMQ
[Directions Départementales]
| I I I I I
Atlantique Ouémé / Zou/ Mono / Borgou Atacora
Littoral Plateau Collines Couffo Alibori Donga
I |
I I I |
Agence de Agence de Agence de Agence de
Paorto—Nove Poba Lokossa Dogho
I
5 ]
Divisions Divisions
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Procés-verbal discussions (3éme étude)

Annexe 3
DON DU JAPON

Le Don du Japon est un fonds non remboursable fourni & un pays bénéficiaire (ci-aprés dénommé «le
Beénéficiaire ») pour acheter les produits et/ou services (services d’ingénierie et transport des produits, ete.) en vue
de son développement économique et social, conformément aux lois et réglements applicables au Japon. Ci-apres,
les caractéristiques de base des Dons pour les Projets administrés par 1a JICA (ci-aprés dénommeés « Dons pour les

Projets »).

1. Procédures des Dons pour les Projets

Les Dons pour les Projets sont effectués selon les procédures suivantes (voir « PROCEDURES DU DON DU
JAPON » pour plus de détails) :

(1) Préparation

- L’Etude préparatoire {ci-aprés dénommée « I’Etude ») menée par la JICA

{2} Evaluation ex-ante

- Evaluation ex-ante par le Gouvernement du Japon (ci-aprés dénommé « GDJ ») et la JICA, et
Approbation par le Cabinet japonais

(3) Mise en ceuvre
Echange de Notes (ci-aprés dénommé « I’E/N »)
- Les Notes échangées entre le GDJ et le Gouvernement du Bénéficiaire
Accord de Don (ci-aprés dénommé « I’A/D »)
- Accord conclu entre la JICA et le Gouvernement du Bénéficiaire
Amangement bancaire (ci-aprés dénommeé « I’A/B »)

- Ouverture d'un compte bancaire par le Gouvernement du Bénéficiaire dans une banque au
Japon (ci-aprés dénommée « la Banque ») pour recevoir le Don

Travaux de construction/approvisionnement

- La mise en ceuvre du projet (ci-aprés dénommeé « le Projet ») sur la base de I’ A/D

(4) Suivi et Evaluation ex-post

- Suivi et Evaluation & la suite de I’étape de mise en ceuvre
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Procés-verbal discussions (3éme étude)

Etude préparatoire
Contenu de I'Etude

Le but de I'Etude est de fournir les documents de base nécessaires a [’évaluation ex ante du Projet faite par le
GDiJ et la JICA. Le contenu de I'Etude est le suivant :

- Confirmation de I'arriére-plan, des objectifs et des effets du Projet ainsi que des capacités
institutionnelles des organismes compétenis du Gouvernement du Bénéficiaire nécessaires a la
mise en ceuvre du Projet.

- Evaluation de la faisabilité du Projet & mettre en euvre dans le cadre du Don du Japon d’un
point de vue technique, financier, social et économique.

- Confirmation des points convenus entre les deux parties concernant le concept de base du
Projet.

- Préparation de la conception générale du Projet.
- Estimation des coiits du Projet.
- Confirmation des Considérations environnementales et sociales.

Le contenu de la demande originale du Gouvernement du Bénéficiaire n’est pas nécessairement approuvé
dans sa forme initiale. La conception générale du Projet est confirmée sur la base des lignes directrices du

Don du Japon.

La JICA demande au Gouvernement du Bénéficiaire de prendre les mesures nécessaires pour accomplir son
autonomie dans la mise en ceuvre du Projet. Ces mesures doivent étre garanties méme si elles ne relévent pas
de la compétence de 1’Agence d’exécution du Projet. Par conséquent, le contenu du Projet est confirmé par
tous les organismes compétents du Gouvernement du Bénéficiaire sur la base des procés-verbaux des
discussions.

Sélection des Consultants

Pour une mise en ceuvre harmonieuse de I’Etude, la JICA conclut des contrats avec un/des cabinet(s) de
consuitants. La JICA sélectionne un/des cabinet(s) sur la base des propositions soumises par les cabinets
intéressés.

Résultat de I'Etude

La JICA passe en revue le rapport sur les résultats de I'Etude et recommande au GDJ d’approuver la mise en
ceuvre du Projet aprés avoir confirmé la faisabilité du Projet.

Principes de base des Dons pour les Projets
Etape de mise en atuvre

L'E/N et ’A/D

Aprés que le Projet soit approuvé par le Cabinet du Japon, I'E/N sera signé entre le GDJ et le Gouvernement du
Bénéficiaire pour établir un page d’assistance, qui sera suivi de la conclusion de I’A/D entre [a JICA et le
Gouvernement du Bénéficiaire pour définir les articles nécessaires, conformément a I’E/N, pour mettre en ceuvre
le Projet, telles que les conditions de versement, les responsabilités du Gouvernement du Bénéficiaire et les
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Procés-verbal discussions (3éme étude)

conditions d’approvisionnement. Les termes et conditions généralement applicables au Don du Japon sont stipulés
dans les « Conditions générales applicables au Don du Japon (janvier 2016) ».

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Arrangements bancaires (A/B) (Voir « Flux financiers du Don du Japon (type A/P} » pour plus de détails)

a) Le Gouvernement du Bénéficiaire devra ouvrir un compte ou faire en sorte que son autorité désignée
ouvre un compte au nom du Bénéficiaire a la Banque, par principe. La JICA versera le Don du Japon en
yen japonais afin que le Gouvernement du Bénéficiaire puisse couvrir les obligations contractées en
vertu des contrats vérifiés,

b) Le Don du Japon sera versé lorsque les demandes de paiement seront soumises par la Banque 4 la JICA
en vertu d’une autorisation de paiement (A/P) délivrée par le Gouvernement du Bénéficiaire.

Procédure d’approvisionnement

Les produits et/ou les services nécessaires a la mise en ceuvre du Projet seront approvisionnés conformément
aux Directives de |'approvisionnement de la JICA, comme stipulé dans I’ A/D.

Sélection des Consultants

Afin de maintenir une cohérence technique, le(s) cabinet(s) de consultants qui aura(ont) mené I’Etude
sera{ont) recommandé(s) par la JICA au Gouvernement du Bénéficiaire pour continuer 2 travailler 4 la mise
en ccuvre du Projet aprés I'E/N et I'A/D.

Pays d’origine éligibles

Dans le cadre de I"utilisation du Don du Japon versé par la JICA pour I’achat de produits et/ou de services,
les pays d’origine éligibles desdits produits et/ou services seront le Japon et/ou le Bénéficiaire. Le Don du
Japon peut étre utilisé pour 1’achat des produits et/ou services d'un pays tiers éligible, si nécessaire, compte
tenu de la qualité, de Ia compétitivité et de la rationalité économique des produits et/ou services nécessaires
pour atteindre I’objectif du Projet. Toutefois, les principaux entrepreneurs, & savoir les entreprises de
construction et d’approvisionnement et le principal cabinet de consultants, qui concluent des contrats avec le
Gouvernement du Bénéficiaire, sont limités en principe aux « ressortissants japonais »,

Contrats et non-objection de la JICA

Le Gouvernement du Bénéficiaire conclura des contrats libellés en yen japonais avec des ressortissants
Japonais. Ces contrats doivent avoir obtenu I'avis de non objection de la JICA en vue d'étre confirmés
comme €ligibles a I’utihsation du Don du Japon.

Suivi

Le Gouvernement du Bénéficiaire est tenu de prendre 'initiative de suivre attentivement I’avancement du
Projet afin d’assurer sa mise en ceuvre mitiative faisant partie intégrante de ses responsabilités dans I’A/D, et
de présenter réguliérement a la JICA sa situation en utilisant le formulaire de « Project Monitoring Report »
(PMR).

Mesures de sécunté

Le Gouvemement du Bénéficiaire doit s’assurer que la sécurité est respectée avec la plus grande rigueur

pendant la mise en ceuvre du Projet.

Réunion de contrdle de la qualité de la construction

7
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Procés-verbal discussions (3éme étude)

Une réunion de contréle de la qualité de la construction (ci-aprés dénommeée la « Réunion ») sera organisée
pour |’assurance de la qualité et la mise en ceuvre harmonieuse des Travaux & chaque étape des Travaux. Les
participants de la Réunion seront composés du Gouvernement du Bénéficiaire (ou I’Agence d’exécution), du
Consultant, de I’Entrepreneur du Fournisseur et de la JICA Les fonctions de la Réunion sont les suivantes :

a) Partager des informations sur I'objectif, le concept et les conditions de conception de la part de
I’Entrepreneur, avant le démarrage de la construction.

b) Discuter des questions touchant les Travaux, telles que la modification de la conception, essai,
inspection, contrdle de sécurité et obligation du Client pendant la construction.

Etape de suivi et d’évaluation ex-post

Aprés I'achévement du Projet, la JICA continuera de rester en contact éiroit avec le Gouvernement du
Bénéficiaire afin de s’assurer que les réalisations du Projet sont utilisées et maintenues correctement pour
atteindre les résultats attendus.

En principe, la JICA procédera a une évaluation ex-post du Projet au bout de trois ans a compter de la date
d’achévement. Le Gouvernement du Bénéficiaire doit fournir tous les renseignements nécessaires que la
JICA peut raisonnablement demander.

Autres

Considérations environnementales et sociales

Le Gouvernement du Bénéficiaire doit examiner attentivement les incidences environnementales et sociales
du Projet et se conformer aux réglementations environnementales du Gouvernement du Bénéficiaire et aux
Lignes directrices relatives aux considérations environnementales et sociales de la JICA (avril 2010).

Principaux engagements 4 prendre par le Gouvernement du Bénéficiaire

Pour assurer la mise en ceuvre harmonieuse du Projet, le Gouvernement du Bénéficiaire est tenu
d’entreprendre les mesures nécessaires, y compris I’acquisition des terrains, et de régler & la Banque la
commission pour notification de I’A/P et la commission de paiement comme convenu avec le GDJ et/ou la
JICA. Le Gouvernement du Bénéficiaire veillera 4 ce que les droits de douane, les taxes intérieures et les
autres prélévements fiscaux pouvant étre appliqués au Gouvernement du Bénéficiaire concernant I’achat de
produits et/ou services soient exemptés ou supportés par son autorité désignée sans utiliser le Don ni ses
intéréts courus, puisque les fonds du Don proviennent des contribuables japonais.

Utilisation adéquat

Le Gouvernement du Bénéficiaire est tenu de conserver et d'utiliser correctement et efficacement les produits
et/ou services entrant dans le cadre du Projet (y compris les installations construites et I"équipement achelé),
d’affecter le personnel nécessaire pour son exploitation et sa maintenance et enfin de supporter toutes les
dépenses autres que celles couvertes par le Don du Japon.

Exportation et réexportation

Les produits achetés dans le cadre du Don du Japon ne doivent ni ére exportés ni réexportés du pays

Bénéficiaire.
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PROCEDURES DU DON DU JAPON

Annexe 3

Documant attaché 1

-] g ] [l =
E 3 E H 'g 2 -§ 2
T 3 g. =< £ 1 5 =
Etapes Procédures Remarques E=2lEs8| O 3 g |28
> 0 > = - & 4 o
EARE gl £ |52
S 3|0 = s |
Requéte officielle | Dermande de Don par voie diplomaitque La demandf doit fare soumshe gvant X X
I'étape de I'évaluation ex-ante
(1) Etude préparatoire
1. Préparation Préparation de la conception générale et X X X
estimation des codis
{2) Etude préparatoire
Explication du projet de conceplion générale, . . «
y compris Pestimalion des coilts, les . :
engagements. etc
Les conditions seront expliquées avec
2. Evaluation ex-anle les projets de Notes (E/N) et d'Accord
(3) Accord sur les condittons de mise en . X X
de Don (A/D) qui seront signés avant X
wuvre ; (E/N) | (AD)
I'approbation par le Gouvernement du
Japon
(-} Approbation par le Cabinet japonais X
{5) Echange de Notes (E/N) X X
(6) Signature de I'Accord de Don {A/D) X X
(7) Amangement Bancaire (A/B) Nécessite dinformer la JICA X X
{8) Passation du contrat avec un consultant
et émission de I'Autorisation de Paiement La non-objection de la JICA est requise X X X
(AP)
(9) Plan déwllé (P/D) I3 X
3, Mise en cwuvre  [{10) Préparation des dossiers d'oppe] d'offres {La non-objection de la JICA est requise X X
(11) Appel d'offres La non-objection de la JICA est requise X X X
12) Passation du contrats avec ! ;
contractant/fournisseur et émission d'une A/P e AR AT R T T X x -
La non-objection de In JICA est requise
(13} Travaux de pour une modification majeure de la n . X
construction/approvisionnement conception et Ja modification des : ’
contrats
{(14) Certificat d'achévememn X X X
A mettre en cuvee généralement 1, 3,
. (15) Suivi ex-post 10 ans aprés I'nchévement, sous reserve X X
4. Suivi et évaluation de modifications
ex-post
(16) Evaluation ex-post A mentre en cuvre essentiellement 3 ans . i
xpo aprds I'nchévement " :
nates

1. Le Project Monitoring Report{PMR} et le Rapport d'achévement du Projet dorvent étre sounus  Ja JICA comme convenu dans PA/D

2. La non-objection de la JICA ¢st requise pour Lattribution du don pout le montant festant élou les imprévus comme convenu dans FA/D
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Procés-verbal discussions (3éme étude)

Annexe 5

Principaux engagements a prendre par le Gouvernement du Bénin

1. Obligations spécifiques du Gouvernement du Bénin qui ne seront pas financées par le Don

(1) Avant I’appel d’offres

Coiit
NO [Eléments Date limite En charge estime | pef.
{Millions
de FCFA)
| [Ouverture de compte bancaire (Arrangement Bancaire (A/B) Délai de 1 mois CAA
aprés la signature
de I’Accord de Don
2 |Délivrer une autorisation de paiement (A/P) & la banque au Japon| Délai de | mois CAA 0,03
('agent Bancaire) pour le paiement du consultant aprés la signature | SONEB
du contrat
3 |Prendre en charge les commissions suivantes versées 4 une banque] 1) Dans un délai | MEF/ 0,7
fau Japon pour les services bancaires basés sur I"A/B dunmoisaprésla| CAA
1) Commission pour notification de I'A/P signature du ou des
2) Comimission de paiement de I’A/P contrats
2) Chaque
paiement
4 [Fournir les documents et informations nécessaires concernant lesy  Peu aprés le SONEB
objets souterrains enterrés le long des réseaux de canalisations] démarrage de
prévus I'enquéte sur la
conception détailléel
5 [Sécuriser les terrains nécessaires pour les forages d*essai/production Avant la SONEB
et les installations d’approvisionnement en eau comme la station de| notification des
pompage et le réservoir d’eau. dossiers d'appel
d'offres
6 |Assurer le budget nécessaire et /ou mettre en ccuvre l'acquisition des| Avantla MEM/ 20)
terres conformément au PAT notificationdu | SONEB
dossier d'appel
d'offres
7 |Déplacer les obstacles (ouvrages, objets souterrains enterrés, etc.JAvant le démarragel SONEB 32
qui entravent la construction ; couper ou réimplanter les arbres. des travaux dans | Mairies
chaque ville
8 [Obtenir l'approbation relative a I'EIES: (les conditiong Avant la SONEB 30
d'approbation doivent étre remplies). préparation des
dossiers d'appel
d'ofTres
9 [Mettre en ccuvre le suivi social et soumettre les résultats du suivi 8 Jusqu'a ce que SONEB
la JICA, en utilisant les formulaires de suivi. sur une base| l'acquisition des
trimestrielle dans le cadre du rapport de suivi du projet. terres soit terminée
10 [Soumettre un rapport de suivi de projet (avec ic résultat de la Avant la SONEB
conception détaillée) préparation des
dossiers d'appel
d'offres
11 {Sécuriser les 5 forages d'essai/production réalisés au cours de Jusqu’d la mise en { SONEB
I'étude préparatoire ccuvre
(2) Durant la mise en ceuvre du Projet
Date limite |[En charge| Coiit
. estimé
NO [Eléments (Millions Ref.
de FCFA)
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0,03
2 Supporter les commissions suivantes de la Banque au Japon pour le 1) Dans un délai  MEF 15
ervices bancaires basés sur I' Arrangement Bancaire A B 'un mois & CAA
ompter de la
1) Commission de consultation des A P ignature du ou
) Commission de paiement des A P €s contrats
) Chaque
aiement
3
ccorder aux personnes physiques japonaises et  ou aux personne MAEC

hysiques des pays-tiers dont les services seront nécessaires a |
ourniture des produits et des services les facilités nécessaires pou
eurs entrées et séjours au Benin afin qu'ils puissent effectuer leu

ravail
MEF
nformer rapidement la JICA de tout incident ou accident qui a, ou es
usceptible d'avoir, un effet négatif significatif sur l'environnement, le
ommunautés affectées, le ublic ou les travailleurs.
Soumettre le rapport de suivi final du projet
ffecter un superviseur pendant la période de construction Au cours du
ro'et
SONEB
Mairies
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18 [Expliquer le calendrier des coupures d'eaux prévues aux populations | Aucoursdu | SONEB
projet
19 lAssurer la pose des transformateurs et le raccordement électrique des] Au cours du | SONEB 108
installations construites dans le cadre du projet. projet MEM
20 |Affecter la contrepartie liée aux activités de composantes soft Aucoursdu | SONEB
projet
21 Mettre en place les clotures et portails autour des ouvrages)] Aprésla SONEB 81
' approvisionnement en eau. construction
22 [Equiper en matériels de bureau, les différents batiments administratifs e  Aprésla SONEB
d’exploitation du projet. construction
(3) Apres le Projet
Eléments Date limite |En charge] Colt |Ref.
estimé
NO {Millions
de FCFA)
Réaliser les branchements aux ménages souhaitant bénéficier des services d'eau | |, A‘pres SONEB 201
1 l'achévement
de la SONEB.
des travaux
Réparer les installations d'eau existantes dans le cadre de la gestion quotidienne |, A.pres SONEB
2 \ . . I'achévement
de I'agence d'exécution en cas de panne ou de fuite d'eau
des travaux
s - . . . . Apres SONEB
Rapporter I'état opérationnel des installations i la partie japonaise sur demande s
3 . I'achévement
de ces demiers.
des travaux
Pour la période | SONEB
4 | Mettre en ceuvre le PGES et du PSE basée sur le PGES
et le PSE
> Soumettre les résultats du suivi environnemental a la JICA, en utilisant 1 pcnd.m ' trms.ﬂns SONEB
apres le Projet
formulaire de suivi, chague semestre
- La période de suivi environnemental pourra étre prorogée si un impact négatit
significatif sur 'environnement est décelé, La SONEB et la JICA décideront
d'un commun accord si la période de suivi doit étre prorogée
6 | Entretenir correctement et efficacement les ouvrages construits et Aprés SONEB
I’équipement fourni dans le cadre de I’ Aide Financiére non- I'achévement
remboursable. des travaux
1) Allocation des coiits d'exploitation et de la maintenance
2) Structure d’exploitation et de maintenance
3) Contréle de routine inspection périodique

2. Autres obligations du Bénéficiaire financées par le Don

Eléments

Total

* Le Montant est provisoire. Il est soumis a I’approbation du Gouvernement du Japon

MAEC : Ministére des Affaires Etrangéres et de la Coopération ; MEF : Ministére de I’Economie et des Finances ;

CAA : Caisse Aulonome d’Amortissement ; MEM : Ministére de I’Eau et des Mines ; SONEB : Société Nationale des
Eaux du Bénin ; PAT : Plan d’Acquisition des Terres ; PGES :Plan de Gestion Environnementale et Sociale ;
PSE : Plan de Suivi Environnemental
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G/A NO., XXXXXXX
PMR préparé le DD/MM/YY

Annexe 6

Information organisationnelle

Signataire
I'A/D
(Bénéficiaire)

Agence
d’exécution

Ministére

Informations générales :

Nom du projet

E/N

A/D

Source de
financement
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. . G/A NO. XXXXXXX
Procés-verbal discussions (3éme étude) PMR préparé le DD/MM/YY

1, Description du projet

1-1. Objectif du projet

1-2, Justification du projet

Objectifs de niveau supérieur auxquels contribue le projet (politiques et stratégies
nationales / régionales / sectorielles)

Situation des groupes cibles auxquels le projet traite

1-3. Indicateurs de mesure de "Efficacité”

Indicateurs quantitatifs pour mesurer la réalisation des objectifs du projet
Indicateurs Original {(année) Cible (année)

Indicateurs qualitatifs pour mesurer la réalisation des objectifs du projet

2: Détails  projet
2-1. Emplacement
Original
(Proposé dans la
Composants conception des grandes Réel
lignes)
2-2. Portée du travail
Original* Réel*
Composants (Proposé dans la conception .
détaillée) Etape de construction
1.

A4-5-29



G/A NO., XXXXXXX
Procés-verbal discussions (3éme étude) PMR préparé le DD/MM/YY

Raisons de |la modification de la ortée des travaux le cas échéant .
(PMR)

2-3. Calendrier d'exécution

Ori inal
. Proposé dans la Au moment de la .
Articles conception des signature de I'Accord Reel
randes li nes de Don

Les raisons de tout chan ement de calendrier, et leurs effets sur le ro’et le cas échéant

2-4, Obligations de la part du bénéficiaire
2-4-1 Progreés des obligations specifiques
Voir 'annexe 2,

2-4-2  Activités
Voir l'annexe 3.

2-4-3 Rapport sur RD
Voir l'annexe 11.

2-5. Coiit du projet

2-5-1 Colt supporté par la subvention (confidentielle jusqu'a I'appel d'offres)

Composants Coiit
Millions de ens
Original Réel Original*»2} Réel
(Proposé dans |'avant-projet) (En de  (Proposé dans

modification  l'avant- ro et

Note: 1) Date d'estimation:
2) Taux de change: 1CFA  Yen

2-5-2, Coiit supporté par le bénéficiaire

Composants Colit (1,000 CFA}
Original Réel Original2 Réel
(proposé dans |'avant-projet) (en. Cas Fle (propose
modification) dans
I'avant-projet)
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G/A NO. XXXXXXX

Procés-verbal discussions (3¢me étude) PMR préparé le DD/MM/YY
Total
Note: 1) Date d'estimation:
2) Taux de change:

Les raisons des écarts importants entre le co(t initial et le colt réel, et les contre-mesures
(le cas échéant)

(PMR)

2-6. Agent d'exécution et Réle de I'Organisation, la situation financiére, la
capacité, le recouvrement des coiits, etc.,

Or ani ramme com renant l'unité char ée de ia mise en oceuvre et le nombre d'em lo és.

Réel (PMR)

2-7. Impacts environnementaux et sociaux (Annexe 3)
Les résultats du suivi environnemental sont basés sur I'annexe 5 (conformément a

I'annexe 4 de I'Accord de Don).
Les résu tats du suivi social sont basés sur I'annexe 5 (conformément a l'annexe 4 de
I'Accord de Don).

3: Fonctionnement et Maintenance (F & M)

3-1. Arrangement physique

Planifier le Fonctionnement  a Maintenance : Nombre et compétences du personnel dans
la division ou la section en charge, la disponibilité des manuels de procédures, la disponibilité

des pieces de rechange, etc.
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G/A NO. XXXXXXX
Procés-verbal discussions (3¢me étude) PMR préparé le DD/MM/YY

Original (Au moment de la conception des grandes lignes)

Réel (PMR)

3-2. Arrangement budgétaire
- Coiit de F & M et allocation budgétaire réelle pour F & M

Original (Au moment de la conception des grandes lignes)

Réel (PMR)

4: Risques potentiels et mesures d'atténuation

- Risques potentiels qui peuvent affecter la mise en ceuvre du projet, la réalisation
des objectifs, la durabilité
Mesures d'atténuation correspondant aux risques potentiels

Evaluation des risques potentiels (au moment de la conception des grandes lignes)

Riq potentiels Evaluatio

1. (Description du risque)

2. (Description du risque)

3. (Description du risque)
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. ) o G/A NO. XXXXXXX
Procés-verbal discussions (3éme étude) PMR préparé le DD/MM/YY

(PMR)

5: Plan d'évaluation et de surveillance (aprés I'achévement des travaux)

5-1. Evaluation globale

Veuillez décrire votre évaluation globale du projet.

5-2. Legons apprises et recommandations
Veuillez relever toutes lecons apprises de l'expérience de ce projet, qui pourraient &tre
d'importance pour une assistance future ou pour des types de projets similaires, aussi bien

que n'importe quelles recommandations, qui pourraient étre bénéfiques pour une meilleure
réalisation du résultat, de I'impact et de I'assurance de viabilité du projet.

5-3. Méthode de contréle des indicateurs pour Post-Evaluation

Nous vous prions de bien vouloir décrire les méthodes de contréle, section(s)/service(s) en
charge du contrdle, fréquence, conditions de contrdle des indicateurs stipulées au point 1-3.
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G/A NO. XXXXXXX
Procés-verbal discussions (3éme étude) PMR préparé le DD/MM/YY

Piéces jointes

1. Carte de localisation du projet

3 Rapport mensuel socumis par le consultant

Annexe - Photocopie du rapport d'avancement de I'entrepreneur (le cas échéant)

- Liste des consultants

- Liste du personnel principal du contractant

4 Liste de controle du contrat (y compris le registre des modifications du contrat / de l'accord
et le calendrier de paiement)

5 Formulaire de surveillance environnementale / Formulaire de surveillance sociale

6 Feuille de suivi des prix des matériaux spécifiques (trimestriel)

7. Rapport sur la proportion des marchés publics {pays bénéficiaires, Japon et pays tiers)
(PMR (final) uniquement)

8 Images / Photos (Format JPEG par CD-R) (PMR (final) uniguement)

9 Liste des équipements {(PMR (final) seulement)

10. Dessin {PMR (final) seulement)

11. Rapport sur les Comptes Rendu de discussion (aprés projet)
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Procés-verbal discussions (3éme étude)

Annexe 7 Liste de contrédle environnemental

(a) N
()N
() -
(d)-

(1) EIE et permis
environnementaux

(@) O
)o

{(a) O

(@N (2
(»O0

{1} Qualité de I'air

(»

A4-5-37

Ces installations de stockage n’utilisent
pas de chlore gazeux comme
désinfectant, mais de la poudre
blanchissante (hypochlorite de sodiurm),
elles n'émettent donc pas de chlore
gazeux. De plus, les installations de
stockage et d'injection sont installées et
gérées A l'intérieur, aucune pollution
atmosphérique n'est générée par ces
installations.

Le désinfectant actuellement utilisé par
la SONEB sera également utilisé dans le
Projet, et 1a gestion de la sécurité sera
assurée conformément aux régles
d’o ération de Ia SONEB



Procés-verbal discussions (3éme étude)

ils conformes aux normes de rejet
d’effluents du Bénin?

traitement, aucun effluent n’est généré
par la mise en service des installations.

(3) Hydrologie

surface, eau souterraine) aurait-il un
impact négatif sur le débit des caux de
surface et de I'eau souterraine ?

{8} Les déchets solides tels que boues | (a) - (a) Etant donné que le Projet a recours aux
produites par la mise en service des forages comme source d'eau et d la
{3) Gestion des installations sont-ils traités et rejetés désinfection  uniquement  comme
déchets adéquatement  conformément  aux traitement, aucuns déchets solides tels
normes béninoises ? que boues ne sont générés par la mise en

service des installations.

(a) Les bruits et les vibrations des | (a) O (a) Les installations de pompage éiant

@)  Brits o installations de pompage elc. sont-ils placées a Pintéricur, les bruits et les

vibrations conformes aux normes béninoises ? vibrations au cours du fonctionnement
des installations sont conformes aux
normes béninoises.

(a) En cas d'extraction d'importants | (a) N {a) Les essais de pompage aux nouveaux
volumes d'eaux souterraines, y a-t-il forages de source n’ont pas montré de
un risque d'affaissement de terrain ? baisse du niveau d’eau souterraine dans

{5) Affaissement le cadre du prélévement d'eau prévu, ce

de terrain qui a montré que la nappe phréatique est
stable. Il n'y 8 pas de risque
d’affaissement de terrain suite au
pompage de ['eau souterraine.

{a) Le site du projet est-il situé dans des | (a) N (a) Le site du présent projet est inclus dans

M Zones zones protégées par les lois du pays la zone protégée de la Convention de

protégées ou par des conventions Ramsar, mais pas adjocent 4 la zone
internationales 7 Le projet peut-il centrale, et n’enfreint pas la Convention
affecter ces zones protégées ? de Ramsar ni les lois du Bénin,

(a) Le site du projet comprend-il des | (a) N (8) Le site du Projet n'inclut pas des zones
foréts primaires, des foréts tropicales | (b} N telles que celles indiquées a gauche.
naturelles, des habitats écologiques | (¢) N - | (b} Le site du Projet n'inclut pas des zones
de  valeur (récifs  coralliens, | (d} N - telles que celles indiquées a gauche.
marécages a palétuviers, marais {c) Lesite du Projet étant urbain, un impact
maritime, etc.) ? majeur sur |'écosystéme n’est pas

w (b) Le site du projet comprend-il des prévu.
E:: habitats de valeur protégés par les lois (d) Le pompage d’eau souterraine des
a du pays ou par des conventions nouveaux forages de source n’aura pas
g (2) Ecosystéme in.temationfl]es ? ' d'i‘mpact sur les zoncs s?quatiqut.:s
] {c} Si des impacts importants sur existantes telles que rivicres ni sur la vie
é' l'écosystéme sont attendus, des aquatique.
% mesures appropri¢es peuvent-clles
- étre prises pour réduire ces impacts ?
{d} Le pompage d’eauv (eau de surface, cau
souterraine) du Projet aurait-il un
impact sur I'environnement aquatique
tel que riviéres ? Des mesures seront-
elles prises pour réduire l'influence sur
12 vie aquatique ?
(a) Le pompage d'eau du Projet (eau de | (@) N (a) Les nouveaux forages capteront sur des

nappes phréatiques a4 réserve d’eau
importante en circulation, et
n*influeront pas sur le débit de 1'eau

soulerraine,




Procés-verbal discussions (3éme étude)

181005 JUIWILUOLAUT §

(a) La mise en ceuvre du projet implique- [ (a) NO [ (a) Il n'y sura pas de réinstallation
t-¢lle une réinstallation forcée ? Si [ (M)YO involontaire des habitants, mais une
oui, des efforts sont-ils entrepris pour | (c) O acquisition de terrains. Des terrains
atténuer les impacts de la | (d)O publics seront autant que possible
réinstallation 7 ()0 sélectionnés comme terrains  de

{b} Des explications approprices sur la | (f) O construction, et ["acquisition de terrains
réinstaliation et l'indemnisation sont- | (g) O privés (terres agricoles) sera maintenue
elles  fournies aux  personnes | (W) O minimale.
déplacées avant la réinstallation 7 (o (b) Des explications concernant

(c) La réinstallation fait-elle 'objet d'une | (j) O I'indemnisation et les mesures de
étude, et un plan de réinstallation, soutien au rétablissement pour les terres
comprenant unc indemnisation juste acquises ont été données aux réunions
et le rétablissement de la base des habitants.
économique des personnes déplacées, (¢) Un recensement a été réalisé, et les
est-il établi ? personnes ayant droit 4 une indemnité

{d} Le paiement des indemnités a-t-il lieu pour |'acquisition de terrains ont été
avant la réinstallation ? identifiées. Un plan de réinstaflation

(e} Les principes relatifs au versement simplifié incluant I'indemnisation pour
des indemnités sont-ils mentionnés I'acquisition de terrains et le contenu
por éerit ? des mesures de soutien au

(f) Le plan de réinstallation accorde-t-il rétablissement a été établi.

.. . une attention particuliére aux groupes (d) It est défini dans le plan de réinstallation
{1} Réinstallation e . . .
ou aux personnes  vulnérables, simplifié que le paiement de I'indemnité
comprenent les femmes, les enfants, sera fait avant I’acquisition des terrains
les personnes dgées, les personnes du projet.
vivant dans la pauvreté, les minorités (¢) Les principes & suivre pour
ethnigues et les  populations i"indemnisation sont définis dans le plan
autochtones ? dc réinstallation simplifié.

(g) L'accord des personnes déplacées est- (f) Les personnes vivant en contexte de
il obtenu avant la réinstallation ? vulnérabilité sociale sont prises en

(h) Existe-t-il un cadre organisationnel compte dans le plan de réinstallation
pour bien mettre en wuvre la simplifié.
réinstallation ? Les capacités de mise (g) Il est prévu d’obtenir "accord des
en ceuvre et les moyens financiers personnes affectées avant 1"acquisition
sont-ils assurés 7 des terrains pour le Projet.

(i) Un suivi des impacts de la (h) L’acquisition des terrains sera effectuée
réinstaliation est-il prévu ? par le comité d'indemnisation établi par

() Une structure de gestion des la SONEB et la mairie, ¢t les mesures
réclamations a-t-elle é1é mise en budgétaires nécessaires seront prises.
place ? (i) Un programme de suivi est établi dans

le plan de réinstaliation simplifié.

() Un mécenisme de gestion des
réclamations est mis en place dans le
plen de réinstallation simplifié.

(a) Le projet peut-il avoir un impact | (a) N- | (a) Le Projet aura pour impact positif
négatif sur la vie des populations | (b} N I’accés d I'eau potable et ['amélioration
locales ? Des mesures approprices des conditions d’hygiéne de beaucoup

(2) Conditions de sont-elies envisagées pour réduire cet des habitants.
vie et de impact, si nécessaire? (b) Les essais de pompage des nouveaux
subsistance {b) Le captage des eaux (eaux de surface forages de source ont permis de vérifier

et eaux souterraines) par le projet
peut-il avoir un impact négatif sur

que le captage des ecaux par les
nouveaux forages n'influait pas sur les
forages actuels avoisinants,
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l'utilisation de l'eau et I"exploitation
des plans d’eau actuelles ?

(6) Conditions de
travail

(d)

gestion de matiéres dangereuses ?
Des mesures appropriées sont-elles
prévues et mises en place pour
I'élaboration d'un programme de santé
et de sécurité, ou des formations a la
sécurité destinées 4 |la main d'euvre
(séeurité routiére, santé publique,
ete.) 7

Des mesures appropriées sont-elles
prises pour s'assurer que le personnel
de gardiennage impliqué dans le
projet ne porte pas atteinte a la
sécurité des personnes travaillant sur
le projet ou de la population locale?

(a) Le projet peut-il endommager des | (a) N (2) Aucun patrimoine culturel enregistré

sites du patrimoine archéologique, n’est inclus dans la portée d’influence
(3) Patrimoine historique, culturel ou religieux ? Des du projet.
culturel mesures sont-clles envisagées pour

protéger ces sites en conformité avec

les lois du pays ?

(a} Le projet peut-il avoir un impact | (8) N- | (a) [l est prévu de construire des chéiteaux

négatif sur le paysage nécessitant une d’eau, mais comme il n'y a eu pas de
(4) Paysage prise en compte pflrticuliére ? Les réclamations des habitants concernant
mesures  nécessaires  sont-elles les chitcaux d'ecau de la SONEB
prises ? actuels, il ne devrait pas y aveir
d’impact négatif.
(a) Des moyens de réduire les impacts sur | (a) - (a} 1l n’y a pas de minorités ethniques et de
la culture et le mode de vie des | (b) populations autochtones sur la portée
) Minorités minoritc-':s ethnigues et des d" influence du projet.
ethniques ot !mpuln.uon? autochtones du pays sont- {b) Idem
populations ils envisagés ?
{b) Le projet respecte-t-il les droits des

autochtones L, .

minorités  ethniques et des

populations autochtones sur les terres

et les ressources ?

(a) Le cadre juridique en vigueur dans le | (a) O (2) L'environnement de travail sera assuré
pays relatif aux conditions de travasl | (b) O conformément aux réglements sur la
est-il respecté lors de la mise en | (0} O sécurité du Bénin,
cuvre du projet 7 (d) O {b) Idem

(b) Des mesures appropri¢es sont-clles (c) La formation a la sécurité et
prévues et mises en place pour la I’encadrement sanitaire pour les travaux
sécurité des personnes travaillant sur de construction sont prévues dans le
le projet, notamment ['installation cadre des mesures d’atténuation du plan
d'équipements de protection visant & de gestion de I’environnement.
prévenir les accidents industriels ou la (d) L’affectation de personnel de

gardiennage sur [e site des travaux est
prévue dans le cadre des mesures
d’atténuation du plan de gestion de
’environnement.
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environnemental

éléments en rapport avec les
problémes de gestion transfrontaliére

des déchets, les pluies acides, la

(a) Des mesures appropriées sont-¢lles | (a) O {a) Des mesures d'atiénuation sont définies
envisagées pour réduire les impacts | (b} N - et prévues dans le plan de gestion de
pendant  les  travaux  (bruits, | {c}) N - I'environnement pour I’atténuation des
vibrations, turbidit¢ de eau, | (d) O impacts.
poussiéres, gaz  d'échappement, (b} Des travaux influant sur [’écosystéme
déchets, etc.) 7 ne sont pas prévus sur la portée d’impact

(b) Les travaux peuvent-ils avoir un du projet.

) Impacts impact négatif sur l'environnement {c) Des coupures d’cau sont possibles dans
pendant naturel (écosystéme) 7 Des mesures les zones concernées au moment des
. appropriées  sont-elles  envisagées tests de débit d'ecau dans les
la mise en acuvre Ly \ . . .
du pour réduire cet impact ? canalisations, mais leur impact sern
projet (c) Les travaux peuveni-ils avoir un atténué  par  des communications
impact négatif sur l'environnement préalables faites aux habitants.
social ? Des mesures appropriées (d) [y aura des limitations de la circulation
sont-clles envisagées pour réduire ces tels que passage dans un sens, lors des
impacts ? travaux d’enterrement des canalisations

(d) Les travaux provoqueront-ils des prévus le long des routes publiques,

encombrements, et des mesures mais les préposés & la circulation

; appropriées sont-elles envisagées pour affectés sur place devraient atténuer leur

=3 réduire ces impacts ? impact,

g (a) Le promoteur du projet élabore-t-il et | (a) O (a) La SONEB, qui est le promoteur du
met-il en ouvre un programme de | (b) - Projet, prévoit le suivi conformément au
suivi pour les points 4 contréler | (c) O programme de suivi du plan de gestion
précités  susceptibles d'avoir un | (d) - de I'environnement.
impact 7 (b) Les points & contrdler, les méthodes et

(b} De quelle fagon les différents points, les fréquences de suivi sont définis dans
méthodes et fréquences de suivi que le programme de suivi.
comporte ce programme sont-ils (c) Le systéme d’exécution est défini dans
retenus ? le programme de suivi. Les frais de suivi

(2) Suivi (c) Le promoteur du projet établit-il un pendant les travaux sont inclus dans le
cadre de suivi approprié (notamment cot du Projet, et les frais de suivi aprés
organisation, personnel, équipement, mise en service sont couverls par un
budget et durabilités de ces budget de la SONEB.
éléments) ? {d) Des instructions pour les éléments

(d) La soumission des rapports de suivi additionnels scront données lors de
du promoteur du projet aux sutorités I’approbation de I’EIE, et la partie projet
administratives, notamment la respectera ces ¢léments additionnels.
méthode et la fréquence, est-elle
réglementée ?

Consultation (8} Si nécessaire, il faudra également | (a)- (a) L’aménagement de barrages et cours

d'autres listes de évaluer les points correspondant & d’eau n’est pas prévu dans le Projet.
contrdle cette question sur la liste de controle

= environnemental relative aux barrages et cours d’eau

E (a) Si nécessaire, il faudra également | (a) - (a) Ce projet n'est pas d'une échelle

2 vérifier l'impact sur les problémes susceptible d’avoir un impact mondial

gl Précautions environnementaux  dépassant  les

= d'utilisation frontiéres nationales ou les problémes

?T de la liste de mondiaux (notamment pour les

contrdle projets susceptibles de contenir des
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Annexe 8 Plan de gestion de !’ environnement, Plan de suivi

(1) Plan de gestion de I’ environnement

Proposition de plan de gestion de I’ environnement

calendrier approprié pour
les véhicules
Maintenance et inspection
périodique des engins de
construction

construction

Mesures d’atténuation Organisme .
de mise en Organisme Coiits
Impacts responsable
aeuvre
Pendant la période de Pendant |z période
construction de misc en service
Qualité de Inspection et maintenance — Contractant SONEB Coiit du Projet
l'air adaptée des engins de des travaux
construction et des de
véhicules construction
Exécution de mesure
anti-poussiére tels
qu’arrosage
Gestion  des Réutilisation de la terre - Contractant SONEB Colit du Projet
déchets excavée des travaux
Traitement convenable des de
déchets tels que déchets de construction
construction (traitement
dans un dépotoir autorisé)}
Traitement adapté des
déchets
Bruits et Limitation les heures de - Contractant SONEB Coiit du Projet
vibrations travail du matin au soir des travaux
Inspection périodique et de
maintenance adaptée des construction
engins de construction et
des véhicules
Hydrologie - *  Suividu SONEB SONEB * Inclus dans
niveau d’eau les services
des forages de gestion
de source des
*  Suividela opérations
qualité de des
I'eau des installations
forages de dela
source SONEB.

* [nclus dans
les services
d’analyse de
la qualité de
P'eau de la
SONEB.

Infrastructures Utilisation décentralisée - Contractant SONEB Coiit du Projet
sociales et des véhicules pour réduire des travaux
services les embouteillages de
cotnnexes Affectation de préposés a la construction
existants circulation et la sécurité
[nformation préalable
auprés des habitants § des
coupures d'eau
Acquisition Compensation et soutien - SONEB, SONEB (référence
de terrains mairie séparée)
Conditions de Formation 4 la sécurité et - Contractant SONEB Coot du Projet
travail encadrement sanitaire pour des travaux
les teavailleurs de la de
construction construction
Accidents Promotion de [utilisation - Contractant SONEB Cofit du Projet
décentralisée des véhicules des travaux
Etablissement d'un de
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* Respect des régles de la
circulation

* Affectation de préposés a la

circulation et la sécurité

(2) Plan de suivi

Proposition de plan de suivi (pendant les travaux de construction)

Organisme Organisme .
Impacts Point a surveiller Em‘;l)'lztti::cr[:ent Fréquence de muse en resrgonsablc Coiits
@uvre
Qualité  de | Exécution de mesure Site de | fois par | Contractant SONEB Codt du
Fair anti-poussiére tels construction mois des travaux Projet
qu'arrosage de
construction
Quahté de l'eau | Traitements simples tels Site de | fois par | Contractant SONEB Coiit du
qu’eau de lavage des construction mols des travaux Projet
équipements lors des de
travaux de bétonnage construction
Gestion  des | Etat de réutilisation de la Site de 1 fois par | Contractant SONEB Coilt du
déchets terre excavée, traitement construction mois des travaux Projet
des déchets tels que de
déchets de construction construction
Bruits et | Plaintes des habitants Environs du | fois par | Contractant SONEB Codt du
vibrations concemnant le bruit et [a site de mois des travaux Projet
vibration construction de
construction
Infrastructures | Embouteillage sur les Environs du | fois par | Contractant SONEB Coit du
sociales et routes site de semaine des travaux Projet
services construction de
connexes construction
existants Information préalable - Si Contractant SONEB Coiit du
des coupures d’eau en applicable | des travaux Projet
cas de test de débit d'eau de
construction
Sécurité, Environnement de - 1 fois par | Contractant SONEB Coit du
Accidents travail, affectation de mois des travaux Projet
préposés i la circulation de
¢t la sécurité pour éviter construction
les accidents
Acquisition Indemnisation des - 1 fois par | SONEB, SONEB {référence
de terrains ménages affectés tmnois mairie séparée)
Proposition de plan de suivi (pendant la mise en service des ouvrages)
Organisme de | Organisme .
Impacts Point 3 surveiller Emg]g;e&:em Fréquence mise en rcsrﬁonsable Coiits
®uvre
Hydrologie Niveau d’eau Forage de 1 fois par SONEB SONEB Inclus dans
souterraine source semaine les services
de gestion
des
opérations
des
installations
dela
SONEB.
Qualité d'eau | Forage de | 1 fois par SONEB SONEB Inclus dans
souterraine source mois les services
(Turbidité, Acide d’analyse de
nitrique {(NO3), Acide la qualité de
nitreux (NO2), Fluor I'eau de In
(F), Fer (Fe), SONEB.
Manganése (Mg))
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Annexe 9 Plan d'acquisition des terres

Acquisition des terrains

1 Nécessité de |’ acquisition de terrains

(1) Composantes du Projet nécessitant des acquisitions de terrains, et zones impactées

Dans le cadre des composantes du Projet, les sites sur lesquels des constructions sont prévues sont
des terrains publics et des terrains privés (terres agricoles). On trouvera dans le Tableau 1 ci-dessous les
composantes du projet pour lesquelles des acquisitions de terrains sont nécessaires. On notera
néanmoins que toutes les acquisitions concernent des terres agricoles et ne générent pas de
réinstallations ni de déplacements matériels (maisons, etc.). Les Figures 1 a 3 montrent les localisations

des installations cibles qui nécessitent ’acquisition de terrains.

Tableau 1 Composantes du Projet nécessitant des acquisitions de terrains et ampleur de ces

ac uisitions
Zone impactée
. N¢ . . . .
Ville v . Installation prévue Superficie du terrain dont
d'instatlation Terrain ciblé I"acquisition est
nécessaire
PRI Station d¢ pompage Terain privé 40m*60m (2.400 m?)
PF1 Forage | Terrain privé (terres 30m=30m (500 m?)
Diakot a ‘coles)
Jaxolomey Terrain privé (terres
PF2 Forage 2 X 30m»30m (900 m?)
a ‘coles
PF3 Forage 3 Terrain privé (terres 30mx30m (900 m?)
a ‘coles
Dogbo PF4 Forage Terrain prvé (terres 30mx30m (900 m?)
a ‘coles)
CHS Chéteau d"eau Terrain privé (terres 50mx30m (1.500 m?)
a ‘coles)
Sakété PF4 Forage | Terrain privé (terres 30mx30m (900 m?)
a coles)
Méme terrain que le Méme terrain gue le
2
PFS Forage 2 chiteau d eau chateau d’eau
Total 8 400 m*
Equipe d Etude
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En bleu : installations révue nécessitan *ac uisition de terrain PRI

CHI CH2 v\

O Forage (existant)

& Station de pompage
relais (existante)

O Chateau d’eau {existani}
Forage (prévu)
Renouvellement du batiment
administratif du fornge
Station de pompage
relais (prévu)

Chatean d'eau (prévu) Source Equipe d’étude
we= Conduite. distribution

d’eau (existante)

Conduite d’eau {prévu)

Distribution deau (prévu) V'

o} 1 2km

|
Figure 1 Localisation des installations objet des acquisitions de terrains (ville de Djakotomey)

CH5

BO1 Forage (existant)
Station de pompage
relais (existante)
Chateay d’eau (existant)
Forage (prévu}
Renouvellement du batimnent
administratif du forage
Station de pompage
relats (prévu)
Chateau d'cau (prévu)
Conduite. distnbution
d eau (exi tante)

onduite d'cau (prevu)
Distribution d eau (prevu)

b —] , .
En bleu ; insta la  ns révue nécessitant I’ac uisition de terrain

Source Equipe d’éude

Figure 2 Localisation des installations objet des acquisitions de terrains (ville de Dogbo)
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PF5

=

PF6
CH6

Q@ Forage {existant)

A Swttion de pompage
relais {existante)

Chatsau d'eau {existant}

@ Forage (prévu)

¢ Renouvellement du batiment
administratif du forage

A Station de pompage
relais (prévu)

B Chateau d'eau (prévu)
Conduite distribution
d*eau {existanie)}
Conduite d’eau (prevu)
Distribution d eau {prévu}

9 B¢ som En bleu : installations révue nécessitant I’ac uisition de terrain
-

Source Equipe d’éude

Figure 3 Localisation des installations objet des acquisitions de terrains (ville de Sakété)

(2) Etude sur des possibilités d’ éviter ou de minimiser les acquisitions de terrains

Pour éviter ou minimiser I'impact de I’acquisition de terrains, une étude a été menée sur I’éventualité

de s€lectionner autant que possible des terrains publics lors de I’établissement du plan d’opération (PO).

On trouvera ci-dessous les détails du processus de cette étude :

Terrains prévus pour les chateaux d’eau

Pour ce qui concerne les chiteaux d’eau, dans toutes les villes, hormis celle de Sakété, ce sont des
terrains publics (terrains d’écoles) qui ont été sélectionnés. Quant a la seule exception, celle du
chateau d’eau de Saketé, partant du fait qu'il n'existe aucun terrain public dans la zone permettant
d’un point de vue technique la distribution d’eau, c’est un terrain privé {terre agricole) qui a été

sélectionné en tant que site prévu pour la construction.
Terrains prévus pour les stations de pompage relais

Les stations de pompage relats devant étre situées le long du tracé des canalisations de transport
d’eau, partant du fait qu’il n’existe pas de terrains publics attenants a ces tracés, ce sont des
terrains privés (terres agricoles) qui ont été sélectionnés en tant que sites prévus pour les

constructions.
Sites prévus pour les forages

Pour ce qui est des forages, les résultats de ’étude des conditions naturelles ont montré qu’il

n’existe pas de terrain public dans les zones propices a la sécurisation de bonnes ressources en eau
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Ce sont des terrains privés {terres agricoles) jugés permettre un captage d’eau continu qui ont été

sélectionnés en tant que sites prévus pour les constructions.

Le Tableau 2 présente une liste spécifiant les terrains publics et les terrains privés (terres

agricoles) prévus pour les constructions :

Tableau 2 Liste spécifiant les terrains publics et les terrains privés (terres agricoles) prévus pour
les constructions

Installation Terrain sélectionné
Département Ville Code prévue Terrain public Terrain privé
{terres agricoles)
Aplahoué CHI Chiteau d’eau ]
') ) T
P CH2 Chiteau d’eau | ]
CH3 Chiteau d’eau 2 L
CH4 Chateaun d’eau [
PRI Slal.ion de pompage .
relais
Djakotomey PF1 Forage | ®
Couffo
PF2 Forage 2 .
PF3 Forage 3 .
CH5 Chiteau d’eau [ ]
PF4 F .
Dogbo B
Bétiment
BOI administratif L
renouvelé
CHeé Chateau d’eau .
Plateau Sakété PF3 Forage | .
PF6 Forage 2 Méme terrain que le chiteau d’eau
Source : Equipe d'étude

2 Cadre juridique en matigre d' acquisition de terrains

Les lois et réglements régissant les acquisitions de terrains et les réinstallations au Bénin sont la
Constitution du Bénin et la Loi portant code foncier et domanial (Loi n® 2013-01 portant code foncier
et domanial en République du Bénin). La Constitution du Bénin garantit le droit a la propriété
individuelle, et prescrit dans le méme temps le principe d’une indemnisation préalable en cas
d’acquisition de biens dans le cadre d’un projet public. Le code foncier et domanial, en cas
d’expropriation de biens et de terrains a des fins de travaux publics réalisés par une structure
administrative de 1'Etat, d’une collectivité locale, etc., prevoit des dispositions qui doivent étre

respectées.

On trouvera dans le Tableau 3 une comparaison entre le systéme juridique béninois et les Lignes

directrices de la JICA
; ﬁ?
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Tableau 3 Comparaison entre le systdme juridique béninois et les Lignes directrices de la JICA

N® Lignes directrices de la JICA Systéme juridique béninois Analyse des écarts Principe a suivre dans le

présent projet

1. Les réinstallations | Un droit d’accés équitable 4 1a terre | Examen des possibilités | Le principe & suivre
involontaires et les pertes de | pour toutes les parties prenantes, | d'éviter ou de minimiser | consiste & éviter ou a
moyens de subsistance | '0uS les individus et toutes les entités | les impacts minimiser les impacts,
doivent étre évitées, lorsque _]L:ndlqucs_ .est gar.a‘nn. En cas cgnformc_mcnt. aux
cela est possible, en dcxp@p_ﬂf:h()ﬂ p_arl_Etatou par une Lignes directrices de la

collectivit¢  territoriale pour un JICA.
exPloraf“ . loutes les projet  d’utilité publique, il est
aliernatives viables. obligatoire d’indemniser de fagon

2. | Lorsqu’un déplacement de | juste et préalable les personnes
population est inévitable, des | impactées, en concertation avec
mesures efficaces doivent | ¢lles.
étre prises pour en minimiser
I'impact et pour en
compenser les pertes.

3. Les personnes qui doivent | Comme pour I. et 2. ci-dessus - Aucune  réinstallation
étre réinstallées n'est induitc par le
involontairement et les Projet.
personnes dont les moyens
de  subsistance  seront
compromis ou  perdus
doivent étre suffisamment
indemnisées et soutenues de
fagon a pouvoir améliorer ou
au moins restaurer leur
niveau de vie, leur niveau
d’opportunités de revenu et
leur niveau de production &
hauteur des niveaux d’avant
le projet.

4. Les compensations doivent | Une expropriation nécessite une | Les indications sur le colit | L’acquisition des terres
étre autant que possible | compensation par des moyens | de  compensation  ne | sera faite sur la base des
fondées sur les coiits de | ¢quitables, prenant en compte de | précisent pas comment | prix négociés avec les
remplacement total. maniére  amiable l‘utili@tion gérer les frais généraux | propriétaires et

actuelle des terres et des prix du | (taxes etc.) entrainés par | présumés propriétaires
marché. La compensation doit porter | 1’achat de terrains. terriens. Le prix sera
sur un montant incluant I’ensemble basé¢ sur le prix des
des coiits directs et spécifiques rachats y compris les
entrainés par [’expropriation. frais généraux.

5. Les compensations et les | Les compensations doivent étre | 110’y a pas d’écart. =
autres types d’aide doivent | mises en cuvre préalablement 4
étre dispensés préalablement | toute expropriation.
au déplacement.

6. Pour les projets qui | Le Codc foncier et domanial ne | - Aucunc  réinstallation
impliquent des | prévoit pas I'élablissement de plans n'est générée par le
réinstallations involontaires | d¢ réinstallation. Le réglement sur Projet, mais  des

a prande échelle, des plans
d’action en matiére de
réinstallation doivent étre
¢laborés et mis a la
disposition du public. Il est
souhaitable que ces plans
d’action en matiére de
réinstallation comportent les
éléments exposés dans la
politique de la Banque
mondiale en mati¢re de
sauvegardes, OP 4.12
Annexe A,

I"évaluation des impacts
environnementaux prescrit
I"¢tablissement  d'un  plan  de

réinstailation dans le cas ou une
réinstallation de 100 personnes ou
plus doit avoir lieu,

acquisitions de terrain
étant nécessaires, un
plan d’scquisition des
terres sera élaboré.
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ignes directrices de la ystéme juridique béninois nalyse des écarts rincipe a suivre dans le

N° L d de la JICA S dique b Analyse d P p dans |

présent projet

! ne participation appropriée n'y a pas disposition i ce sujet, es lois béninoises ne | Pour se conformer gux

7 Une participat pprop 1 n'y a pas disposit jet Les lois b P fi
des personnes impactées i la prévoient rien a ce sujet. Lignes directrices qc la
planification, 4 la mise en JICA et P"’m"“"“"’d]“
ceuvre et au suivi des plans paglclpa‘:on ) dcs

. =y Crsonne: [~ (=
d’action en matiére de P .
tinstallation  doit  étre CommmAes =
e impactées, organiser des
promue. réunions d’information
aux populations, ete.

8. Des mécanismes de | Le Code foncier et domanial prévoit | 11 n’y a pas d’écart. -
réclamation appropriés et | que les personnes qui sont en
accessibles doivent étre mis | désaccord avec Ia méthode de
en place pour les personnes compensation, etc., puissent excrcer
. . un recours contre la commission qui
impactées et pour leurs s 14 e

; procede a 1'expropriation,
communauteés.

: es personnes impactées | Pour le Code foncier et domanial, | Fixation d'une date butoir onformémen aux

9 L p impacté Pour le Code i t d 1, | Fixation d’une date but Confi t

doivent étre identifices et apréslla déclaration d'expr(!priation Lignes direpn:ices de la
enregistrées le  plus ot | S0 (;'aisonl de travaux publics, une JICA,  réaliser durl
possible aﬁn d'établlr ]eur €tu ?-SI.IT CS-pCI'SDnHCS lmpactees et recen§f:m.ent €5
B e . sur |"évaluation des pertes en terres propriétaires et
éligibilité au moyen d'une bi salisée. 11 est disposd e o,
T itiAl e s o et en biens est réalisée. Il est disposé présumés  propriétaires.
Gl qu'en principe, les modifications et fixer une date butoir.
(qui inclura un recensement | gpporiées aprés I'achévement de
de la population qui servira | cette étude ne donnent pas licu a
de date butoir pour | compensation.
I'éligibilité, un inventaire
des biens, et une étude
socto-économique), de
préférence a I"étape
d'identification du projet,
pour éviter un afflux
consécutif d’intrus
souhaitant tirer profit des
allocations.

10. | Apporter un soutien pour la | Il n’y a pas disposition i ce sujet. - Etant donné qu’aucune
période de transition entre le réinstallation n"est
déplacement et le générée dans le cadre du
rétablissement des moyens Projet, Riscuncy g

? la période de
de subsistance. ) 7 '
réinstallation n'a pas
licu d'éire.

Il. | Pour les oprojets qui| Le Code foncier et domanial ne | Elaboration d'un plan | Un plan d’acquisition
impliquent ['acquisition de | prévoit pas ['établissement de plans | simplifi¢ de réinstallation | des terres sera élaboré
terrains ou la réinstallation ::Ic relmst_allanon. Ic.{e reglem.ent sur dan_s le cadre du présent
involontaire de moins de 200 | ' €valuation = fmpacts RIUJSE

ersonnes. un  plan  de | chvironnementaux prescrit

p“ 1l d b p 2 doi I'établissement d'un  plan de

remstallation  abrege  doit | raingllation dans le cas oi une

étre élaboré. réinstallation de 100 personnes ou
plus doit avoir lieu,

Source : Equipe d’étude
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Les principes du Projet a I’égard de I’acquisition de terrains et de la réinstallation sont comme suit,

VL.

VIL

VIIIL

XL

XIL

X1

XIv.

Le gouvernement béninois adoptera spécialement les principes ci-dessous concernant le projet de renforcement du
systéme d’adduction en eau potable dans les départements du Couffo et du Plateau & cause de la divergence entre les
lois nationales actuelles et les pratiques internationales, principes de I'APD du Japon y compris. Les principes du
présent Projet ont pour objectif de combler 1'écart entre les lois nationales et Yes principes de 'APD du Japon. Ici,
sont expliqués les principes du Projet concernant le droit & 1’alimentation en eau des Personnes Affectées par le Projet
(PAP) en fonction de la nature et du degré de leurs pertes. En cas de divergence entre les lois nationales et les
principes de ['APD du Japon concernant la réinstallation des populations, un moyen réaliste satisfaisant les deux sera

examing.
Des alternatives seront étudiées pour éviter ou minimiser 1a réinstallation des populations.

Si la réinstallation des populations ne peut pas étre évitée, une compensation ou un support suffisant sera assuré pour

permettre I'amélioration ou au moins le rétablissement des moyens de subsistance des PAP.
La compensation ou le support sera accordé a toutes les personnes subissant les impacts ci-dessous.
* Impact négatif sur le niveau de vie

* Impact négatif sur le droit & I"habitation, le droit d"utilisation des sols, les droits permanents et temporaires sur les
terres agricoles, les péturages, les terres commerciales, les locataires, les cultures annuelles ou pérennes, les

arbres et autres biens immobiliers

¢ [mpact négatif pecrmanent ou temporaire sur les possibilités de générer des revenus, activités commerciales,

profession, lieu de travail des résidents, etc,

= Impact sur des activités ou relations sociales, culturelles (beaucoup sont révélés dans le processus d’établissement

du plan de réinstallation)

Sans relation avec I’existence ou non de droit de propriété ou de position sociale, toutes les personnes affectées feront

I’objet de la compensation ou du support,

Si une personne perd une partie de ses biens, clle est considérée comme faisant partie d'un groupe cible de
réinstallation, si les bicns restants ne suffisent pas par la suite pour assurer sa subsistance, (La taille minimale des

terres restantes, biens totaux, etc. sera considérée lors de I'établissement du plan de réinstallation.)
L'impact temporaire scra aussi pris en compte dans le plan de réinstallation.

La participation de la communauté d'accueil 4 la planification et a la prise de décision en matiére de réinstallation doit

étre assurée lorsque des répercussions sur la communauté d'accueil a réinstaller sont envisagées.

Le plan de réinstallation sera établi conformément au systéme juridique béninois et aux principes de I' APD du Japon

a I"égard de la réinstallation des populations,

Le plan de réinstallation sera traduit en langue locale, et rendu public pour les PAP et les autres personnes intéressées.
La compensation sera fournie sur la base du concept de prix de rachat.

La compensation des PAP dépendant de terres agricoles sera, dans la mesure du possible, basée sur les terres.

Les terres de remplacement seront des terres au méme emplacement, & méme productivité que les terres avant la

réinstallation.

Le soutien & la réinstallation sera fourni non seulement comme simple dédommagement, mais pendant la période

nécessaire pour le rétablissement du niveau de vie des PAP. Ce soutien peut prendre la forme d'un emploi 4 court
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XV.

XVL

XVI.

| XVIIL

XIX.

terme, d'zllocations spéciales, d'une compensation de revenu, ete.

Le plan de rdinstallation devra étre établi en tenant compte des besoins des personnes les plus vulnérables vis-i-vis de
I'impact négatif de la céinstallation. De plus, un souticn devra leur étre spporté pour améliorer leur situation
socio-économique. Les personnes vulnérables incluent la classe pauvre, les personnes ne possedant pas de terres, les

poputations autochtones, les minorités ethniques, les fernmes, les enfants, les personnes dgées, les handicapés, ete.
Les PAP participeront a la rédaction et la mise en ceuvre du plan de réinstallation.

Obtenir l'avis des PAP et de leurs communautés sur le Projet, leurs droits, les mesures d'atténuation des tmpacts '

négatifs envisagdes, etc. et participer dans la mesure du possible a la prise de décision sur la réinstallation,

Les coilts nécessaires 4 1'acquisition des terrains, y compris 'indemnité et les mesures pour le rétablissement du
revenu, pourront tous étre obtenus pendant la période d’exécution accordée. Tous les colts liés aux actions de

réinstallation seront a la charge du gouvernement béninois.

La réinstallation réelle ne sera pas faite avant la fourniture de la compensation et du soutien nécessaires a la
réinstallation. L’infrastructure sur le lieu de réinstallation sera convenablement aménagée avant la réinstallation,
L'acquisition des biens, le paiement de I'indemnité, la réinstallation et les activités de rétablissement des moyens de
subsistance seront tous achevés avant les travaux, sauf en cas de décision d’expropriation d’un tribunal. (Le soutien
pour le rétablissement des moyens de subsistance étant une activité qui doit étre effectuée en continu, elle devra

commencer avarns la réinstallation, mais ne pas nécessairement se terminer & ce moment-13.)

Un systéme organisationnel et gestionnaire pour la rédaction et I’exécution d’un plan de réinstallation efficace sera
créé avant le début de la réinstallation. Cela inclura les ressources humaines pour la gestion, telles que concertations
avec les résidents, suivi concemant I'acquisition des terrains et les activités de rétablissement des moyens de

subsistance,

Un mécanisme de suivi, évaluation et rapport adapté sera créé dans le cadre du systéme de gestion de la réinstallation,
Un groupe de suivi externe sera engagé pour le Projet, pour évaluer le processus de réinstallation et les résultals

définitifs. Le groupe de suivi externe pourra ére une ONG qualifiée, un organisme de recherche, une université, etc.

Source : Equipe d'étude

3 Echelle et portée des acquisitions de terrains

Afin de définir le champ d’acquisition des terrains dans le cadre du projet, I’Equipe d’étude a

procédé a une étude de recensement des propriétaires et présumés propriétaires terriens, les superficies

de terrains nécessaires a la réalisation des infrastructures et la localisation desdits terrains le 18 mai

2020,

La liste desdits propriétaires sera confirmée par la partie béninoise. La date butoir pour

I’acquisition des terrains est fixée a décembre 2021.

{1) Etude de recensement

Au

total, vingt-quatre (24) propriétaires et présumeés propriétaires ont €té recensés. Les personnes

disposant de droits de propriété sur leurs terres agricoles sont au nombre de vingt-et-un ; les trois (3)

restants étant des locataires. Aucun occupant illégal n’a été identifié dans le cadre du présent projet.
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Tableau 4 Points des terrains & acquérir

Nb de personnes ayant droit i la compensation
Ville Terrains & acquérir Propriétaires des | Paysans locataires
terres des terres Total
Pour station de pompage 6 3
relais (PR1)
. Djakotomey Pour forage [ (PF1) 2 - -
Pour forage 2 (PF2) 3 -
Pour forage 3 (PF3) 3 -
Total Ville de Djakotomey 14 3 18
Terrain de construction de "
= P forage (PF4) - u
Total Ville de Dogbo 2 n 2
Pour forage | (PF5) ] -
3. Sakété Pour forage 2 et chiteau d'eau 4 - =
(PF6 et CH6)
Totel Ville de Sakété 5 o 5,
Total 21 3 24

*1 : Ce paysan louant des terres étant également le propriétaire du terrain i acquérir pour le site attenant, i} est inclus dans les propriétaires des terres,
Source - Equipe d'étude

(2) Etude sur les biens et les terrains

)
Le total des terrains & acquérir représente 8 400 m’ (0,84 ha). Toutes les terres concernées sont

utilisées en tant que terres agricoles. Dans ces terres agricoles 4 acquérir, outre les cultures annuelles
telles que le mais et le manioc, sont aussi pratiquées les cultures d’arbres fruitiers et de foréts
commerciales. Pour ce qui concerne les cultures annuelles, si elles sont déja emblavées au moment de
I’acquisition des terres, il peut étre procédé a compensation sur la base du prix du marché pour la récolte,
mais si les terres ne sont pas encore emblavées, il n'y a pas lieu & compensation. Les arbres fruitiers et
les autres arbres donnent lieu 4 compensation, le montant en étant déterminé en prenant en compte ’age

des arbres et leur valeur de marché.

Tableau § Points des terrains & acquérir

Ville Terrains & acquéric Utilisation Superficie (m?) Total (m?)
actuelle
Pour station de pompage relais (PR1) Terres agricoles 2 400
Pour forage 1 (PF1} (poarie pee 900
1. Djakotomey pouiiouseZ (FE) culture, voir le 000 5.100
Pour forage 3 (PF3) tableau plus
bas) 900
Terres ngricoles
{pour le type de
2.  Dogho Terrain de construction de forage (PF4) culture, voirle 200 900
tableau plus
bas)
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Pour forage | {PF5)

Terres agricoles 900

Pour forage 2 et chiteau d’eau (PF6 et

(pour le type de

CH6)
3. Sakéte culture, voir le 2.400
1.500
tableau plus
bas)
Total (Terrain * m?) 8.400

Terrains & acquérir

Espéces cultivées dans les terres agricoles (cultures annuelles et arbres fruitiers/foréts

commerciales)

Pour forage 1 (PF1)

Arbres fruitiers et foréts commerciales : Elaeis guineensis (palmier & huile), Irvengia

gabonensis (mangitier)

Pour fi 2 (PF2
our forage 2 (PF2) Cultwres annuelles : Manihot esculent (manioc),
Arbres fruitiers et foréts commerciales : citrus sinensis (oranger), Carica papaya (papayer),
Irvengia gabonensis (manguier), Moringa oleifera (moringa), Milicia excela (iroko)
Pour forage 3 (PF3)

Culiures annuelles : Manihot esculent (manioc)
Arbres fruitiers et foréts commerciales : Elaeis guineensis (palmier i huile), Newbouldia laevis

{arbre de limites de propriéié)

Pour station de pompage

relais (PR1)

Cultures annuelles : Arachis hypogaea farachides), Zea mays (mais), Manihot esculent s
(manioc), Cajanus cafan (pois d Angole)
Arbres fruitiers et foréts commerciales : Elaeis guineensis (palmier). Citrus sinensis (oranger),

Albizia Zygia (arbre a feuilles améres)

Terrain de construction de

forage (PF4)

Cultures annuelles : Zea mays (mais)

Arbres fruitiers et foréts commerciales : Elaeis guineensis (paimier a huile}

Pour forage | (PF3)

Arbres fruitiers et foréts commerciales : acacia auriculiformis (acacia), Azadirachta indica

{neen)

Pour forage 2 et chiteau

d’eau (PF6 et CHE)

Cultures annuelles : Manihot esculent (manioc)

Source : Equipe d"étude

Tableau 6 Biens impactés (arbres fruitiers et for8ts commerciales)

Ville Terrains a acquérir Arbres fruitiers et foréts commerciales Nombre Total
Elaeis guineensis (palmier a huile) 4
Pour station de pompage
Cltrus sinensis (oranger) 8
relais (PR1)
Albizia Zygia (arbre a fenilles améres) 1
i. Djakotomey Elaeis guineensis (palmier a huile) 28 56
Pour forage 1 (PF1)
Irvengia gabonensis (manguier) ]
Citrus sinensis (orangerj 5
Pour forage 2 (PF2)
Carica papaya (papayer) [
10
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Irvengia gabonensis (manguier) 1

Moringa oleifera (moringa) 1

Milicia excela (iroko) l

Elaeis guineensis (palmier a huile) 3

Pour forage 3 (PF3) Newbouldia laevis (arbre de limites de

[+

propriéié)

2. Dogbo Pour forage 4 (PF4) Elaeis guineensis (palmier a huile) 6 6
Acacia auriculiformis (acacia) |

3. Sakéi Pour forage 1 (PF5) 2

zadirachta indica (neemt) |

Total (arbres fruitiers et foréts commerciales ; nombre d’arbres)

Source : Equipe d'ctude
(3) Etude sur les budgets familiaux et la vie quotidienne

Une étude sur les budgets familiaux et la vie quotidienne a été réalisée auprés de 16 ménages (13
propriétaires de terres et 3 paysans locataires des terres) sur les 24 personnes ayant droit 4 la

compensation.

En ce qui concerne les sources de revenus des ménages, la plupart des personnes ayant droit a la
compensation disposent de revenus autres que les revenus agricoles. Trois des propriétaires des terres
(personnes ayant droit 4 la compensation n® 2, 11 et 13 du Tableau 7) ont donné leurs terres en location et
tirent leurs moyens de subsistance d’activités autres que ’agriculture. Les 10 autres propriétaires de
terres (personnes ayant droit 4 la compensation n® 1, 3 & 10 et 12 du Tableau 7) pratiquent |’agriculture,
mais beaucoup d’entre eux gagnent leur vie en travaillant dans d’autres secteurs, notamment le
commerce de détail et la fonction publique, en tant que second métier. Les trois paysans locataires des
terres (n° 14-16 dans le Tableau 7) gagnent eux aussi leur vie en tirant des revenus non agricoles d’un

travail de magon ou dans le commerce de détail.

Il n’y a aucun ménage qui soit tombé dans une pauvreté extréme telle qu’il n’aurait pas accés aux
établissements médicaux, qu'il ne mangerait pas suffisamment ou qu’il ne pourrait disposer de
I’électricité ou de I’eau pour son usage domestique, etc, Quant aux personnes socialement vulnérables, il

a été constaté la présence de personnes handicapées de la vue ou handicapées des membres inférieurs

dans trois ménages.

Tableau 7 Sources de revenus et conditions

de vie des personnes ayant droit 4 la compensation

Sources de revenus Cormditions de vie Présence ou
o g Source Eau de non de
-Acsanslion " Soins . d’électricité boisson personnes
N° des personnes | Chef de . rreel|| o Fréquence d i d i vulnérables
ayantdroitila | ménage | Agriculture | Elevage " rc:gnust 1 des repas SR, | BLSR au sein du
Rl maladie ménage
1 Propriéaire Homme O o) Magon Hapital | 2 fois par Solaire Puits/Forage | | personne
des terres jour handicapée
de 1 vue

¥
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2 Propriétaire Homme - Vente au | Hapital | 2 fois par Solaire Puits/Forage | Néant
des terres détail jour
3 Propriétaire Homme 0 o) Tailleur Hopital { 3 fois par Solaire Puits/Forage | Néant
des temes jour
Homme | personine
handicapeée
de la vue, |
4 sgl::;g'm O O - Haopital - f;:;ﬁfar Solaire Puits/Forage ﬁ:‘z::;m
des
membres
inféneurs
5 Propriétaire Homme 0 O Vente ou | Hopital | 3 fois par Solaire Puits/Forage | Néamt
des terres détail jour
6 Propriétaire Hotmme I O Chauffeur Hépatal | 3 fois par Réseau Puits/Forage | Néant
des terres jour électrique
7 Propriétaire Homme o) o - Hapital | 3 fois par Solaire Réseau Néant
des terres jour d’eau
8 Propriétaire Homme e} - Vente au | Hopital { 3 fors par Solaire Réseau Néant
des termes déail, jour d’eau
fonctionnaire
9 Propriétaire Homme s - Vente au | Hopital | 2 foispar | Kémséne Réseau Néant
des temres détail jour d’eau
[0 Propriétaine Homme O - Vente au | Hopital | 2 foispar | Kéroséne Réseau Néant
des terres détail jour d’eau
11 Propriétaire Homme - - Fonctionnaire | Hopital | 3 fois par Réseau Réseau Néant
des temes jour électrique d'eny
12 Propriétaire Homme 0 e ChaufTeur Hopital | 3 fois par Solaire Puits/Forage | | personne
des terres jour handicapde
des
membres
inféricurs
13 Propriétaire Homme - Vente au | Hopital | 3 fois par Réseau Réseau Néant
dus temres détail, jour électrique d'enu
fonctionnaire
14 Paysan Homme O s} Magon Hopital { 3 fois par Solaire Puits/Forage | Néant
locataire jour
15 Paysan Homme O O Vente au | Hopial | 3 foispar | Kéroséne Réseau Néant
locataire détail jour d’eau
6 Paysan Homme e} 0 Vente au | Hopital | 3 fois par Solaire Puits/Forage | Néant
locataire déail jour

Source : Equipe d"étude

(4) Personnes socialement vulnérables

De fagon générale, les personnes telles que les veuves, les personnes handicapées, les personnes agées,
les enfants et les orphelins sont considérées comme des personnes socialement vulnérables. Comme
indiqué plus haut, les résultats de I’étude socio-économique ont montré la présence dans trois ménages
ayant droit & la compensation de personnes handicapées de la vue ou handicapées des membres
inférieurs. Dans le cas o0l une personne indemnisée est une personne handicapée, il faut que les
concertations soient tenues a part ou en présence d’un membre non handicapé de sa famille. On notera
que les personnes ayant droit a la compensation dans le cadre du présent Projet ne comportent aucun

ménage de veuve,

Par ailleurs, les personnes ayant droit & la compensation dans le cadre du présent Projet comprennent
trois paysans locataires, et, partant du fait que I'impact sur eux de la perte de terres agricoles peut étre
considéré comme important, des mesures de soutien a la reconstruction de leur vie quotidienne,
notamment |’éventualité de les employer s’ils le souhaitent en priorité en tant que travailleurs pendant la

période des travaux, seront examinées.
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4 Mesures concrétes de compensation et de soutien
(1) Mesures de compensation des pertes et de reconstruction de la vie quotidienne

Les personnes ayant droit & compensation en raison de l’acquisition de terres, conformément aux
Lignes directrices de [a JICA et au systéme juridique béninois seront les propriétaires de terres disposant
de droits légaux et les propriétaires de terre disposant de droits coutumiers. Partant du fait que les
personnes ayant droit a la compensation ont été identifiées dans le cadre de I’enquéte de recensement
menée en mai 2020, une compensation sera en principe effectuée pour les personnes identifiées comme
étant une personne ayant droit i la compensation dans le cadre de la présente Ftude. Les modes de
compensation seront déterminés en se fondant sur les avis des parties concernées, y compris les
possibilités de compensations sous forme de terres en remplacement ou de compensation financiére, le
montant payé étant dans ce demier cas basé sur le prix de réacquisition du terrain concerné. De plus,
dans le cadre des mesures de soutien a la restauration des moyens d’existence, la présence de paysans
locataires des terres et de personnes socialement vulnérables ayant été constatée, des mesures de soutien
supplémentaires, notamment I’emploi des personnes concernées en priorité en tant que travailleurs

pendant la période des travaux, seront mises en ceuvre aprés vérification de leurs besoins en la matiére.
(2) Matrice des droits

On trouvera dans le tableau ci-dessous la matrice des droits du présent projet.

Tableau 8 Matrice des droits

aura une productivité et une valeur de marché similaires.
En cas de compensation financiére, celle-ci sera fondée
sur la valeur de réacquisition prenant en compte la
valeur de marché.

Paysans locataires
des terres

N'étant pas propriétaires des terres, ils ne sont pas
concernés par |'octroi d'une terre en remplacement ou
d’une compensation financiére.

Des mesures de soutien en matiére de restauration des
moyens d'existence, notamment 1"emploi priontaire en
tant que travailleur pendant la période des travaux, sont
mises en ccuvre, en fonction des souhaits des personnes
concerneées.

Type de perte Personnes ayant Teneur des compensations Structures
droita responsables
compensation
Perte de terres Paysans ® Une terre en remplacement ou une compensation | SONEB et
agricoles propri€taires des financiére est octroyée, en concertation avec le | mairies
terres propridtaire du terrain qui choisit lui-méme le mode de
compensation.
En cas d'octroi d’une terre en remplacement, celle-ci

s ¥
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Type de perte Personnes ayant Teneur des compensations Structures
droit a responsables
compensation
Compensation Paysans Pour ce qui concerne les cultures annuelles, si elles sont | SONEB et
des récoltes propriétaires des déja emblavées au moment de 'acquisition des terrains, | mairies
terres il est procédé 4 une compensation fondée sur la valeur de
marché des récoltes.
Les arbres (arbres fruitiers, foréts commerciales)
donnent liecu a compensation financiére. Cette
compensation est réalisée en évaluant leur valeur en
fonction notamment des cssences et en prenant en
compte leur valeur de marché,
Paysans locataires Une indemnité sera versée pour les récoltes dans le
des terres cadre de la garantie du revenu des mesures visant 2
soutenir le rétablissement des moyens de subsistance.
Mesures Paysans locataires ; . " SONEB et
: ' Mettre en ccuvre des mesures visant @ soutenir la r
visant a des terres mairies
soutenir le reconstruction des moyens de subsistance, par excmple
rétablissement - ]
en offrant des possibilités d'emploi en tant que
des moyens de
subsistance travailleur prioritaire pendant |a période de construction
et des possibilités de formation professionnelle 4 la
demande de la population cible,
Une indemnité s’appuyant sur le prix du marché des
produits agricoles sera versée en tant que garantie du
revenu.
Mesures pour Ménages Des mesures de soutien supplémentaires sont mises en | SONEB et
les personnes comprenant des auvre apreés identification des besoins des personnes | mairies
socialement personnes vulnérables,
vulnérables socialement
vulnérables

Source ; Equipe d*étude

5 Mécanisme de traitement des plaintes

Le Code foncier et domanial, dans le cas ou une personne ayant droit a la compensation n’est pas
d’accord avec le montant de la compensation, lui reconnait le droit de déposer une plainte. Lors de la
mise en ceuvre de I’acquisition des terrains, les commissions de négociation et d’indemnisation, qui
doivent étre mises en place au niveau de chaque ville, joueront un role central en matiére de traitement

des plaintes.

Les plaintes des personnes ayant droit a la compensation seront déposées auprés de ces commissions
qui les enregistreront. Si une plainte est reconnue pertinente par une commission de négociation et
d’indemnisation, des concertations seront tenues avec la personne concemée dans le délai de deux
semaines au plus tard. Si le désaccord porte sur I’évaluation des biens, une deuxiéme, une troisiéme
évaluation des biens sera réalisée, jusqu’a ce que les parties concernées tombent d’accord. Si un accord
ne peut se faire entre la personne ayant droit 4 la compensation et la commission de négociation et

d’indemnisation, une demande sera adressée au préfet, et si cela ne permet pas de résoudre le désaccord,

14
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I’affaire sera portée devant le tribunal. Les plaintes doivent étre déposées par écrit, mais, pour prendre en
compte les cas ol des personnes illettrées figurent parmi les personnes ayant droit & la compensation, les
chefs d’arrondissement et les chefs de village étant membres de ces commissions en tant que

représentants des communautés, ils pourront venir en soutien  ces personnes.

Le processus de traitement des plaintes est présenté dans la figure ci-dessous :

Plainte d’unc personne ayant droit 4 la
compensation

h 4

Réception de la plainte par la commission de
négociation et d'indemnisation

h 4

Proposition d’une solution par la commission de
négociation et d'indemnisation, concertations

Accord En cas de désaccord

l l

Solution amiable

Recours nupres du prefet

A 4

Décision du préfet

En cas de désaccord

Procés devant le tribunal

Figure 4 Proposition de mécanisme de traitement des plaintes

6 Dispositif de mise en ceuvre

Concernant la série d’activités consistant notamment 4 indemniser lors de "acquisition des terres et 4
en faire le suivi, le principe est d’agir en coopération entre les principaux acteurs de la mise en ceuvre du
Projet, la SONEB et les mairies, de mettre en place dans chaque ville une commission de négociation et
d’indemnisation en matiére d’acquisition des terrains, et de prendre notamment en charge les
négociations avec les personnes impactées, l’évaluation des biens 3 acquérir (terrains, arbres, etc.), le

traitement des plaintes, et le paiement des compensations.

Les commissions de négociation et d'indemnisation mises en place seront composées 1) du Maire ou
de son représentant, 2) du Chef de I’'Unité municipale de gestion du foncier 3) d’un agent technique
municipal (responsable de I'eau et de I'assainissement), 4) du Directeur départemental de la SONEB ou

de son représentant, 5) du Chef d’agence de la SONEB ou de son repr‘ésentant, et 6) de représentants de

'
15
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la communauté (chefs d’arrondissements, chefs de villages et représentants des personnes impactées).
La SONEB apportera si nécessaire un soutien technique a ces commissions en engageant pour cela des

consultants.

Il est prévu de négocier avec personnes ayant droit & la compensation en matiére de mode de
compensation et, de procéder, en fonction des souhaits de ces personnes, a ’octroi de terres en
remplacement ou de compensations financi¢res. Dans le cas d’une compensation par octroi de terre en
remplacement, ces terres seront préparées dans la méme ville par la mairie et la compensation sera
réalisée a I’issue d’une décision du conseil municipal. Dans le cas d’une compensation financiére,
’organisme de mise en ceuvre, la SONEB, prendra des mesures budgétaires pour assurer les ressources

financiéres nécessaires et sera responsable du paiement des compensations.

Tableau 9 Répartitions des r8les entre les entités concernées
Entité Role
Siége de la SONEB * Acquisition des terrains et collationnement des informations sur les

personnes ayant droit 4 la compensation

* Suivi et évaluation en général de I'acquisition de tetres

- Confirmation de la conformité aux lois et réglements du Bénin et aux
normes internationales telles que la politique opérationnelle OP4.12

* Mesures budgétaires et versement des compensations dans le cas ol le mode
de compensation est celui d’une compensation financiére

Directions départementales et
agences de la SONEB

* Participation en tant que membre aux commissions de négociation et de
compensation mises en place

Mairies

= Gestion et mise 4 jour du registre foncier (cadastre)
*Dans le cas ol le mode de compensation consiste & octroyer une terre en

remplacement, fournir la terre & octroyer, procéder a des concertations sur
cet octroi dans le cadre du conseil municipal, et octroyer la terre en
remplacement aux personnes ayant droit a la compensation.

Commissions de négociation et
de compensation

(mises en place dans chaque
ville)

+ Identification des personnes impactées

= Identification des terres et des biens impactés

= Négociations avec les personnes ayant droit 4 Ia compensation en matiére de
mode de compensation, et sensibilisation de ces mémes personnes

« Elaboration et signature des accords avec les personnes impactées

* Traitement des plaintes et des litiges

* Suivi de I'acquisition des terrains et du paiement des compensations

* Mise en ceuvre de mesures de soutien supplémentaires lorsque des personnes
socinlement vulnérables sont identifiées

Préfets, tribunaux

= Conciliation si une commission de négociation et de compensation telle que
susmentionnée ne parvient pas a une solution.

Personnes impactées

* Présence lors de o mise en euvre de étude sur les biens et les terrains
* Foumniture de nouvelles informations sur I’acquisition de terrains
« Participation a "acquisition des terrains

Suivi externe

* Suivi par un consultant externe (3 1'achévement) (en cas de besoin)

Source : Equipe d'dtude

Tableau 10 Proposition de composition des commissions de compensation et de négociation a
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mettre en place dans les villes

Proposition de composition pour les commissions de compensation et de négociation
* Maire ou son représentant
* Chef de I'unité municipale de gestion du foncier
+ Agent technique municipal (responsable de I'eau et de I'assainissement)
* Directeur départemental de la SONEB ou son représentant
» Chef d’agence de la SONEB ou son représentant
* Représentants de la communauté (chefs d’arrondissements, chefs de villages et
représentants des personnes impactées)
* Consultants en soutien au Plan d'action de réinstallation {engagés si nécessaire)
Source : Equipe d’étude

7 GCalendrier de mise en ccuvre

Une fois la mise en ceuvre du projet formellement validée, une série d’activités en matiére
d’acquisition des terrains seront mises en ceuvre. Aprés que |’étude finale de recensement et 1’étude
finale sur les biens et les terrains auront été réalisées et que leurs résultats auront été rendus publics, un
accord se fera entre les personnes impactées et la commission de négociation et de compensation sur le
montant des compensations, les modes de compensation, ete. Par ailleurs, méme aprés la fin des
activités concrétes en matiére d’acquisition des terrains, un suivi sera réalisé auprés des ménages
impactés a la fréquence approximative d’unefois tous les six mois durant la période des travaux et d’une
fois par an pendant deux années aprés la mise en service du Projet. Ce calendrier est représenté

ci-dessous :
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Tableau 11 Calendrier de mise en ccuvre

Année 2020 2021 2022
Mois | 11 [ 12 ] 1 2 3 4 516 7 gl 1oyl 2 3RIT4RISS
Validation du Projet X
Conclusion de Véchange de X X
notes
Conception détaillée X@[aXa | AX "X |AX G " Xe[EX 8|1 X4 | 6X
Mise en place  des X

commissions de compensation
et de négociation
Recensements et études surles X
biens finaux
Confirmation des personnes X
_objet des compensations
Négociation et signature des XX
accords de compensation
Réalisation des X|X
compensations
Acquisition des temains X | X
Sélection des entrepreneurs X[ X! X
pour les travaux (annonce
publique / appel d’offres)
Mise en ouvre du Projet XEXairX
(exécution des travaux)
Sutvi {avant I'acquisition des XB{EXminXniEx
terrains)
Suivi (aprés I'acquisition des X X
terrains}
(fréquence  envisagde: une
fois tous les six mois pendant
la période des travaux et une
fois par an aprds la mise en
service du Projet)

Source : Equipe d'étude

8 Co(ts et ressources financiéres

Le coiit des compensations a été calculé sur la base du prix de rachat, en se fondant sur ’hypothése de
compensations financiéres. Les prix unitaires de compensation et les frais généraux lors de ’acquisition
de terrains indiqués dans la loi de finances du Bénin (Loi n® 2019-46 portant loi de finances, pour la
gestion 2020) ont été appliqués pour le calcul du montant des compensations pour les terrains, et, pour le
calcul du colit des compensations de I'abattage des arbres, les prix unitaires utilisés dans un projet de
coopération d’autres bailleurs (AFD-BEI-UE)' ont été appliqués. Le montant approximatif et |a teneur

des compensations sont présentés dans le tableau suivant :

! Voir le Plan d'action de réinstallation et de compensation (2019), Projet de restructuration et d’extension des réseaux de In
SBEE dans la commune d*Abomey-Calavi et le département de |' Atlantique.

18 .:*,
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Tableau 12 Montant approximatif de la compensation sur_les terres

Post Montant Teneur
approximatf
(CFA)

Frais de terres 19 440 000 { Terrains de 8.500 m*"!
Frais généraux (Frais 1.944 000 { Prévoir 1°s du coit du
d’évaluation et terrain
d'enregistrement)

Total 21 384 000

*1 Calculé 4 partir des prix unitaires des termins ndiqués dans le Tableau 13
Source Equipe d'étude

Tableau 13 Liste des prix unitaires des compensations pour les terrains

Prix unitaire
Ville Rubrigue du terrain
(CFA/m?)
Centre-ville (Zone-1) Centre-ville 4,000
Djakotomey, Dagbo Quartier résidentiel (Zone-2) gPame:r 3.000
résidentiel
Banlieue (Zone-3) Banlieue 1.400
Centre-ville (Zone-1) Centre-ville 4.800
Sakété Quartier résidentie] (Zone-2) Quartier 3.000
résidentiel
Banlieue (Zone-3) Banlicue 1.400

Source Loin 201946 portamt loi de finances, pour la gest:on 2020

Tableau 14 Calcul du montant des com ensations our |’ abatta e des arbres

Ville

| Djakotomey
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Frais de
Ouvrages Q'tité com' ensation CFA)
Arbres fruitiers et foréts commerciales Prix
unitaire
Elaeis guineensis (palmier a huile) 4 20.000
Station de pompage relais L
PRI Cuteus sinensis (oranger) 15.000
Albizia Zygia (arbre a feulles améres) 1.000 1.000
140.000
Forage | PFI
Irvengia gabonensis (manguier) 20.000
Citrus sinensis {oranger) 5 15.000 75,000
Carica papaya (papayer}
Forage2 PF2 Irvengia gabonensis (manguuer) 20.000
Moringa oleifera  (monnga) 1.000 1.000
Milicia excela (maringa) 20.000
Elaeis guineensis (palmier a huile) 3 5.000 15.000
Forage 3 PF3
Newbouldia laevis (arbre de himites de 2 2.000
19
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propriété)
Sous-total (CFA) 439,000
Forage | (PF4) Elaeis guineensis (palmier a huile) 6 5.000 30.000
2. Dogbo
Sous-total (CFA) 10.000
Forage | (PF5) - k
Forage 2 et Chiteau d’eau Acacia auriculifomis (acacia) 1 5.000 5.000
3. Sakéé ( CHS)
PF6 et CH6 Azadirachta indica (neem) [ 5.000 5.000
Sous-total (CFA) 10.000
Montant total (CFA) 479.000

Source : le prix unitaire de compensation des arbres 2 é1é défini en se référant au plan de réinstallation des populations (2019) d’un projet de coopératicn d"autres
bailleurs AFD-BE1-UE, le Projet de restructuration et d’extension des réscaux de la SBEE dans la commune d' Abomey-Calavi et le départernent de I'Atlantique

9 Dispositif de suivi par |’ organisme de mise en cuvre, et formulaire de suivi

Le dispositif en matiére de suivi consistera en un suivi général de ’acquisition des terrains réalisé par
le siége de la SONEB, organisme de mise en ceuvre du Projet. La SONEB apportera si nécessaire un

soutien technique en engageant pour cela des consultants.

Dans le cadre de ce suivi, il sera vérifié si les principaux éléments qui sont 1) la diffusion
d’informations et les concertations avec les populations, 2) la réalisation de I’étude finale de
recensement et de |’ étude finale sur les biens, 3) le traitement des plaintes, 4) les modes de compensation,
5) la réalisation des compensations et 6) le soutien et Ie rétablissement des moyens de subsistance, ont
bien été mis en ceuvre de fagon appropriée, conformément au plan de réinstallation établi au départ, et
s’il n"y a pas eu de décalage. Ce suivi sera réalisé a la fréquence d’une fois tous les mois ou tous les deux
mois durant la mise en ccuvre des compensations, mais également aprés cela, 4 la fréquence
approximative d’une fois par an aprés la mise en service des systémes d’alimentation en eau. Le principe
en matiére de suivi concret consiste a vérifier I’état d’avancement des acquisitions de terrains et la
situation en termes de vie quotidienne des ménages aprés 1’acquisition des terrains & 1’aide du projet de

formulaire de suivi ci-dessous :




Procés-verbal discussions (3éme étude)

(2) Djakotomey

Tableau 15 Projet de Fiche de suivi (acquisition de terrains)

Concertation avec les habitants

N Date

Lieu

Contenu de la concertation, principaux commentaires des PAP et

réponses

2

Progression de |’acquisition des terrains

Activités

Négociations et

mise en place du

conseil de
compensation
Dernier
recensement et

étude des biens

Détermination des

personnes ayant

droita la

compensation

Activités

Accord et
signature du
contenu de la
compensation
Exécution de la

compensation

Acquisttion des

terrains

Progression dans la période concemée

Pro
Unité

Nombre de
personnes ayant
droit a la
compensation
Nombre de
petsonnes ayant
acces a une
com nsation
Nombre

d’emplacements

sion dans la ériode concemnée

Nombre
atteint
jusqu’a la
présente

ériode

Date
d’achévement

(date prévue)

Date

d’achévement

Date
d’achévement

(date prévue)

Etat d’execution des mesures visant a soutenir le rétabl ssement des moyens de subsistance

Soutien aux possibilités

d'embauche

Autres

Contenu

Résultats
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Plaintes des personnes ayant droit a la compensation

Nombre de plaintes

Contenu des plaintes

Mesures prises et résultats

(b) Dogbo

Concertation avec les habitants

N’ Date Lieu Contenu de la concertation, principaux commentaires des PAP et
réponses

|

2

Progression de |"acquisition des terrains

Activités Progression dans la périede concernée Date Date
d’achévement d’achévement
(date prévue)
Négociations et mise en
place du conseil de
compensation
Dernier recensement et
¢tude des biens
Détermination des i i
personnes ayant droit 4 la !
compensation
T Nombre 1T Nombee | Frogmsor| 0% poe
' e atteint total (%) d'achévement d’achévement
Sctivitss i “5‘}“'5 la (date prévue)
présente
période
Accord et signature du Nombre de
contenu de la personnes ayant
compensation droit a la
compensation
Exécution de la Nombre de
compensation personnes ayant
acceés i une
compensation
Acquisition des terrains Nombre
d’emplacements
Etat d’exécution des mesures visant 4 soutenir le rétablissement des moyens de subsistance
ltems Contenu Résultats

Soutien aux possibilités

d'embauche

Autres

Plaintes des personnes ayant droit & la compensation

22
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Nombre de plaintes

Contenu des plaintes

Mesures prises et résultats

(c) Sakété

Concertation avec les habitants

N Date Lieu Contenu de [a concertation, principaux commentaires des PAP et
réponses

|

2

Progression de [’ acquisition des terrains

Activités Progression dans la période concernée Date Date
d'achévement | d'achévement
{date prévue)
Négociations et mise en
place du conseil de
compensation
Dernier recenserment et
étude des biens
Détermination des
personnes ayant droit 4 la
compensation
Unitépmgmssmlr\ll;l:rbsrtl:a péﬁo!:ljg:]?;:ernéle’mgressi on i b
T atteint total (%) d’achévement | d’achévement
ALl jusc'lu'é la {date prévue)
présente
période
Accord et signature du Nombre de

contenu de la

compensation

personnes ayant
droitd la

compensation

Exécution de la

compensation

Nombre de
personnes ayant
acceés a une

compensation

Acquisition des terrains

Nombre

d’emplacements

Etat d’exécution des mesures visant i soutenir le rétablissement des moyens de subsistance

Items

Contenu

Résultats

Soutien aux possibilités

d'embauche

Autres

Plaintes des personnes ayant droit 4 la compensation

Nombre de plaintes

Contenu des plaintes

Mesures prises et résultats
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10 Concertations avec les habitants

(1) Dates lieux, ete,

Les 22 et 23 juin 2020, dans les villes cibles du Projet faisant I’objet d’acquisitions de terrains, des
concertations avec les habitants ciblant les personnes a indemniser ont été réalisées. Ces concertations
avec les habitants se sont tenues sous la forme de réunions, en rassemblant les participants dans des
espaces de réunion dans les différentes villes. Dans le cadre de la prévention de la propagation du
COVID-19, une attention particuliére a notamment été accordée a I’assurance de la distanciation sociale
entre les participants pendant ces réunions, a la mise en place d'équipements de lavage des mains et au
port du masque. Les dates, horaires et lieux de ces concertations sont présentés dans le Tableau 16.

Tableau 16 Dates, horaires et lieux des concertations avec les habitants

Date et horaire Lieu
22 juin 2020, aprés-midi | Mairie de Sakeété

23 juin 2020, matinée Mairie de Djakotomey

23 juin 2020, aprés-midi | Mairie de Dogbo
Source : Equipe d"étude

(2) Participants

Les concertations avec les habitants ont été réalisées en rassemblant les responsables de I’organisme
de mise en ceuvre du Projet, la SONEB, les personnes en charge dans les mairies, les acteurs concernés
dans chaque zone, les personnes 4 indemniser et les membres de I'équipe d’étude JICA. Par ailleurs,
I’inclusion de participants analphabétes a aussi été prévue en tant que considération des personnes
socialement vulnérables, la langue parlée sur place a été utilisée, et les participants, les acteurs locaux
y compris, ont été invités pour pouvoir leur donner des explications complémentaires. Les participants
sont présentés dans le Tableau 17 :

Tableau 17 Participants aux concertations avec les habitants
Participants ciblés *  Responsables de la SONEB

Personnes concernées des mairies
> Chefs de zones
* Chefs de village
- Personnes & indemniser

Nombre de participants | ~ Sakété: 15 (dont une femme)
* Djakotomey : 30 (dont une femme)

*Dogbo : 13 {aucune femme participante)

Source - Equipe d’étude
(3) Teneur des concertations, questions-réponses, opinions exprimées, etc.
Les concertations ont porté sur les points suivants :

v Présentation générale du Projet et explications données sur les sites objet d’acquisitions de

¥
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v Résultats de I'étude socio-économique (étude de recensement), explications sur la date butoir

v Explications sur I'indemnisation des pertes et sur les mesures de soutien au rétablissement des

moyens de subsistance

v Questions-réponses, etc.

Aucune opinion négative n’a été exprimée par les habitants par rapport 2 la mise en ceuvre de

I’acquisition des terrains et aux orientations en matiére de compensation. On trouvera dans le Tableau 18

la teneur des questions-réponses :

Tableau 18 Principales questions—réponses dans le cadre des concertations avec les habitants

Principzles questions de |a part des habitants

Réponses

Ot en est |"état d'avancement du calendrier de mise en ccuvre

du Projet ?

L'étude préparatoire est en cours, et, par la suite, les
travaux de construction

commenceront aprés la conception détaillée,

Quand sera-t-il procédé aux indemnisations pour 1’ acquisition

des terrains ?

Les indemnisations se feront avant [’acquisition des

terrains par le Projet (avant le début des travaux).

Y a-t-il des possibilités de changements & venir dans les terrains

qui font I'objet des acquisitions ?

Il ne devrait pas y avoir de changements & |'avenir de
I’emplacement des terrains cibles qui sont actucllement
définis. D"éventuels changements de superficie peuvens se

produire.

Comment se font les indemnisations dans le cas ol plusieurs

terrains font I’objet d’acquisitions de Iz part du Projet 7

Les indemnisations se feront séparément, en procédant i
une évaluation des biens contenus dans les différents

terrains,

Aprés la fin du Projet, I'accés i 1'approvisionnement en eau

sera-t-il possible ?

Aprés que les installations dues au Projet seront achevées,
les habitents des zones concernées pourront accéder a la

desserte en eau de la SONEB.

Source : élabord par I'équipe de I'Etude

Les points relatifs au recensement des biens des propriétaires et présumés propriétaires, Ia

concertation avec la population, les personnes socialement vulnérables, les budgets et la vie

quotidienne ainsi que le mécanisme de traitement des plaintes a I’issue de ’étude réalisée en mai

2020 seront confirmés au cours de ’EIES.

25
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Annexe 10 Proposition de fiche de suivi environnemental et social

Proposition de fiche de suivi (pendant les travaux de construction)

(1} Mesures de lutie contre la pollution
Qualité de l'air {qualité de V'air ambiant)

Lieu
Poussiéres Une fois par
mois
Qualité de l'eau
Lieu
Effiuent Traitements simples tels Chantiers de
queauy de Ilavage des construction de
aquipements des travaux chateaux d'eau
(1a3
emplacements)
t, vibrations
Lieu
Existence ou non de
plaintes des populations
locales vivant prés des
chantiers de construction
(2) Environnement naturel
Déchets
. Situation pendant |a péricde .
Probléme Point a contrdler . Lieu Frégquence
de suivi
Terres Utllisation de Ila terre Lieux de pose | Une fois par
excavées excavée lors des travaux de mois
de pose des canalisations canalisations
(1 - 3
emplacements}
Déchets de | Quanlité des déchets de Diffarents Une fois par
construction construction et méthode chantiers de | mois
d'élimination construction
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(3) Environnement social
Services sociaux et dlinfrastructure

Circulation Survenue ou non
d'encombrements lors des
travaux de pose des
canalisations

Accidents

Accident de
voiture

Affectations de Affectations de gardes
gardes sécurité/circulation
sécurité/circulation

Piaintes concernant les travaux de construction

Point & contréler

Nombre et natures des plaintes
émises par les résidents

Situation pendant la période
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de suivi

Lieu

Lieux de pose
de

canalisations (1
a 3
emplacements)

Lieu

Lisux de pose
de
canalisations
{1 a 3
emplacements)
Lieux de pose
de
canalisations
(1 a 3
emplacements

Lieu

Plaintes transmises
Ala SONEB, etala
mairie

Une fois par
moais

A chaque
coupure
d'eau
prévue

Fréquence

Une fois par
mois
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Proposition de fiche de suivi (Pendant la mise en service des ouvrages)
(1) Environnement naturel

Hydrologie
Probléme Paint & controler Valeurs mesurées Fréquence Critére
Suivi du niveau d'eau | niveau d'eau Une fois | Pas de
des forages de | souterraine par changements
source semaine importants
Points & contrdler | Unité Valeurs Normes de Fréguence Critére
mesurées qualité pour
Probléme
I'eau potable
au Bénin
Suivi de la | Turbidité NTU 5 Une fois | Conformité aux
qualité de l'eau | Acide nitrique (NO3) mg/l 45 par mois normes
des forages de | Acide nitreux (NO2) mg/l 3,2
source Fluor (F) mg/l 15
Fer (Fe) mg/l 0,3l
Mangonése (Mg) mg/l 01
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(a) Djakotomey

Projet de Fiche de suivi (acquisition de terrains)

Concertation avec Jes habitants

N Date

Lieu

réponses

Contenu de la concertation, principaux commentaires des PAP et

2

Progression de 1"acq

uisition des terrains

Activités Progression dans |a période concemée Date Date
d’achévement d’achévement
{date prévue)
Négociations et
mise en place du
conseil de
compensation
Dernier
recensement et
étude des biens
Détermination des
personnes ayant
droitdia
compensation
T T Namre ] Nomte | Frogession pa P
. atteint 1otal (%) d’achévement d’achévement
Activités jusgu‘ﬁ la (CaicTTene]
présente
période
Accord et Nombre de

signature du
contenu de la

compensation

personnes ayant
droitd la

compensation

Exécution de la

compensation

Nombre de
personnes ayant
acceés i une

compensation

Acquisition des

terrains

Nombre

d’emplacements

Etat d'exécution des mesures visant i soutenir le rétablissement des moyens de subsistance

ltems

Contenu

Résultats

Soutien aux possibilités

d'embauche

Autres

Plaintes des personnes ayant droit & la compensation

Nombre de plaintes

Contenu des plaintes

Mesures prises et résultats
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(b) Dogbo

Concertation avec les habitants

N* Date

Lieu

réponses

Contenu de la concertation, principaux commentaires des PAP et

2

Progression de 1"acquisition des terrains

Activités

Progression dans la période concernde

Date
d’achévement

(date prévue)

Date

d’achévement

Négociations et mise cn
place du conseil de

compensation

Dernier recensement et

¢étude des bicns

Détermination des

persennes ayant droitd la

compensation
Progression dans la période concernée A Date Date
Unité Nombre Nombre | Progression
o atteint total (%) d’achévement ! d'achévement
Activités jusgu’il Ia (dnte prévae)
présente
période
Accord et signature du Nombre de
content de la personaes ayant
compensation droitala
compensation
Exécution de la Nombre de
compensation personnes ayant
acces & une
compensation
Acquisition des terrains Nombre
d’emplacements
Etat d’exécution des mesures visant & soutenir le rétablissement des moyens de subsistance
ftems Contenu Résultats

Soutien aux possibilités
d'embauche

Autres

Plaintes des personnes ayant droit 4 la compensation

Nombre de plaintes

Contenu des plaintes

Mesures prises et résultats
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(c) Sakéte

Concertation avee les habitants

N’ Date

Lieu

réponses

Contenu de la concertation, principaux commentaires des PAP et

2

Progression de I"acquisition des terrains

Activités

Progression dans la période concernée

Date
d’achévement

(date prévue)

Date

d'achévement

Négociations et mise en
place du conseil de

compensation

Demier recensement et

étude des bicns

Détermination des

personnes ayant droit a la

compensation
. Progression dans la période concernée : Date Date
Unite Nombre Nombre | Progression
e atteint total (%) d'achévement | d’achévement
Actuitcs jusqu'a la (date prévue)
présente
période
Accord et signature du Nombre de
contenu de la personnes ayant
compensation droit a la
compensation
Exécution de la Nombre de
compensation personnes ayant
accés i une
compensation
Acquisition des terrains Nombre
d’emplacements
Eiat d’exécution des mesures visant & soutenir le rétablissement des moyens de subsistance
ltems Contenu Reésultats

Soutien aux possibilités

d'embauche

Autres

Plaintes des personnes ayant droit 4 la compensation

Nombre de plaintes

Contenu des plaintes

Mesures prises et résultats
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Annex 11
Réunions des parties prenantes

Du 9 au 11 décembre 2019, des réunions des parties prenantes ont été organisées par ville cible. Ces
réunions ont ét€ tenues sous la direction de la SONEB, I'organisme d’exécution du Projet, avec la

participation de ’équipe d’étude.
(1) Date et lieu d’organisation, méthode d’annonce, méthode de tenue

Le tableau ci-dessous indique la date et le lieu des réunions des parties prenantes dans chaque
ville. La réunion des parties prenantes est annoncée aux responsables locaux s’occupant de la
gestion de la communauté par le biais de la mairie [(2) Participants], et organisée. Les participants
a la réunion des parties prenantes se réunissent dans une salle de réunion municipale de chaque

ville, et la réunion a lieu sous forme de conférence.

Dates et lieux d' organisation des réunions des parties prenantes

Date Licu

Le 9 décembre, matin Maison de la jeunesse et de la culture, Sakété

Le 10 décembre, matin | Centre de la promation sociale, Aplahoué

Le 10 décembre, Salle d’arrondissement, Azové

aprés-midi

Le 11 décembre, matin | Salle d’arrondissement, Dogbo

Le 11 décembre, Mairie, Djakotomey

aprés-midi

(2) Participants

Les réunions des parties prenantes ont rassemblé les responsables de la mairie de chaque ville, le
chef d’arrondissement de la zone cible de I’alimentation en eau, son adjoint et/ou son suppléant,
les responsables des écoles et hopitaux, et des personnes locales actives dans la communauté
telles que représentantes des associations de femmes. Pour la prise en considération des personnes
socialement vulnérables, les représentantes des groupes de femmes ont surtout été invitées a la

réunion, afin de s'assurer que leurs points de vue étaient pris en compte.

Participants aux réunions des parties prenantes

+ Agents concemnés de la SONEB - Responsables de la mairie « Chef |
d’arrondissement et son adjoint

Participants

* Responsables des écoles  « Responsables des hopitaux = Représentantes des

associations de femmes, etc.

Nombre de * Aplahoué : 24 personnes (dont 6 femmes) » Azové: 43 personnes (dont 9 femmes)

participants * Djakotomey: 42 personnes (dont 7 femmes) » Dogbo : 41 personnes (dont

7femmes) * Sakété: 52 personnes (dont 6 femmes)

(3) Contenu des discussions

Les discussions ont porté sur les sujets suivants.
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v Grandes lignes du Projet et son calendrier de mise en ceuvre

v Explication de 1'étendue du Projet et de la composition des installations, et de la portée de

’alimentation en eau

v" Questions-réponses, etc.

{4) Questions et avis, etc.

Les participants ont principalement posé des questions sur le calendrier de mise en ceuvre du

Projet (notamment période d’achévement des travaux de construction) et la portée de

I’alimentation en eau etc., et il n’y a pas eu d’avis négatif concernant la mise en ceuvre du Projet.

Les principales questions ont été comme indiqué ci-dessous.

Princi ales uestions lors des réunions des arties renantes

L’aménagement de robinets d’alimentation pour de

nouveaux utihisateurs est-1l inclus dans le Projet ?

L’alimentation en eau 24 h sur 24 sera-t-elle possible avec
les nouvelles installations ?

L'alimentation en eau dans les zones de construction des
forages de source et des chateaux d’eau sera-t-elle réalisée
par la SONEB ?

Le tanf de I'eau changera-t-if aprés | achevement du

Projet ?

Le présent projet sera exécuté conformément a 1’accord
intervenu entrc les deux pays. Le projet (travaux) sera
exécuté aprés les étapes d'examen et de formalités etc
des parties japonaisc et béninoise. Nous souhaitons que
les participants comprennent qu’il faudra un certain temps
pour réaliser ces différentes étapes du Projet.

La portée d'alimentation en eau du Projet a été prévue en
donnant la priorité a la zone urbaine ol la population est
concentrée. La SONEB assurera I’aménagement en
continu dans les zones non incluses dans le Projet.

Les nouveaux utilisateurs passeront un contrat avec la
SONEB et des robinets d’alimentation en eau seront
installes conformément aux normes de fa SONEB. Le
cout de I"installation des robinets devra étre payé par les
nouveaux  utilisateurs conformément au  contrat
Actuellement, une campagne de branchement a moitié
prix est en cours, et les nouveaux utilisateurs pourront en
béneficier

Oui

L’alimentation en eau sera assurée par la SONEB dans les
zones ou la construction des forages de source et des
chdteaux d'eau est prévue. Méme si ces zones ne sont pas
inc uses dans le reseau de canalisations de distribution
construit dans le cadre de ce projet, la SONEB prolongera
les canahsations de distribution

pour assurer

| alimentat on en cau,
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Annexe 5 Résultats de I'enquéte sur les conditions naturelles

5-1. Résultats de 1'étude géophysique,~Etude des forages existants

[Etude des forages existants]

(1) Vérification des conditions topographiques et géologiques

Les sources d’eau faisant 1’objet du présent projet se situent dans la partie ouest de la zone cdtiére (sources
d’eau de Djakotomey et Dogbo, département du Couffo) et la partie centrale (sources d’eau de Sakété,
département du Plateau), les deux faisant partie de la zone collinaire cotiére classée « Terre de Barre » sur la
carte géologique du Bénin. Sur le plan hydrogéologique, elle se classe dans la zone de roches sédimentaires,
et se situe dans la zone cotiére sud (voir la Figure 1), la zone plus prometteuse du pays pour I’exploitation de
I’eau souterraine. Les roches sédimentaires de cette zone sont des roches sédimentaires cotiéres — marines
déposées sur la bordiére intérieure (Golfe de corrosion de Dahomey), en direction nord-sud, sur lesquelles

de nouvelles roches sédimentaires se sont empilées (Crétacé Mésozoique — Tertiaire — Quaternaire).

Source : la Mission d’étude (créée sur la base de USGS Digital data series 69-GG(2016))

Figure 1 Carte géologique dans le sud du Bénin et de ses environs (zone & roches
sédimentaires marines :Golfe de corrosion de Dahomey)

Le coté terre du Golfe de Dahomey porte de maniére non-uniforme une série peu épaisse de roches du
crétacé supérieur sur les roches du socle (structure massive du Nigéria), mais ce terrain devient épais a
proximité du littoral avec des roches du tertiaire et du quaternaire empilées au-dessus. L’épaisseur de la

couche dans la partie centrale du Golfe de Dahomey s’¢léve a 2.200 m.
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Dans la zone du Golfe de Dahomey, la source d’eau de Sakété (département du Plateau) se situe dans la
partie centrale de la zone coticre (a rendement moyen) dans une zone de roches du Miocéne tertiaire. D’autre
part, les sources de Djakotomey et Dogbo (département du Couffo) se situent a I’ouest de cette zone, ou la
couche de roches sédimentaires devient peu épaisse a partir du centre de la cuvette sédimentaire, dans la zone
de Miocéne supérieur (a forte rendement). La Figure 1 indique la distribution géologique dans le Golfe de

Dahomey et la portée de 1’exploration des sources d’eau qui fera I’objet du projet.

a) Vérification des conditions hydrogéologiques (sources de Djakotomey et Dogbo)

Les aquiféres principaux des sources de Djakotomey et Dogbo sont des roches sédimentaires cotiéres
du Crétacé supérieur (ci-apres appelées « aquifére du Crétacé supérieur»), dont le faciés incorpore des
couches fines de quartz, de graviers de quartz et d’argile, qui s’empilent de maniére inconsistante sur le
socle (roches métamorphiques : gneiss migmatique, gneiss a biotite, etc.). Comme ces roches sont trés
perméables, il y a sans doute I’infiltration de 1’eau pluviale et la recharge des nappes souterraines dans
les zones a roches exposées, mais les bassins collecteurs sont étroits aux environs des villes d’Azové-
Aplahoué, leur distribution inégale et les couches peu épaisses, et de ce fait il y a peu de forages a
rendement élevé pouvant servir a I’alimentation en eau urbaine. Pour I’alimentation en eau familiale, la

prise d’eau se fait a la limite (couche de sable) entre le socle et le Crétacé supérieur.

Source : la Mission d’étude (créée sur la base de Carte Géologique LOKOSSA-PORTO NOVO 1:20000 (1987)

Figure 2 Carte géologique aux environs des zones d’ Azové, d’ Aplahoué,
de Djakotomey et de Dogbo

Vers le sud a partir de la ville de Djakotomey, I’aquifére du Crétacé supérieur est épais, les bassins

collecteurs sont plus larges, et le rendement élevé, c’est une zone ou Crétacé terminal (Maastrichtien) —
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b)

couche sédimentaire marine du Paléogéne (sable, argile, marne, couche de charbon, etc.) s’empilent dans
la partie supérieure. Les sédiments marins incorporent des couches d’argile peu pénétrables (couches
organiques, tourbe, lignite, bitume, etc. inclus), et plus on avance vers le sud, plus I’épaisseur de la couche
augmente et pressurise l’aquifére du Crétacé supérieur au-dessous (ici appelé « couche paléogéne
pressurisée »). Dans la zone de distribution (correspondant a la partie entre la source de Djakotomey et la
source de Dogbo) de cette couche paléogene pressurisée, la hauteur de chute de I’aquifére du Crétacé

supérieur se maintient constante a environ 50 m d’élévation.

L’orientation des couches aux environs des villes d’ Aplahoué-Djakotomey-Dogbo est toujours nord-
est/sud-ouest, il y a une inclinaison vers le sud (vers la cote) et les nouvelles couches superposées allant
de la zone du socle au nord Aplahoué vers le sud-ouest forment cette structure inclinée. De plus, la
possibilité de décrochements dans le sens nord-nord-est/sud-sud-ouest est forte a cause des failles et des

mouvements structuraux postérieurs au Crétacé.

Vérification des conditions hydrogéologiques (source d’eau de Sakété)

Des sédiments cotiers du Miocéne Néogene sont distribués dans le centre de la ville de Sakété, mais la
vallée alluviale qui la borde au sud, est couverte de sédiments cotiers holocénes. De plus, des sédiments
d’inondation du Pléistocéne — Pliocéne sont distribués autour de la vallée. Tous incluent des eaux
souterraines embryonnaires, mais actuellement la prise d’eau se fait par des forages dans les sédiments
cotiers mioceénes et des puits principalement creusés dans les sédiments d’inondation et les sédiments

marins. Certains des puits dans les sédiments d’inondation sont dits avoir un fort rendement’,

Source : la Mission d’étude (créée sur la base de Carte Géologique LOKOSSA-PORTO NOVO 1:20000 (1987)
Figure 3 Carte géologique des environs de Sakété

I Observation de rendement de 45 m3/h lors de I’interview auprés du service de I’eau dans la mairie de Sakété
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mais pour éviter la contamination par les eaux de surface et les eaux usées domestiques, ce projet visera
le développement dans les sédiments marins du Miocéne supérieur (en particulier dans le sable

quartzique) (ici appelé aquifere néogene).

Par ailleurs, I’orientation des aquiféres est est-nord-est/ouest -sud-ouest ; ’inclinaison a tendance a
aller de I’horizontale doucement vers le sud, et la différence de profondeur de 1’aquifére dans la zone
concernée est jugée faible. Et la carte géologique ne mentionne pas de structure verticale, telle que faille.

La Figure 3 présente la carte géologique des environs de Sakété.

(2) linéaments structuraux (configuration linéaire2) et hydrogéologie

Le paragraphe suivant présente les caractéristiques hydrogéologiques des différentes sources d’eau sous la

forme de linéaments, courbes de niveau et talweg. Pour cette analyse de la configuration de terrain, des

courbes de niveau ont été réalisées avec un modéele d’élévation numérique (STRM 1 arc), les courbes

calculées a partir du gradient des différents éléments, ainsi, les points de modification de la configuration de

terrain ont été acquis et le linéament tracé.

a) Source d’eau de Djakotomey

Dans le présent projet, il a été décidé de développer « 1’aquifére du Crétacé supérieur» qui laisse espérer
le plus grand rendement de la zone en tant que source d’eau des villes d’ Aplahoué-Azové-Dogbo. Comme
le débit prévu de cette source est €levé, pour que le forage ne s’épuise pas par la prise de grands volumes
d’eau en continu, la zone au sud de I’extrémité sud (forage SONEB existant) de la ville de Djakotomey a
bassin collecteur plus large dans la zone de distribution de 1’aquifére du Crétacé supérieur a été choisie

comme zone cible (voir la Figure 2).

La zone cible a une surface de 3 km x 4 km = 12 km?, avec point le plus élevé a 95 m et point le plus
bas a 35 m ; c¢’est un plateau découpé a ondulations d’environ 60 m, dont une créte largement étirée du
nord-ouest vers le sud-est et la vallée paralléle sont les particularités. L’aquifére aussi est limité par ce
relief, les forages sur la ligne de la créte sont rares et peu productifs, et beaucoup se concentrent sur le

talweg.

11 existe certainement une ligne de faiblesse, couche faible en direction nord-ouest/sud-est le long du
talweg, et un linéament secondaire a été reconnu en direction est-ouest orthogonalement au talweg. La
comparaison avec les documents sur les forages existants a montré que beaucoup de forages a rendement

important sont situés orthogonalement au talweg.

2 Le linéament est une caractéristique (configuration linéaire) a la surface du sol observable par images de satellite ou
photographies aériennes, incluant forme déplacée a cause de mouvements structuraux et une zone de faille et de fractures, relief
érodé di a la différence de résistance a I’érosion des roches voisines, falaises érodées de riviéere, falaises de bord de mer, falaises
en gradins etc. Les configurations linéaires et les configurations de forme en arc pouvant indiquer des failles, des lignes de
faiblesse ou couches faibles ont été extraites dans cette étude.
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Légende

Linéament

Changement de
point de gradient

Point de sondage

Source : Equipe d’étude (Analyse d’image du SRTM arcl (USGS)
Figure 4 Distribution des |linéaments (source d’ eau de Djakotomey)

L’emplacement des lignes de mesure et des points de mesure pour la prospection géophysique
(électrique) a été déterminé en considérant des conditions telles que (1) la distribution des linéaments
(possibilité de haut rendement), (2) le rendement et la qualité de 1’eau des forages existants du voisinage,
(3) I’économie du transport de I’eau, (4) I’atténuation de I’impact sur les forages existants, (5) la facilité
d’acces pour les foreuses et (6) I’obtention du terrain pour le forage. La Figure 4 montre la distribution

des linéaments des sources d’eau de Djakotomey.
b) Source d’eau de Dogbo

Pour la source d’eau de Dogbo aussi, le développement portera sur « I’aquifére du Crétacé» laissant

espérer un rendement élevé.

Sur la carte géologique, la source de Dogbo se trouve dans la zone de distribution de « 1’aquifére
paléogeéne pressurisé» (voir la Figure 2), mais il y a au-dessous « 1’aquifére du Crétacé» non pressurisé et
la remontée d’eau souterraine d’emplacements interrompus ou de lignes faibles de «I’aquifére paléogeéne

pressurisé » par ex. de vallées.

Pour les lignes et les points de mesure de prospection électrique, des conditions telles que (1) la
distribution des linéaments (possibilités de rendement élevé), (2) I’impact sur les forages existants, (3) la
longueur de la canalisation de transport, (4) la facilité d’accés pour les foreuses, (5) I’obtention de terrain
pour le forage ont été étudiées, et la zone cible a été fixée a la zone médiane entre les villages de Dahomey

et Gbannavé.
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La hauteur de 1’aquifére du Crétacé a tension artésienne dans la zone concernée est de 50 m, et
I’élévation moyenne étant de 35 m, il existera une nappe phréatique a tension artésienne (montée du
niveau de I’eau souterraine) a environ 15 m a partir de la surface pour la construction du forage. La Figure

5 donne la distribution des linéaments pour la source de Dogbo.

Légende

Linéament

Changement de
point de gradient
Point de sondage

électrique vertical (SEV)

Source : Equipe d’étude (Analyse d’image du SRTM arc1 (USGS)
Figure 5 Distribution des |inéaments (source d’ eau de Dogbo)

¢) Source d’eau de Sakété

« Laquifére du Miocene» du Néogene est distribué aux environs de la ville de Sakété, et son époque
géologique étant récente, il y a peu de linéaments dus a des failles ou une couche faible. « L’aquifére du
Miocene» pour la présente source est une nappe phréatique horizontale, et comme il ne devrait pas y avoir
de grande variation de profondeur et de nature selon la position du forage, lors de la sélection des lignes
et points de mesure pour la prospection géophysique, la zone de prospection a été décidé en prenant en
compte la distribution des linéaments et en mettant 1’accent sur (1) le bassin collecteur des eaux
souterraines, (2) la distance depuis le chateau d’eau, (3) la facilit¢ d’accés pour les foreuses et (4)

I’obtention du terrain du forage.

Le chateau d’eau est actuellement prévu sur une colline (élévation 70-75 m) au nord-ouest de la ville
de Sakété, et les points pour la prospection ont été fixés dans un rayon de 750 m de cet emplacement. La

Figure 6 indique la distribution des linéaments de la source de Sakété.
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Source : Equipe d’étude (Analyse d’image du SRTM arcl (USGS)

Légende
Linéament
Changement de
point de gradient
Point de sondage

électrique vertical(SEV)

Forage existant

Chatean d’ean avictant

Figure 6. Distribution des linéaments (source d’ eau de Sakété)
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[Résultat de I'étude géophysique ”Etude des forages existants]
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5-2-3 Liste des résultats d'analyse des essais de pompage

Débit
No. de site | Département Ville Debit critique| d’exploitation |Transmissivité | Permeéabilité
recommandé
(m3/h}) {m3/h) (m2/h} (cmisec)
TW-SK-02 Plateau Saketé 66,0< 45,0 8,93x10° 110x 16"
TW-SK-01 Plateau Sakété 68 4< 50,0 183x10° 2.04 x 107
TW-DJ-01 Couffo Djakotcmey 80,0« 71,0 1,42 x 107 118x 102
TW-DJ-C2 Couffo Djakotcmey 77.0< 75,0 2.85x 10°% 238x10°
TW-DJ-04 Couffo Djakotomey 80,0< 75,0 564 %107 470 %107
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5-2-5 1 COUPE DE FORAGE D'ESSAI

ETUDE PREPARATOIRE POUR LE PRCGJET DE RENFORCEMENT DES SYSTEMES D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DANS LES

Nom de prajet
) DEPARTEMENTS DU COUFFO ET PLATEAUX

Numéro de site ) TW-SK-01 Niveau statgue 3182 {m)
Localile DANYOGOU Niveau dynanuque (m)
Village SAKETE Debst de pompage (m3 h)
Conmiuncs SAKETE Departemient PLATEAU Profond cqupec 78,080 (m) Prof’ dwstallation (m) Constnul par FORAG
de pompe Type SA
Alterationau 1 i 2 4,42  (m} Dalc Diagrahic 26 11 19 Dian PYCtext 178 200 {min) Cote gravier 45,00 (m) Q fin dev 50m3h
Poatonen 12714 66,58 g Long 708 e 11
oralton en 12 . {ni) Lrepme Cole 5508 64.05 () enlrewy
Torew YAYE Yves Haweuwy 1able 1,10 {mj Decontew PVC 594 (m) Hors sol Q.80 {(m) Reductew 2
Echelle Profod. Epas Condition zéologique Conlewr Retn ique Srnbal Do iees de | déieciion éleciuique
(NT ) w m
B B | Bl
AVERIVE ROUGE \L (;m:
‘ e
Ny /
] /
T /
Q‘ /
N /
-2 /
] /
Ny /
Q‘ /
o /
-7 /
] /
iy /
~ |
. ARGl ESAB EUSE BRUNE K %
: o NS /
y %
SABLE ARGE EUXN | BEIGE BRUN %
3506
o
o
I |e406
SAB E IN . BEIGE C AIR ‘
ARGl E R NOIRE . . Bouchon| 000
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5-2-5(2) COUPE DE FORAGE D'ESSAI

ETUDE PREPARATOIRE POUR LE PROJET DE RENFORCEMENT DES SYSTEMES D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DANS LES

DEPARTEMENTS DU COUFFO ET PLATEAUX

TW-SK-02 Niveau statique 271112
CANYOGOU Niveau dynamique 291112
Village Delat de pompage (m3h) ‘ Mode foration .A |2 bowe
Communes Departement  PLATEAU Protond ¢quipee 70,61 (m) Prot dmstallation FORAG
de pompe SA
Allerattonan 1 "1 2 (m)  Date Diagruhic Diam. PYC it ext 179 200 (mm) Cote gravicr ) 42 m3 h
Tor. en 1271 4 . Long y »
oratton en 12 (m) Crepme Cole ]
Toreur YAYE Yves Hauteur talle 1,10 (m)  Décanteur PVC 6,00 (m) Hors sal ) 2
Echalle Condition zeolopique Coulew Rem ique Svnbal
NT
SURFACE DU SO BRUNE T
(|m:‘
7
A TERIIE . RCUGE /
] /
"-._1 /
\-"s\ /
- /
=
- /
§ / =
=
ARGILE SABLEUSE BRUNE g % H
) SAB EARGH EUN BRUMNE T
c S
EE i
SABLEFIN . BEIGE BRUN __Bouchon]
ARGILE . NOIRE
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5-2-5(3) COUPE DE FORAGE D'ESSAIL

ETUDE PREPARATOIRE POUR LE PRGJET DE RENFORCEMENT DES SYSTEMES D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DANS LES

fom de projet DEPARTEMENTS DU COUFFO ET PLATEAUX

Numere de s1le 7 TW-DJ-01 Latitude Ng* 51' 218" - Nivean statijue 16,31 (m)y - Date début 101218
Loealie DJ MADOHOUE 7 Longitude E1° 45 04" 7 Kineau dvnamague {m) Date fin 121218
Village HAGOUME Arrondisement KOKOHOUE P'rofond. Foree 96,32 {m) Debit de pompage tm3Mh)  Mode foration A la boue
Communcs DJAKOTOMEY  Depurtement  COUFFO Profomd équipée 94,32 {m) Prof” d mstallation fm Congtrnt par FORAG
de pompe Type SA
Toratonen 1271 4 96,32 (m)  Dalc Bigrahie Daam PVContext 226 250 {mm) Cote gravier 68,32 {m) Q fin dev 95 m3 h
a1 12 8832 Tub pros i 15" ) Do 1 200 215 e Lose e 1
Alsag 2 rov B 1t Ine it ext e cur
esage < . (m} ub prov kn m 1 X x| {mm) repmne Cote 78,32 9032 tm) ertreur
Foreur YAYE Yves Hauleur table 1,10 (M) Decanteur PV 4,00 {m) Hors sol 1,0 {m)y Reducteur 2
Fehelle Pioford  Epas Condion geolog e Coulem Rem = e Spnlel Do ees b etechon e et 1e
GNT o) ) [E1
s -
L et tuanieey;
b B
R SURFACEDU SOL | BRLNF

N&
1631 m
AV

2 000 ARGILE . JALNE CLAIR

INININ

LT SABLF FIN } BEIGF

%
%
/
%
%
%
%
%
%
%
%
| 8
LI B ARGILE . BLANCHATRE %
%
.
.
%
%
%
%
%
%
%
%
.

G832
§ 32
. o—
I SABLF GROSSIER BEIGF . ’ 90 32
(Y ARGILE } NOMF . __Bouchon| 9 32
i SOCLF GRIS
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3-2-3(4) COUPE DE FORAGE D'ESSAIL

™om de proel

ETUDE PREPARATCIRE POUR LE PROJET DE RENFORCEMENT DES SYSTEMES D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DANS LES

DEPARTEMENTS DU COUFFO ET PLATEAUX

Numéro de site TW-DJ-02 Latiude NG® 50" 48.3" Nrvean statkque 59 (i} Date <lébut 1112 19
Localité HAGOUMEY Lopoiyde BT s 522 Niveau dvnamque m Daxn 151279
Village HAGOUMEY Drotond Fosee 107,00 () Delit de pomp. ge (m3 k) Mode feration A lz boue
Communes CJAKOTOMEY Département  COUFFO Prafond equipee 104,76 () Frot’ dmst Il tran . fim) Construit pa [ ORAG
de pompe Tvpe 3A
Forctonen 12'1 4 107,00 (m)  Dale Dagrahe Mam PVCntext 226 250 (mm) Cote gravier 7724 (3 Q fin dev 200 m3h
Alesage en 1571 2 07.00 Diam Inox mtext, 200 215 ipi Lang 70w s
Alesage en 131 ] 107 (m) 1ant. InoX iml ext (mm]  Crépine Cote /24 8924 (m) Centreuy
Foreut ZONGO Hauteur table 1.10 imy  Decontenr PVC 594 (m} Hors sal 08 (m} Réducteur 2
Ec Plood E s Co 0oL oDoEow Coon Reun niple Synbal Droumées de 1 détechion éleetnine
NT iy 1) i}
2 2 CROUTE LATERITIGLE | ROLGE
N§
590m
\/ [i—m
7/
13 ARGILE A NE %
: / 5
/ =
12 ARGILE GRISE / =
Hoor SABLE FIN BEIGE %
18 4 ARGILE WOIRE /
SABLE FIN ARGILELY | JALNE CLAIR é
SABLE Y DWEN JAa NE CLAIR /
ARGILE BARIGLEE RGQSE BLANCEE %
8
§ 4
H
&
o 4
G E
= [
. am 24
B s 3% SABLEM OVEN BEIGE . Bouchon
2 SOCLE GRIS
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5-2-5(5) COUPE DE FORAGE D'ESSAIL

Nom de projet

ETUDE PREPARATOIRE POUR LE PRCJET DE RENFORCEMENT DES SYSTEMES D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DANS LES

DEPARTEMENTS DU COUFFO ET PLATEAUX

Numere de s1le TW-DJ-03 Latitude Ng* 50' 233" Niveau statieue Jaillissant Date début 14 1218
Loealie HAGOUMEY-AMAHOUE Longitude E1° 46' 03" Kineau dvnamugue {m) Date fin 17 1218
Village AMAHOUE Arrondisement GOHOMEY Profond. Foree 67,00 {m) Debit de pompage tm3Mh)  Mode foration A la boue
Communcs DJAKOTOMEY  Depurtement  COUFFO Profomd équipée * {m) Prol’ d mstallation fm Cong trunt par FORAG
de pompe Type SA
Toratonen 1271 4 67,00 (m) Dalc Drgrahie NEANT Daam PVCoantest * {mm} Cote gravier {m) Q fin dev 20m3 h
) . i ’ Long (m)
Alesagoen 1571 2 67,00 (m) Tub prov En 5" * (M) Tham Inex nt ext * {mm]  Crepme . Centrear
Cote {m)
Foreur ZONGO Hauleur table 1,10 {m)  Decanteur PV M {m) Hors sol {m) Reducteur .
Felielle Fio 0§ Epary Con Mo geologr 1e Coulen Rent = e Sl Dowess e efechor eechn e
GNT o) ) [E]
i i SLRFACE DL SOL | BRLNF e
-
-~
I
[y
m
»
=
[
7
! «
b
=
S
A ARGILE ALNF
- =1
; 3 3
= %
3 z
S z
l ™
=} z
[= [=]
n =4
g z
] E;
m
a2 i3, ARGILE . NOEF
P L SABLF FIN BECE |
32 SBALF GROSSIER BEICF
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5-2-5(6) COUPE DE FORAGE D'ESSAIL

Nom de projet

ETUDE PREPARATOIRE POUR LE PRGJET DE RENFORCEMENT DES SYSTEMES D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DANS LES

DEPARTEMENTS DU COUFFO ET PLATEAUX

Numere de sile TW-DJ-04 Latitude Ng* 51' 10,4" Nivean statijue 1,79 (m)y - Date début 121218
Loealie HONOU 7 Longitude E1° 45' 409" Kineau dvnamague {m) Date fin 151218
Village HAGOUME ’ Arrondisement KOKOHOUE P'rofond. Foree 94 00 {m) Debit de pompage tm3Mh)  Mode foraton A la boue
Communcs DJAKOTOMEY  Depurtement COUFFO Profomd équipée 93,50 {m) Prof” d mstallation fm Congtrnt par FORAG
de pompe Type SA
Forawonen 12°14 06,06 (m) Dt Diagrahic Dam PVCatest 226 250 (mm) Cote gravier 86,59  (m) Qfinder  200m3h
A% Is12 96,08 “Tub pros i 15 D e 200 215 Ccipme 5T RO 1
Alcsage ¢ 2 N (m} ub prov kn (m) 1anL Inax ant ex mm)  Crepme Cote 76,3 8. 3 (m) ertreur
Foreur YAYE Yves Hauleur table 1,10 (M) Decanteur PV 5,37 {m) Hors sol 08 {m) Reducteur 2
Fehelle Pioe i Epas Co btior geolomgue Coulem Rem = e Swnlel Do ees b etechor e vet 1e
GNT o) ) [E]
ke (7ol -
NS (IR T, ]
i i SURFACE DL SOL | BRUNF - .\/.
h i
3 LATERITE } ROLGF 1
EERN TN ARGILE ) A NECLAIR %
kR ARGILE . WORF %
i SABLF FIN . BEICF %
-
33 18 SABLF GROSSIER BEIGF B8 13
A RRad
et
A RRad
et
SGCLF GRIS A Bouchon| 933
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5-2-6 (1) RESULTATS D’ESSAI DE POMPAGE (TW-SK-01)

NIVEFAU DYNAMIQUEF (m)

00

3.0

320

EERI!

ESSAI DE POMPAGE ECHELO K

Limin}

(iR el 30 Sy ey 1200 15320

NIVEAU STATIQUE—NT.—31.62m

sa38 5 ssa

ESSAI DE POMPAGE ENCO TI UE

L {rmm}

3600 7200 1080 1440 1800 2160 2320 2880 3240 34600 3960 4320 680 5040 5400 5760

NIVEAL STATIQUE=N.T.—31.62m

[T [-2elelancn etc)

el

o080 000 Oecceovvecacnsasacs QOO0 & 0000 resssssssa Q0800
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5-2-6 (2) RESULTATS D’ESSAI DE POMPAGE (TW-SK-02)

ESSAI DE POMPAGE ECHELO K

Liming
i) 4

NIVEAL STATIQUE=XT “1.12m

ESSAI DE POMPAGE EN CO TI UL

t (min)

Q 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2830 3240 3600 3960 4320 4680 5040 5400 576C

30.0
NIVEAU STATIQUE=N.T.—31.12m
g C0000
320
—_ 340
=4
= )
% 36.0
rd
-
Q
4
38.0
200 : S 000 0000000000600300600000 00000 0O00  © 80 OGAG0LC0SD
42.0
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5-2-6 (3) RESULTATS D’ESSAI DE POMPAGE (TW-DJ-01)

{m)

NIVEAL DYNAMIQUE

160

17.0

18.0

190

ESSAI DE POMPAGE ECHELO K

L{niny
RTCENT

NIVEAU STATIQUE—NT — 7 4™m

=

190

[

NIVEAU DYANAM QLL ()

ESSAI DE POMPAGE ENCO TI UE

t {nun}

0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 3960 4320 4680

5040 5400 576C

NIVEAU STATIQUE=N.T.— 17.42m

aeses GOy
QOO‘DOOODDOOODDDDDDQOOODDDDOOOODOOODODODOODD Eedoledadetatsnstststetatetatd
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5-2-6 (4) RESULTATS D’ESSAI DE POMPAGE (TW-DJ-02)

NIVFAL DYNAMIQUE (m)

50

6.0

6.5

70

10.G

ESSAIL DE POMPAGE ECHELO

ESSAT DE POMPAGE EN CO

G 360 720 1080

LR
SHIID 000000600600

1440

N DY NAMIOL oy

E

Timmy

T B

NIVEAL STATIOQUT =N T.—3490m

TI UL

t {min)

1860 2160 2520 2830

A5-2-14

3240 3600 3960

seenss DAD O QB4

4320 4680 5040 5400 576G

NIVEAU STATIQUE=N.T.—590m

-------
...........
------

SOCUTHLOCDLOLOO Q00000




5-2-6 (5) RESULTATS D’ESSAI DE POMPAGE (TW-DJ-04)

ESSAI DE POMPAGL ECHELO I

t{mn}

EES Ol 0 R i [N

NIVEAUSTATIQURE=NT | 79m

J— J— R —_—— - .

ESSAI DE POMPAGE EN CO Tl UE

L (min)

0 360 720 1080 1440 18CO 2160 2520 2880 3240 3600 3960 4320 4680 5040 5400 576C

L0
NIVEAUSTATIQ =N.T.—1.79m
— — — — — — — — R ogsagoana
:
— ]
E 25
—
=
=4
=
é 30
fa
33

Wooocos0eno0a00000000000P00G000000GR0000 .
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Annexe 5-3 Résultats de I’étude géologique

1.

Apercu et quantités de I’étude

L’apercu et les quantités de I’étude sont présentés comme suit.

(1) Essai au pénétrometre dynamique (SPT : Standard Penetration Test)

Nombre de sites :

8 (6 sites pour chateau d’eau, 1 site pour station de
pompage relais et 1 site pour batiment administratif

(relocalisation du batiment)

Sondage géologique (forage 6 m pour chaque site, ou bien profondeur jusqu'a laquelle

d’exploration) :

Contenu des essais:

Test granulométrique:

Test de densité:

Test de teneur en humidité:

(2) Forage exploratoire

la valeur N 30 peut étre observée en permanence au moins
3 métres. Diamétre de foration sup. a dia. 66 mm

Essai au pénétrometre dynamique, 6 fois par site (tous les
1 m), conformément a ASTM D 1586

1 fois par site A une profondeur de 3 m

1 fois par site A une profondeur de 3 m

1 fois par site A une profondeur de 3 m

Nombre de sites: aux 19 sites indiqués dans le tableau ci-dessous

Ville Nombre de sites
Aplahoué 2
Azove 10
Djakotomey 2
Dogbo 3
Sakété 2
Total 19

Section transversale de forage: 1,0 m (I) x 1,0 m (L) x 1,5 m (p)

2. Localisation des sites de I’étude

L’étude a été mise en ceuvre sur les sites indiqués aux pages suivantes.

AS5-3-1



Localisation des sites de I’étude 1

O
Légende
D D Forage exploratoire
D D Azove ‘ Chateau d’eau
Aplahoué D D O Station de pompage
O
0 O
O
O O
Djakotomey
0 O
®)
Station de pompage

AS5-3-2



Localisation des sites de ’étude 2

Légende O

D Forage exploratoire

. Chateau d’eau

O Batiment administratif

o

Batiment administratif

Dogbo

Localisation des sites de I’étude 3

AS5-3-3



Sakété

Légende

D Forage exploratoire

‘ Chéateau d’eau

3. Résultats de I’étude
(1) Essai au pénétrométre dynamique
L’histogramme compilé a partir des résultats de I’essai au pénétrométre dynamique est comme

indiqué sur la figure ci-dessous.
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Résultat du test de pénétration standard Valeur N
Aplahoué Azove Djakotomey Dogbo Sakété
profondeur chateau | chateau-nord | chéteau-sud chateau station de chateau-nord dbﬁ'timftmtt‘ . chéteau
CHI CH2 CH3 CH4 pompage CHS | (relocalisation) CH6
1.00 9 8 9 7 19 6l sol | 17| 4
2.00 10 7 9 8 18 10} Seblew 13
3.00 15 8 6 g| sol 36 12 25
] — — —— argileux |——
4.00 16 9 8 9 38 19 sol 20
sol ] ——— sableux
5.00 12] ot |10 g s« | 9 42 17
6.00 o Melew Mg a1 s [T16
. — argileux
7.00 9 42 19
sol N | |
8.00 argiteux | 10 34 23 sol
9.00 17 40 37| vreilen
10.00] ! 21 42 29 2] o | 2
argileux E—— — 8 —
11.00 21 30 20| argileux | o7
12.00, 22, 32 20 28
13.00 20 20
14.00 22 24
15.00, 21
16.00
17.00
18.00,
19.00
profondeur (m) 19 15 15 10 6 12 14 12 103
niveau des caux aucun aucun aucun aucun aucun GL.-8m GL.-8m aucun ptrof n?e "
souterraines . - otale (m

(2) Résultats des forages exploratoires

Le tableau ci-dessous indique les valeurs de rapport de classification géologique (en

pourcentage, pour chaque type de sol) estimées par 1’entreprise de I’étude géologique sur la

base des résultats des différents forages exploratoires.

Valeurs estimées de rapport de classification géologique dans les différentes villes (%)

Ville Sol Argile | Roche
ordinaire | dure
Azove 98 2 0
Aplahoué 95 5 0
Djakotomey 75 15 10
Dogbo 80 5 15
Sakété 90 10 0

AS5-3-5




I - S - ! - € I 0 0 0 T I 0 } - 8vil) 8928'9 BI0L oqbod| 200-8d-Nd| €0
- L v - - L 8 L z 4 L L L 1€ - L 98//°) 2208'9 BI0L ogbod| 100-8d-Nd| 1€0
L - or - L - 6 L L z L z z o - L 0£18'} 18169 51JU80 NOUB{UIY snoyupiuy| 0L0-FaNd| 0€0
T - vZ - T - - - - - - - - ZC - L €008} 0558'9 Aoweos| ¢ Aswojoxeld| 600-rd-Nd| 620
- L 8l - ] - - - - - - - - 9C - | 90€/') 61689 RewuezegbunoH|  Z Aswojoveld| 800-ra-Nd| 820
L - € - 7 - 8 0 0 T € z z €€ - L 8/0LF 62069 SNOUPNOUOL| ¢ Aewoloveld| Z00-raNd| 220
[ - Gl - 1 - 6 | [ [ [4 [ [4 oy - | 6€2.') €€06°9 onoyefedy| g Aswojodela| 900-ra-Nd| 920
- I o - 3 - 8 3 4 0 T z z [ ] - 16121 0£06'9 gnoyuouBog| | Aewojoneld| 00-rdNd| G20
- T v - } - v T 0 T 0 T T (2 - T IV} 2826'9 snoyoqeg| | AewojoNeld| #00-rdNd| +20
I - ZS - L - - - - - - - - 25 - I 660} 9516'9 ojoegd| | Aewojodeld| £00-Ta-Nd| £€¢0
- L z - } - S 3 0 0 0 L L (2 } - STt ojueipeqby| | Aewojodeld| z00-ra-Nd| 220
L - z - L - 9 0 0 € [ z 0 Sy L - 8/0L} 95069 51jus0 AswojoNeld| | Aewojoeld| L00-ra-Nd| 2o
T - ST - L - 6 T T z T € T 8T L - €50L} 85969 ASWSNOUD A 9n0ZY| 910-Zv-Nd| 020
T - 05 - L - Z T T T T T z 6 - T GO0/} 08969 LEVEICTEIN 9n0ZY| G10-Zv-Nd| 610
- T 8 - - T 9 0 0 T z T z 4 - L €10} Yv26'9 Rawuexsq 9n0ZY| Y10-Zv-Nd| 810
- v 8l - v - 6 L z z T z o (a2 - L Y90/} 76569 SNOYIONO ar0zy| €10-Zv-Nd| 210
T - 0L - ] - z 0 0 0 0 T T 0 - T 0907} Z796'9 SNOYILONO ?nozy| z10-zv-Nd| 910
- T z - - T 9 0 D z T T T Ge T - 191} 89€6'9 QWINeAY anozy| 110-zv-Nd| Gi0
- T T - T - € 0 T 0 0 T T €5 - T 980L°F 1956'9 EQCIIRE] anozy| 010-2v-Nd| 10
- L z - } - S 0 0 4 T L T 09 - I 120L°} 9/¥6'9 EASIIRE] ?n0zy| 600-Zv-Nd| €10
- I €l - } - T € 4 0 z 4 8l } - v10L} 8EV6'9 anoyopuewig 2n0zy| 800-Zv-Nd| 2h0
- L v - } - v z 0 0 0 L L [ } - 6569} L1769 anoyopuewiig 2nozy| 200-Zv-Nd| 110
- L 0 - - L 9 L 0 z 0 z L oy | - 990/} 90%6'9 010G 2n0zy| 900-Zv-Nd| 010
T - Sl - T - D € 0 Z ¥ Z Ge - L G80L ) 98€6'9 010G 9n0Zy| G00-Zv-Nd| 600
L - 9 - L - v ! L 0 0 L D Ge L - G0} Zre6'9 INOPOBaAY 9n0Zy| $00-Zv-Nd| 800
- L 7 - - L S Z L 0 0 T T 6C L - 020LF YEV6'9 INOPOBIAY 9n0Zy| £00-Zv-Nd| 200
- T Ge - v - 6 0 3 z T o z 39 - L GE0L} 61569 31JUSD) GAOZY 9A0ZyY| 200-ZV-Nd| 900
- T zr ) T ) v z 0 0 0 T T 8C ! ) Ov0L '} 08769 31jU8) QAOZY ?nozy| 100-Zv-Nd|  S00
T - € - } - € T 0 0 0 T T 8¢ - 3 6799} Z9€6'9 opobony snoueidy| #00-dv-Nd| %00
- I Il - ] - z z 0 v 0 T 0 8y } - G089} 1€¥6'9 ENEIDY snoueidy| £00-dv-Nd| €00
- I 8 - } - z 0 4 0 0 0 0 Sy - L vI9) Y0v6'9 pnoyoz snoueidy| z00-dv-Nd| 200
L - or - | - 8 z [ z 0 z L oy - L Iv19'} Z6€6'9 21ju8) onoyeldy snoueidy| 100-dv-Nd| 100

UoN no uiels) 9| o 9li4 | uodien | uuiwa4 | unosep ulnosepy

¢ (seguue)
uoneyqey sy ._ﬂwmw_w__wl_w_ swayeddy
(338s = : lelol aby | swwe4 | awwoH spmiibuo) SPnillE]

€| 08AB JR.1JU0D) M..”_om\,umwmhw (sue (sue (sue sp 9iBeq | ep 2ubeg Jenend JUSWSSSIPUOLY |uoneoynuap) N N

anbisewop | oo yeiquioo o 2l — 9) ueju3 (gL-€|) u99sslopy |8} ap snid) Sinpy

9J0LI09(3 €€ | sndeqze uoteNqey.p eahL °|-¢

9)1014}09]9 18 uoneyqey,p adAl ¢ J19A0) Np SaIqWIB\ ‘2 99MBIAIBIU| BUUOSIad " | Sd9 uonisod
(8/1) aALd nes,p JnapuaA np nes,p Jnajesi|yn,| Ins sabeusw sap saidne a)anbug,| ap jeyNsay (1)

3[€190S UONIPUOD B[ ANS 9)NDUD,[ P SIEIMNSIY _ -9-oXouuy

A6-1



- - 282 - - - 0/ - - - - - - - - - obelany
8l [44 - 0 8¢ 4 - - - - - - - - 24 6€ ejo]
- 3 1 - 3 - 14 3 0 0 l 14 0 14 L - c6¥9'C 0219 unoba.iuepQ C eS| LLO-MS-Nd| 090
3 - 8 - 3 - [4 0 3 0 0 3 0 144 - 3 444X 10€.'9 anbag ¢ 919%BS| 910-MSNd| 6S0
- 3 oy - 3 - cl 14 S 0 0 € 0 0S8 l - 1659'C G/€.°9 unoBoAuepQ L 91I%eS| GLO-MS-Nd| 8S0
3 - 09 - 3 - 14 0 0 0 0 14 14 0L - 3 0659'C 8G€.'9 unoBboAuepQ L 91IeS| ¥L0-MS-Nd| LSO
- 3 08 - l - A 3 0 0 3 14 3 g€ l - 1611'C 70€.°9 alpos L 91IeS| €L0-MS-Nd| 9S50
3 - Sl - l - 0l 14 L L 4 L 3 145 - L €199'C 08¢.9 elI’PO L 91IeS| ZLO-MS-Nd| SSO
L - 0S8 - l - € 0 3 L 0 L 0 09 l - G899°C 92,9 OJON L 91IeS| LLO-MS-Nd| ¥S0
l - 0€ - 3 - S 0 0 I 0 14 14 9 - L 6099°C 92,9 OXOJIN L 91I9%eS| 0LO-MS-Nd| €S0
- L 08 - l - 9 L L I 0 € 0 19 3 - 0899'C LLeL9 ELEREE]] | 91I9%eg| 600-MS-Nd| ¢SS0
- l 014 - L - 14 14 14 0 14 14 14 9¢€ L - 2199'C 81€.9 1EpNOX%0q9) | 91I9%eg| 800-MS-Nd 1G0
- 3 0S - 3 - 3 0 3 0 0 0 0 €9 3 - ¢l99'¢C 1G¢/'9 oyolg | 91Ies| L00-MS-Nd| 0S0
3 - 06 - 3 - 6 [4 [4 0 0 € 4 [4% - 3 18599'C GlL€L'9 unobe L 91I%eS| 900-MS-Nd| 6%0
- 3 08 - 3 - 13 0 3 0 S 14 3 €9 l - 1199'C 19219 oegbeq L 91I9%eS| S00-MS-Nd| 8%0
3 - 0€ - l - A 0 0 3 0 14 14 0S8 - 3 1119'C 02,9 oegbeq L 91IeS| ¥00-MS-Nd| /L0
3 - 4 - l - 14 0 0 0 14 l 3 09 3 6999'C Lv€L'9 ejolpey] jwoJely L 91I%eS| €00-MS-Nd| 90
- L 14 - l - 9 4 0 l 3 l L 514 3 €€99'C 0S¥.'9 ejolpey] jwoJely L 91IeS| 200-MS-Nd| S0
- 3 (4 - 3 - 6 0 € L 0 € 14 (%5 L 9299°C G2eL'9 1SS0} L 91I9eg| LO0-MS-Nd| ¥¥0
- [ 8 - - l 8 4 0 0 0 v [4 Sy - | 9AepOdy ogboqa| €10-8a-Nd| €¥0
- l 09 - L - 8 4 l l l 14 l 0S8 - l YAV 8/82°9 fpuexeq ogbod| z10-9aNd| Z¥0
- l 8l - L - 6 l l 14 14 l 14 VA4 - l 427" 85289 aAepody| ogbod| 110-8aNd L¥0
- 3 09 - 3 - - - - - - - - 14 - 3 1911°1 06629 Z lydez ogbod| 010-9a-Nd| 00
- 3 0S8 - 3 - S 0 0 0 0 € 14 €C - 3 9G//1°L 166.'9 | ydez ogbod| 600-90-Nd| 6€0
3 - 0S8 - l - 6 0 3 3 € 14 14 €C - 3 966.°L 8¢6.'9 2NOYNoUDH ogbod| 800-90-Nd| 8€0
- 3 14 - l - Ll 0 3 0 14 S 6 0S8 - 3 0G./2°L 806.'9 awelpanoH ogbod| /00-90-Nd| /€0
- 3 1 - l - € 0 0 0 0 14 3 143 - 3 |2V 1619 awelpanoH ogbod| 900-90-Nd| 9€0
- L 014 - l - 13 € 3 0 0 14 € 8¢ - 3 LeLL7L 226.'9  QUIOOUOS ogbod| 500-8d-Nd| S€0
l - 014 - 3 - Sl € 14 l 0 14 € (014 - l VAN 81819 | Woouo4 ogbod| ¥00-8d-Nd| +€0
L - 9l - l - 0l 0 0 L € 14 14 6G - L 1811°\ 22089 gnoyeq ogbod| €00-9d-Nd| €€0
UON no ule.s} 9| - Qi | UodieD | UMWY : UINOSE | ULIWSH | ulnosen
¢ (sovuue)
uoneyqey ainy ._ﬂwwm_w__\o,_m_ swayeddy 6
(338s mcmmwww\,s : B0 oby | swway | swwon wu:«_m 0l mqum_
Bl 09AE Jeijuoo) | SEPER (sue (sue (sue op 2ibe@ | ep 2ibeq 1811enD Juswassipuolly |uoneoynuspi N| N
anbisawop | o 51quo0 vonengeyp oAy “j-¢ 1 — 9) Jueju3 |gL-gL) Juadsa|opy | gL ap snid) ajnpy
SYOOB[F '€-€ | sindeqz-¢ R
9)101}09]9 18 uone)qey,p adA| ‘¢ J19Aoy Np sauquB\ 2 99MBIAJBIUI BULOSISd "| Sd9 uolsod

(8/2)

A6-2



- - L - l - 0€ - l 00l l € 000C 000°€ jueuBlesu3[000°082 €0
- - l - l - °14 - l 005 14 S 0009 00001 jueuBlesu3|{000°082 L€0
- - l 3 3 l 09 - 3 00S 4 14 000°€ 000°G jueuBlesu3{000°08 1 0€0
- - 3 3 3 - Sy - 3 005 4 14 000°C 0009 J421nN0) [000°06 620
- - 3 3 3 - 0¢ - 3 00C 4 S 000°€ 000y Ina}nolBy[000°08 820
- - l 3 l l 14 - 3 00¥% 4 14 000°€ 000°S JueID0B6aN|000°00€ 120
- - - - l l GE l - 00€ l Z 000} 008°l ojoul e Ixe} 8p najneyd[000 GG 920
- - - 3 3 - Sl 3 - 00€ L € 0052 000°2 JInassied|000°02 G20
- - l - 3 - 0¢ - l 002 l € 00Z°L 000°€ eublesu3[000°002 20
- - 3 3 3 3 0€ - l 005 4 S 000°'S 00001 JueoBoN|000°Gez €20
3 - - - 3 - 0l - l 09 Z 14 000°€ 000°S Jueublesu3|{000°0Z 1 20
- - l - 3 - (V4 - l 0S S L 000°€ 000'% Jueiel2g|000°0L 1 120
- - l - l - (4 - l 00€ 3 [4 00S°L 0009 Ina}0a11a[000°0Z | 020
- - l - l - 0C - l (014 L 4 0002 0009 9pJe9[005'99 6L0
- - 3 3 - - Gl - l oy l [4 005 000°G Inayneyd[000°0E L 810
- - 3 - 3 - 0cC - 3 14 ! € 000°C 0009 Jnapnos|000°0Z} /210
- - - - 3 - Sl - 3 0S l Z 000°C 000°S USIoIUEdRN|000°G0L 9L0
- - l - l - Sl - l 0S l Z 00S°C 000°Z Juero0BboN 0052 | Slo
- - - - ) - 02 - v 002 v p 001} 0007 JUBUBISSUZ 000705+ 710
- - - - 3 - 0C - 3 00C l 3 002l 000°€ Juero0B6oN 000705 ) €L0
- - l l l - 0L - 3 0GL l 3 000C 000y Inaneyd[000°0L L 43
- - - - 3 - Gl 3 - 005 l Z 000C 000V Jue||ie}2d|000'0c L 110
- - 3 - 3 - 0C l - 00€ l Z 0001 000°€ Jue||ie}2a[000°0E 0L0
- - - - l - S - l 00l l l 00S°)L 00S°€ Ina}noLBy[000°06 600
3 3 - - l 3 914 - 3 00¢ 3 l 000C 000°S Jueublesu3|{000°G€C 800
- - - - l - Gl - l 0§ 4 € 00S°C 0059 8ydelboloud|005 el 1,00
- - - - | - 0l - l 0¢ 14 6 000°¢ 0008 Juero06oN[000°01 | 900
- - - - l - Gl - 3 Sl 3 € 000°€ 000°L Inaneyd{000'05 1 S00
- - - - | - 0l - 3 14 € 8 00SC 0009 Juero069N[000°01 | 00
3 - 3 - | - 14 - 3 000} 3 Z 000°C 000°'S JUe||iel2d|000°'se €00
- - - - | - 0l - 3 4 € 8 00S°C 0009 JueID0BaN|000°02 200
- - l - l - 0C - 3 0S¢ l l 000C 0009 Jue||ie}2d[000°0S 100
(sue 21 op (sue (sue (sue (sue gy op | (sue gy op (seinui) ¢ UON no ) a e:w.ﬂé (anolsioy)
suiow) sy 12+ P suiow) g} op sulow) gl op suiow) snid) synpe | snid) SINPE | suduwioo A syusne,p nes,p napueh | gp yosies 2402 UOSIES
: : uodles) | euedss|opY | JUBOSBjOPY swwe4 BsWWoH . . : e| Juepuaq | (V40d) anid op (v404) ayoes (v404)
sdwsa} ‘Inojau 8| Jo nea,p INapuan 9] 8AnoJ} | JUBpUS, .
¢ eS| | Juepued uosies e| juepuad | uosies e| juepuad uoISS8y0Id 21 |ensusw
nes| 8p uonualqo| 8] zayo ananb 9S SNOA Zayd : nesp sield 'z-G | nesp sield |-G nueney |-y N
“segnbydwi ssuuosied ‘19 pueid SAWe) | gy uswaueupio | P 8OUBISIp | ¢ SNUA NESP INSpush S o :
ON SUED. P UBIGWOD 79 | snon-ssyeq 'g-g | ellenby z-g | 9l Zouo snoa-zaje anof

$9| S8JN0} Zanbipu| ¢, 9|jIWE) BIJOA SUEP NEd | JoJBYDe JusWS[eIaUdB BA IND "G-9

Jed sio} ap uaIquio) ‘-9

nes,| op UOHESIIN,P SUONIPUOD "9

ajjensuaw nes,p asuadaq ‘G

uolssajo.d 18 nuansy ‘4

(8/€)

A6-3



- - - - - - 02 - oLe €l 8'C 866'L 8€S'Y E abelany
8 [4 0¢ €l 1S A - e - - - - - - ejoL
3 - - - l - 0l l 00S l l 000C 005y Jnayneyd{000°0L | 090
- - - - 1 - 0l - 0§ } } 00S°} 000°€ Jnayneyd|000°‘09 650
L - - - 1 - Sl L 0S5} } [4 0002 00S'Y JINapusAJ000°S0L 850
- - - - ] - 02 ] 00l ] [4 000°) 00SC JInayndlby[/91 %S 180
- - - - ] - 0L ] 00l ] [4 000 000t INapusAJ000°08 950
] - - - I - oy ] 002 ] [4 005} 000'Y ueie}edlooo‘ozt GS0
3 - - - - - 0l - 0SL 0 l 0 00S‘L Inapus/|000°Ge S0
- - 3 - 1 - 0¢ } 005 b } 00S°L 00S°€ J481Nin03000°08 €50
L - - - 1 - ST l 0S¢ 0 € 0 000'% JINapusAJ000°SC 250
- - - ] I - Sl ] [ ] I 0051 000°€ INapusAJ000°0L 150
- - - - l - oL - 0S ] ] 00S 00S°) INapusAJ000 02 0S0
- - - - l - Sl ] 0S ] [4 052 000'Y JInajesiuednAJ000 001 6¥0
- l - l - - GC l 0S¢ l 4 00S‘L 000°G Jnassiied|000°08 8%0
- - 3 - 3 - 0¢ - 005 b € 00S°L 000°€ Jna)nouby[005 22 1¥0
- - - L 1 - Sl l oL } } 005} 00S°} Inayneyd|000°08 9¥0
- - ] - I - 02 ] 00l ] [4 00S°L 000°€ JInaluabu([000°GS S¥0
- - ] - I - 02 ] 0S ] [4 00S°L 000°€ JInajesiuednAJ000 09 ¥¥0
- - ] - l - Sl ] 0S ] € 000°€ 0009 JaIsinusN[000°0% £¥0
- - l - I - (V4 l 00} l 14 000°€ 0009 Ind}noLBY|000°06 Zy0
- - b - 1 - 0l b 0§ b € 00S°L 00S°€ InaAs|3{000°09 1¥0
- - } - 1 - Sl } 00€ } ¥ 000°€ 0002 JIna)ndliBy[000°092 0¥0
- - - - I - 02 ] 002 0 [4 0 0002 uelie}od|000°08L 6€0
- - ] ] ] ] 0L ] Sl 4 9 00S 00S°) JIna)ndliBy 00022 8€0
- - ] - l - 0€ ] 002 ] ¥ 005} 000'G USIIUEd9N[000°GL 1€0
- - - - 3 l 04 3 00} 3 € 00S‘L 000°€ jueuBlesu3|{000°0G | 9€0
- - - - 1 - 0¢ } 0§ } ¥ 000°€ 000°G JuedJswwod[000°06 S€0
- - 3 ] I - 0z l 0S¢ 0 [4 0 000°€ Ina)nolBy[00S 2 $€0
- - ] - l - Sl ] 002 ] € 000°G 000°G JaluuI]000'sgh £€0
(sue Z} op (sue (sue (sue (sue g) op | (suegy op (seynuiw) ¢ UoN no (w) ¢ (anofssiog)
e 2| 9p suiow)|g| ap suiow) g| ap suiow) snid) aynpe | snid) aynpe sudwoo £ eusne,p nes,p napush | op uosies 8yoas uosies ’
[ uodle) | 8JULISBIOPY | JUBOSBIOPY swwe4 BWWoH | sduwa N0jaI 818 | 4 nesp Inapush o] aAnol} e Emun@m e uepuaq | (V404) ainid ap (¥404) ayoss : (v404)
g uosies e| juepuad = uosies e| uepuad uoIssajold ‘2 |lensuaw
nes,| ap uojuslqo| 8] zayo ananb 9S SNOA Zayd = nesp sield 'z-G | nesp sield |-G nusAay ‘|-t N
*sagnbyidwi ssuuos.iad “8jie, pusid sdws} | g Jusweueulpio Elp UK & GRUGIEED LR S S :
9p UBIqWOD 'v-9 | snon-ssye 'g-g | GlleNby -9 | ©lZ8Yd snoa-zajje nof

s8] $8)N0} Zanbipu| ¢, 9|iWe) BIJ0A SUBP NES| JBJBYI. JUBWaeIgusb BA IND "G-9

Jed sio} ap usIquio) ‘-9

nes,| op UOHESIIIN,P SUONIPUOD 9

a|jensusw nes,p asuadeq ‘G

uolssajo.d 38 nuaAsy ‘¢

(8/%)

A6-4



- - 3 - I - l 3 - - - I l - - - - I jJueublasu3[000°082 €0
- - - - V - v [ - - - v v - - - - v UEUB5SU3[000 082 1€0
- - 3 - I - I 3 - - - I l I - - I - JueuBlasu3[000°08 1 0€0
- - | - I - l | - - I - l - - I - - 181NN0J[000°06 620
3 - - - I - 3 3 - - I I - - - - I na)noliby[000°08 820
- - | - l - | 3 - - - l I | - - l - JUEBIo0BeN|000°00€ 120
| - - ] - - I [} - - - I I - - - - 1 ojow e iXe} 8p nayneyd[000’'SS 920
| - - | - - I | - - - I I - - - - I JInassiied|000°02 G20
- - 3 - 3 - 3 3 - - - 3 3 3 - - 3 - JUeubIBSU[000°002 20
- - I - | - I | - - - l I - - - | - UBI00B3N 000622 €20
[ - - - [ - v [ - - - [ [ - - - - v JUBUBIaSU (000 02 1 220
- X - - | - l | - - - l l I - - | - Ue(e12ajoo0ol b 120
- - L - 1 - L 1 - - - L L - - - 1 - ns}03113a[000°02 020
| - - - - | - l - - - - l - - - - l 2pJe9[005'99 610
| - - - | - I | - - I - I - - - - I Inayneyd[000°0€ L 810
- l l - | - l l - - - l l - - - | - JInapnos|000°0Z L 10
- - | - | - I | - - I - I - - - | - USI0IUBO9N[000°G0 L 910
- l - - l - l l - - - l l - - - l - jueooboN|005 zy L Slo
- - l - l - l l - - - l l - - - - l jueuBlesu3[000°0G - 710
- l - - | - l | - - I - - - - - - - JUBI00BeN 000705 €0
- 3 - - 3 - 3 3 - - I - I - - - - 3 4na/neyd (0000} b Zlo
- | - - 3 - I | - - - I I - - - - | 000°0€} 110
- - - - ] - I ] - - - I - - I - - I JueIie}2aj000'0€ 0L0
- - l - 3 - l l - - - I I - - I - - na)noLBy [000°06 600
- - - - 3 - l l - - - I l l - - 3 - JueuBlasu3|000°GEC 800
- I - - | - I | - - - I I - - - | - aydeibojoyd[00SZE L 200
- l - - 3 - I I - - - l l - - - 3 - jueooboN[000°0} L 900
- l - - | - I | - - - I I - - - | - Inayneyd[000°0S | S00
- I - - 3 - I I - - I - I - - - 3 - Jue0beN|000°01 | 00
| - - - | - l | - - I - I - - - - I 1Ue|IIe}9a[000°SE €00
- I - - 3 - I 3 - - I - I I - - 3 - JUeP0beN|000°0L 200
- | - - 3 - l 3 - - - I I - - - - | 1UB|I1e19a[000°0S 100
IBWwaplodoes
webie «M, ._mnﬂEmu LS G _u e bl i 891031109 aAud nea N - 99)09]|02 |euuosied aAnews)e 99)09|00 |auuosiad BAReuss)e
penbuew ey | jewwoosed | SINOSnNESsaIep einy 83NOs Eulc p INapuap aind ep ne3 sind psed | emdepneg sind psed
sies au af anb 201 sedeAujnb eosed ; 1npal spneg | " (v404)
xud 8 A ¢ 93INOS & sigeydeoe uoISs8jold ‘2 |ensusw
OLIED EJE R EELED ayllenb ap juawalieupIO i
JswWelnes Y494 000°0G &P U NEasal Ne JUaWapIodoel ¢ SeuBAINS ¢ anid é nuansy ‘L-y N

¢ Juawajlenioe gINOS neasal ne (a)apiodoel
sed snoA-sa}a,u suosiels sajjenb nod ‘g-/

2 juaWapI000e 3P Sley 9| Is AINOS
Neasol Ne SNOA-ZaUaJ0aUU0D SNOA "2

| SNoA-Za)eynos |-/

nea,p s20.n0s s9| Iwied a)jenb aunajow
€| 8p nes| }s8 3jjenb ‘SIAB 8J10A Y "§-9

9]|9-}S0 NE|,p NSPUBA
21J0A 8p Ned T *L-9

ap uosies e| juepuad aAleusd)je
Nea,p 92IN0S 91J0A IS8 JJ|BND '9-9

a0as uosies e| juepuad aAljeusa)e
Nes,p 82.n0S 8J]0A 1S9 9jjeND "9-9

g3NOS Neasal Ne JUsLLISPI0oo.S Bp JBYNoS '/

nea | ap UOHESI|IN,P SUOHIPUOD 9

uoissajo.d Jo nuanay 't

(8/9)

A6-5



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8Z1L 0L abelony
14 143 02 L 3] 4 85 09 0 0 Ll 144 1S 9 3 4 9L 34 - - 1ejoL
I - - I - - I I - - ] - ] - - - - I Inaneyd[000°0L 090
- - l - | - I l - - I - 3 - - - - I Inajney3|000°09 650
I - - - I - I I - - - I ] - - - - I INSpuUsA[000°G0L 850
| - - - | - I I - - - I I - - - - I naynouBy /91 ¥S 150
I - - - I - I l - - - I I - - - - I INapusAJ000°08 950
- I - I - - l I - - - I I - - - - l jue|iel2djoo0’0zt GS0
3 - - I - - 3 I - - - l 2 - - - - I JINapusAJ000°SZ S0
I - - I - - I I - - - I I - - - - I 181nN03[000°08 €50
| - - - 3 - I I - - I - l - - - - I INapusAJ000°Se 2s0
I - - - I - I I - - - I - - - - - I INapusAJ000°0L 150
- - - - - | - I - - - I I - - - - I JINapusAJ000°02 050
I - - - I - I I - - I - I - - - - I InajesiuednAJ000 00 670
| - - - | - I I - - - I I - - - - I JInassiied[000°08 810
- - I - I - I I - - - I I - - - - I Ina)ndLBy|005 2. 10
| - - - | - I | - - I - I - - - - I Jna}neyd[000°08 90
- - [ - [ - v [ - - [ - [ - - - - v INBIUSBUI[000'SS S70
- - | - 3 - I | - - - I I - - - - 3 Ina1esiuednA|000°09 0
- I - - | - I I - - I - I - - - - I JaISINUsN {00001 €70
- - | - 3 - I | - - - I 3 - - - - | na)noliBy[000°06 0
- - - - [} - I I - - I - I - - - - I InaA9I3[{00009 L0
- - 3 - 3 - I | - - - 3 I - - - - 3 na)noliBy|000°092 0v0
I - - - I - I I - - - I I - - - - I 000081 6€0
- - | - 3 - 3 3 - - - l I - - - - | 000CL 8€0
- - - l - - 3 3 - - - 3 3 - - - - 3 000G €0
- - 3 - 3 - | 3 - - - I | - - - - | JueuBlasu3|000°05 1 9€0
[ - - - } - [ [ - - [ - [ - - - - [ UESISWLIOS| 000 06 GEO
3 - - - 3 - | 3 - - - I I - - - I - na)noliBy|00S zi €0
- - | - 2 - | 3 - - - I I - - - - | Jaluul[000°GC ) €€0
IsWwapJlodoes
wabie «M, Euﬂ&wv uostew e op said = o = He 891081109 aAud nea ol W 99)09]|00 Jeuuosiad BARewa)e 9810800 Jeuuosiad aAneusye
ponbueweq | weswwoosed | SINOSnNeeselop e g3Nos anid p Inepuap ainid epne3g sind psed | amdspnes sind psed
stes au of onb aoseg| 2 AU 1P @0sed Y spneg | | G (v404)
xud op ) | op @1peo 8| suep ¢ g3aNOS wﬂ__muw e uoissajold ‘Z-i |ensusw
Juswalnes Y404 000°0G 8piusie} [ NBSS3J NE JUSLIBPIOIJES ¢ SOJUBAINS 7 o ¢ and P nusAey “L-t N

¢ JusWajjanoe gINOS Neasal ne (8)apioddel
sed snoA-sajg,u suosiel sajjanb unod ‘¢-/

9 JusWapI09D.l 8P Siey) s8] IS GINOS
NEeasal Ne SNOA-Z81IBJ0aUU0D SNOA Z-L

9] SNOA-ZOYEYNOS |-/

nes,p s80.nos ss Iwed ajjenb ainsjjiew
©| 9p Nea| 1s3 9jjenb ‘SIne 81108 Y 8-9

9|o-}s8 NEa,p INapusA
21j0A 8p e’ "/-9

ap uosies e| jJuepuad aAjeuIs)e
Nea,p 90IN0S S1J0A }S8 9IBND "9-9

2oas uosies e jJuepuad BAjeuIs)e
Nnea,p 80IN0S 81J0A JS3 8|[eND "9-9

g3NOS nessai ne

JUSWSPI02.I Bp JeYNoS *L

Nea,| 8p UONES|IN,P SUONIPUOD ‘9

uoissajold 18 nuanay i

(8/9)

A6-6



(21ge3i0d np uonesI|iN,p SUOHIPUOD) SBINY ‘6

aualbAy,p senbieid ‘g

uoissajoud 18 nuanay

[ (8bIeyda1) sWHIV[000'S - | - 3 1 | - | 1 - - 1 JUeubISsu3[000° 082 Z€0
| (8bJeydal) swnv[000°02 - L - [ 3 L - - L L - L JUeUbISsu3[000°082 1€0
(ab1eyoal) awikIy|[000°S - L - [ L L L L L L - L ueuBlesu3[000°08} 0€0
(eb1eyoal) swiHv[000°9 - | - } | | - - | | | 12uN;N05|000°06 620
[ (ebJeydal) sWiV[000°E - | - 3 | | | - - | - [ 1na}nd1by[000°08 820
(ab.eydal) awnv[000°G - 3 - [ L 3 3 3 3 L - L uelo0BaN[000°00€ /20
sabieyds. 1e4oy|000'L - | - } | | - - [ | - [ OjOW € e} 3p INeyneyd|000'GS 920
| (ebIeydai) sulr - L - | L L - - L L - 1 Nassieg|[000°0Z G20
| (ebIeydau) au - | - | | | | - | - sqelenby |- JUBUBISSU3[000°002 %20
(ab.eydau) awny - L - [ L L L L L L - 3 Jueo0baN[000°622 €20
(eb1eyoal) swiuly - L - [ L L L - L - - L jueubiasu3|{000°0z | 220
[ (ebIeydal) sWiiy - L - [ L L - | - - - [ UE[Ie}2a[000°0L 120
(ab1eyoal) awiuly - L - [ L L - L - - L L JIna30a.1g|000°0Z 1 020
(eb1eyoal) awiliy|00S | - L - [ L L - - L - - L 9pJe9[005'99 610
| (8bIeydal) sWHV[00S ¥ - 1 - 3 1 | | - - - | - Jnayneyd|000"0EL 810
[ (ebJeydal) sWnV[000'S - | - T ! | - ! - - - [ napnos|000 02} 710
(ab1eyoal) awiuIy|[005°€ - L - [ L L L - - L - L USIOIUBDDN[000°G0 910
(eb1eyoau) awiliy|000 Y - L - [ L L - - - L - L JueloobaN|00S Zr L )
| (eb1eyda1) swniv|000 04 - [ - 1 [ [ [ - - [ - [ Jueublasu3 (000705 b 710
(ab1eyoal) awikIv|[000°S - L - [ L L L - - - - L JueloobaN[000°0S €10
(eb1eyoal) awiky|000°S - L - [ L L L - - - sqejenby |- nayneyd (000014 L [4X)
| (8bIeydal) sWiv[000'2 - L - | L L - - - L - 1 JUE(IBI2d[000°0E L 110
[ (ebIeydal) sWv[005 ¥ - | - ! | | - - - | - | UE[Ie}2a[000°0E 010
(abJeyoau) awilIv[0052 - L - ) L L - - - L - 1 InayndLBy[000°06 600
[ (ebIeydal) sWniy|000 - [ - 3 | | | - - | - | JUBUBISSU3|000°GE 800
(eb1eyoal) aWIlv|00S 2 - L - } L L - - - L - L aydeJBojoud|00SZEL 100
(ab1eyoal) awikiy|000°€ - L - [ L L L - - L - L JueioobaN|000°04 900
| (8bIeyoal) sWV[005 2 - | - 3 | 1 - - - 1 - [ Jnayneyd000°05 L 500
[ (ebJeydal) sWnV[005 2 - | - 3 | | - - - | - | JUBID0BEN|000°0} L %00
(ab1eyoal) awiuIv[000 - L - [ L L - - - L - L Jue|ie}ed|000°GE €00
(eb1eyoal) awiuly|005°€ - L - [ L L - - - L - L Jueo0baN|000°0L 200
| (ebIeyoal) sWHIV[000'G ) - | - 3 | | - - | | - 1 UE[Ie12a]000°0S 100
(v404) oneod o
¢ S|ensusw EApEE <
¢ auoydsiey ap steyy|  suoyd N 1o N 1o N 10 N 1o wo smeuaog | X198 o siod (nolIs’ N 1o (v404)
SOA snon-zeAed | 919) op slely uolssajold ‘¢-v |ensusw
JUBUIOD "€-6 SOA J0S ¢ @lqepod ¢ sinof s ¢ JoBuew sa| ¢ uab1a1ep np oane . . d nuaAdy |- N
Ve un Jakoj Np saiquiaw sep un SNOJ SUIBW S8| SNOA | epjueAe sjinyje sewnb | sinausjuoo se| juswenbipou ¢ UOSIEW E| SUEP NES]| JSAISSUOD . ¢ uossiog g| nod nes m_u.
aa 'z-6 1O OLLIGW-SNOA SNOAZOSIAN 1-6 ZOAE| SNOA G-g o1 9| SNOAZONET b8 ad snon-zeAoneN ‘€-8 Jnod snoa-zast 1IN JNBUBJU0D Bp alusb [3nO ‘2-8 juswiajield un SNOA-Zanjos)ig "L-8

(8/2)

A6-7



-ZaAg| SNOA ‘G-8

(a10e}10d NP UOHESI|IIN,P SUOHIPUOD) SBNNY ‘6

aualbAy,p senbneid ‘g

uoissajo.d 18 nuaAsy “f

-[869°9 - - - - - - - - - - - - - 821011 abesany
|- 0 09 0 09 0 09 0 09 IT 6 K4 6€ - 95 - [e101
| (8bIeydal) sWHV[005'9 - | - l - 1 | | - - - - 1 Jnayneyd]000'0k L 090
[ (ebJeydal) sWnv[000°9 - | - l - ! [ | - - - - | INajney5[000°09 650
(ab1eyoal) awikIv|[000°€ - L - [ - L L L - - - - L JINapuaA|000°G0L 850
(ab.eydal) a 000°¢ - L - [ - L L - - - L - L Jnaynouby|/91 vS 150
CSERDE 000°€ - L - ! - L L L - - L - L IN3PUSA[000°08 950
(eb1eyoal) 000°G - L - [ - L L L - - L - L Juelie}ed|oo00z L S50
(abueyoal) - | - l - | | - - - 1 - [ INapUsA|000°62 750
[ (ebieyoa) o - | - l - 1 l | - - - - 1 18N;N05[000°08 €50
[ (ebJeydal) sWiV[000°E - L - [ - L L - - - L - L IN3PUSA[000°GZ 250
(ab1eyoal) awikIv|[000°S - L - [ - L L L - - - - L INapudA|000°0L 150
(eb1eyoau) awiuiy|000°) - L - [ - L L L - - - - L JInapuaA|000°02 050
[ (ebJeydal) sWiv[000 v - | - 3 - | | | - - | - | IN3JESIUEINAJ000"00 1 610
| (aBuieyda1) swniy[000'9 - ) - L - ] ] ] - - ] - ] JInassied|000°08 8¥0
(ab.eyoal) awy[000°2 - L - [ - L L L - - L - L ndyndLBy|00S 2. 10
[ (ebieyda1) swikly[00S - L - | - L L L - - - - L JNaneyd|(000°08 970
| (ebJeydal) sWiv[000' | - | - 3 - | | | - - - - [ 1N31usbU|[000°GS S0
(ab1eyoal) awikIy[000°9 - L - [ - L L L - - - - L JnajesiuednA{000°09 0
(eb1eyoal) awiliy|000°S - L - [ - L L - 1 - - - 1 JaIsINUBIN 0000 €0
| (ebIeydal) sWiv[000'8 - | - l - | | - - | | - | 1na}noubY[000°06 Zh0
[~ (ebIeyoal) aWniv|[000°0} - [ - ! - | | - - | | sqelenby |- NaA313]000°09 170
(ab1eyoal) awiuiy|000°0C - L - [ - L L - - L L - L na}ndLBy|[000°092 0v0
| (8bIeyoal) sWiHV[000'52 - 1 - 3 - 1 l - - 1 1 - 1 190[000°081 6€0
[ (ebIeydal) sWniy|[000°Z - [ - L - ! 3 - - - - - | na}nduby[0002Z 8€0
(ab1eyoal) awikIv[000°0L - L - [ - L L - - L L - L USIOIUEDDIN[000°G L /€0
(ab1eyoal) awiliy|000°9 - L - [ - L L - L L L - L jueuBlesu3[000°05 4 9€0
| (8bIeyoa1) sWiHV[000 22 - | - 3 - | | - - | | - 1 JUBSI8WWO)[000°06 GE0
HCERDE 0009 - L - ! - L L - - L L - L n@}nouby|005 Zh ¥€0
(eb1eyoal) @ 000G} - L - [ - L L - - L L - L Jalwul[000°SZ L €€0
(v404) bserd G RS
¢ slensusw anbysey é
¢ 8uoydsjey ep sieyy|  suoyd N 1o N 1o N 10 N 1o wosmevaoo %98 siopd siod L=l N 1o (v404)
SOA snon-zeked | 919} op slely uoIss8jold Z-v7 |snsusw
JUBUILOD "€-6 SOA JUOS ¢ @lqeyod ¢ snof s9| ¢ Jebuew sg| ¢ weblalep np oene . . d MUBASY “}-7 &
UElEjeD un Jakoy np saiquisw sep un SNOJ SUIBW S8| SNOA | epjueae sjnyje sewnb | sinausjuoo se| juswenbipou ¢ UOSIEW E| SUED NEY IAI8SUOD . ¢ U0SSIoq €] .nod nes| wv.
80 'Z-6 | noewsw-snon snonzesyan 16 5 S| SNOAZONET b8 od SNOAZOAORON 'E-8 Jnod SNOA-ZasI|ijn JNauajuod ap a4uab |anp "Z-g | JusWwa)el) un SNoA-zenjoay3 "|L-8

(8/8)

A6-8



Zy8'syl - - L've - - - 8'9 - - - - - - - - - abelony
- 14 9€ - 0 €€ A - - - - - - - - [o]3 yx4 ejoL
JInajesiuesnA[00001 | 3 - L - 3 - S 0 0 l 0 4 4 09 - 3 G/69'C €1eL'9 unoBaQg | 919%eg| 0L0-MSNS| 010
Jue100b9N |000°0vL - 3 £€C - 3 - 013 I 3 0 3 € ¥ 09 - 3 2992 0S€2°9 1Ssoy | 819%EeS| 600-MSNS| 60
$84o us uo5eN[000°0E L 3 - 0Z - | - A 0 0 3 3 S 0 79 | - 1299'C 68¢.'9 ohg ogb| | 919%¥eg| 800-MSNS| 8€0
Jnayneyd[0000z - l 8y - - l Sl 0 S 4 3 14 € 8y - 3 GES9'C 8¢9 unoBaluepQ C 91MeS| L00-MSNS| €0
Januadieyd|000°0e - 3 0¢ - 3 - )4 3 0 3 0 Z 0 89 - 3 2989°C G/2L°9 oxolg | d1es| 900-¥SNS| 9€0
Q1IenaI WeubIesu3| 0002 V2 - 3 €€ - 3 - 9 3 3 4 0 Z 0 €9 3 - 9999'C ¥5¢L'9 oeqbeq | 919%eS| G00-MSNS| S€0
1Nl 1ueubiesu3 000 00€ - l cl - 3 - S 3 l 0 0 4 3 S9 - 3 €259'C €6€L°9 unoBoAuepQ | 919%es| $00-MSNS| ¥€0
ojow e [xe} ap Jnayneyd[000'Sy - 3 02 - - 3 9l 14 )4 3 € 14 14 9 - 3 11992 18229 elIgPO | 919%EeS| €00-MS-NS| €€0
Jaiquiold[000°08} - 3 SC - 3 - S 0 0 3 3 3 [4 - - 3 £€659'C 18219 unoBaqg | 919%eg| 200-MSNS| <2€0
Inassiyouelg[ee8'Ge - l 4] - ] - 6 0 0 ] € € 4 4] - I 0899°C 922L9 OIoN | 819%es| L00-MSNS| L€0
aydeibojoyd[000°501 - 1 € - - 3 14 1 l 0 0 3 | GC X - G81/1°L €128'9 aAepody)| ogbod| 010-90NS| 0€0
Ina)nduby[000°001 - l 14 - 3 - 14 0 0 0 0 4 4 08 - 3 68¥.L°L GEL8'9 ipuexog ogboa| 600-80-NS[ 620
JueuBiasu3|000°052 - [ [ - - [ € 0 [ 0 0 L [ [42 - L 1911°L 0S6.°9 2 lydez ogboa| 800-8d-NS| 820
Inalugbu|[000°052 - 1 | - - l A 0 4 3 0 Z 4 8¢ X - 9G6//°L 22089 ejol ogboqa| 200-9aNS| /20
Jueublasu3[000°05¢ 3 - [44 - 3 - Sl 14 € l 4 € 4 0C X - 9G66/1°L 66089 dnoynoudy ogboa| 900-80NS[ 920
jueuBlesu3]000°05€ - 3 62 - 3 - S 0 0 3 Z 3 3 144 - 3 ghoyeq ogbog| 500-80-NS| S20
Januadieyd[000°004 - 3 8l - 3 - € 0 3 0 0 3 3 34 - 3 GCLL') 1082'9 | WoouoH ogboa| +00-90NS| +20
-10 - l 0l - 3 - Sl 0 0 0 0 9 6 8¢ - 3 vl 09649 ZRWOodUo ogboqd| €00-80-NS[ €20
jueuBlasu3]000°0¥ ) - 3 S - 3 - 9 3 4 3 0 3 3 [43 - 3 9Ll 1¥8L°9 QWelpgnoH ogbod| z00-80-NS| 220
Ua1o130913[000°0L 1 - l 09 - l - S 0 l 0 0 € 3 S9 - 3 9927°L ¥6.°9 | ydez, ogboa| 100-8aNS[ 120
Jnassiied|000°0Z} L - oy - [ - 8 [ [ L L [ [ [42 - L viLL ¥206'9 a.jusd Aewojoseld| | Aewojodeld| Goo-rd-NS| 020
JuenobaN|[000°0Z 1 - 3 A - - | 0l I 1 14 0 3 € [44 I - SELLL 1106'9 21jusd KewooNelq | Rswojoneld| ¥00-ra-NS| 610
InanquIsialooo‘ovre - l e - l - 6 0 0 € 3 4 € e - 3 1G11°) 9€06'9 81jusd KewojoNelq | Rewojoxeld] €00-TdNS| 810
000°0€} - [ 62 - [ - L [ 0 0 4 L € 85 - L 88LL°L 1206'9 gnoyuouboqo|  Z Aswojoxeld| z0oo-ra-ns| Z1LO
IXe} 8p Ina}ney5[000°002 - 1 14 - 3 - €l 3 € 0 4 Z S 14 - 3 Px47N) 19889 Pnoyuuiy dnoyuuiM| 1L00-rd-NS| 910
JUEI00BEN[000°0S - l e - 3 - 8 3 0 € 0 4 [4 9¢ 3 - 9869°L ¥G¥6°'9 onoyopuewllg QM0zZy| 0L0-Zv-NS| SLO
9SNapUaA|000'0€ - 3 Sl - 3 - 3 0 0 0 0 3 0 0s 3 - 0869'L 6v¥6°9 gnoyopuewlg dN0ZY| 600-ZV-NS| ¥1l0
jJueubasu3{000°05 | - 3 94 - 3 - € 0 0 3 0 3 3 €9 - 3 9801°L 1956'9 anoyudiz QN0zy| 800-ZVNS| €10
JUEI00BEN[000°08 - ] € - ] - [4 0 0 0 0 l ] 8¢ - l €902°1L Slv6'9 Alojoqo dA0zy| /00-ZV-NS| ZL0
jue0BaN|[000°GS - 1 09 - | - € 0 0 0 0 € 0 €L | - 0402°L Ly¥6°9 Alojoqo QM0ZV| 900-ZV-NS| LIO
[EEEEE] BT - l 0¢ - 3 - A 0 l l 4 3 4 1S - 3 2002°L 10¥6'9 QWINIPAY QN0ZY| G00-Zv-NS| 010
jueuBlasu3{000°04) - l 14 - 3 - 13 4 I 4 0 9 3 €e 3 - 6002°L 2269 INopobany QM0ZY| $00-ZV-NS| 600
jueublesu3{000°05¢ - 1 0l - | - 9 4 0 0 0 € 3 33 3 - 710L°L 60769 INOPODRAY! QM0zZV| €00-ZV-NS| 800
9]099,p In3}2aJ1a[000'S0E - 3 0c - 3 - S 0 4 0 3 3 3 9¢ - 3 9202’ 66769 INOPODAAY QN0zZY| 2¢00-Zv-NS| 100
ONO Jns}oauig|000°0S L - 3 oL - - 3 S 4 0 0 Z 0 3 Eid - 3 Sv0L'L 6€396°9 9J)udd N0ZY! dA0ZY| L00-ZV-NS| 900
ue1006aN|[000°09 - 3 0C - 3 - € 0 0 3 3 3 0 99 3 - 19/9°) 81969 21jusd 9noye|dy onoye|dy| G00-dv-NS| S00
JUEI00BEN[000°00 1 - l [44 - 3 - 4 0 0 0 0 3 3 44 3 - GELO'L 66€6°9 21jusd gnoye|dy onoyeldy| $00-dv-NS| ¥00
Jueo0baN|[000°004 - 3 6 - 3 - 9 0 3 3 3 3 14 8l - 3 G089°L €096'9 uigyey onoyeldy| €00-dv-NS| €00
Inass8}01d[000°052 - 3 0€ - 3 - 9 3 3 0 3 3 4 0L - 3 699°L €0¥6'9 fpnoyoz onoye|dy| z200-dv-NS| 200
X} 8p Inayneyd[000°0v L - l 114 - 3 - A 0 4 l 3 4 3 [44 - 3 ¥€99°1L 09569 OpobaAY onoyeldy] 100-dv-NS| 100
UON nQ ElE] uodies) | umiwe4 | uinasey | uuwe4 | ugnosep
¢ (soguue) S Juswis
° alny | Ins 99|0s!
uoneyqey Heddy
uoISsajold ‘Z-p _Mﬂum_wwh (3388 She TR 12101 oby | swwe4 | swwol EpEAENe] Spniel
! : ©B| D9AB JBJJU0D) | suep zean (sue (sue g} (sue g &) g ap aibag | op aubeq . .
NUSASY “L°¥ | anbysewop | snoa sdwey 2L —9)juep3 | -g}) Jusdssjopy | ap snid) aynpy Jeneno JeLsssipUoLY oNal ON
dNoO3[3 "e-¢ Mw_uw_m_:m_cm uoneyqey,p adA| “L-¢
uolssajoud 18 nuansy 211011109]9 18 uoneyqey,p adA) ‘¢ 19A0) Np saIqWIBIN ‘2 99MBaINIBIUI BUUOSISd “| Sd9 uoisod

(¥/1) g93INOS np Jnajesi|in,| Jns sabeusw sap saidne aygnbug,| ap 18NSy (2)

A6-9




- - - - - - - - - - - - - - - - €l ] - - 9v9'e 9197 abeJony
€ S 6l [ 0¢ 8 S 6 ] Sl 0l Sl 1€ 6 4 Sl - - 4 9¢ - - 1ejol
- - - 3 l - - - - - - 3 3 - 3 - 0l l - 3 000°S 0009 0v0
- - 3 - - - - 3 - - - 3 3 - - 3 14 3 - 3 000°L 00001 6€0
- - 3 - l l - 3 - - 3 - - l 14 3 - l 002} 001 8€0
- - - | 3 - - - - - - | I - - 3 14 3 - 3 000'L 0002 1€0
- - ] - ] - ] - - - 3 - 3 - 3 - 8l ] ] - 005 000°L 9¢€0
- - - 3 3 - - - - - - 3 3 - - 3 € 3 | - 008 005 S€0
- - - 3 3 - - - - - - 3 - 3 3 - 0l l - l 000C 000G €0
3 - - - 3 - - - - 3 - - - 3 3 - 14 3 - 3 000°} 000°C €€0
- 3 - - - - - l l - l 3 - Sl 3 - 3 009} 0002 €0
- - - 3 3 - - - - 3 - - | - - 3 € 3 - 3 0006 000'6 LE0
- - ] - ] ] - - - l - - 3 - - ] [4 ] - ] 000'% 0009 00
- - 3 - 3 3 - - - 3 - - 3 - 3 - Sl 3 - 3 000°} 00S°L 620
- 3 - - 3 3 - - - 3 - - 3 - - 3 € € - 3 00L°} 005 820
- - l - - - - 3 - - - l - 3 - - Mou 1uop 3 - l 000'6 000'6 120
| - - - 3 3 3 - l 3 - 3 - 3 - 0l l - 3 000°} 0001 920
- - - 3 3 - - - - 3 - - - 3 - 3 € l - l 0002 00S'v G20
- - l - l - - - - - - | | - - 3 0l - - 3 008 00S°) 20
- 3 - - - - - 3 - - - 3 - I - 3 013 [ - 3 000°0€ - €20
- - 3 - 3 - 3 - - - 3 - - 3 - 3 14 3 - 3 00S'y 000'9 (44
- 3 - - l - - - - 3 - - 3 - - 3 0l 3 3 00SC 000°€ 120
- - - 3 3 - - - - l - - 3 - - 3 4 3 - 3 005l 005°C 020
- - - 3 3 - - - - 3 - - 3 - l - 8 3 - 3 000G 0008 610
- - - l l - 3 - - - 3 - l - l - 0l 3 - 3 000y 000°2 810
- - - 3 3 3 - - - I - - | - | - S 3 3 - 000y 0009 10
- - - l l - l - - - 3 - 3 - | - 0l 3 l - 000°C 00S'Y 910
- - 3 - - - - 3 - - - 3 3 - 3 - 0l 3 - 3 000y 000'9 Slo
- - l - - - - 3 - - 3 3 - 3 - oy 3 - l 000°C 000y 10
- - 3 - 3 - - - - - - l 3 - - l S 3 - 3 00v°L 0002 €10
- - l - l - - - - - | - 3 - 3 - 0c¢ € - 3 005l 00G'€ L0
- - | - 3 - - - I - - - | | - (94 2 - I 0002 000°01 110
- - 3 - | - - - - - 3 - | - | - 9C 14 - 3 - - 0L0
- - 3 - - - - 3 - - - 3 3 - - 3 cl 3 - 3 000°'S 0008 600
- - 3 - 3 - - - - 3 - - 3 - 3 - 0cC l - l 00S'C 000y 800
- - - l l - - - - - 3 3 - 3 Gl 3 3 000°€ 000G 100
- - 3 - 3 - - - - - 3 - - 3 3 - 43 l - l 005°C 00Lv 900
- - - l - - - L - - - 3 3 - l - 0€ 3 - 3 0052 000'% S00
- - 3 - - - - 3 - - - ] ] - ] - 0¢ 3 - 3 00S°L 0007 00
- 3 - - - ] - - - 3 - - - 3 ] - Zh [4 - 3 0007 0009 €00
- - l - 3 - - - - - 3 - 3 - 3 - 0C 3 - 3 000°C 000°'S 200
3 - - - 3 l - - - 3 - - l - 3 - 14 3 - 3 002l 000°€ 100
In, n

np MM.MW_M €| 8|quodsip Sl a|quodsip 9909|090 soAud nea |suuosiad aAneuss)e %2 9 |ouuosiad| aApeussye = = = - (s2 _“h“_uwu___u_dww L ¢ (V404) ¢, (W404) ayoas
slquodsip | sioped :wﬁ_. «”MMH_“M_ sinoinoy | ainid spne3 | p sinapusp sing psed «QM_MNMM.__Q M_%wwmw_\w sing psed ¢ Juswaploooel | duue) ¢ gINOS |é Snor-zene e op 9 INS/IN03| ginid ap uosles e :bom_mm g Emvc,wa

sed : 4 uosiew Jonwaid guuoge un §In93dWod | g 04ap ug Bl SUed |juepuad gINOS m_m_sz € & sjow

e| suep sjouiqos | PHCMBHNPA! | snoa-sajg sduwis) |ap usiqwio e| e slow "ed snoazeked o
5 X S (e A G || MELERERE | o uEEes 29 ; Jed snoa-zeAed N N

(ayoas uosies us) gINOS JusWapIodoes ¢, an|d ap uosies e| juepuad ¢, 9Yoas uosies e| Juepuad aAljeuss)e P II-}3-8 A "G-9 un spuewap e ¢ 9aNOS Inajdwod UBIUIon 76 usIquIo) “L-G

2JJ0A 8p Nes,p dyquodsiq “L-/

SAjeuss)je Nes,p 92IN0S BJJ0A }S8 Bj|eND) /-9

Nea,p 80.N0S BJJ0A IS8 B|jEND "9-9

SNOA-ZOAY "$-9

2101 188 N0 “1-9

g3aNos

©B| 9p NEa Ua uoNejuswWIe,p SUOIPUOD “/

nes,| ap UOHESIN,p SUOHPUOD "9

g3NOS JusWautoge
| Inod [ensusw juswaled ‘g

(¥/2)

A6-10



abelany

ol L [44

12301

010

T
v
=

6€0

T
|+

8€0

€0

9€0

Se0

|~~~

€0

— [~~~ [+~

T
—
T

€€0

T
=

2€0

|

€0

0€0

620

820

120

920

— [~~~
v

§20

v
-

20

€20

2c0

——]—
v

120

020

610

.10

910

¥10

iy ey p— p—" p—" p——" p—

€10

T
T

—
v

110

0L0

600

[~~~
v

800

100

900

—[

S00

v
-

00

€00

v
0
v

iy ey o oy pu— p—" p—" p—" p—

200

—[~]+—
v

T
v
—|~]+—

v
v
0

L R b b b b b b b b b b e B B b B b R b B B b B B R B B B R B R R R B Ea R

T
b b b b b b b b b b b b b e R b R b E B e R B B R B R R B B R R B R

100

no

1enb

ope Xiid ans|9 dou)

on9I9 sed

anud

nes,p
INapusA
ap sind

ainid

SOV | o neg

g3NOS

uoN no

¢ g3INOS
€] 9p UoNEINjO.) Bp B
1sAs 8| snor-zessieuuo) ‘z-g

¢ 9||lensusw

g3INOS @.njoe} 81j0A 8p
jJuejUOW Np SnoA-zesuad anp *|-g

¢ SejueAINs
s9| jwued a)jenb ainajjiaw e 8p nea
P 921n0s €] 1s8 9j|anb SIAB 810N Y "9-/

¢, 9|qeydaooe
Juswa|esaudb ajje-}s
g3INOS Juswapiodoel
a1)0A Jed aiuinoy
nes,| ap gjjenb e ‘G-,

sdwey
np pedn|d g|
sjueswnsy|

sdwey
np pednd e
auesyns

sioped
[uesyns

apuesyns
sinonoj

sdway
np pednd e
auesnsy|

sdway
np pednd g
auesung

sioped
suesyns

auesyns
sinofnoj

sdway
np pednd g
||quodsip
sed

sdway
np pednd e
a|quodsiqg

|quodsip
sioped

|quodsip
sinolhoj

(aind

ap uosies us) gINOS JUsWaPI0de]
9JJ0A 8p NEd,p UOISSAId "p-/

(8yoas uosies us) gINOS JUSWSPI0doE
91J0A Bp NE3,P UoISSaAld g~/

(ainid
op uosies us) gINOS JuswapIodoel
S1J0A 8p nea,p dyjiquodsiq Z-L

juswaled 18 gINOS 2.njoey | 9p Nes| ap Xiid ‘g

g3INOS E| 8p Nes ud uoljejuswie,p su

puog "L

(v/€)

A6-11



. . — — — — — - . - - = - B = - - - obelany
4 4 [4] 0C 0 (U4 0 (U4 0 (4 [44 4 1l 02 6€ ] ] 6€ SC Sl |ejoL
- - - T = T - T surewss Jed sjoj xnaq |- 1 1 - - - 1 - l 1 - 0v0
- = = T = T . T Bulewas Jed sio} xnaq |- T T - - - ] - 1 1 - 6€0
- - " T - T - T sulewss Jed siopxnad |- 1 | - - 1 1 - l - 3 8€0
= = = T . T . T SUrewss 1ed sio} xnaQ| - T T - - - ] - 1 - 1 /€0
- - - T . T B T Sulewss J1ed sio} aun |- L - - - ) ) - 1 1 - 9€0
- . - T - T - T surewss 1ed sioj aun |- 1 1 - - - 1 - l - 3 S€0
= = T = - T B T Sulewss Jed sioj aun |- L L - - - L - L ] - €0
- . T . - T - T surewss 1ed sioj aun |- 1 1 - - - 1 - 1 3 - €€0
z z z T - T - L surewss Jed sioj aun) |- ) - - - - 1 - l - I €0
= = B 1 - T - ) ‘surewss 1ed sioj aun |- ) - - - - X - l L - 1€0
= = T . . T Z 1 Burewss Jed S0} aun |- ) - - l 1 l - ] l - 0€0
- T - = - T - T SN0l ¢ 58| SNOL |- 1 - - 1 1 l - l 3 - 620
T - - - . T Z T SInol ¢ e[ sno |- ) - l l 1 I - ] l - 820
- T - N z T - ) Burewss Jed sioj aun |- ) - - 1 - l - l 3 - 120
T - - . . T Z 1 aurewss Jed S0} aun |- 1 - - - ) ] - 1 l - 920
- T - . - T - T sulewss Jed sio} aun |- ) - - 3 l l - l - 3 S20
. - - T Z T B 1 aurewss Jed sio} aun |- 1 | - - ) ) - 1 l - 20
T = - . = T - T SInol s8] SNoL |- 1 1 ] - - 1 - 1 - 1 - €20
- T - - - L z L Sulewss 1ed sioj aun |- 1 - 1 1 - 1 - 1 1 - 220
- - T . . T B T Burewss 1ed S0} aun |- ) - - l [} 1 - ] - 3 120
- . v . Z T B 1 aurewss Jed sio} aun |- ) - - 1 ) 1 - I - l 020
T z - T - L surewss Jed sjoj xnaq |- 1 1 - ] - 1 - l - I 610
= = T . = T - T Bulewss Jed sio}xnaq |- T - X - - - X l 1 - 810
- . . T B T B T Burewss Jed s10} xnaq| - 1 - - 1 ) ) - ] - 3 10
. . - T - T - T Bulewss Jed siojxnaq |- 1 - - [ - ] - l 1 - 910
- - - T = T - 1 sulewss Jed sioy aun |- 1 1 - - - 1 - l - I S10
- . - T - T - T surewss 1ed sioj aun |- 1 1 - - - 1 - l 3 - 710
. . - T - T - T sulewss Jed sio} aun |- 1 - - - ] ] - l 1 - €10
- . - T - T - T surewss 1ed sioj aun |- 1 1 - - - 1 - l - 3 ¢lo
B = = T - T - T sujewss Jed sioj aun |- L L - - - 1 - L ] - 110
= = T . = T - T sulewss Jed siopxne( |- T - - - ) ] - l - 1 0l0
. . . T Z T B 1 aurewss Jed S0} aun |- 1 1 - - ) 1 - 1 l - 600
- - 3 - . . - . SEwes SIS oI T T B B D p - T T - 800
. . - T Z T B 1 aurewss Jed S0} aun |- 1 1 - - ) 1 - 1 l - 100
- - T z z T - ) Burewss Jed sioj aun |- ) ] - - 1 X - l 3 - 900
. . - T Z T B 1 Burewss Jed sio} xnaq |- 1 1 - - 1 1 - 1 - l S00
= = - T = T - T sulewss Jed sio} aun |- 1 - - - l l - l - 3 00
. - T . Z T B 1 surewss Jed sio} aun |- 1 | - - - 1 - 1 - l €00
= = T . = T - T Buiewss Jed sioj xnaq |- T ] - - ) l - l 1 - 200
T = - - - T Z 1 aurewss Jed sio} aun |- 1 1 - - - 1 - 1 l - 100
UON no UoN no
sieAneyy | juesing | 1081100 uog UoN no UoN no UoN no  |oorsEdUel neag suopig sj10d ¢ 1onbe UoN no
b E b 8 - SINBUBUOY : ‘N0 IS : ¢ Jlusne .
| suep ynposu gINOS | ¢ neap siey) sop uiaied
eus oo wewored | IEREE o | o
. ¢ sinof ¢ Jobuew o op & WERIEIED I S505 ¢ UOSIEW €| SUEP NED,| JoAIBSU0D Inod ¢ Uossioq e[ nod nea ap ap Spow 9| Jesiin wocm_,;wnxm_ m=o>..~w>< muw
1wJed uonoeysijes ap Xnej} 81)0A zassIsioyD “L-0} S Eh e || MBS mw:.:._m SEURNED 6 MR SNOA-ZSSI[IN INBUBUOD ap 81udh [N Z-6 | uswayel} un snoA-zenjoay] *L-g | SNOA-ZSIS)eYnos ‘-8 A
SNOA-ZAAB| SNOA ‘G-6 [ 9| S| SNOA-ZaART "1-6 2d snoa-zakoyeN ¢-6

G3INOS S82IAI8S Sap uoljoejsiies ap xne| ‘0l

aualBbAy,p senbield ‘6

juswaled }o GINOS .Njoe} €| 8p Nes,| 8p Xid '8

(v1v)

A6-12



- B 1 - [ - B - B 1 6 115 8-V 101098 SO[G669'} ZrL6'9 [EICED] Z Kewolonelq] 800-rA-S | 050
[ - 4 - [ - B - - I 9 201 ASWOJONEIq 8p enbilouied 91003 (9z2. | 5006'9 gnoyuouBogqo | KowoloNela| 200-"a-S | 6v0
- 3 - - - - - L - - 0l GET 9SSeWOId €1dd3[091L L'} 2206'9 a1juaQ Aawojoxelq | Rswojoxeld| 900-ra-S | 8v0
- 1 1 - [ - - - B 1 3 266 D-8-V 21jud) AeWoi0Nelq ep SO[660. L €606°9 21jU8) AeWOj0NElq | Rewojoxela| S00-ra-S | Zv0
| B 1 B | - B - - [ S /1T 9qBUEBoNOH dd3[ovLL | 6£06'9 21jUaD ABWOj0Nelq | KowoloNeld| ¥00-ra-S | 9v0
- [ - L - - - - - [ 2 €5€ Kewoyoxela &p 1117[8.0L") 9506°9 a1us) Aawiojoxelq | Aewojoxelg| €00-ra-S | S0
I - 8 - I - - - - [ 0/ eVl KawojoNeld @p | ©30[60z. L 6106'9 21jU8) AeWoioNelq | Kewolonela| ¢00-ra-S | ¥+0
| B 1 B I - B - - [ ST 0SZ 0JueIpaqbY dd3 (8.0 9506'9 OJUBIPSqBY | Rowolonela| 100-7a-S | €v0
- B E - - - - [ E - B 061 9doIIA dd3[950. | 51969 9NOUIONO 9M0ZY| €€0-ZV-S | 2v0
- 3 - - - - 3 - - - ! 191 dNOUIYANO ddi3[680L | ¥596°9 anoYIyONO 9M0zZy| 2€0-2V-S | 1¥0
[ - 1 - [ - - - - 1 z 22 BWINIGAY W3[¥912'L 26€6'9 BWINJOAY 9n0Zy| 1E0-ZV-S | Ov0
[ - 1 - [ - B - B | 6 €61 Y QWINPAY SO[¥9LL 'L 26€6'9 QUINJOAY 9N0ZY| 0£0-ZV-S | 6£0
- B - - - - B ! B - 6 I JSHUD 8P Uod dSD|[z10L ) 0£¥6°9 INOPOBaAY | 9M0ZY| 620-ZV-S | 8€0
- B - - - - - 3 - - 9 051 INBjeANES dd3(S5869°| ¥6€6'9 INOPOBaAY/| 9M0zZy| 820-ZV-S | Z€0
- B - - - - - [ - - S 18 JIUSAE,| Bp UWBYD dd3aA[Y10.L'L 1769 INOPOBaAY | 9A0ZY| 120-ZV-S | 9€0
- B - - - - - [ - - 4 58 INopobaAy N3 (6869 1 8/£6°9 INOPOBaAY | 9M0Zy| 920-ZV-S | S€0
[ - 1 - [ - - - - [ m 286 0-g-V INopobaAy SO[#102°L 8L¥6°9 INoPOBaAY/| 9N0ZY| G20-ZV-S | ¥E0
- L - - - - - l - - 1 08 @NOpEd 9P BUIOJUY WIES SO[1€0/'} ¥5E6'9 10005 9M0Zy| ¥20-Zv-S | €€0
[ - [ - [ - B - B 1 S 0zZ SINoUBd? JUSDSBIOPE JUBJUS,[[ 701/ | €2V6'9 10005 9M0Zy| €20-ZV-S | 2€0
- B E - - - B - 1 - 6 GEL Slus[e) Sep neadsad dSO[280L L /8€6°9 10009 9M0ZY| 220-Zv-S | 1€0
- 3 1 - I - - - - I 3 161 S)}8INOH &1 dSD[990/ | 98€6'9 A10j099 9M0zZy| 120-2v-S | 0€0
[ - - - - - - [ - - G %09 8-V 9NouRISr-IuBUBYd}0L 8P dd3[ev0L | ¥9€6'9 10005 9M0Zy| 020-ZV-S | 620
[ - 1 - [ - - - - [ 2] S06'L 9A0ZY ¢930[801 L") Y169 10005 9M0Zy| 610-ZV-S | 820
- L L - [ - - - - [ i 200°L 0-8-V Al0jog9 8psdle/0.'L 11€6'9 10009 anozy| 810-Zv-S | 120
- B - - - - 3 - - - v 06 90U8}9dWo) Bl dd3[920.'L 90¥6'9 Kewuexeq an0zZy| [10-Zv-S | 920
[ - z - [ - - - - [ €l 076 8-Y 9noyun3 SO[/80.°L 06£6'9 EICVVRE] 9A0Zy| 910-ZV-S | Se0
[ - T - [ - - - - [ B €02 naiq op Sajjeunid o dd3[8669'| 8¥6°9 enoyopewlq 9M0ZY| G10-ZV-S | ¥20
- B - - - - - [ - - oL L SNOU OBAE 158 NaIQ Al 8JIE|00S 8xe|dWoD|€00. | y¥6°9 gnoyopewlq an0zZy| ¥10-2Zv-S | €20
- L 1 - [ - - - - I zL 61071 @A0Zy,p enbljoyied exa|dwo)|[gLo. | Y9v6'9 anoyopewlq 9n0Zy| €10-2V-S | 220
- [ - - - - - [ - - ST 955 Kewenous A ©30|zzl L'l ¥596'9 Kawsnous A 9M0zZy| Z10-ZV-S | 120
- 1 B B - - B ! B - ED 678 0-8-VAsWaNoysA SO0 L €669 Kawsnoys A 9M0zZy| |10-ZV-S | 020
- I - - - - 3 - - - B 1Sb 8-V 9nounoyl dd|[/G12°L 6086'9 Kewanoys A an0zy| 010-Zv-S | 610
- [ - - - - - E 3 - L /81 JIOAES 8] 99AlId 093[600. L G/56'9 B1JUSO BAOZY| ?M0Zy| 600-ZV-S | 810
[ - z B | - B - B | L 08 na}dwspay of 99nId NI (6869 | 1€56'9 91)US0 JAOZY| ?n0Zy| 800-ZV-S | 210
- L L - [ - - - - [ 6 1433 Ina)duwiapay 8| 9Ad 11E[09S 8Xa|dWoD 6669 L 16569 91)US0 JN0ZY/| an0zy| £00-Zv-S | 910
- I - - - - 3 - - - L Gzl S)SSnal B\ 99Alld 91003(£669 | G556'9 B1jUSD BA0ZY| 9A0zy| 900-Zv-S | S0
| - 3 - | - - E - [ 86 00T 9A0zv,d 1930]1269') 1056'9 91)UB0 JAOZY| 9M0Zy| G00-ZV-S | 710
- [ B E ! - B B B 1 2 [ 818D 9A0ZY,P INT[0Z0. | €156'9 91)US0 JAOZY| ?n0Zy| ¥00-ZV-S | €40
- [ - - - - - [ - - B 8.5 910 v Aowosiedy| a11e[00S &xa|duio]| 16691 9/56'9 BIJUSD BA0ZY| ar0zZy| €00-2V-S | 240
- L 1 1 - - - - - I D I 0'g'V ©J3UdD @AOZY BJIEj0dS oxa|dwo)|0z0. L €156°9 B1JUSO BA0ZY| 9M0Zy| 200-ZV-S | 110
- B B - - B - B 1 9 1 S3lIBYD 1S dd3|0€0L' ) 08769 B1)US0 JAOZY| 9n0Zy| 100-ZV-S | 040
v - 4 - v - - - - [ €l 169 8-V I'ANOHOZ SO[9899'L 1069 IPNoyoZ| onoue|dy| 600-dv-S | 600
- V - - - - l - - - S ¥5C QWIRNEY dd3[/89'L 9556'9 onoueidy| 800-dv-S | 800
- [ - - - - 1 | - - L €05 8-V IHOLVNO SO[0129°) 81569 onoyedy| 200-dv-S | 200
v - l - v - - - - v X4 GEE QuiRley 9530|6089 G296°9 onoue|dy| 900-dv-S | 900
- L - - - - 1 - - - [} (24 0poPaAY ©30(2859') €196°9 enoueidy| G00-dv-S | G00
[ - - - - [ - - - - oL 8iy 8-V opobory SO[€099°} 16569 onoyeldy| $00-dv-S | #00
[ - 1 - v - - - - v 1S €101 onoueidy 1930[529'} 9EY6'9 91)U3d pnoyedy onoueidy| £00-dv-S | €00
| - 3 - | - - - - | v ¥9 213u8d pnoyeidy.,p W3 [Ev.9'L 6E76°9 81)U5 pnoye|dy gnoueidy| z00-dv-S | 200
- 3 € v - - - - - v 6 629 8-V onoueidy SO[GZZ9'L 90¥6°9 S1JU8D onoye|dy onoueidy| 100-dv-S | 100
uoN no o | e | eteuopeisdo M_M_ﬁ oy H”Mm_cwm\, _Sm_“_w_wn__wa g3N0S
& BANOS JusWapI0Oe! é w_wcwome% sanele ke ol
A
¢ neaAnou un aljsuuonesgdo ajje-1s8 ‘gaINOS 158 SaJue)SIXe Nea,p $80.nos ap sadA] “|-| Emhm_mwcw P m‘ﬁw_h.cz 8]099,| 8p WoN epmybuo | - epnipe Jansend QUERLSSSIR oLV oNal ON
[P UI0SSQ SNOA-ZOAY '¢-1 | BJUB}SIXS NES,P UOHE|BISUL IS "2~ P oIquION
e|qejod nes,p uonejelsu| °| Uole20 Sd9

(e/1)

$9]009 S9| SUEP NEa,| Bp UoNEsI|IN,| 9P 1e19,| INs sjanbua,| ap JeYNSIY ()

A6-13



€€ 99 L. 8 134 l 6 €€ S 1S - - 1ejol
1 - 1 - L - - - - | 6 20v g-v unoba.uepO SO[z6v9°2 88229 unobaJuepo Z 919¥es| 920-4S-S | 660
1 - | - [ - - - - [ 43 S22 1uexkq0 sO|86v9°C ZLEL9 unobo.uepo Z 91MeS| G20-MS'S | 860
- [ - - - E - 1 - - 4 8. unoBo.IuepO N3|98+9°C 90€.°9 unoBa.IuepO Z 9WMeS| v20-MS-S | 260
- [ - - - - - 1 - - 8 99¢ g-v 0x3 ?ess|-onbod SO[00v9°Z €82.°9 anboq Z 91veS| €20-MS'S | 960
- [ - - - - - 1 - - [ 818 N3 19 8-V UnoBoAUBPO S3[0559°C 06229 unoboAuepo | 91%ES| 220-MS-S | S60
- [ - - - - - 1 - - 9 19€ NOL-830 dd3[e6v9°Z 6v€L9 unoBoAuepo | 91o¥es| 120-MS-S | 60
1 - [ - [ - - - - [ 18 €62°C 919%esS 30 1930[2159°C 1€L°9 unoboAuepo | 91%eS| 020-MS'S | €60
[ - - - - E - [ - - 61 6€ JIOABS NP 9IO Bl 8]093(8959°C €12.°9 030l | 91%eS| 610-MS-S | ¢60
- [ - - - - - [ - - L Sy oold W3|1.69C /62,9 oxolg | 91%eS| 810-MS'S | 160
[ - [ - B - - - - [ [ 0z IWOJelY 9qely-0oUe. 9]003 aXaUUY|[4659°C 01€L'9 unobog | 91%eS| Z10-MS-S | 060
[ - [ L - - - - - [ St 062 ZVMHVIN 8gely-0oueld a69100(8.99°Z S0€L°9 oeqBeq | 919¥es| 910-4S-S | 680
- [ - - - - - - [ - vl 69€ 9qely-0oUelq 99Ald 9/093(8/99°C G0€L'9 oeqBeq | 91%eS| G10-MS-S | 880
- L - - - - - [ - - S 105 0eqBeq-no%0q9 dd3(80.9°C v¥2L'9 oeqbeq | 919¥es| v1L0-MS-S | 280
- [ v - L - - - - [ 1€ 629'L 4-3-0-0-8-V 91Us) 919%eS SD[9/59°C 022.°9 oeqbeq | 91%eS| €10-MS'S | 980
1 - [ - B - - - - [ S 8Ll 21)ua0 9IoXeS W3 |¥299°C G929 oeqBeq | 91%eS| Z10-MS-S | $80
[ - [ - L - - - - [ vl 025 oA919Y B1(5859°C 81€.°9 eolpey 19 IWo.ely | 91%eS| 110-MS'S | ¥80
- L - - - - - [ - - 9 9vl UIEIpOY 8Qely-00UelS 9]093[G659'C 66€L°9 €[0[pEY] 19 IWO.EIY| | 91%eS| 010-MS-S | €80
- [ - - - - - 1 - - oL ore 90e.6 1s9 01 $0(9/59°Z vE€L9 €[olpey 19 IWo.ElY| | 919¥es| 600-MS-S | 280
- [ - - - - - [ - - € ) 191085 UOJ\ 811E[00S 80N0IS|¥559°C 1€€L°9 €[0[peY 19 IWO.E.Y| | 919%eS| 800-MS-S | 180
- B - - - - - - [ - 8l 06 8qely-00uBl] 8b9lI0D[5959C €9v.'9 ejo]pey] 19 IWoJely| | 91%eS| Z00-MS-S | 080
- L [ - 1 - - - - [ ol E IWoJely dqely-0duel 8]093(2859°Z Svy. 9 e[olpey 19 IWO.ElY| | 919%eS| 900-MS'S | 6.0
- [ - - - - - [ - - 1L 223 g-V lWoJely-unobed SO[v259°'C LEVL°9 ©e[0]pey] 19 IWoJely| | 91%eS| G00-MS-S | 820
- [ - - - - - L - - z S8 \woJely N3[0.59°C 8€.°9 e[olpey 1 IWo.ely | 919¥es| v00-MS-S | 1.0
- [ - - - - - 1 - - 2 [£] uniojO I dd3[¥299C 16€2°9 1SS0) | 91%eS| €00-MS-S | 920
L - € - L - - - - [ 3 526 919%es 30 ¢930[0129°C 20vL'9 1SS0 | @19¥es| z00-MS-S | S/0
- [ ! - L - - - - [ 0l 161 8-V 1SS0y SO[8599°C SvEL9 1SS0 | 91%eS| L00-MS'S | 720
- [ - - - - - - [ - 9l 2€T fpuexeq ©30]9€9. "1 11€8°9 fpuexeq oqbod| /10-80-S | €20
- [ [ L - - - - - [ - - 0-g-V lpuexoqa op SO[G6..°L vv6.°9 fpuesoa ogboa| 910-8a-S | 2.0
[ - [ - 1 - - - - [ 9 52 oAepody dd3[95//°1 9669 9Aepody] ogbod| 610-€a-S | 120
- L - - - - - [ - - S 09¢ 2 ydez dd3(96.2°1 22089 ¢ lydez ogboqa| ¥1L0-8a-S | 0.0
- L - - - - [ - - - 6 8 INBJEAOUSY dd3 (9677 ) 1108'9 | ydez| ogbod| €10-6a-S | 690
[ - [ - L - - - - [ ES S8Y anbijoyied SO[99.2°L 088.°9 | qdez| oqboqa| Z10-60-S | 890
- L [ - L - - - - [ Gl [ W3 18-0-8-V UdezZ SO[99//°L 9r6.°9 | ydez ogboa| 110-8a-S | 290
- B - B - - - - - [ 9 /1T noynoudy 8p dd3[956. | 826.°9 9NoYNOUD)| ogbo@| 010-€0-S | 990
- L [ - L - - - - [ ol 261 0-8-V KewelpenoH SO[es//'| GZ6.°9 KowelpanoH ogboa| 600-8a-S | 590
- L [ - L - - - - [ Ll 986 0-8-V 2W0oU04 SO[9z//'L L¥8L°9 C 9Woduo4 ogbo@| 800-€a-S | ¥90
[ - [ - - - - - - - [ 900°} ogBod z ©30[e5..L') G26.°9 C woouoy ogbog| £00-8a-S | €90
[ - [ - L - - - - [ 8Z (2 lleoleg Ne dSO[y9..°L 9669 onoyeq ogboa| 900-8a-S | 290
- B [ - B - - - - [ 4} 4% g-V 9N0Ued SO[8v.. | 88.°9 onoyeq oqBod| §00-8Q0-S | 190
- L - - - - [ - - - [ 651 2 1IvO¥38 NV dd3[68./2°L 11289 €j0L ogboa| ¥00-8a-S | 090
- L [ - L - - - - [ 9l 101 IN3-Q-0-8-V 101 SO[¥8//'L 11089 €joL oqBod| €00-80-S | 650
[ - v - L - - - - [ 11 G88°L ogBod | ©930[¢68.°L 16189 €joL ogboqa| 200-8a-S | 850
- B - - - - - [ - - 8 091 80IN0S €7 dd3[€68L°L G508°9 €j0L oqbod| 100-80-S | 250
- B - B - - - - - [ 9 162 noyuNU 3p dd3[0ELL") 1816'9 noyuBIUIY onoyuniui| ¥10-rA-S | 950
- L - - - - - [ - - 9l 192 onoyuiiuy 8p ©30[eeLL’L v216'9 2J)uad dnoyuuy onoyupu| €10-rA-S | SS0
- B - - - - - [ - - €l €62 9noyanoyoL dd3(8rz. | 6006'9 onoysnoyo ¢ kewojoNeld| z10-ra-S | vS0
- L - - - - - [ - - 4 88 Koweo9 dd3|ges. | £v98°9 Kouwej09 ¢ Rewojoxela| 110-ra-S | €S0
- L - - - - - [ - - 8l 182 AawojoNeld ap ¢ ©30[60€L | 9/06'9 onoyeAedy| Z KewojoNeld| 010-Fa-S | 250
- ] - - - - - L - - 9 S/T KawuezoqBunoH dd3|5669°1 Zri69 KawuezoqBunoH ¢ fswoyoxelg| 600-ra-S | 150

uoN Ino M_w M_Mﬂ whwuzh_umh sjeuLoneledo Mm_m_uﬁ_ | oweno H“Mu.zww\, _w_u_wmma g3N0S
;, 9ANOS Juswapiodoe) & m_ocwow‘_oa SOA9|9 eaibeq seibeq
¢ neaAnou un 9|jauuoijesado sjje-1se ‘gINOS 1S9 SoJuUB)SIX® NE9,p S80.N0S ap sadA] "|-| Emum_omcm P mbp_hmz 81099 8p WoN ey e Jo1END JiswiessipuoLly oNai N
P UI0Saq SNOA-ZOAY “€-| | )ue)sixa nes,p uole|eisul| IS “z-| P aiquoN

a|qejod nea p uone|eIsu| | uol}es07] Sdo

(€/2)

A6-14



6 14 S [44 €9 8¢ 1S [44 €5 vl [0]3 68 1ejo L - - - 1 - - 1 - 1 - - 1 050
- v ) - v v N - b N 4 660 - I - - 3 - 3 - | - - V 670
- - - b - b - b - - b 860 - | - - L | - - | - - L 870
- b - - b b - - ' - v 260 - V - - ] - ] - v - - ] 1¥0
3 3 - - 3 I - - 3 - 3 960 - 1 - - 1 - 1 | - - - 1 9%0
- ! - - ! - b - b - b 560 - - - D - - 7 - D - - ; 50
- p - - l l - - v - v 60 = - - ; - - ! - = ; - ; 770
- - d - d d - - - b b €60 - B - - 3 - 3 - B - - 3 €70
- - - 4 - d - d - - 4 260 - - - b - - 3 - v - - 3 Zh0
- ! - - ! ! - - v - v 160 - - - ; - = - - = - I - 50
- - - ! - - b ! - - b 060 - - - 0 - = - - = - h - %0
- - - 4 - 4 - - - 4 4 680 - - - b - ) - - B - - 3 650
- - - F - - 4 - - 4 4 880 - ! - - ! b - ! - - - } 8€0
- r - - v ‘ - - b - b £80 - ! - - } - } l - - - } €0
- 4 - - 4 b - - 4 - 4 980 - b - - b - b b - - - b 90
- F - - F F - - b - b 580 p - - - ! - ! - p - - ! S€0
- - - 4 - - 4 - - - 4 80 - b - - b L - b - - - b €0
- F - - F - b F - - b £80 p - - - ! v - - p - - ! €60
- - - F - - 4 F - - 4 80 - - - } - - ! - P - - ! Z€0
- - - F - F i F i i d 180 - - - I - r - - I - - ! 1€0
- - - ! - - v - v - v 080 = ; - - . = - - - - . - 050
- F - - F F - - b . b 620 - p - - 7 v - - P - - ! 620
- ! - - ! - v - v - b 810 = - - . - . - - . - - . 520
- ! - - ! - b - b - v 110 - - - , - - - - - - . - 720
- ; - - F F - F - - 4 920 7 - - - ! - ! - 7 - - ! 920
- - - F - 4 - - - 4 4 520 - ; - - ; - ; - P - - ; 520
- F - - F F - - r - r vL0 - 7 - - p - p - p - - p 720
- - - 4 - - - - - . - €20 - v - - ; - I I - - - I €20
- - - F - - b - b - b clo - - 7 - ’ - ’ - - ' - ’ 220
! - - - ! - b - v - b 120 - - : ; : - : - = : ; : =0
- - - - - - - - - - - 020 - - - L - I - L - - - I 0z0
. . . F - . b . . b b 690 - 7 - - 7 - 7 - 7 - - ’ 610
—F — - — : S A O N S S R T 810
D D - - D - T - - T ” Mww _ F v - v . F - _ v - v L40
- - ! - ! 3 - - - ! - ! 910
- - - - = S - - e - ; - - ; S R T - ; 510
v90 - p l - ! v - ! - ! - ! V10
- - - _ - F . - . F r mwm - - - - - - - - - - ! - €10
- - - 7 - - v - P - P z
! - - - ! - v - v - v 190 - L - W - - L _ ! _ . L ﬂm
- v - - t F - ¢ - t 090 - 7 - - 7 - 7 - 7 - - 7 010
- ! - - ! ! - - v - v 650 . - _ - . - _ _
- - - , - . - _ - . . = ! l ! l 600
- - - ! - - ! ! - - - ! 800
! - - - ! ! - ! - - b 150 - - - L - = L L - - - L 700
- ! - - l - v - v - v 950 = - - I - I - - = . - L 300
- ! - - ! - b - b - b 550 - - - ; - T - ; = - - . 500
- - - b - - 4 - 4 - 4 50 - - - | - - [ - [ - - [ 700
- ! - - l - b - v - b €50 - ! - - ! - ! - p - - P £00
- - - ! - - b - b - b 250 p ! - - ! - ! - p - - ! 200
- - - ! - ! - - P - v 150 - - - ! - v - - p - - } 100
sainy | dv.l diL QH_MG_HMM s «M_me_._ uoN no UoN no % mewm - dIA wmﬂmmcw.w . uoN no sanny | dv.diL wﬂﬁr:?o%o\ 5 «MM__MM_ uoN no UoN no NMMHM._ dIA mmﬂmmzw,w v UoN no
9| Jnod uonejjesul,p adA} ) 3s8 [BND "Z-¢ T Sl et sa)9)i0) ap adA} 19D 22 | Sep e A “L-C 3| Inod uonejjejsul,p adA} 9] 388 [9ND "Z-€ PO A UE |Emee & B seyelio} p adA} [enD 'Z-Z | SepI-ie A ‘L2
sulew sap mmm>ﬁ_ 8p uone|eysu| ‘¢ Sallejues suoljejeisu| ‘g sulew ssp 0@N>m_ 8p uone|esu| ‘¢ Sallejiues suolje|ejsu| ‘g

(g/€)

A6-15



0 4 € oL 0 Ll 9 14 0 ol 6 0 L Ll 0 991 l oL ejol
- - - l - l L - - l - - l 3 - € - b 110
- - - l - l L - - l l - l 3 - 4 - b 0L0
- - - l - l L - - l - - 1 3 - 4 - L 600
- - L l - l L - - l l - l 3 - vZ - b 800
- - - l - l L - - l l - l 3 - 09 3 - /00
- - - l - l L - - l 1 - 1 3 - 0S - 3 900
- l - - - l - L - l 1 - L 3 - - - 3 S00
- l - l - l - L - l l - L 3 - € - 3 700
- - ) ) - ) JOMSUB ON |Jomsue oN |- 1 ) - ) 1 - JOMSUE ON - B €00
- - L l - l - L - - l - L 3 - L - 3 200
- - - l - l - L - l l - l 3 - Sl - 3 100
510 jaulqod 9SS0} nes p sjaulqou 8||suuonels
sainy | dvL dIL |lIinog/ayd J1Ing ON SOA UON no e sule dIA assEUD Y UON no ON SOA °p BIN do UON 9jjeuuonesdo
nio/mness 7
¢, Sulew sap abene| 9| @ M:mmw&com_wwﬂ_u_wumm_\&_ ¢, 9xas Jed sagledas sa|o é ¢, S8119]10} EmEmwhmnw_MmuMmm%o: ¢ 9Jlduuonelado 9jj9-1se ‘gINOS ‘'ON
Jnod uoiejjelsul,p adA} 9| 1s8 |19nD "Z-¢ B[ -JUOS S8)}9|I0} S8 'g-Z  |@0-1s8 Sana|I0} ap adA) |anD 'g-z| sep 1B A “L-2 T mp p S8 djue)SIXd Nea,p uoljejeisul| IS “z-1
sulew sap abeAe| ap uolje||eisu] ‘g sallejues suolje|elsu] ‘g a|gejod nes,p uope|elsu] °|
(z12)
0 4 L - - - - leyol
- - [} ¥ - 4 [3 4OIA 9P 80INOsS, SUIOS Bp }8UIqeD 0659 91€2'9 unobaQ 1 91eS| ¥00-MS-H | LLO
- - l € 3 € 9 SUINIQ 39819 (2159°C 98€/.°9 lwoJery | 919%es| €00-MS-H | 0L0
- L [} S - 1 9 lUBMET }8UIQBD|9G59°Z 88€.'9 lwosely | 919%eS| 200-MS-H | 600
- L [} 601 8 8l oLL 1uBuey|-9)o3eS duoZ op [e)doH|z1 /92 082.'9 oeqbeq 1 919%es| L00-MS-H | 800
- - 1 S ¥ 0€ Sy ogBoq ap 9||Iwe) jules [eNdoH|9g// L 1669 | lydez ogboq| zoo-aad-H | 200
- - l 414 - 014 9€ €j0 | ogboQ ap djues ap ajuad|yG/ . | 16629 el ogboa| 100-9a-H | 900
- - 1 JOMSUEON  [JamsueON [pl [ Kewojoxelq ap gjues ap anuad|oyz. | 82069 anoyeledy Z Kewojoxeld| 100-ra-H | S00
- - [} zl - [i4 €l Z @liwe) jures eydoH|zeL 2 ) /166'9 Ai0j009 9n0zZy| €00-2v-H | 700
- - L JOMSUBON [JeamMsUBON [/€ G8 anoye|dy,p auoz ap [eNdoH|0569'| 12¥6°9 snoyopewllg anozy| 200-Zv-H | €00
- - ) ¥ L ¥ 9 Vyvd3g enbiuid|se69° L 9v6°9 anoyopewllg 9n0zy| 100-2v-H | 200
- - [ 9z L 0¢ ol snoye|dy,p sUNWWOY €| 8p gjues ep 8usd (259l ¥0v6°9 anue) enoyeidy|  enua) enoyeidy| 100-dv-H | 100
onud nes | juuosiad aanos | sieuuosieq | suspey
[P Inapusp siind T
1] 2alibag salbaQ
S9Jue)sIXa Jed syuaned SHiep leydoy,| ap woN SfElleden | sEe Jaienp JUSWISSSIPUOLIY ‘'ON al "'ON
nea,p s80inos ap sadA] “|-| sjauuosiad ap aiquioN SIquIoN
J8 SUIDapaW Bp BIqWON
s|qejod nes p uole|eisu| ‘| uoljeso] Sdo

(1) sanbjuljo/xne)doy sa| suep nes,| ap uonesl|in,| 8p Jeyd,| Ins sjenbus,| ap Jeynsay (1)

A6-16




Annexe 7 Etude des coups de bélier dans les canalisations

Parmi les canalisations de transport d’eau de la zone d’ Aplahoué-Azové-Djakotomey, la plus
longue dans la section PRI-CH1 a environ 13,6 km, et son profil longitudinal est comme indiqué
sur la figure ci-dessous. Un coup de bélier étant anticipé de la pompe, la survenue ou non du

phénomene a été étudiée.
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Figure 1 : Plan longitudinal de la canalisation de transport d’eau (zone d’ Aplahoué-Azove-Djakotomey)

Figure 2 : Modéle de calcul
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Suite a 1’étude, une pression négative maximale de 8,5 m a été calculée a un emplacement a
environ 8,35 m de la station de pompage relais, mais comme cette pression est inférieure a la
vapeur saturée de 1’eau (env. 10 m), il n’y a pas de séparation de la colonne d’eau, et donc la
sécurité vis-a-vis de la pression négative sera assurée.

De plus, la pression maximale étant inférieure ala pression standard de conception de la
SONEB, la sécurité de la canalisation a également été constatée.

Toutefois, pour garantir un maximum de sécurité¢ de la canalisation de transport d’eau, il est

prévu de placer correctement les soupapes d'air aux saillies des tuyaux et/ou entre les valves de

controle de I'eau.

2 Empl: t . Val

Elément mp(le(lrc;)m et Pression (m) a dn?isestili)le Jugement
Pression maximale 0 143,0 194,0 * OK
Pression minimale 8,35 -8,51 -10,0 OK

* La valeur admissible pour la pression maximale est de 1,5 fois la pression standard de conception de la SONEB. 129,3 x 1,5 = 194,0 (m)

Temps écoulé

Secondes [s] 7 Ligne de pression maximale
—— | Ligne de pression minimale
Ligne longitudinal ipelin
[ Ligne longitud; Iaedeppe e |
= [ Pression de vapeur saturée |
I
g oo | Ligne de gradient hydrodynamique |
F
S -2
o
<r
—
distance [m]
description gﬁteis[ilg:[m(g?ference distance [m] || description | Pression interne [mG]| distance [m]
maximum maximum
minimal minimal

Temps écoulé

Secondes [s] Ligne de pression maximale

Ligne de pression minimale
T

[ Ligne longitudinale de pipeline |

[ Pression de vapeur saturée |
I

| Ligne de gradient hydrodynamique |

distance [m]

Figure 3 : Résultats de ’analyse (1/5)
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Figure 4 : Résultats de 1’analyse (2/5)
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Figure 5: Résultats de 1’analyse (3/5)
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Figure 6 : Résulla{ait_s5 de I’analyse (4/5)
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Figure 7 : Résult%&c(j)g I’analyse (5/5)



Annexe 8 Calculs pour le réseau de canalisations de distribution

1. Modéle de calcul

Les canalisations de distribution seront subdivisées dans les réseaux suivants.
(1) Section d’Aplahoué

(2) Section d’Azove-Djokotomey
(3) Section de Dogbo
(4) Section de Sakété

Le modele de calcul est établi sur la base des distances et des élévations du sol obtenues de Google
Earth. Les distances et élévations du sol des réseaux de canalisations existants et réseaux de

canalisations prévus sont mesurées sur la carte a partir des résultats de 1’étude de terrain.

2. Conditions des calculs hydrologiques

Le calcul des réseaux de canalisations est fait sur la base des conditions ci-dessous.

(1) Type de tuyau

Les résultats de 1’étude sur le terrain montrent que les réseaux de canalisations existants se
composent de tuyaux PVC et de tuyaux en polyéthyléne a haute densité (PEHD).

Les nouveaux réseaux prévus seront tous en tuyaux PVC, d’un diamétre minimum de 75.

(2) Formule de calcul

L’équation de Hazen-Williams sera appliquée.

En ce qui concerne la valeur du coefficient de vitesse d'écoulement «C», C=110 (valeur incluant
la perte de flexion) sera utilisé conformément aux directives de conception des installations
d’adduction d’eau.

(3) Calcul du volume d’eau utilisé au point nodal (nceud)

La consommation d’eau dans le réseau est représentée par chaque point nodal (nceud) du modele
de réseau, et le volume d’eau utilisé au point nodal calculé. L'ensemble de 1’eau provenant des
sources d'eau dans le réseau de canalisations de distribution sera attribué aux différents nceuds en
fonction de la longueur de conduite représentée par le nceud.

Le volume d’eau fourni est le volume d’eau horaire maximum, et le volume d’eau horaire

maximum dans chaque section est comme suit.

(1) Section d’Aplahoué : 567 m*/jour (volume d’eau fourni maximum par jour) /24 x 1,92

(facteur horaire) = 45 m’/h

(2) Section d’Azové-Djokotomey: 4.259 m*/jour (volume d’eau fourni maximum par jour) /24
x 1,92 (facteur horaire) = 341 m3/h

(3) Section de Dogbo: 1.741 m*/jour (volume d’eau fourni maximum par jour) /24 x 1,92 (facteur
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horaire) = 140 m*/h

(4) Section de Sakété: 1.496 m*/jour (volume d’eau fourni maximum par jour) /24 x 1,92 (facteur
horaire) = 120 m*/h

(4) Autres conditions

» La source d’alimentation en eau est un chateau d’eau existant ou nouveau.

* Une hauteur d’eau résiduelle de plus de 10 m sera assurée a chaque nceud.

3. Conclusion et considérations

A 1a suite de ces calculs, le niveau d’eau dans le chiteau d’eau et le diamétre d’une conduite de
distribution ont ét¢ ajustés, ce qui a permis d’assurer une hauteur d'eau résiduelle de plus de 10 m

dans toutes les sections.

(1) Section d’Aplahoué

La Figure 1 présente les résultats des calculs.
Comme la pression dans les canalisations augmente parce 1’élévation du sol est plus basse que les
environs a D’extrémité sud-est, 2 détendeurs seront installés sur une partie du réseau de

canalisations existant pour réduire la pression.
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N ) CHI1
': Chateau d’eau (nouveau)

@, <
P
>
) Pressure
\ 10.00
40.00
\ 75.00
100.00
m

V4

Y / Installation d’un détendeur
v,
‘ R

N

Installation d’un détendeur

Figure 1 : Résultat des calculs pour la section d’ Aplahoué
(indication d’une hauteur d’eau résiduelle)

A8-3



(2) Section d’Azove-Djakotomey

Les Figures 2-1 et 2-2 indiquent les résultats des calculs.

Pressure

10.00 CH2

40.00 Chateau d’eau (nouveau)
75.00

100.00 D
m Sl %

ECH1
Chaéteau d’eau (existant)

CH3
Chateau d’eau (nouveau)

Figure 2-1 : Résultat des calculs pour la section
d’Azove-Djakotomey (ville d’Azove)
(indication d’une hauteur d’eau résiduelle)
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Zone de remplacement
des canalisations@)

¢ 65— ¢ 90

ECH2
Chateau d’eau (existant)

Zone de remplacement
des canalisations(D)

/ ¢ 50— 0675

CH4
Chateau d’eau (nouveau)

Pressure
1000
4000
75.00
100.00

m

Installation d’un détendeur

Figure 2-2 : Résultat des calculs pour la section d’Azove-
Djakotomey (ville de Djakotomey)
(indication d’une hauteur d’eau résiduelle)

L’¢lévation du sol augmente aux extrémités sur le tracé des canalisations dans la ville de
Djakotomey indiqué sur les Figures (1) et (2). Le diameétre des canalisations existantes sera
agrandi pour assurer une hauteur d’eau résiduelle aux extrémités.

Par ailleurs, comme la pression dans les tuyaux augmente aux extrémités parce que 1’¢lévation du

sol est basse du coté sud de la ville de Djakotomey, un détendeur sera installé.
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(3) Section de Dogbo

La Figure 3 indique les résultats des calculs.

ECH3
Chateau d’eau (existant)

CHS5
Chateau d’eau (nouveau)

Pressure \

10.00 \

4000

7500

100.00

m 'A) Figure 3 : Résultat des calculs pour la

-, section de Dogbo
(indication d’une hauteur d’eau résiduelle)

(4) Section de Sakété

La Figure 4 indique les résultats des calculs.

CH6

Chateau d’eau (nouveau) ECHA4

/ Chateau d’eau (existant)

Pressure
10.00
40.00
7500
100.00

Figure 4 : Résultat des calculs pour la section He Sakété
(indication d’une hauteur d’eau résiduelle)
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Annexe -9. Plan des composantes immatérielles (Composantes Soft)

Projet de Renforcement des Systémes
d’Alimentation en Eau Potable dans les
Départements du Couffo et du Plateau

en République du Bénin

Plan des composantes immatérielles
(Composantes Soft)

Décembre 2020

Sanyu Consultants Inc.
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Carte de Localisation du Projet
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Plan des composantes immatérielles (Composantes Soft)

(1) Contexte de la planification des composantes immatérielles

Le présent projet, pour renforcer le systéme d’alimentation en eau potable, réalisera dans les cing
villes d’Aplahoué, Azove, Djakotomey, Dogbo (département du Couffo) et Sakété (département du
Plateau) des forages de source, des canalisations de transport et de distribution de 1’eau, des stations de
pompage relais, des chateaux d’eau, des installations d’injection de chlore et des équipements de
neutralisation. Partant du fait que la population de chacune de ces villes est en augmentation, et que la
demande en matiére d’alimentation en eau potable se poursuit, il est a attendre qu’avec I’exploitation
qui sera faite de ces installations aprés la mise en ceuvre du Projet, les volumes d’eau fournie

s’accroissent.

L’encadrement technique réalisé dans le cadre du plan des composantes immatérielles au moment du
démarrage du projet, plus les efforts propres de la partie béninoise, devraient permettre un démarrage
sans probléme de I’exploitation des systémes d’alimentation en eau potable renforcés par le biais du
projet. Il est également efficace, lors de la construction des installations d’alimentation en eau potable
et de leur mise en service, d'apporter un soutien aux agents béninois qui font des efforts pour promouvoir
les branchements privés et aux habitants qui bénéficient de la sensibilisation a I’hygiéne et

I’assainissement.

1) Situation actuelle de gestion et maintenance des systémes d’ alimentation en eau potable par

les agents de la SONEB et nécessité des composantes immatérielles.

(1 Systéme et problémes de la gestion et maintenance des systémes d’ alimentation en eau

potable réalisée par les agents de la SONEB

Les systémes d’alimentation en eau qui font I’objet du Projet seront opérés, gérés et maintenus par la
SONEB. La SONEB est une société publique de 1’eau au niveau national qui regroupe les services
d’approvisionnement en eau dans les zones urbaines du Bénin, et qui assure notamment 1’opération et
la gestion au quotidien ainsi que le travail d’entretien des forages et des canalisations dans les villes
provinciales. Sur le plan opérationnel, la société assure systématiquement le traitement des plaintes des

demandeurs en matiére d’eau et la perception des redevances d’eau.

La structure organisationnelle de la SONEB dans les zones rurales est divisée en trois niveaux, avec
des taches définies a chaque niveau. L'exploitation et l'enregistrement des systémes d’alimentation en
eau sont effectués au jour le jour par le conducteur affecté au bureau de la SONEB dans chaque ville,
tandis que la réparation des canalisations (y compris la sous-traitance a des réparateurs) est assurée par
I’agence départementale de la SONEB. La réparation des pompes et autres installations, la gestion de la
qualité de l'eau et la gestion des canalisations sont sous le controle des différentes directions régionales
de la SONEB (voir le Tableau ci-dessous). La promotion des branchements privés est une tache a faire

par ’agence départementale et les sections en charge du branchement des nouveaux clients dans les
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bureaux municipaux de la SONEB. La sensibilisation a I’hygiéne et I'assainissement est assurée par le

service de I’eau et de 'assainissement de la mairie, et les bureaux municipaux de la SONEB coopérent

aux activités de la mairie.

Niveaux des bureaux de la SONEB et bureaux de la SONEB ayant compétence sur les villes

ciblées par le présent projet

Niveau de la

Bureaux de la SONEB ayant compétence sur les villes ciblées par le présent projet

SONEB
Directions DR de la SONEB Mono/Couffo
régionales DR de la SONEB Ouémé/Plateau
Agence Agence départementale de Couffo
départementale Agence départementale de Plateau
Couffo : Bureau Azove (Zones de compétence sont Azove et Aplahoué), Bureau
Bureaux Djakotomey (Dogbo étant le chef-lieu du département, c’est le siége de
o I’agence départementale de Couffo qui fait office de bureau de la ville de
municipaux

Dogbo.)

Plateau: Bureau Sakété

‘ Direction Départementale Mono / Couffo |

‘ Direction Départementale Ouémé / Plateau ‘

| Agence de Lokossa |

6 Divisions

Lieu: Lokossa

inclus dans la direction

Lieu: Porto—novo

| Agence de Dogbo | | Agence de Porto—Novo |

| Agence de Pobé |

inclus dans la direction

Division
d’Azové- Aplahoué *

Divisio d’Adja—Ouere

Division de Djakotomey Division d'Ifangni

(Dogbo *%*) 9 Divisions Division de Ketou

Division de Klouékanme

( Pobé %)

Division de Lalo Division de Sakété

Division de Toviklin

* Lieu: Azove
*ok inclus dans l'agence

Agence / Division de la ville cible du projet

Organisation de la SONEB dans les départements du Couffo et du Plateau

Taches liées au fonctionnement et a I'entretien des installations

a différents niveaux du bureau de la SONEB

Niveau de la Taches liées au fonctionnement et a l'entretien des installations aux différents bureaux de la
SONEB SONEB

Directions ) . . L . o

. Réparation des pompes, gestion de la qualité de l'eau et gestion des canalisations
régionales
Agence , . . . . \ .

) Réparation des canalisations (y compris la sous-traitance a des réparateurs)
départementale
Bureaux Exploitation des pompes, fonctionnement des équipements d'injection du chlore et de
municipaux neutralisation, et enregistrement des niveaux et des volumes d'eau

1 ou 2 conducteurs s’occupent a la fois de la perception de la redevance d’eau et des branchements
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privés aux bureaux municipaux de la SONEB. Il est nécessaire que les agents en charge de la mise en
service des nouveaux systémes comprennent bien la structure des installations, s’habituent rapidement
a I’opération des nouveaux instruments et appareils et maitrisent 1’opération des systémes. De ce fait,
I’encadrement technique prévu dans le cadre des composantes immatérielles est essentiel pour renforcer
leurs connaissances et leur niveau technique concernant 1’opération et I’entretien des systémes

d’alimentation en eau.

(2 Systéme de formation des agents de la SONEB, compétence technique et exploitation des

systémes d’ alimentation en eau existants

Le systéme de formation interne de la SONEB concernant I’entretien des systémes d’alimentation en
eau se compose de formations diverses par sujet tels que réparation des canalisations et démontage des
pompes, mise en place des compteurs d’eau, qui sont réalisées au Centre de formation SONEB de
Cotonou, ce qui a permis la répartition de techniciens d’un certain niveau aux différentes directions
départementales. La SONEB exploite actuellement des systémes de taille et niveau technique similaires
a ceux des nouveaux systémes prévus, et I’opération et I’entretien des installations seront effectués a

peu preés du méme niveau apres la mise en ceuvre du projet.

Le systéme opérationnel des différentes installations deviendra plus stable a mesure que 1’agent de la
SONEB ayant des compétences de base approfondira sa compréhension a 1’égard du nouveau systéme
d'eau construit par le projet dans la ville sous sa tutelle et acquerra des expériences professionnelles
d’opération des systémes individuels, de correction des erreurs et de résolution des problémes rencontrés.
A la mise en service des nouveaux systémes, I’encadrement technique par OJT (formation sur le tas)
dans le cadre des composantes immatérielles sera efficace pour assurer la continuation de I’opération a

venir tout en renforgant les capacités de faire face aux problémes via I’expérience réelle de 1’opération.

@ Problemes de gestion des nouveaux systémes et nécessité des composantes immatérielles

Les points a comprendre par les conducteurs et les points a considérer pour I’exploitation suite au
renforcement des systémes peuvent se résumer comme suit. Pour ces défis spécifiques a l'installation, il
est jugé nécessaire de mettre en ceuvre une composante immatérielle point par point afin que 1’agent de
la SONEB puisse commencer a exploiter des nouveaux systémes sans faute.

Points ou questions demandant une attention particuliére

en matiere d’ exploitation des systémes d’ alimentation en eau prévus par le Projet

Points pour lesquels un encadrement technique dans le

. L. L, . Personnes concernées
cadre des composantes immatérielles est jugé nécessaire

Elément

+ Avec la réalisation de nouveaux forages, le nombre de forages

s ter.
Forages 4 getet va aughentet Agents de la SONEB

+ La quantité d’eau pompée dans les zones de ressources en eau
va s’accroitre.
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Elément

Points pour lesquels un encadrement technique dans le
cadre des composantes immatérielles est jugé nécessaire

Personnes concernées

Controle de la
qualité de
I’eau

Des agents chlorés sont injectés dans le batiment administratif
des forages existants.
Dans les nouveaux forages qui seront nouvellement construits,
un traitement de neutralisation sera appliqué en plus de
I’injection de chlore.

Stations de
pompage
relais

* Les stations de pompage relais existantes dans la ville de

Djakotomey sont du type en ligne.

Dans les nouvelles stations de pompage relais qui seront
construites dans le Projet, des réservoirs de I’eau brute seront
mis en place pour ajuster la quantité et la pression de 1’cau.

Canalisations
de transport
d’eau

+ Le réseau d’eau potable existant se compose a la fois de

canalisations de transport d’eau et de canalisations de
distribution en une seule unité. Dans le nouveau systéme, la
section allant de la source d’eau au chateau d’eau sera un
systéme indépendant. (Notez qu'a I'avenir, aucune bifurcation
de distribution d'eau supplémentaire ne sera ajoutée aux
canalisations de transport d'eau.)

* Les canalisations qui vont des forages existants aux chateaux

d’eau sont en tubes PVC.

Pour les nouvelles canalisations de transport d’eau qui seront
posées dans le Projet, il sera recouru aux tuyaux en PEHD. La
SONEB utilise ces tuyaux dans la capitale et ses environs,
mais leur introduction dans les zones rurales est encore
limitée. Il faudra faire attention a la pression utilisée lors du
choix des raccords et des matériaux de réparation.

(Au moment de la mise en ceuvre des composantes
immatérielles (Composante Soft), les nouvelles conduites
d'eau sont soumises a la responsabilité du contractant des
travaux pour les défauts et la SONEB n'a pas la possibilité
d'effectuer directement les réparations.

Les composantes immatérielles (Composante Soft) fourniront
un cours de formation aux homologues béninois pour leur
expliquer comment réparer les tuyaux PEHD et comment
contréler la qualité des travaux de réparation réalisés par les
sous-traitants.)

Chateaux
d’eau

Les chateaux d’eau existants sont du type a réglage de
pression, sans distinction entre les canalisations de transport
et de distribution d’eau. Les nouveaux chateaux d’eau qui qui
seront construits dans le Projet seront du type a canalisations
de transport et de distribution séparées.

11 faut comprendre le nouveau systéme de tuyauterie autour du
chiteau d’eau (nombre de tuyaux, direction du flux et
utilisation des vannes) différent de celui existant, et noter que
la quantité d'eau distribuée doit étre enregistrée avec un
débitmétre du chateau d’eau.
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. Points pour lesquels un encadrement technique dans le ]
Elément Personnes concernées

cadre des composantes immatérielles est jugé nécessaire

+ Dans ce Projet, le débit d’eau dans les canalisations existantes
va augmenter en raison du transport de 1'eau de la nouvelle
source d'eau au chateau d’eau existant et du raccordement du
nouveau réseau de distribution aux canalisations existantes. Il
est donc nécessaire de préter attention a 1’apparition des fuites
d’eau provoquées par cette augmentation du débit. (En cas

, d'urgence, des opérations de fermeture des anciennes et des
Réseau de

o nouvelles vannes de raccordement doivent étre prévues.)
distribution

+ Le réseau d’eau potable existant se compose a la fois de
canalisations de transport d’eau et de canalisations de
distribution en une seule unité. Dans le nouveau systéme, 1'eau
est toujours distribuée a une pression constante depuis le
chateau d'eau jusqu'au point final qu’est la borne-fontaine.
(Prétez attention a la présence de nouvelles canalisations de
transport d'eau qui sont différentes du réseau de distribution).

+ Des bornes fontaines privées dont la qualité de 1’eau n’est pas
claire sont utilisées dans les zones ou le réseau de distribution | Agents de la SONEB,
Dans les zones est insuffisant. Il est important de promouvoir les | personnes en charge
de desserte branchements au réseau d’eau aprés la mise en ceuvre du | dans les  mairies,
Projet dans les endroits ou de nouvelles canalisations de | populations
distribution seront mises en place.

2) Nécessité des composantes immatérielles concernant la promotion des branchements privés

et la sensibilisation a I’ hygiéne et a |’ assainissement

En outre, l'utilisation de robinets privés est trés répandue dans la périphérie des villes cibles du Projet,
et les femmes et les enfants sont engagés dans la corvée de I'eau. La promotion des branchements privés
est nécessaire parce que le raccordement au réseau d’eau potable réduira le travail de corvée d’eau et
augmentera le temps consacré a 1’éducation et aux activités génératrices de revenus, ce qui conduira a
I’autonomisation. De plus, I’acces a I’eau potable permettra d’améliorer les conditions hygiéniques dans
la vie familiale. Il est jugé efficace de commencer un encadrement de sensibilisation a I’hygiéne et a
I’assainissement a la mise en service des systémes d’eau potable également du point de vue de la

prévention des maladies infectieuses dans la vie collective a 1’école.

Afin de promouvoir les branchements privés, il est important que les abonnés comprennent les tarifs
de I'eau et le fait qu'ils doivent supporter la charge de branchement, mais comme les frais du contrat de
branchement sont élevés pour les abonnés, cela pose un probléme pour ’augmentation des
branchements. Etant donné que le nombre de possibilités d'utilisation de I'approvisionnement en eau
augmente avec la mise en ceuvre du projet, on pense que le nombre de branchements peut étre augmenté
sans heurts en fournissant des explications sur le projet et en informant le public sur les redevances d'eau

de la SONEB et la campagne de branchements a cofits réduits.

Il est a craindre cependant que, pour mener a bien ces activités dans la zone de desserte en eau potable,
a la fois aupres de la SONEB et de la mairie, il n’y a qu’un ou deux agents dans chaque ville responsables

des activités de promotion des branchements privés et de sensibilisation a I’hygiéne et a I’assainissement,
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méme en leur faisant suivre une formation pour augmenter leurs capacités, la vitesse de diffusion de la
partie béninoise sera certainement limitée, ce qui influera sur le déploiement des effets du projet. Par
conséquent, il est important d'introduire des composantes immatérielles qui soutiennent des activités
intensives liées a la diffusion de l'alimentation en eau potable et a la sensibilisation a ’hygiéne et a
I’assainissement sur une vaste zone de la ville cible, en profitant du moment de la mise en ceuvre du

projet.

La mise en ceuvre des composantes immatérielles devrait permettre de renforcer les capacités et
I’expérience des personnes concernées par le biais des formations sur le tas (OJT) pendant lesquelles les
agents des différents bureaux municipaux de la SONEB et les fonctionnaires municipaux seront formés
pour donner aux habitants des explications appropriées sur le projet, les objectifs et les méthodologies
de la sensibilisation a I’hygiéne et a ’assainissement. Par exemple, fixer des tranches horaires sans
influence sur les repas et le ménage, prévoir des réunions de petite taille pour les personnes du voisinage,
sont des considérations et méthodes efficaces, pour faciliter la participation des femmes aux réunions
d’explication, ce qui devrait favoriser les branchements privés et la sensibilisation a I’hygiéne et a

I’assainissement apres la mise en ceuvre du projet.

3) Présentation générale des composantes immatérielles du Projet

Par rapport a ces points demandant une attention particuliére, pour que la SONEB soit en mesure de
démarrer dans de bonnes conditions I’exploitation des nouveaux systémes d’alimentation en eau réalisés
par le Projet, pour que ces systémes continuent d’étre gérés de fagcon appropriée méme apres la mise en
ceuvre du Projet, et pour maintenir les effets du Projet en matiére d’alimentation en eau potable, en
conjonction avec la réalisation des systémes d’alimentation en eau qui constituent le corps principal du
projet de coopération financiére non remboursable, des composantes immatérielles seront planifiées.

Les composantes immatérielles du Projet sont constituées des deux volets suivants :

Les composantes immatérielles (Composantes Soft)

Volet Personnes Teneur des activités
concernées

Gestion et maintenance des Acent d | Formation en matiére de qualité et de quantité
ents e a . . .
forages de source et des systemes S(%NEB de I’eau, de gestion et maintenance, de gestion

i i u u travai S ion, ure.
d’alimentation en ea du travail de réparation, et de mesure

Explication du service d’approvisionnement
Agents de la SONEB | en eau de la SONEB, du mode de paiement des

Promotion des branchements
Personnes en charge | redevances, etc.

dans les zones desservies et

ibilisation & I'hveié dans les mairies Education & I’hygiéne pour les populations et
sensibilisation a iéne . . . - S
e Populations instructions en matiére d’hygiéne dans les
écoles

(2)  Objectifs de composantes immatérielles

L’objectif attendu des composantes immatérielles est d’atteindre les états ci-dessous :

1) Objectifs en matiére d’ exploitation des systémes d’ alimentation en eau
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+ Les agents de la SONEB opérent et gérent de fagon appropriée les systémes d’alimentation en eau,

et ’eau potable est fournie.

2)  Objectif du soutien lié a la promotion de branchements et a la sensibilisation a I hygiéne et
I assainissement dans la zone de desserte

Les branchements au réseau d’eau progressent dans la zone desservie et les habitants utilisent I’eau

du réseau.

(3) Résultats tangibles des composantes immatérielles

Les résultats qui suivent sont paramétrés en tant qu’états a atteindre a I’achévement des composantes

immatérielles, en conséquence de leur mise en ceuvre.

1) Résultats de I’ assistance technique en matiére d’ exploitation des systémes d’ alimentation

en eau

Résultats de |  assistance technique en matiére d’ opération et d entretien des systémes

d’ alimentation en eau concernant les sources d’ eau et le transport de I’ eau

Les nouveaux systémes d’alimentation en eau sont opérés et gérés de fagon appropriée par les agents

de la SONEB. ( [Résultat (1)-1] Opération des installations)

Résultats de |” assistance technique en matiére de gestion de la qualité de I’ eau du réseau

+ L’eau du réseau de la SONEB satisfait les normes de qualité de I’eau potable. ( [Résultat (1)-2]
Qualité de I’eau)

Résultats de |’ assistance technique en matiére de gestion du débit et d’ entretien des

canalisations.

Les agents de la SONEB mesurent et enregistrent le débit des canalisations et répondent de manicre

appropriée aux anomalies. ( [Résultat (1)-3] Débit)

Les agents de la SONEB effectuent de fagcon appropriée le travail d’entretien aux endroits ou I’eau
fuit. ( [Résultat (1)-4] Fuites)

(Les résultats (1)-4 portent sur les conduites existantes. Les nouvelles installations font 1’objet

d’une garantie contre les défauts pendant la période de garantie contre les défauts).

2) Résultats du soutien lié a la promotion de branchements et a la sensibilisation a I’ hygiéne et
I assainissement dans la zone de desserte—

Résultats du soutien en matiére de branchements au réseau d’ eau

Les agents de la SONEB et les personnes en charge dans les mairies vont pratiquer des activités de

promotion de branchements.

Les populations comprennent les contrats de branchement au réseau de la SONEB et les tarifs de

’eau. ( [Résultat (2)-1] Branchement)
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Résultat du soutien en matiére de sensibilisation a I’ hygiéne et a I’ assainissement *

+ Les personnes en charge dans les mairies vont pratiquer des activités de sensibilisation a I’hygiéne et

I’assainissement.

+ Leniveau de connaissances en mati¢re d’hygiéne des populations étant rehaussé, elles comprennent

la sécurité qu’apporte I’eau du réseau de la SONEB. ( [Résultat (2)-2] Hygiéne)

(4)  Moyens de vérification du niveau de réalisation

La réalisation des résultats des composantes immatérielles sera vérifiée par les moyens suivants :

Méthode de vérification du degré d’ atteinte des résultats

Moyen de vérification du

Point a vérifier constituant un indicateur de

Ne Résultat . e , e .
niveau de réalisation du résultat réalisation du résultat

[ Résultat | Les nouveaux | Enregistrements des opérations + Les horaires des opérations, la quantité
(1)-1 ] systémes d’eau transportée et la quantité de produits
Opération des d’alimentation en eau chimiques utilisés sont enregistrés.
installations | Sont operes et g.c?rés de + Le niveau d’eau et le débit des chateaux

fagon appropriée par d’eau sont enregistrés.

les agents de la

SONEB. + Pas de poursuite des anomalies
(débordements du réservoir, niveaux d’eau
bas, faibles quantités d’eau dans les
compteurs)

[ Résultat | L’eau du réseau de la | -+  Enregistrements de 1la | + Concentration résiduelle en chlore 0,1
(1)-2] Qualité¢ | SONEB satisfait les qualité de ’eau mg/L (Norme de contrdle au niveau des
de ’eau normes de qualité de | |, Enregistrement des bornes fontaines)

I’eau potable. quantités de chlore + Objectif d’un pH compris entre 6,5 et 8,5.
utilisées

[ Résultat | Les agents de la| Niveau d’eau et débit des | -

(1)-3] Débit

SONEB mesurent et
enregistrent le débit
des canalisations et

chateaux d’eau

Schéma de la gestion des

+ Le débit de chaque réseau de distribution
d’eau est mesuré et enregistré dans le

répondent de maniére |  débits a4  I’échelle  de Y
appropriée aux I’ensemble de la zone sehema.
anomalies. indiquant les débits a chaque | * Les mesures de protection contre les
point de mesure anomalies (faibles quantités d’eau, fuites
fréquentes), y compris le réglage du débit,
sont correctement assurées.
+  Les anomalies ne se poursuivent pas.
[Résultat Les agents de la| . Enregistrements du travail de | * Les fuites en surface des canalisations de

(1)-4] Fuites

SONEB effectuent de
facon appropriée le
travail d’entretien aux
endroits ou 1’eau fuit.

réparation des fuites
(y compris les notifications
des résidents et les patrouilles

du personnel)
Test de degré de
compréhension si les fuites

sont peu nombreuses

distribution d'eau existantes, qui peuvent
étre provoquées par une augmentation du
débit dans les conduites existantes apres le
raccordement aux nouvelles canalisations,
sont détectées grace a des notifications des
résidents et des patrouilles du personnel, et
réparées de maniére appropriée.
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Moyen de vérification du Point a vérifier constituant un indicateur de

Ne° Résultat . .. , e . ,
niveau de réalisation du résultat réalisation du résultat
[Résultat Les agents de la + Comptes-rendus des réunions | *+ Les questions posées relativement aux
2)-1] SONEB et les d’information publique contrats et aux tarifs sont enregistrées.
Branchement | personnes en charge * Fiches d’interviews a la fin | + Les populations connaissent la procédure
dans les mairies vont des activités de passation de contrat et des tarifs de I’eau

pratiquer des activités | * Registres des clients de la | - Laliste des personnes pour lesquelles il est
de promotion de SONEB prévu de commencer la procédure de

branchements passation de nouveaux contrats est dressée.

Les populations
comprennent les
contrats de
branchement au réseau
de la SONEB et les
tarifs de 1’eau.

[Résultat Les personnes en - Etude sur 1’état d’utilisation | + Des améliorations sont constatées dans les
2)-2] charge dans les de ’eau par les populations conditions sanitaires par rapport au
Hyoid .. . moment de 1’étude préparatoire.

ygicne mairies vont pratiquer

des activités de

sensibilisation a - Etat sanitaire des conteneurs de transport

P'hygiéne et et c'le stockage : pratique de lavage des
. mains
I’assainissement.

- Lavage des mains a 1’école : mise en

Le niveau de A .
. vigueur du lavage des mains
connaissances en
matiére d’hygiéne des
populations étant
rehaussé, elles
comprennent la

sécurité  qu’apporte
I’eau du réseau de la
SONEB.

(5)  Activités des composantes immatérielles (plan d’ apports)

La teneur des activités induisant les résultats, les personnes ciblées, les ressources de mise en ceuvre
et les documents résultant du Projet sont planifiés pour chaque résultat de la fagon suivante :
1) Assistance technique en matiére d’ exploitation des systémes d’ alimentation en eau

Activités en matiére d’ opération et de maintenance des systémes d’ alimentation en eau
concernant les sources d’ eau et le transport de |’ eau

[Résultat (1)-1] | Les nouveaux systémes d’alimentation en eau réalisés sont opérés et gérés de fagon appropriée par
Opération les agents de la SONEB.

Teneur des | Compétences techniques requises : opération des pompes des forages, opération des pompes relais

activités +  Apres la réalisation de nouveaux forages, le nombre des forages a gérer et le volume d’eau a
transporter augmenteront.

- A Djakotomey, il sera procédé a I’opération d'approvisionnement en eau en deux étapes par des
pompes de forage - pompes relais - chateaux d’eau.

Personnes ciblées: 2-3 conducteurs dans le bureau de la SONEB (chaque ville) qui sont chargés de
'opération des pompes
Techniciens affiliés aux directions régionales de la SONEB et responsables de
I’entretien de chaque installation. (Département de Couffo: DR Lokossa,
Département de Plateau : DR Porto-Novo)
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Mode de mise en ceuvre :
Préparation : Identification de 1’état actuel en matiere d’opération des installations
(heures de fonctionnement de la pompe, volume d’eau transportée), et

Prise en compte des plans d'exploitation des installations (nombre et heures
de fonctionnement des pompes) en fonction de la demande
d'approvisionnement en eau (1-2 jours a chaque endroit)

Travaux pratiques : Vérification des appareils et machines composant I’ensemble des stations
et pratique a la manceuvre de chacun de ces équipements (1 jour)

Manceuvres de mise en marche et d’arrét de la pompe, manceuvres
d’ouverture/fermeture de la vanne/soupape, protection (arrét d urgence) et
remise en marche, opération du groupe ¢lectrogene, dispositif de levage
Enregistrement du temps de fonctionnement de la pompe, du volume d’eau
transportée et du temps de fonctionnement du groupe €lectrogene par les
stagiaires
Explication des points a contréler (inspections quotidiennes et périodiques)
(0,5-1 jour)
Gestion et nettoyage du réservoir de stockage d’eau (puits de pompage) de
la station de pompage relais

Fonctionnement de la pompe li¢ au niveau et au débit du chateau d’eau
(contréle du volume d’eau transportée) (1-3 jours a chaque endroit)

Ajustement entre le fonctionnement de la pompe de forage et le niveau
d'eau du puits de pompage, entre le fonctionnement de la pompe relais et
le niveau d'eau dans le chateau d’eau

(Azove, Aplahoué, Djakotomey 5 jours)

Conclusion : Vérification de 1’état d’opération par les stagiaires, et classement des
enregistrements (0,5-1 jour)

Intervenants + Lors de la mise en service des installations dans chaque ville
Experts japonais Période 3 15 jours (3 forages a Djakotomey et station de pompage relais
de Djakotomey, 4 unités de pompes, 6 chateaux d’eau) Les
week-ends seront utilisés comme jours de controle des
conditions de conduite.
Période 4 3.5 jours (2 forages a Dogbo, 2 chateaux d’eau) et 3,5 jours (2
forages a Sakété, 2 chateaux d’eau)
Documents + Textes a l'usage des formations (manuels d’opération et de maintenance pour chaque
résultant de équipement)
I’activité

* Rapports sur les résultats des formations (comptes rendus des formations dispensées,
enregistrements quotidiens par les stagiaires (heures de fonctionnement et volume d’eau
transportée)

Activités en matiére de gestion de la qualité de I’ eau brute et de I’ eau courante

[Résultat (1)-2 ]
Qualité de I’eau

L’eau courante fournie par la SONEB satisfait les normes de qualité de 1’eau potable.

Teneur des
activités

Compétences techniques requises : gestion de la qualité de I’eau brute, gestion de la concentration
en chlore et ajustement du pH de I’eau courante
+  Dans les nouveaux forages qui seront construits, un traitement de neutralisation sera appliqué
en plus de I’injection de chlore.
Comme I’eau est stockée un certain temps dans les nouveaux chateaux d’eau construits,
I’injection sera réalisée en tenant compte de la consommation de chlore.

Personnes ciblées : 2-3 conducteurs dans le bureau de la SONEB (chaque ville) qui sont chargés de
I’équipement d’injection et gestionnaires de qualité de l’eau affiliés aux
directions régionales de la SONEB. (Département de Couffo : DR Lokossa,
Département de Plateau : DR Porto-Novo)

Mode de mise en ceuvre :

Préparation : Identification de la qualité actuelle de 1’eau brute du nouveau forage et de
1’état d’injection de chlore, et calcul de la quantité de chlore a injecter ainsi
que de la concentration de neutralisant a appliquer dorénavant (1 jour)

Travaux pratiques : Confirmation du mode d’opération des équipements d’injection de chlore
et des équipements de neutralisation (agitateur et pompe d’injection) (1-2,5
jours)

Explication de la gestion de la qualit¢ de I’eau dans 1’objectif d’une
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concentration en chlore résiduel de 0,1 mg/L et d’un pH compris entre 6,5 et
8,5

Enregistrement des quantités de chlore et de neutralisant stockées et utilisées
Explication des points a contréler pour les équipements d’injection
(inspections quotidiennes et périodiques) (0,5 jour)

Gestion et nettoyage des équipements de stockage du chlore et des
neutralisants

Mesure aux points d'injection et aux bornes fontaines de la ville (pH-metre
et compteur de chlore résiduel)

Conclusion : Vérification de 1’état d’opération par les stagiaires des équipements
d’injection de produits chimiques, classement des enregistrements de la
qualité de I’eau, élaboration de plans de gestion de la qualité de 1’eau (objets
de la gestion, points a contréler, fréquence et structure de mise en ceuvre) (1

jour)

Intervenants + Lors de la mise en service des installations dans chaque ville
Experts japonais Période 3 5 jours (station de pompage relais de Djakotomey)
Période 4 3,5 jours (forages a Dogbo) et 3,5 jours (forages a Sakété)
Documents * Plans de gestion de la qualité de I’eau
fésultant de | - Rapports sur les résultats des formations (comptes rendus des formations dispensées, classement
“activité

des quantités de produits utilisés (par jour), enregistrements de la qualité de 1’eau (pH et chlore
résiduel))

Activités en matiére de gestion du débit dans les canalisations

[Résultat (1)-3]

Les agents de la SONEB mesurent et enregistrent le débit des canalisations et répondent de manicre

Débit appropriée aux anomalies.
Teneur des | Compétences techniques requises : exploitation de chateaux d’eau, mesure du débit des
activités canalisations
+ Alors que les chateaux d’eau existants sont du type a réglage de pression, sans distinction entre
les tuyaux de transport et de distribution d’eau, les nouveaux chateaux d’eau qui seront construits
par le Projet seront du type a tuyaux de transport et de distribution séparés.

Personnes ciblées : 2-3 conducteurs dans le bureau de la SONEB (chaque ville) qui sont chargés de

I’enregistrement du niveau et du volume de 1’eau potable et gestionnaires de
réseau des canalisations affiliés aux directions régionales de la SONEB.
(Département de Couffo : DR Lokossa, Département de Plateau : DR Porto-
Novo)

Mode de mise en ceuvre :

Préparation : Pour chaque installation existante et nouvelle, confirmation des
emplacements et des instruments de mesure du niveau d’eau et du débit
actuels de I’eau (0,5 jour)

Elaboration de plans de gestion du débit des canalisations (endroits 2 mesurer,
fréquence, structure de mise en ceuvre) (0,5 jour)

Travaux pratiques : Mesure et enregistrement sur le terrain du niveau et du débit de 1’eau, mesures
a prendre en cas d’anomalie, notamment ajustement du débit par
fermeture/ouverture des vannes (3 jours)

Conclusion : Classement des enregistrements des niveaux et des débits d’eau dans les
chateaux d’eau et constat des données anormales (débordements, niveaux
d’eau bas, faibles quantités d’eau, fuites) et leurs contre-mesures
Récapitulation de I’état du débit des canalisations de I’ensemble d’une zone
en utilisant les résultats des mesures (état du débit pour chaque réseau de
distribution, etc.) (1 jour)

Intervenants *  Lors de la mise en service des installations dans chaque ville
Experts japonais Période 3 5 jours x 4 zones (Aplahoué, Azove Nord, Azove Sud et
Djakotomey)
Période 4 5 jours (Dogbo) et 5 jours (Sakété)
Documents +  Plans de gestion du débit
résultant de | - Enregistrements du niveau et du débit de I’eau dans les chateaux d’eau
I’activité

* Schéma de la gestion des débits a 1’échelle de 1’ensemble de la zone indiquant les débits a
chaque point de mesure

* Rapports sur les résultats des formations (comptes rendus des formations dispensées,
enregistrements des débits par les stagiaires)
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Activités en matiére de maintenance des canalisations

[Résultat (1)-4]

Les agents de la SONEB effectuent de fagon appropriée le travail de maintenance aux endroits ou

Fuites 1’eau fuit.
Teneur des | Compétences techniques requises : mesures a prendre face aux fuites
activités * Dans le cadre du Projet, les nouveaux réseaux de distribution seront raccordés aux canalisations
existantes.
En plus des travaux classiques de maintenance des canalisations, la SONEB doit surveiller
l'apparition de fuites d'eau dans les canalisations existantes et prendre les mesures appropriées
aprés le raccordement au réseau d'eau potable, en fonction de l'exploitation de la nouvelle
installation.
Personnes ciblées : Gestionnaires de réseau des canalisations affiliés aux directions régionales de
la SONEB. (Département de Couffo : DR Lokossa, Département de Plateau :
DR Porto-Novo)
Responsables de I’entretien de réseau des canalisations affiliés aux bureaux
municipaux de la SONEB. (Bureau du département de Couffo : Dogbo, Bureau
du département de Plateau : Pob¢)
Mode de mise en ceuvre :

Préparation : Vérification du systéme actuel de gestion et maintenance des canalisations
(personnel, état de détention des équipements pour la réparation et
matériaux pour les canalisations, véhicules de travail)

Explication des procédures de réparation des tuyaux en PVC/PEHD et des
méthodes de contréle de la qualité des travaux de réparation (0,5 jour)
Identification des emplacements de fuites fréquentes (fuites pouvant étre
confirmées en surface de terrain), vérification des causes et des événements
des fuites (état d'ouverture/fermeture des vannes de raccordement des
conduites existantes et nouvelles, fissures/pores dans le corps de la
conduite, fuites/protrusions au niveau des joints, etc.), vérification des
endroits principaux de réparation des canalisations a I’aide de schémas de
I’état du débit dans les canalisations établi dans les activités liées au
résultats (1)-3 (0,5 jour)

Travaux pratiques : Présence durant les travaux de réparation des fuites, vérification de leur
mise en ceuvre, et examen de l’ajustement du débit dans les sections
concernées (ouverture/fermeture des vannes de raccordement des
canalisations de distribution existantes et nouvelles) (0,5 jour) *Le nombre
de jours d'activité dépend de la situation de la fuite.

Conclusion : Récapitulation des travaux de réparation de fuites (emplacements, envergure des fuites,
causes, matériaux pour les canalisations, nombre d’années d’utilisation, méthodes de
réparation) (0,5 jour)

Intervenants . Lors de la mise en service des installations dans chaque ville
Experts japonais Période 3 2 jours x 4 zones (Aplahoué, Azove Nord, Azove Sud et
Djakotomey)
Période 4 2 jours (Dogbo) et 5 jours (Sakété)
Documents Manuel de travail pour la réparation des canalisations
résultant de | - Rapports sur les résultats des formations (comptes rendus des formations dispensées et
Pactivité

enregistrement des réparations des fuites)
(y compris les notifications des résidents et les patrouilles du personnel, Test de degré de
compréhension si les fuites sont peu nombreuses)

2)

’ .
|” assai

Soutien lié a la promotion de branchements et a la sensibilisation a | hygiéne et

nissement dans la zone de desserte

Activités en matiére de promotion des branchements au réseau d’ eau

[Résultat (2)-1]

* Les responsables de branchements privés dans les bureaux municipaux de la SONEB et les

Branchements personnes en charge dans les mairies vont pratiquer des activités de promotion de branchements.
* Les habitants comprennent les contrats de branchement au réseau de la SONEB et les tarifs de

I’eau.
Teneur des | Compétences techniques requises : compréhension du service d’approvisionnement en eau de la
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activités SONEB et de mode de paiement des redevances
* Des bornes-fontaines privées dont la qualité de 1’eau n’est pas connue sont utilisées dans les zones
ou le réseau de distribution est insuffisant.
11 est important de promouvoir les branchements au réseau d’eau de la SONEB aprées la mise en
ceuvre du Projet auprés des habitants dans les endroits ou seront posées de nouvelles canalisations
de distribution.

Personnes ciblées : Responsables de branchements privés dans les bureaux municipaux de la
SONEB et personnes chargées des services de I’eau potable des mairies,
habitants de zones ou il existe déja un réseau de distribution et des endroits ou
seront posées de nouvelles canalisations de distribution
(Une attention particuliére sera portée a 1’inclusion des femmes dans les
populations cibles.)

Mode de mise en ceuvre :

* Au début des travaux de construction dans chaque ville
Préparation : Concertations avec les mairies et la SONEB, confirmation des principes et de la
structure de mise en ceuvre des activités, et examen des zones cibles et du calendrier
de mise en ceuvre (les communautés cibles sont divisées en deux groupes : au début
de la construction (environ 10 sites dans chaque zone) et au début de la mise en
service des installations (environ 14 sites dans chaque zone). (La priorité sera
accordée aux zones comptant le plus grand nombre de demandeurs de raccordement
au réseau sur la base d'entretiens avec la mairie), élaboration d’un plan (1 jour)
Préparation des réunions d’information sur les branchements au réseau d’eau,
coordination avec chaque zone, préparation du programme d’information du public
de 1a SONEB (1 jour)
Activités : Activités de promotion des branchements au réseau d’eau en recourant aux réunions
des habitants dans chaque zone (5 jours)
(11 convient de tenir compte des horaires et des lieux accessibles aux femmes.)
Explication du Projet, de la sécurité apportée par I’eau courante fournie par la SONEB
Explication de la campagne de contrats de branchement au réseau de la SONEB, des
tarifs de ’eau et des méthodes de paiement des redevances
Interviews sur la compréhension des contrats de branchement et les tarifs, ainsi que
sur la volonté de se brancher au réseau d’eau
Conclusion : Classement des comptes rendus d’activité et des résultats de la tenue des réunions
des habitants (0,5 jour)
* Lors de la mise en service des installations dans chaque ville
Préparation :  Concertations avec les mairies et la SONEB, retour sur les activités au moment
de début des travaux de construction, plan pour les activités présentes (1 jour)
Activités : Mise en ceuvre dans les autres communautés des mémes activités qu’au début des
travaux de construction (7 jours)
Conclusion :  Classement des questions sur les contrats de branchement au réseau de la SONEB
et des résultats des interviews
Confirmation des évolutions du nombre de clients et de personnes souhaitant
s’abonner a la SONEB par rapport au moment de début des travaux de
construction (1 jour)
Intervenants * Au début des travaux dans chaque ville

(Une attention
particuliere sera
portée a
I’inclusion des
femmes dans les
intervenants)

Employés locaux Période 2 7,5 jours x 4 zones (Aplahoué, Azove Nord, Azove Sud et
Djakotomey)

Période 3 7,5 jours (Dogbo) et 7,5 jours (Sakété)

Coté béninois : Personnel chargé des nouveaux clients dans les agences départementales et les

bureaux municipaux de la SONEB et personnes en charge dans les mairies

+ Lors de la mise en service des installations dans chaque ville
Experts japonais Période 3 9 jours (Aplahoué, Azove Nord, Azove Sud et Djakotomey)
Période 4 3,5 jours (Dogbo) et 3,5 jours (Sakété)
Période 3 9 jours x 4 zones (Aplahoué, Azove Nord, Azove Sud et
Djakotomey)
Période 4 9 jours (Dogbo) et 9 jours (Sakété)
Coté béninois : Personnel chargé des nouveaux clients dans les agences départementales et les
bureaux municipaux de la SONEB et personnes en charge dans les mairies

Employés locaux

Documents
résultant de
Pactivité

+ Plan d’activités en matiére de promotion des branchements au réseau d’eau (a élaborer
conjointement par la SONEB et le consultant)

+  Rapports sur les résultats des activités (comptes rendus des activités mises en ceuvre et données
du suivi par la SONEB de I’état d’accroissement du nombre de branchements au réseau d’eau)
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Activités en matiére de sensibilisation a |" hygiéne

[Résultat (2)-2]

* Les personnes en charge dans les mairies vont pratiquer des activités de sensibilisation a I’hygiéne

Hygiene et I’assainissement.
* Le niveau de connaissances en matiére d’hygiéne des habitants étant rehaussé, ils comprennent
la sécurité qu’apporte I’eau courante de la SONEB.
Teneur des | Compétences techniques requises : compréhension de la sécurité apportée par 1’eau potable,
activités connaissances en matiére de santé publique
*  Des connaissances en matiére de gestion de 1’hygiéne sont nécessaires pour les ménages
utilisant des bornes fontaines privées, car ils utilisent de I’eau qui a été stockée un certain temps
apres le pompage.
Il est important que les habitants comprennent les voies de contamination des maladies
hydriques et la fagon de les combattre, et de promouvoir 1’utilisation de 1’eau potable du réseau.
En outre, il est souhaitable d'adopter un mode de vie qui tienne compte de la prévention de la
propagation des maladies infectieuses.
Personnes ciblées : Personnes chargées des services de 1’eau potable des mairies,
habitants des zones ou il existe un réseau de distribution d’eau (ancien ou
nouveau) et de leurs environs
(Une attention particuliére sera portée a ’inclusion des femmes dans les
populations cibles.)
Eléves et enseignants des écoles primaires et des colléges
Mode de mise en ceuvre :
* Au début des travaux de construction dans chaque ville

Préparation : Elaboration de documents de sensibilisation, réunions de coordination sur
I’utilisation des médias (radio) (commun a toutes les villes, 2 jours en tout)
Enquéte sur 1’état de consommation d’eau des habitants, concertations avec les
mairies sur le contenu et la cible des activités (les zones cibles seront divisées en
deux groupes : au début de la construction (environ 10 sites dans chaque zone) et
au début de la mise en service des installations (environ 14 sites dans chaque zone).
La priorit¢ sera accordée aux résidents a proximité du nouveau réseau de
distribution d'eau. En ce qui concerne les écoles, la priorité sera donnée a celles qui
disposent de bornes fontaines, coordinations avec les différentes zones, préparation
du programme (1 jour)

Activités:  Directives données en matiére de santé publique sous la forme de réunions des
habitants (gestion de 1I’hygiéne en matiére d’aliments et de boissons, maladies
hydriques et utilisation des toilettes, prévention de la propagation des maladies
infectieuses) (3 jours) (Il convient de tenir compte des horaires et
des lieux accessibles aux femmes.)

Encadrement sanitaire dans les écoles (installation des lavabos et
recommandation d’utiliser les toilettes) (2,5 jours)

Conclusion : Classement des comptes rendus des activités (0,5 jour)

* Lors de la mise en service des installations dans chaque ville

Préparation : Retour sur les activités au moment de début des travaux de
construction et identification de 1’état actuel de la zone cible des
activités présentes (1 jour) | Tip-tap, dispositif simple de lavage des mains utilisé au Béninl

Activités :  Mise en ceuvre dans les autres communautés des mémes activités qu’au début des
travaux de construction et confirmation du changement de comportement au point
ou l'activité précédente était exercée au début des travaux de construction (7 jours)

Conclusion : Classement des comptes rendus des activités, analyse des changements et
améliorations de la situation en matiére d hygiéne au cours de la période d’activités,
débats (1 jour)

Intervenants * Au début des travaux de construction dans chaque ville

(Une attention | Employés locaux Période 2 7,5 jours x 4 zones (Aplahoué, Azové Nord, Azove Sud et
particuliére sera Djakotomey)

portée a Période 3 7,5 jours (Dogbo) et 7,5 jours (Sakété)

I’inclusion des
femmes dans les
intervenants)

Coté béninois : Personnel des différents bureaux municipaux de la SONEB et personnes en charge
dans les mairies

* Lors de la mise en service des installations dans chaque ville
Experts japonais Période 3 9 jours (Aplahoué, Azove Nord, Azove Sud et Djakotomey)
Période 4 3,5 jours (Dogbo) et 3,5 jours (Sakété)
Période 3 9 jours x 4 zones (Aplahoué, Azove Nord, Azove Sud et

Employés locaux
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Djakotomey)
Période 4 9 jours (Dogbo) et 9 jours (Sakété)
Co6té béninois : Personnel des différents bureaux municipaux de la SONEB et personnes en charge
dans les mairies

Documents Plan d’activités en matiére de sensibilisation a I’hygiéne (a élaborer conjointement par la
résultant de SONEB et le consultant)
Pactivité

* Matériel publicitaire (affiches, dépliants)

+  Rapports sur les résultats des activités (comptes rendus des activités mises en ceuvre, données
du suivi de I’état d’utilisation de I’eau par les habitants et de I’état d’amélioration de I’hygiene)

3)  Apports de chaque période

Le Projet est mis en ceuvre durant 4 années fiscales. Les composantes immatérielles seront mises en

ceuvre durant le temps ou les travaux seront réalisés dans les différentes villes, entre la deuxiéme et la

quatriéme période. On trouvera ci-dessous les apports a chacune des périodes :

Apports de chaque période

H/M = homme(s)/mois

1. Assistance technique en matiere 2. Soutien lié a la promotion de
Année d’exploitation des systémes branchements et a la sensibilisation a -
) 1 . s s .. Total de chaque période
fiscale d’alimentation en eau I’hygiéne et I’assainissement dans la
zone de desserte
) * Au début des travaux a Aplahoué,
Période . 4 employés locaux,
Azove et Djakotomey (4 employés
2 2,0 H/M au total
locaux x 0,5 H/M)
+ Au début des travaux a Dogbo
(1 employ¢ local x 0,5 H/M)
+ Au début des travaux a Sakété 2 experts japonais
Périod + Lors de la mise en service des (1 employ¢ local x 0,5 H/M) (Aplahoué, Azove, Djakotomey, 2 au total)
ériode
3 installations d’ Aplahoué, * Lors de la mise en service des Total 2,2H/M+0.2H/M*
d’Azove et de Djakotomey installations d’ Aplahoué, d’Azove et (2 voyages)
(2 experts japonais x 0,8 H/M) de Djakotomey 4 employés locaux Total 3,4 H/M
(2 experts japonais x 0,3 H/M, 4
employés locaux x 0,6 H/M)
* Lors de la mise en service des * Lors de la mise en service des
installations de Dogbo installations de Dogbo . )
) ) . ) 2 experts japonais
(1 expert japonais x 0,47 H/M) (1 expert japonais x 0,23 H/M, 1
(1 pour Dogbo, 1 pour Sakété)
Période employ¢ local x 0,6 H/M)
Total 1,4 H/M+0.2H/M*
4 + Lors de la mise en service des * Lors de la mise en service des
. . . . (2 voyages)
installations de Sakété installations de Sakété
2 employés locaux Total 1,2 H/M
(1 expert japonais x 0,47 H/M) (1 expert japonais x 0,23 H/M, 1
employ¢ local x 0,6 H/M)
Totall du Experts japonais 2,54 H/M Experts japonais 1,06 H/M Experts japonais 4,0 H/M
volet
Employés locaux 6,6 H/M Employés locaux 6,6 H/M

* L'apport total des experts japonais correspond au nombre de jours nécessaires pour les activités sur le terrain plus 0,1MM pour chaque

voyage (3 jours).

(6)

Moyens d’ obtention des ressources de mise en ceuvre des composantes immatérielles

Pour ce qui concerne I’assistance technique en matiére de gestion des forages, d’opération des

équipements de pompage et des équipements d’injection de chlore et de neutralisation, ainsi que
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d’entretien des canalisations de transport et de distribution et des chiateaux d’eau, des techniciens
japonais disposant d’expérience en mati¢re de manceuvre et d’exploitation de ces installations seront
affectés. Pour ce qui concerne la promotion des branchements au réseau d’eau et les activités de
sensibilisation a I’hygiéne aupres des populations, des personnels locaux menant ces activités en langue
locale seront affectés dans les villes, les experts japonais supervisant I’ensemble de leurs activités et
gérant les processus et leur avancement. Pour le recrutement de ces personnels locaux, des personnes
disposant d’une expérience dans des activités similaires réalisées auparavant au Bénin seront

sélectionnées. Il faut inclure des facilitatrices dans les activités de sensibilisation a I'hygiéne et I’assainissement.

(7)  Processus de mise en ceuvre des composantes immatérielles

En matiére de calendrier de mise en ceuvre des composantes immatérielles, il est efficace de procéder
aux apports en les calant sur la réalisation des installations dans chaque ville. Le calendrier des apports

dans les deux volets est planifié de la fagon suivante :

* Exploitation des installations : période ou la réalisation des installations est terminée et ou

I’exploitation démarre dans chaque ville.

* Promotion des branchements et sensibilisation a 1’hygiéne : au moment du début des travaux de

réalisation des installations et au moment de leur mise en service, dans chaque ville.

On trouvera présentées dans le tableau de 1’annexe -1 les relations entre le calendrier d’ensemble du

Projet et les périodes de mise en ceuvre des composantes immatérielles.

(8) Documents résultant des composantes immatérielles

Au moment de 1’achévement du travail sur les composantes immatérielles, un document en résultant
sera €laboré sous la forme d’un rapport d’achévement des composantes immatérielles en japonais (pour
soumission a la JICA) et en frangais (pour soumission au maitre d’ouvrage). Pour chaque volet, les
documents suivants seront élaborés :

Documents résultant des composantes immatérielles

Contenu des composantes Documents résultants (en japonais et en francais)
immatérielles
Assistance technique en matiére | . Textes a I’usage des formations (manuels d’opération et
d’opération des systemes
d’alimentation en eau
Opération des pompes des | * Rapports sur les résultats des formations (archives sur les

de gestion-maintenance pour chaque équipement)

forages formations, enregistrements de [’opération des
Opération des pompes relais

S .. équipements par les stagiaires, enregistrements des
Opération des équipements quip P £ ’ £

d’injection de chlore heures de fonctionnement, du volume d’eau transportée,
Opération des équipements de et des quantités de produits chimiques utilisés)
neutralisation
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Contenu des composantes
immatérielles

Documents résultants (en japonais et en frangais)

Controle de la qualité de I’eau des

forages et de I’eau du réseau
Contréle de la qualité de 1’eau
brute
Contréle de la concentration de
chlore dans 1’eau du réseau
Ajustement du pH de I’eau du
réseau

* Plan de contréle de la qualité de I’eau
* Rapport sur les résultats des formations (archives sur les
formations, enregistrements de la qualit¢ d'eau, et de

I’eau des quantités de produits chimiques utilisés)

Gestion des chateaux d’eau et des
canalisations de transport et de
distribution d’eau
Exploitation des chateaux d’eau
Mesures du débit dans les
canalisations
Mesures prises face aux fuites

* Plan de gestion du débit

* Enregistrements du niveau et du débit de I’eau dans les
chateaux d’eau

* Schéma de la gestion des débits a I’échelle de I’ensemble
de la zone indiquant les débits a chaque point de mesure

* Manuel de travail pour la réparation des canalisations

* Enregistrement des réparations de fuites
(y compris les notifications des résidents et les patrouilles du
personnel, résultats de test de degré de compréhension si les
fuites sont peu nombreuses)

* Rapports sur les résultats des formations (archives sur les

formations, enregistrements des débits par les stagiaires)

Promotion auprées des populations
des branchements au réseau d’eau,
et soutien en matiere de
sensibilisation a I’hygiéne

(ensemble avec les agents de la
SONEB et les personnes en charge

dans les mairies)

* Plan d’activités en matiére de promotion des
branchements au réseau d’eau et de sensibilisation a
I’hygiene
(Elaboré conjointement par la SONEB et le consultant)

- Matériel publicitaire (affiches, dépliants)

+ Rapports des résultats des activités
(Etat d’utilisation de 1’eau par les populations, rapports
d’avancement et d’achévement, suivi réalisé par la
SONEB de I’augmentation du nombre de branchements
au réseau d’eau, état de gestion et maintenance des
bornes-fontaines et des compteurs d’eau, suivi de 1’état

des améliorations de I’assainissement)

(9)

Colts approximatifs des composantes immatérielles

On trouvera ci-dessous les colits approximatifs des composantes immatérielles

Colits approximatifs des composantes immatérielles

Post de frais Montant estimé (en milliers de
yens)
Frais de personnel directs 3,248
Frais directs 8,799
Frais indirects 6,756
Total 18,803

(10)  Responsabilités de I’ organisme de mise en ceuvre au Bénin

Les responsabilités de la SONEB, organisme de mise en ceuvre du Projet au Bénin, sont les suivantes :
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1)  Au moment de la mise en ceuvre des composantes immatérielles

Participation des responsables de la gestion des installations de la SONEB dans les différentes
villes concernées aux activités des composantes immatérielles

(conducteurs des systémes dépendant du bureau de la SONEB de chaque ville et techniciens
chargés de la gestion et maintenance dépendant des directions et agences départementales de
la SONEB)

Activités de promotion des branchements privés par les agences départementales de la SONEB
Coopération entre les bureaux municipaux de la SONEB et le service d’alimentation en eau et
hygiéne de chaque mairie dans le cadre de la mise en ceuvre des activités de sensibilisation a

I’hygiéne et a I’assainissement

2) Aprés |’ achévement des composantes immatérielles

Poursuite de la gestion et de la maintenance des forages de source, des systémes

d’alimentation en eau et des canalisations de distribution, et obtention d’un budget pour cela.

Si un responsable au moment de la mise en ceuvre des composantes immatérielles change
d’affectation, la SONEB procédera au passage de relais du travail auprés du nouveau

responsable.
Contrats en matiére de service de I’eau avec les habitants, et exécution de ces contrats

Identification du nombre de branchements privés auprés des bureaux municipaux et agences
départementales de la SONEB. Les directions départementales de la SONEB gérant le Livre
de la clientéle rapporteront au si¢ge le nombre de nouveaux abonnés, et le siege de la SONEB
appliquera de facon continue une campagne de réduction des frais de branchement

conformément au Programme d’actions du Gouvernement*.

la SONEB appliquera de fagcon continue une campagne de réduction des frais de branchement.

* Projet majeur du Programme d’actions du Gouvernement de la République du Bénin

Basé sur la « Mise en ceuvre de la campagne subventionnée de branchement a cofit réduit »,
une des stratégies nationales « Développer les capacités de production et de distribution en
milieu urbain et péri-urbainy. Pour cette stratégie, des compteurs d’eau et des ensembles pour
branchements privés fournis jusqu’ici a la SONEB par I’ Ambassade des Pays-Bas, etc., sont
utilisés dans la campagne nationale, y compris les départements du Couffo et de Collines. La
SONEB prévoit de continuer sa campagne de réduction des frais de branchement également

pour ce projet (voir le Procés-verbal de la 2" Etude au Bénin, Annexe 4.6).
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Annexe 10 Liste de controle environnemental

Mesures concreétes a prendre (Raisons ou

Catégorie | Points a controler Principaux points a vérifier 13(1)1111 i fondements de choix, mesures d’atténuation
etc.)

(a) Les rapports d'EIE ont-ils ¢été | (a) N (a) Les rapports d’EIE seront établis par la

achevés ? (b)N SONEB, I’organisme d’exécution du

(b) Les rapports d'EIE ont-ils été | (c)- Projet, et approuvés au cours de la

approuvés par les autorités du pays | (d) - conception détaillée, et la SONEB
partenaire ? prendra en charge des formalités

(c) Les rapports d'EIE ont-ils été administratives a cet effet.

(1) EIE et permis approuvés sans condition ? Si leur (b) Rapport d’EIE non soumis
environnementaux approbation était conditionnelle, les (c) Rapport d’EIE non soumis
conditions requises sont-elles (d) Aucun permis environnemental n'est
_ remplies ? requis en dehors de I'EIE.
S,? (d) Outre ces approbations, les autres
B permis environnementaux requis ont-
;, ils été obtenus auprés des autorités
g, compétentes du Bénin ?
é- (a) La nature du projet et les impacts | (a) O (a) Laréunion des parties prenantes locales
= potentiels  sont-ils  suffisamment | (b) O a été tenue en décembre 2019 et la
% expliqués aux parties prenantes réunion des habitants concernant
»E locales sur la base de procédures I’acquisition des terrains en juin 2020
g L appropriées, y compris la permettant  ainsi  d’acquérir  une
=3 (2) Explications L . . ; : -
g . communication d'informations ? La compréhension des résidents locaux.,
@ aux parties i . ) . oA .
prenantes locales compréhension des parties prenantes (b) Les mesures sont en tra1-n d e-tre prises
locales est-elle obtenue ? en tenant compte des avis émis lors de
(b) Les commentaires émanant de la la réunion des parties prenantes locales
population locale ont-ils été pris en et de la réunion des habitants.
compte dans la planification du
projet ?
(a) Des plans alternatifs du projet ont-ils | (a) O (a) Létude comparative de 3 plans
(3) Examen des été examinés (y compris l'examen des alternatifs, option zéro y compris, a été
alternatives aspects environnementaux et effectuée.
sociaux) ?

(a) Est-il possible que les installations de | (a) N (a) Ces installations de stockage n’utilisent
stockage de chlore de désinfection et | (b) O pas de chlore gazeux comme
les installations d’injection de chlore désinfectant, mais de 1la poudre
provoquent une pollution de I’air ? blanchissante (hypochlorite de sodium),

(b) La  teneur en  chlore dans elles n’émettent donc pas de chlore

N I’environnement de travail est-elle gazeux. De plus, les installations de
§ conformes aux normes de sécurité au stockage et d’injection sont installées et
§ (1) Qualité de l'air travail du Bénin ? gérées a l'intérieur, aucune pollution
E atmosphérique n'est générée par ces
g installations.
g (b) Le désinfectant actuellement utilisé par
g la SONEB sera également utilisé dans le
Projet, et la gestion de la sécurité sera
assurée conformément aux régles
d’opération de la SONEB.
(2) Qualit¢ de |(a) Les paramétres MES, DBO, DCO, pH, | (a) - (a) Etant donné que le Projet a recours aux
l'eau etc. dans les eaux usées générés par la forages comme source d’eau et a la
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mise en service des installations sont-
ils conformes aux normes de rejet
d’effluents du Bénin?

désinfection  uniquement  comme
traitement, aucun effluent n’est généré

par la mise en service des installations.

surface et de I’eau souterraine ?

(a) Les déchets solides tels que boues | (a)- (a) FEtant donné que le Projet a recours aux
produites par la mise en service des forages comme source d’eau et a la
(3) Gestion des installations sont-ils traités et rejetés désinfection  uniquement  comme
déchets adéquatement  conformément  aux traitement, aucuns déchets solides tels
normes béninoises ? que boues ne sont générés par la mise en

service des installations.

(a) Les bruits et les vibrations des | (a) O (a) Les installations de pompage étant

4)  Bruits et installations de pompage etc. sont-ils placées a l’intérieur, les bruits et les

vibrations conformes aux normes béninoises ? vibrations au cours du fonctionnement
des installations sont conformes aux
normes béninoises.

(a) En cas d'extraction d'importants | (a) N (a) Les essais de pompage aux nouveaux
volumes d'eaux souterraines, y a-t-il forages de source n’ont pas montré de
un risque d'affaissement de terrain ? baisse du niveau d’eau souterraine dans

(5) Affaissement le cadre du prélévement d'eau prévu, ce

de terrain qui a montré que la nappe phréatique est
stable. I n’y a pas de risque
d’affaissement de terrain suite au
pompage de 1’eau souterraine.

(a) Le site du projet est-il situé¢ dans des | (a) N (a) Le site du présent projet est inclus dans

0 Zones zones protégées par les lois du pays la zone protégée de la Convention de

protégées ou par des conventions Ramsar, mais pas adjacent a la zone
internationales ? Le projet peut-il centrale, et n’enfreint pas la Convention
affecter ces zones protégées ? de Ramsar ni les lois du Bénin.

(a) Le site du projet comprend-il des | (a) N (a) Le site du Projet n’inclut pas des zones
foréts primaires, des foréts tropicales | (b) N telles que celles indiquées a gauche.
naturelles, des habitats écologiques | (c) N/- | (b) Le site du Projet n’inclut pas des zones
de  valeur (récifs  coralliens, | (d) N/- telles que celles indiquées a gauche.
marécages a palétuviers, marais (c) Le site du Projet étant urbain, un impact
maritime, etc.) ? majeur sur 1’écosystéme n’est pas

w (b) Le site du projet comprend-il des prévu.
%ﬂ habitats de valeur protégés par les lois (d) Le pompage d’eau souterraine des
g du pays ou par des conventions nouveaux forages de source n’aura pas
% i . internationales ? d’impact sur les zones aquatiques
5 (2) Ecosystéme . . . . . . .
e (¢) Si des impacts importants sur existantes telles que riviéres ni sur la vie
5 'écosysteme sont attendus, des aquatique.
g mesures appropriées peuvent-elles
= étre prises pour réduire ces impacts ?
(d) Le pompage d’eau (eau de surface, eau
souterraine) du Projet aurait-il un
impact sur I’environnement aquatique
tel que rivieéres ? Des mesures seront-
elles prises pour réduire 1’influence sur
la vie aquatique ?
(a) Le pompage d’eau du Projet (eau de | (a) N (a) Les nouveaux forages capteront sur des
surface, eau souterraine) aurait-il un nappes phréatiques a réserve d’eau
(3) Hydrologie impact négatif sur le débit des eaux de importante en circulation, et

n’influeront pas sur le débit de I’eau

souterraine.
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(a) Lamise en ceuvre du projet implique- | (a) N/O | (a) Il n’y aura pas de réinstallation
t-elle une réinstallation forcée ? Si | (b) O involontaire des habitants, mais une
oui, des efforts sont-ils entrepris pour | (c) O acquisition de terrains. Des terrains
atténuer les impacts de la | (d)O publics seront autant que possible
réinstallation ? () O sélectionnés comme terrains  de

(b) Des explications appropri¢es sur la | (f) O construction, et I’acquisition de terrains
réinstallation et I'indemnisation sont- | (g) O privés (terres agricoles) sera maintenue
elles fournies aux  personnes | (h) O minimale.
déplacées avant la réinstallation ? i) O (b) Des explications concernant

(c) La réinstallation fait-elle 1'objet d'une | (j) O I’indemnisation et les mesures de
étude, et un plan de réinstallation, soutien au rétablissement pour les terres
comprenant une indemnisation juste acquises ont été données aux réunions
et le rétablissement de la base des habitants.
économique des personnes déplacées, (¢) Un recensement a été réalisé, et les
est-il établi ? personnes ayant droit a une indemnité

(d) Le paiement des indemnités a-t-il lieu pour ’acquisition de terrains ont été
avant la réinstallation ? identifiées. Un plan d’acquisition des

(e) Les principes relatifs au versement terres incluant I’indemnisation pour
des indemnités sont-ils mentionnés I’acquisition de terrains et le contenu
par écrit ? des mesures de soutien au

(f) Le plan de réinstallation accorde-t-il rétablissement a été établi.

. . une attention particuliére aux groupes (d) 11 est défini dans le plan d’acquisition

(1) Réinstallation i .

ou aux personnes vulnérables, des terres que le paiement de
comprenant les femmes, les enfants, I’indemnité sera fait avant 1’acquisition
les personnes agées, les personnes des terrains du projet.
vivant dans la pauvreté, les minorités (e) Les principes a suivre pour
ethniques et les  populations I’indemnisation sont définis dans le plan
autochtones ? d’acquisition des terres.

(g) L'accord des personnes déplacées est- (f) Les personnes vivant en contexte de
il obtenu avant la réinstallation ? vulnérabilité sociale sont prises en

(h) Existe-t-il un cadre organisationnel compte dans le plan de réinstallation
pour bien mettre en ceuvre la simplifié.
réinstallation ? Les capacités de mise (g) Il est prévu d’obtenir I’accord des
en ceuvre et les moyens financiers personnes affectées avant 1’acquisition
sont-ils assurés ? des terrains pour le Projet.

(1) Un suivi des impacts de la (h) L’acquisition des terrains sera effectuée
réinstallation est-il prévu ? par le comité d’indemnisation établi par

(G) Une structure de gestion des la SONEB et la mairie, et les mesures
réclamations a-t-elle été mise en budgétaires nécessaires seront prises.
place ? (i) Un programme de suivi est établi dans

le plan d’acquisition des terres.

() Un mécanisme de gestion des
réclamations est mis en place dans le
plan d’acquisition des terres.

(a) Le projet peut-il avoir un impact | () N/- | (a) Le Projet aura pour impact positif
négatif sur la vie des populations | (b) N I’acces a I’eau potable et ’amélioration
locales ? Des mesures appropriées des conditions d’hygiéne de beaucoup

(2) Conditions de sont-elles envisagées pour réduire cet des habitants.
vie et de impact, si nécessaire? (b) Les essais de pompage des nouveaux
subsistance (b) Le captage des eaux (eaux de surface forages de source ont permis de vérifier

et eaux souterraines) par le projet
peut-il avoir un impact négatif sur

que le captage des eaux par les
nouveaux forages n’influait pas sur les
forages actuels avoisinants.
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l'utilisation de l'eau et 1’exploitation
des plans d’eau actuelles ?

(a) Le projet peut-il endommager des | (a) N (a) Aucun patrimoine culturel enregistré

sites du patrimoine archéologique, n’est inclus dans la portée d’influence
(3) Patrimoine historique, culturel ou religieux ? Des du projet.
culturel mesures sont-elles envisagées pour

protéger ces sites en conformité avec

les lois du pays ?

(a) Le projet peut-il avoir un impact | (a) N/- | (a) Il est prévu de construire des chateaux

négatif sur le paysage nécessitant une d’eau, mais comme il n’y a eu pas de
(4) Paysage prise en compte pa.lrticuliére ? Les réclamations des habitants concernant
mesures  nécessaires  sont-elles les chateaux d’eau de la SONEB
prises ? actuels, il ne devrait pas y avoir
d’impact négatif.

(a) Desmoyens de réduire les impacts sur | (a) - (a) Iln’y apas de minorités ethniques et de
la culture et le mode de vie des | (b)- populations autochtones sur la portée

) Minorités minorités ethniques et des d’influence du projet.

. populations autochtones du pays sont- (b) Idem
ethniques et . L,
. ils envisagés ?

Zl(l)i)ucllitt(l)itss (b) Le projet respecte-t-il les droits des
minorités  ethniques et  des
populations autochtones sur les terres
et les ressources ?

(a) Le cadre juridique en vigueur dans le | (a) O (a) L’environnement de travail sera assuré
pays relatif aux conditions de travail | (b) O conformément aux réglements sur la
est-il respecté lors de la mise en | (c) O sécurité du Bénin.
ceuvre du projet ? (d)O (b) Idem

(b) Des mesures appropriées sont-elles (c) La formation a la sécurité et
prévues et mises en place pour la I’encadrement sanitaire pour les travaux
sécurité des personnes travaillant sur de construction sont prévues dans le
le projet, notamment l'installation cadre des mesures d’atténuation du plan
d'équipements de protection visant a de gestion de I’environnement.
prévenir les accidents industriels ou la (d) Laffectation de  personnel de

(6) Conditions de
travail

©

(d)

gestion de mati¢res dangereuses ?
Des mesures appropriées sont-elles
prévues et mises en place pour
1'¢laboration d'un programme de santé
et de sécurité, ou des formations a la
sécurité destinées a la main d'ceuvre
(sécurité routiére, santé publique,
etc.) ?

Des mesures appropriées sont-elles
prises pour s'assurer que le personnel
de gardiennage impliqué dans le
projet ne porte pas atteinte a la
sécurité des personnes travaillant sur

le projet ou de la population locale?

gardiennage sur le site des travaux est
prévue dans le cadre des mesures
d’atténuation du plan de gestion de
I’environnement.
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problémes de gestion transfrontaliere
des déchets, les pluies acides, la

(a) Des mesures appropri¢es sont-elles | (a) O (a) Des mesures d’atténuation sont définies
envisagées pour réduire les impacts | (b) N/- et prévues dans le plan de gestion de
pendant les  travaux  (bruits, | (c) N/- I’environnement pour ’atténuation des
vibrations, turbidit¢ de l'eau, | (d) O impacts.
poussieres, gaz  d'échappement, (b) Des travaux influant sur 1’écosysteme
déchets, etc.) ? ne sont pas prévus sur la portée d’impact

(b) Les travaux peuvent-ils avoir un du projet.

0 Impacts impact négatif sur I'environnement (c) Des coupures d’eau sont possibles dans
pendant naturel (écosystéme) ? Des mesures les zones concernées au moment des
. appropriées sont-elles envisagées tests de débit d’eau dans les
la mise en ceuvre . . L. . .
du pour réduire cet impact ? canalisations, mais leur impact sera
projet (¢) Les travaux peuvent-ils avoir un atténué par des communications
impact négatif sur l'environnement préalables faites aux habitants.
social ? Des mesures appropriées (d) Iy aura des limitations de la circulation
sont-elles envisagées pour réduire ces tels que passage dans un sens, lors des
impacts ? travaux d’enterrement des canalisations

(d) Les travaux provoqueront-ils des prévus le long des routes publiques,

encombrements, et des mesures mais les préposés a la circulation

w appropriées sont-elles envisagées pour affectés sur place devraient atténuer leur

g réduire ces impacts ? impact.

2 (a) Le promoteur du projet élabore-t-il et | (a) O (a) La SONEB, qui est le promoteur du
met-il en ceuvre un programme de | (b) - Projet, prévoit le suivi conformément au
suivi pour les points a contrler | (c) O programme de suivi du plan de gestion
précités susceptibles d'avoir un | (d) - de I’environnement.
impact ? (b) Les points a contrdler, les méthodes et

(b) De quelle fagon les différents points, les fréquences de suivi sont définis dans
méthodes et fréquences de suivi que le programme de suivi.
comporte ce programme sont-ils (c) Le systéme d’exécution est défini dans
retenus ? le programme de suivi. Les frais de suivi

(2) Suivi (¢) Le promoteur du projet établit-il un pendant les travaux sont inclus dans le
cadre de suivi approprié (notamment cout du Projet, et les frais de suivi apres
organisation, personnel, équipement, mise en service sont couverts par un
budget et durabilitts de ces budget de la SONEB.
¢éléments) ? (d) Des instructions pour les ¢léments

(d) La soumission des rapports de suivi additionnels seront données lors de
du promoteur du projet aux autorités I’approbation de I’EIE, et la partie projet
administratives,  notamment la respectera ces ¢léments additionnels.
méthode et la fréquence, est-elle
réglementée ?

Consultation (a) Si nécessaire, il faudra également | (a) - (a) L’aménagement de barrages et cours

d'autres listes de évaluer les points correspondant a d’eau n’est pas prévu dans le Projet.
contrdle cette question sur la liste de contrdle

o environnemental relative aux barrages et cours d’eau.

g (a) Si nécessaire, il faudra également | (a) - (a) Ce projet n’est pas d’une échelle

Z vérifier I'impact sur les problémes susceptible d’avoir un impact mondial.

g Précautions environnementaux  dépassant les

2. d’utilisation frontiéres nationales ou les problémes

gf: de la liste de mondiaux (notamment pour les

- controle projets susceptibles de contenir des

environnemental ¢léments en rapport avec les
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destruction de la couche d'ozone ou le
réchauffement climatique)
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Annexe 11 Rapport de Suivi du Project (version initiale)

A/D No. XXXXXXX
RSP établi le Jour/Mois/Année

Rapport de Suivi du Projet

le Projet de Renforcement des Systemes d’Alimentation en Eau

Potable dans les Départements du Couffo et du Plateau

en Républigue du Bénin

Accord de Don No. XXXXXXX
Mois 20XX

Information sur I’organisation

Autorité Personne en charge (Désignation)
(Signataire de
I’A/D Coordonnées Adresse:
Téléphone /FAX:
Email:
Société Nationale des Eaux du Bénin (SONEB)
. Personne en charge (Désignation)
Organisme
d’exécution Coordonnées Adresse:
Téléphone /FAX:
Email:
Ministére de I'Eau et des Mines (MEM)
Ministére Personne en charge (Désignation)
Bl Coordonnées Adresse:
Téléphone /FAX:
Email:

Grandes lignes de 1’Accord de Don:

Titre du projet

Projet de renforcement des systemes d’alimentation en eau
potable dans les départements du Couffo et du Plateau

Date de signature:

Source de financement

; Durée:
Date de signature:
A/D Durée:
Gouvernement du Japon: Montant n’excédant pas JPY mil.

Gouvernement du ( ):
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A/D No. XXXXXXX
RSP établi le Jour/Mois/Année

1: Description du projet

1-1 Objectif du Projet

L’objectif de ce projet est de développer de nouvelles sources d’eau par exploitation des eaux
souterraines et de construire des ouvrages hydrauliques tels que chiteaux d’eau et canalisations
de transport et de distribution d’eau dans des zones urbaines des départements du Couffo et du
Plateau, afin d’augmenter le volume d’eau potable desservi dans la zone concernée, voire de
contribuer a réduire le nombre de malades souffrant de maladies liées a I’eau dans cette zone et
a ’amélioration du cadre de vie des habitants, et de réduire la corvée de I’eau.

1-2 Nécessité du projet et sa priorité
- Objectifs de niveau supérieur auxquels le projet peut contribuer (politiques et
stratégies nationales/régionales/sectorielles)
- Situation des groupes cibles auxquels le projet va s'adresser

La République du Bénin, qui a déclaré « I’amélioration de I’accés a I’eau potable » comme défi
majeur dans son plan de développement national « Stratégie de croissance pour la réduction de
la pauvreté 2011-2015 », poursuit ses efforts afin d’améliorer le taux d’accés a I’eau potable. De
plus, en 2016, le gouvernement béninois a défini le Programme d’Action du Gouvernement
2016-2021 (repris ci-dessous par le « PAG ») dont I’un des objectifs principaux est d’assurer
I’accés a I’eau potable a 2.500.000 habitants en milieu rural et 2.700.000 habitants en milieu
urbain d’ici 2021, et promeut ’aménagement des ouvrages hydrauliques dans ’ensemble du
pays. Le taux d’accés a 1’eau potable dans les départements de Couffo et du Plateau est
respectivement de 70,1% et 60,4% (2016, Société Nationale des Eaux du Bénin), ce qui
correspond a un niveau relativement bas par rapport a la moyenne nationale. En particulier, les
conditions d’accés a I’eau potable dans les centres urbains de ces deux départements se sont
dégradées parce que les besoins en eau ont augmenté avec 1’accroissement de la population
urbaine ces derniéres années. Par ailleurs, les sources d’eau de substitution telles que puits et
impluviums, etc. sont a l’origine de maladies liées a 1’eau, et ’annuaire des statistiques
sanitaires (2016) de I’Institut National de la Statistique et de I’Analyse Economique (ci-aprés
repris par « ’INSAE ») montre que les cas de consultation d’établissements médicaux pour la
diarrhée sont parmi les plus nombreux pour les enfants en bas adge au-dessous de 5 ans.

1-3 Efficacités et indicateurs

Indicateurs quantitatifs pour mesurer la réalisation des objectifs du projet

Cible (Année 2027)
Indicateurs Initial (Année 2018) (3 ans apres 'achevement du
projet)

Volume d’alimentation en eau potable

moyen par jour (m3/jour) (Couffo) 855 5,051
- dito - (Plateau) 284 1,151
Population desservie (pers.) (Couffo) 33,170 107,325
- dito - (Plateau) 11,010 24,448

Indicateurs qualitatifs pour mesurer la réalisation des objectifs du projet

Par ailleurs, les effets suivants sont escomptés.
» Réduction du nombre de patients souffrant de maladies d’origine hydrique (diarrhée).
» Réduction du temps requis pour la corvée de 'eau dans les familles (temps d’attente y
compris)
* Amélioration des conditions d’écoulement de 'eau dans le systéme existant
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A/D No. XXXXXXX

RSP établi le Jour/Mois/Année

2: Exécution du projet

2-1 Localisation
Composantes Plan d’origine Plan actuel
(proposé dans la conception sommaire)
Forage, station de |5 villes au total: 4 villes dans le
pompage relais, chateau | département du Couffo (Aplahoué,

d’eau, canalisations de

transport et de
distribution de Ieau,
réhabilitation des
chateaux d’eau et

forages existants

Azove, Djakotomey, et Dogbo) et 1 ville
dans le département du Plateau (Sakété)
(%3 systtmes AEP au total: systeme
d’Aplahoué-Azove-Djakotomey, systéme
de Dogbo, et systeme de Sakété)

2-2 Ftendue des Travaux

Composantes

Plan d’origine *

sommaire)

(proposé dans la conception

Plan actuel *

1. Systeme AEP d’Aplahoué-Azove-Djakotomey (Département du Couffo)

(1) Forage

3 emplacements

(2

Station de pompage relais

1 emplacement

3

Chateau d’eau

4 chateaux (1 a Aplahoué, 2 a
Azove, et 1 a Djakotomey)

(4)

Chateau d’eau (réhabilitation)

2 chateaux (1 a Azoveet1a
Djakotomey) a réhabiliter

(5) Canalisation de transport de | 27,2 km
Teau
(6) Canalisation de distribution de | 64,4 km

Teau

2. Systéeme AEP de Dogbo (Département du Couffo)

(1) Forage 1 emplacement

(2) Forage (Renouvellement du 1 emplacement
batiment administratif existant)

(3) Chateau d’eau 1 chateau

(4) Chateau d’eau (réhabilitation) 1 chateau a réhabiliter

(5) Canalisation de transport de |7,7km
Teau

(6) Canalisation de distribution de | 23,3 km

Teau

3. Systeme AEP de Sakété (Département du Plateau)

(1) Forage 2 emplacements
(2) Chateau d’eau 1 chateau
(3) Chateau d’eau (réhabilitation) 1 chateau a réhabiliter
(4) Canalisation de transport de |2,2km
Teau
(5) Canalisation de distribution de | 14,9 km
leau
4. Service de consultation 1 ensemble
5. Composante soft 1 ensemble

Al1-3




Raison(s) de changement, si il y a lieu

A/D No. XXXXXXX
RSP établi le Jour/Mois/Année

(RSP)

2-3 Calendrier d’exécution

Plan d’origine

Taches a faire

(proposé dans la
conception sommaire)

(au moment de la
signature de I’Accord
de Don)

Plan actuel

Conception détaillée

2022
Construction et De mars 2022 a
supervision Octobre 2024

De mars 2021 a février

Raisons de changements de calendrier, et leurs répercussions sur le projet

(RSP)
2-4 Mesures a prendre par chaque gouvernement
2-4-1 Progression des obligations spécifiques
Voir la piéce jointe 2.
2-4-2  Activités
Voir la piéce jointe 3.
2-4-3 Rapport sur le “Record of Discussions”(RD)
Voir la piece jointe 11.
2-5 Cott du projet
2-5-1 Comparaison entre le cott initialement prévu et le cofit actuel pris en charge par le

Gouvernement du Japon (Confidentiel jusqu'a I'adjudication)

Composantes

Cott

(Million de Yens)

Plan d’origine

(proposé dans la conception
sommaire)

Plan actuel
(en cas de modification)

Plan
d’origine!)?
(proposé dans la
conception
sommaire)

Plan actuel

Total

Note: 1) Date d’estimation:

2) Taux de change:
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A/D No. XXXXXXX
RSP établi le Jour/Mois/Année
2-5-2  Cofit initialement prévu et cott actuel pris en charge par le gouvernement du Benin

Composantes Cotit
(1.000 millions de FCFA)
Plan d’origine Plan actuel Plan Plan
(proposé dans la conception sommaire) (en cas de d’origineD? actuel
modification) (proposé dans la
conception
sommaire)
Frais liés a Pacquisition des terrains 20
Droits, impots et taxes 15

Commission d’ouverture de compte bancaire pour
I’Arrangement bancaire (AB) et '’Autorisation de 3
paiement (AP)

Frais de demande des permis nécessaires aux

travaux et commissions liées a leur obtention 32
Frais d’élimination des déchets et de déplacement

. , 108
des objets enterrés
Frais des travaux de raccordement au réseau
électrique national et d’installation de 81
transformateurs
Frais d'installation des clotures et portails 30
Frais I’EIE au Bénin 12
Frais nécessaires pour les homologues pendant la 201
mise en ceuvre du Projet
Note: 1) Date d’estimation: janvier 2020

2) Taux de change: 1 euro = 121,82 yens, 1 FCFA =0,1857 yens

S’il y a un écart important entre le montant initialement prévu et le montant actuel, indiquez la
(les) raison(s), les mesures d’amélioration prises et leurs résultats

(RSP)

2-6 Organisation de mise en ceuvre
- Sonrdle, situation financiere, capacité, recouvrement des cofits etc.,
- Organigramme incluant le service en charge de I'exécution et le nombre d’employés

Plan d’origine (au moment de la conception sommaire)

Nom: Société Nationale des Eaux du Bénin (SONEB)

Role:

Situation financieére:

Arrangement institutionnel et organisationnel (organigramme):
Ressources humaines (nombre et compétences du personnel):

Actuel (RSP)

2-7 Impacts environnemental et social
- Les résultats du suivi environnemental basé sur I'annexe 5 (conformément au Calendrier 4
de I'Accord de Don).
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A/D No. XXXXXXX
RSP établi le Jour/Mois/Année
- Les résultats du suivi social basé sur I'annexe 5 (conformément au Calendrier 4 de I'Accord
de Don).
- Divulgation des informations relatives aux résultats du suivi environnemental et social aux
parties prenantes locales (le cas échéant).

3: Opération et Maintenance (O&M)

3-1 Gestion de 'O&M

- Plan d’opération et de maintenance (nombre et compétences du personnel de la
division ou de la section responsable, disponibilité des manuels et des directives,
disponibilité des pieces de rechange, etc.)

Plan d’origine (au moment de la conception sommaire)

Les installations d’alimentation en eau potable objets du présent projet sont actuellement
exploitées, gérées et entretenues par les différentes directions départementales (régionales) de la
SONEB, et ce systéeme sera maintenu apres 'achévement du Projet. Les divisions de chaque ville
de la SONEB assurent la conduite des installations d’alimentation en eau potable et les différents
relevés. Quant a la réparation des pannes d’installations, elle est gérée par un systeme de partage
de travail entre différents services selon 'importance et le niveau technique requis de la panne. :
les appareils liés aux branchements individuels sont a gérer par les divisions de chaque ville, les
tuyaux de transport/distribution de I'eau sont a réparer par une agence de département, et les
équipements mécaniques/électriques sont a entretenir par les directions régionales. La réparation
des canalisations est effectuée sous gestion directe de la SONEB, et confiée a une entreprise
extérieure si les réparations sont nombreuses.

Systéme d'exploitation et de gestion et maintenance des installations d'eau de la SONEB

Agence du Division de chaque
SONEB Département

Direction Régionale

ville

Forages et installations
de pompage

Réparation des
équipements mécaniques et
électriques

Gestion des relevés
d’opérations

Conduite des
installations, relevés

Canalisations

Gestion des installations,
planification

Réhabilitation
(commande a
Pextérieur y compris)

Patrouille

Appareils liés aux
branchements individuels

Conservation des
équipements liés aux
compteurs

Travaux de
raccordement
(commande a
l'extérieur), réparation

Analyse de 'eau

Prélevement d’eau, analyse

Relevage des compteurs,
facturation

Emission des factures

Relevés d’eau,
distribution des
factures

Réception des frais d’eau
et des réclamations

Gestion du registre des
abonnés

Réception aux
guichets, envoi au
siege

Actuel: (RSP)

3-2

Cofit et budget de 'O&M

- Le cotit annuel de I'O&M pendant I'exécution du projet, le cotit connu
jusqu’aujourd’hui, le budget annuel pour 'O&M
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A/D No. XXXXXXX
RSP établi le Jour/Mois/Année

Plan d’origine (au moment de la conception sommaire)

Le Tableau ci-dessous indique les frais annuels requis pour ’exploitation et la gestion/maintenance
des installations d’eau ciblées par le présent projet et les recettes provenant des revenus des frais
d'exploitation des installations concernées. La SONEB est financiérement rentable chaque année
et peut se charger des frais d’entretien sans aucun probleme, et les installations construites ou

aménagées dans le cadre du présent projet seront correctement entretenues par la SONEB.

Frais d’opération et de maintenances (O & M) des installations et revenu des frais d’eau

) Frais annuels (FCFA)
Elément Aplghoué-Azové Dogbo Sakété
-Djakotomey

Frais de personnel 9,000,000 9,000,000 9,000,000
Frais d’électricité 122,616,000 24,227,000 17,366,000
Frais de carburant diesel 60,249,000 9,061,000 7,347,000
Frais d’agents chlorés 20,566,000 7,451,000 6,387,500
Neutralisant 1,111,000 402,000 649,000
Frais de réparation, articles de réserve 53,892,000 11,683,000 2,049,000
Autres frais 13,371,000 3,091,000 2,139,000
Total Frais O & M 280,805,000 64,915,000 44,937,000
Revenu des frais d’eau 361,820,000 104,719,000 122,462,000

Actuel: (RSP)

4: Risques potentiels et mesures de mitigation

- Lesrisques potentiels qui peuvent affecter la mise en ceuvre du projet, la réalisation
des objectifs, la durabilité
- Mesures de mitigation correspondant aux risques potentiels

Evaluation des risques potentiels (au moment de la conception sommaire)

Risques potentiels du projet Evaluation:

Probabilité: Elewé/£Moyens/Eaible

Impact: Elevé/£Moyen/Eaible

Analyses de probabilité et d’impact: Elexé/£Moyens/Eaible
Les sols excavés et les déchets de construction provenant
de la pose de canalisations devraient étre générés en tant
que déchets issus des travaux de construction. Ces sols
excavés pouvant étre réutilisés pour remblayage aprés la
pose de la canalisation, I’impact des sols excavés devra
étre atténué par cette réutilisation.

Mesures de mitigation:

Réutilisation de la terre excavée, traitement adapté des
déchets

Action durant la mise en ceuvre:

Mise en ceuvre et suivi des mesures de mitigation

1. Déchets produits pendant la
construction

Plan d’urgence (éventuellement):

Probabilité: Elevé/£Moyens/Eaible
Impact: Elevé/£Moyens/Eaible

2. Impact sur les services
d'infrastructure sociale
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A/D No. XXXXXXX
RSP établi le Jour/Mois/Année

pendant la construction

Analyses de probabilité et d’impact: Elevé£Moyens/Eaible

I’augmentation des véhicules des travaux aura un
impact temporaire sur l’infrastructure, telle que la
circulation locale. Et lors du raccordement des
installations existantes et des nouvelles installations,
une coupure d’eau temporaire est prévue.

Mesures de mitigation:

e Affectation de préposés a la circulation et la sécurité
e Information préalable auprés des habitants a des
coupures d’eau

Action durant la mise en ceuvre:

Mise en ceuvre et suivi des mesures de mitigation

Plan d’urgence (éventuellement):

3. Survenance d'accidents

Probabilité: Eles:é£Moyens/Eaible

pendant la construction

Impact: Elevé/£Moyen/Eaible

Analyses de probabilité et d’impact: Elevé£Moyens/Eaible

Les risques d’accidents augmenteront avec le
fonctionnement des engins de construction et la
circulation des véhicules des travaux, etc.

Mesures de mitigation:

» FEtablissement dun calendrier approprié pour les
véhicules

* Maintenance et inspection périodique des engins de
construction

* Respect des régles de la circulation

Action durant la mise en ceuvre:

Mise en ceuvre et suivi des mesures de mitigation

Plan d’urgence (éventuellement):

Situation actuelle et contre-mesures

(RSP)

5: Plan d'évaluation et de suivi (aprés I'achévement des travaux)

5-1 Evaluation générale

Décrivez votre évaluation générale sur le projet

5-2 Lecons tirées et recommandations
Veuillez décrire les legons tirées de 1'expérience du projet, qui pourraient étre exploitées dans le
cadre de l'assistance future ou des projets similaires, et des recommandations qui pourraient étre

utiles pour réaliser les effets et I” impact attendus du projet, et pour assurer sa durabilité.
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A/D No. XXXXXXX
RSP établi le Jour/Mois/Année

5-3 Plan de suivi relatif aux indicateurs pour la post-évaluation
Veuillez décrire les méthodes de suivi, la (les) section(s) ou le (les) département(s) en charge du
suivi, la fréquence, et la durée du suivi des indicateurs mentionnés a 1’alinéa 1-3
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A/D No. XXXXXXX
RSP établi le Jour/Mois/Année

Annexes

1. Carte de localisation des sites du Projet

2. Obligations spécifiques du bénéficiaire qui ne seront pas financées par la Coopération
financiére non remboursable

3. Rapport mensuel soumis par le Consultant

Annexe - Photocopie du rapport d'avancement du contractant (le cas échéant)

8.

9.

- Liste des membres consultants
- Liste du personnel principal du contractant
Liste de controle pour le Contrat (y compris le registre des modifications du contrat/de
I'accord et le calendrier des paiements
Formulaire de suivi environnemental / Formulaire de suivi social
Fiche de suivi sur le prix des matériaux spécifiés (Trimestriel)
Rapport sur la proportion d’acquisition (pays bénéficiaire, Japon et pays tiers) (PMR (final)
uniquement)
Photos (par style JPEG sur CD-R) (PMR (final) uniquement)
Liste des équipements (PMR (final) uniquement)

10. Dessins (PMR (final) uniquement)
11. Rapport sur le compte rendu de la discussion (RD) (apres le projet)
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Annexe-12 Liste des documents collectés

No. Documents Format | Organisme d'émission
<Politique de développement, Stratégie du secteur de I'eau>

1 Plan-National-Développement 2018-2025 PDF Ministre d’Etat chargé

2 PROGRAMME DE CROISSANCE POUR LE DEVELOPMENT | PDF du Plan et du
DURABLE 2018-2021 Développement

< SONEB>

3 RAPPORT D’EXECUTIONDU PROGRAMME D’INVESTISSEMENT | PDF SONEB
DE L’ENTREPRISE 2017-2021 (EXERCICE 2019)

4 REVUE SECTORIELLE EAUX ET ASSAINISSEMENT, GESTIONS | PPT SONEB
2018

< Considération environnementale et sociale >

5 LOIN° 1998-030 SUR L'ENVIRONNEMENT DU BENIN PDF Gouvernement du Bénin

6 GUIDE GENERAL DE REALISATION D'UNE ETUDE D'IMPACT SUR | PDF ABE
L'ENVIRONNEMENT

7 GUIDE SECTORIEL D'ETUDE D'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT | PDF ABE
DES PROJETS D'ADDUCTION D'EAU

8 MAP OF SITE RAMSAR 1017 PDF ABE

9 MAP OF SITE RAMSAR 1018 PDF ABE

10 | DESCRIPTION DES ZONES MARINE ET COTIERE D’IMPORTANCE | PDF ABE
ECOLOGIQUE OU BIOLOGIQUE (ZIEB) AU SUD-BENIN (2019)

11 | CATEGORISATION DES AIRES PROTEGEES DE LA REPUBLIQUE | PDF Ministére du Cadre de
DU BENIN SUIVANT LA NOMENCLATURE DE L'UNION MONDIALE Vie et du Dévelopment
POUR LA CONSEVATION DE LA NATURE (UICN) (2013) Durable (MCVDD)

< Changement climatique, SDGs >
12 | Climate Change Profile : Benin (2018) PDF Gouvernement des
Pays-Bas

13 | CONTRIBUTION NATIONALE VOLONTAIRE A LA MISE EN | PDF Ministre d’Etat chargé
OEUVRE DES ODD AU FORUM POLITIQUE DE HAUT NIVEAU du Plan et du
(2018) Développement

< Systeme fiscal>

14 | LES REGIMES, D’EXEPTION DE LA MISSION, FISCALE EN 10 | Brochure | Ministre de 1"Economie
POINTS (2017) et des Finances

15 | DECRET No 2018-447 Copie Gouvernement du Bénin
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(English)
MINISTRY OF THE ENVIRONMENT
AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT
REPUBLIC OF BENIN
Date: 31 Jan 2020

Subject: A/S Seeking permission to carry out the above-mentioned project in Ramsar sites 1017 and
1018 in South Benin.

Preparatory Study for the Project to Strengthen Drinking Water Supply Systems in the Couffo and
Plateau Departments in the Republic of Benin

Reference: VL N° SCI/BN/OD/0043 of 17 January 2019.

To the Consultant in Chief,

I acknowledge receipt of your aforementioned correspondence and express my thanks.

I would like to bring to your attention that the target communes of the said projects, although located
in the area of Ramsar sites 1017 and 1018, do not constitute fully protected zones and can, therefore,
host one or other of the two projects mentioned: "project for the supply of drinking water by the
exploitation of groundwater in the communes of Dassa-Zoumé and Glazoué in the departments of

Collines", "project for the strengthening of drinking water supply systems in the departments of

Couffo and Plateau in the Republic of Benin".

However, according to the provisions of the framework law on the environment in the Republic of
Benin on the one hand and the areas where the projects are located on the other hand, your projects
must follow the environmental and social impact study procedure. Thus, with reference to the
general guide for conducting an Environmental and Social Impact Assessment (ESIA), your projects
must undergo a thorough ESIA. We are waiting for the ESIA report for assessment, validation and
issuance of the Environmental Compliance Certificate (ECC) if the proposed subsystems best

integrate environmental and social concerns.
Please accept, Dear Consultant in Chief, our sincere consideration.

Francgois-Corneille KEDOWIDE

Managing Director
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