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£ 1.3.1  HAEOEMBAZERE (FKIEH)

B S8 R 1]

WHANE | EEFEE UL TDH M=
A ) o . m%ﬁi?@%%ifﬁﬂ*%ﬁ?%ﬁ?é
Smva | 2017~2020 | T 77 7 TRMUKEIREE | OO RMEEK T S 2 a T T &R
21.6% D I K % HIITL,
ENACAL F& B o SR HI o R 2 381 5 5
B ZIR 2013~2016 FRERLE KT W - EifE ) &b+ 5 2 & & HANCFE i S
i N BEEEMFE LA | AT 77 O ED B = E M
FNJRIE ST,
L . L | =TT HOAGEKIRE LT, 2000 & HEE
1991~1993 Q%QTWL*ﬁ%ﬁ# &Lt%éﬁ&%@%ﬂ@ﬂ?*%%%@ﬂ
! Al K OVHE 7K BRZE G HE O 3R E
B3 T A ~F T HIZEBN T, BRBREEIKOR R
2004~2005 vfﬁfﬁ?ﬁ%imﬁ MO G2 XD Z L2 ERELE L,
i % S R R A 2015 & HEFER &+ 5~ F 7 7 ifi LkED
o RGOSR E,
= 1.3.2 ENEOREEEHNEE FEKPF)
EREE LR YL IOl BE
1995~1997 | 55—k 1 7 VY G Tk | L 5FRESE « 16.11 M

~F T HEEE O T e ko )T, e =
axidi, T arvFLa i OV O JE U A 5
& LTE 12 RO G R OFA /K iisR ik, FHEEuK &
11,600m%/ H, #4% A 115 156,000 A

1995~1997 | ~F 7 7 1 b7k 8 B fj &
®H (~F770D

HE5BREERE @ 35.64 {5

~F T HEEHOT 4 7T T SMKIZEBIT S 15 Kodt
FRE, KR 7 KA Bl KL M OV K I 0D i %
FHETEOK & 71,000m%/ B, #1480 227,000 A,

1998~2000 | 2F &k B 7 ¥ & HiH T K
BRI F

HESBREERE @ 16.11 fig M

FBIWRDT Y BEHICHEET D X 255G e T2 THIK 7TH
KT AT BTR DR @3 K OR/AK b sk i%, Atk
& 7,955m%/ B, #8110 125,900 A,

1999~2001 | % —_Wk~+ 27 7 EKE
iy ]
(=277 1)

BEEFREERA @ 28.67 (£

~F 7T TICHET DX 235 & 3 5% 15 R, B
KRR, B « DK EE K ONEREC KR O i g%, AT EEUK
& 60,000m’/ B, #4810 374,681 A,

1.4 i Fr—oiEBEm

FEIFEEERS & L Cid, IDB & HESRERITA bk 7 # —12k3 2 X #1T-> T 0, —EH
BRI & LT AL VBARITR GIZ AR %2 5l L C & T b, 2005 4FLARRIX, JICA O L
= =77 HPEM KB SCER R A RIS E IDB L ORI T2 14k & 72
V. FKEIER EFEAKMO~ 71 « 7 b &2{To TE, LLTFIC, R —HBEEIC FoKE S

2R D R I E T

(1) IDBizX3X$E

IDB (%, EKESEIZHRED K25 I L TE T\ 5D, FFRIT 2000 FELIEOR
KB D KR ERE AT, BRI, NI-L1145 71 =7 M2\ TlL. ENACAL (2% L.
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<~ F I THT N 2T FOMAE R O VUK E T 1 TS S KR oK
BB, ~7 v s Z—bExXEL TV 5,

x®1.4.1 IDB 1= & B1EBNEHE (F6/KDEF)
Faszor &8 ) y
= D A 3 =
%% /Ial‘ﬁ (HEHFEIL) ’lﬁlﬂ(ﬁﬁ) ?%El
i Support for Strengthening the Water and Sanitation Eyiiby
NI-T1299 Sector in Nicaragua 0.34 (i) Jun 22, 2021
R Young People Working to Improve Access to Water Fhte
NI-T1298 and Sanitation in Rural Communities in Nicaragua 0.30 (B8 57) Apr 28, 2021
i Support for the Preparation and Initial Execution of the FEht
NI-T1277 Potable Water and Rural Sanitation Program NI-L1154 0.30 Bk 77) Oct 29, 2019
Project for the Improvement and Sustainable S ff e
NI-L1145 | Management of Drinking Water and Sanitation 72.00 (@) Nov 29, 2017
Services in Urban and Periurban Areas e
Support for the Design and Implementation of the
Projects for the Improvement and Sustainable Fh
NI-T1247 Management of Potable Water and Sanitation Services 0.42 (Bt ) Nov 17, 2017
in Urban and Periurban Areas (NI-L1145)
Technical Assistance to ENACAL in Planning, S ff e
NI-T1205 | Scheduling and Execution of Works in Water and 0.45 e Mar 25, 2015
Sanitation (£efiF i 72)
NI-G1002 Drinking Water Project in the City of Bilwi (Puerto 31.40 %jmqj Dec 16, 2014
Cabezas) (FhE)
i Preparation Support of Water and Sanitation Program T
NI-T1180 in Puerto Cabezas 0.87 (B ) Nov 8, 2013
. . . 'S R [
NI-G1004 San Jacinto-Tizate Community Water Rehabilitation 0.33 3@75@:{3 Nov 1, 2012
Project (A1)
el
NI-L1029 | Water Supply Program for Managua 30.00 (i) Dec 1, 2010
NI-L1017 | Potable Water and Sanitation Investment Program 30.00 & T (&) | Oct 4, 2006
Final Potable Water Designs and Sanitation in T
NI-T1045 Intermediate Cities 0.49 (B f 7)) Sep 22, 2006
Water and Sewerage Final Design and Study of T
NI-T1021 . 0.12 o Oct 6, 2005
Masaya City (Bediv b /1)
Institutional Strengthening for INAA (Instituto “wT
TCO0003009 | Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillado 0.70 (4 Ezlfih W) Oct 25, 2000

Sanitario)

HFT : IDB v =7 %A b

(2) HWHRETICE 5T

RERIT S, FRDBIFR D B T L CTEX B Y . FEIT 2000 FELUBEDFE K578 O
SREBMERT, TOHITIL, K~ T 7 7 ER i 2 Gtk & 325 bR AKGE ks 7 =
775 (FrYx s FEFPI0092) NEENTWD, 2D 71T A, PRASMA &I
TN TERY, 2008 FITARB S, 2015 FET LIZRIEThH D, IR, HGHE T 2 x5
& LTk —E ASEEEE L L Eii L T D,
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& 1.42 HRERITICEHENERE K

. s Eiy g s =0 B 9k

$¥% %%%F (55 KAL) R AFRH/METH
NI Sustainable Rural Water Supply - 2014 -3 A/
and Sanitation Sector P147006 300 i 2020 4~ 3 H
NIAF Rural Water Supply and P132102 6.0 w“T 2013 /£ 1 1/
Sanitation
Adaptation of Nicaraguas Water - 2012 4 11 A/
Supplies to Climate Change P127088 60 R 2018 4% 6
NI Greater Managua Water and % 2008 4 12 A/
Sanitation (PRASMA) P110092 40.0 e 2015 4 2 A
NI Rural Water Supply and Sanitation % 2008 ££6 H/
Project (PRASNICA) P106283 20.0 “T 2015 4 3 J]

AT - ARSI T = 7 A B

() GIZizkp%#E

GIZ IZ. 2011 FED 5 2018 A2/ T T T E FAKE BT 5 7' 1 7 2 (PROATAS) |

WXV, EFAGESE ORI Lo, RS, ENACAL HL BRI S O 5, A%
FHERE S O ENACAL OFRE ik 2 X o7, F7o, 12 I RERGHH LT, K
EHREF—CRAUEL BN E LIEE R, BHUIEE IRk 2 FEii L7z, GIZIZKLD
XPRIE. ENACAL AE O SomOMIL, HI7IZ361F 518 « MERFE PERE ) 058k & %t 5

ELTW5,
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http://www.worldbank.org/projects/P147006?lang=en
http://www.worldbank.org/projects/P147006?lang=en
http://www.worldbank.org/projects/P132102/rural-water-supply-sanitation-additional-financing?lang=en
http://www.worldbank.org/projects/P132102/rural-water-supply-sanitation-additional-financing?lang=en
http://www.worldbank.org/projects/P127088/adaptation-nicaraguas-water-supplies-climate-change?lang=en
http://www.worldbank.org/projects/P127088/adaptation-nicaraguas-water-supplies-climate-change?lang=en
http://www.worldbank.org/projects/P110092/ni-greater-managua-water-sanitation-prasma?lang=en
http://www.worldbank.org/projects/P110092/ni-greater-managua-water-sanitation-prasma?lang=en
http://www.worldbank.org/projects/P106283/nicaragua-rural-water-supply-sanitation-project-prasnica?lang=en
http://www.worldbank.org/projects/P106283/nicaragua-rural-water-supply-sanitation-project-prasnica?lang=en
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= 2.1.1 2018 £ ~2020 £ ENACAL DIEFETEE (BAL : BA L K/Y)
HH DEMEEE
- 2018 2019 2020
MIXA (A 3,256 3,685 3,505
L RKGERHBEIA 2,964 3,059 3,207
RN S 133 84 55
Z D DI 159 542 243
WEH (B) 3,719 4,039 4,038
SRR 519 606 632
HERFE PR 221 252 266
Bk M OB 605 736 644
B 1,083 954 912
B 940 1,039 994
PR AE ) 351 452 590
- 463 - 354 - 533
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% 2.1.2 2018 4~2020 D ENACAL D ¥+ v L2 7 O—5tEE (Bfi: BHF AL KN)
A SEHEE
2018 2019 2020
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=H T 7T OEIFEELKSFEEPEEDR) 10% % 5D, T OMOEIRTH 5 KT, #Eh,
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KFOFIHEZ 3% E THI T 2 BIEZ BT, AR LY —OHAZH#EL TE/, v
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BHETHDLZ D, FROKRERAHELR-TND,
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W5, Fio, EHERBERN ST 1,204 mTHY ., 5 A5 10 HORZEICRET S, @ L
T, EHEE IR 30 FEELL B, SEEIRAUR 20 UL ETH B,
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(1) HPHZE

FANT B KRR B T E B ET O T ks L O FHERCIR I 2 #EsR 3 5 72 8. Las Pilas B /K ih
K OY Seminario Be/KHUZ W CTHITEHIE 2 5506 L7-, & 2.2.1 ([CHIEZHIEMEZ & O,
BE 221 ZHESEER A R,

= 221 H iz R EHE

TfE il 25 1=
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_— 5mx Lomx . BEAFRAE DR
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(2 HERE (XY /A
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£ 222 1T — U oV EE A BE 222 1208 — Y U 7 REE-IRILE R,
A=V 7 EHI2iE, 4 EEOFAERRZ Eiid 5 &, WELEEN O R LS B
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& 2.2.2  HHAR—)TEEHE

Tl St B 1%
. - Las Pilas 1 site 30m depth, SPT included
K=V 75 — . ’ : ’
Ay W Seminario 1 site Stop N=30 continues more than 5m
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Las Pilas 5 &k (natural water content, liquid limit test, plastic
limit test, specific gravity test, compressive
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L. e Sandy soil
Seminario 5 wUE (natural water content, particle size analysis,
Permeability test)
HiFT: FAAE
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HAT: AR
BH 2.2.2 R—1 U5 REERIK
Las Pilas fid /K DR — U > 7S DO JFALERBR I BT HAEEE NRBRE R (NfEH) & F
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(3) HET/AKALFAE

KSR 2b—a D, T ANOBIRZHET 25 B ATl F RN FHE 2 £
L7z, E72. ENACAL O IZ & 0 372 M FIKAL D 5347 Z 4R 3 2 72 912 ENACAL
BIC L DA S RIRFIC S0 L7z, #E FARALFRE ORI GHF O EXK Z TSR L, iR
AR 223177, AR THEIME LS KEREICB O TIE, pH, KR, EXUEE
FE & BITHIEZR N D & D3RR STz, MU RKRACIIERE T, 56 5 BITR 7 1 KA F &=
BEOVIalb—ra AEM Lz, AFAIL, ENACAL B IZ X 25 (AR FEHE S
. MIFAKOEFE=FV U ITPREETHD Z ENEE I, ENACAL X O=h 7 7T [#H
WO AKEIRBATE LR D BILRHEBIIC & Dffkfeny et =2 VU > VR FEmI LD Z & 2T
Do
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& 2.2.3 MTKGEAERR

— Coordinate WGS 84 #s KE | BRIZEE | #KAE K AL Q -

No i Easing | Noming | ™ | "' | (0 | @Skm) | @ m | @m | ®EE Ll

1 |Cuajachillo No.2 569,981 1,341,238 163 7.44 324 540 122.79 172.06 476.00 01/Jul2021 |FRPzHMAE
2 [Chiquilistagua 569,982 1,337,782 260 7.22 31.2 560 151.67 160.81 329.00 014ulR021 |FRPHMRE
3 |Planetarium 569,270 1,334,837 406 7.26 28.3 490 139.24 153.50 438.00 01/Jul2021 |7 oM RE
4 |San Patricio km 8 C. Sur 574,611 1,339,123 203 7.79 275 450 162.82 197.63 412.15 02/Jul2021 |Z7BLHNRE
5 [Julio Martinez 577,142 1,340,523 144 7.88 27.8 480 106.38 124.50 714.00 02/Jul2021 |FRCz oA
6 [Km13.5C. Sur 573,767 1,333,619 420 7.65 29.0 530 253.50 268.71 429.00 02/Jul2021 |FAPHMRE
7 |LaBolsa 575,763 1,334,181 420 7.68 26.2 390 301.84 306.23 210.57 13/Juli2021 |[FoCzHrRE
8 [Padre Fabreto 577,173 1,336,560 300 7.86 27.3 400 248.66 275.45 714.00 03/Jul2021 |7 zHRAE
9 [UNAN Viejo 579,198 1,337,979 217 7.79 275 220 156.95 - - 03/Jul2021 |FRCzHME
10 |Altamira No.5 (old) 580,510 1,339,994 142 7.42 28.6 410 94.34 - - 28/Jun/2021 |[FOPzHNAE
11 [Centro America No.4 581,415 1,339,070 165 8.91 26.4 160 101.82 109.27 260.00 05/Jul2021 |7 oA
12 |Valencia 584,979 1,340,666 119 - - - - - - - JoszorAE
13 |Villa Venezuela (new) 585,700 1,340,780 113 7.42 28.6 410 94.34 - - 28/Jun/2021 |FOPzHMAE
14 |Villa Libertad No. 1 (Not active)| 586,551 | 1,339,814 130 - - - - - - 28/0un/2021 |FRCIHMRE
15 |Villa Libertad No. 2 586,551 1,339,814 130 8.34 30.5 260 84.76 144.32 - 28/Jun/2021 |[FOPzHMAE
16 [Managua Il P-13 591,799 1,338,363 92 7.49 31.1 1,069 39.30 44.98 842.00 29/Jun/2021 |F7RYzHMAE
17 |P-8 sustitucion p-16 591,650 1,337,069 106 6.71 36.0 720 51.86 56.80 875.00 29/Jun/2021 |FRUzHNAE
18 [Managua PP-4 589,699 1,337,622 116 8.15 28.2 490 56.21 61.76 897.00 29/Jun/2021 |FOPzHNAE
19 |Enramadas No.2 586,145 1,337,420 182 8.12 28.5 480 114.66 173.46 247.00 05/4ul2021 |FAPHMNRE
20 |Santo Domingo No.1 583,473 1,336,387 247 7.96 27.2 420 165.86 177.88 508.00 05/Jul2021 |7 o RE
21 |Alpes N°2 579,507 1,335,093 385 7.74 25.8 380 315.72 - - 13/Juli2021 [FEPzHrRE
22 |Alpes N°4 579,487 1,332,328 530 7.84 24.6 320 420.52 - - 13Juli2021 [FEPzHrRE
23 |La Hollada No.1 582,029 1,334,271 359 7.90 26.8 370 254.03 272.40 522.00 06/Jul2021 |FACHMRE
24 [Managua | W-6 587,324 1,331,792 220 6.23 27.2 690 124.84 13/Juli2021 [FBLzHrRE
25 [Crucero No.3 583,921 1,328,313 340 8.01 27.0 340 205.37 208.39 155.88 06/Jul2021 |FACHMAE
26 |La Borgofia 585,304 1,327,615 327 7.86 25.1 450 192.87 218.18 595.00 06/Jul2021 |FACHMAE
27 |La Barranca N° 2 597,905 1,325,855 246 7.89 28.0 610 132.95 133.24 570.00 08/Jul2021 |FACHMRE
28 [Inca N° 4 599,677 1,325,104 244 8.21 275 390 149.35 - - 08/Jul2021 |7 oA
29 |Bosco Monje N° 2 600,789 1,324,700 240 7.10 28.5 560 145.27 - - 08/Jul2021 |FBRY oM AE
30 |Capulin#1 607,437 1,324,947 117 7.88 31.0 350 63.00 83.38 502.72 30un/2021 |[FRPzHMNAE
31 |Capulin# 2 608,003 1,324,112 124 7.90 30.9 330 70.04 80.06 656.00 30un/2021 |[FOPzHMAE
32 |Quinta Ena No.2 614,054 1,317,506 60 6.91 31.0 300 29.80 30/Jun/2021 |[FRLz YRR
33 |Quinta Ena No.1 614,262 1,317,334 56 6.71 31.9 630 25.03 39.19 1,198.00 | 30/un/2021 |ZBCzHMRAE
34 |ReglaN°1 605,561 1,311,328 290 7.25 29.0 250 135.23 155.86 283.00 08/Jul2021 |FRPzHMAE
35 |SanJuan de Oriente 601,189 1,315,346 450 7.53 28.0 330 236.81 249.16 495.00 29/Jun/2021 |[FOPzHNAE
36 |Niguinohomo N° 1 599,675 | 1,316,383 478 711 28.0 350 261.82 - - 08/Jul2021 [FOTzHrRE
37 |Catarina N° 1 599,295 1,317,533 460 7.68 26.6 370 0.00 - 228.00 08/Jul2021 |7 oM RE
38 |Mata de Guayabo 595,012 1,314,207 470 7.84 26.7 300 260.61 - 239.63 12/Juli2021 [FEPzHrRE
39 |Tanque N°2 595,391 1,317,615 448 - - - - - - 12/Juli2021 [FOPzHrRE
40 |Oficina de Nandasmo 595,217 | 1,317,238 450 7.75 26.3 270 - 266.01 - 12/Jul2021 |F7ESzHMRE
41 |El Mondongo 592,833 1,316,765 448 7.91 26.4 310 263.23 - - 09/Jul2021 |7 zHRE
42 |La Bolsa 588,899 1,319,280 508 7.68 27.0 360 292.30 - - 09/Jul2021 |FRCzHMAE
43 |San Juan de La Concha N°2 588,496 1,321,804 435 7.85 25.7 630 247.70 - 183.62 05/Jul2021 |FACHMAE
44 |Martinez N° 2 587,905 1,321,648 450 7.40 26.5 380 262.13 - - 05/ul2021 |FAPHMAE
45 |Los Moncada 584,887 1,319,612 625 7.76 26.0 410 360.66 - 200.00 05/Jul2021 |7 o RE
46 |San Leonardo 586,099 1,317,618 563 7.90 25.2 290 285.66 - - 05/Jul2021 |FAPzHMAE
47 |La Normal 586,625 1,316,370 560 7.61 26.8 350 274.48 - 260.00 05/4ul2021 |FAPHMAE
48 |Ana Virgen Noble 587,580 1,310,995 577 744 26.0 200 243.59 - - 05/4ul2021 |FACHMRE
49 |El Calvario 587,685 1,310,231 559 7.27 25.9 350 231.24 - - 05/Jul2021 |7 zHNRE
50 |Regina N°1 582,932 1,312,613 612 7.39 25.6 300 219.51 - 317.00 05/Jul2021 |FRCHMAE
51 [Marvin Corrales 580,310 1,316,324 698 7.81 25.1 400 - - - 05/Jul2021 |FACHMAE
52 |La Chona 578,038 1,318,219 778 8.30 24.3 270 353.36 - - 05/ul2021 |FAPHMRE
53 |Bismark Martinez 600,122 1,349,399 51 - - - 14.22 - - 22/Jun/2021 |ENACALERZE
54 |Pozo Cristo Rey 602,102 1,351,038 66 - - - 26.00 30.00 300.00 22/Jun/2021 |ENACALFAZE
55 |Pablo Reyes 601,660 1,351,346 67 - - - 2142 - - 22/Jun/2021 |ENACALERZE
56 |PLOCAP (Cruz Negra) 595,959 | 1,328,898 228 - - - 87.65 89.14 216.65 22/Jun/2021 |ENACALERZE
57 |El Portillo 593,748 1,334,253 137 - - - 91.46 121.95 100.00 23/Jun/2021 |ENACALERZE
58 |San Joaquin (Mamonal 595,772 1,335,135 201 - - - 99.90 105.76 41.66 23/Jun/2021 |ENACALFAZE
59 |Guanacastillo 597,740 1,334,502 193 - - - - - 92.47 23/Jun/2021 |ENACALERZE
60 [San Jose de Las Pilas 599,768 | 1,332,873 118 - - - - - 41.70 23/Jun/2021 |ENACALERZE
61 |Ceibita y Montafiita 1y 2 600,974 | 1,327,963 250 - - - 150.05 176.82 166.67 24/Jun/2021 |ENACALERZE
62 |El Comejény Las Cortezas 601,664 1,327,765 237 - - - 130.50 131.15 125.00 24/Jun/2021 |ENACALEAZE
63 |El Palenque( Aguas del Sur) 605,927 1,329,305 131 - - - 58.76 59.51 190.44 24/Jun/2021 |ENACALERZE
64 |San Luis 598,916 | 1,343,218 94 - - - 36.48 37.99 56.00 12/Juli2021 |ENACALERZE
65 |San Ramén No,1 602,799 1,339,357 90 - - - 28.84 32.29 250.00 12/Jul/l2021 |ENACALERZE
66 [La Garza 605,385 1,323,949 181 - - - 110.00 SD SD 14/Ju2021 |ENACALERZE
67 |AUSAR (La Reforma) 605,997 1,323,640 194 - - - 114.66 129.00 14/Ju/2021 |ENACALERZE
68 |EI Edén 601,147 1,324,052 253 - - - 137.23 137.60 27741 15/Juli2021 |ENACALERZE
69 |Laguna No.1(Plan de Hule) 603,630 | 1,320,751 325 - - - 599.15 688.15 150.00 15/Jul/2021 |ENACALERZE
70 |CAP-CSB (Capulin 2) 607,034 1,323,446 105 - - - 113.89 130.00 130.00 15/Juli2021 |ENACALERZE
71 |La Ardilla 605,488 1,325,085 168 - - - 89.71 98.60 120.00 16/Juli2021 |ENACALERZE
72 |San Blas-Capulin No.1 608,415 | 1,325,526 113 - - - 43.27 SD SD 16/Juli2021 |ENACALERZE
73 |Tanque La Villa (1°Mayo) 599,142 1,348,331 66 - - - 25.50 42.90 SD 13/Jul/2021 |ENACALERZE
74 |La Majada 598,579 1,345,625 78 - - - 23.05 64.35 SD 13/Juli2021 |ENACALERZE
75 |Zambrano 600,393 1,342,893 69 - - - 20.50 40.20 SD 13/Juli2021 |ENACALERZE
76 |San Rafael de Tipitapa 597,097 | 1,344,662 70 - - - 17.95 25.35 SD 13/Juli2021 |ENACALERZE
77 |Cofradia No.4 595,482 1,340,468 84 - - - 20.19 22.50 540.00 13/Jul/2021 |ENACALERZE
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%+ 2.2.5

KEREDHER

Limit or range of Reesult/ Resultado Maximum admissible
Parameter Unit detection/ quantification Pto1 Pto 2 Pto 3 values / Valores ma
Parametro Unidad Limite o rango de Bahia Norte Frente a Monotombo Frente a PTAR Frente Descarga de Pennwalt ximos admisibles
deteccion/ cuantificacion om_ | 9m 16m om m 2m om | 3m 5m CAPRE
A) Parameter Anlysed in Laboratry/ Parametros Analisados en Laboratorio
Total Coliforms NMP/100mI <18 330E+01|  — 350E405| 130E+02| Negative / Negativo
Coliforme Totales
Fecal coliforms NMP/100ml <18 <18 - 350E405| 790E+01| Negative / Negativo
Coliformes Fecales
3|pH (25°C) 4.00-10.00 8.89 9.00 8.98 8.96 8.98 9.03 9.03 9.01 9.02 Sin referencia
Electric Conductivity (25°C) . .
. psicm 100.00-1,413.00 1,661.00 | 1,657.50 | 1,660.00 | 1,652.00 | 1,669.00 | 1,679.00 | 1,669.00 | 1,670.00 | 1,664.50 Sinreferencia
Conductividad Eléctrica (25°C)
True Color
Color vendadero mg/l Pt-Co 5.0-100.0 20.00 15.00 1500 | - 15.00 mg/l Pt-Co
Turbidity UNT 0.00-999 2075| 1675 2135| 500 UNT
Turbiedad
Total Dissolved Solids (180°C) Up to / hasta
Solidos Disuetos Total (180°C) mg/l 20,000.00 1,020.00 985.00 973.00 1,000.00 mg/l
10 ggg:gm mg/l 10.00 - 1,000.00 301.97| 20824 | 20456| 200.00 mg/l
11 |Potassium mg/ 0.10 26.06 25.65 26.48 10.00 mg/l
Potasio
1o [Magnesium mg/ 0.15 2358 23.09 2261 50.00 mg/l
Magnesio
13|Calcium (Ca) mg/l 012 2381 24.60 2539 | - Sin referencia
Calcio
14|Chlorides mg/l 0.25 19991 200.05| 199.99 250.00 mg/l
Cloruros
15| Nitrate (NO3-) mgll 0.25 <0.25 <025 <025 50.00 mg/
Nitratos
16|Sulfates (SO4) mg/ 0.25 11068 | 100.91| 11020 250.00 mg/l
Sulfatos
17|Carbonate mg/ 6.00 61.20 57.60 57.60 Sin referencia
Carbonato
1g|Bicarbonate (HCO3-) mg/l 2.25 43934 | 44545| 44545| Sin referencia
Bicarbonatos
Total Hardness as CaCO3 . .
19 mg/l 0.19 156.42 156.42 156.42 - - - Sinreferencia
Dureza Total como CaCOj3
20| Nitrite (NO2-) mg/l 0.023 <0.023| <0023| <0023 0.10 or 3.00 mg/ **
Nitritos
Total Iron
21|, o Total mg/l 0.03 1.06 116 1.28 0.30 mg/l
2o |Fluoride mg/l 0.25 0.29 0.37 043| 0.70 - 1.50 mg/l
Fluoruro
23|Ammonium (Anmonical Nitroger) mg/ 0.021 0.027 0.038 0030| 0.50 mg/l as NH,
Amoniio (Nitrégeno como amonio)
Hydrogen Sulfide . - .
24 Sulfuro de Hidrégeno mg/l 0.04 <0.04 <0.04 <0.04 0.05 mg/l
Total Cyanide
25| o o Total mg/l 0.03 <0.03 <0.03 <003 - 0.05 g/l
26| Dissolved oxygen (DO) mg/l 0.20 - 25.00 717 7.37 6.87 404 465 495 6.67 7.78 758 Sinreferencia
Oxigeno Disuelto (OD)
Total Suspended Solids (SS) Up to / hasta " ;
27| o e oe Suanonoos mg/l 5000000 58.00 59.00 68.00 91.00 87.00 | 108.00 70.00 71.00 70.00 Sin referencia
Chemical Oxygen Demand (COD) . .
28 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/l 10.00 44.03 38.99 45.95 47.87 51.69 44.03 49.78 49.78 51.69 Sinreferencia
29/10n Balance % 074 117 160| -
Balance ioico
30| T0t@! Aluminum pgh 12.00 1,164.00 | 1,19300| 225400 | -
Aluminio Total
Total Copper
31| conre Toud ugl 25.00 <2500 <25.00| <2500 -
Total Zinc
32| ol ugh 5.00 11.00 6.00 1300 -
Total Manganese
38|\ mnganees Total ng/ 4.00 26.00 26.00 3100 -
Total Arsenic
34|\ resrico Total Hg/ 5.00 22.00 22.00 2200 -
Total Cadmium
35| oo Total ugl 7.00 ND ND <7.00[ -
Total Chrome
36( romo Torl Hgl 3.00 ND <3.00 <300[ -
Total Nickel
37| e Total ugh 5.00 <5.00 ND <5.00[ -
Total Lead
38| oo Total Hg/ 0.20 0.87 ND ND|
Total Antimony
39 s tmonio Tot ug/ 12.00 <1200 <12.00| <1200 -
Total Selenium
40| g ojorio Total ugl 1.19 <119 <119 <119 -
Total Mercury
L e o ugh 0.07 <0.07 ND ND ND ND ND ND ND ND
4p|Alkyimereury mgfl 0.0005 <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005
Alquir Mercurio
B) Parameter Measured in the Feld / Parametros Medidos en el Campo
Temperature °c 29.40 28.90 2880| 2900| 2010| 2900| 2920| 2900| 2910
Temperatura
2[pH 867 8.62 8.61 852 855 8.62 8.66 871 8.73
Electric Conductivity (25°C)
Contuntivitiad Ekécrion (35°C) usicm 1,632.00 | 1,632.00 | 1,632.00 | 1,623.00 | 1,638.00 | 1,653.00| 1,640.00 | 1,640.00 | 1,650.00
Residual Chiorine mg/l 031 031 0.32 031 0.36 0.39 0.24 0.38
Cloro Residual
Dissolved oxygen (DO) mg/l 771 6.64 6.63 4.46 469 6.80 7.82 7.75 767
Oxigeno Disuelto (OD)
Oxygen Saturation % 101.30 86.60 8640| 5810| 61.10| 8850| 10210| 101.00| 10030
Saturaci6n de Oxigeno

L

A
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x 322 ENCAKNETEIFIT7THADEERR THERUKRYTYR K
(=] N=cl=N - ==

L A== %ﬁf (giﬁ) AR ‘?? Ej\ﬁ \%%T
ASOSOSCA ALTO #1 GOULD 150 2400 1998 125 1800 460
ASOSOSCA ALTO #2 GOULD 150 2400 1998 125 | 1800 | 460
ASOSOSCA ALTO #3 GOULD 236 3400 2000 300 | 1785 | 460
ASOSOSCA ALTO #4 GOULD 150 2400 1998 125 1800 460
ASOSOSCA SUPERIOR #1 GOULD 285 1400 2001 250 | 1785 | 460
ASOSOSCA SUPERIOR #2 GOULD 285 1400 1998 250 | 1785 | 460
ASOSOSCA SUPERIOR #3 GOULD 285 3200 1998 450 1785 460
ALTAMIRA # 1 WORTHINGTON| 280 2200 1998 150 | 1800 | 460
ALTAMIRA # 2 WORTHINGTON 262 3400 1998 250 1786 460
ALTAMIRA # 4 WORTHINGTON 2002
ALTAMIRA # 5 WORTHINGTON| 300 3200 2002 3O | 1785 | 460
KM 8 CARRETERA A MASAYA #1 GOULD 285 1400 2001 250 1800 460
KM 8 CARRETERA A MASAYA #2 AMERICAN 400 2000 2001 - 1760 460
KM 8 CARRETERA A MASAYA #3 GOULD 106m 341m3/h 160 KW 1786 460
SAN JUDAS #1 AMERICAN | _ 350 510 100 | 3500 | 460
SAN JUDAS #2 GOULDS 350 1000 150 3500 460
SAN JUDAS #3 GOULDS 350 1000 150 | 3500 | 460
KM 18 CARRETERA A MASAYA #1 GOULD 270 1500 360 1800 460
KM 18 CARRETERA A MASAYA #2 JACUZZY 270 800 75 1800 460
KM 9.5 CARRETERASUR# 1 GOULDS 285 1400 1998 250kW 1800 460
KM 9.5 CARRETERA SUR # 2 GOULDS 350 1000 2001 125kW 3500 460
KM 9.5 CARRETERA SUR # 3 GOULDS 350 1000 2001 125kW 3500 460
KM 8.5 CARRETERA SUR # 1 WORTHINGTON| 167 1100 1997 75 | 1785 | 460
KM 8.5 CARRETERA SUR # 2 GOULDS 167 1000 1997 75 3500 460
KM 8.5 CARRETERA SUR # 3 GOULDS 167 1000 1997 75 3500 460
11.5 CARRETERA SUR #1 WORTHINGTON 360 300 75 3500 460
11.5 CARRETERA SUR #2 GOULD 360 600 920 3500 460
11.5 CARRETERA SUR #3 CENTURY 360 400 75 3500 460
KM 13.5 CARRETERA SUR #1 WORTHINGTON 150 150 20 3500 460
KM 13.5 CARRETERA SUR #2 WORTHINGTON 150 150 20 3500 460
KM 13.5 CARRETERA SUR #3 GOULD 200 230 30 3500 460
KM 14.5 CARRETERA SUR # 1 GOULD 260 250 60 3500 460
KM 14.5 CARRETERA SUR # 2 GOULD 260 800 60 3500 460
UNAN #1 GOULD 200 230 25 | 3500 | 230/460
UNAN #2 GOULD 200 200 25 | 3500 | 230/460
CLORINACION #1 u.s 150 150 7.5 3500 460
CLORINACION #2 WORTHINGTON 150 150 7.5 3500 460
TORRE MOLINA #1 GOULDS 280 350 50 | 3500 | 460
TORRE MOLINA #2 GOULDS 300 300 50 3500 460
POCHOCUAPE #1 GOULDS 275 150 25 3500 460
POCHOCUAPE #2 GOULDS 275 150 25 | 3500 | 460
SILVIA FERRUFINO #1 GOULDS 210 220 30 3500 460
SILVIA FERRUFINO #2 GOULDS 210 200 25 3500 460
KM 14.5 CARRETERA A MASAYA #1 GOULDS 385 1400 250 1800 460
KM 14.5 CARRETERA A MASAYA #2 AMERICAN MARCH 350 510 75 3500 460
KM 14.5 CARRETERA A MASAYA #3 GRUNFOS 340 M 106M 160 KW 1800 460
KM 14.5 CARRETERA A MASAYA #4 WORTHINGTON| 341 M 106M 161 KW 1800 460
MIRADOR #1 GRUNFOS | 360 900 90KW | 3500 | 460
MIRADOR #2 WORTHINGTON
MIRADOR #3 GRUNFOS 360 900 90 KW 3500 460
RAFAELA HERRERA #1 WORTHINGTON 260 3150 300 1800 460
RAFAELA HERRERA #2 WORTHINGTON 260 3150 450 1800 460
RAFAELA HERRERA #3 WORTHINGTON 260 3150 300 1800 460
RAFAELA HERRERA #4 WORTHINGTON 260 3150 350 1800 460
MIGUEL BONILLA #1 DEMING 140 150 18 KW 3500 | 230/460
MIGUEL BONILLA #2 DEMING 140 150 7.5 3500 |230/460
VILLA PANAMA #1 GOULD 230 500 75 3500 460
VILLA PANAMA #2 AMERICAN 350 510 100 3500 460
SERRANIA #1 AMERICAN 430 200 40 3500 |230/460
SERRANIA #2 AMERICAN 430 200 40 3501 | 230/461
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ENACAL 2VEPRL TWD~F 7 7 HiNICRE STV D HFEUKAR - 75513 182 &
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ENACAL 2VEHT 2 182 T A BUKAR > 750 95 5, BlKEREIZERRIK LT
LIRS FINL, BUKAR 7R (Hp) . Bukii® (m3/h), Z&EFEH (N) OF—%
R L, &% OfEA 10 Befls TR LNBRLATT 21T o 7o, £ ORER, BAE DR 34
FrOFFZ2RE L, BUGRE RO FEEFBZHER L (K 324 Z8), TORR, 34 &
FrD 9 H 1 EFTILENACALIC LD /354 1y MEREEIZ K > TA 3= Z R E T A (No.10)
THY. 5EFT (No.6, 20, 22, 27, 34) X, IDBICL > TEHEEIND TETHDLZ LD,
D 6 BETEBRN T 28 T A AR FENGET D,

324 AUN—FFEORAERHF

WKRTRER RoTmMAH R RHE BTN
No. D ROTHEFH &
o | FER an  |FER) L m  |FER] 000
@ @ ® Ho fB  [sHfisR
1/1D_00072 |Bello Horizonte 150 8 260.5 9 4,704 10 27 0~20 1
2|ID_00087 |Rafaela Herrera 150 8 263.4 9 4,222 9 26 21~40 2
3|ID_00159 |Buenos Aires 150 8 197.4 7 4,357 9 24 41~60 3
4/ID_00083 |Monsefior Lezcano 125 7 229.9 8 3,833 8 23 61~80 4
5/ID_00091 |Mercado Oriental 125 7 225.1 8 2,771 6 21 81~100 5
6/ID_00079 [Shell Metrocentro 125 7 181.3 7 2,787 6 20 IDB 101~120 6
7[ID_00158 |Santa Rosa (B.Horizonte #2) 150 8 166.3 6 2,969 6 20 121~140 7
8[ID_00025 |Bertha Calderén 150 8 163.6 6 2,612 6 20 141~160 8
9[ID_00176 |Portezuelo N° 02 125 7 122.4 5 3,137 7 19 161~180 9
10{ID_00084 |Las Brisas 125 7 205.6 7 2,065 5 19 201943 7 INVZ & 181~200 10
11{1D_00090 |Olof Palme 125 7 172.5 6 2,833 6 19
12(ID_00026 |Veléz Paiz 150 8 146.5 5 2,744 6 19 m3/h {8 |FHfis
13[ID_00034 |30 de Mayo #2 175 9 157.7 6 1,567 4 19 0~30 1
14[1D_00041 |M.T.I. 100 5 172.4 6 3,312 7 18 31~60 2
15{ID_00089 |San Antonio 100 5 202.0 7 2,573 6 18 61~90 3
16(ID_00088 |Tenderi 125 7 148.6 5 2,659 6 18 91~120 4
17{ID_00082 |Julio Martinez 150 8 134.2 5 2,494 5 18 121~150 5
18|1D_00175 |Portezuelo N° 01 100 5 171.6 6 2,787 6 17 151~180 6
19(1D_00074 |Parque Las Madres 100 5 153.3 6 2,787 6 17 181~210 7
20[ID_00166 |Jorge Dimitrov 100 5 155.2 6 2,527 6 17 IDB 211~240 8
21{ID_00085 |Los Gauchos 125 7 137.4 5 2,230 5 17 241~270 9
22(ID_00169 |La Luz 125 7 137.1 5 2,177 5 17 IDB 271~300 10
23|1D_00066 |Loma Linda (Sierra Maestra) 200 10 63.1 3 1,692 4 17
24[ID_00023 |Hospital del nifio 125 7 117.7 4 2,144 5 16 ZisE AH [FHES
25(1D_00120 |La Merced 150 8 127.8 5 1,220 3 16 0~500 1
26(1D_00035 |San Antonio Sur 150 8 107.0 4 1,979 4 16 501~1000 2
27|1D_00022 |Rpto. Schick N° 4 175 9 60.5 2 2,091 5 16 IDB 1001~1500 3
28/1D_00042 |Bosques de San Isidro 200 10 86.5 3 1,049 3 16 1501~2000 4
29(1D_00099 |Serrania 200 10 56.4 2 1,682 4 16 2001~2500 5
30{ID_00164 |Donatello 125 7 82.0 3 2,002 5 15 2501~3000 6
31]ID_00174 |Milagro de Dios 125 7 69.3 3 2,002 5 15 3001~3500 7
32[ID_00161 |Camilo Ortega #2 175 9 80.1 3 1,392 3 15 3501~4000 8
33[ID_00180 |Ticomo Sur 175 9 64.3 3 1,385 3 15 4001~4500 9
34]1D_00024 |Manolo Morales 100 5 104.2 4 1,834 4 13 IDB 4501~5000 10
i BT ENACAL AR L—3 3 VERDT — & % FRICHHAE T — L ERR

Q) A v R—FRBOTEICONT
(@) HFBUKR THOEFRBE L A N —FEBEORBERE
A R — IR L ERNER T A7 O BRAE BB OW T FOSM%
=3 Z ENKRDBND, :;h%@%%m:ob\f\ HFBUKAR > 70 EAL 2 #5512
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WCHIE &

Efi L7z, FEPAE

TFIA Y —ORERRER 325177,

% 325 TERERAEBAEHER
HH B HAEBUKAR > 74/ HIE B K
Bello Horizonte Rafaela Ferrera
2021/05/20 9:15:00 ~ 24H 2021/05/21 10:12:00 ~ 24H
AR 323V~528V*H1 | U12:452.06V~468.09V | U12:450.90V~469.32V
SIS (i U23:452.55V~469.41V | U23:449.89V~469.06V
U31:454.94V~470.60V | U31:451.37V~469.12V
JEI L +5%%1 -0.11~+0.11% -0.25%~+0.14%
TR E)
BIEAHR | 30%LL 2 FEFH 1 0.00%~0.00% ZEFE 1 0.00%~0.64%
WifH ¢ 0.23%~0.60% WiFH ¢ 0.01%~0.29%
R EL NAELS NEAELS NAGELS
JE B 20°C~+50C* | #IE=EWN : 31.6C BAE=RN @ 34.2°C
BERRAEN : 35.5C BERRAEN @ 32.9°C

%1 BB ZZEPHA > 3—% FREQROL-F700P /1% v /'

¥2 2R NERBLE 1305-1 AR FA £ far oo il B

ok, EIRAE T HIOKI #HSVEIRE 7 F T A —(PW3198), Flallsid HIOKI #ibs
FHZR(PD3129-10), BRESHIE(RE)IT HIOKI #H8UEEfiR B 3 H(FT3701) 24 LIIE L
oo BTEDFRERMND, Wi & b A L N—FIEEOREICHEIZ W EHETE 5,

(b) BN LEEANG

U T DHFBOKR > 7 G OEWR & e HEEM, 15 BRI & OIEERF O XHSIZ- D0
ENACAL T %/L¥—f X3 Tk %5 Ramiro Sanchez Bojorge (2 ] & B V) fiA 2 F0 L |
LIT DRE 211,

B

~ 7T HNOIFAET 5 ENACAL OELEANENFTAT 2N, 9 Wi OEEFOELE
M H T BUKAR > TR ST 5, 9 DETOE BT S TWO R W I FEUK
Ry 7L, BLE A4 Disnorte/Dissul (2020 4F % CTREISHE, BIEIXEE /) »HE
NOWFEEZ T T D, BEITOEIFREIL, ENACAL BFiA T 2L EHT CAENA
BEOK 5% THY . FHRKIFFR T T 1% KiliTh o, it]WMML@%ﬁ#
LIEBATD LN BT 2 FTA T %5 ENATREL 13FTA T 5 A BATA BRI OBRICH
Loz Lt ThD, Fio. Disnorte/Dissul 706 DENITIKELEDRENTWNWI L&
ENACAL I CEER L TR Y, BfEDO L ZAMBITREL W ARNEDZ EThHD, =
NHDOENS, ZFEUKHF R T GOERKREITTHTH D LHETE 2,

EERILE MEBRFO X IG

M EHY A IS LD & BRRAO B OB, FREIC X B e OSBRI X
{FEBITS I BUKAR 785 T 1@&f%ébfw5&® &Ti%éﬁ\ﬁﬁﬁﬁ
FEOFEITFAEL TV, F7o, MEICERHROBIESIC L 5N ERIC L 215%E
IFFAE L T, FMERELIRIC iD#F@mT/7%TP$#%E¢6& Bl D B
875 ENACAL AR (P3) TR & #d L, EFHH Y O ENATAL ~Ef& L,
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B ~EEXIET 5, B8LZ 30 9 CHEHIET D, Fo, EERIT 30 HFEE CEEBEN A
BEZR Z LD, HIE, JEW AR B OB E L2 < . ENACAL I 5 O ER LIL /20,
— ., WEHEICLHEEIZONTE, FRRICGEEIIAEL TV, 20729, 2021 7
A1H»S 31 HETO 1 7 ABOHFBUKAR v 7 HOEERIC W Citska TS5
% X 9 ENACAL HHEBICIKIH L1z, ZORERE R 3.2.6 IT7T,

& 3.2.6 FERMACEEK (2021 57 AR)

Serrania 3:30| 3:49) 1:34]

28]ID_00042
29[1D_00099
30[ID_00164
31[ID_00174

a% 257

Donatello

Milagro de Dios

zmsm wﬂ’lﬁllll
No. ) ROTHEH - E% | 17AM | 1EFY o
18 |28 |38 («8 |58 (68 |78 (8 |98 108|118 128(13A (148 168|168 176 (188|198 208|216 220 (23R |24 268|266 270 28R |208 (30 (318 (A/A) | () | (e
1]ID_00072 |Bello Horizonte 0:45 1:49 2| 2:34] 1:17]
2|ID_00087 |Rafaela Herrera 0:45 1:49 2| 2:34] 1:17]
3]ID_00159 |Buenos Aires 0:40 0:49]4:30 0:55) 4| 6:54] 1:43]
4[1D_00083 |Monsefior Lezcano 1:39) 1:00 2:00 2:00) 4 6:39) 1:39]
5[1D_00091 |Mercado Oriental 0:19 1:00) 2| 1:19 o:ﬁ
6[1D_00079 [hell 5:00 0:19 1:00) 3| 6:19) 2:06] DB
7]ID_00158 |Santa Rosa (B.Horizonte #2) 155 6:49) 2| 8:44) 4:2%
8[ID_00025 [Bertha Calderon 0:45 1:49 2| 2:34) 1:17]
9]ID_00176 [Portezuelo N° 02 0 g ]
10[1D_00084 |Las Brisas 1:00 2:00 2:00) 3| 5:00) 1:40] 2019431 INVAZ ¥
11[ID_00090 |Olof Palme 0:19 1:00) 2| 1:19) 0:39)
12[ID_00026 |Veléz Paiz 3:30[2:00 2:45] 3| 8:15) 2:45]
13[ID_00034 |30 de Mayo #2 1:49 0:40]2:45 0:49]4:30 1:15] 6] 11:48 1:58]
14[ID_00041 [M.T.1 1:00 2:00 2:00] 3| 500 140
15[ID_00089 |San Antonio 1:00 2:00 2:00) 3| 5:00) 1:40]
16[1D_00088 |Tenderi 0:19 1:00) 2| 1:19) 0:39|
17[1D_00082 |Julio Martinez 034 1 0:34] 0:34]
18[ID_00175 |Portezuelo N° 01 4:34) 1 4:34] 4:34]
19[1D_00074 |Parque Las Madres 5:00 0:19 1:00) 3| 6:19) 2:06]
20[1D_00166 |Jorge Dimitrov 0| - - DB
21[ID_00085 |Los Gauchos 5:00 0:19 1:00) 1:25) 4 7:44] 1:56|
22[ID_00169 |La Luz 1:00) 1 1:00 1:00] DB
23[1D_00066 |Loma Linda (Sierra Maestra) 1:19) 1 1:19 1:19|
24[ID_00023 |Hospital del nifio 0:19 1:00) 2| 1:19 0:39)
25[1D_00120 |La Merced 0 - g
26[1D_00035 |San Antonio Sur 7:30 0:307:00 3[ 1500 5:00)
27[1D_00022 |Rpto. Schick N° 4 3:30 0:492:00 3| 6 ﬁ z 05 DB
Bosques de San Isidro 4:40) 1:00{2:00° 2:30| 1:30 5 11:40]
3|
0|
0|
6|
4|
2|

32[ID_00161
33[ID_00180
34[ID_00024

Camilo Ortega #2 1:49]6:20[1:19 1:15] 1:19[5:00
Ticomo Sur 1:40 115 2:00)

17 02 2 50
610l 13|
4:40) 2:20] DB

1:15]
Manolo Morales 0:30[4:10 [

i

Ff: ENACAL T % /L% —7

WEIZLD 7T RRILL OB NRAE LR BUKR > 7 b AFET D3, 55 £ TFF
%L HEH, EEETEHEYEFIC LY R FOEERFRE INS, ZoHEFoEE
I KD ESHESHOMEIL /2 <, HEICIDIARESITRAEL T,

(3) EER - HEFRFFERIIZOWT

HFBOKR > 7 DE—4 — L E—F—OREB TR EE 32.7127-7T, EIZ, RS
BRI A— N N AL HEE G, KPR 71TV 7 N RAZ—FIZ L HEB)HR
WA SN TND, K& ORIRITAR  7TEBIBIHZAEATEBY . &0 DI dy San
Antonio HFF (F— F b7 A 1980 FikiE) ZERE, BB LZ 10 FLHNICRE ST
Do

R TEEENITIRSCEN S < B LU TV DR H 0 | £ 72/ O -~ D REfkIC
LRV RZT N, BERVMAEICLD E 6 WA 1 RIFLE, BAERL WD &
DZETIEHLN, ZEOBROEBICLLERFR LB LA ONDHT-O, FHBIEDOT-DIC
HIEMOHEZ EIF5 2 EBRZEE LW,
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®3.27 BRRUITHRE-EX
BRE—SBR BRE—SERAR
No. D RO TSBEH LA L
s | xe |2 | 5 | x| com
1/1D_00072 |Bello Horizonte v v 2015
2|ID_00087 |Rafaela Herrera v v 2018
3|ID_00159 |Buenos Aires v v 2011
4/1D_00083 |Monsefior Lezcano v v 2016
5/ID_00091 |Mercado Oriental v v 2016
6/ID_00079 |Shell Metrocentro v v 2006 IDB
7|1D_00158 |Santa Rosa (B.Horizonte #2) v v 2014
8|ID_00025 |Bertha Calderén N v 2016
9|ID_00176 |Portezuelo N° 02 v v 2016
10/1D_00084 |Las Brisas v INV | 2019 | 2019437 #%{&
11{ID_00090 |Olof Palme v v 2011
12|1D_00026 |Veléz Paiz v v 2011
13|1D_00034 |30 de Mayo #2 v v 2019
14/1D_00041 |M.T.L. v v 2015
15(ID_00089 [San Antonio v v 1980
16(1D_00088 |Tenderi v v 2011
17]1D_00082 |Julio Martinez v v 2013
18|ID_00175 |Portezuelo N° 01 M v 2017
19|ID_00074 |Parque Las Madres v v 2019
20(ID_00166 |Jorge Dimitrov M v 2017 IDB
21|ID_00085 |Los Gauchos v v 2011
22|ID_00169 |La Luz v v 2017 IDB
23|1D_00066 |Loma Linda (Sierra Maestra) 4 v 2016
24(1D_00023 |Hospital del nifio v v 2019
25|1D_00120 |La Merced v v 2011
26/1D_00035 [San Antonio Sur v v 2017
27(1D_00022 |Rpto. Schick N° 4 v v 2021 IDB
28(ID_00042 |Bosques de San Isidro v v 2010
29|ID_00099 |Serrania M v 2011
30|ID_00164 |Donatello 4 v 2017
31|ID_00174 |Milagro de Dios M v 2010
32|ID_00161 |Camilo Ortega #2 v v 2018
33|ID_00180 |Ticomo Sur v v 2017
34|1D_00024 |Manolo Morales v v 2018 IDB
i BT ENACAL BEFEFR., AL — a3
Fo, BHFBUKE Y TR OMEFFEIINS F OETRIRE R 328 107 T, MR

1T ENACAL #fk N DT F = U 7 1 AT 5 EMPROSA IZFT/E L T\ 5, &FFHFHR
KR TG THE IR A ZIT o7& 2 A, MEFFE B L E ORI 3 "2 —r B D
ZEMNHIA L, FHFBUKKR S THICOWT, 1) FEE 2) &ElL 3) HEE L KEIOMA
HThHDH, FHRTHITBWTHEHEE, KEE 2 A0D 4 AOHYENRZRTHREEL TV
%, —J7. Shell Metrocentro F:77<° Buenos Aires 7 (22U Tl 324X 91T,
KEHEEEL 7 b~ =V v — L SN KEHEFIC LV EF L TV D HFEUKAR
TG D, FABIEFBUKR S FBIZBOTIE, A v A= ZIEEDOE A L0 Hi- e

S HE OB W - TCHERFE PAH] 2 2 H 3 2 LTV L HIET T 5,
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1D_00072

Bello Horizonte

v

1D_00087

Rafaela Herrera

v

ID_00159

Buenos Aires

X3

ID_00083

Monsefior Lezcano

2lal/H

1D_00091

Mercado Oriental

2[al/H

1D_00079

Shell Metrocentro

%2

IDB

1D_00158

Santa Rosa (B.Horizonte #2)

%3

1D_00025

Bertha Calderén

X2

Oo[N|oo|O|d[W|N |-

ID_00176

Portezuelo N° 02

'NENRNRY

X3

10{ID_00084

Las Brisas

INV20194F3 1 % it

11]1D_00090

Olof Palme

2[al/ A

12|1D_00026

Veléz Paiz

%2

13|ID_00034

30 de Mayo #2

14]|1D_00041

M.T.IL

208l/

15ID_00089

San Antonio

20H]/ H

16|1D_00088

Tenderi

<|«]«

17]1D_00082

Julio Martinez

6:00~18:00, 18:00~6:00 253fX

18|ID_00175

Portezuelo N° 01

%3

19]ID_00074

Parque Las Madres

20/ID_00166

Jorge Dimitrov

X2

IDB

21[ID_00085

Los Gauchos

<«

22(ID_00169

La Luz

%2

IDB

23|ID_00066

Loma Linda (Sierra Maestra)

<

24(ID_00023

Hospital del nifio

3al/ [

25(ID_00120

La Merced

26/ID_00035

San Antonio Sur

27(ID_00022

Rpto. Schick N° 4

IDB

28(ID_00042

Bosques de San Isidro

29(ID_00099

Serrania

30(ID_00164

Donatello

31/ID_00174

Milagro de Dios

32(ID_00161

Camilo Ortega #2

33|ID_00180

Ticomo Sur

NINIS NN NSNS

34/ID_00024

Manolo Morales

3lal/ A

IDB

i BT ENACAL #ERR, A SL—v 3 i
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2
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&
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2
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— A —RKELEOEAMICEEL, A =G ERET D,

A LN —=ZALEDORE BRI K DRENE, BEADIE D700, HFHUKAR > )
MANOBKITHEE L, K7 7 > OB, @Y 2asds 259,

Hrix I DBRIEENICR > TERE 2R E T 5, BIERIIMERBERICTE 272080
MEICRET D, £, BIEENOBRIN IR LD L5 T Y 2R 1T 5,

(b) FHEBREEHORE G

A N BHEEIZ L DI TRUKAR 7 O — EIEEHE 21T 9 72, AR v 7 s
WIZT VX vay ha—7 EHFRUKR S 7 ORUKE ICE MRS E R ET D, £1-.
FHFKALDIEFIZ K DR T OBUKARREE B <72 | 1 B 70 #lii KA T IA A L X
WALy FEHFET D,

() A ¥ N—HIREWRBIIHRT DEARTGE

A U N=ZIEEITHARZ GO, BOKOBEXEGR A — I = D T X 575, R Pl
PEAEBE L. =0T 7T EHNTA 23— Z AR QN AZHES & D A T8 al e 722 i & 4
60

(d) R7EEEORE TEOEALTTEH

BIHFHUKAR > 713 24 REfEDEKEERC L0 iR OFTFEE ~EHZRKZToTnDH 2
LoD BERRAR T ENE & DU TR A FRH ) OMEICIT A D K O TEGIEE KRG
T 5, Fo. R I ZREST LI THRUKR S 7GR L 725 2 Lint | 2L
WEREOT-DICFRFEITO THETREZNE T 5, 0720, THEHIZLLAADZ &
fit LA BRI 0Bl L 72 BB RLE 2 M5t 2,

(5) FHFBUKR > 7R D EERHIH

ARHEIETEHE L TO D TBUKAR > 7 ORI EOBEK R 2 M 3.2.5 1273, Faxkd 5
BEIZIE, A = FEEE M BIA TR, A N ZIEEIC L D) E G T OBUK R
YT OHBEEEIT O, o, BIRAL vy FUHIC LY | BIERIC X D FENERS S FEf T
E5H &7 %,

HEZEOWIMNCHFRMLN AR > 7 OERSHI 2 TRD 2 LI K2R 7 OZEE kDT
D FHFIKAL LU AR E L ARAR T IS R AR S N -HEEITIE, A
TEBNICIFIESE D,

JES—EHIENC X A BUKH TR > 7RO 728 | BlKE IZFRE L 72 E 585 2 O %
N T 228, ZOENMEIFEHGIC LV ERE LRITIUIR B2, A /3 —Z2EED
BT & D HFBUKR > 7 OB AR . Tiifds L OVEHIE 2 Ffi L, HABUKR >~
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(New Install)
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B 3.2.5  HFEUKKRL THIEHERE
(6) A > N—FERBOEARMER

SR 28 T DT —F —RFEE A A= IEEBOH ) L O InE R 3.2.9 NERAR
B A3 3.2.10 1R T, £2, A U= FREICE L TIL. &2 2 5k 2 it
7,
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a)

B/ DFRIEIC K 0 B KEZ L E S, IKEOHIBICH G5 & &b, KFH
=7 BSOS, BIHEREOHIBFE LN LT 5,
WERETHL=07 77T EHORRZBHRE LT, WEECENI&ZE S T 5,
KIE, HJE. H#ER), HUERT), BUESICK L T2 A3 2 His &9 2,
T TEHMIN LA RRET, 232, & Tl Lo BV 28 H 5,

W OIEROMIT, WA T F ATV =i ERE L 35,

FlKHIAR, SR Td, BEAFRLE ~ DB AL OMA P E O EITA A T
FLT LN, BOKMEHEHSOER, SHE, 7 = AFEOTHEIE=HT T TEO
HHREIHLE 5,

(2) BKMAEDORE

ENACAL MO UINE L 7=&HFT DO H B 7= 0D @ Asososca X a1 5 ihRAK &1L
2,525,282.4m3/  (974.31/s) L72-THEY ., 2017 FHFHOFERAKE 841.8 I/s & T 5 2:
1S%IREEFE SRR ENHEIML TWD, Z DOIE#H % HIZ AsososcaAlta v 7 ntk 7 ¥ —IZBIF5

B/ L2 &2 FRETd 5,
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MAFIET 5, ZORKIIE, — RERKRGEKED 8 Ry O BEEMRT 52 & &5,

2021 RIS B Asososca Alta DFER/KEIL, 2494 L/s THYH . —HERKHEKED 8 I
15y DEL KL Z GBI 5 55 OEKOREIX, LFO X HICHE SIS,

249.4 L/s x 1/0.7 x 3600 x 8+1000= 10,272 m?

Xl /KO R &L, EiLo—HERKHBAKE 10,272m? 205, BEfFO Las Pilas fid /KD
AR E 5,700m3 72 L3I\ T, 10,272 - 5,700 = 4,600m® (CHZhAE) OEC/KHLZ BN
THLH 1 REHETH L LT 5,

—JF . ZOMO— AR KREKEIT.

249.4 L/s x 1/0.7 x 3600 x 24+1000= 30,784m>

L7 BUKEIZ—HERKBAKED 10%THDH Z &b, 30,784x 1.1=33,863 m¥/ H & 73
%,

TR Y . BIERKHLSEE L T e UWRIRO T O Asososca 10 B OBUK &I,
FEfREE 1.4 L5 &, H&K 47,400 m¥/ HFRE (=33,863 m¥/H x14) IZKATHS LD
LEZBND, L, A0 FE#IZ LV EKMAEBEE SN D 2 & TR B — 7 Bk
DBEEPR S, — HIEWHRAKED S — HERKE/KEOEEH LG U TR 23,700~
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3.5 ooy FOBMBEXE

3.5.1 WMARNREROBBERE

(1) BARuAHERERE

AR E RRERE £ THAR

() =HZ7I7TEAHERE

x 351 ZHSITREEERAR

H OH A%H(USD) HRAE(TM)

ST FECE 7,200 792
BEAFRERA O L, By B 25,700 2,826
TARRERIE 72 & DAKGE, BEREHE 82.230 9,043
Pt /K L A By o> £ T8 123.656 13,598
BEBHY —7 >3 v 7B D IRE 1,250 137
KERBOE B @R ORE, B THE 6,753 743
A L N— ZBAEE OBk - HEH 700 77
Sl 247,489 27,217

o BEAHEIT. 2021 E6 ABHRICE D, 1| KA=109.97 & L THE,

3) BEEM

OFEEH
Q&AL — b

Ot 1.+ F A

@Z DA

2021 4 6 A
1USS = 10997H (7 A YU B KA%tHAN)

ZRRAs AL — M, 2021 4E 3 1 1 B~2021 £ 5 H 31 HDE
W (TTSL—R) & L7,

MNALZERS % D Mk ET BEAARRIE « P 1SR 2 IR, Sk
TRIORLIEEBY TH D,

FRRIE. AAKEBON O EEE &0 ) ORE 2 E 2 TITO
L ETD,
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3.5.2 EE -HEEERER
1) HFEFRAT
@ AN —FREIZLDEHEREESOBIR

ENACAL % 2019 4 3 HIZ ENACAL AEFDUTIZ& % Las Brisas HFHUKAR 7
RV TRERANIC A = F B ZRE L, TOREME L TND, £ 352101
YN— B RERIEOHEHENEOMF AT, ENACAL ITX D51 1y FORR, A
YN BRBEIZ L D HENEOHIEIT 348% T D Z LM LT,

£ 352 AUN—FFREICLILIERENENEL

A i — REERIED

ERTHE
&5 = TigsEE AR
(kWh)
(kWh/A)
2018%F7H 46,947
201848A 47,296
2018&98|  40,741| _,
ax

201810 45,935

F104 = 45,223

2018%11A 45,595| ..
2018%12A 44,851
2019%F1A4 47,522
2019%F2H 42,895
201934 30,521
2019%4A4 32,280 &
2019%5A 30,319| EE 29,483
2019564 27,884
2019%7H 26,409

HIR = -34.8%

(b) A —FREROBEAEMHFE

A VNS B RET D 28 EFTOITRUKAR TG OFRE N R E R 3.53 1R
‘é—o
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#* 3.5.3 MNEHPDERBENERE

No.| D R TBE sae | FTHEARAS %
(kWh)
1|ID 00072 |Bello Horizonte 2016 859.860
2|/ID 00087 |Rafaela Herrera 2016 024.280
3|ID 00159 |Buenos Aires 2016 881.813
4/ID 00083 |Monseiior Lezcano 2016 763.660
5/ID 00091 |Mercado Orental 2016 632450
6/ID 00079 |Shell Metrocentro IDB
7/ID 00158 |Santa Rosa (B.Horizonte #2) 2020 498.820
8|/ID 00025 |Bertha Calderon 2017 1.006.500
9|ID 00176 |Portezuclo N° 02 2016 472,080
10{ID_00084 |Las Brisas 201953 AINVERE
11{ID 00090 |Olof Palme 2016 523.040
12|ID 00026 |Veléz Paiz 2020 877.840
13|ID 00034 |30 de Mayo #2 2016 839.510
14/ID 00041 |M.T.L 2016 562.240
15|ID 00089 |San Antonio 2016 470.200
16|ID 00088 |Tender 2016 656.167
17|ID 00082 |Julio Martinez 2017 947.120
18|ID 00175 |Portezuelo N° 01 2020 1.120.000
19|ID 00074 |Parque Las Madres 2016 642,480
20{ID 00166 |Jorge Dimitrov IDB
21{ID 00085 |Los Gauchos 2016 735.596
22|ID 00169 |La Luz DB
23|ID 00066 |Loma Linda (Sierra Maestra) 2017 556.520
24(ID 00023 |Hospital del nifio 2016 816.160
25(ID 00120 |La Merced 2020 1.129.240
26/ID 00035 |San Antonio Sur 2020 1.021.580
27(ID 00022 |Rpto. Schick N° 4 DB
28|ID_00042 |Bosques de San Isidro 2020 1.129.600
29(ID 00099 |Serrania 2016 810.320
30(ID 00164 |Donatello 2020 799.120
31{ID 00174 |Milagro de Dios 2020 756.280
32(ID 00161 |Camilo Ortega #2 2020 1.007.860
33|ID 00180 |Ticomo Sur 2020 330400
34/ID 00024 |Manolo Morales IDB
=18 21.770.736
HIFT : ENACAL AT 1L —Ff

KHE 28 f@ﬂf@#):ﬁﬁ7kf/7i§f® % /)& Las Brisas & [AIARIZ A /73— X iR
IZE W EEZ D 2 LT ko TERIBHE N

21,770,736 kWh X HIJ83 34.8 % = 7,576,216 kWh

DOHNENFRETH D, =H 7 7 TIZBIT HE /M, 2.93C$ (=L K23) /kWh
ThdHZ LN,

FEREEEE ) & 7,576,216kWh X &7 EHe Bl 2.93 C$/kWh = 22,198,313 C$

DEITEHEHIEA AR S5 (FH#AS - #9 7,000 5 /4R, Z OFIE4A%EIX. ENACAL
D 2020 FEDOERER G RKEH (999,067,996 C$) DI 2%IZFHY4 95,
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(c) XBHFOBEEMERFEEEH

A LN ZRERITHTN L & 7 5 TEERERrE B 3 A L2, BB AR O
NEE R Ol FAREK D T2 60 DEIE BN, A 73— Z BREAEFT O JE Eaffe R L
MERD, oB, BIE LIZEBD | A U= FREITHENEAEAEHEITHR SN D Z
ENBESND, £lo, A A A=IRET HEHEEEL, BUR L0 SRS AL
B LBESND,

x 3.5.4 NEHFICETLEMELMEREEER (BX)

HE - #H HEHERFE B (2L BN
N#E 4,730,880
CEWALG DA ER S 41,589,943
EREHEH GFFRUTET) 353,000

HFT - ENACAL AEf= 1L —gh, HER, A~1—va @l
(2) HLREIA M
() EGHESEERICKNERAR

ARFEICTRET DM AR AT, BEFEKH Las Pilas & [FIEHICERE T 5 TIE
Thb, LTOANERMELRDHOO, BI{EOEE KD OB OV X7 < BEFA
Bl TEHEIND Z LEET D,

#& 3.5.5 HUXEKUDEFANEEBEL NSRS

ES T EBNK BEE A

TEHRE PR Bl KL T — & Gk f#H 2 NT

TR PR Y SRR R R f#H 2 ANLT

HEFFE BRI N 1 [a]/4= 5 AL

2V BB D R 1 [a]/4 3N

N T OISR - HILIRBL, 24 | 1Bl 2/4F 3ANL
KEFFOMER, M ERE

LB SL A s D 2B i 1 [51/2 4E NI

(b) AENZFCHL K LD EERHE R B2

B FHEE TR O MAAERE B IS, AR (BEAFBOK IO A BRIRH]) K ORI A%
B Ol R IR 57K D 728D OEE B3 | A 73— 2 S & T o0 i B & 7
Do TeB, AR L7ZEBY | A A= FEREITHOEAEREEIHIB S D 2 L]
ESND, £loy A =2 IRAET HEBE ML, BUR L0 SRR A TR+
HEBESND,

*x 3.5.6 HUXEKtIZHITLEMEGHEFERER (BE)

HH - #H HEIRHERFEHE R (a1 RXY)
NE# 675,840
EREELE 84,480

AT : ENACAL KA~ —v g U
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() HEKKRT

(a) EKRRTDEFN LS BIIER RO

BEfF KA o IR E ST D 20 LR L TR | A7 RO —4 — 05t
AR HHE - HEARDERR CERUWIRIUC H D, FTo. BEFAR L 7 OVERBEFE D — 7 D3 MRAF
ENTWRNWZD, Ry 7T OMRIKT 2 B ERICHHET 2 Z L NRETH 5, M
2 C, M FAEHCE B 2 72— A 722 7K BRI R o 7 O =K T HEEDR e 2 & v | 20
LR DR T ONRIKRTE2TRO LD ITHEET 2,

& 357 BHEEKRYTOBERET

BB i AF 45 At HEE 2 SRR AT
PR E 10 4E Fr b Tr—va VHEEITRBEHEETED | K (A2~3%)
D, HEE N 100~200 &L/ SV (AN KX
SHAER/NESW) 720, 2hRETITL YK
:\él/\o
=3 20 4F NEHBEOFEEFIEEIC LD ENBE L, BE | /N (A1%)
MBI L TV 5,
FAF=V 54 FEHINTWHWRWZ NS, ZITT70AD | K (A5S~10%)
7 ERICEDWHAREL 2D | KRERBFRIK
THRAEL 5,
CE 15~20 4 | ENACAL % 20 fF 2B 2 2 BEWRITHEIKT | K (A2~5%)
fokx DI=DBIEZ 2 Ehi LTV B8, Bk
40,000hr | BEFR T — 7 v 3 v S TO5SERIE IR
ThO, REQBRIETNTHEIND,
FE X0 BEAEEAKR S TOMENRIT 10% L FET L TWAD Z ENESICHERIT
T, Ty BAR Ny 7T o —EEBEE RS D 2 LI LY HIT 2-3% D80 L
DR SN0 E Ry 7 RN —F — O F I ERH R E R I KE < FHTE
b,
Asososca i 2 T D ESIHERR O T B FRUWNTZIEKAR T 6 BliL. RN TR BNELR D
0% 5 83%ICHENRIAEND, ZDOZENnD, RUTOEFICL VR TEhFRIL,
83% + 70% = 1.185 1%
WEINHGZ LR BEFE—F—H IO 16% B WEIND Z L L s, FRdE
BHEHEIIUTOLEEY TH 5,
% 3.5.8 FEKRTEHIZLIABRESHHEES
R =N E )
o . E—H FEMEHE DR . .
AN p=) Y 25 =
T/7 77 ‘_‘Hjjj (éﬂf\/7oij_%) E&m{é%@ﬁ (1 H$;? H#ﬁfﬁﬁ
Asososca 335 kw 12,921,258 kw 54 kw 197,100 kw
Altamira 110 kw 1,128,400 kw 18 kw 65,700 kw
KM 18 C. Masaya 160 kw 705,040 kw 26 kw 94,900 kw
KM 9.5 C. Sur 125 kw 1,303,020 kw 20 kw 73,000 kw
San Judas 110 kw 1,105,200 kw 18 kw 65,700 kw
KM 8 C. Sur 55 kw 346,880 kw 9 kw 32,850 kw
&3t 17,509,798 kw 529,250 kw

AT : ENACAL A#A XL — 3 Uik
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PLEXD ., 529250kWh X 2.93 =)L K 3/kWh= 1,550,703 =/ R3 (F9#LE - 59 500
FHAE) OFITEHEHIER RS ND,

(b) NBRRYTHOBIGHEREHEEH

POKAR L T OEFNTER UL BT gE & 72 2 TEEHE R B 38 2R L7, BEAL R
EERTO NAEF K OEIK DT 6D DE LR AN R GR o 7 55 O TE AR P & 72
%o BB D &30 (KA T RN EOENEABEITHR S LD Z &N BESND,
£l A A= FITRAET HEME N EL, BUR &0 R A 395 LRRE S
o,

#x 3.5.9 WRRUITBICETLEMEGHFEEER (BE)

HE - #H HEISERFE R (21 FY)
N2 3,379,200
w0l Rk 49,753,005
FRMEEE 168,960

HIFT : ENACAL A=k L ¥ —3ft BEERRE, AL —va Ui
(4) VREFRES
MEFEREZHRET HICH VB IILER L BIUERE STV 5 San Judas B /K
DA L— =N EMERE 2 B LEBLT 5 2 LD,
& 3.5.10 RERBAOEMEGHEETEER (BX)

HE - #®A EESHERFE R (21 RN
MEH 506,880
HAT : ENACAL A#EiA XL —3 g ViR

(5) IWAEHI

IRKAIERA 25 BT 2 K ERBOMERFE BT, ENACAL Affam= (P3) MM L T
W5, FRHTHEHBOKETR < REIH D MEEOEIMb I A LR,

(6) HELEHY—IavT

EEHY — 7 v a v SR DM TR ER OFE B HERFE BT ENACAL AEREER  (F%
BEHY —27 v a v 7)) BNMTH, BEFIEHALE O 90 L OEENEE S TEY,
AREEIZ L > CRESHIBM O DI ABEOWEININE L Ly, AFEEICK-
THEL R HHERFEPLE L BEMEFLE R OV 7 +— 27 U 7 F OBV RBRE I TH 5,

BENMEF LB L 7 DB 1, BRER 4km/L, (EHSEE 4 [B/H (1 |70 1EE
400km) . T 4 —E Ik 32.1 =L KoL (2021 429 H) ThHHZ &b,

400km X 41[8[/H X12 A/4F X 4km/L X 32.1 =)V R/V/L = 154,080 =2/ K3

—J. 7+ —27 V7 MI 1KY~ 19L/h HETHY, —HOEEELY | B L+
5HE.
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1.9L/h X 1h/H X 20 H/H X12 A/ X 32.1 )V F2NL = 14,637 =)L RN

bz &t M 17,600 2/L RAOBEMERHEH ORKREZ SO, KEZHEIZTH -
(BRI AR HE RS R I, 186,317 /L RANMAEL IR D,

AREETHETAHEBE N7 T4 ZABEDONMTHEMEZEHFT L2 21k, BIE
ENACAL 240 E L TWAERSINT (5[ 1,000,000~1,200,000 =/ K2X) D% < ZHIJE T
X5 LD, BIEOEISHRFEHE TR 20T Z S ERH R EHENRETH 5,

(7) AELUKEIBIEENCE T D84

AFFEITTHMET D BLUKHETEENSE T 288813, ENACAL A7 o ¥ 0 /VEEUK
ARDEESMERFE AT 5, 7 o U AVIRINUKERIT, ~ 7 1 A — & FH AR SR HERE BREE,
IAMEBEBE, JR/KERINBE 3 BED G5 5 BHAHI CHEF 21D T D, BINKE 7 1 (2 THf
XEEZTT-Z e D, TKEINE (R L ONRAKIER) E8i%2 -~ 27 7 HNOM R
L OMT~& ZDOIEB R T 2720, 7 4 A VRUKGER ~ F 7 7 N O 3R & Ot
HZF~HEMHRE 21T > T D, BIEUKE 7 212 TG L7286 & 55 oD 72 SRR 1k B
CET DRARMIEL. 7« DI NVENKGRPIEEL L T D, FRICHEE IR E - IRAKERE
Ba & OB TR, BEEROKICHT TH L Z Lo+l ER L TER LT iEz
SYAAN

ARFEICCTHET DM OEE MR ER X RKEEAO= Yo ffEar s ) —
B =T D P E PR T OREVE O T 5, HHBEILZ L RN &
5. BEOTPEICTHFHICIERTE 5,
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4.1

4.2

$4E ooy FOFEE

EEERED-OHDRMREHY
(1) ITEAOHFRTOERS

KERBICIIT DIRKIEEM 2% E T 52, FTEEETH L~ YHEEO —EICK
By L —UZRELT, RELFLEMT D5 THL 2 &b, HElfA 7 78 E7201E
ERREREE D OB SHTF A RAMEE 25, £, FFRE LHFICBO T, hEIC 2
ERET DO, AIEHENS OF AL ME L5 TL D,

% < DS DS EHAE T I 5 23 FANL B K ML BEAFELK i 2 SRR 5 2 T2 C RSN
[ZAT L AREK | RERETHLOTH D, BRESETMLOREE=4% U 75
BB EOE R BT 2 BN H D, [FIHHTIT ENACAL 235 L, BIEMEEI 2> & OFF
Al A BT %,

(2) MMEKMBREEFTOBRLTE

FANZAC KL DFRE Z T E L TV % Las Pilas Fl/KHUT IZBEFRCK-ANFAE L, BEFRCK
MU BT 2 NS . AT TR 2R E T 25 Th 5, B E T EHITHRS
INIMERETH D & & BIEMFEOBME SIS Lo T\WD, FERIAE TIZ, Bitk &
O TH GrEtizs) 13=07 77 EMTORBIHE LR TEY | AFEERMICH
[SRVRE 7S LR

7aox) FEFHEZEROE-OICRELGHEFARA (R18) E1H
(1) SBHHEE

P A (S DB B IS OV T, =8 T 7 T IAMUE S B E4T 9,
(2) BEAFHM OME

AREFEIIBWNT, EEHY -7 v a v 7Ol - 774 A kR 7 ROMHEE
M. EEEEIIEHE T A0, MM IS BOMES I TARE L 2 S, ZhbofE
RO AR D —EOE T =0 7 7 7 ENAET D, 2T, R 7olEY —7 v
a v AR HMFEMa 7 U — FOWME - Wy, T ITFICBTARAELOMS =0
7T EAOAHETH B,

(3) BHBEBHEDOHER

AFEEICTHET MO b, A = KR T ROWEBEHR Y —7 v a v

FIHEAS (g, 7 94 2. R THRET X ME) OEICITBINNLEL 2 5, IR

MOEFTHDHZ ENOLERBBNEICOWTIE KT 2MLEIT 2N E DD MEEEHRY —
7 va y PTCIEBERNE N BN ERE R (RAEHM ZFRRFICER L7285E) 1ICxHS T
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4.3

WWRBETHDZ LD, BERNENEOHEKREZRGTTT 5,
(4) KEBOEHEFBEK - BE
IRKIEERERT 2 5% B9 2 KBGO SR AEE O N KB L T\ D 72D, KEB 2K

RBITTH I ENTE TR, £, KEBOHE OBENHBZNTND Z Enb, £
NODEFRENRLETHY, =07 77T EROABEELE I 5,

(5) BEBHY—7 T a v ITRITHEH - P
MEEE T — 7 2 q v Aok LTk, TE, HIEE, BEREIERE /N 7o b %38

ET D, T DO/NES oM 2 YN B 5 720123, LI%PW‘%) 723 D TR B H A
VBEAWRTHLHZ b, B - BHBEEA O TAMI=7 7 77 EMOAHE LT 5,

(6) A U N—ZBERFE R — R DRELR

28 HETDOBUKK > 7 H 0B #IE ENACAL OfAH L#TH Y+t z2a L T\ 5
BETE AR Y THAEE L IRNCARFE TIIA N FEERERET DL LD, ﬂ%ﬁ*f
VTR T, A U= FBEEORKE AN~ A DR R O A = 7T BRIl O/
HCHEMT 2,

8-S

Tuvxl NOMPEERBAND, TOMREFHIEDLZE TR Y =7 FO BENER
D, ZDIZDOIREMIE, Tt B TH D,

4.4

4.4,

> AFHEMIAGOT-=h T T TEORENEL LN &
> ENACAL X O=h T 77 [EEF O MBS S B L L 2 &
> REARIE - KHEZO KR BRKENBE LN L

> BEFOBUKREADHER SN D Z &

Fao ) O
1 =

> AFEEITIKERMFHFEL LT, v~ 77 HoBREZ G e—MKmER (%) 107 5 A)
NIER PO E R R E 7D N & kAN R

> ARFHEIL, S0%E B DHDBIUKKREFTH~F 7T HOEKEY—E XD KED
HI & & BT, BRI 2 58 3 % @472 5 1 R OB & W 5 BRER O FRBE LS )t
L%%@%ﬁbfkb\Lmﬁ#~t2®&%_%ﬁﬁféo
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> ENACAL | ZHH#RBISS kMG EFE] (PEDI) O ¢, ~F 27 7 Hi L OF O o KiE S 2
T LB A EIOKEOHIN, EHHEEHOHAIKEZE S LTI T, K
L OBAMERHEESN TS,

> =H T TICKRT BN E ORI E O FEEMGHE (2020 4F 4 A) TiE, BFES
BAFE DARHE & BREE « P~ L. TREEBHFE ORI 72 585 < v ) 2880
EROHO—2L L, A 77 O %iE Uz SDGs #Ek~DEME it & LT
BY . KEEOEITIFEDPEOEBOR L AN D D,

4.4.2 FE

(1) EEHZR

KREREDOFEMIZLY . TRITRT LI RRPIFFTE S
= 441 EXERICLHIEENDR

S|

No sopa HIEAE FAEME (2027 4F)
' e (2020 4 554) [ 3 %)
~F 77 BT B AL k5L
! 7kﬁ”?ﬁii (? m3) 0 5,9921
2 (kWh/m3) 0.80? 0.773
RS I o
31 (mshym) 9.0 17.0
i SR

(2) TEMERIZHR

fak—e 20 tE - wElSh~ T 77 HORERREISEIND,

! ztﬂ'é?%/\@ﬁ%ﬁzﬂlf%ﬂjfé LT 72D MUK 7 R XV BT — 2 A BAAE LT 2017 4R & 2027 20D
<~ F 7T I S WK EOERIC L W EHET %, 72770, ENACAL HE DAL — g9 1255 2017 5 2027 4F
FTOHEFHHI vﬂz; (4,904 F m3) (2017-2020 FOHIEIAEIC X 2 FFEIRE 490 T m’ 2 RKICEH) LRERHZE LT
92,
2B, BEMTH DED TV OBBUKEIEE 5,992 T m® 1355 57,214 A2/ B OKEHE L RRETH D,

(ORI & 2 BIRUKHIEE: 5,992,370m%) /365 H /(200 L/A/H) * (1— IRk 30.3%) = 57,214 A

T B 164,958,598k Wh /A= FE /K & 204,921,300 m®
MR 156,853,132kWh /KR 204,921,300m’, FMEEOE I & & ol L 7= EIEHEOHREIL 8,105,466

kWh TH 5728, BEIEHE 293 =/L K3 (C$) /kWh, 1C$=3.14 A& BET 5 &, FRK 74,572 T OE FAEIEAAAEE
hb,
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FOE HTKEEERRE

~ 77 TN OKIRIL 90% LA B & #l FAKITHRAF L TV DRBLUCH 0 | KIEEE & HFET
THIET DR OZE M AR T 2 DR BT MR TR Z R T 5 2 & DR MEA R
T DO, FEMFGHIRIC AT HT R - V=T ZAMKEFEDOWKELZ R E LIz FKE
TERER L, M T AKIENTIC X D H P KR B OMER AT o 72, F 7o, FERIICHL T KD bR
REBAIRZ i DB, RIAFIHOKFEGA & 72 01525~ T 7 T IICtR 5 KE O FERIZ DN
CHUE - FEBL 2 S50 L 72,

T KRET VERET 212 H 7 - TTH T K KL BEE % O [F# 1L ENACAL, INETER,
ANA %5BHRAIT. KFEFFEEBI R OV Z UE T ICA, MBIR S— hF—23FEhE L T & 7= -
FHELOBEFIERZNE - I U KT UBERICTER Lz, £7-. BUIRIZE T 2 x5 ik
DT AR ORI 2 RS 5 H A CHMBEZRFTEIC X 2 T AKOLIHA 2 £l L7,

~ T T TOKEDHRIZONTIE, BEFHENE LA Lo 1o 2 & b BMH LI X
O =T 7T OKE R A I LT,

5.1 EIFERHOIE - BH

5.1.1 RTITTFHICE T HHTKER - EHEE

1993 A2 JICA 235 heE L7z T E/AKEEHRIERA) (X0 ~F 77 sl 2 FKBE%E -
BRI N E S, ENACAL (X[FFHE 2 » CTHELZHED TE 20, TOHEEIRIICET 5
IR TE R, £720 [RIFHE O T L O 72 72 R /K BRSE BN R E STV Ze v iR
W2 D,

5.1.2 £BEXKEREHEH

2017 4F 1 H~2017 % 7 AR T oM ik v T=0 2 77 EFZKEFRE W] (P
. PNRH) g SN, REMGIE=0F 7 TICB8T 5 KEHEOBR A HE L. Wi@
¥FE & PNRH OBEIE HEF () 2T BRI TEE S Lz,

RIREDRFIE & BT #ORE ZAT 9 72D K BIEHEBD TR LARMBICRE SN TE LT
TET DI RIRIEHRHINEE - B I, T OBAFER 2 UL T OIFEI A Efi S iz,

Rk, HFARKDEEAFAIEDA R U —
KE R

(L ek b (L ]

VY —REEFTPDINT A

KLY 27 OO (FIED LK)

Ktz 2 —ofk. MBS

FELAEE - i EE D oA

YV V V V V VYV V
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PNRH DIREIZ Y 72> TIZENCAL A EH L, KEHFEMEIZ B2 (Comite Inetrinstitucional de
Recursos Hidricos) @ A > 23— (ANA, ENACAL. INETER, MAG. MARENA, MEM, FISE)
2B NTKRE 7 #—ICEHE R EFI 2 72 L T & 72 BCN,MHPC, MIFIC, MINSA } U} SINAPRED
DY VAIOMNES) RS AWl

PNHR OFEICB T D OW RN SO E R o - S 2RI 5720, LATFICRT 6O
DEEMENIRE I N TN D,

LEL : /KIZEAT D IEHOLE

LE2 : /KEPR, U A7 EBUCBE T 231l & B D72 D> — /L DBRFS

LE3 : k& ZKFIHEZE DOKOZRZWET HldD T v 7 I8t 7ny = hORYS
LE4 : KEDE

LE5 : fHikor(b

LE6 : /KB X —D&RI AT LDOUWE

vV V V V V V

723 PNRH OERLIE 2017 45 10 HIC5eak L7-28  ERUKER E TIEE > TWW Wk H 5,

5.1.3  MTKEAE

AR G HUIBIZ 35 1 D FAKALOBUR Z iz 325 HAO CHU R KA & &2 e L7, £72.
ENACAL D112 & 0 FERI7Z2 T /KL D 5347 2 #4835 72 012 ENACAL M E 2 K 5 A & [A]
RFIZ S0 L7, MU AR Ot R P OMER 25 2 & 1% 2.2.2) (TR, HEMREEH 2
= [3223) 1TRT,

5.1.4 YT 7 HOKERE

AREZEIZ, BUKHFA =2 OFRE, 15KR 7 0T K O AR Kt O i % Akt
HUCHE K2 KR E L TR 28 OIRETH 5 b DD, £ D42 MR 5 720 DR
KIRZE & LT~ T 7 7 il & RUKFIH OKIERA & 3 285217 5 7ooic~F 7 7l oKE
AL & S L 72,

<7 TR TR OMAI LD KEERNRE SN TN D Z b, MAHHIS
=07 77T ESEAKEIEEDOETHR & KRR 5 NS T LV LKEUTE L TRAE Z1T > 72,
KEMET~ T 7 TR BITLUF O 2 53 T 2.2.3) (R IETIC TREMZSRILL 72, 5 2
B I 224) ([THRBIODRRE L MAEE, H 25 [X2.25) ([SKEMREMRZTRT,

KEFAERE IOV TIL, 5.7 B 5,

5.2 ETIOBREFHBRURESZE

ENACAL K O'BEEFES & D ik « B AR B M OV EFi O BEAF & B O PSR B IR A
DB 2k LT, BT 2 T AKET VOB A LTI RT,
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5.2.1 ETILOEY

IR R R OBUK FTRE R A 40R T2 2 & 2 M K ET AT O B & 5,

5.2.2

ETILOBERVERAY I b7

APHE CHEET 2 T KET VI =R FAKGEIET L E L, Y 7 h =TI Fidd
FREIZ LD Visual MODFLOW & 3%, 7o, Kil - AKEZLIX, B HBEFET W L0 x5
LR BKDOMNOHPHEMEET HETITE ED D,

@)

SHTFTTTHEREINLNTWEY 7 T

AR ENTWE =0T 77 ENTH FKIRLEE RSNy 7 =T &k
Y 2020 4EIZ INETER TETFAPEERINZBIHER SN Y 7 by =T 2% 52.1 12

T
% 5.2.1 ZASYT T THTKERICERAINATNSY I bz 7O
HF AR B T - B4 S it B
= A7 oa— R V7 =T
Calderén Palma, Heyddy (2003) Numerical KIFEFERENS | HF K | MODFLOW | Visual
modeling of the groundwater flow system in a | Leon-Chinandega | &€ 5 /1 MODFLOW
sub-basin of the Leon-Chinandega aquifer, SEE AR TR
Nicaragua. MSc Thesis, University of 900 A — kL
Calgary. Marrabios
Calderén Palma, Heyddy (2004) Modelacion Cordillera 177>
numérica del flujo de' agua su'bterra‘nea en una OB Hi
sub-cuenca de el acuifero Leon-Chinandega.
In: XIII Congreso Cientifico UNAN- /Leon-
Managua, 13-14 de Mayo, 2004, Universidad Chinandega #7 7k
Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua. | J&
Calderén Palma, Heyddy and Bentley,
Laurence R. (2007) A regional-scale
groundwater flow model for the Leon-
Chinandega aquifer, Nicaragua.
Hydrogeology Journal, 15 (8).
Flores Meza, Yelba (2004) Criterios Sébaco A (= | # F/K¥# | MODFLOW Visual
hidrogeoldgicos para la formulacion del plan | 5 2~ 7 ] » 1t | =51 MODFLOW
de gestion en el acuifero del valle de Sébaco. 40km) O s
Masters thesis, Universidad Nacional KB
Auténoma de Nicaragua, Managua.
Porras, E.A., Tanaka, T., Fujii, H. and Itoi, R. | =727 7i#flodt | V€5 | AUTOUGH2, iTOUGH2
(2005) Numerical modeling of the [ b
Momotombo geothermal system, Nicaragua. Momotombo Hi
g(r)(())(;e.edlngs World Geothermal Congress B
Martinez Poveda, Roger (2005) Balance de la | <~ 7 7 #f/kJ@ | /k UL 3 & | FLOWPATH II
subcuenca central del acuifero de Managua Oy 7 R T
utilizando sofware Flowpath II. UNI. — =
Managua, Nicaragua.
MacNeil, Richard Eric (2006) Geophysical ~Y¥YH LT | # F K | MODFLOW MODFLOW-
Investigations and Groundwater Modeling of | /'~ ¥ k|l T )L 2000
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HTAKICAR B I - AT RITHIR ok | =7 D 7277 5
=] EAT oz— R V7 =T
the Hydrologic Conditions at Masaya
Caldera, Nicaragua. Graduate Theses and
Dissertations. University of South Florida.
Arriola Picado, Manuel Salvador (2012) <7 T B HE | #H FAKEE | MODFLOW Visual
Modelacion numérica de la dindmica de flujo | {z% 15km @ & T 5L MODFLOW
subterraneo del acuifero de Tisma, para = AIhET D
evaluar la conectividad entre los Lagos Tisma Interlagos
Xolotlan y Cocibolca. Masters thesis, A
Universidad Nacional Autonoma de
Nicaragua, Managua.
INETER €5 /L (2020) PNRH T H K | MODFLOW Visual
ACUIFERO BHET L MODFLOW
LAS SIERRAS]
LENTWDHHH
KRR

e 1287 Uy RXI1287 Vv K

B " e : : e e XHHE Q) 7V v RE :250.625m
i 5 ~250.5625m

1240000

e Y () 7V FE :25325m~
253.125m

o 3AK)E

1335000 2

1330000 |

Ny

1325000

i

o 2015 fED T KA % FREL

1320000 |

1315000

13 - il - t g
SES000 570000 575000 580000 585000 590000 595000 600000 605000 610000 615000 620000

(E)

HiFT: INETER

5.2.1 INETER E7J/L (2020) O#EE

(2 2EKEJFEEE (PNRH : PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS DE
NICARAGUA) THIMEINTNBEY 7 hy=T

PNRH @ [ANEXO 2 COMPONENTE AGUAS SUBTERRANEAS| O H1Z, ROFLHE N H
D . PMWIN (Processing Modflow) & Visual MF (Visual MODFLOW) 7234 S 4L T\ 5,

ANEXO 2, 129 H

Los ficheros .EXT o .MDL del paquete WELI (PMWIN) son generados con los datos que necesita
el programa para analizar sus resultados. El formato es el caudal inyectado (+) o extraido (-) por
unidad de volumen de acuifero en cada pozo de extraccion o inyeccion (punto x,y,z). Estos ficheros
permiten ademas realizar y guardar grdficos de la variacion del caudal en tres formatos. El formato

exacto varia ligeramente dependiendo del software empleado (PMWIN, Visual MF, etc.).
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(3) BMREBEDELET DY T +y=T

EIitgBI TdH D5 ENACAL 1L U, BAFRHERE & ik 21T\, B LTS R, =97
T ENOBMREENE LT ATV 7 F 2T E. FTROLBY THS,

& 5.22 BEREEOELTLIYVILIIT
. \ fENT 1 7T A
a— R 7 hu=T
ENACAL MODFLOW —
ANA MODFLOW Visual MODFLOW
CIRA MODFLOW Visual MODFLOW Flex
INETER MODFLOW -

4) ARBCTHERATEZY 7 bou=T

FRM~Q)DfERE & biz, OARFEDOHHT B B9 T K DI BT Cd V IRENE
TIVEWET L, OFERITKERT WE (BE) BEET V) ROUKIRMT (Bt
TV) AIHRBESE D (BERMITATEE, 121X, MODFLOW (23Tl SEAWAT O
REDMEM AT) . @ENACAL OEEOIRENET Y V71535 (T4 v AEFHNRES
T 1 I9A4BADY 7 N =T 8O PC TR AT, %42ELT, LFDOY 7

h T =7 AR KE T VI I 5,

> fEfY 7~ =7 : Visual MODFLOW
> =g v meHh (Visual MODFLOW Flex 7.0)
» XA 7 : Stand-Alone Pro
> T4t A& : USB Hardkey Dongle
% 5.2.3 Visual MODFLOW Pro &4 7 - SA R EEDLLE
_ . 174 R
b5t 7ﬂ§£“ TR M T 75 AT ~ A F A aﬂﬁ)
. %% PC DEK
Il BOPCTYT7 & | I TA BV AE
TG, BAIO | §&L7= PC 2 HAllod
Softkey 1= REEITHOE, ZDHh | PCIZIA BV RAER 4,455.00
DITARAEHRIT | ITT2BEOFFEEN
HAMICARE LD, | HHETH D,
Stand TA B AEENE | P 0@y g
PO 5C. WO PCICY | BANETHD,
USB 7 h%&A A F—) | Softkey IZLDTA L
. Lzt Ry ngEs | v AR E i LT
Hardkey e Sy AF—L LT | b UEBLARS, #605.00
ongle
USB IZHiAT 25 Z &
TY 7 hEfEHTX
Do
LAN ZFIH U T B3 | BN LAN 288
DPCTY7haxRX| Ty hT—=T TR
THEHATE? (V7 | T 20@EE) 2 EHEN
Team Pro | Softkey & EEHEBERT b | ME LD LANICHE 6,682.50
TRWERBEIES |t TW D HFTLL
ZWBEEDTA & | SATHEMATHEEIC
VABHENRSTH | 1TV - FREDOEK
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1 74 R&

s A7 7ﬁ§£* TR T 75 R ~ A F R Gﬁﬁ)
3 %% PC DEM
%) b MEE 725,

Stand-Alone & Lbift L

T, &S 155 CTh

2
USB BEZ¥ - 5 ciE. TeamPro TlX, Ry 7k
Hardkey 15 554w ZAEFRATE L TR, 6,832.50
Dongle

5.2.3  EtHE A&
(1) BEFELIHERAM
IEFFFEIC L DT 2 Ehid 2, £/o, FHHEBMITA L2,
(2 THFHEDITIVA
B BN OGKEOELETRET D,
() FHEHKROHET
RN AT HOROKIREN T ), # R KA b, B L S D Mg oD R KIS 2 B
AR L L CTRERRICIR T T 5,
5.2.4  fRATEE
(1) fEAT s

T A« T ZHKEOFRKICE LT, PNRH T 5.2.2 OO & 5 723 s3E
S THY ., INETER O FAET /LA UHPH THES L TWS, —F T, AMD LS
RBE B AER SN TR Y | MERFESCBEINE R T T A « = T AR O FUsEt b O R — X
ENTWRY, ZhUE, itz X559 2 AR 2K B RS E 2MFE LW T, iR ko
FEN TR TR ZATE D L LTV TH D,
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(&) (E)

PNRH O#KfE (M F/RHER) X5 10 5433 1 TACUIFERO LAS SIERRAS] [Xfig
(2009) DT A « =T AHIKE AR

X522 BEXKICETSIIR - VI5RAFKBOHEE

ARFEICBNTIL, FEOFIREF & ENACAL OF BT 5 ~ WY il % 5 terg 5tk %
G AT FRIOFRE Tk LT Ik & fEAr &t & 5 5,

(E)

X 5.2.3  #TF/KETILEENHhIS

() shEFR
T A 2T AFKIEO MLE 2 KEME AR S LT, TRRo 4EE LT 5,

> BHKE eI R R HEA
> B IAKIE ALK LA

> EEHKE TR T AHEKE
> BIUHTKIE - KELME A A
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5.3 HTKETILDEE

5.3.1 ETIVIEDFIE

W ARETNVDET IUITIRD L 5 2FIETITOIL, AHEICEOTITR RO RETETT
9o ZORITIOFERMEE TET VORE L EZ1T> T ORI TH 5 (X 5.3.12MH),

| BHORE |
v
Bi5—4 _>| BEEFIL |<_
v

| HEETI |

TORSLDEE | ﬁ;t T |

v
| IVE1-3—T0Y5 1 |<—

FRAT AR BNk 2

Yes

| E-}")L‘Gr)éﬁﬁ |<__ BT —4
v

B 74 WiFRIE |
EOLE: v

Bt |
v

| 33 |
v

| ERORER |
v

B 5 —4 _.| % }—

HIAT: #ITFKEF L (p6, BERRTEZHER. 1994)
5.3.1 ETIVIEDFIE

* 5.3.1 ETILEDFIE
O | BHOEE ETNOBMERNL L, XEEFTBERNEBETRET 0/ T7 AE2RE
EAR
@ | aE'ET v VAT LOWEET NVEAERT D, KB ICE v 2T ADOBER
ZUE L, KIGUZET 2 1EH. FKBER L EOT —Z ZflIriA
@O
@ | 7urT7L0RE | XEHFBEA LT I7L8 (a—F) 2BETDH, A=/ bT
WL ERE L2 L DI KRB Y 2 2 L— 3 UEHTIC MODFLOW
a— R&ZEE L, ATHE - %R C 2 &8 A Y 7 & [Visual
MODFLOW] (Waterloo Hydrogeologic #H:8) Z fi#tr i fi L 7=,
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@ | BT VOB BEETNEET MUICHET D XD R CTRETDH, ZOERET

e O%EF, FRRIZIADEE, BRSSO E, mKE
TERE K SCHIAR OB X ZDOEOREZITI,

® | NiFRE - Bk Wﬁ@ﬁmiof\ﬁ%?%@éht*ﬁ%h;&ﬁﬂf%émm
JEEH & AR SCFHI AR OB E RO 5, NIFREITRITE5REIC

INT RA—=HDOFEN, HDHWVWITHE T X — 5%&7D&7Abi
STITIN, A7a Y=y T ERIEIC LV iTo 7,

® | Tl %wm\ﬁﬁwm%imﬂféﬁFm%wa% BT 25H0T
b5, WIRE SN2 T A =2 flix b EITHER LT Mg L
T HIRDOAREZ RN L TR AR O Z1T 9,

@ | #RDOER T MEDIEEZ N RBNTABZ D T2DIT, ET VL ORGE &R &
IR T %,
& i FRAEITE T LD T U CTEEERICE/T 2, B LWBT —

AENELT, PRBELDSTENE I NERET D, b LET IV
®?'{EU75)IE6ETE§>57ZC% X, ZOREDBIHIIK T 5 F T VITHEE
S Z LT s,

5.3.2 MODFLOW o — K

HRKREN S S 2 L—3 3 UEMTICIE MODFLOW == — RZfH L TV %, MODFLOW =t—
RIZHFRANCIELS FA SN TV AT a— R Th o, FRAHITHAY 7 PRI TV 5,

MODFLOW (McDonald and Harbaugh, 1988) 1%, #[EHEFH AT CRA%E S 4172 =R ILHl FoK
TN =2 — N T %, MODFLOW (%, RO 5y T HEATHR S5 Z kol TKiRE & 225y
IETHREL

i(Kxx@j+i Kyya—h +i(Kzzahj -W =Ss oh (X 5-1)
d X ax) ady dy) 0z 012 ot

Z 2T, Kxx, Kyy, BI O Kzz 132 x, y. z @5 Eo@EkME#R KRl LT-1) | h
I R KEE (L) . W XA ERE 72 0 OKOWEAF I35 & (T-1) . Ss 1T &
(L-1) . 2L Tt (1) T o,

MODFLOW TlZ. =& IO EMFE A X 5.32 1271 L9 R HEKH A WVITEHFED 7Y »
F(%ﬁ%ﬁ Y, BHREHHWVIIHERTE BIEENS) IZ9EIL, FNRETho 7T v Ko
FLEIEZ ) v REEOEEEZRESEIEILT LI v RUATAEZEALTWAS
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’L; KoFEN
(ERFTHMA)

—D2NT)y K
(GHE B )

ERTETILOEERERS

X 5.3.2  MODFLOW =RFTETILDS U v FESH
EEEOFHFIL, DEIENTZ7 U v RTEITIX Y. 2 FAOKDOFRHARZZE5IETHRLS, 72
. MODFLOW =1— RiE &kt i< Wk eWrme7 /v, #E=Roo e /M b3 5 2 &n
T&E, “RTOBEDHE TV v RIZESFBERIIETE D,
MODFLOW (ZI3AAKR DM FAKRENFHE 22— K720 TiEz <, il Sy r— U0k 4

— U KRNy =Dl B a Y T L —F L a— IR LTV D, ThbD/Ry
TV EHRAT LI LICE D FREOIMBELREM T TOKOMBAZHET D Z ENTE D,

5.3.3  KuhiFE/ NS A—4
(1) MODFLOW ¥R =2 L—¥ 3 VIHBRERNRT A—HF

MODFLOW TiX, E7/AVOIRIR, FKEORSE, FRSM, WIS, K. Koo
B, BLOBEE N =D 28k A R T A —H ERETHMLEND D, K 532
(2. AFHAETHEMT S MODFLOW ¥R o L—3 g VIHLERIERRRT A= 2 E &
Db,

% 5.3.2 MODFLOW & 2 2 L—2 a3 VIZWELRER/INS A —4

% &R N ik
ET VAR TG 1T - F%k
Y v ROKRES
ET VB
7K SCHVET R JE B b TR i 70w RBINZHRE
J& R T AR
HKE ORI | /K8 ORI BEIE AR IR E (B BARE—E) . | BANCIEE
BIEIARIE GEKEREZER)
B K7 61D B 5 M ke
IKSCHUBE R DOFHR T | FK BRI
% VY
HTEE 1Rk
TS a Interbed Storage™ B0 A &
b0 S FARBE R HEZY R 7w RBNZHRE
FFHE Y v K EEKEZ Y > R3]
EEKBEIY v R H7KEH TREE
I ESs R KIREVII S WIHIKEE 70 v RBNCIRE
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Tl s A i
(3] R IE TE W FEE T DRI
R P AT FRF ] B DR
HERT T &, BT v K% FEFEFHROLAITA
T T LITHRE
IRSTHUEREPE | Bk RrE RE7 B ARAR S Bk EARE) O Fa—F—fED
HET B AR SR Gitdr il k%50 BE
B BRI LRRTEE R (AR O O Fa—F—fED
HhZERAR e
LhpEH R @ OEFHETIIRE
QW ETIEIRE

ZDH B KSCHERHEICE T 587 A—2 1T, BAkEEET LD LI EET L O
WMy S, BmARMEARRT/XT A —21201%, OB M OZEKEEE Ot 17 O KR
NH Y. Zixk MODFLOW (Z A 191X, MODFLOW 73 H8IZ K EE & 5 W fafn
DR S BT CHRAKBERESOMETT M O AFRE %5 H 3%, 703, MODFLOW Tii=
— =D FE K ERECCHEST M O KERE A I L CEETE T VICANTHZ b
TX 5,

—F, IFRMEERT AT A =X ITOkITEE TR . OFZERE, BLUO
WEHZRERNH A, I EIIBEAZEB LIITEEREE L THOANT AR ENTE 5,
ok, HPEH R TEAKE OFEEENARE & B WVIFHTE/ AR EDOESIC AT ALERS 5,

Z DIFH, MODFLOW (Zi3fk &4 B Ry r — U NHESILTWAER, 209 BAY
Nyl FOYIal—yaryTHERALEy 7 —U0%, AE, 7, BERKEE (EE
KEA) ., BIORKEERD 4 FHETHD, ZNHDHI L, —fRKEERD/ N r—
WZOWTIE, [5.3.53) : —f/KEESER ) T2 ORI FIEEZ T 5,

F 7. IRIEIZAKSTHVE Btk 2 R4 /%35 A — 2 OFIHIE OP-E 7 IEIC DWW TR,

(2) BARERE L BARFRE

BK BRI AKBOREN 2RI HR O EER /T A—ZTHY  WERKEDOHEITR
X TEFZSND,

T=k-b (X 5-2)

Z 2T, TS KEREIL2T-1]. k XEAKMBRELT-1], b iZEKEDORBELITH D, =
DRSO B S L 512 BARREITHRICE KB 2R 5 HE OB KM 1T T L,
ZTOREZFEFTLZLICLD, HARKBEEORENEZFELTWD, B, NEEKEOES
DOFHKERENT., WX TEESIN TV S,

T=h-b (X 5-3)

Z AT h IR ER K E R ORFIE DR X [L]TH D, L7223 > T AREHKEDOG AR,
MODFLOW Tk DFffE %~ THTE/ AT (BAKRESREZEN) ] & LEHAEIZE, R UHEK
JETHEKEREBIIAMIZ L VBT D2 LICERETHIHNEND D,
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T Mg DB AKRE D —E & LT, 533 DX REMEHNRENTWD, T2, BE
FERCIE, TR - =T AHKEOBKBESAA DK 534 DL HTRENTND, =
NHEOERNELY, TR« =T REKEDOKEFRBABREOMEZK 535D K91
RE LT,

£ SMEFROFKEEIE, BRI A& KR 1/5 OfEE Liz,

IGNEOUS AND METAMORPHIC ROCKS
Unfroctured Fractured
BASALT
Unfractured Froctured Lovo flow
SANDSTONE
Fractured Semiconsolidated
SHALE
Unfractured Froctured
CARBONATE ROCKS
Fractured Cavernous
CLAY SILT, LOESS
SILTY SAND
CLEAN SAND
Fine Coarse
GLACIAL TiILL GRAVEL
|- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L L J
10°% 10077 10® 10 10°* 107 1072 10! | o 102 10* 10*
md'
I 1 1 1 L = E 1 1 1 1 L 1 J
10’7 107 107% 107* 107 1072 o~ | 0 10% 10% 0* 1083
ftd '
L L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
10°7 10 0% 107* 100 1072 0™ | w 1w0?%? 1w w0* 0’
gal d ' ft?

5.3.3 ERMBEOBKFEHOHEEH'

1 RALPH C. HEATH (2009): Basic Ground-Water Hydrology, U.S.GEOLOGICAL SURVEY WATER-SUPPLY Paper
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X 534 BEEHICEKEIR VISRABKBOKEARBKERS T

1345000

1335000

1320000

1310000

565000 570000 575000 580000 585000 590000 595000 600000 605000 610000 615000 620000
(E)

® 535 SR:IIFRAHEKBOKFEARMEKERBDODAES

5-13



(3) HrEfREk

HFREARE I K OIFBRE1 2 n /8T A — 4 Th D 2N, T OMEIIWIEHKIE & AJEH
KEOLGETIIRESERY | A OMEITHEFEOME LY b T/, Ziud, #HIEHR
K TIEHKEEME T LT H HEITHKE I K TR S TWD O3 L, AERKET
THETRAEOAR T & & bt OEEN D L, S SN DKENZ WO TH D, L
723 o T, REWKEOGE . FrRREIIAEZERE (SHEHSER) ([TIZTFELL,

HPRE BRI I Bk & B 2 B L 7 A B 72 e /K RRBR S L T 8 2 708
BEAFERNTIZZ O X 5 22 G CHPRER B Z RO T2l 72, 7272 L LA RIZRET L 91T,
IPRRRE DAL B EIC B Z DB/ NS -T2 b—v g UETLZREN
Th, IRRBOFHFEKMICE 2 DT, BAKREREDO LIS ThSNZ Linb,
IR OB TR E VD Z & &2,

(a) RrEFREORHK

Cooper and Jacob (1946) IXFEE ML RHHN DM TR ZEK LI2HE . £ DKAL
BT EITRICE S Iflilgfb LTRSS & LT,

5= i{ln(ﬁj —0.5772} (5 5-4)
4T r<s

Z 2T, s IFKRALEE FEL]. Q 1X5 /KB [L3T-1]. T L% /K EAREL[L2T-1]. t 1ZFEFRI[T],
r (ZFFEARL]. £ LT SI3Ir R ER LI CTh 5, (N 5-4) = AEICE L, i
IR OB BRI KT THEL R T o0 ETHBmLZLE KDL H 12k
E)o

Q ArT
Sc=—= 2
s 2.30log(2.25Tt/r?s)

= (. 5-5)

Z 2T, Sc lFHmBEHELLT-1]TH D, ZoRIT LD & BT EE HEITEK
BAREUT B L TRE L 2D DITHE L. logt <0 log(1/12). log(1/S) & X LEAFI D EAFRIZ &
HZ Eenbinsg, (55 TRINDHHBHELITEBREOMGZREZ 77 7 TERT LK
536 DXHiT7D,

CORITRR t A 1 B, HEERr & 0,0m, HEE 100% & 0E L TERR L=
DTHLIN, FFRREPRESEMHL T, TANHBEHRIZE % 5 FEITMmRD T/h S
WZ ENDbND, LER-T, HITFAY I 2L —2 g VEFACBWT S, ITRERED
FHRIKALIC G- 2 2 8 BI1T. BK BRI O Z AU T/II N &IT72 D,
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2

Specific Capacity, Sc (m?/day)

7] e
B -———-‘-‘
T = 5000 ‘m*/day |
R S
- -
5 —_—-________'__________...
1000.0 — T = 2000 \m /day__|
= —
I _________..—-
& T=1000mday | | A | —
- L | —
- T=500mAday | | T |
. I
100.0 T = 200 m“/day s e
A e | —— |t
- T = 100 m2/day ______-___,____-————-——""""_’—
o ey
//
10.0— ] ——
3 T =10 m*day ___’__,_.——-—-—*""— t=1day
= s =
B e I r=ﬂﬂ|n
5 Well is assumed to have 100 percent efficiency.
1.0 [ 11T IlIIIII'l] rrrmmm T IIIIIII| AL AL TTTImpE T rorrmm T IIIIIIII T TTTTI
1E-010 1E-009 1E-008 1E-007 1E-006 1E-005 0.0001 0.001 0.01 0.1

Storage Coefficient, S

X 536 JEEBREBIZETALEHE LTEERH. BKERKEDOEFR
(b) HTFAKRETNL~DASHE

A AH T K2 (2010) 2 1%, BRIV oMl & UC, IPRARE0IHE A7 /K@ T 5.0E-03 2>
5 5.0E-05, RJEH/KJE T 4.0E-01 2>5 5.0E-02 OFFHEZ & 5 LML TV D, Lizdio
T HITF ARSI 2 b—2 3 BT VICHIIME S L CATT 5 TR REIIHE £ R K8 o R
FETHD 1.0E-03 & L, ETNVORGEERIZS W TEMOM T AREEZFH T 5 X
NN P CRrRE R A B S B niE kW Z &2 b,

7E, IFRRERLHKEOEELZBR LT/ 7 A—2ThHV | HAEEHTZY DI
PREUIELITRI B L I D,

S=Ss-b (X 5-6)

Z AT, SRR YR OT]. Ss I EIFRE EL-1]. b IXHIKEOBE[LITH D, T
A e 2T ABOWITFEEOYIMIAIMEL., EFLORTREFREL 1.0E-03 IZJE/EABE L T
1.OE-05m! & L7,

B, IR EACERROHEM L LT, TRO LI REI/RENTEY . NifHE
FEDOEROBEHELE T 2,

HARHL Nk
B iR, p232

R KRBT AR O & 0 F L OICBET A%E 7 v — TR (2010) : I F KT I = L— 3,
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*& 533 HLETEEOHE

HE Ss (m™)

YRR 20X102 ~ 2.6%03
(TR e 2.6%X10° ~ 1.3x0?
S TRV U 1.3X10% ~ 9.2x0*
LE-> TN 1.0X10°% ~ 4.9x0*
BT 20X10% ~ 1.3x0*
A2 1.0X10* ~ 4.9X0°
HNHOHDLEA 6.9X10° ~ 33X0°
B Lz af 3.3X10° LLF

HFT: Domenico (1972) Z{EIE
% 5.3.4 tEEE RO ER 3

WE HE R {2} B
HEREY)  wE GRBRD) 47 0.02 ~0.40 0.21
ibis (HRL) 10 0.12 ~0.41 0.27
DAY - 13 0.01 ~0.33 0.12
b GRRL) 287 0.01 ~0.46 0.33
iy (FRL) 297 0.16 ~ 0.46 0.32
b CHLRL) 143 0.18 ~0.43 0.30
g GHEkL) 33 0.13~0.40 0.28
e (ki) 13 0.17 ~ 0.44 0.24
e kL) 9 0.13~0.25 0.21
VA 299 0.01 ~0.39 0.20
Akt 27 0.01 ~0.18 0.06
AR 32 0~0.36 0.14
JEVACA LA 5 0.14~0.22 0.18
RV 14 0.32 ~ 0.47 0.38
Fepel AP 11 0.22 ~0.33 0.26
BRI 90 0.02 ~ 0.47 0.21

HiFT: Morris Johnson (1967)

5.3.4 MTKETILOEE

IR = RTET NV DOET AR Y v Rid, BiiFt L7z 5.2.3 (- &l 2 0 N—3 5%
EOCRE Lz, T A7 Y v Rt FAIHR WGS84 O UTM JEFERE 16 H A JLiEL LC,
%7V v ROYRERYA A1X INETER 5 /L & ZIEE L 250m X 250m & L= (X J71f) : 232 7'V
Y R Y HW 180 7Y w K)o X BT 7Y v R & FHRBERO R EHE A0 & T

8RR BEER (1994) : HUTF/KET L RIS 2 L— 3 L OMRE, HEIHAR, p246
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JERTE phL
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1335000

(N)

EHsLEE ol

1320000

JEETE AR

1310000

1305000
565000 570000 575000 580000 585000 590000 595000 600000 605000 610000 615000 620000

(€)
& 5.3.7 VEalb—LarvEWRITUYER
Fo. SREHAIEL, TA - =T AHKED T Z KB AR S LT, TR 4 @S
ETNE LT, 72720, X 5.3.8 (TR Lo MK RO HKENRH LW U v RiZ
BOTHWEOREL 0 & LRWT, Im BREDOEE A F- ¥ COKBME /T A — &2 T
HZ b U, £z, kO (AT ZHIE) 6 RBRICE K E~F UK E 547
5T EE LT, BNERITHHIG LTKEM-E AT A =22 N)$ 5 2 L TilEALI- T,

& 535 HKERR?

E—SKE | R
F LR -
FE_wmKE 7 HILTF
TR SRR LEE ¢
TR T T RE SO
> 3 7 5
BEKE [ L e o
™ (é3 — B =) =
BEKE NI G S

IMBEOCEBEZF/I-E. KEME/ T X —X THE
BEANEHRDKEBEHE/NT X — 2 THE
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B—HKIE(C

Sty —
E_TKE BEowKEE
N RU/SA—5iE%
hES AR

F—HKE

E_FKE

B=HKE

SEIUHEKE

53.8 E—®KEBLAAMLGEWIT YUY FDEZA

PILTS
E—HKE
BTHIKE
E=THKE
FEMHEKE
BABICHEULRE

NSA—SEEAS
B 539 ALTIHEOTIY FOERA

HKEIKEDOJEEIL, JICA (1993) . Arriola Picado, Manuel Salvador (2012) . Jesse Stimson
& Martha Espinoza Ruiz (2000). INETER 7 /L, ENACAL K TN ANA 7> 5 f2 it e A
WRENDHEE LTz, 72720, fiRbratiPH o r FEBIC B L CTid, BB =K o TRRICE
LHEEFE BN N T= 8 Jesse Stimson & Martha Espinoza Ruiz (2000) [Z A « v =5 &
J& N D F KT 150m] OIS E, F =HKEN 150m UL EOBEEH T
DX IITRE LT,

X 5.3.10 (25 = H/KEO FTHEE, X 5311 [ZFH = HKEDEEE~T,

5-18



(N)

(N)
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(E)
b — :
K 5310 F=FKEOTHEHERESH

HKER
5] - 300m

I 300m - 400m
400m - 500m
B 500m - 600m
M 600m -
570000 575000 580000 585000 590000 595000 600000 605000 610000 615000 620000
(E)
5.3.11 HE=HKBOBESMm
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5.3.5

o

oo

M)

ZERTHEBETILOREREH

L— g VETIVTH, KCHWESH 2 5B LT-ERREOBRENLETHDH, KT
T, LFOBERSZMHEZHEL TN D,

PASER

PHEEHIEE FUL,. 2 Z I LTI E SMAl & ORI CHEF K REI N A L2 WEROZ L T
HY ., ZRTEMEIET LV CIRET VOREZ SR & Uiz, 72, rEEsA0 7 U v
RiZE7 /v _ETlX MNnactive Cell ] (RiBEAKFHE /L) & L TR, FHEEE) SR LT,

@

BEankER (BEAER) HEHR

B 5312 IR TR OUKR 2 BEAKER ([BEKER) & LTRRIE LT, £72, N
IKNEEITBEAFE R L 0 3 536 1077880 & LT,

1345000 i o

1335000

(N)

1320000

1310000

1305000
565000

570000

575000 580000

585000

590000 595000

()

600000

605000 610000 615000 620000

“ 5 ol g D g
5.3.12 BRxN/kEE (EXE/KER) &REVYv K (W)
#* 5.3.6 HRUKROKEEKER
Nivel del espejo de agua | Profundidad promedio Fuente
Lago de Managua 39 msnm 7.8m ENACAL (2007) in Manuel Arriola Picado (2012)
Lago de Nicargua 31-32 msnm 132m ENACAL (2007) in Manuel Arriola Picado (2012)
Laguna de Asososca 36.5 msnm 95 m Erika Sanchez Aleman (2020)
Laguna de Tiscapa 48.53 msnm 40.6 m Erika Sanchez Aleman (2020)
Laguna de Nejapa 42.49 msnm 35m Erika Sanchez Aleman (2020)
Laguna de Masaya 119 msnm 73 m Vazquez-Prada Baillet, D. et al. (2008)
Jesse Stimson 1 & Martha Espinoza Ruiz (2000)
Laguna de Apoyo 72 msnm 175m Heyddy Calderén Palma y Yelba Flores Meza (2010)
Sistema lagunar de Tisma Aster GDEM 3 Aster GDEM 3
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(3) —AIKEIER

— KBS, BRE LT v REBEAUKEEE LT, 0y 2 b—y 3 VOHEITIC
HbWETEIED Z ENAREREREIETH D, —BKEEERICEBT 23HH T, FrED
70 v ROAMANZEEKBEER NSO 207 Y » REBEERM E ORI —EDKE =
2z (Cb) AT DWENFET D ERE LIZ&IF T b,

SWRTTIREET LTI, K 53718 L2y R 2 b— a URRETHELH O PE R ORI
AT RMTEIPH 27 ) > RO—28MAlD 7Y RIC—RoKBRBE R 2 5% L7z (K 5.3.13),
o7V sy REREFKIHE L, BEFEE (JICA (1993). Jessse Stimson & Martha Espinoza
Ruiz (2000) 5§) 7»b/KRNLZH#EE LT,

1345000 [

1335000

(N)

1320000

1310000

1305000
565000 570000 575000 580000 585000 590000 595000 600000 605000 610000 615000 620000

(E)

5.3.13 —MKEHERB|EI VY F (1)

5.3.6 ARAK AL

5 =K ICB LTI, BEfEE R (JICA (1993) . Arriola Picado, Manuel Salvador (2012)
Jesse Stimson & Martha Espinoza Ruiz (2000) ) 7> 5 F/KAL 3 AR &2 VER L7z (X 5.3.14) .
COHT AR AL, LR DO XK DI Lz,

> 2T v 1 BEEAS—E D B R D T AKBRHUE 8T A — & & T E R BB 21T
52 LT, RIBOMI T KM DM ZFRTE S L 937 A—FEOEEFE (2019412 AD
K Al e ONEEE {2 FH VN - 36500 H DE R EIE) 21T 9 B WAL,

> AT w72 BEHEOYIHIKNL R ET D200 2011 £ 1 H OE/KEE K Ok
il % A2 7300 H OIEEFFHE 21T 5 BEOHIHKAL,
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F7-. BMEE (201145 1 A 25 2019 4F 12 A £ TOIEHEHHE (108 period) ) %17 9 B
OPHAKNIL, EFRAT v 72 OFED 6205 H H (1993 40259 17 4-8838) DKL Z 7=
(¥ 5.3.15) .
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5.3.14 BREEMM SIERL L=t KA D
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5.3.15 BN RICAW =K AL
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5.4 WTFKEEEOHE

5.4.1 BUVETNICK DT KEZESOHS
(1) Zr7EFLADEELHEFE

&7 ETMER, B (1972) 4 1C &Ko THRE S OREINE TH 2, &5
A DOKOZEEZH S Z LN TEHT LD, fTKOMATIZHEH S TWD,

2 'T M, ARIORT L DT
B EHNC BT 7R A T ST L i
DOFMNIEE LR WRE S WO E AL Lz
ETNCTHD, T BE X 7ET VI R
[ 8 D R~ D H T K B O 2 By & macl
LTHY . ZoRESKE L MEoRAE Lo | “[ "

el

I
o

KE
l 1 ARRBEE

DN « FEHIFAEE LT 7w,

bqll
gl

FoHOE T ITHFRERL < OKOEILE R
L. FTOFIATIZEH TR OKOJiZ FRBL
LTWD, &% 7 Ol OKER) i3 oko —Q2
PR L AR ARE Ui e | “1
. 2i&E 7 EBRBIUTKETRDT 5, il |

&7 OARIFIZ DW= B DR ~D 3 H % M

I
I

KL, 7 OEOHEAITL VIROHTF~DT —a3
FEHEERLTVS, £io, K470 b0l lz | =
B RBRITY 7 OIS BT %, A . — -
R 3 BRSO BT AT, 2 BRAD S AT
7 DIEOTEAND 3 BEHOZ 712 BT vsl] |
RERA M TKEER L AT D ERTR B, B mus

g

BX. @ B BEAL TITW, IR L7245 505 O E IR
X, £ 541 0LV ThbH,
%= 5.4.1 BUODETILDINS A—A

X 5.4.1 20 FETILOA

%2 B AL
al~a4 it FLER R 1/H
Z1~74 PiEH LA S mm
bl1~b3 2% LR 1/H
Y1~Y3 1215 L S mm
gl~g3 BT mm/ H
S1~S3 I | OKR) mm
Q1~Q4 Vi & mm/ A

4 EEIED (1972) @ AKSCFHEIE 7 FEHRNTEE, 262K
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TR LRSS a MR B AR b 1ZZNETNZ 7 b OfHE, BBEREOKRE S &2k
5H D THREDENRRKE WV, fiiHE - BERIIKRE <25, 2 I3 - BELogs &
ZFRLTEY, BEERILOES LY IRV IEIC ST L0 &7 5,

X BT NAOHAETFIEL, LLTOWEY THoH,

HERBAZ1IHEE L, 1 HEMTH I AMZHEST S,

i B HOBKEZ P>G), ZZREEL EG). MHEZ QG). AIH DX v 7 ORI EIZREKE
LT, AR EESIWZIFEE % S1(1)~S3(3). RiFE=EZ gl(i)~g3(). MHL»5D
THEZ Ql)~Q4() T 5, 7=, AiH (-1 HB) O&K ¥ 7 Ot E % S” 1G-1)~S’
3i-DHEETELET D,

IEUDIC, iBED 1ERD (—F L) o 7 ORTHOREE S 13G-DIZFEAKE P>)
BIREL, X7 0OABEEE>()Z 5O TKESIOERD 5,

S1() =S1(i— 1)+ P3G) —E®)

RFEBEIL, BB TH Y= 2T oA MEICL > TROI-ATHERRFEHEL L, —BEHD
X7 DR N A REA R MEL TOLA I & 2 EEBRBE L T2 (S3H)=0),

Z ORFREE SIOICEE] L= B0 KNHHILE NEHL» it b £ 95, 72721,
BrE st AL - RELOE S LD IRV EICH VT, HE - REREIL0 &7 D,

Q1() = al x (S1(i) — Z1)
g1() = bl x (S1(i) — Y1)

2EHDOX 7 OIFREE S2()iE. BTHD S™ 2G-DICHOMHVIC 1 BN D DRiG &
gl Mz b, ZOIF-EE S2()2 bt & Q2>) & g2() &7\ T S™ 2)&KD 5,

$'1(i) = S1(i) — Q1(i) — g1(i)

2EHDX 7 OIFREE S2()iE. BTHD S™ 2G-DICHOMHVIC 1 BN D DRiG &
gl)ZMx 5, ZOIFREE S2(0)7 bt Q2>1) & g2()Z 51V T S™ 2()& KD 5,

S2(i) = §'2(i — 1) + g1(i)

DIFREBRICLTC, 3 BRRECTHE L, )& FKEERE. QI D Q4G)DEFH %
JI~OFHEE T 5, Fi2. 3BEREX V7 OFFEE NI O F /RN IFE &Y 35 &
L. 3B B Z 7 DI EZE b = BN 2R TR LI 2 M TN BICHEYS T2 b o L
%250

BB, AR 7 BTN T, FERoX o 7REL D 1B H ROV 2 BeH o7
LoBEREC LSS L (K 542), 72, AR ORIECVLERRSET — 2 R E
M AKNRERE R 2 TSI AFTE o272, ABMOFHREE LT,
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X 542 AFETHERALEZIVIETIVEE
(2) [BT—F L RERREBMEOHE

5.4.3 12T 3 BT O 2006 4E0>5 2019 4ED H ek & A BRI 2 IR | |
ANYHEIRND Y — v AT =4 MEEZHWTAREREHEAHETE LT,

RRT — X B UEEEBR L, AlREZAR RSB HERT L 7= 3 BLIPT -
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X 544 AEHMTKGEEAMR

(4) ZvrETNENRER

GYE TR LEAREH FARMER 3 HSDF 7 EF VA ERIREEEZ X 545~
54717, 72, 2O 3HBEOAEOM FKEERLR 542~K 544 17, 12,
BT RENTIZR W TR, ATC 2 v 7 2R FT 5 KEICE D YHoRRRELY b
HTFKBEEBEOTNRKEL 2555 0H0, o, BRAEWYGA THHIKEKEENAE
Loz Enb5,
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5.4.5 Santa Clara (Granada) (RZ&ET—% : MASAYA)
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& 542 RART/KESZRE (Santa Clara)
1A 2R 3A 4R 5A 6A 7R 8H 9A 10R 118 12R
%7K & (mm) 19.70 3.00 4.60 13.20| 241.40| 129.00| 124.70 67.40| 137.70[ 171.40 80.40 4.20
20064 |iE&E = (mm) 14.05 8.43 5.06 3.04 14.67 13.12 7.87 4.72 2.83 6.80 4.08 2.45
HEE 71.33%| 281.04%| 109.97%| 22.99%| 6.08%| 10.17%| 6.31%| 7.01%| 2.06%| 3.97%| 5.08%| 58.32%
%7K 2 (mm) 0.50 1.70 0.00 4.30| 200.10| 113.60 85.70| 393.00| 218.60[ 314.40| 113.90 29.20
20074 |iEE=E (mm) 1.47 0.88 0.53 0.32 6.72 4.03 2.42 43.21 55.64 76.26 58.22 31.11
EEEE (mm) | 293.94%| 51.87% 7.38%| 3.36%| 3.55%| 2.82%| 11.00%| 25.45%| 24.25%| 51.11%]| 106.53%
[&7K & (mm) 6.40 0.30 0.50 6.20| 363.90[ 118.50[ 290.90| 388.60| 332.80| 406.60 34.40 11.10
20084 |iEEE (mm) 17.55 10.53 6.32 3.79 35.16 31.08 50.33 82.44 9557 113.62 67.99 36.00
EER (mm) | 274.28%|3510.81%|1263.89%| 61.16%| 9.66%| 26.23%| 17.30%| 21.22%| 28.72%| 27.94%| 197.65%| 324.28%
&K & (mm) 1.10 0.40 0.00 1.90| 265.80| 266.10] 136.50] 161.00| 144.90| 287.20 23.80 14.30
20094 |iE#E = (mm) 20.00 12.00 7.20 4.32 19.63 41.00 36.04 32.85 26.99 45.94 24.97 14.49
S (mm) 1817.97%[2999.65% 227.34%|  7.39%| 15.41%| 26.40%| 20.40%| 18.62%| 16.00%| 104.92%| 101.30%
%7K 2 (mm) 1.50 0.10 0.00 35.20( 231.30| 324.00] 321.10|] 539.50| 398.30| 110.60 49.80 3.60
20104 |iE#&E = (mm) 8.69 5.21 3.13 1.88 13.37 45.24 69.28| 118.03| 131.07 85.50 46.11 25.05
EEE (mm) | 579.42%|(5214.74% 5.33%| 5.78%| 13.96%| 21.57%| 21.88%| 32.91%| 77.30%| 92.58%| 695.92%
%7k = (mm) 2.60 0.00 0.00 2.00 83.30| 216.40| 391.30] 150.90| 467.80| 317.70 60.70 30.80
20114 |iEEE (mm) 14.53 8.72 5.23 3.14 1.88 13.18 56.99 49.08 90.53 99.39 60.73 32.36
HEE (mm) | 558.72% 156.89%| 2.26%| 6.09%| 14.56%| 32.53%| 19.35%| 31.28%| 100.05%| 105.08%
&K & (mm) 8.60 3.90 0.70 9.50| 319.50( 142.40 85.60| 338.80| 130.70[ 181.00 12.80 12.20
20124 |iE#EE (mm) 18.18 10.91 6.55 3.93 28.28 28.71 16.36 41.75 37.01 38.13 21.07 12.53
RER (mm) | 211.42%)| 279.73%| 935.09%| 41.34%| 8.85%| 20.16%| 19.11%| 12.32%| 28.31%| 21.07%| 164.59%| 102.73%
K& (mm) 3.90 3.10 1.80 0.00| 169.30| 200.30| 223.20 67.70| 299.40[ 257.30 93.10 25.10
20134 |iE#E = (mm) 7.52 451 2.71 1.62 2.14 11.52 28.11 16.16 38.24 55.20 40.30 22.15
HER (mm) | 192.82%| 145.55%]| 150.40% 1.27%| 5.75%| 12.59%| 23.87%| 12.77%| 21.45%| 43.29%| 88.25%
%7K & (mm) 12.30 3.40 0.00 0.00 59.30[ 119.50 46.70| 158.40| 315.80[ 389.70 26.30 5.00
2014% |iEE= (mm) 13.08 7.85 4.71 2.82 1.69 1.02 0.61 1.98 32.30 75.29 44.48 24.24
EEEE (mm) | 106.30%| 230.74% 2.86%| 0.85%| 1.31%| 1.25%| 10.23%| 19.32%| 169.12%| 484.78%
%7k = (mm) 0.40 0.00 0.10 53.60 78.30[ 308.40 53.80 74.90[ 159.70[ 227.50| 120.60 1.20
20154 |iEEE (mm) 14.12 8.47 5.08 3.05 1.83 26.27 15.13 9.08 8.52 21.04 21.22 12.61
EHEE (mm) |3529.88% 5083.02%| 5.69%| 2.34%| 8.52%| 28.13%| 12.12%| 5.33%| 9.25%| 17.60%|1050.98%
&K & (mm) 0.30 0.50 0.20 27.10| 120.60[ 161.70 87.10 87.00| 241.20[ 168.20 60.20 52.90
20164 |iE#E = (mm) 7.57 4.54 2.72 1.63 0.98 3.20 1.92 1.15 18.10 27.23 15.70 9.42
R (mm) |2522.35%| 908.05%|1362.07%| 6.03%| 0.81%| 1.98%| 2.20%| 1.32%| 7.50%| 16.19%| 26.07%| 17.80%
%7Kk 2 (mm) 4.70 0.00 1.50 16.80[ 314.30[ 158.70| 114.40| 168.40| 209.90| 391.10 63.10 32.50
20174 |iE&E= (mm) 5.65 3.39 2.03 1.22 26.11 29.60 22.62 20.62 28.25 68.31 44.35 24.18
EER (mm) | 120.23% 135.62%| 7.27%| 8.31%| 18.65%| 19.77%| 12.25%| 13.46%| 17.47%| 70.29%| 74.39%
%7Kk 2 (mm) 2.90 15.60 0.20 69.80| 274.70[ 104.20 76.70| 125.80| 252.00| 382.40 11.50 10.90
20184 |iEE = (mm) 14.09 8.45 5.07 3.04 22.08 17.47 10.48 6.29 23.47 67.21 35.61 19.80
FEER (mm) | 485.82%| 54.19%|2535.96%| 4.36%| 8.04%| 16.77%| 13.67%| 5.00%| 9.31%| 17.58%| 309.62%| 181.68%
[&7K & (mm) 0.40 0.00 0.00 2.50| 129.90| 207.40[ 118.20 52.30| 284.50[ 315.40 25.40 11.50
20194 |iEEE (mm) 11.88 7.13 4.28 2.57 1.54 9.93 6.36 3.81 25.78 58.06 31.31 17.66
EHEE (mm) |2970.43% 102.66%| 1.19%| 4.79%| 5.38%| 7.29%| 9.06%| 18.41%| 123.28%| 153.54%

5-29




& 543 ARMTKEEE (Los Placeres)
1A 2A 3A 4R 5H 6A 7R 8A 9A 10R 11R 12R
%7Kk E (mm) 19.70 3.00 4.60 13.20( 241.40| 129.00] 124.70 67.40[ 137.70| 171.40 80.40 4.20
20064 |iE#&E = (mm) 1.80 0.63 0.22 0.08 31.34 8.03 2.20 0.75 0.26 12.53 3.33 1.03
P 9.14%| 21.00%| 4.79%| 0.58%| 12.98%| 6.23%| 1.77%| 1.11%| 0.19%| 7.31%| 4.14%| 24.45%
F%7K & (mm) 0.50 1.70 0.00 4.30| 200.10| 113.60 85.70| 393.00[ 218.60| 314.40| 113.90 29.20
20074 |iE#E 2 (mm) 0.36 0.13 0.04 0.02 15.92 4.17 1.24| 102.22 86.51| 114.24 51.37 13.04
EEHE (mm) | 71.89%|  7.40% 0.36%| 7.95%| 3.67%| 1.45%| 26.01%| 39.58%| 36.34%| 45.10%| 44.65%
(%7K & (mm) 6.40 0.30 0.50 6.20| 363.90| 118.50| 290.90| 388.60| 332.80| 406.60 34.40 11.10
20084 |jE#E = (mm) 3.45 1.06 0.37 0.13 80.19 30.97 73.42| 133.08| 139.72| 169.12 43.22 11.00
JEZER(mm) | 53.98%| 352.87%| 74.10%| 2.09%| 22.04%| 26.13%| 25.24%| 34.25%| 41.98%| 41.59%| 125.65%| 99.11%
%7K & (mm) 1.10 0.40 0.00 1.90| 265.80| 266.10| 136.50| 161.00|] 144.90| 287.20 23.80 14.30
20094F [jE#E= (mm) 2.95 0.93 0.33 0.11 4157 66.20 29.31 21.74 10.81 65.87 16.66 4.36
S (mm) | 267.75%| 232.83% 6.00%| 15.64%| 24.88%| 21.47%| 13.50%| 7.46%| 22.93%| 70.01%| 30.49%
7K 2 (mm) 1.50 0.10 0.00 35.20| 231.30[ 324.00[ 321.10| 539.50 398.30| 110.60 49.80 3.60
20104 |iE#&E 2 (mm) 1.29 0.45 0.16 0.06 29.85 86.67| 111.06| 205.12| 200.67 72.52 18.32 4.78
S (mm) | 85.67%| 449.79% 0.16%| 12.91%| 26.75%| 34.59%| 38.02%| 50.38%| 65.57%| 36.80%| 132.67%
%7k = (mm) 2.60 0.00 0.00 2.00 83.30[ 216.40| 391.30| 150.90| 467.80| 317.70 60.70 30.80
20114 |iE#E 2 (mm) 1.39 0.49 0.17 0.06 0.02 29.37| 11567 54.79| 149.95| 143.44 36.50 9.32
EEE(mm) | 53.42% 2.98%| 0.03%| 13.57%| 29.56%| 36.31%| 32.05%| 45.15%| 60.13%| 30.26%
F%7K & (mm) 8.60 3.90 0.70 9.50| 319.50| 142.40 85.60( 338.80[ 130.70| 181.00 12.80 12.20
20124 |jE#E= (mm) 2.52 0.83 0.29 0.10 63.22 29.34 7.53 79.92 37.30 35.49 9.07 2.46
EER(mm) | 29.36%| 21.19%| 41.31%| 1.07%| 19.79%| 20.60%| 8.80%| 23.59%| 28.54%| 19.61%| 70.84%| 20.18%
¥k 2 (mm) 3.90 3.10 1.80 0.00| 169.30| 200.30| 223.20 67.70| 299.40| 257.30 93.10 25.10
20134 [j®#E= (mm) 0.81 0.28 0.10 0.03 2.86 24.96 48.18 12.24 72.67 84.08 26.52 6.82
S (mm) | 20.78%| 9.15%| 5.52% 1.69%| 12.46%| 21.58%| 18.08%| 24.27%| 32.68%| 28.48%| 27.19%
%7K E (mm) 12.30 3.40 0.00 0.00 59.30[ 119.50 46.70] 158.40| 315.80| 389.70 26.30 5.00
20144 |iE#&EE (mm) 1.90 0.67 0.23 0.08 0.03 0.01 0.00 3.94 75.68| 140.80 35.39 9.04
S (mm) | 15.46%| 19.57% 0.05%| 0.01%| 0.01%| 2.49%| 23.96%| 36.13%| 134.58%| 180.87%
7k = (mm) 0.40 0.00 0.10 53.60 78.30| 308.40 53.80 74.90[ 159.70| 227.50| 120.60 1.20
20154 |iE#E 2 (mm) 2.46 0.81 0.28 0.10 0.03 61.36 15.53 4.08 8.70 38.42 15.18 3.99
EEEZE (mm) | 613.97% 283.14%| 0.18%| 0.04%| 19.90%| 28.88%| 5.45%| 5.45%| 16.89%| 12.59%| 332.46%
[E7K & (mm) 0.30 0.50 0.20 27.10| 120.60| 161.70 87.10 87.00] 241.20| 168.20 60.20 52.90
20164 | = (mm) 1.19 0.42 0.15 0.05 0.02 6.36 1.79 0.63 42.65 35.06 8.96 2.44
FEZER (mm) | 397.46%| 83.47%| 73.03%| 0.19%| 0.01%| 3.94%| 2.05%| 0.72%| 17.68%| 20.84%| 14.88%| 4.60%
7K 2 (mm) 4.70 0.00 1.50 16.80| 314.30| 158.70| 114.40| 168.40[ 209.90| 391.10 63.10 32.50
20174 |jE®#E= (mm) 0.80 0.28 0.10 0.03 61.87 33.80 8.65 11.68 33.37| 118.72 29.87 7.66
EER(mm) | 17.10% 6.56%| 0.21%| 19.68%| 21.30%| 7.56%| 6.93%| 15.90%| 30.36%| 47.35%| 23.58%
%7Kk E (mm) 2.90 15.60 0.20 69.80| 274.70| 104.20 76.70| 125.80[ 252.00| 382.40 11.50 10.90
20184 |iE#E = (mm) 2.11 0.72 0.25 0.09 49.40 12.55 3.33 1.03 48.37| 126.37 31.79 8.14
EER(mm) | 72.79%| 4.63%| 126.48%| 0.13%| 17.99%| 12.04%| 4.34%| 0.82%| 19.19%| 33.05%| 276.41%| 74.70%
%7K & (mm) 0.40 0.00 0.00 2.50| 129.90| 207.40| 118.20 52.30| 284.50| 315.40 25.40 11.50
20194 [jE#E=E (mm) 2.23 0.75 0.26 0.09 0.03 21.97 5.69 1.62 57.82| 102.70 25.87 6.66
EFEZE (mm) | 557.62%| #DIV/0! | #DIV/O! 3.69%| 0.02%| 10.59%| 4.81%| 3.09%| 20.32%| 32.56%| 101.85%| 57.93%
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# 5.4.4 ARt TKiEZE (Hda EI Panama)

1A 2R 3A 4R 5A 6A 7R 8H 9A 10R 118 12R
%7K & (mm) 8.10 0.20 2.70 0.10 40.20( 138.20[ 136.40 74.60[ 130.90[ 105.00 44.20 2.70
20064 |iE&E = (mm) 1.93 0.77 0.31 0.12 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
HEE 23.89%| 386.96%| 11.47%| 123.83%| 0.12%| 0.01%| 0.01%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%
%7K 2 (mm) 0.00 0.00 0.80 25.80| 251.90| 108.70| 140.30| 292.00| 219.60| 300.00 61.30 11.50
20074 |iEE=E (mm) 0.00 0.00 0.00 0.00 30.28 7.86 2.96 52.55 57.24 89.33 19.67 5.73
EEE (mm) 0.00%| 0.00%| 12.02%| 7.23%| 2.11%| 18.00%| 26.07%| 29.78%| 32.08%| 49.85%
[&7K & (mm) 2.00 0.70 2.40 3.40| 226.10( 126.30[ 276.80| 125.70| 213.00| 455.60 7.20 0.30
20084 |iEEE (mm) 2.29 0.92 0.37 0.15 21.62 6.12 47.91 16.89 32.96| 134.23 28.65 7.53
EER(mm) | 114.67%| 131.05%| 15.29%| 4.32%| 9.56%| 4.85%| 17.31%| 13.43%| 15.48%| 29.46%| 397.87%|2509.77%
&K & (mm) 0.00 0.00 0.00 0.00 91.30| 171.10| 106.60 75.30| 107.40| 163.20 63.40 17.80
20094 |iE#E = (mm) 2.86 1.14 0.46 0.18 0.07 6.26 2.48 0.99 0.40 6.46 2.54 1.02
EEEE (mm) 0.08%| 3.66%| 2.32% 1.32%| 0.37%| 3.96%| 4.00%| 5.70%
%7K 2 (mm) 0.00 0.00 0.00[ 103.70| 293.20f 229.70| 253.40| 331.70| 379.30| 103.90 80.90 0.20
20104 |iE#&E = (mm) 0.41 0.16 0.06 0.03 4757 53.91 62.05 99.10| 131.01 41.20 10.04 3.61
HEE (mm) 0.03%| 16.22%| 23.47%| 24.49%| 29.88%| 34.54%| 39.66%| 12.41%(1806.14%
%7k = (mm) 3.60 0.00 0.20 0.00[ 200.90[ 177.50[ 341.00 70.90[ 372.90[ 340.10 43.20 19.40
20114 |iEEE (mm) 1.44 0.58 0.23 0.09 11.95 17.30 78.13 17.43 88.01| 117.42 25.28 6.86
HER(mm) | 40.14% 115.59%| #DIV/0! 5.95%| 9.75%| 22.91%| 24.58%| 23.60%| 34.52%| 58.53%| 35.34%
&K & (mm) 3.00 1.90 0.00 35.40( 349.20| 133.50| 108.90|] 169.20| 125.70| 193.20 2.50 3.50
20124 |iE#EE (mm) 2.66 1.06 0.43 0.17 66.56 26.25 7.05 8.58 3.17 20.24 5.85 2.34
WEEZE (mm) | 88.57%| 55.94% 0.48%| 19.06%| 19.66%| 6.47%| 5.07%| 2.53%| 10.48%| 233.94%| 66.84%
K& (mm) 1.10 0.90 0.00 0.00 60.00| 285.30] 156.10 85.90[ 330.20 93.80 49.20 7.90
20134 |iE#E = (mm) 0.94 0.37 0.15 0.06 0.02 47.06 26.98 7.20 71.05 17.97 5.39 2.16
EESE (mm) | 85.07%| 41.59% 0.04%| 16.50%| 17.29%| 8.38%| 21.52%| 19.16%| 10.96%| 27.31%
%7K & (mm) 3.10 0.70 0.00 0.00 31.10 73.20 57.00f 196.00f 216.50| 193.80 54.00 0.20
2014% |iEE= (mm) 0.86 0.35 0.14 0.06 0.02 0.01 0.00 14.26 35.39 38.01 9.40 3.42
EEE (mm) | 27.84%| 49.31% 0.07%| 0.01%| 0.01%| 7.27%| 16.35%| 19.61%| 17.41%(1710.20%
%7k = (mm) 0.30 0.10 0.60 53.40 59.40| 335.30 35.30 46.20| 128.90| 105.80 48.50 0.00
20154 |iEEE (mm) 1.37 0.55 0.22 0.09 0.04 62.58 14.32 4.66 1.87 0.75 0.30 0.12
EEEE (mm) | 456.05%| 547.26%| 36.48%| 0.16%| 0.06%| 18.66%| 40.56%| 10.09%| 1.45%| 0.71%| 0.62%
&K & (mm) 0.00 0.00 0.50 22.20| 123.80| 237.80 34.70 77.40| 159.60| 275.10 41.50 13.50
20164 |iE#E = (mm) 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 30.56 7.91 2.97 5.87 51.63 12.13 4.23
HEE (mm) 1.53%| 0.01%| 0.00%| 12.85%| 22.80%| 3.84%| 3.68%| 18.77%| 29.22%| 31.30%
%7Kk 2 (mm) 1.40 0.00 0.30 10.90| 292.80| 136.40( 148.90[ 172.80[ 156.10[ 303.60 66.00 19.80
20174 |iE&E= (mm) 1.69 0.68 0.27 0.11 46.23 19.65 7.01 10.38 10.41 64.81 14.76 4.75
EER (mm) | 120.72% 90.14%| 0.99%| 15.79%| 14.40%| 4.71%| 6.01%| 6.67%| 21.35%| 22.37%| 24.00%
%7Kk 2 (mm) 0.40 12.30 0.00 29.80| 128.60 121.40 61.10 96.20| 126.80[ 433.00 8.70 4.60
20184 |iEE = (mm) 1.90 0.76 0.30 0.12 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00| 110.02 23.80 6.56
EEE (mm) | 475.23%|  6.18% 0.41%| 0.04%| 0.02%| 0.01%| 0.00%| 0.00%| 25.41%| 273.60%| 142.62%
[&7K & (mm) 0.00 0.00 0.00 0.00| 202.80 97.80 82.30 80.40| 234.30[ 423.90 13.00 1.70
20194 |iEEE (mm) 2.57 1.03 0.41 0.16 13.85 4.57 1.83 0.73 31.29| 120.10 25.82 6.96
EEE (mm) 6.83%| 4.67%| 2.22%| 0.91%| 13.35%| 28.33%| 198.62%| 409.65%

5.4.2 KIS B TFAERBORE

FRRDZ T =T IOV R A FRT . DU O 515 TR T VRN sk A o0 H R K A A HE
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BEMEFHA (JICA (1993) . Roger Martinez, Poveda (2005) ) T/r STV 5 3K HVE 135
DIFEREOE|G 2 KT, BEL 3 MR MZE T 5 5ol R R HEREE & o> i ef b 24T
Do

BT DHT RS X 2 L— g T CHLGLHL T KAL 2 T8 C & 220 VEE . i TR
RZEND HGEITIE. QO HFERORE L2179 (3 54.6, X 54.8) .
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% 5.4.5

BRUDETIVEMTCHEL I AN TKEEEDTY

18

2R

3A

48

58

68

78

8A

9A

10A

118

128

20114

EERE(m/B)

0.00019

0.00011

0.00006

0.00003

0.00016

0.00067

0.00271

0.00129

0.00367

0.00387

0.00137

0.00052

20124

EEE(m/B)

0.00026

0.00014

0.00006

0.00003

0.00171

0.00093

0.00032

0.00142

0.00087

0.00100

0.00040

0.00019

20134

wEE (m/B)

0.00010

0.00007

0.00003

0.00003

0.00006

0.00093

0.00110

0.00039

0.00203

0.00168

0.00080

0.00032

20144

EEE(m/B)

0.00016

0.00011

0.00006

0.00003

0.00003

0.00000

0.00000

0.00023

0.00160

0.00274

0.00097

0.00039

20154

EEE(m/A)

0.00019

0.00011

0.00006

0.00003

0.00003

0.00167

0.00048

0.00019

0.00023

0.00065

0.00040

0.00019

20164

EEE(m/E)

0.00010

0.00007

0.00003

0.00003

0.00000

0.00043

0.00013

0.00006

0.00073

0.00123

0.00040

0.00016

20174

EEE(m/B)

0.00010

0.00004

0.00003

0.00000

0.00145

0.00093

0.00042

0.00045

0.00080

0.00271

0.00100

0.00039

20184

EEE (m/B)

0.00019

0.00011

0.00006

0.00003

0.00077

0.00033

0.00013

0.00006

0.00080

0.00326

0.00103

0.00039

2019%

EEE(m/B)

0.00019

0.00011

0.00003

0.00003

0.00016

0.00040

0.00016

0.00006

0.00127

0.00303

0.00093

0.00035

% 5.4.6

T KEEEEDHIER
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40%

2
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(Mombanncho volcano)
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5.4.3

RKIZE BT RKEEEDHE

~F 7T TN T, _EAKIERR AR OB & A E 22K EE BRI & D IRAK SRS L0 IR
DEEDRE KON EHEE SN TND, £, [=F 7T HEUKEREN B0 =7 b
T, A ry MK TEIUKED 64.4%03NFKICE DD L L Tin5,

EYN

TAKDFEAE L TV ERELZFFMCEET S Z LIXTE RN, LLFOFET, I

AKITHER 2 H KR B A HEE LT,
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)
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KET AW TIZIK 5.4.9 127773 Macro sector 73 [X43 &1 TV 5 il TRk & % 1
L, ETVCHBERE LTANTLHIHDLET D,

Macro sector (2. ENACAL H:77 0 H Rl K &2 45 L. £ D 32.2% (=50% X 64.4%)
ElRKEET D,

@ THMH L7z Macro sector 45D H BIR/K &% £ OHUZO R TO 7 Y v RIZHEITHEY
S, 1Ay v amAt (250mx250m) TERL7-ME (HAZ : miday) ZJR/KICE DT
KR L T 5,

5.4.2 TR L72BEAKIC X 2 H T K8 B IC@ TRHA L7 PRI & 4N 2 T
T, RETIVOH I KEERET D,

e Rk 4 / ¥ R |
566000 568000 570000 572000 574000 576000 578000 580000 582000 584000 586000 588000 590000 592000 594000 596000 598000 600000

®
5.4.9 < F I 7HAD Macro sector K4

Macro sector 43 D I/KIZ X 2 H T K JE#E B O AL E & IR FE TR,
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x 547 FKICERYTHIHMTKEEE

(B4 : m/day)

20114 20124 20134 20144 20154F 20164 20174 20184 20194F 20204F 20215

Ms-1 0.0006534 | 0.0006534 | 0.0006468 | 0.0006711 | 0.0006664 | 0.0006029 | 0.0006408 | 0.0006191 | 0.0005151 | 0.0005060 | 0.0004658
MS-2 0.0006864 | 0.0006864 | 0.0006863 | 0.0006863 | 0.0006710 | 0.0006605 | 0.0006602 | 0.0006314 | 0.0006198 | 0.0006189 | 0.0006553
Ms-3 0.0010688 | 0.0010688 | 0.0011079 | 0.0011626 | 0.0011626 | 0.0009995 | 0.0009854 | 0.0010666 | 0.0009092 | 0.0008942 | 0.0006657
Ms-4 0.0007926 | 0.0007926 | 0.0007734 | 0.0007465 | 0.0007617 | 0.0007256 | 0.0007570 | 0.0007602 | 0.0007151 | 0.0007110 | 0.0005002
Ms-5 0.0012034 | 0.0012034 | 0.0012138 | 0.0012284 | 0.0012267 | 0.0010355 | 0.0011788 | 0.0010273 | 0.0008856 | 0.0008739 | 0.0007540
Ms-6 0.0009709 | 0.0009709 | 0.0010051 | 0.0010530 | 0.0009914 | 0.0009984 | 0.0010125 | 0.0009768 | 0.0007151 | 0.0006918 | 0.0007988
Ms-7 0.0017225 | 0.0017225 | 0.0017313 | 0.0017437 | 0.0016426 | 0.0016206 | 0.0016206 | 0.0015900 | 0.0015554 | 0.0015525 | 0.0012232
Ms-8 0.0008518 | 0.0008518 | 0.0008817 | 0.0009237 | 0.0008805 | 0.0008295 | 0.0008884 | 0.0007789 | 0.0007516 | 0.0007502 | 0.0006156
MS-9(1) | 0.0004462 | 0.0004462 | 0.0004604 | 0.0004803 | 0.0004805 | 0.0004986 | 0.0005003 | 0.0004781 | 0.0004762 | 0.0004762 | 0.0003933
MS-9(2) | 0.0001838 | 0.0001838 | 0.0001834 | 0.0001827 | 0.0002496 | 0.0002246 | 0.0002222 | 0.0002675 | 0.0002704 | 0.0002704 | 0.0002790
MS-9(3) | 0.0003957 | 0.0003957 | 0.0003959 | 0.0003961 | 0.0003915 | 0.0003662 | 0.0003121 | 0.0003905 | 0.0003257 | 0.0003192 | 0.0004356
MS-9(4) | 0.0003896 | 0.0003896 | 0.0003896 | 0.0003896 | 0.0003896 | 0.0002758 | 0.0002641 | 0.0003041 | 0.0003091 | 0.0003091 | 0.0002472
Ms-10 0.0001939 | 0.0001939 | 0.0001961 | 0.0001983 | 0.0002448 | 0.0002427 | 0.0002456 | 0.0002534 | 0.0002538 | 0.0002538 | 0.0002208
Ms-11 0.0003054 | 0.0003054 | 0.0003076 | 0.0003107 | 0.0003180 | 0.0002751 | 0.0003445 | 0.0002853 | 0.0002827 | 0.0002825 | 0.0002237
MS-12 0.0002805 | 0.0002805 | 0.0002619 | 0.0002637 | 0.0002907 | 0.0002845 | 0.0002832 | 0.0002461 | 0.0002431 | 0.0002431 | 0.0002441

5.9

# KB EDHEEL
(1) HWTFARBKREBOHER A

RKET WABZEHII AW CTIE, EAGER 1T ENACAL I X W EH S, Zofhodf:
FlIIEukE4 ANA DNEF LTV 5,

ENACAL EFHIF 7 & ANA BRI A oM T /KEKEEZ, FNENLLTO N THEE L,

>

ENACAIL EFRHEA : 2010 4F, 20134E (8 H— 9 H). 20154 B3 H,. 7H. 8A. 9
H). 2016 &, 2018 4, 2020 D77 —% iBEBHEREOEOE/KEK W
ENACAL 3K ET — X %G, lx O 70 HEKEEZHGT 5,

ANA EHHF 2011 005 2020 FF TOF A Gi/KEM OFEEKET —X D

il 2 OFF O A PG KEEHEG, BKERE T — 2 1HES& | HZlT — 2 NN
BT, FTFATEKED 522%% EHKkEL L,

Fiz, 2021 FOEKEELUTO X I ITHEE L, ik 3 5 TRIFENT A KEOEART —
AL L7E5,

>

>

ENACAL ¥ 1 A5 8 H X TIZ ENACAL &5 —# & L. 9 Ad 12 A
X1 A0S 8 HE TOEHKEDEHE L LT,

ANA BEHHF : 2020 FOHKELFELC & L=,

(2) HERHFEOZ MR

S T& 72 2010 4ELIBED ENACAL 12 X 28K EHEFT —Z 1%, 2016 4= & 2021 4F (1
A—8AH) OHLTHDH, FOMDERICEI L TiE, B EREOE OB AR L HEEEK

5 2021 45 ENACAL #3H5— % Tk, ZHUFIOH T — & Ll L CHAEARIE LTWAHF B0, 2 boHFIC
B LTI, B/kZ e SRR 2 5l & DA ENACAL L 0 1572720, 2021 4E 8 H £ TOF — & % Tlfigtr 5
KREOFARL LTz,
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B0 1 HOEKEZHEE Lz, 2O, ix OHHFD 2016 FEOERE K EIZOW
T. I[ENACAL %55 —% | & [HBEHERE OB OB /K E X HEE 5 /KRR ) 2 i LT,
Bk BHEE T IEO S M2 it L=,

551128BWC, YUWIR%Z 0 & Lo oL,

b B OB OE /K & X HEES/KEER]] = 09811 X [ENACAL 35— 4 |

LD KEEFH TETWD LT CTE 5, £72. WE DN K E < B b H 71X, 2016
FENIZHFMRIEL7ZZ0HEB L0 L THY . ZOEHO RKANIER L CGEWVLAA
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DR (OUT), T2/ 7 7 TikT A « T ZKBIR L Z 00k & oo
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(OUT)
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MKKRTH 025% THVETLVHENELIATOILTNDSZ EER LTS, fEbTHEIPEAN

(BT aiE O VE K ORI 7> & O NS IR 2R ORA RN D LD & 0.1%FEE T
HDHN, WMANTEHEZKRE L EBl>TEY, HFKOFO _LFRAANIALE 9 2 fighr&apm st
A (VAR R ORI DKRAEAME T T2 TR DKM IR T2 2 & 2R LTV D,

B E L HKEO LB TR, THIHSRICBIT 2 INIE T 7 A TH DN, WK EITE
KETH 2 2011 4 L EKETH D 2016 T 50 5 LLEOEWRH V| 2016 4= TlifisE
BO# 95%DEKZ1T> T\ 5, PNRH DT % « =5 ZEKBIICIVTIE, 2011 4ELL
SMTHETE B L K BEOI N~ A T AL IR >TEY . 2 OHIEN S O ARED KNS Z
DOHIRDOH TN R E I BE 52 52 L AR LTS,

# 562 fiT GtR) @#EfE (£F) OFREMTKINZ
CHAE - T m¥/4F)

AR | #PRARR | #iPAed | SRk A8 SN Ik 7S = BkEm &K
(IN) (ouT) (I x2) (IN) (ouT) (I 32) (IN) (0UT) (I x2)
2011 4 | 1,026,356 @ 1,023,917 2,439 736 45 691 852,994 220,223 632,771
2012 4 657,473 656,855 578 721 50 670 455,922 219,544 236,379
2013 4 676,953 676,365 588 720 51 669 465,069 221,896 243,173
2014 4 671,794 670,883 911 720 52 668 400,596 230,767 169,829
2015 4F 548,491 548,135 355 720 52 668 286,483 237,515 48,968
2016 4 503,438 503,210 228 731 50 681 236,186 224,118 12,068
2017 4F 695,770 694,949 821 731 50 682 508,619 236,283 272,236
2018 4F 662,607 661,509 1,098 728 51 677 443,798 223,360 220,438
2019 4 650,723 649,669 1,054 726 51 674 413,255 220,123 193,132

1) AT —BOKEEESUCRUE Lo v L O - EHBIREZ =T,

# 5.6.3 PNRHDS R - T35 XHKBEE (£8) DFRMHTKIN
(BAL - T m/4F)

PR | FPHAE | FPHSE | SRk ST ek S ek R BkE  EE—-EK
(IN) (OUT) (I32) (IN) (OUT) (3 (IN) (OUT) (%)
2011 4 463,167 462,901 266 40,742 15,842 24,901 342,001 214,086 127,915
2012 4 329,674 329,615 59 42,029 16,025 26,004 199,285 213,232 -13,946
2013 4E 338,046 337,982 63 41,996 15,767 26,229 202,729 213,730 -11,001
2014 4% 345345 345255 90 42,116 15,833 26,333 180,458 221,725 41,267
2015 4E 306,077 306,035 43 42,721 15,398 27,323 139,344 227,611 -88,267
2016 4E 283,105 283,075 30 42,912 15,007 27,905 118,703 214,084 95,381
2017 4 345,590 345,497 93 42,973 14,892 28,080 217,763 225,785 -8,021
2018 4F 327,727 327,610 118 43,353 14,712 28,642 192,864 208,783 -15,919
2019 4E 313,868 313,793 76 44,666 14,958 29,708 178,289 194,092 -15,803

) MBI T R - v T ZERIEOEE v & OFEA - FHBERE RS,

& 564 PNMRHOSR - TI5RFKEE (F=FHKE) DFMMTKINZ
(WAL = T m¥/4F)

AR | FEEAE | FPEHSE | A% Sk Sk B BkE  EE—-EK
(IN) (OUT) (I 32) (IN) (OUT) (%) (IN) (OUT) (%)
2011 4% 414,908 414,794 113 38,759 12,207 26,552 342,001 211,286 130,715
2012 4 302,537 302,512 25 40,063 12,321 27,742 199,285 210,424 -11,138
2013 4E 310,489 310,456 33 40,123 12,129 27,983 202,729 210,930 -8,201
2014 4F 317,548 317,502 46 40,361 12,262 28,099 180,458 218,925 38,467
2015 4F 286,484 286,487 -4 40,976 11,887 29,088 139,344 224811 -85,466
2016 4E 267,136 267,182 -46 41,242 11,586 29,655 118,703 211,276 92,573
2017 4F 318,874 318,841 34 41,355 11,551 29,805 217,763 222,984 5,221
2018 4F 302,783 302,722 61 41,771 11,402 30,369 192,864 205,975 -13.111
2019 4 292,172 292,137 35 42,297 12,138 30,159 178,289 194,085 -15,796

V) SHIBIET A -+ T AR L L DFA + el BRE 7T, F 7. PRI = HKd ~ 0 M HE e e
72 <, RE~OmERE TS,
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Do
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HhZemk L (Ep) OMLEHE (Sy) | 02 — 0.25
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# 5.6.6

TR KEERY

r—R MEKIT L 5 R KR IRAKIC X 2 H Tk
2011 = 1 H2v5 2019 45 12 A TOH | #I FKEKSH: Case-W1 1Zxf)& L 7=k &
Case-R1 | EOM F/KBZETHMEE 2020 4 1 A | &35, M AKEKEICRT 2IRAKDOEAIX
235 2040 4F 12 £ THED IR, BMHRELFE L 322%E 7 5,
Case-R1 & [FIFEIC A O T /K &7
PIE 2400 K3 A, 2025 4 & 2035 4EIC
Case-R2 | {B/KZME L, Z D 2 41X 2011 45 | Case-R1 &AL,
2019 FOM THEMHMEBEN K H/HI W
2016 FFDOHERE LT D,
T KK EITKRT D IRAK OEIE H3,2022 4
. 225 2030 FORNTELHLD 75%., 2031 05
Case-R3 | Case-R1 L[FI Lo 2040 4EDRNICEILD 50% & 72 5,
ZNENOHE OB OEIEIXF— LT 5,
H T AR AKS A Case-W2 (Z5his L 7= Ifizk &
Case-R4 | Case-R1 LA L, L5, HFKEKEICH T 2IRKDE ST
BMEHHE LR 322% 95,
1T AR AKSAE Case-W3 1Z5his L 7= IRizk &
Case-R5 | Case-R1 & [ U, LT B, R KEKEIZR T DIRAKDEIEIX

HMEHE LR U 322% &1 5,

(c) HITFARBARSEM

TRO3IFMHERET D,
#= 5.6.7 T KGKEE
or— 2 T KK &
c Wl2&0@@Hﬁ@%ﬁﬂ?ﬁ%m%\mm&@%ﬁzm1$wﬂﬁm%?ﬁ%m%%
ase” 2021 45 1 H 735 2040 4F 12 A % T 0 i,
2020 4E K TN 2021 4EOHITF KK EIL Case-W1 & FIEETH D25, 2030 AEDEAKEDN
Case-W2 | 2021 FFD 10%HE. 2040 FDOH/KEDS 2021 FFD 20%HE & 72 5,
FTNFENOHAB OEMOEEILE—L T 5,
2020 £E K O 2021 FEOHE T KK fIT Case-W1 L [RIERTH 2725, 2030 FOHKREN
Case-W3 | 2021 40D 10%J8l, 2040 FOHKED 2021 D 20%I & 725
ZENZEN O OEMOEIAIXFE— LT 5,
(d) TR T YV F
RO KIS & T KK SR A A G DR S oDV U A ERET D,
% 5.6.8 FRIFERT T UA
DR HR KRR | KRS K E ES
Scenario-1 Case-R1 Case-W1 SERJ IR R GRS T B OB K B DR,
z B DOEIG TR AE, Bl
Scenario-2 Case-R2 Case-W1 10 Eﬁi , lllfl*irm I CRAREE, BLO
Bk Bk,
_ SRR 72 KRB ST B OB K & D3 kR,
Scenario-3 Case-R3 Case-W1 TR RS AT
Scenario-4 Case-R4 Case-W2 PRI IR R G T B K ED N,
Scenario-5 Case-R5 Case-W3 SERIR IR KRB ST AR ENRED,

5-43




(2) TRIEHTREE
(@ Fx V7 L—a HEoTKUCES

Fy T —yg Wz 6 #is (X 5.68 M) o EEEs U A TORFKE

T 2RISR,
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= 168.0

o: ®: Scenario-1

®: Scenario-2 @®: Scenario-2
365 1| ®: Scenario-3 167.0 ®: Scenario-3| |

®: Scenario-4 ®: Scenario-4

@: Scenario—5 e @: Scenario—5
360 1660 ——
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M/YYYY M/YYYY

JULIO MARTINEZ M #hF 7k Z 8 F KM. 13.5 C. SUR D F /KA ZEEH T 8
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1505
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1475

Nivel de las aguas subterraneas (msnm)
2
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147.0 540 3
@®: Scenario-1 Scenario-2
vas 118 St O e Fetet
®: Scenario—4, @®: Scenario-5
146.0 e T 53.0
12021 1/2023  1/2025  1/2027  1/2029  1/2031  1/2033  1/2035  1/2037  1/2039  1/2041 1201 1/2023  1/2025  1/2027  1/2029  1/2031  1/2033  1/2035  1/2037  1/2039  1/2041
M/YYYY M/YYYY
LA BORGONA O T 7K {3 25 & F 35 MANAGUA DOS P-16 Mt F K ZE B ELERF 38l
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465 465
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420 1@ 420 3
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12021 12023 1/2025  1/2027 12029  1/2031  1/2033  1/2035  1/2037  1/2039  1/2081 12021 1/2023 12025 1/2027  1/2029  1/2031  1/2033  1/2035  1/2037  1/2039  1/2081
M/YYYY M/YYYY

ZAMBRANO D i#th T 7K i1 Z= & F il

VALENCIA O T KA ZEENF Al

X 5.6.8

Fy!)IJL—23

Uit m D T KGIZE BT A

F72. FE 6 HUSOM T /KNAIZDOVWT, 2019 4 12 H OMITFAN & O£ 5.6.9
W2, UFUF L VT U A 2~5 O KM DA 5.6.10 |27,
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% 5.6.9 Fr)TL—aihmn 2019 512 B & D TFKEZETF A

2019 2030 £ 12 A 2040 4= 12 A
“ IZE A Scenario-1[{Scenario-2|Scenario-3|Scenario-4|Scenario-5Scenario-1{Scenario-2|Scenario-3|Scenario-4{Scenario-5

Julio 37.18 39.03 38.72 38.48 38.24 39.84 39.40 38.93 37.78 37.15 41.68
Martines — 1.85 1.54 1.30 1.06 2.66 2.22 1.75 0.60 -0.03 4.50
KM. 13.5 162'7 17092 | 169.85 | 170.33 | 170.22 | 171.52 | 173.68 | 171.72 | 171.48 | 171.70 | 175.41
C. Sur — 4.18 3.11 3.59 3.48 4.78 6.94 498 4.74 4.96 8.67
La 15‘?'8 150.20 | 149.55 | 150.21 | 150.15 | 150.31 | 149.12 | 147.93 | 149.00 | 148.72 | 149.68
Borgona = 0.64 | T129 [ C063 [ C0.69 [ -0.53 [ -1z [ -ao1 | higd [ 212 [ -iie
Managua 56.15 56.32 55.90 56.01 55.65 57.03 56.17 55.47 55.16 54.09 58.34
Dos P-16 — 0.16 -0.26 -0.15 -0.51 0.87 0.01 -0.69 -1.00 -2.07 2.18
Zambran 45.92 43.57 43.09 43.57 42.97 44.40 43.28 42.55 43.25 41.40 4522
0 — -2.35 -2.83 -2.35 -2.95 -1.52 -2.64 -3.37 -2.67 -4.52 -0.70
Valencia 43.04 441 43 83 43 .43 43.37 44 87 44.00 43.54 42.19 41.84 46.60

— 1.06 0.79 0.39 0.33 1.83 0.96 0.50 -0.85 -1.20 3.56

By RN (msnm)
TEY 12019 4E 12 A L OMITFANMNZE (m)

5610 FrUIL—avmni Ut 1 EDMTKREAETFR

e, 2030 412 A 2040 4 12 A

Scenario-2 | Scenario-3 | Scenario-4 | Scenario-5 | Scenario-2 | Scenario-3 | Scenario-4 | Scenario-5

Julio Martines -0.31 -0.55 -0.79 0.81 -0.47 -1.62 -2.25 2.28

KM. 13.5 C. Sur -1.07 -0.59 -0.70 0.60 -1.96 -2.20 -1.98 1.73

La Borgoiia -0.65 0.01 -0.05 0.11 -1.19 -0.12 -0.40 0.56

Ilvéanagua Dos P-4 2031 -0.67 0.71 2070 -1.01 2.08 2.17

Zambrano -0.48 0.00 -0.60 0.83 -0.73 -0.03 -1.88 1.94

Valencia -0.27 -0.67 -0.73 0.77 -0.46 -1.81 -2.16 2.60
(BAT : m)

(b) FEZREEEJICA Fu =7 MEOH T KAL)
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TARMOEB FRRERAK 569 KOFE 5.6.11~F 5.6.12 1T77,
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290 3@ i
cenario—5 ®: Scenario-5

\ \

s

12021 1/2023  1/2025  1/2027  1/2029  1/2031  1/2033  1/2035  1/2037  1/2039  1/2041 12021 1/2023 /2025 1/2027  1/2028  1/2031  1/2033  1/2035  1/2037  1/2039  1/2041
M/YYYY M/YYYY
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£ 5611 JICAZTRT Y hihEd 2019 F 12 B & DT KELZE TR
B 2019 2030 4F 12 A 2040 4F 12 A
IR 1 ;F A Scenario-1{Scenario-2|Scenario-3(Scenario-4|Scenario-5|Scenario-1|Scenario-2(Scenario-3|Scenario-4({Scenario-5
Managua | 65.25 | 63.06 62.50 62.79 61.83 64.35 62.78 61.84 61.78 59.40 66.27
1 — -2.19 -2.75 -2.46 -3.42 -0.90 -2.47 -3.42 -3.48 -5.85 1.02
Managua | 53.24 | 53.55 53.17 53.22 52.89 54.24 53.41 52.78 52.38 51.40 55.50
11 — 0.30 -0.07 -0.03 -0.36 1.00 0.16 -0.46 -0.86 -1.84 2.26
EE¥ . M RN (msnm)
Bk 12019 4F 12 A L O TR (m)
% 5612 JICATRo ) phEDTFT A 1 EDMTKEIE TR
SR 2030 4 12 H 2040 4F 12 A
Scenario-2 | Scenario-3 | Scenario-4 | Scenario-5 | Scenario-2 | Scenario-3 | Scenario-4 | Scenario-5
Managua | -0.56 -0.27 -1.23 1.29 -0.94 -1.00 -3.38 3.49
Managua II -0.37 -0.33 -0.66 0.70 -0.63 -1.03 -2.01 2.09
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UFUA LI, R EE T, BOEKEN KK TS Z 2 BELE
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L. TS L BN ORI KAL (2019 4E 12 H) & okl (K 5.6.17) KO
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(iv) ¥FVF4
F U A 4%, PR EE T, BKENELT L] ZEEAEELEZYTY
FTHDH, KT UFD 2030 4E 12 H & 2040 4E 12 H O FAKRS54 (K 5.6.19)
L FEND BT ORI KA. (2019 4E 12 H) L okl (¥ 5.6.20) &Y
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(d) HTFAIZ
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» PHRH DT A« = 2#Kghk (2)8)
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iy ¥Fri#1
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5.6.39 FUAS:PNRHDOSR - ST 5AHKEE (F=FHKE) DOHTKINZ

(3) AR

AFFATIIIR SN2 RN T, BEERAEE R 2 TDICE i L7 b DO TH Y | HUs R Ok EE
SRS D 2 LITm DRV, FERTRATRER N OLLT O Z LR F X 5,

@ FxVITL—val MEERVOEEICATuYzr MEOHMTAMNES)

Xx U7 Lb—va L 6 ik JICA vy =7 MiA (Managua I,
Managua II) ([ZEWTIE, PR HEE T 2021 FOHKENMET S (T VA1)
LT D X9 TN BT D

e Julio Martinez : 2040 £ & TIZ 2m FRE DKM LA N RIS NS, 7272 L. 2030
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 KM.13.5C.Sur: KNZOD BRI X, 2040 FF TIZ Tm BEDO EHB RIS
%o Z OHUBIZVERIEE SR 2 & ORAD N K E < | MTFARAMO EH - K FIE
ZOMABICKE SN TS (RAEZ 0 L3568, HIFMAMNEZ 55HE
7V RINFAET D),

e LaBorgoda : IR EFH-3 203, JEDDOKAAR T OB L =T TRAD
IR U, 2040 4F &£ T2 2m FBREOKMIKR FA TR E N5,

e Managua Dos P-16 # & ¢ Managua II F£8E  IFIFBUR DKM HEFF S N 5,

e Zambrano : 2030 £ F TIZ 2.5m FEE DKL TR PRI N A2, D% I3 1
PRABIZIT-D X 2030 E00 5 2040 £ £ TOKNMAE FIZX 03m BREICE £ 5,

e Valencia : fJHIZ/KAIN ImFEE FH L., FORILIZF DKM ZIFIFHERFT 5,

e Managual HFRE : 2021 FEICEKENHEML T D728, FRIEIT S AT
IKNEDME R T 5 8, FDH%ITE DKM NITIFHEFF S5,
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1/2021 1/2023 1/2025 1/2027 1/2029 1/2031 1/2033 1/2035 1/2037 1/2039 1/2041 1/2021 1/2023 1/2025 1/2027 1/2029 1/2031 1/2033 1/2035 1/2037 1/2039 1/2041
M/YYYY M/YYYY

5.6.41 LF VA TIZETEHHMTKUEES
(b) HTFARNZTAI

FRMTHIPH AN & PNRH O T X « &7 2K (28 KO —HKfE) O 2025 4,
2030 4F, 2035 4F, 2040 FEOEMM T AR TR ZE 5.6.13~3FK 5.6.15 1T-7, S
& OHTFAKFENA « P BIFR (— ORISR E Lot v & OFA - R BR L YT A -
I T ARKIBIRO P L& OFA - WREBIR) ISR EREITRO HivT, HTFK
VN b Z 525 X 9 72 FRIT TR S e,

BiA% & & Bk B ORI, MTEE SR IV Tho v U 4T H i BN EIKE
Z EEID 23, 2016 0D K 5 72¥EKBPHEAT D LIHEROK 97%DE/KBTFRIESND,
F 7, MRBTHRIDH AR IR BN K B A LR D8, KRR AR D b
T < )%FJTE!‘J HEPLTHMAL TNDTD IR TRLT &L O 2 I ARAL BS54
W EAR T T IS RAT D Z EICERE LR TULe b0,

— . PNRH DT A « > 7 AH/KBIKIZI T, HsskN O RG22l & & 2021 4F
DOEKEDFTIFE LV (HEEDOK 98.6% % H/K) BfRICHHZ Lt U 4234

TIEEKENEEEL ERD 2 L X0 BN O FARBAENEI L THHFAAN
DR IR ER I D,

& 5.6.13 @& GtH) @HExE (£8) OFERMTKIN T
(AT : T mY/4F)

AR | FEEAE | FPEHSE | A% PS8 PS8 B Bkg  EE—-EK
(IN) (OUT) (I 32) (IN) (OUT) () (IN) (OUT) (%)

TF U YRR BT, OBk EAERET 5,

2025 4 615,507 614,885 622 706 59 647 438,553 217,327 221,225
2030 4 614,173 613,353 820 689 65 624 438,553 217,327 221,225
2035 4E 613,450 612,691 759 673 72 601 438,553 217,327 221,225
2040 4F 614,236 613,495 741 661 82 580 438,833 217,937 220,896
F U A2 B OBKEE T AR T, 10 4E12 1 BOSEE (2025 48, 2035 4E) TWANREAT D,

2025 4E 492,071 491,655 416 710 57 652 224323 217,327 6,996
2030 4F 612,087 611,362 725 698 62 636 438,553 217,327 221,225
2035 4 488,624 488,111 513 684 67 617 224323 217,327 6,996
2040 4 611,172 610,339 833 675 74 601 438,833 217,937 220,896

U A3 SRR R T, BILOEK B0 kST 5 H G, Macrosector i E HIK OIR/AK R (2040 4EIZBIED
D 50%) T %,

2025 4F 613,940 613,320 620 706 59 647 434,000 217,327 216,672
2030 4 610,267 609,454 813 689 65 624 428,309 217,327 210,981
2035 4 607,283 606,515 768 673 71 602 423,187 217,327 205,859
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2040 46 | 605,635 604,909 727 | 662 80 | 582 | 418289 | 217,937 | 200,353

T VA4 PR R T, Bk (2040 Eé:%éﬁ@ 20%%‘3 T2 (KEOBINI TR & S 5N
32,

2025 4F 622,428 | 621,808 620 706 59 647 | 444374 | 226987 | 213,387
2030 4 628,869 = 628,033 836 689 65 624 | 442,650 1 239,060 | 203,590
2035 4F 634,581 | 633,843 738 673 71 601 | 444,699 | 249,926 | 194,772
2040 4 641,647 | 640,912 734 661 80 581 | 447,051 ¢ 261,524 | 185,527
FVAS O FARZRER AT, SRR (2040 EICHTED 20%i) 95 Bk E ORISR b R
+2).
2025 4 609,647 | 609,032 615 706 59 647 | 436,731 | 207,668 | 229,064
2030 4 601,923 601,118 805 688 65 623 | 434455 1 195595 | 238,860
2035 4 596,656 595,862 793 671 73 599 | 432,406 | 184,728 | 247,678
2040 4 593316 | 592,431 885 659 83 576 | 430,616 | 174349 | 256,266

) M —ROKEAEESUCRRE LTz v & DA - IR 2 R,

& 5614 PNMRHOSR - VT 5RFEKEE (£F) OFEMMTKINZ T
CRAT : T m¥/4F)

SR L fEPHER | EIHE | SN ANESE ANESE HEESny k& -k

(IN) (OUT) (%) (IN) (OUT) (%) (IN) (OUT) (%)

U A1 ERR R R T, BIROEK R kT D,

2025 4F 291,103 291,044 59 45918 15,864 30,054 183,969 181,415 2,554
2030 4F 290,819 290,774 45 46,519 16,064 30,455 183,969 181,415 2,554
2035 4F 290,744 290,705 39 47235 16,184 31,051 183,969 181,415 2,554
2040 4 291,441 291,396 45 48,088 16,304 31,784 184,142 181,918 2,224
U2 BILOBKEN T SR T, 10 452 1 [EOEE (2025 4, 2035 4F) TEBANREAET S,

2025 4F 250,926 250,889 36 45,616 15,780 29,836 106,919 181,415 74,496
2030 4 290,124 290,066 58 46,021 15,978 30,043 183,969 181,415 2,554
2035 4F 249,883 249,857 26 46,474 16,009 30,465 106,919 181,415 74,496
2040 4F 290,144 290,076 67 47,125 16,125 31,000 184,142 181,918 2,224

T U A3 R EE R T, BIOEK &N kST 5 H T, Macrosector % E HUB O IR RN (2040 4FIZBLTED
D 50%) T %,

2025 - 289,328 289,271 57 45,902 15,846 30,056 179,417 181,415 -1,999
2030 4F 286,527 286,464 63 46,548 15,990 30,558 173,726 181,415 -7,690
2035 4 284,010 283,967 43 47,317 16,035 31,282 168,604 181,415 -12,812
2040 - 282,181 282,131 50 48,212 16,069 32,143 163,598 181,918 -18,320

T VA4 AR T, KRN (2040 FEITBUED 20%H) § 25 (BKEOHEANI ORI S S HEm
35,

2025 4 297,042 296,983 60 46,122 16,005 30,117 185,791 189,479 -3,688
2030 4F 303,775 303,721 54 47,186 16,421 30,765 188,067 199,557 -11,490
2035 4F 309,666 309,626 40 48,377 16,763 31,614 190,116 208,628 -18,512
2040 4 316,278 316,234 44 49,687 17,118 32,569 192,360 218,302 -25,942

VA5 PRI T, BUKENED (2040 FIZEAED 20%18) § 5 (BIKEOB ISR R b D
35,

2025 1F 285,801 285,739 62 45,636 15,726 29,910 182,148 173,352 8,796
2030 4 279,484 279,428 56 45,710 15,709 30,001 179,872 163,274 16,598
2035 4F 274,863 274,809 53 45,868 15,609 30,259 177,823 154,203 23,620
2040 4F 271,542 271,471 71 46,169 15,507 30,661 175,925 145,534 30,390

) AT T A - 2 T AHOKERO ATV & OWA - FHBER 2T,

£ 5615 PNRHOSR - DI S5AFHKEE (F=FKRE) DERMTKINZFE
CHLAE : T m/4F)

FPHAR | PR | EPASR | sMEK A8 Fh s duk e R BokE -k
(IN) (OUT) () (IN) (OUT) () (IN) (ouT) (X))

TS U A O ER R R T BIOEKEN kT D,

2025 4F 270,419 270,382 37 43,833 13,433 30,400 183,969 181,404 2,565
2030 ¢ 270,234 270,214 20 44,455 13,668 30,787 183,969 181,404 2,565
2035 4 270,251 270,242 10 45,142 13,783 31,359 183,969 181,404 2,565
2040 4F 270,979 270,961 18 45,945 13,882 32,062 184,142 181,907 2,235
U A2 B OEKE T 2R T, 10 4F12 1 [ O (2025 45, 2035 4F) TEBAKNBIHEAET S,

2025 4F 237,759 237,753 6 43,572 13,362 30,209 106,919 181,404 74,485
2030 4F 269,650 269,621 30 44,026 13,604 30,423 183,969 181,404 2,565
2035 4F 237,074 237,065 9 44,497 13,644 30,852 106,919 181,404 74,485
2040 4 269,980 269,945 35 45,139 13,752 31,388 184,142 181,907 2,235

U A 3 RN E T, B OEKEN KG9 5 T, Macrosector g% E MUK O AK BB (2040 HEIZHIED
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D 50%) T 5,

2025 4F 269,171 269,139 33 43,848 13,411 30,437 179,417 181,404 -1,988
2030 4F 267,411 267,389 22 44,544 13,591 30,952 173,726 181,404 -7,679
2035 4F 265,960 265,949 10 45,324 13,633 31,691 168,604 181,404 -12,801
2040 4+ 265,187 265,176 11 46,211 13,649 32,563 163,598 181,907 -18,309
VA 4 SRR T, BKEDHEIN (2040 FEIZBED 20%H) § 2 (B/KEOBIN AL JR/K R b HHN
%),
2025 4+ 276,535 276,501 35 44,023 13,584 30,439 185,791 189,467 -3,677
2030 4F 284,035 284,018 17 45,078 14,051 31,027 188,067 199,545 -11,478
2035 4F 290,887 290,877 10 46,222 14,395 31,827 190,116 208,615 -18,499
2040 4+ 298,544 298,537 7 47,466 14,735 32,731 192,360 218,289 -25,929
VA5 R T, BKEDBD (2040 FEITBUMED 20%i80) 2 (B/KEOB IO RK R b FY
%),
2025 4 264,713 264,671 43 43,629 13,278 30,351 182,148 173,341 8,807
2030 ¢ 257,809 257,182 28 43,808 13,281 30,527 179,872 163,264 16,608
2035 4F 252,590 252,566 24 44,027 13,165 30,862 177,823 154,194 23,629
2040 4+ 248,674 248,631 43 44,371 13,037 31,334 175,925 145,526 30,399

1) SMBIIE T 2« v T ZROKRERO I L & OFA - R Z RS, Fio, MR S HKE A~ OB SRR T
372K, ARA~OBEREERT,

(c) HUFARNLGAR K OV T 7K Bt A T3l
F T U AT DM T KA O FKIRIE OO Tl ZH 5.6.16 IZE & DD,

# 56.16 BFUFIZHIFTDHHTKER S TKERF BRI
U TSR
U A1 PR EAE R T, B oK | o MATHEIPE O H — H S, Tipitapa O, Tisma O,
VY AR Masaya, Granada i #1o>—#5, Apoyo IO T 1m LA
EOKMARTATHE NS,
o — 5, ENTHIFE OB VEE TR & KM ER N TR
Do ZHUE, ZOHIROBKAFNIEFIZKE L, H
TKREREE D/INS 72 AL S KALIC R E R B 5 2 5
72T, MABER D OWMADOEELEZITTND, =
72U, MESHISIC O W I T IS N B 2 T — 2 N2 L
W, ZOEFOKEIHMES o T 5,
U A2 B O &K B RERE T 2R PL |« 10FIC—EOTFESRAETH, EARMITIES T U A1
T, 10 4RIZ 1 BIOBEE TEAN O Ik & FT K0 PEK U7 #E TR MK T Lt
RBET S, 5,
o Fio, YFVA2EVFUA BT H &, Tisima
FHEDKNAR TN L DL 70D,
U A3 SR i T, B OEIK Macrosector ¥ & HE TIKFEDELRD 50% 12725
BEERET 5 H T, Macrosector 72546, TOFLET 2m L EOKME TR TFRI
FOE IR O UK E NP (2040 D, ZOHBOKMARTIC L 2B, J8 0
FEIZBIED 50%) T 5 (Macrosector #%) O/KAAR T &5 X# =,
U A4 LRI iR BT, BKE N Y WK KEDIEI LI 5GE 121, BEFEOHFRS
(2040 FEIZHBIED 20%H) 5 2 Mgk i RV CKALY Im BLEIR RS
% (K EOBMEOIRKE Tl D, T UA 1 LT D L& #IC Nejapa 1]
EELENT D) DD, Tipitapa D FFAITORNAR FBEATH 5.
VA5 LRI iR BT, BKED R AKDOEKEZBD SEZHATH, Nejapa 1O
A (2040 FITHTED 20%0) 3 Wik & Tipitapa OFFHIIE T 1m LL_EDOAKAAR T A%
% (K E OB ORI E ETAHZENTIHIND,
BELHEADT D) —J, U LTS & BRDmHE & b kAL
ERAPRKEL, T VA5 L0 EKEEZEOEIEK
PLIFHERF SN D Z ERHERI S5,
v A-1~5 HTFKROWE M & LTiX, Masaya ##2>5 Managua
~ T 7T HOFEBELRITEEAMD D FiEdL & . Apoyo i
25 Granada TATHI~F 2 5 AN HH I D,
I D O 2 T BOKFRESCTE Y8 O Fii iz
BT 2t et E 2 T, T /KOS - FEE21T
IMEND D,

5-63




(d) AEEESWHHEHEICTRET MM O LA

KIS )R THET DM ORER ., Rt iTRE RN 2 MR T 572012, K
MRAF R 2 9406 L7z, Bk L7z VAL s r—A2H 25 b 00, BUROEKEN K
SNDTTFT VA IR T, FHM T ARSI T T X Lo Tnd, £z, FfRRIIC
BIUKELZHASND ZLI2E0 . X0+ TKENHERS LD, Lo T, AEE
BRI L o THET D6 Ofkse i 22 ITHR SN D,

L L7ed 6, KREEOHANZIZ LV . ENCAL 23RN ARBZR T ABIZIE. A
W7 T AKIK T ORBENRKE L 2L E 912562 H(D) O RTHKOFEOERT (M
TARALD EFNFEAET D) (S THE R KBIR 2T 5 2 EnNEEN D,

(e) AETFNORBERLESBOBE

REF VOB L A RKET X BEICOVT, UTFICEL DD,

>  ARlOETNNTIL. 5% OIEENIVNERFEAZH SN T A 72012, BEfED
R W TEBF CIThbn=b0b 5, 0D, EIGEMR R MTH
FUT- HIBE Gl EE 23 < L AT DAL TN W TIIREEE MK L 725 TN 5,

> ENACAL ZIIU D& T2 TF/KERICEDLAMEIIZ OF — 2 2 A L T

W5

WZHb b3, ZNHDOEERT — XN +DIT— 4 _X—=2{Lxh T

Wiz T2 ORI RE N &S RER S 5,

> ETNVOREZ BT 572D, LTOFREPRMLETH D,

HE < P FRIR X & PR U AKEEHVEREE 230 23R T & T
WO 2D 5NN B B,

TA VT ABEIT, HEICER SN FKBICORGH L T DHb
TR AR O PEES & RIS OV T SRR A K0 R
HL., I FKOHNICET 2T — X 2ER-TIHILERD D,

BARBR OFE RIL, KEHE R RT A —2 2t 5 L CEERE
BtE 72D, LT 587 A —ZEOREEITRBR T IEIKITET 5, 414,
Bkt T — & % L0 3 H - DT 2 2 NN ETH D,
HTFKE=% U ZREIOMETTEIZ L0 | HUTF KA - AKE - AKIE O HERHE
BTN TE 53, i FKEE., WEBE), MBS OE T VO
ELioTND, 5%, BHIZBHEIC LT KE=Z U V7 AT LD
RN EN D,

T B (Buk) BTNV ERBEET 72010, KIED 3 RToAA B
HIMET — & (D7 LB KIBSHOMIHKBER TX A7 — &) ARAE
Th D,

HTF KD IZ OV TIE, K X DiE L IRAKIC L AEE O Iz
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W, HEFEORFLED, SORIMADBDBLETHD,
o HUFKEIKEIZOWTIE, HF A7 U — ALEOFEH & S H 7 OBUK
J& Z L DBUKBED BRI P SLETH 5,

o HITAKEBAEIZOWTIZ, HFRAZ U — A EO BB L& H T ORUK
&2 L OBRUKEDHMRFNMLETH S,

AETFTNVOEAICETIRS

ENACAL [3H1 F/KE T AT OFEERIZZ LV, —J5, INETER ° ANA [ZIZf#HT
RRER 2 AT D HINE DR L TV D, HUTFKET L ORBERSUGEIZ H T - T,
PR DT — X A NMETH 278, BRI L 0 Bl 2 BfR A gL H L
T, BT VOG- S8 - [HEHEITH) ZEBEE LY,

INETER (33252 PNRH O T & « 5 ZH K@ CHU T KT T VRN 217> C
WD, ZHITEFEFHE TV IFEHEHE E TIIT> TRy, BETHIL,
FFEHRE (Bl 21X, UNAN : =07 77 BIGRY) SENho0MEEZ T 2B 605
EaIT) ZENREE L,

ENACAL D# AT & 0 BEKIEE LTV % Asososca WD EEIEN S, Z DI~
DT ARDFEAT QA & OHEH - BUKSE 2 £ 7 VIS A AU TR LW DR
ENTNARET VO K 9 RIREE TV T £ L OIGIRVERR DOl [R5 & th
AR IR AT I 22 DR B 5 726D, Asososca W1JELIZ KL L= 3E /T 7 L &4
HTDHIENEE LY,

INETER OHffiE LV, =H T 77 THHEL ToEKRAORERH Y, Zh
5 DN BRI T — Z IR DR B o T2, KB ADET IV EBUKET LD
EARZRUCTHY, ARELEY 7 Ny =27 BNEESHEEO > TH D
[SEAWAT | % HWWo B EERFHRIC L0 W& O FTRE T D, AR A CHhi
L7eHRAKRS R 2 b— 3 UAHME THIAT L7 SEAWAT OFEEE LSBT L
IRIR D AT HEUKET LOBEICIMYHALTH BV, =7 77 20O
RO — e L TY 7 Ry =T ZEHLTH BN,
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5.7 HMTAKIZSaAL—LavVIZRBIMERVIT—HavT

5.7.1 WTFKZTalL—23arV 7T FOWE

20221 AIZULFONFIC T AHETEMLIZH TR I 2L —ra Y7 FOHEL E
i U7z, RUHED BIIZ, AEEIC SR Pk Ialb—v a7 kb [Visual
MODFLOW | Off kA2 BfiE L, AR THEE L7 F/KET /L% ENACAL A IZ X >
THEETELE9ICTH2 L TH D, WHENEKRUHHESINE % LU NIRRT,

%571 #FAkYIaL—v3ryT FHHERE
i BFERH
2022 - o OKBUME ST A—% (BEsEE)
LAI4E (8) |0 ks ool (T O AR . ©5 Y Tk S
HFAKEFT VO, WO T AKET L, T )
1H17H () |+ Visual MODFLOW 3% (&7 1)
1A 18 H (K) |« Visual MODFLOW 33 (#&E7 /1)
© IFITETN WEHT-H)
LA K |« ~F77E70 (RIERFHF— %)

&57.2 MFKIIalL—>aryITrHESMEIR R

Al i) H T KE T VIR SR O A 1

Carlos R Chévez INETER Especialista en A (INETER S L7ZT A -

Hidrogeologia v T A KE D E T VIR
(ZZ)

Eduardo Soza Ferrufino | ANA Especialista en Cuencas | 2 LA

Roberto Alvarado ENACAL Sueprvisor de Proyectos | &

Engels Lopez ENACAL Hidrogeologo g

Jesse Calderon ENACAL Jefé Técnico A BiS

Benjamin Berrios ENACAL Hidrologo » L4 (FLOWPATH)
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5.8

TFITT7HKERESER
(1) 7KiR

KR 28.8~294 CaRL., KM OEE/KIEIZZFZ1 Pto 1 (Bahia Norte Frente a
Momotombo) DIKE (15m) & FfE (0m) THIE S7-, KEZEITHEEH/NEL, 203
e LTI BOFEIZ LV IIAPHEBEISNTWETOTHD EEZ LD,

(2) BERR

WATIRRIL 4.04~7.78 mg/l GRERZEICBIT HH5F) O TR S, = OffisEix
51.75~99.57 % T > 72, NTON 09-003-99, INAA,2001 (KHt#G & BEIKDREEF D=8 D
FEARE) | OEHEIC JAUE, ARFIERDY 60 %Ll ECEEbK E LCTHEAT 28561, Ak
OYEFEIT O LENS D KFICHEESND,

3 pH

pH (T 8.89~9.03 O#IFHTRIE I, ~F 7 TWOKIIT A A VIETHS Z LIRS
72 [NTON 09-003-99) TITEEIAK & L THOIUEN 6.5~8.5 DFEPHTH L Z Linh ., Bk
AKELTHARMEA L7220 FIHT ISR E 7 LM RN LI L 2 558085 5,

(4) BXIEEE

ERUREFE T 1,652~1,679 pS/em OHiFH THIE S 41, INTON 09-003-99) 23#E# -5 400
uS/em # K& < BEISFER Lo 7,

(5) FEMHEE (SS)

P BT 58~108 mg/l DFEFH CTHitE S, Z D ifiEiY Pto 2 (Frente a PTAR) @
FEBIOMEETENLEN 9Img/l & 108 mg/l THHoT-, ZHUT FARMELS ) 5 OULELK
DEBILDLOTHLHEEZBND,

(6) ZREHER

FREAHRSR1E 0.24~0.39mg/l OFIFH TELZI Pto3 (FE) & Pto2 ([K/E) T S,
FAKALERG O ALE K NGRS N T~ 7 7Ici Kk S Tunbd Z & COVID-19 O
B X MR OFRER ORI T DB MEN 22 LICEHRARN DD L&
ZbN5b,

(7) {LFEREBERRERE (COD)

COD % 38.99~51.69 mg/l DHiPH THett 41, TNTON 09-003-99 ) |ZEHE TN E DD |
WD A X aDKEEMRRNED LR MEZSE LT 5L, Pol (FE) TOH 40 mg/l
PUF R & dv, EOMORE TITRMEE L BEIY B sk L LToEIN5,
ARTARG A LT, SR & L TR 525 5121%. COD % R 2 72 DI ke il 72 JLEt
FITHBEE LT OLERNH DL LB NS,
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% 5.8.1 LB REREICLDHKODES

COD< 10 mg/l D IEFICRE K
10>COD< 20 mg/l s REK

20>COD <40 mg/l PR TED
40>COD < 200 mg/l DB GLE K

COD >200 mg/l D FEFITIEY S LTk

P : Conagua, Semarnat. (2014) Estadisticas del agua en México. Gerencia de Calidad del Agua
(8) W|WE

EIEIT 16.75~21.35 NTU O#iH CHRIKMEIZTE Om) &HEEMEIZIERE (16m) THH
N7z, INTON 09-003-99] OEH#ETH S 5 NTU % EEY | & 512 10~250 NTU DO #ipH
NIZHDHZEMD, A, HHESEOUBNNETHDL EHEEND,

(9) ZAFRZEW (TDS)
TDS % 973 mg/1~1,020 mg/l DFiPH THANEILIRRE (16m) & H&EEEIZERE (0m) T

H &, BT INTON 09-003-99 ] O HHEE TH % 1,000 mg/l % 97 FE 255 L
o7,

(10) U TA (Na) . ZYDA (K) , L¥T A (Ca) ., w7 R U A (Mg)
> F hU DA (Sodium, Na) 1% 294.56~301.97 mg/l DFPH TENLNILE & KET
i S 7z, TNTON 09-003-99) DOEHEETH 5 200 mg/l & LEIHHFER & o7z,

> J1U v A (Potassium, K) (% 25.65~26.48 mg/l DFPH TENL TG & AKE TR
A7, INTON 09-003-99] DOIEYEM TH 25 10mg/l 2 ERIDHFER LT, 728,
WHO EBKAKE A R7 A4 > (B4R, 2011) Tl MK OREL, @
BLERDPEL VT o LKW EOBHNOLTA RT A AEITERE S THRN,
> A1V A (Ca) 1 23.81~25.39 mg/l OFPH CENENERE & IKE THil S,
NTON 09-003-99 ] DOFHEETH 2 100 mg/l Z FlEIDFEF & 72 o7,

> w7 Fxv U (Mg) 1E22.61~23.58 mg/l O#FIH TENEIEE L FKE TRt Sh
72o INTON 09-003-99] DOFEYEETH 5 50 mg/l 7 FEIHFER L -7,

(11) RERAKRHE (HCOs) | HfkH (CI) | WRERIE (SO.%)

> RBEEIKSEHE (Bicarbonate, HCOs-) 1% 439.34~445.45 mg/l D& CTFKE & g, (K@
THH S 7z, TNTON09-003-99] TIZILHAENGRE I TUVRW),

> M{t® (Chloride, CI) 1Z 199.1~200.05mg/l D#iPH TEN LN EE & HE T S
M7=, NTON 09-003-99] DOIEYEE TH 5 250 mg/l % FlEIDFER L 72~ 7=,

> MRS (Sulfate, SO4%) 1% 109.91~110.68 mg/l OFIPH TENLNHJE & g TH
Sz, INTON 09-003-99] DILYEETH 5 250 mg/l & TRIDFER L7272,
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(12) RBEE

il (Total hardness) [X4EE T 156.42 mg/l 23 H 41, TNTON 09-003-99 ] D FLAE(E
T2 400 mg/l & FEIHFER & 72 o7,

(13) & (Fe) &7 vR (P

> BK1E1.06~1.28 mg/l DHFIPH TENENEE & KE THitH S 4172, INTON 09-003-99 |
DIRMEETH S 03 mg/l 2 ERDFERE /o7,

> 7 v#F (Fluoride) 1% 0.29~0.43 mg/l D#IPHTENE NG & IKE ThRtlShi-,
INTON 09-003-99| 23E 5 I KFA&H TH D 0.7~1.5 mg/l = TR HHEF L 72
ST, T vFEORMEITH ZENHERIN S,

(14) 7>E=7 (NH3-N) . HRHBRE (NO) . fHEEE (NO3)

> 7 Y%E=7 (Anmonical Nitrogen, NH3-N) % 0.027~0.038 mg/l D#i[# TZ N EHIK
& & TR Sz, TNTON 09-003-99] DIEYEETH 5 0.5 mg/l Z FAl 55
Lipolz,

> HAEEEYE (Nitrite, NOy) X RVEE CERE MRIETH 5 0.023 mg/l LU T THH S 472
Nz,

> hEERHE (Nitrate, NOs) 1XRRE CER FIRMETH 5 0.25 mg/l LL T TRt Sz

27,
(15) 7> (CN)
> 7 » (Cyanide, CN) (X2 CTE = FIRETH 5 0.03 mg/l LLF TR SR o7z,
(16) B bAKE (H.S)

{7k (Hydrogen Sulfide, HoS) 1ZRIRE CER FIRMETH 5 0.04 mg/l LL T T S
Nighot=,

(17) KIGERE, EEMEKBE

>  KIGERE (Total Coliforms) 134 3 #is5 T 33~350,000 NMP/100 ml O#i[f TZ i Z
LPtol (@) & Pto2 (F%E) THH Shi-.

> FE{HEMRME  (Fecal Coliforms) (%4 3 #1,5C 1.8 LL F~350,000 NMP/100 ml # 4
FPtol (FJE) & Po2 (FJE) THHEIHT-

(18) E@RE

» T F%Er (Antimony,Sb), # FI ¥ A (Cadmium,Cd) #i (Copper,Cu), 7 = A
(Chrome, Cr), = 7 /L (Nickel,Ni), # (Lead,Pb). &L (Selenium,Se). 1%
RURECERE FRELL T TR SR Do T,
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> T =7 2. (Aluminium, Al) 1% 1,164~2254 pg/l OFPHTENENEE & (KE T
Rt S 4172, NTON 09-003-99] DHEHEH TH % 200 pg/l &2 LFEIDHFER L e o7,

> bt F# (Arsenic,As) |XAETRE 22.0 ng/l fiHH S 4172, NTON 09-003-99 ] D FLHEE T H
% 10.0 pg/l & EEIDHFER & o7,

> <2 (Manganese,Mn) 1% 26.0~31.0pg/l O&EPHCENENEE, HE L KET
i 4172, NTON 09-003-99 ) TITHEMEMEITFRE STV W23, TCAPRE,1994]
TIX 5000 pg/l ZIRKHFRME L TREL TR Y, AP RILE O RUEZ TR
LR E IR T,

> igh (Zinc, Zn) 1% 6.0~13.0 mg/l DOHIPH TENE G & AKE TR S 4172, NTON
09-003-99 | DFEHEETH 2 3,000.0 pg/l & FlEIDFEFR & 7272,

(19) &$R, TFLkER
3 ML, VR TR 2 K LT,
> KE (Mercury, H) (37E R FIRELLF RIS hidofz,

> TFLKER (Alkylmercury) [RARUEIORATRG RN E B FRRELL T TR S /s
Mmooz,

[rEam]

> WEYEEREE OMAERIRIC L D L~ F T e KR LT o6 KEEREE w272
DIZIFIERTL D EEE | BEE ., LR, Al M OCHRBLH AT OMERHDH Z L 2R d 5,

> @RBEICOVWTIE, L ROREMNRNLEL 5720, BB MRMAEG 2> TLE
D EBBESND,
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=07 77 ETFAKENHE (ENACAL)
Ervin Barreda R. Presidente Ejecutivo ENACAL
Jader Grillo Gerente de Operaciones ENACAL
Ivan Garcia Olivera Director de Planificacién ENACAL
Junior Cardoza Mejia Jefe de Departamento Agua No Facturada (PhisycalFisico) ENACAL
Francisco Reyes Salas Vice-Gerente de Operaciones ENACAL
Perfecto Ramiro Sanchez Jefe del Departamento de Energia ENACAL
Ariel Rond6n Mejia Jefe del Departamento de Electromecanica ENACAL
Arellis Valdes Lépez Jefe de Centro de Control Maestro - Acueducto de Managua ENACAL
Amilcar Ramos Valle Jefe Departamento de Hidrologia ENACAL
Benedicto Valdez Hidrogedlogo ENACAL
Carmen Maria Roa Jefe de Departamento Agua No-Facturada (Comercial) ENACAL
Juan Carlos Bermudez Ingeniero asistente de ANF ENACAL
Ivan Patricios Ingeniero asistente de Electromecanica ENACAL
Harold Monge Técnico de Electromecanica ENACAL

KINBAFEERTT (1DB)

Nelson Mauricio Estrada  Especialista Sectorial Agua y Saneamiento IDB

FA Y EEH AN (GI1Z)
Gereon Hunger Programa de Asistencia Técnica en Agua y Saneamiento  GIZ

EZAKIT (ANA)

Carlos Aguirre Lopez Director General de Recursos Hidricos ANA
Enoc Castillo Responsable Hidrogeologia ANA
Ervin Rueda GIS ANA

=777 EHL#HER (INETER)
Isolina Gutierrez Servicio de datos meteorolégicos INETER

=0 7 77 BIERFKERFHIEE L ¥ — (CIRA/JUNAN)
Selvia Flores Director CIRA
Luis Moreno Delgado Vice Director CIRA

JICA =4 5V TEBEPT

Hajime Takasago Representante JICA Nicaragua
Akihiko Yamada Representante Asistente JICA Nicaragua
Ayumi Takebayashi Asesora en Formulacién de Proyectos JICA Nicaragua
Omar Bonilla Oficial de Programa JICA Nicaragua
Pamela Quezada Oficial de Administracién JICA Nicaragua
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BHiE4 FHEEEES WD) (BMERE)

Repiiblica de Nicaragua
Estudio Preparatorio del Proyecto para
Mejoramiento del Suministro de Agua en la Ciudad de Managua

Minuta de Discusiones

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repiblica de Nicaragua (en adelante referido
como “Nicaragua™), el Gobierno del Japon decidié realizar el Estudio Preparatorio del
“Proyecto para Mejoramiento del Suministro de Agua en la Ciudad de Managua” (en adelante,
“el Proyecto™) y confié dicho estudio a la Agencia de Cooperacion Internacional del japon (en
adelante, “JICA”).

En consecuencia, JICA envi6 a la Repiiblica de Nicaragua una Misién del Equipo del Estudio
liderado por el Ingeniero Yoshiaki Yokota, y la Mision del Equipo del Estudio discutié con las
autoridades concernientes de Nicaragua y realiz6 los estudios de campo en los sitios del
Proyecto. En el proceso de discusiones, ambas partes han confirmado los asuntos descritos en
los Anexos.

Managua, 17 de mayo de 2021

Q/,/ﬁ/f 2

Yoshtakx Yokot? Ing. Ervin Enrique Barreda Rodriguez
L‘der Presidente Ejecutivo
Equipo del Estudio Preparatorio Empresa Nicaragilense de Acueductos y

Agencia de Cooperacion Internacional de Japon Alcantarillados Sanitarios (ENACAL)
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Documentos Anexos

1. Objetivos del Proyecto
El objetivo del Proyecto es equipar la Ciudad de Managua con los equipos y materiales
necesarios para reducir los costos de operacién y mantenimiento a través de la reduccion de
las fugas de agua, la mejora de la eficiencia energética y otras medidas con el fin de mejorar
el servicio de suministro de agua y la situacion financiera del organismo ejecutor.

2. Denominacion del Proyecto
Ambas partes acordaron que la denominacion del Proyecto serd el “Proyecto para
Mejoramiento del Suministro de Agua en Ja Ciudad de Managua™,

3. Sitios del Proyecto
Los sitios del Proyectos se indican en el mapa de la Ciudad de Managua del Anexo 1,

4. Organismo ejecutor
El organismo ejecutor y las instituciones relacionadas al Proyecto son los siguientes,

Organismo ejecutor; Empresa Nicaragiiense de Acveductos y Alcantarillados Sanitarios
(ENACAL)

Instituciones relacionadas; Instituto Nicaragliense de Estudios Temitoriales (INETER) y
Autoridad Nacional del Agua (ANA)

El organigrama de ENACAL se muestra ¢n ¢l Anexo 2.

5. Equipos solicitados por parte de Nicaragua y resultados del Estudio de campo

En el Anexo 3, se muestran los equipos a adquirir propuestos por parte de Japon como
resultado del anilisis de la solicitud inicial por parte de Nicaragua y de su relevancia en el
presente Estudio de campo. Ambas partes acordaron que los equipos adquiridos por el
presente Proyecto serdn los equipos propuestos por Japdn de acuerdo a los resultados del
Estudio de campo.

Asimismo, ambas partes confirmaron que el contenido final del Proyecto serd decidido
por parte de Japon.

6. Procedimientos y principios basicos del esquema del proyecto de Cooperacion Financiera
No Reembolsable del Japon

6-1. Nicaragua ha sido informada por la Misién del Equipo del Estudio sobre el esquema de
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon como se describe en ¢l Anexo 4 y

W -
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acordé que dicho esquema serd aplicado al presente Proyecto.
6-2. Nicaragua acordé tomar las medidas necesarias descritas en ¢l Anexo 5 a fin de obtener
una buena ejecucion del Proyecto.

7. Cronograma del Estudio Preparatorio

7-1. Los miembros consultores de la Misi6n del Equipo del Estudio continuarén ¢l Primer
estudio de campo en Managua hasta el 6 de junio del 2021,

7-2. Sobmlabmdelosrcsulhdosdel?ﬁmuamdiodccampo,semalimrénmbnjosde
diseflo y estimacion de costos en Japon a més tardar a finales de septiembre del 2021.

7-3. La Mision del Equipo del Estudio elaborard el Informe del Estudio Preparatorio
(borrador) en espafiol y enviard la proxima Mision a finales de octubre del 2021 para
explicar su contenido a las autoridades de Nicaragua.

7-4. Una vez aprobado el Informe del Estudio Preparatorio (borrador) por parte de Nicaragua
¥ aceptada la implementacién del Proyecto, la Misién del Equipo del Estudio finalizarg
¢l Informe y enviard el Informe a Nicaragua alrededor de marzo del 2022,

8. Otros puntos de discusién
8-1. Facilidades que esperamos que nos brinde Nicaragua
(1) Proporcionar datos, informacion y documentos necesarios para ¢l estudio,
(2) Responder ¢l cuestionario entregado por el Equipo del Estudio,
(3) Asignar a los funcionarios de ENACAL cuando el Equipo del Estudio ejecuta los
siguientes trabajos durante su estadia en Nicaragua.

# Coordinar reuniones y concertar citas con los ministerios y otras instituciones
del gobierno, organismos, empresas y otras organizaciones necesarias para el
estudio.

» Acompaiiar al Equipo del Estudio en las visitas de campo y otros.

# Proporcionar al Equipo del Estudio un espacio para oficina, de tamaiio adecuado
y ubicado en un lugar adecuado.

»  Brindar apoyo al Equipo del Estudio para que pueda obtener documento, datos
e informaciones necesarias,

(4) Garantizar que el Equipo del Estudio tenga permiso necesario para ingresar a las
propiedades privadas y las dreas restringidas para cumplir con el estudio.

(5) Tomar las medidas necesarias para garantizar la seguridad de los integrantes del
Equipo del Estudio.

(6) Cuando la mision del Equipo del Estudio lleve a Japon los mapas, datos y
documentos relacionados con el estudio necesarios para el andlisis y la elaboracion
de informes cn Japén, si es necesario contar con el permiso del Gobierno de

Nicaragua, obtener el permiso.

W S=
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(7) Prestar equipos en posesion de ENACAL para el estudio del volumen de
distribucion y presion de agua que pretende realizar ¢l Equipo del Estudio,
incluyendo caudalimetros ultrasénicos, presiémetros, registrador de datos
(Datalogger), ete,

(8) Para realizar la capacitacion en simulacion de agua subterrinea, proporcionar un
lugar de capacitacion, asi como las computadoras necesarias.

8-2. Administracion de seguridad y medidas de prevencion para prevenir ¢l contagio del
coronavirus
Durante el Estudio Preparatorio y durante la implementacion del Proyecto, Nicaragua
tomard todas las medidas para garantizar la seguridad de las personas involucradas.
Asimismo, tomard las medidas adecuadas para prevenir el contagio del coronavirus.

8-3. Asuntos a cargo del pais receptor
La Mision del Equipo del Estudio explicé a Nicaragua que ¢l presente Proyecto se
implementa a través del esquema del proyecto de Cooperacion Financiera No
Reembolsable de Japén para donar equipos, por lo tanto, bisicamente las obras
necesarias, incluyendo garantizar espacios para instalar los equipos, preparacion del
terreno (obras civiles) donde se instalardn los reservorios, obras de instalacién eléctrica
para instalar las bombas de transmision, obras de conexion con los equipos nuevos,
obras de remocion de los equipos existentes, obtencion de permisos necesarios para las
obras de instalacion, realizacion de la EIA (evaluacién de impacto ambiental), traslado
de energia y otras obras, estarén a cargo de Nicaragua. Nicaragua comprendi6 y acordé
que asumird las responsabilidades de realizar las obras secundarias. Asimismo, la
demarcacion exacta de las responsabilidades ser consensuada en la Nota téenica al
finalizar el Primer estudio de campo.
Por otro lado, Nicaragua acordd que finalizard las siguientes obras antes de la fecha
limite establecida y que iniciard una adecuada operacion y mantenimiento.
» Obras de reparacion de fugas en el reservorio de Altamira (antes de finales de
septiembre del 2021)
# Obras de reparacion de tuberias en el reservorio de Seminario (antes de finales
de noviembre del 2021)

8-4. Componentes no estructurales
La Misién del Equipo del Estudio explico que el Proyecto incluye la capacitacion en
operacién inicial de los equipos donados, ete. con el fin de brindar apoyo para una buena
operacién. Referente a la necesidad y el contenido del apoyo en componentes no
estructurales, se revisard durante el Estudio Preparatorio.
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8-5. Permiso de Libre de impuestos
Los impuestos que se generen durante la implementacion del Proyecto incluyendo el
IVA, los aranceles aduaneros y otros impuestos serdn libres de impuestos, y Nicaragua
serd responsable de garantizar el permiso de libre de impuestos. Nicaragua deberd llevar
a cabo todos los trdmites necesarios para la exoneracion.

8-6. Permisos y autorizaciones necesarias

Ambas partes acordaron que los permisos y autorizaciones necesarias en caso de la
implementacion del Proyecto (garantizar el terreno, consideraciones socicambientales,
permiso de construccion, permiso de uso de las calles, solicitud de energia cléctrica,
ete.) son responsabilidad de Nicaragua.

Los impuestos que se generen durante la implementacion del Proyecto incluyendo el
IVA, los aranceles aduaneros y otros impuestos serin libres de impuestos, y Nicaragua
serd responsable de garantizar el permiso de libre de impuestos. Nicaragua deberd llevar
a cabo todos los tramites necesarios para la exoneracion.

8-7. Confidencialidad del Proyecto
La Misién del Equipo del Estudio explicé que el Informe del Estudio Preparatorio
que se elabora al final del Estudio Preparatorio seri publicado, como regla general, al
piblico en general en Japén. Sin cmbargo, el Equipo explicd que las partes
confidenciales que podrian afectar el trabajo de licitacion incluyendo los precios
estimados no deberén ser piblicas hasta que se finalice la licitacion,

8-8. Publicidad del Proyecto
Nicaragua acordé que realizard publicidad de manera activa sobre ¢l presente
Proyecto y que se realizard activamente la campafia implementada por JICA | Todos
juntos a lavarse las manos por la salud y la vida!™.

8-9. Adicion del firmante de la Minuta
Nicaragua acordd que agregara al Ministerio de Relaciones Exteriores de Nicaragua
(MINREX) como firmante de la Minuta a partir del Segundo estudio de campo.

T4
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Anexo 1: Sitios del Proyecto

Anexo 2: Organigrama de ENACAL

Anexo 3: Equipos solicitados y equipos a adquirir

Anexo 4: Esquema de Cooperacion Financiera No Reembolsable

Anexo 5: Responsabilidades de ambos paises en el esquema de Cooperacién Financiera No
Reembolsable
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Anexo 4: Esquema de Cooperacion Financiera No Reembolsable
DONACION JAPONESA

La Donacién Japonesa es un fondo no reembolsable provisto a un pais receptor (en adelante se
denominard "el Receptor”) para adquirir los productos y/o servicios (servicios de ingenieria y
transporte de productos, etc.) para su desarrollo econdémico y social en concordancia con las
leyes y regulaciones relevantes de Japon. A continuacion se mencionan los aspectos basicos de
las donaciones para proyectos operados por JICA (en adelante se denominarin " Donaciones
para Proyectos”),

1. Procedimientos de las Donaciones para Proyectos

Las Donaciones para Proyectos se conducen a través de los siguientes procedimientos (véase
"PROCEDIMIENTOS DE LA DONACION JAPONESA® para més detalles):
(1) Preparacion

- ElEstudio Preparatorio (en adelante denominado "el Estudio") conducido por
JICA

{(2) Evaluacién

- Evaluacién por el Gobierno de Japon (en adelante denominado "GOJ") y
JICA, y aprobacién por el Gabinete japonés

(3) Implementacion

Intercambio de Notas Reversales
- Las Notas intercambiadas entre el GOJ y el Gobierno del Receptor

Acuerdo de Donacidn (en adelante denominado "el A/D")
- El acuerdo firmado entre JICA y el Receptor

Convenio Bancario (en adelante denominado "el C/B”)
- Apertura de una cuenta bancaria por el Receptor en un banco en Japon (en
adelante denominado "¢l Banco") para recibir la donacién

Trabajos de construccién/adquisiciones
- Implementacion del proyecto (en adelante denominado "¢l Proyecto") sobre
la base del A/D

(4) Seguimiento y evaluacion posteriores
- Seguimiento y evaluacion en la ctapa posterior a la implementacion

2. Estudio Preparatorio
(1) Contenido del Estudio

T &=
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El objetivo del Estudio es proveer los documentos bdsicos necesarios para la evaluacion
del Proyecto realizados por el GOJ y JICA. El contenido del Estudio es como se indica a
continuacion:

- Confirmacion del trasfondo, los objetivos, los beneficios del Proyecto y también la
capacidad institucional necesaria para la implementacion del Proyecto de las agencias
relevantes del Receptor.

- Evaluacién de la factibilidad del Proyecto a ser implementado bajo la Donacion
Japonesa desde los puntos de vista téenico, financiero, social y econémico ambiental.

- Conﬁnnnciéndclosasmueordadoscnm:mbaspancsmpectoalcomepm basico
del Proyecto.

- Preparacion del Disefio Marco del Proyecto.
- Estimacién de los costos del Proyecto.
- Confirmacién de las consideraciones ambientales y sociales.

El contenido de la solicitud original del Receptor no es necesariamente aprobado en su
forma inicial. El Diseio Marco del Proyecto sc confirma segin las dircetrices de la
Donacién Japonesa.

JICA solicita al Receptor que tome las medidas necesarias para alcanzar su autonomia en
la implementacion del Proyecto. Dichas medidas deben ser garantizadas a pesar de que
caigan fuera de la jurisdiccion de la agencia ejecutora del Proyecto. Por lo tanto, el
contenido del Proyecto se conforma por todas las organizaciones relevantes del Receptor
en base al Acta de Discusiones,

(2) Seleccion de los consultores
Para una implementacion armoniosa de! Estudio, JICA celebra contratos con una o varias
consultoras. JICA sclecciona la/las firma(s) en base a las propuestas presentadas por las
consultoras interesadas.

(3) Resultado del Estudio
JICA examina el informe sobre los resultados del Estudio y recomienda al GOJ evaluar la
implementacion del Proyecto luego de confirmar la viabilidad del mismo.

3. Principios Basicos y Donaciones para Proyectos

(1) Etapa de implementacitn

1) EIC/NyelAD
Después de que el Proyecto sea aprobado por el Gabinete de Japén, se firmard el Canje de
Notas (en adelante denominado "¢l C/N") entre el GOJ y el Gobierno del Receptor para

U“L. S
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realizar un compromiso de asistencia, ¢l cual serd seguido por la firma del A/D entre JICA
y ¢l Receptor para definir los articulos necesarios para implementar el Proyecto, en
concordancia con el C/N, tales como las condiciones del desembolso, las responsabilidades
del Receptor, y las condiciones de las adquisiciones. Las cldusulas y condiciones
generalmente aplicables a la Donacién Japonesa estin estipuladas en las "Cliusulas y
Condiciones Generales para la Donacién Japonesa (enero de 2016)".

2) Convenio Bancario (C/B) (véase el "Flujo Financiero de la Donacién Japonesa (Tipo A/P)"
para mas detalles)

a) El Receptor, en principio deberd abrir una cuenta o hacer que la autoridad designada
abra una cuenta bajo ¢l nombre del Receptor en el Banco. JICA desembolsard la
Donacién Japonesa en yenes japoneses para el Receptor a fin de cubrir las obligaciones
contraidas por el Receptor bajo los contratos verificados.

b) La Donacién Japonesa se desembolsard cuando las solicitudes de pago sean presentadas
por el Banco a JICA bajo una Autorizacion de Pago (A/P) emitida por el Receptor.

3) Procedimiento de adquisicion
Los productos y/o servicios necesarios para la implementacion del Proyecto deberin ser
adquiridos en concordancia con las directrices de adquisicion de JICA como se estipula en
el A/D.

4) Seleccién de los consultores
Para mantener una consistencia técnica, la/las consultora(s) que haya/hayan realizado el
Estudio serd/serdn recomendada(s) por JICA al Receptor para continuar los trabajos en la
implementacion del Proyecto después del C/N y el A/D.,

5) Pais de origen elegible
Los paises de origen elegibles para la adquisicion de los productos y/o servicios utilizando
la Donacién Japonesa desembolsada por JICA, serdn Japén y/o el Receptor. La Donacién
Japonesa serd utilizada para la adquisicién de los productos y/o servicios de un tercer pais
que serd elegible si fuese necesario, teniendo en cuenta la calidad, la competitividad y la
racionalidad econémica de los productos y/o servicios necesarios para lograr el objetivo
del Proyecto. Sin embargo, los contratistas principales, a saber, las firmas de construccion
y adquisicion, y la consultora principal, quienes firmardn contratos con el Receptor, en
principio, se limitan a "nacionales japoneses”.

6) Contratos y conformidad por parte de JICA
El Receptor firmard contratos con denominacion de valores en yenes japoncses con
nacionales japoneses. Dichos contratos tendrin la conformidad de JICA para ser
verificados como elegibles para utilizar la Donacién Japonesa.

% -
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7) Seguimiento
Se requiere que ¢l Receptor tome iniciativa propia para realizar un cuidadoso seguimiento
del progreso del Proyecto a fin de asegurar su implementacién armoniosa como parte de
su responsabilidad en ¢l A/D, ¢ informar con frecuencia a JICA sobre su estado utilizando
¢l Informe del Seguimiento del Proyecto (ISP).

8) Medidas de seguridad
El Receptor debe aseverar que la seguridad sea respetada durante la implementacion del
Proyecto.

9) Reunién de Control de Calidad de la Construccién

La Reunién de Control de Calidad de la Construccion (en adelante denominado la

Reunion") serd celebrada para el aseguramiento de la calidad y una implementacion

armoniosa de los trabajos en cada etapa de fos mismos. Los miembros de la Reunion se

componen por el Receptor (o agencia ¢jecutora), ¢l Consultor, el Contratista y JICA, Las

funciones de Ja Reunion son las siguientes:

a) El Contratista comparte la informacion sobre el objetivo, el concepto v las condiciones
del disefio, antes del comienzo de la construccion.

b) Se discutirin los asuntos que afectan los trabajos tales como la modificacién del diseio,
los test, las inspecciones y controles de seguridad y las obligaciones del Cliente durante
la construccion.

(2) Etapa de seguimiento y evaluacion posteriores

1) Luego de la terminacién del proyecto, JICA continuard manteniendo estrecho contacto con
¢l Receptor para realizar un seguimiento relativo a que los productos del Proyecto se
utilizan y mantienen adecuadamente para obtener los resultados esperados.

2) En principio, JICA realizard una evaluacién posterior del Proyecto después de tres afios
desde la terminacion. Se requiere que el Receptor facilite cualquier informacion necesaria
que JICA razonablemente solicite.

(3) Otros

1) Consideraciones ambientales y sociales
El Receptor considerard cuidadosamente los impactos ambientales y sociales del Proyecto
y debe cumplir con las regulaciones ambientales del Receptor y las Directrices de JICA
para las Consideraciones Ambientales v Sociales (abril de 2010).

2) Principales compromisos a tomar por el Gobierno del Receptor
Para una implementacion armoniosa y adecuada del Proyecto, se requicre que el Receptor
tome las medidas necesarias incluyendo la adquisicion de terrenos, y se haga cargo de la
Comision por el aviso de la A/P y que las comisiones de pago se paguen al Banco como se
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acord6 con el GOJ y/o JICA. El Gobierno del Receptor asegurard que los derechos
aduaneros, los impuestos internos y otras cargas fiscales que sean impuestas en ¢l Receptor
con respecto a la adquisicion de los productos y/o servicios serén exentos o asumidos por
su autoridad designada sin utilizar la Donacién ni sus intereses acumulados, debido a que
los fondos de la donacion provienen de los contribuyentes japoneses.

Uso adecuado

Se requiere que el Receptor mantenga y utilice apropiada y efectivamente los productos
y/o servicios bajo el Proyecto (incluyendo las instalaciones construidas y el equipo
adquhido).asimcclpummlmwmiomwhopuaciémymmwngayu:gmmwdm
los gastos excepto los cubiertos por la Donacién Japonesa.

Exportacion y re-exportacion
Los productos adquiridos bajo la Donacién Japonesa no deben ser exportados o re-
exportados por parte del Receptor.
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MINUTA DE DISCUSIONES SOBRE
EL ESTUDIO PREPARATORIO DEL “PROYECTO PARA
MEJORAMIENTO DEL SUMINISTRO DE AGUA EN LA CIUDAD DE MANAGUA”
ENTRE
EL GOBIERNO DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA
Y
LAAGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

De acuerdo con la Minuta de Discusiones firmada el 17 de mayo de 2021 entre la Empresa
Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios (en adelante “ENACAL”™) y la
Agencia de Cooperacién Intermacional de Japon (en adelante "JICA") y en respuesta a la
solicitud del Gobierno de la Repiblica de Nicaragua (en adelante “Nicaragua™), JICA v las
autoridades nicaraglienses respectivas (en adelante “la parte nicaragtiense™) han sostenido una
serie de reuniones teleméticas para confirmar el contenido del borrador del Informe del Estudio
Preparatorio del “Proyecto para Mejoramiento del Suministro de Agua en la Ciudad de
Managua™ (en adelante “el Proyecto™),

Como resultado de las discusiones, ambas partes han acordado los términos principales

descritos en los documentos anexos.
Managua, 19 de noviembre de 2021

Vice-Ministra General
Ministerio de Relaciones Exteriores
Republica de Nicaragua

o

7 ‘c'."f ._,' .
&g‘ /47 Bl "\
¥ AN %

«

%
: &\
Sr. Ervin Enrique Barreda Rodriguez’ . .~ &_’- )
=~ . pqi.vllii"'t 3/
Presidente MVO - ‘[_,._-. Ulri.(? &
Empresa Nicaragtiense de Acveductos y

Alcantarillados Sanitarios
Republica de Nicaragua
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Documentos anexos

Objetivo del Proyecto

El objetivo del Proyecto es mejorar la eficiencia del suministro de agua y el estado
financiero del organismo ejecutor, mediante la dotacién de los equipos y materiales
necesarios, incluyendo un reservorio de agua prefabricado, para la reduccion de fugas de
agua y la optimizacion de la cficiencia energética, con el fin de contribuir al mejoramiento
del servicio de abastecimiento de agua, del entorno de vida y de saneamiento de los
residentes del drea de intervencion del presente Proyecto en la ciudad de Managua.

. Nombre del Proyecto
Ambas partes han acordado que el titulo del Proyecto serd el “Proyecto para Mejoramiento
del Suministro de Agua en la Ciudad de Managua®™,

Sitio del Proyecto
Ambas partes han acordado que el sitio del Proyecto estard ubicado en la ciudad de
Managua, como se muestra en el Anexo 1.

Organismo ejecutor
El organismo ejecutor y las instituciones relacionadas con el Proyecto son los siguientes:
Organismo ejecutor: Empresa Nicamgiiense de Acueductos y Alcantarillados
Sanitarios (ENACAL)

Instituciones relacionadas: Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales (INETER),
Autoridad Nacional del Agua (ANA), Ministerio de Hacienda
y Crédito Pablico (MHCP) y Ministerio de Relaciones
Exteriores (MINREX)

El organigrama de ENACAL se muestra en el Anexo 2.

Contenido del Informe del Estudio Preparatorio (borrador)

La parte nicaragiiense ha aceptado la explicacion del contenido del Informe del Estudio
Preparatorio por parte del Equipo del Estudio. En base a los puntos confirmados, JICA
finalizard el Informe del Estudio Preparatorio. El Informe serd enviado @ la parte
nicaragiiense en marzo de 2022,

Montos aproximados

La parte nicaragllense ha acordado que Jos montos explicados por el Equipo del Estudio,
incluidos los costos preliminares, son lentativos y serin examinados mds a fondo para la
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aprobacién del Gobierno de Japon. Los costos preliminares se refieren a los gastos
adicionales por desastres y condiciones naturales imprevistas,

Confidencialidad de los montos y las especificaciones técnicas

La parte nicaragliense ha acordado que los montos y las especificaciones téenicas del
Proyecto no se revelarin a ningin tercero hasta que se hayan firmado todos los contratos
del Proyecto,

Procedimientos y principios bdsicos de la Cooperacion Financiers No Reembolsable de
Japén

La parte nicaragliense ha entendido el esquema de la donacion japonesa explicado por ¢l
Equipo del Estudio, tal como se describe en ¢l Anexo 4, y ha acordado que dicho esquema
serd aplicado al presente Proyecto. La parte nicaragiiense también se ha comprometido a

tomar las medidas necesarias descritas en el Anexo 6 para una buena ejecucion del Proyecto,

Equipos de adquisicion

En base a los equipos solicitados por Nicaragua y los resultados del estudio de campo
realizado por el Equipo del Estudio, la parte japonesa JICA propone adquirir los equipos
que se muestran en ¢l Anexo 3. Ambas partes han acordado que los equipos propuestos por
la parte japonesa, basados en los resultados del estudio de campo, serian los que se¢
adquiririan para el Proyecto,

Calendario de ejecucion del Proyecto
El Equipo del Estudio ha explicado a la parte nicaragtiense que el cronograma del Proyecto
es el que esta descrito en el Anexo 3.

Resultados esperados ¢ indicadores

Ambas partes han acordado que los indicadores clave de los resultados esperados son los
siguientes. La parte nicaragiiense seré responsable de lograr los indicadores clave en 2027,
tres aflos después de la finalizacion del Proyecto, y hard seguimiento del estado de avance
para Ia evaluacién ex-post basada en dichos indicadores,
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[ Indicadores cuantitativos)
. Valor meta (2027)
Vi
Indicadores ﬂ“(;;;f;m“ (3 afios después de
finalizar el Proyecto)
= F -

Reduccion ;ic ANF en la Ciudad de L471.172! 10,496.275°
Managua (m”)
Consumo de cn.ergfa eléctrica por unidad 0.80° o
de agua produccion (kWh/m*)
Tiempo medio de suministro de agua en el g =
sistema del nuevo reservorio (horas/dia)

[Indicador cualitativo)
Se mejorardn los servicios de suministro de agua y el entorno sanitario en la ciudad de
Managua, mediante el aumento del tiempo de suministro de agua y la optimizacion de la

presién de agua.

12. Evaluaci6n ex-post
En principio, JICA llevard a cabo una evaluacién ex-post con cinco criterios (relevancia,
efectividad, eficiencia, impacto y sostenibilidad), tres afios después de la finalizacion del
Proyecto. Los resultados de la evaluacion se haran piblicos y se requicre que la parte
nicaragliense brinde el apoyo necesario para la recoleccion de datos.

13. Componentes no estructurales
Con vistas a unn gestion sostenible de operacion y mantenimiento de los productos y
servicios implementados en ¢l marco del Proyecto, estd prevista la siguiente asistencia
técnica en el Proyecto. La parte nicaragiiense ha confirmado que asignard el nimero
requerido de personal adecusdo y competente, de acuerdo con los objetivos de los
componentes no estructurales descritos en el borrador del Informe del Estudio Preparatorio.

13-1 Fortalecimiento de capacidades de gestion de distribucién de agua para los pozos con el
variador instalado

El objetivo es fortalecer las capacidades de gestion de distribucion de agua, como la

medicidn de la presion y ¢l caudal, el monitoreo y el uso de los resultados de la medicion

para el plan de distribucién de agua, con el fin de hacer una cficiente gestion de distribucién

! Valor de referencia: El volumen de ANF reducido de 2017 a 2020

* El volumen de ANF reducido de 2017 a 2027, La reduccién por la implementacién del presente Proyecto seri
de 5,992,369m’. Se evaluard, sin incluir ¢l volumen reducido por las medidas tomadas por ENACAL de
4,903,906m’,

? Consumo de encrgia 164,958,598k Wh / Volumen de agua de produccicn 204,921,300m’

Y =%
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de agua y controlar de forma adecuada la rotacién de la bomba en funcion de la presion
terminal para los pozos con el variador instalado.

13-2 Fortalecimiento de capacidades de gestion de operacién y mantenimiento de bombas de

14,

15.

transmision
El objetivo es operar y mantener de forma sostenible las bombas de transmisién, dando
capacitacidén sobre los métodos de medicion del caudal para identificar condiciones de
funcionamiento de las bombas, asi como los métodos de inspeccidn y mantenimiento para
la gestion de operacién y mantenimiento.

Responsabilidades asumidas por la parte nicaragiiense

Ambas partes han confirmado los asuntos a cargo de la parte nicaragiiense del presente
Proyecto descritos en el Anexo 6. Con respecto a la exoneracion de los aranceles aduaneros,
impuestos internos y otros gravimenes fiscales descritos en el Anexo 6 (el nimero
correspondicnte que describe exoneraciones en el Anexo), ambas partes han confirmado
que dichos aranceles aduaneros, impuestos intermos y otros recargos fiscales serdn
especificados por ENACAL en los documentos de licitacién durante la fase de
implementacion del Proyecto.

La parte nicaragiiense se ha comprometido 2 tomar las medidas necesarias y hacer las
coordinaciones requeridas, incluyendo la asignacion presupuestaria que es un requisito
previo para la ejecucitn de este Proyecto,

También ha acordado que los montos presentados han sido calculados provisionalmente en
la etapa del Disefio Marco. Los costos mds precisos se calcularén en la fase del Disefio
Detallado.

Igualmente, ambas partes han confirmado que se utilizara ¢l Anexo 6 como un documento
adjunto al Acuerdo de Donacién (G/A).

De acuerdo con ¢l Anexo 6, ambas partes han confirmado que ENACAL tomars las
medidas necesarias, en cooperacién con la policia y otras autoridades pertinentes, para
garantizar y mantener la seguridad del sitio del Proyecto y de aquellos involucrados en la
implementacién del Proyecto.

Monitoreo durante la implementacién del Proyecto

Este Proyecto serd monitoreado por el organismo ejecutor y reportado a JICA, utilizando
¢l formulario del Informe de Seguimiento del Proyecto (¢n adelante “PMR"™ por sus siglas
en inglés) adjunto al Anexo 7. La presentacion del informe PMR se describe en el Anexo
6.

v & 3
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16. Finalizacion del Proyecto
Ambas partes han confirmado que ¢l Proyecto finalizard cuando se confirme que todos los
materiales y equipos adquiridos ¢ implementados por el presente Proyecto de donacion
estan en funcionamiento. El organismo ejecutor informard a JICA de la finalizacion del
Proyecto con prontitud y, en cualquier caso, dentro de los seis meses posteriores a la
finalizacion del Proyecto.

17. Consideraciones ambientales y sociales
JICA ha explicado que se aplicarin a este Proyecto las "Directrices para las
Consideracioncs Ambientales y Sociales de JICA, abril de 2010 (en adclante
“Directrices™). De acuerdo con este documento, este Proyecto estd clasificado en fa
categoria “C”, al considerar que ¢l Proyecto da un impacto ambiental minimo.

18. Otros

18-1. Uso eficaz de los recursos financieros generados por la reduccion de costos
Ambas partes han confirmado que se reducirin los costos de operacién y mantenimiento
al disminuir las fugas de agua y el consumo eléctrico por la implementacién de los equipos
del Proyecto. Asimismo, la parte nicaragiiense ha confirmado que la capacidad financiera
generada serd destinada cficazmente para mejorar la gestion de ENACAL y sus servicios
de abastecimiento de agua,

18-2. Adaptacién y mitigacion del cambio climatico
Ambas partes han confirmado que el suministro estable de agua mediante la reduccién de
fugas por la implementacién de los equipos del Proyecto contribuye a la adaptacion del
cambio climitico y la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por el
menor consumo eléctrico coadyuva a mitigar el cambio climético,

18-3. Incorporacion de la perspectiva de género
Ambas partes han confirmado que se debe implementar adecuadamente 1a incorporacién

de la perspectiva de género en la ¢jecucion del Proyecto. En concreto, han acordado

incorporar los siguientes elementos a las actividades del Proyecto.

*  Garantizar la igualdad de retribucién por un mismo trabajo (que no haya diferencias
salariales entre mujeres y hombres sin fundamentos justificables).

* Medidas para promover ¢l empleo de las mujeres, por ejemplo, provision de
instalaciones para las trabajadoras (aseos, vestuarios, efc.)

* Fomentar la participacion de las empleadas de ENACAL en los componentes no
estructurales o fijar una cuota de participacion femenina.

R 3
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Sitios del Proyecto

¢ Organigrama de ENACAL

Equipos solicitados y equipos a adquirir
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Calendario de ejecucion del proyecto
Responsabilidades de Nicaragua

Informe de Seguimiento del Proyecto (PMR)
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Equipos solicitados por ENACAL | Equipos » adquirir segiin los Cambios y sus razones
resultados del Estudio de campo
Reservarios (Dentro de 2 Reservorios I lugar | Ante la solicitud de cambiar los
la estacion de bombeo lugares | (macrosector Asososca lugares para instalar, se analizd
de Asososca, dentro de Alta, 4600m’) todo el sistema de distribucidn,
la propiedad del Pozo Como resultado, cambiaron a
Enramadas No.3) los sitios considerados mis
efectivos para la gestion y
operncidn.
Equipos de reparacion I lugar | Equipos de reparacion 3 Se determind que es necesario
de fugas (Puente de fugas (Puente unidades | reparar todas las 3 juntas donde
acucducto de Managus | acueducto donde hay posiblemente se producirin o
donde huy fugas de fugas de agun) volverin a producir fugas.
agua)
Vilvulas de control 2 - — Se eliminan porque se instalarin
(Puente acueducto de unidades en el paso vohicular de la
Managua | donde hay Carretera a Masaya que
fuges de agua) implicard una obra de gran
magnitud con restricciones de
trifico.
Remodelacion del Taller | 1 lugar | Remodelacion del 1lugar |-
de electromecdnica Taller de
electromecénica
(equipos de carga y
descarga, equipos de
mecanizado, equipos
eléctricos y vehiculos)
Variadores (Pozos 30-50 | Varindores 28 -
directamente conectados lugares lugares
con las redes de
distribucién)
Bombas de transmision 8 Bombas de transmision 7 Ante la solicitud adicional, se
de agua unidades | de agus unidades | analizaron de forma integral los
(Altamira, Asoxosca y (1 bomba en la resultados del estudio de campo,
Km8 Carretera a Estacion de bombeo de entrevistas a los operadores,
Masaya) Altamira, confirmacion del estado de
2 en Asososca, funcionamiento de las bombas,
) en Sarl Sdas mejora prevista de la funcion de
3 suministro después de la
| en Km1$ Carretera instalacidn y otros fisctores,
Masaya, Como resultado, se determing lo
1 en Km§ Carretera Sur indicado en la columna
Yy izquierda.
| en Km9.5 Carretera
Sur)
Vilvulas de mariposa 10 Viilvula de control de Se considerd la respuesta de
(Sistema de transmision | lugares | caudal (Reservorio San ENACAL con fondos propios y
de Managua I) Judos) Ia operacién de suministro como
Valvakas red % 3 | lugar | el aislamiento de los sistemas de
distribucion. Como resultado, se
préeie g determind lo indicado eu a
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Equipos solicitados por ENACAL Equipos a adquirir segin los Cambios y yus razones

resultados del Estudio de campo
de Managua [)
- - Equipos para contribuir | 1 juego | Continda el desarrollo de In
a las actividades de descentralizacién del plan de
reduccion de ANF transferencia tecnoldgica en
temats de ANF basado en los
logros de Progestion, y se espera
que se wlilicen los equipos para
estas actividades.
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Anexo 4 : Esquema de Cooperacién Financiera No Reembolsable
DONACION JAPONESA

La Donacién Japonesa es un fondo no reembolsable provisto a un pais receptor (en adelante se
denominard "el Receptor") para adquirir los productos y/o servicios (servicios de ingenieria y
transporte de productos, etc.) para su desarrollo econdmico y social en concordancia con las
leyes y regulaciones relevantes de Japdn. A continuacion, se mencionan los aspectos basicos de
las donaciones para proyectos operados por JICA (en adelante se denominardn " Donaciones
para Proyectos").

1. Procedimientos de lns Donaciones pura Proyectos

Las Donaciones para Proyectos se conducen a través de los siguientes procedimientos (véase
"PROCEDIMIENTOS DE LA DONACION JAPONESA" para mis detalles):
(1) Preparacion
- El Estudio Preparatorio (en adelante denominado "el Estudio”) conducido por
JICA

(2) Evaluacion

- Evaluacién por el Gobierno de Japon (en adelante denominado "GOJ") y
JICA, y aprobacion por ¢l Gabinete japonés

(3) Implementacion

Intercambio de Notas Reversales
- Las Notas intercambiadas entre el GOJ y el Gobierno del Receptor

Acuerdo de Donacién (en adelante denominado "el A/D")
- El acuerdo firmado entre JICA y el Receptor

Convenio Bancario (en adelante denominado "¢l C/B")
- Apertura de una cuenta bancaria por ¢l Receptor en un banco en Japon (en
adelante denominado "el Banco™) para recibir la donacion

Trabajos de construccion/adquisiciones
- Implementacion del proyecto (en adelante denominado “el Proyecto™) sobre
la base del A/D

(4) Seguimiento y evaluacion posteriores
- Seguimiento y evaluacion en la etapa posterior a la implementacion

2. Estudio Preparatorio
(1) Contenido del Estudio

\ & =

A4-36



4.7 #d Fh (M/D)

El objetivo del Estudio es proveer los documentos basicos necesarios para la evaluacion
del Proyecto realizados por ¢l GOJ y JICA. El contenido del Estudio ¢s como se indica a

continuacion:
- Confirmacion del trasfondo, los objetivos, los beneficios del Proyecto y también la

capacidad institucional necesaria para la implementacion del Proyecto de las agencias
relevantes del Receptor.
- Ewvaluacion de la factibilidad del Proyecto a ser implementado bajo la Donacién
Japonesa desde los puntos de vista téenico, financiero, social y economico ambiental,
- Confirmacion de los asuntos acordados entre ambas partes respecto al concepto basico
del Proyecto.

- Preparacion del Disefio Marco del Proyecto,
- Estimacion de los costos del Proyecto,

- Confirmacion de las consideraciones ambientales y sociales.

El contenido de la solicitud original del Receptor no es necesariamente aprobado en su
forma inicial. El Disefio Marco del Proyecto s¢ confirma segin las directrices de la
Donacion Japonesa,

JICA solicita al Receptor que tome las medidas necesarias para alcanzar su autonomia en
la implementacion del Proyecto. Dichas medidas deben ser garantizadas a pesar de que
caigan fuera de la jurisdiccién de la agencia ejecutora del Proyecto. Por lo tanto, el
contenido del Proyecto se conforma por todas las organizaciones relevantes del Receptor
en base al Acta de Discusiones.

(2) Seleccion de los consultores
Para una implementacién armoniosa del Estudio, JICA celebra contratos con una o varias
consultoras. JICA selecciona la/las firma(s) en base a las propuestas presentadas por las
consultoras interesadas.

(3) Resultado del Estudio
JICA examina ¢l informe sobre los resultados del Estudio y recomienda al GOJ evaluar la
implementacién del Proyecto luego de confirmar la viabilidad del mismo.

3. Principios Basicos y Donacioncs para Proyectos

(1) Etapade implementacion
1) EIC/NyeAD
Después de que el Proyecto sea aprobado por el Gabinete de Japon, se firmard ¢l Canje de

Z
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Notas (en adelante denominado "el C/N”) entre el GOJ y el Gobierno del Receptor para
realizar un compromiso de asistencia, ¢l cual serd seguido por la firma del A/D entre JICA
y ¢l Receptor para definir los articulos necesarios pars implementar el Proyecto, en
concordancia con el C/N, tales como las condiciones del desembolso, las responsabilidades
del Receptor, y las condiciones de las adquisiciones. Las cléusulas y condiciones
generalmente aplicables a la Donacion Japonesa estin estipuladas en las "Cléusulas y
Condiciones Generales para la Donacién Japonesa (enero de 2016)".

Convenio Bancario (C/B) (véase ¢l "Flujo Financicro de la Donacién Japonesa (Tipo A/P)"

para mas detalles)

a) El Receptor, en principio debera abrir una cuenta o hacer que la autoridad designada
abra una cuenta bajo el nombre del Receptor en el Banco. JICA desembolsard la
Donacién Japonesa en yenes japoneses para el Receptor a fin de cubrir las obligaciones
contraidas por el Receptor bajo los contratos verificados,

b) La Donacién Juponesa se desembolsard cuando las solicitudes de pago sean presentadas
por ¢l Banco a JICA bajo una Autorizacion de Pago (A/P) emitida por ¢l Receptor.

Procedimiento de adquisicion

Los productos y/o servicios necesarios para la implementacion del Proyecto deberin ser

adquiridos en concordancia con las directrices de adquisicion de JICA como se estipula en

el A/D,

Seleccion de los consultores

Para mantener una consistencia téenica, la/las consultora(s) que hayawhayan realizado el
Estudio serd/serin recomendada(s) por JICA al Receptor para continuar los trabajos en la
implementacion del Proyecto después del C/N y el A/D.

Pais de origen clegible

Los paises de origen elegibles para la adquisicion de los productos y/o servicios utilizando
la Donacidon Japonesa desembolsada por JICA., serin Japon y/o ¢l Receptor. La Donacién
Japonesa serd utilizada para la adquisicion de los productos y/o servicios de un tercer pais
que serd elegible si fuese necesario, teniendo en cuenta la calidad, la competitividad y la
racionalidad econdmica de los productos y/o servicios necesarios para lograr el objetivo
del Proyecto. Sin embargo, los contratistas principales, a saber, las firmas de construccion
y adquisicion, y la consultora principal, quienes firmardn contratos con el Receptor, en
principio, se limitan a "nacionales japoneses",

Contratos y conformidad por parte de JICA

El Receptor firmard contratos con denominacién de valores en yenes japoneses con
nacionales japoneses. Dichos contratos tendrdn la conformidad de JICA para ser
verificados como elegibles para utilizar la Donacion Japonesa.

DN~
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7) Seguimiento
Se requiere que ¢l Receptor tome iniciativa propia para realizar un cuidadoso seguimiento
del progreso del Proyecto a fin de asegurar su implementacién armoniosa como parte de
su responsabilidad en el A/D, e informar con frecuencia a JICA sobre su estado utilizando
¢l Informe de Seguimiento del Proyecto (PMR).

8) Medidas de seguridad
El Receptor debe aseverar que la seguridad sca respetada durante la implementacién del
Proyecto.

9) Reunion de Control de Calidad de la Construccién

La Reunion de Control de Calidad de la Construccién (en adelante denominado "la

Reunién") serd celebrada para cl aseguramiento de la calidad y una implementacion

armoniosa de los trabajos en cada etapa de los mismos. Los miembros de la Reunidn se

componen por ¢l Receptor (0 agencia ejecutora), el Consultor, el Contratista y JICA. Las

funciones de la Reunion son las siguientes:

a) El Contratista comparte la informacién sobre el objetivo, ¢l concepto y las condiciones
del disefio, antes del comienzo de la construceion,

b) Se discutirdn los asuntos que afectan los trabajos tales como la modificacion del disefio,
los test, las inspecciones y controles de seguridad y las obligaciones del Cliente durante
la construccidn.

(2) Etapa de seguimiento y evaluacion posteriores

1) Luego de la terminacion del proyecto, JICA continuard manteniendo estrecho contacto con
el Receptor para realizar un seguimiento relativo a que los productos del Proyecto se
utilizan y mantienen adecuadamente para obtener los resultados esperados.

2) En principio, JICA realizard una cvaluacion posterior del Proyecto después de tres afios
desde la terminacion. Se requiere que el Receptor facilite cualquier informacion necesaria
que JICA razonablemente solicite,

(3) Otros

1) Consideraciones ambientales y sociales
El Receptor considerard cuidadosamente los impactos ambientales y sociales del Proyecto
y debe cumplir con las regulaciones ambientales del Receptor y las Directrices de JICA
para las Consideraciones Ambientales y Sociales (abril de 2010).

2) Principales compromisos a tomar por ¢l Gobierno del Receptor
Para una implementacion armoniosa y adecuada del Proyecto, se requiere que ¢l Receptor
tome las medidas necesarias incluyendo la adquisicidn de terrenos, y se haga cargo de la
Comisidn por el aviso de la A/P y que las comisiones de pago se paguen al Banco como se

Y &
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acordd con el GOJ y/o JICA. El Gobiemo del Receptor asegurard que los derechos
aduaneros, los impuestos internos y otras cargas fiscales que sean impuestas en el Receptor
con respecto a la adquisicion de los productos y/o servicios serdn exentos o asumidos por
su autoridad designada sin utilizar la Donacidn ni sus intereses acumulados, debido a que
los fondos de la donacion provienen de los contribuyentes japoneses.

Uso adecuado

Se requiere que ¢l Receptor mantenga y utilice apropiada y efectivamente los productos
y/o servicios bajo el Proyecto (incluyendo las instalaciones construidas y el equipo
adquirido), asigne ¢l personal necesario para esta operacion, y mantenga y cargue con todos
los gastos excepto los cubiertos por la Donacién Japonesa.

Exportacion y re-exportacion
Los productos adquiridos bajo la Donacién Japonesa no deben ser exportados o re-
exportados por parte del Receptor.
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Anexo 4
Apéndice |

3
2
Solicttud Soliciud de donactones ramisleln
e o Ml presentari antes de la X x
ctapa de evaluacion.
(1) Estudio Preparstorio
Preparocitn del discfio
1. Preparacién gl - x x X
de costos
(2) Estudio Prepurutorio
Explicacian del borrador
del disefo conceptual,
Incluyendo la estimacidn " = >
& contos, compromins,
ot
Las condiciopes so
2. Valoracion EEMSEN
borrador de lns notas
(3) Acuerdo sobre (E/N) y el Acuerdo de x A
condiclones de cjecuckdn | donacion (G/A) que se - (EN) | (G/A)
firmarin antes de la
aprobacién del pobicmo
japonés.
(4) Aprobacidn par el
eabinc japonts - ”
(5) Intercamblo de Notas
Pl x x
3. Ejecucién (6) Piema del Acuerdo de : §
Danacién (G/A)
(7} Acuerda Bancario Necesita ser informado o
(B/A) NCA v 2
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¥ E §
Fuse Procedimientos Comentarios gg‘g § g g ' g
(8) Contrmtacion con ¢l
consulior
Se requicre la
y emision de Ja - x x x
Autorizacidn de Pago
(AT)
(9) Disefio Detallado
— X X
(/D)
(10) Prepuracson de fos Se requicre in
X X
documentos de licitacion | uprobacion de JICA
Se requiere la
(1) Licitacitn s x - % | x
aprobacion de JICA
(12) Contratacién con ¢l
Se requiere la
contratist/provecdor % x X
3, Ejecucion aprobacion de JICA
¥ emisidn de AP
S¢ requiere la
(13) Chras de aprobacidn de JICA para
construccion/adquisicione | modificaciones x x| x
) importantes de diseflo y
cnmiendas de contratos.
(14) Certificado de
— % 13
finalizacion
Se implementurd
generalmente despuds de
(15) Monitoreo ex post 1,3, 10 anos de X x
* finalizacion, sujeto
2
y evaluacidn
cambios
X post
Para ser implementado
(16) Evaluscion ex post bésicamente desputs de X x
3 ahos de finalizacida
Notas:

1. El Informe de Seguimiento del Proyecto y el Informe de Finalizacion del Proyecto se
presentardn a JICA segin lo acordado en el G/A.
2. Se requiere la aprobacién de JICA para Ja asignacién de la donacién para el monto restante
y/o0 contingencias segin lo acordado en el G/A.
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Anexo 5 @ Calendario de ¢jecucion del proyecto
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Anexo 6 : Responsabilidades de la parte nicaragiiense

(1) Responsabilidades de la parte nicaragiiense antes de anuncio piblico de licitacion

NO Responsabilidades de In parte nicaragiiense Fecha limite | Responsable m
4 Dentre de | mes
La parte nicaragiiense tramitard el Arreglo Bancario (A/B) con un
| t Pty despuds de firmar MHCP
o el AD
Paca ¢l pago al consulor, emitid In Autorizacién de Pago (A/P) al | E1 1% Blaz de |
2 | banco con ¢l que haya tramitado ¢l A/B, con ¢l fin de otorgarle el firma del MHCP
derecho a ejecutar ¢l procedimiento de pago. de Soria
3 | Presentacion del Informe de Seguimiento del Proyecto (PMR). Artis s moweio | EAGAL
[Pars asegurar y despejar las siguientes tierras:
* Sitio de instalacion del reservorio de agua prefabricado. 123.656
4 | (Elreservorio Las Pilas: 40m x 40m= 16000 y terraplensdo Nivel Julio de 2022 ENACAL
de terreno +158m) 700
+ Sitio de instalacidn del variador (28 : 4m x 3m =~ 12m?)
(2) Responsabilidades de la parte nicaragliense durante la implementacion del Proyecto
NO Responsabilidades de 1s parte nicaragiiense Fecha limite Responsable (USD)
Para: el pago al proveedor; emitirk I Autorizacion do Pago (A/P) al B"m“;’l"“’l ‘:'
| | banco japonés con el que haya tramitado el A/B, con el fin de otorgarle {irma de) MHCP
el derecho a ejecutar el procedimiento de pago, de i
Pogar comisiones en concepto de servicios bancarios basados en el MHCP
A/B.
En un plazo de | 30.000
2 . mes desde la
(1) Tasa de emision del A/P, firma del MHCP
de proveedor
(2) Comisién de pago relacionada con el A/P. Por cada pago MHCP
Colaboracion en materin de trimites nduaneros y tratamientos Durante In
3 | arancefarios para la importacidn de los oquipos y materinles del | implementacidn MHCP
Proyecto, asl como spoyo para ¢l transporte interior sin retraso. del Proyecto
Para otorgar a las personas fisicas japonesas y/o personas fisicas de
terceros paises cuyos servicios pueden ser necesarios en relacion con Ducanisls
4 | el suministro de los productos v los servicios, las instalaciones que impl in MHCP
sean necesarias para su entrada en ¢l pais del Destinatario y
permanecer alll para ¢l desempenio de su trabajo
Para garantizar que los derechos de aduana, los impuestos intemos y
5 otros gravémenes fiscales que puedan imponerse en ¢l pais del Durante la MHCP
Destinatario con respecto a In compra de los productos y / o servicios | implementacion
estén exentos.
6 Pagar todos los gastos, excepto los cubiertos por la Donacidn, Durante 1a ENACAL
necesarios para la gjecucion del Proyecto Implementacion
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NO Responsabilidades de In parte nicaragliense Fecha limite Responsable (hl‘l‘;‘;
Proporcionar instalaciones para la distribucion de electricidad,
suministro de agua y drenaje v otras instalaciones accesoriis
necesarins para la implementacion del Proyecto fuera del sitio (s) Antes de
7 | (3) Electricidad (suministro de energlas eléctricas necesarins para los comenzar la ENACAL
obras). Instalacion
(2) Agua (suministro de aguas necesarias para las obrus),
(3) Drenaje (para aguas residunles generadas por las obras),
Garantizar la scguridad de las personas involucradas en la
8 implem ién del P % Durante el Proyecto | ENACAL
En cuso de que se produzea algin accidente durante la ejecucion del b s
9 | Proyecto, o cualquier dafio o accidente a terceros, a los vecinos o al i ENACAL
medio ambiente local, se mformard inmedintamente a JICA, Enplesnint
Presentacion del Informe de Segulmiento del Proyecto (PMR) (al Una vez
10 | finalizar: el embarque de cada equipo, la entrega, obras de instalacion |  finalizada cada | ENACAL
y la capacitacion para la puesta en marcha). {area
En un plazo de 6
11 | Presentacion del Informe de Finalizacion del Proyecto. e Qevae | EnACAL
Proyecto
Adquisicién de los permisos necesarios durante la ejecucion de las Antes de
12 | obeas (control de trifico, permiso de obras civiles, permiso para obras comenzar Ia ENACAL
en ¢l cauce del rio, etc.). instalacion
Retirada y disposicion de los equipos existentes (bombas de D s 25.700
13 | distribucidn, paneles de control, equipos para el taller de capacitacién, jecucid ENACAL
ete.).
Antes de la 1.250
14 Instalacitn de estanterias para guardar las herramientas para el taller . m'mp‘:h' ENACAL
de reparacion electromecinica, relasidmidion oo
el tuller
1s Reparacion y pintura de ln pasarels de inspeccidn del puente Durante In ENACAL 6.753
acueducto, cjecucion
Disposicion de tierras residuales generadas por of movimiento de Pt
16 | tierrn y tratamiento de agues residuales generndes durante la ENACAL
instalacién y obras complementariag, Jecucidn
Asumir los costos de agua, mano de obra y electricidad para la pruchu Dusatts o $2.230
17 | de lienado del reservorio, la prueba de funcionamicnto de la bomba y eecuci ENACAL
el variador, la puesta cn marcha y el ajuste de otros equipos,
18 Proporcionar los espacios para la oficina local de consultores y Durante la ENACAL
pxmeedom ejeaucion
9 Asignar participantes al curso de componentes no estructurales, Durante la ENACAL
proporcionar ¢l hugar de capacitacion y cubrir los costos. ejecucion
20 Apoyar el control de trifico y In gestion de sepuridad vial durante las Durante s ENACAL
obras de instalacion. ejecucion
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(3) Responsabilidades de la parte nicaragiiense después de la implementacién del Proyecto

NO Responsabilidades nicaragiienses Fecha limite | Responsable m
Los equipos adquiridos por la cooperacidn financicrs no reembolsable ENACAL
serdn operados y mantenidos de forma adecuada y eficaz Una vez
| | (1) Asegurar los costos de operacidn y mantenimiento, finalizado ¢
(2) Establecimiento del sistema de operacion y mantenimiento. Proyecto
(3) Implementacion de inspeccionss diarias y periddicas.
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Anexo 7 : Informe de Seguimiento del Proyecto (PMR)

Fecha:
Ref. No.

Agencia de Cooperacion Intemacional de Japon
JICA XXX Oficina
[Address specified in the Article 5 of the Grant Agreement]

Atencidn; Principal representante
Damas y Caballeros:
AVISO SOBRE EL PROGRESO DEL PROYECTO

Referencia : Acuerdo de subvencion, fechado  (fecha de firma del A/Sub), por (nombre del
proyecto)

De acuerdo con el Articulo 6 (3) del Acuerdo de Subvencion, nos gustaria informar sobre el
progreso del Proyecto hasta las siguientes etapas:

[Comiin]
[[] Preparacién de documentos de licitacion - resultado del disefio detallado
[[] Finalizacion de las obras finales en construccion / contrato de adquisicion
[Construccion]
[ Progreso Mensual [Mes/Afio]
[Adquisicitn de equipos]
[C] Envio / entrega, recepcién (toma de control) de equipo
[] Trabajos de instalacion
[C] Entrenamiento operacional

[] Otros

Consulte los detalles segin el Informe de Seguimiento del Proyecto adjunto. (PMR).

Atentamente,

V= 3
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|Eirmal
[Nombre del Firmante)
[Puesto del Firmante)
[Nombre de la agencia efecutora)
cCl
Director General

Departamento de Implementacién de Cooperacion Financiera
Agencia de Cooperncion Internacional de Japén
[Address specified in the Article 5 of the Grant Agreement]

U & =
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Annex 1
GI/A NO. XXXXXXX

PMR prepared on DD/MM/YY

Informacion Organizacional
Firmante Persona Encargada:{Designacion)
del acuerdo | —————
Contacto _Direccién:
de
Subvencién EAX;
(Recipiente) Eopl:
Persona Encargada:(Designacion)
Agencia Ejecutora Contacto _Direccién:
Tel/FAX:
_Email;
Persona Encargada: {Designacion)
Ministerio de Linea Contacto Direccién:
_Tel/FAX;
Email:

A4-50



4.7 e F#R (M/D)

G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DD/MM/YY

Informacion General:

Titulo del Proyecto
EN Fecha fie ﬂrma.
F :
Fuente de | Gobierno de Japon: Sin exceder JPY mil.
Financiamiento Gobierno de ( ):
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G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DD/MM/YY

1: Descripcion del Proyecto

1-1  Objetivos del Proyecto

1-2  Justificacion del proyecto
- Objetivos de nivel superior a los que contribuye el proyecto (politicas y
estrategias nacionales / regionales / sectoriales)
- Situacion de los grupos beneficiarios a los que se dirige el proyecto

13 Indicadores para la medicion de la "eficacia”

Indicadores cuantitativos para medir la consecucién de los objetivos del proyecto |
Indicadores Base (Yr ) Objetivo (Yr )

Indicadores cualitativos para medir la consecucion de los objetivos del proyecto

2: Detalles del Proyecto

2-1 Ubicacién

Base
Componentes (propuesto en el disernio del Actual

esquena)

22 Alcance del trabajo

nentes Base
Cakipo (propuesto en el disefio del Actual
esquema)
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G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DD/MM/YY

Razones para la modificacion del alcance (si corresponde).
(PMR)

23 Calendario de implementacion

Ori,
(en el momento de la
items (propuesto en el disefio | o0 ik Actual

del esquerna) ¢ $o1)

Razones de cualquier cambio en el cronograma y sus efectos en el proyecto (si
corresponde)

24 Obligaciones del destinatario
2-4-1 Progreso de las obligaciones especificas
Ver Adjunto 2.

2-4-2 Actividades
Ver Anexo 3,

2-4-3 Informe sobre RD
Ver Anexo 11.

25 Costo del Proyecto

2-5-1 Costo soportado por la subvencién (confidencial hasta la licitacion)

Componentes Costo
(Millén Yen)
Original : =T el
(propuesto en el disefto del ! A
esquema) (en caso de (propuesto en

alguna ¢l diserio del
modificaciin) esquenta)

Total
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GIA NO. XXXXXXX
PMR prepared on DD/MM/YY

Nota: 1) Fecha de estimacion:
2) Tipo de cambio: 1USDolar= Yen

2-5-2 Costo a cargo del destinatario

Componentes Cost
(1,000 Taka)
Original Actual | Original®? | Actual

(propuesto en el disefio del esquema)
(en caso de alguna | (propuesto en
mudificacidn) el diseiio del

Nota: 1) Fecha de estimacion:
2) Tipo de cambio: 1 US Délar =

Razones de las diferencias notables entre el costo original y real, y las contramedidas
(si las hubiera)
(PMR)

2-6 Agencia Ejecutora
- Funcién de la organizacion, posicion financiera, capacidad, recuperacion
de costos, etc.,
- Organigrama que incluye la unidad a cargo de la implementacién y el
niamero de empleados.

Original (en el momento del diseiio del esquema)

nombre:

papel:

atomdio f i

arreglo institucional y organizativo (organigrama);
recursos humanos (nimero y capacidad del personal):
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G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DD/MM/YY

Actual (PMR)

2.7 Impactos ambientales y sociales
- Los resultados del monitoreo ambiental basado en el Anexo 5 (de acuerdo con el Anexo 4 del
Acuerdo de Subvencion).

- Los resultados del monitoreo social con base en el Anexo 5 (de acuerdo con el Anexo 4 del
Acuerdo de Subvencion),

- Divulgar informacién relacionada con los resultados del seguimiento ambiental y social a
los grupos de interés locales (cuando corresponda),

3: Operacion y Mantenimiento (O&M)

31 Arreglos Fisicos
- Plan de O&M (ndmero y habilidades del personal en la divisién o seccion

responsable, disponibilidad de manuales y guias, disponibilidad de
repuestos, etc.)

Original (en el momento del diserio del esquema)

Actual (PMR)

32 Disposicién presupuestaria
- Costo de O&M requerido y asignacion presupuestaria real para O&M

Original (en el momento del diseiio del esquema)

Actual (PMR)

4: Riesgos potenciales y medidas de mitigacién

- Riesgos potenciales que pueden afectar la implementacion del proyecto, la
consecucion de objetivos, la sostenibilidad.
- Medidas de mitigacion correspondientes a los riesgos potenciales

Y &
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G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DD/MM/YY

Evaluacién de riesgos potenciales (en el momento del disefio del esquema)

Riesgo Potencial

Evaluacién

1, (Descripcion del Riesgo)

Probabilidad: Alta / Moderada / Baja

Impacto: Alta / Moderada / Baja

Analisis de probabilidad e impacto:

Medidas de atenuacion:

Accién requerida durante la etapa de
implementacion:

Plan de contingencia (si corresponde):

2. (Descripcion del Riesgo)

Probabilidad; Alta / Moderada / Baja

Impacto: Alta / Moderada / Baja

Andlisis de probabilidad e impacto:

Medidas de atenuacion:

Accion requerida durante la etapa de
implementacion:

Plan de contingencia (si corresponde):

3. (Descripcion del Riesgo)

Probabilidad: Alta / Moderada / Baja

Impacto: Alta / Moderada / Baja

Andlisis de probabilidad e impacto:

Medidas de atenuacién:

Accion requerida durante la etapa de
implementacion:

Plan de contingencia (si corresponde):

’ YT S
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G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DD/MM/YY

Situacién Actual y contramedidas
(PMR)

5: Plan de evaluacién y seguimiento (después de la finalizaciéon del
trabajo)

51 Evaluacion global

Describa su evaluacion general del proyecto.

5-2 Lecciones aprendidas y recomendaciones
Por favor, plantec las lecciones aprendidas de la experiencia del proyecto, que podrian

ser valiosas para la asistencia futura o tipos similares de proyectos, asf como cualquier
recomendacién que pueda ser beneficiosa para una mejor realizacion del efecto del

proyecto, el impacto y la garantfa de sostenibilidad.

53 Plan de seguimiento de los indicadores para la posevaluacion
Por favar describa los métodos de monitoreo, seccion (es) / departamento (s) a cargo
del monitoreo, frecuencia, el término para monitorear los indicadores estipulados en
1-3.

: T & 3
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G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DD/MM/YY

Adjuntos

1. Mapa de ubicacion del proyecto

2. Obligaciones especificas del Beneficiario que no seran financiadas con la
Subvencién

3. Informe mensual presentado por el consultor

Apéndice: fotocopia del informe de progreso del contratista (si corresponde)

- Lista de miembros consultores

- Lista de personal principal del contratista

4. Lista de verificacion del contrato (incluido el registro de enmienda del contrato
/ acuerdo y el calendario de pago)

5.  Formulario de monitoreo ambiental / Formulario de monitoreo social

6. Ficha de seguimiento de precio de materiales especificados (Trimestral)

7. Informe sobre la proporcién de adquisiciones (pals receptor, Japon y terceros
paises) (solo PMR (final))

8. Iméagenes (por estilo JPEG por CD-R) (solo PMR (final))

9. Lista de equipos (solo PMR (final))

10. Dibujo (solo PMR (final))

11, Informe sobre RD (después del proyecto)
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Anexo 4 : {EEZEEMHARFT—L
DONACION JAPONESA

La Donacién Japonesa es un fondo no reembolsable provisto a un pais receptor (en adelante
se denominara "el Receptor") para adquirir los productos y/o servicios (servicios de ingenieria
y transporte de productos, etc.) para su desarrollo econdémico y social en concordancia con las
leyes y regulaciones relevantes de Japdn. A continuacion se mencionan los aspectos bésicos
de las donaciones para proyectos operados por JICA (en adelante se denominaran ™
Donaciones para Proyectos").

19. Procedimientos de las Donaciones para Proyectos

Las Donaciones para Proyectos se conducen a través de los siguientes procedimientos (véase
"PROCEDIMIENTOS DE LA DONACION JAPONESA" para mas detalles):
(1) Preparacion
- El Estudio Preparatorio (en adelante denominado "el Estudio™) conducido por
JICA

(2) Evaluacion

- Evaluacion por el Gobierno de Japdn (en adelante denominado "GOJ") y
JICA, y aprobacion por el Gabinete japonés

(3) Implementacién

Intercambio de Notas Reversales
- Las Notas intercambiadas entre el GOJ y el Gobierno del Receptor

Acuerdo de Donacion (en adelante denominado "el A/D")
- El acuerdo firmado entre JICAy el Receptor

Convenio Bancario (en adelante denominado "el C/B")
- Apertura de una cuenta bancaria por el Receptor en un banco en Japon (en

adelante denominado "el Banco") para recibir la donacion

Trabajos de construccion/adquisiciones
- Implementacion del proyecto (en adelante denominado "el Proyecto™) sobre

la base del A/D
(4) Seguimiento y evaluacion posteriores

- Seguimiento y evaluacion en la etapa posterior a la implementacion

20. Estudio Preparatorio

(1) Contenido del Estudio
El objetivo del Estudio es proveer los documentos basicos necesarios para la evaluacion
del Proyecto realizados por el GOJ y JICA. El contenido del Estudio es como se indica a
continuacion:
- Confirmacion del trasfondo, los objetivos, los beneficios del Proyecto y también la
capacidad institucional necesaria para la implementacion del Proyecto de las

agencias relevantes del Receptor.
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- Evaluacion de la factibilidad del Proyecto a ser implementado bajo la Donacion
Japonesa desde los puntos de vista técnico, financiero, social y econémico ambiental.

- Confirmacion de los asuntos acordados entre ambas partes respecto al concepto
bésico del Proyecto.

- Preparacion del Disefio Marco del Proyecto.
- Estimacién de los costos del Proyecto.

- Confirmacion de las consideraciones ambientales y sociales.

El contenido de la solicitud original del Receptor no es necesariamente aprobado en su
forma inicial. ElI Disefio Marco del Proyecto se confirma segun las directrices de la
Donacion Japonesa.

JICA solicita al Receptor que tome las medidas necesarias para alcanzar su autonomia en
la implementacion del Proyecto. Dichas medidas deben ser garantizadas a pesar de que
caigan fuera de la jurisdiccion de la agencia ejecutora del Proyecto. Por lo tanto, el
contenido del Proyecto se conforma por todas las organizaciones relevantes del Receptor
en base al Acta de Discusiones.

Seleccion de los consultores

Para una implementacion armoniosa del Estudio, JICA celebra contratos con una o varias
consultoras. JICA selecciona la/las firma(s) en base a las propuestas presentadas por las
consultoras interesadas.

Resultado del Estudio
JICA examina el informe sobre los resultados del Estudio y recomienda al GOJ evaluar la
implementacion del Proyecto luego de confirmar la viabilidad del mismo.

21. Principios Basicos y Donaciones para Proyectos

1)
1)

2)

Etapa de implementacion

EIC/Nyel AID

Después de que el Proyecto sea aprobado por el Gabinete de Japon, se firmara el Canje de
Notas (en adelante denominado "el C/N") entre el GOJ y el Gobierno del Receptor para
realizar un compromiso de asistencia, el cual sera seguido por la firma del A/D entre
JICA 'y el Receptor para definir los articulos necesarios para implementar el Proyecto, en
concordancia con el C/N, tales como las condiciones del desembolso, las
responsabilidades del Receptor, y las condiciones de las adquisiciones. Las clausulas y
condiciones generalmente aplicables a la Donacion Japonesa estan estipuladas en las
"Clausulas y Condiciones Generales para la Donacion Japonesa (enero de 2016)".

Convenio Bancario (C/B) (véase el "Flujo Financiero de la Donacién Japonesa (Tipo

A/P)" para mas detalles)

a) El Receptor, en principio debera abrir una cuenta o hacer que la autoridad designada
abra una cuenta bajo el nombre del Receptor en el Banco. JICA desembolsara la
Donacion Japonesa en yenes japoneses para el Receptor a fin de cubrir las
obligaciones contraidas por el Receptor bajo los contratos verificados.

b) La Donacion Japonesa se desembolsard cuando las solicitudes de pago sean
presentadas por el Banco a JICA bajo una Autorizacion de Pago (A/P) emitida por el
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Receptor.

Procedimiento de adquisicion

Los productos y/o servicios necesarios para la implementacion del Proyecto deberan ser
adquiridos en concordancia con las directrices de adquisicion de JICA como se estipula
enel A/D.

Seleccion de los consultores

Para mantener una consistencia técnica, la/las consultora(s) que haya/hayan realizado el
Estudio sera/seran recomendada(s) por JICA al Receptor para continuar los trabajos en la
implementacién del Proyecto después del C/N y el A/D.

Pais de origen elegible

Los paises de origen elegibles para la adquisicion de los productos y/o servicios
utilizando la Donacidon Japonesa desembolsada por JICA, seran Japon y/o el Receptor. La
Donacion Japonesa serd utilizada para la adquisicion de los productos y/o servicios de un
tercer pais que serd elegible si fuese necesario, teniendo en cuenta la calidad, la
competitividad y la racionalidad econémica de los productos y/o servicios necesarios para
lograr el objetivo del Proyecto. Sin embargo, los contratistas principales, a saber, las
firmas de construccion y adquisicién, y la consultora principal, quienes firmaran
contratos con el Receptor, en principio, se limitan a "nacionales japoneses".

Contratos y conformidad por parte de JICA

El Receptor firmara contratos con denominacion de valores en yenes japoneses con
nacionales japoneses. Dichos contratos tendran la conformidad de JICA para ser
verificados como elegibles para utilizar la Donacion Japonesa.

Seguimiento

Se requiere que el Receptor tome iniciativa propia para realizar un cuidadoso seguimiento
del progreso del Proyecto a fin de asegurar su implementacion armoniosa como parte de
su responsabilidad en el A/D, e informar con frecuencia a JICA sobre su estado utilizando
el Informe del Seguimiento del Proyecto (ISP).

Medidas de seguridad
El Receptor debe aseverar que la seguridad sea respetada durante la implementacion del
Proyecto.

Reunién de Control de Calidad de la Construccion

La Reunion de Control de Calidad de la Construccion (en adelante denominado "la

Reunion") serd celebrada para el aseguramiento de la calidad y una implementacion

armoniosa de los trabajos en cada etapa de los mismos. Los miembros de la Reunion se

componen por el Receptor (o agencia ejecutora), el Consultor, el Contratista y JICA. Las

funciones de la Reunidn son las siguientes:

a) El Contratista comparte la informacion sobre el objetivo, el concepto y las
condiciones del disefio, antes del comienzo de la construccion.

b) Se discutiran los asuntos que afectan los trabajos tales como la modificacion del
disefio, los test, las inspecciones y controles de seguridad y las obligaciones del
Cliente durante la construccion.

Etapa de seguimiento y evaluacion posteriores

Luego de la terminacion del proyecto, JICA continuard manteniendo estrecho contacto
con el Receptor para realizar un seguimiento relativo a que los productos del Proyecto se
utilizan y mantienen adecuadamente para obtener los resultados esperados.

En principio, JICA realizara una evaluacion posterior del Proyecto después de tres afios
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desde la terminacion. Se requiere que el Receptor facilite cualquier informacion necesaria
que JICA razonablemente solicite.

Otros

Consideraciones ambientales y sociales

El Receptor considerara cuidadosamente los impactos ambientales y sociales del
Proyecto y debe cumplir con las regulaciones ambientales del Receptor y las Directrices
de JICA para las Consideraciones Ambientales y Sociales (abril de 2010).

Principales compromisos a tomar por el Gobierno del Receptor

Para una implementacién armoniosa y adecuada del Proyecto, se requiere que el Receptor
tome las medidas necesarias incluyendo la adquisicion de terrenos, y se haga cargo de la
Comisidn por el aviso de la A/P y que las comisiones de pago se paguen al Banco como
se acordd con el GOJ y/o JICA. El Gobierno del Receptor asegurard que los derechos
aduaneros, los impuestos internos y otras cargas fiscales que sean impuestas en el
Receptor con respecto a la adquisicion de los productos y/o servicios seran exentos o
asumidos por su autoridad designada sin utilizar la Donacidn ni sus intereses acumulados,
debido a que los fondos de la donacion provienen de los contribuyentes japoneses.

Uso adecuado

Se requiere que el Receptor mantenga y utilice apropiada y efectivamente los productos
y/o servicios bajo el Proyecto (incluyendo las instalaciones construidas y el equipo
adquirido), asigne el personal necesario para esta operacion, y mantenga y cargue con
todos los gastos excepto los cubiertos por la Donacion Japonesa.

Exportacién y re-exportacion
Los productos adquiridos bajo la Donacién Japonesa no deben ser exportados o
re-exportados por parte del Receptor.
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Anexo 4
Apéndice 1
PROCEDIMIENTOS DE LA DONACION JAPONESA
[
ol 8 g 8| %
S22l 25| < | €| 2| 2
Fase Procedimientos Comentarios 28 s 9 E s g
o D a8 - c c o
o [=} o o c
D) o O &
Solicitud Solicitud de donaciones por lz;r?t:l(;gl:zif: grgzentara X X
Oficial via diplomatica . P
evaluacion.
(1) Estudio Preparatorio
1. Preparacion del disefio
L MY — X X X
Preparacion | conceptual y estimacion de
costos
(2) Estudio Preparatorio
Explicacion del borrador del
disefio conceptual, incluyendo X X X
la estimacién de costos,
COMpPromisos, etc.
Las condiciones se
) explicaran con el borrador
Valoracion | (3) Acuerdo sobre condiciones fctaes;ggtgz él(z)/r::?:i)c{)r?l X X X
de ejecucion (GIA) que se firmaran (E/N) | (GIA)
antes de la aprobacion del
gobierno japonés.
(4) Aprobacion por el gabinete . X
japonés
(5) Intercambio de Notas (E/N) X X
(6) Firma del Acuerdo de X x
Donacion (G/A)
(7) Acuerdo Bancario (B/A) Necesita ser informado a X X
JICA
(8) Contratacion con el
consultor Se requiere la aprobacion X x .
y emision de la Autorizacion | de JICA
de Pago (A/P)
3 (9) Disefio Detallado (D/D) — X X
Ejecucion
(10) Preparacion de los Se requiere la aprobacion x X
documentos de licitacion de JICA
S Se requiere la aprobacion
(11) Licitacion de JICA X — X X
(12) Contratacion con el Se requiere la aprobacion
contratista/proveedor de JI g A P X X X
y emision de A/P
Se requiere la aprobacio
(13) Obras de de ‘]I.C.A para
g N modificaciones X X X
construccion/adquisiciones . -
importantes de disefio y
enmiendas de contratos.
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[3
[5) (72} (%] b=
o5 © L s &
S8l 25| < | £| 2| 2
Fase Procedimientos Comentarios 28| § o O S © <
- @© e (2] +— o
o QO ol - c < o
O [=} (<} o c
0} o (&) <
o0
(14) Certificado de finalizacion | — X X X
Se implementara
generalmente después de
4. (15) Monitoreo ex post 1, 3, 10 afios de X X
Monitoreo finalizacion, sujeto a
y cambios
evaluacion .
ex post Para ser implementado
(16) Evaluacion ex post bésicamente después de 3 X X

afos de finalizacion

Notas:
1. El Informe de Monitoreo del Proyecto y el Informe de Finalizacién del Proyecto se

presentardn a JICA segun lo acordado en el G/A.
2. Se requiere la aprobacion de JICA para la asignacion de la donacidn para el monto restante

y/o contingencias segun lo acordado en el G/A.
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21 | Informe de Estados Financieros PDF ENACAL 2020
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NOTAS TECNICAS
EN
EL ESTUDIO PREPARATORIO DEL PROYECTO
PARA MEJORA DEL SUMINISTRO DE AGUA EN LA CIUDAD DE MANAGUA
EN LA REPUBLICA DE NICARAGUA

Con base en el Acta de Discusiones (en adelante "M / D") del Estudio Preparatorio del Proyecto de
Mejoramiento del Abastecimiento de Agua en la Ciudad de Managua en la Repiiblica de Nicaragus (en
udelante "¢l Proyecto") firmado en mayo 17 de 2021 entre la Agencia Japonesa de Cooperacion Intemnacional
(en adelante "JICA") y ln Empresa Nicaragliense de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios (en adelante
"ENACAL"), del Gobierno de Nicaragua, los miembros consultores de la Encuesta Preparatoria de JICA El
equipo (en lo sucesivo, "el equipo™) tuvo una serie de discusiones y realizd encuestas de campo desde el 21
de abril y continuard hasta ef 5 de junio de 2021.

Como resultado de las discusiones y las encucstas, ambas partes (ENACAL y el Equipo) confirmaron las
condiciones téenicas descritas en las hojas adjuntas de esta nota,

Cabe sefialar que esta nota técnica no implica el compromiso del alcance del proyecto, implementacion del

proyecto, disefio y método a implementar. El alcance final del proyecto, la implementacion del proyecto, fos
disefios, ete, serdn decididos por ¢l Gobierno de Japan.

Junio 017, 2021

Iviin Garcia Oli
Director de Planificicion
ENACAL

A4 # X

ALl Mr. HADA Satoru
Gerente de Operaciones Chief Consultant
ENACAL JICA Study Team
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ADJUNTOS

Ambas partes acordaron y confirmaron los siguientes puntos.

1. Lista de equipo
EnelM/D,JICA y ENACAL han acordado la lista de Equipos que se muestra en la Tabla 1.
Tabla I: Lista de equipo

Reservorios (macrosector Asososca Alta, ersom Buja) . 2 lugares

!

2 | Equipos de reparacion de fugas (Puente acueducto donde hay fugas de agua) 3 unidades

3 | Remodelacién del Taller de electromecénica (equipos de carga y descarga, equipos de 1 lugar
mecanizado, equipos eléctricos y vehiculos)

4 | Variadores 2535
(Los detalles de los lugares donde se instalardn variadores serdn consensuados en la lugares
Nota técnica al finalizar el Primer estudio de campo)

5 | Bombas de transmision de agua 12 unidades

(3 bombas en la Estacién de bombeo de Altamira, 2 en Asososca, 2 en KmS$ Carretera &
Masaya, 2 en San Judas, | en Km18 Carretera Masaya, 1 en Km8 Carretera Sury | en

Km9.5 Carretera Sur)
6 | Vilvula de control de caudal (Reservorio San Judas) | lugar
7 | Equipos para contribuir a las actividades de reduccion de ANF | jucgo
(1) Variadores

El equipo explic la ubicacion candidata para instalar los inversores (consulte ¢l ANEXO-1), La ubicacion
final la decidira ¢l andlisis en Japon. El Equipo sugirio a ENACAL lo siguiente,

»  Iniciar la operacion de nuevas instalaciones de bombeo en Shell Metrocentro hasta finales de
septiembre.

#  Reemplazar la bomba de motor vertical a bomba sumergible en la medida de lo posible, porque
la bomba de motor vertical tiene un ciclo de vida mas bajo en comparacion con fa bomba
sumergible.

#  Informar al equipo cuando la bomba candidata pueda quedar fuera de funcionamiento.

(2) Taller de electromecinica
El Equipo explict la lista detalladn de equipos (borrador) 8 ENACAL (consulte el ANEXO-2). Tanto
ENACAL como el Equipo acordaron el borrador de la lista de equipamiento del Taller de electromecanica,
La lista final se decidiri mediante ¢l andlisis en Japén. El Equipo solicitd a ENACAL lo siguiente,
#  Retirar los equipos existentes y preparar espacios libres cuando se implementen las obras de
instalacion (2022),
# Para preparar los bancos de trabajo para la taladradora de banco y la amoladora de banco
#  Para preparar ¢l estante de almacenamiento para almacenar adecuadamente varias
herramientas manuales, pequefins hermmientas eléetricas, herramientas de medicion,

AT7-1-2



herramientas de medicion electronicas, etc.

2. Investigaciones técnicas

7.1 72=0—F

El Equipo esta implementando investigaciones técnicas mediante la subcontratacion a empeesas locales, El
Equipo solicité a ENACAL las asistencias necesarias para obtener permiso para ingresar a sus parcelas,
permiso para excavar para perforacion geologica. Las investigaciones téenicas en curso se muestran en la

Tabls-2.
Tabla 2: Lista de investigaciones
I | levantamiento topogrifico ING. Jairo Camilo Perez Pastrana
2 | levantamicnto geogrifico Ingenieria de Materiales, S.A. - nicaSolum
3 | Andlisis de la calidad del ngun
4 | Investigacion de! nivel del agua

3. Area de responsabilidad de las partes

Como scordamos en M / D, el Equipo propuso el drea de responsabilidad para la realizacion de los trabajos
que se muestran en la Tabla 3. Los detalles de los compromisos para el reemplazo de las bombas de
distribucion se muestran en ANEXO-3.

Tabla 3: Area de responsabilidad de las partes

Asegurar el espacio de

Rest

ldn de un m

instalacién y la nivelacion Instalacitn de inversores
Conexidn de cables
Instalacion de mandémetro

2 | Bombas de Instalacidn de tuberias de Instalacion de bombas, motores,

transmision de agua | conexidn, Conexién de cables, | paneles, vilvulas y tuberias,
Eliminacién de instalaciones Fundacién de bombas, motores
existentes ¥ paneles

3 | Reservorios Garantizar instrumentos Trabajos de cimentacién,

ambientales, seguimiento Trabajos de instalacion
Preparacion del terreno Trabajos de conexién de
(movimientos de tierra) tuberfas, incluidas vaivulas

4 | Equipos de reparacidn | Solicited de permiso de Trabajos de andamios,

de fugas carretera pira instalacion de Trabajo de instalacién,
griias Limpieza de tuberias,

Pintura ¢ instalacion de

barandas de inspeccion.

5 | Remodelacion del Asegurar el espacio de Trabajos de cimentacion para
Taller de instalacion, Eliminacién de £ris y tomos
electromecdnica instalaciones existentes Instalacién del panel

6 | Obras Comunes Adquisicion de los permisos

necesarios,
Asistencias de exencion fiscal

Ademis, el Equipo recuerda a ENACAL los trabajos relacionados con la ejecucién de ENACAL los cuales
se acuerdan en M / D. Los siguientes trabajos se completarin en la fecha prometida.
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Obras de reparacién de fugas en el reservorio de Altamira (antes de finales de septiembre del
2021)

#  Obras de repamcion de tuberias en el reservorio de Seminario (antes de finales de noviembre
del 2021)

4. Adquisicion de datos

El Equipo estd solicitando los datos, informacién, dibujos e informes a ENACAL. ENACAL acordd preparar
los datos solicitados lo antes posible,

El equipo planea tener datos de referencia en las estaciones de bombeo. El equipo solicité a ENACAL el
permiso pura implementar una prucba de flujo de agua / presién / consumo de cnergia en las estaciones de
bombeo propuestas.

5. Consideraciones sociales y ambientales

ENACAL acordé desempeiiar ¢l papel principal de realizar las actividades de Autorizacion Ambiental seguido
por el decreto ejecutivo No, 20-2017 aprobado ef 28 de noviembre de 2017. Ambas partes confirmaron que ¢l
reasentamiento no ocurriria en la implementacion del proyecto. Ambas partes confirmaron que las ubicaciones
propucstas para la instalacion del tanque reservorio estin ubicadas en terrenos propios de ENACAL. ENACAL
proporcionard ef informe catastral al Equipo.

6. Componente blando

En cuanto a la gestion de operacion y mantenimiento del Taller e Inversores, se introducirdn de nuevo los
equipos y sistemas a adquirir / instalar. Por fo tanto, es necesario educar y capacitar al personal actual sobre
©Omo usar el equipo y comao administrar el sistema de distribucion. Ambas partes acordaron que §a capacitacion
del equipo recién instalado / adquirido se llevard a cabo en ¢l Proyecto.

7. Estudio de abundancia de agua subterrines

El equipo ahora esid adquiriendo los datos necesarios, informacion de ENACAL, organizaciones relacionadas
e investigaciones del sitio. La simulacidn de agua subterrinea se analizard en Japén utilizando datos adquiridos,
El seminario de capacitacion y taller se llevard a cabo en octubre cuando el Equipo regresard a Nicaraguu.
Ambas partes confirmaron que ¢l software de simulacion de aguas subterrineas debe ser considerado de uso
sostenible en ENACAL, El software se decidird en la discusion entre los Ingenieros de ENACAL y los Expertos
del Equipo,

El Equipo solicité a ENACAL seleccionar & las personas adecuadas (5-6) para participar en la capacitacion que
se realizara en octubre. Los alumnos serdn las personas que realicen el andlisis y la planificacidn de los trabajos.

| S
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TECHNICAL NOTES
ON
THE PREPARATORY SURVEY ON THE PROJECT
FOR IMPROVEMENT OF WATER SUPPLY IN MANAGUA CITY
IN THE REPUBLIC OF NICARAGUA

Based on the Minutes of Discussions (hereinafter referred to as "M/D") on the Preparatory Survey on
the Project for Improvement of Water Supply in Managua City in the Republic of Nicaragua
(hereinafter referred to as "the Project™) signed on May 17th, 2021 between Japan International
Cooperation Agency (hereinafter referred to as "JICA™) and E Empresa Nicaragiense de Acueductos y
Alcantarillados Sanitarios (hereinafter referred to as "ENACAL"), of the Government of Nicaragua,
the consultant members of the JICA Preparatory Survey Team (hereinafter referred to as "the Team'")
had a series of discussions and conducted field surveys from April 21st and will continue until June
05th, 2021.

As a result of the discussions and the surveys, both sides (ENACAL and the Team) confirmed the
technical conditions described in the attached sheets of this note.

It should be noted that this technical note does not mean the commitment of the project scope, project

implementation, design and method to be implemented. The final project scope, project
implementation, designs, etc. will be decided by the Government of Japan.

June 01st, 2021

lvan Garcia Olivera
Director de Planificacion

ENACAL

Jader Grillo Mr. HADA Satoru
Gerente de Operaciones Chief Consultant
ENACAL JICA Study Team
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Both sides agreed upon and confirmed the following items.

1. List of Equipment

In the M/D, JICA and ENACAL have agreed on the list of Equipment shown in Table 1.
Table 1: List of Equipment

ATTACHMENT

7. 17o=n—h

No Equipment Qty
1 | Reservoirs (Asososca Alta macro-sector, Asososca Baja macro-sector) 2 tanks
2 | Leak repair equipment (Aqueduct at Managua I) 3 sets
3 | Electromechanical workshop (Loading/unloading equipment, Machining equipment, 1 set

Electrical equipment and Vehicles)
4 | Inverters 25-35
(Selection of Wells to be installed will be decided on technical note meeting) Wells
5 | Transmissison pumps 12 pumps
(3 pumps in Altamira, 2 in Asososca, 2 in Km8 Carretera a Masaya, 2 in San Judas, 1 in
Km18 Carretera Masaya, 1 in Km8 Carretera Sur and 1 in Km9.5 Carretera Sur)
6 | Flow control valve (San Judas reservoir) 1 valve
7 | Equipment for contributing the NRW reduction activities 1 set

(1) Inverters
The Team explained the candidate location to be installed inverters (refer to ANNEX-1). The final
location will be decided by the analysis in Japan. The Team recommended to ENACAL as followings.
To start the operation of new pump facilities in Shell Metrocentro until the end of September.
To replace the vertical motor pump to Submerged pump as far as possible because the
vertical motor pump has lower lifecycle comparing to Submerged pump.

To inform to the Team when the candidate pump may become un-functional condition.

>
>

>

(2) Electromechanical Workshop

The Team explained the detailed equipment list (draft) to ENACAL (refer to ANNEX-2). Both
ENACAL and the Team agreed on draft equipment list for Electromechanical Workshop. The final list
will be decided by the analysis in Japan. The Team requested to ENACAL as followings.
To remove the existing equipment and prepare free spaces when installation works will be

>

>
>

implemented (2022).

To prepare the workbenches for bench drilling machine and bench grinder
To prepare the storage shelf for properly storing various hand tools, small power tools,

measuring tools, electronic measuring tools, etc.

2. Technical Investigations
The Team is implementing technical investigations through subcontracting to local companies. The
Team requested to ENACAL to necessary assistances for permission to enter into their plots,
permission to excavate for geological boring. The ongoing technical investigations are shown in

Table-2.
Table 2: List of Investigations
No Investigations Subcontracted Compnay
1 | Topographic survey ING. Jairo Camilo Perez Pastrana
2 | Geographic survey Ingenieria de Materiales, S.A. - nicaSolum
3 | Water quality analysis
4 | Water level survey

A7-1-11




3. Area of Responsibility of undertakings

As we agreed on M/D, the Team proposed the area of responsibility undertaking of works shown in

7.1 7= — p

Table 3. Details of undertakings for replacement of distribution pumps is shown in ANNEX-3.
Table 3: Area of Responsibility of undertakings

No Equimpment

Responsibility of Nicaragua

Responsibility of Japan

1 Inverters

Securing installation space and
leveling

Installation of a shed
Installation of inverters
Connection of cables
Pressure gauge installation

2 | Transmission Pump

Connection pipes installation,
Connection of cables,
Removal of existing facilities

Installation of pumps, motors,
panels, valves and pipes
Foundation of pumps, motors
and panels

3 | Reservoirs

EIA application, monitoring
Land preparation (earth work)

Foundation work,

Installation Works

Pipe connection works including
valves

4 | Leak repair
Equipment

Application of road permit for
crane installation

Scaffolding Works,
Installation work,

Cleaning pipe flange,
Painting, and installation of
inspection passage
Foundation Works for cranes
and lathes

Installation of Panel

5 | Electromechanical
Workshop

Securing installation space,
Removing existing facilities

6 | Common Works Acquisition of necessary
permissions,

Assistances of tax exemption

In addition, the Team reminds to ENACAL relating works implementing by ENACAL which is
agreed on M/D. The following works shall be completed by promised date.
» Obras de reparacion de fugas en el reservorio de Altamira (antes de finales de septiembre del
2021)
» Obras de reparacion de tuberias en el reservorio de Seminario (antes de finales de noviembre
del 2021)

4. Data provision

The Team is requesting the data, information, drawings and reports to ENACAL. ENACAL agreed to
prepare the requested data as soon as possible.

The team is planning to have baseline data in pumping stations. The team requested to ENACAL the
permission for implementing a water flow/pressure/power consumption test in proposed pumping
stations.

5. Social and Environmental Considerations

ENACAL agreed to play the main role of conducting Environmental Authorization activities followed by
executive decree No. 20-2017 approve on November 28, 2017. Both sides confirmed that the
resettlement would not occur in the project implementation. Both sides confirmed that the proposed
locations to be installed reservoir tank are located in ENACAL own land. ENACAL will provide the
land register report to the Team.

6. Soft Component

Regarding the operation and maintenance management of the Workshop and Inverters, the equipment to
be procured/installed and systems will be newly introduced. Therefore, it needs to be educated and
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trained the current staff how to use the equipment and how to manage the distribution system. Both sides
agreed that the training of newly installed/procured equipment shall be held in the Project.

7. Study of the available volume of groundwater in the Grupo Las Sierras aquifer area

The team is now acquiring necessary data, information from ENACAL, related organizations and site
investigations. The groundwater simulation will be analyzed in Japan using acquired data. The training
and workshop seminar will be held on October when the Team will come back to Nicaragua.

Both sides confirmed that the software of groundwater simulation must be considered sustainable use in
ENACAL. The software will be decided the discussion between Engineers from ENACAL and the
Experts from the Team.

The Team requested to ENACAL to select right persons (5-6) to be participated in the training to be held
on October. The trainees shall be the persons doing actual analysis, planning works.
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7.8. Project Monitoring Report
BEHRT-3. Oy hEZRYVITLEKR—F

Annex 1
G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on 31/ January/2022

Project Monitoring Report
on
the Project for the Improvement of Water Su, in Managua Cii

Grant Agreement No. XXXXXXX
20XX, Month

Organizational Information

Person in Charge (Designation)

Signer of the G/A
(Recipient) Contacts Address:
Phone/FAX:
Email;
Empresa Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios
(ENACAL)
. Person in Charge Sr. Ervin Enrique Barreda Rodriguez
ixecntmg Chief Executive Officer  (CEO)
gency Contacts Address: ENACAL CENTRAL Km. 5 Carretera Sur.

Managua, Nicaragua
Phone/FAX; 2265-0834

Email: Ervin barreda@enacal.com.ni ‘

Person in Charge  (Designation)

Contacts _Address:
Phone/FAX:

Line Ministry

General Information:

Project Title 'lc'll\tqi Project for the Improvement of Water Supply in Managua
BN Dupations

o B

Sonioe of Plhance gg:fm:: g: {apan: Not e}):ceeding JPY mil,
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7.8. Project Monitoring Report

G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DDAMM/YY

1: Project Description

1-1  Project Objective

To reduce operation and maintenance costs and improve the efficiency of water supply and
distribution by developing materials and equipment and distribution reservoir tank
necessary for water leakage reduction and energy efficiency improvement in Managua
City, thereby stabilizing water supply services in the target area. And those that contribute
to the improvement of the living and sanitary environment of the residents,

1-2  Project Rationale
- Higher-level objectives to which the project contributes (national/regional/sectoral
policies and strategies)
- Situation of the target groups to which the project addresses

[Higher-level objectives]
ENACAL's business strategy is implemented based on "ENACAL Organization
Development Strategy Plan 2013-2017" (PEDIL Plan Estratégico de Desarrollo Institucional
de ENACAL) and "ENACAL Organization Development Strategy Plan 2020-2025".
Furthermore, in 2017, the “Strategic Strengthening Plan 2017-2021" (Plan Estraté gico de
Fortalecimiento 2017-2021) was formulated to complement these.
PEDI has set the following seven strategic goals and is working to improve water services.
1. Reduce non-revenue water in water systems in Managua and other regions
2. Reduce energy consumption costs
3. Achieve financial sustainability as a corporate entity i the long term and
independent profitability of operation in the short term
4. Strengthen organizational capacity so that each public service provider meets high
management standards and contributes to higher services to all residents.
5. Improve water and sewerage services for all residents supported by ENACAL
6. Contribute to the conservation and protection of the environment in order to
guarantee water resources for current and future generations.
7. Achieve justice and social equity in access to water hygiene services.

Situation of the target grou a

In the capital city of Managua, water demand is increasing rapidly with a 4% annual
population increase, but only 50% of the areas receive 24-hour water supply. In addition,
about 14% of customers have a daily water supply time of 8 hours or less. Therefore, the
stable water supply has become an urgent issue for ensuring public health, including
measures against infectious diseases.

The causes include insufficient water source and distribution reservoir capacity, as well as
water leakage due to aging facilities and insufficient water pressure management capacity.
In addition to water leakages, the electricity costs required to pump groundwater, which is
the main water source of Managua, are a heavy burden, putting pressure on the financial
situation of ENACAL, which is responsible for the water and sewage business in
Nicaragua, It makes difficult to secure funds for improving water supply services.

A7-3-2
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G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DD/MM/YY

1-3 Indicators for measurement of “Effectiveness”

 Quantitative indicators to measure the attainment of project objectives

Indicators Original (Yr: 2020) Target (Yr: 2027 )
Volume of NRW reduction by this e
Project in Managua City 0 5,992 (thousand m?)
Electricity consumption per unit 0802 0777

uction volume

Average water supply hours in the
target area for installation of water 9.0 17.0
reservoir tank

1. Since it is difficult to calculate the amount for this project alone, it will be calculated by
comparing the amount of NRW in Managua City in 2017 and 2027, when accurate data collection
was started by PROGESTION. However, the estimated reduction amount from 2017 to 2027 by
ENACAL's own operation (4,9 thousand m?) (calculated based on the annual reduction
amount of 490,000 m3 based on the actual reduction amount from 2017 to 2020) will also be
considered separately,

2. Electricity consumption / Production water amount (164,958,598kWh /204,921,300 m?)

3. Electricity consumption / Production water amount (156,853,132kWh /204,921,300m"). Since the
amount of power consumption reduction compared to the base year power consumption is
8,105,466 kWh, considering the power charge 2.93 Cordoba (C $) / kWh, it Is expected that the
annual cost reduction will be about 23.7 million C §.

_Qualitative indicators to measure the attainment of project objectives

Water supply services will be improved and stabilized, and the sanitary environment of Managua
will be improved.

2: Details of the Project

2-1 Location

Components Original Actual
(propesed in the cutiine design)

1. Managua City Managua City

2-2 Scope of the work

(proposed in the outline design)

1. Inverter 28 locations

Bello Horizonte
Rafaela Herrera
Buenos Aires
Monsefior Lezcano
Mercado Oriental
Santa Rosa (B.Horizonte £#2)
Bertha Calderon
Portezuelo N° 02
Olof Palme

Veléz Paiz

30 de Mayo #2
M.T.L
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G/A NO. XXXXXXX
PMR prepared on DDMM/YY

San Antonio

Tenderi

Julio Martinez
Portezuelo N" 01
Parque Las Madres
Los Gauchos

Loma Linda (Sierra Maestra)
Hospital del nino

La Merced

San Antonio Sur
Bosques de San Isidro
Serrania

Donatello

Milagro de Dios
Camilo Ortega #2
Ticomo Sur

2. Water reservoir tank | Asososca Alta (Las Pilas)
4.600m”*

3. Water pump 7 water pumps
Asososca #3
Asasosca #4
Altamira #1

San Judas #2
KM8.5C. Sur
KM9.5 C. Sur #3
KMI138 C. Masaya #1

4, Flow control valve 1 valve
San Judas water reservoir tank

5. Leakage repair At Leakage points in Aqueduct
egquipment 3 leakage repair equipment

6, Equipment for Electric trolley type chain block
electromechanical (1set)
workshop Mobile gantry crane (1set)

Mobile floor crane (1set)

Hand winch (load tightening

machine) with rope (1set)

Lever block (Tunit)

Hanging tool for slinging work

(1set)

7. Pallet truck (1set)

8. Machine rollers and jacks with
claws (Iset)

9. Bogie (1set)

10. Hydraulic press (lunit)

11. Lathe (Tunit)

12 Upright drilling board (1unit)

13. Milling machine (1unit)

14. Desktop drilling machine
(Tunit)

15. High speed cutter (Tunit)

16. Diesel engine welding /
generator (1set)

17. Gas fusing device set (1set)

18. Stone brush (1set)

19. Double-ended wrench set

e =

o w

4
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(10units)

. Double-ended offset box

wrench (10units)

. Adjustable pipe wrench

(10units)
Chain wrench (10units)

. Bolt cutting machine (lunit)

Precision machine tool set
(1set)

Electric disc grinder (1set)
Desktop electric grinder,
three-phase (Tunit)

Air compressor (Tunit)

Air impact wrench (Iset)
Heat drying furnace (Tunit)
Infrared lamp stand (lunit)
Caliper (1set)

External micrometer (1set)
Machine tool set (1set)
Torque wrench dial type (1set)
Analog tester (1set)

Digital multi-tester (2units)
Clamp meter (Tunit)
Insulation resistance tester
{lunit)

Phase detector (1unit)

. Ground resistance meter (Tunit)

Electroscope (1unit)
Electroscope (AC / DC high
voltage) (1unit)

. Water pliers (2units)

. Wire coating stripper (dunits)
. Needle-nose pliers (4units)

. Pliers (4units)

- Nippers (4units)

. Crimping tool (4units)

. Cable cutter (dunits)

. Bolt cutter (4units)

Battery-powered drill (2units)
Impact driver (2units)

. Electric vibration drill (2sets)
. Drilling saw set (3sets)
. Hydraulic hole puncher (1unit)

56. LED mobile rechargeable lamp

22889

63,

{3sets)

. Plasma cutting machine (1unit)
. Arc welder (Tunit)

. With gas blower cart (2units)

. Soldering iron (Iset)

Portable power tool set (Ssets)
Electric tool set {type 1 and

type 2) (1set)
Calipers for electricians (1set)

. External micrometer for

electrical work (lunit)

5
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PMR prepared on DD/MM/YY

Vibration meter (lunit)
Radiation thermometer (1unit)
Laser rangefinder (1unit)
Mobile repair car (lunit)

. Forklift (1unit)

. Submersible pump flow rate
characterization system (1set)

dBELEA

7. Equipment for NRW
reduction activities

Digital leak detector (2 sets)
Boring bar (4sets)

Multiple correlation Jeak
detector (2 sets)

Ultrasonic flow meter (2 sets)
Leak detector for service
connection (4 sets)

6. Concrete cutter (2 sets)
Drainage pump (2 sets)

e =

@

Reasons for modification of scope (if any).
(PMR)

2-3 Implementation Schedule

Original
Items (proposed in the (at the time of signing Actual
outline design) the Grant Agrecment)
Cabinet approval 02/2022
E/N 03/2022
G/A 04/2022
Detail Design 04/2022 - 07/2022
Tender Notice 07/2022
Tender 10/2022
Award to Contract 10/2022
Completion of Contract 02/2023
Project Completion 02/2023

Reasons for any changes of the schedule, and their effects on the project (if any)

24 Obligations by the Recipient
2-4-1 Progress of Specific Obligations
See Attachment 2.

2-4-2  Activities
See Attachment 3.

2-4-3 Report on RD
See Attachment 11,

2.5  Project Cost

2-5-1 Cost borne by the Grant(Confidential until the Bidding)

AT-3-6
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(Million Yen)
Original Actual Original® | Actual
3 (i : i
Ormeii et | (o | e
design)

Procurement | 1, Equipment Cost
Services 2. Transportation Cost
3. Installation Cost
4. Supervision Cast

Consulting 1. Detail Design
Services 2. Supervision Service
3. Soft Component

Total

Note: 1) Date of estimation: June 2021
2) Exchange rate: 1 US Dollar = 109.97 Yen

252 Cost borne by the Recipient

Components Cost
(USD)
Original Actual Original® Actual
(proposed in the outling design) {incase of any | (proposed in the
' modification) | outline design)
1 | Banking fee 7,200
2 | Removal wark of existing equipment, removal 25,700
disposal cost
3 | Water and electricity charges for filling water 82.230
tests, etc.
4 | Soil work at the water reservoir installation 123.656
site
5 | Storage shelves in mechanical and electrical 1,250
repair workshops
6 | Repair and painting of aqueduct management 6,753
passages
7 | Securing and leveling the inverter operation 700
room
237,489

Note: 1) Date of estimation: June 2021

Reasons for the remarkable gaps between the original and actual cost, and the countermeasures
(if any)
(PMR)

2-6 Executing Agency
- Organization’s role, financial position, capacity, cost recovery etc,
= Organization Chart including the unit in charge of the implementation and number
of employees,
7
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Original (af the time of outline design)

name: Empresa Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios (ENACAL)
role; To Supply water and Sewerage services to the residents

financial situation: Profit and loss balance [-522 Mil CS] (2020)

institutional and organizational arrangement (organogram):

human resources (number and ability of f staff): (Employees: 6,030, in Managua 2,170)

‘ EMPRESA NICARAGUENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS SANITARI

ENABAL

et e

i

iy
I
i
"
: |” -
-
il

i

T ETHRCE

Actual (PMR)

2-7 Environmental and Social Impacts
- The results of environmental monitoring based on Attachment 5 (in accordance with Schedule
4 of the Grant Agreement).

- The results of social monitoring based on in Attachment 5 (in accordance with Schedule 4 of

the Grant Agreement),
- Disclosed information related to results of environmental and social monitoring to local
stakeholders (whenever applicable).

3: Operation and Maintenance (O&M)

31 Physical Arrangement
- Plan for O&M (number and skills of the staff in the responsible division or section,
availability of manuals and guidelines, availability of spareparts, etc.)

AT-3-8
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Original (af the time of outline design)
Managua Operations Section will be in charge of the actual operation and maintenance of the

inverter, water reservoir tank, water pump, flow control valve, and leak repair band under
the control of the command room. Electromechanical workshop equipment will be handled
by the Electromechanical Division of the Technical Coordination office. In addition, the
Physical Non-Revenue Water Division is in charge of managing NRW equipment such as
leak detectors.

Although the operation and maintenance of the equipment procured in this project is
managed by the responsibility of each division, there is no increase in the number of staff or
budget due to the procurement of equipment, and the conventional operation and
maintenance management. It can be operated sufficiently at actual cost.

ENACAL Corvrad
1
Commncin i Operaciones
.......... ~
f )
v A
Rouscion : Pecstn de Mandin :
H )
)
Fpp— i
.......... P
[
| R — ' |
Dereczsen Operating : recade de : Secoxm i Opervensy
Depansswsast y | e | e Murgass
"-‘“- ..... -’

= ... i

1 |’ Dy et Muswen )

Dedegaanes yerzine Pharrrececsnss [ . .
depanismrtsin e 18 o H
'
H : : Socorde e Resen de :
H Dyes & Videcboghe [y : Dueivecon :
’

— H !
Seccite de Acdtn s | : Socunin de Tampen 5 ]

Abcownnt b \ "

R - -
Seceiie de Agtm Msble myh-:t -

)
Sourcn de Agmas Thegas ds Openaciamy ||
o

Secouns de Comnnl ___]
Upersairad

Actual (PMR)

3-2 Budgetary Arrangement
- Required O&M cost and actual budget allocation for O&M
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Original (af the time of outline design)
Estimated O&M cost is as followings.
Equipment Item Annual Cost (C$)
Inverter Labor costs 4,730,880
Electricity Charge 11,589,943
Annual repair cost (inc. well pump) 353,000
Water reservoir tank | Labor costs 676,840
Annual repair cost 84,480
Water pump Labor costs 3.379.200
Electricity Charge 49,753.005
Annual repair cost 168,960
Flow control valve Labor costs 506,880
Actual (PMR)

4: Potential Risks and Mitigation Measures

- Potential risks which may affect the project implementation, attainment of objectives,

sustainability

- Mitigation measures corresponding to the potential risks

Assessment of Potential Risks (a? the time of outline design)

Potential Risks

Assessment

1. To secure and clear land
preparation for water reservoir tank

Probability: High/Moderate/ Low

Impact: High/Moderata/ Low

Analysis of Probability and Impact:

The soil work will be required prior to the bidding
announcement to commence the construction work
smoothly,

Mitigation Measures:

Discussion of the soil work in well advance so that the
securing of land preparation could complete prior to
the bidding announcement.

Action required during the implementation stage:

The land preparation of water reservoir tank is
required prior to the bidding announcement,

Contingency Plan (if applicable):

N/A

2. To obtain the necessary permission
for installation work

Probability: High/Moderate/[Low{

Impact: High/Moderate/ Low

Analysis of Probability and Impact:

Mostly the project area is inside of ENACAL own
plots. However, when the leakage repair equipment
will be installed, we need to obtain the permission
from road management authority due to truck crane
will be occupied in the national road.

In addition, EIA procedure will be needed for Water
reservoir tank installation,

Mitigation Measures:

Discussion of obtaining the necessary permissions in

10
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well advance so that installation work will be
managed smoothly prior to the installation works
Action required during the implementation stage:
Obtaining necessary permissions is required prior to
installation work.

Contingency Plan (if applicable):

Actual Situation and Countermeasures

(PMR)

5: Evaluation and Monitoring Plan (after the work completion)

5-1 Overall evaluation

Please describe your overall evaluation on the project.

5-2 Lessons Learnt and Recommendations

Please raise any lessons learned from the project experience, which might be valuable for the
future assistance or similar type of projects, as well as any recommendations, which might be
beneficial for better realization of the project effect, impact and assurance of sustainability.

5-3 Monitoring Plan of the Indicators for Post-Evaluation
Please describe monitoring methods, section(s)/department(s) in charge of monitoring,
frequency, the term to monitor the indicators stipulated in 1-3.

n
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Attachment

1. Project Location Map
2. Specific obligations of the Recipient which will not be funded with the Grant
3. Monthly Report submitted by the Consultant
Appendix - Photocopy of Contractor’s Progress Report (if any)
- Consultant Member List
- Contractor’s Main Staff List
4. Check list for the Contract (including Record of Amendment of the Contract/ Agreement and
Schedule of Payment)
5. Environmental Monitoring Form / Social Monitoring Form
6. Monitoring sheet on price of specified materials (Quarterly)
7. Report on Proportion of Procurement (Recipient Country, Japan and Third Countries) (PMR
(final Yonly)
8. Pictures (by JPEG style by CD-R) (PMR (finaljonly)
9. Equipment List (PMR (final Jonly)
10. Drawing (PMR (final Jonly)
11. Report on RD (After project)

12
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Attachment 2 Specific obligations of the Government of Nicaragua which will not be

funded with the Grant

1) Before the Tender

NO

Tems

Deadline

In charge

Estimated

Ref.

To sign the banking srrangement (B/A) with a bank in
Japan (the Agent Bank) 10 open bank account for the Grant

within 1 month

the G/A

ufter the signing of

MHCP

"

To issue A/P 1o a bank in Japan (the Agent Bank) for the
payment to the consultant

within 1 month
after the signing
of the contract

MHCP

To impl social orng, and to submit  the
monitoring results to JICA, by using the mamitoring form,

on a quarterly basis as a part of Project Monitoring Report

To clear, level and reclaim the following sites
7 Land to be installed water reservoir tank
(Las Pilas, 40mx40m = 1600m’, GL+158m)
# Land to be installed inverters

before notice of
the bidding
document(s}

ENACAL

July 2022

(28 sites, 4mx3m=12m°)

ENACAL

$123,656
$700

(2) During the Project Implementation

NO

Ttems

Deadline

In charnge

To issue AP 10 the Agent Bank for the payment to the
supplier

within 1 month
after the signing
of the contract

MHCP

To bear the following commissions to the Agent Bank for
the bunking services based upon the B/A

1) Advising commission of A/P

within | month

the contract

after the signing of

2) Payment commussion for A/P

every payment

MHCP

$7.200

To prompt unloading and customs clearance at ports
of disembarkation in the country of the Recipient and to

_assist the Supplien(s) with intemal transportation therein

during the Project

MHCP

To accord Jupancse physical persons andfor physical
persons of third countries whose services may be required
in conpection with the supply of the products and the
services such facilitics as may be necessary for their entry
into the country of the Recipient and stay therein for the
performance of their work

during the Project

MHCP

To ensure that customs duties, internal taxes and other
fiscal Jevies which may be imposed in the country of the
Recipient with respect to the purchase of the products
and/or the services be exempted by its designatedd authority
without using the Grant

duning the Proect

MHCP

To bear all the expenses, other than those covered by the
Grant, necessary for the implementation of the Project

during the Project

ENACAL

To provide facilities for distribution of electricity, water
supply and drainage and other incidental facilities necessary
for the implementation of the Project outside the site(s)

1. Electricity (distributing line to the site)

2. Water Supply (city water distribution main to the site)

3. Droinage (city drainage main 1o the site)

hefore sturt of the
mnstallation work

ENACAL

To ecnsure the safety of persons engaged in  the

implementation of the Project

during the Project

ENACAL

To notify JICA promptly of any incident or accident, which

during the Project

has, or is likely 1o have. a significant adverse effect on the

ENACAL

14
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environment, the affected communities, the public or
workers.
10 | To submit Project Monitoring Repon after cach work under | within | month ENACAL
the contractis) such as shipping, hand over, installation and | after completion of
aperational training each work
11| To submit a repoet concerming completion of the Project within 6 months ENACAL
after completion of
the Project
12 | To obtain necessary permits during instullation works such | before start of the | ENACAL
as traflic control, civil works, and river works etc, mstallation work
13 [To remove/dispose the existing equipment (water pumps, |during the Project | ENACAL $25.700
control panels, equipment in the workshop, ete.)
14 | To install storage shelves for tool management in before handover of | ENACAL $1,.250
electromechanical workshops the equipment
15 | To repair and paint the management passages in squeduct | during the Project | ENACAL $6,753
16 | To dispose residual soil generated during carthworks and to | duning the Project | ENACAL
discharge wastewater genersted during installation and
incidental works
17 | To bear water charges, labor costs, and electricity charges | during the Project | ENACAL $82
for the water filling test of the water reservorr tank, the trial
run of the pump / inverter, and the trial run / adjustment of
other equipment.
I8 | To provide place for supplices and consultants 1o open site | duning the Project | ENACAL
offices
19 | To secure paricipants for soft components and paying during the Project | ENACAL
venues and costs associated with training
20 | To support traffic processing, guidance, and safety during the Project | ENACAL
management during ostallation work
(3) After the Project
NO Tiems Deadline n charge Mc’.f‘;”" Ref:
| | To maintain and use properly and effectively the facilities |after completion of | ENACAL
constructed and equipment provided under the Grant Aid | the construction
I Allocation of maintenance cost
2)  Operation and maintenance structure
1) Routine check/Periodic inspection

15
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