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Informe de Logros: Resultado 3 (Componente de actividad.:10)

Resumen de cada componente de actividad y resultados principales
Proyecto piloto sobre BPA (Buenas Practicas Agricolas: Gestion del Proceso de Produccion

Agricola) de Cafia de Aztcar para la Reduccion del Impacto Ambiental Negativo

1. Antecedentes y generalidades del proyecto piloto

La laguna de Olomega est4 rodeada de vastas tierras agricolas, en su mayoria plantaciones de cafa de
azlcar. Las practicas agricolas inapropiadas en la plantacion de cafia de azlicar fueron identificadas
como uno de los impulsores de la degradacion del ecosistema de la Laguna de Olomega. En el mundo,
BPA (Buenas practicas agricolas: gestion del proceso de produccion agricola) se adopta ampliamente
como una guia para la agricultura ambientalmente sostenible. Para el comercio en el mercado agricola
y alimentario mundial, particularmente en los mercados europeos, la certificacion BPA se esta
convirtiendo en un requisito. En tales circunstancias, este proyecto piloto se implementé con el

objetivo de avanzar en la extension de BPA y proponer el modelo para su extension / introduccion.

2. Objetivo del proyecto piloto
Acelerar la extension de las BPA para la produccion de cafia de azlicar y proponer el modelo para su

extension e implantacion.

3. Proceso y logros del proyecto piloto
(1) Historia de actividades
Mes. Ao Logro
[Planificacion]
2017Julio Formulacion de plan de actividades piloto
2017-9 ~ Se consultd al comité local de humedales, etc. sobre el plan piloto,
octubre revisando y finalizando el plan en base a estas conversaciones.
Octubre de 2017 Se decidido que este proyecto piloto se implementard en conjunto con

Grupo Cassa (empresa privada de cafia de aziicar) y FUNDAZUCAR (una
ONG establecida por 5 importantes empresas productoras de cafia de
azucar en El Salvador, incluido Grupo Cassa). FUNDAZUCAR trabaja en

la mejora de la tecnologia de produccion de cafia de azficar y el clima

laboral.
Febrero de 2018 Formulacion de programa basico BPA.
Abril 2018 Revision y elaboracion del programa de avance GAP.

diciembre




[Implementacion]

Mar. 2018

FUNDAZUCAR fue seleccionado como subcontratista local para la
implementacion del programa basico BPA y se concluy6 un subcontrato

(primer contrato).

Abr. — jun. 2018

Se prepar6 e implementod el programa basico de GAP. Asistieron 95

participantes de 43 plantaciones de cafia de az(car.

Jun. 2018

Finalizacion del subcontrato (primero).

Dic. 2018

FUNDAZUCAR fue seleccionada como subcontratista local para la
implementacion del programa de practicas BPA y se firmé un contrato

(segundo contrato).

Ene. 2019 - nov. 2020

Se inici6 el programa avanzado BPA y participaron 36 personas de 40

plantaciones de cafia de azlicar.

Mar. — Sep. 2020

Realizacion de seminarios del programa avanzado BPA y visitas a
plantaciones certificadas BONUS CRO. En el seminario, demostramos las
cinco tareas prioritarias seleccionadas. BONUSCRO es un sistema de
certificacion internacional para la produccion de tipo de proteccion

ambiental para la produccion de cafia de azlcar.

Mar. — nov. 2019

Se llevaron a cabo actividades y el programa avanzado de BPA en cada
plantacion. 55 tareas prioritarias seleccionadas se practican en la

plantacion individual.

Sep. 2019

Formulacion del concepto de pautas del programa avanzado de BPA

Dic. 2019 -Mar. 2020

Se prepard un borrador de las directrices del programa avanzado de BPA.
(Manual de implementacién avanzada de GAP, manual de monitoreo

avanzado de BPA).

Mar. 2020 Finalizacion del contrato de subcontratacion local (2°).

Abr. — oct. 2020 | Se finalizaron las pautas del programa avanzado de BPA. (Manual de

(Anexo 1, 2) implementacion de BPA avanzado, manual de monitoreo de BPA
avanzado).

Ag. 2020 El rio San Miguel, uno de los principales rios de San Miguel, corre cerca
del lago Olomega. Las actividades de plantacion forestal de galeria se
llevaron a cabo a lo largo del rio San Miguel en San Miguel. El bosque de
galeria es una de las actividades a realizar en BPA.

Sep. — oct. 2020 | Creacién de la Memoria del Evento de Siembra de Arboles Rio San

(Anexo 3) Miguel / Ribera (Guia).

[ Monitoreo]




Ag. 2018

basico de BPA.

Se prepard un resumen de los resultados de la evaluacion del programa

Mar. 2019 -nov. 2020

actividades practicadas en cada plantacion individual.

Se llevo a cabo el programa avanzado de BPA y el seguimiento de las

Dic. 2019

avanzado de GAP.

Se prepard un resumen de los resultados de la evaluacion del programa

(2) Capacitacion principlaes

Mes. Aiio

Contenido

Participantes

mayores

No. de participantes

M

H

Total

Mar. 2018

Programa basico de BPA
Seminario (1)
Relacion entre conservacion de

humedales y BPA

Abr. 2018

Programa Basico GAP
Seminario (2)

Siembra y cosecha

Abr. 2018

Programa Basico GAP
Seminario (3)

Cosecha

Mayo 2018

Programa Basico GAP
Seminario (4)
Aplicacion de fertilizantes 'y

conservacion del suelo y el agua.

Mayo — jun. 2018

Programa Basico BPA Seminario

(5)
Control de Enfermedades

Jun. 2018

Programa basico de BPA
Seminario (6)

Uso de agroquimicos

Jun. 2018

Programa Basico GAP

Seminario (7)

Ap. 2019

Seminario del programa avanzado
GAP (1)
Fertilizante bioldgico /

establecimiento de una unidad de

Oficiales de las
plantaciones de
cafia de azlcar
(agricultores,

administradores
de plantaciones,

propietarios)

12

10

22

18




Mes. Afio Contenido

eliminacion de plaguicidas

Ap. 2019 Seminario del programa avanzado
de BPA (2)
Control integral de plagas

Jun. 2019 Seminario del programa avanzado
GAP (3)
Método de calibracion  del
pulverizador de pesticidas.

Jul. 2019 Programa avanzado GAP
Visita especial a la plantacion
certificada BONSUCRO
(BONUSCRO es un sistema de
certificacion internacional para la
produccion de cafia de azucar de
tipo de proteccion ambiental).

Ag. 2019 Programa avanzado BPA
Seminario (4)
Plantacion de arboles en la ribera

Sep. 2019 Seminario del programa avanzado
GAP (5)
Analisis de suelo

Ag. 2020 Programa / evento avanzado de

BPA -
Reforestacion de la ribera del rio

San Miguel

Participantes

mayores

No. de participantes

M H Total

- - 30

(3) Entregables Principales

Principales destinos de | No. de copias
Mes, aiio Titulo
distribucion distruibuidas
I | Oct. 2020 Directrices  del  programa | MARN Copia
avanzado de BPA (Manual de electronica
implementaciéon avanzada de
BPA) (Anexo 1)
2 | Oct. 2020 Pautas practicas del programa | MARN Copia




Mes, afio —_ Principales destinos de | No. de copias
distribucion distruibuidas
de BPA (Manual de monitoreo electronica
avanzado de BPA) (Anexo 2)

3 | Oct. 2020 Memoria del evento de | MANR Copia
plantacion de arboles en la electronica
ribera del rio San Miguel
(Guia) (Anexo 3)

4. Evaluacion
(1) Evaluacion del logro
Indicadores de | Autoevaluacion
evaluacion del logro de Resultados de evaluacion
indicadores

1.1 Al menos 30 | Logrado 95 participantes de 43 plantaciones de cafia de azucar

propietarios y asistieron al programa basico BPA.

trabajadores de

finca de cafia de

azucar

participan en el

seminario.

1.2 Al menos, el | Logrado De los 95 participantes del programa basico BPA, 77

70% de los participantes o el 79% recibieron la certificacion de

participantes en finalizacion. (Se requiere una tasa minima de asistencia

el seminario del 70% para obtener el certificado).

recibe

certificado  de

finalizacion.

2.1 Al menos 30 | Logrado 36 participantes de 40 plantaciones de cafia de azucar

propietarios y asistieron al programa de avance BPA.

trabajadores de

fincas de cafia de

azucar

participan en el

seminario

2.2 Al menos, el | Parcialmente De los 36 participantes del programa basico BPA, el xx%




Indicadores de

Autoevaluacion

talleres / visitas /

etc.

evaluacion del logro de Resultados de evaluacion
indicadores

70% de los | Logrado completd el programa. (Para obtener el certificado de
participantes en finalizacion, se debe practicar un minimo del 70% de los
el seminario 55 elementos de trabajo de BPA).
recibe
certificado  de
finalizacion.
2.3 Se prepara la | Logrado Se prepararon los lineamientos del programa avanzado
guia de de BPA (manual de implementacion practica de BPA y
instrucciones de manual de seguimiento practico de BPA).
BPA
3.1 Se preparan | Logrado Como se menciond anteriormente.
guias / manuales
/ etc.
3.2 Se realizan | Logrado Se organizo6 el Evento "Plantacion de Bosque de Galeria"

y se realizo el Seminario de Extension de Actividades
Piloto. (Agosto de 2021).

(2) Evaluacion del logro de metas

Autoevaluacion
Indicadores
del logro de Resultados de evaluacion
indicadores
La promocion / | Logrado CONSAA (EI Consejo Salvadoreiio del Aztcar) contribuyd

difusion del BPA
es realizada por
MARN y
FUNDAZUCAR
utilizando su
presupuesto  u

otra fuente de

con 500 USD para la preparacion de lineamientos de BPA,

etc.

fondos.
Al menos, se Por ser verificado.
mejora la

conciencia  del




I Autoevaluacion
del logro de Resultados de evaluacion
indicadores
70% de los
propietarios 'y
trabajadores de
las fincas de
siembra de cafia
de azucar que
participan en la
actividad del
proyecto  sobre
BPA.
La actividad | Logrado FUNDAZUCAR llevé a cabo el programa avanzado de
piloto se replica BPA fuera del area del proyecto piloto. (Ubicacion por
en ofras 4reas confirmar).
fuera del sitio
piloto (como un
impacto del PP
4).
5. Lecciones y aprendidas
(1) Esta actividad piloto se implement6d en colaboracion con la ONL, FUNDAZUCAR, que fue
establecida por 5 importantes empresas productoras de cafia de azucar en El Salvador.
FUNDAZUCAR es una organizacion que trabaja en la mejora de la tecnologia de produccion de
cafia de azucar y el ambiente de trabajo, por lo que ya implement6 actividades relacionadas con
el BPA antes del inicio de este proyecto piloto. Al colaborar e involucrarlos como subcontratistas,
las actividades piloto se implementaron sin problemas aprovechando al maximo su red y las
actividades en curso. FUNDAZUCAR es una organizacion privada y se tomo la decision
oportuna, lo que también facilitd el proceso de implementacion. FUNDAZUCAR, como
organizacion, ya es autosuficiente y, por lo tanto, pueden continuar con las actividades
relacionadas con las BPA.
(2) En las actividades piloto se implementd un programa BPA sin diferenciar a los participantes. Sin

embargo, para una extension efectiva del BPA, el programa debe disefarse para satisfacer los

requisitos de aprendizaje de cada grupo participante, ya que sus roles y responsabilidades y el



3)

6.

trabajo a realizar en una plantacion variarian segun el puesto que asuman. El BPA requiere un
manejo apropiado de los cultivos, incluida la reduccion de agroquimicos, pero no necesariamente
reduce la carga de trabajo de los trabajadores. Ademas, se requiere BPA para garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores, también debe llevarse a los trabajadores de primera linea

y cambiar su mentalidad seria muy importante.

El programa BPA también brind6 orientacion sobre la eliminacion adecuada de desechos
agricolas, como bolsas de fertilizantes, botellas de plastico de plaguicidas y plaguicidas sobrantes.
Muchos agricultores han instalado una unidad de eliminacion de plaguicidas sobrantes y dreas de
almacenamiento de botellas aisladas del espacio de trabajo y el 4rea residencial. Sin embargo,
debido a que el sistema de procesamiento final de las botellas no estaba completamente
desarrollado, es probable que las botellas se acumularan en las areas de almacenamiento de la
plantacion. Una de las plantaciones también es muy grande, no hay escasez inmediata de espacio
para almacenamiento. Sin embargo, para resolver el problema fundamental, es necesario adoptar
el BPA como una cadena de produccion completa, incluidas las actividades de tratamiento de
desechos. Cabe sefialar que la organizacion establecida por las empresas productoras de
fertilizantes y plaguicidas para el suministro de insumos agricolas (Asociacion De Pro
Vendedores Agricolas: APA) ha estado llevando a cabo "Campo Limpio", un programa de
recoleccion y disposicion de las botellas usadas. También consideramos la colaboracion con este
programa durante el proyecto piloto, sin embargo, no se realizé debido a limitaciones de tiempo
y problemas de coordinacion entre organizaciones. En el futuro, para la mejora de toda la cadena

de produccion, sera importante la colaboracion con dichas organizaciones.

Recommendaciones

La produccion de cafia de azucar (industria azucarera) es una de las industrias mas importantes de El

Salvador en su conjunto y también es una de las actividades econdémicas que pueden tener un

impacto adverso en el medio ambiente de los humedales. Por lo tanto, las BPA son importantes como

una forma de poner en practica el "uso racional de los humedales" propugnado por la Convencién de

Ramsar. En el futuro, para promover GAP de manera mas eficiente y efectiva, recomendamos lo

siguiente.

(1

Continuar la cooperacion entre MARN y FUNDAZUCAR. La existencia de organizaciones
privadas que ya tienen actividades reales sobre el terreno es muy ventajosa y deberia
aprovecharse plenamente. Se espera que la colaboracion no solo promueva las actividades de
difusion de BPA, sino que también mejore la practicidad y eficacia de las actividades regulatorias

del MARN.



2)

3)

)

2)
3)

Por el momento, al menos para FUNDAZUCAR, se hace hincapié en mejorar la introduccion de
BPA y el desarrollo de la capacidad de gestion del administrador de la plantacion. Para que las
actividades de BPA se adopten plenamente de manera amplia, actividades para cambiar la

conciencia de los trabajadores, ya que son los que realmente manejan agroquimicos y suelos.

Para incentivar la adaptacion del BPA y mejorar el valor del BPA en si, toda la cadena de valor
de la cafia de aztcar debe trabajar en colaboracion. Por ejemplo, como se menciona en la seccion
anterior, la eliminacion adecuada de las botellas de agroquimicos usados es una forma de hacerlo
en el lado de la produccion. Ademas, MAG también puede endurecer la regulacion al uso del

agua. A nivel del consumidor, también se puede crear conciencia sobre la importancia del BPA.

Lista de entregables principales
Pautas del programa avanzado de BPA (Manual de implementacion avanzada de BPA) (Anexo
1)
Pautas del programa de practica de BPA (Manual de monitoreo avanzado de BPA) (Anexo 2)

Memoria del evento de plantacion de arboles en la ribera del rio San Miguel (Guia) (Anexo 3)

Fin del documento



MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE
cornope | Y RECURSOS
FILSRDTADOIS | N TR ALIES

GUIA PARA FACILITADOR

Buenas practicas agricolas relevantes para la
conservacion y uso racional de los humedales
y su ecosistema.

* MEDIO AMBIENTE

*

FUND . )
Un mundo mejor es posible: roxx Y RECURSOS I c A
Responsabilidad Social Azucarera GOBIERNO DE

tLsavapor | INATURALES

x ¥
° «* "« | MINISTERIO DE ’
2 Ty ot

www.marn.gob.sv.  medioambiente@marn.gob.sv

0006



MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS

GOBIERNODE | NATURALES

GUIA PARA FACILITADOR

Buenas practicas agricolas relevantes para la
conservacion y uso racional de los humedales
y su ecosistema.




GUIA PARA FACILITADOR

Buenas practicas agricolas relevantes para la conservacion y uso racional de los hu-
medales y su ecosistema

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Fernando Andrés Lopez Larreynaga
Ministro

Alex Michel Hasbun Gadala Maria
Viceministro

Coordinacion:

Miguel Gallardo, Director General de Ecosistemas y Vida Silvestre

Javier Arturo Magafia, Gerente de Areas Naturales Protegidas y Corredor Bioldgico
Javier Espinoza Navarrete, Jefe de Unidad de Humedales

Koji Asano, Jefe de Equipo de Expertos de Proyecto MARN-JICA

Tomas Regalado, Presidente de FUNDAZUCAR

Elaboracion

Guillermo Monterrosa, Consultor de FUNDAZUCAR

Rosa Vilma Rodriguez, Directora Ejecutiva de FUNDAZUCAR
Vladimir Herrera, Encargado de Proyectos de FUNDAZUCAR
Rafael Cerros, Oficial de Cumplimiento de FUNDAZUCAR

Revision técnica
Rosalba Alvarenga Parada, Técnica de Unidad de Humedales del MARN

Michinori Yoshino, Experto en agricultura, Proyecto MARN-JICA
Marcela Lemus, Coodinadora Técnica, Proyecto MARN-JICA

Edicién y diseiio
Gerencia de Comunicaciones del MARN
Gerencia de Comunicaciones de FUNDAZUCAR

Primera edicion, febrero 2021

300 ejemplares.

Este documento ha sido financiado con fondos de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA, por su sigla
en inglés), a través del Proyecto para el Manejo Integral de los Humedales en las lagunas de Olomega y El Jocotal (Proyecto

Humedales MARN-JICA) y la Fundacion del Aztcar (FUNDAZUCAR).

Este documento puede ser reproducido todo o en parte, reconociendo los derechos del Ministerio de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

Kildmetro 5 Y2 carretera a Santa Tecla, calle y colonia Las Mercedes, Edificios MARN, instalaciones ISTA, San Salvador, El

Salvador, Centroamérica.

Tel: (503) 2132-6276

Sitio web: www.marn.gob.sv

Correo electronico: medioambiente@marn.gob.sv
Facebook: www.facebook.com/marn.gob.sv
Twitter: @MedioAmbienteSV

Youtube: youtube/marnsv

Instagram: /marn_elsalvador



Contenido

Capitulo 1
Guia para impartir el taller- practico:
elaboracion de plan nutricional de cafa de azucar

Capitulo 2
Guia para impartir el taller-practico:
elaboracion de una cama o mesa bioldgica

Capitulo 3
Guia para impartir el taller- practico:
calibracion de equipos

Capitulo 4
Guia para impartir el taller-practico:
manejo integrado de plagas

Capitulo 5
Guia para impartir el taller-practico:
franja de amortiguamiento

20

36

49

62




MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Capitulo 1

Guia para impartir el taller - practico:
elaboracién de plan nutricional de cana de azucar




Buenas practicas agricolas relevantes para la conservacion y uso racional de los humedales y su ecosistema @ 7

Ficha Técnica del Taller

Nombre del Taller

Elaboracion de plan nutricional de cafa de azucar

Duracion

Parte Teorica: 45 minutos — Practicas: 45 minutos.

Buenas practicas
incorporadas en el taller

* Realiza analisis de suelo en su cafial.

e Guardar los resultados del analisis de suelo y plan de fertilizacion por
un periodo de al menos 4 afos.

* Aplica la cantidad adecuada de fertilizante por lote.

 Compray guarda unicamente el fertilizante que ocupara en el ciclo de
cultivo.

* Aplicar los fertilizantes en el momento adecuado.

* Lavariedad de semilla que utiliza es la mas adecuada y conveniente
para su terreno.

* Prepard adecuadamente la tierra acorde a su textura y estructura,
antes de iniciar la siembra.

Dirigido a

Personal de haciendas cafieras que realizan labores relacionadas a tareas de
cultivo, particularmente, las que se dedican a labores de fertilizacion.

Perfil del participante

e Saber leer y escribir.

* Conocimientos basicos de matematicas (suma, resta, multiplicacién y
division).

* Tener al menos 6 meses de experiencias de trabajo en haciendas
cafieras.

Perfil del facilitador

* Preferente ingeniero o técnico en agronomia.

* Al menos, con 5 afios de experiencia en el campo de la agroindustria
azucarera.

* Al menos, con 5 afios de experiencia elaborando y supervisando
planes de nutricidén en cafiales.

Costo por participante

Aproximadamente, TREINTA 31/100 DOLARES por participante (15 partici-
pantes).

Numero de participantes
por taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se recomienda
que se imparta a grupos de 15 personas o menos.

Requerimientos de
instalaciones

* Espacio (adecuado para instalar sentadas a 15 personas), para que los
participantes escuchen la exposicién oral (parte tedrica).

e Espacio abierto para realizar las practicas de muestras de suelo (lo ideal
es disponer de varios puntos para excavacion ubicados en media man-
zana de terreno).

Requerimiento de
equipos y materiales

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado se
presenta en la carta didactica de esta Guia.

Un modelo de materiales para facilitar la exposicion oral se presenta en el
anexo de esta Guia.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. En el anexo de esta Guia se proporcionan
todos los requeridos.

Apoyos para realizar el
taller

Se sugiere que, al menos, una persona auxilie al facilitador/a del taller durante
las practicas.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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1) Objetivos del Taller
Objetivo general

¢ Que las personas participantes conozcan como se elabora y los beneficios de un plan de nutricion para
un cafal.

Objetivos especificos

¢ Que cada participante tenga los criterios necesarios para interpretar un analisis de suelo.

¢ Que cada participante tenga la capacidad para leer e interpretar un panfleto de elaboracién de un plan
nutricional.

¢ Que cada participante practique la técnica para obtener muestras de suelo en un cafial.

2) Tareas previas al desarrollo del taller

Aunque el taller se desarrolla en media jornada de trabajo (aproximadamente 3 horas), se requiere de algunos
preparativos previos al dia en que se ejecuta la capacitacion. En concreto, deben realizarse las siguientes

tareas:

e Eldia previo a la realizacidn del taller, debe identificarse el lugar donde se impartira, garantizando que se
cumple lo definido en la ficha técnica, en relacion a dimensiones del espacio y disponibilidad de lugares
para practicas.

e Imprima el material que entregara a cada participante (ver anexos). También compre lapicero y tablas de
soporte, para entregarle a cada uno de los participantes.

e Debera auxiliarse de, al menos, una persona para que realice las siguientes tareas:

- La distribucién de sillas para los participantes y, colocacidn de una pizarra con sus respectivos
plumones.

- El acarreo y disposicion adecuada de los siguientes materiales y equipos: cubeta plastica, bolsas
plasticas, pala duplex, ficha de identificacion, lapicero.

- Un dia antes asegurese de senalizar adecuadamente la ruta que desde la calle asfaltada principal
conduce hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y el evento comience a la hora indicada.




Buenas practicas agricolas relevantes para la conservacion y uso racional de los humedales y su ecosistema

3) Carta Metodolégica

Tiempos

Contenidos/
Temas

Objetivo

Técnicas
Ensenanza

Materiales/
Equipos

Evaluacion

Presentacion

Que las personas
participantes
comprendan lo

Aprendizaje

lq de los objetivos que aprenderan Exposicion N/A N/A
minutos del taller y de la ] oral
agenda del dia y como se
9 ' distribuira la
jornada.
Aspectos * Pizarron Preguntas
e Plumones
Conceptuales . al azar para
Que cada e Material . s .
iy . identificar nivel
. . participante didactico -
i. Qué es un plan . L de comprensiéon
45 .. comprenda qué Exposicion
. nutricional. i sobre la
minutos P esy como se oral e Anexo 1. . .
ii. Criterios de . importancia del
. - elabora un plan Elaboracion -
interpretacion . plan, su relacion
nutricional. de un plan .
de muestreo de . con el potencial a
nutricional
suelos. ~ obtener (TM/Ha).
de cana.
15
minutos RECESO
Que cada
participante Preguntas
desarrolle de * Pizarrén que permitan
Practica manera practica * Plumones identificar si se
los puntos clave e Cartelescon | comprende el
i. Realizar un para realizar L ilustraciones | concepto de plan
Ejercicios .
45 muestreo de un muestreo . nutricional y el
. practicos en .
minutos suelo para ser de suelo * Anexo 2. efecto que tiene
. . campo.
enviado a un homogéneo y Cuadro de para generar

laboratorio.

la importancia
de entender el
componente
suelo a través de
una calicata.

muestreo de
suelo.

un ahorroy
minimizar el riego
de contaminacioén
ambiental.
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4) informacion técnica para la persona que facilita el taller (ver Anexos 1y 2)

5) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en

15 participantes)

Rubros
Honorarios

Honorario de capacitador

Unidad

Por
capacitacion

Costo Unitario

USDS 137.00

Cantidad

Subtotal

USDS 137.00

Totales
USDS 274.00

Honorario de capacitador

Materiales para
participante

Reproducciones o
impresiones (folletos)

Materiales y honorarios

Por
capacitacion

Folletos

USDS 137.00

USDS 1.23

15*

USDS 137.00

USDS 18.45

UsSDS 18.45

UsSDS 47.00

para practicas
Mano de obra

Jornal

USDS 7.00

USDS 14.00

Analisis de suelo

Alimentacion para
participantes

Unidad

USDS 33.00

USDS 33.00

USDS$ 60.15

USDS 399.6

participante

Refr_|gler|os para Por_ . USDS 3.41 15 USDS 51.15
participantes participante
Agua para hidratacion Por USDS 0.60 15 USDS 9.00

*El precio unitario corresponde a la impresion de 50 unidades, por eficiencia de costos.
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Folleto de apoyo para la persona facilitadora y participantes
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e
FUND

Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

ELABORACION DE PLAN
NUTRICIONAL DE CANA DE AZUCAR

PRIMER MODULO (CRITERIOS DE INTERPRETACION)

Objetivo

Dar a conocer los productores, los criterios
para la toma de decisiones de cuanto
ferlilizante aplicar por hectérea.

Requerimiento del cultivo

El cultivo de cana de azucar segun estudios
realizados por centros de investigacion
internacionales de la cana de azucar, requiere
para producir una tonelada métrica las
siguientes cantidades de elemento puros:

- 0.80 a 1.30 kilogramos de nitrégeno
elemental

« 030 a 0.60 kilogramos de fosforo
elemental para mantenimiento (P20s)

« 0.75 a 2.5 kilogramos potasio elemental
(K20)

Criterios

Guia del facilitador. Buenas prdcticas agricolas relevantes para la
conservacion y uso racional de los humedales y su ecosistema

De igual manera, en revision literaria realizada de varios autores se
determinaron los siguientes criterios, para definir las fuentes y eleccion de
aplicar o no aplicar los elementos antes mencionados.
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l. Dar el 100 % del requerimiento, por el grado de deterioro de
nuestros suelos con poca materia organica.

Il. Si el pH del suelo leido en el analisis de suelo esta arriba de
6.5 se utilizara Sulfato de Amonio como fuente de nitrégeno
(21 % N).

l1I. Si el pH del suelo leido en el analisis de suelo esta debajo de
6.5 se utilizara Urea (46 % N) como fuente de nitrégeno (40 % N).

Fosforo

l. Se debera aplicar el 100 % del requerimiento a toda la siembra.

Il. Si el andlisis de suelo indica que el elemento fésforo esta arriba
de 20 ppm no se debe aplicar fésforo elemental.

l1I. Si el analisis de suelo el elemento fésforo esta abajo de 20pp, se
debe aplicar fosforo elemental.

l. Si el pH de segun el analisis de suelo esta arriba de 7.5 no se
debera aplicar potasio elemental.

. Si el analisis de suelo indica que el elemento potasio esta
arriba de 200 ppm no se debera aplicar potasio.

[ll. Si el analisis de suelo indica que el elemento potasio esta
debajo de 200 ppm se debera aplicar potasio.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Momento de aplicacion

Teniendo en cuenta estos criterios se debera elaborar el plan
nutricional del cultivo, pudiendo realizar la fertilizacion en los
siguientes momentos:

E SIEMBRA Z MANTENIMIENTO

a. 1° Fertilizacion al fondo del a. 1° Primera Fertilizacion

surco (100 % Fosforo). 30 a 45 dias después

de cosecha, o segun

b. 2° Fertilizacién Incorporada condiciones de humedad
30 dias después de la del terreno (40 %).

primera fertilizacion (30 %).
b. 2° Fertilizacion Incorporada
c. 3° Fertilizacion Incorporada 30 dias después de Ia
30 dias después de la primera (60 %).
segunda fertilizacion (50 %).

SEGUNDO MODULO MUESTREO DE SUELOS

Objetivo: dara conocer alos productores, la metodologia de campo

para la toma de muestras de suelo y su correcta identificacion de las
misma.

Materiales y herramientas
para realizar el muestreo de suelos.

» Mapa de lote.

+ Cubeta de 5 galones (para mezclar
sub muestras).

- Bolsas plasticas de 5 libras.

« Ficha de identificacion de la muestra.
» Plumones.

- Pala duplex.

« Cinta métrica.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Momento de muestreo

Se debe realizar el muestreo antes de la primera fertilizaciéon
1 y si ésta ya se ha efectuado es necesario esperar 60 dias

para tomar la muestra en el surco de cana, lejos de donde

paso el cincel incorporando el fertilizante.

Seleccion de los puntos de muestreo
Se deberd elegir areas con la mayor representatividad
posible, tomando los puntos de mayor predominancia,
como son textura, profundidad, pendiente, color, etc. En
estos de igual manera la sub muestra debe tomarse cerca a
la cepa en la zona proxima a las raices.

NuUmero de muestras

Se deberdn tomar una muestra de suelo en cada lote
conformada por 10 sub muestras tomadas en puntos
al azar. Es necesario rotular la muestra obtenida del lote
muestreado.

Frecuencia del muestreo de suelo
Se deberd realizar como maximo
% cada 5 anos, o cada vez que se
renueve el canal. Siendo el mejor
momento la renovacion de lote.

5. Profundidad de muestreo

Se deberarealizar a una profundidad
maxima de 35 centimetros desde
la superficie, lugar donde se
encuentran las raices fibrosas
encargadas de absorcion de
nutrientes y oxigeno.

Fuente: Fundazucar y Proyecto MARN-JICA, 2019.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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PASOS PARA MUESTRO DE SUELOS.

E Dibuje un mapa de su hacienday dividala en lotes

z Marque los puntos de submuestras y submuestreos

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Con pala
% duaplex haga
un hoyo de 35
centimetros
de profundidad.

% Raspe la

2 pared del
hoyoy
recolecte la

muestra en
una cubeta.

5 Colecte las
7’ submuestras
en la cubeta

plasticay
mezcle.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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De la mezcla uniforme tome 1 kilogramo y
embdlselo para rotularlo.

7 Identifique la muestray enviela
al laboratorio.

Ficha de identificacion muestra de suelo

Fecha de muestreo:

Cdédigo - Hacienda:

Lote:

Profundidad de muestreo:

Muestreador:

Departamento:

Municipio:

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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[ J
e
FUND

Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

HACIENDA FUNDAZUCAR PLAN NUTRICIONAL

Plan nutricional: 000000-ABCD-092019

Variedad: Lote:

Tercio de cosecha: Area:

Condicién: Textura de suelo:
Distribuidor: Riego:

Fecha de compra:

Fecha 1° Fertilizacion

Fecha 2° Fertilizacion

Fecha 3° Fertilizacion

Complemento Foliar:

Momento Producto Dosis Total Numeros de sacos
totales de 50 kilogramos

Primera fertilizacion (40 %
de requerimiento total)
Segunda Fertilizacién

(60 % del requerimiento
total)

Aplicacién Foliar 30 dias
después de la primera

fertilizacion.
Fertilizante Férmula Aplicacién Dosis / Ha Dosis / Mz
Funda+ 225-5-17 Suelo
Sugarfol+Zn NPK+Zn Foliar
Urea 46 % N Suelo
NitroXtend + S 40% N+ 65 Suelo
Sulfato de amonio 21 %N +245S Suelo

Elaborado por:
Revisado por:

Aprobado por:

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Capitulo 2

Guia para impartir el taller-practico:
elaboracién de una cama o mesa bioldgica

e




LB\ _\ \ |11
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Ficha Técnica del Taller

Nombre del Taller

Duracion

Elaboracion de camas y mesas bioldgicas para haciendas caineras

Parte Teodrica: 80 minutos — Practicas: 180 minutos

Buenas practicas
incorporadas en el taller

* Cuenta con una cama o mesa bioldgica para hacer mezclas.

* Labodega cuenta con una cama bioldgica en caso de derrames.

* Cuando desecha envases vacios de productos quimicos, aplica triple
lavado, perforacion y disposicion adecuada.

Dirigido a

Personal de haciendas caferas que realizan labores relacionadas con
aplicacion de productos quimicos.

Perfil del participante

* Saber leery escribir.

* Conocimientos basicos de aritmética (suma, resta y multiplicacion).

* Con experiencia y conocimientos sobre aplicacion de productos
quimicos en cafiales, gestion de bodegas agricolas, uso de equipos
para aplicaciéon y equipo de proteccion.

Perfil del facilitador

* Preferente ingeniero o técnico en agronomia.

* Conal menos 10 afios de experiencia en el campo de la agroindustria
azucarera.

* Con experiencia practica (usando o construyendo) camas o mesas
bioldgicas.

Costo por participante

Aproximadamente, CINCUENTA Y DOS 25/100 DOLARES por participante (15
participantes).

Numero de participantes
por taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se recomienda
que se imparta a grupos de 15 personas o0 menos.

Requerimientos de
instalaciones

* Espacio (adecuado para acomodar sentadas a 15 personas) para que
los participantes escuchen la exposicién oral (parte tedrica).

* Espacio abierto, sin construcciones de ningun tipo, de al menos
30 m?, para desarrollar las practicas.

* Sien la propiedad en que se construira la cama existe una fuente o
espejo de agua (rio, lago, laguna, ojo de agua), tome en cuenta que
la distancia entre dicha fuente y la cama debe ser de no menos 50
metros de distancia.

e El lugar mas conveniente para la construccion de la cama bioldgica
es préximo a la bodega de agroquimicos.

Requerimiento de equipos
y materiales

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado se
presenta en el contenido de esta guia (ver presupuesto).

Un modelo de materiales para facilitar la exposicion oral se presentan en el
anexo de esta Guia.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. Los anexos del 1 al 4, pueden ser
proporcionados a las personas participantes, el Anexo 5 es el material
para el capacitador.

Apoyos para realizar el
taller

Se sugiere que, al menos, dos personas auxilien al facilitador/a del taller
durante las practicas.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales




22 @ MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

1) Objetivos del Taller

Objetivo General

Que las personas participantes aprendan a construir, usar y brindar mantenimiento de manera adecuada
a una cama o mesa bioldgica.

Objetivos Especificos

Que los participantes conozcan los materiales y procedimientos para construir una camay mesa bioldgica.
Que cada participante comprenda como contribuye a conservar el medioambiente el uso adecuado de
una cama o mesa bioldgica.

Que cada participante pueda identificar el momento en que el material de una cama o mesa bioldgica
debe ser sustituido y desechado adecuadamente.

2) Tareas Previas al Desarrollo del Taller

Aunque el taller se desarrolla en una jornada de trabajo, se requiere de algunos preparativos previos al dia en
que se ejecuta la capacitacion. En concreto deben realizarse las siguientes tareas:

Con al menos tres semanas de anticipacion al dia del taller, debe identificarse el lugar donde se impartira,
garantizando que se cumple lo definido en la ficha técnica en relacion a dimensiones del espacio y
disponibilidad de lugares para practicas.
Una vez hecho esto, debera auxiliarse de dos personas para que realicen las siguientes tareas:
¢ La excavacion requerida para realizar la demostracion de como se construye la cama bioldgica.
e También debera comprar todos los materiales para completar la construccion de la cama y la mesa 'y
remover la tapadera superior de los dos barriles, un dia antes del evento.
 Elacarreoy disposicion adecuada de los materiales (arena, grama, arcilla, bloque de concreto o ladrillos
de obra, dos barriles plasticos de 200 litros, postes de bambu u otro arbol que esté disponible en la
Hacienda, alambre de amarre o pita rafia, etc.).
e Elija una o un par de paredes de la excavacion y realice las siguientes actividades:
i. Humedezca las paredes verticales de la fosa, para que se adhiera la arcilla adecuadamente.
ii. Repelle la pared con arcilla.
iii. Inmediatamente después de repellar con la arcilla, proceda a aplicar una capa fina de cal.
iv. Hacer borde o pretil con los bloques.
v. Eltechado de la zona excavada (ver Anexo 1. Foto de techado). Esto es parte del modelo que usted
debera demostrar a las personas asistentes.
Tome en cuenta que estas tareas le demandaran al menos cuatro dias de trabajo con dos personas durante
los dias previos al taller. Planifique bien el tiempo.
Un dia antes asegurese de sefalizar adecuadamente la ruta que desde la calle asfaltada principal conduce
hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y el evento comience a la hora indicada.
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3) Carta Metodolégica

Tiempo

Contenidos/Temas

Objetivo

Técnicas
Ensenanza-

Materiales/
Equipos

Evaluacion

Presentacion de los

Que las personas
participantes
comprendan lo

Aprendizaje

. igtos objetivos del taller y de la g“reen deran Exposicién oral | N/A N/A
agenda del dia. pre
y como se
distribuira la
jornada.
Pizarrén
Plumones
Aspectos Conceptuales Carteles Con
i. {Qué es una cama lustraciones
L . Que cada
bioldgica y cual es L
su propdsito en una participante Anexo 1.
plantacion cafiera? comprenda que Imagenes de una
ii. ;§Qué es una mesa (:'eigabicjl?aizauna cama b'Ol?g'C?- Preguntas
bioldgica y cual es la cUs LSos rgelac'ién Anexo 2. ;Qué al azar para
35 diferencia con una cama? y retacl L €s una cama identificar nivel
. . con la proteccion Exposicion oral biologica? -
minutos iii. Relaciones entre las al medicambiente . . de comprensiéon
camas/mesas biologicas : Anexo3. ;Qué entre
la proteccion del o groquimicos articipantes
)r{nedFi)oambiente. Sensibilizacion neutraliza la P P
iv. §Como se usa una cama o | SCPre Buenas cama biologica?
¢ A Practicas
mesa bioldgica? .
o~ o Agricolas.
v. ;Qué agroquimicos
neutraliza?
Construcciony
Mantenimiento
i. ;§Como se elige un lugar
para ubicar la cama/mesa Oalﬁi;ac;ante PIZARRON
biologica? Eonozga el PLUMONES Preguntas
ii. ;Como se calcula el rocedimiento CARTELES CON al agar ara
tamafio ideal para cada proc ILUSTRACIONES | @ @zarpara
35 . tedrico para L identificar nivel
. hacienda? : Exposicion oral .,
minutos L . construir una de comprensiéon
iii. ¢Qué materiales camay una Anexo 4. entre
se requieren para Y . Materiales para .
. mesa biolégica y . participantes
construirlas? como brindarles construir la cama
iv. Procedimiento y cuidados mantenimiento bioldgica.
para construirlas.
v. Mantenimiento.
15 RECESO
minutos
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Tiempos

Contenidos/Temas

Objetivo

Materiales/
Equipos

Evaluacion

90
minutos

Practica para Construir la
Cama Biolégica

i. Ordene al grupo
adecuadamente alrededor
de la fosa de la cama
bioldgica.

ii. Ubiquese en una posicion
en la que todo el grupo
pueda verlo y escucharlo.

iii. Garantice que los
materiales de relleno
estan a sus costados,
de tal forma que,
pueda repasar los
datos brindados
durante la exposicion
oral (caracteristicas,
cantidades, funcién de
cada material, costo
aproximado, etc.)

iv. Auxiliese de dos
participantes o
trabajadores para que
inicien la colocacion de
las capas que constituyen
la cama bioldgica. Permita
que, en la medida de
lo posible, todas las
personas del grupo
realicen la tarea de relleno
de la cama.

v. Usted distribuya los
turnos.

vi. Realice una simulacién de

llenado de un equipo de

aplicacion, evidenciando
los rebalses de la mezcla

o del caldo a aplicar.

En la medida que se

completa la tarea de

llenar la cama con las
diversas capas, permita
que se hagan preguntas
sobre las dudas que

van surgiendo. viii. Si

no las hay, realice usted

preguntas.

Vii.

Que las personas
participantes
construyan una
cama bioldgica
para experimentar
qué implica
construirla e
identificar los
problemas

y dudas que
pueden surgirle
al momento de
hacerla en su
propiedad.

Compost
Rastrojo
Tierra Negra
Grama

Palas
Cubeta con
agua

Tabla de
madera
Rotulo de cama
biologica

Al terminar la
tarea, realice
preguntas al azar
sobre el proceso,
materiales y
caracteristicas
para asegurarse
que todo ha
quedado bien
comprendido.
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60
minutos

Practica para Construir la
Mesa Biolégica

¢ Ordene al grupo
adecuadamente alrededor
de un barril.

e Ubiquese en una
posicion en la que
todo el grupo pueda
verlo y escucharlo.

¢ Garantice que los
materiales de relleno
estan a sus costados,
de tal forma que,
pueda repasar los
datos detallados
durante la exposicion
oral (caracteristicas,
cantidades, funcion de
cada material, costo
aproximado, etc.).

¢ Forme parejas
entre las personas
participantes para
que realicen las tareas
de llenado, siendo
usted quien brindas
las orientaciones para
hacerlo.

¢ Una vez terminado por
completo una mesa,
tenga otro barril a mano
y pida que entre varios
participantes lo hagan y se
lo expliquen a las demas
personas.

¢ Realice una simulacién
de llenado de un
equipo de aplicacion.

En la medida que se
completa la tarea de llenar
las mesas con las diversas
capas, permita que se hagan
preguntas sobre las dudas
que van surgiendo. Si no las
hay, realice usted preguntas.

Que las personas
participantes
construyan una
mesa bioldgica
para experimentar
qué implica
construirla e
identificar los
problemas

y dudas que
pueden surgirle
al momento de
hacerla en su
propiedad.

Barril Plastico
Compost
Rastrojo

Tierra negra
Grama

Palas

Cubeta con
agua

Sticker de Mesa
Biologica.

Al terminar la
tarea, realice
preguntas al azar
sobre el proceso,
materiales y
caracteristica,
para asegurarse
que todo ha
quedado bien
comprendido.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales




MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

4) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en

15 participantes)

‘ Rubros ‘

Honorarios y mano de
obra

Unidad

‘ Costo Unitario ‘ Cantidad ‘ Subtotal

‘ Totales ‘
USDS 483.88

Refrigerios

Por participante

USDS 3.41

15

Honorario de capacitador | Por capacitacion UsDS 137.00 1 USDS$137.00

Excavacion de fosa Jornal USDS 7.00 3 USDS 21.00

Repello interno con arcilla | Jornal UsDS 7.00 2 USDS 14.00

Picado de rastrojo Jornal UsDS 7.00 2 uUSDS 14.00

Hacer borde de fosa (al- Jornal UsSDS 12.00 3 USDS 36.00

bafiil)

Cortando bambu y rajando | Jornal UsDS 7.00 2 USDS 14.00

vara

Hacer el techo con bambu | Jornal UsSDS 7.00 2 USDS 14.00

Banner para capacitacion | Unidad USDS 38.98 6 USDS 233.88

Bloques 20x20x40 Unidad USDS 0.83 51 USDS 42.33

Cemento Bolsas USDS 8.00 1 USDS 8.00

Arena Metro cubico (m3) | USDS 30.00 1 USDS 30.00

Cal Hidratada Libra (Lb) USDS 0.60 2 UsDS 1.20

Alambre de amarre Libra (Lb) USDS 0.70 1 USDS 0.70

Tabla rustica de pino Metro (m) UsDS 6.75 1 UsDS 6.75

Barril plastico 200 litros Unidad USDS 25.00 1 USDS 25.00

Plastico de polietileno Bardas USDS 0.80 5 USDS 4.00

negro

Transporte Viajes UsDS 20.00 6 USDS 120.00

Compost Sacos 0 Costos asumidos
por el productor
propietario de
la hacienda en
que se realiza la
capacitacion

Rastrojo Sacos 0

Tierra Negra Sacos 0

Grama Metro cuadrado 6

(m2)

Cuchara de albaniil Unidad 1

Nivel de Albanil Unidad 1

Hilo de albanil Unidad 1

Varas de bambu Unidad 6

Postes para techo Unidad 4

Alimentacion USDS 60.15

USDS 51.15

Botellas de agua

Por participante

USDS 0.60

15

USDS 9.00

USDS$ 782.01
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Imagenes de cama bioldgica
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Figura 1. Propiedad
productor particular,
municipio San Miguel.

Fuente:
FUNDAZUCAR

Figura 2. Propiedad
productor particular,
municipio El Transito.

Fuente:
FUNDAZUCAR

Figura 3. Propiedad
productor particular,
municipio San Miguel.

Fuente:
FUNDAZUCAR
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Materiales visuales para la persona facilitadora y participantes
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CAMA BIOLOGICA

{QUEES UNA CAMA
O MESA BIOLOGICA?

Es una estructura efectiva para descomponer
los residuos de agroquimicos a través de
microorganismos.

¢EN QUE PARTE DEL MANUAL
ENCUENTRO INFORMACION
DE LA CAMA BIOLOGICA?

Guia técnica de buenas
practicas agricolas, capitulo
7.2 Sitios de mezcla de
agroquimicos,  disposicion
de aguas de lavado vy
envases.

o
o~
FUND

Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

{PARA QUE SIRVE LA CAMA
BIOLOGICA?

Para evitar que los derrames que se dan
durante la mezcla de agroquimicos y el
lavado de los equipos de aplicacion caigan
directamente en el suelo y contaminen el
agua subterrdnea, como pozos y aguas
superficiales, como rios.

¢{DONDE UBICAR LA
CAMA BIOLOGICA?

Se recomienda ubicarla en zonas elevadas

del terreno, a fin de evitar que se encharque

o inunde. Ademas la cama o mesa bioldgica

debe estar en un sitio céntrico de los lotes
caneros.

SITVUNLYN SOSHNDIY A ILNIIGWY OIAIW 3A OI43LSINIW @ 0¢
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CAMA BIOLOGICA FUND/“Uc

Responsabilidad Social Azucarera

—

iQUE NEUTRALIZA LA CAMA Herbicida Fungicida Acaricida
O MESA BIOLOGICA?

Todos los agroquimicos: insecticidas, fungicidas, herbicidas, acaricidas, entre otros.

TIPOS DE CAMAS BIOLOGICAS: Tabla de

madera
Borde de
ladrillo
Compost Co;r;gost
25% Grama o
. Rastrojo
Rass;xjo 50%
Ti Paredesy Tierra
;esl;za —— suelo interior 25%
de arcilla
CAMA BIOLOGICA MESA BIOLOGICA
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CAMA BIOLOGICA

MATERIALES PARA
CONSTRUIR UNA
CAMA BIOLOGICA

Rastrojo
25%
Bloques Compost
de cemento

MATERIALES PARA
CONSTRUIR UNA
MESA BIOLOGICA

Rastrojo

Compost

Tabla de madera

{ J
o~

FUND

Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

HERRAMIENTAS PARA CONSTRUIR

UNA CAMA BIOLOGICA

Piocha Pala

Barril de plastico @

Cinta

Nivel

métrica

Cuchara
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Materiales de apoyo para la persona facilitadora y participantes
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¢Qué es una cama bioldgica?

La cama o mesa bioldgica, consiste en una excavacion que se hace en
el terreno, o en un tonel de plastico, (los materiales deben ser de facil
obtencion y de bajo costo); las dimensiones variaran de acuerdo a la
cantidad de residuos que se depositaran en ellas.

Hay diferentes tipos de cama bioldgica. Ejemplo de ellasson: 1) Lacama
0 mesa bioldgica que se dispondra en una bodega de agroquimicos
para verter en ella los derrames de: polvos, granulados o liquidos.

2) La cama que se construird en el campo, en el lugar en donde se
haran las mezclas de productos a aplicar en los cultivos, ésta tendra las
dimensiones que soporten el tanque en que se transportan y se llenan
los barriles de mezcla. La vida util de una cama bioldgica es de cinco
anos, transcurrido ese tiempo, se debera rellenar la fosa excavada con
nuevo material.

Un aspecto importante para evitar el deterioro de la cama es que la
misma se encuentre recubierta de las lluvias mediante un techo de
nylon o plastico. Asimismo, se recomienda ubicarla en zonas del terreno
elevadas a fin de evitar que se encharque o inunde.

En este sentido el contenido de humedad es también importante
para su correcto funcionamiento, ya que permite que se genere la
actividad bioldgica que se precisa. Por lo tanto, ésta debera encontrarse
entre el 60 y el 90 % de humedad, para que pueda trabajar el hongo
(Phanerochaete chrysosporium), “cuyo sistema enzimatico logra
destruir la lignina, incluso las moléculas de plaguicidas, al producir la
Podredumbre Blanca” (Letizia Pizzul).

La mesa bioldgica, facilita resolver el problema de los residuos de
agroquimicos en parcelas pequefas de cultivo de cana.
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=

Construccién y mantenimiento de una cama bioldgica

Figura 3. Cama bioldgica en campo abierto (sin proteccioén para lluvia).

3. Dependiendo de la extension del cultivo y de la cantidad de material a
verter en ella, la longitud de la cama bioldgica, se calculara asi:

4. L=(2*Vol.)/ (AxP)

Siendo L: largo de la cama (m)

Vol.: volumen vertido a la cama (m?)

A: ancho de la maquinaria (m)

P: profundidad de la cama (m).

n

4.2) Contenido practico:

La profundidad de la cavidad sera de 70 cm con una capa de arcilla de 10
cm de espesor en el contorno, el relleno compuesto por 50 % de rastrojo,
(de maiz, arroz o maicillo), con trozos de 3 cm., 25 % de tierra 'y 25 % de
materia organica o compost, la cubierta superior estara formada por una
capa de grama, para preservar la humedad de la mezcla.

Para evitar que el agua de escorrentia inunde la cama bioldgica, debe
hacerse un borde de ladrillo de obra o bloque, de 20 cm de altura sobre
el suelo.

El techo podria también elaborarse de materiales disponibles en la
propiedad como palma de coco o bambu y colocar este techo a una altura
que permita vaciar los residuos de agroquimicos.

Para utilizar la cama o mesa bioldgica, después de hecha, es necesario
que transcurran dos meses para iniciar a verter en ella los residuos de
agroquimicos, (proceso de maduracion), para que la actividad microbiana
esté en su grado 6ptimo.

Transcurridos los cinco afos de uso de la cama bioldgica, se evacua el
material de relleno depositando este sobre un plastico doble y se deja
por seis meses, pasado este tiempo, puede aprovecharse como abono
organico.
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Capitulo 3

Guia para impartir el taller - practico:
calibracién de equipos
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Ficha Técnica del Taller

Nombre del Taller Calibracion de equipos para aplicacion de agroquimicos

Duracion

Parte Teodrica: 90 minutos — Practicas: 90 minutos

Buenas practicas
incorporadas en el taller

* Calibra los equipos que utiliza para la aplicacion de fitosanitarios.

e Calibra los equipos que utiliza para las tareas de fertilizacion.

e Utiliza las dosis adecuadas de productos que recomienda el técnico
para controlar plagas y enfermedades.

* |Incorpora al menos un fertilizante a lo largo del ciclo de cultivo.

* Aplica fertilizantes en el momento adecuado.

e Utiliza instrumentos de medicion para elaborar las mezclas de
productos.

Dirigido a

Personal de haciendas caferas que realizan labores relacionadas con
aplicacion de productos agroquimicos.

Perfil del participante

* Saber leery escribir.

* Conocimientos basicos de aritmética (suma, resta y multiplicacion).

e Con experiencia y conocimientos sobre aplicaciéon de productos
quimicos en cafales, uso de equipos para aplicacion y equipo de
proteccion.

Perfil del facilitador

* Preferente ingeniero o técnico en agronomia.

e Con al menos cinco afos de experiencia en el campo de la
agroindustria azucarera.

* Con al menos dos ailos de experiencia practica en la calibracion de
equipos de aplicacion de agroquimicos.

Costo por participante

CUARENTA Y TRES 39/100 DOLARES ESTADOUNIDENSES por participante
(15 participantes).

Numero de participantes
por taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se recomienda
que se imparta a grupos de 15 personas o menos.

Requerimientos de instala-
ciones

* Espacio (adecuado para acomodar sentadas a 15 personas), para que
los participantes escuchen la exposicion oral (parte tedrica).

e Espacio abierto para realizar las practicas de calibracion,
preferentemente, con una cama o mesa bioldgica.

* Condisponibilidad de suficiente agua para desarrollar las practicas.

Requerimiento de equipos
y materiales

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado se
presenta en el contenido de esta Guia.

Un modelo de materiales para facilitar la exposicion oral se presenta en el
apartado de Anexo de esta Guia.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. En el apartado de Anexos de esta Guia, se
proporcionan todos los requeridos.

Apoyos para realizar el
taller

Se sugiere que, al menos, una persona auxilie al facilitador/a del taller durante
las practicas.
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1) Objetivos del Taller

Objetivo General
e Aprender a calibrar equipos y los fundamentos tedricos de tal proceso.

Objetivos Especificos

e Comprendery aprender a realizar mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos
de aplicaciones.

e Practicarel proceso de calibracidn de equipos tipo sprayer boomy aspersoras de mochila.

2) Tareas Previas al Desarrollo del Taller

Aunque el taller se desarrolla en media jornada de trabajo (tres horas y media), se requiere
de algunos preparativos previos, al dia en que se ejecuta la capacitaciéon. En concreto, deben
realizarse las siguientes tareas:

e El dia previo a la realizacion del taller, debe identificarse el lugar donde se impartira,
garantizando que se cumple lo definido en la ficha técnica, en relacién a dimensiones del
espacio y, disponibilidad de lugares para practicas.

e Imprima una hoja de calibraciéon de equipo por cada participante (ver Anexo 3). También
compre lapicero y tablas de soporte, para entregarle a cada participante.

e Una vez hecho esto, debera auxiliarse de, al menos, una persona, para que realice las
siguientes tareas:

- La distribucidén de sillas para los participantes y, una pizarra con sus respectivos
plumones.

- Elacarreoy disposicidon adecuada de los siguientes materiales y equipos: cubetas de
cinco galones, cinta métrica de 50 metros, probetas de 2000 ml, ocho sprayer boom,
ocho aspersoras de mochila y, cualquier otro material y equipo, que se detalle en el
presupuesto.

- Tome en cuenta que estas tareas le demandaran al menos, dos dias de trabajo con
una persona durante los dias previos al taller. Planifique bien el tiempo.

- Un dia antes asegurese de senalizar adecuadamente la ruta que, desde la calle
asfaltada principal, conduce hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y
el evento comience a la hora indicada.
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3) Carta metodolégica

: Contenidos/ . Tec[ucas Materiales/ g
Tiempos Temnas Objetivo ensefanza- Equipos Evaluacién
aprendizaje
Que las per-
sonas par-
Presentacion ticipantes
10 de los objetivos comprendan S
minutos del taller y de la lo que apren- Exposicion oral N/A N/A
agenda del dia. derany como
se distribuira la
jornada.
Aspectos Que cada
conceptuales participante
. comprenda los * Pizarron
Unificar el fundamentos y * Plumones Preguntagjl
45 colr.Eept.o’ dfj conceptos de la * Carteles con ?i?iac;?iz?/él 32_
Minutos calibracion ae calibracion de Exposicién oral ilustraciones comprensién
€quipo _ equipos de Anexo 1. prensio
¢Qué es calibrar? aplicacién ;Qué es cali- entre partici-
¢Por qué debemos utilizados en el brar? pantes

15
minutos

calibrar?

cultivo de cana
de azucar.

RECESO

45
minutos

¢{Cudndo debemos
calibrar?

¢;Qué es la carga
quimica?

¢;Qué boquilla debo
de utilizar?

(Qué
mantenimiento
debo realizar a

las aspersoras de
mochila?

Que cada
participante
conozca el
procedimiento
tedrico para
construir

una cama

y una mesa
bioldgicay
como brindarles
mantenimiento

Exposicion oral

e Pizarron

* Plumones

* Carteles con
ilustraciones
Anexo 1.
¢Qué es
calibrar?

Anexo 2.

Hoja técnica de
seleccion de
boquillas.

Preguntas al
azar para iden-
tificar nivel de
comprension
entre partici-
pantes
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90 minutos

Practicas de
calibracién

Calibracion de

equipo de aspersion

mecanizada
(Sprayer Boom)

Calibracion de

equipo de aspersion
manual (aspersoras

de mochila)

Realizar practica
de campo para
medir descarga y
tiempo

i- Toma de
tiempo de
recorrido en
50 metros
del tractory
medicion de
la descarga en
litros durante
el tiempo que
recorrio el
equipo.

ii- Llenado
de hojas de
ejercicios

iii- Toma de
tiempo de
recorrido en
20 metros del
aplicador de
agroquimicos
y medicion de
la descarga en
litros durante
el tiempo que
recorrio del
operario.

iv. Llenado hoja
ejercicios.

i- Cubetas

de 5 galones,
cinta métrica
de 50 metros,
probetas de
2000 ml, hojas
de ejercicios,
lapicero, tablas
de soporte.

ii-Cubetas

de 5 galones,
cinta métrica
de 50 metros,
probetas de
2000 ml, hojas
de ejercicios,
lapicero, tablas
de soporte.

Anexo 3.
Hojas de
registro de
calibracion de
equipos

Realizar
preguntas
que permitan
hacer énfasis
en: concepto,
calibracion
para generar
un ahorroy
minimizar
elriego de
contaminacion
ambiental.
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5) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en 15

participantes)

Rubros Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal Totales
Honorarios USDS$ 411.00
Honorario de capacitador Por capacitacion | USDS 137.00 1 USDS 137.00

Ingenieros especialistas Por capacitacion | USDS 137.00 USDS 274.00

Materiales para participante

USDS 60.25

|

limpieza de terreno
Alimentacion para participantes
Refrigerios para participantes

Por participante

USDS 3.41

15

USDS 51.15

Reproducciones o impresiones | Unidad USDS 0.05 15% UsDS 0.75
(folletos)

Reproducciones o impresiones | Unidad USDS 0.05 15%* UsDS 0.75
(folletos)

Tablas de madera carta Unidad USDS 1.50 18 UsDS 27.00
Material de libreria Suma global USDS 29.90
Cordel Rollo UsSDS 1.85 1 USDS 1.85
M&?terlales y honorarios para USDS 49.00
practicas

Botas de hule Par USDS 8.50 2 USDS 17.00
Mano de obra: estaquillado y Jornal USDS 8.00 2 USDS 16.00
limpieza de terreno

Mano de obra: estaquillado y Jornal UsDS 8.00 2 USDS 16.00

USDS 60.15

Agua para hidratacion
Otros

Por participante

USDS 0.60

15

USDS$ 9.00

USDS 44.90

Combustible para tractor Galdén USDS 3.30 3 USDS 9.90

Tractor Alquiler de un USDS 20.00 1 USDS 20.00
dia

Operario de equipo de Tractor | Dia USDS 15.00 1 USDS 15.00

*El precio unitario corresponde a la impresion de 200 unidades, por eficiencia de costos.
**E| precio unitario corresponde a la impresion de 100 unidades, por eficiencia de costos.
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Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

CALIBRACION DE EQUIPOS

¢QUEES CALIBRAR:
CALIBRAR? Es una practica agronémica que tiene como principal objetivo determinar la
cantidad de volumen de aplicacién (litros) a utilizarse para cubrir una unidad
de area (metros cuadrados), garantizando colocar la cantidad de ingrediente
activo necesario (segun panfleto de los productos), para controlar la plaga
objetivo.

Para ello debemos considerar condiciones ambientales, edad de desarrollo del
cultivo, tipo de producto, topografia del terreno, etc.

¢POR QUE DEBEMOS CALIBRAR?

Usted necesita aplicar los productos fitosanitarios de acuerdo a las recomendaciones del panfleto y respetando las
instrucciones del manual de buenas practicas agricolas, ya que con ello se evita el riesgo de contaminacién al ambiente
colocando mas producto del que debemos utilizar, ademas de garantizar que la salud de los aplicadores no se vea
afectada por una alta exposiciéon con los productos utilizados en las haciendas.

Debemos respetar la dosis indicada en los panfletos y para ello deberemos de conocer el volumen de agua que
utilizaremos como vehiculo de la mezcla realizada en los barriles.

:CUANDO DEBEMOS Se debera realizar la calibracién cuando:

CALIBRAR?

+ Se cambie de operador de - Tengamos una edad de cultivo diferente
tractor o personal en las al lote anterior.
aplicaciones.

- Tengamos un suelo diferente al lote

- Se cambie de boquillas, anterior.
mangueras 0 empaques en
el equipo. « Al iniciar un nuevo ciclo de aplicaciones.

- Tengamos una topografia « Al cambiar de producto u objetivo
del terreno diferente al lote bioldgico a controlar.
anterior.

¢QUE ES LA CARGA QUIMICA?

Se define por la cantidad de ingrediente activo proveniente de los tratadores de semilla, herbicidas, insecticidas,
coadyuvante, y madurante, que utilizamos por cada hectarea cada ano.

Las certificaciones actuales estan exigiendo que se utilice un maximo de 5 kilogramos de ingrediente activo por hectarea
cada ano.

(Dosis producto kg/L) (Concentracion del producto)
100

Esto se define de la siguiente manera: Carga quimica =
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Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

CALIBRACION DE EQUIPOS

Hoja técnica de seleccion de boquillas

Tipo de boquilla XR TEEJET Nombre comercial

Para seleccionar la boquilla
deseada debemos entender su
nomenclatura la cual se describe de

VisilFlo®

la siguiente manera: 11004VS il
Angulo de Capacidad nominal de
pulverizacion de boquilla de 1,5 I/min
1100 calculada a 2,8 bar

El tamafno de la gota debe ser considerado si trabajamos con herbicidas pre emergentes debemos trabajar con gotas
gruesas a extra gruesas y con herbicidas post emergentes debemos trabajar con gotas medianas a finas. Para ello
definiremos el siguiente cuadro. Igualmente debemos saber que a mayor presidn de trabajo, se disminuye el tamaro de
las gotas corriendo el peligro de deriva o evaporacion del producto no llegando a su objetivo. Debemos evitar gotas
debajo de 100 micrones.

CLASIFICACION DEL TAMANO DE GOTA

Tabla 1. Clasificacion el tamano de las gotas, se clasifica segtin la norma S-572 de ASAE en 6 categorias

Clasificacion Tamano en micrones Color

Muy Fina (VF) Menor a 100 Rojo
Fina (F) 100-175 Naranja
Mediana (M) 175 -250 Amarillo

Grande (C) 250 - 375 Azul

Muy Grande (VC) 375-450 Verde
Extremadamente Grande (XC) Mayores a 450 Blanco

Tabla 2. Cobertura de gota deseada segtin producto.

Numero de gota por centimetro cuadrado
Producto
Contacto Sistémico
Herbicida 30-40 20-30
Insecticida 50-70 20-30
Fungicida 50-70 20-30

Tabla 3. Boquillas validadas para Grupo CASSA

Uso Manual Mecanizada Filtro Presion de trabajo
Preemergente TF25VS/TF3VS | AI11002VS/AI11003 Malla 50 40a 50 PSI
Post emergencia TK3VS/TK4VS | TK2VS/TK2.5VS con bajantes | Malla 50 40a 50 PSI
Parchoneo TP 8002 EVS Malla 50 40 a 50 PSI
Banda sin traslape | DG 9504 EVS DG 9504 E VS con bajantes Malla 50 40a 50 PSI
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CALIBRACION DE EQUIPOS

Metodologia de Calibracion

1. Use el equipo de proteccion personal. 9. Indique al aplicador que retorne sobre los 50
metros para tomar un segundo tiempo con
2. Verifique las condiciones del equipo de la aspersora accionada.
aplicacion (fugas, obstrucciones, filtros,
etc.) 10. Sume los dos tiempos en segundos y
dividalos entre dos, Asi obtendra un tiempo
3. Seleccione la boquilla a utilizar segun promedio.

producto a aplicar.
11. Indique al aplicador que palenque como lo

4. Marque una distancia lineal de 50 metros realizé durante el recorrido de 50 metros y
dentro del area real a aplicar. accione el sistema.
5.Coloque lalanza a una altura de 0.50 metros 12. Tome una probeta graduada de 2 litros y
(altura de rodillas). coloque la punta de la boquilla al interior de
esta.
6. Accione el dispositivo de aspersion y tome
el ancho que cubre la boquilla en metros. 13. Deje la probeta durante los segundos segun
promedio y retire la probeta del sistema de
7.Coloque al aplicador 5 pasos antes del inicio aspersion.

del drea marcada.
14. Repita el paso anterior una vez mas.
8.Tome el tiempo del aplicador en recorrer los
50 metros lineales con el sistema de 15. Sume los dos volumenes y dividalo entre
aspersién accionada. dos, para obtener un promedio en litros.

\

\
|
I I
i — 50 metros i

Ancho de
cobertura

Y

FORMULAS

Area Calibrada (M?) = Ancho de cobertura de la boquilla X 50 metros

L = ml Promedio
1,000 Distancia recorrida (m)

Metro por segundo = Segundo recorrido (s)

L/Ha= 10,000 M2 x L
Area Calibrada Kilometro por hora = Metro por segundo X 3.6
L/Mz=6,988.96 M2 x L

= - Litros por minuto = Galones por minuto X 3.78541
Area Calibrada

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



ANEXO 2

Ejercicios practicos para los participantes




Buenas practicas agricolas relevantes para la conservacion y uso racional de los humedales y su ecosistema @

[ J
we
FUND

Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

CALIBRACION DE EQUIPOS

MEZCLA 1

ORDEN PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS POR HECTAREA
CARRIER 93 EC L 0.3
PLATEAU 70 WG KG 0.2
HEAT 70 WG KG 0.05
REGULADOR DE PH L 0.3
DIURON 80 WG KG 1.0

MEZCLA 2

ORDEN PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS POR HECTAREA
SEMPRA 75 WG KG 0.1
AMETRINA 80 WG KG 1.0
REGULADOR DE PH L 0.3
CARRIER 93 EC 0.3

MEZCLA 3

ORDEN PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS POR HECTAREA
DIURON 80 WG KG 1.0
IMAXX 70 WG KG 0.2
MERLIN TOTAL 60 SC 0.2
REGULADOR DE PH 0.3
CARRIER 93 EC 0.3

MEZCLA 4

ORDEN PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS POR HECTAREA
AMETRINA 50 SC L 2.0
VELPAR 75 WG KG 0.5
ALION 50 SC L 0.15
REGULADOR DE PH 0.3
CARRIER 93 EC 0.3
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CALIBRACION DE EQUIPOS

FECHA DE LA CALIBRACION

HACIENDA

LOTE

AREA REAL A APLICAR

VOLUMEN DESEADO

BOQUILLA SELECCIONADA

ANCHO DE COBERTURA DE LA METROS
BOQUILLA

TIEMPO 1 SEGUNDOS

TIEMPO 2 SEGUNDOS
PROMEDIO DE TIEMPO SEGUNDOS
DESCARGA 1 MILILITROS
DESCARGA 2 MILILITROS
PROMEDIO DE DESCARGA MILILITROS

AREA CALIBRADA METROS CUADRADOS
VOLUMEN POR HECTAREA A LITROS / Ha

UTILIZAR

VOLUMEN POR MANZANA A LITROS / Mz

UTILIZAR

PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS EN 200 LITROS
1

2

3

4

5
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Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

CALIBRACION DE EQUIPOS

FECHA DE LA CALIBRACION

HACIENDA

LOTE

AREA REAL A APLICAR

VOLUMEN DESEADO

BOQUILLA SELECCIONADA

ANCHO DE COBERTURA DEL METROS
AGUILON

TIEMPO 1 SEGUNDOS
TIEMPO 2 SEGUNDOS
PROMEDIO DE TIEMPO SEGUNDOS
DESCARGA 1 MILILITROS
DESCARGA 2 MILILITROS
PROMEDIO DE DESCARGA MILILITROS
AREA CALIBRADA METROS CUADRADOS
VOLUMEN POR HECTAREA A LITROS / Ha
UTILIZAR

VOLUMEN POR MANZANA A LITROS / Mz
UTILIZAR

PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS EN 200 LITROS
1

2

3

4

5
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Capitulo 4

Guia para impartir el taller - practico:
Manejo Integrado de Plagas
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Ficha Técnica del Taller

Nombre del taller:

Duracion

MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS (MIP)

Parte tedrica: 90 minutos — Practicas: 80 minutos (incluye visita a
estacion demostrativa).

Buenas practicas incorpora-
das en el taller

* Aplica un manejo integrado de plagas en su cafial.

* Coloca trampas para atrapar chicotes.

* Coloca trampas para mosca pinta.

* Ha consultado al técnico la variedad de caia que resista plagas y
enfermedades en la zona.

e Utiliza de 2 a 3 pesticidas de familias quimicas distintas para el
control de plagas.

e Utiliza instrumentos de medicion para elaborar las mezclas de
productos.

e Utiliza unicamente los productos agroquimicos recomendados
por el técnico.

* Siempre guarda los panfletos de los productos que aplica en el
canal.

* - Verifico la presencia de plagas antes de iniciar la siembra

Dirigido a

Personal de haciendas cafieras que realizan labores relacionadas tareas de
cultivo, particularmente, las relacionadas con el control de plagas.

Perfil del participante

e Saber leery escribir.
* Al menos tener 6 meses de experiencias de trabajo en haciendas
caneras.

Perfil del facilitador

* Preferente ingeniero o técnico en agronomia.

* Al menos, con tener 5 afios de experiencia en el campo de la
agroindustria azucarera.

* Al menos, con 2 aiios de experiencia aplicando técnicas para el
manejo integral de plagas.

Costo por participante

Aproximadamente CIENTO TREINTA'Y CINCO 12/100 DOLARES por
participante (15 participantes).

Numero de participantes por
taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se
recomienda que se imparta a grupos de 15 personas o menos.

Requerimientos de
instalaciones

* Espacio (adecuado para acomodar sentadas a 15 personas), para
que los participantes escuchen la exposicion oral (parte tedrica).

* Espacio abierto para realizar las practicas de armado y colocacion
de trampas.

* Con espacio para colocar estacion demostrativa.

Requerimiento de equipos y
materiales

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado
se presenta en la carta didactica de esta Guia.

Un modelo de materiales para facilitar la exposicion oral se presenta en el
anexo de esta Guia.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. En el presupuesto y anexos de esta
Guia se proporcionan todos los requeridos.

Apoyos para realizar el taller

Se sugiere que, al menos, una persona auxilie al facilitador/a del taller
durante las practicas.
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1) Objetivos del Taller

Objetivo General
¢ Que las personas participantes conozcan y puedan aplicar diversas técnicas de manejo
integrado de plagas en cafnales.

Objetivos Especificos

¢ Que cada participante conozca los efectos de las plagas en el cultivo de caia.

e Comprender el concepto de manejo integral de plagas y su aplicacién al cultivo de caia.
¢ Que cada participante practique cuatro técnicas de manejo integral de plagas.

2) Tareas previas al pesarrollo del taller

Aunque el taller se desarrolla en media jornada de trabajo (aproximadamente tres horas),
se requiere de algunos preparativos previos al dia en que se ejecuta la capacitacion. En
concreto, deben realizarse las siguientes tareas:

e El dia previo a la realizacion del taller, debe identificarse el lugar donde se impartira,
garantizando que se cumple lo definido en la ficha técnica, en relacion a dimensiones
del espacio y disponibilidad de lugares para practicas.

¢ Imprima el material que entregara a cada participante (ver anexos). Compre también
lapicero, tablas de soporte para entregarle a cada uno.

¢ Debera auxiliarse de al menos una persona para que realice las siguientes tareas:

- La distribucion de sillas para los participantes y una pizarra con sus respectivos
plumones.

- El acarreo y disposicion adecuada de los siguientes materiales y equipos: trampa
verde, estacas, bambu, alambre de amarre, alicate para las practicas.

- Armar la estacidn de demostracién utilizando el siguiente material: cafa dafada
por diferentes tipos de plagas, insectos con sus diferentes géneros y etapas del
ciclo bioldgico. Utilice un espacio adecuado para distribuir el material, de tal forma
que, las 15 personas participantes puedan circular y apreciar adecuadamente el
material.

¢ Undiaantes asegurese de sefalizar adecuadamente la ruta que desde la calle asfaltada
principal conduce hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y el evento
comience a la hora indicada.
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3) Carta metodolégica

Tiempos

Contenidos/
Temas

Presentacion de los

(0] o][=14)Y/o)

Que las
personas
participantes

Técnicas
Ensenanza-
Aprendizaje

Materiales/Equipos

Evaluacion

i. Importancia
ciclo de plagas
y medidas de
supresion.

relacion con

el cultivo de
cafa, asi como,
las principales
técnicas
utilizadas.

Anexo 1. ;Qué
es el MIP (mosca
pinta)?

10 objetivos del taller | comprendan lo | Exposicion
. . N/A N/A
minutos | y de la agenda del que aprenderan | oral
dia. y como se
distribuira la
jornada.
Que cada
Aspectos ..
participante
conceptuales
comprenda los
. L fundamentos * Pizarron Preguntas
i. Unificar el .
del manejo * Plumones al azar para
concepto de . . e
~ integral de S * Carteles con identificar
45 MIP en cafia de Exposicion . . .
. . plagas y su ilustraciones nivel de
minutos azucar. oral

comprension
entre
participantes
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15
minutos

Que cada
participante
comprenda los

RECESO

fundamentos * Pizarrén Preguntas
S del manejo e Plumones al azar para
i. Técnicas del . . e
S integral de S * Carteles con identificar
45 manejo integral Exposicion . . .
. plagas y su ilustraciones nivel de
minutos de plagas. . oral ) . -,
relacion con Anexo 2. ;Qué comprension
el cultivo de es el MIP (rata entre
cafa, asi como, cafera)? participantes
las principales
técnicas
utilizadas.
Preguntas
que permitan
i. Conformacion identificar
I Formatos de .
de 4 grupos para Practicas de . si se
. . Que cada monitoreo, trampa
realizar practica .. armado e comprende
. participante . . verde, estacas,
de monitoreo. . instalacion de . el concepto
.. - maneja 4 bambu, alambre de
90 ii. Instalacion de .. trampas para . ~_ | de MIP, pasos
. técnicas de MIP ; amarre, alicate, caina
minutos trampas verdes. mosca pinta, . . para armar
g Yy, sus efectos . dafiada, insectos .
iii. Instalaciéon de . chicotes, . e instalar
en el cultivo de con sus diferentes .
perchas. - roedores y . las diversas
LT . cafa. géneros y etapas del
iv. Visita a estacion perchas. . R trampas
. ciclo biolégico .
demostrativa practicadas
durante el
taller.
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5) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en 15

participantes)
Rubros Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal Totales
Honorarios USDS 1,680.25
Honorario de capacitador Por capacitacion = USDS$137.00 USDS 274.00
Montaje de Sala MIP para Por capacitacion USDS$ 1,200.00 |1 usDS
exposicion de dafios por plagas 1,200.00
Personal de apoyo para sala de Por capacitacion | USDS 11.25 5 USDS 56.25
exposicion (5 personas)
Combustible Logistica USDS 30.00 5 USDS 150.00

Materiales para Participante USDS 101.00
Reproducciones/impresion folleto | Unidad uUsDS$ 0.73 15% usDS

Mosca Pinta 10.95.00
Reproducciones/impresién Rata | Unidad UsDS 0.73 15%* uUsDS

Caflera 10.95.00

Roll Up Unidad USDS 39.55 2 USDS 79.10

Ma’terlales y Honorarios para USDS 49.26
Practicas

Extension eléctrica Unidad USDS 4.75 1 USDS 4.75

Tenazas Unidad UsDS 3.75 5 UsSDS 18.75

Alambre de amarre Libras UsDS 0.70 1 UsSDS 0.70

Cordel Libras USDS 2.86 1 USDS 2.86

Brochas de cerda Unidad UsDS 0.80 4 UsSDS 3.20

Reproduccion de material Unidad uUsDS 0.05 100 USDS 5.00

informativo

Mano de obra para limpieza de Jornal uUsDS 7.00 1 UsSDS 7.00

area de capacitacion

Mano de obra para limpieza de Jornal UsSDS 7.00 1 UsSDS 7.00

area de capacitacion

Alimentacion para Participantes USDS 60.15
Refrigerios para participantes Por participante  USDS 3.41 15 USDS 51.15

Agua para hidratacion Por participante | USDS 0.60 15 USDS 9.00

* El precio unitario corresponde a la impresion de 100 unidades, por eficiencia de costos.

*** El precio unitario corresponde a la impresion de 100 unidades, por eficiencia de costos.
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ANEXO 1

Material de apoyo para la persona facilitadora y participantes
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Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

MONITOREO DE PLAGAS

Adulto
(6-9 dias)
“Quema” por el ataque
de los adultos
Huevo
Mosca pinta (10-15 dias en época
(La hembra pone hasta 100 huevecillos) ~ de lluvias ?/ hasta 6
meses en las secas)
Salivazo de la cafia de azucar
0 mosca pinta de los pastos
Aeneolamia postica
(Duracién del ciclo: 40-50 dias)
Ataque de
las ninfas
Ninfa a punto de Ninfa
convertirsgen adulto (30-32 dias 4 estadios)

CICLO BIOLOGICO

Mosca pinta: es la plaga llamada comUnmente “salivazo” 0 “mosca pinta’, su
presencia estd ligada a factores ambientales, como humedad del suelo y la
existencia de maleza como hospederos en donde pueda sobrevivir y
reproducirse.

PRINCIPALES DANOS POR MOSCA PINTA O SALIVAZO

A. Daio por ninfa B. Daino por adulto

Dano directo causado por la succién [ Dano indirecto provocado por la

de savia o jugos de la planta. inyeccién de una toxina presente en su
saliva que puede llegar a producir
necrosis foliar.
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IMPORTANCIA ECONOMICA

Segun estudios, se ha llegado a estimar que la presencia de una poblacion
de 10 adultos por cepa de cafa, puede llegar a causar una pérdida de 2.86 a
5.71 Ton/Ha (Cortés y Abarca, 1963). Las altas infestaciones de adultos,
pueden provocar una necrosis total del follaje y reducir la produccién en un
30 %, debido al retraso en el crecimiento y desarrollo de la planta; asi como,
en la absorcién de inhibidores de floracién y/o madurantes para la
acumulacion de azucares.

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA

EL CONTROL DE MOSCA PINTA

Conjunto de practicas que ayudan a disminuir las poblaciones de ninfa y
adulto de esta plaga, a un nivel que no cause dafio econdmico. Para esto se
debe realizar las siguientes medidas:

« Control de malezas dentro y fuera del cafal: el desarrollo de la
plaga usualmente se da en los hospederos, en las plantaciones de
caha soca, rondas, acequias, canales de riego y/o drenajes.

+ Uso de practicas de mecanizacidn: estas contribuyen a disminuir las
poblaciones de huevo diapausicos de mosca pinta. Entre estas, se
mencionan:

0 Rastra sanitaria

9 Descarne
G Desaporca

Q Cultivadora

G Aporque Foto: uso de cultivadora
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MONITOREO DE MOSCA PINTA

El monitoreo es parte esencial para el combate efectivo de esta plaga, ya que
indican la relacién ninfa/adulto por tallo en un lote; el resultado permite
tomar la decisidon de ejercer o no un mecanismo de control.

Deteccion temprana:

En esta fase se hace uso de trampas plasticas con un color atrayente de
preferencia verdes (llamadas trampas etoldgicas). Se inicia a los 35 dias
después de establecidas las lluvias o al tener un acumulado de 150 milimetros
de lluvia.

Consisten en una lamina de plastico a la que
se le coloca una capa delgada de pegamento
especial (adhesivo), estas se distribuyen por
todo el contorno del lote cada 100 metros y se
incrementa de acuerdo a la captura.

El monitoreo debe realizarse cada siete dias; al
detectarse un promedio de 50 moscas por trampa
se tiene que realizar un monitoreo de ninfas y
adultos para determinar el indice de infestacion.

Monitoreo ninfa y adulto:

La metodologia consiste en tomar un punto por cada dos hectareas de
terreno cultivado, cada uno de estos puntos tendra 5 metros lineales en los
cuales haya una poblacién seguida de macollas donde la exposicion de las
ninfas al ambiente y a enemigos naturales sea minima. La distribucion de
los puntos debe hacerse al azar en forma de zigzag o en forma de “W".

m Primero se recorren los cinco metros lineales contando los adultos
visibles y revisando los cogollos con el cuidado de no mover los tallos ya que
estos insectos vuelan al sentir el menor movimiento.

m En sequida se cuentan todos las ninfas o salivazos presentes en
los cinco metros.
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m Al terminar el conteo de ninfas y adultos, se cuentan los tallos en
los cinco metros del punto de monitoreo, esto servira para poder determinar
el niumero de salivazos y adultos por tallo.

2a=1011 Una vez obtenido los datos se procede a calcular las unidades
bioldgicas, haciendo uso de la siguiente féormula:

UB. = Total de ninfas + total de adultos

Total de tallos (5 metros lineales)

MEDIDAS DE CONTROL PARA MOSCA PINTA

Se fundamenta en la prevencion, mediante un buen control de malezay la
mecanizacion del cultivo, ademas, las medidas de supresiéon como control
bioldgico, control fisico y control quimico.

o Control Bioldgico: se aplica cuando el
indice de infestacién oscila entre 0.20 y
0.40 unidades bioldgicas por tallos (ninfas
+ adultos). Si se tienen estos valores
se recomienda la aplicacién del hongo
Metarhizium anisopliae.

o Control Fisico: si se encuentran focos de
infestaciéon dentro del lote, pueden utilizarse
trampas verdes, deben ser colocadas en areas
de 50 metros cuadrados.

o Control Quimico: esta debe ser la ultima
opcion. Los ingredientes activos autorizados
para el control quimico son: IMIDACLOPRID y
THIAMETOXAN.

Direccién: 103. Av. Norte y Calle Teléfono: (503) 2264-1226 www.fundazucarelsalvador.com
Arturo Ambrogi, N° 145, Colonia
Escalon, San Salvador, El Salvador. FAX: (503) 2263-0361 fundazucar@asociacionazucarera.net
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Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

MONITOREO DE PLAGAS

Rata cafiera (Sigmodon spp): la diversidad de
especies de roedores constituye una de las plagas de
mayor importancia en el cultivo de la cafa de azucar a
nivel nacional y mundial.

PRINCIPALES DANOS OCASIONADOS POR LA RATA CANERA

El dafo resulta cuando al roer los retonos, cogollos o tallos, favorece la caida
de la cana (acame), esto impide el desarrollo normal de las plantas,
reduciendo el tonelaje y facilitando la entrada del hongo Colletotrichum
falcatum, causante de la enfermedad del “muermo rojo".

En la produccion de semilleros el nivel de dano es muy importante, ya que la
rata se alimenta de las yemas, reduciendo el potencial del semillero, al
afectar la calidad de la semilla.

Dano en rebrote Dano de cana adulta
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IMPORTANCIA ECONOMICA

Varios estudios demuestran que esta plaga puede generar pérdidas
mayores a 21 % en peso de cana, y de 9% a 15 % en reduccion del contenido
de azucar (Pemberton, 1925), por lo que podria ocasionar grandes dafos al
cultivo de cafa. Diversas evaluaciones muestran que la pérdida promedio
que puede producir es de 1 tonelada de azucar por hectarea.

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA

EL CONTROL DE RATA CANERA

Interrumpir las poblaciones de roedores es de suma importancia para
prevenir el dano que pueden ocasionar en el cultivo. Para esto, es importante
realizar las siguientes actividades:

Control de malezas dentro y fuera del canal: las
semillas de malezas nutren a las ratas y las areas
enmalezadas crean un ambiente propicio para la
reproduccion y propagacion de esta plaga.

Manejo adecuado de los drenajes: estos se
vuelven refugios después de la cosecha por
proveer de alimento, aguay lugar de cobertura.

Eliminar fuentes de refugio: posterior al corte de
cafa, los roedores buscan areas de refugio para
iniciar nuevamente su ciclo de reproduccion.

Areas incultas: como linderos, bordes de rios,
cerros, entre otros, es muy conveniente el control
de maleza y la reforestacion con arboles de
rapido crecimiento para fomentar la colonizacién
de los depredadores silvestres.
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MONITOREO DE RATA CANERA POR MEDIO DE TRAMPAS

Hay varias metodologias para el muestreo de rata, una de ellas es la
utilizacién de trampas tipo Victor, que nos permite cuantificar la poblacion
de rata por unidad de areay, se realiza de acuerdo al estado del cultivo asi:

H{

A. Monitoreo en lotes no
acamados: se distribuyen 50
trampas (independientemente
del tamafno del lote),

YW
nim

l

R — & :

o — ————"—  uniformemente a 4 metros
1 50Trampas [ —————— — hacia | . el “f
———— porlote |—2— acia la parte interna del cana
- — - P —— y colocar dos lineas
— — gqU|d|stantes en la parte

interna del lote.
_. .—

|

ﬁ

ﬂi

B. Monitoreo en lotes
acamados: donde se dificulta
el ingreso se distribuyen 50
trampas en la periferia del
lote, a 4 metros hacia la parte
interna del canal.

50 Trampas
por lote

T TLL T

i

i

La colocacion de las trampas debe hacerse en las horas de la tardes (4:30 a
6:00 p.m.) ya que las ratas tiene un habito nocturno, se recomienda tortilla
con esencia de vainilla como cebo y, al manipularlas se debe utilizar guantes
o impregnarse las manos con la esencia de vainilla, para evitar que las ratas
perciban el olor del ser humano.
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Capitulo 5

Guia para impartir el taller - practico:
Franja de Amortiguamiento
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Ficha Técnica del Taller

NOMBRE DEL TALLER

Implementacion de franjas de amortiguamiento

Duracion

Parte Teodrica: 90 minutos — Practicas: 120 minutos

Buenas practicas
incorporadas en el taller

“Si su cultivo colinda con un espejo de agua o un Area Natural Protegida
cuenta con una franja de proteccion”.

Dirigido a

Personal de haciendas caferas que realizan labores de cultivo y
mantenimiento de los caiales.

Perfil del participante:

* Saber leer y escribir.
* Preferentemente, con experiencia previa en procesos de siembra o
reforestacion.

Perfil del facilitado

* Preferentemente ingeniero o técnico en agronomia.

* Al menos, con 5 afios de experiencia en el campo de la agroindustria
azucarera.

* Con experiencia practica en procesos de reforestacion o restauracion
de areas boscosas.

Costo por participante

Aproximadamente, OCHENTA Y NUEVE 22/100 por participante
(15 participantes).

Numero de participantes
por taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se recomienda
que se imparta a grupos de 15 personas o menos.

Requerimientos de
instalaciones

* Espacio (adecuado para acomodar sentadas a 15 personas) para que
los participantes escuchen la exposicion oral (parte tedrica).

» Area de campo abierto para desarrollar practicas de sembrado de
especies nativas o idoneas para franja. Esta franja debe estar cerca de
espejos de agua (rios, nacimientos de agua, lagos, lagunas) o Areas
Naturales Protegidas y tener un area lo suficientemente amplia como
para que cada participante realice una siembra.

Requerimiento de equi-
pos y materiales para el
facilitador(a)

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado se
presenta en el contenido de esta Guia.

Un modelo de materiales para facilitar la exposicion oral se presenta en los
anexos de esta guia.

El material del que puede auxiliarse el facilitador se encuentra en el Anexo 4.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. En el presupuesto y anexos de esta Guia
se proporcionan todos los requeridos.

Apoyos para realizar el
taller

Al menos, se sugiere dos personas auxilien al facilitador/a del taller

durante las practicas. Las tareas que desarrollara son: acarreo de especies a
sembrar, acarreo y distribucion de herramientas (barras, palas, malla ciclon,
estacas, clavos, etc.), limpieza de areas de trabajo.
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1) Objetivos del Taller

Objetivo General

e Que las personas participantes aprendan a implementar procesos de rehabilitacion
ecoldgica que permitan proteger recursos naturales y personales colindantes con el
cultivo de cana de azucar.

Objetivos Especificos

¢ Que cada participante comprenda qué esy para qué sirve una franja de amortiguamiento.

¢ Que conozcan la relacion entre el desarrollo de una franja de amortiguamiento y un
proceso de rehabilitaciéon ecoldgica.

¢ Que realicen practicas sobre coémo implementar una franja de amortiguamiento en un
canal.

2) Tareas Previas al Desarrollo del Taller

Aunque el taller se desarrolla en media jornada (una mafiana o una tarde), se requiere de
algunos preparativos previos al dia en que se ejecuta la capacitacion. En concreto deben
realizarse las siguientes tareas:

e Almenos, con tres semanas de anticipacion al dia del taller, debe identificarse el lugar
idéneo donde se impartira, garantizando que se cumple lo definido en la ficha técnica
en relacion a dimensiones del espacio y disponibilidad de lugares para practicas.

¢ Unavez hecho esto, y al menos, tres dias antes de impartirlo, debera auxiliarse de dos
personas para que realicen las siguientes tareas:

- Compra de todos los materiales para la practica: especies de arboles a sembrar
en las cantidades adecuadas para que cada participante realice practicas (en los
anexos se brinda un listado que aplica para la zona oriental del pais), herramientas
(barra, palas, alicates, malla ciclon, estacas, clavos, guantes, cubetas para agua, etc.)

- El acarreo y disposicion adecuada de los materiales, tanto en la zona donde se
impartiran las practicas.

¢ Identifique y delimite con claridad el area en que se realizara la siembra. Realice una
limpieza previa para facilitar las tareas el dia de la capacitacion.

¢ Imprima el material de apoyo que repartira a las personas participantes. Este material
es importante porque incluye el listado de especies de arboles idoneas para realizar las
tareas de rehabilitacion ecoldgica.

¢ Undiaantes asegurese de sefalizar adecuadamente la ruta que desde la calle asfaltada
principal conduce hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y el evento
comience a la hora indicada.
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3) Carta metodoldgica

Técnicas

Tiempos Contenidos/Temas Objetivo Ensenanza- Mater.lales/ Evaluacion
. Equipos
Aprendizaje
Que las personas
10 Presentacion de los Pomprondan (o Exposicion
. objetivos del taller y de la P . P N/A N/A
minutos . que aprenderany oral
agenda del dia. - S
cémo se distribuira
la jornada.
ASPECTOS
CONCEPTUALES * Pizarrén
e Plumones
I. ¢Qué es una franja de * Carteles con
amortlguamllento y cuales Que cada Fas 5|gu.|ente§
son sus funciones en un - ilustraciones:
canal? participante '
Il. ;Como se puede comprendg que i. Anexo 1. Los Preguntas
) - es una franja de
realizar una restauracion . . bosques de al azar para
. amortiguamiento, . . o
ecoldgica al momento de . . s galeria identificar
45 . su importancia Exposicion . .
. desarrollar una franja de . ii. Anexo 2. nivel de
minutos . . dentro de un cafal | oral .
amortiguamiento? Pasos para una comprension
. - y la forma en que g g
I1l. Tipos de restauracion . restauracion entre partici-
. ] al implementarla ..
ecoldgicas propuestas: . ecoldgica. pantes.
puede realizarse
bandas protectoras - iii. Anexo 3.
ST, una restauracion .
de vegetacion riparia, . Acciones de
ecolodgica. -
cercados, bosques restauracion
o plantacion de uso propuestas.
comercial, bosques
o plantacion de uso
energético.
15 RECESO
minutos
Que cada
participante . .
EXPLICACION DEL conozcay se I“:‘natf::; s
LISTADO DE ESPECIES familiarice con un aftici aﬁtes
RECOMENDADAS Y DEL | listado de especies f . ing s ae | Prequntas
EJERCICIO PRACTICO. de arboles nativas pag 9
. Anexo 4) al azar para
de la zona oriental . o
. . . . S e Carteles con identificar
45 i. Especies nativas del pais con Exposicion . - ) .
. . ilustraciones: nivel de
minutos recomendadas y ejemplo | la que puede oral compren-
de un presupuesto implementarse - P
Anexo 3. sidon entre

para realizar una
restauracion.

ii. Orientaciones para la
practica a desarrollar.

una restauracion.
Que los
participantes
identifiquen

los costos de
implementarlas.

Acciones de
restauracion
propuestas.

participantes
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Tiempos

Contenidos/temas

Objetivo

Materiales/
equipos

Evaluacion

90
minutos

Practica para implementar una franja de
amortiguamiento.

i. Forme parejas entre las personas
participantes.

ii. Brinde a cada pareja la especie a sembrar

y las herramientas para realizar el
proceso.

. Utilizando un papelografo trace un
plano a mano alzada del area en la que
realizaran la siembra. Identifique en el
plano: la zona de cultivo y la zona que se
protegera con la franja, los lugares que
tiene asignada cada pareja para realizar
su siembra. Incluya en este esquema las
distancias entre arboles y con respecto al
cultivo y la zona a proteger.

iv. Organice el grupo para desplazarse hasta

la zona de practicas.

V. Una vez en la zona de practicas, utilice el
papelografo para explicar a las personas
como ubicarse para realizar la siembra.
Pida que midan las distancias correctas
con respecto a: cada arbol a sembrar, la
zona a proteger y con respecto al cultivo
de cafa.

VI. Pida que inicien las labores de sembrado
y vaya supervisando a cada pareja.
Verifique que lo hacen correctamente,
respetando las distancias entre arboles
y combinando adecuadamente las
diferentes especies segun lo establecido
en el papelégrafo.

VII. Supervise que, una vez realizada
la siembra, procedan a proteger
adecuadamente el arbol.

VIII. Brinde el tiempo suficiente para que
cada pareja termine las tareas asignadas.

iX. Una vez finalizadas las tareas, reuna
al grupo y haga una retroalimentacion
haciendo preguntas a las personas
participantes. Ejemplos de preguntas
pueden ser: jcuanto es la distancia que
debe haber entre arboles? ;cuales son las
especies que se sembraron en la zona'y
por qué se eligieron esas y no otras?

X. Una vez dé por cerrada la practica, pida
que se recojan las bolsas o basura que
puede haber quedado regada en el lugar.

XI. Pida a sus colaboradores que recolecten
las herramientas utilizadas.

Que las personas
participantes
experimenten

lo que significa
desarrollar

una franja de
proteccién con
caracteristicas
restaurativas.

e Especies de

arboles selec-
cionadas (ver
listado al final
de anexo 4)
Herramientas
de siembra para
cada pareja:
barra, palas,
alicate, clavos,
estacas, malla
ciclon, balde
con agua, cinta
métrica.
Papelografo
con croquis

de la zona de
trabajo.

Agua para hi-
dratacion.

Al terminar la
tarea, realice
preguntas al azar
sobre el proceso,
materiales y
caracteristicas
para asegurarse
que todo ha
quedado bien
comprendido.
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5) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en 15
participantes)

Rubros Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal Totales

Honorarios USDS 850.00

‘ Honorario de capacitador ‘ Por capacitacion ‘ USDS 850.00 ‘ 1 ‘ USDS 850.00 ‘

Materiales para participante USDS 116.96

' Banner para capacitacion | Unidad USD$ 3899 |3 USD$ 11696 |

Materiales y honorarios para

" USDS 309.17
practicas
Alambre Libra USDS 0.54 1 USDS 1.62
Tenazas Unidad UsDS 3.25 3 USDS 16.25
Cinta de proteccion Rollo USDS 3.56 1 USDS 3.56
(@amarilla)
Alambre galvanizado Libra UsSDS 0.72 5 USDS 16.56
Tijera para cortar hojalata Unidad UsSDS 9.03 1 UsSDS 9.03
Cordel (pita de color) Rollo USDS$ 1.85 2 UsDS 3.70
Cinta métrica Unidad USDS 940 1 USDS 940
Tela para gallinero Rollo USDS$ 70.00 1 UsDS$ 70.00
(proveedor 1)
Tela para gallinero Rollo USDS 71.05 1 USDS 71.05
(proveedor 2)
Mano de obra Jornal USDS 9.08 10 USDS 98.00
Arboles (10% extra)* Unidad $0.50 20 $10.00

Alimentacion para

participantes USDS 60.15

Refrigerios para Por participante | USDS 341 15 USDS 51.15
participantes
' Agua para hidratacion Por participante | USD$ 0.60 | 15 USD$9.00 | |

USDS$ 1,336.28

*Los arboles estan contemplados para un area de 50 metros lineales, con sistema al tres bolillo.
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ANEXO 1

Material de apoyo para la persona facilitadora y participantes
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AMORTIGUAMIENTO

Los bosques de galeria

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arbérea ubicada en
las margenes de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de
cobertura esta limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua 'y
los drenajes naturales. Cuando la presencia de estas franjas de bosques
ocurre en regiones de sabanas o zonas tropicales se conoce como bosque
de galeria o canadas, en algunos lugares también de le conoce como
bosque ripario. (Generalmente el juego de especies es el mismo de los
lugares circundantes solo que al tener mayor disponibilidad de agua, los
arboles alcanzan mayor altura.

En El Salvador es uno de los ecosistemas mas
vulnerables; segun datos oficiales, el 67 % de
los bosques de galeria de los principales rios se

han perdido (MARN, 2014).

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

Funciones ecologicas y servicios ambientales del
Bosque Ripario

Evapotranspiracion

J'Precipitacién

Conservacion de
la biodiversidad

Aporte de
materia
organica

Macroinvertebrados
el . Reduccion de la escorrentia

Estabilizacion de margenes superficial y erosién

regulacion hidrica

Retencion de pesticidas
y exceso de nutrientes
Infiltracion

Zonariparia Zonariparia

Figura 1. Diagrama de las funciones y servicios del ecosistema de Bosque de
Galeria. Rio Sesesmiles, departamento de Copan, Honduras'

Principales beneficios o servicios ecosistémicos
jque proporcionan los bosques de galeria

Materias primas bioticas . .
P ) Materiales Combustibles
para materiales de "
. ) geadticos renovables
construccion, resinas, etc.

Recursos genéticos para Compuestos
g P Recursos P

ricultur naderi
?g L a,,ga adg ‘ay ornamentales
biotecnologia (medicina).

bioquimicos de
distintos usos

. Fuente: http://orton.catie.ac.cr/repdoc/A0683e/A0683e_25.html
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3 PASO 13. Consolidacion

— PASO 12. Monitoreo

Seleccionar los sitios

Buenas practicas agricolas relevantes para la conservacion y uso racional de los humedales y su ecosistema @ 75

FRANJA DE
AMORTIGUAMIENTO

Restauracion ecoldgica

Es una estrategia clave no solo para recuperar la integridad ecoldgica, sino para generar
beneficios locales, nacionales y globales adicionales. Busca mejorar los medios de vida,
fortalecer el desarrollo territorial, e incrementar la seguridad alimentaria e hidrica. Asi
mismo, la restauracion de la infraestructura natural y la gestién integrada de los recursos
naturales permiten a la poblacion adaptarse a los efectos adversos del cambio climatico,
ayudando a lidiar con problemas tales como el aumento del nivel del mar, inundaciones,
huracanes y la modificacién de los regimenes de agua.’

[Pasos del proceso

Secuencias y relaciones de los 13 pasos fundamentales en la restauracién ecoldgica’
PASO 1. Establecer el

ecosistema de referencia l

PASO 2. Evaluar el estado
DEFINIR OBJETIVOS actual del ecosistema _l

PASO 5. Participacion
comunitaria
PASO 11. Disefio de
estrategias

PASO 3. Definir las escalas —.
y niveles de organizacion

PASO 10.

PASO 4. Establecer las escalas «
y jerarquias de disturbios -

PASO 9. Propagar y

. . PASO 6. Evaluar el
manejar las especies

potencial de regeneracion

PASO 8. Seleccionar las especies «— PASO 7. Establecer los tensionantes \
adecuadas para la restauracién para la restauracion

1.Tomado de Vargas 2011. Fuente: http://w ww.marn.gob.sv/programa-nacional-de-restauracion-de-ecosistemas-y-paisajes-prep/
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GORIERNO DE

EL SALVADOR

Un mundo mejor es posible:
Responsabilidad Social Azucarera

Esquema de restauracion de bosques
de galeria

Uso actual
(cana, pasto,
granos basicos
y vegetacion)

Con restauracion

Vista de un cultivo de caia con el bosque de Galeria del Rio grande de

Vista desde el rio de un bosque de galeria tipico. Fotografia de Marcela Lemus. San Miguel al fondo. Fotografia de Marcela Lemus.

Eumachia microdon, planta indicadora de bosque relativamente bien Fotografia de rio con bosques de galeria bien conservados en ambos
margenes

conservados. Fotografia de Marcela Lemus.

2.Tomado de Nello, T., Fonseca, F, Raes, L., Sanchun, A., Saborio, J., & Chacén, O. Guia técnica para la restauracién en El Salvador Restauracién de manglar y
bosque de galeria. Serie de guias técnicas para la restauracion en El Salvador, 6 . San José, Costa Rica: UICN-ORMACC. xii, 24 p.
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AM@ A

Acciones de restauracion propuestas

Después de un analisis detallado del area, de la vegetacién y sus diferentes grados de
perturbaciéon se determind la necesidad de realizar algunas estrategias principales de
Restauracion.

NTO

Las acciones propuestas para restaurar el ecosistema original comprenden Ia
implementacion de:

Bandas Protectoras de Vegetacion Riparia. En esencia es un término de

1 referencia que alude a las zonas ininterrumpidas de vegetacién permanente
resistente a la erosién, que existen entre un curso de agua y un area de uso del
suelo intensiva. Cuando permanecen en su estado natural, las bandas de
vegetacién que flanquean el borde de los rios, lagos o zonas de humedales,
ayudan a proteger o “tamponar”los recursos hidricos y sistemas acuaticos frente
a la contaminacién y los impactos que proceden de los cultivos agricolas
intensivos en los suelos adyacentes. Dentro de las funciones que realiza la
vegetacion cabe destacar: el control de la temperatura de las aguas, la reduccion
de los sedimentos, reduccién de los nutrientes que llegan al rio.

Cercado. Establecimiento de cercas a continuacién de los campos de cultivo a fin
de mantener la separacion entre la zona agricola y la banda protectora.

N

3 Bosques o plantaciones de uso comercial. Su uso puede tener la ventaja de que
las especies a usarse pueden ser objeto de un manejo con fines comerciales
pudiendo explotarse desde el punto de vista econémico.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Un mundo mejor es posible: EL SALVADOR

INGENIO CHAPARRASTIQUE Responsabilidad Social Azucarera

Esquema de un modelo de franja o banda protectora
de vegetacion riparia adaptado a la zona del rio
grande de San Miguel.

®0 LK XK@0 K00 X

2]
ééo
‘/)@ 9 metros 12 metros 12 metros 9 metros
N
K EmAXKmE®EXXK®mEm
*{9% 9 metros 9 metros 9 metros
k EoNonEOONEOONE O
12 metros 9 metros 9 metros 9 metros

* = Conacaste, zorra/carreto, castano y ceiba $
. = Jiote, Ojushte, amate, iril ﬁ

- = Roble, mora, papaturro, conacasta blanco i
ﬂ] = Huiscoyol y sauce @
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INTRODUCCION

Esta Guia se ha disefiado sobre la base de la experiencia obtenida
en la ejecucion del Programa “Buenas Practicas en Accion’,
financiado por la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon
(JICA, por sus siglas en inglés) y, ejecutado por la Fundacion del
Azucar (FUNDAZUCAR), en un total de 40 haciendas cafieras del
departamento de San Miguel.

Dicho programa se desarrolld bajo el Proyecto para el Manejo
Integral de los Humedales en las lagunas de Olomega y El Jocotal,
que el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN),
ejecuta con el apoyo de JICA.

FUNDAZUCAR se ha propuesto como objetivo divulgar y propiciar
el cumplimiento del Manual de Buenas Practicas Agricolas (MBPA),
entre todos los cafieros que abastecen a los ingenios azucareros
del pais. Para ello, desarrolla charlas, capacitaciones y, asesorias a
los productores y comunidades aledanas a los cultivos.

El propdsito es lograr que todas las haciendas cafieras del pais
apliquen el MBPA de manera integra. En ese marco, la Fundacion
tiene también el interés de medir el avance que se logra luego de
cada intervencion disefiada para tal proposito.

El objetivo de la Guia es brindar las orientaciones para realizar
un monitoreo periodico que permita medir el avance en el
cumplimiento de 55 buenas practicas agricolas. Aunque el numero
de buenas practicas contenidas en el Manual es mayor, esta
experiencia puede escalarse y replicarse para monitorear otras.

Es importante reconocer que el cultivo de cafla de azucar es
complejo, si se enfoca desde la cantidad de actividades, técnicas
y procedimientos que deben aplicarse para que el cultivo sea
sostenible.
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De ahi, que comprender y conocer todos los pormenores del
cultivo no es facil, requiere cierto nivel de formacion y experticia,
para poder discernir lo que esta bien hecho de lo que necesita ser
mejorado.

Por ello, se aconseja que la persona que realice el monitoreo cuente
con algun conocimiento y experiencia previa sobre este cqltivo, o)
como minimo, haya leido el MBPA, disefiado por FUNDAZUCAR.

En el mejor de los casos, se recomienda que quien desarrolle el
monitoreo sea un técnico agricola especializado en el cultivo.
Ademas, que haya sido capacitado en laimplementacion del MBPA.
La Guia consta de dos secciones: la primera, explica a quién esta
dirigida esta quia y cual es el perfil requerido para realizar procesos
de monitoreo de BPA.

La segunda seccion es la mas extensa, pues describe los
requerimientos y procesos que deben seguirse para realizar el
monitoreo. Taly como la persona lectora podra constatar al leerla,
los procesos y procedimientos descritos y propuestos no son
complejos.

Ademas, estan orientados por dos documentos mas: el Manual del
Encuestador y la Encuesta de BPA (ambos ubicados en la seccion
de Anexos). El primero de estos documentos incluye fotografias e
imagenes que vuelven mas facilla comprension de las indicaciones.

Tome en cuenta que esta guia ha sido disefada en octubre de 2019
y, por tanto, a lo largo del tiempo esta sujeta a modificaciones y
actualizaciones.

Por ultimo, es importante que usted tome en cuenta que
FUNDAZUCAR cuenta con personal técnico que ya ha participado
en estos procesos, y por tanto, puede acudir a esta institucion en
busca de apoyo y asesoria, para realizar este tipo de trabajo.
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USUARIOS DE LA GUIA

LA GUIA ESTA
DIRIGIDA A TODAS
LAS PERSONAS QUE
SE INVOLUCREN
EN PROYECTOS O
PROCESOS PARA
FOMENTAR LA
IMPLEMENTACION
DE LAS BPA EN EL
CULTIVO DE CANA
DE AZUCAR.

Normalmente, se asume que estas guias deben ser leidas y
comprendidas por las personas encargadas de monitoreo y
evaluacion (MyE) y, que no necesitan saber de estos temas, el
resto del personal involucrado en un proyecto o intervencion
planificada (coordinadoras, jefaturas, técnicos, personal
administrativo, etc.).

Esto es un error conceptual y estratégico que, en ocasiones,
tiene efectos directos en la consecucion de las metas de un
proyecto. La relacion es simple: los datos del monitoreo
sirven para saber si la estrategia planteada estd dando o no
los resultados esperados. Por tanto, todo el personal deberia
comprender un minimo de los procesos de monitoreo, de o
contrario, se esta condenando al proyecto a navegar sin brujula,
con los ojos vendados.

Esto no significa que todo el personalinvolucrado deba leer toda
la Guia. A continuacion, se presenta el nivel de conocimiento
sugerido para los integrantes de un equipo, en relacion a esta
Guia:

e Encuestador y/o encargado de monitoreo: deben leer la
totalidad de la Guia y ademas el MBPA.

e Técnicos encargados de la divulgacion y asesoria de las BPA:
deben conocer y comprender la matriz de indicadores y, la
encuesta que se usa para el monitoreo.

e Coordinadora y administradora del proyecto: deben
conocer y comprender la matriz de indicadores, asi como,
los periodos para monitorear y evaluar (numerales 2.2.5y
2.2.6).
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EL MONITOREO DE

LAS BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

A continuacion, se presenta el proceso que debe seguirse para realizar el monitoreo
y las herramientas requeridas para tal proposito.

Ademas, de presentarse los objetivos, se consignan las condiciones minimas que

deben existir para iniciar el monitoreo.

Objetivos del monitoreo msssss————————

El objetivo principal es “medir el avance en
la implementacion efectiva de un conjunto
o totalidad de las BPA por parte de uno o un
conjunto de caficultores”.

Es importante aclarar que cuando se
dice ‘“implementacion efectiva”, implica
un cumplimiento integro de cada buena
practica. Es decir, que no solo se ejecuta
en términos practicos, sino que también se
registra o lleva control de tal actividad.

Otros objetivos que se logran por medio del
monitoreo son:

« |ldentificar fallas, vacios, debilidades,
fortalezas y aciertos en la estrategia
disefada para ejecutar el proyecto.

e Tomar medidas correctivas para lograr

que los objetivos de impacto de la
intervencion se cumplan segun lo
previsto. Estas medidas pueden ser de
diverso tipo: administrativas, financieras,
tecnicas, logisticas. Por ello, es tan
importante que todo el personal que
participa en la intervencion conozca los
resultados del monitoreo y los pueda
interpretar.

|ldentificar casos de éxito a partir del
nivel de cumplimiento logrado por cada
caficultor.

Brindar criterios para focalizar esfuerzos
y recursos (técnicos, humanos
y/o financieros), para lograr que el
cumplimiento de las BPA se cumpla.
|dentificar fallas, vacios o necesidades de
actualizacion que pueda tener el MBPA
diseflado por FUNDAZUCAR.
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Condiciones requeridas para realizar el monitoreo

Poner en funcionamiento las tareas de
monitoreo, para un proceso que tiene por
objetivo la implementacion de BPA, requiere
que:

Sehayadelimitado conclaridadla cantidad
de buenas practicas que se someteran a
monitoreo. Es importante aclarar que
algunas BPA requieren de una inversion
economica por parte de los caficultores,
para poder ser implementadas.

Si el proyecto esta enfocado en atender
pequenos caferos con poca capacidad
de inversion y no prevé contar con
fondos para apalancar y financiar dichas
actividades, no se aconseja trabajar tales
BPA.

Ejemplos de este tipo de buenas practicas,
pueden ser las siguientes: construccion
de camas o mesas bioldogicas,
establecimiento de franjas de proteccion
O amortiguamiento, construccion de
bodegas, incorporacion de cosechadoras
mecanizadas.

Por el contrario, hay otras que requieren
poca O ninguna inversion por ejemplo:
ya que el mantener las canaletas de riego
limpias si requiere inversion ya sea en la
aplicacion de algun herbicida y la mano
de obra para hacer la actividad o limpieza
manual de las malezas de la canaleta, que
igual equivale a pago de mano de obra.
Una vez seleccionadas las BPA a
monitorear, proceda a disefiar la encuesta
o instrumento de monitoreo que le
serviran para registrar los resultados.
En el Anexo 1, se muestra el disefio de

la encuesta usada para el programa
financiado por JICA, asi como, otros
instrumentos de monitoreo usados con
los mismos propositos. Tomelos como
modelos y realice las modificaciones que
considere necesarias y convenientes.
Recuerde que la profundidad y frecuencia
del monitoreo, dependen en parte, de
factores como los recursos humanos y
financieros disponibles.
Se recomienda que en el disefio de la
encuesta participe un técnico de algun
ingenio. Esto le permitira identificar
mecanismos de control y monitoreo que
la industria ya utiliza y evitar duplicidad
de esfuerzos. También le servira para
conocer los formatos de control que
puedan estarse usando, como parte del
trabajo de los técnicos y, de esa manera,
incorporarlos a los medios de verificacion
que usted puede revisar.
Por ultimo, le permitira conocer los
tiempos programados por los ingenios
para realizar actividades relacionadas
con las buenas practicas (por ejemplo:
las aplicaciones aéreas y la cosecha en
verde).
Haber seleccionado elgrupo de haciendas
caferas que se someteran a monitoreo.
La experiencia de FUNDAZUCAR indica
que se debe tomar en cuenta lo siguiente:
- Lo mas adecuado es monitorear a
todas las haciendas seleccionadas,
es decir, no es conveniente realizar
el monitoreo usando una muestra
estadistica, aun cuando esta pueda ser
seleccionada a partir de parametros



técnicos estrictos (exigente niveles de
confianza y error, estadisticamente
hablando).

La razon de ello es la siguiente: el correcto
cumplimiento de algunas buenas
practicas requiere del cumplimiento
de detalles minuciosos y con un fuerte
componente técnico.

Por tanto, valorar su estricto cumplimiento
exige una verificacion muy detallista
(esto podra comprenderse mejor al leer
la encuesta y el Manual del Encuestador).

- Si se cuenta con poco personal para
el monitoreo, no es conveniente
seleccionar un grupo grande de
haciendas, para someterlas a
monitoreo.

- Si no dispondra de mucho personal
para realizar el monitoreo o tiene
limitantes de transporte personal,
seleccione un grupo de haciendas
gue sean colindantes o que estén en
un radio de distancia no muy extenso.
Esto le facilitara las visitas y reducira
Sus costos.

e También es necesario que defina el

meétodo de recoleccion y registro que

utilizara. Esta guia se basa en el uso
de tablets y una plataforma digital
gratuita (Kobo Collect). El Manual del

Encuestador aborda los pasos para

realizar la instalacion de la encuesta

en dispositivos electronicos (tablets o

celulares inteligentes). FUNDAZUCAR

cuenta con personal capacitado en el

12 Guia para Realizar Monitoreo de Buenas Practicas Agricolas en el Cultivo de Cafia de Azucar

uso de la plataforma Kobo, contacteles si
necesita asesoria. Las ventajas de realizar
la encuesta en version digital son las
siguientes:

e Esamigable con el medioambiente
porque Nno requiere de uso de
papel.

* No se requiere contratar a personal
para digitar las encuestas.

e Los resultados de cada pregunta
son tabulados automaticamente
y de manera inmediata en la
plataforma y, pueden usarse
como datos preliminares para
analisis. En las encuestas que solo
tienen preguntas cerradas y no
hay posibilidades de errores de
digitacion, pueden usarse como
datos finales en firme.

e Las bases de datos pueden
exportarse a diversos tipos de
archivo: Excel, SPSS, Statistics.

A continuacion, se definen las herramientas
y los procedimientos para desarrollar el
trabajo en campo. Tome en cuenta que
esta es una Guia ilustrativa e indicativa que
sugiere una forma de realizar el monitoreo,
en otras palabras, usted puede incorporar a
SU proceso, su experiencia u otros elementos
novedosos para mejorar el trabajo.

Herramientas para el monitoreo m

Basicamente existen tres herramientas necesarias para hacer este trabajo. En los proximos
parrafos, se detalla cada una de ellas y en los anexos aparecen los modelos propuestos.
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La matriz de indicadores: usos para la linea de base y para el monitoreo

El punto de partida para el proceso de monitoreo es la matriz de
indicadores. En nuestro caso usaremos dos tipos de matrices: las
de indicaciones y las de comparacion de indicadores.

La primera ofrece las indicaciones de como calcular cada indicador
(Tabla 1) y, contiene los valores que se recolectan antes de iniciar
la intervencion o proyecto (a esos datos se les denomina “Linea de
Base”)

La segunda, permite sistematizar los datos de cada ronda de
monitoreo, de tal forma que, puede compararse de manera
permanente el valor de cadaindicador a lo largo de toda la duracion
del proyecto o periodo de monitoreo previsto.

En la siguiente pagina se ofrecen los ejemplos de ambos tipos de
matrices y, se brindan las orientaciones y aclaraciones pertinentes
para cada una.

En relacion al ejemplo de matriz de indicadores (Tabla 1), contiene
un total de nueve columnas, cuya lectura se hace de la siguiente
manera (comenzando de izquierda a derecha):

e Columna 1. Contiene el nombre de los indicadores de
proceso. Los indicadores de proceso son los que reflejan
que una accion se realiza en términos practicos.

*Normalmente, se utilizan fichas por cada indicador, sin embargo, los indicadores de esta Guia no son tan complejos y no requieren de la
elaboracion de una ficha. En el ANEXO 2 encontrard un formato de ficha en caso de que usted desee crearlas para cada indicador.
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Tabla 1.

Ejemplo de matriz de indicaciones

Indi-

) Valor Indica-
Indicadores cador ' ppso- Lectura del Forma de Calculo dor del Lectura del Forma de Calculo
del proceso dela Valor ) Valor
Practica luto Registro
Solicita 68.6 % 59 Es la propor- No de haciendas que 6.7 % 4 Es la pro- No de haciendas que muestran
apoyo al cion de haci- respondieron Si a pregunta 1 porcion de | un medio de verificacion
técnico para endas, del total | seccion RIEGO x 100 No Total de hacien- relacionado con la pregunta 1
determinar que participan | haciendas incluidas en el estudio das que, de seccion RIEGO x 100
qué tipo de el el estudio habiendo 59
riego con- que afirman afirmado
viene mas. haber que cum-
ple cada
Solicita el 90.2 % 55 Realizado No de haciendas que 22.1% 12 una de las No de haciendas que muestran
permiso cada una de respondieron Si a pregunta 3 de buenas un medio de verificacion
de riego al las buenas seccion RIEGO x 100 practicas relacionado con la pregunta 3
MAG ya sea practicas de 61 de riego, de seccion RIEGO x 100
si es agua riego durante muestran 55
superficial o el ultimo o un medio
subterranea. actual ciclo de de verifi-
cultivo de cafia cacion que
de azucar evidencia
el
Riega 100 % 61 No de haciendas que 185% 11 registro No de haciendas que muestran
durante las respondieron Si a pregunta 4 de (escrito o un medio de verificacion
horas mas seccion RIEGO x 100 factual) de | relacionado con la pregunta 4
frescas. 61 cada una. de seccion RIEGO x 100
61
Mantiene 6.6 %. 4 No de haciendas que 0.0 % 0 No de haciendas que muestran
limpias las respondieron Si a pregunta 6 de un medio de verificacion
canaletas de seccion RIEGO x 100 relacionado con la pregunta 6
riego 61 de seccion RIEGO x 100
4
Lleva un 622 % 38 No de haciendas que 474 % 18 No de haciendas que muestran
registro de respondieron Si a pregunta 2 de un medio de verificacion
riego ac- seccion RIEGO x 100 relacionado con la pregunta 2
tualizado y 61 de seccion RIEGO x 100
completo. 38
Mantiene 46 % 7 No de haciendas que 143 % 1 No de haciendas que muestran
limpios los respondieron Si a pregunta 5 de un medio de verificacion
drenajes seccion RIEGO x 100 relacionado con la pregunta 5
para evitar No total de haciendas incluidas de seccion RIEGO x 100
el exceso de en el estudio 7
humedad en
el terreno.
Tabla 2.

Ejemplo de matriz de monitoreo

Indicadores 2 3 4 5 6 7 8
de Proceso Valor Linea Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Base Monitoreo  Absoluto  Absoluto Linea Base Monitoreo  Absoluto  Absoluto
Agosto Linea Base = Agosto Agosto Linea Base = Agosto
1 Cuando desecha envasos vacios de pro- 725 % 85.0 % 29 34 724 % 353 % 21 12
ductos quimicos ¢les aplica triple lavado,
perforacion y disposicion adecuada?
2 Ordenar los agroquimicos segun el tipo de 100.0 % 69.6 % 23 16 100.0 % 440 % 23 7
envase y grado de toxicidad
3 Guardar los agroquimicos con los envases 100.0 % 957 % 23 22 100.0 % 9.0 % 23 2
originales y con sus hojas de seguridad
4 Equipar bodega y oficina con un extintor de 478 % 217 % 11 5 91.0 % 100.0 % 10 5
incendio tipo A-B-C
5 Utilizar solo productos recomendados para 925% 95.0 % 37 38 0.0 % 30% 0 1
el cultivo y recomendados por el técnico
6 Guarda una copia del panfleto y da copia a 375% 450 % 15 18 100 0% 15 0
quien usa el producto




Guia para Realizar Monitoreo de Buenas Practicas Agricolas en el Cultivo de Cafia de Azucar {f 15

e Columna 2. Contiene el porcentaje de
cumplimiento del indicador al momento
de levantar la Linea de Base. Este valor es
el gue se ira comparando con los valores
obtenidos en los sucesivos procesos de
monitoreo. En el ejemplo de la Tabla 1,
indicaria, para el primer indicador, que el
68.6 % de las haciendas que participan
en el programa afirman que Si “solicitan
apoyo al técnico para determinar qué
tipo de riego les conviene mas “. Mientras
que, el restante 314 %, afirmo que NO
solicitan tal apoyo.

o« Columna 3. Esta columna contiene la
misma informacion que la columna 2,
pero con valores absolutos. Esto implica
que, el equivalente a 686 % es 59
haciendas, que si cumplen el indicador.

o« Columna 4. Contiene una
conceptualizacion del indicador, es
decir, qué significa el valor numeérico (sea
porcentual o absoluto). En otras matrices
mas complejas, la conceptualizacion
puede variar, para cada indicador.

o« Columna 5. En ella se establece la forma
de calculo del valor de la columna 2. En
este caso es una formula matematica
que relaciona varios datos (por lo general
obtenidos mediante la encuesta).

La columna 6y las subsiguientes, se utilizan
para reflejar datos e informacion relacionada
con elregistro de las actividades, es decir, las
anotaciones requeridas en el MBPA, usando
los formularios del ‘cuaderno de registro de
buenas practicas agricolas”.

e Columna 6. En esta columna rotulada como
‘Indicador del registro” se consigna el valor
relativo de los canicultores que, ademas de
cumplir la buena practica (valor consignado
en la columna 2), también registran la
actividad en el formulario correspondiente.

e Columna 7. Reflgja el valor absoluto de la
columna 6.

o Columna8.Contieneunaconceptualizacion
del indicador de la columna 6, es decir, quée
significa el valor numérico (sea porcentual ©
absoluto). En otras matrices mas complejas,
la conceptualizacion puede variar para cada
indicador.

e Columna 9. En ella se encuentra la formula
de célculo del indicador de la columna 6.
Como se puede observar, en este caso,
el denominador ya no es la cantidad de
haciendas que participan en el programa,
sino unicamente las que respondieron que
si cumplian la buena practica (columna 3).

Usted debe construir una matriz similar
antes de iniciar su proceso de monitoreo.
Al contar con ella, tendra claridad de toda la
informacion que debe recabar para calcular
cada indicador. También podra revisar con
ella, si su encuesta de monitoreo le permite
obtenertoda lainformacion para calcularlos.

La matriz de comparacion de indicadores
es mas sencilla (Tabla 2). El objetivo de
esta matriz es comparar la linea de base
con los sucesivos procesos de monitoreo
que se realicen. Ello permitira saber si los
indicadores evolucionan positivamente,
estan estancados o si estan retrocediendo.
También permitira reconocer el ritmo de
avance, ya que algunos avanzan en sentido
positivo mas rapido que otros.

La utilidad de esta matriz es que permite
tomar decisiones sobre la marcha del
proyecto. Si hay indicadores estancados
O retrocediendo, es conveniente que
se investigue con mayor profundidad
las razones vy, se tomen las medidas
correctivas pertinentes (reorientacion de
recursos, cambio de estrategia, cambio
de metodologias, redefinicion del tiempo
en que se desarrollan las actividades, etc.).
También permite contar con insumos al
momento de redactar informes.
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La Tabla 2 esta compuesta por las siguientes
columnas (siempre leyendo de izquierda a
derecha):

Columna 1. Es un correlativo que facilita

identificar los indicadores.

e Columna 2. Estan listados todos los
indicadores.

o Columna 3. Contiene el valor porcentual
de la linea de base para cada indicador.

e Columna 4. Contiene el valor
porcentual en el monitoreo hecho (se
pueden colocar los valores de todos
los monitoreos hechos a lo largo de
un periodo de tiempo definido. En el
ejemplo de la Tabla 2, se compara la
linea de base del mes de marzo con
el resultado de monitoreo del mes de
agosto).

e Columnas 5y 6. Contienen los valores
absolutos obtenidos tanto en la linea de
base como en el monitoreo de agosto.
Todos los valores (absolutos y relativos),
hasta la columna 6, corresponde al
cumplimiento de cada indicador.

e Desde la columna /7 a la 10, siguen

la misma logica que la descrita para

las columnas previas (3 a la 6), con la

La Encuesta

No hay un formato unico de encuesta, sin
embargo, en el Anexo 1, se presenta como
ejemplo la usada durante el Programa
“Buenas Practicas Agricolas en Accion”.

AqQui se presentan algunas recomendaciones
para disefiar una buena encuesta:

1. El punto de partida debe ser el listado
de buenas practicas que el proyecto o
intervencion trabajara. Reviselo y lea de
nuevo las recomendaciones brindadas
en el titulo 2.1.1 de esta Guia.

diferencia que en ellas se consignan los
valores de “registro de las BPA".
Siéntase en la libertad de afiadir a la Tabla
2, todas las columnas que necesite, para
registrar y comparar los valores de los
Monitoreos sucesivos.

Por ultimo, observe la Tabla 2. Como se
dara cuenta, las celdas que contienen los
valores del monitoreo tienen colores que
se utilizan para clasificar e identificar el
comportamiento de cada indicador.

Una celda en color rojo indica que el valor
del indicador ha desmejorado en relacion
al comportamiento esperado (es el caso de
los indicadores de las filas 2, 3y 4).

El color verde indicaria que el valor
del indicador demuestra que se estd
avanzando en el sentido esperado, es decir,
se esta mejorando la situacion (caso de los
indicadores de las filas 5y 6).

Una celda puede dejarse sin color, si el
valor del indicador no se ha modificado al
comparar el valor de la linea de base, con
respecto a uno de monitoreo.

2. Redacte wuna pregunta para cada

indicador. Por ejemplo, para determinar
si mantiene limpia las canaletas de riego
puede redactarla asi: justed mantiene
limpias las canaletas de riego de su canal?
Piense en todas las opciones de respuesta
que pueden surgir. En ocasiones, basta
con las opciones “si"y “no”, pero hay otras
preguntas que requieren mMas opciones,
tales como “no aplica en mi caso”.

ldentifique si para algunas de las opciones
de respuesta es necesario realizar un
salto de varias preguntas. Por ejemplo,
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al responder “‘no” en la pregunta sobre
las canaletas de riego, no es necesario
preguntar sobre los registros de tal
actividad. Por tanto, debe incorporarse
un salto de pregunta.

Tenga el cuidado de numerar
adecuadamente todas las preguntas, esto
le permitira identificarlas mas facilmente
en la base de datos.

Si las buenas practicas a monitorear
corresponden a diversas tematicas (riego,
aplicaciones aéreas, control de plagas),
agrupe las preguntas por tematica, de
tal manera que, cada agrupacion se
convierta en una seccion de preguntas.
No es conveniente mezclar preguntas
de diferentes tematicas dentro de la
encuesta.

Al inicio del cuestionario incorpore una
seccion de identificacion que le permita
captar datos relacionados. |dentificacion:
nombre de la hacienda y datos de la
persona entrevistada (nombre, edad,
cargo y teléfono para contacto).

Una vez tenga disefado el cuestionario
sométalo a revision de personas expertas
en el cultivo de cafia de azucar. También
es aconsejable que una persona con
experiencia en el disefio de encuestas lo
revise.

Evalue las observaciones y sugerencias
que le han hecho. Luego decida cuales
incorporara a su disefio final.

Si ha decidido realizar la encuesta en
version digital, contacte a FUNDAZUCAR
para que le asesoren en dicho proceso.
Si usted contratard a personal para que
recolecte la informacidon en campo
(encuestadores), realice una capacitacion
para explicar los objetivos de la encuesta
y su estructura. Una propuesta de agenda
paraeldiadelacapacitacioneslasiguiente:

11.

12.
13.

a. Explicacion de

los objetivos del

estudio.

b. Exposiciondelosalcances:cantidadde

haciendas, municipios involucrados,
tiempo para realizar la encuesta.

c. Organizacion del trabajo en campo:

grupos de trabajo, equipo disponible
(vehiculos, tablets, identificacion para
encuestadores), rutas de visitas, etc.

d. Revision y lectura de la encuesta. Si

ha decidido hacerla en version digital,
siempre se recomienda que primero se
revise una version impresa (entregue
una copia a cada participante).
También entregue el manual de la
persona encuestadora (un modelo se
muestra en el Anexo 3)

e. Prueba de llenado de la encuesta (lo

debe hacer cada encuestador).
Realice una ronda de analisis de la
experiencia realizada. Pregunte a
cada encuestador los problemas que
detectay tome nota de ellos, evaluelos
y de ser necesario, realice los cambios
necesarios.

Por ultimo, realice una prueba piloto
para identificar fallas u omisiones de la
encuesta. Basta que le haga la encuesta
a unas cuatro personas que se dediquen
a la canicultura. Procure que estas cuatro
personas reflejen la diversidad del grupo al
que sometera a monitoreo. Por ejemplo,
pase la encuesta a pequefios, medianos y
grandes productores.

Corrija las fallas detectadas.

Imprima las encuestas necesarias para
su proceso de recoleccion de datos
O actualice la version de Kobo, en sus
dispositivos electronicos.



18 ¥ Guia para Realizar Monitoreo de Buenas Practicas Agricolas en el Cultivo de Cafia de Azucar

El manual del encuestador

1. Tan pronto haya finalizado la primera
version de su encuesta, proceda a escribir
el respectivo Manual de la persona
encuestadora. Un modelo esta disponible
en el Anexo 3. Recuerde que el manual
debe ser claro y preciso. Sométalo
a prueba durante la capacitacion de
encuestadoras.

2. El modelo de manual que se presenta en
este documento solo hace referencia a
las preguntas que requieren aclaraciones
O requieren un criterio para elegir la
respuesta adecuada. En ese sentido, es
un manual corto y preciso, que no se
detiene en aclarar como se contesta las

preguntas cuya respuesta es obvia (por
ejemplo: edad del entrevistado).

Siéntase en la libertad de incluir todas las
preguntas que considere necesarias vy,
tome en cuenta que la experiencia previa
de las personas encuestadoras pesa
mucho en la calidad del proceso.

Si usted elige realizar el proceso de
monitoreo por medios digitales (tablets
o celulares), emita una version digital del
manual e incorporelo a los dispositivos
moviles. Esto permitird disminuir costos
de impresion y reducira el impacto
medioambiental.

El trabajo en campo meeee——————————

El trabajo de campo implica visitar cada
hacienda o propiedad cafiera para obtener
todas las encuestas y asi monitorear el
proceso de implementacion de BPA.

El inicio de trabajo de campo requiere de
ciertas condiciones minimas que deben
prepararse previamente. A continuacion, un
listado de las principales:

1. Gestione una carta del o de los
ingenios involucrados en el proceso o
de FUNDAZUCAR, en la que se haga
una presentacion del proyecto. Esto le
ayudara a que las personas encuestadas
tengan confianza en el proceso. Procure
que la carta sea clara, concisa, tenga sello
y firma de la gerencia técnica del ingenio.

2. Solicite formalmente a los ingenios
involucrados los teléfonos de los
caficultores que haincluido ensu estudio.

Si no logra obtenerlos, no se preocupe,
podra obtenerlos en su primera ronda de
visitas.

Disefie un plan de visitas. Este plan de
visitas debe tomar en cuenta el tiempo
necesario para pasar cada encuesta (el
modelo que se muestra en el Anexo,
requiere de aproximadamente 90 minutos
para ser completada) y, los tiempos de
desplazamiento entre cada hacienda. En
el plan de visitas debe definir cuantas y
cuales haciendas visitara, cada dia de
trabajo que usted realice. Procure que
estas haciendas queden en una misma
ruta, de tal forma que, los tiempos de
desplazamiento sean cortos.

Una vez tenga su plan, dia por dia, tome el
listado de teléfonos de los cafiicultores (en
casodequehayalogrado conseguirlo)y, al
menos tres dias antes de iniciar sus visitas
en campo, llame a cada canicultor para
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presentarse, explicar el estudio y, lo mas
importante, solicitarle una cita para hacer
la encuesta. Defina una hora de inicioy fin
para cada visita, de tal forma que pueda
agendar todas las visitas del dia, sin que
choqguen unas con otras. También es muy
importante que le explique dos puntos:
primero, que quien deberd contestar
la encuesta es el administrador de la

hacienda o alguien que sepa tanto como
el sobre la gestion del cultivo; segundo,
enunciele la documentacion que debera
tener a mano (libros de registro, permisos
de instituciones de gobierno, etc.).

5. Durante la primera ronda de visitas,
procure hacerseacompafarde untécnico
del o de los ingenios involucrados.

Perfil de las personas que pueden realizar el monitoreo

El tema de las BPA es bastante técnico y
especializado. Aunque algunos elementos
del cultivo de la cafia pueden ser parecidos
a los de otros cultivos anuales, hay otros que
son muy especializados. Por tanto, lo ideal
(pero no excluyente de otras alternativas),
es que el monitoreo sea realizado por una
persona con formacion en agronomia
(bachillerato, técnico o ingenieria), con
experiencia en procesos de monitoreo a
través de encuestas. Como esta combinacion
es poco usual y, con base en experiencias
previas, se propone el siguiente perfil para las
personas encuestadoras:

e Hombre o mujer, con estudios a nivel
universitario, preferentemente  (pero

no obligatorio), en el area agricola
(bachillerato, técnico o universitario).

e Con experiencia previa realizando
encuestas en el area rural. Al menos, esta
experiencia puede ser de dos encuestas
en los ultimos tres afos.

 Preferiblemente, con experiencia utilizando
dispositivos moviles, para realizar encuestas
(en caso de que decida realizarse usando la
version digital).

« Sin problemas de horario.

e Preferiblemente con licencia de conducir.

La cantidad de encuestadores depende de
varios factores: sus recursos economicos y
el tiempo del que disponga para recolectar
toda la informacion.

El trabajo en campo: condiciones y procedimientos

Eltrabajo en campo requiere de un protocolo
minimo, a fin de que sea lo mas efectivo
posible. A continuacion, algunos elementos
que deben ser parte de él:

- Si el técnico de algun ingenio se ha
ofrecido a acompanarle, lldmelo un dia
antes para confirmar la cita, el punto de
encuentro y la hora.

- Antes de salir a campo revise lo siguiente:

- Su vehiculo: aceite, agua del radiador,
presion de las llantas. Recuerde que
los caminos que va a recorrer entre
haciendas, en la mayoria de casos, no son
asfaltados. Por el contrario, son de mala
calidad y usted requerira de un carro en
buen estado. Se recomienda un vehiculo
de doble traccion.

- Su equipo de trabajo: lleve consigo el plan
de visitas (imprimalo o pase un archivo
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~Preséntese y pida conversar

a su dispositivo electronico), su tableta
o dispositivo electronico al 100 % de la
carga de bateria, lleve un par de encuestas
impresasy uselas en caso de que le falle la
tableta. Un cargador de bateria que pueda
usarse con la carga del vehiculo, un par
de lapiceros, la carta de presentacion que
le extendid el ingenio y varias copias en
caso de que alguien le pida una. También
asegurese que tiene suficiente saldo y
bateria en su celular, para recontactar
a las personas que visitara, sobre todo
porque muy posiblemente necesitara
que le den orientaciones para ubicar las
haciendas.

- Una vez se encuentre en la hacienda a

encuestar siga el siguiente protocolo:
con la
persona encargada de la hacienda. Si
no esta presente, solicite que lo atienda
una persona que conozca sobre la
gestion técnica y administrativa de la
hacienda. Expliquele a cualquiera de
ambas personas el estudio, los objetivos
y la carta del ingenio. Luego, exponga el
tiempo que demorara llenar la encuesta
y, pida permiso para iniciar.

Los periodos para monitorear

No existe una norma para definir periodos
de monitoreo, en realidad depende de
varios factores: la duracion del proyecto,
los recursos disponibles para realizarlo y
las exigencias del donante (si lo hubiese).
No se recomienda un monitoreo
excesivamente recurrente, por ejemplo,
mensual, pues solo terminara por generar
rechazo entre los encuestados y desgastar
al equipo encuestador.

Por otro lado, recuerde que implementar
ciertas buenas practicas toma tiempo v,

~Deje totalmente claro que no es una
auditoria y, que ni su visita ni la encuesta,
tiene fines sancionatorios.

~ Antes de leer la primera pregunta, solicite
que tenga a mano la documentacion
relacionada con la encuesta: libros
de regqgistro, permisos de instituciones
de gobierno. Explique que tomara
algunas fotos para comprobar el nivel
de cumplimiento (solo si el disefio de su
encuesta lo exige).

~ Enlaspreguntasquerequierenverificacion
fisica (bodega, cama biologica, franjas
de amortiguamiento, etc.), solicite
amablemente, que lo conduzcan hasta
tales puntos.

~Una vez terminada la encuesta, explique
que regresara para realizar otra encuesta
similar. Si no tiene fecha especifica, por lo
menos, brinde el mes en que retornara.
Esto le permitira dejar las puertas abiertas
para continuar el monitoreo.

~Si no tiene el numero de teléfono del
contacto en la hacienda, solicitelo antes
de retirarse.

por tanto, debe dejarse recurrir suficiente
tiempo entre una visita y otra.

En un proyecto que dure un afo, no seria
conveniente realizar mas de tres rondas de
encuestas: una al inicio para tomar la linea
de base, otra a mitad de aflo y, una mas
al final. En proyecto o intervenciones mas
largas (dos, tres o mas afos), dependera
de los puntos que se expusieron en el
parrafo previo.
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La exposicion de re:sultad oS

Luego de obtener la linea de base, o después
de cada ronda de monitoreo, prepare un
informe breve y conciso (para ello, puede
usar la Matriz de monitoreo que se presento
en la seccion 2.2.1 de esta Guia). Este informe
debe identificar los puntos de mejora sobre
los que el equipo debe trabajar. De igual
forma, debe resaltar las areas en las que se ha
tenido éxito.

A esta exposicion deben invitarse como
minimo a los siguientes cargos:

e La persona que tiene bajo su cargo la
intervencion o proyecto.

e« A los técnicos que asesoran a
caficultores.

los

e A un miembro del personal técnico, de
cada uno de los ingenios involucrados,
con capacidad para tomar decisiones.

e Al donante, en caso de tratarse de un
proyecto de desarrollo.

Procure que, al final de la exposicion, se
tomen acuerdos relacionados con los
resultados, particularmente, en aquellas
areas en las que hay retrasos u otro tipo
de problemas. Tome nota de los mismos
y remitalos via correo electronico (u otro
medio que considere conveniente), a todas
las personas involucradas en el proceso.

Guarde estos acuerdos y retdomelos en la
proxima exposicion de resultados que realice.



Anexo 1.
Modelo de encuesta



PREGUNTAS

OPCIONES
DE
RESPUESTA

Macroactividad: Manejo Integrado de Plagas (MIP)

PREGUNTAS PARA “NO”
(REPETITIVAS)

SALTO

P. DE
REGIS-
TRO

Preguntas si respondio
Sl

Ha registrado esta

Opciones DE RESPUESTA

Si correctamente

Si, pero incorrectamente

PARA MANUAL

Para que este correcta-
mente registrado deben
cumplirse dos requisitos:
que estén llenas todas las

Sl MP1.1 actividad en algun ) .
. ) . ) . casillas del formulario y
Realiza monitoreo de formulario (12) No tiene registro . s
MP1 lagas que esté al dia (ultima ac-
pragas. tividad del afio debe estar
registrada)
¢Cuando tiene planificado A bre-
NO realizarla? Meses o “no lo P
gunta 2
haré
Ha registrado esta Si correctamente
MP2.1  |actividad en algun Si, pero incorrectamente
formulario (13) No tiene registro
Sl S tidad lidad
Ha colocado trampas . cn ca_n cady cads FOTO
Verifiqgue en campo la | necesaria
de luz para atrapar MP2.2 ) -, ; . .
MP2 ) L ejecucion Si, pero no en cantidad y No cubre toda el area o es-
chicotes al inicio de . ) FOTO | |
las lluvias calidad necesaria tdn mal hechas/colocadas
' ¢Cuando tiene planificado
NO realizarla? Meses o0 "no lo | A pre-
hare” gunta 3
NO APLICA
Ha registrado esta Si correctamente
MP3.1 |actividad en algun Si, pero incorrectamente
formulario (8 No tiene registro
Ha calibrado el (los) ©) ; ; g
equipo(s) que utiliza Sl Tiene calibrados todos los
auip q -, Verifique la calidad de |equipos
MP3 | para la aplicacion de MP3.2 ) ., . ;
) ) la ejecucion Solo ha calibrado algunos
productos fitosani- i
) equipos
tarios . : -
¢Cuando tiene planificado A pre-
NO realizarla? Meses o "no lo P
gunta 4
haré
Verifique en hoja de Si correctamente
Sl MP4.1 |visitas de asistencia Si, pero incorrectamente
Ha consultado al . - -
. . técnica (4) No tiene registro
técnico la variedad de -
- ) Opciones: a) No me
MP4 | cafia que resista pla- .
as v enfermedades visita; b) No contesta el A pre-
gasy NO teléfono; c) No necesito P
en la zona. gunta 5

consultarle; d) lo haré en
el mes de (meses)

¢2 [ Jeonzy sp eyed ap OARIND 19 US SBI0DJBY Sed3dRid seuang ap 02J0)IUO Jezijeay eled ejno



Macroactividad: Manejo Integrado de Plagas (MIP)

Ha registrado esta

Si correctamente

MP5.1 | actividad en algun Si, pero incorrectamente
formulario (12) No tiene registro
Sl Sl i i
- en cahtldad y calidad FOTO
Verifigue en campo la | necesaria
Colocar trampas para MP5.2 . - . ; .
MP5 ) ejecucion Si, pero no en cantidad y No cubre toda el area o es-
mosca pinta . ) FOTO |,
calidad necesaria tadn mal hechas/colocadas
NO APLICA
¢<Cuando tiene planificado | A pre-
NO realizarla? Meses o0 "no lo |gunta 6
haré”
¢Ha registrado esta Si correctamente
Utiliza la dosis ade- Sl MP6.1 | actividad en algun Si, pero incorrectamente
cuada de los produc- formulario? (12) No tiene registro
MP6 tos recomendadas Opciones: a) No me
por el técnico para visita; b) No contesta el A bre
controlar plagas y NO teléfono; c) No necesito upnta 7
enfermedades consultarle; d) lo haré en 9
el mes de (meses)
¢Ha registrado esta Si correctamente
) o Sl MP7.1  |actividad en algun Si, pero incorrectamente
Registrar la actividad ) ; .
o formulario? (14 y 15) No tiene registro
MP7 | de aplicacion de pro- " . o
) o ;Cudando tiene planificado
ductos fitosanitarios. ) . A pre-
NO realizarla? Meses o "no lo
gunta 8
hareé
Ha registrado esta Si correctamente
MP8.1 | actividad en algun Si, pero incorrectamente
formulario (14 y 15) No tiene registro
Si ha usado al menos 3
Utiliza de 2 a 3 pes- Sl . Nota a persona encuesta-
ticidas de familias Verifique la calidad de diferentes dora: verifique si en los
MP8 L L MP8.2 . 9 - Solo ha usado 2 familias . q .
quimicas distintas para la ejecucion - registros aparecen aplica-
Solo ha usado una misma . .
el control de plagas o dos 2 o mas pesticidas
familia
¢Desde cuando comen-
. . ) A pre-
NO zara a aplicar otras fami- unta 9
lias? Meses o "no lo haré” 9
Entre cuales horas Hora correcta Si correctamente
lica duct i i
:i)olgzjm(t):rgs(l:sc (o} Ha registrado esta Si, pero incorrectamente
MP9 Hora inco- MP9.1 | actividad en algun
horas correctas son: ) ) .
rrecta formulario (14 y 17) No tiene registro

entre 6y 9 amy de las
4 pm en adelante)

Figura 1. Preguntas relacionadas a la macroactividad de Manejo Integrado de Plagas (MIP)
Fuente: FUNDAZUCAR
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Macroactividad: Nutricion (N)

PARA MANUAL

Un examen debe realizarse cada
2 afios. Verifique que el analisis
que le muestan tenga una fecha
comprendida en el rango de
tiempo adecuado. Como mini-
mo debe mostrarle dos analisis.

Es adecuada cuando las canti-
dades aplicadas y registradas en
el plan de fertilizacion son las
recomendadas por el técnico.

Una manera de determinar
cuantas debe tener es revisar el
plan de fertilizacion y ver cuan-
tos productos esta usando.

OP- PREGUNTAS PARA P. DE Erean
PREGUNTAS CIONES DE ‘NO” SALTO  REGIS- 9 I Opciones DE RESPUESTA
respondio SI P
RESPUESTA (REPETITIVAS) TRO P
Si lo tiene
No lo tiene
Solicite el ultimo
Ha realizado un Sl N1.1 rgsultado del anali-
Ny | @nalisis de suelos sis de suelos Lo tiene pero desfasado
para esta propie-
dad
;Cuando tiene planifi- A bre-
NO cado realizarla? Meses P
P gunta 3
o "no lo haré
Solicite el archivo Los tiene completos
Guardar los re- que contengan los | Solo tiene algunos afios
sultados del anali- | g N2.1 resultados de al
Np | Sisdesueloy plan menos os ultimos . - ~
de fertilizacion por 4 afios Solo tiene el ultimo afio
un periodo de al
menos 4 afios. NO A pre-
gunta 3
Es la adecuada
Verifique en hoja de | | 3 recomendacion del técnico
visitas de asistencia | difiere de lo aplicado
S| N3 técnica y compare
¢Aplica la cantidad ’ con registro de No hay recomedacion del
N3 adecuada de plan de fertilizaciéon | técnico
fertilizante por (7)
lote? NO hay registro de aplicacion
;Cuando tiene planifi- A bre-
NO cado realizarla? Meses P
P gunta 4
o "no lo haré
Las conserva todas
Solicite que le
Conserva la hoja . N1 muestreqarch'\vo Estan todas pero desordenadas
de seguridad de ' que contenga hojas | Solo tiene algunas
N4 tod‘o‘s los tipos Qe de seguridad : :
fertilizantes utiliza- No tiene ninguna
daen la zafra ;Cuando los recolec
igente. ¢ ) -
vig NO tarad y archivara? Meses Apre
P gunta 5
o "no lo haré
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Macroactividad: Nutricion (N)

Ha registrado esta

Si correctamente

No aplica cuando hay bodega
comun o cuando el ingenio lo
abastece

Revise en el Manual de Buenas
Practicas como verificar la cali-
dad de la calibracion

Sien el F7 dice que la ferti-

lizacion se realiza manualmente,

no podra verificar en campo. Si
es mecanizado, vaya a campo
observe si hay huellas del paso
de discos cortantes y el control
de malezas (maleza cortada)

Revise en el Manual de Buenas
Practicas cual es el margen de
tiempo que puede variar

de fertilizacion? Me-
ses/NO LO HARE

N5.1 actividad en algun Si, pero incorrectamente
formulario (15) . )
No tiene registro
S| Cantidades de productos son los
Compray gualrda necesarios para actual ciclo
tnicamente e Verifique la calidad . .
N5 | fertilizante que N5.2 de la ejecucion Hay evidencia de productos de
ocupara en el ciclos pasados
ciclo de cultivo. No hay bodega
NO
A pre-
NO APLICA gunta 6
Ha registrado esta Si correctamente
N6.1 actividad en algun Si, pero incorrectamente
formulario (8) ) .
No tiene registro
Calibrar el (los) 8 Tiene calibrados todos los
N6 | Squipols) que util- Verifique la calidad | €9uipos
liza para las tareas N6.2 : -
de fertilizacion de la ejecucion Sélo ha calibrado algunos
equipos
; Cuando tiene planifi-
¢ . A pre-
NO cado realizarla? Meses
B gunta 7
o "no lo haré
Si correctamente
Si, pero incorrectamente
) Ha registrado esta
Realiza al menos | g N7.1 actividad en algun
N7 1 fertilizacion du- formulario (7) ) )
rante el ciclo del No tiene registro
cultivo.
A pre-
NO gunta 8
Solicite el Plande | S| COINCIDEN
Fertilizacion y com- NO COINCIDEN
pare con los regis- NO HAY REGISTRO
Sl N8.1 tros dg gplicacién Coinciden algunos
Aplicar los fertili- de fertilizantes (7 y .
N8 | zantes en el mo- 9) para determinar | No coincide ninguno
mento adecuado. si coinciden No hay registros para verificar
;Desde cuando los
NO aplicara segun su plan

Figura 2. Preguntas relacionadas a la macroactividad de Nutricion (N

Fuente: FUNDAZUCAR
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PREGUNTAS

OPCIONES DE
RESPUESTA

Macroactividad: Riego (R)

PREGUNTAS S|
RESPONDIO Sl

PREGUNTAS PARA
“‘NO” (REPETITIVAS)

P. DE
REGISTRO

OPCIONES DE
RESPUESTA

PARA MANUAL DEL
ENCUESTADOR

R1 Cuando inicio Sl R1.1 Puede Aparece recomen-
su plantacion mostrarme la dacion
;consulto al téc- hoja de visita del
. . N No aparece recomen-
nico agricola para técnico dacion
determinar qué tipo
de riego le convenia No lleva registro
mas?
NO A pregunta 2
NO APLICA
R2 ¢Tiene sistema de Sl A pregunta 2
riego? .
NO TERMINE LA SECCION
R3 ;Cuenta con el Sl R3.1 Puede Lo tiene y esta vigente FOTO Verifique la fecha de
permiso de riego mostrarme el emision y el periodo de
vigente extendido permiso vigente vigencia
?
por el MAG 2 Estad en tramite FOTO Si estd en tramite, debe
mostrarle una copia de
la solicitud
No tiene Si le muestra un permi-
so vencido, debe elegir
“no tiene”
NO ;Cuando tiene pla- A pregunta
nificado tramitarlo? R4
Mes/No lo haré
R4 ¢Lleva unregistroo | Sl R4.1 Puede -Completa Para calificarla como
bitdcora de riego? mostrarme la 4 let completa debe tener
bitadcora de riego ncompieta todos los campos lle-
que utiliza para nosy ser legibles.
el registro (F10) -Al dia Las ultimas fechas
B registradas deben cor-
Desfasada responder a los dias en
que se realiza la visita.
NO Saltar todas las que A pregunta
exigen verificacion del | R5
registro (R5.1, R6.1)
R5 Normalmente Entre 5y 8 am R5.1 Si lleva registro, Son horas adecuadas Las horas adecuadas

¢sen cual de los
siguientes horarios
riega?

Después de
5pm

Otra hora

Desconoce las
horas

verifique que las
horas coincidan
con las
anotaciones

Son inadecuadas

Registro incompleto

No lleva registro

son entre 5y 8 am (por
la mafiana) y después
de las

5pm.

Para calificarla como
completa debe tener
todos los campos lle-
nosy ser legibles.
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Macroactividad: Riego (R)

R6 ;Limpia de manera | SI R6.1 Ha registrado Si correctamente
periddica las cana- esta actividad en Si . ta-
letas de riego? algun formulario . pero incorrecta
(13) mente
No tiene registro
Verifique en Todas estaban limpias FOTO Busque las
campo la eje- L caracteristicas de una
cucion Las habla.nl limpiado FOTO canaleta limpia en el
pero deficientemente Manual de Buenas
Algunas estaban limpias | FOTO Practicas
No estaban limpias FOTO
NO ¢;Cuando tiene A pregunta
planificado limpiar las | R7
canaletas? Meses o
“no lo haré”
R7 ;Limpia de man- Sl Ha registrado Si correctamente FOTO
era periodica los esta actividad en | _. . i}
drenajes? algun formulario Si. pero incorrecta FOTO
(13) mente
No tiene registro FOTO
Verifique en Todas estaban limpios FOTO Busque las carcteristi-
campo la eje- T cas de drenajes lim-
cucion Las hab"?n. limpiado FOTO pios en el Manual de
pero deficientemente Buenas Practicas
Algunos estaban FOTO
limpios
No estaban limpios FOTO
NO ;Cuando tiene

planificado limpiar los
drenajes? Meses o "no
lo haré”

Figura 3. Preguntas relacionadas a la macroactividad de Riego (R)
Fuente: FUNDAZUCAR
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PREGUNTAS

OPCIONES
DE

RESPUESTA

PREGUNTAS
PARA "NO”
(REPETITIVAS)

Macroactividad: Medio ambiente (MA)

SALTO

PREGUNTAS SI
RESPONDIO SI

OPCIONES DE
RESPUESTA

PARA MANUAL DEL
ENCUESTADOR

MA1 En su terreno Sl MAL1.1 Puede mostrarme los | Si hay rotulos en can- FOTO
¢ Tiene rotulos rotulos que prohiben tidad adecuada y son
para prevenir/ la caza claros
prohibir la la caza ; )
de animales? Si hay rétulos pero no FOTO
son suficientes/mal
ubicados
Si hay rotulos pero no FOTO
son claros en la pro-
hibicion
No hay rotulos
NO A pregunta Implica que es una zona pro-
MA2 clive a caza pero no ha tomado
la medida de prohibirla
NO APLICA ¢;Cuando tiene No aplica cuando es una zona
planificado donde no hay especies silves-
colocarlos? tres proclives a caza
Mes/No lo haré
MA2 | Tiene bodega a) Si, y es propia MA2.1 Verifique visualmente | Existe dentro del terreno | FOTO
Sl b) Si, bodega que la bodega existe - o
COAGRI Rafa Tiene cama biolodgica FOTO
Ln;dngggg él)stNa%o Si yt%s com- 'cl;iene eczjsta?tes por tipo FOTO
(elimina todas partida € producto
las azules). Si no Los productos estan FOTO
tiene ;adonde etiquetado
almacena?
En construc- FOTO Tiene sefalizacion FOTO
cion
No aplica A pregunta No aplica cuando es com-
; ) MA3y partida con otras haciendas y
No tengo ¢Cuando tiene | salta SS2, no esta situada en el terreno
planificado SS3y SS5 visitado
construirla?
Mes /no lo
haré
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Macroactividad: Medio ambiente (MA)

PREGUNTAS OPCIONES PREGUNTAS SALTO PREGUNTAS SI OPCIONES DE PARA MANUAL DEL
DE PARA “NO” RESPONDIO SI RESPUESTA ENCUESTADOR
RESPUESTA (REPETITIVAS)

MA3 | ;Usted utiliza Siempre lo MA3.1 Verifiqgue que posee Pipeta FOTO Los instrumentos deben estar
instrumentos hago los instrumentos de en buen estado: sin rajaduras,
de medicion medicion Probeta FOTO sin quebraduras y las escalas
para elaborar claramente visibles.
las mezclas de lelghuaréaos veces Embudo FOTO
productos? MA3.2 Verifique que puede Lo hace correctamente FOTO El procedimiento correcto es:

usarlos aplicando la ) debe utilizar guantes y lentes
prueba: pida que mida | Lo hace incorrectamente | FOTO de proteccién. Una vez hecho
5 mlen la probeta esto, debe vaciar la cantidad
(utilice agua), utilizan- correcta y mostrarla al en-
do para ello la pipeta cuestador.
No lo hago A pregunta
- MA4
No tengo ¢Cuando
instrumentos | comprara los
instrumentos ?
Mes/No lo haré

MA4 | ;Tiene una cama | Sitengo cama MA4.1 Verifique la existencia | Existe y presenta eviden- | FOTO
0 mesa bioldgica ) de la cama/mesa cia de uso
para realizar las | Sitengo mesa

?
mezclas? Tengo ambas Existe pero no hay evi- FOTO
dencia de uso
Tengo cama A pregunta
compartida MA 5
Tengo mesa
compartida
En MA4.2 Registre una foto del FOTO
construccion avance
No tengo ¢Cuando tiene
previsto tener
lista su cama o
mesa? Mes/no
lo haré

MAS5 | Su cultivo o una Si, una parte MA5.1 Verifique que el No existe cultivo en ANP Auxiliese de la pagina web del
parte de él se ; cultivo no se realiza . ) Ministerio del Medioambiente y
encuentra dentro | Si. todo en ANP Si existe cultivo en ANP Recursos Naturales.
de Areas Natu- < i
rales Protegidas Eﬁse si hay No se puede comprobar
y Humedales
definidos por Estoy se- También salta | A pregunta
MARN guro/a que pregunta C2 MA6

NO cultivo en
ANP
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PREGUNTAS

OPCIONES
DE
RESPUESTA

Macroactividad: Medio ambiente (MA)

PREGUNTAS
PARA “NO”
(REPETITIVAS)

SALTO

PREGUNTAS SI
RESPONDIO SI

OPCIONES DE
RESPUESTA

PARA MANUAL DEL
ENCUESTADOR

MA6 | Su cultivo o una Sl, una parte MA 6.1 Verifique en campo Cumple medidas Salto- Las dimensiones de una franja
parte de él se se realiza en que tenga una franja MA 7 se definen en el Manual de
realiza aledanno a | esas condi- de proteccion : Buenas Practicas.
un rio, nacimien- | ciones No cumple medidas Salto MA
to, estanque de 6.2
agua o laguna. Cumple con tipo de Saltos

arboles MA7
No cumple con tipo de Salto MA
arboles 6.2
No tiene franja Salto MA
6.2
MA 6.2 Cuando planea Meses

realizar los trabajos

para que su franja

cumpla con los

requisitos de areay

tipo de arboles

NO A pregunta
MA7

MA7 | En los ultimos Sl MA 7.1 Solicite que le Posee los permisos FOTO
dos afios ¢ha muestre los permisos ; T
ampliado su area correspondientes Esta en tramite FOTO
de cultivo? No tiene permisos

NO APLICA A pregunta
MA8
NO

MA8 | En los dos Sl MA 8.1 ¢Ha tramitado los Si tiene reporte del FOTO Un reporte de quema de la PNC
ultimos afos ¢ha respectivos reportes periodos contiene:
sufrido quemas ante la PNC? -
accidentales/ No tiene reportes FOTO
provocadas ensu | \q TERMINA LA SECCION

cafnal?

Figura 4. Preguntas relacionadas a la macroactividad de Medioambiente (MA)
Fuente: FUNDAZUCAR
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Macroactividad: Cosecha (C)

PREGUNTAS OCIONES SALTO PREG DE = PREGUNTAS SI OPCIONES DE PARA MANUAL
DE PARA “NO" REGISTRO RESPUESTA
RESPUESTA (REPETITIVAS)
C1 | ;Realizasu Sl C11 Solicite al técnico Si aparece en progra-
cosecha en del ingenio la macion
verde? programacion
y verifique si el No aparece en progra-
productor aparece macion
No obtuvo la progra-
macion
NO A pregunta
2
C2 | ;Tiene como Sl cz1 Verifique en campo | NO hay indicios de FOTO Para determinar
norma no la ejecucion quema en zona pro- si no ha quemado
realizar que- tegida verifiqgue que
mas en areas . — la cantidad de
colindantes 2 Sl hay indicios de que- | FOTO | rastrojos es
zonas [)rote i- ma en zona protegida abundante -al
das del MARN? menos 10 cms
de altura. La
vegetacion aledaria
no esta quemada.
Menor presencia
de maleza por
la presencia de
rastrojos
NO ¢Podra imple- Agregunta
mentar esta C
medida durante
esta cosecha?
Mes/No lo haré
C3 | Cuando realiza C3.1 Verifique la calidad Esta hecho a ras FOTO
la cosecha de la ejecucion - -
icorta la cafia a Unas zonas si esta FOTO
ras de suelo? hecho a ras pero en
otras no
NO esta hecho aras FOTO
NO ¢Podra imple- TERMINA LA
mentar esta SECCION

medida durante
esta cosecha?
Mes/No lo haré

Figura 5. Preguntas relacionadas a la macroactividad de Cosecha (C)
Fuente: FUNDAZUCAR
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PREGUNTAS

Macroactividad: Salud y Seguridad Ocupacional (SSO)

OPCIONES DE
RESPUESTA

OPCIONES PREGUNTAS PARA | SALTO | P. DE
DE ‘NO” (REPETITIVAS) RE-
RESPUESTA GISTRO

PREGUNTAS S|
RESPONDIO S|

PARA MANUAL DEL
ENCUESTADOR

SS1 Cuando desecha envases | Sl SS1.1 Verifique Hay evidencias de triple FOTO | Para realizar la verificacion realice las
vacios de productos visualmente los lavado siguientes pruebas:
qg|m|cos ¢les aplica el. ) envases Estan perforados FOTO 1)Tomar e.nvases al azqr e inclinarlo
triple lavado, perforacion para ver si no caen residuos de
y disposicion adecuada? Los desecha FOTO | producto (debe caer agua limpia) o
adecuadamente que estén totalmente secos, y por
Realiza algunas FOTO tanto, perfora.dos. 2) Vemﬁque que esté
acciones perforado varias veces (varios hoyos).
3) Almacenado: lugar cerrado y retirado
No les da ningun FOTO | de fuentes de agua (no puede ser al aire
tratamiento libre); fuera de la casa de habitacion.
NO ¢;Cuando tiene A pre-
planificado comenzar | gunta
a darle este SS2
tratamiento a los
envases? Mes/No lo
haré
SS2 Ordenar los agroquimi- Sl SS2.1 Verifique visual- Estan segregados FOTO | -Clasificacion que debe observar: solo
cos, segun el tipo dg en- mente el orden Estan rotulados FOTO msgctlc@as, solo foliares,etc.
vase y grado de toxicidad en la bodega -Roétulos: no fumar, no comer, solo
(solo aparecera si tiene No estan rotulados FOTO | personas autorizadas, bodega de
bodega) No estén segregados FOTO insumos agricolas, peligro eléctrico,
material absorbente (o para derrames),
combustibles.
NO ;Cuando tiene plan- A pre-
ificado ordenarlos? gunta
Mes /no lo haré SS3
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Macroactividad: Salud y Seguridad Ocupacional (SSO)

SS3 Guardar los Sl SS3.1 Verifique vi- Son envases originales FOTO | Las hojas de seguridad deben estar
agroquimiggs con los sualmente en la Algunos son los FOTO legibAles y completas (ljo rotasl ni con
envases originales y con bodega - secciones borradas) Si la cantidad de

. h originales : .
sus hojas de seguridad hojas no corresponde con los tipos de
No son los originales FOTO | productos existentes, debe elegir la op-
Tiene las hojas de segu- FOTO cion “tiene algunas hojas de seguridad”
ridad
Tiene algunas hojas de FOTO
seqguridad
No tiene hojas de segu- FOTO
ridad
No lo hago ¢Cuando los tendra A pre-

en envases originales | gunta

y con sus hojas ? SS4

Mes/No lo haré

SS4 Entrega un panfleto Si les entrego SS4.1 Compruebe que Si la recibe Para hacer esta comprobacion, pida

de seguridad a cada la entrega . : entrevistar a un empleado que realice
. En ocasiones la recibe L
empleado cuando esta aplicaciones de productos y pregun-
aplicando el producto. Nunca la recibe tele si en cada ocasion que las hace le
entregan una copia. Haga esta entre-
vista sin la presencia del caporal o su
informante principal
No les ;Cuando tiene previs- | A pre-
entrego to comenzar a en- gunta
tregarles una copia? SS5
Mes/no lo haré
SS5 ¢Su bodega cuenta con Sl SS5.1 Verifique que Existe y esta cargado FOTO | Existe solo si es ABC, si es de otro tipo
un extintor tipo ABC? existe en la . debe marcar "no existe”. Para veri-
Existe pero no cargado FOTO | . . 3
bodega ficar si esta cargado, constate que el
No existe manoémetro no esta a cero o marca
vacio
NO ¢Cuando tiene previs- | A pre-

to equipar la bodega | gunta

con el extintor? Mes/ | MA6

no lo haré

SS6 ¢Utiliza unicamente los Sl MA 6.1 Verifique en hoja
productos agroquimicos de visitas de
recomendados por el asistencia técnica
técnico? 1)

NO Opciones: a) No me Termi-
visita; b) No contesta | nala
el teléfono; c) No sec-
necesito consultarle; | cion

d) lo haré en el mes
de (meses)

Figura 6. Preguntas relacionadas a la macroactividad de Seguridad y Salud Ocupacional (SSO)

Fuente: FUNDAZUCAR
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PREGUNTAS

Macroactividad: Aplicaciones Aéreas (AA)

OPCIONES DE | PREGUNTAS PARA

RESPUESTA

“‘NO” (REPETITIVAS)

SALTO

P. DE

REGISTRO

PREGUNTAS Sl
RESPONDIO S

OPCIONES DE
RESPUESTA

PARA MANUAL DEL
ENCUESTADOR

AAL Usted realiza apli- Sl
caciones aereas NO TERMINE LA SECCION
AA2 ;Usted siempre Sl AA2.1 Verifique si los Los tiene todos y orde- | FOTO Revise el formulario
guarda los panfle- conserva archiva- | nados 18 u otro registro en
tos de los produc— dos (18) Los tiene pero desor- FOTO el que aparezcan los
tos que aplica en el madurantes aplica-
- denados ey
cafial? dos. Eso le permitira
Solo tiene algunos FOTO saber si tiene
No tiene ninguno archivados todos los
productos usados
¢Cuando tiene A pregun-
NO planificado archivar | ta 3
los panfletos? Mes/
no lo haré
AA3 ¢Usted registra en Sl AA3.1 Ha registrado Si correctamente
un libro o formu- esta actividad en Si .
: o . . i, pero incorrecta-
lario la aplicacion algun formulario mente
de inhibidores y (18)
madurantes? No tiene registro
NO ¢Cuando tiene A pregun-
planificado regis- ta 4
trarlo? Mes/no lo
hare
AA4 Para realizar las Sl AA4.1 Registro de Si lo tiene registrado
aplicaciones aéreas Ficha de Vuelo o .
;identifica el entor- Bitdcora de Apli- NO lo ha registrado
no al area a aplicar caciones Aéreas Esta registado
y condiciones de (17) incorrectamente/no
clima? esta al dia
NO ¢Cuando tiene A pregun-
planificado comen- | ta 5

zar a hacerlo? Mes/
No lo hare
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Macroactividad: Aplicaciones Aéreas (AA)

AAS5 Cuando realiza las Sl AA5.1 Puede mostrarme | Si esta registrado Para calificarla como
@!l;aoongs aer(’aas la pltagora de No esta registrado completa debe tener
¢Vigila la direccion aplicaciones todos los campos
y velocidad del aéreas (17) llenos y ser legibles.

i ?
vientor Los registros no estan Las ultimas fechas
al dia registradas deben
corresponder al afo
en curso
NO ;Cuando tiene A pregunta
planificado comen- | R5
zar a hacerloy
registrarlo? Mes/No
lo hare

AA6 Las area de cultivo | SI AA6.1 Verifique en Tiene franja y cumple FOTO
en las que realiza campo que tenga | medidas
?S“ﬁag(f)rnis. aeéeas una frri?jmg (dS Tiene franja pero no FOTO AA
¢tienen franjas de segurida cumple medidas 6.2
seguridad?

Cumple con tipo de FOTO
arboles
No cumple con tipo de | FOTOAAA
arboles 6.2
“NO APLICA" AAG6.2 Cuando planea Meses
realizar los
trabajos para que
su franja cumpla
con los requisitos
de areay tipo de
arboles
NO ;Cuando tiene Termina
programado esta- | seccion

blecer la(s) franja(s)
de seguridad? Mes/
no lo haré

Figura 7. Preguntas relacionadas a la macroactividad de Aplicaciones Aéreas (AA)

Fuente: FUNDAZUCAR
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Macroactividad: Siembra

PREG DE PARA MANUAL

REGISTRO

PREGUNTAS OPCIONES DE PREGUNTAS PARA

“‘NO” (REPETITIVAS)

SALTO Preguntas si

respondio Sl

Opciones DE
RESPUESTA

RESPUESTA

S1 Responda a las siguientes Si contesta Sl en
preguntas: cualquiera de las 3, debe
— . proseguir con la encues-
¢Tiene proyectado realizar | S ta. Si la respuesta fue NO
siembra nueva el proximo B )

- a las 3, dé por terminada
ano?
la encuesta.
¢Inicio siembra el presente
ano?
¢Va a renovar area entre NO TERMINE LA SEC-
octubre y abril proximos ? CION Y LA ENCUES-
TA

S2 La variedad de semilla Sl S2.1 Verifique si apa- Es la variedad
que utilizara(o ha utilizado rece registrada en | recomendada
recientemente) es la mas un formulario de .

) : No es la varie-
adecuada y conveniente siembra (4y 5)y
S X dad recomen-
para su terreno. si existe hoja de
- o dada
visita del técnico,
compruebe que No hay como
ha brindado una comprobar que
recomendaciény | es la adecuada
se ha cumplido
NO LO SE ;Cuando tiene plan-
NO ificado consultarle A pregunta 3

al técnico sobre la
variedad de semilla?
Opciones: a) No me
visita; b) No contesta
el teléfono; c) No
necesito consultarle;
d) lo haré en el mes
de (meses)
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Macroactividad: Siembra

S3 ¢La cantidad de semilla Sl S3.1 Verifique si apa- Es la adecuada
que utilizard (o ha utilizado rece registrada en
- ) La recomen-
recientemente) es la nece- un formulario de =
; . ) dacion del
saria y suficiente para el siembra (4y 5)y . e
. o o ’ técnico difiere
area nueva que cultivara? si existe hoja de )
. P de lo aplicado
visita del técnico,
compruebe que No hay
ha brindado una recomedacion
recomendaciony | del técnico
se ha cumplido NO hay registro
para verificar
NO LO SE ¢Cuando tiene pla- A pregunta 4
nificado consultarle
NO L
al técnico sobre la
cantidad de semilla?
Opciones: a) No me
visita; b) No contesta
el teléfono; c) No
necesito consultarle;
d) lo haré en el mes
de (meses)

S4 Antes de iniciar la siembra Sl S4.1 Verifique que Si correcta-
;Prepard/preparara ha registrado mente
adecuadamente la tierra esta actividad en . .

. Si, pero inco-
acorde a su texturay algun formula-
) rrectamente
estructura? rio(3)
No tiene re-
gistro
Aun no lo he ;Cuando tiene A pregunta 5
hecho planificado hacerlo?
Mes/no lo haré
NO

S5 Antes de iniciar la siembra Sl S5.1 Verifique que ha Si correcta-

¢ Verificod/verificara si habia/ registrado esta mente

hay presencia de plagas?

actividad en al-
gun formula- rio
(13?)

Si, pero inco-
rrectamente

No tiene reg-
istro

Aun no lo he
hecho

¢Cuando tiene
planificado hacerlo?
Mes/no lo haré

NO

Termine la seccion y
la encuesta

A pregunta 6

Figura 8. Preguntas relacionadas a la macroactividad de Siembra (S)
Fuente: FUNDAZUCAR
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Anexo 2.
Modelo ficha de indicador
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FICHA MODELO PARA INDICADORES

Resultado del proyecto

Definicion del indicador

Descriptor

Forma y féormula de calculo

Limitaciones técnicas

Unidad de medida

Interpretacion del indicador

Fuentes de datos

Frecuencia de reporte y
persona responsable

Metas anuales

Fecha de elaboracion de la
ficha
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INTRODUCCION

Manual genérico (objetivos especificos deben preguntarse para cada caso).

Debe leerse y tener a disposicion el MBPA de Fundazucar. Importancia de leerlo: conocer
formatos y aspectos técnicos (por ejemplo, familias de productos fitosanitarios).

http://fundazucarelsalvador.com/manual-de-buenas-practicas-agricolas/

1. Aspectos generales de la encuesta de Buenas Practicas Agricolas

La Encuesta de Buenas Practicas Agricolas
(EBPA) es un instrumento creado en el
marco del Programa “Promocion de Buenas
Practicas Agricolas”, con el objetivo de medir
los avances que logran ciertas haciendas
cafieras en la implementacion de un total de
57 buenas practicas para el cultivo de cafa
de azucar.

Este programa, financiado por la Agencia de
Cooperacion Internacional de Japon (JICA)
y la Fundacion del Azucar (FUNDAZUCAR),
tiene como objetivo central proteger los

1.1 Objetivo de la encuesta

ecosistemas de los humedales de los
municipios de San Miguel y El Transito,
ubicados en la zona oriental del pais.

Una vez finalizado el programa, se espera
que los ingenios y FUNDAZUCAR, continuen
utilizando la encuesta para medir la
implementacion de buenas practicas en
otras zonas geograficas del pais. De ahi
la importancia de crear un manual del
encuestador que pueda ser usado por todas
las personas e instituciones interesadas en
medir y monitorear el impacto de las mismas.

Medir el nivel de cumplimiento de 57 buenas practicas agricolas relacionadas con el cultivo
de cafla de azucar por parte de productores caferos.

1.2 Estructura de la encuesta y modalidad de llenado

La EBPA se divide en nueve secciones, cada
una de ellas contiene preguntas relacionadas
con buenas practicas de las siguientes
tematicas:

|. ldentificacion, con cuatro preguntas
orientadas a captar la informacion sobre
el mes en que se realiza la encuesta
y, datos basicos del encuestado y del
encuestador.

[I.  Manejo Integrado de Plagas (MIP), con

30 preguntas, esta enfocada a conocer
las practicas relacionadas con el manejo
de plagas y uso de agroquimicos. La
numeracion correlativa de las preguntas
de esta seccion comienza con las letras
MIP. Por tanto, la MIP4 indicaria que
usted esta en la pregunta cuatro de la
seccion Manejo Integrado de Plagas. Lo
mismo aplica para las demas secciones,
pero con sus respectivas siglas.

[Il. Nutricion (N), con 23 preguntas que



46 S Guia para Realizar Monitoreo de Buenas Practicas Agricolas en el Cultivo de Cafia de Azucar

indagan sobre procesos y métodos de
aplicacion de nutrientes para el cultivo. La
numeracion correlativa de las preguntas
de esta seccion comienza con la letra N.
IV. Riego (R), con 17 preguntas orientadas
a reconocer las practicas y meétodos
de riego que utiliza el agricultor. La
numeracion correlativa de las preguntas
de esta seccion comienza con la letra R.
V. Medioambiente (MA), con 23 preguntas
cuya finalidad es identificar el nivel
de cumplimiento de ciertas practicas
relacionadas con el respeto, cuido vy
proteccion del medicambiente. La
numeracion correlativa de las preguntas de
esta seccion comienza con las letras MA.
VI. Cosecha (C), con ocho preguntas que se
refieren a las practicas utilizadas durante
el periodo de zafra. La numeracion
correlativa de las preguntas de esta
seccion comienza con la letra C.
VIl. Sequridad y Salud Ocupacional (SSO),
son 18 preguntas enfocadas a reconocer
Si siguen procedimientos y normas para
la proteccion fisica de las personas que
laboran en la hacienda. La numeracion
correlativa de las preguntas de esta
seccion comienza con las letras SSO.
VIIl. Aplicaciones Aéreas (AA), contiene 17
preguntas que indagan sobre practicas
relacionadas con la aplicacion de productos
agroquimicos por medio de avionetas,
helicopteros o drones. La numeracion
correlativa de las preguntas de esta seccion
comienza con las letras AA.

1.3 Instalacion y descarga de la version digital

IX. Siembra (S), esta seccion esta constituida
por 13 preguntas relacionadas con las
practicas implementadas durante los
procesos de siembra de cafales. La
numeracion correlativa de las preguntas
de esta seccion comienza con la letra S.

En total, son 149 preguntas con sus diversas
opciones de respuesta. Practicamente,
la totalidad de ellas son cerradas, con
opciones de respuesta claramente
identificadas.

La encuesta se desarrolla en version digital
utilizando la plataforma Kobo Collect. En
esta version, el numero de preguntas es
de 401, por dos razones: primero, porque
incorpora fotografias para todos los medios
de verificacion de cada buena practica.
Segundo, porque en muchas ocasiones las
opciones de respuesta se desglosan como
subpreguntas, para segquir un formato
inteligente dentro de la aplicacion.

La version digital ya incorpora los saltos,
filtros y comprobaciones necesarias para
que la encuesta sea fluida.

Para poder usar la version digital usted
debera tener a disposicion una tablet o
celular con sistema operativo Android v,
seqguir los siguientes pasos que se detallan
en el siguiente apartado.

o Contar con un dispositivo (tablet, smartphone) que corra cualquier version

Requisitos Android.

previos

» Configurar su cuenta de Gmail en el dispositivo, con el objetivo de poder

utilizar la aplicacion “Google Play” o “Play Store” de donde se descargara

la aplicacion.

» Contar con conexion a Internet para descargar la aplicacion.
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Instalacion de Kobo Collect

1. Busque la aplicacion “Google Play” o “Play Store” dentro de las aplicaciones de su
dispositivo.

Ingrese y, a continuacion, escriba en el motor de busqueda KOBOCOLLECT.

3. Seleccione la aplicacion que aparece en la Figura 3.

4. Luego, toque el boton “Instalar” para iniciar la descarga e instalacion.

N

-
f#] KoBo Toolbox
m Quizds quisiste decir. kobo collect
Aplicaciones ,
Recomendaciones personalizadas u
TIME
MANAGEMENT

THOMAS BILL
a WrALER
i Time Men

Juegos con tablero digital DR ED A 3 3 [
qflw elr tlyfullilloflp
:‘3 alsfaftQallnlillxk' ] a
:" 2. E tlzixlclivivinim].'k.2t
ey | e — o~
Figura 1. Captura de Figura 2. Captura de Figura 3. Capturas de pantalla de la “Play

pantalla de la “Play Store” pantalla de la "Play Store” Store” con el icono de la aplicacion de
Fuente: FUNDAZUCAR. con motor de busqueda. Kobo Collect
Fuente: FUNDAZUCAR. Fuente: FUNDAZUCAR.

5. A continuaciéon, debe aceptar todos los permisos que requiere Kobo Collect, para
funcionar en su dispositivo, pulse “Aceptar” (Figura 4) y, espere a que la aplicacion termine
de instalarse.

6. Cuando que haya terminado de instalarse, pulse “Abrir.”

"¢ KoBoToolbox

Figura 4. Capturas de pantalla de los permisos de
Kobo Collect y vista de la aplicacion instalada.
Fuente: FUNDAZUCAR
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Descargar formularios en el dispositivo movil

Para descargar la boleta sera necesario seguir los pasos a continuacion.

1. Inserte en Kobo Collect, el URL de la persona que cre¢ la boleta.
2. Pulse en el boton de “Menu” y, luego “Cambiar la configuracion” (Figura 5).
3. Seleccione la opcion de “URL" y escribiremos el URL del creador de la boleta.
4. ELURL sera siempre el siguiente: http://kc.numanitarianresponse.info/fundazucar/
5. Ahora, en la pantalla principal de la app, pulsaremos el botén “Obtener el Formulario en
Blanco".
6. Seleccionaremos la boleta que queramos descargar.
(WU B 4B 2000] (DO Tl 20036
[ oBocollect > Mend pri... [] xokocoltect > Cambiar a cont...
Kok Cambiar la configuracién r;?‘:gﬁ'{'f‘;twt .
Figura 5. Captura (koboteolbox.org) Figura 6. Captura
| Opclones de administrador QeSS RIICNG KeBeCollect is based on the OpenDataKit de pantalla
Llenar Nuevo Formulario menu principal de CONFIGURACION DEL SERVIDOR para cambiar la
Kobo Collect configuracion en
e Fuente: - Kobo Collect
e FUNDAZUCAR Fuente:
Nembre del Usuario FUNDAZUCAR
Enviar Formulario Contrasefa
Finalizado
AuTO ENviO
Auteo envie con Wi-Fi

Auto envio cuando Wi=Fi esth
disponible

Obtener Formulario en
Blanco

Abe . fo anc wnd

Recoleccién de datos

1. Para iniciar con la recoleccion de datos a través de Kobo Collect, es necesario abrir la
aplicacion en la tablet.

2. Posteriormente, seleccione “Llenar nuevo formulario”, con lo que usted podra seleccionar
uno de sus formularios y empezar a llenar su encuesta.

3. Para guardarla, se debe seleccionar “Guardar formulario y salir” esta opcion aparece
unicamente cuando se han terminado todas las preguntas del cuestionario.
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E KoBoCollect > Menu Principal H

Aplicac

KoBoCollect 1.4.3 (1039)

La recoleccion de datos hecha facil -

Llenar nuevo formulario

Editar Formulario Guardado

Enviar formulario finalizado

Obtener el Formulario en Blanco

Borrar formularios guardados

E KoBoCollect > Llenar nueva formulario B KoBoCallect > 1. Ficha Domiciliar - Eval. & - H
Exploracion finalizada. Todos 05 formularias cargacas.

1. Ficha Demiciliar - Evaluacién Roya/Sequia en
Centroamérica
Agregade: dom, 19 ot, 2014 a las 23:21

EDAN

Agregade: dom, 19 ot 2014 o las 10:43

Ficha Grupos Focales

Agregade dom, 19 oct, 2014 alas 10:18

Linea Base CODDEFFAGOLF

Agregade: mie. 22 oct 2014 & kas 14:21
Prueba Ale Esta al final de “1. Ficha Domiciliar - Evaluacion Roya/Sequia
Agregade: jue, 23 pet, 2014 3 las 16:08 an Centroamiésica”.

Nombrar a este formulario

1. Ficha Domiciliar - Evaluacion Roya/Sequia en Centroamé

+ Marcar el formulario como finalizado

Guardar Formulario y Salir

Figura 7. Capturas de pantalla de Kobo Collect para la recoleccion de datos.
Fuente: FUNDAZUCAR.
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Para utilizar los resultados que ofrece la
plataforma virtual de Kobo:

e Para ello, debemos vincular nuestra
app Kobo Collect con el creador de la
boleta a través de la URL. Este paso se
explico anteriormente en el apartado de
“descarga de formularios en el dispositivo
movil”.

o Con esta opcion necesitamos conexion
a internet para enviar los formularios

1.4 Unidades de estudio e informantes

Las unidades de estudio son las haciendas
o plantaciones careras, relacionadas con
la produccion industrial de azucar. Ello
implica que las preguntas estan referidas a
las practicas, procedimientos e informacion
sobre las actividades de cultivo de cana que
se desarrollan en una hacienda o plantacion,
que abastece a uno de los seis ingenios que
existen en el pais.

Por lo ya descrito en el parrafo anterior, la
personaalaque debeentrevistarse parallenar

1.5 Equipo requerido para realizarla

Para realizar la encuesta usted requerira
tener a disposicion lo siguiente:

1. Una identificacion que lo autorice/
acredite por parte de una institucion
del sector agroindustrial del azucar para
realizarla.

2. Una tablet o celular con la encuesta
descargada en la aplicacion Kobo

rellenos, pulsando dicha opcion
en la pantalla principal de la app v,
seleccionando todos los formularios que
deseamos enviar.

e Ahora el creador de la boleta podra ver
todos los formularios rellenados en
la plataforma virtual, accediendo a su
cuenta y accediendo al proyecto del
formulario, asi como, un analisis rapido
creado por la propia plataforma.

la encuesta, que conozca a profundidad
los procedimientos y actividades que se
ponen en practica a lo largo de todo el
afio de cultivo. Puede ser la propietaria, el
administrador, administradora o el caporal.
Por tanto, cuando usted llegue a la hacienda,
pregunte por la persona que conoce todos
los procedimientos y actividades de la
plantacion. Tome en cuenta que es probable
que la persona informante deba auxiliarse de
un caporal o mandador para poder contestar
todas las preguntas.

Collect. Si se ha decidido que la encuesta
recolecte los medios de verificacion de
las buenas practicas, su dispositivo movil
debe contar con camara.

3. Una cinta métrica y nivel (de los utilizados
por los albafiles).

4. Calzado adecuado para desplazarse en
terrenos fangosos.
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2. Protocolo y orientaciones para completar la encuesta

2.1 Protocolo de presentacion

Al llegar a la hacienda, preséntese con su
identificacion y explique que la razon de su
visita es realizar una encuesta relacionada
con BPA del cultivo de cafia de azucar (pida
a su supervisor que le explique con claridad
los objetivos que debe exponer). Una vez
hecho esto, pregunte por la persona que
toma las decisiones sobre actividades vy
procedimientos relacionados con el cultivo
de cafa. Si le responden que son varias
personas, solicite platicar con la que mas
conoce y se involucra en la tematica.

Cuando la persona indicada llegue,

preséntese con su nombre y explique el (los)
objetivo(s) de su visita, y aclare que:

2.2 Llenado de la encuesta

Antes de pasar a la explicacion, seccion
por seccion, es importante exponer las
aclaraciones generales para toda la encuesta:

i. La pregunta: «;Cuando tiene planificado
hacerla?», le aparecera con mucha
frecuencia en varias secciones de la
encuesta. Esta pregunta se hace cuando
el entrevistado afirma que no realiza una
buena practica y, por tanto, es necesario
saber si tiene planificado incorporarla
en sus procedimientos de cultivo en el
futuro inmediato. Hay dos opciones de
respuesta a esta pregunta: "no lo haré”,
que significa que no tiene previsto
cumplir la buena practica; o bien, puede
seleccionar un mes (solo uno de los 12

e lLa encuesta servira para mejorar
los niveles de sostenibilidad de la
agroindustria azucarera.

e Que no tiene finalidades punitivas ni
fiscales.

* Que la informacion recolectada tiene un
caracter confidencial.

Una vez hecho esto, pida el permiso para
realizar la encuesta. Si la respuesta es
positiva, inicie la encuesta. Si la respuesta es
negativa, intente convencer a la persona. Si,
aun asi, la respuesta es negativa, documente
en alguna libreta las razones expuestas, ya
que el cuestionario no tiene como registrar
los rechazos.

que se le desplegaran), y que sera el
mes en el que ha decidido comenzar a
implementarla.

ii. Normalmente, las preguntas que indagan
sobre el cumplimiento de una buena
practica solo contemplan las opciones
de respuesta “Si” o “No’, sin embargo,
hay algunas que incluyen la opcion “No
aplica”. La razon de ello, es que ciertas
buenas practicas, posiblemente no sean
necesarias en ciertas zonas geograficas
del pais. Por ejemplo, es probable que
colocar letreros de “Prohibido cazar” no
sea necesario en haciendas donde no hay
vida silvestre objeto de cazay, por tanto,
nunca sera imprescindible cumplirla para
ciertos caferos.
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Practicamente para todas las buenas
practicas, se solicita que se muestre
un medio de verificacion. Si la persona
entrevistada no tiene registro, seleccione
la opcion “No tiene registros”. Si afirma
que lo tiene, sera necesario que usted lo
revise lo siguiente:

a. Queeslegibleyentendible lo anotado.

b. Que toda la informacion solicitada en
el formato esté completa.

c. Que las fechas correspondan al afio
que usted esta investigando.

d. Si el formato requiere de firmas,
que estas aparezcan y, si se requiere
de anexos, que estan adjuntos vy
completos.

Una vez corroborado que estan
bien, seleccione entre las opciones

de respuesta: “Si, correctamente’,
“Si, pero incorrectamente’, o
‘Incompleta”. Por ultimo, tome la

fotografia que solicita la encuesta.

Tome en cuenta que los formatos
pueden ser los del “Manual de Buenas
Practicas Agricolas” de FUNDAZUCAR
o los oficiales de cada ingenio. Estos
ultimos podra reconocerlos por los
logotipos oficiales que utiliza cada
uno. La version digital de Kobo, tiene
incluidos los numeros de formularios
que corresponden al Manual de
FUNDAZUCAR, eso le facilitara el trabajo,
ya que le puede decir al entrevistado
el numero de formulario que debe
mostrarle en cada ocasion.

No se aceptan como validas las hojas
sueltas que no tengan ningun formato
que ordene y sistematice la informacion.

En el caso de las haciendas de COAGRI,
se consideran validas las fotocopias de
los formatos oficiales de esta empresa,
ya que normalmente, los originales se
resguardan en las oficinas centrales.

iv. Existen otras preguntas cuyo medio de

Vi.

verificacion no es impreso/escrito. Por
ejemplo, la existencia de lacama bioldgica
o la limpieza correcta de canaletas de
drenaje. En estos casos debera hacer una
verificacion fisica y sacar la fotografia que
exige la encuesta para poder avanzar a
las siguientes preguntas.

Otro tipo de pregunta recurrente es la
que indaga si el caficultor ha consultado
al tecnico para tomar ciertas decisiones o
realizar procedimientos (por ejemplo, en
la MP4 y MP6). Las opciones de respuesta
son las siguientes:

a. No me visita.

b. No contesta el teléfono.

c. No necesito consultarle.

d. Esta planificado para otro mes.

Tome en cuenta que solo se puede
seleccionar una opcion. Debe ser la mas
importante o significativa para explicar la
razon por laque no ha hecho la consulta al
técnico. Recuerde que tiene un apartado
para observaciones y comentarios al final
de cada pregunta para anotar un tipo de
respuesta no contemplada, en la encuesta
O que requiere explicacion ampliada.

En la version Kobo algunas preguntas
incorporan instrucciones para usted.
Estas le brindan el criterio para elegir la
opcion de respuesta correcta.

A continuacion, se presentan las
instrucciones de llenado de las preguntas.
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Recuerde que este Manual solo abarca
aquellas preguntas que:

e Por su naturaleza pueden ser confusas
para usted o la persona entrevistada.

e Pueden requerir de algun tipo de
comprobacion visual o de procedimiento
y, por tanto, deben quedarle a usted claro
como realizarlos.

2.2.1 Seccion de identificacion

Solo consta de cuatro preguntas. La mas
importante es la primera, que le pide
que elija el mes en que esta realizando la
encuesta. Solo se puede seleccionar un mes
y, al hacerlo, usted también esta definiendo
las secciones y preguntas que le apareceran
a lo largo de toda la encuesta.

Por tanto, tome en cuenta que no es lo
mismo seleccionar junio que diciembre, ya
que la secuencia de las preguntas dependera
de esa seleccion. Por ejemplo, siusted realiza
la encuesta en diciembre (época de zafra),

e Tienen opciones de respuesta que
pueden confundirse o generar duda.

Todas las demas, no estan contempladas en
este Manual, ya que el sentido comun define
como preguntarlay, el tipo de respuesta que
debe consignarse en la encuesta.

no le apareceran las preguntas relacionadas
con siembra. Por el contrario, si la encuesta
es realizada en abril, no le apareceran las
preguntas relacionadas con zafra, que son
propias de los meses que van desde octubre
a marzo.

Para ésta que es la primera pregunta del
cuestionario, tome en cuenta dos cosas:
primero, que debe contestarla usted; y
segundo, que debe evitar realizar selecciones
incorrectas del mes, ya que eso generara un
cuestionario inadecuado.

2.2.2 Seccion Manejo Integrado de Plagas (MIP)

Esta seccion consta de 30 preguntas vy,
las que requieren orientaciones son las
siguientes:

MP2. ;Ha colocado trampas de luz para
atrapar chicotes al inicio de las lluvias? Si la
respuesta es si, ademas, de revisar el medio
de verificacion (registro escrito), usted
debera ir a campo y verificar que la cantidad
de trampas es la adecuada y que estan bien
hechas. Los criterios para cantidad y calidad
son:

e Cantidad de perchas: uno por cada
cinco hectareas. Si no hay arboles en ese
contorno deben colocarse dos.

MP3. (Ha calibrado el (los) equipo(s) que
utiliza para la aplicacién de productos
fitosanitarios? Si la respuesta es afirmativa
aparecera las siguientes preguntas:

e Pregunta MP3.1 que le obliga a revisar el
medio de verificacion (registro escrito).
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e Luego aparecera la pregunta MP3.2, que
requiere comparar la cantidad de equipos
aplicadores que tiene en bodega con los
que aparecen en el registro. Por tanto,
solicite que le muestren los equipos
aplicadores que se utilizan vy, verifique
que la cantidad que existe en bodega
coincida con la cantidad de equipos
calibrados que aparecen en el registro.
Si no coinciden, después de seleccione
“Solo ha calibrado algunos equipos”. Si
coinciden, seleccione “Tiene calibrado
todos los equipos.”

MP5. ;Coloca trampas para mosca pinta?
Si la respuesta es si, ademas de revisar el
medio de verificacion (registro escrito), usted
debera ir a campo y verificar que la cantidad

2.2.3 Seccion de Nutricion (N)

Consta de 23 preguntas y, las que requieren
instrucciones de llenado son las siguientes:

N1.1 Solicite el ultimo resultado de analisis
de suelo. Un criterio importante que
debe tomar en cuenta es que el analisis
debe realizarse cada dos anos. Verifique
que el analisis que le muestren tenga una
fecha comprendida en el rango de tiempo
adecuado, en concreto, no debe haber mas
de dos afios entre las fechas de cada analisis
y, tampoco debe haber transcurrido mas de
dos afos, con respecto a la fecha en que
usted esta haciendo la encuesta.

N3. (Aplica la cantidad adecuada de
fertilizante por lote? El criterio para saber
si es la adecuada es el siguiente: cuando
las cantidades aplicadas y registradas
corresponden a las del Plan de fertilizacion,
elaborado por el técnico. Si no hay plan de
fertilizacion, es imposible tener un criterio,
por lo que la respuesta a esta pregunta es
"NO", esdecir, noaplica la cantidad adecuada.

de trampas es la adecuada y que estan bien
hechas. Los criterios para cantidad y calidad
son:
o Cantidades para mosca pinta: una trampa
cada 50 metros.

MP8. ;Utiliza de dos a tres pesticidas de
familias quimicas distintas para el controlde
plagas? Si responde “Si", debera responder a
la solicitud

MP8.2 Verifique la calidad de la ejecucién.
Para hacerlo, usted debe saber que existen las
siguientes familias de productos quimicos.
Para informacion al respecto consultar Guia
técnica del MBPA de FUNDAZUCAR (anexos
desde la pagina 98 a la 108).

N4. ;Conserva la hoja de seguridad de
todos los tipos de fertilizantes utilizada en
la zafra vigente? Para saber si tiene las hojas
de todos los tipos de fertilizantes, revise el
Plan de fertilizacion, para determinar cuantos
productos debe estar usando. La cantidad
y variedad del Plan deben ser igual a la de
hojas de seguridad que le muestre.

N5.2 ;Compra y guarda unicamente el
fertilizante que ocupara en el ciclo de
cultivo? Para determinar si la respuesta
que le ha dado es la correcta, realice una
inspeccion de la bodega y verifiqgue que
no existen productos vencidos entre las
existencias. Si usted encuentra productos
vencidos, la respuesta es NO.

Esta pregunta solo aplica para las haciendas
que tienen bodega propia. En la N5.2 le
brinda la opcion que dice “No hay bodega.”

N6. ;Calibra el (los) equipo(s) que utiliza para
las tareas de fertilizacion? Si la respuesta
es si, debera contestar la N6.2 Verifique la
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calidad de ejecucion, que requiere comparar
la cantidad de equipos aplicadores que
tiene en bodega con los que aparecen en el
registro. Por tanto, solicite que le muestren
los equipos aplicadores que se utilizan
y verifigue que la cantidad que existe en
bodega coincida con la cantidad de equipos
calibrados que aparecen en el registro. Si
no coinciden, seleccione “Solo ha calibrado
algunos equipos”. Si coinciden, seleccione
“Tiene calibrado todos los equipos.”

N7. ¢(Realiza al menos una fertilizacion
durante el ciclo del cultivo? Esta respuesta
exige una verificacion de la calidad de
la ejecucion, por tanto, las opciones de
respuesta son las siguientes:

e Siy lo hace incorporado: esto significa
que el fertilizante no queda sobre la tierra
expuesto al medioambiente, sino que ha
sido cubierto con tierra (semienterrado).

e Si, pero lo deja expuesto: es lo contrario a
lo explicado en el parrafo anterior.

e No realiza ninguna fertilizacion.

2.2.4 Seccion de Riego (R)

Esta seccion contiene 17 preguntasy, debe ser
contestada, unicamente, por las haciendas
que tienen sistema de riego. Sin embargo, la
pregunta R1 debe ser contestada por todas las
personas encuestadas, independientemente,
de si tienen o no un sistema de riego.

La pregunta que sirve de filtro para diferenciar
a quienes tienen sistema de riego de quienes
no lo tienen es la R2. Si la respuesta a
esta pregunta es NO, la encuesta saltara
automaticamente hasta la siguiente seccion
(Medioambiente).

Las preguntas que requieren orientacion son
las siguientes:

Sila respuesta ha sido “Siy lo hace incorporado”,
pregunte si hace “con maquinaria” o “a mano”,
esta pregunta no debe anotarse en la version
digital, unicamente, le servira para saber si debe
ira campo a verificar la calidad de ejecucion.
Si la fertilizacion se hace a mano o al “voleo”
tome en cuenta que:

e Debera ir a campo a verificar como se ha
aplicado el fertilizante. Si al llegar a campo
observa que el fertilizante estd sobre
la tierra (descubierto), entonces elija la
opcion “Si, pero lo deja expuesto”. Si, por
el contrario, esta semienterrado, elija la
segunda opcion.

N8. {Aplica los fertilizantes en el momento
adecuado? Tome en cuenta que puede
haber una variacion de varias semanas entre
lo planificado y lo ejecutado. Considere las
siguientes indicaciones: en las haciendas que
cuentan con riego, ir a revision del Plan de
fertilizacion para ver si se ha seguido. Para
aquellas que no tienen riego, consultar cual
fue la ultima fecha en que se registraron
lluvias continuas.

R3.1 ;Puede mostrarme el permiso vigente?

Tomeencuentaquelos permisossonemitidos
por la Direccion General de Ordenamiento
Forestal, Cuencas y Riego del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (MAQG), y tienen
una vigencia de un afo. Por lo tanto, debe
verificar la fecha de emision y constatar que
no esté vencido, si lo estuviese, retroceda a la
pregunta R3y elija la opcion NO.

Otra posibilidad es que tenga en tramite el
permiso, en ese caso, pida una copia de la
solicitud y elija la opcion “Esta en tramite”.
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R5.1 Si lleva registro, verifique que las horas
coincidan con las anotaciones. Como esta
es una pregunta de comprobacion, usted
debera pedir el registro y verificar las horas
que estan anotadas. Para saber si se elige
la opcion “Son horas adecuadas”, el riego
debe realizarse entre las 5 amy 8 am, o bien,
después de las 5 pm. Cualquier otra hora se
debera calificar como “Son inadecuadas.”
Si no lleva registro, debe seleccionar “No
lleva reqgistro”, o, la ultima opcion, es que el
registro esté incompleto o ilegible, en ese
caso seleccione “Registro incompleto”. Tome
en cuenta que solo puede seleccionar una
opcion de respuesta.

2.2.5 Seccidon de Medioambiente (MA)

Esta seccion consta de 23 preguntas vy, las
que requieren explicacion son las siguientes:

MA1.1 ;Puede mostrarme los rétulos que
prohiben la caza?

Esta pregunta tiene por objetivo verificar si los
rotulos estan colocados en zonas adecuadas
y si son lo suficientemente claros.

Lo ideal es que los rotulos contengan la
leyenda “Prohibido cazar”’, en letras grandes y
claras, pero que al mismo tiempo contengan
una imagen que explique la prohibicion. La
razon de laimagen es que en las zonas rurales
hay personas analfabetas.

También es importante que estén distribuidos
adecuadamente en la propiedad. Si solo estan
en la oficina del administrador no cumplen
su funcion, pero si estan diseminados en
los linderos de la propiedad significa que si
cumplen su funcion.

Esta pregunta le obliga a hacer una ronda de
comprobacion para poder elegir la respuesta
correcta. Las opciones de respuesta son:

R6.1.2 Verifique en campo la ejecucion. En
este caso, desplacese hasta el lugar donde
se cultiva el canal y, haga un recorrido
por las canaletas de riego y verifique que
esten limpios, despejados. Una vez hecho
el recorrido elija la opcion de respuesta
conveniente.

R7.1.2 Verifique en campo la ejecucion. En
este caso, desplacese hasta el lugar donde
se cultiva el canal y haga un recorrido
por los canales de drenaje y verifique que
esten limpios, despejados. Una vez hecho
el recorrido, elija la opcion de respuesta
conveniente.

e Sihay rotulos en cantidad adecuada y son
claros.

e Si hay rotulos, pero no son suficientes/
mal ubicados.

e Si hay rotulos, pero no son claros en la
prohibicion.

e No hay rotulos.

Tome en cuenta que solo puede elegir una
opcion de respuesta. Si llegase a suceder
que son insuficientes, estan mal ubicados
y, ademas, no son claros, basta que elija la
mas significativa de estas dos opciones de
respuesta. Por ejemplo, si usted valora que
se necesitan seis rotulos para que la medida
se cumpla y usted solo encontro tres, pero la
letra es pequenita y, no contiene el mensaje
adecuado, elija la tercera opcion de respuesta
y, en el espacio de observaciones aclare que
se necesita tres rotulos mas.

MA2. ;Tiene bodega? las opciones de
respuesta de esta pregunta son claras y
precisas. Sin embargo, hay una que requiere
criterio. Se trata de la cuarta opcion: No
aplica, esta debe seleccionarse en los casos
en que el entrevistado explique que soélo lleva
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a su propiedad las cantidades exactas que va a
aplicar. Por lo general, se trata de propiedades
pequenas, de un par de manzanas de cultivo.
Setratade canicultores quevanalagroservicio
mas cercano y compran solo lo que usaran.
Pregunte si la persona entrevistada tiene esta
costumbre.

MA3.2 Verifiqgue que puede usarlos
aplicando la prueba: pida que mida 5
mililitros en la probeta (5 ml), utilizando para
ello la pipeta. Esta pregunta requiere realizar
una prueba practica, usted también debe
prepararse para interpretar los resultados. La
prueba esta hecha para saber si sabe usar la Figura 8. Prueba de medicion de agua en probeta para la

escala de una probeta pregunta MA3.2
P : Fuente: FUNDAZUCAR

Pasos de la prueba:

1. Pida que acerque a un lugar visible la 3. Pidale que vierta 5 ml del agua del
probeta. recipiente en la probeta.

2. Pidale que en cualquier recipiente tome 4. Constate usted que efectivamente ha
agua. depositado los 5 ml.

Lo importante es que demuestre que sabe como obtener la medida que usted le ha pedido.
Si como resultado de la prueba hace llegar el agua vertida a otra medida (por ejemplo 15 ml
o 2 ml), elija la opcidn “Lo hace incorrectamente”.

MA4. ;Tiene una cama o mesa bioldgica para realizar las mezclas? Entre las opciones de
respuesta a esta pregunta hay dos que pueden generarle confusion: “Tengo cama compartida”
y “Tengo mesa compartida”. Se trata de casos en los que dos 0 mas haciendas de un mismo
O varios propietarios, utilizan una cama, de comun acuerdo (Figura 10), ubicada en una de
sus propiedades, o bien, comparten y trasladan continuamente una mesa bioldgica (Figura 9),
para que sea usada en varias haciendas.

Figura 9. Mesa bioldgica para la Figura 10. Cama biologica para la manipulacion de
manipulacion de agroquimicos agroquimicos
Fuente: FUNDAZUCAR Fuente: FUNDAZUCAR
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Tome en cuenta que las mesas bioldgicas
son portatiles y estan disefiadas para ser
trasladadas de un lugar a otro. Las camas
biologicas son estaticas, estan ubicadas en
un lugar especifico y no pueden trasladarse.

MADS5.1 Verifique que el cultivo no se realiza
en ANP. Esta verificacion debe hacerse, pero
tome en cuenta que es muy dificil aplicar el
criterio de si cultiva o no, en un "Area Natural
Protegida” (ANP), porque el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), no tiene delimitadas tales areas.

Confie en la honestidad de su interlocutor
y, tome una fotografia del area que muestre
la separacion entre el cultivo y el supuesto
limite del ANP. En el espacio para anotar
Oobservaciones  consigne la  distancia
aproximada que usted calcula que hay entre
el cultivoy el ANP

MA6.1 Verifique en campo que tenga
una franja de proteccion. Las franjas de
proteccion son areas de arboles que separan
los cultivos de los rios, nacimientos de agua,
estanques, lagunas o lagos. Hay un minimo
de ancho que debe cumplirse (no menor a
seis metros), el largo depende del tamano del
tramo en el que coincide el cultivo con los

espejos de agua. Por ejemplo, si el cultivo es
paralelo a un rio, en un tramo de un kildbmetro,
entonces el area de arboles debe ser de seis
metros de ancho por un kildmetro de largo
(6 mx1km). En el caso de los nacimientos de
agua, los cultivos de cafia deberan respetar
una franja de 50 metros.

El tipo de arboles debe ser de preferencia
nativo. Si usted no es ingeniero agronomo,
consulte a los técnicos delingenio encargado
de los cultivos, para que le brinde informacion
en relacion al tipo de arboles que deben
usarse en estas franjas. Ello le permitira tener
un criterio adecuado para elegir las opciones
de respuesta adecuadas.

MAS8. En los dos ultimos ainos ¢;ha sufrido
quemas accidentales/provocadas en su
cafnal? Estas quemas no se refieren a las
que el canicultor realiza para cosechar. Se
trata de quemas accidentales o provocadas
con el animo de dafar el cultivo, por
parte de terceros (por ejemplo: motivos
delincuenciales o rencillas personales). Estas
quemas deben ser reportadas a la Fiscalia
General de la Republica (FGR) o la Policia
Nacional Civil (PNC) (ver formato de reporte
en Anexo 1).

2.2.6 Seccion de Seguridad y Salud Ocupacional (SSO)

Contiene 18 preguntas y, las que requieren
orientaciones 'y aclaraciones son las
siguientes:

SSO1. Cuando desecha envases vacios de
productos quimicos ¢les aplica el triple
lavado, perforaciony disposiciéon adecuada?
El triple lavado se puede reconocer porqgue al
visualizar el interior de los envases debe estar
totalmente limpio, sin rastro del producto
gue venia envasado originalmente.

La perforacion implica que se han perforado
agujeros en el envase, para que no pueda
ser usado para almacenar o transportar otras
sustancias. En otras palabras, es una forma de
inhabilitar su capacidad para ser usado como
envase.

La disposicion adecuada significa que no
pueden estar desperdigados por toda la
hacienda. Deben embolsarse o juntarse,
adecuadamente, en un lugar en el que no
puedan ser tomados por otras personas para
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utilizarlos. La disposicion adecuada implica
que deben entregarse a una empresa O
institucion competente para que los destruya
con procedimientos adecuados, como,
por ejemplo, la Asociacion de Proveedores
Agricolas (APA) o el ingenio con el que se
trabaja.

SSO4. ;Guarda el panfleto de cada producto
agroquimico que utiliza? A continuacion,
una fotografia en la que se visualizan
panfletos, con la finalidad de que los sepa
identificar (Figura 11).

2.2.7 Seccion de Aplicaciones Aéreas (AA)

Tiene 17 preguntas relacionadas con el uso
aplicaciones de productos agroquimicos,
utilizando  medios  aéreos  (avionetas,
helicopteros o drones).

¢Se realizan aplicaciones aéreas en esta
hacienda? Al inicio de esta seccion, le
aparecera esta pregunta que no esta
numerada, eso se debe a que solo es un filtro
que determina si todas las demas preguntas
de la seccion deben hacerse. Si la respuesta
es NO, entonces Kobo se saltara todas las
preguntas y pasara a la siguiente seccion.

AAG6.1.1 Verifique en campo que tenga una
franja de seguridad. Esta pregunta requiere

2.2.8 Seccion Siembra (S)

Es una seccion constituida por 13 preguntas
aclaracion de criterios para ser completada.

Figura 11. Panfletos de productos agroquimicos
Fuente: FUNDAZUCAR

una comprobacion en campo. La franja de
seguridad se refiere a una distancia minima,
no menor de 300 m (segun el instructivo para
las aplicaciones aéreas de insumos agricolas),
que debe haber entre el lindero cultivado vy,
las viviendas u otros cultivos distintos al de
cafa (vegetales, cereales, ornamentales, etc.).

Para saber si cumple los parametros minimos,
debe observarse al contorno de los lotes,
la franja de arboles que eviten que la deriva
de las aplicaciones aéreas llegue a los lotes
aledanos y éstos sean afectados (cercos con
arboles con copa).

. No hay ninguna que requiera explicaciones o
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Anexo 1. modelo de reporte de quema de la Policia Nacional Civil




GOBIERNO DE
EL SALVADOR

Vision sostenible
del rio Grande
de San Miguel

° Fihe*. | MINISTERIO DE ’
e . % » | MEDIO AMBIENTE o\
FUND .

Responeato Sobor A GOB:ER*NZ) DE Y RECURSOS j I c
esponsabilida ocClal zZucarera
’ Fosarvapor | NATURALES A

www.marn.gob.sv  medioambiente@marn.gob.sv

Y
0000

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS
NATURALES

Guia para la restauraciéon ecoldgica en
cultivos de cafia de azucar. Un ejemplo
practico en las riberas del rio Grande de San
Miguel, en la parte media y baja de la cuenca.




MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS

GOBIERNODE | NATURALES

Visién sostenible del rio Grande de San Miguel

Guia para la restauracion ecoldgica en cultivos de cafia de azucar.
Un ejemplo practico en las riberas del rio Grande de San Miguel,
en la parte media y baja de la cuenca.




VISION SOSTENIBLE DEL RiO GRANDE DE SAN MIGUEL

Guia para la restauracion ecoldgica de cafia de azucar. Un ejemplo practico en las riberas del rio
Grande de San Miguel, en la parte media y baja de la cuenca.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Fernando Andrés Lopez Larreynaga
Ministro

Alex Michel Hasbun Gadala Maria
Viceministro

Coordinacién

Koji Asano, Jefe de Equipo de Expertos de JICA

Rosalba Parada, Técnico de Unidad de Humedales del MARN
Marcela Lemus, Coordinadora Técnica del Proyecto MARN-JICA

Elaboracién

Joseé L. Linares, Consultor del Proyecto MARN-JICA

Revision técnica

Michinori Yoshino, Experto en Agricultura de JICA

Marcela Lemus, Coordinadora Técnica del Proyecto MARN-JICA
Edicién

Gerencia de Comunicaciones

Primera edicion, agosto 2019

Segunda edicion, febrero 2021
300 ejemplares

Este documento puede ser reproducido todo o en parte, reconociendo los derechos del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)
Kilometro 5 %2 carretera a Santa Tecla, calle y colonia Las Mercedes, Edificios MARN, instalaciones ISTA,
San Salvador, El Salvador, Centroameérica.

Teléfono: (503) 2132-6276

Sitio web: www.marn.gob.sv

Correo electronico: medioambiente@marn.gob.sv
Facebook: www.facebook.com/marn.gob.sv
Twitter: @MedioAmbienteSV

Youtube: youtube/marnsv

Instagram: /marn_elsalvador



Contenido

1. IMPORTANCIA DEL BOSQUE DE GALERIA
2. OBJETIVO GENERAL DE LA GUIA
Objetivos especificos
3. DIAGNOSTICO DE CAMPO
Metodologia de Campo
4. ANALISIS DE LA INFORMACION

5. PLAN DE TRABAJO

Erradicacion o extraccion de especies exoticas

Ubicacion de las obras principales propuestas
6. PRESUPUESTO
7. IMPLEMENTACION
AGRADECIMIENTOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

12

12

12

13

14

16

19
20

20

21

24

25




Vision sostenible del rio Grande de San Miguel. Guia para la restauracion ecoldgica de cafia de azucar.
6 @ Un ejemplo practico en las riberas del rio Grande de San Miguel, en la parte media y baja de la cuenca.

1.

Importancia del bosque de galeria

Actualmente, la degradacion ambiental y destruccion
de los ecosistemas es uno de los puntos de mayor
preocupacion en los temas referentes al medio
ambiente y su conservacion.

Una de las principales preocupaciones respecto a
la degradacion ambiental es la pérdida de bienes
O servicios que los ecosistemas proporcionan y
como revertir esa pérdida es uno de los temas mas
importantes en cualquier programa ambiental.

Se sabe que los ecosistemas proporcionan servicios
ecosistémicos que no son otra cosa que beneficios
que se obtienen de la naturaleza, es decir de los
ecosistemas. Estos beneficios pueden ser en forma
de Valores, Bienes o Servicios (Arenas, 2017), de ahi
que la recuperacion de los ecosistemas es un tema
de desarrollo econdmico, asi como, de conservacion
ambiental y es de crucial importancia.

Las tasas de destruccion de todos los ecosistemas
continuan ocurriendo apresuradamente, debido
a practicas agricolas, ganaderas, industriales vy
de explotacion no sostenibles, con el agravante
que muchos ecosistemas tendran variaciones
desfavorables para la humanidad con el cambio
climatico global (Rios, 2011).

Entre los servicios ecosistémicos que los ecosistemas
nos brindan tenemos Bienes en forma de productos
gue se extraen directamente de la naturaleza como:

e« Comida como palmitos (mutas o motates), brotes
de hojas como los quelites, pitos, etc.

e Agua dulce para consumo y para uso agricola.

e Materias primas biodticas para tejidos (algodon,
y otras fibras vegetales como henequén, otrora
tan importante en la zona oriental, yute, etc)),
materiales de construccion (madera, mimbre,
etc.), resinas, etc.

¢ Materiales gedticos como la sal, la arena, la grava,
rocas u otros materiales de construccion como el
balastre o material selecto.

e Combustibles renovables: madera, fibras de
algunas plantas, coquito o nueces de algunos
frutos.

e Recursos genéticos para agricultura, ganaderia y
biotecnologia (medicina).

e Recursos ornamentales, decoracion, jardineria,
como follaje, flores de corte, etc.

e Compuestos bioquimicos de distintos usos,
recursos farmacologicos y medicinales, etc.
(tomado de Arenas, 2017 y modificado por el
autor).

Ultimamente, en algunos cultivos como el cacao,
los bosques son fuente de microorganismos que se
colectan con el material u hojarasca proveniente de
suelos mas o menos conservados (Yanez Yanez et al.,
2016).

Segun la Organizacion Internacional de las Maderas
Tropicales (OIMT, 2002), la restauracion forestal es la
principal estrategia de ordenacion que se aplica a los
bosques primarios degradados.

Su objetivo es mejorar y acelerar los procesos naturales
de regeneracion natural y forestal con el propodsito de
restablecer la salud y resiliencia del bosque. Esto se
logra cuando la composicion de especies, la estructura
de la masa forestal, la biodiversidad, las funciones y
los procesos del bosque restaurado se corresponden,
lo mas estrechamente posible, con los del bosque
original del area especifica.

Por otra parte, siempre segun la OIMT (2002), la
rehabilitacion de tierras forestales degradadas se
requiere en sitios donde el manejo inadecuado ha
llevado al reemplazo total de los ecosistemas forestales
por otra vegetacion.

Las caracteristicas de estos terrenos boscosos
degradados incluyen la baja fertilidad y la estructura
deficiente del suelo (compactacion, anegamiento,
salinizacion u otras limitaciones fisicas y quimicas), la
erosiondelsuelo, losincendios recurrentesy elaumento
de la susceptibilidad a los incendios, la ausencia de
simbiontes radicales fungicos (y bacterianos), la falta
de microhabitats adecuados para la germinacion y el
establecimiento de semillas, y una severa competencia
con otras plantas. Asicomo la alta proporcion de plantas
invasivas, ya sean nativas o exdticas. La rehabilitacion
de este tipo de suelos degradados tiene como objetivo
restablecer las funciones protectoras y productivas del
ecosistema forestal.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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La eleccion de las especies para plantacion puede
influir en la velocidad y la trayectoria de los procesos de
rehabilitacion. Ellas deben poseer un valor econdmico
tradicional o ser adecuadas para los mercados
existentes o potenciales. Los arboles multiproposito
pueden cumplir una funcion especialmente
importante para las comunidades locales, al suplir
ciertas necesidades de alimentacion ya sea humana
o animal o al suplir necesidades de energia (lefia o
carbon), asi como, alimentacién humana.

Asimismo, estas especies deben ser capaces de tolerar
condiciones desfavorables y de eliminar con susombra
otras especies de plantas no deseadas, ademas de ser
faciles de cultivar.

Se debe dar preferencia a las especies que sean
capaces de producir brotes de cepa y mejorar el suelo
(con el desarrollo de materia organica, la fijacion
de nitrégeno, etc.), tolerantes a la poda intensa o al
descope, y, resistentes a los incendios, las plagas y las
enfermedades.

En algunos sitios sumamente degradados puede que
sea necesario introducir una cubierta colonizadora
para mejorar el area y permitir que se establezcan las
especies deseadas permitiendo entre otras cosas los
siguientes beneficios:

o Dar sombra a las malezas para eliminarlas

e Fijar nitrégeno, mejorando la materia organica del
suelo

e Cambiar el microclima para impedir los ataques de
insectos

e Facilitar la regeneracion natural.

Una alternativa para evitar el uso de combinaciones
provisorias, tales como el cultivo de arboles deseados
debajo de una cubierta colonizadora efimera, podria
ser utilizar plantaciones mixtas permanentes.

La meta de la restauracion ecologica es entendida
como la condicion o estado ideal que se pretende
alcanzar al final de un proyecto.

Es decir, se puede obtener un bosque semejante al
predisturbio con fines de preservacion, un bosque
autosostenible, pero con servicios distintos al de la
preservacion o un sistema totalmente diferente al
predisturbio con servicios como la produccion de
alimentos, de materias primas o la recreacion, entre
otros como lo enuncian algunos estudiosos del tema
(Barrera et al., 2010).

Actualmente, en El Salvador, solo conocemos de una
experiencia de Restauracion en marcha, la cual, al
menos es sus inicios ha sido muy exitosa y representa
una gran expectativa dado el éxito inicial que se ha
observado hasta el momento.

Esa experiencia es la que estd en marcha en el Area
de Las Moritas, la cual por el momento cuenta con
el decidido apoyo de la Cooperacion Japonesa y
esta obteniendo resultados prometedores segun
los encargados de llevar a cabo en el terreno esta
novedosa propuesta.

No se conoce de otras propuestas de restauracion
en El Salvador, salvo algunas acciones contempladas
dentro de los planes de manejo, pero estas han sido
mas que todo encaminadas a proteger la vegetacion
ya existente o al monitoreo de la vegetacion a corto y
mediano plazo.

El autor hizo una propuesta, que se llamd “de
intervencion botanica” que para efectos practicos
contemplaba los mismos objetivos y metodologia
que un plan de restauracion ecoldgica, aunque sin
ese nombre. Dicha propuesta se hizo para el parque
del Bicentenario y segun comunicacion personal con
empleados de SalvaNATURA, se ha seguido casi al pie
de la letra, y con aparentemente muy buen resultado.

Sin embargo, para el sitio de trabajo, no se han
analizado las principales afectaciones a la flora y la
vegetacion ni se ha realizado una propuesta adecuada
para la rehabilitacion del ecosistema.

Por otra parte, aunque es evidente que la restauracion
de los Bosques de Galeria redundaria en grandes
beneficios ecologicos y econdmicos, no se conocen
experiencias significativas en el caso de El Salvador,
esto a pesar de que su importancia se reconoce
expresamente en documentos oficiales como el
caso del informe de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), que expresa lo
siguiente: “...mientras que la restauracion de bosque de
galeria provocaria, en promedio, la mayor disminucion
en la exportacion de nutrientes provenientes de la
aplicacion de fertilizantes y del estiércol del ganado.

La utilizacion de la zafra verde en cafa de azucar
tendra, en promedio, el impacto mas bajo sobre la
erosion y la retencion de sedimentos, mientras que la
implementacion del sistema agrosilvopastoril causaria
en promedio el mayor incremento en la exportacion

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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de nutrientes” (Raes et al., 2017), no hay una normativa
expresa que urja a la Restauracion ecologica de los
bosques de Galerias en ningun lugar de El Salvador,
a pesar que se reconoce la problematica y su gran
incidencia en el deterioro de la Ecologia.

Por todo lo anterior, la presente propuesta, a pesar
de su modesto alcance, se convertiria en caso de
implementarse, en la primera propuesta consistente
de restauracion de bosques de galeria en el pais.

Se infiere que el area tenia inicialmente un ecosistema
denominado en la mas reciente modificacion del
mapa de Vegetacion de El Salvador como: "Bosque
tropical siempreverde estacional latifoliado aluvial de
tierras bajas, ocasionalmente inundado”

A continuacion, se presenta una breve descripcion
de la vegetacion y composicion floristica de ese
ecosistema en su forma primigenia o lo mas parecida
al estado natural original.

“Principalmente, sobrevive a lo largo de los rios en
forma de bosque de galeria o0 en parcelas pequefas;
contiene en esencia las mismas especies dominantes,
que los bosques circundantes, aunque los individuos
son mucho mas altos, calculandose alturas estimadas
de cerca de 30 m para algunas especies de arboles”
(Figura 1).

Figura 1. Izquierda: bosque de galeria ocasionalmente inundado como ocurren todavia a lo largo de las orillas
de los rios, arriba las franjas son generalmente son muy estrechas y tienen la forma de bosques de galeria y
parches pequenios. Derecha: los bosques de galeria del rio Grande forman bosques muy altos con arboles que

pueden sobrepasar 30 m de altura.

Fuente: Proyecto MARN-JICA
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El estrato herbaceo esta conformado, dada la poca
cantidad de luz que llega, por muy pocas hierbas.

En su mayoria esta ocupado por individuos juveniles
de las especies arboreas que dominan el dosel
superior y que permanecen en estado latente durante
mucho tiempo a la espera de claros que favorezcan
su crecimiento, de vez en cuando aparecen algunas
orquideas terrestres como Sarcoglottis sceptrodesy S.
acaulis, que pueden ser localmente abundantes y de
follaje con patrones de manchas diversas, que dan la
impresion de que se tratara de mas de dos especies.

Una de las especies del sotobosque que, a criterio del
autor, son indicadoras de un estados de conservacion

bastante bueno o de un tipo de bosque primario o
casi asi, es la herbacea trepadora o rastres llamada
Piper guazacapanense (Figura 2), que hasta ahora solo
habia sido registrada en la zona costera o de bajio de
Ahuachapan y La Libertad. Asimismo, podria usarse
como indicadora la Rubiacea Eumachia microdon
(Figura 3).

En el estrato arbustivo es comun la palmera Bactris
major, llamada localmente huiscoyol (Figura 4), que
ocupa lugares encharcados a la orilla de pequefos
cuerpos de agua y cursos de rios, alli forma masas
impenetrables debido a sus tallos y hojas cubiertos
de espinas. En el estrato arboreo Ampelocera hottle,
Aphananthe monoica, Bravaisia integerrima (Figura 5).

Calophyllum brasiliense var. rekoi son las mas tipicas de estos bosques y alcanzan grandes alturas dandoles a los bosques su

apariencia caracteristica (Figura 2).

Figura 2. Piper guazacapanense, planta propia de bosques con un buen grado de conservacion.

Fuente: Proyecto MARN-JICA
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Figura 3. Euamachia microdon, planta de las Rubiaceas, indicadora de bosques
conservados colectada hasta ahora solo en bosques de galeria o inundados. Fuente: Proyecto MARN-JICA.

Figura 4. Palmas de Huiscoyol (Bactris major), la cual es comun a la orilla de FUCa Proy ac o MARNE] [GA

cuerpo de agua de zonas de bajio.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Vision sostenible del rio Grande de San Miguel. Guia para la restauracion ecoldgica de cafia de azucar.
Un ejemplo practico en las riberas del rio Grande de San Miquel, en la parte media y baja de la cuenca. @ 11

Figura 5. Arbol de mangle de agua dulce (Bravaisia
integerrima) mostrando las raices caracteristicas de esta
especie.

Fuente: Proyecto MARN-JICA

También, son comunes arboles que estan presentes en
otros ecosistemas como Castafio (Sterculia apetala) y
Cincho (Lonchocarpus salvadorensis), Jiote (Bursera
simarouba), almendro de rio (Andira inermis), ojushte
(Brosimum alicastrum).

Sin embargo, no alcanzan las alturas que llegan a tener
en este ecosistema, donde facilmente llegan a medir
30 m. Estos bosques son muy diversos, pero salvo unas
pocas excepciones como la comentada Coccoloba
acuminata, estan dominados por especies de arboles
de distribucion amplia.

Entre los bejucos sobresalen algunas Bignoniaceas
como bejuco de corral (Cydista aequinoctialis) que
llega a alcanzar diametros de 30 cm y Bauhinia glabra,
especie muy caracteristica y comun en las selvas
humedas del caribe centroamericano.

El estrato de las epifitas esta poco desarrollado, solo se
observan algunas especies de bromelias como gallito
(Tillandsia fasciculata), la cual es comun también en
otros ecosistemas y algunas orquideas como San
Sebastian (Guarianthe skinneri), Epidendrum ciliare y
Encyclia cordigera, todas adaptadas a prolongados
periodos secos.

Esta ausencia de epifitas tal vez se deba, como se
apunto antes, a la poca humedad relativa en algunos
periodos, a la reducida extension de estos parches
0, mas probablemente, a la fuerte intervencion a la
que han estado sometidos estos ecosistemas. Esta
intervencion se puede comprobar al notar la ausencia
de arboles muy viejos, ya que, aunque hay arboles muy
altos, estos son individuos relativamente jovenes. Hay
ademas relatos de los lugarenos indicando saqueos de
maderas preciosas en los afios 1980.

En Plan de Amayo, Linares encontrd una planta
conocida como papaturrito (Coccoloba acuminata),
que es especialmente notoria por el pequefio tamafio
de sus hojas, probablemente las mas pequefias del
género, al menos en Centroamérica. Segun los datos
de los guardarrecursos esta planta fue detectada por
ellos hasta en mayo de 2007.

Esta es una especie de las selvas humedas o muy
humedas de la vertiente Atlantica o Caribe desde
México a Brasil, de manera que, esta colecta es la
primera para la vertiente pacifica. Esto supondria
la existencia, aunque en extensiones demasiado
pequefias como para ser mapeadas (a escala
1:250,000), de este ecosistema en el pais.
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2.

Objetivo general de la Guia

Proporcionar informacion técnica para la rehabilitacion
ecologica en las zonas riberefas del rio Grande de San
Miguel, en el departamento de San Miguel, El Salvador.

Objetivos especificos

Facilitar la caracterizacion de la flora y la vegetacion
del area a rehabilitar.

Proponer las acciones de rehabilitacion ecoldgica,
incluyendo un listado detallado de especies y la época
de introduccion o de intervencion.

3.

Diagndstico general de la Guia

El drea de estudio se localiza al centro sur del
departamento de San Miguel dentro de un fragmento
que es en mosaico de cultivos, principalmente, cafia
de azucar, aunque también se observaron cultivos de
hortalizas como pipian, y explotaciones ganaderas con

pastos exoticos, varios tipos de vegetacion cubierto
de arbustales, matorrales, potreros y algun tipo de
relictos de bosques muy perturbados (Figura 6).

El suelo en su mayoria es de origen aluvial, formado
por las deposiciones del rio a lo largo de muchos afios,
siendo en su mayor parte suelos con altos contenidos
de arena, aunque en algunos sectores pequefos se
pudo observar suelos arcillosos, especialmente, en
aquellos con poca o ninguna pendiente. Asimismo, en
algunos lugares cerca de El Delirio se pueden observar
acantilados rocosos formando pequefios cafiones
donde no se puede cultivar (Figura 7).

Durante las giras de campo se pudo constatar que la
mayoria del bosque de galeria ha desaparecido casi
en su totalidad o esta bastante perturbado, habiendo
desaparecido por completo en algunos sitios o se
ha convertido en potreros para ganaderia extensiva,
poblandose muy probablemente, con pastos exoticos
(Figura 7).

Debido a la presencia de nucleos poblacionales es
muy probable que haya continua extraccion de lefia
y madera para construcciones precarias, asi como

Figura 6. Ubicacion de los sitios de Muestreo, Tomado de Google Earth®© de diferentes sitios con bosque de galeria con alto grado

de conservacion.

Fuente: Google Earth
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Figura 6. Ubicacion de los sitios de muestreo, tomado de Google Earth© de diferentes sitios con bosque de galeria con alto grado de

conservacion.

Fuente: Google Earth

extraccion de algunos productos no maderables del
bosque como hierbas comestibles.

Asimismo, es muy probable que haya quemas
frecuentes, pues en la zona es comun esa practica
antes de las siembras de la temporada lluviosa.

Sin embargo, los técnicos del proyecto MARN-JICA
proporcionaron informacion sobre la existencia
de varios parches de vegetacion que ellas habian
localizado en busquedas exhaustivas usando la
herramienta digital Google Earth (Figuras 6) y que
fueron visitados en los dias 5 y 6 de julio de 2019,
pudiendo comprobarse que, efectivamente, se trataba
de sitios con una vegetacion bastante representativa
del Ecosistema mencionado y, con un adecuado
estado de conservacion que nos permitio reproducir
la composicion floristica de una forma bastante
adecuada.

Como se menciono en la introduccion, la vegetacion
que deberia de existir o que existido originalmente
en el sitio debe haber sido el "Bosque tropical
siempreverde estacional latifoliado aluvial de tierras
bajas, ocasionalmente inundado” y sera ese tipo de
ecosistema el que se pretenda restaurar.

Metodologia de Campo.

Se realizaron dos giras de campo visitando cuatro sitios
para recopilacion de datos referentes a la vegetacion
que pudimos observar en esas giras.

En cada sitio visitado se procedio a levantar la siguiente
informacion:

o Estado del parche de vegetacion.

e Calculo aproximado de la extension del parche.

e Recopilacion de las especies con sus nombres
comunes y cientificos.
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e Los nombres comunes fueron los proporcionados
por los guardarrecursos y técnicos.

e Los nombres cientificos fueron tomados de
acuerdo con la base de datos del Jardin Botanico
de Missouri disponibles en linea (accesible desde
https://www.tropicos.org/).

Se elabord un listado floristico con las especies
identificadas, y se consultaron las que ya existian en
la bibliografia disponible y se identificaron las que
tengan valor de conservacion, valor econdmico, valor
ecologico para la restauracion (ANEXOS).

Se caracterizd la vegetacion presente segun los
criterios de ecosistemas (MARN, 2011), de tipos de Vida
(Holdridge 1975, 1978) y, segun Miranda (Medrano,
2004) identificandose un solo ecosistema el “Bosque
tropical siempreverde estacional latifoliado aluvial
de tierras bajas, ocasionalmente inundado” segun la
clasificacion oficial vigente (MARN, 2011).

Durante los recorridos por toda el area se identificaron
las principales afectaciones, con anotacion de los
indicios de cada situacion problematica y se tomaron
fotografias que ilustraran estas, partiendo de la
experiencia del autor.

La propuesta de acciones se discutira con el equipo
de técnicos especialistas con la evaluacion de cada
una de las problematicas que se encuentren y con
los productores involucrados durante un taller que se
realizara el dia 23 de agosto del 2019 y se determinaran
los pasos a sequir.

Se revisaron las experiencias de la Organizacion
Internacional de Maderas Tropicales (OIMT, 2012), y
Vargas (2011). Por ser las mas pertinentes y las mas
cercanas a nuestra realidad nacional.

4.

Analisis de la informacion

Se obtuvo una caracterizacion de la vegetacion con el
listado de especies vegetales presentes en la zona al
momento de la realizacion del estudio. Las especies
se presentan en una Tabla (ANEXOS) con los géneros,
especies, autores, familias, rango ecologico (nativas
O exoticas) valor de importancia (si estuviesen en la
lista de UICN o del MARN) y lugar donde se encuentra

presente, asi como sus nombres comunes, cuando
fueron reportados por fuentes locales.

1. Propuesta de rehabilitacion ecoldgica.

Para la propuesta de la rehabilitacion ecoldgica se han
considerado los criterios de Vargas (2011) a partir del
paso 6: evaluar el potencial de regeneracion, el paso
7: establecer los tensionantes, el paso 8: seleccion de
especies adecuadas, el paso 9: propagar y manejar las
especies, el paso 11: superar barreras a la restauracion
y el paso 12: monitorear el proceso de restauracion
(Figura 8).

Teniendo en cuenta que en el area existen algunas
especies representativas del ecosistema original
se aplicara la técnica de enriquecimiento. Para el
desarrollo de esta serd necesario eliminar especies
invasoras que se encontraron como resultado del
trabajo de campo.

Si durante el aclareo se observaran otras especies que
requieran ser eliminadas porque interfieren con los
intereses de rehabilitacion, se eliminaran siempre que
no sean tipicas de la formacion vegetal original.

2. Se establecieron los siguientes criterios de las
especies a plantar:

e Quesean especies nativas o tipicas de la formacion
vegetal.

e Resistentes a la sequia, inundacion, altas
temperaturas, salinidad y cambios meteorologicos.

e Tolerantes al déficit de nutrientes.

e Especies de facil propagacion.

3. Previo alareproducciony reintroduccién se realizé
un estudio o revision bibliografica de la biologia
reproductiva de las especies seleccionadas cuya via
eficaz de propagacion se desconozca.

Una vez introducidas las plantas deberan tomarse
medidas para evitar que el pastoreo o la quema afecten
la accion de manejo. Ademas, se podran situar agentes
devigilanciay control, con elapoyo de las comunidades
adyacentes o con la colaboracion del MARN.
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Paso 1. Establecer el
ecosistema de referencia

Paso 2. Evaluar el estado
actual del ecosistema

Definir objetivos

Paso 3. Definir las escalas y
niveles de organizacion

Paso 13. Consolidacion

Paso 5. Participacion
comunitaria

Paso 4. Establecer las
escalas vy jerarquias de
disturbios

Paso 12. Monitoreo

Paso 11. Disefio de estrategias

Paso 6. Evaluar el potencial
de renegeracion

Paso 10. Seleccionar los sitios

Paso 7. Establecer los
tensionantes para
la restauracion

Paso 9. Propagar y manejar las
especies

Paso 8. Seleccionar las "\
especies adecuadas para la

restauracion

Figura 8. Secuencias y relaciones de los 13 pasos fundamentales en la restauracion ecologica

Fuente: Modificado de Vargas, 2011.

4. Se decidié discutir y proponer un plan de monitoreo en conjunto con los encargados del MARN, los
productores, los cooperantes o financiadores, sujeto a su disponibilidad de recursos y de personal.

El monitoreo deberia comenzar desde la etapa de eliminacion: las especies exdticas invasoras. En cada actividad
de monitoreo se tomaran imagenes del sitio rehabilitado.

Dicho plan de monitoreo y proteccion deberia incluir, al menos, algunos de los siguientes aspectos, segun sea
el caso:

« Presencia/ausencia de plantulas de las especies eliminadas.

e Crecimiento de las plantas introducidas en cm o m.

e Supervivencia en % de las plantas introducidas.

e Estado fenoldgico de las plantas introducidas.

e Vitalidad de las plantas.

e Presencia/ausencia de plagas.

e« Aumento de la cobertura forestal (% area ocupada con respecto a la inicial).

« Regeneracion natural (presencia de plantulas de nuevas especies).

e Incremento del numero de especies presentes con respecto a la lista floristica inicial.

Ademas, se deberian de incluir campafas de regeneracion natural asistida o inducida como un aspecto primordial,
favoreciendo la regeneracion o incluso introduciendo especie que se considere han sido nativas del ecosistema,
se deberan realizar camparias contra las quemas controladas por el peligro que esto conlleva a la regeneracion
natural o asistida o inducida.
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5.

Plan de trabajo

Después de un analisis detallado del area, de la
vegetacion y sus diferentes grados de perturbacion se
determind la necesidad de realizar algunas estrategias
principales de Restauracion. A continuacion, se
proponen una serie de acciones destinadas a restaurar
el ecosistema original o un tipo de ecosistema lo mas
parecido a dicho ambiente.

En la restauracion de la funcionalidad ecologica de
rios, arroyos, cuerpos lagunares y humedales en
general, existen diversas acciones que comunmente se
proponen y que incluyen normalmente la realizacion
de grandes obras de mantenimiento o restauracion
geofisica, como el dragado, reconstruccion de cauces
de rios, en el caso particular de la restauracion de rios
se incluye la “Recuperacion de los procesos fluviales
y la dindmica fluvial enfocada a la reconstruccion del
ecosistema fluvial existente antes de su deterioro”
(Gonzaélez del Tdnago et al 2007).

Pero en este caso se considera solo la restauracion del
ecosistema terrestre a la orilla del rio o cuerpo de agua,
es decir el bosque de galeria, debido a la imposibilidad
de realizar grandes obras fisicas en todo el cuerpo de
rio y tomando en cuenta que una restauracion de la
totalidad del rio implicaria la realizacion de grandes
obras fisicas y de infraestructura en toda la cuenca del
mismo y en sus zonas de influencia.

Ademas, muchas de las recomendaciones de
Restauracion de Bosques de Galeria consideran
un minimo de entre 25 a 50 m del cauce de agua
o al menos una franja de la misma anchura del
maximo de la corriente de agua, en este caso de
recomienda comenzar las obras con un minimo de
10 m vy, posteriormente, si es posible, aumentarlo
gradualmente.

En documentos referentes a la Republica de El
Salvador, el estudio de la UICN (Raes et al, 2017)
se refiere brevemente al bosque de galeria y su
restauracion, afirmando lo siguiente: “Técnica de
restauracion: en cumplimiento con la Ley del Medio
Ambiente (Republica de El Salvador 2012), se plantea
la reforestacion del bosque de galeria en 25 m en las
margenes de los rios principales y secundarios. La
restauracion se realizarda con la siembra de plantas
forestales y técnicas de regeneracion natural (Sanchun
etal 2016).

Las actividades de manejo se limitan a las practicas
que faciliten la regeneracion natural (plazueleado,

raleo) durante los primeros cinco afios y con raleos en
los aflos ocho y once”.

Como se puede observar y por la naturaleza general
del documento, no se propone ninguna accion en
particular, a excepcion de referirse a que las acciones
deberan implementarse en 25 m a cada lado del cauce
de agua.

Después de un analisis detallado del area, de la
vegetacion y sus diferentes grados de perturbacion se
determino la necesidad de realizar algunas estrategias
principales de Restauracion.

Por lo anterior y tomando en cuenta la situacion
agricola de la zona se proponen las acciones siguientes
de Restauracion Ecologica:

1. Bandas Protectoras de Vegetacion Riparia: este
meétodo de restauracion consiste en tratar de
reproducir el tipo o ecosistema existente antes
de la perturbacion, en el entendido de que
conocemos que tipo de ecosistema existia en el
lugar antes de la perturbacion.

En esencia es un término de referencia que
alude a las zonas ininterrumpidas de vegetacion
permanente resistente a la erosion, que existen
entre un curso de agua y un area de uso del suelo
intensiva. Cuando permanecen en su estado
natural, las bandas de vegetacion que flanquean
el borde de los rios, lagos o zonas de humedales,
estas franjas ayudan a proteger o “tamponar” los
recursos hidricos y sistemas acuaticos, frente a
la contaminacion y los impactos que proceden
de los cultivos agricolas intensivos en los suelos
adyacentes.

En realidad, estas bandas protectoras no son mas
que la propia estructura natural del rio a lo largo
del cauce, constituida por la vegetacion riparia,
que forma un ecosistema de ecotono, y en este
caso de amortiguamiento, buffer, o tampon, entre
el medio acuatico y medio terrestre colindante.

La utilidad de estas bandas protectoras radica en
las funciones que realiza la vegetacion dentro
de ellas, entre las que cabe destacar: el control
de la temperatura de las aguas, la reduccion de
los sedimentos, reduccion de los nutrientes que
llegan al rio. Un ejemplo de una banda protectora
de vegetacion riparia con su respectivo juego de
especies, se presenta en la Figura 9.
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Cercado: establecimiento de cercas a
continuacion de los campos de cultivo a fin de
mantener la separacion entre la zona agricola y la
banda protectora.

El objetivo de la cerca es separar visualmente
el sitio y dar a conocer que es de naturaleza
restringida y proteger de animales o personas cuyo
paso comunmente supone la existencia de un area
de restauracion que alojara especies importantes
que deben ser conservadas y respetadas, que
no es un terreno baldio ni un area en donde
cualquier persona pueda extraer lo que considera
conveniente sin ningun tipo de control.

Ademas, las cercas son una barrera efectiva para el
ganado que puede deambular libremente por los
alrededores y constituye una fuente importante
de perturbacion. Las cercas pueden ser cercas
vivas O cercas muertas, ambas tienen ventajas y
desventajas.

La escogencia debe realizarse tomando en cuenta
factores como presupuesto y disponibilidad de
materiales y acceso al sitio en caso de necesitarse
mantenimiento. También pueden usarse
combinaciones de cerca viva y cerca muerta,
como se usan en algunas partes del occidente de
El Salvador (Figura 10).

Bosques de o plantaciones de uso comercial: el
uso de bosques artificiales, es decir plantaciones
puede tener la ventaja de que las especies a
usarse pueden ser objeto de un manejo con fines
comerciales pudiendo explotarse desde el punto
de vista economico.

Sin embargo, se debe priorizar el uso de especies
nativas de alto valor comercial como especies
maderables de alta demanda. Asimismo, podria
considerarse el establecimiento de franjas de
vegetacion para usos como lefla u otros fines
productivos a fin de amortiguar el impacto de
los cultivos en la franja o banda protectora y
consecuentemente entre el cultivo y el rio.

Es muy importante la seleccidn de especies de
alto valor comercial o energético en el caso que
se decida incluir los bosques o plantaciones de uso
comercial, en este caso particulary como resultado
del taller realizado con FUNDAZUCAR el dia 23 de
agosto del 2019, surgieron inquietudes acerca de
plantas como productoras de biocombustibles o
plantas de alto valor.

Comoplantasbiocombustibles serecomendarianel
cacahuanance o madrecacacao (Gliricidia sepium).
Estas especies es de muy rapido crecimiento
(aun en zona semiarida) y rapido desarrollo de la
superficie foliar, alcanzando la proyeccion de copa
en un afio (una superficie de 6 m?). El crecimiento
en altura muestra un incremento medio anual
de 0.7 a 3.3 m, ademas, tiene una capacidad de
regenerarse vigorosamente, para datos de cultivo
y propagacion puede revisarse documente de la
CONABIO (disponible en http://www.conabio.
gob.mx/conocimiento/info_especies/arboles/
doctos/29-legum19m.pdf) .

Dentro de las especies de alto valor comercial que
surgieron a raiz del taller del 23 de agosto se pueden
recomendar especialmente las siguientes:

1

Dalbergia retusa var. cuscatlanica (Standl.)
Rudd, conocida como granadillo rojo, es una
de las maderas de mas alto valor comercial a
nivel mundial, en el comercio internacional se
conoce como Coccobolo, rose Wood, palisandro,
palisandre. Es propia de la zona y podria crecer
muy bien.

Dalbergia calderonii Standl. Conocida en el El
Salvador como funera o panza de rana, e€s un
madera preciosa de alto valor comercial con
precios similares a la anterior.

Ormosia macrocalyx Ducke, conocida localmente
como meldn, es muy apreciada tanto localmente
como en el extranjero, pero actualmente es casi
desconocida. Se dice que la urna del Santo entierro
de la ciudad de Sonsonate es de esta madera.

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Conocida
como mora, es de mediano valor.
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= Conacaste, Zorra/Carreto, Castain y Ceba Figura 9. Disefio de banda protectora de vegetacion
' t o riparia.
Nota: Plantas recomendadas: Conacaste (Enterolobium
. = Jiate, Opshte, Amate, I ; cyclocarpum); Zora (Samanea saman); Castafo (Sterculia

apetala); Ceiba (Ceiba pentandra), Jiote (Bursera
simaruba); Ojushte (Brosimum alicastum); Amate
= Roble, Mara, Pagsturra, Canacaste bianco : (Ficus trigonata); Iril (Cloccloloba floribunda, Coccoloba
barbadense); Roble (Licania arborea); Mora (Maclura
tinctoria); Papaturro (Coccoloba caracasana); Conacaste
ﬂ = Hascoyol. Sauce blanco (Albizia niopoides); Huiscoyol (Bactris major);
Sauce (Salix humboldtiana).

Fuente: José Linares, Frank Cardoza, 2019.

Figura 10. a. Ejemplo del uso de cercas vivas de Matarraton (Gliricidia sepium) en el Tolima, b. Uso de cerca muerta de alambre de
puas y cerca viva de Bromelia plumieri en las cercanias de Metapan.

Fuente: César Cuartas de CIPAV, Escalante Herrera
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Debido a que ya se sabe qué especies son las de
mayor altura en este tipo de ecosistema, en su estado
mas conservado, se proponen para formar parte de
las bandas de protectoras de vegetacion riparia las
especies que en su momento se espera lleguen a
ser las especies dominantes que formaran parte del
dosel emergente y que construiran las condiciones
propicias para generar el bosque mas parecido al que
deberia de existir en condiciones de poca o ninguna
perturbacion.

A continuacion, se presenta la lista de las especies que
se ha determinado son las mas representativas del
dosel emergente. Se propone el siguiente juego de
especie como especies prioritarias a usar en el sistema
de bandas:

1. Castafio (Sterculia apetala)

2. Amate (Ficus trigonata)

3. Ceiba (Ceiba pentandra)

4. Conacaste blanco (Albizia niopoides)

5. Guanacaste (Enterolobium cyclocarpum)
6. Huiscoyol (Bactris major)

7. lril(Coccoloba floribunda, Coccoloba barbadense)
8. Jiote (Bursera simaruba)

9. Mora (Maclura tinctorial)

10. Papaturro (Coccoloba caracasana)

11. Roble (Licania arborea)

12. Ojushte (Brosimum alicastum)

13. Zorra (Samanea saman)

14. Sauce (Salix humboldtiana)

Inventario de Plantas presentes en los remanentes de
Bosques de Galeria

En las visitas a los sitios seleccionados (Figura 6) se
obtuvo un inventario de 222 especies de plantas que
se detallan en el Anexo 1.

Las especies encontradas corresponden a todas las
plantas avistadas en cada lugar e incluyen tanto las que
se ubicabanen lossitios boscosos como en losaccesos,
correspondiendo el mayor numero a la propiedad de
Don Pablo Avelar pues ahi se incluyeron plantas de las
orillas del cuerpo de agua que corresponden a un lugar
sin arboles (hierbas, malezas y plantas de potreros, asi
como plantas de la parte mas vegetada con un total
de 126 especies, después se ubica el sitio llamado en
este informe como “El bigote” pues en el parche de
vegetacion tiene esa forma, donde se encontraron
104 especies, a continuacion se tiene Playa Grande
con 78 y Miraflores con 76 especies, respectivamente.

Cabe resaltar que Playa Grande es el sitio con un mayor
grado de conservacion, por lo tanto, tiene menos

especies herbaceas y mayor numero de arboles y es
junto con el Bigote el que mejor representa el tipo de
vegetacion original.

Erradicacion o extraccion de especies exdticas

Al momento del inventario se han identificado
algunas especies exoticas, las tres especies de mayor
importancia como especies a erradicar o al menos
controlar su dispersion dentro de las zonas de
Azadirachta indica, conocida como nim o neem, esta
especie fue notada en grandes cantidades de plantulas
dentro del sotobosque en la propiedad de don Pablo
Avelar, donde se vieron unos cuantos individuos
juveniles, proximos a entrar en su fase reproductiva, en
Playa Grande donde se avistaron grandes cantidades
de plantulas y ejemplares muy jovenes, y en menor
medida en Miraflores.

Aparentemente esta planta es dispersada por
murciélagos frugivoros que ingieren los frutos o los
acarrean hasta sus sitios de descanso, donde dejan
caer las semillas una vez que las han desprovisto de su
pulpa jugosa. Es notorio que este fendmeno no haya
sido reportado antes en El Salvador, ademas llama la
atencion que esta planta esta reportada como muy
toxica para los animales llegandose a usar como un
insecticida muy potente en el control de ciertas plagas.

Figura 11. a. Arboles jévenes de nim, Azadirachta indica, donde

claramente no han sido sembrados por humanos, si no dispersados
por algun animal. b. plantulas de dias de nacidas bajo un pechadero de

murciélagos frugivoros (que no fueron observados).
Fuente: Proyecto MARN-JICA
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Calotropis procera, falso repollo, esta planta esta por
todas las planicies costera de El Salvador, pero es
especialmente comun en la zona oriental, ha sido vista
en potreros y zonas de cultivos.

Alysicarpus vaginalis, este es un registro nuevo,
por lo que pudiera tratarse de un arribo reciente
y desconocemos las consecuencias que su
establecimiento pueda ocasionar a la flora nativa,
de manera que se recomienda mantenerla vigilada y
prevenir su posible establecimiento como maleza.

6.

Presupuesto

Mangifera indica, mango, aunque es comestible por
la fauna nativa, al ser exotica deberia considerarse
seriamente su erradicacion al menos de los bosques
de restauracion.

Anacardium occidentale, marafion, al igual que la
especie anterior, deberia erradicarse de los bosques.

Ubicacion de las obras principales propuestas

A continuacion, se muestra la ubicacién (Figura
12) puesta a consideracion para la ubicacion de las
principales obras de restauracion propuestas en la
presente planificacion (sitio de taller proyecto MARN-
JICA ejecutado por FUNDAZUCAR).

Elsiguiente presupuesto es el necesario para el establecimiento de una hectarea de bosque de galeria, utilizando
un distanciamiento de siembra entre arbol de nueve metros y sembrados al tresbolillo, sembrando 375 metros
lineales y estableciendo 3 hileras de arboles con un ancho aproximado de 20 metros.

Tabla 1. Presupuesto para el establecimiento de una hectarea de bosque de galeria.

materiales

Mano de obray

Actividad Cost itari Total 4
. . osto unitario otal mano de
(USDS) obra (USDS)

23

Limpieza inicial Jornal 7.00 161.00
Estaquillado Jornal 3 7.00 21.00
Siembra y ahoyado Jornal 5 7.00 35.00
Limpieza y rondas Jornal 29 7.00 203.00
Acarreo de plantas Jornal 3 7.00 21.00
Transporte de plantas Vehiculo 1 25.00 25.00
Qiﬁzms'”cwye”d°103‘ Unidad 135 0.50 67.50
Rotulo de madera Unidad 1 100.00 100.00
Eﬂﬂiiﬁﬁiﬂﬁto<z> Jornal 46 7.00 322.00
Imprevistos (10 %) Unidad 95.55

USD$ 167.50 |

USDS 1,051.05
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7.

Implementacion

Una vez finalizado este estudio, se llevo a cabo la
implementacion de la restauracion del bosque
de galeria del rio Grande de San Miguel, en la que
participaron ocho haciendas ubicadas en las areas
de amortiguamiento de las lagunas El Jocotal y
Olomega.

En la oportunidad se plantaron 1205 arboles en

3.5 km de ribera del rio y quebradas que alimentan la
laguna El Jocotal. Las especies utilizadas fueron:

Figura 13. Vista panoramica de restauracion en

quebrada La Base, El Transito, San Miguel.

Figura 13. Siembra de arboles en
Hacienda El Pajaral Il

Figura 15. Siembra de carreto.

Carreto (Samanea saman), leucaena (Leucaena
leucocephala), cedro (Cedrela odorata L.), laurel
(Cordia alliodora), mulato (Triplaris melaenodendron)
y ojushte (Brosimum alicastrum), todas incluidas en
el inventario de especies levantado en este estudio.

Los arboles se sembraron con el sistema de
plantacion al tresbolillo a un distanciamiento de
O9mx9m.

Figura 14. Restaurando el bosque de galeria.

Figura 16. Personal del MARN, Fundazucar y Grupo
CASSA realizando ahoyado.
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Figura 18. Acarreo de plantas.

Figura 17. Los arboles se sembraron a una
distanciade 9 m x 9 m.

Figura 19. Participantes de
campanfa de restauracion.

Figura 21. La
siembra se realizo
respetando las

medidas por la

Figura 20. Personal contratado por cada emergencia del
hacienda para llevar a cabo la actividad COVID 19.
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Tabla 2. Resumen de haciendas participantes en campafa de restauracion, metros lineales restaurados y
numero final de arboles sembrados por especie.

Metros

No. Hacienda CanFoln Y Fecha IEEles Cantidad de arboles por especie a utilizar Total eE | e pertiiE

municipio CHENER arboles pantes
dos
Carreto | Leucaena | Cedro | Laurel = Mulato | Ojushte
1 Potreo Miraflores, | 28-07-20
Verde San Miguel 80 > > > > > > 30 8

2 El Hidalgo ElTrén;ito, 29-07-20 350 20 25 o5 14 16 20 117 6
San Miguel

5 |taJdoya SanMiguel, 29-07-20 | 5, 12 10 10 12 12 12 68 7
San Miguel

4 ElPajaralll [ElTransito, | 29-07-20 | 545 150 45 72 150 130 140 687 41
San Miguel

5 La Estacion | San M!guel, 30-07-20 200 20 10 10 20 20 20 100 8
San Miguel

6 Moropala Il ElTrar?S|to, 31-07-20 50 9 8 6 3 6 3 35 6
San Miguel

7 La Cabafa Jucuarf'én, 31-07-20 200 12 10 10 12 12 1 68 5
Usulutan

8 El Cafal El Trar@to, 13-08-20 300 20 10 10 20 20 20 100 10
San Miguel

Total 3480 248 120 148 236 221 232 1205 91

Fuente: Proyecto MARN-JICA

‘esuand e] ap eleq A eipaw ayied e us ‘)anblpy ues ap apuelr) Ol |3p selaql se) ua odioeld ojdwala un
"Jeonze ap eyed ap 21601029 uoideinesal e) eded eing “|anbipy ues ap apuelr) Ol ]3P 3]qIUSISOS UOISIA
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ANEXO 1

Listado de especies idoneas para la zona oriental del pais (zona costera).
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
ACANTHACEAE Bravaisia integerrima (Spreng.) Standl. mangle dulce
ACHATOCARPACEAE Achatocarpus nigricans Triana cuenta de agua
AIZOACEAE Trianthema portulacastrum L.
ALISMATACEAE Echinodorus paniculatus Micheli pico de pato
AMARANTHACEAE Achyranthes aspera L. seitilla
AMARANTHACEAE Amaranthus spinosus L. bledo
AMARANTHACEAE Amaranthus viridis L. bledo
ANACARDIACEAE Anacardium occidentale L. marafion
ANACARDIACEAE Magifera indica L. mango
ANACARDIACEAE Spondias mombin L. jocote jobo
ANACARDIACEAE Spondias purpurea L. jocote
APOCYNACEAE Prestonia mexicana A. DC.
APOCYNACEAE Rauvolfia tetraphylla L. amatillo
APOCYNACEAE Sarcostemma clausum (Jacq.) Schult.
APOCYNACEAE Tabernaemontana amygdalifolia Jacq. cojon
APOCYNACEAE Tabernaemontana donnell-smithii Rose cojon
APOCYNACEAE Tabernaemontana glabra (Benth.) A.O. Simdes & M.E. En- cojon

dress
ARACEAE Bactris major Jacq. huiscoyol
ARACEAE Syngonium pico de guara
ARACEAE Xanthosoma wendlandii (Schott) Schott pico de guara
ARISTOLOCHIACEAE Aristolochia anguicida Jacq.
ASTERACEAE Baltimora recta L. flor amarilla
ASTERACEAE Blumea viscosa (Mill.) V.M. Badillo
ASTERACEAE Melampodium divaricatum (Rich.) DC. flor amarilla
ASTERACEAE Melanthera nivea (L.) Small
ASTERACEAE Pseudelephantopus spicatus (B. Juss. ex Aubl.) C.F. Baker oreja de coyote
ASTERACEAE Tridax procumbens L. hierba del toro

BIGNONIACEAE

Adenocalymma inundatum Mart. ex DC. Hay varias espe-
cies

BIGNONIACEAE

Crescentia alata Kunth

morro

BIGNONIACEAE

Handroanthus chrysanthus (Jacq.) S.O. Grose

cortez blanco

BIGNONIACEAE Tabebuia rosea (Bertol.) DC. macuilis
BORAGINACEAE Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken laurel
BORAGINACEAE Cordia dentata Poir. tiguilote
BORAGINACEAE Heliotropium indicum L.

BROMELIACEAE Tillandsia caput-medusae E. Morren

BROMELIACEAE Tillandsia makoyana Baker

BURSERACEAE Bursera simarouba (L.) Sarg. jiote
CACTACEAE Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck cactus
CACTACEAE Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose pitajaya
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
CANNABACEAE Celtis iguanea (Jacq.) Sarg. cagalero
CAPPARACEAE Capparis flexuosa (L.) L.

CAPPARACEAE Capparis frondosa Jacq.

CAPPARACEAE Crateva tapia L. matazanillo
CARICACEAE Carica papaya L. papaya
CELASTRACEAE Crossopetalum uragoga (Jacq.) Kuntze

CHRYSOBALANACEAE Licania arborea Seem. roble
CLEOMACEAE Cleome spinosa Jacq. frijolillo
CLEOMACEAE Cleome viscosa L. frijolillo
COMBRETACEAE Combretum fruticosum chupamiel
COMMELINACEAE Commelina erecta L.

COMMELINACEAE Tinantia erecta (Jacq.) Schltdl.

COMMELINACEAE Tripogandra serrulata (Vahl) Handlos

CONVOLVULACEAE Aniseia martinicensis (Jacq.) Choisy

CONVOLVULACEAE Evolvulus nummularius (L.) L.

CONVOLVULACEAE Ipomoea nil (L.) Roth campanilla
CONVOLVULACEAE Ipomoea trifida (Kunth) G. Don campanilla
CONVOLVULACEAE Merremia aegyptia (L.) Urb.

CONVOLVULACEAE Merremia umbellata (L.) Hallier f.

CUCURBITACEAE Cayaponia attenuata (Hook. & Arn.) Cogn. sandillita
CUCURBITACEAE Cionosicys macranthus (Pittier) C. Jeffrey meloncito
CUCURBITACEAE Melothria pendula L. sandillita
CUCURBITACEAE Rytidostylis carthagenensis (Jacq.) Kuntze tunquito
CUCURBITACEAE Sicydium tamnifolium (Kunth) Cogn.

CYPERACEAE Cyperus compressus L. coyolillo
CYPERACEAE Cyperus odoratus L.

CYPERACEAE Eleocharis acicularis (L.) Roem. & Schult. pico de pato
CYPERACEAE Eleocharis interstincta (Vahl) Roem. & Schult. cebollin, tulin
CYPERACEAE Eleocharis septada de flores como Cyperus

DIOSCOREACEAE Dioscorea sp.

ELAEOCARPACEAE Sloanea terniflora (DC.) Standl. terciopelo
EUPHORBIACEAE Acalypha arvensis Poepp. gusanillo
EUPHORBIACEAE Astraea lobata (L.) Klotzsc

EUPHORBIACEAE Croton argenteus L.

EUPHORBIACEAE Croton hirtus L'Hér.

EUPHORBIACEAE Dalechampia scandens L.

EUPHORBIACEAE Jatropha curcas L. tempate
EUPHORBIACEAE Ricinus communis L. higuerillo
HELICONIACEAE Heliconia latispatha Benth.

HERNANDIACEAE Gyrocarpus americanus Jacq. tambor
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
LAMIACEAE Gmelina arborea Roxb. ex Sm. melina
LAMIACEAE Hyptis mutabilis (Rich.) Briq.

LEGUMINOSAE

Acacia cornigera (L.) Willd.

espino blanco

LEGUMINOSAE

Acacia hindsii Benth.

guascanal

LEGUMINOSAE

Adenopodia patens (Hook. & Arn.) J.R. Dixon ex Brenan

LEGUMINOSAE

Aeschynomene americana L.

LEGUMINOSAE

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart

conacaste blanco

LEGUMINOSAE

Alysicarpus vaginalis (L.) A. DC.

LEGUMINOSAE

Andira inermis (Sw.) Kunth

almendro de rio

LEGUMINOSAE

Bauhinia pauletia Pers.

LEGUMINOSAE

Calopogonium mucunoides Desv.

LEGUMINOSAE

Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth.

LEGUMINOSAE

Centrosema sagittatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Bran-
degee

LEGUMINOSAE

Coursetia caribaea (Jacq.) Lavin

LEGUMINOSAE

Dalbergia chontalensis Standl. & L.O. Williams

LEGUMINOSAE Desmodium infractum DC. pega pega
LEGUMINOSAE Desmodium triflorum (L.) DC.
LEGUMINOSAE Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. guanacaste,
conacaste
LEGUMINOSAE Gliricida sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. cacahuanance
LEGUMINOSAE Leucaena leucocephala subsp. glabrata (Rose) Zarate leucaena
LEGUMINOSAE Lonchocarpus rugosus subsp. apricus (Lundell) M. Sousa | cincho
LEGUMINOSAE Machaerium salvadorense (Donn. Sm.) Rudd ufia de gato
LEGUMINOSAE Macroptilim atropurpureum (DC.) Urb. choreque
LEGUMINOSAE Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd.
LEGUMINOSAE Mimosa pigra L. zarza
LEGUMINOSAE Mimosa pudica L. dormilona
LEGUMINOSAE Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. mangollano,
mongallano
LEGUMINOSAE Samanea saman (Jacq.) Merr. carreto
LEGUMINOSAE Senegalia polyphylla (DC.) Britton zarzo
LEGUMINOSAE Senna hirsuta (L.) H.S. Irwin & Barneby frijolillo
LEGUMINOSAE Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby frijolillo
LEGUMINOSAE Senna reticulata (Willd.) H.S. Irwin & Barneby frijolillo
LEGUMINOSAE Stizolobium pruriens (L.) Medik. pica pica
LEGUMINOSAE Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw.
LOASACEAE Gronovia scandens L. pica pica
LYGODIACEAE Lygodium venustum Sw. crespillo
MALPIGHIACEAE Malpighia glabra L.
MALVACEAE Ayenia micrantha Standl.
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Vision sostenible del rio Grande de San Miguel. Guia para la restauracion ecoldgica de cafia de azucar.
Un ejemplo practico en las riberas del rio Grande de San Miguel, en la parte media y baja de la cuenca.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
MALVACEAE Byttneria aculeata(Jacq.) Jacq.
MALVACEAE Ceiba pentandra (L.) Gaertn. ceiba
MALVACEAE Guazuma ulmifolia Lam. tapaculo, caulote,
cablote
MALVACEAE Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke escobilla
MALVACEAE Malvaviscus arboreus Cav. quesito
MALVACEAE Melochia pyramidata L. escobilla
MALVACEAE Sida acuta Burm. f. escobilla
MALVACEAE Sida rhombifolia L. escobilla
MALVACEAE Sterculia apetala (Jacq.) H. Karst. castafio
MALVACEAE Waltheria indica L.
MARANTACEAE Maranta arundinacea L.
MARTYNIACEAE Martynia annua L. ufia de gato
MELIACEAE Azadirachta indica A. Juss. nim
MELIACEAE Cedrela odorata L. cedro
MELIACEAE Swietenia humilis Zucc. cobano
MELIACEAE Trichilia americana (Sessé & Moc.) T.D. Penn. barrehorno
MELIACEAE Trichilia glabra L.
MELIACEAE Trichilia havanensis Jacq.
MELIACEAE Trichilia martiana C. DC. barrehorno
MORACEAE Brosimum alicastrum Sw. ojushte
MORACEAE Dorstenia drakena L. contrayerba
MORACEAE Ficus crassinervia Desf. ex Willd. amate
MORACEAE Ficus insipida Willd. amate
MORACEAE Ficus ovalis (Liebm.) Miq. amate
MORACEAE Ficus trigonata L. amate
MORACEAE Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. mora, palo de mora
MUNTINGIACEAE Muntingia calabura L. capulin
MYRTACEAE Syzygium cumini (L.) Skeels cerezo

NYCTAGINACEAE

Boerhavia diffusa L.

NYCTAGINACEAE

Neea fagifolia Heimrl

siete camisas

NYCTAGINACEAE

Neea psychotrioides Donn. Sm.

siete camisas

NYCTAGINACEAE

Pisonia aculeata L.

NYCTAGINACEAE

Pisonia macranthocarpa (Donn. Sm.) Donn. Sm.

NYCTAGINACEAE

Salpianthus purpurascens (Cav. ex Lag.) Hook. & Arn.

ONAGRACEAE Ludwigia octovalvis (Jacq.) PH. Raven clavito
PAPAVERACEAE Argemone mexicana L. cardo santo
PASSIFLORACEAE Passiflora foetida var. ciliata (Aiton) Mast. granadilla
PASSIFLORACEAE Passiflora foetida var. quinqueloba (Griseb.) Killip granadilla

PASSIFLORACEAE

Turnera ulmifolia L.
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Vision sostenible del rio Grande de San Miguel. Guia para la restauracion ecoldgica de cafia de azucar.
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
PHYLLANTHACEAE Phyllanthus elsiae Urb. pimientillo
PHYLLANTHACEAE Phyllanthus niruri L.

PHYLLANTHACEAE Phyllanthus uninaria L.

PHYTOLACCACEAE Petiveria alliacea L. ipacina
PHYTOLACCACEAE Rivina humilis L.

PICRAMNIACEAE Alvaradoa amorphoides Liebm. pintadillo
PIPERACEAE Piper guazacapanense Trel. & Standl.

PIPERACEAE Piper tuberculatum Jacq. cordoncillo

PLANTAGINACEAE

Bacopa monnieri (L.) Wettst.

PLANTAGINACEAE

Scoparia dulcis L.

POACEAE Brachiaria fasciculata (Sw.) Parodi

POACEAE Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.

POACEAE Digitaria sp. grande

POACEAE Oplismenus burmannii (Retz.) P. Beauv. pelillo de gallina
POACEAE Pennisetum purpureum Schumach. pasto aleman
POACEAE Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. carricillo
POLYGALACEAE Securidaca sylvestris Schltdl.

POLYGONACEAE Antigonon leptopus Hook. & Arn. confeti
POLYGONACEAE Coccoloba barbadensis Jacq. iril, papaturro
POLYGONACEAE Coccoloba caracasana Mesin. papaturro, papaldn
POLYGONACEAE Coccoloba floribunda (Benth.) Lindau iril, papaturro
POLYGONACEAE Polygonum hydropiperoides Michx.

POLYGONACEAE Triplaris melaenodendron (Bertol.) Standl. & Steyerm. | mulato
PONTEDERIACEAE Eichhornia crassipes (Mart.) Solms lirio de agua
PORTULACACEAE Talinum triangulare (Jacq.) Willd. verdolagon
RHAMNACEAE Gouania polygama (Jacq.) Urb.

RHAMNACEAE Karwinskia calderonii Standl. huilihishte
RUBIACEAE Borreria ovalifolia M. Martens & Galeotti

RUBIACEAE Eumachia microdon (DC.) Delprete & J.H. Kirkbr.

RUBIACEAE Genipa americana L. irayol
RUBIACEAE Hamelia patens Jacq. chichipince
RUBIACEAE Oldenlandia corymbosa L.

RUBIACEAE Psychotria microdon (DC.) Urb.

RUBIACEAE Psychotria sp.

RUTACEAE Zanthoxylum kellermanii P. Wilson

SALICACEAE Casearia aculeata Jacq. canjuro
SALICACEAE Casearia corymbosa Kunth canjuro

SAPINDACEAE

Allophylus racemosus Sw.

SAPINDACEAE

Paullinia fuscescens Kunth
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE
COMUN

SAPINDACEAE Sapindus saponaria L. pacun

SAPINDACEAE Sapium macrocarpum Mull. Arg. chilamate

SAPINDACEAE Serjania segmentos estrechos

SAPINDACEAE Serjania triquetra Radlk.

SAPINDACEAE Thounidium decandrum (Bonpl.) Radlk. zorrillo,
pescadillo

SIMAROUBACEAE Simarouba glabra DC. jiote

SMILACACEAE Smilax sp.

SMILACACEAE Smilax sp.

SOLANACEAE Capsicum annuum var. aviculare (Dierb.) D'Arcy & Eshbaugh | chiltepe

SOLANACEAE Cestrum nocturnum L. huele de noche

SOLANACEAE Lycianthes lenta (Cav.) Bitter

SOLANACEAE Physalis pubescens L. tomatillo

SOLANACEAE Solanum hirtum Vahl huevos de gato

SOLANACEAE Solanum americanum L. friega platos

SOLANACEAE Solanum campechiense L. huevo de gato

SOLANACEAE Solanum diphyllum L.

SOLANACEAE Solanum erianthum D. Don friega platos

STEGNOSPERMATACEAE Stegnosperma cubense A. Rich

URTICACEAE Cecropia peltata L. guarumo

URTICACEAE Laportea aestuans (L.) Chew hierba de sapo

VERBENACEAE Lippia dulcis Trevir.

VERBENACEAE Phyla nodiflora (L.) Greene

VERBENACEAE Priva lappulacea (L.) Pers.

VIOLACEAE Hybanthus attenuatus (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Schul-

ze-Menz

VITACEAE Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis comemano

XIMENIACEAE Ximenia americana L. pepenance

ZYGOPHYLLACEAE Kallstroemia maxima (L.) Hook. & Arn.
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