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ဒ ေါ်ယုယုလှဒ  ော်

(လကော်ဒ  ကော်ညွှနော်ကက ြားဒ ြားမ ြား)

ဒ ေါ်သန္တ ဒ  ြား

(ဦြားစ ြားအ  ရှှိ)

ဦြားဒအ ငော်မငော်ြားဦြား
(အငယော်တနော်ြား
အငော်/ယ -၂)

-ဦြားဖ ှိ ြားဟနော်ဒက  ော် (ပ ုဒသ)
-ဦြားဒ ြားမမင ော် (ပ ုဒသ)
-ဒ ေါ် မ ြူမ ြူမမင ော်မမတော် (ပ ုဒသ) 
-ဒ ေါ်ဇငော်မ ဒ  ြား (ပ ုဒသ)

NRW Management Section   ွဲ.စညော်ြားပ ု

စစုဒုပေါငော်ြား (၃၁) ဒယ ကော်
အဖမွဲတမော်ြား (၁၃) ဒယ ကော်
ပ ဒုသ (၁၀) ဒယ ကော်
WA (၈) ဒယ ကော်

ဒ ေါ် မ မ ခှိုငော်

(ဦြားစ ြားအ  ရှှိ)

ဦြား နော်န္ှိငုော်  နော်ြား
(အငယော်တနော်ြား
အငော်/ယ -၂)

ဦြားမ ှိ ြားသန  ော်  နော်ြား
(အငယော်တနော်ြား
အငော်/ယ -၂)

ဒ ေါ်ဝငော်ြားဒမ ော်
(လကော်ဒ  ကော်
ကက ြားကကပော်ဒ ြားမ ြား)

ဒ ေါ်ဒ  ြားဒ  ြားန္ု
(လကော်ဒ  ကော်
ကက ြားကကပော်ဒ ြားမ ြား)

ဒ ေါ်ဝငော်ြားစန္ဒ ဦြား
(လကော်ဒ  ကော်
ကက ြားကကပော်ဒ ြားမ ြား)

ဦြားဒဇယ    နော်ြား

(ဦြားစ ြားအ  ရှှိ)

ဒ ေါ်ဇငော်န္ ယော်ဦြား
ကျွမော်ြား-၄

ဦြားဒအ ငော်လ ှိငော်ဖ ှိ ြား (WA)
ဦြားဒက  ော်ခန  ော်ကှို (WA)
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Center

NRW Management Section

Physical Loss Commercial Loss

-ဦြားဒက ငော်ြားဒဇ ော် ကော် (ပ ုဒသ)
-ဦြားဒဝယ ဖ ှိ ြား (ပ ုဒသ)
-ဒ ေါ်စုဒမသွဲလ ှိငော် (ပ ုဒသ)
-ဒ ေါ် ကော်ဒဝန္ငှော်ြား (ပ ုဒသ)
-ဒ ေါ်ယုခငော်ခငော်ဒက  ော် (ပ ုဒသ)
-ဒ ေါ်ဒမဖ ှိ ြားသူ (ပ ုဒသ) 

WA
-ဦြားစညော်သဝူငော်ြား
-ဉ ြားဒန ငော်ဒန ငော်
-ဒ ေါ်ယယုမမတော်န္ှိြုားဒအ ငော်
-ဒ ေါ်ဒမဇငော်ဒက  ော်
-ဒ ေါ်ဒအြားဒအြားသနော်ြား
-ဒ ေါ်မနော်န္ှွဲမော်အ ြားယနော်ြား

ဒ ေါ်သ ွဲွဲ့ န္ှိငုော်ဦြား

ညွှနော်ကက ြားဒ ြားမ ြား(တ ဝနော်)Established at 30.1.2017

ဦြားသနော်ြားဦြား
(လုပော်သ ြား)



 နော်ကုနော်ဖမှိ ွဲ့၏ဒ ဒပြားဒ ြားသမှိငုော်ြား
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 နော်ကုနော်ဖမှိ ွဲ့၏ဒ ဒပြားဒ ြားစနစော်
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အဓှိကဒ အ ငော်ြားအမမစော်မ  ြား



Daily Water supply amount to Yangon(now) 

Gyobyu                           27 MGD (122,727 m³/day)
Phugyi                             54 MGD (245,454 m³/day)
Hlawgar                            14 MGD (63,637   m³/day)
Tubewell in YCDC         20 MGD (90,910   m³/day)
Ngamoeyeik  1st Phase 45 MGD (204,545 m³/day)
Ngamoeyeik  2nd Phase 45 MGD (204,545 m³/day)

Total 205 MGD (931,818 m³/day)

 နော်ကုနော်ဖမှိ ွဲ့၏ဒ ဒလှ ငော်ကနော်ကက ြားမ  ြား

Hlawgar ReservoirGyobyu Reservoir Phugyi Reservoir

Ngamoeyeik Reservoir

လကော်ရှှိ  နော်ကနုော်ဖမှိ .အတ ငော်ြား ဒန.စဉ်ဒ ဒပြားဒဝမ ပမ ဏ

တစော်ဒန.လျှငော် ဂေါလနော်သနော်ြားဒပေါငော်ြား ၂၀၅သနော်ြား



ရေပ   ပ  က့်မကကုီံးမ  ုံး

Gyobyu Transmission pipe(MS)

48” Dia; Transmission pipe(HDPE)

Phugyi Transmission pipe(Concrete)

Gyobyu   (56“ Dia; Mild Steel pipe) 43   miles(Since 1940)
Phugyi     (60“ Dia; Concrete pipe) 16   miles(Since 1989)
Hlawga    (42“ Dia; Cast Iron pipe) 10.37 miles(Since 1904)
Nyaunghnapin (48“ Dia; HDPE) 11.75 miles



မမ  ြို့နယ့်မ  ုံး၏ရေရပုံးရေုံးရခမပံ 



ဒ ဒလလ င ော်ဆ ြုားရ  ြားမ ဒလ   ခ ဒ ြား

ေန့်က န့်မမ  ြို့ရ  ့်ရန ခပည့်သမူ  ုံးအ ုံး သန  ့်ရှင့်ုံးရသ ရသ က့်သံ ုံးရေက  

ေံ ရေ က့်ရသ ရေပမ ဏ၊ရက င့်ုံးမွန့်ရသ ရေဖ အ ုံး၊မျှ ရသ ရစ ုံးနနူ့်ုံး

ခဖင ့်ရပုံးရေန  င့်ရေုံး

NRW ရေ   ခ ေန့် နည့်ုံးဗ ျူဟ မ  ုံး

➢ Meter Plan အဒက ငော်အ ညော်ဒ  ော်မခငော်ြား

➢ DMZs န္ငှ ော်DMAs မ  ြားဒ  ော်ဒဆ ငော်မခငော်ြား

➢ NRW ဒလ   ခ  နော်နညော်ြားလမော်ြားမ  ြား

➢ န္ှိငုော်င တက န္ငှ ော်ပြူားဒပေါငော်ြားဒဆ ငော်  ကော်မခငော်ြား

➢ လူ  စ မော်ြားအ ြားအ ငော်ြားအမမစော်မ  ြားမမြှင ော်တငော်မခငော်ြား
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Egis အ  ွဲွဲ့၏သ ြုားသပော်ခ ကော်

9

“NRW ဒလ   ခ  နော် ဒင  ငော်ြားန္ှ ြားမမြှပော်န္ှ မ လှိုဒသ ော်လညော်ြား စနစော်တက စ မ 

ဒဆ ငော်  ကော်မ မရှှိလျှငော် ဒ ရညှော် ဒအ ငော်မမငော်မ ကှို  ှိနော်ြားသှိမော်ြားန္ှိငုော်

မညော်မဟုတော်ပေါ”



NRW (MGD)

= System Input Volume – Billed Authorized Consumption
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NRW ဆ  သည့်မှ 

Gyobyu

Hlawga

Phugyi

Nyaunghnapin

(MGD)(MGD)

NRW=ဒ ဒပြားဒဝမ နော်.မ ြူြားဒနဒသ ပမ ဏ-ဒ  ှိုြားဒ ခ ရှှိဒနဒသ ပမ ဏ



IWA Standard Water Balance

System 
Input 
Volume
(ရေရပုံးရေ
မှုပမ ဏ)
(205 MGD)

Authorized 
Consumption
(တ  ြားဝငော်ဒ သ ြုားစ ွဲမ )
(103.22 MGD)
50.35%

Billed Authorized 
Consumption
(ဒ  ှိုြားဒ ခ ရှှိဒသ 
သ ြုားစ ွဲမ ) (102.5 MGD) 
50%

Billed Metered Consumption
(ဒ  ှိုြားဒ ခ ရှှိဒသ မ တ မ င ော်သ ြုားစ ွဲမ )
(96.35 MGD) 47%

Revenue Water
(ဒ  ှိုြားဒ ခ)
(102.5 MGD) 
50 %Billed Unmetered Consumption

(ဒ  ှိုြားဒ ခ ရှှိဒသ မ တ မွဲ သ ြုားစ ွဲမ )
(6.15 MGD) 3%

Unbilled Authorized 
Consumption
(ဒ  ှိုြားဒ ခမ ရှှိဒသ 
သ ြုားစ ွဲမ ) (~0.72MGD) 
0.35%

Unbilled Metered Consumption
(ဒ  ှိုြားဒ ခမ ရှှိဒသ မ တ မ င ော်သ ြုားစ ွဲမ )
(0.62 MGD) 0.3%

Non-Revenue 
Water (NRW)
(ဒ  ှိုြားဒ ခမ ရှှိ
ဒသ ဒ ပမ ဏ)
(102.5 MGD)
50%

Unbilled Unmetered Consumption
(ဒ  ှိုြားဒ ခမ ရှှိဒသ မ တ မွဲ သ ြုားစ ွဲမ )
(~0.1 MGD) 0.05%

Water Losses
(ဒ ဆ ြုားရ  ြားမ )
(101.78 MGD)
49.65%

Apparent Losses
(စ ြားပ  ြားဒ ြားအ ဆ ြုားရ  ြားမ )
(~25.93 MGD) 
12.65%

Unauthorized Consumption
(တ  ြားမဝငော်ဒ သ ြုားစ ွဲမ )

Customer Metering Inaccuracies
(မ တ တှိက မ မရှှိဒသ ဒ သ ြုားစ ွဲမ )

Real Losses
(လကော်ဒတ ွဲ့ဆ ြုားရ  ြားမ )
(~ 75.85 MGD)
37%

Leakage on Transmission and/or 
Distribution Mains
Leakage and Overflows at Utility’s Storage 
Tanks
Leakage on Service Connections up to point 
of Customer MeteringSource: 2019 ( Estimated with Master Plan )

ဒ ဒပြားဒဝမ အဒမခအဒန ခန  ော်မနှော်ြားမခငော်ြား



Non-
Revenue 
Water
(ဒ  ှိုြားဒ ခမ ရှှိ
ဒသ 
ဒ ပမ ဏ)

Unbilled Authorized 
Consumption
(ဒ  ှိုြားဒ ခမ ရှှိဒသ 
သ ြုားစ ွဲမ )

Such as Pipeline Flushing, Fire Fighting, Utility Use(FOC)
(ပှိုကော်ဒဆြားမခငော်ြား၊ မ ြားသတော်ကနော်မ  ြား၊ အခမွဲ သ ြုားစ ွဲမ )

Water Losses
(ဒ ဆ ြုားရ  ြားမ )

Real
(Physical) Losses
(လကော်ဒတ ွဲ့ဆ ြုားရ  ြားမ )

Leakage on Transmission and/or Distribution Mains
(ဒ ပှို  ပှိုကော်မကက ြားမ  ြားန္ငှ ော် ဒ မ န  ော်ဒဝဒ ြားပှိုကော်မ  ြားမှ
ဒ ယှိစုှိမ ော်မ )

Leakage on Service Connections up to Customers’ 
Meters(အှိမော်သ ယော်ပှိုကော်မ  ြားမှ မ တ ကက ြား ဒ ယှိစုှိမ ော်မ )

Leakage and Overflows at Utility's Storage Tanks
(ကနော်မ  ြားမှ ဒ လျှ မ )

Apparent 
(Administrative/
Commercial
Losses)
(စ ြားပ  ြားဒ ြားအ ဆ ြုားရ  ြားမ )

Unauthorized 
Consumption
(တ  ြားမဝငော်ဒ သ ြုားစ ွဲမ )

Illegal Connection(ဒ ခှိုြားသ ယော်မခငော်ြား)

Meter by-Pass(မ တ ဒရှွဲ့ မှ
သ ယော်မခငော်ြား)

Meter Tampering (မ တ ပ ကော်ဒစမခငော်ြား)

Metering Inaccuracies
(မ တ တှိက မ မရှှိဒသ 
ဒ သ ြုားစ ွဲမ )

Under-Registration(က ွဲလ ွဲမခငော်ြား)

False Reading (မှ ြား တော်မခငော်ြား)

Data Handling 
Errors( ည ော်သ ငော်ြားမ မှ ြားယ ငော်ြားမခငော်ြား)

NRW အ ြား ခ ွဲမခမော်ြားစှိတော်မ  မခငော်ြား
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Master Plan အဒက ငော်အ ညော်ဒ  ော်မခငော်ြား



Master Plan ပေါ  ညော်မနှော်ြားခ ကော်မ  ြား

1.8
2.55

2.98

4.05
4.96

6.04

7.82

5.14
5.675.96

6.75
7.63

8.63

9.77

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Po
pu

la
tio

n 
(m

ill
io

n)

Year

Served population (million)

14

Performance Indicators (PIs)
Target Year

2013 2018 2020 2025 2030 2035 2040

Demand coverage (%) 35 45 50 60 65 70 80

Served population (million) 1.8 2.55 2.98 4.05 4.96 6.04 7.82

Source: 2014 (Master Plan )
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Master Plan ပေါ NRW ဒလ   ခ ဒ ြား ညော်မနှော်ြားခ ကော်မ  ြား

Performance Indicators (PIs)
Target Year

2013 2018 2020 2025 2030 2035 2040

Non-revenue water (%) 66 51 46 35 26 20 15

Leakage rate (%) 50 37 33 25 18 13 10

Source: 2014 (Master Plan )
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Master Plan ပေါ ဒ ဒပြားဒ ြား ညော်မနှော်ြားခ ကော်မ  ြား

Future Service Level Targets in Yangon City Water Supply System
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DMZs န္ငှ ော်DMAs မ  ြားဒ  ော်ဒဆ ငော်မခငော်ြား



ရေရပုံးရေုံး ဇ န့်စနစ့်

၅

၆

၇

၈

၉

၁

၀

၁

၂

၃

၄

ဇ န့် ပါ၀င့်ရသ မမ  ြို့နယ့်မ  ုံး

ဇုနော် (၁) ဗှိုလော်တဒ  ငော် ၊ ပုဇ နော်ဒတ ငော် ၊ ဒက  ကော်တ တ ြား ၊ ပနော်ြား ွဲတနော်ြား ၊ မဂဂလ ဒတ ငော်ည နော်  ၊ တ ဒမ ၊
လမော်ြားမဒတ ော် ၊ လသ ၊ အလ ု ၊ ကကညော် မမငော်တှိုငော် ၊  ဂ ု ၊ ဗဟနော်ြား ၊ စမော်ြားဒခ  ငော်ြား ၊ ဆှိပော်ကမော်ြား

ဇုနော်(၂)  နော်ကငော်ြား ၊ သင်္ဂနော်ြားကျွနော်ြား ၊ သ ဒကတ ၊ ဒ ေါပ ု ၊ တ ဒမ 

ဇုနော် (၃)  နော်ကငော်ြား ၊ ကမ   တော် ၊ မ မော်ြားကုနော်ြား ၊ လ ှိငော် ၊ အငော်ြားစှိနော် ၊ ဒတ ငော်ဥကက လ 

ဇုနော် (၄) ဒမမ ကော်ဥကက လ ၊ မ မော်ြားကုနော်ြား ၊ အငော်ြားစှိနော် ၊ မဂဂလ   ု

ဇုနော် (၅) မဂဂလ   ု ၊ ဒ ွှမပညော်သ ၊ အငော်ြားစှိနော် ၊ ဒမမ ကော်ဥကက လ 

ဇုနော် (၆) မဂဂလ   ု

ဇုနော် (၇)  ဂ ုဖမှိ ွဲ့သစော်(ဒမမ ကော်ပှိုငော်ြား) ၊  ဂ ုဖမှိ ွဲ့သစော်(အဒရှွဲ့ ပှိုငော်ြား)

ဇုနော် (၈)  ဂ ုဖမှိ ွဲ့သစော်(ဒတ ငော်ပှိုငော်ြား) ၊  ဂ ုဖမှိ ွဲ့သစော်(ဆှိပော်ကမော်ြား)

ဇုနော် (၉) လ ှိငော်သ ယ 

ဇုနော်(၁၀)  လ ၊ဆှိပော်ကက ြားခဒန ငော်တှို ၊ ကကညော် မမငော်တှိုငော်တစော် ကော်ကမော်ြား

Head Office (EDWS)
District Management Office - (4) Nos
ခရ  င့်စမံီခန့်.ခွွဲမှုရံ ုံးရပါင့်ုံး ၄ခ 

Township Management Office - (33) Nos
မမ  .နယ့်စမံီခန့်.ခွွဲမှုရံ ုံးရပါင့်ုံး ၃၃ခ 

Transmission and Distirbution Pipe 
Maintenance Group - (4) Groups
 စ့်ဆင ့်ရပုံးပ  .ခခင့်ုံးနငှ ့်ခဖန့်.ခဖျူုံးရေုံး ပ  က့်ေ  င့်ုံးခပ ခပင့်
  န့်ုံးသ မ့်ုံးရေုံး အ ပ့်စ ၄စ 

Zoning Systems in Yangon
(JICA  Master Plan)



DMA # 1

DMZ # 
1

DMA # 1

DMA # 3
DMZ # 

2

DMZ # 
3

DMZ # 
4

- Distribution zones
- DMZ’s : Natural subdivisions of

Townships
- DMA’s : smaller arbitrary subdivisions

1) 5-6 kms kilometers mains
2) 1000 to 2000 connections
3) Homogeneous pressure level

DMA ဆ  သည့်မှ 

Service 
Reservoir

Service 
Reservoir

Service 
Reservoir

WTP

WTP

WTP=Water Treatment Plant 
(ဒ သနော်.စငော်ဒ ြားစကော်ရ ု)
Service Reservoir=ဒ မ နော်.မ ြူြားဒ ြား
ဒ ဒလ ှငော်ကနော်

-ဒ မ နော်.ဒဝဒ ြား ဇုနော်ကက ြားမ  ြား
-ဖမှိ .နယော်မ  ြားအ ြား ဒ မ နော်.မ ြူြားဒ ြားဧ ှိယ 
မ  ြားအမ စော်ပှိငု ော်ြားမခ ြားမခငော်ြား
-ပှိမုှိဒုသြားငယော်ဒသ ဧ ှိယ မ  ြားအမ စော် သတော်
မတှော်ပှိငု ော်ြားမခ ြား  တ ငော် ဒအ ကော်ပေါအခ ကော်အလကော်မ  ြား
လှိအုပော်
(၁) ၅-၆
က လှိမု တ အက  အဒဝြားကက ြားတ ငော်သတော်မတှော်
(၂) ဒ ဒပြားဒဝမ နော်.မ ြူြားမ ဒပေါငော်ြား ၁၀၀၀မ၂ှ၀၀၀ကက ြား
(၃)ဒ အ ြားတသတော်မတှော်တညော်ြားတညော်ဖငှိမော်မခငော်ြား



Zone7 (North Dagon)

20

Existing water supply 
network   

ဇ န့် (၇) DMA

ဒမမ ကော် ဂ ဖုမှိ .နယော် zone 7၏
လကော်ရှှိဒ ပှိငုော်ြားလှိငုော်ြားမ  ြားအ ြား
ဒ  ော်မပ  ြားဒသ ဒမမပ ု



7-7

7-6

7-5

7-10

7-4 7-9

7-3

DMA Boundary

Proposed  New  DMAs  

21

Zone7 (North Dagon)

Zone 7 အ ြားDMA  ွဲ.စညော်ြား နော်
တငော်မပ  ြားဒသ ဒန  မ  ြားမပပ ု

standard of laying pipesstandard of laying pipes

ဇ န့် (၇) DMA



Zone8 (South Dagon)

22

Existing water supply network

Zone 8 ၏လကော်ရှှိ
ဒ ပှိငုော်ြားလှိငုော်ြားမ  ြားမပဒမမပ ု

ဇ န့် (၈) DMA



8-21
8-23

8-18

8-19

8-20

8-15

8-16

8-11

8-10

8-3

8-3

8-6

8-12

8-11’

DMA Boundary

Proposed DMA Boundary
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Zone8 (South Dagon)
Zone 8 အ ြား DMA   ွဲ.စညော်ြား နော်တငော်မပ  ြားဒသ 
ဒ ပှိငုော်ြားလှိငုော်ြားမ  ြားမပဒမမပ ု

ဇ န့် (၈) DMA
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NRW ဒလ   ခ ဒ ြား နညော်ြားလမော်ြားမ  ြား



Illegal connections

25

Weak activities to find illegal connections now

Taps between distribution pipes 
and meters.

mmmmmm

m : 
meter

Commercial Loss Management

 ေ ုံးမေင့် ရေသံ ုံးစွွဲမှုမ  ုံး



R
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er
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ir
 / 

Pu
m
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ng
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M

M M MM

M M M

MM MM

M

: Subscriber’s MeterM

M

ရေမီ  စနစ့် က  ပ့်ဆင့်ခခင့်ုံး

M

M

M : Bulk Meter

မ တ မ  ြားအ ြား စ မ ခနော်.ခ ွဲဒ ြားသညော်NRW ဒလ   ခ  နော်အတ ကော် အဒ ြားကက ြားဒသ အခ ကော်တစော်ခ ကော်

ဒ
 
ဒ
လ
 ှင
ော်က
န
ော်(သ

ှိ.ု)
ဒ
 
တ
 န
ော်ြားစ
က
ော်

မ တ ကက ြားမ  ြား

အှိမော်သ ယော် connection မ  ြားအတ ကော် မ တ မ  ြား



ဒ မ တ မနှော် မနှော် တော်မခငော်ြား

27

Ex)
Reading meter properly

Checking meter and pipe condition

10 
litter

1 litter

This meter shows
“184m3 and 386 litters.” = 184.386 
m3

Meter readers have chances to find 
damaged meters and illegal connections.

Comparing water consumption

Meter readers can notice a 
something change of water 
consumption.
; very bigger…leakage
; very smaller…illegal connection

100 
litter

Meter reading is very important.

မ တ  တော်သမူ  ြားအဒနမ င ော်

မ တ ယနူစော်မ  ြား တော် ငော်ြားမ င ော်

မ တ မ  ြားဒက ငော်ြားမဒက ငော်ြား

ခှိြုားသ ယော်  ြားဒသ 

ဒ ပှိုကော်လှိငုော်ြားမ  ြားရှှိမရှှိကှိသုှိ

ရှှိန္ှိငုော်သညော်။

မ တ  တော်သမူ  ြားအဒနမ င ော်

 တော်ဒနက မ တ 

မ  ြားန္ငှ ော်န္  ှိငော်ြားယဉှ်က 

မ တ ယနူစော်မ  ြားဒနပေါက

ဒ ပှိုကော်န္ှိငုော်မ ၊ယနူစော်နညော်ြားပေါက

တ  ြားမဝငော်သ ြုားစ ွဲမ ရှှိန္ှိငု ော်

ဒကက ငော်ြားသတှိမူမှိန္ှိငုော်ပေါသညော်

မ တ  တော်  တ ငော်

န ြားလညော်န္ှိငုော်စ မော်ြားတှိြုားတကော်ဒစဒ ြား



ဒ မ တ ပ ကော်စ ြားမ မ  ြား

28

ညစော်ညမော်ြားဒသ ဒ မ  ြား

ဒကက င ော်ပ ကော်စ ြားမခငော်ြား



ဒ မ တ မ  ြား၏အဒမခအဒန



ဒ မ တ တပော်ဆငော်ပ လု ွဲမ ှြားမ 

30

May be ineffective water flow and 
inaccurate dialing of meter 

မ တ တပော်ဆငော်မ မမနှော်ကနော်ဒသ ော်လညော်ြား ဒ မ တ မ  ြားလညော်ပတော်ဒနက 
အခ နော်ဒက ကော်ခ  ရှှိန္ှိငု ော်ဒမခရှှိသည ော်အတ ကော်

အက ှိ ြားရှှိဒသ ဒ သ ြုားစ ွဲမ စ  ငော်ြားဒအ ကော်တ ငော်ရှှိသညော်။



Bad joints

Meter diameter 
excessive 

Sewage pipe fittings

Meter diameter φ75mm Pipe diameter φ50mm ＜
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ဒ မ တ တပော်ဆငော်ပ ု စနစော်က မ မရှှိမခငော်ြား



ရေမီ  ပ က့်စုီံးေသည ့် အရကက င့်ုံးအေင့်ုံး

➢ အမ ှိကော် န္ငှ ော် အမခ ြားပစစညော်ြားမ  ြား ဝငော်ဒ  ကော်မခငော်ြား

➢ဒ စ ြားန္ နော်ြား အလ နော်မ  ြားမခငော်ြား ၊ နညော်ြားမခငော်ြား

➢ဒန ကော်မပနော် ဒ ဒဆ င ော်တှိြုားမခငော်ြား

➢ဒမပ ငော်ြားမပနော် တပော်ဆငော်မခငော်ြား

➢မလူအမပစော် အန အဆ မ  ြား

➢ဇက ပှိတော်ဆှို  မခငော်ြား

➢မပငော်ပ ှိအ ြား

➢ဒ အဖမွဲစှိစု တော််ဒနမခငော်ြား

➢ဒ ယှိစုှိမ ော်မခငော်ြား



ရေမီ   ပ့်ဆင့်သည ့်ပံ စံ

Location for Subscriber’s Meter

➢ Nearest to public-private boundary, 

လမော်ြားန္ငှ ော်မခ (အှိမော်၀ငော်ြား)ကက ြားအန ြားဆ ြုားဒန  

➢ Easier access for reading / maintenance 

အလ ယော်တက ူတော်န္ှိငုော်မပငော်ဆငော်န္ှိငုော်ဒသ ဒန  

➢ Free from damage, deterioration, etc

မပငော်ပအဒမခအဒနတစော်ခခုဒုကက င ော်

မပ ကော်စ ြားန္ှိငု ော်မည ော်ဒန  

➢ Horizontal position 

အှိမော်သ ယော်မ တ မ  ြားတပော်ဆငော်  ြားသှိ ု မည ော် ပ စု အဒနအ  ြားမပပ ု



ရေခဖန  ့်ရေရေုံးပ  က့်

(Distribution Pipe)
– DIP (Ductile Iron Pipe)

Push-on, Mechanical, 
Flanged

– SP (Steel Pipe)
Welded, Flanged

– PVC
Solvent Cement, Screwed

_   HDPE

အ မ့်ရေသယွ့်ပ  က့် (Service Pipe)
HDPE (Polyethylene Pipe)
Electro-fusion, Butt welding, Push-on 
(quick fit)

– PVC
Solvent Cement, Screwed

– GS (Galvanized Steel Pipe)
Screwed, Flanged, Welded (uncommon)

Pipe Material and Joint Type

အ မ့်ရေသယွ့်ပ  က့်မ  ုံး ပ  က့်အမ   ုံးအစ ုံး နငှ ့် ပ  က့်ဆက့်မ  ုံး



Close service pipe connections on a distribution pipe

35

အ မ့်သယွ့်ပ  က့် မ  ုံးအရေုံးကကုီံးပံ 



36

PPWSA (Phnom Penh Water Supply Authority)

Ball valve

Ball valve

Water meter

Customers have to follow the PPWSA standard.

အ မ့်သယွ့်ပ  က့်  ပ့်ဆင့်ပံ (ကရမဘ  ုီံးယ ုံး)
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Fukuoka City

Water meter

Ball valve with expansion 
for meter

Customers have to follow the Fukuoka standard.

အ မ့်သယွ့်ပ  က့်  ပ့်ဆင့်ပံ (ဂ ပန့်)
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Proposal for YCDC

အ မ့်သယွ့်ပ  က့်  ပ့်ဆင့်ပံ (YCDC)



အှိမော်သ ယော်ပှိကုော် အဒမခအဒနမ  ြား



လကော်ခ န္ှိငုော်ဒသ အှိမော်သ ယော်ပှိကုော်မ  ြား



Leakage and Repair

41

Some leakages without repair

Physical Loss Management

ရေယ  စ မ ့် မှုမ  ုံး



Causes of leakage: Long service pipes

42

ရေယ  စ မ ့် မှုမ  ုံး ခဖစ့်ေသည ့်အရကက င့်ုံးအေင့်ုံး



သက့် မ့်ုံးေင ့် ပ  က့်မ  ုံး



Maintenance Problems
: Laying pipes

44

No standard of laying pipes

ပ  က့်ေ  င့်ုံးဆက့်သယွ့်မှု စနစ့် က မရှ ခခင့်ုံး



Ball Tap installation in tank

φ20mm

ရေေျှံက မှုက ကယွ့်ခခင့်ုံး



ရေယ  စ မ ့်မှု ခဖစ့်ေခခင့်ုံး အရကက င့်ုံး ေ ုံးမ  ုံး

Displacement of Land ရခမမပ  က ခခင့်ုံး

Corrosion on Pipe ရေပ  က့်မ  ုံးသရံခ ုံး က့်ခခင့်ုံး

Traffic Load ရမ ့်ရ  ့်ယ ဉ်မ  ုံး၏ ေန့်ပ ခခင့်ုံး

High Water Pressure ခမင ့်မ ုံးရသ ရေအ ုံးနှုန့်ုံး

Earth Work ရခမေ ပ့်ငန့်ုံး

Deterioration of Pipe ပ  က့်၏ယ  ယငွ့်ုံးပ က့်ဆုီံးေ မှု

Cold Climate / Freeze ရအုံးစက့်ရသ ေ သဦ  

Defect on Pipe ပ  က့်ရပေါ် ငွ့်ခဖစ့်ရနရသ အန အဆ 

Soil Condition  ရခမအရနအ  ုံး

Poor Workmanship ပ  က့်ခ သမူ  ုံး၏ ညံ ဖ င့်ုံးရသ ေက့်ေ 



ရေယ  စ မ ့်မှုက ကယွ့်ခခင့်ုံး

• အဒမခခ နညော်ြားလမော်ြားမ  ြား

• ခ ကော်မခငော်ြား ဒမ ရငှော်ြားမ မ  ြား

• ကကှိ တငော် က က ယော်မခငော်ြားမ  ြား

Th
e 

flo
w

 o
f t

im
e

Immediate
measures

Leakage

Preventative
measures

Current

Fundamental
measures

afterward

beforehand

The information from "Fundamental 
measures" becomes required to other 
effective measures.



Date, Work place (aim thing), Reporter,
Reception desk contents, and so on
Construction contents

Cause who
Construction target
Leakage part
Repair method, and so on

Survey contents
Pipe body situation
Cause water leakage
Type of soil
Presence of groundwater, and so on

Repair completion report

အရခခခံနည့်ုံးေမ့်ုံးမ  ုံး

စနစ့် က ရဆ င့်ေွက့်ခခင့်ုံး၊မှ ့် မ့်ုံး  ုံးရှ ခခင့်ုံး



Data မ  ြားစ မ ခန  ော်ခ ွဲမခငော်ြား



ခ က့်ခခင့်ုံးရခဖရှင့်ုံးမှုမ  ုံး

➢ ဒ ယှိစုှိမ ော်မ ခ ကော်မခငော်ြားသှိဒအ ငော် မပ လုပော်မခငော်ြား

➢ ခ ကော်ခ ငော်ြား မပ မပငော်မခငော်ြား

Quick correspondence is important to reduction of Leakage volume. 



Fukuoka City Waterworks Bureau

Water Leakage Prevent Technologies

Supportive Measures
➢ Scheduled leakage inspection (find and repair in  

early stages) 
➢ 24hrs-7days repair systems 
➢Preventive Measures
➢ Replacement and Improvement of aged pipes
➢ Water Pressure Control by WDCC

Water Leakage Risk Assessment

Once/4yrs
Twice/1yr
Once/1yr

Frequency

Leakage Detection
-Acoustic Rod

- Correlative Leak
Detection Equipment

Leakage Detection
-Electric Leakage 
Detector

Leakage Inspection started in 1955,
continues to successfully find and repair leaks

Leakage Detection
Length：3000km/year

Repairing service pipes
Number：4,000/year



ကက   င့်က ကယွ့်ခခင့်ုံး

Main factor of Leakage
➢Pressure
➢Soil movement
➢Traffic loading
➢Deterioration of water mains and pipes
➢Soil characteristics
➢Poor quality of fittings, materials, workmanship
➢Aged (Most factors are time-dependent)

Increase stress

Decrease proof stress



Fukuoka City Waterworks Bureau

Water Leakage Prevent Technologies 

5353

Length by Pipe Materials
Cast Iron Pipes 3,898km

Steel Pipes 41km

Vinyl Pipes 3km

Polyethylene pipes 11km

Asbestos Cement Pipes 0km

Total 3,953km

Proportion by diameter of pipes 

Polyethylene sleeves

Ductile Cast Iron Pipe

Replacement works 

Length of Pipes
Conveyance pipes 130km

Transmission pipes 21km

Distribution pipes 3,953km

Total 4,104km

Implementation of Pipe 
Replacements 
prioritized by ages, 
importance…etc 

Replacement Project
Length：30km/y
Cost：60 million F$/y

*Only Distribution pipes



Fukuoka City Waterworks Bureau

This system prevents water leakages through  
stable low water pressures which are monitored 
and managed by the WDCC which controls  the 
total 300 flow metres, pressure gages and motor 
valves. 
Main Effects of Water Distribution Control Centre
■Water Flow Control btw purification plants

(Mutual accommodation)

■Reduction of Water Leakage by W. P. Control 

■Labor Saving of Valve Control during droughts

■Find and manage problems in the early stages
■Effective Water Use by collection and analysis

of various data 

Water Leakage Prevent Technologies

Pipes

Centralized Management
& Control

Flow Metres
& P. gages

Motor Valves

Completed to reduce 0.1～0.2MPa
（effective value: approx.4,000～5,000m3/day ）

Save manpower to stop water supply by controlling 
valves remotely 
(75% decrease in the number of staff compared with 
before installing this Centre)
160ppl/day in 1978 → 40ppl/day in 1994 

Telemeters
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Valve မ  ုံးစနစ့် က   န့်ုံးခ  ပ့်ခခင့်ုံး

Leakage

Valve close

suspension district su
sp

en
si

on
 d

is
tri

ct

su
sp

en
si

on
 d

is
tri

ct

Leakage

Leakage

Valve close

Valve close

suspension district is large.

suspension district can be small.

for example)
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န  င့်င ံက ပူုံးရပါင့်ုံးရဆ င့်ေွက့် မှုမ  ုံး



ဒ ဒလလ င ော်မ ဒလ   ခ ဒ ြား စ မ ကှိနော်ြားမ  ြား

Insein & South Okkalapa
(Manila Water - Mitsubishi)

Mayangone
(Japanese Grant)

Yankin
(JICA Expert)

Yankin
(JICA Grant Aid)
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Yankin (T.A Pilot) 
(Ongoing)

North Okkalapa
(YCDC)

Thingangyun & Tarmwe
(AFD & EGIS, France)

North Okkalapa
(YCDC) (Ongoing)



Project name Location Completed

year

Organizer Project Cost

(USD)

1 NRW DMA pilot project in Ward No. 14 Ward, Yankin Yankin 2014 JICA advisor USD 161,679

2 Japanese Grass Root Project in Ward No. 5, Mayangone Mayangone 2015
Japan 

consortium
USD 610,317

3
Grant Aid Project for Urgent Improvement of Water Supply
- Replacement of 42"φ Transmission pipe
- Installation of DMA system in Ward No. 2,3 and 4, Yankin

Yankin 2016 JICA, TODA
￥1.0389 
Billion

4
Pilot District Metered area project for NRW reduction in 
Yangon City

Insein and
South 

Okkalap

2017 Manila+Mits
ubishi

USD 0.7 
Million

5
Consultancy Services for Rehabilitation Program of Yangon 
Water Supply Systems-Pilot Project

Thingangyun
Tarmwe

2014
Egis & WMI

(France)
€ 0.663 
Million

6 NRW reduction pilot project in Ward No. 13, Yankin Yankin on-going JICA, TA

7 NRW reduction pilot project Mayangone on-going
Japan 

consortium

ဒ ဒလလ င ော်မ ဒလ   ခ ဒ ြား စ မ ကှိနော်ြားမ  ြား



NRW 
Project 

Area
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မ မော်ြားကုနော်ြားအမတှော် (၅)  ပော်က ကော်ရှှိ(Japanese Grass Root Project)



အက ှိ ြားဒက ြားဇူြား

Revenue Water
4,440 m3

Effective
(Revenue Water)

13,680.0m3

NRW= 76.59%

NRW= 32.20%

Before NRW Project After NRW Project 

18,964.8 m3/month

December 2014 April 2015

Revenue Water
13,680 m3

(including schools, 
religious facilities 

of 1,059.1 
m3/mth) 

20,174.4 m3/month
Houses & Buildings:           418
1) Houses:                     414
2) Public Buildings:          4

House Meters Installed:     292
1) New Installation: 178
2) Replacements:         114

Project Area: Dist. 5, Mayangone T/S

Project Term: Oct. ‘14 to Mar. ’15

Distribution Lines:
1) Total Length: Approx. 5 km
2) Renewal Length: Approx. 1 km
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 နော်ကငော်ြားဖမှိ ွဲ့နယော် ၊ အမတှော် (၁၄)  ပော်က ကော် (Japan)

Category
Daily unit
demand

Water Demand

Domestic* 150 L/Person
150 x 5 persons/family=750L= 
0.75 m³

Others*

Company 
Compound

60~100 
L/Person

60 x 1000 = 60,000 L = 60 m³

Pagoda 10 L/Person 10 x 600 = 6,000 L = 6 m³

Monastery 150 L/Person 150 x 40 = 6,000 L = 6 m³

Church 10 L/Person 10 x 300 = 3,000 L = 3 m³

Islamic Building 10 L/Person 10 x 300 = 3,000 L = 3 m³

Government 
Market

15~30 L/m² 15 x 2,000 = 30,000 L = 30 m³

School 32 L/Person 32 x 200 = 6,400 L = 6.4 m³

Market 15~30 L/m² 15 x 2,000 = 30,000 L = 30 m³

Factory
60~100 

L/Person
60 x 50 = 3,000 L = 3 m³



Total Pipe Length = 8000 meter  

DIP Φ 200 ~ 400 mm
PVC・PE pipe Φ50 ~150 mm

 နော်ကငော်ြားဖမှိ ွဲ့နယော် ၊ အမတှော် (၂,၃,၄)  ပော်က ကော် (TODA Project)
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အငော်ြားစှိနော်ဖမှိ ွဲ့နယော် န္ငှ ော် ဒတ ငော်ဥကက လ ပ ဖမှိ ွဲ့နယော်ရှှိ

(Manila + Mitsubishi Corporation Projects)

Insein Township South OkkalapaTownship



တ ဒမ ဖမှိ ွဲ့နယော် န္ငှ ော် သင်္ဂနော်ြားကျွနော်ြားဖမှိ ွဲ့နယော်ရှှိ Egis (France) Project

Feasibility Study
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▪Pipe Length
67481 ft

(20.57 km)

▪ Connections
2670 nos

▪Completed Year
2018

▪NRW Ratio 
-

51.17% to 7.12%

ဒမမ ကော်ဥကက လ ပဖမှိ ွဲ့နယော် အမတှော် (၂)  ပော်က ကော်ရှှိ Y.C.D.C Project



ဒမမ ကော်ဥကက လ ပဖမှိ ွဲ့နယော် အမတှော် (ည)  ပော်က ကော်ရှှိ Y.C.D.C Project
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 နော်ကငော်ြားဖမှိ ွဲ့နယော် အမတှော် (၁၃)  ပော်က ကော်ရှှိ JICA TA Project
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DMA မ  ုံး  န့်ုံးသ မ့်ုံး ရဆ င့်ေွက့်ခခင့်ုံး



အှိမော်ဒမခစုစုဒပေါငော်ြား Nos
Connection စုစုဒပေါငော်ြား Nos

FOC စုစုဒပေါငော်ြား (4 Nos) m3

Main Meter m3

Revenue Water
(Based on Customer Meter)

m3

NRW
(Based on Customer Meter)

m3

Revenue
(Based on Water Balance)

12997 m3 37%

NRW
(Based on Water Balance)

22126.62 m3 63%

35123.62

18052.12105 51.40%

1617.169

48.60%

498
354

17071.49895

DMA မ  ုံး  န့်ုံးသ မ့်ုံး ရဆ င့်ေွက့်ခခင့်ုံး



Required Activities for DMA Monitoring in Grass Roots Grant Project

DMA မ  ုံး  န့်ုံးသ မ့်ုံးရဆ င့်ေွက့်ခခင့်ုံး

ဒ ယှိစုှိမ ော်မ 

• Minimum Night Flow တှိငုော်ြားတ မခငော်ြား

• Night Step Test ဒဆ ငော်  ကော်မခငော်ြား

• Valve မ  ြား စစော်ဒဆြားမခငော်ြား

• ပှိကုော်ဒပေါကော်မ  ြား ဒတ ွဲ့ ရှှိက မပ မပငော်မခငော်ြား

စ ြားပ  ြားဒ ြားဆ ြုားရ  ြားမ 

• ဒ မ တ ဒက ငော်ြားမဒက ငော်ြား စစော်ဒဆြားမခငော်ြား

• ဒ မ တ ပ ကော်မ  ြားအစ ြား ှိြုားလွဲလယှော်ဒစမခငော်ြား

• ဒ ခှိြုားယသူ ြုားစ ွဲမ မ  ြားဒ  ော် တုော်မခငော်ြား

• မ တ ယနူစော် န္ငှ ော် ဒမပစ ယနူစော် တှိကုော်ဆှိငုော်

• စစော်ဒဆြားမခငော်ြား



71

ေူ  စွမ့်ုံးအ ုံး အေင့်ုံးအခမစ့် ဖံွြို့ မဖ  ုံး   ုံး က့်ရေုံး



NRW Management ဆှိငုော်  သငော်တနော်ြားမ  ြား

Objectives : 
• to get basic knowledge and 

technique for piping and O/M work 
through seminar and practical 
training in the center

• utilize that knowledge and 
technique on their daily work such 
as construction supervision or O/M 
of water facilities

• implement OJT to other colleagues 
for developing their  own skills
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Training Plan နငှ ့် သင့်ခန့်ုံးစ မ  ုံး

No. Training Item

LS-1 Water supply plan

LS-2 Hydraulic analysis

LS-3 Distribution pipe laying

LS-4 Water pressure test

LS-5 Completion drawing

LS-6 Flow rate measurement

LS- 7 Minimum Night Flow & Night Step Test

LS- 8 Water balance and NRW calculation

LS- 9 Leakage detection method

LS- 10 Leakage repair method

LS- 11 Water supply service facility

Lecture/Training Program
Lecture

No. Training Item

WS-1 Service pipe branch

WS-2 Function check of water meter

WS-3

Pipe cutting and jointingWS-4

WS-5

WS-6 Water pressure test

WS-7 Branching method

WS-8 Flow measurement

WS-9 Night Step Test

WS-10 Leakage detection method

Practical training in the field
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Burma Eng Jp
Checked by 
Akanuma

Checked by
EE

Approved
by CE

SOP－01 Htet Wai Hnin ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－02  Zin Nwe Oo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－03  Si Thu Win ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－04 Htwe Htwe Nu ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－05  Si Thu Win ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－06  Si Thu Win ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－07  Si Thu Win ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－08  U Aung Min Oo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－09  Yu Ya Myat Noe ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－10  Yu Ya Myat Noe ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－11  Zin Nwe Oo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－12  Zin Mar Htwe ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－13 Phyu Phyu Myint Myat ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－14  U Aung Min Oo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－15  Si Thu Win ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－16 Htwe Htwe Nu ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－17  Kaung Zaw Htet ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－18  Kaung Zaw Htet ✓ ✓ ✓

SOP－19  Phyo Han Kyaw ✓ ✓

SOP－20  Phyo Han Kyaw ✓ ✓

SOP－21 Yu Khin Khin Kyaw ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－22  Phyo Han Kyaw ✓ ✓

SOP－23 Win Sandar Oo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－24 Win Sandar Oo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－25 Win Sandar Oo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－26 Win Sandar Oo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－27  Zin Nwe Oo ✓ ✓ ✓ ✓

SOP－28  Si Thu Win ✓

SOP－29  Si Thu Win ✓

SOP－30  Kaung Zaw Htet ✓

 Plane Table Survey

SOP Work Progress

No. Name of Standard Operating Procedures Author
STATUS

 Pipe Line Drawing

 Pavement Cutting Line Marking
 How to Check Digging Depth Width and Depth
 Construction Signboad
 HDPE Pipe laying 
 DI Pipe laying  
 RRVP Pipe laying 
 Pressure Test
 Drilling for Service Connection
 Back Fill
 Material Management
 Equipment Management

 Main SOP - 2.1 _ Meter Function Test

 Pressure Measurement
 Flow Measurement
 Leakage Volume Measurement
 Leak Detection
 Leak Correlator
 Minimum Night Flow
 Night Step Test
 Customer Survey
 DMA Monitoring
 Main SOP
 Main SOP - 1.0 _ Leakage Record

 Main SOP - 2.2 _ Survey of Damage Meters through out the City 

 Pipe Drilling under pressure(10"CIPx150mm)

 Daily Report
 Valve Box Installation
 Fire Hydrant Installation

SOP မ  ုံး
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➢ Improvement of water quality, quantity and pressure 
ဒ အ ညော်အဒသ ြား၊ဒ အ ြားန္ နော်ြား၊မ နော်.မ ြူြားဒပြားန္ှိငုော်ဒသ ဒ ပမ ဏ

➢ Replacement of old pipe and water facilities 
ပှိုကော်ဒဟ ငော်ြားမ  ြားန္ငှ ော်ပှိုကော်ဆကော်ပစစညော်ြားမ  ြားလွဲလယှော်မခငော်ြား

➢ Zone metering and district metered areas ဇုနော်အလှိကုော်မ တ တပော်ဆငော်မခငော်ြား DMA   ွဲ.စညော်ြားမခငော်ြား

➢ Design standards for construction methods and materials 
ပှိကုော်ခ လပုော်ငနော်ြားမ  ြားန္ငှ ော်ပှိကုော်ဆကော်ပစစညော်ြားအသ ြုားမပ မ မ  ြားအတ ကော် စ ခ ှိနော်စ န္ နော်ြား  ြားရှှိ နော်

➢ Supervisory control and data acquisition (SCADA) system 
ကက ြားကကပော် ှိနော်ြားခ  ပော်မ န္ငှ ော်ဒ တ  ယမူ 

➢ Leakage detection and repair immediately

ပှိုကော်ယှိစုှိမ ော်မ ဒ  ကော်လ ပော်မခငော်ြားန္ငှ ော်အလ ငော်အမမနော် ပငော်ဆငော်မခငော်ြား

➢ To protect the illegal connection တ  ြားမဝငော်ပှိုကော်လှိငုော်ြားမ  ြားမမ စော်ဒပေါ် နော်က က ယော်မခငော်ြား

NRW ဒလ   ခ ဒ ြား နညော်ြားဗ ြူဟ မ  ြား



76

Deciding which strategies to use will depend on the condition of the 
local infrastructure and the areas where water loss is occurring

➢ Pricing (water rates) ဒ  ှိုြားဒ ခန္ နော်ြား  ြားမ  ြား

➢ Public awareness and consultation for water supply utilities မပညော်သလူ ူ၏ု

အသှိပည ကကယော်ဝလ မ န္ငှ ော်ပူြားဒပေါငော်ြားပေါဝငော်လ မ 

➢ By law enforcement and system of inspection 

➢ Improvement of Human Resources and capacity Buildings 
လ.ူစ မော်ြားအ ြားအ ငော်ြားအမမစော်မ  ြားန္ငှ ော်စ မော်ြားဒဆ ငော် ညော်မ  ြားတှိြုားတကော်ဒက ငော်ြားမ နော်မခငော်ြား

NRW ဒလ   ခ ဒ ြား နညော်ြားဗ ြူဟ မ  ြား
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Thank You Very Much



ရေရပေးရေရေေးအစအီမံပပြုလပ်ုပြငေ်း

ဦးအ ောငမ်ငး်ဦး

 ငယတ်နး် ငဂ်ျငန်ယီော-၂

အေအေေငွ ဆ်  းရှု  းမှု စီမ ခန  ခွ်ွဲအေးဌောနစ 

ေန်ကန်ုမမ ြု ြို့ရတာ်စညပ်ငသ်ာယာရေေးရကာ်မတီ

ရေေရှ ရေေးနငှ ် ရေရပေးရေရေေးလပ်ုငန်ေးတာေန်ြံအွဲ့  ြို့



LS-1: Water supply plan( အေအ းအေအေး စီ မ )

*အေအ းအေအေး စီ မ  တကွစ်ဥ်းစေားနညး်

*အေအ းအေးစီမ ချကအ်ေးဆွွဲေန ်ယ ူဆနငှ အ်ေေမမ်းြုံခ  မှု

*အေသ  းစွွဲမှု မျ  း စေား ေ  က် အေေ    ်ချက ်မောဏက  

 အြုံခခ ပ ီး တကွခ်ျကြ်ုံခငး်



❐အေအ းအေး စီ မ ြုံ  ေ  ်ြုံခငး်သညအ်ေအ းအေးေ  ်ငနး်တစ်ခ ေ  း တကွ ်အေးကကးီဆ  းေ  ်အဆောငခ်ျကြ်ုံြ
စ်  ါသည။်

❐ အေအ းအေအေး၏ အ ောက ်   ြုံြစ်အသော အေအေေှာငက်န၊် အေြုံြန  အ်ေအေး   ကအ်တကွ  အေွးချယြ်    တကွ်

မ မ အေအ းအေ မည ဧ်ေ ယောတငွ် အနောင ်နောဂတေ်ဦူးအေတ  းနှုနး် နငှ ် စကမ်ှုြွ ွံ့ ပြ  းမှု အြုံခ အန ေား ကက  တင်

ခန  မ်ှနး်တကွခ်ျကေ် ါမည။်

❐ အေသ  းစွွဲမှု အြုံခ အနနငှ စ် ်ေျဥ်း၍ဆ  းြုံြတေ်ောတငွ် ကွွဲြုံ ေားသည ေ်  ်ငနး် မျ  း စေား နငှ သ်  းစွွဲသည ေ်ညေွ်ယခ်ျက်

အ ေါ်မူတည် ၍ကေွာြုံခေားပ ီး သ  းစွွဲသည  ်မောဏေညး်ကေွာြုံခေား ါသည။် နစ်ှ ေ  ကသ်  းစွွဲ ေားတွဲ အေ သ  းက  ၂နစ်ှ ၃နစ်ှစော

ြုံ နက်ကည ပ် ီး  မျေားဆ  း သ  းစွွဲခွဲ တွဲ  ချက ်ေကက်   အြုံခခ ယပူ ီးစဥ်းစေားေ ါသည။် အန  တစ်အန  ၏ မျေားဆ  း သ  းစွွဲသည ်

 ချ နန်ငှ  ်မောဏ( Hourly Factor) က  ေညး် စူးစမ်းအေ ေောပ ီး ည သ်ငွး်စဥ်းစေားေ ါသည်။



အေအ းအေအေးဧေ ယော စဥ်းစေားြုံခငး်

အေးေးေးအ းအေမည ဧ်ေ ယော သတမ်တှေ်န ်တကွ် အေ ေငး် ြုံမစ်(water resource)ြုံြစ်အသော

အေအေေှာငက်နမ်ှ အေေယသူ  းစွွဲန  ငမ်ည  ်မောဏ က   အြုံခခ ၍ အယဘ ယျစဥ်းစေားမညြ်ုံြစ်ပ ီး

မညသ်ည အ်နေောက  မညက်ွဲ သ   အ းမေွဲဟ  ည သ်ငွး်စဥ်းစေားေ ါမည။်

   ်ချ  ်အေးမေူါဒ ေသတမ်တှြ်ုံခငး် နငှ ် ေရှ န  ငအ်သောအေြ  ေား ေ အေအ းအေးဧေ ယောမျေားက  

   ငး်ြုံခေားသတမ်တှန်  င ်ါသည။်



Water Distribution Block (or) DMZ( အေြုံြန  ြ်ုံြ းအေးဇ  )

*အေြုံြနြ်ုံြ းအေး ကကွ် (သ   မဟ တ)် အေအ းအေအေးဇ  တငွ် District Metered Area(DMA) network 

မျေားစေွာ ါေငန်  င ်ါသည။်

*Service reservoir ကကးီတစခ် ကအန အေြုံြန  အ်ေအ းအနအသော ကကးီမေားသည ဧ်ေ ယောက  အေြုံြန  ြ်ုံြ းအေးဇ  ေ   ေညး်

အြုံ ောန  င ်ါသည။်

*အေြုံြန  ြ်ုံြ းအေးဇ  နငှ ် DMA Network မျေားက  အ ောက ်ါေညေွ်ယခ်ျကမ်ျေားအကကောင အ်ဆောငေွ်က ်ါသည။်

(၁)အေသ  းစွွဲအသောသမူျေား  သ   သင တ်င မ်ျှတအသောအေြ  ေားနငှ  ်မောဏက  အ းန  ငေ်န်

(၂)အေအ းေောတငွ် အဘး နတေောယန်ငှ မ်အတော်တဆမှုအတသွကအ်ေောကမ်ှု နွဲဆ  းြုံြစအ်စေန်

(၃)အေအ းအေးစနစ ်ေား  မး်ချ  ်န  ငအ်စေန်



*အေြုံြန  အ်ေအေး   ကသ်ည် အေသ  းစွွဲသမူျေား  သ   သင တ်င အ်သောေးအေြ  ေားနွဲ  အေအ းန  ငြ်   ြုံြစ ်ါသည။်

*အယဘ ယျ ေားြုံြင အ်ေအ းတွဲ ဧေ ယောတစခ် ေ  း ေား အေြ  ေားတညူေီနန်ငှ ် အေြုံ တအ်တောကြ်ုံခငး်မအှရေှာငက်ျဥ်

န  ငေ်နတ်   ြုံြစသ်ည။်

*အေအေေှာငက်နမ်အှ းအေေ  ကအ်သောသန  ရ်ငှး်သည အ်ေမျေားက  အေသ  းစွွဲသမူျေား  သ   အဘး နတေောယက်ငး်စေွာအေောက်

ရှ န  ငအ်စေနြ်ုံြစ ်ါသည။်

Distribution pipe (အေြုံြန  အ်ေအေး   က)်



 

School 

Hospital 

Residence Residence 

Residence Residence 

Restaurant Company 

Company Hotel 

Factory 

Factory 

Industrial Zone 

Business Zone 

φ30 

φ20 

φ20 

φ20 
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Water Supply Planning & DMA 
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φ＝？ 

φ＝？ 

Water supply planning and DMA

အေအ းအေအေး Plan က  ြုံ  ေ  ်သည  ်ခါတငွ် မ မ အေအ းအေမည ်

ဧေီယော၏ နောဂတေ်ဦူးအေတ  းနှုနး်က  ကက  တငအ်မျော်မှနး်၍

အေေ    ်ချက ်မောဏဘယအ်ေောကြ်ုံြစ်န  ငမ်ေွဲ ေညေွ်ယေ် ါမည။်



အေအ းအေအေး  မအ်ြုံခ အေ တကွ်

အေအ းအေမှု  မ်အြုံခ အေ တကွ် = အေဆကသ်ယွမ်ှု အေ တကွ် =တ ်ဆင ်ေားအသောအေမီတော အေ တကွ်

အေဆကသ်ယွမ်ှု အေ တကွ် =  မ်သ  းအေဆကသ်ယွ ်ေားသည  ်အေ တကွမ်ျေား

စီး ွောသ  းအေဆကသ်ယွ ်ေားသည  ်အေ တကွမ်ျေား

စကမ်ှုေ  ်ငနး်သ  းအေဆကသ်ယွ ်ေားသည  ်အေ တကွမ်ျေား

 မျေားြုံ ညသ်သူ  းအေဆကသ်ယွ ်ေားသည  ်အေ တကွမ်ျေား

ဘောသောအေးဆ  ငေ်ောအေဆကသ်ယွ ်ေားသည  ်အေ တကွမ်ျေား

ဌောနဆ  ငေ်ောအေဆကသ်ယွ ်ေားသည  ်အေ တကွမ်ျေား



ရေရပေးရေမှုအရေအတ က(်ယနူစအ်ရေအတ က)်နငှ ပ်ကသ်ကသ်ည  ်service coverage နှုန်ေးထားာေးစးေ်းစာေးပြငေ်း

• အဒသ သးီသးီတ   ၏အေအ းအေအေးေ  ်ငနး်  ေတကွယ်နူညး်

• Service Coverage rate (%) = အေသ  းစွွဲသည ေ်ဦူးအေ

• အေအ းအေမည ဧ်ေ ယော တငွး်ရှ ေူဦးအေ

•    ်ချ  ်အေး(မေူါဒေညမ်နှး်ချက်)  ေတကွယ်နူညး်

• Service Coverage rate (%) = အေသ  းစွွဲသည ေ်ဦူးအေ

•    ်ချ  ်သည ဧ်ေ ယော တငွး်ရှ ေဦူးအေ

• အေအ းအေမည ေ်ဦူးအေစဥ်းစေားြုံခငး်

• အေအ းအေမည ဦ်းအေ =(  မ်သ  းအေအ းအေမှု)အေဆက်သယွမ်ှု အေ တွက် ×   မ်အ ောငစ် ေဦူးအေ

• (house hole)                                         



   
                                                               Yangon City                        Water Supply Area 

 

  Water supply household      Not water supply household 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

Total water supply service number in Yangon City              ２３ 

Total house number in Yangon City                          １０３    ① 

Total water supply service number in Water supply area             ５３    ②  

  

Concept of water supply penetration rate

အေအ းအေးဧေ ယော တငွး် အေသ  းစွွဲသည  ် မ်အြုံခစ စ အ ါငး် ⇨ ၂၅

အေအ းအေးဧေ ယော တငွး်ရှ   မ်အြုံခစ စ အ ါငး် ⇨ ၅၃

အေအ းအေးဧေ ယော တငွး် အေသ  းစွွဲသည  ် မ်အြုံခစ စ အ ါငး်
ရေရပေးရေေးဧေ ယာအတ ငေ်းရေလွှမ်ေးပြံြုမှုနှုန်ေး = = ၂၅ /၅၃ = ၄၇.၂%

အေအ းအေးဧေ ယော တငွး်ရှ   မ်အြုံခစ စ အ ါငး်



Flat rate TOTAL Water usage Water meter Population Household

Domestic Apartment Store onlｙ Residence Facility Staff House Facility Staff HouseResidenceApartment FacilityStaff HouseFacilityStaff HouseFacilityStaff HouseDomestic H-h number Population number population

(A) (A × B) ( A×B /C) ( C ) (B)

9 1 3 0

12,712 0 146 585 2 0 11 0 448 180 0 0 0 0 0 37 5 0 65,471 13,965 203,948 4.7

0 0 0 0

4,097 0 0 100 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,306 4,198 165,626 4.6

10 1 0 0

15,538 0 37 150 18 0 23 0 93 0 0 0 0 476 0 2 3 0 74,185 16,259 371,646 4.7

13 0 5 1

5,239 501 149 597 1 407 23 0 0 49 80 0 0 142 42 48 7 1,518 39,668 6,630 220,556 4.7

0 0 0 0

5,000 0 0 186 0 0 3,767 37,603 5,186 167,448 4.2

30 2 6 0

15,388 185 133 1,159 5 127 32 36 0 1,574 0 20 0 0 0 0 147 6 0 84,985 17,223 209,486 4.6

0 0 0 0

2,603 0 43 173 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 14,370 2,821 75,325 5.0

16 2 7 9

6,408 0 216 584 2 612 40 1,186 1,077 0 1,476 6 4 0 688 0 0 62 6 1,749 63,443 9,189 70,946 4.6

22 1 4 0

15,655 0 343 1374 9 6 67 4 313 0 0 0 0 0 0 118 17 25 81,752 17,933 161,126 4.7

48 7 7 0

27,643 0 248 1,196 1 12 44 2 4 0 0 0 0 198 0 235 33 3,276 29,478

5 0 0 0

5,319 0 23 90 0 4 15 1 0 0 0 0 0 286 0 29 7 0 5,779

22 2 0 0

8,854 0 91 365 3 205 30 0 50 0 0 31 0 45 0 70 10 136 9,729

0 0 0 0

5 0 160 636 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 801

19 5 18 0

9,652 0 1,214 900 5 523 27 0 28 0 0 4 0 1 2 74 10 0 47,795 12,456 305,283 4.3

31 1 1 0

8,724 0 353 1,412 4 8 11 0 0 0 0 4 0 5 0 170 23 1 45,756 10,747 343,526 4.5

10 6 29 19

9,091 609 409 420 142 0 43 3 90 0 2,500 25 6 0 0 76 11 277 59,832 10,901 198,113 4.6

9 0 5 23

6,078 0 141 550 2 0 15 0 328 0 258 3 0 5 0 38 6 8 32,526 7,203 160,307 4.5

4 5 2 28

916 0 47 157 0 171 12 0 0 0 467 0 0 0 0 4 3 1,532 14,607 1,379 84,569 4.5

6 1 0 0

1,387 0 66 263 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1,338 0 52 7 0 7,457 3,121 687,867 4.5

5 1 2 5

1,362 0 65 258 0 0 10 0 0 0 273 0 0 0 0 26 4 1,697 15,095 1,738 99,619 4.2

2 2 1 0

244 0 18 71 1 15 9 13 11 645 0 0 0 0 0 5 1 702 7,829 1,038 111,514 4.6

8 0 5 5

1,441 0 30 119 2 11 9 3 20 60 173 0 0 1 0 4 1 1,048 12,654 1,661 55,482 4.4

6 1 6 15

1,313 0 60 228 7 6 7 2 1 25 204 3 1 0 0 30 5 835 11,528 1,692 25,082 4.4

36 6 44 22

8,650 0 877 539 149 21 1,583 48,569 10,677 96,732 4.5

7 0 27 2

3,379 0 146 584 1 3 19 5 0 0 2 0 0 0 0 35 5 2,941 29,060 4,213 47,160 4.2

4 0 15 0

2,365 0 144 580 9 4 31 39 0 0 0 0 0 0 0 31 5 2,368 21,980 3,227 25,057 4.1

10 0 25 1

3,487 0 547 1,148 8 12 54 1 2 0 35 0 0 0 0 51 11 3,704 40,320 5,357 33,336 4.8

9 1 22 11

2,642 0 180 713 5 0 80 1 0 0 11 0 0 0 0 32 9 4,000 30,979 3,715 29,853 4.2

0 0 1 0

0 0 0 7 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 11 2 0 69 29 2,826 4.9

13 3 0 0

4,238 0 0 207 0 6 22 2 0 0 0 0 0 0 0 27 4 0 20,057 4,522 172,857 4.5

14 1 16 3

0 4,213 193 564 1 73 39 61 0 0 150 0 59 2 0 30 4 2,158 32,041 5,165 40,995 4.4

15 0 22 0

6,065 0 128 580 2 1 32 62 0 60 0 18 0 0 44 7 3,380 44,761 6,828 48,455 4.4

28 1 15 33

734 12,963 323 1,200 2 374 28 975 35 7 792 3 0 32 0 0 121 17 5,012 108,506 15,922 132,494 4.9

46 4 25 59

26,509 0 269 1,117 18 54 24 3 372 84 225 0 0 0 0 91 13 5,904 150,836 28,575 165,313 4.4

457 54 313 236

217,414 18,471 6,616 18,086 0 0 0 250 2,630 747 2,404 2,872 2,684 6,646 71 804 2,213 44 1,820 256 279,357 5,177,426 #REF!

Coverage

32.1%

11.7%

20.0%

89.4%

184 55

0

5

10

1

333,293 4.8

45,148 4.413.6%

13 23 2

28.8%

22,144

34,281

326,10047,718

91.2%
0 0

138
Mingalarthaungnyunt

13,697 1,523 376 67 37 3 4 0

1,488,604

1.1%

17,394

32,166

9,620

11,115

10,168

13,007

7,228

3,246

1,657

641

5,421

180,418 54.1%

78.2%

3,594

1,702

2,876

2,620

10,793

6,919

5,361

8,400

7.0%

22.8%

46.0%

50.2%

61.6%

87.7%

121.0%

2.4%

11.6%

92.4%

81.9%

103.8%

8,440

8,953

18,475

2,874

13,792

50.7%

15.7%

13.3%

30.2%

20.3%

17.3%

7,376

14

4,457

7,282

10,173

15.2%

18.0%

22.5%

40.6%

19.1%

84

0 0 42

1,387 329 0 0 0 1 1,338 59

9,700 829 142 0 87

1 31 45 80

691 2 15 328

13,930

4,197

15,784

1,765 12 11 0 4 5 193

2,114 528 27 2 4 3

0

12 0

3 5 44

45 3 31

0 0 7

247 8 1

0

153

0 0 0

0 0

0 0 0

6 0 68

170

4 0 352

Hlaingthayar

8,650

149 13 12

Sanchaung

Kyeemyindaing

Alone

Dagon

Bahan

1,362

244

1,441

1,313

323 0 10

1,416 14 63

13 9

Thaketa
5,588 746

Industrial zone Religious

North Dagon
12,712 731 2 11 454

YCDC Facilities Admini Facilities Housing

Condminium

Militaly

Township
Domestic Commercial

School Hospital Hotel

South Dagon
187 18 23 1 0 476

East Dagon
4,097 100 0 1 0 0 0

15,538

Dagon-Seikkan
5,000 186 0 0 0 0 0

Yankin

Dawbon

Thingangyun
15,573 1,289 132 34 3

2,603 216 0 2 0

6,408 800 614 172 1,077

40

Kamayut

Hlaing

Mayangone

Shwepyithar

Insein

Mingalardon

North Okkalapa

South Okkalapa

30

89 16 22 656 0 0 6

22 0 1 5

288

Lanmadaw
3,379 730 4 24 0 0 0

36

Pabedan
3,487 1,695 20 55 2 0 0 62

Latha
2,365 724 13 70 0 0 0

41

Seikkan
0 7 0 8 0 0 0 13

kyauktada
2,642 903 5 81 0 0 0

31

Bothataung
4,213 757 74 45 0 6 2 34

Dala
4,238 207 6 24 0 0 0

Pazundaung
6,065 608 3 58 2 4 0

9,652

8,724

6,078

104

TOTAL
241,057 25,348 2,473 1,114 3,529 106 2,544 2,112

Tarmwe
26,509 1,386 42 27 373

916 234 171

51

15,655 1,717 15 71 313 0 0 135

27,643 1,244 13 46 4 0 198 268

331,586

0 286 36

Aung Mingalar
5 796 0 0 0 0 0

456 208 30

Shwepaukan
5,319 113 4 16 0

8,854

0

Service coverage



Usage of buildingUnit water supply volumeUsage time Usage Form Personnel per Remark

[ per day ] [ h / D ] effective area etc.

1 Residence     200～  400L /one person 10 Per one resident 0.16 person/㎡

Condominium     200～  350L /one person 15 Per one resident

2 Office      60～  100L /one person 9 Per one worker 0.20 person/㎡

3 Factory      60～  100L /one personworking hours Per one worker standing work 0.1p/㎡

+ 1 hour sitting work  0.3p/㎡

4 Hospital   1,500～3,000L /one bed 16 1㎡/Total area

  or 30～   60L /㎡

5 The entire hotel     500～6,000L /one bed 12

Guest room     350～  450L /one bed 12

6 Caffe      25～   35L /one guest 10

  or 55～  130L /㎡ 1㎡/Store area

7 Restaurant      55～  130L /one guest 10

  or110～  530L /㎡ 1㎡/Store area

8 Department store   or 15～   30L /㎡ 10 1㎡/Total area Guest+worker

9 School      70～  100L /one person 9 Per one person Teacher+student

10 Terminal station             10L /1,000 person 16 Per 1,000 passengers Train water supply and car wash

water separately

11 Pagoda             10L /one person 2 Per one visitor

Church
12 Library             25L /one person 6 Per one visitor 0.40 person/㎡The monk and worker is 

separately added.

အေသ  းစွွဲသည  ်မျ  း စေား နငှ  ်သ  းစွွဲသည  ်မောဏမျေား(JAPAN)



Hourly Factor 

Hourly Factor
= Hourly maximum supply / Hourly average supply

13

“Hourly Factor” is estimated by above formula.

This is a ratio of “Hourly maximum supply” to “Hourly average supply”.

Hourly factor is a indicator of setting a maximum water flow capacity of

pipeline network.



 

(m3) 

 

 ချ န ်ေ  ကအ်ြုံ ောငး်ေွဲအနအသောအေအ းအေအေး မောဏ

Hourly factor 1.75
Hourly factor 1.53

Hourly factor  

AM 8:00 PM 8:00

AM 3:00

㎥

Average 2350㎥

14

0.30

Time





Ex) Hourly Factor Calculation

Hourly Factor = (a) Hourly maximum supply ÷ (b) Hourly Average Supply

(a) Hourly maximum supply=4,500㎥

Hourly Factor = (a) 4,500㎥÷ (b) 1,875㎥ = 2.4

◆ Reference of Hourly Factor (HF) and Loading Rate (LR)
✓ Residential Area (Small-scale)》 HF ≈ 2.45 LR ≈ 67.7%
✓ Residential Area (Large-scale)》 HF ≈ 1.74 LR ≈ 73.1%
✓ Commercial Area 》 HF ≈ 1.40 LR ≈ 76.4%
✓ Industrial Area    》 HF ≈ 1.42 LR ≈  51.6%

(b) Hourly Average Supply=1,875㎥

(Example of Calculation)

16



❏ Planned hourly maximum supply＝Hourly average supply × Hourly Factor

Planned Hourly Maximum Supply Amount

“Hourly average supply amount” and “Hourly maximum supply amount”
is calculated from largest yearly supply amount.

“Hourly maximum supply amount”
➪ Largest hourly supply amount of the day.

“Hourly average supply amount”
➪ Average hourly supply amount of the day.

17



WT-1

WT-2

WT-3

WT-4

WT-5

WT-6

φ13mm φ20mm φ25mm

15 40 65

Number of water tap considering concurrent usage ratio

4 5 6

16～20 21～3011～15Total number of water tap

Number of water tap

cosidering concurrent usage ratio

1

1

2～4

2

5～10

3

40 36

50 50 50 50 30 27 25 20

20 30 50

100 80 75 70 53 48 44

Total number of usage tap

Ratio of amount water used

simultaneousely

1

1.0

2 3

20

100

33

20

2 3 4 5 10 15Total number of usage tap

Maximum utilization ( ％ )

Minimum utilization ( ％ )

1

100

100

3.5 4.0 5.0

10 15 20 30

1.4 1.7 2.0 2.2 2.4 2.6

4 5 6 7 8 9

water supply used ( ％ )

1～3

100%

4～10 11～20 21～30

2.8 2.9 3.0

Concurrent usage ratio

Number of water tap and ratio of amount of water used simultaneously

Water supply use number and ratio of simultaneously water supply used

３００～４００ ４００～５００

４００～８００ ５００～１０００

50%

31～40 41～60 61～80 81～100

90% 80% 70% 65% 60% 55%

Water supply use number

Ratio of simultaneously 

１ K～１ LDK

２ K～２ LDK

Household

members

Example of amount of water used per one house in condominium

Cal iber of tap

Standard f low rate(L/min)

Standard water usage of water tap

８００～１２００ １０００～１５００３ K～

１～２

２～４

４～６

Room type
Average amount of

water used per day (L/D)

Maximum amount of

water used per day (L/D)



0.26 0.23 0.22 0.23 0.22 0.22 0.21 ①

1.0 3.0 4.0 ②

1.5 2.0 3.0 ③

1.6 1.5 1.2 1,.0 1.6 ④

1.2 1.6 2.0 2.5 3.1 4.0 5.7 7.6 10.0 12.0 15.0 19.0 ⑤

0.37 0.29 0.23 ⑥

4.5 6.0 7.5 10.5 13.5 16.5 24.0 37.5 42.0 49.5 70.0 90.0 ⑦

0.12 0.15 0.18 0.24 0.30 0.39 0.60 0.81 0.99 1.20 1.40 1.70 ⑧

3.0 8.0 12.0 20.0 ⑨

20.0 10.0 30.0 90.0 ⑩

0.60 0.75 0.90 1.20 1.50 2.10 3.00 4.20 5.10 6.00 6.50 8.00 ⑪

0.36 0.45 0.54 0.72 0.90 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 3.70 4.20 ⑫

0.18 0.24 0.27 0.36 0.45 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 4.00 5.00 ⑬

0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 3.00 4.50 6.30 7.50 9.00 14.00 20.00 ⑭

3.0 8.0 8.0 ⑮

1.00 1.50 3.00 4.00 6.00 8.00 12.00 ⑯

1.50 2.00 3.00 4.00 6.00 ⑰

1.50 2.00 3.00 4.00 6.00 ⑱

1.00 1.50 2.00 3.00 ⑲

38.0 23.0 27.0 ⑳

25.0 22.0 83.0 77.0 64.0

0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 々

    Hydraulic gradient= 48‰ ➪ Head loss=37.24*48*1/1000+1.5=3.288m

φ250mm

Conversion length of straight pipe when water head loss when passing through 

water supply installment is used as loss head when flowing through straight pipe

φ13mm φ20mm φ25mm φ30mm φ40mm φ50mm φ75mm φ100mm φ125mm
Water supply instal lment

45°Bend (Large curvature)

90°Bend (Small curvature)

45°Bend(Small curvature)

Bal l  Tap (Single type)

Bal l  Tap (Double type)

Reducer

Gate valve

Water Meter(Tangential flow impellar type)

Water Meter(Waltman type)

90°Elbow joint

45°Elbow joint

Tee joint (d irect current side)

Tee joint (branch side)

Water supply Tap

90°Bend (Large curvature)

Tee joint for branch

Saddle snap tap

Througth valve (sub valve)

Check valve (sigle type)

Check valve (angle type)

Bal l  valve

Stop valve 

φ150mm φ200mmDiameter

Ｍ
4.0 1.0 2.0

③
②

⑤

⑩ ⑤

φ20mm φ13mm : 15 L/min

⑯
⑫

⑫

⑮
5.0

2.0

+1.5

Total length of straight pipe      = 4.0+1.0+2.0+5.0+1.0+2.0+1.5 = 16.5m

Conversion length of straight pipe = ② + ③ + ⑩ + ⑤ + ⑮ + ⑫ + ⑫ + ⑫ + ⑯

= 3.0 + 2.0 + 8.0 + 1.5 + 0.24 + 0.75 * 4 + 3.0

φ20mm ⑫

⑫

= 20.74 m

∴ Total length = 37.24 m ➪ Find the hydraulic gradient



Hazen Williams Chart

Fl
ow

 ra
te

 ( 
L/

m
in

 )

I
Water Head Loss ( mm Aq/m)PVC

Calculate from chart
Diameter：

D＝Φ100mm
Velocity：

V＝1.0m/sec
You can find
Flow Quantity：

Q≒470L
Hydraulic Gradient

Ｉ≒11‰

Ｑ

Calculation by using formula:
Ｑ＝Ａ・Ｖ,  Therefore,
Ｑ＝0.05m×0.05m×π×1.0m
＝0.00785㎥/sec
＝0.471㎥/min≒470L/min
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Hydraulic gradient

Flow curve chart by Weston’s Formula

Fl
ow

 ra
te

 (L
/s

ec
)

Pipe diameter  ≦φ
50mm



Hydraulic Gradient

Pressure loss can be avoided by formulated of 
water distribution network.

Hydraulic Gradient (I) shows the ratio of head loss 
to length of pipeline.

I＝ H / L× 1000

I＝110‰  ⇒ 110×1/1000  ＝ 0.11m (Water 
head loss)

22



Hydrauric gradient

　　　　※　　When water flows through the pipe length L in the above figure, water head loss (=h) occurs.

  ☛　h is obtained from correlating the relationship with pipe diameter and flow volume 

　☛　The water pressure in the pipes is the same in a state where water 
    is stationary,but in the case where water flows, a part of the
    kinetic energy disappears by friction with the inner wall of the 
    pipes or the lake.
     This loss of energy is converted to water head(water pressure)
    and expressed in length is called water head loss(pressure loss).

Horizontal

Ｌ

Z Z 

V V 

Z Z ＝
Baselin

Z = elevation head

= Pressure 
P
W

P P 2

W W

Hydraulic gradient line = I = 

V

2g
= Velocity head

W

P P

W

Hydrostati Hydrostatih

Water head loss ( h ) = Ｌ (m) × I (‰)

L

h

Ａ Ｂ



Usage Usage Pipe Total Assumed

house ratio Length branching valve 90°elbow Tee straight length diameter

16 80% 8.5m 1.0m 0.60m 10.1m φ50mm 0.606

15 80% 3.0m 0.60m 3.6m φ50mm 0.205

14 80% 8.5m 0.60m 9.1m φ50mm 0.455

13 80% 2.5m 2.10m 0.60m 5.2m φ50mm 0.208

12 80% 1.5m 0.60m 2.1m φ50mm 0.079

11 80% 8.5m 0.60m 9.1m φ50mm 0.27

10 90% 1.5m 0.60m 2.1m φ50mm 0.063

9 90% 8.5m 0.60m 9.1m φ50mm 0.254

8 90% 1.5m 0.60m 2.1m φ50mm 0.052

7 90% 8.5m 0.60m 9.1m φ50mm 0.163

6 90% 1.5m 0.60m 2.1m φ50mm 0.661

5 90% 8.5m 0.60m 9.1m φ50mm 0.081

4 90% 1.5m 0.60m 2.1m φ50mm 0.018

3 100% 8.5m 0.60m 9.1m φ50mm 0.054

2 100% 1.5m 0.60m 2.1m φ50mm 0.004

1 100% 8.5m 0.60m 9.1m φ50mm 0.009

3.182m 3.182

0.600m

3.782mP1 ＝0.15 Mpa ⇒　Water Head = 15.0m ＞ 3.8m

Tota Friction Loss
Vertical Direct Loss

Total Water Head Loss

   9.1m× 9/1000=0.081m

   2.1m× 9/1000=0.018m

   9.1m× 6/1000=0.054m

   2.1m× 2/1000=0.004m

   9.1m× 1/1000=0.009m

   2.1m×30/1000=0.063m

   9.1m×28/1000=0.254m

   2.1m×25/1000=0.052m

   9.1m×18/1000=0.163m

   2.1m×15/1000=0.661m

   3.6m×57/1000=0.205m

   9.1m×50/1000=0.455m

   5.2m×40/1000=0.208m

   2.1m×38/1000=0.079m

   9.1m×30/1000=0.270m

9‰

9‰

6‰

2‰

1‰

30‰

28‰

25‰

18‰

15‰

57‰

50‰

40‰

38‰

30‰

1.1 L/ sec
1.1 L/ sec
0.8 L/ sec
0.5 L/ sec
0.3 L/ sec

2.2 L/ sec
2.0 L/ sec
1.8 L/ sec
1.6 L/ sec
1.4 L/ sec

3.0 L/ sec
2.8 L/ sec
2.6 L/ sec
2.4 L/ sec
2.2 L/ sec

flow rate
Ａ～Ｂ 3.2 L/ sec

Convert length Hydraulic gradient

(From Weston chart)

60‰

Water head loss

  10.1m×60/1000=0.606m

Section
Target

Ｂ～Ｃ
Ｃ～Ｄ
Ｄ～Ｅ
Ｅ～Ｆ
Ｆ～Ｇ
Ｇ～Ｈ
Ｈ～Ｉ
Ｉ～Ｊ
Ｊ～Ｋ
Ｋ～Ｌ
Ｌ～Ｍ
Ｍ～Ｎ
Ｎ～Ｏ
Ｏ～Ｐ
Ｐ～Ｑ

Caluculation example-(6)

☛ Determine the diameter of the water spply pipe.

Valve

P1 = 0.15Mpa

⇒ Water head ＝ 15.0m

1.0m

Depth = -1.2 m

Total numbers of customer residense : 16 residence

Water usage per residence           : 15 L/min

Ratio of simultaneously water supply use  : 80％

φ 50 mm

Ｂ

Ａ

Ｃ

Ｄ Ｅ Ｆ Ｇ Ｈ Ｉ Ｊ Ｋ Ｌ Ｍ Ｎ ＱＰＯ

Q = 15 L/minQ = 15 L/minQ = 15 L/minQ = 15 L/minQ = 15 L/minQ = 15 L/minQ = 15 L/min

Q = 15 L/min Q = 15 L/min Q = 15 L/min Q = 15 L/min Q = 15 L/min Q = 15 L/min

Q = 15 L/min
Q = 15 L/min

Q = 15 L/min

Water supply usage  ＝15L/min×16×80% ＝192 L/min＝3.2 L/sec

1.5m 1.5m 1.5m 1.5m 1.5m 1.5m

3
.
5
m

8.5m 8.5m 8.5m 8.5m 8.5m 8.5m1.5m

8
.
5
m

3
.
0
m

5
.
0
m

D
e
p
t
h
=
 
-
0
.
6
 
m



Customer Consumption

ID φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ200 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ200 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ200 Unit March April
1 281000001 03215 1 30 3192 3222
2 281000002 14350 1 11 2819 2830
3 281000003 1510040294 1 11 2960 2971
4 281000004 18478 1 0 0 0
5 281000005 19920 1 7 3087 3094
6 281000006 03543 1 35 1896 1931
7 281000007 11502 1 0 0 0
8 281000008 20094 1 15 1394 1409
9 281000009 15772 1 24 2013 2037

10 281000010 03132 1 22 621 643
11 281000011 17839 1 15 842 857
12 281000012 14623 1 0 0 0
13 281000013 16578 1 14 176 190

SUB TOTAL 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 184 19,000 19,184

Customer Consumption

ID φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ200 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ200 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 φ 20 φ 25 φ 30 φ 40 φ 50 φ 75 φ100 φ150 Unit March April
1 060100001 U Ohn Myint 1 8 1555 1563
2 060100002 Daw Nwe Ni Tin1 3 436 439
3 060300001 U Soe Nyein 1 12 1193 1205
4 060300002 Daw Kyin Hmwe1 12 1086 1098
5 060300003 Daw Khin Kyi 1 4 920 924
6 060300004 U Thaung Sein 1 5 1526 1531
7 060300005 U Hla Myint 1 8 838 846
8 060300006 U Aung Shwe 1 10 541 551
9 060300007 U Win Aung 1 25 1268 1293

10 060300008 Daw Myint Myint Win1 7 560 567
11 060300009 Daw Aye Kyin Khine1 10 919 929
12 060300010 U Chit Khine 1 30 1282 1312
13 060300012 U Hla Win 1 12 697 709

1674 283300002 1 27 3823 3850
1675 283300003 1 30 691 721
1676 283400001 1 25 21218 21243

SUB TOTAL 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 228 38,553 38,781

No, User Name

∫ ∫ ∫ ∫ ∫

Pagoda Amount

∫ ∫ ∫ ∫ ∫

Commercial facilities & Restaurant Condominium Housing Factory & Industrial Zone Military-related facilities

DomesticMeter No YCDC facilities Administrative facilities HospitalNo, AmountHotelSchool

Survey of Water consumption by business type and meter size



10 0 0 0 0 0 0 0 0 10

5 3 0 0 0 0 0 0 0 8

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 1 0 2 0 0 0 0 6

5 0 0 0 1 0 0 1 1 8

269 0 0 3 9 0 2 1 0 284

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 2 0 0 3 0 1 0 0 6

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 1 0 2 2 0 0 0 7

0 0 0 1 0 1 0 1 0 3

294 5 2 4 17 3 3 3 1 332

1,344 5 2 0 4 2 0 0 0 1,357

1,638 10 4 4 21 5 3 3 1 1,689

φ75 φ100 φ150 φ200 TOTAL

YCDC facilities

Dagon

Usage Type φ20 φ25 φ30 φ40 φ50φ13

Domestic

All Total

Housing
Factory & Industrial zone
Military-related Facilities

Pagoda

Total

Admini Facilities
Hospital
School
Hotel

Commercial & Restaurant
Condominium

Total number of each T/S by business type and meter size









အမးခနွး်အမးြုံမနး်အဆးွအနးွြုံခငး်



Thank You For Your Attention



ရေရေေငွျော့့်ဆံ ုံးရှု ံုံးမှုရေျ ျော့ချရေုံးစမံီကနိ့််ုံးေ ် ့်ငန့််ုံးစ်မမျ ုံး

ေန့််က န့််မမိ ြို့ရတ ့်စည့်် င့်သ ယ ရေုံးရက ့်မတီ

ရေေရိှရေုံးနငှျော့့် ရေရ်ုံးရေရေုံးေ ် ့်ငန့််ုံးတ ေန့််ခံဖွွဲ့ ြို့

ဦးဇေယ ျာထနွ း

ဦးစ းအရျာရ ှိ

ဇရဇေေငွ  ဆ  းရှု  းမှု စ မ ခန   ခွွဲဇရးဌျာနစ 



LS-10 :  
ဖမိ့်ရေဆက့်သယွ့်ရေုံး

❖ ဇရဇပးဇေဇရးအဇထျာက အပ  ပစစည းေမ းညွှန 

❖ ဇရဇပးဇေဇရးပှိ က ေှိ င းအသ  းပပြုရန အရွယ အစျားဇရွးခ ယ ပခင းနည းေမ း

❖ ဇရဇပးဇေဇရးစနစ အမ ှိြုးအစျား



ဖမိ့်ရေဆက့်သယွ့်ရေုံးေမ့်ုံးညွှန့််

ဖမိ့်ရေဆက့်သယွ့်ရေုံးဖရ  က့်ဖ်ံျော့်စစည့်ုံးမျ ုံးတည့်ရဆ က့်မှုေမ့်ုံးညွှန့််

ေည့်ေွယ့်ချက့်
YCDC မ ဆက သယွ ဇပးဇနဇသျာဇရကှိ အသ  းပပြုရန အတကွ သ  းစွွဲသတူှိ  မ အှိမ ဇရဆက သယွ ပခင းအတကွ 

ေှိ အပ ဇသျာတပ ဆင မည  အှိမ ဇရဆက ပစစည းမ ျား တည ဇဆျာက ပခင း။

ဖတိ င့်ုံးဖတ 
ေမ းညွှန အသ  းပပြုမှုကှိ ေက ခ မည  အတှိ င းအတျာမ ျာ Distribution pipe န င  ခ ှိတ ဆက မည  ဇနရျာမ ျားမ 

ဇရမ တျာန င  ဇရေက ခ ရန အတကွ မ တျာDownstreamဘက တငွ တပ ဆင ထျားဇသျာ
tank အထှိ၏အှိမ သယွ အဇဆျာက အအ  ဟ ထျားမည ။

ဒဇိီ င့်ုံး
ဖမိ့်ရေဆက့်သယွ့်ခခင့်ုံးဖသံ ုံးခ်  မှု ေည့်ေွယ့်ချက့်

အှိမ ဇရဆက အသ  းပပြုရည ရွယ ခ က န င  ပတ သတ ပပ းအတည ပပြုစစ ဇဆးမှုကှိ ေ ပ ဇဆျာင မည ။
▪ ေ  းခ င းအှိမ အှိမ သ  းဇရ

(Districution pipe ေှိ င းခွွဲ service diameter=meter diameter x 1)
▪ ကန ထရှိ က တှိ က အှိမ သ  းဇရ

(Districution pipe ေှိ င းခွွဲ service diameter>meter diameter x n)
▪ စ းပွျားဇရးအဇဆျာက အအ  သ  းအှိမ ဇရဆက 

(Districution pipe ေှိ င းခွွဲ service diameter=meter diameter x 1) 
▪ Multiple စ းပွျားဇရးအဇဆျာက အအ  သ  းအှိမ ဇရဆက 

(Districution pipe ေှိ င းခွွဲ service diameter>meter diameter x n)
▪ Multiple စ းပွျားဇရးအဇဆျာက အအ  သ  းအှိမ ဇရဆက + ကန ထရှိ က တှိ က အှိမ သ  းဇရ

(Districution pipe ေှိ င းခွွဲ service diameter>meter diameter x n)



ရေသယွ့်န်ည့်ုံး သတ့်မှတ့်ခခင့်ုံး

အှိမ ဇရဆက အသ  းပပြုမှုရည ရွယ ခ က န င  အှိမ ဇရဆက သယွ မည  အဇဆျာက အဦး(သှိ  )အဇဆျာက 

ဦးေ ပ ငန းအမ ှိြုးအစျားအရ ဇရသယွ မှုပ  စ ကှိ သတ မ တ ရန ။

• အှိမ ဇရဆက တှိ က ရှိ က သယွ နည း : Distribution pipe ဇရအျားပြင  အစနွ ဆ  း အှိမ ဘ  ဘှိ င အထှိ
တှိ က ရှိ က အှိမ ဇရဆက သယွ သည  နည းပြင  ဇယဘယူ အှိမ မ ျား၏အှိမ သ  းဇရစသည  အှိမ ဇရဆက 

သယွ မှုတငွ အသ  းပပြုသည ။

• Tank type service conn;  တစ ကကှိမ တငွ ဇရမ ျားစျွာအသ  းပပြုသည ဆှိ ဇသျာအဇဆျာက အဦး၊ ဇရ

ပြတ ဇတျာက မှုဇ ကျာင  သက ဇရျာက မှုမ ျားကှိ အတတ နှိ င ဆ  းဇရ ျာင ရ ျားပပ းဆက သယွ သည  ဇရကှိ 

အသ  းပပြုသည  အဇဆျာက အအ  စသည တှိ  အတွက ဇရဇေ ျာင tank ကှိ စ မ ပပ း အှိမ ဇရဆက သယွ 

နည း။

ဒ ေှိ င းတငွ စ ဇဆျာင းသည  ဇရအမ တ သည ဇရဇေ ျာင ကန အတွင းအပမင  ဆ  းမ တ သှိ  ဇရျာက ခ ှိန တွင 

အေှိ အဇေ ျာက ဇရရပ သည  ပစစည း (Ball Tap) ကှိ တပ ဆင ပခင း။

(ဖကိ ုံးဖက ုံး) – 1

❖ ဇရစ ကန အတငွ းအေှိ အဇေ ျာက ဇရပှိတ သည  ပစစည း (Ball Tap) တပ ဆင မှုဥပပမျာ



(Service pipe diameter ၏တကွ့်ချက့်မှုနငှျော့့်ရေမီတ Diameter သတ့်မှတ့်ခခင့်ုံး

1. တစ ရက အပမင  ဆ  းအသ  းပပြုပမျာဏတကွ ခ က သတ မ တ service pipe diameter သတ မ တ ြှိ  

အတကွ အသ  းေင ဇသျာတစ ဇန  အပမင  ဆ  းသ  းပမျာဏအမ ှိြုးအစျားန င  service ဇရသ  း သမူ ျား၊

water supply time ပြင  တကွ ခ က မည ။

(Calculation example)

§-1 : ေဇူနအှိမ အဇပခအဇနတငွ အစ အစဉ်ဆွွဲထျားဇသျာဇရသ  းပမျာစမျာဏန င  service pipe

diameter စဉ်းစျားနည း (ဖကိ ုံးဖက ုံး)- Ⅱ ေယျားကှိ ကှိ းကျားပါ။)

❑ အသ  းပပြုမှုပ  စ - ေဇူနအှိမ 

❑ Water supply system - Direct connection type water supply

❑ အသ  းပပြုပမျာဏ - 200L/person.day - water supply time – 10 hour/day

A : တစ ရက စျာအစ အစဉ်အရသ  းဇရပမျာဏျာ=4 Person x200L/person.day = 800L/day.10hour

(ဖကိ ုံးဖက ုံး)- Ⅱ water supply time န င  တစ ဇန  တျာအစ အစဉ်အရသ  းဇရပမျာဏစဉ်းစျားနည း



2. Service pipe(meter daiameter) တကွ ခ က မှု - တကွ ခ က ထျားဇသျာတစ ဇန  တျာအပမင  ဆ  းဇသျာ

ဇရသ  းပမျာဏတငွ service ဇရသ  းစွွဲမှု service pipe diameter ဇပေါ်မတူည ၍ဇရမ တျာ diameter 

ကှိ diameter သတ မ တ ရန ။



(Calculation example)

.အသ  းပပြုပမျာဏ - 200L/person.day . Water supply time – 10hour/day

B :  Water consumption per unit time=800L/day.10hour ÷ 3,600sec=0.22L/sec

1. ရရ ှိထျားဇသျာတစ ယနူစ ဇရသ  းစွွဲမှုကှိ အဇပခခ ပပ းWaston chat(Application to 50m or less 
ကှိ သ  းပပ း service pipe အတငွ းvelocity ကှိ 1.0m~2.0mအတှိ င းအတျာပြစ ေျာ မည  service pipe 
diameter ကှိ စစ ဇဆးသည ။

2. တကွ ခ က ထျားဇသျာ service pipe diameter ကှိ အဇပခခ ပပ းအစ အစဉ်ဆွွဲထျားဇသျာ ပှိ က ပြည  စကွ 
ဒ ေှိ င းတငွ သ းပချား စ းဆင းမှုန င  ပှိ က ဇပြျာင  အစှိတ အပှိ င းန င  ပးူတွွဲကှိရှိယျာ၏ friction loss water head 
(Hydraulic gradient X pipe length)၊ straight pipe loss head န င  အစနွ ဆ  းဇသျာအစှိတ အပှိ င း၏
water head(ဇနျာက ဆ  းက န မည  water head) တှိ  ပြင  hydraulic calculation ေ ပ ပ း၊

loss head စ စ ဇပါင းတန ြှိ းကှိ districution pipe စ မ ကှိန းရွဲ  အနှိမ  ဆ  းhydraulic pressure

ဇအျာက ပြစ ေျာဇအျာင service pipe ကှိ တကွ သည ။



(Calculation example)

1. အစ အစဉ်ခ ထျားဇသျာဇရဇပးဇေဇရးရွဲ  အပှိ င းစ အေှိ က တငွ ေှိ အပ ေျာမည  ဇရစ းကှိ တစ ခ ှိန 

တည းဇရသ  းနှုန းအျားစဉ်းစျားပပ းတကွ ပခင း။

2. Weston Chart ကှိ သ  းပပ းvelocity ဇအျာက သတ မ တ ခ က အခ ှိန (flow 30L/min=0.5L/sec) ကှိ 

water supply ေ ပ နှိ င ဇသျာ diameter ကှိ အတည ပပြုပပ း 20mm ကှိ ရယပူခင း။

3. Weston မ ရထျားသည  service pipe diameter အပှိ င းအပချားတှိ  တငွ Flow ပမျာဏန င  ဆှိ င ဇသျာ

hydraulic gradient ကှိ ေယျားမ တကွ ယပူခင း။

4. Waston water supply facility ပှိ က ခ ပခင းဒ ေှိ င းပြင  အသ းသ းဇသျာ section တှိ  ၏ Straight pipe 

length န င  Straight pipe conversion length ကှိရှိယျာအစှိတ အပှိ င းတှိ  ရွဲ  friction loss ကှိ 

straight pipe length သှိ  ဇပပျာင းတကွ ပပ း ၎င းတန ြှိ းတငွ ယခင တကွ ထျားဇသျာ hydraulic

gradiantကှိ ဇပမ ျာက ပပ းsection အသ းသ း၏water head loss ကှိ တကွ ပခင း။





5. အထက ဇြျာ ပပပါအခ က ကှိ အဇပခခ အစ အစဉ်ဇရးဆွွဲခွဲ ဇသျာ water supply facility ပှိ က ခ ပခင း
စ စ ဇပါင း head loss ကှိ တကွ ခ က ရန ။

6. Water supply facility မ ထ ပ ယသူည  ပှိ က ခ ပခင းအစ အစဉ်၏အနည းဆ  း hydraulic pressure

(0.15Mpa) facility ပှိ က ခခ ခင း Total head loss ကှိ နှုှိင းယ ဉ်ပပ း အှိမ သယွ diameter ကှိ 

သတ မ တ ရန ။



Diameter 75mm အထက ၊ flow,velocity,hydraulic gradient အသ းသ းဇသျာ element ၏

ဆက စပ ေယျားကှိ သ  းပပ းပှိ က Diameter စသည တှိ  ကှိ တကွ ခ က နှိ င ပါသည ။





ဖသံ ုံးခ်  ေန့််သငျော့့်ရေျ ့်ရသ မီတ ဖေွယ့်ဖစ ုံး



(ရေရ်ုံး်ိ က့်မကကုီံး နငှျော့့် branch ခွ ခခင့်ုံး)
ဇရဇပးပှိ က မကက းမ branch ခွွဲပခင းသည ဇရဇပးပှိ က မကက း အဇပါက ဇြျာက သည  

အစှိတ အပှိ င းတငွ အထှိခှိ က မရ ှိရန န င  branch ခွွဲပခင းမ ဇရစှိမ  ထကွ မှုကှိ ကျာကွယ ရန 40mm

ဇအျာက branch ခွွဲသည  ဇနရျာတငွ (saddle clamp) ဇြျာက ရန အဇပါက ဇြျာက စက ကှိ သ  းပပ း

ေ ပ ဇဆျာင ရန ။
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မီတ တငွ့်ုံးမီတ တ ့််ဆင့်ခခင့်ုံး

φ20mm Meter unit 

Ｍ Ｍ

Ｍ





(Diameter ဖကကုီံးမျ ုံးကိ တ ့််ဆင့်ခခင့်ုံး)

75mm ထက ကက းဇသျာအှိမ သယွ ပှိ က န င  မ တျာတပ ဆင ရျာေှိ အပ ဇသျာအှိမ သယွ ပှိ က တည ဇဆျာက မှု

တငွ ဇရကှိ အသ  းပပြုသည  အခါအခ ှိန ပပည  မ တျာအတငွ းတငွ ဇရကှိ အပပည  အေ ဇရပြည  သည  အဇပခအဇနပြစ ေျာ

ဇအျာင ေ ပ ရမည ။ပမှိြု ြို့ထွဲဧရှိယျာတငွ ဇထျာက ပ  ဇပးဇနဇသျာ ဇရပမျာဏမေ  ဇေျာက ခ က အရ မ တျာအတငွ းကှိ 

ဇရမပပည  ဇသျာကှိစစမ ျားစွျာ ဇတွြို့ရပ း ဇရဇထျာက ပ  ဇပးမည  ပမျာဏမေ  ဇေျာက မှုဇ ကျာင  မ တျာဒေက ကှိ မေည 

ဇစရန အတကွ အသ  းပပြုဇသျာ ဇရပမျာဏကှိ မရ ျာဇြွနှိ င ပခင းဇ ကျာင  မ တျာကှိ ယ ထည ကှိ မ တျာ၏ ဇရ ြို့ဇနျာက 

ပှိ က ခ ပခင းဇ ကျာင  နှိမ  ဇသျာတည ဇနရျာဘက ပြစ ဇအျာင တပ ဆင ရန ။

(ဖမိ့်သယွ့်် ိ က့်)

အှိမ သယွ ပှိ က ပစစည း အရည အဇသးွသည အှိမ သယွ ပှိ က ၏ diameter အေှိ က စည ပင မ သတ မ တ သည  

စ ညွှန းထွဲကဇန ဇရွးခ ယ သတ မ တ ပခင းပြစ သည ။အသ  းပပြုသည  အမ ှိြုးအစျား အေှိ က ပပင ပအျားခ နှိ င မှုကှိ 

ဇရွးခ ယ ပခင း ပြစ သည ။

အှိမ သယွ ပှိ က (joint) ဆက တငွ စည ပင ေှိ င စင ရ နည းပညျာရ င မ ေ ပ ဇဆျာင မည ။(joint) ဆက ကှိ 

အသ  းပပြုမည  ပှိ က အမ ှိြုးအစျားေှိ က သင  ဇေ ျာ ဇသျာ joint ဆက ပစစည းကှိ အသ  းပပြုပ း သင  ဇေ ျာ ဇသျာနည းပညျာ

ပြင  ေ ပ ဇဆျာင ပခင းပြစ သည ။အထးူသပြင  အှိမ သယွ ပှိ က မ ျားတငွ အသ  းပပြု သည  PVC ပှိ က ၏ TS အဆက ကှိ 

ဇကျာ coating အဆက ဇနျာက ပှိ င း ဇကျာ ကပ သျွားသည  အခ ှိန ကှိ သတှိထျားပပ း စစ ဇဆးရန ။











မီတ ်ံ မှန့််တင့်ဆင့်မ  ုံးခခင့်ုံး၏ဥ်မ 



အသ  းပပြုသတူစ ဦးခ င းစ အတကွ မ တျာတစ ခ ခ င းစ တပ ဆင ပခင းသည မ န ကန ဇသျာနည းေမ းပြစ သည 















ရေစ ကန့််တငွ့်ုံးရေ နိ့််ုံးည စိက့်တ ့််ဆင့်ခခင့်ုံး

φ20mm



ဖေိ ဖရေျ က့်ရေဖဆငျော့့်ည နိ ှုငိ ့်ုံးမှုဖဆိ ျော့ရှင့်

To ball tap φ20mm

φ25mm
Main pipe φ25mm



ရေမီတ တ ့််ဆင့်ခခင့်ုံး

Closed water pipe

φ20mm
φ20mm



မ တျာတပ ဆင မှုေက ရ ှိအဇပခအဇန

သင  ဇေ ျာ ဇသျာမ တျာတပ ဆင ပခင း

φ20mm

φ150mm



မ တျာတပ ဆင မှုေက ရ ှိအဇပခအဇန



ေက ရ ှိမ တျာတပ ဆင မှုအဇပခအဇန

Difficult to read a meter The installed meter in the water tank



ေက ရ ှိမ တျာတပ ဆင မှုအဇပခအဇန

Bad joints

Sewage pipe fittings

Pipe diameter φ50mm ＜ Meter diameter φ75mm 

Meter diameter 



သ  းစွွဲသမူ တျာ၏ေ ပ ငန းစစ ဇဆးမှု



ရေရေေငွျော့့်ဆံ ုံးရှု ံုံးမှုရေျ ျော့ချရေုံးစမံီကနိ့်ုံးေ ပ့်ငန့်ုံးစဉ်မျ ုံး

ရ ေါ် မီမီခိ င့်

ဦုံးစုီံးအေ ရ ိ

ရေရေေငွျော့့်ဆံ ုံးရှု ံုံးမှု စမံီခန ျော့့်ခွွဲရေုံးဌ နစ 

ေန့်က န့်မမိ ြို့ရတ ့်စည့်ပင့်သ ယ ရေုံးရက ့်မတီ

ရေေရ ိရေုံးန ငျော့့် ရေရပုံးရေရေုံးေ ပ့်ငန့်ုံးတ ေန့်ခံအွွဲ့ွဲြို့



အရညအ်ွေးအ  အဖ ြင့်သွ်ေးအဖ်င့် ်၊ြြ့်ြ်အွေး  ဖ့် ်အရ့် ်

မ ဖ ွေး  ဖ့်သွ်ေးအဖ်င့် ်ွေးရမီတဖ၏အစိတ်အြိို့် ်တစ်ခိုခိုြ  ်စီ ြခ့် ်ွေး  ဖ့်သ်

Commercial Loss ြငစ်ြ ဖ ရြခ့် ်

Commercial Loss ြငစ်ြ ဖ ရြခ့် ် အွေး  ဖ့် ်အရ့် ်မ ဖ  ိို ွေးရမီတဖမ ဖ ှ ့်သ်
စြ်လျ ် ၍ွေးအဖ ွ်ေးငဖ်ြြြါအွေး  ဖ့် ်အရဖမ ဖ ှ ့်သအ်တညြ်ြ ခ  ်ရူသအ ဖ 
မ ဖြငစ်ြါတူ်



❐ အတိတ် ဖလျ ွေး  နည ်ပြီ အရညအ်ွေးအ  နမိသ်ွေးအဖ Customer
Meterမ ဖ ဝူ်ူသအ ို စ ွဲခွဲသ  ြခ့် ်

❐မီတဖအစဖ ထိို လျွဲလျ ူ်တြ်ဆ့်ရ်နအ်ခ ိန ်ဖအတ်မ တ်ခ  ်မရ ိြခ
့် ်
ွေး  ဖ့်သမီ်တဖ၏စ မ် ွေးဆဖ့်ရ်ည ် ဆ့် ်လျဖအညအ်ထအိအ ို ြြ ွေးနြခ့် ်

❐ ွေးရထွဲတ ့်မ်မီတဖ၏ လျိုြ်ွ်ေးဆဖ့်ခ်  ်မအရညအ်ွေးအ   ိို   ဆ့် ်
ွေးစွေးအဖ အမ ိ ်အကိို ်ှ ့်သွ်ေးရည မိ ဖ ြါဝ့်ွ်ေးနြခ့် ်

☞မီတ ပျက့်စုီံးမှုဖွဲ့စ့်စုီံးမှုဖွဲ့စ့်ရပေါ်ေဖခင့်ုံး၏နရန က့်ခံအရငက င့်ုံး
အေင့်ုံး



☞ အထက့်ပါအခက့်အခွဲမျ ုံးကိ ရဖွဲ့ရ င့်ုံးနိ င့်ေန့်

☞－၁ အရညအ်ွေးအ  စ ခ ိနစ် ညွှန ်ြြညသမီ်ွေးအဖ ွေးရမီတဖမ ဖ  ိိုတြ်
ဆ့်အ်အ ို ြြ ရြါမည။်

☞－၂ ွေးရမီတဖအစဖ ထိို လျွဲလျ ူ်ရမညသအ်ခ ိန ်ဖလျ ိိုအွေးြခခ အဖ ြင့်သ်
ြ ိုမ နအ်တ်မ တ်အညသစ်နစ်တစ်ခို တညွ်ေးဆဖ ်ရန်

☞－၃ လျသထို  န ်မဖွေးရ အွေးြခြြ လျိုြ့််န ်ြငစ်ွေးအဖွေးရွေးြ ွေးဝွေးရ လျိုြ်
လျိုြ့််န ်

တ ့်အ်အ ို ြြ ွေးအဖြစ်းည ် ိရိူဖမ ဖ အညအ်လျ ့်အ်ြမန်
င  ွံ့ ပငိ  တိို တ ်လျဖအည်ှ  ့်သအ်မျှွေးရွေးြ ွေးဝရဖတ ့်T်reatedWater
 ိိုအဖြငန သ် ွေးဝွေးြ ှိို့်ရ်န်



☞ ရေမီတ တပ့်ဆင့်ေဖခင့်ုံး၏နေည့်ေွယ့်ချက့်

❐ ွေးရအ ို စ ွဲအသမ ဖ ၏ ွေးရအ ို စ ွဲမ ြမဖဏ ိို ွေးရမီတဖမ ဖ တြ်ဆ့်ြ်ခ့် ်

နည ်လျမ် ြင့်သ် တိို့် ်တဖပြီ အလျ န် အွေးရ ကြီ ီ ွေးအဖ  ိရိူဖြငစ်ြါတူ်

❐ ွေးရအ ို စ ွဲအသမ ဖ အွေးနြင့်သ် လျည ်ွေးရမီတဖတြ်ပြီ ွေးရငိို ွေးရခွေးြ 

ွေးဆဖ့်ရ်ဖမ ဖ မိမိတိို သအ ို စ ွဲလျိို သွေးြ ွေးဆဖ့်ရ် အညြ်ငစ်ွေး  ဖ့် ် ခ ူသထဖ ရန်

ြငစ်ြါတူ်



☞ ရေအသံ ုံးဖပ သမူျ ုံးအရနဖွဲ့ငျော့့်ရေမီတ ကိ စမံီခန ျော့့်ခွွဲဖခင့်ုံး

❐ ွေးရမီတဖ ိိုွေး ဖ့် ်စ ဖငတ်ှိို့်ရ်နွ်ေးရအ ို စ ွဲအသ၏အိမ်ဝ့်ွ်ေးြါ ်အန ီတ ့််

မီတဖတြ်ဆ့်ရ်န်

❐ ွေးရမီတဖအွေးြေါ်တ ့်် မညအ်ညသအ်ရဖမျှမထဖ ရြါ

❐ ွေးရမီတဖ တြ်ဆ့်ထ်ဖ ွေးအဖ ွေးနရဖအဖ အပမွဲတွေးစ အန သရ် ့် ်ွေးန

ွေးစရမည် ၊ ွေးရဆိို မ ဖ ှ ့်သအ်မ ိ ် မ ဖ ရ ိွေးအဖ ွေးနရဖှ ့်သွ်ေးဝ   ဖွေးအဖ

ွေးနရဖတ ့်် တြ်ဆ့်ရ်မည်



☞ မီတ ပျက့်စုီံးမှုပံ စံ

❐ ွေးရမီတဖြ  ်စီ ွေးစှိို့်ွ်ေးအဖအခ  ်မ ဖ မ ဖွေးအဖ ်ြါအတိို့် ်

ြငစ်ြါအည်

－ ွေးရမီတဖြြ့်ြ်မ တစ်စ ိုတစ်ခိုွေး  ဖ့်သွ်ေး ဖ့် ်စ ဖအလျိုြ်မလျိုြ်ှိို့်ြ်ခ့် ်

－ ွေးရမီတဖ၏မ  ်ှ ဖြြ့်ည်စ်ွေးြွေးနပြီ ွေးရမီတဖငတ်မ တ်အဖ အတည်

မြြ ှိို့်ြ်ခ့် ်

－ ွေးရထွဲတ ့်် ွေးရည ိှ  ့်သအ်မ ိ ်အကိို ်မ ဖ ွေးမ ဖြါလျဖ ဖ ွေးရမီတဖ

အတ ့် ်ရ ိ ဒလျ ်မ ဖ  ိို  ြ်ည ွိေးနပြီ ွေးရမီတဖလျညွ်ေးနွေးအဖ်လျည ်

လျိုြ်ွေးဆဖ့်ခ်  ်မ ဖ ြ  ်စီ ူိိုူ ့် ် ှိို့်ြ်ါအည်



☞ ရေမီတ ပျက့်စုီံးမှုမျ ုံးအ ုံးရ  ရွွဲ့ဖခင့်ုံးန ငျော့့်အတည့်ဖပ ချက့်ေယဖူခင့်ုံး

❑ လျစ်ွေးရအ ို စ ွဲမ ရ ိွေးအဖွေးရမီတဖမ ဖ ြ  ်စီ ြါ စစ်ွေးဆ ှိို့်ရ်ြါမည.်

❑ အွေးရ ကြီ ီ အညမ် ဖတဖဝနရ် ိအသမ ဖ (ဒိုတဖဝနခ် မ ဖ )အွေးနြင့်သM်eter 

Readerမ ဖ ၏ွေးရမီတဖငတ်မ မ န/်မမ န်  ိိုအပမွဲွေးစဖ့်သ ် ညသ် ွေးနရမ ဖ

ြငစ်ြါတူ်.



No,1
Number of

Road House.No Household Diameter No, OCT NOV DEC

17 181300365 Damar Yone 242 20 9 7 9

18 181300364 Damar Yone 240 20 12 14 16

19 181300513 Damar Yone 239 20 8 7 5

20 181300542 Shwe Yin Mar 238 20 29 27 26

21 181300354 Damar Yone 257 20 12 14 16

22 181300002 Shwe Yin Mar 258 20 15 13 12

23 181300366 Damar Yone 237 20 14 12 13

24 181300554 Damar Yone 238 20 12 10 7

25 181303614 Shwe Yin Mar 247 20 34 36 39

26 181300355 Damar Yone 260 20 21 20 21

27 181300636 Damar Yone 251 20 27 29 31

28 181300504 Damar Yone 252 20 14 17 15

29 181300539 Damar Yone 252 20 11 10 10

30 181300503 Damar Yone 254 20 12 14 11

31 181300495 Damar Yone 253 20 18 16 17

32 181300501 Damar Yone 255 20 7 5 5

33 181300357 Damar Yone 256/A 20 20 21 19

34 181300358 Damar Yone 256/B 20 5 6 7

35 181300414 Damar Yone 258/B 20 8 7 6

YANKIN TOWN SHIP CUSTOMER SURVEY LIST

U Naing Lin Zaw

Daw Thein Hla

Daw Lwin Lwin Khaing

U Myo Khaing

Daw Khin Pyone

U Kyaw Kyaw

U Yin Htwe

U Kan Shwe

U San Win

Daw Mya Yee

U Nay Lin

Daw Ohmar 

Daw Khin Nyein

U Tin Shwe

U Aung Myint

Daw Yi Yi Myint

U Tin Win

U Kyaw Tun

Meter
MAR / 2016 

Merter Unit
N0. User ID User Name

Address

Daw Myint Myint

☞ ရွဲ့ ့်ဖပပါ Slideကရတ ျော့ ၂၀၁၆ခ န စ့်ခန ျော့့်က ေန့်ကင့်ုံးမမိ ြို့နယ့် (၁၃)ေပ့်ကကွ့် Pilot Area မ  Meter Survey 

ဆင့်ုံးခွဲျော့စဉ်က ရတွြို့ ရ ိခွဲျော့ေတွဲျော့ Customer Meter ရတေွွဲ ျော့ရေသံ ုံးစွွဲမှုပမ ဏကိ ရွဲ့ ့်ဖပထ ုံးတွဲျော့Slide ဖွဲ့စ့်ပါတယ့်  Sီlide

ဟ ရေမီတ ရသချ မွဲ့တ့ဲ် ွဲ Estimated ွဲ့တ့်ထ ုံးဖခင့်ုံးအ ုံး   တ ေန့်ခံမျ ုံး အရနဖွဲ့ငျော့့် ေက့်မခံ

ဲွဲဖပန့်ေည့်စစ့်ရဆုံးမပီုံး Unit အမ န့်ေရ ိရေုံးအတကွ့် ေ ပ့်ရဆ င့်သငျော့့်ပါတယ့်



(မီတဖတ ့်အ်ညစ်အွေး   ွေး  ဖ့်သမီ်တဖွေး ဖ့် ်စ ဖငတမ်ရြခ့် ်)

(ွေးလျ လျ ွေးအဖအရဖဝတထ  မ ဖ ွေးအဖ တ် ့်မီ်တဖ ိိုမထဖ အ့်သြ်ါ) (ွေးရမြမ ြ်ွေးအဖွေးနရဖတ ့်မီ်တဖထဖ ရမည် )

ွေးငဖ်ြြြါ Slide  ွေးတဖသ ွေးရမီတဖမ ဖ  ိို အ့်သွ်ေးလျ ဖ်တွဲသ ွေးနရဖွေးတ မ ဖ စနစ်တ  တြ်ဆ့်ထ်ဖ ြခ့် ်
မရ ိွေးအဖွေး  ဖ့်သွ်ေးရမီတဖမ ဖ ြ  စီ် မ မ ဖ ြငစ်ွေးြေါ်ွေးနြ ို ိိုွေးငဖ်ြြထဖ ြခ့် ်ြငစ်ြါတူ်



☞ အမိ့်သယွ့်ပိ က့်ဆက့်သယွ့်ေ တငွ့် ကက ိတင့်ေ ပ့်ရဆ င့်ေမညျော့့်အချက့်မျ ုံး

❐ Distribution Pipe မ branch ခ ွဲရဖတ ့်် saddle clamp 
 ိိုအပမွဲအအ ို ြြ ရမည။်

❐ Resin Pipe (ဥြမဖ PVC ြိို ် ွဲသအိို သွေးအဖြိို ်မ ဖ  ိို

ဆ ်အ ူ ်ရဖတ ့်် ွေးနွေးရဖ့်် ြ်ခညဒ်ဏ်ှ  ့်သ် ြြ့်ြ်မ တစ်စ ိုတစ်ခို အ  ိ  

အ ်ွေးရဖ ်မ မ ွေးရ ဖ့် ် ်ရန် ြိို ်မ ဖ  ိို ွေးြမကြီ ီ အတ ့် ် ထညသအ် ့် ်

ှ စ်ြမ  ြ်၍ဆ ်အ ူ ်ရမည။်

❐ Service Pipe ှ ့်သ် Saddle Clamp အ  ဖ တ ့်် Valve ိို
တြ်၍ ဆ အ် ူ ်ရမည။်



12-Sep-19

Ｍ

Protective pipe ( PVC φ50mm )

PP φ20mm 
Meter Box

Distribution 

Ｍ

Protective pipe 

( GPφ50mm )

PVC φ20mm 

Customer House

Customer House

1.0m～1.5m

Saddle clamp

Standard of water supply service facility for customer

Type ＡType Ｂ

Pavement

Roade 

- 2.5 ～ - 3.0 feet

Valve 

PVC
PVC

G.L

Response to water leakage from the service pipe of the buried        
part in the road. 

Valve

Service pipe

G.L

ー0.15～ー0.2m



☞ PVC pipe connection method using taper socket joints.

❐ Insertion length by diameter. 

Insertion
Diameter

(mm) 

1- Cutting 
2- Scraping the outer 

circumference 

3- Insertion 
length marking 4- Cleaning 

5- Apply glue 6- Insert and hold

※ Hold time≧30sec

7- Check the 
insertion length

8- Wipe off 
the adhesive

❐ Procedure 

ထညျော့့်သငွ့်ုံးမညျော့ ့် ပိ က့်အေျ ုံးကိ ပိ က့်Diameterအေိ က့်သတ့်မ တ့်ဖခင့်ုံး



☞ Socket ကိ အသံ ုံးဖပ ၍ PVC ပိ က့်ဆက့်သယွ့်ဖခင့်ုံး PVC  ပိ က့်ဆက့်ပံ အဆငျော့့်ဆငျော့့်

❖ ြိို ဆ် ရ်န် ြငတွ်ေးတဖ ြ်ခ့် ်

❖ ြငတပ်ြီ ွေးအဖြိို  ်ိို မ  ်ှ  ဖြြ့်ည်ညီဖွေးစရန် ြြ လျိုြ်ြခ့် ်

❖ ြိို ်ှ  စ်ွေးခ ဖ့် ်အတ ့် ် ထညသအ် ့် ်မညသ် အလျ ဖ  ိို အမ တအ်အဖ ြြ လျိုြ် ြခ့် ်

❖ ြိို မ်  ်ှ  ဖြြ့် ်ိို အဝတစ်ြင့်သ် အန သရ် ့် ်ွေးအဖ့်် ြြ လျိုြ်ြခ့် ်

❖ဆ မ်ညသြိ်ို အ်ြြ့်် မ  ်ှ  ဖြြ့် ်ိို ွေး ဖ်အိုြ်ြခ့် ်

❖ ြိို ်ှ  စ်ွေးခ ဖ့် ် ိို ဆ အ် ူ ထ်ညသအ် ့် ်ပြီ လျ ြ်င့်သ် စ က န သ၃်နခန သစ်ိုြ် ိို့်ထ်ဖ ြါ

❖ ြိို ်ှ  စွ်ေးခ ဖ့် ်အတ ့် ် ထညသအ် ့် ်ထဖ ွေးအဖ ြိို အ်ရ ည ်ိို တိို့် ်တဖစစွ်ေးဆ ြါ

❖ထိို သွေးနဖ ် ြိို မ်  ်ှ  ဖြြ့်တ် ့််  ြ်ည ွိေးနွေးအဖ ွေး ဖ်မ ဖ  ိို အန သရ် ့် ်ွေးရ ြြ လျိုြ်ြါ



❐ Precautions for insertion and joining. 

PVC Taper Socket 

PVC Pipe PVC Pipe

Insertion length 

Tapered Joint : Position where the pipe is
lightly inserted by hand and stopped Tapered Joint 

The pipe and fitting are joined at this part 

Apply glue to this joint 

※ Important points of joining work

: Insert the pipe in a straight line without twisting the pipe.

: Apply adhesive when the joints are dry.

Marking line 

Chamfering the outer circumference prevents the adhesive applied
to the inner surface of the joint from being scraped off by inserting 
the pipe. 



✓ Socketအတငွ့်ုံးပိ က့်န စ့်ရချ င့်ုံးထညျော့့်သငွ့်ုံးဆက့်သယွ့်ဖခင့်ုံးေ ပ့်ငန့်ုံးရဆ င့်ေွက့်ေန့်
ကက ိတင့်က ကယွ့်မှုမျ ုံး

➢ ြိို ်ဆ ်ြခ့် ်လျိုြ့််န ်၏ အွေးရ ကြီ ီ ွေးအဖအခ  ်မ ဖ မ ဖ

➢Socketအတ ့် ်ြိို ်ှ  စ်ွေးခ ဖ့်ထ်ညသအ် ့် ်ဆ ်အ ူ ်ရဖတ ့်ြိ်ို ်မ ဖ တ န သလ်ျိမ်

ွေး ဖ ်ွေး   ြခ့် ်မရ ိွေးစဘွဲ အွေးြငဖ့်သအ်တိို့် ် ဆ ်ရြါမည။်

➢

ွေး ဖ်အိုြ်၍ြိို ်ဆ ်ရဖတ ့်ွ်ေး ဖ်အိုြ်မညသွ်ေးနရဖမ ဖွေးြခဖ ်ွေးအ ွံ့အန သရ် ့် ်ွေးနွေးစရ

ြါမည။်





ရေရေေငွျော့့်ဆံ ုံးရှု ံုံးမှုရေျ ျော့ချရေုံးစမံီကနိ့်ုံးေ ပ့်ငန့်ုံးစဉ်မျ ုံး

ရ ေါ်ဝင့်ုံးစန္ဒ ဦုံး

ေက့်ရ  က့်ကကုီံးကကပ့်ရေုံးမ ုံး

ရေရေေငွျော့့်ဆံ ုံးရှု ံုံးမှု စမံီခန ျော့့်ခွွဲရေုံးဌ နစ 

ေန့်က န့်မမိ ြို့ရတ ့်စည့်ပင့်သ ယ ရေုံးရက ့်မတီ

ရေေရိှရေုံးန္ငှျော့့်ရေရပုံးရဝရေုံးေ ပ့်ငန့်ုံးတ ဝန့်ခံအဖွွဲြို့



☞ Meter installed in a dedicated box

Original box in Yankin pilot area 



☞ ရေမီတာလညရ်ေခြင််းအာ်းစမ််းသပ်ခြင််းလပပ်ငေ််း

❐ ရေမီတာလညရ်ေပပီ်းရေသ ပ်းစ ွဲမှုပမာဏက ပတ ပင််းတာ၍ေန ပငရ်သာ်လည််းးင််းရေမီတာ
၏မေှက်ေတ် ကျရသြျာမှုက ပ အကွဲခြတန် ပငေ်ေ် Electric Test Meter     
က ပအသ ပ်းခပြုခြင််းေည််းလမ််းခြင ် စစ်ရ ်းပါမည။်

❐ အ  ပပါတ ပင််းတာစစ်ရ ်းခြင််းလပပ်ငေ််းအာ်း လပပ်ရ ာငေ်ေ် လ ပအပ်ရသာ Electric 
Test Meter မျာ်းအာ်း NRW Section၊ ြရ ပငရ် ပ ်းမျာ်းနငှ ် ရ  ်းရန ်းည  နှု င််းပပီ်း
လပပ်ရ ာငေ်ပါမည။်



☞ Electronic Test Meter TR-Ⅲ
❐ Introduction of equipment



❐ Equipment specifications



❐ Name of each part of the test meter

Flow indicator

Inflow stop valve

Connection hose

Test flow open / close valve

Connect the meter to be tested 
on the downstream side 



☞ မီတ ေ ပ့်ရဆ င့်ချက့်ကိ စစ့်ရဆုံးခခင့်ုံး

❐ Electric Test Meter နငှ C်ustomer Meter က ပြျ တ် က်ပပီ်းသတ်မှတ်ထာ်း

ရသာအြျ ေတ် ငF်low Rate နစ်ှြပက ပနှု င််းယှဉ်ခြင််းပငခ်ြစ်သည်

❐ Electric Test Meter မာှရှ တွဲ Flow Rate ေွဲ  Customer Meter မာှရှ တွဲ Flow 
Rate (၂)ြပက ပခြာ်းော်းခြင််းခြင ် Customer Meter ေွဲ  accurancy
က ပေရှ မာှခြစ်ပါတယ်



☞ Example of customer meter function test record



☞ Example of customer meter function test record

ရြာ်ခပပါ Slideကရတာ Customer Meter က ပ Test Meter နငှ ြ်ျ တ ်ကပ်ပီ်း function 

test လပပ်ရ ာငထ်ာ်းပ ပခြစ်ပါတယမ်ီတာတစ်လ ပ:က ပ တစ်ကက မ်သာလပပ်ရ ာငထ်ာ်းပပီ်း

ရခမခပငတ် င(်၃)ကက မ်ြေ  လ်ပပ်ရ ာငေ်မှာ ခြစ်ပါတယT်olerance အရေခြင ±်5%

ခြစ်ပပီ်း(+)တေြ် ပ်းမျာ်းရေခြင််းဟာ မီတာလညတ်ာခမေရ်ေခြင််းခြစ်ပပီ်း (−)တေြ် ပ်းမျာ်းရေခြင််း

ဟာ မီတာလညတ်ာရန်ှးရေခြင််း (NRW)ခြစ်ရပေါ်ရေခြင််း ရ ကာင ခ်ြစ်ပါတယ်



☞ Example of customer meter function test total result
Because the rotation is amplified by the wear of the impeller and the rotating shaft.



Connection No- Flat Supply Connection No- Flat Supply

number Broken Moss position nomal Unreadable Meter Late TOTAL number Broken Moss position nomal Unreadable Meter Late TOTAL

13,657 7,318 5,635 0 0 7,318 5,635 7 12,960 0 12,960 3,055 2,228 7 0 0 2,228 7 0 2,235 0 2,235

12,960 56.5% 43.5% 0% 0% 56.5% 43.5% 0.1% 100% 2,235 99.7% 0.3% 0% 0% 17.2% 0.3% 0.0% 100%

4,198 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,087 3,494 399 0 0 3,494 399 73 3,966 2,158 6,124

0 #DIV/0! ###### ###### ###### #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 100% 6,124 88.1% 10.1% 0% 0% #DIV/0! 10.1% #DIV/0! 100%

16,192 3,012 2,622 0 0 3,012 2,622 1,498 7,132 0 7,132 1,323 1,387 13 0 0 1,387 13 1,400 1,532 2,932

7,132 42.2% 36.8% 0% 0% 42.2% 36.8% 21.0% 100% 2,932 99.1% 0.9% 0% 0% 19.4% 0.9% 0.0% 100%

17,068 11,450 0 5,854 0 11,450 5,854 0 17,304 0 17,304 934 411 531 0 0 411 531 0 942 702 1,644

 17,304 66.2% 0.0% 34% 0% 66.2% 33.8% 0.00% 100% 1,644 43.6% 56.4% 0% 0% 2.4% 56.4% 0.0% 100%

2,821 390 1,433 0 0 390 1,433 10 1,833 97 1,930 3,608 2,549 503 144 378 2,549 1,025 25 3,599 4,000 7,599

1,930 21.3% 78.2% 0% 0% 21.3% 78.2% 0.5% 100% 7,599 70.8% 14.0% 8% 21% 139.1% 28.5% 1.4% 100%

9,674 10,438 28 6 0 10,438 34 0 10,472 136 10,608 10,366 7,226 2,679 266 271 7,226 3,216 4 10,446 1,583 12,029

10,608 99.7% 0.3% 0% 0% 99.7% 0.3% 0.0% 100% 12,029 69.2% 25.6% 3% 3% 69.0% 30.8% 0.0% 100%

35,118 14,375 0 18,122 0 14,375 18,122 2,192 34,689 3,276 37,965 9,016 6,177 1,687 0 0 6,177 1,687 72 7,936 1,749 9,685

37,965 41.4% 0.0% 52% 0% 41.4% 52.2% 6.32% 100% 9,685 77.8% 21.3% 0% 0% 17.8% 21.3% 0.2% 100%

17,620 9,600 0 6,766 280 9,600 7,046 1,321 17,967 25 17,992 2,821 678 931 0 0 678 931 1,609 835 2,444

17,992 53.4% 0.0% 38% 2% 53.4% 39.2% 7.35% 100% 2,444 42.1% 57.9% 0% 0% 3.8% 57.9% 0.0% 100%

27,292 18,848 909 2,380 1,970 18,848 5,259 673 24,780 5,904 30,684 1,658 1,070 35 493 20 1,070 548 74 1,692 1,697 3,389

30,684 76.1% 3.7% 10% 8% 76.1% 21.2% 2.7% 100% 3,389 63.2% 2.1% 2% 0% 4.3% 32.4% 0.3% 100%

16,086 9,938 2,504 0 0 9,938 2,504 328 12,770 5,012 17,782 1,608 1,106 263 28 11 1,106 302 1,408 1,048 2,456

17,782 77.8% 19.6% 0% 0% 77.8% 19.6% 2.57% 100% 2,456 78.6% 18.7% 0% 0% 8.7% 21.4% 0.0% 100%

6,677 4,933 284 0 0 4,933 284 118 5,335 3,380 8,715 4,131 3,866 222 0 0 3,866 222 4,088 2,941 7,029

8,715 92.5% 5.3% 0% 0% 92.5% 5.3% 2.2% 100% 7,029 94.6% 5.4% 0% 0% 72.5% 5.4% 0.0% 100%

6,397 1,601 1,728 0 0 1,601 1,728 1,007 4,336 1,560 5,896 3,111 2,970 32 31 97 2,970 160 0 3,130 2,368 5,498

5,896 36.9% 39.9% 0% 0% 36.9% 39.9% 23.2% 100% 5,498 94.9% 1.0% 1% 2% 68.5% 5.1% 0.0% 100%

8,620 9,677 33 0 0 9,677 33 0 9,710 1 9,711 5,221 4,786 483 0 0 4,786 483 5,269 3,704 8,973

9,711 99.7% 0.3% 0% 0% 99.7% 0.3% 0.0% 100% 8,973 90.8% 9.2% 0% 0% 49.3% 9.2% 0.0% 100%

11,596 12,172 0 85 0 12,172 85 0 12,257 0 12,257 4,490 1,851 2,016 0 0 1,851 2,016 231 4,098 0 4,098

12,257 99.3% 0.0% 1% 0% 99.3% 0.7% 0.00% 100% 4,098 45.2% 49.2% 0% 0% 15.1% 49.2% 1.9% 100%

10,718 9,854 0 112 0 9,854 112 0 9,966 277 10,243 17 15 2 0 0 15 2 0 17 0 17

10,243 98.9% 0.0% 1% 0% 98.9% 1.1% 0.0% 100% 17 88% 11.8% 0% 0% 0.2% 11.8% 0.0% 100%

7,057 5,607 0 134 15 5,607 149 0 5,756 1,042 6,798 267,237 169,027 24,979 34,421 3,042 169,027 62,442 7,633 239,102 45,027 284,129

6,798 97.4% 0.0% 2% 0% 97.4% 2.6% 0.0% 100% 284,129 59.5% 8.8% 12.1% 1.1% 59.5% 22.0% 2.7% 84.2% 15.8% 100.0%

Unreadable Subtotal

Seikkan

Damage Meter Check List 30-Jan-18

31

Kamayu

20 Kyeemyin

21

TOTAL

28 Latha

29 pabend

Nomal

30 Ｄala

Kyaukta

22 Ｂahan

23 Ｙankin

TOTAL

1

24

Hlaingtha

18 Botahta

19

Pazunta

Thakayt

No
TOWN

SHIP

27 Lanma

17

Ｄagon

25 Sangch

26 Ａhlon

Nomal
Unreadable SubtotalTOWN

15

16

2

3

4

5

10

11

12

13

14 Insein

6

7

8

9

S-okkal

Ｔarmwe

No
SHIP

Ｄagon E

Ｄagon S

Ｔhingan

Ｄawbon

Ｍingala

Ｎ-okkal

Ｍing Ta

Shwepyi

Ｄagon N

Mayang

Ｈlaing TOTAL

☞ Survey results of damage meters and meter installation 
status where it is difficult to confirm the proper amount
of water used 



267,237 169,027 24,979 34,421 3,042 169,027 62,442 7,633 239,102 45,027 284,129

284,129 59.5% 8.8% 12.1% 1.1% 59.5% 22.0% 2.7% 84.2% 15.8% 100.0%
TOTAL

❏ Ｑ≦±５％ Ｑ＞±５％

169,027 50,708 118,319 ②
59.5% 30.0% 70.0%

＋
24,979

8.8%

34,421 ①
12.1% 21.97%

❏ 3,042 26.12%

1.1%

Ⅱ 180,761 ③
115,102 75.6%

❏ 7,633 ④ 70,075 ①+④
☛ Ｑ＞±５％ 2.7% 29.3%

❏ 188,394 ③+④
78.8%

Results of analysisi based on information collecting

☛　Total connection number       ➪　　284,129　（100％）------------Ａ

☛　Meter installation number      ➪　　231,469　（  81.5％）----------Ｂ

☛　No meter number                  ➪　　    7,633   （    2.7％）----------④

☛　Number of usage at flat rate  ➪　　  45,027   （  15.8％）----------Ｃ

No-Meter
Real number of impossible conduct

meter reading correctly.

Number of assumed bad meters

　　　　　  ➪　　   118,319  （　 41.6％）-----------②

Trial results based on the flow function

test at Yankin pilot area

TOTAL
62,442

Including Flat rate

Not include Flat rate

Readable

Moss

Broken

Total number of assumed damage meters ⇛　233,421 ( 82.2％ )----Ｄ＋②

-------Ｄ

Number of unknown amount of water used

☛　Total number of no-meter      ➪　　  52,660   （   18.5％）----------④+C

☛　Number of unreadable       　➪　      62,442   （   22.0％）----------①

TOTAL （　 40.5％）

Not include Flat rate

Not include Flat rate
Number of assumed damage meters

Position

Unreadable

☞ ရြာ်ခပပါSlide ကရတာ ပပီ်းြွဲ တွဲ Slideထွဲမှာ ပါဝငတ်ွဲ ၂၀၁၈ြပနစ်ှက ပမ ြုြို့ေယမ်ျာ်းမှ ရပ်းပ ပ  လာရသာ ရေမီတာ အပျကစ်ာေင််း

မျာ်းအာ်း၂၀၁၆ြပနစ်ှေေက်င််းပမ ြု ြို့ေယ် (၁၃)ေပ်က က် Pilot Area Meter Survey Result က ပ Assume ယပူပီ်း

ေေက်ပေတ်စ်ပမ ြု ြို့လ ပ်းေွဲ  မီတာပျကစီ််းမှုအရခြအရေက ပ Resultထပတခ်ပေထ်ာ်းခြင််း ခြစ်ပါတယ် အ  ပပါ Result အေေေက်ပေ်

တစ်ပမ ြု ြို့လ ပ်းအရေခြင ် ရေမီတာပျကစီ််းမှုမှာ (၇၈.၈)% ြေ္ ့  ေႇ့ ပါသည္



☞ Survey results of damage meters and meter installation  status where 
it is difficult to confirm the proper amount of water used 

ရြာ်ခပပါ Slide ကရတာ ၂၀၁၈ြပနစှအ်တ င််း ပမ ြု ြို့ေယမ်ျာ်းမှ ရပ်းပ ပ  လာရသာ ရေမတီာပျကစ််ီးမှုမျာ်း အာ်းရြာ်ခပထာ်းရသာ

Slide ခြစပ်ါတယဒ်ီ Slide မာှ ရေမတီာပျကစ််ီးမှု ခြစေ်တွဲ အရ ကာင််းအေင််းမျာ်းက ပအရသ်းစ တ် ရြာ်ခပထာ်းပါတယ်

ရေမတီာပျကစ််ီးမှုမျာ်း ရှ ရေသမျှ ရေရလလ င  ် ပ်းရှု  ်းမှုမျာ်း ရှ ရေဦ်းမာှခြစပ်ါတယ် ၊  ရေမတီာပျကစ််ီးေခြင််း အရ ကာင််း

အေင််းမျာ်းက ပသ ရှ ပပီ်း လ ပကေ်ာခပြုခပငမ်သှာ ရေမတီာပျကစ််ီးမှုမျာ်း ရလျာ ေည််းလာပပီ်း ရေရလလ င  ် ပ်းရှု  ်းမှုမျာ်းလည််း

သကသ်ာလာမာှခြစပ်ါတယ် ရေရပ်းရဝောတ ငပ် ပကလ် ပင််းအတ င််းရေြ အာ်း  (Pressure) ေည််းရသာရ ကာင  ် ရေပ ပက်

ရပါကရ်ာှရြ ေေမ်ာှြကြ်ွဲလပှပီ (Physical Loss) တေြ် ပ်းမတ ကထ်ပတန် ပငရ်သာရ ကာင ် အေ်ီးစပ်  ပ်း

Commercial Loss တေြ် ပ်းရှာထာ်းခြင််းခြစပ်ါသည်





ရေရေေငွ ့်ဆံ ုံးရှု ံုံးမှုစမံီခန  ့်ခွွဲခခင့်ုံး

DMA Monitoring 
and 

Commercial Loss Management

ရ ေါ် ယ ယ ေရှ  ့်

ေက့်ရ  က့်ညွှန့်ကက ုံးရေုံးမ ုံး

NRW Management Section



မ တကိ 

စုီံးပွ ုံးရေုံး ဆိ င့်ေ ရေရေေငွ ့်ဆံ ုံးရှု ံုံးမှုရော  ခာရေုံးစမံီခန  ့်ခွွဲခခင့်ုံး

အရမုံးနငှ ့်အရခြေ

DMA မာ ုံး စမံီခန  ့်ခွွဲခခင့်ုံး



  ရတရွတွွေ့ ကကြံုံေင့်ဆိ င့်ရနေေွဲ ???

လွှတတ်တ ်၏
ဖိအ ားတ ားမှုမ  ား

တေလ ုံတလ ကမ်ှုမရ ိခြငာ်း

လမူှုကနွယ်က်

တေသ ုံားစွွဲသ၏ူတိုံငြ်ားက ားမှု

မ  ား

စ ေငာ်းစစ်
ကန  က်ကွခ်ြငာ်း

Covid

ဝနထ်မ်ားဦားတေ
မလ ုံတလ ကခ်ြငာ်း

စွမ်ားတ  ငေ်ည်
အ ားနညာ်းခြငာ်း



စိ က့်ပာိြုံုံးသမျှ ေိတ့်ေမည့်
ေက့်ရတွွေ့ဆံ ုံးရှု ံုံးမှု စမံီခန  ့်ခွွဲခခင့်ုံး စုီံးပွ ုံးရေုံးဆိ င့်ေ ဆံ ုံးရှု ံုံးမှု စမံီခန  ့်ခွွဲခခင့်ုံး

➢ တတီထာွး ိုံကမ်  ား

➢  ိုံကယ်ိုံစမိ မ်ှုမခ င ်ငခ်ြငာ်း

➢ တခမ ငာ်းထွဲတငွတ်ေ ိုံကမ်  ား က်သယွထ် ားခြငာ်း

➢ လမာ်းတ ေါ်တငွတ်ေ ိုံကမ်  ားရ ိတနခြငာ်း

➢  ိုံကလ်ိုံငာ်းတခမ  ုံအသစမ်  ားခ ြုလုံ ်ေ တငွ်
အ ားနညာ်းခြငာ်း

➢ လုံ ်ငနာ်းကျွမာ်းက ငမ်ှုအ င အ် ားနညာ်းခြငာ်း

➢ တေ ားမဝငတ်ေ ကသ်ယွမ်ှုမ  ား

➢   ကစ်ာီးတနတသ ောတေမတီ မ  ား

➢ မတီ ယနူစမ်  ားြန  မ် နာ်းဖတတ်နမှုမ  ား

➢ မတီ ဖတမ်မ နက်နမ်ှုမ  ား

➢ တခ စ   ုံမ နတ်က ကြ် မှုမရ ိခြငာ်း

➢ အြနွအ်ြတလ   နညာ်းခြငာ်း

 ယ့်သရူတကွတေ ုံးခံရတေွွဲ ? ကျွန့် ပ့်တိ  ေ ုံး??



ကျွန့် ပ့်တိ  ေိ အပ့်ခာက့်က  ေွဲ

ကျွန့် ပ့်တိ  ဟ ရန  ရက ညရက 

အ ုံးေပ့်ေက့်ပါ မကာန့် အေ ပ့်ကကြိုံုံးစ ုံး
ေ ပ့်ခွဲ ကကတယ့်

ေေ ့်က ယ့်ေိ ေွဲ?

အခ  မိရက င့်ုံးရသုံး ုူံးေ ုံး?

212.8
195

76.68

136.12

SUPPLY D EMA ND REV ENUE NRW

2019-2020 (MGD)

Series 1 Series 2 Series 3



1 တ ောင်ဥက္ကလောပ 3.46 3.67 3.71 3.73 3.96 3.33 3.40 3.28 3.54 3.47 3.40 3.40 3.53 1.03 11.00

2 တ  ောက်္ဥက္ကလောပ 6.90 8.20 8.25 8.00 7.23 6.38 6.89 6.46 6.69 6.67 6.42 6.31 7.03 3.66

3 တ ွှေတပေါက်္ကံ္ 1.15 0.04 0.03 0.02 1.30 1.26 1.16 1.33 1.34 1.29 1.26 1.20 0.95 0.34

4 သင်္ဃန််းက္ျွန််း 2.63 2.93 2.87 2.84 3.02 2.46 2.41 2.68 2.78 2.63 2.44 2.42 2.68 0.99 10.00

5 ဒဂံုံတ ောင် 1.23 1.31 1.28 1.30 1.46 1.46 1.49 1.48 1.57 1.54 1.49 1.54 1.43 0.87 8.00

6 ဒဂံုံတ  ောက်္ 2.41 2.49 2.40 2.42 2.62 2.56 2.51 2.38 2.40 2.38 2.39 2.43 2.45 0.91 6.00

7 ဒဂံုံအတ  ှေ့ 0.34 0.35 0.34 0.34 0.37 0.35 0.36 0.35 0.38 0.38 0.38 0.41 0.36 0.59 5.00

8 ဒဂံုံဆိပ်က္ ််း 0.58 0.77 0.81 0.65 0.69 0.60 1.06 0.76 0.74 0.76 0.85 0.82 0.76 1.17 3.00

အတ  ှေ့ပိုံင််းခရိုံင် 18.70 19.77 19.70 19.30 20.64 18.40 19.27 18.72 19.44 19.12 18.63 18.52 19.18 9.57 72.00

9 စ ််းတခ ောင််း 0.70 0.75 0.72 0.75 0.79 0.73 0.77 0.75 0.75 0.73 0.69 0.68 0.73 0.01 2.00

10 အလံုံ 0.46 0.48 0.46 0.47 0.48 0.71 0.50 0.44 0.50 0.46 0.47 0.48 0.49 0.04 2.00

11 ဗဟန််း 3.03 3.32 3.21 3.20 3.35 2.88 2.69 2.61 2.67 2.74 2.67 2.62 2.92 0.60 8.00

12 ကက္ည ်  င် ိုံင် 0.26 0.28 0.27 0.26 0.28 0.27 0.26 0.26 0.25 0.24 0.23 0.24 0.26 0.07 2.00

13 တက္ ောက်္ ံ ော်း 1.38 1.38 1.35 1.29 1.42 1.25 1.21 1.17 1.22 1.22 1.18 1.20 1.27 0.28 2.00

14 ပန််းပဲ န််း 1.17 1.25 1.23 1.19 1.35 1.25 1.24 1.25 1.32 1.29 1.26 1.30 1.26 0.47 3.00

15 လသော 0.89 0.93 0.97 0.95 1.01 0.94 0.85 0.83 0.92 0.87 0.87 0.83 0.90 0.25 2.00

16 လ ််း တ ေ်ာ 0.96 1.00 0.97 0.96 1.01 0.93 0.94 0.92 0.94 0.89 0.89 0.87 0.94 0.39 3.00

17 ဒဂံုံ 0.52 0.58 0.60 0.59 0.63 0.58 0.57 0.53 0.55 0.52 0.51 0.50 0.56 0.00 1.00

18 ဆိပ်က္ ််း 0.11 0.20 0.21 0.25 0.20 0.13 0.18 0.15 0.09 0.10 0.11 0.12 0.15 0.00 0.00

အတနောက်္ပိုံင််းခရိုံင် 9.49 10.16 10.00 9.90 10.53 9.67 9.22 8.91 9.21 9.05 8.87 8.85 9.49 2.12 25.00

19  ဂဃလောတ ောင်ညွန ် 4.04 4.23 4.09 4.11 4.33 4.01 3.87 3.72 3.94 3.92 3.82 3.94 4.00 0.86 11.00

20  ောတ ွ 6.26 6.53 6.37 6.29 6.69 6.16 6.00 5.86 6.39 6.22 6.09 6.31 6.27 1.35 13.00

21 ပုံဇွန်တ ောင် 1.67 1.96 1.90 1.89 2.06 1.78 1.84 1.68 1.73 1.71 1.76 1.78 1.81 0.37 4.00

22 ဗိုံလ် တ ောင် 1.20 1.24 1.22 1.22 1.30 1.29 1.34 1.32 1.38 1.33 1.33 1.36 1.29 0.33 3.00

23 သောတက္ 1.16 1.26 1.21 1.22 1.18 1.09 1.40 1.15 1.21 1.12 1.05 1.09 1.18 0.45 7.00

24 တဒေါပံုံ 0.41 0.47 0.45 0.49 0.56 0.55 0.56 0.56 0.59 0.58 0.56 0.59 0.53 0.19 3.00

25 ဒလ 0.53 0.59 0.63 0.68 0.75 0.72 0.74 0.70 0.67 0.61 0.59 0.61 0.65 0.18 1.00

26  န်က္င််း 3.44 3.97 3.74 3.59 4.27 3.60 3.45 3.55 3.63 3.12 3.14 3.22 3.56 0.38 6.00

တ ောင်ပိုံင််းခရိုံင် 18.71 20.23 19.61 19.49 21.13 19.21 19.20 18.55 19.53 18.60 18.35 18.90 19.29 4.11 48.00

27  ဂဃလောဒံုံ 9.02 9.79 9.27 9.52 9.66 8.83 10.31 7.44 8.57 8.28 8.18 8.40 8.94 0.66 14.00

28 လိှိုင် 1.63 1.77 1.77 1.82 1.99 1.95 1.86 1.79 1.93 1.81 1.79 1.81 1.83 0.48 5.00

29 က္ ော ွ ် 0.56 4.71 0.55 1.33 0.57 0.43 0.58 0.55 0.61 0.53 0.53 0.50 0.95 0.01 1.00

30 အင််းစိန် 4.86 1.30 6.13 4.55 5.09 3.89 4.19 4.06 4.43 4.08 4.47 4.28 4.28 1.04 10.00

31 တ ွှေ ပည်သော 4.07 4.67 4.84 5.15 5.46 4.96 5.74 5.16 4.97 4.62 4.37 4.66 4.89 1.63 4.00

32    ််းက္ုံန််း 4.86 5.24 5.16 5.41 5.78 5.09 5.23 5.14 5.31 5.31 4.93 5.05 5.21 0.15 10.00

33 လိှိုင်သောယော 0.76 0.86 0.83 0.79 0.86 0.66 0.72 0.77 0.85 0.76 0.69 0.71 0.77 0.11 6.00

34 တ  ေ်ာဘီ 1.87 1.82 1.40 1.13 1.79 1.77 1.26 1.61 1.26 1.18 1.05 1.06 1.43 0.00 0.00

35  ိုံက်္ကကီ္်း 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14 0.13 0.15 0.13 0.13 0.12 0.13 0.12 0.13 0.00 0.00

တ  ောက်္ပိုံင််းခရိုံင် 27.76 30.27 30.10 29.85 31.35 27.71 30.03 26.65 28.05 26.67 26.13 26.58 28.43 4.09 50.00

Others 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29

စုံစုံတပေါင််း 74.94 80.44 79.70 78.82 83.93 75.28 78.01 73.11 76.52 73.73 72.27 73.14 76.68 19.88 195.00

29.00

February

2020

March

2020

April

2020

May

2020

June

2020

July

2020

Proposed 

Extra MGD

Comparison of Revenue Water (MGD)

No Townships

Master 

Plan 

Water 

Demand

RemarkOctober

2019

November

2019

December

2019

January

2020

August

2020

September

2020
Average

Revenue Water (MGD)



Supply 

(MGD)

Revenue 

 (MGD)

FOC 

(MGD)

NRW 

Ratio 

(%)

Ineffective 

Uses (%)

Pumping 

(MGD)

Revenue 

 (MGD)

FOC 

(MGD)

NRW 

Ratio 

(%)

Ineffective 

uses (%)

1 2018(Jan- Dec) 169.87 70.04 2.5 58.77 57.30

2019 (Oct) 215.52 74.94 5.53 65.23 62.66 176.44 74.94 5.53 57.53 54.39

2019 (Nov) 215.52 80.73 2.02 62.54 61.60 176.44 80.73 2.02 54.24 53.10

2019 (Dec) 215.52 79.70 1.84 63.02 62.17 176.44 79.70 1.84 54.83 53.78

2020 (Jan) 215.52 78.82 2.06 63.43 62.47 177.78 78.82 2.06 55.66 54.50

2020 (Feb) 215.52 83.93 6.09 61.06 58.23 176.13 83.93 6.09 52.35 48.89

2020 (March) 215.52 75.28 0.89 65.07 64.66 181.50 75.28 0.89 58.52 58.03

2020 (April) 215.52 78.01 0.92 63.80 63.38 174.62 78.01 0.92 55.32 54.80

2020 (May) 206.09 73.11 2.62 65.42 64.18 177.77 73.11 2.62 58.87 57.39

2020 (June) 211.05 76.52 2.63 63.74 62.50 182.86 76.52 2.63 58.15 56.71

2020 (July) 212.47 73.73 2.63 65.30 64.06 178.35 73.73 2.63 58.66 57.18

2020 (August) 209.71 72.27 2.63 65.54 64.28 180.37 72.27 2.63 59.93 58.47

2020 (September) 205.59 73.14 2.63 64.42 63.15 176.09 73.14 2.63 58.47 56.97

4 2019-20 Avg 212.80 76.68 2.71 64.05 62.78 177.90 76.68 2.71 56.88 55.35

5 Proposed 2020-21 212.80 96.57 2.71 54.62 53.35 177.90 96.57 2.71 45.72 44.20

Estimated NRW Ratio

Remark

2

3

No Year

NRW (Based on Flow Meter Data) NRW (Based on Pumping Hour Data)



ကျွန့် ပ့်တိ  ေွဲ  ေေ ့်ကိ  ယ့်ေိ တိ ုံးတက့်

ရက င့်ုံးမွန့်ရအ င့်ေ ပ့်မေွဲ

ခာက့်ခာင့်ုံးေ ပ့်ရဆ င့်ေမည ့်ရဆ င့်ေွက့်
ခာက့်မာ ုံး

(၁)  DMA ရစ င ့်ကကည ့်စစ့်ရဆုံးခခင့်ုံး

(၂)   မီတ ပာက့် စမံီခန  ့်ခွွဲမှု
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Non-revenue water (%) Leakage rate (%)

Performance Indicators (PIs)
Target Year

2013 2018 2020 2025 2030 2035 2040

Non-revenue water (%) 66 51 46 35 26 20 15

Leakage rate (%) 50 37 33 25 18 13 10

Non-Revenue Water Reduction in Yangon City



(၁) DMA ရစ င ့်ကကည ့်စစ့်ရဆုံးခခင့်ုံး

DMA # 1

DMZ # 1

DMA # 1

DMA # 3

DMZ # 2

DMZ # 3

DMZ # 4

-ရေဖြန်.ရေရေေး ဇုန်က  ေးမ  ေး -မမ ြို.နယ်မ  ေးအ ေး ရေဖြန်.ဖြ ေးရေေးဧေ ယ 
မ  ေးအဖြစ်ပ ုင်ေးဖြ ေးဖြင်ေး
-ပ ုမ ုရ ေးငယ်ရ  ဧေ ယ မ  ေးအဖြစ်  တ် မှတ်ပ ုင်ေးဖြ ေးေ တွင် ရအ  ်ပါအြ  ်အလ ်မ  ေး လ ုအပ်

(၁) ၅-၆   လ ုမ တ အ ွ အရေေးက  ေးတွင် တ်မှတ်
(၂) ရေရပေးရေဖြန်.ဖြ ေးမှုရပါင်ေး ၁၀၀၀မှ၂၀၀၀က  ေး
(၃)ရေအ ေး တ တ်မှတ်တည်ေးတည်မင မ်ဖြင်ေး



Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)
စုံစုံတပေါင််း

 ီ ောပ က်္
m3  Ratio

NRW

   ခ် က်္
စုံစုံတပေါင််း

စုံစုံတပေါင််း(m3)
 ီ ောပ က်္

Conn;No
Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No
စုံစုံတပေါင််း(m3) Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3) Conn;No

FE Flat Flat ဆိုံင််းငံ 

Conn;No

FE Commercial

Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)
 ီ ောပ က်္

Conn;No

FOC

DMA အ ွင််း  ိ Connections

Department Commercial FE Domestic

Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)
 ီ ောပ က်္

Conn;No
Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No
စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No

Department Domestic

Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)
 ီ ောပ က်္

Conn;No
Conn;No

Commercial

တက္ောင််း လစဉ်(m3) ပ က်္

(                             )မ ိ ှေ့နယ်အ င်ွ်း  ိ တဆောင် ွက်္မပီ်း DMA   ော်းဆိုံင် ော အခ က်္အလက်္  ော်း ဒီဇင်ဘောလ (၁.၁၂.၂၀၂၀ - ၃၁.၁၂.၂၀၂၀)

DMA

(အ   စ်ဉ်)

(မ ိ ှေ့နယ် ောဝန်ခံ  သ  ်  တ်ပ်းပေါ န်)  ည်တန ော
   ိ

အတ အ ွက်္ Water Source
Pressure

(m)

Inlet  င်ွ  ိတသောတ  ီ ောအတ ခအတန

  ိ
စဉ်  ပ်ကွ္က်္န င ်လ ််း

Inlet 

မပီ်းစီ်းသည ်ခုံန စ်

အဆ ိုပြြုတင်ပြချက်

၁။ ဖ ာပ်ြြါစာရင််းအာ်း NRW Management Section သ ိုို့ Email (သ ိုို့မဟိုတ)်  CD ပ င ် (၃၁.၁၂.၂၀၂၀)  

ဖနောက်ဆ ို်းထာ်းဖြ်းြ ိုို့ြါရန်။ (Email Address - htwaihnin.24@gmail.com)

၂။ DMA မျာ်း၏ Inlet နှင ် Outlet မျာ်းတွင် Meter မျာ်းမရှ ြါက တြ်ဆင်ဖြ်းြါရန်နှင ် ြျက်စ ်း Meterမျာ်းအာ်း 

ဖကာင််းမွန်ဖစဖရ်း ပြြုပြငဖ်ြ်းြါရန်။

၃။ မမ ြုြို့နယ်အသ ်းသ ်းတွင် ဖ ာပ်ြြါစာရင််းမျာ်းနှင ် NRW Management ဆ ိုင်ရာ လိုြ်ငန််းမျာ်းဖဆာင်ရွက်ရန် 

ဒိုတာဝန်ခ (၁)ဦ်းအာ်း သတ်မှတ်တာဝန်ဖြ်း၍ ၎င််း၏ အမည်၊  ိုန််းန ြါတ်နှင ် Email Address ဖြ်းြ ိုို့ြါရန်။

တက္ောင််း လစဉ်(m3) ပ က်္

  ိ
   ိ Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No

အတ အ ွက်္  ည်တန ော
Pressure

(m)

တပအ  ည်

(တပ)

ပိုံက်္၏

တက္ောင််း ွန် ှို

အတ ခအတန

Outlet Distribution ပိုံက်္

Outlet  ွင်  ိတသောတ  ီ ောအတ ခအတန

Ø အမ ိြုားအစ ား

(၃)န စ်အ ွင််း

Leakage

   ်  ််း

Domestic



တက္ောင််း လစဉ်(m3) ပ က်္

၁။
ဒီဇင်ဘော

(၁.၁၂.၂၀၂၀ -၃၁.၁၂.၂၀၂၀)

လ
  ိ

   ိ
အတ အ ွက်္  ည်တန ော Water Source

Pressure

(m)

Inlet  င်ွ  ိတသောတ  ီ ောအတ ခအတန

(                             )မ ိ ှေ့နယ်အ ွင််း  ိ တဆောင် ွက်္မပီ်း (   သ ်   အ်   ်စဉ်   )DMA  စ်ခုံ ခင််းစီ၏ အခ က်္အလက်္  ော်း (လစဉ်) [ဥပ ော-ဒီဇင်ဘောလ (၁.၁၂.၂၀၂၀ - ၃၁.၁၂.၂၀၂၀)]

စဉ် DMA အ ည်  ပ်ကွ္က်္န င ်လ ််း

Inlet 

မပီ်းစီ်းသည ်ခုံန စ်

စုံစုံတပေါင််း

 ီ ောပ က်္
m3  RatioConn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

စုံစုံတပေါင််း
NRW

   ခ် က်္

 ီ ောပ က်္

Conn;No
Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No
Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3) Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3) Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No

ဆိုံင််းငံ FOCFE Commercial FE Flat Flat

စုံစုံတပေါင််း(m3)
 ီ ောပ က်္

Conn;No
Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3) Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No

Department Domestic Department Commercial FE Domestic

Conn;No

DMA အ ွင််း  ိ Connections

Commercial

Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)
 ီ ောပ က်္

Conn;No

 ီ ောပ က်္

Conn;No

တက္ောင််း လစဉ်(m3) ပ က်္

  ိ
   ိ Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No

အတ အ ွက်္  ည်တန ော
Pressure

(m)
အမ ိြုားအစ ား

တပအ  ည်

(တပ)

ပိုံက်္၏

တက္ောင််း ွန် ှို

အတ ခအတန

(၃)န စ်အ င်ွ်း

Leakage

    ် ််း

Domestic

Outlet Distribution ပိုံက်္

Outlet  င်ွ  ိတသောတ  ီ ောအတ ခအတန

Ø

အဆ ိုပြြုတင်ပြချက်

ဖ ာပ်ြြါစာရင််းအာ်း လစဉ် လဆန််း(၇)ရက်အတွင််း NRW Management Section သ ိုို့ Email (သ ိုို့မဟိုတ)်  CD ပ င ် 

ဖနောက်ဆ ို်းထာ်းဖြ်းြ ိုို့ဖြ်းြါရန်။ (Email Address - htwaihnin.24@gmail.com)



DMA အ ြစ်

တဆောင် ွက်္ န်

လိုံအပ်ခ က်္  ော်း

   ခ် က်္

စုံစုံတပေါင််း(m3)
စုံစုံတပေါင််း

 ီ ောပ က်္
Conn;NoConn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No
Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No

ဆိုံင််းငံ FOC စုံစုံတပေါင််း

Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3) Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3) စုံစုံတပေါင််း(m3)
 ီ ောပ က်္

Conn;No

 ီ ောပ က်္

Conn;No
Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No
Conn;No

ဧ ိယောအ ွင််း  ိ Connections

Department Commercial FE Domestic FE Commercial FE Flat Flat

 ီ ောပ က်္

Conn;No
စုံစုံတပေါင််း(m3) Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)

 ီ ောပ က်္

Conn;No

အမ ိြုားအစ ား
တပအ  ည်

(တပ)

ပိုံက်္၏

တက္ောင််း ွန် ှို

အတ ခအတန

(၃)န စ်အ ွင််း

Leakage

    ် ််း
Conn;No

Ø

Distribution ပိုံက်္

Domestic Commercial Department Domestic

Conn;No စုံစုံတပေါင််း(m3)
 ီ ောပ က်္

Conn;No

တက္ောင််း လစဉ်(m3) ပ က်္ တက္ောင််း လစဉ်(m3) ပ က်္

 ည်တန ော
   ိ    ိ

Inlet  ွင်  ိတသောတ  ီ ောအတ ခအတန

Inlet 

အတ အ က်ွ္ Water Source
Pressure

(m)

Outlet 

အတ အ က်ွ္  ည်တန ော
Pressure

(m)

Outlet  င်ွ  ိတသောတ  ီ ောအတ ခအတန

  ိ  ိ

(                             )မ ိ ှေ့နယ်အ င်ွ်း DMA အ ြစ်တဆောင် ွက်္ န် က္ န်  ိတနတသော ဧ ိယော  ော်း ဒီဇင်ဘောလ (၁.၁၂.၂၀၂၀ - ၃၁.၁၂.၂၀၂၀)

 ည်တန ောစဉ်



(၂)  မီတ ပာက့် စမံီခန  ့်ခွွဲမှု

၁။ ပံ မှန့် မီတ ြေတ့်ခခင့်ုံး

၂။ စစ့်ရဆုံးပါ

➢ ရေသံ ုံးနည့်ုံးသူ ( < 5M3)  = ( အမိ့်သံ ုံး) ၂၁၂၇၄

➢ ရေသံ ုံးနည့်ုံးသူ ( < 5 M3)  = ( စုီံးပွ ုံးသံ ုံး)     ၁၇၂၆

➢ ရေသံ ုံးမာ ုံးသူ ( >100M3) = ၃၇၆၈( အမိ့်သံ ုံး) +၂၇၃၀ ( စုီံးပွ ုံးသံ ုံး)

➢ ဆိ င့်ုံးငံ ( ၁၀၀ကာပ့်သ ရက က့်ခံမှု)= ၃၉၈၂၇

၃။ တကယ့်ေိ  မီတ ပာက့်စုီံးရနေျှင့်Customer ကိ မီတ အသစ့်တပ့်ခိ င့်ုံးမယ့်
 ါရပမယ ့် Customer ကဆနဒရိှမှ မဟ တ့် ုူံးဆိ ေျှင့်
(No of person  X 38 Gal X 30 Days) ရက က့်ခံမှု

၄။ မီတ ရက င့်ုံး/မရက င့်ုံး သရိှိေန့် Meter Test Kit ခြေင ့်စစ့်ရဆုံး



No.of

Conn;

No.of Big User

(>100m3)

Conn;

No.of Conn;

Excluding 

Big User

Total 

Consumption 

 Unit 

m3/Conn;

Consumption 

Unit of Big 

User (>100m3)

m3/Conn;

Excluding 

Big User

Proposed

m3/Conn;

Excluding

Big User

Proposed 

Extra m3  

Excluding 

Big User

No.of 

Small User

(<5m3)

Conn;

Small 

User (%)

1 တ ောင်ဥက္ကလောပ 15537 199 15338 387165 25 41241 23 30 107366 1226 7.89

2 တ  ောက်္ဥက္ကလောပ 32267 597 31670 713359 22 80301 20 35 475050 3173 9.83

3 တ ွှေတပေါက်္ကံ္ 6564 0 6564 153623 23 23 30 45948

4 သင်္ဃန််းက္ျွန််း 13920 147 13773 301411 22 15967 21 30 123957 1272 9.14

5 ဒဂံုံတ ောင် 8722 18 8704 150662 17 2015 17 30 113152 537 6.16

6 ဒဂံုံတ  ောက်္ 12838 89 12749 301163 23 28322 21 30 114741 1470 11.45

7 ဒဂံုံအတ  ှေ့ 4074 1 4073 46667 11 313 11 30 77387 432 10.60

8 ဒဂံုံဆိပ်က္ ််း 7898 7 7891 93119 12 947 12 30 142038 1348 17.07

အတ  ှေ့ပိုံင််းခရိုံင်

9 စ ််းတခ ောင််း 1280 58 1222 48758 38 8524 33 33 0 46 3.59

10 အလံုံ 1154 52 1102 37187 32 10230 24 28 4408

11 ဗဟန််း 8031 150 7881 199687 25 26792 22 32 78810 207 2.58

12 ကက္ည ်  င် ိုံင် 935 22 913 20378 22 2724 19 28 8217

13 တက္ ောက်္ ံ ော်း 2685 7 2678 43326 16 731 16 25 24102 245 9.12

14 ပန််းပဲ န််း 3260 8 3252 62116 19 1055 19 25 19512 208 6.38

15 လသော 3100 12 3088 56636 18 3295 17 25 24704 90 2.90

16 လ ််း တ ေ်ာ 3113 8 3105 46085 15 7790 12 25 40365 124 3.98

17 ဒဂံုံ 1006 18 988 33509 33 3523 30 30 0 1 0.10

18 ဆိပ်က္ ််း

အတနောက်္ပိုံင််းခရိုံင်

19  ဂဃလောတ ောင်ညွန ် 13961 108 13853 351053 25 30543 23 30 96971 29 0.21

20  ောတ ွ 25735 318 25417 666081 26 63252 24 30 152502 1027 3.99

21 ပုံဇွန်တ ောင် 6211 44 6167 141202 23 9496 21 28 43169 7 0.11

22 ဗိုံလ် တ ောင် 3504 8 3496 68694 20 2603 19 28 31464 63 1.80

23 သောတက္ 4953 32 4921 92180 19 4704 18 28 49210 523 10.56

24 တဒေါပံုံ 2754 53 2701 61991 22 7148 20 28 21608 34 1.23

25 ဒလ 3974 24 3950 77286 19 1052 19 25 23700 295 7.42

26  န်က္င််း 8079 152 7927 209717 26 20025 24 30 47562 789 9.77

တ ောင်ပိုံင််းခရိုံင်

27  ဂဃလောဒံုံ 11044 315 10729 328091 30 31391 28 35 75103 2046 18.53

28 လိှိုင် 5835 215 5620 158366 27 37826 21 30 50580 762 13.06

29 က္ ော ွ ် 752 40 712 27453 36 6704 29 30 712

30 အင််းစိန် 15148 663 14485 487278 32 123790 25 32 101395 2830 18.68

31 တ ွှေ ပည်သော 16384 300 16084 415137 25 47407 23 35 193008 1588 9.69

32    ််းက္ုံန််း 10156 630 9526 439361 43 124091 33 35 19052 779 7.67

33 လိှိုင်သောယော 1022 24 998 24439 24 4555 20 28 7984 44 4.31

34 တ  ေ်ာဘီ 405 41 364 34506 85 12972 59 79 19.51

35  ိုံက်္ကကီ္်း 10 5 5 8459 846 6370 418

တ  ောက်္ပိုံင််းခရိုံင်

No Township Name

Domestic+Department Housing Average



အဆ ိုပြြုတင်ပြချက်

၁။ Small User မျာ်းက ို (5)Unit ဖအာက်အစာ်း (10)  Unit အထ  

ဖကာက်ခ ဖြ်းြါရန်။

၂။ m3/Conn;  (Big User(>100m3) မြါ)မျာ်းက ို Proposed 

အတ ိုင််းဖကာက်ခ ဖြ်းြါရန်။

၃။ အကယ်၍ Customer မှ Complaint ပြြုလိုြ်ြါက မ တာအသစ/် 

ဖကာင််းမွန်ဖစရန် ဖဆာင်ရွက်၍ လစဉ်ြ ိုမှန် တ်

ဖရမ တာယူနစ်အတ ိုင််းဖကာက်ခ ရန်။

၄။ ဖရမ တာဖကာင််းြါလျက် ဖရမ တာယူနစ်ထက်ဖကျာ်လွန်၍ 

ဖရ  ို်းဖရခဖကာက်ခ ပခင််းမပြြုရန်။

၅။ Big User (<100m3)မျာ်းက ို ခရ ိုင်၏ အစ အစဉ်ပ င ် 

ဖရှာင်တခငစ်စ်ဖဆ်းဖြ်းြါရန်။

No.of

Conn;

No.of 

Big User

(>100m3)

Conn;

No.of 

Conn;

Excluding 

 Big User

Total 

Consumption 

Unit 

m3/Conn;

Consumption 

 Unit of Big 

User 

(>100m3)

m3/Conn;

Excluding

Big User

Proposed 

m3/Conn;

Excluding 

Big User

Proposed 

Extra m3  

Excluding 

Big User

No.of 

Small User

(<5m3)

Conn;

Small 

User (%)

1 တ ောင်ဥက္ကလောပ 1897 130 1767 93664 49 21501 41 60 33573 125 6.59

2 တ  ောက်္ဥက္ကလောပ 1601 257 1344 123114 77 67025 42 60 24192 124 7.75

3 တ ွှေတပေါက်္ကံ္ 346 0 346 20366 59 59 60 346 0.00

4 သင်္ဃန််းက္ျွန််း 1212 74 1138 63936 53 18421 40 50 11380 134 11.06

5 ဒဂံုံတ ောင် 511 46 465 29263 57 11574 38 50 5580 2 0.39

6 ဒဂံုံတ  ောက်္ 752 62 690 34702 46 9312 37 50 8970 88 11.70

7 ဒဂံုံအတ  ှေ့ 117 4 113 3395 29 1150 20 50 3390 11 9.40

8 ဒဂံုံဆိပ်က္ ််း 545 2 543 9784 18 568 17 50 17919 56 10.28

အတ  ှေ့ပိုံင််းခရိုံင်

9 စ ််းတခ ောင််း 253 28 225 19255 76 9511 43 50 1575 2 0.79

10 အလံုံ 108 19 89 10143 94 6894 37 50 1157

11 ဗဟန််း 1315 210 1105 147871 112 73592 67 70 3315 16 1.22

12 ကက္ည ်  င် ိုံင် 72 0 72 1701 24 0 24 50 1872

13 တက္ ောက်္ ံ ော်း 729 53 676 34915 48 14805 30 50 13520 51 7.00

14 ပန််းပဲ န််း 1471 46 1425 40233 27 12804 19 50 44175 74 5.03

15 လသော 791 46 745 33335 42 5773 37 50 9685 24 3.03

16 လ ််း တ ေ်ာ 590 30 560 25755 44 10590 27 50 12880 16 2.71

17 ဒဂံုံ 224 38 186 18235 81 8170 54 55 186

18 ဆိပ်က္ ််း 10 7 3 3654 362 1684 657

အတနောက်္ပိုံင််းခရိုံင်

19  ဂဃလောတ ောင်ညွန ် 1358 72 1286 82122 60 38005 34 50 20576 2 0.15

20  ောတ ွ 1291 98 1193 67009 51 38037 24 50 31018 49 3.80

21 ပုံဇွန်တ ောင် 560 41 519 34770 62 16034 36 50 7266

22 ဗိုံလ် တ ောင် 603 46 557 38543 64 24099 26 50 13368 4 0.66

23 သောတက္ 827 39 788 34048 41 7226 34 50 12608 49 5.93

24 တဒေါပံုံ 214 18 196 9615 45 3740 30 50 3920 14 6.54

25 ဒလ 179 10 169 8369 47 1393 41 50 1521 2 1.12

26  န်က္င််း 695 82 613 51546 74 25198 43 50 4291 74 10.65

တ ောင်ပိုံင််းခရိုံင်

27  ဂဃလောဒံုံ 1345 241 1104 116610 87 65278 46 60 15456 72 5.35

28 လိှိုင် 706 64 642 47165 67 29835 27 50 14766 89 12.61

29 က္ ော ွ ် 307 19 288 26235 81 7120 66 66 0

30 အင််းစိန် 1436 178 1258 93669 71 58281 28 60 40256 408 28.41

31 တ ွှေ ပည်သော 2803 513 2290 192170 69 84823 47 60 29770 123 4.39

32    ််းက္ုံန််း 855 179 676 112718 132 74203 57 60 2028 54 6.32

33 လိှိုင်သောယော 836 77 759 75402 90 44908 40 50 7590 63 7.54

34 တ  ေ်ာဘီ 2 1 1 4644 2329 260 4384

35  ိုံက်္ကကီ္်း 0 0

တ  ောက်္ပိုံင််းခရိုံင်

No Township Name

Commercial Average



October

(2019)

September 

(2020)

Difference

(Oct 2019-

Sep 2020)

%
October

(2019)

September 

 (2020)

Difference

(Oct 2019-

Sep 2020)

%
October

(2019)

September 

 (2020)

Difference

(Oct 2019 -   

 Sep 2020)

%

1 တ ောင်ဥက္ကလောပ 1 4 -3 -300 2598 2476 122 4.70

2 တ  ောက်္ဥက္ကလောပ 1,861 1,086 775 41.64 304 292 12 4 388 247 141 36.34

3 တ ွှေတပေါက်္ကံ္ 768 592 176 22.92

4 သင်္ဃန််းက္ျွန််း 0 6 -6 -600 2766 2110 656 23.72

5 ဒဂံုံတ ောင် 8778 7056 1722 19.62

6 ဒဂံုံတ  ောက်္ 870 1109 -239 -27.47

7 ဒဂံုံအတ  ှေ့ 33 33 0 0.00

8 ဒဂံုံဆိပ်က္ ််း 3354 3441 -87 -2.59

အတ  ှေ့ပိုံင််းခရိုံင်

9 စ ််းတခ ောင််း 1,618 1,594 24 1.48 4 10 -6 -150 255 277 -22 -8.63

10 အလံုံ 952 941 11 1.16 3 4 -1 -33 425 442 -17 -4.00

11 ဗဟန််း 1,258 1,134 124 9.86 186 186 0 0 846 1230 -384 -45.39

12 ကက္ည ်  င် ိုံင် 536 523 13 2.43 4 4 0 0 74 97 -23 -31.08

13 တက္ ောက်္ ံ ော်း 3,895 3,352 543 13.94 22 22 0 0 716 990 -274 -38.27

14 ပန််းပဲ န််း 3,480 3,068 412 11.84 25 0 25 100 1080 1167 -87 -8.06

15 လသော 1,682 1,516 166 9.87 4 1 3 75 304 441 -137 -45.07

16 လ ််း တ ေ်ာ 2,759 2,678 81 2.94 28 28 0 0 811 765 46 5.67

17 ဒဂံုံ 779 774 5 0.64 12 14 -2 -17 345 416 -71 -20.58

18 ဆိပ်က္ ််း 13 13 0 0 1 0 1 100

အတနောက်္ပိုံင််းခရိုံင်

19  ဂဃလောတ ောင်ညွန ် 3,932 3,820 112 2.85 127 6 121 95 1784 1633 151 8.46

20  ောတ ွ 5,015 4,804 211 4.21 61 8 53 87 2766 4776 -2010 -72.67

21 ပုံဇွန်တ ောင် 2,621 2,321 300 11.45 46 0 46 100 925 918 7 0.76

22 ဗိုံလ် တ ောင် 2,036 2,012 24 1.18 34 31 3 9 1163 1029 134 11.52

23 သောတက္ 1,412 1,394 18 1.27 52 8 44 85 531 645 -114 -21.47

24 တဒေါပံုံ 85 81 4 4.71 564 354 210 37.23

25 ဒလ 28 50 -22 -79 373 349 24 6.43

26  န်က္င််း 1,745 1,745 0 0.00 55 46 9 16 534 415 119 22.28

တ ောင်ပိုံင််းခရိုံင်

27  ဂဃလောဒံုံ 136 136 100 41 25 16 39 334 374 -40 -11.98

28 လိှိုင် 825 808 17 2.06 13 46 -33 -254 1091 1112 -21 -1.92

29 က္ ော ွ ် 1,478 1,432 46 3.11 4 35 -31 -775 448 534 -86 -19.20

30 အင််းစိန် 33 22 11 33 2129 2770 -641 -30.11

31 တ ွှေ ပည်သော 4 4 0 0

32    ််းက္ုံန််း 164 161 3 1.83 89 117 -28 -31 552 679 -127 -23.01

33 လိှိုင်သောယော 1 7 -6 -600 1355 1350 5 0.37

34 တ  ေ်ာဘီ

35  ိုံက်္ကကီ္်း

တ  ောက်္ပိုံင််းခရိုံင်

Not Use Conn; 

No Township Name

Flat Conn; FOC Conn;
အဆ ိုပြြုတင်ပြချက်

၆။ Flat Connections မျာ်းက ို လ ို်းဝဖလျာ ချဖြ်းြါရန်။

၇။ FOC Connections မျာ်းက ို Meter တြ်ရန်နှင ် Computer Section 

သ ိုို့ စာရင််း Update ဖြ်းြ ိုို့ဖြ်းြါရန်။

၈။ Not Use Connections (100 Kyat Only) မျာ်းဖလျာ ချဖြ်းြါရန်။



1 တ ောင်ဥက္ကလောပ 3.46 3.67 3.71 3.73 3.96 3.33 3.40 3.28 3.54 3.47 3.40 3.40 3.53 1.03 11.00

2 တ  ောက်္ဥက္ကလောပ 6.90 8.20 8.25 8.00 7.23 6.38 6.89 6.46 6.69 6.67 6.42 6.31 7.03 3.66

3 တ ွှေတပေါက်္ကံ္ 1.15 0.04 0.03 0.02 1.30 1.26 1.16 1.33 1.34 1.29 1.26 1.20 0.95 0.34

4 သင်္ဃန််းက္ျွန််း 2.63 2.93 2.87 2.84 3.02 2.46 2.41 2.68 2.78 2.63 2.44 2.42 2.68 0.99 10.00

5 ဒဂံုံတ ောင် 1.23 1.31 1.28 1.30 1.46 1.46 1.49 1.48 1.57 1.54 1.49 1.54 1.43 0.87 8.00

6 ဒဂံုံတ  ောက်္ 2.41 2.49 2.40 2.42 2.62 2.56 2.51 2.38 2.40 2.38 2.39 2.43 2.45 0.91 6.00

7 ဒဂံုံအတ  ှေ့ 0.34 0.35 0.34 0.34 0.37 0.35 0.36 0.35 0.38 0.38 0.38 0.41 0.36 0.59 5.00

8 ဒဂံုံဆိပ်က္ ််း 0.58 0.77 0.81 0.65 0.69 0.60 1.06 0.76 0.74 0.76 0.85 0.82 0.76 1.17 3.00

အတ  ှေ့ပိုံင််းခရိုံင် 18.70 19.77 19.70 19.30 20.64 18.40 19.27 18.72 19.44 19.12 18.63 18.52 19.18 9.57 72.00

9 စ ််းတခ ောင််း 0.70 0.75 0.72 0.75 0.79 0.73 0.77 0.75 0.75 0.73 0.69 0.68 0.73 0.01 2.00

10 အလံုံ 0.46 0.48 0.46 0.47 0.48 0.71 0.50 0.44 0.50 0.46 0.47 0.48 0.49 0.04 2.00

11 ဗဟန််း 3.03 3.32 3.21 3.20 3.35 2.88 2.69 2.61 2.67 2.74 2.67 2.62 2.92 0.60 8.00

12 ကက္ည ်  င် ိုံင် 0.26 0.28 0.27 0.26 0.28 0.27 0.26 0.26 0.25 0.24 0.23 0.24 0.26 0.07 2.00

13 တက္ ောက်္ ံ ော်း 1.38 1.38 1.35 1.29 1.42 1.25 1.21 1.17 1.22 1.22 1.18 1.20 1.27 0.28 2.00

14 ပန််းပဲ န််း 1.17 1.25 1.23 1.19 1.35 1.25 1.24 1.25 1.32 1.29 1.26 1.30 1.26 0.47 3.00

15 လသော 0.89 0.93 0.97 0.95 1.01 0.94 0.85 0.83 0.92 0.87 0.87 0.83 0.90 0.25 2.00

16 လ ််း တ ေ်ာ 0.96 1.00 0.97 0.96 1.01 0.93 0.94 0.92 0.94 0.89 0.89 0.87 0.94 0.39 3.00

17 ဒဂံုံ 0.52 0.58 0.60 0.59 0.63 0.58 0.57 0.53 0.55 0.52 0.51 0.50 0.56 0.00 1.00

18 ဆိပ်က္ ််း 0.11 0.20 0.21 0.25 0.20 0.13 0.18 0.15 0.09 0.10 0.11 0.12 0.15 0.00 0.00

အတနောက်္ပိုံင််းခရိုံင် 9.49 10.16 10.00 9.90 10.53 9.67 9.22 8.91 9.21 9.05 8.87 8.85 9.49 2.12 25.00

19  ဂဃလောတ ောင်ညွန ် 4.04 4.23 4.09 4.11 4.33 4.01 3.87 3.72 3.94 3.92 3.82 3.94 4.00 0.86 11.00

20  ောတ ွ 6.26 6.53 6.37 6.29 6.69 6.16 6.00 5.86 6.39 6.22 6.09 6.31 6.27 1.35 13.00

21 ပုံဇွန်တ ောင် 1.67 1.96 1.90 1.89 2.06 1.78 1.84 1.68 1.73 1.71 1.76 1.78 1.81 0.37 4.00

22 ဗိုံလ် တ ောင် 1.20 1.24 1.22 1.22 1.30 1.29 1.34 1.32 1.38 1.33 1.33 1.36 1.29 0.33 3.00

23 သောတက္ 1.16 1.26 1.21 1.22 1.18 1.09 1.40 1.15 1.21 1.12 1.05 1.09 1.18 0.45 7.00

24 တဒေါပံုံ 0.41 0.47 0.45 0.49 0.56 0.55 0.56 0.56 0.59 0.58 0.56 0.59 0.53 0.19 3.00

25 ဒလ 0.53 0.59 0.63 0.68 0.75 0.72 0.74 0.70 0.67 0.61 0.59 0.61 0.65 0.18 1.00

26  န်က္င််း 3.44 3.97 3.74 3.59 4.27 3.60 3.45 3.55 3.63 3.12 3.14 3.22 3.56 0.38 6.00

တ ောင်ပိုံင််းခရိုံင် 18.71 20.23 19.61 19.49 21.13 19.21 19.20 18.55 19.53 18.60 18.35 18.90 19.29 4.11 48.00

27  ဂဃလောဒံုံ 9.02 9.79 9.27 9.52 9.66 8.83 10.31 7.44 8.57 8.28 8.18 8.40 8.94 0.66 14.00

28 လိှိုင် 1.63 1.77 1.77 1.82 1.99 1.95 1.86 1.79 1.93 1.81 1.79 1.81 1.83 0.48 5.00

29 က္ ော ွ ် 0.56 4.71 0.55 1.33 0.57 0.43 0.58 0.55 0.61 0.53 0.53 0.50 0.95 0.01 1.00

30 အင််းစိန် 4.86 1.30 6.13 4.55 5.09 3.89 4.19 4.06 4.43 4.08 4.47 4.28 4.28 1.04 10.00

31 တ ွှေ ပည်သော 4.07 4.67 4.84 5.15 5.46 4.96 5.74 5.16 4.97 4.62 4.37 4.66 4.89 1.63 4.00

32    ််းက္ုံန််း 4.86 5.24 5.16 5.41 5.78 5.09 5.23 5.14 5.31 5.31 4.93 5.05 5.21 0.15 10.00

33 လိှိုင်သောယော 0.76 0.86 0.83 0.79 0.86 0.66 0.72 0.77 0.85 0.76 0.69 0.71 0.77 0.11 6.00

34 တ  ေ်ာဘီ 1.87 1.82 1.40 1.13 1.79 1.77 1.26 1.61 1.26 1.18 1.05 1.06 1.43 0.00 0.00

35  ိုံက်္ကကီ္်း 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14 0.13 0.15 0.13 0.13 0.12 0.13 0.12 0.13 0.00 0.00

တ  ောက်္ပိုံင််းခရိုံင် 27.76 30.27 30.10 29.85 31.35 27.71 30.03 26.65 28.05 26.67 26.13 26.58 28.43 4.09 50.00

Others 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29

စုံစုံတပေါင််း 74.94 80.44 79.70 78.82 83.93 75.28 78.01 73.11 76.52 73.73 72.27 73.14 76.68 19.88 195.00

29.00

February

2020

March

2020

April

2020

May

2020

June

2020

July

2020

Proposed 

Extra MGD

Comparison of Revenue Water (MGD)

No Townships

Master 

Plan 

Water 

Demand

RemarkOctober

2019

November

2019

December

2019

January

2020

August

2020

September

2020
Average

Revenue Water (MGD)



Supply 

(MGD)

Revenue 

 (MGD)

FOC 

(MGD)

NRW 

Ratio 

(%)

Ineffective 

Uses (%)

Pumping 

(MGD)

Revenue 

 (MGD)

FOC 

(MGD)

NRW 

Ratio 

(%)

Ineffective 

uses (%)

1 2018(Jan- Dec) 169.87 70.04 2.5 58.77 57.30

2019 (Oct) 215.52 74.94 5.53 65.23 62.66 176.44 74.94 5.53 57.53 54.39

2019 (Nov) 215.52 80.73 2.02 62.54 61.60 176.44 80.73 2.02 54.24 53.10

2019 (Dec) 215.52 79.70 1.84 63.02 62.17 176.44 79.70 1.84 54.83 53.78

2020 (Jan) 215.52 78.82 2.06 63.43 62.47 177.78 78.82 2.06 55.66 54.50

2020 (Feb) 215.52 83.93 6.09 61.06 58.23 176.13 83.93 6.09 52.35 48.89

2020 (March) 215.52 75.28 0.89 65.07 64.66 181.50 75.28 0.89 58.52 58.03

2020 (April) 215.52 78.01 0.92 63.80 63.38 174.62 78.01 0.92 55.32 54.80

2020 (May) 206.09 73.11 2.62 65.42 64.18 177.77 73.11 2.62 58.87 57.39

2020 (June) 211.05 76.52 2.63 63.74 62.50 182.86 76.52 2.63 58.15 56.71

2020 (July) 212.47 73.73 2.63 65.30 64.06 178.35 73.73 2.63 58.66 57.18

2020 (August) 209.71 72.27 2.63 65.54 64.28 180.37 72.27 2.63 59.93 58.47

2020 (September) 205.59 73.14 2.63 64.42 63.15 176.09 73.14 2.63 58.47 56.97

4 2019-20 Avg 212.80 76.68 2.71 64.05 62.78 177.90 76.68 2.71 56.88 55.35

5 Proposed 2020-21 212.80 96.57 2.71 54.62 53.35 177.90 96.57 2.71 45.72 44.20

Estimated NRW Ratio

Remark

2

3

No Year

NRW (Based on Flow Meter Data) NRW (Based on Pumping Hour Data)



ကျွန့် ပ့်တိ  တိ ုံးတက့်ေ ရအ င့်

  ရတေွ ပ့်ကကမေွဲ

အဓိကေူ - မမိြုံ ွေ့နယ့်  တ ဝန့်ခံ
အင့်ဂာင့်နီယ 

ေိ အပ့်ခာက့် - တ ဝန့်မာ ုံး, 
အ ဏ ရိှသမူာ ုံး, ေိ အပ့်ရသ 

အရ  က့်အပံ 
၂၀ - ၈၀ စည့်ုံးမာဥ့်ုံး



20

ရကာုံးဇူုံးတင့်ပါတယ့်



IWA Standard Water Balance

System 
Input 
Volume
(ရေရပုံးရဝ
မှုပမ ဏ)
(205 MGD)

Authorized 
Consumption
(တေ ားဝငတ်ေသ ုံားစွွဲမှု)
(103.22 MGD)
50.35%

Billed Authorized 
Consumption
(တေဖိုံားတေြေရ ိတသ 
သ ုံားစွွဲမှု) (102.5 MGD) 
50%

Billed Metered Consumption
(တေဖိုံားတေြေရ ိတသ မီတ ခဖင သ် ုံားစွွဲမှု)
(96.35 MGD) 47%

Revenue Water
(တေဖိုံားတေြ)
(102.5 MGD) 
50 %Billed Unmetered Consumption

(တေဖိုံားတေြေရ ိတသ မီတ မွဲ သ ုံားစွွဲမှု)
(6.15 MGD) 3%

Unbilled Authorized 
Consumption
(တေဖိုံားတေြမေရ ိတသ 
သ ုံားစွွဲမှု) (~0.72MGD) 
0.35%

Unbilled Metered Consumption
(တေဖိုံားတေြမေရ ိတသ မီတ ခဖင သ် ုံားစွွဲမှု)
(0.62 MGD) 0.3%

Non-Revenue 
Water (NRW)
(တေဖိုံားတေြမေရ ိ
တသ တေ မ ဏ)
(102.5 MGD)
50%

Unbilled Unmetered Consumption
(တေဖိုံားတေြမေရ ိတသ မီတ မွဲ သ ုံားစွွဲမှု)
(~0.1 MGD) 0.05%

Water Losses
(တေ  ုံားရှု  ားမှု)
(101.78 MGD)
49.65%

Apparent Losses
(စီား ွ ားတေားအေ  ုံားရှု  ားမှု)
(~25.93 MGD) 
12.65%

Unauthorized Consumption
(တေ ားမဝငတ်ေသ ုံားစွွဲမှု)

Customer Metering Inaccuracies
(မီတ တကိ မှု မရ ိတသ တေသ ုံားစွွဲမှု)

Real Losses
(လကတ်တွွေ့  ုံားရှု  ားမှု)
(~ 75.85 MGD)
37%

Leakage on Transmission and/or 
Distribution Mains
Leakage and Overflows at Utility’s Storage 
Tanks
Leakage on Service Connections up to point 
of Customer MeteringSource: 2019 ( Estimated with Master Plan )

တေ မ ဏြန  မ် နာ်းတကွြ် ကခ်ြငာ်း



Non-
Revenue 
Water
(ဖရ  ို်းဖရခမရရှ 
ဖသာ
ဖရြမာဏ)

Unbilled Authorized 
Consumption
(ဖရ  ို်းဖရခမရရှ ဖသာ
သ ို်းစွွဲမှု)

Such as Pipeline Flushing, Fire Fighting, Utility Use(FOC)
(ြ ိုက်ဖဆ်းပခင််း၊ မ ်းသတ်ကနမ်ျာ်း၊ အခမွဲ သ ို်းစွွဲမှု)

Water Losses
(ဖရဆ ို်းရ ှု်းမှု)

Real
(Physical) Losses
(လက်ဖတြွို့ဆ ို်းရ ှု်းမှု)

Leakage on Transmission and/or Distribution Mains
(ဖရြ ိုို့ြ ိုက်မကက ်းမျာ်းနှင ် ဖရပ နို့်ဖဝဖရ်းြ ိုက်မျာ်းမှ ဖရယ ိုစ မ ်မှု)

Leakage on Service Connections up to Customers’ 
Meters(အ မ်သွယ်ြ ိုက်မျာ်းမှ မ တာကကာ်း ဖရယ ိုစ မ ်မှု)

Leakage and Overflows at Utility's Storage Tanks
(ကနမ်ျာ်းမှ ဖရလ  မှု)

Apparent 
(Administrative/
Commercial
Losses)
(စ ်းြွာ်းဖရ်းအရဆ ို်းရ ှု်းမှု)

Unauthorized 
Consumption
(တရာ်းမဝင်ဖရသ ို်းစွွဲမှု)

Illegal Connection(ဖရခ ို်းသွယ်ပခင််း)

Meter by-Pass(မ တာဖရှြို့မှ
သွယ်ပခင််း)

Meter Tampering (မ တာြျက်ဖစပခင််း)

Metering Inaccuracies
(မ တာတ ကျမှု မရှ ဖသာ
ဖရသ ို်းစွွဲမှု)

Under-Registration(ကွွဲလွွဲပခင််း)

False Reading (မှာ်း တ်ပခင််း)

Data Handling 
Errors(ထည ်သွင််းမှုမှာ်းယွင််းပခင််း)

NRW တငွ ်ါဝငတ်သ အစိတအ် ိုံငာ်းမ  ား
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ဖ  ွံ့ဖဖ  ြိုးဆဲတ ိုင်ြိုးပြည်မ  ြိုး၏ NRW levelသည် အလ န်ပမင မ် ြိုးနနန   င်ြိုး   ယ််  ယ််ပြနပ်ပြနပ် လ ်ခ ထ ြိုး
  နသ ်လည်ြိုး လ န်တ ွံ့တ င် တ   နသ အခ  ်အလ မ်  ြိုး ရရ  န ိုငမ်ှု အလ န်နညြ်ိုးြ ြိုးလ  ်ရ  သည်။

(Dighade et al., 2014)

နရနြြိုးနေနရြိုးစနစ်အတ င်ြိုး နရနလလ င ်ဆို ြိုးရှု ြိုးပခင်ြိုး

ရေယိိုစိမ ့်ခြင့််း(ရေဆို ်းရှုံ ်းမံ) အဖိို်းအြ မေရသောရေ (ဝင့်ရငွေဆို ်းရှုံ ်းမ)ံ
Source: Internet 2019/06/21Source: Internet 2020/01/21

Source: The Guardian, 02/03/2015

2

http://www.ceinsys.com/blog/non-revenue-water-management-determination-
with-water-supply-system as 14/07/2020

http://www.ceinsys.com/blog/non-revenue-water-management-determination-with-water-supply-system
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3နရနြြိုးနေနရြိုးစနစ်အတ င်ြိုး နရနလလ င ဆ်ို ြိုးရှု ြိုးပခင်ြိုး
NRW ratio အ ြိုးတ   စ   တ  ်ခ  ်န ိုင်နရြိုးသည် ပြဿန အ ြိုးနပဖရ ငြ်ိုးရ တ င် အဓ   
အနရြိုးြ နသ အခ  ်ပဖစ်သည်။

NRW နလ   ခ ပခင်ြိုးသည် နည်ြိုးြည ြ ိုငြ်ိုးဆ ိုင်ရ တင်သ မ  

စီမ ခနပ်ခ ဲမှုြ ိုငြ်ိုးဆ ိုင်ရ န င ်ြ  ဆ ်စြ်လ  ်ရ  သည်။
(Kingdom et al., 2006). 

Malcom et al., 2008
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နရအရငြ်ိုးအပမစမ်  ြိုးန င ် နရြ ိုို့ြ ို ်လ ိုင်ြိုးစနစ်

(R-1) Gyobyu

(R-2) Phugyi

Nyaunghnapin
(WTP)

(R-3) Hlawga

(R-4) Ngamoeyeik

(G-1) Thaephyu

(G-2) Yangonpauk

(G-3) 107 Ward

(G-4) 54 Ward

ရန် ိုန်ဖမ  ွံ့နတ ်နရနြြိုးနေနရြိုးစနစန် င ် စ န်နခေါ်မှုမ  ြိုး

Used since Pipe material
Diameter 

(mm)
Length 
(km)

Age 
(years)

1904 Cast iron 1,060 22.9 116

1914 Mild steel 1,060 8.1 106

1940 Mild steel 1,400 69.2 80

1989
Pre-stressed 
concrete

1,520 25.8 31

1992
Pre-stressed 
concrete

1,650 16.7 28

Total length: 142.6 Average: 72

Source: YCDC, 2014

Note: Mild Steel (MS) pipes are manufactured using low carbon (less than 0.25%) steel. Due to low carbon content, the pipes do not harden and are easy 
to use (http://www.jindal.com/jpl/ms-pipes.html).

နရြ ိုို့ြ ို ်မက ီြိုးမ  ြိုး၏ ြ ို ်အမ   ြိုးအစ ြိုး၊ အရွယ််အစ ြိုးန င ်ြ ို ်အရ ည်

နရြ ိုို့ြ ို ်မက ီြိုးမ  ြိုး သ ်တမ်ြိုးရင ်လ ပခင်ြိုး၊ ြ ို ်အမ   ြိုးအစ ြိုးမ  ြိုး၏ 
တ ရ ညခ် မှုအ ြိုးနည်ြိုးပခင်ြိုး 

4

တြ်ဆငထ် ြိုးနသ  နရမီတ  အနရအတ  ်၏ ၆0% ခနပ်မ   ဖတ်၍မရနသ  
အနပခအနန ပဖစ်နနပခင်ြိုး (EDWS, 2015).



Problem Map

In developing countries, roughly 45 Mm3 of water are lost daily with an economic value of over
US$3 billion per year. Saving half of those losses would provide enough water to serve at least 90
million people. (Malcolm et.al., 2008)
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Source: Township office, Thingangyun

Preliminary survey (Feb 28 to March 16, 2019)  

• ြ ို လ် ိုင်ြိုးအတ င်ြိုး နရဖ အ ြိုးန င ် နရနြြိုးနေမှု   ခ  နအ် ြိုး နလ လ ဆန်ြိုးစစ်ခဲ ပခင်ြိုး။

Mi-1 Ward

Mi-3 Ward

Study area 
(Mi-1 Ward and Mi-3 Ward)

Pipeline Map in TGG Township

50 mm

100 mm

150 mm

200 mm

75 mm

300 mm

400 mm

500 mm

600 mm

700 mm

Map of Yangon City

လက့်ေှိိရေရ ်းရဝရေ်းစနစ့်၏ အရခြအရနမ ော်းအော်း 

အရသ်းစိတ့်ရလ လောခြင့််း 

(NRWပမင ်မ ြိုးရပခင်ြိုး၏အဓ  အခ  မ်  ြိုးအ ြိုးစ ြိုးစမြ်ိုးနလ လ ပခင်ြိုး)

Study Area
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နရပဖနပ်ပဖ ြိုးြ ို ်အတ င်ြိုးရ  နရဖ အ ြိုးတ ိုင်ြိုးတ ပခင်ြိုး

0.028 MPa (Mi-1)  0.01 MPa (Mi-3)  

ြ ို လ် ိုင်ြိုးအတ င်ြိုး နရဖ အ ြိုးန င ် နရနြြိုးနေမှု   ခ  နအ် ြိုး စစ်တမ်ြိုးန   ်ယ် ခဲ ပခင်ြိုး

နတ ွံ့ရ  ခ  ။် ။နရသို ြိုးစ ဲသ မ  ြိုး၏ ၅၀%ခနပ်မ  အခ  န်ြ ိုငြ်ိုးအ ြိုးပဖင ်သ နရရရ  လ  ်ရ  န   င်ြိုး

နရစိုြ်စ ်မ နရလ ်ခ ရရ  မှု    ခ  န်

Mi-1 Ward

Mi-3 Ward

7

ရဆောင့်ေွက့်ေန့်။ ။ အြ ိန့် ိိုင့််းရေရ ်းရဝခြင့််းနှိင ့် အခြော်းေင့််းခမစ့်မ ော်းအော်းမှိှီြိိုခြင့််း (မိို်းရေ၊ အဝှီစိတွေင့််း) 

အရခြအရနတွေင့် လတူစ့်ဦ်းတစ့်ေက့်ရေသို ်းစွေွဲမအံော်း စနစ့်တက  ရလ လောသင ့်သည့်။

(To assure Water demand forecasting) (According to Robert et al., 2004)



အ မ်နပခမ  ြိုးတ င် စစ်တမ်ြိုးန   ်ယ် မှု: နရအရင်ြိုးအပမစ်

17%

44%

39%

Use of water source, n = 57

PW

PW+GW

PW+?

PW: Piped water 
GW: Groundwater
?: Unknown

နတ ွံ့ရ  ခ  ်။ ။ ရေသို ်းသူအမ ိ ်းအစော်း(၂) မ ိ ်း

( ) စည်ြင်နရသီြိုးသနပ်သို ြိုးစ ဲသ 

(ခ) စည့် င့်နရန င န်ပမနအ  ်နရနြ င်ြိုးစြ် အသို ြိုးပြ သ 

❑ နြ ငြ်ိုးစြ်အသို ြိုးပြ သ : (၄၄%)

ရေသို ်းစွေွဲသူမ ော်းအရနခဖင ့်  ိိုက့်လိိုင့််းရေ ိိုမိိုအသို ်းခ  လိိုမံ ေှိိ/မေှိိ (willingness to use piped

water) အော်း ရလ လောေန့် လိိုအ ့် ါသည့်။

အနောဂတ့်ရေရ ်းရဝရေ်းတိို်းြ ွဲျဲ့မံစှီမ ကနိ့််းမ ော်းအတွေက့်အရေ်း ါရသောအြ က့်အလက့် ခဖစ့် ါသည့်။

8

Facts နရသို ြိုးစ ဲသ နရနြြိုးနေနရြိုးဌ န

အော်းသောြ က့် (Pros) ရေဖိို်းရေြ သက့်သောခြင့််း၊ ရေလိိုအ ့်ြ က့် ရလ ော ြ နိိုင့်ခြင့််း

အော်းနည့််းြ က့် (Cons) ရေအေည့်အရသွေ်း ခ ဿနောမ ော်း ကိုန့်က စေိတ့် ကောမိေန့် ြက့်ြွဲခြင့််း



Good: readable
Bad   : unreadable
Unknown: wrong meter 
position/house entry not allowed.

အ မ်နပခမ  ြိုးတ င် စစ်တမြ်ိုးန   ်ယ် မှု: နရမီတ လညြ်တမ်ှုအနပခအနန

39%

24%

37%

Condition of water meters , n = 57

Good

Bad

Unknown

ဆ ောငရွ်ကရ်န်

• How to make water meter installation and
replacement policy in next step.

Unreadable water meters

Big Housing Area at, Mi-1 Ward, TGG နတ ွံ့ရ  ခ  ်

➢ ခခ က ီြိုးေနြ်ိုး  ယ်် အ မ်နပခမ  ြိုးတ င် ဖတရ်ှု၍ မရနသ 

နရမတီ မ  ြိုး အမ  ြိုးဆို ြိုး နတ ွံ့ ရ  ရြ သည။်

➢ နရဖ ိုြိုးနရခမ  ြိုး  ို ြို နသနှုန်ြိုးန င ် အနီြိုးစြဆ်ို ြိုး န   ခ် လ  ်

ရ  သည။်

Note: Flat rate for house area < 440 m2: 20 m3/month, Flat rate for house area ≥ 440 m2: 40 m3/month 
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နရသို ြိုးစ ဲမှု အနပခအနန(အ မသ်ို ြိုး) TGG Township

Number of connections 57 (Study area) 15,596 (Whole T/S)

Not used (up to 3 m3) 12 3,824

50% of users used 40 m3 with flat rate
(found damaged meter)

<22 m3

(small consumption or other reason?)

နဆ င်ရွ ်ရန။်
အ မ်နပခမ  ြိုး၏ အမ န်တ ယ်် နရသို ြိုးစ ဲမှုန င ် နရမတီ လည်ြတ်မှု အနပခအနနမ  ြိုး  ို နလ လ ဆန်ြိုးစစ်ရန်

Log10 (Consumption, m3)

n = 15,596

သ ဃ္ကျွန့််း တစ့်မမိ ျဲ့နယ့်လို ်း၏
ရေသို ်းစွေွဲမံ အရခြအရန
(ဂ ျူလိိုင့်လ ၂၀၁၉)

-1 10 2 3

Fr
eq

u
en

cy

n = 57

အကကိ ရလ လောဆန့််းစစ့်ြွဲ 
စဉ့်အတွေင့််း အရခြအရန

(မတ့်လ ၂၀၁၉)

Fr
eq

u
en

cy

0 50 100 150 200 250

Consumption, m3

Damaged meter included.
Flat rate for house area ≤ 220 m2: 20 m3/month, 
Flat rate for house area ≥ 440 m2: 40 m3/month 
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• To estimate NRW (commercial losses) by comparing actual

consumption and collected revenue

• To formulate effective management plan on reduction of

commercial losses to contribute final goal

Objectives

Final goal
To improve water supply in Yangon sustainable with four components

a. Financial soundness (income – expenditure balance)

b. Customer satisfaction (tariff, continuous supply, water quality)

c. Business management (meeting targets and goals, staff productivity and business

efficiency)

d. Compliance (laws and regulations, code of conduct)

Research Questions
• Do customers use water within flat rate or more?
• Is there any correlation between water consumption per connection, characteristics of

location, number of population per house and housing types in order to estimate
commercial loss?

• Can EDWS collect revenue from actual consumption on registered meter connection or
not?

11



(a) MYG

(b) YK (c) NOK

ခြ ကကှီ်းဝန့််းက ယ့်အမိ့်

သောမန့်အိမ့်

• နရမီတ န  င်ြိုးမ နစ်  လည်ြတ်နနနသ 
အနပခအနနတ င် မတ ညီနသ အ မ်အမ   ြိုး
အစ ြိုးမ  ြိုး၏ အမ နတ် ယ်် နရသို ြိုးစ မဲှု
အခ  ်အလ ်မ  ြိုး  ို န   ်ယ် ခဲ ပခငြ်ိုး။

Fig 1: Completed new meter installation areas

Note: Flat rate for house area < 440 m2: 20 m3/month, Flat rate for house area ≥ 440 m2: 40 m3/month 

အမ န်တ ယ်် နရသို ြိုးစ ဲမှု အနပခအနနအ ြိုး နလ လ ဆန်ြိုးစစ်ပခင်ြိုး 12



• Conducting Meter reading practices for 5 days’ period (2 cycles) in three 
different townships (150 households with good water meter condition)

• Calculation on water consumption per connection based on collected data

MYG Aug, 14 to 19 (WE) Aug, 19 to 24 (WD)

Date Wed* Thu Fri Sat Sun Mon* Tue Wed Thu Fri Sat*

YK Aug, 15 to 20 (Mix) Aug, 20 to 25 (Mix)

Date Thu* Fri Sat Sun Mon Tue* Wed Thu Fri Sat Sun*

NOK Aug, 18 to 23 (WD) Aug 23 to 28 (WE)

Date Sun* Mon Tue Wed Thu Fri* Sat Sun Mon Tue Wed*

Note: :  Period including weekends (WE), Period including weekdays only (WD)
:*; meter reading date. 

: YK township is not comparable for WD and WE since both cycles include weekend.

13

လ ်နတ ွံ့  င်ြိုးဆင်ြိုးနရမီတ ဖတ်ပခင်ြိုး



1st reading 2nd reading 3rd reading 

လ ်နတ ွံ့  င်ြိုးဆင်ြိုးနရမီတ ဖတ်ပခင်ြိုး
14



Before*

After

နရမတီ အသစ်လဲလ ယ်တ်ြ်ဆင်ပခင်ြိုး

Fig 2: Map of Study area (Mi-1 Ward, TGG Township)

Map of Yangon City

• New water meters were installed for 50 
households in November, 2019. 

• Actual consumption from each household was 
measured from Nov 25 to Dec 9 (14 days). 

Field Survey, Nov 2019 Field Survey, Nov 2019 

Field Survey, Nov 2019 

*; unreadable water meters were recognized in preliminary survey. 
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ဖမ  ွံ့နယ်် ၃ ခို၏ နရသို ြိုးစ ဲမှု အနပခအနနအန စ်ခ  ြ်

The water use was observed that 5.2 m3/d (161.2 m3/month) with 7 persons per 
house at maximum and 0.1 m3/d (3.1 m3/month) with 1 person per house at 
minimum. 

Table 2 Summary on water consumption in three townships (August/2019)

Township
Period 

including

Water Consumption per connection

Max 

(m3/d)

Min

(m3/d)

Average 

(m3/d)

Estimated monthly 

average

(m3/month)

MYG Weekdays only 5.0 0.3 1.6 49.3

Weekend 5.3 0.5 1.8 55.4

Grand average 5.2 0.4 1.7 52.4

YK Weekdays only 3.6 0.2 1.2 36.2

Weekend 4.8 0.2 1.2 36.7

Grand average 4.2 0.2 1.2 36.5

NOK Weekdays only 3.4 0.1 1.0 31.6

Weekend 3.8 0.1 1.0 32.0

Grand average 3.6 0.1 1.0 31.8

p
er

.c
ap

it
a.

u
se

 (
lp

cd
)

Fig 3. Water consumption per person per day (lpcd)
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နရမီတ န  ငြ်ိုးမ န်စ  လညြ်တလ်  ်ရ  နသ အနပခအနနတ င် ဖမ  ွံ့နယ််သို ြိုးခိုရ  
နရသို ြိုးစ ဲမှုမ  ြိုးအ ြိုး နှိုင်ြိုးယ် ဉ်ပခင်ြိုး

Fig 4. The relationship between water use and persons 
in house

y = 9.5x, r2 = 0.71

y = 5.5x, r2 = 0.7

y = 8.4x,  r2 = 0.8

n = 138

➢ အ မ်တစ်အ မ်ရ  လ ဦြိုးနရန င ် နရသို ြိုးစ ဲမှုတ ိုို့မ  သ သ ထင်ရ  ြိုးစ  ဆ န် ယ််လ  ်ရ  န   င်ြိုး။

➢ ခခ က ီြိုးေန်ြိုး  ယ််အ မ်န င ် သ မနအ် မ်တ ိုို့၏ နရသို ြိုးစ ဲမှု မ  သ သ ထင်ရ  ြိုးစ    ဲပြ ြိုးလ  ်ရ  န   င်ြိုး။

Using Rainwater

Big amount of water use
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နရမီတ မလဲလ ယ််မနီ င  ်လဲလ ယ််ဖြီြိုးနန  ်နရသို ြိုးစ ဲမှုအ ြိုး နှိုင်ြိုးယ် ဉ်ပခငြ်ိုး
(သ္ဃန်ြိုး ျွန်ြိုးဖမ  ွံ့နယ််)

နရမတီ  လလဲ ယ််ဖြီြိုးနန  ၊် အ မ်တစ်အ မ်ရ  လ ဦြိုးနရန င ် နရသို ြိုးစ ဲမှုတ ိုို့မ  သ သ ထင်ရ  ြိုးစ  
ဆ ်န ယ််လ  ် ရ  န   င်ြိုး။

Next step: To calculate increased revenue and payback periods after water meter replacement
Note: While meter is broken, water bill collect with fixed amount similar to flat rate.
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Persons in house

y = 46 + 10.7x,
r2 = 0.14

n = 50

Fig 5. Water consumption comparison before and after meter replacement
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 ိုန်  စရ တ်အ ြိုး ပြန်လည်ရရ  မည ် အခ  န်  လအ ြိုး ခနပ်မ န်ြိုးတ  ်ခ  ်ပခင်ြိုး

Q. How do we need to consider to reduce 
large amount of economic loss? 

Will subsidize installation cost? 

Increased revenue 

Large house : 2.6 times
Ordinary house : 1.8 times

Table 3 Revenue and payback periods before and after meter replacement.

Large House (TGG) Ordinary House (YK)

Indicator Unit
Water meter replacement

Before After Before After

Water Use m3/M 2,037 5,359 1,000 1,822

Revenue/50 conn. USD/M 120 315 59 107

Installation cost/50 conn. USD 2,670 2,670

Payback periods(fully collected) month 8.5 25.0

Payback periods (80% efficiency) month 10.6 31.0

Fig 6. Estimation of water meter replacement plan in TGG
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(၁) နရမီတ န  ငြ်ိုးမ န်စ  လည်ြတ်လ  ်ရ  နသ အနပခအနနတ င် ခခ က ီြိုးေန်ြိုး  ယ််အ မ်န င ်

သ မန်အ မ်တ ိုို့၏ နရသို ြိုးစ ဲမှု မ  သ သ ထငရ်  ြိုးစ    ပဲြ ြိုးလ  ်ရ  န   ငြ်ိုး နတ ွံ့ရ  ရြ သည်။

(၂) နရမီတ အသစ်လလဲ ယ််ြ  နရသို ြိုးစ မဲှုနြေါ် မ တည်၍  ိုန ် စရ တ်အ ြိုး

ခခ က ီြိုးေနြ်ိုး  ယ််နနရ မ  ြိုးတ င် တစ်န စ်အတ င်ြိုး၊ သ မန်အ မ်နပခမ  ြိုးတ င် ၂ န စ်ခ ဲ အတ င်ြိုး

ပြနလ်ည်န   ်ခ ရရ  န ိုငန်   င်ြိုး နလ လ နတ ွံ့ရ  ရြ သည်။

(၃) နရမီတ အသစတ်ြ်ဆငပ်ခင်ြိုး၊ အြ  ်မ  ြိုးလဲလ ယ််ပခင်ြိုး၊ ပြပြင်ထ နြ်ိုးသ မ်ြိုးပခင်ြိုးဆ ိုင်ရ 

စည်ြိုးမ ဉ်ြိုးမ  ြိုးအ ြိုး လ ိုအြ်သလ ိုထ နရ  ်မှုရ  စ  နဆ င်ရွ ်ပခင်ြိုးပဖင ် နရဖ ိုြိုးရခ ဆို ြိုးရှု ြိုးမှုအ ြိုး

အတ ိုင်ြိုးအတ တစ်ခိုထ နလ   ခ န ိုငမ်ည် ပဖစန်   င်ြိုးနတ ွံ့ရ  ရြ သည်။

20

အပခ ြိုး စ န်နခေါ်မှုမ  ြိုး

➢ ရေမှီတောမ ော်းတွေင့် အနည့်မ ော်း ိတ့်ဆိိုို့ခြင့််း

➢ မှီတောဖတ့်/ရခ စောရကောက့်ဝန့်ထမ့််းမ ော်း၏ စွေမ့််းေည့်မ ော်း ိိုမိိုတိို်းတက့်လောမည ့် နည့််းလမ့််းမ ော်း 

ေှိောရဖွေခြင့််း

အန စ်ခ  ြ် 20



နရမတီ မ  ြိုးတ င် အနည်မ  ြိုးြ တဆ် ိုို့ပခင်ြိုး

Clogging water meter with impurities 

Water quality from house connection pipe line

နရမီတ အသစ်လဲလ ယ််တြ်ဆင်ဖြီြိုးနန  ် (၁)လ အ   တ င ်အ မ်နပခ (၂)ခို၌ 
မီတ ြ တ်ဆ ိုို့ပခင်ြိုးပြဿန နတ ွံ့ရ  ခဲ ြ သည်။
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မီတ ဖတ/်နပြစ န   ်ေန်ထမ်ြိုးမ  ြိုး၏ စ မြ်ိုးရည်မ  ြိုးြ ိုမ ိုတ ိုြိုးတ ်လ မည ် 

နည်ြိုးလမ်ြိုးမ  ြိုး ရ  နဖ ပခငြ်ိုး

• Water meter protection by plastic cover and checking meter function condition.

• Collection of meter reading photos by meter readers from good meter connections

to implement monitoring plan

Taking photo record by meter readers Water meter protection by plastic cover
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မီတ ဖတ်မ တ်တမြ်ိုးဓ တ်ြို ရယ် ပခင်ြိုး

Plan: Collected photos are planning to develop for AI software by setting QR 
code for each water meter.
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• နရမီတ မ  ြိုး ြ  ်စီြိုးမှုအန   င်ြိုးရငြ်ိုးမ  ြိုးအ ြိုး နလ လ သ  ြိုးရန်

• နရသို ြိုးစ ဲမှုအခ  ်အလ ်မ  ြိုး စဉ်ဆ ်မပြတ်နလ လ ဆန်ြိုးစစသ်ို ြိုးသြ်သ  ြိုးရန်

• မီတ ဖတ/်နပြစ န   ်ေန်ထမ်ြိုးမ  ြိုး၏ စ မ်ြိုးနဆ င်ရည် တ ိုြိုးပမြှင ်မည ် 

အစီအစဉ်မ  ြိုး နရြိုးဆ ရဲန်

• နရမီတ တြ်ဆင်/ပြ ပြင်/လဲလ ယ််ပခင်ြိုး ဆ ိုင်ရ   စညြ်ိုးမ ဉြ်ိုးစည်ြိုး မ်ြိုးမ  ြိုး၊ 

လိုြထ်ို ြိုးလိုြ်နညြ်ိုးမ  ြိုးအ ြိုးအသို ြိုးခ ၍ြ ိုမ ိုထ နရ  ်စ  စမီ ခနပခ် ဲသ  ြိုးန ိုင်ရန် 

အက  ပြ ခ  ်မ  ြိုး

24



Thank you 

for your kind attention.
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ရေပ ိုက်ရပေါက်ခြင််းနှင ပ်တ်သကရ်သော သသ ှတှ်ရေော ှ ော ်း

ဒ ေါ်သန္တာဒ  ွေး

ဦွေးစ ွေးအရာရ ှိ

ဒရဒေေ င ့်ဆံ ွေးရံှုွေးမှု စ မံခန ့်ခ ွဲဒရွေးဌာ နစ 

ေန်ကိုန်မှ  ြို့ရတော ်ရည်ပင်သော ယော ရေ်းရကော ်ှတီ

ရေေေှ ရေ်းနှင သ်ရေရပ်းရေရေ်းလိုပ်ငန််းတော ေန်ြံအဖ  ြို့



LS-8 :  ဒရယှိ စှိမ ့်မှုရ ာဒ  ခခင့်ွေး နည့်ွေး ေမ့်ွေးမ  ာွေး

ပှိ က့်ဒပေါက့်ရ ာဒ   ဒရ ွေးကှိရှိယာ ခ င ့်ဒရယှိ စှိမ ့်ဒသာဒ နရ ာရ ာဒ  ခခ င့်ွေး.

❐ ပှိ က့်ဒပေါက့်ရ ာဒ  ခခင့်ွေး၊

❐ ပှိ က့်ဒပေါက့်ရ ာဒ  စက ့်အသ ံ ွေးခပြုခခင့်ွေး၊

❐ ပှိ က့်ဒပေါက့်ဒ ကာင ့်ဆံ ွေးရံှုွေးသ ာွေးဒသာဒရပမာဏ

တှိ င့်ွေးတာခခင့်ွေး၊

❐ ပှိ က့်ဒပေါက့်မ တ့်တမ့်ွေးခပြု စ ခခင့်ွေး၊



ပှိ က့်ဒပေါက့်စ ွေးစမ့်ွေးရ ာဒ  ခခင့်ွေးေ ပ့်ငန့်ွေးစဉ့်မ ာွေး



4

၁. ဒရယှိ စှိမ ့်မှု ခ စ့်ရခခင့်ွေးအဓှိကအဒ ကာင့်ွေးအရင့်ွေး

၂. ဒရယှိ စှိမ ့်မှုကှိ ဘယ့်ေှိ ကာက ယ့်တာွေးဆ ွေးမေွဲ။

၃. ဒရယှိ စှိမ ့်မှုဘယ့်ေှိ ရ ာဒ  မေွဲ။

✓ အခမင့်အာွေးခ င ့်ရ ာဒ  ခခင့်ွေး
✓ အသခံ င ့်ရ ာဒ  ခခင့်ွေး
✓ ဆံ ွေးရံှုွေးမှုပမာဏတှိ င့်ွေးတာ ခခင့်ွေး

မာတှိကာမ ာွေး



5

ဒရယှိ စှိမ ့်မှုရ ာဒ  တာွေးဆ ွေးခခင့်ွေးဒတ ဘာဒ ကာင ့်ေှိ အပ့်တာေွဲ။

• ကန ့်သတ့် ာွေးဒသာဒရအရင့်ွေးအခမစ့်ဆံ ွေးရံှုွေးခခင့်ွေး ။
• ဒရယှိ စှိမ ့်မှုဒ ကာင ့်ေမ့်ွေးဒအာက့်မ ာေှိှုဏ့်ဒခေါင့်ွေး ကွဲ သှိ  အန္တရာယ့်ခ စ့်ဒစခခင့်ွေး။
• ပှိ က့်ေှိ င့်ွေး ွဲတ င့်ဒရညစ့်ညမ့်ွေးမှုခ စ့်ဒပေါ်ဒစခခင့်ွေး။
• ပံ မ န့်ဒရဒပွေးဒရွေးကှိ အဒန္ ာက့်အယ က့်ခ စ့်ဒစခခင့်ွေး ။
• NRW ပမာဏပှိ မှိ ခ စ့်ဒစခ ခင ့်ွေး။

ဒရ ယှိ စှိမ  ့်မှုဟာ ဒအာက့်ပေါအခ က့်မ ာွေးဒ  ကာင ့် ခ စ့်န္ှိ င့်ပေါတယ့်…. 



6

ဒရယှိ စှိမ ့်မှုခ စ့်ရခခင့်ွေးအဒ ကာင့်ွေးအရင့်ွေးမ ာွေး
Internal Factors

၁.  ပှိ က့်ပစစည့်ွေးမ ာွေးဒ ကာင ့်ခ စ့်ရခခင့်ွေး ။
✓ တှိ က့်စာွေးခခင့်ွေး ။
✓ သက့်တမ့်ွေးရင ့်ပှိ က့်မ ာွေးဒ ကာင ့်အဒခခအဒနဆှိ ွေးရ ာွေးောခခ င့်ွေး။

၂.  ပှိ က့်design န္ င ့် construction ဒ ကာ င ့်ခ စ့်ရခခင ့်ွေး။
✓ Design မ ာွေးယ င့်ွေးခခင့်ွေး၊
✓ မမ န့်ကန့်ဒသာ ပှိ က့်ဆက့်မှု။
✓ မမ န့်ကန့်ဒသာ back-fillingေ ပ့်ဒဆာင့်မှု။
✓ သံဒခ ွေးတက့်ခခင့်ွေး ဒ ကာင ့်ပ က့်စ ွေးခခင့်ွေး ၊

၃. ပှိ က့်အတ င့်ွေး၌ခ စ့်ရခခင့်ွေး ။
✓ ဒရ ှိအာွေး (water hummer)
✓ ဒရအရည့်အဒသ ွေး (အတ င့်ွေး၌သံဒခ ွေးတက့်ဒနခခ င့်ွေး)
✓ ပှိ က့်အတ င့်ွေးဒရအပ ခ ှိန့်ဒခပာင့်ွေးေ ွဲခခင ့်ွေး



7

ဒရယှိ စှိမ ့်မ ခ စ့်ရခခင့်ွေးအဒ ကာင့်ွေးအရင့်ွေးမ ာွေး

External Factors
၁. ပတ့်ဝန့်ွေးက င့်ဒ က ာင ့်ခ စ့်ရခခ င့်ွေး။

✓ ယာဉ့်၏အဒေွေးခ ှိန့်န္ င ့်ဝန့်အာွေး၊
✓ ဒခမဆ ေ ာတှိ က့်စာွေးခခင့်ွေး ၊
✓ ဒခမက ံခခင့်ွေး၊
✓ စ န ့်ပစ့်ပစစည့်ွေးန္ င ့်ညစ့်ညမ့်ွေးရည့်မ ာွေးဒ ကာင ့်ဒခမဆ ေ ာပ က့်စ ွေးခခင့်ွေး၊

၂.  တခခာွေးဒ သာဒ ဆာက့်ေ ပ့်ဒရွေးေ ပ့်ငန့်ွေးမ ာွေးဒ  ကာ င ့်ခ စ့်ရခခင့်ွေး / 
ဒဘွေးအ န္တရာ ယ ့်။

✓ တခခာွေးဒသာဒဆာက့်ေ ပ့်ဒရွေးေ ပ့်ငန့်ွေးမ ာွေးဒ ကာင ့်ပ က့် စ ွေးရခခင့်ွေး ၊
✓ ပတ့်ဝန့်ွေးက င့်ဒခပာင့်ွေးေွဲောခခင့်ွေး ၊
✓ (ဒခမကက ွေးအတ င့်ွေးမာဒက ာဒသာအရာမ ာွေးခ င ့် ှိဒတ ွေ့မှိခခင့်ွေးန္ င ့်ဒေဟာနယ့်ခ စ ့်

ဒပေါ်ခခင့်ွေး )
✓ ဒခမငေ င့်



ရေယ ိုရ ှ ်ှှုခဖရ်ေခြင််းအရ ကော င််းအေင််းှ ော ်း
သံဒခ ွေးတက့်ခခင့်ွေး မဒသခ ာမှုဒ ကာင ့်ခပန့်ေည့်ခ စ့်ဒပေါ် ခခင့်ွေး

တခခာွေးဒသာဒဆာက့်ေ ပ့်ဒရွေးမ ာွေး ဒ ကာင ့် ှိခှိ က့်
ခခ င့်ွေး သက့်တမ့်ွေးရင ့်ပှိ က့်မ ာွေး

Existing Pipe မ ာွေးသည ့်န္ စ့် ၄၀ သ က့်တမ့်ွေး
 က့်ဒက ာ့်ပေါ ကသက့်တမ့်ွေးရင ့်ပှိ က့်ဟ မ တ့်သာွေးပေါ ၊

က န့်ကရစ့်ခ တ့်စက့်
မ ာွေးန္ င ့် ှိမှိခ ခ င့်ွေး

8
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ဒရယှိ စှိမ ့်မှုဘယ့်ဒနရာမ  ာခ စ့်ပ ာွေးေွဲ??

Fig. ဒရယှိ စှိမ ့်မှုအဒရအတ က့်
(Tokyo, 2014)
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ဒရယှိ စှိမ ့်မှုကာက ယ့်ခခင့်ွေးအေ ပ့်ကှိ ဘယ့်ေှိ စ မံခန ့်ခ ွဲမေွဲ??

ဒရယှိ စှိမ ့်မှုကာက ယ့်ခခင့်ွေး

ဒရပှိ က့်မ ာွေးအစာွေး ှိ ွေးမှု အစ အစဉ့် 
န္ င ့်ပှိ က့်ပစစည့်ွေးမ ာွေး၏တှိ ွေးတက့်မှု

ဒရယှိ စှိမ ့်မှုရ ာဒ  ခခင့်ွေးန္ င ့်ခပ န့်ေည့်
ခပ င့်ဆင့်ခခင့်ွေး၊

ဒရယှိ စှိမ ့်မှုကာက ယ့်ခခ င့်ွေးနည့်ွေးပညာ
မ ာွေးကှိ ဝန့် မ့်ွေးမ ာွေးအာွေးခ န ့်ဒဝခ ခင့်ွေး၊

• ပှိ က့်အဟာင့်ွေးမ ာွေးအာွေးအစာွေး  ှိ ွေးခခင့်ွေး ၊
• service pipesမ ာွေးဒပေါင့်ွေးစပ့် ခခ င့်ွေး၊

စသည့်...

• အစ အစဉ့်တက ဒဆာင့်ရ က့်ခခင့်ွေး၊

• Mobile စနစ့်ခ င ့်ဒဆာင့်ရ က့်ခခင့်ွေး၊

• ဦွေးစာွေးဒပွေးဒေ က င ့်သင့် ကာွေးခခင့်ွေး ၊

• OJT
Etc.      



ဒရယ ှိ စှိမ ့်မှုကာက ယ ့်ခခင ့်ွေးဥပမာခပ ပံ (မရမ ့်ွေးက န့်ွေးမမှိြုွေ့နယ့်)

Customer service pipe
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ဒရယှိ စှိမ ့်မှုကှိ ဘယ့်ေှိ ရ ာဒ  မေွဲ ??

၁.  အခမင့်အာွေးခ င ့်ရ ာဒ  ခခင့်ွေး ၊
၂.  အသံအာွေးခ င ့်ရ ာဒ  ခခင့်ွေး ၊
၃.  ဒရစ ွေးန္ှုန့်ွေးတှိ င့်ွေး တာခခင့်ွေး၊
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➢ေမ့်ွေးကစှိ စ တ့်ဒနခခင့်ွေး၊
➢ဒရန္ တ့်ဒခမာင့်ွေး ွဲမ ဒရမ ာွေး ကည့်ဒနခခင့်ွေး၊.
➢ေမ့်ွေးဒပေါ်မ ာဒရအှိ င့်ကွဲ သှိ  ခ စ့်ဒနခခင့်ွေး၊.

ဒရယှိ စှိမ ့်မှုခ စ့်ဒနခခင့်ွေးကှိ သင့်ဒတ ွေ့ခွဲ ေျှင့်…

Weather is fine.
But….??

Puddle??
Tap water??
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In Yangon City

Leakage
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Acoustic bar Electronicခဖင ရ်ေယ ိုရ ှ  ်ှ ှုေှော ရဖ ခြင််း

ဒခမဒအာက့်ဒရယှိ စှိမ ့်မှုအာွေးပစ့်မ တ့် ာွေးရ ာဒ  ခခင့်ွေး!Patrol ေ ပ့်ငန့်ွေး

Subsurface Leakageအသအံှာားဖြင ့်ရ ှာဖြွေဖြင့်ား
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ဒရယှိ စှိမ ့်မှုအသကံှိ ဒအာက့်ပေါအတှိ င့်ွေးဒေွေးမ ှိြုွေး ခ ွဲန္ှိ င့်ပေါသည့်။

၁.   ဒရစ ွေးရ ှိန့်ဒ ကာင ့်တ န့်ခေါမှုခ စ့်ဒပေါ်ဒသာတ န့်ခေါသ ံ
၂.   ဒရစ ွေးပ တ့်မှုအာွေးဒ ကာင ့်ခ စ့်ဒပေါ်ဒသာအသ ံ
၃.   ဒပေါက့်  က့်ဒသာဒနရာရ ှိဒရစ ွေးသံ
၄.   ဒရအရ ှိန့်ဒ ကာင ့်ရှိ က့်ခတ့်မှုခ စ့်ဒပေါ်ေ ာဒသာအသ ံ

ဒခမအဒခခအဒန ၊ ပှိ က့်အမ ှိြုွေးအစာွေး၊ဒရ  ှိအာွေး၊ဒခမဝင့်အနက့်
အစရ ှိသခ င ့်၎င့်ွေးတှိ  ဒပေါ်မ တည့်၍အသံဒခပာင့်ွေးေွဲ န္ှိ င့်ပေါသည့်။

ဒရယှိ စှိမ ့်မှုအသံ
Mechanism of Leak sound

Fricative sound

Vibration sound

Impulsive sound

Flow sound

[အဒခခအဒနဒပေါ်မ တည့်၍အသံမ ာွေးတ ည မှုမရ ှိန္ှိ င့်ပေါ ။]
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Equipment

Ground Microphone Acoustic Bar

It can detect exact leak point by estimating that 
there is a leak beneath the point with the strongest 

noise.
(It needs Skills, Mainly used at Nighttime)

This method can only confirm the existence or 
nonexistence of leakage near the acoustic bar.



၁. အသံခ ွဲွေ့စက့်ကှိ သင့်၏ပ ခံ ွေး(သှိ  မဟ တ့်)ေည့်ပင့်ွေးတ င့်ဆ ွဲ ာွေးမပ ွေး                                                                                                         
၎င့်ွေးကှိ ဒရ ွေ့ေ ာွေးခခင့်ွေး မ ကာက ယ့်ရန့်ေက့်ခ င ့်ကှိ င့် ာွေး ပေါ။

၂. နာွေးန္ စ့် က့်ေံ ွေးတ င့်နာွေး ကပ့်ဝတ့် ဆင့် ာွေးပေါ။

၃.  Remote Controlခေ  တ့်ကှိ ေက့် ွဲတ င့်ကှိ င့် ာွေး ပေါ။

၄. စမ့်ွေးသပ့်ကှိရှိယာကှိ သင့်၏ဒခခဒ ာက့် ှိပ့်  ာွေးတ င့် ာွေးပေါ။

Remote Controlန္ ှိပ့်ခခင့်ွေးခ င ့်ပေါဝေါခေ  တ့်ကှိ   င ့်ပေါ။
ပေါဝေါခေ တ့်  င ့်မပ ွေးအခ ှိန့်အနည့်ွေးငယ့်အ ကာမ ာ pickup

 ာွေးေှိ က့်ဒသာအခ ှိန့်မ ာသက့်ဒရာက့်ောမယ ့်ဆ ညံသံကှိ ဒရ ာင့်
 ကဉ ့်ရမည့်။

Leak detector ကှိ ဘယ့်ေှိ အသံ ွေးခပြု မ ေွဲ??



Sound detection machine ➪ Leak Detector



Photo

×　1 × 1

800 g   Body

  Preamplifier

 Low range:100Hz～, 200Hz～, 400Hz～
High range:600Hz～, 800Hz～,1200Hz～

  Pickup sensor

Accessory

Preamplifire Pickup sensor Headphone

  DC 9V

0.7 V / g

× 1

1 set

Equipment specification

Equipiment name Storage quantity

  Power　supply used AA alkaline battery ×61

2   Amplification degree

8

59db

3

  Leak Detector   HG－10 A Ⅱ

  Filter setting band

Specification

Item
Remark

  Frequency characteristic 100 Hz ～1200Hz

7   Weight

5   Sensitivity

6   Body diameter 

  Preamplifier

4

  BodyW 175mm × D 70mm × H 105mm
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ဒရယှိ စှိမ့် မှုပမာဏတှိ င့်ွေးတာရန့်အတ က့်တှိက ဒသာအပှိ င့်ွေး
တစ့်ခ အတ က့်အဝင့်မ တာမ စ၍အခပင့်ဘက့်ဆံ ွေးဘာွေး မ ာွေးပှိတ့်၍
တဆင ့်ခ င့်ွေးတှိ င့်ွေးတာခခင့်ွေးအာွေးခ င ့်ရ ာဒ  တှိ င့်ွေးတာန္ှိ င့်
ပေါသ ည့််။

House A

House B

House C

Flow
direction

Section water meter Leakage

၃။ဒရယှိ စှိမ ့်မှုအာွေးဒရပမာဏတှိ င့်ွေးတာရ ာဒ  ခခင့်ွေး
Subsurface Leakage















Acoustic Bar
Metal
500Hz～2000Hz

300Hz～2000Hz

Non-Metal
500Hz～2000Hz

M
ild Steel

Stainless

Stainless

A tool that places the tip of a rod near the buried 
pipeline to capture the leaked sound propagating 
through the back pipeline. 



How to use acoustic bar
ဒရမ တာကှိ ဒ ာက့်၍နာွေးဒ ာ င့်ခခင့်ွေး။



How to use acoustic bar
Valve ဒပေါ်မ ဒရစ ွေးသကံှိ နာွေးဒ ာ င့်ခခင့်ွေး ။



How to use acoustic bar
Hearing survey with a valvePipe line ဒပေါ်တ င့်ဒရစ ွေးသကံှိ နာ ွေးဒ ာင့်ခခင့်ွေး

ဒရယ ှိ စှိမ ့်မှု
အသံတှိ ွေး ေ 
န့်ွေးတယ ့်

ဒရယှိ စှိမ ့်မှုအ
သ ံက ယ့်ေ န့်ွေး
တယ့်

ဒရယှိ စှိမ ့်မှု？
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