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略語表 

中間レビュー調査結果要約表（和文及び英文） 

 

第１章 中間レビュー調査の概要 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 1 

１－１ 中間レビュー調査の目的 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 1 

１－２ 中間レビュー調査団 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 1 

１－３ 中間レビュー調査日程ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 1 

１－４ 主要面談者 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 2 

１－５ 中間レビュー調査の方法 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 4 

 

第２章 プロジェクト概要 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 6 

２－１ プロジェクトの背景 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 6 

２－２ プロジェクトの概要 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 7 

２－３ キャッサバと主要な病害について ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 12 

 

第３章 プロジェクトの実績と実施プロセス ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 15 

３－１ 投入実績 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 15 

 ３－１－１ 日本側投入実績ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 15 

 ３－１－２ ベトナム、カンボジア、タイ側の投入実績 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 16 

３－２ 活動の進捗状況と主な成果 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 18 

３－３ 成果（アウトプット）の達成状況 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 26 

 ３－３－１ 成果1 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 26 

 ３－３－２ 成果2 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 27 

 ３－３－３ 成果3 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 29 

 ３－３－４ 成果4 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 31 

３－４ プロジェクト目標の達成見込み ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 33 

 

第４章 評価結果 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 35 

４－１ 妥当性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 35 

４－２ 有効性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 37 

４－３ 効率性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 37 

 ４－３－１ 日本側の投入の適切さについて ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 37 

 ４－３－２ ベトナム、カンボジア、タイ側投入の適切さについて ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 38 

 ４－３－３ プロジェクトマネジメント ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 38 

 ４－３－４ プロジェクト活動進捗率 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 39 



４－４ インパクト ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 39 
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AGIの組織培養室  AGIの噴霧耕栽培装置 

 

 

 
PPRIのスクリーンハウス内のキャッサバ  NLUのスクリーンハウス内部 

 

 

 
タロイモによるコナカイガラムシ増殖(NLU)  HLARCのストック種苗生産圃場 
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ク種苗生産状況（点滴灌漑利用） 

 UBB農場内のストック種苗生産圃場 
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略語 正式名称 和文 

AGI Agricultural Genetics Institute 農業遺伝学研究所（ベトナム） 

CGIAR 
Consultative Group on International 

Agricultural Research 
国際農業研究協議グループ 

CIAT International Center for Tropical Agriculture 国際熱帯農業センター 

CMD Cassava Mosaic Disease キャッサバ・モザイク病 

CPDC 
Cassava Propagation and Distribution Center, 

University of Battambang 
バッタンバン大学キャッサバセンター 

CWB Cassava Witches' Broom disease キャッサバてんぐ巣病 

DOA 
Department of Agriculture, Ministry of 

Agriculture and Cooperatives of Thailand 
タイ国農業・組合省農業局 

FAO 
Food and Agriculture Organization of the 

United Nations 
国際連合食料農業機関 

FCRI 
Field and Renewable Energy Crops Research 

Institute 

タイ国農業・組合省農業局畑作再生可能エ

ネルギー作物研究所 

GDA 

General Directorate of Agriculture, Ministry of 

Agriculture, Forestry and Fisheries of 

Cambodia 

カンボジア国農林水産省農業総局 

HLARC Hung Loc Agricultural Research Center フンロック農業研究センター（ベトナム） 

ICD International Cooperation Department ベトナム国農業農村開発省国際協力局 

ILCMB 
International Laboratory for Cassava Molecular 

Breeding 
キャッサバ分子育種国際研究所 

JCC Joint Coordinating Committee 合同調整委員会 

JICA Japan International Cooperation Agency 独立行政法人 国際協力機構 

JST Japan Science and Technology Agency 国立研究開発法人 科学技術振興機構 

KAP Knowledge Attitudes and Practices 知識・態度・実践調査 

LAMP Loop-mediated Isothermal Amplification ループ介在等温増幅法 

MAFF Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries カンボジア国農林水産省 

MARD 
Ministry of Agriculture and Rural Development 

of Vietnam 
ベトナム国農業農村開発省 

MEF Ministry of Economy and Finance カンボジア国経済財務省 

MoC Ministry of Commerce カンボジア国商務省 

MoEYS Ministry of Education, Youth and Sports カンボジア国教育・青少年・スポーツ省 

NLU Nong Lam University ノンラム大学（ベトナム） 

ODA Official Development Assistance 政府開発援助 

PCR Polymerase Chain Reaction ポリメラーゼ連鎖反応 

PDM Project Design Matrix プロジェクト・デザイン・マトリックス 



PO Plan of Operation 活動計画 

PPRI Plant Protection Research Institute 植物防疫学研究所（ベトナム） 

RYFCRC Rayong Field Crops Research Center ラヨーン畑作物研究センター（タイ） 

R/D Record of Discussions 討議議事録 

SATREPS 
Science and Technology Research Partnership 

for Sustainable Development 

地球規模課題対応国際科学技術協力プログ

ラム 

SLCMV Sri Lankan Cassava Mosaic Virus スリランカキャッサバモザイクウイルス 

ST Sub-Themes (Output 1 to 4 of the Project) 
サブ課題（本プロジェクトの成果1から成果

4を意味する） 

UBB University of Battambang バッタンバン大学（カンボジア） 

VAAS Vietnam Academy of Agricultural Science ベトナム農業科学アカデミー 

 

【通貨交換レート】 

1 USドル= 23,200 ベトナム・ドン（2018年9月時点） 

1 USドル= 4,050 カンボジア・リエル（2018年9月時点） 

1 USドル= 33.05 タイ・バーツ（2018年9月時点） 

1 USドル= 112.7 円（2018年9月時点） 
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中間レビュー調査結果要約表（和文） 

１．案件の概要 

国名： ベトナム、カンボジア、

タイ 

案件名： ベトナム、カンボジア、タイにおける戦略作物キャッサ

バ侵入病害虫対策に基づく持続的生産システムの開発

と普及プロジェクト 
分野：農林水産-農業-農業一般 援助形態：技術協力プロジェクト-科学技術協力 
所轄部署： 農村開発部 協力金額（評価時点）：294,541千円 

協力期間 
2016年4月10日～ 
2021年4月9日 
（5年間） 

先方関係機関： 
実施機関：農業遺伝学研究所（AGI）（ベトナム）、植物防疫学

研究所（PPRI）（ベトナム）、フンロック農業研究センター

（HLARC)（ベトナム）、ノンラム大学（NLU)（ベトナム）、国

際熱帯農業センター（CIAT)、バッタンバン大学（UBB）（カン

ボジア）、ラヨーン畑作物研究センター（RYFCRC)（タイ） 
日本側協力機関：九州大学、東京農業大学、東京大学、理化学研

究所、名古屋大学 
他の関連協力：ベトナム国農業農村開発省、カンボジア国教育青

年スポーツ省、タイ国農業・協同組合省 
１－１ 協力の背景と概要 

熱帯・亜熱帯地域で栽培されるキャッサバ（Manihot esculenta Crantz）は、2016年の世界の収穫

面積は2,350万ha（FAOSTAT）、生産量は2億7,700万tであり（FAOSTAT）、アジアはアフリカに

次いで生産量が多い。キャッサバは従来の食用に加え、工業用でん粉として製紙やプラスチック、

さらにはバイオエタノール原料として用途が拡大している。世界のキャッサバ年間総生産量は、

この30年間に倍増し、今世紀に入っても生産量は大きく増加しているが、その大きな理由の一つ

が、タイ、ベトナム、カンボジアでの生産増加である。アジアで生産されるキャッサバの主な用

途は輸出用の家畜飼料や加工原料及びバイオエタノールである。キャッサバ生産量世界2位かつ

輸出量世界1位のタイ、輸出量2位のベトナム、そして急速に生産量を増すカンボジアでのキャッ

サバは、小規模農家の貴重な換金作物として生計向上に貢献し、また、多くの関連産業での雇用

を生み出すことで地域社会の安定発展や国全体の経済発展にも大きく寄与している。その規模は

年約30億ドル以上に及び、戦略的作物と位置づけられている。 
 しかし、2009年、タイに外来害虫コナカイガラムシが侵入、大発生し、タイ国内キャッサバ生

産量に約40%の減少をもたらした。その後、ベトナム、カンボジアへと本害虫の被害が拡大した。

また、近年、ベトナムとカンボジアにおいてスリランカキャッサバモザイクウイルス（SLCMV）

による病害が頻発しており、病害による被害は同地域のキャッサバ生産性を著しく低下、不安定

にしている。生産量の減少は小規模農家、キャッサバ加工工場を通じて地域経済へも影響する。

また、日本で消費する食用・工業用でん粉の約8割は同地域から輸入されるキャッサバでん粉で

あるため、生産の減少は日本社会にも影響する。 
 本プロジェクトでは、この広域的で緊急性を要する課題に対し、日本の先端技術や知見を導入

し、この課題を解決する新技術手法や知見を獲得、また新たな普及モデルを構築することで、ベ

トナム、カンボジア、タイのキャッサバの持続的生産をめざしている。 
 
１－２ 協力内容 

(1) 上位目標 
 ベトナム、カンボジア及びタイの主要生産地域において、プロジェクトにより開発され

た病害管理及び健全種苗生産システムが導入される。 
(2) プロジェクト目標 

 病害管理及び健全種苗管理モデルが構築される。 
(3) 成果 

1) 主要病害が同定され、病理モニタリングシステムが導入される。 
2) 害虫管理システムが開発される。 
3) キャッサバ種苗管理体制が構築され、かつ育種サイクルを短縮する新育種技術が開発さ

れる。 
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4)  健全種苗と持続的生産方法が生産農家に普及される。 

(4) 投入（評価時点） 
日本側： ①在外研究員及び業務調整専門家派遣（延べ）：在外研究員15名及び業務調整専

門家（長期）3名、②本邦研修受入れ：外国人研究員〔長期研修：（修士課程）4名、短期研

修：6名〕、③機材供与：総額約0.57億円、④ローカルコスト負担：約0.87億円 
ベトナム、カンボジア、タイ側： ①外国人研究員（カウンターパート）配置：48名（中間

レビュー時）、②ローカルコスト負担：約0.12億円、③プロジェクト事務所・ラボ施設等提

供 
２．評価調査団の概要 

日本側 
評価者 

総括 浅沼 修一 JICA農村開発部 国際協力専門員 
協力企画 柏谷 亮 JICA農村開発部第一グループ第一チーム 専任参事 
科学技術計

画・評価 
大川 雅央 

国立研究開発法人 科学技術振興機構(JST) 国際部 
主任調査員 

評価分析 道順 勲 中央開発株式会社 海外事業部 

ベトナム、

カ ン ボ ジ

ア、タイ側 
評価者 

メンバー 
Dr. LA Tuan Nghia 
  

Director General, National Plant Resource Center, 
Vietnam Academy of Agricultural Science (VAAS), 
Vietnam 

メンバー 
Mr. Prak Cheattho Deputy Director General, General Directorate of 

Agriculture, Ministry of Agriculture, Forestry and 
Fisheries, Cambodia 

メンバー 
Ms. Kannawee 
Trakoolsaeng 

Plan and Policy Analyst- Professional Level, Planning and 
Technical Division, Department of Agriculture, Ministry 
of Agriculture and Cooperatives, Thailand 

調査期間 2018年9月3日～9月25日 評価種類： 中間レビュー調査 
３．評価結果の概要 

３－１ 実績の確認 

成果1：主要病害が同定され、病理モニタリングシステムが導入される。 
実 績： SLCMVとキャッサバてんぐ巣病（CWB）のファイトプラズマに関する基礎的・分子学

的情報が収集され、これら病原体を検出するキットがプロジェクト終了時までに開発できる見込

みである。SNSを用いてキャッサバの病状画像を収集・分析することにより病害〔キャッサバ・

モザイク病（CMD）及びCWB〕をモニタリングするシステムの開発が進められている。なお、フ

ァイトプラズマについては、画像診断で感染したキャッサバを漏れなく特定することが困難であ

る可能性がある。今後スマホやSNSを用いたモニタリングシステムを小規模に実施し、その結果

を基に有効なモニタリングシステムを検討する。外国人研究員等の病害管理に関する能力強化が

長期研修や現場研修を通じて進展している。本プロジェクトの一つの大きな成果は、ベトナム国

でCMD感染したキャッサバがあることを初めて発見・報告したことである（なお、隣国カンボジ

アでは2015年に感染が確認されていた）。これまでの活動進捗や成果発現の状況から見て、プロ

ジェクト終了時までに成果1の目標は達成されるものと期待できる。 
 
成果2：害虫管理システムが開発される。 
実 績：ベトナム及びカンボジアで、開発したモニタリング手法を用いて害虫個体群動態モニタ

リングが実施され、害虫個体群動態モニタリングに関するフィールドガイド（案）が作成された。

このフィールドガイドは、2019年3月までに最終化される予定である。コナカイガラムシ増殖改

良手法が開発され（タロイモを用いたより簡易で低コストの方法）、その手法にかかわるガイド

ブックを作成する予定である（コナカイガラムシ増殖は、これを餌とする天敵を増殖することに

資する）。なお、カンボジア及びベトナムではすでに天敵が住み着いていることが確認された。

右自然環境に生息する天敵の状況を踏まえて天敵放飼の必要性を引き続き検討する予定。長期・

短期の研修及びワークショップ参加を通じて、外国人研究員の害虫管理に関する能力強化が順調

に進展している。これまでの活動進捗や成果発現の状況から見て、プロジェクト終了時までに成

果2の目標は達成されるものと期待できる。 
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成果3：キャッサバ種苗管理体制が構築され、かつ育種サイクルを短縮する新育種技術が開発さ

れる。 
実 績： ベトナム及びカンボジアでキャッサバ13品種の分類記載（cassava descriptor）が作成さ

れた。2019年3月までにベトナム国の農業遺伝学研究所（AGI）でさらに主要5品種の分類記載が

作成される予定である。キャッサバの有用育種材料としてAGIとバッタンバン大学（UBB）でそ

れぞれ55品種と11品種が組織培養に用いられている（組織培養は、主として品種保持（系統保持

含む）を目的に実施されている）。タイ国のラヨーン畑作物研究センター（RYFCRC）で学んだ

技術を活用して、キャッサバ増殖と栽培技術をベトナムとカンボジアに適用している。また、山

岳地帯のキャッサバ開花要因に係る情報収集及び接ぎ木による花成促進実験を実施中。キャッサ

バ増殖・栽培、キャッサバ育種及び種苗管理に関する外国人研究員の能力強化が進展している。

これまでの活動進捗や成果発現の状況から見て、プロジェクト終了時までに成果3の目標は達成

されるものと期待できる。 
 
成果4：健全種苗と持続的増殖方法が生産農家に普及される。 
実 績：キャッサバ健全種苗増殖が、ベトナムではフンロック農業研究センター（HLARC）で生

産したストック種苗を2農家に配布することにより、カンボジアではUBBで生産したストック種

苗を3農家に配布することにより、2018年から2020年までの予定で実施中である（当初計画より1
年早く着手した）。そして、健全種苗増殖に関する外国人研究員の能力強化が進展している。健

全種苗に関する知識を本プロジェクトのカウンターパート機関の主要関係者やその他の関連機

関に普及する活動は、プロジェクトの最終年に予定しているワークショップ/研修を通じて行う

予定としている。これまでの活動進捗や成果発現の状況から見て、プロジェクト終了時までに成

果4の目標は達成されるものと期待できる。 
 
プロジェクト目標：病害管理及び健全種苗管理モデルが構築される。 
実 績： 構築するモデルの構成要素は、上記プロジェクトの成果1～4、すなわち、①診断キット

を用いた病害モニタリングシステム、②害虫管理システム、③種苗管理体制、④健全種苗及び持続

的増殖技術、である。これらモデルの構成要素の開発は上述のとおりおおむね計画どおり進捗して

いる。また、開発過程で複数のガイドブックや説明書など、モデル内容を説明する文書や技術・シ

ステムをどのように活用・運用するかについての文書が作成されることが期待される。今後、本プ

ロジェクト実施期間終了までにプロジェクト目標の達成に必要となるのは、全ての構成要素が適

切に統合されて実用的なモデルが構築されることであり、また、ベトナムのドンナイ省及びカンボ

ジアのバッタンバン州でモデルを運用し、その有効性を実証することとなる。さらにプロジェクト

実施期間終了後には、右モデル地域以外の各国地域でキャッサバ生産向上を検討される際に本プ

ロジェクトで構築されたモデルが参考として活用されることが望まれる。 
 
３－２ 評価結果の要約 

(1） 妥当性： 以下の観点から判断して、本プロジェクトの妥当性は高い。 
1) キャッサバの病害管理及び健全種苗管理の改善を達成することが、プロジェクト対象国

の社会・裨益者のニーズ（キャッサバ栽培の成長ポテンシャルを強化する持続可能な環

境の創出）と整合していること 
2) ベトナム国、カンボジア国、タイ国の国家政策等との整合性に合致していること 
3) わが国の対ベトナム国、カンボジア国、タイ国援助方針との整合性に合致していること 
4) 病害モニタリング管理、育種技術開発、健全種苗の持続的増殖・普及を実施する本プロ

ジェクトアプローチはプロジェクト実施地におけるCMD等キャッサバ病害拡大への効

果的な対処に適切であると認められること 
5) キャッサバの遺伝的改良及び病害虫管理分野の知見が深い国際熱帯農業センター

（CIAT）とバイオ技術を用いた育種及び病害管理の双方に高い技術力を有するわが国

並びにキャッサバ生産及び種苗生産の双方に豊富な知見を有するタイ国が共同研究を

技術協力として実施する本プロジェクトの比較優位性が認められること 
 

(2) 有効性： 高くなる公算が大 
モデルの各コンポーネントは、①診断キットを用いた病害モニタリングシステム、②害

虫管理システム、③種苗管理体制、④健全種苗及び持続的増殖技術、である。これらシス
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テムや手法の開発がほぼ計画どおり進展しており、ベトナムのドンナイ省及びカンボジア

のバッタンバン州等モデル地区で今後活用されると考えられる。したがって、本プロジェ

クトの有効性が高くなる公算が大である。 
 

(3) 効率性： おおむね高い 
以下の観点から判断して、本プロジェクトの効率性は、おおむね高いと判断する。 

1) 日本側の在外研究員の投入は人数、派遣タイミング、専門分野、技術能力、コミュニケ

ーション能力等の観点から適切である。また、外国人研究員の修士課程及び短期短期研

修も順調に行われている。 
2) ベトナム、カンボジア、タイ側投入については、特にカンボジアの外国人研究員配置及

び予算措置に問題が見られるが、おおむね順調である。 
3) プロジェクトマネジメントについては各国合同調整委員会（JCC）及び4カ国合同JCCが

定期的に開催されているとともに、プロジェクト成果及び活動をメールやwebを通じ広

く広報することによる情報共有も適切に行われている。 
4) 調査時点のプロジェクト活動進捗率42％は当初計画に対し2ポイント上回っているとこ

ろ、順調な進展を見せている。 
 

(4) インパクト： 現時点で予想することは困難 
現時点で上位目標が将来達成するかどうか見通すことは時期尚早である。なぜならば、

本プロジェクトで構築を図る病害管理及び健全種苗管理モデルが研究途上にあるため、各

国関係官庁、自治体、キャッサバ生産者等による本モデルの社会実装実現可能性を現時点

で予見することが難しいからである。他方、本プロジェクトによりベトナムにおけるCMD
感染が確認され、同国においてCMD対策への関心が高まる等のインパクトが生じている。 

 
(5) 持続性： 持続性全般を現時点で評価することは困難である。 

1) 政策面 
本プロジェクトの目的は、当該3カ国の計画や政策に合致している。したがって、本プ

ロジェクトの政策面での持続性は確保される見込みである。 
2) 制度・組織面 

本プロジェクトに参加している研究機関はそれぞれ、役割と責任を持ち、職員、研究者、

技術スタッフ、研究施設等を含む組織体制がある。現在配置されている外国人研究員の人

数は、3カ国で48名であり、これまでに23名の外国人研究員がプロジェクトのメンバーの

職から去っている。特にUBBに見られる外国人研究員の頻繁な交代と一部外国人研究員の

プロジェクト活動への低い参加度が本プロジェクトの技術面の持続性を確保するうえで

のリスクである。UBBは要員の確保のみならず、プロジェクト費用負担の財務面にも脆弱

性が認められる。UBBは今回（第4回）4カ国JCCにて実施体制整備に努める旨宣言してい

るところ、その実施有無を確認する必要がある現時点では、本プロジェクトの制度・組織

面の持続性を判断することが困難である。 
3)  財務面：  

本プロジェクトに参加している研究機関はそれぞれプロジェクト活動に対する予算を

支出し、各種のラボ施設の利用の便宜を図ってきた（水道光熱費等）。ただし、UBBが負

担してきた経費金額は、病害管理及びキャッサバ健全種苗増殖システムに係る研究及びモ

ニタリング活動を有効に実施・継続するには十分なものではない。〔上記 2）のとおりUBB
は善処する意向〕 

4)  技術面：  
外国人研究員は、OJT、短期・長期（修士課程への留学）の本邦研修やセミナー、第三

国や当該国での研修を通じて、能力を強化している。 
 

３－３ 効果発現に貢献した要因 

(1) 計画内容に関すること 
特になし 

(2) 実施プロセスに関すること 
CMD感染の拡大に伴い、本プロジェクトの研究活動や成果の重要性が各国内で高まる中
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で、本プロジェクトを病害同定・モニタリング、病害個体群管理、種苗管理体制構築、持続

的健全種苗生産及び普及のCMD対策に重要な4課題の研究を緊密な連携を取りつつ行う本

プロジェクト実施プロセスは各国関係者の関心を惹起すると共に協力も得やすく効果発現

に有効となることが期待される。 

 

３－４ 問題点及び問題を惹起した要因 

(1) 計画内容に関すること 
特になし 

(2) 実施プロセスに関すること 
ベトナム国政府内の政府開発援助（ODA）承認手続き変更に伴い本プロジェクトのベト

ナム政府による承認がプロジェクト開始から2年以上要したため、ベトナム国政府側のカウ

ンターパート予算支出承認が本年（2018年）9月となったこと、さらに、右本プロジェクト

承認が遅れにより、ベトナム向け供与機材の本邦購送時期及び通関手続きが遅れたこと。 
カンボジア国UBBでは、外国人研究員の交代や限定的な予算支出がプロジェクト活動、

特に種苗研究や圃場栽培に係る外国人研究員への技術移転の円滑な実施に支障が見られる

が、第4回4カ国JCCにてUBB学長より善処する旨表明されたことにより支障解消が期待さ

れる。 
 
３－５ 結論 

 合同中間レビュー調査団は、ほぼ計画どおりプロジェクト活動が進捗していること、そして、

各成果で良い実績が発現しつつあることを確認した。プロジェクトの残り期間中にプロジェクト

に生じている課題が適切に対処されることで、プロジェクト目標が達成されることが十分に期待

できる。妥当性、有効性、効率性は上述のとおりおおむね高くなる見込みであるが、インパクト

及び持続性の評価には今後のプロジェクトの進展を注視していく必要がある。主な課題と提案す

る対策については、「提言」の項で説明する。 
 
３－６ 提言 

３－６－１ プロジェクトの残り期間（2021年4月9日まで）に実施すべき事項 
(1) 構築するモデル及び作成する指針・マニュアルの明確化 
(2) 組織培養技術と順化技術の強化 
(3) 健全種苗の優位性検証のための栽培試験の実施 
(4) 病害モニタリングシステムにSNSを活用する可能性の検討 
(5) バッタンバン州で十分に練られたストック種苗生産システムを確立すること 
(6) 本プロジェクトで用いる技術用語の定義・統一 
(7) 本プロジェクトの活動及び成果の広報の強化 
(8) カンボジア国農林水産省との情報共有 
(9) PDMの改定提案（数値指標設定や指標の適正化） 

 
３－６－２ 本プロジェクト参加研究機関に対する提言 

(1) UBBに対する提言（人員配置、予算支出、人材育成） 
(2) ノンラム大学（NLU）のプロジェクト実施体制の改善 

 
３－７ 教訓 

CIATからベトナム及びカンボジアに提供された多数のキャッサバ系統及び同機関の知見が本

プロジェクト活動に大いに貢献している。地球規模課題に対応する地球規模課題対応国際科学技

術協力プログラム（SATREPS）は国際研究機関の知見を活用することが有益であり、国際農業研

究協議グループ（CGIAR）や同グループの研究機関であるCIATなどとの協働をプロジェクトに

組み込むことが望ましい。 
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中間レビュー調査結果要約表（英文）Summary of Mid-term Review 

I. Outline of the Project 

Country ： Vietnam, Cambodia 
and Thailand 

Project title：The Project for Development and Dissemination of 
Sustainable Production System Based on Invasive Pest Management of 
Cassava in Vietnam, Cambodia, Thailand 

Issue/Sector： Agriculture/ 
Forestry/ Fisheries – Agriculture 
- Agriculture/ General 

Cooperation scheme： Technical Cooperation Project (SATREPS) 

Division in charge： Rural 
Development Department 

Accumulated project costs borne by JICA as of the time of the Review： 
294,541 Thousand Japanese Yen (approx. US$ 2.61 Million) 

Period of 
Cooperation 

From April 10, 
2016 to April 9, 
2021  
(5 years) 

Partner Countrys’ Research Institutions：  
[In Vietnam] Agricultural Genetics Institute (AGI), Plant Protection 
Research Institute (PPRI), Hung Loc Agricultural Research Center 
(HLARC), Nong Lam University (NLU) and International Center for 
Tropical Agriculture-Asia (CIAT) 
[In Cambodia] University of Battambang (UBB) 
[In Thailand] Rayong Field Crops Research Center (RYFCRC) 
Japan’s Research Institutions： Kyushu University, Tokyo University of 
Agriculture, the University of Tokyo, RIKEN and Nagoya University 
Partner Countrys’Agencies concerned: Ministry of Agriculture and Rural 
Development (Vietnam), Ministry of Education, Youth and Sport 
(Cambodia), Ministry of Agriculture and Cooperatives (Thailand) 

1. Background of the Project 
   Cassava (Manihot esculenta Crantz) is grown in tropical and subtropical regions. Cassava production areas 
and yields throughout the world in 2016 are estimated at 23.5 million hectares, yielding about 277 million tons 
(FAOSTAT, 2018). At present, Asia is the second largest producer after Africa. The utilization of cassava is 
increasing not only used as food supplements, but also as industrial materials found in starch, paper and 
plastics, and as raw materials in the production of bio-ethanol. Global production of cassava has doubled over 
the last 30 years and its production continues to grow drastically in this century.  
 One reason for this level of growth is the increase in production of cassava in Thailand, Vietnam and 
Cambodia. The cassava produced in Asia is mainly used as livestock feed and the raw materials for processed 
products for export and bio-ethanol. Thailand is the second largest cassava producing country in the world and 
the largest cassava supplier to the world market. Vietnam is the second largest exporting country and cassava 
production of Cambodia is increasing rapidly. Cassava in these countries contributes significantly to the 
improvement of small-scale farmers’ livelihoods as a valuable cash crop. Cassava contributes also to the stable 
development of local communities and national economy development through creation of employment in 
related industries. The scale of contributions is more than 3 billion US dollars a year for these three countries, 
and therefore cassava is considered as a strategic crop. 
 In this project, Japanese advanced technologies, based on the global best practices and knowledge, will be 
introduced to address the wide-spreading and urgent issues of cassava production focusing on drastically 
reducing pest damage and preventing it from spreading. Furthermore, by developing/obtaining new technical 
methods and knowledge in the field and establishing new extension models to solve the pest’s problem, this 
project aims to establish models of pest management and healthy seed management in Vietnam, Cambodia and 
Thailand. 
 
2. Project Overview 
(1) Overall Goal 

The systems of pest management and healthy seed production, developed by the Project, are introduced to 
main production areas in Vietnam, Cambodia and Thailand. 

 
(2) Project Purpose 

The models for pest management and healthy seed management are established. 
 
(3) Outputs 
1) Major disease pathogens are identified and disease monitoring system is introduced. 
2) Insect pest management system is developed. 
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3) Cassava seed system is established and new breeding technology that can shorten the breeding cycle is 
developed. 

4) Healthy seedlings and sustainable production method are disseminated to producers. 
 
(4) Inputs 
Japanese side： Experts: 15 short-term researchers and 3 long-term experts, Trainees accepted in Japan: 3 
counterpart country researchers in Master’s degree programs and 6 researchers in short-term training, 
Provision of equipment: approx. US$508,189, Local cost expenditure: US$781,510. 
Vietnam, Cambodia and Thailand sides： 48 researchers (at the time of the mid-term review), Local Cost: 
around US$108,464,  Provision of project offices and laboratory facilities etc. 
 
II. Evaluation Team 
Members 
of 
Evaluatio
n Team 

[Japanese side] 
1)  Leader: Dr. Shuichi Asanuma, Senior Advisor, Japan International Cooperation Agency 

(JICA) 
2)  Cooperation Planning: Mr. Makoto Kashiwaya, Senior Assistant Director, Team 1, 

Agricultural and Rural Development Group 1, Rural Development Department, JICA 
3)  Science and Technology Evaluation: Dr. Masao Okawa, Senior Associate Research 

Supervisor, Dept. of International Affairs (SATREPS Group), Japan Science and Technology 
Agency (JST) 

4)  Evaluation Analysis: Mr. Isao Dojun, Consultant, Chuo Kaihatsu Corporation 
[Vietnam, Cambodia and Thailand sides] 
1)  Member: Dr. LA Tuan Nghia, Director General, National Plant Resource Center, Vietnam 

Academy of Agricultural Science (VAAS), Vietnam 
2)  Member: Mr. Prak Cheattho, Deputy Director General, General Directorate of Agriculture, 

Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries, Cambodia 
3)  Member: Ms. Kannawee Trakoolsaeng, Plan and Policy Analyst- Professional Level, Planning 

and Technical Division, Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and 
Cooperatives, Thailand 

Period of 
Evaluation 

 From September 3 to September 25, 2018 Type of Evaluation: Mid-term 

 III. Results of Evaluation 
1. Project Performance 
Output 1: Major disease pathogens are identified and disease monitoring system is introduced. 
Achievement: Basic and molecular information on SLCMV and phytoplasma from cassava witches’ broom 
(CWB) was acquired and detection kits for these pathogens have been being developed. Development of the 
disease monitoring system of cassava mosaic virus and CWB diagnosing pathologies of cassava based on 
images collected via social network systems is progressing. An alternative diagnosis method for phytoplasma 
of cassava witches’ broom is under consideration because the Project learned that it is difficult to diagnose 
pathologies of CWB correctly based on images only. Capacity building of counterpart researchers on disease 
management is progressing. One of the remarkable results of the Project is the detection of Cassava Mosaic 
Disease (CMD) in Vietnam for the first time. Considering these progress and outcomes, the Project is expected 
to achieve the objective of Output 1 by the end of the Project. 
 
Output 2: Insect pest management system is developed. 
Achievement: Insect pest population monitoring has been conducted using developed monitoring methods in 
Vietnam and Cambodia. A field guide on insect pest population monitoring (simple and low cost method using 
taro) was drafted and will be finalized by March 2019. An improved mealybug multiplication method is 
developed and a guide to mealybug rearing method will be prepared (the objective of mealybug rearing is to 
increase natural enemy insects by using the mealybugs as nutrient for them). Necessity of release of natural 
enemy insects against mealybug is being further investigated, considering the current situation where a 
considerable number of natural enemy insects live in the natural environment in Cambodia and Vietnam. 
Capacity building of counterpart researchers in insect pest management is well progressing. Considering these 
progress and outcomes, the objective of Output 2 is expected to be achieved by the end of the Project. 
 
Output 3: Cassava seed system is established and new breeding technology that can shorten the breeding cycle 
is developed. 
Achievement: Thirteen (13) descriptions of cassava cultivars in total are made in Vietnam and Cambodia. 
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Descriptions of 5 main cassava cultivars will be made at AGI by March 2019. As useful cassava breeding 
material, 55 and 11 varieties have been used for tissue culture at AGI and UBB respectively (main objective 
of tissue culture is for variety preservation (including preservation of lines). New breeding technology 
development is in progress. The Project has been applying technologies learned at RYFCRC to cassava 
propagation and cultivation in Vietnam and Cambodia. In addition, the Project is gathering information on 
environmental factors in high altitude regions that may induce florigen protein as well as developing the 
technology of flowering induction by the application of grafting. Capacity building of counterpart researchers 
focusing on cassava propagation and cultivation, and cassava breeding and seed system is progressing. 
Considering these progress and outcomes, the objective of Output 3 is expected to be achieved by the end of 
the Project. 
Output 4: Healthy seeds and a sustainable production method are disseminated to producers. 
Achievement: Propagation of healthy seeds of cassava is progressing by 2 cassava producers using stock seeds 
produced at HLARC in Vietnam and by 3 cassava producers using stock seeds produced at UBB in Cambodia. 
Capacity building of counterpart researchers in healthy seed propagation is progressing. Dissemination of 
knowledge of healthy seeds to key personnel of counterpart institutions and relevant organizations is planned 
to be conducted in the final year of the Project through workshop/training. Considering these progress and 
outcomes, the objective of Output 4 is expected to be achieved by the end of the Project. 
 
Project Purpose: The models for pest management and healthy seed management are established. 
Achievement: The main components of the models are introduction of disease monitoring system using 
detection kits, development of insect pest management system, establishment of seed production system, and 
dissemination of healthy seeds and a sustainable healthy seed production method. Development of components 
of the models is progressing as planned mostly. In the course of the development, the Project is expected to 
produce some kind of guides or explanatory documents that describe contents of the model and how to 
utilize/operationalize component technologies and systems. Moreover, most important issue for attaining the 
Project Purpose within the project period is to integrate all components appropriately and establish practical 
models. It is also necessary to verify effectiveness of the models through the application in Don Nai province 
in Vietnam and Battanbang province in Cambodia. In addition, it is highly desirable that the model(s) 
established by the Project ware utilized as a reference in other provinces mentioned above in Vietnam and 
Cambodia for increasing cassava productivity. 
 
2. Summary of Evaluation Results 
(1) Relevance:  High based on the facts described below 

1) Conformity with the needs of the target society and target group for establishing improved pest and healthy 
seed management of cassava 

2) Relevance to the national policies of Vietnam, Cambodia and Thailand 
3) Conformity to the assistance policy of Japan for Vietnam, Cambodia and Thailand 
4) Appropriateness of the approaches taken by the Project 
5) Comparative advantages of technical cooperation between Japan that has advanced technological skills in 

cultivation and pest management, CIAT that has extensive knowledge of genetic improvement of cassava 
and Thailand that has unrivalled experience in breeding cassava seeds as well as producing cassava. 

 
(2) Effectiveness:  Most likely be high 

The main components of the models are progressing as planned mostly. Thus, the models are expected to 
be adopted in the Project Model Sites: Dong Nai Province of Vietnam and Battambang Province in 
Cambodia. Therefore, it is expected that the effectiveness of the Project will most likely be high. 
 

(3) Efficiency:  Moderately high 
The ratio of progress of the project activities is as planned and the efficiency of the Project is considered 

to be moderately high based on the facts below: 
1) Inputs of the Japanese researchers have been appropriate in terms of the number and timing of dispatch 

of the researchers, their fields of research, expertise and communication abilities. Also, accepting 
counterpart researchers in Japanese colleges to study master’s degrees as well as participating in various 
programs has been underway as planned,  

2) Inputs by Vietnamese, Cambodian and Thai Sides have been generally favorable. However, it needs to 
make sure that Cambodian budget allocation and researcher assignment will be carried out appropriately, 

3) Project management through periodic four country joint coordinating committees and national join 
committees has been carried out appropriately. In addition, active information sharing among people 
concerned with the Project by means of SNS and web has been contributing to effective management of 
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the Project, and  
4) Project activities’ progress rate is 42% at the time of the mid-term review. That is two points above the 

original plan and shows the Project has been proceeding satisfactory so far. 
 

(4) Impact 
Prospect of achieving the Overall Goal “The systems of pest management and healthy seed production, 

developed by the Project, are introduced to main production areas in Vietnam, Cambodia and Thailand.” 
It is premature to evaluate the achievability of the Overall Goal at present because development process 

of systems is still in progress. Therefore, it is difficult to say if the public and private entities concerned 
with cassava production such as central and local governmental offices and cassava farmers in main cassava 
production areas in Vietnam, Cambodia and Thailand will adopt the systems to be developed and introduced 
by the Project. 

On the other hand, it should be noted that the Project’s discovery of CDM infected cassava in Vietnam 
has heighten both public and private awareness of necessity to take preventive and emergency measures 
against the disease. 

 
(5) Sustainability 

It is premature to evaluate the overall sustainability of the Project at present. 
1) Policy aspect 

 The Project Purpose goes along with plans and policies of the governments of Vietnam, Cambodia and 
Thailand. Therefore, the policy sustainability of the Project will be secured. 

2) Institutional and Organizational Aspects 
 Except for UBB, the research institutions involved in the Project have commensurate roles and 
responsibilities and appropriate organizational structures with adequate staffing of officers, researchers 
and technical staff, and proper research facilities. The number of researchers of the 3 countries who are 
deployed in the Project is 48 now. 23 researchers have resigned from the Project so far. In particular, UBB 
has seen a high turnover rate and insufficient assignment of the Project staff. The vulnerability of UBB’s 
implementation structure caused by insufficient human and financial resources is a risk factor for the 
Project. UBB declared that UBB would try to improve its implementation structure at the 4th 4-country 
JCC; therefore, it is necessary to wait and see how UBB will improve the structure in order to judge the 
overall sustainability of the Project. 

3) Financial Aspect 
 Research institutions of the Project in Vietnam, Cambodia and Thailand have disbursed their own budget 
on the project activities including the utility charges and facilitated use of various laboratories. In the case 
of UBB, disbursed budget has been insufficient for effective implementation and continuation of research 
and monitoring activities regarding the insect pest management and the healthy seed production system of 
cassava. (UBB will take remedial measures as mentioned (2) above.) 

4) Technical aspect 
 Four researchers from the 3 countries have been studying at universities in Japan for Master’s degrees 
and six researchers from the 3 countries have participated in short-term joint researches in Japan. The 
number of the participants in training programs in either Vietnam, Cambodia, Thailand or Japan is 28 and 
an aggregate of 722 people took part in workshops, seminar or symposium organized by the Project. Thus, 
the Project has strengthen the capacities of researchers of the 3 countries significantly. 

 
3. Factors that promoted realization of effects 
(1) Factors in the implementation process 
   n/a 
(2) Factors in the implementation process 

As CMD infection spreads over gradually in Vietnam and Cambodia, the Project research activities 
and outputs have begun attracting interest from the public and private entities concerned with cassava 
production in the 3 countries. The Project implementation process that is characterized by close 
collaboration between its four components, namely, introduction of disease monitoring system using 
detection kits, development of insect pest management system, establishment of seed production 
system, and dissemination of healthy seeds and a sustainable healthy seed production method, is 
expected to be highly effective in achieving the Project purpose. That process that involves various 
people also makes it easy to catch a wide range of interests from cassava production entities in the 3 
countries to enlist their cooperation. 

 
4. Factors that impeded realization of effects 
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(1) Factors in the planning 
   n/a 
(2) Factors in the implementation process 
   Due to changes to the Vietnamese government regulations on approval of ODA projects, the approval 

of this project was delayed for 2 years from the start of the Project. Then, approval of disbursement of 
the counterpart budget was granted in September this year (2018). The delay in the approval led to 
the delay in delivery and custom clearance of equipment procured in Japan. As for UBB, a high 
turnover of staff and insufficient budget disbursement have brought about negative effects on the 
Project activities, particularly those of the seed research and the maintenance of the stock seed 
production field.  

 
5. Conclusion 

The Joint Mid-term Review Team has confirmed that the project activities have been mostly progressing as 
planned and producing good outcomes in each sub-themes of the Project. It is expected that the project team 
will continue to deal with issues properly in the remaining Project period, and then the Project purpose will be 
achieved satisfactorily. Main issues and recommended measures are explained in the next article 
“Recommendations”. 
  
6. Recommendations 
6-1. The Mid-term Review Mission offers to the Project the following recommendations to be carried out in 

the Remaining Cooperation Period (up to April 9, 2021) 
(1) Clarification of the models to be established and the guidelines/manuals to be produced 
(2) Enhancement of skills in tissue culture and acclimation 
(3) Cultivation experiment for verifying advantage of healthy seeds 
(4) Examination of possibility of use of social network system for disease monitoring system 
(5) Establishment of a well-planned stock seed production system in Battambang province 
(6) Definition and unification of technical terminology used in the Project 
(7) Information dissemination to the public on activities and results of the Project 
(8) Information sharing with the Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries of Cambodia 
(9) Proposed Amendments to the PDM relating to improvement of indicators including developing 

appropriate numerical indicators, etc. 
6-2. Recommendations to the Research Institutions involved 

(1) Recommendations to the University of Battanbang on assignment of Project staff, budget disbursement, 
and human resource development 

(2) Improvement of the project implementation framework at the Nong Lam University 
 

7. Lessons Learned  
CIAT has contributed a lot to the Project activities by means of providing Partner Countrys’ Research 

Institutions with its expertise in cassava and dozens of cassava varieties. Soliciting expertise from international 
research institutions is especially effectual for SATREPS projects that deal with global issues. It is desirable 
that SATREPS projects in the field of agriculture should cooperate with international research institutions such 
as CIAT and its parent organization, CGIAR (Consultative Group on International Agricultural Research). 
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第１章 中間レビュー調査の概要 

 

１－１ 中間レビュー調査の目的 

本中間レビュー調査の目的は、以下のとおりである。 

(1)  プロジェクト・デザイン・マトリックス（PDM）及び活動計画（PO）に基づきプロジェク

トに対する投入、プロジェクト活動の進捗と成果をレビューする。また、プロジェクトサイ

トを訪問し、ベトナム、カンボジア、タイ側の関係機関と意見交換する。 

(2)  評価5項目（妥当性、有効性、効率性、インパクト、持続性）の観点からプロジェクトを

レビューする。 

(3)  中間レビュー調査報告書を作成し、プロジェクトに対し、プロジェクトの残り期間のプロ

ジェクト活動に対する提言を導き出す。 

(4)  ミニッツ署名による合同調整委員会（JCC）での承認を得るために、4カ国合同調整委員

会（4カ国JCC）に参加し、中間レビュー調査の結果を報告・議論する。 

 

１－２ 中間レビュー調査団 

中間レビュー調査は、日本側中間レビュー調査団とベトナム、カンボジア、タイからのメンバ

ーで構成される中間レビュー調査団との合同評価として実施された。評価メンバーを下表に示す。 

 

(1) 日本側中間レビュー調査団メンバー 

担 当 氏 名 組織・職位 

団長 浅沼 修一 JICA農村開発部 国際協力専門員 

協力企画 柏谷 亮 JICA農村開発部 農業・農村開発第一グループ第一チーム専任参事 

科学技術計

画・評価 
大川 雅央 

国立研究開発法人 科学技術振興機構（JST）国際部（SATREPSグル

ープ）主任調査員 

評価分析 道順 勲 中央開発株式会社 海外事業部 

 

(2) ベトナム、カンボジア及びタイ各国から参加した中間レビュー調査団メンバー 

担 当 氏 名 組織・職位 

メンバー Dr. LA Tuan Nghia 
Director General, National Plant Resource Center, Vietnam Academy 
of Agricultural Science (VAAS), Vietnam 

メンバー Mr. Prak Cheattho 
Deputy Director General, General Directorate of Agriculture, Ministry 
of Agriculture, Forestry and Fisheries, Cambodia 

メンバー 
Ms. Kannawee 
Trakoolsaeng 

Plan and Policy Analyst- Professional Level, Planning and Technical 
Division, Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and 
Cooperatives, Thailand 

 

１－３ 中間レビュー調査日程 

2018年9月3日から9月25日まで（23日間）実施した。詳細日程は、付属資料2を参照のこと。 
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１－４ 主要面談者 

(1) ベトナム国農業農村開発省（MARD） 

Mr. Tran Kim Long Director General, International Cooperation department, MARD 

Mr. Nguyen Anh Minh Deputy Director, International Cooperation department, MARD 

木村吉寿 JICA専門家（農業農村政策アドバイザー） 

 

(2)  ベトナム国農業遺伝学研究所（AGI） 

Dr. LE Huy Ham Chairman, the Science Committee, AGI 

Dr. NGUYEN Anh Vu Vice Director, National Key Laboratory for Plant Cell Technology 

(NKLPCT), AGI 

 

(3)  ベトナム国植物防疫学研究所（PPRI） 

Dr. Trinh Xuan Hoat Deputy Director General, PPRI 

Dr. Le Xuan Vi Deputy Head, Division of Pests Diagnosis and Identification, PPRI 

Mr. Mai Van Quan Researcher, Division of Pests Diagnosis and Identification, PPRI 

Mr. Le Quang Man Researcher, Section of Plant Disease Diagnosis, Division of Pests 

Diagnosis and Identification, PPRI 

 

(4)  ベトナム国フンロック農業研究センター（HLARC） 

Dr. Nguyen Huu Hy Director, HLARC 

Mr. Dinh Van Cuong Deputy Director, HLARC 

Ms. Pham Thi Nhan Researcher, Head of Root Crops and Farming System Department, 

HLARC 

 

(5)  ベトナム国ノンラム大学（NLU） 

Dr. VO Thai Dan Dean, the Faculty of Agronomy, NLU 

Dr. NGUYEN Chau Nien Lecturer, NLU 

 

(6)  カンボジア国教育・青少年・スポーツ省（MoEYS） 

Dr. Touch Visalsok Secretary of State, MoEYS 

 

(7)  カンボジア国農林水産省（MAFF) 

Dr. Prum Somany Director, Department of International Cooperation, MAFF 

Mr. Prak Cheattho Deputy Director General, General Directorate of Agriculture, MAFF 

Mr. Op Pich Deputy Director, Department of Plant Protection Sanitary and 

Phytosanitary 

 

(8)  カンボジア国商務省（MoC） 

Mr. KITH Pheara Director, Trade Policy Department, General Directorate of Trade 

Promotion, MoC 
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(9)  カンボジア国経済財務省（MEF） 

Mr. Sokkheang Lay Deputy Director, Director of Social Policy Analysis Division, MEF 

Mr. Ngaon Yana Chief Officer, Budget Formulation Department, MEF 

Mr. Yung Cheavleng Staff, -ditto- 

 

(10) 国際連合食料農業機関（FAO）カンボジア事務所 

Mr. Proyuth Ly Planning, Monitoring and Reporting Specialist 

 

(11) UNDPカンボジア事務所 

Mr. Leang Reathmana Project Management Specialist 

 

(12) カンボジア国バッタンバン大学（UBB） 

Ms. Emtotim SIENG President, UBB 

Dr. Pao SREAN Dean, Faculty of Agriculture and Food Processing, UBB 

Mr. Sophary KHIN Lecturer, Researcher in Soil Science Laboratory, UBB 

 

(13) カンボジア国Bio Agri (Cambodia) Co., Ltd.（民間企業） 

亀田晃夫 President 

 

(14) タイ国農業・組合省農業局（DOA） 

Dr. Suwit Chaikiattiyos General Director, Department of Agriculture, Ministry of Agriculture 

and Cooperatives 

Mr. Chamlong KOGRAM Director, Field and Renewable Energy Crops Research Institute 

(FCRI), DOA 

Dr. Prapit WONGTIEM Expert of Field Crops, FCRI, DOA 

Mr. Somsak ITTIPONG Director, Rayong Field Crops Research Center (RAFCRC), DOA 

Ms. Suwaluk Amawan Researcher, RAFCRC, DOA 

 

(15) 在ベトナム日本国大使館 

松浦 宏 一等書記官（経済班） 

 

(16) 独立行政法人 国際協力機構（JICA）事務所 

室岡 直道 JICAベトナム事務所 次長 

萱野 直樹 JICAベトナム事務所 企画調査員 

Ms. NguyenThithule JICAベトナム事務所 所員 

田中 耕太郎 JICAカンボジア事務所 次長 

岡村 可奈子 JICAカンボジア事務所 所員 

Mr. Youk Seng An JICAカンボジア事務所 所員 

三宅 繁輝 JICAタイ事務所 次長 
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浦田 憲 JICAタイ事務所 所員 

 

(17) 日本側研究者（在外研究員）/専門家 

高須 啓志 九州大学大学院教授（本プロジェクト研究代表者） 

夏秋 啓子 東京農業大学副学長 

伊藤 香純 名古屋大学准教授 

関 原明 理化学研究所環境資源科学研究センターチームリーダー 

内海 好規 理化学研究所環境資源科学研究センターチーム研究員 

徳永 浩樹 理化学研究所環境資源科学研究センターチーム特別研究員 

馬場 多聞 九州大学特任助教 

井芹 信之 業務調整専門家 

今野 公博 業務調整専門家 

 

１－５ 中間レビュー調査の方法 

(1) 評価手法 

本中間レビュー調査は、日本及びベトナム、カンボジア、タイ各国メンバーで構成される

合同評価チームを結成し、プロジェクト関連資料のレビュー、プロジェクト関係者へのヒア

リング、プロジェクトサイトの研究施設及び試験圃場、健全種苗増殖農家の栽培圃場の視察

を行い、さらに、日本、ベトナム、カンボジア、タイ各国の本プロジェクト研究員によるプ

ロジェクト成果発表会に参加し、PDMやPOに基づき、評価を行ったものである1。本中間レ

ビュー調査においては、プロジェクトの実施プロセス、プロジェクト活動の進捗状況、プロ

ジェクトの実績・成果の把握と分析を行い、また、5項目評価（妥当性、有効性、効率性、

インパクト、持続性）の観点からの評価も行った。現地においては、評価結果を英文中間レ

ビュー調査報告書に取りまとめ、評価結果概要を、第4回4カ国JCC会議の際にプロジェクト

関係者に説明した（PDM改定提案についても説明した）。 

 

(2) 評価項目 

本プロジェクトに関する各種資料（詳細計画策定調査報告書案、年次実施報告書、中間報

告書、投入・活動実績関連資料など）を参考にしつつ、また、2018年1月開催の4カ国JCC会

議で改定されたPDM (Version 3)に基づき、プロジェクトの成果、5項目評価、実施プロセス

に関する評価設問と収集必要なデータ等を設定した。 

 

  

                                                        
1 ベトナム、カンボジア、タイ側の評価メンバーに対し、中間レビュー調査報告書(案)を送信し、コメントを求め、報告書の

最終化を行った。 
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(3) データ収集方法 

情報・データ収集は以下の方法により実施した。 

情報・データ 
収集方法 

目的 主な情報源 

①文献調査 プロジェクトに関連

する政策、プロジェク

トの実績に関連する

資料 

【ベトナム国】 
 社会経済開発戦略2011-2020、首相通達No177/2007/QD-TTG 

【カンボジア国】 
 国家戦略開発5カ年計画（2014年～2018年）、キャッサバ政

策（案） 
【タイ国】 
 第12次国家経済社会開発計画（2017-2021） 

【外務省の援助方針】 
 対ベトナム社会主義共和国 国別開発協力方針（2017年12月） 
 対カンボジア王国 国別開発協力方針（2017年7月） 
 対タイ王国 国別援助方針（2012年2月） 

【JICA及びJSTの報告書類】 
 詳細計画策定調査報告書案（JICA） 
 年次実施報告書（H27、H28、H29）（JST) 
 中間報告書（JST） 

②インタビュー プロジェクトの実績・

進捗状況及び実施プ

ロセスに関するヒア

リング・確認 

 在外研究員（日本側研究者）及び業務調整専門家 
 ベトナム、カンボジア、タイ側外国人研究員（カウンターパ

ート） 
 ベトナム、カンボジア、タイ側の関係機関幹部職員 

③質問票 プロジェクト実績、成

果発現状況、投入・効

率性、インパクト、持

続性等に関する事項

の把握 

 ベトナム、カンボジア、タイ側外国人研究員（カウンターパ

ート） 
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第２章 プロジェクト概要 

 

２－１ プロジェクトの背景 

熱帯・亜熱帯地域で栽培されるキャッサバ（Manihot esculenta Crantz）は、2016年の世界の収穫

面積は2,350万ha（FAOSTAT）で、2016年の世界の生産量は2億7,700万ｔであり（FAOSTAT）、

アジアはアフリカに次いで生産量が多い。キャッサバは従来の食用に加え、工業用でん粉として

製紙やプラスチック、さらにはバイオエタノール原料として用途が拡大している。世界のキャッ

サバ年間総生産量は、この30年間に倍増し、今世紀に入っても生産量は大きく増加しているが、

その大きな理由の1つが、タイ、ベトナム、カンボジアでの生産増加である。アジアで生産される

キャッサバの主な用途は輸出用の家畜飼料や加工原料及びバイオエタノールである。キャッサバ

生産量世界2位かつ輸出量世界1位のタイ、輸出量2位のベトナム、そして急速に生産量を増すカン

ボジアでのキャッサバは、小規模農家の貴重な換金作物として生計向上に貢献し、また、多くの

関連産業での雇用を生み出すことで地域社会の安定発展や国全体の経済発展にも大きく寄与して

いる。その規模は年約30億ドル以上に及び、戦略的作物と位置づけられている。 

しかし、2009年、タイに外来害虫コナカイガラムシ2が侵入、大発生し、タイ国内キャッサバ生

産量に約40%の減少をもたらした。その後、ベトナム、カンボジアへと本害虫の被害が拡大した。

また、近年、ベトナムとカンボジアにおいてSLCMVによる病害が頻発しており、病害による被害

は同地域のキャッサバ生産性を著しく低下、不安定にしている。生産量の減少は小規模農家、キ

ャッサバ加工工場を通じて地域経済へも影響する。また、日本で消費する食用・工業用でん粉の

約8割は同地域から輸入されるキャッサバでん粉であるため、生産の減少は日本社会にも影響す

る。 

病害の被害拡大の原因は、病害感染種苗の移動（タイやベトナムからカンボジアへ種苗の移動）

と考えられる。同地域は、アジア開発銀行等の支援による道路インフラ「経済回廊」の整備によ

り、人や物資の移動が加速しており、東南アジア諸国の経済活性化の主要な地域である。陸上交

通路の開発が進む同地域では、物資流通がさらに増すと、キャッサバ病害の被害はますます頻発

する。したがって、同地域の病害を適切に防除し、被害拡大を抑え、キャッサバ種苗生産拠点を

産地ごとに形成し、種苗の移動を防ぐという広域的対策が必要である。しかし、東南アジアでは

2009年以前までキャッサバの病害は問題とされておらず、病害管理技術が未発達かつ病害の高度

な知識を持つ専門家も不足している。本プロジェクトでは、この広域的で緊急性を要する課題に

対し、日本の先端技術や知見を導入し、この課題を解決する新技術手法や知見を獲得、また新た

な普及モデルを構築する事で、ベトナム、カンボジア、タイのキャッサバの持続的生産をめざす。 

なお、5年間のプロジェクトの中間時点にきたので、プロジェクト活動の進捗、成果発現状況を

確認し、プロジェクトの残り期間の活動に対する提言を導くために、本中間レビュー調査が実施

された。 

 

 

                                                        
2 キャッサバの主要害虫のひとつ。特徴としては、直接植物の汁を吸うことで葉の黄化と奇形化、落葉、芽の枯死をもたらし

たり、糖分に富む排泄物がすすかび病を発生させ、植物の光合成能力を低下させたりする。タイでは発生が確認された最初

の年にキャッサバの生産性を最大40%減少させたと報告されている。対策としては、本プロジェクトで実施が予定されてい

る。天敵である寄生蜂の放飼が最善と言われている。 
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２－２ プロジェクトの概要 

プロジェクト期間中、PDMの改定が行われているが、中間レビュー調査においては、PDM 

Version 3（2018年1月の4カ国JCC会議で改定・承認されたバージョン）に基づき評価を行った。

PDM Version 3の概要を以下に記載する。 

 

(1) 上位目標 

ベトナム、カンボジア及びタイの主要生産地域において、プロジェクトにより開発された

病害管理及び健全種苗増殖システムが導入される。 

 

(2) プロジェクト目標 

病害管理及び健全種苗管理モデルが構築される。 

 

(3) 成果（アウトプット） 

1) 主要病害が同定され、病理モニタリングシステムが導入される。 

2) 害虫管理システムが開発される。 

3) キャッサバ種苗管理体制が構築され、かつ育種サイクルを短縮する新育種技術が開発

される。 

4) 健全種苗と持続的増殖方法が生産農家に普及される。 

 

(4) 活動（詳細活動については、付属資料3のPDM Version 3を参照のこと） 

1-1. 病害フィールド調査を実施する（CWB及びウイルス病）。 

1-2. 主要病原体の精密な特定を行い、それらのための診断キットを開発する。 

1-3. 病害の媒介虫を特定する。 

1-4. 病害及び媒介虫のモニタリングシステムを構築する。 

1-5. 植物病害管理に関する研修を実施する。 

2-1. 害虫の発生・生態の決定と害虫及びその天敵に関するフィールドガイドを作成する。 

2-2. 害虫モニタリングツールを開発する。 

2-3. ベトナム及びカンボジアにおいてキャッサバ・コナカイガラムシの生物学的防除を導

入する。 

2-4. 害虫管理に係る研修を実施する。 

3-1. キャッサバ品種の健全種苗を増殖する。 

3-2. CIATから有用なキャッサバ育種材料を導入し、新規の育種技術を開発する。 

3-3. タイからキャッサバ普及・栽培に関する技術を移転する。 

3-4. 育種、普及、栽培に関する研修を実施する。 

4-1. 生産者に対する普及の成果及びインパクトの測定と評価に関する手法を確立する。 

4-2. 民間企業と協力して、生産者に対する健全種苗配布とその管理手法の普及を行う。 

4-3. 人材開発を通じて、研究成果を高等教育機関や政府機関に普及する。 
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(5) 実施機関 

【ベトナム】 農業遺伝学研究所（AGI）、植物防疫研究所（PPRI）、フンロック農

業研究センター（HLARC）、ノンラム大学（NLU）、国際熱帯農業セ

ンター（CIAT） 

【カンボジア】 バッタンバン大学（UBB）  

【タイ】 ラヨーン畑作物研究センター（RYFCRC) 

【日本側研究機関】 九州大学、東京農業大学、東京大学、理化学研究所、名古屋大学 

 

(6) プロジェクトサイト 

プロジェクトサイトは、実施機関のある場所で、具体的には、ベトナムでは、ハノイ市

（AGI、PPRI、CIAT）、ホーチミン市（NLU）及びドンナイ省（HLARC）、カンボジアで

は、バッタンバン州（UBB）、タイでは、ラヨーン県（RYFCRC）である。 

 

(7) モデルサイト 

ベトナム国では、ドンナイ省（ベトナム国南部）及びイェンバイ省（ベトナム国北部）、

カンボジア国ではバッタンバン州及びパイリン州である。 

（注：ベトナム国イェンバイ省については、プロジェクト活動の対象地域ではないが、ベト

ナム側が独自にモデルを確立する地域と位置付けている） 

 

(8) ターゲットグループ（裨益者） 

対象3カ国の実施機関の研究者、キャッサバ栽培小規模農家及び農業ビジネス関係者。 

 

(9) プロジェクト期間 

5年間（2016年4月10日～2021年4月9日） 

 

(10) プロジェクトの実施体制 

プロジェクト活動は、ベトナム、カンボジア、タイ国の政府関係機関と協力しつつ、上記

のベトナム、カンボジア、タイの実施機関の研究者及び日本の研究機関（九州大学、東京農

業大学、東京大学、理化学研究所、名古屋大学）の研究者によって実施されている。以下の

図に本プロジェクトの実施体制概念図を示す。 
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図１ プロジェクト実施体制 

 

1) 定例会議の開催実績 

  プロジェクト活動の円滑な実施・マネジメントを図るため、以下に示す2種類の会議が

設定され、定期的に実施されている。 

 

表１ 主要会議の種類、会議の機能及び会議メンバー 

会議名称 主な機能 メンバー 
4カ国合同調整委員

会（年1回以上必要

に応じ開催） 

1) R/Dの枠組み内で、PDM及びPO
に基づくプロジェクトの年間活動

計画の認可。 
2) プロジェクトの進捗及び年間活

動計画結果の定期確認と評価。 
3) ベトナム、カンボジア、タイにお

けるプロジェクト実施期間中に生

じた主要課題についての審議と助

言。 

 (ベトナム側) AGI、PPRI、HLARC、NLU及び
CIAT 

 (カンボジア側) UBB 
 (タイ側) RYFCRC、FCRI、DOA 
 (日本側) 在外研究員〔プロジェクトリーダ

ー、サブ課題リーダー（4名）〕、業務調整専

門家、 JICA事務所代表、JICA調査団メンバ

ー。 

国別合同調整委員

会（ベトナム国、カ

ンボジア国、タイ国

でそれぞれ）（年1回
以上必要に応じ開

催。4カ国合同調整

委員会実施前など） 

年間活動計画の承認、プロジェクト

全体の進捗状況の点検、プロジェク

トの評価実施、プロジェクトの主要

課題に関する意見交換。 

 (ベトナム側) AGI、PPRI、HLARC、NLU、

CIAT、在外研究員、業務調整専門家、JICAベ

トナム事務所代表、JICA調査団メンバー。 
 (カンボジア側) UBB、在外研究員、業務調整

専門家、JICAカンボジア事務所代表、JICA調

査団メンバー。 
 (タイ側) DOA、FCRI、RYFCRC、在外研究員、

業務調整専門家、JICAタイ事務所代表、JICA
調査団メンバー。 
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上記JCC会議の開催実績は以下のとおりである。 

(i) 4カ国JCC会議 

No. 年月日 主な議題 
出席者数

（人） 

1 
2016年 
5月5日 

1)2016年度活動の確認、2)カンボジア東部地域でのSLCMV感染拡大につい

ての情報共有、3)カンボジアにおけるICT利用農業モニタリングシステムに

ついての情報共有。 
57 

2 
2017年 
3月3日 

1)2017年度活動の確認、2)カンボジア東部地域でのSLCMV感染拡大につい

ての情報共有、3)カンボジアにおけるICT利用農業モニタリングシステムに

ついての情報共有。 
37 

3 
2018年 
1月5日 

1)2018年度活動の確認、2)数値指標について、3)第2次増殖圃場の定義につ

いて、4)技術パッケージについて。 
26 

 

(ii) 国別JCC会議 

ベトナム国 

No. 年月日 主な議題 
出席者数

（人） 

1 
2017年 

4月14日 
1)2017年度の活動計画、2)プロジェクト承認手続き、3)活動4-1に関するPO
改定、4)FAOの技術協力プロジェクトとの協調、5)配布シナリオ。 

21 

2 
2017年 

12月1日 

1)2017年度の投入と活動及び2018年度計画のレビュー、2)プロジェクトの

承認とカウンターパート予算、3)数値指標、4)タイニン省におけるSLCMV
感染状況に対する本プロジェクトの立場、5)中間レビュー調査の評価メン

バー任命。 

17 

3 
2018年 

8月24日 

1)進捗及び成果のレビュー、2)新しい体制の確認、3)カウンターパート予

算の支出の進展状況、車両調達、遺伝子転換系統輸入許可、4)数値指標、5)
中間レビュー調査の評価メンバー任命。 

16 

 

カンボジア国 

No. 年月日 主な議題 
出席者数

（人） 
1 2016年 

7月6日 
1)カンボジアにおける2016年度活動計画、2)新規カンボジア外国人研究員

の承認、3)短期研修及び長期研修の紹介、4)本プロジェクトとAgribuddy3間

の協働についての説明。 

26 

2 2017年 
11月24日 

1)プロジェクトの進捗と課題についての説明、2)PO改定承認、3)プロジェ

クト終了後の活動計画の説明、4)カンボジア国のキャッサバセクターにお

けるUBBの役割についての議論。 

17 

3 2018年 
8月23日 

1)各サブ課題の活動の現状確認、2)4カ国JCC会議について。 12 

 

タイ国 

No. 年月日 主な議題 
出席者数

（人） 
1 2017年 

12月7日 
2017年度の投入と成果のレビューと2018年度の計画。 12 

2 2018年 
8月27日 

1)進捗状況レビュー、2)数値指標、3)中間レビュー調査の評価メンバー任

命。 
10 

 

  

                                                        
3 Android、Apple OS携帯端末上で動く農業データ管理アプリ。GPS、写真、地図機能を用い作物生育状況モニタリング等農作

業進捗データの計測データをクラウド上に蓄積・管理する。Agribuddy社が運用するアプリ。 
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2) ベトナム、カンボジア、タイの実施機関の概略 

 【ベトナム国】 

① 農業遺伝学研究所（AGI）： 

  農業農村開発省傘下の研究機関。バイオテクノロジーや遺伝学に関連する研究機関

であるとともに同分野に関連する方針策定や行政機関・農民への指導・研修・普及も

行っている。 

 

② 植物防疫学研究所（PPRI）： 

  農業農村開発省傘下の研究機関。これまでイネ、コーヒー、コショウ、サトウキビ

等の病害の対策手引書の作成、全国規模の病害調査等を実施している。 

 

③ ノンラム大学（NLU）： 

  ベトナム国南部のホーチミン市に所在する理工系大学。1955年設立。2014年頃から

AGI及びPPRI と共同でキャッサバ・コナカイガラムシの研究を開始した。 

 

④ フンロック農業研究センター（HLARC）： 

  農業農村開発省傘下で、5カ所あるベトナム南部農学研究所の１つ。野菜・果樹の試

験場として機能。全体で80haの圃場面積を持ち、約30haでキャッサバ栽培試験を実施。

ベトナムで導入された13のキャッサバ品種のうち9 品種はフンロックで開発された。 

 

⑤ 国際熱帯農業センター（CIAT） 

  国際研究機関。国際研究機関で本部はコロンビア国にあるが、AGI にCIAT Asia が

あり、AGI 等と共同研究を実施している。CIAT Asiaの研究テーマの１つがキャッサ

ババリューチェーンである。 

 

 【カンボジア国】 

⑥ バッタンバン大学（UBB） 

  2007年に設立された国立大学で、教育・青年・スポーツ省管轄下の大学である。カ

ンボジア北西部地域では唯一の公立大学である。複数の学部があり、その１つが、農

業・食品加工学部である。 

 

 【タイ国】 

⑦ ラヨーン畑作物研究センター（RYFCRC） 

  農業協同組合省が所管する畑・再生可能エネルギー作物研究所傘下にある畑作研究

所で、キャッサバについての調査・研究・研修等を実施する機関。 
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２－３ キャッサバと主要な病害について 

(1) キャッサバ：  

キャッサバ（学名：Manihot esculenta）はトウダイグサ目ト

ウダイグサ科イモノキ属に分類され、南米が原産地であり、

中南米、アフリカ及びアジアの熱帯、亜熱帯地域で広く栽培

されている。イモの一種で、サツマイモのような根茎がある。

タピオカ、マニオク、マンジョカとも呼ばれる。キャッサバ

の用途は、食用、加工でんぷん原材料、家畜飼料及び最近で

はガソリンに混ぜるバイオエタノール原料としても利用さ

れている。中南米、アフリカでは、食用としての利用が多い

が、本プロジェクトの対象3カ国（ベトナム、カンボジア、

タイ）では、加工でんぷん原材料であり、農家にとっては、

換金作物である。 

生育途中のキャッサバ 

 

(2) キャッサバ生産量： 

2016年の全世界でのキャッサバの総生産量は282百万ｔで、国別では、アフリカのナイジ

ェリア国での生産量が最も多く（全体の約2割の57百万ｔ）、タイ国が第2位（31百万ｔ）、

ベトナム国が第7位（11百万ｔ）、カンボジア国が第8位（10百万ｔ）である。 

 

表１ キャッサバ生産上位10カ国の生産量と全世界生産量に占める割合 

 順位 国名 生産量（ｔ）（2016年） (%) 
1 ナイジェリア 57,134,478 20.3 
2 タイ 31,161,000 11.1 
3 ブラジル 21,082,867 7.5 
4 インドネシア 20,744,674 7.4 
5 ガーナ 17,798,217 6.3 
6 コンゴ民主共和国 14,677,809 5.2 
7 ベトナム 11,045,184 3.9 
8 カンボジア 10,206,514 3.6 
9 アンゴラ 9,981,245 3.5 

10 モザンビーク 9,100,000 3.2 

 全世界合計 281,896,830 --- 

出典：FAOSTAT 

 

(3) キャッサバ栽培の特徴： 

農作物としてみれば、悪環境下（乾燥地、酸性土壌、貧栄養土壌）でも生育可能など、こ

れまで農地とされなかった場所での栽培ができる。 
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(4) キャッサバの主な病害（主として、本プロジェクトが対象としているもの）： 
病害の種類 写真 原因と症状 

キャッサバ・モザイ

ク病 (CMD & 

SLCMD) 

 

感染株の使用並びにコナジラミが媒介するウイルスによる病害。葉が

黄色の斑点に覆われ奇形を起し枯死することもある。インド亜大陸で

はCMDと SLCMDが発生し東南アジアではカンボジアで初めて

SLCMDが報告された。アフリカには同属異種のウイルスが複数発生

している。 

キャッサバてんぐ巣

病 (CWB) 

 

(写真左が感染株） 

 

ファイトプラズマが原因と考えられる病害（その場合、昆虫が媒介す

るとされるが媒介昆虫は未確認）。その他の病原又は生理的原因で生

じる可能性もあり要注意。短い葉柄の小葉が異常密生し奇形を起し、

高い木の上に巣が出来た様な病徴を示す。でん粉含有量を大幅に減ら

す。「魔女の箒」に似ているため英語ではこの名で、日本語では「て

んぐの巣」と呼ばれる。 

コナジラミ 

(Whiteflies: Bemisia 

tabaci, Aleurodicus 

disperus)  

①自らの吸汁で植物を弱体化、黄化、壊死させる、②分泌する糖分に

富んだ排泄物が葉の表面に「すすかび病」を発生させ植物の光合成能

力を低下させる、③キャッサバ・モザイク・ウイルス（キャッサバ・

モザイク病の病原）などの植物病原を媒介し、キャッサバの場合、最

大82%の収量減を起こす。 

キャッサバ・コナカ

イガラムシ 

(Cassava Mealybugs) 

Phenacoccus manihoti 

 

①直接吸汁で葉の黄化と奇形化、落葉、芽の枯死をもた

らす、②糖分に富んだ排泄物が「すすかび病」を発生さ

せ植物の光合成能力を低下させる。タイでは発生が確認

された最初の年にキャッサバの生産性を最大40%減少

させたと報告されている。 

天敵である寄生蜂（右写真Anagyrus lopezi）の放飼が最善

の策と言われる。 

 

ハダニ類 (Green Mite and Red 

Mite) Mononychellus mcgregori

及びその他複数種のハダニ科

のハダニTetranychidae spp.  

葉を黄化・枯死させる。インドネシアではハダニ類の加害に

より最大で50%のキャッサバ収量減が報告されている。被

害は乾季に集中し雨季には少ない。 

 

出典：キャッサバの主な病害リスト（本SATREPSプロジェクト作成資料） 

 

(5) キャッサバの種苗： 

キャッサバ栽培では、前作期に成長したキャッサバの茎を切り、農地に茎を挿し木して、

栽培する。イネのように種子を取って栽培するのでも、ジャガイモのように、芋の部分を切

って（種芋として）、植えるわけでもない。キャッサバからは1～3本程度の茎が成長し、地

下に芋を付ける。種苗としては、木質化した茎の部分を切って用いる。下の写真を参照のこ

と。 
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キャッサバの茎の束 

 
茎を複数に切った状態、これを種苗として植える 
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第３章 プロジェクトの実績と実施プロセス 

 

３－１ 投入実績 

３－１－１ 日本側投入実績 

(1) 在外研究員派遣 

在外研究員として、ベトナム、カンボジア、タイに、九州大学、東京農業大学、東京大

学、理化学研究所、名古屋大学の研究者計15名が派遣された。専門分野としては、虫害管

理技術開発、病害管理技術開発、病害管理調査、植物分子育種、農村開発・普及などであ

る。さらに、これまで3名の長期専門家（業務調整専門家）が派遣された。在外研究員、

業務調整専門家の派遣実績詳細は、英文中間レビューレポートのAnnex 3を参照のこと。

下表に在外研究員、業務調整専門家氏名、所属・職位、担当サブ課題4（Sub-Theme: ST）、

派遣回数等を示す（中間レビュー時点までの実績）。 

 

表２ 在外研究員、業務調整専門家派遣実績 

 氏名 所属・職位 担当サブ課題 派遣回数 
延べ派遣期間 

（予定期間含む） 
1 高須 啓志 九州大学 教授 研究代表、ST2リーダー 20回 計6.5M/M 
2 夏秋 啓子 東京農業大学 教授 ST1リーダー  8回 計1.9M/M 
3 関 原明 理化学研究所 ST3リーダー  6回 計0.8M/M 
4 伊藤 香純 名古屋大学 准教授 ST4リーダー  7回 計3.0M/M 
5 野村 久子 九州大学 講師 ST4  8回 計2.0M/M 
6 宇垣 正志 東京大学 教授 ST1  3回 計13.5M/M 
7 内海 好規 理化学研究所 ST3  6回 計1.3M/M 
8 田中 宏卓 九州大学 特任助教 ST2  2回 計3.8M/M 
9 志柿 俊朗 東京大学 特任研究員 ST1  4回 計1.5M/M 

10 キム・オッキョン 東京農業大学 助教 ST1  3回 計1.1M/M 
11 松尾 和典 九州大学 助教 ST2  3回 計1.4M/M 
12 鵜家 綾香 東京大学 特任研究員 ST1 10回 計13.1M/M 
13 徳永 浩樹 理化学研究所 ST3  4回 計22.4M/M 
14 馬場 多門 九州大学特任 助教 ST4 11回 計20.7M/M 
15 高田亜由美 東京農業大学 助手 ST1  1回 計0.2M/M 
16 井芹 信之 JICA業務調整 ---  1回 計36.9M/M 
17 井手 直子 JICA業務調整 ---  1回 計25.8M/M 
18 今野 公博 JICA業務調整 ---  1回 計24.4M/M 

注：M/M= Man/Month（人月） 

 

(2) 外国人研究員の本邦研修 

日本での長期研修（修士課程）に4名の外国人研究員（カウンターパート）が参加して

いる。また、6名の外国人研究員が短期の本邦研修に参加した。さらに、当該国研修ある

いは第三国研修に参加した外国人研究員等の累計人数は、268名である。ワークショップ・

セミナー・シンポジウム等への参加者数は延べ722名である。本邦研修等の詳細情報につ

いては、英文中間レビューレポートのAnnex 4を参照のこと。 

 

                                                        
4 本プロジェクトの成果1から成果4を意味する。 
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(3) 機材・資材類の供与 

各種の分析機器やコンピュータ等が、ベトナム国の場合はAGI、PPRI、HLARC、NLU

に、カンボジア国の場合はUBBに、タイ国の場合は、RYFCRCに供与された。分析機器等

には、顕微鏡、ポリメラーゼ連鎖反応（PCR）装置5、遠心機、pH計、電子カメラ、冷凍

庫などが含まれる。供与機材の金額は、2018年9月時点で50.8万ドルをわずかに上回る。

機材類の供与に関する詳細情報については、英文中間レビューレポートのAnnex 5を参照

のこと。 

 

(4) 施設の整備・補修 

下表に示す施設の改修あるいは新規整備が日本側予算を用いて実施された。 

 

表３ 改修あるいは新規整備された施設とその場所 

 機関名 施設 場所 

1 AGI 
健全種苗増殖のためのスクリーンハウスNo.1、No.2及び

No.3（新規建設） 
Van Giang Station 

2 PPRI 
病理学的実験及びサンプル保全のためのスクリーンハ

ウス（新規建設） 
PPRIビルの北西部角 

3 HLARC 健全種苗増殖のためのスクリーンハウス（修理） HLARCビルの北側 
4 NLU 生物学的制御ラボ（新規建設） NLUキャンパス内 
5 NLU 生物学的制御ラボ（新規建設） NLUキャンパス内 
6 UBB キャッサバセンター（CPDC）6のストック種苗生産圃場 UBB農場内のCPDCそば 
7 UBB スクリーンハウスNo.1及びNo.2（修理） UBB農場内 
8 RYFCRC スクリーンハウス（修理） RYFCRCそば 

 

(5) 日本側負担現地活動経費 

プロジェクト活動実施のために日本側が負担した現地活動経費は、2018年3月時点で

781,510米ドル相当である。この経費に含まれるのは、プロジェクト活動経費、施設の建

設・修復経費、供与機材経費である。国別内訳は、対ベトナムで207,387米ドル、対カンボ

ジアで209,468米ドル、対タイで23,618米ドルである。現地活動経費の内訳詳細については、

英文中間レビューレポートのAnnex 6を参照のこと。 

 

３－１－２ ベトナム、カンボジア、タイ側の投入実績 

(1) プロジェクト活動に参加した外国人研究員 

中間レビュー時、プロジェクト活動に配置されている外国人研究員の人数は計48名で

ある。人事異動、転職、留学などの理由で交代した外国人研究員が多くいる。外国人研究

員の配置実績詳細については、英文中間レビューレポートのAnnex 7を参照のこと。なお、

2018年8月時点の外国人研究員機関別の配置人数は、下表のとおりである。 

 

  

                                                        
5 特定のDNA配列のコピーを大量に作るために研究室などで用いられる分析機器。PCRは、Polymerase Chain Reaction（ポリメ

ラーゼ連鎖反応）の略称。 
6 平成24（2012）年度草の根・人間の安全保障無償資金協力にて建設・供与 
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表４ 外国人研究員機関別の配置人数 

国 機関名 外国人研究員人数（人） 
ベトナム AGI 11 

ベトナム CIAT 1 

ベトナム PPRI 6 

ベトナム HLARC 8 

ベトナム NLU 3 

カンボジア UBB 12 

タイ RYFCRC 7 

計 48 

 

(2) ベトナム、カンボジア、タイ側による事務スペース、土地、施設の提供 

カウンターパート機関はそれぞれ、プロジェクト活動のためにプロジェクトオフィス、

ラボ（研究室）、その他の研究施設を提供している。プロジェクト活動用に利用すること

が認可された施設は下表に示すとおりである。なお、施設提供の詳細情報については、英

文中間レビューレポートのAnnex 8を参照のこと。 

 

表５ プロジェクト活動用に使用している施設 

No. 機関名 施設 

1 AGI 
プロジェクトオフィス、会議室、水耕栽培システムラボ、キャッサバ分子生物

学的育種国際ラボ（ILCMB）、組織培養室、スクリーンハウス、ストック種苗

生産圃場、開花観察圃場。 
2 PPRI プロジェクトオフィス、病理検査ラボ、スクリーンハウス。 

3 HLARC 
プロジェクトオフィス、組織培養室、健全種苗増殖のためのスクリーンハウス、

ストック種苗生産圃場。 

4 NLU 
プロジェクトオフィス、病理検査ラボNo.1 & No.2、昆虫学ラボ、生物学的制御

ラボ、生物学的制御スクリーンハウス。 

5 UBB 
プロジェクトオフィス、組織培養室、微生物学ラボ、昆虫学ラボ、試験圃場、ス

クリーンハウスNo.1 & No.2、ストック種苗生産圃場。 
6 RYFCRC スクリーンハウス。 

 

(3) ベトナム、カンボジア、タイ側負担経費 

試験研究、旅費、建設費、水道光熱費、人件費等のプロジェクト活動用にAGI、PPRI、

HLARC、NLU、UBB、RYFCRCがそれぞれ予算を支出した。各国の年度別経費支出額を

下表に示す。 

 

表６ 各国の年度別経費支出額 

 （単位：米ドル） 

年 2016年 2017年 計 
ベトナム 11,451 69,301 80,753 
カンボジア 1,641 914 2,555 
タイ 2,157 23,000 25,157 

計 15,249 93,215 108,464 

 

  



－18－ 

カウンターパート機関別の経費支出実績を下表に示す。 

 

表７ カウンターパート機関別の経費支出実績 

 （単位：米ドル） 

年 2016年 2017年 計 
AGI 3,000 24,000 27,000 
PPRI 738 23,500 24,238 
HLARC 1,352 12,151 13,503 
NLU 6,362 9,650 16,012 
UBB 1,641 914 2,555 
RYFCRC 2,157 23,000 25,157 

計 15,250 93,215 108,465 

 

なお、ベトナム国政府が、本プロジェクトの承認後、カウンターパート資金の支出を承

認したのは、中間レビュー調査期間中（2018年9月19日）であった。カウンターパート資

金からの支出はこれからであるが、これまでは、各カウンターパート機関の自己予算から

プロジェクト活動向けの経費に対する予算が支出されてきた。 

ベトナム、カンボジア、タイ側負担経費に関する詳細な情報については、英文中間レビ

ューレポートのAnnex 9を参照のこと。 

 

３－２ 活動の進捗状況と主な成果 

プロジェクト開始以降、PDM及びPOに沿ってプロジェクト活動が実施されてきた。プロジェク

ト活動の進捗状況や達成度（主として、2018年3月時点の各活動の進捗率（%）を含む）及びプロ

ジェクトの残り期間の活動を下表に示す。 
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表８ 活動の進捗状況と主な成果（プロジェクト側から提出された報告書類と日本人研究者から提供された追加情報に基づく） 

 活動計画 目的 進捗状況と主な達成事項 
進捗率

(%) 
現状あるいは遅延理由 

プロジェクトの残り期間の

活動計画 

1-1病害フィールド調査を実施する〔キャッサバてんぐ巣病（CWB）及びウイルス病〕。  

1-1-1. 
病気に関するフィールド調

査とサンプル収集を実施す

る（CWB及びウイルス病）。 

プロジェクト参加各

国でCMDとCWBの病

原体を特定する。 

CMD調査によって、CMD発生と病原体情

報が記載され、一部は発表された。CWB
病原体については、一部は、ファイトプ

ラズマ（植物に寄生して病害を起こす一

群の特殊な細菌）が原因であり、他の一

部はファイトプラズマが原因ではない。 

44% 

CMDが新しい地域に拡大してい

るため（タイ国を除く）、CWB
の病原体はまだベトナムとカン

ボジアでは同定されていない。

CMD及びCWB両方のサンプル

収集を継続する必要がある。 

CMD調査を継続し、CWBに

ついては、ファイトプラズマ

原因とその他の未知の原因

との病原体区別のため調査

を継続する。 

1-1-2. 
CWB及びその他の病原体の

検出と同定を行う。 

さらなる診断技術開

発のためCMDとCWB
の病原体を確認する。 

CMDについては、病原体の検出と同定が

完了した。CWB診断については、Nested 
PCR法が有用であることが分かった。  

42% 

商品化されているLAMPキット

は、CWB由来のファイトプラズ

マの検出には適していないこと

が分かった。 

CWB由来病原体の検出のた

めにNested PCR法を適用す

る。 

1-2主要病原体の精密な特定を行い、それらのための診断キットを開発する。 

1-2-1. 
主要病原体の精密な同定を

実施し、検出方法を開発す

る。 

プロジェクト参加各

国でCMDとCWBの病

原体を同定する。 

CMDについては、SLCMVが病原体として

確認された。 
90% 

プロジェクト参加3カ国におけ

るCWBの病原体あるいは原因

は、まだ確認されていない。 

Nested PCR法あるいは改良

LAMP法でのCWBの病原体

検出と識別。 

1-2-2. 
診断キットを開発し、ラボ及

びフィールドで診断キット

の使用を試行する。 

ラボにおける精密な

診断とフィールドに

おける簡易キットに

よる簡易診断を可能

にする。 

PCR 法 に よ る SLCMV-CMD の 検 出 と

nested PCR法によるCWBファイトプラズ

マの検出が最適化された。商品化されて

いるLAMPキットは、CWBのファイトプ

ラズマ診断には適していない。 

27% 

SLCMV-CMD の 検 出 の た め の

LAMP 開発が進行中である。

CWBのファイトプラズマ検出用

のLAMP開発に取り組んだが、成

功しなかった。上記の検出方法

は良いものであるが、容易に使

用できるキットに改良するため

には、もう少し時間を要する。  

CWB罹患植物体のファイト

プラズマを検出するため、商

品化されたLAMPキットを用

いる考えはあきらめた。プラ

イマー設計を開始した。 

1-3病害の媒介虫を特定する。 

1-3-1. 
主要病害の候補媒介虫の情

報を整理する。 

CMD及びCWBの検出

を行うための媒介虫

に関する既存報告情

報を共有する。 

CMDの媒介虫としてコナジラミが確認

された。CWBについては、まず病原体媒

介虫を特定する必要がある。 
60% 

CWBの病原体はファイトプラズ

マであり、媒介虫としては文献

上、ダニが知られている。キャッ

サバ栽培圃場では、ダニは極め

て少数であり、主たる移転手段

は植物体であると思われる。 

CMD 感染予測のために、

SLCMV感染媒介虫コナジラ

ミを用いることができる。例

えば、地域内にSLCMV感染が

あるかどうかは、他の植物体

に付着している寄生蜂をチ

ェックすることで可能であ

る。CWB媒介虫を特定するこ

とに優先性は低く、むしろ病

原体検出に注力する。 
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 活動計画 目的 進捗状況と主な達成事項 
進捗率

(%) 
現状あるいは遅延理由 

プロジェクトの残り期間の

活動計画 

1-3-2. 
媒介虫から病原体を検出す

る技術を開発する。 

病気予測等のために

各病原体の媒介虫の

発生状況を監視する。 

CMDの病原体であるSLCMVの検出に成

功した。 
42% 

CWBの病原体と媒介虫が確認で

きていないため媒介虫からCWB
病原体を検出できていない。 

本プロジェクトとして、CWB
の媒介虫に関する活動をや

めることを決定した。 
1-4病害及び媒介虫のモニタリングシステムを構築する。  

1-4-1. 
病害及び候補媒介虫に関す

るモニタリングシステムを

開発する。 

保護活動を行うため

リアルタイムに病害

と媒介虫の発生状況

をモニタリングする。 

病害及び媒介虫の発生をAgribuddyの利

用を通じて得る画像を用いてモニタリン

グする。 
50% 

スケジュールどおり。カンボジ

アでは、試行的モニタリングを1
回実施し、新規発生を見つけた。

Agribuddyの改良についての議論

が進展中である。 

試行結果として、Agribuddyシ
ステムを通じたモニタリン

グの効果が示された。 

1-4-2. 
病害及び候補媒介虫に関す

るモニタリングシステムを

運用する。 

生産者、普及員、研究

者、行政間で協働して

保護活動を実施する。 

保護活動を実施するためのリアルタイム

の病害モニタリングを計画した。 
25% 

スケジュールどおり。カンボジ

アで試行的モニタリングを1回
実施し、新規発生を見つけた。 

--- 

1-5植物病害管理に関する研修を実施する。 

1-5-1. 

日本において研究スタッフ

に対する研修を実施する（短

期及び長期、修士や博士課程

を含む）。 

植物病理について仲

間のスタッフに指導

できる信頼できる研

究スタッフを得る。 

2名（ベトナムとカンボジア）に対する短

期研修が完了し、タイ国の1名に対する長

期研修が開始された（東京農業大学の修

士課程で）。 

50% 
スケジュールどおり。2019年9月
に長期研修が終了する予定。 

タ イ 国 RYFCRC 所 属 の Mr. 
Phanuwatの長期研修を計画ど

おり進める。 

1-5-2. 
研究スタッフに対する現場

研修を実施する。 

植物病理作業を実施

できる十分な人数の

研究スタッフを得る。 

UBB及びNLUにおいて、現場研修が数回

実施された。SLCMV検出技術が、UBB、

NLU、PPRIに移転された。 
40% スケジュールどおり。 

現場研修、技術・情報共有を

継続する。 

2-1害虫の発生・生態の決定と害虫及びその天敵に関するフィールドガイドを作成する。 

2-1-1. 
害虫及びその典型に関する

フィールド調査を実施する。 

害虫及びその天敵の

種類と発生頻度を特

定する。 

カンボジア及びベトナムでそれぞれ毎

週、毎月の調査を実施した。カンボジアの

UBB農場における毎週の調査に関するレ

ポートが2017年8月から2018年2月にかけ

て作成された。ベトナムでは、ドンナイ省

における毎月の調査レポートが2017年か

ら2018年にかけて作成された。さらに、健

全種苗増殖圃場（健全種苗増産農家所有

圃場）とHLARCのストック種苗生産圃場

での調査が2018年8月から開始された。 

57% 

--- 

ベトナムとカンボジアでの

フィールド調査を継続する。 

2-1-2. 
害虫の種を特定し、その遺伝

的多様性と生活史を分析す

る。 

害虫、害虫生態、DNA
バーコードに関する

リストを作成する。 

主要害虫とその天敵が特定された。これ

らの生活史調査が進捗中である。 
28% 

研究者不足のため、DNAバーコ

ード付けはまだ実施していな

い。 

DNAバーコード付けと主要

害虫の生態を調べる。 

2-1-3. 
キャッサバの害虫とその天

敵に関するフィールドガイ

ドを作成する。 

フィールドガイドを

作成 
材料の収集が行われた。 18% 

--- 2019年3月までにフィールド

ガイド作成が完了する見込

み。 
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 活動計画 目的 進捗状況と主な達成事項 
進捗率

(%) 
現状あるいは遅延理由 

プロジェクトの残り期間の

活動計画 
2-2害虫モニタリングツールを開発する。 

2-2-1. 
害虫個体群動態調査とその

分析を行う。 
害虫個体群動態報告

書の作成 
ベトナムでは毎月調査が実施された。 36% 

--- 2018年もフィールド調査を

実施する。 

2-2-2. 
害虫個体群推定法を開発す

る。 
モニタリングマニュ

アルの作成 
サンプリング手法が開発された。 23% 

キャッサバ・コナカイガラムシ

よりもパパイヤ・コナカイガラ

ムシの被害のほうが深刻であ

り、パパイヤ・コナカイガラムシ

用のトラップが必要である。 

パパイヤ・コナカイガラムシ

に関する調査を実施する予

定。 

2-2-3. 
害虫モニタリングツールを

開発する。 

トラップあるいはそ

の他のモニタリング

手法 

モニタリングのために黄色棒状トラップ

が使用された。 
10% 

トラップ利用よりも、直接観察

がより実践的であることが確認

された。 

普及員や農家に対しては、直

接観察法を提言する予定。 

2-3 ベトナム及びカンボジアにおいて、キャッサバ・コナカイガラムシの生物学的防除を導入する。 

2-3-1. 
タイにおけるキャッサバ・

コナカイガラムシ生物学的

防除の有効性を評価する。 
天敵評価報告書 

カンボジアとベトナムで調査が実施され

た。 
17% 

キャッサバ・コナカイガラムシ

よりもパパイヤ・コナカイガラ

ムシの被害のほうが深刻であ

り、パパイヤ・コナカイガラムシ

用のトラップが必要である。 

2018年度にフィールド調査

とデータ分析を実施する予

定。 

2-3-2. 
ベトナム及びカンボジアに

おいて、大量飼育システム

を構築する。 

NLU及び UBBで大量

飼育システムを確立

し、大量飼育マニュア

ルを作成 

タロイモを用いた新規大量飼育方法を開

発した。 
39% 

--- 関連論文を投稿する。新手法

を用いた大量飼育方法に関

する研修をカンボジア、ベト

ナム、タイで実施する。 

2-3-3. 
フィールドにおいて効果的

な生物学的防除手法を開発

する。 
報告書 まだ実施していない。 0% 

以前に放飼された寄生蜂がベト

ナムとカンボジアに生息してい

ることが本プロジェクトで確認

できた。生物学的防除手段とし

ての天然寄生蜂発生状況を評価

した後に、生物学的制御戦略に

関する試験を実施するかどうか

を決める。 

--- 

2-3-4. 

ベトナム及びカンボジアに

おいて、キャッサバ・コナカ

イガラムシ制御のための天

敵を放飼する。 

報告書 まだ実施していない。 0% 

天然寄生蜂発生状況を評価した

後に、生物学的制御戦略に関す

る試験を実施するかどうかを決

める。 

--- 
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 活動計画 目的 進捗状況と主な達成事項 
進捗率

(%) 
現状あるいは遅延理由 

プロジェクトの残り期間の

活動計画 
2-4害虫管理に係る研修を実施する。 

2-4-1. 

日本において研究スタッフ

に対する研修を実施する

（短期及び長期、修士や博

士課程を含む）。 

本邦における短期・長

期の研修 

2017年にベトナム人C/Pが2名とタイ人

C/Pが1名、九州大学での短期研修に参加

した。カンボジア人C/P1名が、九州大学の

修士課程で学んでいる。 

67% 

--- 
カンボジア人C/P1名が、九州

大学の修士課程で学んでい

る。 

2-4-2. 

研究スタッフに対する現場

研修を実施する（ベトナム

人スタッフ及びカンボジア

人スタッフに対する大量飼

育技術の研修をタイで実施

する）。 

C/Ps向けの現場研修 

2016年に3人のベトナム人C/Pがタイ国で

の短期研修に参加した。2017年にNLUで

研修ワークショップが開催され、7名の

C/Pが参加した（ベトナムC/Pが5名、カン

ボジアC/Pが1名、タイC/Pが1名）。 

70% 

--- 
新規大量飼育方法に関する

論文作成後に、研修を通じて

その方法を地方普及員に普

及する。 

3-1 キャッサバ品種の健全種苗を増殖する。 

3-1-1. 
栽培品種の原種（組織培養

苗）及びその由来の苗を保存

する。 

原種を保管し、組織培

養を通じて保持する。 

本プロジェクトで原種を保管している。

ベトナムでは、組織培養によって保持し

ている。カンボジアではこの作業が進捗

中である。 

60% 

UBBのC/Pであり、組織培養室の

管理を担当していたMs. Linanが
2018年3月に退職した。後任がま

だ配置されていない。 

UBBが、組織培養作業を担当

する能力ある人物を雇用す

る必要がある。 

3-1-2. 

ベトナム、カンボジア、タイ

で有用なキャッサバ・ディス

クリプターを作成し、健全種

苗の増殖・栽培技術を確立す

る。 

キャッサバ・ディスク

リプターの作成。 
UBBとHLARCではキャッサバ・ディスク

リプターが作成された。AGIでは未作成。 
43% 

AGIスタッフは、2017年にディス

クリプター作成のための品種を

栽培したが、野ねずみ被害が深

刻であった。 

AGIスタッフは、2018年の新

規栽培品種の野ねずみ被害

の防止を図りつつ、ディスク

リプター作成を試みている。 

3-1-3. 
健全種苗の増殖・栽培のため

のシステムを確立する。 

スクリーンハウス内

での増殖・栽培システ

ムの確立。 

・UBBのスクリーンハウス内で種苗を増

殖・栽培する。 
・AGI及びHLARCのスクリーンハウス内

で増殖・栽培を開始した。  

52% 

2017年は、UBB及びHLARCのス

クリーンハウス内の室温が高く

なり、種苗の正常な生育を妨げ

た。 

UBBのスクリーンハウスに

は噴霧冷却システムを取り

付け、2018年から使用し始め

た。HLARCのスクリーンハウ

スでは、直射日光が植物に当

たらないよう黒色のカバー

を使用している。 

3-1-4. 
隔離圃場（HLARC、AGI、
UBB）で健全種苗を増殖す

る。 

種苗増殖圃場の栽培

システム 

本プロジェクトにより、UBBとHLARCの

圃場での栽培システムが確立されたが、

AGIでは進捗中である。 
35% 

AGIは当初計画に沿って実施す

る。UBBとHLARCでは、この作

業を前倒しに開始した。 

本プロジェクトでは、ストッ

ク種苗生産圃場で健全種苗

を増殖する。 
3-2 CIATから有用なキャッサバ育種材料を導入し、新規の育種技術を開発する。 

3-2-1. 
CIATから有用なキャッサバ

育種材料を移転する。 
CIATから材料として

の組織培養種苗 
ほとんど実施済み。 94% 

--- CIATからUBBに対し、キャッ

サバ有用育種材料の移転を

継続する。 
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 活動計画 目的 進捗状況と主な達成事項 
進捗率

(%) 
現状あるいは遅延理由 

プロジェクトの残り期間の

活動計画 

3-2-2. 
有用なキャッサバ育種材料

を選抜する。 

CIATから提供を受け

た材料の圃場での選

抜 
組織培養体を土壌に移す。  0% 

本プロジェクトの当初計画に沿

って進める。 

2018年から育種材料を圃場

に植え、その形質を観察す

る。 

3-2-3. 

キャッサバ育種を加速化さ

せるため、育種サイクル（期

間）を短縮可能な新規育種技

術を開発し、ベトナムに移転

する。 

開花を誘導する技術

を開発する。 

・遺伝子組み換えにより開花するキャッ

サバを本プロジェクトで作成したが、ベ

トナムに輸出するための手続きがまだ進

行中である。 
・ベトナム北部地域でキャッサバが開花

する分子学的メカニズムを研究中であ

る。 

35% 

遺伝子組み合え植物をベトナム

に輸入するための輸入許可申請

書をベトナム国農業農村開発省

に提出したが、まだこの省から

の許可が下りていない。 
  

輸入許可が降りるかどうか

引き続きフォローアップす

る。 
AGIのMs. Anh Thuが横浜市

立大学の修士課程入学試験

に合格し、理化学研究所で開

花誘導戦略について研究す

る。修士課程修了後は、AGIに
戻り、その戦略をベトナムに

導入する。  

3-2-4. 
育種サイクル（期間）を短縮

可能な新規育種技術を確立

する。 

非開花型のキャッサ

バを開花するよう誘

導する。 
接ぎ木した植物体を準備する。 10% 当初計画に沿って進める。 

接ぎ木した植物体の状況を

注意深く観察する。 

3-3 タイからキャッサバ普及・栽培に関する技術を移転する。 

3-3-1. 

RYFCRCの圃場とスクリー

ンハウスにおける調査を実

施し、移転候補技術を選定す

る。 

タイからキャッサバ

の迅速増殖と栽培の

ための技術を学ぶ。  

・技術をすでに学んだ。 
・AGIのDr. Vuが再度、タイ国を訪問し、

候補技術を選定することを考慮中。 
70% 

スケジュールどおり。すでに

UBBに対する技術移転を実施し

た。RYFCRCを訪問し、研修を受

けることが、タイ国にある技術

すべてを調査することを意味し

ないので、Dr. Vuが求めているの

は、タイ国を再度訪問し、追加の

候補技術を調査することであ

る。  

今年、Dr. Vuが候補技術を調

査するため、タイ国を訪問す

る。 

3-3-2. 

隔 離 キ ャ ッ サ バ 圃 場

（HLARC、AGI、UBB）に移

転した技術の展示試験を行

う。 

種苗センターの農家

や民間企業等を招き、

技術の展示を行う。 

・2017年にUBBキャッサバセンターで実

施済み。 
・2018年にHLARCで実施予定。 

40% スケジュールどおり。 
2018年にHLRACで展示試験

を実施する予定。 

3-4育種、普及、栽培に関する研修を実施する。 

3-4-1. 

日本において研究スタッフ

に対する研修を実施する

（短期及び長期、修士や博

士課程を含む）。 

研究スタッフに対す

る研修を実施する。 

2016 年 に Ms. Huong (AGI) と Mr. 
Minh(HLARC)を対象に短期研修が実施

された。2018年4月からMs. Anh Thu (AGI)
の長期研修を実施中。  

30% スケジュールどおり。 
引き続き、理化学研究所で

Ms. Anh Thuに対する研修が

実施される（2020年まで）。 
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 活動計画 目的 進捗状況と主な達成事項 
進捗率

(%) 
現状あるいは遅延理由 

プロジェクトの残り期間の

活動計画 

3-4-2. 
研究スタッフに対する現場

研修を実施する。 
研究スタッフに対す

る研修を実施する。 

Ms. Anh Thu (AGI) 及 び Mr. Minh 
(HLARC)に対する現場研修が実施され

た。Ms. Biya (UBB) 、Ms. Him (UBB) 、
Mr. Sor (UBB) に対する現場研修を継続

する。 

30% スケジュールどおり。 

理 化 学 研 究 所 が Ms. Biya 
(UBB)、Ms. Him (UBB)、Mr. 
Sor (UBB)に対する研修を継

続する。 

4-1生産者に対する普及の成果及びインパクトの測定と評価に関する手法を確立する。 

4-1-1. 
キャッサバ栽培と生産農家

の生計に関する現状調査を

実施する。 

キャッサバ生産農家

の生計及び社会経済

状況を特定する。 

プロジェクト第1年目に、カンボジアのバ

ッタンバン州及びパイリン州、ベトナム

のドンナイ省、ザーライ省でフィールド

調査が実施された。 

62% 

--- --- 

4-1-2. 
生産農家への普及の成果・

インパクトの計測・評価方

法を決定する。 

普及の成果の評価方

法を確立する。 
プロジェクト開始1年目に成果・インパク

トの計測・評価方法を議論し、特定した。 
20% 

--- --- 

4-1-3. 
生産農家対象にベースライ

ン調査を実施する。 
現状を把握するため

のデータを収集した。 
ベースライン調査は終了した。  20% 

--- --- 

4-1-4. 
生産農家への普及に関する

評価調査を実施し、結果を

分析する。 

評価のためのデータ

を入手する。 
データ収集デザインを特定した。  0% 

スケジュールどおり。次年度も

評価調査を実施する。 
調査の準備作業を今年から

開始する。 

4-2民間企業と協力して、生産者に対する健全種苗配布とその管理手法の普及を行う。 

4-2-1. 
既存の普及内容とノウハウ

を特定する。 
成果評価のためのデ

ータを入手する。 
--- 37% 

--- --- 

4-2-2. 
民間企業と協力しつつ、健全

種苗を提供し、栽培方法の研

修を実施する。 

健全種苗の適切な栽

培方法を提供する。 

民間生産者に対して、最初の健全種苗の

提供と効果的増殖に関する研修を行っ

た。 
0% 

スケジュールどおり。プロジェ

クト終了まで、この活動を継続

する。 

本プロジェクトで増殖した

健全種苗は、昨年すでに供給

した。プロジェクト終了まで

この活動を継続する。 

4-2-3. 

生産者及び研究機関や民間

企業などの健全種苗供給者

との調整による持続可能な

普及モデルを確立する。 

健全種苗増殖を持続

的に行う。 
最初の健全種苗が、健全種苗増殖農家に

供給された。 
0% 

スケジュールどおり。プロジェ

クト終了までこの活動を継続す

る。 

モデル構築のための健全種

苗増殖・供給がすでに開始さ

れた。プロジェクト終了まで

この活動を継続する。 
4-3人材開発を通じて、研究成果を高等教育機関や政府機関に普及する。 

4-3-1. 
研究成果をノンラム大学及

びバッタンバン大学の講義

資料に組み入れる。 

プロジェクトの成果

を高等教育のために

共有・活用する。 

プロジェクトの成果や進捗事項が講義資

料に取り入れられている。 
0% 

スケジュールどおり。本プロジ

ェクトの成果はすでに大学の講

義で利用されている。プロジェ

クト終了までこの活動を継続す

る。 

プロジェクトの成果や進捗

事項が継続的に講義に提供

される。 
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 活動計画 目的 進捗状況と主な達成事項 
進捗率

(%) 
現状あるいは遅延理由 

プロジェクトの残り期間の

活動計画 

4-3-2. 

HLARCやバイオアグリカ

ンボジアにおいてインター

ンシップや実習の機会を学

生に提供する。 

大学の学生のために

プロジェクト成果を

学ぶ機会を提供する。 

プロジェクトの成果や進捗事項が講義資

料に取り入れられている。 
0% 

スケジュールどおり。学生向け

実践的研修がプロジェクト終了

まで継続的に実施される。 

実践的研修として学生と共

に作業を継続する。 

4-3-3. 
政府機関職員にフィールド

ツアーを含む集中的な研修

を実施する。 

プロジェクト成果を

関係政府機関職員と

共有する。 

プロジェクトの進捗情報を継続的に共有

している。 
0% スケジュールどおり。 

プロジェクト成果を関係政

府機関職員と共有する。 
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３－３ 成果（アウトプット）の達成状況 

３－３－１ 成果1： 主要病害が同定され、病理モニタリングシステムが導入される。 

SLCMVとCWBのファイトプラズマに関する基礎的・分子学的情報が収集され、これら病原

体を検出するキットがプロジェクト終了時まで開発できる見込みである。SNSを用いてキャサ

バの病状画像を収集・分析することにより病害（CMD）をモニタリングするシステムの開発が

進められている。なお、ファイトプラズマについては、画像診断で感染したキャッサバを漏れ

なく特定することが困難である可能性がある。今後スマホやSNSを用いたモニタリングシステ

ムを小規模に実施し、その結果を基に有効なモニタリングシステムを検討する。外国人研究員

等の病害管理に関する能力強化が長期研修や現場研修を通じて進展している。本プロジェクト

の１つの大きな成果は、ベトナム国でCMD感染したキャッサバがあることを初めて発見・報告

したことである（なお、隣国カンボジアでは2015年に感染が確認されていた）。 

これまでの活動進捗や成果発現の状況から見て、プロジェクト終了時までに成果1の目標は

達成されるものと期待できる。 

 

指標1-1: ベトナム、カンボジア、タイにおいて、キャッサバの主要病害が、植物体・媒介虫双

方から検出され、検出キットが開発される。 

本プロジェクトがターゲットとしているキャッサバ病原体は、SLCMVとCWBである。ベト

ナム、カンボジアにおいて、キャッサバの主要病害であるCMDの病原体であるSLCMVが、植物

体・媒介虫双方から検出された。SLCMV検出技術の検証過程で、SLCMV検出キット開発に必

要な基礎情報と遺伝子情報が得られた。また、タイにおいて、キャッサバの主要病害であるて

んぐ巣病の病原体であるファイトプラズマが植物体からnested-PCR法7で検出され、キット開発

に必要な基礎情報と遺伝子情報が得られた。これら情報は新規検出キットあるいは検出方法の

開発のために利用される予定である。プロジェクト終了時までにCMDとCWBを検出するキッ

トがそれぞれ開発されることが期待される。 

日本にはさまざまなファイトプラズマ検出キットがあるが、既存のものとは別のキットを開

発する。開発したキットの特許申請、商品化双方とも未定。プロトタイプ（試作品）の開発に

なる。ファイトプラズマの検出キット（日本製）は、40種以上のファイトプラズマを発見でき

るものではあるが、てんぐ巣病では、明確には検出できなかったことによる。 

 

指標1-2: 病害モニタリングシステム（例：画像診断、発生情報の共有、病理情報並びに防疫

技術の蓄積）がモデルサイトにおいて実施される。 

カンボジアでは、遠隔地での病害発生をモニターするため、キャッサバモザイクウイルスの

画像診断のプロトタイプとなる実験を行い、フィールド調査を通じて画像診断の正確性と有用

性が確認された。画像診断担当者の配置を含めて、画像診断システムのさらなる改良が必要で

ある。カンボジアでは、病害や媒介虫の画像を収集する手段として、Agribuddy（農業データ管

理携帯アプリ）を試行的に利用している。ファイトプラズマを画像診断で感染したキャッサバ

を漏れなく特定することは困難である可能性があり、別の診断手法を開発する必要がある。 

本プロジェクトは、ベトナムのモデルサイトで病害モニタリングシステムを運用する役割を

                                                        
7 DNAのコピーを大量に作る方法であるポリメラーゼ連鎖反応法をPCR法という。nested-PCR法は、DNA配列上の特定の領域

に対しPCR法を用いて増幅した後、更に同領域内で2度目のPCRを実施し対象領域の特異性を際立たせる方法を言う。 
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担うのは、ドンナイ省のHLARC、健全種苗増殖農家、健全種苗増殖農家周辺の一般キャッサバ

生産者を想定しているが、ベトナムでは、Agribuddyが広く普及しているわけではない。したが

って、病害モニタリングシステム構築のためには、別の種類のソーシャル・ネットワーキング・

システム（SNS）が必要となることもあり得る。小規模なモニタリングシステムを構築して上

記ファイトプラズマのモニタリング方法を含め病害モニタリングシステムの在り方を検討す

ることをプロジェクトでは考えている。 

全体的には、ベトナム及びカンボジアにおいて病害モニタリングシステムを構築中であり、

そのシステムの運用はプロジェクト後半に実施される見込みである。ベトナム及びカンボジア

におけるCMDの急速な感染拡大が特定されたことから、ベトナム及びカンボジア両国において

CMDが国家的課題になりつつある。したがって、関係する中央政府・地方政府間で情報共有す

ることが重要かつ必要である。 

 

指標1-3: 10人の研究者がOJTと共同研究を通じて病理管理に必要な知識と技術を習得する。 

日本における短期研修に、カンボジアとベトナムからそれぞれ1名の研究者（UBBとPPRI）が

参加し、日本における長期研修にタイから1名の研究者（RYFCRC）が参加している。これら研

究者は病害管理に関する知識と技術を習得した。10名以上の研究アシスタント（主として大学

院レベルの研究者）が、UBB及びNLUにおける現場研修に参加し、フィールド調査方法、試料

採取と保存方法、PCR法あるいはLAMP法による診断技術を学んだ。 

共同研究活動の１つの成果は、本プロジェクトに参加している研究者が、適切な植物病害調

査、収集試料の保存が実施できるようになったことである。 

 

その他の成果 

ベトナムで初めてCMD感染を検出した 

2015年に中国人研究者が、カンボジアのラタナキリ（Ratanakiri）州でCMD感染を発見した。

本プロジェクトでは、ラタナキリ州内でCMD感染が急速に広がっていることを確認した8。ま

た、本プロジェクトでは、2017年5月にベトナム国タイニン（Tay Ninh）省でCMD感染を発見し、

CMD病原体を確認した。さらに、ビンズオン（Binh Duong）省への拡大も確認された。CMD検

出については、2018年3月に開催された日本植物病理学会大会で報告された。これは、ベトナム

国における初めてのCMD検出に関する報告であった。この実績は、本プロジェクトにおける共

同研究活動の素晴らしい成果の１つである。なぜなら、CMD感染地域の拡大がベトナムでもカ

ンボジアでも継続していることが本プロジェクトによるCMD検出フィールド調査によって明

らかになっているからである。 

 

３－３－２ 成果2：  害虫管理システムが開発される。 

ベトナム及びカンボジアで、開発したモニタリング手法を用いて害虫個体群動態モニタリン

グが実施され、害虫個体群動態モニタリングに関するフィールドガイド（案）が作成された。

このフィールドガイドは、2019年3月までに最終化される予定である。コナカイガラムシ増殖改

                                                        
8 ラタナキリ州は、カンボジア東部に位置し、東側はベトナムと接している。中間レビュー時には、CMD感染は、東部地域の

州から中央部の州にも広がっている。なお、プロジェクト対象州のバッタンバン州は西部地域に位置し、まだ感染が確認さ

れていない。 
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良手法が開発され（タロイモを用いたより簡易で低コストの方法）、その手法にかかわるガイ

ドブックを作成する予定である（コナカイガラムシ増殖は、その天敵である寄生蜂を増殖する

ために必要な餌を確保する手段となる）。なお、カンボジア及びベトナムではすでに天敵の寄

生蜂が住み着いていることが確認されたので、天敵寄生蜂放飼の必要性をさらに検討する予定。

長期・短期の研修及びワークショップ参加を通じて、外国人研究員の害虫管理に関する能力強

化が順調に進展している。 

これまでの活動進捗や成果発現の状況から見て、プロジェクト終了時までに成果2の目標は

達成されるものと期待できる。 

 

指標2-1: 害虫個体数のモニタリングが、フィールドガイドと個体数評価ツールを用いて実施

される。 

害虫の個体群動態モニタリング法が開発され、ベトナム及びカンボジアで害虫動態モニタリ

ングを実施中である。害虫をどのように調べるかを含むフィールドガイドを現在作成中であり、

2019年3月までに完成する予定である。フィールドガイドには、チェックシートが含まれ、どの

部分を調べるかについて、写真をつけて説明する。害虫の天敵についての説明も含む予定であ

る。作成段階のフィールドガイドを実際にフィールドで使用して、改良を加えて最終化する手

順を予定している。英語版、ベトナム語版、カンボジア語版のフィールドガイドを作成する予

定になっている。このフィールドガイドの利用者と想定しているのは、農業普及員と害虫関係

の研究者である。 

 

指標2-2: キャッサバ・コナカイガラムシの天敵が放飼される。 

近年、コナカイガラムシの増殖においてカボチャを用いることが普通であったが、本プロジ

ェクトでは、タロイモを用いてもコナカイガラムシを増殖可能なことが発見された。これは世

界で初めてのことであり、従来の方法よりも容易に大量増殖が可能である。新たな大量増殖技

術が開発されたといえる。コナカイガラムシをより大量に低コストで増殖できる可能性がある

（コスト計算を実施中）。この方法を用いれば、コナカイガラムシを餌とする天敵の寄生蜂を

増殖することもまた容易となる。タロイモを用いた増殖方法についての手順書を作成する予定

である。（なお、カボチャを用いた増殖方法については、タイ語のマニュアルがすでに存在す

る。） 

環境に優しい害虫管理としての天敵利用については、2010年以降タイ政府が東南アジアで初

めて寄生蜂（Anagyrus lopezi）を放飼した。また、カンボジアでは、2013年に一度、FAOが天敵

としての寄生蜂を放飼した。最近2年間で、すでに天敵である寄生蜂がベトナムとカンボジアの

自然環境に生息していることが分かった。そのため、寄生蜂を放飼する必要があるかどうかに

ついて調査を進めている（さらに半年間ほどこの調査が継続される）。この調査の結果によっ

ては、天敵を放飼する必要がないかもしれないが、害虫が発生した時に備えてNLUの研究室で

寄生蜂の飼育を継続している。UBBではまだ寄生蜂の放飼は行っていない。 

 

指標2-3: 15人の研究者がOJTと共同研究を通じて害虫管理に必要な知識と技術を習得する。 

計13名の研究者が、短期・長期の研修コースやワークショップ参加を通じて害虫管理に関す

る知識・技術を習得しつつある。さらに害虫管理に関する能力強化を継続する。これまでに実
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施された能力強化の活動は下表のとおりである。 

 

年 研究者数 詳 細 

2016 3 ・ 3名のベトナム人C/Psがタイでの研修コースに参加した。 

2017 9 

・ 1名のタイ人C/Pと1名のベトナム人C/Pが九州大学での短期研修コースに参加し

た。 

・ 2名のベトナム人C/Psがハノイにおける研修に参加した。 

・ 1名のカンボジア人C/P、4名のベトナム人C/Psと学生5名、タイの学生1名が、NLU

におけるワークショップに参加した。 

・ 1名のカンボジア人C/Pが2017年10月から九州大学での修士課程で学んでいる。 

2018 1 ・ NLU講師1名が2018年から九州大学の博士課程で学んでいる。 

 

他の成果： 

プロジェクト開始時には、ベトナムとカンボジアではキャッサバ・コナカイガラムシがキャ

ッサバ生産に大きな被害を及ぼしていると考えられていた。しかしながら、2017年の被害状況

をみると、ベトナム及びカンボジアではキャッサバ・コナカイガラムシによる被害は限定的で

あった。このことから、ベトナム及びカンボジアでは、土着の寄生蜂（Anagyrus lopezi）の存在

がキャッサバ・コナカイガラムシの密度を減少させていることが分かった。天敵としての寄生

蜂がコナカイガラムシを駆除する効果を、密度調査を継続することで評価していく予定である。 

また、本調査の過程で予想していなかったベトナムにおけるSLCMVによるCMD感染を世界

で初めて発見し、学会で報告したことは共同研究の成果と言える。 

 

３－３－３ 成果3：キャッサバ種苗管理体制が構築され、かつ育種サイクルを短縮する新育種

技術が開発される。 

ベトナム及びカンボジアでキャッサバ13品種の分類記載が作成された。2019年3月までにベ

トナム国のAGIでさらに主要5品種の分類記載が作成される予定である。キャッサバの有用育種

材料としてAGIとUBBでそれぞれ55品種と11品種が組織培養に用いられている（組織培養は、

主として品種保持を目的に実施されている）。タイ国のRYFCRCで学んだ技術を基にしたキャ

ッサバ増殖と栽培技術をベトナムとカンボジアに適用中である。キャッサバ増殖・栽培、キャ

ッサバ育種及び種苗管理に関する外国人研究員の能力強化が進展している。 

これまでの活動進捗や成果発現の状況から見て、プロジェクト終了時までに成果3の目標は

達成されるものと期待できる。 

 

指標3-1: 3カ国におけるキャッサバの主要15品種の分類記載（ベトナムとカンボジアの少なく

とも5品種ずつのディスクリプター）が作成される。 

HLARCでは5品種の分類記載、UBBでは8品種の分類記載がそれぞれ作成された。AGIでは、

2019年3月までに5品種の分類記載を作成する予定である。具体的品種名を下表に示す。 
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機関名 分類記載の品種数 品種名 

HLARC 
5品種について 

完了 

KU50、KU50 irr、Km140、HL-S10、HL-S12 

（これらは、ベトナム南部にある育種機関が推奨している品種） 

UBB 
8について 

完了 

Houybong60、Rayong90、Rayong72、Rayong5、KU50、Rayong9、

Rayong7、Rayong13（これらは、タイにあるキャッサバの品種） 

AGI 
5品種について 

作成予定 

BK、KU50、KM98-7、Rayong9、Sa21-12 

（これらは、ベトナム北部にある育種機関が推奨している品種） 

計 13品種の分類記載が完了し、今後、5品種の分類記載が作成される。 

 

本プロジェクトでは、タイのRYFCRCから12品種の分類記載を受け取った。 

分類記載の作成に関する本指標は、確実に達成される見込みである。 

 

指標3-2: キャッサバの有用育種材料が評価され、かつ新育種技術が開発される。 

(1) キャッサバの有用育種材料の特定について 

AGIとUBBでは、組織培養から育成された植物体の土壌順化9が実施された。組織培養

に用いている品種数は、AGIで55品種、UBBで11品種である。順化した植物体を圃場に移

植する計画である（移植場所は、ハノイの場合、植物資源センター、Van Giangステーシ

ョン、AGIの温室であり、UBBの場合は、UBB農場のキャッサバ・ストック種苗生産圃場

である）。移植した後に、キャッサバの視覚的形質を確認する。 

 

(2) 新しい育種技術の開発について 

1) 遺伝子組み換えキャッサバ 

  理化学研究所で、フロリゲン10遺伝子を導入した遺伝子組み換えキャッサバが作成さ

れ、そのキャッサバのベトナムへの移転認可取得のための手続きを実施中である。 

 

2) 開花要因の研究と育種 

  通常の栽培条件下ではキャッサバは開花しない。しかしながら、山岳地域で栽培した

キャッサバの場合、開花することが観察された。ベトナムとカンボジアの計5カ所で栽

培試験と気象情報の収集を実施中である。また、また、キャッサバの接ぎ木による花成

促進技術開発のため、19個の接ぎ木植物を作成し実験中。プロジェクト終了時までに開

花に必要な条件を分析する予定である。また、これと関連する新しい育種技術がプロジ

ェクト終了時までに開発できる見込みである。 

 

指標3-3: キャッサバの増殖と栽培技術をタイから移転する。 

  2016年度にタイのラヨーン畑作物研究センターにおいて、キャッサバ増殖・栽培技術に

関する調査と研修が実施された。そして2016年にUBB圃場に、キャッサバ種苗生産のため

点滴灌漑設備が設置された。2018年には、ベトナムとカンボジアの本プロジェクトの外国

                                                        
9 組織培養は容器内で行われるが、ある程度の大きさに成長した植物体を容器外の土壌のあるところに移して、新しい環境に

慣れさせること。 
10 花芽を作るスイッチとしてはたらく植物ホルモン。 
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人研究員が、再度、ラヨーン畑作物研究センターを訪問し、キャッサバ増殖・栽培技術に

関する技術を学ぶ予定になっている。なお、タイ国が有するキャッサバ増殖・栽培技術の

ベトナム及びカンボジアへの移転は、引き続き実施される。 

  ベトナムのHLARC及びカンボジアのUBBでのキャッサバ・ストック種苗の栽培は、当

初の活動計画より1年早く開始された。最初のストック種苗の収穫が2018年5月に実施さ

れ、ストック種苗を受け取った健全種苗増殖農家が、それぞれの農家が所有する圃場で増

殖を実施中である。ベトナムAGIにおけるストック種苗生産は2018年から開始された。 

 

指標3-4: 20人の研究者がOJTと共同研究を通じてキャッサバの増殖と栽培及びキャッサバ育

種と種苗管理に関する必要な知識と技術を習得する。 

  ベトナムAGIのMs. Anh Thuが2018年4月に横浜市立大学博士前期課程に入学し、キャッ

サバ育種に用いることが可能な開花関連技術を理化学研究所で学んでいる。 

  この指標に関する能力強化の対象者数（研究者数）は（目標値）、AGIで5名、CIATで

1名、HLARCで7名、UBBで5名、RYFCRCで2名である。 

 

その他の成果： 

  噴霧耕栽培手法11を用いたキャッサバ種苗増殖が可能となった。この種苗増殖に用いる

材料は、水耕栽培（組織培養ではない）で栽培された若い種苗の茎を切ったものである。

この手法を用いた種苗増殖は、低コストで種苗増殖速度が速く、広い地域や国々で利用可

能になると見込まれる。噴霧耕栽培システムの構築とシステム改善の活動が、プロジェク

トの残り期間実施される。 

 

３－３－４ 成果4：健全種苗と持続的生産方法が生産農家に普及される。 

キャッサバ健全種苗増殖が、ベトナムでは2農家、カンボジアでは3農家で実施中である（当

初計画より1年早く着手した）。そして、健全種苗増殖に関する外国人研究員の能力強化が進展

している。健全種苗に関する知識を本プロジェクトのカウンターパート機関の主要関係者やそ

の他の関連機関に普及する活動は、プロジェクトの最終年に予定しているワークショップ/研修

を通じて行う予定としている。これまでの活動進捗や成果発現の状況から見て、プロジェクト

終了時までに成果4の目標は達成されるものと期待できる。 

 

指標4-1: プロジェクトが開発した健全種苗がベトナム及びカンボジアの計XX件のキャッサ

バ生産農家に市場を通じて普及される。 

健全種苗の増殖は、ベトナムでは2農家、カンボジアでは3農家で進捗中である。種苗増殖農

家における健全種苗増殖は活動計画より1年早く開始された。以下は、健全種苗増殖に関する詳

細情報である。 

 

  

                                                        
11 噴霧耕栽培： エアロポニックスはタンクの中に水中ポンプを有し、溶液を組み上げると同時に霧状の溶液を根に噴霧する

システム。このシステムは霧状の溶液を噴霧することにより根の溶液吸収をよりしやすくしている。また、水に浸すわけで

はないので空気の供給もスムーズに行われる。 
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ベトナム国 

HLARCの比較的近くにある2農家にHLARCで生産されたストック種苗を配布し、健全種苗とし

て増殖実施中（2018年～2020年までの予定）である。右健全種苗増殖に用いられるストック種苗

の系統は、ベトナム国では公式に品種登録されていないHL-S12である。HLARCが登録申請を行

い、2019年末までに品種登録される見込みである。品種登録後に、健全種苗増殖農家が増殖した

種苗を一般キャッサバ生産者に普及可能となる。 

 

カンボジア国 

UBB圃場で生産したストック種苗をバッタンバン州内の1戸の農家とBanteay Meanchey州の2戸

の農家に供給し健全種苗として増殖中（2018年～2020年までの予定）である（なお、Banteay 

Meanchey州は本プロジェクトのモデル地域には含まれていない）。増殖された健全種苗は、収穫

前に病害感染有無を検査し、無病のものを病害非感染の種苗（健全種苗）12として一般キャッサバ

生産者に供給される。 

 

指標4-2: 3人の研究者がOJTと共同研究を通じて健全種苗に関する必要な知識と技術を習得す

る。 

計3名の研究者（本プロジェクトにおける外国人研究員。以下同じ）が健全種苗に関する必要な

知識と技術の習得を開始した。これら3名の研究者がプロジェクト終了時までに健全種苗の知識・

技術を十分に身につけることが期待される。以下に対象研究者に関する情報を記載する。 

 

カンボジア国 

UBBの一人の研究者（Ms. Tha Than）が、種苗生産を行いつつ種苗生産に係る詳細手順に関す

る知識を習得し始めている。  

 

ベトナム国 

NLUの1名の研究者（Dr. Nguyen Chau Nien）とHLARCの1名の研究者（Dr. Hy）が、種苗生産を

行いつつ種苗生産に係る詳細手順に関する知識を習得し始めている。 

 

指標4-3: プロジェクトが普及した健全種苗に関する知識を習得した参加機関並びに関係機関の

キーパーソンの数=XX人。 

キャッサバ健全種苗増殖・普及システムの知識・技術に関する情報共有を目的とした研修また

はワークショップを、本プロジェクトの最終年度に、ベトナム及びカンボジアのそれぞれにおい

て、実施する計画である。この研修またはワークショップには、本プロジェクトに参加している

研究機関の主要スタッフ（外国人研究員）、関連政府職員、その他の大学の研究者や学生を招く

予定である。少なくとも、以下の主要人員を招待する予定である。 

CIAT-1名、HLARC-3名、NLU-3名、UBB-7名、RYFCRC-1名、ベトナムとカンボジアの政府関

係者10名、大学の研究者及び学生11名、合計36名。 

 

                                                        
12 増殖された健全種苗の5％に対し病害検査を実施し、うち、病害発生率が5％以下であったものを健全種苗として一般キャッ

サバ生産者に供給することとしている。 
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その他の成果： 

キャッサバ生産の現状とキャッサバ生産農家の生計状況を明らかにするため、ベースライン調

査がカンボジア国のバッタンバン州とパイリン州、そしてベトナム国のドンナイ省、タイニン省、

ザーライ省で実施された。このベースライン調査を通じて、カンボジア西部地域とベトナム南部

地域におけるキャッサバ生産農家の社会経済現況とキャッサバ種苗流通経路が明らかになった。

このベースライン調査による１つの重要な発見は、いったん、病気に感染した種苗がプロジェク

ト地域内に入ってしまうと、急速にプロジェクト地域内に病気が広がってしまうことである。ベ

ースライン調査結果は、2017年にUBBで開催された国内大会で発表され、また、2017年に日本で

開催された大会でも発表された。ベースライン調査の結果は、調査レポートとして、また、学術

論文として取りまとめられる予定である。 

 

３－４ プロジェクト目標の達成見込み 

【病害管理及び健全種苗管理モデルが構築される。】 

構築するモデルのコンポーネントは、プロジェクトの各成果であり、すなわち、①診断キット

を用いた病害モニタリングシステム、②害虫管理システム、③種苗生産システム、④健全種苗及

び持続的生産技術、である。これらモデルのコンポーネントの開発がおおむね計画どおり進捗し

ている。また、開発過程で複数のガイドブックや説明書など、モデル内容を説明する文書や技術・

システムをどのように活用・運用するかについての文書が作成されることが期待される。そして、

非常に重要な点は、各コンポーネントが適切に統合された実用的なモデルが構築されることであ

り、また、ベトナムのドンナイ省及びカンボジアのバッタンバン州でモデルを運用し、その有効

性を実証することとなる。さらに、プロジェクト実施期間終了後には、右モデル地域以外の各国

地域でキャッサバ生産向上を検討される際に本プロジェクトで構築されたモデルが参考として活

用されることが望まれる。したがって、プロジェクトにおいては、プロジェクト終了時までに、

ベトナム及びカンボジアの各モデル地域で適用可能なモデルを構築することが強く望まれる。 

 

指標1: プロジェクトの成果（診断キットを用いた病害モニタリングシステムの導入、開発され

た害虫管理システム、開発された種苗生産システム、タイの栽培・管理技術を取り入れ

た健全種苗及び持続的生産技術）がドンナイ省及びバッタンバン州で導入・定着する。 

CMDの病原体であるSLCMVが、ベトナムとカンボジアで特定された（感染が確認された）。キ

ャッサバてんぐ巣病の病原体であるファイトプラズマはタイで特定された。上記2種類の病原体

の分子学的検出技術が確立された。なお、これら技術は主としてラボで用いられるものである。

これら技術は、健全種苗増殖において用いることが可能となった。これら病気のモニタリングシ

ステム（検出キットとSNSシステム利用を伴うシステム）の構築をベトナムとカンボジアで進め

ている最中である。このように、病害管理システムの開発が進行中である。また、健全種苗生産・

増殖システムについても開発中である。 

プロジェクト後半には、本プロジェクトの成果としていろいろな技術やシステムが開発される

予定である。そのようなプロジェクト成果が、病害管理・健全種苗管理のためのとモデルとして

統合されることが期待される。また、統合されたモデルは、ベトナム国ドンナイ省とカンボジア

国バッタンバン州で、プロジェクト終了時までに運用されることが必要である。 
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指標2: プロジェクト終了までに、ドンナイ省で少なくともXX件、バッタンバン州でXX件、パイ

リン州でXX件の農家が、プロジェクトの成果を享受・利用する。  

本プロジェクト生産される健全種苗、すなわち、健全種苗増殖農家から一般キャッサバ生産者

への供給は、カンボジア国の場合、2019年になる。ベトナム国ドンナイ省の場合、供給するには、

品種登録されていることが条件であるため、健全種苗の一般キャッサバ生産者への供給は、

HLARCがベトナム国農業農村開発省に品種登録申請書を提出後、登録が完了するまで待つ必要が

ある。農業農村開発省による品種登録認証が2019年末までに行われることをプロジェクト側では

期待している。 

本プロジェクトの主たる目的は、病害管理及び健全種苗増殖のためのモデルを構築することで

ある。大規模に健全種苗を増殖・供給することが本プロジェクトの優先事項ではない。したがっ

て、現行の指標をより適切なものに変更することが望ましい。 
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第４章 評価結果 

 

４－１ 妥当性 

以下に述べる点から判断して、本プロジェクトの妥当性は高い。 

 

(1) キャッサバの病害管理及び健全種苗管理の改善を達成することが、プロジェクト対象国

の社会・裨益者のニーズと整合しているかどうか 

ベトナム、カンボジア、タイにおけるキャッサバ生産は急激に増加している。これらの国で

は、キャッサバは、換金作物であり、また、その多くが工業作物として輸出されている。ま

た、近年、バイオ燃料としての利用も重要になってきている。しかし、2009年にタイにおい

て外来害虫のコナカイガラムシが侵入・大発生し、同国のキャッサバ総生産量が約30％減少

した。以降、ベトナム、カンボジア、ラオスへと本害虫の被害が更に拡大している。また、

近年、CMDの感染が見つかっている。病害の被害拡大の原因は、同3カ国における病害感染

種苗の移動であると考えられているが、陸上交通路の開発が進むこれらの国々では、東南ア

ジア諸国経済活性化の拠点として物資流通が加速しており、キャッサバ病害の更なる拡散

による頻発が危惧される。したがって、3カ国における広域的対策として、病害を適切に防

除し、キャッサバ種苗生産拠点を産地ごとに形成することで感染苗の移動を防ぐことが求

められている。本プロジェクトがめざすゴールは、キャッサバ栽培の成長ポテンシャルを強

化する持続可能な環境を創出するニーズに合致しているといえる。 

 

(2) ベトナム国、カンボジア国、タイ国の国家政策等との整合性 

ベトナム国 

ベトナム政府の「社会経済開発5カ年計画2016-2020」の中で、比較優位にあり、高付加価

値で世界的なバリューチェーンの中に効果的に参加できる作物の開発に焦点をあて、熱

帯農業の優位点を活用する必要性を述べている。ベトナム国におけるキャッサバは、重要

な輸出向け作物の一つであり、その生産ニーズは増加している。また、首相通達

No177/2007/QD-TTGでは、2025 年までの展望として、エタノール及び植物オイル生産の

目標を1.8百万ｔに設定し、ベトナム国内のガソリン・オイル需要の5%を満足させること

を目標に置いている。キャッサバは、バイオ燃料生産のための重要な材料の一つである。

ベトナム国では2018年1月からガソリンにエタノールを5%混ぜることを開始した。このよ

うに、本プロジェクトの目的は、ベトナム政府の国家計画や政策に合致しているといえる。 

 

カンボジア国 

カンボジア政府は、「国家戦略的開発計画2014-2018」の中の一つの優先政策として、農

業セクターの振興を挙げている。そして、生産性向上、栽培品目多様化と商品化も重要事

項として示されている。バイオエネルギー作物（キャッサバ）のための持続的土地管理に

向けた技術開発とアプローチに関する研究も重要視されている。カンボジア政府は、援助

機関と協力しつつ、2018～2022年を対象年とするキャッサバ政策を策定中である。このキ

ャッサバ政策の主たる目的は、カンボジアにキャッサバ加工産業の基盤を作り、世界市場
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に向けて、キャッサバ製品の信頼性ある供給国になることである。この政策では、研究開

発の強化、地方生産体制開発（病害管理と健全種苗材料利用を含む）を通じてキャッサバ

の商品化を改善する必要性が強調されている。カンボジア国農林水産省農業総局は、CMD

の感染拡大を認識し、CMD撲滅プログラムを作成した。このように、本プロジェクトの

目的は、カンボジア国政府の計画や政策に合致しているといえる。 

 

タイ国 

タイ国政府の第12次国家社会経済開発計画（2017-2021）には、キャッサバはタイ国の重

要な経済作物の一つであると書かれている。この開発計画の目的の一つは、タイ国とサブ

地域、地域、世界の国々と間の連結性を強化することであり、タイ国を、サブ地域、地域、

世界の枠組みの中で、貿易、サービス、投資を主導する国にすることである。タイ国にお

いてキャッサバは、農産工業作物の一つであり、良く開発された産業と市場がある。多く

のキャッサバ産品は世界市場に輸出している。タイ国の良く開発されたキャッサバ関連

技術・知識は近隣国で有効に利用することが可能である。 

 

(3) わが国の対ベトナム国、カンボジア国、タイ国援助方針との整合性 

ベトナム国 

わが国の「対ベトナム社会主義共和国国別開発協力方針」（2017年12月）における優先事

項の一つは、成長と競争力強化であり、農林水産業の高付加価値化を含む産業競争力強化

を支援することである。もう一つの優先事項は、脆弱性への対応である。病害管理と健全

種苗増殖システムの導入は、キャッサバ産業の付加価値増加に貢献し、ひいては、ベトナ

ム国の経済成長と農村開発に貢献する。したがって、本プロジェクトの目的は、わが国の

援助方針と合致している。 

 

カンボジア国 

わが国の「対カンボジア王国国別開発協力方針」（2017年7月）における重点事項の一つ

は、産業振興支援であり、この中で、農村地域の主要産業である農業振興に取り組む方針

が示されている。農業・農村開発を含む経済基盤の強化も重点事項の一つである。キャッ

サバ産業は、DGPの約4%を占めるが、このキャッサバ産業を振興することは、カンボジ

ア経済を強化することにつながる。またキャッサバは農家の生計向上のための重要な換

金作物であるので、本プロジェクトの目的は、日本の援助方針に合致しているといえる。 

 

タイ国 

わが国の「対タイ王国国別援助方針」（2012年12月）の優先事項の一つは、アセアン諸国

の共通課題に対処することである。キャッサバはタイ国における重要作物の一つである。

タイ国は、キャッサバ生産技術、病害管理、キャッサバ種苗管理において進んだ技術を持

つ。したがって、それらタイ国の技術・知識は、ベトナムやカンボジアにおいて、病害管

理と健全種苗増殖システムのさらなる改善に利用することが可能である。したがって、本

プロジェクトの目的は、日本の援助方針に合致しているといえる。 
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(4) プロジェクトアプローチの適切さ 

本プロジェクトの主たる目的は、病害モニタリング管理、育種技術開発、健全種苗の持続

的増殖と普及に係る共同研究成果を統合することで、キャッサバの病害管理及び健全種苗

管理に係るモデルを構築することである。そのためのアプローチと期待される成果はキャ

ッサバ生産に係る主要課題を解決するために適切なものである。特に、本プロジェクトでは、

CMDの拡大、この地域のキャッサバ農家と産業が直面する緊急課題に対処しようとしてお

り、本プロジェクトのアプローチは適切であるといえる。 

 

(5) CIATと協力しつつわが国が行う技術協力の比較優位性 

日本には、バイオ技術を用いた高い育種技術があり、また、病害管理に関する高い技術も

ある。CIATは、キャッサバの遺伝的改良（優良品種を供給する点）において、また、キャッ

サバの病害虫管理において、比較優位性を持つ。本プロジェクトにおける共同研究は、日本

の研究機関とCIATの進んだ技術、並びにタイ国のキャッサバ生産及び種苗生産技術を活用

しつつ新規技術開発が進められてきている。したがって、本プロジェクトが採用したアプロ

ーチは、適切であるといえる。 

 

４－２ 有効性 

「プロジェクト目標の達成見込み（３－４項）」で述べたように、モデルの各コンポーネント

は、①診断キットを用いた病害モニタリングシステム、②害虫管理システム、③種苗生産システ

ム、④健全種苗及び持続的増殖技術、である。これらシステムや手法の開発がほぼ計画どおり進

展している。したがって、本プロジェクトの有効性が高くなる公算が大である。 

 

４－３ 効率性 

プロジェクト活動の進捗度は、おおむね計画どおりであり、以下に述べる点も合わせて判断し

て、本プロジェクトの効率性は、おおむね高い。 

 

４－３－１ 日本側の投入の適切さについて 

複数の大学の日本人研究者が短期在外研究員として、ベトナム、カンボジア、タイに派遣さ

れた（多くの場合、5日～15日間程度で、長い場合は7カ月～12カ月）。業務調整専門家は長期

専門家として、ベトナム国13に1名、カンボジア国に1名派遣されている。在外研究員の派遣は、

その人数、派遣のタイミング、専門分野、技術能力、コミュニケーション能力において適切で

ある（ベトナム、カンボジア、タイの外国人研究員への質問票調査結果に基づく）。 

各種の分析機器やコンピュータ等が本プロジェクト参加研究機関（AGI、HLARC、NLU、UBB、

RYFCRC）に供与された。日本からベトナム向けの機材の一部については、ベトナム政府によ

る本プロジェクトの承認と通関手続きの遅れのために、輸送が遅れるという事態が生じたが、

プロジェクト活動を柔軟に進めることで計画した活動の進捗を大幅に遅らすことは防ぐこと

ができた。しかしながら、ベトナム国のAGIへの機材供与遅れは、キャッサバ生産技術と分子

生物学的分析技術の移転の遅れにつながった。なお、供与された機材類はプロジェクト活動の

                                                        
13 ベトナム国に派遣された業務調整専門家は、タイ国も担当している。 
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ために良く活用されている。スクリーンハウスの新設あるいは修復が、AGI、PPRI、HLARC、

NLU、UBB、RYFCRCで行われ、キャッサバ種苗生産に良く使用されている。 

本邦研修については、6名の外国人研究員が短期研修に参加した。研修分野は、作物生産管理、

植物病理及び応用昆虫学である。4名の外国人研究員が日本の大学の修士課程で学んでいる（分

野は、植物病理学、応用昆虫学、植物分子学生態学）。これら短期・長期研修は、研修参加者

の能力強化において有効であると思われる。さらに、生態学的管理、育種及び種苗生産、病害

検出・分析、病害管理に関する各種の研修が、ベトナム、カンボジア、タイの外国人研究員で

ある研究者のほか、大学の学生やキャッサバ生産農家等を対象に実施された。これらの研修も

また、研修参加者の知識・技能を強化するうえで有効であると考える。 

 

４－３－２ ベトナム、カンボジア、タイ側投入の適切さについて 

投入の項（3-1-2項）で述べたように、現在、計48名の外国人研究員がプロジェクト活動に参

加している（人によってプロジェクト活動への参加度は異なる）。すべてのカウンターパート

機関で外国人研究員の人事異動や転職が生じている（個人的利用、職員の再配置、退職などが

理由）。これまでに本プロジェクトのメンバーから外れたのは、23名である。頻繁な外国人研

究員の交代や参加度の低い外国人研究員が一部いることはプロジェクト活動の進捗に影響を

与えた。中でも、UBBにおいて組織培養では、生物学的汚染などがあり、移転した技術が定着

していない。外国人研究員の交代は、技術定着の阻害要因と見なされる。NLUの外国人研究員

配置については、NLUは、ベトナム南部地域における重要な研究機関の一つであるものの、プ

ロジェクト活動に参加している外国人研究員の人数が限定的である。 

カウンターパート機関は、本プロジェクトの研究活動を実施するために各種施設を提供して

いる。具体的には、日本側研究者や業務調整員向けの事務所スペース、ラボ（研究室）、試験

施設（スクリーンハウス、ストック種苗生産圃場、組織培養室など）である。これら施設は、

プロジェクト活動のために有効に利用されている。 

カウンターパート機関による資金面での貢献については、ベトナム、タイ側は、おおむね適

切な資金を支出してきた。質問票調査の結果では、資金支出が時々遅れるとの指摘がある。カ

ンボジアの場合、資金支出が極めて限られている。 

 

４－３－３ プロジェクトマネジメント 

すでに述べたように、本プロジェクトでは2種類の会議が実施されている。それらは、4カ国

JCC会議と各国JCC会議（ベトナム、カンボジア、タイ）である。これら委員会は、年間計画承

認、プロジェクト活動の全般的進捗確認、プロジェクトの評価実施、プロジェクトに関する主

要課題に関する意見交換において重要な役割を担っている。これら会議を年1回実施すること

になっている。これまでに、4カ国JCC会議が3回、各国JCC会議がベトナムで3回、カンボジア

で3回、タイで2回実施された。これら会議は、プロジェクト活動と成果についての情報共有と

意志決定において良く機能していると思われる。さらに、本プロジェクトの週報、月報、季報

が英文にて作成されメールにて関係者間で共有されると共に相当部分がweb上に公開されてお

り、プロジェクトの活動状況が関係者及び関係機関と広く共有されている。これら広報媒体も

情報共有手段として有効であると思われる。 

日本人研究者/業務調整員と3カ国の外国人研究員間のコミュニケーションについては、質問
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票調査結果によると、研究活動実施において良いコミュニケーション・調整が行われている。

コミュニケーション手段としては、TV会議、スカイプ、E-メールも利用されている。 

 

４－３－４ プロジェクト活動進捗率 

プロジェクト側から得られたプロジェクト活動の進捗に関する情報によると、2018年3月末

時点のプロジェクト活動全体の進捗率は42%と見積もられている。5年間のプロジェクトとして

2016年4月に開始されたので、プロジェクト期間の経過率は、40%であるので、プロジェクト活

動の進捗度は、ほぼ計画どおりであるといえる。 

 

４－４ インパクト 

現時点で上位目標が将来達成するかどうか見通すことは困難である。なぜならば、本プロジェ

クトで構築を図る病害管理及び健全種苗管理モデルが研究途上にあるため、各国関係官庁、自治

体、キャッサバ生産者等による本モデルの社会実装実現可能性を現時点で予見することが難しい

からである。ただし、本プロジェクトにおいてベトナム国でCMDに感染したキャッサバの存在が

初めて発見・報告されたことに伴い同国でCMD対策への関心が高まったことは本プロジェクトの

インパクトと言える。 

 

４－４－１ 上位目標の達成見込み 

【ベトナム、カンボジア及びタイの主要生産地域において、プロジェクトにより開発された病

害管理及び健全種苗増殖システムが導入される。】 

JICA支援プロジェクトにおいては一般的に、プロジェクト終了から3年以内に達成すべき目

標を上位目標として設定することになっている。現時点は、上位目標が達成できるかどうかを

見通すには時期尚早である。なぜならば、まだ病害管理及び健全種苗増殖に関するシステムの

開発途上にあるからである。 

 

指標1: 3カ国の中央並びに地方政府が、国内の主要キャッサバ生産地域において、プロジェ

クトにより開発された病害管理並びに健全種苗増殖のシステムが活用・振興される。 

CMD発生フィールド調査と検出技術に関する成果について情報共有が、ベトナム国の植物防

疫学研究所（PPRI）及び地方の植物検疫事務所（PPRIを通じて）と、カンボジア国では、農林

水産省農業総局と行われた。 

プロジェクト終了時までに、病害管理及び健全種苗増殖のためのモデルが構築される予定で

あり、モデル構築後、関連機関との連携・協働を通じてモデルを利用することが必要である。

ここでいう関連機関とは、本プロジェクトに参加している研究機関、関連する中央・地方の政

府機関、病害管理や健全種苗増殖・普及にかかわるその他のステークホルダーである。モデル

の構築が進められている段階であり、この指標が達成できるかどうかは、モデルのドラフトが

作成された段階で可能となる。また、本プロジェクトの最終年度に実施することが計画されて

いるワークショップ/研修開催時に得られるコメントや助言を参考にしつつ評価される。 
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指標2: 主要生産地域のXX%・XX件のキャッサバ生産農家が、プロジェクトにより開発され

た病害管理並びに健全種苗増殖のシステムを利用する。 

たびたび述べているように、病害管理及び健全種苗増殖に関するシステムのモデル化は進行

中である。開発予定のモデルを、プロジェクト終了後に、ベトナム国及びカンボジア国の主要

キャッサバ生産地域に広げるあるいは導入するためには、モデルを使う計画の作成及び予算措

置が必要である。したがって、現時点では、病害管理及び健全種苗増殖に係るシステムの導入

結果として、どのくらいの規模のキャッサバ生産農家が裨益するか、予想することは困難であ

る。 

 

４－４－２ その他のインパクト 

(1) CMD感染に対するベトナム国の中央・地方政府の対策 

2017年3月に本プロジェクトが主催して、カンボジア国のUBBにおいてCMDに対する効

果的対策に係る緊急シンポジウムが開催された。シンポジウム後、ベトナム国のPPRIは、

ベトナム国農業農村開発省と植物保護局に対して、CMD対策を実施するよう提言した。

農業農村開発省は、タイニン省政府に対し、CMDに感染したキャッサバの焼却等の対策

を取るよう指示した。 

 

(2) カンボジア国農林水産省農業総局のCMD対応 

2018年3月プロジェクトのメンバーが、農業総局を訪問し、カンボジアにおけるCMDの

現状を報告した。農業総局は、CMDの拡大がキャッサバ生産とその産品の輸出、そして

カンボジア社会にも非常に大きな影響を与えることを再認識した。また、CMDのウイル

ス検出とキャッサバ健全種苗の増殖の重要性を認識した。その後、農林水産省は、経済財

務省にCMD撲滅計画に対する予算要求を行った。（ちなみに、中間レビュー調査団が経

済財務省を訪問した際の経済財務省側の説明によると、9月第2週に開催された予算交渉

に係る省庁間協議では、農林水産省側は当該撲滅計画に触れなかったとのこと。そのため、

経済財務省は、農林水産省が他の要求事項に優先度を置いていると理解した。） 

 

４－５ 持続性 

政策面での本プロジェクトの持続性は確保される見込みであるが、制度・組織面、財務面、技

術面については第4回4ヵ国JCCで表明された今後のUBBの本プロジェクト実施体制強化実施内容

を見るまでは持続性全般を評価することが困難である。各面の持続性評価については以下のとお

り。 

 

(1) 政策面 

本プロジェクトは、ベトナム、カンボジア、タイで持続可能なキャッサバ生産を振興する

ことを目的にしている。すでに述べたように、本プロジェクトの目的は、当該3カ国の計画

や政策に合致している。したがって、本プロジェクトの政策面での持続性は確保される見込

みである。 
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(2) 制度・組織面 

本プロジェクトに参加している研究機関はそれぞれ、役割と責任を持ち、職員、研究者、

技術スタッフ、研究施設等を含む組織体制がある。ただし、効率性の項（４－３項）で述べ

たように、現在配置されている外国人研究員の人数は、3カ国で48名であり、これまでに23

名の外国人研究員がプロジェクトのメンバーから外れている。外国人研究員の頻繁な交代

と一部外国人研究員のプロジェクト活動への低い参加度が本プロジェクトの技術面の持続

性を確保するうえでのリスクである。特にUBBの組織体制には弱い点がある。全体的には、

現在の制度的・組織的枠組みの中で持続的なキャッサバ生産システムを振興するための研

究活動とモニタリング活動を継続するに必要な体制があると思われる。UBBについては、人

材不足と資金不足のため本プロジェクトにおける役割を十分には果たしていたとは言い難

いが、第4回4カ国JCCにてUBB学長（本プロジェクトカントリーディレクター）より、善処

する旨発言がなされた。UBBの実施体制改善結果を見て、本プロジェクトの制度・組織面の

持続性を判断することが困難である。 

 

(3) 財務面 

本プロジェクトに参加している研究機関はそれぞれプロジェクト活動に対する予算を支

出し、各種のラボ施設の利用の便宜を図ってきた（水道光熱費等）。カンボジア側の場合、

支出された金額は、病害管理及びキャッサバ健全種苗増殖システムに係る研究及びモニタ

リング活動を有効に実施・継続するには十分なものではない。プロジェクト終了後、本プロ

ジェクトに参加している研究機関は、地方政府/中央政府、健全種苗増殖農家、民間セクタ

ーと協働しつつ、病害管理及び健全種苗増殖に係るモデルの導入を進める必要がある。地方

政府/中央政府による資金的措置が、プロジェクト成果の活用を確実なものとするうえで非

常に重要な要素となる。 

 

(4) 技術面 

４－３項に記載のとおり、外国人研究員は、6名の外国人研究員が短期の本邦研修に参加

し、4名の外国人研究員が日本の大学の修士課程で学んでいる。また、各国内研修及び第三

国研修に参加した外国人研究員等の総人数は268名、ワークショップ・セミナー・シンポジ

ウム等への参加者数は延べ722名である。短期・長期（修士課程への留学）の本邦研修や、

第三国又は当該国での研修等を通じて、外国人研究員等の能力を強化している。 

 

４－６ 結論 

合同中間レビュー調査団は、ほぼ計画どおりプロジェクト活動が進捗していること、そして、

各成果（サブ課題）で良い成果を出しつつあることを確認した。プロジェクトの残り期間、プロ

ジェクト側が抱えている課題に適切に対処することで、プロジェクトの目的を十分に達成するこ

とが期待される。主な課題と提案する対策については、「提言」の項で説明する。 
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評価5項目に基づく評価結果の要約については下表に示す。 

項目 評価 備考 

妥当性 高い  

有効性 高くなる公算大  

効率性 おおむね高い  

インパクト 現時点で予想す

ることは困難 
インパクト： 
1) CMD感染に対するベトナム国の中央・地方政府の対策 
2) カンボジア国農林水産省農業総局のCMD対応 

持続性 現時点で予想す

ることは困難 
政策面での本プロジェクトの持続性は確保される見込みであ

るが、制度・組織面、財務面、技術面については不透明であ

る。 
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第５章 提言及び教訓 

５－１ 提言 

５－１－１ プロジェクトの残り期間（2021年4月9日まで）に実施すべき事項 

(1) 構築するモデル及び作成する指針・マニュアルの明確化 

本プロジェクトの目標は「病害管理及び健全種苗管理モデルの構築」であり、プロジェ

クト終了後には、構築されたモデルの中の病害管理及び健全種苗管理に係るシステムが、

3カ国のキャッサバ栽培地域に広く導入されることが期待される。モデルの主要コンポー

ネントは、①検出キットを用いた病害モニタリングシステムの導入、②害虫管理システム

の構築、③種苗管理体制構築、④健全種苗と持続的な増殖方法の開発である。プロジェク

ト目標の達成に向かっては、本プロジェクトの関係者全員が、このモデルの全体像あるい

は全般的イメージについての共通理解を醸成する必要がある。そのためには、モデルの全

体像あるいはイメージを一つの図・イメージとして明確化する必要がある。 

また、構築されるモデルを広く導入するためには、モデルの実践に必要となる適切な指

針やマニュアルを作成する必要もある。指針等の中では、モデルの概要、実施方法、実施

体制、関連機関、中央・地方政府機関、農家などキャッサバ生産関係者等との協働体制な

どを示す必要がある。したがって、プロジェクトの残り期間では、モデルの全体像あるい

はイメージの共有を通じてサブ課題（ST）間の研究協働関係をさらに強化することが強

く期待される。 

 

(2) 組織培養技術と順化技術の強化 

プロジェクトの全体像の中で、組織培養の役割を明確化する必要がある。すなわち、組

織培養の目的が、品種/ストック保持のためなのか、あるいは健全ストック種苗生産工程

の初期段階であるのかを明確化にする必要がある。プロジェクトの全体像の中での組織

培養の位置づけが明確にならないと、プロジェクト終了時までに達成すべき組織培養の

目標水準が明確にできない。本プロジェクトにおける組織培養の目的によっては、順化の

目標水準も設定する必要が生じる。タイのRYFCRCの場合、組織培養植物体の順化成功率

は約80%である。組織培養技術の改善に取り組んでいる本プロジェクト参加研究機関にと

っては、タイのRYFCRCから組織培養と順化に関する知識と技能を学ぶことが有益であろ

う。 

ウイルスフリーのストック種苗を得るためには、本プロジェクトで用いている茎培養

に加えて、キャッサバの生長点培養を試験してみることを推奨する。なお、ウイルスフリ

ーのキャッサバ種苗生産においては、成長点培養が有効であるとの報告14がある。 

 

(3) 健全種苗の優位性検証のための栽培試験の実施 

1) 健全種苗の優位性検証のための試験 

  カンボジアでキャッサバ健全種苗に関するテレビ番組が放送された時、数多くの農

家が健全種苗を求めてきたとされている。健全種苗に対する高い潜在的需要があるよ

                                                        
14 参考資料： D.C. Deepthi and T. Makeshkumar 2016, Elimination of Cassava Mosaic Disease through Meristem Culture and Field 

Evaluation for Yield Loss Assessment in Cassava Genotypes, Journal of Root Crops, Vol. 42 No. 1, pp. 45-52 
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うに思われるが、一般キャッサバ生産者の健全種苗購入意欲を高めるためには、健全種

苗が非健全種苗（病害感染種苗）に比して生産量面で優位性があることを示す必要があ

る。したがって、本プロジェクトにおいて健全種苗を用いた場合と非健全種苗を用いた

場合の収量差を検証するための実証試験を行うことが望ましい。 

 

2) CMD抵抗性キャッサバ品種の検証試験の実施 

  将来、キャッサバの病害管理において、CMD抵抗性品種開発が非常に重要となる可

能性がある。タイ国農業組合省農業局は、予備的なDNA分析で選抜したいくつかの品

種について、CMD感染地域で圃場試験を実施したいとの意向を持っている。同局は、

試験を行うに適したキャッサバ栽培圃場をカンボジアあるいはベトナムで捜している

（タイ国内では、CMD感染地域が確認されていないため、試験できない）。高収量性で

CMD抵抗性を有するキャッサバ品種の育種は、喫緊かつ重要な課題であるので、適切

な圃場で試験的育種をタイ国農業局と協力しつつ実施する可能性について本プロジェ

クトで検討するよう提言する。  

 

(4) 病害モニタリングシステムにSNSを活用する可能性の検討 

病害モニタリングでは、カンボジアではAgribuddyのシステム（農業支援アプリケーショ

ンで携帯電話を用いたプラットフォーム）の利用可能性が検討されてきた。同システムのサ

ービス利用可能地域は、現時点では、カンボジア国の一部の州に限定されており、ベトナム

ではほとんで利用されていない。中間レビュー調査団がタイ国を訪問した際に、タイでは、

病害などの携帯電話を利用したオンライン情報交換システムがあり、農家と農業局職員の

間でやりとりしていることが分かった。このシステムは農業組合省が開発・運用している。

同システムをベトナム及びカンボジアで適用できないかどうか、同システムについて学ぶ

ことが望ましい。 

 

(5) バッタンバン州で十分に練られたストック種苗生産システムを確立すること 

ストック種苗生産システム、持続的な健全種苗増殖、種苗供給方法は、本プロジェクトが

開発するモデルの基礎的かつ中核部分である。健全種苗増殖農家にストック種苗を供給す

る前に各種の技術、例えば、慎重な目視観察、PCR検査、殺虫剤溶液浸漬による消毒、を用

いて病害を慎重に検査することが事前に必要な条件である。さらに、持続可能なキャッサバ

生産のためには、ストック種苗生産者であるUBBとHLARCが、ストック種苗生産用に用い

る材料を確保・保管しておく必要がある（収穫したストック種苗の一部を次年度のストック

種苗生産用に、適切な量を保管しておく必要がある）。病害管理と健全種苗確保に関する活

動を行っているUBBとHLARCにおいては、十分に練られたストック種苗生産計画（これに

は、ラボとストック種苗生産圃場における作業計画を含む）を作成する必要がある。特に、

UBBにおいては、計画どおりストック種苗生産作業が進めるための助けとなるよう、生産計

画を作成する必要がある。 

 

(6) 本プロジェクトで用いる技術用語の定義・統一 

以下のプロジェクトの用語について定義の認識を一にし、統一的に用いることを提言す
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る。 

 
用語 定義 

1) Project sites 
（プロジェクトサイト） 

プロジェクト活動が実施される場所。 

2) Model sites 
（モデルサイト） 

プロジェクト目標に定める病害管理及び健全種苗管理モデルの構築対象地。 

3) Healthy seed producer 
（健全種苗増殖農家） 

キャッサバ種苗生産者でストック種苗を用いて健全種苗を増殖する農家15。 

4) Cassava farmer 
（一般キャッサバ生産者） 

主として市場向け16にキャッサバを生産する農家。 

5) Stock seed production field 
（ストック種苗生産圃場） 

ストック種苗を生産する圃場。同圃場で生産された種苗は、健全種苗増殖農家

により健全種苗増殖圃場で増殖され、病害検査の後、無病のものは健全種苗と

し一般キャッサバ生産者に供給される。 
6) Healthy seed production field 
（健全種苗増殖圃場） 

健全種苗を増殖する圃場。同圃場で増殖された種苗は、病害検査の後、無病の

者は一般キャッサバ生産者に健全種苗として供給される。 
7) Seed 
（種苗） 

ストック種苗や健全種苗を英語で表現する際の語“Seedling”を、語“seed”に統一

する。 

 

(7) 本プロジェクトの活動及び成果の広報の強化 

プロジェクトの活動と成果についてさらに広報を強化することが望ましい。プロジェク

ト活動や成果に関する情報の一般大衆への提供を継続することが期待される。特に、CMD

感染地域におけるキャッサバ種苗の適切な取り扱い方法を含むCMD防止の必要性に関する

キャッサバ農家の認識を高めるための情報普及が重要である。 

 

(8) カンボジア国農林水産省との情報共有 

プロジェクトに関する報告書が定期的に作成され、プロジェクト関係機関に配布されて

いる。カンボジア農林水産省農業総局は、キャッサバ生産に関連する重要な機関の１つであ

るので、プロジェクト側がこの機関とのよりよい情報共有のため、適切な配慮を行うことが

望まれる。さらに、プロジェクト側が農業総局の職員との関係を強化し、キャッサバの病害

管理及び健全種苗管理のモデルに関する情報共有のため、本プロジェクトのセミナーやワ

ークショップへの参加を促すことが望まれる。 

 

(9) PDMの改定提案 

中間レビュー調査団は、本プロジェクトの活動と達成目標がより正確かつ適切に理解さ

れるよう指標と用語の明確化のため、以下の点でPDMの変更を提案する。PDM改定案の詳

細については、英文レポートのAnnex 12を参照のこと。 

 

  

                                                        
15 本報告書においても、健全種苗増殖を行う農家と市場に自ら生産したキャッサバを販売する農家を区別する必要があるとき

は、前者を「健全種苗増殖農家」、後者を「一般キャッサバ生産者」と呼称する。区別する必要がないときは、「農家」と

記載する。また、本調査実施以前に策定されていたPDMに用いていた用語は特に必要のない限り、「キャサバ生産農家」、

「キャッサバ農家」、「生産者」等の用語を原文のまま用いている。 
16 卸（おろし）や加工業者等への販売を含む。 
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主な改定点 

変更対象箇所 
現行PDM  
(version 3) 

改定案  
(as version 4) 

改定理由 

モデルサイトの

変更 

Dong Nai and Yen Bai 
Provinces in Vietnam and 
Battambang and Pailin 
Provinces in Cambodia 
 

Dong Nai and Yen Bai 
Provinces in Vietnam and 
Battambang Province in 
Cambodia 

PDM表欄外に記載のモデルサイト

のうち、Pailin州にはそもそも健全種

苗増殖圃場を設ける計画がなく、モ

デルサイトとなり得ないので、同州

名をモデルサイトから削除した。 

上位目標の指標

の変更 

XX% of cassava farmers 
and XX (number) 
producers in main 
production areas adopt the 
systems of pest management 
and health seed production 
developed by the Project. 

The systems of pest 
management and healthy seed 
production are reflected in a 
national and/or local cassava 
cultivation guideline in 
Cambodia and Vietnam. 

上位目標はプロジェクト期間終了後

3年以内に達成されることを前提と

するところ、本プロジェクト目標は

病害管理及び健全種苗管理モデルの

構築までである。同モデルが3年以内

に裨益国内に展開し、かつ、一般キ

ャッサバ生産者がその恩恵を受け、

実際に収穫まで行うことが3年間で

達成されることは困難と考えられ、

各モデルの成果が国或いは地域のキ

ャッサバ栽培指針に採用されること

を上位目標とすることが妥当。 

プロジェクト目

標の一つ目の指

標の変更 

The Project's outputs 
(introduction of disease 
monitoring system using 
detection kits, developed 
insect pest management 
system, developed seed 
production system, healthy 
seedling and sustainable 
production method by 
utilization of cultivation 
and management 
technology from Thailand) 
are instituted and/or 
entrenched in Dong Nai and 
Battambang. 

National and/or local 
authorities concerned with 
cassava production in Dong 
Nai and Battambang consider 
practical applications of the 
Project's outputs such as the 
disease monitoring system 
using detection kits, insect 
pest management system, 
stock healthy seed production 
system, and sustainable 
healthy seed propagation 
and distribution method 
referring Thai cultivation and 
management experiences, all 
of which the Project 
demonstrated highly 
effective in cassava 
production in the model 
sites. 

本プロジェクト目標は病害管理及び

健全種苗管理モデルの構築である

が、これらモデルは将来、実用に供

されることを想定するものである。

したがって本目標達成度を評価する

指標は本プロジェクトのモデル地域

における上記モデルの適用可能性を

測ることができる必要がある。その

観点から、本プロジェクト実施期間

中に効果が検証される本モデルが、

実際に地方行政機関又は政府によ

り、実地適用の検討が行われる事実

有無が指標となると考えられる。 

プロジェクト目

標の二つ目の指

標の変更 

The number of the farmers 
who received/adopted the 
Project outputs reach at 
least XX in Dong Nai, XX 
in Battambang and XX in 
Pailin by the end of the 
project duration. 

National and/or local 
authorities concerned with 
cassava production in the 
model sites in Dong Nai and 
Battambang express their 
intention to consider 
reflecting the Project 
outputs in their cassava 
production policies. 

本プロジェクト期間中に健全種苗増

産に従事する健全種苗増殖農家数及

びこれにより増殖される健全種苗数

は限られている。したがって健全種

苗を利用できる一般キャッサバ生産

者数も非常に限定的であり、同生産

者を対象とした数値目標の設定は必

ずしも適切ではない。本プロジェク

トの成果を参考として政府或いは地

方行政機関がそのキャッサバ生産に

係る施策に取り入れることを指標と

することが一層適切と考えられる。 

成果 3の指標 3-1
の変更 

3-1. The description of 15 
main cassava cultivars in the 
three countries (cassava 
descriptor; at least 5 
cultivars at Vietnam and 
Cambodia) is completed. 

3-1. The description of 15 
main cassava cultivars in the 
three countries (cassava 
descriptor; at least 5 cultivars 
at Vietnam and Cambodia) is 
completed and 10,000 stock 
seeds/year are produced at 
HLARC and UBB. 
 

成果3の活動は、「キャッサバ種苗管

理体制が構築され、かつ育種サイク

ルを短縮する新育種技術が開発され

る。」ものである。現行の成果指標

にストック種苗の生産量目標が設定

されていないところ、活動内容にか

んがみ同目標を測る指標を追加する

ことが妥当である。 
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成果4の変更 

4. Healthy seedlings and 
sustainable production 
method are disseminated to 
producers 

4. Healthy seeds and a 
sustainable healthy seed 
production method are 
disseminated to cassava 
farmers 

今般統一された用語の変更に基づく

改定。 

成果 4の指標 4-1
の変更 

Healthy seedlings 
developed by the project 
are distributed to XX 
(number) cassava 
producers through market 
mechanism. 

Four (4) healthy seed 
producers in Vietnam and 
Cambodia propagate the 
healthy seeds produced by 
the Project and provide 
them to cassava farmers. 

本プロジェクトの進展に伴い、健全

種苗を増殖する健全種苗増殖農家の

役割が健全種苗の普及に非常に重要

であることが認識された。これに伴

い従来の指標が一般キャッサバ生産

者を対象としていたが、これを、健

全種苗増殖農家を対象とするものに

改めることが妥当である。 

成果 4の指標 4-2
の変更 

XX researchers obtained 
necessary knowledge and 
technology on healthy 
seedlings through OJT and 
joint research. 

Three (3) researchers 
obtained necessary knowledge 
and technology on healthy 
seeds through OJT and joint 
research. The names of the 
researchers appear on 
scientific papers. 

未設定であった数値指標を確定し

た。また、研究者（researchers）の定

義が必要であるところ、学術誌に研

究者として氏名が掲載されることを

研究者と認める条件とした。 

成果 4の指標 4-3
の変更 

The number of key 
personnel of the 
participating organizations 
and relevant organizations 
who obtained knowledge 
on healthy seedlings 
disseminated by the project 
= XX. 

36 key personnel of the 
participating organizations 
and relevant organizations 
learn about production, 
propagation and 
distribution of healthy seed 
through workshops and/or 
field tours organized by the 
Project. 

未設定であった指標値を確定した。

具体的な学習内容及び方法を明記し

本プロジェクト実施機関及び関係機

関の人材育成に係るプロジェクトの

役割及び貢献を明確にした。 

成果4の活動追加

に伴う指標の追

加 

--- Practical information on 
cassava pest management 
and cultivation technique is 
known to 1,000 cassava 
farmers. 

本成果では、一般キャッサバ生産者

にも裨益する活動を実施している

が、同活動はPDMに記載がなく、し

たがって指標も設定されていなかっ

た。今般、同活動を本課題の活動と

して認めPDMに追記するとともに、

同活動成果を測るための指標を新設

するもの。なお、該当する活動の内

容は下欄参照。 

成果4に追加する

活動 
 

--- 4.4.1 Collect available research outputs from 
other STs regarding disease & pest 
control and production technique 

4.4.2 Prepare leaflets or posters to provide the 
information to cassava farmers 

4.4.3 Conduct KAP survey before and after 
dissemination of the information 
package to identify influence of the 
provided information 

4.4.4 Disseminate the information package to 
cassava farmers 

従来のPDM中の成果4の活動として

記載がなかったが、実際にプロジェ

クトとして実施している活動を4-4
（詳細を4.4.1～4.4.4）として追記す

ることとした。 

 

５－１－２ 本プロジェクト参加研究機関に対する提言 

(1) バッタンバン大学（UBB）に対する提言 

1) 外国人研究員の適正配置 

  研究室及び圃場共に外国人研究員の転職率が高いが適時の補充が行われず慢性的に

外国人研究員が不足している。UBBは、外国人研究員の補充のため、職員の新規採用や

常勤職員化（契約職員から）といった対策を講じようとしている。プロジェクト目標を

達成するためには、能力を有する外国人研究員を適正人数配置することが必要である。 
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2) プロジェクト活動向け予算支出について 

  中間レビュー調査団は、UBBが水道光熱費、消耗品経費、交通費など、プロジェクト

活動実施に係る経費を負担していることを確認した。ただし、予算支出が停止したり、

遅れたりするケースが最近生じている。圃場調査、健全種苗増殖農家への研修といった

プロジェクト活動を継続するためには、UBBがプロジェクト活動継続に必要な予算を

支出するよう強く求める。 

 

3) 実践的作物栽培技術を含む圃場実習を通じた人材育成 

  バッタンバン州で農業・食品科学を教育・研究する国立大学として、机上の知識や実

験技術の習得に留まらず圃場実習を通じ実践的農業技術を学生に教育することが非常

に重要である。UBBに対しては、農業食品加工学部の学生教育の一部として、UBB農場

のキャッサバ種苗生産施設を活用した圃場実習を通じて、学生の能力強化を図るよう

提言する。圃場実習を通じて学生がキャッサバ栽培技術に関する実践的知識を習得し、

圃場実習の経験は、近い将来の実際の課題解決において有用なものとなると期待され

る。 

 

(2) NLUのプロジェクト実施体制の改善 

中間レビュー調査団は、成果1（サブ課題1）のフィールド活動実施においてNLUが困難

を抱えていることが解った。特に、サブ課題1のチームメンバー間での調査結果に係る情

報共有を改善する必要がある。困難がある要因の一部分は、NLUのサブ課題1の担当研究

者の責任感の欠如かもしれないし、また、ベトナム人研究者と日本人研究者間のコミュニ

ケーション不足が部分的な要因かもしれない。そこで、提言するのは、NLUがサブ課題1

に責任を持つ研究者1名を配置し、サブ課題1のメンバー間での情報共有手段を設定する

ことである。 

 

５－２ 教訓 

CGIARのCIATとのSATREPSプロジェクトにおける協働 

2016年7月にJICAはCGIARと知識・経験の交換、人材育成の点で協働することに合意している。

地球規模の課題に協働して取り組み、研究成果の地域及び地球的社会への社会還元することが期

待されている。このような協働を目的としている点は、SATREPSの目的と非常に類似性が高い。

したがって、可能であれば、CIATやCGIARなどの国際的農業研究機関をSATREPSプロジェクト

に組み入れることを提言する。本プロジェクトにおいては、CIATは、本プロジェクト参加機関と

協働しつつ、プロジェクト活動推進に大きく貢献している。 
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第６章 団長所感 

 

(1) 求められるキャッサバ・モザイク病（CMD）問題への対応 

2015年にカンボジア北東部のラタナキリ州で、中国の研究者によって初めて発見された

CMDは、本プロジェクトの現地調査によって、現在ではカンボジア中央部南部北部の州及

びベトナム南部の12州に拡大していることが確認された。バッタンバン州等カンボジア西

部の州及びベトナム北部の州ではまだ発見されていないが、時間の問題ではないかと推測

される。タイにはまだ入っていないものの、厳重な監視体制が敷かれ、キャッサバ茎は感染

の可能性があるため輸入が禁止されるなど、カンボジア等の周辺国からの侵入を警戒して

いる。この問題を議論するため、CIATが主導する緊急の国際会議が2018年9月18日～20日に

プノンペンで開催された。CMDはSLCMVに起因し、コナジラミ（whitefly）が媒介すること

が明らかにされ、他には感染茎の人を介した売買によって広がる可能性が高いと指摘され

ている。 

本プロジェクトは、健全種苗の育成・販売システムの確立を目標としており、CMDの簡

易検出技術ループ介在等温増幅法（LAMP）の開発や媒介昆虫の生物防除と健全種苗の増殖・

販売に取り組んでいる。抵抗性品種の育成も重要である。それには、まず抵抗性品種の特定

を行い、それを抵抗性遺伝子のドナーとして現行の奨励品種（高収量等）と交配し、選抜す

る必要があるので、数年から10年以上の年数がかかるのが通常である。キャッサバの開花促

進技術の開発を目標としている本プロジェクトの成果が待たれるところである。また、感染

茎の売買による蔓延の可能性を、マスメディア等を通じて、一般キャッサバ生産者や関係者

に広報し、注意喚起を促すことも効果的であると思われる。以上の状況を踏まえれば、不謹

慎な言い方であるが、まさに時宜を得た問題が発生し、喫緊の対策が求められ、プロジェク

トに対する期待が極めて大きくなったと言うことができる。プロジェクト後半では、メンバ

ー全員で各研究要素を統合したプロジェクト目標を共通認識として確認し（SATREPSプロ

ジェクトの出口の明確化と共通認識の醸成）、目標を絞った活動に集中して、現場の問題に

対処できるすなわち社会実装につながる成果を挙げるよう、目標達成に向けて努めてもら

いたい。 

 

(2) プロジェクト目標における組織培養の位置づけの明確化 

キャッサバ茎の先端部を殺菌処理して作出される組織培養は、健全種苗生産の初期過程

としての位置づけができる。そのためには、組織培養個体の鉢上げ（土壌その他の培地使

用）、温室での培養から圃場での栽培までの馴化が必須であり、生産量が限られるのが実態

である。健全種苗の大量増殖システムの確立を狙う本プロジェクトでは、組織培養がそのシ

ステムに適合しているかの検証が必要である。一方、組織培養はキャッサバ系統の維持・保

存方法としての位置づけも可能である。圃場で維持・保存する健全種苗が何らかの理由で使

用不可となった場合、組織培養個体から馴化し、再生することが可能となる。そのためには、

組織培養から馴化に至る技術の習得は必要である。プロジェクト後半では、組織培養の位置

づけを明確にして必要な技術の習得を完全なものとしてもらいたい。 

 



－50－ 

(3) カンボジアにおけるキャッサバ研究・普及体制の課題 

本プロジェクトの対象国3カ国（ベトナム、カンボジア、タイ）の中でカンボジア・バッ

タンバン大学（UBB）の人材不足に伴って人材育成と共同研究、技術移転に支障が生じてい

る。地方の新しい大学であることもあり、本プロジェクトの外国人研究員となり得る研究者

が少なく、退職等の場合の人材補充が十分なされていない。そのため、プロジェクト目標の

達成に向けて人材の補充、研究体制の整備・充実が喫緊に必要である。今年度より世界銀行

の支援がUBBに対してもなされ、教育研究インフラ整備、教育の充実、人材育成が支援対象

であり、また、学長もこの状況を認識しているので、解決が図られることを強く期待すると

ともに、実現に向けてプロジェクトや日本側からの支援も必要である。 

カンボジアでは、UNDPの支援を受けMoCが中心となってCassava Policyの検討が進められ、

今年末までには成案がまとめられると伺った。関係省庁が独自に予算を獲得して政策対応

を行う方針ということだが、キャッサバの研究・普及はMAFFの責任とされていた。農林水

産省傘下には王立農業大学（RUA）があり、UBBは教育省傘下である。UBB、RUAが研究の

中心となり、普及は公的機関や民間等が行う体制がとれるよう、日本側からも支援すること

が必要ではないかと考える。 

 

(4) 3カ国を対象とする広域SATREPSプロジェクトの運営とメリット 

ベトナム､カンボジア､タイ3カ国を対象とする広域プロジェクトで、3カ国の活動量に応

じて2名の業務調整員をベトナムとカンボジアに配置している。JCCは3カ国それぞれの国別

JCCと日本を含む4カ国JCCを毎年開催している。この布陣によって、プロジェクトは、これ

までのところ、大きな問題がなく運営されている。ベトナムにおいてプロジェクトの首相府

承認の遅れ（3年目にようやく承認）とそれに伴うカウンターパート予算の不払いが続いた

が、また、日本からの研究機材の受け取りの遅れが発生したが、後半ではそのような問題は

生じないと予想される。 

3カ国を相手とすることによって、今回発生したCMD対応のようにインドシナ半島のキャ

ッサバ生産国が迅速に議論し対策がとれると言うメリットがある。各国の事情は異なると

思われるが、陸続きの地域では広域の課題であり、プロジェクトの果たす役割は大きいと言

える。 

 

(5) 国際農業研究機関CGセンター CIATのかかわり 

CIATはインドシナ半島でのキャッサバ育種や栽培技術の研究の歴史が長く、実績を積ん

でいる。本プロジェクトは、CIATの日本人研究者の仲介によって立ち上がったプロジェク

トであり、プロジェクト初期に、インドシナ半島で維持保存している系統を含む55系統がベ

トナムに、11系統がカンボジアに提供された。このように、国際農業研究機関のアセットを

利用できるメリットは大きい。今回の中間レビューにおいて、CIATの活動がよく見えなか

ったので、プロジェクトとして今後どのように連携していくか検討することが必要ではな

いかと思われる。  

 

(6) 中間レビュー実施の必要性 

本プロジェクトにおいては当初討議議事録（R/D）において中間レビューの実施が想定さ
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れていなかったが、第三者の視点によるレビュー実施を通じ、長らく確定していなかった上

位目標やプロジェクト目標それぞれの指標が定まることとなったほか、先方実施機関の実

施体制改善提案がなされた点等に特に効果があったとのプロジェクトからの評価があった。

技術協力等モニタリング執務要領（2017年4月1日改定版）には、中間レビューを廃止すると

の記載がある（p.4）が、第三者が実施する中間レビューは本プロジェクトのように複雑か

つ実施期間が長期にわたる事業では有効であると考えられる。 
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:0
0 

在
ベ
ト
ナ
ム
日
本
大
使
館
報
告

 
15

:3
0 

JI
C

A
ベ
ト
ナ
ム
事
務

所
報
告

 
（
機
中
泊
）

 

ハ
ノ
イ
空
港
へ
移
動

 
 

ハ
ノ
イ
空
港
へ
移
動

 
ﾊ
ﾉ
ｲ
か
ら
ｶ
ﾝ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ﾞ

ｱ
へ
移
動
（
空

路
）

 
23

 
9月

25
日

 
火

 
ハ
ノ
イ
発
、
成
田
着

 
ハ
ノ
イ
発
、
成
田
着
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N
o.

 
月
日

 
曜
日

 
道
順
 
勲

 
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
井
芹
信
之

 
業
務
調
整

 
浅
沼
修
一

 
JI

C
A

 
柏
谷
 
亮

 
JI

C
A

 
大
川
雅
央

 
JS

T
 

高
須
啓
志

 
教
授
、
研
究
代

表
 

今
野
公
博

 
業
務
調
整

 
宿
泊
先

 

13
 

9月
15
日

 
土

 
プ
ノ
ン
ペ
ン
か
ら
ホ
ー
チ
ミ

ン
へ
移
動
（
空
路
）

 

 

ホ
ー
チ
ミ
ン

 
14

 
9月

16
日

 
日

 
タ
イ
国
及
び
カ
ン
ボ
ジ
ア
国
で
の
調
査
結
果
の
取
り
ま
と
め

 
ホ
ー
チ
ミ
ン

 

15
 

9月
17
日

 
月

 
09

:0
0 

フ
ン
ロ
ッ
ク
農
業
研
究
セ
ン
タ
ー
（

H
L

A
R

C
）
訪
問

 
14

:0
0 

健
全
種
苗
生
産
農
家
訪
問

 
ホ
ー
チ
ミ
ン

 

16
 

9月
18
日

 
火

 
09

:0
0 

ノ
ン
ラ
ム
大
学
（

N
L

U
）
訪
問

 
ホ
ー
チ
ミ
ン

 
17

 
9月

19
日

 
水

 
ホ
ー
チ
ミ
ン
か
ら
ハ
ノ
イ
へ
移
動
（
空
路
）

 
ハ
ノ
イ

 
18

 
9月

20
日

 
木

 
15

:3
0 

農
業
農
村
開
発
省
（

M
A

R
D
)
訪
問

 
ハ
ノ
イ

 

19
 

9月
21
日

 
金

 
09

:0
0
植
物
防
疫
学
研
究
所

（
PP

R
I)
訪
問

 
11

:0
0
農
業
遺
伝
学
研
究
所

（
A

G
I）

訪
問

 
14

:0
0 

A
G

I
の

V
an

 G
ia

ng
試
験
場
訪
問

 
ハ
ノ
イ

 

20
 

9月
22
日

 
土

 
08

:3
0 

本
SA

T
R

E
PS

事
業
の
研

究
成
果
発
表
会
参
加
（
場
所
は
、

A
G

I）
 

午
後
：
中
間
レ
ビ
ュ
ー
調
査
報
告
書
作
成

 
ハ
ノ
イ

 

21
 

9月
23
日

 
日

 
15

:0
0 

日
本
側
研
究
者
等
と
の
会
議

 
中
間
レ
ビ
ュ
ー
調
査
報
告
書
最
終
化

 
ハ
ノ
イ

 

22
 

9月
24
日

 
月

 

08
:3

0 
4
カ
国

JC
C
会
議
参

加
 

14
:0

0 
在
ベ
ト
ナ
ム
日
本
大
使
館
報
告

 
15

:3
0 

JI
C

A
ベ
ト
ナ
ム
事
務
所
報
告

 
（
機
中
泊
）

 

ハ
ノ
イ
空
港
へ
移
動

 
 

ハ
ノ
イ
空
港
へ
移
動

 
ﾊ
ﾉ
ｲ
か
ら
ｶ
ﾝ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ﾞ

ｱ
へ
移
動
（
空

路
）

 
23

 
9月

25
日

 
火

 
ハ
ノ
イ
発
、
成
田
着

 
ハ
ノ
イ
発
、
成
田
着
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改
定

日
：

20
18

年
1
月

5
日

（
V

er
.3
）

 
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
名

：
  

ベ
ト

ナ
ム

、
カ

ン
ボ

ジ
ア
、
タ
イ
に
お
け
る
戦
略
作
物
キ
ャ
ッ
サ
バ
侵
入
病
害
虫
対
策
に
基

づ
く

持
続

的
生

産
シ

ス
テ

ム
の

開
発

と
普

及
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
 

実
施

機
関

：
 

【
ベ

ト
ナ

ム
】

農
業

遺
伝
学
研
究
所
（

A
G

I）
、
植
物
防
疫
学
研
究
所
（

P
P

R
I）
、
フ
ン
ロ
ッ
ク

農
業

研
究

セ
ン

タ
ー

（
H

L
A

R
C
）
、

ノ
ン

ラ
ム

大
学

（
N

L
U
）
、

国
際

熱
帯

農
業

セ
ン

タ
ー

（
C

IA
T
）
、
【
カ
ン
ボ
ジ
ア
】
バ
ッ
タ
ン
バ
ン
大
学
（

U
B

B
）
、【

タ
イ
】

 ラ
ヨ

ー
ン

畑
作

物
研

究
セ

ン
タ

ー
（

R
Y

F
C

R
C
）

 
タ

ー
ゲ

ッ
ト

グ
ル

ー
プ

：
 

3
カ

国
の

実
施

機
関

の
研
究
者
及
び
小
規
模
農
家
や
ア
グ
リ
ビ
ジ
ネ
ス
事
業
者
を
含
む
キ
ャ

ッ
サ

バ
生

産
者

 
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
期

間
：

  
20

16
年

～
20

20
年

（
5
年

間
）

 
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
事

務
所

：
 
ベ

ト
ナ

ム
の

農
業

遺
伝

学
研
究
所
（

A
G

I）
及
び
カ
ン
ボ
ジ
ア
の
バ
ッ
タ
ン
バ
ン
大
学
（

U
B

B
）

 
モ

デ
ル

サ
イ

ト
：

  
ベ

ト
ナ

ム
国

の
ド

ン
ナ

イ
省
及
び
イ
ェ
ン
バ
イ
省
、
カ
ン
ボ
ジ
ア
国
の
バ
ッ
タ
ン
バ
ン
州
及
び

パ
イ

リ
ン

州
 

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
の

要
約

 
指

標
 

指
標

入
手

手
段

 
外

部
条

件
 

達
成

状
況

 
備

考
 

上
位

目
標

 
ベ

ト
ナ
ム
、
カ
ン
ボ

ジ
ア
及

び
タ
イ
の
主
要
生
産

地
域
に

お
い
て
、
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に

よ
り
開
発
さ
れ
た
病

害
管
理

及
び
健
全
種
苗
生
産

シ
ス
テ

ム
が
導
入
さ
れ
る
。

 

3
カ
国
の
中
央
並
び
に
地
方
政

府
が

、
国

内
の

主
要

キ
ャ

ッ
サ

バ
生

産
地

域

に
お
い
て
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

よ
り

開
発

さ
れ

た
病

害
管

理
並

び
に

健
全

種

苗
生
産
の
シ
ス
テ
ム
が
活
用
・

振
興

さ
れ

る
。

 

中
央

及
び

地
方

政
府

の
政

策
、

計
画

文
書

、
及

び
予

算
配

分
 

主
要

生
産

地
域

に
お

い

て
、

持
続

的
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

の
害

と
な

る
栽

培
方

法
（

例
：

高
密

度
作

付
け

パ
タ

ー
ン

）
が

広
ま

ら
な

い
こ

と
 

 
 

主
要
生
産
地
域
の

X
X

%
・

X
X
件

の
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

農
家

が
、

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
に
よ
り
開
発
さ
れ
た
病

害
管

理
並

び
に

健
全

種
苗

生
産

の
シ

ス
テ

ム
を

利
用
す
る
。

 

各
国

の
主

要
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

地
域

に
お

い
て

カ
ウ

ン
タ

ー
パ

ー
ト

機
関

に
よ

り
実

施
さ

れ
る

調
査

報
告

書
 

 
 

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
目

標
 

病
害
管
理
及
び
健
全

種
苗
管

理
モ
デ
ル
が
構
築
さ

れ
る
。

 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
果
（
診
断

キ
ッ

ト
を

用
い

た
病

害
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
シ

ス

テ
ム
の
導
入
、
開
発
さ
れ
た
害

虫
管

理
シ

ス
テ

ム
、

開
発

さ
れ

た
種

苗
生

産

シ
ス
テ
ム
、
タ
イ
の
栽
培
・
管

理
技

術
を

取
り

入
れ

た
健

全
種

苗
及

び
持

続

的
生
産
技
術
）
が
ド
ン
ナ
イ
省

及
び

バ
ッ

タ
ン

バ
ン

州
で

導
入

・
定

着
す

る
。

 

H
L

A
R

C
及

び
U

B
B
の

年
次

報
告

書
 

H
L

A
R

C
が

キ
ャ

ッ
サ

バ
農

家
／

生
産

者
に

対
し

て

実
施

し
た

調
査

報
告

書
 

U
B

B
が

キ
ャ

ッ
サ

バ
農

家
／
生

産
者

に
対

し
て

実
施

し
た

調
査

報
告

書
 

- 
関

係
政

府
機

関
が

他
生

産
地

域
へ

の
モ

デ
ル

の
普

及
を

支
援

す
る

こ
と

。
 

- 
市

場
に

お
け

る
キ

ャ
ッ

サ
バ

需
要

に
大

き
な

変
化

が
な

い
こ

と
。

 

 
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
終
了
ま
で
に
、

ド
ン

ナ
イ

省
で

少
な

く
と

も
X

X
件

、
バ

ッ

タ
ン
バ
ン
州
で

X
X
件
、
パ
イ
リ

ン
州

で
X

X
件

の
農

家
が

、
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
の
成
果
を
享
受
・
利
用
す
る

。
 

 
 

成
 

果
 

1.
 主

要
病
害
が
同
定

さ

れ
、
病
理
モ
ニ
タ

リ
ン
グ

シ
ス
テ
ム
が
導
入

さ
れ

る
。

 

1-
1.

 ベ
ト
ナ
ム
、
カ
ン
ボ
ジ
ア

、
タ

イ
に

お
い

て
、

キ
ャ

ッ
サ

バ
の

主
要

病

害
が
、
植
物
体
・
媒
介
虫
双

方
か

ら
検

出
さ

れ
、

検
出

キ
ッ

ト
が

開
発

さ
れ
る
。

 

1-
1.

 プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書

及
び

研
究

者
に

よ

る
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

資
料

／
出

版
物

 
 

 
 

1-
2.

 病
害
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス

テ
ム

（
例

：
画

像
診

断
、

発
生

情
報

の
共

有
、
病
理
情
報
並
び
に
防
疫

技
術

の
蓄

積
）

が
モ

デ
ル

サ
イ

ト
に

お
い

て
実
施
さ
れ
る
。

 

1-
2.

 プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書

及
び

研
究

者
に

よ

る
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

資
料

／
出

版
物

 
 

 
 

1-
3.

 1
0
人
の
研
究
者
が

O
JT

と
共

同
研

究
を

通
じ

て
病

理
管

理
に

必
要

な

知
識
と
技
術
を
習
得
す
る
。

 
1-

3.
 研

究
論

文
及

び
プ

ロ
ジ
ェ

ク
ト

参
加

研
究

者
が

国
際

会
議

で
実

施
し

た
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

 
 

 
 

2.
 害

虫
管
理
シ
ス
テ

ム
が

開
発
さ
れ
る
。

 
2-

1.
 害

虫
個
体
数
の
モ
ニ
タ

リ
ン

グ
が

、
フ

ィ
ー

ル
ド

ガ
イ

ド
と

個
体

数
評

価
ツ
ー
ル
を
用
い
て
実
施

さ
れ

る
。

 
2-

1.
 プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
進

捗
報
告

書
及

び
研

究
者

に
よ

る
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

資
料

／
出

版
物

 
 

 
 

2-
2.

 キ
ャ
ッ
サ
バ
・
コ
ナ
カ
イ

ガ
ラ

ム
シ

の
天

敵
が

放
飼

さ
れ

る
。

 
2-

2.
 H

L
A

R
C
／

U
B

B
の

報
告

書
 

 
 

 

2-
3.

 1
5
人
の
研
究
者
が

O
JT

と
共

同
研

究
を

通
じ

て
害

虫
管

理
に

必
要

な

知
識
と
技
術
を
習
得
す

る
。

 
2-

3.
 研

究
論

文
及

び
プ

ロ
ジ
ェ

ク
ト

参
加

研
究

者
が

国
際

会
議

で
実

施
し

た
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン
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3.
 キ

ャ
ッ
サ
バ
種
苗

管
理

体
制
が
構
築
さ
れ

、
か

つ
育
種
サ
イ
ク
ル

を
短

縮
す
る
新
育
種
技

術
が

開
発
さ
れ
る
。

 

3-
1.

 3
カ
国
に
お
け
る
キ
ャ
ッ

サ
バ

の
主

要
15

品
種

の
分

類
記

載
（

ベ
ト

ナ

ム
と
カ
ン
ボ
ジ
ア
の
少
な

く
と

も
5
品

種
ず

つ
の

デ
ィ

ス
ク

リ
プ

タ

ー
）
が
作
成
さ
れ
る
。

 

3-
1.
 

プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報
告

書
 

 
 

 

3-
2.

 キ
ャ
ッ
サ
バ
の
有
用
育
種

材
料

が
評

価
さ

れ
、

か
つ

新
育

種
技

術
が

開

発
さ
れ
る
。

 
3-

2.
 

プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書

 
 

 
 

3-
3.

 キ
ャ
ッ
サ
バ
の
増
殖
と
栽

培
技

術
を

タ
イ

か
ら

移
転

す
る

。
 

3-
3.

 プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報
告

書
 

 
 

 

3-
4.

 2
0
人
の
研
究
者
が

O
JT

と
共

同
研

究
を

通
じ

て
キ

ャ
ッ

サ
バ

の
増

殖

と
栽
培
及
び
キ
ャ
ッ
サ
バ
育

種
と

種
苗

シ
ス

テ
ム

に
関

す
る

必
要

な
知

識
と
技
術
を
習
得
す
る
。

 

3-
4.

 研
究

論
文
及

び
プ

ロ
ジ
ェ

ク
ト

参
加

研
究

者
が

国
際

会
議

で
実

施
し

た
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

 
 

 
 

4.
 健

全
種
苗
と
持
続

的
生

産
方
法
が
生
産
農

家
に

普
及
さ
れ
る
。

 

4-
1.

 プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
開
発

し
た

健
全

種
苗

が
ベ

ト
ナ

ム
及

び
カ

ン
ボ

ジ
ア

の
計

X
X
件
の

キ
ャ
ッ
サ

バ
生

産
農

家
に

市
場

を
通

じ
て

普
及

さ
れ

る
。

 

4-
1.

 種
苗

を
生
産

し
た

／
購
入

し
た

農
家

／
生

産
者

の
数

（
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書

）
 

農
家

及
び

生
産

者
に

健
全

種
苗

を
購

入
す

る
に

十
分

な
動

機
／

イ
ン

セ
ン

テ
ィ

ブ
が

あ
る

こ
と

。
 

 
 

4-
2.

 3
人
の
研
究
者
が

O
JT

と
共

同
研

究
を

通
じ

て
健

全
種

苗
に

関
す

る
必

要
な
知
識
と
技
術
を
習
得
す

る
。

 
4-

2.
 研

究
論

文
及

び
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
参

加
研

究
者

が

国
際

会
議

で
実

施
し

た
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

 
 

 

4-
3.

 プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
普
及
し

た
健

全
種

苗
に

関
す

る
知

識
を

習
得

し
た

参

加
機
関
並
び
に
関
係
機
関
の

キ
ー

パ
ー

ソ
ン

の
数

=
X

X
人

。
 

4-
3.

 研
修

・
イ
ン

タ
ー

ン
シ
ッ

プ
記

録
 

 
 

活
 

動
 

投
 

入
 

外
部

条
件

 
日

本
側

 
ベ

ト
ナ

ム
、

カ
ン

ボ
ジ

ア
、

タ
イ

側
 

1-
1.

 病
害

フ
ィ

ー
ル

ド
調

査
を

実
施

す
る

〔
キ

ャ
ッ

サ
バ

て
ん

ぐ
巣

病

（
C

W
B

）
及

び
ウ

イ
ル

ス
病

〕
。

 
1-

2.
 主

要
病

原
体

の
精

密
な

特
定

を
行

い
、

そ
れ

ら
の

た
め

の
診

断
キ

ッ
ト
を

開
発

す
る

。
 

1-
3.

 病
害

の
媒

介
虫

を
特

定
す

る
。

 
1-

4.
 病

害
及

び
媒

介
虫

の
モ

ニ
タ

リ

ン
グ

シ
ス

テ
ム

を
構

築
す

る
。

 
1-

5.
 植

物
病

害
管

理
に

関
す

る
研

修
を

実
施

す
る

。
 

1-
1-

1.
 病

気
に

関
す

る
フ

ィ
ー

ル
ド

調
査

と
サ

ン
プ

ル
収

集
を

実
施

す
る

（C
W

B
及

び
ウ

イ
ル

ス

病
）
。

 
1-

1-
2.

 C
W

B
及

び
そ

の
他

の
病

原
体

の
検

出
と

同
定

を
行

う
。

 
1-

2-
1.

 主
要

病
原

体
の

精
密

な
同

定
を

実
施

し
、

検
出

方
法

を
開

発
す

る
。

 
1-

2-
2.

 診
断

キ
ッ

ト
を

開
発

し
、

ラ
ボ

及
び

フ
ィ

ー
ル

ド
で

診
断

キ
ッ

ト
の

使
用

を
試

行
す

る
。

 
1-

3-
1.

 主
要

病
害

の
候

補
媒

介
虫

の
情

報
を

整
理

す
る

。
 

1-
3-

2.
 媒

介
虫

か
ら

病
原

体
を

検
出

す
る

技
術

を
開

発
す

る
。

 
1-

4-
1.

 病
害

及
び

候
補

媒
介

虫
に

関
す

る
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
シ

ス
テ

ム
を

開
発

す
る

。
 

1-
4-

2.
 病

害
及

び
候

補
媒

介
虫

に
関

す
る

モ
ニ

タ
リ
ン

グ
シ

ス
テ

ム
を

運
用

す
る

。
 

1-
5-

1.
 日

本
に

お
い

て
研

究
ス

タ
ッ

フ
に

対
す

る
研

修
を

実
施

す
る

（
短

期
及

び
長

期
、

修
士

や
博

士
課

程
を

含
む

）
。

 
1-

5-
2.

 研
究

ス
タ

ッ
フ

に
対

す
る

現
場

研
修

を
実

施
す

る
。

 

長
期

専
門

家
の

派
遣

：
 

ベ
ト
ナ

ム
に

1
名

の
調

整
員

と
カ

ン
ボ

ジ
ア

に
1

名
の

調
整

員
。

 
 短

期
専

門
家

の
派

遣
：

 
・
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
リ
ー

ダ
ー

/害
虫

管

理
シ

ス
テ

ム
開

発
 

・
病

原
体

の
同

定
及

び
そ

の
モ

ニ

タ
リ
ン

グ
シ

ス
テ

ム
開

発
に

係
る

専

門
家

 
・
農

家
へ

の
健

全
種

苗
供

給
の

た

め
の

キ
ャ

ッ
サ

バ
種

苗
シ

ス
テ

ム
開

発
に

係
る

専
門

家
 

・
生

産
者

へ
の

健
全

種
苗

普
及

及

び
持

続
的

生
産

手
法

に
係

る
専

門

家
 

・
害

虫
管

理
シ

ス
テ

ム
開

発
に

係
る

専
門

家
 

 運
営

予
算

：
 

A
G

I、
P

P
R

I、
C

IA
T

、
H

L
A

R
C

-
IA

S
S

V
、

N
L

U
、

U
B

B
、

 
R

Y
F

C
R

C
の

研
究

者
の

配
置

。
 

 参
加

機
関

に
よ

る
カ

ウ
ン

タ
ー

パ

ー
ト
予

算
及

び
そ

の
他

の
携

帯

で
の

予
算

支
援

。
 

 研
究

活
動

と
フ

ィ
ー

ル
ド

作
業

を

実
施

す
る

た
め

の
施

設
。

 
 

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
期

間
を

通

じ
て

、
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
参

加
研

究
者

に
大

き
な

変

化
が

生
じ

な
い

。
 

 
前

提
条

件
 

す
べ

て
の

参
加

機
関

が

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
活

動
実

施

に
係

る
経

費
の

一
部

を

負
担

す
る

。
 

2-
1.

 害
虫

の
発

生
・
生

態
の

決
定

と

害
虫

及
び

そ
の

天
敵

に
関

す

る
フ

ィ
ー

ル
ド

ガ
イ

ド
を

作
成

す

る
。

 
2-

2.
 害

虫
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
ツ

ー
ル

を

開
発

す
る

。
 

2-
3.

 ベ
ト
ナ

ム
及

び
カ

ン
ボ

ジ
ア

に

お
い

て
、

キ
ャ

ッ
サ

バ
・
コ

ナ
カ

2-
1-

1.
 害

虫
及

び
そ

の
典

型
に

関
す

る
フ

ィ
ー

ル
ド

調
査

を
実

施
す

る
。

 
2-

1-
2.

 害
虫

の
種

を
特

定
し

、
そ

の
遺

伝
的

多
様

性
と

生
活

史
を

分
析

す
る

。
 

2-
1-

3.
 キ

ャ
ッ

サ
バ

の
害

虫
と

そ
の

天
敵

に
関

す
る

フ
ィ

ー
ル

ド
ガ

イ
ド

を
作

成
す

る
。

 
2-

2-
1.

 害
虫

個
体

群
動

態
調

査
と

そ
の

分
析

を
行

う
。

 
2-

2-
2.

 昆
虫

個
体

群
推

定
法

を
開

発
す

る
。

 
2-

2-
3.

 害
虫

モ
ニ

タ
リ
ン

グ
ツ

ー
ル

を
開

発
す

る
。

 
2-

3-
1.

 タ
イ

に
お

け
る

キ
ャ

ッ
サ

バ
・
コ

ナ
カ

イ
ガ

ラ
ム

シ
生

物
学

的
防

除
の

有
効

性
を

評
価

す
る

。
 

2-
3-

2.
 ベ

ト
ナ

ム
及

び
カ

ン
ボ

ジ
ア

に
お

い
て

、
大

量
飼

育
シ

ス
テ

ム
を

構
築

す
る

。
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イ
ガ

ラ
ム

シ
の

生
物

学
的

防
除

を
導

入
す

る
。

 
2-

4.
 害

虫
管

理
に

係
る

研
修

を
実

施
す

る
。

 

2-
3-

3.
 フ

ィ
ー

ル
ド

に
お

い
て

効
果

的
な

生
物

学
的

防
除

手
法

を
開

発
す

る
。

 
2-

3-
4.

 ベ
ト
ナ

ム
及

び
カ

ン
ボ

ジ
ア

に
お

い
て

、
キ

ャ
ッ

サ
バ

・
コ

ナ
カ

イ
ガ

ラ
ム

シ
制

御
の

た
め

の

天
敵

を
放

飼
す

る
。

 
2-

4-
1.

 日
本

に
お

い
て

研
究

ス
タ

ッ
フ

に
対

す
る

研
修

を
実

施
す

る
（
短

期
及

び
長

期
、

修
士

や
博

士
課

程
を

含
む

）
。

 
2-

4-
2.

 研
究

ス
タ

ッ
フ

に
対

す
る

現
場

研
修

を
実

施
す

る
（
ベ

ト
ナ

ム
人

ス
タ

ッ
フ

及
び

カ
ン

ボ
ジ

ア

人
ス

タ
ッ

フ
に

対
す

る
大

量
飼

育
技

術
の

研
修

を
タ

イ
で

実
施

す
る

）
。

 

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
活

動
実

施
に

必
要

な

運
営

予
算

 
 本

邦
研

修
：

 
- 

本
邦

研
修

 
- 

国
内

研
修

/第
三

国
研

修
 

 主
要

機
材

：
 

[ベ
ト
ナ

ム
] 

- 
L

A
M

P
シ

ス
テ

ム
 

- 
P

C
R

 
- 

ス
ク

リ
ー

ン
ハ

ウ
ス

 
- 

環
境

制
御

室
 

- 
ク

リ
ー

ン
ベ

ン
チ

 
 [カ

ン
ボ

ジ
ア

] 
- 

L
A

M
P

 
- 

冷
凍

庫
 

- 
電

気
泳

動
シ

ス
テ

ム
 

- 
カ

メ
ラ

付
き

顕
微

鏡
 

- 
ト
ラ

ク
タ

ー
用

ア
タ

ッ
チ

メ
ン

ト
 

 [タ
イ

] 
- 

P
C

R
 

- 
L

A
M

P
 

- 
カ

メ
ラ

付
き

顕
微

鏡
 

- 
イ

ン
キ

ュ
ベ

ー
タ

ー
 

 上
記

機
器

は
、

活
動

計
画

や
予

算

計
画

に
よ

っ
て

変
更

さ
れ

る
こ

と
が

あ
る

。
 

3-
1.

 キ
ャ

ッ
サ

バ
品

種
の

健
全

種
苗

を
増

殖
す

る
。

 
3-

2.
 C

IA
T

か
ら

有
用

な
キ

ャ
ッ

サ
バ

育
種

材
料

を
導

入
し

、
新

規
の

育
種

技
術

を
開

発
す

る
。

 
3-

3.
 タ

イ
か

ら
キ

ャ
ッ

サ
バ

普
及

・
栽

培
に

関
す

る
技

術
を

移
転

す

る
。

 
3-

4.
 育

種
、

普
及

、
栽

培
に

関
す

る

研
修

を
実

施
す

る
。

 

3-
1-

1.
 

栽
培

品
種

の
原

種
（
組

織
培

養
苗

）
及

び
そ

の
由

来
の

苗
を

保
存

す
る

。
 

3-
1-

2.
 

ベ
ト
ナ

ム
、

カ
ン

ボ
ジ

ア
、

タ
イ

で
有

用
な

キ
ャ

ッ
サ

バ
・
デ

ィ
ス

ク
リ
プ

タ
ー

を
作

成
し

、
健

全

種
苗

の
増

殖
・
栽

培
技

術
を

確
立

す
る

。
 

3-
1-

3.
 

健
全

種
苗

の
増

殖
・
栽

培
の

た
め

の
シ

ス
テ

ム
を

確
立

す
る

。
 

3-
1-

4.
 

隔
離

圃
場

（
H

L
A

R
C

、
A

G
I、

U
B

B
）
で

健
全

種
苗

を
増

殖
す

る
。

 
3-

2-
1.

 
C

IA
T

か
ら

有
用

な
キ

ャ
ッ

サ
バ

育
種

材
料

を
移

転
す

る
。

 
3-

2-
2.

 
有

用
な

育
種

材
料

を
選

抜
す

る
。

 
3-

2-
3.

 
キ

ャ
ッ

サ
バ

育
種

を
加

速
す

る
た

め
、

育
種

サ
イ

ク
ル

（
期

間
）
を

短
縮

可
能

な
新

規
育

種

技
術

を
開

発
し

、
ベ

ト
ナ

ム
に

移
転

す
る

。
 

3-
2-

4.
 

育
種

サ
イ

ク
ル

（
期

間
）
を

短
縮

可
能

な
新

規
育

種
技

術
を

確
立

す
る

。
 

3-
3-

1.
 

R
Y

F
C

R
C

の
圃

場
と

ス
ク

リ
ー

ン
ハ

ウ
ス

に
お

け
る

調
査

を
実

施
し

、
移

転
候

補
技

術
を

選

定
す

る
。

 
3-

3-
2.

 隔
離

キ
ャ

ッ
サ

バ
圃

場
（

H
L

A
R

C
、

A
G

I、
U

B
B

）
に

移
転

し
た

技
術

の
展

示
試

験
を

行
う

。
 

3-
4-

1.
 日

本
に

お
い

て
研

究
ス

タ
ッ

フ
に

対
す

る
研

修
を

実
施

す
る

（
短

期
及

び
長

期
、

修
士

や
博

士
課

程
を

含
む

）
。

 
3-

4-
2.

 研
究

ス
タ

ッ
フ

に
対

す
る

現
場

研
修

を
実

施
す

る
。

 
4-

1.
 生

産
者

に
対

す
る

普
及

の
成

果
及

び
イ

ン
パ

ク
ト
の

測
定

と

評
価

に
関

す
る

手
法

を
確

立

す
る

。
 

4-
2.

 民
間

企
業

と
協

力
し

て
、

生
産

者
に

対
す

る
健

全
種

苗
配

布
と

そ
の

管
理

手
法

の
普

及
を

行

う
。

 
4-

3.
 人

材
開

発
を

通
じ

て
、

研
究

成

果
を

高
等

教
育

機
関

や
政

府

機
関

に
普

及
す

る
。

 

4-
1-

1.
 

キ
ャ

ッ
サ

バ
栽

培
と

生
産

農
家

の
生

計
に

関
す

る
現

状
調

査
を

実
施

す
る

。
 

4-
1-

2.
 

生
産

農
家

へ
の

普
及

の
成

果
・
イ

ン
パ

ク
ト
の

計
測

・
評

価
方

法
を

決
定

す
る

。
 

4-
1-

3.
 

生
産

農
家

対
象

に
ベ

ー
ス

ラ
イ

ン
調

査
を

実
施

す
る

。
 

4-
1-

4.
 

生
産

農
家

へ
の

普
及

に
関

す
る

評
価

調
査

を
実

施
し

、
結

果
を

分
析

す
る

。
 

4-
2-

1.
 既

存
の

普
及

内
容

と
ノ

ウ
ハ

ウ
を

把
握

す
る

。
 

4-
2-

2.
 

民
間

企
業

と
協

力
し

つ
つ

、
健

全
種

苗
を

提
供

し
、

栽
培

方
法

の
研

修
を

実
施

す
る

。
 

4-
2-

3.
 

生
産

者
及

び
研

究
機

関
や

民
間

企
業

な
ど

の
健

全
種

苗
供

給
者

と
の

調
整

に
よ

る
持

続

可
能

な
普

及
モ

デ
ル

を
確

立
す

る
。

 
4-

3-
1.

 
研

究
成

果
を

ノ
ン

ラ
ム

大
学

及
び

バ
ッ

タ
ン

バ
ン

大
学

の
講

義
資

料
に

組
み

入
れ

る
。

 
4-

3-
2.

 
H

L
A

R
C

や
バ

イ
オ

ア
グ

リ
カ

ン
ボ

ジ
ア

に
お

い
て

イ
ン

タ
ー

ン
シ

ッ
プ

や
実

習
の

機
会

を

学
生

に
提

供
す

る
。

 
4-

3-
3.

 
政

府
機

関
職

員
に

フ
ィ

ー
ル

ド
ツ

ア
ー

を
含

む
集

中
的

な
研

修
を

実
施

す
る

。
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改
定

日
：

20
18

年
9
月

24
日

（
V

er
.4
）

 
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
名

：
  

ベ
ト

ナ
ム

、
カ

ン
ボ

ジ
ア
、
タ
イ
に
お
け
る
戦
略
作
物
キ
ャ
ッ
サ
バ
侵
入
病
害
虫
対
策
に
基

づ
く

持
続

的
生

産
シ

ス
テ

ム
の

開
発

と
普

及
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
 

実
施

機
関

：
 

【
ベ

ト
ナ

ム
】

農
業

遺
伝
学
研
究
所
（

A
G

I）
、
植
物
防
疫
学
研
究
所
（

P
P

R
I）
、
フ
ン
ロ
ッ
ク

農
業

研
究

セ
ン

タ
ー

（
H

L
A

R
C
）
、

ノ
ン

ラ
ム

大
学

（
N

L
U
）
、

国
際

熱
帯

農
業

セ
ン

タ
ー

（
C

IA
T
）
、
【
カ
ン
ボ
ジ
ア
】
バ
ッ
タ
ン
バ
ン
大
学
（

U
B

B
）
、【

タ
イ
】

 ラ
ヨ

ー
ン

畑
作

物
研

究
セ

ン
タ

ー
（

R
Y

F
C

R
C
）

 
タ

ー
ゲ

ッ
ト

グ
ル

ー
プ

：
 

3
カ

国
の

実
施

機
関

の
研
究
者
及
び
小
規
模
農
家
や
ア
グ
リ
ビ
ジ
ネ
ス
事
業
者
を
含
む
キ
ャ
ッ
サ

バ
生

産
者

 
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
期

間
：

  
20

16
年

4
月

10
日

～
20

20
年

4
月

9
日
（

5
年
間
）

 
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
事

務
所

：
 
ベ

ト
ナ

ム
の

農
業

遺
伝

学
研
究
所
（

A
G

I）
及
び
カ
ン
ボ
ジ
ア
の
バ
ッ
タ
ン
バ
ン
大
学
（

U
B

B
）

 
モ

デ
ル

サ
イ

ト
：

  
ベ

ト
ナ

ム
国

の
ド

ン
ナ

イ
省
及
び
イ
ェ
ン
バ
イ
省
（
注

1）
、
カ
ン
ボ
ジ
ア
国
の
バ
ッ
タ
ン
バ
ン

州
 

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

の
要

約
 

指
標

 
指

標
入

手
手
段

 
外

部
条

件
 

達
成

状
況

 
備

考
 

上
位

目
標

 
ベ

ト
ナ
ム
、
カ
ン
ボ
ジ
ア
及

び
タ
イ
の
主
要
生
産
地
域
に

お
い
て
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

よ
り
開
発
さ
れ
た
病
害
管
理

及
び
健
全
種
苗
増
殖
シ
ス
テ

ム
が
導
入
さ
れ
る
。

 

3
カ
国
の
中
央
並
び
に
地
方
政

府
が

、
国

内
の

主
要

キ
ャ

ッ
サ

バ
生

産

地
域
に
お
い
て
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に

よ
り

開
発

さ
れ

た
病

害
管

理
並

び

に
健
全
種
苗
増
殖
の
シ
ス
テ
ム

が
活

用
・

振
興

さ
れ

る
。

 

中
央

及
び

地
方

政
府

の
政

策
、

計
画

文
書

、
及

び
予

算
配

分
 

主
要

生
産

地
域

に
お

い

て
、

持
続

的
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

の
害

と
な

る
栽

培
方

法
（

例
：

高
密

度
作

付
け

パ
タ

ー
ン

）
が

広
ま

ら
な

い
こ

と
 

 
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
り
開
発
さ
れ

た
病

害
管

理
並

び
に

健
全

種
苗

増
殖

の
シ
ス
テ
ム
が
カ
ン
ボ
ジ
ア
及
び

ベ
ト

ナ
ム

の
中

央
政

府
あ

る
い

は
地

方
政
府
の
キ
ャ
ッ
サ
バ
栽
培
ガ
イ

ド
ラ

イ
ン

に
反

映
さ

れ
る

。
 

中
央

政
府

あ
る

い
は

地
方

政
府

が
作

成
し

た
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

関
連

政
策

あ
る

い
は

、
主

要
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

地
域

で
各

国
の

カ
ウ

ン
タ

ー
パ

ー
ト

機
関

に
よ

っ
て

実
施

さ
れ

た
調

査
報

告
書

 

 
 

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
目

標
 

病
害
管
理
及
び
健
全
種
苗
管

理
モ
デ
ル
が
構
築
さ
れ
る
。

 

モ
デ
ル
地
域
で
実
証
さ
れ
た
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
の

成
果

、
具

体
的

に
は

、

診
断
キ
ッ
ト
を
用
い
た
病
害
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
シ

ス
テ

ム
の

導
入

、
開

発

さ
れ
た
害
虫
管
理
シ
ス
テ
ム
、

開
発

さ
れ

た
種

苗
生

産
シ

ス
テ

ム
、

タ

イ
の
栽
培
・
管
理
技
術
を
取
り

入
れ

た
健

全
種

苗
及

び
持

続
的

生
産

技

術
が
ド
ン
ナ
イ
省
及
び
バ
ッ
タ

ン
バ

ン
州

に
お

け
る

導
入

が
検

討
さ

れ

る
。

 

・
病

害
管

理
及

び
健

全
種

苗
管

理
モ

デ
ル

に
関

す
る

ガ
イ

ド
ラ

イ
ン

あ
る

い
は

マ
ニ

ュ
ア

ル
 

・
ド

ン
ナ

イ
省

及
び

バ
ッ

タ
ン

バ
ン

州
で

キ
ャ

ッ
サ

バ
生

産
に

関
連

す
る

政
府

・
地

方
機

関
が

作
成

し
た

キ
ャ

ッ
サ

バ
関

連
政

策
や

資
料

 
・

U
B

B
あ

る
い

は
H

L
A

R
C
な

ど
の

本
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
の

カ
ン

タ
ー

パ
ー

ト
機

関
間

の
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

に
関

す
る

協
力

合
意

書
 

・
H

L
A

R
C
及

び
U

B
B
の

年
次

報
告

書
 

・
H

L
A

R
C
が

キ
ャ

ッ
サ

バ
農

家
／

生
産

者
に

対
し

て
実

施
し

た
調

査
報

告
書

 
・

U
B

B
が

キ
ャ

ッ
サ

バ
農

家
／

生
産

者
に

対
し

て
実

施

し
た

調
査

報
告

書
 

- 
関

係
政

府
機

関
が

他
生

産
地

域
へ

の
モ

デ
ル

の
普

及
を

支
援

す
る

こ
と

。
 

- 
市

場
に

お
け

る
キ

ャ
ッ

サ
バ

需
要

に
大

き
な

変
化

が
な

い
こ

と
。

 

 
 

モ
デ
ル
地
域
の
キ
ャ
ッ
サ
バ
生
産

を
所

管
す

る
行

政
機

関
が

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
の
成
果
を
、
キ
ャ
ッ
サ
バ
生

産
に

か
か

わ
る

施
策

の
参

考
と

す
る

こ
と
を
表
明
す
る
（
注

2）
。

 

 
 

成
 

果
 

1.
 主

要
病
害
が
同
定
さ

れ
、
病
理
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

シ
ス
テ
ム
が
導
入
さ
れ

る
。

 

1-
1.

 ベ
ト
ナ
ム
、
カ
ン
ボ
ジ
ア
、

タ
イ

に
お

い
て

、
キ

ャ
ッ

サ
バ

の
主

要
病
害
が
、
植
物
体
・
媒

介
虫

双
方

か
ら

検
出

さ
れ

、
検

出
キ

ッ

ト
が
開
発
さ
れ
る
。

 

1-
1.

 プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書
及

び
研

究
者

に
よ

る
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

資
料

／
出

版
物

 
 

 
 

1-
2.

 病
害
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ

ム
（

例
：

画
像

診
断

、
発

生
情

報
の

共
有
、
病
理
情
報
並
び
に

防
疫

技
術

の
蓄

積
）

が
モ

デ
ル

サ
イ

ト

に
お
い
て
実
施
さ
れ
る
。

 

1-
2.

 プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書
及

び
研

究
者

に
よ

る
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

資
料

／
出

版
物

 
 

 
 

1-
3.

 1
0
人
の
研
究
者
が

O
JT

と
共

同
研

究
を

通
じ

て
病

理
管

理
に

必
要

な
知
識
と
技
術
を
習
得
す
る

。
 

1-
3.

 研
究

論
文
及

び
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

参
加

研
究

者
が

国
際

会
議

で
実

施
し

た
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン
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2.
 害

虫
管
理
シ
ス
テ
ム
が

開
発
さ
れ
る
。

 
2-

1.
 害

虫
個
体
数
の
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
が

、
フ

ィ
ー

ル
ド

ガ
イ

ド
と

個
体

数
評
価
ツ
ー
ル
を
用
い
て

実
施

さ
れ

る
。

 
2-

1.
 プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書
及

び
研

究
者

に
よ

る
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

資
料

／
出

版
物

 
 

 
 

2-
2.

 キ
ャ
ッ
サ
バ
・
コ
ナ
カ
イ
ガ

ラ
ム

シ
の

天
敵

が
放

飼
さ

れ
る

。
 

2-
2.

 H
L

A
R

C
／

U
B

B
の

報
告

書
 

 
 

 

2-
3.

 1
5
人
の
研
究
者
が

O
JT

と
共

同
研

究
を

通
じ

て
害

虫
管

理
に

必
要

な
知
識
と
技
術
を
習
得
す
る

。
 

2-
3.

 研
究

論
文
及

び
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
参

加
研

究
者

が
国

際

会
議

で
実

施
し

た
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

 
 

 
 

3.
 キ

ャ
ッ
サ
バ
種
苗
管
理

体
制
が
構
築
さ
れ
、
か

つ
育
種
サ
イ
ク
ル
を
短

縮
す
る
新
育
種
技
術
が

開
発
さ
れ
る
。

 

3-
1.

 3
カ
国
に
お
け
る
キ
ャ
ッ

サ
バ

の
主

要
15

品
種

の
分

類
記

載
（

ベ

ト
ナ
ム
と
カ
ン
ボ
ジ
ア
の

少
な

く
と

も
5
品

種
ず

つ
の

デ
ィ

ス
ク

リ
プ
タ
ー
）
が
作
成
さ
れ

る
。

ま
た

、
H

L
A

R
C
と

U
B

B
で

年
間

10
,0

00
の
ス
ト
ッ
ク
種
苗

が
生

産
さ

れ
る

。
 

3-
1.
 

プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書

 
 

 
 

3-
2.

 キ
ャ
ッ
サ
バ
の
有
用
育
種
材

料
が

評
価

さ
れ

、
か

つ
新

育
種

技
術

が
開
発
さ
れ
る
。

 
3-

2.
 

プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書

 
 

 
 

3-
3.

 キ
ャ
ッ
サ
バ
の
増
殖
と
栽
培

技
術

を
タ

イ
か

ら
移

転
す

る
。

 
3-

3.
 プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書

 
 

 
 

3-
4.

 2
0
人
の
研
究
者
が

O
JT

と
共

同
研

究
を

通
じ

て
キ

ャ
ッ

サ
バ

の
増

殖
と
栽
培
及
び
キ
ャ
ッ
サ
バ

育
種

と
種

苗
シ

ス
テ

ム
に

関
す

る
必

要
な
知
識
と
技
術
を
習
得
す

る
。

 

3-
4.

 研
究

論
文
及

び
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

参
加

研
究

者
が

国
際

会
議

で
実

施
し

た
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

 
 

 
 

4.
 健

全
種
苗
と
持
続
的
健

全
種
苗
増
殖
方
法
が
キ

ャ
ッ
サ
バ
生
産
農
家
に

普
及
さ
れ
る
。

 

4-
1.

 プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
生
産
し
た

健
全

種
苗

を
ベ

ト
ナ

ム
及

び
カ

ン
ボ

ジ
ア
の

4
戸
の

健
全
種
苗
増

殖
農

家
が

増
殖

し
、

一
般

キ
ャ

ッ
サ

バ
生
産
者
に
供
給
す
る
。

 

4-
1.
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

進
捗

報
告

書
 

農
家

及
び

生
産

者
に

健
全

種
苗

を
購

入
す

る
に

十
分

な
動

機
／

イ
ン

セ
ン

テ
ィ

ブ
が

あ
る

こ
と

。
 

 
 

4-
2.

 3
人
の
研
究
者
が

O
JT

と
共

同
研

究
を

通
じ

て
健

全
種

苗
に

関
す

る
必
要
な
知
識
と
技
術
を
習

得
す

る
。

研
究

者
の

名
前

が
科

学
論

文
に
明
記
さ
れ
る
。

 

4-
2.

 研
究

論
文
及

び
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

参
加

研
究

者
が

国
際

会
議

で
実

施
し

た
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

 
 

 

4-
3.

 本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
実
施
す

る
ワ

ー
ク

シ
ョ

ッ
プ

や
フ

ィ
ー

ル
ド

ツ
ア
ー
を
通
じ
て
健
全
種

苗
の

生
産

・
増

殖
・

供
給

に
つ

い
て

学

ん
だ
カ
ウ
ン
タ
ー
パ
ー
ト

機
関

並
び

に
関

係
機

関
の

キ
ー

パ
ー

ソ

ン
の
人
数
が

36
人
に
な

る
。

 

4-
3.

 研
修

・
イ
ン

タ
ー

ン
シ

ッ
プ
記

録
 

 
 

 
4-

4.
 キ

ャ
ッ
サ
バ
病
害
管
理
及

び
栽

培
技

術
に

関
す

る
実

践
的

情
報

が

1,
00

0
の
キ
ャ
ッ
サ
バ
生

産
農

家
に

知
ら

れ
る

。
 

4-
4.

 プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
進

捗
報

告
書

 
 

 
 

活
 

動
 

投
 

入
 

外
部

条
件

 
日

本
側

 
ベ

ト
ナ

ム
、

カ
ン

ボ
ジ

ア
、

タ
イ

側
 

1-
1.

 病
害

フ
ィ

ー
ル

ド
調

査
を

実
施

す
る

〔
キ

ャ
ッ

サ
バ

て
ん

ぐ
巣

病

（
C

W
B

）
及

び
ウ

イ
ル

ス
病

〕
。

 
1-

2.
 主

要
病

原
体

の
精

密
な

特
定

を
行

い
、

そ
れ

ら
の

た
め

の
診

断
キ

ッ
ト
を

開
発

す
る

。
 

1-
3.

 病
害

の
媒

介
虫

を
特

定
す

る
。

 
1-

4.
 病

害
及

び
媒

介
虫

の
モ

ニ
タ

リ

ン
グ

シ
ス

テ
ム

を
構

築
す

る
。

 

1-
1-

1.
 病

気
に

関
す

る
フ

ィ
ー

ル
ド

調
査

と
サ

ン
プ

ル
収

集
を

実
施

す
る

（C
W

B
及

び
ウ

イ
ル

ス

病
）
。

 
1-

1-
2.

 C
W

B
及

び
そ

の
他

の
病

原
体

の
検

出
と

同
定

を
行

う
。

 
1-

2-
1.

 主
要

病
原

体
の

精
密

な
同

定
を

実
施

し
、

検
出

方
法

を
開

発
す

る
。

 
1-

2-
2.

 診
断

キ
ッ

ト
を

開
発

し
、

ラ
ボ

及
び

フ
ィ

ー
ル

ド
で

診
断

キ
ッ

ト
の

使
用

を
試

行
す

る
。

 
1-

3-
1.

 主
要

病
害

の
候

補
媒

介
虫

の
情

報
を

整
理

す
る

。
 

1-
3-

2.
 媒

介
虫

か
ら

病
原

体
を

検
出

す
る

技
術

を
開

発
す

る
。

 
1-

4-
1.

 病
害

及
び

候
補

媒
介

虫
に

関
す

る
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
シ

ス
テ

ム
を

開
発

す
る

。
 

1-
4-

2.
 病

害
及

び
候

補
媒

介
虫

に
関

す
る

モ
ニ

タ
リ
ン

グ
シ

ス
テ

ム
を

運
用

す
る

。
 

長
期

専
門

家
の

派
遣

：
 

ベ
ト
ナ

ム
に

1
名

の
調

整
員

と
カ

ン
ボ

ジ
ア

に
1

名
の

調
整

員
。

 
 短

期
専

門
家

の
派

遣
：

 
・
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
リ
ー

ダ
ー

/害
虫

管

理
シ

ス
テ

ム
開

発
 

・
病

原
体

の
同

定
及

び
そ

の
モ

ニ

タ
リ
ン

グ
シ

ス
テ

ム
開

発
に

係
る

専

A
G

I、
P

P
R

I、
C

IA
T

、
H

L
A

R
C

-
IA

S
S

V
、

N
L

U
、

U
B

B
、

 
R

Y
F

C
R

C
の

研
究

者
の

配
置

。
 

 参
加

機
関

に
よ

る
カ

ウ
ン

タ
ー

パ

ー
ト
予

算
及

び
そ

の
他

の
携

帯

で
の

予
算

支
援

。
 

 研
究

活
動

と
フ

ィ
ー

ル
ド

作
業

を

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
期

間
を

通

じ
て

、
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
参

加
研

究
者

に
大

き
な

変

化
が

生
じ

な
い

。
 

 
前

提
条

件
 

す
べ

て
の

参
加

機
関

が

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
活

動
実

施

に
係

る
経

費
の

一
部

を
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1-
5.

 植
物

病
害

管
理

に
関

す
る

研

修
を

実
施

す
る

。
 

1-
5-

1.
 日

本
に

お
い

て
研

究
ス

タ
ッ

フ
に

対
す

る
研

修
を

実
施

す
る

（
短

期
及

び
長

期
、

修
士

や
博

士
課

程
を

含
む

）
。

 
1-

5-
2.

 研
究

ス
タ

ッ
フ

に
対

す
る

現
場

研
修

を
実

施
す

る
。

 

門
家

 
・
一

般
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

者
へ

の

健
全

種
苗

供
給

の
た

め
の

キ
ャ

ッ

サ
バ

種
苗

シ
ス

テ
ム

開
発

に
係

る

専
門

家
 

・
生

産
者

へ
の

健
全

種
苗

普
及

及

び
持

続
的

生
産

手
法

に
係

る
専

門

家
 

・
害

虫
管

理
シ

ス
テ

ム
開

発
に

係
る

専
門

家
 

 運
営

予
算

：
 

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
活

動
実

施
に

必
要

な

運
営

予
算

 
 本

邦
研

修
：

 
- 

本
邦

研
修

 
- 

国
内

研
修

/第
三

国
研

修
 

 主
要

機
材

：
 

[ベ
ト
ナ

ム
] 

- 
L

A
M

P
シ

ス
テ

ム
 

- 
P

C
R

 
- 

ス
ク

リ
ー

ン
ハ

ウ
ス

 
- 

環
境

制
御

室
 

- 
ク

リ
ー

ン
ベ

ン
チ

 
 [カ

ン
ボ

ジ
ア

] 
- 

L
A

M
P

 
- 

冷
凍

庫
 

- 
電

気
泳

動
シ

ス
テ

ム
 

- 
カ

メ
ラ

付
き

顕
微

鏡
 

- 
ト
ラ

ク
タ

ー
用

ア
タ

ッ
チ

メ
ン

ト
 

 [タ
イ

] 
- 

P
C

R
 

- 
L

A
M

P
 

- 
カ

メ
ラ

付
き

顕
微

鏡
 

- 
イ

ン
キ

ュ
ベ

ー
タ

ー
 

実
施

す
る

た
め

の
施

設
。

 
 

負
担

す
る

。
 

2-
1.

 害
虫

の
発

生
・
生

態
の

決
定

と

害
虫

及
び

そ
の

天
敵

に
関

す

る
フ

ィ
ー

ル
ド

ガ
イ

ド
を

作
成

す

る
。

 
2-

2.
 害

虫
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
ツ

ー
ル

を

開
発

す
る

。
 

2-
3.

 ベ
ト
ナ

ム
及

び
カ

ン
ボ

ジ
ア

に

お
い

て
、

キ
ャ

ッ
サ

バ
・
コ

ナ
カ

イ
ガ

ラ
ム

シ
の

生
物

学
的

防
除

を
導

入
す

る
。

 
2-

4.
 害

虫
管

理
に

係
る

研
修

を
実

施
す

る
。

 

2-
1-

1.
 害

虫
及

び
そ

の
典

型
に

関
す

る
フ

ィ
ー

ル
ド

調
査

を
実

施
す

る
。

 
2-

1-
2.

 害
虫

の
種

を
特

定
し

、
そ

の
遺

伝
的

多
様

性
と

生
活

史
を

分
析

す
る

。
 

2-
1-

3.
 キ

ャ
ッ

サ
バ

の
害

虫
と

そ
の

天
敵

に
関

す
る

フ
ィ

ー
ル

ド
ガ

イ
ド

を
作

成
す

る
。

 
2-

2-
1.

 害
虫

個
体

群
動

態
調

査
と

そ
の

分
析

を
行

う
。

 
2-

2-
2.

 昆
虫

個
体

群
推

定
法

を
開

発
す

る
。

 
2-

2-
3.

 害
虫

モ
ニ

タ
リ
ン

グ
ツ

ー
ル

を
開

発
す

る
。

 
2-

3-
1.

 タ
イ

に
お

け
る

キ
ャ

ッ
サ

バ
・
コ

ナ
カ

イ
ガ

ラ
ム

シ
生

物
学

的
防

除
の

有
効

性
を

評
価

す
る

。
 

2-
3-

2.
 ベ

ト
ナ

ム
及

び
カ

ン
ボ

ジ
ア

に
お

い
て

、
大

量
飼

育
シ

ス
テ

ム
を

構
築

す
る

。
 

2-
3-

3.
 フ

ィ
ー

ル
ド

に
お

い
て

効
果

的
な

生
物

学
的

防
除

手
法

を
開

発
す

る
。

 
2-

3-
4.

 ベ
ト
ナ

ム
及

び
カ

ン
ボ

ジ
ア

に
お

い
て

、
キ

ャ
ッ

サ
バ

・
コ

ナ
カ

イ
ガ

ラ
ム

シ
制

御
の

た
め

の

天
敵

を
放

飼
す

る
。

 
2-

4-
1.

 日
本

に
お

い
て

研
究

ス
タ

ッ
フ

に
対

す
る

研
修

を
実

施
す

る
（
短

期
及

び
長

期
、

修
士

や
博

士
課

程
を

含
む

）
。

 
2-

4-
2.

 研
究

ス
タ

ッ
フ

に
対

す
る

現
場

研
修

を
実

施
す

る
（
ベ

ト
ナ

ム
人

ス
タ

ッ
フ

及
び

カ
ン

ボ
ジ

ア

人
ス

タ
ッ

フ
に

対
す

る
大

量
飼

育
技

術
の

研
修

を
タ

イ
で

実
施

す
る

）
。

 
3-

1.
 キ

ャ
ッ

サ
バ

品
種

の
ス

ト
ッ

ク
種

苗
を

生
産

す
る

。
 

3-
2.

 C
IA

T
か

ら
有

用
な

キ
ャ

ッ
サ

バ

育
種

材
料

を
導

入
し

、
新

規
の

育
種

技
術

を
開

発
す

る
。

 
3-

3.
 タ

イ
か

ら
キ

ャ
ッ

サ
バ

普
及

・
栽

培
に

関
す

る
技

術
を

移
転

す

る
。

 
3-

4.
 育

種
、

普
及

、
栽

培
に

関
す

る

研
修

を
実

施
す

る
。

 

3-
1-

1.
 

栽
培

品
種

の
原

種
（
組

織
培

養
苗

）
及

び
そ

の
由

来
の

苗
を

保
存

す
る

。
 

3-
1-

2.
 

ベ
ト
ナ

ム
、

カ
ン

ボ
ジ

ア
、

タ
イ

で
有

用
な

キ
ャ

ッ
サ

バ
・
デ

ィ
ス

ク
リ
プ

タ
ー

を
作

成
し

、
ス

ト
ッ

ク
種

苗
の

増
殖

・
栽

培
技

術
を

確
立

す
る

。
 

3-
1-

3.
 

ス
ト
ッ

ク
種

苗
の

増
殖

・
栽

培
の

た
め

の
シ

ス
テ

ム
を

確
立

す
る

。
 

3-
1-

4.
 

ス
ト
ッ

ク
種

苗
生

産
圃

場
（

H
L

A
R

C
、

A
G

I、
U

B
B

）
で

種
苗

を
増

殖
す

る
。

 
3-

2-
1.

 
C

IA
T

か
ら

有
用

な
キ

ャ
ッ

サ
バ

育
種

材
料

を
移

転
す

る
。

 
3-

2-
2.

 
有

用
な

育
種

材
料

を
選

抜
す

る
。

 
3-

2-
3.

 
キ

ャ
ッ

サ
バ

育
種

を
加

速
す

る
た

め
、

育
種

サ
イ

ク
ル

（
期

間
）
を

短
縮

可
能

な
新

規
育

種

技
術

を
開

発
し

、
ベ

ト
ナ

ム
に

移
転

す
る

。
 

3-
2-

4.
 

育
種

サ
イ

ク
ル

（
期

間
）
を

短
縮

可
能

な
新

規
育

種
技

術
を

確
立

す
る

。
 

3-
3-

1.
 

R
Y

F
C

R
C

の
圃

場
と

ス
ク

リ
ー

ン
ハ

ウ
ス

に
お

け
る

調
査

を
実

施
し

、
ベ

ト
ナ

ム
と

カ
ン

ボ
ジ

ア
に

移
転

す
る

候
補

技
術

を
選

定
す

る
。

 
3-

3-
2.

 ス
ト
ッ

ク
種

苗
生

産
圃

場
（H

L
A

R
C

、
A

G
I、

U
B

B
）
に

移
転

し
た

技
術

の
展

示
試

験
を

行

う
。

 
3-

4-
1.

 日
本

に
お

い
て

研
究

ス
タ

ッ
フ

に
対

す
る

研
修

を
実

施
す

る
（
短

期
及

び
長

期
、

修
士

や
博

士
課

程
を

含
む

）
。

 
3-

4-
2.

 研
究

ス
タ

ッ
フ

に
対

す
る

現
場

研
修

を
実

施
す

る
。

 
4-

1.
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

農
家

に
対

す

る
普

及
の

成
果

及
び

イ
ン

パ
ク

ト
の

測
定

と
評

価
に

関
す

る
手

4-
1-

1.
 

キ
ャ

ッ
サ

バ
栽

培
と

キ
ャ

ッ
サ

バ
生

産
農

家
の

生
計

に
関

す
る

現
状

調
査

を
実

施
す

る
。

 
4-

1-
2.

 
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

農
家

へ
の

普
及

の
成

果
・
イ

ン
パ

ク
ト
の

計
測

・
評

価
方

法
を

決
定

す
る

。
 

4-
1-

3.
 

キ
ャ

ッ
サ

バ
生

産
農

家
対

象
に

ベ
ー

ス
ラ

イ
ン

調
査

を
実

施
す

る
。
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法
を

確
立

す
る

。
 

4-
2.

 民
間

企
業

と
協

力
し

て
、

生
産

者
に

対
す

る
健

全
種

苗
配

布
と

そ
の

管
理

手
法

の
普

及
を

行

う
。

 
4-

3.
 人

材
開

発
を

通
じ

て
、

研
究

成

果
を

高
等

教
育

機
関

や
政

府

機
関

に
普

及
す

る
。

 
4-

4.
 病

害
管

理
に

関
す

る
情

報
パ

ッ

ケ
ー

ジ
を

キ
ャ

ッ
サ

バ
生

産
農

家
に

普
及

す
る

。
 

4-
1-

4.
 

キ
ャ

ッ
サ

バ
生

産
農

家
へ

の
普

及
に

関
す

る
評

価
調

査
を

実
施

し
、

結
果

を
分

析
す

る
。

 
4-

2-
1.

 既
存

の
普

及
内

容
と

ノ
ウ

ハ
ウ

を
把

握
す

る
。

 
4-

2-
2.

 
民

間
企

業
と

協
力

し
つ

つ
、

健
全

種
苗

を
提

供
し

、
栽

培
方

法
の

研
修

を
実

施
す

る
。

 
4-

2-
3.

 
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

農
家

及
び

研
究

機
関

や
民

間
企

業
な

ど
の

健
全

種
苗

供
給

者
と

の
調

整
に

よ
る

持
続

可
能

な
普

及
モ

デ
ル

を
確

立
す

る
。

 
4-

3-
1.

 
研

究
成

果
を

ノ
ン

ラ
ム

大
学

及
び

バ
ッ

タ
ン

バ
ン

大
学

の
講

義
資

料
に

組
み

入
れ

る
。

 
4-

3-
2.

 
H

L
A

R
C

に
お

い
て

イ
ン

タ
ー

ン
シ

ッ
プ

や
実

習
の

機
会

を
学

生
に

提
供

す
る

。
 

4-
3-

3.
 

政
府

機
関

職
員

に
フ

ィ
ー

ル
ド

ツ
ア

ー
を

含
む

集
中

的
な

研
修

を
実

施
す

る
。

 
4.

4.
1 

他
の

サ
ブ

課
題

（
成

果
）
か

ら
病

害
管

理
と

生
産

技
術

に
関

す
る

研
究

成
果

を
収

集
す

る
。

 
4.

4.
2 

キ
ャ

ッ
サ

バ
生

産
農

家
向

け
に

情
報

を
提

供
す

る
た

め
の

パ
ン

フ
レ

ッ
ト
や

ポ
ス

タ
ー

を
作

成

す
る

。
 

4.
4.

3 
情

報
提

供
に

よ
る

影
響

を
特

定
す

る
た

め
に

、
情

報
パ

ッ
ケ

ー
ジ

の
普

及
前

後
に

お
け

る

K
A

P
（
知

識
、

態
度

、
実

行
）
調

査
を

実
施

す
る

。
 

4.
4.

4 
キ

ャ
ッ

サ
バ

生
産

農
家

に
情

報
パ

ッ
ケ

ー
ジ

を
普

及
す

る
。

 

 上
記

機
器

は
、

活
動

計
画

や
予

算

計
画

に
よ

っ
て

変
更

さ
れ

る
こ

と
が

あ
る

。
 

注
1：

ベ
ト
ナ
ム
政
府
が

イ
ェ
ン
バ
イ
省
で
の
モ
デ
ル
確
立
を
担
う

。
 

注
2：
「
表
明
す
る
」
と
は
、
次
の
よ
う
な
状
況
を
想
定
す
る
。

最
終

回
の

JC
C
会

議
あ

る
い

は
最

終
ワ

ー
ク

シ
ョ

ッ
プ

の
本

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
の

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

リ
ー

ダ
ー

に
よ

る
開

会
挨

拶
。

政
府

幹
部

職
員

に
よ

る
認

知
レ

タ

ー
あ
る
い
は
記
録
さ
れ
た
発
言
。
実
施
機
関
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
対

象
国

間
の

本
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
の

成
果

活
用

に
関

す
る

協
力

合
意

。
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