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1. ソフトコンポーネントを計画する背景

（１）背景

ブータン国では、近年の経済成長に伴い、農村部から都市部への人口流入が進み、経済発展による

人々の購買意欲が増進するとともに、輸入品が増加し、生活レベルの向上へ繋がっている。この都市人

口の増加と輸入品の増加は廃棄物発生を促している。しかし、不適切な廃棄物管理は生活環境と公衆衛

生の悪化を招き、廃棄物管理システムの整備・改善が急務となっている。

本プロジェクトの対象である 4 主要都市（ティンプー市、プンツォリン市、ゲレフ市、サムドゥプジ

ョンカル市）では、廃棄物管理体制の強化に取り組んでいるものの、廃棄物収集機材の不足及び老朽化

が大きな問題となっている状況である。上記の状況を踏まえ、分別収集を前提とした適切な廃棄物収

集・運搬システムの構築が も重要な課題として位置づけられている。

（２）本体事業の概要

「ブータン国廃棄物管理改善計画」は機材案件であり、対象４市の廃棄物管理の改善に係る、①収

集・運搬機材の調達（コンパクター及びコンテナーキャリア）、② 終処分場の運用機材の調達（ブル

ドーザ、エクスカベータ、バックホーローダ）、③調達機材の維持管理のための維持管理用ツール及び

スペアパーツの調達、で構成されている。

（３）課題の認識とソフトコンポーネント

１）機材の維持管理

機材の整備に際し、故障などにより数年で使用できなくなることがないよう適切に運用していくた

めには、組織、人材、技術の観点から 4 市の車両維持管理システムを強化し安定させることが重要で

ある。一方、4 市の収集車両台数及び運営・維持管理状況と計画は様々であり、次表のように整理され

る。本プロジェクトでは、既にサービスが実施されている 4 市での老朽化した収集車の更新、不足す

る機材の補充が主であり、各 4 市では機材の基本的な運営・維持管理は実施可能であるが、市直営で

実施する定期点検や民間整備工場に委託する修理の監理・監督において、現在定まった方針やマニュア

ルがないので、故障時対応指導書の整備など改善・強化すべき面がある。

このような状況を踏まえ、ソフトコンポーネントでは、各 4 市の維持管理システムの確立に必要な

技術的支援を行うものである。4 市ともマニュアル・標準指導書等が整備されていず、故障・不具合の

程度により、なすべき対応が不明確であるので、実施方法としては、日本人専門家が準備する標準指導

書（案）を各 4 市の担当者が各市の状況に合わせて改訂するための支援を行う。（成果①） 

表 1 4 市の収集車両台数及び運営・維持管理状況と計画 

市 

2023 年の収

集車台数

（推計） 

市 

職員数 

車両

基地 

ワークシ

ョップ
車両整備の状況と計画 

ティンプー市 既存：5 

新：23 

管理：2 

運転手：6 

有 無・ 

民間委託 

2020 年民間委託契約から、市所

有の貸与収集車は、毎月市が定期

点検・整備を行う。 

プンツォリン市 既存：2 

新：5 

管理：10 

運転手：8 

有 無・ 

民間委託 

市と契約の民間整備工場が整備。 

ゲレフ市 既存：2 

新：4 

管理：3 

運転手：6 

有 無・ 

民間委託 

市と契約の民間整備工場が整備。 

新車両基地の整備計画あり(用地

確保済）。 

サムドゥプジョ

ンガル市

既存：2 

新：2 

管理：3 

運転手：4 

有 無・ 

民間委託 

市と契約の民間整備工場が整備。 

新車両基地の整備計画あり(用地

確保済）。 

２）収集・運搬及び埋立処分

同国では、2009 年に制定した「廃棄物の排出抑制、管理に関する法律」において、排出源における

廃棄物の 2 分別（”WET ウェット”と”DRY ドライ”）を促進しており、各市の分別収集の人口カバ
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ー率は、それぞれ、ティンプー市：98%、プンツォリン市：44%、ゲレフ市：18%、サムドゥプジ

ョンカル市：85%となっている。しかしながら、実際には、地域間格差はあるものの、排出源での 2
分別は徹底できていない状況である。一方、埋立処分については、ティンプー市では現在 JICA・草の

根技術協力プロジェクトによって、限定的な機材の中、改善の試みが行われているものの、他 3 市は、

オープンダンピングの状況であり、周辺環境への影響が懸念されている。また、ティンプー市、プン

ツォリン市、サムドゥプジョンカル市では、斜面の上部から下部への落とし込みによる処分を行

っており、斜面崩壊等による人身事故の発生が懸念される。

このような状況に鑑み、ソフトコンポーネントでは、本プロジェクトで調達する収集機材及び埋立

処分機材を活用した適切な収集サービスの提供及び安全な埋立処分の実施に係る技術指導を行う。実

施方法としては、収集・処分について各市の関係者と課題の共有を図ると共に、市担当者が自ら収集

計画と埋立処分方法の見直しを行うことを支援する。（成果②）

３）住民啓発

ティンプー市では、上述の草の根技術協力プロジェクトの実施により、ごみの分別に関する住民啓

発活動が促進されているため、排出源における 2 分別の徹底は徐々に浸透しつつあるが、他の 3 市に

おいては、一部地域で分別収集が実施されておらず、現状では顕著な改善の傾向は見られない。

本プロジェクトで調達する収集車の効率的な使用を促進するために、ソフトコンポーネントでは、

住民に対し分別収集の導入を周知し、その意義や重要性の理解を促進するため、ティンプー市で行わ

れているごみの分別に関する住民啓発活動を、他の 3 市にも拡大し、排出源分別の徹底を促進するた

めの技術指導を行う。本活動においては、排出源分別及び分別収集計画の内容の住民への周知を徹底

するよう指導を行う。本活動では、既に草の根技術協力プロジェクトで住民啓発活動を実施している

ティンプー市を除く対象 3 市での講習会の開催を予定している。講習会の講師については、草の根技

術協力プロジェクトに携わったブータン側の人材を予定している。（成果③）

４）労働安全衛生

現地調査の結果では、市街地での収集作業を行っている作業員や 終処分場で作業を行っている労

働者の安全衛生に関する意識が低いことが確認された。具体的には、ごみ収集時に手袋や適正な靴を

着用しない、処分場において裸足やサンダルで作業をする等の状況が日常的に散見された。本プロジ

ェクトで調達する機材を使用して、死傷者や病人が発生することのないよう、労働安全衛生に対する

意識の向上に努めることが肝要である。そのため、ソフトコンポーネントでは、対象 4 市における労

働安全衛生意識を向上させるための技術指導を行う。実施方法としては、日本人専門家が準備する

標準指導書（案）を現地の状況に合わせて改訂するための支援を行う。（成果④）

2. ソフトコンポーネントの目標

本プロジェクトは、地域住民へ廃棄物管理サービスが適切に提供されることを目標としている。ソフト

コンポーネントは、本プロジェクトで整備する機材の円滑な導入及び長期間にわたり適正に運営・維持

管理するための支援を通じ、対象 4 市における廃棄物管理能力を向上させて、分別収集を踏まえた効率

的な廃棄物収集サービス、安全な埋立処分の実施を実現し、協力成果の持続性を確保することを目的と

する。なお、持続性の確保のためにはブータン側の主導で実施することが重要であることから、それぞれ

の成果について、ブータン側が主体的に関与することに留意する。

3. ソフトコンポーネントの成果

本プロジェクトは、ソフトコンポーネントの成果として、下記の 4 つ項目とする。

成果① 整備機材の維持管理能力（予防保全、車両故障時対応、スペアパーツ・消耗品の保管・管理）

が向上する。

成果② 対象地域の廃棄物の収集・運搬、処分方法が改善する。

成果③ 住民の排出源分別に対する意識が高まる。

成果④ 廃棄物管理に携わる市職員の労働安全衛生に対する意識が高まる。

4. 成果達成度の確認方法

成果達成度を確認するための成果・指標とその測定方法は表 2 のとおりである。
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表 2 成果達成度の確認方法 
成果 活動 項目 成果 指標 測定方法

成果① 活動①-1 予防保全技術

改善

日常及び定期点検が改善され

る。
 予防保全指導書が作成さ

れる。[対象 4 市]
 セミナーが実施される。

 予防保全指導書[対象

4 市]
 セミナー記録

活動①-2 車両故障時対

応指導

市の規模、能力、民間工場の能

力、故障・不具合の程度によって

車両修理が適正に実施される。

 車両の故障時対応指導書

が作成される。[対象 4
市]

 セミナーが実施される。

 故障時対応指導書

[対象 4 市]
 セミナー記録

活動①-3 ス ペ ア パ ー

ツ・消耗品の

保管、管理改

善

スペアパーツ・消耗品の保管、管

理が改善される。

 スペアパーツ・消耗品の

保管・管理台帳（指導

書）が作成される。[対象

4 市]
 セミナーが実施される。

 スペアパーツ・消耗

品の保管・管理台帳

（指導書）[対象 4 市]
 セミナー記録

成果② 活動② 収集・運搬及

び埋立処分の

改善

分別収集を前提とした収集サー

ビスが改善される。

埋立処分方法が改善される。

 分別収集の収集計画が改

訂される。*1)

 埋立処分作業の方法書が

策定される。

 収集計画（改訂版）

 埋立処分作業の方法

書

成果③ 活動③ 住民啓発の実

施

住民の廃棄物の排出源分別に対

する意識が向上する。また、継

続的な住民啓発活動実施のた

め、指導者を育成する。

 市職員を対象に、住民啓

発活動の実施手法に関す

る講習会が開催される。

 住民啓発活動計画が策定

される。

 地域コミュニティ等の住

民組織を対象に、排出源

分別に関する講習会が開

催される。

 講習会参加者の排出源分

別に対する理解が改善す

る。

 住民啓発活動計画

 講習会記録

 講習会参加者への理

解度確認アンケート

の結果

成果④ 活動④ 労働安全衛生

の徹底指導

収集運搬に係る運転手及び作業

員への労働安全衛生教育や作業

指導により適切な収集作業が行

われる。

 労働安全衛生指導書が作

成される。[4 市共通]
 講習会が実施される。

 労働安全衛生指導書

4 市共通]
 講習会記録

備考）*1) 分別収集の収集計画は各市で作成・適用済みであり、ソフトコンポーネントでは、整備機材の有効活用の目的

で既存の計画を改訂するものである。

5. ソフトコンポーネントの活動（投入計画）

（１）成果と活動

各成果に対し、下表に示す活動を本ソフトコンポーネントにて実施する。なお、成果①②③について

は、現地活動を２回に分けて実施することから、それぞれの活動内容を併せて記載する。

表３ ソフトコンポーネントの活動内容

成果 活動概要 １回目と２回目の活動内容 

成果① 活動①-1：予防保全技術改善

車両が不具合を起こす前に整備する「予防保全」の意

識付け、ルール作り、運転手による日常点検の徹底実

施の支援を行う。 

活動①-2：車両故障時対応指導

車両修理の必要性・内容の判断支援、修理実施・確認

１回目で各標準指導書（案）について、各市の状況に適

用できる内容にするための検討を市担当者と行い、指導

書改訂の依頼を各市担当者に行うと共に、機材の維持管

理に係る実施組織・体制整備の指導を行う。

（中間）各市担当者が各標準指導書（案）に従って試行

する。

2 回目では、改訂版の内容の確認・協議・ 終化と維持
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システム改善の指導を行う。

活動①-3：スペアパーツ・消耗品の保管、管理改善

スペアパーツ・消耗品の保管、管理改善の指導を行

う。

管理の実施体制の確認・指導を行う。 

成果② 活動②：収集・運搬及び埋立処分の改善

分別収集を前提とした収集計画（各戸収集、定時・定

点収集、曜日収集等）の改訂・実施の指導を行う。整

備機材を活用しての安全な埋立処分方法の指導を行

う。 

１回目で各市の状況を踏まえた収集・運搬及び埋立作業

の課題の共有を行い、収集計画の改定及び埋立作業方法

の改善に係る資料の作成指導を各市担当者に行う。

（中間）各市担当者が資料（計画案）の作成を行う。

2 回目では各 4 市で策定された資料の内容の確認・協

議・ 終化と実施指導を行う。 

成果③ 活動③：住民啓発の実施

排出源分別に係る住民意識の向上を目的に、市職員

に対する住民啓発のための指導者の育成（Trainer’s 
Training）を行う。具体的には、ティンプー市での

JICA・草の根技術協力プロジェクトの成果を他の 3
市に普及させる。 

1 回目では、草の根技術協力プロジェクトで作成された

住民啓発の教材に基づいて、各市の職員をティンプー市

に招へいし、住民啓発手法を理解するための講習会を開

催（講師は草の根技術協力プロジェクトに参画したブー

タン側の人材を登用予定）し、住民啓発手法の市職員へ

の普及を図る。

（中間）講習会に参加した市職員は、2 回目の専門家の

渡航までに、関係者と十分な協議を行い、2 回目の専門

家渡航時に開催する講習会を含む住民啓発の計画（案）

を作成する。また同時に、各市の住民組織等において事

前アンケートを実施し、ごみ分別等に対する現状の意識

の度合いを測定する。

2 回目では、各市の担当者と専門家との間で、住民啓発

の計画（案）について協議を行い、計画を 終化する。

また、 終化した計画に従い、1 回目の講習会に参加し

た各市の担当者を講師として、各市の住民組織等で講習

会を開催し、ごみ分別の徹底等に対する住民の意識啓発

を図る。また併せて、事後アンケートを実施して、講習

を受講した住民の講習受講前後における意識の変化を

確認する。 

成果④ 活動④：労働安全衛生の徹底指導

作業員の巻き込み事故、大型コンテナ使用の作業な

ど重大事故につながる要因が多数存在するため、今

回の機材整備にて運転手・作業員への安全指導を行

う。また、労働環境（安全・衛生）改善に関する指導

を行う。 

標準指導書（安全衛生管理）について、現地状況に適用

できる内容にするための検討を実施し、担当者に対し

終化の指導を行う。また、 終化した標準指導書の内容

を各市で普及するための講習会を開催する。各講習会の

後には、アンケートを配布し、市職員の安全衛生管理

に対する意識の変化を確認する。

（活動④は１回の投入で実施） 

（２）活動計画と投入

活動計画と投入（日本側及びブータン側）を下表に示す。

表４ 活動計画と投入
活動 投入 

日本側 ブータン側 

活動① 日本人専門家「機材運用・維持管理」、現地傭人 車両維持管理担当者（各市） 

活動② 日本人専門家「機材運用・維持管理」、現地傭人 収集運搬担当者/埋立処分担当者（各市） 

活動③ 日本人専門家「住民意識改革・労働安全衛生管理」、現地傭人 住民啓発担当者（各市） 

活動④ 日本人専門家「住民意識改革・労働安全衛生管理」、現地傭人 労働安全衛生担当者（各市） 

各活動の詳細計画と日本人専門家の投入は下表に示すとおりである。
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表 5-1 活動①、②の詳細計画 

No. 活動内容
必要な投入

日本人専門家

国内作業（1 回目） 
1. 国内準備 1 日目：既存データの検討、活動計画の作成 3 日 

2 日目：予備保全技術改善の標準指導書、故障時対応、スペアパーツ・

消耗品保管・管理改善の標準指導書案の作成

(0.15M/M) 

3 日目：各 4 市の収集・運搬改善、埋立処分改善の検討 

現地作業（1 回目） 
移動（往路） 2 日 

2. 現地作業準備

・国民総幸福委員会（Gross National Happiness Commission: 以下 GNHC）との

ソフコン実施内容の説明・協議（1 回目）（活動①～④に共通）：ソフコン実施内

容・日程の説明・協議、関連機関の協力・調整及び手続の依頼

・場所：ティンプー市

1 日 

3. ソフコン実施内容に係るワークショップの準備・開催

・対象：GNHC、公共事業省（Ministry of Works and Human Settlement: 以下

MoWHS）、対象４市招聘

・場所：テインプー市

1 日 

4. ティンプー市の市長及び関係者への説明、及びティンプー市担当者との各標準指

導書（①予備保全技術改善、②故障時対応、③スペアパーツ・消耗品保管・管理改

善の 3種類）の説明、協議（1日）

標準指導書（3種類）をベースにティンプー市の状況に応じた指導書の検討（1日） 

ティンプー市の収集・運搬の課題の共有と分別収集を踏まえた収集サービスの指

導と収集計画改定の市担当者への依頼、及び埋立処分方法の課題の共有と安全な

埋立処分方法の指導と埋立処分作業の方法書の市担当者への作成依頼（1日）

3日 

ビザ切替手続き、労働許可証取得（健康診断含む）、国内移動許可証取得 （5 日） 
都市間移動 *1) 
ティンプー市→プンツォリン市（陸路 1 日）

プンツォリン市→ゲレフ市（陸路：インド経由１日）

ゲレフ市→プンツォリン市（陸路：インド経由１日）

プンツォリン市→ティンプー市（陸路 1 日） 
（なお、サムドゥプジョンカル市については、ゲレフ市に来てもらっての実施とす

る。従って、訪問都市数は３か所。）

4 日 

5. ティンプー市以外の 3 市の市長及び関係者への説明（各 1 日） 2 日 
6. ティンプー市以外の 3 市との各標準指導書（3 種類）の説明、協議（各 1 日） 2 日 
7. ティンプー市以外の 3 市との標準指導書（3 種類）をベースに、各 3 市の状況に

応じた指導書の検討（3 種類×3 市で、全 9 種類。各 3 市につき 1 日間）

（サムドゥプジョンカル市には、ゲレフ市にて実施）

3 日 

8. ティンプー市以外の 3 市の収集・運搬の課題の共有と分別収集を踏まえた収集サ

ービスの指導と収集計画改定の市担当者への依頼

ティンプー市以外の 3 市の埋立処分方法の課題の共有と安全な埋立処分方法の指

導と埋立処分作業の方法書の市担当者への作成依頼

（各１日）

2 日 

9. 活動内容の GNHC・JICA への報告（ティンプー市） 1 日 
移動（帰路） 2 日 

現地作業（1 回目） 合計 
23 日 

(0.77M/M) 
国内作業（2 回目） 
1. 国内準備 1 日目：第 1 回目現地活動の結果を踏まえて、標準指導書（3 種類）

の 適化の準備、対象 4 市の収集計画の検討 
2 日 

(0.1M/M) 
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No. 活動内容
必要な投入

日本人専門家

2 日目：第 1 回現地活動の結果を踏まえて、対象 4 市の埋立処分作業

の方法書の検討

現地作業（2 回目） 
移動（往路） 2 日 

2. 現地作業準備

・GNHC とのソフコン実施内容の説明・協議（2 回目）：第 1回目の活動内容及び

依頼したその後のブータン側の作業の説明・協議、さらにそれらを踏まえた第 2

回目のソフコン実施内容・日程の説明・協議、関連機関の協力・調整及び手続の

依頼

・場所：ティンプー市

1 日 

都市間移動 *2) 
ティンプー市→プンツォリン市（陸路 1 日）

プンツォリン市→ゲレフ市（陸路：インド経由１日）

ゲレフ市→プンツォリン市（陸路：インド経由１日）

プンツォリン市→ティンプー市（陸路 1 日） 
（なお、サムドゥプジョンカル市については、ゲレフ市に来てもらっての実施とす

る。従って、訪問都市数は３か所。）

4 日 

3. 標準指導書（3 種類）について、各 4 市の状況に応じた指導書の作成（3 種類×4
市で、全 12 種類。各 4 市につき 1 日間） 

4 日 

4. 対象 4 市が作成した分別収集を踏まえた収集計画の確認・修正指導・ 終化の支

援と実施指導（各 1 日） 
4 日 

5. 対象 4 市が作成した安全な埋立処分作業の方法書の確認・修正指導・ 終化の支

援と実施指導（各 1 日） 
4 日 

6. ソフトコンポーネントのまとめ（報告書作成、GNHC・JICA への報告） 1 日 
7. ティンプー市における総括ワークショップの準備・開催（4 市招聘、GNHC、国家

環境委員会 National Environment Commission: 以下 NEC、MoWHS）（活動①～④

に共通）

4 日 

移動（帰路） 2 日 

現地作業（2 回目） 合計 
26 日 

(0.87M/M) 

合計 1.89M/M 

表 5-2 活動③、④の詳細計画 

No. 活動内容
必要な投入

日本人専門家

国内作業（1 回目）：活動③のみ 
1. 国内準備 1 日目：既存データの検討、活動計画の作成 1 日 

(0.05M/M) 
現地作業（1 回目）：活動③のみ 

移動（往路） 2 日 
2. 現地作業準備

・GNHC 及び関係機関とのソフコン実施内容の説明・協議

・場所：ティンプー市

1 日 

3. ティンプー市を除く対象 3 市に対する住民啓発手法に関する講習会開催のため

の事前協議

1 日 

4. ティンプー市を除く対象 3 市に対する住民啓発手法に関する講習会、理解度確

認アンケート実施指導

1 日 

5. 住民啓発活動計画作成指導、住民組織への事前アンケート配布・回収指導 1 日 
6. ソフトコンポーネントのまとめ（GNHC・JICA への報告） 1 日 
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No. 活動内容
必要な投入

日本人専門家

ビザ切替手続き、労働許可証取得（健康診断含む）、国内移動許可証取得 （5 日） 
移動（帰路） 2 日 

現地作業（1 回目） 合計 
9 日 

(0.3M/M) 

国内作業（2 回目）：活動③、④ 
1. 国内準備 1 日目：第 1 回目現地活動の結果を踏まえて、活動計画の作成 4 日 

2-3 日目：各 3 市の理解度確認アンケートの集計、結果分析 (0.2M/M) 

4 日目：労働安全衛生指導書（案）の作成 
現地作業（2 回目）：活動③、④ 

移動（往路） 2 日 
2. 労働安全衛生指導書（案）に対する関係機関協議（NEC, MoWHS, ティンプー

市）

1 日 

都市間移動 *4) 

ティンプー市→プンツォリン市（陸路 1 日）

プンツォリン市→ゲレフ市（陸路：インド経由 1 日）

ゲレフ市→サムドゥプジョンカル市（陸路：インド経由 1 日）

サムドゥプジョンカル市→プンツォリン市（陸路：インド経由 1 日）

プンツォリン市→ティンプー市（陸路：国内移動 1 日）

5 日 

3. 対象 4 市での講習会開催のための事前協議（各 1 日） 4 日 
4. 対象 4 市での労働安全衛生指導書の講習会、事後アンケートの実施（各 1 日） 4 日 
5. 対象 3 市での住民啓発活動計画 終化のための協議、住民組織に対する住民啓

発講習会開催のための事前協議（各 1 日） 
3 日 

6. 対象 3 市の住民組織に対する住民啓発講習会、事後アンケート実施（各 1 日） 3 日 
7. ソフトコンポーネントのまとめ（報告書作成、GNHC・JICA への報告） 1 日 
8. ティンプー市における総括ワークショップの準備、開催（4 市招聘、GNHC、NEC、

MoWHS）（活動①～④に共通）

2 日 

移動（帰路） 2 日 

現地作業（2 回目） 合計 
27 日 

(0.9M/M) 

合計 1.45M/M
備考）*1), *2), *3), *4) 都市間移動は陸路移動を想定しているが、ソフコンの実施時期は冬季を想定しており、降雪や路面凍

結等で通行が困難であることが想定されるため、ゲレフ市、サムドゥプジョンカル市への移動はインド経由のルートとす

る。

（３） 実施リソース

派遣する人材：「機材運用・維持管理」の日本人専門家（1 名）、「住民意識改善・労働安全衛生管理」

の日本人専門家（1 名）

従事期間：計 3.34 人月（国内準備 0.50 人月、現地作業 2.84 人月）

派遣時期：機材引き渡し後

現地傭人：日本人専門家の補佐（2 名） 計 2.3 人月 

6. ソフトコンポーネント実施リソースの調達方法

（活動①、②）本活動は、プロジェクトで整備される機材導入を支援するものである。本ソフトコンポー

ネントを担当する日本人専門家は、同無償資金協力プロジェクトの関係者及び収集・運搬及び埋立機材

の運用・維持管理に関与した経験のある日本人コンサルタントが望ましい。また、現地傭人は日本人専門

家と共同作業を行い、通訳も兼任する。

（活動③、④）本活動は、廃棄物の排出源分別、労働者の安全衛生に対する市職員及び住民の意識・行動

を支援するものである。本ソフトコンポーネントを担当する日本人専門家は、同無償資金協力プロジェ
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クトの関係者及び廃棄物管理、労働安全衛生に関する知識を有する日本人コンサルタントが望ましい。

また、現地傭人は日本人専門家と共同作業を行い、通訳も兼任する。

7. ソフトコンポーネントの実施工程

ソフトコンポーネントの実施工程を下表に示す。

表 6 ソフトコンポーネントの実施工程 

8. ソフトコンポーネントの成果品

次の成果品を実施機関側及び JICA に提出する。

表 7 成果品一覧表 
活動 項目 成果品

活動①-1 予防保全改善 予防保全指導書

活動①-2 故障時対応指導 故障時対応指導書

活動①-3 スペアパーツ・消耗品の保管、管理改善 スペアパーツ・消耗品管理台帳（指導書） 
活動② 収集・運搬、埋立方法の改善 収集計画（改訂版）、埋立処分作業の方法

書

活動③ 住民啓発 住民啓発教材、住民啓発活動計画

活動④ 労働安全衛生指導 労働安全衛生指導書

全体 進捗報告

完了報告

ソフトコンポーネント実施状況報告書

（英文）

ソフトコンポーネント完了報告書（和文） 

9. ソフトコンポーネントの概略事業費

ソフトコンポーネントの概略事業費は、14,211 千円と積算され、内訳は次表のとおりである。（詳細は

別添の経費積算内訳書を参照。）

表 8 概略ソフトコンポーネント費 

項目 金額（千円）

直接人件費 3,173 

直接経費 4,439 

間接経費 6,599 

合計 14,211 

機材　引渡し
機材　初期操作指導
機材　各4市 Taking-over Certificate

ソフコン

機材運用・維持管理方法改善

国内作業

現地作業

　　現地傭人雇用期間

住民意識改善・労働安全衛生管理改善

国内作業

現地作業

　　現地傭人雇用期間

報告書提出

3月
2022年202１年

10月 11月 12月 1月 2月
項目

実施状況報告書 完了報告書
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10. 相手国側の責務

責任機関となる GNHC は、担当（Director または Senior Programme Coordinator）を 1 名任命し 、ソ

フトコンポーネント全体を管理する必要がある。実施機関となる各 4 市は、それぞれ表４に示す担当を

任命し、日本人専門家と協力して活動を行う。

また、各ワークショップ及び講習会では、各機関から以下の参加を求める。

表 9 ワークショップ及び講習会の実施機関参加リスト 
活動 講習会名称 所属 役職 人数 

活動① 機材維持管理ワークシ

ョップ 

（ティンプー市）

GNHC Senior Programme 

Coordinator 

1 

担当職員 1 

ティンプー市 環境部長 1 

車両管理担当技術者 1 

プンツォリン市 環境部長 1 

車両管理担当技術者 1 

ゲレフ市 環境部長 1 

車両管理担当技術者 1 

サムドゥプジョンカル市 環境部長 1 

車両管理担当技術者 1 

小計 10 

活動② 収集・運搬、埋立処分

ワークショップ

GNHC Senior Programme 

Coordinator 

1 

（ティンプー市） 担当職員 1 

MoWHS 水道・衛生部長 1 

担当者 1 

NEC 担当者 1 

ティンプー市 環境部長 1 

収集・運搬担当技術者 1 

埋立処分担当技術者 1 

プンツォリン市 環境部長 1 

収集・運搬担当技術者 1 

埋立処分担当技術者 1 

ゲレフ市 環境部長 1 

収集・運搬担当技術者 1 

埋立処分担当技術者 1 

サムドゥプジョンカル市 環境部長 1 

収集・運搬担当技術者 1 

埋立処分担当技術者 1 

小計 17 

活動③ 住民啓発の手法に関す

る講習会 

各市 環境部長 各 1 

（ティンプー市を除く

3市） 

廃棄物管理担当者 各 3 

小計 12(各 4) 

活動③ 住民啓発講習会 各市 廃棄物管理担当者 各 1 

（住民組織等）（ティン

プー市を除く 3市） 

住民組織等 責任者 各 1 

住民 多数 
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活動 講習会名称 所属 役職 人数 

小計 6(各 2) 

+住民多数

活動④ 労働安全衛生講習会 GNHC Senior Programme 

Coordinator 

1 

（ティンプー市） NEC 担当者 1 

MoWHS 担当者 1 

ティンプー市 環境部長 1 

車両管理担当者 1 

廃棄物管理担当者 3 

小計 8 

活動④ 労働安全衛生講習会 各市 環境部長 各 1 

（他 3市） 車両管理担当者 各 1 

廃棄物管理担当者 各 3 

小計 15(各 5) 

（1） 実現可能性

本ソフトコンポーネントの目標に掲げた「本プロジェクトで整備する機材が円滑に導入され、長期間に

わたり適正に運営・維持管理される」ことで、廃棄物収集・運搬・処分サービスが効率的に実施されるこ

と」に対する GNHC からの要望は高い。 
各機関、各市については、ソフトコンポーネントについて担当者が任命されることに問題はない。

（2） 阻害要因及び必要な措置

阻害要因については特に想定されない。日本人専門家は、GNHC と緊密に連携して進捗状況を確認し、

遅延の恐れがある場合は各 4 市に対して指導を行うよう要請する。 

（3） ソフトコンポーネントの目標を達成するための継続的取組み

本プロジェクト完了後、支援活動での指導・支援に従って、維持管理を実施し、組織・体制改善を行っ

ていく継続的な取組みが自立発展性の確保のために必要である。
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 a

nd
 im

pl
em

en
te

d.
 A

lth
ou

gh
 

en
tit

ie
s 

at
 a

ll 
le

ve
l c

on
ce

rn
ed

 w
ith

 w
as

te
 m

an
ag

em
en

t a
re

 to
 fo

llo
w

 th
is

, c
ap

ac
ity

 is
 a

n 
is

su
e 

fo
r w

hi
ch

 

th
e 

St
ra

te
gy

 re
co

m
m

en
ds

 c
ap

ac
ity

 b
ui

ld
in

g 
to

 in
st

itu
te

 k
no

w
le

dg
e 

an
d 

sk
ill

s 
to

 ta
ke

 u
p 

th
e 

st
ep

s. 
In

 th
e 

lo
ng

-te
rm

, 
th

e 
St

ra
te

gy
 e

nv
is

io
ns

 a
 “

ze
ro

 w
as

te
” 

sc
en

ar
io

 a
nd

 t
o 

ac
hi

ev
e 

th
is

 i
t 

w
ou

ld
 p

ro
m

ot
e 

an
d 

pr
ac

tic
e 

th
e 

4 
R

s 
(r

ed
uc

tio
n 

at
 s

ou
rc

es
, 

re
-u

se
, 

re
cy

cl
e 

an
d 

re
sp

on
si

bi
lit

y)
. 

  
Th

e 
ob

je
ct

iv
es

 o
f 

th
e 

St
ra

te
gy

 a
re

 to
 m

ov
e 

to
 a

 “
ze

ro
 w

as
te

 B
hu

ta
n”

 in
 p

ar
tn

er
sh

ip
 w

ith
 a

 r
an

ge
 o

f 
pu

bl
ic

, p
riv

at
e 

an
d 

ci
vi

l 

so
ci

et
y 

pl
ay

er
s 

at
 a

ll 
le

ve
ls

 in
 s

eg
re

ga
tio

n,
 r

es
ou

rc
e 

co
ns

er
va

tio
n.

 T
he

 S
tra

te
gy

 e
ns

ur
es

 e
nv

iro
nm

en
ta

l 

ac
co

un
ta

bi
lit

y 
an

d 
so

ci
al

 r
es

po
ns

ib
ili

ty
 o

f 
w

as
te

 g
en

er
at

or
s, 

m
an

ag
er

s 
an

d 
se

rv
ic

e 
pr

ov
id

er
s 

an
d 

w
ill

 

in
st

itu
te

 e
xt

en
de

d 
pr

od
uc

er
s 

re
sp

on
si

bi
lit

y 
fo

r 
no

n-
re

cy
cl

ab
le

 p
ro

du
ct

s, 
pu

bl
ic

-p
riv

at
e 

pa
rtn

er
sh

ip
, 

cr
ea

te
 a

nd
 p

ro
te

ct
 li

ve
lih

oo
ds

 o
f 

a 
se

gm
en

t o
f 

so
ci

et
y 

in
vo

lv
ed

 in
 w

as
te

 r
ec

yc
lin

g 
se

ct
or

 a
nd

 ta
ke

 u
p 

aw
ar

en
es

s 
an

d 
co

m
m

un
ic

at
io

n 
ac

tiv
iti

es
 o

n 
w

as
te

. T
he

 S
tra

te
gy

 d
es

cr
ib

es
 a

ll 
ac

tiv
iti

es
 to

 b
e 

un
de

rta
ke

n 

w
ith

 r
eg

ar
d 

to
 w

as
te

 s
to

ra
ge

, s
eg

re
ga

tio
n,

 c
ol

le
ct

io
n,

 tr
an

sp
or

ta
tio

n,
 p

ro
ce

ss
in

g 
an

d 
di

sp
os

al
 o

f 
w

as
te

. 

Th
e 

St
ra

te
gy

 a
ls

o 
de

lib
er

at
es

 o
n 

ec
on

om
y 

an
d 

fin
an

ci
ng

 o
f I

nt
eg

ra
te

d 
So

lid
 W

as
te

 M
an

ag
em

en
t t

hr
ou

gh
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en
ab

lin
g 

po
lic

y 
in

st
ru

m
en

ts
, 

en
su

rin
g 

fin
an

ci
al

 s
ec

ur
ity

 a
nd

 i
nd

ic
at

es
 p

os
si

bl
e 

so
ur

ce
s 

of
 r

ev
en

ue
 

be
si

de
s s

tra
te

gi
es

 to
 c

re
at

e 
aw

ar
en

es
s o

n 
In

te
gr

at
ed

 S
ol

id
 W

as
te

 M
an

ag
em

en
t. 

3)
N

at
io

na
l W

as
te

 M
an

ag
em

en
t S

tr
at

eg
y 

20
19

Th
is

 s
tra

te
gy

 “
pr

ov
id

es
 g

ui
da

nc
e 

on
 h

ow
 w

as
te

 w
hi

ch
 m

ay
 h

av
e 

a 
ne

ga
tiv

e 
im

pa
ct

 o
n 

pu
bl

ic
 h

ea
lth

 a
nd

th
e 

en
vi

ro
nm

en
t c

an
 b

e 
re

m
ov

ed
 r

eg
ul

ar
ly

 a
nd

 in
 a

n 
af

fo
rd

ab
le

 w
ay

”.
 T

he
 m

ai
n 

fo
cu

s 
of

 th
e 

St
ra

te
gy

w
as

 t
o 

en
su

re
 w

as
te

 p
ro

du
ce

rs
 a

re
 m

ad
e 

ac
co

un
ta

bl
e,

 a
dd

re
ss

 r
oo

t 
ca

us
e 

of
 w

as
te

 g
en

er
at

io
n,

 a
nd

co
nt

ro
l 

w
as

te
 p

ol
lu

tio
n 

th
ro

ug
h 

a 
w

el
l 

tra
in

ed
 w

or
kf

or
ce

 t
o 

co
m

ba
t 

m
ou

nt
in

g 
is

su
e 

of
 w

as
te

. 
Th

e

st
ra

te
gy

 a
im

s 
to

 p
re

ve
nt

 w
as

te
 g

en
er

at
io

n 
at

 t
he

 s
ou

rc
e 

an
d 

m
in

im
iz

e 
th

e 
am

ou
nt

 o
f 

w
as

te
 g

oi
ng

 t
o

la
nd

fil
l w

ith
 fo

cu
s o

n 
re

fu
si

ng
, r

e-
us

in
g,

 re
-c

ov
er

in
g 

an
d 

re
cy

cl
in

g 
w

as
te

s. 

4)
A

ct
io

n 
Pl

an
 fo

r 
Th

im
ph

u,
 1

99
2

Th
e 

A
ct

io
n 

Pl
an

 
pr

ep
ar

ed
 

by
 

N
EC

 
an

d 
Th

im
ph

u 
Th

ro
m

de
 

(th
en

 
Th

im
ph

u 
C

ity
 

C
or

po
ra

tio
n)

re
co

m
m

en
de

d 
ad

m
in

is
tra

tiv
e 

an
d 

fin
an

ci
al

 a
ut

on
om

y 
fo

r 
Th

im
ph

u 
Th

ro
m

de
 to

 p
la

n 
an

d 
im

pl
em

en
t i

ts

pl
an

s 
re

la
te

d 
to

 s
ol

id
 w

as
te

 m
an

ag
em

en
t, 

de
ve

lo
p 

ne
ce

ss
ar

y 
le

gi
sl

at
io

n,
 a

nd
 a

 m
ob

ile
 in

sp
ec

tio
n 

te
am

 to

ke
ep

 c
ity

 c
le

an
. H

ow
ev

er
, i

t i
s r

ep
or

te
d 

th
at

 n
on

e 
of

 th
e 

th
re

e 
re

co
m

m
en

da
tio

ns
 w

er
e 

im
pl

em
en

te
d.

5)
Fi

ve
 Y

ea
r 

Pl
an

s (
FY

P)
Th

e 
N

in
th

 F
iv

e 
Y

ea
r 

Pl
an

 (
FY

P)
 f

ro
m

 2
00

2-
20

07
 i

de
nt

ifi
ed

 s
ol

id
 w

as
te

 m
an

ag
em

en
t 

as
 o

ne
 o

f 
th

e

pr
io

rit
y 

ar
ea

s 
an

d 
st

at
ed

 th
at

 s
ou

rc
e 

re
du

ct
io

n,
 c

om
m

un
ity

 s
en

si
tiz

at
io

n,
 a

nd
 r

ef
in

em
en

t o
f 

so
lid

 w
as

te

m
an

ag
em

en
t 

ru
le

s 
ne

ed
 t

o 
be

 a
dd

re
ss

ed
. 

Si
m

ila
rly

, 
th

e 
12

th
 F

Y
P 

(2
01

8-
20

23
) 

in
cl

ud
ed

 t
w

o 
K

ey

Pe
rf

or
m

an
ce

 I
nd

ic
at

or
s 

(K
PI

) 
re

la
te

d 
to

 S
ol

id
 W

as
te

 M
an

ag
em

en
t (

SW
M

). 
In

 o
rd

er
 to

 s
af

el
y 

m
an

ag
e

so
lid

 w
as

te
s, 

th
e 

pl
an

 ta
rg

et
s 

'R
ed

uc
tio

n 
in

 w
as

te
 g

oi
ng

 to
 la

nd
fil

l s
ite

 f
ro

m
 7

5 
pe

rc
en

t i
n 

20
17

 to
 5

0

pe
rc

en
t i

n 
20

23
' a

nd
 'I

nc
re

as
e 

in
 h

ou
se

ho
ld

s 
se

gr
eg

at
in

g 
w

as
te

 a
t s

ou
rc

e 
fr

om
 3

7 
pe

rc
en

t i
n 

20
17

 to
 7

0

pe
rc

en
t i

n 
20

23
'.

6)
W

as
te

 M
an

ag
em

en
t F

la
gs

hi
p 

Pr
og

ra
m

m
e

Th
e 

Pr
im

e 
M

in
is

te
r’

s 
O

ff
ic

e 
re

ce
nt

ly
 l

au
nc

he
d 

th
e 

W
as

te
 M

an
ag

em
en

t 
Fl

ag
sh

ip
 P

ro
gr

am
m

e.
 I

t 
is

re
po

rte
d 

th
at

 t
he

 P
ro

gr
am

m
e 

ta
rg

et
s 

to
 r

ed
uc

e 
w

as
te

 a
t 

ev
er

y 
po

in
t 

an
d 

pu
t 

in
 p

la
ce

 a
 s

tro
ng

m
an

ag
em

en
t s

et
-u

p 
an

d 
co

ns
ci

en
tio

us
 m

on
ito

rin
g 

sy
st

em
.

A6-1-7
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7)
Ze

ro
 W

as
te

 H
ou

r 
In

iti
at

iv
e

Ze
ro

 W
as

te
 H

ou
r 

In
iti

at
iv

e,
 w

hi
ch

 w
as

 l
au

nc
he

d 
re

ce
nt

ly
 b

y 
th

e 
N

EC
, 

is
 a

n 
aw

ar
en

es
s 

an
d 

ac
tio

n

pr
og

ra
m

m
e 

ge
ar

ed
 to

w
ar

ds
 a

ch
ie

vi
ng

 th
e 

go
al

 o
f “

Ze
ro

 W
as

te
 B

hu
ta

n”
 b

y 
20

30
. T

he
 in

iti
at

iv
e 

re
qu

ire
s

al
l 

B
hu

ta
ne

se
 o

ff
ic

ia
ls

 w
or

ki
ng

 f
or

 d
iff

er
en

t 
of

fic
es

 a
nd

 i
ns

tit
ut

io
ns

 t
o 

de
di

ca
te

 a
n 

ho
ur

 f
or

 c
le

an
in

g

th
ei

r s
ur

ro
un

di
ng

s o
n 

th
e 

se
co

nd
 d

ay
 o

f e
ac

h 
m

on
th

.

O
th

er
 i

ni
tia

tiv
es

 t
ak

en
 b

y 
Th

ro
m

de
s 

to
 e

ff
ec

tiv
el

y 
m

an
ag

e 
so

lid
 w

as
te

s 
in

cl
ud

es
 1

) 
of

f-
ho

ur
 w

as
te

co
lle

ct
io

n 
se

rv
ic

es
 s

uc
h 

as
 d

ur
in

g 
ev

en
in

gs
 fo

r o
ff

ic
e 

go
er

s 
w

ho
 d

o 
no

t h
av

e 
an

yb
od

y 
to

 d
is

po
se

 w
as

te
s

du
rin

g 
no

rm
al

 c
ol

le
ct

io
n 

ho
ur

s, 
2)

 C
C

TV
 s

ur
ve

ill
an

ce
 t

o 
m

on
ito

r 
ill

eg
al

 d
um

pi
ng

 o
f 

so
lid

 w
as

te
s 

in

se
le

ct
ed

 a
re

as
, a

nd
 3

) i
nc

re
as

ed
 fr

eq
ue

nc
y 

of
 c

ol
le

ct
io

n 
an

d 
co

ve
ra

ge
 o

f c
ol

le
ct

io
n 

se
rv

ic
es

.

B
.

R
ul

es
/R

eg
ul

at
io

ns
 r

el
at

ed
 to

 S
ol

id
 W

as
te

 M
an

ag
em

en
t

1)
W

as
te

 P
re

ve
nt

io
n 

an
d 

M
an

ag
em

en
t R

eg
ul

at
io

n,
 2

01
2

Th
es

e 
re

gu
la

tio
ns

 h
av

e 
be

en
 f

or
m

ul
at

ed
 to

 im
pl

em
en

t t
he

 W
as

te
 P

re
ve

nt
io

n 
&

 M
an

ag
em

en
t A

ct
 2

00
9

an
d 

ou
tli

ne
 t

he
 d

iff
er

en
t 

ty
pe

s 
of

 s
ol

id
 w

as
te

 p
re

va
le

nt
 i

n 
th

e 
co

un
try

, t
he

n 
go

es
 in

 m
or

e 
de

ta
il 

w
ith

m
ed

ic
al

 w
as

te
, m

un
ic

ip
al

 w
as

te
, i

nd
us

tri
al

 w
as

te
, w

as
te

 in
 g

ov
er

nm
en

t r
es

er
ve

d 
fo

re
st

s 
an

d 
pr

ot
ec

te
d

ar
ea

s 
an

d 
co

m
m

un
iti

es
 a

nd
 e

-w
as

te
. 

Fo
r 

ea
ch

 c
at

eg
or

ie
s 

of
 t

he
se

 w
as

te
, 

th
e 

re
gu

la
tio

ns
 d

is
cu

ss
 t

he

sc
op

e,
 r

es
po

ns
ib

ili
tie

s 
of

 v
ar

io
us

 s
ta

ke
ho

ld
er

s, 
co

lle
ct

io
n,

 t
ra

ns
fe

r 
an

d 
se

gr
eg

at
io

n.
 O

ff
en

ce
s 

an
d

pe
na

lti
es

, f
in

an
ci

al
 m

ec
ha

ni
sm

 a
nd

 a
m

en
dm

en
ts

 a
re

 d
is

cu
ss

ed
 in

 la
tte

r 
se

ct
io

ns
. F

or
 m

un
ic

ip
al

 w
as

te

m
an

ag
em

en
t, 

th
e 

re
gu

la
tio

ns
 p

re
sc

rib
e 

th
e 

re
sp

on
si

bi
lit

ie
s 

of
 th

e 
Th

ro
m

de
s 

an
d 

D
zo

ng
kh

ag
s 

as
 w

el
l a

s

Th
ro

m
de

 I
ns

pe
ct

or
s, 

tra
de

rs
, 

sc
ra

p 
de

al
er

s, 
in

di
vi

du
al

 c
iti

ze
ns

 a
nd

 h
ou

se
 o

w
ne

rs
. 

R
es

po
ns

ib
ili

tie
s 

of

co
ns

tri
ct

io
n 

se
ct

or
, 

bu
si

ne
ss

 a
nd

 i
nd

us
tri

al
 s

ec
to

r 
in

 w
as

te
 m

an
ag

em
en

t 
ar

e 
al

so
 d

es
cr

ib
ed

. 
Th

e

re
gu

la
tio

ns
 h

av
e 

sp
ec

ifi
c 

ru
le

s 
fo

r 
w

as
te

 c
ol

le
ct

io
n,

 t
ra

ns
fe

r, 
se

gr
eg

at
io

n,
 t

ra
ns

po
rt 

an
d 

fo
r 

w
as

te

re
cy

cl
in

g 
an

d 
co

m
po

st
in

g.
 W

ith
 r

eg
ar

d 
to

 w
as

te
 r

ec
yc

lin
g 

an
d 

co
m

po
st

in
g,

 t
he

 T
hr

om
de

 c
an

 o
pe

ra
te

ac
tiv

iti
es

 a
nd

 fa
ci

lit
ie

s f
or

 su
ch

 a
ct

iv
iti

es
 b

y 
its

el
f o

r o
ut

so
ur

ce
 to

 a
 th

ird
 p

ar
ty

. T
he

 T
hr

om
de

 is
 to

 c
re

at
e

an
 e

na
bl

in
g 

en
vi

ro
nm

en
t 

to
 e

ns
ur

e 
w

as
te

 r
ec

yc
lin

g 
ca

n 
su

cc
ee

d 
as

 a
 v

ia
bl

e 
bu

si
ne

ss
. 

C
om

po
st

in
g

fa
ci

lit
ie

s 
on

 c
om

m
er

ci
al

 o
r 

co
m

m
un

ity
 s

ca
le

 w
ill

 b
e 

in
iti

at
ed

 b
y 

th
e 

Th
ro

m
de

 o
r 

th
ro

ug
h 

th
e 

pr
iv

at
e

se
ct

or
.

2)
W

as
te

 P
re

ve
nt

io
n 

an
d 

M
an

ag
em

en
t (

A
m

en
dm

en
t) 

R
eg

ul
at

io
n,

 2
01

6
Th

es
e 

re
gu

la
tio

ns
 w

er
e 

es
ta

bl
is

he
d 

to
 im

pl
em

en
t t

he
 W

as
te

 P
re

ve
nt

io
n 

an
d 

M
an

ag
em

en
t A

ct
, 2

00
9.

 T
he

M
oW

H
S,

 T
hr

om
de

s, 
D

zo
ng

kh
ag

s a
nd

 G
ew

og
s t

ak
e 

th
e 

re
sp

on
si

bi
lit

y 
of

 im
pl

em
en

tin
g 

it.
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3)
Th

ro
m

de
 R

ul
es

, 2
01

1
Th

e 
Th

ro
m

de
 R

ul
es

 2
01

1 
st

ip
ul

at
es

 th
at

 o
ne

 o
f t

he
 fu

nc
tio

ns
 o

f t
he

 T
hr

om
de

 in
cl

ud
e 

“e
st

ab
lis

hi
ng

 a
nd

op
er

at
in

g 
w

as
te

 c
ol

le
ct

io
n 

an
d 

di
sp

os
al

 in
cl

ud
in

g 
la

nd
fil

l s
ite

s a
nd

 re
cy

cl
in

g 
pl

an
ts

 a
nd

 li
tte

r c
on

tro
l”

. 

4)
Th

im
ph

u 
M

un
ic

ip
al

 S
ol

id
 W

as
te

 M
an

ag
em

en
t R

ul
es

 a
nd

 R
eg

ul
at

io
ns

, 2
00

7
Th

is
 r

ul
es

 a
nd

 r
eg

ul
at

io
ns

 w
er

e 
fo

rm
ul

at
ed

 a
s 

em
po

w
er

ed
 b

y 
th

e 
B

hu
ta

n 
M

un
ic

ip
al

 A
ct

 1
99

9 
to

di
sc

ha
rg

e 
th

e 
fu

nc
tio

ns
 o

f 
th

e 
Th

ro
m

de
s 

st
ip

ul
at

ed
 b

y 
th

e 
A

ct
. 

Th
e 

ru
le

 m
an

da
te

s 
co

m
pu

ls
or

y

se
gr

eg
at

io
n 

of
 s

ol
id

 w
as

te
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資料-6 2

A6 2 1

A6 2-1-1

Thimphu Thromde

Planned
Collection
Amount

Waste Aoumnt in2023 Year
(Source: Thimphu) Existing Vehicle Type

Operating
Number in
2019 of
Existing
Vehicle

 Operating
Capacity
in 2019 by
Existing
Vehice
(t/d)

Operating
Number in
2023 of
Existing
Vehicle

Operating
Capacity in
2023 by
Existing
Vehice (t/d)
(A)

New
Number in
2023

 New
Capacity
in 2023
(t/d) (B)

Total
Capacity
in 2023
(t/d)
(C)=(A)+(
B)

Dry waste 29.2 Compactor 23 41.5 5 7.1 Dry Waste 26.1
Dry Waste
Thromde
Area

2.8 1 3.0 3.0

Wet waste 37.7 Container Carrier Lift Type 0 0.0 0 0.0 Wet Waste 33.7
Wet Waste
Thromde
Area

2.1 1 3.0 3.0

Total 66.9 Tractor 5 5.2 0 0.0 Total 59.8 Dry Waste
North Area

6.9 2 9.0 9.0

Dump Truck 2 4.8 0 0.0 Wet Waste
North Area

6.8 3 9.0 9.0

Total 30 51.5 5 7.1
Dry Waste
Central &
South Area

16.4 4 18.0 18.0

Dry Waste
Central &
South Area

24.8 6 27.0 27.0

total 59.8 17 69.0 76.1

Existing vehicles

Type1 Type2 Type3 Registration
No.

Manufactur
er

Purchase year Total milage Milage in
yast year

Capacity
(m3)

trip/day Vehicle age
in 2019

Effective
Rate

Loading
Rate

Operation
Rate

Unit
Loaded
Weight after
Loading
(t/m3)

Average
Collection
Amount
(t/trip)

Daily Work
Capacity
(t/day)

trip/day Vehicle age
in 2023

Effective
Rate

Loading
Rate

Operation
Rate

Unit
Loaded
Weight after
Loading
(t/m3)

Average
Collection
Amount
(t/trip)

Daily Work
Capacity
(t/day)

1 Compactor Thimphu Thromde BG-1-A0734 2004 2.5kpl /142 4 2 15 50% 0.90 0.86 0.50 0.80 1.60 2.00 19 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
2 Compactor Thimphu Thromde BG-1-A0815 TATA 2017 2.5kpl/9879 8.9 2 2 100% 0.90 0.86 0.50 3.40 6.80 2.00 6 25% 0.90 0.86 0.50 0.90 1.80
3 Compactor Thimphu Thromde BG-1-A0737 2002 2.5kpl/2308 4 2 17 0% 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 2.00 21 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
4 Tractor Thimphu Thromde BG-1-A0013 2016 2.5l/hour /2 3 2 3 100% 0.90 0.86 0.30 0.70 1.40 2.00 7 0% 0.90 0.86 0.30 0.00 0.00
5 Tractor Thimphu Thromde BG-1-A0692 2012 2l/h / 7366. 3 2 7 100% 0.90 0.86 0.30 0.70 1.40 2.00 11 FALSE 0.90 0.86 0.30 0.00 0.00
6 Tractor Thimphu Thromde BG-1-A0014 2016 2.5l/hour /3 3 2 3 100% 0.90 0.86 0.30 0.70 1.40 2.00 7 0% 0.90 0.86 0.30 0.00 0.00
7 Compactor Clean City Co. BG-1-0650 Tata 2011 74328 8.9 2 8 100% 0.90 0.86 0.50 3.40 6.80 2.00 12 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
8 Compactor Clean City Co. BG-1-A0795 Tata 2016 44065 8.9 2 3 100% 0.90 0.86 0.50 3.40 6.80 2.00 7 25% 0.90 0.86 0.50 0.90 1.80
9 Compactor Clean City Co. BG-1-A0341 Toyota 2001 Not functio 6.8 2 18 0% 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 2.00 22 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00

10 Compactor Clean City Co. BG-1-A0667 Nissan 2002 Off - road 3.2 0 17 0% 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 21 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
11 Compactor Greener Way Co. BG-1-0380 Surrendered 0 0 2019 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 2023 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
12 Compactor Greener Way Co. BG-1-A0797 TATA 2016 51750 3.75 2 3 100% 0.90 0.86 0.50 1.50 3.00 2.00 7 25% 0.90 0.86 0.50 0.40 0.80
13 Compactor Greener Way Co. BP-1-A4080 TATA 2016 41782.4 3.75 2 3 100% 0.90 0.86 0.50 1.50 3.00 2.00 7 0% 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
14 Compactor Greener Way Co. BP-1-A0798 TATA 2016 39667.9 3.75 2 3 100% 0.90 0.86 0.50 1.50 3.00 2.00 7 0% 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
15 Compactor Greener Way Co. BG-1-A0635 Surrendered 2019 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 2023 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
16 Compactor Greener Way Co. BG-1-0382 ISUZU 1994 247101 3.75 2 25 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 2.00 29 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
17 Compactor Greener Way Co. BG-1-0651 Surrendered 2019 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 2023 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
18 Compactor Greener Way Co. BG-1-0384 ISUZU 1994 138813.7 3.75 2 25 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 2.00 29 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
19 Compactor Greener Way Co. BG-1-A0669 Surrendered 2019 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 2023 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
20 Compactor Greener Way Co. BG-1-A0735 Surrendered 2019 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 2023 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
21 Compactor Greener Way Co. BG-1-A0736 Surrendered 2019 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 2023 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
22 Compactor Greener Way Co. BG-1-A0794 TATA 2016 42642 3.75 2 3 100% 0.90 0.86 0.50 1.50 3.00 2.00 7 25% 0.90 0.86 0.50 0.40 0.80
23 Compactor Greener Way Co. BG-1-A0555 Surrendered 2019 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 2023 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
24 Compactor Greener Way Co. BG-1-A0714 Surrendered 2019 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 2023 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
25 Compactor Greener Way Co. (BG-1-A0815) Surrendered 2019 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00 0.00 2023 FALSE 0.90 0.86 0.50 0.00 0.00
26 Compactor Greener Way Co. BG-1-A0195 TATA 2014 19.5 1 5 100% 0.90 0.86 0.50 7.50 7.50 1.00 9 25% 0.90 0.86 0.50 1.90 1.90
27 Tractor Greener Way Co. BP-1-A0028 ACE Tract 2017 Off Road 2 0 2 100% 0.90 0.86 0.30 0.50 0.00 0.00 6 50% 0.90 0.86 0.30 0.20 0.00
28 Tractor Greener Way Co. BP-1-A0027 ACE Tract 2017 7155 2 2 2 100% 0.90 0.86 0.30 0.50 1.00 2.00 6 0% 0.90 0.86 0.30 0.00 0.00
29 Dump Truck Greener Way Co. BP-1-1339 Eicher 2003 146102 4.5 4 16 0% 0.90 0.86 0.35 0.00 0.00 4.00 20 FALSE 0.90 0.86 0.35 0.00 0.00
30 Dump Truck Greener Way Co. BP-1A-0091 TATA 2019 9988 4.5 4 0 100% 0.90 0.86 0.35 1.20 4.80 4.00 4 0% 0.90 0.86 0.35 0.00 0.00

51.50 7.10
New vehicle (Dry Waste Aoumnt in2023 Year Thromde Area)

Vehicle Type Capacity (m3)
No. of
vehicles trip/day Vehicle age Effective RaLoading RatOperation RUnit LoadedAverage Co

Daily
Work
Capacity
(t/day)

1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
3.00

New vehicle (Wet Waste Aoumnt in2023 Year Thromde Area)

Vehicle Type Capacity (m3)
No. of
vehicles trip/day Vehicle age Effective RaLoading RatOperation RUnit LoadedAverage Co

Daily
Work
Capacity
(t/day)

1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
3.00

New vehicle (Dry Waste Aoumnt in2023 Year North Area)

Vehicle Type Capacity (m3)
No. of
vehicles trip/day Vehicle age Effective RaLoading RatOperation RUnit LoadedAverage Co

Daily
Work
Capacity
(t/day)

1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
1 Compactor 8 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 3.1 6

9.00
New vehicle (Wet Waste Aoumnt in2023 Year North Area)

Vehicle Type Capacity (m3)
No. of
vehicles trip/day Vehicle age Effective RaLoading RatOperation RUnit LoadedAverage Co

Daily
Work
Capacity
(t/day)

1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3

9.00
New vehicle (Dry Waste Aoumnt in2023 Year Central & South Area)

Vehicle Type Capacity (m3)
No. of
vehicles trip/day Vehicle age Effective RaLoading RatOperation RUnit LoadedAverage Co

Daily
Work
Capacity
(t/day)

1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
1 Compactor 8 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 3.1 6
1 Compactor 8 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 3.1 6

18.00
New vehicle (Wet Waste Aoumnt in2023 Year Central & South Area)

Vehicle Type Capacity (m3)
No. of
vehicles trip/day Vehicle age Effective RaLoading RatOperation RUnit LoadedAverage Co

Daily
Work
Capacity
(t/day)

1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
1 Compactor 4 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 1.5 3
1 Compactor 8 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 3.1 6
1 Compactor 8 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 3.1 6
1 Compactor 8 1 2 1 100% 0.9 0.86 0.5 3.1 6

27.00

Collection amount to be
collected by newly
procured compactor

track by the project in
2023 (t/d)

Breakdown into Dry &
Wet Area

Vehicle Type In year 2019 In target year
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2023
(BTN/ )

11,000 BTN/ / 528,000 4 1
4,500 BTN/ / 112,500 25 (5+17+3)

BTN/ 670,271 313 6
DRY A 4m3 831 BTN/ 260,015 5.9L/h,  22km
WET B 4m3 831 BTN/ 260,015 5.9L/h,  22km

480 BTN/ 150,240 4.0km/L, 10km, 52 /
BTN/ 475,000

DRY A 4m3 170,000 BTN/ 170,000 2
WET B 4m3 170,000 BTN/ 170,000 2

135,000 BTN/ 135,000 6
BTN/ 3,635,100 90%

DRY C 8m3 166,500 BTN/ 166,500 1
DRY D 4m3 153,000 BTN/ 153,000 2

WET  E, F, G 4m3 153,000 BTN/ / 459,000 2
121,500 BTN/ 121,500 6

DRY H, I 8.9m3 166,500 BTN/ / 333,000 1
DRY J, K 8m3 166,500 BTN/ / 333,000 1
DRY L, M 4m3 153,000 BTN/ / 306,000 2
WET N 19.5m3 377,100 BTN/ / 377,100 8

WET O, P 3.75m3 153,000 BTN/ / 306,000 2
WET Q, R, S 8m3 166,500 BTN/ / 499,500 1
WET T, U, V 4m3 153,000 BTN/ / 459,000 2

121,500 BTN/ 121,500 6
7,000 BTN/ / 588,000 7 1
7,000 BTN/ / 420,000 5

18,432 BTN/ 958,464 18 , 52 / , 16L/h
23,040 BTN/ 1,198,080 12 , 52 / , 30L/h
13,500 BTN/ / 324,000 2
30,000 BTN/ 60,000 2

345,000 BTN/ 345,000 3
944,000 BTN/ 944,000 4
13,500 BTN/ / 81,000 1/2

3,894 BTN/ 202,488 6 , 52 / , 11L/h
5,020,720
1,434,251 40%
3,586,469

7,000 BTN/ / 588,000 7 1
7,000 BTN/ / 1,428,000 15 3

BTN/ 1,470,469 313 6
DRY C 8m3 1,295 BTN/ 405,448 9.2L/h,  22km
DRY D 4m3 831 BTN/ 260,015 5.9L/h,  22km

WET  E, F, G 4m3 831 BTN/ / 780,046 5.9L/h,  22km
480 BTN/ 24,960 4.0km/L, 10km, 52 /

BTN/ 100,000 10%
DRY C 8m3 18,500 BTN/ 18,500 1
DRY D 4m3 17,000 BTN/ 17,000 2

WET  E, F, G 4m3 17,000 BTN/ / 51,000 2
13,500 BTN/ 13,500 6

14,171,000
4,048,541 40%

10,122,459
7,000 BTN/ / 1,596,000 19 3
7,000 BTN/ / 2,940,000 35 3

BTN/ 5,282,559 313 6
DRY H, I 8.9m3 1,126 BTN/ / 705,126 2.5km/L,  22km

DRY J, K 8m3 1,295 BTN/ / 810,895 9.2L/h,  22km
DRY L, M 4m3 831 BTN/ / 520,031 5.9L/h,  22km
WET N 19.5m3 2,253 BTN/ / 705,126 16L/h ( 7),  22km

WET O, P 3.75m3 831 BTN/ / 520,031 5.9L/h,  22km
WET Q, R, S 8m3 1,295 BTN/ 1,216,343 9.2L/h,  22km
WET T, U, V 4m3 831 BTN/ / 780,046 5.9L/h,  22km

480 BTN/ 24,960 4.0km/L, 10km, 52 /
BTN/ 303,900 10%

DRY H, I 8.9m3 18,500 BTN/ / 37,000 1
DRY J, K 8m3 18,500 BTN/ / 37,000 1

DRY L, M 4m3 17,000 BTN/ / 34,000 2
WET N 19.5m3 41,900 BTN/ / 41,900 8

WET O, P 3.75m3 17,000 BTN/ / 34,000 2
WET Q, R, S 8m3 18,500 BTN/ / 55,500 1
WET T, U, V 4m3 17,000 BTN/ / 51,000 2

13,500 BTN/ 13,500 6 2019
29,733,623 BTN/ 26,071,000 114%

64BTN/L

1 (7,550,000/1.5)BTN 35%  / 9.5
P20-17 "2072 8m3"

2 (6,930,000/1.5)BTN 35%  / 9.5
1 shift, 2 trips P20-17 "2072 4m3"

3 (13,300,000/1.5)BTN 35%  / 9
DRY 4m3 1 P02-9 "0202  112 1
WET 4m3 1 060-001 0.8/0.6m3"
DRY 8m3 1 4m3 1 4 (36,200,000/1.5)BTN 45%  / 11.5
WET 4m3 3 P01-3 "0101  016 2014 210-001 21t

DRY 8.9m3 2 ,
8m3 2 4m3 2

5 P03-1 "0301  011 "

WET 19.5m3 1 3.75m3 2 110-001 10t 1 13,000

Drop-in Centre 3 6 (10,500,000/1.5)BTN 25%  / 13.0
P04-7 "0402  022 

1 1 2 007-1 7.0t "
7 P20-18 "2072 8m3" 0.063L/kW h

6 P03-3 "0302  011  110-001 11t " 257kW  0.063 257=16L/h
3 8 P03-3 "0302  011 " 4t 11t

4t 11t =4,070:10,000 1 2.46
1 4 3 P20-17 "2072 8m3"
1 6 3 (6,930,000 2.46/1.5)BTN 35%  / 9.5
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