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201420152016

Producción de Agua(1)m3175,360,868179,219,865186,676,110

Longitud de tuberías en la red(2)km2,4152,4152,415Estimación en 2014

Población Total en Managua(3)Nro.1,035,8701,039,290-Anuario Estadístico

Número de personas por vivienda(4)Nro./vivienda5.25.25.2Censo 2005

Número de Conexiónes Activas(5)Nro.205,651210,479213,971

Número de micromedidores en buen estado(6)Nro.120,345132,847140,135

Volumen de agua facturada(7)m3/año83,535,16183,911,45484,185,814

Monto de Facturación(8)C$/año-1,035,048,1661,180,854,423

Monto de Recaudación(9)C$/año755,915,600775,211,7041,026,925,630

Consumo de energía del Distribuidor(10)kWh/año73,092,29676,610,219100,387,310

Consumo de energía del Generador(11)kWh/año62,773,31062,413,82542,069,579

Consumo total de energía(12)=(10)+(11)kWh/año135,865,606139,024,044142,456,889

Gasto en energía del Distribuidor(13)C$/año375,350,819336,486,471268,334,539

Gasto en energía del Generador(14)C$/año141,319,332134,947,164100,167,733

Gasto de Peaje(14')C$/año7,574,3057,690,7935,608,035Se paga hasta Sep/2016

Gasto total de energía(15)=(13)+(14)C$/año524,244,456479,124,428374,110,307

Consumo específico de energía por agua producida(16)=(12)/(1)kWh/m30.770.780.76

Costo específico de compra por Distribuidor(17)=(13)/(10)C$/kWh5.144.392.67

Costo específico de compra por Generador(18)=(14)/(11)C$/kWh2.252.162.38Se paga hasta Oct/2016

Gasto de cousumo de energía(19)C$561,506,105494,767,810448,637,757

Depreciación(20)C$50,565,89951,901,93570,274,742

Gasto de operación y otros gastos(21)C$668,038,000609,227,1241,274,705,813Incluido Alcantarillado

Gasto operativo total(22)=(19)+(20)+(21)C$1,280,110,0041,155,896,8691,793,618,312

Otros gasto(23)C$312,040,308100,133,91447,069,778

Gasto total(24)=(22)+(23)C$1,592,150,3121,256,030,7831,840,688,090

Número de funcionarios (ENACAL-Managua)(25)Nro.--1,287Depto. Managua

Volumen de Agua No Facturada(26)=(1)-(7)m3/año91,825,70795,308,411102,490,296

Tasa de Agua No Facturada(27)=(26)/(1)*100%52.453.254.9

Volumen de ANF por conexión por día(28)=(26)/(5)/365m3/conex./día1.221.241.31

Tasa de micromedición(29)=(6)/(5)*100%58.563.165.5

Tasa de Cobranza(30)=(9)/(8)*100%-74.987.0

Consto de energía de bombeo por agua producida(31)=(15)/(1)C$/m32.992.672.00

Costo de Producción de Agua (Ref.)(32)=(24)/(1)C$/m39.17.09.9Incluido Alcantarillado

Costo Unitario de Suministro de Agua (Ref.)(33)=(24)/(7)C$/m319.115.021.9Depto. Managua

EficienciaNúmero de funcionarios por 1000 conex.(33)=(32)/(17)*1000Nro./1000 conex.--6.0

Indicadores como Línea de Base

Aspectos TécnicosMedidas contra ANF

Aspectos No Técnicos
Gestión Financiera

Observaciones
Utilidad como

Punto de Referencia

Parámetros Operacional

Parámetros Comerciales

Parámetros Energéticos (Estaciones de Bombeo y Pozos)

Parámetros Administrativos

Categoría 1Categoría 2ParámetrosMarcaUnidad
Año

Tabla 2.2 Parámetros de la operación del servicio de agua 
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 d
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 d
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 p
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 d
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 d
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 p
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 c
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pé
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 m
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 c
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 d
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 c
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m
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 d
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 d
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Figura 3.3Macrosectores existentes en la ciudad de Managua 
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3.
6
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ea

ci
ón

 d
e 

ot
ra

s 
D

el
eg

ac
io

ne
s 
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 d

e 
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 d
e 

Al
ta

m
ira

 

Re
pr

od
uc

ie
nd

o 
lo

s 
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 d

e 
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ea
ci

ón
 d

e 
la

 D
el

eg
ac

ió
n 

Al
ta

m
ira
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e 
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et

en
de
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gr

ar
 la

 c
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ac
ió

n 
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s 
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st
an

te
s 

3 
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le
ga

ci
on
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tió
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 m
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ro
se

ct
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o 
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ris
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s D
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a 
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3
M

ac
ro

se
ct
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 b
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o 
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di
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ió
n 
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s 
D
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ac
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s 

N
o 

De
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ga
ci

ón
 

M
ac

ro
se

ct
or
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N
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o 
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xi
ón

 
Su
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to
r 

1 
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ta
m
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m
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S#

5)
 

23
,0
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Re

pa
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o 
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hi
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Km

8 
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et

er
a 

M
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a 
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S#

9)
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,9
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o 
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m
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.5
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 1
3 
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et
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a 
M

as
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La

s C
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ez
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rlo
s F
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ca
 A

m
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or
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1)
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- 
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n 
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ób
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2)
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,9
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3 
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 S
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a 
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 A
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S#

6)
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,6
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- 
Sá
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ra

nd
e 

(M
S#

8)
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,9
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4 
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os
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os

os
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 b
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a 
(M

S#
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,0
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- 
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lta

 (M
S#

4)
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,9
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 a
lta

 su
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r 
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S#
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,8
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U
N
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 (M
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4,
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4 

Sa
n 
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da

s (
M

S#
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,2
15
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en
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 D
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 d

e 
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 G
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en
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a 
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m
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ci
al
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 d
e 
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l D
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 s
e 
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íd
ric
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e 
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n 
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e 
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a 
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o 
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 D
el
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a 

lo
s 

m
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or
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 c
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 d
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se

 e
la
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hí
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o 
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r 

m
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ro
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ct
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 p
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a 
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r 
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s 
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ra
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 d
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F 
y 
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s 

m
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id
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s p
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la

 e
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ie
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o 
en

 l
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 d

e 
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s D
el
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 D
et

er
m

in
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 e
l v

ol
um

en
 d

e 
en

tr
ad

a 
al

 si
st

em
a

 

Co
nt

ab
ili

za
r 

el
 “

vo
lu

m
en

 d
e 

en
tr

ad
a 

al
 s

ist
em

a”
 s

um
in

ist
ra

do
 a

 l
os

 m
ac

ro
se

ct
or

es
 b

aj
o 

la
 

ju
ris

di
cc

ió
n 

de
 la

 D
el

eg
ac

ió
n.

 C
ua

nd
o 

ex
ist

e 
la

 “
Im

po
rt

ac
ió

n”
 o

 la
 “

Ex
po

rt
ac

ió
n”

 d
e 

ag
ua

 e
nt

re
 

la
s 

De
le

ga
ci

on
es

, 
se

 m
id

en
 e
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ct

am
en

te
 e

st
os

 v
ol

úm
en

es
 p

ar
a 

co
no

ce
r 

ex
ac

ta
m

en
te

 l
os

 

ca
ud

al
es

 su
m

in
ist

ra
do

s e
n 

lo
s m

ac
ro

se
ct
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es
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ua

 q
ue

 se
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m
in

ist
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d 
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 d
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n 
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e 
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liz
ar
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l “
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m
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 d
e 

en
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a 
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o 
2]

 C
on

ta
bi

liz
ar

 e
l “

Co
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o 

au
to
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ad

o”
 

- V
ol
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en

 d
el

 c
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su
m

o 
fa

ct
ur

ad
o 

- V
ol
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en

 d
el

 c
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su
m

o 
no

 fa
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o 

“E
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l s
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 C
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m
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au
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Pé
rd

id
a 
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 C
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cu
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r e
l v
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um
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 d

e 
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 c
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. 

- R
ob

o 
de

 a
gu

a 
y/

o 
us

o 
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de
 

- M
ic

ro
m

ed
id

or
 b

aj
o 

re
gi

st
ra

ci
ón

 

- E
rr

or
es

 e
n 

el
 p

ro
ce

so
 d

e 
ad

qu
isi

ci
ón

 d
e 

da
to

s 

Si
 n

o 
ex
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en

 d
at
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 c
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fia
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, s
e 

pu
ed

e 
ca
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 si
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e 

fó
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a.
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di
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s c
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= 
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en
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 d

e 
fa
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 x
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r e
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 d

e 
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 fí
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s f
ísi
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um

en
 d
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pé
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as
” 
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“p
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s c
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ci
al
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” 

- F
ug
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 e

n 
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 a
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ed
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to
s y

 lí
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a 
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 d
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ió
n 

- F
ug
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 d
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s 
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la

s c
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s 
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 q
ue

 se
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s r
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da
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Ag
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 q
ue
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 c
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 D

el
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s
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ua
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ue
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 e
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 h
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s d

e 
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rib
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ió

n

Ve
rif
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ar
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 p
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sió
n 

de
 lo

s m
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 m
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en
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l v

ol
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Es
ta
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er
 la
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sió

n 
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id
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n 
m
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s d

e 
fa
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an
te

 (p
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 e
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m
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o,
 +

/-
2%

)

Ch
eq

ue
ar

 
la
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ez

a 
de

 
m

ed
ic

ió
n 

ut
ili

za
nd

o 
un

 
m
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ro

m
ed

id
or
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tr
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o 

un
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ud
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ím

et
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 d
e 
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se
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ió

n.

Re
em
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ar
 o
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lib
ra

r m
ed

id
or
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 se

gú
n 

ne
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ad

Co
rr

eg
ir 

el
 v

ol
um

en
 d

e 
en

tr
ad

a 
al

 si
st

em
a 

po
r l

os
 e

rr
or

es
 c

on
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id
os

Ap
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ar
 e

l l
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ite
 d

e 
co

nf
ia
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lid
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 d
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 9

5%
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as
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De
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 e

l c
on

su
m

o 
au
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ad
o 
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um
o 

fa
ct

ur
ad

o 
m

ed
id

o 

Ex
tr

ae
r 

el
 c
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su

m
o 

de
 u

su
ar

io
s 
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 d
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es

 c
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eg
or
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s 
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 e
je

m
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o,
 d
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m
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ci

al
, i
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tr
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l) 
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e 
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st
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a 
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ct
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ió
n.

An
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 d
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 a
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n 
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 lo

s c
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m
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Pr
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m
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s 
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l 
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o 
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ur
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o 
m

ed
id

o 
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l 

re
gi

st
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 e

n 
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 s
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a 
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ct

ur
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n 
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m

an
do

 e
n 

co
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n 
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 d

e 
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 e
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 d
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m
o 
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o 
m
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r 

es
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ec
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 d
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 m
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m
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s d
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2%

)
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ar
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s 
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m
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m
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fo
rm

ad
a 

po
r 

va
rio

s 
us

ua
rio

s 
no

 m
ed

id
os

. (
el

 ú
lti

m
o 

pu
ed

e 
ev

ita
r 

al
 u

su
ar

io
 c

am
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ar
 la

 

co
st

um
br

e 
de

 c
on

su
m

o)
 

Co
ns

um
o 

no
 fa

ct
ur

ad
o 

m
ed

id
o 

Es
ta

bl
ec

er
 e

l v
ol

um
en

 d
el

 c
on

su
m

o 
m

ed
id

o 
no

 fa
ct

ur
ad

o 
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r l
a 

m
an

er
a 
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 lo
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a

el
 c
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su

m
o 

m
ed

id
o 

fa
ct

ur
ad

o.

Co
ns

um
o 

no
 fa

ct
ur

ad
o 

no
 m

ed
id

o 

Es
to

 ti
en

de
 a

 s
ob

re
es

tim
ar

se
 p

or
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e 
el

 v
ol

um
en

 d
e 
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ua

 q
ue

 s
e 

ut
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za
 p

ar
a 

la
s 

op
er

ac
ió

n 
y 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

se
 c

al
cu
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 p

or
 c

ie
rt

o 
po
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en

ta
je
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) d
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 c
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l d
e 

en
tr

ad
a.

  

El
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m

po
ne

nt
e 

de
 

lo
s 
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os
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m

ed
id

o 
no

 
fa

ct
ur

ad
o 

de
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rá
 

se
r 

id
en

tif
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ad
o 

in
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vi
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al
m

en
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 e
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 p
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 e
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m
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o,

  

¿C
uá

nt
as

 v
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 se

 re
al

iza
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 li
m

pi
ez

a 
de
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 d
e 
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 fu

en
te

 d
e 
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 re

se
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io
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o 
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m
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iza
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m
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gu
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a 
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?
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 d
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l 
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 g
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a 
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e 
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 c
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 p
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a 
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U
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e 
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an
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s

Co
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o 
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 d
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o
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a 
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e 

le
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 d
e 

m
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Ag
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 q
ue
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n 
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l.
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m
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m
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a 
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fíc
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de
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n 
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 m
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n 
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m
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e 
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ue

 l
a 
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Tabla 4.2  Situación actual de los microsectores existentes en la ciudad de Managua 

201620172018201620172018BuenoMaloOtro

1
(Nota)51362737,69334,19333,81673.4866.6553.93
22782817,7767,0137,71927.9725.2327.47
31,9201,9358,47245,01874,9504.4123.4538.73
43,5873,62210,15728,99576,0792.838.0821

5
(Nota)1,0891,12013,48027,58276,02612.3825.3367.88
63,0533,12638,1440012.4900
72,8792,96313,36126,553121,6464.649.2241.05

8
(Nota)1,2361,25722,94054,88960,19918.5644.4147.89
92,7222,792109,861108,446040.3639.840

10
(Nota)1,7401,82117,9729,18072,32010.335.2839.71

113,0613,133-13,709-10,628-9,072-4.48-3.47-2.9
1256557020,7790036.7800
131,6571,66133,8329,47127,12820.425.7216.33

14
(Nota)83684249,83148,32062,03959.6157.873.68

152,1802,24556,00945,31250,29625.6920.7922.4
167857943,542004.5100
171,4101,4251,9511,9203,5631.381.362.5
185131,77943,03740,70137,06583.8979.3420.83

19
(Nota)27879251,00462,86052,219183.47226.1165.93

201,9202529,9898005.20.040
213,5872,02558,578527816.330.150
221,0891,83952,58547,49834,81548.2943.6218.93
233,0532,2932,1902,0677,2870.720.683.18
242,8794,325223,167193,357199,41477.5267.1646.11
251,23650513,0984,0352,09410.63.264.15
262,72242415,0163,91111,4335.521.4426.96
271,74096628,52025,09914,77516.3914.4215.3

28
(Nota)3,0611,175-38,0672,515956-12.440.820.81

29
(Nota)5658976,32820,67659,05211.236.5965.83

301,6571,693000000No hay macromedidor
318361,02536,03631,48025,15443.1137.6624.54
322,1807198,7348,00526,0574.013.6736.24
337851,07115,85612,34614,57420.215.7313.61
341,4101,3042,4296,80517,6161.724.8313.51
359319444,7311,0066275.081.080.66
3680581362,22753,9701,46377.367.041.8
372,3252,37318,52021,20027,8347.979.1211.73
38658680000000
391,0211,05914,25311,02811,53013.9610.810.89
4087389244,54324,51619,33651.0228.0821.68
411851908,1336,1206,12743.9633.0832.25
421,0731,0954,8153,994214.493.720.02
43883888000000No hay macromedidor
4473375220,36013,14820,25627.7817.9426.94
45555420,43320,37318,244371.51370.42337.86
461,0801,0866,79730,50324,1616.2928.2422.25
479579706,6104,1518,1006.914.348.35
481,0711,087000000
49500503000000
5018418417,66712,23817,37496.0166.5194.43

Nota: 10 Microsectores candidato para el desarrollo de las acciones correctivas en 2020.

Nº de MS
(Total 110)

Nº de conexión
2016/2017

Volumen promedio de abastecimiento por microsector (m
3
/mes)Volumen promedio de abastecimiento por conexión (m

3
/mes/conex.)

Nº de conexión
Cierre 2018

Estado actual de macromedidor
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201620172018201620172018BuenoMaloOtro

5152353311,7808,59717,78922.5216.4433.37

52
(Nota)1,1991,29923,99225,82729,85420.0121.5422.98

531,2151,242000000No hay macromedidor
549681,22394,25369,99074,72097.3772.361.1
556527155,2814,79308.17.350
5683186932,0312,45341,24738.542.9547.47
571,0631,079000000No hay macromedidor
5866367826,80423,01324,00840.4334.7135.41

59
(Nota)31031328,04420,82923,72190.4667.1975.79

6039039717,4288,26415,05144.6921.1937.91
619951,00245,58147,11346,30945.8147.3546.22
621,3851,42132000.0200No hay macromedidor
631,0401,060000000No hay macromedidor
649821,00312,9457,7062,85413.187.852.85
653,5993,853000000No hay macromedidor

AZA # 10012,8483,7080#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 20030,83317,14323,228#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 301,429122,530107,02591,435#DIV/0!#DIV/0!63.99
AZA # 40028,75218,30511,052#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 50062,8519,8921,387#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 600000#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!No hay UOC
AZA # 700000#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 800000#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!No hay macromedidor
AZA # 90022,01913,2630#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 1000000#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!No hay macromedidor
AZA # 1100702,682#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 120019,98114,26227,419#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 13002,6912,3182,246#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 1400001,246#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZA # 15003,9361,4921,803#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!

Altamira  # 10012083,472364#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
Altamira  # 2001,9414,52010,966#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
Altamira  # 30032,195-4320#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
Altamira  # 4001,77300#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
Altamira  # 5001,75100#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
Altamira  # 6001,6527850#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
Altamira  # 70027,6649,7509,313#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZAS  # 10038,70832,21834,764#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZAS  # 20045,48717,7570#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZAS  # 3009308644,408#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZAS  # 4006,34908#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZAS  # 50058,11558,96721,457#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!
AZAS  # 60011,2694,0583,931#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!

Nota: 10 Microsectores candidato para el desarrollo de las acciones correctivas en 2020.

Nº de MS
(Total 110)

Nº de conexión
2016/2017

Volumen promedio de abastecimiento por microsector (m
3
/mes)Volumen promedio de abastecimiento por conexión (m

3
/mes/conex.)

Nº de conexión
Cierre 2018

Estado actual de macromedidor
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Figura 4.2  Situación actual de los microsectores existentes en la ciudad de Managua 
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Figura 5.2Organigrama de ENACAL Central (Septiembre de 2018) 
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m10D o mayorm5D o mayor

1Sabana Grande #82019/1/22Krohne150Visible3.203.401.695.882.37Cumple0.29No CumpleSistema ESCADA Bueno

214 de Septiembre2019/2/12Elster100Dañado0.761.61ND0.63No Cumple0.26No CumpleMedidor Dañado

3La Nicarao2019/1/17Schlumberger200Visible0.921.200.7023.330.75No Cumple1.16CumpleMedidor en Buen Estado

4Pancasan #42019/2/6Langhua150Visible2.402.402.070.001.43No Cumple0.59No CumpleMedidor en Buen Estado

5Catedral2019/2/14Langhua200Visible2.342.291.60-2.180.48No Cumple0.6No CumpleMedidor en Buen Estado

6Shell Metrocentro2019/1/18Metvers200Visible3.203.301.583.031.6No Cumple0.3No CumpleMedidor en Buen Estado

7Los Gauchos2019/1/18Krohne200Visible2.302.501.258.000.48No Cumple0.85No CumpleSistema ESCADA Bueno

8Parque Las Madres2019/2/14Krohne200Visible0.002.791.46100.000.2No Cumple0.3No CumpleNo se ha instalado la Pantalla del Sistema ESCADA

9Union Fenosa2019/2/14Metvers200Visible1.261.170.74-7.692Cumple2.2CumpleMedidor en Buen Estado

10Rene Cisnero2019/1/18Langhua200Visible1.301.200.61-8.330.33No Cumple0.46No CumpleMedidor en Buen Estado

11Jica #1 (Villa Austria)2019/1/24Krohne150Visible0.910.940.953.190.91No Cumple0.31No CumpleSistema ESCADA Bueno

12Anexo Villa Libertad2019/1/25Elster150Visible1.201.201.150.002.7Cumple0.97CumpleMedidor en Buen Estado

13Sabana Grande #52019/1/22Langhua200Visible1.101.701.3735.292.41Cumple3.42CumpleMedidor en Buen Estado

14Sabana Grande #42019/1/22Turbo Bar200Visible0.001.841.56100.001.76No Cumple1.88CumpleMedidor Dañado

15Sabana Grande #22019/1/22Langhua200Visible3.602.801.70-28.570.7No Cumple0.4No CumpleMedidor en Buen Estado

16Sabana Grande #12019/1/22Langhua150Visible2.001.801.46-11.110.25No Cumple0.65No CumpleMedidor en Buen Estado

17Villa Libertad2019/1/30Langhua150Visible0.901.101.2818.181.8Cumple0.53No CumpleMedidor en Buen Estado

18Jica #2 (Villa Austria)2019/1/24Krohne150Visible0.830.880.005.680.5No Cumple0.3No CumpleSistema ESCADA Bueno

19Laureano Mairena2019/1/22Langhua150No Gira Aguja0.750.70ND0.79No Cumple0.29No CumpleMedidor Dañado

20Hospital del Niño2019/1/24Krohne200Visible1.701.681.10-1.190.96No Cumple0.3No CumpleSistema ESCADA Bueno

21Las Mercedes #62019/1/23Langhua250Visible4.604.501.37-2.222.05No Cumple1.43CumpleMedidor en Buen Estado

22Las Mercedes #52019/1/23Langhua300Visible5.705.401.15-5.560.71No Cumple0.33No CumpleMedidor en Buen Estado

23Las Mercedes #72019/1/23Langhua200Visible3.303.302.180.001.63No Cumple1.22CumpleMedidor en Buen Estado

24Las Mercedes #82019/1/23ElsterFuera de ServicioNDPozo se encuentra fuera de servicio

25Las Mercedes #152019/1/23Langhua200Visible3.803.701.45-2.701.69No Cumple2.22CumpleMedidor en Buen Estado

26Las Mercedes #142019/1/23Langhua200Visible0.003.302.05100.001.74No Cumple1.2CumpleMedidor Dañado

27Las Mercedes #92019/1/22Metvers150Visible0.001.801.64100.001.02No Cumple0.65No CumpleMedidor Dañado

28Las Mercedes #182019/1/23Metvers200Visible3.143.231.602.790.38No Cumple0.6No CumpleMedidor en Buen Estado

29Las Mercedes #172019/1/23No Legible200Visible4.004.102.282.441.48No Cumple0.72No CumpleMedidor en Buen Estado

30Las Mercedes #162019/1/23Langhua200Visible3.803.902.062.561.65No Cumple0.65No CumpleMedidor en Buen Estado

31UNA2019/1/24Langhua250Visible4.404.901.6610.200.62No Cumple1.43CumpleMedidor en Buen Estado

32Las Mercedes #42019/1/23Langhua300Visible0.006.201.53100.001No Cumple0.3No CumpleMedidor Dañado

33Las Mercedes #32019/1/23Langhua300Visible2.202.400.498.330.71No Cumple0.56No CumpleMedidor en Buen Estado

34Las Mercedes #12019/1/23Langhua200Visible0.910.930.382.150.46No Cumple1.89CumpleMedidor en Buen Estado

35Portezuelo #12019/1/17Langhua200Visible3.403.101.86-9.682.4Cumple0.76No CumpleMedidor en Buen Estado

36Portezuelo #22019/1/17Langhua200Visible2.232.231.220.001.8No Cumple0.77No CumpleMedidor en Buen Estado

37Santa Rosa 2019/1/17Langhua250Visible2.093.040.9131.251.46No Cumple0.9No CumpleMedidor en Buen Estado

38Ciudad Jardin2019/1/16Langhua150Visible1.601.401.60-14.290.45No Cumple1.7CumpleMedidor en Buen Estado

39MTI2019/1/16Langhua200Dañado3.161.59ND1.5No Cumple0.92No CumpleMedidor Dañado

40Morazan2019/1/17No Legible200Dañado2.491.38ND1.5No Cumple0.6No CumpleMedidor Dañado

41Monseñor Lezcano2019/1/15Langhua250Visible3.904.192.106.920.91No Cumple0.73No CumpleMedidor en Buen Estado

42San Antonio2019/1/16Krohne200Visible3.413.721.508.330.95No Cumple0.3No CumpleSistema ESCADA Bueno

43Olof Palme2019/1/16Krohne150Visible3.013.191.545.641.18No Cumple0.3No CumpleSistema ESCADA Bueno

44Novillo2019/1/16Turbo Bar200Visible4.204.102.15-2.440.86No Cumple0.73No CumpleMedidor en Buen Estado

45Rafaela Herrera(La virgen)2019/1/17Langhua200Visible4.804.792.27-0.210.95No Cumple0.48No CumpleMedidor en Buen Estado

46Las Delicias2019/1/22Langhua150Visible3.503.603.712.781.75Cumple0.83CumpleMedidor en Buen Estado

47Las Brisas2019/1/15Barmeters200Dañado4.321.86ND1.88No Cumple2.49CumpleMedidor Dañado

48Villa Fraternidad2019/1/22Metvers150No Gira Aguja1.000.00ND0.89No Cumple0.4No CumpleMedidor Dañado

49Los Corteces2019/1/25Langhua150Visible2.002.002.240.000.94No Cumple0.55No CumpleMedidor en Buen Estado

50Israel Galeano2019/2/12Langhua100No Gira Aguja0.531.18ND1.25Cumple0.43No CumpleMedidor Dañado

51Las Enrramadas2019/1/25Langhua150Visible1.902.002.715.001.2No Cumple0.34No CumpleMedidor en Buen Estado

52Las Enrramadas #32019/1/30Turbo Bar150Visible2.802.603.16-7.691.32No Cumple1.21CumpleMedidor en Buen Estado

53Las Enrramadas #22019/1/25Turbo Bar150Visible1.902.001.885.001.6Cumple1.82CumpleMedidor en Buen Estado

54Villa Venezuela2019/1/24Langhua150Visible1.701.701.650.000.9No Cumple0.46No CumpleMedidor en Buen Estado

55Residencial Valencia2019/1/24Langhua150Visible0.900.820.85-9.761No Cumple0.18No CumpleMedidor en Buen Estado

56Pancasan #52019/2/6Krohne150Visible0.410.360.33-13.890.93No Cumple0.34No CumpleSistema ESCADA Bueno

57La Anunciatura2019/1/21Langhua150Visible0.700.600.54-16.672.28Cumple0.2No CumpleMedidor en Buen Estado

58Seminario2019/1/15No Legible200Dañado2.491.89ND2.45Cumple1.2CumpleMedidor Dañado

59MANAGUA DOS #52019/1/30Krohne150Visible3.202.802.80-14.291No Cumple0.33No CumpleSistema ESCADA Bueno

60MANAGUA DOS #122019/1/22Krohne150Visible0.640.490.96-30.610.93No Cumple0.29No CumpleSistema ESCADA Bueno

61MANAGUA DOS #132019/1/30Krohne150Visible2.642.062.60-28.160.95No Cumple0.32No CumpleSistema ESCADA Bueno

62MANAGUA DOS #72019/1/30Krohne150Visible0.000.722.32100.000.9No Cumple0.33No CumpleSistema ESCADA Dañado

63MANAGUA DOS #162019/2/5Krohne150Visible2.382.602.558.460.87No Cumple0.3No CumpleSistema ESCADA Bueno

64MANAGUA DOS # 92019/2/5Krohne150Visible2.042.051.310.490.3No Cumple0.8CumpleSistema ESCADA Bueno

65MANAGUA DOS #112019/2/5Krohne150Visible0.870.811.08-7.410.89No Cumple0.35No CumpleSistema ESCADA Bueno

66MANAGUA DOS #102019/2/5Krohne150Visible2.302.301.980.001.37No Cumple0.39No CumpleSistema ESCADA Bueno

67MANAGUA DOS #42019/1/30Krohne150Visible2.692.672.58-0.750.31No Cumple0.82CumpleSistema ESCADA Bueno

68PABLO UBEDA2019/2/11No Legible100Visible1.091.042.07-4.811.14Cumple0.5CumpleMedidor en Buen Estado

69MANAGUA DOS #12019/1/30Krohne150Visible2.682.732.601.831.5Cumple0.3No CumpleSistema ESCADA Bueno

70MANAGUA DOS #22019/1/30Krohne150Visible1.231.451.5015.171.1No Cumple0.33No CumpleSistema ESCADA Bueno

71MANAGUA DOS #32019/1/30Krohne150Visible1.701.801.705.560.32No Cumple0.83CumpleSistema ESCADA Bueno

72LA MERCED2019/2/12No Legible150Dañado2.412.10ND1.13No Cumple0.5No CumpleMedidor Dañado

73BUENOS AIRES2019/1/25Langhua200Visible4.433.600.00-23.060.13No Cumple0.27No CumpleMedidor en Buen Estado

74RESIDENCIAL MILAGROS2019/1/25Barmeters150Visible1.401.501.496.672.18Cumple0.97CumpleMedidor en Buen Estado

75ISAIAS GOMEZ2019/1/17Langhua150Visible2.302.302.220.001.16No Cumple0.6No CumpleMedidor en Buen Estado

76MAXIMO JEREZ2019/1/17Langhua150Visible2.302.302.340.000.9No Cumple0.55No CumpleMedidor en Buen Estado

77LA LUZ2019/1/18Langhua150Visible2.602.502.50-4.001.1No Cumple0.63No CumpleMedidor en Buen Estado

78MANAGUA DOS #142019/1/30Krohne150Visible0.002.802.71100.002.04Cumple0.41No CumpleSistema ESCADA Dañado

79MANAGUA UNO E-52019/1/31Krohne150Visible1.811.701.13-6.470.44No Cumple0.51No CumpleSistema ESCADA Bueno

80KILOMETRO 14 1/ 2 C. SUR2019/2/19Langhua150Visible1.401.181.02-18.640.47No Cumple0.09No CumpleMedidor en Buen Estado

81KILOMETRO 13 1/2 C. SUR2019/2/19No Legible200Visible1.501.450.70-3.450.71No Cumple0.33No CumpleMedidor en Buen Estado

82KILOMETRO 11 1 /2 C. SUR2019/2/19Schlumberger150Dañado0.740.64ND0.16No Cumple0.75CumpleMedidor Dañado

83KILOMETRO 9 1/2 C. SUR2019/2/19NWM150Visible1.201.130.98-6.191.85Cumple0.92CumpleMedidor en Buen Estado

84SAN PATRICIO2019/2/19Schlumberger150Visible1.401.351.18-3.703.5Cumple1.05CumpleMedidor en Buen Estado

85KILOMETRO 17 C. SUR2019/2/19Schlumberger150Visible1.201.100.97-9.090.21No Cumple0.6No CumpleMedidor en Buen Estado
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86MANAGUA UNO E-12019/2/5Krohne150Visible3.573.832.146.790.46No Cumple0.52No CumpleSistema ESCADA Bueno

87MANAGUA UNO E-22019/2/5Krohne150Visible3.063.040.00-0.661.36No Cumple0.73No CumpleSistema ESCADA Bueno

88MANAGUA UNO W-12019/2/5Krohne150Dañado1.091.01ND0.43No Cumple1.12CumplePantalla del Sistema ESACADA sin Lectura

89MANAGUA UNO W-22019/2/5Krohne150Visible1.581.630.843.070.33No Cumple0.45No CumpleSistema ESCADA Bueno

90MANAGUA UNO W-32019/1/31Krohne150Visible1.982.101.615.711.73Cumple0.37No CumpleSistema ESCADA Bueno

91MANAGUA UNO W-42019/1/31Krohne200Visible1.901.800.00-5.560.63No Cumple0.5No CumpleSistema ESCADA Bueno

92MANAGUA UNO W-52019/1/31Krohne200Visible2.612.490.00-4.820.68No Cumple0.37No CumpleSistema ESCADA Bueno

93MANAGUA UNO W-62019/1/31Krohne150Visible2.802.773.74-1.080.35No Cumple2.7CumpleSistema ESCADA Bueno

94MANAGUA UNO W-72019/1/31Krohne150Visible3.913.913.540.001.8Cumple0.33No CumpleSistema ESCADA Bueno

95MANAGUA UNO W-82019/1/31Krohne150Dañado0.002.872.44100.001.85Cumple0.33No CumplePantalla del Sistema ESACADA sin Lectura

96MANAGUA UNO E-32019/2/5Fuera de ServicioNDPozo se encuentra fuera de servicio

97MANAGUA UNO E-42019/2/5Fuera de ServicioNDPozo se encuentra fuera de servicio

98MANAGUA UNO E-62019/1/31Krohne150Dañado0.002.881.40100.000.63No Cumple0.39No CumpleSistema ESCADA Dañado

99MANAGUA UNO E-72019/1/31Krohne150Visible3.203.000.00-6.670.44No Cumple1.8CumpleSistema ESCADA Bueno

100SAN JUDAS #32019/2/13Langhua150Visible1.501.231.82-21.951.85Cumple0.46No CumpleMedidor en Buen Estado

101SAN ISIDRO DE LA CRUZ VERDE2019/2/20Water Meter100Visible1.511.462.87-3.420.41No Cumple0.43No CumpleMedidor en Buen Estado

102SAN JUDAS #22019/2/13Krohne150Visible1.771.701.52-4.121.81Cumple0.3No CumpleSistema ESCADA Bueno

103LOMA LINDA (SIERRA MAESTRA)2019/2/20Langhua200Visible1.201.150.53-4.350.51No Cumple0.33No CumpleMedidor en Buen Estado

104SAN JUDAS #12019/2/13Metvers150Dañado0.880.78ND0.69No Cumple0.58No CumpleMedidor Dañado

105TORRE MOLINA #22019/2/15Langhua100Visible0.770.801.303.750.22No Cumple0.43No CumpleMedidor en Buen Estado

106RESIDENCIAL PLANETARIUM2019/2/20Langhua150Visible1.501.601.326.251.33No Cumple0.38No CumpleMedidor en Buen Estado

107KM 14.5 CARRETERA VIEJA A LEON20/20/2019Langhua200Visible1.301.350.673.700.85No Cumple0.91No CumpleMedidor en Buen Estado

108CHIQUILITAGUA2019/2/20Kamstrup150Visible1.361.571.4013.381.12No Cumple0.43No CumpleMedidor en Buen Estado

109TORREZ MOLINA #12019/2/15Langhua100Visible1.921.172.33-64.100.43No Cumple0.37No CumpleMedidor en Buen Estado

110VELEZ PAIZ2019/1/21Krohne200Visible2.802.701.00-3.700.33No Cumple0.46No CumpleSistema ESCADA Bueno

111BERTHA CALDERON2019/1/21Krohne150Visible2.913.002.553.001.8Cumple0.3No CumpleSistema ESCADA Bueno

112JULIO MARTINEZ2019/2/14Metvers200Visible2.622.651.441.130.55No Cumple0.45No CumpleMedidor en Buen Estado

113UNAN2019/2/20Langhua150Visible1.601.551.34-3.231.85Cumple0.47No CumpleMedidor en Buen Estado

114VILLA FONTANA (LAS CUMBRES)2019/2/13Elster150Visible1.771.741.77-1.720.15No Cumple0.38No CumpleMedidor en Buen Estado

115ALPES #42019/2/20Krohne100Visible0.300.330.749.091.27Cumple0.33No CumpleSistema ESCADA Bueno

116ALPES #52019/2/13No Legible150Visible1.131.051.45-7.621.81Cumple0.93CumpleMedidor en Buen Estado

117ALPES #22019/2/13Langhua100Dañado1.122.40ND1.24Cumple0.85CumpleMedidor Dañado

118HOSPITAL MANOLO MORALES2019/1/24Krohne200Dañado1.900.83ND1.13No Cumple0.33No CumplePantalla del Sistema ESACADA sin Lectura

119KM 7.5 CARRETERA A MASAYA2019/2/6Langhua150Visible1.901.701.30-11.761.58Cumple0.88CumpleMedidor en Buen Estado

120CEDRO GALAN2019/2/20Krohne150Visible1.251.261.090.791.17No Cumple0.31No CumpleSistema ESCADA Bueno

121HIALEAH2019/2/13Elster150Visible1.531.701.5010.002.03Cumple0.63No CumpleMedidor en Buen Estado

122LA HOYADA2019/2/6No Legible150Dañado1.221.24ND0.92No Cumple1.43CumpleMedidor Dañado

123SAN ANTONIO SUR2019/2/6Krohne200Visible2.051.960.00-4.591.6No Cumple1.21CumpleMedidor en Buen Estado

124REPARTO SHICK #42019/1/30Water Meter150Visible1.301.101.28-18.181.8Cumple0.9CumpleMedidor en Buen Estado

125REPARTO SHICK #62019/1/25Langhua150Visible2.302.500.448.001.39No Cumple0.73No CumpleMedidor en Buen Estado

126REPARTO SHICK #2 (VILLA CUBA)2019/1/30Langhua200Visible1.200.900.77-33.330.7No Cumple0.21No CumpleMedidor en Buen Estado

127CENTRO AMERICA #42019/2/11Langhua150Visible1.591.521.45-4.611.85Cumple0.91CumpleMedidor en Buen Estado

128CENTRO AMERICA #32019/2/6Langhua150Visible0.910.871.11-4.601.86Cumple0.51No CumpleMedidor en Buen Estado

129POCHO CUAPE2019/2/15Langhua100Dañado1.352.81ND1.28Cumple0.55CumpleEstá Parado Macromedidor según Operador

130CAMILO ORTEGA # 22019/2/15Langhua150Visible1.721.461.71-17.810.47No Cumple0.85CumpleMedidor en Buen Estado

131LA TROMPERA2019/2/6Turbo Bar200Visible1.801.600.74-12.501.2No Cumple1.07CumpleMedidor en Buen Estado

13230 DE MAYO2019/2/11Langhua150Visible1.040.981.52-6.121.85Cumple0.96CumpleEstá Parado Macromedidor según Operador

13318 DE MAYO2019/2/12Metvers150Visible0.711.181.1339.831.91Cumple0.53No CumpleMedidor en Buen Estado

134BOSQUES DE SAN ISIDRO2019/2/20Krohne150Visible1.581.601.411.252.37Cumple0.32No CumpleSistema ESCADA Bueno

135LAS VIUDAS2019/2/20Krohne100Visible0.850.881.723.410.84No Cumple0.31No CumpleSistema ESCADA Bueno

136BOSQUES DE NEJAPA2019/2/13Langhua150Visible2.011.882.01-6.910.57No Cumple0.34No CumpleMedidor en Buen Estado

137COLINAS DEL MEMORIAL2019/2/13Krohne150Visible2.722.672.36-1.870.29No Cumple1.98CumpleSistema ESCADA Bueno

138LA BOLSA2019/2/15Elster100Visible0.190.210.429.521.41Cumple0.42No CumpleMedidor en Buen Estado

139MAROMO2019/2/20Sensus125Visible0.841.701.7950.591.05No Cumple0.39No CumpleMedidor en Buen Estado

140SERRANIA2019/2/19Langhua150Visible1.101.030.90-6.801.85Cumple0.92CumpleMedidor en Buen Estado

141CAMILO ORTEGA #12019/2/15Krohne150Visible1.361.321.42-3.031.17No Cumple0.32No CumpleSistema ESCADA Bueno

142KM-8 CARRETERA A MASAYA2019/2/6Langhua150Visible1.901.801.54-5.561.83Cumple0.75CumpleMedidor en Buen Estado

143KM-9.5 CARRETERA A MASAYA #2 2019/2/6Langhua150Visible2.101.901.87-10.531.8Cumple0.3No CumpleMedidor en Buen Estado

144KM-9.5 CARRETERA A MASAYA #12019/2/6Metvers150No Gira Aguja2.322.36ND1.8Cumple0.33No CumpleMedidor Dañado

145CIUDADELA NICARAGUA2019/2/11No Legible100Opaco1.472.53ND1.25Cumple0.3No CumpleMedidor Dañado

146LOMAS DEL VALLE2019/2/6AHS100Dañado0.913.92ND1.23Cumple0.81CumpleMedidor Dañado

147PADRE FABRETO2019/2/13Langhua150Visible0.390.330.30-18.180.54No Cumple0.5No CumpleMedidor en Buen Estado

148LOMA DE BUENOS AIRES2019/2/19Barmeters150Visible1.721.861.607.530.92No Cumple0.55No CumpleMedidor en Buen Estado

149UNICA2019/2/6Sensus125Visible1.401.201.98-16.671.55Cumple1.03CumpleMedidor en Buen Estado

150XOCHITLAN2019/2/6Metvers150Visible1.801.602.07-12.501.13No Cumple0.4No CumpleMedidor en Buen Estado

151VALLE GOTEL #82019/2/5Metvers200Visible1.651.841.1510.331.33No Cumple0.45No CumpleMedidor en Buen Estado

152VALLE GOTEL #52019/2/5Langhua200No Gira Aguja1.871.00ND1.27No Cumple1CumpleMedidor Dañado

153VALLE GOTEL #62019/2/5Langhua200Visible1.401.300.74-7.690.86No Cumple0.71No CumpleMedidor en Buen Estado

154VALLE GOTEL #42019/2/5Turbo Bar200Dañado3.031.52ND0.43No Cumple1.8CumpleMedidor Dañado

155VALLE GOTEL #22019/2/5Metvers200No Gira Aguja2.151.36ND0.95No Cumple0.64No CumpleMedidor Dañado

156VALLE GOTEL #32019/2/5No Legible150No Gira Aguja1.742.12ND1.83Cumple51CumpleMedidor Dañado

157TENDERI2019/1/17Krohne200Dañado2.771.44ND0.81No Cumple0.3No CumplePantalla del Sistema ESACADA sin Lectura

158BELLO HORIZONTE2019/2/17Krohne200Visible0.004.802.44100.000.29No Cumple1.24CumplePantalla del Sistema ESACADA sin Lectura

159CUM ALEXIS ARGUELLO2019/1/15Langhua250Visible3.503.532.030.851.4No Cumple0.9No CumpleMedidor en Buen Estado

160JORGE DIMITROV2019/1/18No Legible150Visible2.402.831.4415.191.36No Cumple0.56No CumpleMedidor en Buen Estado

161POZO DONATELLO2019/2/14No Legible150Visible1.931.881.45-2.661.8Cumple0.36No CumpleMedidor en Buen Estado

162POZO TICOMO SUR2019/2/20Kamstrup150Visible1.931.161.00-66.380.44No Cumple0.66No CumpleMedidor en Buen Estado

163Reparto Schick #32019/2/11LanghuaFuera de ServicioNDPozo se encuentra fuera de servicio

164LA HOYADA #22019/2/14Fuera de ServicioNDPozo se encuentra fuera de servicio

Subtotal4326137481913
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n 

de
 lo

s 
m

ic
ro

se
ct

or
es

 

cr
ea

do
s h

as
ta

 la
 fe

ch
a.

 

(1
)

M
ic

ro
se

ct
or

es
 a

isl
ab

le
s d

e 
la

s r
ed

es
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n 

Al
gu

no
s 

m
ic

ro
se

ct
or

es
 e

xi
st

en
te

s 
tie

ne
n 

un
 b

ue
n 

sis
te

m
a 

de
 U

O
C 

y 
m

ed
ic

ió
n 

de
 c

au
da

le
s

 y
 

pu
ed

en
 e

st
ar

 h
id

rá
ul

ic
am

en
te

 in
de

pe
nd

ie
nt

es
 u

til
iza

nd
o 

la
s 

vá
lv

ul
as

. E
n 

la
 a

ct
ua

lid
ad

, n
o 

se
 h

an
 

m
an

ip
ul

ad
o 

la
s 

vá
lv

ul
as

 p
ar

a 
ai

sla
rs

e 
pa

ra
 e

vi
ta

r 
la

 i
ne

st
ab

ili
da

d 
de

l 
ab

as
te

ci
m

ie
nt

o 
en

 l
os

 

al
re

de
do

re
s.

 E
n 

lo
s 

m
ic

ro
se

ct
or

es
 q

ue
 p

os
ee

n 
bu

en
as

 c
on

di
ci

on
es

 f
ísi

ca
s,

 s
e 

m
id

e 
el

 c
au

da
l 

m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 a
isl

an
do

 d
e 

la
s r

ed
es

 d
e 

di
st

rib
uc

ió
n 

de
 su

s a
lre

de
do

re
s ú

ni
ca

m
en

te
 e

n 
la

 n
oc

he
. 

(2
) M

ic
ro

se
ct

or
es

 in
co

m
pl

et
am

en
te

 a
isl

ad
os

 d
e 

la
s r

ed
es

 d
e 

di
st

rib
uc

ió
n

En
 b

as
e 

al
 p

la
no

 e
xi

st
en

te
 d

e 
la

s 
re

de
s 

de
 tu

be
ría

s 
de

 d
ist

rib
uc

ió
n,

 s
e 

in
st

al
an

 v
ál

vu
la

s 
de

 c
ie

rr
e 

ne
ce

sa
ria

s p
ar

a 
la

 se
pa

ra
ci

ón
 d

e 
la

s r
ed

es
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n.
 

Co
m

o 
el

 a
isl

am
ie

nt
o 

hi
dr

áu
lic

o 
de

l m
ic

ro
se

ct
or

 s
e 

re
al

iza
 ú

ni
ca

m
en

te
 e

n 
la

 n
oc

he
 p

or
 u

n 
tie

m
po

 

m
ín

im
o,

 la
s a

fe
ct

ac
io

ne
s a

l s
er

vi
ci

o 
de

 a
gu

a 
so

n 
lim

ita
da

s,
 a

un
qu

e 
se

 p
ro

du
zc

an
 ca

íd
as

 d
e 

pr
es

ió
n 

de
 su

m
in

ist
ro

. P
or

 lo
 ta

nt
o,

 se
 p

ue
de

 o
m

iti
r e

l c
ál

cu
lo

 h
id

rá
ul

ic
o 

de
ta

lla
do

. 

En
 la

 c
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
 s

ep
ar

ac
ió

n 
hi

dr
áu

lic
a,

 s
e 

in
st

al
an

 r
eg

ist
ra

do
re

s 
de

 d
at

os
 (D

at
al

og
ge

r)
 

de
 p

re
sió

n 
en

 l
as

 v
iv

ie
nd

as
 c

er
ca

na
s 

a 
lo

s 
lím

ite
s 

de
 m

ic
ro

se
ct

or
es

 y
 s

e 
de

te
rm

in
an

 l
os

 

re
su

lta
do

s 
vi

en
do

 la
s 

flu
ct

ua
ci

on
es

 d
e 

la
 p

re
sió

n 
de

sp
ué

s 
de

 c
er

ra
r 

la
s 

vá
lv

ul
as

 d
e 

ci
er

re
 d

e 
la

 

U
O

C 
en

 la
 e

nt
ra

da
 a

l s
ec

to
r. 

6.
2.

2
Cr

ea
ci

ón
 d

e 
nu

ev
os

 m
ic

ro
se

ct
or

es
 

La
 c

re
ac

ió
n 

de
 n

ue
vo

s 
m

ic
ro

se
ct

or
es

 s
e 

re
al

iza
 e

n 
lo

s 
m

ac
ro

se
ct

or
es

 c
on

 s
ev

er
o 

pr
ob

le
m

a 
de

 A
N

F, 

de
sp

ué
s 

de
 e

sc
la

re
ce

r l
a 

sit
ua

ci
ón

 d
e 

la
 g

en
er

ac
ió

n 
de

 A
N

F 
a 

ni
ve

l d
e 

m
ac

ro
se

ct
or

es
, c

on
 e

l f
in

 d
e 

se
le

cc
io

na
r y

 e
je

cu
ta

r l
as

 m
ed

id
as

 m
ás

 c
on

cr
et

as
 y

 e
fe

ct
iv

as
.

 

(1
)

Di
se

ño
 d

e 
lo

s m
ic

ro
se

ct
or

es
 

Pl
an

 B
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ic
o 

de
 R

ed
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ci
ón

 d
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Cu
an

do
 se

 p
la

ne
a 

cr
ea

r n
ue

vo
s m

ic
ro

se
ct

or
es

, s
e 

de
be

 d
ef

in
ir,

 to
m

an
do

 e
n 

cu
en

ta
 la

 in
fo

rm
ac

ió
n 

ex
ist

en
te

 d
e 

la
s 

re
de

s 
de

 d
ist

rib
uc

ió
n,

 s
i s

e 
ad

op
ta

 u
n 

di
se

ño
 q

ue
 p

er
m

ita
 o

pe
ra

r c
om

o 
DH

M
 e

n 

el
 fu

tu
ro

 o
 u

n 
di

se
ño

 e
xc

lu
siv

o 
pa

ra
 m

ed
ir 

el
 c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 p
or

 la
 d

ifi
cu

lta
d 

de
 se

pa
ra

r 

el
 m

ic
ro

se
ct

or
 d

e 
la

s r
ed

es
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n.
 

Lo
 i

de
al

 e
s 

qu
e 

to
do

s 
lo

s 
m

ic
ro

se
ct

or
es

 p
ue

da
n 

op
er

ar
 c

om
o 

DH
M

, 
sin

 e
m

ba
rg

o,
 e

st
o 

es
 

su
m

am
en

te
 d

ifí
ci

l l
le

va
r a

 c
ab

o 
co

n 
la

s 
m

ej
or

as
 d

e 
la

s r
ed

es
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n 
ac

tu
al

es
, a

de
m

ás
, s

e 

re
qu

ie
re

 u
n 

en
or

m
e 

tie
m

po
 y

 g
as

to
s d

e 
in

ve
rs

ió
n.

 

Po
r c

on
sig

ui
en

te
, s

i l
a 

sit
ua

ci
ón

 n
o 

pe
rm

ite
 e

l a
isl

am
ie

nt
o 

hi
dr

áu
lic

o 
co

ns
ta

nt
e,

 e
s 

m
ás

 e
fic

ie
nt

e 

op
er

ar
 lo

s 
m

ic
ro

se
ct

or
es

 p
re

su
po

ni
en

do
 ú

ni
ca

m
en

te
 la

 g
es

tió
n 

de
l c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 s
in

 

pr
et

en
de

r l
a 

co
ns

tr
uc

ci
ón

 d
e 

DH
M

. 

6.
3

Pr
io

riz
ac

ió
n 

de
 la

s 
ár

ea
s 

pa
ra

 to
m

ar
 la

s 
m

ed
id

as
 

Se
 s

ep
ar

a 
el

 m
ic

ro
se

ct
or

 c
re

ad
o 

de
 la

s 
re

de
s 

de
 d

ist
rib

uc
ió

n 
al

ed
añ

as
 p

or
 u

n 
co

rt
o 

tie
m

po
 e

n 
la

 

no
ch

e 
pa

ra
 m

ed
ir 

el
 ca

ud
al

 m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 (Q
m

nf
). 

Se
 d

iv
id

e 
es

te
 Q

m
nf

 e
nt

re
 e

l n
úm

er
o 

de
 u

su
ar

io
s 

de
l m

ic
ro

se
ct

or
 (L

/c
on

ex
./m

in
). 

De
 e

st
a 

m
an

er
a,

 se
 p

ue
de

 co
m

pa
ra

r l
os

 g
ra

do
s d

e 
se

ve
rid

ad
 d

e 
AN

F 

en
tr

e 
va

rio
s m

ic
ro

se
ct

or
es

. 

Ca
be

 s
eñ

al
ar

 q
ue

 e
l n

úm
er

o 
de

 c
on

ex
io

ne
s 

en
 lo

s m
ic

ro
se

ct
or

es
 e

s 
m

uy
 p

eq
ue

ño
, p

or
 lo

 q
ue

 n
o 

se
 

ad
op

ta
 e

l I
nd

ic
ad

or
 d

e 
Fu

ga
 d

e 
In

fr
ae

st
ru

ct
ur

a 
(IF

I) 
en

 la
 e

va
lu

ac
ió

n 
de

 A
N

F
 s

in
o 

se
 u

til
iza

 e
l v

al
or

 

L/
co

ne
x/

m
in

. 

U
na

 v
ez

 d
et

er
m

in
ad

os
 lo

s 
ni

ve
le

s 
de

 p
el

ig
ro

sid
ad

 d
e 

lo
s 

m
ic

ro
se

ct
or

es
 u

til
iza

nd
o 

el
 c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

, 
se

 p
ro

ce
de

 a
 m

ej
or

ar
 l

as
 r

ed
es

 d
e 

di
st

rib
uc

ió
n 

pa
ra

 p
od

er
 o

pe
ra

r 
co

m
o 

DH
M

 e
l 

m
ic

ro
se

ct
or

 c
on

 a
lto

 ín
di

ce
 d

e 
AN

F. 

El
 fl

uj
o 

de
 id

en
tif

ic
ac

ió
n 

de
 m

ic
ro

se
ct

or
es

 y
 la

s m
ed

id
as

 d
e 

AN
F 

po
st

er
io

re
s s

on
 lo

s s
ig

ui
en

te
s.

 



Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua

97
 

Fi
gu

ra
 6

.2
Fl

uj
o 

de
 id

en
tif

ic
ac

ió
n 

de
 m

ic
ro

se
ct

or
es

 c
on

 s
ev

er
o 

pr
ob

le
m

a 
de

 A
N

F 

Sí

No No

Id
en

tif
ic

ar
 e

l m
ac

ro
se

ct
or

qu
e 

te
ng

a 
un

 a
lto

 
ín

di
ce

 d
e 

AN
F

C
on

ve
rti

r
el

 m
ic

ro
se

ct
or

 id
en

tif
ic

ad
o 

en
 D

HM

To
m

ar
 la

s 
m

ed
id

as
 c

on
tra

 A
N

F 
y 

ev
al

ua
r

su
s 

ef
ec

to
s

Es
 p

os
ib

le
isl

ar
 h

id
rá

ul
ica

m
en

te
 

isl
ar

 
el

 m
ic

ro
m

ed
id

or

M
ed

ir 
el

 C
au

da
l M

ín
im

o 
N

oc
tu

rn
o 

(Q
m

nf
)  

co
n 

is
la

m
ie

nt
o 

hi
dr

áu
lic

o 
te

m
po

ra
l s

ól
o 

en
 

la
 n

oc
he

Id
en

tif
ic

ar
 e

l m
ic

ro
se

ct
or

qu
e 

te
ng

a 
gr

an
 

pr
ob

le
m

a 
de

 A
NF

C
ol

oc
ar

 la
s 

vá
lvu

la
s 

en
 lo

s
pu

nt
os

 q
ue

 e
st

en
 

in
te

rc
on

ec
ta

do
s 

co
n 

la
s 

re
de

s 
de

 d
is

tri
bu

ci
ón

 c
ol

in
da

nt
es

Ha
y 

m
ic

ro
se

ct
or

es
 d

en
tro

 d
e 

el
 M

ac
ro

se
ct

or
Pl

an
ifi

ca
r 

m
ic

ro
se

ct
or

iza
ci

ón

C
on

st
ui

r 
UO

C
 e

n 
el

 p
un

to
 d

e 
en

tra
da

 d
e 

flu
jo

(T
ub

o
re

ct
o 

y 
vá

lvu
la

 d
e 

ci
er

re
)

Sí

Pr
ep

ar
ar

 u
n 

Ba
la

nc
e 

Hí
dr

ic
o

de
l m

ic
ro

se
ct

or
 

id
en

tif
ic

ad
o

Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 
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 N
o 
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a 
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 c

iu
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d 
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6.
4

Co
ns

tr
uc

ci
ón

 d
el

 D
is

tr
ito

 H
id

ro
m

ét
ric

o 
(D

H
M

) y
 m

on
ito

re
o 

de
 A

N
F 

U
na

 v
ez

 id
en

tif
ic

ad
os

 lo
s 

m
ic

ro
se

ct
or

es
 c

on
 s

ev
er

o 
pr

ob
le

m
a 

de
 A

N
F 

de
nt

ro
 d

el
 m

ac
ro

se
ct

or
, s

e 

im
pl

em
en

ta
n 

la
s m

ed
id

as
 d

e 
AN

F 
en

 e
so

s m
ic

ro
se

ct
or

es
. 

El
 p

rim
er

 p
as

o 
de

 im
pl

em
en

ta
ci

ón
 d

e 
la

s 
m

ed
id

as
 d

e 
AN

F 
en

 lo
s 

m
ic

ro
se

ct
or

es
 e

s 
la

 c
on

st
ru

cc
ió

n 

de
l D

ist
rit

o 
Hi

dr
om

ét
ric

o 
(D

HM
). 

6.
4.

1
 D

es
cr

ip
ci

ón
 g

en
er

al
 d

el
 D

H
M

 

El
 D

HM
 e

s u
n 

“á
re

a 
de

m
ar

ca
da

 q
ue

 p
er

m
ite

 re
al

iza
r l

a 
ge

st
ió

n 
de

l v
ol

um
en

 d
e 

su
m

in
ist

ro
 m

ed
ia

nt
e 

ca
ud

al
ím

et
ro

s”
. S

e 
m

ide
 c

on
st

an
te

m
en

te
 e

l c
au

da
l d

e 
en

tr
ad

a 
de

sd
e 

un
 lu

ga
r 

o 
va

rio
s 

lu
ga

re
s.

 L
as

 

pé
rd

id
as

 g
en

er
ad

as
 d

en
tr

o 
de

l D
HM

 s
e 

ob
tie

ne
n 

re
st

an
do

 d
e 

la
 s

um
a 

to
ta

l d
el

 c
au

da
l d

e 
en

tr
ad

a
 

el
 v

ol
um

en
 c

on
su

m
id

o 
en

 e
l p

er
ío

do
 d

e 
le

ct
ur

a 
de

 m
ed

id
or

es
 e

n 
lo

s 
ho

ga
re

s 
y 

el
 c

on
su

m
o 

no
 

fa
ct

ur
ad

o 
po

r 
al

gu
na

s 
ra

zo
ne

s.
 E

l p
er

ío
do

 d
e 

m
ed

ic
ió

n 
es

 d
e 

un
os

 3
0 

dí
as

, 
au

nq
ue

 h
ab

ría
 q

ue
 

co
in

ci
di

r c
on

 e
l c

ic
lo

 d
e 

le
ct

ur
a 

de
 m

ed
id

or
es

 e
n 

lo
s h

og
ar

es
. 

La
s 

pé
rd

id
as

 c
al

cu
la

da
s 

de
 e

st
a 

m
an

er
a 

in
cl

uy
en

, 
ap

ar
te

 d
e 

la
s 

pé
rd

id
as

 f
ísi

ca
s,

 l
as

 p
ér

di
da

s 

co
m

er
ci

al
es

 c
om

o 
er

ro
re

s d
e 

m
ed

id
or

es
, e

rr
or

es
 d

e 
le

ct
ur

a 
y 

us
o 

ile
ga

l. 

Cu
an

do
 lo

s 
m

ic
ro

se
ct

or
es

 c
on

 s
ev

er
o 

pr
ob

le
m

a 
de

 A
N

F 
no

 t
ie

ne
n 

un
a 

ún
ic

a 
en

tr
ad

a 
sin

o 
es

tá
n 

co
ne

ct
ad

os
 c

on
 la

s 
re

de
s 

de
 d

ist
rib

uc
ió

n 
al

ed
añ

as
, 

se
 d

eb
e 

in
st

al
ar

 e
l s

ist
em

a 
de

 m
ed

ic
ió

n 
de

 

ca
ud

al
es

 e
n 

su
s p

un
to

s d
e 

co
ne

xi
ón

 a
de

cu
ad

os
. 

Fi
gu

ra
 6

.3
 T

ip
os

 d
e 

D
H

M
 

D
H

M
 T

ip
o 

3

D
H

M
 T

ip
o 

2

Ta
nq

ue
Po

zo

M
ac

ro
m

ed
id

or

Fu
en

te
 d

e 
ag

ua

Vá
lv

ul
a

Po
zo

D
H

M
 T

ip
o 

1
In

gr
es

o 
ún

ic
o

en
 c

as
ca

da

In
gr

es
os

 m
úl

tip
le

s
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Pa
ra

 la
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

de
l D

HM
, e

s 
ne

ce
sa

rio
 c

on
sid

er
ar

 to
do

s l
os

 e
le

m
en

to
s 

in
cl

uy
en

do
 e

l e
le

m
en

to
 

hi
dr

áu
lic

o,
 p

rá
ct

ic
o 

y 
ec

on
óm

ic
o.

 

El
 ta

m
añ

o 
ad

ec
ua

do
 d

e 
un

 D
HM

 e
s d

e 
50

0-
3,

00
0 

co
ne

xi
on

es
 se

gú
n 

la
 re

co
m

en
da

ci
ón

 d
e 

la
 IW

A.
 

En
tr

e 
m

ás
 p

eq
ue

ño
 e

l t
am

añ
o 

de
 D

HM
, m

ás
 a

lto
 e

l c
os

to
 p

or
 n

úm
er

o 
de

 c
on

ex
ió

n 
(in

st
al

ac
ió

n,
 

m
an

te
am

ie
nt

o 
y 

co
nt

ro
l),

 s
in

 e
m

ba
rg

o,
 t

ie
ne

 la
 v

en
ta

ja
 d

e 
po

de
r 

de
te

ct
ar

 m
ás

 r
áp

id
o 

la
s 

fu
ga

s 

ge
ne

ra
da

s.
 

La
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

de
l D

HM
 ti

en
e 

ot
ra

s v
en

ta
ja

s a
pa

rt
e 

de
l c

ál
cu

lo
 e

xa
ct

o 
de

 la
s p

ér
di

da
s.

 

A 
di

fe
re

nc
ia

 d
el

 m
ic

ro
se

ct
or

, e
l D

HM
 e

st
á 

di
se

ña
do

 p
ar

a 
po

de
r m

on
ito

re
ar

 co
ns

ta
nt

em
en

te
 e

l c
au

da
l 

de
 e

nt
ra

da
 y

 e
l c

on
su

m
o 

o 
ca

ud
al

 d
e 

sa
lid

a.
 E

st
o 

pe
rm

ite
 id

en
tif

ic
ar

 m
ás

 r
áp

id
o 

y 
m

ás
 e

xa
ct

o 
la

s 

nu
ev

as
 f

ug
as

 y
 lo

s 
lu

ga
re

s 
de

 f
ug

as
 n

o 
de

te
ct

ad
as

 h
as

ta
 e

nt
on

ce
s.

 E
s 

de
ci

r, 
co

n 
el

 s
ist

em
a 

de
 

vi
gi

la
nc

ia
 r

em
ot

a 
se

 p
ue

de
 m

on
ito

re
ar

 c
on

st
an

te
m

en
te

 e
l c

au
da

l d
e 

en
tr

ad
a 

de
l s

ec
to

r, 
po

r 
en

de
, 

co
no

ce
r 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 
la

 
an

om
al

ía
 

or
 

ej
em

pl
o,

 
el

 
au

m
en

to
 

re
pe

nt
in

o 
de

l 
ca

ud
al

 
de

 

en
tr

ad
a 

an
te

rio
rm

en
te

 e
st

ab
le

, 
co

m
o 

re
su

lta
do

, 
im

pl
ic

a 
re

du
ci

r 
el

 t
ie

m
po

 n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

da
r 

re
sp

ue
st

a.
 

Cu
an

do
 la

s p
ér

di
da

s f
ísi

ca
s o

cu
pa

n 
un

a 
gr

an
 p

or
ci

ón
 e

n 
lo

s c
om

po
ne

nt
es

 d
e 

AN
F 

de
l D

HM
, e

l a
ju

st
e 

de
 la

 p
re

sió
n 

de
 s

um
in

ist
ro

 e
s 

un
a 

m
ed

id
a 

ef
ec

tiv
a 

pa
ra

 la
 r

ed
uc

ci
ón

 d
e 

fu
ga

s.
 S

i s
e 

in
st

al
a 

un
a 

vá
lv

ul
a 

re
du

ct
or

a 
de

 p
re

sió
n 

en
 la

 e
nt

ra
da

 d
el

 D
HM

 c
on

st
ru

id
o,

 e
s 

m
ás

 fá
ci

l r
eg

ul
ar

 la
 p

re
sió

n 
en

 e
l 

DH
M

 h
as

ta
 u

n 
ra

ng
o 

ad
ec

ua
do

. E
l D

HM
 r

eg
ul

ad
o 

de
 p

re
sió

n 
de

 e
st

a 
m

an
er

a 
se

 d
en

om
in

a 
co

m
o 

Se
ct

or
 d

e 
Ge

st
ió

n 
de

 la
 P

re
sió

n 
(S

GP
).
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2
D

is
eñ

o 
de

 D
H

M
 

El
 d

ise
ño

 d
e 

un
 D

HM
 re

qu
ie

re
 c

on
oc

im
ie

nt
os

 p
ro

fu
nd

os
 s

ob
re

 e
l s

ist
em

a 
de

 d
ist

rib
uc

ió
n 

de
 a

gu
a.

 

As
im

ism
o,

 e
s i

nd
isp

en
sa

bl
e 

co
nt

ar
 co

n 
la

 in
fo

rm
ac

ió
n,

 n
o 

só
lo

 la
 in

fo
rm

ac
ió

n 
m

ás
 a

ct
ua

liz
ad

a 
de

 la
s 

re
de

s 
de

 tu
be

ría
s 

de
 d

ist
rib

uc
ió

n 
sin

o 
ta

m
bi

én
 la

 d
el

 c
at

as
tr

o 
de

 c
lie

nt
es

 y
 la

 to
po

gr
áf

ic
a.

 A
de

m
ás

, 

pa
ra

 e
l t

ra
ba

jo
 d

e 
di

se
ño

 s
on

 n
ec

es
ar

io
s 

lo
s 

da
to

s 
op

er
at

iv
os

 d
e 

pa
tr

on
es

 d
e 

flu
ct

ua
ci

on
es

 d
el

 

co
ns

um
o 

y 
so

br
e 

lo
s c

au
da

le
s y

 la
 p

re
sió

n.
 

Cu
an

do
 s

e 
tr

ab
aj

a 
co

n 
la

s 
co

m
pl

ic
ad

as
 re

de
s 

de
 t

ub
er

ía
s 

de
 d

ist
rib

uc
ió

n,
 s

e 
co

ns
tr

uy
e 

un
 m

od
el

o 

hi
dr

áu
lic

o 
y 

se
 e

st
im

an
 lo

s c
am

bi
os

 d
e 

pr
es

ió
n 

y 
el

 im
pa

ct
o 

de
sp

ué
s d

e 
la

 se
ct

or
iza

ci
ón

. E
n 

es
te

 ca
so

, 

ta
m

bi
én

 se
 d

eb
e 

id
en

tif
ic

ar
 la

s t
ub

er
ía

s q
ue

 se
 co

nv
er

tir
án

 e
n 

cu
el

lo
 d

e 
bo

te
lla

 e
n 

el
 a

ba
st

ec
im

ie
nt

o 

y 
la

s 
tu

be
ría

s 
co

n 
m

ár
ge

ne
s,

 a
de

m
ás

, c
on

oc
er

 lo
s 

rie
sg

os
 d

e 
la

 c
al

id
ad

 d
el

 a
gu

a 
ca

us
ad

os
 p

or
 la

s 

tu
be

ría
s s

in
 sa

lid
a.
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0 

Lo
s a

su
nt

os
 b

ás
ic

os
 q

ue
 se

 d
eb

en
 to

m
ar

 e
n 

cu
en

ta
 e

n 
el

 d
ise

ño
 d

el
 D

HM
 so

n 
lo

s s
ig

ui
en

te
s.

 

N
o 

pl
an

ea
r u

n 
ta

nq
ue

 d
e 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

en
 e

l i
nt

er
io

r d
el

 D
HM

.

Di
se

ña
r p

rio
riz

an
do

 u
n 

ún
ic

o 
pu

nt
o 

de
 m

ed
ic

ió
n 

de
 c

au
da

le
s e

n 
lo

s D
HM

.

Se
 

pe
rm

ite
 

ga
ra

nt
iza

r 
va

rio
s 

pu
nt

os
 

de
 

en
tr

ad
a 

pa
ra

 
la

 
se

gu
rid

ad
 

de
l 

sis
te

m
a

co
nt

ra
 i

nc
en

di
os

, 
sin

 e
m

ba
rg

o,
 t

od
os

 l
os

 p
un

to
s 

de
 e

nt
ra

da
 d

eb
en

 t
en

er
 i

ns
ta

la
do

s

ca
ud

al
ím

et
ro

s y
 v

ál
vu

la
s d

e 
ci

er
re

.

Es
 d

es
ea

bl
e 

qu
e 

lo
s 

DH
M

 e
st

én
 c

on
ec

ta
do

s 
al

 s
ist

em
a 

de
 m

on
ito

re
o 

qu
e 

pe
rm

ita
 m

ed
ir

el
 c

au
da

l i
ns

ta
nt

án
eo

, 
el

 c
au

da
l a

cu
m

ul
ad

o 
y 

la
 p

re
sió

n,
 y

 c
on

 v
ig

ila
nc

ia
 r

em
ot

a 
po

r

De
le

ga
ci

ón
 u

 
fic

in
a 

Ce
nt

ra
l.

El
 c

au
da

lím
et

ro
 q

ue
 se

 in
st

al
a 

en
 lo

s D
HM

 se
 e

lig
e 

en
tr

e 
lo

s s
ig

ui
en

te
s t

ip
os

: u
ltr

as
ón

ic
o,

el
ec

tr
om

ag
né

tic
o 

o 
de

 t
ur

bi
na

. A
de

m
ás

, e
l 

ca
ud

al
ím

et
ro

 d
eb

e 
te

ne
r 

po
te

nc
ia

 q
ue

pe
rm

ita
 re

gi
st

ra
r e

l c
au

da
l 

ns
ta

nt
án

eo
 e

n 
el

 re
gi

st
ra

do
r d

e 
da

to
s.

Se
 d

eb
e 

ga
ra

nt
iza

r u
na

 su
fic

ie
nt

e 
di

st
an

ci
a 

en
 e

l t
ra

m
o 

en
 lí

ne
a 

re
ct

a 
an

te
s y

 d
es

pu
és

 d
el

ca
ud

al
ím

et
ro

 d
e 

lo
s 

DH
M

 p
ar

a 
el

im
in

ar
 a

fe
ct

ac
io

ne
s 

ne
ga

tiv
as

 a
 l

a 
pr

ec
isi

ón
 d

e 
la

m
ed

ic
ió

n 
de

bi
do

 a
l f

lu
jo

 tu
rb

ul
en

to
.

Co
m

o 
el

 p
er

ím
et

ro
 d

el
 D

HM
 se

 a
ísl

a 
co

n 
vá

lv
ul

as
 d

e 
ci

er
re

, e
s d

es
ea

bl
e 

re
du

ci
r e

l n
úm

er
o 

de
 v

ál
vu

la
s 

en
 la

 m
ed

id
a 

qu
e 

se
a 

po
sib

le
. P

or
 lo

 ta
nt

o,
 lo

s l
ím

ite
s 

se
 e

st
ab

le
ce

n 
a 

lo
 la

rg
o

de
 la

 to
po

gr
af

ía
 n

at
ur

al
 c

om
o 

río
s,

 c
al

le
s o

 c
an

al
es

.

Se
 d

eb
e 

m
in

im
iza

r l
os

 d
es

ni
ve

le
s d

en
tr

o 
de

 lo
s D

HM
 e

n 
la

 m
ed

id
a 

qu
e 

se
a 

po
sib

le
, p

ar
a

ev
ita

r l
a 

co
m

pl
ej

id
ad

 d
e 

la
 g

es
tió

n 
de

 la
 p

re
sió

n.

Se
 d

eb
e 

co
no

ce
r e

l t
ip

o 
de

 u
su

ar
io

s d
e 

ag
ua

 e
xi

st
en

te
s e

n 
ca

da
 D

HM
 y

 p
re

ve
r l

a 
de

m
an

da

de
 a

ba
st

ec
im

ie
nt

o 
pa

ra
 c

ad
a 

tip
o.

Si
 o

cu
rr

en
 p

ro
bl

em
as

 d
e 

pr
es

ió
n 

al
 c

er
ra

r u
na

 v
ál

vu
la

 d
e 

ci
er

re
 in

st
al

ad
a 

en
 lo

s l
ím

ite
s d

e

DH
M

, 
es

a 
vá

lv
ul

a 
de

 c
ie

rr
e 

pu
ed

e 
ab

ie
rt

a,
 p

er
o 

se
 d

eb
e 

in
st

al
ar

 u
n 

ca
ud

al
ím

et
ro

ju
nt

o 
co

n 
la

 v
ál

vu
la

 p
ar

a 
po

de
r 

m
ed

ir 
ex

ac
ta

m
en

te
 e

l c
au

da
l d

e 
en

tr
ad

a/

sa
lid

a.

Al
 c

er
ra

r l
as

 v
ál

vu
la

s 
de

 c
ie

rr
e 

en
 lo

s 
lím

ite
s 

pa
ra

 c
on

st
ru

ir 
el

 D
HM

, s
e 

ge
ne

ra
n 

m
uc

ha
s

tu
be

ría
s 

sin
 s

al
id

a.
 A

 la
 h

or
a 

de
 r

ea
liz

ar
 e

l a
ná

lis
is 

hi
dr

áu
lic

o,
 e

s 
ne

ce
sa

rio
 r

ea
liz

ar
 u

na

re
vi

sió
n 

pa
ra

 p
re

ve
ni

r e
l d

et
er

io
ro

 d
e 

la
 c

al
id

ad
 d

el
 a

gu
a.
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La
 g

es
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n 
de

 la
 p

re
sió

n 
es

 u
n 

fa
ct

or
 im

po
rt

an
te

 e
n 

el
 c

on
tr

ol
 d

e 
la

s 
fu

ga
s.

 E
n 

el
 d

ise
ño

de
l D

HM
, s

e 
de

be
 in

te
gr

ar
 u

n 
sis

te
m

a 
de

 se
gu

nd
a 

re
vi

sió
n 

de
l d

ise
ño

 d
es

de
 la

 p
er

sp
ec

tiv
a

de
 g

es
tió

n 
de

 la
 p

re
sió

n.
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6.
5

D
et

ec
ci

ón
 d

e 
la

s 
pé

rd
id

as
 re

al
es

 y
 re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

la
s 

fu
ga

s 

Es
ta

 s
ec

ci
ón

 m
os

tr
ar

á 
cu

ál
es

 s
on

 la
s 

ac
tiv

id
ad

es
 p

ar
a 

in
ic

ia
r e

n 
el

 D
HM

 o
 m

ic
ro

se
ct

or
 c

re
ad

o 
y 

su
s 

pr
oc

ed
im

ie
nt

os
, 

pa
rt

ie
nd

o 
de

 l
a 

pr
em

isa
 d

e 
qu

e 
el

 n
iv

el
 d

e 
AN

F 
es

 a
lto

 e
n 

re
la

ci
ón

 a
 o

tr
os

 

m
ic

ro
se

ct
or

es
 y

 q
ue

 e
n 

cu
al

qu
ie

r m
om

en
to

 se
 p

ue
de

 a
isl

ar
 h

id
rá

ul
ic

am
en

te
.

 

6.
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1
Su

bs
ec

to
ri

za
ci

ón
 

La
 p

rim
er

a 
et

ap
a 

de
 re

du
cc

ió
n 

de
 A

N
F 

en
 lo

s 
m

ic
ro

se
ct

or
es

 e
s 

co
no

ce
r l

a 
di

st
rib

uc
ió

n 
de

l v
ol

um
en

 

de
 d

ist
rib

uc
ió

n 
en

 lo
s 

m
ic

ro
se

ct
or

es
 e

 id
en

tif
ic

ar
 la

s 
ár

ea
s 

co
n 

m
ay

or
es

 p
ér

di
da

s.
 P

ar
a 

el
lo

, 
se

 

re
al

iza
n 

ob
ra

s d
e 

su
bs

ec
to

riz
ac

ió
n 

pa
ra

 d
iv

id
ir 

el
 m

ic
ro

se
ct

or
 e

n 
se

ct
or

es
 m

ás
 p

eq
ue

ño
s.

 

El
 á

re
a 

de
 s

ub
se

ct
or

es
 v

ar
ía

 e
no

rm
em

en
te

 d
ep

en
di

en
do

 d
el

 e
st

ad
o 

de
 r

ed
 d

e 
tu

be
ría

s 
de

 

di
st

rib
uc

ió
n 

en
 e

l m
ic

ro
se

ct
or

, 
la

 d
ist

rib
uc

ió
n 

de
 u

su
ar

io
s,

 la
 f

ac
ili

da
d 

de
 a

isl
am

ie
nt

o,
 e

tc
. 

Si
 s

e 

es
ta

bl
ec

en
 5

0-
10

0 
co

ne
xi

on
es

 e
n 

un
 s

ub
se

ct
or

 y
 m

en
os

 d
e 

1k
m

 d
e 

lo
ng

itu
d 

de
 t

ub
er

ía
s 

de
 

di
st

rib
uc

ió
n,

 s
e 

pu
ed

e 
de

sa
rr

ol
la

r e
fic

ie
nt

em
en

te
 e

l p
os

te
rio

r t
ra

ba
jo

 d
e 

de
te

cc
ió

n 
y 

re
pa

ra
ci

ón
 d

e 

fu
ga

s y
 d

et
ec

ci
ón

 d
e 

co
ne

xi
on

es
 il

eg
al

es
 e

n 
el

 su
bs

ec
to

r. 

A 
co

nt
in

ua
ci

ón
, s

e 
m

ue
st

ra
 la

 im
ag

en
 il

us
tr

at
iv

a 
de

 la
 su

bs
ec

to
riz

ac
ió

n 
de

 lo
s m

ic
ro

se
ct

or
es

. 

Fi
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m
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o 

de
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 s
ub

se
ct

or
iz

ac
ió

n 
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2
A

ct
iv

id
ad

es
 e

nc
am

in
ad

as
 a

 la
 re

du
cc

ió
n 

de
 la

s 
pé

rd
id

as
 re

al
es

 

(1
) F

lu
jo

 g
en

er
al

 

En
 p

rim
er

 l
ug

ar
, 

se
 r

ea
liz

an
 a

ct
iv

id
ad

es
 d

e 
re

du
cc

ió
n 

de
 l

as
 p

ér
di

da
s 

re
al

es
 p

ar
a 

co
no

ce
r 

el
 

vo
lu

m
en

 d
e 

fu
ga

s 
de

te
ct

ab
le

s 
y 

re
pa

ra
bl

es
 c

on
 la

 c
ap

ac
id

ad
 té

cn
ic

a 
ac

tu
al

, a
sí 

co
m

o 
lo

s 
ef

ec
to

s 

de
 la

 re
pa

ra
ci

ón
. E

l a
ná

lis
is 

po
st

er
io

r d
e 

la
s 

pé
rd

id
as

 re
m

an
en

te
s 

pe
rm

ite
 d

ec
id

ir 
si 

es
 n

ec
es

ar
io

 

im
pl

em
en

ta
r l

as
 m

ed
id

as
 c

on
tr

a 
la

s p
ér

di
da

s a
pa

re
nt

es
. 

La
 si

gu
ie

nt
e 

Fi
gu

ra
 m

ue
st

ra
 e

l f
lu

jo
 g

en
er

al
 d

e 
la

s a
ct

iv
id

ad
es

. 

Fi
gu

ra
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Fl

uj
o 

de
 a

ct
iv

id
ad

es
 p

ar
a 

la
 re

du
cc

ió
n 

de
 la

s 
pé

rd
id

as
 re

al
es

 

La
 s

ig
ui

en
te

 F
ig

ur
a 

m
ue

st
ra

 e
l 

re
su

m
en

 d
e 

lo
s 

pr
oc

es
os

 d
es

de
 l

a 
su

bs
ec

to
riz

ac
ió

n 
ha

st
a 

l
 m

ed
ic

ió
n 

re
al

. 

Se
le

cc
ió

n 
de

 m
ic

ro
se

ct
or

 o
bj

et
o 

a 
la

 r
ed

uc
ci

ón
 d

e 
A

N
F

R
ec

on
oc

im
ie

nt
o 

de
 lo

s 
pr

ob
le

m
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Co
nf

ir
m
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ió

n
de
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is
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m

ie
nt

o 
hi

dr
áu

lic
o

R
ec

op
ila

ci
ón

 d
e 

in
fo

rm
ac

ió
n 

de
ba

se

D
is

eñ
o 

de
 s

ub
se

ct
or

iz
ac

ió
n

A
ct

ua
liz

ac
ió

n
de

 c
at

as
tr

o 
de

 r
ed

es
 y

 u
su

ar
io

s

Es
tu

di
o 

de
 c

au
da

l
y 

pr
es

ió
n

A
ná

lis
is

de
 d

at
os

 c
at

as
tr

al
 e

n 
su

bs
e

to
re

s

Es
ta

bl
ec

im
ie

nt
o 

de
 lo

s 
va

lo
re

s 
de

 lí
ne

a 
de

ba
se

Co
or

di
na

ci
ón

 i
nt

er
de

pa
rt

am
en

ta
l 

de
 r

ec
ur

so
s

hu
m

an
os

O
br

a 
de

 s
ub

se
ct

or
iz

ac
ió

n 
(s

i e
s 

ne
ce

sa
ri

o)

M
ed

ic
ió

n 
de

pé
rd

id
a 

de
 a

gu
a 

(f
ís

ic
a/

co
m

ec
ia

l)

Es
tu

di
o 

de
ta

lla
do

 e
n 

su
bs

ec
to

re
s

D
et

er
m

in
ac

ió
n 

de
 la

s 
m

ed
id

as
 p

ri
or

ita
ri

as

Cu
an

tif
ic

ac
ió

n
de

 lo
s 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

A
N

F

Ej
ec

uc
ió

n 
de

 la
s 

m
ed

id
as

 c
on

tr
a 

A
N

F

M
ed

ic
ió

n 
y 

an
ál

is
is

de
 e

fe
ct

o 
de

 la
s 

m
ed

id
as
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ra
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Fl

uj
o 

de
 s

ub
se

ct
or

iz
ac

ió
n 

y 
ac

tiv
id

ad
es

 d
e 

re
du

cc
ió

n 
de

 la
s 

pé
rd

id
as

 re
al

es
 

(2
) R

ea
liz

ac
ió

n 
de

 P
ru

eb
a 

de
 p

as
o 

El
 tr

ab
aj

o 
pa

ra
 c

on
oc

er
 la

 d
ist

rib
uc

ió
n 

de
l v

ol
um

en
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n 
en

 e
l m

ic
ro

se
ct

or
es

tim
ar

 la
s 

ár
ea

s 
co

n 
m

ay
or

es
 f

ug
as

 y
 la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 d
et

er
io

ro
 d

e 
la

 r
ed

 d
e 

di
st

rib
uc

ió
n 

se
 d

en
om

in
a 

[P
as

o 
1]

 C
om

pr
ob

ar
 la

 u
bi

ca
ci

ón
 y

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 to

da
s 

la
s 

vá
lv

ul
as

 e
 

hi
dr

an
te

s 
de

l m
ic

ro
se

ct
or

.

[P
as

o 
2]

 In
st

al
ar

 la
s 

vá
lv

ul
as

 d
e 

ci
er

re
 n

ec
es

ar
ia

s 
pa

ra
 la

 s
ub

se
ct

or
iz

ac
ió

n.

[P
as

o 
3]

 C
om

pr
ob

ar
 e

l a
is

la
m

ie
nt

o 
hi

dr
áu

lic
o 

de
l s

ub
se

ct
or

.

[P
as

o 
4]

 R
ea

liz
ar

 la
pr

ue
ba

 d
e 

pa
so

e 
id

en
tif

ic
ar

 lo
s 

su
bs

ec
to

re
s 

qu
e 

re
qu

ie
re

n 

m
ed

id
as

 a
 p

ar
tir

 d
e 

lo
s 

ca
m

bi
os

 e
n 

el
 c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

.

[P
as

o 
5]

 R
ea

liz
ar

 e
l t

ra
ba

jo
 d

e 
de

te
cc

ió
n 

y 
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

fu
ga

s
en

 la
 n

oc
he

.

Pa
so

 6
] R

ea
liz

ar
 n

ue
va

m
en

te
 la

 p
ru

eb
a 

de
 p

as
o 

y 
co

m
pr

ob
ar

 e
l e

fe
ct

o 
de

 la
s 

m
ed

id
as

 a
 p

ar
tir

 d
e 

lo
s 

ca
m

bi
os

 e
n 

el
 c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

.

[P
as

o 
7]

 R
ev

is
ar

 la
 n

ec
es

id
ad

 d
e 

m
ed

ic
ió

n 
di

re
ct

a 
en

 e
l s

ub
se

ct
or

.

[P
as

o 
8]

 M
id

ie
nd

o 
di

re
ct

am
en

te
 e

l v
ol

um
en

 d
e 

la
s 

fu
ga

s,
 re

al
iz

ar
 la

 d
et

ec
ci

ón
 

y 
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

la
s 

fu
ga

s
e 

id
en

tif
ic

ar
 la

s 
ca

us
as

 d
e 

la
s 

pé
rd

id
as

.
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ru
eb

a 
de

 p
as

o.
 

La
 p

ru
eb

a 
de

 p
as

o 
af

ec
ta

 to
do

 e
l m

ic
ro

se
ct

or
 p

or
 e

l c
or

te
 d

e 
se

rv
ic

io
 d

e 
ag

ua
, p

or
 lo

 ta
nt

o,
 d

eb
e 

re
al

iza
rs

e 
en

 e
l 

ho
ra

rio
 c

ua
nd

o 
se

 u
til

iza
 m

en
os

 a
gu

a.
 U

su
al

m
en

te
, 

la
s 

ho
ra

s 
pr

in
ci

pa
le

s 
de

 

m
ed

ic
ió

n 
so

n 
en

tr
e 

la
s 

2A
M

 y
 4

AM
, y

 d
ep

en
di

en
do

 d
e 

la
 s

itu
ac

ió
n 

re
al

 d
el

 u
so

 e
n 

el
 s

ec
to

r, 

ta
m

bi
én

 se
 re

al
iza

 la
 m

ed
ic

ió
n 

an
te

s y
 d

es
pu

és
 d

e 
es

te
 h

or
ar

io
.

 

Fi
gu

ra
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D

es
cr

ip
ci

ón
 g

en
er

al
 d

e 
la

 p
ru

eb
a 

de
 p

as
o 

Su
b 

2
Su

b 
4

Su
b

1
Su

b 
3

V 1

V 2

V 3

U
O

C

M

P
P

2

P
1

P
3

P
4

PM
M

ac
ro

m
ed

id
or

D
at

al
og

ge
r

de
 P

re
si

ón

Vá
lv

ul
a

de
 c

ie
rr

e

Q
1

: V
ol

um
en

de
 e

nt
ra

da
 e

n 
Su

b 
1

Q
2

: V
ol

um
en

de
 e

nt
ra

da
 e

n 
Su

b 
2

Q
3

: V
ol

um
en

de
 e

nt
ra

da
 e

n 
Su

b 
3

Q
4

: V
ol

um
en

de
 e

nt
ra

da
 e

n 
Su

b 
4

Ce
rr
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1

Ce
rr

ar
 V

2

Ce
rr

ar
 V

3

Ce
rr

ar
 V

4

Ca
ud

al
 e

n 
U

O
C

Tr
an

sc
ur
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 d

e 
tie

m
po

Ce
rr

ar
 V

1

Ce
rr

ar
 V

2
Ce

rr
ar

 V
3

Ce
rr

ar
 V

4

P
re

si
ón

 e
n 

ca
da

 s
ub

se
ct

or

Tr
an

sc
ur

so
 d

e 
tie

m
po

Pl
an

 B
ás

ic
o 
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 R

ed
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ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en
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iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua

10
6 

Pa
ra

 la
 m

ed
ic

ió
n,

 s
e 

m
an

ip
ul

an
 la

s 
vá

lv
ul

as
 d

e 
ca

da
 s

ub
se

ct
or

 m
on

ito
re

an
do

 e
l c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 (
Q

m
nf

) 
co

n 
ca

ud
al

ím
et

ro
 in

st
al

ad
o 

en
 la

 U
O

C 
o 

ca
ud

al
ím

et
ro

 u
ltr

as
ón

ic
o.

 C
ua

nd
o 

se
 

ut
ili

za
 e

l c
au

da
lím

et
ro

 e
xi

st
en

te
, s

e 
re

gi
st

ra
 la

 p
ot

en
ci

a 
de

 p
ul

so
 e

n 
un

 in
te

rv
al

o 
de

 1
0 

se
gu

nd
os

 

pa
ra

 p
od

er
 c

on
oc

er
 lo

s c
am

bi
os

 d
e 

ca
ud

al
es

 d
e 

co
rt

o 
tie

m
po

. 

El
 m

om
en

to
 o

po
rt

un
o 

pa
ra

 c
la

us
ur

ar
 e

l s
ub

se
ct

or
 s

e 
re

vi
sa

 s
uf

ic
ie

nt
em

en
te

 c
on

 a
nt

er
io

rid
ad

 

ut
ili

za
nd

o 
la

 T
ab

la
 d

e 
pl

an
 d

e 
ej

ec
uc

ió
n.

 H
ay

 q
ue

 p
ro

gr
am

ar
 p

ar
a 

qu
e 

un
 s

ub
se

ct
or

 e
st

é 
ce

rr
ad

o 

po
r l

o 
m

en
os

 1
0 

m
in

ut
os

. 

En
 lo

s s
ub

se
ct

or
es

, s
e 

in
st

al
an

 re
gi

st
ra

do
re

s d
e 

da
to

s d
e 

pr
es

ió
n 

en
 m

ás
 d

e 
un

 lu
ga

r p
ar

a 
re

gi
st

ra
r 

la
s 

flu
ct

ua
ci

on
es

 d
e 

pr
es

ió
n 

du
ra

nt
e 

la
 p

ru
eb

a 
de

 p
as

o.
 L

os
 s

ub
se

ct
or

es
 q

ue
 n

o 
re

gi
st

ra
n 

ce
ro

 e
n 

la
 p

re
sió

n 
de

sp
ué

s d
e 

ce
rr

ar
 la

 v
ál

vu
la

 in
di

ca
n 

qu
e 

el
 a

isl
am

ie
nt

o 
hi

dr
áu

lic
o 

es
 in

co
m

pl
et

o.
 

[R
ef

er
en

ci
a]

 C
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
 p

re
ci

sió
n 

de
l c

au
da

lím
et

ro
 e

n 
la

 U
O

C 

En
 c

as
o 

de
l 

ca
ud

al
ím

et
ro

 t
ip

o 
tu

rb
in

a,
 e

l 
ca

ud
al

 y
 l

as
 r

ot
ac

io
ne

s 
de

 l
a 

tu
rb

in
a 

sie
m

pr
e 

so
n 

pr
op

or
ci

on
al

es
, y

 la
 m

ed
ic

ió
n 

de
 c

au
da

le
s 

se
 re

al
iza

 ro
ta

nd
o 

la
 tu

rb
in

a 
co

n 
la

 fu
er

za
 d

el
 fl

uj
o 

de
l 

flu
id

o 
y 

co
nt

an
do

 la
s r

ot
ac

io
ne

s.
 E

l c
on

te
o 

de
 la

s 
ro

ta
ci

on
es

 se
 re

al
iza

 in
cr

us
ta

nd
o 

un
 im

án
 e

n 
el

 

ex
tr

em
o 

de
 la

 t
ur

bi
na

 o
 e

n 
el

 e
je

 d
e 

ro
ta

ci
ón

 y
 e

xt
ra

ye
nd

o 
lo

s 
pu

lso
s 

co
m

o 
se

ña
le

s 
la

s 
cu

al
es

 

so
n 

co
nv

er
tid

as
 e

n 
ca

ud
al

es
. 

Es
 v

ul
ne

ra
bl

e 
a 

lo
s 

ob
je

to
s 

ex
tr

añ
os

 e
n 

el
 fl

ui
do

 c
om

o 
ba

su
ra

 o
 a

re
na

 m
in

ús
cu

la
 la

 c
ua

l 

de
sg

as
ta

 la
 tu

rb
in

a 
o 

el
 e

je
, c

au
sa

nd
o 

er
ro

re
s c

on
 u

so
 p

ro
lo

ng
ad

o.
  

Si
 e

l c
au

da
lím

et
ro

 in
st

al
ad

o 
en

 lo
s 

m
ic

ro
se

ct
or

es
 e

s 
de

 ti
po

 tu
rb

in
a 

y 
su

 re
nd

im
ie

nt
o 

no
 e

s 
m

uy
 

co
nf

ia
bl

e,
 e

s d
es

ea
bl

e 
co

m
pr

ob
ar

 lo
s e

rr
or

es
 in

st
al

an
do

 c
au

da
lím

et
ro

s u
ltr

as
ón

ic
os

 e
n 

pa
ra

le
lo

. 
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Fi
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ra
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Co

m
pa

ra
ci

ón
 d

e 
ca

ud
al

ím
et

ro
 u

ltr
as

ón
ic

o 
y 

ca
ud

al
ím

et
ro

 ti
po

 tu
rb

in
a 

(3
) E

st
im

ac
ió

n 
de

l c
on

su
m

o 
no

ct
ur

no
 

El
 c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 (Q
m

nf
) m

ed
id

o 
en

 la
 p

ru
eb

a 
de

 p
as

o 
in

cl
uy

e 
el

 c
on

su
m

o 
no

ct
ur

no
 y

 e
l 

co
ns

um
o 

ile
ga

l a
pa

rt
e 

de
 la

s f
ug

as
.

 

Lo
s d

et
al

le
s d

el
 v

ol
um

en
 d

e 
ag

ua
 in

cl
ui

do
 e

n 
el

 c
au

da
l m

ín
im

o 
no

ct
ur

no
 so

n 
lo

s s
ig

ui
en

te
s.

 

M
ac

ro
m

ed
id

or
 ti

po
 tu

rb
in
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C
au

da
lím

et
ro

 u
ltr

as
ón

ic
o

D
ire

cc
ió

n 
de
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uj
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 a
gu
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ud
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or
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Ca
ud

al
 re
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do

 p
or

 m
ed
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or

ul
tr

as
ón
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Pr
es

ió
n

Ca
ud

al
 A

cu
m

ul
ad

o 
(2

3 
ho

ra
s)

a.
Tu

rb
in

a e
n 

UO
C 

:3
,7

91
,2

20
 L

b.
Ul

tr
as

ón
ic

o 
:3

,7
14

,6
45

 L
a/

b 
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1.
02

06
 (

2.
06

%
)

Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua

10
8 
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D

et
al

le
s 

de
l c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 

Ah
or

a,
 s

i s
e 

lo
gr

a 
es

tim
ar

 e
l c

on
su

m
o 

en
 e

l c
au

da
l m

ín
im

o 
no

ct
ur

no
 a

 p
ar

tir
 d

el
 v

al
or

 m
ed

id
o,

 se
 

po
dr

ía
 c

al
cu

la
r e

l v
ol

um
en

 d
e 

fu
ga

s e
xi

st
en

te
s e

n 
el

 su
bs

ec
to

r. 

Pa
ra

 e
llo

s,
 e

s 
ne

ce
sa

rio
 re

al
iza

r l
a 

le
ct

ur
a 

de
 m

ed
id

or
es

 p
or

 u
n 

co
rt

o 
tie

m
po

 e
n 

ca
da

 s
ub

se
ct

or
, 

co
in

ci
di

en
do

 a
l 

ho
ra

rio
 d

e 
pr

ue
ba

 d
e 

pa
so

. 
En

 e
st

e 
es

tu
di

o,
 ú

ni
ca

m
en

te
 s

e 
ob

tie
ne

 e
l 

pr
om

ed
io

 d
e 

co
ns

um
o 

de
 c

ad
a 

su
bs

ec
to

r 
m

ed
id

o 
po

r 
m

ed
id

or
es

 e
n 

ap
en

as
 u

na
 h

or
a

 y
 n

o 

se
 p

ue
de

 e
sc

la
re

ce
r e

l v
ol

um
en

 d
e 

us
o 

in
te

rm
ite

nt
e 

de
 c

or
to

 ti
em

po
. 

N
o 

ob
st

an
te

, 
se

 p
ue

de
 e

st
im

ar
 e

l 
pr

om
ed

io
 d

e 
ca

ud
al

 m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 p
ro

m
ed

ia
nd

o 
el

 

ca
ud

al
 m

ín
im

o 
no

ct
ur

no
 p

or
 c

on
ex

ió
n 

ob
te

ni
do

 e
n 

lo
s 

su
bs

ec
to

re
s

 y
 m

ul
tip

lic
án

do
lo

 p
or

 

nú
m

er
o 

de
 c

on
ex

io
ne

s d
e 

to
do

 e
l m

ic
ro

se
ct

or
. 

(4
) E

st
im

ac
ió

n 
de

 p
ér

di
da

s e
n 

el
 c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 

U
na

 v
ez

 c
al

cu
la

do
 e

l p
ro

m
ed

io
 d

e 
co

ns
um

o 
no

ct
ur

no
 e

n 
el

 m
ic

ro
se

ct
or

, s
e 

pu
ed

e 
ca

lc
ul

ar
 la

s 

pé
rd

id
as

 n
oc

tu
rn

as
 su

st
ra

ye
nd

o 
es

te
 p

ro
m

ed
io

 d
el

 c
au

da
l m

ín
im

o 
no

ct
ur

no
. 

Al
 r

ep
et

ir 
la

 p
ru

eb
a 

de
 p

as
o 

y 
la

 d
et

ec
ci

ón
 y

 r
ep

ar
ac

ió
n 

de
 f

ug
as

, e
l c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 

di
sm

in
uy

e 
de

 la
 s

ig
ui

en
te

 m
an

er
a,

 s
in

 e
m

ba
rg

o,
 c

ua
nd

o 
el

 c
au

da
l m

ín
im

o 
no

ct
ur

no
 e

s 
m

ás
 o

 

m
en

os
 e

st
ab

le
, l

a 
di

fe
re

nc
ia

 so
n 

la
s p

ér
di

da
s.
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s
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 d

e 
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m
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id

or
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au
da

l i
ns

en
si

bl
e 

de
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ed
id

or
)

U
so

 c
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st
an

te
 il

eg
al

U
so

 c
on

st
an

te
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ga
l (

m
uy

 p
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o)

U
so
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ite
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e 
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ga

l
(C
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m
o

de
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U
so
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rm
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e 
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Fi
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0

Es
qu

em
a 

de
 c

ál
cu

lo
 d

e 
pé

rd
id

as
 n

oc
tu

rn
as

 

El
 e

je
m

pl
o 

an
te

rio
r 

in
di

ca
 q

ue
 e

l t
ra

ba
jo

 d
e 

de
te

cc
ió

n 
y 

re
pa

ra
ci

ón
 d

e 
fu

ga
s 

lo
gr

ó 
re

du
ci

r 
la

s 

pé
rd

id
as

 n
oc

tu
rn

as
 h

as
ta

 4
6m

3 /h
. P

ar
a 

co
nv

er
tir

 e
st

o 
en

 v
ol

um
en

 p
ro

m
ed

io
 d

ia
rio

, e
s 

ne
ce

sa
rio

 

co
rr

eg
irl

o 
co

ns
id

er
an

do
 la

s f
lu

ct
ua

ci
on

es
 d

e 
la

 p
re

sió
n 

du
ra

nt
e 

el
 d

ía
. 

A 
co

nt
in

ua
ci

ón
, s

e 
m

ue
st

ra
 u

n 
ej

em
pl

o 
en

 u
n 

DH
M

 d
e 

M
an

ag
ua

. 

Se
 d

iv
id

ió
 la

 p
re

sió
n 

m
ed

id
a 

en
 la

 U
O

C 
en

 4
 h

or
ar

io
s y

 se
 o

bt
uv

o 
el

 p
ro

m
ed

io
 d

e 
ca

da
 u

na
. A

 a
lta

s 

ho
ra

s d
e 

la
 n

oc
he

 d
e 

0:
00

 a
 6

:0
0,

 e
l p

ro
m

ed
io

 e
s d

e 
44

.2
4m

Aq
, m

ie
nt

ra
s e

l p
ro

m
ed

io
 d

ia
rio

 e
s d

e 

34
.2

8m
Aq

. C
om

o 
la

 p
re

sió
n 

es
 a

lta
 a

 a
lta

s 
ho

ra
s 

de
 la

 n
oc

he
, l

as
 p

ér
di

da
s 

ca
lc

ul
ad

as
 e

n 
es

te
 

ho
ra

rio
 so

n 
m

ay
or

es
 q

ue
 la

s d
e 

du
ra

nt
e 

el
 d

ía
. 

La
 fó

rm
ul

a 
pa

ra
 co

nv
er

tir
lo

 e
n 

pr
om

ed
io

 d
ia

rio
 d

e 
pé

rd
id

as
 e

s l
a 

sig
ui

en
te

. E
n 

es
te

 ca
so

, s
e 

ca
lc

ul
ó 

un
 p

ro
m

ed
io

 d
ia

rio
 d

e 
pé

rd
id

as
 d

e 
40

.3
m

3 /h
. R

es
ta

nd
o 

de
 e

st
as

 p
ér

di
da

s 
la

s 
fu

ga
s 

in
ev

ita
bl

es
 

se
gú

n 
la

 IW
A 

ca
lc

ul
ad

as
 p

ar
a 

to
do

 e
l m

ic
ro

se
ct

or
, s

e 
ob

tie
ne

 e
l v

ol
um

en
 d

e 
fu

ga
s 

qu
e 

se
 d

eb
en

 

at
en

de
r e

n 
es

te
 m

om
en

to
. 
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 d
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Se
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 d
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7
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3
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4
m

3
/h

P
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di
da

 

=
 5
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m
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7
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 d
e 

tie
m

po
 b

as
e

P 0
: P

re
sió

n 
de

 a
gu

a 
en

 fr
an

ja
 d
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Fi
gu

ra
 6

.1
2 

Re
la

ci
ón

 e
nt

re
 fu

ga
 y

 p
re

si
ón

 

(5
) C

ua
nd

o 
la

 ta
sa

 d
e 

m
ed

id
or

es
 in

st
al

ad
os

 e
n 

lo
s m

ic
ro

se
ct

or
es

 e
s b

aj
a 

Cu
an

do
 m

uc
ho

s u
su

ar
io

s d
el

 m
ic

ro
se

ct
or

 n
o 

tie
ne

n 
in

st
al

ad
os

 lo
s m

ed
id

or
es

 d
e 

ag
ua

 o
 c

ua
nd

o 
se

 

tr
at

a 
de

 la
s 

ár
ea

s 
do

nd
e 

di
fíc

ilm
en

te
 e

xi
st

en
 c

on
di

ci
on

es
 p

ar
a 

la
 g

es
tió

n 
de

 m
ed

id
or

es
, e

s 
di

fíc
il 

de
te

rm
in

ar
 h

as
ta

 d
on

de
 e

s v
ál

id
a 

la
 d

et
ec

ci
ón

 d
e 

la
s f

ug
as

. 

En
 e

st
e 

ca
so

, s
e 

re
vi

sa
n 

la
s 

m
ed

id
as

 c
on

tr
a 

la
s 

fu
ga

s 
re

al
es

 s
ig

ui
en

do
 lo

s 
sig

ui
en

te
s 

pr
oc

es
os

 

em
pí

ric
os

. 

Q
1

/ 
Q

0
 =

 (P
1
/P

0
)N

P
re

si
ón

P
0

P
re

si
ón

P
1

C
au

da
l Q

0
C

au
da

l Q
1

[E
xp

on
en

te
 “

N
”]

En
 c

as
o 

qu
e 

el
 a

gu
je

ro
 s

ea
 d

e 
or

ifi
ci

o 
re

do
nd

o)
 : 

N
=

0
.5

Se
gú

n 
ex

pe
rie

nc
ia

 e
n 

ca
m

po
, s

e 
ap

lic
a 

N
=

1
.5

 p
ar

a 
el

 t
ub

os
 p

lá
st

ic
o 

en
 

ár
ea

s 
va

ria
bl

es
P

ar
a 

co
nd

ic
io

ne
s 

ge
ne

ra
le

s 
de

 la
 r

ed
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n,
 d

on
de

 la
 f

or
m

a 
de

 lo
s 

da
ño

s 
es

 fi
ja

 c
on

 á
re

a 
va

ria
bl

e,
 e

st
ud

io
s 

re
ci

en
te

s 
m

ue
st

ra
n 

N
=

1
.1

5
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Va
lo

ra
ci

ón
 d

e 
la

s 
pé

rd
id

as
 e

n 
un

 s
is

te
m

a 
si

n 
co

nt
ro

l d
e 

m
ic

ro
m

ed
ic

ió
n 

(6
) R

ev
isi

ón
 d

el
 tr

ab
aj

o 
de

 m
ed

ic
ió

n 
di

re
ct

a 

So
br

e 
la

 b
as

e 
de

 lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

 la
 p

ru
eb

a 
de

 p
as

o,
 s

up
on

ie
nd

o 
qu

e 
el

 v
ol

um
en

 d
e 

fu
ga

s 
se

 

co
nc

en
tr

a 
en

 lo
s 

se
ct

or
es

 d
e 

m
ay

or
 v

ol
um

en
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n,
 s

e 
re

al
iza

n 
tr

ab
aj

os
 d

e 
de

te
cc

ió
n 

y 

re
pa

ra
ci

ón
 d

e 
fu

ga
s.

 U
na

 v
ez

 fi
na

liz
ad

a 
un

a 
se

rie
 d

e 
tr

ab
aj

os
 d

e 
de

te
cc

ió
n 

y 
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

fu
ga

s, 

nu
ev

am
en

te
 s

e 
re

al
iza

 la
 p

ru
eb

a 
de

 p
as

o.
 E

n 
al

gu
na

s 
oc

as
io

ne
s,

 e
l c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 n
o 

ba
ja

 c
om

o 
se

 e
sp

er
a.

 

En
 e

st
e 

ca
so

, s
e 

ci
er

ra
n 

la
s v

ál
vu

la
s d

el
 m

ed
id

or
 p

or
 su

bs
ec

to
r, 

se
 m

id
e 

el
 ca

ud
al

 m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 

sin
 co

ns
um

o 
no

ct
ur

no
 y

 se
 in

ve
st

ig
a 

el
 v

ol
um

en
 d

e 
fu

ga
s y

 la
s c

on
ex

io
ne

s i
le

ga
le

s r
em

an
en

te
s p

or
 

su
bs

ec
to

r. 
Es

te
 m

ét
od

o 
se

 d
en

om
in

a 
co

m
o 

“m
ed

ic
ió

n 
di

re
ct

a”
. 

[P
as

o 
1]

 M
ed

ir 
el

 c
au

da
l d

e 
en

tra
da

 y
 la

 p
re

si
ón

 d
e 

en
tra

da
 e

n 
la

 U
O

C

du
ra

nt
e 

7 
dí

as
, 2

4 
ho

ra
s.

[P
as

o 
2]

 C
om

pr
ob

ar
 lo

s 
ca

m
bi

os
 d

e 
ca

ud
al

 d
e 

en
tra

da
en

 la
 m

añ
an

a,
 e

n 
la

 

ta
rd

e 
y 

a 
al

ta
s 

ho
ra

s 
de

 la
 n

oc
he

.

Pa
so

 3
] C

om
pr

ob
ar

el
 c

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

a 
pa

rti
r d

el
 c

au
da

l d
e 

en
tra

da

a 
al

ta
s 

ho
ra

s 
de

 la
 n

oc
he

 c
ua

nd
o 

la
 p

re
si

ón
 e

s 
al

ta
.

[P
as

o 
4]

 C
al

cu
la

r e
l í

nd
ic

e 
de

 e
fe

ct
o 

de
 d

et
ec

ci
ón

.

Ín
di

ce
 d

e 
bú

sq
ue

da
 d

e 
fu

ga
s 

re
nt

ab
le

 (%
) 

=
C

au
da

l m
ín

im
o 

no
ct

ur
no

 / 
C

au
da

l p
ro

m
ed

io
 d

ia
rio

× 
10

0

Si
 e

l Í
nd

ic
e 

de
 B

ús
qu

ed
a 

de
 F

ug
as

 R
en

ta
bl

e 
(%

) e
s 

m
ay

or
 a

l3
0%

, e
l 

ge
of

on
am

ie
nt

o 
es

 e
co

nó
m

oi
ca

m
en

t  e
 re

nt
ab

le
, d

e 
lo

 c
on

tra
rio

 la
 

bú
sq

ue
da

 s
e 

co
m

pl
ic

a 
y 

la
 re

cu
pe

ra
ci

ón
 n

o
ta

n 
al

ta
.
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El
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da
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e 

en
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a 

a 
lo

s 
su
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to
re

s 
es

 m
uy

 p
eq

ue
ño

 e
n 

co
m

pa
ra

ci
ón

 c
on

 e
l v

ol
um

en
 m

ed
id

o 

en
 la

 U
O

C.
 P

ar
a 

m
ed

ir 
un

 c
au

da
l i

nf
er

io
r a

 la
 c

ap
ac

id
ad

 m
ín

im
a 

de
l c

au
da

lím
et

ro
 in

st
al

ad
o 

en
 la

 

U
O

C,
 e

s 
ne

ce
sa

rio
 i

ns
ta

la
r 

un
 c

au
da

lím
et

ro
 c

ap
az

 d
e 

m
ed

ir 
ca

ud
al

es
 p

eq
ue

ño
s 

y 
ca

ud
al

 

in
st

an
tá

ne
o,

 ju
nt

o 
co

n 
el

 tu
bo

 d
e 

by
pa

ss
. 

El
 m

ét
od

o 
m

ás
 d

es
ea

bl
e 

es
 e

l u
so

 d
e 

un
 h

id
ra

nt
e 

co
m

o 
en

tr
ad

a 
al

 tu
bo

 d
e 

by
pa

ss
. S

in
 e

m
ba

rg
o,

 

cu
an

do
 e

xi
st

en
 fa

lla
s e

n 
el

 h
id

ra
nt

e 
ex

ist
en

te
, e

s n
ec

es
ar

io
 re

al
iza

r o
br

as
 d

e 
in

st
al

ac
ió

n 
de

 vá
lv

ul
as

 

de
 c

ie
rr

e 
y 

un
io

ne
s e

n 
T 

en
 la

s t
ub

er
ía

s d
e 

di
st

rib
uc

ió
n.

 

Se
gú

n 
la

s p
ér

di
da

s g
en

er
ad

as
 e

n 
el

 su
bs

ec
to

r, 
se

 se
le

cc
io

na
 a

de
cu

ad
am

en
te

 e
l d

iá
m

et
ro

 d
el

 tu
bo

 

de
 b

yp
as

s 
y 

el
 m

ét
od

o 
de

 e
xt

ra
cc

ió
n.

 C
ua

nd
o 

el
 d

iá
m

et
ro

 d
el

 tu
bo

 d
e 

by
pa

ss
 o

 d
el

 c
au

da
lím

et
ro

 

es
 d

em
as

ia
do

 p
eq

ue
ño

, l
a 

pé
rd

id
a 

de
 c

ar
ga

 a
um

en
ta

, l
o 

cu
al

 im
pi

de
 m

ed
ir 

el
 v

ol
um

en
 q

ue
 d

eb
e 

en
tr

ar
 a

l s
ub

se
ct

or
. P

or
 e

st
a 

ra
zó

n,
 e

s 
ne

ce
sa

rio
 e

st
im

ar
 e

l t
am

añ
o 

de
l s

ub
se

ct
or

 y
 e

l v
ol

um
en

 

la
te

nt
e 

de
 fu

ga
s,

 lu
eg

o 
el

eg
ir 

el
 tu

bo
 d

e 
by

pa
ss

 y
 e

l c
au

da
lím

et
ro

. 

En
 e

l p
ro

ye
ct

o 
pi

lo
to

 e
n 

la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua

, s
e 

ad
op

ta
ro

n 
lo

s s
ig

ui
en

te
s m

ét
od

os
. 

[C
au

da
l d

e 
en

tr
ad

a 
en

tr
e 

0.
06

m
3 /h

 y
 3

m
3 /h

] 

U
til

iza
r 

la
 c

aj
a 

de
l m

ed
id

or
 e

xi
st

en
te

 c
om

o 
pu

nt
o 

de
 c

on
ex

ió
n 

pr
ov

isi
on

al
 d

el
 t

ub
o 

de

by
pa

ss
.

Pa
ra

 e
l t

ub
o 

de
 b

yp
as

s,
 u

til
iza

r u
na

 m
an

gu
er

a 
de

 v
in

ilo
 re

sis
te

nt
e 

a 
la

 p
re

sió
n 

o 
un

 tu
bo

de
 P

VC
 d

e 
di

ám
et

ro
 2

5m
m

.

Pa
ra

 e
l c

au
da

lím
et

ro
, u

til
iza

r u
n 

m
ed

id
or

 d
e 

pr
ue

ba
 d

e 
20

m
m

 o
 u

n 
m

ed
id

or
 e

le
ct

ró
ni

co

eq
ui

va
le

nt
e 

qu
e 

in
di

qu
e 

el
 c

au
da

l i
ns

ta
nt

án
eo

.

[C
au

da
l d

e 
en

tr
ad

a 
de

 2
.5

m
3 /h

 o
 m

ay
or

] 

In
st

al
ar

 u
n 

tu
bo

 d
e 

un
ió

n 
en

 T
 a

nt
es

 y
 d

es
pu

és
 d

e 
la

 v
ál

vu
la

 d
e 

ci
er

re
 d

e 
la

 tu
be

ría
 d

e

di
st

rib
uc

ió
n 

e 
in

st
al

ar
 u

n 
tu

bo
 d

e 
by

pa
ss

 d
e 

di
ám

et
ro

 5
0m

m
.

En
 la

 sa
lid

a 
de
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s d
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 p
ro

du
ce

 n
ue

va
s f

ug
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re

sió
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um
en

 d
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e 
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 d
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 re
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 d
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s f
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s d
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s p
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 d
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 d
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 d
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s c
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 c
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 c
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 d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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, r
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s c
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l d
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Ti
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 d
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H
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a 
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 p
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n 
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l l
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n 
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vá
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ul
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te
m
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 d
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 d
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m
ie

nt
o 

ne
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 p
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ra
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 c
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 c
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 c
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 c
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m
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Figura 7.1Zonas de gestión comercial convencionales 
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 su

 c
al

id
ad

. 

Lo
s 

pr
in

ci
pa

le
s 

co
nt

en
id

os
 d

el
 m

an
ua

l 
de

 m
ed

id
as

 c
on

tr
a 

la
s 

co
ne

xi
on

es
 i

le
ga

le
s 

so
n 

lo
s 

sig
ui

en
te

s.
 

Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua

1
 

Ta
bl

a 
7.

2
Pr

in
ci

pa
le

s 
co

nt
en

id
os

 d
el

 m
an

ua
l d

e 
m

ed
id

as
 c

on
tr

a 
la

s 
co

ne
xi

on
es

 il
eg

al
es

 
Ru

br
o 

De
sc

rip
ci

ón
 g

en
er

al
 

Pl
an

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

in
sp

ec
ci

ón
 e

n 
te

rr
en

o 
Pu

nt
os

 d
e 

at
en

ci
ón

 e
n 

la
 p

la
ni

fic
ac

ió
n 

de
 la

 in
sp

ec
ci

ón
 e

n 
te

rr
en

o 
po

r e
l l

íd
er

, p
ro

ce
di

m
ie

nt
os

 d
e 

pl
an

ifi
ca

ci
ón

, e
tc

. 
In

sp
ec

ci
ón

 e
n 

te
rr

en
o 

M
ét

od
os

 y
 f

lu
jo

 d
e 

in
sp

ec
ci

ón
 e

n 
te

rr
en

o,
 t

ip
os

 d
e 

co
ne

xi
on

es
 

ile
ga

le
s y

 m
ét

od
os

 d
e 

de
te

cc
ió

n 
Tr

ám
ite

s d
e 

le
ga

liz
ac

ió
n 

Pr
oc

ed
im

ie
nt

os
 d

e 
le

ga
liz

ac
ió

n 
un

a 
ve

z 
de

te
ct

ad
as

 la
s c

on
ex

io
ne

s 
ile

ga
le

s 
Pr

eg
un

ta
s 

y 
re

sp
ue

st
as

 y
 c

om
un

ic
ac

ió
n 

co
n 

us
ua

rio
s l

eg
al

es
/il

eg
al

es
 

Pu
nt

os
 d

e 
co

ns
id

er
ac

ió
n 

en
 l

a 
co

m
un

ic
ac

ió
n 

co
n 

lo
s 

us
ua

rio
s 

le
ga

le
s/

ile
ga

le
s c

on
 re

sp
ec

to
 a

 la
s c

on
ex

io
ne

s i
le

ga
le

s,
 e

tc
. 

(4
) P

ro
ce

di
m

ie
nt

o 
ju

di
ci

al
 (d

ist
rib

uc
ió

n 
de

 re
co

rd
at

or
io

s d
e 

pa
go

, a
co

m
pa

ña
m

ie
nt

o 
po

lic
ia

l, 
et

c.
) 

En
 l

as
 m

ed
id

as
 c

on
tr

a 
la

s 
co

ne
xi

on
es

 i
le

ga
le

s,
 a

lg
un

as
 v

ec
es

 s
e 

ob
se

rv
an

 c
as

os
 d

on
de

 l
os

 

us
ua

rio
s 

ile
ga

le
s 

no
 m

ue
st

ra
n 

su
 a

nu
en

ci
a 

a 
la

 le
ga

liz
ac

ió
n 

au
nq

ue
 s

e 
ha

ya
 d

et
ec

ta
do

 e
l u

so
 

ile
ga

l 
de

l 
ag

ua
, 

lu
eg

o 
el

 s
er

vi
ci

o 
de

 a
gu

a 
se

 s
us

pe
nd

e 
po

r 
m

uc
ho

 t
ie

m
po

, 
y 

m
ie

nt
ra

s 
se

 

m
an

te
ng

a 
la

 si
tu

ac
ió

n,
 lo

s m
ism

os
 u

su
ar

io
s r

ee
st

ab
le

ce
n 

la
s c

on
ex

io
ne

s i
le

ga
le

s p
or

 su
 c

ue
nt

a.
 

Pa
ra

 t
er

m
in

ar
 r

áp
id

am
en

te
 e

l 
pr

oc
es

o 
de

sd
e 

la
 d

et
ec

ci
ón

 d
el

 u
so

 i
le

ga
l 

de
l 

ag
ua

 h
as

ta
 s

u 

le
ga

liz
ac

ió
n,

 s
eg

ún
 s

ea
 e

l 
ca

so
, 

se
 d

ist
rib

uy
en

 r
ec

or
da

to
rio

s 
de

 p
ag

o 
a 

la
s 

vi
vi

en
da

s 
de

 l
os

 

us
ua

rio
s 

ile
ga

le
s 

m
en

ci
on

an
do

 e
l p

ro
ce

di
m

ie
nt

o 
ju

di
ci

al
 o

 s
e 

re
al

iza
n 

co
ns

ul
ta

s 
co

n 
lo

s 
us

ua
rio

s 

co
n 

ac
om

pa
ña

m
ie

nt
o 

po
lic

ia
l o

 d
el

 a
bo

ga
do

. 

Po
r 

co
ns

ig
ui

en
te

, 
en

 
es

ta
s 

m
ed

id
as

 
co

nt
ra

 
la

s 
co

ne
xi

on
es

 
ile

ga
le

s,
 

es
 

in
di

sp
en

sa
bl

e 
la

 

pa
rt

ic
ip

ac
ió

n 
ac

tiv
a 

de
 la

 A
se

so
ría

 L
eg

al
 d

e 
EN

AC
AL

 C
en

tr
al

. 

(5
) I

nt
ro

du
cc

ió
n 

de
 la

s m
ed

id
as

 e
fe

ct
iv

as
 a

do
pt

ad
as

 p
or

 o
tr

as
 e

m
pr

es
as

 d
e 

ag
ua

 

En
 lo

s 
EE

.U
U

. y
 A

sia
, l

as
 e

m
pr

es
as

 e
xi

to
sa

s 
en

 la
s 

m
ed

id
as

 c
on

tr
a 

la
s 

co
ne

xi
on

es
 il

eg
al

es
 h

an
 

in
tr

od
uc

id
o 

el
 

m
ét

od
o 

de
no

m
in

ad
o 

co
m

o 
“A

m
ni

st
ía

 
Fi

sc
al

”, 
un

 
m

ét
od

o 
de

 
de

cl
ar

ac
ió

n 

vo
lu

nt
ar

ia
 d

e 
lo

s 
qu

e 
no

 p
ag

an
 i

m
pu

es
to

s.
 S

e 
pr

et
en

de
 i

ni
ci

ar
 l

a 
re

vi
sió

n 
pa

ra
 i

nt
ro

du
ci

r 
de

 

m
an

er
a 

ex
pe

rim
en

ta
l e

st
os

 m
ét

od
os

 e
n 

la
 g

es
tió

n 
de

 A
N

F 
en

 la
 D

el
eg

ac
ió

n 
Al

ta
m

ira
.

 

En
 In

do
ne

sia
, e

n 
20

08
 s

e 
im

pl
em

en
tó

 la
 P

ol
íti

ca
 d

e 
Pu

es
ta

 d
e 

So
l (

Su
ns

et
 P

ol
ic

y)
. S

e

an
un

ci
ó 

qu
e 

si 
un

 in
di

vi
du

o 
de

cl
ar

ab
a 

co
rr

ec
ta

m
en

te
 e

l m
on

to
 im

po
ni

bl
e 

de
l i

m
pu

es
to

so
br

e 
la

 r
en

ta
, 

se
 e

xo
ne

ra
ba

n 
m

ul
ta

s 
po

r 
m

or
a 

de
 u

n 
2%

. 
Es

ta
 m

ed
id

a 
or

ig
in

ó 
5.

6

m
ill

on
es

 
de

 
nu

ev
as

 
de

cl
ar

ac
io

ne
s 

y 
se

 
pr

od
uj

er
on

 
67

5 
m

ill
on

es
 

de
 

dó
la

re
s

no
rt

ea
m

er
ic

an
os

 d
e 

in
gr

es
os

 p
or

 im
pu

es
to

 a
di

ci
on

al
es

.

En
 lo

s 
EE

.U
U

., 
en

 2
00

3 
se

 im
pl

em
en

tó
 la

 In
ic

ia
tiv

a 
de

 C
um

pl
im

ie
nt

o 
Vo

lu
nt

ar
io

 e
n 

el

Pa
ra

íso
 F

isc
al

 (O
ffs

ho
re

 V
ol

un
ta

ry
 C

om
pl

ia
nc

e 
In

iti
at

iv
e)

. E
l g

ob
ie

rn
o 

an
un

ci
ó 

la
 p

ol
íti

ca



Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua

1
 

de
 

ex
on

er
ac

ió
n 

de
 

re
sp

on
sa

bi
lid

ad
 

pe
na

l 
a 

lo
s 

ci
ud

ad
an

os
 

qu
e 

de
cl

ar
ab

an
 

vo
lu

nt
ar

ia
m

en
te

 lo
s 

ac
tiv

os
 o

cu
lto

s 
en

 e
l P

ar
aí

so
 F

isc
al

. 
Co

m
o 

el
 g

ob
ie

rn
o 

te
ní

a 
un

a 

lis
ta

 
de

 
so

sp
ec

ho
so

s 
an

te
s 

de
 

an
un

ci
ar

 
la

 
m

ed
id

a,
 

se
 

ge
ne

ra
ro

n 
1,

30
0 

nu
ev

as
 

de
cl

ar
ac

io
ne

s y
 se

 p
ro

du
je

ro
n 

17
0 

m
ill

on
es

 d
e 

dó
la

re
s 

no
rt

ea
m

er
ic

an
os

 d
e 

in
gr

es
os

 p
or

 

im
pu

es
to

 a
di

ci
on

al
es

. 

En
 

lo
s 

EE
.U

U.
, 

en
 

20
09

 
ta

m
bi

én
 

se
 

im
pl

em
en

tó
 

el
 

Pr
og

ra
m

a 
de

 
Tr

an
sp

ar
en

ci
a

Vo
lu

nt
ar

ia
 e

n 
el

 P
ar

aí
so

 F
isc

al
 (

O
ffs

ho
re

 V
ol

un
ta

ry
 D

isc
lo

su
re

 P
ro

gr
am

). 
Se

 r
ed

uc
ía

n

sa
nc

io
ne

s 
ci

vi
le

s 
y 

pe
na

le
s 

si 
de

cl
ar

ab
an

 v
ol

un
ta

ria
m

en
te

 l
os

 a
ct

iv
os

 o
cu

lto
s 

en
 l

as

cu
en

ta
s 

ba
nc

ar
ia

s 
fu

er
a 

de
l 

pa
ís.

 
Co

m
o 

re
su

lta
do

, 
pa

rt
ic

ip
ar

on
 

un
os

 
15

,0
00

co
nt

rib
uy

en
te

s 
y 

se
 p

ag
ar

on
 a

di
ci

on
al

m
en

te
 i

m
pu

es
to

s 
de

 u
no

s 
40

0 
m

ill
on

es
 d

e

dó
la

re
s n

or
te

am
er

ic
an

os
.

La
 “A

m
ni

st
ía

 F
isc

al
” 

es
 u

n 
m

ec
an

ism
o 

qu
e 

pr
om

ue
ve

 la
 tr

ib
ut

ac
ió

n 
vo

lu
nt

ar
ia

 d
e 

la
s 

pe
rs

on
as

 e
n 

m
or

a 
o 

la
s 

qu
e 

no
 p

ag
an

 im
pu

es
to

s.
 E

n 
el

 fo
nd

o,
 h

ay
 u

na
 id

ea
 d

e 
“E

s 
m

ás
 e

fe
ct

iv
o 

fo
m

en
ta

r 
la

 

vo
lu

nt
ad

 q
ue

 re
st

rin
gi

rla
”.

 

Se
 p

od
ría

 a
pl

ic
ar

 a
lg

o 
pa

re
ci

do
 e

n 
la

 c
iu

da
d 

de
 M

an
ag

ua
 t

am
bi

én
 e

n 
el

 f
ut

ur
o,

 u
na

 v
ez

 

pl
an

ifi
ca

da
s 

la
s 

m
ed

id
as

 c
on

tr
a 

la
s 

co
ne

xi
on

es
 il

eg
al

es
 c

on
ce

nt
ra

da
s 

en
 u

na
 d

et
er

m
in

ad
a 

zo
na

, 

es
 d

es
ea

bl
e 

qu
e 

se
 i

ni
ci

e 
un

a 
nu

ev
a 

in
ic

ia
tiv

a 
to

m
an

do
 c

om
o 

re
fe

re
nc

ia
 l

os
 c

as
os

 e
xi

to
so

s 

m
en

ci
on

ad
os

 a
nt

er
io

rm
en

te
.

 

Se
 p

ro
m

ov
er

á 
la

 d
ec

la
ra

ci
ón

 v
ol

un
ta

ria
 d

e 
co

ne
xi

on
es

 i
le

ga
le

s 
al

 o
fe

rt
ar

 u
n 

de
sc

ue
nt

o 
de

 l
a 

m
ul

ta
 

a 
lo

s 
ci

ud
ad

an
os

 
qu

e 
de

cl
ar

an
 

vo
lu

nt
ar

ia
m

en
te

 
la

s 
co

ne
xi

on
es

 
ile

ga
le

s 
an

te
s 

de
 

im
pl

em
en

ta
r 

la
s 

m
ed

id
as

. 
Es

te
 t

ip
o 

de
 a

co
nd

ic
io

na
m

ie
nt

o 
de

l e
nt

or
no

 a
po

rt
ar

á 
a 

la
 e

no
rm

e 

re
du

cc
ió

n 
de

 l
ab

or
es

 y
 c

os
to

s 
co

nt
ra

 l
as

 c
on

ex
io

ne
s 

ile
ga

le
s.

 I
gu

al
m

en
te

, 
la

 o
fe

rt
a 

de
 l

a 

re
co

m
pe

ns
a 

a 
la

s 
pe

rs
on

as
 q

ue
 a

vi
sa

n 
so

br
e 

lo
s 

us
ua

rio
s 

ile
ga

le
s 

ce
rc

an
os

 i
nc

en
tiv

ar
á 

la
 

de
te

cc
ió

n 
de

 u
su

ar
io

s i
le

ga
le

s c
on

 m
ay

or
 e

fic
ie

nc
ia

.
 

(6
) P

ro
m

oc
ió

n 
de

 la
 c

oo
pe

ra
ci

ón
 c

on
 lo

s l
íd

er
es

 c
om

un
ita

rio
s 

Se
 s

up
on

e 
qu

e 
lo

s 
líd

er
es

 c
om

un
ita

rio
s 

tie
ne

n 
fu

er
te

s 
ví

nc
ul

os
 c

on
 l

os
 h

ab
ita

nt
es

 l
oc

al
es

 y
 

ba
st

an
te

 i
nf

lu
en

ci
a 

so
br

e 
el

lo
s.

 S
eg

ún
 s

ea
 n

ec
es

ar
io

, 
se

ría
 b

ue
no

 e
nt

re
vi

st
ar

 c
on

 e
l 

líd
er

 

co
m

un
ita

rio
, e

xp
lic

ar
 b

ie
n 

la
 s

itu
ac

ió
n 

y 
so

lic
ita

r 
su

 c
oo

pe
ra

ci
ón

 p
ar

a 
qu

e 
ac

om
pa

ñe
 h

as
ta

 la
 

ca
sa

 d
el

 u
su

ar
io

 il
eg

al
 p

ar
a 

le
ga

liz
ar

 la
 c

on
ex

ió
n 

ile
ga

l o
 p

ar
a 

qu
e 

él
 h

ab
le

 c
on

 e
l u

su
ar

io
 il

eg
al

 

pa
ra

 sa
lir

 d
e 

la
 il

eg
al

id
ad

. 
 

Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua

1
 

7.
2.

2
O

pt
im

iz
ac

ió
n 

de
l c

at
as

tr
o 

de
 u

su
ar

io
s 

(a
ct

ua
liz

ac
ió

n 
y 

re
vi

si
ón

) 

M
an

te
ne

r 
sie

m
pr

e 
ac

tu
al

iza
do

 y
 o

pt
im

iza
do

 e
l c

at
as

tr
o 

de
 u

su
ar

io
s 

es
 u

no
 d

e 
lo

s 
fu

nd
am

en
to

s 

im
po

rt
an

te
s 

de
 la

 o
pe

ra
ci

ón
 d

el
 n

eg
oc

io
 d

el
 a

gu
a.

 A
de

m
ás

, t
am

bi
én

 e
n 

la
 r

ed
uc

ci
ón

 d
e 

AN
F, 

la
 

op
tim

iza
ci

ón
 d

el
 c

at
as

tr
o 

de
 u

su
ar

io
s e

s u
no

 d
e 

lo
s e

le
m

en
to

s m
uy

 im
po

rt
an

te
s.

 

Es
pe

cí
fic

am
en

te
, e

s 
ne

ce
sa

rio
 c

re
ar

 u
n 

sis
te

m
a 

de
 re

vi
sió

n 
de

 la
 e

xa
ct

itu
d 

de
 lo

s 
da

to
s 

de
l c

lie
nt

e 

re
gi

st
ra

do
s e

n 
el

 c
at

as
tr

o 
de

 u
su

ar
io

s a
 lo

 in
te

rn
o 

de
 E

N
AC

AL
. 

Ta
bl

a 
7.

3
Pr

in
ci

pa
le

s 
tip

os
 d

e 
da

to
s 

de
l c

lie
nt

e 
en

 p
os

es
ió

n 
de

 E
N

AC
AL

 
Ti

po
s d

e 
da

to
s d

el
 c

lie
nt

e 
1.

N
om

br
e 

2.
Di

re
cc

ió
n

3.
N

úm
er

o 
de

 id
en

tif
ic

ac
ió

n 
de

l c
lie

nt
e

4.
Ag

ua
 p

ot
ab

le
 o

 a
lc

an
ta

ril
la

do
5.

Cl
as

ifi
ca

ci
ón

 d
el

 c
lie

nt
e 

(d
om

ic
ili

ar
io

, c
om

er
ci

al
, e

tc
.)

6.
Ci

cl
o 

de
 le

ct
ur

a
7.

O
rd

en
 d

e 
le

ct
ur

a
8.

N
úm

er
o,

 ta
m

añ
o,

 m
ar

ca
 y

 m
od

el
o 

de
l m

ed
id

or
9.

N
úm

er
o,

 d
iá

m
et

ro
 y

 m
at

er
ia

l d
el

 h
id

ra
nt

e,
 y

 c
on

su
m

o 
de

 a
gu

a
10

.
M

on
to

 n
o 

pa
ga

do
11

.
O

bs
er

va
ci

on
es

 d
e 

le
ct

or
es

 y
 re

ga
do

re
s d

e 
re

ci
bo

, e
tc

. (
97

 ru
br

os
 e

n 
to

ta
l)

La
 r

ev
isi

ón
 d

e 
la

 e
xa

ct
itu

d 
de

 l
os

 d
at

os
 d

el
 c

lie
nt

e 
se

 p
ue

de
 r

ea
liz

ar
 p

rin
ci

pa
lm

en
te

 c
on

 l
os

 

sig
ui

en
te

s d
os

 m
ét

od
os

. 

Re
al

iza
r l

a 
vi

sit
a 

do
m

ic
ili

ar
ia

 a
l c

lie
nt

e 
de

 m
an

er
a 

pe
rió

di
ca

 p
or

 z
on

as
 o

 p
or

 b
lo

qu
es

 d
e

va
ria

s z
on

as

Re
un

ió
n 

in
te

rn
a 

de
 l

as
 p

ar
te

s 
in

te
re

sa
da

s 
pa

ra
 v

er
ifi

ca
r 

lo
s 

da
to

s 
de

l 
cl
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 d
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 d
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 c
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 c
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 d
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 d
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 c
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 m
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 d
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 f
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i d
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 c
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l b
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s D
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 d
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a 
9.

1.
 

9.
3.

1 
D

iv
ul

ga
ci

ón
 

(1
) C

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
l r

es
um

en
 d

e 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 

El
 p

la
ni

fic
ad

or
 d

e 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
 in

ic
ia

 lo
s 

sig
ui

en
te

s 
pr

ep
ar

at
iv

os
 a

 m
ás

 ta
rd

ar
 u

n 
m

es
 a

nt
es

 d
e 

la
 

im
pl

em
en

ta
ci

ón
 d

e 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 c
on

fo
rm

e 
al

 P
la

n 
An

ua
l d

e 
Ca

pa
ci

ta
ci

ón
. 

a)
Co

m
pr

ob
ac

ió
n 

de
l p

ro
gr

am
a 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón

Se
 c

om
pr

ue
ba

 e
l c

on
te

ni
do

 m
en

ci
on

ad
o 

en
 e

l p
ro

gr
am

a 
de

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 e
la

bo
ra

do
 c

ua
nd

o 
se

 

fo
rm

ul
ó 

el
 P

la
n 

An
ua

l d
e 

Ca
pa

ci
ta

ci
ón

, i
nc

lu
ye

nd
o 

lo
s 

ob
je

tiv
os

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

, p
ar

tic
ip

an
te

s 

a 
qu

ie
ne

s 
es

tá
 d

iri
gi

da
 la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

, n
úm

er
o 

de
 p

ar
tic

ip
an

te
s,

 c
an

di
da

to
s 

a 
in

st
ru

ct
or

es
, 

co
nt

en
id

o 
de

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 y
 h

or
as

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

. 

b)
So

lic
itu

d 
a 

lo
s i

ns
tr

uc
to

re
s

Se
 s

el
ec

ci
on

a 
a 

lo
s 

in
st

ru
ct

or
es

 y
 a

sis
te

nt
es

 (s
eg

ún
 s

ea
 n

ec
es

ar
io

) d
e 

lo
s 

m
ód

ul
os

 d
es

cr
ito

s 
en

 

el
 p

ro
gr

am
a 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 y

 s
e 

so
lic

ita
 q

ue
 im

pa
rt

an
 lo

s 
cu

rs
os

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

. A
sim

ism
o,

 

se
 c

om
pr

ue
ba

 s
i e

s 
ne

ce
sa

rio
 m

od
ifi

ca
r 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 y

a 
pr

ep
ar

ad
os

, y
 s

i e
s 

ne
ce

sa
rio

, s
e 

so
lic

ita
 la

 m
od

ifi
ca

ci
ón

 y
 la

 a
ct

ua
liz

ac
ió

n.
 

c)
Co

m
pr

ob
ac

ió
n 

de
l a

m
bi

en
te

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 y
 g

ar
an

tiz
ar

 e
l l

oc
al

Se
 a

co
nd

ic
io

na
 e

l a
m

bi
en

te
 p

ar
a 

la
 p

re
se

nt
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 (l
oc

al
, e

qu
ip

os
 u

til
iza

do
s,

 e
tc

.).
 P

ar
a 

lo
s 

eq
ui

po
s,

 s
i l

a 
m

od
al

id
ad

 e
s 

cl
as

e 
en

 a
ul

a,
 e

s 
ne

ce
sa

rio
 p

re
pa

ra
r 

un
a 

co
m

pu
ta

do
ra

 p
ar

a 
la

 

pr
es

en
ta

ci
ón

, 
pa

nt
al

la
, 

pr
oy

ec
to

r, 
m

ic
ró

fo
no

s 
(p

ar
a 

in
st

ru
ct

or
es

 y
 p

ar
tic

ip
an

te
s)

, 
y 

si 
es

 

pr
ác

tic
a 

y 
ej

er
ci

ci
o,

 lo
s e

qu
ip

os
 n

ec
es

ar
io

s p
ar

a 
es

a 
as

ig
na

tu
ra

. 

d)
Co

nf
or

m
ac

ió
n 

de
l e

qu
ip

o 
op

er
at

iv
o 

de
 la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

Se
 

es
co

ge
 

a 
lo

s 
m

ie
m

br
os

 
qu

e 
tr

ab
aj

ar
án

 
pa

ra
 

la
 

op
er

ac
ió

n 
de

 
la

 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
. 

Pa
rt

ic
ul

ar
m

en
te

, e
n 

el
 d

ía
 d

e 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 s
e 

pr
od

uc
en

 d
ife

re
nt

es
 ro

le
s 

co
m

o 
el

 tr
ab

aj
o 

de
 

re
ce

pc
ió

n 
de

 p
ar

tic
ip

an
te

s,
 p

re
pa

ra
ci

ón
 d

el
 lo

ca
l, 

m
ae

st
ro

 d
e 

ce
re

m
on

ia
, e

tc
., 

po
r l

o 
ta

nt
o,

 e
s 



Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua
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de
se

ab
le

 c
on

ta
r c

on
 la

 d
isp

on
ib

ili
da

d 
de

 p
or

 lo
 m

en
os

 3
 e

nc
ar

ga
do

s d
e 

op
er

ac
ió

n.
 

(2
) A

vi
so

 

a)
El

ab
or

ac
ió

n 
y 

di
st

rib
uc

ió
n 

de
 la

 c
on

vo
ca

to
ria

Se
 e

la
bo

ra
 la

 c
on

vo
ca

to
ria

 (v
ol

an
te

 d
e 

la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
). 

La
 c

on
vo

ca
to

ria
 s

e 
el

ab
or

a 
ex

tr
ay

en
do

 

de
l 

pr
og

ra
m

a 
de

 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
 

la
 

in
fo

rm
ac

ió
n 

ne
ce

sa
ria

 
y 

ac
tu

al
iza

nd
o 

la
 

in
fo

rm
ac

ió
n 

co
nf

irm
ad

a 
co

m
o 

la
 fe

ch
a,

 e
l l

oc
al

, e
l p

ro
gr

am
a,

 e
tc

. E
l a

vi
so

 s
e 

di
st

rib
uy

e 
(s

e 
no

tif
ic

a)
 a

 la
s 

Di
re

cc
io

ne
s 

y 
Di

vi
sio

ne
s/

De
pa

rt
am

en
to

s 
qu

e 
pe

rt
en

ec
en

 la
s 

pe
rs

on
as

 a
 q

ui
en

es
 e

st
á 

di
rig

id
a 

la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
. 

b)
Tr

ab
aj

o 
de

 re
ce

pc
ió

n 
de

 la
 so

lic
itu

d

La
 F

ig
ur

a 
9.

4 
m

ue
st

ra
 e

l f
lu

jo
 d

e 
re

ce
pc

ió
n 

de
 la

 s
ol

ic
itu

d 
de

 c
ap

ac
ita

ci
ón

. S
i s

e 
lle

nó
 e

l c
up

o 

lim
ita

do
 d

es
pu

és
 d

e 
la

 fe
ch

a 
lím

ite
, s

e 
co

or
di

na
 e

l c
as

o 
de

 m
an

er
a 

in
di

vi
du

al
. C

ab
e 

re
sa

lta
r 

qu
e 

al
gu

no
s 

m
ód

ul
os

 r
ea

liz
an

 t
ra

ba
jo

 e
n 

eq
ui

po
 c

om
o 

pa
rt

e 
de

l e
je

rc
ic

io
. 

Pa
ra

 r
ea

liz
ar

 u
n 

tr
ab

aj
o 

en
 e

qu
ip

o 
de

 m
an

er
a 

ef
ec

tiv
a,

 e
s 

de
se

ab
le

 c
on

oc
er

 e
l 

ca
rg

o,
 a

ño
s 

de
 e

xp
er

ie
nc

ia
 

la
bo

ra
l, 

et
c.

 d
e 

lo
s 

pa
rt

ic
ip

an
te

s 
y 

di
vi

di
rlo

s 
en

 g
ru

po
s 

co
n 

an
te

la
ci

ón
. D

es
pu

és
 d

e 
co

nf
irm

ar
 a

 

lo
s 

pa
rt

ic
ip

an
te

s,
 s

e 
no

tif
ic

a 
la

 a
ce

pt
ac

ió
n 

o 
re

ch
az

o 
a 

la
 s

ol
ic

itu
d 

de
 p

ar
tic

ip
ac

ió
n 

a 
ca

da
 

so
lic

ita
nt

e.
 E

n 
el

 a
vi

so
 a

 lo
s 

pa
rt

ic
ip

an
te

s,
 s

e 
le

s 
no

tif
ic

an
 n

ue
va

m
en

te
 lo

s 
da

to
s 

de
l l

ug
ar

, l
a 

fe
ch

a 
y 

la
 h

or
a 

de
 r

eu
ni

ón
, 

lo
s 

de
ta

lle
s 

de
l 

pr
og

ra
m

a 
de

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 (
ve

rs
ió

n 
fin

al
) 

y 
lo

s 

ob
je

to
s a

 ll
ev

ar
 (l

ap
ic

er
os

, e
tc

.),
 e

nt
re

 o
tr

os
. 

Re
ce

pc
ió

n 
de

 la
 so

lic
itu

d 

 

(S
i s

e 
lle

nó
 e

l c
up

o 
lim

ita
do

 d
es

pu
és

 d
e 

la
 fe

ch
a 

lím
ite

) 
Co

or
di

na
ci

ón
 d

e 
lo

s p
ar

tic
ip

an
te

s 

(S
eg

ún
 se

a 
ne

ce
sa

rio
, p

re
vi

am
en

te
 se

 d
iv

id
e 

a 
lo

s 
pa

rt
ic

ip
an

te
s e

n 
gr

up
os

) 

 

N
ot

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

ac
ep

ta
ci

ón
 o

 re
ch

az
o 

a 
la

 so
lic

itu
d 

de
 

pa
rt

ic
ip

ac
ió

n 

Fi
gu

ra
 9

.4
 F

lu
jo

 d
e 

so
lic

itu
d 

y 
no

tif
ic

ac
ió

n 
so

br
e 

la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 

Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua
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9.
3.

2 
Pr

ep
ar

at
iv

os
 p

re
vi

os
 

(1
) E

la
bo

ra
ci

ón
 d

e 
lo

s d
oc

um
en

to
s d

e 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
 

Se
 e

la
bo

ra
n 

di
fe

re
nt

es
 d

oc
um

en
to

s 
qu

e 
se

 u
til

iza
n 

en
 l

a 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
. 

A 
co

nt
in

ua
ci

ón
, 

se
 

m
ue

st
ra

n 
lo

s d
oc

um
en

to
s y

 e
qu

ip
os

 c
om

un
es

, e
tc

. c
on

sid
er

ad
os

 n
ec

es
ar

io
s p

ar
a 

la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
. 

Ta
bl

a9
.2

 M
at

er
ia

le
s 

y 
eq

ui
po

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 

Ru
br

o 
N

ot
as

 c
om

pl
em

en
ta

ria
s 

Do
cu

m
en

to
s y

 m
at

er
ia

le
s 

U
n 

ju
eg

o 
de

 
m

at
er

ia
le

s 
di

dá
ct

ic
os

 
pa

ra
 la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 
Pa

ra
 la

 c
an

tid
ad

 d
e 

pa
rt

ic
ip

an
te

s 
 

Li
st

a 
de

 p
ar

tic
ip

an
te

s 
Li

st
a 

de
 a

sis
te

nc
ia

 
Pr

og
ra

m
a 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 

Pa
ra

 la
 c

an
tid

ad
 d

e 
pa

rt
ic

ip
an

te
s 

 
Cu

es
tio

na
rio

 p
ar

a 
pa

rt
ic

ip
an

te
s 

Pa
ra

 
la

 
ca

nt
id

ad
 

de
 

pa
rt

ic
ip

an
te

s.
 

Al
 

fin
al

iza
r 

la
 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

, s
e 

di
st

rib
uy

e 
y 

se
 re

cu
pe

ra
 (v

éa
se

 4
.5

).
Di

pl
om

a 
de

 p
ar

tic
ip

ac
ió

n 
en

 l
a 

de
 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 
Se

 d
ist

rib
uy

e 
a 

lo
s 

pa
rt

ic
ip

an
te

s 
qu

e 
ha

ya
n 

cu
m

pl
id

o 
lo

s 
re

qu
isi

to
s.

 
Pa

ra
 

m
ot

iv
ar

 
a 

lo
s 

pa
rt

ic
ip

an
te

s,
 

pr
ef

er
ib

le
m

en
te

 c
on

 la
 f

irm
a 

de
l P

re
sid

en
te

 E
je

cu
tiv

o 
de

 E
N

AC
AL

. 
Es

qu
em

a 
de

 d
ist

rib
uc

ió
n 

de
 a

sie
nt

os
 

(s
eg

ún
 se

a 
ne

ce
sa

rio
) 

Se
 e

la
bo

ra
 e

n 
la

s 
ca

pa
ci

ta
ci

on
es

 q
ue

 d
iv

id
en

 a
 l

os
 

pa
rt

ic
ip

an
te

s e
n 

gr
up

os
.

Pr
ue

ba
 

de
 

ni
ve

l 
de

 
co

m
pr

en
sió

n 
(s

eg
ún

 se
a 

ne
ce

sa
rio

) 
 

Pi
za

rr
a 

ac
ríl

ic
a/

 m
ar

ca
do

re
s 

Se
 u

til
iza

n 
pa

ra
 la

 e
xp

lic
ac

ió
n 

co
m

pl
em

en
ta

ria
. 

Cu
es

tio
na

rio
 p

ar
a 

in
st

ru
ct

or
es

 (s
eg

ún
 

se
a 

ne
ce

sa
rio

) 
Se

 
ut

ili
za

n 
pa

ra
 

la
 

ev
al

ua
ci

ón
, 

re
tr

oa
lim

en
ta

ci
ón

 
y 

au
to

ev
al

ua
ci

ón
 d

e 
lo

s i
ns

tr
uc

to
re

s.
 

Eq
ui

po
s 

Co
m

pu
ta

do
ra

 p
ar

a 
la

 p
re

se
nt

ac
ió

n 
 

Pa
nt

al
la

 
 

Pr
oy

ec
to

r 
 

M
ic

ró
fo

no
s 

(p
ar

a 
in

st
ru

ct
or

es
 

y 
pa

rt
ic

ip
an

te
s)

 
 

Pu
nt

er
o 

lá
se

r 
 

Eq
ui

po
s 

de
 

gr
ab

ac
ió

n 
y 

fil
m

ac
ió

n 
(t

el
éf

on
o 

m
óv

il,
 

cá
m

ar
a 

de
 

vi
de

o,
 

et
c.

) (
se

gú
n 

se
a 

ne
ce

sa
rio

) 

Se
 

ut
ili

za
n 

pa
ra

 
la

 
ev

al
ua

ci
ón

, 
re

tr
oa

lim
en

ta
ci

ón
 

y 
au

to
ev

al
ua

ci
ón

 d
e 

lo
s i

ns
tr

uc
to

re
s.

 

Co
m

pu
ta

do
ra

s 
pa

ra
 

pa
rt

ic
ip

an
te

s 
(s

eg
ún

 se
a 

ne
ce

sa
rio

) 
Cu

an
do

 
se

 
ut

ili
za

 
pa

ra
 

el
 

ej
er

ci
ci

o,
 

se
 

pr
ep

ar
a 

la
 

ca
nt

id
ad

 n
ec

es
ar

ia
. 

M
at

er
ia

le
s 

y 
eq

ui
po

s 
pa

ra
 e

l e
je

rc
ic

io
 

(s
eg

ún
 se

a 
ne

ce
sa

rio
) 

Cu
an

do
 s

e 
ut

ili
za

 p
ar

a 
el

 e
je

rc
ic

io
 d

e 
pr

ác
tic

a,
 s

e 
pr

ep
ar

an
 lo

s m
at

er
ia

le
s y

 e
qu

ip
os

 n
ec

es
ar

io
s.

 

 (2
)  R

eu
ni

ón
 p

re
vi

a 
co

n 
lo

s i
ns

tr
uc

to
re

s d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

  

U
no

s 
dí

as
 a

nt
es

 d
e 

la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
, s

e 
re

al
iza

 u
na

 r
eu

ni
ón

 c
on

 lo
s 

in
st

ru
ct

or
es

 y
 a

sis
te

nt
es

 d
e 



Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua
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ca
pa

ci
ta

ci
ón

 p
ar

a 
co

m
un

ic
ar

 y
 c

on
fir

m
ar

 lo
s 

de
ta

lle
s 

in
cl

uy
en

do
 e

l d
es

ar
ro

llo
 e

n 
el

 d
ía

 d
e 

la
 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

, l
os

 m
at

er
ia

le
s d

id
ác

tic
os

 y
 o

tr
os

 d
oc

um
en

to
s n

ec
es

ar
io

s.
 C

ab
e 

se
ña

la
r q

ue
 p

ar
a 

lo
s 

in
st

ru
ct

or
es

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 c
on

 p
oc

a 
ex

pe
rie

nc
ia

 c
om

o 
in

st
ru

ct
or

, h
ab

ría
 q

ue
 c

om
pa

rt
ir 

“4
.7

 

Do
cu

m
en

to
s 

té
cn

ic
os

 d
e 

la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 p

rá
ct

ic
a 

pa
ra

 i
ns

tr
uc

to
re

s 
de

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 (
Ej

.)”
 d

el
 

Ca
pí

tu
lo

 4
 D

oc
um

en
to

s d
e 

re
fe

re
nc

ia
 y

 c
on

sid
er

ar
 ti

em
po

 su
fic

ie
nt

e 
de

 p
re

pa
ra

ci
ón

. 

Du
ra

nt
e 

la
 r

eu
ni

ón
 p

re
vi

a,
 e

s 
im

po
rt

an
te

 q
ue

 lo
s 

m
is

m
os

 in
st

ru
ct

or
es

 e
nt

ie
nd

an
 “

¿P
or

 q
ué

 e
s 

ne
ce

sa
ria

 e
st

a 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
?”

 y
 e

st
én

 c
on

sc
ie

nt
es

 d
e 

su
s f

un
ci

on
es

. 

(3
) O

tr
os

 

Cu
an

do
 s

e 
di

st
rib

uy
en

 lo
s 

la
pi

ce
ro

s,
 e

tc
. a

 lo
s 

pa
rt

ic
ip

an
te

s,
 s

e 
pr

ep
ar

a 
la

 c
an

tid
ad

 d
e 

ac
ue

rd
o 

al
 

nú
m

er
o 

de
 p

ar
tic

ip
an

te
s d

e 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

. 

Cu
an

do
 e

s 
ne

ce
sa

rio
 e

l s
er

vi
ci

o 
de

 c
at

er
in

g 
pa

ra
 a

lm
ue

rz
o 

y 
re

fr
ig

er
io

, s
e 

co
nf

irm
a 

el
 n

úm
er

o 
de

 

pe
rs

on
as

 i
nc

lu
ye

nd
o 

a 
lo

s 
in

st
ru

ct
or

es
, 

el
 p

er
so

na
l 

de
l 

eq
ui

po
 o

pe
ra

tiv
o 

y 
lo

s 
pa

rt
ic

ip
an

te
s,

 

lu
eg

o 
se

 c
on

su
lta

 c
on

 la
 e

m
pr

es
a 

de
 c

at
er

in
g 

pa
ra

 c
on

fir
m

ar
lo

. 

9.
3.

3 
O

pe
ra

ci
ón

 e
n 

el
 d

ía
 d

e 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 

Al
 in

ic
ia

r 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

, 
es

 im
pr

es
ci

nd
ib

le
 q

ue
 lo

s 
pa

rt
ic

ip
an

te
s 

co
m

pr
en

da
n 

“¿
Po

r 
qu

é 
re

ci
bo

 

es
ta

 c
ap

ac
ita

ci
ón

?”
 y

 e
st

én
 c

on
sc

ie
nt

es
 d

e 
qu

e 
so

n 
lo

s p
ro

ta
go

ni
st

as
. 

 

(1
)  O

pe
ra

ci
ón

 d
e 

la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 

Pa
ra

 la
 o

pe
ra

ci
ón

 e
n 

el
 d

ía
 d

e 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

, s
e 

ut
ili

za
 la

 s
ig

ui
en

te
 li

st
a 

de
 re

vi
sió

n 
pa

ra
 fa

ci
lit

ar
 

la
 v

er
ifi

ca
ci

ón
. 

[A
nt

es
 d

e 
in

ic
ia

r l
a 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

] 

Di
st

rib
uc

ió
n 

de
 a

sie
nt

os

Co
m

pr
ob

ac
ió

n 
de

 l
as

 f
un

ci
on

es
 d

el
 p

er
so

na
l 

de
l 

eq
ui

po
 o

pe
ra

tiv
o 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón

(m
ae

st
ro

 d
e 

ce
re

m
on

ia
, a

sis
te

nt
e 

de
 in

st
ru

ct
or

es
, p

re
pa

ra
ci

ón
 d

e 
m

at
er

ia
le

s 
y 

eq
ui

po
s,

et
c.

)

Co
ne

xi
ón

 d
e 

la
 c

om
pu

ta
do

ra
 p

ar
a 

la
 p

re
se

nt
ac

ió
n 

y 
el

 p
ro

ye
ct

or
, 

pr
oy

ec
ci

ón
 a

l

pr
oy

ec
to

r

Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua
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Au
di

o 
y 

nú
m

er
o 

de
 m

ic
ró

fo
no

s.
 C

ua
nd

o 
se

 u
til

iza
 e

l v
id

eo
, s

e 
co

m
pr

ue
ba

 e
l s

on
id

o 
de

l 

vi
de

o 

Co
m

pr
ob

ac
ió

n 
de

 
lo

s 
do

cu
m

en
to

s 
a 

di
st

rib
ui

r 
(m

at
er

ia
le

s 
di

dá
ct

ic
os

 
pa

ra
 

la
 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

, p
ro

gr
am

a,
 c

ue
st

io
na

rio
, d

ip
lo

m
a 

de
 p

ar
tic

ip
ac

ió
n 

en
 la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

, e
tc

.) 

Ve
rif

ic
ac

ió
n 

de
 la

 li
st

a 
de

 p
ar

tic
ip

an
te

s 

Se
 s

ol
ic

ita
 a

 lo
s 

in
st

ru
ct

or
es

 la
 c

om
pr

ob
ac

ió
n 

fin
al

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

di
dá

ct
ic

os
 p

ar
a 

la
 

cl
as

e 
(fu

nc
io

na
m

ie
nt

o,
 a

ud
io

, e
tc

.).
 

In
st

al
ac

ió
n 

de
 b

eb
id

as
 (a

gu
a,

 c
af

é,
 e

tc
.) 

 [D
ur

an
te

 la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
] 

Re
ce

pc
ió

n 
(c

om
pr

ob
ar

 la
 li

st
a 

de
 p

ar
tic

ip
an

te
s)

 

Di
st

rib
uc

ió
n 

de
 m

at
er

ia
le

s d
id

ác
tic

os
 y

 p
ro

gr
am

a 

To
m

a 
de

 fo
to

gr
af

ía
s y

 fi
lm

ac
ió

n 
de

 la
s i

m
ág

en
es

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 

In
fo

rm
ac

ió
n 

so
br

e 
el

 re
fr

ig
er

io
 y

 e
l a

lm
ue

rz
o 

Di
st

rib
uc

ió
n 

y 
re

cu
pe

ra
ci

ón
 d

el
 c

ue
st

io
na

rio
 

O
to

rg
am

ie
nt

o 
de

l d
ip

lo
m

a 
de

 p
ar

tic
ip

ac
ió

n 
en

 la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 

 [D
es

pu
és

 d
e 

fin
al

iza
r l

a 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
] 

Re
gr

es
ar

 y
 o

rd
en

ar
 lo

s e
qu

ip
os

 

O
rd

en
ar

 e
l l

oc
al

 y
 b

ot
ar

 la
 b

as
ur

a 

Re
co

pi
la

r 
la

s 
re

sp
ue

st
as

 
de

l 
cu

es
tio

na
rio

 
y 

co
m

pa
rt

irl
as

 
co

n 
ot

ra
s 

Di
vi

sio
ne

s/
 

De
pa

rt
am

en
to

s r
el

ac
io

na
do

s 

El
ab

or
ar

 e
l I

nf
or

m
e 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón
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(2
) D

ist
rib

uc
ió

n 
y 

re
cu

pe
ra

ci
ón

 d
el

 c
ue

st
io

na
rio

 

Al
 f

in
al

iza
r 

la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
, 

se
 d

ist
rib

uy
e 

el
 c

ue
st

io
na

rio
 p

ar
a 

pa
rt

ic
ip

an
te

s.
 L

a 
pl

an
til

la
 d

el
 

cu
es

tio
na

rio
 s

e 
ad

ju
nt

a 
en

 e
l “

9.
4.

5 
Cu

es
tio

na
rio

 p
ar

a 
pa

rt
ic

ip
an

te
s 

(E
j.)

”. 
A 

lo
s 

in
st

ru
ct

or
es

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 c
on

 p
oc

a 
ex

pe
rie

nc
ia

 c
om

o 
in

st
ru

ct
or

, s
e 

ev
al

úa
 u

til
iza

nd
o 

el
 “

9.
4.

6 
Cu

es
tio

na
rio

 

pa
ra

 i
ns

tr
uc

to
re

s 
(E

j.)
”. 

Lo
s 

ev
al

ua
do

re
s 

se
rá

n 
ot

ro
s 

in
st

ru
ct

or
es

 e
xp

er
im

en
ta

do
s 

qu
e 

ha
ya

n 

pa
rt

ic
ip

ad
o 

en
 la

s c
ap

ac
ita

ci
on

es
 c

om
o 

pa
rt

e 
de

l e
qu

ip
o 

op
er

at
iv

o.
 

Se
 le

s 
pi

de
 a

 lo
s 

pa
rt

ic
ip

an
te

s 
y 

ev
al

ua
do

re
s 

pa
ra

 q
ue

 ll
en

en
 y

 e
nt

re
gu

en
 e

l c
ue

st
io

na
rio

. C
ab

e 

re
sa

lta
r q

ue
 s

i e
l t

ie
m

po
 d

e 
lle

na
do

 e
s 

po
co

, p
ro

ba
bl

em
en

te
 e

sc
rib

irá
n 

po
co

 e
n 

la
 c

as
ill

a 
de

 li
br

e 

ex
pr

es
ió

n,
 p

or
 lo

 q
ue

 e
s n

ec
es

ar
io

 to
m

ar
 e

n 
cu

en
ta

 la
 a

sig
na

ci
ón

 d
e 

tie
m

po
 c

ua
nd

o 
se

 e
la

bo
ra

 e
l 

pr
og

ra
m

a 
de

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 p
ar

a 
qu

e 
lo

s p
ar

tic
ip

an
te

s p
ue

da
n 

es
cr

ib
ir 

co
n 

su
fic

ie
nt

e 
tie

m
po

. 

9.
3.

4 
Ev

al
ua

ci
ón

 y
 re

tr
oa

lim
en

ta
ci

ón
 d

e 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 

(1
) E

va
lu

ac
ió

n 
de

 lo
s p

ar
tic

ip
an

te
s d

e 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
 

Al
 f

in
al

iza
r 

la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
, 

se
 r

ec
op

ila
n 

la
s 

re
sp

ue
st

as
 d

el
 c

ue
st

io
na

rio
 r

es
po

nd
id

o 
po

r 
lo

s 

pa
rt

ic
ip

an
te

s.
 

Re
fe

re
nt

e 
a 

lo
s 

“p
un

to
s 

po
sit

iv
os

” 
de

 l
a 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

, 
se

 r
et

ro
al

im
en

ta
 a

l 
pl

an
ifi

ca
do

r 
pa

ra
 

m
ot

iv
ar

lo
 y

 ta
m

bi
én

 p
ar

a 
qu

e 
sig

a 
co

n 
es

to
s “

pu
nt

os
 p

os
iti

vo
s”

 e
n 

el
 fu

tu
ro

. 

Po
r o

tr
o 

la
do

, c
on

 re
sp

ec
to

 a
 lo

s 
“p

un
to

s 
a 

m
ej

or
ar

” 
de

 la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
, s

e 
ha

ce
 u

n 
re

su
m

en
 d

e 

lo
s s

eñ
al

am
ie

nt
os

. 

(2
) M

ej
or

a 
de

 la
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 

En
 b

as
e 

a 
lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 l

a 
re

co
pi

la
ci

ón
 d

el
 p

ár
ra

fo
 a

nt
er

io
r 

“9
.3

.4
(1

) 
Ev

al
ua

ci
ón

 d
e 

lo
s 

pa
rt

ic
ip

an
te

s 
de

 l
a 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

”, 
se

 e
xt

ra
en

 l
os

 p
un

to
s 

a 
m

ej
or

ar
 e

n 
el

 c
on

te
ni

do
 d

e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 y
 e

n 
el

 a
sp

ec
to

 o
pe

ra
tiv

o.
 L

os
 p

un
to

s 
a 

m
ej

or
ar

 ta
m

bi
én

 s
e 

de
sc

rib
en

 e
n 

el
 In

fo
rm

e 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 y

 s
e 

lle
ga

 a
 u

n 
co

ns
en

so
 c

om
o 

EN
AC

AL
. A

sim
is

m
o,

 s
i e

l c
on

te
ni

do
 e

s 
fá

ci
l d

e 

m
ej

or
ar

, s
e 

re
fle

ja
 la

 m
ej

or
a 

en
 la

 p
ró

xi
m

a 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
 y

 s
i e

l c
on

te
ni

do
 re

qu
ie

re
 ti

em
po

, e
n 

el
 

pl
an

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 d
el

 si
gu

ie
nt

e 
añ

o 
fis

ca
l. 

(3
) E

va
lu

ac
ió

n 
de

 lo
s i

ns
tr

uc
to

re
s d

e 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
 

Se
 r

ec
op

ila
n 

la
s 

re
sp

ue
st

as
 d

e 
la

 e
va

lu
ac

ió
n 

de
 lo

s 
in

st
ru

ct
or

es
 q

ue
 im

pa
rt

ie
ro

n 
lo

s 
m

ód
ul

os
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re
sp

on
di

da
s 

en
 e

l 
“C

ue
st

io
na

rio
 p

ar
a 

pa
rt

ic
ip

an
te

s”
 y

 e
l 

“C
ue

st
io

na
rio

 p
ar

a 
in

st
ru

ct
or

es
”. 

De
sp

ué
s 

de
 f

in
al

iza
r 

la
 r

ec
op

ila
ci

ón
, e

l p
la

ni
fic

ad
or

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 r
eú

ne
 a

 lo
s 

in
st

ru
ct

or
es

 d
e 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

 p
ar

a 
co

m
pa

rt
ir 

el
 c

on
te

ni
do

 d
e 

la
 r

ec
op

ila
ci

ón
, d

e 
ig

ua
l m

an
er

a,
 s

e 
co

m
pa

rt
e 

el
 

vi
de

o 
gr

ab
ad

o 
du

ra
nt

e 
la

 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
. 

Es
to

 
pe

rm
ite

 
re

so
lv

er
 

la
s 

di
fe

re
nc

ia
s 

en
tr

e 
lo

s 

se
ña

la
m

ie
nt

os
 d

e 
la

s 
re

sp
ue

st
as

 a
l 

cu
es

tio
na

rio
 y

 e
l 

re
co

no
ci

m
ie

nt
o 

e 
im

ag
en

 p
ro

pi
a 

de
 l

os
 

in
st

ru
ct

or
es

, c
on

 la
 fi

na
lid

ad
 d

e 
m

ej
or

ar
 la

 c
ap

ac
id

ad
 d

e 
lo

s i
ns

tr
uc

to
re

s.
 

(4
) E

la
bo

ra
ci

ón
 d

el
 In

fo
rm

e 
de

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 

De
sp

ué
s d

e 
fin

al
iza

r l
a 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

, s
e 

el
ab

or
a 

el
 In

fo
rm

e 
de

 im
pl

em
en

ta
ci

ón
 d

e 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

. 

En
 

el
 I

nf
or

m
e 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón
, 

se
 

de
sc

rib
e 

el
 

re
su

m
en

 
de

 l
a 

ca
pa

ci
ta

ci
ón

, 
ad

em
ás

, 
el

 

cu
m

pl
im

ie
nt

o 
de

 l
as

 m
et

as
 d

e 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
 d

es
cr

ita
s 

en
 e

l 
pr

og
ra

m
a 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 y

 l
a 

ev
al

ua
ci

ón
 d

e 
la

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 o
bt

en
id

a 
a 

tr
av

és
 d

e 
la

 e
nc

ue
st

a 
a 

lo
s p

ar
tic

ip
an

te
s.

 



Pl
an

 B
ás

ic
o 

de
 R

ed
uc

ci
ón

 d
e 

Ag
ua

 N
o 

Fa
ct

ur
ad

a 
en

 la
 c

iu
da

d 
de

 M
an

ag
ua

 

17
1 

9.
4 

D
oc

um
en

to
s 

de
 re

fe
re

nc
ia

 

9.
4.

1  
An

ál
is

is
 d

e 
la

s 
ne

ce
si

da
de

s 
de

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 (E
j.)

 
3)Tareas prioritarias

Tareas pendientes de las medidas 
contra ANF

Tareas pendientes de la formación de 
los recursos humanos

2)Plan

Medidas contra ANF programadas para 
el siguiente año

Plan de formación de recursos 
humanos para el siguiente año

1)Situación actual

Situación actual de las medidas contra ANF

Situación actual de la formación de los 
recursos humanos

Formato 1Análisis de las necesidades de capacitación: Conocer la situación actual de las medidas contra ANF y analizar 

las tareas pendientes en la formación de los recursos humanos

Nombre de la Delegación y División/Departamento:         Llenado por:        Fecha de llenado:

*La persona que completa un formulario puede escribir el número del Módulo en la tabla del currículo de capacitación

Paso 1: 
Conocer las necesidades de 
capacitación 
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9.
4.

2 
Ta

bl
a 

de
 c

ur
ríc

ul
o 

de
 c

ap
ac

ita
ci

ón
 

Mó
du

lo
Te

ma
 

no
.

Co
nte

nid
os

, T
em

a
Le

cc
ión

Pr
ác

tic
a

Ins
tru

cto
r

Su
b 

Ins
tru

cto
r

tie
mp

o d
e 

ca
pa

cit
ac

ion
(h

or
as

)
1. 

Ge
sti

ón
 de

 A
NF

1.1
 U

nid
ad

 de
 

ge
sti

ón
 B

ás
ica

Co
nc

ep
to 

y M
eto

do
log

ía 
pa

ra
 G

es
tió

n d
e 

Si
ste

ma
 de

 A
gu

a
Ju

nio
r C

ar
do

za

Co
ns

ide
ra

cio
ne

s F
ue

nte
s-U

su
ar

ios
-R

ed
Ju

nio
r C

ar
do

za

Ma
cro

 S
ec

tor
iza

ció
n

Ju
nio

r C
ar

do
za

Mi
cro

 S
ec

tor
iza

ció
n

1.2
 C

álc
ulo

 de
 

Pe
rd

ida
s

Qu
e e

s A
NF

Ju
nio

r C
ar

do
za

Ba
lan

ce
 H

ídr
ico

Co
mp

on
en

te 
Pr

inc
ipa

l d
e l

as
 pe

rd
ida

s 
( R

ea
les

 +
 A

pa
re

nte
s

Ju
nio

r C
ar

do
za

Pé
rd

ida
s R

ea
les

Pé
rd

ida
s A

pa
re

nte
s

De
ter

mi
na

ció
n d

el 
Ca

ud
al 

Mi
nim

o 
No

ctu
rn

o, 
Ci

er
re

s E
sc

alo
na

do
s

Ju
nio

r C
ar

do
za

1.3
 M

ed
ida

s 
Co

ntr
a P

er
did

as

1.3
.1 

Me
did

as
 

Pa
ra

  
Re

du
cir

 
Pe

rd
ida

s R
ea

les

Su
b S

ec
tor

iza
ció

n
Ju

nio
r C

ar
do

za

Ca
tas

tro
 de

 R
ed

es
Ju

nio
r C

ar
do

za
Me

dic
ion

es
 D

ire
cta

s =
 Id

en
tifi

ca
ció

n d
e 

pe
rd

ida
s d

e f
or

ma
 se

gu
ra

Ju
nio

r C
ar

do
za

Mé
tod

os
 P

ar
a D

ete
cc

ión
 de

 F
ug

as
(1

. U
so

 de
 C

or
re

lad
or

)
Ju

nio
r C

ar
do

za

Mé
tod

os
 P

ar
a D

ete
cc

ión
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Observaciones Presupuesto

C$30,000

C$50,000-

C$50,000

C$20,000

C$40,000

Número de 
participante
s previstos

10 personas

30 personas

30 personas

10 personas

30 personas

Período de 
capacitación

Marzo del 2020
(3 días)

Abril del 2020
(2 días)

Noviembre del 
2020 (2 días)

Julio -agosto del 
2020 (2 días)

Septiembre -
octubre del 2020 

(2 días)

Instructor

Junior

División/Departame
nto ejecutor

Departamento de 
ANF Físico

Departamento de 
ANF Físico

Departamento de 
ANF Físico

Departamento de 
ANF Comercial

Departamento de 
ANF Comercial

Dirigido a

Delegados y 
Delegados 
departamentales

Funcionarios del 
Departamento de ANF 
de la Oficina Central y 
de las Delegaciones

Funcionarios del 
Departamento de ANF 
de la Oficina Central y 
de las Delegaciones

Delegados y 
Delegados 
departamentales

Funcionarios del 
Departamento de ANF 
de la Oficina Central y 
de las Delegaciones

Nombre del curso de 
capacitación

Capacitación en medidas contra 
ANF
Curso avanzado 1

Capacitación en medidas contra 
ANF
Generalidades de la gestión de 
ANF (primer encuentro)

Capacitación en medidas contra 
ANF
Curso básico 1

Capacitación en control de 
calidad de las conexiones 
domiciliarias
Curso avanzado 1

Capacitación en control de 
calidad de las conexiones 
domiciliarias
Curso básico 1

Formato 4 Plan Anual de Capacitación 

*El Plan Anual de Capacitación (borrador) se elabora a partir del programa específico de capacitación que se elaboró utilizando

el Formato 3.

Paso 5:
Reflejar el contenido del programa 
de capacitación en el Plan Anual 
de Capacitación
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Figura 1.4Situación actual de la distribución de agua en la ciudad de Managua 
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Figura 1.5Relación entre las instalaciones del sistema de distribución de agua y su altitud
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Figura 3.2 Perfil general de macrosectores existentes 
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 =
C

au
da

l d
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di
st

rib
uc

ió
n×

33
%

 T
as

a 
de

 u
so

 e
fe

ct
iv

o 
= 
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Fi

gu
ra

 5
.2

C
au

da
l d

e 
di

st
rib

uc
ió

n 
ho

ra
rio

/ C
au

da
l d

e 
di

st
rib

uc
ió

n 
pr

om
ed

io
 e

n 
A

ZA
 N

o.
3 

 

(6
) B

om
ba

 d
e 

ag
ua

 p
ar

a 
po

zo
s 

  

En
 lo

s 
se

ct
or

es
 d

e 
ge

st
ió

n,
 h

ay
 m

uc
ha

s 
bo

m
ba

s 
de

 a
gu

a 
pa

ra
 p

oz
os

 d
ire

ct
am

en
te

 
co

ne
ct

ad
as

 a
 la

 re
d 

de
 tu

be
ría

s.
 E

l p
ro

gr
am

a 
Ep

an
et

 p
er

m
ite

 in
co

rp
or

ar
 la

 b
om

ba
 e

n 
el

 m
od

el
o,

 p
er

o 
en

 e
st

e 
ca

so
 s

e 
ne

ce
si

ta
 la

 c
ur

va
 d

e 
re

nd
im

ie
nt

o 
de

 la
 b

om
ba

 e
n 

su
 

es
ta

do
 a

ct
ua

l. 
El

 p
re

se
nt

e 
an

ál
is

is
 ti

en
e 

co
m

o 
ob

je
tiv

o 
es

cl
ar

ec
er

 e
l b

al
an

ce
 h

íd
ric

o 
en

 la
 h

or
a 

pi
co

, p
or

 lo
 q

ue
 s

e 
co

nf
ig

ur
ó 

el
 m

od
el

o 
de

 la
 b

om
ba

 d
e 

ag
ua

 p
ar

a 
po

zo
s 

in
st

al
an

do
 u

n 
ta

nq
ue

 h
ip

ot
ét

ic
o 

en
 e

l p
un

to
 d

el
 p

oz
o,

 c
on

 e
l H

W
L 

(n
iv

el
 m

áx
im

o 
de

 
ag

ua
) e

nt
re

 1
0 

y 
30

 m
 s

im
ila

r a
 la

 e
le

va
ci

ón
 re

al
 d

el
 p

oz
o.
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5.
2 

D
es

cr
ip

ci
ón

 g
en

er
al

 y
 re

su
lta

do
s 

de
l a

ná
lis

is
 h

id
rá

ul
ic

o 
 

Se
 m

ue
st

ra
n 

lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

l a
ná

lis
is

 p
ar

a 
ca

da
 m

ac
ro

se
ct

or
. 

 

5.
2.

1 
M

ac
ro

se
ct

or
 A

lta
m

ira
  

El
 a

ná
lis

is
 d

el
 m

ac
ro

se
ct

or
 A

lta
m

ira
 s

e 
re

al
iz

ó 
di

vi
di

én
do

lo
 e

n 
do

s 
ár

ea
s:

 Á
re

a 
de

 
di

st
rib

uc
ió

n 
po

r 
gr

av
ed

ad
 (

in
cl

uy
en

do
 e

l á
re

a 
de

 d
is

tri
bu

ci
ón

 p
or

 g
ra

ve
da

d 
de

sd
e 

el
 

em
pa

lm
e 

de
l a

cu
ed

uc
to

 d
el

 ta
nq

ue
 d

e 
Sa

nt
o 

D
om

in
go

) 
co

rre
sp

on
di

en
te

 a
l l

ad
o 

N
or

te
 

de
l t

an
qu

e 
de

 A
lta

m
ira

 y
 Á

re
a 

de
 d

is
tri

bu
ci

ón
 p

or
 b

om
be

o 
co

rre
sp

on
di

en
te

 a
l l

ad
o 

Su
r 

de
l t

an
qu

e 
de

 A
lta

m
ira

. 

(1
) Á

re
a 

de
 d

is
tri

bu
ci

ón
 p

or
 g

ra
ve

da
d 

de
sd

e 
el

 ta
nq

ue
 d

e 
Al

ta
m

ira
  

 

Es
ta

 á
re

a 
in

cl
uy

e 
el

 á
re

a 
de

 d
is

tri
bu

ci
ón

 p
or

 g
ra

ve
da

d 
de

sd
e 

el
 ta

nq
ue

 d
e 

Al
ta

m
ira

 y
 e

l 
ár

ea
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n 
po

r g
ra

ve
da

d 
de

sd
e 

el
 ta

nq
ue

 d
e 

Sa
nt

o 
D

om
in

go
 e

n 
el

 la
do

 O
es

te
 

de
 la

 C
ar

re
te

ra
 a

 M
as

ay
a 

(v
er

 la
 F

ig
ur

a 
5.

3)
. 

 

1)
 P

re
co

nd
ic

io
ne

s 
 

(a
) 

Lo
s 

cá
lc

ul
os

 s
e 

re
al

iz
an

 c
on

 la
 p

re
m

is
a 

de
 q

ue
 e

xi
st

en
 d

iv
is

io
ne

s 
hi

dr
áu

lic
as

. E
n 

la
 

in
st

al
ac

ió
n 

ac
tu

al
, p

od
ría

n 
in

st
al

ar
 c

au
da

lím
et

ro
s 

bi
di

re
cc

io
na

le
s 

en
 lo

s 
pu

nt
os

 d
e 

di
vi

si
ón

. 

(b
) 

El
 v

ol
um

en
 d

e 
pr

od
uc

ci
ón

 d
e 

lo
s 

po
zo

s 
va

ría
 d

ep
en

di
en

do
 d

e 
la

 p
re

si
ón

 in
te

rn
a 

de
 

ag
ua

 d
e 

la
 r

ed
. P

or
 c

on
si

gu
ie

nt
e,

 c
ua

nd
o 

se
 a

na
liz

a 
el

 e
st

ad
o 

de
 d

is
tri

bu
ci

ón
 d

e 
ag

ua
 e

n 
la

 h
or

a 
pi

co
, e

l v
ol

um
en

 d
e 

pr
od

uc
ci

ón
 d

e 
lo

s 
po

zo
s 

ca
m

bi
a 

(a
l b

aj
ar

 la
 

pr
es

ió
n 

in
te

rn
a 

de
 a

gu
a 

de
 la

 re
d,

 s
e 

su
po

ne
 q

ue
 e

l v
ol

um
en

 s
e 

in
cr

em
en

ta
 m

ás
 

qu
e 

el
 p

ro
m

ed
io

 d
ia

rio
 d

e 
ag

ua
 b

om
be

ad
a)

, s
in

 e
m

ba
rg

o,
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
an

ál
is

is
 s

e 
ut

iliz
a 

el
 v

ol
um

en
 p

ro
m

ed
io

 d
e 

pr
od

uc
ci

ón
. 

(c
) 

Pa
ra

 la
s 

re
de

s 
de

 tu
be

ría
s,

 b
ás

ic
am

en
te

 s
e 

su
po

ne
 u

n 
tu

be
ria

 d
e 

di
ám

et
ro

 1
50

m
m

 
o 

m
ay

or
, s

in
 e

m
ba

rg
o,

 e
n 

al
gu

no
s 

se
ct

or
es

 d
on

de
 s

e 
ut

iliz
an

 m
ay

or
ita

ria
m

en
te

 lo
s 

tu
be

ria
s 

de
 d

iá
m

et
ro

s 
pe

qu
eñ

os
 e

l a
ná

lis
is

 in
cl

uy
e 

la
s 

tu
be

ría
s 

co
n 

tu
be

ria
s 

de
 

di
ám

et
ro

 5
0-

10
0m

m
. 

(d
) 

El
 á

re
a 

de
 d

is
tri

bu
ci

ón
 q

ue
 in

ic
ia

lm
en

te
 e

ra
 e

l á
re

a 
de

 d
is

tri
bu

ci
ón

 p
or

 g
ra

ve
da

d 
de

sd
e 

el
 t

an
qu

e 
de

 U
N

AN
 a

ct
ua

lm
en

te
 n

o 
re

ci
be

 e
l a

gu
a 

po
r 

gr
av

ed
ad

, 
ya

 q
ue

 
di

vi
di

er
on

 e
l a

gu
a 

re
al

iz
an

do
 u

na
 in

te
rc

on
ex

ió
n 

en
 la

 R
ot

on
da

 C
en

tro
am

er
ic

a 
( L

a 
C

en
tro

am
ér

ic
a)

 e
n 

m
ed

io
 d

el
 a

cu
ed

uc
to

 d
e 

tra
ns

m
is

ió
n 

de
sd

e 
el

 ta
nq

ue
 d

e 
Sa

nt
o 

D
om

in
go

 h
as

ta
 e

l t
an

qu
e 

de
 A

lta
m

ira
. 

En
 te

or
ía

, l
a 

fu
nc

ió
n 

de
 tu

be
ría

 d
e 

tra
ns

m
is

ió
n 

y 
la

 fu
nc

ió
n 

de
 tu

be
ría

 d
e 

di
st

rib
uc

ió
n 
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so
n 

fu
nc

io
ne

s 
di

st
in

ta
s,

 p
or

 lo
 ta

nt
o,

 n
o 

se
 p

ue
de

 re
al

iz
ar

 u
na

 tr
an

sm
is

ió
n 

es
ta

bl
e 

ha
ci

a 
el

 
ta

nq
ue

 
de

 A
lta

m
ira

 
cu

an
do

 
se

 
di

st
rib

uy
e 

el
 

ag
ua

 
in

st
al

an
do

 
un

a 
in

te
rc

on
ex

ió
n 

en
 e

l a
cu

ed
uc

to
. 

 

Lo
 a

nt
er

io
r s

e 
ex

pl
ic

a 
po

r e
l c

on
si

de
ra

bl
e 

au
m

en
to

 p
ob

la
ci

on
al

 e
n 

lo
s 

al
re

de
do

re
s 

de
 la

 U
N

AN
 y

 e
n 

el
 c

ur
so

 s
up

er
io

r d
el

 a
cu

ed
uc

to
 e

n 
re

la
ci

ón
 a

 la
 é

po
ca

 c
ua

nd
o 

se
 

co
ns

tru
ye

ro
n 

la
s 

in
st

al
ac

io
ne

s,
 la

 s
itu

ac
ió

n 
qu

e 
ob

lig
ó 

a 
ga

ra
nt

iz
ar

 e
l c

au
da

l d
e 

di
st

rib
uc

ió
n 

po
r m

ed
io

 d
e 

bo
m

be
o 

de
sd

e 
el

 ta
nq

ue
 d

e 
U

N
AN

. C
om

o 
el

 ta
nq

ue
 d

e 
U

N
AN

 t
ie

ne
 u

na
 c

ap
ac

id
ad

 d
e 

ap
en

as
 2

,0
00

m
³, 

es
 d

ifí
ci

l 
di

st
rib

ui
r 

el
 a

gu
a 

po
r 

gr
av

ed
ad

. 
 

D
en

tro
 d

e 
la

 p
ro

pi
ed

ad
 d

el
 ta

nq
ue

 d
e 

U
N

AN
, h

ay
 u

n 
po

zo
 d

e 
pr

od
uc

ci
ón

. S
e 

ut
iliz

a 
es

te
 p

oz
o 

la
s 

24
 h

or
as

 y
 s

e 
bo

m
be

a 
el

 a
gu

a 
pa

ra
 tr

an
sm

iti
r 

la
s 

12
 h

or
as

. C
om

o 
re

su
lta

do
, 

la
 t

ra
ns

m
is

ió
n 

de
 a

gu
a 

de
sd

e 
el

 t
an

qu
e 

de
 S

an
to

 D
om

in
go

 e
st

á 
su

sp
en

di
da

. 
En

 e
l 

pr
es

en
te

 a
ná

lis
is

, 
co

ns
id

er
ar

em
os

 e
st

a 
ár

ea
 c

om
o 

ár
ea

 d
e 

di
st

rib
uc

ió
n 

po
r 

m
ed

io
 d

el
 e

m
pa

lm
e 

en
 e

l a
cu

ed
uc

to
 d

es
de

 e
l t

an
qu

e 
de

 S
an

to
 

D
om

in
go

, s
ie

nd
o 

pa
rte

 d
el

 M
ac

ro
se

ct
or

 A
lta

m
ira

. 
 

2)
 V

ol
um

en
 fa

ct
ur

ad
o 

y 
vo

lu
m

en
 d

e 
pr

od
uc

ci
ón

 d
e 

lo
s 

po
zo

s 
 

El
 v

ol
um

en
 fa

ct
ur

ad
o 

y 
el

 v
ol

um
en

 d
e 

pr
od

uc
ci

ón
 d

e 
lo

s 
po

zo
s 

de
 e

st
a 

ár
ea

 s
on

 lo
s 

si
gu

ie
nt

es
. 
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Ta
bl

a 
5.

1
In

fo
rm

ac
ió

n 
co

m
er

ci
al

 d
el

 á
re

a 
de

 d
is

tr
ib

uc
ió

n 
po

r g
ra

ve
da

d 
de

sd
e 

el
 ta

nq
ue

 d
e 

Al
ta

m
ira

 
M

ic
ro

se
ct

or
 

C
om

er
ci

al
 

N
úm

er
o 

de
 

co
ne

xi
on

es
 

Vo
lu

m
en

 fa
ct

ur
ad

o 
 

O
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er
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ci
on
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es
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 d
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N
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se

 h
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s 
en

 
es

ta
 á
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2 
Se

 d
iv

id
e 

pr
op

or
ci

on
al

m
en

te
 c

om
o 

al
re

de
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r d
e 

un
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 d
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m
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se
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Se
 d

iv
id
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pr

op
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ci
on

al
m
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om

o 
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do
r d

e 
un

 6
0%

 d
el

 
m

ic
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se
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or
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el

 ta
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 d
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lta
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N
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br

e 
de

l p
oz

o 
C

au
da

l d
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Fi
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ra
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 c
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 c
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 c
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 m
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 d

el
 m

ac
ro

se
ct

or
. A

de
m

ás
, l

a 
pr

es
ió

n 
ne

ga
tiv

a 
ta

m
bi

én
 e

st
á 

oc
ur

rie
nd

o 
en

 e
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 d
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 d
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 D
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 d
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 d
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en
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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pr
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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(b
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En
 a
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 c
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ón
 d
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l d
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 d
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) c
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 d
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 d
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Tabla 7.1Resumen de las inversiones de la Delegación Altamira 
No. Rubro Descripción general COSTO Observaciones 

A.-Efecto de reducción de ANF 

1 SCADA y Macrosectorización $3,363,016.80   

1.1 
Rehabilitación de equipos 

de SCADA existente. 

Rehabilitación de equipos existente, reemplazo de 

equipos y accesorios averiados 
$71,030.00 

 

Informe de presupuesto 

rehabilitación y 

mantenimiento correctivo 

SCADA MARZO 2019 por 

Puesto de Mando P3 

  

1.2 

Integración de nuevos 

elementos al sistema 

SCADA para la Delegación 

de Altamira. 

 

Modificación del programa Maestro. 

Elaboración de programa RTU remoto para el 

monitoreo. 

Administración de Variables de Monitoreo, con 

posibilidad de descarga de caudales y consumos 

energéticos. 

Aumento de Licencia actual en 300 punto de 

medición adicional por estación. 

Suministro de e instalación de software de control 

RTU. Suministro de 4 usuarios para visualización de 

datos 

$834,000.00 
Monto estimado equipo de 

formulación del proyecto BID  
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1.3 

Equipamiento y accesorios 

para aislamiento de la 

Delegación Altamira. 

Instalación de medidores, válvulas y construcción de 

Unidades de control Operativo (UOC) para el 

monitoreo de la producción de las distintas fuentes, 

entradas y salidas de tanques y estaciones de 

bombeo y aislamiento entre macro sectores. 

$2,457,986.80 

Informe de Proyecto 

ProGestión Tabla 4.6 

Este es el costo de lo 

materiales y mano de obra 

mínima necesaria para 

iniciar el monitoreo y control 

de la Delegación de 

Altamira. 

2 Control de Fugas $340,564.00   

2.1 

Reparación de fugas en 

tubería de conducción 

aérea ubicada en el puente 

del km 14 Carretera a 

Masaya  

En la Línea de conducción de Ø 32" que conecta el 

Campo de pozos de Managua I con el Reservorio 

de Santo Domingo, exactamente en el km 14 de la 

carretera a Masaya se observa fuga constante en 2 

uniones bridadas. 

 Esta Fuga se reparará con la banda HF 

especializada de prevención de fuga. 

$66,000.00 

Estimación de costo de 

copra de material de 

reparación en mercado 

japonés. Incluye transporte e 

instalación 

2.2 
Instalación de 1 VRP Ø 16” 

Tanques de Altamira 

La diferencia de Nivel entre el Reservorio de Santo 

Domingo y los tanques de Altamira es de 101m, el 

calculo estimado de perdidas por fricción es de 24 

m, La carga aproximada en la entrada de loas 

tanques de Altamira es de 76m.  

Es necesario la instalación de una VRP de Ø 16" 

con sus accesorios para disminuir esta presión y 

evitar daños en las instalaciones. 

$269,364.00 

Estimación de costo de 

copra e material de 

reparación en mercado 

Japonés. 
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2.3 
Reparación en Tanque de 

Mirador 

 
Reparación de 2 orificios (fugas) en cuerpo de 
tanque metálico del Mirador.  
  

$5,200.00 
Trabajo local, Remplazo de 

superficie dañada. 

3 Conexiones Domiciliares y Micro Medición $2,226,000.00   

3.1 
Remplazo de tuberías de 

acometidas 

 

Se requiere realizar el remplazo de las tuberías de 

las acometidas para 52,600 conexiones que es el 

total de las conexiones de la delegación 

  

$1,052,000.00 

Se propone realizar el 

remplazo de todas las 

conexiones de l a 

Delegación de Altamira. 

3.2 
Instalación de Micro 

Medición. 

Instalación de 29,350 micromedidores, de los cuales 

8310 son la cantidad de usuarios que actualmente 

no tienen medidor, adicional se incluirán 21040 

medidores que equivalen al 40 % de los medidores 

que están instalados, se tomó como referencia el 

proyecto piloto para determinar un porcentaje de 

medidores que están en mal estado o ya cumplieron 

su vida util y necesitan ser remplazados, con esto 

se estima que se logrará un 100% de medición real 

en la Delegación de Altamira. 

$1,174,000.00 

Precio de referencia tomado 

de compra de medidores en 

proyecto piloto N°2 

ProGestión. 

B.-Efecto de mejora de los servicios de agua 

4 Macrosector Altamira  $124,091.00    
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4.1 

Instalación de 1 VRP Ø 

12”, rotonda 

Centroamérica 

Sobre la línea de conducción de Ø 16" ubicada 

entre el Reservorio de Santo Domingo y los tanques 

de Altamira, en la rotonda Centroamérica existe una 

derivación de Ø 12”, en este sitio es necesario 

colocar un VRP con sus accesorios con el fin de 

controlar las sobre presiones en el área de planes 

de Altamira N°3 

$124,091.00 

Estimación de costo de 

copra de material de 

reparación en mercado 

japonés. Incluye transporte e 

instalación 

5 Macrosector Km 8 Carretera a Masaya $821,900.00    

5.1 Subsector Santo Domingo $40,000.00    

5.1.1 
Instalación de válvula para 

aislamiento,  

Instalar una válvula divisora de caudal de Ø 4” en el 

punto de entrada a la red al Norte del tanque de 

Mirador para regular el caudal de entrada desde el 

curso superior.  (Ver Figura 5.12)  

$300.00  

Referencia de costos de 

ejecución de obras dentro 

del proyecto PISASH, en 

ejecución actualmente en 

ENACAL 

5.1.2 
Remplazo e instalación de 

nuevas tuberías. 

a.-Remplazar 612m de tuberías, cambiando el 

diámetro de 50mm a 100mm en los extremos de las 

tuberías al Oeste del tanque de Mirador para 

mejorar la presión de agua. ( Ver Figura 5.12)  

$24,600.00  

Referencia de costos de 

ejecución de obras dentro 

del proyecto PISASH, en 

ejecución actualmente en 

ENACAL 

b.-Instalar nueva red de tubería de Ø 150 mm, con 

una longitud de 130m.  (Ver Figura 5.12) 
$9,900.00  

Referencia de costos de 

ejecución de obras dentro 

del proyecto PISASH, en 

ejecución actualmente en 

ENACAL 
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c.-Remplazar 130m de tuberías. cambiando el 

diámetro de 75mm a 100mm en las tuberías del 

curso inferior del tanque de Mirador para mejorar la 

presión de agua.   ( Ver Figura 5.12)  

$5,200.00  

Referencia de costos de 

ejecución de obras dentro 

del proyecto PISASH,  

5.2 Subsector Km13 Carretera a Masaya $781,900.00    

5.2.1 

Construcción de nuevo 

Tanque cerca de Pozo San 

Antonio 

Construcción de un tanque para el pozo San 

Antonio con una elevación de 350m (capacidad 

1,600m3 equivalente a unas 12 horas de produción 

de pozo).  

$700,000.00  

Referencia de costos de 

ejecución de obras dentro 

del proyecto PISASH, en 

ejecución actualmente en 

ENACAL 

5.2.2 Remplazo de tuberías. 

Remplazar 600m de tuberías. cambiando el 

diámetro de 100mm a 150mm en tubería existentes 

entre el pozo Xochitlán y pozo Versalle en la 

dirección Sur-este del macrosector, para distribuir el 

agua desde el nuevo tanque propuesto en San 

Antonio sur.  ( Ver Figura 5.13)  

$43,400.00  

Referencia de costos de 

ejecución de obras dentro 

del proyecto PISASH, en 

ejecución actualmente en 

ENACAL 

5.2.3 
Instalación de nuevas 

tuberías. 

Instalación de 1283m de tubería nueva  en 

diámetro de 75mm desde las cercanías del pozo 

Xochitlán hacia el curso inferior (hacia la Carretera a 

Masaya), para garantizar la presión de agua. 

$38,500.00  

Referencia de costos de 

ejecución de obras dentro 

del proyecto PISASH, en 

ejecución actualmente en 

ENACAL 

Total $6,875,571.80  



Pr
oy

ec
to

 d
e 

Fo
rta

le
ci

m
ie

nt
o 

de
 la

 C
ap

ac
id

ad
 d

e 
G

es
tió

n 
de

 A
gu

a 
N

o 
Fa

ct
ur

ad
a 

en
 la

 c
iu

da
d 

de
 M

an
ag

ua
 

80
 

C
ap

ítu
lo

 8
. C

on
cl

us
io

ne
s 

 
En

 e
st

e 
do

cu
m

en
to

 s
e 

pu
ed

e 
ob

se
rv

ar
 d

e 
m

an
er

a 
gr

áf
ic

a 
y 

de
sc

rip
tiv

a 
el

 re
su

lta
do

 d
e 

la
s 

vi
si

ta
s 

de
 c

am
po

 re
al

iz
ad

as
 p

or
 e

l e
qu

ip
o 

de
 tr

ab
aj

o 
de

l p
ro

ye
ct

o 
Pr

oG
es

tió
n,

 e
n 

la
s 

cu
al

es
 

se
 re

al
iz

ó 
la

 re
co

pi
la

ci
ón

 d
e 

la
 in

fo
rm

ac
ió

n 
so

br
e 

la
s 

in
st

al
ac

io
ne

s;
 C

am
po

 d
e 

Po
zo

s,
 p

oz
os

, 
re

se
rv

or
io

s 
y 

es
ta

ci
on

es
 d

e 
re

le
vo

 q
ue

 fo
rm

an
 e

l a
cu

ed
uc

to
 d

e 
M

an
ag

ua
 y

 e
sp

ec
ífi

ca
m

en
te

 
lo

s 
m

ac
ro

se
ct

or
es

 q
ue

 d
e 

m
an

er
a 

pr
el

im
in

ar
 e

st
án

 p
ro

pu
es

to
 p

ar
a 

la
 c

on
fo

rm
ac

ió
n 

de
 la

 
D

el
eg

ac
ió

n 
de

 A
lta

m
ira

 ta
l e

s 
el

 c
as

o 
de

 m
ac

ro
 s

ec
to

r A
lta

m
ira

, m
ac

ro
 s

ec
to

r R
ep

ar
to

 S
hi

ck
 

y 
m

ac
ro

 s
ec

to
r K

M
 8

 C
ar

re
te

ra
 a

 M
as

ay
a,

 d
en

tro
 la

 in
ve

st
ig

ac
ió

n 
se

 re
al

iz
ó 

el
 m

on
ito

re
o 

de
 

ca
ud

al
es

 y
 p

re
si

on
es

 in
st

an
tá

ne
as

 e
n 

la
s 

en
tra

da
s 

y 
sa

lid
as

, d
e 

la
s 

fu
en

te
s 

y 
es

ta
ci

on
es

 d
e 

re
le

vo
s 

y 
re

se
rv

or
io

s,
 a

sí
 c

om
o 

la
 d

et
er

m
in

ac
ió

n 
de

 l
as

 z
on

as
 d

e 
in

flu
en

ci
as

 s
eg

ún
 l

a 
op

er
ac

ió
n 

ac
tu

al
 d

el
 s

is
te

m
a,

 la
 in

fo
rm

ac
ió

n 
re

co
pi

la
da

 s
e 

co
nd

en
so

 e
n 

la
 d

ef
in

ic
ió

n 
de

 lo
s 

lin
ea

m
ie

nt
os

 p
re

lim
in

ar
es

 d
e 

lo
s 

m
ac

ro
se

ct
or

es
 m

en
ci

on
ad

os
 y

 la
 d

ef
in

ic
ió

n 
m

is
m

a 
de

 la
 

de
le

ga
ci

ón
 d

e 
Al

ta
m

ira
. 

 

To
m

an
do

 
co

m
o 

re
fe

re
nc

ia
 e

l 
Pl

an
 

M
ae

st
ro

 p
re

se
nt

ad
o 

po
r 

JI
C

A 
en

 
el

 
20

05
, 

no
s 

en
co

nt
ra

m
os

 q
ue

 e
l s

is
te

m
a 

ac
tu

al
 n

o 
es

tá
 tr

ab
aj

an
do

 d
e 

ac
ue

rd
o 

a 
la

s 
re

co
m

en
da

ci
on

es
 

qu
e 

se
 d

ef
in

ie
ro

n 
en

 e
st

e 
Pl

an
, e

st
o 

co
m

o 
co

ns
ec

ue
nc

ia
 d

e 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
in

es
pe

ra
da

s 
de

 l
a 

de
m

an
da

, 
po

r 
pa

rte
 d

e 
Pr

oG
es

tió
n 

se
 h

an
 r

ed
ef

in
id

o 
de

 m
an

er
a 

pr
el

im
in

ar
 1

2 
m

ac
ro

se
ct

or
es

 e
n 

lo
s 

qu
e 

se
 h

an
 c

on
si

de
ra

do
 e

l e
st

ad
o 

ac
tu

al
 d

el
 s

is
te

m
a:

 

C
ar

lo
s 

Fo
ns

ec
a 

Am
ad

or
(M

S1
) 

R
. S

hi
ck

(M
S7

) 
Sa

n 
C

ris
tó

ba
l

(M
S2

) 
Sa

ba
na

 K
m

8 
C

. M
as

ay
a

(M
S9

) 
As

os
os

ca
 b

aj
a

(M
S3

) 
G

ra
nd

e
(M

S8
) 

As
os

os
ca

 a
lta

(M
S4

) 
U

N
AN

(M
S1

0)
 

Al
ta

m
ira

(M
S5

) 
Sa

n 
Ju

da
s

(M
S1

1)
 

Vi
lla

 A
us

tri
a

(M
S6

) 
As

os
os

ca
 a

lta
 s

up
er

io
r

(M
S1

2)
 

En
ac

al
 e

st
á 

en
 u

n 
pr

oc
es

o 
de

 r
es

tru
ct

ur
ac

ió
n 

de
 la

 p
ar

te
 c

om
er

ci
al

 d
e 

ca
ra

 a
 u

n 
pl

an
 

de
sc

en
tra

liz
ac

ió
n 

y 
re

du
cc

ió
n 

de
 A

gu
a 

no
 F

ac
tu

ra
da

 e
n 

el
 q

ue
 p

re
te

nd
e 

ha
ce

r c
oi

nc
id

ir 
la

s 
de

lim
ita

ci
on

es
 c

om
er

ci
al

es
 c

on
 la

s 
de

lim
ita

ci
on

es
 h

id
rá

ul
ic

as
. T

om
an

do
 c

om
o 

re
fe

re
nc

ia
 lo

s 
12

 m
ac

ro
se

ct
or

es
 p

re
se

nt
ad

os
 s

e 
pr

et
en

de
 c

on
fo

rm
ar

 4
 d

el
eg

ac
io

ne
s 

co
m

er
ci

al
es

: 

 
D

el
eg

ac
ió

n 
Al

ta
m

ira
 

 
D

el
eg

ac
ió

n 
La

 S
áb

an
a 

 
D

el
eg

ac
ió

n 
Po

rte
zu

el
o 

Pr
oy

ec
to

 d
e 

Fo
rta

le
ci

m
ie

nt
o 

de
 la

 C
ap

ac
id

ad
 d

e 
G

es
tió

n 
de

 A
gu

a 
N

o 
Fa

ct
ur

ad
a 

en
 la

 c
iu

da
d 

de
 M

an
ag

ua
 

81
 

 
D

el
eg

ac
ió

n 
As

os
os

ca
 

Pa
ra

 d
ar

 in
ic

io
 a

 e
st

a 
de

sc
en

tra
liz

ac
ió

n 
EN

AC
AL

 e
st

á 
en

fo
ca

do
 d

e 
ca

ra
 a

l p
ro

ye
ct

o 
(N

I-
L1

14
5)

 in
ic

ia
do

 p
or

 e
l B

ID
 e

n 
el

 a
ño

 2
01

8,
 e

n 
el

 q
ue

 s
e 

ab
or

da
n 

lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 a

sp
ec

to
s:

 

D
ef

in
ic

ió
n 

y 
re

st
ru

ct
ur

ac
ió

n 
de

 lo
s 

si
st

em
as

 d
e 

ge
st

ió
n,

 c
ap

ac
ita

ci
ón

 d
e 

pe
rs

on
al

, c
re

ac
ió

n 
de

 
m

an
ua

le
s 

de
 

pr
oc

ed
im

ie
nt

os
 

ad
m

in
is

tra
tiv

os
 

y 
op

er
at

iv
os

 
ac

om
pa

ña
do

s 
de

 
la

 
co

ns
tru

cc
ió

n 
de

 n
ue

va
s 

in
st

al
ac

io
ne

s.
 

Im
pl

em
en

ta
ci

ón
 d

e 
si

st
em

as
 te

cn
ol

óg
ic

os
 e

 in
fo

rm
át

ic
os

 p
ar

a 
el

 c
on

tro
l d

el
 v

ol
um

en
 e

n 
la

s 
fu

en
te

s 
de

 a
gu

a 
de

 lo
s 

po
zo

s 
(c

au
da

l, 
pr

es
ió

n 
y 

ni
ve

l d
el

 a
gu

a)
, r

en
ov

ac
ió

n 
de

 la
 fr

ág
il 

re
d 

de
 d

is
tri

bu
ci

ón
 d

e 
ag

ua
 p

rin
ci

pa
lm

en
te

 d
el

 á
re

a 
de

 A
lta

m
ira

, m
ej

or
am

ie
nt

o 
de

 la
 r

ed
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n 
de

 a
gu

a 
pa

ra
 la

 m
ac

ro
se

ct
or

iz
ac

ió
n 

de
 la

 z
on

a 
de

 A
lta

m
ira

. 
 

C
om

o 
pa

rte
 d

el
 a

po
rte

 d
e 

Pr
oG

es
tió

n 
a 

la
 g

es
tió

n 
de

l p
ro

ye
ct

o 
BI

D
 y

 c
om

o 
re

su
lta

do
 d

el
 

se
gu

im
ie

nt
o 

y 
tra

ba
jo

 d
e 

ca
m

po
 s

e 
ha

 d
ef

in
id

o 
de

 m
an

er
a 

pr
el

im
in

ar
 l

a 
ca

nt
id

ad
 d

e 
m

ed
id

or
es

 y
 a

cc
es

or
io

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 e
l a

is
la

m
ie

nt
o 

y 
m

on
ito

re
o 

de
 la

 d
el

eg
ac

ió
n 

de
 

Al
ta

m
ira

 
ob

te
ni

en
do

 
un

 
co

st
o 

es
tim

ad
o 

de
 

m
at

er
ia

l 
m

ás
 

m
an

o 
de

 
ob

ra
 

de
 

U
SD

 
$2

,4
57

,9
86

.8
0 

El
 p

ro
ye

ct
o 

Pr
oG

es
tió

n 
de

nt
ro

 d
e 

la
 p

re
se

nt
ac

ió
n 

de
l r

es
ul

ta
do

 1
,“F

or
ta

le
ci

m
ie

nt
o 

de
 la

 
ca

pa
ci

da
d 

de
 E

N
AC

AL
 p

ar
a 

la
 e

la
bo

ra
ci

ón
 d

e 
un

 p
la

n 
de

 r
ed

uc
ci

ón
 d

e 
AN

F”
 in

cl
uy

e 
el

 
an

ál
is

is
 h

id
rá

ul
ic

o 
de

 l
as

 r
ed

es
 p

rin
ci

pa
le

s 
de

l 
ac

ue
du

ct
o 

de
 m

od
o 

qu
e 

m
ed

ia
nt

e 
la

 
ut

iliz
ac

ió
n 

de
l s

of
tw

ar
e 

”E
PA

N
ET

, v
er

si
ón

 2
.0

” d
e 

la
 U

.S
 E

nv
iro

nm
en

ta
l P

ro
te

ct
io

n 
Ag

en
cy

 
(U

SE
PA

) 
se

 
ha

n 
re

al
iz

ad
o 

si
m

ul
ac

io
ne

s 
hi

dr
áu

lic
as

 
co

n 
el

 
fin

 
de

 
re

co
m

en
da

r 
la

s 
m

od
ifi

ca
ci

on
es

 y
 c

re
ac

ió
n 

de
 n

ue
va

s 
es

tru
ct

ur
as

 q
ue

 p
er

m
ita

n 
op

tim
iz

ar
 e

l f
un

ci
on

am
ie

nt
os

 
de

 la
 re

d 
ac

tu
al

 d
e 

EN
AC

AL
, p

ar
a 

el
 p

er
io

do
 d

e 
al

ca
nc

e 
de

 e
st

e 
in

fo
rm

e 
se

 p
re

se
nt

an
 la

s 
re

co
m

en
da

ci
on

es
 p

ro
pi

as
 p

ar
a 

la
 D

el
eg

ac
ió

n 
de

 A
lta

m
ira

, p
re

se
nt

ad
a 

de
 m

an
er

a 
in

di
vi

du
al

 
po

r c
ad

a 
m

ac
ro

 s
ec

to
r q

ue
 la

 c
on

fo
rm

an
. 

M
ac

ro
 s

ec
to

r A
lta

m
ira

 

 
In

st
al

ar
 u

na
 v

ál
vu

la
 r

ed
uc

to
ra

 d
e 

pr
es

ió
n 

Ø
 1

6”
 a

 la
 e

nt
ra

da
 d

e 
ta

nq
ue

s 
de

 
Al

ta
m

ira
  

 
In

st
al

ar
 u

na
 v

ál
vu

la
 r

ed
uc

to
ra

 d
e 

pr
es

ió
n 

a 
tu

be
ría

 d
e 

di
st

rib
uc

ió
n 

de
 Ø

 1
2”

 
ce

rc
a 

de
 

ro
to

nd
a 

C
en

tro
am

ér
ic

a 
di

re
cc

ió
n 

Su
ro

es
te

 
ha

ci
a 

ro
to

nd
a 

U
ni

ve
rs

ita
ria

 



Pr
oy

ec
to

 d
e 

Fo
rta

le
ci

m
ie

nt
o 

de
 la

 C
ap

ac
id

ad
 d

e 
G

es
tió

n 
de

 A
gu

a 
N

o 
Fa

ct
ur

ad
a 

en
 la

 c
iu

da
d 

de
 M

an
ag

ua
 

82
 

M
ac

ro
 S

ec
to

r K
m

 8
 C

ar
re

te
ra

 a
 M

as
ay

a.
 

Su
b 

Se
ct

or
 S

an
to

 D
om

in
go

 

 
In

st
al

ar
 u

na
 v

ál
vu

la
 d

iv
is

or
a 

de
 c

au
da

l (
φ1

00
m

m
) 

en
 la

 p
ar

te
 c

on
ec

to
ra

 a
 la

 
re

d 
de

 d
is

tri
bu

ci
ón

 d
el

 la
do

 N
or

te
, S

ec
to

r d
el

 T
an

qu
e 

el
 m

ira
do

r 
 

 
R

em
pl

az
ar

 d
e 

la
s 

tu
be

ría
s 

(φ
50

m
m

φ1
00

m
m

, L
=6

12
m

) 

 
In

st
al

ac
ió

n 
de

 n
ue

va
 tu

be
ría

 d
e 

(φ
15

0m
m

, L
=1

30
m

) 

 
R

em
pl

az
ar

 d
e 

la
s 

tu
be

ría
s 

φ7
5m

m
φ1

00
m

m
, L

=1
30

m
 

 
R

ep
ar

ac
ió

n 
de

 2
 fu

ga
s 

en
 T

an
qu

e 
de

 M
ira

do
r. 

Su
b 

Se
ct

or
 k

m
 1

3 
ca

rr
et

er
a 

M
as

ay
a 

 
R

em
pl

az
ar

 d
e 

la
s 

tu
be

ría
s 

(φ
10

0m
m

φ1
50

m
m

, L
=6

00
m

). 

 
C

on
st

ru
ir 

un
 n

ue
vo

 ta
nq

ue
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n 
co

n 
ca

pa
ci

da
d 

de
 1

60
0 

m
³, 

co
nt

ig
uo

 
al

 p
oz

o 
Sa

n 
An

to
ni

o.
 L

a 
al

tu
ra

 s
ob

re
 e

l 
ni

ve
l 

de
l 

m
ar

 e
s 

de
 3

50
m

 y
 l

a 
tra

ns
m

is
ió

n 
de

 a
gu

a 
se

 re
al

iz
a 

de
sd

e 
el

 p
oz

o 
Sa

n 
An

to
ni

o.
 

 
In

st
al

ac
ió

n 
de

 n
ue

va
 tu

be
ría

s 
de

 (φ
75

m
m

, L
=1

,2
83

m
). 

 
R

ep
ar

ac
ió

n 
de

 f
ug

as
 e

n 
tu

be
ría

 a
ér

ea
 e

n 
pu

en
te

 d
el

 k
m

 1
4 

C
ar

re
te

ra
 a

 
M

as
ay

a.
  

R
ec

om
en

da
ci

on
es

 G
en

er
al

es
 p

ar
a 

la
 D

el
eg

ac
ió

n 
Al

ta
m

ira
 

 
R

eh
ab

ilit
ac

ió
n 

de
 e

qu
ip

os
 e

xi
st

en
te

s 
SC

AD
A.

 

 
In

te
gr

ac
ió

n 
de

 n
ue

vo
s 

el
em

en
to

s 
al

 s
is

te
m

a 
SC

AD
A 

pa
ra

 la
 D

el
eg

ac
ió

n 
de

 A
lta

m
ira

. 

 
R

em
pl

az
o 

de
 la

s 
tu

be
ría

s 
de

 la
s 

ac
om

et
id

as
 p

ar
a 

52
,6

00
 c

on
ex

io
ne

s.
 

 
In

st
al

ac
ió

n 
de

 2
9,

35
0 

m
ed

id
or

es
. 

 
 

Pr
oy

ec
to

 d
e 

Fo
rta

le
ci

m
ie

nt
o 

de
 la

 C
ap

ac
id

ad
 d

e 
G

es
tió

n 
de

 A
gu

a 
N

o 
Fa

ct
ur

ad
a 

en
 la

 c
iu

da
d 

de
 M

an
ag

ua
 

83
 

La
 e

fic
ac

ia
 d

e 
la

 p
ue

st
a 

en
 m

ar
ch

a 
el

 p
la

n 
de

 r
ed

uc
ci

ón
 d

e 
AN

F 
de

pe
nd

e 
de

l m
on

ito
re

o 
co

no
ce

r l
a 

pr
es

ió
n 

de
 a

gu
a 

y 
el

 v
ol

um
en

 d
e 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

(n
iv

el
 d

e 
ag

ua
) e

n 
lo

s 
ta

nq
ue

s,
 

al
 c

on
oc

er
, 

re
gi

st
ra

r 
y 

an
al

iz
ar

 l
os

 r
es

ul
ta

do
s 

de
l 

m
on

ito
re

o 
se

 p
od

rá
 i

de
nt

ifi
ca

r 
la

s 
ne

ce
si

da
de

s 
de

 m
ej

or
ar

 o
 re

al
iz

ar
 n

ue
va

s 
co

ns
tru

cc
io

ne
s 

en
 e

l s
is

te
m

a.
 E

n 
es

te
 d

oc
um

en
to

 
en

 e
l c

ap
ítu

lo
 6

.2
 s

e 
en

co
nt

ra
rá

 e
l d

et
al

le
 d

e 
lo

s 
si

tio
s 

qu
e 

se
 d

eb
en

 d
e 

m
on

ito
re

ar
 d

en
tro

 
de

 la
 D

el
eg

ac
ió

n 
de

 A
lta

m
ira

. 

D
en

tro
 d

e 
la

s 
co

ns
id

er
ac

io
ne

s 
de

l p
re

se
nt

e 
in

fo
rm

e 
en

 e
ta

pa
 p

re
lim

in
ar

 s
e 

m
ue

st
ra

 u
n 

m
on

to
 e

st
im

ad
o 

de
 in

ve
rs

ió
n 

pa
ra

 m
on

ito
re

o 
y 

ai
sl

am
ie

nt
o 

(V
ál

vu
la

s 
y 

m
ed

id
or

es
) 

de
 la

 
D

el
eg

ac
ió

n 
de

 A
lta

m
ira

, e
l q

ue
 c

on
te

m
pl

a 
vi

su
al

iz
ar

 e
n 

tie
m

po
 re

al
 m

ed
ia

nt
e 

un
a 

pl
at

af
or

m
a 

TT
SQ

L 
lo

s 
vo

lú
m

en
es

 d
e 

ag
ua

 p
ro

du
ci

do
 p

or
 l

as
 r

es
pe

ct
iv

as
 f

ue
nt

es
, 

as
í 

co
m

o 
lo

s 
vo

lú
m

en
es

 e
nt

re
ga

do
s 

po
r l

os
 re

se
rv

or
io

s 
y 

es
ta

ci
on

es
 d

e 
bo

m
be

o.
 

C
on

 la
 d

el
im

ita
ci

ón
 d

e 
lo

s 
m

ac
ro

se
ct

or
es

 y
 e

l p
la

nt
ea

m
ie

nt
o 

de
 lo

s 
pu

nt
os

 d
e 

m
ed

ic
ió

n 
y 

m
on

ito
re

o,
 c

om
o 

se
 m

en
ci

on
ó 

an
te

rio
r s

e 
re

al
iz

ó 
un

 a
ná

lis
is

 H
id

rá
ul

ic
os

 e
n 

el
 q

ue
 s

ur
gi

er
on

 
la

 r
ec

om
en

da
ci

ón
 p

ar
a 

la
 m

ej
or

ar
a,

 a
m

pl
ia

ci
ón

 d
e 

la
 r

ed
 y

 l
a 

co
ns

tru
cc

ió
n 

de
 n

ue
va

s 
in

st
al

ac
io

ne
s 

(T
an

qu
es

) 
po

r 
lo

 q
ue

 l
a 

es
tim

ac
ió

n 
de

 c
os

to
 d

e 
es

ta
s 

ob
ra

s 
ta

m
bi

én
 e

s 
co

ns
id

er
ad

a 
en

 e
st

e 
in

fo
rm

e.
 

Ad
ic

io
na

l s
e 

in
cl

uy
en

 lo
s 

co
st

os
 d

e 
re

ha
bi

lit
ac

ió
n 

de
 lo

s 
eq

ui
po

s 
e 

in
st

al
ac

io
ne

s 
de

l s
is

te
m

a 
SC

AD
A 

qu
e 

ac
tu

al
m

en
te

 e
st

án
 d

añ
ad

os
 y

 d
e 

m
an

er
a 

si
m

ul
tá

ne
a 

se
 in

cl
uy

e 
el

 c
os

to
 d

e 
in

te
gr

ac
ió

n 
al

 s
is

te
m

a 
SC

AD
A 

de
 p

oz
os

 y
 t

an
qu

es
 q

ue
 s

e 
en

cu
en

tra
n 

de
nt

ro
 d

e 
la

 
D

el
eg

ac
ió

n 
Al

ta
m

ira
, a

sí
 c

om
o 

el
 e

qu
ip

am
ie

nt
o 

pa
ra

 e
l m

on
ito

re
o 

en
 la

s 
nu

ev
as

 o
fic

in
as

 d
e 

la
 D

el
eg

ac
ió

n.
 

Ad
em

ás
 

de
 

to
da

s 
es

ta
s 

co
ns

id
er

ac
io

ne
s 

en
 

cu
an

to
 

a 
ai

sl
am

ie
nt

o,
 

m
on

ito
re

o,
 

ac
tu

al
iz

ac
io

ne
s 

de
 s

of
tw

ar
es

 y
 e

qu
ip

os
, t

am
bi

én
 s

e 
co

ns
id

er
an

 lo
s 

co
st

os
 d

e 
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

fu
ga

s 
en

 d
os

 p
un

to
s 

cr
uc

ia
le

s 
de

nt
ro

 d
e 

la
 r

ed
 d

e 
co

nd
uc

ci
ón

 p
rin

ci
pa

l q
ue

 a
lim

en
ta

 la
 

de
le

ga
ci

ón
 d

e 
Al

ta
m

ira
, t

al
 e

s 
el

 c
as

o 
de

 la
 fu

ga
 e

n 
el

 p
as

e 
aé

re
o 

de
l K

m
 1

4 
C

ar
re

te
ra

 a
 

M
as

ay
a 

tu
be

ría
 d

e 
Ø

 3
2”

, a
sí

 c
om

o 
la

 re
pa

ra
ci

ón
 d

e 
tu

be
ría

s 
y 

re
m

pl
az

o 
de

 v
ál

vu
la

s 
en

 la
 

en
tra

da
 a

 lo
s 

ta
nq

ue
s 

de
 A

lta
m

ira
. 

El
 m

on
to

 e
st

im
ad

o 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ac

tiv
id

ad
es

 c
on

te
m

pl
ad

as
 p

ar
a 

el
 m

ej
or

am
ie

nt
o 

am
pl

ia
ci

ón
 y

 o
pt

im
iz

ac
ió

n 
de

l s
is

te
m

a 
es

 d
e 

U
SD

 6
,8

75
,5

71
,8

0.
 

 


	Apéndices
	Apéndice 8:	Plan Básico de Reducción de Agua No Facturada




