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要 約 

① 国の概要 
コンゴ民主共和国（以下、「コンゴ民」と称す。）は、長年の政情不安や過去の内戦等に起因するイ

ンフラの未整備及び老朽化が深刻な課題となっており、国全体としての電化率は約 19%と低く、世界

で 3 番目に電化率が低い国となっている（2020 年、世銀）。電化された地域においても計画停電が頻

発しており、不安定な電力供給が社会・経済発展における阻害要因の一つとなっている。電力の需給

状況に関しては、2021 年には全国で 3,986MW の電力需要が見込まれていたが、2020 年の電力供給

実績は 1,413MW に留まっており、発電設備および流通設備の容量不足による慢性的な電力不足が発

生していることを示唆している。この電力供給量の不足は、発電量が絶対的に不足しているだけでな

く、変電及び送配電設備の容量不足及び発電設備の故障や不具合等による電力の供給制限によるも

のも大きく、当国の安定的な電力供給のためには発電容量の増強に加え、既存の変電及び送配電設備

の増強・改修が喫緊の課題となっている。 

② プロジェクトの背景、経緯及び概要 
キンシャサ市の潜在的な需要電力は約 1,300MW と推定される一方で、キンシャサに供給される電

力は、発電・送変電及び配電設備への負荷制限によりわずか 615MW に留まっている。このため、コ

ンゴ民主共和国電力公社（SNEL SA）では需要家を 4 段階の優先順位に分け配電しており、発電量不

足や変圧器および送配電線の過負荷が発生した場合、電力設備を保護するため計画停電及び負荷遮

断を行っており、停電の長期化の原因となっている。 

かかる状況を踏まえ、コンゴ民政府は国家開発戦略計画（2019-2023）において「電力供給のため

の電源開発及び電化率の向上」を重点分野として掲げ、SNEL SA が変電所の新設・改修、配電線網

の敷設等による電力供給の安定化に向けた取り組みを行っている。首都キンシャサ市東部のモンア

ンバ地区は、約 180 万人が居住しているだけでなく、経済開発地区として重要な商業拠点と位置付け

られているが、同地区の基幹変電所であるフナ変電所とリミンガ変電所では変圧器負荷率が非常に

高く、発電量の不足だけでなく変電設備の容量も不足している。その結果、約 200MW の計画停電が

実施されており、不安定な電力供給により商業拠点の経済活動や、公共設備の運営など多方面に影響

を及ぼしている。 

さらに、フナ変電所及びリミンガ変電所の変電設備は老朽化しており、事故リスクが高い状況とな

っている。フナ変電所の変圧器 1 台は 1988 年製で、絶縁油の滲みが見受けられ、絶縁抵抗も低く絶

縁破壊が危惧される状態であり、変圧器の事故が発生した場合、モンアンバ地区への電力供給量が激

減する状況となる。また、フナ変電所及びリミンガ変電所の 20kV開閉設備も旧式で老朽化しており、

整備不良の状態で放置されている設備もあり、事故リスクが高く信頼性が低い状態である。 

今後、モンアンバ地区の電力需要の伸び率は 4%/年と見込まれているが、モンアンバ地区への電力

供給不足と信頼性の低下が社会・経済発展の阻害要因となり喫緊の課題の一つとなっている。こうし

た背景から、SNEL SA は 2021 年に策定した送配電インフラ整備計画において、急増する電力需要へ

の対応のため、同地区の中圧／低圧変電所の増設及び配電網の整備をすることにより、既設の電力供

給量の制限を解消し、電力供給量を増加させる計画を策定している。 

電力供給設備の増強、改修に際しては、6.6kV（30kV→6.6kV）配電エリアと 20kV 配電エリアが混
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在している系統を見直し、30kV、6.6kV 配電方式を縮小・廃止し、20kV 配電方式へ一本化する合理

化方針を定め、SNEL SA は近年取り組みを進めており、基幹変電所の設備も順次更新される計画と

なっている。 

これらの状況を受けて、コンゴ民政府は我が国に「キンシャサ市モンアンバ地区における電力アク

セス改善計画」を要請した。 

③ 調査結果の概要とプロジェクトの内容 
この要請に対し、JICA は協力準備調査団（第一次現地調査）を 2022 年 11 月 6 日から 12 月 5 日ま

でコンゴ民に派遣し、同国関係者〔責任官庁：コンゴ民水資源・エネルギー省（MRHE）、実施機関：

コンゴ民電力公社（SNEL SA）〕と要請内容の再確認、実施内容の協議を行うとともに、プロジェク

トサイト調査及び関連資料の収集を実施した。 
帰国後、調査団は現地調査資料に基づき、プロジェクトの必要性、社会・経済効果、妥当性につい

て検討し、概略設計及び概略事業費積算を行い、その結果を踏まえ協力準備調査報告書（案）に取り

まとめた。 
JICA は概要説明調査団（第二次現地調査）を 2023 年 7 月 2 日から 7 月 11 日までコンゴ民に派遣

し、協力準備調査報告書（案）の説明及び協議を行い、コンゴ民関係者との間で基本合意を得た。本

プロジェクトの概要を、下表及び次項の図に示す。 

プロジェクトの概要 
区分 プロジェクトコンポーネント候補と主な内容 数量 備考 

調
達 
／ 
据
付 

1 

フナ変電所の改修   
- 100MVA変圧器（220kV/20kV） 1台  
- 220kV開閉設備 1式  
- 20kV開閉設備 1式  
- SCADA（遠隔監視制御装置） 1式  

2 

リミンガ変電所の改修   
- 100MVA変圧器（220kV/20kV） 1台  
- 220kV開閉設備 1式  
- 20kV開閉設備 1式  
- SCADA（遠隔監視制御装置） 1式  

3 リミンガ変電所からの 20kV配電線 1式 SNEL SA負担 

調
達 

1 保守用道工具 1式  
2 交換部品、消耗品 1式  

施
設 

1 フナ変電所 20kV開閉設備用建屋 1棟  
2 リミンガ変電所 20kV開閉設備用建屋 1棟  
3 土木工事 1式  

出典：調査団作成 
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出典：調査団作成 

プロジェクトの主要コンポーネント 

④ プロジェクトの工期及び概略事業費 
概略事業費は、施工・調達業者契約認証まで非公表。本プロジェクトを我が国の無償資金協力によ

り実施する場合のプロジェクト工期は本体事業の G/A 締結後 28 カ月（内訳：実施設計 4.5 カ月、機

材調達・据付期間 23.5 カ月）である。 
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⑤ プロジェクトの評価 
(1) 妥当性 

コンゴ民では、慢性的な電力供給力不足や自然災害や送変電設備のトラブルに起因する事故停電

や計画停電が発生しており､経済活動の阻害、住民の生活環境の悪化、公共サービスの低下といった

問題を引き起こしており、本プロジェクトの実施により緊急的に改善することが求められている。本

プロジェクトはコンゴ民の開発計画やエネルギー政策の実現に資するとともに、一般国民に裨益す

るものであることから、協力対象事業の妥当性は高いと判断される。さらに本プロジェクトの実施お

よび実施後の運営・維持管理についても、コンゴ民側の体制、予算計画、技術力とも十分であり問題

はないと考えられる。 

(2) 有効性 

本プロジェクトの実施により期待される効果は、以下の通りである。 

1) 定量的効果 

成果指標 
基準値（2021年） 
【実績値】 

目標値（2029年） 
【供用開始 3年後】 

最大設備利用率（%） 
=年間最大負荷（MW）/{設備定格容量
(MVA)×力率} 

64% 80% 
（実施しない場合の最大設備利用率：64%） 

送電端電力量（GWｈ/年） 
2,555 

3,153 
（実施しない場合の送電端電力量：2,522） 

中圧契約者（事業所）の電力費用節減
（USD/年） 

‐ USD 2.96 million 

温室効果ガス排出削減量（t-CO2/year） ‐ 8,228 

注記：定量的効果の与条件や計算根拠については添付資料 9 に詳述する。 

2) 定性的効果（プロジェクト全体） 

現状と問題点 
本プロジェクトでの対策 

（協力対象事業） 
計画の効果・改善程度 

電力需要が増加する一方で、変電設備の

老朽化が著しく、供給不安定の大きな要

因となっている。 

フナ変電所及びリミンガ変電所の改修

により変圧器及び 220kV、20kV開閉設備

を交換、新設する。 

変電設備の改修により、特にモンアンバ

地区の電力供給能力と信頼性向上によ

り住民の生活環境（給水、保健医療、学

校教育、通信、道路鉄道）が改善する。 

フナ変電所では 220kV 受電設備に遮断

器が設置されていない箇所があるなど、

供給不安定の要因となっている。 

フナ変電所のリミンガ線の 220kV 受電

設備を整備する。 

220kV受電設備を整備により、事故影響

の軽減により、電力供給信頼度が向上

し、住民の生活環境が改善する。 
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フナ変電所の完成予想図



リミンガ変電所の完成予想図



 
 

 

  
フナ変電所 改修予定変圧器 

フナ変電所の既設 220kV/20kV 変圧器(100MVA)2 台のうち

1 台（No.2）は 1988 年製であり老朽化しており、絶縁油の滲み

があり、絶縁抵抗も低く絶縁破壊が危惧される。変圧器の事故

が発生した場合、モンアンバ地区への電力供給量が激減す

る。 

フナ変電所 改修予定 220kV 開閉設備（変圧器 No.2 ベイ） 

交換予定の変圧器用の 220kV 開閉設備も老朽化が進み、遮

断器は１台を取替えたが、他変電所からの流用品であり、ガス

漏れが発生している。変圧器用の断路器も４台の内、２台が損

傷しておりかろうじて運転が可能な状態である。 

  

フナ変電所 改修予定 220kV 開閉設備（リミンガ受電部） 

フナ変電所は 1992 年の新設当時からリミンガ線の受電部が

線路保護装置の不備のまま運用が続けられており、供給安定

化のために改修が求められている。 

フナ変電所 220kV/20kV 変圧器及び開閉設備の設置予定地 

既設変圧器 2 台の間のスペースに 220kV/20kV 変圧器及び

220kV 開閉設備を設置する計画である。 

  
フナ変電所 改修予定 20kV 開閉設備 

20kV 開閉設備も旧式の設備であり、扉が完全に閉まらない

設備もあり、小動物の侵入による事故も懸念される。全て交換

して新設建屋に設置する計画である。 

フナ変電所 建屋建設予定地（20kV 開閉設備用） 

現在使用していない機器を撤去して、20kV 開閉設備用の建

屋を新設する。 

 

調査対象地域の現況写真（1/2） 



 
 

 

  
リミンガ変電所 改修予定変圧器 

リミンガ変電所の既設 220kV/30kV 変圧器（75MVA)3 台のう

ち 1 台はケーブルの老朽化により、使用されていない。SNEL は

リミンガ変電所を 220kV/20kV の変電所に移行する計画として

おり、当該変圧器は、移行期間中の予備品となる計画である。 

リミンガ変電所 改修予定 220kV 開閉設備 

交換予定の変圧器用の 220kV 開閉設備も、長期間使用され

ていない状況で、その性能維持が疑わしく、万一、再使用直後

に障害・故障が発生した場合には、本事業の効果が得られなく

なることが懸念されるため、取替えを計画している。 

  

リミンガ変電所 改修予定 20kV 開閉設備 

フナ変電所から電力供給されている 20kV 開閉設備がリミン

ガ変電所建屋内に設置されている。本プロジェクトにおいて、同

設備は交換され新設建屋内に設置される予定である。新設予

定の 220kV/20kV 変圧器に接続してリミンガ変電所からも当該

20kV フィーダーに電力供給されるようになる。 

リミンガ変電所 保護制御盤設置予定箇所 

新設変圧器の保護制御盤を既設建屋の当該空きスペース設

置する。 

  
リミンガ変電所 建屋建設予定地（20kV 開閉設備用） 

現在使用していない既設倉庫を撤去して、20kV 開閉設備用

の建屋を新設する。周辺のケーブル埋設の状況や送配電線の

位置を考慮して SNEL との協議の上、予定地を選定した。 

20kV 配電線の建設予定地マテテ地区（SNEL 側工事） 

現状ではリミンガ変電所から 30kV 及び 6.6kV で同地区に配

電されている。配電電圧を 20kV に統一するＳＮＥＬの方針に従

い、ＳＮＥＬが 20kV 配電線を整備する計画となっている。  

調査対象地域の現況写真（2/2） 
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第1章 プロジェクトの背景・経緯 

1-1 当該セクター及び対象サイトの現状と課題 

1-1-1 現状と課題 

1-1-1-1 当該セクターの現状と課題 

(1) 電力需給状況 

コンゴ民主共和国（以下、コンゴ民と称す。）は、国全体としての電化率は約 19%（2020 年、

世銀）と低く、世界で 3 番目に電化率が低い国となっている 1。コンゴ民主共和国電力公社（Société 
Nationale d'Électricité - Société Anonyme：SNEL SA）によると 2021 年の全国の推定最大需要は

3,986MW であり、2035 年には 8,113MW まで倍増（204%）することが予測されている。ただし、

この値は電力設備容量に不足が無く、全ての需要先に電力供給を可能とした場合の推定需要量

である。 

また、2021 年の推定最大需要 3,986MW に対し、2020 年の平均消費電力需要（実績）は 1,413MW2

と 2 倍以上（約 2,500MW）もの乖離が見られる。これは、発電設備および流通設備の容量不足

による慢性的な電力不足が発生していることを示唆している。 

コンゴ民の発電設備容量の内訳は、豊富な水資源を活用した水力発電が 98.8%を占めており、

火力発電は 1.2%に留まっている（表 1-1.1）。特に、インガ第 1（351MW：58.5MW×6 基）、イン

ガ第 2 水力発電所（1,424MW：178MW×8 基）の発電設備容量の合計は全体発電容量の 68.0%を

占めており、同国の主要電源となっている。しかし、インガ第 2 発電所の G24 は故障により停

止中、G25、G26 及び G23 は不具合による出力抑制運転中など、発電機の老朽化などを起因とし

た供給力低下が発生しており、全発電設備の合計出力は健全時の 2,623MW から 1,764MW（67.2%）

へ低下している 3。SNEL SA は発電設備の改修、増強を進めており、インガ（Inga）第 2 発電所

の G25 の改修（2025 年 6 月完了予定）により 178MW、ゾンゴ（Zongo）2 の開発完了（2023 年

12 月）により 135MW の発電容量の増加が見込まれている。 

表 1-1.1 発電設備一覧 

地域 発電所名 基数 
発電設備容量  

[MW] (2021年) 

西部 

Inga 1 6 351.00 

Inga 2 8 1,424.00 

Zongo 1 5 75.00 

Zongo 2 3 135.00 

Sanga 6 12.00 

南部 

Nseke 4 260.00 

Nzilo 4 108.00 

M’sha 6 76.80 

                                                        
1 World Bank, SDG7 Tracking Report 2018 
2 EDS 2013-2014 
3 SNELSA Annual Report 2021 
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地域 発電所名 基数 
発電設備容量  

[MW] (2021年) 

Koni 3 42.12 

東部 Ruzizi 1 4 29.80 

独立系統 

（水力発電） 

Tshopo 3 19.65 

Mobayi Mbongo 3 11.37 

Bendera 2 17.20 

Kilubi 3 9.00 

水力発電 小計 60 2,570.94 

火力発電 小計 85 37.70 

合計 145 2,608.64 
出典：SNEL SA Annual Report 2021 に基づき調査団作成 

キンシャサ（Kinshasa）市の潜在的な需要電力は約 1,300MW と推定される一方で、キンシャ

サに供給される電力は、発電・送変電及び配電設備への負荷制限によりわずか 615MW に留まっ

ている。このため、SNEL SA では需要家を 4 段階の優先順位に分け配電している（表 1-1.2）。
また、発電量不足、変圧器および送配電線の過負荷が発生した場合、表 1-1.3 の区分に従った計

画停電及び負荷遮断により電力設備を保護しており、停電の長期化の原因となっている。また、

キンシャサにおける送配電設備の稼働停止状況は表 1-1.4 となっており、2019 年度の日本の統

計 4と比較すると、事故回数は、送電線で約 5.5 倍、配電線で約 2.7 倍となっており、設備信頼度

の確保も課題である。 

表 1-1.2 キンシャサの電力分配の優先順位 

名称 優先順位 選定サイト 容量[MW] 

優先箇所 

0 

戦略的サイト： 
大統領関連用地，裁判所，首相府，中央銀行，国会，上院，政府建物，州議会，軍
用基地，空港，高等教育・大学施設，病院，国営水道会社（Regideso）敷地， 公共
放送・民放テレビ局，領事館，大使館，大型ホテル，市街地，警備不在の変電所 

140.1 

1 
大規模企業：Marsavco 社，Bralima 社，Fameco 社，Bracongo 社，Minocongo 社， 
Transgazelle社 

46.3 

2 
中規模産業 ：中小企業，国内企業，製パン業・販売業，大規模冷凍施設，スーパ
ーマーケット，準商工業契約者（ASIC） 

89 

0+1+2 合計 275.4 
その他 3 大衆地区，小規模商店 386.0 
優先・その他電気量 合計 661.4 
出典：SNEL SA のデータに基づき調査団作成 

表 1-1.3 電力不足時に負荷遮断するエリアと時間帯 

不足容量[MW] 負荷遮断するエリア 時間帯 

0 – 100 
優先的供給先（3）  
大衆地区，小規模商店 

05：00～11：00 
11：00～16：00 
06：00～22：00 

101 – 190 
05：00～16：00 
16：00～22：00 

190 – 250 

優先的供給先（3）および（2） 
大衆地区，小規模商店 
中規模産業 
中小企業，国内企業，製パン・販売業・大型冷凍施設，準商工業契約者 

05：00～16：00 
16：00～22：00 

出典：SNEL SA の資料に基づき調査団作成  

                                                        
4 令和元年度 電気保安統計，経済産業省 
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表 1-1.4 キンシャサにおける流通設備の稼働停止状況 

年 
100 km あたりの 

送電線障害発生回数 [回] 

100 km あたりの 
配電線停止回数 [回] 

月間平均停電時間 
[時間] 

MV LV MV LV 
2019 11.58 140 179 2.67 5.24 
2020 9.84 143 202 3.22 4.80 
2021 12.83 170 216 3.42 4.62 

出典：SNEL SA Annual Report に基づき調査団作成 

(2) 送電設備 

1) 送電設備の概要 

コンゴ民南西部の既設送電線の一覧表を表 1-1.5 に示す。国内の送電線回線延長は延べ

6,975km である（東京電力 PG㈱の亘長 28,382km の 24.6%）。ただし、回線延長のうち約 51%は、

Inga – Kolwezi を連系する高圧直流幹線が占めている。コンゴ民における送電電圧は、220、132、
70、55、50kV である。キンシャサを含む西部系統（Bas-Congo、キンシャサおよび Bandundu エ

リア）では、220、132、70kV が採用されており、交流送電線の亘長は延べ 1,327km である（沖

縄電力㈱は 1,220km）。西部ネットワークは 220kV 送電線 4 回線を基幹送電線としてインガ-キン

シャサ間を連系しており、現況では送電容量は良好な状態である。 

表 1-1.5 キンシャサ特別州を含む西部系統の送電設備一覧 

No. 線路名称 電圧[kV] 電線種別 回線数 亘長 [km] 
1 Inga - Kolwezi（直流） ±500 ACSR 570mm2 x3 2 1774.0 
2 Camp kin - Kingantoko 400（運用 220） AAAC 570mm2 x2 2 264 
3 Inga - Kwilu 

220 

ACSR 210mm2 x2 2 79.2 
4 Kwilu - Kimwenza ACSR 210mm2 x2 2 182.0 
5 Kimwenza - Maluku ACSR 210mm2 x2 2 68.6 
6 Kimwenza - Lingwala ACSR 210mm2 x2 2 18.0 
7 Kimwenza - Liminga ACSR 210mm2 x2 2 11.0 
8 Lingwala - M'buono (ｺﾝｺﾞ共) AMS 366mm2 x2 1 14.0 
9 Lingwala - Utexco ACSR 210mm2 x2 1 5.0 

10 Maluku - Bandundu AMS 366mm2 x2 1 264.0 
11 Inga - Kintata 

132 

ACSR 187.5mm2 1 22.0 
12 Kintata - Boma ACSR 187.5mm2 1 75.0 
13 Kintata - Matadi ACSR 187.5mm2 1 30.0 
14 Zongo - Badiadingi ACSR 187.5mm2 1 59.0 
15 Kwilu - Cinat 

70 

ACSR 187.5mm2 2 20.0 
16 Cinat - Kimpese ACSR 187.5mm2 2 12.0 
17 Lukala - Lufutoto ACSR 187.5mm2 2 30.0 
18 Inkisi - Zongo Cu 54mm2 2 41.0 
19 Kimpese - Lukala Cu 54mm2 2 10.0 
20 Lufutoto - Mbanza N. ACSR 187.5mm2 2 20.0 
21 Mbanza Ng.- Inkisi ACSR 187.5mm2 2 22.0 
22 L_ Zongo - Kasangulu ACSR 187.5mm2 1 50.0 
23 L_ Kasangulu - Gombe ACSR 187.5mm2 1 30.0 

出典：SNEL SA のデータに基づき調査団作成 

南部では、Inga–Kolwezi を結ぶ±500kV の HVDC（高圧直流送電線）双極にて連系されている。

また、同区間の Selo、 Kikwit、 Kananga および Kamina の 4 箇所に開閉所が設置されており、

異なる地点で送電線双極が故障した場合でも、故障区間を区分開閉により切り離すことで、送電

の継続が可能となっている。 
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2) 送電容量 

西部地区における系統図を巻頭図に示す。2016～2017 年に、Inga – Kimwenza 間の 220kV 送電

線が整備されたことにより、インガ水力発電所からの電力をキンシャサへ送電する基幹送電線

は、220kV 送電線 4 回線となった。インガ水力発電所と Kimwenza 変電所の間に位置する Camp 
Kin - Kingantoko 送電線は国内で唯一、400kV 設計の送電線であるが、昇降圧用の変電所は計画

段階であり現在は 220kV で運用されている。当該送電線の送電容量は、SNEL SA 資料を基に調

査団が計算した結果、220kV で 1,718MVA である（400kV 昇圧後は 3,120MVA）。また、もう一方

の Inga–Kwilu 間の 220kV 送電線の送電容量は 2 回線で 670MVA であるため、現在インガ – キ
ンシャサ間の合計の送電容量は 2,388MVA である。キンシャサの潜在的な需要である 1,300MW
を考慮しても現時点では送電容量は電力供給のボトルネックにはなっていない。 

(3) 変電・配電設備 

2020 年度における SNEL SA の変電設備数を表 1-1.6 に、今回調査対象であるキンシャサ周辺

に位置する高圧/中圧変電所の変圧器リストを表 1-1.7 に示す。キンシャサ特別州の高圧/中圧変

電所は 10 か所、中圧変電所は 23 か所となっており、その設備容量は、高圧/中圧変電所が

1200MVA、中圧/中圧変電所が 600MVA の設備容量に留まっており、前述した想定電力需要

1300MW に対して設備容量が大幅に不足していることが確認できる。 

表 1-1.6 SNEL SAが保有する変電設備数（2021年） 

変電所区分 
全国 キンシャサ地区 

変電所数 変圧器数 変電所数 変圧器数 

高圧/中圧変電所（1次変電所） 85 - 10 14 

中圧/中圧変電所（2次変電所） 134 - 23 45 

MV/LV（配電用変電所） - - 2,351 - 

出典：SNEL SA Annual Report 2021 に基づき調査団作成         ※-は情報なし 

表 1-1.7 キンシャサ特別州の高圧/中圧変圧器リストと負荷率（2021年 10月時点） 

No. 変電所 変圧器No. 
電圧 
(kV) 

定格容量 
(MVA) 

定格電流 
(A) 

負荷率 備考 

1 Badiadingi I 132/30 60 1155 85%  
2 Makala I 220/20 100 2624 60%  

3 Funa 
I 

220/20 
100 2624 65%  

II 100 2624 84%  
4 Gombe II 70/6.6 15 1312 - 使用不能 

5 Liminga 
I 

220/30 
75 1403 - 20kVケーブル不良 

II 75 1403 99%  
III 75 1403 76%  

6 Lingwala 
I 

220/30 
75 1403 84%  

II 75 1403 53%  
III 75 1403 67%  

7 Maluku 
I 

220/30 
75 1403 44%  

II 75 1403 6%  
8 Utexco I 220/20 100 2624 81%  
9 Kimbanseke I 220/20 100 2624 38%  

合計 1175    
出典：SNEL SA のデータに基づき調査団作成 ※「-」は情報なし。 
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表 1-1.8 キンシャサ特別州の中圧/中圧変圧器リストと負荷率（2021年 10月時点） 

No. 変電所 変圧器No. 
電圧 
(KV) 

定格容量 
(MVA) 

定格電流 
(A) 

負荷率 備考 

1 Badiadingi 
I 30/6.6 15 1312 105.2% 負荷遮断方式 
II 30/20 15 420 85.2%  
III 30/20 15 420 121.9% 負荷遮断方式 

2 Bandalungwa I 30/6.6 15 1312 75.5%  

3 C.d.a 
I 

30/6.6 
15 1312 - 変圧器損傷 

II 15 1312 68.4%  
III 15 1312 72.8%  

4 Campus 
I 30/6.6 15 1312 59.5%  
II 30/20 15 420 9.5%  

5 Deviniere 
I 

30/6.6 
15 1312 80.5%  

II 10 875 95.1% 負荷遮断方式 
III 15 1312 92.8%  

6 Golf 
I 

30/6.6 
15 1312 77.3%  

II 10 875 93.7%  

7 Gombe 
II 

30/6.6 
15 1312 103.9% 負荷遮断方式 

III 15 1312 103.9%  
8 Kingabwa I 30/6.6 15 1312 98.9%  

9 Kinkole 
I 30/6.6 5 437 98.4%  
II 30/20 15 420 38.8%  

10 Kinsuka 
I 30/6.6 15 1312 71.4%  
II 30/6.6 15 1312 101.8%  

11 Lemba 
I 

30/6.6 
15 1312 94.9% 負荷遮断方式 

II 15 1312 99.1% 負荷遮断方式 
III 30/20 15 420 85.7%  

12 Limete 
I 

30/6.6 
15 1312 - 

2021年3月10日以降 
変圧器損傷 

II 15 1312 97.2%  
III 15 1312 68.1%  

13 Makala 
I 30/20 15 420 83.8%  
II 30/20 12 336 119.0% 負荷遮断方式 

14 Maluku - cite ii II 30/6.6 3.5 307 - 負荷記録なし 
15 Maluku - etat I 30/6.6 5 437 13.9%  

16 Masina 

I 30/6.6 15 1312 89.9% 負荷遮断方式 
II 30/6.6 15 1312 49.5%  
III 30/20 15 420 71.4%  
IV 30/20 15 420 - 負荷をKimbaseke送配電施設へ 

17 Ndolo 
I 30/6.6 10 875  変圧器1号機をSENDWE変電所に移す 
II 30/6.6 15 1311 85.0% 負荷遮断方式 

18 Nsele 
II 30/6.6 5 437 59.7%  
III 30/20 15 420 3.1%  

19 Parlement I 30/6.6 15 1312 61.9%  
20 R.v.a I 30/6.6 10 875 108.6% 負荷遮断方式 

21 Sendwe 
II 30/6.6 9.35 818 109.4%  
III 30/6.6 10 875 97.7% 負荷遮断方式 

22 Voix du peuple I 30/6.6 15 1312 76.2%  
23 Upn I 30/6.6 15 1312 35.4% 2021年4月27日より稼働 

合計 599.9    
出典：SNEL SA のデータに基づき調査団作成 ※:負荷率 100％以上の変圧器を網掛け 
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1-1-1-2 対象サイトの現状と課題 

(1) モンアンバ地区の電力需要と計画停電状況 

1) 電力需要 

2022 年におけるキンシャサ市の最大電力需要は 615MW であり、約 200MW の計画停電（負荷

制限）が実施されている。モンアンバ地区の最大電力需要は、表 1-1.9 に示すように 2022 年で

は 191MW 程度であり、年間 4％上昇すると想定されており、キンシャサ市の最大電力需要の約

31％を占めている。 

表 1-1.9 モンアンバ地区の最大電力需要 

 2022年 2025年 2030年 2035年 
最大電力需要[MW] 191.0 214.8 261.4 318.0 

備考：力率 0.9 にて MW に換算 
出典：2022 年 11 月 SNEL SA より入手したデータに基づき調査団作成 

2) 計画停電状況 

キンシャサ市では、曜日ごとに停電区域、時間を分類しており、下記 4 分類で計画停電を実施

している。 
① 月曜、水曜、金曜、日曜 ：5:00～16:00 
② 月曜、水曜、金曜、日曜 ：16:00～22:00 
③ 火曜、木曜、土曜 ：5:00～16:00 
④ 火曜、木曜、土曜 ：16:00～22:00 

SNEL SA では、インガ水力発電所の発電計画に基づき、供給先の優先順位に従い計画停電エ

リアを決定しており、インガ水力発電所の発電計画変更の都度、停電計画を随時見直している。

キンシャサ市の月曜、水曜、金曜、日曜の 2022 年 11 月時点の 6.6kV、20kV 配電線の計画停電

状況を表 1-1.10 に示す。キンシャサ市の計画停電電力は約 200MW に達しており、黄色セルで

示したモンアンバ地区の計画停電は、合計で 92MW となっており、キンシャサ市の計画停電の

48％の電力をモンアンバ地区で実施している。 

表 1-1.10 キンシャサ市の 6.6kV、20kV配電線計画停電状況（月、水、金、日曜日） 

項
目 変電所 5：00～16:00 

計画停電対象フィーダ 
電力量 
[MW] 

16:00～22:00 
計画停電対象フィーダ 

電力量 
[MW] 

1 LEMBA F649, F675, F645, F643, F668, 
F667B, F679 17.27 F648, F669, F646, F647, F677, 

F676, F678 15.07 

2 MASINA F95B, FC9, F1074, FC8, 
SONAMPANGU, VERS MASINA7 20.41 F1068A, F1095B, F95C, NDOMBI, 

FC7 21.45 

3 DEVINIERE F946A, F946B, F58, F57, F56 13.91 F21, F50, F960, F52, F55, F54, 
F951 16.73 

4 SENDWE F229, F271, F212 6.75 F200, F254, F263 6.76 
5 MAKALA MAKALA D8, SELEMBAO D, D5 19.43 KISANTU, NGABA D6, BUMBU D10 17.25 
6 BANDAL F1554, F1507 6.2 F1540, F1547, F54 8.58 
7 VOIX DU PEUPLE F404 3.83 F406, F401 8.99 
8 RVA F97A, F98 5.3 F97B, F92B 2.0 
9 KINGABWA F1668 1.93 F1675, F1649 4.91 
10 LIMETE F72C, F76, F67, F61B 8.77 F72A, F72B, F64, F73 8.99 
11 NDOLO F19 1.27 F16, F8 2.0 
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項
目 変電所 5：00～16:00 

計画停電対象フィーダ 
電力量 
[MW] 

16:00～22:00 
計画停電対象フィーダ 

電力量 
[MW] 

12 KINSUKA F510, F509 6.05 F508, F501, F514 7.04 

13 FUNA IKELEMB, LIM RES,CROIX R, 
MASIM1, ETHIO, MARS 2,THISV 63.3 NOV2, KABINDA, YOLO S2, YOLO 

S1, NGIRI, DIMA 53.85 

14 UTEXCO MINOCONGO 9.2 ANC MARSAVCO 4.62 
15 LIMINGA －  2610, F2611 7.49 
16 CAMPUS MONT ABOR 0.59 F745, F747 4.97 
17 KIMBANSEKE F1, F2 8 F3, F4 11 

合計 192.21 合計 201.70 
注：黄色ハッチング部がモンアンバ地区の変電所の計画停電、フナ変電所のフィーダはすべて 20kV 配電線 
出典：2022 年 11 月 SNEL SA より入手したデータに基づき、調査団作成 

(2) 発電計画とモンアンバ地区への電力供給状況の改善 

現在のインガ水力発電所からのコンゴ民の各地域への電力供給はカタンガ地方（鉱山地域）

45％、キンシャサ市 40％、セントラル 15％の割合となっている。インガ 25 号機の改修完了後

（2025 年 6 月）、インガ 25 号機の発電が 178MW 増加し、その 40％となる 71MW の電力がキン

シャサ市へ供給され、Zongo2 の開発完了により発電電力 135MW（150MVA×0.9（力率））が増加

する。なお、Zongo2 は現在 40～50MVA の出力であり、2023 年 12 月に 100％出力が可能となる。 
上記の結果、2025 年 6 月にはキンシャサ市へ供給される電力量が現在から 206MW（71MW＋

135MW）増加する。 

(3) モンアンバ地区の電力供給状況と電力網の課題 

1) モンアンバ地区の電力供給状況 

図 1-1.1 にモンアンバ地区の電力供給状況を示す。各変電所の変圧器の負荷率は、計画停電実

施時の負荷率を示している。モンアンバ地区は、現在、6.6kV（30kV→6.6kV）配電エリアと 20kV
配電エリアが混在しており、SNEL SA は 30kV、6.6kV 配電方式を縮小廃止し、20kV 配電方式へ

一本化する整理合理化方針に従い、近年取り組みを進めている。 

 
出典：調査団作成 

図 1-1.1 モンアンバ地区の電力供給状況 
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a) 配電網の状況 

図 1-1.2 にモンアンバ地区の配電網の状況を、キャビン（6.6/0.4kV, 20/0.4kV の配電用変圧

器を設置している設備）の位置に基づき示している。なお、キャビンの位置は SNEL SA から

入手したが、不足している地域もあり全てのキャビンを示していない。 

 北部地域は 20kV 配電方式への一本化に沿って、フナ（Funa）変電所から 20kV 配電線

を拡張しつつあるが、依然としてリミテ（Limite）変電所からの 6.6kV 配電線も混在し

ている。 

 南部地域はほとんどの地域をレンバ変電所からの 6.6kV 配電線にて供給しており、同

地域の南北に鉄道と主要道路が並走するルートの西側は、キングァバ（Kingabwa）変電

所からの 6.6kV 配電線にて供給している。一部の地域ではレンバ変電所からの 20kV 配

電線からも供給している。 

 フナ変電所からの 20kV 配電線の内、一部はリミンガ（Liminga）変電所の 20kV 母線に

接続されており、これを介してマシナ変電所とも連系されている。さらにレンバ変電所

とも連系されているが、その連系容量はわずかである。 

 フナ変電所からの 20kV 配電線は、モンアンバ南部地域には延長されていない。 

 
出典：2022 年 11 月 SNEL SA より入手したデータに基づき調査団作成 

図 1-1.2 モンアンバ地域の配電状況とキャビンの位置図 

b) 変圧器の状況 

表 1-1.11 にモンアンバ地区の主な変圧器の負荷率を示す。 

 フナ変電所、リミンガ変電所の変圧器は、負荷率 76％～104％と非常に高い状態で使わ

れている。 

 リミテ変電所の変圧器は、負荷率 80％以下（SNEL SA の目標値）で運用されており、
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キングァバ変電所の変圧器の負荷率も低い。これは、リミテ変電所およびキングァバ変

電所から供給していたモンアンバ地区の北部エリアの配電負荷をフナ変電所から供給

している 20kV 配電線へと切り替えたため、両変電所の変圧器の負荷率が軽減されてい

る。これに伴い、両変電所の 30kV 電源であるリミンガ変電所も 220/30kV 変圧器の負

荷減となり変圧器 3 台 1 台が停止中においても若干の過負荷で運転可能となっている。 

 キングァバ変電所の変圧器の負荷率は低く、レンバ変電所の負荷率が非常に高い状態

となっているが、両変電所は、鉄道（幹線道路）を境に東西それぞれへと配電している

ため、鉄道横断がネックとなり、東側のキングァバ変電所から西側のレンバ地域への配

電が困難なことから、両変電所の負荷率に不平衡が生じている。 

表 1-1.11 モンアンバ地区の主な変圧器の負荷率：計画停電実施中（2022年 10月時点） 

変電所 番号 電圧 
[kV] 

容量 
[MW] 負荷率 

フナ I 220/20 100 76% 
II 100 94% 

リミンガ II 220/30 75 104% 
III 75 86% 

キングァバ I 30/6.6 15 22% 

レンバ 
I 30/6.6 15 99% 
II 15 101% 
III 30/20 15 112% 

リミテ 
I 

30/6.6 
15 55% 

II 15 59% 
III 15 76% 

※：負荷率：70％以上を黄色ハッチング、80％以上を赤色ハッチングとした。赤枠は

プロジェクト対象変電所 
出典：2022 年 11 月 SNEL SA より入手したデータに基づき調査団作成 

c) 220kV 送電線の状況 

リミンガ変電所とフナ変電所間の 220kV 送電線は 2 回線敷設されている。 

 現在、リミンガ変電所側の A 回線の開閉設備およびフナ変電所側の B 回線の開閉設備

が使用できない状況となっているため、A、B 回線の両端を短絡して使用している。結

果、一回線運用と同等の状況となっており、同送電線の事故時には、フナ変電所は全停

になるという厳しい運用を行っている。 

 上記要因は、新設時に設備や部材が不足し完成することができず、それ以降放置状態と

のことである。放置された設備は老朽化が進み損傷している設備もある。 

d) 30kV 配電線の状況 

レンバ変電所の変圧器の過負荷にともない、リミンガーリミテーレンバ間の 30kV 配電線も

次のように過負荷状態となっている。 
 リミンガーリミテ No.1 : 100% 
 リミンガーリミテ No.2 : 105% 
 リミンガーリミテ No.3 : 73% 
 リミテーレンバ No.1 : 94% 
 リミテーレンバ No.2 : 108% 
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e) 20kV 配電線の状況 

フナ変電所の 20kV 配電線では 29 回線中 4 回線が過負荷となっており、フナーリミンガ間

では、次の２系統が過負荷となっている。 
 NOVATEX III 線 : 101% 
 LIMETE IIe RUE 線 : 105% 

2) モンアンバ地区の電力網の課題 

a) 変電設備の容量不足 

全系の発電（供給）力が不足しているため、計画停電が余儀なくなされている中で現在、モ

ンアンバ地区の変圧器負荷率が非常に高い状況となっている。今後の発電（供給）力の増加に

より計画停電が解消される前に、変電設備の容量が不足してくることにより、計画停電が解消

されないことが予見される。 

b) フナ変電所の老朽化 

 フナ変電所の変圧器 1 台が老朽化しており（1988 年製：1 台、2009 年製：１台）、絶縁

油の滲み見受けられ、絶縁抵抗も低く絶縁破壊が危惧される。変圧器の事故が発生した

場合、モンアンバ地区への電力供給量が激減する状況となる。 

 220kV 開閉設備も老朽化しており、変圧器用の遮断器は１台を取替えられているが、他

変電所からの流用品であり、ガス漏れが発生している。変圧器用の断路器も 4 台中 2 台

が損傷しており辛うじて運転が可能な状態である。 

 20kV 開閉設備も旧式の設備であり、扉が完全に閉まらない設備もあり、小動物の侵入

による事故が懸念される。 

 線路保護装置はなく、線路事故はリミンガ変電所の線路保護装置で検出遮断しており、

変圧器および 20kV 開閉設備の保護装置は旧式でその信頼性は低いと思われる。 

 変電所所内への交流および直流電源設備も老朽化しており、危険物のバッテリーも他

の設備と同区画に設置されており、老朽化によって液漏れが発生した場合には、人的被

害も危惧される。さらに、20kV ケーブルが敷設されている建屋の地下室は、雨季には

雨水が浸水し、部屋に入ることも困難な状況である。 

 フナ変電所は、モンアンバ地区の 20kV 配電拠点として重要な変電所であるが、いずれ

の設備も瑕疵がある状態である。 

c) 変圧器の高負荷率運用 

 SNEL SA は 6.6kV 配電から 20kV 配電への移行を試みているが、モンアンバ地区南部

エリアの変圧器負荷率が 100％を超過しており、事故発生リスクが高まっている。 

 モンアンバ地区南部地域（鉄道から西側エリア）へ供給しているレンバ変電所の変圧器

は、計画停電中でも重負荷の状態であり、他変電所からの配電線延長により負荷を切替

える必要があるが、フナ変電所からは距離が離れており電圧降下が大きく延長ができ

ない。また、キングァバ変電所からの延長も、鉄道と主要道路に阻まれ負荷救済できな



1-11 

い状況である。 

d) リミンガ変電所の老朽化 

 リミンガ変電所の 20kV 開閉設備も旧式で老朽化しており、火災により損傷した設備も

そのまま放置されている状況であり、事故リスクが高い。 

以上の状況から、基幹変電所の変圧器増強、老朽化設備の更新、南部地域の配電設備の拡充

等が求められている。 

1-1-2 開発計画 

既述したようにコンゴ民の電力供給不足は深刻な状況にあり、SNEL SA はこのような状況に対

応するため、2019 年 12 月に閣議決定された国家開発戦略計画（Plan National Stratégique de 
Développement 2019-2023 （以下「PNSD」と称す）による電力供給改善のため電源及び送電線の更

新など積極的に投資を進めている。しかしながら、コンゴ民の電力施設は、大規模なものが多いた

め更新が難しく、発電所だけではなく送電線、変電所、配電線も老朽化しており、更新が十分に進

んでいない。世界銀行は電力供給力向上のための計画として、超高圧送電線の建設と送電用変電所

などの建設を主眼とした 2020 年「Increasing Access to Electricity in the Democratic Republic of Congo」
を作成しているほか、国連開発計画（UNDP） 等の主要ドナーも、発電所修復、送電線容量の増加

等のプロジェクトへの支援を行っている状況である。 

コンゴ民では電力マスタープランが存在せずに開発が推進されてきたため、多数の電圧階級が

混在し、電力系統が複雑かつ非効率な状況になっている。そのため、SNEL SA では、30kV、20kV、

6.6kV と多数存在する配電電圧を 20kV に統一する方向で開発が進められている。配電セクターの

開発として、世銀が「ACCESS GOVERNANCE AND REFORM FOR THE ELECTRICITY AND WATER 
SECTORS PROJECT（AGREE）」において、キンシャサの西部、中央部、東部など、10 地域の電力

アクセス改善を計画している。仮に本プロジェクトでキンシャサ東部の変電所が改修、増強され、

AGREE プロジェクトで周辺の配電ネットワークが拡張されれば、相乗効果が期待される。 

その他、電化率向上を目的として、「Perspective du Plan d'electrification de la Republique Democratique 
du Congo」が 2021 年に策定されており、再生可能エネルギーの開発計画として「Atlas des énergies 
renouvelable」が 2014 年に策定されている。 

また、SNEL SA は財務改善のための計画として、2020 年「SNEL SA Recovery Plan」を立案して

いる。豊富な水力資源を生かした発電増産を背景に、送配電線を拡充し顧客サービス向上、顧客開

発及び収入増加を図る計画である。 

(1) Plan National Stratégique de Développement 2019-2023 （PNSD） 

PNSD では電力セクターの課題として、電源開発の遅れ、発電設備の老朽化や、周辺のアフリ

カ諸国と比較して電力アクセス率が低いことをあげている。PNSD における電力セクターの開発

目標は以下のとおりである。 

分野別目標 
政府は、企業や全ての国民に対して、信頼性の高い電力供給を保証する。2023 年に電力供給
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率を 18% から 50% に引き上げるため、利用可能な電力を 600 MW 以上増加させる必要があ

る。 

目標 1: 全ての企業や国民が確実に電力を利用できるようにする 
(i) 配電網の改修と拡張 
(ii) PMEDE プロジェクトの下での Inga I および II の稼働率の向上 (1,300 MW) 
(iii) 新規水力発電所の建設 

目標 2: 電力と水道部門をコンゴ民経済の活性化と成長の柱に変える 
(i) SNEL SA の改革の継続 
(ii) 電力セクターへの投資に対する民間参加の促進 
(iii) 電力セクターの規制機関である ARE（Autorité de Régulation du secteur de l'Electricité）お

よび ANSER（Agence Nationale de l’Electrification et des Services Energétiques en milieux 
rural et périurbain）の活性化 

目標 3: 電力輸出を促進するための準地域相互接続を開発する 
(i) 国内消費および輸出のための電力市場の開発  
(ii) インガからザンビア国境までの新しい送電線の建設等 

目標 4: 天然ガスと再生可能エネルギー開発を促進する 
(i) 再生可能エネルギーへの投資の強化 
(ii) 新たな投資促進のための必要な制度改革の適用など 

(2) Increasing Access to Electricity in the Democratic Republic of Congo 

本報告書ではコンゴ民の電力セクターの現状と改題を整理し、優先的な開発事項の提言がな

されている。各地域の電力供給設備の開発や民間セクターの促進、電力料金の見直し、SNEL SA
の改革などに言及している。 

キンシャサ市が含まれるコンゴ民の南西地域については、既存の送電網（高圧送電線と変電所）

は改修と適切な維持が求められており、配電網は、高密度化と拡張のための前提条件として、改

修と近代化が求められているとしている。そのためには変圧器、中圧及び低圧の配電線、キャビ

ン、スマートメーターなどの近代化が必要としている。 

(3) ACCESS GOVERNANCE AND REFORM FOR THE ELECTRICITY AND WATER SECTORS PROJECT

（AGREE） 

電力及び水セクターの組織能力強化、事業収益性の改善、アクセス向上を目的としたプロジェ

クトであり、2022 年 3 月に世銀役員会承認済み、2022 年 6 月に Financing Agreement が締結され

た。 

キンシャサの西部、中央部、東部など、10 地域の電力アクセス改善が計画されており、東部地

域では、Kimbanseke 変電所の増強が計画されているため、同変電所周辺のアクセス改善が計画

されているが、具体的な対象地域は決まっていない状況である。 

本プロジェクトはエネルギー省の UCM（Unité de Coordination et de Management des Projets 
(Project Coordination and Management Unit)）が担当している。 
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1-1-3 社会経済状況 

(1) コンゴ民の経済状況  

コンゴ民の過去 10 年間の国内総生産（GDP）と GDP の実質成長率を図 1-1.3 に示す。2021 年

の GDP は 540 億米ドルで、世界全体では 216 カ国/地域中の 87 位（World Development Indicators、
世銀）、サブサハラアフリカ諸国では 49 カ国/地域中の 9 位（2022 年、World Economic Outlook、
IMF）である。過去 10 年間の GDP は比較的順調に成長し、平均の実質成長率は 5.7%／年であ

った。なお、2020 年の GDP の低成長率は製造業がマイナス成長であったことに起因している

（IMF Country Report No. 22/210）。 

 
出典：World Development Indicators、世銀のデータに基づき調査団作成 

図 1-1.3 コンゴ民の過去 10年間の国内総生産（GDP）と GDP実質成長率 

コンゴ民の過去10年間の一人当たりGDPと一人当たりGDPの実質成長率を図 1-1.4に示す。

2021 年の一人当たり GDP は 584 米ドルで、世界全体では 215 カ国/地域中の 208 位（World 
Development Indicators、世銀）、サブサハラアフリカ諸国では 48 カ国/地域中の 40 位（2019 年、

World Economic Outlook、IMF）である。過去 10 年間の一人当たり GDP の平均実質成長率は 2.2%
／年であった。なお、2020 年には製造業の不調により、一人当たり GDP の低成長率はマイナス

1.4%であった。 

 
出典：World Development Indicators、世銀データに基づき調査団作成 

図 1-1.4 コンゴ民の過去 10年間の一人当たり国内総生産（GDP） 

と一人当たりと GDP実質成長率 
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(2) 人口 

コンゴ民全体の人口は 2021 年で 9,238 万人でありキンシャサ市の人口は 1,707 万人である。

人口増加率は 3%程度（2021 年、世銀）で推移している。表 1-1.12 にモンアンバ地区を構成する

5 つのコミューン毎、及びモンアンバ地区全体の人口を示す。モンアンバ地区全体は約 180 万人

の人口を擁する。 

表 1-1.12 モンアンバ地区の人口 

コミューン 人口 
Lemba 400,944  
Matete 265,254  
Limete 369,813  
Kisenso 445,818  
Ngaba 311,434  

合計 1,793,263  
出典：SNEL SA がモンアンバ地区の市長を通じて各コミューン

の長に依頼して提出させた情報に基づき調査団作成 

(3) 対象地域（モンアンバ地区）の特徴 

モンアンバ地区は、主に、舗装された幹線道路沿いに立地する工業が集積する地区と、未舗装

の碁盤目状の細い街路区切られた住宅密集地区からなっている。同地区の最南西部は丘陵地と

なっており（Mont Amba の名前の由来とのことである）キンシャサ大学のキャンパスがある。 

  
幹線道路沿いに広がる工業地区。工業地区は Limite コミューンに多い。安全面の配慮からか、工場のほとんど
が高い塀に覆われている。 

  
細い街路で区画された住宅密集地区。街路沿いは小さな商店が続く。安全上の制約から細い街路の奥まで入れ
ないため、上の写真は比較的幅の広い街路にて撮影したもの。 

出典：調査団作成 

図 1-1.5 モンアンバ地区の様子 
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1-2 無償資金協力要請の背景・経緯及び概要 

コンゴ民の電力供給事情は課題が多く、潜在的な電力需要に対して実際には 35%程度しか供給

されておらず、首都のキンシャサにおいても計画停電が常態化している上に、送配電設備の多くが

老朽化し、過負荷の状態で運用されている。コンゴ民は、キンシャサ市の中でも経済開発地区の中

の重要な商業拠点と位置付けられているモンアンバ（MONT-AMBA）地区の電力供給事情を改善

するため、我が国に「電力アクセス改善計画」を要請する意向である。 

1-3 我が国の援助動向 

(1) 我が国の援助方針 

コンゴ民政府は、2019 年 12 月に閣議決定された PNSD において、社会基盤インフラ整備等の

復興や移民問題等の社会経済の課題に対処するために、平和の定着、人材育成、経済の多様化及

びバリュー・ チェーンの拡大、農業生産性の向上、インフラ整備及び環境保全に優先的に取り

組むとしており、我が国も同国の取組を後押していく方針としている。 

大目標 

 国家再建に向けた平和の定着及び経済社会発展への支援 

中目標 

 平和の定着 
平和と安定の定着を促進するため、二国間の開発協力及び国際機関との連携を通じ、 

国民生活の安全に直結する警察機構改革及び警察官の質・能力向上に資する協力を実施し

ていく。  

 保健システムの強化 
90 年代以降の国内の情勢不安により、保健システムは、人材育成、医療インフラの再

構築、薬品や医療機材の供給等、全ての取組が不足している。我が国は、長期的な開発効

果を重視し、感染症対策を含む保健人材の能力強化及び保健システム強化に資する協力を

行う。  

 経済開発  
都市開発促進に伴う交通量の増加と運輸交通インフラの整備を中心に、経済インフラ整

備や産業人材育成等、我が国の質の高いインフラ投資を通じた同国政府の経済発展のため

の取組を支援する。  

 環境保全  
豊かな森林を有しているが、減少率は年平均 40 万 ha（2005 - 2010 年）とコンゴ盆地関

係国で最も高く、森林保全への取組が急務となっている。「途上国における森林減少・劣

化に由来する排出の削減等（REDD+）」への支援を通じて、同国が掲げるグリーン成長政

策及び地球温暖化対策の取組推進を図る。 
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(2) 無償資金協力（電力セクター） 

コンゴ民において、過去に電力セクターにおける無償資金協力事業の実績はない。従って、本

事業の実施機関である SNEL SA はこれまでに無償資金協力事業の経験は有していない。 

1-4 他ドナーの援助動向 

キンシャサを中心とするコンゴ民電力セクターへの各ドナーの支援内容は、水力発電所の改修

及び送配電網への支援が中心となっている。表 1-4.1 に各ドナーの支援概要を示す。キンシャサの

配電網整備に係る新規プロジェクトの中でも、2022 年に承認された世界銀行の AGREE プロジェ

クトではモンアンバ地区の配電整備が計画されており、リミンガ変電所からの 20kV 配電線の新設

も含む可能性があることから、本プロジェクトとの関連性が高い。 

表 1-4.1 他ドナーの開発計画 
実施年度・ 
期間 

機関名 案件名 金額 援助形態 
プロジェクトが上位計画目標達成

に果たす役割 

2022～実施中 世界銀行 Access Governance & Reform 
for the Electricity and Water 
Sectors Project (AGREE) 

US$939 million 有償/無償 

 

キンシャサ南部・東部地区向け配
電線延伸工事 

2018～2019 USAID Assistance technique - 
développement de la 
législation secondaire pour 
mettre en place l'ARE 
(Agence de Régulation) et 
l'ANSER - (avec appui 
de ECODIT) 

US$8.2 million  技術支援 ARE 及び ANSERに対する技術支援
及び法制度の支援 

2020～実施中 USAID Power Africa (East Africa 
Energy Program implemented 
by RTI, West 
Africa Energy program 
implemented by Deloitte, 
Power Africa off-grid 
program implemented by RTI)
※1 

― 有償/無償 オフグリットによる東部集を中心
にした電化支援 

2021～実施中 USAID 
 

Virunga Grid Electrification 
(en complement avec l'Union 
Européenne): 
focus on development of 
industrial park and SMEs 
business 
development 

US$1.6 million  無償 工業団地及び中小企業向け 

2017～2021 鉱山会社 Réhabilitation et 
modernisation de la centrale 
hydroélectrique de 
Mwadingusha 
ムワダンギュシャ水力発電
所のリハビリと近代化 

― 不明 11.8 MW の容量を持つ 6台の水車
発電機及びペンストックなど付属
設備のリハビリによる電力増産 
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実施年度・ 
期間 

機関名 案件名 金額 援助形態 
プロジェクトが上位計画目標達成

に果たす役割 

2019 La Banque 
africaine de 
développement
（BAD） 

Projet Appui à la 
Gouvernance et à 
l'Amélioration du Secteur 
Electrique (PAGASE)  

US$100 million 有償 新しい電力セクター法により電力
セクター向け投資環境を整備され
たことを受けて、DRC 電力セクタ
ー発送配電施設の改善を行い、電
力アクセス率改善及び強化するこ
とを目的としている。 

2019 La Banque 
africaine de 
développement
（BAD） 

Projet de réhabilitation et de 
renforcement des centrales 
Hydroélectriques d'Inga et du 
réseau de distribution 
(PMEDE)※2 

US$37. 1 million 無償 インガ水力発電所とキンシャサ配
電網のリハビリと強化のためのプ
ロジェクト 

2019 La Banque 
africaine de 
développement
（BAD） 

Projet D’electrification 
Periurbaine et Rurale 
（PEPUR)※3  

US$72. 8 million 無償、技術支
援 

キンシャサ北部（Bandudu,Kasai 
Oriental,Kivu）送電線リハビリ 

2019 La Banque 
africaine de 
développement
（BAD） 

Projet d'Appui au 
Développement d'Inga et de 
l'Accès à l'Electricité (PASEL)※
4 

US$45. 8million 無償、技術支
援 

インガ 3の開発のための技術支援
の実施（技術支援+人材開発） 

計画中 La Banque 
africaine de 
développement
（BAD） 

Interconnexion entre Beni 
(coté RDC) et l'Ouganda  
interconnection avec le 
NELSAP※5 

未定 ― ウガンダとの国際連携線計画 

計画中 La Banque 
africaine de 
développement
（BAD） 

Ruzizi 3  未定 ― ルジジ（Ruzizi3）開発支援 

2015～2018 世界銀行 Réhabilitation des groups G21 
et G22 de la centrale INGA 2 

― 有償 インガ第 2の G21及び G22号機
の修理による電力増産 

2015～2018 カタンガ州の鉱
山会社 

Réhabilitation des groups 
G27de la centrale INGA 2 

― 有償 インガ第 2の G27号機の修理に
よる電力増産 

計画中 Kfw、フランス
開発庁(AFD)、欧
州投資銀行
(EIB）共同出資 

Ruzizi第 1発電所(29.8MW)
とルジジ第 2発電所
(43.8MW)に対し改修支援と
民営化支援※6 

― ― DRC 東部の既設発電所である水力
発電所リハビリ事業。サイトはタ
ンガニーカ湖周辺 DRC、ルワンダ
国、ブルンジ国国境を流れるルジ
ジ川で、DRCだけでなく他の 2国
にも裨益がある。 

計画中 KfW インガ第 1、 第 2発電所
の変電設備の近代化 

― 有償 太陽光発電による郊外マイクログ
リッド プロジェクト 

実施中 
 

世界銀行 Project to Rehabilitate the 
Inga Hydro-Power Plants and 
the Kinshasa  
Distribution Grid (PMEDE)
（家庭消費・輸出のための
電力市場開発プロジェク
ト） 

US$226.9million  有償/無償 220/20kV送配電網強化による電
力の安定化及び負荷削減など 

実施中 
 

世界銀行 Projet d’Electrification 
Périurbaine et Rurale 
（PEPUR）※7 

US$89.0 million 無償 都市周辺・村落部電化プロジェク
ト）220kV送電線網及び都市周辺
変電所の増容量 
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実施年度・ 
期間 

機関名 案件名 金額 援助形態 
プロジェクトが上位計画目標達成

に果たす役割 

実施中 
 

世界銀行 Electricity Access & Services 
Expansion (EASE)（電力アク
セス・サービス拡大プロジ
ェクト）※8 

US$205.2 million 
US$63.0 million 

有償 配電線の強化、電力供給の安定化 

実施中 
 

EXIM銀行資金 上海電力（S.E.C）プロジェ
クト 

US$350.1 million 有償 220kV送電線建設 

実施中 EXIM銀行資金 Construction de la ligne 220 
kV Zongo – Kinsuka 
（220kV Zongo-Kinsuka線建
設） 

US$27.0 million 有償 220kV送電線建設 

計画中 ELSEWEDY 
ELECTRIC 

Projet d'implantation du 
poste HT de Kasumbalesa 
（Kasumbalesa HV変電所建
設プロジェクト） 

US$30 million  有償 南部系統の容量拡大 
Kasumbalesaの電化率向上 

実施中 Angola Ligne 400 kV lnga-Boma-
Moanda-Cabinda 
（400 kV lnga-Boma-
Moanda-Cabinda線の建
設） 

－ 不明 CAPP連系線の強化 

不明 TBEA Ligne2 20k V Bandundu-
Bagata-Bulungu-Kikwit tr 
eseauxd ed istributionsa 
ssocies 
（220kV Bandundu-Bagata-
Bulungu-Kikwit線と配電線
の建設） 

－ 不明 Kwilu州地域の地方電化 

不明 TBEA Ligne 220 kV Maluku-Kenge-
Massimanimba-Bulungu-
Kikwit 
（220 kV Maluku-Kenge-
Massimanimba-Bulungu-
Kikwit線の建設） 

－ 不明 Kwilu州地域の地方電化 

出典：下記 HP より調査団作成  
※1. Power Africa https://www.usaid.gov/sites/default/files/documents/1860/PAOP-DRC-MarketAssessment-Final_508.pdf 
※2. PMEDE - Projet de réhabilitation et de renforcement des centrales Hydroélectriques d'Inga et du réseau de distribution 

https://projectsportal.afdb.org/dataportal/VProject/show/P-CD-FA0-001 
※3. PEPUR - PROJET D’ELECTRIFICATION PERIURBAINE ET RURALE 

https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Procurement/Project-related-
Procurement/RDC%20-%20Projet%20%20d%E2%80%99%C3%A9lectrification%20p%C3%A9riurbaine%20et%20
%20rurale%20%20%C2%AB%20PEPUR%20%C2%BB%20-%20%C2%AB%20Extension%20des%20r%C3%A9se
aux%20de%20distribution%20Moyenne%20Tension%20%28MT%29%20et%20Basse%20Tension%20%28BT%29%
20de%20Kabare%20dans%20la%20province%20du%20Sud-Kivu%20-%20AOI.pdf 

※4. PASEL - Projet d’Appui au Développement du Site d’INGA et de l’accès à l’électricité 
https://projectsportal.afdb.org/dataportal/VProject/show/P-Z1-FA0-045?lang=fr 

※5. NELSAP - https://www.afdb.org/fr/documents/ouganda-projet-dinterconnexion-du-nelsap-rapport-dachevement-de-projet 
※6. https://www.eu-africa-infrastructure tf.net/activities/grants/rehabilitation-of-ruzizi--i--ii-hydro-power-plants-.htm )、 
※7. https://documents1.worldbank.org/curated/en/817971468245430631/pdf/774200REPLACEM0140Box382121B00OUO90.pdf 
※8. https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P156208 
※9. https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P173506 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第２章  プロジェクトを取り巻く状況 
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第2章 現地調査結果 

2-1 プロジェクトの実施体制 

本プロジェクトの実施体制は以下のとおり、MRHE が責任省庁で SNEL SA が実施機関となる。

この実施体制は協議議事録（Minutes of Discussions：M/D）においても合意された。 

責任官庁：コンゴ民水資源・エネルギー省 

（Ministère des Ressources Hydrauliques et Électricté：MRHE） 

実施機関：コンゴ民電力公社（Société Nationale d'Électricité - Société Anonyme：SNEL SA） 

2-1-1 組織・人員 

(1) 電力事業体制 

コンゴ民の電力公社（Société Nationale d'Électricité - Société Anonyme：SNEL SA）は、コンゴ

民の電力設備の管理・運営を担っており、本プロジェクトでは SNEL SA の所有するフナ、リミ

ンガ変電所で建設・据付工事が行われる計画である。図 2-1.1 に SNEL SA の最新の組織図を示

す。 

本計画担当部署は調査・計画・規格基準局となり、本事業で調達する機材の運営、維持管理

は送電局の運用・維持管理部が担う。 

 
出典：SNEL SAから入手したデータの基づき調査団作成 

図 2-1.1 SNEL SA組織図 
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2-1-2 財政・予算 

2021 年の SNEL SA 年次報告書の財務状況を分析した結果、同社の財務・予算の状況は、改善

の余地はあるものの、比較的健全であることが確認された。以下に年次報告書の分析結果を示

す。 

表 2-1.1 に 2017 年から 2021 年の SNEL SA の営業利益（＝売上収入－売上原価－一般管理費

（ただし減価償却費を除く））を示す。直近年度の 2021 年（SNEL SA の会計年度は 1 月 1 日～12
月 31 日）では過去 5 年間で最も高い営業利益を達成しており、SNEL SA は同社の施設を適切に

維持管理するための財務能力を有していることが分かる。 

表 2-1.1 SNEL SAの営業利益 

 単位：百万 CDF 
年 2017 2018 2019 2020 2021 

営業利益 361,808 369,583 248,121 250,535 457,667 
出典：SNEL SA Annual Report 2021 に基づき調査団作成 

表 2-1.2 に示される Financial Autonomy Ratio（自己資本比率とは異なり、株主資本を総負債で除

した比率）は、企業の借入金への依存度を示すものであり、2017 年の 0.78 から 2021 年には 0.72
に減少している。しかしながら、2021 年の Financial Autonomy Ratio の 0.72 は、会社経営の安定性

の目安である 0.43（自己資本比率に換算すると 0.3）を超える値であり、SNEL SA の会社経営は

依然正常であることを示している。 

一方で、中長期的な経営の安定性を示すである負債比率（Financial Autonomy Ratio の逆数）の

好ましい値が 1.0 以下であることを考えると、自己資本の増強、あるいは負債の減少が SNEL SA
の中長期的な課題であると言える。 

表 2-1.2 SNEL SAの Financial Autonomy Ratio（単位：百万 CDF） 

年 2017 2018 2019 2020 2021 
株主資本 11,331 11,698 11,561 13,270 13,674, 
総負債 14,487 15,736 16,114 18,362 19,070 
Financial Autonomy Ratio 0.78 0.74 0.72 0.72 0.72 
出典：SNEL SA Annual Report 2021 に基づき調査団作成 

表 2-1.3 に現金資産から現金負債を差し引いた「Net Cash」を示す。「Net Cash」は、流動比率と

同様に、企業の資金の健全性を示す重要な数値であり、SNEL SA の資金状況が改善されつつある

ことが分かる。 

表 2-1.3 SNEL SAの Net Cash（単位：千 CDF） 

年 2017 2018 2019 2020 2021 
Cash – Assets 203,319 189,074 226,515 281,750 361,155 
Cash – Liabilities 35 373 40,552 61,867 62,678 57,142 
Net Cash 167,945 148,522 164,648 219,072 304,013 

出典：SNEL SA Annual Report 2021 に基づき調査団作成 

2020 年、2021 年の「SNEL SA Annual Report」に記載されているデータを分析した結果、SNEL 
SA の財務状況は健全性を保っていると言える。しかしながら、SNEL SA の経常利益は 2019 年か

らマイナスが続いている。ただし、経常利益・当期利益がマイナスとなっているのは、世界的な
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新型コロナウイルスのパンデミックが事業運営に悪影響を及ぼしていることが原因であると理解

され、新型コロナウイルスのパンデミックの収束により、経常利益・当期利益が改善することが

期待される。 

2-1-3 技術水準 

実施機関である SNEL SA は、コンゴ民全土の電力系統の開発計画、および運転維持管理を行っ

ており、一定の技術水準を有している。さらに、SNEL SA は運用経験も十分に保有しており電力

設備の運用および計画に関する技術水準については問題無い。本協力対象事業で整備される変電

設備は、既存設備の水準と同程度であり、SNEL SA は、その運転維持管理を行うことが可能であ

る。この具体的な 3 事例を以下に記載する。 

(1) 旧設備の改修 

リミンガおよびフナ変電所の中で、特に 20kV、30kV の開閉設備、制御保護装置および所内

電源装置（auxiliary power supply）は旧式の設備が多く、SNEL SA 自らが改造を行っている設備

もある。一般的に旧設備は、その部品も含め製造中止となり交換部品が入手できないケースも

多く、旧式の設備に最新の部品を取付けることとなる、この作業には、旧式設備の知識と新型

部品の知識の双方が必要であり、これを実施できていることから、ある程度高い技術水準であ

ると判断される。 

(2) 毎正時記録 

設備の保守・運用において重要な事項に、記録をつけることがある。これは設備の正常な状

態を把握し、異常を早期に発見するためには不可欠な事項であり、地道な作業であるが、リミ

ンガおよびフナ変電所ともに毎正時の重要事項が記録されている。現在、SNEL SA では

SCADA の導入が開始されたばかりであるが、SCADA 導入後には、この記録は SCADA の機能

により自動的に実施されることとなり、記録作業は不要となる。しかし、データを記録すると

ともに、設備状態を監視し設備の正常・異常を判断する技術力は SCADA では得られない。こ

のため、現在実施している記録作業は将来的にも十分に活用できる技術である。 

(3) 変電所構内の整備 

リミンガおよびフナ変電所ともに、変電所構内の空きスペースには撤去された設備や予備品

が散見され、雑多なイメージがある。また、建物地下室は浸水により立ち入りが困難な状況で

もある。しかし、設備が設置されている範囲は除草も行われ、巡視するには不都合はない。構

内整備の重要な目的は、設備損傷の早期発見と復旧作業時間の短縮である。具体的には設備が

損傷し、部品が落下していれば巡視の時に発見しやすく、復旧作業で機材運搬や車両侵入が容

易となり、作業時間が短縮できる。 

構内整備は体力的な負担も大きく、上記の目的を認識できなければ実施されない作業である

が、両変電所ともに目的意識を持ち実施されている。 
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2-1-4 既存設備・機材 

(1) リミンガ変電所 

リミンガ変電所では、3 台の 220/30kV 変圧器の内、１台（No.1 変圧器）が停止中であり、こ

の理由は変圧器二次側ケーブルによるものである。2016 年に変圧器の老朽化により、変圧器お

よび一次側の 220kV 開閉設備は取替えを行ったが、二次側ケーブルは既設設備を流用し、充電

試験（電圧加圧試験）を実施した。しかし、二次側ケーブルは旧タイプのケーブルで損傷の懸

念があったため、使用を断念し、それ以降停止状態である。したがって、変圧器および一次側

開閉器は、通電試験を実施していない状況で放置されている状況である。 

建屋内には 20kV 開閉設備も設置されており、フナ変電所およびマシナ変電所間の 20kV 配電

設備の連系設備として使用されている。図 2-1.2 に 2022 年 10 月の配電線の最大電流値とともに

フナ変電所 – リミンガ変電所 – マシナ変電所間の 20kV 配電系統を示す。 

今回の無償資金協力事業では、SNEL SA の 20kV 配電統一化推進に対応するため、停止中の

220/30kV 変圧器を移動後に 220/20kV 変圧器を設置する。さらに、20kV 開閉設備も新設し、現

在の 20kV 配電連系設備は、この新設備に接続変更される。 

 
出典：調査団作成 

図 2-1.2 フナ変電所 – リミンガ変電所 – マシナ変電所間の 20kV配電線系統図 

(2) フナ変電所 

フナ変電所は 220/20kV、100MVA の変圧器 2 台、および 220kV 送電線 2 回線を有する変電所

である。しかし、1992 年の新設当時から 220kV 受電設備は不備のまま運用が続けられており、

実質的に１回線受電の状態である。 

設備の現状は、フナ変電所の老朽化に記載の通りであり、地域の重要供給拠点としては、不

十分で瑕疵の多い設備である。  
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2-2 プロジェクトサイト及び周辺の状況 

2-2-1 関連インフラの整備状況 

(1) 本プロジェクトサイトの周辺状況 

SNEL SA より 2022 年 12 月 13 日に大雨によりフナ変電

所が冠水したと報告があった。フナ変電所の状況を図 2-
2.1 に示す。SNEL SA の Annual Report2019 によると、

2019 年 12 月 3 日から 4 日にかけての大雨でフナ変電所が

冠水し、12 月 4 日に復旧したとの記載があり、同変電所

は冠水のリスクがあることが確認されていた。 

本洪水の発生を受けて、変電所被害の防止対策の検討

がコンゴ民政府主導で進められている。環境の専門家や

市長が現地を視察し、フナ変電所などの川沿いの地域の

洪水対策は行政が責任を持って実施するとのことが確認されている。エネルギー省の UCM が

実施している Kin-Elenda プロジェクトによって本洪水対策の調査が進められている。 

Funa 変電所近くの川は土砂が堆積して河床が上がり、増水すればすぐに氾濫する状態になっ

ており、川の近くに無秩序に住宅が建てられたことで、雨水が河川に流れ込まなくなってい

る。Kin-Elenda の対策は、川を浚渫して河床を下げ、雨水が川に流れ込むように排水路を建設

するものである。この洪水対策には変電所周辺の家屋の移転が必要となることが判明してお

り、移転費用として 22 百万米ドルの補償が必要になると見込まれている。Kin-Elenda では、こ

のような移転補償費を賄う予算が無いため、UCM は世銀に移転補償費用をプロジェクト費用に

追加するよう依頼している。移転補償費用が確保できれば、洪水対策工事自体は 14 ヶ月で終了

するとされ、仮に、2024 年 3 月までに着工できれば、本プロジェクトの Funa 変電所の工事完

了に間に合うといえる。 

なお、新たに建設する 20kV 開閉設備用建屋は、洪水発生を考慮して、床面を地上+2.4m とし

て計画している。 

(2) 港湾 

本プロジェクトで調達される設備は、海上輸送を経て、マタディ港に運搬される。マタディ

港は、コンゴ民の唯一の国際港であり、通関手続きもここで行われる。本プロジェクトの重量

物（本プロジェクトで調達される変圧器の輸送重量は 70 トン程度と想定される）の荷揚げ作業

については、現地の荷揚げ設備で対応可能であり、問題ないと判断される。 

(3) 道路 

マタディ港からキンシャサ市内は国道 1 号線で結ばれており 400km 程度の距離がある。この

間の道路は舗装されており、重量物の輸送においても問題ないと判断される。また、キンシャ

サ市内のプロジェクトサイトまでの輸送についても、2 サイトともに幹線道路に近接してお

り、輸送面で支障はない。 

 
図 2-2.1 フナ変電所の冠水の様子 
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(4) 通信 

通信各社の 4G ネットワーク整備が進んでおり、通信面で業務に支障はないといえる。 

(5) 上下水道 

上水については、サイトまで水道設備が整備されている。一方で下水については、上記の洪

水発生のように、整備が不十分であり、今後のコンゴ民側の対策の進捗に注視が必要となる。 

2-2-2 自然条件 

2-2-2-1 実施した調査項目 

本調査では、リミンガ変電所及びフナ変電所の 2 カ所を対象に、測量調査及び地質地盤調査を

現地再委託にて実施した。表 2-2.1 に調査概要を示す。 

表 2-2.1 再委託による調査・試験項目 

対象敷地 地形測量 
現位置調査 室内土質試験 

ボーリング調査及び標準貫入試験 試掘調査 力学・物理試験 

リミンガ変電所 75,000㎡ 
建屋及び新設変圧器付近 
計 2カ所（ボーリング深さ 15m） 

2カ所 
10試料／ 
ボーリング 

フナ変電所 28,000㎡ 
建屋及び新設変圧器付近 
計 2カ所（ボーリング深さ 15m） 

2カ所 

 

(1) リミンガ変電所測量調査 

リミンガ変電所は既存の変電所であり、工業地域であるリメテ地区に位置する。若干の起伏

があるが、おおむね平坦な土地である。フェンスに囲まれた敷地は約 230m×230m であるが、

周囲も SNEL SA の物置等に使用されていることから、周囲を含めた範囲を測量調査の対象とし

た。新設開閉設備棟付近上空には 220kV 送電線及び 30kV 送電線があるため、その位置を含め

測量調査を行った。図 2-2.2 に敷地概要を示す。 

 
航空写真出典：Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Community 

図 2-2.2 リミンガ変電所概要 

 



2-7 

(2) フナ変電所測量調査 

フナ変電所は、既存の変電所であり、国内線の発着が中心のンドロ空港の付近にあり、幹線

道路から 80m ほどの未舗装路地を入った場所に位置している。敷地そのものはおおむね平坦な

土地であるが、標高が周囲と比べて低くなっているほか、付近に水路があるため、度々冠水し

ている。アプローチの未舗装路地の周囲も資材置き場等に使用可能であることから、当該部分

や周囲を含めた測量調査を行った。図 2-2.3 に敷地概要を示す。 

 
航空写真出典： Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Community 

図 2-2.3 フナ変電所概要 

(3) 地盤・地質調査 

コンゴ川沿いは湿地を有し、その外側に低位段丘面と中位段丘面が分布する。調査地はこの

湿地よりも 10m ほど高い低位河川段丘に位置し、地層は沖積層から構成される。 

いずれの変電所においても、変圧器設置予定箇所及び建屋新設予定箇所においてボーリング

調査、標準貫入試験を行い、各ボーリングにおいて 10 試料をサンプリングし、室内土質試験を

行った。試験掘りは、その掘削範囲が、建物位置、変電機材に干渉しない場所で実施した。 

フナ変電所では、表層 1m 程度が砂利及び砂、以深 3～4m 程度までは N 値 20～52 の砂質土

である。リミンガ変電所では、表層 1m 程度が砂利及び砂、1m 以深は砂質土中心の地盤であ

り、深度 3～4 程度までは N 値 17～39 を示している。いずれの変電所も、平屋の変電所建屋の

支持地盤として強度上の問題は無い。 

2-2-2-2 地震 

コンゴ民においては東部のタンザニア国境付近においてマグニチュード 5.0～7.0 の地震が散見

されるものの、プロジェクト対象地であるキンシャサにおいては地震の発生は記録されていな
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い。コンゴ民気象庁（METTELSAT）及び SNEL SA 建設担当者へのヒアリングにおいてもキンシ

ャサでは地震に対する考慮は不要との回答であった。 

2-2-2-3 気温 

コンゴ民の気候は、当部及び南東部の高原地域を除き、国土の大半が熱帯気候に区分されてお

り、キンシャサはケッペン気候区分におけるサバナ気候（Aw）に分類される。気温は一年を通じ

て一定しており、また、平均最高気温と平均最低気温の差もさほど大きくない。 

以下にキンシャサ市の平均気温（表 2-2.2 及び図 2-2.4）、最高気温（表 2-2.3 及び図 2-2.5）、最

低気温（表 2-2.4 及び図 2-2.6）の図表を示す。 

表 2-2.2 キンシャサ市の平均気温（平年値） 
単位：℃ 

 
 

 

月 平均気温 月 平均気温 

1月 26 7月 23 

2月 26 8月 24 

3月 27 9月 26 

4月 27 10月 26 

5月 26 11月 26 

6月 24 12月 26 

出典：weatherbase.com 

 

出典：weatherbase.comに基づき調査団作成 

図 2-2.4 キンシャサ市の平均気温（平年値） 

  

表 2-2.3 キンシャサ市の平均最高気温 

（平年値） 
単位：℃ 

 

月 平均気温 月 平均気温 

1月 28 7月 25 

2月 29 8月 27 

3月 30 9月 28 

4月 30 10月 28 

5月 29 11月 28 

6月 26 12月 28 

出典：weatherbase.com 

 
出典：weatherbase.comに基づき調査団作成 

図 2-2.5 キンシャサ市の平均最高気温 

（平年値） 
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表 2-2.4 キンシャサ市の平均最低気温 

（平年値） 
単位：℃ 

 

 
月 平均気温 月 平均気温 

1月 23 7月 20 

2月 23 8月 21 

3月 23 9月 22 

4月 23 10月 23 

5月 23 11月 23 

6月 21 12月 23 

出典：weatherbase.com 

 
出典：weatherbase.comに基づき調査団作成 

図 2-2.6 キンシャサ市の平均最低気温 

（平年値） 

2-2-1-4 雨量 

コンゴ民では赤道以北と以南とで乾期・雨期の時期が異なる。キンシャサでは 9 月中旬から 5
月中旬が雨期であり、最大雨量は 11 月の 287mm である。乾期は 6 月～8 月の 3 カ月程度であ

る。表 2-2.5 及び図 2-2.7 に降雨量（平年値）を示す。 

表 2-2.5 キンシャサ市の降雨量（平年値） 

単位：mm 
 

月 降雨量 月 降雨量 

1月 150 7月 2 

2月 141 8月 4 

3月 192 9月 29 

4月 169 10月 131 

5月 124 11月 287 

6月 7 12月 178 

出典：NOAA 

 
出典：NOAAに基づき調査団作成 

図 2-2.7 キンシャサ市の降雨量（平年値） 

2-2-2-4 湿度 

キンシャサ市の相対湿度は乾期である 8 月～9 月は最も低いが、年間を通して 70%を超える多

湿な環境である。表 2-2.6 及び図 2-2.8 に相対湿度（平年値）を示す。 
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表 2-2.6 キンシャサ市の相対湿度（平年値） 

単位：% 
 

月 相対湿度 月 相対湿度 

1月 83 7月 79 

2月 82 8月 74 

3月 81 9月 74 

4月 82 10月 79 

5月 82 11月 83 

6月 81 12月 83 

出典：Danish Meteorological Institute  

 
出典：Danish Meteorological Institute に基づき調査団作成 

図 2-2.8 キンシャサ市の相対湿度（平年値） 

2-2-2-5 風速 

キンシャサ市の平均風速は 6.0～9.6km/h であり、年間を通して変動は大きくない。表 2-2.7 及び

図 2-2.9 に平均（平年値）を示す。 

表 2-2.7 キンシャサ市の平均風速（平年値） 

単位：km/h 

 

 
月 平均風速 月 平均風速 

1月 6.1 7月 8.9 

2月 6.5 8月 9.6 

3月 6.4 9月 8.3 

4月 6.0 10月 6.7 

5月 6.3 11月 5.8 

6月 7.3 12月 5.7 

出典：weatherspark com 

 
出典：weatherspark.comに基づき調査団作成 

図 2-2.9 キンシャサ市の平均風速 

2-2-3 環境社会配慮 

(1) サイト状況調査結果 

JICA の「送電線・配電線事業の環境チェックリスト」のチェック項目を参照しつつ JICA 協

力事業サイトの状況を確認した。その結果を以下に記す。 

• フナ・リミンガ両変電所の改修は変電所敷地内で行われる事業であり、用地取得の必

要がなく非自発的住民移転は発生しない。 

• 事業実施による水質・地形・地質への影響はほとんどない。 

• 保護区、重要生態系、文化遺産、配慮すべき景観は周辺に存在しない。 

• 少数民族・先住民の居住地は周辺にない。 
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• 周辺住民の生活・生計への望ましくない影響はほとんどない。 

• チェックリストに記載された項目以外においても問題となる負の影響項目はない。 

(2) 環境カテゴリ 

上記サイト状況調査結果から、本プロジェクトは JICA の環境社会配慮ガイドラインに定め

られる①影響を及ぼしやすいセクター特性、および、②影響を受けやすい地域、に該当せず、

環境や社会への望ましくない影響はほとんどないカテゴリ C 相当と判断する。 

(3) 留意点 

当サイトは、キンシャサ市経済開発地区の中でも商業拠点のモンアンバ地区に位置し、交

通量の多い主要幹線道路や住居・商業施設等の密集地が近隣に存在する。したがって工事中

は、既設構造物・埋設物に障害を与えず、かつ、停電作業を最小限の工事工程にする配慮が

必要である。 

(4) コンゴ民の制度に基づく環境社会配慮手続き 

1) 環境社会影響調査の要否 

「環境と持続可能な開発省（Ministère de l'Environnement et du Développement Durable: 
MEDD）」傘下のコンゴ環境庁（Agence Congolaise de l’Environnement: ACE）は、①開発事業に

対する環境社会影響調査（ESIS）実施の必要性を判断し、②ESIS 報告書を承認し、さらに、③

事業者に対し環境許認可を付与する権限を有する機関として以下のコンゴ民の法令で定められ

ている。 

「環境保護のための手続きメカニズムの運用規則を定めた法令（2014 年 8 月 2 日の法令第

14/019 号）」 

本 JICA 協力事業（フナ・リミンガ変電所改修）を対象とした ESIS 実施の必要性につき ACE
に問い合わせたところ、通常の ESIS の内容を単純化した「簡易型 ESIS」の実施が必要である

との回答を得た。同様に、SNEL SA が実施するモンアンバ南部地区での 20kV 配電線整備事業

についても簡易型 ESIS の実施が必要であるとの回答を得た。この ACE との確認作業により、

SNEL SA はコンゴ民の制度に基づき、本事業に対して簡易型 ESIS を実施しなければならない

ことが明らかとなった。 

2) SNEL SA による簡易型 ESIS の実施手順と実施方針 

SNEL SA が実施する簡易型 ESIS の実施手順ならびに実施方針は以下に示す通りである。 

• SNEL SA は、JICA 協力事業ならびに SNEL SA 実施事業（モンアンバ南部地区 20kV
配電線整備事業）を対象とした簡易型 ESIS を実施する。 

• SNEL SA は同対象事業の簡易型 ESIS の調査内容・方法を記載した Terms of Reference 
(TOR)を作成し、ACE からその内容について審査を受け承認を得る。 

• SNEL SA が現地コンサルタントを傭上して簡易型 ESIS を実施する。 
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• 同簡易型 ESIS の報告書を ACE に提出し、ACE による審査を受ける。審査の過程で、

必要に応じて報告書の修正や追加調査を行う。 

• ESIS 報告書が承認され、ACE から環境許認可を受ける。なお、環境許認可について

は、本無償資金協力事業の交換公文（E/N）及び贈与契約（G/A）の締結時期と想定さ

れる 2023 年 10 月末までに ACE から取得することを SNEL SA は約束している（2023
年 8 月 25 日 SNELと電話で確認済み。表 2-2.8 参照）。 

SNEL SA の環境社会配慮担当職員ならびに SNEL SA がこれまで傭上してきた現地コンサル

タントは、環境社会配慮業務において、主にアフリカ開発銀行（AfDB）の統合セーフガード・

システム（Les Systèmes de Sauvegardes Intégrés de la Banque Africaine de Développement）を運用

してきたことを確認した。調査団からは、上記簡易型 ESIS においては JICA 環境社会配慮ガイ

ドラインにも則した調査を行うよう SNEL SA に要請し、SNEL SA はこれを了承した。簡易型

ESIS を直接実施する現地コンサルタントに対しては SNEL SA から JICA 環境社会配慮ガイドラ

インが情報共有されることが約束されている。 

3) コンゴ民の制度に基づく環境社会配慮関連作業の相手国負担事項と工程案 

• SNEL SA が実施する環境社会配慮関連作業の工程案 

SNEL SA が実施する簡易型 ESIS 等の環境社会配慮関連作業の工程案（作業内容とおおよそ

の実施時期）を表 2-2.8 に示す。なお、同表の工程は 2023 年 8 月 25 日に SNELとの電話会談を

踏まえて修正した内容である。 

表 2-2.8 SNEL SAが実施する環境社会配慮に係る作業内容と実施時期 

 環境社会配慮関連作業内容 実施時期 
1 ・簡易型 ESISの TOR作成 

・ACE からの TOR内容の承認取り付け 
2023年 7月 

2 ・簡易型 ESIS実施と報告書の作成 
SNEL SAが現地コンサルタントを傭上して簡易型 ESISを実施する。 
報告書には、環境社会管理計画（ESMP）および環境社会モニタリング計画（ESMoP）
を含める。 
調査の過程で仮に住民移転計画（RAP）等の追加的計画の策定が必要と判断された場合
は、その計画も報告書の中に含める。 

2023年 9月 

3 ・簡易型 ESIS報告書を ACEへ提出 2023年 10月 
4 ・ACE による簡易型 ESIS 報告書の審査結果を待つ。 

・報告書内容の修正や追加調査が ACEから求められた場合は、適宜実施する。 
2023年 10月中旬 

5 ・ACE による簡易型 ESIS 報告書内容の承認取り付け 
・環境許認可の取得 

2023年 10月末 

6 ・ESMP および ESMoP の実施 2024年の着工の直前に開始 
出典：調査団作成 

• SNEL SA が ACEへ支払う環境社会配慮関連手続き手数料 

SNEL SA は、表 2-2.8 に示した作業に関連して ACE に審査手数料を支払い、各種承認過程を

経なければならない。MEDD の省令「環境社会研究の評価に関連する費用を修正する 2017 年 9
月 6 日の省令（No.022 / CAB / MIN / EDD / AAN / 2017）」にそれらの手数料一覧が示されてお

り、その内訳を表 2-2.9 に示す。 
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表 2-2.9 SNEL SAが ACEへ支払う環境社会配慮関連手続きの審査手数料 

ACE へ支払う審査手数料の内容 手数料(US$) 
簡易型 ESISの TORの中で示された「環境社会配慮関連法規則」の順守方針の審査 ＄500  
簡易型 ESISの TOR内容の審査 ＄1,000  
簡易型 ESIS報告書内容の審査 
（環境許認可付与を含む） 

(プロジェクト総額 X 0.025%) + $22,250.5
注 1 

簡易型 ESIS の中で追加的に必要となる社会的調査または新たな計画の策定に対す
る内容の審査（例：RAPの審査） 

$1,000US～$10,000注 2 

環境社会モニタリング活動に対する監査 $500US～$5,000／年注 2 
注 1：2022 年 12 月 1 日時点でプロジェクト総投資額（日本側・SNEL SA側の総額）が未定のためここでは計算式

のみ記載。 
注 2：手数料額は ACE が作業量を勘案して決定。ここでは MEDD 省令 No.022 に記載の手数料額の範囲を記載。 
出典：調査団作成 

• SNEL SA が傭上する現地コンサルタントの費用 

簡易型 ESIS の実施、ESIS 報告書作成、環境許認可取り付け、環境社会モニタリング実施等

を代行する現地コンサルタントの傭上費用は、他案件で支払われたコンサルタント傭上費用を

参考にして、SNEL SA の環境社会配慮担当職員と共に概算額を推定した。表 2-2.10 に概算額

（最大値として推定）を示す。 

表 2-2.10 簡易型 ESIS等の実施を代行する現地コンサルタントの傭上費用概算額注 

 コンサルタントによる代行業務 費用 
（概算 US$） 

1 既存資料の収集と分析 $2,000 
2 環境調査 $2,500 
3 社会調査 $1,500 
4 環境社会影響評価 $1,500 
5 コンサルテーションミーティング開催 $1,500 
6 ・ESIS報告書作成と ACE への提出 

（ESMPと ESMoP 策定。RAP 等の計画が追加で必要と判断された場合の計画策定。） 
・ACE からの同報告書の承認と環境許認可の取り付け 

$11,000 

7 環境社会モニタリングと環境社会管理の実施 $8,000 
8 その他（追加的調査の実施等） $2,000 
 合計概算額 $30,000 US 注 

注：最大値として推定 
出典：調査団作成 

 

2-3 当該国における無償資金協力事業実施上の留意点 

2-3-1 免税措置 

(1) VAT と関税 

本事業においては、VAT と関税は免税となる。請負業者は、国税局（Direction Generale des 
Impots：DGI）から輸出入のライセンスの取得が必要であり、Cellule Fiscale に免責申請書、船

荷証券、輸送に関する書状、購入した資機材等の請求書などの申請資料を提出する必要があ

る。Cellule Fiscale は資料受領後に「Fiche D'ordinance」を発行し、財務省の承認を得る。承認さ

れると VAT 免税証が発行される。この証書を DGI または DGDA（Direction Générale des 
Douanes et Accises）が受け取り、VAT および関税の免税を承認・受理する。 
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現地で資機材を購入する際の VAT は事前免税で購入可能であるが、製造者は DGI に対しては

税金を一旦支払い、財務省の免税手続きを経て免税許可が下りたのちに免税許可証と引換えに

税金が還付される。この手続きが 3～5 年掛かるために鉄筋生材等の一部の製造者は免税での購

入を受け付けていない。 

関税の免税手続きの所要日数として、過去の無償事業の実績としては、75～90 日間程度かか

った実績がある。また、通関手続きは約 10~14 日間を要した。 

その他、南部アフリカ開発共同体（SADC）に加盟しているが、SADC の地域関税などは特に

ないことを確認した。 

(2) 所得税・法人税 

本邦企業が現地で据付工事を実施する際の、所得税・法人税についても基本的には事前免税

となる。しかしながら、必要な手続きや免税の可否については、請負業者の状況により異なる

ため、ANAPI（Agence Nationale pour la Promotion des Investissements）に確認の上、必要な申請

等の対応が求められる。免税手続きの全過程において、Cellule Fiscale は請負業者に密接なサポ

ートを提供していることが確認された。免税手続きにおいては、Cellule Fiscale との連携が重要

となる。 

また、据付工事において、請負業者は PE（Permanent establishment）設立等の義務はないこと

を確認した。 
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第3章 プロジェクトの内容 

3-1 プロジェクトの概要 

3-1-1 上位目標 

コンゴ民では 2019 年 12 月に閣議決定された PNSD に従い、電力供給のための電源及び送電線

の更新など積極的な投資が進められている。また、30kV、20kV、6.6kV と多数の電圧階級が混在し

複雑な状態となっている電力系統を改善するため、1986 年～1988 年に作成された電力セクター開

発マスタープランに従い、配電電圧を 20kV に統一する方針で開発が進められている。 

キンシャサ市では計画停電が常態化しており、キンシャサ市の中でも経済開発地区の中の重要

な商業拠点と位置付けられているモンアンバ地区の電力供給事情を改善するため、発電設備のみ

ならず送変電設備の改善が求められている。 

3-1-2 プロジェクトの概要 

本プロジェクトは、キンシャサ市モンアンバ地区において変電設備を整備することにより、同地

区における電力供給能力及び信頼性・安定性の向上を図り、もって経済活動や住民生活環境の改善

に寄与するものである。プロジェクトの概要を表 3-1.1、図 3-1.1 に示す。 

表 3-1.1 プロジェクトの概要 

区分 プロジェクトコンポーネント候補と主な内容 数量 備考 

調
達 
／ 
据
付 

1 

フナ変電所の改修   
- 100MVA変圧器（220kV/20kV） 1台  
- 220kV開閉設備 1式  
- 20kV開閉設備 1式  
- SCADA（遠隔監視制御装置） 1式  

2 

リミンガ変電所の改修   
- 100MVA変圧器（220kV/20kV） 1台  
- 220kV開閉設備 1式  
- 20kV開閉設備 1式  
- SCADA（遠隔監視制御装置） 1式  

3 リミンガ変電所からの 20kV配電線 1式 SNEL SA負担 

調
達 

1 保守用道工具 1式  
2 交換部品、消耗品 1式  

施
設 

1 フナ変電所 20kV開閉設備用建屋 1棟  
2 リミンガ変電所 20kV開閉設備用建屋 1棟  
3 土木工事 1式  

出典：調査団作成 
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図 3-1.1 プロジェクトの主要コンポーネント 
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3-2 協力対象事業の概略設計 

3-2-1 設計方針 

3-2-1-1 基本方針 

本プロジェクトは、キンシャサ市の中でも経済開発地区の中の重要な商業拠点と位置付けられ

ているモンアンバ地区において、変電設備を整備することで、電力供給能力及び信頼性・安定性の

向上を目標とするものである。 

また、本プロジェクトは緊急を要する無償資金協力事業であることに留意し、供用開始後、増加

する電力需要が設備容量を超過し設備寿命前に設備交換が必要となるような状況を回避すべく、

プロジェクト評価の目標年次、設備計画の目標年次を後述する「本プロジェクトの目標年次」にて

それぞれ慎重に設定する必要がある。 

同時に、社会経済活動が活発に行われる地域での開発計画であることにも鑑み、計画段階で確実

に環境社会配慮を行う方針とする。 

3-2-1-2 自然条件に対する方針 

(1) 温度・湿度条件に対する方針 

キンシャサ市はケッペン気候区分 Aw であり、平均気温は 23.0°C～27.0°C で、年間を通して大

きな変動は見られない。平均湿度は、74%～83%と高く、気温同様に年間を通して大きな変動は

見られない。本プロジェクトで採用される変電設備、配電設備は、上記の気温・湿度を考慮する

とともに、外気温度及び直射日光による一時的な温度上昇並びに高湿度に対して、機器が正常に

作動し、運転・保守に支障のないよう留意する。また、開閉設備は建屋内に据付けるため、計画

地の外気温に特別な対策を講じる必要はないが、設計温度を 40°C、屋外設備についても 40°C と

して設備の機能が確保出来るように配慮する。 

(2) 降雨・落雷に対する方針 

キンシャサ市の年間雨量は約 1300～1500mm 程度である。雨期（9 月中旬～翌年 5 月中旬）と

乾期（6 月～8 月）があり、雨期には短時間で強い雨が降ることも多い。また、キンシャサ市内

は一般に排水状況が悪く、2019 年及び現地調査直後の 2022 年 12 月には大雨によって変電所が

冠水するなど、電力供給に支障をきたしており、十分な浸水対策が必要である。既存の変電所建

屋は地下にケーブルルームを設け、上階の開閉設備に接続する例がみられるが、排水ができない

ため既存のケーブルが冠水状態のまま運用されているものもある。 

2022 年 12 月の冠水時には、フナ変電所が地盤面+1.6m まで水位が上がった記録も踏まえ、本

プロジェクトにおいては、ケーブルルームを地盤面より約 20cm 高くするとともに、壁面を設置

せず水がたまらない構造とする。また、開閉設備を設置するフロアのレベルは地盤面から 2m 以

上高い位置にすることで、洪水時にも開閉設備への影響を防ぐ対策を講じるほか、敷地内の排水

経路も確保する計画とする。加えて工事期間中の降雨に対する安全配慮、並びに工程計画に留意

し、工事を計画する。 
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また、落雷も頻度が高いため、本プロジェクトではコンゴ民で適用されている法規・規定に則

ったうえで、必要に応じて避雷対策を講じる。 

(3) 地震条件に対する方針 

コンゴ民では 1992 年に東部タンザニア国境付近において、マグニチュード 7.0 の地震が記録

されているが、キンシャサ市では地震記録はなく、地震発生は想定されないものの、機器に対し

ては輸送時の損傷等を考慮し、設計条件として標準せん弾力係数を我が国で一般的に採用され

ている数値の半分である C0=0.1 を採用する。 

(4) 地形・地質条件に対する方針 

地盤・地質調査の結果より、リミンガ変電所、フナ変電所ともに支持地盤となる層が地盤面-
1.5m であり、RC 造 2 層構造の建屋及び変圧器基礎の支持地盤として必要な地耐力を有してい

る。地形は既存の変電所敷地内であり、おおむね平坦な土地であるため、造成工事は不要である

が、排水計画に留意が必要である。 

3-2-1-3 社会経済条件に対する方針 

本計画対象地はキンシャサ市の中でも経済開発地区の中の重要な商業拠点と位置付けられてい

るモンアンバ地区であり、交通量の多い主要幹線道路に近接しており、住居や商業施設等の密集地

に位置する。このため、工事中は、極力、周辺住民並びに交通の障害とならないように配慮すると

共に、既設構造物並びに埋設物に障害を与えないように配慮する。また、既設変電所の改修工事で

あるため工事中の停電は必須となるが、対象の変電所は 220kV の基幹変電所であるためモンアン

バ地区の電力供給への影響が大きい。さらに、SNEL SA によれば、夜間の停電工事は安全面から

不可であるとのことであり、昼間の停電作業が必要となる。このため、各変電所での作業の調整と

ともに、リミンガ変電所とフナ変電所の工事工程の調整を行い、停電時間が最小限の工事工程とな

るように配慮する。 

3-2-1-4 施工事情に対する方針 

本プロジェクト対象地域である首都キンシャサ市では各種公共施設、商業施設や住宅等の建設

工事が行われている。建設工事を扱う業者は多数あり、一般的な建設工事における施工事情は良い。

本プロジェクトの変電設備・配電設備の工事を実施できる業者も複数社あり、キンシャサ市内の工

事業者より調達する方針とする。 

キンシャサ市内には生コンクリート工場が複数有り、鉄筋コンクリート造が普及している。した

がって今回の対象施設であるリミンガ変電所、フナ変電所は鉄筋コンクリート造で設計すること

とする。さらに、リミンガ変電所およびフナ変電所のあるリメテ地区には、他無償案件で使用実績

のある生コンクリート工場があることから、生コンクリート製造から所定時間内に打設すること

が可能である。以上より、生コンクリートによる打設を考慮した工程計画、施工計画の策定を行う。 

その他、資機材の運搬に関して敷地周辺は一部未舗装となっており、陥没している箇所も多いこ

とから、資材運搬時に注意が必要である。 
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3-2-1-5 現地業者、現地資機材の活用に対する方針 

(1) 現地業者の活用に対する方針 

現在、キンシャサ市内では建設工事現場が目立ち、大型のタワークレーンを使用した中層建物

の建設も多い。工事労務者、工事車輌、建設工事機材等の調達は比較的容易であり、また、本プ

ロジェクトの変電所建設・土木工事のための技能工及び普通作業員は現地業者への発注が可能

と判断されることから、本プロジェクトでは現地業者を活用した施工計画とする。建設用資機材

の活用及び労務提供の面で現地工事会社を活用するが、品質管理、工程管理、安全管理のために

は日本から技術者を派遣する必要がある。 

(2) 現地資機材の活用に対する方針 

現地では、骨材やセメント、鉄筋、一般建物用の壁材、天井材の調達は可能である。また、配

管材料や電気ケーブル・照明器具・空調機械設備機材も南アフリカ、中国、インド、ドバイから

の汎用輸入品として現地で調達可能である。建築工事に使用するそれらの資機材等は品質・納期

管理が必要であるものの、現地調達が可能である。さらに建設機械・重機及び運搬車両に関して

も現地でのリースまたは調達が可能であることから、施工計画の策定に当たっては、現地産業の

育成を考慮し、可能な限り現地で調達可能な資材を採用することとする。 

(3) 建築工事に対する方針 

キンシャサ市内には、総合建設会社や電気工事会社があるため、現地における普通作業員、運

転用車両、建設工事用機材等の調達は可能である。本プロジェクトでは、リミンガ変電所、フナ

変電所にそれぞれ鉄筋コンクリート造 2 層構造の開閉設備棟（床面積約 300m2 程度）を建設する

予定であるが、特殊な工種は無く、基礎や建物工事建設を実施するための現地労働者の雇用は可

能である。一方で、品質管理や安全管理は十分ではないため、日本または第三国より技術者を派

遣する必要がある。 

3-2-1-6 実施機関の維持・管理能力に対する方針 

本計画実施後に設備の維持・管理を担当する SNEL SA は一定の技術水準を有し、運用経験も十

分に保有しており、当該地域において電力設備の運転維持管理を安定的に行っている。本計画で整

備される変電設備の内 20kV 開閉設備は、既存建屋内に設置することがスペース面で困難であるた

め、別の建屋を新設しこれに設置する。これにより変電所の運転・保守要員の負担増や増員が懸念

されるため、SCADA システムの一部である変電所監視制御システムを設置し、この懸念に対応す

る計画とする。このシステムの導入により、現在、変電所の運転・保守員が実施している毎正時記

録業務も削減可能となる。 

3-2-1-7 施設・機材等の範囲、グレードの設定に対する方針 

SNEL SA は設計基準を保有しているものの 1980 年代後半に作成され、数種類に分類されてお

り、現在の設備に適応できない部分も多く、全てを揃えることも困難であるとのことであった。こ

のため現在は IEC 規格に準拠して設備設計を行っており、本計画で整備される設備も IEC 規格に

準拠するものとする。なお、IEC 規格外の事項については、日本の JEC、JIS 規格を適用し、適用
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の都度、SNEL SA に提示し了承を得ることとする。 

さらに、本計画で整備される設備の仕様は、既存設備に準拠することを基本とする。 

3-2-1-8 工法/調達方法、工期に係わる方針 

本プロジェクトは、我が国の無償資金協力のスキームに基づいて実施されるので、期限内に据付

けを完了する必要がある。また、所定の工期内で完工させ、変電所の建設により期待される効果を

発現させるためには、日本側工事とコンゴ民側負担工事工程の協調が取れ、かつ内陸輸送ルート、

輸送方法、期間、諸手続き等に配慮した工程計画を策定する必要がある。 

本プロジェクトでは、リミンガ変電所、フナ変電所の 2 箇所の 220/20kV 変電所の更新を同時に

実施することから、適切な班編成により、効率的な工事を実施するよう工程計画を立てるとともに、

現地業者や技術者の精通した工法を採用し、安全かつ迅速に作業が進むよう工事の管理体制を整

える必要がある。 

3-2-2 基本計画 

3-2-2-1 計画の前提条件 

(1) 本準備調査における電力需要想定の目的 

本計画の主要コンポーネントは、リミンガ変電所及びフナ変電所における変電設備の改修を

目的とする 220kV/20kV 変圧器の更新、及び 20kV 開閉設備用の建屋建設等である。 

本準備調査における電力需要想定は、潮流解析、他の開発計画との協調性評価等、変電設備計

画の観点から本計画の妥当性、有効性の検証に係る基礎データとして、モンアンバ地区の電力需

要想定を行い、計画の前提条件を明確にすることを目的とする。 

(2) 本計画の目標年次 

本計画はコンゴ民の電力系統における上位の変電設備に係る計画であると同時に、経済成長

の著しいモンアンバ地区の計画であるため、中長期的な視野から系統計画を行っておかなけれ

ば、下位の電力設備の運用、ひいては電力の安定供給に支障をきたすことも懸念される。 

供用開始後、設備寿命を全うする前に設備交換が必要となるような状況を回避すべく、設備計

画の目標年次については、上位系統の送変電設備計画等、本計画と類似する無償資金協力事業と

の整合性も考慮し、設備計画の目標年次を供用開始後 10 年後とする。一方、本計画では裨益効

果の評価等、プロジェクト評価の目標年次は供用開始後 3 年後とする。 

供与開始年次：2026年（想定） 
プロジェクト評価の目標年次：2029年（供用開始後3年後） 
設備計画の目標年次：2036 年（供用開始後 10 年後） 
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3-2-2-2 電力需要予測 

(1) 電力需要の実績 

コンゴ民の電力需要は、発電電力量の制約により抑制されたものであり、電力の供給量に合わ

せた需要となっている。コンゴ民の主な電源はインガ第一及び第二水力発電所であるが、これら

の電源から送られる電力は、45%がカタンガ鉱山、40%がキンシャサ市、15%が中央州に配分さ

れることとなっている。図 3-2.1 にコンゴ民における発電電力量の推移、図 3-2.2 に全国の送電・

配電電力量の推移を示す。2016 年から 2020 年にかけて、送電電力量は平均 9.1%/年の伸び率で

増加しているが、キンシャサ向け配電電力量の伸び率は平均 5.1%/年と、送電電力量の伸び率よ

りも低い。図 3-2.2 の配電電力量は、キンシャサ市と中央州の配電の合計である。 

  
出典：SNEL SA Annual Report に基づき調査団作成 

図 3-2.1 発電電力量の推移 

出典：SNEL SA Annual Report に基づき調査団作成 

図 3-2.2 全国の送電・配電電力量の推移 

図 3-2.3 にキンシャサ市のピーク電力需要の推移、図 3-2.4 に実質 GDP 成長率の推移を示す。

図 3-2.3に示すように、キンシャサ市のピーク電力需要は 2018年から 2022年にかけて平均 3.3%/
年の安定した伸び率を示しているが、実質 GDP 成長率は 2016 年、2020 年に大きく落ち込んで

いる。このように、実質 GDP 成長率と電力需要との間に直接的な相関関係は見られない。図 3-
2.2 の全国の配電電力量、キンシャサ向け配電電力量の伸び率についても同様に、実質 GDP 成長

率との間に直接的な相関関係は見られない。一般的に、実質 GDP 成長率と電力需要の伸び率と

の間には、密接な相関関係がある。 

  
出典：SNEL SA Annual Report に基づき調査団作成 

図 3-2.3 キンシャサ市のピーク電力需要 

出典：IMF (Oct. 2022) World Economic Outlook に基づき

調査団作成 
図 3-2.4 実質 GDP 成長率の推移 
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以上のことから、事業対象地であるキンシャサ市モンアンバ地区の電力需要を想定するに当

たり、電力需要の伸びと相関のある実質 GDP、需要家数、電気料金等の変数を基に計量経済モ

デルを使用して予測を行うよりも、過去の伸び率の実績、設備増強の見通しに基づき将来の需要

を予測する方が望ましいと判断される。 

(2) モンアンバ地区の電力需要 

表 3-2.1 に SNEL SA によるモンアンバ地区の電力需要予測を示す。同需要予測は、コミュー

ン毎の既存のキャビンの変圧器容量と負荷率、同時使用率、潜在負荷率、伸び率を基に計算した

ものである。需要の伸び率は 4%/年としており、2018 年から 2022 年のキンシャサ市のピーク電

力需要の伸び率が 3.3%/年であることを考慮すると、想定した需要の伸び率は妥当と判断される。 

表 3-2.1 モンアンバ地区の電力需要予測     
単位：MVA 

コミューン 2022 2025 2030 2035 
LIMETE 76.9 86.5 105.3 128.1 
MATETE  20.8 23.4 28.5 34.7 
LEMBA 61.8 69.5 84.5 102.8 
KINSENSO 36.8 41.4 50.4 61.3 
NGABA 15.9 17.9 21.8 26.5 
合計 212.2 238.7 290.4 353.4 
出典：SNEL SA のデータに基づき調査団作成 

3-2-2-3 系統解析 

モンアンバ地区では、計画停電が日常的に実施されているが、前述の通り 2023 年には発電量の

増加が見込まれる。しかし、当該地区の変電設備容量が不足しているため、発電量の増加に対応で

きない状況となる。この対策として、本プロジェクトを実施することで、リミンガ変電所に変圧器

（220 kV/20 kV、100MVA✕1 台）が新設され 220kV 上位系統から電力供給能力が向上する。 

ここでは、負荷状況の確認として、現状設備数での常時運用時と１設備事故時、本プロジェクト

実施後（リミンガ変電所での変圧器１台増）での常時運用時と１設備事故時のケースを実施した。

また、短絡電流の確認として、本プロジェクト実施時の解析を行った。 

解析を実施するには負荷想定が必要であるが、計画停電を実施している現状では、この想定も困

難である。このため、最大負荷として、常時（設備健全時）において SNEL SA が上限としている

負荷率 80％を使用した。また、負荷力率は SNEL SA が系統計画に用いている力率 95％とした。 

以上のことをまとめて表 3-2.2 に解析ケースと内容を示す。なお、解析には電力系統解析ソフト

ウェア PSS/E を用いた。  
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表 3-2.2 解析ケースと内容 

解析 ケース 内容 
1 現状設備での各設備の負荷状況（変圧器負荷率は 80％に設定） 
2 事故発生時の各設備負荷状況（現状設備） 
3 プロジェクト実施後の設備の負荷状況（変圧器負荷率は 80％に設定） 
4 事故発生時の各設備負荷状況（プロジェクト実施後） 
5 プロジェクト実施時の系統短絡電流 

出典:調査団作成 

系統データは、SNEL SA から提供を受けたデータを使用し、結果の評価もこれを基に行った。 

(1) 系統解析対象範囲 

SNEL SA と協議した結果、解析範囲は本プロジェクトの目的から以下とした。 

【解析範囲】キムウェンザ変電所を起点としたリミンガ 220kV 系統 

1) 送電線と変圧器の負荷率上限値と母線（潮流計算） 

潮流計算における負荷率上限値と許容電圧基準値を表 3-2.3 および表 3-2.4 に示す。 

表 3-2.3 負荷率上限値 

ケース 送電線 変圧器 
常時 ( N – 0 ) 定格の 80%以下 定格の 80%以下 

単一設備事故時 ( N – 1 Contingency)  定格の 100%以下 定格の 100%以下 
出典:SNEL から入手した資料に基づき、調査団作成 

表 3-2.4 許容電圧基準値 

ケース 変電所母線の電圧許容範囲 
常時 ( N – 0 ) 基準電圧の±10%以内 

単一設備事故時 ( N – 1 Contingency)  基準電圧の±10%以内 
出典:SNEL から入手した資料に基づき、調査団作成 

2) 短絡計算方法と系統短絡電流の上限値（短絡電流計算） 

短絡電流は、SNEL SA で実施している IEC60909 に規定されている計算方法にて求めた。プロ

ジェクトに関係する系統の三相短絡電流の上限値を表 3-2.5 に示す。計算にあたっては、上位系

統のキムウェンザ変電所の 220 kV 母線の短絡電流値を SNEL SA から入手し、リミンガ変電所、

フナ変電所の短絡電流の計算を行った。 

表 3-2.5 系統三相短絡電流の上限値 

電圧 三相短絡電流上限値 
220 kV 31.5 kA 
20 kV 25 kA 

出典:SNEL から入手した資料に基づき、調査団作成 

(2) 系統解析結果 

表 3-2.2 に示した解析ケースにて系統解析を実施した結果を以下に示す。なお、事故は、送電

線や変圧器の単一設備事故を想定したが、変電所や送電線が１設備のみ（220kV リミンガーフナ

送電線、リミンガ 220kV/20kV 変圧器）の事故は除外した。 
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1) ケース１：現状設備での各設備の負荷状況（変圧器負荷率は 80％に設定） 

現状設備での各設備の負荷状況の解析結果を表 3-2.6、図 3-2.5 に示す。220kV 送電線の負荷

率は、上限負荷率 80％よりも低い 48％以下である。 

表 3-2.6 現状設備での各設備の負荷状況（変圧器負荷率：80％に設定） 

送電線 ID 容量     潮    流 負荷率 (電流ベース） 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 1 335.0 MVA 124.4 MW 61.6 Mvar 42% < 80% 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 2 335.0 MVA 124.4 MW 61.6 Mvar 42% < 80% 

220 kV LIMINGA - FUNA 2 335.3 MVA 141.0 MW 71.9 Mvar 48% < 80% 
変圧器 ID 容量 潮    流 負荷率 (電流ベース） 

LIMINGA 220/30kV 1 75 MVA 53.5 MW 26.4 Mvar 80% = 80% 
LIMINGA 220/30kV 2 75 MVA 53.5 MW 26.4 Mvar 80% = 80% 

FUNA 220/20kV 1 100 MVA 70.2 MW 35.9 Mvar 80% = 80% 
FUNA 220/20kV 2 100 MVA 70.2 MW 35.9 Mvar 80% = 80% 

母線 母線電圧 基準電圧に対する率 タップ位置 
LIMINGA 220 kV 218.5 kV 99.3% 90 % - 110% 以内 - 
LIMINGA 30 kV 28.4 kV 94.8% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
FUNA 220 kV 217.1 kV 98.7% 90 % - 110% 以内 - 
FUNA 20kV 18.6 kV 93.2% 90 % - 110% 以内 Regular tap 

出典：調査団作成 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.5 現状設備での潮流状況（変圧器負荷率：80％に設定） 
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2) ケース 2：事故発生時の各設備負荷状況（現状設備） 

【220kV キムウェンザーリミンガでの送電線 1 回線事故】 
220kV キムウェンザーリミンガでの送電線 1 回線事故時の各設備の負荷状況の解析結果を表 

3-2.7、図 3-2.6 に示す。 

表 3-2.7 事故発生時（220kV 送電線事故）の各設備の負荷状況（現状設備） 
送電線 ID 容量     潮    流 負荷率 (電流ベース） 

220 kV KIMWENZA - LIMINGA 1 335.0 MVA 249.6 MW 128.7 Mvar 84% < 100% 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 2 335.0 MVA   0.0 MW 0.0 Mvar 事故 - 

220 kV LIMINGA - FUNA 2 335.3 MVA 141.0 MW 72.2 Mvar 48% < 100% 
変圧器 ID 容量 潮    流 負荷率 (電流ベース） 

LIMINGA 220/30kV 1 75 MVA 53.5 MW 26.5 Mvar 81% < 100% 
LIMINGA 220/30kV 2 75 MVA 53.5 MW 26.5 Mvar 81% < 100% 

FUNA 220/20kV 1 100 MVA 70.2 MW 36.1 Mvar 81% < 100% 
FUNA 220/20kV 2 100 MVA 70.2 MW 36.1 Mvar 81% < 100% 

母線 母線電圧 基準電圧に対する率 タップ位置 
LIMINGA 220 kV 216.9 kV 98.6% 90 % - 110% 以内 - 
LIMINGA 30 kV 28.2 kV 94.0% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
FUNA 220 kV 215.6 kV 98.0% 90 % - 110% 以内 - 
FUNA 20kV 18.5 kV 92.4% 90 % - 110% 以内 Regular tap 

出典：調査団作成 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.6 事故発生時（220kV 送電線事故）の潮流状況（現状設備） 
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【フナ変電所変圧器 1 台事故】 
フナ変電所変圧器 1 台事故時の各設備の負荷状況の解析結果を表 3-2.8、図 3-2.7 に示す。フ

ナ変圧器１台事故時（N-1）には、残変圧器の負荷率は 100%を超過し 178%となり 78%の過負荷

となる。この場合は負荷遮断および他系統への負荷切り替えが必要となる。電圧は 90%を下回り

83.5%となるが、変圧器のタップ(±11%の調整幅)を考慮すれば 90%以上となる状況である。 

表 3-2.8 事故発生時（フナ変電所変圧器事故）の各設備の負荷状況（現状設備） 

送電線 ID 容量     潮    流 負荷率 (電流ベース） 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 1 335.0 MVA 124.7 MW 77.9 Mvar 44% < 100% 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 2 335.0 MVA 124.7 MW 77.9 Mvar 44% < 100% 

220 kV LIMINGA - FUNA 2 335.3 MVA 141.4 MW 104.1 Mvar 53% < 100% 
変圧器 ID 容量 潮    流 負荷率 (電流ベース） 

LIMINGA 220/30kV 1 75 MVA 53.5 MW 26.4 Mvar 80% < 100% 
LIMINGA 220/30kV 2 75 MVA 53.5 MW 26.4 Mvar 80% < 100% 

FUNA 220/20kV 1 100 MVA 0.0 MW 0 Mvar 事故 - 
FUNA 220/20kV 2 100 MVA 140.6 MW 103.9 Mvar 178% > 100% 

母線 母線電圧 基準電圧に対する率 タップ位置 
LIMINGA 220 kV 218.2 kV 99.2% 90 % - 110% 以内 - 
LIMINGA 30 kV 28.4 kV 94.6% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
FUNA 220 kV 216.6 kV 98.5% 90 % - 110% 以内 - 
FUNA 20kV 16.7 kV 83.5% < 90% Regular tap 

出典：調査団作成 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.7 事故発生時（フナ変電所変圧器事故）の潮流状況（現状設備） 
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【リミンガ変電所変圧器（220kV/30kV）1 台事故】 
リミンガ変電所変圧器（220kV/30kV）1 台事故時の各設備の負荷状況の解析結果を表 3-2.9、

図 3-2.8 に示す。リミンガ変圧器(220kV/30kV)１台事故時には、残変圧器の負荷率は 100%を超

過し 172%となり、72%の過負荷となる。この場合は負荷遮断および他系統への負荷切り替えが

必要となる。電圧は 90%を下回り 87.6%となるが、変圧器のタップ(±11%の調整幅)を考慮すれ

ば 90%以上となる状況である。 

表 3-2.9 事故発生時（リミンガ変電所変圧器事故）の各設備の負荷状況（現状設備） 

送電線 ID 容量     潮    流 負荷率 (電流ベース） 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 1 335.0 MVA 124.5 MW 70.7 Mvar 43% < 100% 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 2 335.0 MVA 124.5 MW 70.7 Mvar 43% < 100% 

220 kV LIMINGA - FUNA 2 335.3 MVA 141.0 MW 71.9 Mvar 48% < 100% 
変圧器 ID 容量 潮    流 負荷率 (電流ベース） 

LIMINGA 220/30kV 1 75 MVA 0.0 MW 0 Mvar 事故 - 
LIMINGA 220/30kV 2 75 MVA 107.1 MW 70.8 Mvar 172% > 100% 

FUNA 220/20kV 1 100 MVA 70.2 MW 36.0 Mvar 80% < 100% 
FUNA 220/20kV 2 100 MVA 70.2 MW 36.0 Mvar 80% < 100% 

母線 母線電圧 基準電圧に対する率 タップ位置 
LIMINGA 220 kV 218.4 kV 99.3% 90 % - 110% 以内 - 
LIMINGA 30 kV 26.3 kV 87.6% < 90% Regular tap 
FUNA 220 kV 217.0 kV 98.6% 90 % - 110% 以内 - 
FUNA 20kV 18.6 kV 93.1% 90 % - 110% 以内 Regular tap 

出典：調査団作成 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.8 事故発生時（リミンガ変電所変圧器事故）の潮流状況（現状設備） 
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3) ケース 3：プロジェクト実施後の設備の負荷状況（変圧器負荷率は 80％に設定） 

プロジェクト実施後の各設備の負荷状況の解析結果を表 3-2.10、図 3-2.9 に示す。220kV 送電

線の負荷率は、上限負荷率 80％よりも低い 54％以下である。 

表 3-2.10 プロジェクト実施後の設備の負荷状況（変圧器負荷率：80％に設定） 

送電線 ID 容量     潮    流 負荷率 (電流ベース） 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 1 335.0 MVA 160.0 MW 80.7 Mvar 54% < 80% 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 2 335.0 MVA 160.0 MW 80.7 Mvar 54% < 80% 

220 kV LIMINGA - FUNA 2 335.3 MVA 141.7 MW 72.0 Mvar 48% < 80% 
変圧器 ID 容量 潮    流 負荷率 (電流ベース） 

LIMINGA 220/30kV 1 75 MVA 53.5 MW 26.4 Mvar 80% = 80% 
LIMINGA 220/30kV 2 75 MVA 53.5 MW 26.4 Mvar 80% = 80% 
LIMINGA 220/20kV  100 MVA 70.7 MW 36.2 Mvar 80% = 80% 

FUNA 220/20kV 1 100 MVA 70.2 MW 36.0 Mvar 80% = 80% 
FUNA 220/20kV 2 100 MVA 70.2 MW 36.0 Mvar 80% = 80% 

母線 母線電圧 基準電圧に対する率 タップ位置 
LIMINGA 220 kV 218.1 kV 99.1% 90 % - 110% 以内 - 
LIMINGA 30 kV 28.4 kV 94.6% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
LIMINGA 20 kV 18.7 kV 93.6% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
FUNA 220 kV 216.7 kV 98.5% 90 % - 110% 以内 - 
FUNA 20kV 18.6 kV 93.0% 90 % - 110% 以内 Regular tap 

出典：調査団作成 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.9 プロジェクト実施後の潮流状況（変圧器負荷率：80％に設定） 
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4) ケース 4：事故発生時の各設備負荷状況（当プロジェクト実施後） 

【220kV キムウェンザーリミンガでの送電線 1 回線事故】 
220kV キムウェンザーリミンガでの送電線 1 回線事故時の各設備の負荷状況の解析結果を表 

3-2.11、図 3-2.10 に示す。残回線の負荷率が 100%を超過し 109%となり、9%の過負荷となる。 
上限値の 100%を超過するが、即時に同送電線を遮断しなければならないレベルではなく、手

動で超過分の負荷遮断で対応できるレベルである。 

表 3-2.11 事故発生時（220kV送電線事故）の各設備設備の負荷状況（当プロジェクト実施後） 

送電線 ID 容量     潮    流 負荷率 (電流ベース） 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 1 335.0 MVA 321.4 MW 169.2 Mvar 109% > 100% 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 2 335.0 MVA 0.0 MW 0.0 Mvar 事故 - 

220 kV LIMINGA - FUNA 2 335.3 MVA 141.0 MW 72.4 Mvar 48% < 100% 
変圧器 ID 容量 潮    流 負荷率 (電流ベース） 

LIMINGA 220/30kV 1 75 MVA 53.5 MW 26.5 Mvar 81% < 100% 
LIMINGA 220/30kV 2 75 MVA 53.5 MW 26.5 Mvar 81% < 100% 
LIMINGA 220/20kV  100 MVA 70.7 MW 36.4 Mvar 81% < 100% 

FUNA 220/20kV 1 100 MVA 70.2 MW 36.2 Mvar 81% < 100% 
FUNA 220/20kV 2 100 MVA 70.2 MW 36.2 Mvar 81% < 100% 

母線 母線電圧 基準電圧に対する率 タップ位置 
LIMINGA 220 kV 216.0 kV 98.2% 90 % - 110% 以内 - 
LIMINGA 30 kV 28.1 kV 93.6% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
LIMINGA 20 kV 18.5 kV 92.6% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
FUNA 220 kV 214.6 kV 97.6% 90 % - 110% 以内 - 
FUNA 20kV 18.4 kV 91.9% 90 % - 110% 以内 Regular tap 

出典：調査団作成 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.10 事故発生時（220kV送電線事故）の潮流状況（当プロジェクト実施後） 
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【フナ変電所変圧器 1 台事故】 
フナ変電所変圧器 1 台事故時の各設備の負荷状況の解析結果を表 3-2.12、図 3-2.11 に示す。

フナ変圧器１台事故時（N-1）には、残変圧器の負荷率は 100%を超過し 178%となり 78%の過負

荷となる。この場合は負荷遮断および他系統への負荷切り替えが必要となる。電圧は 90%を下回

り 83.2%となるが、変圧器のタップ(±11%の調整幅)を考慮すれば 90%以上となる状況である。 

表 3-2.12 事故発生時（フナ変電所変圧器事故）の各設備設備の負荷状況 

送電線 ID 容量     潮    流 負荷率 (電流ベース） 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 1 335.0 MVA 160.3 MW 97.2 Mvar 56% < 100% 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 2 335.0 MVA 160.3 MW 97.2 Mvar 56% < 100% 

220 kV LIMINGA - FUNA 2 335.3 MVA 141.4 MW 104.5 Mvar 53% < 100% 
変圧器 ID 容量 潮    流 負荷率 (電流ベース） 

LIMINGA 220/30kV 1 75 MVA 53.5 MW 26.4 Mvar 80% < 100% 
LIMINGA 220/30kV 2 75 MVA 53.5 MW 26.4 Mvar 80% < 100% 
LIMINGA 220/20kV  100 MVA 70.7 MW 36.3 Mvar 80% < 100% 

FUNA 220/20kV 1 100 MVA 0.0 MW 0 Mvar 事故 - 
FUNA 220/20kV 2 100 MVA 140.6 MW 104.3 Mvar 178% > 100% 

母線 母線電圧 基準電圧に対する率 タップ位置 
LIMINGA 220 kV 217.8 kV 99.0% 90 % - 110% 以内 - 
LIMINGA 30 kV 28.3 kV 94.4% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
LIMINGA 20 kV 18.7 kV 93.4% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
FUNA 220 kV 216.2 kV 98.3% 90 % - 110% 以内 - 
FUNA 20kV 16.6 kV 83.2% < 90 % Regular tap 

出典：調査団作成 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.11 事故発生時（フナ変電所変圧器事故）の潮流状況（当プロジェクト有） 
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【リミンガ変電所変圧器（220kV/30kV）1 台事故】 
リミンガ変電所変圧器（220kV/30kV）1 台事故時の各設備の負荷状況の解析結果を表 3-2.13、

図 3-2.12 に示す。リミンガ変圧器(220kV/30kV)１台事故時には、残変圧器の負荷率は 100%を超

過し 173%となり、73%の過負荷となる。この場合は負荷遮断および他系統への負荷切り替えが

必要となる。電圧は 90%を下回り 87.4%となるが、変圧器のタップ(±11%の調整幅)を考慮すれ

ば 90%以上となる状況である。 

表 3-2.13 事故発生時（リミンガ変電所変圧器事故）の各設備設備の負荷状況 

送電線 ID 容量     潮    流 負荷率 (電流ベース） 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 1 335.0 MVA 160.1 MW 89.9 Mvar 55% < 100% 
220 kV KIMWENZA - LIMINGA 2 335.0 MVA 160.1 MW 89.9 Mvar 55% < 100% 

220 kV LIMINGA - FUNA 2 335.3 MVA 141.0 MW 72.0 Mvar 48% < 100% 
変圧器 ID 容量 潮    流 負荷率 (電流ベース） 

55LIMINGA 220/30kV 1 75 MVA   0.0 MW 0 Mvar 事故 - 
LIMINGA 220/30kV 2 75 MVA 107.1 MW 71.0 Mvar 173% > 100% 
LIMINGA 220/20kV  100 MVA 70.7 MW 36.2 Mvar 80% < 100% 

FUNA 220/20kV 1 100 MVA 70.2 MW 36.0 Mvar 80% < 100% 
FUNA 220/20kV 2 100 MVA 70.2 MW 36.0 Mvar 80% < 100% 

母線 母線電圧 基準電圧に対する率 タップ位置 
LIMINGA 220 kV 217.9 kV 99.1% 90 % - 110% 以内 - 
LIMINGA 30 kV 26.2 kV 87.4% < 90 % Regular tap 
LIMINGA 20 kV 18.7 kV 93.5% 90 % - 110% 以内 Regular tap 
FUNA 220 kV 216.5 kV 98.4% 90 % - 110% 以内 - 
FUNA 20kV 18.6 kV 92.9% 90 % - 110% 以内 Regular tap 

出典：調査団作成 

 
出典：調査団 

図 3-2.12 リミンガ変圧器事故時（N-1）80%負荷時の潮流状況（当プロジェクト有） 
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5) ケース 5：プロジェクト実施時の系統短絡電流 

対象系統の計算結果を表 3-2.14、図 3-2.13 に示す。上限値を超過する母線は無いことを確認

した。 

表 3-2.14 三相短絡電流計算結果 

変電所事故点 三相短絡電流 上限値確認 
KIMWENZA （キムウェンザ） 220 kV BUS（母線） 7.2 kA < 31.5 kA 

LIMINGA  （リミンガ） 220 kV BUS（母線） 6.7 kA < 31.5 kA 
LIMINGA   （リミンガ）  20 kV BUS（母線） 14.9 kA < 25 kA 

FUNA   （フナ） 220 kV BUS（母線） 6.2 kA < 31.5 kA 

FUNA   （フナ）  20 kV BUS（母線） 14.6 kA < 25 kA 

出典：調査団 

 
出典：調査団 

図 3-2.13 三相短絡電流計算結果 

(3) まとめ 

リミンガ、フナの全ての変圧器の負荷率が常時の上限値 80%となった場合における潮流なら

びに短絡電流の検討を行った結果の要点は以下のとおりである。 

 本プロジェクト（リミンガ 220kV/20kV 変圧器 100MVA、1 台新設）実施後、常時運用に

おいて、220 kV キムウェンザ―リミンガ送電線の潮流は 54％となり、上限 80 %以下とな

る。 

 同送電線の一回線事故時は、残回線の負荷率が 109%となり、9%の過負荷となる。事故時

の上限値 100%を超過するが、即時に同送電線を遮断しなければならないレベルではなく、
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手動で超過分の負荷遮断で対応できるレベルである。 

 三相短絡電流上限値を超過する箇所は無い。 

ただし、リミンガ変電所とフナ変電所に本プロジェクトの変圧器容量を超える容量で設置を

行った場合には、キムウェンザ―リミンガ送電線の１回線事故時に残存回線の潮流は 10%以上

の過負荷となるので、送電線電線の張替（容量増加）または回線新設等の設備対策の検討が必要

となる。 

(4) その他参考事項 

2-1-4 (1)にて述べたように、現在、リミンガ変電所には 220/30kV 変圧器（75MVA）が 3 台設

置されており、そのうち 1 台（No.1 変圧器）が停止中である。仮に、現在停止中の No.1 変圧器

が全復旧した場合には以下が想定される。 

 本プロジェクト（リミンガ 220/20kV 変圧器 100MVA、1 台新設）実施後、常時運用におい

て、220 kV キムウェンザ―リミンガ送電線の潮流は約 70％となり、上限 80%以下となる。 

 同送電線の一回線事故時は、残回線の負荷率が約 142%となり、約 42%の過負荷となる。本

負荷時は事故時の上限値 100%を超過し、自動ですみやかに超過分の負荷遮断を要するレベ

ルである。 

 

3-2-2-4 全体計画 

本計画の設計条件は以下の通りとする。 

(1) 基本条件 

表 3-2.15 基本条件、適用 

項目 内容 
標高 1,000m以下 
外気温度 最高 40 ℃ 
最高風速 40m/s 
地震荷重 水平 0.10G 
地耐力 地質調査結果による 
出典：調査団作成 

(2) 変電設備設計条件 

表 3-2.16 変電設備設計条件 

項目 内容 

公称電圧 220kV 20kV 400-230V AC 110V DC 48V DC 
最高電圧 245kV 24kV - - - 

健全時
変更後のリミンガ変電所の負荷 ( 75 +75 + 75 + 100 ) MVA×80%

変更前のリミンガ変電所の負荷 ( 75 +75 + 100 ) MVA×80%

一回線事故時
変更後のリミンガ変電所の負荷 ( 75 +75 + 75 + 100 ) MVA×80%

変更前のリミンガ変電所の負荷 ( 75 +75 + 100 ) MVA×80%
× 109% = 142%

変更後の220 kV KIMWENZA -
LIMINGA 送電線の負荷率

変更後の220 kV KIMWENZA -
LIMINGA 送電線の負荷率

= ×
変更前の220 kV KIMWENZA -

LIMINGA 送電線の負荷率
=

× 54% = 70%=×
変更前の220 kV KIMWENZA -

LIMINGA 送電線の負荷率
=



3-20 

項目 内容 
周波数 50Hz - - 

短絡電流 
31.5kA 
(1秒) 

25kA 
(1秒) 

- - 

雷インパルス耐電圧 
(LIWV) 

1050kV(開閉設備) 
950kV(変圧器) 

125kV(開閉設備) 
125kV(変圧器) 

- - 

商用周波耐電圧 
460kV(開閉設備) 

395kV(変圧器) 
50kV(開閉設備) 

50kV(変圧器) 
- - 

接地方式 有効接地 
非接地 

（ジグザク結線の接地用変
圧器要） 

- - 

漏れ距離 20mm/kV - - 
絶縁物 碍子(茶色) もしくは ポリマー 

保護等級 (IP) 屋外: IP54 以上 
出典：調査団作成 

(3) 適用規格及び使用単位 

IEC 規格を適用し、IEC 規格適用外の事項は JEC 規格、JIS 規格またはこれら規格に相当する

日本の規格を適用する。 

3-2-2-5 基本計画の概要 

(1) 機材の基本計画の概要 

コンポーネントは 3-1-2 プロジェクトの概要 に記載した通りであり、リミンガ変電所とフナ

変電所の概要は次の通り。各機器の仕様は、運転保守の容易性を考慮し、他変電所も含めた既設

設備と同様とすることを基本とする。 

1) リミンガ変電所 

配電線の 20kV 化に伴う 220/20kV 変圧器の新設とこれに関連する 220kV 設備の取替え、およ

び 20kV 開閉設備の取替と増設である。 

220/20kV 変圧器と関連 220kV 開閉設備は、現在、不使用中の 220/30kV 変圧器とこの関連 20kV
開閉設備を撤去後に、同一場所へ設置する。 

20kV 開閉設備は、既設建物では設置スペースが不足するため、別建物を建設し配置する。数

量については、現在の需要および 20kV 配電線増強計画に合わせたものである。さらに、運用者

が常駐する既設建物からの常時監視・制御が可能となるように、既設建物に 20kV 開閉設備用の

SCADA システムを設置する。 

また、フナ変電所側の 220kV 送電線用開閉設備および制御・保護装置の改修に合わせ、その

対応端であるリミンガ変電所の 220kV 送電線用制御・保護装置も取替えを行う。 

2) フナ変電所 

設備の老朽化のため、220/20kV 変圧器、220kV および 20kV 開閉設備、所内設備、制御・保護

装置の改修（取替）を行う。 
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220/20kV 変圧器と関連 220kV 開閉設備は、新設備の設置スペースが確保できるため、取替え

対象の既設設備とは異なる場所（空きスペース）に設置し、新設備の完成後に旧設備（既設設備）

を撤去する。同一場所での取替（撤去＋新設）であれば長期の設備停止が必要となり、これに伴

う長期停電も発生する。これを避けるために、別位置による取替を計画している。 

これ以外の 220kV 開閉設備は、現在、不使用の設備であることから、同一場所での取替を行

う。しかし、フナ変電所は狭隘で工事範囲の近傍に充電部があるため、必要最小限の停電範囲、

時間となるように工事ステップの検討も行った（添付資料 7 参照）。 

20kV 開閉設備はリミンガ変電所と同じ理由により別建物に設置し、このための SCADA シス

テムは既設建物に設置する。なお、フナ変電所では変圧器および送電線設備の開閉器も取替える

ことから、これらの監視・制御機能も SCADA システムに取り入れる。 

所内設備についても既設設備のスペース不足、同一場所での取替にともなう設備停止を避け

るため、20kV 開閉設備と同一の建物内に新設備を設置する。さらに、フナ変電所の重要性を考

慮し、他 220kV 変電所と同様に非常用発電機を設置する。 

変圧器および 220kV 設備の制御・保護装置は、既設建物に設置スペースが確保可能であるこ

とから、既設建物内にて取替を行う。 

3) 設備の数量、仕様 

前述の設計方針を踏まえた本計画の基本計画の概要を次の表に示す。 
 表 3-2.17：コンポーネントの数量表 
 表 3-2.18：主要設備の仕様表 

表 3-2.17 コンポーネントの数量表 

No. コンポーネント 単位 数量 
1 リミンガ変電所   
1.a No.1 主要変圧器ベイ   
1) 220/20kV, 100MVA No.1 主要変圧器 台 1 
2) 20/0.4kV, 250kVA 接地用変圧器 台 1 
3) 220kV 遮断器（3相/組） 組 1 
4) 220kV 断路器（3相/組） 組 1 
5) 220kV 避雷器（3相/組） 組 1 
6) 220kV 計器用変流器（3相/組） 組 1 
7) 変圧器用制御保護装置 面 1 
8) 主要変圧器二次側 20kV 電力ケーブル（端末材料含む） 式 1 
1.b 220kV No.1 フナ送電線ベイ   
1) 送電線用制御保護装置  面 1 
1.c 20kV 開閉設備   
1) 主要変圧器二次側用 箱 2 
2) 20kV 配電線用 箱 19 
3) 母線連絡 箱 1 
4) 母線区分（遮断器付き） 箱 2 
5) 母線区分（計器用変圧器付き） 箱 2 
6) 計器用変圧器用 箱 2 
7) 母線接続 箱 1 
1.d 所内電源設備   
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No. コンポーネント 単位 数量 
1) 直流 110V 分電盤  面 1 
1.e SCADA（変電所自動監視制御システム）   
1) 20kV 開閉設備用 式 1 
1.f 建屋・土木工事   
1) 20kV 開閉設備用建屋 棟 1 
2) No.1 主要変圧器用基礎 式 1 
3) No.1 主要変圧器ベイ 220kV 開閉設備用基礎 式 1 
4) 油水分離槽 式 1 
5) ケーブルダクト他土木工事 式 1 
1.g その他資材   
1) 架線 式 1 
3) 電源・コントロールケーブル 式 1 
4) ステーションポスト碍子 式 1 
5) 機器架台 式 1 
6) 接地線 式 1 
7) その他（圧縮端子、架線金具等） 式 1 
    
2 フナ変電所   
2.a No.2 主要変圧器ベイ   
1) 220/20kV, 100MVA No.1 主要変圧器 台 1 
2) 20/0.4kV, 250kVA 接地用変圧器 台 1 
3) 220kV 遮断器（3相/組） 組 1 
4) 220kV 断路器（3相/組） 組 1 
5) 220kV 避雷器（3相/組） 組 1 
6) 220kV 計器用変流器（3相/組） 組 1 
7) 鉄構ビーム 式 1 
8) 変圧器用制御保護装置 面 1 
9) 主要変圧器二次側 20kV 電力ケーブル（端末材料含む） 式 1 
2.b No.1 主要変圧器ベイ   
1) 220kV 遮断器（3相/組） 組 1 
2) 変圧器用制御保護装置 面 1 
3) 主要変圧器二次側 20kV 電力ケーブル（端末材料含む） 式 1 
2.c 220kV No.1 リミンガ送電線ベイ   
1) 220kV GIS 式 1 
2) 220kV 避雷器（3相/組） 組 1 
3) 220kV 計器用変圧器（3相/組） 組 1 
4) 送電線用制御保護装置  面 1 
2.d 220kV 母線   
1) 母線保護装置  面 1 
2.e 20kV 開閉設備   
1) 主要変圧器二次側用 箱 4 
2) 20kV 配電線用 箱 30 
3) 母線連絡 箱 2 
4) 母線区分（遮断器付き） 箱 2 
5) 母線区分（計器用変圧器付き） 箱 2 
6) 計器用変圧器用 箱 2 
7) 母線接続 箱 3 
2.f 所内電源設備   
1) 交流 400/230V 電源装置 組 1 
2) 直流 110V 電源装置 組 1 
3) 直流 110V 分電盤 面 1 
4) 直流 48V 電源装置 組 1 
5) 直流 48V 分電盤 面 1 
6) 直流 110V バッテリー 組 1 
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No. コンポーネント 単位 数量 
7) 直流 48V バッテリー 組 1 
8) 非常用発電機 80kVA以上 台 1 
2.g SCADA（変電所自動監視制御システム）   
1) 変電所全体 式 1 
2.h 建屋・土木工事   
1) 20kV 開閉設備用建屋 棟 1 
2) No.2 主要変圧器用基礎 式 1 
3) No.2 主要変圧器ベイ 220kV 開閉設備用基礎 式 1 
4) No.1 主要変圧器ベイ 220kV 開閉設備用基礎 式 1 
5) No.1 220kV リミンガ送電線ベイ 220kV 開閉設備用基礎 式 1 
6) 油水分離槽 式 1 
7) ケーブルダクト他土木工事 式 1 
2.i その他資材   
1) 架線 式 1 
2) アルミパイプ 式 1 
3) 電源・コントロールケーブル 式 1 
4) ステーションポスト碍子 式 1 
5) 母線碍子 式 1 
6) 機器架台 式 1 
7) 接地線 式 1 
8) その他（圧縮端子、架線金具等） 式 1 

出典：調査団作成 

表 3-2.18 主要設備の仕様表 

No. 内  容 単位 仕様 
    
1 220/20kV, 100MVA 主要変圧器   
 (1) タイプ --- 3-phases 
 (2) 冷却方式 --- ONAN/ONAF 
 (3) 最高使用電圧   
 1) 220kV側 (一次側) kV 245 
 2) 20kV側 (二次側) kV 24 
 (4) 定格巻数比 kV 220 / 20 
 (5) 結線シンボル --- YNd11 
 (6) 定格容量 ＠ONAN   
 1) 220kV側 (一次側) MVA 75 
 2) 20kV側 (二次側) MVA 75 
 (7) 定格容量 ＠ONAF   
 1) 220kV側 (一次側) MVA 100 
 2) 20kV側 (二次側) MVA 100 
 (8) 雷インパルス耐電圧値   
 1) 220kV側 (一次側) kV 950 
 2) 20kV側 (二次側) kV 125 
 (9) 商用周波耐電圧値    
 1) 220kV側 (一次側) kV 395 
 2) 20kV側 (二次側) kV 50 
 (10) 短絡インピーダンス   
 1) 一次側 – 二次側間 % 18 
 (11) 負荷時タップ切換器（OLTC）   
 1) タイプ --- 真空バルブ式 
 2) タップ範囲 --- +10% / -15% 
 3) タップ幅 --- 1.25% 
 4) タップ数 --- 21 
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No. 内  容 単位 仕様 
 5) 活線浄油装置 --- 要 
 (12) 表面漏洩距離 mm/kV 20 
 (13) 保護等級（IP） --- IP54 
 (14) ブッシング変流器 220kV側-1, 単相 x 3   
 1) コア数 --- 1 
 2) 変流比  A/A 1000 / 1 
 3) 確度階数 --- 5P20 
 4) 定格出力 VA 30 
 (15) ブッシング変流器 220kV側-2, 単相 x 3   
 1) コア数 --- 1 
 2) 変流比  A/A 300 / 1 
 3) 確度階数 --- 0.5 
 4) 定格出力 VA 15 
 (16) ブッシング変流器 220kV側中性点, 単相 x 2   
 1) コア数 --- 1 
 2) 変流比  A/A 300/1, 1000 / 1 
 3) 確度階数 --- 0.5, 5P20 
 4) 定格出力 VA 15 
 (17) 本体および OLTC に放圧管を取付け、地上面まで引き下ろすこと --- 要 
 (18) 安全対策として背かご付きの梯子をとりつけること --- 要 
    
2 20/0.4kV, 250kVA 接地用変圧器   
 (1) タイプ --- 3相タイプ 
 (2) 冷却方式 --- ONAN 
 (3) 最高使用電圧 kV 24 
 (4) 結線シンボル --- ZNyn1 
 (5) 定格容量 kVA 250 
 (6) 雷インパルス耐電圧値 kV 125 
 (7) 商用周波耐電圧値 kV 50 
 (8) 星形巻線の定格電流 

A 
1000A / 10sec 
60A / 10min 
45A / cont. 

 (9) 零相インピーダンス ohm 34.64 (tol. +20/-0%) 
 (10) 無負荷タップ切換器   
 1) タップ範囲 --- +5% / -5% 
 2) タップ幅 --- 2.5% 
 3) タップ数 --- 5 
 (11) ブッシング変流器, 中性点用 N, 単相 x 2   
 1) コア数 --- 1 
 2) 変流砒  A/A 300/1, 1000/1 
 3) 確度階数 --- 0.5, 5P20 
 4) 定格出力 VA 15 
 (12) 表面漏洩距離 mm/kV 20 
    
3 220kV 遮断器   
 (1) タイプ --- ガス (GCB) 
 (2) 定格電圧 kV 245 
 (3) 雷インパルス耐電圧値 kV 1050 
 (4) 商用周波耐電圧値 kV 460 
 (5) 定格短時間耐電流/継続時間  kA/s 40/1 
 (6) 定格遮断電流 kA 40 
 (7) 定格許容ピーク電流 kAp 100 
 (8) 動作責務 --- O-0.3s-CO-3min-CO 
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No. 内  容 単位 仕様 
 (9) 定格電流 A 2000 
 (10) 操作機構 --- ばね式 
 (11) 開放コイル数 No. 2 
 (12) 投入コイル数 No. 1 
    
４ 220kV 断路器   
 (1) タイプ --- パンタグラフ 
 (2) 定格電圧 kV 245 
 (3) 雷インパルス耐電圧値 kV 1050 
 (4) 商用周波耐電圧値 kV 460 
 (5) 定格短時間耐電流/継続時間 kA/s 40/1 
 (6) 定格電流 A 2000 
    
5 220kV 計器用変圧器   
 (1) 定格一次電圧 kV 20 / √3 
 (2) 定格二次電圧   
 1) 計測用巻線 V 110/√3 
 2) 保護用巻線 V 110/√3 
 (3) 定格出力 VA 100 
 (4) 確度階級   
 1) 計測用巻線 --- 0.2 
 2) 保護用巻線 --- 3P 
 (5) 表面漏洩距離 mm/kV 20 
    
6 220kV 計器用変流器   
 (1) コア数 --- 4 
 (2) 定格電流 kV 245 
 (3) 雷インパルス耐電圧値 kV 1050 
 (4) 商用周波耐電圧値 kV 460 
 (5) 定格一次電流 A 2000 
 (6) 定格二次電流 A 1 
 (7) 定格短時間耐電流/継続時間 kA/s 40/1 
 (8) 定格許容ピーク電流 kAp 100 
 (9) 変流比   
 1) コア-1 A/A 2000-1000 / 1-1 
 2) コア-2 A/A 2000-1000 / 1-1 
 3) コア-3 A/A 2000-1000 / 1-1 
 4) コア-4 A/A 2000-1000 / 1-1 
 (10) 確度階級   
 1) コア-1 --- 0.2S 
 2) コア-2 --- 5P20 
 3) コア-3 --- 5P20 
 4) コア-4 --- 5P20 
 (11) 定格出力   
 1) コア-1 VA 30 
 2) コア-2 VA 30 
 3) コア-3 VA 30 
 4) コア-4 VA 30 
 (12) 表面漏洩距離 mm/kV 20 
    
7 192kV 避雷器   
 1) 最高使用電圧 kV 245 
 2) 定格電圧 kV 192 
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No. 内  容 単位 仕様 
 3) 定格放電電流 kA 10 
    
8 20kV 開閉設備   
 (1) タイプ --- 気中絶縁, ダブル母線 
 (2) 系統電圧 kV 20 
 (3) 定格電圧 kV 24 
 (4) 定格周波数 Hz 50 
 (5) 耐電圧値   
 1) 商用周波 kV 50 
 2) 雷インパルス kV 125 
 (6) 定格短時間耐電流 kA 25 
 (7) 定格許容ピーク電流 kA 62.5 
 (8) 定格電流   
 1) 母線 A 2500 
 2) 変圧器二次用 A 2500 x 2 
 3) 20kV 配電線用 A 1250 
 4) 母線連絡 A 2500 
 5) 母線区分（遮断器付き） A 2500 
 6) 母線区分（計器用変圧器付き） A 2500 
 7) 母線計器用変圧器用 A 630 
 (9) ケーブルサイズ   
 1) 変圧器二次用 

--- 
500mm2 – 630mm2 

 x 3 câble 
 2) 20kV 配電線用 

--- 
150mm2 – 500mm2 

 x 2 câble 
 3) 母線連絡 

--- 
500mm2 – 630mm2 

 x 3 câble 
 4) 母線区分（遮断器付き） 

 
500mm2 – 630mm2 

 x 3 câble 
 5) 母線区分（計器用変圧器付き） 

--- 
500mm2 – 630mm2 

 x 3 câble 
 (10) 遮断器   
 1) タイプ 

--- 
gaz ou vide 

(GCB or VCB) 
 2) 定格遮断電流 kA 25 
 3) 動作責務 --- CO – 15s – CO 
 4) 定格電流   
 a. 変圧器二次用 A 2500 x 2 
 b. 20kV 配電線用 A 1250 
 c. 母線連絡   
 d. 母線区分（遮断器付き） A 2500 
 5) 開放用コイル数 No. 2 
 6) 投入用コイル数 No. 1 
 (11) 断路器   
 1) 定格電流   
 a. 変圧器二次用 A 2500 x 2 
 b. 20kV 配電線用 A 1250 
 c. 母線連絡   
 d. 母線区分（遮断器付き） A 2500 
 (12) 計器用変圧器   
 1) 数量   
 a. 変圧器二次用 (電圧センサー) 台 単相 x 3 
 b. 20kV 配電線用 (電圧センサー) 台 単相 x 3 
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No. 内  容 単位 仕様 
 c. 母線用計器用変圧器用 台 単相 x 3 
 d. 母線区分（計器用変圧器付き） 台 単相 x 3 
 2) 定格一次電圧 kV 20 / √3 
 3) 定格二次電圧   
 a. 計測用 V 110/√3 
 b. 保護用 V 110/√3 
 4) 定格出力 VA ≥ 15 
 5) 確度階級   
 a. 計測用 --- 0.5 
 b. 保護用 --- 3P 
 (13) 計器用変流器   
 1) 数量   
 a. 変圧器二次用 

台 
単相 x 3, 
3 コア 

 b. 20kV 配電線用 
台 

単相 x 3, 
2 コア 

 c. 母線連絡 
台 

単相 x 3, 
2 コア 

 d. 母線区分（遮断器付き） 
台 

単相 x 3, 
2 コア 

 e. 母線区分（計器用変圧器付き） 
台 

単相 x 3, 
2 コア 

 2) 定格一次電流   
 a. 変圧器二次用 A 2500 
 b. 20kV 配電線用 A 1250 
 c. 母線連絡 Ａ 2500 
 d. 母線区分（遮断器付き） A 2500 
 e. 母線区分（計器用変圧器付き） A 2500 
 3) 定格二次電流 A 1 
 4) 定格短時間耐電流値 kA 25 
 5) 変流比   
 a. 変圧器二次用 A 2500 / 1 
 b. 20kV 配電線用 A 1250 / 1 
 c. 母線連絡 A 2500 / 1 
 d. 母線区分（遮断器付き） A 2500 / 1 
 e. 母線区分（計器用変圧器付き） A 2500 / 1 
 6) 確度階級   
 a. 計測用 --- 0.5 
 b. 保護用 --- 5P20 
 7) 定格出力 VA ≥ 15 
 (14) 避雷器   
 1) 定格電圧 kV 20 
 2) 定格放電電流 kA 10 
 3) 開閉サージ放電電流 kA 1 
 (15) 保護装置   
 1) 変圧器二次用 --- 50/51, 50N/51N 
 2) 20kV 配電線用 

--- 
50/51, 50N/51N, 

67N, 49 
 3) 母線連絡  50/51, 50N/51N 
 4) 母線区分（遮断器付き）  50/51, 50N/51N 
    
9 制御保護装置   
 (1) 模擬母線 --- 要 
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No. 内  容 単位 仕様 
 (2) マルチディジタル計 --- 要 
 (3) メイン保護ユニット＋バックアップ保護ユニット方式 --- 要 
    
10 20kV 電力ケーブル   
 (1) 変圧器二次用 --- XLPE 630mm2 
 (2) 接地変圧器用 --- XLPE 150mm2 
    
11 架線  --- TAL 500mm2 
    
12 アルミニュウム母線 --- 直径 120mm 
    
13 低圧電源・コントロールケーブル   
 (1) 屋外, CVVS --- 最小サイズ 3.5mm2 
 (2) 屋内, CVV --- 最小サイズ 2.5mm2 
    
14 交流および直流電源装置   
 (1) 交流 400/230V 電源装置   
 1) システム電圧 V 400/230 
 2) 定格周波酢 Hz 50 
 3) 商用周波耐電圧 kV 3 
 4) 定格短時間耐電流値 kA 15 
 5) 定格電流（母線） A 2,000 
 6) 定格電流（引出し回路）  A 100 
 (2) 直流 110V 分電盤   
 1) 定格電流（母線） A 200 
 (3) 直流 110V 充電装置   
 1) 定格入力電圧（交流） V 400/230, 3相 
 2) 定格出力（直流）  V 110 
 3) 充電器出力電流 (直流) A ≥ 150 
 4) 電圧変動 % +/- 10% 
 5) バッテリー無しでのリップル率  % 4 以下 
 (4) 直流 48V 充電装置   
 1) 定格入力電圧（交流） V 400/230, 3相 
 2) 定格出力（直流）  V 48 
 3) 充電器出力電流 (直流) A ≥ 40 
 4) 電圧変動 % +/- 10% 
 5) バッテリー無しでのリップル率  % 4 以下 
 (5) 直流 110V バッテリー   
 1) タイプ – NiCd 
 2) 定格電圧 V DC110 
 3) 容量（６時間） AH 300 
 4) セルの個数 個 92 
 5) セルの定格電圧 V 1.2 
 6) 動作後の電圧 V 99 
 (6) 直流 48V バッテリー   
 1) タイプ – NiCd 
 2) 定格電圧 V DC48 
 3) 容量（６時間） AH 150 
 4) セルの個数 Nos 41 
 5) セルの定格電圧 V 1.2 
 6) 動作後の電圧 V 43.2 
出典：調査団作成 
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(2) 建屋の基本計画の概要 

1) 各変電所の基本計画 

開閉設備棟は変電施設の運転管理に必要な変電機材類を設置する建物である。建物の規模は、

設置予定の開閉設備の数量や寸法、メインテナンススペース、搬入・搬出の容易性、及び将来計

画等を考慮し適正な面積にて計画する。空調設備は変電機材を設置する部屋に関して適正な温

度環境を確保することを考慮する。基礎は、地盤調査結果に基づき、直接基礎とする計画である。 

2) リミンガ変電所内に建設予定の開閉設備棟 

リミンガ変電所内に建設予定の開閉設備棟は、格納する開閉設備の寸法とその周辺にメイン

テナンススペースを考慮し、12.0m x 18.6m の鉄筋コンクリート造 2 層構造とする。下層は開閉

器への配線空間とし、開閉設備は上層に設置する計画とする。また、既存の制御棟とのアクセス

性向上のため、渡り廊下を計画する。計画地には現在使用されていない 200 ㎡程度の平屋建ての

倉庫があり、SNEL SA 側負担での解体工事となる。設備は開閉設備を保護するための換気設備

とメンテナンスのための照明設備を計画する。また外構には雨水排水溝、油水分離槽を整備する。 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.14 リミンガ変電所内開閉設備棟の平面・立面図 

東側立面図 

平面図 

北側断面図 

N 

仕上げ表
床 防塵塗装、防滑塗装、磁器質タイル
外壁 モルタル金鏝+アクリルシリコン樹脂塗装
内壁 CB+モルタル金鏝+AEP塗装
屋根 アスファルト防水
建具 鋼製扉、鋼製窓
設備 換気設備、電気設備
CB:コンクリートブロック
AEP：アクリルエマルジョン樹脂塗装
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3) フナ変電所内に建設予定の開閉設備棟 

フナ変電所内に建設予定の開閉設備棟は、リミンガ変電所内の開閉設備棟と同様に格納する

開閉設備の寸法に加え、電源設備およびバッテリー設備を設けるための寸法及びその周辺にメ

インテナンススペースを考慮し、12.0m x 26.0m の鉄筋コンクリート造 2 層構造とする。なお、

リミンガ変電所と同様、既存制御棟とのアクセスのため、渡り廊下を計画する。また、リミンガ

変電所と同程度の開閉器数となることから極力同じ平面計画となるよう調整した。設備は空調

換気設備と照明設備であり、外構に雨水排水溝、油水分離槽を整備する。 

 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.15 フナ変電所内開閉設備棟の平面・立面図 

3-2-3 概略設計図 

本プロジェクトの概略設計図は、添付資料 6 に示す。 

3-2-4 施工計画/調達計画 

3-2-4-1 施工方針／調達方針 

本プロジェクトは、我が国の無償資金協力の枠組みに基づいて実施されるため、我が国政府によ

り事業実施の承認がなされ、両国政府による交換公文（E/N）及び JICA（国際協力機構）とコンゴ

民との贈与契約（G/A）が取り交わされた後に実施に移される。以下に本プロジェクトを実施に移

す場合の基本事項及び特に配慮を要する点を示す。 

北側立面図 西側断面図 

平面図 

N 

仕上げ表
床 防塵塗装、防滑塗装、磁器質タイル
外壁 モルタル金鏝+アクリルシリコン樹脂塗装
内壁 CB+モルタル金鏝+AEP塗装
屋根 アスファルト防水
建具 鋼製扉、鋼製窓
設備 空調換気設備、電気設備
CB:コンクリートブロック
AEP：アクリルエマルジョン樹脂塗装
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(1) 事業実施主体 

コンゴ民側の本プロジェクト実施の監督責任機関はエネルギー・水資源省（MRHE）であり、

実施機関は SNEL SA である。SNEL SA における実施部門は、本プロジェクトを遂行し、当該設

備完成後は、調達設備の運転維持管理を担う必要がある。また、本プロジェクトを円滑に進める

ために、SNEL SA は、日本のコンサルタント及び請負業者と密接な連絡及び協議を行い、本プ

ロジェクトを担当する責任者を選任する必要がある。 

選任された SNEL SA の本プロジェクトの責任者は、本プロジェクトに関係する SNEL SA 職

員及び関係機関、並びに各地域の住民等に対して、本プロジェクトの内容を十分に説明・理解さ

せ、本プロジェクトの実施に対し協力するように啓発する必要がある。 

(2) コンサルタント 

本プロジェクトの機材調達・据付工事を実施するため、JICA より推薦された日本のコンサル

タントが SNEL SA と設計監理業務契約を締結し、本プロジェクトに係わる実施設計と施工監理

業務を実施する。また、コンサルタントは入札図書を作成すると共に、事業実施主体である SNEL 
SA に対し、入札実施業務を代行する。 

(3) 請負業者 

我が国の無償資金協力の枠組みに従って、一般公開入札によりコンゴ民側から選定された日

本国法人の請負業者が、本プロジェクトの建設並びに資機材調達及び据付工事を実施する。 

請負業者は本プロジェクトの完成後も、引き続き交換部品の供給、故障時の対応等のアフター

サービスが必要と考えられるため、当該資機材及び設備の引渡し後の連絡調整についても十分

に配慮する必要がある。 

(4) 技術者派遣の必要性 

本プロジェクトは、リミンガ変電所及びフナ変電所内において、220/20kV 変電所を新設する

土木・建築工事、変電設備据付工事を行う変電所建設工事からなる工事であり、お互いに調整の

とれた施工が必要である。また、それら各種工事の大部分が並行して実施されるため、工程・品

質・出来形及び安全管理のため、我が国の無償資金協力のスキームを理解し、工事全体を一貫し

て管理・指導出来る現場主任を日本から派遣することが不可欠である。 

3-2-4-2 施工上／調達上の留意事項 

(1) コンゴ民の建設事情と技術移転 

前述（3-2-1-5 参照）したように、コンゴ民では、総合建設業者や電気工事会社が複数社あり、

コンゴ民内での労働者、工事用車両、建設工事機材等の現地調達並びに、本プロジェクトの施設

建設工事及び変電設備据付工事は、現地業者への発注が可能である。ただし、本プロジェクトの

納期を確実に守ること、並びに 220/20kV 変圧器や開閉設備を日本や第三国から調達することか

ら工程管理、品質管理及び安全管理のためには、日本人技術者または第三国技術者の現地派遣は

必須である。 
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(2) 現地資機材の活用について 

キンシャサ市内では、躯体工事に使用する生コンクリート、骨材、セメント、鉄筋等は品質・

納期に対する管理が必要であるものの、現地調達が可能である。このため、施工計画の策定に

当たっては、現地産業の育成を考慮し、可能な限り現地で調達可能な資材を採用することとす

る。また、本プロジェクトで必要な空調機械設備はコンゴ民内で製作していないが、汎用品で

あれば現地調達は可能であるため、現地で調達可能な空調機械設備にて検討する。 

3-2-4-3 施工区分／調達・据付区分 

我が国とコンゴ民側の施工負担区分の内、220/20kV 変電所の改修については、日本側で機材調

達、据付工事・試験・調整及び必要な土木工事を実施する。コンゴ民側は、既設変電設備の撤去作

業や、既設 20kV 配電線の新設開閉設備への接続工事、20kV 配電線の新設工事等を担当する。な

お、詳細な我が国とコンゴ民側の施工負担区分は、表 3-3.1 に示すとおりである。 

3-2-4-4 施工監理計画/調達監理計画 

我が国の無償資金協力制度に基づき、コンサルタントは基本設計の趣旨を踏まえ、実施設計業

務・施工監理業務について一貫したプロジェクトチームを編成し、円滑な業務実施を図る。本プロ

ジェクトは、2 箇所の変電所における建設・据付工事であり、かつ変電所建設工事において既設変

電設備との連携や、接続切り替え工事を行う等、現地にて SNEL SA との調整のもと監理を進めて

いく必要があることから、コンサルタントは施工監理段階において日本人の変電設備技術者 1 名

を常駐させ、総合的な工程管理、品質管理、出来形管理及び安全管理を実施する。また、機器の据

付、試運転・調整、引渡し試験等の工事進捗に併せて、常駐監理技術者とは他の専門技術者を派遣

し、請負業者が実施するそれらの施工監理を行う。更に、国内で製作される資機材の工場立会検査

及び出荷前検査には国内の専門家が参画し、資機材の現地搬入後のトラブル発生を未然に防ぐよ

うに監理を行う。 

建築工事においては日本人技術者がスポットにて監理を行い、建築・土木工事に係る工程管理、

品質管理、出来形管理及び安全管理を実施する。 

(1) 施工監理の基本方針 

コンサルタントは、本工事が所定の工期内に完成するよう工事進捗を監理し、契約書に示され

た品質、出来形及び資機材の納期を確保すると共に、現場での工事が安全に実施されるように、

請負業者を監理・指導することを基本方針とする。 

(2) 工程管理 

請負業者が契約書に示された納期を守るために、契約時に計画した実施工程及びその実際の

進捗状況との比較を各月または各週に行い、工程遅延が予測されるときは、請負業者に対し注意

を促すと共に、その対策案の提出と実施を求め、契約工期内に工事及び資機材の調達が完了する

様に指導を行う。計画工程と進捗状況の比較は主として以下の項目による。 
① 資機材搬入実績確認（変電資機材及び土木・建築工事資機材） 

② 仮設工事及び建設機械準備状況の確認 
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③ 技術者、技能工、労務者等の歩掛と実数の確認 

(3) 計画実施に関する全体的な関係 

施工監理時を含め、本プロジェクトの実施担当者の相互関係は、図 3-2.16 のとおりである。 
 

日本国政府 交換公文 コンゴ民政府 

 
 

 

ＪＩＣＡ 贈与契約  

  SNEL SA 

・実施設計の承認 
  

・入札図書の承認   

・各契約書の認証  ＊工事請負契約 

・工事進捗報告等 ＊コンサルタント契約 
 

 

  

   

日本のコンサルタント 施工監理 日本の請負業者 

・実施設計図の作成  ・資機材の調達 

・入札仕様書の作成  ・資機材の輸送 

・入札業務の代行  ・資機材の据付 

・施工監理業務の実施  ・現場試験及び引渡し 

  ・OJTの実施 

＊備考：コンサルタント契約及び業者契約は JICA の認証が必要である。 
出典：調査団作成 

図 3-2.16 事業実施関係図 

(4) 施工監督者 

請負業者は、220/20kV 変電所の改修における工事用資機材を調達すると共に、当該工事に係

わる土木・建築工事を実施する。また同工事実施のために、請負業者はコンゴ民現地業者を下請

け契約により雇用することになる。従って、請負契約に定められた工事工程、品質、出来形の確

保及び安全対策について、請負業者は下請け業者にもその内容を徹底させる必要があるため、請

負業者は海外での類似業務の経験を持つ技術者を現地に派遣し、現地業者の指導・助言を行うも

のとする。 
また、変電設備資機材の据付後の調整・試験等には、所定の技術レベルを有するメーカの専門

技術者を必要とすることから、現地業者の活用は困難であり、我が国から技術者を派遣し、品質

管理、技術指導及び工程管理を行わせる必要がある。 

3-2-4-5 品質管理計画 

コンサルタントの施工監理要員は、本プロジェクトで調達される資機材の品質並びにそれらの

施工／据付出来形が、契約図書（技術仕様書、実施設計図等）に示された品質・出来形に、請負業

者によって確保されているかどうかを、下記の項目に基づき監理・照査を実施する。品質／出来形

の確保が危ぶまれる時は、請負業者に訂正・変更・修正を求める。 
① 資機材の製作図及び仕様書の照査 

② 資機材の工場検査立会い、または工場検査結果の照査 

③ 梱包・輸送及び現地仮置き方法の照査 
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④ 資機材の施工図、据付要領書の照査 

⑤ 資機材の試運転・調整・試験・検査要領書の照査 

⑥ 資機材の現場据付工事の監理と試運転・調整・試験・検査の立会い 

⑦ 機材据付施工図・製作図と現場出来形の照査、据付に関する安全作業の確認 

⑧ 建築施工図・製作図と現場出来高の照査 

3-2-4-6 資機材等調達計画 

本プロジェクトで調達・据付が行われる変電設備用資機材は、コンゴ民では製造されていない。

そのためコンゴ民では変圧器、開閉設備等全ての変電設備用資機材は、欧州等から調達されている。

近年では、中国の製品も変電設備に導入され始めており、SNEL SA は、国際規格 IEC に準拠して

いれば導入への支障はないとの方針を示している。本プロジェクトの変電設備用資機材の調達先

の選定に当たっては、現地事情を考慮し、コンゴ民技術者による当該設備の運転・維持管理の容易

性、交換部品調達や故障時対応等のアフターサービス体制の有無等に配慮して決定する必要があ

る。なお、本プロジェクト完成後に設備・機材の運転維持管理を担当する SNEL SA は、運転・維

持管理の容易性、交換部品調達や故障時対応等への配慮を希望している。このため、本プロジェク

トの変電設備資機材は、上記の維持管理性を考慮して、第三国製品も含めて調達先を検討する。 

上記から、本プロジェクトで使用する資機材の調達先は下記のとおりとする。 

(1) 現地調達資機材 

工事用資機材：セメント、砂、コンクリート用骨材、コンクリートブロック、鉄筋、木材、ガ

ソリン、ディーゼル油、工事用車輌、クレーン、トレーラー、その他仮設用資機材 

(2) 日本または第三国機材調達 

表 3-2.19 機材調達国 

機材 
調達国 

日本* DAC諸国* ASEAN諸国 
220/20kV変圧器 〇   
220kV GIS 〇 〇  
220kV開閉設備 〇 〇  
20kV開閉設備 〇 〇  
20kVケーブル等 〇 〇 〇 

*親会社の本社所在地を調達国とする（海外原産国品も含む）。 

3-2-4-7 初期操作指導・運用指導等計画 

本プロジェクトの調達機材の初期操作指導並びに運転維持管理方法に関する指導については、

工事完了前に製造業者の指導員が運転維持管理マニュアルにしたがって OJT にて行うことを基本

とする。SNEL SA は、本指導計画を円滑に進めるために、コンサルタント及び請負業者と密接な

連絡・協議を行い、OJT に参加する専任技術者を任命する必要がある。選任された SNEL SA の技

術者は、計画に参加できなかった他の職員に対して、技術を水平展開し、SNEL SA の維持管理能

力の向上に協力する必要がある。 
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3-2-4-8 ソフトコンポーネント 

SNEL SA は、全国の電力系統の運転維持管理を安定的に行っており、系統運用については一定

の技術水準を有している。本プロジェクトにおいては、既存設備と同様のもので、操作方法、系統

保護機能等、運転維持管理上必要となる技術は、これまでコンゴ民で適用されてきた機材の技術水

準で十分である。したがって、これらの設備の運転維持管理に係る技術移転については、各機材の

特性、特徴、仕様を踏まえ、製造業者の技術者により、初期操作指導、運用指導を通じて図る方針

とし、系統運用、系統保護等に主眼をおいたコンサルタントによる電力技術の移転に係るソフトコ

ンポーネントは本プロジェクトに含めない方針とする。 

3-2-4-9 実施工程 

我が国の無償資金協力制度に基づき、図 3-2.17 に示すとおりの事業実施工程とした。 

 
出典：調査団作成 

図 3-2.17 事業実施工程表 

3-2-5 安全対策計画 

(1) 安全管理 

コンゴ民では治安上の不安があるため、盗難防止及び工事関係者の安全確保等には十分留意

する必要がある。このため、コンゴ民側による安全対策は必須であり、本プロジェクトの対象と

なる変電所の周囲には、第一次防衛線となるコンクリート塀が設けられ、警備員も配置されてい

るが、日本側も資機材の盗難防止および工事関係者の安全確保のため、必要に応じて資機材置場

へのフェンスの設置、警備員の配置等の安全対策を講じるものとする。 

据付工事に際しては、請負業者の責任者と協議・協力し、建設期間中の現場での労働災害及び、

年

カレンダー月 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2

通算月 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

（コンサル契約、サイト現況調査）

（入札図書作成）

（コンゴ民側の入札図書承認）

（入札公示、図書配布）

（開札、入札評価、業者契約） （計：4.5ヶ月）

（機器製作図作成・承認取得）

  （機器製作）

　（資機材輸送）

（変電設備工事）

（調整・試運転、初期操作指導、運用指導）

（計：23.5ヶ月）

（既設機器の撤去移設） （既設機器の撤去移設、工事中）

（洪水対策）

（停電対応）

（既設20kV配電線接続工事）

：国内作業

：現地作業
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第三者に対する事故を未然に防止するための安全管理を行う。現場での安全管理に関する留意

点は以下のとおりである。 
① 安全管理規定の制定と管理者の選任 

② 建設機械類の定期点検の実施による災害の防止 

③ 工事用車輌、運搬機械等の運行ルート策定と安全走行の徹底 

④ 労働者に対する福利厚生対策と休日取得の励行 

1) 物理的防御面 

① 第一次防衛線 
・ 既存のコンクリート塀を使用。 
・ 警備員が配置済み。身分証の確認、訪問者の記録等を行い、出入者を管理する。 
・ ゲートを突破した侵入者をすぐに探知できるよう、警備員やアラートシステムと連動

して、館内に通知できる体制を整備する。 
・ 出入口では車輛の出入管理を行う。 

② 第二次防衛線 
・ 変電所内建屋への出入り口は鉄製扉。開扉状態にせず入退管理を実施する。 
・ 裏の通用口について、平常時には内側からの施錠で閉扉運用とする。また、通用口から

の出入りの際には、鍵を携帯し、確実に施錠する。 
・ 通用口扉の錠の破壊からの強度を高めるため、内鍵にシリンダ錠に加えて、シンプルで

強度の高いカンヌキ錠を設け、２重ロック構造とする。 

③ 第三次防衛線 
・ 変電所建屋の制御室を避難スペースとして、短時間の立てこもりを可能とする。 
・ 通用口を非常口として隣地へ退避することについても検討する。 

2) 敷地内外監視／警備体制 

① 監視体制／警備員の配置状況 
・ フナ変電所、リミンガ変電所共に 24 時間体制にて警備されており、これまでテロ行為

等による部外者の侵入は無い。 
・ フナ変電所：出入口は 1 か所。常時 2 名（民間警備会社）にて警備。変電所は所長 1 名

＋所員 6 名の体制で運用されている。 
・ リミンガ変電所：地域の補修部門の事務所も併設されており、出入口は 3 か所。常時 10

名（3 か所に 4 名、4 名、2 名の配置）にて警備。内訳は警察 4 名＋民間警備会社 6 名。

変電所は所長 1 名＋所員 6 名の体制で運用されている。 
・ 出入り口だけでなく、建物裏側等を含めた巡回警備の実施について検討する。監視カメ

ラが設置されていない分、必要な頻度について実施機関とも確認する。 

② 入退管理 
・ 異変が確認された場合には速やかに警備員等もしくは外部の治安当局関係者による応

援が確保される体制を構築する。また、緊急事態が発生した際に警備員からの報告を受

けて、速やかに緊急事態を発令できるアラーム等の設備導入を検討する。 
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・ 警備員の武装要否およびそのレベルについては、サイトの脅威度、立地、規模等を踏ま

えて検討する。 
・ 資材はプロジェクト用の資材ヤードに保管し、必要に応じてフェンスなどを設置する。 

3) 通信設備 

・ 主な携帯電話サービスのプロバイダは Airtel、Vodacom、Tigo、Orange、及び Africell である。

郵便電気通信規制庁（Autorité de Régulation des Postes et Télécommunications du Congo (ARPTC)）
の規制・市場担当者によれば、マイクロ波中継施設などには停電時のバックアップ電源とし

て発電機が付設されているため、携帯電話での連絡は基本的に常時可能である。 
・ 通常利用している携帯電話が通信不可の場合に通信可能な別系統の携帯電話の確保を検討す

る（衛星携帯電話、業務用無線（MCA 無線）など）。 

4) プロジェクト事務所 

・ 本プロジェクトの対象地域における既設の変電所は、SNEL SA が維持管理している。本プロ

ジェクトで増強される変電所は、供与開始後、SNEL SA 本部の統括管理の下、送電局の運用・

維持管理部が運転・維持管理を担うことになる。本プロジェクトは既設変電所の増強である

ため、新たな雇用は想定しない。 

5) 宿舎 

・ 事前に現地事務所に確認の上、直近のキンシャサ市内の治安状況を加味しつつ、安全な宿泊

先確保に努める。 

6) 移動時 

・ 活動地域の脅威度に応じた車両を選択し、関係者数に応じた台数を確保する。 
・ 現地の慣習に十分習熟し、運転経験が豊富なドライバーを雇用する。防弾車を用いる場合に

は防弾車運転訓練を受講させる。 
・ 脅威度に応じ、移動時には現地治安当局もしくは別途雇用する民間警備員等によるエスコー

トを配置し、管理者ないしセキュリティマネージャーがエスコート配置状況を把握できる体

制を構築する。 

7) その他 

・ 予備電源設備の確保状況として、本事業対象の変電所には既存の非常用発電機があり、電源

喪失時は同非常用発電機にて応急的に工事の継続が可能である。 
・ 脅威分析・評価：現地の治安情報は、実施機関だけでなく、JICA コンゴ民事務所とも適宜情

報共有を行い、必要な対策を講じる。 
 

(2) 防疫対策 

COVID-19 に関しては現状では本プロジェクトの実施において支障はないと判断される。しか

しながら、プロジェクト実施に際しては、現場事務所への手洗い場設置及び消毒液の配置、作業

員のマスク着用など、必要な防疫対策を講じることとする。状況が刻々と変化する状況であるた

め、詳細設計段階、実施段階において、臨機応変に対策を検討する必要がある。  
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3-3 相手国側負担事業の概要 

討議議事録（M/D）及び技術議事録（Technical Note）で確認された先方負担事項に加え、技術的

な観点から現時点で想定される主な先方負担事項は以下のとおりである。なお、負担事項毎のコン

ゴ民側の責任機関名を最右列に示した。 

表 3-3.1 先方負担事項区分（案） 

No. 負担事項 
日本側 コンゴ民側 

調達 実施 調達 実施 責任部署 
A. 入札公示前      

1 
日本の銀行（the Agent Bank）と銀行契約（Banking Arrangement: B/A）に署名し、
助成金の銀行口座を開設する。 

- - ● ● SNEL SA 

2 
日本の銀行にコンサルタントへの支いに関する A/P（Authorization to Pay）を発
行する 

- - ● ● SNEL SA 

3 B/Aに基づく銀行業務のため日本の銀行に以下の手数料を負担する。     SNEL SA 
 1）A/P の通知手数料 - - ● ●  
 2）A/P の支払手数料 - - ● ●  

4 

本事業に対してコンゴ環境庁（ACE）から課されている①環境社会影響調査
（ESIA）、②環境許認可取付け、③環境社会管理計画（ESMP）ならびに環境
社会モニタリング計画（ESMoP）の実施等、コンゴ民の環境社会配慮手続きに
必要な予算を確保しこれらを実施する。 

- - ● ● SNEL SA 

5 
プロジェクトモニタリング報告書の一環として、モニタリングフォームを使用
し、四半期ごとに社会モニタリングを実施し、モニタリング結果を JICAに提出
する。 

- - ● ● SNEL SA 

6 
関係当局（キンシャサ市および/またはその他の州政府など）からプロジェク
ト実施の許可、建築許可を取得する。 

- - ● ● 
SNEL SA 

7 

リミンガ変電所、フナ変電所の既存の機器の撤去（または移設）及び廃棄 
【フナ変電所】 
・220kV開閉設備（FUNA No.1送電線、No.1変圧器、基礎含む） 
・既設無効電力補償装置 
・不使用の計測盤（20kV開閉設備用） 
【リミンガ変電所】 
・建屋建設予定地にある既設倉庫 
・既設 No.1変圧器（基礎含む） 
・220kV開閉設備（No.1変圧器） 
・所内用変圧器（移設） 

- - ● ● 

SNEL SA 

8 
プロジェクトモニタリングレポートを提出する。 
（詳細設計の結果を含む） 

- - ● ● 
SNEL SA 

B. 工事期間中      
1 日本の銀行に調達業者の支払いに関する A/P を発行する。 - - ● ● SNEL SA 
2 B/Aに基づく銀行業務のため日本の銀行に以下の手数料を負担する。     SNEL SA 
 1）A/P の通知手数料 - - ● ● SNEL SA 
 2）A/P の支払手数料 - - ● ● SNEL SA 

3 受入国の荷降港での迅速な荷降ろしと通関手続き、及び調達業者の内陸輸送
を支援する。 

- - ● ● 
SNEL SA 

4 機材供与および関連業務を実施する日本人及び第三国人がコンゴ民入国及び
滞在するために必要な便宜供与を行う。 

- - ● ● 
SNEL SA 

5 製品およびサービスの購入に関して受領者の国で課される可能性のある関税、
内国税およびその他の財政的賦課金の免除、または助成金を使用せずに指され
た当局によって負担されることを保証する。 

- - ● ● 
SNEL SA 

6 無償資金協力により建設および調達されるもの以外で、プロジェクト実施に必
要となるすべての費用を負担する。 

- - ● ● 
SNEL SA 

7 環境、影響を受ける地域社会、一般市民または労働者に重大な悪影響を及ぼし
ている、またはもたらす可能性のある事故または事故を JICA に迅速に通知す

- - ● ● 
SNEL SA 
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No. 負担事項 
日本側 コンゴ民側 

調達 実施 調達 実施 責任部署 
る。 

8 出荷、引き渡し、据付、運用指導などの契約に基づく各作業の後にプロジェク
トモニタリングレポートを提出する。 

- - ● ● 
SNEL SA 

9 プロジェクトモニタリングレポート（最終版）を提出する（完成図、機器リス
ト、写真などを含む） 

- - ● ● 
SNEL SA 

10 プロジェクトの完了に関する報告書を提出する。 - - ● ● SNEL SA 
11 敷地外でのプロジェクトの実施に必要な配電設備、給排水設備、その他の付帯

設備を提供する。 
- - ● ● 

SNEL SA 

12 現場でのプロジェクトの実施に必要な設備、家具、設備を提供する。 - - ● ● SNEL SA 
13 プロジェクトの実施に従事する者の安全を確保する。 - - ● ● SNEL SA 
14 EMPと EMoP を実施する。 - - ● ● SNEL SA 
15 プロジェクトモニタリング報告書の一部として、モニタリングフォームを使用

して、四半期ごとに環境モニタリングの結果を JICAに提出する。 
- - ● ● 

SNEL SA 

16 プロジェクトモニタリング報告書の一環として、四半期ごとに、モニタリング
フォームを使用して社会モニタリングを実施し、モニタリング結果を JICA に
提出する。 
（被災者の生活が十分に回復していない場合、モニタリング期間が延長される
可能性があります。モニタリングの延長は、SNEL SAと JICAの合意に基づいて
決定される。） 

- - ● ● 

SNEL SA 

17 工事開始前までにプロジェクトサイトの洪水対策（排水等）を完了する。 - - ● ● SNEL SA 
18 建物の建設と土木工事 ● ● - -  
19 プロジェクトの機器の調達、据付、試験・調整 ● ● - -  
20 交換部品及び消耗品の調達 ● ● - -  
21 保守用道工具の調達 ● ● - -  

 機材に係る技術指導 ● ● - -  
22 ［変電所工事］      

23 
関係当局への重量物の輸送許可の申請並びに荷揚げ 
港からプロジェクトサイトまでの道路を改良する。（必要な場合） 

- - ● ● SNEL SA 

24 住民への通知を含む、工事中の変電所の一時的な停電計画 - - ● ● SNEL SA 

25 
リミンガ変電所、フナ変電所の新設 20kV開閉設備への既設 20kV配電線の接続
工事 

- - ● ● 
SNEL SA 

C. 工事完了、引渡し後      

1 EMPと EMoP を実施する。 - - ● ● SNEL SA 

2 

モニタリングフォームを使用し環境モニタリングの結果を、半年ごとに JICAに
提出する。 
（-環境への重大な悪影響が見つかった場合、環境モニタリングの期間が延長
される可能性があります。 環境モニタリングの延長は、SNEL SAと JICAの合意
に基づいて決定される。） 

- - ● ● 

SNEL SA 

3 

無償資金協力により建設された施設および設備を適切かつ効果的に維持・利用
する。 
1）維持管理費の予算配分 
2）運営・維持管理体制 
3）日常点検及び定期点検 

- - ● ● 

SNEL SA 

4 撤去した既設機器の廃棄 - - ● ● SNEL SA 
備考：アルファベット順 
ACE  ：Agence Congolaise de l'Environnement 
EMP  ：Environmental Management Plan 
EMoP  ：Environmental Monitoring Plan 
ESIS  ：Environmental Social Impact Study 
JICA  ：Japan International Cooperation Agency 
出典：調査団作成  
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3-4 プロジェクトの運営・維持管理 

3-4-1 基本方針 

本計画地域内の需要家への電力供給信頼度を向上させ、安定した電力供給運営を行うためには、

設備の適切な運転・保守（O&M）及びそれらの周辺環境の保全が不可欠である。このため、各設

備の事故発生率を低減させ、信頼性、安全性及び効率の向上を目指した適切な予防保全と維持管理

の実施が望まれる。図 3-4.1 に変電設備の維持管理に関する基本的な考え方を示す。 

リミンガおよびフナ変電所では、現在、毎正時記録に合わせ、設備の巡視も行われている。本計

画では変電所自動監視制御システムを導入することにより、この毎正時記録作業の削減とともに

巡視の機会も削減されることになる。しかし、巡視による設備の状態確認は、予防保全の基本であ

り重要な事項であるため、１回/日程度の巡視を実施し、予防保全に努める必要がある。 

 
出典：調査団作成 

図 3-4.1 変電設備の維持管理の基本的な考え方 

また、本計画においては、据付工事及び試験調整期間中に日本の請負業者により派遣される技術

者によって、当該変電設備及び送電設備の運転・維持管理に関する OJT を実施する計画である。

併せて日本側から必要な交換部品、試験器具、保守用工具及び運営・維持管理マニュアルを供与し、

供用開始後の運営・維持管理体制について提案することにより、十分その効果を発揮することが可

能となる。計画する OJT の対象設備は次の通りである。 
 220/20kV変圧器 

 220kV開閉設備 

 20kV開閉設備 

 制御保護装置 

 SCADA（変電所自動監視制御システム） 

3-4-2 日常点検と定期点検項目 

本計画で調達・据付けられる変電設備の標準的な定期点検項目は、表 3-4.1 に示すとおりである。

同表に示すとおり、変電設備の点検は、①機器の異常発熱、異常音等を人間の五感により毎日点検

する“巡視点検”、②各機器のボルト等の締付け状態、絶縁物の表面汚損状態等、日常の巡視点検

では出来ない充電部の点検を行う“普通点検”、および③各機器の機能点検及び計器類の精度維持

変電設備の適切な維持管理 

＊ 保守効率の向上 
＊ 作業効率の向上 

効率性の向上 

＊ 自然災害からの保護 
＊ 人為障害からの保護 

安全性の向上 

＊ 電気の質の向上 
＊ 事故発生の防止 
＊ 事故の影響の最小化 
＊ 事故復旧の迅速化 
＊ 経年劣化の抑制 

信頼性の向上 
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を実施する“精密点検”の三種類に分類される。通常、普通点検は 1～3 年に 1 度、精密点検は 4
～6 年に 1 度程度実施される。また、配電盤等に内蔵されているヒューズ、計器、リレー等の性能

劣化、絶縁性能の劣化、接点の摩耗並びに特性が変化する部品は、普通点検及び精密点検時に、部

品の特性と使用頻度を確認した上で、適宜交換することが望ましい。 

なお、日本においては、これまで、普通点検および精密点検は上述の周期で実施されてきた。し

かし、機器の信頼度や性能の向上、これまでの点検結果データの蓄積とこれを基にした分析、およ

び高度な測定装置の開発により、点検周期は延長されており、特に精密点検は 12 年に 1 度、また

は年数ではなく動作実績（回数や動作状態）により点検周期を決定することとしている。これは巡

視による予防保全を実施しながらも、保守効率の向上および作業効率の向上のため、事後保全も取

り入れるものである。さらに精密点検においては、分解点検も実施されるが、これには高度な測定

器や高い技術力が要求され、製造者からの技術者派遣も必要となる。しかし、現在の SNEL SA の

技術力、経験、および経済力では実施が困難な事項もあると推測されるため、無理のない範囲での

精密点検とすることが望ましい。 

表 3-4.1 標準的な変電設備機材の定期点検項目  

点検項目 点検内容（方法） 
巡視 
点検 

普通 
点検 

精密 
点検 

設備外観 
および 
動作確認 

【一般事項】    
油漏れ、ガス（SF6）漏れの有無 ○ ○  
異常音、異常臭、振動の発生の有無 ○ ○  
ブッシング、碍管の亀裂、破損の有無及び汚損の状況 ○ ○  
端子部の加熱変色の有無 ○ ○  
端子の締付け状況(機械的チェック) ○ ○  
アンカーボルトの発錆の発生状況の確認  ○  
接地線の素線切れ  ○  
各指示計の指示値の確認 ○ ○  
各動作計による動作回数確認と動作確認 ○ ○  
操作箱、配電分電箱の損傷、変形の有無 ○ ○  
操作箱、配電分電箱の盤内の湿潤、発錆の有無の確認  ○  
操作箱、配電分電箱のヒータ動作確認  ○  
操作箱、配電分電箱のMCBの動作確認  ○  
架台（鋼材）の損傷、変形、発錆の有無  ○  
【変圧器】    
吸湿呼吸器のシリカゲルの変色の程度、オイルカップの油の量および劣化状
況の確認 

○ ○  

油面計による油量の確認 ○ ○  
放熱器の損傷、変形の有無  ○  
放熱ファンの動作確認  ○  
活線浄油機の動作回数の確認と動作確認  ○  
ブッフホルツリレーのガスの有無  ○  
温度異常の有無（温度計） ○ ○  
タップ切り替え装置の停止位置の確認と動作確認  ○  
【開閉設備】    
ガス圧力計によるガス圧力の確認 ○ ○  
開閉動作確認  ○  
操作機構の損傷、変形の有無  ○  
20kV開閉装置の換気部の目詰りの有無  ○  
【制御保護設備】    
コネクター・端子の締め付け状態の確認  ○  
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点検項目 点検内容（方法） 
巡視 
点検 

普通 
点検 

精密 
点検 

タイマー・補助リレーの取り付け状態の確認  ○  
各ユニットの動作状況確認  ○  
【その他設備】    
バッテリーの液漏れの有無 ○ ○  
油水分離装置内の油の有無 ○ ○  

測定･試験 

絶縁抵抗の測定  ○ ○ 
接触抵抗の測定   ○ 
変圧器絶縁油の絶縁破壊試験  ○ ○ 
遮断器の動作時間測定  ○ ○ 
継電器動作試験  ○ ○ 

出典：調査団作成 

3-4-3 交換部品購入計画 

3-4-3-1 交換部品の対象設備 

日常の運用において消耗･劣化し、定期的に交換が必要となる部品とし、1 年間に必要となる数

とする。本計画で調達する交換部品は以下の設備を対象とする。 
 変圧器 
 220 kV 開閉設備 
 20kV 開閉設備 
 制御・保護装置 
 所内電源装置 
 非常用発電機 

3-4-3-2 交換部品の調達計画 

本計画では、最低限必要な１年分の交換部品を日本側にて調達する計画であり以下を想定する。 

表 3-4.2 本計画で調達する交換部品 

番号 項目 単位 数量 
SS-1 変圧器   
SS-1-1 220/20 kV変圧器（100MVA）   

(1) ガスケット（1台分） 組 1 
(2) ブッフホルツリレー 組 1 
(3) 油温計（主タンク及びコンサベータ用） 個 1 
(4) 油面計（主タンク及びコンサベータ用） 個 1 

SS-1-2 20/0.4kV 接地変圧器（250kVA）   
(1) 油面計 個 1 

SS-2 220kV GIS   
(1) 投入コイル 個 1 
(2) 引外しコイル 個 1 

SS-3 220kV 遮断器   
(1) 投入コイル 個 1 
(2) 引外しコイル 個 1 

SS-4 220kV 断路器   
(1) 断路器用固定接触子及び可動接触子 相 3 

SS-10 20kV 開閉装置   
SS-10-1 リミンガ変電所用   
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番号 項目 単位 数量 
(1) 遮断器投入用コイル 組 1 
(2) 遮断器開放コイル 組 1 
(3) 真空バルブ（各種）（3相分取替えに必要なもの）、VCB（真空遮断器を適用の場合） 式 1 
(4) 一次断路装置用接触子（3相分）（必要な場合のみ）  式 1 
(5) ヒューズ（各種） 式 1 
(6) メーター（各種） 式 1 
(7) 補助リレー（各種）  式 1 
(8) 20 kVケーブル接続に必要な付属品（3相分）  組 1 

SS-10-2 フナ変電所用   
(1) 遮断器投入用コイル 組 1 
(2) 遮断器開放コイル 組 1 
(3) 真空バルブ（各種）（3相分取替えに必要なもの）、VCB（真空遮断器を適用の場合） 式 1 
(4) 一次断路装置用接触子（3相分）（必要な場合のみ）  式 1 
(5) ヒューズ（各種） 式 1 
(6) メーター（各種） 式 1 
(7) 補助リレー（各種）  式 1 
(8) 20 kVケーブル接続に必要な付属品（3相分）  組 1 

SS-11 制御・保護装置   
SS-11-1 220/22kV 変圧器制御・保護装置   

(1) 保護継電器（各種） 式 1 
(2) ベイコントロールユニット（各種） 式 1 
(3) ヒューズ（各種） 式 1 
(4) メーター（各種） 式 1 
(5) 補助リレー（各種） 式 1 
(6)  制御スイッチ／選択スイッチ等（使用している場合、各種）  式 1 

SS-11-2 220kV 送電線制御・保護装置   
(1) 保護継電器（各種） 式 1 
(2) ベイコントロールユニット（各種） 式 1 
(3) ヒューズ（各種） 式 1 
(4) メーター（各種） 式 1 
(5) 補助リレー（各種） 式 1 
(6)  制御スイッチ／選択スイッチ等（使用している場合、各種）  式 1 

SS-11-3 220kV 母線保護装置   
(1) 保護継電器（各種） 式 1 
(2) ベイコントロールユニット（各種） 式 1 
(3) ヒューズ（各種） 式 1 
(4) メーター（各種） 式 1 
(5) 補助リレー（各種） 式 1 
(6)  制御スイッチ／選択スイッチ等（使用している場合、各種）  式 1 

SS-13 所内電源装置   
SS-13-1 交流電源装置   

(1) MCCB（各種） 式 1 
(2) 表示ランプ（使用している場合、各種） 式 1 
(3) ヒューズ（各種） 式 1 
(4) メーター（各種） 式 1 

SS-13-2 直流 110V システム   
(1) DC 110 V用蓄電池及び充電器 セル 2 
(2) 電解液（20リットル／タンク） タンク 1 
(3) 整流器用制御用基板（システムモジュール）及び整流用ダイオード（又は相当品） 式 1 
(4) 表示ランプ（使用している場合、各種） ：100％ 式 1 
(5) ヒューズ（各種） ：100％ 式 1 
(6) メーター（各種） 式 1 
(7) MCCB（各種） 式 1 
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番号 項目 単位 数量 
SS-13-3 直流 110V 分電盤   

(1) MCCB（各種） 式 1 
(2) 表示ランプ（使用している場合、各種） 式 1 
(3) ヒューズ（各種） 式 1 
(4) メーター（各種） 式 1 

SS-13-4 直流 48V システム 組  
(1) 48 V用蓄電池 セル 2 
(2) 電解液（20リットル／タンク） タンク 1 
(3) 整流器用制御用基板（システムモジュール）及び整流用ダイオード（又は相当品） 式 1 
(4) 表示ランプ（使用している場合、各種） ：100％ 式 1 
(5) ヒューズ（各種） ：100％ 式 1 
(6) メーター（各種） 式 1 
(7) MCCB（各種） 式 1 

SS-13-5 直流 48V 分電盤   
(1) MCCB（各種） 式 1 
(2) 表示ランプ（使用している場合、各種） 式 1 
(3) ヒューズ（各種） 式 1 
(4) メーター（各種） 式 1 

SS-13-6 非常用発電機 台  
(1) 表示ランプ（使用している場合、各種） 式 1 
(2) ヒューズ（使用している場合、各種） 式 1 
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3-5 プロジェクトの概略事業費 

3-5-1 協力対象事業の概略事業費 

1) 積算条件 

① 積算時点：2022 年 12 月 

② 為替交換レート：  
1 US ドル＝145.25 円 （2022 年 9 月から 2022 年 11 月までの TTS 平均値） 
1 ユーロ＝145.42 円 （2022 年 9 月から 2022 年 11 月までの TTS 平均値） 

③ 施工・調達期間： 詳細設計並びに機材調達・据付の期間は実施工程に示したとおりであ

る。 

④ その他        ： 本プロジェクトは、日本国政府の無償資金協力のスキームに従い実施

される。 

2) 日本側負担経費        

   施工・調達業者契約認証まで非公表。 
 

3) 相手国側負担経費           272千米ドル（約 39.5百万円） 

コンゴ民側の負担事項内容、及び経費は以下に示すとおりである。 
No. 負担事項 責任部署 金額（USD） 

A. 入札公示前   

1 
日本の銀行（the Agent Bank）と銀行契約（Banking Arrangement: B/A）に署名し、
助成金の銀行口座を開設する。 

SNEL SA 
‐ 

2 
日本の銀行にコンサルタントへの支いに関する A/P（Authorization to Pay）を発
行する 

SNEL SA 
‐ 

3 B/Aに基づく銀行業務のため日本の銀行に以下の手数料を負担する。 SNEL SA  
 1）A/P の通知手数料  52,000 
 2）A/P の支払手数料   

4 

本事業に対してコンゴ環境庁（ACE）から課されている①環境社会影響調査
（ESIA）、②環境許認可取付け、③環境社会管理計画（ESMP）ならびに環境
社会モニタリング計画（ESMoP）の実施等、コンゴ民の環境社会配慮手続きに
必要な予算を確保しこれらを実施する。 

SNEL SA 30,000 

5 
プロジェクトモニタリング報告書の一環として、モニタリングフォームを使用
し、四半期ごとに社会モニタリングを実施し、モニタリング結果を JICAに提出
する。 

SNEL SA 1,000 

6 
関係当局（キンシャサ市および/またはその他の州政府など）からプロジェク
ト実施の許可、建築許可を取得する。 

SNEL SA 
200 

7 

リミンガ変電所、フナ変電所の既存の機器の撤去（または移設）及び廃棄 
【フナ変電所】 
・220kV開閉設備（FUNA No.1送電線、No.1変圧器、基礎含む） 
・既設無効電力補償装置 
・不使用の計測盤（20kV開閉設備用） 
【リミンガ変電所】 
・建屋建設予定地にある既設倉庫 
・既設 No.1変圧器（基礎含む） 
・220kV開閉設備（No.1変圧器） 

SNEL SA 

50,000 
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No. 負担事項 責任部署 金額（USD） 
・所内用変圧器（移設） 

8 
プロジェクトモニタリングレポートを提出する。 
（詳細設計の結果を含む） 

SNEL SA - 

B. 工事期間中   
1 日本の銀行に調達業者の支払いに関する A/P を発行する。 SNEL SA A3に含む 
2 B/Aに基づく銀行業務のため日本の銀行に以下の手数料を負担する。   
 1）A/P の通知手数料 SNEL SA A3に含む 
 2）A/P の支払手数料 SNEL SA  

3 受入国の荷降港での迅速な荷降ろしと通関手続き、及び調達業者の内陸輸送
を支援する。 

SNEL SA - 

4 機材供与および関連業務を実施する日本人及び第三国人がコンゴ民入国及び
滞在するために必要な便宜供与を行う。 

SNEL SA - 

5 製品およびサービスの購入に関して受領者の国で課される可能性のある関税、
内国税およびその他の財政的賦課金の免除、または助成金を使用せずに指され
た当局によって負担されることを保証する。 

SNEL SA - 

6 無償資金協力により建設および調達されるもの以外で、プロジェクト実施に必
要となるすべての費用を負担する。 

SNEL SA 30,000 

7 環境、影響を受ける地域社会、一般市民または労働者に重大な悪影響を及ぼし
ている、またはもたらす可能性のある事故または事故を JICA に迅速に通知す
る。 

SNEL SA - 

8 出荷、引き渡し、据付、運用指導などの契約に基づく各作業の後にプロジェク
トモニタリングレポートを提出する。 

SNEL SA 
A5に含む 

9 プロジェクトモニタリングレポート（最終版）を提出する（完成図、機器リス
ト、写真などを含む） 

SNEL SA - 

10 プロジェクトの完了に関する報告書を提出する。 SNEL SA ‐ 
11 敷地外でのプロジェクトの実施に必要な配電設備、給排水設備、その他の付帯

設備を提供する。 
SNEL SA 16,000 

12 現場でのプロジェクトの実施に必要な設備、家具、設備を提供する。 SNEL SA 1,000 
13 プロジェクトの実施に従事する者の安全を確保する。 SNEL SA ‐ 
14 EMPと EMoP を実施する。 SNEL SA A4に含む 
15 プロジェクトモニタリング報告書の一部として、モニタリングフォームを使用

して、四半期ごとに環境モニタリングの結果を JICAに提出する。 
SNEL SA 

A5に含む 

16 プロジェクトモニタリング報告書の一環として、四半期ごとに、モニタリング
フォームを使用して社会モニタリングを実施し、モニタリング結果を JICA に
提出する。 
（被災者の生活が十分に回復していない場合、モニタリング期間が延長される
可能性があります。モニタリングの延長は、SNEL SAと JICAの合意に基づいて
決定される。） 

SNEL SA 

A5に含む 

17 工事開始前までにプロジェクトサイトの洪水対策（排水等）を完了する。 SNEL SA - 

18 
関係当局への重量物の輸送許可の申請並びに荷揚げ 
港からプロジェクトサイトまでの道路を改良する。（必要な場合） 

SNEL SA 
‐ 

19 住民への通知を含む、工事中の変電所の一時的な停電計画 SNEL SA ‐ 

20 
リミンガ変電所、フナ変電所の新設 20kV開閉設備への既設 20kV配電線の接続
工事 

SNEL SA 92,000 

C. 工事完了、引渡し後   
1 EMPと EMoP を実施する。 SNEL SA A4に含む 

2 

モニタリングフォームを使用し環境モニタリングの結果を、半年ごとに JICAに
提出する。 
（-環境への重大な悪影響が見つかった場合、環境モニタリングの期間が延長
される可能性があります。 環境モニタリングの延長は、SNEL SAと JICAの合意
に基づいて決定される。） 

SNEL SA 

A5に含む 

3 
無償資金協力により建設された施設および設備を適切かつ効果的に維持・利用
する。 
1）維持管理費の予算配分 

SNEL SA ‐ 

（引き渡し後の

維持管理費用は



3-47 

No. 負担事項 責任部署 金額（USD） 
2）運営・維持管理体制 
3）日常点検及び定期点検 

含めない） 

4 撤去した既設機器の廃棄 SNEL SA A7に含む 
合計 272,200 

 

3-5-2 運営・維持管理 

本プロジェクトの対象地域における既設の変電所は、SNEL SA が維持管理している。本プロジ

ェクトで増強される変電所は、供与開始後、SNEL SA 本部が統括管理の下、送電局の運用・維持

管理部が運転・維持管理を担うことになる。本プロジェクトは既設変電所の増強であるため、新た

な雇用は想定しない。 

なお、本プロジェクトで増強される変電所を健全に運用するためには表 3-4.2 に示す交換部品を

常備する必要があり、SNEL SA は必要に応じて予算化（約 112 千米ドル／年：機材費の 1%未満）

しておく必要がある。 
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第4章 プロジェクトの評価 

4-1 事業実施のための前提条件  

事業実施のための前提条件及び留意事項を以下に示す。SNEL SA はこれまでに無償資金協力事

業の経験は有していないため、手続きの進捗や予算措置等は継続的に確認し、事業の実施段階で再

手続が必要とならないようモニタリングする必要がある。 

 リミンガ変電所からモンアンバ地区に電力供給する 20kV 配電線が SNEL SA により整備

される。 

 フナ変電所の洪水対策の状況を確認し、工事計画へ反映する。 

 工事期間中の停電時間を最小限とするように、リミンガ変電所及びフナ変電所の工事計

画を策定し工程管理を行う。 

 プロジェクト対象地域において環境及び社会への影響範囲に大きな変更が生じないこと

が事業実施のための前提条件である。また、プロジェクト対象地域の民地所有者に対して

確実に補償が行われるようモニタリングを行う必要がある。 

4-2 プロジェクト全体計画達成のために必要な相手方投入（負担）事項 

本プロジェクトの全体計画達成には、以下のコンゴ民側投入（負担）事項が必要となる。「表 3-
3.1 先方負担事項区分（案）」に記載している項目のうち、特に主要な項目を以下に記載する。 

(1) 入札公示前 

1) コンゴ民環境庁（ACE）から課されている環境社会配慮手続きが入札公示前までに完了し

ている。 

2) 以下の土地を確保・整備する（既設設備、障害物の除去等）。 
a) プロジェクトサイト（リミンガ変電所、フナ発電所）の既設がコンゴ民側により計画

に応じて適時撤去される。 
b) 仮設資機材置場が確保される。 

3) 関係当局（キンシャサ市、その他の州政府など）から計画、区画、建築許可を取得する。 

4) 関係当局（キンシャサ市、その他）からプロジェクト実施の許可を取得する。 

(2) 工事期間中 

1) 製品及びサービスの購入に関して受領者の国で課される可能性のある関税、内国税及び

その他の財政的賦課金の免除、または助成金を使用せずに指定された当局によって負担

されることを保証する。 

2) 住民への通知を含む、工事中の変電所の一時的な停電計画 
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3) リミンガ変電所、フナ変電所の新設 20kV 開閉設備への既設 20kV 配電線の接続工事 

4) 日本側が行う変電設備据付工事のためのリミンガ変電所、フナ発電所の既存の機器の撤

去及び廃棄 

(3) 工事完了後、供与開始後 

1) EMP と EMoP を実施する。 

2) モニタリングフォームを使用し環境モニタリングの結果を、半年ごとに JICAに提出する。 
（環境への重大な悪影響が見つかった場合、環境モニタリングの期間が延長される可能

性がある。 環境モニタリングの延長は、SNEL SAと JICAの合意に基づいて決定される。） 

3) 無償資金協力により建設された施設及び設備を適切かつ効果的に維持・利用する。 
・ 維持管理費の予算配分 
・ 運転・維持管理体制 
・ 日常点検及び定期点検 

4) 撤去した既設機器の廃棄 

4-3 外部条件 

プロジェクトの効果を発現・持続させるために前提となる外部条件は、以下の通りである。 

(1) 上位目標に対して 

・ コンゴ民の送電、変電、配電計画に関する政策が変更されない。 
・ 政治・経済が安定している。 

(2) プロジェクト目標に対して 

・ 運営維持管理が持続的に行われる。 
・ 料金徴収・財政支援が継続される。 
・ 施設のセキュリティーが確保される。 

(3) 期待される成果に対して 

・ 発電設備が十分に稼働する。 
・ 基幹送変電設備が適切に運用される。 
・ リミンガ変電所からの 20kV 配電線が SNEL SA により遅延なく整備される。 
・ 運営・維持管理計画が実施される。 
・ 接続費用・電気料金を住民（政府）が負担できる。 
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4-4 プロジェクトの評価 

4-4-1 妥当性 

以下に示す通り、本プロジェクトはコンゴ民の開発計画やエネルギー政策の実現に資するとと

もに、一般国民に裨益するものであることから、協力対象事業の妥当性は高いと判断される。 

(1) 裨益人口 

本プロジェクトの実施により、モンアンバ地区の住民約 179 万人1に対し、安定した品質の良

い電力が供給される。 

(2) 緊急性 

コンゴ民では、慢性的な電力供給力不足や自然災害や送変電設備のトラブルに起因する事故

停電や計画停電が発生しており､経済活動の阻害、住民の生活環境の悪化、公共サービスの低下、

といった問題を引き起こしており、本プロジェクトの実施により緊急的に改善することが求め

られている。 

(3) 経済活動の促進と住民生活向上への貢献 

コンゴ民で慢性化している計画停電や事故停電は、商業施設の安定した運営や住民生活を阻

害しており、毎日のように停電の度に非常用発電機を稼働するなど、対策を余儀なくされている。 

本プロジェクトの実施により電力供給信頼性が向上することで、停電発生が軽減され、生活環

境と経済の両面の改善に貢献する。特にモンアンバ地区にあるリミテ地区はコンゴ民を代表す

る工業地区であり、本プロジェクトの実施はコンゴ民の産業の発展に大きく貢献すると考えら

れる。社会経済的裨益効果については、4－4－2 に詳述する。 

(4) 運営・維持管理能力 

SNEL SA は、変電設備の運転・維持管理を日常的に実施しており、同種設備の運転・維持管理

については十分な経験を有している。このため、本プロジェクトで調達、据付が行われる変電設

備は、実施機関である SNEL SA の保有する技術力で十分に運用･維持管理が可能であり、本プロ

ジェクトの実施上、特段の問題はない。 

(5) コンゴ民の開発計画に資するプロジェクト 

2019 年 12 月に閣議決定された国家開発戦略計画（Plan National Stratégique de Développement 
2019-2023 （以下「PNSD」と称す）による電力供給改善のため電源及び送電線の更新など積極

的に投資を進めている。一方で、電力マスタープランが存在せずに開発が推進されてきたため、

多数の電圧階級が混在し、電力系統が複雑かつ非効率な状況になっている。そのため、SNEL SA
では、30kV、20kV、6.6kV と多数存在する配電電圧を 20kV に統一する方向で開発が進められて

いる。 

                                                        
1 SNEL SA がモンアンバ地区の市長を通じて各コミューンの長に依頼して提出させた情報（2021 年のデータ）に基

づく 
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本プロジェクトは、モンアンバ地区において変電設備を整備することにより、同地区における

電力供給能力の向上と信頼性・安定性の向上を図り、もって住民生活環境の改善、経済活動の促

進に寄与するものであることから、上述したコンゴ民政府のエネルギー政策や開発計画の実現

に資するものである。 

(6) 環境社会面への影響 

プロジェクトサイト（リミンガ変電所およびフナ変電所）の現地状況を調査した結果、本事業

は環境社会配慮ガイドラインに基づくカテゴリ C 案件に相当することを確認した。また、両変

電所での協力事業は変電所敷地内で行われる事業であることから、用地取得の必要はなく非自

発的住民移転は発生しないことを確認した。 

以上のことから本プロジェクトは、環境社会面において特段の影響を与えるものではない。 

(7) 我が国の無償資金協力のスキーム 

本プロジェクトは、E/N 期限内にプロジェクトが終了すること、といった無償資金協力スキーム

の枠内で無理のない事業内容と工程計画を策定しており、特段の困難なく実施可能である。 

4-4-2 有効性 

本プロジェクトの目的は、モンアンバ地区における電力供給の信頼性・安定性及び供給能力の向

上、並びに、経済活動と住民生活環境の改善である。これらの評価を行うため、定量的効果指標と

して、変圧器最大設備利用率、送電端電力量、需要家の電力費用削減、温室効果ガス排出量に焦点

を当てた。また、住民生活環境の改善等の定性的効果についてもとりまとめた。 

本プロジェクトの実施により期待される効果は、以下の通りである。 

(1) 定量的効果 

成果指標 
基準値（2021年） 

【実績値】 

目標値（2029年） 

【供用開始 3年後】 

最大設備利用率（%） 

=年間最大負荷（MW）/{設備定格容量

(MVA)×力率} 

64% 80% 

（実施しない場合の最大設備利用率：64%） 

送電端電力量（GWｈ/年） 
2,555 

3,153 

（実施しない場合の送電端電力量：2,522） 

中圧契約者（事業所）の電力費用節減

（USD/年） 
‐ USD 2.96 million 

温室効果ガス排出削減量（t-CO2/year） ‐ 8,228 

注記：定量的効果の与条件や計算根拠については添付資料 9 に詳述する。 
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(2) 定性的効果（プロジェクト全体） 

現状と問題点 
本プロジェクトでの対策 

（協力対象事業） 
計画の効果・改善程度 

電力需要が増加する一方で、変電設備の

老朽化が著しく、供給不安定の大きな要

因となっている。 

フナ変電所及びリミンガ変電所の改修

により変圧器及び 220kV、20kV 開閉設備

を交換、新設する。 

変電設備の改修により、特にモンアンバ

地区の電力供給能力と信頼性向上によ

り住民の生活環境（給水、保健医療、学

校教育、通信、道路鉄道）が改善する。 

フナ変電所では 220kV 受電設備に遮断

器が設置されていない箇所があるなど、

供給不安定の要因となっている。 

フナ変電所のリミンガ線の 220kV 受電

設備を整備する。 

220kV 受電設備を整備により、事故影響

の軽減により、電力供給信頼度が向上

し、住民の生活環境が改善する。 

 

(3) 社会経済的裨益効果（定量的裨益効果）の詳細 

1) 自家用発電機利用調査 

定量的裨益効果としては、本プロジェクト実施による停電時間の軽減に起因する事業所など

の自家用発電機の運転期間の軽減に伴う燃料費の節減額、さらには電力獲得のための費用の軽

減額（燃料費の節減額から SNEL SA への支払う電気料金増加額を引いた額）を推計して検討し

た。 

定量的裨益効果の検討にあたり、まず、モンアンバ地区の中圧契約者を対象に、停電時の自家

用発電機の利用の実態を本章文末に示す質問票調査を用いて訪問質問票調査した。調査は、SNEL 
SA が顧客データ（契約者名、住所、電話番号など）を調査団作成に開示することができない状

況であったためエネルギー・水資源省の協力を得て、同省のスタッフによって実施された。なお、

データの信頼性を得るために質問票は 100 件に質問票を配布したが、洪水発生により現地に訪

問が叶わなかったこと、外資系の企業からの協力が得られにくかったことから、30 件からの回

答の入手に留まった（内有効回答は 28 件）。 

自家用発電機利用実態調査結果を表 4-4.1 に示す。 

表 4-4.1 自家用発電機利用実態調査結果 

集計項目 集計結果 

有効回答数 28 

保有総自家用発電機数 38 基 

自家用発電機総定格出力（kVA） 9,649 kVA 

1 週間当たり自家用発電機総運転延べ時間 731 時間 

1 週間当たり自家発電のための総使用燃料 16,565 リットル 

出典：調査団作成 

2) プロジェクトによる裨益効果の推計 

自家用発電機の利用実績、モンアンバ地区の中圧契約者数、発電効率、事業所向け電気料金な

どからプロジェクトの裨益効果を下記前提条件に基づき推計した。 
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【前提条件】 
・ モンアンバ地区の中圧（6.6kV・20kV・30kV）契約者 299 件（モンアンバ地区の全契約

件数 66,331 の 0.5%）全てが自家用発電機を保有※1 しており本プロジェクトの実施によ

り効果を得ることのできる中圧契約者は、自家用発電機を運転する必要がなくなると想

定する。本プロジェクトで設置する設備は 220/20kV 変圧器とその関連設備であること

から、プロジェクトの裨益効果が得られる中圧契約者は、中圧契約者 299 件中、20kV 受

電の契約者 127 件（表 4-4.2 参照）とした。 
※1：自家用発電機利用実態調査にて全ての中圧契約者が自家用発電機を保有していることを確認して

いる。 

表 4-4.2 契約電圧別の中圧契約者数 

契約電圧 契約者数 % 

6.6 kV 165 55% 

20 kV 127 42% 

30 kV 7 2% 

Total 299 100% 

出典：SNEL SA 

・ 本プロジェクト実施前の中圧契約者による自家用発電機の発電量は、各発電機の定格出

力に各発電機の運転時間に利用率として 0.3※2を乗じて試算した。 
※2：SNEL SA から入手したデータから、中圧契約者の 2022 年 10 月の使用電力量（kWh）とビーク電

力（kW）から利用率(0.3)を推計した。なお、発電効率は、0.22 liter/kWh として使用電力量から燃

料費を試算した。 

・ 自家用発電機利用実態調査の有効回答数 28 件のうち、自家用発電機の運転時間の合計

が 10 時間未満の事業所が 9 件あった。これらの事業者は、自家用発電機を停電時の対応

ではなく、ピークカット※3や事故停電対応を目的として使用していると考えられること

から裨益効果の推計の対象から除外した。 
※3：使用電力（kW）が契約電力（kW）を超えると、使用電力（kW）に超過分（kW）の 1.5 倍を加え

た電力（kW）分の電力料金を支払う必要があり、これを回避するため、自家用発電機を使用して

いると考えられる。 

・ モンアンバ地区では、多くの低圧契約者も自家用発電機を保有し、停電時には自家用発

電機を利用していると考えられる。しかしながら、低圧契約者による自家用発電機利用

は、中圧契約者によるものと比較して量的に限られると想定されることから、本調査で

のモンアンバ地区における社会経済的定量的裨益効果の推計では、中圧契約者の自家用

発電機の運転費用節減額、自家用発電機運転分の電力購入費用を対象とする。 
・ 本プロジェクト実施後、自家用発電機の運転が不要となった場合の追加電力購入として、

本プロジェクト実施前の自家用発電機による発電量に電気料金 CDF 194/kWh（USD 
0.096/kWh、商用顧客の単価）を乗じた額だけ電気料金支払い額が増加すると想定した。 

【裨益効果の算出】 
・ 自家用発電機利用実績調査結果（有効回答数 28）から中圧契約者 1 事業所当たりの裨益

効果について算出した結果を表 4-4.3 に示す。 
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表 4-4.3 中圧契約者の裨益効果推計結果（1事業所、1週間あたり） 

No. 項目 結果 

1 自家用発電機にて発電している電力量※1 [kWh]  2,200 kWh 

2 削減減燃料※2[liter] 484 liter 

3 削減燃料費※3[CDF]、[USD] CDF 1.38 million USD 678  

4 電気料金増加額※4[CDF]、[USD] CDF 0.43 million  USD 211  

5 費用削減額※5  CDF 0.95 million  USD 466  

※1：自家用発電機定格出力×運転時間×利用率 
※2：自家用発電機にて発電していた電力量[kWh]×0.22 [liter/kWh] 
※3：節減燃料[liter]×2,845[CDF/liter]、節減燃料[liter]×1.40[USD/liter] 
※4：自家用発電機にて発電していた電力量[kWh]×194[CDF/kWh]、 

自家用発電機にて発電していた電力量[kWh]×0.0096[USD/kWh]、 
※5：削減燃料費‐電気料金増加額 
出典：調査団作成 

・ 表 4-4.3 から本プロジェクトにて裨益効果が期待できるモンアンバ地区の中圧契約者

127 件の裨益効果を表 4-4.4、表 4-4.5 に示す。 

・ 本プロジェクトの実施により、年間で 2.96 millionUSD（USD 1=145.25 円で換算すると

4.30 億円）の電力獲得費用の節減が期待される。 

表 4-4.4 モンアンバ地区 20kV 中圧契約者 127 件に期待される裨益効果（1週間あたり） 

No. 項目 結果 

1 自家用発電機にて発電していた電力量 [MWh]  279 MWh 

2 削減燃料[liter] 61.5 thouasnd liter 

3 削減燃料費[CDF]、[USD] CDF 175 million USD 86.0 

4 電気料金増加額[CDF]、[USD] CDF 54 million USD 26.8 

5 費用削減額  CDF 121 million USD 59.2 

出典：調査団作成 

表 4-4.5 モンアンバ地区 20kV 中圧契約者 127 件に期待される裨益効果（1年間※1あたり） 

No. 項目 結果 

1 自家用発電機にて発電していた電力量 [GWh]  14.0 GWh 

2 削減燃料[liter] 3.07 million liter 

3 削減燃料費[CDF]、[USD] CDF 8.74 billion  USD 4.30 million  

4 電気料金増加額[CDF]、[USD] CDF 2.71 billion  USD 1.34 million  

5 費用削減額  CDF 6.03 billion  USD 2.96 million  

※1：年間 50 週の操業とした。 
出典：調査団作成 

(4) 社会経済的裨益効果（定性的裨益効果）の詳細 

以下の公共サービスについて、本プロジェクトの実施がこれらの公共サービスに及ぼす定性

的効果について考察した。 
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1) 給水（上水） 

コンゴ民における給水事業は、Régie de Distribution d’Eau de la République Démocratique du Congo
（REGIDESO、給水公社）が行っている。モンアンバ地区にある Ndjili 浄水場では年間で約 123
百万 m3の上水が生産され、そのうちの約 120 百万 m3が送配水されている。現在、当該地域への

給水量が不足しており、Lemba Imbu に新たな浄水場が建設され、給水量が増加しつつある。給

水公社のモンアンバ地区における顧客数を表 4-4.6 に示す。Kinseso、Gombele のサービスセンタ

ーの管区では標高が高いため、Booster Station と呼ばれるポンプ場が数か所設置されているが、

給水量が十分でないため料金を滞納する顧客が多く、給水公社がサービスを止めている顧客も

多い。 

給水公社の施設は SNEL SA の計画停電の対象から除外されており、給水公社の最近の記録に

よれは、Ndjili 浄水場での停電時間は月 3 時間程度となっている。本プロジェクトの実施により、

事故停電などが削減されるためモンアンバ地区の給水事業に対する電力供給信頼度が向上する

と考えられる。また、本プロジェクトの実施によりポンプ場への電力供給能力が増加し、新たに

建設された Lemba Imbu 浄水場で生産される上水を利用して、キンシャサ大学のある Gombele を
含めたモンアンバ地区及びその周辺の給水事業の改善を後押しする可能性がある 

表 4-4.6 モンアンバ地区での給水公社の顧客数 

Service Center 
Serviced 

Customer 

Total 

Customer 

Serviced / 

Total (%) 

Limete  6,690 8,906 75% 

Kingabwa 7,974 11,105 72% 

Monbele 5,987 8,150 73% 

Matete 6,039 8,028 75% 

Lemba Terminus 2,776 4,257 65% 

Kinseso 2,213 5,750 38% 

Lemba Super 4,618 5,393 86% 

Ngaba 5,694 9,376 61% 

Gombele 2,881 8,389 34% 

Total 44,872 69,354 65% 

※1：給水公社のサービスセンターの管区はコミューンと一致していない

ので、上記は Tsangu District などの他地区の顧客を含んでいる。 
出典：調査団作成 

2) 保健医療 

コンゴ民の公的保健医療施設は、i) Hôpital Général de Référence（HGR, General Referral Hospital 
(Tertiary, Secondary and Primary)）, ii) Centre de Santé de Référence（CSR, Referral Health Center）、及

び iii) Centre de Santé（CS, Health Center）に分類されている。また、モンアンバ地区は 6 つの保

健区に区分けされており、モンアンバ地区の公的保健医療施設は表 4-4.7 に示すとおり各保健区

に 1 つの HGR が配置されている。なお、Clinique Universitaire de Kinshasa はキンシャサ大学内の

医療施設で、コンゴ民での最高の医療機関ある。また、同クリニックを含めて、キンシャサ大学

は SNEL SA 計画停電の対象から外されているが、他の公的保健医療施設は計画停電の対象とな
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っている。 

表 4-4.7 モンアンバ地区の公的保健医療施リスト 

No. 公的保険医療施設 

1 Kingabwa 

 1 CSR Ngowa (HGR) 

 2 CS Lobo 

 3 CH Liziba  

2 Kisenso 

 1 HGR Kisenso 

 2 CS REGIDESO 

 3 CS Revolution 

 4 CS Bikanga 

 5 CS Kisenso Gare 

 6 CS Liberation 

 7 CS Nsola 

 8 CS Amba 

3 Lemba 

 1 Clinique Universitaire de Kinshasa 

 2 CH Mont Amba 

 3 CH Saint Gabriel 

 4 CH CHP Livulu 

 5 CH Christ Sante 

4 Matete 

 1 HGR Matete 

 2 CS Lunionzo 

 3 CS Maziba 

5 Ngaba 

 1 CME Ngaba (HGR) 

 2 CS Baobab 

 3 CS Mpila 

 4 CS Mukulua 

 5 CS Mateba 

6 Limete 

 1 Hôpital Saint Joseph 

 2 Clinique Bondeko 

HGR: Hôpital Général de Référence, CSR: Centre de Santé de Référence,  
CS: Centre de Santé, CH: Centre Hospitalier 
出典：調査団作成 

公的な病院（HGR）のほぼ全てに、以下の電気を使用する機器が整備されている。 
 電子顕微鏡 
 滅菌機器 
 遠心分離機 
 生化学的自動分析器 
 超音波診察機器 
 心電図機器 
 X 線診察器、乳房撮影 X 線機器 
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 スキャナー 

多くの公的保健医療施設は自家用のディーゼル発電機（容量：10kVA～40kVA）を保有してお

り、マイクロインバーター（太陽光パネルに取り付けて直流(DC）を交流(AC）に変換する小型

装置)、蓄電池、ディーゼルを燃料とする冷蔵庫を有している公的保健医療施設もある。 
 

 

 
 

自家用発電機の設置例。写真はディ

ーゼルを燃料とする機器で、容量は

40KVA。 

蓄電池・マイクロインバーター（太陽光

パネルに取り付けて直流(DC）を交流

(AC）に変換する小型装置)の設置例。 

ディーゼルを燃料とする冷蔵庫。埃を

被っており、最近は使用されていない

冷蔵庫が多かった。 

出典：調査団作成 

図 4-4.1 公的保険医療施設の設備例 

SNEL SA が各コミューンの長に依頼して調査した結果によれば、モンアンバ地区の保健医療

施設数は 532 であり、民間の保健医療施設は比較的規模の小さい施設が多く、電気を使用する機

器を備えた施設数も相当数あると考えられる。キンシャサ州保健省の職員によると、本プロジェ

クト実施により、保健医療面で以下の裨益効果が期待できるとのことである。 
 停電時間の減少により、自家用発電機運転のためのディーゼル燃料の支出の削減が可

能となる。なお、訪問した保健医療施設では、計画停電時間に加え、事故などに起因

する停電が発生しているという施設が多くあった。加えて、診察・治療用機器がより

安定して利用できるようになり、診察・治療のための時間が短縮され、診察・治療の

質も向上する。 
 コールドチェーンが安定的に機能し、ワクチン接種が円滑に行われることで、関連す

る疾病が減少する。 
 パソコン、プリンター、複写機などが安定して利用できるようになり、管理事務がよ

り迅速に行えるようになり、業務の品質が向上し、保健医療サービスの改善が期待さ

れる。 
 停電時間の減少により、屋外の電灯が長時間に亘って点灯できるようになり、診察・

治療施設の安全性が向上する。 
 保健医療サービスの向上、家庭内での冷蔵庫の利用促進による食品衛生環境が改善に

より人々の健康が促進され疾病罹患率、死亡率が低下する。 

3) 学校教育 

コンゴ民の学校教育システムを表 4-4.8 に示す。コンゴ民では小学校（Ecole Primaire）の学齢

児の 350 万人が就学しておらず、就学している児童の 44％が学齢より遅れて就学している。ま

た、小学校に入学した児童の 67％しか 6 年間の就学期間を終えられず、6 年生に達した者のうち

卒業試験に合格するのは 75％に過ぎない。 
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表 4-4.8 コンゴ民の学校教育システム 

レベル 学校/学位 年数 学齢 

初等教育前 Ecole Maternelle 2 3～5 

初等教育 Ecole Primaire 6 6～11 

中等教育 Ecole Secondaire 6 12～ 

高等教育 

Université (Diplôme de Gradué) 3  

Université (Licence) 2～3  

Université (Diplôme d’Etudes Supérieures) 2  

Institut Supérieur Pédagogique   

Institut Universitaire de Technologie   

Université (Doctorat) 4～7  

出典：https://www.scholaro.com/db/countries/Democratic-Republic-of-the-Congo/Education-System 

モンアンバ地区の小・中学校、高校（Ecole Primaire 及び Ecole Secondaire）の数は、SNEL SA
により各コミューンの長に依頼して収集したデータによれば 706 校である。また、同データによ

ればモンアンバ地区の大学数は、12 校である。 

今回の現地調査では、州初等・中等教育省、州高等教育省との面談の機会を得られず、小・中

学校、高校、大学への訪問・聞き取り調査ができなかったが、アフリカ地域での調査経験から、

モンアンバ地区の学校においても以下の電気を使用する機器を利用している（特に規模の大き

な中学校、高校、大学において）と思われる。加えて、これらの機器を利用するため自家用発電

機もしくは太陽光パネル・インバーター・蓄電池を保有している学校も多いと思われる。 

【学校に設置されている電気を使用する機器】 
 電灯・蛍光灯  扇風機・天井扇風機  パソコン・タブレット 
 複写機  プリンター  Public Address システム 
 プロジェクター  テレビ  DVD 再生機 
 電子レンジ  冷蔵庫  湯沸かし 

本プロジェクト実施による学校教育分野で以下の裨益効果が見込まれる。 
 教育補助機器（パソコン・タブレット、プロジェクター、DVD 再生機、テレビなどが

より長時間、かつ安定的に利用できるようになり、教育の質と管理事務の質が向上す

る。 
 停電時間の減少により、自家用発電機の運転費用が節減される。 
 モンアンバ地区では街灯が整備されていないため、夜間の停電時間の減少により、校

内にある夜間の照明の点灯時間が増加し、安全性が向上する。 
 夜間の照明の点灯時間の増加により、夜間クラスの設置・運営が容易となる。 

4) 通信 

コンゴ民における 2020 年の携帯電話サービスの利用契約口数（subscriptions）4,080 万（出典：

https://www.statista.com/）で人口 100 人当たり 44 人である。モンアンバ地区を含むキンシャサ首

https://www.statista.com/）で人口100人当たり44
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都圏では成人のほとんどが携帯電話（もしくはスマートフォン）を利用している状況であると考

えられ、主な携帯電話サービスのプロバイダは Airtel、Vodacom、Tigo、Orange、及び Africell で
ある。 

郵便電気通信規制庁（Autorité de Régulation des Postes et Télécommunications du Congo (ARPTC)）
の規制・市場担当者によれば、マイクロ波中継施設などには停電時のバックアップ電源として発

電機が付設されているため、本プロジェクト実施により停電時間が減少すれば、サービスプロバ

イダは発電機運転のための燃料代を削減できるとのことであった。 

5) 道路・鉄道 

【道路】 

モンアンバ地区にも幹線道路沿いに多くの LED道路灯が整備

されており、これらの道路灯は付設されている太陽光パネル・蓄

電池により、停電時にも点灯するようになっている。このため、

本プロジェクト実施により道路灯の運用改善効果、交通安全面

での裨益効果は限定的になるものと思われる。モンアンバ地区

では少数ではあるが信号機が設置されている。国家道路保全委

員会（Commission Nationale de la Préservation Routière）の副総裁

によれば、信号機には太陽光パネル・蓄電池が付設されており、

停電時にも使用可能な状況となっているとのことであった。こ

のため、本プロジェクトの実施により信号機の運用改善効果、渋

滞緩和・交通安全面での裨益効果は限定的になるものと思われ

る。 

【鉄道】 

モンアンバ地区には鉄道が 1 路線あるが、同路線を運営する SCTP（Société Commerciale des 
Transports et des Ports）の鉄道部門（Chemin de fer）によると、同路線は電化されておらず機関車

は全てディーゼルで、車両運行制御は携帯電話による通信で行われているとのことであった。こ

のため、本プロジェクト実施による同鉄道路線の運用改善効果、同鉄道路線の利用者の受ける裨

益効果は少ないと考えられる。 

 

図 4-4.2 道路灯の設置例 
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モンアンバ地区の中圧契約者を対象とする 
自家用発電機の利用に関する質問票調査で使用した質問票 

 
 

1. Questions Generales

Q1. Nom du repondant

Q2. Nom de l'etablissement

Q3. Type d'entreprises/des affaires

Q4. Kilos volt obtenu du contract avec la SNEL  kV

2. Questions sur l' Auto-alimentation des Groupes Électrogènes

Q5. Combien d'unites d'auto-alimentation des groupes électrogènes avez vous dans cet etablissement  Unites

Q6. Capacité des Propre Générateurs

 {kW ou kVA}

 {kW ou kVA}

 {kW ou kVA}

 {kW ou kVA}

Q7. Type de Combustible pour les Generateurs

Unite 1:  Quels types de carburant sont utilisees pour le fonctionnement du generateur? Type de carburant 

 (Comme le diesel, l'essence, pétrole lourd ou autres)

Unite 2:   What types of fuel is used for Operation od the Generator? Type de carburant 

 (Comme le diesel, l'essence, pétrole lourd ou autres)

Unite 3:  What types of fuel is used for Operation od the Generator? Type de carburant 

 (Comme le diesel, l'essence, pétrole lourd ou autres)

Unite 4:   What types of fuel is used for Operation od the Generator? Type de carburant 

 (Comme le diesel, l'essence, pétrole lourd ou autres)

Q8.  Heures de Fonctionement du Groupe electrogene pendant la semaine en Moyenne

Unite 1:  Combien d'heures faites vous fonctionner le Generateur, la semaine en moyenne?  Heures/Semaine

Unite 2:  Combien d'heures faites vous fonctionner le Generateur, la semaine en moyenne?  Heures/Semaine

Unite 3:  Combien d'heures faites vous fonctionner le Generateur, la semaine en moyenne?  Heures/Semaine

Unite 4:  Combien d'heures faites vous fonctionner le Generateur, la semaine en moyenne?  Heures/Semaine

Q9. Consomation de carburant pour le fonctionnement des Groupes Electrogenes la semaine en moyenne

Unite 1: Combien de Carburant est utilise pour le Fonctionnement la semaine en moyenne?  Litres/Semaine

Unite 2: Combien de Carburant est utilise pour le Fonctionnement la semaine en moyenne?  Litres/Semaine

Unite 3: Combien de Carburant est utilise pour le Fonctionnement la semaine en moyenne?  Litres/Semaine

Unite 4: Combien de Carburant est utilise pour le Fonctionnement la semaine en moyenne?  Litres/Semaine

Unite 1:  Quelle est la capacite du Generateur?

Unite 2:  Quelle est la capacite du Generateur?

Unite 3: Quelle est la capacicte du Generateur?

Unite 4:  Quelle est la capacite du Generateur?

Agence Japonaise de Cooperation International (JICA)

Enquete Social et Economique pour l'Etude Preparatoire

pour Projet d’amélioration de l’accès d électricite  dans le district du Mont Amba de la ville de Kinshasa

Queationnaire aux clients moyenne tension

Introduction: Agence Japonaise de Cooperation International (JICA) conduit l'Etude Preparatoire pour Projet d’amélioration de l’accès d é
lectricite  dans le district du Mont Amba de la ville de Kinshasa. une  equipe de consultants conduit une enquete social et economique
avec le resultat dont l'equipe des consultants estimes les effets du  projet de la mise en oeuvre. Les informations recueillies de l'enquete
social et economique sontt utilisees seulement ce but et donnees imdividuelles/les informations ne seront pas liberees a moins que les
donnees/informations sont traitees en resume ou en moyenne d'un group
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1. 調査団員氏名・所属 
  



A1-1 

 
1. 調査団員氏名・所属 
(1) 第一次現地調査 

氏名 担当業務 所属 

松田 博幸 団長 
独立行政法人 国際協力機構 
社会基盤部 
資源エネルギーグループ第二チーム 

西川 太規 協力企画 
独立行政法人 国際協力機構 
社会基盤部 
資源エネルギーグループ第二チーム 

楫野 宏樹 業務主任者／配電設備計画 八千代エンジニヤリング（株） 

不二葦 教治 副業務主任／電力計画 八千代エンジニヤリング（株） 

田中 誠 変電設備計画 八千代エンジニヤリング（株） 

原 尚生 社会経済分析 八千代エンジニヤリング（株） 

茂木 信一 系統解析 東電設計（株） 

伊藤 晃生 施設計画／自然条件 八千代エンジニヤリング（株） 

三浦 貴久 施工計画／積算（施設） 八千代エンジニヤリング（株） 

浦部 達広 
調達・施工計画／積算（機

材）1 
八千代エンジニヤリング（株） 

ﾎﾞﾘｺ ﾁｬｰﾙｽﾞ ﾝﾌﾞﾘ 
調達・施工計画／積算（機

材）2 
八千代エンジニヤリング（株） 

行平 英基 環境社会配慮 
八千代エンジニヤリング（株） 
（補強：㈱Ides） 

鈴木 源太郎 通訳 株式会社フランシール 

 
  



A1-2 

(2) 第一次現地調査 
氏名 担当業務 所属 

楫野 宏樹 業務主任者／配電設備計画 八千代エンジニヤリング（株） 

不二葦 教治 副業務主任／電力計画 八千代エンジニヤリング（株） 

田中 誠 変電設備計画 八千代エンジニヤリング（株） 

鈴木 源太郎 通訳 株式会社フランシール 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 調査日程表 
  



第
一

次
調

査
工

程
（

実
績

）
調

査
団

調
査

団
調

査
団

調
査

団
調

査
団

宿
泊

地
①

業
務

主
任

者
／

配
電

設
備

計
画

、
②

副
業

務
主

任
者

／
電

力
計

画
、

③
変

電
設

備
計

画
、

⑧
調

達
・

施
工

計
画

／
積

算
（

機
材

）
1、

⑨
調

達
・

施
工

計
画

／
積

算
（

機
材

）
2

⑤
系

統
解

析
④

社
会

経
済

分
析

⑩
環

境
社

会
配

慮
⑥

施
設

計
画

／
自

然
条

件
調

査
、

⑦
施

工
計

画
／

積
算

（
施

設
）

1
11

月
6日

日
移

動
［

羽
田

 2
3:

30
 →

 パ
リ

 6
:1

5,
 A

F2
93

］
パ

リ
2

11
月

7日
月

移
動

［
パ

リ
 1

0：
30

 →
 キ

ン
シ

ャ
サ

 2
0:

15
 A

F7
56

］
キ

ン
シ

ャ
サ

3
11

月
8日

火

・
JI

CA
コ

ン
ゴ

民
事

務
所

訪
問

（
イ

ン
セ

プ
シ

ョ
ン

・
レ

ポ
ー

ト
の

説
明

）
・

コ
ン

ゴ
民

主
共

和
国

電
力

公
社

（
SN

EL
）

表
敬

訪
問

及
び

説
明

・
協

議
（

事
業

内
容

及
び

背
景

、
全

体
工

程
）

・
SN

EL
と

の
協

議
（

事
業

コ
ン

ポ
ー

ネ
ン

ト
協

議
）

キ
ン

シ
ャ

サ

4
11

月
9日

水
・

Fu
na

変
電

所
視

察
・

Li
m

in
ga

変
電

所
視

察
・

事
業

コ
ン

ポ
ー

ネ
ン

ト
再

検
討

キ
ン

シ
ャ

サ

5
11

月
10

日
木

・
20

kV
配

電
線

計
画

ル
ー

ト
視

察
、

LE
M

BA
変

電
所

の
視

察
・

SN
EL

配
電

部
長

と
の

協
議

キ
ン

シ
ャ

サ

6
11

月
11

日
金

・
CP

U登
録

・
W

B訪
問

・
SN

EL
配

電
計

画
ヒ

ア
リ

ン
グ

キ
ン

シ
ャ

サ

7
11

月
12

日
土

・
資

料
整

理
キ

ン
シ

ャ
サ

8
11

月
13

日
日

・
資

料
整

理
キ

ン
シ

ャ
サ

9
11

月
14

日
月

・
JI

CA
本

部
オ

ン
ラ

イ
ン

協
議

・
Li

m
in

ga
, F

un
a 

変
電

調
査

・
計

画
関

係
SN

EL
協

議
・

調
達

、
積

算
SN

EL
打

合
せ

1

移
動

［
成

田
 1

0:
55

 →
 パ

リ
 1

7:
40

, A
F2

75
］

1

移
動

［
成

田
 1

0:
55

 →
 パ

リ
 1

7:
40

, A
F2

75
］

1

移
動

［
成

田
 1

0:
55

 →
 パ

リ
 1

7:
40

, A
F2

75
］

キ
ン

シ
ャ

サ

10
11

月
15

日
火

・
収

集
資

料
確

認
、

設
計

検
討

・
SN

EL
協

議
、

情
報

収
集

2
移

動
［

パ
リ

 1
0:

30
 →

 キ
ン

シ
ャ

サ
 2

0:
15

 A
F7

22
］

2
移

動
［

パ
リ

 1
0:

30
 →

 キ
ン

シ
ャ

サ
 2

0:
15

 A
F7

22
］

2
移

動
［

パ
リ

 1
0:

30
 →

 キ
ン

シ
ャ

サ
 1

8:
10

 A
F7

22
］

キ
ン

シ
ャ

サ

11
11

月
16

日
水

・
UC

M
 面

談
・

SN
EL

面
談

3

・
JI

CA
安

全
ブ

リ
ー

フ
・

団
内

協
議

・
系

統
解

析
SN

EL
協

議
3

・
JI

CA
安

全
ブ

リ
ー

フ
・

団
内

協
議

・
鉄

道
公

社
ヒ

ア
リ

ン
グ

・
社

会
経

済
分

析
SN

EL
協

議

3

・
JI

CA
安

全
ブ

リ
ー

フ
・

団
内

協
議

・
環

境
社

会
配

慮
SN

EL
協

議
キ

ン
シ

ャ
サ

12
11

月
17

日
木

・
SN

EL
　

変
電

フ
ィ

ー
ル

ド
調

査
Ki

nb
an

se
ke

視
察

・
SN

EL
　

面
談

　
積

算
関

係
　

70
3

・
SN

EL
 　

AS
AN

I　
打

合
せ

4
・

サ
イ

ト
視

察
4

・
サ

イ
ト

視
察

4
・

サ
イ

ト
視

察
キ

ン
シ

ャ
サ

13
11

月
18

日
金

・
団

内
方

針
協

議
・

SN
EL

協
議

 、
情

報
収

集
5

・
団

内
方

針
協

議
5

・
RE

GD
ES

O
（

水
道

公
社

）
・

SN
EL

カ
ウ

ン
タ

ー
パ

ー
ト

協
議

5
・

AC
E 

@
SN

EL
→

AC
E

キ
ン

シ
ャ

サ

14
11

月
19

日
土

・
資

料
整

理
6

・
資

料
整

理
6

・
資

料
整

理
6

・
資

料
整

理
キ

ン
シ

ャ
サ

15
11

月
20

日
日

・
資

料
整

理
7

・
資

料
整

理
7

・
資

料
整

理
7

・
資

料
整

理
キ

ン
シ

ャ
サ

16
11

月
21

日
月

・
変

電
フ

ィ
ー

ル
ド

調
査

 F
UN

A 
& 

LI
M

IN
GA

8
・

変
電

フ
ィ

ー
ル

ド
調

査
 F

UN
A 

& 
LI

M
IN

GA
8

・
デ

ー
タ

収
集

、
分

析
8

・
FU

NA
 &

 L
IM

IN
GA

フ
ィ

ー
ル

ド
調

査
1

移
動

［
羽

田
 2

2:
50

 →
 パ

リ
 0

5:
45

, A
F2

75
］

キ
ン

シ
ャ

サ

17
11

月
22

日
火

・
SN

EL
協

議
 、

情
報

収
集

・
情

報
収

集
、

分
析

9
・

情
報

収
集

、
分

析
9

・
保

健
省

・
RE

GD
ES

O
（

水
道

公
社

）
9

・
情

報
収

集
、

分
析

・
SN

EL
協

議
2

移
動

［
パ

リ
 1

0:
30

 →
 キ

ン
シ

ャ
サ

 1
8:

10
 A

F7
22

］
キ

ン
シ

ャ
サ

18
11

月
23

日
水

・
サ

イ
ト

視
察

（
リ

ミ
ン

ガ
、

フ
ナ

）
・

情
報

収
集

、
分

析
10

・
SN

EL
系

統
協

議
10

・
9：

30
　

AR
PT

C（
郵

便
、

通
信

）
10

・
サ

イ
ト

視
察

 S
NE

L環
境

カ
ウ

ン
タ

ー
パ

ー
ト

3
・

サ
イ

ト
視

察
（

リ
ミ

ン
ガ

、
フ

ナ
）

キ
ン

シ
ャ

サ

19
11

月
24

日
木

・
JI

CA
オ

ン
ラ

イ
ン

回
避

・
SN

EL
面

談
・

SN
EL

調
達

契
約

部
門

長
（

免
税

）
・

工
事

会
社

Ca
lik

面
談

11

・
情

報
収

集
、

分
析

11

・
SN

EL
モ

ン
ア

ン
バ

地
区

所
長

面
談

・
SN

EL
面

談
11

・
10

：
00

SN
EL

マ
テ

テ
地

区
視

察

4

・
安

全
ブ

リ
ー

フ
ィ

ン
グ

・
工

事
会

社
Ca

lik
面

談
キ

ン
シ

ャ
サ

20
11

月
25

日
金

・
JI

CA
現

地
事

務
所

打
合

せ
・

SN
EL

変
電

打
合

せ
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

作
成

12
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

作
成

12
・

保
健

省
面

談
・

国
家

道
路

保
全

委
員

会
面

談
12

・
SN

EL
環

境
担

当
打

合
せ

5
・

AB
C 

So
di

m
el

・
建

屋
設

計
検

討
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

作
成

キ
ン

シ
ャ

サ

21
11

月
26

日
土

・
SN

EL
系

統
打

合
せ

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
作

成
13

・
SN

EL
系

統
打

合
せ

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
作

成
13

・
資

料
整

理
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

作
成

13

・
資

料
整

理
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

作
成

6

・
地

質
測

量
業

者
面

談
・

資
料

整
理

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
作

成
キ

ン
シ

ャ
サ

22
11

月
27

日
日

・
移

動
・

資
料

整
理

14
・

資
料

整
理

14
・

資
料

整
理

14
・

資
料

整
理

7
・

資
料

整
理

キ
ン

シ
ャ

サ

23
11

月
28

日
月

・
移

動
・

リ
ミ

ン
ガ

着
現

場
調

査
（

田
中

さ
ん

、
10

時
出

発
、

ビ
ル

）
15

・
SN

EL
系

統
協

議
、

情
報

収
集

15
・

RE
GD

ES
O

（
水

道
公

社
）

ヒ
ア

リ
ン

グ
・

郵
便

通
信

規
制

庁
ヒ

ア
リ

ン
グ

15
・

フ
ナ

変
電

所
（

カ
ウ

ン
タ

ー
パ

ー
ト

同
行

）
8

・
建

設
業

者
ヒ

ア
リ

ン
グ

（
D

em
at

oc
o）

・
資

料
整

理
、

分
析

キ
ン

シ
ャ

サ

24
11

月
29

日
火

・
安

全
ブ

リ
ー

フ
ィ

ン
グ

・
団

内
協

議
・

SN
EL

協
議

（
M

D
協

議
）

・
団

内
会

議
・

SN
EL

　
M

/D
協

議
・

免
税

Ce
llu

le
Fi

sc
al

eヒ
ア

リ
ン

グ
16

・
資

料
整

理
、

分
析

・
現

地
調

査
結

果
概

要
作

成
16

・
資

料
整

理
、

分
析

・
現

地
調

査
結

果
概

要
作

成
・

保
健

省
面

談
16

・
資

料
整

理
、

分
析

・
現

地
調

査
結

果
概

要
作

成
9

・
資

料
整

理
、

分
析

・
現

地
調

査
結

果
概

要
作

成
キ

ン
シ

ャ
サ

25
11

月
30

日
水

・
サ

イ
ト

視
察

・
M

D
協

議
・

SN
EL

総
裁

表
敬

・
サ

イ
ト

視
察

（
管

団
員

に
同

行
）

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
に

係
る

協
議

、
仕

様
修

正
・

現
地

調
査

結
果

概
要

作
成

・
SN

EL
総

裁
表

敬

17

・
現

地
調

査
結

果
概

要
作

成
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

協
議

17

・
M

in
ist

ry
 o

f E
ne

rg
y 

訪
問

調
査

依
頼

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
協

議
17

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
協

議
・

現
地

調
査

結
果

概
要

作
成

10

・
M

ET
TE

LS
AT

ヒ
ア

リ
ン

グ
（

気
象

庁
）

・
SN

EL
建

築
協

議
・

建
設

業
者

ヒ
ア

リ
ン

グ
キ

ン
シ

ャ
サ

26
12

月
1日

木

・
M

/D
協

議
・

エ
ネ

ル
ギ

ー
省

大
臣

表
敬

・
協

力
省

次
官

表
敬

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

省
大

臣
表

敬
・

協
力

省
次

官
表

敬
・

M
/D

協
議

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
協

議
、

仕
様

修
正

18

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
協

議
・

現
地

調
査

結
果

概
要

作
成

18

・
保

健
省

面
談

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
協

議
・

現
地

調
査

結
果

概
要

作
成

18

・
SN

EL
カ

ウ
ン

タ
ー

パ
ー

ト
協

議
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

協
議

・
現

地
調

査
結

果
概

要
作

成
11

・
地

質
・

測
量

業
者

契
約

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
協

議
・

現
地

調
査

結
果

概
要

作
成

キ
ン

シ
ャ

サ

27
12

月
2日

金

・
大

使
館

報
告

・
M

/D
協

議
・

JI
CA

事
務

所
報

告

・
大

使
館

報
告

・
M

/D
協

議
・

JI
CA

事
務

所
報

告
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

協
議

、
仕

様
修

正

19

・
事

務
所

報
告

・
現

地
調

査
結

果
概

要
作

成
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

協
議

19

・
事

務
所

報
告

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

省
、

SN
EL

担
当

者
協

議
、

今
後

の
調

査
方

法
調

整 ・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
協

議

19

・
事

務
所

報
告

・
現

地
調

査
結

果
概

要
作

成
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

協
議

12

・
事

務
所

報
告

・
現

地
調

査
結

果
概

要
作

成
・

テ
ク

ニ
カ

ル
ノ

ー
ト

協
議

キ
ン

シ
ャ

サ

28
12

月
3日

土
・

M
D

署
名

・
テ

ク
ニ

カ
ル

ノ
ー

ト
及

び
M

D
署

名
・

移
動

［
キ

ン
シ

ャ
サ

 2
0:

00
 →

 （
機

中
）

］
20

・
移

動
［

キ
ン

シ
ャ

サ
 2

0:
00

 →
 （

機
中

）
］

20
・

移
動

［
キ

ン
シ

ャ
サ

 2
0:

00
 →

 （
機

中
）

］
20

・
移

動
［

キ
ン

シ
ャ

サ
 2

0:
00

 →
 （

機
中

）
］

13
・

移
動

［
キ

ン
シ

ャ
サ

 2
0:

00
 →

 （
機

中
）

］
機

中

29
12

月
4日

日

・
他

案
件

業
務

・
移

動
［

→
 パ

リ
 5

:5
5,

 A
F7

22
］

・
移

動
［

パ
リ

 2
2:

55
 →

 （
機

中
）

］
21

・
移

動
［

→
 パ

リ
 5

:5
5,

 A
F7

22
］

・
移

動
［

パ
リ

 2
2:

55
 →

 （
機

中
）

］
21

・
移

動
［

→
 パ

リ
 5

:5
5,

 A
F7

22
］

・
移

動
［

パ
リ

 2
2:

55
 →

 （
機

中
）

］
21

・
移

動
［

→
 パ

リ
 5

:5
5,

 A
F7

22
］

・
移

動
［

パ
リ

 1
3:

20
 →

 （
機

中
）

］
14

・
移

動
［

→
 パ

リ
 5

:5
5,

 A
F7

22
］

・
移

動
［

パ
リ

 2
2:

55
 →

 （
機

中
）

］
⑥

・
移

動
［

パ
リ

 1
1:

45
 →

 （
機

中
）

］
⑦

機
中

30
12

月
5日

月
・

他
案

件
業

務
・

移
動

［
→

 羽
田

 2
0:

10
, A

F0
27

4］
22

・
移

動
［

→
 羽

田
 2

0:
10

, A
F0

27
4］

22
・

移
動

［
→

 羽
田

 2
0:

10
, A

F0
27

4］
22

・
移

動
［

→
 関

空
 1

0:
30

, A
F0

29
2］

15
・

移
動

［
→

 羽
田

 2
0:

10
, A

F0
27

4］
⑥

・
移

動
［

→
 成

田
 9

:1
0,

 A
F0

72
2］

⑦

添
付

資
料

1：
現

地
調

査
日

程
表

N
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日
付

曜
日

官
団

員
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第
二

次
調

査
工

程
（

実
績

）

①
業

務
主

任
者

／
配

電
設

備
計

画
②

副
業

務
主

任
者

／
電

力
計

画
③

変
電

設
備

計
画

④
通

訳
者

1
20

23
/7

/2
日

移
動

［
羽

田
00

:0
5→

 パ
リ

 7
:5

5,
 A

F2
93

］
移

動
［

パ
リ

 1
0：

35
 →

 キ
ン

シ
ャ

サ
 1

9:
25

 A
F7

54
］

移
動

［
ア

ビ
ジ

ャ
ン

 1
3:

30
 →

 キ
ン

シ
ャ

サ
 1

8:
00

,
H

F9
02

］
同

左
移

動
［

羽
田

00
:0

5→
 パ

リ
 7

:5
5,

 A
F2

93
］

移
動

［
パ

リ
 1

0：
35

 →
 キ

ン
シ

ャ
サ

 1
9:

25
 A

F7
54

］
LE

O
N

 H
O

TE
L

機
中

/キ
ン

シ
ャ

サ

2
20

23
/7

/3
月

8:
30

：
JI

CA
コ

ン
ゴ

民
事

務
所

訪
問

（
準

備
調

査
報

告
書

（
案

）
等

の
説

明
）

10
:3

0：
SN

EL
計

画
局

・
配

電
局

と
の

協
議

（
ミ

ニ
ッ

ツ
協

議
）

同
左

同
左

同
左

キ
ン

シ
ャ

サ

3
20

23
/7

/4
火

8:
30

：
事

業
対

象
サ

イ
ト

状
況

の
確

認
　

１
．

フ
ナ

変
電

所
　

２
．

リ
ミ

ン
ガ

変
電

所
15

:0
0：

ES
IS

実
施

手
順

に
関

す
る

打
ち

合
わ

せ
（

SN
EL

）

同
左

8:
30

：
事

業
対

象
サ

イ
ト

状
況

の
確

認
　

１
．

フ
ナ

変
電

所
　

２
．

リ
ミ

ン
ガ

変
電

所
13

:0
0：

資
料

整
理

同
左

キ
ン

シ
ャ

サ

4
20

23
/7

/5
水

9:
00

：
ES

IS
実

施
手

順
に

関
す

る
団

内
打

ち
合

わ
せ

13
:4

5：
計

画
局

長
と

の
個

別
打

ち
合

わ
せ

14
:0

0：
ミ

ニ
ッ

ツ
協

議
（

D
FR

の
説

明
含

む
）

同
左

9:
00

：
変

電
設

備
仕

様
詳

細
打

ち
合

わ
せ

14
:0

0：
ミ

ニ
ッ

ツ
協

議
9:

00
：

ES
IS

実
施

手
順

に
関

す
る

団
内

打
ち

合
わ

せ
13

:4
5：

計
画

局
長

と
の

個
別

打
ち

合
わ

せ
14

:0
0：

ミ
ニ

ッ
ツ

協
議

キ
ン

シ
ャ

サ

5
20

23
/7

/6
木

8:
30

：
リ

ミ
ン

ガ
変

電
所

視
察

（
変

圧
器

位
置

変
更

）
13

:0
0：

ミ
ニ

ッ
ツ

協
議

9:
00

：
世

界
銀

行
訪

問
13

:3
0：

AC
E打

合
わ

せ
14

:3
0：

U
CM

打
合

わ
せ

8:
30

：
リ

ミ
ン

ガ
変

電
所

視
察

（
変

圧
器

位
置

変
更

）
13

:0
0：

ミ
ニ

ッ
ツ

協
議

8:
30

：
リ

ミ
ン

ガ
変

電
所

視
察

（
変

圧
器

位
置

変
更

）
13

:0
0：

ミ
ニ

ッ
ツ

協
議

キ
ン

シ
ャ

サ

6
20

23
/7

/7
金

9:
00

：
JI

CA
コ

ン
ゴ

民
事

務
所

訪
問

（
SN

EL
と

の
協

議
結

果
の

説
明

）
10

:0
0：

資
料

整
理

9:
00

：
JI

CA
コ

ン
ゴ

民
事

務
所

訪
問

（
SN

EL
と

の
協

議
結

果
の

説
明

）
10

:0
0：

資
料

整
理

9:
00

：
JI

CA
コ

ン
ゴ

民
事

務
所

訪
問

（
SN

EL
と

の
協

議
結

果
の

説
明

）
10

:0
0：

資
料

整
理

9:
00

：
JI

CA
コ

ン
ゴ

民
事

務
所

訪
問

（
SN

EL
と

の
協

議
結

果
の

説
明

）
10

:0
0：

資
料

整
理

キ
ン

シ
ャ

サ

7
20

23
/7

/8
土

11
:0

0：
20

kV
配

電
線

開
発

状
況

ヒ
ア

リ
ン

グ
（

SN
EL

計
画

局
長

）
14

:0
0：

資
料

整
理

・
移

動
［

→
 ブ

リ
ュ

ッ
セ

ル
 5

:5
0,

 S
N

35
8］

・
移

動
［

ブ
リ

ュ
ッ

セ
ル

 8
:0

0 
→

 パ
リ

 9
:0

0,
SN

36
63

］

11
:0

0：
20

kV
配

電
線

開
発

状
況

ヒ
ア

リ
ン

グ
（

SN
EL

計
画

局
長

）
14

:0
0：

資
料

整
理

11
:0

0：
20

kV
配

電
線

開
発

状
況

ヒ
ア

リ
ン

グ
（

SN
EL

計
画

局
長

）
14

:0
0：

資
料

整
理

同
上

キ
ン

シ
ャ

サ
/機

中

8
20

23
/7

/9
日

・
移

動
［

キ
ン

シ
ャ

サ
 2

1:
10

 →
 （

機
中

）
］

・
移

動
［

→
 羽

田
15

:4
5,

 J
L4

6］
・

移
動

［
キ

ン
シ

ャ
サ

 2
1:

10
 →

 （
機

中
）

］
同

左
機

中

9
20

23
/7

/1
0

月
・

移
動

［
→

 パ
リ

 6
:0

0,
 A

F7
54

］
・

移
動

［
パ

リ
 9

:4
0 

→
 （

機
中

）
］

・
移

動
［

→
 パ

リ
 6

:0
0,

 A
F7

54
］

・
移

動
［

パ
リ

 9
:4

0 
→

 （
機

中
）

］
同

左
機

中

10
20

23
/7

/1
1

火
・

移
動

［
→

 羽
田

 5
:5

5,
 A

F2
72

］
・

移
動

［
→

 羽
田

 5
:5

5,
 A

F2
72

］
同

左

宿
泊

先
宿

泊
地

オ
ン

ラ
イ

ン
で

の
参

加

LE
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ar
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3. 関係者（面談者）リスト 
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3. 関係者（面談者）リスト 
 
コンゴ民主共和国エネルギー・水資源省 
Ministère des Ressources Hydrauliques et Électricté (MRHE) 

Mr. Oliver Mwenze Mukaleng Minstre National 
Mr. Marcel Mukwayanzo Kalala Conseiller 
Mr. Maximilen MUNGA  Coordonateur, UCM 
Mr. Pax Kabadi   Responsable Gestion Technique, UCM 
Mr. Mick Mikemoto  SER, UCM 
Mr. Maha Kabvukulu Jean Bosco Directedur charge de I'Inspection, SG/ENERGE 
 

コンゴ民主共和国協力省 
Ministère des Affaires Étrangères Secrétaire Général à la Coopération Internationale 

Mr. Bertin Kibondo      Secretary General, Director of Human Resources 
Mr. Kilindila Lumesa Freddy Chef de Brureau 
Mr. Crispin Mpaka Bin Mpaka Directeur Chef de Service 

 
コンゴ民主共和国電力公社 
Société Nationale d'Électricité - Société Anonyme (SNEL SA) 

Mr. Fabrice Lusinde Wa Lusangi Kabemba Director General     
Prof. Teddy Lwamba Muba  Deputy Director General 
Mr. Dieudonne Asani-Afangu  Directeur du Départment Etudes,  

Planification, Normes et Standars (DEP) 
Mr. Albert Mbafumoya Tchomba  Directeur de Départment de Distribution 
Ms. Marie Thérèse Nonyabo Lukusa Directeur du Départment du Transport 
Mr. Jean Musombwa  Départment de Distribution 
Mr. Boketsu-Lokanga  DEP  
Mr. Bopenda Bonkumu  Section des études d'impact social et environnemental 
Mr. Aimee Numbi Leya  Section des études d'impact social et environnemental 
Mr. Elvis Felo   Chef du Department Maintenance Transport d'Energie 
Mr. Mudiampimpa Bienko CE / DGA 
Mr. Mbayo Umba  Chef de projet dstribution 
Mr. Patrick wa Mbelu  Directeur Projet Distribution 
Mr. Bile Empampia  DET / DEP 
Mr. Raoul Mavuna  SER / DEQ 
Ms. Veronique Nope  UGES / DEQ 
Mr. Lukumwena   CPM / DDI 
Ms. Angrea Waku Izemegia Chargee des etude economico-financieres, DEP 
Mr. Bukasa Tshibuabua  PCM / DTD 
Mr. Lumbala Tshibangu Cele Directeur du Controle de Gestion 
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Mr. Junior Bolaluete Loho  Chef de Division Travaux Génie Civil / DDK 
Mr. Bokanga Emmanuel  Substation manager – Funa 
Mr. John Chanso   Substation manager – Liminga 
 

環境庁 
Agence Congolaise de l'Environnement (ACE) 

Mr. Ngadi, Manasse  Directeur 
Mr. Emene Mongu  En charge de la coopération 
Mr. Felix MBUMBA-N’TE-YA Formateur Adjoint, En charge de la formation et  

de la documentation 

Ir. Jean Claude Emene Elenga Chargé de Mission 
 

気象庁 
Agence Nationale de Météorologie et Télédétection par Satellite (METELSAT) 

Ms. Liliane NGONDO MUKANYA Directeur Génerale Adjoint  
 

国家道路保全委員会 

Commission Nationale de Prevention Routiere 

Ir. Antonie Herge Tasumbu Ongendangenda Vice President 
 

電気通信規制庁 

Autorite de Regulation de la Poste et des Telecommunications du Congo 

 Mr. Dominique Mungimba Moket  Directeur-ai de Regulation de Marches de Telecomminications 

 

キンシャサ州保健省 

Ministere Provincial de Sante, Kinshasa 

Dr. Ngara Pascal   Directeur du Cabinet 

Dr. Manzonzo Gille  Conseiller 

 

コンゴ民国水道公社 

REGIDESO 

Mr. Raymond Matundu  Directuer Provincial 

Mr. Bagunda Muderhwa Yedidya Chef de Service Travaux Electriques, Direcction General 

Mr. Ndumbi Kalunga  Responsible de la Gestion Electricite ,Kinshasa 

 

鉄道公社 

SCTP (Société commerciale des transports et des ports)/Chemin de fer 

Mr. Buhendwa Boniface  Ditecteur Traction et Materiel 

 

世界銀行 



 
 

A3-3 

World Bank (WB) 

Mr. Didier Tsasa Makoso  Specialiste en Energie 

 
Unité de Coordination et de Management des Projets du ministère (UCM) 

Mr. Etienne Muanza  Coordination 
Mr. Raymond Chikuru  Chef de projet KIN-ELENDA 

 

在コンゴ民主共和国日本国大使館 

Ambassade du Japon en République Démocratique du Congo 

南 博之   特命全権大使 
森藤 智子   一等書記官、経済協力班長 

 

JICA コンゴ民主共和国事務所 

JICA DRC Office 

村上 博信   所長 

川邉 りつ子   企画調査員 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 討議議事録（Minutes of Discussions） 
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Interior Finish Schedule
Level Room Floor Baseboard Wall Ceiling Area Ceiling Height Remarks

1F Switchgear Room /
 Salle des tableaux

Dust Proof Paint
 on Concrete Steel trowel Mortal Steel Trowel H=100 Acrylic Emulsion Paint (AEP)

 on Mortar Steel Trowel t=20mm
Mesh Panel System Ceiling, Exposed
Concrete 264.26 m² 4,000 mm 21.750 x 12.150

GF Cable Room Floor /
Salle de Câbles

Dust Proof Paint on Concrete Steel
trowel N/A N/A Exposed Concrete 267.61 m² 2,000 mm 21.850 x 12.250

Exterior Finish Schedule
Part Finish

Balcony Floor Anti-Slip Paint on Concrete steel Trowel

Roof

Protection Concrete t=80mm
with Meshed wire 150 x 150mm 6mm dia. and Elastic Joint @3000mm
on Polystylene Forme t=30mm
on Asphalt Membrane Waterproof t=3mm

Wall Silicone Acrylic Emulsion Paint on Mortal Steel Trowel t=25mm



21,600

5,
00

0
7,

00
0

12
,0

00

7,200 7,200 7,200

Cutter Joint @3000mm

YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN 1 : 100Cable Room Floor / Salle de

Câbles

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A112KAJINO Hiroki ITO Kosei 26/01/2023Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV
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YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

1 : 1001st Floor plan / Plan du 1er
étage

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A113KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/25/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV



Elastic Joint @3000mm

10
 / 

10
00

YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN 1 : 100Roof Plan / Plan de toiture

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A114KAJINO Hiroki ITO Kosei 02/13/23Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV
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YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN 1 : 200Elavation and Section /

Élévation et coupe

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A115KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/28/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV



YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

Doors & Windows / Portes et
Fenêtres

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A116KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/28/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV



YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

1 : 100Gound Floor Plan / Plan du
rez-de-chaussée

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A121KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/27/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV



YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

1 : 100Ceiling Plan / plan de plafond

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A122KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/25/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV



YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

1 : 100Elavation and Section /
Élévation et coupe

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A123KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/25/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV



R
D

YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

1 : 600Site Plan / Plan du Site

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

A20101/17/23Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Funa  Bâtiment pour tableaux 20kV
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YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

1 : 400Foundation Plan / Plan de la
Fondation

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

A20201/17/23Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Funa  Bâtiment pour tableaux 20kV



YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

Finish Schedule / Liste des
Finitions

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A211KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/28/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Funa  Bâtiment pour tableaux 20kV

Interior Finish Schedule
Level Room Floor Baseboard Wall Ceiling Area Ceiling Height Remarks

1F Battery Room /
Salle des batteries

Ceramic tile t=20
 on Mortal Steel trowel Ceramic tile baseboard H=100 Acrylic Emulsion Paint (AEP)

 on Mortar Steel Trowel t=20mm
Mesh Panel System Ceiling, Exposed
Concrete 30.83 m² 2,438 mm 6.075 x 5.075

1F AC/DC Power Supply /
Alimentation électrique CA/CC

Ceramic tile t=20
 on Mortal Steel trowel Ceramic tile baseboard H=100 Acrylic Emulsion Paint (AEP)

 on Mortar Steel Trowel t=20mm
Mesh Panel System Ceiling, Exposed
Concrete 42.98 m² 4,000 mm 6.075 x 7.075

1F Switchgear Room /
Salle des tableaux

Dust Proof Paint
 on Concrete Steel trowel Mortal Steel Trowel H=100 Acrylic Emulsion Paint (AEP)

 on Mortar Steel Trowel t=20mm
Mesh Panel System Ceiling, Exposed
Concrete 263.35 m² 2,438 mm 21.675 x 12.15

GF Cable Room Floor /
Salle de Câbles

Dust Proof Paint on Concrete Steel
trowel N/A N/A Exposed Concrete 341.11 m² 2,020 mm 27.85 x 12.25

Exterior Finish Schedule
Part Finish

Balcony Floor Anti-Slip Paint on Concrete steel Trowel

Roof

Protection Concrete t=80mm
with Meshed wire 150 x 150mm 6mm dia. and Elastic Joint @3000mm
on Polystylene Forme t=30mm
on Asphalt Membrane Waterproof t=3mm

Wall Silicone Acrylic Emulsion Paint on Mortal Steel Trowel t=25mm
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Cutter Joint @3000mm

YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

1 : 100Cable Room Floor / Salle de
Câbles

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A212KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/27/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Funa  Bâtiment pour tableaux 20kV
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YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN 1 : 1001st Floor plan / Plan du 1er

étage

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A213KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/25/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Funa  Bâtiment pour tableaux 20kV
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Elastic Joint @3000mm

YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

1 : 100Roof Plan / Plan de toiture

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A214KAJINO Hiroki ITO Kosei 02/13/23Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Funa  Bâtiment pour tableaux 20kV
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YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

1 : 200Elavation and Section /
Élévation et coupe

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A215KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/25/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Funa  Bâtiment pour tableaux 20kV



R
D

YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN

Doors & Windows / Portes et
Fenêtres

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A216KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/25/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Funa  Bâtiment pour tableaux 20kV
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YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN 1 : 50Ground Floor Plan / Plan du

rez-de-chaussée

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A221KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/27/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV



YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN 1 : 100Elavation and Section /

Élévation et coupe

Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du
Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki A222KAJINO Hiroki ITO Kosei 11/25/22Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)

Poste Liminga  Bâtiment pour tableaux 20kV
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YACHIYO ENGINEERING CO., LTD. TOKYO, JAPAN
TOKYO ELECTRIC POWER SERVICES CO., LTD. TOKYO, JAPAN 1 : 25

Cable Pit / Fosse à câbles
Étude préparatoire sur le Projet d'amélioration de l'accès électrique dans le district du

Mont-Amba de la ville de Kinshasa

ITO KoseiKAJINO Hiroki OT001KAJINO Hiroki ITO Kosei 03/03/23Société Nationale
d'Électricité

(SNEL)
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8. 自然条件調査報告書 
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Surface sol: 12,79 m²
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ZONE DE MACHINE
Surface sol: 104,11 m²
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SALLE DE COMMANDE
Surface sol: 108,95 m²

HSP: 344 cm

TERRASSE
Surface sol: 5,06 m²
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PM.05
102/213

HALL D'ENTREE
Surface sol: 30,23 m²

HSD: 508 cm

PM.06
202/304

PM.06
202/304

PM.06
202/304

DEPOT
Surface sol: 30,23 m²

HSD: 508 cm

évacuation des eaux des pluies
en PVC  Ø 125

évacuation des eaux des pluies
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ECHELLE METALLIQUE

GARDE CORPS METALLIQUE

MAIN COURANTE METALLIQUE
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RIGOLE POUR PASSAGE DE CABLE
AVEC COUVERTURE METALLIQUE AMOVIBLE

RIGOLE POUR PASSAGE DE CABLE
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Surface sol: 97,00 m²

TROTTOIR
Surface sol: 97,00 m²
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SALLE 3.000
Surface sol: 384,18 m²

HSD: 606 cm

Niv 000

Niv -070

SALLE DE COMMANDE
Surface sol: 63,00 m²

HSP: 303 cm

Niv 000

SALLE DE RELIAGE
Surface sol: 101,81 m²

HSP: 306 cm

BUREAU
Surface sol: 12,34 m²

HSP: 310 cm

SANITAIRE
Surface sol: 13,27 m²

HSP: 310 cm

TERRASSE
Surface sol: 19,21 m²

HSP: 310 cm

FM.02
A:000
H:288
L:365

FM.01
A:000
H:288
L:351

FM.01
A:000
H:288
L:351

Niv 000

Niv 000

Niv 000

PM.02
95/221

PM.02
95/221

PM.03
152/250

PM.02
225/252

PM.03
250/246

PM.01
95/221

DEGAGEMENT
Surface sol: 16,07 m²

HSP: 310 cm

Niv 000

PB.01
80/220

PB.01
80/220

PB.02
86/220

GARDE CORPS METALLIQUE

GRANDE SALLE
Surface sol: 384,18 m²

HSD: 202 cm

PM.04
232/185

PM.02
95/221

PM.02
95/221

PM.05
91/203

PM.06
202/220

LOCAL
Surface sol: 36,37 m²

HSD: 272 cm

DEPOT
Surface sol: 42,32 m²

HSD: 272 cm

DEPOT
Surface sol: 29,92 m²

HSD: 272 cm

LOCAL
Surface sol: 99,00 m²

HSD: 270 cm

PM.06
88/220

LOCAL BATTERIE
Surface sol: 35,92 m²

HSD: 202 cm

HALL
Surface sol: 25,24 m²

HSD: 272 cm
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9. 定量的評価指標の計算根拠 
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9. 定量的効果指標の計算根拠 

(1) 最大設備利用率 

220kV 変圧器は、負荷率 80％以下（SNEL SA の目標値）で運用されている。プロジ

ェクト実施後においても、計画停電している地域への供給や新規 20kV 配電線による

電力供給のため、最大負荷率 80％での運用が想定される。 

ここで負荷率 80％、力率 0.9 とすると 

負荷（MW）＝設備定格容量（MVA）×負荷率×力率＝72MW となる。 

リミンガ変電所の変圧器 1 台（220/30kV、100MVA）は現在稼働しておらず、将来

の稼働の見通しも立っていない状況である。以上からプロジェクト実施前後の稼働率

は以下のように計算される。 

1）①プロジェクト実施前及び②目標年度におけるプロジェクトを実施しない場合 

最大設備利用率＝年間最大負荷（MW）/{設備定格容量(MVA)×力率} 

       ＝72（MW）×4（台）/｛100（MVA）×5 台×0.9｝ 

       ＝0.64 

2）③プロジェクト実施後 

最大設備利用率＝年間最大負荷（MW）/{設備定格容量(MVA)×力率} 

       ＝72（MW）×5（台）/｛100（MVA）×5 台×0.9｝ 

       ＝0.80 

 

(2) 送電端電力量 

1) プロジェクト実施前の送電端電力量 

SNEL から入手した実績負荷率から以下の通り算出した。 

①フナ変電所 

送電端電力量＝変圧器定格容量×力率×負荷率×24 時間×365 日 

＝（100×0.9×0.65×24×365）＋（100×0.9×0.84×24×365） 

＝1,175GWh 

   ②リミンガ変電所 

送電端電力量＝変圧器定格容量×力率×負荷率×24 時間×365 日 

＝（100×0.9×0.99×24×365）＋（100×0.9×0.76×24×365） 

＝1,380GWh 

      合計（①＋②）＝2,555 GWh 

  2)  プロジェクト実施後の送電端電力量 

プロジェクト実施後は変圧器の上限負荷率 80％で常時運用されると想定して以下の

通り計算した。 

①フナ変電所 

送電端電力量＝変圧器定格容量×力率×負荷率×24 時間×365 日 

＝（100×0.9×0.80×24×365）×2 台 
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＝1,261GWh 

   ②リミンガ変電所 

送電端電力量＝変圧器定格容量×力率×負荷率×24 時間×365 日 

＝（100×0.9×0.80×24×365）×3 台 

＝1,892GWh 

合計（①＋②）＝3,153 GWh 

3)  目標年のプロジェクトを実施しない場合の送電端電力量 

変圧器の上限負荷率 80％で常時運用されると想定して以下の通り計算した。 

①フナ変電所 

送電端電力量＝変圧器定格容量×力率×負荷率×24 時間×365 日 

＝（100×0.9×0.80×24×365）×2 台 

＝1,261GWh 

   ②リミンガ変電所 

送電端電力量＝変圧器定格容量×力率×負荷率×24 時間×365 日 

＝（100×0.9×0.80×24×365）×2 台 

＝1,261GWh 

合計（①＋②）＝2,522GWh 

 

(3) CO2排出削減量 

プロジェクトの実施による停電時間の減少により、自家用発電機の使用（14.0 GWh）が

削減され、発電設備の使用に伴う軽油由来の CO2排出量が削減される。 

まず、軽油 1L 当たりの CO2排出量は以下の通り計算される。 

軽油 1L 当たりの CO2 排出量＝（軽油の発熱量(TJ/Gg)）×（軽油の CO2 排出係数

(kgCO2/TJ)）×（軽油の密度(kg/liter)） 

＝ 43.0×74,100×0.84÷106 

＝ 2.68 kgCO2/liter 
軽油の発熱量及び CO2 排出係数：気候変動対策支援ツール（JICA Climate-FIT）を参照 

軽油の密度：GHG プロトコル排出係数表を参照 

4－4 章の表 4-4.5 に示した通り、本プロジェクトの実施により期待される１年あたりの

軽油削減量は 3.07 million liter であることから、CO2排出削減量は以下の通り計算される。 

CO2 排出削減量＝ 3.07×106×2.68÷103 

＝ 8,228 tCO2/year 
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