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PRTHEK [ ilE]
T E Q=CxyxA3.6x10"6 oK Qo=1/nxR"2/3xI"1/2xA
AR K L 7K WV I 5 =
HOKERT:A mokimat| FIRE | WRHE | R | @R T =2 | (2373 % %% ) e WEOE | E ok &
PR T RS | R I A Y Q Q ek A R n I \Y Qo=AxV [ Q=0Q1 | (Qo./Q)
VEARNLE | WIS C=0.9 C=0.9 AR, ~HE) (OK)
(m2) (m2) | (mm/h)[(m3/S) [(m3/S) (m2) (m) (%) | (m3/S) | (m3/S)

A-1 L zanie) 30000 30,000 298.1 2.236 2.236 | B{¥TW1300-H1200 1.248 0.388 0.015 0.300 1.941 2.422 oK 1.1
A-1 ~itd 9400 39,400 298.1 0.701 2.936 | F$TW1400-H1300 1.456 0.418 0.015 0.300 2.043 2.975 oK 1.0
A-1 0+10 200 39,600 298.1 0.015 2.951 | 3$TW1400-H1300 1.456 0.418 0.015 0.300 2.043 2.975 OK 1.0
A-1 0+20 200 39,800 298.1 0.015 2.966 | 3$TW1400-H1300 1.456 0.418 0.015 0.300 2.043 2.975 oK 1.0
A-1 0+30 200 40,000 298.1 0.015 2.981 | 3:$TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 oK 11
A-1 0+40 200 40,200 298.1 0.015 2.996 | F$TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 oK 11
A-1 0+50 200 40,400 298.1 0.015 3.011 | IR$TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 11
A-1 0+60 200 40,600 298.1 0.015 3.026 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 11
A-1 0+70 200 40,800 298.1 0.015 3.041 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 11
A-1 0+80 200 41,000 298.1 0.015 3.056 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 11
A-1 0+90 200 41,200 298.1 0.015 3.070 | 3R$TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 11
A-1 1+0 200 41,400 298.1 0.015 3.085 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 oK 11
A-1 1+10 200 41,600 298.1 0.015 3.100 | FR$TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 oK 11
A-1 1+20 200 41,800 298.1 0.015 3.115 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 1.0
A-1 1+30 200 42,000 298.1 0.015 3.130 | 3R$TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 1.0
A-1 1+40 200 42,200 298.1 0.015 3.145 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 oK 1.0
A-1 1+50 200 42,400 298.1 0.015 3.160 | FR$TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 1.0
A-1 1+60 200 42,600 298.1 0.015 3.175 | I]R{TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 1.0
A-1 1+70 200 42,800 298.1 0.015 3.190 | FR$TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 1.0
A-1 1+80 200 43,000 298.1 0.015 3.205 | 3R$TW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 oK 1.0
A-1 1+90 200 43,200 298.1 0.015 3.219 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 oK 1.0
A-1 2+0 200 43400 298.1 0.015 3.234 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 1.0
A-1 2+10 200 43600 298.1 0.015 3.249 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 OK 1.0
A-1 2+20 200 43800 298.1 0.015 3.264 | IRFTW1400-H1400 1.568 0.431 0.015 0.300 2.083 3.266 oK 1.0
A-1 2+30 200 44000 298.1 0.015 3.279 | I]RFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 oK 11
A-1 2+40 200 44200 298.1 0.015 3.294 | IRFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 oK 11
A-1 2+50 200 44400 298.1 0.015 3.309 | FRFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 OK 11
A-1 2+60 200 44600 298.1 0.015 3.324 | IRFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 oK 11
A-1 2+70 200 44800 298.1 0.015 3.339 | IRFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 oK 11
A-1 2+80 200 45000 298.1 0.015 3.354 | I]RFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 oK 11
A-1 2+90 200 45200 298.1 0.015 3.369 | IRFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 OK 11
A-1 3+0 200 45400 298.1 0.015 3.383 | ZRFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 oK 11
A-1 3+10 200 45600 298.1 0.015 3.398 | IRFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 OK 11
A-1 3+20 200 45800 298.1 0.015 3.413 | IRFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 oK 11
A-1 3+30 200 46000 298.1 0.015 3.428 | I]RFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 oK 1.0
A-1 3+40 200 46200 298.1 0.015 3.443 | IRFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.300 2.142 3.599 oK 1.0
A-1 3+50 200 46400 298.1 0.015 3.458 | I]RFTW1500-H1400 1.680 0.449 0.015 0.400 2.473 4.155 oK 1.2
A-1 & B O X MARA-3N> 4.606 | FITW1500-H1400 1.890 0.470 0.015 0.400 2.549 4.818 oK 1.0




PRTHEK 7 {1 7
binlaeh s Q=CxyxA/3.6x10"6 B K i Qo=1/nxR"2/3xI"1/2xA
AR K L 7K WV I 5 =
HOKERT:A mokimat| FIRE | WRHE | R | @R T =2 | (2373 % %% ) e WEOE | E ok &
PR T RS | R I A Y Q Q Hek it A R n I \Y Qo=AxV [ Q=Q1 | (Qo./Q)
VEARNLE | WIS C=0.9 C=0.9 AR, ~HE) (OK)
(m2) (m2) | (mm/h)[(m3/S) [(m3/S) (m2) (m) (%) | (m3/S) | (m3/S)
A-2 ~ g R 8400 8,400 298.1 0.626 0.626 | IRTW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 1.2
A-2 0+10 200 8,600 298.1 0.015 0.641 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 11
A-2 0+20 200 8,800 298.1 0.015 0.656 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 11
A-2 0+30 200 9,000 298.1 0.015 0.671 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 11
A-2 0+40 200 9,200 298.1 0.015 0.686 | IRTW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 11
A-2 0+50 200 9,400 298.1 0.015 0.701 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 1.0
A-2 0+60 200 9,600 298.1 0.015 0.715 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 1.0
A-2 0+70 200 9,800 298.1 0.015 0.730 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 1.0
A-2 0+80 200 10,000 298.1 0.015 0.745 | IR$TW900-H800 0.576 0.264 0.015 0.300 1.504 0.866 oK 1.2
A-2 0+90 200 10,200 298.1 0.015 0.760 | IR$TW900-H800 0.576 0.264 0.015 0.300 1.504 0.866 oK 11
A-2 1+0 200 10,400 298.1 0.015 0.775 | IR$TW900-H800 0.576 0.264 0.015 0.300 1.504 0.866 oK 11
A-2 1+10 200 10,600 298.1 0.015 0.790 | IR$TW900-H800 0.576 0.264 0.015 0.300 1.504 0.866 oK 11
A-2 1+20 200 10,800 298.1 0.015 0.805 | IR$TW900-H800 0.576 0.264 0.015 0.300 1.504 0.866 oK 11
A-2 1+30 200 11,000 298.1 0.015 0.820 | IR$TW900-H800 0.576 0.264 0.015 0.300 1.504 0.866 oK 11
A-2 1+40 200 11,200 298.1 0.015 0.835 | IR$TW900-H800 0.576 0.264 0.015 0.300 1.504 0.866 oK 1.0
A-2 1+50 200 11,400 298.1 0.015 0.850 | IR$TW900-H800 0.576 0.264 0.015 0.300 1.504 0.866 oK 1.0
A-2 1+60 200 11,600 298.1 0.015 0.864 | IRTW900-H800 0.576 0.264 0.015 0.300 1.504 0.866 oK 1.0
A-2 1+70 200 11,800 298.1 0.015 0.879 | IR$TW900-H900 0.648 0.277 0.015 0.300 1.551 1.005 oK 11
A-2 1+80 200 12,000 298.1 0.015 0.894 | IR$TW900-H900 0.648 0.277 0.015 0.300 1.551 1.005 oK 11
A-2 1+90 200 12,200 298.1 0.015 0.909 | IR$TW900-H900 0.648 0.277 0.015 0.300 1.551 1.005 oK 11
A-2 2+0 200 12400 298.1 0.015 0.924 | IR$TW900-H900 0.648 0.277 0.015 0.300 1.551 1.005 oK 11
A-2 2+10 200 12600 298.1 0.015 0.939 | IR$TW900-H900 0.648 0.277 0.015 0.300 1.551 1.005 oK 11
A-2 2+20 200 12800 298.1 0.015 0.954 | IR$TW900-H900 0.648 0.277 0.015 0.300 1.551 1.005 oK 11
A-2 2+30 200 13000 298.1 0.015 0.969 | IR$TW900-H900 0.648 0.277 0.015 0.300 1.551 1.005 oK 1.0
A-2 2+40 200 13200 298.1 0.015 0.984 | IR$TW900-H900 0.648 0.277 0.015 0.300 1.551 1.005 oK 1.0
A-2 2+50 200 13400 298.1 0.015 0.999 | IR$TW900-H900 0.648 0.277 0.015 0.300 1.551 1.005 oK 1.0
A-2 2+60 200 13600 298.1 0.015 1.014 | E$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 11
A-2 2+70 200 13800 298.1 0.015 1.028 | ¥$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 11
A-2 2+80 200 14000 298.1 0.015 1.043 | E$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 11
A-2 2+90 200 14200 298.1 0.015 1.058 | ¥$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 11
A-2 3+0 200 14400 298.1 0.015 1.073 | E$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 11
A-2 3+10 200 14600 298.1 0.015 1.088 | ¥$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 11
A-2 3+20 200 14800 298.1 0.015 1.103 | E$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 11
A-2 3+30 200 15000 298.1 0.015 1.118 | E$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 1.0
A-2 3+40 200 15200 298.1 0.015 1.133 | E$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 1.0
A-2 3+50 200 15400 298.1 0.015 1.148 | E$TW1000-H900 0.720 0.295 0.015 0.300 1.618 1.165 oK 1.0
MAAIN=




R ER (R
PRTHEK SRAAE
binlaeh s Q=CxyxA/3.6x10"6 B K i Qo=1/nxR"2/3xI"1/2xA
AR K L 7K WV I 5 =
HOKERT:A mokimat| FIRE | WRHE | R | @R T =2 | (2373 % %% ) e WEOE | E ok &
PR T RS | R I A Y Q Q Hek it A R n I \Y Qo=AxV [ Q=Q1 | (Qo./Q)
VEARNLE | WIS C=0.9 C=0.9 AR, ~HE) (OK)
(m2) (m2) | (mm/h)[(m3/S) [(m3/S) (m2) (m) (%) | (m3/S) | (m3/S)

AR
B-1 4+40 170 170 298.1 0.013 0.013 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 4.2
B-1 4+50 170 340 298.1 0.013 0.025 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 2.2
B-1 4+60 170 510 298.1 0.013 0.038 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 14
B-1 4+70 170 680 298.1 0.013 0.051 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 11
B-1 4+80 170 850 298.1 0.013 0.063 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.8
B-1 4+90 170 1,020 298.1 0.013 0.076 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 15
B-1 5+0 170 1,190 298.1 0.013 0.089 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 13
B-1 5+10 170 1,360 298.1 0.013 0.101 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 11
B-1 5+20 170 1,530 298.1 0.013 0.114 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.0
B-1 5+30 170 1,700 298.1 0.013 0.127 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 1.7
B-1 5+40 170 1,870 298.1 0.013 0.139 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 15
B-1 5+50 170 2,040 298.1 0.013 0.152 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 14
B-1 5+60 170 2,210 298.1 0.013 0.165 | IRTW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 13
B-1 5+70 170 2,380 298.1 0.013 0.177 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 1.2
B-1 5+80 170 2,550 298.1 0.013 0.190 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 11
B-1 5+90 170 2,720 298.1 0.013 0.203 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 1.0
B-1 6+0 170 2890 298.1 0.013 0.215 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.6
B-1 6+10 170 3060 298.1 0.013 0.228 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 15
B-1 6+20 170 3230 298.1 0.013 0.241 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 OK 14
B-1 6+30 170 3400 298.1 0.013 0.253 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 13
B-1 6+40 170 3570 298.1 0.013 0.266 | IRITW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 13
B-1 6+50 170 3740 298.1 0.013 0.279 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.2
B-1 6+60 170 3910 298.1 0.013 0.291 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.2
B-1 6+70 170 4080 298.1 0.013 0.304 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 11
B-1 6+80 170 4250 298.1 0.013 0.317 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 OK 11
B-1 6+90 170 4420 298.1 0.013 0.329 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.0
B-1 7+0 170 4590 298.1 0.013 0.342 | IRFTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 15
B-1 7+10 170 4760 298.1 0.013 0.355 | IR$TW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 14
B-1 7+20 170 4930 298.1 0.013 0.367 | IRTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 14
B-1 7+30 170 5100 298.1 0.013 0.380 | IR$TW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 14
B-1 7+40 170 5270 298.1 0.013 0.393 | IR$TW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 13
B-1 7+50 170 5440 298.1 0.013 0.405 | IRFTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 13
B-1 7+60 170 5610 298.1 0.013 0.418 | IRTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.2
B-1 7+70 170 5780 298.1 0.013 0.431 | IRTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.2
B-1 7+80 170 5950 298.1 0.013 0.443 | IRTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.2
B-1 7+90 170 6120 298.1 0.013 0.456 | IRITW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 11
B-1 8+0 170 6290 298.1 0.013 0.469 | IRITW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 11




R ER (R
PRTHEK HAAL
binlaeh s Q=CxyxA/3.6x10"6 B K i Qo=1/nxR"2/3xI"1/2xA
AR K L 7K WV I 5 =
SOKER:A gomgeokmes| WORE | WHME | REHE | EKEiE T =y | iER (2373 % %% ) e WEOE | E ok &
PR T RS | R I A Y Q Q Hek it A R n I \Y Qo=AxV [ Q=Q1 | (Qo./Q)
VEARNLE | WIS C=0.9 C=0.9 AR, ~HE) (OK)
(m2) (m2) | (mm/h)[(m3/S) [(m3/S) (m2) (m) (%) | (m3/S)| (m3/S)

A&
B-2 Bl 8000 8,000 298.1 0.596 0.596 | ¥3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 11
B-2 4+50 30 8,030 298.1 0.002 0.598 | FH3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 11
B-2 4+60 30 8,060 298.1 0.002 0.601 | ¥H3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 11
B-2 4+70 30 8,090 298.1 0.002 0.603 | ¥3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 11
B-2 4+80 30 8,120 298.1 0.002 0.605 | FH3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 4+90 30 8,150 298.1 0.002 0.607 | ¥3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+0 30 8,180 298.1 0.002 0.610 | ¥H3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+10 30 8,210 298.1 0.002 0.612 | F3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+20 30 8,240 298.1 0.002 0.614 | ¥H3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+30 30 8,270 298.1 0.002 0.616 | ¥3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+40 30 8,300 298.1 0.002 0.619 | ¥H3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+50 30 8,330 298.1 0.002 0.621 | ¥H3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+60 30 8,360 298.1 0.002 0.623 | ¥H3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+70 30 8,390 298.1 0.002 0.625 | ¥H3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+80 30 8,420 298.1 0.002 0.628 | ¥3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 5+90 30 8,450 298.1 0.002 0.630 | ¥H3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 6+0 30 8480 298.1 0.002 0.632 | ¥3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 6+10 30 8510 298.1 0.002 0.634 | ¥H3$TW600-H1000 0.480 0.218 0.015 0.300 1.323 0.635 oK 1.0
B-2 6+20 30 8540 298.1 0.002 0.636 | ¥3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 6+30 30 8570 298.1 0.002 0.639 | ¥H3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 6+40 30 8600 298.1 0.002 0.641 | ¥$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 6+50 30 8630 298.1 0.002 0.643 | ¥H3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 6+60 30 8660 298.1 0.002 0.645 | ¥3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 6+70 30 8690 298.1 0.002 0.648 | F3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 6+80 30 8720 298.1 0.002 0.650 | ¥3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 6+90 30 8750 298.1 0.002 0.652 | ¥H3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+0 30 8780 298.1 0.002 0.654 | ¥3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+10 30 8810 298.1 0.002 0.657 | ¥3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+20 30 8840 298.1 0.002 0.659 | ¥3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+30 30 8870 298.1 0.002 0.661 | ¥$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+40 30 8900 298.1 0.002 0.663 | F$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+50 30 8930 298.1 0.002 0.666 | FITW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+60 30 8960 298.1 0.002 0.668 | F$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+70 30 8990 298.1 0.002 0.670 | ¥H3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+80 30 9020 298.1 0.002 0.672 | F$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 7+90 30 9050 298.1 0.002 0.674 | ¥3$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11
B-2 8+0 30 9080 298.1 0.002 0.677 | 33$TW600-H1100 0.528 0.224 0.015 0.300 1.346 0.711 oK 11




R (=250

PRTHEK SRANEE
binlaeh s Q=CxyxA/3.6x10"6 B K i Qo=1/nxR"2/3xI"1/2xA
AR K L 7K WV I 5 =
HOKERT:A mokimat| FIRE | WRHE | R | @R T =2 | (2373 % %% ) e WEOE | E ok &
PR T RS | R I A Y Q Q Hek it A R n I \Y Qo=AxV [ Q=Q1 | (Qo./Q)
VEARNLE | WIS C=0.9 C=0.9 AR, ~HE) (OK)
(m2) (m2) | (mm/h)[(m3/S) [(m3/S) (m2) (m) (%) | (m3/S) | (m3/S)

AR
B-3 4+40 170 170 298.1 0.013 0.013 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 4.2
B-3 4+50 170 340 298.1 0.013 0.025 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 2.2
B-3 4+60 170 510 298.1 0.013 0.038 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 14
B-3 4+70 170 680 298.1 0.013 0.051 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 11
B-3 4+80 170 850 298.1 0.013 0.063 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.8
B-3 4+90 170 1,020 298.1 0.013 0.076 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 15
B-3 5+0 170 1,190 298.1 0.013 0.089 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 13
B-3 5+10 170 1,360 298.1 0.013 0.101 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 11
B-3 5+20 170 1,530 298.1 0.013 0.114 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.0
B-3 5+30 170 1,700 298.1 0.013 0.127 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 1.7
B-3 5+40 170 1,870 298.1 0.013 0.139 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 15
B-3 5+50 170 2,040 298.1 0.013 0.152 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 14
B-3 5+60 170 2,210 298.1 0.013 0.165 | IRTW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 13
B-3 5+70 170 2,380 298.1 0.013 0.177 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 1.2
B-3 5+80 170 2,550 298.1 0.013 0.190 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 11
B-3 5+90 170 2,720 298.1 0.013 0.203 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 1.0
B-3 6+0 170 2890 298.1 0.013 0.215 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.6
B-3 6+10 170 3060 298.1 0.013 0.228 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 15
B-3 6+20 170 3230 298.1 0.013 0.241 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 OK 14
B-3 6+30 170 3400 298.1 0.013 0.253 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 13
B-3 6+40 170 3570 298.1 0.013 0.266 | IRITW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 13
B-3 6+50 170 3740 298.1 0.013 0.279 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.2
B-3 6+60 170 3910 298.1 0.013 0.291 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.2
B-3 6+70 170 4080 298.1 0.013 0.304 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 11
B-3 6+80 170 4250 298.1 0.013 0.317 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 OK 11
B-3 6+90 170 4420 298.1 0.013 0.329 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.0
B-3 7+0 170 4590 298.1 0.013 0.342 | IRFTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 15
B-3 7+10 170 4760 298.1 0.013 0.355 | IR$TW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 14
B-3 7+20 170 4930 298.1 0.013 0.367 | IRTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 14
B-3 7+30 170 5100 298.1 0.013 0.380 | IR$TW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 14
B-3 7+40 170 5270 298.1 0.013 0.393 | IR$TW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 13
B-3 7+50 170 5440 298.1 0.013 0.405 | IRFTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 13
B-3 7+60 170 5610 298.1 0.013 0.418 | IRTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.2
B-3 7+70 170 5780 298.1 0.013 0.431 | IRTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.2
B-3 7+80 170 5950 298.1 0.013 0.443 | IRTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.2
B-3 7+90 170 6120 298.1 0.013 0.456 | IRITW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 11
B-3 8+0 170 6290 298.1 0.013 0.469 | IRITW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 11




R (=AY

PRTHEK SRANEE
binlaeh s Q=CxyxA/3.6x10"6 B K i Qo=1/nxR"2/3xI"1/2xA
AR K L 7K WV I 5 =
SOKER:A gomgeokmes| WORE | WHME | REHE | EKEiE T =y | iER (2373 % %% ) e WEOE | E ok &
PR T RS | R I A Y Q Q Hek it A R n I \Y Qo=AxV [ Q=Q1 | (Qo./Q)
VEARNLE | WIS C=0.9 C=0.9 AR, ~HE) (OK)
(m2) (m2) | (mm/h)[(m3/S) [(m3/S) (m2) (m) (%) | (m3/S)| (m3/S)

A&
B-4 4+50 30 30 298.1 0.002 0.002 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 27.0
B-4 4+60 30 60 298.1 0.002 0.004 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 13.5
B-4 4+70 30 90 298.1 0.002 0.007 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 7.7
B-4 4+80 30 120 298.1 0.002 0.009 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 6.0
B-4 4+90 30 150 298.1 0.002 0.011 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 4.9
B-4 5+0 30 180 298.1 0.002 0.013 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 4.2
B-4 5+10 30 210 298.1 0.002 0.016 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 3.4
B-4 5+20 30 240 298.1 0.002 0.018 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 3.0
B-4 5+30 30 270 298.1 0.002 0.020 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 2.7
B-4 5+40 30 300 298.1 0.002 0.022 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 25
B-4 5+50 30 330 298.1 0.002 0.025 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 2.2
B-4 5+60 30 360 298.1 0.002 0.027 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 2.0
B-4 5+70 30 390 298.1 0.002 0.029 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 1.9
B-4 5+80 30 420 298.1 0.002 0.031 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 1.7
B-4 5+90 30 450 298.1 0.002 0.034 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 1.6
B-4 6+0 30 480 298.1 0.002 0.036 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 15
B-4 6+10 30 510 298.1 0.002 0.038 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 14
B-4 6+20 30 540 298.1 0.002 0.040 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 OK 14
B-4 6+30 30 570 298.1 0.002 0.042 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 13
B-4 6+40 30 600 298.1 0.002 0.045 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 1.2
B-4 6+50 30 630 298.1 0.002 0.047 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 11
B-4 6+60 30 660 298.1 0.002 0.049 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 11
B-4 6+70 30 690 298.1 0.002 0.051 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 11
B-4 6+80 30 720 298.1 0.002 0.054 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 0.300 0.746 0.054 oK 1.0
B-4 6+90 30 750 298.1 0.002 0.056 | IRTW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 2.1
B-4 7+0 30 780 298.1 0.002 0.058 | IRTW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 2.0
B-4 7+10 30 810 298.1 0.002 0.060 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.9
B-4 7+20 30 840 298.1 0.002 0.063 | IRTW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.8
B-4 7+30 30 870 298.1 0.002 0.065 | IRTW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.8
B-4 7+40 30 900 298.1 0.002 0.067 | IRTW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.7
B-4 7+50 30 930 298.1 0.002 0.069 | IRTW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.7
B-4 7+60 30 960 298.1 0.002 0.072 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.6
B-4 7+70 30 990 298.1 0.002 0.074 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 1.6
B-4 7+80 30 1020 298.1 0.002 0.076 | IRTW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 15
B-4 7+90 30 1050 298.1 0.002 0.078 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 15
B-4 8+0 30 1080 298.1 0.002 0.080 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 0.300 0.903 0.116 oK 15




oS (=)

PRTHEK REIEYE K
it Q=CxyxA3.6x10"6 oK Qo=1/nxR"2/3xI"1/2xA
AR K L 7K WV I 5 =
HOKERT:A| ngokmat FIRE | WRHE | R 7 1 A (2373 % %% ) e WEOE | E ok &
B EIETRES % Q Q A R n I \Y Qo=AxV [ Q=Q1 | (Qo/Q)
POARNCE | s 5 Cc=0.9 | C=0.9 (OK)
(m2) (m2) | (mm/h)[(m3/S) [(m3/S) (m2) (m) (%) | (m3/S) | (m3/S)

C-1 AR 1800 1,800 298.1 0.134 0.134 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 2.471 2.140 0.154 oK 11
C-1 [t 4000 5,800 298.1 0.298 0.432 | FHITW500-H500 0.200 0.154 0.015 2.471 3.009 0.602 oK 14
c1 AT
C-1 0+0 100 5,900 298.1 0.007 0.440 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 2.471 3.009 0.602 oK 14
C-1 0+10 100 6,000 298.1 0.007 0.447 | IRFTW500-H500 0.200 0.154 0.015 2.471 3.009 0.602 oK 13
C-1 1+0 100 6,100 298.1 0.007 0.455 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 2.471 3.009 0.602 oK 13
C-1 1+10 100 6,200 298.1 0.007 0.462 | IRTW500-H500 0.200 0.154 0.015 2.471 3.009 0.602 oK 13
C-1 2+0 100 6,300 298.1 0.007 0.470 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 2.471 3.009 0.602 oK 13
C-1 2+10 100 6,400 298.1 0.007 0.477 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 2.471 3.009 0.602 oK 13
C-1 3+0 100 6,500 298.1 0.007 0.484 | IRITW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 11
C-1 3+10 100 6,600 298.1 0.007 0.492 | IRTW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.0
C-1 4+0 100 6,700 298.1 0.007 0.499 | IR$TW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.0
C-1 4+10 100 6,800 298.1 0.007 0.507 | IR$TW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.0
C-1 5+0 100 6,900 298.1 0.007 0.514 | IRITW700-H700 0.392 0.215 0.015 0.300 1.312 0.514 oK 1.0
C-1 5+10 100 7,000 298.1 0.007 0.522 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 14
C-1 6+0 100 7,100 298.1 0.007 0.529 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 14
C-1 6+10 100 7,200 298.1 0.007 0.537 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 14
C-1 7+0 100 7,300 298.1 0.007 0.544 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 13
C-1 7+10 100 7,400 298.1 0.007 0.551 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 13
C-1 8+0 100 7,500 298.1 0.007 0.559 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 13
C-1 8+10 100 7,600 298.1 0.007 0.566 | IRTW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 13
C-1 9+0 100 7,700 298.1 0.007 0.574 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 13
C-1 9+10 100 7,800 298.1 0.007 0.581 | IR$TW800-H800 0.512 0.246 0.015 0.300 1.434 0.734 oK 13




oS (=)

PRTHEK LEIEYE
it Q=CxyxA3.6x10"6 oK Qo=1/nxR"2/3xI"1/2xA
AR K L 7K WV I 5 =
HOKERT:A| ngokmat FIRE | WRHE | R 7 1 A (2373 % %% ) e WEOE | E ok &
B EIETRES % Q Q A R n I \Y Qo=AxV [ Q=Q1 | (Qo/Q)
POARNCE | s 5 Cc=0.9 | C=0.9 (OK)
(m2) (m2) | (mm/h)[(m3/S) [(m3/S) (m2) (m) (%) | (m3/S) | (m3/S)

Cc-2 AR 1800 1,800 298.1 0.134 0.134 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 2.471 2.140 0.154 oK 11
Cc-2 [t 1,800 298.1 0.134 | 3HITW500-H500 0.200 0.154 0.015 2.471 3.009 0.602 oK 4.5
c-2 AT
Cc-2 0+0 100 1,900 298.1 0.007 0.142 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 2.471 2.140 0.154 oK 11
Cc-2 0+10 100 2,000 298.1 0.007 0.149 | IR$TW300-H300 0.072 0.092 0.015 2.471 2.140 0.154 oK 1.0
Cc-2 1+0 100 2,100 298.1 0.007 0.157 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 2.471 2.593 0.332 oK 2.1
Cc-2 1+10 100 2,200 298.1 0.007 0.164 | IRTW400-H400 0.128 0.123 0.015 2.471 2.593 0.332 oK 2.0
Cc-2 2+0 100 2,300 298.1 0.007 0.171 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 2.471 2.593 0.332 oK 1.9
Cc-2 2+10 100 2,400 298.1 0.007 0.179 | IR$TW400-H400 0.128 0.123 0.015 2.471 2.593 0.332 oK 1.9
Cc-2 3+0 100 2,500 298.1 0.007 0.186 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 11
Cc-2 3+10 100 2,600 298.1 0.007 0.194 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 11
Cc-2 4+0 100 2,700 298.1 0.007 0.201 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 1.0
Cc-2 4+10 100 2,800 298.1 0.007 0.209 | IR$TW500-H500 0.200 0.154 0.015 0.300 1.048 0.210 oK 1.0
Cc-2 5+0 100 2,900 298.1 0.007 0.216 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.6
Cc-2 5+10 100 3,000 298.1 0.007 0.224 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 15
Cc-2 6+0 100 3,100 298.1 0.007 0.231 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 15
Cc-2 6+10 100 3,200 298.1 0.007 0.238 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 14
Cc-2 7+0 100 3,300 298.1 0.007 0.246 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 14
Cc-2 7+10 100 3,400 298.1 0.007 0.253 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 13
Cc-2 8+0 100 3,500 298.1 0.007 0.261 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 13
Cc-2 8+10 100 3,600 298.1 0.007 0.268 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 13
Cc-2 9+0 100 3,700 298.1 0.007 0.276 | IRTW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.2
Cc-2 9+10 100 3,800 298.1 0.007 0.283 | IR$TW600-H600 0.288 0.185 0.015 0.300 1.184 0.341 oK 1.2




BN 6-3. HEEE



AR - 7I0—F HEREBRE

W18: Predicted Number of 18-kip Equivalent Single Axle Load Applications AR RoF
- Axle Load Equivalency Factor FEFMBERYK
wEE -1 -2 -3
HEFSAT B SEMMRE RN
ton 5| 28 | 2B |-worvows| 4, | EE | EE | _EbLO] £ B |-worvosm| EAHP
(ton) | (kips) | HeFERH (ton) | (kips) F% (ton) | (kips) | HHEHERK
1. BEE 3.5 Sin 1.5 3.3 0.0011 Sin 2.0 4.4 0.0036 0.0047
2. 21X 13.0 Sin 6.0 13.2 0.2923 Sin 7.0 15.4 0.5415 0.8338
3. kSvy BIRESALIE HHEHR B8R 1.2496
4. hL—5— BIRESALIE HHEEH B8R 5.8157
- W18 18Kip %5 i &2 $i77 B (ESAL)
Snt s sns Lane -
R REE ESAL k&t R 18kipDFMAMMBE = RETF s
BlEAT (2026:2045) | Rag ESAL Df& D"“‘thgt“(:f” OFABRFMWI) | EOR
1] 236,161,707 | 0.0047 1,109,960 100% 0.9 998,964 204 LmE
2 1,196,835 0.8338 997,921 100% 0.9 898,129 204 IZNNR
3 4,117,200 1.2496 5,145,033 100% 0.9 4,630,529 204 N
4 8,825,335 5.8157 51,325,396 100% 0.9 46,192,857 204 FL—7—
Total 52,720,479
Zg: Standard Normal Deviate
[ EEE R | 90 |N-90. R-85. -85
| MEEmE, ZR -1.282 |AASHTO§4.1(P.64) N:-1.282, R:-1.037, Z:-1.037
Sy: Combined Standard Error of the Traffic Prediction and Performance Prediction
| 72o7rgE | 045 | B 42£0.35, Tob A MEE2£0.45
APSI: Difference between the Initial Design Servicability Index, Py, and the Design Terminal Serviceability Index, P,
Py 4.2 HANERDMIE (b i 2, BItEHHE45)
P, 2.5 HAMEREBE (EEER2.5U L. A EK2.0)
APSI 1.7 Po- P4
Mg: Resilient Modulus (psi) Lo T MRS (MR)
[ CBR [ s ] biebd
[ Mg [ 12,000 | MR(psi) = 1500 x CBR
SN: Design Structural Number
APSI
%0 35 13
log,,(W18)=Z, xS, +9.36xlog|0(SN+1)—0.20+W +2.32xlog,(M,)-8.07
040+——5
(SN+1)*
[ logioW18) T Ze [ Sy | logi(SN+1) [ logio(APSI4.2-15) T (SN+1)*™ [ logso(Mg) |
[ 7.722 [ 1282 [045] 0.804 [ -0.201 [ 14971047 | 4.079 |
5.375
Layer Thickness
SN = a,D;+a;D,m,+azDazm;
where,
ay, ay, as! Layer coefficients representative of surface, base, and subbase courses, respectively
Dy, Dy, D3: Actual thicknesses of surface, base, and subbase courses, respectevely
my, Ma: Drainage coefficients for base and subbase layers, respectively
Alternative-1 po ;]
g D Cost Cals (/m3)
3 # a m SN
B i cm inch Total 13,592
E3 FRI7IVNES! 0.42 4 1.575 0.7 35,217 1,408.70
HfE FRI7IVNES! 0.40 5 1.969 0.8 46,957 2,347.83
LR ASREME 0.34 1.00 18 7.087 2.4 23,891 4,300.34
B HERERE 0.12 1.00 20 7.874 0.9 > 54 12,150 2,430.00
RS KB BE 0.05 1.00 30 11.811 0.6 OK 10,350 3,105.00
77 cm 5.4
Alternative-2
g D Cost Cals (/m3)
3 # a m SN
B #H inch Total 14,471
E3 FRI7IVNES! 0.42 5 1.969 0.8 35,217 1,760.87
HfE FRAIFIVMEE 0.40 10 3.937 1.6 46,957 4,695.65
LR ASREMIE 0.34 1.00 10 3.937 1.3 23,891 2,389.08
B HERERE 0.12 1.00 25 9.843 1.2 > 54 12,150 3,037.50
RS R EE AR 0.05 1.00 25 9.843 0.5 OK 10,350 2,587.50
75 cm 5.4
Alternative-3
D
27 o a m . SN Cost Cals (/m3)
cm inch Total -
E3E FRI7IVNES! 0.42 0.000 0.0 35,217 -
46,957 -
HfE FRI7IVNES! 0.40 0.000 0.0 23,891 -
ASREME 0.34 1.00 0.000 0.0 -
L&
s HERERE 0.12 1.00 0.000 0.0 > 5.4 -
R R BE AR 0.05 1.00 0.000 0.0 NG
0 cm 0.0 -
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Bl EmoR

- Axle Load Equivalency Factor HEFHREERRK FiME#TERY (ESALZRE) =(F&E(Ton)/8.16)"4)
p— Bh-1 -2 -3
EWEAT Hen ST ERN
o 1 S| 228 | 28 |-worvosa| o | 22 | =2 [JEeriol | ®8 | 58 [-wsrowe| OO
(ton) | (kips) | HmFEERH (ton) | (kips) e (ton) | (kips) | HEERHK
1. EEE 3.5/Sin 15 3.3 0.0011(Sin 2.0 4.4 0.0036 0.0047
2.3=/\R 13.0Sin 6.0 13.2 0.2923(Sin 7.0 15.4 0.5415 0.8338
3.~y FIBESALIE HHEN SR 1.2496
4. hL—5— BIRESALIE HHE¥R BHE 5.8157
- W18 18kip % i 82 & 77 F (ESAL)
el o sn= Lane =
EEtRE=E ESAL B e 18kipD Sl BAEAFTEE (SRt n=
EmsAT (2024-2043) | R ESAL DI Detbulon | oy amasmwie) | B
1 92,610,903 0.0047 435,271 100% 0.9 391,744 204 LB
2 187,610 0.8338 156,429 100% 0.9 140,786 204 IR
3 995,720 1.2496 1,244,295 100% 0.9 1,119,866 204 Ko vo
4 339,450 5.8157 1,974,135 100% 0.9 1,776,722 204 FL—7—
Total 3,429,118
Zg: Standard Normal Deviate
{EHEME, R (%) 80 N-90. R-85, Z-85
WERE, ZR -0.841 AASHTO%4.1(P.64) N:-1.282, R:-1.037, Z:-1.037
Sy: Combined Standard Error of the Traffic Prediction and Performance Prediction
| 72o7urs | 045 | Bt S52£0.35., =t 5h5£0.45
APSI: Difference between the Initial Design Servicability Index, Py, and the Design Terminal Serviceability Index, P,
Py 4.2 HARERDHIE (b iR 2, BItEHHE45)
P, 2 HAMEREBE (TEER25L L ZBEDERE20)
APSI 2.2 Po- Py
Mg: Resilient Modulus (psi) LY T MRS (MR)
CBR [ 8 ] BE A
[ Mg [ 12,000 | MR(psi) = 1500 x CBR
SN: Design Structural Number
APSI
8ol ga 15
log,,(W18) = Z, xS, +9.36xloglO(SN+l)—0.20+W+2.32><logw(MR)—8.07
040+ ——75
(SN +1)°
[ logiowWi18) [ Ze | So | log(SN+1) [ log:o(APSI4.2-15) [ (sN+1)*" [ logio(Mg) |
[ 6.535 | 0841 [o045] 0.620 [ -0.089 | 1653888 | 4079 |
Layer Thickness
SN = a;Ds+a,Domy+azDsms
where,
aq, ap, as: Layer coefficients representative of surface, base, and subbase courses, respectively
D4, Dy, D3: Actual thicknesses of surface, base, and subbase courses, respectevely
my, Mg: Drainage coefficients for base and subbase layers, respectively
Alternative-1
D
B HH a m i SN Cost Cals (/m3)
cm inch Total 10,251
=B FRI7IES 0.42 5 1.969 0.8 35,217 1,760.87
HfE FRIFILNEEY 0.40 5 1.969 0.8 46,957 2,347.83
ASREAIE . . 0.000 X 23,891 -
RS A EE 0.34 1.00 0.0
HERERE 0.12 1.00 25 9.843 1.2 > 32 12,150 3,037.50
EEE KRR 0.05 1.00 30 11.811 0.6 OK 10,350 3,105.00
65 cm 3.4 -
Alternative-2 BHA
D
27 oo a m . SN Cost Cals (/m3)
inch Total 8,285
=B FRI7INES 0.42 5 1.969 0.8 35,217 1,760.87
HE FRITILNEEY 0.40 0.000 0.0 46,957 -
R ASREIE 0.34 1.00 10 3.937 1.3 23,891 2,389.08
B HERERE 0.12 1.00 17 6.693 0.8 > 3.2 12,150 2,065.50
EEE KRR 0.05 1.00 20 7.874 0.4 OK 10,350 2,070.00
52 cm 3.4 -
Alternative-3
D
B HH a m i SN Cost Cals (/m3)
cm inch Total 9,059
=B FRI7IES 0.42 6 2.362 1.0 35,217 2,113.04
Y] FRITILNEEH 0.40 10 3.937 1.6 46,957 4,695.65
ASREAIE . . 0.000 X 23,891 -
rEmE S f 0.34 1.00 0.0
EAUPRENIE 0.50 1.00 0.000 0.0 > 3.2 -
NEEE TAVNRERE 0.10 1.00 0.000 0.0 NG -
36 cm B2 -
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- Axle Load Equivalency Factor FEEHMRERE FlEEEH E R (ESALRE) =(FE(Ton)/8.16)"4)
BES -1 -2 -3
EWEAT Hen SERUMHERN
o 1 S| 228 | 28 |-worvosa| o | 22 | =2 [JEeriol | ®8 | 28 [-wsrows| OO
(ton) | (kips) | HmFEERH (ton) | (kips) e (ton) | (kips) | HMEERHK
1. EEE 3.5(Sin 1.5 3.3 0.0011|Sin 2.0 4.4 0.0036 0.0047
2.3=/\R 13.0|Sin 6.0 13.2 0.2923(Sin 7.0 15.4 0.5415 0.8338
3.~y RIBESALIE HHEN SR 1.2496
4. hL—5— BIRESALIE HHEE¥R BHE 5.8157
- W18 18kip % i 82 & 77 F (ESAL)
g sn= Lane =
REtxEE ESAL &Et e 18kipD FM B AT E | a4 ns
EmsAT (2024-2043) | "M ESAL DI Detbuton | o3 amsswie) | B
1| 108,119,867 0.0047 508,163 100% 0.9 457,347 204 LB
2 232,140 0.8338 193,558 100% 0.9 174,202 205 IR
3 1,095,365 1.2496 1,368,816 100% 0.9 1,231,934 204 cZvo
4 372,665 5.8157 2,167,303 100% 0.9 1,950,573 204 FL—7—
Total 3,814,057
Zg: Standard Normal Deviate
S48, R (%) 85 N-90. R-85. Z-85
WERE, ZR -1.037 AASHTO%4.1(P.64) N:-1.282, R:-1.037, Z:-1.037
Sy: Combined Standard Error of the Traffic Prediction and Performance Prediction
| 72o7urs | 045 | B S52£0.35., =h 550,45
APSI: Difference between the Initial Design Servicability Index, Py, and the Design Terminal Serviceability Index, P,
Py 4.2 HANERDHMIE (b i 2, BItEHHE45)
P, 2 HAMEREBE (TEER25L L ZBEDER20)
APSI 2.2 Po- P,
Mg: Resilient Modulus (psi) LT MRS (MR)
CBR [ s ] HE
[ Mg [ 12,000 | MR(psi) = 1500 x CBR
SN: Design Structural Number
APSI
log,,
42-15
log,,(W18) = Z, xS, +9.36xloglO(SN+l)—0.20+W+2.32><logw(MR)—8.07
040+ ——75
(Sv+1)*
[ logiowW18) [ Ze | So | logo(SN+1) [ log:o(APSI4.2-15) [ (sN+1)*™ [ logio(Mg) |
[ 6.581 [ 1037 [o045] 0.635 [ -0.089 | 1986830 [ 4079 |
Layer Thickness
SN = a;Dy+a,Domy+azDsms
where,
aq, ap, as: Layer coefficients representative of surface, base, and subbase courses, respectively
D4, Dy, D3t Actual thicknesses of surface, base, and subbase courses, respectevely
my, Mg: Drainage coefficients for base and subbase layers, respectively
Alternative-1
D
27 oo a m . SN Cost Cals (/m3)
cm inch Total 10,251
=B FRI7INES 0.42 5 1.969 0.8 35,217 1,760.87
HfE FRI7ILNEEY 0.40 5 1.969 0.8 46,957 2,347.83
ASREAIE . . 0.000 . 23,891 -
RS A EE 0.34 1.00 0.0
HERERE 0.12 1.00 25 9.843 1.2 > 33 12,150 3,037.50
EEE KRR AR 0.05 1.00 30 11.811 0.6 OK 10,350 3,105.00
65 cm 3.4 -
Alternative-2 BHA
D
27 oo a m . SN Cost Cals (/m3)
inch Total 8,285
=B FRI7INES 0.42 5 1.969 0.8 35,217 1,760.87
HE FRITINEEY 0.40 0.000 0.0 46,957 -
R ASREIE 0.34 1.00 10 3.937 1.3 23,891 2,389.08
B HERERE 0.12 1.00 17 6.693 0.8 > 33 12,150 2,065.50
EEE KRR 0.05 1.00 20 7.874 0.4 OK 10,350 2,070.00
52 cm 3.4 -
Alternative-3
D
B M a m i SN Cost Cals (/m3)
cm inch Total 1,035
=B FRI7INES 0.42 0.000 0.0 35,217 -
HE FRITINEEY 0.40 0.000 0.0 46,957 -
ASREAIE . . 0.000 . 23,891 -
rEmE S f 0.34 1.00 0.0
EAVIRELIE 0.50 1.00 0.000 0.0 > 33 -
NEEE TAVMRERE 0.10 1.00 0.000 0.0 NG -
10 cm 0.2 -
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ETUDE PREPARATOIRE DU PROJET DE CONSTRUCTION DE L’ECHANGEUR DE COTONOU EN REPUBLIQUE DU BENIN
RAPPORT FINAL EBAUCHE
1. Avant-propos
1.1 Objectif de ’examen

Lors de la premiére étude sur place, I’organisme d’exécution de la partie béninoise a énoncé son
avis sur la nécessité d’une construction d’un passage supérieur de 2 x 2 voies pour atteindre I’objectif
du Projet, au lieu d’un passage supérieur de 1 x 2 voies tel qu’initialement demandé dans sa requéte.
La mission d’étude a donc élaboré une prévision de la demande future de trafic sur la base d’un
comptage de trafic effectué dans le cadre de la premiere étude sur place, et elle a fini par confirmer la
pertinence d’un passage supérieur de 2 x 2 voies. Lors de la seconde étude sur place, la mission
d’étude a proposé a son homologue de diviser le Projet de construction d’un passage supérieur de 2 x 2
voies en 2 phases, de sorte que la présente étude se limite au Projet de la phase 1, et que celui de la

phase 2 soit réalisé a I’avenir. L.’organisme d’exécution a accepté cette proposition.

Au cours de ces discussions, ’organisme d’exécution, qui se souciait d’un important volume de
trafic subsistant a I’intersection a niveau, a demandé¢ a la mission d’étude d’examiner la possibilité de

construire un échangeur plus complet (équipé de rampes en plusieurs directions (phase 3)).

Afin de répondre a cette demande, la mission d’¢étude va se pencher sur la possibilité de la phase 3
en comparant au moins deux options de géométrie. L examen a pour objectif d’étudier une option
jJugée réalisable, a titre d’étude de faisabilité préliminaire. 1l comprend la conception sommaire,
I’estimation du coiit approximatif (sur la base des prix unitaires par m?) et le calcul des effets

économiques (le calcul de rentabilité intrinséque).

R - e !
o ®m\_
REEET ) e e
- e S, gra Ty
TEE = EEN w4 !
e esen ol SR L Ee -
X AL Y, 2 R - - L
! i : - e b i
: passage supérleur///

%
<
.

! de 1 x 2 voies N i = .
L RN S5 TTTTTTTARY
Source : Mission d’étude de la JICA
Figure 1 Schéma du projet de 1a phase 1 (passage supérieur de 1 x 2 voies : de ’ouest vers ’est)

passage supérieur & L=
L de 2 x 2 voies i

Source : Mission d’étude de la JICA
Figure 2 Schéma du projet de la phase 2 (passage supérieur de 2 x 2 voies) a titre indicatif
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RAPPORT FINAL EBAUCHE

Sud

Source : Mission d’étude de la JICA
Figure 3 Image d’un schéma du projet de la phase 3

(passage supérieur de 2 x 2 voies + rampe dédiée au sens sud a ouest)

1.2 éthode d’examen

Dans cette conception sommaire, les données existantes sont mises en valeur. [.’échelle du schéma
en plan est en principe 1 : 2 000 a 2 500. Pour ce qui est du pont, des plans d’ensemble d’environ 1 :
1 000 (avec des coupes en travers standard d’environ 1 : 200) sont dessinés (I’échelle est variable

selon la longueur). [.”examen comprend également la sélection de types de pont typiques.

2. Examen et comparaison de types

2.1 Normes applicables

A la suite des discussions avec la partie béninoise, des normes japonaises seront en principe
applicables dans le cadre du présent Projet.

- Conception géométrique de la route : Décret sur la structure de route

- Conception du pont : Spécifications pour le pont routier

- Conception du drainage : Directives sur les travaux de génie civil des routes et sur les travaux de
drainage

- Conception du revétement : Guide pour la conception des structures de chaussée de ’AASHTO
(ci-apres dénommé « les normes de revétement AASHTO »)

S’il y a des éléments qui ne sont pas spécifiés dans les normes ci-dessus, des normes japonaises,

AASHTO et frangaises, le cas échéant, seront applicables aprés I’examen et la comparaison.

2.2  Conditions de conception

Les principales normes de conception utilisées pour la route objet de I’examen sont indiquées dans

le tableau 1.
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Tableau 1 Principales normes de conception

Profil en travers (typique)(1.5-lane Flyover)

Eléments Unité | Valeurs

Profil en travers (typique)

- Largeur de voie m 3.25
- Largeur de la bande dérasée de droite m 1.5
- Largeur de la bande dérasée de gauche m 0.75
- Pente transversale standard % 2.5 5500+ @
- Hauteur libre (Gabarit) m 4.70

600{750 3250+« 1500 _|600

Normes de conception de la route

Eléments Unité | Valeurs
Vitesse de conception km/h 40
Tracé en plan
Standard m 50

- Rayon de courbure minimum Absoll m 40

- Longueur de clothoide minimum m 35 2 50
Profil en long 4——0—

N 1o |[NOrmal % 6.0

- Pente longitudinale (déclivité) Absolu % 8.0

- Rayon en angle saillant Ngmal m 450
Minimal m -

- Rayon en angle rentra t Nomal m 450
Minimal m

Distance d'arrét

- Distance d'arrét  m | 40

Dévers

- Dévers maximal . % | 100

Source : Mission d’étude de la JICA

2.3 Projet de ’Echangeur
(1) Politique de base

Pour faire face & un important trafic qui traverse I’intersection, qui subsistera méme apres la
construction du passage supérieur de 2 x 2 voies (phase 2), 'intersection sera améliorée en adoptant
une intersection en croix et a feux ainsi qu’une amélioration de la circulation dans le sens sud a ouest
(avec une rampe dédiée). En agissant ainsi, il est nécessaire de mettre a profit la géométrie actuelle de
I"intersection, de minimiser 1’indemnisation des logements et d’autres batiments et de porter attention

a la sécurité de trafic.

En outre, le Projet sera examiné sur la base dune hypothése ou les deux roues traverseront

I"intersection a niveau, alors que les véhicules rouleront sur la rampe dédiée.

1) éthodologie analytique

La demande de trafic a I'intersection est calculée sur la base du volume de trafic entrant a
I"intersection de Védoko pour étudier le nombre nécessaire de voies et le cycle de feux. La demande
de trafic de I’intersection correspond au total des valeurs maximales de la demande de chaque phase
de feu de circulation comme le montre la formule suivante. Cette méthode analytique s’appuie sur
I’ouvrage de la Société japonaise des ingénieurs du trafic, « Planification et conception de

I’intersection a niveau (version révisée) : principes et application », 2004.
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Demande de trafic de I’intersection : 2 = Y; p;”

Demande de trafic de la i éme phase de feu de circulation :  p; *= max{pj}

Demande de trafic au niveau de I’entrée j: p; = %
j
Débit de conception au niveau de I’entrée j (véhicules heure) - §; = SB X a,, X ag X ar X agr X a7

Ou, Qj : Débit de conception au niveau de I’entrée j (véhicules heure),

Sj : Débit de conception au niveau de I’entrée j (véhicules heure lorsque le feu est bleu),

SB : Valeur de base de débit de saturation a I’intersection équipée de feu de circulation
(véhicules heure lorsque le feu est bleu),

aw : Valeur de correction liée a la largeur de la chaussée,

ac : Valeur de correction liée a la pente verticale,

ar : Valeur de correction liée a I’entrée des poids-lourds,

arT : Valeur de correction liée a I’entrée des véhicules tournant a droite,

arT : Valeur de correction liée & ’entrée des véhicules tournant a gauche

Plus précisément et d’une maniére provisoire le profil en travers de chaque entrée a I’intersection est
fixé par rapport a la largeur du site actuel comme le présente la figure 17. Il convient d’identifier le nombre

de voies nécessaires dans I’intersection de sorte que la demande de trafic soit égale ou inférieure a 1,0.

2) Cas d’analyse

1l faut prendre en compte, pour le calcul de la demande de trafic de I’intersection, le débit de circulation
entrant dans I’intersection compté réellement, mais aussi les débits suivants, calculés sur la base des
résultats prévisionnels du trafic (présentée dans 2-2-1) : le cas 1-a opte pour I’hypothese ou le réseau routier
demeurerait tel qu’il est aujourd’hui et que la conversion des déplacements en transport public ne
s’opererait pas en 2035 (10 ans aprés I’amélioration de I’intersection avec la construction d’un croisement
dénivelé) ; le cas 2-c présente ’hypotheése ou la conversion en circulation sur le réseau routier futur se
réaliserait en 2045. Par ailleurs, dans les deux cas, seuls les deux-roues sont censés traverser 1’intersection

dans les sens est-ouest.

Dans ce projet de la phase 3, I’analyse est effectuée selon le cas 2-a (avec le volume de trafic le plus
important parmi les cas possibles a étudier). 1l s’agit d’une situation de trafic fondée sur le réseau routier
actuel et sans transfert modal vers le transport en commun.

- Volume de trafic estimé pour I’an 2045 (Cas 2-a heures de pointe du soir)
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Tableau 2

Cas étudiés pour la phase 3 et volumes de trafic

(Unité : UVP/h (heure de pointe))

Cas

Situation actuelle

a
(option zéro)

b

C

d

Contenu d’étude

Vérification de la
reproductibilité
de la distribution
du trafic

Evaluation de la
situation de
circulation avec
réseaux routiers
actuels et sans
transfert modal

Evaluation de la
situation de
circulation avec
transfert modal
réussi

Evaluation de la
situation de
circulation aprés
travaux
d’aménagement

Evaluation de la
situation de
circulation aprés
travaux
d’aménagement
et transfert
modal réussi

Condition

Rocade nord Sans réalisation | Sans réalisation | Sans réalisation Oui Oui
Route de péche (phase 1) | Sans réalisation Oui

Route de péche (phase 2) | Sans réalisation | Sans réalisation | Sans réalisation Oui Oui

Transfert modal Sans réalisation | Sans réalisation Oui Sans réalisation Oui

Ce cas doit étre

pris en
considération | , . . | ol
Remarques , . A titre indicatif | A titre indicatif | A titre indicatif
pour déterminer
la politique
d’aménagement.
Heures de 8 640 6 674 5250 4549
Cas 1 (en 2035 |pointe du ma
10 ans apreés Heures de
pres) en 9 083 (retenu) 6 856 5147 4542
pointe du so
r
Heures de 12016 9150 4660 6115
Cas 2 (en 2045 |pointe du ma
20 ans apreés Heur
prés) feures de 12 927 (retenu) 9758 5038 6188
pointe du soir
Source : Mission d’étude de la JICA
Tableau 3 Volume de traffic par direction pour les cas étudiés Phase 3
(unité : PCU day)
De I'Ouest au (a I') DuSudau(al) DuNord au(al) DelEstau(al) Carrefour
Type de véhicule
Sud Est | Nord | Total | Ouest | Est | Nord | Total | Ouest | Sud Est | Total | Ouest | Sud | Nord | Total Total
1 | Tous les types |36,982|61,693 60|98, 35/31,374| ,091| 1,933/40,398| 60| 2,32 100| 2,48 |66,234| 2,300 260|68, 94| 210414
2 | Motos seules |15,546(28,0 4 30(43,650| 13,830 3, 5 590] 18,195 3011, 9 50| 1,85929,815| 1, 50 50|31,615 95,319
3 Automobiles |1 ,159(2 ,192 26(44,3 14,468| 2,883 698] 18,049 26 492 42 560(29,863 522 202|30,58 93,53
4 | Poids-lourds | 42 | 642 410, 08| 3.076| 433| 645| 4,154 4 56 8| 68 6556 28 8| 6,592| 21522

Source : Mission d’étude de la JICA

Tableau 4 Volume de traffic a ’heure de pointe par direction pour les cas étudiés Phase 3
(unité : PCU/hr Heure de pointe)

De I'Ouest au (a I') DuSudau(al) DuNord au(al’) DelEstau(al) Carrefour
Type de véhicule
Sud Est | Nord | Total | Ouest | Est | Nord | Total | Ouest | Sud Est | Total | Ouest | Sud | Nord | Total Total
1 | Tous les types | 2,065 1,953 46| 4,064 3257 343 12 ] 3,2 80 326 24| 430 4,545 103 58| 4, 06 12,92
2 | Motos seules 868 889 23| 1, 80| 1,436 182 39| 1,65 41 249 5| 295 2,046 8 12| 2,136 5,868
3 | Automobiles 1,19 | 1,064 23| 2,284| 1,821 161 88| 2,0 0 39 19 135] 2,499 25 46| 2,50 ,059
4 | Poids-lourds 2,065 1,953 46| 4,064 3,257| 343 12 | 3,2 80| 326 24| 430 4,545 103 58| 4, 06 12,92

Source : Mission d’étude de la JICA
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3) Résultat de calcul de taux de demande de P’intersection
Les taux de demande de I’intersection sont calculés respectivement pour les deux cas : soit le cas ou
le projet de la phase 3 n’est pas réalisé, soit le cas ou le projet de la phase 3 est réalisé. Le tableau 5

montre le résultat des calculs.

Le résultat du calcul de taux de demande de I’intersection est indiqué dans le tableau 6-7. Dans le
cas ou le projet de la phase 3 n’est pas réalisé, le taux de demande de I’intersection est de 1,35, ce qui
indique que la capacité de I’intersection est dépassée. En revanche, dans le cas ou le projet de la phase
3 est réalisé, le taux reste inférieur a 1,0, a savoir, de 0,93, ce qui signifie que I’intersection peut
accueillir toute demande de circulation. Ce résultat permet de confirmer 1’efficacité de la phase 3 au

moins d’aprés ’analyse de ’intersection.

Tableau 5 Résultat de calcul de taux de demande de ’intersection

Heures de pointe du soir
Cas étudiés et contenu (18h00 a 21h00, nombre moyen d’UVP h)

Phase 3 : sans plan Phase 3 : avec plan

Cas 2-a (en 2045 20 ans apres)

Evaluation de la situation de circulation avec réseaux routiers
actuels et sans transfert modal 1.35 0.90
(avec le volume de trafic le plus important parmi les cas
possibles a étudier)

Source : Mission d’étude de la JICA
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Tableau 6 Résultat de calcul de taux de demande de Pintersection (Phase 3 : sans plan)

Situation de I’entrée a I'intersection et des passages piétons

. "
Vers le rord ord -
‘ 90 o8y oyl
Vers | = T Vers Test
vers ' - H ‘ers L'es|
ers Iouesl - 58
. 46 2046
. 889 103
=-- — 2065
=: © Est
2207
— W 000
) i‘ Sud E ZE
Vers le sud 3171 & 30
Vohine de trafic : 2045
Heure de pointe de soir A B
18h00 a 21100. mo renne  ar heure Gauche Droi  Drore Gauche Droit  Droite

Trafic actuel 46 889  209v 103 2046 58

Total
Trafic ac
Total
Calcul du taux de demande de I'mtersection
Entree A B
Vol Gauch»e Drot | Drofe Gauche  Drotte
droit drot  drome
Nombre de voies 1 1 2 1 1
Valeur de base de debit de satwation  :SB 2000 2000 1800 2000 2000
Valeur devconecnon lice 2 I largenr de oW 10 10 10 1o 1o
la chaussée
(Largew de la chaussee) () 398 375 375 375 37

Valeur de correction hee a | aret de bus B

(Distance jusqu’a I'arret de bus) (m
(Nombie de bus) (véhicule
Valew de cortection liée a k pente

L 0G
longitudinale
Pente longimdinale) %

\ aleur de correction liée a I entree de
poids-lourds
Pourcentage de poids-lowds) % 0
\ aleur de correction iée a I'entiée de vé
Incules toumant adrone ¢
Pourcentage de véhicules toumant a
droite)
Taux de réduction 1€ ax piétons) 0.15

Duiée effective de feu vert)
Valeur de correction liée 4 b raverse de

R al.
prons
Valeur de correction liée a I'entrée de vé
. . Ny 093 099
hicules townant a gauche
(Pourcentage de véhicules toumant & B - -
N o N 5 6
gauche)
Pourcentage de véhicules su lavole
(Powcentage de vehi ot 037 0s1 051
cauche allant droit)
Duree effective de feu vert) seconde 20
Nombre de véhicukes waités auy
ombre de véhicukes waiés aux Kex 5
changements de feux
Coefficient convertssenr en voitures
. “Exrr 1
allant droit
(o bre de véhicules stagnant a I
mitersection
K :véhcule/cyck
Taux de débt de sanwation de trafic tSA 1869 | 20000 3600 1983
Volume de trafic de conception :q 491 | s 2095 2207
Taux de demande a I'ennée 0P 0262 | 0222 0582 0557
10 026 | 0 055"
Taun de sienalisation nécessaire 20 | 0382
39 | 0000

Source : Mission d’étude de la JICA

3257

4000

127

099

01

000

1980
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Tableau 7 Résultat de calcul de taux de demande de I’intersection (Phase 3 :

Situation de | entree a I'intersection et des passages piétons

Vars le nord Nord Cycle de feux
130 oS« \ ehicule
' ]SS
| ¥R Traverséede pietons
v e At - .
‘ f— 58
—
Vers Fest i 2046
i 889 103
Vo prmcipale de 2065 st - [OOSR —
vélcules I 10
Ouest 2207
3000 = ey
oS3
Sud T R
o r v §§
Ves ke sud 3030
Vohime de trafic : 2045
Heure de pointe de soir A B
18h00 a 21100. mo renne  ar heure Gauche Droii  Drore Gauche Droit  Droite
Trafic actuel 46 889 209N 103 2046 58 1463 127
Total
Trafic ac
Total
Calcul du taux de demande de I'mtersection
Enwee A B
o Gauch»e Drot | Drone Gauche Drofle
droit drot  drome
Nombre de voies 1 1 2 1 1
Valeur de base de debit de satwation  :SB 2000 2000 1800 2000 2000
]\:a!;\:t’lg:é;on‘ecrion lice 2 I largenr de o 10 10 10 1o 10
la cha
(Largew de la chaussee) () 398 375 375 375 325
Valeur de correction hee a | aret de bus B
(Distance jusqu’a I'arret de bus) (m
(Nombie de bus) (véhicule
Valew de corection liée a b pente -G
longitudinale .
Pente longimdinale) %
\aleur de correction liée a I'entree de oT
poids-lourds )
Pourcentage de poids-lowds) %
\ aleur de correction liée a I'entige de vé
Incules toumant adrone oRT 0%
Pourcentage de véhicules toumant a
droite)
Taux de réduction 1€ ax piétons) 0.15
Duiée effective de feu vert)
Valeur de correction liée 4 b raverse de ol
prons
Valeur de correction liée a I'entrée de vé
hicules townant a gauche T 099
(Pourcentage de véhicules toumnant a o 5 6
gauche) °
(Pourcentage de f'elncules su lavole ¢ 037 osi 081
cauche allant droit)
Duree effective de feu vert) seconde 120 20
Nombre de véhicukes wrailés aux . 5 5
changements de feux PRI S T
Coefficient convertssenr en voitures E | L
allant droit R
(o bre de véhicules stagnant a I
mitersection
K :véhcule/cyck
Taux de débit de sanwation de trafic SA 1869 | 20000 3600 1983 4000 1980
Volume de trafic de conception :q 491 | 445 1048 2207
Taux de demande a I' ennée op 0262 | 0222 0291 0557
1o 076 | 0222 055
Taun de sienalisation nécessaire 20 | 0291
30 [

Source : Mission d’étude de la JICA
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2.4 Examen comparatif de types de la rampe additionnelle

(1) Principes de base de I’examen

Des types de la rampe additionnelle sont étudiés selon les principes de base ci-dessous :

> Privilégier un tracé et une structure de route qui tiennent en compte de la sécurité de trafic

~ Privilégier une structure de route qui ne génére pas d’impact sur le trafic existant durant la
construction

> Privilégier une structure de route qui implique, dans la mesure du possible, moins
d’expropriation additionnelle et moins d’impact sur des batiments adjacents

~ Privilégier une structure de route dont la maintenance et la gestion sont faciles

» Privilégier une structure de route qui a une bonne économie

~ Pour ce qui est des positions des culées, si les poutres d’acier en I sont adoptés, les culées seront
situées pour faire en sorte que : la hauteur structurelle d’environ 3 m + la hauteur sous les

poutres d’environ 2 m ~ la hauteur du remblai d’environ 5 m.

(2) Comparison de types
Tableau 8 Comparison de types

Variante-A
Phase3
—_— —_— T e e e —m - N e e e ==
_ -— T = =
e — - = = -—
= ~p— — ~p— —
o
<+ — — — —
—_— T - T T T T T T —_ Phasel e
_ — — —_— —
___________________ —

* Accordement du passage supérieur avec la partie nord* (*L’expropriation du terrain de la Communauté

Electrique du Benin (CEB) sera requise.)
¢ Du sud, la circulation entre par le c6té TCP et rejoint la RNIE 1 (vers ’ouest) par la voie extérieure.

Variante-B

&= +

40m

__________ Phasel —_— e—
— e _— — —
— [

CICATOYOTA

* Contrairement a la variante-, afin d’éviter d’affecter le terrain de la CEB (c6t€ nord), I’emprise sud sera

¢largie pour raccorder le pont a ’espace restant a nord-ouest. ’
* Du sud, la circulation entre par le c6té TCP et rejoint la RNIE 1 (vers I’ouest) par la voie extérieure.

Source : Mission d’étude de la JICA
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(3) Détermination de criteres de comparaison

Les criteres d’évaluation ci-dessous sont fixés, d’une part sur la base des principes de I’examen ci-dessus
et des éléments susmentionnés a prendre en compte pour tracer la route dans le site concerné, et d’autre part
d’aprés des points de vue technique, social et économique permettant de mesurer les effets produits par

I’aménagement de la route.

1) Evaluation technique

Dans le cadre technique, I’évaluation est effectuée d’un point de vue de la rapidité et de la
ponctualité pour atteindre une destination, tout en prenant compte I’effet de réduction de temps de
trajet. De plus, d’un point de vue de la sécurité de trafic, le rayon de courbure minimum, le nombre de
courbes, la pente longitudinale et la méthode de jonction aux (de séparation des) voies principales sont

examingés. .’examen est effectué aussi d’un point de vue de la facilité de construction.

Les éléments et les critéres d’évaluation sont les suivants :

Evaluation Facilité de .
: _ . Longueur de la route, temps de trajet
technique circulation
Sécurité de Rayon de courbure minimum, nombre de
trafic courbes, pente longitudinale, etc.
Facilité de Evaluée selon le degré de facilité ou
construction difficulté de la construction

2) Evaluation sociale

Dans le cadre social, la facilit¢ d’accés aux habitations le long de la route est évaluée pour mesurer
I’efficacité de traitement de trafic. De plus, 1’évaluation est menée sur les environnements en termes
notamment d’impacts sur des batiments et de terrains adjacents tels que le bruit la vibration et la pollution
d’air.

Les ¢léments et les criteres d’¢valuation sont les suivants :

Evaluation Environnement Facilité¢ d’acces aux habitations le long de la
sociale social route

Impacts sur des batiments et des terrains

Impacts sur I’environnement aux abords de
la route

3) Evaluation économique

L’évaluation économique est effectuée sur la base du coiit des travaux de construction de la route.

- . Cott des
Evaluation N o .
. : travaux de —— Coft approximatif du Projet
économique .
construction

10
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ETUDE PREPARATOIRE DU PROJET DE CONSTRUCTION DE L’ECHANGEUR DE COTONOU EN REPUBLIQUE DU BENIN
RAPPORT FINAL EBAUCHE

Mission d’étude de la JICA
Figure 4 Variante-A Image (1)

Source *

Source : Mission d’étude de la JICA
Figure 5 Variante-A Image (2)

e

Source : Mission d’étude de la JICA
Figure 6 Variante-A Image (3)
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RAPPORT FINAL EBAUCHE

Source : Mission d’étude de la JICA

Figure 7 Variante-B Image (1)

Source : Mission d’étude de la JICA

Figure 8 Variante-B Image (2)

Source : Mission d’étude de la JICA
Figure 9 Variante-B Image (3)
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[Gradient de vitesse de chaque plan : ¢tude de cas d’un camion]|

Variante-A

DIAGRAMME DE GRADIENT DE VIESSE
La direction de la voitu
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Source : Mission d’étude de la JICA
Figure 10 Gradient de vitesse (Variante-A)
Variante- B
DIAGRAMME DE GRADIENT DE VIESSE
La direction de la vo ture
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Source : Mission d’étude de la JICA

Figure 11 Gradient de vitesse (Variante-B)
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3. Conception de contour
3.1 Plan de la route

(1) Plan de la route (Variante-A)
VUE EN PLAN (1) a3e-1:1000
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Figure 12 Projet de la route variante-A (Image 1)
VUE EN PLAN (2) A3e=1:1000
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Figure 13 Plan de la route variante-A (Image 2)
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Source : Mission d’étude de la JICA
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Figure 15 Plan de la route variante-A (Image 4)
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(2) Plan de route (Variante-B)
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Figure 16 Plan de la route variante-B (Image 1)
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Figure 17 Plan de la route variante-B (Image 2)
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Source * Mission d’étude de la JICA

Figure 18

VUE EN PLAN (3
PHASE 3 PLAN B

A3E=1-1000

Plan de la route variante-B (Image 3)

18

oo
) s =
iy & N y N
f . DI O YtV B
frotement =
» - ¥ 4o AT TR, e
P .,
5 : 1
H =\ L s °
2
. ® . ! g o
[
- - - - - A
N L€ 8 -Fe0E B e 2 -F .= -g-
- Lo
- - - - = - s N T e - o - - - -
E z % = . . - -
I i otk g0 . a0
. by 3 \
7 N . \
sceie i wers 8 » . .
PR v, \ “ /\
Z0NE MRECHGESE. ’ ] Deport L=90000 ° B A *
% T 6 5115785100 - $0000 S o N . o s yres
. > -\ L "y
ko 5 S ~ %,
v ‘%}VQ A - ~ N - ;'
. VI R N \ N
* A e
% Y 8 - \ .
= g TN e / * \p\
x . . '\“‘iz/ﬁ‘k “ NN



ETUDE PREPARATOIRE DU PROJET DE CONSTRUCTION DE L’ECHANGEUR DE COTONOU EN REPUBLIQUE DU BENIN
RAPPORT FINAL EBAUCHE

VUE EN PLAN (5) a3e=1: 000
PHASE 3, PLANB
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Source : Mission d’étude de la JICA

Figure 20 Plan de la route variante-B (Image 4)

3.2 Projet de la rampe
(1) Plan/coupe de la rampe variante-A

VUE EN PLAN (1) A3e=1:1000
PHASE 3, PLAN A
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Figure 25 Coupe longitudinale de la rampe variante-A (Image 1)
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PROFIL EN LONG DE LA ROUTE (2 %Y= x
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Figure 26 Coupe longitudinale de la rampe variante-A (Image 2)
(2) Le Plan et la coupe longitudinale du pont plan B
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VUE EN PLAN (2) A3E=1: 1000
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Figure 28 Plan de la rampe variante-B (Image 2)
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VUE EN PLAN (4) a3e=1: 1000
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Figure 30 Plan de la rampe variante-B (Image 4)

VUE EN PLAN (5) a3€e=1: 1000
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Figure 31 Plan de la rampe variante-B (Image 5)
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PROFIL EN LONG DE LA ROUTE (1) #¥ 58
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Figure 32 Coupe longitudinale de la rampe variante-B (Image 1)
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Figure 33 Coupe longitudinale de la rampe variante-B (Image 1)
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4. Coit approximatif du Projet
Le colit concernant la terre armée ¢t celui des travaux de terrassement sont calculés en se fondant
sur I’estimation du cott effectué¢e dans le cadre de la phase 1. Quant au cott de la rampe, le calcul est

effectué sur la base d’expériences et des réalisations antérieures.

Tableau 10 Calcul approximative du Projet Phase 3

1. Torchis de renforcement

Unité : JPY

Torchis de renforcement | Torchis de renforcement
(Variante-A) (Variante-B)
| 68, 2,226 63,04120
Il 0 0
1 12,5 8,553 11,530,340
A+l 81,350, 9 45 1,54
B. frais généraux 41,183,139 3, 51,210 51%
C Frals’acvlmmlstratlfg 9.461,324 86 2,880 129,
énéraux
A+B+C 131,995,242 120,995,638
382,068 JPY m
2. Construction Unité : JPY

Torchis de renforcement
(Variante-A)

Torchis de renforcement
(Variante-B)

| 31,1 8,059 258 1,155
Il 0 0
1 5, 02,518 4,318
A+1+11) 36,880,5 30,603,032
B. frais généraux 18,6 04 8 15,492,524 51%
C. Fralsracvlmmlstratlfg 4289315 3559219 129,
énéraux
A+B+C 59,840,369 49,654,774
largeur 6.
longueur 282 234
surface 1,889 1,568 m2
16,502 JPY m2
3. Pont Unité : JPY
Pont (Variante-A) Pont (Variante-B)
4,690,000,000 6,281,250,000
1,400,000 1,250,000 JpY m” : Prix unitaire
largeur 6.
longueur 500 50
surface 3350 5,025
4 Coit de terrain acquisition Unité : JPY

(Variante-A)

(Variante-B)

55,0 JPY m’ : Prix unitaire
surface I, 6 28 8 m2
Total 97 201,770 158 311 973
Frais total d
rais tota’ de 4,979,037,380 6,610,212,385 JPY
construction

Source : Mission d’étude de la JICA
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Base de calcul d’emprise du variante-A (m?)

VUE EN PLAN (1) A3e=1:1000

PHASE 3, PLAN A
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Figure 34 Plan de base de la surface d’emprise variante-A (1)
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Base de calcul d’emprise du variante-B (m?)
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VUE EN PLAN (2) A3€-1: 1000
bt PHASE 3, PLAN B
Bl )
- 4=
o TER
55 80
] N
" /N
"B ogp rt SIS sctonerpelal o e Scction de voic ce rotteren
70+3 5-4.95 x3 148 00 i~ 20000 3.25x 0 6 000
| I
. /
—
J

Mo 12t 50
H 07090
Noz No 0+90 00
Mo 1455 00

@ 1072. 3926m2 . -
10 ) o gt .
T e mmT T T e e L _
_ <
© - -2 Booaay avaansy aa g o 8 £ oud 8 8
- - - -~ = - = - - B B
“ow I : ——
@ L. oSk L s
® S g 5 3 3 ] 5 5 3
; \e)gl@.\ R g @ ® 8 © E 8
R I $ 2 ,
B& 8 g i
e [ CIUNCIE . | \@ 1501, 7010n2 2
= — [ = 7z | . ok 2
Oeport Se ionenpaalte %\ M £THE WAL
LS4 981 50 o000 %~ JoL 7
N I L v, .
LN | % - &
it . "
: | 9=
&
7 A
g o o
\ z g !
| % =
) o
| 2 o
o [ W
i | !
Il ‘
WIN STR DES INGEROSEC CORPORA (0N oA ECHELL
B ME HPONRIS O WERASTRY, URES. oross P AT O o OREN AL CONSUL AN S GLOBALCO . LD pp pug pap UE EN PLAN 2 -
R ot ou’s Kin  TOMAMCER DGO ONOU R A E esSir o0, 0™ Mpow v R pars o pane 1000

Source : Mission d’¢tude de la JICA
Figure 37 Plan de base de la surface d’emprise variante-B (2)
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5. Impact économique
5.1 Apercu de ’analyse coiit-bénéfice

(1) Diagramme d’évaluation

La figure 39 est le diagramme d’évaluation. Les effets de I’aménagement routier sont nombreux :
diminution de ’embouteillage, réduction d’accidents de la route, augmentation du confort de conduite,
amélioration de I’environnement riverain, entre autres. Les objets d’analyse se limitent ici a la
« réduction du temps de trajet» et a la « diminution du colt de trajet », résultats spécifiquement
attendus par le Projet, exprimables en valeur monétaire. Ces deux bénéfices sont évalués sur la base du

résultat de 1’étude de la demande de trafic future.

1. Conditions préalables de I’analyse cotit-bénéfice

v '

2. Evaluation des bénéfices 3. Evaluation des coiits
+ Bénéfice «réduction du + Coits du projet
temps de trajet » + Coits de la maintenance
g
i<t
< | e Y e e e e e m— ==
2 ! , . I
== | Evaluation de la valeur actuelle !
‘C':: 5 e o o e e e e .
<5 I |
<
¥
: v
[_‘

4. Analyse cott-bénéfice

Source : Mission d’étude de la JICA

Figure 39 : Diagramme d’évaluation pour I’analyse coat-bénéfice

(2) Conditions préalables

+ Taux d'actualisation social : 8 %o (sclonla ote sur I’¢évaluation économique de ’EFFIAGE')

* Durée évaluée : 33 années (de 2026 année de commencement du Projet a 2058, année apres la

mise en service)

+ Année de référence : 2026

5.2 Evaluation des bénéfices
1) éthode d’évaluation

Les conditions d’évaluation sont les suivantes :

* Le trafic entrant dans ’intersection est multiplié par les intensités de la valeur du temps et du
colt de trajet définies dans (2) ci-aprés.

I Autoponts <Toyota et la Béninoise a Cotonou, Note sur I’évaluation économique, EFFIAGE
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* Le trafic futur est évalué sur la base du résultat de I’étude de la demande de trafic future qui

porte sur la période jusqu’a I’année 2045. La demande de trafic de 2045 est censée inchangée
dans les années suivantes.

+ La valeur totale annuelle est évaluée par la multiplication de la valeur journaliére par 300, en

prenant en compte le nombre des jours chomés.

(2) Bénéfice « réduction du temps de trajet »

Le tableau 11, cité¢ de la ote sur I’¢évaluation économique de ’EFFIAGE, est adopté en ce qui
concerne I’intensité de la valeur du temps.

Tableau 11 Intensité de la valeur du temps selon les catégories des véhicules

Intensité de la valeur du temps (CFA h)

Voiture 2 000
Poids lourd 2200
Deux roues 600

Source : Mission d’étude de la JICA

(3) Bénéfice « diminution du coiit de trajet »

Comme 1l n’y a pas de facteur, dans la phase 3 du Projet, qui inciterait les usagers a changer
d’itinéraire, on ne peut s’attendre a une diminution des distances parcourues. Toutefois, il est possible
d’obtenir les effets liés a I’amélioration des conditions de conduite, tels que la réduction des colts de
carburant. La Note sur I’¢valuation économique de I’EFFIAGE suppose la consommation de carburant
en surplus de 0,8 litre par heure, due & I’embouteillage. Cette valeur est adoptée par la présente
¢valuation. Le tableau 12 présente I’intensité du cott de trajet.

Tableau 12 Intensité du coiit de trajet selon les catégories des véhicules

Intensité du cott de trajet (CFA h)

Voiture 300
Poids lourd 750
Deux roues 200

Source : Mission d’étude de la JICA

(4) Résultat de I’évaluation

Les bénéfices sont ainsi évalués. Le tableau 13 présente le résultat de 2029, I’année présumée de la
mise en service.
Tableau 13 Bénéfices de la mise en ceuvre de la phase 3 en 2029
Bénéfices (millions de CFA an)

Bénéfice « réduction du temps de trajet » 703
Bénéfice « diminution du cofit de trajet » 206
Bénéfices totaux 909

Source : Mission d’étude de la JICA

5.3 Evaluation des coiits
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(1) Coits de Paménagement routier

La variante- A, évaluée dans « 4. Colt approximatif du Projet », étant adoptée ici, les financements
sont répartis de maniere égale sur les quatre ans.
- Cofts de la construction : 25 milliards de CFA (4 980 millions de yens)
(6,2 milliards de CFA en 2026, 6,2 milliards de CFA en 2027, 6,2 milliards de CFA en 2028,
5,3 milliards de CFA en 2029)

(2) Coiits de la maintenance routiére

Les cofts annuels de la maintenance sont fixés a 1 ©o des colits du Projet.

- Cofts de la maintenance routiére : 249 millions de CFA an

5.4 Analyse coit-bénéfice

(1) Evaluation du taux de rentabilité interne

La valeur actuelle nette et le taux de rentabilité interne sont ainsi évalués :
Ratio coflit-bénéfice (RCB (B C)) : 0,86
Valeur actuelle nette (VA ) : - 3,4 billion CFA
Taux de rentabilité interne (TRI) : 6,9 °o

Le tableau 14 indique les évaluations.
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Tableau 14 Analyse coiit-bénéfice

Benefit (million CFA) Cost (million CFA)
Discounte | Travel Tlhme Cost Vehicle Ope_ratmg Constuction Cost 0& Cost
Year d saving Cost saving
Present Present Present Present
value value value value

2026 1.00 6,225 6,225
2027 1.08 6,225 5,764
2028 1.17 6,225 5,337
2029 1.26 703 558 206 164 6,225 4,942 249 198
2030 1.36 713 524 210 154 249 183
2031 1.47 723 492 213 145 249 169
2032 1.59 732 462 216 136 249 157
2033 1.71 742 433 219 128 249 145
2034 1.85 752 406 223 120 249 135
2035 2.00 1,137 569 313 157 249 125
2036 2.16 1,373 636 371 172 249 115
2037 2.33 1,610 690 428 184 249 107
2038 2.52 1,767 702 467 185 249 99
2039 2.72 2,004 737 524 193 249 92
2040 2.94 2,240 763 582 198 249 85
2041 3.17 2477 781 639 202 249 78
2042 343 2,713 792 697 203 249 73
2043 3.70 2,871 776 735 199 249 67
2044 4.00 3,107 778 793 198 249 62
2045 4.32 3,265 756 831 193 249 58
2046 4.66 3,265 700 831 178 249 53
2047 5.03 3,265 649 831 165 249 49
2048 5.44 3,265 600 831 153 249 46
2049 5.87 3,265 556 831 142 249 42
2050 6.34 3,265 515 831 131 249 39
2051 6.85 3,265 477 831 121 249 36
2052 7.40 3,265 441 831 112 249 34
2053 7.99 3,265 409 831 104 249 31
2054 8.63 3,265 378 831 96 249 29
2055 9.32 3,265 350 831 89 249 27
2056 10.06 3,265 324 831 83 249 25
2057 10.87 3,265 300 831 76 249 23
2058 11.74 3,265 278 831 71 249 21

71,367 16,832 18,475 4,453 24900 22 267 7470 2 403

Source : Mission d’étude de la JICA

(2) Analyse de sensibilité

Une analyse de sensibilité du taux de rentabilité interne est effectuée pour appréhender I'impact des

changements du volume de trafic et des colts du Projet. Le tableau 15 présente le résultat de

I’évaluation fondée sur I’éventail de +£10 o des valeurs du scénario de référence.
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Tableau 15 Résultat de analyse de sensibilité du taux de rentabilité interne selon les variations

du ratio coiit-bénéfice

Bénéfice (trafic)
-10 % 0 %o (référence) 10 %
-10 % 6,9 % 7,7 % 8,4 %
Colits (colits du | o | spsrence) 6.1 6.9 7.6%
Projet)
10 % 5,4 % 6,2 % 6,9 %

Source : Mission d’étude de la JICA

(3) Evaluation

+ Leratio B C est de 0,86, valeur inférieure a 1,0. La valeur actuelle nette est de - 3,4 milliards de
CFA, trouver la rationalité économique a été difficile.

+ Le taux de rentabilité interne (TRI) est de 6,9 °o, inférieur au taux d'actualisation social.
Toutefois, vu les risques, la rentabilité des investissements du Projet ne semble pas élevée.
Selon I’analyse de sensibilité, si le trafic augment ou que les cofits du Projet diminuent, le TRI
devient supérieur au taux d’actualisation social.

+ Toutefois, au vu de la difficulté technique dans 1’évaluation des bénéfices (tous les impacts liés
a la mise en ceuvre du Projet ne peuvent étre analysés) et de I’existence des éléments non
définis, il faudrait considérer cette évaluation comme un des indices.

* Le présent résultat est tributaire de [’évolution des situations socioéconomiques, et les
conditions préalables de I’analyse peuvent changer avec 1’amélioration de la précision de
I’étude du Projet méme. 1l est souhaitable de mettre a jour le résultat d’analyse en fonction des

besoins.

5.5 Résultat de ’analyse en cas de modification du calendrier

(1) Conditions d’analyse

Deux scénarios avec I’année de mise en service de 2035 et celle de 2045 (mise en service retardée
par rapport au scénario précité de 2029) sont analysés.
Le méme calendrier que celui du scénario de 2029 est adopté pour la présente analyse : 4 ans de
travaux et 30 ans d’utilisation aprés I’achévement. Les années de référence sont celles de
commencement du Projet de 2032 (mise en service en 2035) et de 2042 (mise en service en 2045).
[ Scénario avec la mise en service en 2035]
* Durée ¢valuée : 33 ans (de 2032, année de commencement du Projet & 2064, année apres la
mise en service)
* Année de référence : 2032
[ Scénario avec la mise en service en 2045]
* Durée évaluée : 33 ans (de 2042, année de commencement du Projet 4 2074, année apres la
mise en service)

+ Année de référence : 2042
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(2) Résultat de ’analyse

Le tableau 16 indique le résultat de I’analyse. Le taux de rentabilité interne sont de 10,0 °o (mise en
service en 2035) et de 14,0 %o (mise en service en 2045). Le tableau 17 présente le résultat de 1’analyse
de sensibilité du scénario avec la mise en service en 2035. Le taux de rentabilité interne est de 8,1 o
malgré I’augmentation des cofits de 10 °¢ et la diminution du trafic de 10 °o. Cela signifie que le report
de mise en ccuvre du Projet permet d’avoir un impact positif plus important.

Tableau 16 Résultat de analyse en cas de report de mise en ccuvre du Projet

Scénario Mise en ceuvre en 2029 | Mise en ceuvre en 2035 | Mise en ceuvre en 2045
Ratio cott-bénéfice
(RCB (B C)) 0,86 1,23 1,60
Valeur ;‘\‘;21;11)1@ NCUC | 3 4 milliards de CFA | 5,8 milliards de CFA | 14,9 milliards de CFA

Taux de rentabilité
interne (TRI)

Source : Mission d’étude de la JICA

6,9 % 10,0 %o 14,0 %

Tableau 17 Résultat de I’analyse de sensibilité du taux de rentabilité interne selon les variations

du ratio coiit-bénéfice, en cas de mise en service en 2035

Bénéfice (trafic)
-10 % 0 %o (référence) +10 %
-10°% 10,0 %o 11,1 % 12,1 %
CO‘“; (cots du 4o " reférence) 9,0 10,0 °o 11,0 %
rojet)
+10 % 8,1% 9,1% 10,0 %o

Source : Mission d’étude de la JICA
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Tableau 18 Analyse coiit-bénéfice (en cas de mise en service en 2035)

Benefit (million CFA) Cost (million CFA)
Discounte | Travel Tlme Cost Vehicle Ope_ratmg Constuction Cost O&M Cost
Year d saving Cost saving
Present Present Present Present
value value value value

Base year 2032 1.00 6,225 6,225

2033 1.08 6,225 5,764

2034 1.17 6,225 5,337
Use=1 2035 1.26 1,137 903 313 249 6,225 4,942 249 198
2 2036 1.36 1,373 1,009 371 273 249 183
3 2037 1.47 1,610 1,096 428 292 249 169
4 2038 1.59 1,767 1,114 467 294 249 157
5 2039 1.71 2,004 1,169 524 306 249 145
6 2040 1.85 2,240 1,210 582 314 249 135
7 2041 2.00 2,477 1,239 639 320 249 125
8 2042 2.16 2,713 1,257 697 323 249 115
9 2043 2.33 2,871 1,231 735 315 249 107
10 2044 2.52 3,107 1,234 793 315 249 99
11 2045 2.72 3,265 1200 831 306 249 92
12 2046 2.94 3,265 1,111 831 283 249 85
13 2047 3.17 3,265 1,029 831 262 249 78
14 2048 3.43 3,265 953 831 243 249 73
15 2049 3.70 3,265 882 831 225 249 67
16 2050 4.00 3,265 817 831 208 249 62
17 2051 4.32 3,265 756 831 193 249 58
18 2052 4.66 3,265 700 831 178 249 53
19 2053 5.03 3,265 649 831 165 249 49
20 2054 5.44 3,265 600 831 153 249 46
21 2055 5.87 3,265 556 831 142 249 42
22 2056 6.34 3,265 515 831 131 249 39
23 2057 6.85 3265 477 831 121 249 36
24 2058 7.40 3,265 441 831 112 249 34
25 2059 7.99 3265 409 831 104 249 31
26 2060 8.63 3265 378 831 96 249 29
27 2061 9.32 3265 350 831 89 249 27
28 2062 10.06 3265 324 831 83 249 25
29 2063 10.87 3,265 300 831 76 249 23
30 2064 11.74 3,265 278 831 71 249 21
Total 86,590 24,190 22,175 6,241 24,900 22,267 7,470 2,403

Source : Mission d’étude de la JICA
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6.

Propositions pour la mise en ccuvre du projet

Par la crainte de voir le volume de trafic résiduel passant par le carrefour a niveau trop important,

une demande d’examen de la possibilité¢ de créer un véritable échangeur (aménagement des rampes

d’acces dans toutes les directions (Phase 3) nous avait été adressée. Dans le présent document de

réflexion pour répondre a cette demande, une étude comparative des plans a ¢t¢ menée en vue de

présélectionner ceux qui semblent réalisables en phase 3. Ces travaux ont permis de retenir les deux

meilleurs plans, cependant au moment de ’exécution de 'un de ces plans, il faudra attentivement

considérer les points suivants :

(D

2)

)

Comme il ne s’agit pas d’un projet urgent dans le cadre de I’évaluation du taux de rendement
interne, le calendrier d’exécution des travaux nécessitera une mire réflexion avant d’étre fixé.
Compte tenu des résultats de ’estimation du volume de trafic futur, la phase 1 (un passage
supérieur a une voie dans les deux sens) suppose qu’apres ’aménagement de I’intersection dans
la méme foulée de la construction des autoponts, le réseau routier reste inchangé et sans transfert
modal, d’ici 10 ans (en 2035) (Cas 1-a). En revanche, la phase 2 (un passage supérieur a une deux
dans les deux sens) suppose la circulation du Cas 2-c (2045) basées sur le transfert vers le futur
réseau routier.

Par ailleurs, la phase 3 a ¢t¢ analysée sur la base des conditions de circulation avec le réseau
routier actuel et sans transfert modal (Cas 2-a: le plus grand volume de trafic prévisible des cas
examings)

Par conséquent, il faudra suivre de prés I’exécution de différents projets, tels que I’aménagement
des rocades et le transfert modal dans un avenir proche, pour avoir connaissance et de tenir
compte de la nécessité d’autres projets, de la forme optimale de projets et du moment propice
pour les réaliser.

Pour la réalisation du présent projet, il sera nécessaire d'acquérir des terrains appartenant a la
Communauté Electrique du Bénin et a la SONEB, ce qui entraine la nécessité d'indemnisation. De
ce fait, avant de procéder aux travaux, il faut s’assurer de I’état des installations, repérer
attentivement des objets enfouis afin d’établir un programme de leur déplacement et de

déterminer les cofits de transfert, en vue d’opter pour la meilleure forme de I’ouvrage.
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