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4.3. Note technique 14/8/2018 (MAHTP~JICA équipe d'étude)

Note technique

PROJET DE REHABILITATION DE PONTS SUR L'AXE ECONOMIQUE

1.1

ANTANANARIVO — TOAMASINA
EN
REPUBLIQUE DE MADAGASCAR

Le Ministére des Travaux Publiques et des Infrastructures en République de Madagascar (ci-
aprés denomme "MTPI") et la JICA (ci-aprés dénommée "Equipe d'Etude") ont tenu une série
de réunions technigues et discuté des questions nécessaires a la planification et a la
conception des installations pour ce projet. Le 14 aolt 2018, les deux parties se sont

convenues des descriptions ci-aprés

Resultat d'analyse du trafic et prévision de la demande de trafic

Etude de trafic

L'Equipe d'Etude de la JICA a réalisé une étude de trafic le 24 et le 25 juillet. Partant de
I'analyse des resultats de I'étude de trafic et des données existantes sur le trafic de la RNZ2,
le trafic journalier moyen annuel en 2018 sur le trongon routier des ponts planifiés est
denviron 1.700 véhicules sur le Pont de Mangoro et denviron 2000 sur le Pont
d’Antsapazana. Ceux-ci seront définis comme le volume de trafic de base pour les prévisions

de la demande de trafic. Ce volume de trafic ne comprend pas piétons et bicyclettes.

Selon les resultats de I'analyse de trafic, le volume de conception est prévu dans le prochain
travail. L'année cible pour la conception est 2033. Le transport ferroviaire et le transport
aerien seront considérés comme les modes de transport concurrents de la RN2 au cours de
l'année de conception visée. Cependant, lautoroute entre Antananarivo et Toamasina ne
devrait pas etre prise en compte dans l'etude des previsions de la demande de trafic en

raison du mangue de clarté sur ce projet en ce moment.

Mormes de conception des routes et ponts

Les Normes de conception utilisées pour ce projet sont les suivantes:
- Explanations and Operation for Road Structure Ordinance (2015 :(JAFPAN) ;
- Specifications for Highway Bridges (JAPAN) ;
= Structure Ordinance for River Management Facilities{2013 :JAPAN);
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- Design Standards for Ministry of Public Works and Infrastructure (1996 :Madagascar);
- Geometric design List (MTPI};
* Manuel AASHTO etc.

3 Largeurs des routes et ponts
Ce Projet comprend la construction de plusieurs ponts et routes d'accés. La route du Projet
comporte deux chaussées pour deux voies d'une largeur de 3,50m chacune. La largeur de
la route d'aceés est de 10,0m avec des bermes d'une largeur de 1,50m des deux cétés. Les
ponts comportent des trottoirs, d'une largeur de 1,50m, des deux cotés des chaussées
conformément aux normes malgaches. Toutefois, la largeur du pont pourrait changer suivant

les résultats de I'étude de trafic et les contre-mesures des accidents de cireulation,
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4  Planification et conception des routes

4.1 Conception géométrigue et vitesse nominale
La vitesse nominale du Projet qui est de 80km/h est basée sur les normes standards des
routes nationales a Madagascar. Cependant, le tracé geométrique de la route d'aceés
existante du Pont de Mangoro permet I'équivalent de 40km/h qui est la vitesse nominale des
normes des routes japonaise due aux facteurs topographiques.
Dans ce projet, la vitesse nominale de la route d'accés au Pont de Mangoro sera supérieure
a 50km/h selon les normes des routes japonaises si I'on prend en compte les normes
geometriques malgaches ainsi que l'amélioration de la sécurité routiére (le racé geomeétrigue
sera ameélioré par rapport & celui de la route existante). En outre, dans cette conception, la
largeur de la chaussée dans les courbures sera élargie pour 'amélioration de la sécurité

routiére pour les poids lourds tout en améliorant la distance de visibilité.

Tableau : Vitesses nominales

[ fﬁésignations Mangoro Antsapazana K
Vitesse nominale 50km/h 80km/h
Route existante 40km/h 80km/h
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4.2 Structure de la chaussée
La structure de la chaussée sur la route du projet sera décidée a partir des informations ci-
aprés:
* Les charges a l'essieu sur la RN2 ;
* Les données sur le comptage du volume de trafic ;
« Les donnees geologiques au niveau du site du projet.
La periode de conception standard des chaussées adoptée est de 15 ans selon les normes
routiéres a Madagascar. Cependant, une révision prenant en compte le volume du trafic de
poids lourds existant, le volume prévisionnel de trafics futurs, l'entretien ainsi que

I'exploitation sera proposée si besoin.

4.3 Choix d'itinéraire (nouvel emplacement des ponts)
4.3.1 Généralités
L'emplacement des nouveaux Ponts de Mangoro et d'Antsapazana sera décidé 3 partir des
paramétres les plus exhaustifs des considérations ci-aprés :
- La faisabilité economique du Don Non-remboursable japonais;
- L'accroissement des activités économiques;
» L'amélioration effective de la sécurité routiére;
- La compatibilité des conditions environnementales et sociales (conditions de réinstallation,

d'expropriation et de dédommagement)

4.3.2 Emplacement du Pont de Mangoro

L'Equipe d'Etude de la JICA a fait part des résultats de la considération des trois itinéraires
alternatives ci-dessous et a proposé le Plan A comme l'itinéraire recommandé a la suite de
sa premigére enquéte de terrain. Il a été confirmé que le MTPI n'a pas d'opinions divergentes
& ce sujet (cf. piéce jointe pour plus de détails).

Plan A : Cété amont, a proximité du pont existant (itinéraire recommandé)

Plan B : Coté amont, éloigné du pont existant (A)

Plan C : Cété amont, éloigné du pont existant (B)
L'Equipe d'Etude de la JICA procédera a la vérification et a la conception du Plan A au Japon.
L'Equipe d’Etude rapportera au MTPI, si besoin, toutes modifications importantes lors de

cette vérification,

=
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4.3.3 Emplacement du Pant d'Antsapazana

L'Equipe d'Etude de la JICA a fait part des résultats de la considération des frois itinéraires
alternatives ci-dessous et a proposé le Plan A comme l'itinéraire recommandé 3 la suite de
sa premiére enquéte de terrain. Il a té confirmé que le MTPI n'a pas d'opinions divergentes
a ce sujet (cf. pigce jointe pour plus de détails).

Plan A : Emplacement existant (plan recommandé)

Plan B : Emplacement en aval

Plan C : Emplacement en amont
L'Equipe d’Etude de la JICA procédera 4 la vérification et 4 la conception du Plan A au Japon.
L'Equipe d'Etude rapportera au MTPI, si besoin, toutes modifications importantes lors de

cette verification.
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4.3.4 Résumé du nouvel emplacement du pont

5

Tableau: Emplacement des Ponts

Désignations Mangoro Antsapazana 1
Cate amont Reconstruction sur i
Approximativement 4 15m’) I'emplacement existant l

Emplacements (hpp vement 3 13 L
[conservation du pont _Lenlévement du pont 1
existant] existant] i

#xDistance par rapport aux infrastructures existantes i considérer

Planification et concepiion des ponts

5.1 Généralités

La planification et conception des ponts de ce projet se feront en prenant en compte divers
points de vue tels que les aspects structurels, la constructibilité (efficacité d'exécution),
I'entretien, les impacts sur les aspects sociaux et environnementaux, ainsi que l'efficience

economigue.

5.1.1 Considérations pour les travaux d'entretien

Pour garantir 1a viabilité des travaux d'entretien des installations accordées dans le cadre de
ce projet, une réduction ou maintien des charges des travaux d'entretien du MTPI/ARM doit
étre pris en considération par 'Equipe d'Etude pour la planification et la conception des
nouveaux ponts de Mangoro et d'Antsapazana.

Il a été confirmé que le MTPI préférerait un pont en béton qui présenterait des avantages en

termes de colts d'entretien reduits et adaptabilité technique.

5.1.2 Nombre de piles immergées

L'Equipe d'Etude effectuera une analyse des cours d'eau (écoulement nominal, niveau d'eau
maximal, etc.) dont les résultats devront étre pris en compte pour la détermination du nombre
de piles immergeées ainsi que la disposition des travées pour les ponts de Mangoro et
d'Antsapazana. On notera avec attention la requéte du MTPI a la partie japonaise concernant
I'évitement des risques liés a la prévention de crues suite a 'augmentation du nombre de
piles par rapport aux situations actuelles.

Le MTPI est I'entité en charge de l'autorisation des travaux en cours d'eau pour les ponts

concemés, y compris les piles immergées, culées et protection de berges, batardeaux, ete.

5.1.3 Hauteur de dégagement au-dessus du niveau d'eau maximal

Il n'y a ni réglements ni lois 8 Madagascar portant hauteur de degagement qui se définit
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comme un espace dégagé entre le niveau d'eau maximal et la surface inférieure de la
superstructure du pont. Selon une probabilité d'occurrence adaptée a une analyse du niveau
d'eau maximal, on recommande au MTPI les valeurs ci-dessous comme hauteur de
dégagement (h);

Probabilité d'occurrence  1/50:  h=1.5m ou plus

Probabilité d'occurrence  1/100:  h=1.0m ou plus
Le MTPI a chargé I'Equipe d'Etude d'appliguer 1/100 comme probabilité d'occurrence pour
l'analyse de cours d'eau de la Mangoro et de 'Antsapazana. En ce qui concerne la valeur
souhaitable, le MTP| demande & 'Equipe d'Etude de choisir autant que possible une hauteur
de dégagement plus grande (jusqu'a 1,5m)

5.1.4 Conception parasismique
Les ponts devront étre suffisamment stabilisés contre les magnitudes sismiques maximales.
De telles magnitudes devront étre déterminées aprés mire réflexion par 'Equipe d'Etude. Le
coefficient sismique attendu (au 10 aolt 2018) est de 0.15, lequel sera adopté pour la
conception des ponts sur la RN2 (JICA). Le coefficient sismique devra étre révisé,

5.2 Planffication et conception du Pont Mangoro

5.2.1 Longueur du pont
Selon la requéte de Don Non-remboursable soumise par le MTPI, la longueur de pont
proposée est de 100m. Des rapports correspondants établissant la base de la longueur de
pont proposee sont inexistants. La longueur du Pont de Mangoro existant est de 80m environ.
La longueur du nouveau pont devra, en principe, étre assez longue pour permettre une zone

d'écoulement transversale nécessaire.

8.2.2 Choix des types de structures

5.2.2.1 Type de superstructure
Un type de superstructures devra étre &tudié en paralléle avec une étude de la disposition
des travees qui a un lien direct avec la prévention de crues. En ce qui concerne le nouveau
Pont de Mangoro, dont Ia longueur est de 100m environ, un pont & 3 travées (33,3m x 3) ou
4 travees (25,0m x 4) serait le choix disponible en termes de rentabilité, sachant que le Pont
de Mangoro existant comporte 3 travées. En général, le prix unitaire d’'une superstructure
augmente lorsqu'une augmentation de la longueur de travée est nécessaire.
Plusieurs types de ponts en béton seront choisis pour une étude comparative du type de

superstructure. Concernant les principaux matériaux de la superstructure pour 'étude
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comparative, les ponts en béton seront utilisés pour prendre en considération les coflts et

techniques d'entretien.

5.2.2.2 Type d'infrastructure
Le type d'infrastructure doit &tre choisi en considérant minutieusement les influences des
piles immergées sur 'écoulement de la rivigre. Une profondeur scellée de semelle/structure
de liaiscn en-dessous d'un lit de fleuve doit étre convenablement renforcée pour éviter des

situations d'instakilité de l'infrastructure due a I'érosion fluviale autour.

5.2.2.3 Type de fondation
Le type de fondation doit étre choisi en considérant minutieusement les conditions
pédologiques, la profondeur de la nappe phréatique, I'etendue des forces de réaction

nominales, lefficacite de construction, etc.

5.3 Planification et conception du pont d'Antsapazana

5.3.1 Longueur du pont
Selon la requéte de Don Non-remboursable soumise par le MTPI, la longueur de pont
proposée est de 30m. Des rapports correspondants établissant la base de |la longueur de
pont proposée sont inexistants. La longueur du Pont D’Antsapazana existant est de 30m
environ.
La longueur du nouveau pont devra, en principe, étre assez longue pour permettre une zone
d'écoulement transversale nécessaire. L'Equipe d'Etude a effectué des enquétes de terrain,
des études topographiques, des études relatives au choix d'tinéraire, ainsi gu'une estimation
préliminaire de ['écoulerment nominale. A la suite de ces études, la longueur de pont proposée
de 30m est jugee adéquate. L'Equipe d’Etude continue les études, y compris davantage

d'analyses des cours d'eau qui permettront une optimisation de la longueur des ponts.

5.3.2 Choix des types de structures

5.3.2.1 Type de superstructure
Un type de superstructure devra étre &tudié en paralléle avec une étude de la disposition des
travées qui a un lien direct avec la vulnérabilité et la prévention de crues. En ce qui concerne
le nouveau pont d'Antsapazana, dont la longueur est de 30m environ, un pont a travée unique
(30,0m x 1) ou & 2 travées (15,0m x 2) serait le choix disponible en termes de rentabilité,
sachant que le pont d'Antsapazana existant comporte une seule travée. En géneéral, le prix

unitaire d'une superstructure augmente lorsgu'une augmentation de la longueur de travée

Wzl
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est nécessaire.

Plusieurs types de ponts en béton seront choisis pour une étude comparative du type de
superstructure. Concernant les principaux matériaux de la superstructure pour I'étude
comparative, les ponts en béton seront utilisés pour prendre en considération les colts et
technigues d'entretien.

5.3.2.2 Type d'infrastructure
Le type d'infrastructure doit étre choisi en considérant minutieusement les influences des
piles immergées sur Fécoulement de la riviere. Une profondeur scellée de structure de liaison
en-dessous d'un lit de fleuve doit étre convenablement renforcée pour éviter des situations

d'instabilité de linfrastructure due a I'érosion fluviale autour.

5.3.2.3Type de fondation
Le type de fondation doit étre choisi en considérant minutieusement les conditions
pedologiques, la profondeur de la nappe phréatique, Fétendue des forces de réaction
nominales, l'efficacité de construction, etc. Etant donné la profondeur de la couche portante,

la fondation sur pieux est recommandée

5.3.2.4 Démontage et mise en depdt du pont d'Antsapazana
Le MTFI propose que le démontage et la mise en depét du pont d'Antsapazana éxistant par
l'entreprise Japonaise n'est d'aucun probléme si le nouveau pont est construit sur
I'alignement de la route éxistante. Le MTPI est responsable du pont existant en cas ou le

nouveau pont sera construit & coté

Le MTPI et I'equipe d'etude de la JICA , soussignés et sont d’accord sur |la présente note.

Fait & Antananarivo le , 14 Aofit 2018

Pour le Ministére des Travaux Pour I'éguipe d'étude de JICA

Publics et desInfrastructures

N\ .
"F/. \9 y I:ﬁl': i
- | 1" rd .‘;
RAFIRINGA Erc Arus Takashi MATSUO
Directeur Général des Travaux Publics Co-Chief Consultant
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1. Annexe pour note technique(1)
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2. Annexe pour note technique(1)
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5. Autres données pertinentes

5.1. Enquéte de base sur I'environnement naturel

Annexe- 172



Enquéte de base sur 'environnement naturel
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Carte de localisation des stations d’étude

Pont de Mangoro
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Pont d’Antsapazana
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1. Objectif de 'enquéte

L'enquéte de base a été menée pour saisir la situation actuelle des facteurs

environnementaux spécifiques pouvant étre affectés par le projet.

2. Eléments de I’enquéte

Par suite de la sélection préalable dans le cadre de I'EIE par I'ONE, trois facteurs
environnementaux (bruit, qualité de 'eau et écosystéme) pouvant étre affectés par le présent
projet ont été retenus comme éléments de 'enquéte de base. Nous avons également mené
une étude bibliographique sur la qualité de I'air dont 'impact n’a pas été considéré comme

préoccupant lors de la présélection.

3. Résultats de I'enquéte
3.1. Relevé de bruit

N ous pouvons énumérer des sources de bruit ambiant autour du site du projet, telles
que le trafic routier et ferroviaire, les activités humaines, les bruits naturels (flore et faune,
vent, pluie, etc.). A ces bruits ambiants s’ajoute le bruit lié aux activités de construction
pendant les travaux. Le niveau de bruit généré par les engins de construction varie en
fonction du type d’'ingénierie, du moment choisi et des conditions de fonctionnement de

I'équipement lourd utilisé.

3.1.1. Méthode de mesure

La mesure du bruit a été effectuée a 'aide d’'un instrument de mesure de Trotec (modéle SL
300) pendant 24 heures consécutives : la journée (6h00 a 17h00), le soir (17h00 a 22h00) et
la nuit (22h00 a 6h00).

3.1.2. Point de mesure

Le relevé de bruit a été effectué aux ponts de Mangoro et d’Antsapazana (ci-aprés
respectivement dénommsés le « pont M » et le « pont A ») otl se déroule ce projet d’'amélioration
ainsi que dans leurs environs, en particulier aux endroits ou les cibles de conservation telles
que les agglomérations et les écosystémes naturels sont proches et préoccupantes en matiére

d’impact.

Annexe- 177



Tableau 3-1 Point de mesure et son apercu

Zone Point de Apercu des points
d’enquéte mesure
Pont M PMO1 Place publique du village d’Antanjona la plus proche du
pont M
PMO02 Devant I'habitation prés du pont M
Pont A PMO03 Intersection de la RN 2 et de la rue Fasan'ny Mahery
Fo (Village de Sampananalatsara)
PMO04 Extrémité du pont A

3.1.3. Résultats de mesure

Lors de 'enquéte sur le terrain autour du site du projet, un bruit maximum de 100 dB ou
plus (minimum de 30 & 44 dB) a été mesuré jour et nuit. La valeur maximale (123,7dB)

constatée au milieu de la nuit au point PMO02 est due au son vibrant causé par le train de

nuit.

Les Tableau 3 2 a Tableau 3 4 présentent les résultats de la mesure de bruit et les Tableau

3 5 et Tableau 3 6 montrent I'influence du bruit sur la vie et les valeurs guides de 'OMS.

Tableau 3-2 Résultats de la mesure (jour)

Jour
Localisation du récepteur Min Max Observations
(dB) (dB)
Le maximum est dd au passage d'un camion a 2
- b essieux qui monte la pente.
ace publique .. .
PMO1 | dans le village 30.8 109,3 La v.aleur mlplmale de 30,8 COI"I‘eSpOI’ld au bruit
> . ambiant du village et de ses environs.
d’Antanjona .
Température ambiante : entre 23 et 24 ° C et vent
calme (ou la fumée monte verticalement)
Le maximum est généré par le passage d'un
camion a 4 essieux avec 2 conteneurs chargés et la
résonance du pare-chocs métallique a I'entrée du
Point d’entrée du pont.
PMO02 | pont M (Tana a 43,3 111,8 | La valeur minimale de 43,3 correspond
Tamatave) principalement au bruit de fond provenant des
eaux de riviére.
Température ambiante : entre 23 et 24 ° C et vent
calme (ou la fumée monte verticalement)
. Le maximum est généré par le passage d'un
Intersection de la L <1 ,
camion-citerne vers Moramanga a ’entrée du pont,
RN 2 et de la rue . . . .
le minimum étant le bruit ambiant avec le
PMO03 | Fasan'ny Mahery 42,1 102,7 . . )
; bruissement des feuilles d’arbre.
Fo au village de Températ biante 23,4 ° C / vent plutét cal
Sampananalatsara empérature ambiante 23, vent plutét calme
(le vent incline la fumée)
Point de sortie du ]I;e nzaxufnum estSdu.altl pz;\s/[sagedde 3 tcamlor?s 'it 2
PMO4 | pont A (Tana vers 35.6 109,3 us (un fourgon Sprinter Mercedes et un minibus
Mazda) vers Moramanga, a la sortie du pont. Le
Tamatave) . . . .
bruit semble persistant du fait de I'existence du

Annexe- 178




virage.

Le minimum correspond au bruit de fond dans les
zones rurales, moment calme sans voitures.
Température ambiante 23,6 ° C/ vent plutot calme

Tableau 3-3 Résultats de la mesure (soir)

Soir
Localisation du récepteur Min Max Observations
(dB) (dB)
Le maximum est généré par le passage d'un
. camion vide a grande vitesse dans la descente vers
Place publ.lque Moramanga.
PMO1 | dans le village 39,3 101,5 .. . .
& Antanjona Le minimum correspond au bruit ambiant du
village.
Température ambiante 22,8 °C et vent calme
Le maximum est dd au passage d'un camion a 4
Point dentrée d essieux a la sortie du pont.

PMO02 pc?rlf‘z M ?’i‘laflzeé v 43.0 106.2 Le minimum correspond au moment calme au

Tamatave) pont. , . .
Température ambiante 22,2 °C. Le vent est plutot
calme (le vent incline la fumée)

. Le maximum est donné par le passage d’'une moto

E}f}egsefgo? de la de type scooter (vers Antananarivo).

PMO3 Fasane‘)n i/IZ}f;e 333 93.6 Le minimum est un moment calme sans voitures
Fo au Vii,lage de Y ’ ’ mais avec un bruissement de feuilles.
Sampananalatsara Température ambiante : 22 °C et vent calme (ot la

fumée monte verticalement)
Le maximum est généré par le passage d'un

Point de sortie du motoculteur.

pont A (Tana vers Le minimum correspond au bruit ambiant des

PMO04 N , 106, o

0 Tamatave) 4 4 m 35,3 06,9 zones rurales sans véhicules.

de la RN2 Température ambiante 22,1 °C et vent calme (ot la

fumée monte verticalement)
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Tableau 3-4 Résultats de la mesure (nuit)

Soir
Localisation du récepteur Min Max Observations
(dB) (dB)
Le maximum est di au passage d’'une moto de
Pl b 250cc qui descend.
ace publique .. . . .-
PMO1 | Antanjona-7m de 30.8 106.2 Le mmm,lum est le br.ult ambla.nt du milieu rural.
la RN2 La température ambiante se situe entre 21 °C et
22 °C et le vent est plutot calme (le vent incline la
fumée).
Ce maximum correspond au bruit d'un train de
nuit (1 locomotive avec 6 wagons-citernes) passant
a environ 4 m du sonomeétre.
Point d’entrée du Le minimum est le bruit ambiant sans voitures
PMO02 | pont M (Tana a 44,3 123,7 | mais avec le bruit des eaux de riviere et des
Tamatave) insectes nocturnes (cigale et grillon), un bruit
continu de la petite cascade au milieu de 'eau.
Température ambiante 21,9 °C et vent calme (la
fumée monte verticalement)
) Le maximum correspond au passage de 2 camions
Intersection de la a pont unique et dun fourgon Sprinter qui se
RN 2 et de la rue suivent.
PMO03 | Fasan'ny Mahery *UN 109,0 .. . .
. Le minimum presque inconnu correspond au bruit
Fo au village de . o
de fond de nuit, sans vent, sans bruit d’insectes.
Sampananalatsara ) )
Température ambiante 16 °C et vent calme
. . Le maximum est dd au passage d'un camion a 3
Point de sortie du . 1 .. stant le bruit de fond
£ A (Tana vers essieux, le minimum étant le bruit de fond avec
PMo4 | PO" A 36,0 98,5 | sifflements d’oiseaux intermittents.
Tamatave) 4 4 m T irat biante 14. 7 °C et t calme d
de la RN2 eril.pera ure ambiante 14, 7 et vent calme du
matin

Note : il est impossible de mesurer moins de 30 dB en raison des performances de I'équipement

utilisé

Tableau 3-5 Impact du bruit sur la vie et la santé

NO

Impact

Circonstances

Géne apportée a la conversation

Le locuteur doit faire des efforts pour se
faire comprendre a partir d'un seuil
maximum de 65 dBA.

Perte d’audition temporaire

Se produit aprés une exposition a un
niveau sonore élevé a partir de 135 dBA

Perte d’audition permanente

Lorsque les expositions sont prolongées,
les cellules ciliées peuvent présenter des
lésions, a partir dun niveau sonore
équivalent a 90 dBA pendant 8 heures.

Bruit, stress, perte de concentration

Source : Organisation Mondiale de la Sant¢ (OMS) 1980.
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Tableau 3-6 Directives de ’OMS relatives au bruit dans l'environnement

Usage Impact sur 'environnement . Temps Lt
(dB) (heures) (dB)
Extérieur | Inconfort élevé 55 16
Inconfort moyen 50 16
Intérieur | Interférence avec la parole 35 16
Perturbation du sommeil 30 8 45

Chambre | Perturbation du sommeil (valeur
Extérieur | extérieure mesurée en laissant la 45 8 60
fenétre ouverte)

Intérieur | Perte auditive
.. 70 24 110
Extérieur

3.2. Etude sur la qualité de leau

Les eaux des rivieres Mangoro et Antsapazana qui traversent le site prévu sont utilisées
pour la vie des habitants des environs. Les travaux s’effectueront dans les riviéres pendant
une certaine période pour la construction des piles et culées du pont M ainsi que de la
déviation du pont A. Par conséquent, I'installation de chantiers et d'une base-vie autour du

site prévu peut affecter les eaux de surface.

3.2.1. Méthode d’échantillonnage

L’échantillonnage des eaux a été effectué conformément aux régles du Centre National de
Recherches sur I'Environnement (CNRE). Les échantillons prélevés ont été immédiatement
transportés au laboratoire a basse température et les éléments présentés dans le Tableau 3

7 ont été analysés.

Tableau 3-7 Eléments d'analyse de l'enquéte sur la qualité de l'eau

Ttem Elément d’analyse
Eaux de Turbidité, pH (température), chrome hexavalent, nickel,
surface arsenic, couleur, température de I'eau, conductivité électrique

(compensation de température : 25 °C), dureté totale,
ammonium, nitrate, nitrite, hydrocarbures totaux, groupe E.
coli

Eaux Couleur, turbidité, pH (température), chrome hexavalent,
souterraines | dureté totale, nickel, arsenic, phosphore total, DBO (aprés 5
jours), salinité, titrage par neutralisation, ammonium, nitrate,
nitrite, température de 'eau, conductivité électrique,
(Compensation de température : 25 °C)
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3.2.2. Point d’échantillonnage

Pour les eaux de surface, nous avons choisi plusieurs points de prélévement en amont et en
aval du pont dans chaque zone d’enquéte. Quant aux eaux souterraines, un puits a été pris

dans un village de chaque zone d’enquéte situé a proximité du site du projet.

Les points d’échantillonnage et leur apercgu sont présentés dans Tableau 3 8.

Tableau 3-8 Points d’échantillonnage et leur apercu

Zone Point Item Apercgu des points
d’enquéte | d’échantillonnage
Pont M MoO1 Surface Rive gauche de la Mangoro, en amont du pont M
Mo02 Surface Rive droite de la Mangoro, en amont du pont M
Mo3 Surface Rive droite de la Mangoro, en aval du pont M
Mo4 Surface Rive droite de la Mangoro, réservoir situé en aval du pont M
Mo5 Souterraines | Rive droite de la Mangoro, puits privé situé en aval du pont M
Pont A A01 Surface Rive gauche de 'Antsapazana en amont du pont A
A02 Surface Rive droite de ’Antsapazana, en aval du pont A
A03 Surface Réservoir situé sur la rive gauche de la Mangoro
A04 Souterraines | Puits privé dans un village sur la rive gauche de la Mangoro

3.2.3. Résultats d’échantillonnage

A la suite de ’échantillonnage des eaux de surface des riviéres Mangoro et Antsapazana, il
a été constaté que le niveau de turbidité aux points M01 et M0O3 du pont M et aux points A01
et AO2 du pont A ainsi que celui de chromaticité des ponts M et A dépassent les valeurs de
référence de Madagascar. Quant au groupe E. coli, les valeurs obtenues aux deux ponts
(points M02, M03 et A02) dépassent les valeurs de référence. Il a été également constaté que

la valeur pH du réservoir (A03) prés du pont A ne satisfait pas a la valeur de référence.

Les résultats détaillés de 'enquéte sur le terrain sont présentés dans les a Tableau 3 11.
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Tableau 5.1Résultats de I’échantillonnage des eaux de surface (pont M)

a1 . R . Spot d'enquéteNOTE Valeur de Méthode
Elément d'enquéte | Unité MO1 MO02 MO03 MO04 | référence d'enquéte
el NF EN ISO
Turbidité NTU 31 20 29 3.7 <25 7027-1
pH pH 6.8 6.8 7.0 6.9 6.0-9.0 NF EN ISO
(La température) (°C) (20.4) | (20.5) | (20.3) | (6.9) 7T 110523
Chrome hexavalent mg/l <0.05 | <0.05 | <0.05| <0.05 <0.2 Spectroscopie visible
Nickel mg/l <0.05|<0.05|<0.05|<0.05 <2.0 Spectroscopie visible
L'arsenic mg/l <0.01 | <0.01|<0.01]|<0.01 <0.5 Spectroscopie visible
.. NF EN ISO
Chromaticité mg/l >70 70 60 30 <20 7887 D
Température de °C 19.3 | 19.1 | 194 | 19.6
l'eau
Conductivité
électrique us/cm 20 18 16 | 23.0 <200 |NF EN 27888
(Compensation de
température : 25°C)
Dureté totale glin 32 58 22 8 <180.0 |NF T 90-003
CaCO
Ammonium mg/l | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <15.0 I;F T 90-015-
Nitrate mg/l 0.3 0.3 0.4 0.1 <20.0 Spectroscopie visible
Nitrite mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.2 NF EN 26777
Hydrocarbure total | mg/kg | <LMQ <LMQ - -
. NPP/ NF EN ISO
Groupe E. coli 100ml 700 500 <100 9308-3
NOTE) M01, M02, MO03 : Riviére MO04 : Réservoir

Tableau 3-10 Résultats de I’échantillonnage des eaux de surface (pont A)

) Spot d'enquéteNOTE Valeur
Elément d'enquéte Unité AOL AO2 A03 ) /de Méthode d'enquéte
référence

Turbidité NTU 29 26 17 <25 NF EN ISO 7027-1
pH pH 6.3 6.3 5.8 ]
(La température) (°C) (20.5) | (20.2) | (20.4) 6.0-9.0 \NF ENISO 10523
Chrome hexavalent mg/l <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.2 Spectroscopie visible
Nickel mg/l <0.05 <0.05 <0.05 <2.0 Spectroscopie visible
L'arsenic mg/l <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.5 Spectroscopie visible
Chromaticité mg/l >70 >70 30 <20 NF EN ISO 7887_D
Température de I'eau °C 20.5 19.7 19.4 - -
Conductivité
électrique uslem | 27 15 3 <200 |NF EN 27888

(Compensation de
température : 25°C)

Dureté totale g/l 24 10 16 <180.0 |NF T 90-003
Ammonium mg/l 0.1 <0.05 0.1 <15.0 |NF T 90-015-2
Nitrate mg/l 0.2 0.1 1.0 <20.0 | Spectroscopie visible
Nitrite mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.2 |NF EN 26777
Hydrocarbure total mg/kg <LMQ | <LMQ - -
Groupe E. coli NPP/ 200 <15 <100 |NF EN ISO 9308-312
100ml
NOTE) A01, A02 : Riviére A03 : Réservoir
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En ce qui concerne les eaux souterraines, nous avons puisé de I’eau au puits dans le village

situé respectivement prés du pont M et du pont A. A la suite de 'enquéte, il a été confirmé

que les valeurs des ponts M et A satisfont aux normes nationales.

Tableau 3-11 Résultats de I’échantillonnage des eaux souterraines (M05 du pont M et A04

du pont A)

Elément d'enquéte Unité 13[1())(; d enqt:éi Yggg;ii: Méthode d'enquéte
Chromaticité mg/l 14 12 <20 NF EN ISO 7887_D
Turbidité NTU 2.2 1.7 <25 NF EN ISO 7027-1
pH pH 6.8 6.9
(La température) (°C) (20) (20.4) 6.0-9.0 |\ NF EN IS0 10523
Chrome hexavalent mg/l <0.05 <0.05 <0.2 Spectroscopie visible
Dureté totale g/l 0.2 0.3 <180.0 |NF T 90-003
Nickel mg/l <0.05 <0.05 <2.0 | Spectroscopie visible
L'arsenic mg/1 <0.01 <0.01 <0.5 Spectroscopie visible
Phosphore total mg/l 0.01 0.04 <10.0 |NF EN ISO 6878
BOD (5 jours plus tard) mg/l 0.63 0.53 <50 NF EN 1899-2
Concentration de sel mg/l 0.00 0.00 - Conductivité
Titration par neutralisation | meq/l <0.05 <0.05 - NF EN ISO 9963-1
Ammonium mg/l <0.01 <0.01 <15.0 | Spectroscopie visible
Nitrate mg/l 0.2 0.5 <20.0 | Spectroscopie visible
Nitrite mg/l <0.05 <0.05 <0.2 Spectroscopie visible
Température de l'eau °C 19.9 19.6 - -
Conductivité électrique uslem | 21.0 21.0 <200 |NF EN 27888
(Compensation de température : 25°C)

Annexe- 184




13

3.3. Etude écologique
3.3.1. Méthode de I’étude

Une étude sur le systéme écologique s’est déroulée en trois étapes : 'étude documentaire, la
visite sur le terrain et I’entretien avec les habitants autour du site du projet.

3.3.2. Sites de I’étude
La visite sur le terrain s’est réalisée dans un rayon de 500 m du pont M et du pont A
respectivement.

3.3.3. Résultats de I’étude

L’étude nous a permis de constater la présence de 14 espéces de plantes ligneuses, 17 espéces
de plantes herbacées, 13 espéces d’oiseaux, 15 espéces de mammiferes, 2 espéces de reptiles

et 9 espéces d’animaux aquatiques.

Aucune espéce rare figurant sur la liste rouge de 'Union internationale pour la conservation

de la nature (UICN) n’a été directement observée.

Les résultats de I’étude sont présentés dans les Tableau 3 12 a Tableau 3 17.

Tableau 3-12 Liste des espéces observées (plantes ligneuses)

FAMILY GENUS SPECIES M A NOTES
Myrtaceae Fucalyptus camaldulensis o
Myrt Eucalypt bust .
yrtaceae ucalyptus robusta 5 o | reforestation
- - - species
Pinaceae Pinus kesyia
o o
Pinaceae Pinus patula o
Lauraceae Cinnamomum camphora o
Combretaceae Terminalia mantaly o Exist in the
arboretum
Cupressaceae Cupressus lusitanica o
Anacardiaceae | Mangifera Indica o 5 Fruit trees
around
Rosaceae Eriobotrya japonica o dwellings
Sapindaceae Nephelium litchi 5 Private
plantation plot
Myrtaceae Eugenia jambolana o o
In the riparian
Myrtaceae Eugenia Eugenia sp. o formation
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FAMILY GENUS SPECIES M A NOTES
Sapotaceae Manilkara Manilkara sp. o
Myrtaceae Psidium guajava Fruit trees
o o around
dwellings
M : zone autour du pont M A : zone autour du pont A
Tableau 3-13 Liste des espéces observées (plantes herbacées)
FAMILY GENUS SPECIES M A NOTES
Asteraceae Psiadia altissima o o Mix up with
reforestation
Rosaceae Rubus malachobatus o o In the glades,
especially
around the
National Road
(RN2)
Aphloiaceae Aphloia theiformis o In the riparian
formation
Verbenaceae Lantana camara o o Within glades
Zingiberaceae Aframomum angustifolium o o In marshy
areas
Ericaceae Erica sp o o In valleys and
open spaces
Melastomataceae Clidemia hirta o o In the glades,
especially
around the
National Road
(RN2)
Poaceae Hyparrhenia rufa o o
- - Gramineous
Poaceae Panicum maximum o o
carpet between
; 11 d
Poaceae Aristida rufescens o V.a e}.zs an
riparian
— formations
Poaceae Imperata cylindrica o
Poaceae Sporobolus africanus IS
Dennstaedtiaceae Pteridium Pteridium sp. o o
Typhaceae Typha angustifolia o o In marshy
areas
Cyperaceae Cyperus papyrus o
Araceae Typhonodorum | lindleyanum o o
Poaceae Phragmites mauritianus o Along the
Mangoro river

M : zone autour du pont M

A : zone autour du pont A
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Liste des espéces observées (oiseaux)

15

FAMILY GENUS SPECIES NOTES
Plocieidae Foudia madagascariensis
Pycnonotidae Hypsipetes madagascariensis
Nectariniidae Nectarinia souimanga
Sturnidae Acridotheres tristisNOTE)
Inventory of
Falconidae Falco newtoni avifauna
species  using
Psittaculidae Agapornis cana the Mc Kinon
list in both sites
Corvidae Corvus albus
Meropidae Merops superciliosus
Alaudidae Mirafra hova
Acrocephalidae Nesillas typical
Tytonidae Tyto soumagnei
TIT - . Bibli hi
Cisticolidae Neomixis viridis ! 19grap 1
Studies
Mesitornithidae Mesitornis unicolor

NOTE) Espéces de transfert

M : zone autour du pont M

A : zone autour du pont A
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Tableau 3-15
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Liste des espéces observées (mammiféres)

FAMILY GENUS SPECIES NOTES
Cheirogaleidae Cheirogaleus major
Indriidae Avahi Laniger
Daubentonidae Daubentonia Madagascariensis
Bibliographic
Eupleridae Galidia elegans studies.
Eupleridae Cryptoprocta ferox
Source-
Soricidae Suncus Etruscus Diversity and
Soricidae Suncus murinus ecology of
small
Tenrecidae Tenrec ecaudatus .
mammals In
Tenrecidae Microgale cowani forest and
anthropogenic
Tenrecidae Microgale majori .
habitats of
Tenrecidae Microgale pusilla Moramanga
- - - District. Toky
Tenrecidae Microgale thomasi
M.
Muridae Rattus rattus™OTE) Randriamoria
Muridae Rattus norvegicusNOTE)
Muridae Mus musculusNOTE

NOTE) Espéces de transfert

Tableau 3-16 Liste des espéces observées (reptiles)

FAMILY GENUS SPECIES NOTES
Boidae Boa mandotra Bibliographic studies.
Source: Regional Environmental
Chamaeleonidae Calumma parsonii Scoreboard Alaotra-Mangoro. ONE
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Tableau 3-17

17

Liste des espéces observées (animaux aquatiques)

FAMILY GENUS SPECIES NOTES
Anguillidae Anguilla mossambica
- - T Inventory of
Crocodylidae Crocodilus nilotica .
catches in the
: : . Mangoro River -
Parastacidae Astacoides madagascariensis
personal survey
Penaeidae Litopenaeus Stylirostris
Cyprinidae Carassius auratus
Cyprinidae Cyprinus carpio Inventory
through
Cichlidae Tilapia nilotica fishermen's
catches in the
Cichlidae Tilapia Sp Mangoro River
Cichlidae Paratilapia sp

3.4. Etude sur la qualité de lair

En ce qui concerne I'étude sur la qualité de I'air, nous n’avons pas effectué de mesures et
analyses sur le terrain car, lors de la présélection, le projet n’a pas été considéré comme

ayant des incidences sur 'environnement.

La qualité de 'atmosphére autour du site du projet est considérée comme bonne parce que 1)
les routes a faible volume de trafic ne causent aucun embouteillage, 2) il n’y a pas d’activités
industrielles telles que les usines, 3) les feux de foréts sont sporadiques et saisonniers et 4)
la zone environnante est une zone rurale avec une couverture végétale particuliéerement

élevée.

D’apreés les résultats d'une étude sur la qualité de l'air qui s’est effectuée dans la zone rurale
(Fort-Dauphin) située dans la partie sud de Madagascar, ol les activités industrielles
produisent peu d’émissions de méme que dans la zone du projet, les concentrations de divers
polluants tels que CO, CO2, NO2, SO2, COV et HAP sont faibles. Les valeurs obtenues par
cette étude sont inférieures a 20 a 39% des valeurs standard de ’OMS (SENES Consultants,
2001a).
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5.2. Journal ennuyeux

(1) Pont de Mangoro
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(2) Pont de Antsapazana
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6. Reéférence

6.1. Résumé du projet
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Profil en travers du pont

Volume de trafic Trafic actuel :1 700 véh./j. (Mangoro, 2018)
2 000 véh./j. (Antsapazana, 2018)
Projet : 6 240 véh./j. (2033)
12.0m
Terrassements 0.5m 2.0m 3.5m 3.5m 2.0m 0J5
hy
51 g 3 i
11 000
Ponts |1 500__ 8000 1500
500 350 3500 500
+ Le profil en travers
standard est indigué _ .
dans le dessin. ﬁ f

15

Plan du tracé

Pont de Mangoro

Yus en plan 3=1/2.000

Nouveau é‘émt’

Py i -

Pont actuel .77

iy L T

=
i LY RL
Profil  H-1,000,w-1/1,000
‘ ‘ ‘ ‘ IR T ‘ F | | —-
- = 16

Annexe- 214



Plan du tracé

Pont d’Antsapazana

Profil H=14 000, V=1/400 5 . "
o Aprés la démuolition
. A e : du pont actuel, le
e 1 nouveau pont 'y sera

s 1w

_ construit.

JEYTR §

B/iowe

17
7. Planification des ponts
Types de structure
Elément Pont de Mangoro Pont d’Antsapazana
Longueur 102,0m 30,0m
Répartition des 31,0m+47,0m+24,0m 30m
portées
PONE 4 pOULres-caissons en | oo+ Galles alvolées simples
Superstructure | béton précontraint 4 3 travées en béton précontraint P
continues P
Type de culée Culées en T renversé Culées en T renversé
Type de pile piles pleines Néant
Tvoe de Fondation sur pieux coulés sur
Ype fondations superficielles place (pieu de 14,5 3 22,5m de
fondations
long)
Revétement Néant revétement des rives en
des rives empierrement
18
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Pont de Mangoro

Vue d'ensemble du Pont de Mangoro

EEWICH = wn

[P ——
e

FAEAT Y A
’ i H : 5T
T b 5 ] ] H H H
H n 1 . v [ I3
] u H [ 3 g H
= sz £ i E) & & Wi o 5
i ¥ ¥ y § § is
N : . Ve .
HolneT £ H 5 ; i . : i : .
. . Piles PletP2
o e
[\_-f._,| A
L4 ¥ v
3 = .
Ly :
ak ”
" NEEITE;SE ey L k] UeS Chal U4 MESLE 14 ShAIEE CE - HE T
1RTL L 1 RS R T e BT IR R KA ATk = lad WLEEIENE P

Travaux de construction du pont de Mangoro
« Développement du terrain pour la nouvelle route

v Coupe
»  Remblayage
= Trafic actuel assuré

v Passage tour atour des véhicules en emprunt@ant un seul cgté de la route

+ Mise en place des agents de trafic et des installations de sécurité

=2

Route a_l"n:fu?llé (en jaune) =
S " " Remblai

# Le dewsin indigue lemplacement approximatif§ des coupes et rembilais.
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9. Plan d’approvisionnement / Quantité des travaux

(1) Principaux matériaux de construction

Matariaux

Madagascar Japon

Remargue

Barre d'ader deformee

—
L

Acier provisoire

—

Dispositif de fixation en

Acier pour bafon précontraint,

Coffrage en acier

Construction du Pont g

poutres-caissons en
béton precontraint

de fondation

Terre et sable, granulat, Matenau

.

Ciment, adjuvant

Enrobé bitumineux

Stabilisateur A 'émulsion de
bitume

Dispositifs de dilatation

Appareils d'appui en caoutchouc,

@]

4 Le tableau ci-dessus indigque les conditions supposées par le consultant en considérant la

facilité d'assurer la qualité et I'approvisionnement des produits.

(2) Principales machines de chantier

Machines de chantier

Normes

Madagas@ar

Japon

Bulldczer

En géndral, de |2 catégorie des 15t

Pelle rétrocaveuse

0,8 m3

Ol o

Camicn A benne 10t o
Rouleau 2 pneus g~20t Q
Rouleau compresseur Macadam1l0a 12t o]
Tracto-chargeur 1,8m3 o
Centrale a beton 30 m3/h =
Malaxeur 4. 4m3 o
Camicn pompe & beton £ flache 90 4 110 m3/h ]
Miveleuse 3.1m o
Finisseur dasphalte 2456,0m o
Grue sur chenilles 60365t o
Grue sur camion 50t o]
Grue tout terrain 25t o]
Groupe glectrogéne Diverses ]

Excavateur 3 tubage

Type entierement rotatif, 3
glissement, 1 500 m

8}

Veéhicules de travaux mobiles pour
montage en porte-3-fa e

Tvpe crdinaire, 2 poutres principales,
&0ales ou inférieures & 14 m

-
(-

WVérin de mise en tension

Diverses

-
(-

e tableau ci-dessus indigue Tes

conditions supposées par e consultant en considarantla
facilité d'assurer la gualité et I'approvisionnement des produits.
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(3)

Quantité des travaux (pont d’Antsapazana)

Type Composant Norme Unité Quantits Remarque
Voie de déviation Termssement m3 2 450,00
Ouwrages temporsires
Tube de conduit Rond, 1 500mm m 192,00
Revitemsnten gravier t=200mm m3 256,00
Enlevement du pont 2ncien Charpente pony 30m Unite 1,00
Temassement Coupe m3 E90,00)
;'a'ﬁ_uxdes vaies Remblzi m3 620,00 Remblsi | Platefome
soes Couche Couche de fondation m2 1 240,00 =350 mm
Couche de base m2 1 140,00 =200 rmimi
Sz bilisation du bitume m2 1 090,00 =100 mm
Reviternent bitumine s g‘fﬂ”:i-'ﬁf;m rt m2 280,00 Modificz teur
Glissigre de sécuritd m 164,00
Substrudure de pont | Temassement Terre argileuss m3 770,00
. e e Ll I
Fondztion Pizu en béton coulé sur Unité .0l Az
place . D=1,0m L=22,5m = '
Culée En T renverss Units 2,00
Superstrudure de ;T;api{lis:r;ﬁbessimphsen Longueur = 30m, 35 MNjmm2 M3 310,00 Coulé sur pa=
port Acier pour béton précontraint 12515.2 t 3,00
Appareils d'2ppui 2n caoutchouc Type A Units 4,00
Balstrade, evitement de sol 1‘! N,.‘mml.. Fruciure en m3 £0,00)
Surfzce de ponts béton arme
Dispositifs de dilatation Cilatation =S0mm m 22,00 AL AZ
Revitemant 2n asphalte (1) Chaussée 40mm x 2 mouches m2 240,00
Rewvétemsnt =n asphalts (2) Trottair, 30mm x 1 couche mZ 90,00
Revétement des fives | Enpierre Tous les oftés de 41,42 m2 00,00 tk}
Y
10. Mesures a prendre par le
Gouvernement de Madagascar
(1) Mesures générales pour la mise en ceuvre des projets de
I'aide financiére non remboursable du Japon
1) OQuverture d’'un compte bancaire dans une bangue au Japon, par
I'organisme d’exécution du Gouvernement du Bénéficiaire,
émission des autorisations de paiement (A/P) et Prise en charge
des commissions dus & la formalité
2) Mise 3 disposition des terrains nécessaires 3 I'exécution du Projet
3) Obtention d'un permis de construire des ponts
4) Appui a la formalité de I'exonération des impédts, des droits de
douane, des taxes a la consommation et autres charges fiscales
qui pourraient tre imposées 3 'achat des Produits et des
Services en faveur du Projet
5) Appui 3 'obtention de visa nécessaire au séjour 3 Madagascar
pour le personnel des travaux
# Ci-dessus indigue les principales mesures.
34
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10. Mesures a prendre par le
Gouvernement de Madagascar

(2) Obligations spécifiques du Gouvernement de Madagascar
pour le Projet

« Mise en acuvre de I'EIE, approbations Mai 2019

» Démolition des installations / habitations
impactées par les travaux Fév.2020
Mangoro : Pas de reloclisation / Antspazana : 5 maisons

+ Fourniture des décharges de gravats et sites

d’élimination des déchets Fev.2020

»  Entretien des voies d'accés pour livraison des

matériaux et équipements (RN2) A tout moment

- Elaboration et approbation d'un plan de

. ; Nov.2019
surveillance environnementale

# Le tableau ci-dessus indique les principales mesures.

Traitement des taxes & valeur ajoutée (TVA)

Comme les mesures d'exonération en faveur du projet, les taxes a
valeurs ajoutées paydes devront &tre remboursées.

Une demande de remboursement accompagnée des listes détaillées
(ventilation) et des regus des matériaux devra étre déposée par
I'Entrepreneur au MTPI.

\

La demande sera soumise i une vérification par le MTPI, puis
présentée aux Ministére des Finances et Ministére des Affaires
étrangeéres.

L
Elle sera vérifide par le Ministére des Finances, et le remboursement
sera effectud sur le compte bancaire de I'Entrepreneur

¥ Les matériaux et dquipements dont la demande est
déposée préalablement a I'achat et approuvée, peuvent
&tre achetds sans paiement de TVA.

Exemple : Achat du carburant en grande quantit® pour les travaux

Annexe- 224
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Taux de droit de douane pour des importations (exemple)

Article Unité Taux TVA
Engin lourd Unité 5% 20%
Piéces des engins Kg 10% 20%
Véhicule Unité 20% 20%
Ciment Kg 10% 20%
Fer a béton Kg 10% 20%
Adjuvant Kg 5% 20%
Biens personnels Kg 20% 20%
Appareil de technologie
d'informatique Kg 10% 20%

#  Les informations ci-dessus portent sur les principaux articles.

37

FIN
Merci de votre attention.
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