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Fifet rl e - 2 EEZ B LT 5,

EREHNL, REEZCE &3 58 TH 0 | ATBUIRHEAH, RERREICL -
TEHIND, Flo, NFTUTEBEACHIFEO DTN D, SIEHITIAT VBUF & E R
KDY L AHEMEITATE L SR G ML L TV %,

212 RBEEFS

NI DFEE GDP fLEFRIL, 2009 05 2011 £ E TIHECNTH - T-2, 2012 FE0D
2014 R 1T 6.12% L EFICALE L. 2018 ELIE S 6% BIOMEN I SN T\ 5,

PO Th HEIEE G T 32T GDP O 25%., AN D 51%% 5T\ 5,
WA 2 P XIS D KiEZES E L, FE2EEN TH LML R & LIZEEM D
HEPEIC 0 BRI R A FEBL L T\ 5,

£ 2-1 RFUVEORKFEEOHR
EHH 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
EHE P REE W% 4.9 2.3 2.1 3.0 4.8 1.2 6.4 2.1 4.0 5.6
% E GDP #%8 (Billion USD) 1.2 7.1 1.0 1.8 8.2 9.2 9.7 8.3 8.6 9.2
—A&-Yn£E GDP (USD) 824.0 | 795.5 | 759.1 | 826.7 | 838.4 | 916.1 | 946.5 | 786.2 | 791.5 | 830.4
HEEDM ERE HEKO) 8.4 -0.5 4.0 1.8 6.8 -1.8 -0.8 2.3 -2.7 3.0
AR (BBAN) 8.7 8.9 9.2 9.5 9.7 10.0 10.3 10. 6 10.8 11.1
D IMFIZ X 2 8E
Hil : International Monetary Fund, World Economic Outlook Database

! International Monetary Fund, World Economic Outlook Database
2 IMF Country Report No. 18/2  (January 2018)
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213 #&E#
EHEBI LR S UE I E 9D Porto-Novo T D728, %< OBUFHERIT Porto-Novo D EIZ&H 5
B RER T Cotonou |ZE%E STV 5, Cotonou |ZIZ_F g KOBENFEL, XTF g
GDORE I HH - TWHIEN, SHEBLOEREZFH L TCHNRETH L=V =—LDO-E G|
BOWTHREREEZRZL TS,
£ 2.2 IZRBIO N K OANABEZ/ T, NOBENKDEVOIEL Cotonou % &3 Littoral
LT/ T, B#B PortoNovo & 7e Queme R THh o, AAN—FEZLZ W DIE, Littoral K &
O Queme WIZBEHES 5 Atlantique /R CTH 5, EFE 3 IRIZ Mono R&EINZ 5 &, KFHEDE
BB CH D, AE - BBEOREMNSHIEIL, ADBENGWEN4RTH D,
Eftid, 742 A8 384%. 7% AN 161%. A SNAD 12%, SUNARN 96%, 75
= A3 8.6%% 40 L EO R EE L TV D, KFAE(EE - BLE) R H 2 ML, 7
F U NEININANL,
SN, NAD 21 T7%0A 2T D#fE, 255% 0N —~h bV v 7 #HiE, 1835% N F T R
A~ (Celestial 6.7%. Methodist 3.4% . other Protestant 3.4% %) . 11.6%723 7 — K w—I{ZhN
Zy DXV A NEGEIR 9.5, T OMUBKRZH - BoGHLENH D, ¥V A NELEITFEES. FriC
Cotonou TZ\ >,
ST, 7T U RAENAHEE T, MM TCIE T + R, IANE R EENTNORIEDOS
L RMICEE SN TV D,
£ 2-2 RFUVEHOBRAMAOQBIUCAOFRE
= = ) AOFEE
2 AO(A) %3 i (km) iy fwE
ALIBORI 846,889 8% 26,242 32
ATACORA 892,922 8% 20,499 44
ATLANTIQUE 1,302,909 12% 3,233 403 PR R IR
BORGOU 1,176,935 1% 25,856 46
COLLINES 870,991 8% 13,931 63
KOUFFO 852,566 8% 2,404 355
DONGA 568,927 5% 11,126 51
LITTORAL 1,080,932 10% 79 13,683 Cotonou & : T & M
MONO 585,138 5% 1,605 365 TR R IR
OUEME 1,187,663 11% 1,281 927 B Porto-Novo & : FAZ xS ik
PLATEAU 661,652 6% 3,264 203
ZOU 975,055 9% 5,243 186
~NF U HE 11,002,578 100% 114,763 96

il T [ESEREEE - R OTAIZERT (N A% 2017 4) ©

% https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/fields/400.htmI#BN
4 https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/fields/401.html#BN
® https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/fields/402.htmI#BN
& https://www.insae-bj.org/
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2.2

221

2.2.2

I & SE

i

RFAL BT 7V DNLET HHALICEVETH Y I h—F, kT AR ST 7
FRlic=vz—, HIZHA VY TICHEN, MITKEESF=TE (R=29) 1ZEH LT
W5, dblic=Y = — VIl BIZIEF =78 (R=2) B30, mlowEFE R 5 AL
T TR KRGS D E L 72508, ALBEEO T % 2 7 |12 R & SRIOFHER M Th 5,
F A EDNDOITRE O R HH 22 H L TE Y | KR Porto-Novo & Cotonou 737 g
RO HI T2

ffx

AR ATEAICE L O UEBICHE T 2 TSR ZE OB KOG E TH S, [FIE
R ORFHRTICTd> % Cotonou O XKL 27.5°C AF %K &1% 108mm Th 5,
AW RIRIL 33Cn D 28C & L. A PHRIEKIRIL 28CH 6 24 Ca#HBT 5, W
M4 A 6 HOKMMIE 9 H FHAD 10 A TRO/NEHO 2[ETHY, ZON6 AD
HREPEY K EIT 340mm 128 5, F 72T IR TH D BB I B AR & B OVERHY
PARTFRBETHY | V\?@%{ST‘% LAEBIEAT » TZETHD D,

LAF. X 2-1 T Cotonou (23317 5 FH)RR & K EOHERE 2 -T2, —H@8IED WA &
Lo,

AR
ey

glolgolmlaz|alalaslelslel zlglolasolnnlaz|al2lslalslelsz
2016 . 2018

[ FHFE - BARSw RERS  FHRITEEN BAR O BARPHE 4L (GE) |

2-1 Cotonou [ZBITHFHTBELEKEDHTRE
;AR Ay




I7A4FILLR—b

AFUE
BALIS—(Th b SHEHRINE - RBHE

LEE-TEY, 2021 FETIZ

RFUEBHtEY 5 —ERFR

100% & 5% BiE % 18

FTW5, [RIEOEFEET 2010 F0O 326MW 735 2016 121 434MW EH#EINLTEY |

;hmmfizmsiﬁmfmfxlm 1 3,817 OXINH Y, TDHH 1,654 OXKIEn
SBEE OE %y NU— 272 S, 2AODOK 60% 01N 3—EINTW\W5, £7- 2035 £

LD EBEDE

B2 oo fikds

MELTWVD,

T 57D DF

. 2014 FEDH) 1,000GWh 725 2035 4E 1213 4,0006Wh~7,000GWh
LD NIRRT 40% 08 FEEH . 30%

A A

RIFIGIRA B TH D Z LBW|E SN TS, TR, EEM AR T

. RERBEWEPIAENTND SO, EECERRH ORI

WX L 722k

%‘;—’

Demande [Energie)

F3E
3.1 RFVEEAEI 54— BR
311 EHEHRKR
RS DOEALFRIL 2016 £ TH 40%1
A% BIEFRIC FEEOHIMNRIAEN TS,
EIEESCEIERE 37— RIS TH -1k oIz
NS 3-1 TR TTIE Y
EENTEOBMMN FiAENS, MCC |
NIEE « RT NV EREERTH A,
B MIPIC X5 &, 161kV Malia-Gleta 22 EFTIE.
ELTEY,
» 5 R OE
Do
UEDLHI
ICRAE -T2 ﬁﬁmhf%fwﬁwozwzk#%\
ﬁ%%%%%ﬁ?ékﬁ\%ﬁ@%%%ﬁ’ﬁﬁ<%gﬁﬁVEz_
B AL D XS 4 B2 DU CTIR R O T3 B S mie Ik
. 2015% 20365EE
B | A7 —R|@EF—Z | O—HF—2R
Ei%f”” 9.30% 7.70% 6.30%
BERKE—Y
W) oooMw | 1402mw | 101amw | 768MW
BILE(%) | #350% 92% 86% 79%
GDT;&?* 592 6.50% 5.40% 4.50%

B OBIRZ B5 &, iR
v~w@kﬁ&wmﬁ%*% ZHEY (2016 4 : CEB).

N ES= AN AN

2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

— Haut =—Moyen

B 3-1 RFVOBHFEDHBERBEL

(MR, REHTEE b

kBT A2 THE 0N AMEOIH] & %E
mw$@3H~mﬂ IT—H 16 K. 2016 4EICiT—H 10 Bl o AfTHIEN Thiv- & &

S/IN

Bas

HiBt

FEENEHE - TWVD I EnD, 161kV LU F O EEIFEM O 5 & #ELE X1 TuV

ﬁﬁ‘fn

i R
RS L O
DIHB L & BT B

&/ M/P

D 8sWNET A=Y T H—F, h—=, a— IR

WZCEERTH D
RAAEOMEIZL D

-10 -
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b, D=8, BIEEIROBHIEPEEORE CTH Y . Cotonou ITXR Maria Gleta J& BTt a%
DHED SN TWDR, ZORREHIIMAIZFE S,
— 5, N7 UFEE L 2021 £ FE TIZ 1m%k¢é&woﬁﬁ%%ffkw 2016 4FIRf AL
AT 40% &, 1996 4FD 13% & bhik L TirA IR LT\ 5, LarL, #iiE o E L
H53%I Kkt LRI DT 2% L 482035 5, BRI OEIFEOSED DI 2m4$’
J7EALT (ABERME) 738%3. &4, AFD A3 2006 452 [E % 15 O MU 431 T 5B L &
TW5b,
BEOMGEITFICT  —BAREBIKF L, k= 2 MR REMEZ EES 2 &5
SBEE DMEIRNZHELIETEY ﬁﬁ@%@#ﬁ%f%észé L7=MRo T, N
VDT FRNAF—F 2 VT 4 —Z Ml LT AR, FEREROTTE . BB A A
ﬁfgé\@%&gﬁ%ﬁ%¢@ﬁﬁé\%LE%@EEEW%WkWOﬁfJVF%%O
KRGS IPP & & b7z, 3B = 31 L — D8 R HERE MG D THN R TH 5,

LA CARTE DU RESEAU ELECTRIQUE DE LA CEB

~CEB \WNIGER
(Plan mise a jour juin 2015) TN él;nwl.l.e
Cinkassé - ' Banikoara Kandi/
v B ,, Porga / / Gogounou !
- Dapaong \ / J
ok i Segb
S Mandouri Tanguiéta i1 Rgband
Boukoumbé i ; /
atitmgou
S'anqanné w{’erm% * Belpberéké
-'Mangﬁ irni . ~
/ . -
anlé
N:alnlnugou sPagojida 'KOPZL%‘:U N'Dali N‘k'
Ketag /*, [~ Pertte [T o
; Ouaké AN \ e —
'Kala 1T ) e or
“Partago {4~ L
R “1 Parakou
Bassar /ﬂaﬁld -@Tg I / Q
CO | P L -
Sokodé| Tchamba| Sassta o !
Z Fehaoufou LEGENDE
( ‘. |Sotoboua Pira E .: Ligress Existartios
Vi . :
{ Blitta Santém S —
Z O '.Sa\r
< Q Savalou| | e
2 QO 'Anje Dassa-Zoumé ! 3
ORI L =
Badou 4
Atakpam‘&\\ W | 4
Nargbé [ {4
ng -~ Keétou*
| \ Onigbolow |
'.T°"° m AMMay*Bohicon
paljimé .ll Ad;ala!a Pobé
:iots.e -amssamlaaaSakéle
pollabo —-5 Avillipa ;
] *"; Tf:‘"e Mo e Hawu PortoNova
- " ....‘ o o a.‘ll. il " ok (e .—
§ ‘_ ~_N, ného

B 3-2 RFVEHADRHHMER (£4K)

HiBi : CEB & — A X— http://www. cebnet. org/transport/carte-du-reseau—ceb

-11 -
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3.1.2 EhHEAREE

BUR 72 & ONTREROEIRY A &2 F 31, £ 32187, Fio, FFEEIMIHE Lo
Witz % 3-3 127x9, Maria Gleta ZEFEFTD IPP BAFEIZ L V| FFROFTEE (2035 AR HEr —
Z 0 1014MW) (ZxRHIG L7 D23 0 . ZHichinz T, KBk IPP OB E G H 5 (5
3EAE KB IPP) 723, GRS TWD Z LoD, FERICHEE 3+
b L5 AL, HEERIC X 2MG T OFEO RS RE I D,

# 3-1 HKROERURE

= . E | BMEH "
. — s KA A(NG) .

Maria Gleta F14—E) 20 20 3(DDO) TAG* CEB
Akpakpa F14—tI) 30 0 EJH(HFO) DI SEEB
Natitingou Fa—t)l 12 4 ##(DDO) DI SEEB
Parakou TF14—tE) 25.3 4 B5h(DDO) DI SEEB

Porto Novo TF14—El 12 6 8H(DDO) DI SEEB
Parakou T14—El 17 5 B5H(DDO) DI MRI**
Vedocko T14—El 26 20 B5H(DDO) DI MRI
Akpakpa F1—t)l 35 35 #3H(DDO) DI AGGREKO
Gbegamey T1—tE) 16 15 B3k (DDO) DI AGGREKO

Maria Gleta F14—tE) 57 50 B5H(DDO) DI AGGREKO

Yeripao KA 0.5 0.5 - G1
*TAG:Trade African Group: ** MRI: Material de Reseau Imternational
H 8 : WAPP MP Volume 2
= 32 {XROERYRL
o= . ERH D -
SR 247 (MW) R £
. N RAHA | 2019F38120MWER FE
Maria Gleta | HAAZ—E> 450 (NG) 2019F E130MWRE T F 5
Hidl : JTCA B[
F 3-3 FEOHHEHKBK (2015 F£~2035 £F)
46 H(MwW)
2015 2020 2025 | 2030 2035
Maria Gleta 70 | 190 | 320 | 520 | 520
Seme Kopdji 300
Diesel SBEE 89 89 89
Import Nigeria 200 200 200 200 200
&5t 359 479 609 720 | 1020

i - &) MIP B ifE

-12 -
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3.13

3.14

Bhe/ 2 —HEEOEKXE - BER

AN BRI 2016 4F 10 A IZ PAG ZEEEIRE L, T OSRE OFE, s LA E
L7-Eii e BRI D fLATWA, Bt 7 Z—B3&IE PAG 128 W T HELSEICALE
ST HILTVWD, 2015 121X IDA D J1D FES MIP 23K E L, A28 I BIRICEY
FHA TV D,

NPT, BREEIEAHNE LT, 196847 H 27 HITRF v — b — I TRifs S
FEREEIRAFDEIESINTEY., ZFOHFTEHNEZ AL MI22ICKS S, %E
EEFEHE O CEB, FlE/NEHEEE L L TSBEE NERF LA I BUNFRARE L L CTHE

INTW5BH,

XFUENTOE 7 2 —BfRiES L LTI OBFRFEITHR S L4 (Code de I'électricité)
& @PPP (24% % 154 (cadre juridique du partenariat public-privé en République du Bénin) ¢ —->
DIETHPFET Do

IPP FHHEIZOWTIL, £D 2 DOEHICENENGH L H L0, FHELHLT S ETHMEZR
N— PR SNTELTHRIPP FEFICL > TRREZELSHLRoTWH 1z, B
FEZD 2 ODEHEDORE LBAED SN TEY | I CRldliN g 2 BRI b 3= A
RIA4 v OBEPED DN T NS, TA KT VHIBITEASE L TESIT LD TET,
BEREHNAEORK L Ea—2RED 5N TW5D, BARMRHEBIZRHATHLH DD, MCA
MBI A D 2 K IPP 7'y = 7 N DOFEE 2P D5 AFLDNH b 72 < i (2019 47 4 A
TE) SNDHTETHDHIZD, ZORIZIZITAEZEIND EHESND,

EREEAH

Aﬂ‘/UDaﬁ”—%% I ME (=¥ —4) MPEEEL, FEEHITHEEH & Bl B/ e
SEESILTWD, BLEE/NEEFIT 1975 AR L L TRF B =¥ —att
(Somete Beninoise d'Energie Electrique) 73782 L, % D% 2004 FICRFEFHEE L TSI
tAT/IXW%%ﬁﬁAﬁ(%EDﬁ%MLTwé FREE, BAEOELROLED
DI E ST (ABERME : The Benin Agency for Rural Electrification and Energy Control) 73
%ﬁéﬂfkw\mri.%wﬁﬁﬁ_ﬂifﬁﬁﬁm% HTWD,

%%*%WiMIF*ﬁﬂﬁl&ﬁﬂf RN LT F B AE(CEB)AME 5, [RlAEIE b —
2D F X hAKSFEEFT (65 6,000kW) &, %2 KW DT AZ—E L2 BEHFTS
DIHT, MERED 8N T A=) T A=), a— IR T— LWV B ENS
FA V= VU TIEEAFL(TCN), R & JIBARAE (VRA) 02— N VAR T — LB &t (CIE)
S0 U CHHE L, SBEE ~HIA LT\ 5, CEB ITEEARMIC/INEBERG 2 20 L 72\ 3, FF
Bl& LTILT 77 PHZR DY A FGE T LT A, EEE 2G5, FERESR
BROEHERIL CEB 2 b — 2 &2 G 72 JAE TIT > T\ by

-13-
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3.15

RUEM &H - BN

ERLFERBAR IS OV T O, CEB & SBEE O&EI/HITE 3-4 D@V TH D, AL, 161kV
VL EOEZETERRARIE CEB 23T L. 20kV LL T OELER A% SBEE 23FTE L TV 5, 63KV O
BEBREIC OV TIX, CEB 2R (Vedocko ZE7E T, Lokossa 2/ fT) %1% . SBEE
N RHE (Akpakpa ZE % 7T, Gbegamey 2875/, Porto Novo Z 7T, Seme Kpodji 227 /T)
EITE LTV 5,

% 3-4 SBEE & CEB M#&E|44R

EERS HIBATA S ABIRSF RifE
= I B fi
CEB CEB CEB
(161kV LA k)

_ CEB (E#ZRi#t) _
63kV & CEB
A0 SBEE (i) R

BRERE
(20KV L1 )

SBEE SBEE SBEE

Hidh - JICA FEA

BRAFIRSTICOWTIL, RIBATA & M %EHM L TV 5, Vedocko ZEFEATICIZ. CEB ORR{HIRTE
DEMINTEY, XU REOREEBRMORTEFHL TWDH, RFEHIZ OV TIE,
63kV DL E DR ERMEOEM L, F—AE D CEB DRI D DEHIC L HHES TEM S
NTW5b, FEEIL. AANTHY, HEERGFNCL Y, B, BE ikl Vo I EEEE
ZERLTWD, BilxiX, Vedocko Z&EfTIX, EEZE & LT, FMT 14, B 14, &HEIK
H2Z4MWEE SN TWD, F72, 20kV LT OECERZMOER 1L, KL EHT) S OR4S T
ENTWD, HNRHD Ghegamey ZEAT Cix, BlERE 2 mBEM « BIET DL AT AN
HAINTND,

BLHUFHARF I, Vedocko ZE7EFT, Tanzoun Z2EITOMEIAE & A v # Vo — & ToofER, 2%
FTOIERREE, BRFOFEE « B O | SRR O (LR VE 5L R O XIS E £ TRAMIC
HALTWDLHD LB,

& T AT 2018 11 Al Toidz, ~F v b — T ORFEGEM T CEB (22T D ik Tld.
BRE & OB H ORI LT, LRI CEB 23, ME—DFI XY S & 22> Tz DITHf L
T, WERBENOHERATE 2EOHNH ST, 4%, CEBIX. MEE OB
BB 2 [E Bl R O E AR BRI OEM I ICEE B KGN > TN D
RILTH Y, SBEE & CEB O&EISNH G R Sh 5 afEtEn & 5.

HARHENTIE, —#00 161kV ZHEFT OXIHFTA 4 SBEE H3H 5 FIREM 3 & 2,

T"SBEE bY¥ VU

-14 -
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3.1.6 BhHEHEOEE

NP UEIINERE D 8NE T A=V T H—TF, a— NIRRT — LW AL ED

5

CEB 723§l L, SBEE ~5EfE L T\ 5,

PR, 3% 3-51(Z 2015 4F CEB DAL 72 & ONZ 72 EAliAs 2 7R 77,

% 3-5 2015 £ CEB DOFAEMiE L 5 KICEEME

{fi#& (FCFA/KWh)

HEpeR ki)

58 ~ 75

St Bt

70 ~ 73

Hid : JICA FHA

F72, SBEE X CEB LV ENZFiEL, TEFXF~EEEZIT> T\ 5, SBEE FEF~D5EE
ML FDFR 3-6, & 3-7TDOLBY THD,

% 3-6 SBEE D{ETE5EE MR

Fﬁéﬁ-jja
EE 24T Hrﬂﬁ‘iWhT = fEi#% (FCFA/KWh)
05 20 LI F 78
20 ##z 250 LIF 109
—REES |l ‘
- 250 125 5 250kWh LA 1% 109
251kWh LA E [ 115
EERAETH — 111
NEBEAN — 122
Hd : JICA T
% 3-7 SBEE OHhEFREMIK
EE 44187 DHEH () el oo,
(FCFA/KWh)
40 %%
TH BE 109 2T
hEEH BED 400 £ U IpE Ly RKIESE
200 £
TH BE 94 15. 20. 33kV ZE
hEEH BED 400 & Y N Oy XHE
thE o E—oBhy R L
%= 400 Lt 94
FEEN BEQ A 4. 500FCFA/kVA
hEEH EZAD — 78 E—sBhy hHY
E—o8Bhy 2L
— 78
FEEN ERAQ 7. 000FCFA/kVA

Hi : JICA AR

-15-
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3.1.7

DEBELKEHENTINZ TEEFIL, BROH LIALRRICEFEE U CoLALRR % Er 31,177~
44 678FCFA. 7 L — I fia%#} 22, 500FCFA~450,000FCFA (Isf+&EH5) %, F/-4mH . xE
SN A—H—D KVA 1T UTA—X —HiFrE (RAHEE4) 2B LTS,

Bhty 2 —ICBT HHERR
2013 A£~2017 4E > SBEE D72V EiFk L OMIFIZE %237 3-8 12, 72V BT OFEERIHER % X
3-3 (27”9, SBEE D3¢ BIFITH T 9.0% MO TR Y . BEMICKE L TWD, 7. HF

WY SEEGHESNTEBY , BEITLELTWDS, £7-. BUFH S SBEE ~DOHiBh 4114
AN

¥ 3-8 SBEE M355h) LTS KU HEFIaE

i SBEE &£t foli 1) 5%
= (M FCFA) (M FCFA) £ (EM) fMmFISE (EM)
2013 88,959 1,825 169.0 3.5
2014 91,366 4,441 173.6 8.4
2015 90,403 2,361 171.8 4.5
2016 95,667 1,071 181.8 2.0
2017 104,959 1,735 199.4 3.3
Hil : SBEE &kl % A M 23 Hte
#R L — bk 1 019 FCFA/M, 2019 42 H 8 H D&%k
110,000
SBEE5T b
105,000
. (M CFA)
é 100,000
2
4. 95,000
4
= 90,000
1R
85,000
80,000
2013 2014 2015 2016 2017
FE

K 3-3 SBEE 5:V) LITOEERIHE
Hidh : SBEE &£} % R2 M A3 itk
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3.1.8 ERME=E#E®E (IPP%H) Oz ARKR

(1) RESAREME

N BT X —ICBT BN (IPP $3) TORMFEFTOSAERE LTIE, 4
TERE T O MARIA-GLETA v =7 b 1 DA TH S, MARIA-GLETA 7= M
T A-BM PR A 2 K TSR C, e SRR )1 450MW & Gl L TV 57157 7

U H I T O R E R L~V DKITREIE 72D FETH S, MARIA-GLETA 72 ¥ =7 |
OPrEX#X 3-4 |28 7,

KOUFFO It e ZOU I | K : @
: [T ettt e (PLATEAU ) -,
: R ATLANTIQUE /i Y Sakete Z
: : QUE :, ) (330/161/15KV)
" Lokossa ZBAT -, A‘E?'ég‘fzﬁié)ﬁﬁ OUEME /% ]
E (63/20kV) : .
Adee ; 330KV B

Porto-Novo ZERT

MariaGleta ZE T

/ A p . (63/15kV)
(161/15kV)

. MARIA-GRETA
MomeHag Z&Ff
(161/63KV)

KRBT
= #'..---" Vedocko ZE&EFT
(161/63/15kV)

LITTORAL

K 3-4 Mariagreta 7ACHMDAIER
High o JICA F4E ]

(2) MARIA-GLETA X h S ERFHE

BfEZ, 7=2—X1 L LT, REEBHT 120MW OHF AT P v KBRS EPC 2912
FVERPED SN TV D, KFEREITHRFE SRR EURI2SM DK (m—>2) 7m =7 T,
ARHEZEDO IR (B3 1) 13 SBEE, Hiffr = L& o Mtz — k27K U — /L ? Groupe Defis
& Strategies f1:& A1 A @ ECG %L (The Energy Consulting Group) @V, 22>~ 7 7 X —
v~—2 @ BWSC 1. (Burmeister & Wain Scandinavian Contractor A/S) k KA > ® MAN %k
(MAN DESEL & TURBO SE) ® 21> Y — 37 AW EPC 2K % fifis LR 2D T D,

8 ERAE 1I8BIMWXT DO H A= Vv k¥, HARE DOFE TR 12TMW, FEEHH & O F1EE 15kV & A BT T
161KV IZ5H-E L, CEB ™ 161kV XEEMRIHERT 5,
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BEII Y 7T 787 OA AT LABFEEEIT (ISDB) WA T v —L&720 | BRI /IHLE %
&< ECOWAS 81T (EBID), b— (2L ZEL T 7 U B BHFERIT (BOAD) 23t &
F OB LRI ZENEIL, 78%., 14%, 8% TH D, iffMi A MTF 7 F v —IEIX 3-5 0)@@0

1

Technical Consultant
Groupe Defis & Strategies / ECG

Consultant Contract

Debt
About
£125M Lenders
) €———| [sDB (Islamic Development Bank) 78%

ECOWAS Bank 14%
EPC Contract (Economic Community of West African States Bank)
BOAD (West African Development Bank) 8%
{ EPC Contractor ]

BWSC / MAN
T Total Project Cost : EUR125M

Subcontractor (Benin Company)

Civil Mechanical | | Electrical | | g ol Tank
Company Company Company Company Company

3-5 Mariagreta 7AZ I ITx—X 1) DAY Fv—

HiHR : JICA S

2019 4 2 A ORF R TR T B2 A D 85% 2358 T L, 2019 4 3 A HAIC b iaEh 7 2 b &2 BikG
THTETH D, FEAL LK, ATAHEL SBEE (CBE (Transfer) 415,

H2 7 x—X X, IPPEELZHELTEY, BBELT 130MW (W) U EFFEED 30%)
DHA-BMEZERT 230310 0 R A 7 VKK NREBRFEOTETH D, BREFEEHIX
EUR150M TH 5.

AR =2, M7 7V B EFEICAR L EZE < ENPower, 7 7 U IBFEAE (ALIM), T
=7 D IFU L, SHICT7 ==X 1125 &HiE BWSC tho 4 #EZE 5, HEHIEIT
WT&ERMPoT-, a2 LF 2 Md Emst & Young £, GOPA international Energy Consultant
f1:. Mayer Brown International #: T 5, & ITRFEED 70%THY, Lo X —IL, IFC )
==L 77 ) BBRHEUT (ADB), M7 7V W#EUT, 7 r~— 2 870 <,

FEATOFEHMIL 156 F£M D BOT VK TH Y, FEKTHRIIIBUOFICGEESN D, £,
SBEE & 15 M DFEEEK (PPA) ZHifEHE CTH Y . LEMZRIIE N RIAE NS,

-18 -



AFUE

BAEIE—CHHBIERINE - FBAE I7AF LR~k
Sponsers

En power (South Africa) Project Cost : EUR150M
AIIM (African Development Fund) BOT contract : 15years
IFU (Danish Company) PPA contract : 15years
BWSC

Equity DE ratio = 70:30

About

£45M Debt Lenders

About IFC
Mariagreta £105M | AfDB (African Development Bank)
(SPV) South Africa Development Bank

Danish Bank

PPA

[ Off taker ][ EPC Contractor J

SBEE BWSC

B 3-6 Mariagreta 7O IR (T7x—X 2) DA IF¥—

HiBf : JICA FHASFH

ARZIHTZEIA DERNTY TEHY ., 2019 FEF I THELFBETATETH D,
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319 EFEMEEDRHEE (FIT) FEIRBREREROBARKER

BB OB AEHER T, EHEASEER (B2 X %% : Renewable Obligation, ffif%iZ &
D% - FeedinTarif, AALHIEE) & MRS (FiBha, Blokst, EREE, 77U —r
Y= T 47 T b, EREOBEREITICIE, 26 0MEE TIThild, BEL
WBURFEOMAEIR, MR OB T H ~DREIRDU L > TR D,

(1) BARTORERE ffits & B H E (FIT) D B@ &3

2012 2 7 H . BARBUNIZHAERET RV — (CKEEE, B, K, A A~ #1E) O
EEtEZ HAYC, BIEMAA R IREIE (FIT) 28 AL, ZOFRTHEZICESE, BE2 A
@V R RV X —DE ) & B E E MR T E IR H OIS A2 2
ATHZEIE-T, BEFEFOREXUEDO T RAMA D, TOWH R E2HML Lz, HlE
PRLGLUKA 5 FE TRG L2 2 B X OFABP PR 295 L o7 (K 3-7 2),

Fkw

6000

2000 HEEYE ﬁ_::":f’j ’I’$U B
aAh 26%

4000 ==V EY] el .

m
[ AR & vy
3000

eppuE_ /[
ETHIEY 9%

2000 —_ = — — -
-

000 —H—A B B B B B = 8 = & 8 =

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

==

. B |
e RIRBTN B RPSHE FRBHETHE FITHIE

H 3-7 BEAREIRILI—OEAEDHR

Hh . =L —HE 2018

5T, BT ROEAILKICHE, [ERAHOBRLHEE M KB IEICR - 728 ADHLK
RE B IRERENE T TV D, M 3-8 13, FFHEFREET 1 - H TiH#E 9 % 7] & 300kWh
WX LT, EREFEAICIO2EBEH LIRS DEFHEHA R LD TH D, T
BHDEBOCEY B BRSO AFHI T CICERE S 1 BB, 2 BIET D H
HRAELTND,

IHIZ, K 39 IR OEEMA RGN HEERMOREIA NOWBER LI LD TH D,

S F XA MR OB L AL LI FE B H 23k $ 25 b 0,
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ENEHS— SN DIERINE RRBE T7AF A=

ST IR A O AL BE DB A S| K i 10 FEICREGIEIEE T A F A KIE
ﬁTLTkD #T’Iﬂ%ﬁ%#@%ﬁzz%ﬁ1MWmm&F@mﬁk&ofw

FRIZER SN D D0, 2D KL D 7S ORI EZMHIZ X HERRBE X ML
T\HTﬁﬁﬁ%ﬁK%%LTwémfﬁé F AR BRI R RE G 36 FE AR i D 35 4+ ) D 5
{EDOBLE G, 2017 4F 4 AICSKIE FIT W% AT L, PR 740 B EE O & AFLHF]
DEANZEY, 2 A MIRABRHFROEALRIMAHAZHEEL, V— ¥ A LDBE
BAPEALTORWERIZOW T, ERFEEOHIUIKE TORETHZ &L L,

IFRNF—IVIAILBES
FITEMEH
3.7¥5M~4.036M

$13356943M

#29670454M

$#12963000H

¥1%8400&H

#4800&M
H/kwWh (#

#2500@M .
M

@ SS
2012FF 2013FE 2014FEF 2015FF 2016FF 2017FE 20185E
(57/R)  (91m/A) (195M/A) (411M/B) (585M/8) (686M/A) (754M/A)

RERERERIER
*ENEARUBSREOBRLATERA L0 TE

M 3-8 REREAHRIRELFITEMBRADKER

20306FF

Hh . =L — [ 2018

400

A  Onshore wind average
=0 auction price
%0 o  Solar PV average
= auction price
20 2 F— ~Solar PV - utility scale
B A LCOE
- \\yxhh____‘“_—@mmmmm%
100 —%-.*__*_'__*‘ e
0 T & Japan FIT - PV-utility
0200‘& 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

B 39 #HRAOEXMABAREOREIR b
HIZE : H31 = 7 Al S S B2

ity
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EHIT, INEEER A B U RXOERDE ALK Z R D WICEIREGE DN EEE
HEEH Lo, ZOLHITIERER T TIE 5 ﬁfﬁf%iﬁ#o f:a%@ \ZOW T,
EHLLVORIERBE LN SN, BT8R LN FITEH 7> TWn5,

PlbEDZ 0t FITHIEIZLA T OMBE~O@EY) 720 AN NE L 725,

O KPHFEEBEMEEITIIRES RARPEFTE 58, FRAMESHEINTS
T2, thEma A RNROZAEME, TS D BURIZRAEIR Y LT R D,

@  KBECFEEZAE., BERMOMASHE R I OIKR T E2HEL<,
@ HHIYREERFEE L ORELESEICL DHEERNLETH D,

(2) RFUTOBEIFEABERDTIR LT

AFEIZBNT, =T —A, KEEMOHTRIC FIT 2512 X 5 B R EAEERIZ
W EHY 21T o 72488, X Tl FIT HIEIXERA S TunanZ &AM L=,
ZOHEME L L TEQ) TR L 3 ODOFREICHK LT, MUNTHE TE ROV DRSS D M8
VARVA AN /N [ N g W il

DFY, Ol 20Tk, FEZ, ENOBEERENO 8FH~9 FHZza— R Y—L, F
ATV THEDOEIMAMKG L, MFBEBLOIERDEETHLIH, D L THIKEEL
BIOFENREILIND, FTREBHEREXHOHEATA M)A ERIZAHLTYH
LYt EERICZAEIND HEIEE W EEESND, FT-OIZ>WTCIZHEEE
IZRBWT, BEHRMEAEEL TN, WRIEKOBI L b LEEIE 2, kD
@IzHoWVWTiE, EEENEHTH S SBEE 1%, EBF O, RGEFREIZIHNT,
PERDBERF LD LIV TRIBEIZBEEL L TW RV, FlEOEEIZ K 5 Fifk7rE
HARME L2 & ZOEITE L\ &R 5,

2 R S LA EORBFHAR P O EAFEFUZ DWW THME L TB Y . FIT OB AL
ECIHAETHS LW LTS, ZOHEICHOWTIERYEEZE2 S, LY HFEE
@K%ﬁ%i@TT//¥WWWWCE HIBCFHIZ WAPP OHNZ 8 5 Z L b
Fld IPP FELEOBRPREICL DEFRHEN/ZEE LW BT 5, ZRa8EICEED
T2OITiE, ARIERZBRFERE, FEOPMADBUIEL 2 D0 T DOV TIEE
MEDHNTNDEZATHY, FEHIICONTIE, 346 17T,
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3.1.10 ERRFERDOBRRR KFEEE

Dyodyonga =
-
' [ ]
. .
*
KARIMAMA 3 -‘
Malanville
L] -
Guéng
-
-
L]
-
Banikoara L)
EANIKOARA -
o e Kandi
e L™
& KAND1
»_Porga .
s u W= .
[} F, +
* SEGHANA
+
. * Gosounou
+ » i r L]
. Tanguieta i
CTANGUIETA - 1 o
+ s EE e tawm
Yeosry | ® TOKONTOUNA A .
% NN . .
v 2 Natiting Pehufico=""4mmoe  Bembéréké + .
. NATITINGOU g o KALALE *
* .4 PEHUNCO 'BEMBEREKE \/\
- Fa—— i Alafiarou
* T _— - ) NIKKL
Ndali
. £0BARED Perére
0j NDALT ’
- ougou PERERE
- |
. DIOUGOU )
ara | )
m = ®E° L - - e
Paraks
| & -
.
.
TEchatchou
= Sokodé Bassila =
- 1
' STcHAOUROY Réseau électrique HT
‘E . 330 KV
= Ogoutedo — 161 KV
i — -
..I — Existant
1 Cusse ol En construction
L
é Enprojet
.I Planifié pour le plan directeur
i b . ® Sous stations
Plan Directeur de développement du } : y Existant
sous secteur de 'énergie électrigue a i En construction
: i L]
mlrzlsai:ww.ltd‘sa.ﬁ I-SAVE Planifié pour le Plan directeur
—SavE , L
Projection : UTM31N Savalou m s Découpage administratif
2= - " vy Chef lieu de commune
i = .
1 ?assa_Zw m-‘ Départements
) w 100 km & L
" DASSA-ZOUME
0 100 km Projection
it

K 3-10 dLER#%

BRI, BURIE 161kV REEHR THMO Fh—F L@ER SN TW5S, fFkIT 330kV %8
MCTHMOF A =2V TR HEMO h—T L HAINDEHETH D,
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'
Réseau électrique HT
330KV
161 KW
63 KV
[Existant
En construction

L
% Dassa-Zoumé

ki
L ]

«

. Pacuignan

n - = a En projet
Planifié pour le plan directeur
Sous stations

Existant

En construction

Planifié pour le Plan directeur
Yo ’ Découpage administratif
. r + Chef lieu de commune
Départements

-~y

--

Amakpa

nigbolo
L
. L ]
* + . '
QUINHI *
¢ N AGBANGHIZOUN:  20cB0D OMEY -
* 1 ] o
» &
Aglarﬁue WW‘ . +m3a p
*
Lalo o ¢
. o
et LALO 1 S
DIMAKOTOMEf TOVIKLIN EONE) o o, .
8 !
A a
Adjohoun ,
2 .
i' Sakété" ",
5 | B Ve '
o B " JmeE
ot . »
I » IFANGHD
~. Q:: ¢
[ A
Dangho N o,& Y
1 — £ o
LR 3 -+ 1 .
*mi, ‘Porto- Nmf’o
+ = ~
Agamandln ; acueales p!
L ]
d’r ¥ ]
ouldah Godofey ¥ ~ {mam” eme-Kpodji

*—_"___-VECFOCK P —r ma1v=’¢
MD’HP,“D_L—-.:. ‘mpa eKand]

L Bl

Plan Directeur de développement du

sous secteur de |'énergie électrique au Bénin
Source : www.ied-sa fr

Awril 2015

0 100 km Projection ; UTM31IN

K 3-11 FAER#%

B AR Tl BLRIE, 330kV BB THMDF A 2= U 7 L#ER I, 161kV LB TH
D F—T LRI TWS, [T, 330kV EEBHETHPEMDO h— T LHR SN A EHET
HbD, TNHDERMBIL. BEENSDOEIOWMAIEH SN2 LD TH D,
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3.1.11 #h FF—DEIFR

NS TiEFE 3-9 DY MCC, AFD, WB., ADF., EU %0 R —NEEE/GE T IB%S 21T-
TW5,

& 39 FEIFF—ICKHELEHRETE

Jadzy b4 AR H— RnE o] HAR

MCC: MCC (G) - BOHICON, DJOUGOU, us 2017/6~2022
Benin Power Compact'® NATITINGOU. PARAKOU X5 $375M
FFE S50MW D IPP E#,

- PORTO-NOVO,

PARAKOU, NATITINGOU IZ&
T3 KAFEERFRD/NEY

- COTONOU, PORTO-
NOVO. thAh#EBHIZEITS
BREMREEEML - OXHE
- WABRHIZEITAAF I Y
I Hhig x5k

- BABEOHERIE

SBEE #Z%E - BEVATLRES LU AfDB (G/L) R+ EER (COTONOU. US$27M | 2017/12~2020/12
iR 70 x4 + (PRESREDI) " AFD (L) PORTO-NOVO. ABOMEY.
(E3:N LOKOSSA. SEME-KPODJI) @
HMAEEREZPDLE LIzRE -
iR

F—F- F—S-~FUBRMEIK)HE | ADF() | A+ @EE(SQKETE)E DEE us 2007
% M & RO EE(340km) $122M

Energy Service Improvement Project' WB (L) - FEEMBXEFEBEME LT | USS60M | 2017/6~2023/12
SBEE /{74 —V VU AMEXIE
- EEREMRIIC X B ETRE
L DHIB

Maria-Gleta X h ¥ EfFTER" IsDB (L), WADB | 480MW 7 R - =i X 515 us 2015~
(L), BIDC (L), | BFrOESR $192M
ADB (L)

FRALASE-TI2—VRUF LS | AFD(L), | - ABOMEY-CALAVIZSa— R | EURS8M 2015/01~
VT4 vy R SBEE 2EEMER - 1R EU (G), U ATLANTIQUE £/ E0 2019/12
5tE (PRERA)® EIB (L) EEREEYNE ) S EEEL

iDL ERCEDEOIRIL
F—7oERAL

- ATLANTIQUE BD#iAT)7
~NDENT7VEAAL

(L) : Loan, (G) : Grant
it JICA FAAE ]

10 https://www.mcc.gov/where-we-work/program/benin-power-compact

1 https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Project-and-Operations/Benin_- SBEE_Sub-
Transmission_and_Distribution_System_Restructuring_and_Extension_Project PRESREDI_.pdf

12 http:/iwww.ecowapp.org/sites/default/files/volume_5.pdf

13 http://projects.worldbank.org/P161015?lang=en

% https://iwww.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Environmental-and-Social-Assessments/Maria_Gleta_ RAP_Summary.pdf
15 https://www.afd.fr/fr/renforcement-du-reseau-de-distribution-electrique-au-benin
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AA v RF—TohbH MCC, ADF, GIZ, AfDBIZ L% EARM e RIILL T OEY Th 5,
(1) Millenium Challenge Corporation 1Z& 53 {8

Millenium Challenge Corporation |% 2002 -2 A ¥ 2 « &7 L — CHilfg SN [EHEHREE
SEBESHEICT, 7 AV DEREITHH L2F<E TMCA (Millennium Challenge
Account) | ZEHL - EE T L7 AV W EREBUFEERE (M) THD, 7 AV DBUFIZ
2015 AR, [T UV E OGN 2R E R 2 XA D8R TREEOSWED ORI 22
—/LZ, MCC Zil L TART VEHE N 7 # — K EFHS403M D >k & Feftid 2 45 4 fElak
FEL, D71 rZ L% [Millennium Challenge Account Benin I1%) & LT3 LT

o MEHERDHH USD3IT5M A MCC LV, 7%V USD 28 M 23T B L Sh
T, Bkfe7may =7 FMNFIZE 3-10 IR0 4 SORB0HIND,

F 3-10 MCA ARRICIRYEA TS S H

RESH XEAS BARIERD
Bty 8—l-s1t BEERHTERGE | EFaﬁEﬁ’&ﬁaE?é B E’~Jli IPP I:Faslioé%gﬁu
e . ExRELL., 2T, &7 - REEE - EH

1| B LB DRENBAF (Capacity Ik T =

Development) A< k B DRENBAFE £ K.

(BIFEIZBE4 B XEL 2019 £ 3 AIZEHTE)

2 | %E HRAE SOMW QXIS IPP REFRERZE | - EE 4 aDBEERE. BEEAWLER

EREEOERIEICDIT-RER - 56+t | - SBEE FFEDEEF(63kV LLT)IZ SCADA EA
3 |BE VA—DEH%. RUBEDRDHE (CEBFRE®M 161kV LI EDEERHMIZIL SCADA

(Cotonou, Porto-Novo & Bl R AR ER) BAEH)

ST Y RRIRLF—HERLEICESH | - EREDELAHIDT USD 32M ZH#L,
ARELMEDEL (HRLGDIFERYAH)

41425y Fk

HL - JICA FHA

Uboa7ay=2 boHb, KB IPP OHEEICBED S b0, TERRE) & %8
iﬁjfﬁm(ﬂ%ﬁﬁjKi@mp$¥’%¢é%¢\%%ﬁﬁﬁéh %@%ﬁé
NIZIPPFEET L—LU— 27 (ZH- T IRERE] 12X 0 KR EITER P ED b T
WS FETH D,

(2) AFDIZ& BB

2016 4E 4 H OB, HBUFIZE & 7 Z — 7210 TIREE < JEER-0Ze k% o B #%
G [0 T T2 M E ) R~ A X —F T UV EDORE LA EDTEBY . AFD b &%
U TCTHAERD LA TV DK RIRK R —I12 X 5 BIEEDEMH L EE L T\ 5, K5
S IPP 12O\ TlE, AFD wwﬂﬁm%n IZE LW L& BB Th oz, BE
AFD EHTWA T Y= MILLTD4->5TH 5,

DEFISSOL 11 ¥ = 7 FMIZOWTIE, ~XJ o ThA O KB 22 @i (5,800 f5~—12)
TH Y, AFD, BRMNEE I L ORRIMNERERIT (EIB) & HIZ AFD 13F5 1.12% D F| = T 25

162006 £ HBAMA LT Benin |l 7’2 7T AT, ~—47 v b, E&BTHRA~OT 7 ¥ 2AEOEERENPLT, BV X -0
FITEEN TR,
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FRIOBNE Z1T> T b, 22 877 Z—XEBEAFLIC L > TR S 4L, Presredi 7o
=7 k& Peder NEIEAFLFRE DI E 721 E00 TH D,

PRERA 71y =7 hE, Y7 U u—2TAFD (%), EIB (#EE) . FKJINBIFERIT (fE
K MODOEEZITTWD,

% 3-11 AFD A BAFICERVAA TS E

ooy b4 s REAR £
1 | DEFISSOL Sakete 25MW K53t EPC AFD(L), EU(G),2019 2 &%EtR
2 | DEFISSOL Cotonou SCADA ¥ R T LDiEH1E SBEE I
3 | PRERA Atlantica 63kV/15kV ZEEFTDER AFD(L), EU(G), EIB(L)
4 | PRESREDI Locossa 63kV/20kV ZEEFTDER AfDB(G/L),AFD(L)
5 | PEDER 7 Departments. 15 villages |BEEMRDE (B#R. £ES) |EU(G), AFD(L)

(L) : Loan, (G) : Grant
() GIZIzk2XiE

GIZ WD D4R L LCIE, fth KT —D X 5 1T KB T BT DO % FEIR BT & D
2071k EE W RE(EHIRICEB W TR SR L E Ny T U — %m&Abﬁtdﬁﬁ%ﬁ
v FOEREMRL, BILRZIKRIE D5 HEZED TN D, B8 RIEHER & LT
INEREFEE R > b A ARTET DR FEITKR LT, I8 L7 B U7 i A 4 © S5 C/NBIB R
X v FORBEAMESELFETHL, ZNEIMNTH KGRI K D EEHR S T ORE b X
BLTn5,

(4)AfDB [Z & 5 X iE

ADB NHED A TIZEL LTI OEE -FE Y A7 AES L OYEE 2 Y = 7  (PRESREDI)
~DHE, @MARIA-GLETA K J3EFT IPP FHE (72— X 2) ~DOfhE., @i El 7 0
7 b GEHEAH) o=onFuay s "RED LTINS,
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32 FEFPURUREEN

3.2.1 NERMBICHTEFEFTEFA

st gtk DO RERR 72 & QN RFR DR i 2 (X 3-12 |2/~ 7, Littoral ¥, Oueme %, Mono I,
Atlantic Fo> 4 BRI, BEE O 161kV EEMRITMZ T, 330kV EEMR (F—F « h—= - X
T UERBER T 1Y =7 b ADFIED) DR TH Y | EEHIE TH 5 . Cotonou < Porto
Novo D FFEH MBI M LI5S Lo, SREHIRA 72 STV 5,

0 100 km

B 3-12 &g DRERGSTIZF R DE BRI

Hi# B MIP LV e
Cotonou #i3, Porto Novo stk &k —H 4720 OFEOHRE (HAMHR) 2K 3-13 12%
7, Cotonou Mk DFEFEIZ- DU TiL, Vedocko Z B2 LAk ST Y, F7=. Porto Novo
M DFTFEUZ DOV TIE, Tanzoun BB HHAFE STV D, 2O HAMIIBRIZIB VT, &
RE LT, KEE—7 R 54, Vedockol5KV 74 & TNMZ Tanzoun63kV DOFEEIZOWTH, &
e —27ThsDIx LT, Vedockob3kV DOFFEITRME—27 Z/RLTWDH, T,
Vedocko63kV DFFEL, Cotonou IO EATCREEOHIETH Y | BREOFEEN LN &
NEZ HILDHDITxE LT, Vedockol5kV 72 & TNZ Tanzoun63kV O FF 2L, x84 OEE Hlk T
HY ., REOFTENRZLNENEZOND,

BifE. Vedocko ZEEFTD 15kV ZHEITIE. 48MW DA H DIkt LT, FhIci#a1 5
Vedocko BT 161/15 k VZEELR DR E(TAMVA)OFIHRIL, K213 THH -0, BEEDH
TV 2 EET D L. TOEEROBARMNTHEIND, TOREE LT, Vedocko £

172015 4 —2017 4E D SBEE DRFEE N EITH LT 5% LIF oML, 78%THY . B MIP DFEHEr — 2 LR L L~V Th 5,
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AT B A BT R S MEE L 22 5, HARAYIZIE, Vedocko Z T O P HIIZ B\ T, A8
AT R SN TRV , F72. T OHIAIZ 63KV EEMNER T THH Z L LY. Godomey
BT (63KV ZEA) ORI ERET D,

140

Vedoco 15kV

Vedoco 63kV
120 Tanzoun 63kV Cotonou,Port Novo

100
80

60

Load (MW)

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Time (H)

K 3-13 HEf## (Cotonou. Porto Novo H#ils 2019&FE2H 1 H (£))
Hidh . CEB &k JHE M M iR

F 7=, Cotonou Hulk7> & P4k ~%) 100 k mIZAZ{E S 5 Allada HugiZ W Tl HrEdko ik
RLEMMOBERNHE SN TEY | FEROBBERTHEIND, Z0—F, ZOHg~Of
Bk, BEEEED 20kV BEER TITON TV A0, BEK TEOEWE, [FEMEOFR-EN
o, TOXWEE LT, Allada HUBICHABITRER N LE L 70D, BARMICIE, ZEFTHH
DHEME SN TE Y, BERR D 161kV XEMH (Maria Gleta Z T — Avakpa ZFEHT) OALANZAT
B4 5, Allada ZEFT (161kV £EHT) OFRERET D,

S 512, Porto Novo ik & Fg~#) 30km I &35, BERX D Seme Kpodji 27T (63kV)
DD CiE, TEMBAEZRT THY . o, FERO KRB A FHE ST
Do I BT, ZOMUIE, BMELE (AREHE) ., S, RO CIBIFMNEN L TWD A/
N—3 g EET (CHS) L W e HERFEART v LEF L TWD, ZHITH LT,
BURIX, 63kV RAt (LEIFR) X 2METHL720, FEROEEREORE LFEMEOME
N5, FOxE L LT, SemePodji ZEFTD 161kV ~DT v 77 L— R pgE L 25, H
RE9IZIL, Seme Podji Z AT (63KV) DRFHIZHELR XL TV D HHIZ, 161KV 28T % #Ha%
L. 161kV &M (2 [\I#) % Seme Podji ZZFEfT - Tanzoun ZFETHIZ, Porto Novo ZFEfT
PR THRT 5 2 &L 2 RET 5, (THITHEW BER @ 63KV 5 # Seme Podji Z2# T - Porto
Novo BT ET 5.)

Z DRZEIT., fF3k Cotonou Hifs, Porto Novo il 161k V Z DL — 7L ORI B ik
L. A OE A OEHEE R ISR 5,
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322 MRMBITEHTLHRMEN (AFRHE. EREFEREE)

B MIP TiE, BEERMOT —FIHESE, FRNAER STV D, ZORRE FRillli~
50

| Parakou |
L
<\140MW

Atakpame fe _somw i
- Onigbolo
: Bohicon _
e E?“f,%bﬁﬁ [Bohicon]

30MV
50MW
20MW
TCN
cohana, 80 e | G 160MW

|
Momeé Hagou L Maria Gleta
: G : 84MW
—— ZBMW L ,Vedocko [
5' \ k 330KV =2
Lomé-Port Cotonou 161kV %
_— BOKV = = >

[
3-14 BRRBFOFF (2015 &)

Hish - B MIP Z e
Dapaong

Niger
G : 200MW
Parakou
7OMW | Parakou|
(\ﬂomw .
A N
90MW
s8o0MW
_Atak ameé ‘
- Nangbéto Bohicon Onigbolo
60MW +Ag]61ralla 0 C:-aMW[™=7oMW
s
140MW i 1BOMW—{ ST

210MW
10fm —
Momé Hagou Maria Gleta
: 280 : 550MW
: Lomeé-Port .
C :380MW 8 : 948“& C : 530MW ~

B 3-15 FERHMDEF (2035 &F)

Hit - ) MIP ZifmeE
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Gk (RS y) OSRAEMREATRE R GEIBRt R, ARSI R 2 b NS RIEERIH) &2 v

t\‘:’-b— L/‘]L:o %zﬁéﬁalbi\

ST MIP DRRFHRERATEN Lz, 72, RN Cib <7 6 i i

DIFFRZRIT OV TIE, 63kVGodomey ZFEFTHTEX 1L, FE/) MIP TEHEI STV D DIZHE LT,
161kV Allada Z8 B HTHTRR 72 5 ONZ 161kV Seme Kpodji ZEATHIER L. F -/ MIP Tl 63kV T
FHE SN TWD T2, AEIREOHIRERIL, RMOGEHEMEZ LV ESE5DTH D,

(LE 2—HNE)

S (MW) 25ERMH (GEEER X 72 ITATER) OFELNIE 9 )

- FEAEEDE (KA) DL 2WiEgsD Lo WrE&INNE 5 )
« SRR A P BN BRI CTEX 50 E ) )

(L E=—HR)

- WL, CRERAYIC Cotonou Hilik~ft#5 32 BEY 63KV EEMOFEZEIR T H 2 LN T
ENb, Z OO 161kV ZFE DL — T {UAEARNHESE X 5, Vedocko ZEFERT DA £ 28 D

REIBIZOWTIE, AIfi T80 TH D,

AR BT, SRR S 40KA (330KkV RHE) F721E 31.5KA (161kV #ifK) INTH Y |

ﬁﬁ%ﬂiiﬁl/\o
CLEREL, FEEAT & EEMROBUMEL S RBEFEIE T | WFPEEANIZERNERL T X,
REIE 7,

5013 4|

SemeKpodj -

keja - Frequency inst
———— MAGCES - Frequenc) s
uency nstantaneous (Heisec)

Frequency
instantaneous:

JE 4K

t T T T T T 3 + + T t i T T T
05 1 15 -} 25 3 a5 4 45 5 55 [ 65 7 75
sec

T
8

Adiaralla- Terminal vohage (pu)  —— Ahossombo - Teminal volage (p.u) keia - Terminal voltage (.u)
LoméFor TAG - Terminal voltage (p.u) MAGCAI - Terminal volts )

ge (pu)
‘7N:ngném - Terminal voltage (p.u) SemeKpodji - Terminal voitage (p.u)

—— LomeForCTG - Terminal voliage (p.u)
MAGCEE - Termnal votage () ——— MAGHFO - Terminal vakage [p.u)

Terminal voltage:
&t

H 3-16 REEHERR (RABRROBAERTSVICBEDHREHRE)
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AFUE

BAEI—Ih B IEHRINE -FERRE

3.3

3.3.1

EERLUVEEREREE
BREREOLE 21—

(1) EERH

T S s, (ATLANTIQUE & - LITTORAL & - MONO K - OUEME 1) 1%, 161kV £

E 4

4 J5EFT. 63kV /ﬁﬂﬁrﬁﬂ
DOBERE BT —E xR 3-12 12,
B AKX 3-17 1o, {&E

FTOREg R (BOEF - Gt %)

IEFHA

9 OOEEBINIFET D,
aa?f%*ﬁ"ff?% 3-13 ﬂ"'@_ 3571\ E%nxL%%n&fm{i

A A G ik

ZUTEEL 6 1R

D
& 312 REAZHMBOEER—E
No. | ZERE e | 157 %
1 Avakpa 161/20 11.16 ATLANTIQUE &
2 MariaGleta 161/15 21.24 ATLANTIQUE &
3 Vedocko 161/63/15 48 LITTORAL &
4 Akpakpa 63/15 37 LITTORAL &
5 Gbegamey 63/15 LITTORAL &
6 Lokossa 63/20 5.8 MONO &
7 | Porto - Novo 63/15 555 OUEME &
8 Seme Kpodji 63/15 ' OUEME &
9 Tanzoun 161/63/15 - OUEME &
it T MIP % fRE
& 3-13 AEHRHMBEDOXBR B
No. EER s | A | %
1 | Avakpa - MariaGleta 177mm? 38 161
2 | Avakpa - (MomeHag) 177mm? 54 161
3 | MariaGleta - (MomeHag) 177mm?2 92 161
4 | MariaGleta - Vedocko (1) 253mm? 11 161
5 | MariaGleta - Vedocko (2) 177mm? 11 161
6 | Sakete161 - Vedocko (1) 253mm? 75 161
7 | Sakete161 - Vedocko (2) 253mm?2 75 161
8 | Akpakpa - Gbegamey 185mm? | 55 63 X ER
9 | Akpakpa - Porto Novo 185mm? 33 63 Seme Kpodji ZEF#FH
10 | Gbegamey - Vedocko 185mm? | 4.4 63 R E E R
11 | Lokossa - (MomeHag) 185mm? 29 63
12 | (Sakete) - Tanzoun (1) - - 161
13 | (Sakete) - Tanzoun (2) - - 161
14 | Tanzoun - Porto Novo(1) - 7.5 63 hep X EHR
15 | Tanzoun - Porto Novo(2) - 7.5 63 R E EHR
(1 NI G U D A BB T)

820192 H1H (&) Ov—7 AW

(CEB &#ridk £ V),

L B MIP % fRE

Lokossa ZFEFT DI MP O F — X
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(MomeHag ZFEFT~)

MariaGleta £EFfT

AFUE

BAEII—ITh A IERINE - HEXRE T7AFILLR—+
l- O‘ “‘ N
- ‘. .
: | KOUFFO & | ™. IR ZOU W ; vy
- "‘ +*e * .:
. -"“ ." 0‘. t""'-‘--r -‘0
: Rl /rLANTIQUE it Sakete &P
: = : s . 330/161/15kV
Lokossa ZERT : “ N, ( )
5 (63/20kV) | Avakpa ZEBRT N OUEME I B
: (161/20kV) . :
Porto-Novo ZEFft . B
(63/15kV) v
e
MomeHag Z &/ MariaGleta ZEFr v
(161/63kV) (161/15kV) — .
" ag® .“:,n

‘—/‘-.--- s

Vedocko EEfT
(161/63/15kV)

Al

W BREEm
== BEE% 161kV
LR ER
—: BEE% 63kV
ZRICEER

TR

(161/15kV)

guuEEERERS
s
ne

ATLANTIQUE

Gbegamey ZERT
(63/15kV)

Vedocko ZEEFR
(161/63/15kV)

®2anunnst®

“ N
B OUEME It @
‘._ Tanzoun ZEFfT

-, (161/63kV)
"~.,. Porto - Novo Z&EFT
(63/15kV)

—
Akpakpa Z EFT
(63/15kV)

EmmEa,

.
-
»

LITTORAL &

R LR LLL

Seme Kpodji ZERT
(63/15kV)

RALLELELETFFPTY
mn®
FELLLL]

X=7iE

M 3-17 BiSEEERFOMER(L . FH i, T HXE)

%k Sakete 2575

T4 & O Momellag ZEFEATIE, ASFAAL O % S M s 41
HEL B MIP % fRtE
- 33 -




~FUE
T74FILLR—b BhEII—ITH D DIERINE - HERAE

(2) BLEM

a. @a%&ﬁ@@

<flEHEIEX 72 D ON 5>
f\*f/@%ﬁ W7 & NS AR 3-14 127,

= 3-14 REBFRUEKESH
HEFF 400V+6%. 230V+10%
IE3RE 50Hz

High : JICA AL
SBEE Bl EMEIXHIEDOEERSL & LT 15kV., 20kV, 33kV @ 3 SOEET, KETHE L
BIESRE T IIREINC L > T 400V ICEFEISER SN TS, FEEEZT Y 7RI
S CGERINTEY, —#psMEIH 5 B Do, EIZ Cotonou, Porto-Novo % H1.ir& L
7o #B T T 15kV, %‘ﬂ%ﬁ IR Y 77 1% 20kV, N AR 4 BT 33kV ThH D, BLT,
Fx )7 OPEEHEEX S Z#R 3-15 1IT7R7,

& 3-15 HEEBEEEARS

FEEAEE

7
X5
33kV Alibori &, Atakora &. Borgou &. Donga &
20kV Mono &, Couffo &, Atlantique &. Collines &, Zou &
15kV Littral . Oueme 8. Plateau &

Hit : JICA &M (—#BIs =Y 7H V)
< APl EERX A >

LIF D%k 3-16 12, ERFAEEEM OB 27T,

% 3-16 IHEMEERMOBE

FREE A
T | hIER 7L S {248 54.6mm?2, 75.5mm?2, 117mm?, 148mm?
R | EER =TI eI YER

+ 3x35+41x54.6+2x16mm?
» 3x5041x54.642x16mm?2
» 3x704+1x54.64+2x16mm?2
» 3x704+1x7042x16mm?
+ 3x95+41x54.642x16mm?
» 3x95+1x7042x16mm?
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SBEE 2 MiA T 5 LR EREE 2 UL IR T,

5% 3-17 SBEE O XL EEHRIHEH

| RER 50mm2, 150mm2, 240mm?2,

th

r

5

L

% | 33kV/400V 100kVA, 160kVA

[£ | 20kV - 15kV /400V | 100kVA,160kVA,250kVA,400kVA,630kVA,800kVA

£ 1000kVA,1200kVA,1600kVA
20kV/400V 50kVA,100kVA,160kVA,250kVA, 500kVA,630kVA
15kVv/400V 50kVA,100kVA,160kVA,250kVA,400kVA,630kVA,

800kVA

B | A (FEHA) ALY — b

B | R (BERA) AR ) — ME. AR&EE. ABKE
53 AH M skisE. AR

BHES FER JYRS FHKB, RI—+A—4—F

HHgt : JICA TR

<P B>

Bl H=E
PERELR 7,627km
REEER 6,761km
hEAEE BRERT (XX 3,511 &/

< B AR >

HIBR ¢ JICA RS

ZHRERR D E & LT, Cotonou ZH.0x& L7- Littoral BRI OWTIZEELHY, BLERE D
BEENEL | ZEERFETNESR. BHEOL—FERK LN TEY . L EET S EE
T5, £-—F . FOMZ Y TICOWTIFREBROEENEL . ZHBEOEZR, L—71k

DR ENTWARVWEEBBRNRETH Y . RFERIINETH TH 5,
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T7AFHILLAR—k BAEI—Ih B IEHRINE -FERRE

b. MY - HAAEHHE
<ﬂ$~ﬁﬂa§u 2>
# 3-18 I2E I 10 £® SBEE Bl w A &R,

% 3-18 SBEEBLERAR

Year 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

(%) 16,97 | 16,82 | 22,31 | 20,09 | 21,76 | 21,7 | 21,27 | 23,84 | 23,18 | 23,87 | 23,09

Higt : SBEE f&fit7 — ¥

# 3-18 DLV, 2007 £/ D 2017 42T 5% LM TR T, =Tl 5 IV
STIEHELAEMO—EET-E>TWAZ ENbhd, ZHLE *E@t@bﬂ T Uik
EEZ TCETWRWVWI ENRKDO—D>THH AT END, 201THFEDORELER A 23. 1%
DHB, T =Ha ARHIRICE KD T.5%~9. 5WFEEE, D 10%LL BN ) T =
HANBARATHD, 77 =Na ZAORKIIEER,. LEGoBAR, RERICELDEE
KT, AMORYETHY, /o T 7 =rn A0 FERFRIIEBETH D,

ZOXI RO B &, SBEE TIXIRFMEEN 7 D L0 | Bl AR\ 72 2018 4F
~2020 D 3 » FHEIE 2 BT, Bl v ZXJBU A 72 SBEE N~ 1P A v b kK
Hlosail, £RONE « FERICHOBA TS, /T 7 =hin A KE LT,
LR B OB AR BEE I GHEIEE OPFE, T BEXEHERIL WK OE YW 5
EORE L, ERRISTEORG SEE2ED D &L bic, BXEOL L, EEH. BN
fEHEDZ VR E BN GE2K 0 . FENENFREENDO T U A FUA—
H— Avw—hA—H =D& - Rz 2 E TP THD, —H7 7 =ha A ERKIZD
Wi, SBEE & FEHR AR L TWA b0, BARRRBUEERT. SEH1E, EEIE
NOFEMIERNTRE L TWAREETH VY . SBEEIIK/ = U 7 TOWMEE . E-HE/IK
JEQOZEEgOFAFEOIREE HAIZ, FEEMR, ZIEIEHT AT A0E AL L
T3,

<PEAG(EHEE >
N D 2017 HF~2018 FDEFE R AR EFRK 3-19 [TRT,

& 3-19 2017 F£~2018 EDIEERER R

2017 & 2018 £

#=ErsAE (hour) 4194.7 3790.4
=EE 782 1354

1 Bl & 1= Y O TFHEEERE (hour) 5.4 2.8

it : SBEE 27 — & Z A I TR

F39DEBY, BMEBIZITEARANLEDOO, HAD SAIDI 28 10 YRBRETHHZ L %
EZ25H L BREHEEIMRNZ Exbrd, ZHKITHEBEEERGEENDIHOD, <O
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KT 4 — DT HERUT T2 o TV W | Bl EE R FTRERC DN ESS T 0 =B 2 B
LTWAZENRRNTH D,

F 72, SBEE X 2018 FEDEEEIED 5 B 4 BIOB B L EFHFN 2 8E L T8
0. ZORENZIEICDOIZHHERMOFNEFIZEID2bD Lo TWD, X 3-18 (2 2018
DR AR S EF R O JR KB O NFR 2 7~ 5,

= N=562
plalalg =il RIS =lnl0l=]y]e
< b [\8 _.':\-‘;- 5 ‘:\ g Lid N < $ \\ H_ = .\\ 5 ™
¢ 5 @\ \6“0 | & ;h ¥ » ’
t;ﬁ-“c ! < : «;?j."'l‘"
E 3-18 2018 £ ERERFHAEANR(RERHA, 5EFLELEERES
Hith : SBEE #2{f5 — % % &M I Ttk
T &0 O LR, ik W XA EZDOEENFRRNOBEEFEORNEAZEZ

LTkY, EEMEEED ) e ) 75%4%’(“%5 NSV SYIRY

£ DT = U 7Rl OBl ERR A RS R AENREZ TR,

300 4" 2017 #2018
250
200
150 116 109
100
3 | | | | I
0
> > g & < & s%
ol 9‘0\ N\b& & & & i <~‘Q¥
:HEXT G4BT T 0»4“’& KUY . Q@d‘? g“s

B 3-19 ETUT7HOEERBHTEEHFELEANR
Hi : SBEE #2fit7 — # & M IC TR
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KU 7T S &, Atlantique =V 7 TORAEREN L, o E 4 R TIX
Atlantique = U 7 Littoral = U 7 CORAELENREH, LD, BEMEOY LY 2179
WZH=0, R EEESBEROBE N Y T2 ELMICSET D Z EBRIRNTHD =
EDBDND,

c. R5F AT FUR

SBEE L& £} 8 SBEE Manuel de Maintenance 2019 ® L350 | X2 % 8 DD HIKIZ 5y
T U, HUOECHRALIZE PR 2 5% T, IR - SR« JUERHRIASRE L, U 2 & 1T -
SR EE FEE L TV D, E THESO THEEHIZOWTEH SBEE B HAMEXB 2R A
T oM, T UNDORBEFESOINE S WTREZRAH 2 ek LTV D, EI2EHM OREIC
DWW TCIL, SBEE OELEEMM OTRAEBK TH2S “Vedocko B’ ‘Akpakpa B T
MERE - BHLTRY, LEOME, £ A P BHAL TS, BT 24 REEEKS AT
REZR IR ZMERF L T 1 | BLiEMFIE DRI KIS b AR TH 5,
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3.32 BRFHEOLE1—

(1) £&E:

]

TERI B UL DO BB R E — T 2% 3-20 |TRT, F7-. LB EEOMER
% 3-20 |2~ T,

£ 3-20 ARMBEOEERORAREEE—K

ZEREESLUVEE (MVA)

> >

No | EWRE g g || 2 | 2 |Zz| 2 157 %
gl = | ¢ [g8| &
©| o |©| = - = © ©

S1 | CALAVI ATLANTIQUE & | E&&p

S2 | HOUEYOGBE 2x20 MONO &

S3 | COME 2x20 MONO & SR E R

S4 | AGOUE 2x20 MONO &

S5 | OUEDO 2x50 ATLANTIQUE &

S6 | ALLADA 2x20 ATLANTIQUE & | THiFER

S7 | ZE 2x20 ATLANTIQUE &

S8 | GAKPE 2x100 2x50 ATLANTIQUE &

S9 | OUIDAH 2x35 ATLANTIQUE &

S10 | GODOMEY 2x35 ATLANTIQUE & T HhFER

S11 | FIDJROSSE X ATLANTIQUE &

S12 | AVAKPA 1x20 | 1x20 ATLANTIQUE &

S13 | SEME KPODJI2 | X 3x100 | 2x50 QUEME &

S14 | TOFFO 2x20 ATLANTIQUE &

S15 | COCOCODJI X ATLANTIQUE &

S16 | DANGBO 2x20 QUEME &

Higt : Projet d’accés durable et sécurisé du Bénin a I’énergie électrique (PADSBEE 2019-2025), 2018 4= 11 H ,SBEE 7 — ¥ % ftE
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: . ~rm : “
= * . ‘-
E KOUFFO l,—,% «“ ZOU |ﬂ§< “‘ ".
» N o
«"agy -'. ". o .
H K ot o o
-'- amsn -‘-““."n" ‘:0..--"? -‘00
A : . % :
D ‘: . LTS .
H 5 ATLANTIQUE & H S .
: [s14,TOFFO =T . s :
2 N
0:
*

v,

emmR?

AL /

(B i

B B ,l'
!

H: 25+
W GET
(EEBH)
— BEE%
...... . SHE i

ATLANTIQUE &

(MomeHag £ T ~)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

S$10,GODOMEY
1
S13,SEME

KPODJI

S15,
CcococobJl

“"'II-----...---.---“
.

-------- D
sEnmn
N ammsumunEs -----....-“"
apns

------ o3
AN LITTORAL it J—
S11, FIDJROSSE ¥=7H

3-20 FEBFRARITEDOMER(L: dRithig, T HKR)

Hi#i : Projet d’accés durable et sécurisé du Bénin a I’énergie électrique (PADSBEE 2019-2025), 2018 4= 11 A ,SBEE 7 — # %tk
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(2) BCEM

SBEE % 2019 £~ 2025 4273 CoH HiEHE & LT [Projetd’ acces durable et sécurisé du
Béninal’ énergie électrique) (VL F. [PADSBEE 2019-2025) )% 5%7E L. BlEEBAFEEHEIZ DU
TH ZOFHEICESEERMINATND, ZOFHEIIRE < 2 DOFETHE SN TND, 1
D BEIEART OB TEIFHENZ G - 72, 2021 BT AT 72 5 22 P 8a oW TBCHIIX BRFE L2 1 5
BOFEMEDOHTRR « BRLEHHCTH Y, 2 AT UAOET Y 7Tk 5, BB T

b5,

PADSBEE 2019-2025 |2} %  SBEE 2H b7 U 7 LI AHER SR TH 5 4 ROBHIREE
IR 321 DB THY ., BAREHHANFIZOWTIIRMAER 9 IZ5t# 3 5,

F& 3-21 SBEE EEBRAFFE(FRAZHR 4 R)

RE

1. BURFATEIETEIZiR > BB DR - 1BERETE

Glodjigbe HZ AR B I< 5 P EHIGIREARE. Atk
HOBIL

2021 F£F TITRT

Ouedo ZEEF#FHKXICHES Zoundja T 7FADHEHE
DK

2021 F£F TITRT

Ouedo &R T ') 7 #HITHRBARICH S HE - BEEERE
. FatisnEL

2. 8T ) 7OEEEREHTE
Littoral &

2021 £FTITKRT

(UTF.FEEEER)

@

Cotonou IEXFDBEHEEDIEM., BEERLED-HD
Godomey ZEEFTHFIRETEIZHE S thh R E D F R

2021 &tE

@

FEIEM, BEMR, EBEFUEITHRICHS Cotonou T
') 7 ADZRZE 15kV hERR EEERD M

2022 F~2025 Fta

HEXBEHFEREL>TVSEEMENDERIE
BRI =Y FOIEZ (190 8)

TEHEITRAIC

ZES

2. &) 7T ORERERETE
Atlantique &

@

BB NEEZEMESVICEEETHERD-OH.
Allada - Massi Bl X B2 E f#581E

TE5FEITRAIC

@

FE O NEEZEEMESVICEEETIED-HD
Allada - Missenssinto D X2 E #5816

2020 £~2021 £t&
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AFUE
Bheos—IchhHIEBIRE ERHE

Q| ABEOEEEME S VICEEETRED-HD | 2020 F£~2021 FtE

Allada - Tori A EERERFRIL L HKEEE. RHE
Am_ EDT-6 0 Pahou - Tori R EERELRITHRIC &
B%FIL—T1E

@ | iQEmEE. RYERMR LD -6 Ouidah—Tori [l | 2020 £ ~2021 4£tE

PERERERE - FRICLDHRHIL—T1E

® | BRBEBEHEOUNEY, BIERALZEHBE LT | 2022 £~2023 FLE

Ouidah T') 7RO EEFRIL L SFEEL

® | BEltEFELEBrE LTz Allada, Glo T1) 7 DECEM | 2023 £LE

BEEl

Mono &

D | EEBETXEDNT-H®D Lokossa - Come - Segbohoue | 2022 £ ~2023 £t&

- Se [l 20kV EEE#RR1L L EXEMRHOERIC KL S
HIGEHEE. RMERAMRLDIZHD Segbohoue —
Oudah FHIECEMRITEEIC & 5 Rifisait

Oueme &

@ | BiLER\ L% BRI E L1= Tchonvi, Ekpo, Seme-Kpodji | 2024 B

T 7DEEHRSEEL

&I T OEERRE

DN ARFUABIVTOFEZEMICHVERREL-K | TESLETRAIC

M EAEE R D BECE AT SR E DRIE

Hidh : SBEE &k
<BAFFHE O L B 2—>
FRoOFFEL, i BeRom B, EEn 2O, R EEEomE o3 o
ZHRELIZLDOTHY . oM e U T—EINEEERHOLENFHH E N T\ D,
F7o BRETHARIIRE LT O 4 DOFHRGHICER T 5 2 LN TE D,

- EAEREER IR X DA E I - RSERMEOM L, KEr X - EEK T OSE
ﬂﬁ&%’ié&%ﬁﬁﬁ@ﬁi

cHT VT BAL R I 72 Bl A AR A

-&mﬁﬁa& W@&W
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333 ZEBERLUVEEHEBMITEICRLIRES N

(1) EBRMH

3.2 FH TR L ORKFENT. 3.3.2 BFEH L B2 —/2 5N SBEE L DA v B o —DfER
IS X RN & EEEN OB OIEESITEIT O,

(FEZEHEN)
XRUIROZEBHT OAMRDIUE, BRRH (X 3-21) OHEZEHNTH S Vedocko ZLHEFTD
15kV A ik b E 48MW), £/, ZBEmAHAFE S &V (8 2/3) 7280, BirFICEER
KRBT enTHIND, £o, A FEa—f5iE S, Cotonou Hus D NEFR 7278
W, BEREEIIN S BRI NARICR D Z e 2R DB L TV D,

INHG, FEEHEINCEI LT, Vedocko ZEFTOMMB NI AR E N REEIRETH 5,

(fE A E)
Cotonou DORRAMR E LT, A% EODEEN/FFHFEINTVD 2 >OHIKOFRE % LL F Ik~
%)

— Allada Hiisk

Cotonou H/LxE87> & FEALKY 100km (ZAZES 2 Allada HilskiE, 4 4. Hrag ik T2 #hoo 5
WHY . ZNDDOTEA~OWIETIDFERINC AL T 5D, — 5, BIEOAR 1213 Avakpa
ZEBATND 20kV BLEMR THBE SN TWAE DD, ZOHBENREW-D, MEEEFRNS O
BERETFARE L, FTEROBENMEICRENRH 2,

— Seme Kpodji 22 87T & 32 Hiek

Cotonou LA & HK) 30km (24L& 3% Seme Kpodji ZE B Fr 0 80 Hitii%, A 1%, il T3¢
(HRAEZE) . BRHIZE, 1 / N—2 g VEEET (CIS) OFHERH D, ZihbDOFT/E~OH

BRI T D, £2, Ui, KEEEROREAH Y . ZOBFENS 7
U v KG9 2 720 O ERITBILE 63kV XERTH H 720, EEREIRERAICA LT

Do

—J7. SHBREEN T IS Cotonou, Porto Novo MU D FEEEIC 1%, BIfE 63kV EEMIC X
Y. Seme Kpodji ZEFEHTIS L U Vedocko ZEFETH 6 MAE SN TV D72, FRRENIZITHEAR T

DARET D,
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Avakpa l
Sakete Tanzoun |
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AvakpaZ B ) Seme Kpod;iZE B AT ' Porto
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VLEOFER & 3HROBRE (X 3-22)12%F 2% & LT, LUT OBl O HmE %
Ry 5 (X 3-23),

1 .Vedocko Z E FrE B iz D 7 E & M xt 3k

Vedocko ZE & Fr @ PRI AT 4% . Godomey (= 63KV ZEE AT 4 #ax L. 63/15KkV 25 £ 2 A ik &
THZ IR, I AREDRIECE S, Fo, BAMBROSHTI TR EB0 |
Vedocko ZEEE AT 15kV AfifiX, EIZETZAMTH Y . EEDZ LV Godomey (T HHEHLA % & <
ZEDPNRITH D, 72k YU IIEBIT A R STV D & &b B O 63kV
EEMRIN T =2 b (AFD) THERTTH D,

2.Allda #iig DIEFEE R £ xR

Allada |2 161kV ZEFT % Fax (ZHEHA 161kV EERFR 2 ETe) L. 161/20kV AL % #r
BT DI LD 20kV RFOF I G HLE N TE D, D72, FLEROREHHILIZ X
LBIEET Vol BHEFZOB/MEOMBENMHE CX 5, £z, eSO LR E W
Sl FEROTERT ¥ v VTR LG N BHR TE 5, 7k, MHICITAEEITH
AR STV D,

3.Seme Kpodiji Z= BB 1A ik D 1558 E R £ x5k

BER% @ 63kV Seme Kpodji ZEFEFTO BEZZEMIIC 161KV BEATHERT 5 & & HiZ, Tanzoun £7E
FTs b YR RT £ T 161KV ik E# 2 B (BERX o Porto Novo 7> 5 4% L BT £ T 63kV
EEMIIRE L, 161KV EERICERZ D) T2 LIk b, T, SE, 1/ ~—
va VEBEET E W o lo, FEROTERT v MTHR LTe IR DR TE 5, Eiz,
AR B S TS EREZ 7V v FICHEGT 27200 RBERENHRETE S, &5
(2. Cotonou, Porto Novo Hultk~o | FERAYZRIEAG N AR TE 2 & & BT, Yk
EHEEE A 10 L S 25 161kV RFEDO /L —TEERICHB T E 5,

+Seme Kpodiji-Tanzoun 161kVi% & $7 #7355

*Godomey 63kVZEEATETER *Seme Kpodji 161kVEE B AT $73%
Maria Gleta (63K RBRIZFHTOV IR TRIED) -Seme Kpodj - Porto Novo 63kviE B8 =
Avakpa Allada e 1= I
& o Sakete Tanzoun
2
Godomey
*Allada 161kVZE BT HTER Porto
Novo
-161kVE TR ITER () Vedocko :
o :
:
Cococodji s | ) i_ ]! =
Gbegamey Akpakpa Seme Kpodji

B 3-23 dREIZH T HEEBRIBOEEAR
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FEEMAEE LT,

. 161/15kV ZE R DB E B B - Godomey 63kV ZERTHEX
e EEET 5,
-HEBEOCIEFMOIRFTE~AOHLE | FEERLEREE LT,
HER - Al lada 161KV ZE /s
Allada Hbig - Avapka ZERTD 20kV BB ERFDKEE LEEZER 161KV X BRI
BILICHESEERTICEPENGRE | 2EET 5,
ﬁ:ﬁ%
TR (BREE) . BME. 1/~ | EEERLAEE LT,
— < 3 VEEERT (CIIS) MIFEKFEEA | - Seme Kpodji~Tanzoun 161kV 1%
DHFFEHTRE BIRITH
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HUL - JICA FHA
(R ERR OHIRE D4 1% DIRE)

AERE LT,

7=, R

LN G,

161kVAllada ZEFTHaXIT. TV [E— h—IED 161kV H AR T 5

2o Cid, LHETOEEIHZEZD T, CEB & OW#ENILETH DL, £1-. £+
DOPHGFEPTIZ OV TR, T %<0 161kV Avakpa B EATICHER T 2242 50O T,
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(2) B2EM
332D L P a—fERAEE 2. 3OS LHESTET S,

<FEfvRom >

SBEEZLL FD B o, FEEm LA BRICBRGIEZ BT L T\ D

= 3-23 2025 FHETO SBEE BILEBIE

2017 & 2025 4
R+ UELZK 32.8% 70%
ER T AR 59.3% 90%
EATER 8.3% 50%

Hig : PADSBEE 2019-2025

RO BRI EMEZEFE T HICH D BEIIL T LB TH D,

Fx U7 OBELEOR FiX, EHTFEOHEMERET D720, EARHE, ZEITEO
AL RAEF ] & AR U 7 Bl EEAE R 23

KU 7 OELFEN LA HE LcEEMAEMIT. =V TERRFEOELS, i
PO BHTBEIMICRE AL IND 2D, EHOFERA MR Ui E, Bl B
i D FLIEL L 23 L

<HdFEr A DK >

33RO LR T = n ZAOFIRITERER, AEGOEANR, RERIZED
EBEE T, BMORBHETHY, /T 7= AOERFIKIBETHD, /T 7
=N AZONWTIR, BAHEEEDO TV A4 RAA—F%— Av— A —FZ—DEA
DEHTHY ., il F‘f%i?ﬁ@% ExtREFERTTHD, —H, T = aRTONT
E. BRI R AR T 20 h 72 SdEE T, ek, EIRNARL O B E wms R L
TWLHIREETH D, ;ofﬁ% BALRR b, FSEEEOR A B E LB EM
st ICE0E T, HEU TOMEKR LM L, MYIALKLERD 5,

- REREOREMRO LG R AIT K DB TR

- BARBE, EFERTE O LACRKEE & i L7 BRI R K D BERRELERR O ARy
#l

<fn(RREE Om E>

3.3. LIZRE#iD L B Y | fFER TR OV TERE O EML., FERF ORI ONT
. BRERERONET S AHRETH L, Lo TfaEHEEORN L2 Brg L LcidEEE

iz 2ICHicy, EITUTOLEY TH D,

- FERORETY 7 ORYREDOID, MECEMRD D OREEN AT RE 72 R OHESE
- BMEEpEO ) ~EY
HE . BRI, Fis BRI & DY T i it e
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341 RFUVEEBEAEIVS— REEA £ RURAFSY9Fry—DLEL—

(1) RFUETHORBROEM

R DEEPEYEIT GDP O 25% % b 5 L HIZEOR A ORI % 50 B 7 EER
HMORBIIEECTHL0., BN EZTRELHNEZZIT COVDL2ONRBIRTH D,

DX R ENSERN LD, B MPIZBWTEROGR. BIREOILK
PR OMEMENTH I N TS, —HF THOMIREKE E L CTHER STV D ONEERRE
IXW%~T%6k%t%%%¢@tbk\ﬁﬁmﬁﬁ®ﬁﬁf%é

BAKHIIZI

O TEEINZ L HRIFRBRE L TEARKIZER T 5 KEEFREEOE M

@ EAEHHUEZ mRIC BT DT/ NS )y RO KIG R E T T
~A 7 usY v NOEH

©® BMHOAEFERZICHE LAICEILT 272D O KRGHIEEBS AT L+yT Y
— @ SHS(Solar Home System)Z% D%

D3O NTOFERPHFEEN WS,

(COOFRHOER R, KB H N ZE), FHiaiiiR SRt E(b R &
@f&ﬂ?ﬁ/‘]ﬁ FEDTTAR DML, BN IEAED R S FAFLRAZ AT 7o B2 A S 3R o
BlEbuEL 25,

2) KBHEDKRTFLIvIL(MCA (2L BEHE)

MCA 7% 2015 4EIC i L 72f&E TlE, 7=—X1 L LT, # 324 DX ) IZHE 82MwW

DRAIKEIEREBIFRORT v LAY & LTWD, &512, MCA IZB W T, &
FEIEMT D30 R — i % EhE L7 #55. 2MW @ Bembereke ¥4 MEL7 = — X1
TOXERIGH & 7272, £7=. 35BMW @ Onigbolo ¥4 kIt K- —12 X % BAFE 4z n
RENDZE Lot SHITHREER. Natitingou YA R X SMW OBEENFHEL 72>
726

5D MCA OIFHIZ L 5 & KBS IPP @ AFLIZ 15MW @ Bohicon & 15MW Paraku %
1y b L, 72 10MW @ Djougou & 10MW @ Natitingou % 1 = k& L CAFLIZ
MWTFDHZ EEREFILTWND,
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R 3-24 RFVEOREKEAEEE

5 2, RiERE HERE &E
[MW] (MCA =)
Onigbolo 35 — SUATD —CF*E]%
(DEFFISOL Project)

Bohicon 15 15 Lot1
Parakou 15 15 Lot1
Djougou 10 10 Lot2
Bembereke 2 —
Natitingou 5 10 Lot2

A&t 82 50

3-24 RFVEOKREKEAREE

Hi#f : Millennium Challenge Corporation:Benin Power Compact

Hidh : JICA JEE

NI DOKBN AR — & 2™ 3-25 1057 T, THbHDF—& X0 ERSETREE
NEFFHIETUTOERD L S22 0 | FEREFREE I EIF 120.1GWh L7220 | X
FUDREBEBHNEOB LZE 14% (i 2014 FEERE) 1SS T 5,
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[MW] [MWh/year]

Onigbolo 35 46,000

Bohicon 15 20,800

Parakou 15 21,900

Djougou 10 15,300

Natitingou 10 16,100

a&t 85 120,100

N

Ll

Y ! e
Aboimey Calavi, - «"fr©

st
= Cotonou \
Long term average of PVOUT, period 1999-2015 —
Daily totals: 36 38 4.0 4.2 .4
TN <wWh/hwWp

Yearly totals: 1314 1387 1461 1534 1607

K 3-25 XXt BHET—4

Hidit : World Bank ESMAP

(3) KBk IPP ~ADRMELLEDSAKR

KBSEBIEIC DT, BIE 2 0 IPP 7' 2= 7 I (Innovent, Greenheart) & 1 {:0> EPC
B Y=/ h(MARIA-GLETA 7= —X DSHEAT T 0 EPC 70 = 7 Mo T, 34
INOZE LA B LER DB ED 5 TS, MARIA-GLETA 7 =—X 113, 7 7 » ABUF A
ORI TR Y =) N Th B,
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K 3-25 RFVEBNEI/S-ICETIRASARER

Joszy b4 BB AE Bt i
" BASEH (X Djougou, BFFIZL D IPP ORMERE LIZHEVWFEHEEEL &
Innovent 5MW K&k PP Innovent ({h) PPA O ELE L 2irh. BEI= 1.25MW 4 h85 T s
g . | BZHIL Benbereque A Kandi D EH 5hH,
Greehear 1OMW | AB% PP | Greeheart (%) | 1= & 5 1PP D PHBRIE L (=L F42 1k & PPA S L e
Hift - JICA FHAE
& 3-26 FARVEHLNTLSKEBNL IPP TOTT I
Faszy b4 BE HEE FR=t &5
Innovent 5 MW NP Innovent (1h) | BUAFIZ& % IPP O#HRE LICHEWVWFHEEELLE PPAORE LiRED
Greeheart 10 MW N b Greenheart () | BUFFIC& % IPP O#MRE LICHEVWFHESFELLE PPADORE LiGES
Bohicon 15 MW
Djougou 10 MW
NP MCA (k) MCA XE(Z kY 2019 F 4 AICHBARBEF RO DAL FHEFE
Parakou 15 MW
Natitingou 10 MW
Hit : JICA FHA
HREE0®hmMIX, #lziX, EOa— MR Y—/L T, 2016 FELABELHFT
350MW HAEL D K E5 IPP 2244 % JICA - IFC @ Master Cooperation Agreement (235 < &
—UT L VRGBT LIZERENH 505, REIZITE > THRY,
342 BHFTERK (PPA)

(1) PPA O#IE

PPA DG

SR

VPP HZER L O TRUMICIHE Y EH ORI LA T 5D T,
é%mwé CHIZDIFFICEERRTH D, Ll

IPP D

. BRIORERE I IIBON., 7T

A B —ThLE =L, FRHENE, BER, EENR L —=ROEHO L > 7 —7x Eif

JRWFERURE & OWENMLEL ) | BV AT

BWTIZFEFIC

d

(2)

ZIoN— }\/1/75)

MW THD, £z, 5

B D a0V 7T 7 ) BEEENC
FHIHF b RINCE D120, BWISAF]

CanWXk S EERBENRD NS,

PPA D {1+ 1=E8h

AfDB 23 EMT 25 177 U BiEkREk 7 7 U 7 « (African Legal Support Facility: ALSF)| T

— e AT K
T2 IERB S ORI SR &
WIR_FUBINOE I X —
ALSF T, TwaA%lﬁ 558 HitE
FERE L. 2014 4E0D [PPA7 Y =2 b OB %

LH= D =

T2 2

57 7V IEEOARRNIE BT 572, EHERpEHEG | O HIT B
CEHMICEERIL TV D, T DIEEID
j—é/\jﬁ
&)Zaﬁfff'fﬂ%7n77b (CLDP) &=k —

— e LC,.ALSF T
FHESC PPA BEICAERL D 4B 21T > T\ D,

#EOTWD, BERMIZIE, 7Y v
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7T TAR—= b DX A= (HFERIT, TV AREEIT. TV AT AT AT
— Rl —sar, KE- 77V BN - TOTICBIH)—F 4 oS ua—T 7 —Ah, S
REEE N, T4 V2V TENRBE, ¥ o V=T EIREMAE) B, PPAIZEIT 5 £
YR DREEL, ZNHDY A7 7 ~m vy 3— 17, BOFFIZEID Y THEREOFIEIC
ODWTHRHNEIT-T2, 207 vy =7 N T, PPA DIEHEZ(ERT 2O TIEMELS | £2K5%
THOFEAM 2 i L7~ “Understanding Power Purchase Agreements” & FEIEAL 5 N> K7y 7 % AE
L TWD, NFUBUFIE, N UENASOREZ R D REREATFEEZIT. 2o
v N7 7 B RAGRE (CERAT L PPA OHEREIZ [T CTHLY fLA TV 5D,

NRU—=T 7Y ANREDD, EilkD N KT v 7 & ALSF O 2 DDIERY — 20 TE, X
FUBHFICH T DIERICRERA XY M x, NFUBFE MCC & ORI CHikE S iz
$37M I ST 7 2 =R HRKNTRE SEHBL TW 5, 2016 4FIZ1E, ~F U BURFFIE
EEERen —7 7 — AL TH D Alley &Overy & Bittin —=7 7 — AT % BabaBody & Sambaou
PIEET RAAL =L LTREMAL, 120MW OH A k7= Mz BMW & 10MW O
KEGHFEE T v =7 S OFE 3D PPA DHEMZAfifE L T, PPAIZ DWW TIE, il ME<
BRI SN2 PPA ORSA DRI SND TETH D,

NU—T 7 U BIBlEHkix. PPARZS Tt 22458 L., ZO8MERHEEZED LI
KRS 2 DB EGENIZ OV TIHRETZED TS FHE LT 5bH, CLDP & ALSF (%, PPA v
RT w7 ~OT 7B AZEELT 2 & & MOEMERENRBEICET 2 BIMONS R7 Y 70
ERRIZE Y, ZOEBEIEL TS HFHRE LTS,

() RFUIIBITHKIEH, PPA D EHIEE

KD PPAIZOWTIL, % 3-27 DY 2 fEDOTKIN SBEE IZ & » THifE ST D D
D, PP OFT- 72k D BB LIS, F7- ¥R 70—l RSO THEE SN D RIAR
Thod, el BB ONTIL, MCA OHEZZ TR b ME ERTHEAEENED 5
NTWD, Fetao BE LD PPA (IZOWTIE, AR O T PPA D Fiee & 131tk
HHID,

ILDT T A _— 1 R =—3BA%E & 6D 5 Project Innovent (2O Clid, BLRIZRFE~DRE
ZEM A O Tariff D2 & AFLKIZEDOERZ L TWHERETH 5, M ITBLE 1L.25MW 73
FEL (GR#EE) L TR, FERIIZ BMW £ CTOLRAME S TWD, ME 225 O X H
DIZX D & Tariff IZ DWW Tik, 50CFAKW FEE A2 H87E LT\ 5,

Greeheart |%, JLIELLED N TEY | RM~OREFM A E 2. A D 2 DO
LELLMNIRESND TETH D,

& 3-27 PPA B EREShI-Tno ok

JoszH b4 BE=1 AE BREE HNE - T
Innovent Innovent 5 MW 1.25 MW A& IPP E# Djougou
Greeheart Greeheart 10 MW 0 MW A5k PP B% Benbereque A Kandi

Hidh - JICA FEA
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3.4.3

BERAR A — - LUA—FOT LA v —FER
(1) BRHEARY—OHE

B COMEXEDEREME X, KB IPPEE~OHEEEZEZ LND R —fli AR
H—8 tt&# 3-28 12757, AFD. MCA. Innovent, Greenheart |2 D\ Tk, KEEEFEEBAHT O
BIRZBEED TBY, Y 44 W UEIBE OB ENH  HE % BRI L T D
ETHDH, T2, ZNOHOEITIZ. MCA DNEHLZED T2 4 Him0 KEGSE IPP 3
EHBREAFLICOWTIE, RPN LZHOEEOBE N DD LTSNS, KBS D
IPP ¥ TlX. MARIA-GLETA Kk JJREHTD 7 = — X 2 123 T, En Power, AlIIM, IFU,
BWSC @ 4 #1:7% IPP HE~DOHE T HEF 2D TV D, BIE IPP A X — 20 FE LIEE
DHEED HILTND T, KO B2 TR E 13hE > T RN DO, Fiiz 7l Ak
FOVWE (2019 4F 4 H 7€), BRI REBZ AT 5 LHE SN TN 5,
& 3-28 BEHRARIY—

AR Y— E4& HE R BE

AFD TI5VR EURS0 M | KEB#AHER% EPC ICTEHRY 5 DEFISSOL 7OY 14 hAHE
MCA TAYH US138M | KB IPP MBS IBICH L TH US138M DFHE £ L

Innovent ISR AT | EHEREARIATOENLOOKEGH, IPP RFKS

Greeheart 4R A | EEERIERATIATORVEDODOKGRE IPP B S

NGP ¥y HEBRSD | 40MW OB I RFERTHRAFL MOU ##E N4 RE LITHEVMES

New Generation Associate Fr HE®RED (NGPALREVA I LIz2tt, NA AT RAHEEIZHEAS

MEA Benin F HERFF | 20MW ) PARAKOU KIS EER 5t EH . KERERE LIRE

Nordic Partner Gateway TUI—Y | HEHEP | BAFE MOU #5554 MCA O##AE R % HBE L ERA DFRBEREH

Hidh - JICA FAAE

(2) EHLUOT—DEE

B CTOMERYFEREZEEE 2. KB IPP FEA~ORMENEZ LD KT —h¥s R
3-29 (TR T, WB ZFR& Kt & b BURIIZ T U [F IPP HE~ORNE FZREN A Y | K IPP
FHEIH L THREBRICHMEEZZ T2 ENRARETH D LHEEIN D, WB IZOWTIX, N>
TOTINF—I v I AENETHY | MEHF 10D T AKI)DORT v V@&
BEL TS, KK NIPP ~OSHR TEIXS D & ZANE DREIETH -7,

& 329 RELF—

Lo¥— Lkl
AFD (735 v RB%T) PRERA 7R ) FEDRRETIOD Y FAREEEFHY
IsDB (1 X5 LRFERIT) MARIA-GLETA X hFERF (7x—X1: EPC) ~@EXREFY
BOAD (&7 7 ') ABRFRIT) MARIA-GLETA X hFEERF (7x—X1: EPC) ~BEXREFY
WB (H#FR1T) A IPP [2DWWTIE, flHEHRENICERMAH Y BEN
ECOWAS bank (FE7 7 1) hEEEZLRKIRIT) MARIA-GLETA X hFEER (7x—X1: EPC) ~@EERFEFY
IFC (EffEmAt) MARIA-GLETA X ARERT (7x—X2:IPP) ~BEFE
AfDB (7 7') 71 BASIRTT) MARIA-GLETA K AHER (7xz—X2:IPP) ~BEFE
DBSA (@7 7' hEFEFRIT MARIA-GLETA X ARER (7x—X2:IPP) ~"BE&EFE
BRI ERAT MARIA-GLETA X ARERT (7x—X2:IPP) ~BtE&EFE

Hih - JICA FAAE
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(1)

AR — ML LTlE, 343 THRAR7ZHEY D

Y—~DETY T

E7V T DBE

BESRNT—BEZLND,

iR AL

S

AR Y=~ T Y T EERUREREA2SF 3301277, e 7V U UREREAEEZ, LT 2

ROBENE 2 B,

RIS LA L Tdo ) R & 72 RREIT R

DIPP FXEZ BHIET 5 72D O AR 72 Feti > PPA ORETEINEWNSMCA O FiREHE 7 A3 5E R

T
QFAFRET RN X — D ABREICERIN D 5= [EE AR AR & el L7 5 B3
F 3-30 HRARH—~DEFILTHR
E7YULHIEE THER = RERT
e DED) G EROMER A F54A UHEL . FIENTHHTREMEABL, AFD
PPA MOREAHHARIRBAFEIC SN TULVELY, AFD
X DEY) EROHENNE BREBE L LT 5NTHHS ARELE MEEESAARD 515, WB
SBEE MEFEIRRAR L TRV EIFEZ TULVALY, WB
A b =R % PP B EEHE L TLBEMD — M —BANER DNB L 0D, HMEEHILTE, ME
T OEY) Ry UEEFEIHES . BRARCLEERTNALD RS FINE N, SBEE
—— Marlagreta ﬁZAﬂ%aFﬁTli@[ﬁ %)\*L( T EPC av I~77 42— (BWSC %) #%&
ELUAY % LB BB EEHTH YK = HREILRL,. ME
B - Y R ~T Y TORBBREBIIT 5B LSV R T EBL. AFD
s arsany |BEUCE, BT € SRRSO |

Hidh : JICA FHE

(2) MCA ~QETYLY

MCA 1T L 2 BRI ERNAEITFE 3-31 IR THEY 4 SOSBZHHEIN 5,
= 3-31 MCA ARRICIRYMEATHNSSH
S5 XERNE EARERD
1 | BE BEEIA—I2H 1T DHIEZHRIE
O v1s ¢ I 78 b 42 IPP EEAORMBEREICH (FFHA K51 R
2 | BR SOMW At 5 BRT2 X 1% A8 4 mIo B HBED B, BEEALER
3 |EBE BEERAOERIE. EEORDHE 63kV LLTOZEEFIZ SCADA ZEAFE
4 |25y FK A REILHIFEDEIL

HL : JICA FHA

RETBICBWNTIE, £ 337 THY, MCAICX>THELSDOKBHIPP 7y =
7 FNOBRENED SN TWD, KB IPP 72y =7 MZOWTIX., FHRiFHE I, 6 #

IOGAR A A

0 BLEBF

FEMETREENDL DL EENTWEZHED0D,
DA TN D,

BIEIT MCA IZLLF D 4 Sz
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161KV EFEMZ Frax 5,

AT L OB O A R 4-4 12, AEITER TEMORNA K 4-1 1273, BB
HERTEMIZ Y = A THDLDRTEY . BHPNIEIBARN AWK > TRV AL ETH D,
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Name

Organization

Department

Position

Dona Jean-Claude HOUSSOU

Ministére de I’Energie

Minister

Armand DAKEHOUN

Ministére de I’Energie

Director of the cabinet

TOSSOU K. Laurent Rodrigue SBEE Direction Generale
MACHOUDI Moussa SBEE DED Director
Armel AIZANSI SBEE Finance Director
AGOSSOU Magloire SBEE Patrimoine et de la gestion des stocks |Director
ZANDO Kevin SBEE DED Assistant Director
FAMBO Brice SBEE DED Chief Analyses Economy
PRODJINOTNTO Uluich SBEE DED Study survey
HOUNGBO Gregoire SBEE DED Statistic economic analysis
MAMA Malick SBEE DED Chief D_epartment of study
and Project
OUEHA Abel Casimir SBEE Direction de la Distriution Chief D_epartment of study
and Project
Vonjy RAKOTONDRAMANANA |World Bank BENIN OFFICE Senior Energy Specialist
DICKO Hamaciré g}[gg Development Bank BENIN OFFICE Economiste Pays
African Development Bank )
YOUGBARE Barnabé (AfDB) BENIN OFFICE Chargé de Programme Pays
Gaston HOUNTONDJI Agence Francaise de BENIN OFFICE Economiste
Developpement (AFD)
Innocent Koffi LOKOSSOU MCA BENIN OFFICE Policy Reform and Institutional
Strengthening Manager
Joel AKOWANOU MCA BENIN OFFICE Director of Operations
Gabriel Nounagnon DEGBEGNI MCA BENIN OFFICE National Coordinator
Mario MERCHAN ANDRES Glz BENIN OFFICE Charge de Programme
Kokou LAGASSOU Gz BENIN OFFICE ggl';si:"er Technique en Energie
Zacharie Papanam Maman Gz BENIN OFFICE Conseiller Technique
Intermediation Sociale
Macaire ADJAGBA Gz BENIN OFFICE Conseiller Technique Charge du
Monitoring
Autorite de Regulation de .
Gbedonougbo Claude GBAGUIDE I'Electricite (ARE) Presidence
. L Bureau D'analyse et
Sedjro Vivien F.M.AGBAKOU Diinvestigation (BAI) Expert
. . Bureau D'analyse et
Marie-Benedicte ADJAHO Diinvestigation (BAI) Expert
. Bureau D'analyse et
Arnaud Yemalin ZANNOU Diinvestigation (BAI) Expert
Gilles Ahouanmenou Deloitte BENIN OFFICE Managing Director
Marlyne GUEDEGBE Deloitte BENIN OFFICE Manager
Koichik SASADATE JICA BENIN OFFICE Representant Resident
Ritsuko KAWABE JICA BENIN OFFICE Project Formulation Advisor

Emeric F.E.TOKOUDAGBA

Ministére de I’Energie

Coordonnateur de Projets

Mahoussi AMOUSSOU

Ministére de I’Energie

Conseillere Technique Juridique
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IR A b

A Name Type | =ik
1 Programme d’Actions du Gouvernement 2016 —2021:PAG PDF H
2 PLAN NATIONAL DE DEVELOPPEMENT 2018-2025 PDF A
3 PROGRAMME DE CROISSANCE POUR LE DEVELOPPEMENT PDF I

DURABLE (PC2D)2018-2021
Update of the ECOWAS revised master plan for the development of power e
4 . .. . PDF 5
generation and transmission of electrical energy, September 2018
5 Vedocko S/S singleline diagram PDF 1L\
6 Government Action Programme 2016-2021 Flagship Project PDF P
7 EPROJET DE LOI PORTANT CODE DE L’ELECTRICITE PDF 1A
3 International tender for the implementation of four photovoltaic plants in PDF %
Natitingou, Djougou, Parakou, and Bohicon
9 CEF Oft-Grid Clean Energy Facility K S
10 |Millennium Challenge Account - Benin 11 K P
11 Avakpa S/S singleline diagram PDF 1L\
12 Akpakpa S/S singleline diagram PDF 115
13 Vedocko S/S singleline diagram (Protection) PDF 14
14  |Avakapa S/S Maximum demand PDF 14
15  |Akpakpa S/S Maximum demand excel | 1A
16  |Maria Gleta S/S Maximum demand PDF 115
17 SBEE Etats financiers 2013 PDF 14
18 SBEE Etats financiers 2014 PDF 115
19 SBEE Etats financiers 2015 PDF 1L
20 SBEE Ftats financiers 2016 PDF 1A
21 SBEE Etats financiers 2017 PDF 14
2 Adoption du Cadre Dintervention des Producteurs Independants dElectricite a I
(IPP) au Benin (Excerpt)
23 Results-based Financing for Energy Access A P
24 Draft law of Electricy Code (Excerpt, Translate from French to English by word %
Augustin ADOKPO)
25 Draft Electricy Code FR PDF 14
2 Cahier de pri?< .de cession du premier semestre 2018 Mat riels de r_seaux, PDF I
compteurs, disjoncteurs, etc.
27 Evolution du taux de perte de la SBEE word 1L
28  |Incidents d'exploitation 2016 2017 2018 excel | 1A
29 |indices de fiabilité 2017 & 2018 excel | 1A
30 Note de service frais de consignation ou d'avance sur consommation PDF 14
31 Nouveaux Tarifs d'Electricité suivant note de service n°2347-16-SBEE-DG- PDF A
SG-DD-DIG-DCC-SP DU 29JUILLET 2016
3 STRATECIE TRIENNALE DE REDUCTION DES PERTES DE PDF (A
DISTRIBUFiON
33 a remplacer par des unités fonctionnelles blindés excel 14
34  |Plan de maintenance 2019 PDF 1A
35 PLAN DRA 2019 dwg 1A
36  |plan reseau MT global benin dxf 14
37  [Réseau Unif OUEME PLATEAU 2018 dwg | 1A
38  |unif cot Est 2018 dwg 115
39 Unif Mono Couffo 07 07 2018 dwg 14
40  |unif cot Ouest C-O4 01 10 18 dwg 1L\
41 ORGANIGRAMME DE LA DIRECTON GENERALE DE LA SBEE PDF 1A
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NOTE TECHNIQUE
pour ’Etude pour Formulation des Projets de I’Energie
en République du Bénin

L’équipe d’étude de I’Agence Japonaise de Coopération Internationale (ci-apres
dénommée « ’Equipe ») a visité le Bénin du 25 janvier au 14 février 2019, et a men€ une étude
sur les installations de transformation et les réseaux électriques de distribution dans les quatre

départements, a savoir Mono, Atlantique, Littoral et Ouémé.

A Dissue de 1’étude de 1’Equipe et d’identification des besoins de la partie béninoise,
I’ordre prioritaire des projets pour une assistance future a été confirmé suivant la liste jointe en
Annexe.

L’Equipe a exposé les résultats de I’étude au Directeur Général de la Société Béninoise

d’Energie Electrique qui en a pris acte.

g Cotonou, le 11 février 2019
N ZE-OD
TOSSOU K. Laurent Kenichiro YAGI
Directeur Général Consultant en chef

Société Béninoise d’Energie Electrique (S.B.E.E.) NEWIJEC INC.

République du Bénin Japon

ANNEXE
Projet du Rapport Final
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ETUDE POUR FORMULATION DES PROJETS DE
L’ENERGIE EN REPUBLIQUE DU BENIN

Projet du Rapport Final

(Résultat de I’étude sur le terrain)

Fébrier 2019

H\_
N )
JicA
Japan International Cooperation Agency
0 Kansai Electric Power
NEGQPIEC 1O Kansaitlectic

NEWIEC Inc. The Kansai Electric Power Co., Inc.
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2.0bjectif et Zone cible de I’étude

ocnd . BURKINA F; \ \
Objectif de I'étude ey )f S
La présente étude a pour objectif d'étudier et formuler o ~ \
S Alibori N\
un projet de coopération qui sera mis en ceuvre dans -—,_r"" ]

. i . ( \
['avenir, en collectant et analysant des données relatives Atakora /
au développement du secteur de I'énergie électrique N 5
(principalement sur les postes de transformation et la \ o Borgou

ong P,
distribution électrique et les producteurs d'électricité (L\ )
indépendants (Indpendent Power Producer, IPP)) dans ' °%© j NIGERIA
le solaire et en rassemblant des données de base qui > 8
seront nécessaires pour la formulation de la Collines |

| ¢ A AUantique |
coopération matérielle de la JICA dans le cadre de y L € Couffo
p L Littaral
I'aménagement des infrastructures de I'énergie ) ‘ Zou P y  MMono |
¢C ¢ 0 Oueme
électrique, dans le but d’une croissance durable au Lk L P Plateau
’ |

Bénin tout en tirant profit des technologies de pointe du

Japon

—

]
ATLANTISCHER OZEAN

Zone cible de I'étude

3.Calendrier de Pétude

2018 2019
Dec. Jan. | Fév. | Mar.
Tapon l Agtivies prepmintone s o s |
Yiggern
Bénin A gIivitd i Heti
Cafleete etamiyee des ,......-*. _________ e -
hinges ot dey \ \
daHne iy cotmexes Uollcele ¢t analvse dod : Analvae au :
Sty dhe b ) wwatuskude | 1} Japacapres | 1
l o= Fonargie Glectriie av Ehin i Tetle o ke :
..._.' - g 2 L d ¢ Lerruin i
- | | L} =] |
[} Fiude 1
> - Prevein d ta demande 1 [} 3 1
Titide prehmitenre s i S R Sl P pechmimin
Tapsicatin de b | anphiac des soseaus } i :
techmplagk mponase (11 [ S T 1] Tappboation | ]
v g .| - dela 1
F o TP By Techooioge
-”"'r?*——__'_ :‘\ lJ:‘|':‘I|nue|c :
— —— Analyse de Tamemgement |4 ! (2 I
Wedactin du prolet »k!.-‘ ¢ des postes de driorpiation | | Neeeeeea2
rapport ducommencene T o reetins de diirban | § <28 S
Activités A T - ¥ { l
- 1 o il
| Friade e 11 dene & sokiine I { -
Explivation, dmcussions. 1 | .'l; J
Tnaiweninsn du prow) de '\';_': 'ﬁ__,’ iy Redng o
rapport di commencerment i o
_— el | exphiition
A hroget
F Elaboration, exphvation ¢t = ] l Je ;:p?:m
sormulliiten «r b ookt Js sy ficul
il
(Lt .-qum:ml
Litude suir dos mpots ol ks etk Exos ot lox
peoseduie s d'exonam non
Rapportdu 4 Projet de Rapportfinal # | A Rapportfinal
Rapport commencement (Mar. 8)

:] Zonc cible

pour ’¢lude sur Ics

posles de

transformyation cf lcs

TESCHIIX de
| distribution

(Les sites

envisageables pour
les TPP dans lc
solaire  seronl 4
identificr au comrs
de I"étude)




Etude sur le terrain (transformatlon) 5

Google Earth

Ltude et Visite des 9 postes de transformation existants ¢l 3 sites sécurisés pour la nouvelle construction des
ystes de transformation ( Allada. Godomey. Cococod]i)
Identification de la compositton des reseaux. I'état actuel des installations et des charges:

6.Installations eX|stantes de transformation 6

Liste des postes dans Ia zone cible

1
3 W Pty
Nom du Tenslon Cha e \
ﬂ pépartement g
Avakpa 161/20 1116  ATLANTIQUE R —
ﬂ Maria-Gleta  161/15 2124  ATLANTIQUE 4| [ A e
BEE  Vedoko  161/63/15 48 LITTORAL melm———"
B3 Akpakpa 63/15 o LITTORAL
B Gbégamey 63/15 LITTORAL ,
B Lokossa 63/20 5.8 MONO G i
Porto-Novo  63/15 OUEME S "ﬂ?...&.:‘ﬂ | '“‘a::'f;":Tl
BN semekpodii  63/15  O0° OUME —n ke
Ell  Tenzoun 161/63 - QUEME | e I -m"cfy‘i‘f.‘\?."' 1w
Source : Plan directeur (édité) Jsne foifoute Bins

o e Saka 16}

Liste des lignes de transport dans la zone cible i : "

Tallle Tension b — f
m Conductens mm B Foaliaistant i — ® f
BEE Avakpa - Maria-Gleta 177mm? 161 Uit serions rm ;','
B Avakpa - (MomaHag) 177mm? 161 Ve Tl —
W Maria-tleta - (MomeHag) 177mm? az 161 o "“"'"."T.‘"k”’ “;h
BN Mana-Gleta - Vedake (1) 253mm? 11 161 3 ARifrontier e dparionns % =
P Maria-Glets - Vedoko (2) 177mm? 11 161 ‘ H
W sokete161 - Vedoko (1) 253mm? 75 13 .
A saketelbl - Vedoko (2) 253mm? 75 161 Z / :
BEEN Akpakpa - Gbégamey 185mm? 55 63 z N/
B Akpakpa - Porto-Novo 185mm? 33 62 Nl [ P
T Ghegamey - Vedoko 185mm? 4.4 63 AN
BTN 1.okassa - (MoneHag) 1851w’ 29 (5 r.m/m... Poltt S ones
BEN Sukete) -Tinzoun (1) . - 1l e N3 > —] L
(Sakete) < Tanzoun (2) » - 161 i . ..‘ 7 e 1 Falw;&bmﬁoq\‘L]
ETE tanvoun - Poro-Novo( 1) - 7.5 63 bt R Y o L0 L2
BEER tanroun - Povto-Novoi2) . 7.3 63 r'”"::"&%’i‘é‘"_"’j

Source : Plan directeur (édité)

S



6 .Projet de développement des postes de transformation 7

A . . b, L
\ COUFFO o 40t j 'y

Liste des projets de développement des postes dans la zone cible

arafer pndatd iy INTVA)

Drp i twehant Renargue

-
N

Enoouirs dis = £ 3
ATLANTIOUE o etian o x A AN \
‘L Eeern]
750 MOKO S mm:fni i R Sy
Posda X £ LY
%10 MONO diiain W i
1 MOND E J=r
h
S ATLANTIQUE
Adguisition
A
dH)  ATLANTHIUE s tavrain
2x20  ATLANTIQUE "“""'J" d
I T i
il I 2 %
WG ATLANTI % GBI
a 2 Pratatation uu....—ii ; .®
2035 ATLANTIQUE (-P“Eflmn( = Il.\'.\illlll:l! 5 .
g i Acqusition Bl En cours de conslruction - L
' TS ATLANTGUE L W Plmitie
WLigne d [Frwansl,
EIRE FINIROSSE s ATLANTHAUL _\Ll;::“:":v‘ms--mm 3 RULLTANAUL
i = M lice
SRS AvARPA w0 " AANTGUL z R
£ i
SEMEKPOMN X Ao QAL 2
o 50 3
TOFFO 2 ATUARTIOUE 5
LA COCOOm) X ATLANTIGUL i
| sin ROUETE . auime

L
b\
Source : Projet d’accés durable et sécurisé du Bénin a I’énergie électri RN
= r

que (PADSBEE 2019-2025), Nov. 2018, SBEE (édité)

Golfe do Guinje

Bénin — Togo Réseaux actuels

C.E.B.

B TOGO RESEAU INTERCONNECTE BENIN
- Sy - -:
i =
= e Ao i -
= 44
3 —a L. | — g}.o
o g = L - 1
L e . L | — - i Sond — e — -
- ?_ oo :: i é B T ] u ] o 9 o |
'-""i.-ré _"L- Qg t pU 3 ‘ !'fl o—g . ‘X—o l
i T Y =5 - B st - -
W 4 ¢ 7 ? ‘
Fj_—b% v -— __:.. .
1 ! = I = Y e = — — — === A — — -—
l & 4 &"_ ) ¥ e ,‘__"_
rotezte . bt B s § ol !
éia 340-:»-3 I %2{ ? %-na 4.-;10
e S - —n | ;..; T || Lot = |l T 38 I
i — - - 9“\? i = ~ D & 00
s = S ] == reeras] A8 — g3
L] o . tod " CEXK o =
REL I = = we 39090 LR . THT i
& +* L. 4 e - o ! , i
e N
- & o — -t = = - : -9 s [ i w
! LR =T - - 3
S e I - = :
=g | ' ) o | il Zone cible
iy I I |
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Etat actuel et Problémes des installations de transmission et transformation dans la zone cible

Avakpa

|'I / l‘_—‘:‘_ \
Avakpa - ‘\Iladi I v ._
P | L Sakete Tanzoun
e L
/ 4' Go doirnev
/+ Allada: \ Rt
| Nouvelle construction du poste ! Nov,

1

Maria-Gleta

_[r Sakete Tanzoun
_ - - o
> /Renforcernent de la fiabilité b
de la zone périphérique du '
poste de transformation de  [Porto-
Séme Kpodji (mesures pour le :;NOVO
bouclage des réseaux 161kV, |
la source future d'électricitg,
_etlazone industrielle

j't Renforcement de la fiahilité de |

' la zone est {Allada) du poste de

- transformation d’Avakpa |
{mesures pour la distance longue
des réseaux 20kV, et la zone

. industrielle)

(o Vedoko :

Poste de |
transformation

de Vedoko 5 i = ks S _»].__...

e

Demande croissante de la

zone ouest (Godomey) du

poste de transformation de
Vedoko ‘

Proposition du renforcement des installations de transmission et transformation dans la zone cible

-
r.

Nouvelle construction des lignes de
transmission 161kV Semé

* Nouvelle construction du poste de
transformation 161kV a Seme-Kpodji

(- Godomey: Nouvelle y
iconstruction du poste de |
Itransformation 63kV

1
i 1
{ (Lignes d’arrivée 63kV en cours de |
| construction dans d'autres projets) J

Maria-Gleta Seme-Kpodj - Porto Novo

(Branchement T)

lignes de transmission 161kV

de transformation 161kv | € Vedoko
i /

* Nouvelle construction des } ﬁ ]
i l
f

Cococadji ] | =

Gbégamey Akpakpa

Gbégamey Akpakpa - ""HSémé-Kpodji

'+ Enlévement des lignes de transmission 63kV

seme-Kpodji

]
f
|
|
3
|



Comparaison pour la formulation des projets (Transformation)

[

Installati Résultat de Fétude
ons
Poste de
Contenu des demandes A
: utre i .
RetaEoe SRR Propriét Réseau Terrain  donnateu Ervienen Sevaluad
alre x ent on
Remplacement du transformateur Pas Peu
Maria-Gleta CEB existant 161/20kV de puissance Demande: petite , ) &inf
19MVA par celui de SOMVA o L LTS
Remplacement du transformateur Nécessaire Pas Peu imnossi
Vedoko CEB existant 161/63/15kV de puissance Demande: L MCA dinfl l‘:I
55MVA dil 3 sa vétusté grande il sab Al {HEHENCT .
Nouvelle installation de 2 B
transformateurs 63/15kV de Nécessaire Deia Peu O
Godomey SBEE puissance 35MVA dans le nouveau Demande: ol dinfl Proposit
poste de transformation de grande sCCHibE TUEES - 5o o)
Godomey (terrain sécurisé)
Addition d’un transformateur o Pas Peu
Akpakpa SBEE 63/15kV de puissance TSMVA Demande: petite nécessaire d’'influence
Réhabilitation du poste de
transformation pour l'operation e Pas Peu
Lokossa BHEE paralléle des transformateurs DemandeJpetite nécessiare d’influence
_existants 63/20kV de puissance 20RV___
Nouvelle construction du poste de Mesures Peu O
Alada CEB transfarmation 161kV/20kV et nécessaires pour Dgja & ‘ﬂ' A
3 : renforeement des installations fiabilité/tension sécurisé INIIS00S ,OP
connexes de distribution iond
Nouvelle construction du poste de Mesures O
seme-Knodii CEB transformation 161kV/63kV et nécessaires pour Pas Influence P i it
SRR renforcement des installations fiabilité st nécessiare moyenne r.opc;su
connexes bouclage 161kV ik
Cocacodii SBEE Neuvelle construction du peste de Déja AFD di :E'u Impossi
B transformation 63kV/20kY sécurisé NINSNCE | ble

Plan du projet (Transformation 1:Nouvelle construction du poste de transformation d’ALLADA et travaux connexes)

Sommaire des installations :

(Nouvelle construction du poste de transformation d’ALLADA)
Transformateur 161/20kV (puissance 20MVA) 2 unités (neuf)
Equipement AIS installable a I'extérieur 63kV (2 travées) 1 lot

Tableau d’artéres de distribution 20kV 1 lot
Equipement pour le contréle et la protection 1llot
Batiment 1lot

(Nouvelle construction des lignes aériennes)
Nouvelle construction des lignes aériennes 161kV (2 travées)

12

Terrain sécurisé, entouré
des clbtures

terrain

- o

Abattage des arbres nécessaire a l'intérieur du




PIan du prolet (transformation 2: Nouvelle construction du poste de transformation de GODOMEY) 13

Transformatlon 2 : Nouvelle construction du poste de transformatlon de GODOMEY
Sommaire des installations : Transformateur 63/15 kV {puissance de 35MVA) 2 unités (neuf)

Equipement GIS installable a 'extérieur 63kV 2 travées
Tableau d’artéres de distribution 15 kV 1lot
Equipement pour le controle et la protection 1lot

Batiment 1 lot

Terrain sécurisé,
™ entouré des clétures

Superficie de 800m2
(topographie
L nécessaire), déformée.
B Aménagement
terminé a I'intérieur
des clétures

Technologie japonaises: GIS installable a I'extérieur

13

Plan du projet (transformation 3:Nouvelle construction du poste de transformation de Sémé Kpodji 2

14
—_—— : i _et les travaux connexes

Transformation 3: Nouvelle construction du poste de transformation
de Sémeé-Kpodji 2 et les travaux connexes

Sommaire des installations : (Nouvelle construction du poste de
transformation Séme-Kpodji 2)

Transformateur 161/63 (puissance de 100MVA) 2 unites (neuf)
Equipement AIS installable a I'extérieur 161kV 2 travées
Equipement AlS installable a I'extérieur 63kV 2 travées
Equipement pour le contrdle et la protection 1 lot

Batiment 1lot

(Lighes souterraines et aériennes)

Lignes souterraines 161kV (neuf) 22km
Lignes aériennes 161kV (utilisation de la route existante 18km
(Renforcement du poste de transformation de TANZOUN)
Equipement AlS installable a I'extérieur 161kV 2 travées
Equipement pour le contréle et la protection 1lot

s
ao
=
0
wn
@
=
=
1)
-
g !
Q)
=
)

UUSLIIE 3udH

Technologie japonaise: Triplex cable - Lignes a bas taux de perte




Adopter les lignes souterraines 161kV du a la difficulté d*acquisition

Lignes aériennes de transmission: remplacer le pylone

Plan du projet (transformation 3:Nouvelle construction du poste de transformation de Seme-Kpodji 2

des terrains dans la ville de Porto-Novo. capitale. Lignes de

transmission existantes 63kV en souterraine

Plan du projet (transformation 3:Nouvelle construction du poste de transformation de Semé-Kpodiji 2
et les travaux cannexes... .

Transformation 3: Nouvelle construction du poste de transformation
de Seme-Kpodji 2 et les travaux pertinents

Sommaire des installations : (Lignes souterraines ¢t aériennes)
Lignes souterraines 161kV (neuf) 22km
Lignes aériennes 161kV (utilisation de la route existante) 18km

15
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Point de connection

16

e et les travaux connexes.. . ;

Transformation 3: Nouvelle construction du poste de transformation de Seme-Kpodji 2 et les
travaux pertinents
Sommaire des installations: (Nouvelle construction du poste de transformation Seme-Kpodji 2)

Transformateur 161/63 kV (puissance de 100MVA) 2 unités (neuf)
Equipement AIS installable a 'extérieur 161kV 2 travées
Equipement AIS installable a Pextérieur 63kV 2 travées
Equipement pour le contréle et la protection 1 lot
Batiment 1 lot
(Renforcement du poste de transformation de TANZOUN)

Equipement AIS installable a I’extérieur 161kV 2 travées
Equipement pour le controle et la protection 1 lot

I=xtension du superficie pour le poste de
transformation Seme-Kpodji 2

Espace vide a IMintérieur du poste de
transformation de TANZOUN




Courbe des charges journaliéres (Charge & Cotonou) 17

140 e V20O 15KV Vedoco 63kV

120 v Tanzoun 63kY :Cotonu r

100
VR I O O O O

60

Load (MW)

40

20 T ——t || . - -

12 3 4 5% 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Time (H)

[a pointe de charge de distribution dc Vedoko (15kV) est 48MW. 11 est nécessaire de renforcer
les installations (nouvelle construction du poste de transformation 63kV ete.) suivi de la demande

croissante de ta zone Vedoko.

Repartltlon des serwces entre SBEE et CEB 18

Section de Propriétaire des Entretiendes | Opération des Ratharie
tension installations installations réseaux A

(161kV ou plus)

CEB (Réseau national)

63kV SBEE (dans fa ville) Propriétaire CEB
Installation de
distribution
S E
(20kV ou SBEE SBEE SBEE
inférieur)

Propriétaire des installations 63kV

CEB (Réseau national) ° Poste de Vedocko, Poste de Lokossa

SBEE (dans la ville) : Poste d’Akpakpa, Poste de Gbegamey, Poste de Porto-Novo, Poste de Séme
Kpodii

18



Consultation dans le domaine de la distribution

Séance de travail avec les personnes en charge de la distribution a la SBEE sur les différents projets. Le résultat de la
consultation est comme suit;
<Projets de distribution de la SBEE et besoins d’assistance>
% Elaboration d'une liste exhaustive des projets de distribution & l'issue de la séance de travail conformeément aux
document de reference de SBEE (Annexe @)
» L'objectif des projets de distribution est catégorisé en 4 domaines ci-dessou;
@ Amélioration des pertes en ligne, de la baisse de tension, fiabilité de l'offre et de l'opération des réseaux par le renforcement
des réseaux de distribution
@ Amélioration de la fiabilité de I'offre par la -éhabilitation des installations
® Construction des réseaux de distribution pour améliorer le taux d‘électrification dans chaque zone
@ Réhabilitation des instatlations non conformes aux normes

<Etude de I’'état actuel des incidents du délestage des lignes de distribution>

» Séance de travail avec les statistiques liés aux causes des incidents des lignes de distribution

% Divers défauts des installations sont constatés, mais les défauts dus a I'environnement des installations tels que la vétusté des
installations et la pollution par les embruns marins, sont les causes majeures

<Etude de I'état actuel des pertes en ligne>

» Consultation avec I'équipe des pertes en ligne

> La perte totale des distributions en 2017: 23,1% (Détail: perte technique - environ 7.5%~9.5%, perte non-technigue -plus de
10%)

» Les causes des pertes sont identique & notre estimation (perte non-technique due au vol de I'électricité, perte technique due a la

surcharge des lignes de distribution et des transformateurs, a la baisse de tension causée par la longue distance et le déséquilibre

des charges)

Identification des projets d‘appui par la Bangue Mondiale d'introduire les compteurs pré-payés et compteurs communicants contre

les pertes non-techniques

» SBEE comprend les causes de la perte technique, mais elle narrive pas a identifier les endroits a réhabiliter. SBEE planifie I'étude
et 1a collecte des informations en installation des équipements de mesure dans chaque zone.

A4

18

Etude pour la formulation des projets @

<Principes pour les projets de distribution de la SBEE et les besoins d’assistance>
Définir des priorités aux projets dans la liste exhaustive conformément aux principes mentionnés ci-dessous afin

d'étudier la formulation des projets dans le cadre de I'aide non-remboursable (Projets exclus si I'année planifiée
par la SBEE n'est pas conforme au calendrier du processus de l'aide japonaise) _
Classification des projets ' ; - Contenu aétudier | Priorite

@ Amélioration des pertes en lighe, de la Permettre V'évaluation des effets d’amélioration quantitatif contre la perte I

baisse de tension, fiabilité de I‘offre et de en ligne et la baisse de tension;
V'opération des réseaux par le renforcement Contribuer a I'amélioration de la fiabilité de V'offre et de 'opération des
des réseaux de distribution réseaux par le bouclage des réseaux
2y Amélioration de la fiabilité de l'offre par.la Contribuer & la baisse des incidents des lignes de distribution, qui I
réhabilitation des installations améliore la fiabilité de I'offre
(3 Construction des réseaux de distribution Contribuer a 'amélioration du taux d'électrification, mais influencé par le m
pour améliorer ie taux d'électrification dans progres du développement de chaque zore et la tendance de demande
chaque zone (Absence des informations sur les projets de développement et la
: prévision de demande)
@ Reéhabilitation des instaliations ne Bas niveau des bénéfices dans le secteur électrique du Bénin, tel que v
respectant pas les normes i'amélioration de perte en ligne ou du taux d'électrification

,,<Prin8ipes gour élaboration des mesures contre les incident% des lé'gn,es_ e distripution>
» Introduire dans les projets susmentionnés les mesures contribuant a la baisse d&s incidents par 'introduction de

la technologie japonaise tout en analysant les statistiques des incidents des lignes de distribution
<Principe pour élaboration des mesures contre la perte en lighe>
# Exclure des projets pour la réduction de la perte non technique, qui sont déja fiancés par la Banque Mondiale
# Pour les mesures contre la perte technique, introduire fa technologie japonaise efficace dans les projets
susmentionnés (Transformateur & noyau métalique amorphe, Appareil de coordination pour régler le facteur de
puissance, Ligne de distribution a faible taux de perte)
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~ Etude pour la formulation des projets @

<Projets potentiels détaillés>

Les projets prioritaires sont sélectionnés comme suit, suivant les principes mentionnés précédamment;

. s “ e

Renforcement des réseaux de
distribution de 1a zone Allada dans le
département de |'Atlantique

Densification des réseaux de
distribution dans les quartiers
périphériques de Cotonou
(Pour répondre a la demande
croissante de la zone urbaine)

Remplacement des unités
fonctionnelles a isolement dans 'air
par étanche

Renforcement des lignes de
distribution et densification
(electrification) dans la zone QOuidah

Densification des réseaux de
distribution (electrification) dans les
zones Allada et Glo

Renforcement des lignes de distribution existantes et sen bouctage
afin d'améliorer la perte en ligne, la baisse de tension, 1a fiabilité de
'offre et opération des réseaux (a voir les pages suivantes pour te
détait)

Ordre de priorité revalorisé, en concertation avec le projet de la
construction d'un nouveau poste de transformation de Vedoko

Nouvelle construction de 3 lighes de départ HTA en souterrain,

longues d’environ 50 km

90 unités de t'unité fonctionnelle a isolement dans I'air, origine des
incidents des lignes de distribution, & remplacer par des étanches

-Remplacement des lignes HTA existantes 20kV longues de 8km en
117mm?2

-Nouvelle construction des lignes HTA longues de 45km avec les
postes de distribution @ 30 endroits pour améliorer le taux
d’électrification dans la zone

-Nouvelle construction des lignes HTA 20kV longues de 45km avec
les postes de distribution a 30 endroits

Vers 2021

Vers 2021

Des que
possible

Vers 2023

Vers 2023
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Renforcement des réseaux de distribution de la zone Allada dans le département de I'Atlantique

Avakpa S/S
161kV/20kV

Existant
75mm2 41km

Nouvelie construction,
remplacement, bouciage
54.6mmz2 —>117mm2
Existant 7K
117mm2

Zone
QOuidah

148mm2 12km

empiacelmt
bouclage

Existant
148mm2 19km

Existant
22mm2. 54.6m

Zone Massi

148mm2 46km

Existant '\\
10mm2, 22mm2

Nouvelle construction

\

Tori-Cada
Zone
Tori-Bossito

Ajout

148mm2 28km

Ajout

Zone
Missesinto

Zone /’ ‘ ‘ —
Allada -- =i
Réseaux élargis de}} | Fall
la zone Allada | ‘ A "t
e | ik b

Zone cible de I'étude

S




Etude des contraintes en fonction des statistiques des incidents des lignes de distribution

- COntraintes sont étudiés suivant les statistiques des incidents des lignes de dis?ribution

DL, RESSCATISES DUNGIDENS Ejisa01a N=683 DETAIL DES INCIDENTS PAR ZONE EN 2018
(CAUSE FUSITIF, NON-CLASSE EXCLUE) S ek
N=1354
H%M

@ Remplacement de |'unité fonctionnelle dans la poste de distribution par des étanches
» Incidents dus aux pannes de l'unité fonctionnelle dans la poste de distribution; Remplacement par des étanches pourrait
améliorer la situation
@ Renouvellement des installations et introduction de la technolagie japonaise lors du renforcement des réseaux
> Incidents dues principalement a la détérioration et la vétusté des installations; Renouvellement des installations lors du
renforcement des réseaux pourrait ameéliorer la situation
» Introduction de la technologie japonaise, tel que Visolateur pin post contre la détérioration, le conducteur de protection
résistant aux usures dus aux contacts aux arbres et objets, pourrait améliorer la situation
(3 Renforcement des réseaux de distribution pour améliorer la fiabilité de I'offre et 'opération des réseaux dans le
département de I'Atlantique
» L'Atlantique souffre du délestage le plus souvant; Renforcement des réseaux de distribution dans la zone Allada est important
» Llintroduction de la technologie japonaise tel que le systéme de commutation séquentiel permettant de réduire la durée de
délestage lors des incidents des lignes de distribution
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Confirmation des projets souhaités par la SBEE et de la zone cible de I'étude (Liste exhaustive)

Sélection des points a étudier suivant les projets de SBEE mentionés dans PADSBEE 2019-2025

[Projets de développement pour échéance 2024 (Gl s e
L o |

1- Construction de lignes HTA sur les departs du nouveau poste source de O TETTN o RO
Vaeroport de Glodjigbe et électrification b >
2- Construction de lignes HTA sur les départs du nouveau poste source d’Houéedo O o
vers la zone Zoundja d,r-" Alibori

3- Aménagement des réseaux de distribution HTA et BT suivi du développement O ' f‘ !
de Ia nouvelle cite administrative dans le sud d‘Houédo et électrification { Atakora 3
4 -Densification de lignes HTA sur les departs des nouveaux postes sources et @) x «

électrification

Borgou |
} . Donga
I- Département du Littoral O \ r
II- Département de I'Atlantique O 1A l ) NIGER
|
111- Département du Mono-Couffo A > { ,I)
e Collines |
V- Département du Zou X | / i
V- Département de I’Ouémé-Plateau A { & E E;;‘g:l
. ) zou Pl WMono
" VI-Département du Borgou-Alibori x / { 0 ouéme
V1I-Département de I'Atacora-Donga x L P Plateau
VIII-Réhabilitation des postes sur des chassis sans normes de sécurité dans PaN Bl
. ATFLANTISCHER OZEAN

chague zone



Projets de développement pour échéance 2021 Annexel-®@
[Projet |0 | contenu des projets

1- Construction de lignes HTA sur  +Construction de lignes HTA, suivi de fa  »Construction du nouveau poste de transformation 63/20kV a Glodjibé,

. les départs du nouveau poste construction du nouveau aéroport de préreguise .
source de Vaéroport de Glodjighé  Glodjigbé 'Lignes totalement souterraines de distribution 20kV alimentant e nouveau
et dlectrification -Electrification des zones adjacentes aéroport et les zones adjacentes

Lignes de distribution souterraines dans une périphérie de 2km de I'aéroport,
lignes de distribution aériennes pour les autres zones
»Estimation de demande a SMW pour 'aéroport, et 8 10MW pour les zones

adjacentes
2- Construction de lignes HTA sur  Construction de lignes HTA vers -Construction du nouveau poste de transformation 161/20kV & Houédo,
les departs du nouveau poste Zoundja, suivi de la nouvelle prérequise
source de Houedo construction de fa poste de -Nouvelle construction de lignes souterraines de distribution 20kV, partant de
transformation d’Houédo la poste de transformation d’Houédo vers la zone Zoundja

«Nouvelle construction de lignes, en plus des lignes existantes de distribution
de 15kV depuis Maria-Gléta, due a la demande croissante dans la zone
Zoundja. Estimation de la demande & 102MW.

3. Aménagement des réseaux de  Aménagement des réseaux de -Construction du nouveau poste de transformation 161/20kV & Houédo,

distribution HTA et BT suivi du distribution de HTA et BT, suivi du préreguise

développement de la nouvelle cite  développement de la nouvelle cité *Nouvelle construction de lignes HTA de 20kV, partant de la poste de

administrative dans le sud administrative dans le sud d'Houédo transformation d'Houédo vers la nouvelle cité administrative

d‘Houedo et électrification -Electrification des zones adjacentes, y  -Mise en place des postes 20kV/430V préfabriqués ou cabine magonnée a 12
compris Hévier et Cococodii endroits dans {a cité administrative de 2km2 de cdté, ainsi que d’environ 150

postes en dehors de fa cite administrative

-Nouvelle construction de lignes BT longues de 500km pour la cité
administrative et sa périphérie. Lignes souterraines a Yintérleur de la clté,
lignes aériennes pour d'autres zones

4. Densification de lignes HTA sur  Densification de lignes HTA sur les Pas de projets détaillés
les départs des nouveaux postes départs des nouveaux postes sources
sources et électrification et electrification

Tous les projets sont exclus, car I'achévement des projets est planifié au plus tard 2021 |
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Aménagement des réseaux de distribution: Département du Littoral
planifice
1. Densification des  -Aménagement des réseaux de Ordre de priorité revalorisé, en Vers m—-1
réseaux de distribution dans les quartiers  concertation avec le projet de la 2021
distribution dans les périphériques de Cotonou, di  nouvelle construction de la poste de
quartiers a la demande croissante transformation de Vedoko
périphériques de -Amélioration du taux Nouvelle construction de 3 lignes de
Cotonou d’électrification départ HTA en souterrain, longues
d'environ 50 km
2. Passage Passage souterrain des lignes -Pour Cotonou4, les cables en cuivre 2022~ I
souterrain des départs de distribution HTA et BT, en 35mm2 sont installés en souterrain 2025
HTA 15kV (Cotonoul, actuellement aériennes, dd a la dans une partie des lignes longues de
4, 3, Saint Michel, demande croissante, la 12km en total. Tous les cables seront
Sonaci) réhabilitation des routes et la remplacées par celles en 240mm2
pollution causée par les -Pour des autres zones, I'étude des
embruns marins travaux est planifiée et la route et les

besoins détaillés seront disponibles
d'ici fin d'année.

3. Remplacement Unité fonctionnelle a isolement  -Zone cible: Quartiers périphériques Pas de i
des unités dans Vair, origine des panne ou de Cotonou précision
fonctionnelles a délestage, & remplacer par des +No.: 90 unités, Liste des unités a Deés que
isolement dans |'air étanche remplacer en cours de préparation par  possible

par étanche SBEE

y



Aménagement des réseaux de distribution: Département de I'Atlantique
Projet | objetectit : Contenu des projets | Année | Priorité
. | planifiee
1. -Pour répondre a la demande - Addition d‘une ligne de distribution 20kV  Des que I
Renforcement des lignes croissante des zones adjacentes, et en 148mm2 longue de 46km pour Allada- possible
HMTA pour Allada - Massi et réagir contre la baisse de tension Massi
Construction de ligne HTA -La zone Massi - Zogbodome - Bohicaon-
pour Massi - Zogbodomeé - Djime ne fait pas partie de la cible de
Bohicon-Dijime J'étude
2. -Pour répondre a la demande - Addition d‘une ligne de distribution 20kvV 2020~ I
Renforcement de lighe HTA  croissante des zones adjacentes, et en 148mm?2 longue de 30km pour Allada 2021
pour Allada- Missessinto reagir contre la baisse de tension - Missessinto
3. -Pour répondre a la demande - Additioh d'une ligne de distribution 20kV 2020~ I
Renforcement de ligne HTA  croissante des zones adjacentes, et en 148mmz2 longue de 28km pour Allada 2021
pour Allada - Tori et réagir contre la baisse de tension, - Tori
Construction de ligne HTA qui est surtout critique dans ces -Nouvelle construction d’une ligne de
pour le bouclage Pahou - zones distribution 20kV en 148mm?2 longue de
Tori -Amélioration de la fiabilité de l'offre  12km pour Pahou - Tori, actuellement

: et l'opération des réseaux par ie non-ragcordé, en vie de réaliser le

bouclage des réseaux de distribution bouclage
4.Construction ou -Amélioration de la fiabilité de I'offre  -Nouvelle construction de ligne de 2020~ I
relplacement de ligne HTA et 'opération des réseaux par le distribution 20kV en 117mm?2 longue de 2021
pour Ouidah - Tori pour bouclage des réseaux de distribution 7km de Tori, y compris la section non-
réaliser la boucle (car il y a un projet d'aménagement  raccordée de 3km pour Ouidah - Tori, en

de la zone industrielle de grande vue de réaliser le bouclage des réseaux

envergure) de distribution pour Ouidah - Tori
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Aménagement des réseaux de distribution: Département de I’Atlantique
5. Renforcement de ligne de -réhabilitation des lignes de  -Remplacement des lighes HTA existantes m
distribution et densification distribution existantes 20kV tongues de 8km en 117mm2. 2023
(electrification) des réseaux de -amélioration du taux Remplacement des lignes existantes BT
distribution dans la ville d'Quidah  d’électrification longues de 22km

(30%—70%) - Nouvelle construction des lignes HTA

longues de 45km €t des lignes BT longues de

100km ainsi que des postes de distribution a

30 endroits pour améliorer le taux

d’électrification dans la zone
6.Densification (Electrification) Amélioration du taux -Nouvelle construction des lignes HTA 20kV 2023 m
des réseaux de distribution dans  d’électrification dans ces longues de 45km, des lignes BT longues de
fa ville d’Allada et Glo deux zones (20%—100%) 100km ainsi que des postes de distribution

dans 30 localités

7. Densification (Electrification) Amélioration du taux Méme description de « Les besoins liés aux - -
des réseaux de distribution a d’électrification dans ces projets de PAG et pour échéance 2021 » en
Cococodji et Hevié deux zones (20%—90%) haut:

Ameénagement des réseaux de distribution de
HTA et BT, suivi du développement de |a
nouvelle cité administrative dans le sud de
Houedo

-Electrification des zones adjacentes, y
compris Hévier et Cococodji



Aménagement des réseaux de distribution: Département du Mono-Couffo, de I'Ouémé-Plateau,
Réhabilitation des postes de distribution dans chaque zone

Article ' Objetectif Caontenu des projets Annéa Priorité
planifiés

Département du Meno-Couffo

Renforcement de ligne de -Pour répondre a la demande Ajout d’une ligne HTA 20kV en 2022~ jilj
distribution 20kV Lokossa - croissante et réagir contre la baisse de 148mm?2 longue de 100km pour 2023
Come - Segbohoue - Se et tension Lokossa - Come - Segbohoue -
Construction de la ligne de -Amélioration de la fiabilité de Voffre Se
distribution Ségbohoué — Quidah et 'opération des réseaux par -Nouvelle construction d’'une
pour le renforcement des raccordement des réseaux des postes  ligne HTA 20kV en 148mm?2
réseaux de transformation longue de 6km pour Séghohoue -
QOuidah
Département de I'Oueme-Plateau
Densification (Electrification) des -Amélioration du taux d'électrification ~ Nouvelle construction des lignes 2024 il
réseaux de distribution dans les  de ces 3 villes (15%—95%) HTA longues de 40km, des lignes
villes de Tchonvi, Ekpe et Seme- BT longues de 200km ainsi que
Kpodji des postes de distribution & 67
endroits

Rehabilitation des postes de distribution dans chague zone

Mise aux normes des postes sur  Mise aux normes des postes sans Mise aux normes des postes sur Dés que v
des chassis sans norme de norme de sécurité, provisoirement des chassis par des postes possible
sécurité, installés dans les villes  installés pour répondre a la demande  préfabriqués ou des cabines
croissante des villes magonnees a 100 endroits
29
Résultat de I’étude pour la formulation des projets (résumé) | |
Nouvelle construction du * Nouvelle construction du poste de
1 paste de transformation transformation d’'ALLADA « Renforcement des réseaux de
d’ALLADA et les travaux + Nouvelle construction des lignes distribution dans la zone d’ALLADA
connexes aériennes de transmission

Nouvelle construction du )
+ Renforcement des réseaux de

2 poste de transformation de  * Nouvelle construction du poste de distribution de la zone de
GODOMEY et les travaux transformation de GODOMEY GODOMEY
connexes
Nouvelle construction du * Nouvelle construction du poste de
3 poste de ransformation de  transformation d’ Sémeé-Kpodji 2 )
Semé-Kpodji 2 et les * Nouvelle construction des lignes
travaux connaxes aériennes de transmission
Option : Distribution
Option D
Remplacement de 90 unités de 'unité fonctionnelle, origine des incidents des lignes de distribution, par des
étanches
Option @
Renforcement des lignes de distribution et densification {electrification) de la zone Ouidah
Option ®

Densification (electrification) des réseaux de distribution de [a zone Allada et Glo
pour améliorer la fiabilité et répondre a la demande potentielle par les industries
métallurigiques et textiles et la Cité Internationale de I'lnnovation et du Savoir (CIIS)



3~ 1 8 Interventlon des opérateurs economlques pr|V|es (IPP) 1

v Information détaillée des affaires IPP

Un seul projet réalisé par l'intervention d'opérateur privée dans le domaine de
production électrique (IPP): Projet de MARIA-GLETA en cours de construction avec
la puissance de 450MW en total. Détail est comme suit;

Phase 1 : Contrat en mode EPC (puissance de 120MW en total)

85% de I'achévement des travaux. Examen du démarrage planifié a mi-mars 2019
Phase 2 : Contrat en mode IPP (puissance de 130MW en total)

Approbation d’EIA donnée. Démarrage des travaux planifié en été 2019

—
Technical Consultant |

—

Sponsers
Groupe Defis & Strategies /ECG ) An power (South Africa) Project Cost : EUR150M
Consultant Contract AIM (African Development Fund) BOT contract : 15years
P — IFU (Danish Company) PPA contract : 15years
o — {awsc )
£125M Lenders
_ ) ———| DB (Idamic Developmert Bank) 78% Equity DE ratio = 70:30
ECOWAS Bank 14% Abaut - =
EPC Contract {Economic Community of West Afrian States Bank) W E45M Debt | Lenders
= 1= s e —Y . About | IFC '
t agasd A = = Marfagreta £ 105M | BAD (Affican Development Bank) |
Sl - : Total Project Cost : EUR125M (SPV) South Africa Development Bank
4 \ : | Danish Bank %
Subcontractor (Benin Company) PPA ‘l e T R
| | Contract EPC Contract
— P T e -
oyl Off taker EPC Contractor
aamnaw SBEE BWSC
Graphlque 1. Structure de la phase 1 Graphique 2. Structure de |la phase 2
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3-1-9. Introduction des mesures pour la promotlon de lI'investissement 2

v Etat actuel des mesures pour promouvoir l'introduction de I’énergie renouvelable

Bénin n‘adopte pas le systéme de FIT (Programme de tarifs de rachat garanti), utilisé tres souvent
dans les pays développés pour promouvoir I'introduction de I'énergie renouvelable

Evaluation sur le systeme FIT au Japon

(@ Grande influence pour la promotion de l'introduction de production solaire, mais la charge tarifaire pour les
ménages nécessite des mesures sociales, la compréhension de la population et la coordination politique

@ Baisse de compétitivité des prix pour le systéme de production solaire et le prix unitaire de production

(3 Nécessité d'un systéme de coordination avec lautorité de régulation de I'énergie et les opérateurs

électriques

Cix mile kw
Goc0

Taux g
progees
moyen annuel

—26%---

T .

progrés Taux de progrés

rmoven moyen aAnnue
2ece | nnnuel 9

1cce

2003 2004 2005 006 2007 2603 2003 an 2011 2C12 2013 1034 2015 2016
Année fiscale

& part grang hydra iglae Svetbne S‘ntgm: dachar | "
E S b "g':n?‘: ? systéme FIT
[Statsbnue SPEA, Statistique Sollesne de NEDD, EELUe da veiume d'sau, Etat actie! de

precustion gdotrarm.que, Exidriance de RPS, T, rédigd par'Agence de reszource naturelle
" déﬂergo%

Graphique 3. Evolution de la charge
introduite par les énergies renouvelables

(T

I AROMN et
0 .

F

| oz
Coll et e e

l.
melﬂmwd I
-

5 '.rrwmu.k'

Coflit de rachat FIT par le
mix &nergétiguc
JPY3. 4. 0millon

ourt o
rachat
WM’ 04010 kory

} ?ﬂ'lﬂal‘luﬂ

I"l J000LINon

I ( ll!:l:;nl |

g1dv:) e r ‘Qlf 2530
TATTINE At ISR PR

nlmm

Yol rrzols

contiaution p; msyen

vt o

Graphlque 4. Evo|ut|on du montant mensuel

des charges par la classe moyenne et du
tarif de FIT

32



3-1-9. Introductnon des mesures pour la promotlon de l'investissement

2]

v Etat actuel des mesures pour promovoir Fintroduction des énergies renouvelables

USD/MWh
400

»0

300 A

250

200 A

150 L

100

« Onshore wind average
auction price

o Solar PV average
auction price

Solar PV - utility scale
L LCOE

—Dnshore wind LCOE

50 A S

a

2008 2010 2002 2014 2016

2018

LI » Japan FIT - PV-ulility

2020 2022

Graphique 5. Colit de production par le solaire dans les activités commerciales dans le monde

v Evaluation

Il est pertinent de ne pas adopter le systéme FIT a l'issue de I'évaluation de 3

problémes suivants;

@ La situation de la grande dépendance de I'importation de I'énergie électrique, donne priorité a
I'approvisionnement de I'énergie & moindre colt et il est donc préférable de déterminer le tarif

dans le référentiel d'IPP.

®Bénin ne produit pas le systéme d'énergie solaire, par conséquent, il n‘est pas impératif de
considérer un renforcement de capacité des industries & caractére IPP solaire du Bénin

GlLe développement et la création d’'un systéme de grande envergue est requis pour l'opération
flexible du systéme. 1l est donc difficile de réaliser ce systéme en état actuel

3-1-11. Aides réalisées par d’autres ballleurs de fonds 4
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v Information sur les aides principales

MCC

| [ secteur | Contenu | _Activités détaillées ________|

Renfarcement politique et institutionnel
de Vintégralité du secteur électrique
(Développement de capacité)

1 Politique

E Production

=4 Distribution

Construction des centres solaires

Construction du centre de commande
d’opération des réseaux destiné a
moderniser les réseaux de distribution,
Amélioration des pertes en ligne

photovoltaiques par IPP (au total 50MW)

(Réseaux de Cotonou, Porto-Novo et ses

périphériques)
Electrification des zones rurales par le

4
AFD

Hors réseau

mini-réseau ou l'optimisation de I'énergie

-Révision de divers systemes sur IPP pour promouvoir
I'investissement privé et développement de capacité des
ministéres, autorités de régulation et compagnie
d’électricité

-Document cadre sur le systéeme disponible en mars
2019

Concrétisation des projets sur 4 sites, Organisation
d’appel d'offre pour sélectionner les opérateurs

Introduction de SCADA dans les postes de
transformation de moins de 63kV administés par SBEE

(SCADA déja introduit dans les réseaux 161kV
administres par CEB)

Financer 32M pour |'électrification des foyers. Nombre
cibles des foyers non fixé

| [Nomaduprojet]  site | Contenu | ___ Remarque |

Demarrage des travaux en

. DEFISSOL Sakete 25MW EPC dans le solaire 2019
E DEFISSOL Cotonou Modernisation du systeme informatique SBEE
PRERA Atlantique Construction du poste 63kV/15kV AFD(L), EU(G), EIB(L)
BN  erESREDI  Hagoume Construction du poste 63kV/20kV BAD(G/L). AFD(L)
7 départements . ; =T
H PEDER 16 AorAmUnES Construction des lignes de distribution EU(G), AFD(L)

(L) : Prét, (G) : Don
3



3-4-1. Opérateurs privés intervenants dans le secteur électrique par IPP solaire 5

v Etat actuel du développement d'IPP solaire

L‘utilisation des sources de production électrique diversifiee, comme
I’énergie rencuvelable représentée par la production solaire, attire
I'attention pour améliorer le taux d'électrification au Benin.
Actuellement 6 projets sont en cours d’exécution

Suspension de la procédure due a 1a révision du

tnnovent DL Innovent (France) cadre IPP, Consultation sur la révision de PPA

Suspension de la procédure due a la révision du

Greeheart 0 b Greenheart (GB) cadre IPP, Consultation sur la révision de PPA

QOrganisation d’appel d’offer en avril pour
Bohicen 15 MW MCA (Etats-Unis)  sélectionner les concessionnaires
{Application du nouveau cadre planifice)
Organisation d’appel d’offer en avril pour
Diougou 10 MW MCA (Etats-Unis)  sélectionner les concessionnaires
(Application du nouveau cadre planifiée)
QOrganisation d'appe! d’offer en avril pour
- Parakou 15 MW MCA (Etats-Unis)  sélectionner les concessionnaires
{Application du nouveau cadre planifiée)
_ Organisation d’'appel d’offer en avril pour
Natitingou 10 MW MCA (Etats-Unis)  sélectionner les concessionnaires
(Application du nouveau cadre planifiée)
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3-4-2, Accord d’achat de I'énergie électrique (PPA) par IPP solaire 6

v Etat actuel de PPA

Deux contrats PPA suivants ont été conclus, qui sont actuellement en cours de
révision suivant le cadre d'IPP

Pt | promotew | pussance] " | comens
Innovent (France) 5 MW (nér‘wznigzg'd &) IPZOK::S,Z ie

: IPP dans le
Greenheart (GB) 10 MW 0 MW solsire

v Modele du contrat

MCC, a travers MCA, est en train de rédiger un document cadre et les
modéles de contrat de PPA en collaboration avec ME, ARE et SBEE. Apres
la finalisation de ce document cadre, les contrats de PPA doivent étre
conclus en conformité a ce document. (Finalisation prévue en mars 2019)

v" Evaluation des contrats PPA

Pout autant que nous identifions, il est prévu d’établir le tarif fixe pour une
durée de 15 ans pour IPP solaire, qui est similaire au systeme japonais.
Nous pouvons donc conclure qu’il n’y a pas de grandes contraintes, pour le
moment, dans la mise en ceuvre des activités commerciales dans le domaine

IPP solaire.
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3 4 3 Sponsors et preteurs pour IPP solalre 7

v Ident|f|cat|on des sponsors et préteurs potent|els et expenmentes

Sponsor expérimenté : 4 sponsors (N Power, AIIM, IFU et BWSC), comme indique dans le graphique

1, en dehors d'IPP solaire
Sponsor _potentiel : En plus de 4 sponsor suivants, plusieurs sponsors potentiels dans le monde

entier seront attendus pour les appeis d’offre organisés par MCA

S S e

Conclusion de protocole d'accord avec le Gouvernement pour 1a
NGP Bénin production de puissance 40MW par la nouvelle énergie

: renouvelable, qui est actuellement suspendu di a la révison du
cadre

NGA(New Generation 5 - . ]
Bénin Dérivé de NGP. Fort en production de bio-masse
Planifier la construction du central solaire de puissance 20MW 3
MEA Benin Bénin PARAKOU. Conclusion du contrat de partenaire avec F'entreprise.
américaine

: Conclusion de protocole d’accord avec le Gouvernement
NPG(Nordic Partner Danemark précédent, mais le projet est suspendu da a la réserve d’ARE
Gateway) pour l'approbation, qui considére I'application du nouveau cadre

de MCA

v Préts réalisés et planifiés par les préteurs (a part le solaire)
Prét réalisé : Centrale thermigue de MARIA-GLETA (Phase 1: EPC) EUR 125M

Préteurs : BID, BOAD, Banqgue de CEDEAO

Prét planifié : Centrale thermique de MARIA-GLETA (Phase 2: IPP)

Préteur : IFC (Société Financiére Internationale), BAD, Banque sud-africaine de
développement, Banque de Danske
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3-4-4. Consultation avec les sponsors d’IPP solaire 8

v Sommalre de consultatlon

Deux problémes suivants sont evoqués au cours des séances de travail. Ces problems ne sont pas
inquiétants, car des solutions sont trouvées.

1.Pas de cadre ou des modéles de contrat PPA pour commencer les projets d'IPP

= Nouveau cadre réglementaire par MCA sera bientét disponible

2.Limite de capacité allouée pour les énergies renouvelables
= Développement des énergies renouvelables en fonction la construction des réseaux internconnectes

Risgue -Stabilité politique pour ces 20 ans, pas d'acte de terrorisme
politigue/securite -Absence de manuel claire pour Ies prajets IPP, possibilité de changement des systémes

Politque de PPA peu précis (a régler plus tard)

SECIEER I pojitique tarifaire compétitive en adéquation avec le faible pouvoir d'achat de la classe
.meyenne, donc cela pourrait dissuader les opérateurs d'élever le prix de vente.

Risque partenaire z:ith:fI%rg;atlon détaillée (Plusieurs partenaires potentiels ambitionnent d'intervenir dans le

Risgue . . o A, ool : » X
d'enselaiiament Peu de risque au Bénin gui bénéficie d’ensoleillement suffisant

T e e Limite de quantité allouée pour les énergies renouvelables, étant donné que les installations
"q"ér ul t?menl ont une limite de capacité de recevoir 'énergie aupres des réseaux
quip En maximum 20% par rapport a la demande maximale visée de 280MW (en 2021)

Sélection d'un entrepreneur d'EPC (BWSC) par appel d'offres international & MARIA-GLETA et
Risque d'achavement. e i e x ; A

Risques partagées par les opérateurs prive et public. {construction en cours en bonne voie)

Risgue

Sl e = Pas de commentaire particulier pour le risque environnemental et foncier

site

Rishia firandies Banque Mondiale estime que le central thermique pratique un prix compétitif, et a forte

A i potentialité pour ta realisation du mix énergétique. Pas d'appui pour le domaine d’IPP solaire

"



3-4-5. Analyse financiére des off-takers et garantie gouvernementale pour
I'IPP solaire

v Off-taker (acheter, preneur ou hénéficiaire)

SBEE est seul preneur. L'état financier de SBEE pour ces 5 derniéres années est comme
suit;

SBEE assure une bénéfice d'exploitation stable méme avec une marge étroite chaque
année. Pas de grande inquiétude comme off-taker des activités commerciales d'IPP

R Bénéfice d'exploitation Bénéfice d’exploitation

2013 1 825Million 350Miltion

2014 4 441Million 840Million
2015 2 361Million 450Mitlion
2016 1 071Million 200Million

2017 1 735Million 330Million
*CFA1 = JPY0.19 (Réf: Taux de change du Féb. 8)

v Garantie gouvernementale

Pas d'expérience. Il est peu probable de fournir une garantie
gouvernementale aux activités d’investissement privé. Par conséquent,
Garantie de paiement, Crédit stand-by (Lettre de crédit) ou des assurances
sont plus indiquées pour avoir un accord de préts des investisseurs.
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3-4-6. Procesus d’octroi d‘une concession et organisme gouvernemental 10
chargé de ce processus pour I'IPP dans le solaire

v Processus d’octroi d’'une concession

MCA est en train de rédiger le processus d’un contrat de concession et le détail sera disponible fin
mars 2019. En principe, 'approbation par les institutions gouvernementales suivantes est nécessaire
et il est important de suivre le nouveau cadre.

v Organisme gouvernemental chargé du processus

Organisme gouvernemental chargé du processus est les suivants;

MCC, en coopération avec ces 6 institutions et SBEE, est en train de rédiger un nouveau cadre
d'IPP et les modéles de contrat de PPA

Organisme gouvernemental Activités principales
ME

Mise en oeuvre de PAG Energie, lois relatives a I'énergie
électrique, PPP etc.; Interface pour tous les projets d’IPP
dans le nouveau cadre

Ministére en charge de
{Ministére de 'Energie) 'énergie

MEF Ministere chargé de
IS B R BT ERE Y approbation des  marchés Approbation des marchés publics
des Finances publics

ARE

Autorité pour la regulation
f.é::;?:;tée FoRHaRanE du secteur électrique

Régulation et vérification de linvestissement privé etc,
dans le secteur électrique; Evaluation et approbation
d'octroi dans le nouveau cadre

CAPPP
(Cellule d'Appui au
Partenariat Public-Privé)

Institution d’analyse sous le

contréle de la Présidence SEEEES @25 Pl 6l R

DNCMP _
(Directlon  Nationale de
des Marchés

Direction sous le Ministére
de |'Economie et des
Finances

Contrdle des processus de passation des marchés
publics

Autorité sous le controle de Contrdle de la régularité des processus de passation des
gﬁ‘:_i?:;;épﬂilﬁé?ma“on des la Présidence marchés publics
7}(



3-4-7,8 Organisation d’intervention des opérateurs privés et
__lintéréts des entreprises japonaises pour I'IPP dans le solaire
v Organisation d’intervention des opérateurs privés
Le Gouvernement du Bénin vise a la construction des centrales solaires
photovoltaiques de puissance 95MW, et lintroduction de biomasse de
puissance 15MW a I'hauteur de 2021. Attribution détaillée de puissance a
développer dans la production solaire photovoltaique est comme suit;

f | ;|
Possmiilte d interveptlon des

Appuis au développement,
mise en oeuvre du cadre

11

Possible par V'appel d'offres

réglementaire SR
Développement en forme Possible par I'appel d'offres
d'EPC, Projet de DEFISOL international
. ! Estimer le développeuent en Possible par la formulation des
AT forme d'IPP projets d’'IPP

v Intéréts des entreprises japonaises

Les maisons de commerce japonaises sont consultées sur la possibilité
d’intervention dans les projets IPP. Elles s’intéressent a intervenir, mais ne
connaissent pas le sommaire du nouveau cadre, qui rend difficile de prévoir
I’échelle des valeurs et le rendement pour intervenir. Les deux points suivants
sont les clés pour l'intervention

@®Etablissement du systéme sur I'investissement privé

@Existence des partenaires locaux capable de créer la relation d'affaires
41

4-2 Comparaison des projets faisant I'objet de cooperation pour I'IPP 12

— solaire S —— -

v Indentification des possibilités sur I'étude des sites potentiels pour

I’IPP solaire et I'application de schema de JICA (PPP etc.)
A l'issue de I'étude sur le terrain, il est possible de participer aux projets sous forme de
PPP sur les 4 sites potentiels par les projets de MCA. Sur chaque site, les prévisions sont
réalisées par le soutien de MCA (sous forme d’appui non remboursable); I'étude de
faisabilité tel que I'évaluation des impacts environnementaux, I'étude du sol, et aussi les
contrats de concession, la sécurisation fonci¢re et les contrats de PPA, nécessaires pour
la réalisation des projets. Il est donc fort possible de réaliser I'investissement privé en
appliquant le schéma de PPP de JICA sur ces 4 sites.

. Nom du Projet m Terrain RESEAU ELLOTRIQUE

Bohicon 15 MW 50 ha
Djougou 10 MW 25 ha
Parakou 15 MW 48 ha
Natltmgou 10 MW 20 ha

CERmnEn
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JICA
Japan International Cooperation Agency
N E @ _] E C O Kansai Electric Power

NEWIEC Inc. The Kansai Electric Power Co., Inc.
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Technical Consultant I Sponsers
Groupe Defis & Strategies / ECG An power (South Africa) Project Cost : EUR150M
Consultant Contract AlIM (African Development Fund) BOT contract : 15years
Debt IFU (Danish Company) PPA contract : 15years
E12sm Lenders BN
) €———| DB (Isiamic Development Bank) 78% Equity DE ratio = 70:30
ECOWAS Bank 14% About
EPC Contract (Bconomic Community of West African States Bank) v £45M Debt Lenders
BOAD (West African Development Bank) 8% — About IFC
EPC Contractor . £105M .
BWSC / MAN Mariagreta BAD (African Development Bank)

Total Project Cost : EUR125M (SPV) South Africa Development Bank

Danish Bank
Subcontractor (Benin Company) PPA r 3
a | | | | I Contract EPC Contract
Civil Mechanical Electrical Stf::_[‘ o Tank Off taker EPC Contractor
Company Company Company Company SBEE BWSC
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. Net Income Net Income

2013 1,825M 3.5(8

2014 4,441M 8.41%
2015 2,361M 4.5(2
2016 1,071M 2.0f2
2017 1,735M 3.38
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7§ JUiL. 2016
REPUBLIQUE DU BENIN Cotonou, le

4 7‘7 4
- NOTE DE SERVICE N‘i(/54 /16/SBEE/DG/SG/DD/DIG/DC.C/SP

Objet : Nouveaux tarifs d’électricité
Vu les statuts de la SBEE, -

Vu I’Extrait du Relevé N° 10 des( décisions prises par le Conseil des
Ministres en sa séance du jeudi 11 Mars 2010 relatif 2 la communication
N®271/10 portant mesures de rétablissement de I’équilibre financier de
la SBEE,

Vu la note de service N° 0729/10/SBEE/DG/DCC du 29 mars 2010
relative aux nouveaux tarifs d’électricité,

Vu la note de service N° 2246/ 14/SBEE/DG/DGA/SG/DD/CSLCE du
15 décembre 2014 relative 4 la limite des puissances souscrites par les
Gros Consommateurs,

Considérant les nécessités de service,

Le Directeur Général décide -

Les tarifs applicables en électricité sur toute 1’étendue du territoire de la
République du Bénin sont les suivants :

I - Tarifs d’Electricité Basse Tension :

Tarif BT1 : Usages domestiques (lumiére et climatisation)

Tranche (Sociale) : Consommation = 20 kWh par mois
Prix du kWh : 78 FCFA




Cette tranche =st exonérée de la TVA

Tranche 1 : 109 FCEFA/kWh

Consommation sup€rieure ,a 20 kWh et inférieure ou égale a 250 kWh, toute la

consommation de 0'a 750 Wh sera facturée & 109 FCFA.

Tranche 2: 115 FCFAKWh (pour le reste de la consommation
sup€rieure a 250 kWh) |

Tarif BT2 : Usage professionnel (Boutiques, salons de coiffure, de

couture, cafés, restaurants, menuiseries, ateliers de soudure, usines de
glaces, boulangeries, moulins. hétels et services etc)

Tranche Unique : 111 FCFA/KWh

Tarif BT3 : Eclairage public
Tranche Unique : 122 FCFA/KWh

IT -Tarifs d’Electricité Movenne Tension - (HTA)

1) Clients HTA livrés en comptage Basse Tension et dont la puissance

souscrite (PS) est comprise entre 40 KVA et 400 KVA (AOKVA <PS <400kVA)

Tarif MTO : Prix du KWh : 111 FCEA
Prime fixe : Nulle

2) Clients HTA livrés en Moyenne Tension 15, 20 ou 33 kV -

Tarif MT1 : Clients HTA livrés en Moyenne Tension dont la puissance
souscrite (PS) est coxﬁprise entre 200 kVA et 400 kVA
(200 KVA <PS < 400 kVA)

Prix du kWh : 94 FCFA

Prime Fixe : Nulle



Tarif MT2 : Clients HTA livrés en Moyenne Tension dont
PS > 400kva

Prix du kWh : 94 FCFA
Prime Fixe : 4500 FCFA par kVA souscrite  la pointe.

Tarif MT3 : Industries Pures (coupure totale & Ia pointe)

Prix du k€Wh : 78 FCFA

Prime Fixe : Nulle

Tarif MT4 : Industries Pures (sans coupure 2 la pointe)

Prix du kWh : 78 FCFA

Prime Fixe : 7 000 FCFA par kVA souscrite 3 ]a pointe.

IIT — Fonds d’Electrification Rurale :

Il est institué une contribution spécifique pour I’alimentation du Fonds

d’Electrification Rurale en République du Bénin.

Cette contribution spécifique est de 3 FCFA / kWh consommé par mois,
non assujettie a la TVA et applicable a tous les consommateurs BT (Basse

Tension) et HTA (Moyenne Tension).

IV — Tarifs d’Entretien de Branchement et des

Appareils de Comptage d’Electricité

Basse Tension : 500 FCFA par mois et par kVA souscrite

Movenne Tension :

Entretien compteur sans horloge 2524 FCFA par mois
Entretien compteur avec horlo ge 3 554 FCFA par mois

Entretien Branchement 11 813 FCFA par mois



Tous les Directeurs, Chefs Services, Chefs d’Agences, Chefs Sections
sont chargés, chacun en ce qui le concerne de "application de la présente Note

de Service qui abroge toutes dispositions antérieures.

Ampliations : MEEM (& titre de compte rendu)

DG- SG - Experts- DSI- DED - DCF — DRH- DD- DIG- DCC - Tous Directeurs
Centraux- Tous Directeurs Régionaux- Chefs d’Exploitation DR- Contréleurs DR-
Chefs Cellules- Chefs Services- Chefs d’Agences- Chefs Sections- Agents

d’Abonnement —Agents de Devis - Affichages- Classeur.
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| REPUBLIQUE DU EmyTw COTONOU, le 23 FEVRIER 1994,

STERE DE L'ENERGLE, DES MINES
ET DE L'HYDRAULIQUE o

)CTION GENERALE DE [A SEEE . '
/)/OTE DE SERVICE N°_116/94/SEEE/DG/DAC/D-EXP/DCF 2

X %

994, les montants des branchements forfai-
nsommaticns en eau et en électricitéd appli-
nt les suivants :

A compter du 12 Janvier 1

taires ainsi que les avances sur co _
cables sur toute 1'étendue du Territoire National sero

A) PRIX DFS BRANCHEMENTS FORFATTATRES (hors T V-A )

Aérien 2 fils 31 177 F CIa
Aérien 4 filsg : 55 833 F CFA
Spouterrain 2 fils 34 328 F CFA
Souterrain 4 fils 44 678 F CFA
COmp-:/Aq.d. 2 fils 13 800 F CFA
Compt. /A i 18 400 F CFA
B gy 4 fils 4% 000 ¥ oo

B) AVANCES SUR CONSOMMATION i
2) Branchements 2 fils

Réglage disjoncteurs Montant avance

Puissance souscrite
1 KVA 54 22 500 F CFA
2 KVia 10 X 45 000 F CrA
3 Kva 15 A 67 500 F CrRA
4 KVA 204 90 0CO F CFA
5 KVA 25 A 112 500 F CF4
6 KVA 30 A 135 000 F CFA
b) Branchements 4 fils '
Puissance souscrite Réglage disjoncteurs Montant avance
& 3 KvA _ 5 A 45 000 F CEA
SICVA/ 10 A : 90 000 F CFA
10 KVA 15 A 150 000 F CFA
13 KVA i 20 A 195 000 F CFA
16 KVA 25 A 240 000 F CFA
20 KVA_ 30 A 300 000 F CFA+
30 KVA . ' 45 450 000 F CFA
c) ' Branchements Eau - Calibre Montant avance
Calibre 20 mm ' ' 9 200 F CPA
Calibre 30 mm 34 500 F CrA
Calibre 40 mm 69 000 F CFA
Calibre 60 m- 276 000 F CFA
Calibre 80 mm 414 000 F CFA
Calibze 100 mm 552 000 F CrA
Calibre 200 mm 1 035 000 F CFA
BUTTONS | o “)IRECTEUR GENERAL
‘U8 CODIR _ = - -
P _-_“' Départementanx o

" "Philipve HOUNKPATIN
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FERET GO REF - WiEatkt—&

3 BT 25 AR 1H R
No-| ERIE | aw) SE g Bt 2t fii%
1 Avakpa 161/20 25 1986 ALSTHOM
(France)
CANADIAN
19 1971 HpErh
2 | MariaGleta 161/15 GENERAL ELECTRIC
50 2012 Chint Electric (1 [E)
CANADIAN
161/15 19 1971 GENERAL ELECTRIC T2
161/63/15 | 40/15 | 1985 | ¢ Eleg;rr‘; rll\f:)camque T3
3 Vedocko
161/63 80 2004 AREVA (France) T5
161/15 40 2004 AREVA (France) T6
31.5 2009 Chint Electric (1 [E)
4 Akpakpa 63/15
20 2005 A<HH
20 | 1086 | e Tramwio
5 | Gbegamey 63/15 ;
63 2008 Jiangsu Huapeng
Transformer(H[E])
6 | Lokossa 63/20 16.6 1ogo | e Blectro Mecanique
(France)
Société Normande de
Porto - 36 2006 Transformateur — Duriez
7 Orto 63/15 (France)
Novo
31.5 2009 Chint Electric (F[E)
Seme France Transfo
N 63/15 7 2009 (Frames)
50/30 2013 ABB
9 Tanzoun | 161/63/15
50/30 2013 ABB
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- STRATEGIE TRIENNALE DE REDUCTION DES PERTES DE DISTRIBUTION DE
L'ENERGIE ELECTRIQUE DE LA SBEE 2018-2020

le taux de pertes de distribution de 23,87% en 2016 de la SBEE témoigne
d’une dégradation profonde de son systéme organisationnel de distribution
et présage d'une part trés imporfante des perfes non techniques ou
commerciales au regard des normes et sfandards internationaux en la

mafiere.

A cet effet, I faut une réorganisation profonde de ce systéme avec
I'implication des autorités afin de favoriser la conduite d’une stratégie
efficace de maditrise de ces pertes de distribution les frols prochaines années.

1- Principaux axes de la stratégie

Cette stratégie sera basée sur des axes ci-aprés avec des actions principales

y afférentes :

Organisation ;

Management ;

=  Commuhication ;

Activités/Projets.

Organisation

Renforcer les équipes dédiées & la facturation et au suivi des clients
gros consommateurs dans les Directions Régionales ;

- Rendre opérationnelles les structures de réduction des perfes de
distribution dans foutfes les Directions Régionales ;
Créer une ligne verte pour permetire aux clients d’avoir un recours & Ia
suite des contrdles (gestion des réclamations) et de faire des
signalements de fraudes ;

- Prendre I'initiative d’un cadre juridique dans le secteur de I'électricité
qui punit plus sévérement les fraudes, les actes de vandalisme et

d’incivisme sur les éguipements électrigues ;

SEEE_DRP_DEGBC fzichel 07_2013



- Conduire les démarches idoines aupres de I'Etat pour faire de nos

agents confréleurs (judicieusement choisis pour leur compétence et
au-dessus de fout soupcon) des agents assermentés ou des auxiliaires

de justice dont les procés-verbaux font foi.

Management

Mise en place d’une charte éthique ;

Elaboration, négociation et signature des contrats d’objectifs avec les
régionaux ;

Organisation et réalisation des points de gestion avec recadrage
éventuel par la structure en charge de la maditrise des pertes :

Conftréle de performance par la Direction Générale 3

Mofivation des sources de dénonciation de fraudes et des
collaborateurs gréces & des programmes de récompenses de

performance.

Communication

INntferne

Rencontres avec tous les collaborateurs pour partager la stratégie et le

mode opératoire (animées par le DG).

Externe

Rencontres avec les organisations socio-professionnelles (associations
de consommateurs, sociétés civiles, chambres de commerces,
pafronat, juges, etc.) pour expliquer les enjeux, le mode opératoire et
les moyens de recours ;

Communication par tous les moyens (panneaux publicitaires, radios,

téles, crieurs publics, etc...)

Activités/Projets

La maditrise significative des pertes de distribution de la SBEE sur les frois

prochaines années doit passer par o mise en ceuvre des activités et projefts

pour la conduite des stratégies efficaces de maftrise des pertes fechnicue et

non technique ci-dessous.

2- Stratégie de maitrise des pertes techniques de la SBEE

SBEE_DRP._DEGBO_ilichel 07 20182



- Installer les systémes de comptage en téte de tous les départs HTA, sur
les auxiliaires dans les postes sources et centrales et les compteurs
statistiques (tfémoin) dans les postes de distribution publique HTA/BT
alimentant des quartiers & grandes consommations :

- Rattacher les clients aux postes de distribution publique HTA/BT ;

- Constituer une base de données sur les équipements constitutifs des
réseaux de distribution et de leurs caractéristiques permettant d*estimer
les pertes fechniques ;

- Concevoir ef metire & disposition des régionaux une méthodologie
d’esfimation des pertes techniques ;

Installation des batteries de condensateurs dans certains postes sources
et sur des postes HTA/BT : mdiitrise des pertes réactives ;

- Denisification du réseau électrique et amélioration de tension dans les
zones ¢ forte baisse de tension pour permetire le bon fonctionnement
des compteurs & prépaiement dans ces zones et réduire les pertes
technigues ;

Harmoniser la méthode de calcul du taux de pertes.
3- Stratégie de réduction des pertes non techniques de la SBEE

- Installation des systémes de comptage infer-régions : cela permettra
de circonscrire les zones de pertes, de quantifier I'énergie envoyée sur
les réseaux de distribution de chaque Direction Régionale et de
calculer les pertes de distribution par région ;

- Campagne de contrdle permanent des systémes de comptage dans
toutes les régions : lutte contre les vols d’énergie et des branchements
fllégaux, recensement des compteurs défectueux (compteurs bloquss,
compteurs présentant d’anomalies fonctionnelles, compteurs non
codifiés) ;

- Renforcement du contréle de tous les compteurs industriels ;
Remplacement systématique des compteurs blogqués et compteurs

présentant d’anomalies fonctionnelles ;

SBEE_DRP_DEGEO_Micke; 07 2018



- Sécurisation des systemes de comptage: normalisation des
pbranchements et des systémes de comptage et mise en place des
plombs et scellés pour rendre la fraude difficile ;

- Mise en place d’'un logiciel de gestion et de suivi des scellés de tous les
systemes de comptage ;

- Instauration d’une visite trimestrielle des compteurs a prépaiement ;

- Recensement et remplacement systématique des compteurs
défaillants (prépayés et électromécaniques) ;

- Recensement mensuel des erreurs de facfuration et celles dues aux
agents releveurs et procéder automatiquement & leur correction ;

- Remplacement des compfeurs ayant plus de vingt ans ;

- Suivirigoureux des clients @ consommation nulle ;

- Revoir la procédure de coupure des clients débiteurs dans le sens de
ne pas favoriser la fraude aprés coupure ;

- Faire le suivi du recouvrement des pénalités pour fraude ;

- Réforme du calcul des péndalités pour fraude par leur harmonisation ;

- Mefttre les liaisons entre T, TP et systéme de comptage en apparent ;

- Mise en place de cdble armé, cache bornes secondaires des
fransformateurs de puissance et cadenas sécurisé sur les circuifs et
cellules de mesure ;

- Actuadliser le guide technique d’exécution d'un branchement ;

- Poser les compteurs dans des endroits accessibles et aux limites de
propriéte.

- Former les releveurs & la détection des fraudes sur les systemes de

comptage ;

4- Actions-projet & mener pour la réduction des pertes de

distribution de I'énergie électrique de la SBEE

Afin de maifriser durablement les pertes de distribufion de la SBEE, nous

proposons la mise en ceuvre des actions phares ou projefs ci-apres

SBEE_DRP_DEGBO_Michel_07_2018



a) Séparation des énergies consommées dans les exploitations
régionales ; Installation des systémes de comptage inter-régions. Cela
permettra de circonscrire les zones de pertes, de quantifier |'énergie
envoyée sur les réseaux de distribution de chaque Direction Régionale
et de cdalculer les pertes de distribution par région ;

b) Sécurisation des systémes de comptages: Normalisafion des
branchements et sécurisation physique des systémes de comptage
avec mise en place d'un logiciel de gestion et de sulvi des scellés de
sécurité codifiés desdifs systémes de comptage d’énergie électrique ;

c) Géoréférencement des clients, rattachement des clients aux départs
BT, aux postes HTA/BT, aux départs HTA et aux postes sources et
installation des compteurs sur les départs HTA, sur les auxilicires des
postes sources et de compteurs statistiques dans les postes HTA/BT :
Codification des clients avec un adressage géeoréférencé qui prend en
compte les postes, les départs qui les alimentent et Installation des
systémes de comptage dans les postes sources, postes de répartition,
sur les auxiliaires de ces postes sources et cenfrales et compteurs
statfistiques dans certains postes de distribution HTA/BT ;

d) Téléreléeve des compteurs industriels . sécurisation des systémes de
comptage des gros consommateurs et leur téléreleve ;

e) Installation des batteries de condensateurs dans certains postes
sources et sur des postes HTA/BT . maitirise des pertes réactives ;

f) Densification du réseau électrique et amélioration de tension dans les
zones a forte baisse de tension et a toile d'araignée pour permettre le
bon fonctionnement des compteurs & prépaiement dans ces zones et

réduire les pertes techniques.

o
Ui
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SOCIETE BENINOISE
D'ENERGIE ELECTRIQUE

Manuel de maintenance
2019

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION



1 PRINCIPES DU MAINTIEN EN CONDITIONS
OPERATIONNELLES DES OUVRAGES

Le maintien en conditions opérationnelles, plus couramment désigné sous le
terme de maintenance, répond aux exigences qui s'imposent a tout gestionnaire
de réseau :

- assurer la sécurité du public,

- assurer la sécurité des intervenants, qu’ils appartiennent au gestionnaire
de réseau ou a des entreprises sous —traitantes,

- garantir aux utilisateurs du réseau la qualité de fourniture contractuelle,

- rechercher, en bon gestionnaire, le meilleur rapport colt-efficacité.

La SBEE devra prendre des dispositions nouvelles et que grace aux
investissements a consentir dans la distribution & I'effet de rajeunir le réseau
par le renouvellement systématique d’ouvrages vétustes, ou par d'importantes
restructurations et renforcements.

Le principe de la politigue de maintenance est de distinguer clairement trois
types d’interventions :

- ’'entretien,

- la maintenance

- la réparation.

Ci- dessous les objectifs de la maintenance :

Réduire les
interventions

urgentes

Cout global du
bien minimum

Obtenir le
rendement
maximum

Objectifs de la
MAINTENANCE

5 : Satisfaire les
Qualité du service exigences

Figurel : Objectifs de la maintenance

N
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1.1 Entretien

On regroupe sous le terme « entretien » : les opérations imposées par la
réglementation ; celles recommandées par les fabricants ; les visites,
inspections, contrdles ; et plus généralement tout ce qui, au vu de I'évolution
probable des équipements dans le temps, est de nature a en garantir le
fonctionnement normal.

L’entretien consiste principalement a effectuer des opérations périodiques, soit
en fonction des impératifs de la réglementation, soit selon des regles établies
par les experts du domaine technique, sans qu’il soit besoin d’observer une
dégradation des performances pour les justifier.

On classe par exemple dans I'entretien : les mesures de terres (réglementation),
I'élagage (réglementation), les manceuvres périodiques d’appareils (régles
internes), la révision des disjoncteurs (recommandations des constructeurs).
La nature et la fréquence des opérations d’entretien sont établies a partir de
diverses sources dont le principal est le REX (Retour d’expérience) sur les
avaries de matériels. L’analyse des données ainsi collectées est plus ou moins
poussée selon les matériels concernés et leur position sur le réseau.

Le matériel de réseau en aval des postes sources ne fait a ce jour I'objet que
d’'une simple analyse statistique. La détection d’'une anomalie générique sur un
matériel donne lieu a une intervention des experts internes aussi bien aupres
des exploitants (pour prendre des mesures conservatoires), qu’aupres des
constructeurs (pour corriger le défaut). Plus généralement, I'analyse peut
alimenter les programmes d’entretien, ou orienter les diagnostics pour préparer
des actions de maintenance.

1.1.1 Retour d’expérience sur les avaries de matériels

Le suivi du comportement des matériels en service consiste a recenser les
avaries affectant les matériels sur le réseau. Tous les matériels sont concernés.
Pour faire une interprétation correcte des avaries, la simple collecte est
insuffisante. Elle est complétée par des informations plus précises sur la
description détaillée des matériels, I'environnement, les conditions de pose et
d’exploitation, etc. En particulier, le nom du constructeur, la série ou 'année de
fabrication, sont des données de base de la collecte.

Une organisation est en place pour béatir le retour d’expérience. L'objectif est
d’améliorer la fiabilité et d’abaisser les colts. Les exploitants, les experts
techniques, les responsables des achats, les constructeurs, entretiennent des
relations étroites.

La collecte des avaries est sous la responsabilité des chargés d’exploitation du
réseau. La liste des acteurs de la collecte comprend les agents d’exploitation,
les techniciens des centres, ceux des exploitations.

Le REX peut aussi révéler les défaillances d'un fournisseur ou les
insuffisances des spécifications du cahier des charges.

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION 3



Le REX enfin fournit la matiére premiére pour la constitution des plans
d’entretien, et des orientations pour les diagnostics de maintenance.

1.1.2 Plan d’entretien

Les responsables d’exploitation, ou les experts du niveau national pour certains
ouvrages, établissent des plans d’entretien annuels et pluriannuels, qui
s’imposent soit comme des obligations réglementaires, soit comme des
contraintes techniques.

Le non-respect strict des plans d’entretien est de nature a, provoquer une
dégradation accélérée du matériel, et d'augmenter le nombre d’incidents sur le
réseau et affectant ainsi la qualité de fourniture.

Les plans d’entretien sont d’autant plus lourds que les ouvrages concernés sont
situés en amont sur le réseau : I'entretien est important dans les postes sources,
il est tres réduit pour les branchements.

1.2 Maintenance

La « maintenance » (au sens restreint) est basée sur un diagnostic. La
maintenance ne résulte pas, comme l'entretien, de la prise en compte d'un
risque statistique de défaillance, mais de la constatation d’'une dégradation des
performances.

1.2.1 Diagnostic
Le diagnostic est soit périodique, soit ponctuel :

- pour un type d’installation donné, des visites ou contréles périodiques
peuvent étre décidés dans le cadre de I'entretien et aboutir a un diagnostic.

Pour un matériel présentant des défaillances génériques, ou pour une portion
de réseau s’étant signalée par un fonctionnement dégradé, un diagnostic ciblé
peut étre engagé pour étudier les remedes a apporter (soit dans le cadre de la
maintenance, soit du renouvellement). Des investigations sont alors poussées
plus spécifiguement dans telle ou telle direction, grace a des visites spécifiques,
des auscultations, des analyses thermographiques.

Le diagnostic repose sur 'analyse de données. Des bases nationales existent :
GDO (Gestion des ouvrages) en cours d’élaboration a la DD, fichier descriptif
des ouvrages en exploitation, CF (Continuité de fourniture), fichier des pannes
de réseau. Ces bases fournissent une masse de données dont le croisement
permet d’obtenir d’utiles renseignements sur I'état de I'ensemble des
installations.
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Mais préparer un programme de maintenance neécessite davantage
d’informations. Une véritable « base de données patrimoniales » est
indispensable, pour connaitre non seulement le dernier état des ouvrages, mais
aussi I'historique des événements les ayant affectés. Les informations a
recueillir, et & dater, sont par exemple les visites, les manceuvres hors incidents,
les pannes, les actions délibérées d’entretien, etc. Des caractéristiques plus
détaillées des matériels sont aussi a collecter, au-dela des données contenues
dans les bases nationales GDO.

1.2.2 Criteres de choix des actions de maintenance
On distingue la maintenance courante et la maintenance lourde.

La maintenance courante regroupe les actions de faible importance qui ne
relevent pas de I'entretien car commandées par les résultats d’un diagnostic.

La maintenance lourde désigne des opérations de remplacement de
composants, ou d'importantes remises en état de matériels.

La Direction de la Distribution tient a jour une liste exhaustive des opérations
passibles de I'appellation de maintenance lourde.

1.3 Réparation

La « réparation » est déclenchée par lincident. A la différence de la
maintenance, elle est impérative et doit étre effectuée immédiatement pour
rétablir la continuité de I'alimentation. La réparation ne figure dans ce chapitre
qu’en considération des situations ou une réparation définitive succede a une
réparation provisoire. C’est dans ce cas que l'intervention définitive, différée
dans le temps, peut étre assimilée a un acte de maintenance. On se retrouve
devant l'interrogation mentionnée précédemment : faut-il faire une réparation
définitive ou renouveler complétement 'ouvrage ? La question ne se pose que
pour les réparations importantes.

Il convient de noter cependant que pour les branchements, le renouvellement
complet étant une opération relativement rapide, c’est une solution qui est
tentante sur le terrain pour faire une réparation immeédiate suite a un incident.

1.3.1 Entretien

Les plans d’entretien proposent trois niveaux différents (« nominal », « allégé »,
« renforcé »). Ces trois niveaux se distinguent par la périodicité des
interventions, qui peut varier de 6 mois pour un plan renforcé a 6 ans pour un
plan allégé par exemple.

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION 5



1.3.2 Diagnostic

Une appréciation peut étre portée rapidement grace a un indicateur simple : le
nombre de déclenchements des disjoncteurs « arrivees HTA ». En principe, ce
nombre devrait étre proche de zéro, dans la mesure ou un tel déclenchement
signifie une défaillance grave du poste source.

Un diagnostic périodique, ou ciblé, est indispensable pour anticiper les
dysfonctionnements. Toute action de maintenance repose sur les résultats de ce
diagnostic.

1.4 Actions de mises a niveau

Les actions de mises a niveau sont classées dans la maintenance. D’une
certaine maniére, elles contribuent a I'efficacité de I’entretien, soit en assurant
le maintien de I'homogénéité des installations, soit en relevant le niveau
d’ensemble.

Les actions de mises a niveau sont issues des retours d’expérience ou des
contacts avec les constructeurs. Elles sont décidées nationalement au niveau
de la DD.

Plus spécialement, pour les postes sources urbains, des études de sécurisation
ont conduit a I'élaboration d’'une liste d’opérations a effectuer pour éliminer
certaines configurations jugées fragiles. Elles peuvent étre assimilées a des
mises a niveau.

1.5 Maintenance lourde

Il s’agit d’actions de remplacement partiel de matériels, ou de reévision
importante de certains appareils. Chaque opération est suivie individuellement
dans une rubrique comptable. Elle n’est décidée qu’aprés comparaison avec
une solution de renouvellement financée sur investissement. Si elle est retenue,
elle est inscrite dans la liste de toutes les opérations de maintenance étudiées
dans l'année (pas seulement les postes sources), et n’est réalisée qu’en
fonction de son ordre de priorité défini par son rang dans la liste du plan de
réfection des ouvrages.

Pour les installations HTA, des opérations de révision ou de remise en état
d’appareillage peuvent étre décidées en fonction des résultats d’'un diagnostic.
Des matériels ont été identifies comme devant faire I'objet d’un suivi particulier.
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1.6 Réseaux HTA aériens

La proportion de lignes aériennes sur le réseau HTA de la SBEE est en évolution
constante. C’est di au retard d’'investissement dans les réseaux de distribution.
Au regard de la croissance des charges, certaines lignes aériennes de Cotonou
et Porto- novo devraient passer déja en souterrain car déja en sous capacité
par rapport a leur charge de transit.

1.6.1 Entretien

L’entretien des réseaux HTA se limite a I'élagage, aux mesures de terres, et a
leur réfection éventuelle. On rappelle que les opérations d’entretien sont
imposées, qu’elles font partie des dépenses a inscrire tous les ans au budget
d’exploitation.

1.6.2 Elagage

L’élagage doit étre fait suivant les recommandations normatives en ce qui
concerne les lignes HTA. Des visites et des actes d’élagage doit étre conserve,
la tenue d’un registre ou d’un fichier les retracant devenant obligatoire. De plus
I'élagage doit se faire dans le respect de I'environnement (protection des
paysages, de la faune et de la flore).

L’élagage revét d’'une importance pour le gestionnaire d’'un réseau aérien. On
peut souligner que le classement de I'élagage dans l'entretien (et non la
maintenance) porte en soi une signification claire : I'élagage est effectué avant
qu’on observe des incidents sur la ligne.

1.6.3 Mesures et réfections de terres

La mesure de la résistance des prises de terres doit étre effectuée tous les 5
ans, de maniére a s’assurer que les valeurs restent inférieures a la limite
réglementaire. Si ce n'est pas le cas, la remise a niveau est entreprise sans
délai.

Un registre des mesures, datées, est tenu par le chef d’exploitation.

Sur le réseau HTA aérien, sont pourvus de prises de terre des masses : les
appareils sur poteaux (interrupteurs) : les armoires de coupures au sol ; les
postes H61. Les bornes de terre des parafoudres sont reliées a la terre des
masses.
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1.6.4 Maintenance
1.6.4.1 Diagnostic

En matiere de réseaux aériens HTA, de multiples parametres peuvent influencer
la qualité de fourniture :

- I'environnement de la ligne (zone boisée, zone de vent, de foudroiement, de
neige, de givre, de pollution, zone accidentée, terrain de résistivité élevee, etc.)

- la structure de la ligne, affectant sa capacité a faire transiter la charge, a
subir le moins de dommage possible en cas d’incident, a favoriser la rapidité du
dépannage,

- I'état du matériel (état des supports, des armements, des isolateurs, des
attaches, des conducteurs, etc.)

L’examen approfondi de chaque défaut permanent donne des renseignements
complémentaires.

Pour affiner davantage encore le diagnostic, une analyse des événements
journaliers départ par départ permet de connaitre, en scrutant les relais
numériques qui y sont installés par exemple :

- les coupures breves et tres breves,
- les coupures longues
- la phase concernée lors des défauts homopolaires,

L’analyse de tout événement observable sur le départ doit ainsi permettre de
mettre en évidence, s'ils existent, les « points noirs » bien souvent a 'origine de
la majorité des incidents.

Le constat a posteriori d’événements ou d’incidents peut étre utilement
complété par des visites de ligne délibérées.

Les visites de lignes permettent de contréler visuellement I'état physique des
ouvrages et leur environnement. La fréquence d’une visite par départ aérien
HTA tous les ans a été jugée optimale, en moyenne, mais elle reste a déterminer
localement.

Enfin, 'auscultation ciblée d’'un départ peut encore apporter des précisions. Elle
peut étre appliquée a des départs qui ont été repérés comme « perturbés » mais
pour lesquels I'analyse « classique » n'a pas permis de trouver la ou les causes
des perturbations. La mise en ceuvre temporaire de matériel spécifique de
détection de défauts aériens permet en général de lever I'incertitude.

Les diverses données ainsi collectées sont rapprochées pour aboutir a un
diagnostic.
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1.6.5 Maintenance lourde et autres actions

Du diagnostic découlent des actions de maintenance qui peuvent étre soit
limitées, auquel cas elles sont imputées sans distinction dans une méme
rubrique comptable, soit d’'une certaine importance, et elles sont
individualisées en tant que maintenance lourde.

A titre d’exemple, des opérations de maintenance lourde peuvent concerner :
- le remplacement en nombre de supports isolés, ou le remplacement
systématique de supports sur des trongons importants,

- le remplacement de conducteurs sur des antennes sans changer les
supports,

- le remplacement en nombre d’isolateurs, d’attaches, de ponts, etc.

1.7 Réseaux HTA souterrains

Les réseaux souterrains ne sont pas concernés par l'entretien et la
maintenance. Seul le renouvellement complet d’'un trongon de cable défectueux
est possible. Il s’agit alors d’investissement, relevant d’études décisionnelles,
examinées par ailleurs. On ne traitera donc que de diagnostic dans ce
paragraphe.

Si le distributeur ne veut pas courir le risque de devoir faire face un jour a un
phénomeéne d’avalanche par accumulation d’incidents touchant un méme type
de cable en fin de vie, il lui faut en connaitre le parc avec exactitude et préparer
éventuellement un plan de renouvellement.

Or dans les bases de données concernant le réseau HTA souterrain on a
longtemps ignoré les caractéristiques des cables. Aujourd’hui, la régle est de
collecter a toutes occasions ces informations : technologie, section, conditions
de pose, présence d’accessoires, etc.

Pour préparer les plans d’investissement, les informations suivantes sont
susceptibles de fournir des motifs de renouvellement de cables, mais chacune
est en principe insuffisante pour déclencher la décision :

- cable dont la technologie est arrivée en fin de vie,

- trongon de cable ayant été affecté d’'un nombre significatif d’'incidents,

- proportion importante d’accessoires par rapport a la longueur considérée,
- dénivelée importante entre les extrémités d’'un cable ancien, entrainant
un risque de migration de 'huile dans la partie basse,

- augmentation de la PCC (puissance de court-circuit) du réseau depuis la
mise en service du cable.

Il n’y a aucune politique de renouvellement systématique des cables, quelle que
soit leur ancienneté. L’expérience montre en effet que ce sont les accessoires
qui vieillissent le plus vite et qui déterminent la durée de vie d’un trongon. Il n’y
a pas de raison dans ces conditions, sauf cas particulier de sous capacite, de
remplacer préventivement les cables.

Il 'empéche qu’il serait fort utile de pouvoir faire un diagnostic des cébles en
exploitation. Des études sont menées pour détecter des pénétrations d’eau ou
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des décharges partielles a travers l'isolant, signes précurseurs d’une avarie.
Beaucoup de pays font de la mesure de décharges partielles.

1.8 Appareils télécommandés sur les réseaux HTA

Il s’agit des IAT (interrupteurs aériens télécommandés) sur poteaux, des
interrupteurs dans les postes HTA/BT ou dans les armoires bas de poteau, des
interrupteurs de permutation dans les postes HTA/BT double-dérivation. On
emploie le terme générique d’'OMT (organe de manceuvre télécommande).

1.8.1 Entretien

Si la partie « courant fort » ne nécessite pas davantage d’entretien que les
mémes composants des appareils non télécommandés, I'équipement de
télecommande proprement dit, dont la disponibilité est essentielle pour
I'efficacité du dépannage, mérite une surveillance plus étroite et un entretien
plus fréquent (les interrupteurs aériens télécommandés, cependant, bénéficient,
en raison de leur exposition aux intempéries, d’'un entretien électromeécanique
complet au moins tous les 4 ans).

En pratique les actions suivantes sur les télécommandes sont réalisées :

- des essais de liaison entre le PC de télécommande et chaque organe
télécommandé toutes les semaines,

- des manceuvres en réel a fréquence semestrielle,

- un contréle de 'atelier d’énergie et une inspection visuelle de 'ensemble
tous les ans,

- le remplacement des batteries tous les 4 ans.

1.8.2 Maintenance

L’équipement de télécommande n’est concerné que par la maintenance de type
« mise a niveau », décidée uniformément au niveau national pour tous les
appareils de méme type. |l peut s’agir de remplacement de logiciels ou de
matériels.

1.9 Postes HTA/BT

1.9.1 Entretien

L’entretien se limite a la mesure périodique des résistances de terres et la
réfection de celles qui ne sont plus aux normes. En urbain la vérification de la
continuité des liaisons constitue un controle suffisant, aux termes de la
réglementation.

Les mesures et vérifications sont consignées dans un registre de terres. Elles
sont a faire tous les 5 ans.

1.9.2 Maintenance
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1.9.2.1 Diagnostic

Le diagnostic est alimenté, outre les statistiques d’incidents (CF) et les bases
descriptives du matériel en exploitation, par :

- les données du retour d’expérience sur les matériels,

- les visites de postes cabines HTA/BT.

Les visites de postes conduisent a compléter ou rectifier I'inventaire des bases
de données, et a inspecter, notamment :

- les cellules HTA et les tétes de cables, par contrdle visuel,

- les indicateurs lumineux de défauts, par un test de bon fonctionnement,
- le transformateur,

le tableau de distribution BT,

- le génie civil.

La périodicité des visites est fonction de la position du poste sur le réseau. Elle
varie dans une fourchette allant de 1 a 2 ans. Un poste choisi comme premier
point de manceuvre dans un plan de réalimentation est visité tous les ans par
exemple.

Une autre segmentation, basée non plus sur la position mais sur la technologie
de l'appareillage, permet d’identifier le parc d’ouvrages vétustes encore en
service présentant des risques non négligeables d’incidents. On renouvelle
ainsi les anciennes cellules du constructeur Cog-France a isolement dans
I'huile, et certaines cellules a pas de 700 ou 500 a coupure dans I'air. Pour
d’autres, une opération de maintenance lourde est préférable. La mise a niveau
se fait progressivement.

1.9.2.2 Maintenance lourde

L’appareillage HTA peut voir sa durée de vie allongée de 3, 5, voire 15 ans par
une opération de maintenance. Sur des appareils des anciens paliers, le
nettoyage des commandes et le remplacement de certaines pieces est parfois
une réponse eéconomiquement plus intéressante que l'investissement. Chaque
cas est étudié par comparaison avec la solution de renouvellement.

1.9.2.3 Autres actions de maintenance

Les visites de postes sont a mentionner au titre du diagnostic (voir ci-dessus).
Les manceuvres des interrupteurs HTA font partie des opérations de
maintenance envisageables, en fonction de leur intérét technico économique.
Des périodicités optimales ont été étudiées : une, deux ou trois fois par an pour
les matériels les plus vétustes, une fois tous les cing ans pour les plus récents.
Les postes H61 sur poteau relévent plutét de la mise a niveau : achévement de
la campagne de pose de parafoudres, remplacement de cosses Al-Cu a friction,
remplacement de disjoncteurs BT anciens, etc.

Les postes cabine haute, dans la mesure ou leur position sur le réseau est
pérenne vis-a-vis du schéma directeur, peuvent étre inscrits dans une
campagne de fiabilisation.

Il N’y a pas d’action de maintenance a envisager pour les postes cabine de type
basse et rural compact, ou les postes socles.
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1.10 Réseaux BT

La contribution des ouvrages BT a la qualité globale est relativement faible car
liée au nombre de clients desservis, qu’il s’agisse des lignes, des
branchements, ou des colonnes montantes. Les dépenses d’entretien et de
maintenance en revanche, compte tenu du volume important des ouvrages
considérés, peuvent étre élevées.

L’objectif du distributeur est de hiérarchiser les interventions sur le réseau BT
au prorata de la contribution a la qualité globale.

1.10.1 Entretien

L’entretien est limité a I'élagage a proximité du réseau aérien et aux mesures-
réfections de terres.

Les valeurs des terres du neutre BT sont mesurées tous les 10 ans. Les
procédures sont les mémes que pour le réseau HTA (tenue obligatoire d’'un
registre, remise en état immédiate des terres défectueuses).

Concernant I'élagage, le réseau torsadé isolé doit étre protégé de la végétation
comme le réseau nu, mais dans une moindre mesure : il suffit de prendre en
compte les risques d’usure ou détérioration par frottement. La généralisation
progressive du réseau torsadé va dans le sens d’'une diminution des dépenses
d’élagage a proximité du réseau BT.

1.10.2 Maintenance

Les interventions de maintenance ne se justifient que pour des actions qui
répondent a des obligations légales, ou qui traitent des problemes de sécurité.
En ce qui concerne le diagnostic, la collecte systématique des incidents BT,
instaurée de longue date, fournit une premiére source de données. Pour
constituer une base plus compléete, les visites d’ouvrages sont nécessaires.
Compte tenu de leur codt, elles sont limitées aux ouvrages pour lesquels
I'exploitant craint un effet négatif sur la qualité : réseaux vétustes ayant
provoqué des incidents, réseaux dont la technologie présente des risques
mécaniques ou électriques.

Le programme des taches d’entretien et de maintenance ci-dessus décliné
résulte non seulement de I'analyse des incidents survenus sur les réseaux mais
aussi du retour d’expériences d’avaries sur certains équipements.  Ledit
programme devra étre déroulé strictement par les chefs services dépannages
sous le contrdle éclairé des chefs d’exploitation. Un compte rendu trimestriel
devra parvenir a la direction de la Distribution en vue du suivi et de son
evolution.
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Plan de maintenance 2019
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JANVIER

30

PATROUILLES DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION




FEVRIER

PATROUILLE DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE
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MARS

PATROUILLE DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE
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AVRIL

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

PATROUILLE DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE
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MAI

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

PATROUILLE DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION
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JUIN

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

PATROUILLE DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION
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JUILLET

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

PATROUILLE DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION

20



AOUT

11

12

13

PATROUILLES DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION
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SEPTEMBRE

30

PATROUILLES DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION

22



OCTOBRE

PATROUILLES DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

30

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION
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NOVEMBRE

PATROUILLES DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE

DIRECTION DE LA DISTRIBUTION
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DECEMBRE

PATROUILLES DES
LIGNES ASSORTIES
DE RAPPORT

INSPECTION
THERMOGRAPHIQUE
ET MESURES DES
CHARGES ET
TENSIONS

CHANGEMENT DES
ISOLATEURS ET
CORRECTIONS DES
POINTS FAIBLES

ELAGAGE (EMPRISE
3M DE PART ET
D'AUTRE DE LA
LIGNE)

PARE FEU AUX
ABORDS DES
INSTALLATIONS
(POSTES H61,
REMONTEES
AEROSOUTERRAINES)

VISITE DES POSTES
H61 ET H59

ENTRETIEN DE
POSTES H59 et H61
(VERIFICATION DES
TETES DE CABLES,
SERRAGE,
CORRECTIONS DES
POINTS CRITIQUES,
BALAYAGE)

REMPLACEMENT DES
CIRCUITS DE TERRE
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liste des poste donts les unités fonctionnelles a isolement dans l'aire sont & remplacer par des unités fonctionnelles blindés
L'exploitation du littoral 1: réseaux HTA souterrain

Mode de TRANSFORMATEURS
N° o . - 5\ ° Z z N
d'ordre N° POSTE TYPE Localisation (repeére, Ncarré) . Reefiesm Raccordemlent au ré Puissance oTE TENSIONS (V) FABRICANT ANNEE NUMERO
seaux (KVA) HTA BT
1 C 255 Cabine Moderne Claice Ch:;::lsgz CUlbe Distribution privé BT Coupure d'artere 630 1 15000 410 Nexans 2008 8001828
. Face Grande chanceleriedub| . . . " s France
2 C214 Cabine Moderne énin- DG/PAC Distribution public BT Coupure d'artere 200 1 15000 410 Transfo 1980 10897702
C-Base
3 |navale_Port de Cabine Moderne Base Navale Distribution privé BT Coupure d'artére 250 1 15000 410 TIMSAN 6331
péche
4 C 342 Cabine Moderne |A coté de la pharmacie du port| Distribution privé BT Coupure d'artere 630 1 15000 410 Beltranfo
5 C341 Cabine Moderne Marine Militaire (Etat Major) Distribution privé BT Coupure d'artére 630 1 15000 410 ALSTHOM 1983 719.093
6 C 477 Cabine Moderne At PortLJ'\(‘Jgonnals (e Distribution privé BT Coupure d'artere 400 1
7 C 476 Cabine Moderne Direction générale LNB Distribution privé BT Coupure d'artére 400 1 15000 410 Beltranfo 2004 402475
8 C 203 Cabine Moderne Air Afrique Distribution privé BT Coupure d'artere 160 1 15000 410 TSA 1971 625 69-B
9 co4 Cabine Moderne Consult de France Distribution privé BT Coupure d'artére 160 1 15000 410 TF:::SC; 1970 101717004
10 C 294 Cabine Moderne Cour Supreme Distribution privé BT Coupure d'artere 630 1 15000 410 Transfix 2008 1650800280
11 Cc62 Cabine Moderne Cheque Postaux Distribution privé BT Coupure d'artére 250 1 15000 410 ALSTHOM 1984 722716
. A . s e, Transfix/
12 C 104 Cabine Moderne En face Intendance Militaire Distribution privé BT Coupure d'artere 630 - 400 15000 410 FranceT
13 C 475 Cabine Moderne St E;g?’;lg!(ben (e Distribution privé BT Coupure d'artere 400 1 sans transfo
14 co1l Cabine Moderne En face SCB Distribution public BT Coupure d'artére 630 - 250 2 15000 410 ’;‘g;ig’ 2007/1990 1715-630-HC
15 C75 Cabine Moderne Face resto Berlin Distribution public BT Coupure d'artére 630 1
16 C 65 Cabine Moderne | Face arrondissement xlacodji | Distribution public BT Coupure d'artere 250 1 15000 410 Transfix 1998
17 Oizﬂggggfne Cabine Moderne Bureaux Port xlacodiji Distribution public BT Coupure d'artére 250 1 15000 410 Transfix 2010 135.100 794 C
18 C 286 Cabine Moderne Ministére fonction publique Distribution privé BT Coupure d'artere 250 1 15000 410 Transfix 1982 208033
19 C 478 Cabine Moderne CCIB Distribution privé BT Coupure d'artére 400 1 15000 410 Transfix 2000 EN 0201
20 C 486 Cabine Moderne Commissariat wlacodiji Distribution privé BT Coupure d'artere 250 1 15000 410 EFACEC 2003 E84/224
21 C131 Cabine Moderne SO faﬁt;zcanlveau i Distribution public BT Coupure d'artere 630 1 15000 410 FranceTansf 2010 1040340
O
22 c221 Cabine Modeme | 530 C:gptgu?:zi MaISON | pistribution public BT Coupure d'artere 400 1 15000 410 |FranceTansf| 1991 182383 - 04
0o




Mode de TRANSFORMATEURS
N° o . - 5\ ° Z z N
d'ordre N° POSTE TYPE Localisation (repére, N°carré) . Reefiesm Raccordemlent au ré Puissance oTE TENSIONS (V) FABRICANT ANNEE NUMERO
seaux (KVA) HTA BT
. . o s e ALSTHOM/
23 C 199 Cabine Moderne Hopital CNSS Distribution privé BT Coupure d'artere 400 - 400 2 15000 410 BEITA 1995/2016 148652/21608076
24 C 110 Cabine Moderne C/141 Missebo Distribution privé BT Coupure d'artére 630 1 15000 410 Transfix 2010 165100186 C
. z q o s e MATELEC.S
25 C35 Cabine Moderne Lycée Coulibaly Distribution privé BT Coupure d'artere 630 1 15000 410 Al 2005 20024313
26 C 377 Cabine Moderne C/389 HOMEL Distribution privé BT Coupure d'artére 630 1 15000 410 Transfix 2003 493
27 C 06 Cabine Moderne Tokpahoh((:)/](-ﬂne vogue) Distribution privé BT Coupure d'artere 630 1
. S . s Beltransf/Tr
28 C 194 Cabine Moderne CcM Distribution public BT Coupure d'artere 630 - 400 2 15000 410 ansfix 2004/2013 402495/184050050
29 C 487 Cabine Moderne Ex Librairie Buffalo Distribution public BT Coupure d'artere 250 1 15000 410 FranceTansf 1987 153594
0o
30 cs5 Cabine Moderne Eglise St Michel Distribution public BT Coupure d'artére 400 - 400 2 15000 410 TT';’rfsff'fX’ 2003/2003  |184030039/184030070
. Rue festival des glaces/ o " .
31 C 485 Cabine Moderne AFOUSSATOU Distribution public BT Coupure d'artere 630 1 15000 410 MATELEC 2005 200.20748
32 C317 Cabine Moderne C/ 172 El Hadj Sénégal Distribution public BT Coupure d'artére 250 1 15000 410 ALSTHOM 1982 722720
33 c218 Cabine Moderne ex SIBEAU Distribution public BT Coupure d'artére 400 - 630 2 15000 410 T,J:;‘;E’: 2010/2008 | 150B10338/08001095
34 C_I,EX. Direction Cabine Moderne Média contact 400 1 15000 410 BETA 2014 11608083
média contact
35 C 187 Cabine Moderne Cosmos 400 1
. o . s Transfix/EF
36 C 269 Cabine Moderne Face DRL1 Distribution public BT Coupure d'artere 400 - 250 2 15000 410 FACEC 2003/2002 E09784/13638.6
37 Cc58 Cabine Moderne |Parcking agence centrale BOA| Distribution public BT Coupure d'artére 400 - 400 2 15000 410 TTrr"’;’r‘;ff';’ 1990/1990 324290/324190
) - o ' . ALSTHOM
38 c02 Cabine Moderne Face Dg BIBE( jardin) Distribution public BT Coupure d'artére 250x 2 2 JErancetrxfo 1991/1979 105442/10293106
39 C 499 Cabine Moderne | DG CAA carrefour 3banques | Distribution privé BT Coupure d'artere 500 x 2 2
40 C 36 Cabine Moderne o JVEAIEE Distribution privé BT Coupure d'artére 160 - 250 2 15000 410 SACEM/ 2002/2003 83634/682239 - 73
(Ex Bceao) Francetrxfo
. o Lo s Francetrxfo/
41 C39 Cabine Moderne MTPT Distribution privé BT Coupure d'artere 400 X 2 2 15000 410 Francetrxfo 1990/2003
42 C 140 Cabine Moderne Silo face MTPT Distribution privé BT Coupure d'artére 630 1 15000 410 Francetrxfo 1988
43 C-DSLD Cabine Moderne DSLD Distribution privé BT Coupure d'artere 400 1 15000 410 NEXANS
44 C 490 Cabine Moderne PNUD Distribution privé BT Coupure d'artére 630 1 15000 410 Transfix 1998 FNO110
C-Domicile PR . - e o N
45 TALON Cabine Moderne Domicile PR TALON Distribution privé BT Coupure d'artere 630 1 15000 410 BETA 2008 8001681
46 can Cabine Modeme Centre culturel chinois/ Distribution privé BT c diarte 400 1 15000 410 Beltransfo 2004 402483
MERPMEDER Istribution prive oupure dartere




Mode de TRANSFORMATEURS
N° o . - 5\ ° Z z N
d'ordre N° POSTE TYPE Localisation (repére, N°carré) . Reefiesm Raccordemlent au ré Puissance oTE TENSIONS (V) FABRICANT ANNEE NUMERO
seaux (KVA) HTA BT
47 C 403 Cabine Moderne DG SOBEMAP Distribution privé BT Coupure d'artere 630 1 15000 410 Transfix 2010
48 C 241 Cabine Moderne IR .dlre.cnon o Distribution privé BT Coupure d'artére 630 1 15000 410 Transfix 2003 682320 - 01
(Livraison HTA)
. Port
49 C 402 Cabine Moderne (Livraison HTA) 630 1 15000 410 2011 11111100046
50 C_RO.RO Cabine Moderne e Tampon S BRI Distribution privé BT Coupure d'artére 160 1 15000 410
Terminal sidence
51 C 40 Cabine Moderne Prairie de france Distribution privé BT Coupure d'artere 400 1 15000 410 BETA 2016 21608131
52 Cc54 Cabine Modeme Dg Sonacop 630 X 2 2 15000 410 TF:::SC; 1988/1988 160593-03/04
) Bénin Télécom rue DG X
53 C 445 Cabine Moderne Sonacop 630 2 15000 410 Transfix 2010
54 C 340 Cabine Moderne DG/ Douane 400 1
55 C 220 Cabine | Modeme | 2 Cab'"e;a'\g:ga"a ex Ptit 250 1 15000 410 Transfix 1982 208038
56 C 492 Cabine Modeme Direct T Libercom M/ 630 1 15000 410 France
Communication Transfo
. M/ E Sup Entrée rue TR o N Nexans/
57 c o3 Cabine Moderne I e Distribution privé BT Coupure d'artere 250 X 2 2 15000 410 Nexans 2007/2008
58 C341 Cabine Moderne Camp Guezo 2 Distribution privé BT Coupure d'artére 250 1 15000 410 _:_::::5:’
59 C114 Cabine Moderne Camp Guezo 3 Distribution privé BT Coupure d'artere 630 1 15000 410 _'r:rr;:sc;
60 Cc38 Cabine Moderne CNRY Distribution privé HTA Coupure d'artére 3 3
(Livraison HTA) P P
. . . ALSTHOM/
61 c17 Cabine Moderne Atlantiqgue FM/ Radio 250 -400 2 15000 410 ALSTHOM
62 C 72 bis Cabine Moderne M/ Décentralisation 400 1
. France
63 C 42 Cabine Moderne 40 logemens 250 1 15000 410
Transfo
64 ca1 Cabine Modeme |REEEIIEECEEEERE S 400 X 2 2 15000 410  |FranceTrans
Marthys fiFrance T
65 C 151 Cabine Moderne Unafrica 630 1 15000 410 France
Transfo
. Ex conseil de I'entente face U L s France
66 C51 Cabine Moderne INEOSEC Distribution privé BT Coupure d'artere 400 1 15000 410 Transfo 1987 153594 - 08
67 C 139 Cabine Moderne Radio Nationale Distribution privé BT Coupure d'artere 250 1 15000 410 Transfix 2010 135100799C
68 C 50 Cabine Moderne Ex Croix du sud 400 1 15000 410 J-M 1976 15873
69 C 49 Cabine Moderne Palais de justice Distribution privé BT Coupure d'artere 250 1 15000 410 ALSTHOM 1984 722714
70 C 49 bis Cabine Moderne Palais de justice Distribution privé BT Coupure d'artére 630 1 15000 410 Transfix 2009 1650900266




Mode de TRANSFORMATEURS
N° o . . A o z z N
d'ordre N° POSTE TYPE Localisation (repére, N°carré) . Reefiesm Raccordemlent au ré Puissance oTE TENSIONS (V) FABRICANT ANNEE NUMERO
seaux (KVA) HTA BT
71 C 125 Cabine Moderne En face MAEP Distribution public BT Coupure d'artere Sans transfo
72 C124 Cabine Moderne A coté de I'opt cad] Distribution public BT Coupure d'artére 100 - 100 2 15000 410
73 C 508 Cabine Moderne derriére mur aéroport Distribution public BT Coupure d'artére 250 1
74 C 509 Cabine Moderne RUR ERIITER SR Distribution public BT Coupure d'artére 250 1
gonduana
75 C 510 Cabine Moderne R ASNIEE AR Distribution public BT Coupure d'artere 250 1
gonduana
76 C511 Cabine Moderne RUR ERIITER S Distribution public BT Coupure d'artére 250 1
gonduana
7 C 512 Cabine Moderne R ANIEE AR Distribution public BT Coupure d'artere 250 1
gonduana
78 C-Fadoull Cabine Moderne Fadoull Distribution public BT Coupure d'artére 400 1
79 C-Fadoul2 Cabine Moderne Fadoul2 Distribution public BT Coupure d'artere 400 1




Poste a construire et a amménager sur la liaison

souterraine de cotonou 4

Mode de: Puissance du transformateur en
N° Désigation Type Caractére du poste LS4
livraison raccordement au réseau HTA a poser existant
| Poste a concerver
1 |[Poste magasin SONEB Moderne Distribution privé BT Coupure d'artére 400
2 |poste CVN Moderne Distribution public BT Coupure d'artere 630
3 [poste Trans-Ascier, Moderne Distribution privé HTA Coupure d'artére 1250 0
" Poste a amménager avec
remplacement des équipements
1 |Poste P2 ex Champ de tir Moderne Distribution public BT Coupure d'artere avec reprise de 400 0
charge par céble souterrain HTA
2 |Poste de livraison HTA Ex Classic Distribution privé HTA Antenne 630 0
3 |C 304, Classic Distribution public BT Coupure d'artére 400 315
4 |C188 PLM Classic Distribution public BT Coupure d'artére 630 630
5 |C364 Moderne Distribution public BT Coupure d'artére 0 400
6 [C359, Moderne Distribution public BT Coupure d'artére 400 250
7 |C362, Moderne Distribution public BT Coupure d'artére 400 250
Coupure d'artére avec reprise de
8 |C368, Moderne Distribution public BT charge en rémonté aéro-souterraine 400 250
HTA
9 [C367, Moderne Distribution public BT Coupure d'artere 400 250
Coupure d'artere avec reprise de
10 poste MSP Moderne Distribution privé BT Charge en rémonté aéro-souterraine 630 630
HTA
11 Poste a construire
Coupure d'artere avec reprise de
1 |EPP CVN Moderne Distribution public BT charge en rémonté aéro-souterraine 400 0
HTA
Coupure d'artere avec reprise de
2 |Domaine CARDER PK5 Moderne Distribution public BT charge en rémonté aéro-souterraine 400
HTA 0




Mode de: Puissance du transformateur en
N° Désigation Type Caractére du poste L
livraison raccordement au réseau HTA a poser existant
Coupure d'artere avec reprise de
3 |Résidence AHOUEFA Moderne Distribution public BT charge en rémonté aéro-souterraine 630 160
HTA
4 Ministére de la Sante derriere Moderne Distribution public et prive BT charge en rémonte aero-souterraine 630 2x160+100
CAME HTA
. . . o ) Coupure d'artéere avec reprise de
5 [Domaine brigarde des mineurs Moderne Distribution public BT charge en rémonté aéro-souterraine 400 0
HTA
. . . o . Coupure d'artére avec reprise de
6 [Domaine brigarde des mineurs Moderne Distribution public BT chargz en rémonté aéro-soliterraine 400 0
HTA
C 304, Moderne Distribution public BT Coupure d'artére 315 630
8 |C188 Moderne Distribution public et privé | HTA et BT 630 630

Coupure d'artere avec la liaison C189
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N° 21/ i/ 6 z’C—ACfDC/SG/DAJ/Dj@U!SAC

d i

ATTESTATION DE MISE A DISPOSITION

Je soussigné Georges A. BADA, Maire de la Commune
d’Abomey-Calavi, atteste que les parcelles a, b, cetddu
lot 99 d'une contenance de huit cent seize (816) m? sise
dans le lotissement de Yolomahouto sont effectivement
réeserveées a la Société Béninoise d’'Energie d’Electrique
(SBEE) pour l'installation d’un transformateur.

En foi de quoi, la présente attestation est délivrée,

pour servir et valoir ce que de droit.




REPUBLIQUE DU BENIN
ORDRE DES GEOMETRES-EXPERTS
Bureau d'Etudes Topographiques

Procédure n®......

d’'Aménagements Fonciers et d'Expertises Régistre Foncier
"BETAFE-ALLOSSOGBE" d" ABOMEY-CALAVI
Julien ALLOSSOGBE
e-mail:betafeallossoghe@yahoo fr o
03 BP 4338 Tél: 21-32-26-05 ! 97-60-62-46 | 94-95-58-86 TITRE N eovosss
: NORD ;

Coordannées

Bnes X Y

B.1| 428296.08 | 706271.31
B.2| 428319.31 | 706263.52

B.3| 428319.00 | 706262.77 //
B4\ 428323.76 | 706258.79

B.5| 428290.52 | 706226.81 [T~

B.6| 428284.85 | 706228.44
— 707525.00

SURFACE : 08a 16¢ca

- 707525.00
Sociéé les /
BAGNOLS 5.A

S,
." % 0 . / 2y ,
Cabine de H?;E‘E:‘Pif N\ /

» |
transformation /

€lectrique
- >

—~707475.00 gff— 707475.00 -
PLAN DE SITUATION
ECHELLE 1/5000
X
/> (\/\:f

o4

FParcelle indiquée — ] = e

ECHELLE : 11500

- 424760.00
— 424810.00

Levé et dressé par BETAFE-ALLOSSOGBE, le 13102 /2019

% or .';‘é;m.f oy ]
T %
g ; " ' . 7 / ‘1\:‘/ \\?jﬁ'nwm{r
Levé topographique des parcelles "a,b,c et d’' " du lot 99, sis au quartier S BrTAvE Sard \%
YOLOMAHOUTO, Arrondissement de GODOMEY , Commune { E{ N ~-,
d'ABOMEY-CALAVI, N h‘:‘e.vl"‘:t‘ e e Ny &

. ilien AVLOSSOGBE
"'_ o (Géométre Expert Agréé)

demandé par la Société Béninoise d'Energie Electrique (SBEE) .
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