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資料 1：調査団員・氏名

① 概略設計現地調査時：2021 年 10 月 17 日～2022 年 1 月 6 日

(1) JICA 団員

氏名 担当分野 所属 現地期間

松下 雄一 総括
JICA 経済開発部 農業・農村開発

第二グループ第五チーム
2021/10/17～2021/10/24 

(2) コンサルタント団員

氏名 担当分野 所属 現地期間

根岸 将也
業務主任者/施設運営計画

／灌漑施設計画・設計 1 NTC インターナショナル㈱ 2021/10/17～2022/1/6

中村 謙仁
副業務主任者/施工計画 1
／積算 1（土木） NTC インターナショナル㈱ 2021/11/4～2021/12/5

井上 透
灌漑施設計画・設計 2／ 
自然条件調査

NTC インターナショナル㈱ －

佐藤 総成
灌漑施設計画・設計 3／ 
自然条件調査 2 NTC インターナショナル㈱ 2021/10/17～2021/11/21

小松 大記 建築設計 八千代エンジニヤリング㈱ 2021/10/31～2021/12/5 

田辺 修 機材・調達計画/積算 ㈶日本国際協力システム 2021/11/13～2021/12/5 

増田 一郎
施工計画 2／ 
積算 2（建築） 八千代エンジニヤリング㈱ 2021/11/20～2021/12/5 

河原 佑希子
環境社会配慮／

ジェンダー配慮
NTC インターナショナル㈱ 2021/10/17～2021/11/24 

② 協力準備調査報告書（案）説明時：2022 年 7 月 11 日～2022 年 7 月 24 日

(1) JICA 団員

氏名 担当分野 所属 現地期間

松村 元博 総括 JICA ザンビア事務所 2022/7/18～2022/7/21 

伊藤 淳一 協力企画
JICA 経済開発部 農業・農村開発

第二グループ第五チーム
2022/7/16～2022/7/24 

(2) コンサルタント団員

氏名 担当分野 所属 現地期間

根岸 将也
業務主任者/施設運営計画

／灌漑施設計画・設計 1 NTC インターナショナル㈱ 2022/7/11～2022/7/24

中村 謙仁
副業務主任者/施工計画 1
／積算 1（土木） NTC インターナショナル㈱ 2022/7/11～2022/7/24
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資料 2：調査行程 

① 概略設計現地調査時：2021 年 10 月 17 日～2022 年 1 月 6 日
年月日 活動内容 

2021 年 

10 月 17 日 （日） 松下・根岸・佐藤・河原：移動（成田－アディスアベバ） 

10 月 18 日 （月） 松下・根岸・佐藤・河原：移動（アディスアベバ－ルサカ） 

10 月 19 日 （火） JICA ザンビア事務所打合せ、農業省表敬訪問、技プロチーム打合せ、ZARI マウント・マクル訪問 

10 月 20 日 （水） MM 協議：ZARI マウント・マクル 

10 月 21 日 （木） 財務省表敬訪問、MM 協議：ZARI マウント・マクル 

10 月 22 日 （金） MM 署名式＠農業省、在ザンビア日本大使館表敬訪問 

10 月 23 日 （土） 松下：移動（ルサカ－アディスアベバ） 資料整理 

10 月 24 日 （日） 松下：移動（アディスアベバ－成田） 資料整理 

10 月 25 日 （月） （ザンビア祝日）現地調査事務所整備 

10 月 26 日 （火） ZARI 所長打合せ、C/P 打合せ（根岸・佐藤） 

10 月 27 日 （水） 自然条件調査再委託準備（佐藤）、ZEMA 訪問・聞き取り（河原） 

10 月 28 日 （木） 気象・土壌データ収集（佐藤）、C/P 打合せ（河原） 

10 月 29 日 （金） ZARI 所長打合せ（根岸）、自然条件調査再委託入札（佐藤） 

10 月 30 日 （土） 資料整理 

10 月 31 日 （日） 小松：移動（成田－アディスアベバ） 資料整理 

11 月 1 日 （月） 小松：移動（アディスアベバ－ルサカ） 自然条件調査再委託交渉（佐藤） 

11 月 2 日 （火） C/P 打合せ：ZARI（団員、自然条件調査再委託業者顔合わせ）、EIA 再委託業者調達作業（河原） 

11 月 3 日 （水） 中村：移動 

（ハルツーム－アディスアベバ）

C/P 打合せ：ZARI（小松・河原）、自然条件調査監督（佐藤）、 

ZARI Kabwe 研究所訪問（根岸） 

11 月 4 日 （木） 中村：移動 

（アディスアベバ－ルサカ）

C/P 打合せ：ZARI・水供給施設調査（小松）、自然条件調査監督（佐藤）、 

EIA 再委託業者調達作業（河原） 

11 月 5 日 （金） 技プロチーム打合せ（根岸、中村、小松）、自然条件調査監督（佐藤）、市場調査（中村） 

11 月 6 日 （土） 団内ミーティング 

11 月 7 日 （日） 資料整理 

11 月 8 日 （月） ZARI 所長/技プロチーム打合せ（根岸）、自然条件調査監督（佐藤）、データ収集（中村・小松）、EIA 再委託入札・選定（河原） 

11 月 9 日 （火） ZARI 所長/SCCI 打合せ（根岸・中村・小松）、自然条件調査監督（佐藤）、EIA 再委託業者選定作業（河原） 

11 月 10 日 （水） 資料整理（根岸・中村・小松）、自然条件調査監督（佐藤）、EIA 再委託業者交渉（河原） 

11 月 11 日 （木） 調査計画（根岸）、C/P 打合せ（中村・佐藤・小松）、EIA 再委託契約・C/P 顔合わせ（河原） 

11 月 12 日 （金） 調査計画（根岸）、資料整理（中村・佐藤・小松・河原） 

11 月 13 日 （土） 田辺：移動（成田－ドーハ） 資料整理 

11 月 14 日 （日） 田辺：移動（ドーハ乗継） 資料整理 

11 月 15 日 （月） 田辺：移動（ドーハ－ルサカ） ほ場整備関連作業（根岸）、技プロチーム打合せ資料準備（中村）、 

自然条件調査進捗報告書（佐藤）、ZARI 土壌調査担当打合せ（小松） 

11 月 16 日 （火） 技プロチーム打合せ（根岸、中村、小松、田辺、河原）、自然条件調査監督（佐藤） 

11 月 17 日 （水） 水文分析作業（根岸）、研修計画（中村）、自然条件調査監督（佐藤）、関係省庁打合せ（小松）、 

業者（SARO/CAMCO）訪問（中村・田辺）、EIA 再委託業者打合せ（河原） 

11 月 18 日 （木） 技プロチーム打合せ（根岸・中村・小松・田辺）、気象局打合せ（中村）、基本計画作業（小松） 

自然条件調査監督（佐藤）、業者訪問（田辺）、ステークホルダー協議準備（河原） 

11 月 19 日 （金） 佐藤：移動（ルサカ－ドーハ） JICA ザンビア事務所打合せ（根岸・中村・田辺）、基本計画作業（小松）、 

調達担当者打合せ（田辺）、ステークホルダー協議（河原） 

11 月 20 日 （土） 佐藤：移動（ドーハ乗継）増田：移動（成田－ドーハ） 資料整理 

11 月 21 日 （日） 佐藤：移動（ドーハ－成田）増田：移動（ドーハ乗継） 資料整理 

11 月 22 日 （月） 増田：移動（ドーハ－ルサカ） 

河原：移動（ルサカ－ドーハ） 

研究ほ場計画（根岸）、業務調整（中村）、ZARI 打合せ・建築資材調査（小松）、農業省

打合せ・業者訪問（田辺） 

11 月 23 日 （火） 河原：移動（ドーハ乗継） WARMA 打合せ（根岸）技プロチーム打合せ（根岸・田辺）、 

インフラ省打合せ（中村）、建築条件調査（小松・増田）、サイト調査（増田）

11 月 24 日 （水） 河原：移動（ドーハ－成田） JICA ザンビア/ZARI 打合せ（ALL）、ZRA 打合せ（中村・田辺） 

11 月 25 日 （木） 灌漑施設計画（根岸）、モニタリング支援（中村）、基本計画作業（小松）、 

種子業者（ZAMSEED）訪問（田辺）、JICA 打合せ（増田） 

11 月 26 日 （金） JICA ザンビア打合せ（ALL） 

11 月 27 日 （土） 資料整理 

11 月 28 日 （日） 資料整理 

11 月 29 日 （月） テクニカルノート（案）作成（ALL）

11 月 30 日 （火） テクニカル協議：ZARI（ALL）

12 月 1 日 （水） 灌漑施設計画（根岸）、JICA ザンビア打合せ（中村）、テクニカルノート修正（小松・増田・田辺） 

12 月 2 日 （木） テクニカル協議：ZARI（ALL）、業者訪問（中村）

12 月 3 日 （金） 中村・小松・田辺・増田：移動（ルサカ－ナイロビ） ルサカ－マンサ移動（根岸）

12 月 4 日 （土） 中村・小松・田辺・増田：移動（ナイロビ－ドーハ） 資料整理

12 月 5 日 （日） 中村・小松・田辺・増田：移動（ドーハ－成田） 資料整理

12 月 6 日 （月） 団内ウェブ会議、ZARI マンサ打合せ、サイト調査 

12 月 7 日 （火） サイト調査

12 月 8 日 （水） 団内ウェブ会議、ZARI マンサ打合せ、サイト調査 

12 月 9 日 （木） 灌漑施設計画 

12 月 10 日 （金） ZARI マンサ打合せ（オンライン）、サイト調査 

12 月 11 日 （土） サイト調査

12 月 12 日 （日） 資料整理 

12 月 13 日 （月） 団内ウェブ会議、サイト調査 

12 月 14 日 （火） ZARI マンサ打合せ、サイト調査 
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年月日 活動内容 

12 月 15 日 （水） マンサ－ルサカ移動

12 月 16 日 （木） テクニカルノート作成

12 月 17 日 （金） テクニカル協議：ZARI

12 月 18 日 （土） 資料整理 

12 月 19 日 （日） 資料整理 

12 月 20 日 （月） テクニカルノート署名取付：ZARI

12 月 21 日 （火） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 22 日 （水） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 23 日 （木） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 24 日 （金） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 25 日 （土） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 26 日 （日） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 27 日 （月） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 28 日 （火） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 29 日 （水） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 30 日 （木） 資料整理（現地一時隔離） 

12 月 31 日 （金） 資料整理（現地一時隔離） 

2022 年 

1 月 1 日 （土） 資料整理（現地一時隔離） 

1 月 2 日 （日） 資料整理（現地一時隔離） 

1 月 3 日 （月） 資料整理（現地一時隔離） 

1 月 4 日 （火） 資料整理（現地一時隔離） 

1 月 5 日 （水） 根岸：移動（ルサカ－ナイロビ－ドーハ） 

1 月 6 日 （木） 根岸：移動（ドーハ－成田） 

② 協力準備調査報告書（案）説明時：2022 年 7 月 11 日～2022 年 7 月 24 日
年月日 活動内容 

2022 年 

7 月 11 日 （月） 根岸・中村：移動（成田－ドバイ） 

7 月 12 日 （火） 根岸・中村：移動（ドバイールサカ） 

7 月 13 日 （水） ZARI 打合せ、MD 及び ANNEX 修正 

7 月 14 日 （木） MD 及び ANNEX 修正 

7 月 15 日 （金） 対処方針会議、JICA ザンビア事務所打合せ、MOReDeP 打合せ、ZARI／MoA との協議、MD 及び ANNEX 修正 

7 月 16 日 （土） 資料整理 

7 月 17 日 （日） 資料整理 

7 月 18 日 （月） ZARI との協議、MD 及び ANNEX 修正 

7 月 19 日 （火） JICA 本部との協議、MD 及び ANNEX 修正 

7 月 20 日 （水） ZARI との協議、MD 及び ANNEX 最終化、MD 署名式 

7 月 21 日 （木） 在ザンビア日本大使館表敬訪問、JICA ザンビア事務所調査結果報告、SeedCo ヒアリング 

7 月 22 日 （金） 現地調達調査、根岸・中村：移動（ルサカードバイ） 

7 月 23 日 （土） 根岸・中村：トランジット（ドバイ） 

7 月 24 日 （日） 根岸・中村：移動（ドバイー成田） 
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資料 3：関係者（面会者）リスト  

① 概略設計現地調査時：2021 年 10 月 17 日～2022 年 1 月 6 日 
 

1. 在ザンビア日本大使館  
水内 龍太 特命全権大使  
佐伯 保則 二等書記官 

 

2. JICA ザンビア事務所  
徳橋  和彦  所長 
松村 元博 次長  
松井 駿   所員  

 

3. MOReDeP   
後藤 明生 専門家 （チーフアドバイザー／稲作研修）  
小松原 崇 専門家 （稲作研究）  
松本 俊輔 専門家 （業務調整／人材育成計画）  
佐藤 収   専門家 （業務調整／人材育成計画）  
酒井 樹里 専門家 （業務調整／普及）  

 

4. 農業省  
Ms. Cecilia Mulindeti Kamanga Acting Permanent Secretary  
Mr. Stanislaus M.Chisakuta Deputy Director  
Mr. Andrew Songiso  Principal Agricultural Specialist, Irrigation Department  

 

5. ザンビア農業研究機構  
Mr. Ivor Mukuka   Director, ZARI Mt. Makulu  
Mr. Mukanga Mweshi   Deputy Director, Technical Services  
Dr. Dickson Ng’ungi   Deputy Director, Research Services  
Mr. Chitambi Musika   Program Manager  
Mr. Batiseba Tembo   Principal Agricultural Research Officer  
Ms. Brenda Mwamba   Acting Principal Agricultural Research Officer  
Mr. Wilson Phiri   Purchasing and Supplies Assistant / Procurement  
Mr. Alex D.Chilala   Chief Agricultural Research Officer  
Mr. Stalin Sichinga   Principal Agricultural Research Officer  

 

6. 種子検査認証機構  
Dr. Francisco Miti   Acting Director  
Mr. Nathan Phiri   Chief Seeds Office Seed Systems and Inspection Section  
Mr. Richard Chanda   Principal Seeds Officer Variety Testing Registrtion and 

Protection Section  
Mr. Sichilima Issac  Senior Seeds Officer  
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7. 財務省  
Mr. Musokotwane Sichizuwe Assistant Director  
Mr. Joseph Chifulo  Economist  
Ms. Monalisa Malilwe  Economist  

 

8. 税務局  
Mr. Sikopo Mutukwa   Domestic Taxes Officer  
Mrs. Kabamba    Custom Duties Officer   

 

9. 住宅インフラ開発省ルサカ州  
Mr. Joseph C. Chungu  Provincial Infrastructure Officer, Department of Public 

Infrastructure, Lusaka Province  
 

10. 気象局  
Mr. M.C. Mutau   Senior Engineer  

 

11. ザンビア環境管理機構  
Ms. Juliana Kasonde   Senior Inspector  

 

② 協力準備調査報告書（案）説明時：2022 年 7 月 11 日～2022 年 7 月 24 日 
 

1. 在ザンビア日本大使館  
水内 龍太 特命全権大使  
富田 真  一等書記官 
佐伯 保則 二等書記官  

 

2. JICA ザンビア事務所  
米林 徳人 所長  
松村 元博 次長  
松井 駿   所員  

 

3. MOReDeP   
野坂 治朗 専門家 （シニアアドバイザー）  
小松原 崇 専門家 （稲作研究）  

 

4. 農業省  
Mr. Green Mbozi   Permanent Secretary  
Mr. Chunga Chilufya  Economist, Policy and Planning Department  

 

5. ザンビア農業研究機構  
Mr. Ivor Mukuka   Director, ZARI Mt. Makulu  
Mr. Mukanga Mweshi  Deputy Director, Technical Services  
Dr. Dickson Ng’ungi  Deputy Director, Research Services  
Mr. Chitambi Musika  Program Manager  
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資料 4-1：協議議事録（M/D） 概略設計現地調査時 
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資料 4-2：協議議事録（M/D） 協力準備調査報告書（案）説明時 
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資料 5-1：建築概略設計図面  

 

建築施設 図面目録 

 

 

  

No 図面名称 

1-1 マウント・マクル 建築施設配置図 

1-2 マンサ 建築施設配置図 

1-3 マンサ ほ場研修倉庫配置図 

2-1 稲研修施設（マンサ） 平面図 

2-2 稲研修施設（マンサ） 立面図１ 

2-3 稲研修施設（マンサ） 立面図２ 

2-4 稲研修施設（マンサ） 断面図 

3-1 稲処理施設（マウント・マクル及びマンサ） 平面図 

3-2 稲処理施設（マウント・マクル及びマンサ） 立面図１ 

3-3 稲処理施設（マウント・マクル及びマンサ） 立面図２ 

3-4 稲処理施設（マウント・マクル及びマンサ） 断面図 

4-1-1 農業機械車庫（マウント・マクル） 平面図 

4-1-2 農業機械車庫（マウント・マクル） 立面図１ 

4-1-3 農業機械車庫（マウント・マクル） 立面図２ 

4-1-4 農業機械車庫（マウント・マクル） 断面図１ 

4-1-5 農業機械車庫（マウント・マクル） 断面図２ 

4-2-1 農業機械車庫（マンサ） 平面図 

4-2-2 農業機械車庫（マンサ） 立面図１ 

4-2-3 農業機械車庫（マンサ） 立面図２ 

4-2-4 農業機械車庫（マンサ） 断面図１ 

4-2-5 農業機械車庫（マンサ） 断面図２ 

5 ドライヤード（マウント・マクル及びマンサ） 立面図及び断面図 

6-1 電気機械室（マウント・マクル及びマンサ） 平面図 

6-2 電気機械室（マウント・マクル及びマンサ） 断面図 

7-1 ほ場研修倉庫（マンサ） 平面図 

7-2 ほ場研修倉庫（マンサ） 断面図 
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資料 5-2：土木概略設計図面  

 
土木施設 図面目録 

NO 図面名称 

【ため池施設】 

101 マンサ研究所施設配置図 

102 ため池一般計画平面図 

103 ため池標準断面図 

104 洪水吐構造図 

105 取水工構造図 

106 バルブハウス計画図 

【ほ場整備】 

201 ほ場整備標準断面図 

202 用水路計画平面図 

203 排水路計画平面図 

204 耕作道路計画平面図 

205 灌漑施設・排水路 構造図 

206 道路横断工構造図 

207 進入路構造図 

【アクセス道路】 

301 アクセス道路計画平面図 

302 アクセス道路標準断面図 
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資料 6：自然条件調査結果の概要

現地の土質・地盤状況を把握するために実施した建設予定地のボーリング調査、室内土質試験、

試掘調査、及び土取場候補地の試料の室内土質試験の概要を以下に示す。

表 -1-1 地質調査の調査項目と数量 

工種 施設名称 数量 備考 

マウント・マクル研究所

ボーリング調査 建築建設予定地 
3 地点、 
30.0 m 深度 10 m×3 孔 

試掘調査 建築建設予定地 6 カ所 

室内土質試験 建築建設予定地 3 カ所 含水比、粒度、密度、液性限界、塑

性限界ほか 

マンサ研究所

ボーリング調査 建築建設予定地 
9 地点、 
90.0 m 深度 10 m×9 孔 

ボーリング調査 既存堤体 
4 地点、 

25 m 標準貫入試験、土質試験、透水試験 

試掘調査 

建築建設予定地 11 カ所 
ほ場計画地 10 カ所 
アクセス道路 10 カ所 

室内土質試験 

建築建設予定地 9 カ所 含水比、粒度、密度、液性限界、塑

性限界ほか 

既存堤体 5 カ所 含水比、粒度、密度、液性限界 

ほ場計画地 10 カ所 含水比、粒度、密度、液性限界 

土取場（既存地区内） 5 カ所 含水比、粒度、密度、液性塑性限

界、締固め試験、透水試験 

土取り場候補地 10 カ所 
含水比、粒度、密度、液性塑性限界 

内、5 カ所で締固め試験、透水試験

を実施 

CBR 試験 
アクセス道路 10 カ所 
土取場候補地 5 カ所 

資料 6 [1]



(1)地質調査

1)マウント・マクル研究所

図-1-1 に建築施設の建設予定地周辺の地質調査位置図を示す。調

査は、テストピット（図中■）による土壌断面の確認、ボーリング

調査（図中■）とそのサンプルによる室内土質試験を行った。

建設予定地は世銀支援のカンファレンス・ホールの東側で、北か

ら順に BH1, 2, 3 である。表土は有機質を含む 0.2～0.3 m の厚さで、

その下に 3.0 m 程度までの深さで、粘性土（BH1）もしくは砂質土

（BH2,3）が分布している。いずれも N 値 30 以上が確認されてお

り、低層の建築物の基礎支持地盤としては十分な地耐力を有する。 
表 -1-2 に標準貫入試験結果を、図 -1-2 にコアサンプル写真を示

す。

図-1-1 建築施設建設予定地の地質調査位置図 

表 -1-2 建築施設建設予定地のボーリング調査結果と N 値 
地表面から

の深さ

BH1 BH2 BH3 
土性 N 値 土性 N 値 土性 N 値 

0-1m 0.3m まで表土

粘性土（黄色系茶）

48 0.2m まで表土 
礫質土（赤茶）

35 0.2m まで表土 
シルト系砂質土（赤茶）

73 

1-2m 粘性土（黄色系茶） 41 同上 50 礫質土（明茶） 52 
2-3m 同上 54 礫質土（橙系茶） 45 礫質土（灰色系茶） 85 
3-4m 粘性土（赤茶） 63 粘性土（黄色系茶） 63 粘土混じり玉石（黄） 100
4-5m 同上 53 同上 46 同上 100 
5-6m 粘性土（黄色系赤茶） 59 同上 56 同上 75 
6-7m 同上 67 シルト系砂質土（灰色

系茶）

79 同上 96 

7-8m 同上 58 同上 100 同上 100 
8-9m 同上 62 同上 100 同上 100 
9-10m 同上 62 同上 100 同上 100 

BH 1 BH 2 BH 3 

図 -1-2 マウント・マクル建築施設建設予定地のコアサンプル 

下図にテストピット調査状況を示す。

TP 1 TP 4 

図 -1-3 マウント・マクル建築施設建設予定地のテストピット状況 
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表 1-3 建築施設建設予定地の室内土質試験結果（物理試験） 

試験箇所 
土粒子の 

密度試験 
土の粒度試験 含水試験 土の液性限界・塑性限界試験 

BH No. 
深さ 

(m) 

密度 

ρ(g/ cm3) 

細粒分含有率 

 -0.075mm(%) 

自然含水比 

Wn(%) 

液性限界 

WL(%) 

塑性限界 

Wp(%) 

塑性指数 

Ip 

BH-1 

2 2.5 52.90  10.1  30.6  12.1  18.5  

4 2.5 80.30  15.1  29.0  10.5  18.5  

8 2.4 55.00  18.2  - - - 

BH-2 

2 2.4 75.10  11.8  32.9  15.4  17.5  

4 2.4 83.20  15.7  26.3  8.9  17.3  

8 2.4 85.90  19.8  - - - 

BH-3 

2 2.5 62.10  9.6  28.9  11.9  17.0  

4 2.5 54.10  12.7  24.0  4.8  19.1  

8 2.5 38.50  16.8  - - - 

 
表 -1-4 建築施設建設予定地の室内土質試験結果（力学試験） 

試験箇所 一軸圧縮試験 三軸圧縮試験（U-U） 圧密試験  

BH No. 深さ 
Qu (kN/m2＝

0.1t/m2） 

C（Kpa＝

0.1t/m2) 
φ（°） 

体積圧縮係数

mv 

圧密係数

cv(m2/hr) 

BH-1 

2 - 25.3 0 7.6x10-5 0.041 

4 - 24.3 0 6.2x10-5 0.058 

8 - 28 0 8.2x10-5 0.045 

BH-2 

2 - 30.2 0 7.7x10-5 0.048 

4 - 31 0 8.5x10-5 0.051 

8 - 19.8 0 8.6x10-5 0.052 

BH-3 

2 - 32 0 7.1x10-5 0.045 

4 - 31.6 0 7.9x10-5 0.04 

8 - 32.5 0 8.6x10-5 0.052 
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2) マンサ研究所

建築施設建設予定地、ため池堤体の基礎部の地質状況を調べるためにボーリング調査と標準貫

入試験及び各種室内土質試験を行った。また、アクセス道路沿道、種子生産ほ場でテストピット

による土壌断面の確認と室内土質試験、土取場候補地での室内土質試験を実施した。

図-1-4 にボーリング調査位置（図中●）を示す。 

図 -1-4 ため池堤体（左）と建築施設建設予定地（右）のボーリング調査位置図 

a) 建築施設予定地

表-1-5に建築施設建設予定地のボーリング調査結果を示す。建設予定地は ZARI マンサ研究所

の南側に位置し、表土は有機質を含み 0.2～0.4 m の厚さで、その下 10 m まで粘性土を主体に部

分的に礫質土を挟む。地表面下 3 m 程度までは粘性土でも N 値 20 以上が確認されており、低

層の建築物の基礎地盤として十分な地耐力を有する。それ以深も N 値 20 以上が確認され、基礎

地盤として問題はない。なお、地下水位は、全ての調査箇所で確認されていない。

表-1-5 建築施設建設予定地のボーリング調査結果と N 値 
地表面から

の深さ

BH11 BH12 BH3 
土性 N 値 土性 N 値 土性 N 値 

0-1m 0.3m まで表土

粘性土（黄色系茶）

24 0.2m まで表土 
粘性土（黄色系茶）

51 0.4m まで表土 
粘性土（黄色系茶）

41 

1-2m 粘性土（黄色系茶） 42 粘性土（赤茶） 26 礫質土（赤茶） 30
2-3m 同上 34 同上 22 同上 44 
3-4m 礫質土（赤茶） 28 粘性土（黄色系茶） 17 粘性土（黄色系茶） 33
4-5m 粘性土（黄色系赤茶） 26 同上 26 同上 26 
5-6m 同上 24 同上 27 粘性土（黄色系茶） 41 
6-7m 粘性土（赤色系黄） 23 同上 24 同上 34 
7-8m 同上 25 同上 33 同上 39 
8-9m 同上 31 同上 33 同上 41 
9-10m 同上 34 同上 37 同上 39 

BH 11 BH 12 BH 13 
図 -1-5 マンサ建築建設予定地コアサンプル 
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表 -1-6 建築施設建設予定地の室内土質試験結果（物理試験） 

試験箇所 
土粒子の 

密度試験 
土の粒度試験 含水試験 土の液性限界・塑性限界試験 

BH No. 
深さ 

(m) 

密度 

ρ(g/ cm3) 

細粒分含有率 

 -0.075mm(%) 

自然含水比 

Wn(%) 

液性限界 

WL(%) 

塑性限界 

Wp(%) 

塑性指数 

Ip 

BH-11 

2 2.6 26.00 32.0 30.4 24.4 6.0 

6 2.6 38.00 34.8 27.7 21.3 6.4 

10 2.5 23.50 37.0 28.6 21.4 7.2 

BH-12 

2 2.6 18.50 29.3 30.8 25.0 5.8 

6 2.6 30.00 31.2 29.3 22.8 6.5 

10 2.6 4.30 33.9 31.8 26.1 5.7 

BH-13 

2 2.6 43.70 30.5 30.3 24.3 6.0 

6 2.5 50.30 32.8 31.4 23.4 8.0 

10 2.6 53.30 36.4 32.2 25.6 6.6 

 
表 -1-7 建築施設建設予定地の室内土質試験結果（力学試験） 

試験箇所 一軸圧縮試験 三軸圧縮試験（U-U） 圧密試験  

BH No. 深さ 
Qu (kN/m2＝

0.1t/m2） 

C（Kpa＝

0.1t/m2) 
φ（°） 

体積圧縮係数

mv 

圧密係数

cv(m2/hr) 

BH-11 

2 78 25.3 0 7.9x10-5 0.050 

6 54 21 0 7.2x10-5 0.057 

10 39 24 0 8.3x10-5 0.044 

BH-12 

2 90 32 0 7.7x10-5 0.056 

6 92 33.2 0 8.5x10-5 0.053 

10 101 33.1 0 8.6x10-5 0.053 

BH-13 

2 125 27 0 6.6x10-5 - 

6 143 28.3 0 6.0x10-5 0.081 

10 130 29.4 0 7.3x10-5 0.070 

 
 
 
 
 

 

資料 6 [5]



b) ため池堤体

ボーリング調査は、図-1-4 に示す既存ため池の堤体上で 3 孔（BH7, 8, 9）、右岸地山で 1 孔

（BH10）を実施した。調査結果を表 -1-8 に示す。 
堤体中央（BH8）の盛土部の N 値は 20 以上の締まった状態で、深度 3～4 m の築造前の基礎地

盤も N 値 30～50 以上である。堤体左岸（BH9）の調査孔では 4 m 以深に N 値 6～7 のやや軟弱な

層が確認されているが、嵩上げしても堤高 4～5 m のフィルダムの基礎としては問題ないと考え

る。堤体右岸（BH10）は、深度 3 m までは N 値 4～7 のやや軟弱な層があり、コンクリート構造

物を造る際は留意が必要となる。

表 -1-8 ため池計画地のボーリング調査結果と N 値 
地表面か

らの深さ

BH9 BH8 BH7 BH10 
土性 N 値 土性 N 値 土性 N 値 土性 N 値 

0-1m 砂質系粘性

土（濃灰）

22 0.3m まで表土 
腐植土（濃灰）

23 0.3m まで表土 
腐植土（濃灰） 

23 0.5m まで表土 
砂質系粘性土

（薄灰）

4 

1-2m 砂質系粘性

土（淡灰）

12 同上 27 同上 26 同上 6 

2-3m 同上 11 同上 37 同上 44 同上 7 
3-4m 同上 6 砂質系粘性土（黄

色がかった濃灰）

46 砂質系粘性土

（黄色系灰）

58 砂質系粘性土

（黄色系灰）

9 

4-5m 同上 7 同上 53 同上 >50 砂質系粘性土

（淡灰 ）

10 

5-6m - - 同上 50 - - - - 
6-7m - - 同上 >50 - - - - 
7-8m - - 同上 >50 - - - - 
8-9m - - 同上 >50 - - - - 
9-10m - - 同上 >50 - - - - 

BH 9 BH 8 

BH 7 BH 10 
図 -1-6 マンサ既存ため池コアサンプル 
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表 -1-9 ため池計画地の室内土質試験結果（物理試験） 

試験箇所 
土粒子の 

密度試験 
土の粒度試験 含水試験 土の液性限界・塑性限界試験 

BH No. 
深さ 

(m) 

密度 

ρ(g/ cm3) 

細粒分含有率 

-0.075mm(%)

自然含水比 

Wn(%) 

液性限界 

WL(%) 

塑性限界 

Wp(%) 

塑性指数 

Ip 

BH-7 

1 2.7 32.50 30.1 20.1 24.7 5.4 

5 2.6 20.30 31.1 28.4 22.1 6.3 

BH-8 

2 2.6 22.00 30.8 30.1 24.4 5.7 

6 2.7 36.40 35.1 29.6 23.3 6.3 

10 2.3 53.00 36.2 29.8 24.0 5.8 

BH-9 

1 2.6 18.00 31.7 29.7 24.2 5.5 

5 2.7 17.30 36.5 30.8 23.9 6.9 

BH-10 

1 2.4 10.80 33.9 30.4 24.3 6.1 

5 2.5 19.60 37.6 27.5 21.3 6.2 

c) ほ場、アクセス道路

図-1-7 に示す既存ほ場 10 箇所、アクセス道路沿道の 10 箇所でテストピットによる土質調査を

実施した。既存ほ場では、全箇所とも地表面より 30 cm～50 cm の厚さで表土が確認された。 既
存ほ場のテストピットで確認された表土の厚さとアクセス道路沿道の CBR 試験結果を表-1-10、
及び表 -1-11 に示す。 

図 -1-7 テストピット位置図 （左）既存ほ場、（右）アクセス道路沿道 
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Test Pit 1 Test Pit 6 Test Pit 10 
図 -1-8 既存ほ場のテストピット状況 

Test Pit 1 Test Pit 6 Test Pit 9 
図 -1-9 マンサアクセス道路沿道におけるテストピット掘削写真 

表 -1-10 既存ほ場のテストピットで確認された表土厚 

試験箇所 表土厚 (cm) 

TP1 40 
TP2 31 
TP3 33 
TP4 36 
TP5 30 
TP6 50 
TP7 38 
TP8 28 
TP9 25 
TP10 38 

表 -1-11 アクセス道路沿道の CBR 試験結果 

試験番号 
CBR試験

結果 % 
個数 最大値 最小値 

標準偏差 

（σn-1） 
平均値 

区間の

CBR 
設計CBR 

TP 1 Access 
Rd 39 

10 39 15 8.54 24.8 16.26 12 

TP 2 37 

TP 3 28 

TP 4 19 

TP 5 19 

TP 6 15 

TP 7 15 

TP 8 17 

TP 9 31 

TP 10 28 
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【設計CBR】 

「アスファルト舗装要綱（社団法人 日本道路協会）」に記載されている方法で求めた。

・最大値の棄却確認

最大値＝39 棄却せず 
γ＝(39-37)/(39-15)＝0.083＜0.412＝γ(10) 

・最小値の棄却確認

最小値＝15 棄却せず 
γ＝(17-15)/(39-15)＝0.083＜0.412＝γ(10) 

・区間の CBR
＝CBR の平均値－CBR の標準偏差(σn-1) 
＝24.8-8.5＝16.3 

・設計 CBR
表-1-12 の区間の CBR と設計 CBR の関係から 
設計 CBR＝12 

表-1-12 最大値・最小値の廃棄判定に用いるγ 

表-1-13 区間の CBR と設計 CBR の関係 
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(2)土取場調査（マンサ研究所）

1) 既存土取場（道路用盛土材）

図 -2-1 にマンサ研究所の種子生産ほ場近傍の土取場位置を示す。既存の土取場は、EBP1 と

EBP2 の 2 箇所で確認された。これらの土取場の現地踏査結果の概要を図 -2-2 及び図 -2-3 に示

す。両サイトとも良質な礫質混じりのラテライトの採取可能であるが、EBP1 は既に道路用資材と

してその多くが掘削され、残存

量は多くはない。一方、EBP2 は

概算で 6,000 m3 程度の良質な道

路用路盤・舗装材料の入手が可

能である。ただし、EBP2 から種

子生産ほ場までは約 2.2 km の道

のりがあり、途中に幹線道路

D94 の横断やコミュニティ道路

を仮設道路として拡幅・改良す

るなどの対策が必要となる。

図 -2-1 種子生産ほ場と既存土取場の位置図 

土取場 1: 南側から撮影した土取場全景。採掘された跡で

背面が薄く 20 m 程度しか残っていない。長辺方向は

80 m。 

土取場 1: 左写真の近接写真。レキ分を多く含み路床・路

盤材料として締固め強度が得られる良好な材料。

図 -2-2 土取場 1 の現地状況 
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土取場 2 全景：District 道路側（北側）から土取場全景を

見下ろして撮影。写真左が土取場。少なくとも 100 m×

30 m の範囲で採掘可能。 

土取場 2：東側の道路から掘削部の断面を撮影。部分的

に 1 m 程度採掘済みである。 

図 -2-3 土取場 2 の現地状況 

表 -2-1 既存土取り場の室内土質試験結果（物理試験） 

試験箇所 
土粒子の 

密度試験 
土の粒度試験 含水試験 土の液性限界・塑性限界試験 

場所 Sample 
密度 

ρ (g/cm3) 

細粒分含有率 

-0.075mm (%)

自然含水比 

Wn (%) 

液性限界 

WL (%) 

塑性限界 

Wp (%) 

塑性指数 

Ip 

土取場 1 

A 2.6 24.00 14.6 25.2 20.9 4.3 

B 2.5 5.70 16.4 29.2 23.6 5.6 

A+B 2.7 - 16.0 28.1 22.3 5.8 

C - 15.30 - - - - 

土取場 2 

A 2.6 1.00 15.4 31.2 25.0 6.2 

B 2.6 7.30 15.8 29.6 25.0 4.6 

A+B 2.3 - 13.0 28.4 25.6 2.8 

C - 18.20 - - - - 

表 -2-2 既存土取り場の室内土質試験結果（その他） 

試験箇所 締固め試験 (4.5 kg ランマー) 透水試験 

場所 Sample 
ɤmax

（g/cm3） 
Wopt （%) k （m/s） 

土取場 1 A 2.037 9.2 1.2x10-8 

B 2.050 8.3 1.2x10-8 

A+B - - 1.2x10-8 

C 2.052 8.5 - 

土取場 2 A 2.073 7.5 1.2x10-8 

B 2.056 8.2 1.3x10-8 

A+B - - 1.3x10-8 

C 2.055 8.5 - 
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2) 既存土取場（堤体盛土材）

現地では一般的に蟻塚跡のシルトを用い煉瓦の製作や人力施工による堤体盛土材料として利用

している。図 -2-4 に堤体盛土材料の適否について検討した施工現場近傍の蟻塚跡の状況を示す 

蟻塚 1: 建設予定地内にある規模の大きい蟻塚。 
高さ約 4.5 m、底面の直径約 9 m の蟻塚。 

蟻塚 3: 高さ約 4 m、底面の直径 8～9 m。盛土材料の賦

存量は 430 m3 程度と見積もる。 

図 -2-4 蟻塚跡の現地踏査状況 
表 -2-3 蟻塚の室内土質試験結果（物理試験） 

試験箇所 
土粒子の 

密度試験 
土の粒度試験 含水試験 土の液性限界・塑性限界試験 

場所 Sample 
密度 

ρ (g/cm3) 

細粒分含有率 

-0.075mm (%)

自然含水比 

Wn (%) 

液性限界 

WL (%) 

塑性限界 

Wp (%) 

塑性指数 

Ip 

蟻塚 1 

A 2.4 22.30 22.5 32.6 26.8 5.8 

B 2.7 33.30 23.1 32.7 26.2 6.5 

A+B 2.6 - - 31.5 24.9 6.6 

C 49.00 21.2 - - - 

蟻塚 2 

A 2.5 42.00 22.6 33.3 27.7 5.6 

B 2.6 31.00 23.0 30.6 25.1 5.5 

A+B 2.6 - - 30.0 24.4 5.6 

C 38.30 22.0 - - - 

蟻塚 3 

A 2.3 23.30 19.6 30.5 26.4 4.1 

B 2.6 32.80 19.5 33.3 29.0 4.3 

A+B 2.6 - - 31.9 27.3 4.6 

C - 36.00 21.3 - - - 

表 -2-4 蟻塚の室内土質試験結果（その他） 
試験箇所 締固め試験 (4.5 kg ランマー) 透水試験 

場所 Sample ɤmax （g/cm3） Wopt （%) k （m/s） 

蟻塚 1 

A 2.028 9.3 8.6x10-9 

B 2.014 9.5 8.6x10-9 

A+B 2.021 9.4 8.6x10-9 

蟻塚 2 

A 2.026 10.2 8.7x10-9 

B 2.280 10.4 8.7x10-9 

A+B 2.025 9.2 8.6x10-9 

蟻塚 3 

A 2.005 11.4 8.5x10-7 

B 2.020 11.0 8.4x10-9 

A+B 2.023 10.3 8.5x10-7 
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3) ZARI 敷地内の土取場

前述のとおり、道路用盛土材料は既存土取場で良質の材料が得られるもののサイトまでの距離

があること、堤体盛土材料として蟻塚のシルトを用いるのはその賦存量の算定など課題がある。

このため、ZARI 敷地内の現地踏査による土取場の選定を実施した。現地踏査は、衛星画像から表

層部にラテライトが賦存していると推測された疎開林の分布が多いエリアを中心に 10 箇所程度

の現地踏査を行った後、試掘調査による土取場の選定を行った。

現地踏査結果、図-2-5 に示す 3 箇所を土取場候補とし、試掘調査を実施した。試掘結果、道路

築堤材及びため池盛土材に適した材料を得られる箇所を概定し、室内土質試験を行った。次頁 図
-2-6 に試掘調査結果を示す。

図 -2-5 土取場候補の試掘調査位置図 

Borrow pit 1, Test pit 1： 
0-5cm: 表層、5-20cm:B 層、20-70 cm: レキ混じりのラテ

ライト、70cm 以深: 固結したラテライト

Borrow pit 1,Test pit 1: 
20-70cm:レキを含むルーズなラテライト。良質のラテライト

舗装材として使用可能
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Borrow pit 2,Test pit 5： 
2-20cm:B 層、20-70 cm: シルト、70-110 cm:レキ混じりラ

テライト、110cm 以深: 固結ラテライト

Borrow pit 2,Test pit 5： 
70-110 cm は、2-5mm のレキを含むラテライトで舗装材料

として適す。

Borrow pit 3,Test pit 8： 
0-5cm: 表層、5-15cm:シルト質土、15-120 cm: ラテライ

ト

Borrow pit 3,Test pit 8： 
レキの含有率が低いラテライト。

ため池の堤体盛土材料に使える。

図 -2-6 土取場候補 3 箇所の試掘調査結果 

表 -2-5 土取場候補 3 箇所の室内土質試験結果（物理試験） 

試験箇所 
土粒子の 

密度試験 
土の粒度試験 含水試験 土の液性限界・塑性限界試験 

場所 Sample 
密度 

ρ (g/ cm3) 

細粒分含有率 

-0.075mm (%)

自然含水比 

Wn (%) 

液性限界 

WL (%) 

塑性限界 

Wp (%) 

塑性指数 

Ip 

土取場 1 

TP 1 2.6 21.10 17.6 30.1 21.8 8.3 

TP 2 2.5 25.60 18.4 33.4 22.3 11.2 

TP 3 2.6 20.10 17.9 31.6 20.1 11.5 

TP 4 2.4 47.90 19.5 32.9 20.3 12.7 

土取場 2 

TP 5 2.7 22.70 18.3 30.7 19.3 11.4 

TP 6 2.7 24.10 17.5 29.0 18.0 10.9 

TP 7 2.4 55.50 19.7 31.6 19.5 12.1 

土取場 3 

TP 8 2.5 48.60 20.1 31.8 17.2 14.6 

TP 9 2.6 48.30 17.8 32.0 19.0 12.9 

TP 10 2.7 33.50 16.3 30.8 19.4 11.4 
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表 -2-6 土取場候補 3 箇所の室内土質試験結果（その他） 

試験箇所 締固め試験 (4.5 kg ランマー) 透水試験 CBR 試験 

場所 Sample 
ɤmax

（g/cm3） 
Wopt（%) k （m/s） ％ 

土取場 1 

TP 1 2.054  9.6 1.1x10-8 44.2 

TP 2 - - - 57.6 

TP 3 - - - 40.0 

TP 4 1.912  8.9 1.2x10-8 26.2 

土取場 2 

TP 5 - - - - 

TP 6 - - - - 

TP 7 - - - - 

土取場 3 

TP 8 1.899  9.1 9.0x10-9 - 

TP 9 1.953  8.5 9.0x10-9 - 

TP 10 2.010  9.6 1.2x10-8 - 

 
試掘調査結果、道路盛土材料として適すると判断された土取場 1、堤体盛土材料として適すると

判断された土取場 3、及び両者を補完する予備的な土取場 2 を土取場候補として、各テストピッ

トからサンプリングし、室内土質試験を実施した。試掘調査結果及び室内土質試験結果から、各

土取場を以下の方針で利用する計画とする。 
 

表 -2-7 土取場の試掘調査結果と利用区分 
 概定面積 用途 試掘結果 

土取場 1 0.8 ha 道路用盛土材 土取場の東側（TP1,TP2）の地表面下 20cm 以深において、レキを含

む固結していないラテライトの賦存が確認された。西側（TP3,TP4）で

はレキを殆ど含まないラテライトを確認した。したがって、西側から掘削

を開始し、路床及び路盤材料に利用し、東側の良質なラテライトを表

層に利用することが考えられる。 
土取場 2 1.2 ha 道路用盛土材と

堤体盛土材の予

備 

土取場 2 の東側（TP5）ではレキの含有率が高いラテライト、西側

（TP6、TP7）ではレキの含有率が小さいラテライトが確認されている。

土取場 2 は、土取場 1，3 で盛土材料が不足した場合の予備的な土

取場として準備することが考えられる。 
土取場 3 1.6 ha 堤体盛土材 土取場南側（TP8）では、レキの含有率が低いラテライトが確認され、堤

体盛土材料として適している。北側（dambo 側）に近づくにつれ、レキの

含有率が高いラテライトが表層部に出現するのが確認できた。したがっ

て、堤体盛土材料としては、土取場 3 の南側から掘削を開始し、堤体

天端部の盛土材料には多少レキを含む北側の材料を利用することが

考えられる。 
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以上の調査結果を踏まえ、ZARI 側と土取場としての土地利用を協議し、図 -2-7 を基に鉱山開

発局（Mines Development Department）に申請し、開発許可を取得している。 

図 -2-7 土地利用申請に用いた土取場位置 
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(3)コーンペネトロメータ試験結果（マンサ研究所）

1)種子生産ほ場

マンサ種子生産ほ場においてポータブ

ルコーン貫入試験を実施し、1）農業機械

の走行性、2）表土厚さ、3）農道の置換

え厚の検討を行った。測線は計画農道の

南北方向に沿って概ね 50 m 間隔で測定

した。測定したコーン指数を図-3-1 に示

す。なお、測定時のほ場条件は、降雨前

の乾燥した状態で、ディスクハローによ

る砕土が行われた状態であった。

(a) 農業機械の走行性

表層 10cm 以深でトラクターの走行に

必要な 200 kN/m2 以上の強度が確保され

ており、機械化導入による地耐力は乾燥

状態では問題ない。

(b) 表土厚さ

表層から 0-10 cm はコーン指数が小さ

く、10-20 cm はほぼ同じ値を示し、20 cm
以深でコーン指数が上昇する傾向を示し

ている。これより、耕うんされ表土とし

て扱われている厚さは 20 cm 程度と推測

できる。

(c) 農道の置換え厚

ダンプトラックの走行に必要なコーン指数（1200 kN/m2）は、部分的に軟弱な箇所（No.1、No.6、
No.15）を除き、A-A 測線で 60 cm、B-B 測線では 40 cm～60 cm、C-C 測線では 40 cm、D-D 測線

では 40 cm の深さで確認されている。これは、試掘調査で確認した砂層の深さ（平均 50 cm）と同

程度である。これより深さ 50 cm の砂層まで置換えすることで農道のトラフィァビリティを確保

できることが判る。

図 -3-2 コーンペネトロメータ測定位置図 

図 -3-1 コーンペネトロメータ測定結果（マンサほ場） 
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2)ため池堤体 

(a) ため池中央部（BNo.8 直近） 

堤体頂部（地表面下 30 cm までは、

qc=1000 kN/m2 程度と良く締固まって

いる。これは、築堤後 人の往来によ

り使用され締固まったものと推測さ

れる。 
表層から 30 cm～150 cm は、qc＝200

～500 kN/m2（N 値換算で 2～8 程度）

で柔らかい～中程度の締まり具合で

ある。人力施工で盛立てた堤体の締固

め度は低いことが判る。 
堤体盛土部のボーリング柱状図

（BNO.8）は、N 値で 10～12 を示す

が、人力施工で盛立てたこともあり、

位置によってバラツキがあるものと

推測される。 
                                                                    
(b) ため池右岸（BH10） 

地表面下 30 cm までは、qc=400 kN/m2

未満（N 値換算で 4 未満程度）を示し、

柔らかい～中位の表土である。 
地表面下 30 cm～40 cm 付近で砂質土

に変わり、地表面下 50cm 以深で qc＝
1000 kN/m2（N 値換算で 15 程度）の非

常に固い地盤となり、コーンペネトロ

メータでの計測範囲を超過する。 
堤体右岸のボーリング柱状図（BH10）

は、N 値 3～5 程度の柔らかい層が 5 m
以深まで続く結果を示すが、コーンペ

ネトロメータで近傍地点を数点確認し

た結果、70～90 cm 以深はコーンペネト

ロメータで計測範囲を超える非常に固

い砂質系の層が確認された。 
                                                

図 -3-3 ため池中央部の試験結果 

図 -3-4 ため池右岸の試験結果 
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(c) 建築施設建設予定地の基礎地盤

マンサ研究所の建築施設建設予定地が当初予定

地から変更となったため、建設予定地の表土剥ぎ

に必要な表層厚と基礎地盤面の確認を補完するた

め、試掘調査とコーンペネトロメータ試験結果を

実施した。調査位置は、図 -3-5 に示す TP B1～B9
の 9 箇所で行った。また、マンサ研究所のほ場管

理人室の基礎地盤面の確認も併せて実施した。

調査結果を図 -3-6 に示す。試掘箇所で確認した

表土の厚さは、ほとんどの箇所で地表面から 5 cm
以深に留まり、その下に 10～20 cm の厚さで砂質土も

しくはシルト質土が分布し、その下部に固結したラテ

ライトもしくはレキ混じりのラテライトが賦存して

いる。建築基礎の床掘り深さを考慮すると、基礎面は

ラテライト層に設地することになるので直接基礎で

全く問題がない。

図 -3-7 に参考まで試掘箇所近傍でコーンペネトロ

メータ試験を実施した結果を示す。表土 5 cm 以深で

ブルドーザーの走行に必要な地耐力 qc 500 kN/m2を上

回っているので、建設予定地の表土 5 cm の剥ぎ取り

で整地すれば工事にも支障はない。なお、ほ場管理人

室の基礎地盤も同様の結果である。

TP B2 
表土（灰褐色のシルト）5 cm、砂質土 5 ～10 cm の下にレ

キ混じりのラテライトが分布する。深度 50 cm 以深は、ツル

でやっと掘削ができるほど固い。

TP B5 
表土（茶褐色の砂質土）7 cm、茶褐色の砂質土 7 cm の下

にレキ混じりラテライトが分布する。

図 -3-7 建築施設建設予定地の試掘調査状況 

図 -3-5 建築施設建設予定地の試掘調査位置図 

図 -3-6 コーンペネトロメータ試験結果 
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資料 8：その他の資料・情報 

現地入手資料一覧

分

野 資料/データ名 備考（入手先等）
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Zambia 
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Roadmap for Rice Seed Sub-sector Development In Zambia 2017, Ministry of 
Agriculuture and Livestock 

種

子 
The Plant Variety and Seeds Regulations, 2018 2018, Government of 

Zambia 
Official Variety Register-2021 2021, SCCI/MoA 

稲

作

技

術 

実地ハンドブック 「Practical Handbook Rice SHEP Ver. 1.0」、 
MOReDeP （May 2021） 

MOReDeP 

技術ガイドライン 「Technical Guideline MORiP Ver 1.0」、 
MOReDeP (Aug. 2021) 

MOReDeP 

稲作ガイドライン 「MeRiP Mechanized Rice Production, Ver.0」 
MOReDeP （July 2021） 

MOReDeP 

稲作ガイドライン 「GRiP Good Rice Practice Ver. 1.1」 MOReDeP (Mar 2021) MOReDeP 
パンフ レッ ト  「 Climate Adapted Farming Methods (CAFM) Project in 
Zambia」、AKTC （2019-2020 Farming Season） 

MOReDeP 

自

然

条

件 

降水量データ （4 観測所、1990 年～2020 年） 気象局

日最高気温データ （4 観測所、1990 年～2020 年） 気象局

日最低気温データ （4 観測所、1990 年～2020 年） 気象局

相対湿度データ （4 観測所、1990 年～2020 年） 気象局

大気圧データ （4 観測所、1990 年～2021 年） 気象局、一部欠損年あり

風速データ （4 観測所、1990 年～2021 年） 気象局、一部欠損年あり

日照時間データ （4 観測所、1970 年～2006 年） 気象局、一部欠損年あり

Detailed soil survey 1968, Luapula Regional 
Eesearch Station Mansa 
Zambia 

建

築 
マウント・マクル計画地土地収用証明書 ZARI 

マンサ土地収用証明書 ZARI 
土

木 
The rational formula from the runhydrograph 2006, Mohamed Parak and 

Geoffrey GS Pegram 
Development of a Groundwater Information & Management Program for the 
Lusaka Groundwater Systems 

2012, Ministry of Energy 
and Water Development, 
Department of Water 
Affairs 

土取場許可書 Mines Development 
Department 

Manual on small earth dams - FAO Irrigation and Drainage Paper 64 2010, FAO 
Manual on Small Earth Dam Construction 2001, Kasisi Agricultural 

Training Centre, Zambia 
環

境 
STEPS TO FOLLOW WHEN CONDUCTING EIA ZEMA 
環境事業概要書（EPB）マウント・マクル ZARI 

環境事業概要書（EPB）マンサ ZARI 
簡易住民移転計画書（ARAP）マンサ ZARI 
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