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1. Matters arising and actions taken 
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4

Matters arising and actions taken (1/3)

Subject Matters arising Actions taken
Extension 
of project

The Terminal Evaluation Team suggests 
that the duration of Project be 
extended for six (6) months (up to 
March 2018) so as to ensure that 
sufficient period of implementation is 
assured for the achievement of Output 
4 and the Project Purpose

• Due to delay of procurement 
process and construction (increased 
scope of work), JICA extended the 
project period up to May 2018.

RMS/ 
PRoMMS

In response to the transfer of main 
responsibility for RMS/ PRoMMS to 
DOR from PTRI, the JICA Expert Team 
needs to provide assistance to 
strengthen DOR capacity in 
improvement of RMS/PRoMMS, 
update of database and development 
of road maintenance plans

• JICA Expert Team organized a series 
of trainings to DOR for database 
update and RMS/PRoMMS
operation: GIS trainings/OJT for 
road master data, VIMS/DRIMS 
workshop and demo by Dr. 
Nishikawa, RMS/PRoMMS training, 
HDM-4 training by Dr. Hiep
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Matters arising and actions taken (2/3)
Subject Matters arising Actions taken

Weigh 
Control

The Project needs to complete the 
installation of the weigh scale and 
its relevant apparatus at Donghen
by August 2017 as scheduled.

• Due to delay of civil work/system 
improvement, upgrading Donghen
weigh station completed by Dec 2017.

• Calibration of scale completed by Min 
of Science, in March 2018

• Intensive training for operation of weigh 
station organized on 26 and 27 March

• Soft opening starts from April 2018, 
which tests and improves integrated 
operation system   

Technical 
Manual

The Project needs to complete the 
revision of technical manuals in 
road, bridge and slope by August 
2017 as scheduled and need to 
disseminate the outcomes of 
revised manuals by distributing 
them to all the potential DPWTs

• In collaboration with ADB project, JICA 
Expert developed draft revised MAC 
and standard specification for 
maintenance.

• JICA Expert with ADB organized a 
workshop, involving all PMs/DPMs to 
finalize MAC and standard specification

• ADB continue to finalize following 
agreed MAC
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Matters arising and actions taken (3/3)

Subject Matters arising Actions taken
Technical 
Manual/
PBC

The Project needs to complete the 
process of taking over the revised PBC 
document and operational manual 
developed by the Project to Road 
Sector Governance and Maintenance 
Project.

• ADB consultant and JICA Expert 
developed PBM/CBM technical 
specifications and which applied to 
ADB project

• JICA Expert prepared both 
PBM/CBM operational manual, 
awaiting for utilization under ADB 
project

Weigh 
Control

To execute strict enforcement of 
penalty on overloading, DOT needs to 
put the severe enforcement into 
practice as soon as possible once the 
implementation structure is 
established.

• ADB consultant and JICA Expert 
reviewed proposed sub-decree on 
enforcement and new entity 
(Transport Patrol) and provided 
inputs for them.

• JICA Expert organized a 
dissemination workshop on 23 April 
to understand view on proposed 
sub-decree from private operators.



2. Project outline
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• Project Purpose;
– Roads and bridges in the pilot provinces are properly 

maintained. 
• Project Outputs;

1. Maintenance planning ability for road and bridge 
maintenance is enhanced. 

2. Technical manuals for road/bridge maintenance are 
prepared.

3. Capability of DOR/DPWT officers who are responsible for 
physical road/bridge maintenance work in the pilot 
provinces is enhanced.

4. Capacity of DOT/DPWT officers for overloading control in 
the pilot province(s) is enhanced. 

2.1  Project goal, purpose and outputs
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2.2  Project implementation structure
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Joint Coordinating Committee

Technical Working Group

DG DOR

Progress Report

Corresponding 

Agencies

Coordination

JICA Expert Team

Technical Support

DDG DOTDDG DOR 

Recommendation/Approval

DPWTs

Private Contractor

Training

DPWT in Other 

Provinces

Technical Transfer

Advice/Technical Support

MPIPTRI DPC*

PTRI DPWTs

PTTI

*DPC was split into DPC and DOF in Dec 2013.  
** Japanese members of JCC (JICA Laos Office and Expert for MPWT) are not shown in the figure.

DOT

• Project Area;
- Savannakhet  
and 
Vientiane 
selected as pilot 
provinces.

Project Period;
7 Years 
*Phase 1 (Sep 
2011 – Oct 2014), 
Phase 2 (Dec 
2014 – May 2018)
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2.3  Project implementation schedule

11

1. Maintenance planning ability for road and bridge
maintenance is enhanced.
1-1.Review current situation and obtain baseline
capabilities on maintenance planning works.
1-2. Improve data collection method/work for
RMS/PRoMMS.
1-3. Improve and update RMS/PRoMMS and update
database through the trial run in the pilot provinces.
1-4. Draft optimum road maintenance plan in the pilot
provinces using RMS/PRoMMS.
1-5. Draft optimum road maintenance budget plan in the
pilot provinces using RMS/PRoMMS.
1-6. Conduct on-the-job training for maintenance budget
plan and database upgrade of RMS/PRoMMS.
1-7. Monitor progress of the activities and evaluate
maintenance planning capabilities.

               Planned                 Actual

201820162015 2017Activities 2011 2012 2013 2014

2.3  Project implementation schedule
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2. Technical manuals for road/bridge maintenance are
prepared.
2-1. Review and revise existing technical manuals,
including Condition Survey Manual, Inventory Manual and
Slope Protection Manual.
2-2.Develop technical manuals, including Inspection,
Evaluation and Repair Manuals.
2-3. Monitor utilization of technical manuals and evaluate
their usage and relevance for its revision and finalization.
3. 3. Capability of DOR/DPWT officers who are
responsible for physical road/bridge maintenance
work in the pilot provinces is enhanced
3-1. Review current situation and obtain baseline
capabilities on physical maintenance works and formulate
training plan and monitoring plan.
3-2. Conduct on-the-job training (OJT) to selected
DOR/DPWT officers in the pilot provinces on maintenance
work, including inspection, small repair and quality control.
3-3. Evaluate OJT on maintenance works and improves
training modules and training programs.
3-4. Develop an optimum institutional framework (e.g.,
informal task force, formal road maintenance unit) with
charter of operations to conduct maintenance work.
3-5. Conduct a pilot project on repair work and improve
capacities on supervision and quality control for
rehabilitation of asphalt concrete pavement in
Savannakhet Province.
3-6. Monitor progress of the activities and evaluate
capabilities on physical maintenance works.

               Planned                 Actual

2017 201820162011 2012 2013 2014 2015



2.3  Project implementation schedule
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4. Capacity of DOT/DPWT officers for over-loading
control in the pilot province(s) is enhanced.
4-1. Review current institutional framework for overloading
control and suggest approaches to address institutional
issues to develop sustainable overloading control.
4-2. Design, procure and install weigh bridges at one
location along National Road No.9.
4-3. Develop operational manual(s) and conduct on-the-job
training (OJT) for overloading control in the pilot province.
4-4. Develop regular check – reporting system and legal
framework for strict enforcement on overloading control in
the pilot province.
4-5. Disseminate the activities (4.1 to 4.4) to private
trucking companies/forwarders/major shippers.
4-6. Assess progress of the activities and evaluate
institutional capabilities for overloading control.

               Planned                 Actual

2017 201820162011 2012 2013 2014 2015

3. Summary progress report
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3.1 System Improvement

1. Review of current condition (Capacity and training needs 
assessment)

2. Workshop for RMS/PRoMMS improvement
3. Planning for database updates
4. Improvement of RMS/PRoMMS 
5. Training for PRoMMS
6. Procurement of/training for VIMS/DRIMS
7. Data collection and update of RMS/PRoMMS
8. Data analysis of RMS/PRoMMS
9. Preparation of Road Maintenance Plan and Budget Plan
10. Coordination meeting with NUOL
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RMS and PRoMMS data for entire road network continuously 
updated between 2013 and 2016. 
Annual Road Asset Report and analysis report prepared, 
including priority section with optimum maintenance works. 
More funds channeled to National Roads and preventive 
maintenance.

3.1 System Improvement
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Survey Type 2013 2014 2015 2016

Referencing and Inventories (km) 274 109 0 0

Paved Road Condition (km) 5,273 3,126 3,772 3,225

Unpaved Road Condition (km) 173 0 0 0

Bridge Condition (nos) 1,067 582 1,327 1,134

Road Roughness (km) 5,273 5,338 5,859 5,859

Traffic Count (nos) 231 119 87 0

Socio-economic (nos) 7 0 0 0
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3.1 System Improvement

A series of trainings to DOR for database update and 
RMS/PRoMMS operation: 
• GIS trainings/OJT for road master data
• VIMS/DRIMS workshop and demo by Dr. Nishikawa
• RMS/PRoMMS training (including updated PRoMMS)
• HDM-4 training

Assist to procure 6 sets of VIMS/DRIMS under WB’s LRSP
Assist Nagasaki Univ to realize academic exchange program with 
NUOL (Vice President of Nagasaki Univ visits NUOL on 8th May)

3.1 System Improvement
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GIS Training and OJT



3.2 Manual Development

1. Review of existing manuals
2. Interview survey to private contractors
3. Preparation of technical manuals

- Road Maintenance/Bridge Maintenance / Slope 
Maintenance 

4. Workshop for technical manuals
5. Intensive training 
6. Revision of PBC 
7. Workshop/training for revised PBC
8. Print Technical Manuals (Ver. 1.0)
9. Pilot PBC in 4 pilot roads
10. Revision of technical manuals
11. Preparation of Standard Specification for maintenance 

work 19

3.2 Manual Development
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Road, Bridge, Slope Maintenance Manual developed/printed and 
submitted during Sam Sang Workshop in 2016
A series of intensive trainings between 2013 and 14 and OJT 
conducted on-wards.
Assist JICA to procure maintenance vehicles and equipment 
delivered to DPWT Vientaine and Savannakhet in 2013
PBC reviewed and revised and pilot PBC carried out in 4 
provinces in 2016

Workshop/Training for Road, Bridge, Slope Maintenance



3.2 Manual Development
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In collaboration with ADB Project, JICA Expert revised MAC 
(Maintenance Activity Code) and prepared Standard 
Specification of Maintenance Work (Note ADB developed 
Standard Specification of Civil Work)
Once MAC agreed, ADB to continue to finalize Maintenance 
Manuals, forwarding for approval process.

Existing MAC
Code No.
Work name
Brief work description

Revised MAC
Code No.
Work name
Brief work description
Material requirement
Work method/procedure
Measurement method
Payment method

3.3 OJT and Pilot Project

1. Preparation of OJT plan and budget plan
2. Preparation of TOR for establishment of road maintenance 

unit
3. Procurement of maintenance vehicles/equipment
4. Pilot project (YR 2011/12): 3.1 km road/NR-9
5. Pilot project (YR 2012/13): 15.8 km spot improvement/NR-9
6. Pilot project (YR 2013/14): Urgent repair works/NR-9
7. Pilot project (YR 2014/15/16/17): Major rehab/NR-9
8. OJT (e.g., bridge maintenance in Savannakhet)
9. Pilot project: Recycling method/NR-13N
10. OJT for routine maintenance for AC pavement
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R8CE R8CE R8CEKXN KXN

CaRoL

JPN Grant
JPN

Grant

Section Contractor BP EP Length OL
Km Km (Km) (cm)

1-1 R8CE 0.0 30.0 30.0 9.0
1-2 R8CE 30.0 45.7 15.7 11.5

CaRoL 45.7 48.8 3.1
2 R8CE 48.8 58.8 10.0 9.5

JPN Grant-1 58.8 105.8 47.0
3 KXN 105.8 149.8 44.0 9.0

JPN Grant-2 149.8 160.8 11.0
4-1 R8CE 160.8 162.1 1.3 6.5
4-2 R8CE 162.1 185.0 22.9 5.0
5 KXN 185.0 241.6 56.6 5.0

Implementation section by Contractor

1st Year (Jun/14-May/15)
2nd Year (Jun/15-May/16)
3rd Year (Jun/16-May/17)*
*contract extended 
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3.3 OJT and Pilot Project

Pilot Project in Savannakhet: 180 km major rehab/NR-9

Pilot Project in Vientiane: Recycling method/NR-13N 

- 2.0 km Cement Foamed Asphalt(CFA) 
AC+CFA
=1200m

AC+CFA
=400m

DBST+CFA
=400m

24

3.3 OJT and Pilot Project



3.3 OJT and Pilot Project
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A series of OJT and workshops organized during the pilot 
projects.

OJT for Pavement Design and Before/After Pilot Project (NR-9)

CFA Workshop and Construction Work of CFA (NR-13N)

3.3 OJT and Pilot Project
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CFA site inspection (22nd April 2018)

CFA+AC Pavement Section (NR-13N)

Fixed Defect (NR-13N)



3.4 Overloading Control

1. Study on axle load control system in neighbouring 
countries.

2. Field survey in NR-9
3. Technical Workshop on Overloading Control
4. Study visit in Thailand
5. Concept plan – Selection of optimum alternative
6. Tender assistance
7. Installation of weigh control system
8. OJT including preparation of operational manual
9. Dissemination workshop 
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Technical workshops/study tour organized in 2016, involving 
DOT, DOR and DPWT Savannakhet to understand overloading 
control system in neighboring country.
Concept plan prepared, which suggests a single platform weigh 
scale as well as vehicle and number plate scanners. It also 
suggest a monitoring system in DOT/DPWT Savannakhet.

3.4 Overloading Control
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Site Survey and Study Tour in Thailand



Construction of weigh station and installation of weigh scale 
completed by Dec 2017. Calibration and training completed in 
March 2018. 

3.4 Overloading Control
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Donghen Weigh Station and DPWT

3.4 Overloading Control
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Amount of Overloading 
(tons)

Overloading Fine 
(kip) Note

Overload between 1-2 300,000 Only fine
Overload between 2-3 600,000 Fine and offload cargos
Overload between 3-4 1,200,000
Overload between 4-5 2,000,000
Overload between 5-6 3,000,000
Overload between 6-7 4,500,000
Overload between 7-8 7,000,000
Overload between 8-9 13,000,000
Overload between 9-10 23,000,000
Overload more than 10 35,000,000

Together with ADB, JICA Expert reviewed proposed sub-decree 
to strengthen enforcement of overloading control.

Change to GVW to maximum axle load
Change fine structure by excess axle load
Other possible strict/favoring measures  (e.g., suspension of 
driving/business licenses, jail sentence, introduction of inspection 
pass/book, free inspection for competent operators)



All skills improved and DOR (all activities) and PTRI (planning) 
and PTTI (maintenance skill) acquired higher skills as trainer 
level.

3.5 Overall Achievement

31

Capacity Level (2014/2017) DOR DPWTs PTRI PTTI
1. Data verification and analysis 4.0/4.0 2.8/3.8 3.6/4.3 2.0/4.0
2. Maintenance planning 4.0/4.5 2.8/4.0 4.0/4.5 2.7/3.6
3. Procurement 4.0/4.0 3.3/4.0 NA 4.0/5.0
4. Performance monitoring and 
evaluation 4.0/4.0 3.2/3.8 NA 3.0/4.0

5. Maintenance skill and knowledge 5.0/5.0 2.7/4.0 NA 4.0/5.0

1: Procedures/routines under development (none)
2: Operated with external support
3: Operated with limited external support
4: Operated without external support
5: Able to act as advisor and trainer (full capacity)

System improvement and database update
RMS/PRoMMS Operation Manual

VIMS/DRIMS Operation Manual

GIS Operation Manual

Manual development
Road/Bridge/Slope Maintenance Manual 

Bid document and specification for PBC

Standard Technical Specification for Maintenance Work (Revised MAC)

Training Materials/Evaluation Reports

Overloading control
Operational Manual for Weigh Measurement and Data Management 
System

3.6 List of Deliverables
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4. Recommendations for achieving Overall 
Project Goal
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4. Recommendations (Short-term)
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(DOR/DOT) Rolling out project output applying to WB and ADB 
Project

WB’s LRSP2 to continue to update RMS, adding climate resilient 
function and to update RMS/PRoMMS database
ADB’s RSGMP to finalize Technical Manuals and specifications and put 
forward for approval process.
ADB/WB to assist DOT to upgrade weigh stations in Bolikhamxai and 
Luangnamta) 

(DOR) Approval of technical manuals/specification and utilization 
by executing agencies

DOT) Full operation of Donghen Weigh Station, assigning 
necessary human and financial resource
(JICA) Continuous support in asset management 

Group and Regional Focused Training
JICA Scholars
Further technical assistance for bridge maintenance
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WB (LRSP2)
2017-21

ADB RSGMP
2016-21

JICA CaRoL
2011-17

KfW RIP
2010-2019

1. Policy and legal 
framework

Strategic 
planning

Overloading 
control
RMF
ICT Master Plan

2.  Institutional 
framework

DOR (System 
management)

Overloading 
control
Maintenance 
unit (DPWT)

Village 
Maintenance 
Committee 
(VMC)

3. Planning and 
budgeting

IRAM
RMS with 
Climate resilient 

RMS/PROMMS
Road Master 
Database

4. Procurement and 
implementation

LR 
rehab/maintena
nce (PBC)
Weigh scale

NR and LR 
rehab/maintena
nce (PBC)
Weigh scale

NR AC rehab
NR AC routine 
maintenance
Pilot PBC
CFA
Weigh scale

LR 
improvement/ 
maintenance 
(VMC)

5. Technical spec. and 
manual

Climate resilient
PBC for LR

Design Manual
PBM for NR/LR
Road/Bridge/ 
Slope 
maintenance

PBC
Road/Bridge/ 
Slope 
maintenance

Climate resilient
VMC Procedure
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Road Bridge Slope

1. Policy and legal 
framework

WB (Strategic Planning)
ADB (Overloading Control, RMF)

2.  Institutional framework JICA (Overloading control
Maintenance unit)
KfW (VMC)

3. Planning and budgeting JICA (RMS/PROMMS)
WB (IRAM)

WB (RMS with 
Climate resilient)

4. Procurement and 
implementation

WB (LR rehab/ maintenance 
(PBC))
ADB (NR and LR 
rehab/maintenance (PBM)
JICA (NR AC rehab, NR AC 
routine maintenance, Pilot 
PBC, CFA)
KfW (LR improvement/ 
maintenance (VMC))

WB (Climate resilient 
measures)
ADB (Slope 
protection)
KfW (Climate 
resilient measures)

5. Technical spec. and manual WB (Climate resilient, PBC for LR)
ADB (PBM for NR/LR, Design Manual, Road/Bridge/ Slope 
maintenance)
JICA(PBC, Road/Bridge/ Slope maintenance)
KfW (Climate resilient, VMC Procedure)

Missing Link!!!!



4. Recommendations (Long-term)
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(DOR/DOT) Formation and monitoring of road maintenance 
policy

(MPWT) Compliance with RMF Act and securing maintenance 
resource

(DOR/DOT) Building organizational capacity for post WB and ADB 
projects

DOR to maintain organizational structure to acquire sufficient capacity
DOR to establish Bridge Management and Maintenance Division
DOT to establish a special entity (Transport Patrol) 
DOT to restore weigh stations nation wide

4. Recommendations

38

Proposed short-term action plan
Action Implementing

Agency
Supporting

Agency 2018 2019 2020 2021 2022

1. Rolling out Project Outcome
1) RMS System Improvement and Database Update

i. Inventory/condition survey and database update DOR WB/PTRI
ii. Data analysis and reporting DOR WB/PTRI
iii. Maintenance planning and budgeting in line with data analysis DOR WB

2) Technical Manuals and Specifications
i. Finalization of manuals and specifications DOR ADB
ii. Application of these manuals/specifications to the project DOR ADB
iii. Revision of manuals and specifications (when required) DOR ADB

3) Overloading Control
i. Full operation of Donghen Weigh Station DOT/DPWT
ii. Renewal of Bolikhamxai and Luangnamta Weigh Stations DOT/DPWT ADB/WB
iii. Upgrading of remaining 25 weigh stations DOT
iv. Imposing a new regulation overloading control including

revised maximum weight and fine calculation DOT

v. Establishment and operation of Transport Patrol Authority DOT
2. Official Approval of Technical Manuals and Specifications DOR, DOL ADB
3. Provision of Technical Support in Asset Management

i. Group and Region Focused Training MPWT/DOR JICA

ii. Utilization of JICA Scholars MPWT/DOR/D
OT

iii. Provision of technical assistance DOR JICA



“Early inspection, early maintenance, 
truly loved nation”
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Appendix: Summary Survey Result for 
Traffic and Operation at Donghen 

Weigh Station

40



Traffic Volume
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370 heavy vehicles/day observed at NR-9. Night/morning traffic 
is also relatively large 7/24 operation is a must.
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Number of Trucks by Type at NR-9

Rigid Truck Semi-Trailor Trailor

Trucks with/without inspection 
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Only 27% of vehicles entered to and inspected at Donghen
Weigh Station. No difference if any gates/guides at the weigh 
station.
High inspection rate for Trailers (Company owned) but low for 
Right Truck (Individual)
Requires dissemination for a wide range of operators, More 

strict rules and enforcement

Inspection % of trucks 
inspected

With both gate 
and guide

26%

With gate only 27%

No gate and no 
guide

29%

Truck Type % of trucks 
inspected

Rigid Truck 9%

Semi-Trailer 29%

Trailer 52%



Time required for inspection
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Average operation time of 2 minutes per truck, 4 minutes for 
overloaded trucks (including confirmation/collection of fines) 
and 1 ½ minutes for non-overloaded trucks.
Less than 1 minutes during auto operation 
Maximum capacity of 30-60 trucks/hour, 450-900 trucks per day. 

Which requires re-clarification of trucks required for inspection and 
design of weigh scale/station (e.g., WIM)

Day Overloaded Non-
overloaded Average 

Day 1 0:03:46 0:02:43 0:03:14
Day 2 0:04:40 0:00:31 0:00:55
Day 3 0:03:27 0:01:38 0:02:10
Day 4 0:04:00 0:01:42 0:02:02
Day 5 0:04:37 0:01:52 0:02:42
Day 6 0:03:27 0:01:20 0:02:21
Average 0:03:57 0:01:27 0:02:05
Note: Reference due to manual/auto operation as well as survey

Overloaded Trucks

44

26% inspected trucks overloaded (exceeding maximum GVW) 
Excess overloaded trucks (more than 10 ton exceeding GVW) 
observed at 29% of overloaded trucks
Strict rule/enforcement, including fine, suspension of 

driving/business licenses, restoration of weigh station, random 
inspection using mobile scale, etc.  
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Appendix: ADB/JICA’s recommendation 
for overloading control
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Comparison in rules/regulation for overloading 
control 

Maximum Axle Load and Gross Vehicle Weight
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Country Maximum Axle Load Maximum Gross Weight
Cambodia 10 ton 40 ton
Thailand 11 ton 58 ton
Laos 9.1 ton (11 ton for 

designated routes)
49.6 ton

Vietnam 10 ton 48 ton
Malaysia 12 ton 53 ton
China 10 ton 55 ton
Japan 10 ton 20 ton (25 ton for 

designated road)
Source: Infrastructure Development Institute-Japan



Penalties
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Country Penalties

Cambodia Fine
Unloading goods and detaining vehicle
Suspension of driver's license

Thailand 10,000 Baht fine or 6 months jail penalty

Laos Fine by overloaded weight and distance
Vietnam Fine for driver and vehicle owner

Suspension of driver's license 

Malaysia Fine
Unloading goods and detaining vehicle

Japan Fine for driver and vehicle owner or maximum 6 months jail 
penalty

Suspension of driver's license 
Suspension of business license (Trucking companies)
Warning to consignees 

Source: Infrastructure Development Institute-Japan

Comparison in rules/regulation for overloading 
control 

48

Area Actions

Institutional 
strengthening

- Assigning sufficient man power and operational cost for 
weigh station operation

- Redefining and reassigning duties/responsibilities
- Setting up a new entity
- Restoration of nationwide weight station

Rationalizing rules 
and regulation

- Changing to maximum axle load control
- Changing fine structure based on degree of pavement 

damage

Strict enforcement - Simplified and increased fine
- 24/7 full operation and 100% vehicle inspection
- Fine for vehicle owner
- Jail penalty
- Suspension of driver's license 
- Suspension of business license (Trucking companies)
- Warning to consignees
- Inspection stamp and pass
- Operation with traffic police 

ADB/JICA’s Recommendations for overloading 
control 
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Area Actions

Favoring 
competent 
operators

- Introduction of safety operation manual (by DOT) to guide 
private trucking companies

- Introduction and submission of annual safety plan (by 
trucking companies to DOT)

- Provision of inspection free certificate as well as competent 
trucking company certificate

Effective 
dissemination

- Dissemination map with route network
- Road markings/sign posts
- Overloading campaign

ADB/JICA’s Recommendations for overloading 
control 
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1. Introduction 
1.1 Provincial Road Maintenance Management System  
The Provincial Road Maintenance Management System (PRoMMS) software is a tool for 
determining maintenance needs and costs from surveyed road data. PRoMMS assists in prioritizing, 
planning and budgeting maintenance activities of roads and structures. PRoMMS was developed 
for the Ministry of Public Works and Transport (MPWT), Local Roads Division (LRD). The 
PRoMMS software has been developed under the Lao Swedish road Sector Project 2 and 3 
(LSRSP2 and 3). 
 
Earlier versions of this program were named RMMS, Road Maintenance Management System. 
 
While the operation of the PRoMMS is supported by LRD, the PRoMMS software is managed and 
maintained by PTI.  
 
The PRoMMS has with version 2.5 been updated to accommodate data relevant for urban roads. 
Thus it is now possible to store data specific for urban roads. However the analysis routines have 
not been enhanced to take account of the special features of urban roads. Thus the storage of urban 
roads data is for data management only, and for submission to PTI for the central RMS database 
(which have the facilities to undertake analysis of urban roads).   
 
The PRoMMS has with version 3.0 been updated to fix some bugs, and in particular to 
accommodate with new versions of Windows (Windows 7). 
The full program was rewritten in VB .NET programming language (previous versions were 
written in VB6). 
 

1.2 Structure of the user manual 
This manual describes the use of the PRoMMS software, including all forms, calculation models 
and reports. The manual is structured as follows: 
 
Section 2 gives the overall description of the data analyzed in PRoMMS and gives a brief 
description of the data needed and how it is collected. This section also includes a description of 
the software structure. 
 
Section 3 gives a short introduction to the program including installation, opening of the program 
and a description of the different menus.  
 
Section 4 gives an introduction to the PRoMMS Lookup tables where predefined data categories 
are presented.  
 
Section 5 describes the Road Data Entry Form where all technical and survey data is entered 
 
Section 6 gives a brief description of the calculations made by PRoMMS to evaluate maintenance 
needs and costs.  
 
Section 7 describes the report generator and export functions available for analyzing data 
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Section 8 describes the import and export functions found in PRoMMS.  
 
Section 9 includes short information to PRoMMS administrators. 
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2. Road maintenance management and PRoMMS 
2.1 Road maintenance management in Lao PDR 
Road maintenance management is carried out according to The Maintenance Procedures for Road 
Networks. The PRoMMS is a tool that supports the planning and prioritization of maintenance 
work mainly on provincial and district level. The Road Management System (RMS) is a tool used 
for overall needs assessment and allocation of constrained budgets. The RMS is also used for 
detailed planning of maintenance of national roads. The data exchange between the two softwares 
has been assured and is described further in section 8.   

2.2 Data collection for maintenance planning  
The Maintenance Procedures for Road Networks, MPRN, is a document that assists in the 
maintenance management of local roads in Lao PDR. MPRN states that it is important to know the 
condition of the road network when planning maintenance activities. The system for collecting 
condition data according to MPRN is to perform a road condition survey. A condition survey 
should be done once a year and condition ratings should be collected for each section of a road and 
all structures along the road. A section is normally 2-5 km long. A number of sections add up to a 
road link, no longer than 40 km, and a number of links add up to a road. The survey should include 
all maintainable roads in a province.  
 
The survey record includes several data types: 
 
Administrative data:  Provincial and district data, road, link and section data  
  (name, number, length) and road class.  
 
Technical data: Road width, Surface type, last year surfaced, traffic and  

Topographic zone 
 
Condition data: Surface condition, drainage condition, shoulder condition, structure 

condition, accessibility, access constraints and roughness index 
 
Road environment data Population, socio- political index, socio-economic indices, distance to 

market 
 
Structure data Structure type, number of spans, length, height, width of bridge, 

diameter of culvert and condition of structure 

2.3 Structure of PRoMMS software 
The PRoMMS structure is shown in the chart below. The program consists of three main parts: 

 Data entry: The data entry is done in four different levels. Roads, links, sections and 
structures. When entering the condition data the predefined ratings from the Lookup Tables 
are used.   

 Cost and priority calculations: The user should enter specific needs of periodic maintenance 
that was found during the condition survey. The maintenance analysis will be used to 
calculate costs for routine maintenance (labor based and equipment based reshaping) and 
Periodic Maintenance for the yearly planning. Labor based and equipment based routine 
maintenance together with the average yearly cost for Periodic Maintenance (based on the 
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most common periodic maintenance activities) is also calculated for the long term planning. 
Priority calculations will also be carried out in the maintenance analysis. 

 Reporting: There are several predefined reports for the user to select from. PRoMMS 
provide summaries of technical and surveyed data and also processed reports with 
maintenance priorities and costs. 
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3. Introduction of PRoMMS 
3.1 Software installation 

3.1.1 Version and system requirements 
PRoMMS 3.0 can be installed on computers with Windows XP and newer windows versions. 
PRoMMS requires the user to have Microsoft Access, also version 97 or newer versions.     
 
PRoMMS version 3.0 is an update of the RMMS, Road Maintenance Management System, version 
2.5.  

3.1.2 Installation instructions 
The PRoMMS 3.0 software CD contains all the necessary files for installing the software. If there 
is a version of PRoMMS already installed on the computer will not be detected during installation. 
Keep the PRoMMS version until PRoMMS V3.0 is installed. It is thereafter suggested to remove 
PRoMMS and its shortcuts, see step 7 in the installation instructions.  
 
1. Insert PRoMMS software CD into the computer 
2. Open the map Install V3.0 
3. Double click on the file setup.exe 
 

 
         
4. Follow installation wizard 

When the program ask what program to be installed select PRoMMS 3.0 
 If there is or has been a version of PRoMMS installed, the program will ask if you want to  
keep the existing file, select “No to all”. 

5. Installation is completed 
6. Start PRoMMS through the computer start menu (Start/Program/PRoMMS 3.0)   

or  
      put a PRoMMS short cut on your desktop by opening the PRoMMS file directory (C:\Programs Files 

\PRoMMS) and move the PRoMMS.exe file onto the desktop.      
7. If PRoMMS is starting correctly and log in is successful (section 3.2 includes instructions for login) 

go to the Settings \ Control Panel \ Add/Remove Programs and remove PRoMMS V2.5. If there is a 
PRoMMS V2.5 shortcut on the desktop it should also be deleted.  

3.2 Opening PRoMMS 
Open PRoMMS through the start menu by selecting Start/Programs/Provincial Road Maintenance 
Management System or a shortcut icon on the desktop (if one is created, see 3.12). When starting 
the program the PRoMMS splash screen will appear for about 10 seconds. Abort the splash screen 
by left click on it. 
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A language option dialog will appear. Select language 
[1] and press OK [2].  
If the program will be used with the same language 
every time the user may uncheck the “Show this screen 
next time” [3] To enable language check again enter 
Tools/Option and the general tab and select “Allow to 
choose language at program startup”.  
 
The user will be asked to select font. English users are recommended to use font Ms Sans Serif 
size 8 and Lao users are recommended to use the Saysettha Lao font. 
 
A login box appears. Enter username [4] and 
password [5] and click OK [7]. If you want to abort 
the software click Cancel [6]. 
 
 
 
 
The program will begin by asking if the user wants to 
create a new database or open an existing database.  
 
Create new database: To create a new database 
select create new database [8] ad press OK [11]. 
PRoMMS will ask for a filename and what 
directory to save the new database in. It is 
recommended to use a name containing the 
province name and survey year i.e. Luang 
Namtha 2012. 
When entering the yearly survey data into 
PRoMMS and there is an existing database 
(created in RMMS or PRoMMS) for the 
province, it is recommended to open a new 
database and then use the import data function. See section 8.12 for instructions on how to import 
the road, link, section and structure inventory data. This will save some time when entering data. It 
is not recommended to overwrite an existing database because it is easy to forget to remove old 
data.  
 
Open existing Database: If the user only wants to do minor changes to a database or perform 
calculations and analysis of the data it is recommended to select open existing database [9] and 
press OK [11] which will open the user file directory where the file can be selected. If the database 
was created in a RMMS version the user will be asked if the database should be converted, select 
yes.  
 
Shortcuts to the four most recently used databases are shown in the dialog box. [10] 
 
Selecting cancel [12] will lead the user to the PRoMMS program, but the only options available for 
the user is to create a new database or open an existing database. 
 

1 2
3

4

5
6 7

8
9

10

11 12 



PRoMMS version 3.0  Page 11 
Manual  July 2012 
 
 

3.3 Menus and basic structure 

3.3.1 Menus and submenus 
The Main menus in PRoMMS are located at the top of the screen. 
Below is a description of the content in the main menus (File, 
Edit, View, Font, Tools, Mode, Window and Help).  
 
The File submenus include options for creating new databases, 
opening and closing databases and options for importing and 
exporting data. The submenu “Printer Setup” allows the user to 
select a default printer for PRoMMS. The four latest opened files 
are listed for quick access. Submenu exit will close PRoMMS. 
 
Edit submenus include the Road Data Entry option, where all the 
road inventory and road condition data should be entered. The 
submenu covering the regional, provincial and district data 
include the names and numbers of all provinces and districts.  
 
Lookup tables include default condition ratings for both roads 
and structures. 
 
Maintenance activities that are used in PRoMMS are given by the 
RAD MAC codes (maintenance activities codes). 
 
In the unit cost submenu it is possible to edit the 
Maintenance Calculation Parameters used for cost 
calculations in PRoMMS. 
 
 
View submenus include libraries of the roads, links, sections, 
structures and section and structure surveys entered into 
PRoMMS. The libraries allow the user to view the actual 
database file used in the program. The libraries are read only. If 
the user wants to make changes to a database this is possible in 
Windows access.  
 
 
 
The font submenu allows the user to change the font in the 
program. The font will change back to default font when the user 
exits the program.   
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Tools submenus include the maintenance analysis option, which 
performs all calculations of maintenance costs and maintenance 
conditions. The report generator is found in the same menu 
allowing the user to specify what reports are desired.  
 
Users with administrative rights can add and remove users 
through the manage user accounts menu. 
 
The Options submenu includes options to activate or remove 
control functions in PRoMMS. For example the function for 
controlling that the road number is within the correct range is 
possible to turn off in the options menu (This is not 
recommended). Changes of default location (Provinces and 
districts) are also done in the Options menu.  
 
In the Mode submenus users can see what status applies to their 
user account.  
 
 
 
 
The Window submenus are helpful when organizing the different 
PRoMMS windows on the screen, see figures below. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tile Horizontally Tile Vertically                 Cascades                
 
The one more submenus for menu Windows is Close All. Close 
all Window forms that you opened in one time.  
 
The Help function is not yet developed for PRoMMS. The user is 
advised to look in this manual for help. If the question is not 
answered through this manual, contact LRD, MPWT.  
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3.3.2 PRoMMS icons 
PRoMMS has a toolbar with short cuts to several functions in PRoMMS. If the toolbar is lost it can 
be recalled from View/Show toolbar 
 

   Create New Database 
  

 Open Existing Database 
 
 Edit Road Data 
 
 Edit Region/Province/District Data 
 
 Edit All Lookup Data 
   
 Edit Structure Lookup Data 
 
 Define RAD MAC Codes 
 
 Edit Unit Cost Data 
 
 View Road Library 
 
 View Road Link Library 
 
 View Road Link Section Library 
 
 View Structure Data Library 
 
 Run Maintenance Analysis 
 
 Generate Reports 
 
 Manage User Accounts 
 
 System Options 
 

For the Report Windows these additional icons are available 
 
 Print report 
 
 Export report 
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4. Lookup Tables 
4.1 General 
All data in PRoMMS where the user has the option of entering data through drop down lists have 
predefined categories. These categories, with definitions of condition ratings and short 
explanations, are found in the Lookup tables. There are two Lookup tables, one mainly for roads 
and one for structures. Users are not supposed to edit anything in the lookup tables. The tables are 
a guide to the different data categories found in PRoMMS. 

4.2 Lookup Data Roads 
The Lookup data for roads are found through Edit/Lookup Tables or the icon     . There are 13 
Lookup tables defined. Most Lookup tables include four columns:  
 
Class Code: The figure that will be entered in the PRoMMS Road Data Entry form 
Class Name: The names visible on the drop down list for each data type 
Description: Explanations for each category to clarify each class  
Class factor: The factor that PRoMMS use in calculations.  
 
Other columns found in lookup tables are:  
 
In the Lookup Tables Default values for BoQ sections and Default values for BoQ structures you 
have the following columns:  
 
Unit:  The suggested unit for the MAC code selected  
Unit Cost:  Estimated cost per unit, including material and work.  
Quantity:  Estimated quantity of the maintenance activity. 
 
Lookup Table Traffic Group:  
No Grading/year: The average number of times per year it is assumed that a gravel road needs 
grading. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
In Annex 1 is a summary for all Lookup data types with corresponding class codes and 
descriptions.  
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4.3 Look up data structures 
The Structure Lookup tables are selected through Edit/Structure Lookup Tables or the icon  
The structure lookup tables include both structure category and type together with the condition 
rating of structures. 
   
Bridge/Culvert Code: The letter that will be entered in the PRoMMS Road Data Entry form. 
Bridge/Culvert Category: The name visible on the drop down list when entering structure category.  
Bridge/Culvert Type code: The figure that will be entered in the PRoMMS Road Data Entry form. 
Bridge/Culvert Type: The name visible on the drop down list when entering structure type. 
 
The Structure Condition Lookup table includes the same four columns (Class Code, Class Name, 
Description and Class Number) as described in Lookup data for roads (section 4.2).  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
In Annex 1 is a summary for all Lookup data types with corresponding class codes and 
descriptions.  
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5. Road Data Entry 
All inventory and surveyed data will be entered into PRoMMS through the Road Data Entry. The 
Road Data Entry dialog box is found under the drop down menu Edit or the icon  
 
  

 
 
 
This form allows to browse as well as to enter Road Data. 
The left panel allows user to see all the roads in the database. The user can filter road list by class 
and location (Location not valid for National roads). This is done with the dropdown menus Road 
Class[1], Province[2] and District[3]. The list of roads is displayed in the panel below the filters[4]. 
 
There are four main data panels: Road data [4], Road Link Data [5], Road Section Data [6] and 
Structure Data [7]. The data is to be entered road by road. The user should go through all the 
panels for one road before continuing to enter data for the next road. 
 
The user shall enter the following data: 

- Road [5, 6] 
- Link [7] 
- Section [8] 
- Section BoQ [9] 
- Bridges / culverts [12] 
- Bridges / culverts BoQ (visible after selecting bridge tab [12]) 

 
 

1
2
3

4

7

8

9

10 11

12 

5 6 
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5.2 Road data  
 
There is a predefined road number range for each province shown in the bottom right corner [10]. 
If the user enters a road number outside the range the program will alert the user. If needing to add 
more roads than there are rows available, press the add button (buttons [5]). To delete a road, select 
the road, and press the delete button (buttons [5]).   
 
Below is a list of the information that needs to be entered under Road Data panel [6]. 
 

 Road Number: The road number for which the survey has been carried out  
 Road Class: Class of the road  
 Road Province: Road location / Province. Let it blank for National Roads 
 Road District: Road location / District. Let it blank for National and Provincial 

Roads 
 Road Name: Name of the road 
 Start Point Name: Name of point where road starts, for example a city name. 
 End Point Name: Name of point where road ends, for example a city name. 
 Road Length: Length of the whole road will be calculated from the Road Section 

Data. The user can not enter anything here  
 Width: The road width will be calculated from the Road Section Data. The user can 

not enter anything here  
 Number of Bridges: The number of bridges will be calculated from the Road 

Structure data. The user can not enter anything here  
 Number of Culverts: The number of culverts will be calculated from the Road 

Structure data. The user can not enter anything here  
 Date for Last Edit Road List: The date when the road data was entered into the 

computer or the date when some data was edited last time. PRoMMS will 
automatically fill in the date. 

 Remarks: Here the user can enter any remarks needed  
 Edit User: Here display the User who edits the data  
 Check data Completion: Activates a routine which check if all data needed for the 

analysis is entered into the database [11] 
 Check gaps/Overlapping: Activates a routine which check for overlapping data [11] 

 
Finish the Road Data entry by pressing the Save button. 
 

5.3 Road Link Data  
 
The Road Link Data panel [7] contains the same add, edit and delete buttons as the road data panel. 
Sometimes (not very often) district and rural roads cross the district boundaries covering more than 
one district.  
 
Below is a list of the information that needs to be entered under Road Link Data panel [7].  
 

 Link Number: The number of the link. The first Link number, i.e. number 1, is 
automatically given by PRoMMS. 

 District: Link location / District 
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 Link Name: The name of the link  
 Start Point Name: Name of point where link starts (Optional)  
 End Point Name: Name of point where link ends (Optional) 
 Start Point: Point where the link starts, given in km from road starting point. This 

will be calculated from the Road Section Data. The user can not enter anything here  
 End Point: Point where link ends, given in km from road starting point. This will be 

calculated from the Road Section Data. The user cannot enter anything here. 
 Length: Length of link in km, will be calculated by PRoMMS. 
 Width: The link width will be calculated from the Road Section Data. The user 

cannot enter anything here. 
 Date for Last Edit Rd Link: The date when the link data was entered into the 

computer or the date when some link data was edited last time. PRoMMS will 
automatically fill in the date. 

 Population: Number of people living within a five-kilometer area of the link. 
 Distance to market(km): The distant between the road and the market 
 Agricultural Potential: The level of agriculture potential  
 Non Agriculture Potential: The level of non agriculture potential  
 Existing health service: The level of existing health service  
 Existing Primary School: The level of existing primary school  
 Existing Secondary School: The level of existing secondary school  
 Remarks: Here the user can enter any remarks needed  
 Edit User: Here display the User who edits the data 

 

5.4 Road section data  
 
The road condition survey data filled out in the “Road inventory data for maintenance 
assessment” sheet (Found in MPRN) should be entered under the Road Section Data [8]. In the 
same way as in the Road Data panel and Road Link Data panel there are add, Edit and Delete 
buttons to add, edit or remove sections from the database. The Road Section Data panel has 
two sub tabs, Section and BoQ (for Periodic maintenance). Below is listed the information 
needed to be entered under each sub tab. 

 
 Section 

 Sec Num: Section number  
 Start Chainage: Point where the section starts, given in km from road starting point 
 End Chainage: Point where the section ends, given in km from road starting point 
 Survey Date: The date on which the survey was carried out (The format for date 

presentation is according to the date presentation setup in the users computer). The 
date is selected with a drop down calendar. 

 Maintainable: If the road is maintainable (Y) or not maintainable (N). If left blank 
PRoMMS will automatically enter yes.  

 Date Last Edit Sec: PRoMMS will automatically fill in the date on which the road 
Link data was entered into the computer or last time edited. 

 
 Surface Year: Year when the road was last surfaced, applies only to paved roads 
 Surface Type: Description if the road surface is paved, gravel or earth (Drop down 

list) 
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 Traffic Group: Category describing the traffic volume of the road (Drop down list) 
 Section Width: The representative road width for the section (Drop down list) 
 Topographic zone: What kind of topography is surrounding the road (Drop down 

list) 
 Accessibility: To which extent the road is accessible per year, depending on this 

surveyed section. (Drop down list) 
 Access Constraint Type: Constraint type limiting the road accessibility (Drop down 

list) 
 Surface Condition: Condition of road camber, road surface and surface material 

(Drop down list) 
 Shoulder Type: Description of the type of the shoulder (drop down list) – this is 

given for each side separately.  
 Shoulder Condition: Condition of shoulder shape and surface, applies only to paved 

roads (Drop down list) 
 Drainage Type: Type of drainage system (drop down list) – this is given for each 

side separately  
 Drainage Condition: Condition of ditches and culverts (Drop down list) 
 Roughness Index: Estimated road roughness measured in IRI, applies only to paved 

roads 
 Road Category: Recording whether or not the road is in an urban area (drop down 

list) 
 Nb of Ligting: Number of light poles along the road section 
 Nb of Traffic Signal: Number of traffic signals  
 Landscaping Maintenance: The nature and maintenance effort needed for the 

landscape surrounding the road (drop down list)   
 Remarks:  Here the user can enter any remarks needed 
 Date Last Edit: PRoMMS will automatically fill in the date on which the Road 

Section Data was entered into the computer or last time edited. 
 Edit User: Here display the User who edits the data 

 
For road sections marked as ‘Non-Maintainable’ (‘No’ in the maintainable field), the user will only 
need to enter: 

 Survey date 
 Topography 
 Accessibility  
 Access constraint type 

 
Finish the Survey data entry by pressing the Save button. 
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 Periodic Maint. Cost 
The MAC codes assumed to be most frequently used could be uploaded by clicking the 
“Restore Default” button in the lower left corner of the dialog box [7.3].  
 

 Activity: The Maintenance Activities Code (MAC code) for the work to be done 
(Drop down list or Restore default button) 

 Description: Description of the selected MAC code. Will show automatically when 
selecting a MAC code. 

 Unit: The unit for the MAC code selected Will show automatically when selecting a 
MAC code  

 Unit Cost: Estimated cost per unit, including material and work (user may change 
unit cost) 

 Quantity: Estimated quantity of the maintenance activity  
 Total Cost: PRoMMS will calculate the total cost for each activity  
 Edit User: Here display the User who edits the data 

 
The total cost for the Bill of Quantity is shown at the bottom of the dialog box. This cost is also 
shown in the Yearly Planning Periodic Maintenance – report, Section Library, Road Library, 
Link Library, Section Survey Library, Most Recent Road Section Survey Data and in the 
different database Tables in PRoMMS. 
 

5.5 Structure data  
All structure data, both technical and condition data is entered under the structure data tab [12]. 
Also the structure data tab includes add [9] and delete [10] buttons to add or remove structures. 

7 7.  2 

7.  1

7.  3
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The Structure Data dialog box has two sub panel, Bridge data and Periodic Maintenance Cost. 
Below is listed the information needed to be entered under each sub panel. 
 

 
 
 Bridge data 
 Survey Date: The date on which the survey was carried out (The format for date 

presentation is according to the date presentation setup in the users computer). The 
date is selected with a drop down calendar 

 Location: Point where the structure is located, in km from road starting point 
 Link Num: The number for the Link in which the structure is located. PRoMMS will 

calculate this. 
 Sec Num: The number for the Section in which the structure is located. PRoMMS 

will calculate this. 
 Category: Structure category (drop down list) 
 Type: Structure type (drop down list) 
 River Name: The name of the river or stream the structure is crossing. (Optional 

when applicable) 
 Nr_Spans/Nr_culv: Total number of bridge spans or culverts in a structure  
 Length Brd/Culv: Length of structure (m) 
 Height Brd/Culv: Height of structure (m) 
 Width_Brd/Dia_Cul: Width of structure or culvert diameter (m) 
 Condition: Condition of the structure (drop down list)  
 Maintenance: The type of maintenance needed  
 Est. Cost: The estimated cost for the maintenance needed 
 Edit Date: PRoMMS will automatically fill in the date on which the structure data 

was entered into the computer or last time edited. 
 Edit User: Here display the User who edits the data 

12 

10 . 1 

10 . 2
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 Remark: Here the user can enter any remarks needed 
 

            

 
 
 

 Periodic Maint. Cost 
 The MAC codes assumed to be most frequently used could be uploaded by clicking 
 the Restore default button in the lower left corner of dialog box.  

 Activity Code: The Maintenance Activities Code (MAC) for the work to be done 
(drop down list) 

 Description: Description of the selected MAC code. Will show automatically when 
selecting a MAC code  

 Unit: The unit for the MAC code selected Will show automatically when selecting a 
MAC code  

 Unit Cost: Estimated cost per unit, including material and work (user may change 
unit cost) 

 Quantity: Estimated quantity of the maintenance activity 
 Total Cost: PRoMMS will calculate the total cost for each activity 
 Edit User: Here display the User who edits the data 
 

The total cost for the Bill of Quantity is shown at the bottom of the dialog box. This cost is also 
shown in the Yearly Planning Periodic Maintenance – report, Section Library, Road Library, 
Link Library, Section Survey Library, Most Recent Road Section Survey Data and in the 
different database Tables in PRoMMS. 

11 

12

11 . 1 11 . 2
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6. Maintenance Calculation Parameters 
6.1 General 
 
PRoMMS is designed to calculate the costs for Routine Maintenance and Periodic Maintenance for 
rural roads. PRoMMS will only register costs for roads that are maintainable because non-
maintainable roads do not generate any maintenance costs. Roads that are maintainable may be 
maintained with only routine maintenance (labor based maintenance and equipment based 
reshaping) or both routine maintenance and periodic maintenance. In PRoMMS, the settings for 
calculating maintenance indexes, routine maintenance costs, equipment based reshaping costs and 
periodic maintenance costs, are found in the Maintenance calculation Parameters 
 

6.2 Composite Index  

6.2.1 General 
MCI, Maintenance Conditioning Index is used to calculate the road section condition. PRoMMS 
calculates a MCI for all maintainable sections and then use the MCI:s for calculation of the 
weighted Average Road Condition Index, ARCI, for Links, Roads, Road Classes per district, Road 
Classes for the whole province, and finally ARCI for all maintainable roads in the province.  
 
RMPI, Road Maintenance Priority Index, is used to determine when a road section is in such 
condition that it is not possible to maintain the road section properly by only routine maintenance. 
It has been evaluated that when RMPI > 2.5 the road section is in need of periodic maintenance. 
For further explanations on how the RMPI, MCI and ARCI is calculated see Annex 1.  
 
In the Maintenance Calculation Parameters, Edit/Unit Cost/Composite Index menu or the icon      , 
the composition of the parameters used for calculating MCI and RMPI is stated.  
 

 
                     
Region:  Name of the region. Region name will appear automatically according to earlier selection. 
Province: Name of the province. Province name will appear automatically according to earlier 
selection. 
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6.2.2 Default settings 
The default settings for the Index parameters are set according to the following table: 
 

 
 
 
 
 

 

6.2.3 Change of index composition 
It is possible to change the weight of the condition parameters used in the index calculations, but in 
version 2.0 of PRoMMS it is only the weight of the components surface condition, shoulder 
condition (only paved roads), drainage condition and traffic group (only for RMPI) that are 
editable for the user.  Enter the weight for each parameter (must add up to 100) and press save. All 
calculations will be carried out with the new setting. To restore default values press the “restore 
default values” button. 
 

6.3 Routine maintenance costs 

6.3.1 General 
The maintenance calculation parameter for Labor based routine maintenance is found through Edit/ 
Unit Cost/ Routine maintenance costs or icon         .  

 

 
 

Composite Index Surface 
Condition % 

Shoulder 
Condition % 

Drainage 
Condition % 

Traffic 
Group % 

MCIunpaved 60  40  
MCIpaved 40 10 50  
RMPI 50  30 20 
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Surface Type: User may select to view/edit costs for paved, gravel or earth roads (Drop down list) 
Topozone: User selects to view/edit costs for flat, rolling or mountainous topographic zone (Drop 
down list) 
Salary: The salary for one days work. (User may change salary) 
Emergency: Estimated emergency maintenance, entered as a percentage of the total labor based 
routine maintenance cost/km. 
Restore Default: Set all the data to default values.  
 

6.3.2 Default settings 
For calculations of the labor based routine maintenance the default data is set different for each 
surface type and topographic zone. The default data are estimations made by LSRSP2 of the yearly 
time and cost required for labor based routine maintenance of one kilometer of road. 
 

6.3.3 Change of labor based maintenance cost 
To change the labor based maintenance cost the user has to enter the information stated below. 
 
Activity Code: The Maintenance Activities Code (MAC code) for the work to be done. Default 
activities are set automatically (Possible to change by drop down list) 
Activity Description: Description of the selected MAC code. Will show automatically when 
selecting a MAC code. 
Activity unit: The unit for the MAC code selected. Will show automatically when selecting a MAC 
code  
Capacity: Estimated capacity of labor, measured in units/day. (User may change capacity) 
Capacity Unit: Unit of capacity. The activity unit/day 
Rate: Cost per unit, including material and work, PRoMMS calculates the rate from the given 
capacity and salary. 
Qtty/km*Year: Estimated quantity of the maintenance activity per kilometer and year 
Cost/km*Year: PRoMMS calculates the cost/ kilometer and year from the quantity and the rate. 
Dayworks: PRoMMS calculates the number of working days/year from the quantity and the 
capacity. 
 
To restore default values press the “restore default values” button. These costs are used to calculate 
the routine maintenance costs shown in the reports Yearly planning routine maintenance, 5 year 
plan summary by road and 5 year plan summary by district. These costs are also shown in a 
number of libraries and database tables. 
   

6.4 Equipment based reshaping costs 

6.4.1 General 
The parameters for calculating the yearly costs per kilometer for equipment based reshaping are 
found in the Maintenance Calculation Parameters through the Edit/Unit Cost/Equipment based 
Reshaping menu or icon        . 
 
In PRoMMS the equipment based reshaping costs are calculated by estimating the yearly road area 
that needs to be reshaped. Costs are set to vary with traffic group and topographic zone.  
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6.4.2 Default settings 
The default data are estimations made by LSRSP2/3 of the yearly reshaping needs of a road. Roads 
with Traffic groups 1 and 2 are set to have no reshaping costs in the default data. The reshaping of 
these roads (If / When needed) is assumed to be taken care by labor based means. 
 

6.4.3 Change of Equipment based Reshaping cost 
To change the labor based maintenance cost the user has to enter the information stated below. 
 
Percentage of Road Length for Reshaping: The estimated percentage of total road length in need of 
reshaping/year. Default values are set automatically (user may change percentage) 
Unit Rate: Cost for reshaping 1 m2. Default value set automatically (user may change unit rate) 
Emergency: Estimated emergency maintenance, entered as a percentage of the total equipment 
based reshaping cost/km. 
Road Width: The average road width for each Traffic group for the database in use. Calculated by 
PRoMMS.   
Km Cost per Year: The yearly cost for equipment based reshaping, presented per Traffic group and 
terrain type. Calculated by PRoMMS.   
 
Press the “save” button to save all changes. To restore default values press the “restore default 
values” button. 
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6.5 Periodic maintenance costs 

6.5.1 General  
Periodic maintenance is only performed on paved and gravel roads. Earth roads are proposed for 
improvement to gravel roads together with construction of proper structures. This upgrading is 
considered to be a construction activity rather than a maintenance activity and PRoMMS will not 
present any costs for earth road improvement.  
 
There are two locations in PRoMMS to enter periodic maintenance costs. In the Road Data 
Entry/Sections the user can enter a Bill of Quantity containing detailed planning of maintenance 
activities. For five year planning PRoMMS use a calculation model where the periodic 
maintenance cost is presented as an average yearly cost. I.e. if periodic maintenance is only carried 
out once every fourth year on a section, the cost for periodic maintenance of that section will be 
distributed evenly over four years.   
 
The model for calculating periodic maintenance costs for medium term planning in PRoMMS is 
found in the Maintenance Calculation Parameters through the Edit menu (Edit/Unit cost/ Periodic 
maintenance costs)           
 
 

 
 
SurfaceType: Select to view/edit costs for paved, gravel or earth roads (Drop down list) 
 

6.5.2 Default Settings 
The default data for maintenance activities are estimations made by LSRSP2/3. The unit rates were 
decided upon by analyzing unit costs from several bidding documents.   
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6.5.3 Change of Periodic maintenance costs 
To change the periodic maintenance costs the user has to enter the information stated below 
  
Activity Code: The Maintenance Activities Code (MAC code) for the work to be done. Default 
activities are set automatically (Possible to change by drop down list) 
Activity Description: Description of the selected MAC code. Will show automatically when 
selecting a MAC code. 
Activity Unit: The unit for the MAC code selected. Will show automatically when selecting a MAC 
code  
Unit Rate: Cost per unit, including material and work. (User may change Unit Rate if desired) 
Qtty/km: Estimated quantity of the maintenance activity per kilometer and year (user may change 
unit if desired) 
Cost/km: Cost/kilometer and year for each maintenance activity. Calculated by PRoMMS. 
Interval: Estimated interval in years between periodic maintenance activities on a road, presented 
per Traffic group and terrain type. (User may change interval if desired) 
Km Cost per Year: The yearly cost for periodic maintenance, presented per Traffic group and 
terrain type. Calculated by PRoMMS.   
 
Press the “save” button to save all changes. To restore default values press the “restore default 
values” button. 

6.6 Bridge Maintenance Cost 

6.6.1 General  
The parameters for calculating the bridge maintenance costs are found through Edit/ Unit cost/ 
Bridge maintenance costs in  menu or icon         . 
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6.6.2 Default Settings 
The default data for maintenance activities are estimations made by LSRSP2/3. The unit rates were 
decided upon by analyzing unit costs from several bidding documents.   
 

6.6.3 Change of Bridge maintenance costs 
To change the periodic maintenance costs the user has to enter the information stated below 
  
Activity Code: The Maintenance Activities Code (MAC code) for the work to be done. Default 
activities are set automatically (Possible to change by drop down list) 
Activity Description: Description of the selected MAC code. Will show automatically when 
selecting a MAC code. 
Activity Unit: The unit for the MAC code selected. Will show automatically when selecting a MAC 
code  
Unit Rate: Cost per unit, including material and work. (User may change Unit Rate if desired) 
Qtty/km: Estimated quantity of the maintenance activity per kilometer and year (user may change 
unit if desired) 
 

7. Maintenance analysis 
7.1 General 
 
PRoMMS will supply the user with costs for routine maintenance and periodic maintenance. Also 
condition index and priority index together with a priority ranking is presented.  All calculations 
needed for the maintenance analyses are performed when the user select Edit/Run Maintenance 
Analysis or click the icon       (when running the analysis, the user will need to decide if structure 
processing should be part of the analysis). 
 
The results from the maintenance analysis will be presented in reports that are reached through the 
Report Generator, see section 7.2. 
 
Only Maintainable roads will be included in the analysis. 
 

7.2 Report Generator    
 
The Generate Reports option is reached through the menu Tools/Generate Reports or the icon  
 

7.2.1 Report selections 
The Report Selection dialog box is divided into four main groups, see figure under 7.2.2 
 
General Road Data Include Road List, Road Link List and Road Link Section List presenting 

technical/inventory road data (road number, road name, start and end 
points of roads, links and sections, lengths, widths etc.). The Road 
Structure List include technical/inventory data for structures (road 
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number, name, location with corresponding Link and Section number, 
structure type, width, length etc.)  

 
Road Survey Data The Road Survey Data reports presents the results from the road 

condition survey for each section and structure.   
 
Processed Road Data Processed Road List, Processed Road Link List and Processed Road 

Link Section List present the maintainable road length and the non-
maintainable road length. In the processed data reports it is also 
possible to see which sections are due for periodic maintenance. The 
indices RMPI and MCI are also presented in these reports together with 
the priority ranking of the maintained sections. The District Summary 
Data – ARCI report shows per road class and district how many 
sections and Km are maintained, not maintained and due for periodic 
maintenance. The ARCI is shown per road class and district, and finally 
as summing-up the ARCI is reported for all maintainable local roads in 
the province.      

 
Maintenance Costs The Yearly planning routine maintenance report present the costs for 

routine maintenance (Labor and equipment based) for each section, 
together with the survey data, MCI and RMPI. 

 The Yearly planning periodic maintenance report present only the 
sections in need of periodic maintenance (RMPI>2.5) together with the 
cost entered in the BoQ during the road data entry. Survey data, MCI 
and RMPI are also included this report. 
The Yearly planning structures Detail report presents the structures in 
need of periodic maintenance (Structures in poor and bad condition) 
together with the cost entered in the BoQ during the road data entry. 
The 5 year plan summary by road report presents the calculated average 
costs per year for routine maintenance (labor based and equipment 
based) and periodic maintenance per road. 
The 5 year plan summary by district report presents the calculated 
average costs per year for routine maintenance (labor based and 
equipment based) and periodic maintenance per district and road class. 

7.2.2 Viewing a report 
To view a report the user has to make a few selections in the Report Selection dialog Box 
(tools/generate reports)         .  
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Select Report: Select the report to be viewed [1] 
Road Class: Select the road classes that should be presented in the report. Select one road class 
by left-clicking on it. To select several road classes press the ctrl-key while left-clicking on the 
road classes you want to select, or drag the cursor over those road classes you want to select, 
while pressing the left mouse button. [2]  
Province: Select the province to view (Drop down list) [3]. It is only possible to view the 
database that is currently in use 
District: Select the district to view (Drop down list). If the user wants to view all districts select 
the “All districts” option [4] 
Road: Select a particular road to view (Drop down list). If the user wants to view all roads 
select “All Roads” [5] 
Report Title: There is a suggested report title given by default but user may change it [6] 
Report Note: If needed the user may enter a note that will show at the bottom of the report 
(Optional) [7] 
To view the report click “Generate Report”[8]. Selecting the option “close” will close the 
Report selection dialog box [9] 
  

The RMPI will be used to filter reports for roads in need of Periodic Maintenance. 
 
All reports are opened in windows separate from the main PRoMMS window. See Figure below. 
Therefore the user can close a report by clicking on the X in the top right corner of the report 
window without closing the main program window [10].  
 
To view all pages of the report use the arrows in the top left corner of the report window [11]. 
 
The total number of data objects (i.e. for roads: total number of roads, for links: total number of 
links) in the report will be stated at the top center of the window [12].  
 
To change scale of the report view use the dropdown zoom list at top of window [13].  
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7.2.3 Printing 
When printing for the first time in PRoMMS the user has to go the Printer Setup in menu 
File/Printer Setup to define a system printer for PRoMMS.   
 
Name: Select printer in drop down list [14] 
The paper size [15] and paper source [16] will automatically adjust to the selected printer.  
Orientation: Select portrait orientation on the paper [17] 
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When printing a report the user has to make a few selections:  
Press the print icon in the report window [18] 
Print range: The user can select to print all pages or make a selection of which pages to print. [19] 
Copies: The number of copies to be printed [20] 
Collate copies: If several copies are printed this function will sort the copies in order. 
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7.2.4 Exporting reports 
Exporting reports are done through the export function. The export function is reached through the 
export icon in the report window [21].  
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Format: The Data format the user wants to save the data in. The most commonly used format is 
Excel, making it possible for the user to analyze the data in Excel [22]. Select the version of Excel 
available on the computer. 
Destination: Select Disk file to save the data to a catalog on the computer [23]. Other options are 
available, but are rarely used.  
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8 Data import and export 
8.1 Import of data 

8.1.1 General 
The import function in PRoMMS is found in the menu File/Get External Data.  
 
The Import Inventory data from PRoMMS Database is used at provincial level to import inventory 
data from earlier compiled PRoMMS databases in the provinces.  By doing this, the user does not 
need to type in all inventory data again. He/she only needs to type in the survey data for all 
surveyed sections and structures, and inventory data for new (Not included in the earlier database) 
roads and structures. Before importing inventory data from earlier compiled databases, these have 
to be converted to PRoMMS version 2.0 or later versions, according to procedures as described 
below. 
 

 

 

8.1.2 Importing Inventory data when entering survey data from the yearly road 
condition survey 
In section 3.2 users were advised to import road, link, section and structure inventory data to a new 
database instead of overwriting the old database when entering the yearly road condition survey 
data. Below are step-by-step instructions of this procedure. 
 

1. If the old database was created in RMMS the user have to start by opening the old 
database in PRoMMS and selecting yes when the program asks if it should convert the 
database.  

2. Close the old database through the menu File/Close 
3. Create a new database and save it in the user directory.  It is recommended to name the 

database with a name containing the province name and survey year i.e. Luang Namtha 
2005. 

1
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4. Open the import function menu Edit/Get External Data 
5. Database [Directory] Name: Browse the user directory for the database where the 

import data is located. The user directory is viewed when clicking the icon          [1]  
 

6. PRoMMS recognizes if it is a PRoMMS database and marks automatically Import 
Inventory data from PRoMMS Database, otherwise Import Inventory data from RMS 
Database is selected [2] 

7. Make a selection of which road classes to import [3] 
8. To finalize the import press Import [4] 
9. Selecting the option Close [5] will close the Import Database Tables dialog box. 

 
The road, link, section and structure inventory data is now imported and the user can continue by 
entering survey data for sections and structures as described in section 5.4. 
 

8.3 Data exchange between PRoMMS and RMS 
 
In PRoMMS 3.0 it is possible for users of RMS to import road and survey data from PRoMMS to 
use when prioritizing maintenance activities. There is no exchange of structure data since the two 
softwares approach structure data very differently. 
 

9. Information for Administrators of PRoMMS 
 
It is not sustainable that all users have administrative rights. It is therefore suggested that one or 
two people in each province or division should have administrative rights and then they supply 
new users with log in names and passwords through the manage user accounts in the menu 
Tools/Manage User Accounts or click on the icon        . There are three different user modes: 
 
Administration: Have access to program settings and may add or remove users from the software. 
Data Edit: Users have full access to enter and view data but limited access to program settings. 
Data View/Report: May view reports and library data but cannot enter any new data. 
 
                  
   
The menus in PRoMMS will appear differently for each mode 
since some functions are excluded for Data Edit and Data 
View/Report users. Select the mode according to the needs of the 
new user. 
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RMS Improvement Work Items 
2nd November 2012 

 
1. High Priority (improved by data entry and analysis in Jan‐Mar 2013) 
(1) Data import from PRoMMS version 3.0 (S/N.1) 
Condition and inventory data of PRoMMS v.3.0 must be imported to RMS without any 
variance. 
→It will be improved. 
(2) Location referencing at Double Link (S/N.2) 
Because of road numbering system at 4 lanes and more road section, inadequate road 
length, chainage for bridge location are calculated. 
→Updating of  road numbering  system  is  responsibility of DPWT.  In RMS,  calculation 
method of road length will be improved to avoid double count. 
 
(3) Inadequate homogenous section length (S/N.3) 
In the output of RMS, inadequate road section (L=3m) is involved. 
→It will be improved. 
 
(4) Limitation of Microsoft Access database file size. 
Microsoft Access 2003 has a limitation of file size (2 GB). 
→It will be improved by dividing into some different files. 
 
(5) Export output of different analysis to Microsoft Excel format. 
Occasionally, it is impossible to export to Excel format.   
→It will be improved. 
 
(6) IRI data by VIMS import 
If necessary, meeting  for  IRI data  import will be organized  involving Ph D. Nishikawa 
and Mr. Olivier. 
 
2. Low Priority 
(1) PCU (Passenger Car Unit) of Non‐motorized vehicle 
Non‐motorized vehicle such as bicycle and ox‐cart is used in AADT. PCU of those vehicle 
should be smaller than motorcycle.   
 
(2) Lookup table between RMS and PRoMMS 



Appendix 2‐10 (2) 
 

Layout of lookup table of shoulder type is different between RMS manual and PRoMMS 
v3. Manual should be revised.   
 
(3) Output of RMS (report generation) 
Additional  function  in  report  generation  of  RMS  will  be  considered  based  on  the 
conclusion of discussion in RAD.   
 
3. Others 
(1) Export to GIS 
Problems relevant to GIS such as data export to each GIS format, GIS software specialist 
or considerable time for improvement is required.   
 
(2) Translation of Manuals   
"Treatment benefit model" and "Analytical Framework and Model Description" are not 
prepared in Lao. It should be translated in Lao. 
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1. Introduction 

1.1. Vehicle Intelligent Monitoring System 

The maintenance of road network is becoming more important than ever before as our 
modern societies and industries, in many countries, have developed leveraging advanced 
road networks and depend greatly on road networks. Road pavements easily deteriorate 
because the pavements are subject to direct vehicle loads. Damage on pavement has a large 
influence on neighborhoods and drivers (e.g., poorer traveling performance, more frequent 
accidents, and louder noise emission). Therefore, road maintenance based on condition 
assessment is very important. There are mainly two representative ways to assess the road 
pavement condition; visual inspection from a road patrol vehicle and precise measurement by 
a road profiler. Although visual inspection from a road patrol vehicle is an easy method 
without using specific instrument, visual inspection is highly dependent on the skill of the 
inspector. On the other hand, a road profiler, capable of capturing the road surface condition 
accurately, cannot perform measurements frequently because the operating cost is expensive. 
In addition, the system cannot assess the road condition in real-time; data processing takes a 
long time. A new system, which can assess the pavement condition objectively at a low cost in 
real-time is needed for efficient and effective maintenance. Bridge and Structures Laboratory 
at the University of Tokyo developed the Vehicle Intelligent Monitoring System (VIMS), 
which satisfies the requirements. A vehicle equipped with an accelerometer and a GPS, both 
of which are of modest cost, runs on a road and calculates the International Roughness Index 
(IRI) in a short time based on acceleration response of the vehicle (see Fig. 1).  

International Roughness 
Index (IRI)

 

Fig. 1 Vehicle Intelligent Monitoring System (VIMS) 

The concept of VIMS is as follows. 
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1. a simple and inexpensive system which can be mounted on an ordinary car without the 
need of vehicle customization or modification. 

2. dynamic responses of an ordinary car is utilized together with the GPS information to 
estimate pavement condition over a long distance course. 

When compared with visual inspections and road profiler surveys, VIMS is characterized as 
in Fig. 2. VIMS can objectively detect damage with moderate accuracy. The inspection cost is 
as low as the visual inspection as VIMS uses simple instruments; high frequency inspection 
is feasible.  
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Fig. 2 VIMS and other condition assessment methods 

1.2. International Roughness Index 

International Roughness Index (IRI) has been proposed by World Bank as an indicator of 
drive comfort. IRI is defined as  

 LdtzzIRI
VL

us /
/

0 







    (1)

where zs: vertical absolute displacement of sprung mass of the standard quarter car shown in 
Fig. 3, zu: vertical absolute displacement of unsprung mass, L: the length of evaluation 
section, V: driving speed (22.2 m/s = 80 km/h), t: time.  

There are several methods to estimate IRI. These methods are classified into four categories 
as in Table 1. Class 1 is to estimate IRI based on the definition. The profile is measured at 25 
intervals precisely. QC responses are numerically simulated and converted to IRI through Eq. 
(1). Class 2 is similar to Class1 while the profile measurement is not as accurate as that in 
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Class 1. The responses of the quarter car are simulated and converted to IRI. Class 3 is to 
estimate IRI by estimating metrics which have high correlation with IRI. Class 4 is subjective 
ratings. VIMS is a class 3 estimation method which measures acceleration responses of an 
ordinary car and estimates quarter car responses through a series of frequency and time 
domain analyses. 
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Fig. 3 Standard quater car model 

Table 1 Classification of IRI estimation methods 

1 Precision profiles: measure the longitudinal profile of a wheeltrack,
as a series of accurate elevation points with no more than 25cm interval.

2 Other profilometric methods: the profile is measured as the basis for direct
computation of the IRI, but with less accuracy than for a class 1 method.

3
IRI estimates from correlation equations: roughness measuring instruments
capable of generating a roughness numeric reasonably correlated to the IRI.
Must be calibrated by correlation to the IRI.

4
subjective ratings and uncalibrated measures: since there is no verifiable link
to the IRI scale, the measurements are matched based on descriptions of
benchmark roughness levels.  
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2. System setup 

2.1. Measurement system setup 

2.1.1. Software installation 

2.1.1.1. NI-DAQ software 

Install three sets of software which provide the device driver of NI USB-6009 data acquisition 
system and additional measurement services. The latest versions are available on the 
National Instruments web site. Download these software sets and install them. 

NI web site on NI-DAQmx Software: http://www.ni.com/dataacquisition/nidaqmx.htm 

 NI-DAQmx Run-Time Engine  (9.5.5) 
http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/3137/lang/en 

 LabVIEW Run-Time Engine (2011 32-bit standard RTE)  
http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/2534/lang/en 

 NI-VISA Run-Time Engine  (5.1.2) 
http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/2918/lang/en 

When newer versions are available, you can download the latest ones as the software is 
usually backward compatible. Once you download the software, execute the installer and 
follow the installer’s instruction. If you fail during the installation process, please try the 
installation again as successes in installation in the second or third trials have been reported.   

Fig. 4 NI-DAQmx top web site Fig. 5 NI-DAQmx Runtime Engine web site 
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2.1.1.2. VIMS measurement software 

VIMS measurement software is a standalone executable file named 
“VIMS_Measurement_2_7_1.exe” (the latest version as of March in 2015). Copy this file to 
your VIMS directory (e.g. c:¥VIMS). All measurement data will be saved under this directory 
containing “VIMS_Measurement_2_7_1.exe”. By double clicking the icon, you can launch the 
measurement software (see Fig. 6). 

 
Fig. 6 VIMS measurement software 

2.1.2. Hardware setup 

VIMS measurement hardware consists of an accelerometer (Silicon Designs 2012-005), data 
acquisition module (DAQ; NI USB-6009), and GPS (Transystem 747pro) (see Fig. 7). Connect 
the accelerometer cable and DAQ using plastic connectors attached to them (see Fig. 8). 
Connect DAQ and GPS to the PC by USB cables, respectively.  

If you plan on VIMS measurement for a long distance, we recommend you prepare extra 
PC-batteries or inverter to be inserted to the cigar-socket of your vehicle as your PC battery 
would not last for the entire measurement. If you go for a short distance measurement, you 
can use only your primary PC battery. To save PC battery power, you can reduce the screen 
brightness to its minimum and turn off your WiFi. 
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If the connector cables are disconnected from DAQ terminals, please connect as follows.  

Table 2 Accelerometer wiring 

*You need flathead screwdriver to loosen or tighten terminal connections. 

 

Fig. 9 Sensor connection to DAQ 

To mount an accelerometer on your vehicle, use the accelerometer mount (model 2235; see Fig. 
10). The mount should be firmly attached to your vehicle by a #10-32 screw or by double-sided 
tape. Then install the accelerometer on the mount using two #4-40 screws. The sensor surface 
showing the model number should face up. Tilt or loose installation results in inaccurate IRI 

 

Fig. 7 Hardware setup Fig. 8 Connection between accelerometer and 
DAQ 

Connector cable USB-6009 terminal 

Red  +5V 

Black  GND    (any of the “GND” terminals is ok) 

Green  AI0 

White    AI4 
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estimation. 

The standard sensor installation location is on the flat top surface of the car body floor above 
the rear axle (see Fig. 11). The sensor should be near the outer rear wheel to estimate IRI 
corresponding to the outer rut which is usually in a poorer condition than the inner one. DAQ 
can be installed at any location, but locations where the driver or passengers do not usually 
reach are preferable in order to avoid unintentional physical contact to the DAQ. GPS should 
have clear sights to GPS satellites in the sky while under direct sunshine, GPS may overheat.  
GPS overheat problems have been reported when GPS modules were placed on the dashboard. 
If you experience overheat problems, put the GPS in the shade   

The GPS 747Pro has a slide switch on the side. To start measurement, move the switch to 
either the “NAV” or “LOG” position (see Fig. 12).  

 

 

  

Fig. 10 Accelerometer mount (model 2235) 

 

Fig. 11 accelerometer installation location 

 

Fig. 12 Switch on the GPS 

Accelerometer

Driver

Top view Side view
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2.2. Analysis software setup 

You need MATLAB Compiler Runtime (MCR) and VIMS analysis software. They are both 
provided in the software package. 

In the software CD, locate the analysis software package, “VIMS_GUI1_1_pkg.exe”. Copy 
this file to the VIMS directory (e.g., c:¥VIMS. The same directory as the VIMS measurement 
directory is recommended.) Double click this file. File extraction automatically starts. 
Extracted files are “VIMS_Analysis_1_4.exe”, “readme.txt”, and “MCRInstaller.exe”. Then 
MATLAB Compiler Runtime (MCR), which is needed to run the analysis software, will be 
installed. Follow the instruction of the installer. If you installed MCR in the past and have 
MCR environment on your PC, you can skip this MCR installation process. Once you finish 
this installation, you can safely remove the MCR installer and the package file. Double click 
the VIMS_Analysis_1_4.exe to start the software.  

When newer version analysis software is available, you do not need the MCRInstaller.exe. 
Obtain VIMS_Analysis_x_x (x indicates version number, the latest version is 
VIMS_Analysis_2_2_ver4.exe as of March in 2015), copy the file to your analysis directory, 
and double click it to start the software. 

 

Fig. 13 VIMS data analysis software 
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3. Measurement  

The VIMS measurement consists of three different types of measurements: a) Hump 
calibration, b) Speed calibration, and c) IRI estimation. All of these measurements can be 
performed using the same software. The common software usage is explained first. Then each 
measurement type is explained more in detail. 

a) and b) need to be performed only once for your vehicle unless your vehicle mechanical 
characteristics change. For daily road condition assessment, you perform only c). If you 
change suspensions of your vehicle, perform a) and b) to obtain vehicle characteristics.  

3.1. Common measurement configuration 

3.1.1. Set up accelerometer, NI USB6009, GPS, and PC.  

Connect the devices to the PC and turn on GPS. The GPS module has two operation modes, 
i.e., navigation and logging modes. Both modes work on VIMS. The “LOG” mode stores the 
gps data on the GPS in addition to streaming data to the PC. 

3.1.2. Start the measurement software “VIMS_Measurement_2_7_1_Laos.exe.  

If you followed the installation instruction, the file should be under c:¥VIMS directory. 
Double click and start the software.  

3.1.3. Setup software parameters appropriately.  

The software parameters can be set on the tabbed panes at the top of the measurement 
software. They are categorized into “Driving test”, “Acceleration”, and “GPS” parameters. 
Click the corresponding tab to edit the parameters (see Fig. 14). Parameter details are 
provided in Table 3.  

 

Fig. 14 Parameter setting tab 
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Fig. 15 Configuration page 

 

Table 3 Measurement parameters 

Vehicle 

Vehicle name 
e.g.  
Minivan_license-no._date 

Measurement vehicle name. The name is used as a part of 
data file directory name as  
/VEHICLE_NUMBER/Datafile.lvm 

Acceleration 

Physical channels 
e.g. Dev1/ai0 

Choose the channel corresponding to your accelerometer. 
Click the list box button to find available channels. If your 
sensor cabling has not been changed since shipping, the 
channels should be “DevXX/ai0” where XX depends on 
your NI-DAQ USB6009. 

Sensitivity 
e.g. 1.25 

Specify the sensitivity of the accelerometer. The default 
accelerometer (i.e. SD2012-005) has the sensitivity of 1.25 
g/V. The voltage value obtained at the data acquisition 
module is converted to acceleration (g) and saved. If you 
specify 1.0, raw data (i.e. the electric voltage) is recorded.  

Minimum voltage 
e.g. -5 

The minimum value of the measurement voltage range. 
The default value is -5 (V). 
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Maximum voltage 
e.g. 5 

The maximum value of the measurement voltage range. 
The default value is -5 (V). 

Sampling rate (Hz) 
10000 

The default sampling rate is 10000 Hz. The analysis 
software assumes the sampling rate of 10000 Hz. Do NOT 
change this value. 

GPS 

Baudrate (bps) 
e.g. 115200 

Baudrate for the GPS. The rate for the 747pro GPS model 
is 115200. 

VISA resource name 
e.g. COM10 

Specify the COM port number of the GPS. 

UTC Time zone 
e.g. 9 

Specify your time zone. The software does NOT 
automatically take into account the daylight saving time. 

List of Road ID 
e.g. 
‘RoadIDs_for_VIMS.txt’ 

Select the file which has a list of road IDs. You should 
make the file in advance. 

Coords. info. of segments 
e.g. 
‘Segment_for_VIMS.txt’ 

Select the file which has coordinates’ information of 
segments. You should make the file in advance. 

 

 

 
Fig. 16 Configuration of measurement condition 
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Table 4 Measurement parameters 

Driving test  

Road ID 
e.g.  13N 

Measurement course name. The name is included in the 
measurement file name as 
 Course_Acc_12-07-22_1906.lvm.  

Link ID 
e.g.  A 

Link ID. The name is included in the measurement file 
data. 

Type of measurement 
e.g. c) IRI Estimation 

You can choose measurement type among a) Hump 
Calibration, b) Speed Calibration, and c) IRI Estimation. 
Depending on the measurement type, data files are saved 
in different directories. File record format is common 
among the three measurement types. 

Drive speed for Speed 
Calibration 
e.g. 60 

The number in this field is used as a part of speed 
calibration data file name for your record. This option is 
effective only for speed calibration.  

 

(1) How to make configuration of GPS 

a) In case that you connect the GPS receiver with USB cable 

(a-1) Select ‘Auto-detect’. 

 

Fig. 17 Configuration of connection between GPS and PC, in case of connection with USB 

 

b) In case that you connect the GPS receiver with Bluetooth connection 

(b-1) Check COM port number of the GPS receiver. It is shown in the list of device manager 
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(Right-click on My computer – Property –Device manager). 

(b-2) Select ‘Specify’. 

(b-3) Specify the COM port number of the GPS. 

 

 
Fig. 18 Configuration of connection between GPS and PC, in case of connection with 

Bluetooth 

 

3.1.4. Start  

Start the measurement by pressing “Ctr” and “R” keys simultaneously. You can also start by 
clicking the start button indicated by the red circle in Fig. 19.  

Acceleration data and GPS data are displayed on the panel as in Fig. 20. We recommend you 
take notes on measurements, for example, date, time, start/end point, measurement number 
and so on. It will help you to analyze results later.  

The data is saved under your VIMS directory. If you specify COURSE, CAR, LICESE, and 
DRIVESPEED in the measurement configuration setting, the files are saved under the 
following directories. 

 Hump calibration: VIMSdirectory/CAR_LICENSE/IRI/ 

 Speed calibration: VIMSdirectory/CAR_LICENSE/Speed/ 

 IRI Estimation: VIMSdirectory/CAR_LICENSE/IRI/ 

The file names are as follows. 

 Hump calibration and IRI estimation:  
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 COURSE_Acc_MM-YY-DD_HHMM.lvm 

 COURSE_GPS_MM-YY-DD_HHMM.lvm. 

 Speed calibration: 

 COURSE_DRIVESPEED_Acc_MM-YY-DD_HHMM.lvm, 

 COURSE_DRIVESPEED_GPS_MM-YY-DD_HHMM.lvm. 

We recommend you delete files created during software tests and during failed drive tests as 
distinguishing those to be used later for analysis and others would be time consuming.   

3.1.5. Stop  

Stop the measurement by pressing “Esc” key. You can also stop by pressing the STOP button 
indicated by the red circle in.  

 

Fig. 19 Start button 
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Fig. 20 The panel and the STOP button 

3.1.6. Load configuration parameters 

Every time you launch the measurement file, the parameters are all initialized to the default 
values. If setting up all parameters is time consuming, use the load configuration parameter 
option. Every time you stop the program, the parameters are stored in configuration file. To 
restore the last measurement parameter, press the “Load” button in the top right and then 
press “Ctr” + “R” (see Fig. 21). 
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Fig. 21 The configuration parameter load button 

 

3.1.7. Check the sensor reading 

Hold the accelerometer so that the sensor measures the gravity force. Check the sensor 
output whether the value is close to 1.0g. Then flip upside down. Check whether the sensor 
output value is close to -1.0g. If the absolute values of the two measurements are about the 
same, but different from 1.0, it is likely that you specified wrong sensitivity value or your 
sensor is tilted. If the signal does not go to negative or positive value, it is likely that one of 
your sensor cables are disconnected. 
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3.2. Hump calibration 

To calibrate the car responses, conduct hump tests and run the analysis program. 

3.2.1. Hump drive test 

3.2.1.1. Find an adequate site and place humps 

Choose a site where the driving distance is about 100m and flat. The distance for constant 
speed drive before and after the humps is about 30m. Acceleration and deceleration at the 
beginning and at the end require additional 20m, respectively (see Fig. 22). Note that the 
requirements on the distance are not strict ones. Small difference in the drive distances do 
not affect the calibration results so much as long as the constant speed drive continues about 
5 seconds before and after the car goes over the hump. Determine the start and goal 
positions.  

Adjust the distance between the humps according to the vehicle wheel spacing. Also adjust 
the hump locations so that the two wheels reach the humps at the same time (see Fig. 23). 
Note that this hump calibration is designed for a specific hump model which comes as a part 
of the VIMS package. The use of other hump models is not supported.  

 

Fig. 22 Hump test setup 
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Fig. 23 Hump installation for hump calibration 

3.2.1.2. Set up measurement software 

Select the “driving test” tab and choose a) Hump calibration. Enter the course name, vehicle 
name and license plate number appropriately. Make sure parameters on the “Acceleration” 
and “GPS” tabs are also set appropriately (see Fig. 24). 

 

Fig. 24 Hump calibration measurement software configuration 

3.2.1.3. Drive straight at 20km/h  

Once the car starts, start the measurement by pressing Ctr + R on the measurement software. 
After passing the humps, keep driving at 20km/h for 5 seconds. Then stop measurement and 
slow down.  
If you fail to drive at a constant speed, try the test again. Take a record of test failures or 
delete corresponding data files so that you can later distinguish failed test data files from the 
others. 

Repeat the hump test five times. 

3.2.2. Hump test data analysis 

3.2.2.1. Open VIMS_Analysis_1_4.exe 

Double click and launch the VIMS analysis software. 
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3.2.2.2. Configure parameters 

First, specify analysis type as a) Hump calibration. Then specify the input files as NI 
Labview system. Click the “Acceleration” button. A file selection dialog appears. Select 5 
acceleration record files of 5 hump tests. You can select multiple files by using “Ctr” or “Sft” 
key. (see Fig. 25) 

Then configure measurement parameters. The sensitivity needs to be set appropriately. If 
you recorded acceleration in the unit of “g” as specified in this manual, enter 1.0 in this field 
as you do not need further unit conversion. If you saved electric voltage values instead of 
acceleration, specify the sensitivity (g/V).  

 
Fig. 25 Analysis software configuration 1 

 
Fig. 26 Analysis software configuration 2
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Buttons to save, zoom in/out, move  figures

Current status List of selected files

Button to switch figures

 

Fig. 27 Buttons to control calculation result figures and status display boxes 

 

3.2.2.3. Run the calculation  

Press the START button (see Fig. 26). It takes 1 – 5 minutes to complete the calculation. 

The analysis results are displayed in the bottom right on the analysis software window. In 
the hump calibration analysis, measurement data and its mean, lowpass filtered signals, and 
other results can be displayed. To switch between these figures, press the button named 
“Switch Figures” in the bottom right. The figures can be saved, zoomed in/out, moved using 
the buttons in the top left. Also analysis status and lists of selected measurement files are 
displayed in the boxes on the top (see Fig. 27). 
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3.3. Speed calibration 

To calibrate the car responses under different drive speeds with each other, conduct constant 
speed drive tests multiple times and run the analysis program. 

3.3.1. Speed calibration drive test 

3.3.1.1. Find an appropriate drive course and determine the drive speeds 

Find a drive course whose length is 1km or longer. Determine the start and goal positions. 

Considering the speed range you would like to use in IRI estimation, determine the drive 
speeds for speed calibration. The vehicle characteristics determined by the hump calibration 
corresponds to those under the drive speed of 60 km/h. Therefore, include 60 km/h drive tests 
in your speed calibration so that you can extend the hump calibration results to other driving 
speed. 

Recommendation: Below 70km/h, choose drive speeds at 10km/h intervals. Above 70km/h, 
choose drive speeds at 20km/h intervals. The minimum speed we have examined IRI 
estimation accuracy is 30km/h and the maximum speed is 110 km/h. 

Example: 40km/h 3times, 50km/h 3times, 60km/h 3times, 70km/h 3times, 80km/h 3times, 
100km/h 3times (see Fig. 28). 

‐ Keep the same lane
‐ Repeat with different speeds
‐ Constant speeds
‐ About 1 km
‐ Include 60 km/h drives

Example
‐ 40km/h   x 3 
‐ 50km/h   x 3 
‐ 60km/h   x 3 
‐ 70km/h   x 3
‐ 80km/h   x 3 
‐ 100km/h x  3

Measurement 
start position

Measurement 
stop position

 

Fig. 28 Speed calibration drive plan 

3.3.1.2. Set up measurement software 

Select the “driving test” tab and choose a) Speed calibration (see Fig. 29). Enter the course 
name, vehicle name, license plate number, and drive speed, appropriately. Make sure 
parameters on the “Acceleration” and “GPS” tabs are also set appropriately. 
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Fig. 29 Speed calibration measurement software configuration 

3.3.1.3. Drive at constant speeds 

Once the car reaches the measurement start position, start the measurement by pressing Ctr 
+ R. When you drive, make sure you keep driving on the same lane because the speed 
calibration compares the vehicle responses when the vehicle drives on the same profile path 
with different speeds. After passing the measurement stop position, stop the measurement by 
pressing “Esc” button. 

If you fail to drive at a constant speed, try the test again. Take a record of test failure or 
delete corresponding data files so that you can later distinguish failed test data files from the 
others. 

Repeat the speed calibration. 

3.3.2. Speed calibration data analysis 

3.3.2.1. Open VIMS_Analysis_1_4.exe 

Double click and launch the VIMS analysis software. If you have already launched the 
software, you do not need to restart the software. 

3.3.2.2. Configure parameters 

First, specify analysis type as b) Speed calibration. Then specify the input files as NI Labview 
system. Click the “Acceleration” button. A file selection dialog appears. Select all the  
acceleration record files of the speed calibration drives. You can select multiple files by using 
the Ctr or Sft key. In the same manner, click the “GPS” button and select all the GPS record 
files (see Fig. 25).  
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Fig. 30 Analysis software configuration for speed calibration 

Then configure measurement parameters. The sensitivity needs to be set appropriately. If 
you recorded acceleration in the unit of “g” as specified in this manual, enter 1.0 in this field. 
If you saved electric voltage values instead of acceleration, specify the sensitivity (g/V). 

3.3.2.3. Run the calculation 

Press the start button. It takes 1 – 5 minutes to complete the calculation. 

After a few seconds, a figure window pops up and shows you the driving trajectories of all the 
speed calibration drives by small circles. On the same figure, large circles indicating the first 
parts of the measurement are plotted. Zoom in to the start position and press “Enter.” 
Determine the start position of speed calibration analysis so that the start point is covered by 
all the measurements. Move the cursor to the start point and left click the point. Repeat the 
same process to choose the end point of speed calibration analysis (see Fig. 31, Fig. 32, and 
Fig. 33). 
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Fig. 31 zoom in the start point Fig. 32 choose the start point 2 

Start point

end point

The start and end points need to be covered 
by all the measurements

1st measurement trajectory

2nd measurement trajectory

3rd measurement trajectory

 

Fig. 33 Selection of start and end points 

After 1-10 minutes, another window indicating acceleration RMS responses over the course 
pops up. RMS responses of all of the measurement data sets are included. Using these RMS 
values, VIMS finely matches the distance axis of all of the measurement records. Choose a 
characteristic peak or series of peaks in the figure and select points before and after them. In 
the example in Fig. 34, a characteristic peak is at around 80000 and the start and end points 
would be at 70000m and 90000 respectively. Though the x-axis is not physical unit, 0 
corresponds to the start point and the last point corresponds to the stop point.  
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v  

Fig. 34 selection of a characteristic peak 1 

 

Fig. 35 Selection of a characteristic peak 2 
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The speed calibration results (i.e., transfer function of each driving speed as well as the ratio 
among the transfer functions) are plotted on the analysis software. You can switch the figure 
by pressing “switch figure” button in the bottom right. 
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3.4. IRI estimation 

To estimate IRI, conduct drive tests and run the analysis program. 

3.4.1. IRI estimation drive 

3.4.1.1. Make a drive plan. 

Determine the measurement route including 1) which lane of the road you drive and 2) where 
the start and end points are. 

Please keep driving in the same lane as it is difficult to determine the drive lane afterwards 
by examining only the GPS records. If you change the lane to pass slow vehicles and want to 
separately analyze the data, please take notes on when you changed the lane. 

3.4.1.2. Configure measurement software 

Select the “driving test” tab and choose a) IRI estimation (see Fig. 36). Enter the course name, 
vehicle name, and license plate number appropriately. Make sure parameters on the 
“Acceleration” and “GPS” tabs are also set appropriately. 

 

Fig. 36 Choose IRI estimation measurement type 

3.4.1.3. Drive  

Once the car reaches the measurement start position, start the measurement by pressing Ctr 
+ R. When you drive, make sure you keep driving on the lane you planned.  

We recommend you not change the drive speed abruptly. If you drive, without abrupt speed 
change, at speeds between the maximum and minimum speeds you drove during the speed 
calibration, IRI can be estimated. From time to time, check whether the measurement 
software is working. 

After passing the measurement stop position, stop the measurement by pressing “Esc” 
button. 

You can continuously perform measurements as long as you have enough HDD space. 
However, to avoid creating a single large data file containing hours of measurement data, the 
measurement software automatically creates a new data file every 20 minutes. The file name 



31 

includes the time when the file is created.  

3.4.2. IRI estimation data analysis 

3.4.2.1. Open VIMS_Analysis_1_4.exe 

Double click and launch the VIMS analysis software. If you have already launched the 
software, you do not need to restart the software. 

3.4.2.2. Configure parameters 

First, specify analysis type as c) IRI estimation (see Fig. 37). Then specify the input files as 
NI Labview system. Click the “Acceleration” button. A file selection dialog appears. Select all 
the  acceleration record files you would like to analyze. You can select multiple files by using 
the Ctr or Sft key (see Fig. 25). In the same manner, click the “GPS” button and select all the 
GPS record files. You can analyze multiple drive test files at a time 

 

Fig. 37 Analysis software configuration for IRI estimation 

Then configure measurement parameters. The sensitivity needs to be set appropriately. If 
you recorded acceleration in the unit of “g” as specified in this manual, enter 1.0 in this field. 
If you saved electric voltage values instead of acceleration, specify the sensitivity (g/V).  

3.4.2.3. Run the calculation 

Press the start button. It takes a few minutes to analyze about 10km data. If you selected 
multiple data, calculation takes a longer time. The results are plotted on the analysis 
software. You can switch the figure by pressing “switch figure” button in the bottom right. 
This process creates two kinds of analysis output files. One is .csv file containing 
measurement date, IRI, longitude, and latitude (see Fig. 38). The other file is .kml file for 
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google earth. If you selected multiple sets of measurement files, csv and kml files are created 
for each of them. 

 

Fig. 38 Csv file containing IRI estimates 

3.5.  Recalibrate your vehecle 

When your vehicle mechanical characteristics have changed (e.g. suspension changes), you 
need to perform the hump and speed calibration again. When you perform calibration and IRI 
estimation, specify vehicle names differently. For example, if you have specified your vehicle 
as “LandCruizer”, please change the name to “LandCruizer2012-2” as if you are using 
different vehicle. In this manner, your old measurement files are all saved under 
LandCruizer directory as well as your analysis output results and your new measurement 
files will be saved under LandCruizer2012-2. If you would like to perform data analysis on 
old data set, you can perform analysis under “LandCruizer” directory while you can also 
perform analysis on new data set under “LandCruizer2012-2”. 
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4. IRI plot on the google earth 

4.1. Install google earth 

If you have not installed google earth, download google earth and install it. 

http://www.google.com/intl/en/earth/index.html 

4.2. Plot on the google earth 

Open the VIMS measurement file directory and locate google earth files whose extension is 
“kml”. If you specified COURSE, CAR, LICESE in the measurement configuration setting, 
the files are at VIMSdirectory/CAR_LICENSE/IRI/COURSE_GPS_MM-YY-DD_HHMM.kml. 
Double click kml file and the IRI estimation result is plotted on the google earth (see Fig. 39). 

 

Fig. 39 Google Earth plot 
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5. Trouble shooting and recommendation 

 

Measurement 

GPS device is not detected. 

System shows a message “no 
resource found” 

 

The GPS device has not been connected properly. 
Please follow procedures as follows; 

In case that GPS is connected with USB cable: 

 Check whether USB cable is correctly connected. 

 Turn off GPS. (by moving its swtich to “OFF” 
position) 

 Turn on GPS. 

 

In case that GPS is connected with Bluetooth 
Connection: 

 Check whether GPS is turned on (i.e. NAV or LOG 
mode). 

 Check whether the COM port is correctly set.  

 Turn off GPS by moving the switch to the “OFF” 
position, close your measurement software. Then 
turn on your GPS and launch the measurement 
software. (As COM ports are utilized by other 
software on your PC, and specific program may 
occupy some ports, there are occasions when the 
measurement program is not able to establish 
COM port communicatoin to the GPS.)  

 If this is your first time to run the measurement, 
make sure you have installed the three DAQ 
software sets installed on your PC. 
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GPS signal does not come in. 

System shows a message “GPS 
data error!” 

 

The GPS device has not been connected properly. 
Please follow procedures as follows; 

In case that GPS is connected with USB cable: 

 Check whether USB cable is correctly connected. 

 Turn off GPS. (by moving its swtich to “OFF” 
position) 

 Turn on GPS. 

 

In case that GPS is connected with Bluetooth 
Connection: 

 Check whether GPS is turned on (i.e. NAV or LOG 
mode). 

 Check whether the COM port is correctly set.  

 Turn off GPS by moving the switch to the “OFF” 
position, close your measurement software. Then 
turn on your GPS and launch the measurement 
software. (As COM ports are utilized by other 
software on your PC, and specific program may 
occupy some ports, there are occasions when the 
measurement program is not able to establish 
COM port communicatoin to the GPS.) 

 

GPS overheat problems have been reported when GPS 
modules were placed on the dashboard. If you 
experience overheat problems, move your GPS module 
to the shade.  

If the PC is communicating with the GPS module, the 
UTC time and local time values change every second 
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even though the GPS location signals are not coming 
in. If you do not see time value incrementing every 
second, your GPS is not communicating with your PC. 

If your time values are incrementing, the GPS module 
is communicating with your PC. However the GPS 
signals are not available. You need to either wait to 
receive signals or move to locations with better GPS 
signal receptions. Note that it could take 35 seconds 
after its startup to receive GPS signals. 

Acceleration signal is not diplayed 
on the graph 

The DAQ device is not working properly. 

 Check the physical channel is correctly set (i.e. 
Dev2/ai0, etc.) 

 If you cannot select physical channels on the 
software, the DAQ is not recognized by the PC. 
Check whether the USB cables are firmly inserted 
to the PC and the DAQ. The LED on the USB DAQ 
should be blinking if DAQ is recognized by the PC.

 If this is your first time to run the measurement, 
make sure you have installed the three DAQ 
software sets installed on your PC.  

Analysis 

Speed calibration or IRI calibration 
do not complete 

Speed calibration analysis needs output files from 
Hump calibration. The output files are under 
/Hump/output/ directory. IRI estimation analysis needs 
output files from Speed calibration. The output files are 
under /Speed/output/ directory. Make sure you have 
performed prerequisite step analyses. Also, do not 
change the directory names. 
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ທ່ານຄິດແນວໃດ
ກ່ຽວກັບພາບທ່ີໄດ້ເຫັນ?

Sithong Thongmanivong

GIS ແມ່ນຫຍັງ?

 ແມ່ນການສ້າງແຜນທ່ີ !
 ແມ່ນລະບົບຄອມພິວເຕ່ີ !
 ແມ່ນລະບົບການເກັບມ້ຽນຂ້ໍມູນແຜນທ່ີ !

 ແມ່ນລະບົບຄອມພິວເຕ່ີ ທ່ີເກັບມ້ຽນຂ້ໍມູນຂ່າວສານທາງພ້ືນທ່ີ ຂ້ໍ
ມູນດ່ັງກ່າວສາມາດນໍາມາປັບປຸງ-ແກ້ໄຂ, ວິເຄາະ ແລະ ສະແດງ
ອອກ ເປັນແຜນທ່ີ, ເປັນຕາຕະລາງ ຫລື ເປັນຮູບກຼາຟິກຕ່າງໆ ໄດ້
ຕາມຄວາມຕ້ອງການ ໂດຍປົກະຕິ ລະບົບດ່ັງກ່າວຈະຖືກນໍາ ໃຊ້
ເປັນເຄ່ືອງມືຮັບໃຊ້ ໃຫ້ແກ່ການວາງແຜນຈັດສັນທ່ີດິນ ແລະ ຊັບ
ພາກອນ
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ຂ້ໍມູນຫຍັງແດ່ສາມາດເກັບໄວ້ໃນ GIS?

 ຂ້ໍມູນຕ່າງໆ: 
– ຂ້ໍມູນທ່ີມີລັກສະນະເປັນຈຸດເຊ່ັນ ຈຸດທ່ີຕ້ັງບ້ານ, ຈຸດຫລັກຫມາຍ …..
– ຂ້ໍມູນທ່ີເປັນລັກສະນະເປັນເສ້ັນ ຫລື ເປັນແລວ ເຊ່ັນ: ຂອບເຂດຊາຍແດນ, ເສ້ັນທາງ, 
ສາຍນໍາ◌້….

– ຂ້ໍມູນທ່ີເປັນຮູບວົງປິດ ເຊ່ັນ: ຂອບເຂດຂອງ ຕອນດິນ…..
 ຂ້ໍມູນປະລິມານແລະຄຸນນະພາບຂອງລາຍລະອຽດຕ່າງໆໃນພ້ືນທ່ີ (attribute):

– ຂ້ໍມູນທ່ີເປັນຕົວເລກ: ສະຖິຕິປະຊາກອນ, ລາຍຈ່າຍ, ລາຍຮັບ….
– ຂ້ໍມູນທ່ີເປັນຕົວຫນັງສຶ: ເຈ້ົາຂອງ, ປະຫວັດທ່ີດິນ, ….

 ຮູບພາບ: ໄດ້ແກ່ພາບຖ່າຍດາວທຽມ ຫລື ພາບຖ່າຍຈາກ ກ້ອງຖ່າຍຮູບຕ່າງໆ

 ຂ້ໍມູນທ່ີເກັບມ້ຽນໃນ GIS ມີສອງຮູບແບບຄື: ຮູບແບບ Raster ແລະ Vector
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ຖານຂ້ໍມູນໃນ GIS

ຖານຂ້ໍມູນໃນ GIS
ຈະຖືກເກັບມ້ຽນ
ເປັນຊ້ັນໆ
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ຮູບແບບຂ້ໍມູນ

ເທິງພ້ືນ
ທ່ີຕົວຈິງ

ຮູບແບບ Vector

ຮູບແບບ Raster

ຂ້ໍມູນອາດຈະຖືກເກັບມ້ຽນໃນຮູບແບບ Raster ຫລື Vector
ຂ້ໍມູນແຕ່ລະຮູບແບບຈະມີຕາຕະລາງຂ້ໍມູນ Attribute ຕິດຄັດຢູ່ນໍາ



3/30/2018

3

Sithong Thongmanivong

ເຮົາສາມາດໃຊ້ GIS ເຮັດຫຍັງໄດ້ແດ່?

1. ຊອກຄ້ົນຫາຂ້ໍມູນກ່ຽວກັບພ້ືນທ່ີໃດນ່ຶງ
(ນໍາ◌້ຖ້ວມພາກໃຕ້ປີ 2010 ພ້ືນທ່ີກະສິກໍາເສຍຫາຍເທ່ົາໃດ?)

2. ຄ້ົນຫາພ້ືນທ່ີເພ່ືອການນໍາໃຊ້ຕາມຈຸດປະສົງໃດນ່ຶງ ໂດຍອີງຕາມມາດຖານຂອງ ການຊອກຄ້ົນ
(ຕຢ. ພ້ືນທ່ີເຫມາະແກ່ການປູກ…ມີຢູ່ໃສແດ່ ພືດດ່ັງກ່າວຕ້ອງການດິນຮາບພຽງ, ລະດັບນໍາ◌້ທະເລ
< 300 ທ …)

3. ກວດສອບເບ່ິງຄວາມຫນາແຫນ້ນ ຫລືການຈັດວາງຂອງວັດຖຸ ຕ່າງໆເທິງພ້ືນທ່ີ
(ຕຢ. ພ້ືນທ່ີປະຊາກອນຫນາແຫນ້ນ > 1000 ຄົນແຕ່ບ່ໍມີສຸກສາລາ ມີຢູ່ໃສແດ່?)

4. ຊອກຫາລາຍລະອຽດຂ້ໍມູນຂອງວັດຖຸຢູ່ໃນພ້ືນ
(ທ່ີຂອງ ທ. ແພງມີຢູ່ໃສແດ່…)

5. ຊອກຫາທ່ີຕ້ັງ ຄວາມໃກ້-ໄກ ຂອງວັດຖຸ ຫລື ພ້ືນທ່ີໃດນ່ຶງ
(ພ້ືນທ່ີປ່າໄກຈາກໂຮງເລ່ືອຍ < 5 km ມີຢູ່ໃສມີເນ້ືອທ່ີເທ່ົາໃດ) 

6. ວິເຄາະເບ່ິງການປ່ຽນແປງຂອງຊັບພະຍາກອນເທິງພ້ືນທ່ີໃດນ່ຶງ
7. ສ້າງແຜນທ່ີຈັດສັນຊັບພະຍາກອນ ແລະ
8. ສ້າງແຜນທ່ີຈໍາລອງສໍາລັບການສຶກສາຄ້ົນຄວ້າຕ່າງໆ
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ຖ້າບ່ໍມີ ລະບົບ GIS ເຮົາເຮັດວຽກທ່ີກ່າວມາ
ຂ້າງເທິງໄດ້ບ່ໍ?

ຄໍາຕອບ:

 ບ່ໍໄດ້

 ໄດ້ ແຕ່ວ່າ
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GIS ຊ່ວຍຫຍັງໄດ້ແດ?◌່

1. ປະຢັດງົບປະມານ ແລະ ເພ່ີມປະສິດທິພາບໃຫ້ ແກ່
ວຽກງານ

2. ຕັດສີນໃຈໄດ້ຖືກຕ້ອງກ່ວາ
3. ເພ່ີມການສ່ືສານ (ເຮັດໃຫ້ເຫັນປະຈັກຕາ) ໄດ້ດີກ່ວາ
4. ເຮັດໃຫ້ມີລະບົບການບັນທຶກຂ້ໍມູນຂ່າວສານໄວ້ໃຊ້

ຍາວ ນານໄດ້
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ພາກສ່ວນໃດແດ່ຄວນນໍາໃຊ້ GIS
ທຸກຂະແຫນງການ ຫລື ພາກສ່ວນທ່ີເຄ່ືອນໄຫວວຽກ ພົວພັນກັບພ້ືນທ່ີເຊ່ັນ:
• ຂະແຫນງຊັບພະຍາກອນ

– ການປ່າໄມ້
– ການຊົນລະປະທານ
– ການອຸດສາຫະກໍາ

• ການປົກຄອງ
– ສຶກສາ
– ສາທາ
– ຄົມນາຄົມ
– ການຄ້າ
– ຕໍາຫລວດ-ທະຫານ…

• ທຸລະກິດ
– ທະນາຄານ
– ປະກັນໄພ
– ການຕະຫລາດ….
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ອົງປະກອບຂອງ GIS

ເຄ່ືອງ
ຄອມພິວເຕ່ີ

ແລະ ອົງປະກອບ
ຕ່າງໆ

ບຸກຂະລາ
ກອນຫລື ວິຊາ

ການ

ໂປຼກຼາມ ຫລື
Software 
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ບຸກຄະລາກອນ

ຄວາມຍືນຍົງຂອງລະບົບ GIS ຂ້ຶນກັບປັດໃຈທາງດ້ານ
ການຈັດສັນ ຫລື ຄຸ້ມຄອງບຸກຂະລາກອນ ມັນເປັນອົງ
ປະກອບທ່ີສໍາຄັນ ທ່ີສຸດໃນລະບົບ

 ເປັນອົງປະກອບທ່ີຕ້ອງໃຊ້ງົບປະມານ ແລະ ທຶນຮອນ
ໃນ ການສ້າງຫລາຍກ່ວາອົງປະກອບອ່ືນໆ
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ບຸກຄະລາກອນ: ຜູ້ທ່ີຈະເຮັດວຽກກັບ GIS

 ເປັນຜູ້ທ່ີມີຄວາມສາມາດໃນການສ້າງມະໂນພາບ (ເລຂາ
ກາງຫາວ)

 ເປັນຜູ້ທ່ີມີຄວາມພາກພຽນ-ອົດທົນ
 ເປັນຜູ້ທ່ີມີພອນສະຫວັນທາງດ້ານການປະດິດຄິດແຕ່ງ
ແລະ ສິລະປະ

 ເປັນຜູ້ທ່ີມີຄວາມເປັນວິທະຍາສາດ
 ມີຄວາມຮູ້ພ້ືນຖານທາງ IT ແລະ ໂປຼກຼາມຄອມພິວເຕີ
 ມີຄວາມເຂ້ົາໃຈເຖິງແນວທາງ ແລະ ວິທີທາງສໍາລັບການ
ນໍາໃຊ້

Sithong Thongmanivong

ເຄ່ືອງຄອມພິວເຕີ

ປະຈຸບັນເຄ່ືອງຄອມພິວເຕີມີຄວາມກ້າວຫນ້າສູງ
ແລະ ກ່ໍມີລາຄາຖືກລົງໃນແຕ່ລະມ້ື

ລະບົບຖານຄອມພິວເຕ່ີທ່ີດີທ່ີສຸດໃນປະຈຸບັນຍັງຄົງ
ແມ່ນ Windows

 ເຄ່ືອງຄອມພິວເຕີທ່ີເຫມາະແກ່ການເຮັດວຽກກັບ
GIS ຂ້ຶນກັບງົບປະມານທ່ີມີ ແລະ ຫນ້າວຽກທ່ີຈະເຮັດ
ເຄ່ືອງຄອມພິວເຕ່ີຂາຍໃນທ້ອງຕະຫລາດໃນປະຈຸບັນ
ກ່ໍສາມາດນໍາໃຊ້ໄດ້

Sithong Thongmanivong

ໂປຼກຼາມ ຫລື Software GIS

 ໄດ້ແກ່ໂປຼກຼາມຕ່າງໆທ່ີສາມາດເຮັດການວິເຄາະຂ້ໍມູນພ້ືນທ່ີ
ໄດ້ ເຊ່ັນ: 
• Arcview
• ArcMap
• ERDAS ແລະ ອ່ືນໆ

 ປະຈຸບັນມີຫລາກຫລາຍ ແລະ ມີລາຄາແຕກຕ່າງກັນ ຂ້ຶນ
ກັບ ລະດັບຄວາມສາມາດການເຮັດວຽກຂອງມັນ ບາງ
Software ແມ່ນຟີຼ ສາມາດດາວໂຫລດຈາກ Internet ມາ
ໃຊ້ໄດ້ໂລດ ເຊ່ັນ QGIS

Sithong Thongmanivong

Location map

Sithong Thongmanivong

Location 
map

Sithong Thongmanivong

Land use map 2005-2010
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Sithong Thongmanivong

Land use and Location map 

Sithong Thongmanivong

Thanks you
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ແນະນາໍ GIS

GIS  ແມນ່ ຫຍງັ (What is a GIS?)

 GIS ຫຍໍມ້າຈາກຄາໍເຕັມວາ່ Geographic Information
Systems ຊຶ່ ງແປເປັນພາສາລາວວາ່ “ລະບບົຂໍ ້ມນູ ຂາ່ວສານ 
ທາງ ພມູສີາດ” ເປັນລະບບົເຄື່ ອງມທືາງຄອມພິວເຕີທ່ີມປີະສດິ
ທິພາບໃນການເກບັຮວບຮວມຂໍມ້ນູພ້ືນທ່ີ ແລະ ເຊື່ ອມໂຍງປະ
ສມົປະສານຂໍມ້ນູທງັຂໍມ້ນູທາງພ້ືນທ່ີ ແລະ ຂໍມ້ນູທາງບນັຍາຍທ່ີ
ເກບັໄວໃ້ນຖານຂໍມ້ນູສາມາດດດັແປງ ແກໄ້ຂ ວເິຄາະ ສະແດງ
ຜນົການວເິຄາະ ແລະ ການນາໍສະເໜີຂໍມ້ນູ ເພ່ືອໃຫເ້ຫັນມຕິິ 
ແລະ ຄວາມສາໍພນັດາ້ນພ້ືນທ່ີຂອງຂໍມ້ນູ ຊຶ່ ງມສີວ່ນຊວ່ຍໃຫ້
ເກດີຄວາມເຂ້ົາໃຈດາ້ນບນັຫາຕາ່ງໆ ແລະ ປະກອບການຕດັ
ສນິໃຈໃນການແກບ້ນັຫາກຽ່ວກບັການວາງແຜນການໃຊຊ້ບັພະ
ຍາກອນທາງພ້ືນທ່ີ.

ອງົປະກອບຂອງ GIS (Components of a GIS) 

1. ຄນົ 
2. ຂໍ ້ມນູ 
3. ຮາດ ແວ 
4. ຊອຟ ແວ 
5.  ຂ ັນ້ ຕອນ ຕາ່ງໆ ດ ັງ່ຮບູ

ອງົປະກອບຂອງ GIS

• ຄນົ ເປັນ ອງົ ປະກອບ ທ່ີ ຖ ືວາ່ ສາໍຄນັ ທ່ີ ສດຸ ເຖງິ ແມນ່ ວາ່ ຈະ ມ ີຄອມ ພິວ 
ເຕ ີທ່ີ ດ ີແລະ  ມ ີຊອຟ ແວ ທ່ີ ທນັ ສະ  ໄໝ ກບ່ໍໍ ສາມາດ ປຽບທຽບກບັ ຄນົ 
ໄດ້

• ຂໍ ້ມນູ ຄວນ ມ ີຄວາມ ຖກື ຕອງ້   ເພາະ ຄວາມ ຖກື ຕອງ້ຂອງ ຂໍ ້ມນູ ຈະ ມ ີ
ຜນົ ຕ່ໍການ ສບື ຄ ົນ້  ຫືຼ  ການ ວ ິເຄາະຂໍ ້ມນູ

• ປະສດິທິພາບ ຂອງ ຮາດ ແວ ຈະ ຂຶນ້ ຢ ູກບັ ຄວາມ ໄວ ໃນ ການ ປະມວນ 
ຜນົ ຂໍ ້ມນູ

• ຊອບ ແວ ບ່ໍ ໄດ ້ປະກອບ ດວ້ຍ ຊອຟ ແວ ທາງ GIS ເທ່ົາ ນ ັນ້ ແຕ ່ລວມ 
ເຖງິຊອຟ ແວ ທາງ ດາ້ນ ຖານ ຂໍ ້ມນູສະຖຕິຈິດັການ ພາບ ແລະ ອື່ ນ ໆ

• ຂ ັນ້ ຕອນ ການ ຈດັການ ໃນ ຂະ ບວນການ ວ ິເຄາະ ທາງ GIS ຕ ອງ້
ການການວາງ ແຜນ ທ່ີ ດ ີ ຊຶ່ ງປະ ກອບ ດວຍ້ວທີິ ການ ແລະ ຂ ັນ້
ຕອນທ່ີ ຖກື ຕອງ້  ຊຶ່ ງສາມາດ ນາໍກບັ ມາ ໃຊ ້ໃໝ ່ໄດ ້ອກີ  

ສວ່ນ ປະກອບ ຂອງ ຂໍ ້ມນູທາງ ພມູສີາດ

ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພມູສີາດ ມ ີສວ່ນ ປະກອບ ຫຼກັ 3 ຢາ່ງ ຄື
1. ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພ້ືນ ທ່ີ (Spatial Data)  ເປັນ ຂໍ ້ມນູ ທ່ີ ນາໍສະ ເໜີກຽ່ວ ກບັ 

ຮບູຊງົ  ແລະ  ຕາໍ ແ ໜງ່ຈາກ ພ້ືນ ໂລກຈງິຈະ ຖກື ນາໍ ສະ ເໜີ ໃນ ຮບູ 
ແບບ ຈດຸ (Point)  ເສັ້ນ (Line)  ແລະຮບູປິດ ຫຼາຍ ຫຼຽ່ມ 
(Polygon)

2. ຂໍ ້ມນູ ທາງ ບນັຍາຍ (Attributes Data)  ເປັນ ຂໍ ້ມນູ ທ່ີ ຈະ ອະທິບາຍ 
ເຖງິ ຄນຸ ລກັສະນະ ຂອງ ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພມູສີາດ

3. ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພຶດຕ ິກາໍ (Behavior Data) ໝາຍ ເຖງິ ການ ກາໍ ໜດົ 
ເງ ື່ອນ ໄຂ  ຫືຼ  ລກັສະນະ ຂອງ ຂໍ ້ມນູ ທ່ີ ຜູ ້ໃຊ ້ ກํານດົ ຕາມ ສະພາບ ແວດ 
ລອມ້ຈງິ ຂອງ ຂໍ ້ມນູ ນ ັນ້ ໆ
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ຄວາມ ສາໍພນັ ລະຫວາ່ງ ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພ້ືນ ທ່ີ

ຄວາມສາໍພນັລະຫວາ່ງຂໍມ້ນູທາງພ້ືນທ່ີຄືຄວາມສາໍພນັລະຫວາ່ງຂໍມ້ນູໜ່ຶງກບັອີກຂໍມ້ນູໜ່ຶງ ໂດຍທ່ີ
ສາໍພນັກນັທາງຕາໍແໜງ່ຂອງຂໍມ້ນູມຄີວາມສາໍຄນັຄືຊວ່ຍໃຫຜູ້ອ້າ່ນແຜນທ່ີສາມາດອາ່ນແປຕີຄວາມ
ແລະ ສງັເກດຄວາມສາໍພນັລະຫວາ່ງຂໍມ້ນູທາງພ້ືນທ່ີຕາ່ງໆ ເຊ່ັນດ ັງ່ຕວົຢາ່ງຂາ້ງລຸມ່ຖະນນົໝາຍ
ເລກ 80 ເຊື່ ອມໂຍງລະຫວາ່ງເມອືງ New York ແລະເມອືງ San francisco ເມອືງ San francisco

ຢູໃ່ນລດັ Carifornia ເມອືງ San francisco ຕິດຢູກ່ບັມະຫາສະໝດຸ Paciffic ແຕເ່ມອືງ New 

York ຕິດກບັມະຫາສະໝດຸ Atlantic 

ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພ້ືນ ທ່ີ ສາໍພນັ ກນັ  ແນວໃດ

ໂຄງສາ້ງການຈດັເກບັຂໍມ້ນູຂອງ GIS ຈະຈດັເກບັຂໍມ້ນູເປັນກຸມ່ຂອງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູໂດຍທກຸ  ໆຊ ັນ້ຂໍມ້ນູຈະ
ເຊື່ ອມໂຍງກນັໂດຍຄາ່ພິກດັທາງພມູສີາດໃນແຕລ່ະຊ ັນ້ຂໍມ້ນູຈະປະກອບດວຍ້ຂໍມ້ນູທ່ີມລີກັສະນະ
ຄາ້ຍຄືກນັເຊ່ັນ  ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູຖະນນົ ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູຂອບເຂດແຂວງ ດວຍ້ຮບູແບບການຈດັເກັບແບບງາ່ຍໆນີ້

ແຕເ່ປັນແນວທາງທ່ີມປີະໂຫຍດຫຼາຍໃນການແກໄ້ຂບນັຫາຂອງພ້ືນໂລກຕວົຈງິ 

GIS  ເຮັ ດຫຍງັ ໄດ ້ແນ່

 ການ ລວບ ລວມຂໍ ້ມນູ (Capture data)
 ການຈດັ ເກບັ ຂໍ ້ມນູ (Storing data)
 ການ ສບືຄ ົນ້ ຂໍ ້ມນູ (Querying data)
 ການ ວ ິເຄາະ ຂໍ ້ມນູ (Analyzing data)
 ການສະ ແດງ ຜນົ (Displaying data)
 ການ ສາ້ງ ຜນົງານ ຈາກ ຂໍ ້ມນູ (Outputting data)

ການ ລວບລວມຂໍ ້ມນູ
GIS ຕອງ້ສາມາດລວບລວມຂໍມ້ນູທາງພມູສີາດໃຫຢູ້ໃ່ນຮບູຂອງຖານຂໍມ້ນູທາງພມູສີາດໄດຊ້ຶ່ ງ
ຖານຂໍມ້ນູທາງພມູສີາດເປັນອງົປະກອບທ່ີມລີາຄາແພງ ແລະ ມອີາຍກຸານໃຊງ້ານທ່ີຍາວນານ ດ ັງ່
ນ ັນ້, ການນາໍເຂົ້າຂໍມ້ນູຂອງ GIS ຈະຕອງ້ໄດຄ້າໍນງຶເຖງິຄວາມຖກືຕອງ້ເປັນສາໍຄນັສວ່ນວິທີການ
ນາໍແຜນທ່ີທ່ີມຢີູເ່ກັບເຂົ້າເປັນຖານຂໍມ້ນູ ຫືຼ ຈະນາໍໃຊຮ້ບູແບບໃດທ່ີຈະຈດັເກບັນ ັນ້ໂປຣແກຣມທາງ 

GIS ຈະຕອງ້ມລີາໍດບັຂ ັນ້ຕອນສາໍຫຼບັການນາໍເຂ້ົາຂໍມ້ນູທາງພມູສີາດໃຫມ້ທີງັຄາ່ພິກດັ ແລະ ຂໍມ້ນູ
ທາງຕາລາງ ສາໍຫຼບັການນາໍເຂົ້າສາມາດເຮັດໄດຫຼ້າຍທາງຕາມແຕຄ່ວາມສະດວກ ແລະ ກນົໄກ
ທາງເທັກນກິ 

ການຈດັ ເກບັ ຂໍ ້ມນູ
ການຈດັເກບັຂໍມ້ນູທາງ GIS ມ ີ 2 ປະເພດຫຼກັ ຄື 1. ເວກເຕ ີ(Vecter) ແລະ 2. ຣາສເຕ ີ(Raster)  
 
• ຮບູ ແບບ ເວ ກ ເຕ ີ (Vecter)
  ສະ ແດງ ອອກ ມາ ເປັນ ຈດຸ (Point) 
  ເສັ້ນ (Line)  ແລະ 
 ຮບູປິດຫຼາຍ ຫຼຽ່ມ (Polygon)

• ຮບູ ແບບຣາສ ເຕີ (Raster) 
 ການ ນາໍ ສະ ເໜີແບບຕາລາງກຣດີ

ການ ສບືຄ ົນ້ ຂໍ ້ມນູ
 GIS ຈະມເີຄື່ ອງມເືພ່ືອຄ ົນ້ຫາບໍລິເວນທ່ີສນົໃຈຕາມຕາໍແໜງ່ ແລະ ຕາມຂໍມ້ນູທາງ

ບນັຍາຍການສືບຄ ົນ້ຂໍມ້ນູສາມາດສາ້ງເງ ື່ອນໄຂສາໍຫຼບັການສືບຄ ົນ້ ຫືຼ ແບບເລືອກໂດຍ
ກງົທງັເລືອກຈາກແຜນທ່ີ ແລະ ເລືອກຈາກແຖວ (record) ໃນຖານຂໍມ້ນູ  

 ໂດຍທ ົ່ວໄປຈະສືບຄ ົນ້ຂໍມ້ນູ GIS ຈະສືບຄ ົນ້ວາ່ ບໍລິເວນທ່ີຜູໃ້ຊຕ້ອງ້ການຢູບໍ່ລິເວນໃດ 

ບາງເທ່ືອຜູໃ້ຊຮູ້ພ້ື້ນທ່ີວາ່ຢູ່ບໍລິເວນໃດ ແລະ ຕອງ້ການຮູວ້າ່ມຄີນຸລກັສະນະແນວໃດ ຊຶ່ ງ
ລະບບົ GIS ສາມາດໃຫຜູ້ໃ້ຊເ້ລືອກບໍລິເວນທ່ີສນົໃຈຈາກແຜນທ່ີ ທ່ີສະແດງຢູ ່ແລະ ຈາກ
ພ້ືນທ່ີທ່ີຖກືເລືອກ ກຈໍະເຊື່ ອມໂຍງໄປຫາຂໍມ້ນູທາງບນັຍາຍທ່ີເກບັຢູໃ່ນຖານຂໍມ້ນູ  
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ການ ວິ ເຄາະ ຂໍ ້ມນູ
ການ ວ ິເຄາະ ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພມູສີາດ ໂດຍ ທ ົ່ວ ໄປ ມ ີ2 ປະ ເພດ ຫຼກັດ ັງ່ ນີ ້
 ການວເິຄາະສິ່ ງທ່ີໃກຄ້ຽງ (Proximity analysis) 
ການວເິຄາະສິ່ ງໃກຄ້ຽງແມນ່ໃຊສ້າໍຫຼບັຫາສິ່ ງທ່ີຕອງ້ການພາຍ
ໃນລະຍະທາງຂອງບໍລິເວນທ່ີຕ ັງ້ຄາໍຖາມເຊ່ັນ 
ມເີຮອືນຢູເ່ທ່ົາໃດພາຍໃນບໍລິເວນ 100 ແມດັ ຈາກແມນ່ํາ້
ຫຼກັ 
ມລີກູຄາ້ຢູເ່ທ່ົາໃດທ່ີຢູພ່າຍໃນລະຍະທາງ 10 ກໂິລແມດັ 
ຈາກຮາ້ນຄາ້ 
ພ້ືນທ່ີທ່ີເໝາະສມົສາໍຫຼບັປກູຖ ົ່ວພາຍໃນ 500 ແມດັ 

 ການ ວ ິເຄາະ ການ ຊອນ້ທບັ (Overlay analysis)

ການວເິຄາະການຊອນ້ທບັເປັນ ການ ວ ິເຄາະ ຂໍມ້ນູຫຼາຍຊ ັນ້ຂໍມ້ນູຮວ່ມກນັ
ໂດຍ ຂໍ້ມນູເຫ່ົຼານ ັນ້ ຕອງ້ຢູ່ໃນບໍລິເວນດຽວກນັ ແລະ ມຄີຸນລກັສະນະ
ຕາ່ງກນັນາໍ ເອົາ ຂໍ ້ມນູ ເຫ່ົຼານ ັນ້ມາ ປະມວນ ຜນົ ໂດຍ ການ ຊອນ້ທບັ ກນັ  ຊຶ່ ງ
ສາມາດ ເຮັດ ໄດ ້ດວຍ້ວທີິ ການ ງາ່ຍໆ ເຊ່ັນ ດວຍ້ການ ຊອນ້ທບັ ເທິງ ແຜ່ນ 
ໄສ ການ ຊອນ້ທບັ ລະຫວາ່ງ ຂໍ ້ມນູ ດນິ ຄວາມ ລາດ ຊນັ  ແລະ  ພືດ ພນັ, ຂໍ ້
ມນູ ເຈົາ້ ຂອງ ທ່ີ ດນິ ກບັ ຂໍ ້ມນູ ການ ປະ ເມນີ ພາສ ີທ່ີ ດນິ ຜນົຈາກການວເິຄາະ
ຈະເຮັດໃຫໄ້ດຊ້ ັນ້ຂໍມ້ນູໃໝ່

ການສະ ແດງ ຜນົ (Displaying data) 
GIS ມ ີເຄື່ ອງມ ືໃນ ການສະ ແດງ ຂໍ ້ມນູດາ້ນ ພມູສີາດ ໂດຍການ ໃຫ ້ສນັຍະລກັ ທ່ີ 
ແຕກ ຕາ່ງກນັ ສາໍຫຼບັ ຂະບວນ ການ ວ ິເຄາະ ຂໍມ້ນູຜນົທ່ີໄດຈ້າກການວເິຄາະຂໍ້
ມນູສາມາດນາໍສະເໜ ີ ຫືຼ ສະແດງຜນົໄດທ້າງ ຈຄໍອມພິວເຕ ີ (Monitor)  ຊຶ່ ງ
ສາມາດ ຜະລິດອອກເປັນເອກະສານ (ແຜນ ທ່ີ ແລະ ຕາລາງ) ໂດຍໃຊ ້
ເຄື່ ອງພິມ ຫືຼ Plotter ຫືຼ ສາມາດແປງຂໍມ້ນູເຫ່ົຼານ ັນ້ໄປສູລ່ະບບົການ  ເຮດັ
ວຽກໃນໂປຣແກຣມອື່ ນໆ ໃນຮບູຂອງແຜນທ່ີ (Map) ກຣາຟ (Chart) ຫືຼ 
ຕາລາງ (Table)  ເພ່ືອ ໃຫ ້ເບິ່ ງ ໄດ ້ເຂົ້າ ໃຈງາ່ຍ ຂຶນ້

ການ ສາ້ງ ຜນົງານ ຈາກ ຂໍ ້ມນູ (Outputting data)

ເປັນການ ເຜີຍ  ແຜ ່ຜນົງານ ດາ້ນ GIS  ເຮັດ ໃຫ ້ເກດີ ມກີານ ແບງ່ ປນັ
ຊບັພະຍາກອນ ດາ້ນ GIS  ຊຶ່ ງ ອາດ ຈະ ຢູ ່ໃນ ຮບູ ຂອງ ແຜນ ທ່ີ ກຣາຟ 
ຫືຼ  ລາຍ ງານ  ເມ ື່ອ ມ ີການ ເຜີ ຍ  ແຜຫຼ່າຍ ຂຶນ້ກ ໍຍອມ່ຈະເຮັດ ໃຫ ້ ເພ່ີມ 
ປະສດິທິພາບ ຂອງ ງານ ດາ້ນ ນີ ້ຫຼາຍ ຂຶນ້ ລວມທງັ ເຮັດ ໃຫ ້ຜູ ້ທ່ີ ສນົ ໃຈ ໄດ ້
ຮບັ ຂໍ ້ມນູ ທ່ີ ຖກື ຕອງ້ຫຼາຍຂຶນ້

ຖານ ຂໍ ້ມນູ GIS  ແມນ່ ຫຍງັ (What is a GIS database?)

ຖານ ຂໍ ້ມນູ GIS  ເປັນ ເກນ ຫຼກັ ຂອງ ລະບບົ GIS ຄວາມ ສມົບນູ ແລະ 

ຄວາມ ຖກື ຕອງ້ຈະ ມ ີຜນົ ຕ່ໍ ການ ປະຍກຸ ນາໍ ໄປ ໃຊ ້ງານ ຕ່ໍ ໄປ ຖານ ຂໍ ້

ມນູ ໃນ ສວ່ນ ທ່ີ ເປັນ ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພ້ືນ ທ່ີ ແລະ ຂໍ ້ມນູ ທາງ ບນັຍາຍ ຂອງ 

ພ້ືນ ໂລກ ຈງິ ຖານ ຂໍ ້ມນູ ຄວນ ມ ີໂຄງ ສາ້ງ ທ່ີ ມ ີປະສດິ ທິພາບ ເພ່ືອ ນາໍ 

ໄປ ປະຍກຸ ຕ່ໍ ການ ໃຊ ້ງານ ຫຼາຍ ປະ ເພດລວມທງັ ສາມາດ ຈດັການ 

ໄດ ້ງາ່ຍ ໃນ ຖານ ຂໍ ້ມນູ GIS ວດັຖ ຸຈາກ ໂລກ ຈງິ  ແລະ  ຖກື ອາ້ງ ອງີ 
ເປັນ ຂໍ ້ມນູ ແບບ ດຈີ ິຕອນ  ຊຶ່ ງຂໍ ້ມນູ ແບບ ດຈີ ິຕອນ ນີ ້ມ ີໂຄງ ສາ້ງ ໃນ 
ການຈດັ ເກບັ ຕາ່ງໆ ກນັ ໄປ ຕາມ ແຕລ່ະ Software ແລະ  ການ ປະຍກຸ
ໃຊ ້ ສາໍ ຫຼບັ ຂໍ ້ມນູ ທາງ ບນັຍາຍ ມກັ ຖກື ເຊື່ ອມ ໂຍງ ກບັ ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພ້ືນ 
ທ່ີ ຊຶ່ ງມ ີລາຍ ລະອຽດ ດ ັງ່ ຕ່ໍ ໄປ ນີ້

1. ມນູ ໂລກຈງິ  (Abstracting real-world entities)

ຂໍ ້ມນູ ຈາກ ພ້ືນ ໂລກ ຈງິ ຈະ ຖກື ນາໍ ມາ ອາ້ງ ອງີ ເກບັ ແບບ GIS  
ເປັນ 3 ຮບູ ແບບ ຫຼກັ ຄ ືຈດຸ Point  ເສ້ັນ line  ແລະ ຮບູປິດ ຫຼາຍ 
ຫຼຽ່ມ polygon
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1.1 ນํາ ສະ ເໜີ ເປັນ ເສ້ັນ  ແລະ ໂຄງ ຂາ່ຍA set of lines that forms a
network

ແມ ່ນ ໍາ້ສາ້ງ ເປັນ ເສ້ັນ ທກຸ ເສ້ັນທາງ ນ ໍາ້ ຈະ ລະບ ຸເຖງິ ປະລິມານ  ແລະ  ຂໍ ້
ມນູ ອື່ ນໆ ຂອງ ແມ ່ນ ໍາ້ ເຮັດ ໃຫ ້ສາ້ງ Network model  ໂດຍ ການ ວ ິ
ເຄາະ ແບບ hydrogragraphic flow ຫືຼ  ການ ຈລໍະ ຈອນ ທາງ ນ ໍາ້

1.2 ນາໍ ສະ ເໜີ ເປັນ ຂອບ ເຂດ ລະຫວາ່ງ 2 ພ້ືນ ທ່ີ (A border 
between two areas)

ແມ ່ນ ໍາ້ ສາມາດ ເປັນ ເຂດ ແບງ່ ລະຫວາ່ງ ພ້ືນ ທ່ີ  ເຊ່ັນ  ແມ ່ນํາ້ ເປັນ ຂອບ
ເຂດ ການ ປກົຄອງ  ຫືຼ  ຂອບ ເຂດ ທາງ ທາໍ ມະ ຊາດ  ເຊ່ັນ ຖິ່ນ ທ່ີຢູ ່ອາ ໄສ 
ຂອງ ສດັປາ່ 

1.3 ນາໍ ສະ ເໜີ ເປັນ ພື້ນ ທ່ີ (An areal feature)

ແມ ່ນ ໍາ້ ສາມາດ ສະ ແດງ ເປັນ ຮບູ ແບບ ຫຼາຍ ຫຼຽ່ມ ເມ ື່ອ ຕອງ້
ການ ຄວາມ ຖກື ຕອງ້ຂອງ ພ້ືນ ທ່ີ ສງູ

1.4 ນາໍ ສະ ເໜີ ເປັນແບບພ້ືນ ຜິວ (A trough in a surface 
model)

ແມ ່ນ ໍາ້ ສາມາດ ສະ ແດ ງ ເປັນ ແບບພ້ືນ ຜິວ Surface model  ຊຶ່ ງ 
ເຮົາ ສາມາດ ສາ້ງ ໂຄງ ຮາ່ງ Profile ຂອງ ແມ ່ນ ໍາ້, ທາງ ໄຫຼ ຂອງ
ນ ໍາ້ ໃນ ລຸມ່ ນ ໍາ້, ພ້ືນ ທ່ີ ຄາດ ວາ່ ຈະ ເກດີ ນ ໍາ້ ຖວ້ມ ເມ ື່ອ ເກດີ ຝນົຕກົ

1.ການ ເຊື່ ອມ ໂຍງລະຫວ່າງ ພ້ືນ ທ່ີ ກບັ ຂໍ້ ມູນ ທາງ ຕາລາງ 
Linking features and attributes

ໃນ ແຕລ່ະ ຮບູ ຮາ່ງ ຈະ  ກາໍນດົ ຄາ່ ໃດ ຄາ່ ໜ່ຶງ ໂດຍ ບ່ໍ ຊ ໍາ້ ກນັ ແລະ  ຄາ່ ນີ ້ກ ໍຈະ 
ໃຫ ້ເປັນ ຄາ່ ໃດ ໜ່ຶງ ໃນ ຕາລາງ ໂດຍ ແຕລ່ະ ຮບູ ຮາ່ງ ກ ໍຈະ ມ ີ1  ແຖວ  ໂດຍ ຄາ່ 
ນີ ້ຈະ ອາ້ງ ອີງ ໄປ ຍງັ ຂໍ ້ມນູ ທາງ ບນັຍາຍ ອື່ ນໆ ຄວາມ ສາໍພນັ ແບບ ນີ ້
ເປນັຄວາມ ສາໍພນັ ແບບ ໜ່ຶງ ຕ່ໍໜ່ຶງລະຫວາ່ງ ຮບູ ຮາ່ງ ຄາ່ ອາ້ງ ອີງ  ແລະ  ຂໍ ້
ມນູ ໃນ  ແຖວ

ການຈດັ ເກັບ ຂໍ້ ມນູ ທາງ ພ້ືນ ທ່ີ ໃນ ຮູບວດັຖຸ (Storing 
abstracted objects)

ການ ຈດັ ເກບັ ຂໍ ້ມນູ ທາງ ພ້ືນ ທ່ີ ແບງ່ ເປັນ 2  ແບບ ຫຼກັ ຄື 1.  ເວັກ ເຕ ີ(Vecter)  ແລະ
2. ຮາ ສ ເຕ ີ(Raster)
ກ.  ເວັກ ເຕ ີVecter ຈະ ຈດັ ເກບັ ໃນ ຮບູ ແບບ  ເປັນຈດຸ (Point)  ເສັ້ນ (Line) ແລະ
ຮບູ ປິດຫຼາຍ ຫຼຽ່ມ (polygon) ພອມ້ທງັ ອາ້ງ ອງີ ຕາໍ ແໜ ່ງ ໂລກ  ໂດຍພິກດັ X,Y
ແບບ ຈດຸ ຈະ ໃຫ ້ແຕລ່ະ ຈດຸ ມຄີາ່ ພິກດັ  ແບບ ເສັ້ນ ຈະ ເກບັ  ເປັນ ຊຸດ ຂໍມ້ນູຂອງ ຈດຸ 
ແລະ ຮບູ ປິດ ຫຼາຍ ຫຼຽ່ມຄາ້ຍ ກບັ ເສັ້ນ ແຕ ່ຈດຸ ເລີ່  ມຕ ົນ້  ແລະ ຈດຸ ສດຸ ທາ້ຍ ເປັນ ຈດຸ
ດຽວ ກນັ
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ຂ. ຣາສເຕ ີRaster ຈດັເກບັຂໍມ້ນູເປັນແບບຕາລາງກຣດີທ່ີມ ີ
ເຊວນອຍ້ໆຂະໜາດເທ່ົາກນັການອາ້ງອງີພິກດັນ ັນ້ Raster ຈະ
ຮູຄ້າ່ພິກດັ X,Y ພຽງ pixel ດຽວ (ສວ່ນໃຫຍໃ່ຊຈ້ດຸລຸມ່ຊາ້ຍ) 
ຈາກນ ັນ້ກຈໍະຮູຂ້ະໜາດຂອງແຕລ່ະ pixel ກສໍາມາດອາ້ງພິກດັ
ໄດທ້ງັໝດົທງັພາບ

ຣາສເຕີ Raster 

1.ຄາໍອະທິບາຍ (Description) ຈະ ປະກອບ 
ດວຍ້ຂໍ ້ມນູ ພ້ືນ ຖານ ກຽ່ວ ກບັຖານຂໍມ້ນູແຫຼງ່ທ່ີ 
ມາ ວນັ ທີ ການ ໃຊ ້ງານ  ແລະຂໍ ້ຈາໍກດັ

2.  ທາງ ພ້ືນ ທ່ີ (Spatial) ຈະ ປະກອບ ດວຍ້
ລະບບົ ພິກດັ  ແລະ ຂອບ ເຂດຂອງ ຖານ ຂໍ ້ມນູ
3.  ທາງ ບນັຍາຍ(Attributes)  ເປັນ ຂໍ ້ມນູ ກຽ່ວ 
ກບັ ແຖວຂໍມ້ນູ  ແລະ ການ ເຊື່ ອມ ໂຍງລະ 
ຫວາ່ງ ຖານ ຂໍ ້ມນູ

ແນະນາໍ ເມ ຕະ ດາ້ ຕາ້ (Introducing metadata)

ຄາໍ ຈາໍກດັ ຄວາມ ຂອງ ເມຕະ ດາ້ ຕາ້ (metadata) ມກັ ໃຫ ້ຄວາມ ໝາຍວາ່
ເປັນ ຂໍ ້ມນູ ຂອງ ຂໍ ້ມນູ (data about data)  ຊຶ່ ງບ່ໍ ຄອຍ່ຈະ ຖກື ເມ ຕະ ດາ້ ຕາ້
ຈະ ອະທິບາຍ ເຖງິ ຂໍ ້ມນູ ຂອງ ຂໍ ້ມນູ (Information of data) ຕວົຢາ່ງ ທ່ີ 
ນຍິມົ ຄື  ເມ ຕະ ດາ້ຕາ້ຄ ືຈະ ບນັທຶກ ຊ ັນ້ ທ່ີຢູ ່ຂາ້ງ ຫຼງັ ຂອງ ພາບ ຖາ່ຍ ບອກ ເຖງິ 
ວນັ ທີ  ເວລາ ແລະ  ເລື່ ອງ ລາວ ຕາ່ງໆ

ສະຫຸຼບ 

ລະບບົຂໍມ້ນູຂາ່ວສານທາງພມູສີາດ (geographic information system : GIS) ເປັນການລວບລວມ
ຂໍມ້ນູກຽ່ວກບັພ້ືນໂລກຈງິເພ່ືອໃຫສ້າມາດແກບ້ນັຫາຕາ່ງໆຂໍມ້ນູຈາກພ້ືນໂລກຈງິຈະຖືກຈດັເກບັ

ເປັນຖານຂໍມ້ນູ ແລະ ທາໍການເຊື່ ອມໂຍງກບັແຜນທ່ີເທິງໜາ້ຈຄໍອມພິວເຕີ  
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ບດົທີ 1 

ຄວາມຮູພ້ື້ນຖານກຽ່ວກບັລະບບົຂໍມ້ນູຂາ່ວສານທາງພມູສີາດ 

I. ລກັສະນະທົ່ວໄປ 
1.1 ລະບບົຂໍມ້ນູຂາ່ວສານທາງພມູສີາດແມນ່ຫຍງັ? (What is a GIS?) 

ລະບບົຂໍມ້ນູຂາ່ວສານທາງພມູສີາດ ຫືຼ Geographic Information System: GIS ແມນ່

ຂະບວນການເຮັດວຽກກຽ່ວກບັຂໍມ້ນູໃນເຊງິພ້ືນທ່ີ ແລະ ຂມ້ນູທາງບນັຍາຍດວ້ຍລະບບົຄອມພິວເຕີ ທ່ີ

ໃຊກ້າໍນດົຂໍມ້ນູ ແລະ ພມູສນັຖານທ່ີມຄີວາມສາໍພນັກບັຕາໍແໜງ່ໃນແຜນທ່ີ ແລະ ຈດຸພິກດັທ່ີມຄີວາມ

ກຽ່ວພນັກນັ. ໃນຂໍມ້ນູ ແລະ ແຜນທ່ີໃນ GIS ເປັນລະບບົຂໍມ້ນູຂາ່ວສານທ່ີຢູໃ່ນຮບູແບບຂອງ

ຕາຕະລາງຂໍມ້ນູ ແລະ ຖານຂໍມ້ນູທ່ີມຄີວາມສາໍພນັກບັຂໍມ້ນູເຊິ່ ງພ້ືນທ່ີ (Spatial Data) ເຊິ່ ງຮບູແບບ 

ແລະ ຄວາມສາໍພນັຂອງຂໍມ້ນູເຊິ່ ງພ້ືນທ່ີທງັຫຼາຍ ຈະສາມາດນາໍມາດບັແປງ ແກໄ້ຂ ວເິຄາະ ຮວບຮວມ 

ແລະ ນາໍສະເໜີຂໍມ້ນູທ່ີສາມາດອາ້ງອງີໄດໃ້ນທາງພມູສີາດ. 

ການນາໍໃຊລ້ະບບົຂໍມ້ນູຂາ່ວສານທາງພມູປີະເທດແມນ່ເຫັນວາ່ມຄີວາມຈາໍເປັນ ແລະ ຖກືນາໍໃຊ້
ຫຼາຍໃນການບໍລິຫານປະຊາຊນົ ແລະ ການບໍລິຫານຈດັການຊບັພະຍາກອນຂອງທອ້ງຖິ່ນ ທ່ີຕອ້ງການ

ດແູລຮກັສາໃຫມ້ຄີວາມຢືນຍງົ ໂດຍສະເພາະພ້ືນທ່ີທ່ີຈາໍເປັນຕອ້ງມກີານພດັທະນາໃຫມ້ຄີວາມທນັສະໄ

ໝ ໂດຍອີງໃສແ່ຫຼງ່ຂໍມ້ນູຈາກພາບຖາ່ຍຈາກດາວທຽ່ມ ຫືຼ ພາບຖາ່ຍທາງອາກາດທ່ີມຄີວາມລະອຽດສງູ 

ແລະ ຂໍມ້ນູຕາ່ງໆຂອງທອ້ງຖິ່ນ ເພ່ືອນາໍໄປສູກ່ານເພີ່ ມຂດີຄວາມສາມາດໃນການບໍລິຫານຈດັການ

ທອ້ງຖິ່ນໃນດາ້ນຕາ່ງໆເຊ່ັນ: ທາງທລຸະກດິ, ການຄມົມະນາຄມົ, ການສືກສາ, ການທອ້ງທຽ່ວ, ການ

ກະເສດ, ການຈດັການຊບັພະຍາກອນທາໍມະຊາດ, ການວາງແຜນການໃຊປ້ະໂຫຍດທ່ີດນິ, ການປະ

ເມນີສິ່ ງແວດລອ້ມ, ການວາງແຜນຜງັເມອືງ ແລະ ອື່ ນໆ 

GIS ຖກືນາໍມາໃຊໃ້ນລະບບົອນິເຕິເນັດຢາ່ງຫຼວງຫຼາຍ ຊິຶ່ ງເປັນເທັກໂນໂລຢີທ່ີກາໍລງັນຍິມົ

ກນັໃຊຢາ່ງແຜຫຼ່າຍ ໃນປດັຈບຸນັ ພ້ືນຖານຂອງ GIS ເປັນພຽງເຄື່ ອງມທືາງຄອມພິວເຕີ ສາໍລບັແກໄ້ຂ
ບນັຫາຕາ່ງໆ ສາ ມາດປະມວນຂໍມ້ນູໄດຈ້າກຫຼາຍແຫຼງ່ ແລະ ນາໍມາສະເໜີໃຫເ້ຮົາໄດເ້ຂ້ົາໃຈ ແລະ 

ຄ ົນ້ຫາບນັຫາຈາກຂໍມ້ນູພ້ືນໂລກຈງິກຈໍະໄດຈ້ດັເກບັລງົໄວເ້ປັນຖານຂໍມ້ນູແລວ້ນາໍມາສະເໜີຜາ່ນໜາ້ຈໍ

ຄອມພິວເຕີ ຊຶ່ ງສາມາດເຊື່ ອມໂຍງກບັຂໍມ້ນູທ່ີປ່ຽນແປງເຄື່ ອນໄຫວຢູຕ່ະລອດເວລາ (Dynamic) ເມ ື່ອ

ມກີານປ່ຽນແປງຂໍມ້ນູການສະແດງຜາ່ນທາງ GIS ກຈໍະສະແດງອອກມາເປັນແຜນ່ທ່ີປ່ຽນແປງໄດທ້ນັທີ 

ໂດຍທົ່ວໄປເຮົາຈະໃຊ ້GIS ເພື່ ອຈດຸປະສ ົ່ງຫຼກັ 4 ຂໍຄ້:ື 
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1. ຮວບຮວມຂໍມ້ນູ 

2. ສະແດງຜນົຂໍມ້ນູ 

3. ວເິຄາະຂໍມ້ນູ 

4. ຈດັທາໍຜນົງານ 

1.2 ອງົປະກອບຂອງລະບບົຂໍມ້ນູຂາ່ວສານທາງພມູມປີະເທດ (Components of a GIS) 

ອງົປະກອບຫຼກັໆຂອງ GIS ຈດັແບງ່ອອກເປັນ 5 ອງົປະກອບໃຫຍຄ່:ື ອປຸະກອນຄອມພິວເຕ ີ

(Hardware), ໂປຮແກຮມ (Software), ຂໍມ້ນູ (Data), ຂ ັນ້ຕອນຂອງການເຮັດວຽກ (Methods) 

ແລະ ບກຸຄະລາກອນ (People). ຊື່ ງແຕລ່ະອງົປະກອບມລີາຍລະອຽດດ ັງ່ນີ:້ 

1. ອປຸະກອນຄອມພິວເຕີ (Hardware) 

ຄເືຄື່ ອງມຄືອມພິວເຕ ີລວມໄປເຖງີອປຸະກອນຕ່ໍພວງຕາ່ງໆເຊ່ັນ: Digital, Scanner, Plotter, 

Printer ທ່ີໃຊເ້ພື່ ອນາໍເຂ້ົາຂໍມ້ນູ, ປະມວນຜນົ, ສະແດງຜນົ ແລະ ຜະລິດຜນົລບັຂອງການເຮັດວຽກອອກ

ມາເປັນແຜນທ່ີ. 

2. ໂປຮແກຮມ (Software) 

ຄຄືາໍສ ັ່ງສາໍລດັຮບູ ເຊ່ັນ: ArcGIS, ArcView, MapInfo… ຊື່ ງປະກອບດວ້ຍຟງັຊ ັນ່ການເຮັດ

ວຽກ ແລະ ເຄື່ ອງມຄືາໍສ ັ່ງທ່ີຈາໍເປັນຕາ່ງໆ ສາໍລບັນາໍເຂ້ົາ ແລະ ປບັແຕງ່ຂໍມ້ນູໃຫພ້ອ້ມໃຊງ້ານ, ຈດັການ

ລະບບົຖານຂໍມ້ນູ, ຄ ົນ້ຫາ, ວເິຄາະ ແລະ ສະແດງການວເິຄາະດວ້ຍພາບຈາໍລອງເປັນກາບຟິກ ຫືຼ ລາຍ

ງານ. 

3. ຂໍມ້ນູ (Data) 

ຄຂໍືມ້ນູຕາ່ງໆ ທ່ີຈະໃຊໃ້ນລະບບົ GIS ຊື່ ງອາດຖກືເກບັໃນຮບູແບບຂອງຟາຍຂໍມ້ນູດຽວ ຫືຼ ໃນ

ຮບູແບຂອງຖານຂໍມ້ນູ (Geodatabase) ຊື່ ງໄດຮ້ບັການດແູລໂດຍໂປຣແກຣມ GIS ຂໍມ້ນູນີເ້ປັນອງົ

ປະກອບທ່ີສາໍຄນັອນັດບັສອງຮອງຈາກບກຸຄະລາກອນ. 

4. ຂ ັນ້ຕອນຂອງການເຮັດວຽກ (Methods) 

ຄວືທີິທ່ີອງົການນ ັນ້ໆ ນາໍເອົາລະບບົ GIS ນ ັນ້ມາໃຊງ້ານ ໂດຍແຕລ່ະອງົກອນ ກໍ່ຕອ້ງມຄີວາມ

ຕອ້ງການແຕກຕາ່ງກນັອອກໄປ ສະນ ັນ້, ຜູປ້ະຕິບດັງານຕອ້ງເລືອກວທີິການໃນການຈດັການ ແລະ 

ປະມວນຜນົໃຫເ້ໝາະສມົທ່ີສດຸສາໍລບັອງົກອນຂອງຕນົເອງ. 
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5. ບກຸຄະລາກອນ (People) 

ຄຜືູທ່ີ້ປະຕິບດັງານ ຫືຼ ຜູນ້າໍໃຊລ້ະບບົ GIS ເຊ່ັນ: ຜູສ້າໍຫຼວດ ແລະ ບນັທຶກຂໍມ້ນູ, ຜູນ້າໍເຂ້ົາຂໍ້

ມນູ, ຜູວ້ເິຄາະຂໍມ້ນູ ແລະ ບໍລິຫານ ຊື່ ງຈະຕອ້ງນາໍໃຊຂໍ້ມ້ນູເພື່ ອການຕດັສິນໃຈ ບກຸຄະລາກອນເປັນອງົ

ປະກອບທ່ີສາໍຄນັທ່ີສດຸໃນລະບບົ GIS. ໂດຍທົ່ວໄປຜູໃ້ຊລ້ະບບົຈະເປັນຜູເ້ລືອກລະບບົອປຸະກອນ ແລະ

ໂປຣແກຣມ. ເພື່ ອໃຫຖ້ກືຕອ້ງຕາມຈດຸປະສງົ, ສາມາດຕອບສະໜອງຕາມຄວາມຕອ້ງການຂອງໜວ່ຍ

ງານໄດຢ້າ່ງມປີະສິດທິພາບ. (ກມົປະມງົ, 2537) 

1.3 ສວ່ນປະກອບຂອງຂໍມ້ນູທາງພມູສີາດ (Components of geographic data) 

ຂໍມ້ນູທາງພມູສີາດມສີວ່ນປະກອບຫຼກັ 3 ຢາ່ງຄ:ື 

 ຂໍມ້ນູທາງພ້ືນທ່ີ (Spatial Data) ເປັນຂໍມ້ນູທ່ີນາໍສະເໜີກຽ່ວກບັຮບູຊງົ ແລະ ຕາໍແໜງ່

ຈາກພ້ືນໂລກຈງິຈະຖກືຮນາໍສະເໜີໃນຮບູແບບຈດຸ (Point), ເສັ້ນ (line) ແລະ ຮບູປິດ

ຫຼາຍລຽ່ມ (Polygon) 

 ຂໍມ້ນູທາງບນັຍາຍ (Attributes Data) ເປັນຂໍມ້ນູທ່ີຈະອະທິບາຍເທິງຄນຸລກັສະນະຂອງຂໍ້

ມນູທາງພມູສີາດ 

 ຂໍມ້ນູທາງພຶດຕິກາໍ (Behavior Data) ໝາຍເຖງິການກາໍໜດົເງ ື່ອນໄຂ ຫືຼ ລກັສະນະ

ຂອງຂໍມ້ນູທ່ີຜູໃ້ຊກ້າໍນດົຕາມສະພາບແວດລອ້ມ 

1) ປະເພດຂໍມ້ນູທາງພ້ືນທ່ີ (Spatial Data Type) 

      ຂໍມ້ນູທາງພ້ືນທ່ີທາງ GIS ມ ີ2 ປະເພດຫຼກັຄື: ເວັກເຕີ (Vector) ແລະ ຣາສເຕີ (Raster) 

ໂດຍທົ່ວໄປໂປຣແກຣມທາງ GIS ມຄີວາມສາມາດໃນການຈດັເກບັຂໍມ້ນູທງັ 2 ແບບ 

 ຮບູແບບເວັກເຕີ (Vector) ຈະສະແດງລກັສະນະທາງພມູສີາດດວ້ຍການນາໍສະເໜີຄາ້ຍຄກືບັ

ຮບູແບບແຜນທ່ີຄສືະແດງອອກມາເປັນຈດຸ (Point), ເສ້ັນ (Line) ແລະ ຮບູປິດຫຼາຍຫຼຽມ 

(Polygon) ໂດຍທກຸໆຈດຸຂອງຂໍມ້ນູຈະມຄີາ່ພິກດັ X, Y ເປັນຕວົອາ້ງອີງທຽບກບັຕາໍແໜງ່

ເທິງໜາ້ໂລກຈງິ 

 ຮບູແບບຣາສເຕີ (Raster) ຈະສະແດງລກັສະນະທາງພມູສີາດດວ້ຍການນາໍສະເໜີແບບຕາ 

ລາງກຣດີໂດຍການກາໍນດົຄາ່ທ່ີຕອ້ງການໃຫໄ້ວໃ້ນຕາລາງກຣດີນ ັນ້ໆ ລວມທງັຄາ່ພິກດັໃນ

ບໍລິເວນລກັສະນະທາງພມູສີາດທ່ີຄວບຄມຸຢູ ່ສາໍຫຼບັຄວາມລະອຽດຂອງຂໍມ້ນູຂືນ້ຢູກ່ບັຂະໜາດ
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ຂອງຕາລາງກຣດີຮບູແບບຣາສເຕີນີເ້ໝາະສມົ ສາໍຫຼບັການນາໍມາວເິຄາະຂໍມ້ນູທາງພ້ືນທ່ີ ແຕ່
ຈະບ່ໍເໝາະສມົກບັການນາໍໃຊລ້ກັສະນະການຈດັການທ່ີດນິ ແລະ ຂອບເຂດຕາ່ງໆ 

1.4 ໜາ້ທ່ີຂອງ GIS ( how GIS Works ) 

ໜາ້ທ່ີລກັໆ ຂອງລະບບົສື່ ສານພມູມສິາດມຢີູ ່5 ຢາ່ງ 

1. ການນາໍເຂ້ົາຂໍມ້ນູ (Input) 

ກອ່ນທ່ີຂໍມ້ນູພມູມສິາດຈະຖກືໃຊງ້າມໄນລະບບົຂໍມ້ນູຂາ່ວສານ ຂໍມ້ນູຕອ້ງໄດຮ້ບັການແປງ ໃຫ້
ມາຢູໃ່ນຮບູແບບຂອງຮບູແບບຕວົເລກ (digital format) ຈາກແຜນ່ໄນເຈຍໄປຫາຂໍມ້ນູແບບດຈິຕິອ້ນ 

ຫືຼ ຟາຍຂໍມ້ນູໄນຄອມພີວເຕີ ອປຸະກອນທ່ີໃຊໄ້ນການນາໍເຂ້ົາເຊ່ັນ digitizer scanner ຫືຼ keyboard 

ເປັນຕ ົນ້ 

2. ການປບັແຕງ່ຂໍມ້ນູ (Manipulation) 

ຂໍມ້ນູທ່ີໃດເ້ຂ້ົາໄນລະບບົບາງຢາ່ງຈາໍເປັນຕອ້ງໄດຮ້ບັການປບັປງຸໃຫເ້ໝາະສມົກບັງານເຊ່ັນ ຂໍ້

ມນູບາງຢາ່ງທ່ີມຂີະໜາດ ຫືຼ scale ທ່ີແຕກຕງ່ກນັຫືຼໃຊໄ້ນພິກດັແຜນ່ທ່ີແຕກຕາ່ງກນັ ຂໍມ້ນູເຫ່ົຼານີຈ້ະ

ໃດຮ້ບັການປບັປງຸ ໃຫຢູ້ໄ່ນລະດບັດຽວກນັເສຍີກອ່ນ. 

3. ການບໍລິຫານຂໍມ້ນູ (Management) 

ລະບບົຈດັການຖານຂໍມ້ນູ ຫືຼ DBMS ຈະໄດນ້ํາມາເພ້ືອການບໍລິຫານຂໍມ້ນູ ເຮັດວຽກໃຫມ້ ີ

ປະສິດທິພາບໃນລະບບົ GIS DBMS ທ່ີໃດຮ້ບັຄວາມເຊືອ້ຖ ືແລະ ນຍິມົໃຊກ້ວ້າງຂວາງທ່ີສດຸ DBM 

ແບບ Relational ຫືຼລະບບົຈດັການຂໍມ້ນູແບບສາໍພນັ ຊື່ ງມຫຼີກັການດ ັງ່ນີ ້ຂໍມ້ນູຈະຖກືຈດັເກບັໃນ

ຕາຕະລາງ 

4. ການຊອກ ແລະ ວເິຄາະຂໍມ້ນູ 

ເມ ືອ້ລະບບົ GIS ມຄີວາມພອ້ມໄນເລ້ືອງຂອງຂໍມ້ນູ ຂນັຕອນຕ່ໍໄປ ຄ ືການນາໍຂໍມ້ມນູເຫ່ົຼານີມ້າ

ໃຊໃ້ຫເ້ກດິ ປະໂຫຍກເຊ່ັນ: 

 ໃຜເປັນເຈົາ້ຂອງດນີທ່ີຕດິກບັໂຮງຮຽນ 

 ເມອືງສອງເມອືງມໄີລຍະຫາ່ງກນັຈກັກໂິລແມດັ 

 ດນີຊະນດິໃດທ່ີເໝາະສາໍລບັປກູອອ້ຍ 
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ຫືຼ ຕອ້ງມກີານຊອບຖາມຍາ່ງງາ່ຍໆ ເຊ່ັນ ໃຊເ້ມາົສໄປໃນບໍລິເວນທ່ີຕອ້ງການແລວ້ເລືອກ (Point 

and click) ເພື່ ອຊອບຖາມ ຫືຼ ຄ ົນ້ຫາ ຈາກລະບບົ GIS ຍງັມຂໍີມ້ນູໃນການວເິຄາະ ເຊ່ັນ: ການ

ວເິຄາະປະເມນີຄາ່ (Proximity) ການວເິຄາະການຊອ້ນທບັ (overlay analysis) ຫືຼ ຕອ້ງມກີານ

ຖາມແບບງາ່ຍ ເພື້ອຊອກຫາຂໍມ້ນູ ຈາກລະບບົ GIS  

5. ການນາໍສະເໜີຂໍມ້ນູ (Displaying data) 

ຈາກການດາໍເນນີການຊອກຄ ົນ້ຫາວເິຄາະຂໍມ້ນູ ຜນົລບັທ່ີໃດຈະຢູໃ່ນຮບູແບບຂອງໂຕເລກ ມນັ

ຢາກໃນການຕີຄວາມໝາຍ ຫືຼ ເຮັດຄວາມເຂ້ົາໃຈ ການນາໍສະເໜີຂໍມ້ນູທ່ີດ ີແບບ 2 ມຕິິ ຫືຼ 3 ມຕິຮິບູ

ພາບໃນສະຖານທ່ີຈງິ ການເຄືອ້ນໄຫວຂອງແຜນ່ທ່ີ ຫືຼ ລະບບົສື່ ຕາ່ງໆ ຈະເຮັດໃຫຜູ້ໃ້ຂເ້ຂ້ົາໃຈຄວາມ

ໝາຍທງັເປັນການດງືດດູຄວາມສນົໃຈຂອງຜູຟ້ງັອີກດວ້ຍ. 
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ບດົທີ 2 

ຄວາມຮູທ້ ົ່ວໄປກຽ່ວກບັໂປຼແກຣມ 

II. Quantum GIS ແມນ່ຫຍງັ? 

 Quantum GIS ຫືຼ QGIS ເປັນໂປຣແກຣມ Desktop GIS ປະເພດໜ່ຶງ ທ່ີມປີະສິດທິພາບ

ໃນການນາໍມາໃຊເ້ຂ້ົາໃນການຈດັການຈດັຂໍມ້ນູທາງພມູປີະເທດທ່ີຈດັຢູໃ່ນກຸມ່ຊອຟແວແບບເປິດເຜີຍ 

(Free and Open Source Software: FOSS) ໂດຍພາຍໃຕລິ້ກຄະສິດແບບເປິດເຜີຍໂຄດ້ (open 

code) ທ້ີໃຊງ້ານງາ່ຍ ຊື່ ງມສີວ່ນຕດິຕາໍຜູໃ້ຊແ້ບກຼາບຟິກ (Graphic User Interface: GUI) ທ່ີ

ເຂ້ົາໃຈງາ່ຍ ແລະ ໃຊງ້ານງາ່ຍບ່ໍວາ່ຈະເປັນການນາໍໃຊຂໍ້ມ້ນູຮບູພາບ, ຂໍມ້ນູຕາຕະລາງ, ການສະແດງ

ຜນົຕາຕະລາງ, ການສະແດງຜນົແບບກາຼບຟິກ ຕະຫຼອດເຖງິການຄ ົນ້ຫາ, ວເິຄາະ ແລະ ນາໍສະເໜີຂໍ້

ມນູໄດໃ້ນຮບູແບບແຜນທ່ີທງັໃນແບບ offline ແລະ online ເຊິ່ ງສາມາດນາໍໄປໃຊງ້ານໄດແ້ບບບ່ໍມ ີ

ຂໍຈ້າໍກດັ ແລະ ຍງັສາມາດນາໍໂຄດ້ (code) ໄປພດັທະນາຕ່ໍໄດອ້ີກດວ້ຍ. 

 QGIS ຖກືພດັທະນາຂືນ້ໂດຍກຸມ່ນກັດັທະນາຊອຟແວຈາກປະເທດເຢຍລະມນັໃນປີ 2006 

ແລະ ໄດມ້ກີານພດັທະນາຕະຫຼອດມາຈນົເຖງິປດັຈບຸດັໃນປີ 2015 (ເດອືນສງິຫາ) ໃນລຸນ້ລາ່ສດຸຄ ື

QGIS 2.18.3 ‘Las Palmas’ ສາມາດໃຊງ້ານໃນລະບບົ Window, Linux ຫືຼ Mac OS ເປັນ

ເຄື່ ອງມທ່ີີມປີະສິດທິພາບໃນການຈດັການຂໍມ້ນູ GIS (Geographic Information System) ສາມາດ

ເຊື່ ອມຕ່ໍ ແລະ ການເຮັດວຽກຕາ່ງໆກບັ Geospatial RDBMS ເຊ່ັນ PostGIS/PostgreSQL ແລະ 

GRASS ໄດ ້ ແລະ ຜູໃ້ຊຍ້ງັສາມາດພດັທະນາຂືນ້ມາໃຊເ້ພ່ີມຄວາມສາມາດຂອງໂປຼແກຼມໂດຍໃຊ້
ພາສາ Python ໄດອ້ີກດວ້ຍ. 
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2.1 ການຕດິຕ ັງ້ໂປຼແກມຼ Quantum GIS 

1. ເຂ້ົາເວັບໄຊ https://qgis.org/en/site/forusers/download.html ເພ່ືອດາວໂຫຼດໂປແກມຼ 

QGIS 

 
 

2. ເມ ື່ອປະກດົຂືນ້ເທ່ິງຫນາ້ຈດໍາວໂຫລດໂປຼແກຼມ ໃຫຄ້ລິກທ່ີ INSTALLATION 

DOWNLOAD 

3. ດາວໂຫຼດໂປຼແກມຼ QGIS ໃນເວຊີນັລາ່ສດຸ ຕາມຄນຸນະສມົບດັຂອງຄອມພິວເຕ ີ

4. ເມ ື່ອດາວໂຫຼດສາໍເລັດແລວ້ ຈະປະກດົຢູທ່ີ່ຊ່ງຶດາວໂຫຼດ ແລວ້ໃຫດ້ບັເບີນຄລິກໃສໂ່ປຼແກຼມ ຫຼງັ

ຈາກນ ັນ້ໃຫກ້ດົປຸ່ມ Next> 

5. ເມ ື່ອກດົປຸ່ມ Next ຈະປະກດົເຫັນພາກສວ່ນຂອງການຍອມຮລິັຄະສິດຂອງໂປຼແກຼມ QGIS 

ໃຫກ້ດົທ່ີປຸ່ມ I Agree 

6. ເມ ື່ອກດົທ່ີປຸ່ມ I Agree ຈະປາກດົຫນາ້ຈໃໍຫເ້ລືອກໄດທ່ີຼຈະລງົໂປຼແກມຼນ ັນ້ໄວ ້ຊຶ່ ງຈະ default 

ຢູທ່ີ່ Drive C: ໃນໂຟນເດ ີProgram Files...(ແຕຖ່າ້ຕອ້ງການເກບັໂປຼແກມຼໄວບ້ອ່ນອື່ ນໃຫ້
ກດົປຸ່ມ Browse...ແລວ້ເລືອກໂຟນເດທ່ີີຕອ້ງການ) ຈາກນ ັນ້ໃຫກ້ດົປຸ່ມ Next> 

7. ຈາກນ ັນ້ຈະປະກດົຫນາ້ຈ ໍChoose Components ຊຶ່ ງສາມາດເລືອກຊຸດຕວົຢາ່ງຂອງຂໍມ້ນູ

ໄດໂ້ດຍກດົທ່ີໜາ້ຊອ່ງຂອງຂໍມ້ນູທ່ີຕອ້ງການ (ໃນຂ ັນ້ຕອນນີບ່ໍ້ຕອ້ງການດາວໂຫຼດ ເນື່ ອງຈາກ

ໃຊເ້ວລາດນົໃນການຕິດຕ ັງ້ ໃນນີຂ້ືນ້ຢູກ່ບັສນັຍານອິນເຕີເນັດ) ໃຫກ້ດົທ່ີປຸ່ມ Install ເພື່ ອລງົ

ໂປຼແກມຼ 

8. ເມ ື່ອກດົທ່ີປຸ່ມ Install ໂປຼແກມຼຈະດາໍເນນີການຕິດຕ ັງ້ໄຟລຕາ່ງໆ ລງົໃນຄອມພິວເຕີ 

9. ເມ ື່ອສາໍເລັດຮຽບຮອ້ຍແລວ້ ຈະປະກດົຫນາ້ຈສໍາໍເລັດການຕິດຕ ັງ້ລະບບົໃຫກ້ດົທ່ີປຸ່ມ Finish 

10. ເມ ື່ອເລ່ີມເປິດເຄື່ ອງຄອມພິວເຕີໃໝຫຼ່ງັຈາກການຕິດຕ ັງ້ໂປຼແກຼມສາໍເລັດແລວ້ ໃຫທ້ດົລອງເປິດ

ໂປຼແກມຼ QGIS ໂດຍເຂ້ົາໄປທ່ີ Start> All Programs > QGIS Las Palmas > 

QGIS Desktop 2.18.16 

ຫືຼ ກດົໄປທ່ີໄອຄອນໃນ Desktop ເພື່ ອເລ່ີມການໃຊງ້ານໂປຼແກຼມ 
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2.2 ການໃຊງ້ານໂປຼແກມຼ GuantumGIS Version 2.18.16 (Las Palmas) ເບືອ້ງຕ ົນ້ 

ສວ່ນປະກອບຂອງໜາ້ຈຫຼໍກັໆ ມດີ ັງ່ນີ:້

 

1. ແຖບເມນ ູ(Man bar) ຄືແຖບເມນຄູາໍສງັທງັໝດົຂອງໂປຼແກມຼ ການໃຊງ້ານຂອງແຖບເມນູ

ໂດຍການເລື່ ອນເມາົສມາວາງໃສຊ່ື່ ຊອ່ງເມນທ່ີູຕອ້ງການເປີດ ແລວ້ເລື່ ອນເມາົໄປຕາມ

ລາຍການຄາໍສ ັ່ງຕາ່ງທ່ີຕອ້ງການທ່ີຈະໃຊງ້ານ ໂດຍໃຫກ້ດົໄປທ່ີຄາໍສງັນ ັນ້ ແລວ້ກຈໍະປະກດົຂືນ້

ມາໃຫໃ້ຊງ້ານໃນຄາໍສ ັ່ງນ ັນ້ 
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2. ແຖບເຄື່ ອງມ ື(Toolbars) ຄືແຖບເຄື່ ອງມສືະແດງເປັນສນັຍາລກັ (Icon) ທ່ີໃຊແ້ທນຄາໍສ ັ່ງ

ຕາ່ງໆ ແຖມເຄື່ ອງມທ່ີືໂປຼແກຼມໄດຈ້ດັກຽມໄວໃ້ຫນ້ ັນ້ມຢີູຫຼ່ານຄາໍສ ັ່ງດວ້ຍກນັເຊັນ.  

ປຸ່ມ ຊື່  ຄາໍສ ັ່ງ 

 New ສາ້ງແຜນທ່ີໃໝ ່

 Open ເປີດແຜນທ່ີທ່ີມຢີູແ່ລວ້ 

 Save ບນັທຶກແຜນທ່ີ 

 Save as ບນັທຶກແຜນທ່ີໃໝ ່

 
New print composer ພີມແຜນທ່ີ 

 Touch Zoom and pan ໃຊກ້ດົບໍລິເວນທ່ີຕອ້ງການເພ່ືອເປັນສນູກາງ 

 Pan map ໃຊເ້ຄື່ ອນຍາ້ຍແຜນທ່ີ 

 Pan map to selection ໃຊເ້ຄື່ ອນຍາ້ຍແຜນທ່ີໄປຍງັທ່ີເລືອກໄວ ້

 Zoom In ຂະຫຍາຍໃຫໃ້ຫຂ້ືນ້ 

 Zoom Out ຂະຫຍາຍໃຫນ້ອ້ຍລງົ 

 
Full zoom ຂະຫຍາຍເຕັມ 

 Add vector layer ເພີ່ ມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູເວັກເຕີ 

 Add Raster layer ເພີ່ ມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູລາດເຕີ 

 
New shapefile layer ສາ້ງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູໃໝ ່
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2.3 ການນາໍເຂ້ົາຂໍມ້ນູໃນ QGIS 

ແມນ່ການນາໍຂໍມ້ນູທ່ີເຮົາຈະເອົາມາໃຊໃ້ນການສາ້ງແຜນທ່ີ ຂໍມ້ນູເຫ່ົຼານ ັນ້ຕອ້ງເປັນຂໍມ້ນູທ່ີເປັນ 

Vector ຫືຼ  Rester ທ່ີມນີາມສະກນຸເປັນ Shapefile (.shp), Image (.img), TIFF (.tif) ແລະ 

ອື່ ນໆ.ໃນການເພີ່ ມຊນັຂໍມ້ນູໃໝ ່(ການໃຊງ້ານຂໍມ້ນູທ່ີມຢີູແ່ລວ້) ສາມາດເຮັດໄດໃ້ນ 2 ວທີິຄ:ື 

1. ການເພ່ີມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູຈາກ 

Browser 

 

 

 

 

 

 

2. ການເພ່ີມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູ

ຈາກ Manage 

Layer Toolbars  

 

1) ການເພ່ີມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູຈາກ Browser 

ການເພ່ີມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູຈາກ Browser ສາໍ

ຫຼບັການເລືອກຂໍມ້ນູ ແລະ ສວ່ນປະກອບຂອງ

ຂໍມ້ນູມຂີ ັນ້ຕອນດ ັງ່ນີ:້ 

ກ. ໃນກລໍະນທ່ີີໜາ້ຈສໍະແດງຜນົບ່ໍມ ີ

ການສະແດງ Browser Panel ແລະ ເພຶ່ ອ

ເປິດໃຊງ້ານໂດຍການຄລິກເມາົທ່ີແຖມເມນ ູ

View > Panels ໂດຍການຄລິກເຄື່ ອງໝາຍ 

× ທ່ີ Browser 
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ຂ. ຈາກນ ັນ້ໃຫໄ້ປໂຟລເດທ່ີີເກບັ Shapefile ທ່ີຕອ້ງການ ແລະ ເລືອກ Shapefile ທ່ີ

ຕອ້ງການ (.shp) ໂດຍການຄລິກເມາົຂາ້ງຊາ້ຍຄາ້ງໄວ ້ແລວ້ລາກໄປວາງໄວໜ້າ້ຕາ່ງການສະແດງຜນົ 

(Window Display) ໃນ Layers Panel ຈະປະກດົເຫັນຂໍມ້ນູທ່ີເພີ່ ມເຂ້ົາມາ ຫືຼ ດບັເບີນຄລິກທ່ີ 

Shapefile ທ່ີຕອ້ງການກໍ່ໄດ.້ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) ການເພ່ີມຂໍມ້ນູຈາກ Manager Layer Toolbars 

2.1) ການເພ່ີມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູ Vector 

ການເພ່ີມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູ Vector ມຢີູ ່3 ຮບູແບບຄ:ື 

 ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູແບບເສ້ັນ (Line) 

 ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູແບບຈດຸ (Point) 

 ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູແບບພື້ນທ່ີ (Polygon) 

ການເພ່ີມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູທາງ Vector ສາມາດເຮັດໄດດ້ ັງ່ຂ ັນ້ຕອນດ ັງ່ລຸມ່ນີ:້ 

1) ກດົທ່ີປຸ່ມ  ເພື່ ອເພີ່ ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູເຊງິເສ້ັນ (Add Vector Layer) ຈະປະກດົໜາ້ຕາ່ງ 

Add Vector Layer 
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2) ເລືອກປະເພດແຫຼງ່ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູທ່ີເກບັ

ຊ ັນ້ຂອງມນູວາ່ຢູໃ່ນປະເພດໃດ 

ໂດຍທົ່ວໄປຊ ັນ້ຊ້ໍມນູຈະເກບັຢູໃ່ນ

ເຄື່ ອງ ໃຫເ້ລືອກ File ຈາກນ ັນ້ກດົ

ທ່ີ Browse ເພື່ ອໄປທ່ີບອ່ນເກບັຂໍ້

ມນູ 

3) ເລືອກໄຟລທ່ີມນີາມສະກນຸເປັນ *Shp (Shapefile) ຈາກນ ັນ້ໃຫກ້ດົທ່ີ Open 

4) ຫຼງັຈາກນ ັນ້ຈະປະກດົໃຫເ້ຫັນຊ ັນ້ຂໍມ້ນູທ່ີໄດເ້ລືອກໄວ ້

 

2.2) ການເພີ່ ມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູ ພາບ Raster 

ຂໍມ້ນູພາບ (Raster) ປະກອບໄປດວ້ຍຂໍມ້ນູພາບຖາ່ຍທາງອາກາດ, ພາບຖາ່ຍດາວທຽມ 

ແລະ ອື່ ນໆເປັນຕ ົນ້ ໂດຍນາມສະກນຸຂອງຂໍມ້ນູພາບຖາ່ຍທ່ີສາມາດນາໍມາໃຊກ້ບັໂປຼແກມຼໄດເ້ຊ່ັນ: 

*.TIF, *.JPEG, *.BMP ເປັນຕ ົນ້. 

ການເພ່ີມຊ ັນ້ຂໍມ້ນູພາບຖາ່ຍ ສາມາດເຮັດໄດດ້ ັງ່ຂ ັນ້ຕອນດ ັງ່ລຸມ່ນີ:້ 

1) ກດົທ່ີປຸ່ມ ເພື່ ອເພ່ີມຂໍມ້ນູພາບ (Add Raster Layer) ຈະປະກດົໜາ້ຈ ໍOpen 

a GDAL Supported Raster Data Source ເພ່ືອເລືອກເອົາຂໍມ້ນູ 
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2) ເລືອກເອົາຮບູພາບທ່ີ

ຕອ້ງການຈາກນ ັນ້ຄລິກທ່ີ 

Open (Image File 

Format ເຊ່ັນໄຟລທ່ີມ ີ

ນາມສະກນຸ *.TIF, 

*.JPEG, *.BMP 

ເປັນຕ ົນ້) 

 

 

2.4 ການສາ້ງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູໃໝ ່ແລະ ການ Digitizing map 

ແມນ່ການສາ້ງ ຫືຼ ແຕມ້ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູໃໝຈ່າກພາບຖາ່ຍທ່ີມຄີວາມລະອຽດສງູທ່ີສາມາດແປດວ້ຍສາຍຕາ

ໄດທ້ງັໃນຮບູແບບການສະແກນ ຫືຼ ການໂຫລດພາບໂ◌າ່ຍຈາກດາວທຽມຕາ່ງໆເປັນຕ ົນ້. ການສາ້ງຊ ັນ້

ຂໍມ້ນູໃໝແ່ມນ່ການສາ້ງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູເພື່ ອການຮອງຮບັຂໍມ້ນູ ເວັກເຕີ (Vector) ເຊ່ັນ: ຈດຸ (Point), ເສັ້ນ 

(Line) ແລະ ພ້ືນທ່ີ (Polygon). 

1. ການສາ້ງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູໃໝ ່

ການສາ້ງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູໃໝໃ່ນໂປຼແກຼມ QGIS ສາມາດເຮັດໄດໂ້ດຍຂ ັນ້ຕອນດ ັງ່ລຸມ່ນີ:້ 

1) ເຂ້ົາໄປທ່ີ Layer > Create Layer > New Shapefile Layer ຈະເຫັນໜາ້ຕາ່ງ

ຂອງ New Vector Layer ປະກດົຂືນ້ມາ 

 

2) ກາໍນດົ Type ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູ 
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3) ໃນການເລືອກ Projection ຕອ້ງເບິ່ ງພ້ືນທ່ີຂອງເຮົາຢູພ້ື່ນທ່ີໃດສະເພາະຢູລ່າວແມນ່ 

EPSG:32647 – WGS 84 / UTM zone 47N ແລະ EPSG:32648 – WGS 

84 / UTM zone 48N 

 

 ການອອກແບບຊ ັນ້ຂໍມ້ນູທາງບນັຍາຍ New Attribute 

ການອອກແບບຊ ັນ້ຂໍມ້ນູທາງບນັຍາຍ Attribute Table ແມນ່ຂືນ້ກບັຄວາມຈາໍເປັນ ແລະ 

ຄວາມຕອ້ງການຂອງຜູໃ້ຊຂໍ້ມ້ນູແມນ່ອີງໃສລ່ກັສະນະສະເພາະຂອງຂໍມ້ນູທ່ີເຮົາຈະເກບັໃຊໃ້ນການໃຊຂໍ້້

ມນູນ ັນ້ ທ່ີສະແດງເຖງິລາຍລະອຽດທ່ີແຕກຕາ່ງກນັໄປ 

ຕວົຢາ່ງ: ຖານຂໍມ້ນູຂອງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູ “ຈດຸ Point” ບາ້ນ 

ID CODE Name_point Population Description 

1 001_A B. Dongdok 210 ………….. 

2 002_A B. Tamixay 206 ………….. 

3 003_A …………….. …………….. ………….. 
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ຕວົຢາ່ງ: ຖານຂໍມ້ນູຂອງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູ “ເສັ້ນ Line” ທາງ ຫືຼ ສາຍນ ໍາ້ 

ID CODE Name_Road Type Length 

1 001_A No. 13 North Maine road 840 

2 002_A Thangone-Naxai Rural road 12 

3 001_B Mekhong River Maine river 1240 

 

ຕວົຢາ່ງ: ຖານຂໍມ້ນູຂອງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູ “ພ້ືນທ່ີ Polygon” ເນືອ້ທ່ີ 

ID CODE Name_1 Name_2 Area 

1 001_A Vientiane Capital Xaythany ………….. 

2 002_A Vientiane Capital Chanthabouly ………….. 

3 ……….. ……………. ………….. ………… 

 

4) ຈາກນ ັນ້ໃຫສ້າ້ງຂໍມ້ນູທາງບນັຍາຍໃນພາກສວ່ນ

ຂອງ New attribute ຫືຼ ການສາ້ງ Field 

(Column) ໂດຍການສາ້ງຊື່ ທ່ີຫອ້ງ Name 

ແລະ ຄວາມຍາວໃນຫອ້ງ Length ຕາມ

ຄວາມຕອ້ງການ ເມ ື່ອກາໍນດົຮຽບຮອ້ຍໃຫຄ້ລິກ

ທ່ີປຸ່ມ Add to attribute list ແລະ ກດົປຸ່ມ 

OK 
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5) ຫຼງັຈາກນ ັນ້ຈະປະກດົເຫັນໜາ້ຕາ່ງ Save layer as.. ເພື່ ອໃຫ ້Save ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູທ່ີສາ້ງ

ຂືນ້ໃໝໂ່ດຍເລືອກ Folder ທ່ີຕອ້ງການບນັທຶກ ແລະ ທ່ີຫອ້ງ File name: ໃສຊ່ື່ ທ່ີ

ຕອ້ງການເມ ື່ອສາໍເລັດແລວ້ໃຫກ້ດົປຸ່ມ Save 

 

 ສາໍລບັການສ້າງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູປະເພດອ່ືນ ແມນ່ໃຫ້ປະຕິບດັຕາມຂ ັນ້ຕອນນີ ້

2. ການ Digitizing Map 

ແມນ່ຂ ັນ້ຕອນໜ່ຶງຂອງການນາໍເຂ້ົາຂໍມ້ນູໃນລະບບົ GIS, ຂ ັນ້ຕອນການນາໍເຂ້ົາຂອງຂໍມ້ນູນີ້

ແມນ່ພ້ືນຖານທ່ີມຄີວາມຈາໍເປັນທ່ີສດຸໃນການສານຂໍມ້ນູແຜນທ່ີ ເພາະວາ່ຂໍມ້ນູບາງປະເພດໃນການສາ້ງ

ແຜນທ່ີຕອ້ງໄດມ້ຄີວາມຈາໍເປັນໃນການສາ້ງຂືນ້ມາໃໝ.່ ສາໍລບັການສາ້ງຂໍມ້ນູນີແ້ມນ່ຈາໍເປັນຕອ້ງໄດ້
ອີງໃສຂໍ່ມ້ນູຈາກພາບຖາ່ຍດາວທຽມ ຫືຼ ພາບຖາ່ຍທາງອາກາດທ່ີມຄີວາມລະອຽດສງູພໍສມົຄວາມ ເພື່ ອ

ໃຫມ້ຄີວາມຊດັເຈນັໃນການແຕມ້ ຫືຼ ສາ້ງແຜນທ່ີໄດງ້າ່ຍ. 

ໃນການ Digitizing map ນີພ້ວກເຮົາຕອ້ງມຊີ ັນ້ຂໍມ້ນູເປ່ົາທ່ີເຮົາໄດກ້ະກຽມຖານຂໍມ້ນູໄວກ້ອ່ນ

ແລວ້, ຈາກນ ັນ້ໃຫນ້າໍພາບຖາ່ຍດາວທຽມທ່ີພວກເຮົາກຽມໄວແ້ລວ້ເຂ້ົາໃນໂປຼແກມຼ. 
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1) ເລືອກເປີດຄາໍສ ັ່ງສາໍລບັການ Digitizing (Toggle Editing) 

 

2) ເມ ື່ອທາໍການ Toggle Editing ແລວ້ໃຫຄ້ລິກໄປ

ທ່ີ Add Feature ຫຼງັຈາກນ ັນ້ກໍ່ສາມາດແຕມ້ໄດ້
ເລີຍ 
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3) ຫຼງັຈາກແຕມ້ແລວ້ໃຫຄ້ລິກຂວາ 

ແລວ້ຈະປະກດົໜາ້ຕາ່ງ Feature 

Attribute ຫຼງັຈາກນ ັນ້ໃຫໃ້ສຂ່ໍມ້ນູ

ຕາມຄວາມຈິ່ງຂອງພ້ືນທ່ີ ແລວ້ກດົ 

OK 

 

4) ເມ ື່ອກາໍນດົ ຫືຼ ແຕມ້ຕາມທ່ີຕອ້ງການໄດຮ້ຽບຮອ້ຍ

ແລວ້ໃຫທ້າໍການ Save ໂດຍຄລິກທ່ີປຸ່ມ Save 

for Selected Layer(s) 

 

ຕວົຢາ່ງ: ການແຕມ້ປະເພດການນາໍໃຊທ່ີ້ດນິ 
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2.5 ການນາໍເຂ້ົາຂໍມ້ນູຈາກຕາຕະລາງທ່ີບນັທຶກຄາ່ XY ຈາກ Excel 

ສາມາດດາໍເນນີໄດດ້ ັງ່ນີ:້ 

1. ຄລິກທ່ີແຖມເມນ ູLayer ເລືອກ Add Layer ເລືອກ Add Delimited Text Layer 

 

2. ໃນໜາ້ຕາ່ງ Create a Layer from a Delimited Text File ຄລິກ Browse ເພື່ ອ

ເລືອກຂໍມ້ນູຈາກໂປຣແກຣມ Microsoft Office Excel ທ່ີມນີາມສະກນຸ *.csv 

 

3. ຈະປະກດົເຫັນໜາ້ຕາ່ງ Choose a delimited text file to open ໃຫຄ້ລິກເລືອກ

ໄຟລທ່ີມນີາມສະກນຸ *.csv (Comma delimited) ຈາກນ ັນ້ຄລິກທ່ີ Open 
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4. ໃນໜາ້ຕາ່ງ Create a Layer from a Delimited Text File 

 ຫວົຂໍ ້File format 

 ຄລິກເລືອກ CSV (comma separated values) 

 ຫວົຂໍ ້Geometry definition 

 ຄລິກເລືອກ Point coordinates 

 ຄລິກເລືອກ X field ເພື່ ອໃສຄ່າ່ພິກດັທາງພມູສີາດຕາມແນວແກນ X (Longitude) 

 ຄລິກເລືອກ Y field ເພື່ ອໃສຄ່າ່ພິກດັທາງພມູສີາດຕາມແນວແກນ Y (Latitude) 
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ໝາຍເຫດ: ກລໍະນທ່ີີຂໍມ້ນູໃນຕາຕະລາງເປັນພາສາທ່ີອາ່ນບໍອອກ ໃຫປ້ບັປ່ຽນຄາ່ໃນ Encoding 

5. ໂປຣແກຣມຈະປະກດົຂໍມ້ນູແແບຈດຸ (Point) ທ່ີໄດນາໍຂໍມ້ນູທາງພິກດັຈາກແຫຼງ່ຂໍມ້ນູແບບ 

Microsoft Office Excel (*.csv) ໄວ ້

 

 

2.6 ວທີີການສ ົ່ງອອກໄປເປັນແຟັມຂໍມ້ນູ Shapefile 

1. ກດົຂວາທ່ີຊ ັນ້ຂໍມ້ນູຈະໃສ ່Projection ຫືຼ ຊ ັນ້ຂໍມ້ນູທ່ີຕອ້ງການສ ົ່ງອອກແລວ້ເລືອກ

ລາຍການ Save As... 
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2. ເລືອກຊອ່ງ 

Format ໃຫເ້ປັນ 

ESRI 

Shapefile ຫຼງັ

ຈາກນ ັນ້ໃຫຄ້ລິກ 

Browse ເພື່ ອ

ເລືອກຊອ່ງໃນ

ການຈດັເກບັຂໍ້

ມນູໂດຍການໃສ່
ຊື່ ທ່ີຕອ້ງການຈະ

ເຊັບ ແລວ້ທາໍ

ການ Save 

 

3. ຫຼງັຈາກນ ັນ້ໃຫທ້າໍການ Save ແລວ້ຂໍມ້ນູດ ັງ່ກາ່ວສາມາດພອ້ມໃຊງ້ານໃນທົ່ວໄປໃນຮບູ

ແບບຂອງ Shapefile 

 

 



24 
 

2.7 ການເບິ່ ງຂໍມ້ນູຕາຕະລາງຈາກ Attribute table 

ແມນ່ການເຂ້ົາໄປຈດັການກຽ່ວກບັລາຍລະອຽດຂໍມ້ນູຂອງຊ ັນ້ຂໍມ້ນູເຮົາ ເພ່ືອແກໄ້ຂ, ປບັປງຸ 

ແລະ ອື່ ນໆ 

 ວທີິການ 

1) ຄິກຂວາໃສຊ່ ັນ້ຂໍມ້ນູທ່ີເຮົາຕອ້ງການເບິ່ ງຕາຕະລາງ ແລວ້ເຂ້ົາໄປທ່ີ: Open Attribute 

Table 

2) ເຮົາກຈໍະເຫັນໜາ້ຕາ່ງຂອງຕາຕະລາງຂືນ້ມາ, ຈະເຫັນມລີາຍລະອຽດຂອງຂໍມ້ນູຕາ່ງ 

ສະແດງຢູ ່

 

 ການເລືອກເອົາສະເພາະຂໍມ້ນູໃນຕາຕະລາງ (Selected by Attribute) 

1. ເລືອກ Selected by Expression 

2. ເລືອກ Fields and Values ແລວ້ເລືອກກດົດບັເບີນຄລິດທ່ີ Name_1 

3. ກດົ all unique ເລືອກຂໍມ້ນູທ່ີຕອ້ງການແລວ້ທາໍການ Select 

 

2 

1 
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 ການເພ່ີມຖນັໃນຕາຕະລາງ 

1. ຄລິກໄປທ່ີ Toggle editing mode > New field 

2. ໃສຊ່ື່  ແລະ ເລືອກປະເພດຂອງຖນັຂໍມ້ນູ (Whole number, Decimal number, 

Text, date) ແລະ ຄວາມຍາວຂອງຊອ່ງທ່ີຕອ້ງການ 

3. ກດົ OK 

 



26 
 

 ການເພ່ີມຖນັເພື່ ອຄາໍນວນເນືອ້ທ່ີ 

1. ເຂ້ົາໄປທ່ີ Open field calculator ຫຼງັຈາກນ ັນ້ຈະປະກດົເຫັນຫນາ້ຕາ່ງ Field 

caculator 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ຕວົຢາ່ງການ ຄິດໄລຫ່າເນືອ້ທ່ີແຂວງໃນປະເທດລາວ ໂດຍມຫີວົຫນວ່ຍເປັນກໂິລຕາ

ແມດັເຊິ່ ງມຂ ັນ້ຕອນລຸມ່ນີ:້ 

ຄລິກເລືອກ Create a new field 

Output field name ຕ ັງ້ຊື່  Field 

ເລືອກ Geometry = $area 

ເລືອກ Operators =/1000000 ຄລິກ OK 
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3. ຜນົຂອງການຄລິດໄລຈ່ະປະກດົ Field ຊື່  Area(Km2) ທ່ີໄດທ້າໍການຄດິໄລມ່າເຊິ່ ງມຫີວົ

ໜວ່ຍເປັນກໂິລຕາແມດັໃນແຕລ່ະ Feature ຄລິກປຸ່ມ Save ເພ່ືອບນັທຶກຄາ່ລງົໃນ 

Attribute 
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2.8 ການຕບົແຕງ່ຂໍມ້ນູ (Map Layout) 

 ແມນ່ຂ ັນ້ຕອນສດຸທາ້ຍຫຼງັຈາກທ່ີເຮົາໄດນ້ ໍາ້ເຂ້ົາຂໍມ້ນູ ແລະ ດດັແກຂໍ້ມ້ນູທ່ີເຮົາຕອ້ງການສາໍ

ເລັດແລວ້ ແລະ ກອ່ນທ່ີເຮົາຈະຕຽມການສ ົ່ງແຜນທ່ີອອກນ ັນ້ໃຫຢູ້ໃ່ນຮບູຮາ່ງສມົບນູແບບນ ັນ້ຄວນມ ີ

ການນາໍໃຊສ້ນັຍາລກັຕາ່ງໆຂອງແຜນທ່ີເຊ່ັນ: ຊື່ , ມາດຕາສວ່ນ ແລະ ອື່ ນໆ. 

 ວທີິການ 

1. ກະກຽມແຜນທີທ່ີຕອ້ງການຈະຕບົແຕງ່ (Layout map) 

2. ກດົເລືອກທ່ີ New print composer  ຫຼງັຈາດນ ັນ້ຈະເຫັນໜາ້ຕາ້ງ Compose title ແລວ້

ໃຫທ້າໍການຕດັຊື່ ທ່ີຕອ້ງການຈະສາ້ງ ແລະ ຄລິກ OK 

 

 

3. ຈາກນ ັນ້ຈະປະກດົເຫັນໜາ້ຕາ້ງທ່ີຈະທາໍການຕບົແຕງ່ (Map Layout) 

 ແຖບ Composition ຫວົຂໍ ້paper and quality 

- Presets ແມນ່ການຕ ັງ້ຂະໜາດຂອງເຈຍ້ 

- Orientation ການຕ ັງ້ເຈຍ້ໃຫເ້ປັນແນວຕ ັງ້ ຫືຼ ແນວນອນ 

- Export resolution ຄວາມລະອຽດຂອງຮບູໃນແຜນທ່ີ 
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4. ເລືອກທ່ີ add rectangle ເພື່ ອເຮັດກອບຮບູ Map Layout 

5. ເມ ື່ອທາໍການຈດັກອບສາໍເລັດຕາມທ່ີຕອ້ງການແລວ້ໃຫເ້ລືອກທ່ີ Add new map ເພື່ ອເລືອກ

ແຜນທ່ີທ່ີກຽມໄວລ້ງົໃນ Map layout 

4 
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6. ຄລິກຊາ້ຍຄາ່ງໄວ ້ແລະ ລາກເພື່ ອການທາໍການວາງແຜນທ່ີລງົໃນ Map layer 

7. ເລືອກທ່ີ Move item content ເພ່ືອທາໍການປບັປງຸແຜນທ່ີໃຫຢູ້ຕ່າໍແໜງ່ທ່ີຕອ້ງການຈດັວາງ

ໃນ Map layout 

 

8. ປບັມາດຕາສວ່ນ (Scale) ເພື່ ອໃຫໄ້ດຂະໜາດຕາມຄວາມເໝາະສມົ ໂດຍເຂ້ົາໄປທ່ີ Item 

properties 

 

6 

7 
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9. ໃນສວ່ນຂອງເສັ້ນກຣດິ (Grid) ໃຫຄ້ຣດິທ່ີ ບວກ ເພື່ ອເພ້ືມເສ້ັນກຣດິລງົໃນ Map layout 

10. ຈາກນ ັນ້ຈະປະກດົເຫັນ Grid1 ຂືນ້ມາ ຄຣກິເລືອກ Draw “Grid1” grid 

- Grid type ການຕ ັງ້ຄາ່ປະເພດຂອງເສ້ັນກຣດິ 

- CRS ການຕ ັງ້ຄາ່ລະບບົພິກດັທາງພມູສາດຂອງແຜນທ່ີ 

- Interval unit ການຕ ັງ້ຄາ່ຫວົໜວ່ຍຂອງແຜນທ່ີ 

- Interval ການຕ ັງ້ຄາ່ໄລຍະຫາ່ງພິກດັຂອງເສ້ັນກຣດິ 

 

 

11. ການໃສເ່ຄື່ ອງໝາຍໃນແຜນທ່ີ 

- Add image ແມນ່ການເພ້ີມສນັຍາລກັທ່ີເປັນຮບູພາບ ຫືຼ ສນັຍາລກັຕາ່ງໆ 

- Add new label ແມນ່ການເພ້ີມຂໍມ້ນູທ່ີຕອ້ງການອະທິບາຍລາຍລະອຽດຕາ່ງໆຂອງ

ແຜນທ່ີ 

- Add new legend ແມນ່ການເພ້ີມຄາໍອະທິບາຍສນັຍາລກັຂອງແຜນທ່ີ 

- Add new scale bar ແມນ່ການເພ້ີມມາດຕາສວ່ນຂອງແຜນທີ 

9 

10 
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ຄາໍແນະນາໍ: ການໃສເ່ຄື່ ອງໝາຍ ຫືຼ ສນັຍາລກັຕາ່ງໆທ່ີກວ່າມາຂາ້ງເທິງແມນ່ເປັນໂຕພ້ືນຖານຂອງ

ແຜນທ່ີ, ໃນການນາໍໃຊເ້ຄື່ ອງໝາຍ ຫືຼ ສນັຍາລກັນ ັນ້ຈະໃສ ່ ຫືຼ ບ່ໍໃສກ່ໍ່ໄດເ້ຊງິຂືນ້ກບັຄວາມຕອ້ງການ

ໃນວຽກງານທ່ີຕອ້ງການຈະເຮັດຕາມຄວາມເໝາະສມົໃນວຽກງານນ ັນ້. 

 ການສ ົ່ງອອກແຜນທ່ີ 

ແມນ່ຂະບວນການທ່ີຈະນາໍແຜນທ່ີທ່ີເຮົາສາ້ງໄວຫຼ້ງັຈາກຕບົແຕງ່ແລວ້ນ ັນ້ກຽມສ ົ່ງຂໍມ້ນູຮບູພາບ 

ແລະ ນາໍເອົາໄປໃຊໃ້ນຕວົຈິ່ງ 

 ວທີິການ 

1. ຄລິກເມາົໄປທ່ີ Composer > ເລືອກ Export as image… 

2. ເລືອກຊອ່ງທ່ີຕອ້ງການເກບັຂໍມ້ນູໄວ ້

3. ໃສຊ່ື່ ທ່ີຕອ້ງການບນັທຶກທ່ີ File name ແລະ Save as type ເລືອກປະເພດ

ຂອງນາມສະກນຸຂອງແຜນທ່ີໃຫເ້ປັນ Tiff format (*.tiff *TIFF) 

11 
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4.  ແລວ້ກດົ Save 

 

 

1 

2 

3 

4 



ສາທາລະນະລັດ ປະຊາທິປະໄຕ ປະຊາຊົນລາວ 

ສັນຕິພາບ ເອກະລາດ ປະຊາທິປະໄຕ ເອກະພາບ ວັດທະນະຖາວອນ 

***************** 

ກະຊວງ ໂຍທາທິການ ແລະ ຂົນສົ່ງ 
ສະຖາບັນ ໂຍທາ ແລະ ຂົນສົ່ງ                                                     
ພະແນກ ໂຄງລ່າງ ແລະ ຂົນສົ່ງ 
 

ບົດລາຍງານ   

ການຈັດຝຶກອົບຮົມ ການນໍາໃຊ້ລະບົບຄຸ້ມຄອງທາງຫລວງ
ແຂວງ(PRoMMS)ປະຈໍາປີ2013 

 

1.  ປະຫວັດຄວາມເປັນມາ ຂອງລະບົບຄຸ້ມຄອງທາງຫລວງແຂວງ (PRoMMS) 
(Background of PRoMMS) 
          ລະບົບ  (PRoMMS)  
ໂດຍທົ່ວແລ້ວແມ່ນລະບົບທີ່ນໍາໃຊ້ດ້ວຍຄອມພີວເຕີ ແລະ   
ເລີ່ມສ້າງລະບົບ 
 (RMMS)  PRoMMS  Beta Version (MS Access Version)ໃນປີ1998 ແລະ 
ທົດລອງນໍາໃຊ້ໃນ 4 ແຂວງ ຂອງໂຄງການ  LSRSP1 ແລະ ໄດ້ປ່ຽນຈາກ MS 
Access Versionໄປເປັນ Visual BasicVersi on1.1  ທ້າຍປີ 1999 ສໍາເລັດ ແລະ 
ນໍາໃຊ້ຕົວຈິງໃນປີ2000-2002 ຂອງໂຄງການ LSRSP1& RMP1 ໃນ 7 ແຂວງ ແລະ 
ໄດ້ມີການປັບປຸ່ງໃໜ່ມາເປັນ Version2.0 ແລະ ປ່ຽນຊື່ຈາກ RMMS  
ມາເປັນ PRoMMS ໃນ ປີ 2004  ແລະ ນໍາໃຊ້ຢູ່ໃນໂຄງການ  LSRSP3 
ໂດຍໄດ້ຂະຫຍາຍການນໍາໃຊ້ທົ່ວປະເທດ ແລະ ຫລັງຈາກນັ້ນ 
ໄດ້ປັບປຸ່ງປ່ຽນມາເປັນ  Version2.2 ໃນທ້ານປີ 2007 ແລະ 
ຈະນໍາໃຊ້ໃນຂອບເຂດທົ່ວປະເທດ ເຊິ່ງເປົ້າໜາຍ ໃນການປັບປຸງແມ່ນ 
ເພື່ອແກ້ໄຂບັນຫາການເຊື່ອມຕໍ່ລະຫວ່າງ RMS ແລະ PRoMMS 
ເພື່ອໃຫ້ສາມາດ ເຊື່ອມ ໂອນຂໍ້ມູນເຂົ້າຫາ RMS ໃນການສ້າງລະບົບ 
ແລະ ປັບປຸງ ແມ່ນການຮ່ວມມືກັນລະຫວ່າງ ທີມງານຂອງ ກົມຂົວ ທາງ, 
ທີມງານຊ່ຽວຊານ ໂຄງການ LSRSP ແລະ ທີມງານຂອງໂຄງການປັບປຸງ ລະບົບ 
RMS. 
 

2 ຈຸດປະສົ່ງການຈັດຝິກອົບຮົມລະບົບ PRoMMS ແມ່ນເພື່ອ: 
(Objective for the training of PRoMMS) 



          ເຮັດໃຫ້ບັນດາພະນັກງານ ຍທຂ ຂອງແຕ່ລະແຂວງໃຫ້ຮູ້
ຈັກກຽ່ວກັບການນໍາໃຊ້ລະ ບົບ PRoMMS, ວີທີປ້ອນຂໍ້ມູນ ແລະ ວີ
ທີລົງເກັບກໍາຂໍ້ມູນພາກສະໜາມເຊັ່ນ ຂົວ ແລະ ທາງ, 
ຂໍ້ມູນເສດທຖະກິດສັງຄົມ, ປະລິ ມານການສັນຈອນ ເພື່ອມາປ້ອນ
ເຂົ້າໃນລະບົບ, ແລະ ນໍາໃຊ້ PRoMMS ວິເຄາະ ຫື ຈັດລຽງບູລິມະສິດໃນ
ການບູລະນະຮັກສາທາງທ້ອງຖິ່ນ ແລະ ໂຄງສ້າງຕາມເສັ້ນທາງ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
 

3. ການຈັດຕັ້ງປະຕິບັດ (Implementation) 
                    ການຝຶກອົບຮົມລະບົບ  PRoMMS ໃນຄັ້ງນີ້ຈັດຂື້ນຢູ່ສອງ

ພາກ, ພາກເໜືອ ແລະ ພາກໃຕ້  ສໍາລັບ  ພາກເໜືອຈັດຂື້ນ
ໃນລະຫວ່າງວັນທີ 5-7/11/2013 ທີ່ພະແນກ ຍທຂ ແຂວງຫລວງພະບາງໂດຍເປັນ
ທານ ຂອງທ່ານ ຟ້າສະນັນ ຫົວໜ້າພະແນກ ຍທຂ ແຂວງຫຼວງພະບາງ  ແລະ  
ມີພະນັກງານພະແນກ ຍທຂ ຂອງແຂວງພາກ ເໜືອເຂົ້າຮ່ວມ ແຂວງລະ 2 ຄົນ 
ແລະ  ພະນັກງານຈາກ ສະຖາບັນໂຍທາ ແລະ ຂົນສົ່ງ 6 ຄົນ, 
ພະນັກງານຈາກກົມຂົວທາງ  1  ຄົນ, ລວມທັງໜົດ 25 ຄົນ ດັ່ງມີລາຍ
ຊື່ຕິດຄັດມາພ້ອມ. 

                    ສໍາລັບພາກໃຕ້ຈັດຂື້ນໃນລະຫວ່າງວັນທີ 12-14/11/2013 ທີ່ພະ
ແນກ ຍທຂ ແຂວງຄໍາມ່ວນ ໂດຍເປັນ ປະທານຂອງ  ທ່ານ ໃຊຊະນະ  ຟ້າສະຫວັດ 
ຮອງຫົວໜ້າພະແນກ ຍທຂ ແຂວງຄໍາມ່ວນ ມີພະນັກງານພະແນກ ຍທຂ ຂອງ 
ແຂວງພາກກາງ ແລະ ພາກໃຕ້ເຂົ້າຮ່ວມ ແຂວງ ລະ 2 ຄົນ ແລະ ພະນັກງານຈາກ 
ສະຖາບັນໂຍທາ ແລະ ຂົນສົ່ງ 6 ຄົນ, ພະນັກງານຈາກກົມຂົວທາງ 1 ຄົນ, 
ລວມທັງໜົດ 23 ຄົນ ດັ່ງມີລາຍຊື່ຕິຄັດມາພ້ອມ. 
 

4. ວີທີການຝຶກອົບຮົມ (Training Method) 

          ການຝຶກອົບຮົມໃນຄັ້ງນີ້ແບ່ງອອກເປັນ 2 ພາກ ພາກທິດສະດີ 
ແລະ ພາກປະຕິບັດ 

1. ພາກທິດສະໄດ້ສະເໜີຫົວຂໍ້ຈໍານວນໜຶ່ງດັ່ງນີ້. 
ຄວາມຮູ້ພື້ນຖານກ່ຽວກັບລະບົບເສັ້ນທາງໃນ ສປປ ລາວ, 
ການຈັດລະຫັດນໍ້າເບີເສັ້ນທາງ, ພາບລວມຂອງລະບົບ PRoMMS, 
ການເກັບກໍາປະຫວັດເສັ້ນທາງ, ວີທີການແບ່ງຊວງທາງແລະ  
ການແບ່ງຕອນທາງ,  ການເກັບກໍາຂໍ້ມູນດ້ານເຕັກນິກຂອງເສັ້ນທາງ,  
ການສໍາຫລວດສະພາບເສັ້ນທາງ ແລະ  ຂົວ ແຕ່ລະປະເພດ, 
ວີທີວິເຄາະຫາຄ່າ MCI, ARCI, RMPI ໃນລະບົບ PRoMMS ແລະ ການສ້າງບົດ 
ລາຍງານ, ວິທີເກັບຂໍ້ມູນການສັນຈອນ, 



ການເກັບກໍາສະພາບຄວາມເປັນຄື້ນຂອງເສັ້ນທາງ ແລະ 
ໄດ້ຕິດຕັ້ງລະບົບ PRoMMS V.3.0 
ລົງຄອມພີວເຕີຂອງຜູ້ເຂົ້າຮ່ວມພອ້ມທັງອະທິບາຍວີທີການເຮັດວ
ຽກຂອງລະບົບ. 

2. ພາກປະຕິບັດປະກອບດ້ວຍ: 
ການລົງທົດລອງຕົວຈິງພາກສະໜາມເພື່ອໃຫ້ຜູ້ເຂົ້າຮ່ວມໄດ້ເຂົ້
າໃຈໃນການປະຕິບັດຕົວຈິງ. ໂດຍໄດ້ເລືອກເສັ້ນປູຢາງ 1 ເສັ້ນ, 
ທາງບໍ່ປູຢາງ 1 ເສັ້ນ, ຂົວ 1 ແຫ່ງ, ທໍ່ລອດທາງ ແລະ ອົງປະກອບອື່ນໆ 
ຂອງເສັ້ນທາງເຊັ່ນ: ວີທີແບ່ງ   ຊ່ວງທາງ, ວີທີແບ່ງຕອນທາງ, 
ສໍາຫລວດສະພາບໜ້າທາງ, ສໍາຫລວດສະພາບ່າທາງ, 
ສໍາຫລວດສະພາບຮ່ອງລະ  ບາຍນໍ້າ, ສໍາຫລວດສະພາບການສັນຈອນ, 
ສໍາຫລວດສະພາບເສດທະຖະກິດ-ສັງຄົມ ແລະ ສໍາຫລວດສະພາບ  ປະຊາກອນ 
ຈາກນັ້ນໄດ້ນໍາຜົນສໍາຫລວດມາປ້ອນຂໍ້ມູນເຂົ້າໃສ່ລະບົບ ແລະ 
ວີເຄາະ. 
 

     5.   ງົບປະມານທີນໍາໃຊ້ (Budget) 
         ງົບປະມານທີ່ນໍາໃຊ້ເຂົ້າໃນການຈັດຝຶກອົບຮົມລະບົບຄຸ້ມ
ຄອງທາງຫລວງແຂວງ  (PRoMMS) ທົ່ວປະເທດຄັ້ງນີ້ແມ່ນ ພາກເໜືອ 
35,591,905 ກີບ ແລະ ພາກໃຕ້ 31,034,510 ກີບ  ລວມທັງໜົດແມ່ນ 
66,626,415 ກີບ ທຶນດັ່ງກ່າວສະໜັບສະໜຸນຈາກ ທະນາຄານໂລກ  (World 
Bank) 

     6.  ການປະເມີນຜົນ  (Evaluation) 
                   ພາຍຫລັງການຝຶກອົບຮົມ  (PRoMMS) ສໍາເລັດ ແລະ 

ໄດ້ສໍາຫລວດຄວາມເຂົ້າໃຈຂອງຜູ້ເຂົ້າຮ່ວມການ 
ຝຶກອົບຮົມໃນແຕ່ລະພາກ ແລະ ສາມາດສັງລວມໄດ້ດັ່ງນີ້. 

 

         ພາກເໜືອ (before training) 
ໜ້າທີ່ 
(Task) 

 ລະດັບຄວາມ
ສາມາດ(Capabili

ty level) (1-5) 

ການເກັບກໍາຂໍ້ມຸ
ນ 

ການແບ່ງຊ່ວງແລະຕອນທາງ 
(Division of road link and road section) 

4.1 

(Data collection) ການສໍາຫລວດໜ້າທາງ 
(Road surface survey) 

4.1 

 ການສໍາຫລວດຂົວແລະໂຄງສ້າງ 
(Bridge and structure survey) 

3.8 

 ການສໍາຫລວດສະພາບບ່າທາງ 3.8 



(Shoulder survey) 

 ການສໍາຫລວດສະພາບຮ່ອງລະບາຍນໍ້າ 
(Drainage survey) 

3.8 

 ການສໍາຫລວດສະພາບການສັນຈອນ 
(Traffic survey) 

4.2 

 ການສໍາຫລວດສະພາບເສດຖະກິດສັງຄົມ 
(Social-economic survey) 

3.6 

 ການສໍາຫລວດສະພາບປະຊກອນ 
(Population survey) 

3.6 

 ການຮັບປະກັນຄຸນນະພາບຂອງການສໍາຫລວດ 
(Insurance the quality of survey) 

3.6 

ລະບົບການປະຕິບັດງ
ານ   

ການຕິດຕັ້ງໂປແກຼມ PRoMMS 
(Installation PRoMMS program) 

4.1 

PRoMMS ການສ້າງຖານຂໍ້ມຸນໃໜ່ເພື່ອປ້ອນຂໍ້ມຸນ 
ແລະການວິເຄາະ 
(Making new database to input and analysis) 

3.8 

(Operating system of  
PRoMMS) 

ການ(ປ້ອນຂໍ້ມຸນ)ການສໍາຫລວດ 
(Data entry of survey) 

4.1 

 ອັດເດດ (ປ້ອນຂໍ້ມຸນ)ຂອບເຂດການວີເຄາະ ເຊັ່ນວ່າ  
ດັດສະນີສະພາບບູລະນະ (MCI) 
ດັດສະນີບູລິມະສິດການບູລະນະຮັກສາທາງ (RMPI) 
(Update(data entry) the scope of analysis such as: 
Maintenance Condition Index (MCI) 
Road Maintenance Priority Index (RMPI)) 

3.9 

 ອັດເດດ(ປ້ອນຂໍ້ມຸນ)ລາຄາຫົວໜ່ວຍວຽກບູລະນະຮັກສ
າທາງ  
(Update(data entry) unit cost of road maintenance) 

3.2 

 ອັດເດດ(ປ້ອນຂໍ້ມຸນ)ບິນຕາຕະລາງຈໍານວນວຽກບູລະນະ
ຮັກ ສາທາງ 
(Update(data entry) table bill of road maintenance amount) 

3.2 

 ດໍາເນີນການວິເຄາະວຽກບູລະນະຮັກສາ 
(Implement maintenance analysis) 

3.3 

 ການສ້າງບົດລາຍງານ (Making report) 3.7 

  ສ້າງfile ສົ່ງອອກເອກະສານ 
ເພື່ອສົ່ງລາຍງານໃຫ້ພະແນກຄຸ້ມ 
ຄອງທາງຊົນນະບົດ(LRD) 
(Export file to send report to Local Road Division(LRD)) 

3.7 

   



          
 

        ພາກໃຕ້(after training) 
ໜ້າທີ່ 
(Task) 

 ລະດັບຄວາມ
ສາມາດ(Capabili

ty level) (1-5) 

ການເກັບກໍາຂໍ້ມຸ
ນ 

ການແບ່ງຊ່ວງແລະຕອນທາງ 
(Division of road link and road section) 

3.6 

(Data collection) ການສໍາຫລວດໜ້າທາງ 
(Road surface survey) 

3.3 

 ການສໍາຫລວດຂົວແລະໂຄງສ້າງ 
(Bridge and structure survey) 

3.5 

 ການສໍາຫລວດສະພາບບ່າທາງ 
(Shoulder survey) 

3.5 

 ການສໍາຫລວດສະພາບຮ່ອງລະບາຍນໍ້າ 
(Drainage survey) 

3.7 

 ການສໍາຫລວດສະພາບການສັນຈອນ 
(Traffic survey) 

3.5 

 ການສໍາຫລວດສະພາບເສດຖະກິດສັງຄົມ 
(Social-economic survey) 

3.1 

 ການສໍາຫລວດສະພາບປະຊກອນ 
(Population survey) 

3.5 

 ການຮັບປະກັນຄຸນນະພາບຂອງການສໍາຫລວດ 
(Insurance the quality of survey) 

3.5 

ລະບົບການປະຕິບັດງ
ານ   

ການຕິດຕັ້ງໂປແກຼມ PRoMMS 
(Installation PRoMMS program) 

4.0 

PRoMMS ການສ້າງຖານຂໍ້ມຸນໃໜ່ເພື່ອປ້ອນຂໍ້ມຸນ 
ແລະການວິເຄາະ 
(Making new database to input and analysis) 

3.2 

(Operating system of  ການ(ປ້ອນຂໍ້ມຸນ)ການສໍາຫລວດ 3.3 



PRoMMS) (Data entry of survey) 

 ອັດເດດ (ປ້ອນຂໍ້ມຸນ)ຂອບເຂດການວີເຄາະ ເຊັ່ນວ່າ  
ດັດສະນີສະພາບບູລະນະ (MCI) 
ດັດສະນີບູລິມະສິດການບູລະນະຮັກສາທາງ (RMPI) 
(Update(data entry) the scope of analysis such as: 
Maintenance Condition Index (MCI) 
Road Maintenance Priority Index (RMPI)) 

3.2 

 ອັດເດດ(ປ້ອນຂໍ້ມຸນ)ລາຄາຫົວໜ່ວຍວຽກບູລະນະຮັກສ
າທາງ  
(Update(data entry) unit cost of road maintenance) 

3.2 

 ອັດເດດ(ປ້ອນຂໍ້ມຸນ)ບິນຕາຕະລາງຈໍານວນວຽກບູລະນະ
ຮັກ ສາທາງ 
(Update(data entry) table bill of road maintenance amount) 

3.2 

 ດໍາເນີນການວິເຄາະວຽກບູລະນະຮັກສາ 
(Implement maintenance analysis) 

3.3 

 ການສ້າງບົດລາຍງານ (Making report) 3.6 

  ສ້າງfile ສົ່ງອອກເອກະສານ 
ເພື່ອສົ່ງລາຍງານໃຫ້ພະແນກຄຸ້ມ 
ຄອງທາງຊົນນະບົດ(LRD) 
(Export file to send report to Local Road Division(LRD)) 

3.8 

        

         
          
         ໜາຍເຫດ (Remark) 

1. ບໍ່ເຂົ້າໃຈ (Very difficult) 
2. ເຂົ້າໃຈໜ້ອຍໜຶ່ງ (Little difficult) 
3. ເຂົ້າໃຈປານກາງ  (Moderate) 
4. ເຂົ້າໃຈຫລາຍ (Understandable) 



5. ເຂົ້າໃຈຫລາຍທີ່ສຸດ (Very understandable) 
 

  7.   ຜົນໄດ້ຮັບ (Outputs) 
             ເຫັນວ່າມີປະໂຫຍດຫຼາຍໃນການຝຶດອົບຮົມໃນຄັ້ງນີ້ ແລະ 

ບົດຮຽນທີ່ໄດ້ຮັບກໍ່ສາມາດໄປຜັນຂະຫຍາຍ  ແລະ 
       ສິດສອນ ແລະ ຝຶກອົບຮົມໃຫ້ແກ່ພະນັກງານ ຍທຂ 

ເມືອງຕ່າງໆໃນແຂວງຂອງຕົນໄດ້ ແລະ ຮຽກຮ້ອງ 
    ໃຫ້ການຝຶກອົບຮົມດັ່ງກ່າວທຸກໆປີ 
                                                                         ດັ່ງນັ້ນ,ຈິງລາຍງານມາຍັງທ່ານ 

ເພື່ອຊາບ.    

                                                                                           ຜູ້ລາຍງານ                      

                                                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ອົງການຮdວມມືສາກົນຍີ່ປຸ�ນ 
ກະຊວງ ໂຍທາທິການ ແລະ ຂົນສົ່ງ, ສ.ປ.ປ.ລາວ 

 

ປຶ້ມຄູ�ມືການບູລະນະຮັກສາທາງ
(ເຫຼັ້ມ1.0-ມິຖຸນາ 2014)
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1. ພາກສະເໜ ີ

 
ສາລະບານ 

 
1. ພາກສະເໜີ  .......................................................... 1-1 
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1. ພາກສະເໜ ີ
 
1.1 ປະຫວັດຄວາມເປັນມາ 
 

(ກiາລັງກະກຽມ) 
 
1.2 ຈຸດປະສົງ 
 

(ກiາລັງກະກຽມ) 
 
1.3 ການອະທິບາຍຄວາມໝາຍຂອງຄiາສັບ 
 

(ກiາລັງກະກຽມ) 
 
1.4 ບາດກeາວການດiາເນນີການບູລະນະຮັກສາທາງ 
 
ວຽກບiາລຸງຮັກສາ ແລະສeອມແປງທາງປະກອບດeວຍ 3 ໜeາວຽກໃຫ�ຍຄື: ການສiາຫຼວດ, 
ການຕີລາຄາ ແລະການສeອມແປງ. 3 ໜeາວຽກດັ່ງກdາວແມ�ນຕິດພັນກັນຢ�າງສະໜິດແໜ�ນ 
ດັ່ງທີ່ໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນບາດກeາວການດiາເນີນການບູລະນະຮັກສາທາງ ຮູບສະແດງ 1.4.1. 
ພາກສdວນທີ່ຮັບຜິດຊອບວຽກບiາລຸງຮັກສາ ແລະສeອມແປງທາງຄວນນiາໃຊ�ຄູ�ມືສະບັບນີ້ 
ໃຫ�ມີຄວາມເໝາະສົມກັບວຽກດັ່ງກdາວ. 
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2. ການສiາຫວຼດ 
 
2.1 ຄiານiາ 
 

(ກiາລັງກະກຽມ) 
 
2.2 ປະເພດການສiາຫຼວດ 
 
ວຽກການສiາຫຼວດສາມາດແບ�ງອອກຕາມຈຸດປະສົງ ແລະ ວິທີໃນການປະຕິບັດດັ່ງນີ້. 
 
(1) ການສiາຫຼວດປົກກະຕິ 
ການສiາຫຼວດແມ�ນປະຕິບັດດວeຍການສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າເປັນປະຈiາຕາມແຕ�ລະໜeາ
ວຽກໂຄງການທາງສdວນລາຍການໜeາວຽກທີ່ຕeອງການສiາຫຼວດລະອຽດຈະໄດ�ກiານົດຕາມ
ຜົນຂອງການສiາຫຼວດໂດຍອີງຕາມສະພາບຂອງການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍດັ່ງທີ່ໄດ�
ສະ ແດງໃນຕາຕາະລາງ 1.3.1. 
 
(2) ການສiາຫຼວດລະອຽດ 
ລາຍການໜeາວຽກໃດທີ່ຈັດລiາດັບຈາກ B ຫາ D ຊຶ່ງໄດ�ຈາກຜົນການສiາຫຼວດປົກກະຕິ 
ແມ�ນຈະໄດ�ທiາການສiາຫຼວດລະອຽດ. ນັກສiາຫຼວດຕeອງໄດ�ກiານົດຂi້ມູນຂອງແຕ�ລະ 
ຄວາມເສຍຫາຍເຊັ່ນ: ທີຕ່ັ້ງ, ຂະໜາດ ແລະ ຄວາມຮeາຍແຮງ. ຂi້ມູນທີ່ໄດ�ຮັບ 
ຈາກການສiາຫຼວດຈະເປັນຜົນດີຕiກ່ານຕີລາຄາຄວາມເສຍຫາຍ ແລະ ການວາງແຜນ ເພື່ອ
ແກ�ໄຂໃນຕi່ໜeາ. 
ການຈັດລiາດັບເພື່ອຫາວິທີແກ�ໄຂສiາຫລັບການບູລະນະຮັກສາເປັນປະຈiາ ແລະການບiາລຸງ 
ຮັກສາເປັນໄລຍະຈະຕeອງໄດ�ຈiາແນກໂດຍອີງຕາມຜົນຂອງການສiາຫຼວດ. 
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(3) ການສiາຫຼວດສຸກເສີນ 
ການສiາຫຼວດສຸກເສີນຈະຕeອງໄດ�ປະຕິບັດທັນທີພາຍຫຼັງເກີດເຫດການດັ່ງຕi່ໄປນີ້: 
 

(i)  ຫຼັງຈາກຝົນຕົກໜັກ 
ຝົນຕົກໜັກສາມາດທiາລາຍເສັ້ນທາງໄດ�ເຊັ່ນ: ຄັນທາງ, ຕາລິ່ງຕາມໂຄງສeາງລະບາຍນi້າ 
ແລະ ໂຄງສeາງລະບາຍນi້າ ແລະ ໂຄງສeາງທາງຈະຖືກເຊາະເຈື່ອນ. 
 
(ii) ຫຼັງຈາກໄດ�ຮັບການລາຍງານການເກີດບັນຫາຈາກຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ ແລະ  
ປະຊາຊົນ. ຫeອງການທີ່ຮັບຜິດຊອບອາດຈະໄດ�ຮັບການລາຍງານຈາກຜູ�ຊົມໃຊ�
ເສັ້ນທາງ ຫຼື ປະຊາ ຊົນກdຽວກັບສະພາບຂອງເສັ້ນທາງ. ເມື່ອໄດ�ຮັບຂdາວທີມງານຈະ
ຕeອງໄດ�ລົງສiາຫຼວດ ເພື່ອຢັບຢັ້ງເທົ່າທີ່ສາມາດປະຕິບັດໄດ�. 

 
(iii)  ຫຼັງຈາກການເກີດອຸບັດຕິເຫດຈາກການສັນຈອນຢ�າງຮຸນແຮງ 
ການເກີດອຸບັດຕິເຫດທີ່ຮຸນແຮງອາດຈະທiາລາຍໜeາທາງ ແລະ ອົງປະກອບຕາມ 
ເສັ້ນທາງ (ປ�າຍ, ຮາວກັນຕົກ, ຫຼັກນiາທາງ, ຫຼັກກໂິລແມັດ)ຫeອງການທີ່ຮັບຜິດຊອບ 
ຈະໄດ�ຮັບການລາຍງານອຸບັດຕິເຫດຈາກຕiາຫຼວດ ຫຼື ຈາກຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ ຫຼ ື
ປະຊາຊົນ. ນັກສiາຫຼວດຕeອງໄດ�ສiາຫຼວດຄວາມເສຍຫາຍ ແລະ ປະຕິບັດການ 
ສeອມແປງເທົ່າທີ່ເຮັດໄດ�. 
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2.3 ເຄື່ອງມື ແລະບຸກຄະລາກອນ 
 
(1) ການສiາຫຼວດປົກກະຕິ 

ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ປະຕິບັດການສiາຫຼວດປົກກະຕິດeວຍຕາເປົ່າ. ສິ່ງທີ່ຕeອງການ 
ນiາໃຊ�ເຂົ້າໃນການສiາຫຼວດແຕ�ລະລາຍການແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນຕາຕະລາງ 2.3.1. 

 
ຕາຕະລາງ 2.3.1  ສິ່ງທີ່ຕeອງການສiາຫຼັບການສiາຫຼວດປົກກະຕິ 

ລາຍການໜeາວຽກ ພາຫານະ ເຄື່ອງມື ບຸກຄະລາກອນ 
1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ    
2. ບdາທາງ -ດeວຍພາຫານະ   
3. ຕາລິ່ງ    
4. ທi່ລະບາຍນi້າ --ດeວຍພາຫານະແລະຍdາງ   
5. ຮdອງຂeາງທາງແລະການລະບາຍນi້າ  ແບບຟອມສiາຫຼວດ  
6. ຂຸມດັກຕະກອນແລະທi່ -ດeວຍພາຫານະ 3ແບບຟອມ ນັກສiາຫຼວດ3ຄົນ 
7. ຂົວນi້າລົ້ນແລະຂົວຈົມ ດeວຍພາຫານະແລະຍdາງ ກeອງຖdາຍຮູບ3ເຄື່ອງ -ຄົນຂັບລົດ1 ຄົນ 
8. ຝາຕeານເຈື່ອນແລະ ການກi່ຫີນ  -GPS 1 ເຄື່ອງ  
9. ປ�າຍຈາລະຈອນ    
10. ຮາວກັນຕົກ ແລະຫຼັກນiາທາງ - ດeວຍພາຫານະ   
11. ການຕີເສັ້ນໜeາທາງ    
    

 
(2) ການສiາຫຼວດລະອຽດ 

ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ປະຕິບັດການສiາຫຼວດຢ�າງລະອຽດໂດຍນiາໃຊ�ເຄື່ອງມືຕdາງໆ. 
ສິ່ງທີ່ຕeອງການນiາໃຊ�ເຂົ້າໃນການສiາຫຼວດແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນຕາຕະລາງ 2.3.2. 
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ຕາຕະລາງ 2.3.2  ສິ່ງທີ່ຕeອງການສiາຫຼັບການສiາຫຼວດລະອຽດ 
ພາຫານະ ເຄື່ອງມື ບຸກຄະລາກອນ 

 ແບບຟອມສiາຫຼວດ3ແບບຟອມ  
 ກeອງຖdາຍຮູບ1ເຄື່ອງ  
 GPS 1 ເຄື່ອງ ນັກສiາຫຼວດ4ຄົນ 
ຍdາງສiາຫຼວດ ໄມ�ແມັດ1 ກi້ ຜູ�ຄວບຄຸມການສັນຈອນ2ຄົນ 
(ພາຫານະ2ຄັນໄປສະໜາມ) ໄມ�ແມັດທີ່ມີນi້າທdຽງ1 ອັນ (ຄົນຂັບລົດ2ຄົນ) 
 ກະດານຂາວ1 ແຜ�ນ ພeອມບິກ  
 ຈວຍນິລະໄພ16 ອັນ  
 ເສື້ອກັກສະທeອນແສງ6ຜືນ  
 ທຸງໂບກລົດ2ຜືນ  

 
(3) ການສiາຫຼວດສຸກເສີນ 

ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ປະຕິບັດການສiາຫຼວດສຸກເສີນໂດຍການນiາໃຊ�ເຄື່ອງມືຕdາງໆ. 
ສິ່ງທີ່ຕeອງການນiາໃຊ�ເຂົ້າໃນການສiາຫຼວດແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນຕາຕະລາງ 2.3.3. 

 
ຕາຕະລາງ 2.3.3  ສິ່ງທີ່ຕeອງການສiາຫຼັບການສiາຫຼວດສຸກເສີນ 

ພາຫານະ ເຄື່ອງມື ບຸກຄະລາກອນ 
 ແບບຟອມສiາຫຼວດ4ແບບຟອມ  
 ກeອງຖdາຍຮູບ1 ເຄື່ອງ ນັກວິສະວະກອນ1 ຄົນ 
ຍdາງສiາຫຼວດ GPS 1 ເຄື່ອງ ນັກສiາຫຼວດ3ຄົນ 
(ພາຫານະ2ຄັນໄປສະໜາມ) ໄມ�ແມັດ1 ກi້ ຜູ�ຄວບຄຸມການສັນຈອນ2ຄົນ 
 ໄມ�ແມັດທີ່ມີນi້າທdຽງ1 ອັນ (ຄົນຂັບລົດ2ຄົນ) 
 ກະດານຂາວ1 ແຜ�ນ ພeອມບິກ  
 ຈວຍນິລະໄພ16 ອັນ  
 ເສື້ອກັກສະທeອນແສງ6ຜືນ  
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2.4 ແບບຟອມການສiາຫຼວດ 
 
ໃນເວລາລົງສiາຫຼວດນັກສiາຫຼວດຈະໄດ�ບັນທຶກ ແລະເກັບກiາຂiມູ້ນທັງໝົດລົງໃນແບບ 
ຟອມສiາຫຼວດ. ແບບຟອມທັງໝົດແມ�ນໄດ�ສະແດງດັ່ງລຸ�ມນີ້. 
 
(1) ການສiາຫຼວດປົກກະຕິ 
 
(i) ໜeາທາງລົດແລ�ນ, ບiລິເວນ2ຂeາງທາງ (ບi່ໄດ�ລວມຕະລິ່ງທາງ (ຄັນທາງ), 

ລະບົບລະບາຍນi້າ (ບi່ໄດ�ລວມ ທi່ລະບາຍ ແລະຂຸມດັກຕະກອນ/ທi)່, ໂຄງສeາງ 
ແລະລະບົບຄວບຄຸມການສັນຈອນ 

ແບບຟອມແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.4.1. 
 
(ii) ຕະລິ່ງທາງ (ຄັນທາງ), ທi່ລະບາຍ ແລະຂຸມດັກຕະກອນ/ທi ່
ແບບຟອມແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.4.2. 
 
(2) ການສiາຫຼວດລະອຽດ ແລະການສiາຫຼວດສຸກເສີນ 
ແບບຟອມແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.4.3. 
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ແບບຟອມການກວດກາແບບເປັນປະຈiາ(ປະເພດທີ 1) 
ວັນທີ  ເລກທີທາງ  
ຜູ�ກວດກາ  ຕອນທາງ ກມ:               ຫາ              ກມ: 
ແຂວງ  ຜິວໜeາທາງ  
ເມືອງ  ຕiາແໜ�ງ ຫົວໜeາທີມ/ເບື້ອງຊeາຍ/ເບືອ້ງຂວາ 

 

ລ/ດ ລາຍການ ກມ:           ຫາ           ກມ: ກມ:           ຫາ           ກມ: 
1 ໜeາທາງລົດແລ�ນ       
2 ບdາທາງ       

3-1 ຕະລິ່ງດິນຕັດ       

5 
ຮdອງຂeາງທາງ ແລະລະບົບລະບາຍ
ນi້າ 

      

7 ຂົວນiາ ້ລົ້ນ ແລະ ຂົວຈົມ       
8 ຝາກັນເຈື່ອນ ແລະ ການກi່ຫີນ       
9 ປ�າຍການສັນຈອນ       

10 ຮາວກັນຕົກ ແລະ ຫຼັກນiາທາງ       

11 
ການຕີເສັ້ນແບ�ງຊdອງການຈາລະ
ຈອນ 

      

 

ລ/
ດ 

ລາຍການ 
ກມ:           ຫາ           ກມ: ກມ:           ຫາ           ກມ: 

1 ໜeາທາງລົດແລ�ນ       
2 ບdາທາງ       

3-1 ຕະລິ່ງດິນຕັດ       
5 ຮdອງຂeາງທາງ ແລະລະບົບລະບາຍນi້າ       
7 ຂົວນiາ ້ລົ້ນ ແລະ ຂົວຈົມ       
8 ຝາກັນເຈື່ອນ ແລະ ການກi່ຫີນ       
9 ປ�າຍການສັນຈອນ       

10 ຮາວກັນຕົກ ແລະ ຫຼັກນiາທາງ       
11 ການຕີເສັ້ນແບ�ງຊdອງການຈາລະຈອນ       
ໝາຍເຫດ 
ຜູກ້ວດກາຈະຈດັລາໍດບັຈາກ A-D,ພອ້ມປະກອບຄາໍເຫັນໂດຍຫຍໍ ້ 
ແລະ ກາໍນດົທີ່ຕ ັງ້(ກມ)ດວ້ຍການໝາຍລງົໃນແບບຟອມຂອງແຕລ່ະລາຍການໜາ້ວຽກ 

ລiາດບັ ຄiາເຫນັ ກມ 

ຮູບສະແດງ 2.4.1  ແບບຟອມການສiາຫຼວດປົກກະຕິ (ປະເພດທີ-1) 
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ແບບຟອມການກວດກາລະອຽດ/ສຸກເສີນ 
ວັນທີ  ເລກທີທາງ  
ຜູ�ກວດກາ  ຕອນທາງ ກມ:               ຫາ              ກມ: 
ແຂວງ  ຜິວໜeາທາງ  
ເມືອງ    

ໃຫ�ເອົາໃຈໃສ�ເປັນພິເສດດeານຄວາມປອດໄພ 

1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ RSDR: ຄອງລi້ລົດ DDE: ເກີດການເຊາະເຈື່ອນຢູ�ທາງ ນiາ ້ໄຫຼອອກ 
1.1 ທາງປູຢາງ RSDH: ບdາທາງສູງຂຶ້ນ 3.3 ຂຸມດັກຕະກອນ ແລະ ທi່ 
CBDC: ທາງເປັນຄື້ນ RSS: ການກັດເຊາະ DMBO: ນiາ ້ລົ້ນຂຸມດັກຕະກອນ 
CBDD: ໜeາທາງລຸບ RSP: ຂຸມຮັງໄກ� DMBS: ມີດິນຕົກຕະກອນ 
CBDR: ຄອງລi້ລົດ RSO: ສິ່ງກີດຂວາງຕdາງໆ DMDM: ຝາປິດ ຫຼື ຕະແກງຫາຍ 
CBDS: ໜeາທາງບວມ RSV: ປ�າຕາມແຄມທາງຍາວຂຶ້ນ DMDC: ມີດິນ ແລະ ຫຍeາເກີດຂຶ້ນ 
CBCB: ຮອຍແຕກແຫງເປັນ 4 ລdຽມ 2.2 ດິນຕັດ 4. ໂຄງສeາງຕdາງໆ 
CBCC: ຮອຍແຕກແຫງແບບເປັນ ໜັງແຂ� RLCP: ຝາຕeານເຈື່ອນຊຸດໂຕ 4.1 ຂົວນiາ ້ລົ້ນ ແລະ ຂົວຈົມ 
CBCL: ຮອຍແຕກແຫງຕາມທາງຍາວ RLCE: ຄັນທາງຊຸດໂຕ SDS: ຍຸບໂຕ 
CBCS: ຮອຍແຕກແຫງວົງມົນ RLFE: ດິນເຈື່ອນ SDD: ມີຂີ້ດິນ-ຂີ້ເຫຍື້ອ 
CBCT: ຮອຍແຕກແຫງຕາມທາງຂວາງ RLFR: ຫີນຕົກມາແຕ�ພູ SDM: ຫຼັກນiາທາງຫາຍ 
CBE: ຂອບທາງກຸດຫeຽນ RLE: ການກັດເຊາະ  
CBSD: ໜeາທາງລອກ RLV: ປ�າຕາມທາງຍາວຂຶ້ນ SRC: ຫັກລົງ 
CBSF: ຢາງຟູ  3. ລະບົບລະບາຍນi້າ SRS: ຍຸບໂຕ 
CBSR: ໜeາທາງແຕກເປັນປ�ຽງ 3.1 ທi່ລະບາຍນi້າ SRR: ຮອຍແຕກແຫງ 
CBSS: ໜeາທາງກຸດຫeຽນ DCFS: ແຕກແຫງ 5. ການຄວບຄຸມການສັນຈອນ 
CBSL: ຫີນລຸດອອກ DCFC: ທi່ຫັກ 5.1 ປ�າຍ 
CBST: ຫີນບi່ຈັບເປັນແນວຍາວ DCFW: ຝາຕeານເຈື່ອນເປ�ເພ TTD: ເປິເປື້ອນ 
CBSG: ໜeາທາງບi່ມີຫີນ DCB: ທi່ອຸດຕັນ TTF: ສີຈືດຈາງ 
CBP: ຂຸມຮັງໄກ� DCE: ທາງນiາ ້ໄຫຼອອກເຊາະເຈື່ອນ TTM: ເປ�ເພ ຫຼື ຂາດຫາຍ 
CBO: ສິ່ງກີດຂວາງ DCR: ຮdອງແຍກນiາ ້ຖືກທiາລາຍ TTL: ດິນພື້ນບi່ເໝັນ 
1.2 ທາງປູເປຕົງ 3.2 ຮdອງຂeາງທາງ ແລະ ການລະບາຍ 

ນiາ ້ 
TTV: ປ�າຫຸ�ມ 

CCJ: ຊdວງຕi່ DDFL: ຮdອງກi່ຖືກທiາລາຍ(ປະເພດກi່) 5.2 ຮົ້ວ ແລະ ເຫຼັກ 

CCC: ຮອຍແຕກແຫງ 
DDFE: ຮdອງຂeາງທາງ ແລະ ຮdອງແຍກ ນiາ ້
ຖືກກັດເຊາະ 

TRG: ຮາວກັນຕົກຖືກທiາລາຍ 

CCS: ໜeາທາງບi່ຫຍາບຊາ 
DDFC: ຮຸບຕັດຂວາງຮdອງຖືກທiາລາຍ 
(ປະເພດຮdອງບi່ໄດ�ກi່) 

TRP: ຫຼັກນiາທາງຖືກທiາລາຍ 

2. ສະພາບ 2 ຂeາງທາງ DDBO: ມີສິ່ງກີດຂວາງ 5.3 ການຕີເສັ້ນແບ�ງຊdອງຈາລະຈອນ 
2.1 ຍdາທາງ (ປູດິນ-ປູແຮ�) DDBS: ມີດິນຕົກຕະກອນ TLW: ສີຈືດຈາງ 
RSDD: ໜeາທາງຫຍຸບໂຕ DDBP: ເກີດຂຸມໃຫຍd (ປະເພດຮdອງບi່ໄດ�ກi່) OTH: ການເປ�ເພເສຍຫາຍອື່ນໆ 

ຮູບສະແດງ 2.4.3  ແບບຟອມການສiາຫຼວດລະອຽດ/ສiາຫຼວດສຸກເສີນ 

ລ/ດ ຊdວງທາງ(ກມ) (X ,Y) 
ຊ/ຂ 

ລະຫັດຄວາມເສຍຫາຍ 
ຄວາມຍາວ

(ມ) 
ຄວາມກວeາງ

(ມ) 
ຄວາມເລິກ/ຄວາມສງູ

(ມ) ຕົວເລກ ລiາດບັ ໝາຍເຫດ 
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2.5 ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ 
(1) ສັງລວມປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ 
ຄູ�ມືສະບັບນີ້ແມ�ນໄດ�ບັນຈຸຄວາມເສຍຫາຍຂອງທາງດັ່ງທີ່ໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນຕະຕະລາງ 
2.5.1.ຕາຕະລາງ 2.5.1  ສະຫລຸບປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ (1 ໃນ 2) 
ລາຍການ ລາຍການຍdອຍ ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ຄວາມເສຍຫາຍ 

1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 1.1 ທາງປູຢາງ 1.1.1 ສູນເສຍຮບູຮdາງ (CBD) 1.1.1.1 ເປັນຄື້ນ(CBDC) 

      1.1.1.2 ໜeາທາງລຸບ (CBDD) 

      1.1.1.3 ຄອງລi້ລົດ (CBDR) 

      1.1.1.4 ໜeາທາງເປດ (CBDS) 

    1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ (CBC) 1.1.2.1 ແຕກແຫງເປັນຕາໃຫຍd (CBCB) 

      1.1.2.2 ແຕກແຫງໜັງແຂ� (CBCC) 

      1.1.2.3 ແຕກແຫງຕາມທາງຍາວ (CBCL) 

      1.1.2.4 ຮອຍແຕກແຫງວົງມົນ (CBCS) 

      1.1.2.5 ແຕກແຫງຕາມທາງຂວາງ (CBCT) 

    1.1.3 ບdາທາງກຸດຫeຽນ (CBE)   

    1.1.4 ໜeາທາງບi່ຫຍາບຊາ (CBS) 1.1.4.1 ແຕກອອກເປັນປ�ຽງ (CBSD) 

      1.1.4.2 ຢາງຟູ (CBSF) 

      1.1.4.3 ໜeາທາງແຕກເປັນປ�ຽງ (CBSR) 

      1.1.4.4 ໜeາທາງກຸດຫeຽນ (CBSS) 

      1.1.4.5 ຫີນລຸດອອກ (CBSL) 

      1.1.4.6 ຫີນບi່ຈບັເປັນແນວຍາວ(CBST) 

      1.1.4.7 ໜeາທາງບi່ມີຫີນ (CBSG) 

    1.1.5 ຂຸມຮັງໄກ� (CBP)   

    1.1.6 ມີສິ່ງກີດຂວາງ (CBO)   

  1.2 ທາງປູເບຕົງ 1.2.1 ຊdວງຕi່ຍບຸໂຕ (CCJ)   

    1.2.2 ຮອຍແຕກແຫງ (CCC)   

    1.2.3 ໜeາທາງເສຍຄວາມຫຍາບຊາ CCS)   

2. ບiລເິວນຂeາງທາງ 2.1 ບdາທາງ 2.1.1 ສູນເສຍຮບູຮdາງ (RSD) 2.1.1.1 ຍຸບໂຕ (RSDD) 

       (ທາງປູດິນ/ປູແຮ�)   2.1.1.2 ຄອງລi້ລດົ (RSDR) 

      2.1.1.3 ບdາທາງສູງກdວາໜeາທາງ (RSDH) 

    2.1.2 ເກີດການກັດເຊາະ (RSS)   

    2.1.3 ຂຸມຮັງໄກ� (RSP)   

    2.1.4 ມີສິ່ງກີດຂວາງ (RSO)   

    2.1.5 ປ�າຂຶ້ນສງູ (RSV)   

  2.2 ຕາລິ່ງທາງ 2.2.1 ຊຸດໂຕ (RLC) 2.2.1.1 ໂຄງສeາງປ�ອງກັນເຈື່ອຍລົ້ມລົງ  

      2.2.1.2 ຄັນທາງເຈື່ອນ (RLCE) 

    2.2.2 ໂຍດລົງ (RLF) 2.2.2.1 ດິນເຈື່ອນ (RLFE) 

      2.2.2.2 ຫີນຕົກໃສ�ທາງ (RLFR) 

    2.2.3 ເຊາະເຈື່ອນ (RLE)   

    2.2.4 ປ�າຂຶ້ນສງູ  (RLV)   
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ຕາຕະລາງ 2.5.1  ສະຫລຸບປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ (2 ໃນ 2) 
ລາຍການ ລາຍການຍdອຍ ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ຄວາມເສຍຫາຍ 

3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 3.1 ທi່ລະບາຍນi້າ 3.1.1 ຂະໜາດນeອຍເກີນໄປ (DCF) 3.1.1.1 ຮອຍແຕກແຫງພeອມການຍຸບໂຕ (DCFS) 

      3.1.1.2 ທi່ຍຸບ (DCFC) 

      3.1.1.3 ຝາປີກເປ�ເພ (DCFW) 

    3.1.2 ອຸດຕັນ (DCB)   

    3.1.3 ກັດເຊາະທາງນi້າໄຫຼອອກ (DCE)   

    3.1.4 ຮdອງແຍກນi້າຖືກທiາລາຍ (DCR)   

  3.2 ລະບົບຮdອງນi້າ 3.2.1 ຂະໜາດນeອຍເກີນໄປ (DDF) 3.2.1.1 ຮdອງກi່ເປ�ເພ (DDFL) 

      3.2.1.2 ກັດເຊາະຮdອງຂeາງທາງ ແລະ ຮdອງແຍກນi້າ
(ຮdອງທີ່ບi່ໄດ�ກi)່ (DDFE) 

      3.2.1.3 ຮູບຕັດຂວາງຮdອງຖືກທiາລາຍ (ຮdອງທີ່ບi່ໄດ�ກi)່ 
(DDFC) 

    3.2.2  ອຸດຕັນ (DDB) 3.2.2.1 ມີສິ່ງກີດຂວາງ (DDBO) 

      3.2.2.2 ດິນຕົກຕະກອນ (DDBS) 

      3.2.2.3 ເກີດຂຸມ(ຮdອງທີ່ບi່ໄດ�ກi່)(DDBP) 

    3.2.3 ກັດເຊາະບiລິເວນທາງນi້າໄຫອຼອກ (DDE) 3.2.3 (1) ປະເພດຮdອງທີ່ບi່ໄດ�ກi ່(DDE-1) 

      3.2.3 (2) ປະເພດຮdອງທີ່ບi່ໄດ�ກi ່(DDE-2) 

  3.3 ຂຸມດັກຕະກອນ/ທi່ 3.3.1 ອຸດຕັນ (DMB) 3.3.1.1 ນi້າໄຫຼລົ້ນອອກຂຸມດັກຕະກອນ (DMBO) 

      3.3.1.2 ດິນເຕັມຂຸມດັກຕະກອນ (DMBS) 

    3.3.2 ເສຍຫາຍ (DMD) 3.3.2.1 ຝາປິດຂຸມດັກຕະກອນຫາຍ (DMDM) 

      3.3.2.2 ມີດິນແລະຫຍeາປົກຄຸມຝາປດິ (DMDC) 

4. ໂຄງສeາງຕdາງໆ 4.1 ຂົວນi້າລົ້ນ & ຂົວຈົມ 4.1.1 ຍຸບໂຕ (SDS)   

    4.1.2 ມີຂີ້ເຫຍື້ອ (SDD)   

    4.1.3 ຫລັກນiາທາງຫາຍ (SDM)   

   4.2.2 ຍຸບໂຕ (SRS)   

    4.2.3 ແຕກແຫງ (SRR)   

5. ການຄວບຄຸມການສນັຈອນ 5.1 ປ�າຍຈາລະຈອນ 5.1.1 ເປິເປືອ້ນ (TTD)   

   5.1.2 ສີໂຄະອອກ (TTF)   

    5.1.3 ປ�າຍເປ�ເພ ຫຼື ຂາດຫາຍ (TTM)   

    5.1.4 ຮາກຖານປ�າຍຖືກທiາລາຍ (TTL)   

    5.1 5 ປ�າຫຸ�ມ (TTV)   

  5.2 ຮາວກັນຕົກ & ຫຼັກນiາທາງ 5.2.1 ຮາວກັນຕົກເປ�ເພ (TRG)   

   5.2.2 ຫລັກນiາທາງເປ�ເພ (TRP)   

  5.3 ຕີເສັ້ນຈາລະຈອນ 5.3.1 ສີຈືດຈາງ (TLW)   

(2) ນິຍາມຂອງແຕ�ລະປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ 
ຄວາມເສຍຫາຍທີ່ເກີດຂື້ນຕາມທາງ ແລະອົງປະກອບຂອງທາງ ແມ�ນໄດ�ສັງລວມໄວ�ໃນ 
ນິຍາມ ແລະການອະທິບາຍຄວາມໝາຍຂອງຄວາມເສຍຫາຍ. ຄວາມເສຍຫາຍແຕ�ລະ 
ປະເພດແມ�ນໄດ�ໃຫ�ຂi້ມູນລາຍລະອຽດລົງໃນເຈັ້ຍໃບໜື່ງສະເພາະ. ນັກສiາຫຼວດຈະຕeອງ 
ໄດ�ລະບຸແຕ�ລະປະເພດຄວາມເສຍຫາຍໂດຍອີງໃສ�ນິຍາມ ຕາມທີ່ໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ 
ຕາຕະລາງ 2.5.2 (1) – 2.5.2 (66). 

 2-11 

(i) ລາຍລະອຽດ 
ລາຍລະອຽດຂອງຄວາມເສຍຫາຍ ແມ�ນໄດ�ອະທິບາຍຂi້ມູນທີ່ຈiາເປັນ ເພື່ອກiານົດປະເພດ 
ຄວາມເສຍຫາຍທີ່ພົບຢູ�ສະໝາມ ແລະເພື່ອແຍກຄວາມເສຍຫາຍນັ້ນອອກຈາກຄວາມ 
ເສຍຫາຍອື່ນໆ. 
 
(ii) ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດຄວາມເສຍຫາຍ 
ສາຍເຫດທີ່ອາດເປັນໄປໄດ�ຂອງການເກີດຄວາມເສຍຫາຍແມ�ນຈະຊdວຍໃຫ�ນັກວິສະວະ 
ກອນສາມາດກiານົດຫາສາຍເຫດຂອງການເກີດຄວາມເສຍຫາຍໄດ�ຢ�າງຖືກຕeອງ. ມັນມ ີ
ຄວາມຈiາເປັນທີ່ຈະຕeອງໄດ�ກiານົດຫາສາຍເຫດ ເພາະວdາສາຍເຫດຂອງການເກີດຄວາມ 
ເສຍຫາຍທີ່ແຕກຕdາງ ແມ�ນມີຄວາມຕeອງການແກ�ໄຂທີ່ແຕກຕdາງກັນໄປ. 
 
(iii) ຜົນກະທົບ (ຖeາບi່ເອົາໃຈໃສ�) 
ພາກນີ້ແມ�ນໄດ�ສັງລວມສິ່ງທີ່ອາດເກີດຂື້ນຖeາຄວາມເສຍຫາຍດັ່ງກdາວບi່ໄດ�ຮັບສeອມແປງ. 
ມັນຍັງຈະຊdວຍໃຫ�ນັກວິສະວະກອນຮູ�ຈັກຄວາມອາດສາມາດທີແ່ຜ�ຂະຫຍາຍຂອງຄວາມ
ເສຍຫາຍຕາມໂຄງສeາງຊັ້ນເສື້ອທາງ. 
 
(iv) ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ 
ພາກນີ້ແມ�ນຈະໄດ�ກiານົດຂi້ມູນທີ່ຈະທiາການວັດແທກ ແລະບັນທຶກລົງໃນແບບຟອມ 
ການສiາຫຼວດ. ວິທີການດັ່ງກdາວຈະແຕກຕdາງກັນໄປ ໂດຍຂື້ນກັບແຕ�ລະປະເພດຄວາມ 
ເສຍຫາຍ ແລະບາງສາຍເຫດທີ່ຕeອງການການແກ�ໄຂ ແລະການປະເມີນຜົນທີ່ຕeອງການ 
ໂດຍອີງຕາມເງື່ອນໄຂຂອງການຈັດລiາດັບເຊັ່ນກັນ.  
 
(v) ຮູບຖdາຍ 
ຮູບຖdາຍທີ່ໄດ�ລະບຸລົງໃນທີ່ນີ້ແມ�ນເພື່ອກiານົດຄວາມເປັນຈິງຂອງຄວາມເສຍຫາຍແຕ�ລະ 
ປະເພດຢ�າງຈະແຈ�ງ. 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (1)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ (CBD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.1.1 
ໜeາທາງເປັນຄື້ນ (CBDC) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ທາງເປັນຄື້ນແມ�ນຮູບແບບໜື່ງຂອງການປ�ຽນແປງຕາມຜິວໜeາທາງປູຢາງ, ເກີດຂື້ນໃກ�ໆກັນ ໂດຍມີ
ຊdອງຫວdາງຂອງຄື້ນ ແລະຄວາມຍາວປະມານ2ແມັດ.  
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຄວາມແຂງແກ�ນຂອງຊັ້ນໜeາທາງ ຫລືຊັ້ນພື້ນທາງບi່ພຽງພi. 
 ການຢຽບແໜ�ນຊັ້ນພື້ນທາງໃນເວລາກi່ສeາງແມ�ນເກີດເປັນຄື້ນ. 
 ຄວາມໄວຂອງກົນຈັກທີ່ນiາໃຊ�ໃນການຢຽບແໜ�ນບi່ເປັນໄປຕາມທີ່ໄດ�ກiານົດໄວ�. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ເກີດຄື້ນ ຫລື ຄວາມບi່ຮາບພຽງຕາມທາງຂວາງຂອງຜິວໜeາທາງ ແລະ ຄື້ນດັ່ງກdາວຈະເປນັ
ອັນຕະລາຍ ແລະສົ່ງຜົນສະທeອນເຖິງຄວາມໄວ ແລະການລະບາຍການຈາລະຈອນ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (1)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ (CBD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.1.1 
ໜeາທາງເປັນຄື້ນ (CBDC) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (2)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ 
(CBD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.1.2 
ການຍຸບໂຕຂອງໜeາທາງ 
(CBDD) 

ລາຍລະອຽດ: 
ການຍຸບໂຕແມ�ນ ການລຸບລົງຂອງຜິວໜeາທາງເມື່ອທຽບໃສ�ບiລິເວນອeອມຂeາງ. ມັນອາດຈະມີເນື້ອທີ່ 
ກວeາງ ຫລື ແຄບ ຕາມປົກກະຕິແລ�ວແມ�ນເກີດຂື້ນຕາມທິດຂອງ ການສັນຈອນ.  
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການຍຸບຍeອນການບiລິການ ແລະການຂະຫຍາຍຄັນທາງ. 
 ການກi່ສeາງຄັນທາງ, ຊັ້ນຮອງພື້ນ ຫລືຊັ້ນພື້ນທາງບi່ໄດ�ດີ. 
 ວັດສະດຸຊັ້ນຍົກລະດັບມກີານປ�ຽນແປງບiລິມາດຍeອນຜົນກະທົບທາງສະພາບແວດລeອມ ເຊັ່ນ: 
ແຫ�ງເກີນໄປໃນຊdວງລະດູແລ�ງ ແລະປຽກ ເກີນໄປໃນຊdວງລະດູຝົນ. 

 ວັດສະດຸປູຜິວໜeາທາງບiມ່ີຄວາມແຂງແກ�ນ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຖeານi້າຫາກສາມາດຊຶມລົງໄປໃນຊັ້ນເສື້ອທາງ ນi້າຈະເຮັດໃຫ�ການຍຸບໂຕຂະຫຍາຍ    ຕົວຢ�າງ ໄວ 
ແລະ ຈະເກີດຮອຍແຕກແຫງ ແລະ ເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງແຕກໃນທີ່ສຸດ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ, ຄວາມກວeາງ ແລະຄວາມເລິກສະເລ�ຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທີ່ມີນi້າທdຽງ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (2)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ 
(CBD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.1.2 
ການຍຸບໂຕຂອງໜeາທາງ 
(CBDD) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (3)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ (CBD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.1.3 
ຄອງລi້ລົດ (CBDR) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຄອງລi້ລົດແມ�ນການຍຸບໂຕຕາມທາງຍາວຕາມຜິວໜeາທາງຕາມປົກກະຕິມັກເກີດຂື້ນໃນບdອນທີ່ມີ ການ 
ກະທiາຂອງຕີນລົດຕາມໜeາທາງລົດແລ�ນ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຄວາມໜາຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງບi່ພຽງພi. 
 ການຢຽບແໜ�ນຊັ້ນພື້ນ ຫລືຊັ້ນໜeາທາງບi່ພຽງພi. 
 ຄວາມແຂງແກ�ນ(ສະຖຽນລະພາບ)ຂອງຊັ້ນພື້ນ ຫລືຊັ້ນໜeາທາງບi່ພຽງພi. 
 ອັດຕາຢາງໃນສdວນປະສົມອາດສະຟານຫລາຍເກີນໄປ. 
 ນi້າໜັກບັນທຸກເກີນ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຈະຂັງແລ�ວຊຶມລົງໄປຫາຊັ້ນເສື້ອທາງ, ຫລັງຈາກນັ້ນຄອງລi້ລົດຈະຂະຫຍາຍຕົວຢ�າງໄວຊື່ງຈະ 
ເຮັດໃຫ�ໜeາ ທາງແຕກ ແລະເປເພເສຍຫາຍໃນທີ່ສຸດ. 

 ໃນກiລະນີທີ່ມັນເກີດຫລາຍ ເສັ້ນທາງດັ່ງກdາວນັ້ນຈະບi່ສາມາດບiລິການຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງໄດ�ເຕັມທີ່ 
ແລະ ຄວາມໄວໃນການແລ�ນລົດຈະລຸດລົງ. ຖeາມີຄວາມເສຍຫາຍທີ່ຮຸນແຮງໂອກາດເກີດອຸບັດ 
ເຫດແມ�ນມີສູງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ, ຄວາມກວeາງ ແລະຄວາມເລິກສະເລ�ຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທີ່ມີນi້າທdຽງ 

 
 
 
 

 

 

 2-17 

ຕາຕະລາງ 2.5.2 (3)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ (CBD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.1.3 
ຄອງລi້ລົດ (CBDR) 

ຮູບພາບ: 

 
 

 
 
 
 



 

 2-18 

ຕາຕະລາງ 2.5.2 (4)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ (CBD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.1.4 
ທາງບວມ/ເປດ (CBDS) 

ລາຍລະອຽດ: 
ການເປດແມ�ນການເຄື່ອນຍeາຍຂອງໜeາທາງແບບຢືດຢຸ�ນມັນໂນນຂື້ນຕາມຜິວໜeາທາງແລ�ນ. 
ໂດຍທົ່ວໄປຄວາມ ເສຍຫາຍດັ່ງກdາວມັກເກີດຂື້ນໃນບdອນທີ່ຍານພາຫານະເລີ້ມ ແລະ ຢຸດ 
ຫລືບdອນທີ່ລົດເບກເວລາລົງຄeອຍ. ການເປດຕາມທາງຂວາງມັກເກີດຂື້ນໃນເວລາ ລົດລeຽວ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການຊືມຂອງນi້າ: ລຸດຜdອນຄວາມອາດສາມາດຮັບນi້າໜັກຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງ. 
 ວິທີການກi່ສeາງບi່ດີ: ການຢຽບແໜ�ນບi່ພຽງພi 
 ການສັນຈອນ: ຈiານວນຖeຽວຂອງລົດໜັກແລ�ນຜdານແມ�ນມີຫລາຍ. 
 ຄວາມແຂງແກ�ນຂອງຊັ້ນຜິວໜeາທາງ ຫລືຊັ້ນພື້ນທາງບi່ພຽງພi.  
 ການຕi່ເຂົ້າກັນຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງແຕ�ລະຊັ້ນບi່ໄດ�ດີ. 
 ຂອບຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງບi່ໄດ�ຮັບການກi່ສeາງ. 
 ຄວາມໜາຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງບi່ພຽງພi. 
 ຍeອນສdວນປະສົມຂອງອາດສະຟານມີຢາງຫລາຍເກີນໄປ, ມີວັດສະດຸເມັດແລບຫລາຍ ເກີນໄປ, 
ຂະໜາດເມັດວັດສະດຸບi່ເໝາະສົມ, ການນiາໃຊ�ແຮ�ມົນຫລືຜິວໜeາກeຽງ. 

 ໃນກiລະນີເປັນຢາງນi້າ (ອີມັນເຊີນ) ອາດຈະເປັນຍeອນຂາດການໄລ�ຟອງອາກາດ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ວັດສະດຸທີ່ອdອນຕົວຈະເປດຂື້ນໃນຈຸດທີ່ເກີດຄວາມເສຍຫາຍ. 
 ເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງມີການແຍກອອກຈາກກັນ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (4)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ (CBD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.1.4 
ທາງບວມ/ເປດ (CBDS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (5)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
: 1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ 
(CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.1 
ຮອຍແຕກແຫງເປັນຕາ 
(CBCB) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮອຍແຕກແຫງເປັນຕາແມ�ນການຕi່ເຂົ້າກັນຂອງຫລາຍຮອຍແຕກແຫງເປັນຮູບສີ່ ຫລdຽມຍາວ. 
ຕາມທiາມະດາແລ�ວແມ�ນແຈກຢາຍຢູ�ເທິງຜິວໜeາທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຊdວງຕi່ທີ່ຢູ�ດeານລຸ�ມຂອງຊັ້ນຕdາງໆໃນເບຕົງ. 
 ການຫົດແລະຄວາມລeາຂອງວັດສະດຸໃນຊັ້ນຕdາງໆ. 
 ການຫົດຢືດຂອງຮອຍແຕກແຫງໃນຜິວໜeາທາງທີ່ປູດeວຍຢາງຂົ້ວ ຊື່ງເກີດຈາກການປ�ຽນ 
ແປງຂອງອຸນນະພູມ. 

 ການແຕກຍeອນຄວາມລeາຂອງຊັ້ນພື້ນທາງທີ່ປູດeວຍຢາງຂົ້ວ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຈະສາມາດຊຶມລົງໄປຫາຊັ້ນເສື້ອທາງຊື່ງເປັນສາຍເຫດເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງ ແລະ ຊັ້ນ
ທີ່ຢູ�ລຸ�ມທັດລົງໄປເກີດການອdອນຕົວ ແລະບວມ. ນັ້ນອາດເປັນສາຍເຫດພາ ໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອ
ທາງເປ�ເພເສຍຫາຍໄວຂື້ນ. 

 ຖeາຮeາຍແຮງ, ມັນອາດຈະເຮັດໃຫ�ການຂີ່ລົດຈັກບi່ນິ້ມນວນ ແລະອາດເຮັດໃຫ� ຄວາມໄວ
ຂອງການແລ�ນລົດລຸດລົງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ. 
 

ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (5)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
: 1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ 
(CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.1 
ຮອຍແຕກແຫງເປັນຕາ 
(CBCB) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (6)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ: 
1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ (CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.2 
ຮອຍແຕກແຫງໜັງແຂ� (CBCC) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮອຍແຕກແຫງແບບໜັງແຂ�ແມ�ນ ຮອຍແຕກແຫງປະເພດໜື່ງຊື່ງມີການເຊື່ອມຕi່ກັນຂອງຫລາຍປະ 
ເພດການແຕກແຫງ. ຮອຍແຕກແຫງດັ່ງກdາວຈະເລີ້ມແຕກຢູ�ທາງລຸ�ມຂອງຜິວໜeາ ທາງປູດeວຍຢາງຂົ້ວ 
ແລະຈະແພ�ລາມໄປຕາມຜິວໜeາທາງ, ໃນເບື້ອງຕົ້ນ ກi່ມີເສັ້ນດຽວຫລືຫລາຍເສັ້ນທີ່ແຕກໄປຕາມທາງ 
ຍາວ.ພາຍຫລັງມີນi້າໜັກ ຈາກຍານພາຫານະມາກະທiາໃສ�ມັນຈະເກີດຮອຍແຕກແຫງປະເພດ ຕdາງ 
ຕາມມາຈົນພັດທະນາກາຍເປັນຮອຍແຕກແຫງແບບໜັງແຂ�ໃນທີ່ສຸດ. ໂດຍສdວນໃຫ�ຍ ແລ�ວຮອຍ 
ແຕກແຫງດັ່ງກdາວມັກເກີດຂື້ນໃນບiລິເວນທີ່ມີການກະທiາ ຂອງນi້າໜັກຍານພາຫານະຊi້າແລ�ວຊi້າອີກ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຄວາມໜາຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງບi່ພຽງພi. 
 ມາດຕະຖານໃນການຄິດໄລ�ຊັ້ນພື້ນທາງຕi່າ. 
 ຊັ້ນພື້ນທາງ ຫລືຊັ້ນໜeາທາງແຕກງdາຍ (ຕົວຢ�າງເຊັ່ນ: ການເກາະຕິດກັນ, ອາຍຸການນiາໃຊ�). 
 ການຊຸດໂຊມຂອງໜeາທາງປູດeວຍຢາງຂົ້ວ ຍeອນການກະທiາຂອງນi້າໜັກລົດຊi້າແລ�ວ ຊi້າອີກ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຈະສາມາດຊຶມລົງໄປຫາຊັ້ນເສື້ອທາງຊື່ງເປັນສາຍເຫດເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງ ແລະຊັ້ນ ທີ່ຢູ�ລຸ�ມ
ທັດລົງໄປເກີດການອdອນຕົວ ແລະບວມ. ນັ້ນອາດເປັນສາຍເຫດພາໃຫ�ຊັ້ນ ເສື້ອທາງເປ�ເພເສຍ
ຫາຍໄວຂື້ນ. 

 ຖeາຮeາຍແຮງ, ມັນອາດຈະເຮັດໃຫ�ການຂີ່ລົດຈັກບi່ນິ້ມນວນ ແລະອາດເຮັດ ໃຫ�ຄວາມໄວຂອງ
ການແລ�ນລົດລຸດລົງ. 
 

ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງບiລິເວນທີ່ເກີດຮອຍແຕກແຫງ 
ແລະຄວາມກວeາງຂອງຮອຍແຕກແຫງ. 

 

ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 ໄມ�ເມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (6)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ: 
1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ (CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.2 
ຮອຍແຕກແຫງໜັງແຂ� (CBCC) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (7)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ: 
1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ 
(CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.3 
ຮອຍແຕກແຫງຕາມທາງຍາວ 
(CBCL) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮອຍແຕກແຫງຕາມທາງຍາວຂອງທາງມັກເກີດຂື້ນຂະໜານໄປກັບທິດທາງລົດແລ�ນ. ມັນຍັງມັກ
ເກີດຂື້ນໄປຕາມໃຈກາງທາງ, ໃຈກາງຊdອງແບ�ງການຈາລະຈອນ, ຄອງຕີນລົດ ແລະຂອບຂອງທາງ. 
ຮອຍແຕກແຫງສາມາດເປັນເສັ້ນສັ້ນໆ ຫລືຍາວໆຈົນສຸດຊdວງຂອງ ຕອນທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການສະທeອນກັບຂອງການຫົດຢືດຂອງຮອຍແຕກແຫງ ຫລືຊdວງຕi່ໃນຊັ້ນທີ່ຢູ�ລຸ�ມຊັ້ນພື້ນ (ເບ
ຕົງທີ່ນiາໃຊ�ຊີມັງປອກແລນ, ຊັ້ນພື້ນ ທີ່ເຮັດດeວຍຊີມັງແລະຜິວໜeາທາງດeວຍຢາງຂົ້ວ). 

 ການກi່ສeາງຊdວງຕi່ໃນເວລາປູຜິວໜeາທາງເຮັດບi່ໄດ�ດີ. 
 ຮອບວຽນຂອງອຸນຫະພູມປະຈiາວັນ ຫລືການແຂງຕົວຂອງຢາງຂົ້ວ. 
 ຊdວງຕi່ຕາມຜິວໜeາທາງບi່ໄດ�ຮັບການປ�ຽນແທນດeວຍວັດສະດຸໃໝ�. 
 ດິນໜຽວໃນຊັ້ນຍົກລະດັບຂະຫຍາຍຕົວ. 
 ຂອບຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງອdອນຕົວ. 
 ຄວາມແຕກຕdາງຂອງການຍຸບໂຕລະຫວdາງດິນຕັດ ແລະດິນຖົມ. 

ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 ນi້າຈະສາມາດຊຶມລົງໄປຫາຊັ້ນເສື້ອທາງຊື່ງເປັນສາຍເຫດເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງ ແລະຊັ້ນທີ່ຢູ�
ລຸ�ມທັດລົງໄປເກີດການອdອນຕົວ ແລະບວມ. ນັ້ນອາດເປັນສາຍ ເຫດພາໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງເປ�ເພ
ເສຍຫາຍໄວຂື້ນ. 

 ຖeາຮeາຍແຮງ, ມັນອາດຈະເຮັດໃຫ�ການຂີ່ລົດຈັກບi່ນິ້ມນວນ ແລະອາດເຮັດ ໃຫ�ຄວາມໄວຂອງ
ການແລ�ນລົດລຸດລົງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (7)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ: 
1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ 
(CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.3 
ຮອຍແຕກແຫງຕາມທາງຍາວ 
(CBCL) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (8)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ: 
1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ (CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.4 
ຮອຍແຕກແຫງສະຫຼຽງ 
(CBCS) 

ລາຍລະອຽດ: 
ມັນເປັນຮອຍແຕກແຫງທີ່ມີຫລາຍຮູບຮdາງ ຊື່ງເກີດຈາກແຮງທາງນອນຂອງການສັນຈອນ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການເກາະຕິດລະຫວdາງຊັ້ນຕdາງໆຂອງຜິວໜeາທາງ ແລະ ຊັ້ນທີ່ຢູ�ທັດລົງໄປແມ�ນບi່ໄດ�ດີບາງທີ 
ອາດຍeອນຂີ້ ຝຸ�ນ, ສີ່ງເປີເປື້ອນ, ຄາບນi້າມັນ ຫລື ແຮ�ບi່ໄດ�ທiາການເຄືອບ. 

 ມາດຕະຖານຂອງການຄິດໃລ�ຊັ້ນພື້ນທາງແມ�ນຕi່າ. 
 ຊັ້ນໜeາທາງບາງເກີນໄປ. 
 ມີແຮງດັນສູງຊື່ງເກີດຈາກການເບກຂອງລົດ ແລະ ການອອກລົດເວລາເຄື່ອນຍeາຍ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຈະສາມາດຊຶມລົງໄປຫາຊັ້ນເສື້ອທາງຊື່ງເປັນສາຍເຫດເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງ ແລະ ຊັ້ນທີ່ຢູ�
ລຸ�ມທັດລົງໄປເກີດການອdອນຕົວ ແລະ ບວມ. ນັ້ນອາດເປັນສາຍເຫດພາໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງເປ�ເພ
ເສຍຫາຍໄວຂື້ນ. 

 ຖeາຮeາຍແຮງ, ມັນອາດຈະເຮັດໃຫ�ການຂີ່ລົດຈັກບiນ່ິ້ມນວນ ແລະ ອາດເຮັດໃຫ�ຄວາມໄວຂອງ
ການແລ�ນລົດລຸດລົງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະ ຄວາມກວeາງ. 
 

ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (8)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ: 
1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ (CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.4 
ຮອຍແຕກແຫງສະຫຼຽງ 
(CBCS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (9)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 ໜeາ
ທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ (CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.5 
ຮອຍແຕກແຫງຕາມທາງ 
ຂວາງ (CBCT) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮອຍແຕກແຫງຕາມທາງຂວາງຈະຕັດກັບທິດທາງຂອງການສັນຈອນ. ຮອຍແຕກແຫງ ດັ່ງກdາວຈະ
ເລີ້ມຈາກຂອບທາງ ຫລືບdາທາງ ຈົນສຸດໜື່ງຊdອງຈາລະຈອນ ຫລືຕi່ເນື່ອງໄປຈົນສຸດ ຮູບຕັດຂວາງ
ຂອງໜeາທາງ. ບາງຄັ້ງຮອຍແຕກດັ່ງກdາວນັ້ນຈະເລີ້ມ ຈາກໃຈກາງຊdອງຈາລະຈອນ ຫລືໃຈກາງທາງ
ກi່ມີເຊັ່ນກັນ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ເກີດການສະທeອນກັບຂອງຫົດຕົວຂອງຮອຍແຕກແຫງ ຫລືຊdວງຕi່ຂອງຊັ້ນຮອງຮັບ ຊັ້ນພື້ນ 
(ມັກເກີດຂື້ນກັບເບຕົງທີ່ນiາໃຊ�ຊີມັງປ�ອກແລນ ຫລືວັດສະດຸຊີມັງ). 

 ການກi່ສeາງຊdວງຕi່ ຫລືຈຸດປ�ອງກັນການແຕກ (ຍeອນອຸນະພມູຕiາ່ ຫລືການແຂງຕວົ ຂອງຢາງປູ
ທາງ) ໃນຜິວໜeາທາງທີ່ປູດeວຍຢາງຂົ້ວ. 

 ໂຄງສeາງຊັ້ນພື້ນທີ່ເຮັດດeວຍເບຕົງໂດຍການນiາໃຊ�ຊີມັງປ�ອກແລນເຊື່ອມໂຊມ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຈະສາມາດຊຶມລົງໄປຫາຊັ້ນເສື້ອທາງຊື່ງເປັນສາຍເຫດເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງ ແລະ ຊັ້ນທີ່ຢູ�ລຸ�ມ
ທັດລົງໄປເກີດການອdອນຕົວ ແລະບວມ. ນັ້ນອາດເປັນສາຍເຫດພາໃຫ� ຊັ້ນເສື້ອທາງ ເປ�ເພເສຍ
ຫາຍໄວຂື້ນ. 

 ຖeາຮeາຍແຮງ, ມັນອາດຈະເຮັດໃຫ�ການຂີ່ລົດຈັກບiນ່ິ້ມນວນ ແລະອາດເຮັດໃຫ� ຄວາມໄວຂອງ
ການແລ�ນລົດລຸດລົງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກລວງຍາວ ແລະລວງກວeາງ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (9)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 ໜeາ
ທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 1.1.2 ຮອຍແຕກແຫງ (CBC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.2.5 
ຮອຍແຕກແຫງຕາມທາງ 
ຂວາງ (CBCT) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (10)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 1.1.3 ຂອບທາງກຸດຫeຽນ (CBE) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.3 
ຂອບທາງກຸດຫeຽນ (CBE) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຂອບທາງກຸດຫeຽນແມ�ນລະດັບລະຫວdາງຂອບທາງ ແລະບdາທາງມີຄວາມແຕກຕdາງກັນ. ມັນເກີດຂື້ນ
ຕາມລວງຍາວຂອງຂອບຜິວໜeາທາງທັງສອງຂeາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ບdາທາງກຸດຫeຽນ (ເກີດເປັນພັກ). 
 ນi້າກັດເຊາະ. 
 ການຕiາແໜ�ນຂອບທາງປູຢາງບi່ພຽງພi. 
 ທາງແຄບເກີນໄປ. 
 ຈiານວນເພົາຂອງລົດຫລາຍເກີນໄປ. 
 ແລວທາງຄົດໂຄ�ງ ຊື່ງເຮັດໃຫ�ນັກຂັບຂີ່ມັກຂັບຢຽບຂອບທາງ (ເຊັ່ນຕາມແລວທາງຮາບ ແລະ
ຕາມມຸມໂຄ�ງ) 
 

ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 ເປ�ເພໄວຂື້ນໃນຊdວງລະດູຝົນ. 
 ພະຫານະຈະທiາລາຍຄວາມເສຍຫາຍ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ, ຄວາມກວeາງ ແລະຄວາມເລິກສະເລ�ຍ. 
 

ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທີ່ມີນi້າທdຽງ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (10)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 1.1.3 ຂອບທາງກຸດຫeຽນ (CBE) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.3 
ຂອບທາງກຸດຫeຽນ (CBE) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (11)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ (CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.1 
ໜeາທາງລອກອອກເປັນ 
ຈຸດ (CBSD) 

ລາຍລະອຽດ: 
ສະພາບຂອງຜິວໜeາທາງບdອນທີ່ເກີດຄວາມເສຍຫາຍນັ້ນແມ�ນຄວາມໜາຂອງຊັ້ນປູປົກເທື່ອທີສອງ
ແມ�ນຖືກຮື້ອອກເປັນຈຸດໆ ແລະຈະປະກົດເຫັນຊັ້ນທີ່ຢູ�ລຸ�ມທັດລົງໄປ. ຄວາມ ເສຍຫາຍດັ່ງກdາວ
ສາມາດເກີດຂື້ນຕາມໜeາທາງປູຢາງ ແລະປູຢາງຂົ້ວ (asphalt). 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການອະນາໄມ ຫລືການສີດຢາງລະລາຍໜeາທາງເກົ່າບi່ພຽງພi ກdອນການລົງຊັ້ນໜeາທາງ. 
 ນi້າອອກບi່ຊືມຜdານຊັ້ນຜິວໜeາທາງລົງໄປທiາລາຍຊັ້ນເສື້ອທາງທີ່ຢູ�ລຸ�ມ. 
 ຊັ້ນຮອງຮັບທີ່ຢູ�ທາງລຸ�ມບi່ມີຄວາມໜຽວເພື່ອເກາະຕິດກັນຊັ້ນທີ່ປູປົກໃໝ�. 
 ຢາງປູໜeາທາງຕິດກັບຕີນລົດທີ່ສັນຈອນໄປມາ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນiາ້ຈະທiາລາຍເມື່ອມັນສາມາດເຂົ້າໄປໃນບdອນຕi່ລະຫວdາງສອງຊັ້ນຂອງຜິວໜeາທາງ ແລະຊັ້ນທີ່ຢູ�
ທາງເທິງຈະລອກອອກເປັນແຜ�ນທັນທີໃນເວລາມີການກະທiາຂອງຍານພາຫານະໃນຈຸດດັ່ງກdາວ. 

 ຖeາຮeາຍແຮງ, ຈະເຮັດໃຫ�ການຂັບຂີ່ລົດຈັກບi່ນີ້ມນວນ ແລະອາດຈະເຮັດໃຫ�ຄວາມໄວ ຂອງ
ການແລ�ນ ແລະການລະບາຍການຈາລະຈອນລົດລຸດລົງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ 
 

ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (11)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ (CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.1 
ໜeາທາງລອກອອກເປັນ 
ຈຸດ (CBSD) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (12)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ (CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.2 
ຢາງຟູ (CBSF) 

ລາຍລະອຽດ: 
ແມ�ນການຟູຂື້ນຂອງຢາງປູທາງທີ່ນiາໃຊ�ປູຜິວໜeາທາງ ແລະຈະເຮັດໃຫ�ໜeາທາງເຫລື້ອມ ແລະໃສຄື
ກັນກັບແກ�ວ. ຢາງຟູມັກເກີດຂື້ນເມື່ອຢາງເຂົ້າອັດຊdອງຫວdາງເຕັມໃນເວລາ ອາກາດຮeອນ ແລະຢາງ
ຈະເຄື່ອນຍeາຍອອກຈາກໜeາທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການສີດຢາງປູທາງເກີນອັດຕາ. 
 ການສີດຢາງກັນຊືມເກີນອັດຕາ ແລະເຮັດໃຫ�ປະລິມານຢາງປູທາງເກີນກiານົດ. 
 ການສີດຢາງປູທາງຢູ�ຊັ້ນລຸ�ມຫລາຍເກີນໄປ (ເຊັ່ນ: ບdອນທີ່ຕາບ ຫລືອື່ນໆ). 
 ມີການສີດຢາງປູທາງໃນຄະນະທີ່ຢາງກັນຊຶມຍັງບi່ທັນແຫ�ງດີເທື່ອ. 
 ແຮ�ຝັງລົງໃນຊັ້ນພື້ນທາງເມື່ອຊັ້ນພື້ນທາງບi່ມີຄວາມແຂງແກ�ນ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຜິວໜeາທາງຈະໝື່ນ ແລະຈະປັນອັນຕະລາຍແກ�ການສັນຈອນ. 
 ຜິວໜeາທາງຈະແຍກຕົວ ແລະແຕກອອກຈາກກັນໃນເວລາມີລົດມາຢຽບ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (12)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ (CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.2 
ຢາງຟູ (CBSF) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (13)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.3 
ການເກີດຂຸມຕາມໜeາທາງ 
(CBSR) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຄວາມເສຍຫາຍນີ້ແມ�ນເກີດຂື້ນຕາມໜeາທາງໂດຍການສັງເກດເຫັນທັງຢາງປູທາງ ແລະ ແຮ�ລຸດ 
ລdອນອອກຈາກໜeາທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການຊຸດໂຊມຂອງຢາງປູທາງ ຫລືຫີນ  
 ມາດຖານການອອກແບບສdວນປະສົມຢາງຂົ້ວຕi່າ 
 ການຢຽບແໜ�ນບi່ພຽງພi 
 ກi່ສeາງໃນຊdວງລະດູຝົນ ຫລືອາກາດເຢັນ 
 ນiາໃຊ�ແຮ�ທີ່ເປື້ອນແລະມີສິ່ງເຈືອປົນ. 
 ອຸນຫະພູມໃນການປະສົມຢາງຂົ້ວ (asphalt) ເກີນກiານົດ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ການລຸດລdອນອອກຂອງແຮ�ຈາກໜeາທາງຈະພາໃຫ�ເກີດເປັນຝຸ�ນປິວຂື້ນ, ເກີດ ເປັນຄື້ນ, ນiາ້
ຈະຂັງຕາມຂບdອນທີຫລຸບແລະຜິວໜeາທາງຈະສູນເສຍແຮງຕeານທານ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (13)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.3 
ການເກີດຂຸມຕາມໜeາທາງ 
(CBSR) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (14)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.4 
ການລຸດອອກຂອງຫີນໜeາທາງ 
(CBSS) 

ລາຍລະອຽດ: 
ແມ�ນການລຸ�ຍຫeຽນຂອງຜິວໜeາທາງປູຢາງຊື່ງເກີດຈາກການຈັບຂອງແຮ�ບi່ໄດ�ດີ ແລະ ການສູນເສຍ 
ຢາງປູທາງ. ໂດຍທົ່ວໄປແລ�ວແມ�ນເກີດຈາກຢາງປູທາງແຂງເກີນໄປ. ແຮ�ປູໜeາທາງຈະຄdອຍໆລຸດ 
ລdອນອອກເທື່ອລະໜeອຍຈາກພື້ນທີ່ບi່ກວeາງແລ�ວແຜ�ລາມໄປທົ່ວໜeາທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ປະລິມານຢາງປູທາງຕi່າ 
 ການຈັບແໜ�ນລະຫວdາງຢາງແລະຫີນບi່ໄດ�ດີ (ຫີນເປື້ອນ ຫລື ມີສິ່ງເຈືອປົນ,ປະສິດທິພາບໃນ 
ການເຄືອບຫີນບi່ດີພi ຫລື ຫີນປຽກ).  

 ອາຍຸການນiາໃຊ� ຫລື ການດູດຊືມຂອງຢາງໝົດແລ�ວ. 
 ຄຸນນະພາບຂອງຫີນບi່ດີ. 
 ສdວນປະສົມຂອງຢາງປູທາງບiຖ່ືກຕeອງ. 
 ການຢຽບແໜ�ນບi່ພຽງພiກdອນເປີດນiາໃຊ�. 
 ວິທີການປະຕິບັດວຽກບi່ຖືກຕeອງ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ແຮ�ຈະບi່ຕິດກັບຢາງ ແລະ ແຍກໂຕໄປກອງຢູ�ແຄມທາງຊື່ງຈະເຮັດໃຫ�ຜິວໜeາທາງມື່ນ ແລະ ນiາ້ 
ສາມາດຊຶມເຂົ້າໄປຊັ້ນເສື້ອທາງໄດ�ງdາຍຂື້ນ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະ ຄວາມກວeາງ 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (14)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.4 
ການລຸດອອກຂອງຫີນໜeາທາງ 
(CBSS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (15)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.5 
ການສູນເສຍແຮເປັນຈຸດ (CBSL) 

ລາຍລະອຽດ: 
ການເຄື່ອນຍeາຍຂອງແຮ�ຈາກຜິວໜeາທາງເປັນບdອນນeອຍໆ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ປະລິມານຢາງບi່ພຽງພiຍeອນຄວາມຜິດພາດຈາກການສີດ. 
 ແຮ�ປູໜeາທາງເປີເປື້ອນໃນເວລາຢາຍ. 
 ການຈົມລົງຂອງແຮ�ປູໜeາທາງບi່ພຽງພi. 
 ຄຸນນະພາບ ຫລືວິທີການປະຕິບັດວຽກບi່ດີ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຈະກາຍເປັນຄວາມເສຍຫາຍປະເພດຕdາງໆຕາມມາ. 
 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (15)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.5 
ການສູນເສຍແຮເປັນຈຸດ (CBSL) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (16)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.6 
ຫີນລຸດອອກເປັນບdອນ (CBST) 

ລາຍລະອຽດ: 
ປະລິມານຢາງປູທາງສີດລົງໃສ�ໜeາທາງບi່ສະໝi່າສະເໝີຊື່ງເກີດຈາກຫົວສີດອຸດຕັນ ຫລື ບi່ຖືກຕeອງ 
ຕາມປົກກະຕິແມ�ນເກີດຕາມທາງຍາວຂະໜານກັບໃຈກາງທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການດiາເນີນງານຂອງລົດສີດຢາງມີຄວາມຜິດພາດ ຊື່ງເປັນເຫດໃຫ�ປະລິມານຢາງບi່ພຽງພiຕາມທີ່ 
ຕeອງການ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຈະສາມາດຊຶມລົງຫາຊັ້ນເສື້ອທາງ ຊື່ງເປັນສາຍເຫດພາໃຫ�ຜິວໜeາທາງເກີດຂຸມຮັງໄກ�, ແລະ 
ຄວາມເສຍຫາຍປະເພດອື່ນໆຕາມມາ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (16)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.6 
ຫີນລຸດອອກເປັນບdອນ (CBST) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (17)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.7 
ແຮ�ປູໜeາທາງຫeຽນ (CBSG) 

ລາຍລະອຽດ: 
ແຮ�ຫeຽນ ຫລືແຮ�ປູໜeາທາງຝັງລົງໃນຊັ້ນພື້ນທາງ ແລະເຮັດໃຫ�ໜeາທາງຫມື່ນ, ເຫລື້ອມເກີດຂື້ນ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຫີນຫeຽນລົງແຕ�ບi່ເຄື່ອນຍeາຍອອກຈາກໜeາທາງ (a). 
 ແຮ�ປູໜeາທາງຝັງລົງໃນຊັ້ນພື້ນທາງ (b). 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ແຮ�ປູໜeາທາງຈະສືບຕi່ຫາຍໄປຈົນເຮັດໃຫ�ໜeາທາງໝື່ນຫລາຍຂື້ນ ໂດຍສະເພາະ ເວລາປຽກ. 
ນັ້ນຈະເປັນອັນຕະລາຍແກ�ການສັນຈອນ ແລະມີໂອກາດເກີດອຸບັດເຫດ ສູງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (17)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.1.4 ໜeາທາງເປ�ເພ 
(CBS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.4.7 
ແຮ�ປູໜeາທາງຫeຽນ (CBSG) 

ຮູບພາບ: 
 

(a) 

 
 

(b) 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (18)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.1.5 ຂຸມຮັງໄກ� (CBP) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.5 ຂຸມຮັງໄກ� 
(CBP) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຂຸມຮັງໄກ�ແມ�ນຂຸມທີ່ນeອຍມີຮູບຮdາງຄືກັນກັບຖeວຍເກີດຂື້ນຕາມຜິວໜeາທາງ/ຊັ້ນພື້ນທາງ, ຕາມປົກກະຕິ 
ແມ�ນມີຂະໜາດນeອຍກວdາ1ແມັດ. ໂດຍທົ່ວໄປແລ�ວຂຸມຮັງໄກ�ຂອບ ແລະ ຂeາງຂອງຂຸມເປັນແນວສາກ. 
ຂຸມດັ່ງກdາວນັ້ນຈະຂະຫຍາຍຕົວຢ�າງໄວເມື່ອມີນi້າຂັງ. ຂຸມຮັງໄກ�ຈະແຕກອອກເທື່ອລະໜeອຍເມື່ອມີການ 
ສັນຈອນໄປມາຂອງພາຫານະ. ຊັ້ນເສື້ອທາງຈະສືບຕi່ເປ�ເພເພາະຄຸນນະພາບຂອງຜິວໜeາທາງບi່ດີໃນບiລີເວນ 
ຈຸດທີ່ຊັ້ນພື້ນທາງ ຫລື ຊັ້ນຍົກລະດັບ ຫລື ບdອນທີ່ມີຮອຍແຕກແຫງຮeາຍແຮງ. ເມື່ອຂຸມເກີດຂື້ນຈາກ 
ຮອຍແຕກແຫງແບບໜັງແຂ�ທີ່ຮeາຍແຮງ ຂຸມ ດັ່ງກdາວນັ້ນຄວນກiານົດໃຫ�ເປັນຂຸມຮັງໄກ�ໄດ�. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ປະລິມານຢາງທີ່ບັນຈຸໃນອາດສະຟານຕi່າຫລາຍ. 
 ອຸນຫະພູມເວລາປະສົມເກີນກiານົດ. 
 ຂະບວນການປະສົມມີຄຸນນະພາບຕi່າ. 
 ການຢຽບແໜ�ນບi່ພຽງພi ຊື່ງອາດເຮັດໃຫ�ນiາ້ສາມາດຊຶມເຂົ້າໄດ�. 
 ນi້າໜັກເກີນ. 
 ການເປ�ເພເສຍຫາຍຊື່ງເກີດຈາກການທiາລາຍຂອງພາຫານະຕeອງໄດ�ທiາການສeອມແປງຄນືພາຍຫລັງ
ເປີດໃຫeບiລິການ. 

 ເກີດຄວາມເສຍຫາຍຕາມຊັ້ນເສື້ອທາງ. 
 ນi້າຖeວມ ແລະນi້າຊຶມລົງຊັ້ນເສື້ອທາງ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຈະຊຶມເຂົ້າໄປໃນຊັ້ນເສື້ອທາງ ຊື່ງເປັນສາຍເຫດເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງ ແລະ ຊັ້ນທັດລົງໄປອdອນຕົວ 
ແລະ ບi່ສາມາດຮັບນi້າໜັກໄດ�. ສິ່ງທີ່ໄດ�ເວົ້າມານັ້ນອາດເປັນສາຍເຫດທີ່ເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງເປ�ເພໄວ 
ກວdາກiານົດ. 

 ຄວາມເສຍຫາຍຈະຂະຫຍາຍຢ�າງໄວ ຖeາບi່ທiາການສeອມແປງ. 
 ຄວາມສາມາດໃນການຂັບຂີ່ ແລະຄວາມໄວຂອງລົດຈະລຸດລົງ. 
 ພາຫານະສາມາດເປ�ເພເສຍຫາຍໄດ� ຖeາຫາກເປັນຂຸມໃຫ�ຍ. 
 ໂອກາດທີ່ຈະເກີດອຸບັດເຫດແມ�ນສູງ. 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (18)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.1.5 ຂຸມຮັງໄກ� (CBP) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.5 ຂຸມຮັງໄກ� 
(CBP) 

ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 ໃຫ�ວັດແທກເສັ້ນຜdາສູນກາງ ແລະຄວາມເລິກຂອງແຕ�ລະຂຸມ. 
 ນັບຈiານວນຂອງຂຸມທີ່ເກີດຂື້ນ. 

 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທີ່ມີນi້າທdຽງ 

 
ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (19)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.1.6 ສິ່ງກີດຂວາງ    
ຕdາງໆ (CBO) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.6 
ສິ່ງກີດຂວາງຕdາງໆ (CBO) 

ລາຍລະອຽດ: 
ກeອນຫີນ, ຕົ້ນໄມ� ຫລື ຫງdາໄມ�, ກອງດິນ, ຂີ້ຊາຍ, ຊາກສັດ, ຂີ້ເຫຍື້ອ,ຊາກພະຫານະທີ່ຢູ�ຕາມ 
ໜeາທາງລົດແລ�ນ. 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ສິ່ງທີ່ຕົກລົງມາຈາກຕົ້ນໄມ� ຫລືເຈື່ອນມາຕາມຕາລິ່ງຂeາງທາງ. 
 ວັດຖຸສິ່ງຂອງທີ່ລົມພັດມາ ຫລືໃຫຼມາກັບນi້າຕາມຜິວໜeາທາງ. 
 ສິ່ງເສດເຫລືອຈາກຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 
 ສິ່ງເສດເຫລືອຈາກອຸບັດເຫດຕາມເສັ້ນທາງ. 
 ສັດທີ່ຖືກລົດຕiາ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ເປັນອັນຕະລາຍຕi່ຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 
 

ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 

 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (19)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.1 
ຜິວໜeາທາງປູຢາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.1.6 ສິ່ງກີດຂວາງ    
ຕdາງໆ (CBO) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.1.6 
ສິ່ງກີດຂວາງຕdາງໆ (CBO) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (20)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.2 
ໜeາທາງປູດeວຍເບຕົງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.2.1 ການຍຸບໂຕຂອງຮອຍຕi່  
(CCJ) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.2.1 
ການຍຸບໂຕຂອງຮອຍຕi່  
(CCJ) 

ລາຍລະອຽດ: 
ແມ�ນການເຄື່ອນໂຕຂອງແຜ�ນເບຕົງຕາມທາງຕັ້ງເມື່ອທຽບໃສ�ຂeາງອື່ນໃນບiລິເວນຮອຍຕi່. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການຢຽບແໜ�ນຊັ້ນຍົກລະດັບ/ຊັ້ນພື້ນທາງບi່ພຽງພi. 
 ການຍຸບໂຕຂອງພື້ນດິນທີ່ມີຄວາມແຕກຕdາງກັນ. 
 ຍeອນແຮງດັນຂື້ນລົງ. 
 ການທiາໜeາທີ່ຂອງເຫຼັກຕາມຮອຍຕi່ບi່ພຽງພi. 
 ມີນi້າຊຶມລົງຕາມຮອຍຕi່ຊື່ງເປັນສາຍເຫດທີ່ຈະເຮັດໃຫ�ຊັ້ນທີ່ຢູ�ທັດລົງໄປອdອນຕົວ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ການຍຸບໂຕເພີ້ມຂື້ນຊື່ງອາດເປັນອັນຕະລາຍແກ�ການສັນຈອນ. 
 ການຊືມຂອງນi້າຫລາຍຂື້ນຊື່ງເປັນສາຍເຫດພາໃຫ�ວັດສະດຸອdອນໂຕ ແລະ ຊັ້ນຕdາງໆຂອງທາງເກີດການ 
ເຊາະເຈື່ອນ. 

 ເກີດຮອຍແຕກຕາມແຜ�ນເບຕົງບiລິເວນໃກ�ຄຽງຮອຍຕi່. 
 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 

ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (20)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.2 
ໜeາທາງປູດeວຍເບຕົງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.2.1 ການຍຸບໂຕຂອງຮອຍຕi່  
(CCJ) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.2.1 
ການຍຸບໂຕຂອງຮອຍຕi່  
(CCJ) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (21)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.2 
ໜeາທາງປູດeວຍເບຕົງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.2.2 ຮອຍແຕກແຫງ 
(CCC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.2.2 
ຮອຍແຕກແຫງ (CCC) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮອຍແຕກແຫງທາງຍາວ ແລະທາງຂວາງທີ່ເກີດຕາມຜິວໜeາງທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ສະພາບ ແລະເງືອ່ນໄຂໃນເວລາກi່ສeາງອາດແຫ�ງເກນີໄປ. 
 ຄວາມອາດສາມາດຮບັນi້າໜັກຂອງຊັ້ນຍົກລະດັບ/ຊັ້ນພື້ນທາງບi່ພຽງພi. 
 ຈiານວນຮອຍຕi/່ການທiາໜeາທີ່ຂອງຮອຍຕi່ບi່ພຽງພi. 
 ຄວາມໜາຂອງແຜ�ນເບຕົງໜeາທາງບiພ່ຽງພi. 
 ຄຸນນະພາບຂອງເບຕົງຕi່າ. 
 ການຍຸບໂຕຂອງພື້ນດນິມີຄວາມແຕກຕdາງກັນ. 
 ນi້າໜັກລດົບນັທຸກເກີນ. 
 ບັນຫາສາທາລະນປຸະໂພກຕdາງໆທີ່ຢູ�ພື້ນທາງ (ຕວົຢ�າງເຊັ່ນ: ນi້າປະປາຮົວ່/ແຕກ). 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຄວາມຍາວ ຫລື ຄວາມກວeາງຂອງຮອຍແຕກແຫງເພີ້ມຂື້ນຊື່ງຈະເຮດັໃຫ�ຊັນ້ເສືອ້ທາງເປ�ເພ 
ເສຍຫາຍ. 

 ນi້າຈະຊຶມລົງຕາມຮອຍແຕກແຫງ ຊື່ງຈະເຮັດໃຫ�ທາງບວມ ແລະ ເປ�ເພເສຍຫາຍ ໃນທີສຸ່ດ. 
 
ວິທີການບັນທກຶໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວດັແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງຂອງຮອຍແຕກແຫງ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມດັ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (21)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.2 
ໜeາທາງປູດeວຍເບຕົງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 1.2.2 ຮອຍແຕກແຫງ 
(CCC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.2.2 
ຮອຍແຕກແຫງ (CCC) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (22)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.2 
ໜeາທາງປູດeວຍເບຕົງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.2.3 ຜິວໜeາທາງກຸດຫeຽນ  
(CCS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.2.3 
ຜິວໜeາທາງກຸດຫeຽນ (CCS) 

ລາຍລະອຽດ: 
ລາຍຂອງຜິວໜeາທາງກຸດຫeຽນ ຫລືລອກອອກຊື່ງເກີດຈາກການກະທiາຂອງຍານພາຫານະ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຫີນປະສົມເບຕົງບi່ມີຄວາມແຂງແກ�ນພi.  
 ວຽກການກi່ສeາງບi່ຖືກຕeອງຕາມເຕັກນິກ (ຕົວຢ�າງເຊັ່ນ: ການຢຽບແໜ�ນບi່ພຽງພi, 
ວີທີການປະສົມເບຕົງບi່ເໝາະສົມ, ປະເພດ ຫລືຄວາມເລິກຂອງລາຍໜeາທາງບi່ມີຄວາມ ເໝາະສົມ). 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ໜeາທາງຈະບi່ມີຄວາມຫຍາບຊາເພື່ອຈັບກັບຢາງລົດ ຊື່ງອາດຈະບi່ມີຄວາມປອດໄພໃນເວລາ ແລ�ນລົດ. 
 ນi້າອາດຈະບi່ສາມາດໃຫຼອອກຈາກໜeາທາງລົດແລ�ນ ແລະ ຈະຂັງຢູ�ຕາມໜeາທາງຊື່ງອາດຈະກi່ໃຫ�ເກີດອຸ 
ບັດເຫດໃນເວລາແລ�ນລົດ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (22)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 1.2 
ໜeາທາງປູດeວຍເບຕົງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
1.2.3 ຜິວໜeາທາງກຸດຫeຽນ  
(CCS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 1.2.3 
ຜິວໜeາທາງກຸດຫeຽນ (CCS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (23)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາທາງ 
(ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ 
(RSD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.1.1 
ການຍຸບໂຕ (RSDD) 

ລາຍລະອຽດ: 
ການປ�ຽນແປງຂອງຜິວໜeາທາງຈາກຮູບຮdາງເດີມ (ຕາມທີ່ໄດ�ອະທິບາຍຜdານມາສiາຫລັບທາງເປັນຄື້ນ 
ຫລື ທາງເກີດ ຄອງລi້ລົດ). ຕາມປົກກະຕິແລ�ວການຍຸບໂຕຈະມັກມີຮູບຮdາງຄືກັນ ກັບຈານ, ຖeວຍ 
ຫລືອdາງ ຊື່ງການຍຸບຕົວດັ່ງກdາວແມ�ນເກີດຈາກການສັນຈອນຂອງ ຍານພາຫານະ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການຍຸບໂຕຂອງວັດສະດຸຊັ້ນຍົກລະດັບ ຫລືຊັ້ນພື້ນທາງແຕກຕdາງກັນ. 
 ຊັ້ນທີ່ຢູ�ລຸ�ມຊັ້ນຍົກລະດັບແມ�ນບi່ມີ. 
 ຕາລິ່ງຄັນທາງເປ�ເພເສຍຫາຍ. 
 ພາຫານະແລ�ນຢູ�ເທິງບdາທາງ ແລະວັດສະດຸຕາມບdາທາງຈະຫeຽນລົງ. 
 ນi້າກັດເຊາະບdາທາງ. 
 ໜeາທາງລົດແລ�ນຖືກປູທັບອີກຊັ້ນໜື່ງ ແລະປ�ອຍໃຫ�ຜິວໜeາຂອງບdາງທາງຕi່າກວdາຊັ້ນເສື້ອທາງ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຈະຂັງຢູ�ໃນບiລິເວນທີ່ມີການຍຸບໂຕ ແລະ ສາມາດຊຶມລົງຫາຊັ້ນເສື້ອທາງທີ່ຢູ�ລຸ�ມ ແລະ 
ຈະເຮັດໃຫ�ຊັ້ນ ຕdາງໆເຫລົ່ານັ້ນເປ�ເພເສຍຫາຍໄວຂື້ນ. 

 ການຍຸບໂຕສາມາດຂະຫຍາຍ ແລະກາຍເປັນຮອຍແຕກແຫງ ແລະຂຸມຮັງໄກ�ໄດ�. 
 ໂຄງສeາງຊັ້ນເສື້ອທາງຈະບi່ສາມາດຮັບນi້າໜັກໄດ�ຢ�າງເຕັມທີ່. 
 ຂອບຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງຈະແຕກອອກເມື່ອມີຍານພາຫານະມາຢຽບ. 
 ໂອກາດເກີດອຸບັດເຫດແມ�ນມີສູງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ, ຄວາມກວeາງ ແລະຄວາມເລິກສະເລ�ຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທິ່ມີນi້າທdຽງ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (23)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາທາງ 
(ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ 
(RSD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.1.1 
ການຍຸບໂຕ (RSDD) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (24)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາ
ທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
2.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ (RSD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.1.2 
ຄອງລi້ລົດ (RSDR) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຄອງລi້ລົດແມ�ນການຫລຸບລົງຕາມຜິວໜeາຂອງບdາທາງຕາມທາງຍາວ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ໜeາທາງລົດແລ�ນແຄບເກີນໄປ. 
 ວັດສະດຸທີບ່iຫ່ລວມຫລາຍເກນີໄປ. 
 ການຢຽບແໜ�ນຂອງຍານພາຫານະ. 
 ນi້າໜັກບັນທຸກເກີນ. 
 ການກi່ສeາງຕື້ນເກີນໄປ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ບdາທາງຈະຊຸດໂຊມ ແລະເປ�ເພເສຍຫາຍ. 
 ນi້າຈະຂັງຕາມຄອງລi້ລົດ ແລະສາມາດຊຶມລົງໄປຫາຊັ້ນເສື້ອທາງທີ່ຢູ�ລຸ�ມ ແລະຈະເຮັດ 
ໃຫ�ຊັ້ນດັ່ງກdາວເຫລົ່ານັ້ນເປເພເສຍຫາຍ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກລວງຍາວ ແລະຄວາມເລິກສະເລ�ຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທີ່ມີນi້າທdຽງ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (24)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາ
ທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
2.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ (RSD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.1.2 
ຄອງລi້ລົດ (RSDR) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (25)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາ
ທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ 
(RSD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.1.3 
ບdາທາງສູງກວdາໜeາທາງ 
(RSDH) 

ລາຍລະອຽດ: 
ການປ�ຽນແປງຂອງຜິວໜeາຈາກຮູບຮdາງເດີມ. ການຍົກຂື້ນຂອງຜິວໜeາທີ່ສູງກວdາໜeາທາງ ລົດແລ�ນ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ດິນຈາກຕາລິ່ງດິນຕັດເຈື່ອນລົງມາຖົມບdາທາງ. 
 ພືດທີ່ເກີດຕາມບdາທາງຈະຢຶດວັດສະດຸໄວ�. 
 ວັດສະດຸທີ່ສະສົມຕາມບdາທາງແມ�ນມາຈາກຍານພາຫານະ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າທີ່ໄຫຼມາຈາກໜeາທາງຈະຂັງຢູ�ຕາມຂອບທາງ ແລະເຮັດໃຫ�ຊັ້ນເສື້ອທາງ ແລະ ບdາທາງອdອນ
ຕົວ. 

 ເປັນອັນຕະລາຍແກ�ການສັນຈອນ. 
 ຮdອງຂeາງທາງຈະຖືກອຸດຕັນຈາກວັດສະດຸທີ່ຕົກຄeາງຕາມບdາທາງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກລວງຍາວ, ຄວາມກວeາງ ແລະຄວາມສູງສະເລ�ຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທີ່ມີນi້າທdຽງ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (25)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາ
ທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ 
(RSD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.1.3 
ບdາທາງສູງກວdາໜeາທາງ 
(RSDH) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (26)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາ
ທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ 
(RSD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.2.1 
ການກັດເຊາະ (RSSS) 

ລາຍລະອຽດ: 
ນi້າໄຫຼພັດເອົາວັດສະດຸຕາມຜິວໜeາທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການລະບາຍນi້າຕາມຂອບທາງບi່ດີພi. 
 ການຕiາແໜ�ນຂອບທາງບi່ໄດ�ດີ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ເປັນອັນຕະລາຍແກ�ຜູ�ຂັບຂີ່ລົດຈັກ. 
 ທາງຈະຊຸດໂຊມເຊັ່ນ: ເກີດມີການບວມຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງ ແລະການອdອນຕົວ ຍeອນນiາ້. 
 ບdາທາງ ແລະຂອບຂອງຊັ້ນເສື້ອທາງຈະແຕກອອກຈາກກັນ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກລວງຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (26)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາ
ທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.1.1 ການປ�ຽນແປງຮູບຮdາງ 
(RSD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.2.1 
ການກັດເຊາະ (RSSS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (27)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 
ບdາທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 2.1.3 ຂຸມຮັງໄກ� (RSP) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.  1.3 
ຂຸມຮັງໄກ� (RSP) 

ລາຍລະອຽດ: 
ມີຮູບຮdາງຄeາຍຄືຖeວຍເກີດຂື້ນຕາມຜິວໜeາທາງບາງຂຸມກi່ມີລັກສະນະເປັນຮູບໄຂ� ຫລື ຮູບຮdາງບi່ 
ແນ�ນອນ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ນi້າຂັງເປັນບວກ. 
 ການອdອນຕົວຂອງຊັ້ນຕdາງໆສູງ ຊື່ງອາດເກີດຈາກຄວາມຊຸ�ມ ແລະປະລິມານ ການສັນຈອນ. 
 ການຢຽບແໜ�ນໃນເບື້ອງຕົ້ນບi່ພຽງພi. 
 ຄຸນນະພາບຂອງວັດສະດຸປ�ຽນແປງ. 
 ຄວາມໜາຂອງບdາທາງບi່ພຽງພi. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຖeາປ�ອຍປະໂດຍບi່ໄດ�ຮັບການສeອມແປງ, ຄວາມເສຍຫາຍຈະຂະຫຍາຍຕົວຢ�າງໄວ. 
 ນi້າຈະຂັງແລ�ວຊຶມລົງໄປຫາຊັ້ນເສື້ອທາງ ແລະຈະເຮັດໃຫ�ທາງເປ�ເພໄວຂື້ນ. 
 ບdາທາງເປ�ເພຈະສົ່ງຜົນເຮັດໃຫ�ໜeາທາງເປ�ເພໄດ�. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ວັດແທກຂະໜາດ ແລະຄວາມເລິກຂອງຮັງໄກ�ແຕ�ລະຂຸມ. 
 ນັບຈiານວນຂຸມຮັງໄກ�ທີ່ເກີດຂຶ້ນ. 

 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທີ່ມີນi້າທdຽງ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (27)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 
ບdາທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 2.1.3 ຂຸມຮັງໄກ� (RSP) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.  1.3 
ຂຸມຮັງໄກ� (RSP) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (28)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 
ບdາທາງ (ທີ່ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 2.1.4 ສີ່ງກີດຂວາງ 
ຕdາງໆ (RSO) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.4 
ສີ່ງກີດຂວາງຕdາງໆ  
(RSO) 

ລາຍລະອຽດ: 
ກeອນຫີນ, ຕົ້ນໄມ� ຫລືຫງdາໄມ�, ຂີ້ດິນ, ຂີ້ຝຸ�ນທີ່ມາຕາມລົມ, ຊາກສັດ ແລະ 
ຊາກລົດ/ສິ່ງເສດເຫລືອຕາມບdາ ທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ສິ່ງທີ່ຕົກລົງມາຈາກຕົ້ນໄມ� ຫລືເຈື່ອນມາຕາມຕາລິ່ງຂeາງທາງ. 
 ວັດຖຸສິ່ງຂອງທີ່ລົມພັດມາ ຫລືໃຫຼມາກັບນi້າຕາມຜິວໜeາທາງ. 
 ສິ່ງເສດເຫລືອຈາກຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 
 ສິ່ງເສດເຫລືອຈາກອຸບັດເຫດຕາມເສັ້ນທາງ. 
 ສັດທີ່ຖືກລົດຕiາ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ເປັນອັນຕະລາຍຕi່ຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 
 ກີດຂວາງນi້າໃຫຼອອກຈາກໜeາທາງລົດແລ�ນ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (28)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 
ບdາທາງ (ທີ່ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 2.1.4 ສີ່ງກີດຂວາງ 
ຕdາງໆ (RSO) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.4 
ສີ່ງກີດຂວາງຕdາງໆ  
(RSO) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (29)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາ
ທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
2.1.5 ປ�າສູງ/ຫຍeາຍາວ (RSV) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.5 
ປ�າສູງ/ຫຍeາຍາວ (RSV) 

ລາຍລະອຽດ: 
ການເຕີບໂຕຂອງພືດຕາມບdາທາງ ແລະຂeາງທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຫຍeາ, ພືດ, ປ�າ ຫລືຕົ້ນໄມ�ທີ່ອະນຸຍາດໃຫ�ເກີດຕາມບdອນທີ່ບi່ມີຄວາມທົນທານ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຕາມຜິວໜeາທາງສາມາດຂັງຢູ�ຕາມຂອບຂອງທາງ ແລະເຮັດໃຫ�ໂຄງສeາງຊັ້ນເສື້ອທາງ ອdອນຕົວ. 
 ດິນເມັດແລບຈະສະສົມຢູ�ຕາມຂອບຂອງທາງ. 
 ໄລຍະແນມເຫັນຂອງຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງແມ�ນລຸດລົງ ແລະ ຄວາມສdຽງໃນການເກີດອຸບັດເຫດ 
ແມ�ນມີສູງ. 

 ອັນຕະລາຍຈາກອັກຄີໄພໃນຊdວງລະດູແລ�ງແມ�ນມີສູງ. 
 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (29)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.1 ບdາ
ທາງ (ບi່ໄດ�ປູຜິວໜeາ) 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
2.1.5 ປ�າສູງ/ຫຍeາຍາວ (RSV) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.1.5 
ປ�າສູງ/ຫຍeາຍາວ (RSV) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (30)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາ
ລິ່ງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.2.1 ການພັງທະລາຍ (RLC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.1.1 
ການພັງຂອງໂຄງສeາງປ�ອງ 
ກັນຕາລິ່ງ (RLCP) 

ລາຍລະອຽດ: 
ໂຄງສeາງປ�ອງກັນການເຈື່ອນຂອງຕາລິ່ງພັງທະລາຍ ແລະໂຄງສeາງດັ່ງກdາວບi່ສາມາດ ທiາໜeາທີ່ໄດ�ຕາມ
ການອອກແບບ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 
(ຕາລິ່ງດິນຕັດ) 

 ຄຸນນະພາບຂອງວັດສະດຸບi່ດີ. 
 ຄວາມອາດສາມາດຮັບນi້າໜັກ   ຂອງ
ໂຄງສeາງ ບi່ໄດ�ດີ. 

 ມີຫີນຕົກລົງມາ. 
 ຕາລິ່ງແຕກແຫງຍeອນບi່ໄດ�ມີການ 
ຢຽບແໜ�ນຜິວໜeາທີ່ເໝາະສົມ. 

 ຕາລິ່ງດິນຕັດບi່ມີຄວາມໝັ້ນຄົງ. 
 

(ຕາລິ່ງດິນຖົມ) 
 ຄັນທາງບi່ມີຄວາມໝັ້ນຄົງ. 
 ຄຸນນະພາບຂອງວັດສະດຸດິນຖົມບi່ດີ. 
 ການຄວບຄຸມຄຸນນະພາບການກi່ສeາງບi່ໄດ�ດີ. 
 ການປ�ຽນແປງຕາມລະດູການຂອງຕາລິ່ງ. 
 ຕີນຂອງຄັນທາງຖືກແມ�ນi້າກັດເຊາະ. 

ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
(ຕາລິ່ງດິນຕັດ) 

 ມາດຕະການແກ�ໄຂຄວາມເສຍຫາຍຂ
ອງຕາລິ່ງແມ�ນບi່ດີ. 

 ນi້າຝົນຈະເຮັດໃຫ�ຕາລິ່ງອdອນ 
ແລະບວມ. 

 ເກີດການເຊາະເຈື່ອນ,ຫີນຕົກແລະດິນ 
ເຈື່ອນ.  

(ຕາລິ່ງດິນຖົມ) 
 ອາດຈະສົ່ງຜົນກະທົບຕi່ການປິດທາງຫລື ເປັນອັນ 
ຕະລາຍແກ�ການລະບາຍການຈາລະຈອນ. 

 ຮdອງຂeາງທາງ ແລະ ໂຄງສeາງເບຕົງອື່ນໆອາດ 
ຖືກທiາລາຍແລະເຮັດໃຫ�ລະບົບລະບາຍນi້າມີບັນ 
ຫາ. 

ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ, ຄວາມກວeາງ ແລະຄວາມສູງຂອງຕອນທີ່ເປ�ເພ. 

 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທີ່ມີນi້າທdຽງ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (30)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາ
ລິ່ງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.2.1 ການພັງທະລາຍ (RLC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.1.1 
ການພັງຂອງໂຄງສeາງປ�ອງ 
ກັນຕາລິ່ງ (RLCP) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (31)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາ
ລິ່ງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 2.2.1 ການພັງທະລາຍ (RLC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.1.2 
ການພັງທະລາຍຂອງຄັນ
ທາງ (RLCE) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຄັນທາງມີການເຄື່ອເໜັງ ແລະຈະເຮັດໃຫ�ໂຄງສeາງທັງໝົດເປ�ເພ, ບi່ມີສະຖຽນລະພາບ ແລະບi່ມີຄວາມ
ປອດໄພຕi່ກັບນi້າໜັກຂອງການອອກແບບ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຂາດການຢຽບແໜ�ນ. 
 ວັດສະດຸບi່ດີ. 
 ເກີດການອີ່ມຕົວຂອງນi້າເນື່ອງຈາກຂາດລະບົບລະບາຍນi້າ ຫລືນi້າຖeວມ. 
 ຊັ້ນຍົກລະດັບອdອນຕົວຍeອນນi້າໄຕ�ດິນ ຫລືຂາດລະບົບລະບາຍນi້າ. 
 ເກີດການເຊາະເຈື່ອນຕາມຕີນຂອງຄັນທາງເນື່ອງຈາກການກະທiາຂອງນi້າ. 
 ແຜ�ນດິນໄຫວ ຫລືໄພທiາມະຊາດອື່ນໆ. 
 ນi້າໜັກເກີນ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ທາງຖືກປິດ ອາດຈະສົ່ງຜົນສະທeອນຕi່ການສັນຈອນ. 
 ມີຄວາມຫຍຸ�ງຍາກໃນການກi່ສeາງຄືນ ແລະມີລາຄາແພງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (31)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາ
ລິ່ງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 2.2.1 ການພັງທະລາຍ (RLC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.1.2 
ການພັງທະລາຍຂອງຄັນ
ທາງ (RLCE) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (32)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາ
ລິ່ງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.2.2 ການຕົກ (RLF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.2.1 
ດິນເຈື່ອນ (RLFE) 

ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
ການເຈື່ອນຂອງວັດສະດຸຕາມຕາລີ່ງ ຍeອນຄວາມບi່ໝັ້ນຄົງຂອງຕາລິ່ງ ຫລືການຊຶມຂອງນi້າ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
(ຕາລິ່ງດິນຕັດ) 

 ຄວາມເນີນຂອງຕາລິ່ງຊັນເກີນໄປ. 
 ບi່ມີລະບົບລະບາຍນi້າ. 
 ບi່ມີການຕັດເປັນພັກ ແລະຮdອງລະບາຍນi້າ ຕາມ
ພັກດິນຕັດ. 

 ນi້າຝົນ ແລະນi້າໃຕ�ດິນໄຫຼຢູ�ລະຫວdາງດິນ ປູກຝັງ
ແລະຮຊັ້ນຫີນທີ່ຢູ�ພື້ນ. 

 ການຕົກຂອງຫີນ ຫລືຫີນມີແນວໂນ�ມທີ່ ຈະ
ເຈື່ອນ. 

 

(ຕາລິ່ງດິນຖົມ) 
 ມີນi້າໄຫຼຢູ�ລະຫວdາງໜeາດິນທiາ ມະ
ຊາດ ແລະດິນຖົມ. 

 ວິທີການກi່ສeາງບi່ດີ. 
 ຄວາມເນີນຂອງຕາລິ່ງຊັນເກີນໄປ 
 ບi່ມີການຕັດເປັນພັກ ແລະຮdອງ 

ລະບາຍນi້າ ຕາມພັກດິນຕັດ. 
 ບi່ມີການຢຽບແໜ�ນທີ່ເໝາະສົມ. 
 ຄວາມສາມາດຮັບນi້າໜັກຂອງຊັ້ນ
ທີ່ຢູ�ລຸ�ມບi່ໄດ�ດີ. 

ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
(ຕາລິ່ງດິນຕັດ) 

 ອາດຈະກi່ໃຫ�ເກີດບັນຫາຮeາຍແຮງສiາຫລັບຜູ�
ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 

 ອາດຈະສົ່ງຜົນສະທeອນເຖິງການປິດເສັ້ນທາງໃນ
ໄລຍະຍາວ. 

 ນi້າບi່ສາມາດໄຫຼຕາມຮdອງຂeາງທາງ ແລະຈະ ຂັງຢູ�
ຕາມຮdອງ. 

 

(ຕາລິ່ງດິນຖົມ) 
 ອາດຈະກi່ໃຫ�ເກີດບັນຫາຮeາຍແຮງສiາ
ຫລັບຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 

 ອາດຈະສົ່ງຜົນສະທeອນເຖິງການປິດ
ເສັ້ນທາງໃນໄລຍະຍາວ. 

ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ, ຄວາມກວeາງ ແລະຄວາມສູງ/ເລິກຂອງຕອນທີ່ເປ�ເພ. 

 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
 ໄມ�ວັດແທກທີ່ມີນi້າທdຽງ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (32)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາ
ລິ່ງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 2.2.2 ການຕົກ (RLF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.2.1 
ດິນເຈື່ອນ (RLFE) 

ຮູບພາບ: 
 

 
 

 
 
 
 

 



 

 2-76 

ຕາຕະລາງ 2.5.2 (33)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາ
ລິ່ງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
2.2.2 ການຕົກຂອງຫີນ (RLF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.2.2 
ການກີ້ງຂອງກeອນຫີນ 
(RLFR) 

ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
ກeອນຫີນຕົກຈາກທີ່ສູງຍeອນແຮງດຶງດູດຂອງໜdວຍໂລກ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ເກີດການຕົກຂອງຫີນ. 
 ການຄວບຄຸມຄຸນນະພາບໃນວຽກການກi່ສeາງຕi່າ. 
 ການປ�ຽນແປງຂອງດິນຟ�າອາກາດ. 
 ຮອຍຕi່ຂອງຫີນມກີານຂະຫຍາຍຕວົ. 
 ມີນi້າອອກບi່. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ທາງຖືກປິດຊື່ງອາດສົ່ງຜົນສະທeອນຕi່ການສັນຈອນ. 
 ເກີດຄວາມເສຍຫາຍຕາມຮdອງຂeາງທາງ ແລະ ໂຄງສeາງເບຕົງອື່ນໆຊື່ງອາດເຮັດໃຫ�ລະບົບລະບາຍ 
ນi້າມີບັນຫາ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ. 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (33)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາ
ລິ່ງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
2.2.2 ການຕົກຂອງຫີນ (RLF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.2.2 
ການກີ້ງຂອງກeອນຫີນ 
(RLFR) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (34)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາລິ່ງ ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ:  

2.2.3 ການກັດເຊາະ (RLE) 
ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.3 
ການກັດເຊາະ (RLE) 

ລາຍລະອຽດ: 
ວັດສະດຸໄດ�ຖືກກັດເຊາະຕາມທiາມະຊາດຍeອນນi້າ ຫລື ລົມ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
(ຕາລິ່ງດິນຕັດ) 

 ຕາລິ່ງຊັນເກີນໄປ. 
 ຄຸນນະພາບວັດສະດຸບi່ດີ. 
 ຜິວໜeາຕາລິ່ງບi່ໄດ�ຮັບການປ�ອງກັນການ 
ເຊາະເຈື່ອນ. 

 ນi້າຝົນ, ນi້າອອກບi່ ແລະນi້າຕາມ ທiາມະຊາດ. 
 ການປ�ຽນແປງຂອງຕະລິ່ງຕາມສະພາບ ອາກາດ. 
 ການຢຽບແໜ�ນໃນຊdວງການກi່ສeາງບi່ມີ 
ຄວາມເໝາະສົມ. 

 ບi່ມີລະບົບລະບາຍນi້າຕາມຕາລິງ່. 
 

(ຕາລິ່ງດິນຖົມ) 
 ຕາລິ່ງຊັນເກີນໄປ. 
 ບi່ມີລະບົບລະບາຍນi້າ. 
 ວິທີການກi່ສeາງບi່ໄດ�ດີ ຫລືຄຸນນະພາບ 
ວັດສະດຸຕiາ່. 

 ຜິວໜeາຕາລິ່ງບi່ໄດ�ຮັບການປ�ອງກັນການ 
ເຊາະເຈື່ອນ. 

 ນi້າຝົນ, ນi້າອອກບi່ ແລະນi້າຕາມ ທiາມະຊາດ  
 ການໃຫລຂອງແມ�ນi້າ ຫລືຟອງທະເລ. 
ການປ�ຽນແປງຂອງຕາລິ່ງຕາມສະພາບ 
ອາກາດ. 

 ການຢຽບແໜ�ນໃນຊdວງການກi່ສeາງບi່ມີ 
ຄວາມເໝາະສົມ. 

ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
(ຕາລິ່ງດິນຕັດ) 

 ທາງອາດຈະຖືກປິດ ແລະລົບກວນ ການ 
ສັນຈອນ. 

 ຮdອງຂeາງທາງ ແລະໂຄງສeາງເບຕົງອື່ນໆ 
ອາດຈະຖືກທiາລາຍ, ຍeອນບັນຫາ ລະບົບ 
ລະບາຍນi້າ. 

(ຕາລິ່ງດິນຖົມ) 
 ບdາທາງ ແລະພື້ນທາງຈະພັງທະລາຍ. 
 ດິນເຈື່ອນອາດເກີດຂື້ນ. 
 ຮdອງຂeາງທາງ ແລະ ໂຄງສeາງເບຕົງອື່ນໆ 
ອາດຈະຖືກທiາລາຍ, ຍeອນບັນຫາລະບົບລະ 
ບາຍນi້າ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (34)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2 ຕາລິ່ງ ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ:  

2.2.3 ການກັດເຊາະ (RLE) 
ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.3 
ການກັດເຊາະ (RLE) 

ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 ບi່ຕeອງການ 

 
ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (35)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2  
ຕະຫລິ່ງທາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ:  
2.2.4 ປ�າຕຶບ (RLV) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.4 
ປ�າຕຶບ (RLV) 

ລາຍລະອຽດ: 
ພືດທີ່ເກີດຂື້ນຕາມຕາລິ່ງ ແລະຕາມແຄມທາງລົດແລ�ນ, ພືດດັ່ງກdາວຈະຂີດຂວາງໄລຍະ ແນມເຫັນ 
ແລະເປັນອັນຕະລາຍເຖິງຄວາມປອດໄພແກ�ການສັນຈອນຕາມເສັ້ນທາງ. 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການຕັດຫຍeາ, ອານາໄມປ�າ ແລະການຕັດຫງdາໄມ�ບi່ໄດ�ເອົາໃຈໃສ�ເທົ່າທີ່ຄວນ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຕົ້ນໄມ� ແລະຫງdາໄມ�ທີ່ເຕີບໂຕຕາມຂeາງທາງຈະລົ້ມລົງໃສ�ທາງ ແລະກີດຂວາງການ ສັນຈອນ. 
 ໄລຍະແນມເຫັນຂອງຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງຈະລຸດລົງ ແລະ ຄວາມສdຽງຂອງການ ເກີດອຸບັດເຫດ 
ຈະເພີ້ມຂື້ນ. 

 ພືດຕdາງໆຈະກີດຂວາງລະບົບລະບາຍນi້າ ຫລື ອາດເປັນອຸປະສັກໃນການລົງສiາຫລວດ ຫລື 
ການ ບiາລຸງຮັກສາແລະສeອມແປງ. 

 ອັນຕະລາຍຈາກອັກຄີໄພໃນຊdວງລະດູແລ�ງແມ�ນມີສູງ. 
 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (35)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 2. ບiລິເວນຂeາງທາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 2.2  
ຕະຫລິ່ງທາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ:  
2.2.4 ປ�າຕຶບ (RLV) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 2.2.4 
ປ�າຕຶບ (RLV) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (36)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.1 ການເສຍຮູບຮdາງເດີມ (DCF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.1.1 
ຮອຍແຕກແຫງໃນບdອນຍຸບ
ຕົວ (DCFS) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮອຍແຕກແຫງເກີດຂື້ນຕາມຜິວໜeາທາງທີ່ຢູ�ເບື້ອງເທິງທi່. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ເກີດການຍຸບຂອງດິນຢູ�ດeານລຸ�ມທi່ລະບາຍນi້າ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຄວາມເສຍຫາຍນeອຍ: ຖeາການຍຸບຫນeອຍ, ມີແຕ�ຮອຍແຕກແຫງນeອຍຕາມຝາຫົວທi່, ຝາປີກ 
ແລະໂຄງສeາງທີ່ສiາຄັນ. ຄວາມເສຍຫາຍດັ່ງກdາວອາດຈະບi່ສົ່ງຜົນກະທົບ ຫຍັງຫລາຍຕi່ກັບໂຄງ
ສeາງ ແຕ�ວdາຮອຍແຕກແຫງດັ່ງກdາວຈະຕeອງໄດ�ສeອມແປງໃຫ�ໄວ. 

 ຄວາມເສຍຫາຍໃຫ�ຍ: ຖeາການຍຸບຮeາຍແຮງ, ມັນຈະເຮັດໃຫ�ທi່ລະບາຍນi້າມີການ ເຄື່ອນເໜັງ
ຫລາຍ ດັ່ງນັ້ນຄິດທີ່ຢູ�ຕາມຄັນທາງຈະເຂົ້າໄປອັດຮອຍແຕກແຫງ ແລະເຂົ້າ ໄປອຸດຕັນທi່ລະບາຍ
ນiາ້, ຫລືທi່ອາດຈະພັງທະລາຍ. ທi່ຈະຕeອງໄດ�ທiາການກi່ສeາງ ຄືນໃໝ�. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (36)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.1 ການເສຍຮູບຮdາງເດີມ (DCF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.1.1 
ຮອຍແຕກແຫງໃນບdອນຍຸບ
ຕົວ (DCFS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (37)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.1 ການເສຍຮູບຮdາງເດີມ (DCF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.1.2 
ທi່ຍຸບ (DCFC) 

ລາຍລະອຽດ: 
ການຍຸບຂອງທi່ຈາກແຮງພາຍໃນ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ນi້າໜັກລົດເກີນ. 
 ຫີນຕົກລົງໃສ�. 
 ວັດສະດຸບi່ດີ. 
 ຮາກຖານອdອນຕົວ. 
 ຄວາມໜາຂອງການຖົມດິນຫລັງທi່ບi່ພຽງພi. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ອາດເກີດຈາກອຸບັດເຫດໃນການສັນຈອນ. 
 ນi້າອາດຈະຊຶມເຂົ້າໄປຕາມຮອຍແຕກແຫງ ແລະພື້ນທາງຈະອdອນຕົວ. 
 ນi້າໄຫຼອອກຈາກທi່ອາດຈະເຮັ້ດໃຫ�ດິນເຈື່ອນໄດ�. 
 ຄວາມສາມາດໃນການລະບາຍນi້າລຸດລົງ ຊື່ງອາດຈະເຮັດໃຫ�ນi້າຖeວມຂັງຢູ� ຫeວຍເບື້ອງເທິງ ຊື່ງ
ອາດຈະເກີດການທiາລາຍໂຄງສeາງທາງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (37)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.1 ການເສຍຮູບຮdາງເດີມ (DCF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.1.2 
ທi່ຍຸບ (DCFC) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (38)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.1 ການເສຍຮູບຮdາງເດີມ (DCF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.1.3 
ຝາປີກເປ�ເພ (DCFW) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຝາຫົວທi່/ການປ�ອງກັນການເຊາະເຈື່ອນ/ຝາປີກທi່ (ຕົວຢ�າງເຊັ່ນ: ແຕກ, ພັງທະລາຍ). 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ມີການຊຸດຕົວເລັກໜeອຍ. 
 ມີການກັດເຊາະ ຫລືເຊາະເຈື່ອນ. 
 ການກi່ສeາງບi່ດີ. 
 ການອອກແບບບi່ດີ. 
 ສະພາບສະໜາມບi່ເປັນໄປຕາມທີ່ຄາດຫວັງ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ມີການເຊາະເຈື່ອນຢູ�ຝາຫົວທi່/ໂຄງສeາງປ�ອງກັນການເຊາະເຈື່ອນ/ຝາປີກ. 
 ທi່ອຸດຕັນ ຫລືພັງທະລາຍ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ. 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (38)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.1 ການເສຍຮູບຮdາງເດີມ (DCF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.1.3 
ຝາປີກເປ�ເພ (DCFW) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (39) ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.2 ທi່ອຸດຕັນ (DCB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.2 
ທi່ອຸດຕັນ (DCB) 

ລາຍລະອຽດ: 
ທi່ລະບາຍນi້າຖືກຕັນດeວຍດິນທີ່ຕົກຕະກອນ, ຊາຍແລະ/ຫລືຂີ້ເຫຍື້ອຕdາງໆ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຄວາມເນີນຂອງບdອນວາງທi່ຕi່າເກີນໄປ. 
 ການກi່ສeາງທi່ລະບາຍນi້າຕi່າເກີນໄປ,ດັ່ງນັ້ນຕະກອນຕdາງໆທີ່ມາກັບນi້າຈະເຂົ້າໄປຕົກຄeາງຢູ�ໃນທi່ດັ່ງກdາວ.  
 ຂີ້ເຫຍື້ອ ແລະຫງdາໄມ�ທີ່ນi້າໄຫຼມາກັບນi້າຈະເຂົ້າອຸດຕັນທi່ລະບາຍນi້າ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ທາງນi້າໄຫຼໃນທi່ຈະລຸດລົງ, ດັ່ງນັ້ນທi່ດັ່ງກdາວຈະບi່ສາມາດລະບາຍນi້າໄດ�ທັນເມື່ອເວລາ ນi້າຖeວມ. 
 ນi້າຈະຂັງຢູ�ເບື້ອງເທີງຂອງທi່ ແລະອາດຈະໄຫຼລົ້ນຄັນທາງຊື່ງເປັນສາຍເຫດພາໃຫ�ທາງຂາດໄດ�. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (39) ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.2 ທi່ອຸດຕັນ (DCB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.2 
ທi່ອຸດຕັນ (DCB) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (40) ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ:  
3.1.3 ການກັດເຊາະຢູ�ຫາງທi່ 
(DCE) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.3 
ການກັດເຊາະຢູ�ຫາງທi່ 
(DCE) 

ລາຍລະອຽດ: 
ພື້ນທi່ເບື້ອງປາກນi້າໄຫຼອອກຖືກກັດເຊາະຈາກນi້າ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຄວາມເນີນໃນການກi່ສeາງທi່ຊັນຫລາຍ ຊື່ງເປັນສາຍເຫດເຮັດໃຫ�ນi້າໃນທi່ໄຫຼໄວຂື້ນ. 
 ຄວາມເນີນໃນການກi່ສeາງທi່ຮາບພຽງເກີນໄປ ຊື່ງເປັນສາຍເຫດເຮັດໃຫ�ນi້າໃຫຼອອກ 
ຈາກປາກທi່ຕົກແຮງ. ສິ່ງທີ່ເວົ້າມາຂeາງເທິງນັ້ນແມ�ນຍeອນການອອກແບບ ແລະກi່ສeາງ 
ບi່ຖືກຕeອງ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ພື້ນຫeວຍຖືກເຊາະເຈື່ອນ ແລະກາຍເປັນຂຸມໃຫ�ຍ. 
 ຝາປີກ ແລະຝາຫົວທi່ເບື້ອງນi້າໄຫຼອອກ ແລະ ທi່ ແລະ ຄັນທາງຈະຂາດລົງໄປກອງກັນຢູ�ເບື້ອງ 
ລຸ�ມ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສ ໍາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (40) ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ:  
3.1.3 ການກັດເຊາະຢູ�ຫາງທi່ 
(DCE) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.3 
ການກັດເຊາະຢູ�ຫາງທi່ 
(DCE) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (41) ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.4 ທi່ເຫັ ຼກເຂົ້າໝeຽງ (DCR) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.4 
ທi່ເຫັ ຼກເຂົ້າໝeຽງ (DCR) 

ລາຍລະອຽດ:  
ຂeາງໃນຂອງທi່ເຫັ ຼກເຂົ້າໝeຽງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຄຸນນະພາບຂອງທi່ເຫັ ຼກຕi່າ ຫລື ຜິວໜeາຂອງທi່ເຫັ ຼກບi່ໄດ�ຖືກປ�ອງກັນໝeຽງ. 
 ຊັ້ນປ�ອງກັນຜິວໜeາທi່ເຫັ ຼກຊຸດໂຊມຈາກການໄຫຼຂອງນi້າ. 
 ການປ�ຽນແປງດິນຟ�າອາກາດ (ພາຍຫລັງນiາໃຊ�ເປັນເວລາດົນນານ). 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຄວາມຮຸນແຮງ ຂອງການທiາລາຍຈາກ ໝeຽງຕi່ຂeາງໃນຂອງທi່ເຫັ ຼກອາດຈະເຮັດໃຫ�ໂຄງສeາງພັງ 
ທະລາຍ ແລະ ຍຸບໂຕໃນທີ່ສຸດ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (41) ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.1 
ທi່ລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.1.4 ທi່ເຫັ ຼກເຂົ້າໝeຽງ (DCR) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.1.4 
ທi່ເຫັ ຼກເຂົ້າໝeຽງ (DCR) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (42)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 3.2.1 ການເສຍ 
ຮູບຮdາງເດີມ (DDF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.1.1 
ການເປ�ເພເສຍຫາຍຂອງຮdອງ 
(ຮdອງກi່) (DDFL) 

ລາຍລະອຽດ: 
ສdວນໜື່ງຂອງຮdອງຂeາງທາງແບບກi່ແຕກຫັກ, ເຄື່ອນຍeາຍ ຫລືເປ�ເພເສຍຫາຍ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ວິທີການກi່ສeາງບi່ດີ. 
 ດິນມີການຍຸບໂຕ, ດິນພື້ນຮdອງຖືກເຊາະເຈື່ອນ. 
 ການວາງແລວຮdອງບi່ໄດ�ດີ ຫລືການປ�ຽນທິດນi້າໄຫຼກະທັນຫັນ. 
 ການເປ�ເພເສຍຫາຍຊື່ງເກີດຈາກສິ່ງຕົກຄeາງຕdາງໆ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

  ການເຊາະເຈື່ອນຈະເກີດຂື້ນ ຖeາຫາກການໄຫຼຂອງນi້າຢູ�ຮdອງຂື້ນສູງເຖິງດິນ. ປະລິມານດິນທີ່ນi້າ 
ພັດພາໜີຈະເພີ້ມຂື້ນ ແລະ ເຮັດໃຫ�ຮdອງກi່ຖືກເປ�ເພເສຍຫາຍ ແລະ ກeາວໄປເຖິງການຖືກທiາລາຍ 
ໃນທີ່ສຸດ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (42)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 3.2.1 ການເສຍ 
ຮູບຮdາງເດີມ (DDF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.1.1 
ການເປ�ເພເສຍຫາຍຂອງຮdອງ 
(ຮdອງກi່) (DDFL) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (43)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 3.2.1 ການເສຍຮູບ 
ຮdາງເດີມ (DDF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.1.2  
ຮdອງ ແຍກນi້າແລະຮdອງຂeາງ  
ທາງຖືກ ເຊາະເຈື່ອນ 
(ຮdອງທີ່ບi່ໄດ�ກi່) (DDFE) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮdອງແຍກນi້າ ແລະຮdອງຂeາງທາງຖືກເຊາະເຈື່ອນຈາກການໄຫຼຂອງນiາ້. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຕາລິ່ງຮdອງແຍກນi້າຊັນເກີນໄປ. 
 ຮdອງແຍກນi້າ ແລະຕາລິ່ງບi່ໄດ�ຕiາແໜ�ນ. 
 ວັດສະດຸອdອນເກີນໄປ ແລະມີຄວາມຕeອງການການປ�ອງກັນ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າໄຫຼດeວຍຍຄວາມໄວສູງ ແລະຈະເກີດການກັດເຊາະດິນ. ຮdອງຂeາງທາງຈະເລິກລົງ ແລະກວeາງອອກ 
ແລະຈະລຸກລາມເຂົ້າຫາບdາທາງ ແລະໜeາທາງລົດແລ�ນໃນທີ່ສຸດ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (43)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 3.2.1 ການເສຍຮູບ 
ຮdາງເດີມ (DDF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.1.2  
ຮdອງ ແຍກນi້າແລະຮdອງຂeາງ  
ທາງຖືກ ເຊາະເຈື່ອນ 
(ຮdອງທີ່ບiໄ່ດ�ກi່) (DDFE) 

ຮູບພາບ: 

 
 

 



 

 2-98 

ຕາຕະລາງ 2.5.2 (44)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມ 
ເສຍ 
ຫາຍ: 3.2.1 ການເສຍຮູບ 
ຮdາງເດີມ (DDF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.1.3 
ຮູບຕັດຂວາງຂອງຮdອງຖືກ
ທiາ 
ລາຍ(ຮdອງບi່ໄດ�ກi່) (DDFC) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮູບຕັດຂວາງຂອງຮdອງຖືກທiາລາຍ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ພາຫານະ ຫລືສັດ, ການຍຸບຕາມທiາມະຊາດ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ດິນທີ່ຕົກຕະກອນຈະສົ່ງຜົນກະທົບຕi່ຂeາງຂອງຮdອງ ແລະ ກi່ຈະພັງທະລາຍຕາມມາ.ຈະ ເກີດການ 
ເຊາະເຈື່ອນໃນບdອນທີ່ມີດິນຕົກຕະກອນ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (44)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມ 
ເສຍ 
ຫາຍ: 3.2.1 ການເສຍຮູບ 
ຮdາງເດີມ (DDF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.1.3 
ຮູບຕັດຂວາງຂອງຮdອງຖືກ
ທiາ 
ລາຍ(ຮdອງບi່ໄດ�ກi່) (DDFC) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (45)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 3.2.2 ການອຸດຕັນ (DDB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.2.1 
ສິ່ງກີດຂວາງຕdາງໆ (DDBO) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ຕົ້ນໄມ�, ຫງdາໄມ�, ປ�າທີ່ຖືກຕັດ, ດິນຕົກຕະກອນ ແລະຂີ້ເຫຍື້ອຈາກສີມືມະນຸດ ກີດຂວາງການໄຫຼຂອງນi້າ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ປ�າ, ຕົ້ນໄມ�ລົ້ມ, ຂີ້ເຫຍື້ອ, ດິນຕົກຕະກອນທີ່ບi່ແໜ�ນ, ກeອນຫີນ. 
 ການຍົກຍeາຍທີ່ບi່ຖືກລະບຽບ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ມີສີ່ງກີດຂວາງຕາມຮdອງຈະເຮັດໃຫ�ນi້າຖeວມ, ເກີດການກັດເຊາະ ແລະ ຕາລິ່ງຂອງຮdອງແມ�ນມີໂອກາດ 
ຖືກເຊາະເຈື່ອນ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (45)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາ
ຍ: 3.2.2 ການອຸດຕັນ (DDB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.2.1 
ສິ່ງກີດຂວາງຕdາງໆ (DDBO) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (46)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມ 
ເສຍຫາຍ: 3.2.2 ການອຸດ
ຕັນ (DDB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.2.2 
ການຕົກຕະກອນຕາມຮdອງ 
(DDBS) 

ລາຍລະອຽດ: 
ນi້າຈະຖືກອຸດຕັນຍeອນການຕົກຕະກອນຂອງດິນ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ນi້າບi່ສາມາດໄຫຼໄດ�ໄວຍeອນຄວາມເນີນຂອງຕາລີ່ງບi່ຊັນ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ການຕັນຂອງດິນຕາມຮdອງຈະເຮັດໃຫ�ນi້າຖeວມ, ເກີດການກັດເຊາະ ແລະຕາລິ່ງ ຂອງຮdອງ 
ແມ�ນມີໂອກາດຖືກເຊາະເຈື່ອນ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (46)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ການລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມ 
ເສຍຫາຍ: 3.2.2 ການອຸດ
ຕັນ (DDB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.2.2 
ການຕົກຕະກອນຕາມຮdອງ 
(DDBS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (47)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ:       3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi່ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມ 
ເສຍຫາຍ: 3.2.2 ການອຸດ
ຕັນ (DDB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.2.3  
ນi້າຂັງຕາມຂeາງທາງ (ຮdອງທີ່ 
ບi່ໄດ�ກi່) (DDBP) 

ລາຍລະອຽດ: 
ນi້າຈະຂັງຢູ�ຕາມຮdອງຂeາງທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຮູບຕັດຂວາງຮdອງຂeາງທາງນeອຍເກີນໄປ. 
 ຄວາມເນີນຂອງຮdອງບi່ຫລາຍ. 
 ມີສິ່ງກີດຂວາງການໄຫຼຂອງນi້າຕາມຮdອງ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ບdາທາງຈະອdອນຕົວ ແລະມີໂອກາດເຈື່ອນໄດ�ງdາຍຂື້ນ. 
 ຊັ້ນເສື້ອທາງຈະຖືກນi້າຖeວມ ແລະອdອນຕົວ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (47)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ 

ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 

ໜeາວຽກຍdອຍ:       3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi່ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມ 
ເສຍຫາຍ: 3.2.2 ການອຸດ
ຕັນ (DDB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.2.3  
ນi້າຂັງຕາມຂeາງທາງ (ຮdອງທີ່ 
ບi່ໄດ�ກi່) (DDBP) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (48)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ຮdອງລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.2.3 ການກັດເຊາະຢູ�ທາງນi້າ 
ໄຫຼ ອອກ (DDE) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.3  
ການກັດເຊາະຢູ�ທາງນi້າໄຫຼ 
ອອກ (DDE) 

ລາຍລະອຽດ: 
ນiາ້ກັດເຊາະທາງນi້າໄຫຼອອກ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ນi້າໄຫຼໄວເກີນໄປ. 
 ນi້າໄຫຼລົງໃສ�ດິນຢູ�ບiລິເວນທາງນiາ້ໄຫຼອອກ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ການກັດເຊາະອາດຈະສຶບຕi່ໄປຈົນເຖິງຮdອງຂeາງທາງ ແລະບiລິເວນທາງໄຫຼອອກ ຈະກວeາງກວdາເກົ່າ. 
ບາງຄັ້ງການກັດເຊາະອາດຈະທiາລາຍໂຄງສeາງທາງ ແລະເນື້ອທີ່ ດິນໃນບiລິເວນໃກ�ຄຽງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (48)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.2 
ຮdອງຂeາງທາງ & 
ຮdອງລະບາຍນi້າ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
3.2.3 ການກັດເຊາະຢູ�ທາງນi້າ 
ໄຫຼ ອອກ (DDE) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.2.3  
ການກັດເຊາະຢູ�ທາງນi້າໄຫຼ 
ອອກ (DDE) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (49)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ ຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi່ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 3.3.2 ຈຸດບົກຜdອງ 
ຕdາງໆ (DMD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.3.1.1  
ນi້າຫລົ້ນຂຸມດັກຕະກອນ 
(DMBO) 

ລາຍລະອຽດ: 
ນiາຈະໄຫຼລົ້ນຂຸມດັກຕະກອນ/ທi່ແລ�ວໄຫຼເຂົ້າຫາໜeາທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຂຸມດັກຕະກອນ ຫລືທi່ລະບາຍນi້າທີ່ຝັງຢູ�ໃຕ�ດິນຈະອຸດຕັນ ແລະນi້າບi່ສາມາດໄຫຼໄດ�. 
 ທi່ທີ່ສົ່ງນi້າລົງຫາຫeວຍຈະແຕກຫັກ ແລະຖືກຖົມໃນທີ່ສຸດ. 
 ການກi່ສeາງບi່ໄດ�ດີ (ຕົວຢ�າງ: ຂະໜາດຂອງທi່ລະບາຍນi້ານeອຍກວdາປະລິມານນi້າ). 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ນi້າຖeວມບdາທາງ ຫລືໜeາທາງລົດແລ�ນ. 
 ລະບົບລະບາຍນi້າຈະໃຊ�ການບi່ໄດ�, ອັນຕະລາຍຈາກດິນເຈື່ອນ ຫລືຊັ້ນເສື້ອທາງຈະ ອdອນຕົວ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (49)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍ ຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi ່

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 3.3.2 ຈຸດບົກຜdອງ 
ຕdາງໆ (DMD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.3.1.1  
ນi້າຫລົ້ນຂຸມດັກຕະກອນ 
(DMBO) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (50)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi ່

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 3.3.1 ການອຸດຕັນ (DMB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.3.1.2 ຮູ
ລະບາຍນi້າອຸດຕັນ (DMBS) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮູລະບາຍນi້າຖືກປິດດeວຍດິນ ແລະຂີ້ເຫຍື້ອຕdາງໆ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ດິນ ແລະເສດຂີ້ເຫຍື້ອຈະໄຫຼມາຕາມນi້າ ແລະລວມຕົວເຂົ້າກັນໃນບiລິເວນຮູລະບາຍນi້າາ ແລະຂາດ
ການອະນາໄມເປັນປະຈiາ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ສາມາດອຸດຕັນລະບົບລະບາຍນi້າໃນບiລິເວນຮູນi້າ ຫລືພື້ນຫeວຍຍeອນການຕົກຕະກອນ ຂອງດິນ 
ແລະເສດຂີ້ເຫຍື້ອ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ. 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (50)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi ່

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 3.3.1 ການອຸດຕັນ (DMB) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.3.1.2 ຮູ
ລະບາຍນi້າອຸດຕັນ (DMBS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (51)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi ່

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ: 3.3.2 
ຈຸດບົກຜdອງຕdາງໆ (DMD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.3.2.1 
ຝາປິດຂຸມດັກຕະກອນ/ຮdອງ 
ຂາດຫາຍ (DMDM) 

ລາຍລະອຽດ: 
ບi່ມີຝາປິດຂຸມດັກຕະກອນ/ຮdອງຂeາງທາງ/ທາງນi້າໃຫລເຂົ້າຢູ�ຕາມຜິວໜeາທາງ/ບdາທາງ/ຂອບທາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ອຸບັດເຫດ, ການທiາລາຍຂອງຜູ�ບi່ຫວັງດີ. 
 ຝາປິດແຕກຫັກ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຂຸມດັກຕະກອນ/ຮdອງຂeາງທາງທີ່ບi່ມີແນວປິດຈະເປັນອັນຕະລາຍແກ�ພາຫານະ, ຄົນ ແລະສັດ. 
 ບi່ສາມາດຄວບຄຸບພືດ ແລະຂີ້ເຫຍື້ອທີ່ຈະລົງໄປໂຮມໃນຈຸດດັ່ງກdາວ ຊື່ງເປັນ ສາຍເຫດພາໃຫ�ເກີດ
ການອຸດຕັນໄດ�. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (51)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi ່

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ
ຫາຍ: 3.3.2 
ຈຸດບົກຜdອງຕdາງໆ (DMD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.3.2.1 
ຝາປິດຂຸມດັກຕະກອນ/ຮdອງ 
ຂາດຫາຍ (DMDM) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (52)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi່ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 3.3.2 ຈຸດບົກຜdອງຕdາງໆ (DMD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.3.2.2 
ດິນແລະພຶດປົກຫຸ�ມຂຸມດັກ 
ຕະກອນ (DMDC) 

ລາຍລະອຽດ: 
ດິນ ແລະປ�າ/ຫຍeາປົກຂຸມດັກຕະກອນ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການສະສົມດິນຕາມພື້ນໃນບiລິເວນຂຸມດັກຕະກອນ, ລະດັບຂອງດິນທີ່ປົກຫຸ�ມອາດ ຈະເປັນຊັ້ນ 
ບາງໆ. 

 ຂຸມດັກຕະກອນອາດຈະຖືກປົກຫຸ�ມໃນຊdວງການກi່ສeາງໃໝ� ຫລືຊdວງການສeອມແປງ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ອາດຈະເປັນການກີດຂວາງລະບົບລະບາຍນi້າໃນຂຸມດັກຕະກອນ ຍeອນບiໄ່ດ�ທiາການສiາຫວຼດ 
ການຕົກຕະກອນຂອງດິນໃນຂຸມດັກຕະກອນ. 

 ບi່ສາມາດຊອກຫາຂຸມດັກຕະກອນໃນກiລະນີສຸກເສີນ. 
 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (52)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 3. ລະບົບລະບາຍນi້າ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 3.3 
ຂຸມດັກຕະກອນ & ທi ່

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 3.3.2 ຈຸດບົກຜdອງຕdາງໆ (DMD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 3.3.2.2 
ດິນແລະພຶດປົກຫຸ�ມຂຸມດັກ 
ຕະກອນ (DMDC) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (53)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.1 ຂົວ 
ຈົມ & ທາງນi້າໄຫຼຜdານ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 4.1.1 ການຍຸບໂຕ  
(SDS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.1.1 
ການຍຸບໂຕ (SDS) 

ລາຍລະອຽດ: 
ການເຄື່ອນເໜັງທາງຕັ້ງຂອງຂົວຈົມ ຫລື ທາງນi້າໄຫຼຜdານຊື່ງອາດເກີດຈາກໂຄງສeາງດັ່ງກdາວບi່ສາ 
ມາດຮັບນi້າໜັກຂອງການອອກແບບ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ວັດສະດຸກi່ສeາງມຄີຸນນະພາບຕiາ່ ຫລືວິທີການກi່ສeາງບi່ດີ. 
 ການເຊາະເຈື່ອນ ຫລຶການກັດເຊາະ. 
 ນi້າໜັກບັນທຸກເກີນ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ສະພາບຂອງໂຄງສeາງຈະບi່ມີຄວາມປອດໄພຕi່ຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 
 ໂອກາດທີ່ໂຄງສeາງຈະຍຸບໂຕ ແລະພັງທະລາຍແມ�ນມີສູງ. 
 ຄວາມອາດສາມາດໄຫຼຂອງນi້າຈະລຸດລົງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ໃຫ�ວັດແທກຄວາມຍາວ ແລະຄວາມກວeາງ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (53)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.1 ຂົວ 
ຈົມ & ທາງນi້າໄຫຼຜdານ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 4.1.1 ການຍຸບໂຕ  
(SDS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.1.1 
ການຍຸບໂຕ (SDS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (54)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.1 ຂົວຈົມ 
& ທາງນi້າໄຫຼຜdານ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 4.1.2 ດິນຕົກຄeາງ  
(SDD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.1.2 ດິນ
ຕົກຄeາງ (SDD) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ຂົວຈົມ & ທາງນi້າໄຫຼຜdານ ມີດິນຕົກຄeາງຢູ�ຕາມຜິວໜeາ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ນi້າຕາມທiາມະຊາດຈະພັດພາເອົາເສດດິນ, ຂີ້ເຫຍື້ອ ແລະສີ່ງອື່ນໆມາກັບ ພື້ນຫeວຍ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ບi່ສາມາດເຫັນຂອບເຂດໜeາທາງແລ�ນ ແລະພາຫານະອາດຈະຂັບອອກນອກໜeາທາງ ແລ�ນຂົວ
ຂົວຈົມ ແລະພາຫານະຈະຖືກທiາລາຍ ຫລືບi່ສາມາດ ຂັບຕi່ໄປໄດ�. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (54)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.1 ຂົວຈົມ 
& ທາງນi້າໄຫຼຜdານ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 4.1.2 ດິນຕົກຄeາງ  
(SDD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.1.2 ດິນ
ຕົກຄeາງ (SDD) 

ຮູບພາບ: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 2-120 

ຕາຕະລາງ 2.5.2 (55)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.1 ຂົວ
ຈົມ & ທາງນi້າໄຫຼຜdານ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 4.1.3 ຫັ ຼກນiາທາງຫາຍ (SDM) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.1.3 
ຫັ ຼກນiາທາງຫາຍ (SDM) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ຫັ ຼກນiາທາງ/ຫລັກໝາຍຂອບທາງຖືກທiາລາຍ ຫລືຂາດຫາຍ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ອຸບັດເຫດ, ຖືກທiາລາຍຈາກນi້າຖeວມ ແລະການທiາລາຍຂອງຄົນ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ເມື່ອຂົວຂົມ/ທາງນi້າໄຫຼຜdານມີນi້າຂື້ນສູງ, ຂອບເຂດໜeາທາງລົດແລ�ນຈະບi່ສາມາດແນມ ເຫັນ. 
ດັ່ງນັ້ນຖeາບi່ມີຫລັກນiາທາງແລ�ວຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງອາດຈະຂັບອອກນອກ ຂອບເຂດທາງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (55)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.1 ຂົວ
ຈົມ & ທາງນi້າໄຫຼຜdານ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ
: 4.1.3 ຫັ ຼກນiາທາງຫາຍ (SDM) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.1.3 
ຫັ ຼກນiາທາງຫາຍ (SDM) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (56)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.2 
ຝາກັນດິນ & ການກi່ຫີນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
4.2.1 ການພັງທະລາຍ (SRC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.2.1 
ການພັງທະລາຍ (SRC) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ຝາກັນດິນ/ການກi່ຫີນພັງທະລາຍ.  
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ການກະທົບຈາກຍານພາຫານະ. 
 ຄວາມໜາຂອງຝາບi່ພຽງພi. 
 ຮາກຖານບi່ມີຄວາມແຂງແກ�ນພຽງພi. 
 ດິນເຈື່ອນ, ການຖະຫລົ່ມຂອງຕາລິ່ງ ຫລືຫີນເຈື່ອນ. 
 ແຮງດັນຂອງນi້າຢູ�ດeານຫລັງຂອງຝາຕeານເຈື່ອນຫລາຍ ຊື່ງເກີດຈາກຂາດຮູລະບາຍນi້າ ຫລື ຮູລະ 
ບາຍນi້າອຸດຕັນ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ໂຄງສeາງທີ່ພັງທະລາຍອາດກີດຂວາງໜeາທາງລົດແລ�ນ. 
 ເມື່ອບi່ມີວັດສະດຸຢູ�ທາງລຸ�ມແລ�ວໂຄງສeາງອາດພັງທະລາຍໄດ�. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (56)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.2 
ຝາກັນດິນ & ການກi່ຫີນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
4.2.1 ການພັງທະລາຍ (SRC) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.2.1 
ການພັງທະລາຍ (SRC) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (57)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.2 
ຝາກັນດິນ & ການກi່ຫີນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 4.2.2 ການຍຸບໂຕ (SRS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.2.2 
ການຍຸບໂຕ (SRS) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ຄວາມອາດສາມາດຮັບນi້າໜັກຂອງຮາກຖານຝາຕeານເຈື່ອນ/ການກi່ຫີນບi່ພຽງພi. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ຊັ້ນຍົກລະດັບອdອນຕົວຍeອນນi້າໄຕ�ດິນ, ນi້າຖeວມ ຫລືບi່ມີລະບົບລະບາຍນi້າ. 
 ບi່ມີການຕiາແໜ�ນຢູ�ລຸ�ມຮາກຖານ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ໂອກາດເກີດການພັງທະລາຍແມ�ນມີສູງ. 
 ໂອກາດທີ່ວັດສະດຸຕາມຝາກັນດີນຈະຕົກລົງມາຫາທາງແມ�ນມີສູງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ໃຫ�ວັດແທກລວງຍາວ ແລະລວງກວeາງ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ໄມ�ແມັດ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (57)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.2 
ຝາກັນດິນ & ການກi່ຫີນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 4.2.2 ການຍຸບໂຕ (SRS) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.2.2 
ການຍຸບໂຕ (SRS) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (58)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.2 
ຝາກັນດິນ & ການກi່ຫີນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
4.2.3 ຮອຍແຕກແຫງ (SRR) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.2.3 
ຮອຍແຕກແຫງ (SRR) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ເກີດຮອຍແຕກແຫງຕາມຝາຕeານເຈື່ອນ/ການກi່ຫີນ.  
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ການກະທົບຈາກຍານພາຫານະ. 
 ຄວາມໜາຂອງຝາບi່ພຽງພi. 
 ແຮງດັນຂອງນi້າຢູ�ດeານຫລັງຂອງຝາຕeານເຈື່ອນຫລາຍ ຊື່ງເກີດຈາກຂາດຮູລະບາຍນi້າ ຫລື ຮູລະ 
ບາຍນi້າອຸດຕັນ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ໂອກາດຝາຕeານເຈື່ອນຈະພັງທະລາຍມີສູງ. 
 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (58)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 4. ໂຄງສeາງ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 4.2 
ຝາກັນດິນ & ການກi່ຫີນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
4.2.3 ຮອຍແຕກແຫງ (SRR) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 4.2.3 
ຮອຍແຕກແຫງ (SRR) 

ຮູບຖdາຍ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (59)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ອຸປະກອນຄວບຄຸມການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 
ປ�າຍຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
5.1.1 ປ�າຍເປິເປື້ອນ (TTD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.1 
ປ�າຍເປິເປື້ອນ (TTD) 

ລາຍລະອຽດ: 
ປ�າຍຈາລະຈອນເປິເປື້ອນ/ຂີ້ຝຸ�ນຈັບ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ປ�າຍ ແລະຫລັກຕາມທາງ ຈະປົກຄຸມໄປດeວຍຂີ້ຝຸ�ນ ໃນຊdວງລະດູແລ�ງ ຫລືຂີ້ຕົມ 
ໃນຊdວງລະດູຝົນ, ຂີ້ຝຸ�ນຫລືຂີ້ຕົມດັ່ງກdາວແມ�ນມາຈາກພາຫານະທີ່ ນiາໃຊ�ເສັ້ນທາງ ດັ່ງກdາວ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ປ�າຍແມ�ນບi່ສາມາດບiລິການຕາມຈຸດປະສົງ. 
 ໂອກາດທີ່ປ�າຍຈະເກີດເປັນໝeຽງແມ�ນມີສູງ. 
 ໂອກາດເກີດອຸບັດເຫດແມ�ນມີສູງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (59)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ອຸປະກອນຄວບຄຸມການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 
ປ�າຍຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
5.1.1 ປ�າຍເປິເປື້ອນ (TTD) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.1 
ປ�າຍເປິເປື້ອນ (TTD) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (60)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ອຸປະກອນຄວບຄຸມການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 
ປ�າຍຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
5.1.2 ສີປ�າຍລຸດລອກ (TTF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.2 
ສີປ�າຍລຸດລອກ (TTF) 

ລາຍລະອຽດ: 
ສີຕາມຜິວໜeາຂອງປ�າຍຈາລະຈອນຈຶດຈາງ ຫລືລຸດລອກອອກ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ຍeອນການປ�ຽນແປງຂອງອາກາດ ແລະອາຍຸການນiາໃຊ�ດົນນານ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ປ�າຍຈາລະຈອນຈະບi່ເຮັດໜeາທີ່ການບiລິການຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 
 ໂອກາດເກີດເປັນໝeຽງຕາມປ�າຍແມ�ນມີສູງ. 
 ໂອກາດເກີດອຸບັດເຫດແມ�ນມີສູງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (60)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ອຸປະກອນຄວບຄຸມການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 
ປ�າຍຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ: 
5.1.2 ສີປ�າຍລຸດລອກ (TTF) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.2 
ສີປ�າຍລຸດລອກ (TTF) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (61)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ອຸປະກອນຄວບຄຸມການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 
ປ�າຍຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.1.3 ປ�າຍເສຍຫາຍ/ 
ຖືກທiາລາຍ (TTM) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.3 
ປ�າຍເສຍຫາຍ/ຖືກທiາລາຍ 
(TTM) 

ລາຍລະອຽດ: 
ປ�າຍຈາລະຈອນຖືກທiາລາຍ ຫລື ເສຍຫາຍ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 

 ເກີດອຸບັດເຫດ, ການທiາລາຍຂອງຄົນ ຫລື ໄຟໃໝ�ປ�າ. 
 ຄວາມຮຸນແຮງຂອງອາກາດ, ການເກີດໝeຽງ ຫລື ການທiາລາຍຂອງຄົນ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 

 ຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງບi່ສາມາດແນມເຫັນປ�າຍຈາລະຈອນຕdາງໆ ຊື່ງອາດຈະເພີ້ມຄວາມສdຽງໃນການເກີດ 
ອຸບັດເຫດໃນເວລາເດີນທາງ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (61)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ອຸປະກອນຄວບຄຸມການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 
ປ�າຍຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.1.3 ປ�າຍເສຍຫາຍ/ 
ຖືກທiາລາຍ (TTM) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.3 
ປ�າຍເສຍຫາຍ/ຖືກທiາລາຍ 
(TTM) 

ຮູບຖdາຍ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (62)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ອຸປະກອນຄວບຄຸມການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 
ປ�າຍຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.1.4 ຮາກຖານບi່ໝັ້ນ 
ຄົງ (TTL) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.4 
ຮາກຖານບi່ໝັ້ນຄົງ (TTL) 

ລາຍລະອຽດ: 
ຮາກຖານປ�າຍຈາລະຈອນບi່ມີສະຖຽນລະພາບຍeອນມີການແຕກຫັກເກີດຂື້ນແລະ/ຫລືນfອດ 
ເຄື່ອນຍeາຍ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ການທiາລາຍ/ເກີດອຸບັດເຫດ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ເປັນອັນຕະລາຍແກ�ການສັນຈອນ ແລະຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (62)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ອຸປະກອນຄວບຄຸມການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 
ປ�າຍຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.1.4 ຮາກຖານບi່ໝັ້ນ 
ຄົງ (TTL) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.4 
ຮາກຖານບi່ໝັ້ນຄົງ (TTL) 

ຮູບຖdາຍ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (63)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ເຄື່ອງສັນຍານການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 ປ�າຍສັນ 
ຍານການຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.1.5 ປ�າສູງຫຸ�ມປ�າຍ 
(TTV) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.5 
ປ�າສູງຫຸ�ມປ�າຍ (TTV) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ປ�າຍຈາລະຈອນຕາມທາງຈະບi່ສາມາດແນມເຫັນຈາກການປິດບັງຂອງປ�າສູງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ການເຕີບໂຕຂອງພຶດໃນບiລິເວນປ�າຍຈາລະຈອນ ແລະລຸດຜdອນໄລຍະແນມເຫັນ. 
 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ໂອກາດເກີດອຸບັດເຫດຕi່ຜູ�ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງແມ�ນມີສູງ. 
 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (63)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ເຄື່ອງສັນຍານການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.1 ປ�າຍສັນ 
ຍານການຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.1.5 ປ�າສູງຫຸ�ມປ�າຍ 
(TTV) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.1.5 
ປ�າສູງຫຸ�ມປ�າຍ (TTV) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (64)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ເຄື່ອງສັນຍານການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.2 
ຮາວກັນຕົກ & 
ຫັ ຼກໝາຍຕາມທາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.2.1 ຮາວກັນຕົກຖືກ 
ທiາລາຍ (TRG) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.2.1 
ຮາວກັນຕົກຖືກທiາລາຍ 
(TRG) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ຮາວກັນຕົກ ແລະ ຫັ ຼກກັນໂຄ�ງຖືກທiາລາຍ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ອຸບັດເຫດຈາກຍານພາຫານະ. 
 ການທiາລາຍຈາກແມງໄມ�ຕdາງໆ (ຫັ ຼກໄມ�). 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ຮາວກັນຕົກຈະບi່ສາມາດປ�ອງກັນພາຫານະໄດ� ແລະ ຈະບi່ເຮັດໜeາທີ່ຂອງມັນຕາມຈດຸປະສົງທີ່ 
ວາງໄວ�. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (64)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ເຄື່ອງສັນຍານການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.2 
ຮາວກັນຕົກ & 
ຫັ ຼກໝາຍຕາມທາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.2.1 ຮາວກັນຕົກຖືກ 
ທiາລາຍ (TRG) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.2.1 
ຮາວກັນຕົກຖືກທiາລາຍ 
(TRG) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (65)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ເຄື່ອງສັນຍານການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.2 
ຮາວກັນຕົກ & 
ຫັ ຼກໝາຍຕາມທາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.2.2 ຫ ັຼກໝາຍຕາມ 
ທາງ ຖືກທiາ ລາຍ (TRP) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.2.2 
ຫັ ຼກໝາຍຕາມທາງ 
ຖືກທiາລາຍ (TRP) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ຫັ ຼກກິໂລແມັດ ແລະ/ຫລືຫັ ຼກນiາທາງຖືກທiາລາຍ ແລະ/ຫລືລົ້ມ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ອຸບັດເຫດຈາກຍານພາຫານະ. 
 ບdາທາງຫຍຸບພeອມດຽວກັນກັບຫລັກໝາຍທາງຢູ�ໃກ�ກi່ເນີ້ງຫລືຫັກກi່ມີ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ການແນະນiາທີ່ບi່ຖືກຕeອງຕi່ນັກຂັບຂີ່ແມ�ນມີຄວາມສdຽງໃນການເກີດອຸບັດເຫດໄດ�. 
 ຫັ ຼກໝາຍຕາມທາງທີ່ຫັ ຼກລົງຈະປັນອັນຕະລາຍຕi່ຍານພາຫານະ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (65)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ເຄື່ອງສັນຍານການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.2 
ຮາວກັນຕົກ & 
ຫັ ຼກໝາຍຕາມທາງ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.2.2 ຫ ັຼກໝາຍຕາມ 
ທາງ ຖືກທiາ ລາຍ (TRP) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.2.2 
ຫັ ຼກໝາຍຕາມທາງ 
ຖືກທiາລາຍ (TRP) 

ຮູບພາບ: 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (66)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ເຄື່ອງສັນຍານການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.3 ການຕີ 
ເສັ້ນແບ�ງຊdອງຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.3.1 ສີເສັ້ນແບ�ງຊdອງ 
ຈາລະຈອນ ຈືດຈາງ (TLW) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.3.1 
ສີເສັ້ນແບ�ງຊdອງຈາລະ 
ຈອນຈືດຈາງ (TLW) 

ລາຍລະອຽດ: 
 
ສີເສັ້ນແບ�ງຊdອງຈາລະຈອນຕາມຜິວໜeາທາງຈືດຈາງ. 
 
ສາຍເຫດທີ່ພາໃຫ�ເກີດ: 
 

 ການປ�ຽນແປງຂອງດິນຟ�າອາກາດ. 
 ການກະທiາຂອງຍານພາຫານະ. 

 
ຜົນກະທົບ (ຖeາປ�ອຍປະລະເລີຍ): 
 

 ສີເສັ້ນແບ�ງຊdອງຈາລະຈອນຈະຈືດຈາງ/ຄຸອອກແນມບi່ເຫັນ ແລະ ຈະບi່ທiາໜeາທີ່ໃນການແນະນiາຜູ� 
ຂັບຂີ່. ໂອກາດໃນການເກີດອຸບັດເຫດແມ�ນມີສູງໂດຍສະເພາະໃນທາງໂຄ�ງ ແລະ ທາງແຄບໃນເວ 
ລາກາງຄືນ. 

 
ວິທີການບັນທຶກໃນເວລາສiາຫຼວດ: 
 

 ສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຈາກຂi້ມູນອeາງອີງຈາກການຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍ. 
 
ເຄື່ອງມືໃນການສiາຫຼວດ: 
 

 ບi່ຕeອງການ 
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ຕາຕະລາງ 2.5.2 (66)  ນິຍາມຂອງຄວາມເສຍຫາຍ 
ປະເພດຄວາມເສຍຫາຍ ໜeາວຽກທີ: 5. ເຄື່ອງສັນຍານການຈາລະຈອນ 
ໜeາວຽກຍdອຍ: 5.3 ການຕີ 
ເສັ້ນແບ�ງຊdອງຈາລະຈອນ 

ການແບ�ງປະເພດຄວາມເສຍ 
ຫາຍ: 5.3.1 ສີເສັ້ນແບ�ງຊdອງ 
ຈາລະຈອນ ຈືດຈາງ (TLW) 

ຄວາມເສຍຫາຍ: 5.3.1 
ສີເສັ້ນແບ�ງຊdອງຈາລະ 
ຈອນຈືດຈາງ (TLW) 

ຮູບພາບ: 
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2.6 ລະລາຍອຽດຂອງການຈັດຕັ້ງປະຕິບັດວຽກ 
 
(1) ຂັ້ນຕອນຂອງການປະຕິບັດວຽກ 
 
(i) ການສiາຫຼວດປົກກະຕິ 
(a) ແລວທາງ, ບiລິເວນ2ຂeາງທາງ (ລວມທັງຕະລິ່ງຄັນທາງ), ລະບົບລະບາຍນi້າ 

(ລວມທັງທi່ ແລະ ຂຸມດັກນi້າ/ທi)່, ໂຄງສeາງ ແລະ ການຄວບຄຸມການສັນຈອນ. 
ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ປະຕິບັດການສiາຫຼວດດeວຍຕາເປົ່າຢູ�ເທິງລົດ. ຂັ້ນຕອນຕdາງໆແມ�ນ 
ໄດ�ລະບຸໄວ�ດັ່ງຕi່ໄປນີ້. 
 

 ທີມງານສiາຫຼວດຈະປະກອບດeວຍຫົວໜeາ 1 ຄົນ ແລະ ນັກສiາຫຼວດ 2 ຄົນໂດຍ ມີ
ຕiາແໜ�ງຢູ�ໃນລົດຕາມທີ່ສະແດງໄວ�ໃນຮູບສະແດງ 2.6.1 ນັກສiາຫຼວດແຕ�ລະຄົນ 
ຕeອງມີແບບຟອມການສiາຫຼວດ ແລະ ກeອງຖdາຍຮູບ. 

 
 
 
 
 
 
 
 

ຮູບສະແດງ 2.6.1  ຕiາແໜ�ງການນັ່ງໃນລົດຂອງທີມງານສiາຫຼວດ 
 
 
 
 
 

1 

2 ທິດການເດີ
ນ  ຂອງລົດ 

: ຫົວໜeາທີມ : ນັກສiາຫຼວດ : ຄົນຂັບລົດ 
ເຄື່ອງໝາຍ 
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 ນັກສiາຫຼວດຜູ�ທີ 1 ຄວນເບິ່ງສະເພາະແຕ�ເບື້ອງຂວາມື, ສdວນຜູ�ທີ 2 ແມ�ນໃຫ� ເບິ່ງ
ທາງເບື້ອງຊeາຍສdວນຫົວໜeາທີມແມ�ນຮັບຜິດຊອບທັງໝົດລວມທັງຜິວໜeາທາງ
ພeອມ. ຄົນຂັບລົດບi່ຄວນແລ�ນເກີນ 75 ກມ/ຊມ ເຖິງວdາການສັນຈອນຈະບi່ຫຼາຍ 
ຫຼື ໃຫ�ແລ�ນຕາມກົດລະບຽບທີ່ກiານົດໄວ�. 

 ຮອບໜຶ່ງຂອງການສiາຫຼວດແມ�ນໃຫ�ປະຕິບັດລະຫວdາງຫຼັກກມນີ້ໄປຫາຫຼັກກມຕi່
ໄປ(1ກມ). ນັກສiາຫຼວດແຕ�ລະຄົນຈະຕeອງໄດ�ບັນທຶກເງື່ອນໄຂໃນການຈັດລiາດັບ
ໂດຍ ອີງຕາມຂi້ມູນທີ່ໄດ�ລະບຸໄວ�ໃນຕາຕະລາງ 3.3.1 ພeອມປະກອບຄiາເຫັນໂດຍ
ຫຍi້ເພື່ອ ອະທິບາຍສະພາບຂອງຄວາມເສຍຫາຍທີ່ເກີດຂຶ້ນ.ໃນກiລະນີທີ່ຫຼັກກມບi່
ມີ ຫຼື ຂາດ ຫາຍໄປໃຫ�ນiາໃຊ�ກົງເຕີລົດເພື່ອກiານົດກິໂລແມັດ. 

 
(b) ຕະລິ່ງ (ຄັນທາງ), ທi່ລະບາຍນi້າ, ແລະ ຂຸມດັກຕະກອນ/ທi່ 
ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ສiາຫຼວດຄວາມເສຍຫາຍດeວຍຕາເປົ່າໂດຍການນiາໃຊ�
ພາຫະນະ ແລະ ການຍdາງ. ຂັ້ນຕອນຂອງການປະຕິບັດວຽກແມ�ນໄດ�ລະບຸໄວ�ລຸ�ມນີ້: 

 
 ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ກiານົດທີ່ຕັ້ງຂອງຈຸດທີ່ຈະສiາຫຼວດກdອນການລົງສະໜາມຕົວ
ຈິງໂດຍອີງຕາມແຜ�ນແຕ�ມການກi່ສeາງ ແລະ ການເກັບກiາປະຫວັດໃນຜdານມາ. 

 ທີມງານສiາຫຼວດຈະຕeອງໄດ�ລົງຈາກລົດເພື່ອທiາການສiາຫຼວດໜeາວຽກແຕ�ລະຢ�າງ 
ໂດຍທົ່ວໄປແລ�ວບັນດາໂຄງສeາງທີ່ມີຢູ�ຕາມເສັ້ນທາງຈະມີຫຼັກໝາຍຊີ້ບອກ. 

 ນັກສiາຫຼວດແຕ�ລະຄົນຈະໄດ�ບັນທຶກເງື່ອນໄຂຂອງການຈັດລiາດັບໂດຍອີງຕາມຕາ 
ຕະລາງ 3.3.1 ພeອມປະກອບຄiາເຫັນ ແລະ ຖdາຍຮູບພາຍຫຼັງສiາເລັດການ ສiາຫຼວດ
ແຕ�ລະຈຸດ 
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(ii) ການສiາຫຼວດລະອຽດ 
 

ທີມງານສiາຫຼວດລະອຽດຈະໄດ�ປະຕິບັດວຽກການສiາຫຼວດ ໂດຍການນiາໃຊ�ເຄື່ອງມື 
ທີ່ໄດ�ກiານົດໄວ�ຕາມແຕ�ລະລາຍການໜeາວຽກການກiານົດລາຍການລະອຽດທີ່ຕeອງ 
ການສiາຫຼວດລະອຽດແມ�ນໄດ�ຈາກຜົນຂອງການຕີລາຄາການສiາຫຼວດເປັນປະຈiາຂັ້ນ
ຕອນຂອງການປະຕິບັດແມ�ນໄດ�ກiານົດໄວ�ດັ່ງລຸ�ມນີ້. 

 
 ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ປະຕິບັດວຽກເທື່ອລະຂeາງຂອງທາງ ສdວນຜູ�ຄວບຄຸມຄວາມ 
ປອດໄພ ແລະ ອຸປະກອນຄວາມປອດໄພຈະຕeອງໄດ�ກະກຽມດັ່ງສະແດງໄວ�ໃນ 
ຮບູສະແດງ 2.6.2 ເພື່ອຮັບປະກັນຄວາມປອດໄພໃຫ�ແກ�ທີມງານສiາຫຼວດ ແລະ ຜູ�
ຊົມໃຊ�ເສັ້ນທາງ. 

 ຂອບເຂດບdອນທີ່ຈະທiາການໝາຍເພື່ອສiາຫຼວດນັ້ນແມ�ນຂຶ້ນກັບຈiານວນ ແລະ 
ປະເພດຂອງຄວາມເສຍຫາຍ. ເຖິງຢ�າງໃດກiຕາມ, ລວງຍາວຂອງການປະຕິບັດ 
ວຽກໃນແຕ�ລະຄັ້ງບi່ຄວນເກີນ 50 ມ ເພື່ອຄວາມປອດໄພ ແລະ ລະບາຍການ 
ສັນຈອນ. 

 ທີມງານສiາຫຼວດຈະຕeອງໄດ�ເກັບກiາຂi້ມູນແຕ�ລະຄວາມເສຍຫາຍເຊັ່ນ: ທີ່ຕັ້ງ, ຂະ 
ໜາດ ແລະ ຄວາມເປ�ເພເສຍຫາຍ. ປະເພດຂອງຄວາມເສຍຫາຍໃນພາກ ຊeອນ
ທeາຍ 1 ຄວາມເສຍຫາຍຈະໄດ�ກiານົດໂດຍອີງຕາມຕາຕະລາງ 2.5.2 (1) – 
2.5.2 (66). 

 ໃນບາດກeາວຕi່ໄປ, ການກວດກາຢ�າງລະອຽດຈະຕeອງໄດ�ປະຕິບັດ ໂດຍອີງຕາມ ບົດ
ລາຍງານການກວດກາປະຈiາ. 

 ໜeາວຽກໃດທີ່ຈັດລiາດັບລະຫວdາງ C ແລະ D ຕາມທີ່ໄດ�ລະບຸໄວ�ໃນຕາຕະລາງ 
3.3.1. ການຈັດລiາດັບແມ�ນຈະໄດ�ຈັດຕາມຄວາມເສຍຫາຍທີ່ເກີດ ໂດຍອີງຕາມ 
ຕາຕະລາງ 2.5.2 (1) – 2.5.2 (66). ນັກສiາຫຼວດຄວນອະທິບາຍຢ�າງ ລະອຽດ
ກdຽວກັບຄວາມເສຍຫາຍທີ່ເກີດຂຶ້ນ. 

 ຂi້ມູນທີ່ໄດ�ເກັບກiາມານັ້ນຈະໄດ�ບັນທຶກເຂົ້າໃນແບບຟອມການສiາຫຼວດ. 
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ຮູບສະແດງ 2.6.2  ແຜນວາດການປະຕິບັດວຽກ 

 
(iii) ການສiາຫຼວດສຸກເສີນ 

ຂັ້ນຕອນວຽກງານການສiາຫຼວດສຸກເສີນແມ�ນໃຫ�ປະຕິບັດຕາມເຫດການທີ່ເກີດຂຶ້ນ
ດັ່ງທີ່ໄດ�ກiານົດໄວ�ລຸ�ມນີ້. ໃນວຽກນີ້ນັກວິສະວະກອນຈະປະຕິບັດວຽກຄືກັນກັບ 
ຫົວໜeາທີມ. 

(a) ພາຍຫລັງຝົນຕົກໜັກ 
 ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ເປີດກອງປະຊຸມພາຍໃນກdອນລົງສະໜາມ. ການເປີດກອງ 
ປະຊຸມກi່ເພື່ອກiານົດຈຸດທີ່ຕັ້ງ ແລະ ວິທີແກ�ໄຂທີ່ຈiາເປັນໂດຍອີງຕາມຜົນຂອງ ການ
ສiາຫຼວດລະອຽດຄັ້ງຜdານມາ.  

 ທີມງານທີ່ຈະລົງປະຕິບັດການສiາຫຼວດຕົວຈິງຈະຕeອງໄດ�ລວບລວມກiາລັງ ແລະ 
ກະກຽມສິ່ງທີ່ຕeອງການເພື່ອສiາຫຼວດລະອຽດຢູ�ພາກສະໜາມ. 

 ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ກວດສອບການປ�ຽນແປງສະພາບຂອງຄວາມເສຍຫາຍເຊັ່ນ
ຈຸດທີ່ມີຄວາມຮຸນແຮງ ແລະ ຂອບເຂດຊຶ່ງອາດກະທົບກັບຈຸດອື່ນໆໂດຍສັງເກດ 
ຈາກການຕົກຂອງຝົນໃນຈຸດດັ່ງກdາວ. 

 ຂi້ທີ່ໄດ�ເກັບກiາມານັ້ນຈະໄດ�ບັນທຶກເຂົ້າໃນແບບຟອມການສiາຫຼວດຄັກແນ�. 

ຫdາງກັນ 5m 

ພາຫານ
ະ

5m 5m 

ການສນັຈອນ 

ການສນັຈອນ 

10m 

ບdອນເຮັດວຽ
ກ

ປ�ຽນແປງໄດ� 
(ສູງສຸດ 30m) 

ພາຫານ
ະ

ເຄື່ອງໝາຍ 
: ຈວຍນິລະໄພ : 

ຜ�ຄວບຄມການສັນຈອນ

ສູງສຸດ 
50m
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(b) ພາຍຫຼັງການລາຍງານບັນຫາຈາກຜູ�ຊົມໃຊ�ທາງຫຼື ປະຊາຊົນ 
 

 ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ເປີດກອງປະຊຸມພາຍໃນກdອນລົງສະໜາມ. ການເປີດ
ປະຊຸມ ກi່ເພື່ອກiານົດຈຸດທີ່ຕeອງການໂດຍອີງຕາມການລາຍງານຈາກສາທາລະນະ. 

 ທີມງານທີ່ຈະລົງປະຕິບັດການສiາຫຼວດຕົວຈິງຈະຕeອງໄດ�ລວບລວມກiາລັງ ແລະ 
ກະກຽມສິ່ງທີ່ຕeອງການສiາຫຼວດເພື່ອສiາຫຼວດລະອຽດຢູ�ພາກສະໜາມ. 

 ຂi້ມູນທີ່ໄດ�ເກັບກiາມານັ້ນຈະໄດ�ບັນທຶກເຂົ້າໃນແບບຟອມການສiາຫຼວດຄັກແນ�. 
 
(c) ພາຍຫລັງການເກີດອຸບັດເຫດຮeາຍແຮງ 
 

 ທີມງານສiາຫຼວດຈະໄດ�ເປີດກອງປະຊຸມພາຍໃນກdອນການລົງສະໜາມ. ການເປີດ 
ປະຊຸມກi່ເພື່ອກiານົດຈຸດທີ່ຕeອງການໂດຍອີງຕາມການລາຍງານຈາກຕiາຫຼວດ. ທີມ 
ງານຄວນໄດ�ຮັບການຢືນຢັນກັບຕiາຫຼວດວdາອຸບັດຕິເຫດດັ່ງກdາວໄດ�ຖືກແກ�ໄຂ ແລະ 
ສະສາງເປັນທີ່ຮຽບຮeອຍແລ�ວ. 

 ທີມງານທີ່ຈະລົງປະຕິບັດການສiາຫຼວດຕົວຈິງຈະຕeອງໄດ�ລວບລວມກiາລັງ ແລະ 
ກະກຽມສິ່ງທີ່ຕeອງການເພື່ອສiາຫຼວດລະອຽດຢູ�ພາກສະໜາມ. 

 ຂi້ມນູທີ່ໄດ�ເກັບກiາມານັ້ນຈະໄດ�ບັນທຶກເຂົ້າໃນແບບຟອມການສiາຫຼວດຄັກແນ�. 
 
(2) ວິທີການບັນທຶກ 
 
(iv) ການສiາຫຼວດປົກກະຕິ 
 

(a) ໜeາທາງລົດແລ�ນ, ບiລິເວນຂeາງທາງ (ລວມທັງຕະລິ່ງ (ຄັນທາງ), ລະບົບ
ລະບາຍນi້າ (ລວມທi່ ແລະ ຂຸມດັກຕະກອນ/ທi)່, ໂຄງສeາງຕdາງໆ ແລະ ອົງ
ປະກອບ ການຈາລະຈອນ. 

ນັກສiາຫຼວດຈະໄດ�ປະຕິບັດຕາມບາດກeາວລຸ�ມນີ້ເພື່ອບັນທຶກວຽກ. 
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 ໃຫ�ໝາຍລiາດັບແຕ� A ຫາ D ໃນແບບຟອມການສiາຫຼວດເປັນປະຈiາ (ປະເພດທີ-

1)” ດັ່ງທີ່ໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.4.1 ພາຍຫຼັງສiາເລັດແຕ�ລະຊdວງ 
(1ກມ). ໃຫ�ໝາຍ “A” ສiາຫລັບໜeາວຽກທີ່ບiຄ່ວາມ
ຕeອງການສiາຫຼວດໃນຊdວງດັ່ງກdາວນັ້ນ. 

 ໃຫ�ຂຽນອະທິບາຍໂດຍຫຍi້ກdຽວກັບສິ່ງທີ່ເກີດຂຶ້ນໃນແຕ�ລະລາຍການໜeາວຽກແລະ
ບອກທີ່ຕັ້ງຂອງຄວາມເສຍຫາຍນັ້ນພeອມ.ໃນກiລະນີໜeາວຽກໃດຫາກກiານົດ B ຫາ 
D ທີມງານກວດກາຈະຕeອງໄດ�ຂຶ້ນແຜນເພື່ອຈັດຕັ້ງປະຕິບັດການສiາຫຼວດລະອຽດ. 
ຕົວຢ�າງ ແບບຟອມທີ່ໄດ�ສiາຫຼວດຜdານມາແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 
2.6.3. 

 
ຂi້ມູນທີ່ບັນທຶກລົງໃນແບບຟອມການສiາຫຼວດຈະໄດ�ສັງລວມ ແລະ ສະຫ�ບໂດຍ 
ການຕີພິມລົງໃນ “ບົດລາຍງານການສiາຫຼວດເປັນປະຈiາ (ປະເພດທີ-1). ຕົວຢ�າງບົດ 
ລາຍງານດັ່ງກdາວແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.6.4. 

 
(b) ຕະລີ່ງ (ຄັນທາງ), ທi່ລະບາຍນi້າ ແລະ ຂຸມດັກຕະກອນ/ທi່ 
 
ນັກສiາຫຼວດຈະໄດ�ປະຕິບັດຕາມບາດກeາວລຸ�ມນີ້ເພື່ອບັນທຶກວຽກ. 

 
 ບັນທຶກທີ່ຕັ້ງເປັນກິໂລແມັດ ແລະ ເຄົ້າປະສານ ແລະ ການຈັດລiາດັບຕາມສະພາບ 
ທີ່ເກີດຂຶ້ນໃນປັດຈຸບັນລົງໃນ “ແບບຟອມການກວດກາແມ�ນຄັດຕິດໃນພາກຊeອນ 
ທeາຍ2. ຕາມທີ່ໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.4.2 ຂອງແຕ�ລະທີ່ຕັ້ງ. ທີ່ຕັ້ງຂອງ
ຈຸດເລີ້ມຕົ້ນຄັນທາງຈະຕeອງໄດ�ບັນທຶກໃນລາຍການໜeາວຽກ “3-2. ຕະລິ່ງ (ຄັນ
ທາງ).  

 “ທາງນi້າໄຫຼເຂົ້າ” ຫຼ ື“ທາງນiາ້ໄຫຼອອກ”ແມ�ນໃຫ�ບັນທຶກໃນຖັນ “4.ທi່ລະບາຍນi້າ”. 
 ຖdາຍຮູບແຕ�ລະຈຸດເພື່ອເປັນຂi້ມູນໃນການວິເຄາະ ແລະ ວາງແຜນ. ຕົວຢ�າງ 
ແບບຟອມທີ່ໄດ�ສiາຫຼວດຜdານມາແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.6.5. 
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ຂi້ມູນທີ່ບັນທຶກລົງໃນແບບຟອມການສiາຫຼວດຈະໄດ�ສັງລວມ ແລະ ສະຫ�ບໂດຍ 
ການຕີພິມລົງໃນ “ບົດລາຍງານການສiາຫຼວດເປັນປະຈiາ (ປະເພດທີ-2). ຕົວຢ�າງ 
ບົດລາຍງານດັ່ງກdາວແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.6.6. 

 
(ii) ການສiາຫຼວດລະອຽດ ແລະການສiາຫຼວດສຸກເສີນ 
 

ນັກສiາຫຼວດຈະໄດ�ປະຕິບັດຕາມບາດກeາວລຸ�ມນີ້ເພື່ອບັນທຶກວຽກ. 
 ບັນທຶກທີ່ຕັ້ງ, ຄວາມເສຍຫາຍ, ຂະໜາດ ແລະ ຈັດລiາດັບຄວາມເສຍຫາຍລົງໃນ 

“ແບບຟອມການສiາຫຼວດລະອຽດ ຫຼື ການສiາຫຼວດສຸກເສີນ” ຕາມທີ່ໄດ�ສະແດງ 
ໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.4.3 ຂອງແຕ�ລະຈຸດ. 

 ໃນກiລະນີຢາກໃຫ�ມີການປະຕິບັດຢ�າງຮີບດdວນ, ນັກສiາຫຼວດຈະຕeອງໄດ�ຂຽນບອກ 
ຢ�າງຈະແຈ�ງເທື່ອຈະໄດ�ກະກຽມດeານຄວາມປອດໄພ. ຕົວຢ�າງ ແບບຟອມທີ່ໄດ� 
ບັນທຶກຜdານມາແມ�ນສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.6.7 ແລະ 2.6.9 ຕາມລiາດັບ. 

 
ຂi້ມູນທີ່ຕeອງການບັນທຶກຄວາມເສຍຫາຍແມ�ນຈະໄດ�ສະຫ�ບໃນຕາຕະລາງ 2.6.1. ຂi້ມູນ
ທີ່ໄດ�ບັນທຶກລົງໃນແບບຟອມສiາຫຼວດແມ�ນຈະໄດ�ສັງລວມ ແລະ ສະຫ�ບເຂົ້າ “ບົດລາຍ
ງານການສiາຫຼວດລະອຽດ” ແລະ “ບົດລາຍງານການສiາຫຼວດສຸກເສີນ” ຕາມລiາດັບ. 
ຕົວຢ�າງບົດລາຍງານດັ່ງກdາວນັ້ນແມ�ນສະແດງໄວ�ໃນ ຮູບສະແດງ 2.6.8 ແລະ 2.6.10 
ຕາມລiາດັບ. 
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ຮູບສະແດງ 2.6.3  ຕົວຢ�າງແບບຟອມກວດກາປະຈiາທີ່ໄດ�ລົງຂi້ມູນໄວ�ແລ�ວ (ປະເພດ -1)  
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REPORT OF ROUTINE INSPECTION (TYPE-1)
DATE 8/Aug/2012 ROAD NO. National No.9
INSPECTOR Honda SECTION Km: 110 to Km: 160
PROVINCE Savannakhet PAVEMENT Hot mix asphalt
DISTRICT Palanxai POSITION Leader

(1) Summary of the Lengths by Condition (Km)

Carriageway
Shoulder
Slope (cut)
Ditch & drain
Drift & causeway
Retaining wall & masonry
Traffic sign
Guardrail & guide post
Lane mark

(2) Breakdown of the Conditions per Km

Carriageway

Shoulder

Slope (cut)

Ditch & drain

Drift & causeway

Retaining wall & masonry

Traffic sign

Guardrail & guide post

Lane mark

Carriageway

Shoulder

Slope (cut)

Ditch & drain

Drift & causeway

Retaining wall & masonry

Traffic sign

Guardrail & guide post

Lane mark

Nil

Flaking off (L)

Fallen Km post (R)

Dirty (L)

Corrugation (LR)

Rutting (L)

Nil

114.1

114.0

114.2 -
114.4

114.4 -
114.5

114.2 -
114.8

Nil

Fallen posts (L)

Slightly worn (CL)

Slipped soil on
shoulder (L)

113.7

113.4 -
113.6

113.5

Crocodile cracks
(L)

Depressions (L)

Nil

Partially silted (R)

Nil

Collapsed wall (R)

Dirty (L)

112.5

112.2

Potholes (LR)

Minor erosions (R)

Large pond (L)

Nil

Nil

111.3 -
111.7

111.7

111.8

Nil

Nil

Nil

1

1
7 8 5

1
3 1 2

0

4
13 7 6

3
10 8 5

Total
A B C D

11 C B

7

8

9

10

1

2

3-1

5

Km:

Km: to Km:

No. Item Km: to Km: Km: to

Km: Km: to Km:to Km:110 111 111

9

10

11

3-1

5

7

8

No. Item

1

2

7
8

1
2

4 1 1
B C D

2 2 1
3 3 3 1
5

2 1 2
9 0 0 1
5

1 0 1
6 2 2 0
8

1 3 2
7 1 2 0
4

to110 120 120 to 130
A B C D
3 3 3 1
5 2 1 2
4 2 3 1
5 2 1 2

10 0 0 0
7 1 1 1
8 1 1 0
6 2 0 2
8 1 1 0

130 to 140
A B C D
6 3 1 0
6 2 2 0
5 2 2 1
4 3 1 2

10 0 0 0
10 0 0 0
7 1 1 1
8 0 2 0
7 2 1 0

140 to 150
A B C D
4 3 2 1
5 2 2 1
7 1 1 1
4 4 2 0
9 1 0 0

10 0 0 0
5 3 2 0
5 4 1 0
6 2 1 1

150 to 160
A B C D
7 1 2 0
6 2 1 1
8 1 1 0
6 2 2 0

10 0 0 0

2 1 0
9 1 0 0
7

9 1 0 0
7 0 2 1

24 14 9
27

44

27 9 10
24

37 7 5

Item

33 9 7
30

48 1

No.

A

A

A

9
10
11

4

3-1
5

A

A

A

A

A

A

A

C

A

B

C

A

A

A

A

A

B

B

B

B

A

112.3

112.4

112.6

113

113 114 114 115

A

B

112 112

A

A

D

A C

A

C A

A A

113.2Serious settlement NilD

A A

A

A C

C D

 
ຮູບສະແດງ 2.6.4  ຕົວຢ�າງບົດລາຍງານການກວດກາປະຈiາ (ປະເພດ -1)
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ຮູບສະແດງ 2.6.7  ຕົວຢ�າງແບບຟອມກວດກາລະອຽດທີ່ໄດ�ລົງຂi້ມູນໄວeແລ�ວ 
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REPORT OF DETAILED INSPECTION
DATE 3/Sep/2012 ROAD NO. National No.9
INSPECTOR Toyota SECTION Km: to Km:
PROVINCE Savannakhet PAVEMENT Hot mix asphalt
DISTRICT Palanxai

Special awareness to safety
Km 111.9 DDBP: Urgent ditch clearing is required to secure traffic safety.
Km 112.1 DMDM: Setting of warning sign is required.
Km 113.2 SDS: Setting of warning sign is required.

CODES OF DEFECTS
1. Carriageway RSDR: Rutting DDE: Erosion at outfall

1.1 Bituminous pavement RSDH: Shoulder higher than carriageway 3.3 Manhole & pipe
CBDC: Corrugation RSS: Scouring DMBO: Overflow of manhole
CBDD: Depression RSP: Potholes DMBS: Silted up catch-pit sump
CBDR: Rutting RSO: Obstructions DMDM: Missing cover or grating
CBDS: Shoving/Heaving RSV: High vegetations DMDC: Covered with soil & vegetation
CBCB: Block cracks 2.2 Slope 4. Structure
CBCC: Crocodile cracks RLCP: Collapse of slope protection 4.1 Drift & causeway
CBCL: Longitudinal cracks RLCE: Collapse of embankment SDS: Settlement
CBCS: Slippage/Crescent cracks RLFE: Earth slip/Landslide SDD: Debris
CBCT: Transverse cracks RLFR: Rock avalanche SDM: Missing guideposts
CBE: Edge break RLE: Erosion 4.2 Retaining wall & masonry
CBSD: De-lamination RLV: High vegetations SRC: Collapse
CBSF: Flushing/Bleeding 3. Drainage SRS: Settlement
CBSR: Ravelling 3.1 Culvert SRR: Cracks
CBSS: Stripping/Fretting DCFS: Settlement cracks 5. Traffic control device
CBSL: Local aggregate loss DCFC: Collapse of culvert 5.1 Traffic sign
CBST: Streaking DCFW: Wall damage TTD: Dirty
CBSG: Glazing DCB: Blockage TTF: Flaking off of paint
CBP: Potholes DCE: Erosion at outlet TTM: Missing or Damaged
CBO: Obstructions DCR: Dameged invert by rust TTL: Loose foundation
1.2 Concrete pavement 3.2 Ditch & drain TTV: High vegetations

CCJ: Joint settlement DDFL: Damaged ditch lining (lined type) 5.2 Rail & post
CCC: Cracks DDFE: Erosion of invert & ditch sides (unlined type) TRG: Damaged guardrail
CCS: Loss of surface texture DDFC: Destroyed cross-section (unlined type) TRP: Damaged post

2. Roadside area DDBO: Obstructions 5.3 Lane mark
2.1 Shoulder (unpaved) DDBS: Silting TLW: Worn mark
RSDD: Depression DDBP: Ponding (unlined type) OTH: Other defects

4

Item
No.

Defect
Code

Length
(m)L / R

L DCE 1.5

110 120

Width
(m)

Depth/
Height (m)

Number
Area
(m2)

1.0 0.8111.2

Coordinates

432,813
813,001

Station
(km)

X
Y

Description

Developed from last
inspection (averaged size)1 1.5 1.20 C

Volume
(m3) Rank

0.8 0.9111.4
X 432,885

1
C

Y 813,102
0.07 17 12.2 0.86LR CBP

111.8
X 433,165
Y 813,491

Affecting only surface layer
(averaged size)

12.0 3.05 111.9
X 433,213

C Covering on carriageway
Y 813,425

1 36.0L DDBP

1.0 1.06 112.1
X 432,961

D RC manhole cover is missed
Y 814,163

0.1 1 1.0 0.10R DMDM

3.5 2.51 112.2
X 433,042

B Crack width = 2mm
Y 814,251

1 8.8L CBCC

1.2 6.28 112.5
X 433,251

D Needs reconstruction
Y 814,401

1.5 1 7.4 11.16R SRC

10.2 7.07 113.2
X 434,102

D Needs reconstruction
Y 814,693

0.5 1 71.4 35.70LR SDS
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REPORT OF URGENT INSPECTION
DATE 14/Sep/2012 ROAD NO. National No.9
INSPECTOR Matsuda SECTION Km: to Km:
PROVINCE Savannakhet PAVEMENT Hot mix asphalt
DISTRICT Palanxai TYPE OF EVENT Heavy rain (12-13/Sep)

Special awareness to safety
Km 110.6 RLCE: Affecting to carriageway soon. Warning sign is required.
Km 112.4 CBE: Risk of accident increased. Warning sign is required.

CODES OF DEFECTS
1. Carriageway RSDR: Rutting DDE: Erosion at outfall

1.1 Bituminous pavement RSDH: Shoulder higher than carriageway 3.3 Manhole & pipe
CBDC: Corrugation RSS: Scouring DMBO: Overflow of manhole
CBDD: Depression RSP: Potholes DMBS: Silted up catch-pit sump
CBDR: Rutting RSO: Obstructions DMDM: Missing cover or grating
CBDS: Shoving/Heaving RSV: High vegetations DMDC: Covered with soil & vegetation
CBCB: Block cracks 2.2 Slope 4. Structure
CBCC: Crocodile cracks RLCP: Collapse of slope protection 4.1 Drift & causeway
CBCL: Longitudinal cracks RLCE: Collapse of embankment SDS: Settlement
CBCS: Slippage/Crescent cracks RLFE: Earth slip/Landslide SDD: Debris
CBCT: Transverse cracks RLFR: Rock avalanche SDM: Missing guideposts
CBE: Edge break RLE: Erosion 4.2 Retaining wall & masonry
CBSD: De-lamination RLV: High vegetations SRC: Collapse
CBSF: Flushing/Bleeding 3. Drainage SRS: Settlement
CBSR: Ravelling 3.1 Culvert SRR: Cracks
CBSS: Stripping/Fretting DCFS: Settlement cracks 5. Traffic control device
CBSL: Local aggregate loss DCFC: Collapse of culvert 5.1 Traffic sign
CBST: Streaking DCFW: Wall damage TTD: Dirty
CBSG: Glazing DCB: Blockage TTF: Flaking off of paint
CBP: Potholes DCE: Erosion at outlet TTM: Missing or Damaged
CBO: Obstructions DCR: Dameged invert by rust TTL: Loose foundation
1.2 Concrete pavement 3.2 Ditch & drain TTV: High vegetations

CCJ: Joint settlement DDFL: Damaged ditch lining (lined type) 5.2 Rail & post
CCC: Cracks DDFE: Erosion of invert & ditch sides (unlined type) TRG: Damaged guardrail
CCS: Loss of surface texture DDFC: Destroyed cross-section (unlined type) TRP: Damaged post

2. Roadside area DDBO: Obstructions 5.3 Lane mark
2.1 Shoulder (unpaved) DDBS: Silting TLW: Worn mark
RSDD: Depression DDBP: Ponding (unlined type) OTH: Other defects

3-1 Slippewd material covers on
ditch

3-2

Item
No.

Defect
Code

Length
(m)L / R

R

- -

Width
(m)

Depth/
Height (m)

Number
Area
(m2)

RLCE 15.0 6.0110.6

Coordinates

432,661
812,939

Station
(km)

X
Y

Description

Affecting up to shoulder1 90.0 D

Volume
(m3) Rank

6.0 3.5111.8
X 433,210

D
Y 813,491

1 21.0R RLFE

4.0 3.03-1 111.7
X 433,109

D Erosion became larger
Y 813,452

1 12.0R RLE

5.0 2.01&2 112.4
X 433,195

D RSDD => CBE
Y 814,310

0.6 1 10.0 6.00L CBE

20.0 1.05 113.4
X 432,025

C Fully silted
Y 814,915

1 20.0L DDBS
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2.7 ໄລຍະຮອບວຽນການສiາຫຼວດ 
 
(1) ການສiາຫຼວດປົກກະຕິ 
ຮອບວຽນຂອງການສiາຫຼວດປົກກະຕິຂອງແຕ�ລະລາຍການໜeາວຽກແມ�ນສະແດງໃນຕາ 
ຕະລາງ 2.7.1. 
 

ຕາຕະລາງ 2.7.1  ຮອບວຽນຂອງການສiາຫຼວດປົກກະຕິ 
ລາຍການ ຮອບວຽນ 

 ລະດູແລ�ງ ລະດູຝົນ 
1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ ອາທິດລະຄັ້ງ ອາທິດລະຄັ້ງ 
2. ບdາທາງ   
3. ຕາລິ່ງ   
4. ທi່ລະບາຍນi້າ   
5. ຮdອງຂeາງທາງແລະການລະບາຍນi້າ ທຸກໆ2ອາທິດ ອາທິດລະຄັ້ງ 
6. ຂຸມດັກຕະກອນແລະທi່   
7. ຂົວນi້າລົ້ນແລະຂົວຈົມ   
8. ຝາຕeານເຈື່ອນແລະ ການກi່ຫີນ   
9. ປ�າຍຈາລະຈອນ   
10. ຮາວກັນຕົກ ແລະຫຼັກນiາທາງ ທຸກໆ4ອາທິດ ທຸກໆ4ອາທິດ 
11. ການຕີເສັ້ນໜeາທາງ   

 
(2) ການສiາຫຼວດລະອຽດ 
ຮອບວຽນຂອງການສiາຫຼວດລະອຽດຂອງແຕ�ລະອົງປະກອບຂອງທາງແມ�ນໄດ�ສະແດງໄວ�
ໃນ ຕາຕະລາງ 2.7.2. 
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ຕາຕະລາງ 2.7.2  ຮອບວຽນຂອງການສiາຫຼວດລະອຽດ 
ລາຍການ ຮອບວຽນ 

 ລະດູແລ�ງ ລະດູຝົນ 
1. ໜeາທາງລົດແລ�ນ   
2. ບdາທາງ   
3. ຕາລິ່ງ   
4. ທi່ລະບາຍນi້າ ທຸກໆ2ເດືອນ ເດືອນລະຄັ້ງ 
5. ຮdອງຂeາງທາງແລະການລະບາຍນi້າ   
6. ຂຸມດັກຕະກອນແລະທi່   
7. ຂົວນi້າລົ້ນແລະຂົວຈົມ   
8. ຝາຕeານເຈື່ອນແລະ ການກi່ຫີນ   
9. ປ�າຍຈາລະຈອນ   
10. ຮາວກັນຕົກ ແລະຫຼັກນiາທາງ ທຸກໆ4ເດືອນ ທຸກໆ2ເດືອນ 
11. ການຕີເສັ້ນໜeາທາງ   

 
(3) ການສiາຫຼວດສຸກເສີນ 
ຮອບວຽນຂອງການສiາຫຼວດສຸກເສີນແມ�ນບi່ແນ�ນອນ ຂື້ນຢູ�ກັບເຫດການທີ່ເກີດຂື້ນ 
ຕາມທີ່ໄດ�ລະບຸໄວ�ໃນ 2.2.  
 
2.8 ມາດຕະການຄວາມປອດໄພໃນການປະຕິບັດວຽກ 
 

(ກiາລັງກະກຽມ) 
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