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Prefacio

La Agencia de Cooperacion Internacional del Japon dedici6 llevar a cabo el Estudio Preparatorio para
el Proyecto de Pavimentacion de la Carretera Okinawa en el Estado Plurinacional de Bolivia y

encomendo dicho estudio a Katahira & Engineers Internacional.

Durante el periodo desde agosto de 2014 hasta abril de 2018, el Equipo de Estudio ha realizado una
serie de discusiones con los funcionarios del gobierno boliviano y ejecutado investigaciones en situ.

Como resultado de los trabajos adicionales en Japon, el presente informe se ha finalizado.

Esperamos que el presente informe contribuya a promover el Proyecto y mejorar la relacion amistosa

entre ambos paises.

Por ultimo, quisiera expresar mi mas sincera gratitud a los funcionarios involucrados del gobierno

boliviano por su estrecha cooperacion brindada al Equipo de Estudio.

Abril de 2018

Hajime Adachi
Director General
Departamento de Infraestructura y Consolidacion de la Paz

Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA)






Resumen Ejecutivo

Perfil del pais

El Estado Plurinacional de Bolivia (en adelante “Bolivia”) es un pais soberano ubicado en la region
de América del Sur, que limita al norte y al oriente con Brasil, al sur con Paraguay y Argentina, y al
occidente con Chile y Pert, no tiene salida al mar.

Cuenta con una poblacion de acera de 10,89 millones de habitantes. Sus 1.100.000 km® de
superficie se extienden desde los Andes Centrales, pasando por parte del Chaco hasta la Amazonia.
El PIB en Bolivia en 2016 fue de USD 33.810 millones, mientras que el INB per capita fue de 3070
ddlares americanos (Banco Mundial: 2016). La economia boliviana se sostiene por la industria
minera, la agricultura, la produccion del gas natural y la exportacion de soja, siendo un pais
exportador de productos vinculados a la industria primaria. La aportacion de la industria primaria al
PIB se cifra en 14%, la industria secundaria en 31% y la industria terciaria en 55% (2016: Banco
Mundial).

Antecedentes del Proyecto solicitado

Siendo un pais sin litoral con medios de transporte limitados, las carreteras cumplen un rol
importante en la Estado Plurinacional de Bolivia (en lo sucesivo, referido como "Bolivia") , dado
que el 70% de las importaciones y exportaciones se realizan a través de estas vias. Sin embargo, a
raiz de que cuenta con un terreno sinuoso y de duras condiciones naturales, el porcentaje de
pavimentacion de las carreteras no supera el 8,5% (Banco Mundial, 2010), muy por debajo del
promedio de toda Latinoamérica que es del 23,3%. Especialmente, en el caso de las vias
departamentales, el nivel de pavimentacion no supera el 3,49% de la red (Servicio Departamental de
Caminos Santa cruz - SEDCAM Santa Cruz) 2016), Especialmente, en el caso de las vias
provinciales, el nivel de pavimentacion no supera el 2,4% de la red (Administradora Boliviana de
Carreteras - ABC, 2010), generandose cierres de caminos en la época de lluvias debido a los baches
y a las inundaciones, en perjuicio del desarrollo regional, la integracion y el transporte de
mercancias del pais.

La carretera departamental objeto del presente proyecto que conecta las colonias japonesas
Okinawa I a Okinawa III del departamento de Santa Cruz, conecta tanto a las colonias entre si como
con las ciudades, facilitando las actividades diarias de los colonos, incluyendo la poblacion de
ascendencia japonesa. Asimismo, la actividad econdmica principal de dichas colonias es la
agricultura, y la del departamento de Santa Cruz tiene una participacion de aproximadamente el
50% de la produccion agricola de todo el pais. Siendo un centro de produccion de trigo, soja y otros
productos agricolas, en la temporada de despacho de estos productos se movilizan gran cantidad de
camiones, por lo cual esta carretera cumple un rol importante desde el punto de vista economico. Sin
embargo, actualmente la carretera no estad pavimentada, por lo que en la época de lluvias se abren
baches en el camino y se generan inundaciones que causan accidentes de transito y también llevan al
cierre de la carretera, por lo que la pavimentacion de la carretera es un problema apremiante.

Ante tal situacion, el gobierno de Bolivia ha solicitado al gobierno Japonés una cooperacion
financiera no reembolsable para la pavimentacion de la Carretera Okinawa.

El presente se trata de un Proyecto de Cooperacion Financiera No Reembolsable que tiene por
objetivo mejorar la Carretera Okinawa. Con la ejecucion del Proyecto se pretende impulsar: el
mejoramiento del acceso del Departamento de Santa Cruz y de otras ciudades circundantes, el
mejoramiento de la capacidad de transporte de productos agricolas, asi como la revitalizacion de la
economia local. Por otra parte, en Bolivia a la fecha viven aproximadamente 14.000 descendientes
japoneses. Ellos, ademdas de venir contribuyendo al desarrollo de Bolivia particularmente en el
ambito agricola, también han venido desempefiando un rol importante como puente de nexo en la
creacion de una relacion amistosa entre ambos paises.

Impulsar y promover el mejoramiento de la calidad de vida en dicha Colonia, el mejoramiento de



su acceso y la revitalizacion de la economia local mediante la ejecucion del Proyecto hace entrever
el alto significado de su implementacion igualmente para el gobierno japonés, en términos de
asistencia a los residentes descendientes japoneses

Sinopsis del resultado del Estudio y contenido del presente Proyecto

JICA envid a Bolivia un Equipo de Estudio Preparatorio para el estudio local desarrollado en 8
fases, del 5 de agosto al 3 de septiembre de 2014 para la primera fase, del 1 al 18 de diciembre de
2014 para la segunda fase, del 9 al 23 de mayo de 2016 para la tercera fase, del 30 de enero al 13 de
febrero de 2017 para la cuarta fase, del 17 al 31 de julio de 2017 para la quinta fase, del 31 de julio
al 14 de agosto de 2017 para la sexta fase, del 28 de agosto al 11 de septiembre de 2017 para la
séptima fase, y del 4 al 18 de diciembre de 2017 para la octava fase; durante los cuales el Equipo se
contactd y mantuvo diversas reuniones con las autoridades y partes interesadas del gobierno
boliviano y del Departamento de Santa Cruz, llevando también a cabo estudios y trabajos de campo
en la zona de intervencion del Proyecto. A partir de los resultados obtenidos en el estudio local se
procedid a realizar el disefio basico sobre los detalles del Proyecto, cuyo contenido ha sido
compilado y reflejado en el Resumen de Disefio Basico. Seguidamente, la JICA envi6 otra Mision a
Bolivia del 25 de febrero al 11 de marzo de 2018 con el proposito de presentar, discutir y confirmar
el contenido del mismo con las partes involucradas del gobierno boliviano y del Departamento de
Santa Cruz, obteniéndose el consenso marcado como objetivo.

El Resumen de Disefio Basico finalmente propuesto es como sigue:
@® Mejoramiento del tramo de 19,1 km de la via existente de doble carril, entre la interseccion de
Okinawa I y la interseccion de Okinawa II.

El Resumen del Plan de la carretera a intervenir es como se describe a continuacion.

Tabla-1: Resumen del Plan (contenido de las obras de mejora)

Contenido del . . .
Tramo . . Items de mejoramiento
mejoramiento

19.1km de la|Pavimentacion | Colocacion de pavimentos de concreto en los dos carriles existentes.
Carretera Okinawa | Mejoramiento |Interseccion en T: 1 lugar (no incluye la reparacion de las carreteras

de la | cruzadas)

interseccion | Interseccion en cruz: 1 lugar.

Sistema de | Construccion de cunetas de tierra para drenaje de banquinas (partes
desagiie generales).

Construccion de cunetas de hormigén en U para drenaje de banquinas
(area residencial)

Colocacion de tubos de concreto reforzado para drenaje (espacio interior
@600mm a 1000mm).

Construccion de alcantarillas tipo cajon para drenaje (espacio interior
2000 mm x 1000 mm etc.)

Construccion de canales de piedra.

Veredas Nueva construccion de veredas pavimentadas con hormigon (area
residencial).

Instalaciones |Colocacion de sefiales de transito, sefiales reglamentarias, pasos de
de seguridad | peatones y tachas reflectivas.

Muro de | Muro inclinado, muro gravitacional de pequeiia escala.
contencion

Puente Puente de vigas T de hormigon pretensado, L=34.0 m
Obras de | Gaviones caja

revestimiento
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La estructura del ancho de calzada estandar de la carretera del Proyecto es como se muestra a

continuacion.

Figura-1: Seccion transversal estandar de la carretera

En la Tabla de abajo se describe las generalidades de las infraestructuras viales de la carretera del

Proyecto

Tabla-2: Descripcion general de la instalacion

Nombre de la

. ., Especificaciones Cantidad
instalacion
Longitud de Interseccion de la Carretera Okinawa I — Interseccion de la Carretera 19.1km
carretera Okinawa II. '
Obra de pavimentacion de hormigén (230 mm de espesor) 152,684m’
Construccion de la subbase (agregados pétreos para ajuste granulométrico 5
152,684m
Obra de de 300 mm de espesor).
pavimentacion Colocacién de pavimentos de macadam (banquina, agregados pétreos para 52 899
ajuste granulométrico de 200 mm de espesor). ’
Reemplazo de la subrasante (CBR = 18: 1200 mm de espesor) 254,970m’
Obra de ., . Ly
. . Interseccion en T (no incluye la reparacion de las carreteras cruzadas) 1 lugar
mejoramiento de la .,
. ., Interseccion en cruz. 1 lugar
interseccion
Obra de pavimentacion de hormigén (espesor de bloque t = 100 mm de
Obra de P gon (esp q 1,474m’
. . espesor)
mejoramiento de Constraceion de la subb p " st Tomet
veredas onstruccion de la subbase (agregados pétreos para ajuste granulométrico 1 474m?

de 100 mm de espesor).
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Nombre de la Especificaciones Cantidad
instalacion
Construccion de cunetas de hormigén en U para drenaje de banquinas 2 491m
(4rea residencial). ’
Colocacion de tubos de concreto reforzado para drenaje (espacio interior
. 2,829m
Obra de drenaje | @600mm a 1000mm).
Construccion de alcantarillas tipo cajon para drenaje (espacio interior 2000
498m
mm % 1000 mm etc.).
Canales de piedra. 716m
1 i0 ) -
(30 oca01or} de' Sefales de alerta y sefiales reglamentarias. 20 & fT
sefiales de transito
ial .
Obras via'es Tachas reflectivas. 4 %
secundarias
o, Lineas centrales (ancho: 150 mm), lineas de borde de pavimento (ancho:
Sefializacion ,
. 150 mm), pasos para peatones (ancho: 450 mm), lineas de parada (ancho:
horizontal (marcas .. .., . 58,139m
. 450 mm), etc. Termoplasticos de Aplicacion en Caliente de 15 cm de
viales)
ancho (blanco).
Muro de contencion| Muro inclinado. 40.85m
Muro gravitacional de pequefia escala. 60.25m
Puente Puente de vigas T de hormigon pretensado. 34m
Obrg > .de Gaviones caja. 2,045 m®
revestimiento

4. Plazo de la Obra y Costos del Proyecto

En caso de que el presente Proyecto sea ejecutado bajo el esquema de la Cooperacion Financiera
No Reembolsable del gobierno japonés, el periodo requerido para el Disefio de Ejecucion sera de
7,0 meses y el cronograma general abarcara 31,0 meses. El costo del Proyecto no sera divulgado
hasta la autorizacion del contrato con la constructora y la empresa proveedora.

5. Evaluacion del Proyecto
(1) Relevancia

A partir de lo expuesto a continuacion, se justifica que la implementacion del proyecto de
cooperacion bajo el esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del gobierno japonés
es definitivamente relevante.

(D El presente Proyecto se ajusta plenamente tanto a los desafios y politicas para el desarrollo del
gobierno boliviano como a los lineamientos y analisis de la JICA de Japon. Se trata de un Proyecto
que con sus acciones aporta a la facilitacion de la logistica de distribucion del Departamento de
Santa Cruz y al desarrollo econémico del pais a través de la construccion de la Carretera Okinawa,
y por ende, contribuye también al logro del ODS 9.

@ Debido a su mediterraneidad, el sistema de carreteras es el tnico medio de transporte disponible
en Bolivia, tanto es asi que, la construccion y mejoramiento de las carreteras se vincula
estrechamente con la revitalizaciéon economia. El presente Proyecto, que apunta a reforzar la
vulnerabilidad de la economia, trae también grandes impactos sobre la poblacion en estado de
pobreza, lo que sugiere una alta necesidad de asistir y ayudar la ejecucion del presente Proyecto
como Cooperacion Financiera No Reembolsable.
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(2) Efectividad

Con la implementacion del presente Proyecto se busca lograr los siguientes impactos.

@ Impactos cuantitativos

Impactos esperados Valor referencia Valor meta (2024)
P p (Resultado 2016) [3 afios post-proyecto]

Reduccion de numero anual de dias intransitables (dias/afio) 14 0
Reduccion del tiempo de viaje entre la Colonia Okinawa I y 30 65
Santa Cruz (minutos)

Aumento del trafico de la Carretera Okinawa (vehiculo/dia) 553 4,230
Volumen de transporte: numero de pasajeros (persona/afio) 310,000 2,100,000
Volumen de transporte: nimero de cargas (ton/aflo) 340,000 2,290,000

® Impactos cualitativos

v' La eliminacion de pérdidas de visibilidad y transitabilidad debido al polvo asegura la
seguridad de transito.

v' La facilitacion de la logistica de distribucion entre la Colonia Okinawa y las regiones
periféricas contribuye al desarrollo econdmico de la Colonia y del Departamento de Santa
Cruz.
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Capitulo 1. Antecedentes del Proyecto

1-1 Antecedentes del Proyecto

Siendo un pais sin litoral con medios de transporte limitados, las carreteras cumplen un rol importante en
la Estado Plurinacional de Bolivia (en lo sucesivo, referido como "Bolivia") , dado que el 70% de las
importaciones y exportaciones se realizan a través de estas vias. Sin embargo, a raiz de que cuenta con
un terreno sinuoso y de duras condiciones naturales, el porcentaje de pavimentacion de las carreteras no
supera el 8,5% (Banco Mundial, 2010), muy por debajo del promedio de toda Latinoamérica que es del
23,3%. Especialmente, en el caso de las vias departamentales, el nivel de pavimentacion no supera el
3,49% de la red (Servicio Departamental de Caminos Santa cruz - SEDCAM Santa Cruz) 2016),
generandose cierres de caminos en la época de lluvias debido a los baches y a las inundaciones, en
perjuicio del desarrollo regional, la integracion y el transporte de mercancias del pais.

El Plan Nacional de Desarrollo del gobierno boliviano platea los siguientes pilares estratégicos para el
sector vial y transporte: “Pilar 2: Socializacion y universalizacion de los servicios basicos”. “Pilar 6:
Soberania productiva con diversificacion” y “Pilar 8: Soberania alimentaria”.

Bajo tales circunstancias, el gobierno de Bolivia ha solicitado al gobierno japonés la implementacion del
“Proyecto de Pavimentacion de la Carretera Okinawa”.

El presente se trata de un Proyecto de Cooperacion Financiera No Reembolsable que tiene por objetivo
mejorar la Carretera Okinawa. Con la ejecucion del Proyecto se pretende impulsar: el mejoramiento del
acceso del Departamento de Santa Cruz y de otras ciudades circundantes, el mejoramiento de la
capacidad de transporte de productos agricolas, asi como la revitalizacion de la economia local. Por otra
parte, en Bolivia a la fecha viven aproximadamente 14.000 descendientes japoneses. Ellos, ademas de
venir contribuyendo al desarrollo de Bolivia particularmente en el &mbito agricola, también han venido
desempefiando un rol importante como puente de nexo en la creacion de una relacion amistosa entre
ambos paises.

Impulsar y promover el mejoramiento de la calidad de vida en dicha Colonia, el mejoramiento de su
acceso y la revitalizacion de la economia local mediante la ejecucion del Proyecto hace entrever el alto
significado de su implementacion igualmente para el gobierno japonés, en términos de asistencia a los
residentes descendientes japoneses.

1-2 Entorno natural

Topografia

Bolivia es un pais sin litoral que se encuentra por el centro de Sudamérica, limitando al oeste con Peru y
Chile, al este y norte con Brasil, y al sur con Argentina y Paraguay. Con respecto a la topografia de
Bolivia, la altitud sobre el nivel del mar disminuye a medida que se avanza de oeste a este. En particular,
el departamento de Santa Cruz esté situado en una region de llanura. Se divide en tres grandes regiones,
desde el oeste el altiplano andino con una altitud que supera los 3000m, luego los valles con una altura
de entre 500m a 3000m, y finalmente el llano u oriente, con una altura de menos de 500m. El
departamento de Santa Cruz se ubica especificamente se asienta en la region de la llanura.

Clima

En las llanuras bajas de la region norte, con alturas de menos de 500m, se observa un clima tropical
ecuatorial con altas temperaturas y mucha humedad, con temperaturas diarias maximas que pueden
superar los 30 grados. Los vientos alisios del noroeste que acarrean lluvias, soplan en toda la cuenca del
Amazonas, trayendo consigo precipitaciones significativas. Junto con las lluvias, a menudo también se
observan fuertes vendavales y tormentas. Las tierras bajas del centro donde se encuentra el
departamento de Santa Cruz presentan climas tropicales himedos y secos. De octubre a abril,
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predominan los vientos del noreste, por lo que se observa un clima tropical himedo. De mayo a
septiembre predominan los vientos secos del sureste, por lo que se observa un clima tropical seco con
pocas precipitaciones. Asimismo, también soplan vientos fuertes del sur denominados surazos, que
generan varios dias de temperaturas mas frias.

Temperatura

El Estudio ha recogidos datos de temperatura observados entre 1987 y 2013 en el Centro Tecnoldgico
Agropecuario en Bolivia-CETABOL ubicado en la Colonia Okinawa II (en cuanto a 2005 y 2006 se
observa una pérdida de datos por mas de 6 meses). En la siguiente Figura 1-2-1 de abajo se muestra la
temperatura maxima diaria, la temperatura media diaria y la temperatura minima diaria, asi como el
promedio mensual observados durante este periodo de 27 afios. La temperatura maxima historica fue de
37,6 grados Celsius registrada en febrero de 2008, mientras que el récord de temperatura minima fue de
10,7 grados Celsius marcada en el mes de julio de 1988. La temperatura media diaria durante todo el afio
oscila entre 20 y 27 °C con una gran variacion de temperatura dia-noche. La diferencia del promedio
mensual de la temperatura maxima y minima diaria de cada mes es de aproximadamente +10°C.
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Figura 1-2-1 Temperatura maxima y minima media mensual observada en CETABOL de la
Colonia Okinawa II

Humedad

En la Figura 1-2-2 se observa el promedio mensual de la humedad maxima y minima diaria recogidas
entre 1990 y 2013 en el laboratorio de CETABOL ubicado en la Colonia Okinawa II. La humedad
minima durante la estacién seca, que va de julio a noviembre, estd por debajo del 50% con una
predominancia de vientos secos. En tanto que, la humedad durante la estacion lluviosa suele alcanzar el
100%, lo que hace percibir que existe también una gran diferencia entre los maximos de humedad y
sequedad.
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Figura 1-2-2 Humedad media mensual observado en el laboratorio de CETABOL de la Colonia
Okinawa II

Precipitacion

En la Figura 1-2-3 se observa el promedio mensual de las precipitaciones y dias de lluvia registrada en
CETABOL durante el periodo 1987- 2013 (dias con lluvias mayores a 0,2 mm). La precipitaciéon media
anual de la zona de intervencion del Proyecto (Colonia Okinawa), es de aproximadamente 900 mm. Si
bien, la cantidad de lluvia es cada afio menor, la precipitacion maxima en 24 horas muestra una
tendencia creciente. Asimismo, la mayor precipitacion diaria fue registrada en la fecha 6 de noviembre
de 2008 con 342,6 mm/dia.
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Figura 1-2-3 Precipitacion media por mes observada por CETABOL

Velocidad del viento

Se obtuvo los datos de la velocidad del viento recogidos en CETABOL. La velocidad del viento es
relativamente mayor durante la estacion seca, y la temperatura se ve reducida en los dias en que el viento
frio sopla del sur durante el mes de julio y agosto. Las particulas de polvo levantadas durante los dias de
fuetes vientos en la estacion seca impiden una normal visibilidad en la Carretera Okinawa.
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Tabla 1-2-1 Datos de la velocidad del viento

Estacion Lluviosa Seca Lluviosa
Mes Ene. |Feb. |Mar. |Abr. |[May. |Jun. [Jul Ago. |Sep. |Oct. [Nov. |Dic.
Maiaxima
velocidad 41.1| 42.7| 432 42.1| 42.8| 444| 451| 47.6| 49.2| 51.7| 49.7| 464
del viento
Velocidad
media del| 21.1| 19.9| 17.5| 20.0| 24.5| 27.4| 29.8| 355| 345| 324| 33.0| 247
viento

Historial de desastres

El mayor desastre en términos de recurrencia y dafios en la zona del Proyecto es la inundacion
provocada por el desbordamiento y crecida del Rio Grande y el Rio Pailon. Estas inundaciones se han
venido repitiendo cada 5 a 10 afios en los afios1968, 1972, 1983, 1987, 1992, 1997, 1998, 2007 y 2008.
Aunque se consulto a la Asociacion Boliviano-Japonesa sobre los dafios provocados por las
inundaciones, la respuesta fue que no disponen de registros especificos sobre los montos y superficies de
los dafios.

Debido a que Colonia Okinawa I se ubica entre Rio Grande en el este y rio Pailon en el oeste a una altura
mas baja de la region, el agua desbordada de los rios desciende hacia la Colonia Okinawa I, haciendo
que sea la zona mas afectada por la inundacion de estos rios.

Las imagenes de abajo muestran la inundacién de la Carretera Okinawa provocada por el
desbordamiento del Rio Grande en el afio 1998.

A la derecha de la foto se aprecia la anegacion Carretera anegada aguas abajo del Rio Pailon
(Sta.8+000) (Sta.9+500)
Figura 1-2-4 Desborde del Rio Grande ocurrido en el afio 1998 en la zona de intervencion del
Proyecto
Sismo

Aunque en Bolivia hay zonas con amenaza sismica y el lugar mas vulnerable estd en el centro
y oeste de Santa Cruz, la zona de intervencion del presente Proyecto no registra eventos sismicos. La
imagen de abajo muestra la distribucion de los sismos ocurridos en el territorio boliviano (1900 a 2012).
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Fuente: Base de datos del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS)
Figura 1-2-5 Mapa de distribucion de epicentros (1900-2012)

Estudio de los rios

La zona de intervencion del Proyecto se encuentra bafada por el Rio Quebrada Honda y el Rio Pailon.

v' Rio Quebrada Honda

Este rio fluye desde las cercanias de la ciudad de Santa Cruz y su caudal supera al del Rio Pailon.
Atraviesa por los campos de cultivos en forma de canal de riego hasta llegar a la Carretera Okinawa y
confluye inmediatamente aguas abajo por debajo del puente de la Carretera Okinawa construido sobre
el Rio Pailon. Tiene una longitud de 50 km y su ancho es variable. A continuacion, se describen los
datos e informaciones recogidos durante el estudio de campo en Bolivia.

El cauce original del rio fue modificado a la actual forma para su uso agricola (Figura 1-2-6).

La cantidad de agua que fluye en el Rio Pailon supera el caudal de este rio que impide el flujo del Rio
Pailon provocando el desbordamiento del rio en la zona aguas arriba del puente existente.

El nivel de agua del canal revestido de hormigon ubicado a lo largo de la Carretera Okinawa sube
hasta el coronamiento del canal.
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Figura 1-2-6 Mapa de ubicacion de la Carretera Okinawa y los rios

v Rio Pailon

El Rio Pailon nace a 8 km sureste de la Colonia Okinawa Il y atraviesa la Carretera Okinawa y la Ruta
10, tras lo cual confluye con el Rio grande en la zona norte de la Colonia Okinawa I. El caudal del Rio
Pailon es casi nula durante la estacion seca, tanto que no se pudo observar corriente de agua alguna en
el punto de construccion del puente existente. El ancho del rio es de aproximadamente 15 metros. El
Rio Pailon también suele desbordarse a causa de las aguas que provienen del desbordamiento del Rio
Grande. La profundidad del rio en la ubicacion del Puente Pailén durante la estacion seca es de
aproximadamente 10 a 20 cm.

El nivel méximo de agua en la ubicacion del puente existente de la Carretera Okinawa se sitia por
debajo de la viga del puente (Figura 1-2-7).

A 3 km aguas abajo del puente existente se encuentra una alcantarilla rectangular con cavidades de 2.0
Mx 2.0 m, donde se registran desbordamientos del rio por la insuficiente seccion de paso.

Rio Pailén en la ubicacion del puente existente
(estacion seca)

Figura 1-2-7 Rio Pail6n en la ubicacion del puente existente

Marcas del nivel maximo del agua (estribo A2)
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Levantamiento topografico

Se llevo a cabo el levantamiento topografico de la carretera del Proyecto efectuado por medio de
consignacion local.

+ Objetivo : Fijacion de los puntos de referencia, establecimiento
de estudio de bancos de nivel (benchmark), elaboracion de la
carta topografica para el disefio de la carretera y

puente.
+ Método de : Levantamiento de los puntos de referencia y
estudio levantamiento topografico mediante GPS y Estacion
Total.

: Fijacion de los puntos de referencia, levantamiento
Par del eje de la calzada, levantamiento del perfil
ametros longitudinal 'y transversal de la carretera,
del estudio levantamiento topografico, levantamiento del perfil
longitudinal y transversal del rio.
+ Numero : Fijacion de los puntos de referencia (35 puntos),
de levantamiento del eje y del perfil longitudinal de la
estudios carretera (cada 25 m a lo largo del eje de la calzada),
levantamiento del perfil transversal de la via (cada 25
m a lo largo del eje de la calzada, aproximadamente
30 m a cada lado del eje), levantamiento del perfil
longitudinal del rio cada 500 m, levantamiento del
perfil transversal del rio en 3 puntos cada 50 m).
(Ver Figura 1-2-9)

Figura 1-2-8 Aspecto del
levantamiento

El resultado del levantamiento se refleja y se muestra en el apartado “2-2-3 Plano de Disefio Bésico”.

I/ 1 Levantamiento de puntos de referencia; puntos de referencia GPS 35 puntos@1,000 m =35,000 m, puntos de nivel provisorios (benchmark) 70 puntos@500 m =35,000 m J

|/ 2 Levantamiento del eje y del perfil transversal de de la carretera 1,400 puntos @25 m =35,000 m I

OKINAWA 1
OKINAWA
ST A23+000

STA9+650

I Ruta 10

260m
30m + OKINAWA

Plano de corte transvtl:r(s)z(l)lopara canal 20 partes@50m=1,000m
5 m

2
=
3 VistadePle -Mapa topografico de carretera ancho 60 m x largo 35,000 m =210 h\; =2,100,000 m?
-Mapa topografico de las intersecciones de Okinawa I, 11, III 60 m de ancho x 260 m de largo x 3 puntos =46,800 m?
-Mapa topografico de la interseccion de la Carretera Warnes y San Migue 60m de ancho x130m de largo =7,800 m?
-Plano topografico del Puente Pailon = 100 m de ancho x 100 m de largo =10,000m?

4 Levantamiento del perfil longitudinal del rio; 5 puntos@100 m =500 m aguas arriba
R L

5 Plano de corte transversal del rio; 3 puntos@eje de la via y a 50 m a cada lado del eje

Figura 1-2-9 Vista general del levantamiento topografico
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Estudio geoldgico v de suelos

Se ha llevado a cabo el siguiente estudio geoldgico y de suelos bajo el esquema de subcontratacion local.

v Ensayo de Penetracion Dinamica de Cono (Ensayo DCP)

+ Objetivo

+ Método de:
estudio

+ Numero
de ensayos

: Investigar la resistencia de suelo en el sitio del

proyecto de pavimentacion de la via caminera.

Se realiza el conteo del nimero de golpes necesarios
para el Ensayo de Penetracion de Cono en el sitio del
proyecto de pavimentacion de la via. El estudio se
realiza no solo en la estacion seca sino también en la
lluviosa.

: 70 puntos en la estacion seca (cada 500 m) y 35 puntos

en la estacion lluviosa (aproximadamente cada 1.000

m y en alrededores de las zonas dafiadas) sobre el

tramo de la carretera a ser intervenido por el Proyecto.
(Ver Figura 1-2-13).

v Ensayo CBR de la subrasante

Objetivo

+ Método
de
estudio

+ Numero
de
ensayos

. Investigar el valor CBR de la subrasante del sitio del

proyecto de pavimentacion.

: Consiste en realizar el muestreo de la subrasante del

sitio del proyecto de pavimentacién de la carretera
(profundidad de suelo comun = 1,0 a 1,5 m y de
gravas y rocas = 0,5 a 1,0 m) para medir la relacion
entre el valor del ensayo de penetracion y el valor
normal, después de mantener la muestra compactada
y sumergida en agua durante 4 dias.

: 35 puntos en la estacion seca (cada 1 km) y 10

puntos en la estacion lluviosa (en alrededores de las
zonas dafadas), muestreo y ensayo sobre el tramo
de la carretera a ser intervenido por el Proyecto.
(Ver Figura 1-2-13).

v Perforacion exploratoria

Objetivo

+ Método
de
estudio

+ Numero
de
ensayos

: Estudio de cimentacion de puentes en la zona de

: Consiste en realizar la perforacion con taladro,

: Dos puntos ubicados en ambos lados del puente

Figura 1-2-10 Aspecto del
ensayo

Figura 1-2-11 Aspecto del
ensayo

ubicacion del puente que cruza el Rio Pailon.

realizar el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) y
el muestreo cada 1,0 m para efectuar la prueba de
suelo en laboratorio. La profundidad de Ia
perforacion sera de 30 m.

existente sobre el Rio Pailon.

(Ver Figura 1-2-13) Figura 1-2-12 Aspecto de la

exploracion

El resultado de la perforacion exploratoria se muestra en el apartado “2-2-2-11 Plan Basico de Puentes”.
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|/ 1 Ensayo de Penetracion Dindmica de Cono (DCP); 70 puntos estacion seca@500 m = 35,000 m, 35 puntos estacion lluviosa@1,000 m y ar+5 dafiadas de la via = 35,000 m

|/ 2 Ensayo CBR de subrasante; 35 puntos estacion seca@1,000 m = 35,000 m, 10 puntos estacion lluviosa@areas daﬁac‘as de la via = 35,000 m

OKINAWA I

STA23+000

<
=
<
&
&
o

OKINAWA

STA9+650

Ruta 10

N Puente Pailon™_~ {
OKINAWA OKINAWA

Aprok. 8m ST T T

Aprox. 10m

Perforacion I

Aprox. 16m

Aprox.[fm

3 Perforacion exploratoria: 2 lugares x 30m = 60m

Figura 1-2-13  Vista general del estudio geolégico y de suelo

v" Ensayo CBR del material de terraplén
* Objetivo : Estudiar el valor CBR del material para relleno para

carreteras.
* Método : Se realizé la toma de la muestra en las canteras de tierra
de candidatas para medir la relacion entre el valor del ensayo
estudio de penetracion y el valor normal, para medir la relacion

entre el valor del ensayo de penetracion y el valor normal,
después de mantener la muestra compactada y sumergida
en agua durante 4 dias.

El estudio se repite también con la muestra adicionada con Figura 1-2-14 Aspecto

4%, 6% y 8% de cal y cemento respectivamente. del ensayo
+ Numero : 2 muestras sin aditivos recogidas en 6 posibles canteras
de de tierra, y 2 ejemplares de cada muestra adicionada con

pruebas 4%, 6% y 8% de cal y cemento.
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Figura 1-2-15 Resultado del ensayo CBR del material de terraplén
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1-3 Consideraciones socio-ambientales
1-3-1 Evaluacion de impacto ambiental

1-3-1-1 Descripcion general de los componentes del proyecto que generan impacto
socio-ambientales

Los componentes del presente proyecto que generan impactos socio-ambientales se describen a
continuacion:

e  Pavimentacion de la Carretera Okinawa por una extension de 19,1km
(entre las Colonias [ y II)

e  Reconstruccion del puente

e  Mejoramiento de instalaciones de drenaje

No obstante, en el presente Estudio se toma como tramo objeto de estudio toda la longitud de 35km de la
Carretera Okinawa tal como se sefiala en el apartado 1-3-1-3 (3) (Colonias Okinawa I y III).

1-3-1-2 Situacion socio-ambiental de base
(1) Poblacion

La poblacion del Departamento de Santa Cruz es de 2.862.811 personas (Estadisticas Nacionales
de Bolivia, 2011), con un nivel de poblacion similar al de la ciudad capital de La Paz. Entre las
zonas beneficiadas con el presente proyecto, se encuentran la provincia de Ignacio Warnes, la
provincia de Andrés Ibafiez, y el municipio de Montero en la provincia de Obispo Santistevan, con
una poblacion total de 2.063.000 que representa alrededor del 72% de la poblacion total del
departamento de Santa Cruz.

(2) Indice de pobreza

Aproximadamente el 60% de la poblacion de Bolivia se encuentra en los estratos de pobreza, pero
en los ultimos afios, gracias a la mejora de la situacion economica, en el departamento de Santa
Cruz el indice de pobreza ha disminuido de forma significativa.

Tabla 1-3-1 Indice de pobreza

Indice de pobreza (%) Indice de pobreza (%) | Porcentaje de mejoria (%)
1992 2001 1992-2001

Departamento de Santa Cruz 60,5 38,0 22,5
Tomado del Instituto Nacional de Estadistica, 2011

(3) Utilizacion de la tierra

En los alrededores de la carretera del presente proyecto, la mayoria de las tierras son tierras
agricolas. En algunas partes, también existen escuelas, hospitales, iglesias y otros establecimientos
culturales y educativos, asi como también zonas residenciales (Okinawa I, Okinawa I1, San Miguel,
Okinawa III).

(4) Condiciones econémicas

El departamento de Santa Cruz se caracteriza por ser una region agricola donde la proporcion de
trabajadores dedicados a la industria primaria es del 28%, superando en mas del doble la media
nacional de Bolivia, y donde se produce aproximadamente el 50% del total de la produccion
agricola del pais.



(5) Entorno natural

Topografia
Véase 1-2 Entorno natural (Topografia)

Clima

Véase 1-2 Entorno natural (Clima)

Reservas naturales y humedales que han sido registrados en el Convenio de Ramsar

En Bolivia se han creado 22 parques nacionales (reservas naturales). En el departamento de Santa
Cruz hay 4 reservas naturales designadas por gobierno nacional, 4 humedales registrados en el
convenio de Ramsar, 7 reservas naturales designadas por el gobierno departamental, y 20 reservas
naturales designadas por los gobiernos municipales. En las cercanias de la carretera del presente
proyecto no se encuentra ninguna reserva natural.

Okinawa I-lll

)

Leyenda:
Limite departamental
Sitios Ramsar
Area protegid municipal
Area protegid nacional
Area protegid departamental

Fuente: Informacioén proporcionada por el Departamento de Santa Cruz. Elaborado por el equipo de estudio de JICA.

Figura 1-3-1 Reservas naturales en el Departamento de Santa Cruz

Habitat/ zonas de crianza de especies valiosas

En Bolivia se ha publicado el Libro Rojo de la Flora Amenazada de Bolivia Volumen I - Zona
Andina y el Libro Rojo de la Fauna Silvestre de Vertebrados. En estos libros rojos se incluye
informacién de cada una de las especies incluyendo el nombre comin, sindbnimos, comentarios
taxonomicos, descripcion, distribucion, habitat e historia natural, situacion actual y poblaciones
significativas, estado de conservacion, medidas de conservacion tomadas y propuestas, con
informacion de autores, colaboradores, mapas e ilustraciones. De acuerdo a estos Libros Rojos, no



()

hay posibilidad de que existan especies en peligro de extincion en las cercanias de la carretera del
presente proyecto.

Situacion socioeconomica
Reasentamientos involuntarios

En el tramo entre las colonias Okinawa I y III, el ancho maximo de la carretera es de
aproximadamente 14 metros. Ademas, hay un tramo donde la altura de la carretera supera en 1
metro la altura de la carretera actual, por lo que el ancho del terraplén de la carretera supera en dos
metros el ancho del terraplén de la carretera actual. El ancho de la franja de servidumbre de transito
(ROW) se ha definido en 50m 6 40m, y actualmente no hay residencias que hayan edificado
contiguas a la carretera; una vez construida la carretera, la misma se mantendra dentro de esta
franja. En el estudio realizado en Bolivia se ha verificado que no se produciran reasentamientos
involuntarios, ni se generaran otros impactos que afecten a los pobladores locales. Asimismo,
dentro del area afectada por las obras del presente proyecto, tampoco se encuentran personas que
realicen actividades comerciales. Por esta razon, no es necesaria la elaboracion de un Plan de
Accion de Reasentamiento (RAP, en su sigla en inglés). Sin embargo, partes de la carretera actual
discurren bajo propiedades privadas debido a la situacion enmarcada por el Proyecto de reajuste de
terrenos impulsado por el Servicio Nacional de Reforma Agraria.

Poblaciones indigenas

En reuniones con la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial de la Gobernacion de
Santa Cruz (en adelante SOPOT), y con el municipio de Okinawa se ha confirmado que en las
cercanias de la carretera del presente proyecto no habitan poblaciones indigenas, ni existen
movimientos que pugnen por la devolucion de tierras a dichos pueblos.

Adquisicion de las tierras

En el presente proyecto de construccion de carretera, los principales trabajos estan dados por la
construccion de los terraplenes y las obras de pavimentacion. La carretera del presente proyecto
consiste en mejorar el camino actual, y a pesar de que en ciertas secciones se levantara la altura del
camino, la nueva carretera se mantendra dentro de la franja de servidumbre de transito (ROW)
actual (50m 6 40m). Sin embargo, partes de la carretera actual discurren bajo propiedades privadas
debido a la situacion enmarcada por el Proyecto de reajuste de terrenos impulsado por el Servicio
Nacional de Reforma Agraria. Razon por la cual surge la necesidad de contemplar la adquisicion de
terrenos.

Establecimientos publicos

En las adyacencias de la carretera del presente proyecto, se encuentra los siguientes
establecimientos publicos.

v Establecimientos educativos: escuela

v  Establecimientos de salud

v Establecimientos religiosos: iglesia

v' Otros: centro comunitario, centro experimental de agricultura y ganaderia

Economia e industrias regionales

En el area de influencia de la carretera del presente proyecto, la mayor parte de la zona esta
constituido por tierras agricolas, y la agricultura es la principal industria.

Patrimonios culturales

En los alrededores de la carretera del presente proyecto, no existen patrimonios de valor historico
ni cultural.
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(7) Resultados de la confirmacién de la categoria de medio ambiente

A través de estudios de campo y entrevistas realizadas a los organismos relacionados, se ha
confirmado que la construccion de la carretera de este proyecto no requerira del reasentamiento de
los pobladores locales. Asimismo, mediante la revision de los Libros Rojos y de entrevistas con
organismos relacionados, también se ha confirmado que en las cercanias de la carretera no existen
zonas de habitat ni de crianza de especies de flora y fauna escasas. Aun asi, surge la necesidad de
realizar 5 adquisiciones de terrenos en la zona comprendida dentro de la la franja de servidumbre
de transito.

Por lo tanto, a raiz de que el presente proyecto no califica como un proyecto de construccion ni
reparacién a gran escala, ni se presentan impactos negativos de importancia sobre el medio
ambiente, se llegd a la conclusion de que no se requiere un cambio a la categoria B de medio
ambiente.

1-3-1-3 Sistema juridico y estructura organizativa relacionada a cuestiones sociales y
ambientales en Bolivia

(1) DirectricesProcedimientos para llevar a cabo la evaluacion de impacto ambiental
Descripcion General

En Bolivia, el desarrollador de un proyecto esta obligado a realizar una evaluaciéon de impacto
ambiental, de acuerdo a lo normado por la Ley No. 1333 de Medio Ambiente.

Procedimientos para obtener la aprobacion de la evaluacion ambiental

En base a lo establecido en la Ley No. 1333 del medio ambiente, y de acuerdo a entrevistas
realizadas con la parte interesada, el flujo basico y la cantidad de dias que requiere el tramite desde
la solicitud de la evaluacion hasta la obtencion de los permisos se describe a continuacion.

Dado que el presente proyecto comprende una obra para la mejora de la Carretera Okinawa, se
preparara una evaluacion de impacto ambiental (EIA) en base a estudios en el lugar y los planos de
disefio de la carretera, que se entregara al Ministerio de Medio Ambiente y Agua (en adelante,
MMAyA), o a la Secretaria de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente del Departamento de Santa
Cruz (en adelante, Secretaria de Medio Ambiente del Departamento) para su evaluacion. De ser
necesario, también se debe incluir un plan de accién reasentamiento (RAP) dentro de la EIA.

Plan del Proyecto

Elaboracién de la ficha
ambiental

- ., Incluyendo la Matriz

9
Evaluaciony envio de
observacionesen los
siguientes diez dias
habiles.

Defnicion de la
categoria

Soliciud de la ficha ambiental

i

Envio del document con
observaciones

[ Ejecucion de la EIA ] [ PASAIMM ]

«|'] Plazo de re-solicitud: Basicamentelos 30
~—1 | dias siguientes de haber recibido las

/ 180 dias)
Segunda presentacion de la
soliciud _de la ficha ambiental

Re-
evaluacion o

si

Ampliacion y modifcacion

Evaluaciony aprobacion en
los siguientes cinco dias
hébiles.

Modificacion menor Modificacién mayor,

B

|1 Re-evaluacionenlos
siguientes cinco dias

A
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Sistema Legislativo Ambiental

Las politicas basicas para los procedimientos de la EIA en Bolivia han sido establecidos mediante
la Ley No. 1333 del Medio Ambiente, que fue promulgada en abril de 1992 con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de la poblacion, regulando la actividad humana sobre la naturaleza, para
conservar y proteger el medio ambiente y los recursos naturales promoviendo el desarrollo
sostenible. Los detalles de los procedimientos de la EIA estan definidos por los proyectos de ley
relacionados a la Ley No 1333 del Medio Ambiente. En enero de 2006 se ha efectuado una revision
por la cual se han agregado proyectos de ley.

En Ia tabla siguiente se resumen los proyectos de ley relacionados.

Tabla 1-3-2 Descripcion general de la Ley del Medio Ambiente y proyectos de ley relacionados

Nombre y afio de

Parametros que corresponden a

Clasificacion Normativa . e Descripcion General los Linea tos de JICA
Medio ambiente |Ley N° 1333 Ley del Medio Ambiente Marco legal relacionado con los aspectos concernientes a los|Parametros basicos /
Promulgada en 1992 recursos naturales renovables y no renovables, la salud, el medio|consideraciones sobre medidas /
ambiente, la educacion ambiental, la ciencia y la tecnologia, asi|alcance del impacto ambiental

como también con la conservacion del medio ambiente, a la vez
que regula las diversas actividades de fomento e incentivos
relacionados con el medio ambiente.

considerado / concordancia con las
leyes, criterios y el proyecto /
consenso social / reasentamiento
involuntario de los pobladores /
monitoreo / biodiversidad, flora y
fauna.

Poblaciones de|Ley N° 12301 Ley de Vida Silvestre,|Regula el comercio y la proteccion de plantas y animales|Consideraciones sobre medidas /
animales, de Parques Nacionales, Caza y|silvestres. Asimismo, determina las categorias de areas|alcance del impacto ambiental
plantas y éreas Pesca protegidas, parques nacionales, reservas biologicas, refugios y|considerado /  concordancia con
ambientales Promulgada en 1975 santuarios de animales silvestres. las leyes, criterios y el proyecto /
protegidas La ley menciona aquellas especies que se consideran patrimonio|biodiversidad, flora y fauna.
nacional.
Todas las areas protegidas pertenecen al estado, y son bienes de
interés publico y social, por lo que no deben ser modificadas por
las razones expuestas en la ley, o en todo caso sin el permiso de
las autoridades competentes.
Bosques Ley N° 1700 Ley Forestal Regula el uso y proteccion de los bosques y de las tierras|Consideraciones sobre medidas /
Promulgada  en|Promulgada en 1996 forestales. alcance del impacto ambiental /
1996 Su objetivo es promover la realizacion de actividades forestales|biodiversidad flora y fauna /
sostenibles 'y eficientes, garantizar los ecosistemas, la|concordancia con las leyes, criterios
biodiversidad y el medio ambiente, facilitar que todos los|y el proyecto.
residentes tengan acceso a los recursos forestales, asi como
también a sus beneficios.
Agricultura Ley N° 1715 Ley del Servicio Nacional de|Establecer la organizacién y las competencias del Servicio|Consideraciones sobre medidas /

Reforma Agraria

Nacional de Reforma Agraria, define el sistema de asignacion de

biodiversidad flora y fauna /

Promulgada en 2006 tierras y los derechos de propiedad sobre las mismas. reasentamiento involuntario de los
= Garantiza la propiedad de la tierra. pobladores / concordancia con las
= Regula el sancamiento de las tierras, ejercicio de jurisdiccion|leyes, criterios y el proyecto.
en materia agraria, la creacion de instituciones legales y la
reforma, entre otros.

Fauna y Flora|Decreto Supremo|Declaracion de veda|Establece la veda indefinida para el acoso, la captura, el acopio y|Consideraciones sobre medidas /
Silvestre Ne 22641 y |indefinida acondicionamiento de animales silvestres, colecta de plantas|alcance del impacto ambiental /
Decreto Supremo |Promulgada en 1990 silvestres y sus productos derivados, como cueros, pieles y otros, |biodiversidad flora y fauna /
N° 25458 Modificada en 1999. excepto la captura y/o acondicionamiento de animales silvestres|concordancia con las leyes, criterios
con fines cientificos. y el proyecto.
= Para aquellas especies que puedan ser usadas de manera
sostenible, se levanta la veda.
Areas Decreto Supremo|Reglamento  General de|Define el manejo de las areas protegidas, y provee el marco|Consideraciones sobre medidas /
protegidas N° 24781 Areas Protegidas institucional de lo establecido por la Ley No.1333 (Ley del Medio [alcance del impacto ambiental

Promulgado en 1997 Ambiente del 27 de abril de 1992, Convenio sobre la Diversidad [considerado / concordancia con las

Biologica ratificado por la ley No.1580 del 15 de junio, 1994). leyes, criterios y el proyecto /
biodiversidad flora y fauna /
concordancia con las leyes, criterios
y el proyecto.
Gestion de areas|Decreto Supremo|Organizacion y|Dicta las normas de la organizacion y funciones del Servicio|Consideraciones sobre medidas /
protegidas N° 25158 Funcionamiento del|Nacional de Areas Protegidas. alcance del impacto ambiental
nacionales SERNANP Define las competencias y normativas dentro del marco|considerado / concordancia con las

Promulgada en 1998 establecido por las leyes de organizacion administrativa y las|leyes, criterios y el proyecto /

demas reglamentaciones. biodiversidad flora y fauna /
concordancia con las leyes, criterios
y el proyecto.
Actividades Decreto Supremo|Reglamento Ambiental para|Todas las actividades tales como exploracion, desarrollo,|Alcance del impacto ambiental
mineras N° 24782 Actividades Mineras procesamiento, disolucion, purificacion, sea en la totalidad de la|considerado / biodiversidad flora y
actividad, o en una parte, debe cumplir con el reglamento|fauna / concordancia con las leyes,
ambiental para actividades mineras. criterios y el proyecto.
Concesion  de[Decreto Supremo|Régimen de Concesiones de|Aprobacion de un régimen de concesiones de tierras fiscales paraj|alcance del impacto ambiental

Tierras Fiscales

N° 24773

Tierras Fiscales para fines de
Conservacion y Proteccion
de la Biodiversidad,
Investigacion y Ecoturismo
Ao 1997

la conservacion y proteccion de la biodiversidad, investigacion y
ecoturismo.

considerado / concordancia con las
leyes, criterios y el proyecto /
concordancia con las leyes, criterios
y el proyecto.
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Clasificacion

Normativa

Nombre y afio de

Descripcion General

Parametros que corresponden a

pr g los Linea tos de JICA
Tierras de|Decreto Supremo [Reglamento de la Ley 1333 |Declaracion de tierras de recuperacion a aquellos terrenos cuya|Alcance del impacto ambiental
recuperacion N° 24453 calidad de tierra se ha ido deteriorando de forma continua. considerado / concordancia con las
leyes, criterios y el proyecto.
Recursos Decreto Supremo|Reglamento del Régimen|Reglamentacion del régimen comun de acceso a los recursos|Alcance del impacto ambiental
Genéticos N° 24676 comin de acceso a los|genéticos para cualquiera de los recursos genéticos mencionados|considerado / biodiversidad flora y
recursos genéticos en la norma, y establecimiento de la obligatoriedad de suscribir|fauna / concordancia con las leyes,
Promulgado en 1997 un Contrato de Acceso entre solicitante y el Estado Boliviano. criterios y el proyecto.
Bioseguridad Decreto Supremo |Reglamento sobre [Aprobacion del Reglamento de la Decision 391 de la Comision|Alcance del impacto ambiental

N° 24721

Bioseguridad

del Acuerdo de Cartagena y el Reglamento de Bioseguridad.

considerado / concordancia con las
leyes, criterios y el proyecto.

Conservacion y|Decreto Supremo |Estrategia ~ Nacional — de[Aprueba la Estrategia Nacional de Conservacion y Uso Sostenible|Alcance del impacto ambiental

Uso Sostenible N° 26556 Conservacion y Uso|de la Biodiversidad como recursos para las actividades de|considerado / biodiversidad flora y

de la Sostenible de la|conservacion del estado y como lineamientos para su utilizacion, |fauna / concordancia con las leyes,

Biodiversidad Biodiversidad ademas de promover la participacion de la sociedad civil. criterios y el proyecto.

Bioseguridad Ley N° 2274 Protocolo del Convenio|Aprobacion y ratificacion del "Protocolo de Bioseguridad de|[Alcance del impacto ambiental
sobre Diversidad Biologica|Cartagena" del Convenio sobre Diversidad Bioldgica, suscrito el|considerado / concordancia con las
de Cartagena 26 de mayo de 2000, en ocasion de la Quinta Conferencia de las|leyes, criterios y el proyecto.

Partes, celebrada en Nairobi, Kenia.

Reservas Resolucion Aprobacion de las reservas|Disposiciones para el establecimiento de reservas privadas del|Alcance del impacto ambiental

privadas del|técnica de la|privadas del patrimonio [patrimonio natural, aprobacion, seguimiento, control. considerado / concordancia con las

patrimonio direccion de|natural, seguimiento, leyes, criterios y el proyecto /
natural bosques control. 1998 biodiversidad flora y fauna.
Agosto de 1998

Asentamientos |Ley N°1257 Convenio 169 sobre Pueblos|Aprobacion del Convenio 169 sobre Pueblos Indigenas y Tribales|Alcance del impacto ambiental

Indigenas Indigenas y Tribales enen Paises Independientes, aprobado en la 76° Conferencia de la|considerado / consenso social /
Paises Independientes Afio|Organizacion Internacional del Trabajo, realizada el 27 de junio|aborigenes / concordancia con las
1991 de 1989. leyes, criterios y el proyecto.

Recursos Decreto Supremo(Dia  de los  Recursos|Declaracion del 12 de julio como el Dia de los Recursos|Alcance del impacto ambiental

Naturales N° 23260 Naturales Renovables Naturales Renovables considerado / concordancia con las
Decretado en 2001 leyes, criterios y el proyecto.

Sistema forestal |Resolucion Atribuciones del gobierno  |Establecer un sistema forestal para el pais: regulaciones|Alcance del impacto ambiental

Ministerial Emitida en 1997 administrativas del gobierno, derechos de uso, prohibiciones,|considerado / concordancia con las
130/97 beneficios. leyes, criterios y el proyecto /
Regula las limitaciones legales relacionadas con el ordenamiento |biodiversidad flora y fauna /
predial, la conservacion y el manejo sostenible de los bosques. concordancia con las leyes, criterios

y el proyecto.

Disposiciones  |Resolucion Normas técnicas para los|En pos del cumplimiento del sistema forestal, introduce|Alcance del impacto ambiental

relacionadas con|Ministerial planes ordenamiento predial. |regulaciones administrativas y funciones del gobierno, varias|considerado / concordancia con las

la propiedad de|130/97 1997 prohibiciones, limitaciones legales al ordenamiento predial|leyes, criterios y el proyecto /
la tierra relacionadas con la conservacion, y el manejo forestal. biodiversidad flora y fauna.
Establece las normas técnicas y los diversos procedimientos a
seguir  relacionados con la  elaboracién, aprobacidn,
implementacion, seguimiento y control de los planes de
ordenamiento predial.
Desmonte y|Resolucion Reglamento especial sobre el{Los procedimientos de conversion de tierras para su uso en|Alcance del impacto ambiental
quema Ministerial desmonte y quema|actividades de agricultura o ganaderia deben cumplir con las|considerado / concordancia con las
controlada 130/97 controlada. 1997 limitaciones legales y reglamentaciones. leyes, criterios y el proyecto.
131/1997 El alcance del reglamento especial sobre el desmonte y quema
controlada es similar a otros procedimientos y documentos
legales relacionados con el medio ambiente y con las EIA, y
tienen el mismo propdsito, es decir evitar y/o mitigar los impactos
sobre el medio ambiente.
Normas de|Decreto Normas de prevencién y|Esta noma reglamenta la ley que trata sobre la evaluacion de|Parametros basicos /
prevencion  y|Presidencial =~ N°|control ambiental impacto ambiental (EIA) y el Control de Calidad Ambiental|consideraciones sobre medidas /
control 24176 Reglamentacion de la Ley|(CCE) dentro del marco de desarrollo sostenible. alcance del impacto ambiental
ambiental del Medio Ambiente N° considerado / concordancia con las
1333 leyes, criterios y el proyecto /
Promulgada el 8 de biodiversidad, flora y fauna /
diciembre de 1995 consenso social / reasentamiento
involuntario de los pobladores /
monitoreo.
Parametros de los Lineamientos de JICA Clasifica'c i?“ alelin ey Rl el A MEenige ate
Bolivia y de otras leyes relac d
1. Normas ambientales, de prevencion y control

Para implementar un proyecto, en la fase de planeacion y desde la etapa mas temprana posible, se deben realizar la
investigacion y estudio sobre los impactos que el proyecto pueda ocasionar al medio ambiente y a la sociedad,
estudiar las alternativas y/o medidas de mitigacion que puedan evitar o minimizar estos impactos y reflejar los
resultados en el plan del proyecto.

ambiental

2

En este tipo de estudio, se debe intentar llevar a cabo una evaluacion lo mas cuantitativamente posible de los
costos y beneficios relativos para el medio ambiente y para la sociedad, y ademds de considerar la evaluacion
cualitativa, se debe buscar una armonia estrecha entre el analisis econémico, financiero, institucional, social y el
andlisis técnico del proyecto.

ambiental

Normas ambientales, de prevencion y control

3

Asuntos bésicos

Los resultados de este estudio sobre las consideraciones ambientales y sociales deben ser redactados en un
documento independiente o en una seccion especial de otros documentos incluyendo las alternativas y medidas de
mitigacion. Para los proyectos cuyos impactos se consideran particularmente significativos, se debe elaborar el
informe de evaluacion del impacto ambiental.

ambiental

Normas ambientales, de prevencion y control

4.

En caso necesario, particularmente para los proyectos cuyos impactos se consideran muy graves o los que causan
muchas objeciones, se establecera un comité formado por especialistas y se solicitaran sus opiniones para
fortalecer la responsabilidad de rendir cuentas.

ambiental

Medio ambiente / normas de prevencion y control
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Parametros de los Lineamientos de JICA

Clasificacion de la Ley del Medio Ambiente de

Bolivia y de otras leyes relacionad

Estudio de contramedidas

1.
Se deben estudiar varias alternativas para evitar o minimizar los impactos que pueda ocasionar el proyecto y
seleccionar una mejor opcion desde el punto de vista de las consideraciones ambientales y sociales. Al realizar el
estudio de contramedidas, la prioridad sera estudiar como evitar los impactos, y de no ser posible, se estudiaran las
medidas para minimizarlos o mitigarlos. Se estudiaran las medidas de compensacion siempre y cuando no se
puedan evitar los impactos, aun aplicando medidas para evitarlos, minimizarlos o mitigarlos.

Medio ambiente / poblaciones animales, de
plantas y areas ambientales protegidas / bosques /
agricultura / poblaciones de animales silvestres y
de plantas / areas protegidas / gestion de areas
protegidas nacionales / proteccion 'y uso
sostenible de la biodiversidad / normas de
prevencion y control ambiental.

2.
Se deben preparar los planes y sistemas para un seguimiento adecuado como un plan de gestion ambiental, un plan
de monitoreo, etc., asi como los costos para tal efecto y la manera de conseguirlos. Para los proyectos cuyos
impactos se consideran particularmente significativos, se debe elaborar un plan detallado para la gestion
ambiental.

Alcance de los impactos a estudiar

1.

Dentro del alcance de los impactos que se deben investigar y estudiar en relacion con las consideraciones
ambientales y sociales, se incluyen aquellos impactos a la salud y seguridad de los seres humanos y al medio
ambiente a través del aire, agua, suelo, desechos, accidentes, uso del agua, cambios climaticos, ecosistema, biota,
etc. (incluyendo los impactos ambientales transfronterizos y de alcance mundial), asi como las consideraciones
sociales de los temas que se indican a continuacion: el movimiento de la poblacién, como el desplazamiento
involuntario de la poblacion; la economia local, como el empleo y los medios para ganarse la vida; el uso de
terrenos y recursos locales; el capital social y organizaciones sociales, como los 6rganos locales para la toma de
decisiones; la infraestructura y los servicios sociales existentes; los grupos vulnerables de una sociedad, como la
clase pobre y los pueblos indigenas; la equidad en la asignacion de dafios y beneficios, asi como en el proceso de
desarrollo; el género; los derechos de los nifios; el patrimonio cultural; los conflictos locales provocados por los
intereses comunes; las enfermedades infecciosas como el VIH/SIDA; y el ambiente laboral (incluyendo la
seguridad laboral).

Medio ambiente / poblaciones animales, de
plantas y areas ambientales protegidas / bosques /
comunidades de  animales  silvestres /
comunidades vegetales / areas protegidas / gestion
areas protegidas nacionales / actividades mineras /
tierras recuperadas / bioseguridad (Ley 24721) /
bioseguridad (Ley 2274) / reservas privadas del
patrimonio natural / asentamientos indigenas /
recursos naturales / Disposiciones relacionadas
con la propiedad de tierras / normas de proteccion
y control ambiental.

2.

Los impactos que se deben investigar y estudiar incluyen no solamente aquellos que se ocasionan directa e
inmediatamente por un proyecto, sino también los impactos derivados y secundarios, los acumulados y los
impactos de los proyectos indivisibles, dentro del contexto racional. Ademas, es preferible tomar en cuenta los
impactos que abarcan el ciclo de vida de un proyecto.

Medio ambiente / poblaciones de animales y
plantas silvestres / concesiones de tierras fiscales /
recursos genéticos / conservacion y proteccion de
la biodiversidad / sistema forestal / normas de
prevencion y control ambiental.

Conformidad con leyes, normas,
planes, etc.

1.
En los proyectos, se deben respetar las leyes y normas relacionadas con las consideraciones ambientales y sociales
que establece el gobierno del lugar donde se implementara el proyecto (incluyendo el gobierno central y el
gobierno local). Ademas, el proyecto debe sujetarse a las politicas y planes para las consideraciones ambientales y
sociales que determina el gobierno del lugar de implementacion del proyecto.

Todo

2.
Los proyectos se deben implementar, por regla general, fuera de las areas designadas por parte del gobierno
mediante leyes o decretos particularmente para conservar la naturaleza y el patrimonio cultural (excepto cuando el
proyecto tenga como objetivo principal promover la proteccion o la recuperacion de un area designada). Ademas
no debera ocasionar un impacto grave a estas areas designadas.

Poblaciones animales, de plantas y areas
ambientales protegidas / poblaciones de animales
y plantas silvestres / gestion de areas protegidas
nacionales / reservas privadas del patrimonio
natural / sistema forestal / disposiciones
relacionadas con la propiedad de tierras /
desmonte y quema controlada / normas de
prevencion y control ambiental.

Aceptabilidad social

1.
Los proyectos deben estar suficientemente coordinados para que se logre una aceptacion social adecuada en el
pais y en la region donde esta planeada su implementacion. Sobre todo, los proyectos cuyos impactos se
consideran graves para el medio ambiente, después de dar a conocer la informacion desde una fase temprana como
la del estudio de alternativas del plan de proyectos, se necesitan discutir de manera suficiente con los interesados
como residentes locales y luego reflejar los resultados de las discusiones en el contenido del proyecto.

Medio ambiente / asentamientos indigenas /
normas de prevencion y control ambiental

2.

Respecto a las personas en situacién vulnerable en la sociedad como las mujeres, nifios, ancianos, pobres,
minorias raciales, etc., se les debe prestar atencion adecuada, tomando en cuenta que generalmente son mas
susceptibles a varios impactos ambientales y sociales y que ademas tienen menos acceso al proceso de toma de
decisiones en la sociedad.

Asentamientos indigenas / normas de prevencion
y control ambiental.

Ecosistema y biota

1.
Los proyectos no deben implicar una conversion o degradacion significativa del habitat natural o bosque
importante.

Medio ambiente / poblaciones animales, de
plantas y areas ambientales protegidas / bosques /
agricultura / poblaciones de animales y plantas
silvestres / actividades mineras / recursos
genéticos / conservacion y uso sostenible de la
biodiversidad / sistema forestal / disposiciones
relacionadas con la propiedad de tierras.

2.
Se debe evitar la deforestacion ilegal. Como una ayuda para asegurar que se evite la tala ilegal, se recomienda que
los agentes ejecutores del proyecto obtengan una certificacion forestal.

Bosques / agricultura / areas protegidas / gestion
de areas protegidas nacionales / gestion de areas
protegidas nacionales / reservas privadas del
patrimonio  natural / sistema forestal /
disposiciones relacionadas con la propiedad de
tierras.

Desplazamiento involuntario de la poblacion

1.
Se debe procurar evitar el desplazamiento involuntario de la poblacion y la pérdida de los medios para ganarse la
vida, a través de estudiar todas las alternativas. En caso de no poder evitarlo aun mediante ese estudio, se deben
tomar medidas factibles para minimizar el impacto y compensar la pérdida, a través de lograr un consenso con los
afectados.

Medio ambiente / agricultura / normas de
prevencion y control ambiental.

2.

Alos afectados por el desplazamiento involuntario de la poblacion y la pérdida de los medios para ganarse la vida,
se les debe otorgar una compensacion suficiente y apoyo por parte del pais receptor, etc. en el momento oportuno.
Dicha compensacion se debe otorgar previamente de acuerdo con el valor de reposicion, en la medida de lo
posible. El pais receptor, etc. debe procurar que la poblacion desplazada pueda mejorar o por lo menos recuperar
su nivel de vida, oportunidades de ingresos y el nivel de produccion que tenian anteriormente. Para esto, se
incluyen la compensacion de pérdidas por medio de terrenos y/o dinero (por la pérdida de terrenos y/o bienes),
apoyo para los medios alternativos y sostenibles para ganarse la vida, apoyo para los gastos necesarios para el
desplazamiento, apoyo para la reconstruccion de la comunidad en el lugar al que ha sido desplazada, entre otros.

Medio ambiente / agricultura / normas de
prevencion y control ambiental.

3.
Para la planeacion, implementacién y monitoreo de contramedidas relacionadas con el desplazamiento
involuntario de la poblacion y la pérdida de los medios para ganarse la vida, se debe promover la participacién

Medio ambiente / agricultura / normas de
prevencion y control ambiental.
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Parametros de los Lineamientos de JICA

Clasificacion de la Ley del Medio Ambiente de
Bolivia y de otras leyes relacionad

apropiada de las personas y las comunidades afectadas. Ademas, debe estar establecido el mecanismo de atencion
a las quejas por parte de las personas y comunidades afectadas.

Para los proyectos que ocasionan el desplazamiento involuntario y masivo de la poblacion, se debe elaborar y
revelar al publico el Plan de Accion para el Desplazamiento. Para elaborar el Plan de Accion para el
Desplazamiento, se deben tener discusiones con las personas y comunidades afectadas con base en la informacion
suficiente previamente publicada. En estas discusiones, se debe dar la explicacion en forma e idioma
comprensibles para las personas afectadas. Es preferible que el Plan de Accion para el Desplazamiento incluya lo
establecido en la Politica de Salvaguardia del Banco Mundial, OP4.12, Anexo A.

Medio ambiente / agricultura / normas de

prevencion y control ambiental.

Pueblos indigenas

1.
Se debe procurar evitar el impacto que se pueda ocasionar a pueblos indigenas por los proyectos, estudiando todas
las alternativas posibles. En caso de no poder evitarlo aun mediante ese estudio, se deben tomar medidas factibles
a favor de los pueblos indigenas para minimizar el impacto y compensar la pérdida.

Asentamientos indigenas

2.

En caso que un proyecto ocasione impactos en los pueblos indigenas, de acuerdo con el concepto de declaraciones
y tratados internacionales sobre los pueblos indigenas (incluyendo la Declaracion de las Naciones Unidas sobre
los Derechos de los Pueblos Indigenas), se deben respetar los derechos que tienen sobre los terrenos y recursos, asi
como procurar un consenso de parte de los pueblos indigenas afectados a través de discusiones libres previamente
realizadas tras la distribucion de suficiente informacion.

Asentamientos indigenas

3.
Las medidas a favor de los pueblos indigenas se deben elaborar y revelar al publico como Plan de Pueblos
Indigenas (el cual puede constituir una parte de otros documentos sobre las consideraciones ambientales y
sociales), tomando en cuenta las leyes y reglamentos relacionados del pais donde se implementa el proyecto. Para
elaborar el Plan de Pueblos Indigenas, se deben tener discusiones con los pueblos indigenas afectados con base en
la informacion suficiente previamente publicada. En estas discusiones, es deseable que se dé la explicacion en
forma e idioma comprensibles para dichos pueblos indigenas. Es preferible que el Plan de Pueblos Indigenas
incluya lo establecido en la Politica de Salvaguardia del Banco Mundial, OP4.10, Anexo B.

Asentamientos indigenas

Monitoreo

1.
Durante el periodo de implementacion del proyecto, al confirmar que se han presentado situaciones que eran
dificiles de pronosticar y al conocer el estado de implementacion y los efectos de las medidas de mitigacion que se
planearon previamente, se deben tomar las contramedidas adecuadas con base en los resultados.

Medio ambiente / normas de prevencion y control
ambiental.

2.

Cuando se considere indispensable llevar a cabo detalladamente el monitoreo para realizar de manera apropiada
las consideraciones ambientales y sociales, como en el caso de proyectos en que se deben implementar medidas de
mitigacion observando sus efectos, se debe incluir el plan de monitoreo en el plan del proyecto y asegurar la
factibilidad del plan de monitoreo.

3.
Se debe procurar dar a conocer los resultados del monitoreo para los interesados locales relacionados con el
proyecto.

4.

En caso de recibir indicaciones concretas de terceros sobre la insuficiencia de las consideraciones ambientales y
sociales, se debe procurar dar a conocer suficiente informacion y establecer un espacio para discutir y estudiar
las contramedidas con la participacion de los interesados relacionados con el proyecto y asi llegar a un acuerdo
sobre el procedimiento para solucionar los problemas que se hayan presentado.

Medio ambiente / normas de prevencion y control
ambiental.

Diferencias entre los componentes
correspondientes a los Lineamientos de JICA
y las Leyes y Reglamentos de Bolivia

Componentes correspondientes
a los Lineamientos de JICA

Politicas y medidas a tomar en el

presente Proyecto

Componentes basicos No hay discrepancias en su linea politica -

Consideraciones sobre las
medidas

No es obligatorio la realizacién del monitoreo
ni la elaboracion del plan de monitoreo

El equipo y estudio elabora el plan de
monitoreo, previa discusiéon y consulta
con la SOPOT, mientras que la SOPOT
se encarga de realizar el seguimiento

Alcance de los impactos a
considerar

No es obligatorio la realizacién de estudios
ambientales sobre la atmosfera y otros
pardmetros

Sera llevado a cabo por la SOPOT en el
marco del Estudio de Linea Base y del
plan de monitoreo.

Concordancia con las leyes,
normas y planes

No hay discrepancias en su linea politica

Consenso social

No hay discrepancias en su linea politica

Ecosistema, flora y fauna

No hay discrepancias en su linea politica

Reasentamiento involuntario de
residentes

No es obligatorio la creaciéon de un mecanismo
de atencién de reclamos

Proponer en el Estudio CAP la creacion
de un mecanismo para la tramitacion de
reclamos.

Poblacién indigena

No hay discrepancias en su linea politica

Monitoreo

No es obligatorio la realizaciéon del monitoreo
ni la elaboracion del plan de monitoreo

Solicitar la realizacion del monitoreo

Existe una diferencia en el contenido entre la Categoria 2 (IEE) y la Categoria 3 (PPM (Programa
de Prevencion y Mitigacion) y PASA (Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental)). A
continuacion se indican los principales componentes de un informe de la EAL, PPM y PASA.



Tabla 1-3-3

Principales componentes de un informe de la EAI

Descripcion del Proyecto

Nombre del Proyecto

Introduccion

Objetivos

Justificacion

Ubicacion geografica

Personeria juridica

Descripcion del area del Proyecto
Descripcion del estado actual de la tierra
Descripcion socioecondémica

Programa de actividades del Proyecto

Diagnodstico del Estado Inicial del
Ambiente Existente

Introduccion

Area de influencia del Proyecto

Caracteristicas generales del municipio
Determinacion justificada del area del Proyecto
Medio abiotico

Medio bidtico

Medio socioeconomico y cultural

Turismo

Consulta publica

Identificacion de Impactos Ambientales

Introduccion
Identificacion de impactos
Descripcion de impactos ambientales identificados

Prediccion de Impactos Ambientales

Introduccion
Definicion
Prediccion de impactos ambientales

Analisis  de
Contingencias

Riesgo Y Plan de

Analisis de riesgo

Identificacion de posibles riesgos

Escenarios de riesgos seleccionado

Incendios

Explosiones

Inundaciones

Accidentes personales

Derrames de combustibles

Accidentes de transito

Atropellamiento de fauna

Enfermedades y epidemias

Picadura o mordedura de insectos y animales

Plan de contingencias

Introduccion

Objetivos y alcance

Implantacion del plan de contingencias

Acciones generales del contratista en el marco del plan de contingencia.
Plan de contingencias para cada riesgo identificado.

Plan de contingencias en caso de incendios.

Plan de contingencias para explosiones.

Plan de contingencias en caso de inundaciones

Plan de contingencias en caso de derrames

Plan de contingencias en caso de accidentes personales

Plan de contingencias en caso de accidentes de transito

Plan de contingencias para atropellamiento de fauna.

Plan de contingencia en caso de enfermedades y epidemias

Plan de contingencia en caso de picadura o mordeduras de animales e insectos.
Recursos para implementar el plan de contingencias

Organizacion del personal responsable de aplicar el plan de contingencias

Propuesta de Medidas de Mitigacion

Introduccion

Objetivos

Descripcion de los impactos

Propuesta de medidas de mitigacion

Resumen de propuestas de medidas de mitigacion aplicables

Programa de Prevencion y Mitigacion

Introduccion

Objetivos

Supervisién ambiental

Programa de mitigacion de impactos

Medidas de mitigacion por factor

Justificacion de las medidas de mitigacion adoptadas
Descripcion de las medidas de mitigacion adoptadas
Etapa de ejecucion

Etapa de operacion

Etapa de mantenimiento

Etapa de futuro inducido

Medidas de mitigacion complementarias
Explotacion de banco de materiales

Operacion de maquinaria, equipos, transporte y acarreos.
Excavaciones y deposiciones de materiales
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Extendido de la mezcla de hormigon

Higiene y seguridad ocupacional y sefializacién
Ejecucion del plan de mitigacion

Supervisién ambiental

Capacitacién ambiental de empleados y obreros

Estimacion de Costos de Medidas de
Mitigacién

Presupuesto de medidas de mitigacion
Etapa de ejecucion

Etapa de operacion

Etapa de mantenimiento

Programa de sefializacion ambiental
Programa de reposicion de perdidas
Programa de cierre y abandono
Higiene y seguridad ocupacional
Presupuesto de personal que interviene
Presupuesto consolidado

Analisis de Impactos Socioecnomicos

Objetivos

Identificacion de los impactos socio — econémicos
Analisis de los impactos socioecondémicos
Efectos al sector productivo local

Obstaculizacion del trafico vehicular durante la ejecucion de la obra
Generacion de empleos

Danos a la infraestructura

Riesgos a la salud y seguridad publica
Mejoramiento de necesidades comunales
Ingresos al sector publico

Incremento de valor a la propiedad privada
Conclusiones

Plan de Aplicacion y Seguimiento
Ambiental

Introduccion

Objetivos

Objetivo general

Objetivos especificos

Lineamientos generales

Identificacion de informacion que responda los objetivos
Aspectos sobre los cuales se realizara el seguimiento ambiental
Funciones y responsabilidad del personal
Personal requerido

Materiales requeridos

Responsabilidades

Seguimiento y control de medidas ambientales
Etapa de ejecucion

Factor aire

Factor agua

Factor suelo

Factor ruido

Factor ecologia

Factor socioeconémico

Etapa de operacion

Factor aire

Factor suelo

Factor ruido

Etapa de mantenimiento

Factor aire

Factor agua

Factor suelo

Factor ruido

Factor socioeconémico

Futuro inducido

Planillas del PASA

Ubicacion de los sitios de muestreo
Presupuesto del plan de aplicacion y seguimiento ambiental
Elaboracion de informes

Programa de Cierre y Operaciones

Introduccion

Objetivos

Responsabilidades

Formulacion de alternativas
Procedimientos generales

Medidas a aplicarse

Actividades a realizarse

Responsable de ejecucion

Costos

Comprobantes de restauracion y abandono

Analisis Costo - Beneficio

Objetivos

Analisis Costo - Beneficio

Indicadores financieros y socioeconomicos

Criterios socioeconémicos para la toma de decisiones
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Analisis socioecondémico — financiero (sin costos ambientales)
Analisis Socioecondémico — financiero (incluidos costos ambientales)
Conclusiones

Legislacion Aplicable Marco institucional

Generalidades

Legislacion aplicable

Tabla 1-3-4 Principales componentes de un informe de PPM/PASA

Antecedentes y programa de ejecucion

Antecedentes

Marco institucional

Descripcion del programa

Subprograma de mantenimiento (ruta)

Subprograma de mantenimiento (periodico)

Componentes ambientales del programa de mantenimiento

Descripcion del dominio ecologico

Condiciones naturales del Area del Proyecto
Caracteristicas biologicas del Area del Proyecto
Caracteristicas culturales del Area del Proyecto
Parques y areas protegidas

Evaluacion del impacto ambiental Verificacion de los impactos

Descripcion de las actividades de mantenimiento

Gestion ambiental

(Programa de Prevencion y Mitigacion)

Planteamiento de las medidas de mitigacion
Normas técnicas ambientales

Analisis de riesgos

Plan de contingencia

Costo del programa de mitigacion

PASA Variables del monitoreo ambiental
(Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental) Programa de educacion y capacitacion

Plan de ejecucion y Objetivo de PASA

Monitoreo de calidad de agua

La Ley del Medio Ambiente y las leyes y reglamentos concernientes de Bolivia se complementan
mutuamente, asi que por lo tanto los componentes correspondientes a los Lineamientos de JICA
guardan concordancia con los mismos segun las diversas leyes que conciernen. No obstante, cabe
sefialar que la obligatoriedad del monitoreo en los Lineamiento de JICA no es asi en las leyes
bolivianas; los diversos estudios ambientales son indispensable en los Lineamientos de JICA
mientras que las leyes bolivianas no imponen la obligacion de hacerlo; los Lineamientos de JICA
indica como indispensable la creacion de un sistema de atencion de reclamos en tanto que las leyes
del pais no obligan el establecimiento de dicho sistema. Es asi que existe una discrepancia con los
Lineamientos de la JICA en los componentes de: plan de monitoreo, estudio ambiental y sistema de
atencion de reclamos. En el apartado “1-3-1-10 Plan de Monitoreo” se sefiala las medidas para
abordar el problema del Plan de Monitoreo, mientras que la falta del Sistema de Atencion de
Reclamos es abordada en el apartado “1-3-2-5 Plan de Acciones Correctivas”.

El contenido del PPM, PASA e IEE no coinciden con los Lineamientos de JICA en cuanto a los
componentes de: estudio ambiental sobre calidad de aire, calidad de agua, ruido y vibracion. Se dio
a conocer que los tramites a realizar, el [EE, PPM y/o PASA no se llevan a cabo debido a que la Ley
del Medio Ambiente y las normas de prevencion y control ambiental de Bolivia, que establecen las
metodologias correspondientes, no contemplan los componentes de calidad de aire, ruido y
vibracion.Ante esta discrepancia con los Lineamientos de JICA, el equipo de estudio ha solicitado
al Departamento de Santa Cruz la ejecucion del estudio ambiental sobre la calidad de aire, ruido y
vibraciones, quien dio su consentimiento y se comprometié en realizar el estudio solicitado. El
equipo de estudio solicito ademas la realizacion del analisis de la calidad de agua (prueba de
laboratorio) atendiendo que el analisis de la calidad de agua efectuado en el marco de la EAIL, PPM
y PASA consta tnicamente de inspecciones visuales. Esta solicitud fue aceptada por el
Departamento de Santa Cruz quien se comprometio en realizar el estudio.

En lo que respecta a las normas ambientales, las mismas se ajustaran a las leyes y reglamentos de
Bolivia. Asimismo, se solicito a la parte boliviana aplicar en lo posible las normas internacionales
(OMS etc.) en caso de que los valores de referencia de las normas internacionales sean mas
estrictos que los establecidos en las leyes nacionales de Bolivia.

1-21



(3) Antecedentes y estado de la obtencion de la EIA en las colonias Okinawa I a 111

Con respecto al tramo entre Okinawa I y I, en el afio 2010 el municipio de Okinawa ha solicitado
una EIA, que ya ha sido aprobada. Asimismo, con respecto al tramo entre Okinawa III y Santa Cruz,
también se ha obtenido la aprobacion en el afio 2006. Los estudios de impacto ambiental son
validos por un periodo de 10 afios, por lo que con respecto al tramo entre Okinawa III y Santa Cruz
se debe tramitar nuevamente la aprobacion.

Con respecto al tramo entre Okinawa II y III, actualmente no se ha realizado ninguna EIA.
Asimismo, con respecto al tramo entre Okinawa I y II se ha aprobado la EIA para las obras de
cubrir el camino con asfalto.

En los procedimientos de EIA en Bolivia, aunque se cambie la composicion del asfalto, no hay
regulacion que obligue a tramitar una nueva aprobacion. Sin embargo, aprovechando que no cuenta
con una EIA para el tramo entre Okinawa Il y III, en base a conversaciones con la SOPOT, se ha
acordado que el mismo se haga cargo de la obtencion de las EIA para el tramo entre Okinawa I y 111
hasta marzo de 2015.

A pesar de ello, se ha requerido demasiado tiempo para definir las condiciones de disefio, y recién a
principios de noviembre de 2014 los consultores han entregado las especificaciones de disefios
necesarias para la evaluacion a la SOPOT. Sin embargo, durante la segunda visita de campo se han
evidenciado condiciones necesarias adicionales, por lo que en diciembre de 2014 se han entregado
todas las especificaciones necesarias (plano de construccion, calendario de las obras, costos de las
obras). En base a estas especificaciones de disefio, en diciembre de 2014 la SOPOT ha elaborado el
estudio ambiental, por lo que la obtencion del permiso ambiental se habia estimado para mayo de
2015.

Aunque en el marco de la tercera etapa de estudio en Bolivia efectuado en mayo de 2016 fue
modificado uno de los componentes del proyecto (reduccion de la extension de la carretera del
proyecto); se decidié mediante discusiones con la SOPOT que en cuanto al alcance de la EIA el
mismo se mantendra entre el tramo Colonia Okinawa [ y III tal como se habia establecido
originalmente. En la cuarta etapa del estudio en Bolivia desarrollada en febrero de 2017, el equipo
de estudio fue informado por la SOPOT que dentro de la zona de servidumbre de transito (ROW)
existen algunos terrenos de propiedad privada. Este hecho se dio a conocer durante la elaboracion
del Informe de EIA y se supo que esta situacion fue provocada debido al proyecto de reajuste de
terrenos impulsado por el Servicio Nacional de Reforma Agraria. SOPOT ha iniciado las
negociaciones con los duenos de dichas tierras inmediatamente después de que se supo el hecho,
obteniéndose a la fecha de febrero de 2017 la nota de consentimiento con algunos de los titulares de
los terrenos en la que se expresa el traspaso gratuito del terreno. El 29 de enero de 2018 fue
obtenido el permiso de EIA.

Tabla 1-3-5 Lista de antecedentes de la obtencion de la EIA

Fecha Contenido
Agosto de 2014 La SOPOT vy el equipo de estudio acuerdan obtener la EIA del tramo entre la Colonia
Okinawa I Okinawa III durante la primera etapa del estudio en Bolivia.
Noviembre de 2014 | Prestacion de informaciones necesarias para la obtencion de la EIA por parte del equipo
de estudio de JICA a la SOPOT.

Diciembre de 2014 | Entrega de informaciones adicionales necesarias para la obtencion de la EIA por parte del
equipo de estudio JICA a la SOPOT.

Octubre de 2015 Primera presentacion del documento ambiental al organismo competente.

Octubre de 2015 Primera revision del documento ambiental por parte del organismo competente.

Noviembre de 2015 |Segunda presentacion del documento ambiental (complementario) al organismo
competente. Aprobacion por parte del mismo organismo y envio del documento a la
autoridad ambiental.

Diciembre de 2015 | Categorizacion del documento ambiental (categoria 2) por parte de la autoridad
ambiental.

Mayo de 2016 Modificacion del componente del proyecto durante la tercera etapa de estudio en Bolivia
(sin embargo, el alcance de la EIA se mantiene en el tramo entre la Colonia Okinawa [ y
[T tal como se acordo inicialmente).
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Fecha

Contenido

Diciembre de 2016 | Solicitud de la prorroga del plazo para el estudio de la EAI a la autoridad ambiental.
Diciembre de 2016 | Respuesta a la solicitud de prorroga de plazo para la presentacion de la EAL

Abril de 2017 Primera presentacion de la EAI al organismo competente.

Mayo de 2017 Respuesta de la primera revision hecha a la EAL

Junio de 2017 Segunda presentacion de la EAI (complementaria). Aprobacion por parte del organismo y

envio del documento al Viceministerio de Transporte.

Junio de 2017 a|Respuesta de larevision hecha a la EAI por parte del Viceministerio de Transporte
agosto de 2017
Agosto de 2017 Aprobacion del Viceministerio de Transporte y envio del documento al Ministerio de

Medio Ambiente para la revision de la EAIL

Noviembre de 2017

Respuesta de la revision hecha a la EAI por parte del Ministerio de Medio Ambiente

Diciembre de 2017

Segunda presentacion de la EAI (complementaria).

29 de enero de 2018

Se ha obtenido el permiso de la EIA

(4) Procedimientos para obtener el permiso de la EIA

Flujo basico

A continuacion, el proceso para obtener permiso de la EIA para el tramo entre Okinawa [ y II1.

Dentro del plan, en caso que se incluyan actividades de tala de arboles, ademas del informe de la
EIA, se debe preparar un plan de tala de arboles. Asimismo, el plan de tala de arboles se debe
reflejar dentro del informe de la EIA. El presente proyecto requiere la tala de arboles, por lo que a
setiembre de 2016, se esta trabajando en la elaboracion del plan de tala de arboles.

JIcA Defiiciondelascondciones

(Categoria 2) Elaboracion del informe de EIA

Elaboracion de la ficha

Solicitud de laficha > Modificac T T

sopoT

Consultacon los | |
organismos evaluadores)

i6ny Re- (Categoria 3) Elaboracion de PASA/MM
solicitud 1

RARARARAR
IININININY)

3 3 Consultaconlos organismos evaluadores)
e & e ed

ModificaciényRe-
solicitud
Comentario

Organismos evaluadores
(Secretaria de Medio
Ambiente del
Departamento)
(MMAR)

mentario

Expediciondela
licencia ambiental

)

L o
Evaluacion Re- Evalua Re-
evaluacion dén evaluacién

En el caso de no presentar por segunda vezla solicitud, se adelantala fecha de elaboracion del informe de EIA
PASA- Plan de Aplicaciony Seguimiento Ambiental
MM(PMM) - Planteamiento de Medidas de Milgacion

6n, el comentario, la modificacion yel re-evaluacion para revisar cada ministerio relevante yel departamento de MM

Enel caso de MMAYA se

6nyel 6n para revisar cada

Definicion de las
condiciones de disefio

JICA

sopoT

(Categoria2) Elaboracién del informe de EIA
(Categoria 3) Elaboracién de PASA/MM

Estudio del Area el Proyecto (porel ingeniero forestal)

>

Reflejare| plan

Plan de destronque y corte de drboles

Organismo evaluador

Evaluacién

| e A AR AR Expedicionde la
Autorizacioh Ny 3y S Y3 YY) licenciaambiental
Chrr L et

*1 ; PASA Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental
MM(PMM) - Planteamiento de Medidas de Miigacion

Figura 1-3-3 Procesos para la aprobacion de la EIA (parte superior) y para los permisos de tala

(6]

(parte inferior)

Normas ambientales

Normas de regulacidon de calidad del aire (propuesta)

Las normas de regulacion de la calidad del aire han sido establecidas por la Ley No. 1333 del
Medio Ambiente y el Reglamento de Contaminacion Atmosférica.

Si se realiza una comparacion entre las normas de Bolivia y las de Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), se puede observar que las normas de Bolivia son relativamente mas flexibles.
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Tabla 1-3-6 Normas de regulacion de la calidad del aire

. . . Nivel de concentracion en el aire
Contaminante Tiempo promedio ponderado Bolivia OMS @ D
. Media anual 80 ug/m’ -
Dioxido de azufre (SO,) 24 horas 365 pg/m’ 20 pgm’
Media anual - 40ug/m’
Dioxido de nitrogeno (NO,) Durante 24 horas 150 pg/m’ 200pg/m’
1 hora 400 pg/m’

, L Media anual 50 pg/m’ 20pg/m’-
Particulas tordcicas (PM10) Durante 24 horas 150 pg/m’ 50pg/m’-
Particulas respirables (PM2,5) Media anual - 10pg/m’
(Menor a 2,5 micrones) Durante 24 horas - 25ug/m’
Particulas suspendidas totales Media anual 75 ug/m’ -
(PST) Durante 24 horas 260 pg/m’ -

Cuatro estaciones promedio 1,5 pg/m’ -
Plomo (Pb) Media anual ; 0.50 — 1.0 pg/m’
8 horas - 100ug/m’
Ozono (05) | hora 236pg/m’ -

Fuente: Reglamento de Contaminacion Atmosférica
Nota 1) WHO Ambient Air Quality Standards (Normas de calidad del aire de la OMS)

Normas de regulacion de calidad del agua (propuesta)

Las normas de regulacion de la calidad del agua han sido establecidas por la Ley No. 1333 del
Medio Ambiente y el Reglamento de Contaminacion Hidrica.

Si bien hay normas relativas a la calidad del agua potable y del agua de desagiie, en esta seccion se
muestra informacion sobre las normas de regulacion del agua de desagiie.

Tabla 1-3-7 Normas de regulacion de la calidad del agua (aguas de desagiie)

Contaminante : Bolivia WHOQ Noa D
Por dia Por mes

Cobre 1,0 mg/l 0,5 mg/l 2,0 mg/l
Zinc 3,0 mg/l 1,5 mg/l -
Plomo 0,6 mg/1 0,3 mg/l 0,01 mg/l
Cadmio 0,3 mg/l 0,15 mg/l 0,003 mg/1
Arsénico 1,0 mg/I 0,5 mg/l 0,01 mg/l
Cromo trivalente 1,0 mg/l 0,5 mg/l -
Cromo hexavalente 0,1 mg/l 0,05 mg/1 -
Mercurio 0,002 mg/1 0,001 mg/1 0,006 mg/1
Hierro 1,0 mg/1 0,5 mg/l -
Antimonio 1,0 mg/l 0,02 mg/1
Estafio 2,0 mg/l 1,0 mg/l -
Cianuro (a) 0,2 mg/l 0,10 mg/1 -
Cianuro (b) 0,5 mg/l 0,3 mg/l -
pH 6-9 6-9 6,5-8,5
Temperatura (*) +5°C +5°C -
Compuesto fendlico 1,0 mg/l 0,5 mg/l Fenoles
Sélidos en suspension 60,0 -
E. Coli (NMP / 100 ml) 1000 -
Grasas y aceites (¢) 10,0 -
Grasas y aceites (d) 20,0 -
BOD 80,0 -
DQO 250,0 -
DQO 300,0 -
Compuesto de amoniaco 4,0 mg/I 2,0 mg/l -
Sulfuros 2,0 mg/l 1,0 mg/l -

Nota 1) WHO Ambient Air Quality Standards (Normas de calidad del aire de la OMS)
Fuente: Reglamento de Contaminacién Atmosférica
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Normas de regulacion de ruidos y vibraciones (propuesta)

Las normas de regulacion de ruidos han sido establecidas por la Ley No. 1333 del Medio Ambiente
y el Reglamento de Contaminacion Atmosférica (Reglamento De Contaminacion Atmosferica).
Con respecto a la vibracion, a enero de 2018, no existe ninguna norma de regulacion al respecto.

Segun el reglamento de ruido, el limite permisible de ruido para fuentes fijas es de 68dB(A) de
Horas 6 - 22 y de 65dB(A) de Horas 22 - 6, y asimismo se debe considerar un limite maximo
permisible de emision de ruido de 115 dB durante un lapso no mayor a quince minutos y un valor
de 140 dB (A) durante un lapso no mayor a un segundo. Ademas, las fuentes fijas que se
localicen en areas cercanas a centros hospitalarios, guarderias, escuelas, asilos y otros lugares de
descanso, no deben rebasar el limite maximo permisible de emision de ruido de 55 dB (A)

Las normas japonesas establecen el nivel de ruido en las zonas residenciales (durante el dia) en
no mayor a 60 dB. Asimismo, establecen el nivel de vibraciones en sitios de obras de
construccion especificas en no mayor a 75 dB. No existen grandes diferencias en niveles entre las
normas bolivianas y japonesas. En las normas de vibraciones estadounidenses se expresan en
valores de aceleracion.

Tabla 1-3-8 Normas de control de ruidos

Bolivia Japon
Alrededor de un Otros Alrededor de un hospital Zona residencial
hospital Dia Noche Dia Noche
No mayor a 60db | No mayor a 65db | No mayor a 60db | No mayor a 55db | No mayor a 65db | No mayor a 60db

Fuente: Reglamento De Contaminacion Atmosferica (Medio Ambiente y el Reglamento de Contaminacion Atmosférica) y la

Ley 1333 (de Bolivia), Apéndice 6
Reglamento de Contaminacion Atmosférica: Normas ambientales sobre ruidos Notificacion No. 64 de la Agencia
Ambiental de Japon

Tabla 1-3-9 Normas de control de vibraciones (Japon)

Dia Dia
(5:00, 6:00, 7:00 o de 8:00 a 19:00, 20:00, | (7:00, 8:00, 9:00 o de 10:00 a 5:00, 6:00, 7:00
21:00 0 22:00) 0 8:00 del dia siguiente)

Area Categoria [

No mayor a 65db

No mayor a 60db

Area Categoria II

No mayor a 70db

No mayor a 65db

Fuente: Reglamentos de la Ley de Control de Vibraciones

*) Area Categoria I: Areas que requieren tomar medidas especiales u ordinarias para mantener el bajo nivel de ruido
con el fin de conservar un entorno idoneo para residir.

Area Categoria II: Areas utilizadas como residenciales, comerciales e industriales y que necesitan prevenir la
generacion de vibraciones para ofrecer un entorno habitacional adecuado, o dreas utilizadas como
industriales, etc. y que necesitan prevenir la generacion de fuertes vibraciones para no deteriorar
el entorno habitacional de los residentes.

TLV de ACGIH (2014) m/s’
Exposicion 8 horas (mano) Exposicion 8 horas (cuerpo)
4.0

Nota 1) ACGIH : Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales

Tratamiento de residuos

Por medio de la Ley No. 1333 del Medio Ambiente y el Reglamento de Residuos So6lidos se ha
establecido que cada municipio debe definir sus propias normas para la regulacion de las plantas de
tratamiento de residuos.

El Articulo 5° del Reglamento de Gestion de Residuos Solidos especifica que "Los Gobiernos
Municipales elaboraran, en coordinacion con el MDSMA, en el plazo previsto, la reglamentacion
sobre escombros, restos de mataderos y lodos."
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Figura 1-3-4 Terreno previsto para la planta de tratamiento de residuos

(6) Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAYyA)

El Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) tiene jurisdiccion sobre la gestion ambiental
del pais. Este ministerio se encuentra bajo la supervision directa del presidente, y esta a cargo de
todas las coordinaciones, indicaciones y supervision de todos los proyectos relacionados con el
medio ambiente.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua

Direccién Gral.
de Asuntos
Juridicos

Direccién Gral.
de Planifica-
cion

Direccién deAsuntos
Administrativos

Viceministerio de Recursos
Hidricos y Riego

iceministerio de Agua Potabldg
Y Saneamiento Basico

Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad,
Cambios Climaticosy Gestiény Desarrollo Forestal

DIRECCION GENERAL DE DIRECCION GENERAL
BIODIVERSIDAD Y AREAS DE MEDIO AMBIENTE Y
PROTEGIDAS CAMBIOS CLIMATICOS

!—L—\

JEFE DE UNIDAD DE JEFE DE UNIDAD DE

DIRECCION GENERAL  DE
GESTION Y
DESARROLLOFORESTAL

H—\

GESTION Y
CONSERVACION
ECOREGIONAL DE LA
AMAZONIA, YUNGAS,

CHIQUITANIA Y PANTANAL}

GESTION Y
CONSERVACION
ECOREGIONAL DEL
ALTIPLANO, VALLES Y
CHACO

JEFE DE UNIDAD EN
PREVENCION Y CONTROL
AMBIENTAL
MULTISECTOR

JEFE DE UNIDAD DE
PREVENCION Y CONTROL
JAMBIENTAL DE MINERIA
HIDROCARBUROS

JEFE DE UNIDAD
PROGRAMAS
MEDIO AMBIENTE Y
EVALUACION PQUA

JEFE DE UNIDAD DE
MANEJO Y
[CONSERVACION BOSQUE

JEFE DE UNIDAD DE
GESTION Y DESARROLLO
FORESTAL

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA)
Figura 1-3-5 Organigrama del Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA)
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1-3-1-4 Evaluacién y comparacion de alternativas (incluyendo la opcion de no se ejecute el

proyecto)

Rio Pailon

Leyenda

Propuesta  del
presente

Alternativa -1
Alternativa -2

Figura 1-3-6 Rutas alternativas
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(D Propuesta del presente proyecto (marcado en rojo en la Figura 1-3-6 Rutas alternativas)

El plan del presente proyecto esta basado en la utilizacion de la franja de servidumbre de transito de
50m, para la pavimentacion de la carretera existente con una longitud total de 35,1km y la
reconstruccion de un puente. Si bien el plan actual se basa en el mejoramiento del camino actual,
también se tiene planeado levantar la altura de la carretera como medida contra inundaciones. Por
ello, a pesar de que el impacto sobre los caminos de conexion, y sobre las conexiones con los
hogares es significativo, la franja de 25m de servidumbre de transito es propiedad del
Departamento de Santa Cruz, no habiendo residentes que deben ser reubicados. Por ello, a pesar de
que el impacto sobre la via de acceso y sobre el acceso a las viviendas es significativo, el mismo no
provoca el reasentamiento involuntario de los residentes debido a que la franja de servidumbre de
transito (ROW) no alberga vivienda alguna.

Con respecto a los costos, es la alternativa del menor costo entre todas.

@ Alternativa 1 (marcado en naranja en la Figura 1-3-6 Rutas alternativas)

Esta alternativa propone la construccion de una nueva carretera de dos carriles de 34,4km y de 5
nuevos puentes. Esta alternativa tiene la ventaja de que representa la distancia mas corta entre
Okinawa I y Okinawa III. Sin embargo, se requiere pasar a través de tierras agricolas, ademas de
que se deben adquirir nuevas tierras. Ademas, se incluyen también zonas que no corresponden a
tierras agricolas, por lo que también preocupa el impacto sobre el medio ambiente.

Asimismo, se requiere la construccion de 5 nuevos puentes, por lo que con respecto a costos, esta
es la alternativa mas cara de todas.

@ Alternativa 2 (marcado en celeste en la Figura 1-3-6 Rutas alternativas)

Esta alternativa propone la construccion de una nueva carretera de dos carriles de 40,7km. Esta
alternativa evita el curso de los rios, por lo que no se requiere la construccion de nuevos puentes, y
es menos susceptible a ser afectada por inundaciones de los rios. Sin embargo, representa la
distancia mas larga de todas las alternativas, particionar las tierras agricolas, y ademas es necesaria
la adquisicion de nuevas tierras. Asimismo, dado que pasa cerca de regiones de fuentes de agua,
preocupa el impacto que pueda tener sobre los ambientes acuaticos.

De todas las alternativas, esta representa la longitud mas larga, pero dado que no se requiere la
construccion de puentes, su costo se encuentra en el rango medio entre las dos alternativas
anteriores.

@ En caso de que no se ejecute el proyecto

En el corto plazo no se producen problemas socio ambientales, pero tampoco se puede cumplir con
los objetivos del proyecto de asegurar el transporte fluido y seguro durante todo el afio en la
Carretera Okinawa (tramo entre las colonias I y II). En el largo plazo, a raiz del aumento del
transito por la construccion de vias en los alrededores, se generarian problemas de congestion de
trafico y contaminacion por polvo, que podran generar grandes pérdidas econémicas.
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1-3-1-5 Alcance
El alcance del presente proyecto se muestra en la Tabla 1-3-11.

Tabla 1-3-11 Alcance

Categorizacion

Impacto

Evaluacion

Etapa de
planificacion

y
construccion

Etapa
de
servicio

Razon de la evaluacion

Medidas contra la contaminacion

Contaminacion
del aire

B+

[Etapa de construccion]: se prevé un desmejoramiento de la calidad del
aire de forma temporal debido al movimiento de maquinaria de
construccion y de vehiculos. Ademas, se prevé la generacion de polvo
durante la construccion.

: dependiendo del grado de aumento del volumen de
trafico, se espera que un impacto negativo de la calidad del aire debido
a las emisiones de los vehiculos. Por otro lado, por el pavimentado de la
parte de la carretera aun sin asfaltar, se prevé una minimizacion del
impacto por el polvo, etc.

Contaminacion
del agua

B+

[Etapa de construccion|: existe una posibilidad de desmejoramiento de la
calidad del agua por el agua turbia generada por los trabajos de
terraplenes y de construccion de puentes. Asimismo, también hay una
posibilidad de contaminacion del agua por las aguas residuales de los
equipos pesados y de los vehiculos, y de las residencias de obreros.

se prevé el flujo de polvo y aceites impregnado en la
superficie de la carretera los dias de lluvia. Sin embargo, después de la
finalizacién de este proyecto, el agua de lluvia que caiga sobre la

carretera pasard por las instalaciones de drenaje, antes de ser
descargada a los rios y otros flujos de agua.

Residuos

[Etapa de construccion]: se prevé la generacion de tierras sobrantes y
|desechos de construccion.

: debido al aumento de la poblacion en las adyacencias
de la carretera del presente proyecto, existe la posibilidad de que no se
llegue a recolectar la totalidad de los residuos por el aumento de la
cantidad de los mismos, y que éstos sean arrojados en las cercanias.

Contaminacion
del suelo

[Etapa de construccion|: existe la posibilidad de contaminacion del suelo
por fuga de aceite de los equipos pesados de construccion y de los
vehiculos.

Ruidos y
vibraciones

|Etapa de construccién]: se prevé la generacion de ruido generado por el
|movimiento de las maquinas de construccion y de los vehiculos.
: en las cercanias de la carretera del presente proyecto
hay establecimientos susceptibles a los ruidos (residencias, escuelas,
establecimientos de salud) y demds con el aumento de la velocidad de
los vehiculos que transitan, se prevén mas ruidos.

Hundimiento del
terreno

No se prevé ningin tipo de actividad, etc. que pueda provocar
hundimiento del terreno.

Malos olores

[Etapa de construccion]: se prevén malos olores causados por la emision
de gases generados por los equipos pesados de construccion.
: se prevén malos olores causados por la emision de
gases generados por los vehiculos que transitardn por la carretera.

Sedimentos  del

lecho del rio

|Etapa de construcci()n]: se prevé que el agua turbia que se genere por las
obras de construccion se filtraal cauce del rio. Durante la construccion
del puente, se prevé que caiga hormigédn y otros materiales al rio.

Entorno natural

Areas protegidas

En el presente proyecto no se esperan impactos negativos sobre las
areas protegidas.

10

Ecosistema

|Etapa de construcci(')n|: existe la posibilidad de que se pierda el habitat
de las especies que habitan en las adyacencias de la carretera del
presente proyecto. Ademas, se prevé la tala de arboles.
: existe la posibilidad de que se generen impactos
negativos sobre la flora y fauna debido al aumento del transito
vehicular.

11

Hidrometeoros

|Etapa de construcci()nl: por la construccion de diques, es probable que
|se produzcan cambios en el flujo de los rios.

12

Topografia y

||Etapa de construccion|: existe la posibilidad de excavaciones y obras de
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;S Evaluacion
Q
i Etapa de Et i
B # Impacto planificacién c?pa Razon de la evaluacion
& y o
< ., |servicio
O construccion
geologia construccion de terraplenes de forma inadecuada. Ademas, también
existe la posibilidad de que en las canteras de materiales de
construccion y lugares de extraccion de tierra se lleven a cabo trabajos
de extraccion que produzcan alteraciones.
13 |Reasentamientos D D No se prevén reasentamientos en este proyecto.
[Etapa de construccion|: en los alrededores de la carretera de este
proyecto puede que resida poblacion perteneciente a los estratos de
pobreza. Sin embargo, con la creacion de oportunidades de empleo
Estrato de asociados a los trabajos de construccion, se prevé un impacto positivo
14 B+ B+ |sobre la poblacion perteneciente a los estratos de pobreza.
pobreza — R . . .
[Etapa de servicio]: a través del mejoramiento de la carretera, incluso
para la poblacion perteneciente al estrato de pobreza, se esperan
impactos positivos al facilitarse el acceso a escuelas, hospitales y otros
servicios sociales, mercados, lugares de trabajo, etc.
Minorias étnicas En las adyacencias de la carretera, asi como también en los alrededores,
15 |y pueblos D D  |no habitan minorias étnicas ni pueblos indigenas.
indigenas
[Etapa de construccion]: por los trabajos de construccion del presente
proyecto, se prevé un aumento temporal del empleo para obreros de
Aspectos de la e . - . e
, construccion, asi como también existe la posibilidad de aumentos
economia local salariales
16 |como el empleo y B+ B+ - — . Lo .
. Etapa de servicio: por la mejora de la conveniencia, se prevé un
otros medios de . e ; o
vida aumento en la construccion de establecimientos comerciales, fabricas,
etc. en los alrededores de la carretera, generando un aumento del
empleo.
e Etapa de planificacion: hay posibilidad de que existan recursos locales.
Utilizacion de la P pra yp . d . .
. Etapa de serviciof: con el mejoramiento de la conveniencia gracias a la
17 |tierra y de B- B+ — , .
construccion de la carretera, se prevé un aumento en el valor de la tierra
recursos locales
en los alrededores de la carretera.
= [Etapa de construccion|: en caso se utilice el agua de los rios, etc. en los
§ 13 Utilizacion  del B- D alrededores de la carretera, se prevén impactos por las aguas turbias
w’é agua generadas en las obras de construccion. También se contempla que la
2 calidad del agua de los rios y pozos se deteriore.
’g Etapa de planificacion: por la ampliacion del ancho de la carretera, y
N por la implementacion de medidas de seguridad, se prevén impactos
positivos sobre la infraestructura social existente.
Infraestructura —. . . .
. . |Etapa de construcc1on|. se prevé se produzca congestion vehicular
19 |social existente y B+ B+ - .,
.. . |durante el periodo de construccion.
servicios sociales — Lo
[Etapa de servicio|: por el aumento de la conveniencia de la carretera y
caminos de los alrededores, se mejoraria el acceso a los servicios
sociales existentes.
Capital social y El presente proyecto es un proyecto de mejoramiento de las carreteras
organismos existente, por lo tanto casi no hay impactos sobre el capital social y los
sociales para la organismos de toma de decisiones locales.
20 D D
toma de
decisiones en la
region
Distribucion El presente proyecto es un proyecto de mejoramiento de las carreteras
21 |desigual de dafios D D [existentes, por lo tanto casi no se genera ninguna desigualdad en la
y beneficios distribucién de los dafios y beneficios en los alrededores.
Conflictos de El presente proyecto es un proyecto de mejoramiento de las carreteras
22 |intereses en la D D [existentes, por lo tanto no se generan conflictos de intereses dentro de la
region region.
23 Patrimonios D D En los alrededores de la carretera del proyecto no existen patrimonios
culturales culturales.
Etapa de serviciol: probablemente el paisaje mejora debido a la
24 |Paisaje D B+ |eliminacién de las malas hierbas que crecen a los costados de la
carretera.
25 |Género D D |No se prevé impactos relacionados con el género en este proyecto.
26 |Derechos del D D |No se prevé impactos relacionados con los derechos del nifio en este
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;S Evaluacion
.é Etapa de Etapa i .,
§n # Impacto planificacion dtI:) Razoén de la evaluacion
2 y -
S construccion > 0
Nifio proyecto.
VIH / SIDA y |Etapa de construcci(')n]: existe la posibilidad de que se propaguen

27 otras B- D enfermedades infecciosas por el ingreso de obreros a la zona del
enfermedades proyecto durante la |etapa de construccic')n].
infecciosas
Entorno laboral [Etapa de construccion: existe la posibilidad de que desmejore el

28 (incluyendo B- p [|entorno de trabajo de los obreros de construccion.
seguridad en el
trabajo)

Etapa de planificacion: por la ampliacion del ancho de la carretera, y
por la implementacion de medidas de seguridad, se prevé una
disminucion en los accidentes de transito.

[Etapa de construccion): durante la [etapa de construccion| existe la

29 | Accidentes B+ B- posibil'id'a'd de que aumenten los accide?ntes. Asimismo, tam}?ién existe

la posibilidad de que produzcan accidente en donde se involucren
terceros.
@ : por el aumento del volumen de trafico vehicular, y el
g aumento de la velocidad de circulacion, se prevé un aumento de los
© accidentes de transito.
[Etapa de construccion: si bien la maquinaria pesada de construccién y
Impactos los vehiculos producen didxido de carbono (CO 2), el impacto que se
transfronterizos y prevé es menor.

30 |relacionados con B- B+ : por el aumento de la velocidad de circulacion, la
cambios emision de dioxido de carbono por cada vehiculo disminuye, por lo que
climaticos si se observa en el largo plazo, existe la posibilidad de que la cantidad

de emisiones de didxido de carbono disminuya.

Nivel de evaluacion)
A +/-: Se prevén grandes impactos positivos / negativos
B +/-: Se prevén impactos positivos / negativos
C +/-: el alcance de los impactos positivos / negativos es indefinido
D: No se prevén impactos.

1-3-1-6 TdR sobre las consideraciones ambientales

Los Términos de Referencia (TdR) del estudio socio ambiental se definen en la Tabla 1-3-12, en base al
alcance del presente proyecto que se ha mostrado en la Tabla 1-3-11.

Tabla 1-3-12

Aspecto ambiental
Consideracion  de
alternativas

TdR del estudio sobre las consideraciones socio ambientales

Metodologia del estudio
(D Estudio comparativo desde el punto de vista técnico
sobre la mejora de la capacidad de transporte, los efectos
sobre el desarrollo regional, responsabilidades del
gobierno receptor, entorno social, entorno natural.
Verificacion de la documentacion existente

Campo del estudio
(D Consideraciones sobre la alineacion

Contaminacién del | (D Confirmacion de las normas

aire

ambientales (normas ambientales
bolivianas, normas de la OMS, etc.)
Comprension de la situacion actual
de la calidad del aire

En base a la estimacion del trafico,
determinacion del nivel de aumento
de los contaminantes del aire (NOx
y particulas suspendidas)
producidos por el aumento del
transito vehicular después de la
entrada en servicio.

Verificacion de la existencia de
escuelas, hospitales, etc., en las
zonas aledafias a las carreteras del

@

Realizacion del estudio de base en los alrededores de las
carreteras del proyecto

Estimacion del volumen de transito a futuro

Verificacion de los estudios de campo y documentacion
existentes

Confirmacion del contenido, método, periodo, ubicacion
y alcance de la obra, lugar de operacion y calendario de
uso de las maquinarias de construccion, numero de
vehiculos de construccion, calendario de uso, ruta de
traslado, etc.

Verificar la posibilidad de hacer un estudio de monitoreo
a través de revision de informes existentes y entrevistas.
Verificacion de los datos existentes
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Aspecto ambiental

Campo del estudio

Metodologia del estudio

@

@ Sistema

presente proyecto, que pueden
verse particularmente afectadas por
la contaminacion atmosférica.
Impactos durante la construccion
Estudio de  monitoreo  del
organismo ejecutor

de inspecciones
vehiculares y regulaciones acerca
de las emisiones de gases
implementadas en Japon

Contaminacion del
agua

Comprension de la situacion actual
de la calidad del agua de rios y

)

Realizacion del estudio de base en el rio (2 lugares) y en
pozos (1 lugar)

pozos @ Visitas de campo y entrevistas
@ Confirmacién del estado de uso del | @) Confirmacién de que el método de construccién sea
agua de rio y de pozo viable y tenga en cuenta las consideraciones ambientales.
@ Meétodos de construccion y control | @ Confirmacién de los planos del proyecto
de la higiene ® Verificar la posibilidad de hacer un estudio de
@ Estudio de las instalaciones de seguimiento a través de revision de informes existentes
drenaje y entrevistas.
® Estudios de monitoreo  del
organismo ejecutor
Residuos (D Métodos de manejo de los residuos | (D Entrevistas con instituciones relacionadas y estudios de
de la construccion casos similares.
@ Posibilidades de reciclaje y|@ Verificar si los residuos de tierra, asfalto y concreto de la
reutilizacion construccion cumplen con las especificaciones de
@ Estudio del estado de recoleccion construccion de carreteras.

de residuos en los alrededores de la
carretera del proyecto.

Entrevistas con el municipio de Okinawa, responsable de
la eliminacién de residuos.

Contaminacién del
suelo

Medidas de prevencion de derrame
de aceite durante la construccion

Confirmacion del contenido, método, periodo de la
construccion y del tipo, operacion y almacenamiento de
las maquinarias y equipos.

Ruidos y|@® Confirmaciéon de las normas | Estudio de la documentacion existente
vibraciones ambientales (normas ambientales | (@) Realizacion de la encuesta bésica de la encuesta basicaen
bolivianas, normas de la OMS, etc.) los alrededores de la carretera
@ Comprension de la situacién actual | (3) Visitas de campo
de las vibraciones y ruidos @ Confirmacion del objeto, método, periodo, ubicacién y
@ Distancia desde el origen hasta las alcance de la obra, lugar de operacion y calendario de uso
zonas residenciales, hospitales y de las maquinarias de construcciéon, niimero de vehiculos
escuelas de construccidn, calendario de uso, ruta de traslado, etc.
@ Impactos durante la construccion | () Verificacion de medidas contra el ruido como paredes
(® Presencia o ausencia de mediciones anti ruido o arboles.
después de la entrada en servicio | ® Verificar la posibilidad de hacer un estudio de
® Monitoreo del organismo ejecutor seguimiento a través de la revision de informes existentes
y de entrevistas.
Malos olores D Regulacion de emisiones de gases | Estudio de la documentacion existente y entrevistas
@ Impactos durante la construccion | @ Confirmacién del objeto, método, periodo, ubicacion y
@ En base a la estimacion del trafico, alcance de la obra, lugar de operacion y calendario de uso

determinacion del nivel de aumento
de los contaminantes del aire (NOx
y particulas suspendidas)
producidos por el aumento del
transito vehicular durante el uso.

de las maquinarias de construccion, nimero de vehiculos
de construccion, calendario de uso, ruta de traslado, etc.
Estimacion del volumen de transito y de contaminantes
atmosféricos a futuro.

Sedimentos

Impactos durante la construccion

)

Confirmacién del objeto, método, periodo, ubicacion y
alcance de la obra, lugar de operacion, calendario de uso
y tipo de maquinarias de construccion, etc.

Areas protegidas

)

Verificacion de la existencia de
zonas protegidas o importantes en
los alrededores de la carretera.

)

Verificacion de los documentos existentes y entrevistas a
residentes locales.

Ecosistema

)

®

Estudio de  especies  raras
designadas por el gobierno de
Bolivia.

Impactos sobre la flora y la fauna

(D EIAYy entrevistas a residentes locales.
@ Estudio de la flora y fauna en un rango de 50 metros al

norte y al sur de toda la carretera del proyecto.
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Aspecto ambiental

Campo del estudio

Metodologia del estudio

Hidrologia @ Impactos de tope durante la|(@ Confirmacién del objeto, método, periodo, ubicacién y
construccion del puente alcance de la obra y tipo de maquinarias de construccion,
etc.
Topografia y|@® Confirmacion del plan  de|@ Consulta con la contraparte y confirmacién del plan de
geologia construccion construccion
@ Confirmacién de la cantera de|@ Verificacion de la cantera de piedra y arena a utilizarse
piedra y arena para la construccion
Reasentamientos | (D Considerar acciones para| (D Estudiar la manera de minimizar el numero de
minimizar el  reasentamiento reasentamientos involuntarios y de maximizar las
involuntario. utilidades del proyecto.
@ Confirmacién de la magnitud de|@ Estudiar la normativa relacionada a reasentamientos y
adquisicion de tierras y casos relacionados
reasentamientos @ Visitas de campo para verificar la presencia y tipos de

@ Apoyo a la elaboracién del RAP en

caso de que sugja el
reasentamiento de los pobladores.

construcciones (residencial, aire libre, escuelas, etc.) en
los alrededores de la carretera del proyecto. Verificar el
estado de uso de tierras en base al mapa de uso de tierras.

Estrato de pobreza

®

Comprension de la distribucion de
los pobres

Empleo relacionado con las obras
de construccion

Estudio sobre el estado del acceso a
servicios sociales como escuelas y
hospitales, y el acceso a mercados y
empleos.

En base a la informacion del censo, comprension de la
distribucion de los estratos de pobreza en los alrededores
de la carretera del proyecto.

Confirmacion del método de construccion, periodo,
ubicacion, alcance, etc.

Estudio de las instalaciones de los principales servicios
sociales, la ubicacion del mercado y centros laborales, asi
como el tiempo y el costo requerido para ir y venir del
trabajo.

Economia regional
incluyendo el
empleo y medios
de subsistencia

)

®

Estimacion del nimero de puestos y
quioscos que operan en la
servidumbre de transito.
Determinacion de los puestos de
trabajo en la obra que pueden ser
ocupados por residentes locales.

Implementacion del estudio socio econdmico
Confirmacion del objeto, método, periodo, ubicacion y
alcance de la obra y tipo de maquinarias de construccion,
etc.

Utilizacion del
suelo y de recursos
locales

)

Comprension de la situacion del
uso del suelo y de recursos locales

Verificacion de informacion existente, entrevistas y
visitas de campo.

Utilizacion del @D Comprensiéon de la s1'Fua01on del | D Entrevistas y visitas de campo
uso del agua (agua de rio, de pozo,
agua
etc.)
Infraestructura (D Comprensién de la infraestructura | (D Entrevistas y visitas de campo
social y servicios existente y el estado de los servicios
sociales existentes sociales
Enfermedades (D Comprension del estado actual del |(D Revision de la documentacion existente y entrevistas
infecciosas como VIH / SIDA
VIH / SIDA
D Confirmacién del entorno laboral |(D Verificacion de la documentacion existente
Entorno laboral (leyes y reglamentos re.lamo.n'ados) @ Entrevistas
@ Comprension de la situacion del
entorno laboral
D Comprensiéon  del nimero de| (D Entrevistas
accidentes @ Verificacion de documentacion existente
@ Determinacion de los lugares| (@3 Confirmacién de los planos y disefios del proyecto, de los
propensos a accidentes métodos, periodos, ubicacion y alcance de la
@ Verificacion del plan de construccion, tipo de maquinaria de construccion, lugar y
Accidentes construccion periodo de operaciéon, numero de vehiculos de
@ Educaciéon de seguridad en el construccion, calendario de uso, ruta de traslado, etc.
trabajo para los trabajadores de|@ Estudio del estado de la educacién sobre seguridad en
construccion Bolivia.
(® Equipos de proteccion ® Estudio de uso de equipos de proteccion en el lugar de la
obra.
Tmpactos @ Verificacion del plan de|® Confirmacién del método, periodo, ubicacién y alcance
. construccion de la obra, tipo, lugar de operacion y calendario de
transfronterizos 'y s N D
. operacion de las maquinarias de construccion, niimero de
relacionados  con

cambios climaticos

vehiculos de construccion, calendario de uso, ruta de
traslado, etc.
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1-3-1-7 Resultado del estudio de las consideraciones socio ambientales

En la Tabla 1-3-12 se muestran los resultados del estudio sobre las consideraciones socio ambientales
realizado en base a los TdR:

Tabla 1-3-13 Resultado del estudio de consideraciones socio ambientales realizado en base a los

TdR

Dato de estudio

Resultados del estudio

Alternativas

Se aplicaron las medidas 6ptimas realizado las comparaciones de las cuatro propuestas por cada
componente (costo de construccion, aspecto técnico, mejora de la capacidad de transporte,
promocion del desarrollo regional, obligaciones del pais receptor de la asistencia, consideraciones
sociales, consideraciones ambientales), incluyendo el caso en que no se ejecute el proyecto.

aire

Contaminacion  del |

En Bolivia se han creado normas para regular la calidad del aire.

Se llevo a cabo una encuesta basica en cuatro lugares. (Ver resultados del estudio de la encuesta
basica 1-3-1-12)

Si bien es cierto que no se tiene todavia los datos cuantitativos de la linea base, no existe en la
actualidad fuentes de generacion a lo largo de la carretera objeto del Proyecto (zona agricola)

Los vehiculos para las obras, las maquinarias pesadas y las obras pueden generar la contaminacion
de aire, pero el nimero de unidades operadas seran de aprox. 30 vehiculos de obras, y de aprox. 30
maquinarias pesadas al dia. Ambos representan menos del 10% del volumen de transito, por lo que
se estima que la calidad de aire no variaria en comparacion con la situacion actual sin exceder los
limites permisibles por las normas.

El nimero total de vehiculos sera de entre 550 a 3.400 unidades aproximadamente al dia, lo que se
traduce en una carga aproximadamente seis veces mayor. Sin embargo, al doblar la velocidad de
circulacion (de 30 km/h a 60 km/h) se estima que la calidad de aire no variaria en comparacion con
la situacion actual sin exceder los limites permisibles por las normas, considerando también la
evolucion (renovacion) de los vehiculos.

Se espera que la velocidad de marcha de los vehiculos se optimice.

Existe una escuela en las cercanias de la carretera, lo que es de particular preocupacion por el
impacto de la contaminacion del aire.

Se ha considerado un plan y métodos de construccion que minimizan el impacto a la calidad del
aire.

Se utilizan vehiculos con control de emisiones y sin reduccion de la velocidad innecesaria.

Como resultado de los informes preparados por la SOPOT y las consultas realizadas con las
personas a cargo del tema ambiental, se confirmoé que es posible realizar el estudio de monitoreo en
base a los datos de la encuesta basica

Se ha encontrado que hay algunos datos del sistema japonés de inspeccion de vehiculos y de
regulacion de gases de escape que pueden ser efectivos en Bolivia.

Calidad del agua

En Bolivia existen normas de calidad del agua

En la entrevista realizada a los residentes de las zonas aledafias a la carretera, fue enterado que se
utiliza el agua del rio y de pozos, sin embargo, no la pueden utilizar para el consumo.

Se ha verificado que se han introducido planes y métodos de construccion que afectan en la menor
medida posible la calidad del agua.

Se realiz6 un estudio de la encuesta basica en un pozo. (Los resultados de la encuesta basica se
muestran en 1-3-1-12 Encuesta basica)

Si bien es cierto que no se tiene todavia los datos cuantitativos de la linea base, no existe en la
actualidad fuentes de generacion a lo largo de la carretera objeto del Proyecto (zona agricola)

El Proyecto no producira la contaminacion de agua por los vehiculos de obras, maquinarias pesadas
y por las obras dado que no se contempla ejecutar el mejoramiento del rio.

Las obras no afectaran el rio porque no se contempla ejecutar el mejoramiento fluvial. Asimismo, el
uso de los vehiculos tampoco contaminara el agua, por lo que la calidad serd igual que la situacion
actual.

El agua de lluvia que cae en la carretera del proyecto es conducida por canaletas existentes al
costado de la carretera o a través de instalaciones de drenaje al rio Pailon.

Como resultado de los informes preparados por la SOPOT vy las consultas realizadas con las
personas a cargo del tema ambiental, se confirmo que es posible realizar el estudio de monitoreo en
base a los datos de la encuesta bésica.

Residuos

Se confirmé que los residuos de construccion del presente proyecto (residuos de tierra, concreto,
etc.) se reutilizardn en la mayor medida posible en el presente proyecto (en la medida que se cumpla
con las especificaciones técnicas para la construccién de carreteras). Asimismo, los residuos de
construccion que no puedan reutilizarse, tales como el aceite usado, son eliminados apropiadamente
en lugares de eliminacion de residuos o a través de proveedores de servicios los cuales cuentan con
la aprobacion del municipio de Okinawa.

suelo

Contaminaciéon  del | -

Debido a que la maquinaria y equipo de construccion reciben un mantenimiento adecuado, el
impacto de la fuga de aceite en el suelo es pequefio.
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Dato de estudio

Resultados del estudio

Vibraciones y ruidos

En Bolivia se han establecido normas para el nivel de ruido. No se han establecido normas sobre el
nivel de vibraciones, ni siquiera una version en borrador.

Se realiz6 una encuesta basica en 5 localidades (los resultados del estudio se muestran en 1-3-1-12
Encuesta basica).

Si bien es cierto que no se tiene todavia los datos cuantitativos de la linea base, no existe en la
actualidad fuentes de generacion a lo largo de la carretera objeto del Proyecto (zona agricola)

Los vehiculos para las obras, las maquinarias pesadas y las obras pueden generar la contaminacion
de aire, pero el nimero de unidades operadas seran de aprox. 30 vehiculos de obras, y de aprox. 30
maquinarias pesadas al dia. No habra una fuente de emision de ruidos y vibraciones de un mismo
lugar, por lo que al estimar las emisiones por cada unidad de vehiculo, el nivel de ruidos sera de 60
dB, y el de vibraciones de aprox. 60 dB, sin exceder los limites permisibles por las normas.

El nimero total de vehiculos sera de entre 550 a 3.400 unidades aproximadamente al dia. El nivel de
ruidos aumentara de 60 db a 63 db, pero sin exceder los limites permisibles.

Ya que se prevé introducir métodos de construccion apropiados y maquinaria de construccion de
bajo nivel de ruido, el impacto del ruido y las vibraciones al medio ambiente sera limitado.

Se ha confirmado la existencia de una escuela en los alrededores de la carretera del proyecto que
puede ser particularmente vulnerable a las vibraciones y al ruido.

Malos olores

En Bolivia se han establecido regulaciones con respecto a las emisiones de gases de los vehiculos.
Se ha confirmado que se utilizaran vehiculos de construcciéon de emision controlada, y se ha
incorporado una planificacion sin reduccion de la velocidad innecesaria.

Se espera una optimizacion de la marcha de los vehiculos.

Sedimentos del lecho | -

del rio

Se ha confirmado que, para la construccién de los pilares del puente, se utilizaran métodos de
construccion de bajo impacto para el lecho del rio, y que no hay planes de verter directamente al rio
las aguas residuales que se generen de las obras.

Al momento de demoler el antiguo puente, y durante la construccion del nuevo puente, es probable
que caiga hormigdn u otros materiales al rio.

Areas protegidas

En los alrededores de la carretera del presente proyecto no existen zonas designadas como areas
protegidas, ni como areas importantes.

Ecosistema

Como resultado entrevista realizada a la Secretaria de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente del
Departamento de Santa Cruz y pobladores de la zona, no se comprob¢ la existencia de especies
raras en las inmediaciones de las carreteras del proyecto, designados tanto por la IUCN como por el
gobierno boliviano.

El resultado del Estudio de Linea Base tampoco da a conocer la existencia de especies raras
designadas por el gobierno boliviano en las inmediaciones de la carretera del proyecto.

Existe la posibilidad de que el deterioro de la calidad de agua provocada por la construccion del
estribo afecte a las especies anfibias como la rana.

Existen aproximadamente 370 arboles dentro la zona de servidumbre de transito, entre los cuales
120 son objetos de la tala, confirmandose de esta manera que se trata de un plan que tala
adecuadamente los arboles en base al plan de desmonte y tala.

Los arboles son naturales o plantados. Se confirmé que los arboles plantados seran reubicados por
las personas que lo plantaron para antes del inicio de la obra. Se confirmd que aquellos arboles
naturales o que no podran ser trasplantados, seran talados por parte de la SOPOT.

El alcance del impacto a ser provocado por la carretera temporal asociada a la reconstruccion del
puente es de 2100 m2 (4 de los 120 arboles seran talados. No habra tala de arboles causada por la
construccion de la carretera provisoria). Sin embargo, se prevé que el alcance del impacto
provocado por la carretera provisoria, excluyendo el alcance del impacto de la obra de
pavimentacion (que incluye el talud), serd de 300 m2, siendo sumamente pequefio.

Hidrometeoros

Para la construccion del estribo del puente se ha confirmado que se utilizardn métodos de
construccién cuyo impacto sobre el lecho del rio sea menor.

Topografia yl|*

geologia

No se tiene planeado ninglin trabajo de construcciones de terraplenes ni excavaciones que requiera
de técnicas especiales.

Las canteras de materiales y lugares de extraccion de tierras que existen actualmente, y que se
utilizaran en el presente proyecto, son gestionados de forma correcta.

No existen arboles medianos y altos en las orillas del rio, en tanto que los arboles de gran altura
crecen en zonas fuera de la influencia de la obra. Ademads, los arbustos pueden ser facilmente
arrancados (talados) debido a la poca profundidad de sus raices. Debido a que solo una poca
cantidad de arbustos crecen sobre el talud, la erosion provocada por la tala de arboles en las orillas
del rio asociada a la construccion del puente es minima, siendo su impacto sumamente pequeio.

Reasentamientos

Cuatro propuestas, incluyendo el caso en que no se ejecute el proyecto, fueron consideradas y
comparadas en cuanto a sus costos, aspectos técnicos, mejora de la capacidad de transporte,
promocion del desarrollo local, obligaciones del gobierno receptor, consideraciones ambientales,
consideraciones sociales), seleccionando la mas apropiada.

No se produciran reasentamientos.

Estrato de pobreza

En las obras de construccion de este proyecto hay varias tareas que no requieren de conocimientos
especializados, por lo que se puede contribuir con oportunidades laborales para la poblacion en los
estratos de pobreza.

1-37




Dato de estudio

Resultados del estudio

Por la ejecucion del presente proyecto, se espera poder reducir los tiempos y costos necesarios para
el acceso al centro de la ciudad de Santa Cruz.

Aspectos  de

el empleo y otros
medios de vida

la|-
economia local como |

De la ejecucion del proyecto no surge ninguna estructura que genere impactos.
Durante la etapa de construccion aumentaran de forma temporaria oportunidades laborales en las
obras de construccion, generando un impacto positivo sobre la economia local.

Utilizacion  de

locales

la
tierra y de recursos |

Si bien en los alrededores de la carretera no existen recursos, mediante la ejecucion del proyecto,
mejorara la facilidad de transporte, por lo que se espera que se generen impactos positivos.

Por la mejora de la velocidad de circulacion, se prevé que se generara una mayor atractividad para el
desarrollo de terrenos y viviendas y para la entrada de empresas.

Utilizacion del agua

+ El agua de los rios y de los pozos de los alrededores de la carretera es destinado solamente para su
uso en cultivos.
El agua del pozo no se utiliza para fines potables ni domésticos.
No se realiza el riego de cultivos con el uso del agua de los pozos.
El agua de los pozos se utiliza apenas para el lavado de las maquinarias agricolas.
El agua de los rios utilizados en el riego de las parcelas contiene grandes cantidades de particulas de
limo independiente de la estacion, sea ésta seca o lluviosa. Por otro lado, debido a que se estima que
el agua que se generara con la construccion del puente en el marco del presente proyecto sera del
mismo tipo, no habra problema alguno en su uso agricola. Sin embargo, cabe sefialar que el uso del
agua de los rios en las parcelas es ilegal.
Tanto durante la etapa de construccion, como de la entrada en servicio, los residentes locales podran
seguir utilizando el agua de los rios y de los pozos de agua.

Infraestructura social

existente y servicios |

sociales

Si bien durante las obras de construccion es posible que se produzca congestionamientos de
transito, se espera que el mismo no sea de importancia, dado que se dividiran las obras en tramos
adecuados, y se empleara la ayuda de personal para sefializacion.

Por la ampliacion de la carretera, la implementacion de medidas de seguridad (construccion de
aceras, sefializacion, cruces peatonales, etc.), y de medidas de mitigacion de congestion vehicular
(construccion de carriles exclusivos para giro a la derecha, etc.) se generaran impactos positivos
sobre la infraestructura social existentes y sobre los servicios sociales.

VIH / SIDA y otras |-

enfermedades
infecciosas

En Bolivia la tasa de incidencia del VIH / SIDA sobre la poblacion de entre 15 y 49 afios de edad es
baja, del 0.3% (0,1% a 0,4%).

Ambiente de trabajo

En Bolivia se han establecido leyes relacionadas con el trabajo.

De los planos del presente proyecto, no se ha podido confirmar lugares con mayor probabilidad de
ocurrencia de accidentes.

Accidentes Como medidas de seguridad, se implementaran aceras para peatones, seflales y marcas sobre la
superficie de la carretera.
Durante las obras de construccion, es posible que ocurran accidentes que involucren a terceros.
Impactos Si bien se utilizaran modelos de maquinaria pesada y vehiculos de construccion que sean mas
transfronterizos y| amigables con el medio ambiente, no se puede evitar un aumento temporal en la cantidad de
relacionados con| emision de CO, generado por las obras de construccion.

cambios climaticos

1-3-1-8 Evaluacion del impacto

El impacto ambiental basada en el resultado del estudio basado en los TdR del estudio sobre las
consideraciones ambientales y sociales (Tabla 1-3-13) es como sigue. El impacto ambiental
generado por la reconstruccion del puente se sefiala en la Tabla 1-3-15. No obstante, la descripcion
se realiza inicamente para el caso que difiere de la razon de la evaluacion de carreteras.
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Tabla 1-3-14 Evaluacion del impacto en base a los resultados del estudio

Categorizacion

Impacto

Evaluacion del impacto
durante la definicion
del alcance

Evaluacion del impacto
en base los resultados
del estudio

Etapa de
Etapa de
servicio

planificacion y
construccion

Etapa de
Etapa de
servicio

planificacion y|
construccion

Razén de la evaluacion

Contaminacion del aire

[Etapa de planificacion|: antes del inicio de las obras se

llevara a cabo una encuesta basica. (para los resultados del
estudio ver la seccion 1-3-1-12 Encuesta basica)

[Etapa de construccion|: si bien de forma temporal, se

prevé una mayor contaminacion del aire por la emision de
gases generados por los equipos de construccion.

: dependiendo del grado de aumento del
volumen de trafico, habra un impacto negativo sobre la
calidad del aire debido a las emisiones de los vehiculos. Sin
embargo, al mejorar la velocidad de circulacion, se estima
que el volumen de emision de gases sea similar al volumen
de emisiones anterior al inicio de las obras. Por otro lado,

por el pavimentado de la parte de la carretera aun sin
asfaltar, se mitigaran los impactos generados por el polvo.

Medidas contra la contaminacion

Contaminacion del agua

[Etapa de planificacion|: antes del inicio de las obras se

llevara a cabo una encuesta basica. (para los resultados del
estudio ver la seccion 1-3-1-12 Encuesta basica)

[Etapa de construccion|: si bien de forma temporal, existe

la posibilidad de que se produzca contaminacion del agua
por las aguas residuales que generen de las obras de
construccion, asi como también por las fugas de agua por
parte de maquinarias pesadas y otros vehiculos, etc.
: si bien se prevé el flujo de polvo y
aceite que se impregne en la superficie de la carretera, al
pavimentarse el camino de tierra existente se reducird el
flujo de sedimentos y de polvo, por lo que eventualmente
también disminuira el flujo de aguas turbias a los rios.
Asimismo, el agua de lluvia que caiga sobre la carretera
del presente proyecto pasara por las instalaciones de
drenaje antes de ser descargada a los rios, por lo que se
evita la erosion producida por el agua de lluvia. Sin
embargo, después de la finalizacion del presente proyecto,
se estima que en los alrededores se desarrollaran
viviendas y empresas, las cuales generaran aguas de
drenaje que se estima contaminaran la calidad del agua.

Residuos

[Etapa de construccion: la cantidad de residuos de

construccion es reducida debido a que la mayoria son
reciclados o reutilizados.

[Etapa de servicid]: a través de la pavimentacion de la
carretera por el presente proyecto, se estima se
incrementard la poblacion en los alrededores de la
carretera, por lo cual se estima también un incremento de
la cantidad de residuos y de basureros ilegales. Sin
embargo, existe preocupacion de que el servicio de
recoleccion de residuos del municipio de Okinawa no sea
suficiente, y que los residuos sean arrojados en los
alrededores, sobre la misma via publica. Ademas, los
residuos que se arrojen en la via publica obstruiran las
zanjas existentes y las que se construyan.

Contaminacion del suelo

B- N/A

[Etapa de construccién|: si bien existe la posibilidad de

contaminacion del suelo por fugas de aceite de los
equipos pesados de construccion, éstas pueden
minimizarse mediante el mantenimiento periddico de las
magquinarias, y la capacitacion de los operarios.

: el presente proyecto consiste en la
renovacion de la carretera existente, por lo cual no se espera

que se genere ninglin caso de contaminacion del suelo que
acarree impactos en el medio ambiente de los alrededores.
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Categorizacion

Impacto

Evaluacion del impacto
durante la definicion
del alcance

Evaluacion del impacto

en base los resultados
del estudio

Etapa de
Etapa de
servicio

planificacion y
construccion

Etapa de

planificacion |
construccion

Etapa de
servicio

Razén de la evaluacion

Ruidos y vibraciones

B+

[Etapa de planificacion|: antes del inicio de las obras se

llevara a cabo una encuesta basica. (para los resultados del
estudio ver la seccion 1-3-1-12 Encuesta basica)

[Etapa de construccién: se emplearan métodos de

construccion que no produzcan tantos ruidos ni
vibraciones. Asimismo, de haber trabajos que puedan
producir grandes vibraciones o ruidos, los mismos se
limitaran a ser ejecutados solo durante el dia.

[Etapa de servicio dado que las imperfecciones y

desniveles de la carretera se eliminaran, se reduciran los
ruidos y las vibraciones producidas por el paso de los
vehiculos. Sin embargo, el volumen de trafico aumentara,
por lo que habra ciertas zonas en las cuales el nivel de
ruidos y vibraciones aumentara.

Hundimie

nto del
terreno

No se prevé ningun tipo de actividad, etc. que pueda
provocar hundimientos del terreno.

Malos olores

[Etapa de construccién]: aumentara el volumen de emision

de gases de los vehiculos de construccion, pero se
mantendran en los niveles minimos necesarios.
[Etapa de serviciol: por el avance tecnologico en los
automoviles (hibridos, etc.), se considera que a futuro
disminuira el volumen de emisiones por cada vehiculo.

Sedimento

del rio

N/A

[Etapa de construccion]: dado que se han previsto métodos

de construccion, y trabajos adecuados, el impacto sobre
los sedimentos del lecho del rio es menor.

Areas protegidas |s del lecho

N/A

N/A

Entorno natural

10

Ecosistema

[Etapa de planificacion: en los alrededores de la carretera

del proyecto no se ha confirmado la presencia de especies
en peligro de extincion.

[Etapa de construccion]: si bien el presente proyecto genera

impactos negativos directos e indirectos en las
poblaciones de animales y plantas (en particular sobre las
plantas), los mismos podran ser reducidos mediante la
aplicacion de medidas mitigadoras. El impacto negativo
provocado por la tala de arboles también podra ser
reducido con las medidas mitigadoras..
[Etapa de servicid]: si bien es dificil estimar los impactos
directos o indirectos del presente proyecto sobre los
animales y plantas acudticas, se haran estudios de
seguimiento para poder entender los impactos.

11

N/A

[Etapa de construccion}: las vigas del puente se construiran

en lugares donde no generen impactos.

12

Topografia y geologia) Hidrometeoros

B- D

N/A

[Etapa de planificacién no se tiene planeado ningiin

|trabajo que requiera de técnicas especiales.

[Etapa_de construccién]: se llevara a cabo una gestién

adecuada de la construccion. Asimismo, también se
llevard a cabo una gestion adecuada de las canteras de
materiales de construccion y lugares de extraccion de
tierra para la construccion.
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Categorizacion

Impacto

Evaluacion del impacto
durante la definicion
del alcance

Evaluacion del impacto

en base los resultados
del estudio

Etapa de
planificacion y

construccion

Etapa de
servicio

Etapa de

planificacion |
construccion

Etapa de
servicio

Razén de la evaluacion

13

Reasentamientos

w)

w)

N/A

14

Estrato de pobreza

B+

Ct

B+

B+

[Etapa_de construccion| para un sector del estrato de

pobreza, se espera una mejora de las condiciones de vida,
debido a los empleos generados por los trabajos de
construccion del presente proyecto.

: se reduciran los tiempos y costos
necesarios para acceder al centro de la ciudad de Santa
Cruz y a los establecimientos de servicios sociales.

15

Minorias

étnicas y

pueblos
indigenas

N/A

N/A

16

otros medios de vida

B+

B+

B+

B++

[Etapa de construccion|: por los trabajos de construccién

del presente proyecto, se prevé un aumento temporal del
nimero de obreros de construccion.

[Etapa de serviciol por la mejora de la velocidad de
circulacion de la carretera del presente proyecto, se prevé
un aumento en la construccion de establecimientos
comerciales, fabricas, etc. en los alrededores de la
carretera, generando un aumento en el empleo.

17

Utilizacion de la |Aspectos de la economial

locales

B+

B++

[Etapa de planificacién: no hay estructuras que generen

limpactos.

[Etapa de servicio; con el mejoramiento de la

conveniencia gracias a la construccion de la carretera, se
prevé un aumento en el valor de la tierra en los
alrededores de la carretera.

Consideraciones sociales

18

Utilizacion del agua [tierra y de recursos| local como el empleo y

N/A

[Etapa de planificacién|: esta previsto poder utilizar el agua

de los rios y de pozo incluso durante la etapa de
construccion.

[Etapa de construccién|: incluso durante la etapa de

construcciéon no se prevé un desmejoramiento de la
calidad del agua, por lo que el agua se puede seguir
utilizando de forma continua.

19

Infraestructura social existente y

servicios sociales

B+

B+

B+

B+

[Etapa de planificacién|: por la mejora de la carretera, y por

la implementaciéon de medidas de seguridad, se prevén
impactos positivos sobre la infraestructura social por la
mejora de la conveniencia.

[Etapa de construccion]: a través de la particion de las obras

en tramos adecuados, y el empleo de personal para
sefializacion, es posible evitar el congestionamiento vial
durante los trabajos de construccion.

: a través de las obras de mejoramiento
de la carretera, se mejora el acceso a la infraestructura y
servicios existentes.

20

Capital social y

organismos s
sociales para la toma
de decisiones en la

region

N/A

N/A

21

Distribucion
desigual de

dafios y
beneficios

N/A

N/A
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Evaluacion del impacto| Evaluacion del impacto
& durante la definiciéon | en base los resultados
i a del alcance del estudio
N 3} > > o
o (=] J .1
g # g o & © o o o & e o o Razoén de la evaluacion
S0l g =5 3 =5 © 5 38 <5
g = 232 | 22| 238 | &2
= g2 | §5| S8 | £5
© @E g o 2 @ g o 3
a o a o
[=]
Q0 =
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22 g 3 D D N/A N/A -
29
S
[72)
o =wn
238
S g
23 E 3 D D N/A N/A -
& 3
cf 3}
~(1.)
=3
24 8 D D N/A N/A -
=9
g
25 £ D D N/A N/A -
&)
v
g
26 6= D D N/A N/A -
R3S
~ 2 —— .. . .
< § 8 [Etapa de construccionl: si bien se considera que existe la
27 (% €38 B D B N/A posibilidad de propagacion de enfermedades infecciosas
= ° g & por el ingreso de los operarios de construccion, el mismo
5 EE sera limitado.
[
. [Etapa de construccién: en cumplimiento con las
s disposiciones legales de Bolivia para los trabajadores de
28 55 B D B N/A construccion, existen proyectos para planes de ejecucion,
'_g £ planes de seguridad y planes de gestion de salud e higiene,
< pero existe la posibilidad de que éstos no sean
implementados.
[Etapa de planificacion|: durante la planificacion se toman
|todas las medidas de seguridad.
[Etapa de construccién: se han propuesto planes de
- ejecucion que priorizan la gestion de la seguridad. Sin
2 embargo, durante las obras de construccion, es posible
29 < B+ B- B- B- |que ocurra un accidente que involucre terceros.
Q . . . . .
2 Asimismo, existe el riesgo de que ocurran accidentes con
los operarios de construccion durante las obras.
@ [Etapa de servicio: inmediatamente después de la entrada
= . . ’ g .
3 en servicio, los conductores que no estén familiarizados
con la carretera pavimentada, podrian causar accidentes.
Pl =] 8
2 8 % [Etapa de construccion|: se generaran emisiones de CO2 de
g g g (las maquinarias de construccion y de los vehiculos.
o B = I ;.
30 SEES B- B+ B- B- |[Etapa de servicio por el avance tecnolégico en los
£ <& & % automoviles (hibridos, etc.), se considera que a futuro se
5] P R A ,
g B E reducird la cantidad de emisiones por cada vehiculo.
=
5]

Nivel de evaluacion)

A +/-: Se prevén grandes impactos positivos / negativos

B +/-: Se prevén impactos positivos / negativos

C +/-: el alcance de los impactos positivos / negativos es indefinido

D: No se prevén impactos.
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Tabla 1-3-15 Evaluacién del Impacto basada en los resultados del Estudio
(reconstruccion del puente)

Evaluacién del

Evaluacioén del

impacto al | impacto basado
£ momento del | en el resultado
B scoping del estudio
2 | # | Componente del impacto =28 § =« &85 Razén para la evaluacion
‘7 o 2 '8 g S ol 9 '8 5 S o
E R I R
© EEslERE|E2E R
D ESlo=2@E Elo=?
cgl5s | =353
1 |Contaminacion atmosférica | B- B+ B- B+
[Etapa de construccion]: el posible ensuciamiento de
las aguas provocadas por el sitio de obra y el uso
de maquinarias pesadas o vehiculos sera temporal.
2 | Contaminacion del agua B- B+ B- B+ |Las obras de construccion en el lecho y orillas del
3 rio durante la construccion del puente y la
g colocacion de gaviones podran provocar el
g ensuciamiento de las aguas del rio.
g 3 | Residuos B- B- B- B-
8 | 4 | Contaminacion del suclo B- D B- N/A
Tc: [Etapa de construccion|: se empleara un método de
’g ejecucion de poco ruido y vibraciones. Las obras
° 15 | Rui dos y vibraciones B- B- B- B+ |due generen .grandes Vlbramones’y ruidos seran
3 ejecutadas unicamente durante el dia.
'-g Existe la posibilidad de surjan ruidos y vibraciones
= debido a la construccion de los pilares del puente.
7 | Malos olores B- B- B- B-
[Etapa de construccion]; existe la posibilidad de que
3 Sedimentos del lecho del B- D B- N/A el lecho del rio se vea degradado debido a las obras
rio en el lecho y orillas del rio durante la construccion
del puente y de los gaviones.
9 | Areas protegidas D D N/A N/A —
|Etapa de construccién|: no se puede negar la
generacion de impactos directos e indirectos
particularmente sobre las ranas y otros anfibios
debido a la construccion del puente.
[Etapa de serviciol los impactos directos e
10 | Ecosistema B- C- B- p. |indirectos sobre las plantas y animales anfibios
E como las ranas dificiles de anticipar antes del
§ inicio de la obra, seran debidamente identificados
g mediante la realizacion del monitoreo. La
g construccion de gaviones prevé impactos positivos
«g ya que podrian convertirse en el refugio y lugar de
= desove para los peces.
[Etapa de construccién los estribos seran
construidos en lugares donde no generen impactos
11 | Hidrometeoros B- D B- N/A sobre‘ el ﬂujoldell rio. Sin embargo, .erl trabajo de
atornillado provisorio durante la construccion del puente
provisorio provocara un impacto negativo sobre el flujo
del rio.
12 | Topografia y geologia B- D D N/A
% | 13 | Reasentamientos D D N/A | N/A
‘& | 14 | Estrato de pobreza B+ C+ B+ B+
% 15 Mir}orias étnicas y pueblos D D NA | N/A
g indigenas
2 Aspectos de la economia
g 16 |local como el empleo y| B+ B+ B+ B+
2 otros medios de vida
§ 17 Utilizacion de la tierra y de B B+ B Bt
recursos locales
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Evaluacion del | Evaluacion del
impacto al | impacto basado
£ momento del | en el resultado
5 scoping del estudio
2 | # | Componente del impacto £ EER: g £ €5 Razon para la evaluacion
E HEEERE SRR E:
O S2|lg 2|82l gs
5‘”E~Q‘®§'“E~Q‘®
mEEo=2MmE gl
=388 | =558
[Etapa de construccion|: genera impactos negativos
18 | Utilizacién del acua B- D B- N/A |€n el uso del agua debido al trabajo de atornillado
£ provisorio durante la construccion del puente
provisorio.
Infraestructura social
19 |existente y  servicios| B= B+ B+ B+
sociales
Organismos sociales como
20| S€F gl capital social y D D NA | NA
organismos de toma de
decisiones de la region
21 Mala dlSt.I‘lbuCIOIl de daflos D D NA | NA
y beneficios
2 Cot}ﬂlctos de intereses en la D D NA | NA
region
23 | Patrimonios culturales D D N/A | N/A
24 | Paisaje D D N/A | N/A
25 | Género D D N/A | N/A
26 | Derechos del nifio D D N/A | N/A
27 VIH / SIDA Y otras B- D B- N/A
enfermedades infecciosas
28 | Entorno laboral B- D B- N/A
2 29 | Accidentes B+ B- B- B-
g :
8 |30 Impactos tran'st."ronterlzos Y| B Bt B- B-
cambios climaticos

Nivel de evaluacion:

A+/-:  Se prevén grandes impactos positivos / negativos

B+/-:  Se prevén impactos positivos / negativos
C+/-:  Se desconoce el nivel del impacto
D : No se prevén impactos

1-3-1-9 Medidas de mitigacion y costo para su implementacion

A continuacién, se muestra la evaluacion de las medidas de mitigacion para aquellos datos cuya
evaluacion de impacto fue de nivel A o B. Asimismo, los costos indicados en la Tabla 1-3-16 incluyen
los costos durante de la etapa de construccion de 3 afios (s6lo durante la estacion seca) y con respecto a
la etapa de servicio, los costos necesarios hasta 2 afios después de la entrada en servicio de la carretera
del presente proyecto. Las medidas de mitigacion asociadas a la reconstruccion del puente se sefialan en
la Tabla 1-3-16. No obstante, los resultados de las medidas de mitigacion apuntados en la Tabla se
refieren inicamente a los pardmetros descritos en la Tabla 1-3-15 Evaluacion del Impacto Ambiental
(reconstruccion del puente).
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Tabla 1-3-16 Medidas de mitigacion y costo para la implementacion de las medidas de

mitigacion

#

Impacto

Medidas de mitigacion previstas

Organismo de
ejecucion

Organizacion
responsable

Costo
(Bs)

Etapa de planificacion y

construccion

1

Contaminacién del |

aire

Uso de maquinaria pesada y vehiculos de construccion
apropiados. Realizacion de inspecciones periddicas de
mantenimiento de la maquinaria pesada y de los
vehiculos de construccion. Asimismo, se detendran los
motores cuando no se estén utilizando.

Durante la estacion seca, rociado esporadico con agua
para prevenir la formacion de polvo.

En caso haya monticulos con material de relleno, tierra
sobrante de excavaciones, etc. se procurara cubrirlos
con plasticos, etc. para evitar que se dispersen.
Monitoreo en forma periddica de la calidad del aire en
los alrededores de la carretera. Asimismo, si en
comparacion con la encuesta basica, los indicadores de
las mediciones hubieran desmejorado
considerablemente, la SOPOT esclarecera la causa de
ello y tomara las medidas correspondientes.

Se proporcionara informacién acerca de las
regulaciones de emisiones y de la precision de las
inspecciones vehiculares que se realizan en Japon.
Hacer recomendaciones a los ministerios y organismos
pertinentes para promover la intervencion de vehiculos
a los cuales no se les brinda mantenimiento. * 1

Contratista de
la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

3,600

Calidad del agua

Uso de maquinaria pesada y vehiculos de construccion
apropiados. Realizacion de inspecciones periddicas de
mantenimiento de la maquinaria pesada y de los
vehiculos de construccion.

Las aguas residuales generadas en el sitio de la obra no
seran descargadas directamente al rio, sino que seran
desechadas mediante bombeos mediante la colocacion
de una sala de calderas

Durante la construccion del puente, se utilizaran
barreras de contencion de aceite y redes para
prevencion de la contaminacion, entre otros.

La maquinaria pesada de construccion, etc. no se
lavard en el rio.

Monitoreo en forma periddica de la calidad del agua en
los alrededores de la carretera. Asimismo, si en
comparacion con la encuesta basica, los indicadores de
las mediciones hubieran desmejorado
considerablemente, la SOPOT esclarecera la causa de
ello y tomara las medidas correspondientes.

Hacer recomendaciones a los ministerios y organismos
pertinentes para promover la intervencion de vehiculos
a los cudles no se les brinda mantenimiento. * 1

Contratista de
la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

25.000

Residuos

Se procurara dentro de lo posible reciclar y reutilizar
los residuos de la construccion.

Los residuos de construcciéon no reciclables seran
adecuadamente tratados en las instalaciones aprobadas
por el municipio de Okinawa (entrega en el sitio de
disposicion final).

Contratista de
la
construccion

SOPOT/
Municipalidad
de Okinawa

Contaminacioén del | -

suelo

Para prevenir fugas de aceite de la maquinaria pesada 'y
vehiculos de construccion, se realizaran inspecciones
periddicas de mantenimiento.

Contratista de
la
construccion

SOPOT
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Impacto

Medidas de mitigacion previstas

Organismo de
ejecucion

Organizacion
responsable

Costo
(Bs)

Ruidos
vibraciones

Uso de maquinaria pesada y vehiculos de construccion
apropiados. Realizacion de inspecciones periddicas de
mantenimiento de la maquinaria pesada y de los
vehiculos de construccion.

Utilizacion de modelos de maquinaria pesada y
vehiculos de construccion que generan poco ruido.

En las cercanias de hospitales y escuelas, etc., se
realizaran obras solamente durante el dia.

En caso de realizarse trabajos durante la noche, se
tramitard el permiso respectivo a los ministerios y
organismos competentes y se comunicard a los
residentes.

Monitoreo en forma periddica de los ruidos y
vibraciones en los alrededores de la carretera.
Asimismo, si en comparacion con la encuesta basica,
los indicadores de las mediciones hubieran
desmejorado  considerablemente, la  SOPOT
esclarecera la causa de ello y tomarad las medidas
correspondientes.

Hacer recomendaciones a los ministerios y organismos
pertinentes para promover la intervencion de vehiculos
a los cuales no se les brinda mantenimiento. * 1

Al momento de la construccion de la superficie, se
reduciran tanto como sea posible las uniones.
Asimismo, se reduciran los desniveles para asegurar la
planitud de la carretera.

El camino de tierra existente con irregularidades sera
pavimentado.

Contratista de
la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

2.800

Malos olores

Uso de maquinaria pesada y vehiculos de construccion
apropiados. Realizacion de inspecciones periddicas de
mantenimiento de la maquinaria pesada y de los
vehiculos de construccion. Asimismo, se detendran los
motores cuando no se estén utilizando.

Monitoreo en forma periddica de malos olores en los
alrededores de la carretera. Asimismo, si en
comparacion con la encuesta basica, los indicadores de
las mediciones hubieran desmejorado
considerablemente, la SOPOT esclarecera la causa de
ello y tomara las medidas correspondientes.

Hacer recomendaciones a los ministerios y organismos
pertinentes para promover la intervencion de vehiculos
a los cudles no se les brinda mantenimiento. * 1

Contratista de
la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

3.200

Sedimentos
lecho del rio

del

Durante las tareas de demolicion del puente existente,
se colocara una red para prevenir que los residuos de la
construccion no caigan en el lecho del rio.

Durante la construccion del puente, se colocara una
red, etc. para prevenir la caida de hormigén u otros
materiales al rio.

Los residuos de construcciéon no reciclables seran
adecuadamente tratados en las instalaciones aprobadas
por el municipio de Okinawa (entrega en el sitio de
disposicion final).

Contratista de
la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

10

Ecosistema

Aunque el presente proyecto no prevé forestaciones
alternativas, las plantaciones y arboles seran
reubicados por los mismos plantadores acorde a la
necesidad.

Por mas que se encuentren dentro de la franja de
servidumbre de transito, los arboles que no causan
impactos directos a la construccion de la nueva
carretera no seran talados.

Contratista de
la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

14

Estrato de pobreza

Se dard preferencia a la poblacion en el estrato de
pobreza para las oportunidades laborales relacionadas
con las obras de construccion.

Contratista de
la
construccion
/ SOPOT

SOPOT
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# Impacto Medidas de mitigacion previstas OrganlsmP i | Crzamizmston | Louio
ejecucion responsable (Bs)
16 |E i ional . o POT
CCONOTIA TEBIONA | . para Jos puestos que no requieren de habilidades SOPOT
incluyendo el . . L / Contratista
. especiales, dentro de lo posible se privilegiara la SOPOT -
empleo y medios i . dela
. . contratacion de los residentes locales. L
de subsistencia construccion
17 | Utilizacion de la|: Revision exhaustiva de los planes de desarrollo para SOPOT/
tierra y de recursos | evitar el desarrollo de terrenos al azar, sin una|Municipalidad SOPOT -
locales adecuada planificacion. de Okinawa
19 | Infraestructura Contratista de
social y servicios |+ Colocacion de personal para dirigir el transito. la
. . ., . ., SOPOT -
sociales existentes Instalacion de paradas provisionales de autobuses. construccion
/ SOPOT
27 | VIH/SIDAy otras | - Campaiias de sensibilizacion sobre el VIH / SIDA para
enfermedades los trabajadores de la construccion. Ademas, en el | Contratista de ..
. . . - Servicio
infecciosas contrato de obra con el contratista de la construccion, la
. ., . . o ., | Departamental -
se incluird una clausula relacionada con la realizacion | construccion
" . de Salud
de programas de educacion de los operarios de| /SOPOT
construccion con respecto al VIH / SIDA.
28 | Ambiente de| En el contrato de obra con el contratista de la| Contratista de
trabajo construccion, se incluiran clausulas relacionadas con la
L. . . . SOPOT -
el cumplimiento de leyes y disposiciones laborales de | construccion
Bolivia. / SOPOT
29 | Accidentes Se llevaran a cabo programas de educacion sobre la
seguridad a los operarios de la obra. En el contrato de
obra con el contratista de la construccion, se incluira
una clausula relacionada con la realizacion de
programas de educacion de los operarios de
construccion con respecto a la seguridad.
Se hara cumplir rigurosamente el empleo de cascos y
otros }mplementos de seguridad por parte de los Contratista de
operarios de la obra. la
En zonas urbanas, se construiran aceras. . SOPOT -
. ~ P . . . construccion
Se colocaran sefiales de transito poniendo énfasis en
. . / SOPOT
garantizar la seguridad.
Con respecto a las rutas de circulacion de los vehiculos
de construccion, se haran revisiones en forma conjunta
con organizaciones vecinales locales, la municipalidad
de Okinawa y la policia.
Se proveera informacion sobre los trabajos de las
obras, el plan de ejecucion y el ejecutor a través de
anuncios en diarios, radios, internet, etc.
30 | Impactos Uso de maquinaria pesada y vehiculos de construccion .
. . T . . s Contratista de
transfronterizos y| apropiados. Realizacion de inspecciones periodicas de
. . T la
relacionados con| mantenimiento de la maquinaria pesada y de los L SOPOT -
. L , ., . . construccion
cambios climaticos | vehiculos de construccion. Asimismo, se detendran los
o / SOPOT
motores cuando no se estén utilizando.
Subtotal 34.600
Etapa de servicio
1 | Contaminacion del |+ Monitoreo en forma periddica de la calidad del aire en
aire los alrededores de la carretera. Asimismo, si en
comparacion con la encuesta basica, los indicadores de
las mediciones hubieran desmejorado SOPOT /
considerablemente, la SOPOT esclarecera la causa de SOPOT Municipalidad | 1.600
ello y tomara las medidas correspondientes. de Okinawa

Hacer recomendaciones a los ministerios y organismos
pertinentes para promover la intervencion de vehiculos
a los cuales no se les brinda mantenimiento. * 1
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# Impacto Medidas de mitigacion previstas Organlsmf) d| Qrymizzsion | Corio
ejecucion responsable (Bs)
Calidad del agua Hacer recomendaciones a los ministerios y organismos
pertinentes para promover la intervencion de vehiculos
a los cuales no se les brinda mantenimiento. * 1
Monitoreo en forma periddica de la calidad del agua en
los alrededores de la carretera. Asimismo, si en SOPOT SOPOT 11.000
comparacion con la encuesta basica, los indicadores de
las mediciones hubieran desmejorado
considerablemente, la SOPOT esclarecera la causa de
ello y tomara las medidas correspondientes.
3 |Residuos Hasta antes del inicio de las obras del presente
proyecto, se restauraran las zanjas de drenaje que
conducen el agua de lluvia recolectada por los canales
de drenaje de la carretera del presente proyecto hasta el
rio Pailon.
Se inspeccionaran las zanjas de drenaje de agua de S Municipalidad
. , o0, Municipalidad -
Iluvia cada dos semanas, y se hara un mantenimiento de Okinawa de Okinawa -
adecuado. (SOPOT)
Se hara un monitoreo mensual de los residuos en los
alrededores de la carretera del presente proyecto,
colaborando con la Asociacion Boliviano-Japonesa y
los residentes locales para asegurar condiciones
apropiadas de higiene.
5 |Ruidos Monitoreo en forma periddica de los ruidos y
vibraciones vibraciones en los alrededores de la carretera.
Asimismo, si en comparacion con la encuesta basica,
los indicadores de las mediciones hubieran SOPOT
desmejorado considerablemente, la SOPOT (Administrado
esclarecera la causa de ello y tomara las medidas ra Boliviana
correspondientes. de Carreteras:
Hacer recomendaciones a los ministerios y organismos SOPOT (en lo sucesivo, | 1.300
pertinentes para promover la intervencion de vehiculos referido como
a los cudles no se les brinda mantenimiento. * 1 “ABC”) /
Hacer recomendaciones a los ministerios y organismos Policia de
pertinentes para promover la intervencion de vehiculos Santa Cruz)
que tengan exceso de carga.
Las grietas y desniveles que se generen en la nueva
carretera se repararan rapidamente.
7 | Malos olores Hacer recomendaciones a los ministerios y organismos Policia de
pertinentes para promover la intervencion de vehiculos SOPOT Santa Cruz / | 1.400
a los cudles no se les brinda mantenimiento. * 1 ABC
29 | Accidentes Inmediatamente después de la entrada en servicio, se - -
A . .. . Policia de Policia de
dirigird el flujo de transito vehicular con la Santa Cruz Santa Cruz -
colaboracién de la Policia de Santa Cruz.
Subtotal 15.300
Total 49.900

Nota) * 1: Considerando las condiciones actuales del pais en Bolivia, la capacidad de ejecucion de SOPOT y de otros

organismos pertinentes, y la disponibilidad de recursos humanos, se debe reconocer que sera dificil poder realizar la

intervencion rigurosa de aquellos vehiculos con mantenimiento deficiente o con exceso de carga.

Tabla 1-3-17 Medidas de mitigacion (reconstruccion del puente)

. e, . Organismo de | Organizacion | Costo
Impacto Medidas de mitigacion previstas & i &
ejecucion responsable | (Bs)
Etapa de Construccion
2 Calidad del Uso de maquinaria pesada y vehiculos de construccion
agua apropiados. Realizacion de inspecciones periddicas de
mantenimiento de la maquinaria pesada y de los
vehiculos de construccion. .
. . . . Contratista de la
Se instalaran sumideros con drenaje a bomba, etc. para -,
. . . construccion SOPOT -
evitar verter al rio el agua residual generada por las
/ SOPOT

obras.
Durante la construccion del puente, se utilizaran
barreras de contencion de aceite y redes para
prevencion de la contaminacion, entre otros.
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Impacto

Medidas de mitigacion previstas

Organismo de
ejecucion

Organizacion
responsable

Costo
(Bs)

La maquinaria pesada de construccion, etc. no se lavara
en el rio.

Monitoreo en forma periddica de la calidad del agua en
los alrededores de la carretera. Asimismo, si en
comparacion con la encuesta basica, los indicadores de
las mediciones hubieran desmejorado
considerablemente, la SOPOT esclarecerd la causa de
ello y tomara las medidas correspondientes.

Se disefiara un calendario de construccion en el cual se
programaran las obras de construccion del puente, que
incluyen el terraplén y la tuberia de polietileno de alta
presion, durante la estacion seca en la que hay menos
agua, a fin de minimizar el impacto negativo de las
obras en elementos ambientales tales como las
corrientes de agua, etc.

Ademas de realizar la instalacion del puente en estacion
seca, se evitara en la mayor medida posible verter al rio
arena, entre otros, al hacer las rutas de desvio.

Como medida para evitar que se escurra el suelo de la
parte del terraplén del puente provisional, se colocaran
sacos de arena en la superficie del terraplén.

Ruidos y
vibraciones

Uso de maquinaria pesada y vehiculos de construccion
apropiados. Realizacion de inspecciones periodicas de
mantenimiento de la maquinaria pesada y de los
vehiculos de construccion.

Utilizacion de modelos de maquinaria pesada y
vehiculos de construccion que generan poco ruido.

En las cercanias de hospitales y escuelas, etc., se
realizaran obras solamente durante el dia.

En caso de realizarse trabajos durante la noche, se
tramitara el permiso respectivo a los ministerios y
organismos competentes y se comunicara a los
residentes.

Monitoreo en forma periddica de los ruidos y
vibraciones en los alrededores de la carretera.
Asimismo, si en comparacion con el estudio de linea de
base, los indicadores de las mediciones hubieran
desmejorado considerablemente, la SOPOT esclarecera
la causa de ello y tomara las medidas correspondientes.
Se haran recomendaciones a los ministerios y
organismos pertinentes para promover la intervencion
de vehiculos a los cuéles no se les brinda
mantenimiento. *1

Contratista de la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

Sedimentos
del lecho del
rio

Durante las tareas de demolicion del puente existente,
se colocara una red para prevenir que los residuos de la
construccion caigan en el lecho del rio.

Durante la construccion del puente, se colocara una red,
etc. para prevenir la caida de hormigdn u otros
materiales al rio.

Se instalaran sumideros con drenaje por bomba, etc.
para evitar verter al rio el agua residual generada por
las obras.

Se disefiara un calendario de construccion en el cual se
programaran las obras de construccion del puente, que
incluyen el terraplén y la tuberia de polietileno de alta
presion, durante la estacion seca en la que hay menos
agua, a fin de minimizar el impacto negativo de las
obras en elementos ambientales tales como las
corrientes de agua, etc.

Ademas de realizar la instalacion del puente en estacion
seca, se evitara en la mayor medida posible verter al rio
arena, entre otros, al hacer las rutas de desvio.

Como medida para evitar que se escurra el suelo de la
parte del terraplén del puente provisional, se colocaran
sacos de arena en la superficie del terraplén.

Contratista de la
construccion
/ SOPOT

SOPOT
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Impacto

Medidas de mitigacion previstas

Organismo de
ejecucion

Organizacion
responsable

Costo
(Bs)

10 Ecosistema

En este proyecto no se sembraran arboles sustitutos, sin
embargo, segun sea necesario, se utilizara a un experto
para trasplantar los arboles que van a ser talados.

Por mas que se encuentren dentro de la franja de
servidumbre de transito, los arboles que no causan
impacto directo a la construccion de la nueva carretera
no seran talados.

Ademas de realizar la instalacion del puente en estacion
seca, se evitara en la mayor medida posible verter al rio
arena, entre otros, al hacer las rutas de desvio.

Como medida para evitar que se escurra el suelo de la
parte del terraplén del puente provisional, se colocaran
sacos de arena en la superficie del terraplén.

Contratista de la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

11 | Hidrometeoros

Se diseflara un calendario de construccion en el cual se
programaran las obras de construccion del puente, que
incluyen el terraplén y la tuberia de polietileno de alta
presion, durante la estacion seca en la que hay menos
agua, a fin de minimizar el impacto negativo de las
obras en elementos ambientales tales como las
corrientes de agua, etc.

Ademas de realizar la instalacion del puente en estacion
seca, se evitara en la mayor medida posible verter al rio
arena, entre otros, al hacer las rutas de desvio.

Como medida para evitar que se escurra el suelo de la
parte del terraplén del puente provisional, se colocaran
sacos de arena en la superficie del terraplén.

Contratista de la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

geologia

12 | Topografiay

Se planifica la construccion del puente, incluyendo el
pilar del puente, en la estacion seca cuando hay menos
agua; ademas inmediatamente después de la
construccion del pilar, se implementara el revestimiento
a fin de evitar en la mayor medida posible la
escorrentia del suelo.

Contratista de la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

agua

18 | Utilizacion del

Se disefiara un calendario de construccion en el cual se
programaran las obras de construccion del puente, que
incluyen el terraplén y la tuberia de polietileno de alta
presion, durante la estacion seca en la que hay menos
agua, a fin de minimizar el impacto negativo de las
obras en elementos ambientales tales como las
corrientes de agua, etc.

Ademas de realizar la instalacion del puente en estacion
seca, se evitara en la mayor medida posible verter al rio
arena, entre otros, al hacer las rutas de desvio.

Como medida para evitar que se escurra el suelo de la
parte del terraplén del puente provisional, se colocaran
sacos de arena en la superficie del terraplén.

Se realizaran actividades de sensibilizacion ya que es
ilegal utilizar el agua del rio para riego de los cultivos.

Contratista de la
construccion
/ SOPOT

SOPOT

Etapa de servicio

10 | Ecosistema

Monitoreo en forma periddica de los alrededores de la
carretera. Asimismo, si en comparacion con el estudio
de linea de base, los indicadores de las mediciones
hubieran desmejorado considerablemente, la SOPOT
esclarecera la causa de ello y tomara las medidas
correspondientes.

Se haran recomendaciones a los ministerios y
organismos pertinentes para promover la intervencion
de vehiculos a los cuales no se les brinda
mantenimiento. *1

SOPOT

SOPOT

Nota)*1: Considerando la situacion actual de Bolivia, la capacidad de implementacion y los recursos humanos de los

ministerios y organismos relacionados, incluyendo la SOPOT, es muy dificil combatir los autos defectuosos y vehiculos con

exceso de carga.
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1-3-1-10 Plan de monitoreo

(1) Plan de monitoreo y de manejo ambiental
El detalle del plan de monitoreo y de manejo ambiental a realizar durante la etapa de construccion,
asi como también por el periodo de 2 afios luego de la entrada en servicio se muestra a continuacion.
Sin embargo, seglin sea necesario este detalle puede ser revisado al momento de la elaboracion de
los formularios de monitoreo, o al momento de D/D de los detalles del plan.
Ademas, tomando en cuenta el presupuesto y capacidad de implementacion del monitoreo
ambiental de la SOPOT, el monitoreo debe ser realizado por ellos. La SOPOT debera resumir y
presentar a JICA todos los resultados.
Tabla 1-3-18 Plan de monitoreo y de manejo ambiental
Frecuencia Ejecutor
Arriba: Antes de la Arriba: Antes de la
Elementos Dato Lucar construccion construccion
ambientales e Centro: Durante la Centro: Durante la
construccion construccion

Abajo: Etapa de servicio | Abajo: Etapa de servicio

[Antes de la construccion] [Durante de la construccion] [Etapa de servicio]

Calidad de  |PM 2.5, PM10, CO2, NOx, |Punto de partida (Okinawa|Una vez (antes de la EIA),|SOPOT
aire

Sox2, polvo, malos olores, [1), punto intermedio (entre{una vez/ 1.5 a 2 meses SOPOT

(incluyendo |direccion de viento, Okinawa 1y 2), punto una vez/6 meses SOPOT
mal olor) velocidad de viento final (Okinawa 2)
Ruidos Nivel de ruido Zona residencial Una vez (antes de la EIA) [SOPOT
(Okinawa 1 y 2), zonas  |una vez/ 1.5 a 2 meses SOPOT
agrarias (entre Okinawa 1 |una vez/6 meses SOPOT
y2)
Vibraciones |Aceleracion Zona residencial Una vez (antes de la ETIA) |[SOPOT
(Okinawa 1 y 2), zonas  |una vez/ 1.5 a 2 meses SOPOT
agrarias (entre Okinawa 1 |una vez/6 meses SOPOT
y2)
Calidad de  |pH, SS, DQO, OD, aceites, |Pozos de agua y Rio Una vez (antes de la EIA),|SOPOT
agua, conductividad, turbidez, |Pailén (2 lugares, una vez/6 meses SOPOT
olores, color alrededores de la carretera) |[una vez/6 meses SOPOT
Residuos Inspeccion visual (se Sitio de disposicion de Una vez (antes de la EIA),|SOPOT
solidos tomaran y se archivaran las |residuos designado una vez/6meses SOPOT
fotografias tomadas) una vez/6 meses SOPOT
Accidentes  |Accidentes de la Policia  |Alo largo de la carretera |Una vez (antes de la EIA),|SOPOT/Municipio de
Okinawa
una vez/6 meses SOPOT/Municipio de
Okinawa
una vez/6 meses SOPOT/Municipio de
Okinawa

Notas)

()]

*1: Se considera realizar 7 estudios por cada lugar y por cada elemento, un elemento por cada lugar

*2: Los tiempos para el estudio de calidad de agua del rio Pailén seran: (1) previo, del (2) al (6) cada 1.5 meses, (7):
posteriormente.

*3: Los otros estudios (calidad del aire, del agua en el pozo, ruido, vibracion se realizaran en los siguientes momentos: (1)
previo, (2) momento de ensanchamiento (movimiento de tierras), (3) construccion en un lado (movimiento de tierras),
(4) construccion de un lado(construccion de la calzada), (5) construccion del carril opuesto (movimiento de tierras),
(6) construccion del carril opuesto (construccion de la calzada), (7) posteriormente.

*4: El momento de implementacion de los elementos de cada lugar de estudio varia segun el progreso de la construccion.

Monitoreo previo

La parte boliviana acordd realizar el monitoreo previo (encuesta basica), en base al plan de
monitoreo ambiental arriba indicado, con cargo a su propio presupuesto y enviar los resultados a la
parte japonesa. En realidad, la encuesta basica se realizo en el afo 2017.
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1-3-1-11 Reunion con las partes interesadas

Durante la visita de campo, el equipo de estudio de JICA ha realizado una reunion con las partes
interesadas con el objetivo de informar y deliberar con los ministerios y organismos relacionados, las
cooperativas y los residentes. Las minutas de dicha reunion con las partes interesadas se muestran a

continuacion.

Tabla 1-3-19 Detalle de la reunion con las partes interesadas

Fecha 27 de agosto de 2014, desde 9: 30 AM
Lugar Sala de reuniones del municipio de Okinawa
Método Sesion de informacion
SOPOT, el alcalde del municipio de Okinawa, concejales municipales de Okinawa,
Participantes |representantes de distrito, Asociacion Boliviano-Japonesa, residentes locales, equipo de estudio
de JICA, etc. Total 37 personas.
Foto

Los comentarios recibidos por parte de los participantes a las deliberaciones con los residentes, se
reflejaran en el plan del presente proyecto tanto como sea posible.

Las principales preguntas y comentarios, asi como también las respuestas de los organismos ejecutores,

etc. se muestran a continuacion.

Tabla 1-3-20 Preguntas recibidas durante la reunion con las partes interesadas

Preguntas, comentarios, etc. de los participantes

Respuesta del organismo de ejecucion

(Cuando  comienzan los trabajos de
construccion?

Aproximadamente en noviembre o diciembre del afio que
viene. Sin embargo, hay procesos de aprobacion para la
decision del gabinete del Gobierno de Japon.

(Los procedimientos antes descritos se realizaran
hasta el mes de noviembre?

Si.

(Los fondos necesarios para la ejecucion de las
obras de donde salen?

Del gobierno japonés.

Estamos muy agradecidos con el gobierno
japonés.

Cuando la carretera se complete, y aumente del
flujo de transito, nos gustaria tener otra carretera.

Se estima que el volumen de transito futuro para el afio 2038
sea de 3000 vehiculos. Se estan realizando estimaciones
considerando diversos elementos.

(Se pavimentara con asfalto? ;O se pavimentara
con hormigon?

Se estan haciendo comparaciones con respecto a la vida ttil y
el costo, actualmente nos encontramos en la etapa de disefio.

En caso necesiten algo, por favor déjenos
ayudarlos.

El gobierno departamental se hara cargo de los impuestos de
aproximadamente 5 millones de bolivianos por la compra de
materiales y equipos.

En la colonia Okinawa II es necesario que el Municipio de
Okinawa construya un patio de maniobras provisional, para lo
cual se esta colaborando con el municipio.
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Preguntas, comentarios, etc. de los participantes

Respuesta del organismo de ejecucion

A los costados de la carretera hay viviendas,
(durante las obras de construccidén es necesario
realizar reasentamientos?

Esta previsto llevar a cabo un disefio que no contemple
reasentamientos.

Anteriormente circulaban mayormente camiones
de 10t y 20t, actualmente circulan gran cantidad
de camiones de 40t y 50t. El mantenimiento de la
carretera se ha vuelto mas complicado.

Se consideraran factores como la vida util y el costo,
actualmente nos encontramos en la etapa de disefio.

Aproximadamente, ;cudnto durara el periodo de
construccion?

Esta programado para aproximadamente 30 meses.

(Como sera la estructura del puente?

Bajo el plan actual se estd considerando un puente de
hormigén pretensado.

Hace poco se celebraron 60 afios del aniversario
de la migracion japonesa. Esta carretera se
convertird en un simbolo de la amistad entre
Japon y Bolivia.

El concejo municipal de Okinawa prestara su colaboracion
para ejecutar los procedimientos necesarios.

Este plan de pavimentacion, es un suefio de larga
data de los residentes locales y del municipio de
Okinawa. Estamos muy agradecidos. Queremos
transmitir nuestro agradecimiento.

Al regresar a Japon, JICA lo transmitird al Ministerio de
Asuntos Exteriores.

En la etapa de D/D, estd previsto realizar una nueva reunion con los residentes. Con respecto a las
consultas con los residentes, la SOPOT como organismo responsable de la ejecucion del proyecto,
continuara informando de forma previa al Municipio de Okinawa y a las comunidades locales, tomando
medidas para fomentar la participacion de la mayor cantidad de partes interesadas.

1-3-1-12 Encuesta basica

La SOPOT realizo la encuesta basica conforme a lo indicado en el punto (2) monitoreo previo del
apartado 1-3-1-10, Plan de monitoreo. Los resultados se describen en el informe del estudio ambiental

del EIA.

La Figura 1-3-7 muestra el lugar donde se realizo cada estudio. Sin embargo, el alcance del estudio de la
biota fue de 25 m a cada lado de la carretera Okinawa (50m ambos lados).

Leyenda) ® : Estudio de la calidad del aire
® . Estudio de la calidad del agua

® . Estudio de vibraciones
@ : Estudio de ruidos

Figura 1-3-7 Ubicacion de cada lugar de estudio
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(1) Estudio de la calidad del aire

Los estudios de la calidad del aire se realizaron en varios lugares de la carretera, de la siguiente
manera.

Tabla 1-3-21 Detalles del estudio de calidad del aire

Parametro Particulas suspendidas (TSP, PM10), dioxido de nitrogeno (NO2), dioxido de azufre (SO2),
monodxido de carbono (CO), compuesto organico volatil (VOC), velocidad del viento
Lugar 3 lugares (Ver Figura 1-3-7): Servidumbre de transito (ROW) 25m borde
Ruta: (Inicio  [Okinawa I] * Punto intermedio [Okinawa II] + Fin [Okinawa 3] )

@ Inicial @ Intermedio ® Final

X 510359 X 510766 X 508059

Y 8095874 Y 8077583 Y 8061557

Método El estudio se realizara utilizando equipo de medicion en dias laborables durante horas del
dia por 8 horas.
Periodo,/Fecha |29 de marzo de 2017

Tabla 1-3-22 Resultado del estudio de calidad del aire

Puntos de estudio Tiempo
Pardmetro | Unidad . Okinawa | Okinawa | Bolivia™ | Bolivia™ OMS Promedio
Okinawa I
11 111 ponderado
TSP pg/m3 33 35 115 260 - 8 horas
150 8 horas
PM10 pg/m3 10 18 100 150 50 24 horas
Igual o Igual o Igual o 365 5,200 _ 8 horas
SOx (SO2) | ug/m3 | menora | menora | menora 365 20 24 horas
100 100 100
Igual o Igual o Igual o 400 7,800 _ 8 horas
NOx (NO2) | ug/m3 | menora | menora | menora 40 24 horas
100 100 100
Igual o Igual o Igual o
CO mg/m3 | menora | menora | menora 40 28.6 1000 8 horas
0.1 0.1 0.1
Igual o Igual o Igual o
VOC ppm | menora | menora | menora - 300 - 8 horas
0.1 0.1 0.1
Vellowlsd |- 0.1 0.5 0.4 — —~ —
del viento
Notas)

1) Se adoptaron los estandares de la Ley 1333
2) Se adoptaron los valores TLV para ambiente de trabajo de la ACGIH del afio 2014

Como el valor medido es el promedio de la concentracion de 8§ horas, es dificil compararlo con el
valor de referencia de la OMS, etc., ya que utilizan la concentracion promedio de 24 horas.

En cuanto a la calidad del aire no se observa ningun problema ya que todos los valores se
encuentran por debajo de los estandares bolivianos. Ademas, se supone poco probable que la
calidad del aire durante la construccion y después del servicio exceda el valor de referencia ya
que el valor medio actual es considerablemente mas bajo que el estandar.

(2) Estudio de calidad del agua

Se realizo el estudio de calidad de agua con una muestra de agua de pozo (1 lugar) de una
lavanderia de los alrededores de la servidumbre de transito de la carretera del proyecto, de la
manera que se describe a continuacion:
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Tabla 1-3-23 Detalles del estudio de calidad de agua
Parametro Temperatura del agua, pH, conductividad, E. coli, color, olor, solidos disueltos totales,
demanda bioquimica de oxigeno
Lugar 1 lugar (Pozo, Ver Figura 1-3-7)
® Pozo
X 510911
Y 8077644
Meétodo Se recolectdé una muestra para el estudio de 100 ml y se analizd en un centro de
investigacion
Periodo/Fecha | Del 29 al 31 de marzo de 2017
Tabla 1-3-24 Resultado del estudio de calidad de agua
Pozo Estandar en Bolivia| Estdndar OMS
Temperatura (°C) 24.9 - -
pH ™77 4 (método porcolor) . 6585
Conductividad (uS/cm) 416 1500 -
E. coli Menor a 1 Menor a 1 Menor a 1
Color (Co-Pt) Menor a 1 15 -
Olor Sin olor Sin olor -
Soélidos disueltos totales 1955 1000 1000
(mg/1)
Demanda (b];(});]glml;cga/ l(;e oxigeno Menor a 1 Menor a 1 i

Todos los valores medidos estan por debajo del estandar. Ademas, se supone poco probable que la
calidad del agua se vea comprometida durante la construccion y después del servicio ya que los
valores son considerablemente mas bajos que el estandar.

Estudio de ruidos

(©))

Se realizo el estudio de ruidos al borde de la servidumbre de transito de la carretera del proyecto,
de la manera que se describe a continuacion:

Tabla 1-3-25 Detalles del estudio de ruidos

Parametro |Nivel de ruido/vibracion: Laeq* Lamax* Lamin
Lugar |6 lugares (Ver Figura 1-3-7): Servidumbre de transito (ROW) 25m
OKINAWA | Tramo OKINAWA | OKINAWA San Mieuel Tramo San OKINAWA
I 1-11 I an VHBUCH \ figuel- OKINAWA III I
X 510359 X 510787 X 510766 | X 510469 X 509016 X 508059
Y
Y 8075874 Y8087370 Y 8077583 | Y 8072040 Y 8065732 R061557r
Meétodo | Se instalaron medidores de bulla y se midi6 el ruido durante horas del dia.
Periodo/ |Periodo de 15 minutos(Leq(A))
Fecha |29 de marzo de 2017
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Tabla 1-3-26 Resultado del estudio de ruidos

Resultado Estandar en Bolivia
dB (A) (Leg) (proyecto) dB (A) (Leg)
Lugar Dia Dia Noche
(min — max) 06:01-22:00 | 22:01-06:00
O] OKINAWA I (zona residencial) 64.0 68 65
(58.7-71.7)
@ Tramo entre OKINAWA II y II (zona 48.2 63 65
agricola) (42.6-57.1)
©) OKINAWA II (zona residencial) 54.5 68 65
(38.4-64.1)
@ San Miguel (zona residencial) 54.9 68 65
(47.4-63.9)
® Tramo entre San Miguel y 59.0 68 65
OKINAWA III (zona agricola) (52.3-64.9)
® OKINAWA III (zona residencial) 58.0 68 65
(49.2-68.4)
Lineamientos | Zona residencial - 55 45
del IFC™*Y [ Zona industrial - 70 70

Nota 1) IFC: Corporacion Financiera Internacional

En todos los lugares estudiados, los niveles de ruido se encuentran por debajo de los estandares
bolivianos. Incluso el valor instantineo mas alto, estda muy por debajo del estandar boliviano
(140db). Sin embargo, no cumplen con las normas del IFC (Corporacion Financiera
Internacional). Esto se debe a que la definicion de zona residencial y el método de medicion son
distintos; en Bolivia el valor es medido al aire libre y el estdndar del IFC es medido en interiores.

Estudio de Vibraciones

(C))

Se realizo el estudio de vibraciones al borde de la servidumbre de transito de la carretera del
proyecto, de la manera que se describe a continuacion:

Tabla 1-3-27 Detalles del estudio de vibraciones
Parametro Nivel de vibraciones: m/s’
Lugar 3 lugares (Ver Figura 1-3-7): Servidumbre de transito ROW 25m
OKINAWA I OKINAWA 11 OKINAWA TII
X 510359 X 510766 X 508059
Y 8075874 Y 8077583 Y 8061557
Método Se instal6 un vibometro y se midi6 la vibracion durante el dia.
Periodo/ Estudio de 1 hora (m/s?)
Fecha 29 de marzo de 2017
Tabla 1-3-28 Resultado del estudio de vibraciones
Resultado TLV de ACGIH (2014)
Lugar ms” — m/s* —
1 hora Exposicion 8 horas | Exposicion 8 horas
(mano) (cuerpo)
O) OKINAWA I 0.0 4.0 9.0
@ OKINAWA 11 0.0 4.0 9.0
©) OKINAWA 111 0.0 4.0 9.0

Nota 1) ACGIH : Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales

Todos los valores medidos estan por debajo de los estdndares de la ACGHI. La razén por la cual no
se pudo utilizar estandares japoneses es que el método de medicion es diferente. En Japon se mide
en db, mientras que en Estados Unidos se mide en m/s’.
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(5) Biota

Existen especies que habitan en la region (Bolivia) que estan incluidas en la lista roja de la [IUCN.
Sin embargo, en la lista roja publicada en Bolivia aparece detalladamente el alcance de sus
habitats. En esa lista roja no se protegen a los animales y plantas en las cercanias de la carretera
del proyecto que se indican abajo. Por este motivo, no se han encontrado especies raras
designadas por Bolivia en la carretera del proyecto.

Este proyecto tiene el impacto negativo que implica la obra de pavimentacion de la carretera y
construccion de puente, pero este puede reducirse con medidas de mitigacion. Es necesario
realizar el monitoreo para identificar si hay cambios debido al impacto negativo.

La principal flora y fauna se muestran a continuacion:

Tabla 1-3-29 Flora y fauna principales
Flora principal: Las siguientes especies se encuentran en la zona

Nombre cientifico

Nombre comun

Cecropia sp Ambaibo
Eicinus communis Macororo
Schizolobium Serebo (leguminoso)

Acrocomia aculeata

Palmera totai

Caesalpinia pulcherrima Caesalpinia
Attalea phalerata Palmera motacu
Acacia sp. Acacia
Eucalyptus ssp Eucalipto
Terminalia catappa Siete copas
Ficus boliviana Bibosi

Cultivos: Las principales especies que se cultivan en la zona son las siguientes:

Nombre cientifico

Nombre comun

Glycine max

Soja

Saccharum officinarum L

Cana de azucar

Principales especies de fauna: A continuacion se presenta la lista de las principales especies de

fauna que habitan en la zona.

Nombre cientifico

Nombre comiin

Didelphis

Zarigiieyas mayores

Metachiurus sp.

Una especie de comadreja

Dasypus novemcinctus

Armadillo

Euphractus sexcintus

Gualacate

Tolypeutes matacus

Armadillo de tres bandas

Bradypus sp. Perezosos de tres dedos
Myotis sp. Murciélagos

Ateles sp. Monos arafia
Leopardus wiedii Gato tigre

Procyon sp. Mapaches

Nasua nasua Cusumbos

Eira barbara Humayro

Tayasu tajacu

Pecari de collar

Tayasu pecari

Pecari barbiblanco

Mazama amaricana

Corzuela colorada,

Mazama gouazoubira Corzuela
Hydrochoeris hydrochaeris Capibara
Cuniculus paca Paca comiin
Dasyprocta sp. Aguties
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1-3-2 Adquisicion de tierras y reasentamiento de la poblacion
1-3-2-1 Necesidad de adquisicion de tierras y reasentamiento de la poblaciéon

Este es el proyecto de pavimentacion de la carretera Okinawa, la cual ya existe, y todos los lugares del
proyecto son propiedad de Bolivia o del Departamento de Santa Cruz. Se confirmé mediante estudios
in situ que no existen estructuras que tengan un impacto el sitio del proyecto. Ademas, se confirmé
mediante entrevistas con la SOPOT, organismo ejecutor, que tampoco hay terrenos de propiedad
privada.

Sin embargo, en el cuarto estudio in situ en febrero de 2017 la SOPOT informo6 que dentro de la
servidumbre de transito una parte de los terrenos eran de propiedad privada. Esto fue causado por el
proyecto de reajuste de tierras de la Agencia de Reforma Agraria (INRA).

La SOPOT informé que tomo6 conocimiento de esto durante la elaboracion del informe de EIA, y
desde ese momento ya ha negociado con los propietarios. A febrero de 2017, ya tenia algunos acuerdos
suscritos con los propietarios para donaciones voluntarias de tierras.

La carretera del proyecto tiene una servidumbre de transito de 25 m en cada lado (50m en ambos).
Mediante ordenanza se puede reducir la servidumbre, tanto en la ciudad de Okinawa, para la zona
residencial, como en el Departamento de Santa Cruz para otras partes. SOPOT solicitd a la ciudad de
Okinawa reducir la servidumbre a 20 m de cada lado (ambos lados 40m) a lo largo de la zona
residencial a fin de minimizar el nimero de propietarios de quienes se iba a adquirir tierras. En base a
la solicitud, la municipalidad de Okinawa promulgé una ordenanza municipal a fin de reducir la
servidumbre de transito a lo largo de la zona residencial de la carretera Okinawa (Okinawa [ y
Okinawa II).

Se ha confirmado que habra lugares en los que se tendra que adquirir tierras incluso reduciendo la
servidumbre de transito, tornandose necesario realizar una adquisicion de tierras que esté conforme
con los lineamientos para las consideraciones ambientales y sociales de JICA y los lineamientos del
Banco Mundial.

Sin embargo, ya que al momento que se conocio la necesidad de adquirir tierras, la SOPOT ya habia
firmado acuerdos de adquisicion de tierras con los propietarios, el equipo de estudio de JICA tuvo que
realizar un informe de Diligencia Debida (en lo sucesivo "informe DDR".)

1-3-2-2 Marco legal de la adquisicion de tierras y desplazamiento de pobladores

(1) Marco legal de la adquisicion de tierras y desplazamiento de pobladores
Ley N°1715 de octubre de 1966 del Servicio Nacional de Reforma Agraria

Esta ley tiene por objeto establecer la estructura organica y atribuciones del Servicio Nacional de
Refoma Agraria y el régimen de distribucion de tierras. A través de esta ley se promulga la
conversion de tierras de cultivo a propiedad privada. Ademas, aplica la expropiacion en casos de
interés publico o cuando la tierra no cumple funciones econdmicas y sociales.

Articulo N° 22 de la Constitucion Politica del Estado

Articulo N° 108 del Cddigo Civil

Decreto Reglamentario de 1° de abril de 1879 elevado a rango de Ley el 30 de diciembre de 1884
Ley de 29 de octubre de 1956

Estas leyes se complementan entre si. Los contenidos de estas leyes establecen los requisitos de
expropiacion, requisitos del proyecto publico, evaluacion justa, método de pago, método de
revision, expropiacion de tierras agricolas, entre otros.
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Lineamientos de JICA sobre el desplazamiento de la poblacién

Los lineamientos de JICA con respecto al desplazamiento de la poblacion son los siguientes:

II.

1.

Iv.

VL

VIL

VIIL

IX.

Se debe procurar evitar el desplazamiento involuntario de la poblacion y la pérdida de los
medios para ganarse la vida, estudiando todas las alternativas.

En caso de no poder evitarlo atin mediante ese estudio, se deben tomar medidas factibles para
minimizar el impacto y compensar la pérdida.

A los afectados por el desplazamiento involuntario de la poblacion se les debe otorgar una
compensacion suficiente y asistencia para mejorar o al menos recuperar su nivel de vida,
oportunidades de ingresos y el nivel de produccion que tenian anteriormente.

Tanto como sea posible, la compensacion debe basarse en los costos de readquisicion.

La compensacion y otros tipos de apoyo deben ser proporcionados antes del desplazamiento
fisico.

En los proyectos en los que se genera un desplazamiento involuntario de la poblacién en gran
escala, se debe elaborar y revelar al publico un plan de reasentamiento de la poblacion. Es
deseable que el plan de reasentamiento de la poblacion incluya los contenidos especificados en
la Politica Operacional OP 4.12 Anexo A de la Politica de Salvaguarda Ambiental y Social del
Banco Mundial.

Para elaborar el Plan de Desplazamiento, se deben tener discusiones con las personas y
comunidades afectadas con base en la informacion suficiente revelada con antelacion. En estas
discusiones, se debe dar la explicacion en forma y lenguaje comprensibles para las personas
afectadas.

Para la formulacion, implementacion y monitoreo de las medidas relacionadas con el
desplazamiento involuntario de habitantes y la pérdida de los medios para ganarse la vida, se
debe promover la participacion apropiada de las personas y comunidades afectadas.

Se debe establecer un mecanismo de atencion de quejas por parte de las personas y comunidades
afectadas.

Asimismo, dado que en los lineamientos de JICA se indica que "JICA verificard que el proyecto no
tenga una desviacion significativa de la Politica de Salvaguarda del Banco Mundial", los principios
arriba indicados se complementan con los indicados en la Politica Operacional OP 4.12 del Banco
Mundial. Los principios mas importantes que se deben agregar en base a la OP 4.12 del Banco Mundial
son los siguientes:

X.

XI.

XIIL.

XIIIL
XIV.

XV.

A fin de establecer su elegibilidad para recibir la compensacion y asistencia, se identificara y
registrara a los pobladores que resultaran afectados, tan pronto como sea posible, a través de un
estudio de linea de base inicial (incluido el censo de la poblacion que sirve como fecha de corte
de elegibilidad, inventario de activos y encuesta socio econoémica). Esto se debe realizar de
preferencia en la etapa de identificacion del proyecto, a fin de prevenir la afluencia de personas
que injustificadamente deseen tomar ventaja de tales beneficios.

Las personas elegibles para recibir los beneficios de compensacion y asistencia son las personas
que tienen derechos legales oficialmente establecidos respecto de las tierras, las personas que, a
pesar de no tener derechos legales oficialmente establecidos respecto de las tierras, pero que
reclaman algin derecho a esas tierras, a condicion de que su reclamacién esté reconocida en la
legislacion del pais y las personas que carecen de un derecho legal de las tierras que ocupan y del
derecho a reclamarlo.

Deberéa darse preferencia a las estrategias de reasentamiento que contemplen la entrega de tierras
a las personas desplazadas cuyos medios de subsistencia dependan de la tierra.

Se debera proporcionar asistencia durante el periodo de transicion.

Se debera prestar atencion especial a las necesidades de los grupos desplazados vulnerables,
especialmente los que se encuentran por debajo de la linea de pobreza, los que carecen de tierras,
los ancianos, las mujeres y los nifios, las poblaciones indigenas y las minorias étnicas.

Para proyectos que contemplan reasentamiento involuntario de menos de 200 personas o
adquisicion de tierras, se debe elaborar un plan de reasentamiento abreviado.
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Ademas de los principios antes mencionados, también es necesario incluir en el Plan de
Reasentamiento de cada proyecto el mecanismo de implementacién, mecanismo de seguimiento y
evaluacion, calendario, y plan de financiamiento detallado.

(©))

Politicas del Banco Mundial con respecto a la Adquisicion de tierras a través de donaciones
voluntarias de tierras

Dado que en los Lineamientos de JICA para las consideraciones socio ambientales no hay un
lineamiento sobre donacion voluntaria de tierras, esto se realizara de acuerdo con la OP4.12,
Reasentamiento Involuntario, de los lineamientos del Banco Mundial, los cuales se muestran a
continuacion.

IL.

III.

Iv.

VI

VIL

VIII. Se debera contar con mecanismos de gestion de reclamos.

La infraestructura no debe poder construirse unicamente en esa tierra. (El lugar del proyecto
debe poder cambiarse flexiblemente de acuerdo con la intencion del propietario del terreno.)

El impacto debe ser minimo, es decir, se pierde menos del 10% de su propiedad y las personas no
son desplazadas fisicamente.

La tierra requerida para cumplir con los criterios técnicos debe ser identificada por la comunidad
afectada, no por agencias relacionadas o autoridades del proyecto.

La tierra en cuestion, debe estar libre de invasores, intrusos o reclamaciones.

Se debe obtener verificacion (mediante declaraciones notariadas o atestiguadas, etc.) de la
naturaleza voluntaria de las donaciones, de cada persona que done tierras.

Si se prevé alguna pérdida de ingresos o algin desplazamiento fisico, se debe obtener de las
personas que se espera que se vean afectados negativamente, una verificacion de la aceptacion
voluntaria de las medidas de mitigacion ideadas por la comunidad.

Si se van a proporcionar servicios comunitarios en el marco del proyecto, el titulo de la tierra
debe ser otorgado a la comunidad, o el propietario de la tierra debe proporcionar garantias
apropiadas de acceso publico a los servicios.

1-3-2-3 Magnitud y alcance del reasentamiento de la poblacién

El estudio socioecondmico (censo poblacional, estudio de propiedades y tierras y estudio de ingresos
familiares y estilo de vida) y el cuestionario a los afectados, se realizd6 como parte del informe DDR en
setiembre de 2017.

@

Censo poblacional

El censo de la poblacion se realizo con el proposito de obtener informacion detallada del nimero de
personas afectadas dentro de las 6 familias propietarias de terrenos dentro del sitio del proyecto. En
la siguiente tabla se muestra el detalle del numero de personas afectadas que respondieron a la
entrevista.

Tabla 1-3-30 Numero de pobladores afectados por el proyecto
Numero de familias y personas

1 familia de 5 personas

1 familia de 3 personas

1 familia de 4 personas

1 familia de 5 personas

Cooperativa

Cooperativa

o|o|e|e|e|o|Z

La estructura de edades de los cuatro hogares es como sigue: de 40-59 afios, 57%, de 19-39 afios,
36%, mayores de 60 afios, 7%. No hay nifios ni jovenes.
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(C))

Estudio de propiedades y terrenos

Con el fin de conocer a detalle las propiedades y terrenos de cada una de las personas afectadas por
el proyecto dentro del lugar del proyecto, se llevo a cabo un estudio de propiedades y terrenos de
todas las personas afectadas por el proyecto que tienen propiedades o terrenos en el lugar del
proyecto.

El publico objetivo incluyo a los pobladores de los alrededores del lugar donde se pondra el puente
provisional que acompafia las obras de reconstruccion del puente, sin embargo, se confirmé que el
nuevo puente se construira en su ubicacion original y que el puente temporal encaja dentro de la
servidumbre de transito.

Las tierras de todos los entrevistados en el lugar del estudio son ya sea la carretera, surcos de suelo,
malezas o bosques mixtos y no hay ningun entrevistado que perciba ingresos por actividades
agricolas. Todos los entrevistados son propietarios por mas de 5 afios.

En el lugar del proyecto hay lugares en los que se encuentran arboles y cercas. Las cercas fueron
instaladas por los propietarios y los arboles fueron plantados por los propietarios o crecieron de
forma natural. La SOPOT esté calculando el costo de reubicacion de arboles y de traslado de las
cercas, pero basicamente no se puede tener instalaciones en la servidumbre de transito, por lo que,
si el propietario decide que es necesario, ¢l mismo puede realizar la reubicacion de arboles y cerca.
Sin embargo, cuando no afecta la definicion del sitio ni la obra, puede dejarse en la servidumbre de
transito, pero estd estipulado en la ordenanza que debe ser eliminado inmediatamente si asi lo
indica la municipalidad, etc.

Estudio de hogares

A fin de obtener informacion detallada sobre la economia familiar y los hogares, se realizé un
estudio de 4 familias.

Como principal ocupacion esta la agricultura y ganaderia. Los cultivos principales son la soya,
arroz y pasto. El ingreso mensual es de 8 000 a 10 000 Bs.

Encuestas

Se realizaron encuestas cara a cara a todos los pobladores afectados por el proyecto que tienen
propiedades o terrenos en la zona del proyecto con el objetivo de obtener informacién detallada
acerca de las opiniones y dudas con respecto a la donacion voluntaria de tierras. A continuacion, se
muestra el resultado de la encuesta.

(Esta de acuerdo con la construccion de la carretera?
El 100% respondi6 que estaba de acuerdo.
(Tomaron la decision sin presiones externas?
Todos los entrevistados respondieron que no tuvieron ninguna presion de nadie y
manifestaron estar de acuerdo de manera espontanea.
(Expresaron estar de acuerdo por su propia voluntad con la donacién voluntaria de tierras.
Todos respondieron estar de acuerdo por su propia voluntad con la donacion de tierras.
Opinidn sobre el proyecto (opinion libre)
Llevan muchos afios esperando, quieren que se haga rapido.
Es una carretera que se necesita de manera urgente.
Esta muy retrasado. ;Cuando empieza la obra?
Quejas sobre el proyecto (opinion libre)
Tienen miedo de que se aplace el proyecto.
Toma demasiado tiempo.
Retraso del proyecto.

Los pobladores afectados mostraron su conformidad con la obra de construccioén no solo a través
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del cuestionario sino también mediante su donacion voluntaria de tierras.

Ademas, la mayoria indicd que queria que se inicie de manera urgente.

1-3-2-4 Medidas especificas de compensacion y asistencia (incluye requisitos de los beneficiarios

(0))

@

y método de calculo de la compensacion)
Compensacion por pérdida

Como resultado de la encuesta socio econdmica, todos los pobladores afectados indicaron que no
requieren compensacion monetaria ni terrenos alternativos, ademas entregaron a la SOPOT, unidad
ejecutora del proyecto, un documento escrito manifestando estar de acuerdo con la donacién de las
tierras afectadas por el proyecto.

Asimismo, dentro de la zona del proyecto hay arboles y cercas instalados. La SOPOT esta
calculando el costo de reubicacion de los arboles y cercas, sin embargo, el costo de esta reubicacion
correra por cuenta de los propietarios.

Correspondencia con los Lineamientos del Banco Mundial sobre donaciones voluntarias de
tierras

Ya que se trata de donaciones voluntarias de tierras, es necesario cumplir con los requisitos de los
lineamientos del Banco Mundial. Se verifico si es que se cumple con los lineamientos del Banco
Mundial. A continuacion, se muestran las respuestas a los requerimientos indicados en 1-4-2-2 (3):

I.  Laadquisicion de las tierras para este proyecto es un caso que ocurrié porque en la zona de la

carretera sin pavimentar hay partes que son de propiedad privada y el proyecto de reajuste de
terrenos no se completo.
Este proyecto no tenia definidos ni la ruta ni la zona objetivo al inicio. Por este motivo, se
consideraron otras alternativas (incluyendo la de no implementar el proyecto). Desde el punto
de vista técnico y tras haber evaluado el entorno social y natural, se selecciond el plan de
proyecto propuesto. Asimismo, con la presencia de los propietarios de las tierras, se acordo el
alcance de la adquisicion de tierras. El presente proyecto de pavimentacion de la carretera, por
su naturaleza no es un proyecto que beneficie a un beneficiario especifico, ya que contribuye a
la economia no solo de los usuarios de la carretera, sino también a la de los pobladores locales,
al departamento de Santa Cruz e incluso de todo Bolivia.

II.  No se generara reasentamiento de pobladores, sin embargo 5 propietarios cederan parte de sus
terrenos de manera gratuita (area cedida representa un maximo de 2.7% de su propiedad total)

Tabla 1-3-31 Proporcion del area afectada con relacion al area de propiedad total

No. Area afectada (ha) Area de propiedad total (ha) Porcentaje (%)
1 2.4572 162.0778 1.5%
2 2.0607 337.7073 0.6%
3 0.2497 264.1658 0.1%
4 2.0420 720.9594 0.3%
5 4.2849 157.0000 2.7%
Total 11.0945 1641.9103 0.7%

III. En base al estudio ambiental y al informe de EIA no se han encontrado problemas con
respecto al tema ambiental.

Si comparamos el impacto entre el plan de pavimentacion de la carretera y mantenerla en las
condiciones actuales (sin pavimentacion), el impacto negativo de la situacion actual se ve
mejorado con la pavimentacion. A través de reuniones de las partes interesadas y reuniones
con los propietarios, los residentes locales vienen participando en la seleccion de los sitios
del proyecto desde la etapa de planificacion. Ya que las tierras sujetas a donacion voluntaria
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en la actualidad ya se vienen usando como parte de la carretera existente, se ha decidido que
son adecuadas para el propdsito del proyecto de pavimentacion de la carretera.

IV. Son tierras que se vienen utilizando como parte de la carretera Okinawa y no hay invasores.
Los propietarios firmaron un acuerdo de donacion voluntaria de tierras y no han surgido
reclamos o similares. Debido a que estas tierras son tierras que los inmigrantes desarrollaron
y su propiedad estd claramente definida, dificilmente surjan reclamos indebidos sobre las
mismas. En cuanto a movimientos en contra de la obra, se ha podido confirmar en base a
encuestas con los pobladores en cada localidad, que no existen dichos movimientos y no ha
habido interferencia. Ademads, a través de la encuesta se han recogido unicamente
comentarios solicitando que se empiece rapidamente la obra.

V. Los propietarios han firmado un acuerdo de donacién voluntaria de tierras. Ademas, se ha
comprobado a través de encuestas cara a cara con cada propietario (personalmente) que no
ha habido intimidacion o presion.

VI. Las tierras sujetas a donacion voluntaria, en la actualidad se usan como parte de la carretera
Okinawa, surcos de agua o matorrales, y no se generan ganancias a partir de estas tierras.
Por este motivo, no se generan pérdidas de ingresos.

VII. En este proyecto no se realiza servicio comunitario.

VIII.No se ha establecido el sistema de gestion de quejas. Se plantea una solucion en 1-4-2-5
Plan de medidas correctoras.

1-3-2-5 Estudio del Plan de Medidas Correctoras (CAP)

Una gran discrepancia que se ha encontrado en el informe DDR es que no existe un mecanismo de
gestion de quejas. Por ello, previa consulta con la SOPOT, se ha propuesto la creacién de un mecanismo
de gestion de quejas, asi como también la forma en que este mecanismo se debe dar a conocer.

(1) Mecanismo de gestion de quejas

Para poder gestionar rapidamente todas las quejas de las personas afectadas por el proyecto, asi
como también para asegurar la transparencia en el proceso de gestion de quejas, la SOPOT
establecera el Comité de Gestion de Quejas. Este Comité dependera directamente del gobierno del
Departamento de Santa Cruz, y se le requerira el cumplimiento de las siguientes funciones. La
SOPOT se ha comprometido a hacer conocer y a difundir el mecanismo de gestion de quejas a los
propietarios de las tierras a través de la Municipalidad de Okinawa y la Asociacion Nippon Bolivia.

v’ Resolver y brindar apoyo en lo que concierne a las quejas planteadas por las personas afectadas
por el proyecto.

v’ Registrar y compilar las quejas, clasificar el contenido de las quejas, definir la prioridad de
atencion de las quejas.

v Informar el resultado de la gestion de las quejas a las partes interesadas.

Tabla 1-3-32 Mecanismo de gestion de quejas

Instancia Organismo Detalle
Dentro de los 30 dias de recibida la queja, propone un método

Primera Direccién de Proyectos de de solucion. Proporciona informacion realiza las
instancia SOPOT NN op . y
negociaciones segun se requiera.
Si las personas afectadas no estan conformes con el resultado
Segunda . . . |de la primera instancia, pueden comunicarlo directamente al
. . Comité de solucion de quejas . , .
instancia Secretario de SOPOT. Dentro de los 30 dias de recibido,
SOPOT debera proponer un método de solucion.
Tercera Si no se resuelve en segunda instancia, como instancia
. . Corte . .,
instancia definitiva se mediara en la corte.
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A continuacion, se muestra una propuesta de conformacion del comité de gestion de quejas:

Tabla 1-3-33 Miembros del comité de gestion de quejas (propuesta)

No Nombre Institucion Cargo Funciéon
1 Carlos Hugo Sosa SOPOT Secretario Presidente
Arreaza Departamental
Kathia Consuelo .
2 Lara Melgar SOPOT Director de Proyectos Responsable del proyecto
3 |Ricardo Fries SOPOT Director de Responsable de la obra
Infraestructura
Silvana Ines Encargada de
4 SOPOT consideraciones  socio | Experto ambiental
Salazar Gomez .
ambientales
SOPOT/
5 Departamento de Santa Cruz Asesor legal Experto legal
Secretaria de Desarrollo Secrctaria  de  Medio
6 |Cinthia Asin Sostenible y Medio Ambiente Ambient Experto ambiental
del Departamento de Santa Cruz ente
7 Municipio de Okinawa Asesor legal Experto legal
Persor.las.a’fectadas . Representante de las|Representante de las
8 — (Asociacion Boliviana
personas afectadas personas afectadas
Japonesa)
9 |— Personas afectadas Representante de las|Representante de las

personas afectadas

personas afectadas
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Capitulo 2. Contenido del Proyecto

2-1 Concepto Basico del Proyecto

2-1-1 Meta Superior y Meta del Proyecto

e Meta Sup

erior

Meta Superior: apunta a mejorar la logistica de distribucion y a contribuir al desarrollo de
la economia nacional a través de la misma, actuando como complemento de las vias
troncales y formando parte de la red internacional de carreteras.

Impulsar y promover el mejoramiento de la calidad de vida en la Colonia Okinawa, el
mejoramiento de su acceso y la revitalizacion de la economia local mediante la
pavimentacion de las vias, que ha sido un problema de largo aliento en dicha Colonia,
hace entrever el alto significado de su implementacion igualmente para el gobierno
japonés, en términos de asistencia a los residentes descendientes japoneses.

Proyecto que aporta al “mejoramiento de la productividad a través del desarrollo local”
bajo la "Asistencia encaminada al crecimiento econdmico sostenible mediante la
reduccion de la pobreza" en el marco de los Lineamientos de Cooperacion por Pais para
el Estado Plurinacional de Bolivia. En la Hoja de Analisis por Paises de la JICA se
reconoce también como ejes de la cooperacion al “mejoramiento de infraestructuras para
la prevencion de desastres” asi como al “fortalecimiento de la distribucion de los
productos agricolas y potenciamiento de la base productiva”, de modo que la
construccion de caminos de todo tiempo concuerda plenamente con los ejes de la
cooperacion precedentemente apuntados.

e Meta del Proyecto

e Resultado

Se logra obtener un transito fluido y seguro durante el transcurso del afio en la Carretera
Okinawa (Colonia Okinawa I al II).

Mejoramiento de la Carretera Okinawa (Colonia Okinawa I al II) (incluye pavimentacion

y construccion de sistemas de drenaje y puentes).

2-1-2 Resumen del Proyecto

El alcance de la obra en la carretera del Proyecto a ser ejecutada mediante la cooperacion del gobierno
japonés es como sigue.

Tabla 2-1-1 Componentes del Proyecto Objeto de la Cooperacion

Contenido de las obras de mejoramiento

Carretera

Longitud: aproximadamente 19,1 km
Estructura del acho de la carretera:

(seccion general)

Calzada 3.5 m x 2, vereda 1,5 m en ambos lados
(3 puntos, area residencial)

Calzada 3.5 m x 2, vereda 1.5m en ambos lados
Tipo de pavimento: asfalto u hormigon.
Instalaciones de seguridad:

Colocacion de veredas, tachas reflectivas, pasos para peatones y sefiales de seguridad en la

zona residencial.
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Contenido de las obras de mejoramiento

Sistema de |Nueva construccion de cunetas viales:

drenaje | Construccion de cunetas de tierra o revestidas en concreto en los puntos necesarios.
Obras de drenaje transversal de carreteras:
Colocacion de alcantarillas cajon y alcantarillas circulares en los puntos necesarios.
Instalacion de drenaje final:
Canales de piedra, longitud de aproximadamente 716m

Puente Longitud del puente: 34 m, ancho de puente: 10.0 m (calzada 3.5 m x 2, banquina 1.5 m
en ambos lados)

Tipo de puente: puente de 1 vano con vigas T de hormigon pretensado




2-2 Disefio preliminar del Proyecto

2-2-1 Politicas de disefio

2-2-1-1 Alcance de la cooperacion

El alcance de la cooperacion ha sido determinado con base en los resultados del estudio en campo y en
consulta con los actores interesados del Japon. De los aproximadamente 35 km de la carretera objeto del
estudio, se decidio que el tramo entre Okinawa Il y III (aprox. 16 km) sera ejecutado por la contraparte
boliviana, por lo que este tramo serd excluido del alcance de la cooperacion del Japon.

La cooperacion japonesa incluira los siguientes componentes.

Pavimentacion de la Carretera Okinawa por una distancia de aproximadamente 19,1 km (entre
Okinawa I al II)

Mejoramiento de aprox. 716 metros de las cunetas y alcantarillas transversales y alcantarillas a las
cuales fluye finalmente el agua de la Carretera de Okinawa.

Reconstruccion del puente (eliminacion del puente existente y construccion de un nuevo puente [de
34,0 metros de longitud])

2-2-1-2 Politicas basicas de diseno

(0))

@

(&)

(C))

Contenido de disefo

Se propone elaborar el disefio de las obras indicadas en el apartado "2-2-1-1 Alcance de la
cooperacion'.

Normativas de disefio
Estructura geométrica de la carretera
A Policy on Geometric Designing of Highway and Streets, AASHTO 2001
Aclaratorias y aplicacion de la Ordenanza sobre la Estructura Vial 2004, Japan Road Association

Disefio estructural de pavimentacidén
Guide for Design of Pavement Structures 1993, AASHTO

Guia de Disefio de Pavimentacion, febrero de 2006, Asociacion de Carreteras de Japon

Obras de drenaje

Guia de Obras Civiles Viales, junio de 2009, Asociacion de Carreteras de Japon
Directriz para las obras civiles de drenaje, 1987, Asociacion de Carreteras de Japon

Estructura geométrica del camino

El alineamiento horizontal sera determinado en funcion de la linea central del ROW (servidumbre
de transito) del terreno vial, y se instalara a lo largo de la carretera existente. Se propone mejorar
sustancialmente el alineamiento longitudinal, aumentando la altura de disefio de la carretera
mediante el terraplenado, con el fin de posibilitar la circulacion de los vehiculos a lo largo de todo
el afio, sin verse afectado por las inundaciones. En los tramos anegables, la altura de la carretera
sera determinada de tal forma que el extremo inferior de la base esté 30 cm més arriba que el nivel
de inundacion de disefio (H.W.L).

Estructura de pavimentacion

Se realizara un analisis comparativo de la pavimentacion de hormigdn y de asfalto en términos de
la resistencia y de la economia para seleccionar la estructura optima. Después de mejorar la
resistencia de la infraestructura vial, se propone instalar los materiales de base a un ancho e
intervalo apropiados hasta los bordes de la carretera para rapidamente drenar el agua de lluvias.
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(5) Plan de intersecciones

En la interseccion de Okinawa I que conecta con la Ruta # 10, se instalaran los carriles para doblar
a la derecha y a la izquierda, a fin de responder al futuro incremento del volumen de trafico en
ambas carreteras. Para la interseccion de Okinawa Il (comunidad habitada), se construiran las
aceras a fin de lograr la seguridad de trafico, ya que existen en la cercania las viviendas particulares,
almacenes y otras instalaciones. Adicionalmente, la via tendrd banquinas suficientemente anchas
para estacionar los vehiculos y se colocaran las instalaciones de seguridad de trafico.

(6) Condiciones naturales

Se propone planificar y disefar las obras que se adectien a las condiciones locales, con base en los
resultados del estudio de condiciones naturales (meteorologicas, topograficas, geolodgicas,
hidroldgicas, etc.) Para el disefio de las obras de drenaje, se tomaran en cuenta la resistencia de la
estructura vial, circulacion de los vehiculos durante las inundaciones. La carretera esta rodeada de
las tierras de cultivo, existe un canal de riego que recorre paralelamente con la carretera existente.
Por lo tanto, se propone disefiar las obras de drenaje procurando mantener en lo posible el flujo
actual del canal.

(7) Caminos de acceso

Se construiran los caminos de acceso procurando no afectar negativamente la accesibilidad a los
comercios, instalaciones, escuelas, tierras de cultivo, etc. existentes alrededor de la carretera.

2-2-2 Diseiio Basico
2-2-2-1 Ancho del camino

La carretera objeto del estudio, al igual que el carretera departamental Santa Cruz - Okinawa III,
corresponde a la via principal de dos sentidos, con velocidad de disefio de 80 km segln las normas de
caminos de Bolivia que se indica en la Tabla 2-2-1.

Tabla 2-2-1 Normas de diseiio de las carreteras en Bolivia (Normas de ABC)

Velocidad Ancho bermas Ancho SAP ® Ancho cantero central |Ancho total de plataforma ©
do Ancho Inicial 4 Inicial 4| Inicial 4
Numero de calzadas y categoria ; . . . . pistas [Final 6 pistas | pistas [Final4| Final 2
proyecto | pistas |Interior | Exterior | Interior | Exterior | _. . . . 5 5
0 Final 6 | pistas | Final 4 | Final 6 | pistas | pistas
pistas pistas | pistas
a 120 3,5 1,2 25 105-08] 1,5 130 | 60 | 60 35,0 | 28,0 -
= ;T Autopista 100 3,5 1,0 2,5 105-08] 1,0 13,0 | 60 | 60 340 | 27,0 -
5 80 3,5 1,0 25 10508] 08 1,0 | 40 | 40 31,6 | 24,6 -
% § ; 100 3,5 1,0 2,5 105-08] 1,0 13,0 | 60 | 6,0 340 | 27,0 -
8. & & |Primario y autorruta 90 3,5 1,0 25 105-08] 1,0 12,0 | 50 5,0 33,0 | 26,0 -
E-x 80 3,5 1,0 2,0 |05-0,8[0,5-08%| 10,0 | 3,0 [ 3,09 | 290 | 220 -
g § 80 3,5 1,0 2,0 ]0,5-0,8 10,5-0,8%| 10,0 | 3,0 [ 30“ | 290 | 22,0 -
® 2 |Carreteras 70 3,5 06-07] 15 ]05-0,8 [0,5-08%] 9,0 | 2,0 [20“ ]| 270 | 200 -
“ 60 35 106-07] 1,0 |05-0,80,5-08% 9,0 2,0 | 209 ] 260 | 190 -
2 |primario 100-90 | 3,5 - 2,5 - 1,0 - - - - - 14,0
28 80 3,5 - 2,0 - 0,5-0,8 - - - - - 12,0
e 8§ Colector 80 3,5 - 1,5 - |losos]| - - - - - | 11,0@
g g 70 3.5 - |Lo1s®] - los508] - - - - - |10,0-11,0
g s 5 60  [3,0-35] - 051,09 - 0,5-0,8 - - - - - [8,0-10,0
~ g g Local 50 [3,035] - 051,09 - 0,5 - - - - - [8,0-10,0
58 Desarrollo | 40 3,0 - ]0,0-059] - 0,5 - - - - - | 7,080
3 30 [2030] - [00-05%] - 0,5 B B - - | 5,060

(1) Pistas de menos de 3,5 m deberan ser autorizadas expresamente por la Administradora Boliviana de Carreteras.

(2) El ancho de las Bermas de Locales y de Desarrollo se definira en funcion del transito y dificultad del emplazamiento.

(3) La Tabla Especifica anchos de SAP en Terraplen; caso sin Barrera de Seguridad SAPe = 0,5 m; con Barreas SAPe = 0,8 m.

(4) Para Ancho Final del Cantero central de 3 y 2 m, los SAP interiores se juntan presentando un ancho conjunto de 1 m y 0,6 a 0,8 m
respectivamente, espacio que servira a base para una Barrera Rigida de Hormigon con anchos en la base de : Tipo F (0,56 m 6 0,82 m) o
New Jersey (0,61 m).

(5) Ancho Total de Plataforma en Terraplén con SAP minimo = 0,5 m. Si cuneta es revestida Se = 0,0 m. Cuneta sin Revestir Se = 0,5 m.

En Unidireccionales "bi" y "si" estan comprendidos en el ancho del Cantero central.

(6) En el Proyecto el SAP (0,5 m, con pendiente de 10 %) no se incluye en el ancho total de la plataforma. EI SAP se incluye en el talud, por lo
que el ancho total de la plataforma es de 10 m.

Fuente) MANUALES TECNICOS DE CARRETERAS (EDICION 2007) Administradora Boliviana de Carreteras (ABC)

1. Volumen I Manual de Disefio Geométrico P.3-2~P.3-4



Una carretera con una velocidad de disefio de 80 km/h esta clasificada en la Categoria 3-1 segun la
Ordenanza sobre la Estructura Vial, la cual debe tener un ancho del camino de 3,5 metros, un ancho de
banquinas de 1,25 metros (recomendable 1,75 metros). El disefio propuesto en el presente proyecto es
casi similar a estos valores.

La carretera objeto del estudio va a ser transitada por las maquinarias agricolas pesadas, debiendo tener
un ancho de camino de 3,5 metros con banquinas de 1,5 metros.

Para las aceras en la colonia Okinawa II se propone adoptar un ancho minimo de 1,5 metros
considerando que no son numerosos los peatones usuarios y la posibilidad de girar las sillas de ruedas.
Las banquinas seran de 2,5 metros para permitir estacionar y parar los vehiculos.

A continuacion, se describe la composicion del ancho de la carretera.

Ancho transversal

Ancho de carriles: 3,5 mx2 (la mayor parte del trayecto de la carretera, colonia Okinawa II)

Ancho de las bermas: 1,5 m a ambos lados (la mayor parte del trayecto de la carretera): 2,5 m a
ambos lados (colonia Okinawa II)

Ancho de las veredas: 1,5 m a ambos lados (colonia Okinawa II)

2-2-2-2  Volumen proyectado de trafico
(1) Resultados del estudio de volumen de trafico

En la siguiente tabla se presenta el trafico diario anual promedio (AADT) de la Carretera Okinawa
calculado con base en los resultados del estudio del volumen de trafico ejecutado por el Servicio
Departamental de Caminos de Santa Cruz (SEDCAM Santa Cruz) en 2013.

Tabla 2-2-2 Trafico diario anual promedio de la Carretera Okinawa en 2013 (AADT)
N° de tipo de
vehiculo
Volumen de
trafico Total

Tipo 1|Tipo 2| Tipo 3 | Tipo 4 | Tipo 5| Tipo 6 | Tipo 7 | Tipo 8 | Tipo 9 |Tipo 10|Tipo 11 |Tipo 12|Tipo 13| Total

114 177 4 2 0 0 45 29 38 10 7 48 791 553

(Tipo 1: Automoviles y vagonetas, Tipo 2: camionetas, Tipo 3: mini buses, Tipo 4: microbuses, Tipo 5: buses medianos, Tipo 6:
buses grandes, Tipo 7: camiones medianos (de dos ejes), Tipo 8: camiones grandes (de dos ejes), Tipo 9: camiones grandes (de
tres ejes), Tipo 10: camiones con remolques, Tipo 11: remolques, Tipo 12: tractores, Tipo 13: chatas)

(2) Crecimiento del volumen de trafico

Se adoptara una tasa de crecimiento del volumen de trafico de 4,2 % al igual que la tasa media de
crecimiento del producto interno bruto del Departamento de Santa Cruz en los ultimos diez afios.

Tabla 2-2-3 Producto interno bruto del Departamento de Santa Cruz

Ano 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 rrln)é:i)i_a
EI’I]?I Bs.) 7,332,558 7,562,318 7,880,419| 8,211,315| 8,472,251| 8,733,964| 8,977,106| 9,309,919| 9,838,591|10,683,550| —
Tasa de
crecimiento - 3.1 42 4.1 3.1 3 2.7 3.7 5.6 8.5 42

Promedio
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(3) Conversion de trafico

Actualmente el trafico se
concentra en Santa Cruz
y en Okinawa. La
distancia de recorrido de
los  vehiculos  que
utilizan las Rutas #10 y 4
("Ruta A" indicada con
la linea roja en la Figura
2-2-1) serd acortada de
99 km a 65 km una vez
rehabilitados la
Carretera Okinawa y los
caminos locales. Por lo
tanto, se asume que la
totalidad del trafico de la
Ruta A (100 %) sera
transferida a la Carretera
Okinawa. Del mismo
modo, el trafico de la
Ruta # 9 ("Ruta B"
indicada con la linea azul
en la Figura 2-2-1) sera
acortada ligeramente de
119 km a 107 km una
vez rehabilitados la
Carretera Okinawa y los
caminos locales. Por lo
tanto, se asume que el
50 % del trafico de la Ruta B pasara a la Carretera Okinawa.

Figura 2-2-1 Conversion de trafico después de la rehabilitacion
de la Carretera Okinawa y los caminos locales

(4) Volumen proyectado de trafico

Se calcul6 el volumen proyectado de trafico utilizando los datos del volumen de trafico de 2013 y
la tasa de crecimiento antes indicados, y asumiendo que las obras de rehabilitacion de la Carretera
Okinawa y de los caminos locales seran terminadas en 2021, cuyos resultados se indican en la
Tabla 2-2-4.

Tabla 2-2-4 Volumen proyectado de trafico
Tipo 1 | Tipo2 | Tipo 3 | Tipo4 | Tipo 5 | Tipo 6 | Tipo 7 | Tipo 8 | Tipo 9 | Tipo 10| Tipo 11 |Tipo 12 |Tipo 13| Total
2013 114 177 4 2 45 29 38 10 7 48 79 553
2022 803 1,247 28 14 317 204 268 70 49 338 557 3,896
2031 1,163 1,806 41 20 459 296 388 102 71 490 806 5,642
2041 1,755 2,725 62 31 693 446 585 154 108 739 1,216| 8,514

Unidad: vehiculos/dia

(Tipo 1: Automdviles y Vagonetas, Tipo 2: camionetas, Tipo 3: mini buses, Tipo 4: microbuses, Tipo 5: buses medianos, Tipo 6:

0
0
0
0

=1 k==l K=

buses grandes, Tipo 7: camiones medianos (de dos ejes), Tipo 8: camiones grandes (de dos ejes), Tipo 9: camiones grandes (de
tres ejes), Tipo 10: camiones con remolques, Tipo 11: remolques, Tipo 12: tractores, Tipo 13: chatas)
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2-2-2-3 Bases del analisis de la estructura de pavimentacion

En las Tablas 2-2-5, 2-2-6 y 2-2-7 se muestran las principales bases de analisis de la estructura de
pavimentacion vial, factor de conversion equivalente 18kipESAL por cada unidad vehicular, y CBR del
subrasante actual, respectivamente.

Tabla 2-2-5 Principales bases del analisis de la estructura de pavimentacion

® Normativa de disefio: Guide for Design of Pavement Structure 1993, AASHTO
@ Tipo de pavimentacion
Se seleccionara el tipo de pavimento apropiado, realizando el anélisis comparativo de los pavimentos de
hormigdn asfaltico y de hormigoén. (Véase el apartado "2-2-5 Andlisis seglin el tipo de pavimentacioén").
® Factor de conversion equivalente 18kipESAL por cada vehiculo
Se aplicara el valor establecido por el Departamento de Santa Cruz. (Véase la Tabla 2-2-6).
@ Periodo de servicio
Pavimento de hormigon asfaltico : 10 afios (2022-2031)
Pavimento de hormigén : 20 aflos (2022-2041)
® Fiabilidad: 80 % (nivel minimo establecido para los caminos principales de las areas urbanas)
® Resultado del calculo de 18kipESAL acumulado
Pavimento de hormigon asfaltico :18.07 x10°
Pavimento de hormigén : 45.53x10°
©@ Materiales de pavimentacion
- Pavimento de hormigén asfaltico
Capa superficial y base : Hormigo6n asféltico caliente
Material granulado para la base superior : Piedras trituradas estabilizadas (CBR>80)
Material granulado para la base inferior : Piedras trituradas sin cribar (crusher run: CBR>30)
- Pavimento de hormigén
Losas de hormigon : Hormig6n ordinario
Material granulado para la base : Piedras trituradas estabilizadas (CBR>80)
CBR de disefio del subrasante
Se evaluaron los resultados de ensayo de CBR del subrasante en cada tramo y se determino el CBR de disefio
combinando el material del subrasante actual y propuesto (utilizando el suelo arenoso extraido en la zona de
la Carretera Okinawa, con CBR modificado =18). Luego, se analiz6 el CBR compuesto del subrasante para
diferentes espesores del camino (35 cm, 70 cm, 85 cm y 100 cm) para definir la estructura de pavimentacion,
tales como el espesor del subrasante, tipo de pavimentacion, etc. Como resultado, se adoptd un espesor de
camino de 100 cm. En la Tabla 2-2-7 se muestra el CBR del subrasante actual. (En el caso de que el CBR sea
menor de 3, se considera efectiva un subrasante -20cm del espesor adaptado segun la Tabla 5.2.4 de la pagina
71 del Manual de Disefio de Pavimentacion, 2006. Por lo que se adaptd una capa de reposicion de +20cm.

Tabla 2-2-6 Factor de conversion equivalente 18kipESAL por cada vehiculo

L o . , Factor de conversion equivalente
Ceilo i el vehlistlos 18kipESAL por cada %ehiculo
1 Automoviles y Vagonetas 0,00050
2 Camionetas 0,00050
3 Mini Bus 0,00050
4 Microbus 0,15006
5 Bus Mediano 1,64925
6 Bus Grande 1,38393
7 Camién Mediano (2 ejes) 2,04233
8 Camioén Grande (2 ejes) 3,56467
9 Camioén Grande (3 ejes) 2,52893
10 |Camidén Semirremolque 5,79694
11 | Camién con Remolque 6,10579
12 |Tractor 0,02248
13 |Chatas 9,69619
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Tabla 2-2-7 CBR del subrasante actual

EST.

0+030

2+000

3+000

5+000 | 7+000 | 8+000 | 9+100

9+100

10+000

11+000

12+000

13+000

14+000

15+100

16+000

17+000

18+000

19+000

(D Resultados
de ensayo de
CBR

0,92

4,97

4,64

1,30 1,22 0,66 0,56

0,75

0,88

1,07

0,67

0,57

0,72

16,48

2,05

6,50

1,42

6,61

PI

- - - 19,10

20,63

21,41

32,35

35,21

19,88

24,15

14,70

AASHTO
Clasificacion
del suelo

A-4(8)

A-4(8)

A-4(0)

A-7-6

A4®)|A4®) (A4 ()

A-7-6
(13)

A-T-6
15)

A-T-6
(20)

A-7-6
(20)

A-6
an

A-T-6
an

A-4(7)

A-4 (6)

A-4 (0)

A-6
10)

A-4(3)

Tipos usuales
de materiales
componentes
significativos

Suelos
limosos

Suelos 1

imosos

Suelo limoso

Suelos arcillosos

Suelo limoso

Suelo
arcillos
o

Suelo
limoso

Calificacion
general como
subrasante

Aceptab

le 0 malo

@ CBR medio
del subrasante
actual

0,92

481

1,06

0,75

8,34

1,42

6,61

@ Desviacion
estandar
(on-1)
(on-1 D)

0,23

0,35

0,18

7,39

@ CBR del
subrasante
actual

(@-®)

0,92

4,58

0,71

0,57

0,95

1,42

6,61

2-2-2-4 Analisis seguin el tipo de pavimentacion

(1) Calculo estructural de pavimentacion

1) Disefio del pavimento de hormigdn asfaltico

Se determina el indice del niumero estructural (SN) necesario mediante la siguiente formula
matematica.

Logl0(W18)=ZRxS0+9,36xLogl10(SN+1)-0,20+{Log10[ /IPSI/(4,2-1,5)]/
[0,40+1094/(SN+1)5,19]}+2,32xLogl 0(MR)-8,07
Donde,

W18
ZR
SO

SN

/IPSI:Po-Pt

PO
Pt
MR

: Carga axial simple equivalente 18kip en el periodo de disefio

: Desviacion estandar= -0,841(Cuando la fiabilidad = 80 %)

: Desviacion estandar de la carga y de la resistencia del pavimento = 0,45 (para
la pavimentacion asfaltica)

- Indice del nimero estructural=al*D1+a2*m2*D2+a3*m3*D3

(a: indice estructural de cada capa, m: factor de drenaje, D: espesor)

: indice de Serviciabilidad Inicial = 4,2 (para la pavimentacion asfaltica)
: Indice de Serviciabilidad Final = 2,5 (para caminos principales)
: Médulo de elasticidad de restitucion del suelo de subrasante = 1500xCBR

Se determino el espesor de la estructura de pavimentacion que satisfaga el SN determinado
aplicando las siguientes condiciones.

[indice de numero estructural]

al = 0,44 (capa superficial de hormigon asfaltico)
a2= 0,14 (base superior granulado)
a3 = 0,11(base inferior granulado)

[Modulo de drenaje]
m2

m

3

: Modulo de drenaje de la base superior (en condiciones tipicas de drenaje 0,9)
: Modulo de drenaje de la base inferior (en condiciones tipicas de drenaje 0,8)




ii) Disefio del pavimento de hormigon

@

Se determinara el espesor requerido de las losas de hormigén D (in) mediante la siguiente formula
matematica (in), y se adoptara el espesor de la estructura de pavimento que exceda este valor.

log; oW

Donde,

W18
7R
So

S’c
Ec

Cd

/IPSI: Po-Pt

Po
Pt

=71 x So + 7,35 x logy (D+1) — 0,06 +

log..| AP
8101 45 15

1,624x107
1+ 8,46
D+

S'exCd (D% —1,132)
18,42
(Ec/k)%®

+ (4,22 — 0,32Pt) x log;o %

215,63xJ| D%7 —

: Carga axial simple equivalente 18kip en el periodo de disefio

: Desviacion estandar = - 0,841(Cuando la fiabilidad = 80 %)

: Desviacion estandar de la carga y de la resistencia del pavimento = 0,35 (en la
pavimentacion de hormigon)

: Resistencia a flexion del hormigén = 640 psi

: Médulo de elasticidad del hormigon = 3,01x10° psi

: Eficiencia de transferencia de carga = 3,9

: Modulo de drenaje = 1,0

: Coeficiente de capacidad de carga = 1420 pci (en caso de reemplazo del
subrasante con CBR = 18)

: Indice de Serviciabilidad Inicial = 4,5 (para la pavimentacion de hormigén)
: Indice de Serviciabilidad Final para =2,5 (para caminos principales)

Analisis comparativo de los tipos de pavimentos

Se determinaron el tipo y la estructura de pavimento mas econémicos analizando el espesor de
sustitucion del subrasante y la combinacién de los tipos de pavimentacion. En la Tabla 2-2-8 se
presenta la matriz de seleccion.
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Tabla 2-2-8 Analisis del tipo de pavimentos y del espesor de sustitucion del subrasante

Espesor del subrasante sustituyente (cm)
(Cuando CBR = 3, el espesor 35 (55) 70 (90) 85 (105) 100 (120)
sustituyente serd de +20 cm)
CBR compuesto 3 9 13 18
Espesor del
Pavimento de | pavimento de 26,0 25,0 24,0 23,0
hormigon (vida util: | hormigén (cm)
v 20 aflos) Espesor del firme 30,0 30,0 30,0 30,0
<. (cm)
E .
g Pavimento —de| ys0 16 ¥53.900 ¥51.700 ¥49.600
g hormigén
e Acero ¥6.500 ¥6.500 ¥6.500 ¥6.500
g | Costo de | Firme ¥13.900 ¥13.900 ¥13.900 ¥13.900
g |construccion  (vida | Terraplén ¥3.600 ¥5.900 ¥6.900 ¥7.900
%. | fil de 20 afios) Talud (proteccion| y, 4 ¥4.000 ¥4.000 ¥4.000
S | Economia (yenes/m) |con vegetacion)
Berma (sello +
piedra triturada) ¥5.600 ¥5.600 ¥5.600 ¥5.600
Total ¥89.700 ¥89.800 ¥88.600 ¥87.500
Espesor del
pavimento 15,0 12,0 11,0 11,0
asfaltico (cm)
Pavimento asfaltico|Espesor de la
(vida util: 10 afios) | base superior 30,0 20,0 20,0 20,0
(cm)
Espesor _ de la 40,0 30,0 30,0 30,0
base inferior (cm)
. Pavimento ¥58.000 ¥46.500 ¥42 400 ¥42 400
3 asfaltico
§~ Base superior ¥13.900 ¥9.300 ¥9.300 ¥9.300
g |Costo de | Base inferior ¥18.500 ¥13.900 ¥13.900 ¥13.900
8 |construccion  (vida | Terraplén ¥3.600 ¥5.900 ¥6.900 ¥7.900
[ ~ 7
g, | util de 10 afios) Talud (proteccién ¥4.000 ¥4.000 ¥4.000 ¥4.000
= | Economia (yenes/m) |con vegetacion)
8 -
° Bermas  (piedras ¥4.300 ¥4.300 ¥4.300 ¥4.300
trituradas)
Sub-total ¥102.300 ¥83.900 ¥80.800 ¥81.800
Pavimento ¥58.000 ¥4.650 ¥42.400 ¥42.400
.., |asfaltico
Costo de sustitucion - —
(vida ttil de 10 afios) | Llminacion 'y
, disposicion  del ¥4.400 ¥3.500 ¥3.100 ¥3.100
Economia (yenes/m) .
pavimento
Sub-total ¥62.400 ¥50.000 ¥45.500 ¥45.500
Total (vida util: 20 afios) ¥164.700 ¥133.900 ¥126.300 ¥127.300

Como resultado, se decidi6 utilizar el pavimento de hormigdn (con espesor de hormigon de 23 cm,
de la base de 30 cm y el espesor de sustitucion del subrasante de 100 cm).

2-2-2-5 Estructura del pavimento de hormigén
(1) Tipo de las losas de hormigon

Se utilizaran las losas de hormigoén ordinarias. La resistencia a flexion del hormigédn sera de 4.4
N/mm o mas.
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(2) Juntas

- Junta vertical

- Juntas de contraccion transversal: Cada 5 metros
(Guia de Diseflo de Pavimentacion: Japan Road Association, 2006)

- Juntas de expansion transversal: A un intervalo apropiado determinado con base en la ubicacién de las estructuras
transversales, y longitud de ejecucion de obras de pavimentacion al dia.

Figura 2-2-2 Plano detallado del pavimento de hormigon

2-2-2-6 Altura de diseiio del camino
(1) Tramo ordinario

En cuanto a la altura de disefio en el tramo ordinario de la carretera, la base sera instalada
basicamente mas alto que la base actual para lograr mejores condiciones de drenaje.

(2) Tramo anegable

Con el fin de lograr mejores condiciones de drenaje de la base, el extremo abajo de la base inferior
sera determinado con un borde libre de 30 cm por encima del nivel de inundacion de la carretera
actual, segun lo identificado en el estudio en campo.




A continuacidn se indican los tramos anegables, las condiciones de inundacion y la altura minima
del extremo abajo de la base inferior.

Tabla 2-2-9 Planteamiento de la altura de disefio del camino en los tramos anegables

Altura minima entre la altura actual del camino y

Puntos de levantamiento Condiciones de inundacion el extremo inferior de la base
Est.2+750 ~ Est.6+400 Profundidad de agua 30cm Inundacion 30 cm+borde libre 30 cm=60cm
Est.7+500 ~ Est.8+000 Profundidad de agua 50cm Inundacion 50 cm+borde libre 30 cm=80cm
Est.8+500 ~ Est.9+000 Profundidad de agua 50cm Inundacion 50 cm+borde libre 30 cm=80cm
Est.9+200 ~ Est.9+400 Inundacion insignificante Borde libre 30cm

Est.12+400 ~ Est.12+600 Inundacioén insignificante Borde libre 30cm

Est.13+800 ~Est.13+900 Inundacién insignificante Borde libre 30cm

Est.14+200 ~Est.14+300 Inundacién insignificante Borde libre 30cm

Est.14+550 ~ Est.16+000 Inundacioén insignificante Borde libre 30cm

Est.16+950 ~ Est.17+600 Profundidad de agua 30cm Inundacion 30cm+borde libre 30 cm=60cm

(&)

Zonas de interseccion de Okinawa I y de Okinawa II

La Carretera Okinawa tendra dos intersecciones: una con la Ruta # 10 en la colonia Okinawa [ y la
otra en la colonia Okinawa II. Con respecto a la interseccion de Okinawa I, si bien existe un plan
de ensanchamiento de la Ruta # 10, no hay ninglin plan longitudinal detallado. La altura de la
interseccion de Okinawa I se guiara por el plan longitudinal de la Carretera Okinawa, con un plan
de construccion terraplenes. Por lo tanto, dentro de la Ruta # 10, se ajustara a la altura del camino
existente. La altura de la interseccion en la colonia Okinawa II sera determinada ajustandose a la
altura de los caminos existentes.

2-2-2-7 Obra de talud de la carretera

@

@

Material de terraplén

Para el terraplenado se utilizara el material de buena calidad (CBR=18) extraido del banco de
préstamo ubicado a lo largo de la Carretera Okinawa. El material esta constituido principalmente
por la arena fina o arena fina con arcilla.

Por lo tanto, va a ser necesario tomar las medidas de control de erosién de taludes contra
inundaciones y lluvias.

Seleccion de las obras de proteccion de taludes

Se realizo el andlisis comparativo de las diferentes obras de proteccion de taludes desde el punto de
vista de la trabajabilidad, economia y disponibilidad. En la Tabla 2-2-10 se presentan los resultados
del analisis comparativo. Se concluyd adoptar la Opcion 2 (Colocacion del material local +
cobertura vegetal).
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Tabla 2-2-10 Comparacién de las obras de proteccion de taludes

Opcion 1

Opcion 2

Opcion 3

Talud de terraplén utilizando
los materiales excavados

Talud de terraplén con material
local + cobertura vegetal

Mejoramiento con cemento

Descripcion

Consiste en utilizar la tierra
que se extiende a lo largo de la
carretera. Es una opcion
econdmica, pero no es seguro
si es posible obtener la
cantidad necesaria de
materiales.

Consiste en proteger el talud
mediante el empastado o la
vegetacion local de Santa
Cruz. El acabado es agradable
a la vista.

Si bien el mejoramiento con
cemento cumple su funciéon de
proteccion de la superficie, en
la parte inferior del talud, al
mejorarse  la  tierra  con
cemento, se dificulta el
drenaje.

Trabajabilidad

Se requiere un ancho de 2
metros para la compactacion.
No es facil ejecutar la
compactacion de talud de
terraplén de 30 cm.

El terraplén tendra una altura
maxima de 4  metros
aproximadamente, y la
pendiente es poco acentuada,
por lo que la trabajabilidad es
buena.

El trabajo esta complicado
porque se requiere proteger
con cemento la parte inferior
de talud, mientras que, en su
parte superior, se debe ejecutar
la  cobertura vegetal e
instalacion de los tubos de
drenaje.

A

©

A

Economia

Es la opcion mas econdmica
porque consiste en utilizar el
material local que se distribuye
a lo largo de la carretera.

Es wuna opcion econdmica
porque consiste en utilizar la
vegetacion local y la tierra
local.

Es una opcion costosa debido
al uso del cemento.

©

o

A

Disponibilidad
de materiales

Es dificil conseguir la tierra
para el terraplén de talud.
Asumiendo un espesor de 30
cm, va a ser necesario utilizar

35.000 m3 de tierra. Se
requiere negociar con los
propietarios de tierra para

asegurar la cantidad necesaria
para la ejecucion de obras.

Es una opcion altamente viable
porque se contempla utilizar la
tierra local y la vegetacion
local para la proteccion del
talud.

Es una opcion altamente viable
por la disponibilidad del
cemento y de la tierra.

A o o
Calificacion Econdmicamente es  una
eneral , . . Técnicamente no hay | opcidn costosa, y tampoco es
& No es facil conseguir la Y|P Y P

cantidad necesaria de tierra, y
por lo tanto es poco viable.

problema, y la disponibilidad
de los materiales es alta, por lo
que es una opcion realista.

facil reparar la posible ruptura
en el caso de ocurrir el
deslizamiento del talud, por lo
que es una opcion poco viable.

©

A




2-2-2-8 Estructura de la seccion de la carretera

A continuacion se presenta la seccion estandar de la carretera.

+ Tramo ordinario

+ Tramo anegable

+ Colonia (cerca de la interseccion de Okinawa II)

Figura 2-2-3 Seccion transversal estandar de la carretera




2-2-2-9 Plan de intersecciones

(1) Resumen del plan de intersecciones

Se propone disefar una interseccion con la Ruta # 10 (en Okinawa II) y otra intersecciéon en

Okinawa II.

El equipo del estudio sostuvo discusiones con ABC para determinar el alcance de disefio de la
interseccion de Okinawa I que se conecta con la Ruta #10 a ser ampliada, y se acord6 que el
presente Proyecto realizara el disefio de la Carretera Okinawa hasta antes de llegar ala Ruta# 10 y
que no incluira el disefio de la interseccion de Okinawa I con la Ruta #10.

En cuanto a la interseccion de Okinawa II, se propone disefiar el camino con acera para las areas
habitadas, considerando la existencia de algunas viviendas particulares en la cercania. Asimismo,

se propone colocar las instalaciones de seguridad de trafico.

(2) Plan de intersecciones

En la siguiente figura se presenta el diagrama esquematico de las intersecciones.

i) Interseccion de Okinawa |

MONTERO
< Carretera 10

Disefio de Bolivia

Para el disefio de las esquinas de la
interseccion se tomara en cuenta el
radio de giro de los grandes
remolques.

Okinawa Il \L

Disefio de Japon

BANEGAS
—

Figura 2-2-4 Diagrama esquematico del alcance de disefio

de la interseccion de la Colonia Okinawa I
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ii) Interseccion de Okinawa II

Okinawa I T

Para el disefio de las esquinas de la
interseccion se tomara en cuenta el
radio de giro de los grandes remolques.

Kk
~
7
Disefio de Japon _— ,
L=30m Disefio de Japon
L=30m
©
z Disefio de Japén
S Desde el centro de la interseccion,
?5 L=aprox. 490
_ g (STA19+125)
Okinawa I1I =
O
A\ 4

Figura 2-2-5 Diagrama esquematico del alcance de disefio
de la interseccion de la colonia Okinawa II
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iii) Instalaciones de seguridad del trafico de Okinawa II

Se colocaran las instalaciones de seguridad de trafico en la interseccion de Okinawa II que es una
zona habitada, en virtud de que la rehabilitacion de la carretera podra incrementar la velocidad de
los vehiculos. Las aceras seran del tipo plano, y se colocaran las sefiales de "PARE" o "TOPES" en
la interseccion. En la siguiente figura se presenta el diagrama esquematico de las instalaciones de
seguridad de trafico.

Sefial de precaucion

(Con lomo de burro) Paso peatonal (tipo plano)

Topes
Cruce peatonal
Advertencia Sefial de precaucion
(PARE) (Con cruce peatonal)

| | | |
| | |

Figura 2-2-6 Diagrama esquematico de las instalaciones de seguridad de trifico
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2-2-2-10 Plan de obras de drenaje vial

(1) Precipitacion e inundaciones en la zona de la Carretera Okinawa
1) Precipitacion en la zona de la Carretera Okinawa

En la Figura 2-2-7 se presenta la direccion del flujo de agua en tiempo de lluvia en la zona de la
Carretera Okinawa. El agua fluye en direccion norte partiendo de la parte norte de la Ciudad de
Santa Cruz hacia el noreste trazando un arco. El Rio Piray discurre en el lado oeste de la Ruta #4
pudiendo inundar una parte de la carretera en la zona del Municipio de Montero. Sin embargo, no
afecta directamente a la Carretera Okinawa por razones geograficas.

Figura 2-2-7 Precipitacion en la zona de la Carretera Okinawa
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2) Inundaciones del Rio Grande en la zona de la Carretera Okinawa

En la Figura 2-2-8 se esquematiza el impacto de las inundaciones ocurridas en 1997, segtn el
"Informe del Estudio Preliminar para el Proyecto de Control de Inundaciones en la Region Rural
Norte de Santa Cruz". El agua desbordada del Rio Grande se descarga a los pequefios rios
incluyendo el Pailon, afectando la parte sur del puente construido sobre éste tltimo (Est. 9+000).
Se ha registrado que el nivel de agua super6 un metro en una parte del oeste y sur de la Colonia
Okinawa [.

Figura 2-2-8 Inundaciones del Rio Grande ocurridas en 1997
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3) Medidas contra las inundaciones del Rio Grande

@

De acuerdo con el informe mencionado, de las inundaciones en la zona de la Carretera Okinawa
alcanzaron una altura de 50 y 100 cm sobre el ras del suelo, llegando a mas de un metro al oeste
de la Est. 3+000. Al considerar que el tramo inundado identificado a través de las entrevistas en el
campo (por las inundaciones con probabilidad de ocurrencia de una vez cada 10 afios) y el tramo
afectado de la Carretera Okinawa por las inundaciones del Rio Grande coinciden, se deduce que
el impacto del desbordamiento de este Rio sobre la zona de la Carretera Okinawa se debe a las
inundaciones ocurridas por las lluvias con probabilidad de ocurrencia de una vez cada diez afios,
en los 60 afios de historia de las Colonias Okinawa.

La distancia entre la Carretera Okinawa y el Rio Grande es de 14- 17 km, con un desnivel de
aprox. 1-3 metros, por lo que la zona es casi plana. El agua desbordada del Rio Grande se
descarga a los pequefios rios y continua fluyendo en direccion noroeste hacia las zonas mas bajas.
Posteriormente, el agua pasa por las canalestas transversales de la Carretera Okinawa para
continuar discurriendo hacia el norte de la Ruta # 10. Las inundaciones de 1997 inundaron el
cruce de la Ruta # 10 con el Rio Pailoén, inundando mas de un metro de la parte oeste de la
Carretera Okinawa. De todo esto se deduce que el agua que cruzé la Carretera Okinawa a través
del canal transversal de drenaje perdid su capacidad hidraulica en el cruce de la Ruta # 10 con el
rio, aumentando progresivamente el nivel de agua de inundaciones.

Como una respuesta al problema de inundaciones descrito anteriormente, en el disefio preliminar
del presente estudio se propone elevar la cota de la Carretera, y al mismo tiempo disefiar las
estructuras con una seccion hidraulica transversal para precipitaciones con periodo de retorno de
50 afios (segin las normas bolivianas), y ademads, se propone construir el canal transversal de
drenaje en el lugar apropiado. De esta manera, se propone prevenir que el agua inunde o desborde
la Carretera Okinawa durante las crecidas.

Cabe recordar que, como una medida de control de inundaciones del Rio Grande, el Gobierno
Departamental de Santa Cruz ha construido en 2008 un dique de aprox. 16 km en los tramos que
se desborda el agua del Rio Grande, y se contempla continuar ampliando el dique hacia el futuro.
Por lo tanto, se considera que el impacto de las inundaciones del Rio Grande sobre la Carretera
Okinawa se ird reduciendo gradualmente.

Estructura de las obras de drenaje transversales

1) Alcance de superficie de cuenca en cada tramo ofjetivo de medicion

A continuacion, se presentan los datos del flujo del agua superficial en tiempo de lluvia en la zona
de la Carretera Okinawa segun la informacion obtenida de las entrevistas.

Tramo entre la Est.19 y Est.24: fluye predominantemente en direccion norte.
Tramo entre la Est.13 y Est.19: fluye predominantemente en direccion noreste.
Tramo entre la Est.10 y Est.13: fluye predominantemente en direccion norte.
Tramo entre la Est. 0 y Est.10: fluye predominantemente en direccion noroeste.

Por lo tanto, en el presente proyecto se debe considerar el flujo del agua entre las Est.0 y Est.24.

Sin embargo, los canales a los que corren a los costados de la Carretera Okinawa son utilizados
como canales de riego y de desagiie, por lo que en algunos lugares se han construido diques, pero el
flujo basico de los cursos de agua es el que se ha indicado en el parrafo anterior. Asimismo, el fin de
los cauces se encuentra en un afluente del rio Pailon (cercanias de la Est.24), el mismo rio Pailon
(cercanias de la Est.9+600) y el canal de revestimiento de tres lados que se encuentra en la colonia
Okinawa I (cercanias de la Est.1+000).

Con base en los resultados, se ha determinado el alcance superficie de cuenca por 1km con el fin de
estudiar sobre los tubos de drenaje transversales necesarios. El resultado se muestra en la Figura
2-2-9. Ademas, en la Figura 2-2-10 se muestra la direccion del flujo del agua en la zona de la
Carretera Okinawa.
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1+000

Figura 2-2-9 Alcance de superficie de cuenca en cada tramo ofjetivo de medicion
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Figura 2-2-10 Diagrama de direccion del flujo del agua en la zona de la Carretera Okinawa
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2)

3)

Calculo de la estructura de las obras de drenaje transversales

Para el disefio de la estructura de las obras de drenaje transversal, se aplico la carga viva que se
aplica a la superficie superior de las losas de alcantarillas, de tal modo que soporte la carga T
estipulada en las "Especificaciones para puentes de carretera, Volumen I Especificaciones
Comunes".

Calculo de la descarga de las obras de drenaje transversales de la carretera
Caudal de disefio

Después de sostener las discusiones necesarias con la SOPOT, se determiné aplicar la precipitacion
con el periodo de retorno de 50 afios seglin las normas de ABC.

Precipitacion de disefio

La precipitacion diaria se estim6 utilizando los datos del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) y aplicando el método de Gumbel.

+ Tubos transversales: (periodo de retorno de 50 afios) 206,0 mm/dia

La intensidad de lluvia de disefio se determiné de la siguiente manera con base en los datos de la
precipitacion y aplicando la formula Mononobe.

- Intensidad de lluvias de disefio: 14,75-25,42 mm/h
Estimacion de la descarga de lluvias (m’/s)

Se calcul6 el caudal de las alcantarillas a las cuales fluye finalmente el agua de la Carretera
Okinawa y de las confluencias de los canales mediante el método racional.

Q=1/3,6 xAxCx1

Donde,
Q :Caudal de descarga (m’/seg)
A : Area de la cuenca (km?)
C : Coeficiente de escurrimiento
I :Intensidad de lluvias

Dimensionamiento de las obras de drenaje

Para la capacidad de drenaje de las cunetas y alcantarillas, se adoptd una capacidad hidraulica
equivalente al 80 % del volumen de flujo obtenido de la formula de velocidad de flujo de
Mannning.

Qc=08xVxA
V = 1/n x RN2/3) x IN(1/2)
Donde,

Qc : Volumen de flujo que puede pasar por las obras de drenaje (m’/seg)
V  : Velocidad de flujo (m/seg)

N : Coeficiente de rugosidad (tubos de hormigoéon: 0,013, cunetas de
hormigén: 0,015, cunetas de mamposteria: 0,025)

R  :Radio hidraulico (m), R =A/S

I :Pendiente del canal

A :Seccion hidraulica transversal de la obra de drenaje (m®)
S : Perimetro mojado (m)

En la Tabla 2-2-11 se presentan los resultados del calculo del caudal de escurrimiento y el volumen
de flujo que puede pasar por las obras.
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Tabla 2-2-11 Resultados del calculo del caudal de escurrimiento
y el volumen de flujo que puede pasar por las obras

) Longitud de Tiempo | Tiempo Intensidad de/ o Capacidad de caudal de disefio(m3/s)
Superficie | - ; . . Tiempo Caudal
) Areatotal | corriente de Differencia ’ Velocidad(k| llegada | llegada : de :
EST. Izquierda | Derecha | deCuenca . Altura(m) Pendiente B o, llegada | en tiempo . | estimado
(km2) cada drea de altura(m) m/hr): W | calculado | hipotético y escorrentia .
(km2) N (min) para llegar (m3/s) Cantidad de -
(km):L (hr):Te | (min) :C . o Additional
(mm/h) Aleantarilla; Addicional | = Total
DP800
1 0.48 6.736 6.736 6.736 10.11 274.49 751 0.0007 0.95 10.60 636 636 1481 0.1 2.77 4.98 0.00 4.98]
2 2417, 4.935 4.935 2749 926/ 276.00 6.00f  0.0006 0.88 10.54 632 632 14.88 0.1 11.36 3093 0.00 3093
3 2.109) 4.802 4802] 22555 8.43 277.12 4.88)  0.0006 0.82 10.24 614 614 15.17 0.1 9.50 0.00 11 10.04 10.04
4 1.772 4.808 4.808 17.753 7.63 277.37 4.63 0.0006 0.85 9.02 541 541 16.50 0.1 8.14 1.66 8 730 8.96)
5 1.37 4.684 4.684 12.945 6.88) 27742 458/ 0.0007 0.89 7.70 462 462 1833 0.1 6.59 1.66 6 5.48 7.14
6, 1.141 4322 4322 8.261 621 277.78 4220 0.0007 091 6.85 411 411 19.82 0.1 4.55 10.37 0.00 1037
7 0.849) 3.939 3.939 7319 5.63 278.70 330f  0.0006 0.83 6.80 408 408 19.92 0.1 4.05 0.00 5 457 4.57,
8 0.44 2.94 338 338 5070 279.04 296/ 0.0006 0.82 633 380 380 20.88 0.1 1.96 15.94 10 9.13 25.07
9, 0.341 2.669 3.01 63.689 18.15 279.63 3537, 0.0019 1.70 10.66 640 640 14.75 0.1 26.10 8433 10 9.13 93.46
10| 0.076) 2812 2888 60.679 17.29) 28037 34.63 0.0020 1.73 9.99 599 599 15.42 0.1 25.99 15.99 11 10.04 26.04
11 1.307 3.644 3.644 6.909 1631 280.96 34.05 0.0021 178 9.19 551 551 16.30 0.1 3.13 0.00 5 457 457,
12 1.507 3.265 3.265 3.265 1533 281.63 3338 0.0022 1.82 8.42 505 505 17.28 0.1 1.57 332 0.00 3.32]
13 1.947 4.328 6275 50.882 1436] 28281 32.19)  0.0022 1.85 7.75 465 465 18.25 0.1 25.80 25.40 9 8.22 33.62
14] 3.065 2576 5.641 44.607 1341 284.28 30.72)  0.0023 1.88 7.14 428 428 19.29 0.1 23.90 41.14 3 2.74 43.88
15 3.522 3.989 7511 41.66 1245 284.91 30.09]  0.0024 1.94 6.42 385 385 20.70 0.1 23.96 25.40 7 6.39 31.79
16| 1.886 2769 4.655 31455 11.54)  287.80 2720;  0.0024 191 6.04 362 362 2157 0.1 18.85 10.37 10 9.13 19.50)
17 0.643 2.506 3.149 268 10.64f  290.00 25.00{  0.0023 191 5.59 335 335 2271 0.1 16.91 0.00 19 1735 17.35]
18 1.925 1977 3902 23.651 9.71 291.81 23.19]  0.0024 1.92 5.05 303 303 2429 0.1 15.96 0.00 18 16.43 16.43]
19] 2.407 1.677 4.084 19.749 876! 29532 19.68f  0.0022 1.86 4.72 283 283 2542 0.1 13.94 0.00 0.00 0.00)

Plan de disposicion y dimensionamiento de las obras de drenaje transversales
Plan de disposicion

La zona por donde atraviesa la carretera objeto del estudio esta constituida en su mayoria por las

tierras de cultivo de maiz, soja, cafia de azucar, trigo, arroz, etc. El canal que recorre paralelamente

con la Carretera Okinawa es utilizado para el riego y drenaje agricola. Por lo tanto, a fin de no

alterar el flujo del agua de este canal, se eliminaron las obras de drenaje transversal existentes para
construir nuevas obras de drenaje en los mismos puntos. Adicionalmente, para aquellos tramos que,
segun los resultados del calculo de escurrimiento y las entrevistas a la comunidad local, se
producen inundaciones por falta de drenaje transversal, se instalaron nuevas alcantarillas de tubos
con diametro interno de 800 mm, conforme los resultados del calculo indicado en la Tabla 2-2-11

"Resultados del calculo del caudal de escurrimiento y el volumen de flujo que puede pasar por las
obras".

Dimensionamiento

Se determinaron el tamafio y la cantidad de alcantarillas en cajon y alcantarillas de tubo para el
drenaje transversal, con base en los resultados del calculo de escurrimiento. Se agrandé la seccion
hidraulica mediante la sustitucion de las obras de drenaje transversal existentes. La seccion efectiva
fue disefiada con el 80 %.

En la Tabla 2-2-12 se presenta la lista de reparacion de los tubos de alcantarilla adicionales y de las
nuevas obras de drenaje transversales.
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Tabla 2-2-12 Lista de los tubos de alcantarilla adicionales y de reparacion de las obras de

drenaje transversales existentes (31)

Posicion Obras de drenaje b dis dhae PC Tramos inundados
Tramos (Est.) existente existentes (a ser nuevas adicionales de la carretera
(Est.) eliminadas) ¢800 (Est.)
0+016 PC 1000 PC 1000
0+000~1+000 0+025 PC 1000 PC 1000 0
0+937 PC 800 PC 1000
1+121 PC 1200 BX 1500%1500
1+000~2+000 14154 | BX2-1800x1400 | BX 2-2500x1300 0
2+000~3+000 11
3+000~4+000 31200 PC 1000 PC 1000 8
4+000~5+000 4+819 PC 800 PC 1000 6 24750 ~ 6+400
5+000~6+000 51026 BX 15001300 BX 3000%1000 0
6+000~7+000 5
7+010 PC 800 PC 800 74500
7+000~8+000 74972 BX 1600x1200 | BX 3000x1300 10 7+500 ~ 8+000
81012 PC 600 PC 1000
8+047 BX 1400%1600 BX 3000%1300
8+000~9+000 8+429 BX 2000%1600 BX 3000%1300 10 8+500 ~ 9+000
8+664 | BX2-1800x1600 | BX 2-2500x1300
8+815 | BX2-2000x1600 | BX 2-2500x1500
9+132 PC 1000 BX 1500%1500
9+000~10+000 |  9+223 PC 1500 BX 1500%1500 1 9+080
9+330 PC 600 PC 1000
10+000~11+000 5
111742 PC 1000 PC 1000
11+000~12+000 |1}, 935 PC 1000 PC 1000 0
12+330 PC 1200 BX 3000%1000
12+000~134000 | 1, 95, PC 1200 BX 3000%1300 ? 12+200
13+035 PC 800 BX 2000%1000
13+356 PC 1000 BX 2000%1000
13+437 PC 1000 PC 1000 134350
13+000~14+000 | 13+630 PC 1500 BX 3000x1300 3 L3900
13+782 PC 1000 PC 1000
13+894 PC 800 BX 3000%1000
13+994 PC 800 BX 3000%1000
14+000~15+000 |  14+200 PC 800 BX 3000%1300 7 14+200
14+550 ~ 16+000
15+000~16+000 | 15+261 BX 1600x1000 BX 30001000 10 14+550 ~ 16+000
16+000~17+000 19
17+000~18+000 18 16+950 ~ 17+600

18+000~19+000
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(3) Analisis de las alcantarillas

Como alcantarillas a las cuales fluye finalmente el agua, se propone mejorar el canal de tierra que
recorre a lo largo de la Ruta # 10 que cruza con la Carretera Okinawa para descargar el agua al

canal existente que recorre al norte de la Ruta mencionada. El agua se descarga finalmente al Rio
Grande atravesando por este canal.

El canal de tierra existente sera sustituido por el canal revestido en tres lados (por una longitud de
aprox. 716 m).
A continuacion se describe el plan de desarrollo de las alcantarillas.

Se analizo la capacidad de las obras de drenaje. Se determiné la capacidad de las alcantarillas
abiertas de la siguiente manera.

Colonia Okinawa

piedra con hormigén

Figura 2-2-12 Seccion del canal abierto
de hormigon

c ., . .
%0 i Seccion del canal abierto de hormigdn:
"g-% Flujo de agua como se muestra la figura arriba
=
_%T& € Pendiente de canal 1 =0.1%
©
= . .
“‘g = Coeficiente de rugosidad n=0.015 (tubos de
%&o \l‘ hormigon)
) . .
2 Profundidad ejectiva : 80%
©
e>
i
Canal Asi se calcul6 el caudal prepuesto.
transversal
existente

o
pr
*
3
o

Figura 2-2-11 Plan de desarrollo de las alcantarillas

Tabla 2-2-13 Resultados delas alcantarillas
Longitud de disefio

716 m

Caudal del canal abierto de hormigén propuesto
1,70 m*/seg
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2-2-2-11 Diseiio basico del puente

(1) Condiciones del rio y politicas del plan de construccion del puente
1) Condiciones del rio
i) Descripcion general del rio Pailon

La Carretera Okinawa es afectada por inundaciones por el desbordamiento de los rios, por lo que en
el presente proyecto se planea mejorar la carretera para evitar inundaciones a través de la elevacion
de la misma.

Como resultado de los estudios de campo, se ha podido confirmar que el puente existente no ha
sido dafiado por las inundaciones y que las marcas de inundaciones en el puente existente estan casi
en el mismo nivel con la viga de puente.

Por otro lado, en el Rio Grande se esta avanzando con un proyecto de control de inundaciones,
razon por la cual en el futuro se espera que disminuya el impacto de inundaciones provocados por
el desbordamiento del rio. Las condiciones del rio Pailon se muestran en la Figura 2-2-13.

| Puente existente

Estado de desbordamiento en 1998 en las Estado de erosion de las protecciones existentes
cercanias del puente existente

Figura 2-2-13 Condiciones del rio Pailén

1) Analisis hidraulico del rio Pailon
La situacion de inundaciones y desbordamientos del rio Pailon se explica a continuacion.
Situacion de inundaciones y desbordamientos: no se producen inundaciones en la Carretera
Okinawa en las inmediaciones del rio Pailon.

Flujo del agua de las inundaciones y desbordamientos: dado que la Carretera Okinawa no se
inunda, el agua de las inundaciones y desbordamientos fluye a través de la abertura del puente
existente.

El resultado del analisis hidraulico para las secciones del puente existente se muestra a
continuacion.

Periodo de reconstruccion: 100 afios (segun estandares locales)

Cantidad planeada de flujo de inundacion: 201 m3/s

Nivel de altura de agua planeado (analisis hidraulico): EL =280.11 m

Nivel de altura de agua planeado (marcas de inundaciones previas) : EL =280.13 m

Caudal: 3.3 m/s (ver Figura 2-2-14)

Con respecto al nivel de altura de agua planeado, se fijara en el de nivel de las marcas de
inundaciones previas de EL = 280.13m, que es mayor a la altura del analisis hidraulico.
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Figura 2-2-14 Plano transversal del rio (seccion del puente)

iii) Borde libre

2)

El rio Pailon es un rio excavado desprovisto de medidas para el control de inundaciones debido a
que la altura del suelo circundante es mayor a la del lecho del rio. Por lo tanto, durante las
inundaciones, el agua sobrepasa desde el nivel mayor a la del suelo circundante conforme aumenta
el caudal del rio. Sin embargo, debido a que el flujo de agua del rio se extiende en los alrededores
de las llanuras de inundacion, los niveles del agua en la zona aguas abajo de la llanura de
inundacién no aumenta, disminuyendo por ende la velocidad de flujo, lo que resulta en la reduccion
del caudal de inundacidn. En cuanto al puente intervenido por el Proyecto, el nivel maximo de agua
obtenido mediante el analisis hidraulico coincide, en término generales, con el nivel de
desbordamiento verificado en sitio, haciendo posible considerar que la Descarga de Disefio
obtenido a partir del analisis hidraulico es relevante.

Es asi que, el borde libre se establece en 0,6 m respecto de la Descarga de Disefio de 200m3/s,
tomando como referencia las disposiciones sobre borde libre con relacion a la descarga
establecidas por la Ordenanza Estructural de Rios de Japon.

Politicas de la construccion del puente

Politicas basicas

El puente existente sera basicamente reconstruido debido a las siguientes condiciones actuales.

» <Puente sobre el rio> El puente no funciona plenamente como un puente que cruza por encima
del rio dado que la altura de las vigas es menor que el nivel de inundaciones.

» <Resistencia> El puente actual presenta un avanzado grado de obsolescencia con miembros
degradados y deteriorados.

» <Funcion vial> La carretera tiene un ancho solo para un carril.

» <Capacidad de carga y estabilidad> Se desconoce la capacidad de carga y las barandas estan
rotas.

En la Tabla 2-2-14 se presentan los resultados del inventario del estado actual.

Asimismo, a continuacidon se presentan los datos generales del puente existente, en la Figure
2-2-15 se presenta su plano esquematico y en la Figura 2-2-16 se presenta la fotografia del lado
lateral del puente.

» Ao de construccion : Desconocido

» Tipo del puente : Puente de portico de tres luces continuos de hormigéon armado
» Longitud y luz efectiva :L=6,0m+ 12,0m + 6,0m=24,0m

» Ancho efectivo W=50m

> Angulo de inclinacién : 40° (puente principal)
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Figura 2-2-15 Plano esquematico del puente

existente

Figura 2-2-16 Lado lateral del puente

existente

Tabla 2-2-14 Problemas del puente existente

Situacion actual Observaciones Fotografias Politicas de mejoramiento
- El nivel de|- Se requiere - Es un puente poértico y es
S| inundaciones estd por| incrementar el espacio dificil elevar la cota de la
8| encima del espacio libre | libre debajo de viga. superestructura.
- . . , .
2 debajo de viga segun las - Se propone incrementar el
|  encuestas a la espacio libre debajo de
S| comunidad local y el las marcas de viga mediante la
Z| estudio de las marcas de inundaciones reconstruccion del puente.
nivel de agua.
- Ancho efectivo =5,0m |- No se consigue el <Reconstruccion>
ancho suficiente para - Se propone construir un
s dos carriles  que nuevo puente con ancho
:z permitan el  paso sufuciente ~ para  dos
E simultaneo de carriles.
camiones en  dos
direcciones.
sé - El gobierno de Boliviano |- Se desconoce la - Remocion en base a
g conserva hojas de calculo cgpamdad de carga y el informacion de la forma.
& - nivel de deterioro en
%| de diseflo, planos de
s trabai letad | forma detallada, por lo
rabajos completados ni .
§ ’ J p N que  es necesario —
| registros de gestion de| realizar un disefio de
g mantenimiento. restauracion en base a
3 un estudio detallado y
A de diagnostico.
o |- Existen numerosas |- Avanzado grado de - Construccion de una nueva
5| grietas en la parte| fatiga y  deterioro cubierta considerando el
2| inferior de las losas. debido al exceso de disefio de carga vehicular y
g carga sobre ruedas que el nivel de deterioro por
= excede la carga de fatiga.
9 disefio, y la falta de - Reconstruccion
8 .
= armaduras secundarias.
- Ruptura en un tramo, |- La altura no es - Instalaciéon de una nueva
altura desde la calzadah | suficiente para prevenir barandilla alta para la
2l =0,9m la caida de los usuarios. prevencion de la caida de
2 peatones.
<
=
<
M
sr Avanzado grado de|- Las riberas no estan - La subestructura del nuevo
2 .y . . ,
G| erosion de las riberas. suficientemente puente sera
fé protegidas. suficientemente resistente
= alasocavacion y la obra de
é reconstruccion incluird la
g ejecucion de las obras de

defensa riberefia.
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i1) Normas de disefio

El nuevo puente sera construido conforme las siguientes normas.

* Normas de disefio : Especificaciones para puentes de carretera y sus
aclaratorias (Ver.2012)

¢ Cargas vivas : Cargas vivas B

* Coeficiente sismico horizontal de disefio : Kh = 0,10 (método de coeficiente sismico)

1ii) Disefio sismorresistente

En la Figura 2-2-17 se presenta el mapa de distribucion de epicentros en Bolivia. Tal como se
puede observar, el Area del Proyecto no es una zona propensa a sismos.

Sin embargo, en virtud de que se han registrado varios movimientos sismicos en el oeste de la
Ciudad de Santa Cruz, el puente a ser reconstruido en el presente Proyecto tendra el disefio
sismorresistente segiin el nivel del método sismico. Asimismo, para prevenir el colapso de la
estructura, se mantendra la longitud de apoyo de las vigas necesaria y se adoptara la estructura de
restriccion de desplazamiento (barras de anclaje), mientras que se descarta la adopcion de la
estructura de prevencion de colapso (cadena amortiguadora, etc.) para grandes terremotos no
previstos, como una medida de fail-safe (salva fallos).

Brasil

Peru

Santa Cruz

Bolivia /

Chile Paraguay
Argentina

Fuente: Base de datos del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS )
Figura 2-2-17 Mapa de distribucion de epicentros (1900-2012)

(2) Condiciones basicas de diseiio
1) Condiciones viales
1) Anchura

En la Figura 2-2-18 se presenta la composicion de la anchura vial.
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Figura 2-2-18 Composicion de la anchura

ii) Pendiente longitudinal

2)

3)
1)

La pendiente transversal se determina en 2,0 % a dos aguas que asegura el buen drenaje en
direccion transversal. Sin embargo, por la presencia de las barandas, el agua no puede drenar en
forma transversal, siendo mala la capacidad de drenaje, por lo que se propone adoptar la cubierta
del puente con pendiente longitudinal. La pendiente longitudinal sera de 0,5 %, partiendo desde el
punto inicial del puente donde el subnivel del estribo es mas alto hacia el punto final.

Espacio debajo de viga

El espacio libre debajo de viga del puente sera mas
alto que el nivel de inundaciones para asegurar el
cruce por encima del rio. —

Nivel alto de agua (el nivel de inundaciones) se
determino en EL = 280,13 m que es la altura real de la
marca de la crecida segun la Figura 2-2-19, a la que se
agregd 0,6 metro mas para determinar el espacio libre
debajo de viga se determino de EL=280,73 m. (Véase
la Figura 2-2-20)

Estribo A2 del puente existente

Figura 2-2-19 Marca del nivel de
inundacion

EL=280,73m

0.6m

Figura 2-2-20 Nivel de agua de disefio para el construccion del nuevo puente

Plan de construccion del puente

Longitud del puente

Las fundaciones de pilote del nuevo puente seran disefiadas de tal manera que los estribos estén
ubicados detras del puente existente, tal como se indica en la Figura 2-2-21, para evitar que la

fundacion del puente antiguo se convierta en un estorbo. Luego, para el disefio de los estribos se
adopto6 un angulo de inclinacién minimo de 75 ° para acortar la longitud del puente (L = 34 m).
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PUENTE EXISTENTE

Figura 2-2-21 Disefio de la longitud del puente

2) Disefio de los estribos

i) Altura del subnivel
En la Figura 2-2-22 se muestra la relacion entre la fundacion de los estribos y la obra de proteccion
riberena que sera ejecutada en la parte del relleno del estribo, en las secciones donde se aproximan
mas los estribos con el rio (aguas abajo para el punto inicial, y aguas arriba para el punto final). La
profundidad de empotrado de los estribos se determind a la profundidad que permita ejecutar las
obras de proteccion riberefia y al mismo tiempo que la altura de la corona de estas obras alcancen el
ras del suelo local (altura del subsuelo: mayor que la altura indicada en la Figura).

Figura 2-2-22 Profundidad de empotrado de los estribos
ii) Tipo de estribos

Del analisis de la profundidad de empotrado de los estribos y del plan longitudinal de la carretera,
se determind la altura de los estribos en aprox. 6,0 metros, y se seleccionaron los estribos en T
invertido que se adaptan a esta altura.

iii) Tipo de fundacion

En la Figura 2-2-23 se presenta la estratigrafia local identificada por el estudio geoldgico. La
localidad yace sobre el suelo arenoso (con grava) con valor N de 30 o mds. Sin embargo, dado que
no se puede descartar la posibilidad de que el alto valor de N se deba a la presencia de las gravas, y
que la potencia del estrato es de menos de 5 metros (por lo general, se dice que si la potencia es
mayor a 5 metros, el suelo tiene buena capacidad de soporte), se consideré que el suelo local no
satisface las condiciones necesarias como la capa de soporte. Por lo tanto, el Proyecto adoptara los
pilotes de rozamiento para la fundacion. El extremo de los pilotes serd hincado en la capa de suelo
arenosa con gravas, considerando que la presencia de las gravas pueda dificultar la colocacion de
los pilotes. En consecuencia, se propone utilizar los pilotes de aproximadamente 25 metros de
largo.

Considerando que los pilotes de rozamiento no ofrecen alta capacidad de soporte en su extremo, se
propone utilizar los pilotes fabricados en sitio para lograr mayor capacidad de soporte mediante la
fuerza de friccidon perimetral. Se determind utilizar ocho pilotes de ¢ 1,0 m de diametro segun el
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analisis econdmico comparativo de diferentes diametros y de ntimero de pilotes, tal como se
muestra en la Tabla 2-2-15.

De acuerdo al documento de especificaciones para puentes de carreteras, si la profundidad de
empotramiento es de aproximadamente 25 veces el diametro del pilote, se puede lograr una buena
capacidad de soporte incluso con pilotes de rozamiento, por lo que el empotramiento sera de 25
veces el diametro del pilote de ¢1.0m.

Tabla 2-2-15 Comparacién de la distribucion de los pilotes fabricados en sitio

Diametro de pilares d1,0mm ®1,2m ®1,5m

Disposicion de pilares

Economia (tasa) 1,00 1,05 1,51

Calificacion Recomendacion
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3)

Figura 2-2-23 Estratificacion

Método de los pilotes fabricados in situ : Se seleccion6 el método de perforacion con circulacion
reversa (reverse circulation drill method) por las siguientes razones: bajo peso de los equipos; el
método requiere utilizar un elevado nimero de equipos, pero es posible utilizar el espacio de
trabajo en el ROW (servidumbre de transito); ausencia de la capa de grava intermedia que dificulta
la ejecucion de trabajo; en el caso de ejecutar el método "all-casing", es posible que sea dificil
extraer el tubo por ser el suelo de pequena granulometria; y el suelo superficial es flojo y no se
adecua a la aplicacion del método "all-casing"que requiere de alta resistencia de soporte del suelo.

Disefio de la superestructura

En la Tabla 2-2-16 se presenta el andlisis comparativo de los tipos de superestructura aplicables
para un puente con 34 m de longitud. Se selecciond la opcion del puente de vigas de PC. Para el
analisis se tomo en cuenta la ordenanza de las estructuras fluviales del Japdn, segun la cual se debe
mantener una luz efectiva de mas de 20 metros para la subestructura (L=20+0,005*Q; donde L es la
luz efectiva normal en metros, y Q es el caudal de disefio expresado en m’/s). Se descarté la opcion
del puente de vigas de RC toda vez que en un puente de 34 metros no puede ser de dos tramos.
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Mientras tanto, los puentes de vigas de PC y acero satisfacen la Iuz efectiva normal por no tener
pilares. De esta manera, el Proyecto adoptd la opcion del puente con vigas de PC por ser mas
economico y mas facil de mantener que un puente con vigas de acero.

En la Tabla 2-2-17 se muestra el analisis comparativo de diferentes tipos de las vigas de PC, y se
decidio adoptar las vigas de valvula en T por ser mas econdémico.

Tabla 2-2-16 Analisis comparativo de los diferentes tipos de superestructura

Luces Dos luces Una luz
Tipo del . . .
puente Puente de vigas RC Puente de vigas PC Puente de vigas de acero
Seccion
Luces 2@17=34 m 1@34=34 m 1@34=34 m
Impacto al | No satisface la luz @ Satisface la luz efectiva © @ Satisface la luz efectiva
rio efectiva normal. normal. normal
@ Eslaopcion que requiere| |49 La altura de las vigas es| | Es la opcion con mayor
Estructura de| el menor recrecimiento menor y también el [|altura de las vigas y del
influencia al | por la menor altura de las recrecimiento del camino, o recrecimiento del camino, lo
plan de vigas, lo que se traduce en lo que se traduce en la| |que se traduce en mayor
camino la menor longitud de longitud de recrecimiento| |longitud de recrecimiento.
recrecimiento del camino. corta.
@ Se requiere cerrar el flujo @ No se requiere cerrar e¢l| |9 No se requiere cerrar el
Trabajabilida| del rio para la flujo del rio para lal flujo del rio para la
d construccion  de  los construccion  de  los construccion  de  los
pilares. pilares. pilares.
Facilidad de |9 La  estructura de € El hormigon de alta| |€ Se requiere repintar
mantenimien| hormigén reforzado es resistencia es durable y|©@| periddicamente.
to facil de mantener. facil de mantener.
@ Se requiere de mayor @ No requiere construir los @ Se demora en transportar
Periodo de | tiempo para ejecutar las pilares y se demora menor las vigas fabricadas en un
ejecucion de | obras, ya que es necesario tiempo para la ejecucion. | | tercer pais.
obras del construir los pilares, y
puente fabricar las vigas y las
losas en sitio.
Economia 1,00 1,03 o 1,13
(tasa)
Calificacion x © (Seleccionado) A
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4)

5)

Condiciones de apoyo

El nuevo puente es un puente simple de 34 metros de longitud. Desde el punto de vista de
mantenimiento, conviene adoptar el disefio de la "estructura de estribos sin juntas" para no utilizar
los dispositivos de expansion o apoyo.

Este tipo de disefio es aplicable en el caso de construir el puente sobre una capa de soporte solido.
Sin embargo, al considerar que se contempla utilizar los pilotes de rozamiento para la fundacion, el
desplazamiento diferencial inesperado puede producir una fuerza interseccional secundaria, por lo
que la viabilidad de aplicar la estructura de estribos sin juntas" es baja. Por lo tanto, en el presente
estudio se adopto el puente simple con apoyos fijo y movil que se ajusta al movimiento giratorio y
desplazamiento longitudinal.

Se propone asegurar un buen drenaje construyendo el lado final del puente con una inclinacion
longitudinal descendente para que el agua de la calzada fluya hacia afuera. Por lo tanto, se utilizara
el apoyo fijo en el lado final del puente que debe soportar el flujo de agua pluvial, por ser mas
resistente y que no presenta el espacio vacio. Asimismo, se propone utilizar los dispositivos de
expansion, de tal modo que el puente tendra el apoyo mévil en el lado inicial y el apoyo fijo en el
lado final.

Proteccion riberena

El Rio Pailén presenta una curva en forma de S en la zona del puente, lo que produce la
socavacion de las obras de proteccion de margenes del puente existente. Esto se debe al flujo
turbulento debido al movimiento sinuoso, y para resolverlo se puede considerar las siguientes
propuestas de medidas.

< Propuesta de mejoramiento del rio > Se propone un mejoramiento a gran escala del rio que
tiene como premisa el enderezamiento del cauce del rio tanto aguas arriba como abajo del puente
en una seccion determinada, asi como también la colocacion de pilares para el puente que sean de
mayor profundidad que la seccion determinada. (una profundidad suficiente para que la
socavacion de las margenes no afecte los estribos)

< Propuesta de proteccion riberefia > Instalacion de obras de proteccion riberefia altamente
resistente a caudales turbulentos.

Como medidas, mas que la realizacion de trabajos a gran escala de mejoramiento del rio, se ha
tomado como premisa seleccionar un método de construccion de proteccion riberefia altamente
resistente, habiéndose seleccionado una propuesta de proteccion riberefia econdmica.

Con respecto al método de construccion de proteccion riberefia, como tipos de proteccion
riberena aplicables a un caudal rapido y considerando el nivel de inclinacion local de 1:1.0, se ha
tomado como referencia la ley japonesa de Disefio de Dinamica de Proteccion Costera de Japon
de noviembre de 2007 (ver apéndice), realizando un analisis comparativo de opciones de
proteccion riberefia por muro de contencion, proteccion por tablestacas y revestimiento de
gaviones, tal como se muestra en la Tabla 2-2-18. Como resultado, se ha decidido adoptar el
método de gaviones, que tiene el mayor flujo de area de seccion transversal, se adapta a la
dificultad del terreno local, asi como también resulta una opciéon econdémica.

El plan de proteccion riberena segin este tipo de proteccion riberefia se muestra en la Figura
2-2-24.

2-37



v o (opeuo1d093s) © uoredyIR)
‘0180 Anw 83s oanb
1 eI1odsa s anb of 10d ‘uode[ opsop soyeLIdIEW 01 BILIOUOOH
sono £ seoejso[qe) Jumbpe a1ombar og
enge [op [PAIU engde op
009S U2 JINNSU0 A19Iba1 0S¢ [0 1od opejooje SO OU JJUAWEINOBI] ¢ [oATU BARY onbune (1o} QJUSWEBALIE[IY ¢ PePHIqEId
eryeidodo)
N @ E[EN @ euIng ¢ | ] & uoroeydepy
opeae|

BIVe BV e BV @ | e BIOUSISOY

[es12AsuRL)

UQI093S 9p
VL0 69°0 0°1 vaIp 9p ofng

odiy,
opeAode uorouauod 9p OINJA seoe)soqe} 10d U010993101g SQUOIABL)

BUAIIQLI UQI333)0.1d 9p seaqo se| ap oaneredwod sisiyguy  §1-7-7 BIqRL

2-38



BUIIIQLI UQIII0ad 3p oueld $7-7-7 BINSIY

2-39



6) Tipo de union de la carretera con los pilares del puente

La unién de los pilares del puente con la carretera, ademas de la topografia, debe considerar
también la correspondencia con el plan de proteccion riberena.

Asimismo, es espera que los trabajos de las uniones se realicen luego de los trabajos de
construccion de los pilares del puente y de las protecciones riberefias, por lo que se han analizado
los tipos de uniones de pilares del puente en base al plan de proteccion riberefia mencionado
previamente.

El plano de las uniones de la carretera con los pilares del puente se muestra en la Figura 2-2-25.

Figura 2-2-25 Plano de uniones de la carretera con los pilares del puente

Asimismo, la orilla izquierda de la parte que fluye aguas abajo (parte inferior derecha de la
figura) se conecta con los canales acuiferos que corren paralelamente a la carretera, y la
inclinacion actual de la pendiente del talud es de aproximadamente 1:1.0, por lo que la base de la
ladera terminaria dentro de los canales de agua. Por ello, al realizarse un andlisis comparativo de
las medidas para reducir la ladera segiin la Tabla 2-2-19, se ha decido aplicar la opcion mas
economica de laderas y muros de contencion apoyados.
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Tabla 2-2-19 Cuadro de anadlisis comparativo de alternativas de medidas para las laderas de la

seccion paralela de los canales de agua.

: 0 Laderas y muro de Muro de contencion de T
Item Muro de contencion apoyado . . .
contencion apoyado invertida
En caso se construya el terraplén. En caso se construya el terraplén En caso se construya el terraplén
Diagrama

Ventajas  yloLa escala de restauracion de|©La escala de restauracion es|A La escala de restauracion de
desventajas los canales es un poco grande| pequeiia los canales es grande

OResiste bien la erosion por el|olnferior resistencia a la erosion|@Resiste bien la erosion por el
revestimiento de concreto de las laderas restantes revestimiento de concreto

A Requiere ser reemplazado por
uno de mayor escala

Costos de

construccion 1.7 (ratio) 1.0 (ratio) 6.5 (ratio)
Evaluacion o © A

7) Otros

1) Dispositivos de expansion

Los dispositivos de expansion pueden causar el deterioro y dafio de los apoyos y del extremo de
la viga cuando se produce la filtracion de agua del dispositivo hacia debajo de la viga, debido al
espacio vacio reducido entre el extremo de la viga y el estribo. En el caso de ejecutar la
reparacion mayor va a ser necesario cerrar o restringir el trafico. De las condiciones de los apoyos
seleccionados, va a ser necesario instalar el dispositivo de expansion fijo en el lado final del puente,
y el dispositivo de expansion movil en el lado inicial. Se seleccionaran los dispositivos altamente
impermeables tipo "no drenado (undrained)", para lograr mayor facilidad de mantenimiento.

Barandas

Considerando que las banquinas del puente serviran también de paso peatonal, se propone colocar
las barandas que serviran para prevenir la caida de los peatones. Asi, se determind la altura de las
barandas en 1,1 metros desde la calzada. Se selecciono el tipo de "barandas de hormigén
armado"” después de realizar el analisis comparativo que se presenta en la Tabla 2-2-20.

iii) Dispositivos de drenaje

Se propone acortar en lo posible la distancia de flujo instalando mayor nimero de dispositivos de
drenaje en los cordones. Asi, se ejecutaran las aberturas en los cordones en cada postes de las
barandas como las que se indican en la Figura 2-2-26 por las siguientes ventajas.

Posibilidad de ejecutar entalladuras en los cordones donde no existen postes de las barandas
(trabajabilidad)

Por su seccion abierta se bloquean dificilmente y permite realizar la limpieza (facilidad de
mantenimiento)
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Figura 2-2-26 Esquema conceptual del dispositivo de drenaje
iv) Losas de aproximacion

Se propone instalar las losas de aproximacion en los parapetos, como una medida contra el desnivel
que se puede producir por el hundimiento del relleno.
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v) Pavimentacion de la cubierta del puente

Se propone ejecutar la pavimentacion de hormigon, igual al de la carretera, teniendo en cuenta el
cambio de espesor de la cubierta debido a la pendiente transversal, se tomara el espesor minimo
comun de 5 cm.

(4) Lista de las condiciones de disefio

En la Tabla 2-2-21 se presenta la lista de las condiciones de disefio del puente preparada con base
en los resultados del analisis descrito anteriormente.

Tabla 2-2-21 Lista de las condiciones de diseiio

Categoria y nombre de la carretera Carretera departamental de Santa Cruz, Carretera Okinawa
Nombre del puente (Nombre tentativo) Puente del Rio Pailon
Velocidad de disefo 80 km/h
Longitud del puente 34,0 m
Angulo de inclinacion 75°
Ancho efectivo 1,5m+2@3,5m + 1,5m = 10,0m
Ancho total 0,5m+ 10,0m + 0,5m = 11,0m
Pendiente longitudinal 0.5 % (bajada en direccion del punto final)
Pendiente transversal Pendiente 2,0 % a dos aguas
Carga viva Carga viva B
dCiZZgglente sty ool 6 kh=0,10 (método de coeficiente sismico)
) Superestructura Puente de vigas T de valvula de hormigoén pretensado tipo postensado
g;‘?n(:c turg: Subestructura Estribo en forma T invertida
Fundacion Pilotes de hormigon fabricados "in situ" ¢1,0m
Viga principal ock=40N/mm?

Viga transversal y losas | ock=30N/mm’

Cordon de la acera y

2
Hormigon | barandas ock=24N/mm

Subestructura ock=24N/mm’

Pilotes fabricados in situ | sck=24N/mm? (materiales de ock=30N/mm?)

Estructura sin refuerzo ock=18N/mm?’

Material de acero PC JIS G 3536
Acero

Barras de refuerzo ASTM Grade60
Normas Especificaciones para puentes de carretera [-V (marzo de 2012) de Japan
aplicables Road Association
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2-2-3 Planos de disefio preliminar

En la siguiente pagina se presentan los planos de disefio preliminar. Los planos se listan en la Tabla
2-2-22.

Tabla 2-2-22 Resumen de los planos de diseiio

Titulo del plano Numero de planos

Plano de ubicacién 1 plano
Plano de vista transversal estandar 2 planos
Plano de elementos lineales 6 planos
Plano de seccion longitudinal 30 planos
Plano de la interseccion 1 plano
Estructuras de drenaje de la carretera 12 planos
Estructuras de instalaciones accesorias de la carretera 7 planos
Plano general de puentes 1 plano

Total 60 planos
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2-2-4 Plan de ejecucion de obras y de adquisicion de equipos y materiales
2-2-4-1 Politicas de ejecucion de obras y de adquisicion de equipos y materiales

A continuacion se presentan las politicas basicas en el caso de ejecutar el presente Proyecto en el
marco del esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Gobierno del Japon.

El Proyecto se ejecutara solo después de haberse firmado el Canje de Notas (C/N) y el Acuerdo de
Donacion (A/D) para la Cooperacion Financiera No Reembolsable entre los gobiernos de Bolivia y
del Japon.

El organismo rector del Proyecto sera la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial
(SOPOT) del departamento de Santa Cruz.

El servicio de consultoria que incluye el Disefio Detallado, servicios relacionados con la licitacion,
y la supervision de obras sera ejecutado por una firma consultora japonesa, conforme el acuerdo de
servicio de consultoria que se firme con la contraparte boliviana.

Las obras del Proyecto seran ejecutados por un Contratista japonesa precalificada seleccionada a
través de la licitacion, conforme el contrato de ejecucion de obras que se firme con el gobierno de
Bolivia.

Las politicas basicas del plan de ejecucion de obras del Proyecto son las siguientes.

Los equipos, materiales y la mano de obra de construccion seran adquiridos en lo posible en Bolivia.
Sin embargo, aquellos equipos y materiales que sean dificiles de conseguir por la cantidad necesaria,
o aquellos que sean de mejor calidad y mas econdmicos si se compran a un tercer pais o Japon, se
realizara el analisis comparativo y se seleccionaran los que presentan mayor ventaja.

Se adoptaran los métodos y el calendario de ejecucion de obras apropiados a las condiciones
naturales locales, incluyendo la metodologia, topografia, geologia y las propiedades del rio sobre el
que se reconstruira el puente.

Se aplicaran las especificaciones de obras y las normas de supervision de obras apropiadas, y se
creara el esquema organizacional para la gestion del sitio de obra de la firma constructora, asi como
el esquema organizacional de gestion de obras por la firma consultora.

Se tomaran las medidas necesarias para minimizar el impacto ambiental, como por ejemplo, el
control de la contaminacion de agua de las cunetas existentes, el arrastre de sedimentos en la época
de crecida, asi como las medidas de conservacion ambiental en el banco de préstamo, cantera, etc.
Los residuos de construccion seran dispuestos en el sitio apropiado designado por el gobierno de
Bolivia.

Se elaborard un plan de ejecucion de obras y se aplicaran los métodos apropiados para garantizar la
integridad de los terceros y del personal de obras, a la par de reducir la carga ambiental para los
usuarios de la carretera, habitantes locales, etc.

2-2-4-2 Consideraciones para la ejecucion de obras y adquisicion

A continuacion se indican las consideraciones a tomarse durante la ejecucion de obras y adquisicion de
los equipos y materiales para el Proyecto. Con el fin de asegurar el cumplimiento de estas
consideraciones, €stas seran incluidas explicitamente en las especificaciones del contrato de obras
segun sea necesario.

En cuanto a las responsabilidades correspondientes a la contraparte boliviana, aquellas que deben ser
cumplidas antes del inicio de las obras, se celebrara la licitacion para la seleccion del Contratista solo
después de que la firma consultora haya verificado el avance en el cumplimiento de estas
responsabilidades, con el fin de lograr el desarrollo agil y oportuno del Proyecto.

Se construird un bypass antes de iniciar la obra de reconstruccion del Puente Pailon para asegurar la
circulacion de los vehiculos y peatones durante la obra.

El trafico de la carretera sera cerrado para un solo carril durante la obra, permitiendo el paso alternado
de vehiculos.
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Aquellas maquinarias y materiales de construccion que sean dificiles de conseguir en Bolivia por el
tipo de obra que no es comun en el pais, o que sean dificiles de conseguir por la cantidad necesaria,
seran conseguidos en un tercer pais o en Japdn, los que tengan mayor ventaja, después de realizar el
analisis comparativo.

En la Tabla 2-2-23 se resumen las medidas de seguridad que se tomaran durante la obra.

Tabla 2-2-23 Medidas de seguridad

Cumplir lo estipulado en la "Guia para la Gestion de Seguridad para las Obras de Construcciéon en los
Proyectos de AOD del Japon".
Elaborar el plan de gestion de seguridad antes de iniciar las obras, y controlar la seguridad de acuerdo con

dicho documento.
Asignar permanentemente el personal de seguridad en el sitio de obra.

Describir el avance en el cumplimiento de la gestion de seguridad en los informes mensuales.

2-2-4-3 Division de responsabilidades de la ejecucion de obras y de adquisicion

En la Tabla 2-2-24 se presenta la division de responsabilidades entre los gobiernos de Bolivia y del
Japon.

Tabla 2-2-24 Responsabilidades de los gobiernos del Japén y de Bolivia

. Responsables
Componentes Descripcion ’p — Notas
Japon | Bolivia
Obtencion del terreno, etc. O
Eliminacion de las estructuras
existentes e indemnizacioén o O |Cercos de madera, caseta de vigilancia, etc.
compensacion
Traslado de los obstaculos .
, O  |Tuberia de agua potable
subterraneos
Traslado de 1 bstacul .
rastaco de o - obstacuios O  |Postes, cables aéreos, etc.
Preparativos terrestres
p Obtencion de los terrenos O Provision de oficina local, deposito de equipos y
necesarios para las obras materiales, area de trabajo, planta de aridos, etc.
Banco de préstamo O |No se incluye el costo de extraccion
Sitio de bote O Se incluye el costo de disposicion, pero no el
costo de transporte.
Sitio de disposicion  de . . .
. . Se incluye el costo de disposicion, pero no el
materiales  residuales  de O
L costo de transporte.
construccion
Adquisicion y transporte de O
equipos y materiales
Preparativos O
., . Se incluyen las obras de eliminacion del puente
Obras Construccion de caminos O ety pu
. existente.
principales - —
Se incluyen las obras de eliminacion de las
. instalaciones de drenaje existentes la
Reconstruccion del puente O ., je ex y
construccion de las alcantarillas a las cuales
fluye finalmente el agua.

2-2-4-4 Plan de supervision de obras

La firma consultora japonesa realizara el Disefio Detallado, servicios relacionados con la licitacion y
la supervision de obras, conforme el acuerdo de servicio de consultoria firmado con el gobierno de
Bolivia.
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El Consultor prestara el servicio de supervision de obras. A continuacion se indican los principales
componentes incluidos.

Inspeccion y aprobacion del levantamiento

Inspeccion y aprobacion del plan de ejecucion de obras
Gestion de calidad

Gestion del calendario de obras

Gestion del avance de las obras

Gestion de seguridad

Inspeccion de avances y entrega de las obras terminadas

Revision y aceleracion del trabajo de traslado y eliminacion de los obstaculos subterraneos.

Para la supervision de obras, la firma consultora asignara el personal supervisor técnico residente (uno
para la coordinacion general y uno para la pavimentacion) y un técnico supervisor residente (para el
puente). Adicionalmente, asignara un ingeniero con aproximadamente diez afios de experiencias en la
ingenieria civil, que asistird al equipo técnico supervisor mencionado.

Tabla 2-2-25 Plan de asignacién del personal supervisor de obras

Personal

Cargos

Supervisor técnico residente (coordinacion general)

Supervision permanente del Proyecto en general

. .. . . ., Gestion de calidad y supervision de obras de
Supervisor técnico residente (pavimentacion) . s,
pavimentacion
Ingeniero supervisor residente de corto plazo|Gestion de calidad y supervision de obras de
(puente) reconstruccion del puente

Ingeniero local (con aprox. 10 aflos de experiencias)

Asistencia al equipo supervisor técnico residente

2-2-4-5 Plan de gestion de calidad

En la Tabla 2-2-26 se presenta el plan de gestion de calidad de las obras de movimiento de tierra y
pavimentacion y en la Tabla 2-2-27 el plan de gestion de calidad de las obras de hormigonado.

Tabla 2-2-26 Plan de gestion de calidad de las obras de movimiento de tierra y pavimentaciéon

Componentes Elementos a ser inspeccionados Metodg s eNSAYO | precuencia de inspeccion
(especificaciones)

Terraplenado |Ensayo de compactacion (densidad) AASHTO T191 Por cada 500 m’

Ensayo de compactacion en sitio (densidad) |AASHTO T191 Por cada 1.000m’
Obra de base C(?mpflctacmn y ensayo de compresion sin AASHTO T180 Por cada 1.000m’

sujecion lateral

Tabla 2-2-27 Plan de gestion de calidad de las obras de hormigonado

Elementos a ser Método de ensayo . . .,
Componentes . . ) . Frecuencia de inspeccion
inspeccionados (especificaciones)

Variables estipuladas en Antes de iniciar la obra, mas de una vez al mes
Cemento p AASHTO M85 durante la obra, y en el caso de haber almacenado

ASSHTO .

el cemento por prolongado tiempo.

Propiedades fisicas del Un ensayo antes del mezclado experimental, 1 vez
Agregado agregado  fino para| AASHTO M6 cada 500 m® posteriores, o al cambiar el lugar de
fino hormigoén suministro (revision de los datos del proveedor)

Cribado AASHTO T27 Una vez al mes

Propiedades fisicas del Un ensayo antes del mezclado experimental, 1 vez
Agregado agregado grueso para|AASHTO MS80 cada 500 m’ posteriores, o al cambiar el lugar de
grueso hormigén suministro (revision de los datos del proveedor)

Cribado AASHTO T27 Una vez al mes
Agua aAgrLz?ms de calidad de AASHTO T26 Un ensayo antes del mezclado experimental
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Elementos a ser

Meétodo de ensayo

Componentes . . ) . Frecuencia de inspeccion
inspeccionados (especificaciones)
Ensayo de asentamiento | AASHTO T119 |2 veces al dia
aEiI;Zayo de contenido de| \ A\SHTO T121 |2 veces al dia
Seis muestras por cada tramo de hormigonado.
Hormigén Ensayo de resistencia a AASHTO T22 Cuando el tramo es grande, seis muestras por cada

la compresion

75 m’ (tres muestras de resistencia a los 7 dias, y
tres muestras de resistencia a los 28 dias)

Temperatura -

2 veces al dia

Concentracion de sales

2 veces al dia

2-2-4-6 Plan de adquisicion de equipos y materiales

(1) Plan de adquisicion de los equipos y materiales

Por otro lado, los equipos y materiales del puente PC son dificiles de conseguir en el mercado local,
debiendo por lo tanto importarlos de un tercer pais o del Japon. Adicionalmente, si se toma en
cuenta la calidad y la economia de dichos equipos y materiales, resulta mas ventajoso conseguirlos
en Japon por lo que seran importados del Japon. En el caso de importar del Japon, se utilizara el
servicio regular de transporte maritimo entre el Puerto de Yokohama y el Puerto de Iquique (Chile).
En la Tabla 2-2-28 se presentan los mercados de los principales materiales.

Tabla 2-2-28 Plan de adquisicion de los equipos y materiales

Materiales

Origen

Bolivia

Tercer pais

; Justificacion
Japon

Cemento

Aditivos de hormigén

Barras de refuerzo

Perfiles

Materiales de subrasante

Agregado

Piedras trituradas

Madera contrachapada para encofrado

Madera para encofrado

Para asegurar la calidad y la

Hormigén

cantidad requerida a precios

Productos secundarios de hormigén

econdmicos

Gasolina y gasoil

Fueloil

Tubos de PVC

Pintura blanca ara carreteras

Pinturas

Guardacarriles

Sefializacion

Barandillas

O|O|0|O|0|0|0|0|0|0|0|0|0]0]|0]0|0]0]0

Vainas

Para asegurar la calidad

Cables de acero PC

0|0

requerida.

Apoyos

Por ser mds baratos los
productos japoneses y para
asegurar la calidad requerida.

Materiales para las obras provisionales (puente
provisional, etc.)

Para asegurar la calidad y la
cantidad requerida a precios

Materiales para encofrado, andamios, entibacion

econdmicos.
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(2) Plan de adquisicion de las maquinarias de construccion

No existe en Bolivia una empresa que alquila las maquinarias de construccion, y las empresas
constructoras utilizan las maquinarias propias. Si bien es cierto que resulta ser mas econémico
utilizar las maquinarias de construccién comunes adquiridas en Bolivia, para aquellas maquinarias
que sean dificiles de conseguir la cantidad necesaria o de especificaciones especiales, puede ser
mas ventajoso adquirir en Japon por la calidad y el costo. Las obras de pavimentacion en Bolivia se
ejecutan normalmente con la fuerza humana. Sin embargo, en el caso del presente Proyecto, se
propone ejecutar la pavimentacion utilizando las maquinarias compradas en Japon considerando la
gran cantidad de obras que se contempla ejecutar. Ademas, es dificil conseguir en Bolivia las
perforadoras para pilote en sitio y otras maquinarias con calidad requerida. A continuacion se
plantean las politicas de adquisicion de las maquinarias de construccion.

Los esparcidores, pulidoras de hormigdn, etc., que son dificiles de conseguir en Bolivia, seran
comprados en Japon.

Las maquinarias de construccion comunes seran compradas en Bolivia, mientras que las que son
dificiles de conseguir por la cantidad necesaria, seran compradas en Japon.

Luego de hacer la comparacion de costos de adquisicion locales y en Japon, las maquinarias de
construccion que seran utilizadas a largo plazo, seran compradas en Japon.

Las maquinarias cuyo uso es poco frecuente y que afecta poco al costo de construccion seran
compradas en Bolivia.

Las maquinarias compradas en Japon, seran transportadas utilizando el servicio de transporte
maritimo regular entre el Puerto de Yokohama y el Puerto de Iquique (Chile), y de este puerto hasta
el sitio de obras seran transportadas via terrestre.

Tabla 2-2-29 Plan de adquisicion de las maquinarias de construccion

. . Origen . .,
Equipos/maquinarias St Uaest 126 logn Justificacion
Retroexcavadora (capacidad amontonada 0,8 m’) O Es mas CCONOTIEO
comprar en Japon
Retroexcavadora (capacidad amontonada 0,28 m’) O Es mds ceonomtico
comprar en Bolivia
Retroexcavadora (capacidad amontonada 0,45 m’) O fdem
Volquete (capacidad 4 TM) O fdem
. Para asegurar la
Volquete (capacidad 10 TM) O O cantidad necesaria
Volquete (capacidad 35 TM) O Es mas eeonomico
comprar en Bolivia
Camion con hormigonera O fdem
Topadora Clase (15 TM) O fdem
Topadora Clase (21 TM) O fdem
Cargadoras de ruedas :
(capacidad amontonada 2,4 m’) © Idem
Cargadoras de ruedas :
(capacidad amontonada 3,1 m’) © Idem
Motoniveladora (ancho de la cuchilla 3,1 m) O fdem
aplanadora (macadan 10-12 TM) O fdem
Rodillo neumatico (8-20 TM) O | Paraasegurarla
cantidad necesaria
. Es mas econémico
Apisonadora (60-80 kg) O comprar en Bolivia
Compactador de placa vibratoria (40-60 kg) O Es mas economico
comprar en Japon
Rodillo vibratorio (manual 0,5-0,6 TM) O fdem
Rodillo vibratorio (manual 0,8-1,1 TM) O fdem

2-111



Origen

pretensado

Equipos/maquinarias St Uaest 126 logn Justificacion
Rodillo vibratorio (tripulado 3-4 TM) O Idem
Estabilizador O Es mds ceonomtico
comprar en Bolivia
Cortadora de hormigén (ancho de la cuchilla 30 cm) O Es mas CCONOTIEO
comprar en Japon
Esparcidor de hormigon (tipo cuchilla 3- 7,5 m) O fdem
Pulidor de hormigoén (tipo peralte fijo) O Idem
Camion grua (capacidad de izado 4,9 TM) O Es més eeonomico
comprar en Bolivia
Camion grua (capacidad de izado 20 TM) O Idem
Camion grua (capacidad de izado 25 TM) O Es mas economico
comprar en Japon
Camion grua (capacidad de izado 50 TM) O Idem
Grua sobre orugas (capacidad de izado de 120 TM) O Es mds faCﬂ. .
comprar en Bolivia
Camion con grua (capacidad de izado 2,9 TM, capacidad de O Es mas economico
carga 10 TM) comprar en Japon
Camioén regador(5.500-6.500 litros) O Es mds facﬂ. .
comprar en Bolivia
Compresora de aire (3,5-3,7 m*/min) O Idem
Amasadora de mortero (200x2L) O Idem
Carretera marcador de linea (manual, ancho entre 15-20 cm) O fdem
Grupo electrégeno (17 kVA) O Es mas CCONOMICo
comprar en Japon
Grupo electrogeno (35 kVA) O Es mds CConomico
comprar en Japon
Grupo electrogeno (50 kVA) O Es mds cConomeo
comprar en Japon
Grupo electrogeno (100 kVA) O Es mds cConomeo
comprar en Japon
Grupo electrogeno (125 kVA) O Es mas economico
comprar en Japon
Grupo electrogeno (270 kVA) O Es mas economico
comprar en Japon
Perforadora de circulacion reversa (didmetro maximo de O No esta disponible
perforacion: 3,0 m, profundidad maxima 200 m) en Bolivia
Martillo vibratorio (60 kW) O | Es mas economico
comprar en Japon
Equipos para la fundicién y montaje de vigas de hormigon O fdem

2-2-4-7 Plan de direccién operativa

Ninguno.

2-2-4-8 Plan de componentes no estructurales

El presente Proyecto no incluye el componente no estructural, por lo que no se elaborara este plan.

2-2-4-9 Calendario de ejecucion

En la Tabla 2-2-30 se presenta el calendario de trabajo para el disefio de ejecucion y obras de
construccion. Para la elaboracion del plan de ejecucion de obras de construccion, se tomé en cuenta el

efecto de la época de lluvias.
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Tabla 2-2-30 Calendario de Trabajo

Meses|l|23456789101112131415161718192021222324252627282930
H(Estudio en Bolivia)
5
] (Trabajo en Japon y disefio detallado)
8 T[T [T
o | (Trabajo en Jap6n y preparacion de las Bases de Licitacion)
©
2 [ ] L
o ‘(Estudio en Bolivia yaprobacion de las Bases de Licitacion)
5 Ll Lol
h (Firma del contrato) Total 7,0 meses
Meses 1(213|14)|5|6|7([8]9]10 13114 (1516|1718 19|20 |21 |22 25|26 (27 (282930
(Epoca de lluvias) (Epoca de lluvias) (Epoca de lluvias)
[ |
| |: Obras de preparativos
i1 |(Movimiento de tierra)
(Movimiento de tierra)
| [ L L
(Ejecucion de la firme] (Ejecucion de la firme)
8 P P (Pavimentacién de hormigén)
) (Pavimentacion de hormigon),
(0]
S L[ I O
S | :(Construccion de las obras anexas)
o
3 . I I I ]
ir | (Construccién del canal de drenaje)
I I
(Construccion del puente)
(Limpieza)
Total 31,0 meses
L
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2-3 Responsabilidades del pais receptor

En caso el presente proyecto sea implementado a través del esquema de cooperacion financiera no
reembolsable del Japon, las responsabilidades de la parte boliviana seran las siguientes:

(1) Acciones a realizar previo al inicio de las obras

@

Las siguientes acciones deben completarse antes del inicio de la obra. Cabe sefialar que, en aras de
una implementacion de las obras sin mayores inconvenientes, la licitacion de la construccion debe
iniciarse solo una vez se haya concluido con lo siguiente:

@

@

Reubicacion de los servicios
Reubicar los postes de luz, lineas aéreas, tuberias de agua transversales, casetas de vigilancia, etc.
que se encuentren dentro del sitio de obras o que pueden obstaculizar la ejecucion de las obras.

Eliminacion de obstaculos
Retirar los obstaculos como las vallas de madera, etc.

Provision de terreno temporal
Proporcionar sin costo al contratista de la obra un espacio de terreno como patio de trabajo,
almacén de materiales y zona de oficina en las proximidades de la colonia Okinawa II.

Provision de cantera de préstamo

Conseguir una cantera de extraccién de tierra de buena calidad dentro de los 10 km a la
redonda del lugar de las obras para ser proporcionada sin costo al contratista. (El costo de la
compra de la tierra y el costo de transporte correran por cuenta del contratista.)

Provision de terreno para desechos de construccion

Se utilizaran las instalaciones de eliminacion de desechos industriales operado y administrado
por el Municipio de Okinawa como sitio de eliminacioén de desechos de la construccion (la
disposicion es gratuita, pero el costo de transporte hasta el sitio de disposicion y el costo de
preparacion del terreno correran por cuenta del contratista.)

Comisiones bancarias
Abrir una cuenta bancaria para pago en un banco en Japon. Debera asumir los costos de las
comisiones bancarias por apertura de cuenta y pagos realizados.

Adquisicion de terreno

e obtiene el acuerdo por escrito con las partes relacionadas a la adquisicion del terreno y se
realiza, para antes del inicio de la obra, los tramites adecuados para la adquisicion, las
compensaciones necesarias (o cesion y traspaso gratuito del terreno) y el monitoreo social.

Acciones a realizar durante la ejecucion del proyecto

@

@

Poner en practica las medidas para exencion de impuestos para la compra de equipos,
despacho de aduanas y un rapido transporte interno.

Los nacionales japoneses comprometidos con el Proyecto, asi como los nacionales de terceros
paises reconocidos por el gobierno boliviano, estaran exentos del impuesto sobre la renta y
gravamenes de cualquier indole.

Las adquisiciones de bienes y servicios necesarios para el presente Proyecto no estaran sujetas
al pago de ninguna clase de impuestos.

Realizar de manera oportuna los tramites de obtencion o emision de permisos o licencias
necesarios para la implementacion de las obras (licencia de construccion, licencia instalacion
de rutas de desvio, permiso de movimiento de tierras, licencia de normas de trafico durante la
construccion.
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@

En caso surjan problemas con los pobladores o terceras personas en el proyecto, colaborar a
solucionarlos.

En el marco de la distribucion de los gastos para el presente proyecto acordada entre ambos
paises, sufragar los costos que no sean cubiertos con la cooperacion financiera no
reembolsable del Japon.

Realizar el monitoreo ambiental y realizar informes.

Proporcionar los materiales ¢ informacion necesaria para la implementacion del proyecto.

(3) Acciones a implementar después de las obras

@

Realizar el mantenimiento de la pavimentacion, instalaciones de drenaje, infraestructura del
puente, etc.
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2-4 Plan de operacién y mantenimiento del proyecto

0))

@

(&)

Operacion y mantenimiento

El organismo ejecutor del presente proyecto es la Secretaria Departamental de Obras Publicas y
Ordenamiento Territorial de Santa Cruz (SOPOT). Asimismo, la organizacion encargada del
mantenimiento después de la finalizacion del proyecto, es el Servicio Departamental de Caminos
(SEDCAM Santa Cruz) que depende de SOPOT.

La Unidad de Estudios y Proyectos Viales de SOPOT juega un papel central en la obra del presente
Proyecto.

SEDCAM Santa Cruz es una organizacion dependiente de SOPOT que realiza el mantenimiento de
las carreteras departamentales por un total de 6.249,84 km (226,50 km pavimentado, 1.305,70 km
de piedra triturada, 4.717,64 km de vias afirmadas). SEDCAM Santa Cruz cuenta con un equipo de
personas y maquinaria para el mantenimiento de caminos (239 personas para sus 15 agencias
provinciales). Ya que el nimero de equipos necesarios para realizar el mantenimiento de las
carreteras no es suficiente, dependiendo del caso, se realizan contratos de arrendamiento de
maquinaria, entre otros.

Mantenimiento

Los trabajos de mantenimiento requeridos son los siguientes.
Mantenimiento y reparacion periddica
Inspeccién y limpieza de carreteras, drenajes e instalaciones accesorias
Mantenimiento y reparaciones ocasionales

El sellado y parchado de grietas en el pavimento, repintado de marcas viales y reparacion de otros
lugares dafiados.

Estado actual de realizacion del mantenimiento y puntos a considerar
La situacion actual de los trabajos de mantenimiento se indica a continuacion.

El Servicio Departamental de Caminos (SEDCAM Santa Cruz) repone y nivela regularmente el
cascajo.

Sin embargo, debido a que el trabajo de mantenimiento del Servicio Departamental de Caminos
(SEDCAM Santa Cruz) es insuficiente, la Asociacion Boliviano-Japonesa, por su propia iniciativa,
realiza obras de mantenimiento.

Las instalaciones de drenaje como los pozos sin encofrar, etc., no se encuentran funcionando
debido a la expansion de terreno agricola y al ingreso de maquinaria agricola. Asimismo, las
cunetas del rio Quebrada Honda que corre paralelamente a la carretera Okinawa, se encuentran
parcialmente danadas y han disminuido la efectividad del drenaje.

Debido a la acumulacion de sedimentos y averias, la capacidad de drenaje de las tuberias
subterraneas que cruzan la carretera es reducida.

Después de la ejecucion del proyecto, las carreteras pasaran a ser de carreteras sin pavimentar a
carreteras pavimentadas con concretos asfalticos o con hormigén, lo cual reducira en gran medida
su costo de mantenimiento. Sin embargo, a fin de demostrar el impacto del proyecto y a fin de darle
sostenibilidad al mismo, es muy importante respetar siempre las condiciones de transito y mantener
la resistencia de las instalaciones. Es particularmente necesario tener en cuenta los siguientes
puntos.

Llevar a cabo inspecciones regularmente a fin de conocer el estado de las instalaciones

Realizar cuidadosamente la limpieza de las instalaciones, especialmente de las instalaciones de
drenaje.

Asegurar presupuesto para poder realizar los trabajos de mantenimiento necesarios.
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2-5 Estimacion del costo del proyecto

2-5-1 Costo inicial del proyecto

(1) Costos a ser asumidos por la parte boliviana

@

34,11 millones de yenes

Tabla 2-5-1 Lista de costos a ser asumidos por la parte boliviana

Gastos
Partida USD millones de
yens
Gastos de reubicacion de las instalaciones de servicios, etc.) 80.000 9,02
Comision bancaria 186.000 20,99
Gastos de monitoreo (durante la ejeccion del Proyecto) 23.100 2,61
Gastos de monitoreo (después del Proyecto) 13.200 1,49
Total 302.300 34,11

El monto a ser cubierto por la parte boliviana para la implementacidn del presente proyecto es de

USS$ 302.300.

Condiciones del calculo
Fecha de calculo Agosto de 2017
Tipo de cambio

Calendario de trabajo

Otro Este programa se llevara a cabo de acuerdo con el esquema de

USD1,00=112,83 JPY

El disefio detallado y el plazo de obra se realizaran de acuerdo al
programa indicado abajo.

cooperacion financiera no reembolsable del Gobierno de Japon.
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2-5-2 Costos de operacion y mantenimiento

El presupuesto anual estimado para la operacion y mantenimiento de las carreteras que se construiran en
el marco del presente proyecto se indica en la Tabla 2-5-2.

Tabla 2-5-2 Desglose del costo anual de mantenimiento

(Unidad: USD)

. . . Costo estimado
Partida Frecuencia Lugar Trabajo e
Inspeccion y limpieza
1) Pavimentacion 2 veces al afio Supfe ficie  del Inspeccion y limpieza 2.700
pavimento
2) Drenaje 2 veces al afio | Drenajes Inspeccion y limpieza 5.400
3) Puente 1 vez al afio Puente Inspeccion y limpieza 300
Total de los gastos de inspeccion y limpieza requeridos cada afio 8.400
Mantenimiento y
reparacion
1) Sefializacion vial I{na vez en tres Marcado ReP aracion  de  partes 7.300
aflos dafadas
2) Instalaciones de drenaje |Cada dos afios | Drenajes RCP aracién  de  pares 27.000
dafnadas
3) Puentes 1~ vez cada 10|Partes de los ReParamon de  partes 30.000
aflos puentes dafiadas
Total de los gastos requeridos para reparacion y mantenimiento (promedio anual) 64.300
Total 72.700

El costo de la operacion y mantenimiento de la carretera del presente proyecto se estima en US$ 72,7 mil.
Este monto representa aproximadamente el 0,78% del presupuesto para el ano 2018 de SEDCAM Santa
Cruz, organismo encargado del mantenimiento, que fue de aproximadamente 64 millones de bolivianos
(aprox. US$ 9,3 millones), por lo que se supone que no representara una carga financiera.
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Capitulo 3. Evaluacion del Proyecto

3-1 Condiciones previas para la ejecucion del Proyecto
Las obligaciones del pais receptor de la asistencia son ejecutadas de acuerdo con la agenda programada.

Los detalles de las obligaciones del pais receptor se muestran en el apartado “2-3 Responsabilidades del
pais receptor”.

3-2 Aporte de contrapartida necesaria para la consecucion del plan general del Proyecto

A continuacion, se describe los desafios que el gobierno boliviano debe enfrentar a fin de lograr la
suficiente generacion y sostenibilidad del impacto del proyecto.

(D Llevar a cabo un suficiente mantenimiento. La limpieza del sistema de drenaje es particularmente
importante para poder evitar el deterioro temprano de las carreteras.

@ Gestionar y ejecutar el presupuesto relacionado a las actividades de control y mantenimiento de
carreteras cefiidas al programa de control y mantenimiento de largo plazo.

3-3 Condiciones externas

La carretera del presente Proyecto es una carretera que conecta la zona centro de Santa Cruz con las
zonas agricolas mas importantes de la region norte del pais. Se espera que esta carretera aporte al
transporte eficiente y al mejoramiento de la logistica de distribucion, mediante el efecto sinérgico
generado por el Puente Banegas construido e inaugurado antes del presente Proyecto.

3-4 Evaluacion del Proyecto
3-4-1 Relevancia

A partir de lo expuesto a continuacion, se justifica la relevancia del presente proyecto de cooperacion a
ser implementado bajo el esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del gobierno
japonés.

(D El presente Proyecto se ajusta plenamente tanto a los desafios y politicas para el desarrollo del
gobierno boliviano como a los lineamientos y analisis de la JICA de Japon. Se trata de un Proyecto
que con sus acciones aporta a la facilitacion de la logistica de distribucion del Departamento de
Santa Cruz y al desarrollo econémico del pais a través de la construccion de la Carretera Okinawa,
y por ende, contribuye también al logro del ODS 9.

@ Debido a su mediterraneidad, el sistema de carreteras es el inico medio de transporte disponible en
Bolivia, tanto es asi que, la construccion y mejoramiento de las carreteras se vincula estrechamente
con la revitalizacion economia. El presente Proyecto, que apunta a reforzar la vulnerabilidad de la
economia, trae también grandes impactos sobre la poblacion en estado de pobreza, lo que sugiere
una alta necesidad de asistir y ayudar la ejecucion del presente Proyecto como Cooperacion
Financiera No Reembolsable.
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3-4-2 Efectividad

Se espera obtener los siguientes impactos mediante la implementacion del presente Proyecto.

@D Impacto cuantitativo

Valor referencial

Impactos esperados Valor referencial (2024)
(Resultado 2016) [3 afos
post-proyecto])

Reduccion del nimero anual de dias intransitables (dia/afio). 14 0

Reduccion del tiempo de viaje entre la Colonia Okinawa I Santa 20 65

Cruz (minuto).

Aumento del trafico de la Carretera Okinawa (vehiculo/dia). 553 4,230

Volumen de transporte: Numero de pasajeros (persona/afio). 310,000 2,100,000

Volumen de transporte: Niimero de cargas (ton/afo). 340,000 2,290,000

@ Impacto cualitativo

v" La eliminacion de pérdidas de visibilidad y de transitabilidad debido al polvo permite asegurar

la seguridad de transito.

v La facilitacion de la logistica de distribucion entre la Colonia Okinawa y las regiones
periféricas contribuye al desarrollo econdmico de la Colonia y del Departamento de Santa

Cruz.
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