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A-1  調査団員リスト 



A－1－1 
 

添付-1 調査団員リスト 

(1) 第一次現地調査（概略設計調査） 

No. 氏名 担当業務 所属 

1 上石 博人 総括 JICA産業開発・公共政策部 
資源・エネルギーグループ第二チーム 課長 

2 森本 泰介 計画管理 JICA産業開発・公共政策部 
資源・エネルギーグループ第二チーム 調査役 

3 不二葦 教治 業務主任／変電計画 八千代エンジニヤリング株式会社 

4 藤田 和夫 変電設備 八千代エンジニヤリング株式会社 

5 木下 信行 系統計画/保護制御 八千代エンジニヤリング株式会社 

6 玉井 昌幸 据付計画 八千代エンジニヤリング株式会社 

7 宍戸 智 調達計画/積算 八千代エンジニヤリング株式会社 

8 車田 輝雄 施設計画 八千代エンジニヤリング株式会社 

9 小田 幸司 施設計画（2） 八千代エンジニヤリング株式会社 

 

(2) 第二次現地調査（協力準備調査報告書の説明及び協議） 

No. 氏名 担当業務 所属 

3 不二葦 教治 業務主任／変電計画 八千代エンジニヤリング株式会社 

4 藤田 和夫 変電設備 八千代エンジニヤリング株式会社 

6 玉井 昌幸 据付計画 八千代エンジニヤリング株式会社 

7 宍戸 智 調達計画/積算 八千代エンジニヤリング株式会社 

 

 

 



A-2  調査行程



 

A－2－1 
 

添付-2 調査行程 
 
第 1 次現地調査日程 

No. 月日 
(曜日) 

調査内容 

宿泊地 官ベース コンサルタント 

上石/森本 不二葦 木下 玉井/藤田/宍
戸 

小田/車
田 

1 
7 月 30

日 
(日) 

 移動｛ｱﾃﾞｲｽ-ｱﾌﾞｼﾞ
ｬ｝ 

 移動｛東京-ﾛ
ﾝﾄﾞﾝ｝ 

 ｱﾌﾞｼﾞｬ 
（不二

葦） 
機内 

2 
7 月 31

日 
(月) 

  
 
① 表敬訪問 
JICA ナイジェリア

事務所 

 移動｛ﾛﾝﾄﾞﾝ-
ｱﾌﾞｼﾞｬ｝ 
① 表敬訪問 
JICA ナイ

ジェリア事務

所 

 

ｱﾌﾞｼﾞｬ 

3 
8 月 1
日 

(火) 

  表敬訪問 
ナイジェリア送電

公社(TCN)・本

社、連邦電力・公

共事業住宅省
(FMPWH) 
 要請内容の確認

並びに無償資金協

力の仕組みの確認 
 質問票の提出と

説明及び便宜供与

に係る協議 
 他ドナーの支援

状況の確認 
 上位開発計画 

 同左  

ｱﾌﾞｼﾞｬ 

4 
8 月 2
日 

(水) 

  現地再委託先

との協議 
 TCN との協議 

 質問票の提出と

説明及び便宜供与

に係る協議 
 需要予測調査 
 コンポーネント

と仕様 
 移動式変電氏及

び鉄道公社敷地の

借用 
移動｛ｱﾌﾞｼﾞｬ-ﾗｺﾞ
ｽ｝ 

 同左  

ﾗｺﾞｽ 

5 
8 月 3
日 

(木) 

 ① 表敬訪問 
TCN ラゴス支店 
 要請内容の確認

並びに無償資金協

力の仕組みの確認 
 質問票の提出と

説明及び便宜供与

に係る協議 
② アカンバ変電所

 同左  

ﾗｺﾞｽ 



 

A－2－2 
 

No. 月日 
(曜日) 

調査内容 

宿泊地 官ベース コンサルタント 

上石/森本 不二葦 木下 玉井/藤田/宍
戸 

小田/車
田 

調査 
 既設設備、仕様 
 用地 
 据付計画 
 需要予測調査 
③ アパパロード変

電所調査 
 既設設備、仕様 
 用地 
 据付計画 

6 
8 月 4
日 

(金) 

 ① TV 会議 
 積算ガイダンス 
② 概算事業費の

積算 

 同左  
ﾗｺﾞｽ 

7 
8 月 5
日 

(土) 

 ① アパパロード変

電所調査継続 
② アパパロード変

電所の配置検

討 
 

 同左  

ﾗｺﾞｽ 

8 
8 月 6
日 

(日) 

 ① 現地調査結果

の作成 
移動｛東

京-ﾛﾝﾄﾞﾝ｝ 
① 現地調査

結果の作

成 

 機内（木

下） 
ﾗｺﾞｽ 

9 
8 月 7
日 

(月) 

 ① アパパロード変

電所調査継続 
移動｛ﾛﾝﾄ

ﾞﾝ-ﾗｺﾞｽ｝ 
① ア パ パ

ロード変

電所調査

継続 

 

ﾗｺﾞｽ 

10 
8 月 8
日 

(火) 

 ① アカンバ変電所

調査継続 
同左 同左  

ﾗｺﾞｽ 

11 
8 月 9
日 

(水) 

 ① アパパロード変

電所調査継続 
 

同左 同左  
ﾗｺﾞｽ 

12 
8 月 10

日 
(木) 

 ① TV 会議 
 対処方針会議 
② 食料品工場 
 電力需給調査 

 
 

①  TV 会

議 
 対処方

針会議 
②アパパ

ロード変

電所調査

継続 

同左 
 

 

ﾗｺﾞｽ 

13 
8 月 11

日 
(金) 

 ① 現地調査結果

の作成 
 

② EKEDC 訪問 
 
③ JETRO 訪問 

① アジャ

変電所調

査 
② 
EKEDC 訪

問 
③  JETRO
訪問 

同左  

ﾗｺﾞｽ 

14 8 月 12  ① アパパロード変 同左 同左 移動(東 ﾗｺﾞｽ 



 

A－2－3 
 

No. 月日 
(曜日) 

調査内容 

宿泊地 官ベース コンサルタント 

上石/森本 不二葦 木下 玉井/藤田/宍
戸 

小田/車
田 

日 
(土) 

変電所調査継

続 
② アカンバ変電所

調査継続 

京－ﾄﾞﾊ

ﾞｲ) 
機内（小

田/車
田） 

15 
8 月 13

日 
(日) 

移動 (東京－ｱﾌﾞﾀﾞﾋﾞ) ① 現地調査結果

概要の作成 
同左 同左 移動(ﾄﾞﾊ

ﾞｲ－ﾗｺﾞ

ｽ) 

機内（上

石/森
本） 
ﾗｺﾞｽ 

16 
8 月 14

日 
(月) 

移動 (ｱﾌ゙ ﾀ゙ ﾋ゙ -ﾗｺ゙ ｽ) 
① アカンバ変電所調査 
② アパパロード変電所調査 

①アカンバ変電所

調査継続 
②アパパロード変

電所調査継続 

同左 同左 同左 

ﾗｺﾞｽ 

17 
8 月 15

日 
(火) 

移動 
(ﾗｺﾞｽ－ｱﾌﾞｼﾞｬ) 

①  
FMPWH
表敬訪

問 
② 連邦予算国家計画省表敬訪問 

同左 同左 ① 再委託先

との協議・

現場確認

（測量、地

質調査） 

同左 
ｱﾌﾞｼﾞｬ

（上石/
森本/不
二葦/木
下） 
ﾗｺﾞｽ 

18 
8 月 16

日 
(水) 

 協議議事録（案）に係る協議 同左 同左 ①海軍基地訪

問 
 電力需給調

査 
②製粉工場訪

問 
●電力需給調

査 

再 委 託

先 と 価

格交渉 

同上 

19 
8 月 17

日 
(木) 

 協議議事録（案）に係る協議 同左 同左 ①港湾局訪問 
●電力需給調

査 

再委託先

と価格交

渉後契約 
同上 

20 
8 月 18

日 
(金) 

① 協議議事録署名 
移動 
(ｱﾌﾞｼﾞｬ－ﾌﾗﾝｸﾌﾙﾄ) 

同左 同左 ①ティンカン

アイランド訪

問 
●電力需給調

査 

①アパパ

ロード及

びアカン

バ変電所

調査継続 

機内（上

石/森
本） 

ｱﾌﾞｼﾞｬ

（不二葦

/木下） 
ﾗｺﾞｽ 

21 
8 月 19

日 
(土) 

移動 
｛ﾌﾗﾝｸﾌﾙﾄ－東京｝ 

① 現地調査結果 
概要の作成 

同左 ①現地調査結

果概要の作成 
同左 帰国（上

石/森
本） 

ｱﾌﾞｼﾞｬ

（不二葦

/木下） 
ﾗｺﾞｽ 

22 
8 月 20

日 
(日) 

 ① 現地調査結果 
概要の作成 

同左 移動(ﾗｺﾞｽ－ｱ

ﾌﾞｼﾞｬ) 
移動(ｱﾌﾞ
ｼﾞｬ－ﾄﾞ

ﾊﾞｲ) 

帰国 
（上石/
森本） 
ｱﾌﾞｼﾞｬ 

機内（小

田/車



 

A－2－4 
 

No. 月日 
(曜日) 

調査内容 

宿泊地 官ベース コンサルタント 

上石/森本 不二葦 木下 玉井/藤田/宍
戸 

小田/車
田 

田） 

23 
8 月 21

日 
(月) 

 ① フィールドレ

ポートの作成 
同左 同左 移動｛ﾄ

ﾞﾊﾞｲ－

東京｝ 

ｱﾌﾞｼﾞｬ 
帰国（小

田/車
田） 

24 
8 月 22

日 
(火) 

 ① フィールドレ

ポートの作成 
同左 同左  

 ｱﾌﾞｼﾞｬ 

25 
8 月 23

日 
(水) 

 ① TCN とフィー

ルドレポートの

協議 

同左 同左  
ｱﾌﾞｼﾞｬ 

26 
8 月 24

日 
(木) 

 ① TCN とフィー

ルドレポートの

協議 

同左 同左  
ｱﾌﾞｼﾞｬ 

27 
8 月 25

日 
(金) 

 ① TCN とフィー

ルドレポートの

調印 
② 帰国挨拶 
（JICA ナイジェリ

ア事務所、連邦電

力・公共事業・住宅

省(FMPWH)、ナイ

ジェリア送電公社

(TCN)・本社） 

同左 同左  

ｱﾌﾞｼﾞｬ 

28 
8 月 26

日 
(土) 

 移動｛ｱﾌﾞｼﾞｬ－ﾊﾟ

ﾘ｝ 
① 収 集

資 料

の 整

理 

同左 
 

 
機内（不

二葦） 
ｱﾌﾞｼﾞｬ 

29 
8 月 27

日 
(日) 

 移動｛ﾊﾟﾘ–東京｝ 移動｛ｱﾌﾞ

ｼﾞｬ－ﾛﾝﾄﾞ

ﾝ｝ 

同左 
 

 機内 

30 
8 月 28

日 
(月) 

 移動（ﾊﾟﾘ-東京） 移動｛ﾛﾝﾄ

ﾞﾝ・–東京｝ 
同左 
 

 帰国 

 
追加現地調査 1（税調査）日程 

No. 月日(曜
日) 

調査内容 
宿泊地 官ベース コンサルタント 

 不二葦 

1 9 月 19
日(火) 

 移動｛ﾊﾟﾘ–ﾗｺﾞｽ｝ 
ラゴス 

2 9 月 20
日(水)  ① 税調査 

 ラゴス 

3 9 月 21
日(木)  ② 税調査 

 ラゴス 

4 9 月 22
日(金)  ① 税調査 

 ラゴス 

15 9 月 23
日(土) 

 移動｛ﾗｺﾞｽ-ﾌﾘｰﾀｳﾝ｝ フリータ

ウン 



 

A－2－5 
 

 
追加現地調査 2（税調査）日程 

No. 月日(曜
日) 

調査内容 
宿泊地 官ベース コンサルタント 

 不二葦 

1 11 月 18
日(土) 

 移動｛ﾀﾞｶｰﾙ–ﾛﾒ–ﾗｺﾞｽ｝ 
 ラゴス 

2 11 月 19
日(日)  ① 税調査 

 ラゴス 

3 11 月 20
日(月)  ① 税調査 

移動｛ﾗｺﾞｽ-ﾊﾟﾘ｝ 機内 

4 11 月 21
日(火)  移動｛ﾗｺﾞｽ-ﾊﾟﾘ｝ 

移動｛ﾊﾟﾘ-東京｝ 機内 

15 11 月 22
日(水) 

 移動｛ﾊﾟﾘ-東京｝ 
帰国 

 
第二次現地調査（ドラフト説明調査）日程 

No. 月日(曜
日) 

調査内容 
宿泊地 官ベース コンサルタント 

 不二葦、藤田、玉井、宍戸 

1 12 月 3
日(日) 

 移動｛東京–ﾛﾝﾄﾞﾝ｝ 
移動｛ﾛﾝﾄﾞﾝ–ｱﾌﾞｼﾞｬ｝ アブジャ 

2 12 月 4
日(月)  

移動｛ｱﾌﾞｼﾞｬ着｝ 
① 表敬訪問（JICA ナイジェリア事務所、連邦電力・

公共事業・住宅省(FMPWH)、ナイジェリア送電公

社(TCN)・本社） 
② TCN へ協力準備調査報告書(案)、機材仕様書(案)

を提出・説明 

アブジャ 

3 12 月 5
日(火)  

① 表敬訪問（連邦予算国家計画省（FMBNP）、連邦

外務省（FMFA）） 
② TCN へ協力準備調査報告書(案)、機材仕様書(案)

を説明 

アブジャ 

4 12 月 6
日(水)  

① TCN へ協力準備調査報告書(案)、機材仕様書(案)
を説明 

② MD の協議（先方負事項） 
アブジャ 

5 12 月 7
日(木) 

 ① TCN へ協力準備調査報告書(案)、機材仕様書(案)
を説明 

② MD の協議（免税手続き） 
アブジャ 

6 12 月 8
日(金) 

 ①  TCN へ協力準備調査報告書(案)、機材仕様書

(案)を説明 
② MD 協議・署名 
③ 在ナイジェリア日本大使館への報告 
④ JICA ナイジェリア事務所への報告 

アブジャ 

7 12 月 9
日(土) 

 移動｛ｱﾌﾞｼﾞｬ-ﾗｺﾞｽ｝ 官：機内 
ラゴス 

8 12 月 10
日(日) 

 資料整理 
ラゴス 

9 12 月 11
日(月) 

 ① プロジェクトサイトの現況確認（アパパロード変

電所、移動式変電所設置予定地） ラゴス 

10 12 月 12
日(火) 

 ① プロジェクトサイトの現況確認（アカンバ変電

所、資機材置場） 
② 新規案件候補サイトの調査 

ラゴス 

11 12 月 13
日(水) 

 ① 新規案件候補サイトの調査 
移動｛ﾗｺﾞｽ-ｱﾌﾞｼﾞｬ｝ アブジャ 

12 12 月 14  ① 帰国挨拶（JICA ナイジェリア事務所、連邦電力・ アブジャ 
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No. 月日(曜
日) 

調査内容 
宿泊地 官ベース コンサルタント 

 不二葦、藤田、玉井、宍戸 
日(木) 公共事業・住宅省(FMPWH)、ナイジェリア送電公

社(TCN)・本社） 

13 12 月 15
日(金) 

 移動｛ｱﾌﾞｼﾞｬ–ﾛﾝﾄﾞﾝ｝ 
ロンドン 

14 12 月 16
日(土) 

 移動｛ﾛﾝﾄﾞﾝ–東京｝ 
機内 

15 12 月 17
日(日) 

 移動｛・–東京｝ 
帰国 

 



A-3  関係者（面会者）リスト
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添付-3 関係者(面会者)リスト

所属及び氏名 職位

連邦予算・国家計画省

Federal Ministry of Budget and National Planning 
Mr. Lanre Adekanye Deputy Director 

連邦電力・公共事業・住宅省

Federal Ministry of Power, Works and Housing (FMPWH) 
Mr. Louis O. N. Edozien 
Engr. Katampe Sarah 

Engr. Philip Okpanafe 

Permanent Secretary (Power) 
Assistant director, Transmission Service 
Department 
Chief Engineer, Power 

ナイジェリア送電会社（本社）

Transmission Company of Nigeria (Corporate Headquarters)
Mr. Usman Gur Muhammed Interim MD/CEO 

Engr. T. O. Uwah 
Engr. Adewumi G. Victor 
Engr. Shehu Abba Aliyu 
Mr. J. I. Dodo 
Engr. Adekola Mathew Ajibade 

Head, Transmission Service provider 
General Manager (Maintenance &Field Service) 
General Manager (System Planning & Development) 
Head (Legal) 
Manager (JICA Project) 

ナイジェリア送電会社（アカンバ変電所）

Transmission Company of Nigeria (Akangba substation)
Engr. A. O. Dim 
Engr. Tony Dim 

Assistant General Manager 
Manager 

EKO 配電会社 
EKO Electricity Distribution PLC 

Engr. Ovie O. Adjekpiyede H.O.G (Network Planning Group) 

Engr. Ashok Saraf Chief Tech. Off. 

ナイジェリア港湾局

Nigeria Ports Authority
Engr. G.S. Kefas Chief Port Engineer 

Engr. R. A. Danbatta Chief Port Engineer 
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製粉工場

Flour Mills of Nigeria Plc 
    Engr. Festus Omotoyinbo    Head, Technical Division 

日本貿易振興機構（ラゴス事務所）

Japan External Trade Organization (JETRO) 

宮崎 拓
山村 千晴

所長

所員

在ナイジェリア日本大使館

Embassy of Japan in Nigeria 
Mr. Mitsuhiro INAMURA Head of Development Cooperation, First Secretary 

Mr. Hiroki OGAWA First Secretary 

JICA ナイジェリア事務所 
JICA Nigeria Office 

中村 浩孝 所長

奥村 真紀子

小出 拓己

次長

企画調査員



A-4  討議議事録（M/D） 

(1) 第 1次現地調査M/D

(2) 第 2次現地調査M/D



(1) 第1次現地調査 M/D

























































(2) 第2次現地調査 M/D































14

























26



















35



A-5  概略設計図



A－5－1 

添付-5. 概略設計図 

アパパロード変電所

図面番号 図面名称 

AR-01-1 アパパロード変電所 概略配置図

AR-01-2 アパパロード変電所 撤去設備概略配置図

AR-02-1 アパパロード変電所 単線結線図

AR-02-2 アパパロード変電所 単線結線図（変電所補機系統）

AR-03-1 制御棟 1 階 132 kV GIS配置計画図 

AR-03-2 制御棟 M1階 天井クレーン配置計画図 

AR-03-3 制御棟 2 階 33 kV GIS配置計画図 

AR-03-4 制御棟 3 階 制御盤配置計画図 

アカンバ変電所

図面番号 図面名称 

AK-01 アカンバ変電所 概略配置図

建築図 

図面番号 図面名称 

AR-A01 制御棟 配置図 

AR-A02 制御棟 仕上げ表 

AR-A03 制御棟 地階平面図 

AR-A04 制御棟 1階平面図 

AR-A05 制御棟 M1階平面図 

AR-A06 制御棟 M階平面図 

AR-A07 制御棟 2階平面図 

AR-A08 制御棟 3階平面図 

AR-A09 制御棟 屋階平面図 

AR-A10 制御棟 立面図(1) 

AR-A11 制御棟 立面図(2) 

AR-A12 制御棟 断面図 

AR-A13 制御棟 矩計図(1) 

AR-A14 制御棟 矩計図(2) 

AR-A15 制御棟 階段平面図 

AR-A16 制御棟 階段断面図 

AR-A17 制御棟 建具表 



A－5－2 

構造図 

図面番号 図面名称 

AR-S01 制御棟 基礎、地階伏図 

AR-S02 制御棟 1階伏図 

AR-S03 制御棟 M1階伏図(1) 

AR-S04 制御棟 M1階伏図(2) 

AR-S05 制御棟 M階伏図 

AR-S06 制御棟 2階伏図 

AR-S07 制御棟 3階伏図 

AR-S08 制御棟 屋階伏図 

AR-S09 制御棟 軸組図(1) 

AR-S10 制御棟 軸組図(2) 

AR-S11 制御棟 軸組図(3) 

AR-S12 制御棟 基礎梁リスト 

AR-S13 制御棟 柱リスト 

AR-S14 制御棟 大梁リスト(1) 

AR-S15 制御棟 大梁リスト(2) 

AR-S16 制御棟 小梁、床、壁リスト 

AR-S17 制御棟 雑詳細図 

AR-S18 制御棟 ラーメン配筋図

電気建築図 

図面番号 図面名称 

AR-E01 制御棟 配電計画図 

AR-E02 制御棟 地階系統計画図（照明、壁コンセント、防火） 

AR-E03 制御棟 1階系統計画図（照明、壁コンセント、防火） 

AR-E04 制御棟 M1階系統計画図（照明、壁コンセント、防火） 

AR-E05 制御棟 M階系統計画図（照明、壁コンセント、防火） 

AR-E06 制御棟 2階系統計画図（照明、壁コンセント、防火） 

AR-E07 制御棟 3階系統計画図（照明、壁コンセント、防火） 

AR-E08 制御棟 照明計画図（階段、データ通信） 

AR-E09 制御棟 階段計画図（照明、防火システム） 

AR-E10 制御棟 避雷保護計画図 

機械建築図 

図面番号 図面名称 

AR-M01 制御棟 地階排水装置計画図 

AR-M02 制御棟 屋外排水装置計画図 



A－5－3 

図面番号 図面名称 

AR-M03 制御棟 2階通風装置計画図 

AR-M04 制御棟 3階計画図（冷暖房装置、通風装置） 
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1.0 Background
The location of the project site is Apapa Road in the Apapa Local Government Area, Lagos

State.

2.0 Introduction
Topographic map is a cartographic representation of the various features of the earth surface at a level of

detail or scale intermediate between that of a plan. Within the limits of scale, it shows as accurately as

possible the location and shape of both natural and man-made features; the former (natural) including relief,

hydrographic features or any features characterizing the subject area; while the later (man-made) including

populated places (cities, town, villages etc.), transportation infrastructure (roads, railroads etc.) and other

features such as dams, bridges, tunnels etc. The need for three – dimensional geospatial information

is inevitable when it comes to the issues of Power Generation and Transmission and allocating site

for expansion. Therefore, there is need to provide Topographic Information System for the project

site in question.

3.0 Scope of Work.
The scope of work involves Topographical Survey of Apapa Road substation

a. To determine the size and the direction of the boundary line of the substation.

b. To determine the Topography of the terrain.

c. To determine the location of all Towers, Transformers, Gantries, and all the equipment

support in the 132 KV and 33 KV switch yards. Also, all buildings and other man – made

features in the Sub – station in order to have fair knowledge of the vacant areas within the

sub – station.



Survey Report of Apapa Road Substation

4

The objective of the detailed topographic survey of Apapa Substation is to determine the 3D

Coordinates (X, Y, and Z) at 10m grid interval within the substation. The survey involves the

data capture of all permanent features including roads, control rooms and offices, GIS building

132KV Towers and Gantries, 33KV towers and equipment supports, Transformers, switch yards

fire walls. The Topographic detailed survey covers an area of - 3177.818sqm

Figure 1: Enclosed Boundary of Apapa Road Substation

4.0 Methodology

Differential Global Positioning System was used to observe direct coordinates of points. With the use of a

dual frequency, 220 channel Hi-Target GNSS receivers which is capable of tracking the American

Satellites-GPS and the Russian Satellites-GLONASS, with centimeter accuracy, data was captured in 3-

dimension i.e. X, Y and Z.
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Since the control points had been checked and their reliability ensured, the base receiver (also known as

Reference) was set on the Control Point. The Rover GPS receiver was switched on and set up. The “survey”

icon on the data logger was selected and then the station parameters was set by entering pillar identification

value, and the receiver’s antenna height through the data logger. The verticality of the tracking rod carrying

the rover receiver was ensured by checking the plumb (circular bubble attached to the tracking rod).

The rover was taken to the first boundary point, and all necessary data such as the point identification value

and codes were keyed in. The coordinate data were captured in 3-dimension i.e. X, Y and Z. The process

was repeated at each boundary pillar until all boundary points were captured. Using the GNSS in the

RTK Mode enables the levels to be determined at any arbitrary point within the substation. All

data were captured in NIGERIA NATIONAL GRID MINNA DATUM UTM ZONE 31 as required

by the Surveyors Council of Nigeria (SURCON) for all survey works in Nigeria.

Figure 2: Rover Receiver configuration
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5.0 Detailing

Apapa Road Substation is peculiar due to its very limited land space and presence of heavy equipments

including GIS control room and 132KV gantry on top of the control building, therefore, detailing of this

substation involves the use of Total station and Differential GPS in acquiring spatial data necessary to fix

the positions of features in the substation. The instrument was taken to the edges of the features, e.g. road,

Transformers, Gantries, Control Panels, Towers, Equipment Supports, etc, to determine their position,

shapes and also the topological relationship between the features and the land parcel. Different point

identification numbers and codes were used for various features within Akangba Substation.

Figure 3: Detailing and capturing of terrain data.
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Figure 4: Detailing of some features on project site.

6.0 Conclusion

The survey of the project site was concluded and that the final output (Topographical plan) was

satisfactorily okay as a result of the level of accuracy attained and the appropriate observational

procedures that were strictly followed. The plan now could be used for various planning purposes,

at different levels of required information, in the development efforts within the project area.
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APPENDIX A: SAMPLE LIST OF COORDINATES

PID E N H DESCRIPTION

P1 540535.630 713313.462 20.698 Equip support

P2 540529.663 713312.958 20.817 Equip support

P3 540527.612 713319.803 21.113 33KV EQUIPMENT SUPPORTS

P4 540523.729 713319.628 21.104 33KV EQUIPMENT SUPPORTS

P5 540520.507 713319.362 21.158 33KV EQUIPMENT SUPPORTS

P6 540517.345 713317.812 20.804 33KV EQUIPMENT SUPPORTS

P7 540515.260 713315.971 20.951 33KV EQUIPMENT SUPPORTS

P8 540511.450 713311.822 20.770 GIS CIRCUIT BREAKER

P9 540511.816 713303.722 20.689 GIS CIRCUIT BREAKER

P10 540512.426 713292.479 20.813 MAIN CONTROL ROOM / GIS ROOM

P11 540508.062 713301.454 20.422

P12 540507.260 713309.643 20.742 132KV SWITCH YARD

P13 540501.349 713309.484 20.778 132KV SWITCH YARD

P14 540501.362 713317.721 20.558 132KV SWITCH YARD

P15 540486.040 713316.618 20.664 132KV SWITCH YARD

P16 540507.361 713297.627 21.004 MAST

P17 540506.099 713291.300 20.764 MAST

P18 540528.220 713316.477 20.763 33KV EQUIPMENT SUPPORTS

P19 540526.546 713316.456 20.827 33KV EQUIPMENT SUPPORTS

P20 540524.974 713316.515 20.782 33KV EQUIPMENT SUPPORTS

P21 540532.583 713312.689 20.724 33KV TRANSFORMER
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APPENDIX B: TOPOGRAPHIC MAP OF APAPA ROAD SUBSTATION
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1.0 Background
The location of the project site is Akangba in the Surulere Local Government Area, Lagos State.

2.0 INTRODUCTION:

Topographical surveying is a three-dimensional (3-D) survey technique. It employs the

technique of determining the true position (X, Y) of features (man-made and natural) and the

heights of points over a particular area or portion of the earth’s surface. The relief or

configuration of a terrain are located by measurement and depicted on a topographical map thus

explains facts in reality of the ground terrain. Within the limits of scale, it shows as accurately as

possible the location and shape of both natural and man-made features

3.0 Scope of Work.
The scope of work involves Topographical Survey of Akangba substation

a. To determine the size and the direction of the boundary line of the substation.

b. To determine the Topography of the terrain.

c. To determine the location of all Towers, Transformers, Gantries, and all the equipment

support in the 132 KV and 33 KV switchyards. Also, all buildings and other man-made

features in the Substation in order to have a fair knowledge of the vacant areas within the

substation.

The objective of the detailed topographic survey is to determine the 3D Coordinates (X, Y, and

Z) at 10m grid interval within the substation. The survey involves the data capture of all

permanent features including all the existing roads, control rooms and offices, 132KV Towers

and Gantries, 33KV towers and equipment supports, Transformers, switchyards and wet areas.

The Topographic detailed survey covers an area of approximately 112813.429 square meters.
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Figure 1 Enclosed boundary of Akangba Substation Site

4.0 Methodology
Differential Global Positioning System was used to observe direct coordinates of points. With

the use of a dual frequency, 220 channel Hi-Target receivers which are capable of tracking the

American Satellites-GPS and the Russian Satellites-GLONASS, with centimeter accuracy, data

was captured in 3-dimension, i.e., X, Y, and Z.

Since the control points had been checked and their reliability ensured, the base receiver (also

known as Reference) was set on the Control Point. The Rover GPS receiver was switched on

and set up.  The “survey” icon on the data logger was selected, and the station parameters were

set to conform to the coordinate system to be used.  By entering the pillar identification value

and the receiver’s antenna height through the data logger, the coordinates as keyed were

confirmed by putting the rover pole on the Control Point. The verticality of the tracking rod

carrying the rover receiver was ensured by checking the plumb (circular bubble attached to the

tracking rod) each time an observation is made.
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The rover was taken to the first boundary point, and all necessary data such as the point

identification value and codes were keyed in, coordinate data were captured in 3-dimension, i.e.,

X, Y, and Z. The process was repeated at each boundary pillar until all boundary points were

captured.

Using the GNSS in the RTK Mode enables the levels to be determined at any arbitrary point

within the substation. All data were captured in the NIGERIAN NATIONAL GRID MINNA

Figure 2: Rover Receiver Configuration
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DATUM UTM ZONE 31 as required by the Surveyors Council of Nigeria (SURCON) for all

survey works in Nigeria.

5.0 DETAILING:
This is the process of acquiring spatial data necessary to fix the positions of features in the

project area. The instrument was taken to the edges of the features, e.g., road, transformers,

gantries, control panels, towers, equipment supports, etc., to determine their position, shapes and

also the topological relationship between the features and the land parcel. Different point

identification numbers and codes were used for various features within the Akangba Substation.

Figure 3: Detailing and capturing terrain data.
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Figure 4: Detailing of salient features in the project site.

6.0 Conclusion
The survey of the project site was completed, and it is worth mentioning that, by the use of a

modern, sophisticated Real Time Kinematic GPS, the survey was completed on a record time.
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APPENDIX A: SAMPLE LIST OF COORDINATES

PID EASTING NORTHING HEIGHT DESCRIPTION
BM 538551.48 717820.23 10.01

1 538520.54 717820.90 9.74
2 538540.13 717820.65 9.61
3 538558.25 717818.97 9.82
4 538576.46 717818.60 9.73
5 538595.35 717816.96 9.61
6 538595.36 717804.39 9.65
7 538594.11 717790.74 9.24
8 538572.32 717793.39 9.47
9 538572.15 717806.49 9.50

10 538558.62 717807.04 9.56
11 538558.81 717794.69 9.50
12 538539.38 717795.18 9.31
13 538540.19 717807.99 9.54
14 538520.07 717810.78 9.71
15 538521.23 717797.92 9.59
16 538524.74 717784.08 9.41
17 538539.63 717781.38 9.37
18 538522.73 717762.44 9.49
19 538528.75 717762.98 9.37
20 538537.01 717761.32 8.29
21 538535.46 717751.84 8.50
22 538531.64 717749.81 8.94
23 538527.40 717749.86 9.38
24 538535.25 717735.87 8.32
25 538529.44 717734.69 8.81
26 538520.95 717734.27 9.71
27 538519.49 717725.50 9.54
28 538528.59 717725.39 8.67
29 538527.61 717716.81 8.71
30 538533.97 717715.56 8.36
31 538532.62 717709.14 8.50
32 538526.40 717709.36 9.12
33 538518.42 717710.20 9.47
34 538518.77 717706.89 8.86
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APPENDIX B: TOPOGRAPHIC MAP OF AKANGBA SUBSTATION
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