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1.1 +1F - HADHEM GEE2-1) BLUKERT—2OINE LT (GEE 2-2)

AETIZ, ZNETIZ, BEOKGET —Z ZHEM L. 158 2-1 (BT 5 HEERHEO AR 2 H 5
L C. 70 7 BIE IR 35 1) 5 SRR S ER B % Zonel IR CRK B3 % < HIEIEIRE O\ ) Niassa
WELL oS, Zone2: AST& L HEGE (AimXii & BREKURDZE) RE < HEEIERE
DN EERL, Zone3: &l T HEEOWBEUL PN E 59 72 MR, Zoned: 5l I CTHE AN
DEHERH SN DHUHEFHIR, D 4 DI L, K7 Zonel & Zone2 THIERIZRAEM AL PEMED &V
ZEEERMLUE (FK) , ARECGEIE, 10" African Crop Science Conference (2011 45 9 H ., Maputo B
) THEREXT L L L b, LTOXHICAREATH D,

Tsujimoto et al. (2011). Characterization of Agro-Environments for optimizing cropping systems upon
locaility along the Nacala Corridor, Mozambique. African Crop Science Conference Proceedings, Vol. 10,
279-282.

B 1-1 fKET—2EIBEHMLISLELI-TOD ) bRBBICETS
4 DD EBEREE (Tsujimoto et al., 2011 H 5 )

MEIGE A 72 SN T, MO o0 B3R BR BT ol U 72 /B B BE R IR oA % Tl S B KR B~
ISR EBET D ECROEBEREBERCTH D, LLRns, EalICHEE L= K880 S
DELITBEBRBH SN TR, T2 T, A7V =7 MIBWT, [RSBNEEOFEE L <
DOREREHNE R O T D OB IRt T-, 5 3 FRICIE, FrioICBsh L BFEESGRBRICA b
T, 3 DATORBREENICH S OKRBINEEE 2 BN TE L, FRBRHho B jIRRT — % 2
DE LD, 2L T, BEICRE A IIAM-Lichinga, IIAM-Nampula, I[TAM-Mutuali 3 X O,
ITAM-Namialo OFRERIGWNIZERE L 72 QG BHIZEE & 58 T, 70 FHEEAR TORRT — % D
LA TE, T2 N TE, 2, FHUEO IAM B 7 v & —3— MIxh L CHfRE
ke L. KSR O EMIN 2R L T — 2 EEIC OV THINBI A EA TS, £D— T,
BEIZL 27— T L OUIEC K SR OB HE e ERFA~OXNERDB A5 TH D Z &b HiR
WENT, TuYas METHRY, SHUSO D U X —r8— R BRI KRB E 2 A R
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HEETED LT, AFOMESRTIM CAF AR I ONWTEIH L T 2 &2, &
HEROIBELE L TEIRTWD, 2, BHSOIERE 7Y =7 SN TOKSREBIIEEE
OFNEAZRET 5720, INAM (EHF =27 K58)T) <° PIAIT (ST SRS & Hlq L7z
TUANGEERE LTCRGIZT 7B ATE DRLBUINGSIROT —F X—ZEFENLEE L1,

12 #H=EFRROBEE ((FB) 2-6)

A RNEDRE ATl & LT, B B — 7 JLEIZNLE 3% Zambezia M Gurue £ Ruace #f % & &
L. XA XOWGEMHZFNZ DN T, 8 « 98T Z21T > 72, Ruace F1% 6 EED HAERL S VTV D03,

FTDIH L, MEHERIINWVICH I Ruace Sede EHTH Y . BMREK O bEENT-EK T
Muhelo 2% CTH 5, £ Z T, HEXGER L LT, RNZ B 2 £RE2RETHZ L& LT,
RISV CTHAEG & LI2DiE 20112012 FORBETH 5, KAKMIEN B TH % €W
YE— 7 CIEEEREMINEETCH 2, o, A (F& L TEMERE) JIRERIZONT
L, MEEE I, BELAHIZE Y, 207 (Ruace Sede £7%) . 3L 16 7 (Muhelo £7%)

TENEIERE LT,

PFAEMNBEZOIZEALEIZ NER Y Y v PR EOGAEDO A ERER L TEBY, £
DETHEA Rl s LB EWAREICRY A TS, T LEFT, FEAEDH A XK
BEREN L A ZRETHBIER ORI 2 AT 203, BUBIER OBRIZITR I CBREAEE 2 & H 978K
FRHEEDEHERL R0, BATBEEZXHTEIDENPN LI OORA > Ned, £z, FAX
BETH AR L LTHMofEY (FyEray, Sy v h R v A, B350 L) ok
PEICOWTIFHMRAERF LW E WO BRZIFEALDOEFZNE LTS, ZOZ L, 5%, 7
EMRENEBL TWS T T, ZOFLIHNWTIES 4 RE—RERFE TRV L2 R LT
%,

Ruace Sede F£HIZBW T, XA XDOHIL% 3.0ha Rii/E (& A XL S 3.0ha RiiE) & 3.0ha
PLERE (& A X3R5 S 3.0ha BLEJE) Tl 2% &, 3.0ha UL EJg O & A XBEINAHEIZE W (F
£) . TOMKE, FBEEOHIELAREICELS 2o T, i, Z#HICOWTHDE, FT7
g —Y— 2% LR IEE D 3.0ha U EE THEICE S 2o TWb, ZD7) iRl 20T,
3.0ha LI EBOZ A 3.0ha KiifE % LE>TWb 00, AEENRHIN2h-T-, TOHER
FEAZBEO Y 2 — FOREIIIHD EEZDOND, M/ bIE, A4 XEOFEHAEFCED
LIRS E RS EE 2B 2 TEB Y., 2> 3.0ha UL EEORER %1% 3.0ha RilEDOE %
2,337MT/a EE > TWAE1HThH D, AT T 7 ¥ —H—ERXE ORS00 1,643MT/ha % L
FloTWD, 2FD, BHAHIIRLEEZKIILTWIONEHEE L V) ZLTHD, &
>C, JEMBKAFENTPEEE CHR— & iuX, mEEOSICITAEEN L bD EHEREIN
o
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R 1-1 T XBREREAN AT XEER - FRFOLK

(Ruace Sede %)
3.0ha 3.0ha
AR B L
BEIH () 10 7
SR HFE (ha) 3.7 *E 6.5 *x*
A AFEEAE (ha) 1.3 3.9
A A XHUL (t/ha) 0.8 ** 1.3 **
XA RURGEHAN (MT/kg) 14.8 15.9
MUY (MT/ha) 10,613 ** 18,986 **
fE % (MT/ha) 1,108 1,677
R E (MT/ha) 0 63
L5 77— —t 2% (MT/ha) 250 ok 1,893 sk
EH Y% (MT/ha) 2,301 * 4,638 *
A5 (MT/ha) 3,659 ** 8,270 **
it (MT/ha) 6,954 10,715

HIFT : EF ORI S &SN THHT
H 1) PAEFKIZ20 FTHH7N, 3FDBEZEDT—FN—8RHTH o2z, 17T Faxge Lz,
2) FMASGEIT, 2011/2012 EOME (¥4 XME) ThH 5,
3) KHO®*L, 1%KETHE, **1L, bNKETHRE, *I1I, 10%KETHETHL I LERLTVD tRERE).

A A ZNEIZOWTITEENR KR TH D0, XA RESEE MO EEREM T AT A TH HEME
(FyFoav+X~RA) BIWNEE (bvsnav+F~A+99747) Lk L=,

F 7 Z [EERICALE T 5 Zambezia MM Gurue £F Ruace & Ruace * Sede ££% Clx., FfE (o oy

+X~A) BRI THLN, BEO hTEr a v ORINN, XA AREOHINEFR LT TH D,

BRSO TIX, XA RHEEOENRBEL V K& <25 TWDM, AMfSRIZEIED @
(#F1-2) ,

fth )7, [FFf Muhelo 8% Tld, BAE (FYEma v+~ A+H34) BNEEREOTH 52, BED
FyEwa OB, F A XEEORILL Y @y, BFtETRO IR TiE, RIEOTT N A XH
ELYREL< - TRY, FIERLBMEDCTBEW (K 1-3)

& 12 HELBEEDLLE (Ruace * Sede £7%)

B e
H4ZX | ryEOTID FTA4

BRI = 20 7 7 7
Fehs mfE Ha 2.7 1.6 1.6 1.6
YN FE T A ha 2.1 1.6 1.6 1.6
HAIY t/ha 1.0 1.0 0.4 1.5
U S MT/ha 14,079 4,023 3,823 7,846
fiT- 2 MT/ha 1,375 224 234 458
FRAT B 2 MT/ha 29

NF U HE—H—E R MT/ha 1,063 786 0 786
ERT 8 MT/ha 2,527 454 43 497
Z OMGERR ) MT/ha 454 0 0 0
BHAEGR MT/ha 5,448 1,463 277 1,740
Pris MT/ha 8,631 2,560 3,546 6,106
RS % 61.3 77.8
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& 1-3 BELEEDHE (Muhelo £%)

BEFEK = 14 7 7 6

I A ha 1.3 1.6 1.6 1.6 1.6
WS HE T A ha 1.2 1.6 1.6 1.6 1.6
HIY t/ha 0.7 1.0 0.4 0.2 1.6
R MT/ha 9,483 4,745 4819 1,870 11,434
e MT/ha 1,706 188 151 111 450
FRRL R MT/ha 0

NZ =P —E R MT/ha 0 0 0 0 0
& H 5% MT/ha 394 600 129 505 1,234
Z OMGEH 7 &) MT/ha 0 0 0 0 0
BHGE MT/ha 2,100 788 280 619 1,687
Bk MT/ha 7,383 3,957 4,539 1,251 9,747
Biees % 77.8 85.2
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2.1 TEBRERMOFARE (FF 3-1)
(1) WRMKICH TS LIBEHBELORBEOBRER VEHEORE

1) TIEXBR ELORE

2011 AFREIZ BT 2 B E R O HERBR ORR . M GHURIC I 1 © T3 R EORE & Xk %

WD X HITEH LT,

*  Nampula DT HEPWE TH L0, AEYEEBPIKG, TOTDRIEIOREREL 2%
CEC DfEDMEV, HEEORIEA M LD T2 DIZIT AR ORI A TH Y | BTN T
BHICAFTELEMIIEWIRETH D,

o HMHEHEICL Y. AR EEN RV, HDWITHENE E WD RIBEA L NI R o T,
ZOMFE LTI, RIS L VAR HEZRS T 2L &, ARYOIMIC X 5 HH5mEE
PEDUFENE Z DN D,

2) TIRG BB MO

FROBERRICESE, oVl FRICBTAYV = v ay FE@E LT, BERRICET
DHELEMEZ TRICER L, TRICBWTELOBLEND, X0 EER DD WG LEN
1. 2. 3270V MCBITAEHNEL LTRE L, 2B, AL 3 1250V TiE, 24
WIZB T HERBRICBNTH T VA T —OFEIC L DR ZFEm L b0, 7V A
T —IZ L DHHEA 10cm DR ST BT RWRETH O THIMEEZHER TX eholz, £
DI, 3 FRABE DOARETER CIIALEM 1, 2 oz x5 & LTn5b,

# 2-1 TEXREBICETA5EHMTI—E
HEH FHAE S
HEHEIM I : hU w3 EREOT AL | Lichinga TIH/IBEZNEEL VD
7 O Hiti T &2 HERROMEORIE | BEBTRHED ROAR, 2070,
WIS AR OER, WHMEOE
B MR A LB,
M2 : b U U RXv AFEOEMBME | TRMEEDIC X 2 TEOERE ~ O it

EARVEEMIC X 2 i
POt

e & ORIMEIC K B Ty
POt

HDOAEFHZDRIZHON T HIREET 5,

AL 3
JRPEIC X DR R Ot

kS U & —IT X AR
37 ST K D bk E o tE
DO

BTV AT =T L OE AR

BT 4 B OWEREIC X 2 B BED | AKIBRERR A 58,
BRI 0D JE R i k-
3) XREY

ProSAVANA PLICEWTKHEIEM Lo TWD hUErav L4 XeR 45, 2B, b
vEnaytH A XL ProSAVANAPD [ZBW T HEEEYH E L TEESIT LTS, hUE
nay FAZXDarNR=AFrrnay7 (RIERIC—FICEESET 21 LT, ¥~v A, b
~UVEENENERT D, bUvtrad ¥4 XN S KB E TR & D 1F




FPL T[T Tl T SO - BATREAE I L7 P 7
HETI L

WMThHDHN, hrErmaqIEs LN FBRESR, A XIERBBREFIC X 28085
SNb, av=FrrayrThiHr ¥~ A, b~V VINEEZICLDHEENTLER S
TWDH, - KBEZICE28IBOFFIEH 5, T~ A1, DBBERFIC L > TERER
CELTHEETHD, —H. T KEBEEFICE > TIA > FHE~OWHNRETE 5,
E~U UL, WARES & U CTHIRRRE S, T CICRBBICEREE 2 A L TV D BEMEL B
%, RRBRTIE, EWREOBIGN~OEREZ ROV, BIENOR CHFTCE W T, hUER
AV —F v ADRELE A X—b~TU U DIREEZRZBIZHEHE T 2MmIERR 2T,

) TLF T RUEBEEY & DREICK S5 TIEMEY - LEMEORE
1) Nampula 2§+ 5 HIERER
(a) HEABROME
TEESEHEHN TIIU T O 2 Hiflc W TR EEIFTHZ L L LTS,
o WWEEOKA (Ri{EOKEDRH +~LT )
o TRIRVEIEWIC X o LB BRME - (Lo dcE

o, B EME LT hUFEra v A A XAREL, EREERE LTF~ A, ExU U %
roFEmay, FARXOary =t ray 7 LT, TRENIEM LT,

UT 2 BROMEE T 8 M, KPR 3 KIEZ T T, &5t 24 B 2 53%0E Lz, Fra
BRI% Nampula 235357 (PAN) (230N T 2012/2013 47005 2014/2015 FE=DVERIZ 2> C 3 [A],
& Muriaze B2V T 2013/2014 47> 5 2014/2015 OEHIZ 2T T2 B ZE2 W0 b R CHATIC
BWTHEM L, 1 BXKOKE I, 10mX2.8m Th D,

i) . ~VF T+
—

b e o VHAE ><VMM°+%E@ y

FyET I X ARE i b) 3 AR =24 xR X
XA REAE YVFY )T I+ TR

AR b~ VIRME piliz

(1 #BRX 2.8m X 10m)

PAN @D X A4 XL b~ Y ORIEX Muriaze D N 7EFma LX< AD
RIEX




=2 [FH U T EEEETE  HTBERRE AT e e 2 b
B A EE

(b) HIEHEH
TROEHIZOWTHIET 5,

TR - TR (TR

THEENE D EC, pH, &ZEHR. BKE., WY Uk, SSHAER A A4
) E SRR S AR S RS oY T 7 LT E A RE
WA RRER XA 7 B X 2 ) E

(c) BHEABRORER
a) WL H

B EIZES LT, 2013/2014 4 & 2014/2015 FEOREBRICES L CRIBEOMN A S5,
2-1 12 2014/2015 4EOFEZFABRIZI51F D PAN [l¥ & Muriaze B30 hvEmas & XA XD
1 KRS 7- 0 O E A <7,

PAN [@53 & Muriaze B3 & B0, v L TFH Y L~ F 7 LOAFEDE N L HFEHLE o
HEZ (5%) DNEL, vV F o7 H0 ORI X 0 EN F7E e 3250 TIEL 20~
T5%DHEENN, A A R LTIL 25~50%D N & 72 > 7=,

—J7. HAELIRIEOMPLIZ DUV TlX, PAN, Muriaze B3 & HIZ b 7 F 1 o IHEFHLEL
DAEEFE (5%) DNET., BIEOFTRNHEAEIZHRT 15%08INE otz @b NE A X
DOWTIIHAE L IRIEO M EICHEH LV EOFEZITA Uo7z,

Maize dry weight in PAN Soy bean dry weight in PAN
200 - c 100
c
150 b 80 c
60
100 -2 b a
40 A
50 | 20 _ I
O i T T T 0 I T T T
IoM0 I1MO IOM1 I1M1 IoM0 I1MO IoM1 I1M1
Maize dry weight in Muriaze Soy bean dry weight in Muriaze
250 100
c c b b
200 80 T
b a a
150 T 60 -
a
100 A 40 -
50 A 20 -+
O T T T T O i T T T
IOMO I1IMO IOM1 I1M1 IoOMO I1IMO IOM1 I1M1
10:HE, TTHRE. MO:~ LT MI:~ /LT f. (BT @ g)

B 2-1 PAN XU Muriaze BBICHE TS b EQaY, 54 AEHOEME




FPL T[T Tl T SO - BATREAE I L7 P 7
HETI L

b) UL E

2.2 12 2014/2015 A= ORERIZIS 1T D PAN B & Muriaze B0 hvEnav 24 XD 1
HRERX Y 7= 0 OINEZ R,

~NANTHY, vAF LOMERIZ XY | PAN @Y, Muriaze B L I hyER Y XA
AL HICIEBICHFHLE FOREE (5%) NAELCTE, hrvtoa i~/ L FRUEIZ L > T
70~138%DILEDHN, # A R1E 62~83% DHMMN I S T-, B &L BEAEDE N HOWT
I%. 2013/2014 4E. 2014/2015 4F & b ICHEHLEE F O E =134 Uo7,

Maize Yield in PAN Soy bean harvest in PAN
6 8
b
5 ab b b T
6 b
4
3 - 4 a
a a
2 i T
2 -
58 = ] ]
O B T T T O = T T T
IoMO0O TI1MO IOM1 I1M1 IoM0O I1MO IOM1 I1M1
Maize harvest in Muriaze Soy bean harvest in Muriaze
6
5 " i b
4 ab 4 ab
T a
3 a 3 aT T
T
2 3 9 |
H -
O T T T T O T T T T
IoMO I1MO IOM1 I1M1 IoOMO I1MO IoM1 I1M1

10:BAE, T1R/E. MO~ /L F8  Ml:~/LF4 (H{7 : ton/ha)
2-2 PAN B U Muriaze BiFOEBRRD FyEOaY, 54 XADIE

¢) DT

2014/2015 FEOFRERIZIB VN Tid, PAN [#H5, Muriaze B35 & HIC b vEr v & X~ X DRME
XD 30em ED Y F BN T M UEr a3 U EERKICH R TREGAR L BHZGAHR
O EFHEN R ST, REGEOBNIL 31~35%DOHINN, EHEE BIL 27~37%DHENN73
bz, —FH., v VF U TUHEOFETIIENE U ot £ ZA ROV TILIRSE
v NTF U TRBIZ K DBV R bR o T, — T, U RS B, CEC IZ DWW T, 1B,
LBRX % [T 2N AE Uo7z,

23 ICPAN B ORBEG R EERERE RT,
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B A EE

Soil C % at Maize in PAN Soil N % at Maize in PAN

0.7 b 0.06
b
0.6 b o 0.05 ab D
05 T— 0.04 a
0.4 0.03 a
0.3 -+ ’
0.9 - 0.02 -+
0.1 - 0.01 A
O = T T T 0 i T T T
IoM0 IoM1 Ii1MO I1M1 IoM0O IOM1 I1MO I1M1

10:B/E, TIJRME. MO:~/LFH. MI:~ /LT 4. (HEAT : %)
E 2-3 PANBEBICORBRRIZCEITH5F5HMEE%
d) et

ZRERX D 10cm & 30cm OFE S O LHEO L EZ g Lz, EEEOEEMRNZ 23t
BHROIBOEIENEL, MEPWEETH D Z L 2nd, KAHIEWSEAITEWHETH
52 EERT, 22212 Muriaze @ k7 E T 2 URBRX (30cm &) OREEZRT, 30cm
EOMRLEIZE LT, IRIEUELOF TR EoFEZE (5%) WELTWD, 7272 L, ik
FEOBEARTIEEME SND 1.2 & EE-> TRV, MO OGN LB L 72> T
%, FOMOBEBRXIZHOWNTIL, AFEOEWIC LA EOFBEEITE L TWARN,

# 2-2 Muriaze B F U E o o UBRERBRKX 30cm IEORLE

(HNT @ g/mL)

e GARVEIEY & ORIER
b U Ew o U EAE ‘ FrrERas - < REHE

~ LTI 1.68 1.49 1.59
~IVFH 1.61 1.55 1.58
LY 1.65 1.52

(d) BEHMED LT
a) T DS
- FHEEIIBERICEDR2 (FES@ERHEE T 5)

© VRARMEMEMI OIRIEIC L 2 TG BRAZFEREST H2FRTHLDOT, FvALb~U U DI
BITHE L TWiaho e, BEEDITOBENBIE, ¥~ AL~V ) OINEZNET D
ZEMNHEEYITH Y, WIEICB W T ZNBINEZHET D,

b) AT A

s hEmaY, HARXEHIZ, AT T RIERAD Y OWMEO A, 7o L ORIz L
NRTENETH T,

s hrERaY A XEBHI RIEOFRIZL > TS O EITIRE LS B b o7, (%
~ AL ev UV IUDIREMAD & BRIEDIE ) NREIER L& ERID LHERIS D)




=2 [FH U T EEEETE  HTBERRE AT e e 2 b
B A EE

TF#IZ, bvEnay, A4 XFNENDONRERZRT,
% 23 FYTEOaLORBFESE

Unit MOI10 | MOI1 \%00 (1] | MiIl
Item Unit Price  kg./ Costs| kg/ Costs kg/ Costs | kg./  Costs
(MT) ha (MT) ha (MT) ha (MT) ha (MT)
1|Seeds (Maize) kg 35 25 875 25 875 25 875 25 875
Seeds (Pigeon
2 pea) kg 25 40 1,000 40 1,000
3|Urea kg 35 100 3,500[ 100] 3,500, 100[ 3,500 100 3,500
4NPK kg 35 200 7,000Q 200] 7,000 200 7,000 200 7,000
5|Pesticide lit. 3000 0.16 48]  0.16 48]  0.16 48]  0.16 48
Total Costs (1 -
5) - - - 11,423 - 12,423 - 11,423 - 12,423
6|Sales kg 5| 2,400 12,000[ 900 4,500, 4,600 23,000, 4,500 22,500
Net Profits - 577 -7,923| - 11,577 - 10,077

MO : = /LF T - %@@Aﬁb Mlvw%/7 HREIREADD
10: {B1EZ2 L. 11 RIEH Y

F 2-4 A XOEEESHT
Unit MOI0 | MOI1 | M110

Item Unit | Price| kg./ Costs| kg./ Costs | kg/  Costs

(MT) ha (MT) ha (MT) ha (MT)

Seeds
1 | (Soy bean) kg 25 60 1,500 60 1,500 60 1,500 60 1,500
Seeds
2 |(Sunflower) kg 25 40 1,000 40 1,000
3 [INPK kg 35 100 3,500 100 3,500 100, 3,500 100 3,500
4 |Pesticides lit. 250 1 250 1 250 1 250 1 250
Total Costs (1
-4) - - - 5,250 - 6,250 - 5,250 - 6,250
5 |[Sales kg 14 600 8,400 400 5,600 770, 10,780 860 12,040
INet Profits - 3,150, - -650 5,530 - 5,790

MO : w/LF T - %@@Aﬁb Ml : < /LF L7 e %@Mﬂ%@
10: {B1EZ2 L. 11 RIEH Y

(e) TERDKAE

froEnay, FARXEHIT, v VF UL HNEOREINBNENRD bz, D%
I, A S0%HEREE CTH 5,

IREE HAEDOHIIZIBW T, FUER I VIOV TIIRMEXO S BAEXIC Tz E
ML Roleid, WEIZIZZERDR SN RhoTe, XA XNTHONTIE, WE, NEL D
[CIRIFEBIECERITAE Lk oTe, THICKY, PUERav LRV A XA XL
UVIE, ERNEN R UVER AV LA ZDNELZEK L SBRWVMAEDETHY | RIFICE
D EHFIHRERR LT OMEETHL 2 LN ool

W%Q:V&%VX®EWE’%wT X~ ADOFERORIC LY, @E OB TITR
Z< W 30cm DRSO HEDRFEE R EEREEDN 30%RETOINT 5 2 &non

07:0

-10 -
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s AR EOMEIE, FEAEY S EOZEREICEWVED T 5, 2013/2014 4EOFRER O Muriaze [
LT, huto a iR RBRX THELEOWRD 3R T X 7203, 2014/2015 FEOFRER TIX, W
THOMEY)., WMPRX THIRLLEOR IR TE R -7,

BHFHEIZHOWTIR, hYER Y A XL B VF oV FRIBERAH D ORELD F 78,
R LD IR TEINGE Th o7, IREOFBICET A IOV TIZ, E~D Y « %
v ADNEEEZDD ERIERDO IR, ISENREL D Engnol,

22 EEDORIBREEDRTE (GEE) 3-2)
1) RBREBOTESFTER

HERCES L. BE0 1% 0-200m OES T a vy JEICERIL, o AEAARICELIRY .
JIRCAS THMr LTz, LA FIZH A R EskBRE S 0 305 ks 5 4 o~ d,

£ 2-5 4 XERHARESOSEREMAIO LIRS HTHR

pH EC T-N T-C P K
FE ot (H0) mSm! % % mg kg cmolc kg!
2013/2014 Nampula 5.86 10.42 0.056 0.580 7.7 0.20
Mutuali 6.19 5.66 0.038 0.460 10.9 0.17
Lichinga 5.50 19.32 0.110 1.188 14.5 0.20
2012/2013 Nampula 5.41 8.10 0.050 0.582 7.1 0.13
Mutuali 5.37 18.59 0.064 0.874 26.2 0.24
Lichinga 5.16 10.50 0.106 1.248 11.4 0.21

Nampula <> Mutuali (Z}t~_C Lichinga ® 15813, pH ME<, NRCEZEZ{EA TS, KIZBHL
TIE—E L7elmiT A o nas, PIZB L Tl Mutuali X° Lichinga [ZH~"T, Nampula @ 14
BV iAW

+ 2-6 MEALT-5tha DEEPDESSE (kg/ha)

MM L7oBEIL, RICEONTWLEY ., VBREINT T LELSGATVI,
Q) RLARFRRICETAIVARFEOLEERIRE ERERAER

ProSAVANA Xt D & H i ©, 1R OB WINER X ORI - 521795 2 & T,
REE IR D RZHE Sy L AEFENEN BICH 5T 2 EREHE L, BFIORTIENTE D, BRIEHO
RELLTChUERa v E BEEMORE L LTHEA X3RO, ERZOF TR 21T - 72,
RIS, A%EV L E—7 THINT 5 LB X 5N HBEOILER FBRICONTHRGH L=,

;%

PBRIE 3 M OB E L TITV, 20124F 12 A~2013 456 A (1 4£H) OMZERB LU, 2013
12 H~2014F5 A Q44FH) BLO2014 4 12 H~20154 6 A 3 4 H) OFEZEIZ, Lichinga,

Mutuali 35 &2 OY Nampula @ 3 HiR CHEEFHABRZE M L7, 1 FHIZ M vEr 3 (BB 5hfE
Matuba) DAZFEF L, 2 FHITHBRX A 2 5FIL, PUyEravBIORF A X (ITA BikinfE

-11 -



TP =2 [F T TR - Bl RE ] L7 = 2 P
IR 7 &

TGX-1385-10E) Z##kz L7, 3 ER ORI, BBRX 2S5 2 58 L, hvEray (M) —
M—M, M>M—>% A1 X (S) . M—S—M. M—S—S O L 512, 4 FHEOEIEARZO G &, RErE
1To7,

3AERIEI CALEE A QD Z LI LD B RMOEENFEL RELSEND ZERMFFSNDTZD,
INEOEREECHERTHLERSDIMN, 3 FHIZ, hvEnarod A XOESERNPZN
FHHEMEIZ ED L ) B A T 502 OV T bR E LTI SN %,

BAEE LT F 7 E w22 80cm X 30cm, 4 R 50cmX 10cm T, 14k 1 &A% & L7z, Lichinga &
Nampula TiZ, DEESEIEX, 2)NPK fifEX, 3)PK fifl (N x4n) X, 49NK fEife (P &hn) X, 5)NP
FEAE (K &4n) X, 6)FA#FEf X, 7)NPK+ M X D 7 0BX 452 1F, 3 K18 DOFLBLE CTikiE
L7-, Mutuali Ci3B#EGHZITHT. DD HHFETO S WK OHRE Lz, bt TIL,
EFR N) . VU (P0s) . AU (K0) OFEERILE A Z4£4 100, 60, 30kgha, # A AT
IXZE4L 24, 48, 24kg/ha & L, FHIEITEEY & b Stha ©, FIEE L CTAREAE L=, 1E¥IX
ML, IEFAA & TR ATV, B o L,

1) FHOEOISREBIZRIFT NPK RINMEBDOSE

1 FEH OFERTIT, HIEESEREOKUENE S Lichinga TIFXEHR KA EENARIZ B 67
Mo T3, ARVIKHED Nampula TiE, P>N>K ONETRANC L AINER FAR ST,

2-4 NPK RINALIEAH Nampula & Lichinga [28(F 5 FHEQ DL HIE Matuba @
IWEICKRIFTHE (2012/2013)

LR, 2 4 H Ofs R T, Mutuali TIZ NPK 2 fEd 2 Z L12 X0 ILEOHEMNA L i, N Off
JERRHEETHD LWV I FERNISEHIL7Z, Nampula TH N OEENKROEETHDH Z &I
BV R/ ho7=h, Lichinga TliX, N,P,K OXRAMLERIZ L 5505815, EHREHIZED ST, NPK
A FH AT B AR TR0 L 72, INEZKYED e b =172 > 72 DI Mutuali Th 0 | Fe b iKD > 72D
< Nampula T > 7,

-12-



B L[ S IR - AR L7 2= 2

5 -
=4
&
=
£ 3
=
D
0
s
<
g1 -
0 - i : .
0 NPK -N) (-P) (-K)
Treatment

B 2-5 NPK RHINMLIEA Nampula [2F1T5 FHEOD D HIE Matuba DINEICRIFITHE

_ 0 NPK | ' ' K

(-N) (-P)

Treatment

1

maize yield (t ha-1)
S —~ N W A LA I ©

& 2-6 NPK RINMIEA Mutuali [2E (T2 FHEODL ZTE Matuba DIEICRIFTHE

4 -
-
&3
=
=
s 2
=
s
s 1 -
=}
0 - i : .
0 NPK -N) (-P) (-K)
Treatment

2-7 NPK RINSLEH Lichinga IZE1F % b E QIS RIE Matuba DINEIZRIFT HE

LUF, 34 H OfER T, AHER X A XOHEITIIE B RMOFENHIZL < L DHEmMRH -
720 b w2 HEX CiE, Lichinga TiE, P O KA X AN EE T A KRS WEERH Y |
Nampula TlE, K OXRAAIRIC L DN ER TR ESVEHA A H - 7,

-13-



TY =2 [FH T TR - H B A L7 = 2 |
IR 7 &

2-8 Lichinga IZET23FHD FUEROVPREICRIFTRIEOEE
(3 REDFEHHRERE)

29 Nampula [2EFTE3EBD FHERIREBICRIZTREOELE
(3 REDFHHRERE)
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2) FOEOOVIEIZRIZT NPK EREBEFEADEE

1 H OSSR TIE, BEMAIC Z 2D RIT A 5409, Nampula TIXHBEFMIEHOHE, T
LANEME N 2z H -7z,

E 2-10 NPK & EBEHMEMAA Nampula & Lichinga IZ81+5 FoEDQ S HFE Matuba O
IREBIZRIFTEE (2012/2013)

PUF, 2B O R TIE, Nampula TiX, b vEv a2 14Ixd 5 B3EkEH O R IT NPK OIFE
TCTRGI, BWEOFMIEH TITITE A ERIT -T2, —TF, Lichinga TiX, ¥ A1 XD
A LAk, NPK JEfl & SBFEE A IX, [FRRE N UEr a v OIEEZ IS8, FINe i
TR BN ST,

5 A

[\ w =~
I I I

maize yield (t ha-1)

—_—
1

(e}
1

0 NPK ChickenM NPK+CM
Treatment

2-11 NPK & B#EMEMRA Nampula (2$1F3 FHEDQ D S ZTE Matuba DIREICRIFTHE

-15-



TP =2 [H T T EFRFEIIENI - Bl B RE ] L7 = 2 P

B ZE

4 -
'
*
]
o 2 -
B
8
s 1 -
g

O .

0 NPK ChickenM NPK+CM
Treatment

B 2-12 NPK &EBEBEAAN Lichinga [ZH 115 b EDQ DL R Matuba DIREIZRIFTHE

LIF, 3 HOFERTIX, Nampula TiX, BI{EN X A XADGAE, M UERr 2 1Tk 2 B4k
DFNFIT NPK OFFE FCR G, HWEOBEMEEH TITITE A ERNRIT o7, BIEN N U E
72> O%E . NPK e & B3 HIXFEFR N &2 N S E 7225, Mmah iz <, mE%
A L7256 T, IWERENXFEFECH -7z, —J7, Lichinga TiL, FHIEHEH IXIE %D
RN NPK AR S, FIFRE N U Er a v OINELZ NS 7223, IR BT/ oz
Mmool

2-13 NPK & B#MERA Nampula [2H(F5 FHEDQ D S ZTE Matuba DIREICRIFTHE

-16 -
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2-14 NPK & B Lichinga [CH TS FHEDQ DL HRTE Matuba DIREIZRIFTTHE

3) 54 AWNEIZRIZT NPK RINLEDOEE

A XTI, 3R E S NPK KAOZEIBE S, K KA K D BUIRE R K& b/ S o
7o Mutuali & Lichinga Ti& N KAMNZ K 2 BINFRE 23 K Td - 7273, Nampula TiI P KA
LWNREN KK ThH T, D &k, BB 1 FEH DX A XLl <, P Hitt ’?(T?‘é}i
J& A3 Lichinga (ZHE-XC Nampula CTEi-o72 2 & ExbET 5,

6_
75
]
=
e 4
=
23
>
£
21

0_

(-N) (-P)
Treatment

B 2-15 NPK RINALEEAH Nampula [ZE 1S5 1 X @& TGX1835-10E DINEICRIFTTHE

-17 -



BAF LT[ S TR - AR L = 7

B IEREE
0 NPK | (-N) | (-P) | (-K)

Treatment

X 2-16 NPK RAINMLIEA Mutuali [CFH T35 4 XMIE TGX1835-10E DINEBIZ R (FTHE
5 -

BN W N
I I )

[\
1

soybean yield (t ha-1)
w

—
1

(e}
1

T4
=
=3 1
2
=2
g
=
g
0 A T T T
0 NPK (-N) (-P) (-K)

Treatment

2-17 NPK RINALIEAH Lichinga (2351125 4 1 XFT&E TGX1835-10E DINEIZRIFT EE
4) ¥4 XNEIZRIZT NPK IR BEHRADELE

Nampula Ti, FEMEHIZ L > T A XIS D723 540, NPK OIFE F CTldE O
IR L7z, —J7. Lichinga TiX, NPK JEff & HEMA L, FIREX A AONEEZ IS 7=
N V) IIESVAGHI P i G 7Y WA o el

N W A N
1 1 1 1 1 J

soybean yield (t ha-1)

—_—
1

(=]
!

0 NPK ChickenM NPK+CM
Treatment

® 2-18 NPK EEB#EERAA Nampula (28 1T5 51 XGHFE TGX1835-10E DINEICRIFTHE
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5 -
-
PR
=
=3
2
Z2 -
<
-]
2
gl

0 4

0 NPK ChickenM NPK+CM
Treatment

B 2-19 NPK &BEMMAM Lichinga IZH 15 ¥ 4 X5hTE TGX1835-10E DIEBICRIFT HE

5) 3EMDBERDELD

THERR B B D IKMED E Lichinga TIXE B RO SZENHBRIZ L D785 7253, RV KT
® Nampula TiE, 1FEHD FvE2 32> TE P>N>K OETRANC LA NEE TR RO,
24EHO® b YE R 2Tl Nampula X° Mutuali TlE N RIS K 2R FAMb X 0 K & Vg
DR B, #A ATk Nampula Tlid P KANZ X DINEAK F2MBL L 0 K&EWEBEAR LN, 3
£HO N UER YT, Nampula Tik K RANZ X D IXEMK T A, Lichinga TiX P KANZ XL 5
INER T2, ik b REVHAA R ST, BIEmTIL, 24L& NPK OFFEFE T TOHIEIL
PR A FEHH L7=. L2>L Lichinga (235 Tix, NPK [ & 35 ISR 725 Rl i S 7e
Moto, JEEFE L CHBEORIIBEMNTZ LS 2D,

6) ZERRINVENTIRICRIZTEE

LEH® b U w3 VbR, S80I IMEMICH -7, P RANZT % & Lichinga LA Cldt
B o P EE/ ORISR TEWL~LIcE Yo7, LALNSRK ORIMTIZZFD X
I IEAENIIR. OGN o Tz, REMAIL, BLNLOPEEZHZL LT,

IVFEEZE  (Mutuali) IV EFHA (Mutuali)

-19-



B E—I[H T TR - BRI L0 2= 2 |

& 2-7 Lichinga D1 EBEHEBO#ER G REDTY)

(=2

Exchangeable Cation cmolc kg'1

- MifEALER  pH (H20) T-N(%)  T-C(%) C/N  Bray-I P(mgP kg') o v < e
B AT 5.10 0.094 1.101 11.7 20.8 1.03 0.33 0.16 0.01
1EH I it A 5.16 0.124 1.452 11.7 34.1 1.25 0.45 0.20 0.01
7 EmaL 9% NPK 5.09 0.120 1.349 11.2 34.6 1.05 0.31 0.20 0.01
-N 5.02 0.120 1.368 11.4 37.1 1.25 0.35 0.20 0.01
-P 5.15 0.118 1.358 11.5 35.1 1.10 0.35 0.21 0.01
K 5.11 0.124 1.403 11.3 39.9 1.09 0.33 0.21 0.01
Pk 5.17 0.122 1.412 11.5 33.0 1.62 0.44 0.21 0.01
NPK + %53 521 0.124 1.376 11.1 44.0 1.89 0.40 0.23 0.01
2/ER I it A 5.18 0.088 1.144 12.9 88.4 0.93 0.40 0.18 0.01
k7 Em= 9% NPK 5.05 0.089 1.127 12.7 88.5 0.86 0.26 0.14 0.00
-N 5.00 0.090 1.150 12.8 94.9 0.98 0.34 0.19 0.00
-p 5.20 0.090 1.146 12.8 87.8 0.95 0.32 0.18 0.00
-K 5.19 0.091 1.180 12.9 91.4 1.01 0.34 0.14 0.00
B 5.18 0.093 1.195 12.8 98.6 2.01 0.58 0.24 0.01
NPK + %% 5.20 0.090 1.168 12.9 109.5 1.67 0.45 0.19 0.01
2{EH et JIE 5.49 0.090 1.223 13.5 49.6 1.57 0.65 0.23 0.00
KA R4 NPK 5.35 0.087 1.155 13.2 47.1 1.28 0.46 0.22 0.00
-N 5.40 0.086 1.144 13.3 52.4 1.35 0.44 0.20 0.00
-p 5.32 0.079 1.024 12.9 59.8 1.24 0.48 0.21 0.00
-K 5.30 0.086 1.119 13.0 66.1 1.19 0.46 0.21 0.00
Pk 5.48 0.092 1.217 13.2 57.7 2.06 0.70 0.27 0.01
NPK + %533 5.23 0.093 1.192 12.8 78.5 1.96 0.57 0.24 0.01
Lichinga (3T, ¥ A X{EHIL b 7E R 2 UAEHIZHT, Ca, Mg, K OGEMHEMT 5 —
FT, PEEITIELS /2o 7z, L2 L Nampula (25 & PIEEAKETH -7,
& 2-8 Nampula DTEBESSEOHRE G REDTY)

TEH Wi R H (H:0) T-N(C%)  T-C(%) N Brav-I P(meP ke Exchangeable Cation cmolc kg'1
e PR ’ ° ray-1 P(mgP kg ) =~ Mg K Na
SRERRT 5.68 0.053 0.588 11.0 6.8 0.84 0.16 0.14 0.01
ER i 5.60 0.064 0.719 11.1 11.7 0.83 0.15 0.16 0.02
~yEma 4% NPK 5.49 0.057 0.642 11.2 15.4 0.64 0.11 0.16 0.01
N 5.47 0.062 0.684 11.0 17.3 0.80 0.14 0.18 0.02
-P 5.53 0.052 0.577 11.1 9.2 0.54 0.09 0.15 0.01
K 5.33 0.061 0.675 11.0 18.0 0.66 0.11 0.15 0.01
ik 5.65 0.058 0.636 10.9 29.0 1.55 0.21 0.18 0.02
NPK + %3 5.50 0.054 0.570 10.5 32.6 0.97 0.14 0.16 0.01
21EH I it A 5.70 0.048 0.568 11.7 9.3 0.70 0.18 0.18 0.02
ryEmz7% NPK 5.64 0.051 0.567 11.1 15.3 0.58 0.15 0.24 0.02
-N 5.75 0.045 0.508 11.3 21.0 0.75 0.19 0.24 0.02
-P 5.33 0.039 0.421 10.9 7.9 0.37 0.11 0.13 0.02
-K 5.31 0.048 0.537 11.1 20.0 0.61 0.16 0.22 0.03
PEEE 5.81 0.053 0.599 11.2 50.4 1.74 0.32 0.24 0.02
NPK -+ 3 5.74 0.045 0.500 11.1 472 1.30 0.27 0.26 0.02
2/EB I it A 5.62 0.046 0.533 11.5 10.5 0.65 0.20 0.22 0.03
A% NPK 5.68 0.049 0.548 11.2 153 0.60 0.16 0.23 0.02
-N 5.73 0.044 0.502 11.4 16.1 0.66 0.17 0.21 0.02
-P 5.51 0.042 0.460 11.0 8.1 0.49 0.13 0.20 0.02
-K 5.52 0.047 0.537 11.5 229 0.49 0.14 0.18 0.02
CEE 5.86 0.049 0.556 11.4 50.4 1.83 0.37 0.29 0.03
NPK + 753 5.68 0.041 0.461 11.2 49.0 1.05 0.24 0.22 0.02
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Lichinga TH.ONT=F A XEEL b UE R 3 IAERDOE G R OEVE Nampula TIX b 720
Sz, PRAVEEDOZDFIZBEFZIC A DL, P ORI BT, Ca, Mg, K DK FHES TV,

3) THZEBIZETAHETEEYOREREE
(Nampula, Mutuali, Lichinga ® 3 #RIZH1T5 54 X1) VEEHERGER)

HLRBEEH EBEL TWDHHEA RN, TV B —27 TOHIEEL <. ProSAVANA D%f
LHIE O RFIZH LT, SR EREEZ R T HERD D, 7V RERIZHT, U RO
FXA ZXORER EIZE VAR THDL EBEZOND720, T U UBROEDIE I ORRERIRK
i B A SR 5 BT, 2012/2013 & 2013/2014 OFZFEIC, Y B — 27 THE ST 5 ifE
Serenade (fE2K it fE) & TGX-1835-10E (& B i fl) 2 5 L, & X D f35R 2 Nampula, Mutuali,
Lichinga ® 3 #1,;5 TIT > 72,

IAM O~ =27 VEBBIZEHEZN), U UEEP0s5). 7V (KO0)DIEERL &2 Z £ 24, 48,
24kg/ha & L, HIEE LCaERE L7z, 3 XKED 2 EREEEEL T 1y 71T, U VBERE
DI HEZ TR A2 T 72, 1 FEHIZ0, EHED 12 &, fEHE EED 32 && ) 4 UWBETO
Bt~ 2B I35m 52 &F T hIFC 6 B TR AT -7,

X 220 PHERAFA X2 REONEICRIFIHE
(2012/2013 # _E : Nampula, T : Lichinga)
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[#13%5 DJE 5 (Lichinga)

U UERAEE GREEREAIK) X, U UER(P.Os) 1kg 2V 65MT CTATTE, AFESNTF A X 1kg
WY ISMT CHGETE D LT 5L kgD U VER(P,05)T4.33kg UL B A A XD E A BN S H i,
FlREMR 2 A & EED (72 A EBELRVWER) .

2012/2013 4120, ek B AL FED TGX-1835-10E (%, Nampula Tl U > FE(P.0s) 1kg 4 0 L E % 6.6kg

&, FZgAa R b & B - 7223, Lichinga TlE 2.8kg DHANZE EF 0, 22 MR E B

Al > 7=, 7ERIFED Serenade (&, MiHIS & HIT U UEEEIEIC X AN EHINIBE I N2 o7
(Mutuali [ > a7 UV EBEOZOINET —F72 L) .

L7223 5 2013/2014 4E121%, midLfE & & 3 IS TYU U EROTEIES)G S R b o=, 1 4H
EDFEWL, RN CCE N -T2 &, AARMOMEN LV ol Z LR ENFEIT L
N, TNONREEL-AEELD D,

@ THIEBIZHET3ETEEMORERES
(Nampula, Mutuali, Lichinga 0 3 #if(Z#F % NPK HefBERER)

2012/2013 35 X1V 2013/2014 (21X LA F O [5705#% 2% Nampula (Muriaze) . Lichinga, Mutuali (FEf
DH) TiTbili,

P EFLE LT (FRIEY : ¥4 X, hUEraY, UXH)

s NSRBI A HaAEaRER G GlEl « X4 X, boEna g, V947, VX, aAX)

- PK (BT 2 haAlatBr IR EY « ¥4 X, hoEway, ERE, V37, 9% 3 A4F,
)

7 E @ 2T K0 1% 0,50,100,200kg/ha @ 4 /K#E P,Os (3 0,35,70,140,280kg/ha @ 5 /KAEDILER 4

FAA OE TITO R RILE DG S 172 D1 K0 73 0kg/ha, Po0s 23 70kg/ha D54 T, 5395.54kg/ha
Tholz, KoO 7217 THRD L. Okg/ha X° 50kg/ha TR E72 D, P,0s 7217 TR S & 35kg/ha X°
70kg/ha THc K & 72> TWvD, N-P,0s-KoO % 100-60-30kg/ha & L 7= = RER T KoO KANK TH
Ao TWERELS BT ENRH -T2 Z L & K0 2 Okghha TIRAEA & 72 L1, AWIZHF
JELRWERTH T,

Feft T b BIEE AR /KHECTRE N ThIL, P UEr Y LRI, RRINENE LN DI, K0
23 Okg/ha, P,0s 7% 70kg/ha DA T, 2200kg/ha Th -7,
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23 LERRLDEMEREST S (58 3-3)
(1) AEOQLIREBEFLEFORTE

F71 Z [RIER s T, AR ICEE T L CREOTRWARE S 720, ST HER AN E E T\ D,

TEERICL > THRENZL A X TEEEICE s TR INIZF v v D
(Muriaze) (Nampula)
HIVREBIZE > THWrESzF v >3 TEEREICL s TR hUEra Y
(Ribaue) (Lichinga)

IIAM Ti, BRI EBERAE OO 0B 2 Ei L T\ 523, TEEREOEZET H7-D0
A TN T2 L B O I 2 EEMIZRHET 2 Z & B3k TV, & Z T, ITAM CZnd PAN
B LU CZno EAL DA (EA : PAN4.2%, EAL3.5%)Z=2> 7 Y — kT 5mX24m (2 X Y]
STEXEZ 4 OFEE L, #hi Fic, a2 87 v FERE L, ERE VTR
o> 3 A 13 % S L7,
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TREEHRBS LA 7Y b
1) Nampula [Z2E (15 LIBERFH LR
i) 2012/2013 F{EHADHER
(a) ALE

O, O+ Y vl L5~/ T (2tha) . O EHE., OfDEHLE+ Y VT 2FRE~
JLF (2t/ha) @ 4 WFRZFHT. ¥~ A (ICEAP00554) # HEESEAECHEEL L7 3 XiE) .

(b) AR
& 29 Nampula [ZEIT5TEEEILHBROER (2012/2013 F£465))

IV (kg/ha)*3 971 ab 1,536 b 640 a 1,077 ab
HLUXZE (MT/ha) 6,797 10,752 4,480 7,539
ffi7- (MT/ha) 250 250 250 250
23K (MT/ha) 250 250 250 250
HHL (MT/ha) 3,000 3,000 0 0
FRIEEM (MT/ha)™* 0 1,000 0 0
FFE (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000
BREL (MT/ha) 2,000 2,000 2,000 2,000
I FE (MT/ha) 980 1,430 610 1,060
i@ (MT/ha) 1,225 1,788 763 1,325
a2 F(MT/ha) 8,705 10,718 4,873 5,885
MAIZE (MT/ha) -1,908 34 -393 1,654
TEE AR (tha) 29.5 7.3 35.8 3.8

3 1: Nampula JEIZ 31T D — M 70 215,

¥2: BREREO LT HER 2 H < BIET D,

¥3: [—T 77Xy MEICHEEZER L (Tukey 5. @=0.05) .

X4 BHET L5 E . REIIREIC 20T, —H, BISOMBICED, BHERICHERSGI R E ETLE
B b,

MRS, RO+~ LV TFRTRbELS RoTz, £z, HERARDIESIENK L EI- T
DLRVBHE+~ VT ThH D, Lo T, SAEFOREAER) O K b HESE SN 2 Bl i3k
L+~ LFTh D,
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ii) 2013/2014 FE/EHDEAER
(a) L3f

OBk, @QBHE + ¥~ AR~ LT, QOfFDibE., ORDPHE+ X~ ARE~ VT D 4 LR
ZEglF. b UER 3 (Matuba) 85 L7z (3 KAE) o Mafli%, #EFEATICIRFE CEEF % 30kg/ha
A L7,

(b) R

FBAEX O N 7 v 2 O EICHHIAEBEENED LN 7oz, 2 TOWELDIL
BOVEEEZ S TOMIICEA L TRIEDIT 21T 272, FRICHERZ /T,

5 2-10 Nampula [2E (T 5 TERBIHILFHABROER (20132014 F4EH)
g HE  gogpe BOHE

+3040F +3040F

¥ & (kg/ha) 3,160 3,160 3,160 3,160
MIEE (MT/ha) 12,640 12,640 12,640 12,640
AEEE (MT/ha) 1,680 1,680 1,680 1,680
B3 (MT/ha) 500 500 500 500
fE¢ (MT/ha) 875 875 875 875
FRALTEW: (MT/ha) ™3 0 1,000 0 0
#&FfE (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000
it (MT/ha) 3,000 3,000 0 0
BREL (MT/ha) 3,000 3,000 3,000 3,000
¥ 7 (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000
iz (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000
A (MT/ha) 1,2555 1,3555 9,555 9,555
#iFZE (MT/ha) 85 -915 3,085 3,085
TERKE (t/ha) 24.9 7.5 15.1 0.7

3 1: Nampula JEIZ 31T D — M 72 215,
X2 BRERFO AL THRmZE T 5,
X3 BHET 25, RIEIIBEICR 50T, —H, BGOMICED, BEZICHERSICERSETLE
b b,
WIFIZEIE, ROBERX A VIRV HHE+~ L F R TCRbEL hoTr. F7-. THEERSIE
RN RS T=DX, RO+~ LT TH D, LT, SEHMORBFER LR
HLE SN D EIN TR+~ L FTH D,

iii) 2014/2015 4RI DEAER
(a) ALER

Ok, @D, @D+ XF N VERE (5 2.0m, FEH 10cm TEEHLIRITHE
ZMT) | @FADBHE+ hyEv 3y~ LTF (4tha) O 4 EREFRIT. ¥ >3 (Eyope)
REE L G AR) o Mt BERERTICIR#E THE#H 4 30kg/ha Z i fH L7z,

-25-



FPL T[T Tl T SO - BATREAE I L7 P 7
HETI L

(b) HER

& 2-11 Nampula [2E TS5 TRERBHIEFHBROER (2014/2015 F4EHD)
RVEHE+ ROHE+

g mospme TOPUEL ROML

IV (K g/ha)*? 15200 a  10.844 ab 8,044 b 14273 a
A28 (MT/ha) 152,000 108.440 80,440 142,730
i A(MT/ha) 0 0 0 0
AEAHMT/ha) 1,680 1,680 1,680 1,680
3K (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000
HHE (MT/ha) 3,000 848 848 848
T - (Mt /ha) 1,000 1,000 1,000 1,000
F4:%1(MT/ha) 3,000 3,000 3,000 3,000
NF YL EE E(MT/ha) 0 0 1,000 0
IV HE(MT / ha) 1,000 1,000 1,000 1,000
12 F (MT/ ha) 10,680 8,528 9,528 8,525
A ZE(MT/ha) 141,320 99,912 70,912 134,202
TR R E(t/ha) 21.4 0.3 0.8 0.8
3% 1: Nampula EZIZ35 1T 5 — ) 70 Bk, X2 BREED B R A H < HHET 5,

#3: [—7 N7 7y NHICHEBZEZ L (Tukey %, «=0.05) ,
AL, BEEX TRbE <, RWTRDIHE+ v v F Talkote, £, P#hid, &
DR+ RXTFANVERE, &P+ PV Era v AT ONTROLIRIZIBN T HIERIT
W TEEEIEIER GO, NEITHER TR ER2TbDD, EDHHE+~ /L
F X EDOMICHFAREIRD N ho T2 Lnh, AEHMORBEE RN S i b HERE X
NDETRADBHE +~ LV TF Th 5,

2) Lichinga 25+ 5 LIEREMIEHER
i) 2013/2014 FEHADER
(a) ALER

O/, Ofc/Mie+ 2 A X5Eil~/LF (4vha) . @/ + F U Ew o Eil~L
F (4t/ha) . @/ +E~DU VEEE~/LF (4tha) . @A T., @AV T+ h7EBR o
IR~ )LF (4t/ha) D 6 WLER AT F~ A (ICEAP00554) ZMEMifE CEE2 L7~ 3 KiE) .

REB, AN TEZ L TWAOLBX TIE, Him b HEREIIREE ISRV EEZEIOND 2D,
TR AR L AKEDOREITIT > TWVRYY,

(b) R
% 2-12 Lichinga [2H T 5 L ERBIHILFABRDOER (20132014 F£4EHA)
BASL TH wAOHE

. pyERaY MyERIY k<) AR

Rl L AT wFR L oF oF of
IV (kg/ha) 1,052 ab 1,452 ab 823a 1,156 ab 1,328 ab 1,678 b
HLUNZE (MT/ha) 7,364 10,164 5,761 8,092 9,296 11,746
fEEE (MT/ha) 0 0 0 0 0 0
=3 (MT/ha) 250 250 250 250 250 250
i+ (MT/ha) 250 250 250 250 250 250
Pt i@ (MT/ha) 0 0 0 0 0 1,000%?
&8 (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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BASL T R

s MERaY MyERaY twy) AR
BRERL gz MRL LT o g

#AS.C  (MT/ha) 1,000%3  3,000%3 0 0 0 0
FREL (MT/ha) 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
I # (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Mi# (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
WM (MT/ha) 6,500 8,500 5,500 5,500 5,500 6,500
#iFZE (MT/ha) 936 1,664 261 2,592 3,796 5,246
TEEFRE (t/ha) ¥4 ¥4 11.5 3.4 5.6 11.4

%1: Lichinga 80123 1) % — #8972 ik,

W2 A RIS B8, FREEBELOMFELHT 20, v AT L LCRIATA720120E, BN
B XNERD D,

X3 AW IAE R WIEAITIAE 1 2 OEVETZ LITE T, B 2HE L TROBEBOHLEZIT I,

¥4 JEL TV, EERICEEORREFE-THE, THERIZIZFEEZ 520 H 0 & RIE,

X5 Fl—7 N7 7y MEIZAEEZR L (Tukey £, « =0.05) .

AR+~ L F XTI W OB X S #IAIZR 238N T X & BBl > 7o, (AL TR DB E
WASL TUE % 97 11 ERRBE DR E WV, DR + AR~V FIIASL T L e, IR %
e STHNERBLZHIHTE 2R TEL TN,

LvL, v ATFICHHAT2FEOFEIC L > T, HERAEOH IERITRE AR KT
A RFRE~ VT TlL, HEEEIEDRPBO bived oo, BifEORKREZ RIEIZ~ VT
ELTHIAT 2 Z &It LTEX LA, O+~ A F T it EREE 71
Pi<Z &I TERV, Ko T, 2014/2015 FAEMORER T, AW~ LV F OMIC, ~F
SUVEOHAERBLOXF Y ADT LA 7 vy B 7L 5 HEER IR EZFMT 2 2 &
E L7,

i) 2014/2015 FEEHADEAER
(a) 3

Okl QP BHE + T~ s (B0 Tl 10em [BIFE CHER) | @k
X~ AT ORDVHHE+F~ AT LA 7vvEr 7 @EEOF~ A% 50cm OF S
THEL, ¥~ ADORIZ Ny Era 28, Z0#%, 12 A, 1 HICHE 50cm OF S TH
E) . @OBANLT, ©WNL T+ ¥~ ARG &AL D 6 LA T, hUER 3L (Matuba)
BRI LE G RE) o WX, #EREE 30 HOREAICB W T, JRFECTEHE %L 30kg/ha S L
77

NP LA e ADT LA IOy EL S
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(b) A

FHELXFR O b ¥ E w2 O EISHFRIA EEDN RO DR P - Teizd, 2 TORE DL
BOVEEZETORNBIHEN L TRESIT 21T o7z, TRICHRZRT,

# 2-13 Lichinga ICH T3 TERBHIEFHBROER (2014/2015 F£4FHA)
BASE T RAHk

S X A ¥4 ¥73 ATFAT VR
BHERL  grag WRL o ey g WA

I & (kg/ha) ™ 8,013 8,013 8,013 8,013 8,013 8,013
MM %S (MT/ha) 33,695 33,695 33,695 33,695 33,695 33,695
AEEE (MT/ha) 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800
3K (MT/ha) 0 0 0 0 0 0
fE¥ (MT/ha) 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250
#&FfE (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
BANZ. C (MT/ha) 3,000%3  3,000%3 0 0 0 0
FRE (MT/ha) 3,300 3,300 3,000 3,000 3,000 3,000
V7 (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Wi#s (MT/ha) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
e H (MT/ha) 12,050 12,050 9,050 9,050 9,050 9,050
MiFZE (MT/ha) 21,645 21,645 24,645 24,645 24,645 24,645
TEEFRE (t/ha) ¥4 K4 33.5 5.1 3.3 7.6

%1: Lichinga 80123 1) 5 — #8972 ik,

W2 A RIWET B8, FREEBELOMFELHNT 20, v AT L LCRIAT A720120E, BN
B XNERDH D,

X3 AW IAFE R WIEAITIAE 1 2 OEVETZ LITE T, B 2HE L TROBEBOLEZIT I,

4 JWE LTV, EERRICZEROBEMEZIE-o 7256, TEEARIZEEZ S0V E o LT,

X5 F—T7 N7 7y MEICAEEZER L (Tukey %, o« =0.05) ,

MRS L, ROBEXR CTRbE LS RoTz, 2, AUBHE+XFULERAR., & HHE+
Fv A NTF HOHEFFAT LA 700 TONTHOMEIZB VT HIEFITE
TR R IEEN SO T,

Q) F&oH
1) A3

Nampula T 3 4£f#], Lichinag T 2 fEfICO72 0 3 BR 21T > 72723, Bkl (Nampula (23515 25—
7o BBEEEE) - WANLC (Lichinga (Z31F 2 —fixi07e LHEEHLE) LR/ ORICIZETo
BRI W TIEICHEZITFR D b o 7o, s/ I30E kO L #E (B, N2 0)
AR INEEEE ST, FE)/ A NERMZDIENTELHRTENLTNDES XD, KI5
HIBRORMITE < . #fE - AT END & FIEHE OB FICHENS AR E L, INEDET
<, BHEEREABIET 5 2 & CREMLRTO U I 2 800 U, IR TR 2 nl el Hk 2 a5/
BHE IR HIRIC IS W THEAREIN TH D LEZE X b,

2) AYERETILTF

BRI~ VLTI, MEHZ K> THBRREVIEDIRICKRE RERDH Y | F A ZFEORIZE
SHBRREPIEDRPBFHFTERVEDOUFET D Z LM LN Te, <V TF OMEZ
G DR T D Z &1d, J781/= 2 F OHEINTERN Y . £l B2 ERE L 75T o 3%
REZET 22 LICOENRHATRRIENH 20T, FEARMICIE, RiTEOFKM %[5 — [ TFIH
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THIENEELNWEERD, HL, F A ADORRITIREIC K 5 HEREDIEZR A BT k72
WER 2 BRlEICHLAGA TG A, AHMERE~ LT 721 Tk, BEERAZ Ho il k72 ey
REMED D 728D, MR, WES, MG ORMITIE U T, /b, ~F VLR RIEmA
. FYADT LA ay B TEOEMN T ZENEE LYY,

Fo. BRI~ VT IX, THOKSREFZIRICE Y . HBEOENIC LD AFER IR HA
RLEHAIL, AV F R LICHNIREZ BN Sz, 4 XREICE-> Tk, HEEANIED
RIZRDOENRP T b OO, RERHZ HEPICH AT, oS hd 2 Lick> T, F
~ ADINEEEHE ST,

3) XX ADTLAHYOYEVY

XTADT LAy 7 Tlh, AR~ L FROoNRTF LB L RRED - EEE
BHIEZN AR BTz, < AIEE L THEBEFELEGFET LD T, A4 AOFRIZ, FBEICELD
TR ARG IE S R SR VM EM A S EICHSA DB BT 2 E AR THH EEZD
ns,

4) RFALE

2012 AT T BERABICRB T, AMRELZBGICKET 2L u T UREX5DT, A
BRI~ LT & LD, ETHEANLTHWDEEWVWIBEBZERNENoTc, 2D L5,
2014-2015 FAEMOREBRTIX, a7 U OS> XFVVEZRERICEY A/, LFOFHEIT,
a7 UNRKEICWDGTICIREE XTIV EEZRE L ZEORNEZBE LT O THS
N, IXEBET IR T VICROVRINTE DD, XFAVEITIE e T VIZRFEINLZ &
R0 T, RFAULVEDMVEAEAR N T, MY B 7o _F LB A< L F OB E LT
HHTLZENTED, LoT, AEHEE~LFICLD a7 U O - (EYOREZ L
THEFIZH, XFVVEORBEMAREIT CONITZ T ANONG VO T /ZWnh B2 D,

201544 H 24 B 201547 A 23 H
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F3IE YOBERBEEMOMEICHELSES (PDM KRR 4)

JABELGEME SEORE (GEE4-1)
(1) S sGEERESER

ProSAVANA Oxtgiikix, HHEMNR IR TH D08, THEL A REOEEIEY DOFEE b bk
HHENTND, LML INLIFKEBENNTHY, TREZHSE L OSBEMEM 235 L
WS BEEEFF S B O/ F 25t G & LT nRkO o Tns, 22T, B
TEW) & WA EM G DR TR Th D BHERANIC DWW T, ZhEn b yEra v ey
A REMBHT, BIERBEDO R 5T T B IAR O2 MEHER R R BR 21TV T OREE A
RENEE GRS D & & IR E R 21T > TE T,

INETOZHFEERBROFE RN G, 0 T REEHIRICKSIT 5 b v Er 2 & F 1 XOE
BT OFIZ, LTFO LS IZE NI D,

FEn o O RANE (MO FE Matuba) & & A A0t RFE (TGX-1937-1F, £
v E— 7 B4 T Olima) Z#ARRIET S 2 LIck Y, BEMEZBEIELTHXV B LRELTE
WABEME (IR 203 LER 235 1 LLE) 2G5, BEOBEAZNRIL, ¥R ML ASEM4T,
H L ITEHMIEEND RN E 7 r a3 OEEMEMN IR OIS S TICRB T LY
BEE LD Z LR En (TH)

K 3-1 BErFYEQQASESAXAOHEMNES XUV LHFIAHE (LER) OHLE
RSO IE B R 5 23 M x AR O RIS B AR KT A VED A EE O BB 2 T Lz, hvEn
I VI EDN R WIRES BRI Tl BEX A4 XOLEF M 233 L < LER fEMK T 9 2% $ 2, *LER I, HAED
INEIZH LT, BETH OGN D EEMOMANEORII TR N, | DL EOE CRIFED AL FEMEN BRI~ T
B THDHZ L ErT,

—F T, (1) JEEENSEMT L2 BESN huvsna v OEEERE WSS, (2) b
vEnaY EAFTHMOZ NERD XA XRAREEZHO TGS, bLL<iE, (3) ¥4 X

FEHE R UER 3 UK LTEES 2568, B0 TE, BETL FUyEra|llis a4 X
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DEFMHINZELL 25720, MEOENHSTBEI NN E BN T2,

INHOMENE, brtravEd A XOREL, TIESU 2700, b L IFEH L
BODIg AEPEMEDIRO S TRICE DENDRBENZ &b 29 LIEHEEREDILS A
B D EY B — 7 AR EHIBI T I W THRIVEY 2 B R B AEPET D 72D ORFERIE L LT
HFcE b0 L fmI i,

INHDOMEIZHONWT, & 3HERICIE, BT Z—s3— 1 412, EESE CTOOEREER OB
2EHZDZENTEZ, 29 LEFEREEIL C/P ORI EOBERELREHLE LT, #BS
20 U CTREBAIZ AT W2, Eo, FRROM, FEBERBILVARY & L CTEBOELZ @
LT, Yvvy=s MERZLUTOEY, AR LT,

[FIPERER B 2 5 3 FFIR D AR ERK]

Tsujimoto et al. (2015 4= 7 ) Performance of Maize-Soybean Intercropping systems under various N
application rates and soil moisture conditions in Northern Mozambique, Plant Production Science Vol.
18(3), pp. 365-376.

Boina et al. (2013 4 10 A ) Effect of maturity types and planting dates of soybean on the perforamcen of
maize/soybean intercropping systems in the northwestern region of Mozambique. 11th African Crop
Science Conference (held in Entebbe, Oct2013)

HARS (201349 A) =V E—2dbEilgicisir s b vEr a v L XA XORVERRDBF
1M BECEDE A XAEFICHTHKA L AOEEIE  HAERFREE 236 RI#EHE,
p66-67

FES 201349 A) =V v—rdbiigicBir s b as & ¥4 ZOMWERRZ ORISR
F2W MEORRIAEEIZRIT T EE  BHAEMSSE 236 M. p68-69

2) BEREME® On-farm HEXDBHLE

BRI ORER T, Niassa /2> 7 = &8 Lumbi £, Zambezia /N Gurue 8 Murimo #f, 35 &
O Nampula M 7=/~ VAR Muriaze £ 07 7 BIERTR N TR HHIEREE 2 6O 3 % THEM L T
W5, FEIRBRIE, FERIRICOWT, BEREBG TOREFHRNREEIET L L &bz, e
PR PRI LoE T 2 2 LT R0 . MERAR VB A S NG 5 BB 50 3R St & B
LT LT, R Z & O EREW AEPEIRROME (T58) 4-5) (BRI O2MVMATH D,
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32EHEFTDMOEMICSEELMEMERET S ((EF 4-3)
O BBICEITHTAHEMOBRRERE

201445 A, FUER Y L F AL ZDOEIZON
Tl LR ER & 20 L T\ 5 Niassa Jl v > 7 =
Z BB Lumbi FHCBWTHTHEZIT o7z, A XORKL
(2R LTl BT L 722 T OERICAR B 4
MO BTN, < OEETHENE LI AL F
BT ATEAEZ LTV IMUDZRTE TR NEY
WEHE > TWRWIRRI S KREZ HdTnie (FFE
) . T, XA ROEFNBEIZERIAICA S TE

V. HUFESA~ DA RE DR AN R 2 . NAEY) %

HEL, MEEL-T-DEEZ NS,

Niassa M <> =7 Z & Lumbi FiZ31F
HE A XD FEHEARL

T HaAT 2T, REDZ L AIA V7 o~ A FE LT

L0, BUECHEE SN A HGE L hUEra oD

delay cropping CHIF SN bEENHH, 17~

ANITELEF A L LTWDHEES H 7D T, RO

BEEtTo0, BIZIE ELIFR 0, A4 XL

HARTNS IR E AL T2 003RBO BNz (B Niassa M1 > =7 F 8 Lumbi K217

TETF) |

BHA U DIEFRRL

Zambezia JI Gurue £ Murimo £ 7% 35 X OV Namiope £ 1B A TlE, < DEFTHX A X
DINFEZTE T L TWeled, IBEAWVTAEIZTE R o720, FEEGICE S TW LK Z -
ARy FRETIE, ZEAEOER TR Z MR T2 Z LN TE R T,

Niassa /I Napale £ Muriaze £HIZ31F %
T AV A JEGL A (B D AL

Nampula M Napale £ Muriaze /123517 % 548 T,
Muriaze D % A ADH|Z %, Lichinga X°> Gurue TH i 5
T2 T A NV ATEGZ L D & B BB RER &2 s AR D
BN (EEFEE) . ZOKOREITEZE EEMT
AT D LB DR OB ERGTRD biTo, YL E AR
X, BRLEWMEAT LI 6T, AR ATERITAT
STWVD EBONLFELERSETWD, EIRE I
FERINTIE L TV D08, FKEED B DA RRPEY O AE 73
RIEANLTNWD DT IENEZ AT DR ST D
HLDLEEZ LD,
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Q5 4 XIRHE D SIS T 5B BRI

~ A BHEY ORI ES, WD DIRKE A TE Y | MW b RFEFDRELG
% &M, B#FE nitrogenase & H o TZEMERZ[HFE LT, KED L L THEMIZHAE L TV D, B
17 - HEAVH DB AR T T O~ ARHEMRETIZB W TIL, R~ X — L7210 20~80 F 1 D7%E
HERNEE STUEMICID AENTWD, FTH ZRIEEDO T vy 7 NERMERIC BT,
LA XL LTV DIRRLEE D ZERMEIC BT D H I, ARRIEE OB OBAF I D720 D,

2012/2013 SEAEIINC T~ Z [B1ER i 2 it o> 26 i s 6 RBR 7 & DN R IERABR IZ 30\ T AR R
% ¥\Z3 %4 5 17T (Lichinga, Mutuali, Mutequelese, Ruace, Muriaze) O [#|3 THbE ST\ 5 X A
R DRI HARRLZ BRI L, fRKLE DNA O IERS OF RN 2 A L, 3 OBBRIZ RIS
WTOENT 2 AT, A, 32 D@D,

B U724RRI 2 189> FTA 770 he— =3 —F ECOSRL T, DNA 2& T NN E Yl &
W=OBEFLLTC, fEREOFE A ARICRBIF-72, 7—K 10D DNA % nifD L& s Tl nifD-70F
& nifD-904R %, ITS fEE TIL 16S-F & 23S-R 27 7 A ~—L L THIIESH, PCR IREN DX AL 7k
— T AEATV, 15O TR FERC SISOV T BLAST fEHT 21TV BEA OARKL# O FERL S & D
FHEIMED NS B OFRIEZ R AT,

=

Washing soybean roots
Soybean roots with nodules 64 DAS

| ®InpoN
¢ ®INPoN

» = bl s

Blast

nifD-PCR

Primer set: nifD—70F and nifD—-904R
(Risal et al. 2010, Syst Appl Microbiol 33,

Nodules 416)

nifD, nitrogenase molybdenum—iron protein
alpha chain gene

B 32 F4XBHEOCY Y TIVREES S CEERSOREFIE

TW LB =7 DX A KRR D nifD B+ & ITS fE O RS0 % < 1%, Bradyrhizobium elkani
ERWFEREMED B o T2, IRIZE Do ToDIE, SFEDRTEWIHEIZ S 40TV 720 Bradyrhizobium sp. &
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34209_C16-2660

33215_C16-2660

31307_C16-2660

32309_C16-2660

Bradyrhizobium-sp.C16-2660_ABS5

B.elkaniilUSDA76T_AF484266
Bradyrhizobium-sp.Vgn-5_AF5147
Bradyrhizobium-sp.Wall9_EF5913

37403_tpmal.5
E3 1304_Wall9
31102_Vgn-5

Bradyrhizobium-sp.tpmal.5_EF56

Bradyrhizobium-sp.Teva23_JF821

Bradyrhizobium-sp.Tep5_DQ36036

32102_Tecll

Bradyrhizobium-sp.Tc11_JQ70663
B.yuanmingenseTTC4_AB563483
B.yuanmingenseNBRC100594T_AB56
38304_C21-2024
B.yuanmingenseM5_AB601813
B.japonicumH1_AB601793
B.liaoningenseNBRC100396T_ABS56
B.japonicumUSDAG6_AF484254
37105_USDAI110
‘B.japonicumUSDA110_BA000040
B.japonicumUSDA124_AF484259

[———34105_Wall28

I Bradyrhizobium-sp.Wall28_EF591

)

~ G2d

-

FG3

FHRPEREWIT NV —TTh D, Zhubld Vigna g (3772 &) ORKLE & OB~ 57,
%72, B. japonicum & B. yuanmingense & FHFEIMED @ WERSIZ D Zen 0T, ZOZ E0 G, BURD
F71 Z RIER AL O & A ZAFFETIBV TR, SRE ORI X 0 IAERK A 2 sk L, # A XD
Y EFZEE NN EZ W ESEDLRREMENR S D 2 L B3R S Lz,

G1-M G1-B-EF G1-B-PR G2-M

19 19 22 20

B 3-3 Gurue BBAERREHTOY A XRMED nifD D53

20132014 FEAEHIC BV Cid, SHLGEEERBR I A > 7 7 — A TITORTEY . 20 95 Gurue T
WTEMLIZZ A X— hUErarOfEEs 4 1T, Gl o~ —@EY;, [F EF Ko~N—E
—[@%. PR KOX—E—[Y, 2o GO~ —FY) ok & Rk, &4 ZRKL% #
LOSLTH LI DNA IZDOWTHEIT 21TV, X 3-3 OfERZG72, 2 <1E7—7 Glb IT&
T 573, —EEY TIiEB. elkanii USDA76 (Gla) ([Z@mWHEIEZL & SESINALNTZ, ZiHD
AT TCIE. BFEITZ OEINITE ARKIE O 21T > TV Z &5, USDAT6 MR o
ZESG T, BECZORKOFEKOBEENBREL L ThHo O TIERVNEHER ST,

F72[A C/EH T, Lichinga ITRRD A > 7 7 — L2 BROFERIT, LLFDOERD L H o7,
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% 3-1 Lichinga DEBRBEIFTOH (4 XIBRE D nifD BIzF DA L HIEERE

niDBIEZFDT IL—TF HIBERE
Gla Gl1b G2b Bradyrhizobium
(Bradyrhizobium. (Bradyrhizobium (Bradyrhizobium Japonicum 2013 2012 2011 2010
elkanii USDA 76) sp. day16) sp. Tc11) SEMIA 5079
T —E5 2 5 sole CB F F F
R—E—EH1 19 2 sole MZ SP MZ/CB  sole SB
R—E—Ei52 7 sole SP sole MZ sole MZ sole MZ
R—E—EH3 10 soleMZ ~ MZ/CB  sole CB F
R—E—@Ei54 12 sole CB sole MZ sole CS sole CB
R—F—EIE5 6 1 sole MZ sole CB sole MZ sole SB
R—E—@56 1 1 6 1 F F F F
R—E—H57 6 3 F F F F
R—E—EH8 4 6 SB MzZ/CB  MZ/CB  MZ/CB
£EE 2014F58158~16H F; Fallow SG: Sorghum
CB; Common Bean PP: Pigeon Pea
MZ; Maize SF:Sunflower
SB;Soybean MB: mung bean
SP; Sweet Potato TM: Tomate

CS; Cassava

ZOROEIZ, TNHELGOBEORKEBERELZ R L, ERAEORRESDbETELETH L,

BT 4 B Z A ROFFER 72O ES TIX 7 V—7 G2b ITET HEHIN L (R—E— @ 2, 3,
4.6) , Fl-, X—b—[lF 11X, ZV—7 GlalZBT DEINZ VA, 2010 F£H D5V FEEN
DIRTDZ A ZFEER B L THDO0E LRy, X—E—[@ 8 1%, 2013 412 B. japonicum
SEMIA 5079 % #ff L 7= FIREMED B 5

S HIZFEIT 2013/2014 AFAEHITIL, 77 DVDENE L T2 7 A X ~OFRRLE OFEFERER D> 5 HRRLO
Yo TN ARG RIT VR CHEIC K D DNA O A6 | HEREEE AN FEERICE £ L TIRKLZ fE> T
HOME D DHEEIT-T-, 3 BRIT Lichinga ® EAL WNIEH; & Nampula 745D Muriaze @ 1ITA
B 2 WFFTEMSENTEY, DNA OF U Frbonbd 2 AT TERLER, EaRZ Ll
Nampula D)7 O > 7 /IHATHE COBEIFIZ o X L7/, ##HTIE Lichinga O% 7LD &
17270, 77 VIVSHWTE X A X FEIT Jiripoca TABEXIX 81D . T70bb FRIZH D L 91T,
T1: 22> bo—/b (EEERE, MEhEAE) | T2 : ERIEEIOA (200 kgha?) | T3 : Azospirillum #fE
X, BEUTE~TS : IRBIEHEFEDS TALEI S Rt 38 LB ThH o7,

R A FRIORT, ML ERRIZ L L7ZD1X T4 (B. japonicum SEMIA 5079) & T5 (B.
diazoefficians SEMIA 5080) ? 7 T Ll I HEAE R Tld72 < Gla D 7 )L— 7 DEPRKLZ 1> Tz,
F PRI BRI DN, TRXTHUL Glall@ T Tholo, ZTOfERIE, HEIC
LA WD LA & T ICHRE L2AORE & O THRAERH 0 | HERIE WHER T AR O 1
STHRRIZIEKRT S Z 2R LTND, BREHOHER EHEEOTME2E2L L, Vit bID
TIECTOBERYDRIIMEN TH L LEFR D,
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FE A 77 P 2 p
HENTER &

N content in the fully expanded

Delta 15N value

& 3-2 Lichinga ® 1AM HEREIZE TOF 1 XBHBEA D nifD ;B F D5 & BIEERE

niDEZFDT IL—TF

youngest trifoliate (%)

-0.5 4

-1.0 1

-1.5 1

-2.0 4

-2.5

(Brady?'lliiobium. B. japonicum B. diazoefficians
LR X elkanii USDA 76) SEMIA 5079 SEMIA 5080
T1 MIEEL 18
T2 N 200 kg 18
T3 Azospirillum 18
T4 B. japonicum SEMIA 5079 7 10
T5 B. diazoefficians SEMIA 5080 17
T6 B. elkanii SEMIA 587 17
T7 B. elkanii SEMIA 5019 17
T8 B. japonicum USDA 110 18
A 2014%E4817H
RLEEEREIC LD 4 A4 XOERFEEICHT D
R, MR () o N EETHELE
] 1 LA, 34T K D o, B L7 Hk
521 1 MEBICHEE LT TS X (SEMIA 5080) TR
5.0 K@ O DIE & 72572, T4 X (SEMIA 5079) (2
y BT HHEERIE AT L2, N
BITEoTe, THEEOFELIZLDITBL
* ‘ ST o 1205, IEHHEIRES (T2) ChL#:
7 noculation treatment RN EETH T,

K 34 FUBROSMA ARLUATEEER
ENEREFHE

R
IRNT

0 1 2 In;cula;on trseathnt 7 ' 9
E 35 FENBROFA ARLIETELER
ED N E

0.0

F P E R BB E ORI L 725 8PN H
SRIFTEEEZE L2 & 24, 6PN fH (IR
EEWVKIFE) & N G& L& OOk
IERWEE o7z (X 3-5)

W&, =22 br—/b (T1: 5944204 kg ha')

(A ARRIEREREIC Lo T L 7=, 5 oD
?’ﬁ@i%ﬁ*@@f‘ X, SEMIA 5079 (T4) #%#%
fEL7Z5A IR BINENE S 20 (1146£259
kg ha'l) . VT SEMIA 5080 (T5) 73
1056+£220 kg ha) 23@mn-7-,

I EnD, Vil EHLTTUNLDH
A X §nFE Jiricopa (Zxf L CiX, 77 Vv 7 —
Ria)F ORI RH SEMIA 5080 OFEfEITA
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hThHot-LEbis, FIUL BT — RETO SEMIA 5079 1%, B4 T 5038908135 L envo
2o TOMORTITHERE L CHLEALATT, FHMLBERELARVWGEATH, TEOBRNETHD
USDA76 \[ZHELLOZENEE L. T2 0 OFENED BT,

() EREEMEERY MR

HREEM 2 HWizAR > FRBRIL. TAM O7 A 7 1 7 % AIA AT PAN Of=E CHli Sz,

BEIILL T o@Dy,

® 10Uy METTAT 4 v 7Ry MT, SFLLE S Ll > 72 PAN OGO 255
T A

® K AXFE(3) : Zamboane=TGX-1904-6F (IITA tk &) . Jiripoca (Embrapa & A) . Storm (2>
T TAER)

® &K (3):Darbr—/L @Ofki##FE (Biofix, Nairobi Univ., Kenya, 50 kg Offi1-1Z 100 g
DOER) | BARBEEM I AT —R, HEBLE, 10 Uy ML 152 0.5 g)

® QDHMEEM DA 6 i, DEDIL 4 [, & 42 Rk,

® T2 H 21 HITHRFR, SXBRBAAG, fol A i 0 L4mE 1 ITHEK, By M 3 1M,

o NI & MR L bICH A XDOINEE A BTN S, WRE (2.6 i) OFBMRRLE
(1.4 £i5) IZHATHEMBREITIRE N7z,

Grain yield (g/plt)

~
&
N
<
=
o
Qo
N
.o—

4.0 -
3.5 A
3.0 A
25 A
20 A

~ ~
& &
N N
< <
= =
Kel Ke)
Qo =]
N N
. — .

= = =

S < S < S <

> > >
= | = 2= | = 2= | =
Storm BRS Jiripoca Zamboane

B 3-6 BAUREEFREOEENTA X3 REONEICELFTEE
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3.5

Grain yield (g/plt)
B
None Rhizobia (R) Mycorrhizal
(AMF)

B 3-7 BAUEEEREBOEENSA X3 REONEICELFTHE G RETY)

4H29 RICIFAGFEIZH D L) IFFAEFIIEHCH - -
23, Ay NEORIENHES 272 O & 7> Tz, R
vhouv—FT—varby L TWVWEhoalzDZ &y,

4 H 30 BIZH 7Y o7& E, H AR & RREIZO
WL, TTAM X° ITA OFEIC LN > THEIE L, BRI
DNTIEZOH & FWIREDOEILRZREST 5720, RO
— % 50%T & /) —VIEIEHIZR L TR LT,

RIRBTNT 7y MEICIE SUKECHEER B 5.

Ve E 7o AR

HA XD BT 7 v MR
DBER< . AIVIRZHULIZ, S T v
IZAND,

50% DT X ) —LIRRPICBEN
ARV,

(@) TIERHDOFRERFOBRE

TEPOEREIIEYORITEGT 52 L2k,

U g EOWINZAEES 2 Z ERm b T
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5o VEMIDHEE SNV TR WEFIIL, FEREIIRFE L THEIZE EF-oTEY, x4
TyarvEEANLEHEIIOWT, MAOBIERICI Y EREOIERAORT ¥y VAT 5 2

EMTED, £I T, LLTOFIEIC LY BEPOERE 1852

AT,

faF DBELITFEERBAMEE (1 7 vy MEOMHMKR) ZHv, T e#H L7z CCD 71 A 712 &
0FVH AL LT A 8 2 2k L, AmCap EVW)H 7Y —Y 7ML T, Bl (AVID) LD
W EER IR ER (JPEG) EL TRy /T v —L T,

FhE T 100 g #ETFoOr=—/1
STHY | R B KE Iz L3
T2,

TR DI T AL 0T BT
3 BERE (A s 2 A X8, 500um, 250pm,
100um) Ofifiz VA,

&b B OHL R (500um) T, HEY) R
SO H RS,

2 % H O (250um) THD R XA
<, RO LN DLFETHLHT X
NI,

Sl b O & b HOER (100um)
B L, KTHRWENLEO LS T
THLHT, 2N TESZLO, B
RE O3 E& E 5 H57,

FolebDa S UTREMY ., Kz
ANy R ST, FHRBME TR
Z)O

1R E R CIERL, AKFFIZE S TODA, LLEIIAKIVE KZRDT 1 DEEFHETHEHELE
BRBIEINTZ, A EIE~ AMEOH O T2 L7223, fAiEle vV I EDB I CALNI= B EDFE
AIDIBFIEALNT | BB TN E Abiviz, BE&MEICOWTIE, ZhbOFRET
BHON, IO &E —EICUREE S OREEZRIEL, SHIZED R O—E &4 o TS 2
DITEMRWE RO, BHREOF ¥ 7 F v —IIfiI TH TELO T, BEMLEDLILL W EETH D,

FARBAMEE L CCD U A T & Hfi L
BRI BTG 2 /XY = R LT
LA

FULANLTHR Yy I F v —ENEHR
HITZ2E8 Mg (v~U U HEEO
NS SBEES L2 b 0)
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() BRERIROBE

PAN CTOBREREEM 2 H oKy MBRDO X A X, 72 5 NT Lichinga @ EAL BRI THKS S
T\ X A X Brachiaria, 725N b TEBT I ZHLE OARIT DU TR BRSO MR L % 7
A L7, TEEYEBBROWEMENE I EERBEMEE, CCD W AT, ZoEMEt Y N LT,
FETU T DY,

1) REOHE

® EIROBA (A) : ZUvD UHHEEAK (1:1:1) WK (BB AFTTERVOTHER
TYERR L CREBIAA)

®  0.03% (w/v) Chlorazol Black E ¢t (B) : CBE A 30 mg 2 Z < D EDKICIEE, AT
[z 100 mL & L7z,

® 0.05% (w/v) Trypan Blue YJefaik (C) : TB I 30 mg & Z< D BEOKIZHEE . ARIZINZ
100 mL & L7z, 7235, 2 DOYLERIEIT L BITHEDBAMEDO RN H 2O T, Y Fun
CIXEBE DL,

® UL XN/ RO - Ak (D) : ilk (Nampula TN OFEFTATF) OO 7Y
T ANIKERETERMZ LB L,

2) ROFEE

50% % ) — )L TERAFE S LTV D HEWAR O 58, BEIZHI R 2 IR OEL Y | NE 72
10 ML ZD TS T AT 4 v 7 34 T )UIZH LTz, Chlorazol Black E (444{k B) %#J 1 mL % /)0
Zo KB ERT, RREERY TN AT L TV %E, 80°C (BRIOKYITE) T
3G L=, ZOWE, SOKN L bR 0K 5 ITHE,

Yeta NI STV U T IVER Z L THELED, HFONA 7UICE L D KT 2 EkEd 5,
TEMEEEIZR £ Tk, D IRICTRIFET 5, BV kb - iRIE, o 7 i3s3 vo
TABEICED, BB (BUKFHEF 2 SBENEEIRIEOITL D) KE ZIZHEET S,

RAFIR (50% T & ) —)v) MBEY | INS72 34 T B Y Yut g (0.03% Chlorazol Black E)
H L 72 AR, ZMZ TSI, E<HIRES
5,
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HENTER &

NA TR EGRIZNT D, K
80°C DIHA T3 & LT

Pefatb Y S E . K LTHE
T, BBBLGFE->TND

P FE DY T 50% 7 ) &

U T CRAF

3) RESHh-HROBMRER

RO INTRE, ABLET7AT 47O L—F
INTHINWE 'y N THEREERLS S
TYFREE D R SWVWDT, BN L,

wﬁ®1§ﬁM@%f@ﬁié 712 LAEE Yy b LR T

ENRFOLNDHDOD, CCD I AT H#BLTT 4 AT L—|C

BRI L7 b OIE@EERTET, Ry I roeks—

[S1AN

U L. BT

OHP > — bk (VAT H L) |

PR DR — Va2 1G 5,

WCEBT 5, TOBERMNELZ LRV
YD, P FINENTWD & BEEES O T L
ROGED HFIZHRIRTHEIETE LD

N T e g T RE e

IERLUH L7z, H2WE Y aro
JEICHIERT D2 LT L W,
TROLTHEMODOFELARDLIZ L LV, KR L X lAG e TaIRG 2k
ICE > TR SNIREDEIE 2 HT T NRATH 5,
ZEIR L7 50R (1 mm & 5\ ME 2 mm 236

YA
D

h =D T
EXY) #E< 2 & T,

CCD B AT %XV ar b USB ##i L, AMCap (7 U —0DFT /= 3 72D THROBIA

STWD) IZL-oTHBEXYy 7T v — L7z (lATofis
DNEAR B I RYE LIZAR T Yek » TORWDERSY

2 & [FRR) o
TS L TR il s D,

Yt ST D 4y

RAFE Y TR L, b
—IZIBBRT 5,

M L —% kY PLZE
5, FicZY v F&fESL,

QAo & A AOMOBMBE G | Yot DX A ADROBAMBEEH
(HExoZY v Rl mm 0J5), (FHZOZY v FiF 2 mm U75)

[FI7E,
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IHHDOEEO—EIZHONT, BRENOFZSTERETLH L L BT, CP 14, EESETOR
THREDOME AR 5252 LN TE T,

Colial et al. (2016) Effect of inoculation with arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) and Rhizobia for
improved soybean production in North of Mozambique (Nampula province).7th International Conference
of the Africa Soil Science Society (held in Ouagadougu, May 2016)

LZHED (2014) TV =27 O X A XKL ORMMHNT. AARRIFE 2014 FFERSEFHE

THED (2013) BF U E—271CBT D4 A AMRRIE O 04, AR THEIRE RS 59 MIRkAE 54
LHED (2013) BV E—27 DX A XHRIFH TO nifD BART-DOLERME. A AREZEFS 2013 4F
ERSEESE

3I3BXFAEAME LIKERAD7 I L RABIEDI-OOBELFZERET S (FE 49)

(1) IAM CZnd PAN IZH T 5 /iFEERBRREISOBRERE & 35

IIAM CZnd PAN WIS R REG 255 E L, Y e — 27 BN ClRERREEM 2 T2
FME D SRS AT A EEA LT, —DF, ~f 7 aFa—TXALTFTHY, & H—o%. FE
FER S TERNT- 2 A T Th 5,

YA aFa—TH AT REHEES AT L RS AN KD AR AT A

2 T O SR S AT L ORIER 2 L FITRT,
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B IEIR T
One row (3m x 15m) tertiary line on Hydroponia type drip irrigation set up
< I5m >
A
— o o o | o | o |
e e o e
Tertiary line
\—o —e e e S o
Secpndary line | A o | o o
> . b
0.4m Micro tube .
o | o | o | o | P — m
[ — o o o Pa— [—
L A L~ L~ . Drip point
(plant)
o— = 0.5m ¢ | 0.4m &— |
<>
L e L e L e —e L e -—e v
e
0.8m 0.8m
Plant bed

15m x 15m One block of emitter type drip irrigation set up
15m >
»
AN
— —ht— —H— — m— —— — ——
—— —— — —— —— —H—
—— %~ & — |Tertiary line e
—— —— —— —— —H— e e
i —— —— —— —— —— ——
Secondary tH T N/ SR T
ine — . . —— (Lateral line —— < e 15 m

—i— M 03m T — —i— —— e 0.3m g
—H— — —H— —R— — —N*4> g —H— —
—— —— —H— —— — e N ——
— — — —— — 4 © —H—
—— —— —— —— — —— — —i—
A I A e A . Emitters}
S — — — —H— —H— ——
—N—<1>(\! — — — — — — —
S R — —H — — — —
— e — . — —h— — —
PN <>
0.4m ﬂ@ﬁ&i 0.4m

K 3-8 FEEK/NA FITEIERRATLORER

WEREEM OFRE ITIEL. STHEN Y AT AOREIC L > TER D, ZTO7, HEFEFTEL v A
FADOFEFEIZ Lo TREL B D, ~A 7 aFa—T 2 A4 FOREMATREETILZ. Im®H70 55
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2 Th a0, FERSS 7T Im®H720 2025 @G chd, Lizn-T, 7av s 1, 2,
5. 6 OFEEEFTEITR 2,500, 71y 7 3. 4 Tld, 4800 (ST e 725, DF V., FEMEATHE/ R HifE
IV AT LAOFEIZ L > TRELERD,

() RYRTAIZE T SHEKDHFEDIREE

~A 7 nFa—7 FREIFEX AL T HARG ORAKDOEERBEZ E LI, ~ (7 aFa—7
FATIE, TmX 15m OXENZ IV TEFELRED 85%IT3E LTz, ZHUE. FAO O MRS 2T
LDOFEREZNR ) L DOTHD, L, T EREZ2EBICEKT 256, BERENKEL
KFT2ZE080hotz, FHER S 7 HATIL, 30mX30m OXEZINT, 72.5% DIELRE
DERI=NT=, BBEXEZY R L0z Dd, ~A7uTFa—7 KA FER A 7 HR T &
H1Z, 0.Tha F2E O/NRED BHIZ B W CTHEIRIINCE DRV AT LA Th 5 Z E M EIES LTz,

() BEMOBRNLDR YR T LIZE T BHHREMEROREEE

2014 4E 3 A 9 Bz T <, EHRGTHEFEM FEORRZ B & T 55 1 [BIEERER 4 5506 L
77

B EHEEARTIE, Fv b BEevr, TR FIXRF, VLG L, 22 ToHk
EERMRFEDFEREIZEDE | KU AT LD OmE , AAEIZONT HED LT =) TS
OBILENGFHME L7z, £72. ZOEMIZ EomEEIcET M52 b Lo, ¥ —rnv Iz
L— g aED TN 5,

1) mBER

EY RoF &) X EY O HEIIREE R, EERERS M, FEELBE LT 3 BRECREMm L.
MNESME) IXHE, EREPTRRIEMHT R, TELAZE L T3 BB CTRMiL T\ 5, 5 1 /ETH
L TORWEIZOWT S, T A T4 o TO—RIRRHEZ & & ISRtz i-, £
33 ITHRFT O R AE R,
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R 33 KIVRTLADOEYM I EDEE

Facility of crop Profitability
> K]
3, ] o
> 5 S
W 2o ° 3 80 g §3 ¢
Crop © t§5 5 S © T 25 9 Classification
- ) = | > > ©
O G« £ = = ()] e} (6] 8— +
> 58 o 2 > = 598 £
< o e < 2 3% 35
(o] c =
= <
Tomato 2 2 1 2 3 3 2 3 Fruit vegetables* Solanaceae
Pepper 1 1 1 1 3 3 2 3 Fruit vegetables* Solanaceae
Eggplant 1 1 1 1 2 3 1 1 Fruit vegetables* Solanaceae
Cabbage 2 3 1 3 2 1 2 2 Leafly vegetables*Brassicaceae
Onion 3 2 3 3 2 1 2 3 Root/Bulb vegetables- Liliaceae
Okura 2 3 7 2 2 2 2 2 Fruit vegetables *Malvaceae
Cucumber 2 2 7 2 2 3 2 2 Fruit vegetables - Cucurbitaceae
Lettuce 2 3 7 3 2 7 3 2 Leafly vegetables *Asteraceae
Couve 2 3 7 2 2 7/ 2 3 Leafly vegetables *Brassicaceae
Carrot 2 7 3 3 2 3 2 2 Root/Bulb vegetables - Liliaceae
Garlic 3 2 3 3 2 3 7/ 2 Root/Bulb vegetables " Liliaceae
Green beans 7 2 ]/ ] 2 3 2 2 Fruit vegetables =L eguminosae

*Definition of the points
Soil fertility demand — needs very fertile soil :1, needs fertile soil :2, doesn’ t need fertile soil :3.
Monoculture injury - easy to occur :1, likely to occur :2, unlikely to occur :3.

Workload — needs to harvest many times :1, needs to harvest several times :2, needs to harves a few times :3.
Unit value - less than 20 MT :1, from 21 MT to 29 MT :2, more than 30 MT :3.

Annual cultivatable frequency - less than two times/year :1, three — four times/year :2, more than five times/year :3.
Market demand — maketable rate less than 60% :1, 61 — 89% :2, more than 90% :3.

BEFHCTE b~ &L I, MEETIIY X, =r=7nL\, FICRICRFETLT
AW E 2N ENy o Tz, T AT M N R W72 OER COMEFEIEAH->TLE S =
LI X DIEMEDIX T, Nampula O CTOFTENMENZ ENHEBTH D, BIEHAMO VR
KHEORGE LT 5 L HEEEENRAET LI AREEAE AND ZENMBEL 25, LL,
RSEEIINENIIRIE A 29720, BIERIEICH L < 725, SRR ITEE 25
T4, —J, BIBWROBEWESEE AND 2 LIS X VEMOIENRN LR D720, IS0 m
Flizoen s,

INbaEE A, HERESHUDIEMAR E LT, RO BT WRI A Tl 2. ik
BT 2T 5 7o o0\ S LRSS 2 Al SR AA A TEHRIEIRSR L 70 5 5

34 BEFEFAERORE (B 4-5)
1) FoEAODES A XDMEHMOETE BREGEHEBROER

THE) 4-1 [ E /Y & SFEOBRE ] OEN G, BB LFED hvEr 32 (Matuba) & 4 A
AOHA TR (Olima) OHPREIEZ, IEAWVERETBREE FIZBWTRE LR R 2% LER
R, 62, FIE2U A7 23 E < EZ MR EO D72 WEEE SR T TRICE AR @2 &
D TSR THIEY & D ERENCAERET B I DA EAER E LTI TE S 2 LAVRE
iz,

— T, B OEFAZIE, REREG ISR DREE AR REHE O A TR AR < AESS TREN K
iR L. £ 2 TOHFBRESCEMOZ T ANLT S LWER, TOMOERER L DOBfRAR
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EL MR R S SO IR OFEFENMNE TH D, £ 2T, 3 FIRCAREIE, EFENE & R
Ot CHElE U CEMARRICB T 2 Eflat iz Eiid 5 Z LA HiE LT, BRI O RS H
Bk e i L7z, BRSO ERIL, Niassa /N> 7 =F &F Lumbi £, Zambezia M Gurue £l
Murimo £, 35 & OF Nampula M7~ LAl Muriaze #1771 7 BIEIA WV TR 72 245 RE 2 o 3 4
TRt E L, 2013—2014 LD 30 25, 2014—2015 XD 45 BEZORBRS MR H Y |
THNOEKIZBNTS, Tr =2 hOm O ERE & R 72 1 235 b v,

Niassa /N Lumbi & (Z£) 3 X O Zambezia N Murimo ¥ (f5) TOEFE{EE
BRIEIZBWNT, SHEEZE D LREBRICKHT 2B 21 77 & @O BHEDRS ST D, Murimo AT CITEHEK 30
AT W EZENFREIEZEICSI L, B EMICEREZ R LT,

INETCORBKREZE LD L Z A, LER THALMEORIRIL, HERES CORERITHTK
ERIFOLDENHLNDBOD, BAETHT 2B EZRT 1 UL EOEEABR L, B, A4E
PEDZ LW EZEY; T LER EAE < 72 DA A A B vz (9 3-3) . ZOfFHAIE, On-station 7R
TOMREZFFTHLOTHD, £l-, WTFhois (FRlZ, Murimo #) (2B W TH, ¥ A X
AT, 'R 2 vOEEEDPRD TREE (2 2MEO 101 3R X O I & O ZEfRET Hig
L7ea, A4 XD 68%, NUER I TN 130%) THLHZ b, URZEEEWS JATAHATH,
FERIALDOBRLLTHEA R EMADZEICEY, BEREOREENEGED Z LW RBR I
77

— T EGMICALNZ hyEr 3y E XA AOWER X OMED LER EDOZE B ELK & fhH L,
MEBAMT OENEHVEFZOBIGRESREEZHONCT D E WV IHIRENE IR TS, ZNET,
Bz 72 BT IO IR LR & O FEEE BN O Felse s ST 2380 T 722, BB oI &ZE H)
WCREXLSHFHETEHRT A =2 —3HHEN TV, 5B TETLIREER L OERLHE DT
T, hTVERIVBIOY A AONEIZFLGTDHLEEZOLNDZOMOERICONT, BFOE
REEHLTNL,
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B ZE
3
o
2.5 .o. & Lumbift2014
2 O
o . & Lumbift2015
® 15 .
= DR TR . O Murimo#t2014
1 g g
05 © : ' LER=1 @ Murimo#12015
0
0 1 2 3 4

hOEOOSURE (t/ha)

3-9 Baby EIETOHO FVERIDOHEMENEICRT H5 A4 X/ b oEOISEED
THFIAZE (LER) DO

1) BRI L EMETRECHT SRMBE

58] 4-1 LI5E) 4-5 THEfET 2 —HEORERBRO T T, MM 2 EMAEEREICE T ~=a7
IVEVERL L CL RO TAM 1 7 > #—/3— MZXF L CLon-site TOEEFZMEV KL T (F
GH) , JICA HZEAIERHZEB W TH C/P DA THRABIR Ok & 7 — % ORI HER SN
ZEDD, FEEE A ER AT A OV TS O C/P ~O NN EA TS LB 2 DTz,

On-site D VEH A 75 AT 1 D 278 DO T

29 LB R ot 77 L AEWAE B RHMEIL, HUgI 23 1E 72 AR IE B Ot B e &
VEM A RENE 2 N REN D % L CHEERY — LR Z el ShD, T 5T, &S
DI B—r3— ENBG L HE 2 U L CES SEL NS HBOMETH 5, HEilIC
%, HAM DE BT 5 2 OO T b R OFHIED FEE Ak L TIT75 2 &, L REIMZ
M OEE I, EEHE TR O T — % 2T 5 72 O OV AR BET 2 ik 2 & 12
I AMOERICE DL RV ETHDL, 2O LEAMOERIZELEARAHSTHD
Abe-Initiative 72 & OB FHES A FEMINIEH T 5 Z ENEE LN EB X HNLD,
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) FHoEOODES A XDEHERT
22 EEORREHEORE (F8) 3-2) ISR I T2 BESERBRIZ OV T, ffERiT OBl
MHZHBLIZHRLHET D,
F RN DEPE Z R L7227 DB MED S WMEM OB A Z X > T\ Z & id, Bfio/N2o AR
i EIZEBRT 2 LB X DILD T2, ¥ AROBGAEY T D &4 A R & fRlEARRICH AL FRAFE
Yo s oEr 3 OAEREIZRIET R~
2012/2013, 2013/2014, 2014/2015 @ 3 4E[#IZ4572 Y | Lichinga 3 & U Nampula (23 THRZIZF
Bkl 2 S50 U=, SEABRICBI L <, DEEsEAEX, 2)NPK fEfl X, 3)PK fEfl (N K4n) X, 4)NK
FEAE (P xAn) X, SNP Jfe (K Kan) X, 6)#Fhi X, 7)NPK+BH#HEH X 0> 7 MU X A 5%
F, 3REOFEIETRE LTz, ZRENONIX ORI, 3FERFRT hUEr 2> (BLHOLE
FOFE Matuba) Z{EfFL7ZXK & 2 FERICIEZ A X (ITA Bl FE TGX-1385-10E) A {EfF L7=IX
ZaxlTic, #EF N) . VUi (P0s) . AU (KO) OFEHERLEZ, FYEra s TIEENE
100, 60, 30kg/ha, #A A TIXZLNLI 24, 48, 24kg/ha & L., BWIEILEIEY & L Sthha T, 18
FEOMEARTIZIER & U CRBMAR L7z, B8 EIT b 71 =32 80cm X 30cm, & 1 A 50cm X 10cm
TIBR I ARNLD & Lie, AEOEYIHER ICIERE & TERIRAEITV., Boa ol L,

% 34 BRALKStha DBREGTDENEE (kg/ha)

N P205 Kzo Ca Mg Na C C/N

46 140 9 254 27 7 411 8.87

Wi LB ET, RICEDN TV, VeI T AE%L G AT,
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3-10 |ERERICETS FIEQaSNEOEEIZLIBELEIL CREOFHLIZERE)

R AITo- 2SS S, NYEra L AEELSRS. FErNEIIMET L,
Lichinga ™ J7 7% Nampula £ 0 X&i3& < #ERE L7,

3-11 Lichinga (2113 3FEBD FHEQINEIZRIFTRIEDR
(3 REDFEHHREERE)
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3-12 Nampula [2EFZ3EB0O FYEQVREICRIFTRIEOZE
3 REDGFEYLIFTERE)
SEAO N YE D3 VAR, 20 EICS A XE AR LIEBAITE, YT 2 Sl fERKIC AT
AETERWbOD, &R S DN S > 72, Nampula ([ZBWTIE, U UBRMELA1T > T
WRW X TONEH TR DMK o7z, L 2 FERICH A XEEMN LIZSHAICIE, 3 EB0 b
vEnaVINEIL, hUEo o EfERICHETE L HEE SN,
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& 3-5 Lichinga DTEBEHEBOHER G REDTEY)

(=

Exchangeable Cation cmolc kg'1

o MifEALER  pH (H20) T-N(%)  T-C(%) C/N  Bray-I P(mgP kg') Ca Me K e

ARERAT 5.10 0.094 1.101 11.7 20.8 1.03 0.33 0.16 0.01
1EH I it A 5.16 0.124 1.452 11.7 34.1 1.25 0.45 0.20 0.01
FyEmzL 9% NPK 5.09 0.120 1.349 11.2 34.6 1.05 0.31 0.20 0.01
N 5.02 0.120 1.368 11.4 37.1 1.25 0.35 0.20 0.01

-P 5.15 0.118 1.358 11.5 35.1 1.10 0.35 0.21 0.01

K 5.11 0.124 1.403 11.3 39.9 1.09 0.33 0.21 0.01

A 5.17 0.122 1.412 11.5 33.0 1.62 0.44 0.21 0.01

NPK -+ 3 5.21 0.124 1.376 11.1 44.0 1.89 0.40 0.23 0.01

2/ER it A 5.18 0.088 1.144 12.9 88.4 0.93 0.40 0.18 0.01
k£ 4% NPK 5.05 0.089 1.127 12.7 88.5 0.86 0.26 0.14 0.00
N 5.00 0.090 1.150 12.8 94.9 0.98 0.34 0.19 0.00

-p 5.20 0.090 1.146 12.8 87.8 0.95 0.32 0.18 0.00

-K 5.19 0.091 1.180 12.9 91.4 1.01 0.34 0.14 0.00

PE 5.18 0.093 1.195 12.8 98.6 2.01 0.58 0.24 0.01

NPK + %5 3 5.20 0.090 1.168 12.9 109.5 1.67 0.45 0.19 0.01

2/E8 I it A 5.49 0.090 1.223 13.5 49.6 1.57 0.65 0.23 0.00
HAR NPK 5.35 0.087 1.155 13.2 47.1 1.28 0.46 0.22 0.00
N 5.40 0.086 1.144 13.3 52.4 1.35 0.44 0.20 0.00

-P 5.32 0.079 1.024 12.9 59.8 1.24 0.48 0.21 0.00

-K 5.30 0.086 1.119 13.0 66.1 1.19 0.46 0.21 0.00

PoE o 5.48 0.092 1.217 13.2 57.7 2.06 0.70 0.27 0.01

NPK + %53 5.23 0.093 1.192 12.8 78.5 1.96 0.57 0.24 0.01

Lichinga {Z#BWT, # A XERZRIL MU ER 2 UAFERICHT Ca, Mg, K OG®EAHENT 55—
TPEEIIMELS 2572, L L Nampula (225 L PlIEAK#ETH -7,

#F 3-6 Nampula DTIEEFSEBOHR G REDTH)

. -1
1S - HORAEE  pH (H:0) T-NC%)  T-C(%) CN  BrayI P(mgP ke') — Exchangf;gble Cation Izmolc kg =
SRERET 5.68 0.053 0.588 11.0 6.8 0.84 0.16 0.14 0.01
1ER e A 5.60 0.064 0.719 11.1 11.7 0.83 0.15 0.16 0.02
kyEmas 1% NPK 5.49 0.057 0.642 11.2 15.4 0.64 0.11 0.16 0.01

N 5.47 0.062 0.684 11.0 17.3 0.80 0.14 0.18 0.02
-p 5.53 0.052 0.577 11.1 9.2 0.54 0.09 0.15 0.01
-K 5.33 0.061 0.675 11.0 18.0 0.66 0.11 0.15 0.01
Wk 5.65 0.058 0.636 10.9 29.0 1.55 0.21 0.18 0.02
NPK + H 3 5.50 0.054 0.570 10.5 32.6 0.97 0.14 0.16 0.01
2/EB i 5.70 0.048 0.568 11.7 9.3 0.70 0.18 0.18 0.02
~7ET= % NPK 5.64 0.051 0.567 11.1 153 0.58 0.15 0.24 0.02
N 5.75 0.045 0.508 11.3 21.0 0.75 0.19 0.24 0.02
-P 5.33 0.039 0.421 10.9 7.9 0.37 0.11 0.13 0.02
K 5.31 0.048 0.537 11.1 20.0 0.61 0.16 0.22 0.03
ek 5.81 0.053 0.599 11.2 50.4 1.74 0.32 0.24 0.02
NPK + 3 5.74 0.045 0.500 11.1 47.2 1.30 0.27 0.26 0.02
2/EH M HiE e 5.62 0.046 0.533 11.5 10.5 0.65 0.20 0.22 0.03
HA % NPK 5.68 0.049 0.548 11.2 15.3 0.60 0.16 0.23 0.02
-N 5.73 0.044 0.502 11.4 16.1 0.66 0.17 0.21 0.02
-P 5.51 0.042 0.460 11.0 8.1 0.49 0.13 0.20 0.02
K 5.52 0.047 0.537 11.5 229 0.49 0.14 0.18 0.02
bk 5.86 0.049 0.556 11.4 50.4 1.83 0.37 0.29 0.03
NPK + 3 5.68 0.041 0.461 11.2 49.0 1.05 0.24 0.22 0.02
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Lichinga TH.HENT=HF A XMEL b U TR a2 AR DFE /3 E REOEVE Nampula TIEA S 172
Mmolz, P RANELOFITIAZIC A SN, P DAL 6T, Ca, Mg, K DIETFHE>TW
7=

UbFldnl, HEAEY EEMNEV Lichinga (34.1mg-P/kg, Brayl) TiE Y > B& M i
RATH XA XAHEDOR RN Ao Tzolxf L, KV Nampula (11.7mg-P/kg) TixV U EE
JELMECIIEN A ON oz, O ik, T E— 7 ILETO X A XfglEDORhERE
Boolicix, U UBiiEd 20— Lo LAY D E'BENLETHDL I EERL
TW5,
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F4FE M0y FRERTHLLERREMHIRIERT S S (PDM KR 5)

41 BELGERTHEREZEET SLOICBRNEATELIBERREXIRETINEERT S
(7F8 5-3)

411 BERREXIERATL (DSS) DER

(HAR - 7790 - EF =7 ZAWH K DB N BERRR T v 77 AYEfFHHA) <
X, Mal B I —FRFEOMAZ, T£) BV FREOAENER EIEMNTEL2 00,
FEERERENRE SRR L 206, 0 7 RO MO FREERRFITIX, flkICEE L, &
FOWIE T EIRR L BRI A BT 57200 [BERAROLDOEERELEETT V] O
SENERhE DR E ST, [EBEET IV OMNIOT=OIZIE,  TRREBRIFIE O RE O B & AT |
L IFERET Y =7 PO NUETH L, AIEOFEEE LT, EE)4-1 LTEH 45 02060
e hUEw 3y &Z A ZOBWEEINCB T 2 HArARHN & . T58) 2-6 THE I 7oK Hulko1E#R
7 —Z ZmaT 02 LICi b EifOBE NN R E BIRRZE TR 27200 BB EXS
BET NVOWMELHED T,

BRRESE Y AT 5 (DSS) &%, fEWIETHIE T /L AquaCrop & #-JEFTHEE T /L BFMmz @
BEKRTHY, PC ETT R T I 0E2HNT, A7y b (BEOAE, FeEmfE, 5780, 15
L7eWER) 26, BEFRERRNICTL2X5R2T7 U N7y b (EIHEROFREE, (EAmfE, 7F
D) 2R L BRICEET 20 TH D, IR T = —XZHBW T, LV IRFHR SRR
HEAT> TET MIMBIAT, FTAEET VDT v 77— b EATV, & BITHUHE P& MREE
T DHI2ODRALEIToT2,

412 EHEESSIVLEOEERNT

ZAVE CTHEANA 2 BLUR COMRRIZE N T, BGOBIEREICREAD T, BfFSnh/iz hvEray
X, BRI LT 3450 2 DAl FE T 82+ 1% DI B2 ZERNCHERF 5 2 &L 1 XD
MBI TIEORMETIEELS 25— 5T, hvEnadOEEENEIZEME SN D Z &2
LT/ TS (K4-1) . 22T, E#H 4 OERNLHELNTZZNHDOT — X ZRERAI & LT
MnnZ Lok, BIEOWRENS, £ 2 THIEZEA LA EE THIT 5720 OB % L
TowEER LT,

OhvEra L OMENE=082X h7Er 2 OHENE (tha)

@F A AOBWEINE=05X (¥ A AOHEAEE - 0.069X (F7ER 3 OHIEE-1.74) )
(hEwa v OHIERE>1.74)

@F A XOMWENE=0.5X ¥ A XD HAFIL &

(FUEw = OHEIENE<].74)

WIZ, BIECOX A XL brEr avOIEIL, IWHNZREMET VE LT RREKER (FAO)
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3BA%E L7z AquaCrop 2 IWT P L7z, ZOfER, FEH L 7oAlgR 7 — 2 (232 T, AquaCrop
DEZERETNANT A—F =T 5 HRIMRERMEBET 5 2 LIS L0, @k E O TR
ARETH D Z emahni (M4-2) .

4-1 +FOERISEAENREOREAEE AquaCrop [2& 5 FRIED L

X 4-1 L0, FEIESMED R D 3 A OWEDZEMEE L FHSNTHD Z ENSND,
Fo, WO, TROT XD AT L RO BT 7 b Image] Z VT, kiR
72 LICEBICEEMI T 5 Z RSN TEY, BRI BGEO U —_— F~DH
MBIRHEEA TN D,

B 42 BHEDERSIICE HWIEROFE & 2R L DFEE

4205, FOEOIVEEOEBGH, LEEBARS & Inage] THH T 5 & THEDEHRENE
EAEBFHETE, TORWBEEEFENAEF LY —TRELLEZARELICHTTHIEN

ahot=,
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HETI L

ZDO—J5 T, HEHEBOWEITD 5

FEofiiE i haBmd sz, i T 0 e 2I/E (0-5cm)

IR T A—s —OMBMERE gl - SIUE (5-15cm)

WETHEDOBMME LTEVL |2 wom SEIII/E (15-30cm)

FE % @ % 7= 12 1. ISRIC R °

( International Soil Reference and E:'- 40 Fo-+ool EIVIE (30-60cm)
e 50 Lichinga

Information Center) 2380 L TV 5 /A ﬁ o Gurue

W7 — %%y hTh Soil Grid § ., N

(http://soilgrids 1 km.isric.org/) 73 & 73 ';; 80 | lichingay=0.845xR? =0.945 - ZVE (60-100cm)

HRTESZENEELNEBZE 6 g OUrueym08xm-0om

R, % C. Soil Grid (k5 14 Gioo ooy T m08e

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
BEMOPLEESRAIE(cm)
K 4-3 Soil Grid THRE SN 3 TEBRID PILERE & RAlE
L DB

RO THREE ZREET 5720, 2
E TOREBRM A x5 & U7 5k
[ A A DA F % VT Soil Grid 7 —
4L OFEEERGE LT,

AcuaCrop 7 VO LHKSBIRETHICIZE L LT, BER D NTRIEMEA L E LTHY bR
HIT LMD, ZO2 ODEEOTRRGE 2 FHME & O THGEE L 72, Soil Grid T 100em ¥ &
TOTEBMAH LENLE VIBIZHoT, 2oREL—EL LTy, FfEE bl —%T 2
D, L E, IV BIZB W T, ERMEISK LT 10em BERWNZ EARSNT, Tbb,
Soil Grid (Z31F 545 11 Jg OHEE T ORE (22.5ecm ) (ZH~T, ERIE X Nampla T 25.9cm %,
Gurue T 33.2cm ¥, Lichinga TlE 353cmiECTH 7= (K 4-3) ,

WAZ . B JEALDORY I 43 B (%) 22T, Soil
Grid FHI1ME & FEHME & OBRMRT L= (X
4-4), Soil Grid O FHRIEIE, SEHIE L AE 2
FERABIR A R Loy, 2O TR EIZH E Y
BRI ERNG ot ZHUE, 30-90%F
TOIRIE OISy B % b D FERMEIZH LT,
Soil Grid 1% 50-75%F2 228 AR S 4T
WHTOTHD, ZTlE. Soil Grid 25 Ji#iPH
ERHBIZLEZTPHETLTHY, &KL LT
TG & R D 7= 01T, M e B 3 bR £ &
noEoCHESRLTWE D EEZNRD
iz, 7ok, ZORRITHRE W 2y Chl £,
DIV R) IZOWTHRIEETH - 7=,

B 4-4 Soil Grid [Zk 2B BLRIDPFEHBHETEME L
SRAED R
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HETI L

e, BT VEHAONAMNAE K S 728, ER O HEESHTEICR LT SoilGrid D7 — & & Hlv iz
A, RBHTHELNS ABGRICH LT, TV =7 [REMEFROBH L7 HE0KRET —
A A L2560, e 2 R0 HHEIMR EEFEEUZ 351 5 AquaCrop B 7 /WAT K 2 (EM)IN & 1
WEEZMRE Lz, £9°. SoilGrid # 4% L L TEHA LA (K 4-5 Offfho) (21E, Lichinga 33
L O Nampula (2B W TIRESBRKRMEY Shd 2 3RS N7, Zhu, SoilGrid ORI T
S, FERUEIC A THBRMEE & D238 572, Lichinga (2351F 286 1/E 72 & ONC Nampula
B DWW E e EOERABHIRER & 7225 & 9 7 RSk, £ L v 88 1<
HeE S, RS L TEIEDRKEL AL O b0 EE X b,

WIZ, REORSET —2 ZHWi=84 (K 4-5 Ofkfan) . Lichinga TIXiBd BAEY Leo7-, #
WO RART—2 L1380, ABOKSET —4 Tk, FCBKEO LN EIN2L DT
b, Nampula O £ 9 12K BN AL E T, EEEICITE B2z 218K 84 U5 X 9 Al <,

VEMEREIZ I DK A N L ZADNFEM S A7 W ATREMEDN B 2 BTz, F72, SoilGrid 7—# & A& D
RET =X ORGEFA L6 (K4-5DA), EOMBIZENTHIBRFMIZ/RD 2 ERRS
Nic, THH—HOMHTIZ LY AquaCrop & T, 1) g O TR ERE L HEET D
ZET, HAXE MUERra ORGHCEEICEAINEEZEZESVIEETTHITE 52 &, 2)i
RAMEZ R D 572D O SoilGrid ° A BIR R T — % & W55 OB R E NN b Tk o T,
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TY =2 [FH T T SRR - HB R A L7 = 2 |
IR 7 &

4-5 AquaCrop ETILEBIED-HDEET—F RANMEPREFTARBEICE L ITTEE
(I LIEIERERRETRT ., Bold, TEBERRZLLICTRMRDERAEEFA)

4.1.3 AquaCrop ETILFRBEEDOM L

AquaCrop E7 /WML BICB T DKM NTA—F =27 74 /V MEL LTRESNLTEBY, £
DIZDO SRR R 72 b NS HRRE FICRB T S EMAET 2 THT 52 L AREL > TV D, L
MU D, 29 LIAEAER AT A =2 =3, U265 & Lok LOSREROHIR
PNEWEREETRONIZLOTHY | FICEETOERTEL L O, HBFHEO R E 228K
ONTE, BHHIUZIRW T, TR TN THIKE OREER & NS TR T 2B EMET N T A —
2 —DRENLETH D,

AR D & 5 ITHiBE =X AquaCrop 7 /WIZ KX A1EWINE THNZ B W THRD TEE /R /NT A — X —
D—D>Th b, WEBITIEWEEN G A A~ A Ee b NRE MBI E LS E T2 0l
fEbisd, A M VRAEZLEURWGE HEHRITRKRICR D KDFEORREA MV ANETTSHGE,
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B - G

FERZZRIZA N LV ADOK/NNIS UT, RAERCRIC K L C—ERE/ NS <75,

% ZC Nampula TiEH 45 v v H /3 F~ 2D, Lichinga (2B W TIEA > 7 &34 5 Gurue
WZRWTIEA w7y BT B LUF~ 2 ORE#RZE R 2 BaE I 208 CTIE Le, &1EY
DIEERIET VE NI ATIZ R > TIRE LB EZ, 7V —Y 7~ (Imagel) ZHWT, FkAaD
HE AR T 2 2 & THIE LTz, G bN7hithT — % % AquaCrop E7 /VITEA LT,

4-6 [IKNTA—F—DRFEIZLDFA X TRNERFEOWR LA R LD TH D, BEFRE
EIZEE-S5< AquqCrop (2 & 5 4 A AHEAENEIX TR E T A —2 — R, BXLZE 48t
ha'! 72 o723 FEE 72 & 0 On-Station k7 4 7L COFEREEAEANT HZ & T, FPHUILEOH
PHIX 1.1 —4.5tha (AR o7, WL EDOT — X 8 AT 5 Z LT, EIERE 2 IEF I
W U A BIEIREEZ K D HIRN e T U A% T Tlll4 % & Lichinga TiX 1.1 -3.9 tha',
Nampula TiX 0.7 — 2.7 t ha! DIEZ T} L7z, =T —F DB AL K - T AquaCrop E7 /WIZ
LD EIE TR E N LT 25605 Z 2R LTWD, S%OE RS PHKEE O Eicmis
T, HFHIRIZE T 537 2 —Z —OFREIEA % ke S e i uide 5720,

bd
" y=0.0355x +0.4688
47 R?=0.9943
y=0.0425x +0.2284 .
—~ E
< R2=0.9991 &
(]
P -
= o Default setting
5] y =0.0244x +0.3412
2 -8 ~® R?=0.9926 ® On-station planting density
> 4
° g ichi
I3 P +Canopy cover (Lichinga)
Q2 (3 7 -
© 2 ® +Canopy cover (Nampula)
ie] p
(0] 7 -
s _
o 2
¢ -
1 4 Ve
7
L]
0 t t t t t t
0 20 40 60 80 100 120 140

Soil fertility parameter (%)

K 4-6 AquaCrop ETIINICHETE58 4 AEEDOIRETHI
[CBELEFTRE/NTA—S—BADEE
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B - WITEHR &

4-7 |X4 A A(Olima, Zamboane, Wamini) ~ 08 T
WIECHT 5 TR & RN ROBGE £ T teses
RLTWD, ARFEEMNDS AquaCrop T /L E 0.7 1
A R RIC5T, 2 4 KK £
WAL ROENES B Lk s 2 0T W
TA—s—ERETHZ LT, BORET § |
IR TR A ERT D 2 RS el 2
YN ALY : 0.4 : : : |

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Observed soybeanyield (t ha™')

B 4-7 Lichinga D& A XWEIZH T3
TFRIURE & ERINEDRFR

AquaCrop (28T D1EMEE T 7 A4 MZHOWT, V7 ORI Z T B 7 BRI BT 2 FEHIME (Gl
B, RN, ERBERE) ICESOTHER LTz, S OITHEMBIERE R ED —IRT—HI\Z
DOWNTHETVITEA LT,

[ 4-8 % Lichinga OSBRI 1T 2 ¥4 7 HAET 20 T

IR & EHIROBIR AR LT 5, ABRILY y=1.2078x-0.3918
A XORREFBC, PSRRIy, 5 -
R RO ERIEZ I BHIRIREE ST A — 3 16 1+
S—DRECLY, HEETHRTHATETHS o ’
TLEFRLTVA, £ ;
= 1.2 +
1.0 f f f f |
1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0

Observedyield (t ha™!)

B 4-8 Lichinga QY H S INEIZEITS
FAIRE & KA E DR

AquaCrop Cl, T/EERKE DRI 2 K S BIREOFEIZHWT WD, ALK T —
I HIESHTIZ L > TH B DA, ISRIC 3 ABA L TV 5 Soil Grid 2H155 Z & HAMRETH 5.
MMz T, HHEROERE R EO HEIRKERET — X122\ TH Soil Grid »HAEHILD Z &0
O, FRIC RS BT Y 2 — LDV T, Soil Grid 2254554157 —# % AquaCrop E7 /LD
WERIZFIHCE 5 AEEMERH D, £ Z TE ., Lichinga, Gurue, 35X O Nampula OEERE LI
WTHE LN HEOREFZESBSNHRER & Soil Grid d 342 BT HIE % Higk L7 (IX 4-9).

ZTOFER, HHEAEFEEHE L Soil Grid 12 & 2 HEREETHEO RN ITA E R HBERRNED
L=, 2D Z ED, Soil Grid 12 & 5 HEREFZRFHIEIZ T H 7 BRI BT 5 HIEERE R
FTA—H =L L TIEHATEARERDD EEZ LD,
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0.10 T
y=0.4893x+0.003
R?=0.8335

0.08 .
=
D
o0
£ 0.06 + ° o.®
- e
s
2 0.04 + e e @
=
Q
S
72}

0.02

0.00 f t f |

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

Observed total nitrogen (%)

K 49 F+HSEEOTELRFZIZEITS Soil Grid F[E & ERIBEDER

414 BEREXZIEIVRTL (DSS) [2HIT5KEEETIL

DSS ZH5 T [REIZ T A 72, DSS DT 7 b7 v kT B I ERFHE O ST LRI LB/ 5
FHEET LW R L OEEL LT O CTiTo 72,

(1) T 7RO RERRG - EEMEICRET 27 —# = 2D/ERK

(2) T—H_N—=RAEIGH LIHIEFEE T L OB R

(3) BERHEET V% R U 7o 8 R EHER E S 7' 777 2 BFMmz DB %8
(4) Bith=—H —xtd %5 BFMmz OWHE

1) FHSEEORREFE - £EBEICET ST —2X—XDER

DSS (2 3~ 2 R T VOSBRI E R T — X ZET 572 NMAM D C/P & & 12,2016
Fo Ab 8 HIZHH ZEIEEO B (Nampula) . 8 (Gurue) . P& (Lichinga) O/NIAR =
FaRBE LI RKEMELZR 41 OLBY EE L, BERE - AFEEEICET 7T — 2 X—2%
TR L7z, 7ods, SR OAME EEDLEX 4-10, £ 42 D@D TH D,

R 4-1 KBEHREOHME

Lichinga 158 | 2016466 A | 211 F (7 4}) 134 FEENERE T 22O AFER, K5
Nampula 55% | 2016 £ 7 A | 207 7 (7 4D) 124 ik, ZMH. FBEEM, AEERFOmYS
Gurue JI5 201647 H | 232 7 (T4 134 HERTAE ., I OB L,
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<YLLHIER> [AEikiE]

<TNTiEB> <FLTZR>

X 4-10 BiEIZHFHREFDOALE

= 42 BAEFOBR

Province District ((IDDc;n\:;n_uar:;?)/ fror}:\n::ity Population| House | Year sur|\-/|:ye d
Chimbunila Colongo 15 ? ? ? 9
Chimbunila Owa 22 2038 535 2016 40
Chimbunila Shande 37 555 106 2016 36

Niassa Lichinga Chicoco 21 *3000 ? 2016 31
Sanga Malemia 34 3290 ? 2016 32
Sanga Nasenhenge 33 3161 ? 2007 32
Chimbunila Lumbi 12 3162 763 2007 31
Nampula Namuaca 24 4767 281 2016 10
Nampula Muavula 33 4750 320 2016 32
Mekonta Nipuro 40 3320 415 2016 34
Nampula [Rapale Passala 28 4698 426 2016 35
Rapale Mumhacua 49 1131 307 2016 34
Nampula Namarepo 32 4277 560 2015 31
Rapale Incomate 31 4085 984 2015 31
Gurue Macuela 28 4748 674 2016 32
Gurue Mepuagiua—sede 24 3444 735 2016 36
Gurue Metovola 30 572 177 2016 40
Zambezia |Gurue Ruase-sede 42 4217 845 2016 38
Gurue Mulosa 31 3821 764 2016 35
Gurue Namaripi 25 6366 ? 2016 14
Gurue Murrimo—sede 20 5023 ? 2016 37

7 : [Community (Povo-ado) | IIAf, [Km from city| [ZHBiHLERA S OEMREHE,  Housel
IR O FE, [Year] IO ANA, HHFKOMAF, *IHEE, THH surveyed) (TFHAT
- S =N
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Q) T—E4R—REZFRALEERTEETILOHE

BHIE DT —F _X—2ZIEH L, MEFEET VEZRR Lz, BAEMICIE, FTEZO LM, 57
B 155 O EIR (£ 4-3 1FE) . B X ONRENRBEHEY ORI, FE %o I5E
il (& 43 13°FHMH) 26 Lo, BEMSBEZRKCT 2720 ORMENREZRE Lz, KIZ, &
FOEBHRERZFEET VKBS E S0, TREMO— AN Y7 0 ERNEE (£ 44 12
EEIE) L BN A S I BRATHORABN LTz, AT, FEREHMOEREZFHEET MR
SHBH0, FEEIMEEOFEMBBESE (K411 13PEHOH) 26 &1, BIEEE OBy
ZAREL T HBEMT e 2 E2RE L,

U EOREIZLY, BUROBFEOREEI, 1EMHER, HMTKED N ChRRITMS 2452 1F H K
AT D72 OMIEEHEE T VA ERL LT,
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5] Ak 4
£ 43 BHBOBRREEHR
HER FhER PR R

RiEEHEH (N) 3.7 3.6 3.8
BEmE (ha) 1.69 1.78 2.47
S Hb 1.60 1.74 2.47
K 0.09 0.04 0
EEMWAA (%) 0.5 6.9 1.4
ERFEF A (%) 51.7 30.1 49.3
4 EREBTEY 0.2 0 0.1
hREABEEH 2.9 0.5 2.4
INREREBEIIK 21.5 15.1 11.9

e w

= 4-4 BiBORRER EFEYFRE. FEBRHSE
1B EEE RS BINE  BFE R - EA Z Dfth g SERERA
(ha) (%) (Mt/ha)  (Mt/ha) BEH HEE EH (Mt/ha)  (/ha)
(Mt/ha)  (Mt/ha) (Mt/ha)

HEf FrvUN+ by EQIT+HYYTRE 19 1.16 6.4 31,062 2,116 0 2,052 122 26,772 1501
FryvHYAN+ by EQICHY YT+ Ty hEARE 16 1.98 9.1 35,583 2,916 0 6,789 0 25,879 1672
F vy YN+ S 5ERE 33 0.59 5.6 27,302 2,027 13 4,360 0 20,902 1928
Fr YN+ + Ty b A EE 43 0.97 12.0 29,232 3,215 0 5,086 0 20,931 2047
FrvHYN+TyhbABE 50 0.65 9.4 30,301 6,450 0 5,473 0 18,378 2137
O X HEE 25 0.37 2.7 30,105 1,304 0 9,141 0 19,660 1846
v A EHE 13 0.21 0.8 40,216 2,820 0 2,823 0 34,572 1274

REL F ooy BNEE 43 0.45 4.8 17,245 798 0 317 0 16,130 1489
FEODOSEAE 41 0.63 6.4 14,274 522 0 869 120 12,763 1275
FyEROY+FTXORE 99 1.12 27.3 22,797 925 0 698 95 21,079 1291
VILH L EAE 7 0.44 8.4 7,918 295 0 288 102 7,233 1328
VILVH L+ ¥ XRE 31 0.41 3.1 22,260 750 0 135 0 21,375 1475
O XEE 40 0.19 1.9 26,640 1,326 0 1,397 0 23,917 3115
* X EHE 24 0.73 4.3 20,645 647 0 972 158 18,868 955
A X+ F<ABE 17 1.22 5.1 52,150 1,968 4 4,722 686 44,771 1123

A rvEQOCHA T VRE 175 1.95 66.9 26,465 2,019 25 1,935 274 22,212 1329
FyEROVEAE 41 1.47 11.8 27,491 891 300 943 167 25,190 1404
AT EE 9 0.61 1.1 18,564 4,075 110 3,997 330 10,052 1829
B <A EEAE 27 0.26 1.4 60,368 3,672 417 3,248 1,178 51,853 2482
C v A EEE 20 0.51 2.0 34,720 4,043 3,876 1,359 67 25,376 2356

R 45 EPIOEREEFEE SV ALY EHNERERE (ko)

B 5B 7B

R OHBRE| AR OHERE| PR OHRE|
FrvHPn 196 86 92 67 19 60
F7ERDOY 176 68| 208 751 207 127
VIV L 5 43 180 60 5 8
aX 48 43 56 46 24
i 139 30 4 23 NA
Fox 4 35 131 29 NA
Ay 0 NA 9 20] 207 28
Zyvhted 44 48 0 NA 0 NA
PG 1 103 3 28 63 48
XA E 0 NA 0 NA 56 33
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30

20

10

0

R TFERF R FEREF LR FEE FERFERF LR FERFERFERT
18 |28 3B 4B 58 68 | 7H |8 | 9F |108 |118 128
4-11 BN ESOEHFEHFEEM (Gurue D)

Q) |EHBEETILERRLUE-ERHEREXE TR Y 5 L BFMmz OFH

mEEREAAE

B B RE

m FEAR B AT
m

m EIRRRIR =

m kif #

mFFET Y

M ETEIE 7 /L OB BAR & ML AIA A T2 8 JREHBIRE SR 7' 777 - BFMmz Z % L7z (1% 4-12
FEEA==2—) . FA7R 7T LIBHO2—F—[AF IRV M AGETRLES I, SHICT—
FN=2NZEASL T I T BERSHA DO EZNEY OY T IVT =2 BFOABATREL 7> TRY | &
HIFFRECIEE AR E 2 AT 57200 T RREORE RN U 7z fed MR 5 1 2 Bis (2 ) ¢
EHEIIToTND,

-
Menu iniciar | P

|1

Bem vindo ao BFMmz

BFMmz e um programa para criar um plano
agrario ideal.

Leia primeir0| Explicando as principais funcoes do BFMmz

* Mostrar este formulario ao iniciar o BFMmz

" Nao mostrar este formulario ao iniciar o BFMmz

Yer 1.00_CR31

4-12 BFMmz OEEHA =2 —

BFMmz B Ol & LC, 4 MU ISR E IR, 5 & ORI B OBFS - S5 S0 T 1
B LT, AU R A A R BN L2 b & % 46 1SR LT, TRUBIE,
RIS L OSSR B F I OE T L — A LA 2 ERTE B, Elo, ZABOFETIL,
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HE - TR

K A4TITR LI &9 @B BRI ) B O (RZREFERFOHEN) | BELOK4-13 18- L
T2 &0 RBEFEFTR RO LV . RERBHFDRN LA EN D,

# 4-6 BiEOTEFEREER (ETILT—R)

NRIETE hIRIRE KREE

HES RELK (ha) 0.68 1.44 3.05
Frv YA+ bEQDIS+YYERE 0.63 0.67 0.00
FryHAN+ bTEAIVAYY T+ Sy At ARIE 0 0.69 2.92
Y v BEHEE 0.05 0.08 0.13
BREfEEX X O O

FER RELE (ha) 0.67 1.44 3.60
Py EDODSBE 0.29 0.48 0.54
VIV LEAE 0.03 0.42 0.47
VILH L+ F < X RBE 0.32 0 0
EA X+ F< ARV 0 0.54 2.59
O X HAE 0.03 0.04 0.02
BRIEBEK x O O

FE =24 (ha) 0.71 1.49 3.90
fboEOaAT+A4 V5 VRE 0.65 0.85 0.95
Y v BEHEE 0.06 0.64 2.95
BRIBEREK O O O

Ve /USRI Tha AT, TPHUBIE L Tha DL E 2ha A, KHIBUEIZ 2ha L ETH 5,

® 47 BREETILT—IXBARE (MC) OERBFHLE

Sl R iz

NEIRE  hIRRE KRERE | NVERRE PRERE KRRE | NVRIERE hIRRE KREE

BK g (Mt) 17,113~ 25,585 55,614 11,010 27,390  79,440[ 19,820 34,832 62,041
BE (Mt) 2,719 2,900 2,839 2,066 1,569 2,347 1,849 1,725 2,273
Frig-8%& (MY) 14,394 22,685 52,775 8,944 25821  77,093] 17,971 33,107 59,768

MC |F#5 (Mt) 19,316 42,974 95,642 11,576 37,997 139,806 17,946 43,078 111,635
BE (Mt) 3,639 0 0 3,447 0 0 0 0 0
Frfig-8% (MY) 15,677 42,974 95,642 8,129 37,997 139,806 17,946 43,078 111,635
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80,000
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julz}
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]
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® 4-13 ETIL—REBEABORTSER
1
D/, B, RIZENEIVNREE, PREE, KRR EZ R,
2) HEFREECFIE, BURETE GRIR) L' — R A BN (85) & THOFTh D,

(4) ERMEREXIZEIOY S L BFMmz ORI —F—ITx6T HHHEIEE

Nampula, Lichinga |23\ T, BFMmz Offi k% 1AM O3, 35 L O SDAE O & B % %t
B L LIMERRE 21T > T,

415 BRREXEV AT L (DSS) OIRHhEREDRE
1) BRIFTIHHREBROER

2016/2017 FERFEFEEXIGR & Lz T o F MMu ikl (RS 25500 Lo, [FBRI.
DSS OBUHIA~O A FIREME 2R3 5 & & B2, DSS OFEECHEH SN TV A ET VO R A%
HOMNZTHZ 2 HRE LT, HAM & LFETHE L7, 3B A ~MI 2016 4F 6~7 A1/
BEF O RKERAE % Fhi L 7= Nampula, Lichinga 158D 12 /4 (N 6 #) TH D, RESINE
Fix, ZNOOR TREXSG L 72 -728 400 FOREFETH D,

£, RBREHEICET oW E EOEEME, B, I§81% C/P LV BMBRICHAEZITo72, &
FIXT7 U HX N A BEki@m v OfER) . B (DSSH#RZEMER) . C (DSSIRE+ XA X - hyEna
VRWE) O30T NN—T1Za o TEY, 2056, Z—7 CIiZiE, AquaCrop (2L 0 Tl
L7zi@&zE T o Er ay — A XEEEZ EEMEFIEZER L, &Lz, A v 3—1 A1
MRS EHE 2 B3 D B, 1EFRE, (R, [BICK 21EMAT ORA L OMIZ OV T HE
L7, Bx ORRTHEMFITEEZSZIC L TERIT T 208 2 0030 ¢/ . FBRFOER
RSN, FEMHEOBRBICET2MHOOL, hyEnay — & A XMEOREROT £
VA RL—Ya rEToT,
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ERICEMHEREEZREHT S IAM O CP T4 X, boEODCDOEERE

(2) DSSEAIZHESBENRDHETE

RERBNMEZNETH 35D 7 NV—7 (ABC) OEEREHEN AR g L, B, A%
TE ). IS ORE ST REN 2L, BRIIEHABRICB T D IBRGEN A TH D Z & 2
WLz (3248 ,

& 483 RBRBNMBROZITIL—TOREGR (FHIE)

Lichinga Nampula
A B C A B C
K 61 70 65 66 60 68
R BEHIBIEL (ha) 2.6 2.5 2.5 1.7 1.9 1.7
15 A KT8 NI 3.85 3.91 3.63 3.67 3.72 3.72
FEJFTS (MT) 44,949 | 47,182 | 45,662 | 30,060 | 35244 | 33,675

EHIZ, EROFEEAFHE O CHE S D BT A 45 L. DSS O 3 BLR 0 2
FREIZOL O TREDIREHTE LT, FlziE, 7 v—7 C DA, Lichinga Tl DSS O Iz
K0 BT 2, PrsER L, BRI oSN R E S R S e (3R
4-9) , F7z. Nampula TIIHHHBIEITIE & A EfE/D LW, TSI B ICHE KT 2 AIREME S R
ENiz, A%, ThoOREEMEZ, BFIFGHRBROFMR L it L, DSS OREECRIBE DR Z KR
AET A TETH D,

£ 49 JL—TCIZHITH DSS DHEFER (Fi9fE)
Lichinga (65 ) | Nampula (68 ) |

ik SEETHEHURAL (ha) 2.5 1.7
FEJFTFE (MT) 45,662 33,675
SEETHFHURAFL (ha) 2.2 1.6

DSS i | TS (MT) 51,461 44,029
TN (%) 12.7 30.7
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() BRIFFHRDOER

201745 6 A D 7 AT T, h ZRIEGCRIT 5 B O DSS OB AEoRGEE B E L
JRFEGRER (2016-2017 ZFEE) OFERICEAT 27 —FIUEEZ E L=, 7 — X IBIE, P,
HEHEZHED TVDEBETH DA, TEMFEIZOWTIL, #1213 Lichinga O34, VEAH 3T 452 Bt
ST N—7B L COREZFZI0TDIH 755 (68%) WEMEHEZZEIT/EMIT L2 Z &350
STW5D, Fio, MRS, FEHIOEMN T &l U TREFEN E S 2 L7enz o0 Tid, F
(R Z 2B LR T2 BFIL 31% 35 7 11 ) OZRN TR eotz) &R Li-oizxt
L. TEfFHEIZ 2B LT BFIT 81% (75 7H 61 77) 28 TR Ro7z) EEELTEY, £<
DEZORMIT DSS IZ L DIEM BB OB ZENEBD LN HFER L 25T,

42 EBREEETIZCBTS FHEOaY, 395, §4 XOREHER
1) REDAx

ProSAVANA-PEM Ti, /MUWEZFIZ L DR AEETT VB W T, BHERSM T T d Ev I
ENELOND MEOEHRELELE LTS, MX T, FMEOINEOHLZE/RDbLDELEL L
TW5b, & Z T, ProSAVANA-PI Ci%, Nampula, Gurue, Lichinga ® 3 DD 572 2 5ATIZ 3T,
BHEESGE T Co hyEray, 3957, A4 XBBF BV TRLEWREZS O M E 2
DILE L~V EZFFET 5720 Ol 2 5506 L7,

AGERCHET T D EY - G0, FRRSmfE, FhE B L O, WEXIZOWTIETRD & B
nThHsb,

= 4-10 EWREETICBTSrYEOQS, Y345, §14 XOWRBRBROSHRS

R FEmay 44 FAR
Matuba IT16 TGX1904-1F (OLIMA)

i i Tsangano IT18 TGX-1740-2F (WAMINI)
ZM523 IT97K390-2 TGX1904-6F (ZAMBOANE)
1XH : 6.4m X 6.4m 1XH : 4.8mX4.8m

HEEEAE | BRI FEA SR AR X XA
AEF 12 X AEF 12 X

mfg, | e PEZIR | aoem, kfit20em

FERA . Ni;g Sl 1B 2 Kk 2, FEFEHIIBNANT 1 AT,

SLER X ATHERmEX & U TR E i 25,

() R
DWFIZLOME L2 bOZRE . TRIRTRRPGLNT, B, 5% DA EKEITIBWTH
FHAIZ SR DI R ICH B A RUVERIZ OV TIE, (HBMRICEDEZReH L,

) FroEOQOOY

ZM523 A3 AR S FI2 3V T h . Nampula « Lichinga & £ 12 1800~1900kg/ha & &l &£ % 215
TW5D Z LNy -oiz, —J. Matsuba, Tanbano (% 1300~1400kg/ha FEFEDINETH D = & A

ANl
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x® 411 FHEEEETOFYEDISEREONE

R H: M | I (kg/ha) ik
Matuba 826
Nampula | Tsangano 3159 | HEZEMRL
ZM523 1940
Matuba 1343
Lichinga | Tsangano 1454 | BEZEHY
ZM523 1847

2) 95

B S IZ-OU VT, Nampula - Lichinga & & (2B JESF T C MR mfE 2B L T 200~500kg/ha
DILENFOND Z LD yhoTz, MMM OINEDZIZ- OV TiX, Nampula & Lichinga TH72
Y. Nampula CTiX IT18 2% Lichinga TIE IT97K390-2 23 g HULEMNFH W Z &Ry o T2,

= 4-12 EEBPEHETOYYSTEREONE

Hrg i FEE | IE (kg/ha) ik
IT16 366

Nampula | IT18 515 | AEZEHY
1T97K390-2 300
IT16 254

Lichinga | ITI18 203 | FEZEDH DY
1T97K390-2 267

3) 4 X

B A RNZDWTIE, Nampula (2B W TR O TR HK T Lichinga & %72 2 i fE CiRllik4 2 2
L L7572, Nampula & Lichinga @ X 5 Tk %2 30 L 72 Zamboane (Z-2V>TlL, 1400~
1700kg/ha & HLEg I &% EiF 7=, —7J7, Olima, Wamini {22\ ClE 1200~ 1400kg/ha 2 & D
INETHDHZ Lol

x® 413 EEEEFEHETOUHYSEREOINE

REH i FE IVE (kg/ha) | s
TGX1904-6F (ZAMBOANE) 1473

Nampula | TGX1908-8F 1138 | AEZER L
H7 992
TGX1904-1F (OLIMA) 1247

Lichinga | TGX-1740-2F (WAMINI) 1398 | AEAEH Y
TGX1904-6F (ZAMBOANE) 1704
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SECCAO I : CONDICOES GERAIS

Ik

‘ X

Figural Zonas Agroecoldgicas de Mogcambique

Mocambique consiste de 9 principais zonas agroecoldgicas, sendo que 0s 5 centros zonais do
IIAM estdo situados de acordo com tais zonas agroecoldgicas. Os centros zonais instruem e
coordenam cada qual as estratégias agricolas e os programas e projectos de investigacao de sua
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zona. O IIAM CZnd localiza-se em Nampula, cobrindo 3 zonas agroecoldgicas (R7, 8 e 10) das

provincias da Zambézia, Nampula, Niassa e Cabo Delgado.

O CZnd cobre as Provincias da Zambézia (distritos de Gile e de Pebane), Nampula (excepto o
distrito de Malema), Niassa (distritos de Nipepe, Marrupa e Mecula) e toda a Provincia de Cabo

Delgado (Vide Figura 2).

Republica de Mocambique
Centros Zonais (Sedes e Estacoes)

|| SR N ity | D, <

i 7

1AM CZnd

Figura2 Centros Zonais do 1AM
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SECCAO Il : VISAO, MISSAO, PRINCIPIOS ORIENTADORES E VALORES

VISAO

Ser um Centro de Investigacdo e Inovacdo de Exceléncia que contribua para desenvolvimento do
agronegdcio, satisfacdo da necessidade alimentar da populacdo e uso sustentavel dos recursos

naturais na regido Nordeste de Mogcambique.

MISSAO

Gerar conhecimento e solu¢ées tecnoldgicas para o desenvolvimento sustentavel do
agronegdcio, ecossistemas e seguranca alimentar e nutricional, em beneficio da populagdo da

regido Nordeste e de Mogcambique em geral.

PRINCIPIOS ORIENTADORES

1. Eficiéncia e eficacia organizacional. Desenvolvimento de métodos de trabalho que
estimulem a criatividade, a inovagdo, o rigor cientifico e a qualidade dos produtos e servigos

da investigacgdo.

2. Multidisciplinaridade. Integracdo das distintas disciplinas inerentes ao processo de

investigacdo agrdria na geracao, desenvolvimento e transferéncia de tecnologias agrarias.
3. Rigor cientifico.

4. Descentralizagdo e desconcentracdo. A tomada de decisdo sobre a gestdo da investigacao

terd lugar a nivel da sede e dos Centros Zonais.
5. Participa¢do. Uso de métodos participativos na investigacdo, monitoria e avaliagdo.

6. Compromisso com o meio ambiente. Desenvolvimento de pesquisa para a geragdo e

adaptacdo de tecnologias que promogdo a preservagao ambiental.

VALORES

1. Etica profissional. Os funcionarios do Centro comprometem-se com a conduta ética no

exercicio das suas fungdes.

2. Valorizagio da competéncia profissional. Compromisso na capacitacdo de recursos

humanos, auto-crescimento e valorizacdo de competéncias e talentos.

3. Valorizagao do conhecimento. O conhecimento produzido pelo Instituto deve ser valorizado

através da inovacdo e do nivel/grau de adopc¢do das tecnologias desenvolvidas.




Version 0, as of 160113

4. Transparéncia. Compromisso com a introducdo e uso de sistemas transparentes de fluxo de

informacao tecnoldgica e gestdo de recursos financeiros e humanos.

5. Pluralidade e diversidade intelectual. Respeito a diversidade de ideias e de métodos de

trabalho e a defesa da propriedade intelectual.

6. Responsabilidade social. O Centro tem responsabilidade na disseminacdao de tecnologias e

no desenvolvimento social e econdmico das comunidades.

SECCAO IIl : ORGANIZACAO

3.1 Centro Zonal

Mostra-se a seguir a estrutura organizacional do CZnd:

[ Colectivo de Direcgao ]-{ Direcg¢ao Centro Zonal }-------[ConS. Técnico Cientifico]

{ Férum de parceiros ]
| I ] l
( Depto. de Adm. e | ( )
P Fiﬁangas ) Depto. de Formag3o, Depto. df Estacdes, Postos

> . < Doc. e Divulg | Investigacao | Agr., Lab, CFA

Repart. Plan. E Monit. P I N
~ | g Un. Sistemas
s ) Prod./Extensdo

Repart. De Adm. E RH ~ I -
- I J - ~
- N Grupos de Inter.

Rep. Contab. Finangas L Produtos )

Rep. Patrim. Manut. Obras ]

Rep. Aprovisiona. ]

Figura3 Organigrama do CZnd
No geral, 0 CZnd deve:

a) Coordenar e promover a participagdo de todos os parceiros e clientes na investigacdo agraria;

b) Assegurar a correcta gestdo e afectacdo dos recursos disponiveis aos programas e projectos
prioritarios, orientados para as necessidades dos clientes;

c) Assegurar a participacdo dos parceiros e dos produtores na definicdo das prioridades e da
agenda de investigacéo;

d) Assegurar a execucdo dos programas e projectos na zona agro-ecoldgica da sua area de
actuacgao

e) Definir o seu plano director de investigacdo agraria, em coordenagdo com a Direcc¢ao do IHAM.
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Cabe ao Director do CZnd:

a) Planificar e programar as actividades do Centro Zonal e garantir a sua implementacéo, em
coordenacdo com a Direcgdo do 1AM e com as Estagdes Agrarias e Zootécnicas, Postos Agrar
os e Laboratdrios que o integram;

b) Efectuar a gestao dos recursos dosponiveis;

c) Apresentar periodicamente os relatorios de desempenho e avaliagdo dos resultados alcangados;
d) Participar na mobilizagéo de recursos para realizacdo das actividades;

e) Convocar e dirigir colectivos de trabalho;

f) Organizar periodicamente a realizacdo do Forum de parceiros a nivel local.

3.2 Departamento de Investigacao

No geral, o Departamento de Investigacdo € responsavel pela implementacdo das actividades de
investigacéo agricola e € composto pela Unidade de Sistemas de Producéo e Extensdo e os Grupos
de Interesse por Produtos.

(1) Unidade de Sistemas de Producéo e Extensao
a) Coordenar a implementacdo dos ensaios nos campos de agricultor “on-farm” e campos
experimentais “on-station”, em colaboragéo com as redes de extenséo;

b) Determinar a necessidade de efectuar diagnosticos rurais e prospecgoes, de acordo com a lista
de problemas apresentados pelo Forum de Parceiros;

c¢) Difundir tecnologias e treinar os técnicos ramais e outros actores do sistema em metodologias
participativas;

d) Apoiar outras equipas de especialidade na execucao da analise sécio-econémica;

e) Efectuar a avaliagéo e selecgéo de tecnologias desenvolvidas pela investigagéo para posterior
difus&o, incluindo a realizagdo de encontros periodicos de revisdo de tecnologias (REPETES).

(2) Grupo de Interesse por Produtos

a) Coordenar os trabalhos de especialidade dentro dos programas de investigacao;

b) Garantir o estabelecimento de equipas de especialistas que permitam a melhoria da qualidade e
integracdo dos trabalhos de investigacao;

c) Servir de grupos de referéncia para consulta e avaliacdo de assuntos técnico ligados a um
determinado produto.

3.3 Departamento de Formacéo, Documentacéo e Divulgacéo

a) Criar um acervo bibliografico actualizado para o Centro Zonal;

b) Assegurar a divulgacgéo dos resultados de investigacao através de publicacdo de normas
técnicas e artigos cientificos em revistas nacionais, internacionais e outros meios de
divulgacéo;

c) ldentificar as necessidades de formagao e capacitacdo, orientada tanto para os clientes como
para 0s investigadores;

d) Assegurar a formacdo continua dos produtores e dos investigadores.

3.4 Departamento de Administracdo e Financas
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a) Efectuar a gestao do pessoal do Centro Zonal, incluindo a elaboracdo do expediente respeitante
a abertura de concursos de ingresso e promocao;

b) Apreciar e submeter a aprovacao superior o orcamento de receitas e despesas, e efectuar a sua
gestdo;

c¢) Controlar a arrecadagéo das receitas;

d) Assegurar a execucdo de expediente geral e 0 apoio necessario ao correcto funcionamento do
Centro Zonal;

e) Apresentar ao Director do Centro Zonal as propostas de aquisi¢cdo de bens e servicos e
executalas, uma vez aprovadas;

f) Zelar pelo patriménio do Centro Zonal, assegurando a conservagéo e manutencédo dos bens
moveis e imdveis;

g) Planificar as actividades do Centro Zonal e acompanhar a sua execugao.

3.5 Sucursais de Centros de Investigagdo e Escritorios

O CZnd tem postos e estacOes agrondmicas, assim como se mostram a seguir. Cada posto deve
conduzir as actividades de acordo com o plano de actividades do Centro Zonal.

Tablelal Sucursais do CZnd

Estacbes Agronémicas Provincia/ Distrito '?‘r:’;)a Agrécéa?gi - Nota
Posto Agronémico de Nampula Nampula/ Nampula 330 | R7 Operacional
Centro de Investigagéo e Nampula/ Meconta 347 | R7 Operacional
Multiplicacdo de Sementes de
Namialo
Centro de Investigacdo  de | Cabo Delgado/ Montepuez 40 | R7 Operacional
Mapupulo
Posto Agronémico deNacaca Cabo Delgado/ Namuno 50 | R7 Operacional
Posto Agronémico de Napaha Cabo Delgado/ Montepuez 8,000 | R7 Inoperactional
Posto Agronémico de Namietil Nampula/ Mogovolas 1,014 | R8 Operacional
Estacdo Agronémica de Ribaué Nampula/ Ribaue 2,572 | R7 Operacional
Posto Agronémico de Namapa Nampula/ Namapa 1,000 | R7 Operacional
Estacdo de Investigacdo do Caju Nampula/ Meconta 12,394 | R7/ R8 Operacional
Laboratério Regional de Veterindria | Nampula/ Nampula - | R7 Operacional
3.6 Lista de Equipamentos
A tabela a seguir mostra a lista de equipamentos do CZnd.
Lista de Equipamentos do 1AM CZnd
Quantit, Equipamento Condicao Localizacdo
1 | Tractor MF-240 Avariado DPA Nampula
CZnd
1 | Generator P12,5P2 Avariado DPA Nampula
1: Boa CZnd
2 | Electric pump 1: Avariada DPA Nampula
CZnd
1 | Freezer AKAI 350L Boa DPA Nampula
1 | Incubator (big) ZEC Boa L.
1 | Refrigerator (small) MEGA Boa Laboratorio de
- Processamento de
1 | Stove (gas - electric) DEFFY Boa Mandioca
1 | Incubator MEMMERT Boa
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Quantit, Equipamento Condicao Localizacdo

1 | Stove DEFFY Boa
1 | Bag stitcher Boa
1 | Stove (gas - electric) DEFFY Boa Laboratdrio de Ciéncias
1 | Refrigerator (big) AFTRON Boa Animais
1 | Refrigerator (small) MEGA Boa
1 | Refrigerator (big) ZEC Boa
1 | Washing machine ZEC ZWM-1000TP Boa
1 | Freezer DEFFY Boa
1 | Incubator INDELAB Boa
1 | Water distiller JP Selecta Boa
1 | Electrical balance Beetle Boa
1 | Portable PH meter Boa
2 | Microwave oven DEFFY Boa
1 | Electrical balance Deadam Boa
1 | Balance ALC 210 Boa
2 | Laminar flow cabinet Boa
1 | Autoclave Boa
2 Thermometer Boa Laboratério de Cultura de
1 | Dispenser 1-10ml Boa Tecidos
1 | Autoclave Boa
1 | Binocular microscope Boa
1 | Electrical balance Lan Technics BE1200 Boa
1 | High performance liguid chromatography Boa
1 | Spectrophotometer Boa
2 | Vacuum cleaner (clean Air) Boa
1 | Tabletop stirrer Boa
1 | Electrical balance BP 210S Boa
1 | Balance Scaltec Boa
1 | PH microprocessor Boa
1 | Balance Sartorius Boa
1 | PH meter 2006 Boa
1 | Conductivity meter Boa
1 | Microprocessor 0.795M2 Boa
1 | Freezer 250 L Avariado
1 | Incubator GALLENKAMP Boa
1 | Centrifuge GALLENKAMP Boa
3 | Optical microscope Boa Laboratério de Veterinaria
1 | Electrical balance Boa
1 | Immunofluorescence microscope Boa
1| Stove MEGA Boa
4 | Soil color chart book Boa

80 | Soil sample vessel Boa
1 | Soil sampling aid Boa
1 | Soil sampling stick (1m) Boa
1 | Digital soil penetrometer with built-in GPS | Boa
1| ArcGIS Boa
2 | Digital actual volumenometer Boa Laboratorio de Anélise de
1 | Water turbidometer Boa Solos e Plantas
1 | Willey-type mill Boa
3 | Electrical balance (0.01g) Boa
1 | Electrical balance (0.0001g) Boa
1 | Bench top pH meter Boa
1 | Bench top EC meter Boa
1 | Incubator (small) Boa
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Quantit, Equipamento Condicao Localizacdo
1 | Incubator (big) Boa
1 | Incubator (big) Inoperacional
1 | Microwave digestion system Boa
1 | Kehldal distillation system Boa
2 | Magnetic stirrer Boa
2 | Draft chamber Boa
2 | Ultrasonic bath cleaner Boa
Microwave Plasma-Atomic Emission Boa
1 | Spectrometer
1 | Refrigerator Boa
1 | Spectrophotometer Boa
1 | Spectrophotometer Inoperacional
1 | Water distiller Boa
1 | Water purification system Avariado
1 | Muffle furnace Boa
1 | Orbital shaker Boa
1 | Generator Boa
1 | Weather station Boa Campo Experimental do PAN

SECCAO IV : ESTRUTURA DO DOCUMENTO DE APOIO

Este Guido contém diversos documentos de apoio, tais como directrizes e manuais produzidos no

ambito do ProSAVANA-PI, visando a capacitacdo dos centros zonais. A tabela a seguir lista tais

documentos e sua estrutura.

N® | Cédigo Documento

Directrizes de Gestdo do 1AM CZnd

01 [N 1 Perfil da ARM

02 |N 2 Directrizes de Realizacdo da IAMRAP

03 |N 3 Amostra de ATD

04 |N 4 Manuais de Observagéo do Crescimento e de Amostragem de Plantas
05 I[N 5 Directrizes do Laboratério de Andlise de Solos e Plantas

06 [N 51 Manual de Anélise do Solo

07 |N 5.2 Manual de Seguranca para a Utilizacéo do Laboratorio de Analise de Solos e Plantas
08 |N 53 Leitura e Aplicacdo dos Resultados da Analise do Solo

09 |[N 54 Ficha de Registo de Equipamentos

10 [N 55 Manual de Manutencéo de Edificios

11 [N 56 Relatdrio Técnico de Furos de Agua

12 [N 57 Manual de Bomba de Agua
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Documento de Apoio 01 N 1 Perfil da ARM

(Reunio de Investigacdo Agricola no Corredor de Nacala)
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Item Conteudo
Objectivos - Disseminar o progresso dos resultados de investigacdo agraria no Corredor de
Nacala para todos os intervenientes.
- Partilhar as experiéncias e fortalecer a parceria entre os diferentes actores do
sector agricola na area de investigacao.

Esséncia e | O seminario dara oportunidade aos pesquisadores de fazerem uma comunicacao
seminario cientifica oral e/ ou apresentarem posteres, além de possibilitar a exposi¢éo de
produtos e servicos de varios parceiros (Universidades, CGIAR, agéncias de
desenvolvimento, agro-comerciantes, produtores inovadores etc.)

Resultados - Apresentacgdo dos resultados de investigacao agraria desenvolvida ao longo do

esperados Corredor de Nacala.

- Aumento da sinergia entre os diferentes actores do sector agricola na area de
investigacéo.

- Confeccéo e documentacdo do sumario da comunicagéo cientifica com os
resultados da investigacéo no Corredor de Nacala.

Participantes | - Representantes do MINAG

- Governos provinciais (Nampula, Zambézia, Niassa)

- Pesquisadores do HAM

- Membros do ProSAVANA (PI, PD, PEM, HQ)

- Pesquisadores dos centros de investigacdo internacionais (CGIAR)
- Institutos de educacéo superior (UCM, UNlurio, UNzambeze, UMBB, UP)
- Institutos agricolas (IARibaue, IANacuxa)

- Centros regionais de ciéncia e tecnologia

- Servicos de extensao

- Sociedades civis e ONGs

- Sector privado

- Camponeses e grupos de camponeses

01-1



Version 0, as of 160113

Documento de Apoio 02 N 2 Directrizes de Realizagdo da IAMRAP

(Reunido Interna Anual para o Sucesso da Pesquisa e Planeamento no [1AM)
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Reunido Anual sobre as Realizac¢des e Planeamento de Pesquisa nos Centros Zonais do 1AM
Directrizes de Implementagdo

(Objectivos)

1. A Reunido Anual (doravante referida como “a Reunido”) contribuird para o reforco da
capacidade de pesquisa e transferéncia de tecnologia do Instituto de Investigacdo Agréria de
Mogambique (IIAM), no ambito do projecto ProSavana-Pl (doravante referido como “o
Projeto”).

2. Na reunido devem ser validados os alcances de cada actividade associada aos outputs do
Projecto.

3. Na Reunio, serdo providas melhorias aos planos de pesquisa e transferéncia tecnolégica de

cada actividade, associados aos outputs do Projecto.

(Organizacéo)

4. Areunido deve ser organizada por um comité composto por um dos Centros Zonais do I|1AM, ou
seja, 0 Nordeste (IIAM-CZnd) ou o Noroeste (IIAM-CZno), pelo menos uma vez ao ano.

5. Alogistica da Reunido deve ser preparada pelo comité organizador sob assisténcia do Projecto.

6. A Reunido deve reunir pesquisadores do IIAM-CZnd e IIAM-CZno, que estejam envolvidos no
Projecto com papeis de importancia preponderante, além de especialistas da JICA e da Embrapa.

7. Para a Reunido, devem ser convidados 0s representantes da Sede do 1AM e de outros centros
zonais, assim como o pessoal das DPA concernentes.

8. A Reunido pode atrair quaisquer interesses das universidades, ONGs e instituicGes

internacionais.

(Programa)

9. O programa da Reunido deve ser preparado pelo comité organizador sob consultacdo com o
Projecto.

10. Os apresentadores, na Reunido, devem ser nomeados pelos chefes dos centros zonais,
considerando suas contribui¢@es correntes para com o Projecto.

11. A Reunido deve ser presidida por uma pessoa apropriada, que serd nomeada pelo comité

organizador.

(Relatério)
12. Os pesquisadores do 1AM, envolvidos nas actividades do Projecto, devem preparar relatorios
sobre os resultados da investigagdo em curso e planos futuros, independentemente de sua

contribuicdo a Reunido, de forma a constituir apéndices da acta.

02-1
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(Apéndice 1)
Resultados das Investigagdes em 2011/2012

Titulo da Investigacéo:

Actividade do Projecto: (Ex.: 3-2)
Pesquisador Responsavel:

Pessoal Colaborador:

Periodo de Investigacéo:

Fonte de Recursos:

i Objectivos: (1.000 palavras no maximo)

ii. Meétodos (Materiais, protocolos etc.):

iii. Perfil dos Resultados Correntes: (em lista de tépicos)
o i
o i

(Pelo menos duas figuras/tabelas devem ser afixadas para descrever os resultados acima)
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iv. Discuss0es: (3.000 palavras no maximo)

V. Problemas a Serem Resolvidos / Assuntos a Serem Discutidos para a Implementagdo
da Pesquisa: (EXx.: recursos, parceria e cronograma)

Vi. Planos Futuros, Primordialmente Campanha a Seguir: (em lista de topicos)
@@@
@@@

vii. Registo da Publicacgéo: (em revistas académicas/sociedade, imprensa etc.)
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(Apéndice 2)
Plano de Nova Investigacao

Titulo da Investigacéo:

Actividade do Projecto (Ex.: 3-2)
Pesquisador Responsavel:
Pessoal Colaborador:

Periodo de Investigacéo:

Fonte de Recursos:

i Antecedentes e Objectivos: (3.000 palavras no maximo, descrevendo a relagdo com 0s

Outputs do Project e missdes do 11AM)

ii. Meétodos (Materiais, protocolos etc.):

iii. Outputs Esperados: (com base anual)

iv. Recursos Necessarios (apoios financeiros, de campo, de mao-de-obra temporéria, de

materiais especiais, de informacdes etc.):
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Autoavaliacdo sobre o Plano de Nova Investigacéo

Demandas/outputs de Investigacao:

(Localizagéo)

1. Internacional; 2. Africa Meridional; 3. Nacional; 4. Regi&o do Corredor de Nacala;
5. Zonal ou mais localizado

(Significancia)

1. Muito significante; 2. Significante; 3. Médio; 4. Menos significante

Demandas Politicas:

(Localizagéo)

1. Internacional; 2. Sub-regional; 3. Nacional; 4. Provincial
(Importancia)

1. Muito importante; 2. Importante; 3.Médio; 4. Menos importante

Extensibilidade dos Outputs
1. Extensdo muito facil; 2. Facil; 3. de média dificuldade; 4. Dificil; 5. Muito dificil

Grau de Beneficio aos Produtores Locais

1. Muito grande; 2. Grande; 3. Médio; 4. Pequeno; 5. Muito pequeno

e. Impacte Impacto Esperado na Industria Local e Nacional

1. Muito grande; 2. Grande; 3. Médio; 4. Pequeno; 5. Muito Pequeno

f. Expansdo Cientifica da Pesquisa

1. Muito esperada; 2. Esperada; 3.Média; 4. Pouco esperada
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Documento de Apoio 03 N 3 Amostra do ATD
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Formulario de Protocolo de Ensaio

Centro Zonal Nordeste - Departamento de Investigacdo

Formulario

Protocolo de Ensaio

Programa/Sector: Florestas

Titulo do ensaio: Avaliacdo de espécies agroflorestais para 0 melhoramento do solo: o caso da

Faidherbia albida e Gliricidia sepium

Caodigo do ensaio:
Campanha agricola: 2014/2015

Cultural: Faidherbia albida Variedade:
Cultura 2: Gliricidia sepium Variedade:
Cultura3: milho Variedade: Matuba

Duracdo: 05 (anos)
Responsavel: Ivete Frederico Maluleque
Colaboradores: Arnaldo Jamal, Aristides Mamba e Eng Kazuhiro NARUO (JICA-ProSavana Pl)

Locais: Posto Agronomico de Nampula

On farm?_Nao  on station?:Sim

Objectivos Resultados esperados

Avaliar a adaptabilidade da Faidherbia albida | Adaptabilidade da Faidherbia albida e
e Gliricidia sepium em campos agricolas de Gliricidia sepium em campos agricolas de

Nampula Nampula verificada

Avaliar o efeito da Faidherbia albida e Melhorados os rendimentos das culturas
Gliricidia sepium no melhoramento das agricolas quando consociadas com estas
propriedades fisicas e quimicas do solo espécies arboreas
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Formulario de Protocolo de Ensaio

Centro Zonal Nordeste - Departamento de Investigacdo

Orgamento anual (MZM): 24.000,00

Fonte de financiamento: JICA-proSavana (OGE?)

Delineamento experimental: Blocos completos casualizados

N° de repeticdes: 4 N°de Blocos:_4 N°de tratamentos:03

N° de parcelas por bloco: 3 N° de sub-parcelas por bloco: 0

N° Total de parcelas/subparcelas: 12

Compasso para Faidherbia albida: Entre linhas: 5 m e entre plantas: 5m  N°de plantas por
linha: 6

Compasso para Gliricidia sepium: Entre linhas: 5 m e  entre plantas: 5 m N°de plantas por
linha: 6

Compasso p milho: Entre linhas: 0.8 me entre plantas:0.2 m N°de plantas por linha: 125

N° de linhas por parcela (arvores): 3, Comprimento das linhas: 25 m, Area de cada
parcela:375m?

N° de linhas por parcela (milho): 8 Comprimento das linhas: 25 m, Area de cada parcela:
200m?

N° de linhas de bordaduras:4 Area (til da parcela/subparcela;_100 m?, Area Total do Ensaio:
2500 m?

Cadigo dos tratamentos/factores

T1: Faidherbia albida + milho
T2: Gliricidia sepium + milho
T3: milho
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Formulario de Protocolo de Ensaio

Centro Zonal Nordeste - Departamento de Investigacdo

Esquema do Ensaio:

Bloco |

T3

T2

Tl

Bloco 11

T2

T1

T3

Bloco 111

Tl

T3

T2

Bloco IV

T2

Tl

T3

Registo de observacodes

Tipo de solo:

Cultura anterior: Nenhuma

Preparagéo do terreno:

Operacao

Datas

Obs.

Lavoura

Dez/2014

Gradagem

Outra (

) -

Operagdes culturais:

Operacao

Datas

Obs.

Adubacéo de fundo

Sementeira (milho)

20/12/2015

Ressementeira (milho)

Plantio de espécies

arboreas

30/12/2014

Desbaste

15/01/2015

Sachas

03-3



Version 0, as of 160113

Formulario de Protocolo de Ensaio

Centro Zonal Nordeste - Departamento de Investigacdo

Pulverizagdes

Adubacéo de cobertura

Colheita

Descricdo das caracteristicas/variaveis:

Caracteristica/variavel Descricéo

PH do solo A medir na parcela util antes de estabelecer o experimento

em cada campanha (Dezembro)

Matéria orgénica do solo A medir na parcela Gtil antes de estabelecer o experimento

em cada campanha (Dezembro)

N, P, K, Mg A medir na parcela util antes de estabelecer o experimento

em cada campanha (Dezembro)

Sobrevivéncia  das  culturas | Verificar quantas plantas vivas existem no campo, do total

arbodreas plantadas. A verificar no final da préxima época seca
(Nov/2015)
Stand das plantas de milho A medir na parcela Gtil em Margo/campanha

Peso do grdo e rendimento do | A medir na parcela util em Junho/campanha

milho/ha

03-4



Version 0, as of 160113

Formulario de Protocolo de Ensaio

Centro Zonal Nordeste - Departamento de Investigacdo

Caracteristicas/variaveis a serem observadas e registadas em cada parcela/sub-parcela

Caracteristica/variavel Periodo especifico de observacao e registo

Ficha de registo de Observacdes

Caracteristica/Variavel Nr da parcela Valor observado
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Annual Technical Document

(Form 1)

Output 4 Appropriate cultivation technologies and livestock production of Nacala Corridor
is developed.

Activity 4-1. Selection of proper crop and its variety

Trial 4-1-1: Adaptability evaluation of Mozambican maize, soybean, and cowpea varieties
across the Nacala Corridor under no fertilizer condition for seed multiplication

Persons responsible

Japanese side: Mozambican side: Brazilian side:
Tetsuji Oya To be decided (Nampula)

Satoshi Nakamura To be decided (Nampula)

Keiichiro Kobayashi Jonh Bulassi Kaunda (Lichinga)

Fernando Joao Sualei (Lichinga)
Miguel Vicente Murracama (Gurue)
Celina Da C. M. Xavier (Gurue)

Outlines

Justification and Objectives (clearly in the Project Output):

Maize is one of the most important staple crops along the Nacala. Soybean, as a new cash crop, has
been quickly disseminated in the target region. Cowpea is also a cash crop, but because of its
higher drought tolerance, it can be introduced to the smallholder farmers with less risk than
soybean. ProSAVANA-PEM is planning to establish a seed multiplication system for these crops.
The aim of the study is to provide PEM information on appropriate variety on the various agro-
environments along the target region under no fertilizer condition. The trials are conducted in|
multiple sites, i.e., Lichinga, Gurue, and Nampula, and will also be used for demonstrations to
extension workers and farmers.

Expected outputs:
1. The proper technique of evalution of maize, soybean, and cowpea varieties is developed for
improving crop yield issues
2. Results of variety evaluation are related with some charactristics such as maturity.
Demonstration of varietial difference of crops in terms of growth and yield at each site.
4. A comprehensive understanding of the IIAM researchers/technicians on crop physiology,
plant nutrition, and agro-meteorology through field survey, usage of observation
equipment, and data analysis.

w
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General methodologies for the trial 2015-2016:

A. Trial sites: Nampula, Gurue, and Lichinga.

B. Treatments (Varieties)

Crop

Maize Matuba Tsangano ZM523

Soybean TGX 1904-6F TGX 1937-1F OCEPARA-4
(ZAMBOANE) (OLIMA)

Cowpea IT16 IT18 IT97K390-2

C. Experimental design (universal among all the sites)
RCBD with four replicates (n=12)
Maize:A plot size at 6.4 x 6.4 = 40.96 m?2 with 0.8 m borders between plots
(a total size: 21 m x 28 m = 588 m?)
Soybean:A plot size at 4.8 x 4.8 = 23.04 m?2 with 0.8 m borders between plots
(a total size: 16 m x 22 m = 352 m?)
Cowpea:A plot size at 4.8 x 4.8 = 23.04 m? with 0.8 m borders between plots
(a total size: 16 m x 22 m = 352 m?)

*See appendix for experimental design

D. Cultivation management (universal among all the sites)
1. Land preparation: Plow, harrow and compaction
2. Planting date: Maize: mid Dec, Soy and cowpea: late Dec (for all sites)
3. Planting density: Maize: 0.80 m x 0.20 m with 2 plant per hill (6.7 hills m2)
Soy: 0.40 m x 0.20 m with 2 plants per hill (12.5 hills m-2)
Cowpea: 0.40 m x 0.20 m with 2 plants per hill (12.5 hills m-2)
*All crops are thinned into 1 plant per hill a couple of weeks after emergence.

4. Fertilization: No fertilizer is applied.
S. Irrigation: Rain-fed (No irrigation)
6. Weeding and pest control: Manual weeding and spraying as required
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E. Data to be collected (follow the field manual)
1. Field environments
e Latitude, longitude, and elevation
e Meteorological data (daily)
e Soil properties (0-20 cm )
physico-chemical properties (texture, pH, TC, TN, CEC, P etc.)
*Soil samples should be taken before planting for analysis.
2. Harvest (All crops at all the sites)
e Yield and yield components
o Total top dry matter and N uptakes
3. Crop growth
e Phenology development:
Maize: Emergence (V1), tasseling (R1), silking (R3), physiological maturity (R6)
Soybean: Emergence(V1), flowering(R1), , first seed(R5), phenological maturity(R7)
Cowpea: Emergence (V1), flowering , first seed, phenological maturity
e Canopy coverage by photo shooting (every one-week basis)
e Plant height (every one-week basis)

Milestones of the activity

Outputs in 2015/16
1. Based on the experience during the project period since 2011/2012, IIAM staff can manage
field experiments, evaluating crop growth and production, and analysing obtained dataset.

03-10



Appendix. Experiment design and image of crop allocation
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Rep 1 Rep 2 Rep 3 Rep 4
Crop Planting Required field
Density size per
experiment
Maize 0.8m x0.2m 6.4m x 3 6.4m x 4 reps 21m x28m
varieties +0.8m +0.8m x 3 =588m?2
x 2 borders borders =28m
=20.8m
Soybean 0.4m x0.2m 48mx3 4.8m x 4 reps 16m x22m
varieties +0.8m +0.8m x 3 =352m?2
x 2 borders borders
=16m =21.6m
Cowpea 0.4m x0.2m 4.8mx3 4.8m x 4 reps 16m x22m
varieties +0.8m +0.8m x 3 =352m?
X 2 borders borders
=16m =21.6m
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Annual Technical Document

(Form 2)
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Output 4 Appropriate cultivation technologies and livestock production of Nacala
Corridor is developed.

Activity 4-1. Selection of proper crop and its variety

Trial 4-1-1: Adaptability evaluation of Mozambican maize, soybean, and cowpea varieties
across the Nacala Corridor under no fertilizer condition for seed multiplication

Space and Time

Field descriptions 1 2 3
(Site Name) | Lichinga Gurue Nampula
(Areainm xm) | 30x55m 30 x 55 m 30 x 55 m
Calendar by sites Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

(in each event)

Land preparation and b
asal fertilization

Sowing maize, soy, and
cowpea

Thinning

Spraying

Top-dressing

Weeding

Field observation

Harvest

Necessary resources (in the current year)
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Maize seeds:

Soybean seeds:

Cowpea seeds :

Tractor

Sprayer at each site

Herbicides: 2 bottles per site

Fungicide: 2 bottles per site

Insecticide: 2 bottles per site

Ordinary goods for plot allocations (labels, pegs, ropes, etc.)

Digital camera at each site

Stepladder at each site

Weather stations at each site

Rulers

Equipment for crop growth monitoring and harvest sampling
(Scales, scissors, envelopes, sacs, writing tools, grinder mill, oven)

Materials, Goods,
Equipment
(already available)

Casual labors Nov Dec Jan Feb Mar Apr
(men per week)
At site 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
At site 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
At site 3 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Machinery works Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

(days per week)

specify details and site
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Documento de Apoio 04 N 4 Manuais de Observagao

do Crescimento e de Amostragem de Plantas
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Manual de observacao do crescimento e amostragem

de plantas

Ensaios Multi-localizados ao longo do Corredor de Nacala

Versdo 2012-2013

Yashuhiro Tsujimoto
(tsimt@affrc.gojp)
JIRCAS

2012.10
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Comprimento N-S:
5,6 m x 7 tratamentos
+0,8 m x 6 limites

=44 m

Desenho de Ensaios em 2012-2013

Version 0, as of 160113

Dimenséo requerida de area de terreno por local:

Rép. 1

28 m X 44 m=1.232 m2

Milho
Soja

56m  Limite
Rép.2 Rep.3 Rép.4

(28 linhas) )
Rép. 1

Comprimento O-E: 6,4 m X 4réplicas+0,8m x 3 limites=28 m

Soja 56m
(28 linhas)

Parcela de Monocultura da Soja
16 fileiras x 28 linhas
= 448 camalhoes

16 fileiras de soja X 0,4m=6,4m

Milho 56m
(28 linhas)

Parcela de Monocultura do Milho
8 fileiras x 28 linhas
= 224 camalhdes

8 fileiras de milho X 0,8m=6,4m

04-2

Soja 56m
Milho (28 linhas)

Parcela de Cultura Intercalar
Soja: 6 x 28 =168 camalhBes
Milho: 6 X 28 =168 camalhdes

6 fileiras de milho e soja=6,4 m



- Alocacdo de Parcelas -

1 SS: Monocultura de soja

2 SM (ON): Monocultura de milho sem N adicional
-SM(BN): Monocultura de milho com 3g m? de N adicional

4  SM(8N): Monocultura de milho com 8g m™ de N adicional
-S/M (ON): Cultura Intercalar de milho e soja sem N adicional

6  S/M (3N): Cultura Intercalar de milho e soja com 3g m? de N adicional
-S/M (8N): Cultura Intercalar de milho e soja com 8g m™ de N adicional

Parcela 7 Parcela 8 Parcela21  Parcela 22
Parcela6  Parcela9 Parcela 20  Parcela 23
Parcela 5 Parcela 10 Parcela19  Parcela 24
Parcela 4 Parcela 11 Parcela 18  Parcela 25
Parcela 3 Parcela 12 Parcela 17 ~ Parcela 26
Parcela 2 Parcela 13 Parcela16  Parcela 27

Parcela 1 Parcela 14 Parcela15 Parcela 28

Muriase Mutuali

Rép.1 Rép.2 Rép.3 Rép4d Rép.l Rép.2 Rép.3 Rép.4d

Mutequelesse Lichinga

Rép.1 Rép.2 Rép.3 Rép.4 Rép.l Rép.2 Rép.3 Rép.4d
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Amostragem do Solo: Medic¢ao das Condicdes Iniciais do Solo

Materiais: equipamentos de amostragem do solo, volumenometro digital DIK-1150 (Daiki Itd.),

frigorifico e balanca.
*A amostragem do solo deve ser conduzida logo no inicio do ensaio.

1. Pese os contentores antes de realizar a recolha das amostras.

2. Recolha as amostras do solo as profundidades de 0 a 5, 5a 10, 10 a 15, 15 a 20, 20 a 25 e 25 a 30 cm, com
quatro réplicas sob utilizacdo de equipamentos de amostragem.

* Refira-se a figura mais abaixo para os pontos de amostragem em cada local.

3. Meca a densidade aparente e o teor de agua contida nas amostras através do uso do volumendmetro
DIK-1150 (Daiki, Itd.).

* Refira-se ao manual do DIK-1150 para os detalhes da operacéo.

4. Armazene as amostras no frigorifico para analises ulteriores de outras propriedades fisico-quimicas do

solo.

@ rontosde amostragem

. 36m N
pd A
s ~ 4 b
SN (7 lotes) s N
!I \\ s ~
(4 réplicas) (4 réplicas)
Campo de ensaio de milho-soja Campo de ensaio de mandioca-soja

Numero Total de Amostras: 4 locais X 4 réplicas X 6 faixas de profundidade do solo = 96
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Exemplo de Ficha de Pesquisa para Amostragem do Solo

(Exemplo)

Local: Nampula

Amostrador: Yasuhiro Tsujimoto
Data de Amostragem: 02/Fev./2012
Cultura: Soia-Milho

Peso Densidade o o
Rép. Prof. Solo Contentor N® Contentor Aparente V. Liquido V. Solido V. Ar
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Monitoria Continua da Humidade do Solo

Materiais: Computador, Specware9, Registador Datalogger (Watchdog), Sensor de Humidade do Solo
(Watchdog), régua, fita adesiva, barbante de nylon, barra fixadora de ferro, capa de protecdo contra

chuva, amostrador de solo, tubo de PVC e balde.

1. Antes de plantar, os sensores de humidade do solo (sensor Watchdog de marca d’agua do solo, Spectrum
Itd.) sdo inseridos verticalmente no solo a profundidade de 20 cm, com o uso do amostrador de solo, régua,
tubo de PVC, pa e balde.

2. Os cabos de conexdo sdo conectados ao registador datalogger (4 portas externas; Watchdog 1400,
Spectrum).

3. Configure o comando de registo ao intervalo de 1 hora com o software Specware9; e inicie o registo dos
dados (*10.800 registos no maximo = ca. 110 dias, utilizando 4 portas externas ao intervalo de 1 hora).

4. Os sensores sdo configurados no T1 (monocultura de soja), T2 (monocultura de milho sem N adicional) e
T5 (Cultura Intercalar sem N adicional), nas Rép.2 e Rép.3 com 2 réplicas por parcela (12 sensores e 3
dataloggers por local. Vide configuracéo detalhada das parcelas na figura).

- Imagem dos Trabalhos de Instalacéo de Sensores de Humidade e Datalogger -

Cabo de Conexdo

Abra um furo para instalagdo com O sensor é fixo a um tubo de PVC O tubo de PVC é removido depois

0 uso de um amostrador de solo. para facilitar a instalagdo. da instalacéo.

O datalogger é fixo a uma vara de aco e é protegido contra chuva.

Limite
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- Mapa de Distribuicdo dos Sensores de Humidade do Solo e do Datalogger em Cada Local

Parcelas Instaladas: T1, T2 e T5, nas Rép.2 e Rép.3

*Cada datalogger tem 4 portas de conexdo externa.

Area de Instalagdo (2 sensores por parcela e 4 sensores por datalogger)

. Registador de Dados (Datalogger)

Muriase Mutudli
Rép.1 Rép.2 Rép.3 Rép.4 Rép.1 Rép.2 Rép.3

Mutequelesse Lichinga
Rép.1 Rép.2 Rép.3 Rép.4 Rép.1 Rép.2 Rép.3
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Medicdo do Rendimento: Soja

Materiais: tesouras, material de escrita, prancheta, ficha de pesquisa, envelopes, fitas etiquetadoras,

régua, forno e balanca.

1. Seleccione a area de amostragem do rendimento, de crescimento médio, que ndo esteja nas bordas (limites)
das parcelas e com 0 minimo de perdas de camalhdes em cada parcela.

2. Corte quatro camalhdes consecutivos (0,2 m x 4 = 0,8 m) de trés fileiras (0,4 x 3 = 1,2 m) ao nivel do solo,
em duas areas por parcela.

3. Seleccione 6 plantas de tamanho médio (Sub-amostras) de entre as amostras acima.

4. Remova as vagens das plantas remanescentes (Amostra de Rendimento) e meca o peso fresco a
amostragem.

5. Remova as vagens das Sub-amostras, mega o peso fresco & amostragem e conte 0 nimero de vagens.

6. Descasque as vagens e conte 0 nimero de graos.

7. Gréos, casca de vagem e caules das sub-amostras devem ser colocados separadamente em envelopes e
secos em um forno a 80°C por mais de 48 horas, ap6s o qual o peso seco de cada tecido deve ser registado.

8. Cada amostra de tecido (caule, grdo e casca de vagem) deve ser cortada em pequenos pedagos (com 0 uso
de tesoura ou moenda de amostra) e uma parte deste material (ca. 10 g) deve ser colocado em sacos

plasticos (unipack) e exportada para determinar o teor de azoto.

FW: Peso Fresco; DW: Peso Seco

Rendimento (g m?)

FW das Vagens (Amostra de Rendimento+Sub — amostra) . ]
= x DW dos grios (sub — amostra)./ Area de Amostragem

FW das Vagens (Sub — amostra)

(Exemplo de Ficha de Dados)
Data: 15 de Maio; Local: Lichinga - Soja

) Amostra de Rendimento Sub-amostras
Area de
ParcelaN® — T/R Amostrza gem N°de  FW da Vagem N° de FW da N° de No de pwdo  PV%®  pwae
(m) Amostras (9) Amostras Vagem (g)  Vagens Graos Gréo (g) Casca de Caule (g)
9 Vagem (Q)
5 T6R1 1,92 18 327 6 134 57 165 88,28 15,23 82,11
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*Parcela de Monocultura de Soja

Camalhdes
Desmanchados
Caso Haja

Amostragem de Rendimento
(duas &reas por parcela)

Corte ao Nivel do Solo

*Parcela de Cultura Intercalar

Amostragem de Rendimento
(duas éareas por parcela)

Corte ao Nivel do Solo

Amostragem de Rendimento

Debulha de Vagens Pesagem do FW

da Vagem (Q)

Pesagem do FW da  contagem do Ntimero

~ Vagem (g) de Graos
Contagem do NUmero Parcela s
Sub-amostras de Vaaens T4R1
(6 plantas de tamanho médio) Casca
Parcela 5
T4R1
Parcela 5 Grao
T4R1
Caule
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Medicéo de Rendimento: Milho

Materiais: Tesoura, materiais de escrita, prancheta, ficha de pesquisa, envelopes, fitas etiquetadoras,

régua, forno, balanca e debulhadeira.

1. Seleccione 5 camalhBes consecutivos (0,2 m x 5 = 1,0 m) de 4 fileiras em crescimento mediano, que ndo
estejam nas bordas da parcela e com o minimo de camalhdes perdidos por parcela.

2. Corte uma planta mediana por fileira (4 plantas por parcela) ao nivel do solo (Sub-amostra).

3. Remova todas as espigas das plantas remanescentes (Amostra de Rendimento) e mega o peso fresco das
espigas a amostragem.

4. Remova todas as espigas das Sub-amostras, meca o peso fresco a amostragem e conte o nimero de
espigas.

5. Os colmos e as espigas das Sub-amostras devem ser secos ao ar livre.

6. Os colmos séo cortados em pequenos pedacos com a debulhadeira e as espigas sdo separadas em gréos e
sabugos.

7. Os colmos, os gréos e os sabugos das sub-amostras devem ser colocados separadamente nos envelopes e
secos no forno a 80°C por mais de 48 horas, ap6s 0 qual o peso seco de cada tecido deve ser registado.

8. Cada amostra de tecido deve ser cortada em pequenos pedagos com tesoura ou moenda de amostra, e uma
parte deste material (ca. 10 g) deve ser colocada em sacos plasticos (unipack) e exportada para determinar

o0 teor de azoto.

FW: Peso Fresco; DW: Peso Seco
Rendimento (g m?)

FW das Espigas (Amostra de Rendimento+Sub — amostra) 5 ,
= % DW dos grios (sub — amostra)./Area de Amostragem

FW das Espigas (Sub — amostra)

(Exemplo de Ficha de Dados)
Data: 20 de Abril; Local: Lichinga - Milho

Area de Amostra de Rendimento Sub-amostras
ParcelaN®  T/R Amostragem 5 - 5 5 -
() N° de FW da Espiga N® de FW da Nf_de DW de Grdos DW de DW de
Amostras (9) Amostras  Espiga (g) Espigas (9) Colmo (g) Sabugo (g)
5 T6R1 3,2 16 2888 4 725 4 158,32 184,27 53,24

04-10



Version 0, as of 160113

Parcela de Monocultura do Milho

5 Camalhdes Consecutivos
de Quatro Fileiras

1. Corte as plantas de tamanho médio de 1
camalhdo por fileira, num total de 4 plantas
(Sub-amostra).

2. Remova todas as espigas das plantas
remanescentes (Amostra de Rendimento)

Parcela de Cultura Intercalar

5 Camalhoes
Consecutivos de

Quatro Fileiras
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Medicdes da Altura da Planta e do Estagio de Desenvolvimento
Materiais: materiais de escrita, fichas de dados, réguas, prancheta e fitas de marcacao.

1. Seleccione 6 plantas de soja e 4 de milho, ambas de tamanho médio, a partir de duas areas por parcela

(Vide a figura mais abaixo).

2. Meca a altura da planta a partir do nivel do solo até o topo do rebento, para a soja; e até a ponta da 22 folha
de topo, para o milho.

3. Repita as medicdes a partir da emergéncia até o estagio R5, para a soja, e até o estadgio R1, para o milho, ao
intervalo de uma semana.

4. Os estagios de desenvolvimento devem ser verificados concorrentemente para os estagios R1, R5, R7 da

sojae VT, R1 e R6 do milho.

Parcela de Monocultura da Soja (T1) Parcela de Cultura Intercalar (T5, T6 e T7)
12 plantas de soja por 12 plantas de soja por
parcela parcela
Observacdo Semanal Observagdo Semanal
(duas &reas por parcela) (duas areas por parcela)
Parcela de Monocultura do Milho (T2, T3 e T4) Parcela de Cultura Intercalar (T5, T6e T7)
8 plantas de milho 8 plantas de milho
por parcela por parcela
Observacdo Semanal Observagdo Semanal
(duas &reas por parcela) (duas éareas por parcela)
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- Imagem da Medicao de Altura das Plantas e Exemplo de Ficha de Pesquisa -

Local: Lichinga

Observador: Yasuhiro Tsujimoto
Data de Pesquisa: 28 de Fevereiro de 2013

Version 0, as of 160113

As plantas seleccionadas devem ser
etiquetadas para a proxima medicéo.

04-13

Milho Soja
Area Sul Area Norte Area Sul Area Norte
o/ AP/PH AP/PH
Parcela N° Fil. 1 Fil. 2 Fil. 3 Fil. 4 Fil.1 | Fil.2 | Fil.3 | Fil.1 | Fil.2 | Fil. 3
(cm) (cm)
1 65 66 57 54 1 45 37 28 44
2 53] 2 44 29 33
Estagio Desenvolv. Estagio Desenvolv.
VT VT 1R1
2 2 R1
Milho Soja
Area Sul Area Norte Area Sul Area Norte
AP/PH AP/PH
Parcela N° Fil. 1 Fil. 2 Fil. 3 Fil. 4 Fil.1 | Fil.2 | Fil.3 | Fil.1 | Fil.2 | Fil. 3
(cm) (cm)
1 1
2 2
Estagio Desenvolv. Estagio Desenvolv.
1 1
2 2
Milho Soja
Area Sul Area Norte Area Sul Area Norte
AP/PH AP/PH
Parcela N° Fil. 1 Fil. 2 Fil. 1 Fil. 2 Fil.1 | Fil.2 | Fil.3 | Fil.1 | Fil.2 | Fil. 3
(cm) (cm)
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Determinacéo dos Estagios de Desenvolvimento da Soja

- Quadro de Referéncia Rapida do Estagio de Desenvolvimento da Soja -

Estagios Sigla Descrigdo Intervalo de dias entre as fases
Estagios vegetativos (V) Fases Média Faixa
Emergéncia Cotilédones acima do nivel do solo Semeadura até VE
o, Folhas unifolioladas desenroladas suficientemente
Cotilédone de modo que as bordas da folha néo se tocam VE paraVC
Primeiro né Uma folha tr’lfoll.ola.da completamente desenvolvida /¢ para v1
a partir do n6 unifoliolado
- - . VnparaVn+l 5 anterio ao V5
Enésimo nd Enésimo n6 acima da folha unifoliolada do caule e 3 posterior a0 3-8e2-5

principal com folha trifoliolada completamente
desenvolvida

Estagios reprodutivos (Rn)

Inicio do
florescimento

Florescimento
pleno

Inicio da
formagdo da
vagem

Vagem
completamente
desenvolvida

Inicio do

enchimento do
gréo

Gréo cheio

Inicio da
maturacao

Maturacéo
plena

Uma flor aberta em qualquer né do caule principal
Uma flor aberta em um dos dois Gltimos nés do
caule principal

Vagem com 0,5 cm de comprimento em um dos

quatro ultimos nés do caule principal

Vagem com 2 cm de comprimento em um dos
quatro altimos nos do caule principal

Grdo com 0,3 cm de comprimento dentro da vagem
em um dos quatro Ultimos nos do caule principal

Vagem contendo grdos verdes que preenchem as
cavidades da vagem de um dos 4 Ultimos nds do
caule principal

Uma vagem normal no caule principal que atingiu a
coloragdo madura para vagem

95% das vagens atingiram a coloragdo madura

Referéncia; Fehr e Caviness, 1977.
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V5

R1 para R2

R2 para R3

R3 para R4

R4 para R5

R5 para R6

R6 para R7

R7 para R8
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- Imagens dos Diferentes Estagios de Desenvolvimento da Soja -

Folhas unifolioladas el ol s

Cotilédone

CvCrescimento  dos

grdos  durante o
estagio R5
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Determinacéo dos Estagios de Desenvolvimento do Milho

- Quadro de Referéncia Rapida do Estagio de Desenvolvimento do Milho -

Estagios Sigla

Descricéo

Estagios vegetativos (V)

Emergéncia

Primeiro colar

Enésimo colar

Pendoamento

Cotilédones acima do nivel do solo

O colar da primeira folha é visivel

O colar da folha de nimero n é visivel

O ultimo ramo do pendao é completamente visivel

Estagios de floragdo (Rn)

Embonecamento

Gréao bolha
d’agua

Gréo leitoso

Gréo pastoso

Formagdo de
dente

Maturidade
fisiolégica

Os cabelos sdo visiveis

Os grdos sdo brancos e tem forma de uma bolha
d’agua. A espiga estd proxima de atingir o seu
tamanho final

Os grdos comegam a apresentar uma cor amarela e

a conter no seu interior um fluido de cor leitoso

Os grdos sdo preenchidos por uma pasta branca

Praticamente todos os grdos apresentam “dente”.

Uma linha de leite se forma proxima a base do gréo

A camada preta é visivel na base do grao

Intervalo de dias entre as fases

Fases Média Faixa

Semeadura até VE

VE paraVC

Vn para Vn+1

Semeadura até VT

R1 para R2

R2 para R3

R3 para R4

R4 para R5

R5 para R6

* O colar foliar € uma “banda” de cor verde palida formada na base da lamina foliar préxima ao caule da planta de

milho.

Referéncia: MaizeDoctor - CIMMYT
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- Imagens dos Diferentes Estagios de Desenvolvimento do Milho -

52 folha visivel a
partir do verticilo

42 folha sem
colar visivel

Colar da 32 folha

32 folha
com colar visivel
24 folha
12 folha - . o
Planta em V3 Inicio do desenvolvimento do pendéao
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Registo Fotografico para Determinar o Desenvolvimento da Copa
Materiais necessarios: cAmera digital, escadote, computador.

1. Coloque o escadote na borda Sudoeste (e depois na borda Sudeste) da Parcela 1 (Vide figura mais
adiante).

2. Posicione a camera digital acima da copa subindo no escadote.

3. Tire uma foto da copa incluindo pelo menos: (a) trés fileiras de soja, (b) duas fileiras de milho e (c) trés
fileiras de soja com fileiras adjacente de milho em uma Unica imagem, respectivamente para (a) parcelas
de monocultura de soja, (b) parcelas de monocultura do milho e (c) parcelas de cultura intercalar.

4. Mova-se a parcela seguinte e repita 0 mesmo, de 1 a 3 (2 fotos por parcela x 28 parcelas = 56 fotos no
total).

5. As fotos digitais devem ser transferidas ao computador e armazenadas em forma de arquivo JPEG.

6. Continue o registo desde a emergéncia até a maturidade fisiologica ao intervalo de uma semana.

* A altura, a direccdo e o angulo das fotos (sendo ideal em &ngulo praticamente recto) devem ser mantidos

constantes ao longo de todo o periodo de registo.

Parcela 1

Inicio Fim

2 fotos por parcela
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- Imagens do Registo Fotogréafico em Diferentes Tratamentos -

Escadote

Escadote

Escadote

* As areas de abrangéncia da foto sdo enquadradas dentro de limites rectangulares.
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Amostragem de Plantas e MedicOes de LAI

Materiais: Tesoura, materiais de escrita, prancheta, ficha de pesquisa, baldes de plastico, rolos de

barbante de sisal, envelopes tamanho A4, fitas de etiquetagem, forno, balanca, moenda e amostras,

unipack, quadros acrilicos transparentes brancos, camera digital, computador e software “Image J”.

*A amostragem das plantas deve ser conduzida a c.a. 45, 60, 80 e 100 dias apds a semeadura.

*As plantas das bordas ou de camalhfes desmanchados devem ser evitadas na seleccdo das areas de

amostragem.

Corte: (a) 3 plantas de soja, (b) 2 plantas de milho e (c) 3 plantas soja com 2 plantas de milho adjacentes,
todas de tamanho médio, ao nivel do solo, a partir de duas areas por parcela respectivamente em: (a)
parcela de monocultura da soja, (b) parcela demonocultura do milho e (c) parcela de cultura intercalar.

As amostras de milho das duas &reas de uma parcela devem ser atadas com barbante de sisal e
etiquetadas com o0 nome da parcela; e devem ser secas ao ar livre por alguns dias.

As amostras secas ao ar livre devem ser cortadas em pequenos pedacos com tesoura ou debulhadeira,
colocadas em envelopes e secas no forno a 80°C por mais de 48 horas.

As amostras de soja de monocultura de cada area sdo separadas em folhetos e caules (incluindo petiolas e
vagens depois da fase de desenvolvimento das vagens.

Depois dos procedimentos de medi¢do do LAI (Vide o manuual de medicéo de LAI), todos os tecidos da
planta de soja devem ser separados, colocados em envelopes e secos no forno a 80°C por mais de 48
horas.

As amostras secas dos tecidos das plantas de milho e soja sdo pesados e cortados em pequenos pedacos
com tesoura ou moenda de amostras.

Uma parte (ca. 10 g) das amostras da planta sdo guardadas e em sacos plasticos (unipack) e exportada

para determinar o teor de azoto.

(Exemplo de Ficha de Dados)

Data: 10/Marco: Local: Mutuéli

ParcelaN®  T/R

Amostra de Milho Amostra de Soja

Amostra de LAI Amostra Ndo-LAI

0 o
N° de Amostras DW de Toda N de DW do CauleDW da Folha N de DW do Caule DW da Folha
a Planta Amostras Amostras
5 T6R1 4 156,55 3 57,25 32,86 3 44,28 29,63
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(b) Parcela de Monocultura do Milho

1% amostragem
2% amostragem

3.
Parcelas de Amostragem
(duas areas por parcela)

*4 plantas por parcela

(c) Parcela de Cultura Intercalar
Milho
Soja 1% amostragem
2% amostragem

3.
Parcelas de Amostragem
(duas areas por parcela)

*3 plantas de uma &rea

(a) Parcela de Monocultura da Soja

*3 plantas da outra area

1% amostragem
2% amostragem
35;1

Parcelas de Amostragem
(duas &reas por parcela)

Version 0, as of 160113

Secagem ao ar livre
por diversos dias

Corte em pequenos
pedacos

Parcela 3
T4R1
Milho

Parcela 5
T6R1
Procedimentos de LAI LAI
Folha

Parcela 5
T6R1
LAI
Caule

Folha de Soja

Parcela 5
T6R1
N&o-LAI
Folha
Caule de Soja

Parcela 5
T6R1
Né&o-LAl
Caule

Pesagem do DW de
todos os tecidos
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Medicéo de LAI

1. Na operacédo 4 do Manual de ‘Amostragem da Planta’, 3 plantas de soja de uma area devem ser usadas
para a medicdo do indice de area foliar (LAI)

*As amostras sao humedecidas em baldes durante a operacéo, de modo a evitar que murchem.

2. As folhas de soja sdo dispostas na placa preta de acrilico de um determinado tamanho (60 cm x 45 cm).

3. Fixe as folhas cobrindo-as com a placa acrilica transparente.

4. Tire fotos das folhas com a etiqueta de nome. *As fotos devem ser tiradas em angulo reto a sombra para
evitar obliquidade e reflexos da luz solar.

5. Repita o processo de 2 a 4 até completar todas as folhas da parcela.

6. As imagens digitais devem ser transferidas ao computador e armazenadas em forma de arquivo JPEG.

7. Passe para a operacdo N°5 a 7 da ‘Amostragem da Planta’ para determinar o peso seco das folhas e caules
das amostras do LAI.

LAI (indice de Area Foliar)

Peso seco de todas as amostras de folhas (g)

- i 2 A 2
Peso seco das amostras das folhas de LAI (g) x Area das amostras de folhas LAl (m?) /" Area de Amostragem (m?)

Analise de Imagem

Sub-amostras de Folhas Placa Acrilica Preta

Placa Acrilica Transparente

-Analise de Imagem-

1. As fotografias digitais sdo abertas individualmente pelo software ImageJ.

2. Seleccione a ferramenta “straight line(linha recta)” e trace uma linha horizontal na placa acrilica preta.

3. Passe para o comando Analyse e prima “Set Scale (configure escala)”. Aqui, digite ‘60’ na célula ‘Known
Distance (distancia conhecida)’ e ‘cm’ na célula ‘Unidade de Comprimento (Unit of lengh)’. Prima OK.

4. Enquadre a placa acrilica preta com a ferramenta ‘rectangular’ e prima Crop da Image.

5. Prossiga ao Image, Adjust e prima Threshold. Proceda ao ajuste de Hue (tonalidade), Saturation
(saturacdo) e Brightness (luminosidade) para incluir as folhas. *A cor verde corresponde a cerca de 25 a
130 em termos de configura¢do do Hue.

6. Prossiga ao Analyze e prima a tecla Summary, entdo uma area total de folhas seleccionadas (a area escura

da imagem) sera calculada.
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Dstancia Conhecida

Unidade de Comprimento

Configuracdo da
Escala

Ajuste
Tonalidade

Saturacéo

Luminosidade

O Total é das folhas
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Amostragem de Raizes e Nodulos

Materiais: camera digital, stand de cdmera, tesoura, régua, materiais de escrita, balde de plastico, pa, pincas,

pano de queijo, balanca, toalhas de papel, computador e software ImageJ.

1. Na segunda amostragem de plantas (nos inicios de Margo), trés plantas de soja de tamanho médio devem
ser seleccionadas de entre 6 amostras de cada parcela (Vide Manual de Amostragem de Plantas).

*(1 parcela de monocultura de soja+3 parcelas de cultura intercalar) x 4 réplicas x 3 plantas = 48 plantas

no total)

2. Depois de cortar a parte acima do solo, o sistema radicular deve ser recolhido com a massa de terra num
cubo de 20 cm x 20 cm x 20 cm ao redor do camalho.

3. Remova a terra do sistema radicular usando &gua e material que permita peneirar (por exemplo pano de
gueijo, cesta para peneirar etc.). *Opere com bastante cuidado para minimizar as perdas de raizes finas e
nodulos.

4. Todos os nddulos devem ser removidos das raizes com o uso de pinc¢as. Os excessos de agua e de sujidade
devem ser enxugados com totalha de papel.

5. Os nodulos séo espalhados sobre o stand da cdmera. Uma foto € tirada com a régua em angulo recto para
evitar distorcdes.

6. As imagens digitais devem ser transferidas ao computador e armazenadas em forma de arquivo JPEG.

7. Os pesos fresco e seco das amostras de nddulos e raizes sdo registados antes e depois da secagem no forno

a 80°C por mais de 48 horas.
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- Anélise de Imagens-

1. As fotografias digitais séo abertas individualmente pelo software ImageJ.

2. Seleccione a ferramenta ‘straight line (linha reta)’ e trace uma régua e configure a distancia pelo mesmo
procedimento que o descrito no Manual de Amostragem de LA

3. Enquadre todos os nédulos com a ferramenta ‘rectangular’ e prima Crop do Image.

4. Prossiga ao Image, Set measurements e prima a tecla Threshold. Proceda ao ajuste de Hue (tonalidade),
Saturation (saturacdo) e Brightness (luminosidade) para incluir todos os nodulos.

5. Passe para Analyze e prima Analyze particle, onde o tamanho minimo de deteccdo é configurado a 0,10
cm?, para excluir os ruidos de imagem do tipo pequeninos pontos.

6. Prima OK, leia os resultados da Count (contagem) (nimero de nédulos detectados) e a Area dos nddulos

individuais.

Configuracéo do tamanho

minimo de detecc¢ao

N° de nddulos

Area (cm?®) de

noédulos individuais

Imagem de Analise
Detalhada
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Medicoes da Interceptacdo Luminosa por Meio de Sensores Quanticos
Materiais: Sensores Quéanticos L1190SA e L1191, Datalogger L11400, nivel (de bolha), haste extensivel e
computador.

1. Um sensor quantico simples (LI 190SA) e um outro linear (LI1191) sdo conectados ao datalogger,
respectivamente no canal 1 e no canal 2.

No caso de parcelas de monocultura (T1 a T4):

2. O sensor quantico simples (LI190SA), fixo a uma haste extensivel, deve ser colocado horizontalmente (use
um nivel) acima da copa da planta, enquanto que o sensor quantico linear (L1191) a 1-m deve ser disposto
diagonalmente no meio de duas fileiras na superficie do solo.

3. Quando os valores dos canais 1 e 2 estiverem estabilizados, prima a tecla Enter do datalogger L11400 para
simultaneamente armazenar a RFA/PAR (radiacdo fotossinteticamente Activa) acima e abaixo da copa
(Vide tabela mais abaixo).

4. Repita 6 vezes os procedimentos 2 e 3 por parcela, deslocando de uma fileira para outra.

No caso de parcelas de cultura intercalar (T5a T7):

5. Coloque o sensor LI190SA horizontalmente acima da copa, enquanto que o sensor L1191 deve ser

diagonalmente disposto em meio as fileiras de milho na superficie do solo.

Proceda a operagéo 3.

Desloque verticalmente o sensor L1191 para acima da copa de soja e realize a operacéo 3.

Repita duas vezes os procedimentos de 5 a 7 nas mesmas fileiras.

© o N o

Repita 6 vezes os procedimentos de 5 a 8 deslocando de uma fileira a outra, de Oeste a Este da parcela, na

ordem: milho-milho, milho-soja, soja-soja, soja-soja, soja-milho e milho-milho.

*Um espaco em branco deve ser deixado nos valores da area entre as parcelas (limite) revertendo o sensor
LI191.

*As medicdes devem continuar desde a emergéncia até a maturidade com frequéncia de 2 semanas.

*As medicOes da interceptacdo luminosa podem ser desempenhadas de forma dptima sob condigdes de luz

constante (Por exemplo dia de céu limpo; completamente nublado; & alvorada e ao crepusculo).

Tempo de A. LI190SA B.LI191 RFAnterceptada pela Interceptacdo
Parcela de Mec?igéo acima da copa abaixo da copa copa (A - B) Luminosa

Milho REA

Limite
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LI190SA: acima da copa de milho

L1191: ao nivel do solo

6 medicles por parcela

acima da altura da copa de soja

6 medicles por parcela

LI190SA: fixo acima da copa de milho

L1191: 1° ao nivel do solo; 2° a altura da copa de soja

20 medicOes por parcela
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Célculo Referencial da Fraccéo de Radiacéo Interceptada (F)
® Copa no Caso de Monocultura

Em sistemas de monocultura, a fraccdo da radiacéo interceptada (F) por copa da planta pode ser calculada pela

formula;

_Ie

F=
Iy

onde: Ig e o representam os valores de RFA ao nivel do solo e acima da copa da planta (radiacdo incidente),

respectivamente.

Radiacdo Incidente

RFA Acima do Nivel da Copa o)

RFA ao Nivel do Solo (Ig)

® Copa na Cultura Intercalar

No sistema de cultura intercalar, as fracges da radiagdo interceptada (F) a nivel da copa superior (F,,) e a

nivel da copa inferior (F,.) podem ser calculadas por:

&=

Flow =7

onde ly, I’ e Ig representam respectivamente os valores da RFA a nivel da copa superior (radiacdo incidente),

da copa inferior e a nivel do solo.
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Através do F,, e Fi,, podemos estimar a fracgéo da radiacéo interceptada para as culturas componentes Ferop; €

Ferop2 (S€ndo que o cropl (cultura 1) € mais alto que o crop2 (cultura 2)) pela seguinte equagao:

Feraps = Fup + Fup X — et
Hcmp-!l. - Hcmpz

chpi =F]W_PL‘)XH H,
crapl — Florapz

com a premissa de que as folhas sdo distribuidas uniformemente ao longo da direcgéo vertical e onde Heop: €

Heropo representam as alturas da copa do cropl e crop2 respectivamente.

Radiacéo incidente
RFA ao nivel da copa superior (lp)

RFA ao nivel da copa inferior (I")

RFA ao nivel do solo (Ig)
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DIRECTRIZES DE GESTAO DO
LABORATORIO DE ANALISE DE SOLOS E PLANTAS

SECCAO I: CONCEITO E PAPEIS DO LABORATORIO

1. O Laboratério de Analise de Solos e Plantas, doravante referido como SPAL, é uma
construcdo funcional anexa ao Centro Zonal Nordeste do 1AM, inaugurado em 2014
no PAN, especialmente para realizacdo de analises do solo e das plantas, além de
outras actividades associadas as mesmas.

2. O SPAL deve operar com base nas solicitacbes de servigcos de andlise, descritos na
secao VI, de todos os sectores agricolas de Mogambique, principalmente da regido do
Corredor de Nacala.

3. Os dados de andlise e outros outputs dos servicos do SPAL, relatados e certificados
pelas autoridades do IIAM, serdo utilizados para a compreensdo e melhoria do
ambiente agricola em Mogambique;

4. O SPAL deve enfim contribuir para o desenvolvimento agricola sustentavel e inclusivo
de Mogambique.

5. Todas as actividades do SPAL devem seguir os regulamentos concernentes as
consideracBes sobre a seguranca, assim como 0 meio ambiente e a sociedade civil a sua
volta.

SECCAO IlI: COMITE DE GESTAO DO SPAL

1. Deve ser estabelecido um comité de gestdo do Laboratorio de Analise de Solos e
Plantas (SPAL):

2. Serdo seguintes 0s membros integrantes do comité:

i. Director of IIAM CZnd (Presidente do Comite);
ii. Chefe da Diviséao de Fertilidade do Solo do PAN;
iii. Chefe do Departamento de Administracao e Financas do PAN;
iv. Representante da Sede do I1AM;
V. Representante da DPA-Nampula;
Vi. Pessoas reconhecidas pelo Presidente do Comité.
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3. Seguintes itens devem ser discutidos no comité:

I. Actividades e orgamento necessario;
ii. Gestdo da seguranca do laboratorio;
iii. Precos dos servicos de analise;
iv. Colocacdo e treinamento do pessoal necessario;
V. Quaisquer outros servigos.

SECCAO 11l: QUADRO DE PESSOAL DO SPAL

1. Deve ser colocado o seguinte pessoal:

i.  Analista Principal (a cargo das analises do solo e das plantas, incluindo
operacdo dos equipamentos e interpretacdo dos resultados das analises, sob
consultacdo do Chefe da Divisdo de Fertilidade do Solo do PAN);

ii. Assistente de Analista (a cargo da assisténcia ao analista principal, como por
exemplo registo das amostras e controlo do inventario, sob instrucdes do
analista principal);

iii. Operadores (a cargo da operacdo pratica das analises do solo e das plantas,
como por exemplo o pré-tratamento das amostras de solo e das plantas,
lavagem dos instrumentos e limpeza do SPAL);

Iv. Secretario (a cargo dos trabalhos de apoio a gestdo administrativa do SPAL,
tais como contabilidade, manutencdo das instalacbes e aquisicdo de
equipamentos e consumiveis necessarios, da forma como indicar os analistas).

2. Mais detalhes sobre a colocacgdo de pessoal e seus TDR serdo decididos na reunido do
comité.

SECCAO IV: ASPECTO FINANCEIRO DO SPAL

1. O custo de pessoal € arcado pelo Governo na qualidade de funcionarios do 1AM,
enguanto que 0s custos operacionais e de manutencdo sdo arcados por meio da
cobranca de tarifas de analise das amostras trazidas pelos clientes.
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2. O tarifario de analise deve ser definido pelo Comité através da estimacdo das despesas
necessarias para operar 0 SPAL; e 0 mesmo deve ser publicamente informado a todos
0s possiveis intervenientes/beneficiarios.

SECCAO V: EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

1. Mostra-se a seguir a lista de equipamentos do SPAL. Os mesmos devem ser utilizados
apropriadamente, seguindo cada um dos procedimentos contidos no “Manual de
Anélises de Solos e Plantas”.

Tabela: Equipamentos do SPAL

Equipamento Qtiy Especificacoes
MP-AES 1
Espectrofotémetro
Sistema Digestor por Microondas
Forno de Mufla
Sistema Purificador de Agua
Camara Asséptica
Volumendmetro Digital
Agitador
Agitador Magnético
Sistema Destilador Kjeldahl
Moenda Wiley
Forno Secador de Ar Quente
Limpador Ultrassénico
Medidor de Infiltracdo do Solo

RPN R RPN R RN R R R -

2. O SPAL conta com ferramentas/instrumentos que podem ser utilizados fora do 1AM,
mediante disponibilidade e aplicabilidade, como tabulados a seguir. Os mesmos devem
ser utilizados apropriadamente seguindo cada procedimento contido no “Manual de
Analises de Solos e Plantas”. Os utentes devem manter registos num livro para o fim.

Tabela: Ferramentas do SPAL

Ferramenta N2 Especificacdes
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O SPAL prové servicos de andlise aos intervenientes do sector de agricultura, assim

como tabulados a seguir:

Analises de Solo

Analises de Plantas

Azoto Total

Nitrato — Azoto

Nitrato — Azoto

Amonia — Azoto

Amonia — Azoto

Carbono Total

Matéria Organica Azoto Total
Fdsforo Disponivel Faésforo
Célcio Trocavel Célcio
Magnésio Trocavel Magnésio
Potassio Trocavel Potassio
Sédio Trocével Saédio
Ferro Disponivel Ferro
Magnésio Disponivel Manganés
Zinco Disponivel Zinco
Cobre Disponivel Cobre
Boro Disponivel Boro

Acidez Trocavel

pH

Condutividade Eléctrica

Textura

Infiltracdo

Densidade Aparente

Fases Solida, Liquida e Gasosa

Todos os utentes do SPAL devem estar totalmente familiarizados com o “Manual de

Seguranca do SPAL” na conducdo de andlises para evitar quaisquer incidentes de feitio

negativo.

Os analistas ou os assistentes de analistas devem conduzir as analises de solos e plantas

apropriadamente, de acordo com o “Manual de Anélises de Solos e Plantas”.

Os analistas devem estar totalmente familiarizados com a “Interpretagéo e Aplicacdo

das Analises do Solo”, para interpretar os resultados das andlises e propor a aplicacdo

apropriada.
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Manual de Analise do Solo - Ver.1

Novembro de 2011
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Capitulo1 Colecta de Amostras de Solo
1.1 Método de Colecta de Amostras

Na ocasido da colecta de solo, h4 casos de aclimulos de sais e de componentes fertilizantes na camada
superficial do solo em vista do fendmeno capilar, ou a solo estar coberta de substancias organicas tais como
folhas de vegetais caidas. Desta forma, deve-se, primeiramente, remover cerca de 1 ¢cm da camada
superficial com uma pa. Em seguida, escavar um buraco de aproximadamente 15 cm fazendo angulos, e
retirar a solo da parede lateral, de cima para baixo, de forma que a mesma fique na mesma espessura e,
entdo, coloca-la em um balde.

Parte colectada

para amostra

Muitas vezes, dentro de um mesmo campo agricola, a natureza do solo apresenta grandes variagdes. Assim,
deve-se colectar e mesclar maltiplas amostras de um mesmo campo agricola de pesquisa e obter valores
analiticos médios. Como meta, é desejavel que, em um campo com &rea de 1 ha, colectem-se amostras de
cerca de 5 lugares. A solo retirada deve ser colocada em um balde e, apds mistura-la bem, guarda-la em um
saco plastico. Para a andlise, cerca de 500 g de solo sdo suficientes. Nesse momento, deve-se efectuar as
observacdes necessarias, tais como numeragdes nos sacos plasticos, na folha anexa na pagina seguinte.

Retirar amostras um pouco dentro dos
limites do caminho de passagem.

Caso, dentro de um campo, haja solos com cores
definidamente diferentes, efectuar a colecta
separadamente por cor de solo. Ainda, caso haja
grandes diferencas no crescimento dos vegetais
cultivados, colectar, da mesma  forma,
separadamente, por solo de local com

desenvolvimento bom ou ruim.
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Tabela de Dados da Amostra do Solo (Exemplo de Preenchimento)

Amostra No.: Data de colecta:
Colector da amostra: Latitude e longitude:
Nome do agricultor: Altitude:
Regido/Nome da fazenda: Area do campo:

Situacdo de Cultivo

Vegetais

cultivados Ano | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Fertilizante Quantidade utilizada Epoca de utilizacio

Observacdes
Situacéo dos vegetais:
Desenvolvimento: Bom Ruim ( )
Condicdes do campo agricola
Irrigacdo: Ha (Tipo: Fonte de agua: ) Néo ha.

Inclinagdo do terreno: Ha. (  Suave Aguda ) Nao ha.
Utilizacao de substancias organicas: Sim (Tipo: ) Naéo

Qutras observacoes:
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Tabela de Dados da Amostra do Solo (Exemplo de Preenchimento)

Amostra No.: 12 Data de colecta: 05/02/2011
Colector da amostra: Jose Martines Latitude e longitude:
Nome do agricultor: Luis Benedith Altitude: 765 m
Regido/Nome da fazenda: Malema Area do campo: 0,8 ha
Situacdo de Cultivo
Vegetals Ano | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
cultivados
Feijao 2010 —
2011 >
2012
Milho 2010 —
2011 >
2012
Fertilizante Quantidade utilizada Epoca de utilizagdo
Fertilizante quimico
(10—24—10) 100 kg Meados de Novembro
Ureia 50 kg Meados de Novembro
Observagoes

Situacdo dos vegetais:

Desenvolvimento: Bom (Situagdo: As folhas inferiores do milho estio amareladas e
murchas.)

Condicoes do campo agricola

Irrigacao: @ (Tipo: Irrigagdo por inundagdo em bacia Fonte de agua: Rio ) Nao ha.
Inclinagdo do terreno: ( @e Aguda ) Naio ha.
Utilizagdo de substancias orgéanicas: @ (Tipo: Caule do milho ) Nao

Qutras observacoes:

Queimada em Setembro de 2010 (queimada do campo agricola)
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Capitulo 2 Controlo das Amostras

2.1 Secagem

Espalhar o material colectado em camada fina sobre uma folha de jornal ou recipiente de pléstico e seca-lo
por ventilagdo em um recinto arejado, ou seca-lo introduzindo-o em um aparelho secador por ar quente com
temperatura ajustada entre 30 e 40°C. O tempo necessario para a secagem depende do teor de humidade da
amostra, porém, sdo requeridos cerca de 3 a 7 dias em caso de secagem por ventilagdo, e cerca de 1 a 2 dias

em caso de aparelho secador por ar quente.

2.2 Trituracao

Triturar o material secado em um pildo. Nessa ocasido, tomar cuidado para ndo triturar com muita forca
para ndo amassar demais os graos de terra. Passar o material triturado em uma peneira com aberturas de 2
mm. Caso haja por¢des grandes sobrando na peneira, triturd-las novamente no pildo e passa-las novamente
na peneira com aberturas de 2 mm. Se houver substincias organicas ou sujeiras misturadas no material

passado na peneira, retira-las com uma pinga.

2.3 Conservagdo

Colocar o material triturado e passado na peneira em um recipiente de plastico, etc., com tampa, e

conserva-lo em local escuro.

Capitulo 3 Método de Analise de Componentes Inorganicos
3.1 Coeficiente de humidade
3.1.1 Procedimentos de analise
@O Medir o peso do cadinho (A).
@ Colocar cerca de 10 g de solo no cadinho e registar o peso (B).

@ Introduzi-lo em um aparelho secador por ar, e secar o material durante 24 horas a uma temperatura de
105°C.

@ Medir o peso do material apds a secagem (cadinho + solo) (C).

3.1.2 Método de calculo
A+ B — C

Umidade do solo seco por ventilagéo (%) = ——— X 100
B

100

Coeficiente de humidade =

100 - Humidade do solo seco por ventilacio

06-6



Version 0, as of 160113

3.2 pH (Potencial Hidrogednico), EC (Conductividade Eléctrica)

3.2.1 Procedimentos de analise

@D Pesar 10 g de solo e coloca-lo em um recipiente de 50 ml para o aparelho de agitagio.
@  Acrescentar 25 ml de 4gua destilada e agitar por 15 minutos.

@ Medir a EC com o medidor de EC.

@ Medir o pH com o medidor de pH.

3.2.2 Cuidados que devem ser tomados

Do eléctrodo do medidor de pH, pode fluir a solu¢do de KCI (cloreto de potassio) . Devido a esse facto, se
medir a EC com o medidor de EC ap6s medir o pH, os valores sobem. Por isso, medir a EC sempre antes

de medir o pH.

3.3 Nitrogénio total

3.3.1 Reagente

@D Acido sulfarico concentrado
@ Perodxido de hidrogénio (30%)
@ Hidroxido de sodio (35%)

Colocar 350g de hidroxido de s6dio em um frasco triangular de 1L, acrescentar 800ml de agua destilada e
dissolvé-lo utilizando o agitador magnético. Despejar toda a solucdo contida no frasco triangular de 1L
usando um funil em um frasco volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o frasco triangular de 1L com agua
destilada e introduzir todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com agua destilada, fazer

com que a solugdo contida no frasco volumétrico de 1L forme um volume de 1L.
@ Hidroxido de sédio 0,05N

Colocar 0,2 g de hidroxido de s6dio em um frasco triangular de 100 ml, acrescentar 80 ml de agua destilada
e dissolvé-lo usando um agitador magnético. Com um funil, despejar toda a solucdo do frasco triangular de
100 ml no frasco volumétrico de 100 ml. Lavar por 3 vezes o frasco triangular de 100 ml com agua
destilada e introduzir todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 100ml. Com agua destilada, fazer

com que a solugdo contida no frasco volumétrico de 100 ml forme um volume de 100ml.
® Indicador misto

Colocar 15 mg de verde de bromocresol € 30 mg de vermelho de metil em um frasco triangular de 200 ml,
e acrescentar 50 ml de etanol 95% e dissolvé-los. Acrescentar uma solucao de hidréxido de sddio 0,05N até
a cor da solug@o se tornar azulada. Com um funil, despejar toda a solugdo contida no frasco triangular de

200 ml no frasco volumétrico de 100 ml. Lavar por 3 vezes o frasco triangular de 100 ml com agua
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destilada e despejar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 100 ml. Com agua destilada, fazer
com que a solu¢do contida no frasco volumétrico de 100 ml forme um volume de 100 ml. Apds os ajustes,

coloca-la em um vidro colorido e conserva-la em um local refrigerado e escuro.
® Acido cloridrico 0,05N

Colocar 0,42 ml de acido cloridrico concentrado no frasco volumétrico de 100 ml e, com agua destilada,

fazer com que se forme um volume de 100 ml.
@  Acido borico 2%

Colocar 20 mg de acido boérico no frasco triangular de 1L, acrescentar 500 ml de agua destilada, e
dissolvé-lo através de aquecimento. Acrescentar 10 ml de indicador misto, e ajustar a concentracdo da
solugdo com acido cloridrico 0,05N até que a sua cor azulada fique cor de rosa. Com um funil, despejar
toda a solugdo contida no frasco triangular de 1L no frasco volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o frasco
triangular de 1L com agua destilada e colocar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com
agua destilada, fazer com que a solugdo contida no frasco volumétrico de 1L forme um volume de 1L.

Ap0s os ajustes, coloca-la em um vidro colorido e conserva-la em um local refrigerado e escuro.
Acido cloridrico 0,1N

Utilizar acido cloridrico 0,1N para analise volumétrica adquirido comercialmente.

3.3.2 Procedimentos de analise

(1) Decomposicao

Pesar 0,5 g de solo e coloca-lo no vidro de decomposi¢ao e acrescentar 4 ml de acido sulfurico concentrado
e 2 ml de peroxido de hidrogénio. Apds se iniciar uma reagdo violenta, utilizar um bloco digestor e
aquecé-lo durante 5 minutos a uma temperatura de 300°C. Deixar descansar até que a temperatura volte ao
normal e, se a solu¢do da decomposigdo estiver transparente, fazer com que se forme um volume de 100 ml
com agua destilada. Se a cor do liquido de decomposi¢ao ndo desaparecer, acrescentar 1 ml de peréxido de
hidrogénio e aquecer novamente por 5 minutos a uma temperatura de 300°C. Repetir esse procedimento até
que o liquido de decomposicao fique transparente quando o liquido voltar a temperatura normal. Outrossim,

fazer uma prova em branco, sem colocar o solo, e efectuar os mesmos procedimentos.
(2) Anélise quantitativa
@ Retirar 25 ml do liquido de decomposigdo e acrescentar 5 ml de hidroxido de sodio 35%.

@  Acrescentar 50 ml de 4cido borico 2% no frasco triangular de 250 ml e destilar até acumular 150 a 200

ml de liquido destilado dentro do frasco.
@ Titular a solugdo com 4cido cloridrico 0,1N até que sua cor fique cor de rosa.

3.3.3 Férmula de calculo
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N-T (gkg’)=100/25 X [(m—b) X 0,1 X 14 X 1000/500]] X W

N-T: Nitrogénio total

100: Quantidade da amostra do volume estabelecido apds a decomposigéo (ml)
25: Quantidade da colecta do liquido de decomposi¢ao (ml)

m: Valor de titulagdo da amostra (ml)

b: Valor de titulagdo da prova em branco (ml)

0,1: Concentragdo determinada do acido cloridrico para uso em titulagdo

14: 1 ml de HCI IN = 14 mg de NH4-N

1000: 1000 mg

500: Quantidade da amostra de solo colectada (mg)

W: Coeficiente de humidade

3.4 Nitrogénio em forma inorganica (NH;-N, NOz-N)
3.4.1 Reagente

(1) Liquido extractante

@O KCIIN

Pesar e colocar 39,1 g de KCl em um béquer de 500 ml, acrescentar 400 ml de dgua destilada e dissolvé-lo
usando um agitador magnético. Com um funil, despejar toda a solugdo contida no béquer de 500 ml no
frasco volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o béquer de 500 ml com agua destilada e despejar todo o
liquido de lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com agua destilada, fazer com que a solug¢do contida no

frasco volumétrico de 1L forme um volume de 1L.
(2) Analise quantitativa de NH,;-N

D Oxido de magnésio pesado

@ Hidroxido de sédio 0,05N

Pesar e colocar 0,2 g de hidréxido de sodio no frasco triangular de 100 ml, acrescentar 80 ml de agua
destilada e dissolvé-lo usando um agitador magnético. Com um funil, despejar toda a solugdo contida no
frasco triangular de 100 ml no frasco volumétrico de 100 ml. Lavar por 3 vezes o frasco triangular de 100
ml com agua destilada e despejar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 100 ml. Com agua

destilada, fazer com que a solugdo contida no frasco volumétrico de 100 ml forme um volume de 100 ml.
@ Indicador misto

Colocar 15 mg de verde de bromocresol e 30 g de vermelho de metil num frasco triangular de 200 ml e
dissolvé-los acrescentando 50 ml de etanol 95%. Acrescentar a solugdo de hidroxido de sédio 0,05N até
que a cor da solugdo fique azul. Com um funil, despejar toda a solug@o contida no frasco triangular de 200

ml no frasco volumétrico de 100 ml. Lavar por 3 vezes o frasco triangular de 100 ml com agua destilada e
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despejar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 100 ml. Com agua destilada, fazer com que a
solugdo contida no frasco volumétrico de 100 ml forme um volume de 100 ml. Apos os ajustes, coloca-la

em um vidro colorido e conserva-la em um lugar refrigerado e escuro.
@ Acido cloridrico 0,05N

Colocar 0,42 ml de 4cido cloridrico concentrado no frasco volumétrico de 100 ml e formar um volume de
100 ml.

® Solugdo de acido bérico 2%

Colocar 20 mg de acido boérico no frasco triangular de 1L, acrescentar 500 ml de agua destilada e
dissolvé-lo por aquecimento. Acrescentar 10 ml de indicador misto e ajustar a solu¢do com acido cloridrico
0,05N até que a solugdo de cor azul fique cor de rosa. Com um funil, despejar toda a solugdo contida no
frasco triangular de 1L no frasco volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o frasco triangular de 1L com agua
destilada e despejar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com agua destilada, fazer com
que a solugdo contida no frasco volumétrico de 1L forme um volume de 1L. Apds os ajustes, coloca-la em

um vidro colorido e conserva-la em um lugar refrigerado e escuro.

® Acido cloridrico 0,IN

Utilizar acido cloridrico 0,1N para analise volumétrica adquirido comercialmente.
(3) Anédlise quantitativa de NO3-N

(D Solugdo de acido salicilico 5%

Colocar 5 g de acido salicilico em um frasco triangular de 100 ml e dissolvé-lo acrescentando 50 ml de
acido sulfurico concentrado. Com um funil, despejar toda a solug¢do contida no frasco triangular de 100 ml
no frasco volumétrico de 100 ml. Lavar por 3 vezes o frasco triangular de 100 ml com &cido sulfarico
concentrado e despejar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 100 ml. Com acido sulftrico
concentrado, formar um volume de 100 ml. Conservar esta solugdo na geladeira e o periodo de utiliza¢do ¢

de duas semanas.
@ Hidroxido de sodio 2N

Pesar e colocar 80 g de hidroxido de sodio em um béquer de 500 ml, acrescentar 400 ml de agua destilada e
dissolvé-lo usando um agitador magnético. Com um funil, despejar toda a solugdo contida no béquer de
500 ml em um frasco volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o béquer de 500 ml com agua destilada e
despejar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com agua destilada, fazer com que a

solugdo contida no frasco volumétrico de 1L forme um volume de 1L.
@ Amostras de curva analitica

Diluir a solugdo de NO3-No 1000 ppm adquirida comercialmente com KCI 1N para criar solugdes de 0, 10,

20, 30, 40 ppm de concentragdo.
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3.4.2 Procedimentos de analise

(3) Extragdo

(D Pesar e colocar 2 g de solo em um recipiente de 50 ml para o aparelho de agitacio.

@  Acrescentar 20 ml de KCI1 1N e agitar durante 30 minutos.

@ Colocar 0,05 g de carvao activado sobre um filtro de papel No. 5C e filtrar o liquido extractante.
(4) Andlise quantitativa de NH;-N

@ Acrescentar 0,2 g de 6xido de magnésio pesado em 10 ml de liquido extractante e efectuar a destilagdo

a vapor.

@ Em um frasco triangular de 250 ml com 50 ml de 4cido bérico 2%, destilar até acumular de 100 a 150

ml de liquido destilado e titular, com acido cloridrico 0,1N, até que a solugdo fique cor de rosa.
Formula de célculo

NH,-N (mgkg)=(m — b) X 0,1 X 14 X 20/10 X 1000/2 X W

Onde:

m: Valor de titulacdo da amostra (ml)

b: Valor de titulagdo da prova em branco (ml)

0,1: Taxa determinada de acido cloridrico para uso em titulagao
20: Quantidade acrescentada de KC1 1N (ml)

10: Quantidade obtida por filtragdo (ml)

1000: 1000 g

2: Quantidade da amostra de solo colectada (g)

W: Coeficiente de humidade
(5) Anélise quantitativa de NOz-N

Colocar 5 ml de liquido filtrado em um tubo de vidro de 20 ml, aquecé-lo a uma temperatura de 150°C
utilizando banho termostatico de bloco e seca-lo e endurecé-lo. Acrescentar 0,4 ml de solugdo de acido
salicilico 5% e deixar descansar por 5 minutos. Acrescentar 10 ml de solug@o de hidroxido de soédio 2N,
misturar bem e deixar descansar até que ela volte a temperatura normal. Usando um espectrofotometro,

medir o grau de absorvéncia de ondas com comprimento de 410 nm.
3.4.3 Formula de calculo
NO;s-N (mgkg)=Lc X 20/1000 X 1000/2 X W

Onde:

Lc: Valor de medicao do espectrofotometro (mg/L)
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20: Quantidade acrescentada de KCI 1N (ml)
1000: 1000 ml

1000: 1000 g

2: Quantidade da amostra de solo colectada (g)

W: Coeficiente de humidade

3.5 Carvao total
3.5.1 Reagente
@D Solugdo de acido cromico 0,4N

Colocar 400 ml de agua destilada em um frasco triangular de 1L e acrescentar lentamente 500 ml de acido
sulfurico concentrado. Acrescentar 19,614 g de 4cido crémico (H,Cr,O;), precisamente medido, e
dissolvé-lo usando um agitador magnético. Com um funil, despejar toda a solugdo contida no frasco
triangular de 1L no frasco volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o frasco triangular de 1L com agua
destilada e despejar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com agua destilada, fazer com

que a solu¢do contida no frasco volumétrico de 1L forme um volume de 1L.
@ Acido fosférico (H;PO, 85 %)
@ Solugio de difenilamina

Pesar e colocar 0,5 g de difenilamina ((CsHs);NH) em um frasco triangular de 200 ml, dissolvé-la
acrescentando 20 ml de agua destilada. Acrescentar lentamente 100 ml de acido sulftrico concentrado e

agitar.
@ Solugdo de sulfato ferroso de aménio 0,2N

Pesar e colocar 80 g de sulfato ferroso de amonio (FeSO4(NH4),SO4 6H,0) em um béquer de 1L, e
dissolvé-lo acrescentando 500 ml de agua destilada e usando um agitador magnético. Acrescentar 20 ml de
acido sulfurico concentrado. Com um funil, despejar toda a solugdo contida no béquer de 1L no frasco
volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o béquer de 1L com agua destilada e despejar todo o liquido de
lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com agua destilada, fazer com que a solugdo contida no frasco
volumétrico de 1L forme um volume de 1L. A cada analise desta solugdo, efectuar a titulagdo com solucéo

de acido cromico 0,4N e buscar uma concentragdo normal correcta.

- Método para se determinar a concentragido normal -

@ Colocar 10 ml de solugdo de acido cromico 0,4N em um frasco triangular de 100 ml.
@ Acrescentar 8 gotas de solugio de difenilamina.

@  Acrescentar 5 ml de 4cido fosférico.
@

Efectuar a titulagdo com solugdo de sulfato ferroso de amonio 0,2N.

10

06-12



Version 0, as of 160113

Férmula de calculo:

Concentragdo normal da solucdo de sulfato ferroso de amoénio 0,2N = 0,4 X 10 /valor de titulacdo

3.5.2 Procedimentos de analise

Pesar e colocar 0,2 g de solo em um tubo de decomposig@o.

Acrescentar 10 ml de solugdo de acido cromico 0,4N.

Tampar com um funil e, usando um digestor de bloco, aquecer por 5 minutos a uma temperatura de 200°C.
Deixar descansar até voltar a temperatura normal.

Usando 50 ml de agua destilada, transferir o conteido em um frasco triangular de 250 ml.

Acrescentar 2,5 ml de acido fosforico.

Acrescentar 10 gotas de solucdo de difenilamina 0,5%.

Efectuar titulacdo com a solugdo de sulfato ferroso de aménio 0,2N.

3.5.3 Formula de calculo

C-T(gkg")=N X 3 X (b — m) X 1000 /200
Substancia organica=C-T X 1,724

C-T: Carvio total

3: 1 ml de solug@o de sulfato ferroso de aménio 1IN =3 mg de C

N: Concentragdo normal da solugdo de sulfato ferroso de amonio

b: Valor de titulagdo da prova em branco (ml)

m: Valor de titulagdo da amostra (ml)

1000: 1000 mg

200: Quantidade da amostra de solo colectada (mg)

3.6 P,K,Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn
3.6.1 Reagente
@ Solugdo de NH4F 3,75M — EDTA 0,25M

Colocar 13,89 g de fluoreto de amonio em um béquer de 100 ml, acrescentar 60 ml de agua destilada e
dissolvé-lo usando um agitador magnético. Acrescentar, também, 7,306 g de EDTA e dissolvé-lo. Com um
funil, despejar a solucdo contida no béquer de 100 ml no frasco volumétrico de 100 ml. Lavar por 3 vezes o
béquer de 100 ml com agua destilada e despejar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 100 ml.

Com agua destilada, fazer com que a solug@o contida no frasco volumétrico de 100 ml forme um volume de

11
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100ml.
@ Liquido extractante Mehlich 3

Colocar 80,05 g de nitrato de amonio em um béquer de 5L e dissolvé-lo com 3L de agua destilada usando um
agitador magnético. Acrescentar, também, 16 ml de solugdo de NH,4F 3,75M - EDTA 0,25M e dissolver.
Acrescentar 46 ml de acido acético e 3,3 ml de acido nitrico concentrado e agitar. Com um funil, despejar toda
a solucdo contida no béquer de 5L em um frasco volumétrico de 4L. Lavar por 3 vezes o béquer de 5L com
agua destilada e despejar todo o liquido de lavagem em um frasco volumétrico de 4L. Fazer com que a

solu¢do contida no frasco volumétrico de 4L forme um volume de 4L.
® Acido sulfarico SN

Colocar 500 ml de agua destilada em um frasco triangular de 1L. Acrescentar lentamente 140 ml de acido
sulfurico concentrado. Como se vai aquecer, deixar descansar um pouco e apos retornar a temperatura
normal, despejar a solug@o, usando um funil, em um frasco volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o frasco
triangular de 1L com agua destilada e despejar todo o liquido de lavagem em um frasco volumétrico de 1L.

Com agua destilada, fazer com que a solucdo contida no frasco volumétrico de 1L forme um volume de 1L.
@ Liquido colorante

Pesar e colocar 12 g de acido molibdato de amoénio ((NH4),Mo07,0,4:4H,0) em um béquer de 500 ml,
acrescentar 350 ml de agua destilada e dissolvé-lo com um agitador magnético. Acrescentar, também,
0,2908 g de tartarato de potassio e antiménio (CgH4K,01,Sb,-3H,0) e dissolver. Com um funil, despejar
toda a solu¢do no frasco volumétrico de 2L. Lavar por 3 vezes o béquer de 500 ml com agua destilada e
despejar todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 2L. Acrescentar 1L de acido sulfurico 5N, e

apos deixar descansar para voltar a temperatura normal, produzir 2L usando agua destilada.

Para 100 ml desta soluc@o, acrescentar cerca de 5 g de acido ascorbico e dissolvé-lo. Esta solugdo com

acido ascobico deve ser usada dentro do mesmo dia.
(® Reagente para curva analitica

Diluir a solugdo padrao de P (1000 ppm) adquirida comercialmente com o liquido extractante Mehlich 3, de

forma a ajusta-la em solug¢des de concentragdo de 0, 2, 5, 10 e 15 ppm.

3.6.2 Procedimentos de analise

(1) Extracéo

@ Pesar e colocar 4 g de solo em um recipiente de 50 ml para aparelho de agitagio.
@  Acrescentar 40 ml de liquido extractante e agitar por 5 minutos.

@  Filtrar com um papel de filtro No. 5B.

(2) Andlise quantitativa de P

12
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Colocar 0,5 ml do liquido filtrado em um tubo de ensaio.
Acrescentar 9 ml de dgua destilada.
Acrescentar 1 ml de liquido colorante, tampar ¢ agitar.

Apo6s deixar descansar por 15 minutos, medir com um espectrofotdémetro o grau de absorvéncia de uma

onda com comprimento de 710 nm.

(3) Anélise quantitativa de Ca, Mg

Colocar 5 ml o liquido filtrado em um frasco volumétrico de 50ml.
Acrescentar 1 ml de cloreto de lantinio 50,000 ppm.

Com agua destilada, fazer com que a solugdo contida no frasco volumétrico de 50 ml forme um volume de

50ml.

Analisar o liquido com absor¢do atomica.

(4)Analise quantitativa de K, Na

Analisar o liquido filtrado directamente com fotdmetro de chama.
(5)Analise quantitativa de Fe, Mn

Colocar 10 ml o liquido filtrado em um frasco volumétrico de 50ml.

Com agua destilada, fazer com que a solugdo contida no frasco volumétrico de 50 ml forme um volume de

50ml.

Analisar o liquido com absor¢@o atomica.
(6)Andlise quantitativa de Cu, Zn

Analisar o liquido filtrado directamente com absor¢do atdmica.
3.6.3 Formula de calculo

P(mgkg")=Ls X 20/1000 X 1000/2

K (cmolckg)=Li X 40/1000 X 100/4 /47
Ca (cmolckg™)=Li X 40/1000 X 100/4/28
Mg (cmolkg™)=Li X 40/1000 X 100/4/20
Na (cmolkg)=Li X 40/1000 X 100/4 /23
Fe, Mn (mgkg")=Li X 40/1000 X 1000 /4

Zn, Cu (mgkg')=Li X 40/1000 X 50/10 X 1000 /4

13

06-15



Version 0, as of 160113

Onde:

Ls: Valor de medicdo pelo espectrofotometro (mg/L)
Li: Valor de medi¢ao (mg/L)

40: Quantidade acrescentada de liquido extractante (ml)
1000: 1000 ml

100: 100 g

4: Quantidade da amostra de solo colectada (g)

3.7 Aluminio trocavel e hidrogénio
3.7.1 Reagente
@ KCIIN

Pesar e colocar 39,1 g de KCI no béquer de 500 ml, acrescentar 400 ml de agua destilada e dissolver
usando um agitador magnético. Com um funil, despejar toda a solucdo contida no béquer de 500 ml no
frasco volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o béquer de 500 ml com agua destilada e despejar todo o
liquido de lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com agua destilada, fazer com que a solugdo contida no

frasco volumétrico de 1L forme um volume de 1L.
@ Solugio de fenolftaleina

Colocar 0,1 g de fenolftaleina em um frasco triangular de 200 ml, acrescentar 100 ml de etanol 95% e

dissolver com um agitador magnético. Apés os ajustes, conservar esta solugdo em um vidro de cor marrom.
® NaOH 0,0IN

Utilizar NaOH 0,01N para analise volumétrica adquirido comercialmente.

@ NaF 4%

Pesar e colocar 40 g de NaF em um béquer de 500 ml, acrescentar 400 ml de agua destilada e dissolvé-lo
com agitador magnético. Com um funil, despejar toda a solugdo contida no béquer de 500 ml no frasco
volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o béquer de 500 ml com agua destilada e despejar todo o liquido de
lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com agua destilada, fazer com que a solugdo contida no frasco

volumétrico de 1L forme um volume de 1L.
® HCI0,0IN

Utilizar HC1 0,01N para analise volumétrica adquirido comercialmente.

3.7.2 Procedimentos de analise
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(1) Extraccéo

(D Pesar e colocar 2,5 g de solo em um recipiente de 50 ml para aparelho de agitacio.
@ Acrescentar 25 ml de KCI 1N e agitar durante 2 horas.

@  Filtrar com papel de filtro No. 5B.

(2) Anélise quantitativa de aluminio trocavel + H (Acidez total)

@ Colocar 10 ml do liquido filtrado em um frasco triangular de 50 ml e acrescentar 3 gotas de

fenolftaleina.

@ Efectuar a titulagdo com NaOH 0,01N. Quando a solu¢do se tornar cor de rosa, chega-se ao passo

final.
(3) Anélise quantitativa de aluminio trocavel
@  Acrescentar 5 ml de NaF 4%.
@ Efectuar a titulagdo com HC10,01N.
3.7.3 Formula de calculo
Aluminio trocavel +H (Acidez total) (cmolckg ') =(S—B) X 0,01 X 25/10 X 100/5

S = Valor de titulacdo da amostra (ml)

B = Valor de titulagdo da prova em branco (ml)

0,01 = Concentragdo determinada de hidroxido de sodio usado na titulacdo
25 = Quantidade acrescentada de KCI 1N (ml)

10 = Quantidade de solugdo filtrada colectada (ml)

100=100g

5 = Quantidade da amostra de solo colectada (g)
Aluminio tracavel (cmolckg!) = (S—B) X 0,01 X 25/10 X 100/5

S = Valor de titulagdo da amostra (ml)

B = Valor de titulagdo da prova em branco (ml)

0,01 = Concentragdo normal de hidroxido de sodio usado na titulagdo
25 = Quantidade acrescentada de KCI 1N (ml)

10 = Quantidade de solugdo filtrada colectada (ml)

100=100g

5 = Quantidade de amostra de solo colectada (g)
H trocavel (cmolckg™) = ((S—B) X 0,01 X 25/10 X 100/5) — Aluminio trocavel

S = Valor de titulagdo da amostra (ml)

B = Valor de titulagdo da prova em branco (ml)

15
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0,01 = Concentracdo determinada de acido cloridrico usado na titulacdo
25 = Quantidade acrescentada de KCI 1N (ml)

10 = Quantidade de solugdo filtrada colectada (ml)

100=100g

5 = Quantidade da amostra de solo colectada (g)

3.8 Capacidade de intercambio catidnico eficiente (eCEC)
3.8.1 Fo6rmula de célculo
eCEC(cmolckg'l) = Ex-Ca + Ex-Mg + Ex-K + Ex-Na + Ex-Al + Ex-H

Ex-Ca + Ex-Mg + Ex-K + Ex-Na

Grau de base de saturagdo (%) =

Version 0, as of 160113

eCEC
Ex-Ca
Grau de saturagdo de Ca (%) = ——
eCEC
Ex-Mg
Grau de saturagdo de Mg (%)= ———
eCEC
Ex-K
Grau de saturagdo de K (%)= ——
eCEC
16
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Capitulo 4 Método de Analise de Natureza Fisica

4.1 Tamanho e Composi¢ao Granular

4.1.1.

o)

Reagente

Solucdo de acido hexameta fosforico 5%

Colocar 50 g de 4cido hexameta fosforico (NaPOj)s em um béquer de 1L, acrescentar 800 ml de agua

destilada e dissolvé-lo usando um agitador magnético. Com um funil, despejar toda a solugao contida no

béquer de 1L no frasco volumétrico de 1L. Lavar por 3 vezes o béquer de 1L com agua destilada e despejar

todo o liquido de lavagem no frasco volumétrico de 1L. Com agua destilada, fazer com que a solugdo

contida no frasco volumétrico de 1L fique com o volume de 1L.

412 Procedimentos de analise

o)

@

®

Pesar e colocar 300 g de solo (no caso de solo arenoso, 50g; solo argiloso, 100g) em um recipiente

para aparelho de agitacao.
Acrescentar 100 ml de agua destilada e 50 ml de 4cido hexameta fosforico e agitar por 30 minutos.

Lavando todas as susbstancias contidas com agua destilada, transferi-las para um cilindro de medicéo
de 1L.

Tampar o cilindro de medi¢do com uma tampa de borracha e agitar bem.

Introduzir devagar o hidrometro no cilindro de medigdo e verificar o registo da memoria 40 segundos

apos a agitagdo.
Retirar o hidrometro e medir a temperatura da solugdo com um termometro.
Tampar o cilindro de medi¢cdo com uma tampa de borracha e agitar bem.

Introduzir devagar o hidrometro no cilindro de medigdo e verificar o registro da memoria 2 horas apos

a agitacao.

Retirar o hidrometro e medir a temperatura da solugdo com um termoémetro.

4.1.3 Formula de calculo

% limo + % argila = [1* Leitura “° €49 4 (T°-19,5°) x 0,36] x 100
pm
% argila [2* Leitura @ "™ + (T°-19,5°) x 0.36] x 100
pm

% areia = 100 % - (% limo + % argila)

Onde:
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T° = Temperatura da amostra quando foi verificada a memoria do hidrémetro
pm = Quantidade de amostra de solo colectada (g)

0,36 = Coeficiente de correc¢ao da temperatura

18
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Capitulo 1 Cuidados Gerais
1.1 Saber os contatos de emergéncia

Hospital: 26212882
Policia: 26213759
Bombeiro: 26212222

(1) Garantir duas ou mais rotas de evacuacdo para sentidos diferentes, e ndo obstrui-las

com objectos. Cada passagem deve ter mais de 80 cm de largura.

(2) Se vai se afastar do laboratério por muito tempo durante a analise, avisar o paradeiro

ao colega.

(3) Se o laboratorio vai ficar vazio por um tempo, desligar todos os equipamentos nao
necessarios, bem como a fonte térmica de todos os equipamentos, exceto aqueles de

operagdo continua com dispositivo de seguranga.

1.2 Conhecimentos de seguranca relacionados a incéndio e sismos

(1) Verificar no dia a dia a rota de evacuagfo ¢ a saida de emergéncia do laboratdério, bem
como o local de evacuacio.

(2) Verificar de antemao o local do extintor, alarme de incéndio e hidrante.

(3) Niao colocar objectos ao redor do extintor, alarme de incéndio e hidrante.

(4) Niao tirar o extintor do lugar determinado, exceto quando houver necessidade de
usa-lo.

(5) Para garantir a rota de evacuagdo, ndo deixar objectos perto das janelas, acessos e
portas, bem como no corredor.

(6) Quando acontecer um sismo forte, primeiro garantir a prépria seguranca, ¢ em seguida
apagar o fogo, tratar das substincias perigosas e tirar da tomada os aparelhos
rapidamente, para evitar desastres secundarios.

(7) Na hora de evacuar, tomar cuidado com a queda de cacos de vidro, blocos de parede,
armarios, etc., e dirigir-se rapidamente para um lugar seguro.

(8) Quando cessar o tremor forte, verificar os equipamentos tomando cuidado com as
réplicas, e comunicar a situacdo ao encarregado. Mas lembrar-se de pensar na sua

propria seguranga em primeiro lugar.

1.3 Accdes a serem realizadas em situacdes de emergéncia

1.3.1 Contato

© Tenha em mente: “Primeiro a propria seguranga, e depois as medidas para tratar o

acidente”.

07-2



Version 0, as of 160113

© Quando deparar com um acidente, avisar as pessoas proximas em voz alta. Nio
tente tratar o acidente sozinho.
© Depois de verificar a propria seguranca:

1) Avisar as partes relacionadas a ocorréncia de situagdo de emergéncia.
sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske skoske skosk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk

Delegado Regional do CZnd: 82-4646850
Director do PAN: 86-5331941
Chefe do sector de Fertilidade de solos: 82-0681070
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2) Se possivel, tomar medidas para evitar acidentes secundarios (mas ndo deve

colocar em risco a prdpria vida). Por exemplo: tirar os aparelhos eléctricos da

tomada, fechar a valvula principal de gas.

3) Se houver feridos, locomové-los imediatamente para um lugar seguro. Entretanto,
pensar em primeiro lugar na propria seguranga.

4) Em caso de incéndio, se possivel realizar o combate ao incéndio na fase inicial

(usando extintor e hidrante interno).

1.3.2 Primeiros socorros

© O que deve ser feito (apds garantir a propria seguranga):

1) Informar ao corpo de bombeiros a situacdo do prejuizo. Informar: a localizagdo, a
situacdo, o nome do informante.

2) Transportar rapidamente os feridos a um lugar seguro.

3) Observando a situacdo do local, tomar medidas para evitar a continuacio e
ampliacdo do acidente. Combate ao incéndio na fase inicial, fechar a valvula
principal de gas, etc.

© Medidas a serem tomadas em diversas situa¢des (realizar somente quando se tem

conhecimento)

1) Ferida externa: Verificar se ndo ha laceracdo, contusdo, fratura, etc. Se houver
sangramento, parar o sangue. Em caso de fratura, fixar a parte fraturada com tala
para evitar a sua movimentagéio.

2) Convulsdo: Remover objectos perigosos (aquecedor eléctrico, produtos quimicos).
Se a vitima vomitar, deixa-la em uma posi¢gdo que a passagem respiratoria seja
garantida.

3) Choque eléctrico: Pode provocar queimaduras, distarbio da consciéncia,
convulsdo, parada cardiaca, etc. Desligar imediatamente o aparelho eléctrico.
Para evitar acidente secundario, ndo remover a causa do choque eléctrico com as

maos desprotegidas. Usar isolante eléctrico como luvas de algoddo secas, ¢

remover o fio eléctrico ou 0s equipamentos usando bambu ou madeira secos.

4) Queimadura: O problema ¢ a area da pele que sofreu a queimadura. Se mais de
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30% da area da superficie do corpo sofrer queimadura, pode correr risco de vida.
Como medidas de primeiros-socorros, € eficiente resfriar bem o local da
queimadura com agua corrente da torneira. Se for regido com roupas, jogar agua
sem tirar a roupa (se tentar tirar a roupa, a pele da parte que sofreu queimadura
pode ser arrancada).

5) Queimadura de frio provocada por fluido refrigerante: Mergulhar a regido afetada
em agua quente abaixo de 40°C durante 20 ou 30 minutos, tomando cuidado para
ndo causar grande impacto nela. Depois que ela recuperar a temperatura normal,
levanta-la, e ficar em repouso a temperatura ambiente sem enfaixar a regido
afetada.

6) Intoxicacdo aguda devido a substdncias quimicas como reagentes:

e Se acidos ou alcalis entrarem em contato com a pele ou mucosa, lava-las bem
com &gua corrente. Especialmente em caso de alcalis, é preciso lavar bem.

e Se alguém inspirar gas ou vapor, abrir imediatamente a janela, transporta-lo
para onde ha ar fresco, e garantir a sua respiracao.

e Se alguém ingerir acido ou alcali, fazer ingerir leite ou clara de ovo logo em
seguida, e provocar imediatamente o vémito.

e Levar o mais rapido possivel para uma instituicdo médica. Algumas substancias
quimicas podem provocar cancer no futuro (por exemplo, o benzeno).

7) Intoxicacdo por gas e falta de oxigénio: quando ocorrer a intoxicacdo por gas, a
pessoa perde a consciéncia e desmaia. Quando perceber que ha algo estranho,
muitas vezes ja é tarde demais, pois as maos e 0s pés ja estdo paralisados.

Na hora de ajudar a vitima, sempre deve ter uma pessoa de guarda, além da pessoa
que vai ajudar. Se for necessario usar equipamentos de proteccdo adequados,
tomar medidas para evitar acidentes secundarios, abrir as janelas e as portas
rapidamente para possibilitar a ventilacdo, e remover a causa. Como héa perigo de
explosdo, entrar no local tomando muito cuidado com o fogo e a electricidade.
Quando a vitima ndo estiver respirando, garantir a passagem respiratdria
seguindo a técnica de ressuscitacdo, e realizar a respiracdo artificial e a
massagem cardiaca.

Em caso de falta de oxigénio também, tomar o0 méaximo de cuidado para evitar que
a pessoa que vai ajudar ndo seja vitima de acidente secundario.

<Técnica de ressuscitacdo>
(1) Garantir as vias aéreas
1) Deitar a vitima de costas.
2) Se houver algum objecto estranho na boca, retira-lo.
3) Puxar o queixo para cima como mostra a figura a
direita.

(2) Respiracdo artificial (ndo precisa ser realizada se ndo for
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possivel prevenir da contaminacédo.)

1) Garantir as vias aéreas da vitima, colocar a méo sobre a sua testa e comprimir o
nariz com o polegar e o dedo indicador.

2) Abrir bem a boca, cobrir a boca da vitima e, ndo deixando o ar vazar, soprar
devagar até que o peito da vitima se levante um pouco.

3) Repetir esse processo duas vezes.

(3) Massagem cardiaca

1) Apés realizar duas vezes a respiracao artificial, realizar logo em seguida a
massagem cardiaca (compressdo toracica).

2) Pressionar o meio do peito (meio da linha imaginaria entre os mamilos) com a
base das maos utilizando o peso do proprio corpo, com o0s bragos esticados, e
pressionar de modo forte, rapido, e constante.

3) Apo6s 30 compressfes a um ritmo de 100 por minuto, realizar 2 respiracdes
artificiais, e em seguida mais 30 compressdes, repetindo-se sucessivamente esta
sequéncia, até a chegada de um especialista (equipe de resgate) ou até a vitima
comecar a se mover. Se ndo for realizar a respiracdo artificial, repetir
sucessivamente a massagem cardiaca.

1.3.3 Item relacionado a trava da porta
Quando for se ausentar do laboratério, verificar a seguranca do seu interior e trancar a
porta sem falta.

1.3.4 Itens relacionados a chave

(1) A chave que lhe foi confiada para uso pessoal ndo deve ser emprestada para ninguém.

(2) Em caso de perda ou avaria da chave que lhe foi confiada para uso pessoal, comunicar
rapidamente ao encarregado de assuntos gerais.

(3) A chave da sala ou do armario onde sdo guardados os produtos quimicos e substancias
perigosas deve ser controlada de modo especialmente rigoroso.

1.3.5 Item relacionado ao controlo de produtos quimicos
Quando acabar um produto quimico, registrar o nome, a quantidade e o volume no caderno
de controlo de produtos quimicos, e realizar a compra adicional a cada 3 meses.

1.3.6 Item relacionado ao residuo (lixo)

Obedecer sempre as instrucdes da seccdo de assuntos gerais relacionadas ao método de
separacdo do lixo, modo de descarte e local de depdsito.
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1.4 Principios da seguranca na hora da analise

Durante a andlise, ha risco de ocorrerem acidentes que podem prejudicar a sua saude para
toda a vida. Para evitar que tais acidentes acontegcam, e para minimizar os danos a salde
caso eles acontecerem, é preciso obedecer os seguintes itens:

© Manter limpos e organizados a bancada de laboratério e o local dos equipamentos
de experimento.

© Ter conhecimentos prévios sobre o modo de usar e os riscos dos equipamentos,
dispositivos, produtos quimicos, etc. necessarios ao experimento.

© Vestir-se e arrumar-se de modo adequado para realizar o experimento. Se houver
necessidade, usar 6culos de proteccdo, mascara contra poeira, etc..

© Cuidar da salde, e ndo fazer a analise quando ndo se sentir bem.

© Nao realizar a analise a noite.

© Para poder tomar medidas adequadas quando acontecer um acidente, ler este
manual com atencdo.

© Verificar sem falta o local do extintor e a saida de emergéncia.

<<Para realizar o experimento e a pratica de modo seguro, é essencial verificar os
seguintes itens.>>

1.4.1 Equipamentos e dispositivos

Os equipamentos e dispositivos usados na andlise possuem alta rotacdo, aplicam grande
forca ou expelem fogo. Realizar sem falta a inspeccdo periddica, bem como a inspecc¢do

antes e depois do uso.

Em especial, em caso de uso de espectrémetro de emissdo atbmica com plasma induzido
por micro-ondas, espectrofotémetro, destilador Kjeldahl, forno mufla e aparelho de
decomposi¢do via humida por microondas, registrar sempre no caderno a data, o nome do
usuério, horario de inicio e término do uso, nimero de amostras analisadas, ocorréncia ou
ndo de anomalias e medidas tomadas.

1.4.2 Substancias e materiais a serem utilizados

A maioria das substdncias e dos materiais a serem usados na analise € perigosa, toxica,
prejudicial, inflamavel ou explosiva. Além disso, através do processamento como mistura
ou diluicdo podem se tornar perigosos. E preciso conhecer bem as caracteristicas das
substancias e dos materiais a serem usados.

1.4.3 Conhecimento e cumprimento dos métodos de manuseio

Antes de usar os dispositivos e materiais, é preciso estudar e compreender bem os
principios da sua operacdo, e cumprir o correcto método de operacédo e uso.
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1.4.4 Comportamento de quem realiza a analise

Quando a pessoa que realiza a analise ndo se sente bem fisicamente ou emocionalmente,
pode acabar provocando um acidente. Por isso, nessas condi¢Bes, evitar, dentro do
possivel, a realizacdo de andlises. Se possivel, evitar realizar anéalises durante vérias
horas seguidas, principalmente no periodo noturno. Elaborar o plano de andlise adequado
ao estado de salde do trabalhador, e sempre evitar realizar trabalhos excessivos.

1.5 Conhecimentos de manuseio de electricidade

Os principais riscos relacionados a electricidade sdo o choque eléctrico e o incéndio.
Como a electricidade é invisivel aos olhos, pode acontecer de a pessoa tocar em um
condutor energizado e tomar choque.

1.5.1 Choque eléctrico

1) Alta tensédo

Tomar cuidado com as indicagdes “Cuidado alta tensdo”. N&o tocar nos fios e conectores
da fonte de alimentacdo de alta tensdo (nunca aproximar a méo principalmente quando a
parte metalica do conector estiver descoberta).

2) Alteracao fisioldgica devido ao choque eléctrico
A intensidade do choque eléctrico é definida pelo valor da corrente que corre no corpo
humano, e a tabela abaixo mostra os casos de corrente continua alternada:

Valor da corrente Alteracdo fisiol6gica

0.5 mA - 2 mA Sente dorméncia.

2 mMA ou mais Tem contragdo muscular.

6 mA (mulher adulta); 9 mA (homem | Perde a liberdade de movimento (néo

adulto) consegue se mexer, ndo consegue falar,
etc.)™*

50 mA (dependendo da pessoa, 20 mA) Tem dificuldade respiratéria, e ocorre a
parada cardiaca.

200 mA Morre em 0,1 s.

1A Morre em 0,01 s.

3) Jamais tocar em aparelhos eléctricos com as méaos humidas.

O risco de choque eléctrico normalmente é classificado conforme a tensdo eléctrica da
fonte de alimentacdo. Isto se deve aos seguintes factores: (1) o valor da corrente €
proporcional a tensdo eléctrica aproximada; (2) a maioria da fonte de alimentacgdo fornece
uma determinada tensdo eléctrica, e é chamada pelo valor da tensdo; etc. Mas o valor da
resisténcia do corpo humano muda conforme a situagdo, e a corrente que corre no seu
interior ndo é definido unicamente pela tensdo. A resisténcia do interior do corpo humano
é muito baixa, e a resisténcia total é definida pela resisténcia de contato da parte do corpo
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que toca a parte metalica energizada.
Seguem exemplos concretos:

- Se a pele estiver molhada (himida), a resisténcia serd menor, e a corrente que
passa serd maior.
(Se estiver seca a resisténcia sera maior, e a corrente que passa sera menor.)

- Se a &rea de contato com o condutor for maior, a resisténcia serd menor, e a
corrente que passa serd maior.
(Se & area de contato for menor, a resisténcia sera maior, e a corrente que passa
serd menor.)

+ Quando se segura firmemente o condutor, a resisténcia serd& menor, e a corrente
que passa sera maior.
(Ao tocar de leve, a resisténcia sera maior, e a corrente que passa sera menor.)

4) Critério da tensdo eléctrica
Acredita-se que em ambientes secos e se a tensdo for menor que 150 V, o choque eléctrico
acontece pouco. Mas, se a mdo estiver himida ou a pessoa estiver trabalhando em locais

himidos, mesmo a tensdo de 60 V é considerada perigosa. No pior caso, mesmo com 25 V

passard uma corrente de 50 mA.

5) Fonte de alimentacdo perigosa (com resisténcia interna baixa)

Pouca resisténcia interna:  Em caso de fonte de alimentacdo de alta poténcia (grande),
como a resisténcia interna é baixa, mesmo que passe
corrente de nivel perigoso no corpo (mais de 10 mA), a
tensdo ndo diminui. Por exemplo, € muito perigosa a fonte de
alimentacdo estabilizada de alta tensdo e de alta poténcia.
Sdo perigosos também a tomada da parede e o painel de
distribuicdo eléctrica que recebe directamente da companhia
eléctrica a corrente alternada de 100 V ou 200 V, que
possuem pouca resisténcia interna.

Grande resisténcia interna: N&o €é muito perigosa a fonte de alimentacdo de baixa
poténcia e grande resisténcia interna (mesmo que seja grande
a tensdo de circuito aberto quando a carga ndo esta ligada, a
tensdo diminui quando a corrente comeca a passar apos a
carga ser ligada).

Exemplo: Bobina de indugdo pequena cuja tensdo de circuito aberto
ultrapassa 10.000 V, mas a corrente de curto circuito néo
ultrapassa alguns mA (ndo é muito perigoso).

6) Condensador
Antes de usar o condensador de alta poténcia, verificar se estd carregado ou ndo. Como é
grande a sua corrente de descarga, se estiver carregado em alta tensdo, € muito perigoso.
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1.5.2 Falta de luz

Considerar os avisos de corte de energia eléctrica em consequéncia da inspeccdo periddica,
e elaborar o plano de andlise. Quando ha risco de falta de luz em consequéncia de
relampagos, etc., é preciso estudar antes as medidas a serem tomadas.

1) Antes do corte de energia eléctrica, desligar todos os aparelhos eléctricos.

Se houver corte de energia eléctrica quando os aparelhos estiverem ligados, eles irdo
entrar em funcionamento assim que a energia voltar, e pode ocorrer acidentes. Abaixar a
tensdo de saida da fonte de alimentacdo.

2) Se houver corte de energia eléctrica enquanto os aparelhos eléctricos estiverem em
uso, desligar todos eles.
© Verificar o botdo de liga e desliga, e desligar (porque a lampada piloto ndo esta

acesa).

© Se ndo for possivel verificar através do botdo, tirar o aparelho da tomada.
© Quando a energia eléctrica voltar, realizar a patrulha e a inspeccdo.

3) Na hora de desligar o painel de distribuicdo eléctrica, é preciso ter o mesmo cuidado
do momento do corte de energia. Quando for ligar a luz, informar todas as pessoas
envolvidas, sem falta.

1.5.3 Relampago
Quando h& muito relampago, ndo tocar em aparelhos eléctricos. Em especial a antena é
perigosa.

1.5.4 Tenséo da fonte de alimentacdo

Os aparelhos eléctricos devem ser ligados na tensdo correcta.

1.5.5 Cuidados na instalacéo eléctrica

1) Na&o usar cabos de extensdo com varias entradas, nem fazer instalacdo eléctrica com
os fios soltos e expostos no chéo.

2) O consumo méaximo de electricidade do aparelho eléctrico que serd ligado deve ser
menor que a poténcia maxima permitida do fio eléctrico e da tomada.

3) Se precisar fazer a fiacdo directa do painel de distribuicdo da energia eléctrica,
contratar um profissional.

1.5.6 Manual de instruc8es

Os aparelhos eléctricos devem ser manuseados conforme o manual. Quando for necesséaria
a ligacdo a terra, fazé-la sem falta.
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1.5.7 Fusivel

Usar o fusivel de capacidade indicada. Se ele queimar com frequéncia, o aparelho pode
estar com problemas, e portanto pedir a inspeccdo e o conserto a fabricante.

1.5.8 Incéndio provocado por electricidade

Cuidado com o incéndio que pode ser provocado por aparelhos como secadores, fornos
eléctricos, etc. Ndo deixar materiais volateis, inflamaveis e combustiveis perto deles.
Apo6s o uso, desliga-los sempre.

Quando acontecer um incéndio:

Desligar: Primeiro desligar os aparelhos e o painel de distribuicdo de energia e
em seguida tentar apagar o fogo.

Agua: Jamais jogar dgua nos fios ou aparelhos ligados.

Extintor: Usar o extintor proprio para incéndio de origem eléctrica.

1.5.9 Materiais perigosos

Jamais colocar as substancias volateis e inflamaveis como éter, benzina, etc. perto (ou no
interior) dos aparelhos eléctricos. Elas podem provocar incéndio ou explosdo com poucas
faiscas que saem quando os aparelhos sdo ligados ou desligados. No interior da geladeira
também, tomar cuidado com o botdo que acende e apaga a luz interna quando a porta é
aberta ou fechada.

1.5.10 ima

Antes de desligar o eletroiman com grande inductdncia, reduzir sem falta a corrente
eléctrica. Ao se fechar o interruptor ligado directamente a bobina magnetizada do ima, ou
retirar o fio do conector sem reduzir a corrente eléctrica, poderdo ser provocados grande
tensdo induzida, choque eléctrico ou descarga de arco.

1.5.11 Defeitos nos equipamentos eléctricos
Se verificar que ha algum defeito, suspender imediatamente o seu uso e entrar em contato
com o profissional.

1.5.12 Término do experimento
Apo6s o término do experimento, desligar sempre os aparelhos eléctricos. Dependendo do
aparelho, tirar da tomada.

1.6 Cuidados com o fogo

(1) Depois de usar o fogo, verificar sem falta se ele foi apagado.
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(2) Ap6s o experimento, verificar se a valvula do aparelho de gas e a valvula principal
estdo fechadas.

(3) N&o aproximar os objectos inflamaveis e explosivos do fogo.

(4) Ventilar bem o local.

(5) Ter o héabito de fazer a inspeccao.

(6) Manter tudo organizado e ordenado.

(7) Ter conhecimento do método de fazer a comunicacdo de emergéncia em caso de
incéndio.

1.7 Cuidados com o manuseio de gas de alta pressao

Quando ocorre vazamento de gas de alta pressdo, grande quantidade de substancia se
espalha rapidamente em &rea ampla. Em especial, o vazamento de gases combustiveis,
explosivos e téxicos de alta pressdo como hidrogénio, cloro, sulfeto de hidrogénio, etc.,
tende a causar grandes prejuizos. E preciso estar especialmente atento sempre a
vazamento da tubulacdo, inspeccdo da corrosdo, a abertura e o fechamento da vélvula,
local dos cilindros, etc. E preferivel que o gas seja introduzido directamente do local de
depdsito do cilindro ao laboratério através de um tubo.

1.7.1 Uso dentro do laboratorio

1) Quando ocorre a queda do cilindro de gas de alta pressdo, a valvula de reducédo da
pressdo ou a valvula principal podem se quebrar e ha risco de o gas do seu interior se
jorrar de repente. Para evitar acidentes, fixar o cilindro na bancada de experimento ou
na parede através de um dispositivo de fixagdo, para evitar quedas.

2) O cilindro de gas liquido deve ser mantido sempre na posicdo vertical.

3) Deixar o minimo possivel de cilindros dentro do laboratério.

4) Quando ndo for usar o gas, fechar sempre a véalvula principal do cilindro e da
tubulacdo.

1.7.2 Transporte de cilindro

Utilizar o carrinho para cilindro.

1.7.3 Regulador de presséo

1) Utilizar o regulador adequado ao experimento, e ndo usa-lo para outro fim.

2) Colocar o regulador no cilindro apds retirar o p6 da parte onde o regulador sera
acoplado. Quando estiver usando o gds, verificar regularmente se ndo ha vazamento.

3) Antes de retirar o regulador, fechar completamente a valvula do cilindro, e
descarregar o gas do seu interior. Em especial, em caso de gas toxico, realizar a
operacdo verificando cada passo.
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1.7.4 Como guardar o cilindro

1) Guardar o cilindro em um local com a temperatura de 35°C ou menos e -15°C ou mais.
2) Nao colocar o cilindro perto de produtos quimicos inflaméveis, forno, fonte de
alimentacdo, ligacdo a terra.

1.7.5 Cuidados gerais no uso de gas de alta pressao

1) Usar o gads em um local bem ventilado, usando por exemplo o ventilador.

2) Utilizar o gés téxico dentro da capela de laboratério, e antes de descarregé-lo, fazer o
absorvente absorver as substancias toxicas, para em seguida libera-lo na atmosfera.

3) Usar o gas do cilindro somente quando a pressdo se tornar 0. Em caso de medidor 150
kgf/cm2, ndo deixar ficar inferior a 2 kgf/cm2.

4) Em caso de usar gas toxico, elaborar primeiro as medidas de seguranca e sé entdo
comegar a usa-lo.

1.7.6 Cuidados no uso de equipamentos de vidro

Quando o vidro se quebra, os cacos se tornam ferramentas afiadas, e pode provocar
grandes lesbes. O vidro é fragil a choques mecéanicos e térmicos, e principalmente as
partes trabalhadas como a torneira e as ramificacGes podem se quebrar mais facilmente.
Para garantir a seguranca, obedecer aos seguintes itens:

(1) Quando for preciso, usar luvas de algoddo ou toalhas.

(2) Né&o sujeita-las a rapida mudanca de temperatura.

(3) Manusear com cuidado os objectos de vidro na hora de guarda-los ou retira-los, para
ndo baterem entre si.

(4) Quando for passar um tubo de vidro ou termdmetro na rolha de borracha, segurar a
ponta do objecto a ser passado. Se ndo houver problemas, pode-se passar agua ou
lubrificante.

(5) Quando for trabalhar com vidro, usar sem falta os 6culos de proteccdo, para evitar
machucar os olhos com cacos ou calor.

(6) Quando quebrar algum objecto de vidro, registrar no caderno de registro de danos a
data, o nome, o nome do objecto quebrado e o motivo, e fazer a reposicdo uma vez a
cada meio ano.

1.8 Cuidados em relacéo a luzes fortes como laser e raios ultravioletas

H& grande quantidade de equipamentos de laboratério que usam laser e luzes fortes (por
exemplo, espectrOmetro de emissdo Optica por plasma inductivamente acoplado,
espectroscopia de absorcdo atémica, etc.). Ao receber forte luz nos olhos, a retina pode se
danificar, e, no pior caso, pode perder a visdo. Os raios ultravioletas podem causar cancer
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de pele. Para evitar os acidentes, é preciso tomar as seguintes medidas de seguranca.

(1) Tomar sempre cuidado para que a luz ndo incida directamente nos olhos.

(2) Se for inevitavel olhar directamente para a luz, usar oOculos adequados com o
comprimento de onda da luz a ser usada, para proteger os olhos.

(3) Se sentir dor ou anomalia nos olhos apds o experimento, consultar imediatamente um
médico.

(4) Usar mascara de protec¢do e luvas para evitar que a luz incida na pele.

(5) Durante o experimento, tomar cuidado para evitar que a luz incida sobre outras
pessoas ao redor.

(6) Sobre 6culos de proteccdo contra laser

N&o s6 a luz directa do laser, como também o seu reflexo e a luz difusa podem causar
danos permanentes e semipermanentes na visdo. Quando for usar forte laser, usar 6culos
de proteccgdo contra laser.

1) Escolha dos 6culos

Os 6culos eficazes para determinado comprimento de onda sdo muitas vezes transparentes
a laser de comprimento diferente. E preciso escolher e usar 6culos com regido de absorgao
e densidade dptica (transmitancia) adequados ao comprimento de onda e poténcia do laser.

2) Sobre luz directa
Os 6culos contra laser sdo eficazes contra luz refletida e difusa, mas sdo ineficazes contra
luz directa. Ndo olhar para a luz directa achando que esta protegido pelos dculos.

3) Tipo absorcdo e tipo transmitancia
Hé& dculos que absorvem completamente a luz, e os que fazem penetrar uma pouco de luz.
Usar 0 que se adequa mais ao objectivo.

1.9 Instalagdo e uso de equipamentos de escritorio

Seguem abaixo os itens que podem causar incéndio, choque eléctrico e avaria, e que
necessitam de cuidado.

1) Nao instalar os equipamentos onde existem substancias volateis como &lcool, tiner ou
fogo.

2) Usar apenas fonte de alimentacdo que esta indicada nos aparelhos (por ex.: AC 100
V).

3) Nao usar cabo eléctrico danificado.
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4) Quando for usar o cabo eléctrico, obedecer os seguintes itens:

*  Nao modificar.

*  Na&o colocar peso sobre ele.

+  Na&o dobrar, torcer ou puxar com forga.
+  N&o colocar perto de aquecedores.

+  Na3&o usar cabos de extensdo com varias entradas.

5) Na hora de usar tomadas, tomar cuidado com os seguintes itens:

+  Na&o inserir nem tirar os aparelhos da tomada com as maos molhadas.

+  Néo inserir o conector dos aparelhos eléctricos na tomada se estiver empoeirado
ou se objectos estranhos estiverem grudados nele.

+ Inserir o conector até o final na tomada.

+  N&o puxar o cabo para tirar o aparelho da tomada.

+ Tirar periodicamente o aparelho da tomada, para limpar a base do conector e
entre os pinos.

*  Quando ndo for usar o aparelho por muito tempo, tirar da tomada.

6) Se houver anomalia, como fumaga ou odor estranho, ndo usar o aparelho. Pode causar
choque eléctrico ou incéndio. Quando perceber a anomalia, desligar o aparelho,
retirar da tomada, e consultar a central de conserto da fabricante ou da loja onde o

produto foi comprado. E perigoso o usuario tentar consertar.

7) Tomar cuidado para ndo deixar substancias estranhas ou agua entrar no interior do
aparelho. Pode causar defeito, choque eléctrico ou incéndio. Se substancias estranhas

ou agua entrarem no aparelho, desliga-lo imediatamente, e retirar da tomada.

1.10 Cuidados gerais no uso de substancias perigosas

(1) Quando for manusear substancias perigosas, usar a Ficha de Dados de Seguranca de
Material (MSDS — Material Safety Data Sheet) fornecida pela fabricante ou outra, ¢
pesquisar com antecedéncia os seus riscos, como toxidade, inflamabilidade,
explosividade, etc.

(2) Quando for manusear substdncias perigosas, usar capela de laboratério, roupa de
protec¢do, oculos de proteccdo, equipamento de protec¢do para respiragdo
(mascara), luvas de protecc¢do, etc., conforme a necessidade.

(3) Quando for manusear substancias perigosas, tomar muito cuidado para evitar sua
dispersdo, vazamento, perda, etc.

(4) Guardar as substdncias perigosas através de métodos determinados, e tomar

medidas adequadas de seguranca para evitar danos devido a queda, tombo, choque,
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etc. enquanto estiverem armazenadas.

(5) O descarte de substancias perigosas deve ser feito seguindo métodos determinados.

1.11 Toxicidade dos materiais perigosos

1) Se alguma substdncia quimica entrar no olho, abrir a palpebra com o dedo, lavar

durante mais de 15 minutos com dgua, ¢ em seguida receber tratamento de médico

especializado. Em especial as substancias basicas sdo perigosas aos olhos, e ha risco

de causar perda da visdo.

2) As substancias quimicas podem entrar no corpo humano através de trés vias:

+ Através dos orgaos respiratdrios (via aérea, inalacdo)
+ Através dos orgaos digestivos (via oral)

+ Através da pele (percutineo)

As substidncias quimicas que penetrarem no corpo humano irdo entrar no sistema

circulatorio (sangue) passando pela membrana bioldgica.

Em caso de substidncias quimicas que penetrarem pelos 6rgdos respiratdérios, como a area
de absorcdo do alvéolo ¢ muito grande, é alta a sua taxa de absorgdo (por exemplo, 70%
em caso do vapor de tolueno, 40% em caso do fumo de chumbo). Em caso de particulas,
somente as particulas de 5-7 um ou menos chegam até as partes profundas do pulméo. Em

especial as particulas de cerca de 1 pm sdo mais absorvidas pelo alvéolo.

Parte das substancias quimicas ingeridas pela boca ¢ absorvida pela mucosa oral e mucosa
gastrica, mas a maioria é absorvida pelo intestino, especialmente mucosa do intestino
delgado, e é enviada para o figado passando pela veia porta. As substdncias quimicas em
geral sdo pouco absorvidas pelo intestino (por exemplo, cerca de 5-10% em caso de metais

pesados), mas algumas substancias, como o metilmercirio, é absorvido 100%.

Na superficie cutdnea, as células epiteliais sobrepostas em varias camadas formam a
epiderme, protegendo o corpo contra a intrusdao de substancias quimicas do exterior. Mas
se substadncias quimicas de alta lipossolubilidade, solventes orgéanicos (tolueno,
tricloroetileno, etc.) ou inseticida organofosforado (como sumithion) grudar directamente
na pele, sdo absorvidas facilmente pelas glandulas sebaceas, glandulas sudoriparas e

foliculo piloso. Caso elas grudem na pele, lavar imediatamente com sabonete varias vezes.

Se lavar com solvente orginico, pode aumentar a absorcdo pelo corpo humano.
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As substancias quimicas absorvidas sdo enviadas para todo o corpo rapidamente
através do fluxo sanguineo, e sdo distribuidas para os tecidos e 6rgaos do corpo. As
substdncias quimicas ndo sdo distribuidas de modo igual aos tecidos, variando
conforme a compactibilidade com eles. Se a quantidade de absor¢do do corpo superar
a sua capacidade de eliminag¢do, por exemplo, o chumbo acumula nos ossos, o cadmio,
no rim, o metilmercurio, no tecido neural do cérebro, as substidncias lipossoliveis
(como DDT, BHC, etc.), no tecido adiposo de modo selectivo. A maioria das
substancias quimicas que foram distribuidas e acumuladas no corpo é desintoxicada e
eliminada através das enzimas de metabolizagdo das drogas, principalmente os

citocromos P-450 do figado.

As substancias quimicas sdo eliminadas principalmente através da urina, mas podem
ser eliminadas no intestino juntamente com a bilis do figado. As substancias volateis
e gases sdo expelidos dos alvéolos junto com o ar. O mercurio e o arsénio sio
eliminados através do cabelo. Quanto a meia-vida bioldgica das substdncias quimicas
no ser humano, o metilmercurio ¢ de 70 dias, o mercurio inorgéanico, de 30 a 60 dias,

o chumbo, de 10 anos (o0sso) e cadmio, de 18 anos.

Quando as substancias quimicas penetram no corpo humano, o mecanismo de defesa
biolégica, principalmente o metabolismo, entra em ac¢fo, para manter a sua
homeostase, mas se a quantidade de carga bioldgica aumentar e ndo for possivel
manter a homeostase, manifestar-se-do os problemas de saude. Os principais factores

que podem variar a intensidade dos problemas sdo os seguintes:

+ Caracteristicas fisicas e quimicas da substancia quimica;

* Quantidade de exposi¢do do corpo humano a substincia quimica (tempo de
exposi¢do x concentracdo da exposicdo);

+ Factores relacionados ao corpo humano: genética, sexo, idade, alimentacao,

estilo de vida, etc.

Dentre os factores acima, a quantidade de exposicdo influencia de modo significativo
a manifestacdo de problemas de satde. Se a quantidade acumulada da substdncia
quimica no corpo humano aumentar mais que a concentra¢do critica, manifestar-se-ao

efeitos negativos no 6rgédo alvo.

Ha certa relagdo entre a quantidade de carga bioldgica da substdncia quimica e a
manifestacdo dos efeitos sobre a satde, ¢ ela é chamada de relagcdo dose-efeito. Ou
seja, o efeito de determina substancia quimica ndo ¢ reconhecido até que certa
quantidade seja absorvida, mas se ultrapassar de um limite, manifestar-se-do0 efeitos
indesejados. Esta quantidade ¢ chamada de valor limiar (threshold). Em termos gerais
seria isso, mas a reacc¢do bioldgica as substidncias quimicas varia muito de pessoa para

pessoa.

07-16



Version 0, as of 160113

4) O nivel toleravel das substidncias quimicas (a tabela 1 mostra o nivel toleravel das
principais substidncias quimicas) ¢ o nivel da exposi¢cdo maxima considerada segura,
que ndo apresenta efeito negativo sobre a saude da maioria dos trabalhadores que
realizam trabalhos fisicamente ndo muito pesados, durante cerca de oito horas por

dias, quarenta horas por semana.

E recomendavel que a concentragdo média de exposicdo de 15 minutos ndo ultrapasse
1,5 vezes o nivel toleravel, incluindo o tempo em que se espera que a concentragio

atinja o valor maximo.

O simbolo * da tabela 1 indica as substincias quimicas cuja concentracdao da
exposicdo deve ser mantida abaixo do valor indicado, durante todo o tempo de

trabalho.

A indicacdo “(pele)” indica as substincias quimicas cuja absorcdo pela pele ndo pode

ser ignorada, que ¢ facilmente absorvida por via transcutdnea.
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Tabela 1 Nivel toleravel de principais substdncias quimicas (1989, Sociedade Japonesa de

Saude Ocupacional)

Nome da substincia

Nivel toleravel

Nome da substancia

Nivel toleravel

ppm mg/m’ ppm mg/m’

Acrilamida (pele) - 0,3 Acido nitrico 2 5,2

Acrilonitrila (pele) + 2 4,3 Mercurio e composto de

Acetona mercurio ) 0.05

200 470 (exceto composto de ’
alquil-mercurio) (como Hg)

Anilina (pele) 1 3,8 Hidroxido de potassio - 2%

Arsina (hidreto de arsénio) 0,05 0,16 Hidréxido de sodio - 2%

Amonia 25 17 Estireno 50 210

Monédxido de carbono 50 57 Tetraetilchumbo (pele) ) 0.075

(como Pb)

Isobutanol 50 150 Tetracloroeteno 50 340

Eter etilico 400 1200 1,1,1-Tricloroetano 200 1100

Etilbenzeno 100 430 Tricloroetileno 50 270

Metil-etil-cetona 200 590 Tolueno 100 380

Etilenoglicol Monometil Chumbo e composto de

- 5 16

Eter (pele) chumbo ) 0.1

Cloreto de hidrogénio (4acido 5 7 5% (exceto composto de ’

cloridrico) ’ alquil-chumbo) (como Pb)

Clorometano 50 100 Niquel + - 1

Cloro Di6xido de enxofre Em

1 2,9
estudo

Ozobnio 0,1 0,20 Diéxido de carbono 5000 9000

Cadmio e composto de ) 0.05 Didxido de nitrogénio Em

cadmio + (como Cd) ’ estudo

Xileno 100 430 Nitrobenzeno (pele) 1 5,0

Cresoéis (todos os isémeros) 5 22 Dissulfeto de carbono (pele) 10 31

(pele)

Cromo ¢ composto de cromo Valor Fenol (pele)

(Cr) provisorio 5 19
Cromo metalico - 0,5 1-Butanol 50% 150%
Cqmposto de cromo ) 0.5 2-Butanol 100 300
trivalente
Composto de cromo ) 0.05 2-Propanol 400* 980*
hexavalente
Alguns compostos de ) 0.01 Hexano 40 140
cromo hexavalente +

Clorobenzeno 75 350 Berilio e composto de berilio ) 0,002

+ (como Be)

Cloroférmio + 50 240 Benzeno + 10 32

Acido acético 10 25 25% 80*

Acetato de etila 400 1400 Pentano 300 880

Etanoato de butila 200 950 Bifenilos Policlorados (PCB) ) 0.1

+ (pele)

Fumo de acetate de zinco - 5 Formaldeido + 0,5 0,61

/];rSl)OXIdO de arsénio + (como ) 0.5 Metanol (pele) 200 260

Cianeto de hidrogénio (pele) 10 11 Metilciclohexanona (pele) 50 230

Tetracloreto de carbono + 10 63 Metilcicloexano 400 1600

(pele)

Cicloexano 150 520 Todo 0,1 1,0

O-Diclorobenzeno 50%* 300%* Sulfeto de hidrogénio 10 14

P-Diclorobenzeno 50 300 Acido sulfurico - 1

N, N-Dimetilformamida 10 30 Sulfato de dimetilo (pele) + 0.1 0.52

(pele)

Bromo 0,1 0,65 Acido fosférico - 1

Obs.:

I. O volume de substancia gasosa na indicacdo de unidade ppm ¢é sob 25°C e pressdo
atmosférica 1 atm. Na conversio de ppm para mg/m’, pegou-se apenas trés digitos para
fazer o calculo, arredondando-se os nameros.

2. As substdncias com + sdo consideradas cancerigenas.
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1.12 Manuseio de materiais perigosos

A solucdo diluida em geral ndo apresenta grande risco de incéndio. Mas ha muitos
materiais cuja agua é proibida, e o incéndio causado por eles ndo poderd ser apagado com

agua, e neste caso deve-se utilizar areia.

1) Os materiais oxidantes, quando misturados com materiais inflamaveis como organicos
e reduziveis, oxidam, aquecem e pegam fogo. Podem também pegar fogo e explodir
devido ao aquecimento ou choque. Evitar usa-los perto de fogo ou equipamento que
emita calor. Tomar medidas para evitar que se misturem com inflamaveis quando
acontecer um terremoto.

Ex.: clorato MCIO3 (M = Na, K, NH4, Ag, Hg(II), Pb, Zn, Ba)
Exemplo de perdxido orgédnico altamente perigoso: perdéxido de benzoila 100%,

peroxido isopropil 25% peroxido de acetil (solvente ftalato de dimetila)

2) Os materiais oxidantes podem se aquecer e pegar fogo quando misturados com
organicos e materiais reduziveis. Quando for aquecé-los, usar luvas de borracha e
trabalhar em local com sistema de ventilagdo. Quando derrama-los, cobrir com
bicarbonato de s6dio ou carbonato de s6dio e dissolvé-los com muita agua.

Ex.: peroxido de sodio, trioxido de cromo, permanganato de potassio, hipoclorito
de calcio, HNO3 (geragdo de fumaca, acido nitrico), H2SO4 (anidrido, geracgdo de
fumaca, acido nitrico), etc.

Exemplo de substidncias que pegam fogo quando a temperatura aumentar um
pouco e se misturarem com organicos: nitrato de uranilo, clorito de sédio, clorato

de prata, bromato de so6dio, dicromato de amdnio.

3) Materiais piroféricos: os seguintes materiais entram em igni¢cdo se as condigdes de
armazenamento ndo forem adequadas:
Ex.: foésforo amarelo, cloretos de alquil-aluminimo, alquil-aluminios,

dietil-magnésio, reagentes de Grignard, niquel Raney, etc.

4) Materiais inflamaveis, materiais combustiveis: os so6lidos de facil igni¢do e que se
queimam intensamente sdo classificados em materiais inflamaveis ¢ combustiveis.
Eles sdo factores que ampliam um incéndio, e o importante ¢ ndo armazena-los em
grande quantidade.

Exemplo de materiais de facil igni¢do e que queimam rapidamente: fosforo

vermelho, enxofre, p6 de magnésio, p6 de aluminio, etc.
5) Materiais especialmente inflamaveis: sdo muito faceis de pegar fogo, cuja

temperatura de ignigdo ¢ 100°C ou menos, e cujo ponto de inflamagdo é -20°C ou

menos. Na hora de usa-los, apagar o fogo préximo, e ventilar bem o local para que
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nao estagnem.

Ex.: éter, dissulfeto de carbono.

6) Materiais altamente inflamaveis: (ponto de inflamag¢do: 20°C ou menos): em geral ¢
grande a sua densidade do vapor e estagnam com facilidade, por isso ventilar bem o
local. A temperatura liquida dos materiais cujo ponto de inflamagdo é alto aumenta
quando eles pegam fogo, o que torna dificil o seu combate. Tomar cuidado com o fogo
proximo, como faiscas do botdo de liga ¢ desliga, electricidade estatica, materiais
incandescentes, cigarro, etc. Jamais tentar acendé-los directamente com fogo.

Ex.: éter de petréleo, benzina de petrdleo, benzeno, tolueno, alcoois, acetona,

acido acético, éster.

7) Materiais moderadamente inflamaveis (ponto de inflamagdo: 20°C a 70°C)

Ex.: querosene, acido férmico, acido acético, cicloexanol, nitrobenzeno, anilina.

8) Materiais pouco inflamaveis (ponto de inflamagédo: 70°C ou mais)

Ex.: o0leos lubrificantes pesados como 6leo para engrenagens, 6leo para motor.

1.12.1 Manuseio de solventes organicos e substancias quimicas especificas

(1) Manusear os solventes organicos e substidncias quimicas especificas dentro da capela
de laboratorio.

(2) Manter sempre as roupas de proteccdo, Oculos de proteccdo, equipamentos de
protec¢do da respiracdao (mascara), luvas de protec¢do, etc., e usa-los quando
necessario.

(3) Nao fumar, comer ou beber na sala onde sdo manuseados os solventes orgédnicos e

substincias quimicas especificas.

1.12.2 Manuseio de substancias téxicas e prejudiciais

(1) Manter um local proprio para guardar as substincias téxicas e prejudiciais no armario
de produtos quimicos, separadas de outros produtos. Manter o armario sempre
trancado.

(2) Indicar “substancias toéxicas ndo-médicas” e “substancias prejudiciais ndo-médicas”

no armario onde essas substidncias sdo armazenadas.
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(3) Deixar um caderno no armario de produtos quimicos onde as substdncias toxicas e
prejudiciais sdo guardadas, e registrar a quantidade usada e a guardada sempre que for
usar.

(4) Usar roupa de proteccdo, oculos de protecgdo, equipamentos de protecgdo da
respiracdo (mascara), luvas de protecgdo, etc., na hora de manusear as substdncias

toxicas e prejudiciais, se houver necessidade.
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Capitulo 1 Analise Quimica
1.1 pH

A figura abaixo apresenta a relagdo entre o pH e o grau de disponibilidade de nutrientes contidos no solo,
sendo que, quanto maior a amplitude, maior a facilidade de absor¢do dos nutrientes pela planta. Como se
pode ver, o pH esta intimamente relacionado com a disponibilidade de nutrientes no solo; e, pelo aspecto da
disponibilidade dos nutrientes, a amplitude adequada de pH ¢é de aproximadamente 5,5 a 7,0. Quando o pH
fica abaixo de 5,5, ocorre um aumento brusco de aluminio (Al), que € toéxico para muitas plantas,
prejudicando o crescimento da planta. E quando o pH passa além de 7,0, a disponibilidade de
micronutrientes tais como cobre (Cu), zinco (Zn), manganés (Mn), ferro (Fe) e boro (B) fica baixa,

contendo o crescimento da planta.

~
(e

4,

)

4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,5 8.0 8,5 9,0 9,5 1,0

B

pH
Efeitos do pH sobre a Disponibilidade de Nutrientes no Solo
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. . pH Apropriado
Tipo de Cultivo 4,0~55 5,5~6,0 6.0~6.5 6.5~7,0
Graos Arroz irrigado Soja
Arroz seco Amendoim
Milho Trigo
Sorgo Cevada
Batata
Batata-doce
Inhame
Verduras Cenoura Tomate Espinafre
Nabo (Rabanete Beringela
branco japonés) Pimento
Couve Couve-flor
Alho Brocolos
Gengibre Melao
Pepino
Melancia
Abdbora
Aipo
Alface
Cebola
Cebolinha
Frutas Mirtilo Anands Damasco
Maga Uva
Péssego
Outros Cha Cana-de-actcar
Tabaco

1.2 Conductividade Eléctrica (CE)

O valor da conductividade eléctrica (CE) serve como algua referéncia sobre os sais ¢ 0os componentes
fertilizantes contidos no solo. Quando a CE supera os 40mS/m, tornam-se necessarias medidas de
dessalgagdo. E quando o volume de evapotranspiragcdo do solo supera o volume de precipitacdo, os sais
ficam mais propensos a se acumularem na superficie, devendo-se cobrir a superficie do solo com residuos
vegetais ou similares, para controlar a evapotranspiragdo ¢ promover a lixiviagdo dos sais pela agua das
chuvas. Outrossim, no caso dos cultivos protegidos, como ndo se tem o efeito das chuvas, os sais se
acumulam facilmente. Se a CE ficar elevada demais nos cultivos protegidos, deve-se abrir a parte superior

da instala¢do no periodo das chuvas, promovendo assim a lixiviacdo dos sais pela agua das chuvas.

1.3 Nitrogénio Total

O nitrogénio total do solo ndo estd todo ele em estado pronto para ser imediatamente absorvido pelas
plantas. Uma grande parte dele existe na forma organica, sendo mineralizado pela acdo de
microorganismos, para entdo ser absorvido pelas plantas. Assim, o valor do nitrogénio total trata-se de uma

referéncia sobre o volume de nitrogénio a ser fornecido a planta a longo prazo. Os critérios de avalia¢do
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dos resultados da analise sdo como se apresenta abaixo.

Critérios para Diagnostico de Nitrogénio Total

Avaliagio Nitrogénio Total (gkg™)
Muito Baixo <1
Baixo 1-2
Normal 2-5
Alto 5-10
Muito Alto 10<

1.4 Nitrogénio Inorganico (NH4;-N, NO;-N)

O nitrogénio contido nos solos ¢ absorvido pelas plantas basicamente na forma de amonio (NH4-N) e de
nitrato (NO;-N).

O nitrogénio amonio praticamente ndo existe dentro do solo pois, especialmente em condi¢des de cultivo
em campo, transforma-se em nitrogénio nitrato, devido as bactérias de nitrato. Além disso, como o
nitrogénio nitrato, que ¢ anionico, ndo ¢ absorvido pelo solo (diferente do nitrogénio de amoénio, que é
cationico), ele é facilmente lixiviado pela agua das chuvas. Assim, ¢ raro que o nitrogénio inorganico
permane¢a em grande quantidade em cultivos abertos, apos feito o plantio. Os valores de referéncia de

nitrogénio organico e as medidas de adubagdo nos cultivos abertos estdo apresentados abaixo.

Critérios para Diagnostico de Nitrogénio Inorgéanico

Valor Analisado Medida de Adubagao
Nitrogénio Inorganico (NH4-N + | Aplicagdo de nitrogénio conforme a
NO;-N) abaixo de 20 mgkg™ norma de fertilizagio
Nitrogénio Inorginico (NH,;-N + | Aplicagdo de nitrogénio,
NO;-N) acima de 20 mgkg™ subtraindo-se (valor analisado — 20)

da norma de fertilizagdo

Exemplo de Célculo do Volume a ser Aplicado de Fertilizante de Nitrogénio

Na situac¢do com:

Norma de Fertilizagdo: 100kg/ha

Valor analisado de nitrogénio inorganico (NH,-N +NOs-N): 50mgkg™
Area do campo agricola: 0,8 ha

Fertilizante: Uréia (N=46%)

Volume de N aplicado para cada hectare= 100 — (50 — 20) =70 (kg/ha)
Volume de N aplicado para cada area de campo agricola=70 X 0,8 =56 (kg/0,8ha)
Volume de uréia aplicada para cada area de campo agricola=56 X 100 /46 =122 (kg/0,8ha)
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1.5 Carbono Total (Volume Contido de Matéria Organica)

As substancias organicas contidas no solo liberam os nutrientes necessarios as plantas, através da sua
decomposi¢do, feita por microorganismos. E o humo, produto da decomposi¢do, gera argila e complexo
argiloso humificado, tornando o solo agregado, melhorando os aspectos fisicos do solo, tais como
retentividade de dgua e drenagem. Quando ha bastante matéria organica contida no solo, aumentam as
espécies de microorganismos, podendo-se esperar também o efeito positivo da redugio de doencgas do solo,
gracas ao antagonismo entre os microorganismos. Os critérios para diagnéstico do volume contido de
substincias orgénicas estdo apresentados na tabela abaixo. Quando o volume de matéria orgénica contida é
baixo, deve-se aumenta-lo, através da aragem com mistura de residuos de cultivos e/ou adubos verdes, da

aplicac@o de compostos fertilizantes etc.

Critérios para Diagnostico do Volume Contido de Matéria Organica

. Volume Contido de Matéria
Avaliacéo Organica (gkg™)
Muito Baixo <10
Baixo 10-30
Normal 30-50
Alto 50-100
Muito Alto 100<

1.6 Foésforo

O fosforo tem tendéncia a tornar-se dificil de se dissolver, unindo-se a Al, Fe, Ca etc. contidos no solo,
sendo dificil de soltar do solo. Por este motivo, a eficicia residual da fertilizagdo ¢ longa, havendo a
possibilidade de se reduzir grandemente o volume da fertilizagdo, dependendo do resultado da analise do
solo.

De acordo com o Método Mehlich 3, o valor apropriado de fosforo é de 50mgkg™; e se o resultado da
analiseo do solo apresentar um valor superior a isto, ndo se podera esperar um efeito econdmico muito

grande com a fertilizacao.

1.7 Capacidade Trocavel Catidnica Efectiva (CTCe)

A Capacidade de Trocavel Catides Efectiva (CTCe) ¢ um indice que mostra a capacidade retencdo de
nutrientes do solo, sendo que, quanto mais alto ¢ este valor, mais longa ¢ a durag@o dos efeitos da adubacdo
de nitrogénio ou potassio. Por outro lado, em solos onde este valor seja baixo, os nutrientes sao facilmente
perdidos por eluviagdo em decorréncia das chuvas, sendo mais racional aplicar pouca quantidade de adubo

por varias vezes, do que aplicar grande quantidade de uma s6 vez.
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Avaliacio CTCe (cmol kg™
Muito Baixo <6
Baixo 6-12
Normal 12-25
Alto 25-40
Muito Alto 40<

1.8 Bases Trocaveis (Ca, Mg, K)

Pelo Método Mehlich 3, Ca, Mg e K sdo transudados por troca, gragas aos ides amoénio contidos no liquido

extractor.

O valor apropriado para cada base trocavel é definido de acordo com o pH preferido pelo producto

cultivado, pelo grau de saturacdo de bases (percentual de bases na capacidade de troca cationica) adequado

para tal, bem como pelo equilibrio das bases, conforme se apresenta na tabela abaixo. O pH do solo e o

grau de saturacdo de bases estdo intimamente relacionados, sendo que, quando o grau de saturacdo de base
é de aproximadamente 80%, o pH torna-se 6,5. Em outras palavras, melhorando-se o grau de saturacdo de
bases para o seu valor apropriado, o pH também é melhorado. Outrossim, como Ca, Mg e K tém relacdo

antagénica entre si, mesmo quando existem em volume suficiente, se estiverem em desequilibrio, a

absorcédo é impedida. O equilibrio de bases adequado é: Ca: Mg: K=7: 2: 1.

Critérios para Diagnostico de Bases Trocaveis

pH CTCe Grau de Grau de Grau de
Saturacdo de Ca | Saturacdo de Mg | Saturagdo de K
<10 56% 16% 8%
5,5-6,0
10< 42% 12% 6%
70% 20% 10%
6,0-6,5 =10 > . :
10< 56% 16% 8%
6.0-7.0 <10 70% 20% 10%
o 10< 84% 24% 12%

Para se melhorar o pH para que fique entre 6,0 e 6,5, a uma profundidade de até 10 cm, em um solo com:

CTCe / eCEC : 22,30molckg'l; Saturacdo de Ca: 45%; Saturacdo de Mg: 10%; Saturacdo de K: 5%;

Densidade Relativa do Solo: 1,1,

0 grau de saturacdo apropriado para Ca, Mg e K, conforme apresenta a tabela acima, seria de: 56%,

16% e 8%.

E como o volume equivalente a 1mg de base para cada um deles é Ca: 28, Mg: 20 e K: 47,

Exemplo de Célculo do Volume de Caréncia de Ca, Mg e K:
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O volume necessario de Ca é:
56

22,3 X X 28 X 10 X 1,1=23850 (kg/ha)

100

O volume de Ca contido actualmente no solo é:

22,3 X

X 28 X 10 X 1,1=23091 (kg/ha)
100

Assim, o volume da deficiéncia de Ca é;

3850kg/ha — 3091kg/ha = 759 (kg/ha)

O volume necessario de Mg é:

22,3 X

X 20 X 10 X 1,1=785 (kg/ha)
100

O volume de Mg contido actualmente no solo é:

22,3 X X 20 X 10 X 1,1=491 (kg/ha)

100

Assim, o volume da deficiéncia de Mg é:

785kg/ha — 491kg/ha = 294 kg/ha

O volume necessario de K é:

223 X X 47 X 10 X 1,1=922 (kg/ha)

100

O volume de K contido actualmente no solo é:

22,3 X

X 47 X 10 X 1,1=576 (kg/ha)
100

Assim, o volume da deficiéncia de K é:

922 (kg/ha) — 576 (kg/ha) = 346 (kg/ha)

1.9 Enxofre

As plantas absorvem enxofre em volume equivalente ao do fésforo (P); contudo, o S geralmente esta

contido em suficiéncia na 4gua das chuvas ou da irrigacdo, sendo raros os casos de caréncia dele no solo.

Contudo, caso ndo exista nas proximidades qualquer vulcdo, fabrica ou similar, dependendo-se apenas da

agua das chuvas para a agricultura, deve-se tomar cuidado com a caréncia de S. De acordo com o Método

Mehlich 3, o valor apropriado de S é de 28mgkg™; e caso o valor analisado seja inferior a este valor,

deve-se buscar melhoramento, aplicando-se materiais que contenham enxofre, tais como: gesso (sulfato de
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célcio hidratado), flor-de-enxofre (enxofre ventilado), sulfato de aménio ou sulfato de potéssio.

1.10 Micronutrientes (Fe, Cu, Zn, Mn, B)
Os valores apropriados de Fe, Cu, Zn, Mn e B, de acordo com o Método Mehlich 3, sdo como se vé abaixo:

Fe 1,0-50 mgkg™
Cu 0,5-20 mgkg™
Zn 1,0-50 mgkg™
Mn  25-100 (indice de Actividade)
B 0,5-20 mgkg™

No que se refere aos micronutrientes, embora o volume requerido pelas plantas seja pequeno, a sua falta
acarreta grande impacto sobre o crescimento das mesmas. Entretanto, uma vez que os resultados da analise
pelo Método Mehlich 3 ndo sdo suficientes para se discernir correctamente sobre a caréncia ou nao de
micronutrientes, em casos em que o resultado da andlise apresentar valores inferiores aos valores
apropriados acima indicados, deve-se realizar a pulverizacdo foliar dos materiais apresentados abaixo em
uma parte do cultivo dos campos cultivados, verificando-se os seus efeitos. Se com a pulverizacdo foliar o
crescimento melhorar visivelmente, ou se os sintomas de caréncia apresentarem recuperacao, significa que
esse elemento esta em falta, devendo-se fazer a adubacdo do solo, com o micronutriente diluido em volume
adequado de agua. Note-se, contudo, que uma vez que se tenha pulverizado em excesso o fertilizante de
micronutriente, torna-se dificil a sua remocdo, sendo mais recomendavel pulveriza-lo aos poucos,
observando a situacao.

Medidas para Situacdes de Caréncia de Micronutrientes

Elemento Pulverizagdo Foliar Aplicacdo no Solo
Fe ;’eurlr\(/)er(ljzear O,sloIL;ga(;), 20/d(f iUI\]::tZO p(cj)? Aplicacdo de 20 a 30 kg/ha de Ferro
Quelante.

semana, por 2 a 3 vezes.
Pulverizar solugdo de sulfato de | Aplicagdo de 10 a 20 kg/ha de Sulfato de
cobre de 0,2 a 0,4%. Cobre.
Pulverizar solugdo com 0,3% de cal
adicionado a sulfato de zinco de | Aplicacdo de 5 a 15 kg/ha de Sulfato de
0,3%, 1 vez por semana, por 2 a 3 | Zinco.
vezes.
Pulverizar solugdo de sulfato de | Aplicacéo de 10 a 30 kg/ha de Sulfato de
Mn manganés de 0,2 a 0,3%, 1 vez por Manganés.
semana, por 2 a 3 vezes.
Pulverizar solucdo com 0,3% de cal
adicionado a boérax de 0,2 a 0,3%
dissolvido em &gua quente, 1 vez
por semana, por 2 a 3 vezes.

Cu

Zn

Aplicacdo de 0,5 a 1,0 kg/ha de Bérax.
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Capitulo 2 Analise Fisica
1.11 Distribuicao Trifasica

As plantas absorvem do solo, além dos nutrientes, dgua e oxigénio. Devido a isto, para 0 crescimento
saudavel da planta, é necessario preservar adequadamente os aspectos fisicos do solo, de modo que agua e
oxigénio possam ser fornecidos de forma suficiente. Para tal, os valores apropriados da distribuicdo
trifasica do solo sdo: Fase Solida: Fase Gasosa: Fase Liquida = 40%: 30%: 30%. Para se melhorar a
distribuicdo trifasica a obter-se esta condi¢do, pode-se tomar como referéncia o valor da densidade relativa
do solo. A distribuigdo trifasica “Fase S6lida: Fase Gasosa: Fase Liquida = 40%: 30%: 30%” é alcangada
quando a densidade relativa do solo é de aproximadamente 1,0. Quando a densidade relativa do solo for
maior do que 1,0, deve-se arar misturando materiais com densidade relativa pequena, tais como compostos
fertilizantes, adubos verdes ou residuos de cultivos etc.; e quando a densidade relativa for baixa, deve-se
aplicar materiais com densidade relativa grande, tais como solo adicional argiloso, zedlito etc.

Modelo de Célculo do Volume de Compostos Fertilizantes a Serem
Injectados para Melhoria da Densidade Relativa

Reduzir a densidade relativa do solo de 1,2 para 1,0.

A densidade relativa do composto fertilizante a ser utilizado é de 0,2, e a
capacidade cubica é de 0,4.

Para se melhorar 1 ha de campo agricola a uma profundidade de até 10 cm, o

volume do solo sera:
10.000 (m?) X 0,1 (m) = 1.000 (m®)

Tomando-se o volume de composto fertilizante a ser injectado como X (m®),
e 0 volume de solo ap6s a injeccdo como Y (m®), tem-se:

X +Y =1.000 (m°)
0,2X X 1,2Y=1,0 X 1.000 (t)

A partir disto, o volume (a capacidade) de composto a ser injectado sera:

12 — 02
X = X 1.000 = 200 (m°)
12 — 1,0

E o0 peso sera:

200 (m®) X 0,4 =80 (t)
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Documento de Apoio 10 N 5.5 Manual de Manutencéo de Edificios



Laboratério de Analise de Plantas e Solo

Centro Zonal Nordeste
1AM - Provincia de Nampula

(Cidade de Nampula)

Manual de Manutencéo para o Laboratorio.

Outubro de 2014
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Este manual € para ser usado na manutencdo do laboratério, incluindo todas as instalagfes e servigos, a
fim de prolongar a expectativa de vida e manté-lo em boa forma:
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A. ESTRUTURAS DO TELHADO

Folhas de telhado:
Enquanto estiver a andar no telhado, deve-se tomar cuidado para ndo causar rupturas. Em caso de danos,
a substituicdo deve ser feita imediatamente para evitar a entrada de adgua da chuva para dentro do edificio.

Drenagem do Telhado (calhas):
* A limpeza regular é necessaria para remover lodo e outros objectos presos no sistema de calha. Preste
atencdo extra para os pontos de saida baixo dos tubos.

Obras dentro do Telhado:
Ao fazer qualquer trabalho dentro do espaco do telhado, deve ser tomado cuidado para evitar quebrar as
placas do tecto.

SUPERFICIES EXTERNAS DAS PAREDES

Protectores e canais de agua
Evite tocar com as méos sujas as superficies das paredes ou fazer uso de objetos sujos ou pontiagudos em
contato com as paredes.
Varrer regularmente os protectores para manté-los limpos.
Conferir os canais de aguas pluviais e remover o lodo e quaisquer outros materiais estranhos que possam
causar o blogueio.
Preste muita atencdo para os pontos de saida do canal de agua e substituir o material de malha danificada
para evitar a fuga no tubo de bloqueio.
Reparar constantemente com argamassa de cimento todas as rupturas nos canais de agua para permitir o
bom fluxo de agua da chuva.

SUPERFICIE INTERIOR DAS PAREDES, TECTO E CHAO

Evite tocar as superficies das paredes com as méaos sujas, ou objectos sujos ou pontiagudos ,em contato
com as paredes, tetos e pisos de superficies.
Evite colocar objectos de metdis pesados e nitidas em areas de piso de azulejos.
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Corners das paredes e tectos tendem a atrair uma grande quantidade de poeira. Devem, portanto, ser
regularmente lavadas com escovas limpas. Quanto aos produtos quimicos utilizados nos laborat6rios
devem ser cuidadosamente eliminados nas pias sem derramar nos pisos e paredes.

. JANELAS E PORTAS

Janelas.

Janelas de correr devem ser cuidadosamente fechadas. Bater com muita for¢a pode levar a fissuragao
das vidragas.

Sistemas de bloqueio das janelas ndo devem ser for¢ados a abrir para evitar danos.

Evite apoiar qualquer objecto contra os painéis de vidro nas janelas para evitar a ruptura.

Limpe regularmente as ranhuras nas molduras das janelas para remover o pé ou qualquer outro objecto
estranho ou material.

Os caixilhos de janelas e vidro também devem ser limpas regularmente com detergente de limpeza
aprovada.

Evite levar objectos cortantes em contato com as superficies de aluminio e madeira.

fechamento e abertura das persianas verticais e cortinas deve ser feito com cuidado para evitar danos.

Portas

Abertura contra rolhas de porta deve ser feito com cuidado para evitar danos.

Evite colocar pedras ou outros objetos entre o obturador porta e moldura ao tentar manter a porta
aberta.

Ao manter a porta aberta, é aconselhavel a utilizagdo de uma rolha no lado de fora da porta ou usar uma

corda curta para segura-la contra a parede
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A fim de n&o danificar as fechaduras das portas, ao abrir e fechar com a chave ndo deve faze-lo
com forca.

Apos os primeiros (3) a 4 (quatro) meses de uso, os parafusos em todas as dobradicas das portas
devem ser verificados, porque as vezes eles se soltam, ha casos em que deve ser apertado com
chaves de fenda.

As superficies das portas, especialmente as se¢des de vidro flutuante deve ser regularmente
espanado.

Evite levar objetos cortantes em contato com as superficies metalicas e de madeira das portas.

As areas de ventilacdo que podem ser abertas acima em algumas das portas devem ser abertas
com cuidado para evitar danos.

Em uma base regular, a graxa deve ser aplicada a dobradicas e fechos para aprimorar fechamento
suave e abertura.

Aplicar tinta fresca da mesma qualidade como a ja existente uma vez que 0 revestimento
existente comege a se desgastar.

. OBRAS MECANICAS (canaliza¢&o e drenagem)

Ao abrir ou fechar torneiras de agua (torneiras), ndo deve ser feito com forca.

Sistemas de descarga de autoclismos deve ser operado com cuidado para evitar danos.

Lavagem regular fora de tubos de drenagem em dareas de higiene devem ser realizadas através das
instalacGes de lavagem prestados, a fim de evitar o blogueio.

Evite levar objectos pontiagudos ou rigidos em contato com assentos sanitarios, cisternas, lavatorios, bases
de chuveiro, pias e espelhos.

Torneiras de cozinha de giro ndo deve ser empurrado para além de seus limites.

Os usudrios devem ser sensibilizados sobre a necessidade de sempre fechar as torneiras e chuveiros apos o
uso, a fim de evitar o desperdicio. Quando ha uma escassez de agua, certifique-se todas as torneiras estdo
fechadas para evitar inundages no caso a gua retorna na auséncia dos usuarios.

Papel higiénico apropriado / tecido deve ser usado nos banheiros. Evite o uso de papel normal ou material
duro, porque isso vai levar ao bloqueio do sistema de descarga.

Em caso de necessidade de quaisquer trabalhos de reparacdo ou de substituicdo, s6 canalizadores
qualificados devem ser contratados para as obras.
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F. OBRAS ELECTRICAS

Evite inserir objectos de metal nas tomadas eléctricas a fim de evitar eletrecusdo.

Evite bater com muita forca e com objetos cortantes em interruptores, tomadas, tomadas de telefone e
acessorios para iluminagdo.
Os usuarios devem ser informados sobre os locais e funcionamento dos principais interruptores (unidades
consumidoras), de modo que eles possam desligar a energia em caso de uma emergéncia.
Eles também devem ser sensibilizados sobre a necessidade de desligar todos os interruptores de luz, no
final de um dia de trabalho.
Em caso de mau funcionamento do equipamento ligado ao Credelec , o eletricista deve verificar se ha
possibilidade de inversdo de fase no Credelec.
Em caso de necessidade de quaisquer trabalhos de reparagdo ou de substitui¢do, sé eletricistas
qualificados devem ser contratados para as obras.

G. MOVEIS

e Issoinclui mesas, cadeiras, estantes, prateleiras etc.

e Metdis pontiagudos e outros objetos duros ou quentes ndo devem ser postos em contacto com os
moveis.

e Evite ficar em pé ou colocar objectos pesados em cima dos moveis.

e Gavetas, portas de guarda-roupa, etc, ndo deve ser puxado com forca além do seu limite de trabalho.

e Mobilidrio deve ser suavemente levantada a partir de um lugar para outro e ndo arrastado pelo chao.

e Evite fumar ou usar iluminacdo a base de fogo perto de cadeiras de plastico e esponja.

H. TANQUES

Fdssas sépticas, pocos de infiltracdo e caixas de visita
As fossas sépticas devem ser inspeccionadas pelo menos uma vez por ano para verificar se ha necessidade
de esvaziar. Uma vez que haja necessidade, pode ser contratada uma empresa especializada para esvaziar
0s tanques.
Manholes também precisam de verificacdo regular para limpar todos os objectos estranhos que possam
causar obstrucao.
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- A fossa séptica

E necessario verificar.

No caso de haver um objecto flutuando no poco, deve ser removido.
Os possos deverdo ser limpos regularmente.

|. EXTERMINIO DE TERMITES
Na construcdo do laboratério de solo, as paredes da fundacdo foram tratadas por antitérmites aprovados pelo
supervisor. Se os cupins (muché) forem paracima, deve ser pulverizado de imediato por antitérmites .

J. USO INAPROPRIADO QUE VOCE NUNCA DEVERA FAZER
- Para o Trabalho de Construcdo
1. Quando usar chave inapropriada , partindo a fechadura ou cadeado.
2. Quando abrir ou fechar as portas indevidamente com muita for¢a contra a resisténcia de fecho das portas,
quebrando o fecho e seus legados.
3. Quando abrir ou fechar as janelas de ventilacdo e portas interiores de forma inadequada, com muita forga contra
dobradicas escondidas na sala de pesquisa e bloco administrativo, quebrando dobradigas ocultas.
4. Quando dexar cair materiais duros ou agucados e objectos pesadas na telha ou no chéo, quebrando ou criando
rachaduras no piso.
5. Quando colocar objectos pesadas com mais de 60 kg ou pdr pessoas nas mesas de experimentagéo, partindo
0 suporte para tabelas ou tampos de mesa.
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6. Quando fizer uso de objectos agucados e duros que podem quebrar o mobiliario as prateleiras de madeira ou
aco bem como as tampas das mesas, pernas e outros .

7. Quando deslizar méveis no assoalho para a manipulagdo, raspamdo o chdo sera prejudicial aos maveis.

8. Quando usar materias agucgados e duros no piso, parede, rodapé, molduras de portas de vidro, produtos de aco
ou outros, que podem quebrar as paredes, rodapé, molduras de portas, moldura da janela e vidro.

9. Quando bater com objectos longos, por exemplo escada, no teto ou tecto beiral, danificando o tecto ou teto
beiral.

10. Quando usar saidas improprias ou se conectar diretamente a uma tomada de cabo, quebrando, as tampas da
tomada que prejudique ou queime o sistema de saida dentro da fiacao.

11. Quando substituir lampadas em luminarias de forma inadequada, prejudicando os pontos de conexdo.

12. Quando abrir ou fechar a torneiras, valvulas ou quaisquer instalacdes que giram com muita forca, danos ou
destruicdo, torneiras, valvulas ou quaisquer instalacGes de viragem.

13. Quando usar muita forca nas torneiras ou loucas sanitarias, que pode quebrar ou danificar equipamentos
sanitarios.

14. Quando qualquer veiculo atingir os edificios, portas ou bicos baixo, causando danos ou destrui¢do das
mesmas.

15. Quando alguém atirar pedra ou qualquer objecto para o edificio, telhado, portas, vidros, ou para os bicos
baixos, partindo ou danificando o edificio , telhados, portas, vidros.

16. Quando alguém correr ou saltar no telhado em manutencéo, e prejudicial pois podera quebrar a telha.

17. Quando alguém usar o abastecimento de agua ou distribuir as tubulac@es de agua ao redor de reservatorios
elevados de agua para a sua seguranca, deve curvar ou dobrar a tubulacao.

18. Itens perdidos ou acessorios (interruptores, luzes, lojas, macanetas das portas ou puxadores, fechaduras) por
roubo.

- Para o trabalho de instalacéo

1. Quando usar saida tampa imprdprios ou conectar diretamente cabo no painel de controle, quebra, tampas
prejudiciais ou queima de saida, sistema de tomada de dentro ou fiacéo.

2. Quando apertar para abrir ou fechar a torneiras, valvulas ou quaisquer instalacdes que giram com muita forca,
valvulas de danos ou destruicdo ou quaisquer instalagdes de viragem.

3. quando a ou forga em torneiras ou lougas sanitarias, torneiras ou quebrar ou danificar equipamentos sanitarios.
4. itens perdidos ou acessdrios (interruptores, luzes, tomadas, macanetas de portas ou cabos, fechaduras e
quaisquer outros) por roubo.
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K. Importancia do Controlo
Para manter o edificio sempre confortavel, a limpeza diéria e coleta de lixo sdo necessarias. Além disso, é

importante verificar os compartimentos do dificio regularmente para determinar as condi¢cdes do mesmo naquele
periodo, e 0s compartimentos seriam reparados imediatamente, caso 0s planos necessarios ou manutencao seria
preparado para reparos futuros, dependendo da condig&o.

A tabela na proxima pagina mostra 0s itens necessarios para a verificacdo regularmente realizada pela auto -
verificacgdo.

Os itens da tabela ndo estdo vinculados as garantias acima mencionadas. Estas devem ser utilizadas para a

construcdo de utilizador para realizar uma boa manutengdo e para utilizar confortavelmente o edificio, durante
longo periodo. Tabela de auto verificacdo (1/3).

10-11



ueld ay1 aauepIodJe Ul spasu Bulapowsal pue ‘uawadeidal ‘aredas pue ugd adurusiurew e aledaid 01:Q
ueld 8yl yum a2uepIodde Ul Pasul LUoIeIIIpoW pue ‘[emaual ‘iiedal jledano ayr pue ueld Jiedas e aredaid 0):D
"paainbaJ a1e [emaual Jo Jiedal [ered :g
sredas Joj paau ou Sl 318yl v

a‘D'g ‘vipauisse|d uawieal] jo ajou Aloyeueidx3

Buijess
usjjoms . Buljess pa1oauLodsIp T
Buieas

d A4

Version 0, as of 160113

yargl
. Bumiy - Bujoo; - Anjigenow T
J100p U3349s . SBuny 4810

Burmy "
. Buyoo] . Buidos - paads sbumiy -

o9
100p [BUIBIXD HaX3

UON®|I9S0 - JJO BUILLIOD
*uaXo.q . ainjrey abexealq 11
oo} . Aemssed

paxoeld . buiddys . abexealq

BEZCE] o1

paxoeld.buiddys . sbexealq
9qeb

B0j2 . 110 pareays .yoeaiq

nodsumop dotep 8

buijeas
usjjoms . Buljess pa1osuLodsIp )
Buieas

J10j02 Ui abueyd
.uonereol) - 4o buiwiod 9
Bunured

uay0.q . bumiy Jou . abexealq
sjeliarew ared

10j02 Ul abueyd -1eo}) . buijead
Bunured

paxoeld . buiddifs . sbexealq

s[elialew aed 4004 €

puijead . uonereo)) .orI0
Aemssed . aoela) -uoide

buijaad .1e0ly .x0e10

81010U07 - [eriopy | SORNAS 1 T

mAmMAOAOA@OAQAO A O QA oOQ@OA@OQON A0 Q0o O A
<o<oCo<o <o O € O oo COLC O |« O« 0O

poupaw;  paljissed

10-12

somoud 3o8ydal Juawean JuaWeal) 818J0U0D; JuswiealL] ey /ssed | J9x09yd Jo sweN | 99e|d pue 10848p JO puny pax23ayd aq 01 Swiay| P12
jojnsal | ay) Jsye sWoNo 338 d
[} J1 9seo U]
TIed A TReq ‘JIUOIA ‘sisouBelp Jo sieak ‘1eak ( ) "1eak g 1eak T "yluowg ‘Lauow T Jale X98yd JIpoliad 193Us 3oayd buipjing jo sweN

(€/T) a19e1 buaayd-yas buip|ing

(€/T) a1qe} Bunjdayd-y18s Buip|ing




ueld ay) aduBpI0IIe LI Spasu Buljapowas pue ‘uawadeidal ‘redas pue uejd soueusjurew e asedasd 01:Q
ueld 8yl yum aduepI0II® Ul PAsU LOITEIIIPOL pue ‘[emaus ‘aredal |lesano ays pue ueld sredas e atedaisd 01:D
‘pasinbai ale jemaual Jo sredal jenled g
siiedal Joy pasu ou Sl a1dy ]

a’'D ‘g 'vipayisse]d uawieal| Jo ajou Aioreuejdx3

£100}4 3y} uo abebbn|

pue Papeo|Iano Jou S| 9S40 SMEIS | Le

Version 0, as of 160113

dois
Joop . Bunjoo] -Bunuy.deb 9z
yses Uspoo A

dois 5
Joop . Bunjoo] .Bunuy.deb soumy (74

Jouaw|
yses |991s :

UoI1eSUSPUOD Map
.Jue Aq abewep . 101eqRIpE v
Bunias ay Japun

uaxo4q -1ip . buiiaad . buieoyy

Bunia X

uayolq.1p . buijaad . bureoyy

lIeA 24

uaxo04q - 1p . Buiiaad . Buieo)y

Aemssed Aotz 1e

UOIIPUOD 8dUBUBIUIRW

.10po 9|qeuonsanb 0z

abeurelp pue
Q .
IUE3 9ndes Addns Ja1em

10-13

bunyo0|q - Jopo
9|geuonsanb . abexes| Jayem 104 Sanoed 6T
Juswabuedre adid

usyo.q.peap

Bunued 8

buix20|q
-Uayo0.q - ainjiey abexealq JT
1909 .yoyp abeurelp .ud

ainyiey
abeyealq . Juswubijesiw o1
anInNd

gJoy . Jarem
jojood .uoissaidap .uaxoiq:  Jouaxg | GT
v Jaid ayeb . juawaned

nm A0 QA0 QA 0AO A0 A oA AQAO0AQAM0N A M A M QA oA
O < O < O OC O O OO ICOIC O | O |« O O

RRETRE]] Juswiyean POLRSUL;~ PUUSSE SENBET]
S0)0 d Juswieal] 81aI0uU0; Juswieal]: |[ie, -ssed J19X99Y9 JO awe 92¢|d pue 103J9p JO pul ©9X39Y2d 3( 0] Swial
5 joynsal | sy} Ja)je SWONO o 55w Ul ey X984 § N ]d p 18P JO pury pax28yd 8q 1 508l

TIea A TAeq ‘YIUOIA ‘sisoubelp Jo sieak  ‘JeaA ( ) ‘deak z ‘JeaA T ‘Yuowg ‘yuow T Isiye %28y JIpoLiad 198ys Y28y buiping Jo sweN

(€/2) alqer Buyoayo-yias Buipiing
(€/2) a1qey Bunjdayd-y18s Buip|ing




Version 0, as of 160113

ueyd ay] adueplodde Ul Spasu buljapowal pue ‘Juawadeidal ‘aredas pue uejd adueusjuiew e atedaid 01:Q
ueld syl yum 9oUBpJ0IIE Ul PBU UOIEIJIPOW pue ‘femauai ‘Jredal jjeano sy pue ueld sredas e atedaid 01:D
‘palinbal aJe [emaual Jo Jiedas JenJed :g
siredal J0j pasu ou SI a18Y ] 1V
a ‘D ‘g ‘v ipayisse|d uawieal] o a1ou Auoyeuejdxg

a o]
8¢
d v
a o]
L€
d v
a o)
9g
d v
a o) "PAJIAIAS SI ) ‘1eaA B 32UQ
<l v JaysinBunxa auiy S€
snjels
a 2 Buiues)d . abexes| Jarem e
q v Mue) Jayem
abexeq)
a 2 J18JBM . JOPO - UOIIPUOD
abeurelp .yoealq . uayolg £e
a v 1003S 1850]9
abexes|
a o] J8JeM . uompuod abeurelp
.4oealq . uonipuod Bunieis e
<] v wialsAs Addns sa1em
a o) asI0u - uoIpuod bunels
q v uej 3sneyxa e
a o] ANjigENUDI - SWIID
3| A Burs seb 0e
abexes| Jajem
a 2 .1opo . 8beurelp Jood . usxoig 62
d v JauIqed Muls
abexes| Jajem
a o .Jopo . ebeurelp Jood.usxoiq; juswdinby gz
<l v uIseg-ysem
poylawi  paljsse|d
sojoyd 93493 wauneal Juswieal} 818I10U0D; JuswWIleal ]| [re)-ssed 19X29Y9 JO sweN aoe|d pue 199)8p JO pumy pa¥2ayd ag 0} sway| P32
Joqnsal @ ay) Jaye awoaNo °oad
I'e} J1 ased U]
HITEIN TAeq ‘LUOIA ‘sisoubelp Jo sieak ‘reak ( ) “Jeak g ‘reak T ‘yluowg ‘yuow T Jaye Y28y 2Ipoliad 188ys 29yD buiping jo aweN

(€/€) alger Buppayd-y8s buip|ing
(€/€) a1qe1 Burydayd-y1ss buipjing

10-14



Version 0, as of 160113

Documento de Apoio 11 N 5.6 Relatério Técnico de Furo de Agua



.. . ) Version 0, as of 160113
Babaji Sociedade Unipessoal, Lda

Av. do Trabalho, n® 2226; Tel/Fax: 26 215453; Cell: 82/84 5413363; Email: babajilda@gmail.com; Nampula, Mogambique
NUIT: 400 202 427

TECHNICAL REPORT ON THE
BOREHOLE LOCATED AT INSTITUTE
OF INVESTIGATION OF
AGRICULTURE OF MOZAMPIQUE
IN NAMPULA

Executed By:

Nampula October, 2014

11-1



Version 0, as of 160113
Babaji Sociedade Unipessoal, Lda

Av. do Trabalho, n® 2226; TellFax: 26 215453; Cell: 82/84 5413363; Email: babajilda@gmail.com; Nampula, Mogambigue NUIT: 400 202 427

TECHNICAL REPORT

Babaji. S. U. Lda

LIST OF CONTENTS Page
1. ThE DOIENOIE. ... e 1
2. PUMPING TESES ...ttt sttt b 1
2.1, Provisional pUMPING TEST.......ccceiiiiiiiieieee e e 1
2.2.  Step-drawdown pumping and continuous test and RECOVErY.........ccceveiiverivennnnns 2
3. Conclusions and ReCOMMENALIONS...........cccoiiiririeine e 6
ANNEX1 Geological Section at Borehole [0cation ...........ccccoceveviiinine s 8
ANNEX2  Result of water quality teSE .........ccoveiriiriiiiee e 9

11-2



Version 0, as of 160113

1. THE BOREHOLE

The borehole was drilled on September 3" 2014, and is located at the co-ordinates of
15° 06” 39.8°” and 39° 15’ 06.4"". The found lithology is presented in the table below.

Depth (m) Lithology
0-9 Red sand
9-22 Black clay
22-33 Black soil
33-46 Medium hard rock
46 — 55 Fractured rock
55-75 Hard rock

After the installation of the permanent casing, the total depth of the borehole is 66m.

2. PUMPING TESTS

Pumping tests are carried out to determine:
1. To verify quantity of groundwater that can be extracted from the bore hole
based on long term yield, and well efficiency;
The hydraulic properties of an aquifer or aquifers;
Spatial effects of pumping on the aquifer;
The suitable depth of pump;

Information on water quality and its variability with time.

o hwn

According to the terms of reference for this project, is was instructed to the contractor to
execute the provisional pumping test of the borehole during 2 hours, in order to get rid of
the turbidity and to get some information with a constant discharge rate of 65 liters per
minute.

2.1. Provisional pumping test

The provisional pumping test of this borehole was performed on September 4, and the
obtained results are shown in the table below.

Date of the test: 04.09.2014
Borehole depth: 66.0m
Water level: 9.0m

Depth pump: 57.0m

Yield: 4.0m%h
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Time (min) Water level | Drawdown (m) Recovery (m)
(m)

0 9.00 0.00 18.28

1 13.00 4.00 16.6

2 13.60 4.60 12.9

3 14.30 5.40 11.6

4 15.00 6.00 11.2

5 15.45 6.45 10.95

6 15.90 6.90 10.68

7 16.10 7.20 10.58

8 16.40 7.40 10.50

9 16.55 7.55 10.38

10 16.75 7.75 10,08

15 17.20 8.20 9.90

20 17.45 8.45 9.80

25 17.50 8.50 9.66

30 17.70 8.70 9.52

40 17.85 8.85 9.44

50 17.95 8.95 9.30

60 18.09 9.09 9.09

70 18.15 9.15 -

80 18.27 9.27 -

90 18.28 9.28 -

100 18.28 9.28 -

110 18.28 9.28 -

120 18.28 9.28 -

pH 7,6 7,6 -

Temperature 26 27 -

(oC)

EC (uS/cm) 422 422 -

2.2. Step-drawdown and Continuous pumping test and Recovery

A step-drawdown test (or step test) is a single-well pumping test to investigate the
performance of a pumping well under controlled variable discharge conditions. In a
step-drawdown test, the discharge rate in the pumping well is increased from an
initially low constant rate through a sequence of pumping intervals (steps) of
progressively higher constant rates. Each step is typically of equal duration, and should
be of sufficient duration to allow dissipation of wellbore storage effects.

2
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In addition to estimating hydraulic properties of an aquifer system such as
transmissivity (T) and hydraulic conductivity (k), the goal of a step-drawdown test is to
evaluate well performance criteria such as well loss and well efficiency.

The step-drawdown test was executed in four steps, with the duration of 90 minutes each,
as shown in the next figures.

Step-drawdown pumping test
Borehole depth: 66m
Pump depth: 57m
Water Level: 9m
Date: 05.09.2014
Time (min) Step 1 (67 lit/min) | Step 2 (75 lit/min) | Step 3 (93 lit/min) Step 4 (100 lit/min)
1 14,20 19,37 22,18 23,23
2 14,60 19,73 22,34 23,25
3 14,85 19,82 22,44 23,29
4 15,10 19,95 22,54 23,34
5 15,32 20,07 22,62 23,36
6 15,40 20,27 22,67 23,36
7 15,60 20,29 22,76 23,36
8 15,70 20,32 22,77 23,26
9 15,80 20,34 22,80 23,29
10 15,90 20,37 22,84 23,40
15 16,18 20,57 22,91 23,44
20 16,40 20,68 23.01 23,47
25 16,53 20,77 23.03 23,49
30 16,63 20,82 23.04 23,49
40 16,80 20,89 21.76 (?) 23,51
50 16,86 20,96 22.80 (?) 23,54
60 16,95 21,01 23.01 (?) 23,54
70 17,07 21,04 23.07 23,56
80 17,09 21,07 23.08 23,60
90 17,15 21,09 23.09 23,62
pH 7,6 7,3 7,5 7,6

3
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Temperature | 27 27 25 26
(’C)
EC (uS/cm) | 416 422 400 411
Continuous constant pumping test and Recovery (after pumping)
Borehole depth: 66m
Pump depth: 57m
Water Level: 9.0m
Date: 06.09.2014
Yield: 100 liters/minute
Time (min) Continuous constant pumping test (m) Recovery (m)
1 14.56 21.87 18.2
2 14.8 21.88 16.19
3 16.41 21.92 14.8
4 17.23 21.92 13.78
5 17.96 21.92 22.34 13.13
6 18.47 21.92 12.63
7 18.86 21.92 12.15
8 19.26 21.92 11.87
9 19.54 21.92 11.65
10 19.77 21.92 22.36 22.54 22.56 22.62 11.47 9.48
15 20.51 21.93 22.37 10.88
20 20.91 21.95 22.38 22.54 22.57 22.65 10.6 9.32
25 21.14 22.05 22.39 10.33
30 21.31 22.11 22.43 22.54 22.6 22.65 10.19 9.23
40 21.56 22.2 22.53 22.55 22.62 22.65 9.98 9.13
50 21.78 22.28 22.54 22.55 22.62 22.65 9.8 9.07
60 21.82 22.33 22.54 22.55 22.62 22.65 9.66 9.01
pH 75 7,6 7,6 7,3 75 7,6 - -
Tem?,g"t“re 26 27 27 25 26 27 i .
EC (uS/cm) 409 416 421 400 411 422 - -

The calculations of the necessary hydraulic parameters were performed using a program
designed by the Rissho University, Japan. Thus, the obtained results are shown in the
figures below.
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Step Q (I/min) N.D.(m) s(m) Q/s (I/min/m)
1 67 16,63 7,63 8,78
2 75 20,82 11,82 6,35
3 93 23,04 14,04 6,62
4 100 23,49 14,49 6,90
Q = 100 (lit/min) LENGTH OF SCREEN 17,0 m
0.183Q 18,3
T= — = = 2,691 (litmin/m) = 4,49E-05 (m?/s)
As 6,800
T 4,E-05
K = —_— = = 2,64E-06 (m/s) = 2,64E-04 (cm/s)
m 17,0
2.25Tt, 0,000013
S = = = 1,10E-03
r’ 0,011999
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1,00 10,00

100,00

Q = 100 (lit/min) LENGTH OF SCREEN 170 m
0.183Q 18,3

T = - = 2,507 (lit/min/m) = 4,18E-05 (m’/s)
As 7,300
T 4,E-05

K= — = - = 2,46E-06 (m/s) = 2,46E-04 (cm/s)
m 17,0

3. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

The borehole was drilled up to the depth 75m, and the casings were

installed to the depth

of 66m in accordance with specification. There were used 17m of screen uPVC pipes,

approximately. The drilling works occur from September 1™ to 3", 2014 and the

pumping tests were executed from 4™ to 6™ September.

Before success of the borehole, two previous drill works were failed due to layer of very

moisture mud soil of approx. 40m below the ground surface.

All the works were performed according to the Terms of Reference and in the presence

of the representative of the Client.

The pumping tests were done with the minimum yield of 4m’/h (67lit/min) and the

maximum of 6m’/h (100lit/min). The maximum drawdown observed in the borehole was

13,65m.
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Thus, the results of the executed pumping tests suggest that the borehole can be explored
with the yield of 4.5 to 5m’/h. The pump depth has to be 44m, 2m above the last screen

pipe.
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DIRECCAD PROVINCIAL DE SAUIDE GE NAMPULA_ LHAaR
LABCRATORIO DE HIGIENE DE AUMENTOS £ AGUAS
BEOMETEN DE ANALISE DE AGLIA

Chdiga: tt da ficha: N¥ de Reglsta: 779/2014
Proveniénela: Babaji Sociedade Unipesseat, Lda, 1AM - Namaula

Dais @ hora da colheltaz ? - 7

Data & hora da chegads no Laborstdrie: 09.089.1014 = 13H20

CARACTERISTICAS ORGARCLEPTICAS £ FiSICAS

C&r: Incoior Sabor: Insipide Cheire: incdsra
Turvagle: < 5 NTU Dapdskta;

pH: 1A

Conductividade ebcirica a 25°C (umbosiom]): 441

AMALISES MICROBIOLOGICAS

Imoculagin: dia: Tiessulfate:
) COLIFORMES: 10 1 01 | NEf100 mi
Tatals MLC.  37°%C, Zdh = ._ I
Totals M.C.  37°%C,  4ih | r
Totals BV.B. 378, 24k !

Totsts BV.E.  3I7%C, 48K

Tetais MF.  37°C, 2dh ,

Fecads BV.B, 4%, 1Idh , _
Fecals M.F. 4%,  2ah | |
Efolt 11

VibwiSo colirico BF. |

| B lade ds Corkre di Sadde Pubils Expasds Eilrads du Corrare Calede di Hirpala
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FONTE

A Fonte de agua foi feita através de uma perfuragao até 69 metros de profundidade usando
sistema de ar comprimido com @ de 8” e revestido com tubagem PVC @6” ,existe uma
coluna (filtros) para colheita de 4gua do aquifero com cerca de 14.25 com abertura da
ranhura de 1mm.

CAPTACAO

A captacdo foi garantida através de uma electrobomba tipo SQ conectada a uma secgdo do
cabo de 3x2.5mm. A electrobomba e composta por seguintes caracteristicas.

Aplicagoes:

Abastecimento de dgua doméstica

Para encher os recipientes

Irrigacao

O rebaixamento do lengol freatico

Para aplicagdes em protec¢ao ambiental

A bomba tem:

Impulsores flutuantes, cada um com seu préprio carboneto de tungsténio / rolamento de
ceramica

A fungdo de arranque suave

Protecc¢do contra funcionamento a seco

Protecc¢do contra excesso de tensdo (> 315 V) e baixa tensdo (<150V)
Protecgao contra sobrecarga

Protecg¢do contra superaquecimento
A bomba é accionada por um motor de magneto permanente 1 fase.

O motor é caracterizado por uma alta eficiéncia através de uma ampla faixa de poténcia.
Com soft start (max. 2 segundos) para evitar choque de pressdo e alta corrente de partida.
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Dados técnicos:

Temperatura maxima de média: 35° C
Taxa de fluxo: 2 m3/ h

Cabeca avaliada: 88 m

1,4301 Esteira DIN

Impulsor: Nylon

Motor: em ago inoxidavel

1,4301 Esteira DIN

AISI 304

Saida da bomba:PR11/4

Eléctrico:

Tipo do motor: MS3

Frequéncia: 50 Hz

Tensao nominal: 1 x 200-240 V
Corrente: 5,2 A

Fator de poténcia: 1,00
Velocidade: 10.700 rpm

Classe de protegdo (IEC 34-5): IP68
Classe de isolamento (IEC 85): F
Peso: 12 kg
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Imagem 2- Interior do Quadro comando

Imagem 3 - Exterior do Quadro
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Composicao do Quadro

Dispositivo a esquerda (interior) - Disjuntor Monofasico

Dispositivo no centro (interior) — Contactor monofasico, e rele térmico.

Dispositivo a direita (interior) -Rele de proteccdo de Fase 1~.

Dispositivo a esquerda /amarelo (exterior) - Piloto de sinalizacdo de presenca de
corrente eléctrica.

Dispositivo a direita /verde (exterior) — Piloto de sinalizagdo de funcionamento. (Run)
6. Dispositivo no centro (exterior) — interruptor para accionamento do sistema e
paragem do mesmo.

PwwnNpE

b

Accionamento e Paragem da Electrobomba

» Antes de accionar a bomba verifique se todas as conexdes eléctricas estdo conforme
desejado usando o multimetro para medir a tensdo nos terminas da entrada de
corrente eléctrica.

» Certifique se de que ndo existe nenhuma interrupgao ou bloqueio na conduta
elevatoéria.

» Caso a bomba accione e minutos depois pare inesperadamente, desabilite o
disjuntor da entrada e verifique o Nivel da 4gua na fonte usando uma sonda de
niveis.

> Se a bomba teve paragem automatica através do rele térmico, verifique os todos
cabos de conexdes a bomba.

» Se a bomba funciona mas ndo capta a 4gua, pode ser que aja uma rotura na
tubagem elevatoria, devera parar a bomba, remover e verificar a tubagem e eliminar
a fuga.

Manutengio Basica de Bomba d’Agua — Parte Mecanica

Fazendo a manutenc¢do na bomba d’agua, vocé a mantera sempre em bom estado, ou seja,
com um bom desempenho.

- Avaliagao Visual da bomba d’agua

Verifique o desgaste do equipamento, sua carcaga, fiagao e tubulagdes.

Com o uso frequente da electrobomba, sempre havera alguma alteragdo nestes itens.
Corrija os defeitos.

- Desmontagem da Bomba d’agua

Antes de desmontar a bomba é necessario se certificar de que vocé possui todas as
ferramentas necessarias.
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Tenha também a mao as pegas mais comuns que trocamos na manuteng¢ao, como por
exemplo: rolamentos, juntas e etc..
Separe a bomba do motor, avaliando as condi¢Ges de todas as pecas.

A avaliacdo visual neste caso é fundamental, pois, a maioria das pecas que estardo
danificadas, irdo apresentar um defeito estético ou dificuldade em um funcionamento
manual.

Em geral, guando desmontamos uma bomba d’agua, trocamos todos os rolamentos, juntas
e retentores para evitar um problema futuro.

Para Execuc¢ao de Manutengao Sao Necessarios Seguintes Ferramentas.

1- Medidor de tensdo e intensidade (Multimetro)
1-Jogo de Chaves de tubo até 2”

1-Jogo de Chaves sextavadas

1-Jogo de Chaves com fendas.

YV VY

Material Para Manutengao do Sistema

1. Kit de ligagao para cabos submersiveis

Fita isoladora

Unido simples hdpe 40mm para conexao da tubagem.
Valvula de retengao horizontal 1 %"

Strep ( cintas plasticas)

YVVYVYY

Liquido bombeado

Se durante a bombagem a dgua aumentar de densidade ou sair com sedimentos deve se
para imediatamente a bomba, e verificaras condi¢des do furo.

Todas operagdes mencionadas neste resumo manual deverdo ser feitas por um especialista,
por forma a garantir que ndao se cometam graves erros.
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BABAIJI SOCIEDADE UNIPESSOAL,LDA

QUADRO DE DETENCAO DE AVARIAS

Avaria

Causas

Solugdo

O motor ndo funciona.

a)N3o ha entrada de corrente
no quadro eléctrico.

Contacte a empresa
fornecedora de electricidade.

O motor nado funciona.

b)O Disjuntor disparou

Accione o Disjuntor, caso volte
a disparar contacte um
especialista.

O motor nado funciona.

d) O sistema de proteccdo do
motor disparou. (rele)

Reinicie o sistema de protecc¢ao
do motor manualmente
accionando o botdo vermelho
do rele. Caso volte a disparar
contacte um especialista.

A agua sai com sedimentos ou
(areia)

a)Ha penetracdo de areia no
furo.

Contacte o construtor do furo.

A agua sai com varias

a)O rele de proteccdo nao esta

Contacte o especialista para

interrupgoes. bem ajustado. poder reajustar.
A agua sai com varias b)O furo tem baixo rendimento. | Contacte o construtor do furo
interrupgoes.

Elaborado por:

Equipa técnica de Babaji S.U.Lda
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SECCAO I : CONDICOES GERAIS

Ik

‘ X

Figural Zonas Agroecoldgicas de Mogcambique

Mocambique consiste de 9 principais zonas agroecoldgicas, sendo que 0s 5 centros zonais do
IIAM estdo situados de acordo com tais zonas agroecoldgicas. Os centros zonais instruem e
coordenam cada qual as estratégias agricolas e os programas e projectos de investigacao de sua
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zona. O IIAM CZno localiza-se em Lichinga cobrindo duas zonas agroecolégicas (R7 e 10) das
provincias de Niassa, Nampula e Zambézia.

CZno cobre as Provincias de Niassa (excepto distritos de Nipepe, Mala, Metarica e Mecula),
Zambézia (Distritos de Gurue, Milange, lle, Namarroi e Alto Molocue) e Nampula (Distrito
deMalema) (Vide Figura 2).

Republica de Mocambique
Centros Zonais (Sedes e Estacoes)

IAMCZno —

[ e st FERREEE, N -/ I 1

Figura2 Centros Zonais do 1AM
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SECCAO Il : VISAO, MISSAO, PRINCIPIOS ORIENTADORES E VALORES

VISAO

Ser uma organizacdo de investigacdo e inovacao por exceléncia, dinamica e motivada, que
contribua para a satisfacdo das necessidades alimentares, desenvolvimento do agronegécio e

uso sustentavel dos recursos naturais da regidao de abrangéncia do Centro.

MISSAO

Gerar conhecimento e solugdes tecnolégicas para o desenvolvimento sustentdvel do

agronegdcio e a seguranca alimentar e nutricional dos mogcambicanos.

OBJECTIVOS ESTRATEGICOS

1. Garantir a produtividade, estabilidade de producdo e sustentabilidade das cadeias

produtivas basicas.
2. Contribuir para a competitividade das cadeias produtivas orientadas para o mercado.
3. Contribuir para a segurancga alimentar, nutricdo e satde dos consumidores.
4. Contribuir para o uso produtivo e sustentavel dos recursos naturais.

5. Intensificar a interac¢do e integracao para a sustentabilidade institucional do IIAM.




SECCAO IIl : ORGANIZACAO

3.1 Centro Zonal

Mostra-se a seguir a estrutura organizacional do CZno:
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[ Colectivo de Direcgao }{ Direcg¢ao Centro Zonal }-------[Cons. Técnico Cientl'fico]

{ Forum de parceiros ]

) [ . [ ) | _ |
Deptq. De Adm. e Depto. De Depto. De EstacBes, Postos
L Financas y Formacao, Doc. e Investigagdo Agr., Lab, CFA
- I < Divulg ~ | ~ e
Repart. Plan. E Monit. e ~
~ I 7 Un. Sistemas
s ) Prod./Extensdo
Repart. De Adm. E RH ~ I -
- g ( N\
- I N Grupos de Inter.
Rep. Contab. Finangas L Produtos )
Rep. Patrim. Manut. Obras ]
Rep. Aprovisiona. ]

Figura3 Organigrama do CZno

No geral, o CZno deve:

a) Coordenar e promover a participacdo de todos os parceiros e clients na investigacdo agrarian;

b) Assegurar a correcta gestéo e afectacdo dos recursos disponiveis aos programas e projectos
prioritarios, orientados para as necessidades dos clients;

¢) Assegurar a participacdo dos parceiros e dos produtores na definicdo das prioridades e da

agenda de investigagéo;

d) Assegurar a execucdo dos programas e projectos na zona agro-ecoldgica da sua area de

actuacao

e) Definir o seu plano director de investigacdo agrarian, em coordenagdo com a Direcgédo do

IHAM.

Cabe ao Director do CZno:

a) Planificar e programar as actividades do Centro Zonal e garantir a sua implementacéo, em
coordenacdo com a Direccdo do 1AM e com as EstacGes Agrarias e Zootécnicas, Postos Agrar

0s e Laboratdrios que o integram;
b) Efectuar a gestdo dos recursos dosponiveis;

c) Apresentar periodicamente os relatérios de desempenho e avaliagdo dos resultados alcancados;

d) Participar na mobilizacéo de recursos para realizacdo das actividades;

e) Convocar e dirigir colectivos de trabalho;
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f) Organizar periodicamente a realizagdo do Férum de parceiros a nivel local.
3.2 Departamento de Investigacao

No geral, o Departamento de Investigagdo € responsavel pela implementacdo das actividades de
investigacdo agricola e € composto pela Unidade de Sistemas de Producéo e Extensao e os Grupos
de Interesse por Produtos.

(1) Unidade de Sistemas de Producéo e Extenséo
a) Coordenar a implementacéo dos ensaios nos campos de agricultor “on-farm” e campos
experimentais “on-station”, em colaboracdo com as redes de extenséo;

b) Determinar a necessidade de efectuar diagndsticos rurais e prospecgdes, de acordo com a lista
de problemas apresentados pelo Forum de Parceiros;

c¢) Difundir tecnologias e treinar os técnicos ramais e outros actores do sistema em metodologias
participativas;

d) Apoiar outras equipas de especialidade na execucéo da anélise sdcio-econdmica;

e) Efectuar a avaliacdo e seleccdo de tecnologias desenvolvidas pela investigacdo para posterior
difusdo, incluindo a realizagdo de encontros periodicos de revisdo de tecnologias (REPETES).

(2) Grupo de Interesse por Produtos

a) Coordenar os trabalhos de especialidade dentro dos programas de investigacao;

b) Garantir o estabelecimento de equipas de especialistas que permitam a melhoria da qualidade e
integracdo dos trabalhos de investigacao;

c) Servir de grupos de referéncia para consulta e avaliacdo de assuntos técnico ligados a um
determinado produto.

3.3 Departamento de Formacéo, Documentacéo e Divulgacéo

a) Criar um acervo bibliografico actualizado para o Centro Zonal;

b) Assegurar a divulgacédo dos resultados de investigacédo através de publicacéo de normas
técnicas e artigos cientificos em revistas nacionais, internacionais e outros meios de
divulgacéo;

c) Identificar as necessidades de formacéo e capacitacdo, orientada tanto para os clientes como
para os investigadores;

d) Assegurar a formagéo continua dos produtores e dos investigadores.

3.4 Departamento de Administracdo e Financas
a) Efectuar a gestdo do pessoal do Centro Zonal, incluindo a elaboracdo do expediente respeitante
a abertura de concursos de ingresso e promocao;

b) Apreciar e submeter a aprovacgdo superior o orcamento de receitas e despesas, e efectuar a sua
gestdo;

c¢) Controlar a arrecadagéo das receitas;

d) Assegurar a execucdo de expediente geral e 0 apoio necessario ao correcto funcionamento do
Centro Zonal;

e) Apresentar ao Director do Centro Zonal as propostas de aquisi¢cdo de bens e servicos e
executalas, uma vez aprovadas;
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f) Zelar pelo patrimonio do Centro Zonal, assegurando a conservacgao e manutencdo dos bens

moveis e imoveis;

g) Planificar as actividades do Centro Zonal e acompanhar a sua execugao.

3.5 Sucursais de Centros de Investigagdo e Escritorios

O CZno tem postos e estacOes agrondmicas, assim como se mostram a seguir. Cada posto deve

conduzir as actividades de acordo com o plano de actividades do Centro Zonal.

Tablelal Sucursais do CZno

EstacGes Agronémicas Provincia/ Distrito '?‘g;;" Agrécc)t?lggi - Nota
Centro Zonal Noroeste Niassa/ Lichinga 125 | R7 Operacional
Posto Agronémico de Gurie Zambezia/ Gurue 80 | R10 Operacional
Posto Agrondémico de Mutuali Nampula/ Malema 600 | R7 Operacional
Centro de Treinamento Agricola de | - 60 | R7 Operacional
Matama
3.6 Lista de Equipamentos
A tabela a seguir mostra a lista de equipamentos do CZno

Lista de Equipamentos do 1AM CZno
Quantit, Equipamento Condicao Localizacdo

1 | Tractor (Massey ferguson) Boa

1 | Tractor (Jhon deere) Boa

1 | Disc harrow Boa Armazenamento de Maquinas

1 | Disc plow Boa Agricolas

1 | Motor pump Avariado

1 | Motor pump Boa

1 | Generator Avariado

1 | Generator Boa EAL

1 | Refrigerator Boa Armazenamento de Batata-

Semente

1 | Drip irrigation system Boa Estufa

1 | Refrigerator Boa

1 | Washing machine Boa

1 | Incubator Boa

2 | Shaker Boa

1 | Electrical balance Avariado

1 | Water distribution system Boa

1 | Virus detector Boa .

1 | Distribution machine Boa Labpratorlo de Cultura de

Tecidos

1 | Bench top pH meter Boa

2 | Portable pH meter Boa

2 | Pippette Boa

1 | Water boiler Boa

1 | Autoclave Boa

1 | Water distiller Boa

1 | Thermometer Boa
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Quantit, Equipamento Condicao Localizacdo

1 | Laminar flow cabinet Boa

- In(.:ubator (blg). Boa Armazenamento de safra

1| willey-type mill Boa

1 | Soil sampling stick (1m) Boa

20 | Soil sample vessel Boa Escritorio da JICA

1| Soil sampling aid Boa ProSAVANA
Water turbidometer Boa
Weather station Inoperacional Campo Experimental da EAL

SECCAO IV : ESTRUTURA DO DOCUMENTO DE APOIO

Este Guido contém diversos documentos de apoio, tais como directrizes e manuais produzidos no
ambito do ProSAVANA-PI, visando a capacitacdo dos centros zonais. A tabela a seguir lista tais
documentos e sua estrutura.

N® | Cédigo Documento

Directrizes de Gestéo do IIAM CZno

01 L 1 | Perfilda ARM

02 | L 2 | Directrizes de Realizacdo da IAMRAP

03 |[L 3 | Amostrade ATD

04 | L 4 | Manuais de Observacdo do Crescimento e de Amostragem de Plantas

05 | L 5 | Manual de Andlise do Solo

06 | L 6 | Manual de Seguranga para a Utilizacdo do Laboratério de Analise de Solos e Plantas
07 | L 7 | Leiturae Aplicagdo dos Resultados da Analise do Solo

08 | L 8 | Fichade Registo de Equipamentos
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Documento de Apoio 01 L 1 Perfil da ARM

(Reuniao de Investigacédo Agricola no Corredor de Nacala)

O mesmo que guao do CZnd
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Documento de Apoio 02 L 2 Directrizes de Realizagdo da IAMRAP

(Reunido Interna Anual para o Sucesso da Pesquisa e Planeamento no [1AM)

O mesmo que guao do CZnd
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Documento de Apoio 03 L 3 Amostra do ATD

(Documento Técnico Anual)

O mesmo que guao do CZnd
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Documento de Apoio 04 L 4 Manuais de Observacao

do Crescimento e de Amostragem de Plantas

O mesmo que guao do CZnd
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Documento de Apoio 05 L 5 Manual de Analise do Solo

O mesmo que guao do CZnd
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Documento de Apoio 06 L 6 Manual de Seguranca para a Utilizagao

do Laboratorio de Analise de Solos e Plantas

O mesmo que guao do CZnd
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Documento de Apoio 07 L 7 Leitura e Aplicagdo
dos Resultados da Anélise do Solo

O mesmo que guao do CZnd
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Documento de Apoio 08 L 8 Ficha de Registo de Equipamentos

O mesmo que guao do CZnd
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1. Produto 1 “Esbogo do plano de uso de terras para fins agricolas no Corredor de Nacala”
1.1 Situacao atual do uso de terras no Corredor de Nacala
A situacdo do uso de terras no Corredor de Nacala estimada pelo mapa de uso de terras da AIFM na

escala 1:1.000.000 é mostrada na tabela abaixo:

Tabela: Uso de Terras no Corredor de Nacala (19 distritos)

Classificagdo do uso de terras Area (000ha) | Proporgio (%)
Terra agricola Terra aravel ™! 3.745 35
Pastagem " 1.070 10
Total de terra agricola 4.815 45
Floresta 5.778 54
Outros 107 1
Area total 10.700 100

*1 Terra aravel: incluindo areas de campos de cultivo, areas de cultivo itinerante e plantagao de arvores no mapa de uso de
terra da AIFM.

*2 Pastagem: incluindo areas de pasto, arbusto ¢ matagal no mapa de uso de terra da AIFM.

Fonte: Equipa de Estudo do PD (estimado com base no mapa de uso de terras da “Avaliacdo Integrada das Florestas de
Mogambique”, MINAG, 2006).

Fonte: Mapa de uso de terras na escala 1:1.000.000, com base na Avalia¢do Integrada das Florestas de Mogambique.

Figura: Uso de Terras no Corredor de Nacala
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Fonte: Equipa de Estudo do PD (mapa de cobertura de terras original da AIFM, rios do CENACARTA, localizagdo de vilas
de Iniciativas de Desenvolvimento Espacial).

Figura: Localizacao Geografica de Florestas, Comunidades e Rios Perenes

Fonte: Equipa de Estudo do PD (dado original do mapa de cobertura de terras (1:1.000.000) da AIFM da DNTF, pontos das
vilas de Iniciativa de Desenvolvimento Espacial, cursos de rios e ferrovias do CENACARTA e estradas da ANE).
Figura: Cobertura de terras ao redor de comunidades, localizacao de comunidades e sua
distancia de rios e estradas
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A figura abaixo mostra as areas protegidas designadas a nivel nacional ao redor do Corredor de Nacala.

Deve-se notar que todas as areas estavam e continuam sendo habitadas por diversas comunidades.

Fonte: Equipa de Estudo do PD
Figura: Areas protegidas designadas a nivel nacional ao redor do Corredor de Nacala

1.2 Caracterizacio agroecolégica do Corredor de Nacala

Mocambique ¢ dividido em 10 zonas agroecologicas (MINAG, 1996). Quanto ao Corredor de Nacala,
sua area ¢ coberta por 3 zonas agroecologicas: Zonas 7, 8 e 10, como mostra a figura e a tabela abaixo.
A parte leste da Provincia de Nampula é coberta por Zona 8, cuja temperatura ¢ acima de 25 °C e cuja
precipitacdo anual € entre 800 e 1.200 mm. A parte central da Provincia de Nampula, o Distrito de Alto
Molocue na Provincia de Zambézia e a parte sudeste da Provincia de Niassa sdo cobertos pela Zona 7,
cuja temperatura € entre 20 a 25 °C ¢ a precipitacdo ¢ entre 800 ¢ 1.000 mm. O Distrito de Malema na
Provincia de Nampula, o Distrito de Gurue na Provincia de Zambézia e o Distrito de Chimbunila na

Provincia de Niassa sdo cobertos pela Zona 10, cuja precipitagdo anual é superior a 1.200 mm.
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Fonte: [IAM

Tabela: Zonas Agroecolégicas do Corredor de Nacala

Zona Descrigao
Inclui terra entre 200 e 1.000 metros de altitude.
Zona 7 | A precipitacdo anual varia entre 800-1.000 mm e a temperatura varia entre 20-25°C.
A textura do solo varia de arenosa a argilosa, de acordo com a topografia.
A regido costeira de Zambézia, Nampula e Cabo Delgado consiste de uma faixa de terra.
Zona 8 A temperatura média durante o periodo vegetativo é superior a 25 °C.
A precipitag@o anual varia entre 800-1.200 mm, e a taxa de evapotranspiragdo ¢ de 1.400-1.600 mm.
Solo arenoso, com solo mais pesados nas areas mais baixas.
Regido de altitude alta nos planaltos de Zambézia e Niassa.
Zona A precipitag@o anual é superior a 1.200 mm e a temperatura média durante o periodo vegetativo é
10 15-22,5 °C.

Os solos sdo principalmente ferralsols.

Fonte: Estratégia de Desenvolvimento Rural de Mogambique, Banco Mundial, Fevereiro de 2006 (organizada pela
Equipa de Estudo do PD)

Desde 2011, a EMBRAPA vem criando o banco de dados geograficos do Corredor de Nacala para

fins de gestdo de recursos naturais, ¢ os resultados estdo disponiveis no seguinte website.

http://www.cnpm.embrapa.br/projetos/mocambique/mapa.html

Solos Uso de terras, solos, drenagem

Zonas agroecoldgicas Zonas agroecoldgicas

Parques e reservas Parques e reservas

Aptidao agricola Soja, milho, mandioca, arroz, amendoim, algoddo

Altitude Contornos

Classes de inclinagao Por Provincia

Divisdes administrativas Distritos, Provincias

Clima Estagdes meteorologicas

Transporte Ferrovias, rodovias, estradas, aerovias

Hidrologia Rios principais, outros rios, outras massas de agua, bacias
hidrograficas
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Elevagao Precipitagdo

Solos Cobertura de terra

1.3 Micro zonas agroclimaticas para experimentos de culturas

Em 2010, o MINAG conduziu um estudo de micro zonas agroclimaticas a nivel nacional, resultando
na elaboracdo do mapa de aptiddo para 4 culturas (mandioca, algoddo, batata irlandesa e caju) em
diferentes cenarios climaticos, a fim de identificar locais adequados para experimentos de campo de

sistemas de producao.
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Caracterizagdo agroclimatica

Aptidao agricola dos solos

Micro Zonas Bioclimaticas
(caso de mandioca)

Mapa integrado de microclima e aptidao de
solo (caso de mandioca)
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1.4 Planos distritais do uso de terras (PDUT) como instrumento legal

Em termos legais, a Lei de Ordenamento do Territorio (Lei no. 19/2007) e seus Regulamentos

(Decreto no. 23/2008) oferecem um quadro para as seguintes praticas de zoneamento:

» “Zoneamento” é definido como um instrumento de carater informativo e indicativo elaborado
com base na qualificacdo dos solos, existéncia de recursos naturais e na ocupagdo humana, que
qualifica e divide o territorio em areas vocacionadas preferencialmente para determinadas
atividades de carater econdmico, social e ambiental. Constitui objetivo do zoneamento
salvaguardar as qualidades ecoldgicas e ambientais das diversas regides do territoério nacional
definindo limites a sua ocupacdo humana, exploragdo econdmica e qualquer outra forma de
utilizacdo por forma a impedir a sua degradacdo ambiental e a fomentar o seu uso sustentavel.

» Constituem elementos integrantes do zoneamento os seguintes: 1) A defini¢do e localizacdo
geografica e a caracterizagdo ambiental; 2) A caracterizacdo das formas de ocupagdo dos terrenos,
incluindo os direitos estabelecidos por DUAT; 3) A caracterizagdo das qualidades naturais
estabelecidas como unicas; 4) A caracterizagdo das relagdes de interdependéncia natural,

infraestrutural, administrativa, econémica, ou outras; ¢ 5) A histéria da ocupagdo humana.

Os Planos Distritais do Uso da Terra (PDUT) estabelecem a estrutura espacial do distrito e também os
padrdes e regras a serem observados. Sdo exigidos que os cidaddos Mogambicanos e todos os
investidores respeitem os PDUTs com a responsabilidade ambiental. Qualquer licenca, trabalho ou uso
de terra que infrinja o PDUT sera punido e multado, e esses trabalhos podem ser encerrados de forma
compulsoria e removidos por autoridades competentes. Os PDUTs terdo eficacia juridica por 10 anos, e

depois podem ser alterados, revisados ou suspensos se houver motivos.

Tabela: Situacio do PDUT por Distrito (dados de Abril de 2013)

Distrito Situacao do PDUT Distrito Situacao do PDUT
Monapo Homologado: Em vigor até 2022 | Alto Molocue | Homologado: Em vigor até 2020
Muecate Finalizado Gurue Comecou a ser eclaborado em

2013

Mecuburi | Finalizado

Meconta Finalizado Cuamba | Nio foi iniciado

Mogovolas | Homologado: Em vigor até 2021 | Mecanhelas Comecou a ser elaborado em
2013

Rapale Finalizado Mandimba Comecou a ser elaborado em
2013

Murrupula | Homologado: Em vigor até 2021 | N’Gauma Nao foi iniciado

Ribaue Finalizado Majune Homologado: Em vigor até 2022

Lalaua Finalizado Chimbunila | Finalizado

Malema Finalizado Sanga Homologado: Em vigor até 2022

Fonte: Equipa de Estudo do PD (com apoio da DNAPOT-MICOA)
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Distrito de Monapo Distrito de Mogovolas
Distrito de Murrupula Distrito de Majune
Distrito de Alto Molocue Distrito de Sanga

Figura: PDUTSs homologados dos 6 Distritos
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1.5 Identificacao de terras potencialmente disponiveis para uso produtivo realizada por IIAM

Em 2008, o IIAM realizou o zoneamento a nivel nacional a fim de elaborar um mapa de terras
potencialmente disponiveis para projetos de investimento em agricultura, floresta, pasto etc. na escala
de 1:1.000.000.

Os critérios usados para excluir “terras ndo disponiveis” nas duas fases sdo mostrados na tabela

abaixo:

Tabela: Critérios de exclusao e resultados da identificacido de “Terras Disponiveis”

“Terra disponivel”

Critérios de exclusdo como “Terra nao disponivel” .
em Mocambique (ha)

Florestas produtivas (florestas densas, abertas);

Areas de conservagio (parques nacionais, reservas nacionais,
reservas de caga, florestas protegidas);

Mangais;

Fase | Campos cultivados (cultivo anual, campo de cana de agucar);

1 Cultivos arboreos (caju, cha, coco); Plantagdes florestais
(reflorestamento real);

Areas descobertas (dunas, leito do rio, areas residenciais etc.);
Florestas com agricultura itinerante; Agricultura itinerante com
florestas.

12.016.800

Além dos critérios acima:

Areas alocadas para fins ndo-agrarios (ecoturismo, aquacultura, terras
htimidas de uso limitado);

Areas alocadas para centros de reassentamento das populagdes
afetadas pelas recentes cheias;

Areas de prospeccio mineira; 6.966.030
DUATS (aprovados e em tramitag&o);
Concessoes (florestais, minerais);
Fazendas de bravio;

Areas comunitarias;

Iniciativas locais e parcerias;

Fase

Fonte: Zoneamento agrario nacional de terras disponiveis para grandes investimentos a nivel local, IAM 2008.

A distribui¢do de “terras disponiveis” ao redor do Corredor de Nacala ¢ apresentada nas seguintes
figura e tabela. Deve-se notar que os lotes menores que 1.000ha nao foram considerados neste trabalho,
portanto provavelmente ha mais “terras disponiveis” em escala relativamente pequena. Entretanto, por
outro lado, ¢ razoavel considerar que atualmente, em 2014, ha menos “terras disponiveis” devido ao
reconhecimento em andamento dos DUATSs e concessdes, bem como delimitacdes de terras

comunitarias.
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Figura & Tabela: Distribuicio de “Terras Disponiveis” ao redor do Corredor de Nacala

Distrito Area (ha) Distrito Area (ha)
Monapo 0,00 | Alto Molocue 44.480,67
Muecate 0,00 | Gurue 109.031,70
Meconta 0,00 | Zambézia subtotal 153.512,37
Mogovolas 143.280,04 | Cuamba 232.800,00
Rapale 44.371,43 | Mandimba 243.800,00
Murrupula 74.181,97 | N’Gauma 40.000,00
Lalaua 186.745,95 | Mecanhelas 273.000,00
Mecuburi 100.891,48 | Chimbunila 0,00
Ribaue 28.108,69 | Majune 23.700,00
Malema 8.104,53 | Sanga 137.100,00

Nampula subtotal 585.684,09 Niassa subtotal 950.400,00
TOTAL GERAL 1.689.596,46

Fonte: Equipa de Estudo do PD, adaptada de “Zoneamento agrario nacional de terras disponiveis para grandes
investimentos a nivel local, IIAM 2008”.

1.6 Zoneamento a nivel provincial: caso de Niassa

10



Resultados da Cooperagdo Técnica
Plano de Uso de Terras para Agricultura do Corredor de Nacala
e IIAM CzZnd PAN(Nampula) - CZno EAL(Lichinga)

Em Niassa, um estudo de zoneamento a nivel provincial foi realizado em 2007 no ambito do

PROAGRI, a fim de identificar potencias areas para projetos de investimento no setor agricola. Como

resultado, sete blocos de areas potenciais selecionadas para agricultura intensiva foram identificados,

juntamente com sua aptiddo para diferentes culturas como algoddo, batata, cana de aglcar, graos,

gergelim, girassol, milho, soja, citricos e manga. Zoneamento similar foi realizado também nos setores

de floresta, pecudria e ecoturismo.

1.7 Zoneamento agroecologico detalhado a nivel nacional realizado por MINAG

Em 2011, o MINAG iniciou um estudo de zoneamento mais detalhado e abrangente a nivel nacional,

chamado “Zoneamento Agro-Ecologico (ZAE). Informagdes basicas e progresso atualizados estdo

resumidos abaixo:

Orgao executor

MINAG (por meio de empresas Mogambicanas de consultoria contratadas)
ITAM, CENACARTA e DNTF sfo responsaveis por supervisao conjunta.

Fonte de recursos

Or¢amento governamental nacional (sem assisténcia financeira de doadores)

Cobertura Todo o pais (os trabalhos sdo realizados paralelamente em cada provincia)
Escala 1:250.000
Duragéo TOR (2009) — Inicio (2011) — Prorrogado até Junho de 2014

Principais resultados

* Mapas e relatdrios de solo

* Mapas e relatorios de uso de terras (cobertura de terras)

* Mapas de aptiddo para diferentes produtos agricolas/ pecuarios; banco de dados
de informacdes basicas usadas para analises (mandioca, milho, sorgo,
feijdo-frade, algoddo, arroz, cana de aglicar, jatrofa, espécies de arvore para

plantagdo, bovino, caprino, bufalo etc.)

1"
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Mapas de “Terras Disponiveis” para propostas de investimento.

Progresso (até
Margo de 2014)

O trabalho foi concluido nas 7 provincias das regides norte e centro. Por outro
lado, o trabalho nas 3 provincias do sul (Maputo, Gaza e Inhambane) esta
atrasado. A finalizacZo dos resultados a nivel nacional é esperada para final de
Junho de 2014.

O progresso e os resultados ja foram divulgados nas 7 provincias onde o
trabalho pratico ja foi concluido. Nas 4 provincias relacionadas ao
ProSAVANA, é certo que os resultados produzidos até agora nédo irdo sofrer
alteracoes futuras.

A verséao finalizada sera divulgada para o publico em geral.

Observagoes

O objetivo do ZAE nio ¢é propor “padrdes de uso de terra desejavel no futuro”,
mas mostrar os potenciais e as aptidoes de diferentes terras. Esse é o ponto mais
importante que faz o ZAE ser diferente do PDUT promovido por MICOA.

O ZAE em si ndo garante a eficacia legal para aplicagdo. Entretanto, o MINAG
ira enviar ordens administrativas para os governos locais (provincias, distritos e
outras instituicdes publicas relacionadas) para que todas as propostas de
investimento ou as inscrigdes para a licenga refiram aos resultados do ZAE
durante o processo de sua avaliagdo e aprovagdo. Assim, a eficacia da aplicagdo
em termos praticos sera assegurada.

Florestas ndo sdo consideradas “terras disponiveis” para propostas de
investimento: entretanto, o ZAE sozinho ndo pode prevenir o abate de arvores
ou recuperagdo de terras por residentes locais, ja que ZAE em si ndo propde
nenhuma medida de protecao florestal.

Fonte: Resultados do progresso do ZAE (obtidos por meio de aprovacéo oficial da sede do IIAM) e entrevista com DNTF.

Resultados do

Progresso (até Nampula Niassa Zambézia
Margo de 2014)

Mapa do solo Concluido Concluido (O relatorio ndo | Concluido
estd pronto)

Mapa de uso de Concluido Concluido (O relatorio ndo | Concluido

terras (cobertura de esta pronto)

terras)

Mapa de aptidao Concluido (mandioca, | Concluido (como parte do | Concluido (mandioca, milho,

para diferentes
produtos

milho, sorgo, jatrofa,
arvores para plantacao,
bovino, caprino)

Sumario) (mandioca,
milho, sorgo, jatrofa,
arvores para plantacdo)

sorgo, feijao-frade, algodao,
arroz, cana de agucar, jatrofa,
arvores para plantagao,
bovino, bufalo)

Mapas de terras Concluido Concluido (como parte do | Concluido
disponiveis Sumario)
Sumario executivo | No Concluido No

Outros

Dados meteorologicos

€ mapas tematicos

Relatorio de ambiente e
biodiversidade: mapas
tematicos de clima, geologia
e topografia

Ha relatos de que, na identificacdo de “terras disponiveis” para propostas de investimento, os critérios

para a exclusdo como “terras nao disponiveis” seguiram basicamente os mesmos usados pelo IIAM em

2008 (zoneamento a nivel nacional a 1:1.000.000). Entretanto, algumas discrepancias e discordancias

12




Resultados da Cooperagdo Técnica
Plano de Uso de Terras para Agricultura do Corredor de Nacala
e IIAM CzZnd PAN(Nampula) - CZno EAL(Lichinga)

sdo observadas de provincia para provincia, em alguns casos (por exemplo, “floresta aberta de
baixa-densidade” e “campos de cultivo anual sem irrigagdo” parece que foram considerados terras
disponiveis, quando na verdade o critério define o contrario). E preciso verificar se essas discordancias
sdo apenas erros ocorridos durante o processo de compilacdo e integragdo dos resultados para a

finalizagdo a nivel nacional, ou resultado de um julgamento arbitrario proprio de cada provincia.

Figura & Tabela: Distribuicdo de “Terras disponiveis” ao redor do Corredor de Nacala

Distrito Area (ha) Distrito Area (ha)
Monapo 757 | Alto Molocue 78.094
Muecate 6.970 | Gurue 14.522
Meconta 1.692 | Zambézia subtotal 92.616
Mogovolas 6.242 | Cuamba 301.234
Rapale 1.699 | Mandimba 227.120
Murrupula 4.759 | N’Gauma 68.824
Lalaua 97.588 | Mecanhelas 287.022
Mecuburi 62.989 | Chimbunila 65.113
Ribaue 23.577 | Majune 130.755
Malema 112.589 | Sanga 34210

Nampula subtotal 318.862 Niassa subtotal 1.114.278
TOTAL GERAL 1.525.756
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1.8 Zoneamento agricola proposto por Equipa de Estudo do ProSAVANA-PD

A Equipa de Estudo do ProSAVANA-PD, no processo de elaboragdo da Nota Conceitual de
Formulag@o do Plano Diretor de Desenvolvimento Agricola no Corredor de Nacala, tem proposto um
zoneamento agricola seguindo os seguintes passos:

» Cada distrito foi avaliado por uma pontuagdo acumulada apos a quantificagdo de varias
caracteristicas, representadas como trés fatores chave (Urgéncia de transformacdo de agricultura
extensiva; Receptividade de camponeses locais a novas tecnologias de cultivo; e Compatibilidade
de condi¢des locais de agricultura com a diversificagdo agricola).

» Alguns distritos com pontuagdo simular foram agrupados em uma zona, considerando a sua
localizagdo geografica. Como resultado, a area de estudo foi dividida em seis zonas.

> A analise SWOT foi conduzida em cada zona.

Zone |

Lalaua

Cuamba

Muecate | Monapo

Ribaue w

Meconta

Malema

Mecanhelas

Auto Molocue

Zone IV
Zone |l

Zona Vantagens/Oportunidades Desvantagens/Ameagas
1 e Bom acesso ao Porto de Nacala e a cidade de e Redugdo de campos agricolas devido ao
Nampula desenvolvimento da industria e aumento da populagio
e Alta % de area de solo fértil em Monapo

Alta % de area de culturas ndo-alimentares
Elevado potencial para irrigagdo por pequenas

bombas
I e Bom mercado (elevada populagdo urbana) e Redugdo de campos agricolas devido ao
e Grade area cultivada e superficie em repouso desenvolvimento da inddstria e aumento da populagéo
e Elevado potencial para irrigacdo por pequenas em Nampula
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Zona Vantagens/Oportunidades Desvantagens/Ameagas
bombas Baixa % de area florestal
I e Expectativa de melhoria de acesso as cidades de Grandes areas de concessdo mineira em Lalaua e Alto
Nampula e Cuamba Molocué
e Grande area cultivada Grandes areas de concessio florestal & areas DUAT
e Alta % de area de solo fértil em Ribaué, Malema e Lalaua
e Alta % de area de culturas ndo-alimentares
e Elevada capacidade de recursos hidricos e muitos
cursos de rios
v e Alta precipitacio e Campos agricolas limitados (drea montanhosa)
e Clima frio e Rede de estradas rurais ndo-desenvolvida
e Elevada capacidade de recursos hidricos
e Bom acesso a estradas para as provincias do sul

v e Parada estratégica de redes de ferrovia e estrada e Rapido crescimento da populagéo rural (campos
(ponto de cruzamento) agricolas limitados em um futuro proximo) em
e Ligacdo estreita com o mercado de Malawi Mecanhelas e N’Gauma

e Elevado potencial para sistema de irrigagdo por e Grande area de concessdo mineira em N’Gauma
bombas ao longo do Rio Lurio
VI e Alta precipitacao e Baixa % de area de solo fértil
e Clima frio e Grande area de concessdo mineira
e Elevada urbanizagdo de Lichinga e Grande area de concessdo florestal & areas DUAT em
e Bom acesso para a cidade de Cuamba e Pemba Majune e Lichinga
e Muitos cursos de rios e Rede de estradas rurais ndo-desenvolvida

e Grande distancia para grandes mercados

As linhas gerais da direcdo de desenvolvimento agricola de cada zona, baseada nas analises SWOT,

foram descritas na tabela abaixo.

Culturas
Cultura de Sementes
Zona Direc¢do do Desenvolvimento Agricola alimento oleaginosas &
principal & culturas de
graos rendimento
I e Fornecimento de excedente de principais culturas para as areas de Nacala e | e Mandioca e Algodao
Nampula e Milho e Gergelim
e Substituigdo de velhas arvores de caju e revitalizagdo da industria de caju e Feijao-frade | o Caju
e Promocdo da producio e processamento de algodio e Amendoim e Vegetais
e Apoio a irrigagdo por bomba de pequena escala e reabilitacao de instalagdes de
irrigacao fora de servigo (para vegetais e outras culturas de alto valor)
e Desenvolvimento de logisticas com conexao para as areas de Nacala e Pemba
e Reflorestamento para fornecer biomassa como substituto de lenha obtido de
florestas nativas (Monapo)
I e Atendimento da demanda de principais culturas na zona e Mandioca e Algodao
e Promocao de varios tipos de agroindustrias para desenvolver um centro de cluster | ¢ Milho e Gergelim
agricola e Feijao-frade | o Caju
e Substituigdo de velhas arvores de caju e revitalizagdo da industria de caju e Amendoim e Vegetais
e Apoio a irrigacdo por bomba de pequena escala e reabilitacao de instalagdes de
irrigacao fora de servigo (para vegetais e outras culturas de alto valor)
e Uso efetivo de campos agricolas de pousio e areas agricolas do DUAT atual
e Reflorestamento para fornecer biomassa como substituto de lenha obtida de
florestas nativas
e Reabilitacdo da estrada entre Nampula e Mogovolas
1 e Fornecimento de excedente de principais culturas para as Zonas [l e V e Milho e Soja
e Desenvolvimento de um centro de producado agricola avancado e Mandioca o Gergelim
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Culturas
Cultura de Sementes
Zona Dire¢do do Desenvolvimento Agricola alimento oleaginosas &
principal & culturas de
graos rendimento
e Apoio a irrigagdo por bomba de pequena escala e reabilitacdo de instalagdes de | e Feijdo-frade | e Girassol
irrigagdo fora de servigo (para vegetais e outras culturas de alto valor) e Amendoim e Algodao
e Promocao da produgdo e processamento de algodao e Feijdo-branc | e Tabaco
e Desenvolvimento da industria avicola o e Vegetais
e Apoio aos multiplicadores de semente comercial (cebola,
e Uso efetivo de areas agricolas do DUAT atual (Alto Mocolue) alho etc.)
e Reabilitagdo das redes de estrada rural com conexdo para Nampula e regido de
Cuamba
v e Atendimento da demanda de principais culturas na zona e Milho e Cha
e Fornecimento de culturas de alto valor como vegetais e batatas para outras areas e Mandioca e Batata
e Substitui¢do de velhas arvores de caju e revitalizagdo da industria de caju e Feijdo-frade | e Vegetais
o Reflorestamento para fornecer biomassa como substituto de lenha obtida de | e Feijdo-branc
florestas nativas 0
e Reabilitagdo das redes de estrada rural
v e Atendimento da demanda de principais culturas na zona e Milho e Soja
e Promocdo da produgdo de sementes oleaginosas e culturas industriais e Feijdo-branc | e Gergelim
e Apoio a irrigacao por bomba (para vegetais e outras culturas de alto valor) o e Girassol
e Promocdo de varios tipos de agroindustrias para desenvolver um centro de cluster e Algodao
agricola e Tabaco
e Apoio aos multiplicadores de semente comercial e Vegetais
e Uso efetivo de areas agricolas do DUAT atual (Gurue)
e Desenvolvimento de logisticas conectando com outras areas domésticas ¢ Malawi
e Gestao cuidadosa de desenvolvimento de campos agricolas (pressdo populacional
muito alta)
VI e Fornecimento de excedente de principais culturas para Zona V e Milho e Soja
e Reabilitacdo de instalagdes de irrigacdo fora de servigo (para vegetais e outras | e Feijdo-branc | e Gergelim
culturas de alto valor) 0 e Girassol
e Desenvolvimento da industria avicola e Tabaco
e Fornecimento de batatas para outras areas e Batata
e Apoio aos multiplicadores de semente comercial e Vegetais

Reabilitagdo de redes de estrada rural

1.9 Planeamento espacial proposto por PEDEC (em Agosto de 2014)

O PEDEC, que cobre as 5 provincias do norte, identificou os seguintes cenarios de desenvolvimento:

>
>

Cenario A-1:

Cenario B-2:

Desenvolvimento dos Setores

Corredor Simples Tete-Nacala
Cenario B-3:

de Corredor de Regido Ampla

Forte Orientag¢do do Setor Mineiro e Trés Encraves, Tete, Palma e Nacala

Econdémicos Diversificados baseado no

Desenvolvimento dos Setores Econdmicos Diversificados baseado na Rede

Os impactos/beneficios econdmicos e espaciais, bem como impactos social e¢ ambiental desses

cenarios foram analisados e concluiu-se que, a médio e longo prazos, o Cenario B-3 é o melhor do que

os outros, do ponto de vista de impactos econémico e social. A intensidade dos impactos ambientais

também deve ser baixa do que a dos cenarios A-1 e B-2.
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A estrutura espacial para a Regido do Corredor de Nacala em 2035 (no futuro, a longo prazo) €

mostrada no desenho abaixo.
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2. Proposta de Plano de Uso do Terra para Agricultura
2.1 Atividades relacionadas ao plano de uso de terra do IIAM CZnd PAN
(1) Situaciio atual de uso de terra do IIAM CZnd PAN

Foi procedido ao reconhecimento de campo e ao estudo
do histoérico de cultivo em cada parcela do IIAM CZnd,
em colaboragdo com o investigador do IIAM CZnd
(Departamento de arborizagdo), que ¢ membro de
contraparte do CZnd. O IIAM CZnd conta com um
perimetro de cerca de 6 km e uma area de superficie de
cerca de 165 ha, onde se encontram 36 parcelas de lavoura
e 8 parcelas de silvicultura.

Nas lavouras, estdo a ser cultivados: milho, soja, feijao
vulgar, feijdo nhemba, feijao boer, mandioca e amendoim,
além do cultivo experimental de arroz de terras altas,
algodao e gergelim. Como ndo estdo suficientemente
equipamentadas as instalagoes de irrigacdo, o sistema de
cultivo é dependente da agua das chuvas. Sendo possivel

utilizar a agua do reservatério na irrigagdo ao redor do .
Figura 2-1 Uso do Terra do IIAM-CZnd

mesmo, estdo a ser cultivadas hortaligas mesmo durante a ,
Amarelo : Area de terreno do IIAM CZnd;

estacdo seca. Nas parcelas de silvicultura, é realizada a

Branco:Campo de produgio de sementes; Amarelo:

criacdo de mudas, plantacdo, estudo do crescimeto das ~
Campo de demonstragio de producdo de sementes;

arvores etc. ~
Verde: Campo de demonstragdo de resultados; e

As parcelas do [IAM CZnd, independentemente de serem )

Azul: Campo de Ensaio
lavouras ou areas silvicolas, sdo classificadas em: campos
de producao de sementes, campos de demonstragdo de resultados e campos de ensaio. Procedendo-se a
um levantamento (por entrevista) do historico de cultivo do periodo de 2012 a 2015, foi feita a
classificagdo do padrao de uso das parcelas na Figura 2-1. Como resultado, foi constatado que os
campos de produgdo de sementes ocupam cerca de 36 ha, representando 59% do total. A seguir, os
campos de demonstragdo de resultados ocupam cerca de 29% da area total e os campos de ensaio 12%.

(2) Proposta de uso do terra para IIAM CZnd PAN

Pelos resultados do estudo, foi constatado que os campos de produg@o de sementes, os campos de
demonstracao de resultados e os campos de ensaio ndo estdo instalados sob planificagdo, sendo
classificados convencionalmente. Por este motivo, foram sugeridas trés propostas a saber: 1) proposta
com énfase no uso como campo de ensaio; 2) proposta com énfase no uso como campo de
demonstracao; 3) e proposta com énfase no uso como campo de produgdo de sementes, considerando a

eficiéncia de uso do terra (Figura 2-2).

19



Resultados da Cooperacao Técnica
Plano de Uso de Terras para Agricultura do Corredor de Nacala
e IIAM CzZnd PAN(Nampula) - CZno EAL(Lichinga)

1) Enfase no Campo de Ensaio 2) Enfase no Campo de 3) Enfase na Produgdo de
Demonstracao Sementes

Figura 2-2 Proposta de Uso do Terra para IIAM CZnd
Azul: Campo de ensaio (ensaios de adaptabilidade de variedades novas, estudos de rendimento, ensaios de fertilizagao, de
densidade das plantas, de irrigagdo, de agrotoxicos etc.); Verde: Campo de demostracdo de resultados do cultivo de novas

variedades e afins; Branco: Campo de Produgéo de sementes de culturas principais (variedades disseminadas em geral).

Por meio deste estudo, constatou-se que existem dois tipos distintos de terra (terra arenoso e terra
argilo-arenoso) no IIAM CZnd, reconheciveis mesmo a olho nu. Assim, foi feita a sugestao sobre a
possibilidade de aproveitamento desta conjuntura no planeamento do uso do terra através da realizagdo

dos ensaios de adaptabilidade das variedades em cada tipo de terra.

Figura 2-3 Distribuicdo dos Terras do IIAM CZnd por Observacio a Olho Nu

Esquerda: Distribuicdo dos Terras; Acima a Direita: Terra Argilo-arenoso; Abaixo a Direita: Terra Arenoso

Na por¢ao nordeste do [IAM CZnd, existem dois reservatorios, cuja agua ¢ utilizada na rega das
culturas durande a estagdo seca. Contudo, tendo em vista que, embora exista cerca de vedagdo nas
bordas do terreno do 1AM CZnd, a populacdo da vizinhanga conssegue invadir a area e passaram a

lavrar a terra e a produzir (partes em vermelho na Figura 2-4).
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Para evitar que a area cultivada venha a se expandir, propds-se reparar a cerca de vedagdo que

demarca o limite e celebrar contratos de gestdo do campo com os produtores que praticam o cultivo na

area.

‘(\

Figura 2-4 Desbravamento de Terras pelos Produtores da Vizinhanca

(3) Encontro para apresentar o relatorio relacionado ao plano de uso de terra

Em 4 de Julho de 2016 foi realizado um encontro junto com

a C/P, e foi apresentada a proposta do plano de uso de terra

para os 7 participantes. A tabela 2-1 mostra as perguntas

feitas nesse momento e suas respostas. No encontro, foi

explicado que € possivel usar o Google Earth e o GPS para

se compreender de forma rapida e simples a area e o formato

dos campos da regido e, estudando os seus fatores externos,

pode-se sugerir uma forma adequada de sua utilizagéo.

Houve comentario dos participantes de que esse tipo de atividade poderia ser realizado em outros centros

para coletar dados como o historico de cultivo e o rendimento, para elaborar a politica futura de uso de

terra.

Tabela 2-1 Comentarios e Respostas da Reunido sobre o Plano de Uso do Terra (IIAM CZnd PAN)

Perguntas
Em relagdo a questdo da invasdo
pela populagdo, ¢ importante obter
o documento emitido pelo Governo
relativo ao garante do terreno para
agricultura.

Respostas ‘
Certamente, pensamos que ¢ importante obter os documentos. Contudo, ndo é
provavel que a populagéo se desloque satisfeita com a situagéo e foi por isto que
propusemos, se possivel, tentar criar um sistema que permita co-trablhar com eles (por
exemplo, tornar a area em campo de producdo de sementes e, deixando a gestdo do
cultivo a cargo deles, pagé-los em parte de sementes ou em dinheiro).

O sumirio do histérico das parcelas
deve ser igualmente preparado
também nos outros centros e postos
¢ propor formas de uso das
parcelas.

E verdade. O que foi preparado desta vez é muito simples, bastando ter acesso ao
internet e um GPS para ser elaborado. Assim, propomos que isto sirva como primeiro
passo para prosseguir doravante com a recolha de dados detalhados dos terras e
organizar as informagdes com o uso de SIG.
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2.2 Atividades relacionadas ao plano de uso de terra do IIAM CZno EAL

(1) Situacao atual de uso de terra do IIAM CZno EAL

Foi procedido ao reconhecimento de campo e ao estudo do histérico
de cultivo em cada parcela do [IAM CZno, em colaboragdo com
contraparte do ITAM CZno (Departamento de terras, Departamento
de colheita). O [IAM CZno conta com um perimetro de cerca de 4
km e uma area de superficie de cerca de 81 ha (Vide figura a direita.
Azul: terra vendida a terceiros pelo IIAM CZno EAL; Verde: terra onde
os vizinhos estdo a cultivar e produzir sem permissdo. Em outras partes
fronteiricas do terreno do IIAM CZno EAL também ha varios pontos
onde os vizinhos cultivam sem permissdo. Vermelho: terra onde os
vizinhos j& ocuparam, construindo casas e formando mercado. Roxo:
instalacdo de experimento de erosdo do solo, preparada pelo Projeto). Figura 2-5 Situacio Atual de Uso de

Terra do IIAM CZno EAL
(2) Proposta de uso de terra do TAM CZno EAL erra co no

Ao tentar pesquisar o historico de cultivo no IIAM CZno, ndo
foi possivel fazé-lo porque ndo tém o habito de deixar registos
em forma de historicos de cultivo. Assim sendo, foi organizada
a situacao de uso do terra do IIAM CZno com base nos cultivos
em curso. Representando em diferentes cores as parcelas mais
faceis de gerir com base na situagdo de uso do terra, local da
fonte de agua, impactes a populagdo etc., foi feita a proposta
sobre o tipo de uso que poderia ser feito em cada parcela (Figura
2-6). As partes pintadas de azul
podem ser aproveitadas de diversas formas, seja como campo de
ensaio, campo de demonstragao ou

Figura 2-6 Uso do Terra do IIAM
como campo de produgdo de sementes. A area pintada de verde
pode ser utilizada como campo de demonstragdo, por estar proximo do escritorio do IIAM CZno. A
area pintada de branco pode ser utilizada como campo de produgdo de sementes de variedades mais
importantes, por relativamente ndo ser invadida pela populacao da regido. Quanto a area pintada de
vermelho, propds-se manter como uma zona de transi¢cdo e nao realizar ensaios de importancia, por
haver invasdes da populagdo local.
Assim como no IIAM CZnd, as areas acima foram propostas classificadas da seguinte forma: 1) com
énfase no uso como campos de ensaio; 2) com énfase no uso como campos de demonstracdo; € 3) com

énfase no uso como campos de produ¢ao de sementes (Figura 2-7).
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1) Enfase no uso como campos de 2) Enfase no uso como campos de 3) Enfase no uso como campos de
ensaio. demonstragao. produgdo de sementes.

Figura 2-7 Proposta de Plano de Uso do Terra do IIAM CZno
Cor-de-Rosa: Desenvolvimento de variedades novas e ensaios de adaptabilidade; Cor-de-Laranja: Ensaios de cultivo
(estudo de fertilizag@o, de rendimento, de densidade, de irrigago, de controlo de pragas, de inoculagdo com rizobios etc.);
Azul: Campo de Demonstragao de Resultados; Verde: Producdo de sementes de variedades novas e purificagdo de sementes;

Branco: Produgio de sementes de variedades comuns.

Mais além, foram também elaboradas propostas de uso futuro das parcelas do [IAM CZno, em
forma de plano de curto prazo (supondo um maximo de 2 anos) e plano de médio a longo prazos
(supondo um maximo de 7 anos) (Figura 2-8). No plano de curto prazo, tendo como fonte de agua
0 pogo construido (ponto azul), instalam-se linhas de irrigag@o (linhas vermelhas), através das quais
a area do entorno (partes indicadas em azul) passam a ser parcelas onde se podem realizar ensaios
de irrigacdo e de cultivo. E, no plano de médio a longo prazos, as linhas de irrigacao serdo
estendidas tornando possivel cultivar também nas parcelas da por¢ao Norte (mostrada em azul) e,
trazendo mai linhas de irrigacdo a partir do reservatorio ao Sul, passard a aumentar o ntimero de
parcelas facilmente irrigaveis, tornando possivel a realizacao de ensaios de irrigagdo e cultivo de
boa qualidade (areas indicadas em verde). Mais além, instalando-se cerca de vedagdo (linha
amarela) no lado Nordeste, que ¢ o lado de onde a populagdo invade a area, as influéncias da

populacao poderao ser reduzidas.
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Proposta de Plano de Curto Prazo Proposta de Plano de Médio Prazo
Figura 2-8 Proposta de Plano de Uso das Parcelas no IIAM CZno

(3) Encontro para apresentar o relatorio relacionado ao uso de terra

Foi realizada no dia 27 de Outubro de 2016 uma reunido para o

relatério dos resultados do estudo no IIAM CZno. Participaram

desta cerca de 15 efectivos do IIAM CZno. Na sessdo de

perguntas e respostas, houve a pergunta sobre a

concretizabilidade das instala¢des de irrigacao constantes da

proposta estimativa futura de uso das parcelas. Foi respondido

que, sendo este apenas uma proposta, o layout e a evolugdo das

mesmas poderdo modificar-se em fungao da situagao futura; e

foi mostrado que ¢ concretizavel a instalacdo de linhas de irrigacdo com o aproveitamento de agua de
poco e reservatorio. Os participantes demonstraram compreensao com a gestdo do campo da estagdo
experimental e a elaboracdo do plano de seu uso, sugeridos no encontro. O furo indicado na figura 2-8
(ponto azul) logo comegou a ser usado para a irrigagdo. Na ocasido da visita ao [IAM CZno EAL em
Fevereiro de 2016, o tanque de agua ja estava instalado, e batatas estavam a ser cultivadas em areas

proximas (vide fotos abaixo).

Tanque de agua para possibilitar o uso da agua do furo construido no IIAM CZno EAL para irrigagéo (foto a esquerda) e
batatas cultivas em areas proximas (foto a direita).
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2. Pontos principais do método de operacio

O sistema de apoio a elaboracdo do plano agrario BFMmz é um programa para se calcular a area
de plantio de cada cultura para se obter o maximo de renda agricola, com base nos dados como
mao de obra e area cultivada dos camponeses, técnica de cultivo, prego de venda etc. Neste
capitulo serd explicado o método de operacdo, tais como instalacio do BFMmz, inser¢iao das

condi¢des de cultivo e indicadores de gestdo, calculo do plano agrario etc.

1) Instalar
A instalag¢do do programa BFM pode ser feita por internet, na seguinte pagina Web:

http://39yvou.net/xIlp/bfm mz.html (em elaboracgéo)

Serda criada a pasta “BFMmz 100 _CR” e todos os arquivos relacionados serdo

copiados.

2) Iniciar

Quando o arquivo “BFMmz.xla” (nota 1) for clicado duas vezes, o Excel serd iniciado ¢ o BFM
ird abrir, sendo exibido o menu iniciar (vide a figura 1). A seguir, vamos para as etapas
seguintes: inser¢do dos indicadores de gestdo da cultura escolhida, dos dados relacionados a
condi¢des e ambiente de cultivo, e calculo do plano agrario. Essas a¢cdes podem ser executadas

pelo menu iniciar ou menu exibido na figura 2.

(Nota 1) Dependendo da configuragdo do computador, a extensdo “.xla” ndo serd mostrada.

-

Menu iniciar %

Bem vindo ao BFMmz

BFMmz € um programa para criar um plano
agrario ideal.

Leia primeiro| Explicando as principais funcoes do BFMmz

* Mostrar este formulario ao iniciar o BFMmz

" Nao mostrar este formulario ao iniciar o BFMmz

Figura 1 Menu iniciar

3) Posicao de exibicdo do menu do BFM

A figura 2 mostra 3 menus do BFM de conteudo praticamente igual.

@ No tab “Add-in” da faixa, na extremidade esquerda, ha o “Comando de menu”, com o menu
[BFM].

@ A direita se localiza a “Barra de ferramentas para configuracio do usuéario”, com os



submenus de [BFM], [iData (Indicadores de gestdo)], [fCondition (Condig¢des de cultivo)],
[Criar um plano agrario] e [Ajuda].
@ No centro da tela aparece o menu [BFM] na parte superior, no “Menu de clique direito”
(Menu de contexto) que aparece quando o botdo direito do mouse ¢é clicado na planilha.
Quando a opg¢do [BFM] de @O e @ ¢ clicado, sera exibido o submenu [BFM] @.

Abaixo do submenu [BFM] se localiza o menu de execugdo, que deve ser selecionado (figura 2).

Figura 2 Posicdo de exibi¢do do menu

4) Registro e edicido dos indicadores de gestao

Primeiro, devem ser inseridos os dados dos indicadores de gestdo relacionados a cultura adotada
no plano agrario. Sdo necessarios dados da colheita de 1 ha de terra cultivada, pre¢o unitario de
venda, despesas de gestdo por rubricas, horas de trabalho de cada época etc.

Quando o submenu do [BFM], [iData (Indicadores de gestdo)] - [Novo registro] forem
clicados, serd exibida a planilha de edi¢cdo dos indicadores (figura 3). Nessa planilha devem ser
inseridos todos os dados relacionados a cultura. No tab “Add-in” da faixa da tela, sera exibido o
menu de edigdo dos indicadores, como: [Adicionar], [Indicador anterior], [Indicador seguinte],
[Copiar], [Deletar], [Fechar] etc. Criar, corrigir ou adicionar os dados dos indicadores de
gestdo, usando esse menu.

Quando todos os dados da cultura estiverem inseridos, clicar o menu [Fechar]. Assim, sera
exibida a planilha de indicadores de gestdo conforme a figura 4. Todos os dados de cada cultura

serdao exibidos em uma linha.



A B G DI E F G H I | K L M
1 [0
2 Nome da cultura etc.
3 Numero 1
4 Area Media
5 Cultura Milha
6 Nota (Sisterna de cultivo, Variedade, |(Mono)
71 eto)
8
9
10 Receitas/ha (MT, kg) Tempo do trabalho (hour/ha) Uso da terra
11 Rendimento 1.169 JanInicio 56| |Jullnicio 11| |Categoria de terra Zona baixa
12 Preco unitario 20 Weiado 68 Weiado P Arroz como alimento grampo  |Not—correspond
13 Outros receitas Final 51 Final 6| |Inicio do cultive (MesInMe.Fi) 8 Mes| Inicio
14 Total 23.880 Feblnicio 53| |Agolnicio 11 Fim do cultive [MesIn,Me,Fi) 8 Mes| Final
195 Custos variaveis/ha (MT) Meiado 31 Meiada 22| |Area minima de cultivo (ha)
1 6 Custos de semente 891 Final 30 Final 26| |Area maxima de cultivo (ha)
17| |Custes defertilizantes 290 | |Marlnicia 36| |Setlnicio 45
18 Custos de herbicidas, pesticidas, etc Weiado 2 Weiado 66
19 | |Custo de energia 10 Final 17 Final 79
20 Custo de outros materiais Abrlnicio 7| [Qutlnicio 74
21 Custo de melhoria da tetra e de agua Meiaco 19 Meiado 84
22 |Custo de renda 167 Final 6 Final 62
23 Custo de transporte Wai [nicio 29| |NowInicio 45
24 Outros custos Meiado 38 Meiada 65
25 [Toml 1,358 Final 50 Final 64
26 JunInicio 64| |Dezlnicia 30
21 ‘Goeﬁoiema do lucro [Lucro/ha) | 22,022 W Meiado 32 WMeiada 30
28 Final 17 Final 45
a0
Figura 3 Planilha de edi¢do dos indicadores
4| B ¥ D = H [ J K L l h 0 B Q R S Y
10wl
Custo Custo
Nota (Sistema ‘ . Custos  Custos ﬁ:rsl;ioc?d:: o |E e e Custos
Murn Area Cultura  |de cultiva, Rendime F'n?co‘ Receitas de defertill & e . outro melho Custo de de Outrog variaveis
2 ariedade, etc.) nto unitario [Total) e | |, energi s ) ramen renda trans custos (Total)
materi to da porte
2 i ais terra
2 1 hedia tlilko (Mono) 1169 20 23109 581 280 10 167 1348
4 2 Media Feiko vulz(Maono) 480 40 19108 6527 0 10 330 6957
5 3 Media Batata doc{Mana) G054 7 39go0z2 3353 402 u] 1135 4391
] 4 hedia Batata ren{Manao) 3065 11 33256 4018 3485 351 g7 FiElE]
70O 5 hedia Mixed—A(Milho ) T4 20 14634 242 14 1 93 351
83 O & hedia Mixed—A( Faijko vulgar] 304 40 12103 1776 o} g 183 15858
9 O 7 hedia Wiixec—Bi Milha) G567 20 13183 218 14 1 34 i il
100 8 hedia Wixec—Bi Feiko wulger) 274 40 10895 1595 0 g 165 1763

Figura 4 Planilha de indicadores de gestéo

Quando ndo possui os dados dos indicadores de gestdo ou quando s6 deseja experimentar criar
um plano agrario, deve fazer a leitura dos dados da amostra das principais culturas de cada
regido (Nampula, Gurue, Lichinga), fornecidos por BFM, no submenu [BFM], [iData
(Indicadores de gestdo)] - [Abrir], para utilizar, fazendo as altera¢gdes de acordo com as

condi¢des dos camponeses.

5) Inserciao das condi¢des de cultivo
A seguir, vamos inserir os dados relacionados as condig¢des de cultivo e ambiente. No menu
iniciar, clicar o 4° botdo, e sera exibida a planilha das condi¢des de cultivo (figura 5). Inserir:
* “l) Mao de obra familiar”

...Coloque o numero de membros da familia que trabalham principalmente na machamba
*  “2) Mao de obra contratada” (Opgdo)

...Coloque o numero de pessoas a serem contratados para trabalhar na machamba durante



toda a campanha (3% Isso ndo é a méo de obra a tempo partial)

“Horas de trabalho”

...Coloque as horas maximas de trabalho na machamba por dia

“Dias de trabalho”— “Tempo inteiro”

...Coloque o numero de dias que os membros da familia podem trabalhar na machamba
dentro de 10 dias (excluindo os dias de descanso)

“Dias de trabalho” — “Tempo partial” (Opgio)

...Coloque numero de dias que pode empregar as pessoas para trabalho temporario na
machamba (mao de obra sazonal)

% Se pode empregar 5 pessoas no maximo, por exemplo, e eles podem trabalhar por 9 dias
dentro de 10 dias, coloque 45 (5 vezes 9 é 45).

“Zona alta”

...Coloque a area total (ha) de cultivo na zona alta

“Zona baixa”

...Coloque a area total (ha) de cultivo na zona baixa

“Terra alugavel” e “Taxa de arrenda” (Opgdo)

...Coloque a area (ha) de terra alugavel e taxa de arrenda por 1 ha

“Uso de mao de obra a tempo partial”

...Selecione Sim ou Ndo * Se Sim, deve especificar “Dias de trabalho” — “Tempo partial”
"Uso de terra arrendada”

...Selecione Sim ou Ndo  Se Sim, deve especificar “Terra alugavel” e “Taxa de arrenda”

A seguir, prosseguir para o calculo do plano agrario.

A B D [ E F H I J L M N P Q
1 [FC Condicoes de cultivo
2 ~
3 MNumero Horas de trakalhe Dias de trabalho  Dias de trabalho e contratacao
4 Mao—ds—obra a tempo intsiro 20 psople 8 hour/day - [Tempo inteirol . Numero de dias aue voce pode trabalhar
5 1) Mao—ds—obra familiar 20 people - - [Tempo parciall: Numero maximo de diss qus vocs pods empregar
6 2) Mao—de—obra contratada 00 peopls - 30,000 MT Inteiro | Parcial Inteiro | Parcial
1 Jandni 9.0 diss| 45.0 digs|Jullni |90 dias| 45.0 dias
8 Jorna diaria Horas de trakalho - Med (9.0 dias| 450 dias Med |90 dias| 450 dias
9 Mao—ds—obra a tempo parcial 100 MT 8 hour’/day| - Fin |90 dias| 450 dias Fin |90 dias| 450 dias
10 Fevlni 9.0 dies| 45.0 diss|Ago.lni |9.0 dias| 45.0 dias
11 Categoria da terra Terra propria Terra alugavel  Taxa de arrenda Med |9.0 dias| 45.0 dias| Med |90 dias| 45.0 dias
12 1) Zona alta 00 ha 00 ha 20 MT Fin |90 dias| 450 dias Fin 190 dias| 450 dias
13 2) Zona baixa 24 ha 24 ha 20 MT Marlni |90 dias| 450 dias[Setlni (90 dias| 450 dias
14 - 00 ha 0.0 ha 20 MT Med |9.0 dias| 450 dias| Med |90 dias| 450 dias
15 - 00 ha 00 ha 20 MT Fin 9.0 dias| 450 dias| .Fin |90 dias| 45.0 dias
16 - 0.0 ha 00 ha S0 MT| |Abrini |90 dias| 450 dias|Out.Ini |90 dias| 450 dias
17 6) Outra 00 ha 00 ha 20 MT Med |90 dias| 450 dias Med 190 dias| 450 dias
18 Fin |90 diss| 45.0 dias| Fin  |9.0 dias| 460 dias
19 Uso de mao—ds—oka sazonal Mailni |90 dias| 450 diss|NovIni |90 diss| 450 dias
20 Uso ds terra alugada Wed |90 dias| 450 dias Med |90 dias| 450 dias
21 Fin |90 dios| 45.0 dias| Fin |9.0 dias| 46.0 dias
22 Ajuste de producao de arroz Jun.lni |90 dias| 450 dias|Dez.Ini |90 dias| 450 dias
23 Taxa da rotacao de culturas WMed |90 dias| 450 dias Med |90 dias| 450 dias
24 Fin |90 diss| 450 dias| Fin [9.0 dias| 450 dias
25 Custos fixos 4,140 MT
26 1) Maquinarias 2,732 MT Culturas de subsistencia  Mistura ou Consociacao
27 2) Instalacao 1,408 MT Cultura |[Gtd (kg) Nome |Mumero de culturas
28 3) Outros 0 MT
29
30
31
32

Figura 5 Planilha das condi¢des de cultivo



6) Calculo do plano agrario

Até o item anterior foram explicados os preparativos para o calculo do plano agrario. Na
extremidade esquerda (coluna A) das linhas dos indicadores na planilha de indicadores de
gestdo, se localizam as caixas de checagem. Quando a caixa de uma determinada linha for
assinalada, a cultura registrada nessa linha serd usada para o calculo do plano agréario. Aqui,
vamos assinalar na 4% cultura a partir de cima. Quando a op¢do [Criar um plano agrario] do
menu for clicada, serd criada a planilha do plano agrario, e serdo exibidas a tabela e a figura do

plano (figuras 6 ¢ 7).

A B T D E F G H [ N |
1 |Base model This table is an optimal plan which is calculated by the data of farming condition and management index
2 Copy Wiith respect to the use of part time, it Is calculated without part time.
3 You can get the new plan by modifying the numerical values (income, cost etc.) in the cream—colored
4 cells.
B
Feijo Batata e A‘ufeur: -
Maneio geral e wulgar doce e alugada (hal Trabalhador
Waro) (Mona) | (Mona) (o e sazonal
B sazanal (dias) Preco unitari
7 Area culthvada (unidads: hal 19 hs
] Zona baia [ ) 18 ha 14 03 02 00 0 ha 20 MT
15 Rendimento (kg/ha) 1,169 480 | 5064 3,069
16 Custo unitario (M1 /ke) 20 40 7 11
17 Outros rendimentas (MT/ha)
18 Rerdimento bruto total{ » ) 23380 | 19200 | 42446 33,759
19 Custo ce semente {7 ) B | 6527 | 3353 408
20 Custo de fertllizantes [~ | 260 Q 402 3485
21 Agrm-guimicos e sanitarios [ 7 )
22 Custo de erergin ( # ) 10 1o ol 391
23 Custo de outrs materiais [~ ]
24 Welhoramento ca terrs e uso de agua ( = )
2h Custo de renda ( ~ ) 167 330 | 1135 67
26 Custo de transporte { « )
27 Outros custos [« ]
23 Custos totais variaveis {7 ) 1,358 | 6967 | 4880 7 561
29 Coeficiente do lucro (7 ) 20022 | 12233 | 37558 25,798
30 Lucm proporcional (MT) 42381 MT| 31205 | 3364 | 7812 0
31 Custos fixos (depreclaceo etc ) ( 7 ) 4140 MT
32 Renda de terra [~ ) 0 T
33 Custo de mao—de—obra a tempn intelm { # O MT
34 Custo de mao—de-obra sazonal { ~ ] QM7 00 dias 100 MT
35 Lucro agraria ( # ) 36,241 MT
Loa |

Figura 6 Planilha do plano agrario (parte superior da tela)

A figura 6 mostra o plano agrario no qual o Milho (1,4ha), Feijdo vulgar (0,3ha) e Batata doce
(0,2ha) sdo plantados em 1,9ha de terra, obtendo-se lucro de 38.241MT. Podem ser inseridos
comentarios relacionados ao plano nos campos de anotacdo nas 4 primeiras linhas, nas colunas
B aG.

A figura 7 mostra a area cultivada e o lucro proporcional por cultura na parte superior, ¢ as
horas de trabalho dos trabalhadores em tempo integral, como os familiares, além de outros

trabalhadores, por época, no grafico de linhas na parte inferior.
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Figura 7 Planilha do plano agrario (no meio da tela)

7) Calculo do plano agrario alterando-se as condi¢des de cultivo

A figura 6 mostra o plano mais adequado no caso de cultivar a propria terra com 2 membros da
familia. Como a area cultivada ¢ limitada por causa da falta de mao de obra, o lucro obtido ¢ de
apenas 38.241MT. Vamos estudar o quanto a renda aumentara se os recursos de gestdo forem
aumentados. Pela figura 7, no grafico das horas de trabalho, percebe-se que a mado de obra ¢
toda usada nas 5 épocas. Para resolver o problema da falta de mdo de obra, vamos estudar a
possibilidade de melhora introduzindo-se méao de obra contratada. Na planilha das Condig¢des de
cultivo (figura 5), selecione “Sim” na opg¢do de “Uso de mao de obra sazonal”, insira “45” no
campo de “Dias de trabalho” — “Tempo partial”, para indicar que vai empregar 5 pessoas no
maximo e eles podem trabalhar por 9 dias dentro de 10 dias. Clique [Criar um plano agrario], e
o resultado do calculo serda exibido na planilha do plano agrario (figura 8). Segundo essa
sugestdo, a terra serd utilizada de forma eficaz com a introducdo de mao de obra sazonal,
aumentando muito o cultivo de Batata doce com coeficiente de trabalho grande durante todo o
ano, e sem o cultivo do Feijdo vulgar, com coeficiente de lucro pequeno. O lucro sera de
59.033MT, 20.792MT a mais do que ndo contratar mao de obra, que era de 38.241MT.

A seguir, vamos estudar o plano agrario em que se utiliza, além da mao de obra sazonal, a
terra arrendada. Na planilha das Condig¢des de cultivo, selecione “Sim” no “Uso de terra
alugada”, e insira “2.4” no “Maximo de terra alugada”, indicando que até 2,4ha de terra pode
ser arrendada. Selecionar [Criar um plano agrario], para se calcular o plano agrario (Figura 9).

Nesse plano, torna-se possivel o uso ainda maior de terra (arrendada) do que no caso de usar



apenas a mao de obra sazonal (Figura 8), e o milho, cujo coeficiente de lucro é médio e cujo
coeficiente de trabalho é menor ao longo do ano, se apresenta bastante vantajoso. O lucro sera
de 79.168MT, 20.135MT a mais do que o plano com a introdugdo s6 da mao de obra sazonal.
Assim, ¢ grande o impacto da introdugdo da terra arrendada e da mao de obra sazonal nos
resultados da gestdo. A batata reno ndo serd plantada em ambos os casos, pois exige trabalho em
Janeiro, assim como a Batata vulgar, apesar de o seu coeficiente de lucro ser maior do que o do
Milho.

A planilha do plano agrario sera sobregravada quando é escolhida a op¢do [Criar um plano
agrario]. Para salvar o plano agrario elaborado, clicar duas vezes o botdo “Copiar” da célula

[A2].

A B G 0 E F G H I J
1 Base+employee| This table is an optimal plan which is calculated by the data of farming condition and management index
2 Copy With respect to the use of part time, the inputted value is set as the upper limit in calculating.
B W¥ou can get the new plan by modifying the numerical values (income, cost st ) in the cream—colored
4 calls
5
Feiko Batata drade = A‘uiu:r’; -
Mareio geral b vulgar doce = = alugadh (ha) T rabalhador
(Monal | (o | (vorg) | Moo Trabalhadar e
g sazanal (dias) bt uhlt
7 Area cultivada [unidade : ha) 24 ha
] Zona baixa { 7 ) 24 ha 03 00 21 00 0 ha 20 MT
5 Rerdimenta (kg’ha) 1169 460 | 6064 3,069
16 Custo unitario (MT/kg) 20 40 7 11
17 Outros rendimentos (MT/hal
18 Rerdimenta bruto tatal { » ) 23,380 | 10200 | 42448 33,759
19 Custo de semente { ~ ) 81 | 6527 | 3353 4018
20 Custo de fertilzantes [~ 280 0 402 3,485
21 Agm—guimicos e sanitarins ( # ]
22 Custo de energia (7 ) 10 110 0 391
23 Custo de outros materlals ( 2 )
24 Melhoramento da terra & uso de agua [~
25 Custo de rerda( ~ ) 167 330 | 1135 67
26 Custo de transporte ( ~ )
27 Outros custos [ # ]
28 Custos tatais varizveis [~ ] 1358 | &ps7 | 4800 7,961
29 Coeficiente do lucro ( # ) 22,0822 [12233 | 37558 25,798
30 Lucro proporsional (MT] 54394 MT| 7005 0 | 77.389 0
31 Custos fixos (depreciacan eto ) ( # ) 4140 MT
32 Renda de term ( # ) O MT
33 Custo de mao—de—obra 2 tempo inteirn [ 4| O MT
34 Custn de meo—de—obra sezanel { » ) 21,221 MT 2122 dias 100 MT
32 Lucro agrario [ 7 ) 59,033 MT

Figura 8 Plano agrario (introducdo da m&o de obra contratada)

& B G i E F G H I J
1 temploy+trented land| This tablz is an optimal plan which is calculated by the data of farming condition and management index
2 Copy With respect to the use of part time, the inputted value is set as the upper limit in calculating.
3 “You can get the new plan by modifying the numerical values [income, cost etc.) in the cream—colored
4 cells
B
o Area de terra Sleleroe
- Feijgo Batata terra
Maneio geral il wvulgar doce et Bip alugada (ha) Trabalhacor
(Moo} {Mora) Trabalhador
(Mona) | (Mano) : sazonal

B e Preco unitario
7 Area cultivada (unidade: ha) 48 ha
] Zona baxa { = ) 48 ha 22 00 15 00 2 ha 20 MT
15 Rendimerto (ke/hal 1,169 480 | 6,064 3,089
16 Custo unitario (MT/ka) 20 40 7 11
17 Qutros rendimentos (MT/ha)
18 Rendimenta bruto total { # ) 23,380 | 16,200 | 42448 33759
19 Custo de saments ( # ) 891 6527 | 3353 4018
20 Custo de fertiizantes [~ ] 290, 0 402 3485
21 ro—nuimicos & sanitarios [ # )
22 Custo de energia [ ~ ) 10 110 0 391
23 Custn de outmos matsriais ( 7 )
24 Welhoramento da terrs e uso de agua [ 7
25 Custo de rerda ( ~ ) 167 330 | 1135 67
26 Custo de transparte {7 ]
27 Outros custes [ # )
28 Custos totais variaveis [ = ) 1358 | 6967 | 4890 7961
29 Coeficlents do lucr ( ~ ) 20020 | 12,233 | 37558 25798
30 Lucro_proporcional (MT) 129215 MT| 71263 0 [ 57852 0
31 Custos fixos (depreciacan etc) {7 ] 4140 MT
32 Renda de terra [ # ) 48 MT
33 Custo de rao—de—nbra a ternpo inteiro [ 7| 0 MT
34 Gusto de mao—de—obra sazomal [~ ) 45 859 MT 4586 dias 100 MT
3 Lucro agrario ( 7 ) 79,168 MT

Figura 9 Plano agrario (introducdo da mado de obra sazonal e terra arrendada)



8) Calculo do plano agrario

Por meio dos métodos explicados acima, podem ser criados facilmente o plano agrdrio com as
condig¢des de cultivo atuais, ou o plano alterando-se as condigdes como a area de cultivo e a méo
de obra. Além disso, o plano agrario pode ser calculado alterando-se a area de cultivo, a
colheita, o preco de venda etc., nas células amarelas da planilha das figuras 6 a 9. Para salvar o
plano agrario antes de fazer um novo calculo com os dados alterados, copiar a planilha antes de

iniciar o calculo.

9) Salvar os resultados do calculo e dados inseridos

Os dados das Condigdes de cultivo e Indicadores de gestdo e as planilhas com o calculo do
plano agrario podem ser salvos pelo menu do arquivo do Excel de uma vez. Os dados das
Condigoes de cultivo e Indicadores de gestdo também podem ser salvos separadamente. O menu
[iData (Indicadores de gestdo)] e [fCondition (Condi¢des de cultivo)] possuem o submenu
[Escrever sobre] e [Gravar como]; assim, os dados salvos anteriormente podem ser alterados e

salvos como um novo arquivo.

10) Uso dos dados salvos

A leitura dos dados de Indicadores de gestdo e Condigdes de cultivo, e a planilha do calculo do
plano agrario salvo de uma vez pode ser feita utilizando-se o menu do Excel. A leitura dos
arquivos de Condig¢des de cultivo e Indicadores de gestdo salvos separadamente pode ser feita
pelo submenu [Abrir] do menu [iData (Indicadores de gestdo)] e [fCondition (Condi¢des de

cultivo)].



3. Detalhes do menu

No capitulo 1, foram explicados os procedimentos para se calcular o plano agrario usando o

BFM, com as condi¢des atuais de gestdo, e o plano mudando-se as condi¢des de area, mao de

obra e outras. Utilizando o BFM, a viabilidade economica da introdug¢do de novas técnicas e

culturas pode ser avaliada registrando-se e alterando-se os indicadores de gestdo em caso de sua

introducdo, e calculando-se o plano mais adequando ou executando o plano estimado.

Neste capitulo, sera explicado todo o menu do BFM, incluindo o menu explicado no capitulo

1. O menu ¢ exibido em varios locais da tale (figura 2). No Excel (2007) o sistema de exibicao

do menu mudou, e neste Manual serd explicado principalmente o sistema do Excel (2010). No

Apéndice sera explicado o sistema de exibigdo até Excel (2003).

(1)
)

(2)

Tipos de exibicio do menu
Menu iniciar: Quando o arquivo “BFM.xla” da pasta onde foram copiados os dados do
BFM for clicado duas vezes, o Excel serd iniciado primeiro, em seguida o BFM, e o menu
iniciar do BFM sera exibido no centro da tela. Aparecerdo a mensagem para quem usa o
BFM pela primeira vez e o menu. E o Menu iniciar.
Menu [BFM] do [Comando de Menu] da faixa [Add-in]: Quando o BFM ¢ aberto, o Menu
[BFM] ¢ exibido no [Comando de menu] da faixa [Add-in]. E o Menu [BFM] da faixa.
Menu [BFM] de [Barra de ferramenta] da faixa [Add-in]: Quando o BFM ¢ aberto, serdo
exibidos em [Barra de ferramentas para configuracdo do usuario] da faixa [Add-in]os
submenus do Menu [BFM]: [iData (Indicadores de gestdo)],[fCondition (Condigdes de
cultivo)] e outros. Sdo chamados de Submenus [BFM] da faixa.
Menu de clique direito (menu de contexto): Quando o BFM ¢ aberto e um ou mais
arquivos do Excel estdo abertos, o menu de atalho aparece quando o botdo direito do
mouse ¢ clicado na planilha. O Menu [BFM] sera exibido primeiro. Sera chamado de
Menu [BFM] de clique direito.
Quando ndo houver necessidade de especificar qual dos Menus [BFM] esta sendo
referido, serd mencionado simplesmente como menus [BFM].
Menu de edi¢io dos indicadores: Em [Barra de ferramentas para configuragdo do
usuario] da faixa, quando estiver exibida na tela a planilha de edi¢do dos
indicadores, serdo exibidos os menus de edi¢do dos indicadores: [Adicionar],

[Indicador anterior], [Indicador seguinte], [Copiar], [Deletar], [Fechar].

Menu iniciar

Vide a figura 1. Ha a explicagdo ao lado do [Botdo do menu].

Quando a mensagem [Para quem estd usando pela primeira vez] for clicada, serd apresentado

o resumo dos procedimentos de uso do BFM.

(3)

Menu [BFM] da faixa e menu [BFM] de clique direito



A barra de menu e o menu de atalho de igual conteudo serdo exibidos em todas as planilhas.

Com a excecdo da oitava opg¢do [Calcular novamente], o submenu ¢ igual nos dois menus.

@D Os [iData (Indicadores de gestdo)] sdo elaborados no seguinte submenu.

[Novo livro] Um novo livro sera criado, e uma planilha com os itens dos indicadores
registrados na segunda linha sera criada.

[Nova folha] Sera criada uma nova planilha no livro que estd sendo usado, com os itens
dos indicadores registrados na segunda linha. Se o livro ainda ndo foi criado, sera
criado um novo.

[Novo registro] A tela de registro dos indicadores sera exibida quando [Nova folha] e
menu [Editar] que serd explicado depois forem selecionados, e aberta a planilha de
edicdo dos indicadores.

[Abrir] Sera feita a leitura do arquivo de indicadores de gestdo criado pelo menu
[Gravar] que serd explicado depois. Cuidado com o seguinte ponto. Se executar a partir
da planilha de indicadores que ja possui os dados de indicadores, novos dados serdo
acrescentados. Agora, em caso de executar a partir de outra planilha que ndo seja a de
indicadores, que ja possui dados de indicadores na planilha de indicadores, eles serdo
deletados e serdo criados novos.

[Editar] Utilizar para acrescentar, corrigir ou deletar dados da planilha de indicadores.
Se essa opg¢do for selecionada, sera exibida a tela da planilha de edi¢do de indicadores.
Se ndo possuir a planilha de indicadores de gestdo, terd a mesma fun¢do do menu
[Novo registro].

[Editar (somente as culturas selecionadas)] Devem ser assinaladas somente as caixas da
coluna A dos indicadores que serdo usados no modelo de plano agrario. Executar essa
opcdo somente quando se deseja editar a planilha de edigdo de indicadores assinalados.
[Escrever sobre] Salva os indicadores registrados na planilha de indicadores de gestdo
como arquivo texto com a extensao bfm.

[Gravar como] Salva os indicadores registrados na planilha de indicadores de gestdo

como arquivo texto com a extensao bfm.

@ As [fCondition (Condi¢des de cultivo)] podem ser elaboradas no seguinte submenu.

[Novo] Sera criada uma planilha de condi¢des de cultivo com os valores default.
[Abrir] Sera executado o menu [Novo] e sera feita a leitura do arquivo com as
condi¢des de cultivo salvo pelo menu [Gravar] que serd explicado depois.

[Escrever sobre] Os dados da planilha de condigdes de cultivo serdo salvos como
arquivo texto com a extensdo bfc.

[Gravar como] Os dados da planilha de condi¢des de cultivo serdo salvos como arquivo
texto com a extensdo bfc.

[A condig¢ao de contratar o mao de obra muda] Na planilha de condig¢des de
cultivo, na coluna “dias de trabalho, dias de contrata¢do”, “mao de obra temporaria”,

muda de forma alternada entre “numero maximo de dias de mao de obra temporaria” ou

_10_



(4)

“nimero necessario de dias de méao de obra temporaria”.
[Criar um plano agrario] Neste menu, o modelo de plano agrario baseado no método de
programacdo linear, em caso de se introduzir as culturas assinaladas na planilha de
indicadores de gestdo, sera criado com base nas condi¢des registradas na planilha de
condi¢des de cultivo, e o plano agrario sera calculado. Os detalhes do resultado serdo
registrados na planilha do plano agrario.
[Ajuda] O conteudo ¢ o mesmo exibido no [Menu iniciar]-[Para quem esta usando pela
primeira vez], e sera apresentado o resumo dos procedimentos de uso do BFM.
[Exibir menu iniciar] Ndo ¢ exibido no menu [BFM] da faixa, mas exibe o [Menu iniciar]
que de quando o programa ¢ iniciado.
[Recalcular] E para os usuérios que ja criaram o modelo da programagdo linear. Um
novo plano pode ser criado, adicionando e corrigindo as condigdes restritivas opcionais
do modelo do plano agrario criado pelo BFM. Para mais detalhes, vide o apéndice “Para

o préprio usuario calcular o plano agrario corrigindo o seu modelo”.

Conteudo do submenu [BFM] da faixa

Se os menus de sumadario de gestdo, indicadores de gestdo e condigdes de cultivo sdo
exibidos, sdo exibidos os submenus quase iguais ao menu [BFM] da faixa explicado no
item anterior, ou o menu de clique direito [BFM].

Na planilha de edi¢do de indicadores, sera exibido o seguinte menu:

[Adicionar] Adiciona um novo indicador com novo numero de série.

[Indicador anterior] Exibe o indicador anterior ao exibido, com um numero de série
menor.

[Indicador seguinte] Exibe o indicador seguinte ao exibido, com um numero de série
maior.

[Copiar] O indicador exibido serd copiado e serd inserido logo depois.

[Avancar periodo] Transfere os dados do periodo de trabalho exibido para o periodo
seguinte.

[Atrasar periodo] Transfere os dados do periodo de trabalho exibido para o periodo
anterior.

[Fechar] Fecha a planilha de edi¢do de indicadores, e muda para a planilha de
indicadores de gestdo.

[Confirmar] Atualiza os dados da planilha de indicadores de gestdo com os dados
exibidos.

[Deletar] Deleta o indicador exibido, ¢ os nimeros de série dos indicadores posteriores
diminuird@o um nimero.

[Reduzir] Reduz o tamanho das letras e células exibidas.

[Ampliar] Aumenta o tamanho das letras e células exibidas.

[Ajuda] Exibe a explicagdo sobre o menu lateral da planilha de edicdo de indicadores

explicada acima.

_11_



[Exibir/ocultar o coeficiente de terra] Exibe o coeficiente de terra e possibilita a
alteracdo do valor default, que é 1. Utilizar em caso de registrar indicador de gestdo em
que ndo usa o proprio terreno, em caso de arrendamento (quando o coeficiente de terra é

0), ou em caso de atividades relacionadas a pecudria, cujo coeficiente de terra ndo ¢é 1.

(5) Conteido do menu além do [BFM] do menu de clique direito
(D [Transferéncia de planilha] Exibido logo abaixo do menu [BFM]. E exibida a lista de

planilhas, incluindo as ocultas, e é transferido para a planilha selecionada.

4. Cuidados na hora de uso

1) Indicadores do periodo de uso do campo

Inserir o periodo de uso do campo durante a producdo, desde a aragem até a colheita e ajuste.
Inserir o més e o periodo nos campos “Uso de campo/inicio” e “Uso de campo/término” como
indicadores (na planilha de edi¢do de indicadores da figura 15, as colunas L e M, 13* ¢ 14?
linhas). Se o més ndo for inserido, o “Uso de campo/inicio” sera considerado Janeiro, e o “Uso
de campo/término” serd considerado Dezembro. Se o periodo ndo for inserido, o “Uso de
campo/inicio” serd considerado 1° periodo, ¢ o “Uso de campo/término” sera considerado 2°
periodo, e o plano agrario serd calculado com base nesses dados. Se nenhum dado for inserido
no periodo de uso do campo, sera considerado que sera usado entre Janeiro e Dezembro, ¢ o
calculo ndo serd processado adequadamente, pois ndo serd possivel o cultivo de duas culturas

por ano.

2) Insercio de dados relacionados as despesas fixas

Na planilha de fCondition, ha o item Custos fixos. Inserir principalmente os custos
relacionados a maquinarias e instalagdes. As maquinarias e as instalagdes podem
ser usadas por mais de 2 anos, e nessa coluna ndo serd inserido o valor integral de
compra. Dividir a despesa total por anos de vida util (anos esperados de uso), para
calcular o custo anual (custo fixo) desses itens, e inserir o custo anual. Se houver
alguma despesa necessdria para a agricultura, mas que ndo pode ser aplicada para

uma determinada cultura, inserir no item “Outros”.

3) Método de registro de indicadores de gestio de cultivo misto e consociacio e seu modo
de uso

Em caso de indicadores de cultura mistura, deve ser inserida a média simples das
culturas. Mas quando houver alteragdo dos indicadores, haverd necessidade de
recalcular, e ¢ um pouco trabalhoso. Por isso, o BMF criara os indicadores das
culturas mistas e calculard o plano agrédrio, bastando ao usudario inserir os dados

relacionados as culturas de cultivo misto na planilha de condi¢des de cultivo,
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criando os indicadores de cada cultura.

(1)

Como inserir na hora de registrar os indicadores de gestdo de culturas de

cultivo

misto.

Vide as letras em it4lico do item Cultura da figura 10.

@
@

Em caso de cultura mista, criar os indicadores para cada cultura.

Por exemplo, em caso de cultura mista de milho e soja, criar os indicadores

com a Cultura “Mixed-A(milho)” e com a Cultura “Mixed-A(soja)”.

Niao insira espaco no campo Cultura. O alfabeto, os numeros ou silabas

depois de “Mixed” sdo para distinguir as diferentes culturas.

Quanto aos indicadores de despesas e horas de trabalho que ndo podem ser

divididas proporcionalmente, devem ser inseridas em uma cultura escolhida,

ou divididas igualmente e inseridas em todas as culturas.

O programa ird calcular o coeficiente de terra (ndo é exibido no default), e

manter o valor default “1”.

A|B € 0 E H I J K L M N | O P a R 5 Al z AD
1|0
Custo Seusms Custo geusm Seusm Custa Qe
Mum Ao Suttura ESIE?VS‘\S/;Q:;: Re nclim E:;?i ??i?‘::sl s de deufjftﬁ herbici de ‘DLIUU melho [ de Outros Variavels Outr\?s \J.an.lni
e ento SEmen daze energs ramen transp custos (TD‘[ al receitas cio
im) P 1 te antes| o ctici |a meterlto da | =" [orte
)
2 das, ails  term
3 1 Media Milho (Mana) 1168 20 23108 91 280 10 1348 56
4 2 Media Feilo wulgar (Mana) 480 40 18108 6527 o] 1o 6857 150
5 3 Media Batata doce (Mana) G064 7 39602 3353 402 9] 4891 107
6 4 Media Batata reno (Mana) 3068 11 33296 4018 3485 391 7569 151
70 5 Media Mixed-A(MilRao) T4 20 14836 242 16 1 351 11
§ O G Media Mixed-A(Feifao vilger] 304 40 12103 1776 Q g 1959 28
g O 7 Media Mixed—B(Mitho) G667 20 13183 218 14 1 3G g
100 8 Media Mixed—-B(Feijao vuiger) 274 40 10898 1598 8} 8 1763 20
11 |aus 9 BFMAEEE  Mixed-A _Milho_Feijo vulger 26738 2018 16 8} 8} o] Q 9 o] Q 2310 26739 40
12 | 4| 10 BFMEEE  Mied-B _Milho_Feijao vulger 24081 1816 14 8] 8] o] (o] 8 o] (o] 2079 24081 28
Figura 10 Indicadores de gestdo de cultura de subsisténcia e de cultivo misto
B D E F Ho I J L M N P
1 [FCCondicoes de cultivo
2 «
3 Mumero Horas de trabalho Dias de trakalho  Dias de trabalho e contratacao
4 Mao—de—obra a tempo intsiro 20 peode 8 hour/day - [Tempo inteiro): Numero de dias aue voce pode trabalhar
5 1) Mao—de—obra familiar 20 people - - [Tempo parciall: Mumero maximo de dias que voce pode &
6 2) Mao—de—obra contrataca 00 people — 30,000 MT Inteiro Parcial Inteiro Parcial
1 Jan Ini 9.0 dias| 450 dias|JulIni 9.0 dias| 45.0 dias
8 Jorna diaria Horas de trabalho - Med 90 dias| 45.0 dias| Med | 9.0 dias| 45.0 dias
9 Mao—de—cbra a tempo parcial 100 MT 8 how/day‘ - Fin 9.0 dias| 450 dias Fin 90 dias| 450 dias
10 Fevlni | 90 diss| 450 diss|Agolni | 9.0 dias| 450 diss
11 Categoria da terra Terra propria Terra alugavel  Taxa de arrenda Med 90 dias| 4560 dias Med 90 dias| 4560 dias
12 1) Zona alta 0.0 ha 00 ha 20 MT Fin 90 dias| 45.0 dias| Fin 90 dias| 450 dias
13 2) Zona baixa 24 ha 00 ha 20 MT|  |[Mar.Ini 9.0 dizs| 450 dias|Set.Ini 9.0 diss| 450 dias
14 - 0.0 ha 00 ha 20 MT Med | 9.0 diss| 460 dias| Med | 9.0 dias| 45.0 dias
15 - 0.0 ha 00 ha 20 MT Fin 90 dias| 450 dias| Fin 9.0 dias| 450 dias
16 - 0.0 ha 00 ha 30 MT|  |AbrIni 9.0 digs| 45.0 digs|Outlni | 9.0 dias| 45.0 dias
17 6) Outra 00 ha 00 ha 20 MT Med 90 diss| 450 dias Med 90 dias| 450 dias
18 Fin 90 dias| 456.0 dias| Fin 9.0 dias| 450 dias
19 Uso de mac—de—oba sazonal Mao haiIni 90 dias| 450 dias|Nowni | 9.0 dias| 450 dias
20 Uso de terra alugads MNao Med | 9.0 diss| 450 dias| Med | 9.0 dias| 450 diss
21 Fin | 90dis| 450 dias| Fin | 9.0 dias| 450 dias
22 Ajuste de producac de arroz Jun.Ini 90 dias| 45.0 dias|Dez.Ini 90 dies| 45.0 dias
23 Taxa da rotacao de culturas Med 9.0 dias| 450 dias Med 9.0 dias| 45.0 dias
24 Fin | 90dms| 450 diss| Fin | 9.0 dins| 450 dias
25 Custos fixos 4140 MT
26 1) Maauinarias 2,732 MT Culturas de subsistencia Mistura ou Consociacao
27 2) Instalacao 1,408 MT Cultura | Qtd (ke) Nome |Mumero de culturas
28 3) Outros 0MT Milho 300 Mixec=A 2
29 Batata reno 200 IMixecB 2
30
31
32
0o
Figura 11 Inserc@o de dados de cultura de subsisténcia e de cultivo misto
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(2) Em caso de adotar no plano agrario as culturas do cultivo misto

A direita, na parte inferior da planilha fCondition, ha o campo “Mistura ou
Consociac¢dao”. Inserir o nome da cultura mista ¢ o nimero de culturas, como mostra
a figura 11. Quando [Criar um plano agrario] é selecionado, o BFM calculara o
plano agrario, integrando e calculando os indicadores das culturas mistas (figura
12). A figura 12 mostra o plano agrdrio com 2 tipos de culturas (Mixed-A e

Mixed-B).

4) Método de insercio de dados relacionados a cultura de subsisténcia e seu modo de uso
(1) M¢étodo de inserir os dados relacionados as culturas de subsisténcia
Vide o item Cultura em negrito na figura 10.
Em caso de culturas de subsisténcia, inserir somente o nome da cultura no item
Cultura, como indicador. Entretanto, em caso de cultura de subsisténcia e ao

mesmo tempo mista, inserir como “Mixedl (milho)”, como explicado no item 3).

(2) Em caso de claborar o plano agrario incluindo a cultura de subsisténcia
A direita, na parte inferior da planilha fCondition, ha o campo de “Culturas de
subsisténcia”. Inserir o nome da cultura ¢ o limite minimo da quantidade como
mostra a figura 11. Quando [Criar um plano agrario] ¢é selecionado, o BFM
calculard o plano agrdrio no qual a cultura de subsisténcia serd produzida acima do
limite minimo (figura 12). A figura 12 mostra o plano agrario com 2 tipos de
culturas de subsisténcia (milho e batata reno). O milho de cultura simples ndao sera
produzido, ¢ o milho de subsisténcia sera produzido pela cultura mista Mixed-A ou

Mixed-B.

A B © D E F G H I |
1 |[Plano agrario] |Culturas de subsistencia e Mistura ou Consociacao
z Copy
5
4
5
. hilho e B Eatata reno Mi.stura—).\_ Mi.Stum_E.‘.
Maneio geral wulgar doce _Milho_Feij|_Milho_Feij
{Mona) [(Mona)
5 (Mona) | (Mana) ao vulger | ao vulger
7 Area culthvada [unidads : hal 24 ha
] Zona baixa ( 7 ) 24 ha o0 a0 01 0.065 1.7 Q5
15 Rendimento (ke/ha) 1169 480 | 6064 3,069
16 Custo unitario (MT /kg) 20 40 7 11
17 Outros rendimentas (MT/ha) 26,738 24 081
18 Rendimento bruto total{ ~ ] 23,380 | 18200 | 42448 33,759 26,738 24 081
13 Custo de semente [ 7 ) 891 8527 3353 4018 208 1816
20 Custo de fertilizantes { # ) 290 0 402 3485 16 14
21 Agro—guimicos e sanitarios ( = ) o] 0
22 Custo de energia( # ) 0 0
23 Custo de outros materiais ( # ) s} 0
24 Melhoramento da terra e uso de agua [~ Q ]
2h Custo de rerda (7 ) 10 110 0 391 5 9
2B Custo de transporte [ 7 ) o] 0
27 Outros custas b # J 0 0
28 Custos tatais vareveis ( # ) 1191 8,837 3,755 7.894 2,043 1,838
29 Coeficiente do lucro [~ ] 22189 | 12,583 | 38,693 25,865 24,598 22242
30 L ucm proparcional (MT] 58649 WMT 8] 8] 5378 1681 42,403 10157
31 Custos fixos (depreciacan ste ) { # ) 4140 MT
32 Rendads terral » ) O MT
33 Custo de mao—de—chra a tempo inteira { #] O MT
34 Custo de mao—de—ohra sazonal [~ ] O M7
il Luom agrario (= ) 55508 WMT

Figura 12 Plano agrario com culturas de subsisténcia e mistura
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5) Para o proprio usuario calcular o plano agrario corrigindo o seu modelo
Esse método é voltado para os usuarios que ja tém experiéncia em criar o modelo de
programacdo linear.

Abaixo do menu [BFM] do menu de clique direito hd o menu [Transferir
planilha], e quando ele ¢ clicado, serd exibida a lista das planilhas do livro do
Excel que esta sendo usado. Selecionar “tabela simples.$$$” ou “modelo.$$3”, e
adicionar a equag¢do de restricdo no final do modelo matematico ou na tabela
simples exibidos. Por exemplo, se deseja que a drea da segunda cultura seja metade
da 4rea da primeira cultura, inserir a formula “X2=0.5X1"”. O plano agrdrio com a
equacgdo de restrigdo sera calculado quando for selecionado [Calcular novamente]

exibido no menu de clique direito [BFM] ou no Add-in da faixa.

6) Como corrigir o coeficiente de terra

Em caso de registrar como cultura a engorda de animais domésticos, criagdo de
aves soltos no quintal e trabalho doméstico, o coeficiente de terra pode ser 0 ou
menos de 1. Nesse caso, corrigir o coeficiente, executando o menu [Exibir/ocultar o

coeficiente de terra] na planilha iEdit, exibindo o campo de coeficiente de terra.

_15_



5. Apéndice

1) Posicao de exibicdo do menu até Excel(2003)

(1) Barra de menu, barra lateral, menu de clique direito

Do Excel (2007) em diante, o menu BFM ¢ exibido nas seguintes 3 posigdes:

@O O menu [BFM] ¢ exibido no “Comando do menu”, no extremo esquerdo do tab “Add-in”

da faixa.

@ A direita, é exibida a “Barra de ferramentas para configuragdo do usudrio”, com os

submenus [BFM]: [iData (Indicadores de gestdo)], [fCondition (Condi¢des de cultivo)],

[Criar um plano agrario], [Ajudal].

@ No centro da tela, o menu [BFM] é exibido na parte superior do menu de clique direito,

exibido quando o botdo direito do mouse ¢ clicado na célula da planilha.

Até o Excel (2003), era exibido na barra de menu, barra lateral, menu de clique direito (com

moldura vermelha da figura 10). Nao apresenta diferenga para a sele¢do do menu pelo clique

direito entre as versdes do Excel.

B Microsoft Excel — Bookl

&) BRMEY TP1IKE REE RoOY BAD TR U-KD T80 SavROW AJLTHD
(B D2ES 8RY RS- - [@= A& Z @m0 B 2|Ms P v v
B2 - =
A | B | 6 [ b | E | F [ & | W [ ¢ | J [ kK [ JF
2 z
1 "
. Show any sheet fOIDﬂdItIDn . » Mowva fulhla g
Ciriar um plano agrari Mowvo registro grj
3 3 i :
5 g Mostrar menu iniciar Editar o
9 B Bsnftie EditarSomente as culturas selecionadas) §r
10 Ferum BRL T BEDFTHED Escrever sohre =
[l
112 A Gravar como 3
15 HlFR(D !
14 R {EOOUTFD |
15
15 12 Ao A
— ELDEXBEE.
19 AR IE R R
20 - NIV (o

Figura 10 Posi¢do de exibi¢do do menu

_16_



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW 3P [ENUB 4

eAQ 1ns1a] ‘oeor opueulaS 19]eng
‘ednwieyeN 1Ysoles ‘eliaiad anbuoyiyd
1edsQ ‘epunie|) ele ysekeqoy oJiydiiy
‘onJeN oilynzey ‘I|y Jezeyjeg awier

VIVDOVN 3d H0d3440D ON
O10S 3d OLNIWVHOHTIN
3d TYNNVYIN

anbiquiedo ap elielby o3ebiysanu| ap 0INHISU|
Jejuswije eduelnbas o ein}NdLBY eP OLIPISIUIA
snbiquiedoy ap edignday



‘wodjlewb
®@3nbuoyd1yd0 :|lew-J ‘859¢ :|e1sod exied ‘anbiquiedol ‘oandey ‘8692 ON IW1d4
sep Ay ‘0B3eAI9SUOD) Sp eIN}NJLBY ‘SO|0S dp dpepl|iHia ap opelbaju| olue
‘50]0S 9p eIPURI ‘OIndeN- |\ V|| 9P S3U1SISSY Jopebiisanul‘owouolby ollayuabug

INONOHIHD V2SO

1g'wod'ooyek

@eJipiadepuliepenew :jlew-3 ‘anbiqwezop ‘ejndwep ‘Zz9 :dD ‘duelio) eI /
wy| ‘NT1d4 sep Ay ep ojuswebuo|oid "0|0S Sp dpepl|i1a) op opelbajul olue
‘sejue|d @ 0]0S 3P O1I0IRIOCR| OP BISI[RUY ‘S1USIqUIY OI9W 3 SIBINJRU SOSIND3I SOP
ojusweliedsq ‘ejedeN ap JOPaLI0D) OU puzZd Y| OP OlleuoIdUNS ‘Owouolby “.bu3

Y4i343d VANV VIHVIN

'dlo>'1-0)udiyseAeqoy ) :|lew-3 N vdV( ‘0AxoL
‘17/8-v9L ‘My-ouexeN ‘OYdUOH ‘Z-ZE-L P¥] "0D “|eucizeusdiul DIN ‘eibojouyds]
ap ojuswepedaq ‘od1bojouda) ofsuew ap oeSIAIQ ‘103daJ1g‘owounlby Hu3

IHSYAVEOX OYIHDIIIN

‘dlrod1-23u@onieuy ;|lew-3 INVdV( ‘0AN0L ‘L Z/8-+9L ‘Ny-oueseN
‘OYdUOH ‘z-z€-1 P31 0D “Jeuoneulaiu] DIN ‘elbojouydadl ap ojuswenedaq
‘leqol6 9jualquie oW dp OBSIAI] ‘©yd odidyuabuz ‘owouolby -Huj

ONYVN OHIHNZVYM

10’ wodooyeAd@ije-awief ;jlew-3 ‘anbiquezo|y ‘e|ndwe ‘2z9 :dD ‘Dueliod eIA /£
w)y| ‘NT1d4 sep Ay ep ojuswebuo|oid "0|0S Sp dpepl|i11a) op opelbajul oldue
‘sejue|d @ 0|0S 9p OlI0}eIOqR| OP BISI|BUY ‘S3USIqUUY Ol9W 3 SIRIN}RU SOSIND3I SOP
ojuswepeda( ‘ejedeN ap JopaLi0d) OuU puz) INY]| Op OleuodUN ‘owouolby ‘Hu3

1TV 4vZviive IWIvr

£10T "eindweN

ZWI'AOD WRIMMM:DYISIM “ZW

"Aob"weN@oyul :|1ewg ‘072097 LZ(8ST+) Xed "61Z09% LT (85T+) 1AL
‘oIndeyy "dud|eAR| S Olleg "8GIE [BISOd BXIED "869C ON ‘W1d4 Sep
epIuaAy ‘(IWVII) @nbiquiedoly ap eleiby oedebiisaaul ap 0inyisu|

(¥DIr) Jeuoideulalu| oedesadoo)) ap esauoder epUILY

'sasejdwax3y 00€

'9002/23A-04NIgyD/63Y 'dsia

‘anbiquiedo ap eueiby oedebiysanu| ap oinsu|

03}uag e10[eD) 3 OlRdR|A BID2ID07T ‘eliodIyD) Op|eAsO

saloiny

elodiyd op|easQ

BUBIOJ [9U0T @ duaNWeYD) OlUOUY ‘933Nbiden odLRWY

eAQ 1ns1a] ‘einwieyeN

1ysoles ‘anbuoyiyd JedxsQ ‘elldldd epulel) euep ‘yseAeqoy
0JIYD1IDY ‘ONJeN OJIynzey ‘1| Jeze}jeg swier }oeor opueuld 19jens
‘anbiquiedo ap eueiby oedebiisanu| ap 0InIsu|

e[ede) 3p J0pPaLI0d OU O[OS P OjUSWERIOY|SW 3P [enuely

10Uy 3 |ed07

:03a19pu]

‘Ojusweldueuly

‘wabeur|

1015169y

:0e51p3

:ede)

:seyes603o4

‘[eul{ 94y 9 oedeznanbepy
1eJIUJY| 0BSINDY

:sa101ny
:apepaudold

‘ojny1



€€ VHNITVYD-3d-3d O OXINV

43 1909 oe(194 wod sepe[ediajul Sednynd g°s
6C 1an139A wided op onueld O #'G
8T e}I0OW BINWSQOD) €'
Y4 eWIUIW BINOART 7'
9¢ 0g3npoAul L°g ‘wod|lewb@enwalem ;[lew-3 ‘anbiquezoly ‘ejndwep ‘zz9 :dD ‘Buesio) eia
74 OYS043 VA OTOYLNOD S O1NL)dVD £ WY ‘IN1d4 Sep ‘Ay ep ojuswebuo|old ‘0|0S Sp Spepl|13id) 9p opelbajul olue|
€T SOIBSU SOp SOpe}NSaY ' ‘Sejue|d @ 0|0S 9P O1101eIOgR| OP BISI|RUY ‘D1UBIQWY OI9W 3 SIeJN}eU SOSINJ3J SOP
€7 oed5eI0Y L'p ojusweliedaq ‘ejedeN ap J0PaJII0D) OU puUZd AY|| Op OleUOdUNS ‘OwoU0IbY "bu3
€C SYdNL1ND 3a OYDVLIOY ¥ OTNLIdYD OWISSYD AINY YNINILYN
0z e|edeN 9p JOP3LI0d OU Sopezi|eal SOpNIS3 '€ dl06'214e@121840 :|1leW-3 ‘NYJVI ‘9898-S0€ ‘1eleq|-eqninsi-1ysemyo
8l anbiquedopy wa sognpe ap os L'¢ L-L(SYDYIM) S22udIdS [eanynduby 10y J9IUDD) ydieasay |euolnjeutayu| ueder
8l OYOVZIMILY3H € 0INLdYD ‘UOISIAIJ JUSWIUOIIAUT PUB “)203S3A17 ‘doJ) ‘elwiouoiby ws opeioinoq “01by ‘Hu3
14! seoeld €°C
YAO IfNS13lL
€l sodluebuQ sieusie|y sap oededidy 7'¢
z1 $9IUIPIIBIUY |7 ‘wod|lewb@ia|ensy :[lew-3 ‘anbiquedo ‘esselN ‘ebuiydi] ‘gz d°D ‘djiwinT
‘oyjeqel] 3 "AY S1SS0ION |eUOZ O1IUSD-INYI| OP V3 ep enby 3 0]0S 101235 op
¢t 0105 0Q OLNIWVHOHTIW € OINLIdVD 0D]UD] "|[9ARIUSISNS BIN}NDLIHE 3 SOJOS WS OpueIISaW 3 owouoiby olleyuabul
6 102 9 edjwnb
‘2JNINJIS3 ‘BINIXI) BNS - B[RDRN Sp JOPaLi0D) op 0buo| ok 0joS op sapepandoid 7°| OYOr OANVYNY34d 137VNS
PR ——— eledeN 3P 10pa1I0) Op 0BUO| O SOJOS SOp 0B3EILISSE|) |'| ‘dffobaugediysolesu :jlew-3 NYd V[ ‘9898-S0€ ‘eseq|-eqnyns]-1ysemyQ
L-L(SVYDYIr) S$92UdIdS |edn}ndBY JOj J93UdD) ydJeasay |euoljeusaiu] ueder
6 VIVOVN 3d H0d34d0D 0d SO10S L O1NLdYD ( ) ! _ ? 5 _
g OIV434d ‘UOISIAIJ JUSWIUOJIAUT PUE “¥D0}53AIT ‘d0oJ) ‘ellouoiby wa opeloinoq “oiby ‘Hu3

VYNWYIVYN IHSOLYS



og 0J3U3d ou Jessed p}Sd OeU BPIOD VY : | _INDIH
9€ H eanbi4
93 4 einbiy
G¢ D einbi4
13 3 eanbiy
143 g einbiy
143 D einbi4
43 g eanbiy
€€ v einbiy
[43 1900 oef1d) 3p epod 6'G einbi4
6C J9A1I}9A wide) ap sediduieg 9'G einbiy
6C 1939\ wide) 6°g einbiy
g J3A119/\ WEeJ3WOD OkuU ‘W1|9HI3D) 0S WRISWOoD S9HWIY SO 8'S eInbi4
L€ J9AI39A\ Op BLIOW BINMIBQOD) /G eINDBI4
[T oy|iN dp ojdwaxa wn |G eanbiy
/T edolpuely ap ojdwiaxa wn |'G ednbiq
1T so[n2J4aqn} o ewozi Jod edjdiynw 3s anb wide) ¢€°G einbi4
(Y4 ewWSI|e|\ WS (Jeulwi|) oesoi3 Z's einbi4
9T ewajey wWa (eulAes) oesol] |G einbi4
ST eJN}IND 3p OB3e101 3P OUdYT +'{ eINbI4
ST eindwen w

OUE ,£ OU OY|IW 3P 0JUSWIPUSI OB (OUR 57) JOISIUR BINYND 3P 03} €' eInbi4

144 ebuiyor] we
OUB o€ OU OY[IW 9P 0JUSWIPUSI OB (OUR o7) JOLIAIUER BINYND 3p 03] ' eInbl4

¥ oedez|[1349) WIS ap ojudwWeel)
win W Olesud ap Soue € W3 Oy|iW 3P OIUSWIPUSL 3P BIDUIPUS] | einbiq

1z eindwen wa oedejol 3p ew)sis
OU OY|Iw dp OjU3WIPUII Ok edjUERhIO 3 BOIURDIOU] OBSRZI[1349) 9P OHD)] £°¢ eANDI4

1z ebulydI7 wo oe3e101 9p BWSISIS
OU OY|Iw Sp OUSWIPUSI Ok eDIURHIO 3 BdIURbIOU] OB3EZI|I19) 9P 0194] '€ eInbi

6l eyuijeb ap swnuyso ap oededydy |'€ eanbi

YA epunjoud zjel
9p BJN1JND WOD 0B3.IDI0SUOD S SeINY NI 3P SONPISDI 3 BLIOW BIN}IDCOD WSS S WOod
2J1Ud 0]0s ou ojusbouu 3 edjuebio elFew ap 1033 ap oedesedw o) gz einbi

/1™ *seanynd ap sonpjsal @ epunjoid zjes 3p BINYND WOD 0L3.DOSUOD 3 BlIOW
©JN1IDCOD WSS 3 WOD 343U [0S 3 OY|IA 9P OJUSWIpUI 9p oedesedwo) 7'z einbi4

gL speplipunjoid 3p wi | siew 93e esysuad 490q oel1s) ap saziey 9z einbiy
91 oyjiw 3ap equieydew eu |e3aban einyaqo) g einbi
91 190q oefIa4 8 oy|iw ap oedediosuod) Gz einbi4
91 efos ap equwieydew eu |e3abaA einpaqo) £°7 eINDIS
Sl eadcun( eueejol) 'z einbi4
Gl 0]0s Op sapjojewsu Jod sepedeje sazjey |z einbi
L (euaup)
eindwep o (043uad) Inuno ‘(epsanbsa) ebuiydr] wa 0joS op |Yidd 'L einbiq
QL e|eDRN 9P JOPILIOD OP SOJOS SOU [dAIUOASIP Hd 3P [9AIN 'L einbi4
ol (1102 “Ie 12 ojowilns] ap oplelix3) ejedeN ap J0paiiod

9p obuo| oe seoyei60ab seuoz osyenb o 0]0s ap wiabelysowe p sojuod €°| einbi

O .................................. wj_U_QCLmuO_\C w_u WH.._OZ Om_mwm m_U mo_om wv mgm—\/_ _‘._‘ m\_sm_n_

g1 |epunjoid zjes Sp SeIN}ND WOD 0RSeIDI0SUOD 3 [RI9HSA BINIISGOD WOD 17|

[ A mUCJH_OLQ Z|el 9p seinyjnd wod Omwm_u._OmCOU ] _muw@w> einaqod wes | |

ol 9pJaA Ognpe ap seun}nd wod N/ oede|dy 7 ejagel
Sl odluebio |elszew winbje wa N /D oedelay €7 ejoqel
) wabeqnpe |aaissod eied sodjuebio sielle ¢z ejoqel
R — 0]0S Op BLIOY[3W BU SeIossIwoid Sea1u3} ap eI 1z ejagel



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB _ (1}

wa sepezuobajed 4as wapod oelbas eisau sedibojods0ibe sapepaudoid sy

"eINIxa} 9 ed1UERHIO BLIYIRW Sp 10}
‘laAlUOdsip 010Js0) 9p 103} ‘Hd :0]dwaxa 104 "0]0s Op dpepl|11ia) ap solydweled
soe ojuenb sapepledsip eijsow ejedeN dp Jopaiio) op obuo| oe 0jos O

|enyaadns ojos op sapepalidold sep jeuoibay oederiep (L)
40D I VDIWINO ‘YYNLNYLST ‘VYNLXIL VNS - VIVIVN
3d 40Q34YH0D Od OODNOT OY O10S 0Od SIAVYAIIYdOodd C°L

2002 ‘V1Q-VIN| :23uod

anbiquipoyy ap a1i0N opibay bp sojos ap bdpjy L*L binbi4

‘(opeuaip waq |ed1dol) 0jos) sojos|elsa (p

‘(9pepiaide exieq
9p e|ibie ap ojnwinde wod ‘sajualinu apiad
- OpEBIAIXI| 21udwelabl| 0]os) sOjosIXI] (2

(e124e e1INW WO0D SO|0S) Sojosoualy (q
(9pepiAlOe BXIeq 9P B|IbJE 3P OjNWINDE WO0D SOPIDE SO|0S) S|OSHDY (B

W sopedyisse|d opow 0ssoib 1as ap wapod ‘(+107) OV4
e|ad 119} oededyIsse|d e Wod oplode 3 ed160]|06 SPePISISAIP € BISIA WS 0puUd)
S]USWSWIOUS WeLIBA BjedeN Sp JOpa1io) op obuo| oe sopinquisip SOjos SO

VIVOVN
3 ¥0d3¥40D 0d OONOT OV SOTOSS SOd OYIVIIHISSYTD L°L

6 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

‘e|edeN 9p Jopalio) op obuo| oe sai01npoid SOp epIA SP SIQIIPUOD
sep eloy[aW eU JINQLIU0D JapNnd [BNUBW 9)S3 S S9Z||94 0}INW OBJIRDY SII0INE SO
sew ‘elp sode eip Jipaiboid e 0r)SS 0BRSUSIXD D D 0LILBIISIAUI BP SSPERPIAIIIL Sy

‘oesusaisdwod Jjoyjpw esed
sojdwaxa ap 0|ny} e sopejuasalde ds-welpuodud sesinbsad sep sopejnsas sop
sunb|y "0j0s op OeS3eAISSUOD ISP Se1bojouda) S Seinynd Sp oedeloJ ‘oedezi|ilISy
9p sedlud9) ‘ojos op sapepandosd se sesoypw esed seibojoudsl ‘ejedeN Ip
Jopa110) op 0bHUO| O SO|0S SO 31qOS SIeISH SI0ILWIOU] WDIUOD OJUSWNIOP 9153

"SeIN}Nd sep apeplAlnpoid [9ARIUSISNS S BY[e 4930 eled 0|os
Op 0}UDWIRIOY|3W O JIGOS SIOILWIOJUI SESISAIP B[RDRN P JOPa1i0) Op obuo| oe
SE]ISIUOISUIIXd 9 saJo}ndLbe soe Janoid ap 9 0d1UP) [BNURW ISP OAIRIR[GO O

‘VDIr ep olode qos opediignd [0} * Y| ep so34ad so wod oedeloqe|0d
w? ‘(WVI1) @nbiquedo ap eleiby oedebiisanu| ap 0inHisU| op saiopebiisanul
SOp 0510js9 Op S9AeNe ‘|d-YNVAVYSOId ©O]od opeisedasd 10 |enuew 2153



e[EDEN 3P JOP3LIOd OU 0]0S AP OJUSWERIOY[SW 3P [eNUB 7 21

(p31241p) DINdWIDN 3 (043U32) 2NIND “(DPIanbsa) bUIYDIT W3 O[OS Op [Yldd #°L DANbI4

pindwipp oburgn

oning

‘enbe ep oe3usiai ap apepideded exieq e OPIASP BISS e Spepl|iqelau|na
e esned Waquiel sew ‘0jos op zanew e sedelb oAl Nd 0 d)wiad esouale einixa)
V "osouaie owl| eyuasaide sjuswiesab jepysadns ojos o ‘esouase e epesad
eso|ibie apsap sapepandoid sesisnlp 13sow opunjold siew 3uo0zoy o eioqui]
"esOUSIe dJUdWeAIe[d) BINXS) ejad sopeziisideled oes ejndwen W SOJOS SO

‘e21uebI0 eLIDIRW SP JOIeW J0S) WN OPURIOUSP
‘so}aid no/o seIUIZUID OBS SOJOS S$ISIP S2U0D Sy ‘sesojibie sediisusldeled
eJjjsuowsp sopunjoid siew  ssjuozuoy sou anb  ojuenbus  ‘lepyssdns

O|0S Op =2juozioy Ou sesowl| sedijsiialoeled wesysow NING W SO|OS SO

‘0119} 9P OpPIXO 3P JOlew 103}
wn esipui anb o ‘epey|swisAe 9 eHUIYDIT WS 0]OS Op J0D Y/ "3 e20d3 e djuelnp
S1uswiedpuld ‘0j0S Op 0JUSWIIRINPUD O S9Z3A J0d esned ejibie sp 103} O}e O
‘L BUOZ BU 35-BZ1|ED0]| BBUIYDIT "0Y|EISED 9P SB OWO0D SIB) SBAIINIISIP Sepewed ap
e5uasaid e 9s-edYLIBA 0SSIP WY "e|ndwen ap 9 anIno ap soe sjuaweAleledwod
seso|ibie siew sedlysuloeled esjsow ebulydr] ap oelbas eu ojos op |ysad QO

‘opunjoud
S|ew 9}UO0ZIIOY Wn B 0]0S Op SI03IpuU0d Se Je[aA3 djwIad ojos op |ysad op
opnisa O 'sopunjoid siew (sepewed) s91U0ZLIoY WS Wquwiel sew ‘a1dyadns ens
eu seuade oeU SOPN)SD SOLIB)Y J9S WIDASP SO|OS SO ‘S9031PUOD SeNS 1923Yuod eled

endwep 3 anino ‘ebuyd1] W sOj0S SOp SiIdd (7)

I 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY|SW AP [ENUBI

(110Z “Ip 12 030wWilns| ap opipiIxg)
DIDIDN 3p 10paliod 3p obuoj ob spoypiboab spuoz oipnb a 0jos ap wabviisowp ap sojuod £°L banbi4

sD2160[01023aW $203D)5T

0/0Ss ap Wabpi3sowDp ap SO0

‘sed160|od9046e seuoz
sewssaw seu sejue|d esed [9AJUOdSIP 010)SO} SP BIDUIIDYSP SP SOIIAIS SI9AJU Jod
sopez|ia}oeied 0es 3 |e}0} 0UOCIeD 3P S2I0[BA SOXIR] Wejudsaide souedly SOjos
sop soynw anb ojuenbua ‘solje SjuUsWERAIIR|SI SOPO] OBS B[RdEN S JOPaJio) ou
[2AIUOdSIP 010JSO} 9P 3 [R10} OUOCJED SP SII0} SOP SOIN|OSCR SIO[BA SO ‘Ope|
0JIN0 10d '{ d € SRUOZ Seu anb Op 7 BUOZ BU Jolew 3 [9AJUOdSIP 010JSO) O € BUOZ
e 9jusaweAnjeledwod eUOZ RISBU Jolew D ‘s0d1doI} SOou 0]0S op apepl|11Ja) e esed
92Ipuj 9jueliodwi Wn owod oply auswelab ‘|e1o} ouogued o ‘g euoz e edluebio
el191eW ap 103} OXIeq WO sepide 3 seso|1bie S}USWRAIIR|SS OBS | BUOZ BP SO|OS SO

‘(dew op [9AIU Op BWIDE SOJ13W QQZ P SOUlW)
anbiqwe>oyy sp [eued op eJ193s0d oelbal e 910D anb ‘4, euO7Z € 3 {(Jew op |9AJU
Op BWIDE S0J19W 00§ B 007) |e41US)) Oljeue|d Ok spuodsailod anb ‘s euoz v (Jew

Op [9AIU Op ewde sosw 000 L
D[pdDN 3pJopliod e (QG) Ojjeueld oe esoyuejuow

op S0jos sou Januodsip Hd ap [oAN Z°L binbi4
p sl ! P P oelbas e eby| anb euessas oeibai e

9juspuodsallod ‘g eUOZ Y (Jew op
[SAJU Op BWIDR SOJIdW 00S'L @ 000°L
211U sapniylje) esselN obe] op
owixoid ‘louslul Op esoyueuow
oelbas e edjegeanb’| eUOZ \ :wefas
sienb ‘seoyeibosb  sediispisyoeled

opunbas ‘(¢°| einbl4) seuoz osenb



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB _ PI

‘opue|d op sajue spw win
0]0S O WO0D OpeINISIW W] I3 dASP
0SSl lod 0j0s ou oedisodwodap
ep ossado.id ou zies e edyiuep anb
seb znpoud sane sep swniss Q

‘ouinoq opeb op anb oo siew 9y
d ‘N 9P OpNaju0d O ‘SIAR IP SSI0PeLID
sop Jiped e 395-WO SWNISS QO

SaAR 3P Ogqnpy

‘onued
0 J9Ze) 9P SIUE SPW WN O[0S ok
as-ed1ide no as-eyjedsa ojuoud ef
ognpe (O ‘(opnind) ojsodwodap
19s espaid oulnoq Bswnise QO

'0]0s op sedis}y sapepaldoid se
Jejoyjaw eled WIquie} 3s-esn OUIAOq
opeb op awnisa O ‘soxieq oes Y ‘ 4
‘N 9p sopnajuod sQ "ouinoq opeb ap
S9I0PELID SOUSWNIISS 0190 IS AP W]

ouIA0q OgNpY

‘9]UsWedIueddW NO
9)usawWenuew ojos ou sepesodiodul
9 Sepelod 0es ‘IO dp SAUY
‘edod9 ep seinynd> se Juejueld
9p S9jUBR ‘SEPEIWS O0BS IPIIA
ognpe owod> sepesn sejue|d sy

‘(o1usboIUN
/ouogied) N/D ap oeddeal ep opepind
13} olessaIBU J 0|0S OU SIPIoIeWAU
Jjod  sepesned  sedusop  eJuOd
seinyn> sep oedsjoid eu soyude
wg) sejyuejd sewnbly 19190 ap |De4

apJan ognpy

‘oedeledaid ep
0JUSWOW OU 0]0S OU SeINyNd sep
sonpisal Jejodiodu| ‘saiopaiie sou
sejue|d Jay|od no /3 ey1ay|od e sode
SOU|01591 SO JEAISSUOD NO ISJUE|

“(o1ugb01HN
Jouoqued) N/D oede|ai ep opepind 13}
0LIpSS3d3U 9 Sew 0e5uL1qo 198} 3p 3

einynd
ep onpisay

W35vanay 13AJSSOd YYVd SOJINYDHO SIVIHILYIAl ¢°C V138V ]

INB3s e e|age) U epeIISOW 9 edjURHIO Wabegnpe [9Ajssod ewinp ed13s|iaoeled i

s1anIssod sie@e|y ()

"eURICODIW DPBPIAIIIR B BAIIDY

"0]0S Op SODIS}} S0}29dse SOp eLIOY[DN|

"0]0S

0 eJed ‘S21UBLIINUOIDIW SOIINO 3 Y ‘d ‘N OpUIN|PUI ‘S33uaLiINU Jeuoidiodold

:9nH3s 35 owod 9 sod1uebIo siellew ap oededjjde sp ePedY3 v

sodjuebao siera)ew ap oededijde ap epedyy (L)

SODINYDYO SIVI¥ILYW 3d OYIVII1dY 2T

€I 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

0]0S Op eINOAE|
"eANYD 3p S10dap JeIAR| NO 0]OS Op BINOAR| ep sajue JebLl| [ ep sajue oedebul| i  edIUDYL

190q
oef1a) 3 [ossel1b 0 owod sie} sepunjoid sazjes dp seinynd sep sepunyoud sazjes

S9ARIIR 0]0S Op sedjwiNnb a sedisyy sepepatidosd op euoyRN | sp seinynd ap onueld g esuda)

EIJEN
0]0s OU S3PIAA sognpe ap eiNisIy | ognpe  ap  oededydy  :zediud|

seinynd sep
|e3USPINO Sied U SRINYND SP SONPISAL 3P eINlsIy | soyjoisas sop oededydy :pesiuda)

070Ss 0d VIHOH1IW VN SYHOSSINOYd SYJINDIL 3d VLSIT [°€ V138V ]

‘sepedjjde waiss
eled sopepuswodal 0BS |'Z B[9Ce] BU 3 ‘€ ‘7 ‘| Jossiwo.d e21Ud) Y "L " "eldgel
BU Sepe)si| 0e)sa $310ssiwoid 0]os Op OjuUWERIOY[DW 3P SeIIUd} Sy ‘doysyiom
ou sejossiwold ses1udd) NinNdsIp 033foid O ‘ewide oeded|jdxa eu aseq wod

0]OSs Op eLIOYy|aW eU se3IUd3] ()

‘0djueblo |elsaew o Jejodiodul 9 sepunjoid
SEINOAR| J9ZB) 3S-IAIP SO|OS SOP eLOY[DW e eied BUOZ BISIN °BlEDEN 9P
lopa110> op 0buo| Ok epejWl| 0}INW 9 SO|OS SOP BAI}D3YS apepipunjoid v«
'0B5US1qO 128} 3P |BLISIEW O D BISY|0D 3P 0Y|01$aI O 0|OS OU SSjuaLINU
op oe3usjal op apepeded e sejuswne esed zedys 9 edjueblo eulew ep
0JUSWIDBUIOS O "BXIEq WIGWe] 9 ‘0[0S OU S91USLIINU 9P 0B3U3lai 9p apepideded
e eJjsow anb Jopedipul 0 9 anb (J1D) ed1uoned> exol) ap apepidede) ‘WIssyY
‘exieq 9 0|os
op ed1uebio eLRleW BP 10S) O D BAJR B PO} WS 3S-INQIIISIP OSOUSIR 0|0S O »
‘e|edeN ap Jopalio) op euoz
PU SOPeJIUODUD 0BS 0]0S Op elioy|aw e ejed wanbas as anb sews|qoud siop sQ

0]0S Op eLIOY|2W kU Sepipawesluod 3 sewsajqo.d siedpund (L)

SIIN3IAIDIINY L°C



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB _ 9%

*93uINB3s 021> op onue|d Op SSIUER SPW WIN SBINYND SBP 0Y|0}SI
0 WOD elOW [39HaA BINYISYOD B 3S-RINISIW ‘Sen}jnd ap e}dY|0d & sody -«
'seyul| Se 2J1US e}IoW [eI9HAA BLYIRW WOD BqUIRYDRW B IIqoD) -
‘ew.oy 93uINbHas ep as-edjjde edjud} eysy
|eiaban einj}iaqod owod sein}jnd ap sonpisai ap oededidy (2)

ojos
pasun(pup|p}oi) Z°g banbi4 op saplojpwiau 1od spppipID sazipy L°Z pAnbi4

"0]0S Op sopolewau ap sieyaban so 1abha30id eied zeoys 9 seanynd
sessap ofjue|d o ‘e33s oede)sa eu sie}aban Jeyue|d ap S9IUYSOPLRIDIDYR SO|OS WD
SOPO}eWU 9p oednpal eu SOND W) wided 3 esidew ‘pjobLpyy, ‘elig|eiosd y

0]OS Op Sopojewau 11znpaJ esed 3pian ognpe ap oe3d9S (q)

opdpr 1Y21y ap bLIPIbD 0p3DbI3SaAUI AP 011U 3P OLIQID[AY DIUO0H

or-€lL |osseln
9T -0¢ easun( eueeiol)
G€-0¢C oy
L¥-¥€ elidepy

3ay3A 09nay 3d SYHNLIND WOD /D OYIV1IY $°Z Y139V |

ST 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

1odwod9p 35 esed seuewas saJ} ap wespaid
(0z e JoLIdjUl) BXIeQ N/D OB3R|24 B WOD Sein}jnd se oyuenbua ‘lodwodap as eied
seuews oJienb ap wespaid (0z e Jouadns) N/D 0B3e[2) BPRAS|S WOD Sedny nd sy

'sesoujwnBa| sep OAI}ND OpP SSIUR 0|OS 0P SOIGOIDIW SO JeAllde eled sazedys
oes N/D oede|al epeAd|d WD elidew e OWOD SIE3I3D SO ‘OpNIuU0)) ‘BI3S 0BIR]SD
eu ojupboiu 3p epens|d speplauenb ewn Janbas Bj0GRd Y "B]0GD B OAI}ND Op
S9JUR SPISA OGNPE OWOD SSZBIYD 0BS ‘N/D 0Bde|al exieq Wi} anb ‘sesoujwnba| sy

‘2295 0B3P]SD BpP SPINYIND JRIWIS Sp S91Ue BSOANYD
0e5e)S9 BU SEPEAI}IND DlUSW|RWIOU OBS dpJan oedeqnpe e eled sejueld sy

N/D oe3eja4 e wWod op.Jode 3p IPIAA ognpe 3p oe3sRs (e)
0]0S ou dp4aA ognpe ap oededidy (1)

SVDILVYd €°¢C

opdpr ap basad 3 p3saioy ‘DiNINI1IBD 3P 0LIISIUIW AP DIND :33U04

8-9 S9Ae sep ogqnpy
gL-ol awnba
0Z-Sl ouInoq ognpy
SE-0C oy|I
o - 0¢ esdepy
0S -0t zolly ‘obu]

O0DINYDYO TYI¥ILYW WNDTYD W3 |\ /D OYIVTIY €°Z v13av ]

IN63s e e[age] eU OpRIISN|I R1SS 0d1URBIO [eLdIeW WNBje 9p N /D oedejal

"0]0S ou olubouU JeuoldIpe olessadAU © anb edylubis
035! ‘so1qoJoiw sojad opiwnsuod 9 olugboliu 0 d djudw|de) 30dwod3p 3S oeu
edjuebio eulew e ‘gz e Jouadns 1oj N/D oe3e|ai e 95 '0j0S OuU SOIqoJdIw sojad
95-90dw0d9p SusaW(IdER) BOIURHIO BlIDIRW B1SS ‘07 B J01DJUl 1O} N/D Oedejai e
9S "0l1U9H0IIN SP SWN[OA Jolew edylubls Jousw Joj N/D oede[ai ep JOJeA O 3S
9]USWELIRIIUOD) "0UO0QIeD 3P SWN|OA O 9 Jolew N/D OB3ejal e U104 Jolew ojuen)
‘edjueblo epglew eu ‘olusboliN @ ouoque) aJius oediodoid 9 N/D oedejal v



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB _ 8I

‘ppunjoid z|pJ ap PINYND WO OPIDIDOSUOD 3 SDINYIND 3P SONPISal
3 bJIOW DIN}I3QOD W3S 3 WIOD O[OS OU 01Uab0J}IU 3 DIUPBIO DLIPIDW 3P 103) 3P 0PIVIpdWO) 8°Z PANbI

YANN40¥4d ZJ¥¥ 3a SYYNLIND WOD OYIVIDOSNOD 3 TVLIDIA YENLYIZ0D WOD :Z [
YANNI0Yd Z|V¥H 3d SYYNLIND WOD OYIVYIDOSNOD I TYLIDIA VHNLYIZ0D WIS 2 [ |

(%) (%) oyjiw
Oy[IN 3p bQUIDYIDW DU 0JOS OU [P0} OIUBOLIN ap bquibydbw bu 0j0s ou PIIUPBIO DL
4 L1 (4 L1
0 0
, T
100 0
0
o' c'n
£0'0 5 0
13 m_O
F0'0 z 90
500 40
% %

‘(z'z eanb14) 0]0S op oluboiu

9 edjuebhIo elIYIeW Sp 103) O Jejuswine eied 01199 WD) WIGUIR) OJUSWEeIRI) 9)ST
'SDIN}N2 ap sonpisal 3 bpunjoid zip 3p pin3n Wod

0D5DI20S03 3 DJOW DINJISQOD WIS 3 WO 3J1Ud bIOS 3 OYJI) dpoIUaWIPUaI ap opdpipdwo) £°Z pinbi4

YANNJ0Y4d ZJ¥¥ 3a SYYNLIND WOD OYIVIDOSNOD 3 TVLIDIA YENLYIZ0D WOD :Z |
YANN40Y4d ZJ¥¥H 3a SYYNLIND WOD OYIYIDOSNOD 3 TYLIDIA VHNLYIZ0D WIS 2| |

JOSDAIID W0 0DIDIDIOSUOI 190q opfia{ Wod 0p3DI2I0SUOI
3 |p32b3A DINYI3QOD WO DIOS ap OIUWIPUIY 3 [D33baA DINYI2QOD WO OYJIN AP OIUBWIPUSY
[4N L1 7L Ll
0 0
T T
¢ I
e
v v ‘
5 1 ¥
q 9 q B 5
- 9
ey, e/

"(z'z eAnBI4) 0JUSWIPUSI O BIUSWINE 3 ZBDYS 0}INW 9 epunjoid ziel 3p seinynd
W0 0B3eDOSU0D 3 [e}9HIA BINISCOD OWO0D SOY|03Sal 9p oededide ap ed1Ud} Y

PA 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

apbpipunjoid ap w | sipw
21p pijauad 120q oplia) ap sazipy 9°¢ binbi4 120q obfia) 3 oyjiw ap op3p1210suU0) §*Z pAnbi4

‘(1" eanbi4) "0]0s Op _ININIISD
eIOY[W IO 0B(19) Op ZIel i/ "0]OS Op O}USWERIOY|SW O eied BPRPUSWOII 9 190]
oe(19) 9 oy|iw dp 0BeIDOSUOD Y 0]0s Op sedisly sapepatidoid se Jejoyjpw esed
0119J3 Wi} SBIINO 3 BLIR|0I0ID 4D0C 08f19) OWO) ‘sepunjoid sazjes Wod sean}nd sy

sepunjo.d sazjea ap sein}jnd sejad ojos op eLOYBN (€)

oyjiw ap plos
bqQuibydPW DU [P}2bA DINYI2QOD) H°Z DAnbIY ap bquibydbw pbu [p}aban pin}Iaqo) €°¢ pinbi4



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB _ 02

Id-YNVAYSOId 10d OpDSIIpuUD 104 S2IUOZIIOH SOAON DP OPIIQO byui|pb ap awnijsa O,

(14d41) 1n313su] Yy21pasay Ao1j04 poo [puoipuiaul :anbiquivzoly -anbiquivzopy
Ul sI1aW.bj Japjoyj[puis 03 siazij13ia4 dlupbiour jo Aiddns ay | ‘10z 'L ‘sanboyy pup °g ‘bipnbun) “| ‘uosuag,

pyulipb ap awn.isa ap op3pdiidy L °€ panbi4

"S9}USLIINUOIDIW OpuUIN|dUl
SeIN}Nd sep OjUSWIISAID O eied SOLRSSIIAU SIUSLINU SO SOPO} WPIUOD
9 apepisoiod ‘0j0s Op BININJISS B W} eJoyjdW eyuljeb ap awnisa O

"Zzeo$ys siew

9 anbiod eyuijeb sp swnJiisa op epeuojedss oededjde Joze) 9S-BPUSWOIDY -
‘0jos ou (B|y) oisaubepy

3 (eD) 012]eD (d) 010450} Dp 103} O PIUSWINE eYul|eb ap swnJ)sd ap oededldy  »

/88 6CC'8 1260 €l €S 805 Sl (44}
% (ed3s euiey) 6/6N

VAVII1dV VHNITYD 30 IWNYLSI 30 SILNIIYLNN 30 Y03 | Z°€ V13V ]

anbiquiedoy
w9 djuaweininy Jejuswine eidpod anb opodw 0 9 eyuleb dp dWNIISS dp 0Sh O

eyuijeb ap swnisy (e)

‘sejue|d se esed elUS| BWIIO) 3P SISAJUOSIP WRUIO) S
$31UB1INU SN3s SO "0]0s ou odwia) siew wadauewad anb 9 sodjuebio sognpe sO

sodjuebio sognpe sQ (7)

61 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

000'T €102 eindwen (TL-¥T-T1) MdN
SSt'L zLoz ebuiydr #(%09) 1D)
STE'T z1oz eindwen (%0%) YOS
00s'L €102 ebulyd] | (%9t) oreysopsadng
0S/'L 4114 eindweN | (%01) o1ejsoysadng
S6€'L zLoz ebuiydr +(%9t) e131N
0ST'T €10 eindwen (%9%) 121N
0S2'L z1oz eindwen (%9%) e121n

SOJINYDHONI SOgNAY SOd S0334d SO | °E V138V |

TL-¥T-C1L MdN :(IdN wuod) soysodwod sognpy

[y olssejod
9p 033I0]D @ ‘(FOSTY) olsserod ap 03eyNS: (Y wuod) sodissejod sogqnpy -«
01e450419dNS (4 WPIU0D) SOPeIRJSO) SOQNPY  »
"OlUQWE 3P 03BJ|NG ‘BIDIN (N WIU0D) sopeusboiyu sognpy -«
:sognpe ap sodnub s21uINB3s SO IS-WSPUDA OpeDISW ON
‘'sognpe ap oedez||i3n exieq e esed saozel siedpund sep sewnbje
0BS SeININJIS9-ei4ul S9100d 9 OUPDID B 0SSIIE ISP BY|Ry) ‘SOgNpe 3p SOISND SO}e SO
sodjuebioul sognpe sQ (1)
*owlx0.d 0NN} WNu SjusweAnedyubls
Jejuswine BIoA9p OkU ° .C.-mc mv_ 7Ll W O_umF__umwv oxleq ojInw =1uswWienioe

9 s2103 nd1be sousnbad SO 213Ud (YJN) SOWNsul s31saP 0sn O ‘dnbiquiedop ws
SaJejuawije sein}nd ap oednpoud eu sajueiwi| sajuainu sieddulid sooesy a4 N

‘OJUSWIA|OAUSSOP
9 OlUsWIdSald nas O eljed Jonbal mucm_Q e anb S9luailnu SO O]OS Op WoelixXa
wequie) anb $9Z|eJ SBSSD OPUSS ‘sazlel sens sep olawl Jod O|OS OU os-exy mHCm_Q Y

IN0IgWYI0W WI SOINAY 3A OSN L°E



e[EDEN 3P JOP3LIOd OU 0]0S AP OJUSWERIOY[SW 3P [eNUB 7 22

pindwpp wa
0D3D]0J 3P DWIISIS OU OY[I dp OJUWIPUSI OD DIIUPBIO 3 DoJUPbIOU] 0DIDZI[I1I3) 3P 0313)F £°€ pAnbI4

e|ndwepn

‘Oy|iw Sp oe3npoid e nojuswne oeu os Is Jod eyuieb sp swniisy -

'sodjuebioul sognpe
9p oededjjde ap 03sNd O Jiznpai ‘zaA ens Jod o oyjiw op apepiAlznpoid e
91usawennedylubis Jejusawne apod (YdN) Sodiuebioul sognpe 3 (eyuleb
9p awWnuIsd) SsldAlUodsIp sosindal ap oededide e opueuIqwOd ‘OJuRlUS ON  »

‘ey/3 ¢ e Jebayd sapod sjuswpyip sognpe ap oededide
W3S Oyjiw Op SOIUAWIPUDI SO aNb WeI}sow OpNnIsd d1saP SOPeYNSAI SO -«

‘0% G 9P [DAIU WIN WD
SOJUSWIRIRI} {7 DIIUD BAIRDLIUDIS BSUIB)IP BY OBU anb edyYIubis e13d] ewsaw

pbuiysi7 wa
0D3D)0J 3P DW}SIS U OY[IW ap 03UaWIPUI 0D DIIUPBIO 3 baIupbioul OP3DZI[134d) ap 03194 Z°€ pAnbi4

e e ebuiyd]

12 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY|SW AP [ENUBI

"S91US1IINU SOp dSI|eue e epez||eal |0} ‘O_IUD ‘D SO|0S Ip
e}19y|0d e epedyiyuenb |0} ‘sejodlibe soynpo.d sop eay|od e sody ‘0diseq ognpe
9P WAIIAJSS B ‘Sepewed se Sepo} W ‘Sein}jnd se sequue wid eyuljeb ap sawniiss ap
ey/1 g opedijde 1043 ‘ey/b 7 3 81 "¢ dp ‘efos eu ‘a ey/Bx 0€ 2 09 ‘00L dp oeiped
-wabesop e ayuswea}dadsal {(Q%) oisserod ap opixo 0 3 (*0°d) 0J110Js0} OpIde O
‘(N) 010ze 0 sopedi|de welo} ‘oyjiw ON ‘$903139daJ € WOD SOPeZIIo}e3|e S0J0|q Ip
SOpPO1W WOoD ‘eyuljeb ap awnJ1sa ap osn + YN Sp 95eq e ognpe wod eale (f
‘eyuijeb ap awiNJISa 9p OSN WOD eale (€ ‘YN dp 9Seq e ognpe wod eale (Z ‘ognpe
wias eaJe (| :oes anb ojuswees} ap seale 7 Sepldd|agelss weloy ‘ejndweN wa
ebulydITw3 wd Q| X QS op 03edsa wn wa ‘efos ep 0sed OU ‘8 WD O X 08 9P 0dedss
wn Jod sao3edyiwel was 9d wn ‘oyjiw op 0sed ou ‘ap 104 olue|d Sp apepisusp v

S S < WIW « S« I\ ‘(elos) §

W < I ‘W < A < (0Y]iw) |Al ‘Seanyjnd ap 0e3e10.4 3P SeW]SIS 4 9P OleSuUD O 0119}
104 ® ‘Z WIS ePIPIAIPgNS [0} BaJE BPED OUe 019243} ON *(V.LI| OU BpeLD Spepalien
‘J01-G8E L-XD1) el0s & oy|iw 3S-WeIeA}|ND 3 ‘7 WD BPIPIAIP 104 OleSUS Op Bale e
oue ,Z OuU 9 ‘(oelbal eu epePUSWODAI ‘BgNIR|A dPEPSLIBA) OY|IW O SIUDWOS S
-NOAIJIND Oue 5| ON ‘(OUB of) SLOT 3P OYuN[ e 10T 3P 04quisza(  (Oue o7) 710
9p Ole\ B £10T 9P 04quiaza( ‘(OuUeo1) €10T 9P OYun(/Ole B Z10T 9P 0lquiazaQ
Sp eAnyd ap s203e3sa seu ‘eindwep o 1jeniny ‘ebuiydi] ‘sspepljed0] € W S0y
WIelo) OAI}ND 9P SOIBSUD SO 'SOUe € noJnp anb onujjuod olesus o opezijeas 104
‘ebuiyd1 3 1jenin|p p so anb op 4 ap oxieq siew 409}

wa} ejndweN ap 0]0s 0 anb opeleISUOd 104 d O 0jUEBND ‘sew ‘epedyiun eIPUIPUY
ewn Jejuasaide e ebayd oeu ‘y e ojuend ) 9 N P J03) dpueib wIUod 3 oxieq
Hd ejuasaide ebuiydi] ap 0]os o ‘lIjeniniy @ endweN wod sjusweAijeiedw o)

VIVDOVN 3d H043440D ON SOAVZI1v3i¥d SOdNlsice



e[EDEN 3P JOP3LIOd OU 0]0S AP OJUSWERIOY[SW 3P [eNUB 7 | X4

(Ev

einbi4) ejndweN W so3ejsoj WSS NOJUSWNE OBU OY|IW 3P SOJUSWIPUI SO »
(€' @ T ANDI4) OUR 5 OU BPEAI}ND

9550} [0S O 9S OPRJIOY|SW BLISS OUR 0J19DJ3) OP OY[IW SP OJUSWIPUSI O SR\ »

(1 eanbBn4) e|ndwep ap 0 anb Jolew |0) EHUIYDIT WS 0JUSWIPUSI O 3
SIED0| SO SOQUIE WS ONUJIUOD OAI}[ND O WOD NINUIWIP OY|IW Op OJUSWIPUI O »

‘efos
ep 3 OY|IW OP $9IUSLIINU 3P BPURWSP B JOLISIUE OAI}ND 0|9d epesned eiss anb
epunyul sp odiy 0 w0 sie} ‘sopel nsai 191qo [9AIssod efss anb as-ewiyss ‘oss|
WO "SOIIBSSDI9U SJUSLIINU SO 91GOS SOPNISD SOYIDY ORIDS D 'S «— G «— |\ D |\ «—
S IN*(S) elos «— W «— I ‘W < N < () oyjiw 3p ‘efds no ‘sod1}  dp oedejos ap
BUWID)SIS O OpRIOPE RIS *salied senp WS ‘ZaA ewin Slew ‘epIpIAIP 104 O1eSUS Op eaJe
Y ‘Ole|Al 3 |UQY p opouad ou elia) 104 }I9Y|0D e ‘eyuedwied ei19213) ep OleSUS ON

SOIVSN3 SOd soav1iinsiy c'v

oyjwo

wod ododwi] op 3jeA Ou 3 elidew NO OYjiW O WOD eJIDg BP JOPSII0D OU WI0d
‘eJidew No eJOIpUBW B WOD 0B3P104 WS BPRAIYND 9 ef0S e ‘e[edeN Sp JOpPaLIod
ON ‘oelbal ep opuspuadap Sein}nd S3JUBIJIP WOD eYd) o efos ep oedejos e

‘snbiquiedopy w3 ‘einynd esno ewn Jejuejd 3s-aA9p sienb so sode einynd
ewn 9p OAM}ND 3P SEAIINDSSUOD seyuedwued $3I} OWIXEW OU 9S-ePUSWOIRY

"se5usop o sebeid ap od1d 0 Jadwond| i
'SO|0S SOpP dpepI|1}Id) e JeIOY|DIA |
:SOAI323[CO SIOp W) SeIN}Nd 9p 0edejol Y

OV VLO0Y L't

€2 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY|SW AP [ENUBI

‘seyuizin
se|odJed seu sopedOo|sUeI} S9}USLINU P OSN OPUIS OWOD epIZznpap 43s apod
|enb ejad oezes ‘ sopez|[1}49) SO}USWEIRI} SOP SOPR}NSDI SO WOD NS1I0dU0D
anb aie1day Jod ojuswipuas win nojuasaide oedezi|ilio) WS oyuswelR) O -

‘elos
9p oedel0J 3 YJN SDIUEZ||1}I9) WO OBSRUIqUIOD WS OAIRR)D J3s apod sepy -

‘oyjiw ap
0}USWIPUSJ O NOJUSWINE OBU BYUI[eD ap awnisa ap oeded|de ap sjuswos -«

"OY|IW 9P 0JUSWIPUSI O NOJUSWINE YN *

‘0% G 9P [PAIU WIN WD
SOJUSWIR)RI} {7 DIIUD BAIIRDLIUDIS BSUIS)IP BY OBU anb edyiubis el3a) ewsaw



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB 7 92 (Y4 7 e[edEN 3P J0PS1I0D OU O[OS 3P OJUSWIRIOYSW IP [BNUEBIA|

9SG 9P [SAIU WIN WS OAIIRDYIUBIS [0} JOLISIUR BINYND B 01134 O
DINYIN2 3p 0P3J0I 3P 0}dYF 'ty bANBIY

DBUIYDIT W3 OUD of OU OYjIW ap OIUBWIPUS] OD (OUD oZ) J0LI2IUD DIN}[ND 3P 0}13}F Z°k bAnbI4

0JUSWIPUSI P OJUBWINY

%9v%
oyjIN efos
JJolLlue ein}ind) JJolL1ue ein}jinD)
ebuIydI
91 9P [SAIU WIN WS 0SeZ|1143)
Sp OjUSWEelRI} Op ORSRISIUL B WOD OAIIRDLIUBIS 10} JOLISIUR BINYND BP OM3S O
DINAWDN W23 0UD of OU OY[ILU 3P OIUBWIPUSI OD (OUD o7) J0LIS}UD DINYNI 3p 033}3 £°t AnbI4 oeiped ou3F sa05112da4 € 3p SOIPIN

0JUBWIPUI 3P OJUBWINY

0D3DZI|1343) WIS I 0JUIWIDIDI} WN WA OIDSUS 3P SOUD € W3 OY[IW 3P 0JUBWIPUSI 3P DIDUIPU3] | *f DANBI

%29 ouy

0l19249]  opunbag oJ1dWg

eindwep

(L-BY 3) oyj1W Sp OUBWIPURY



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB 7 82

(1W3y'$1001p3s/Ql/SATIM/DWd/NP3'SIADPIN‘WI MMM//:dNY) Wdl D *23u04

50/n242qn} 3 bwozli Jod baidiynw as anb widp) £ panbi4

——

/

o[nasaqn|

ewoziy

"eINOAR| WSS J1ZNpal [PIIP 9 anbiod ‘equieydew essa
esed [aARpUSWOI3I 9 OU BIHOJOUD] B ‘s0|NdJ1agn} No / @ ewozil Jod edjdiynw
39S anb JjueISOJUI WIS BWBYDRW B SS '91URISdUI SP O]0JUOD O e}ndyId

suabejuensaqg (€)

‘0]0S Op SpepIwny ep oedeAlasuod eu epnly (9

0]0S Op 0BSOId ZNpP3aY (P

‘eInoAe| espaid oeu anbiod epenbape esijuswas eyjideq (2
"RICO-3p-0BW k djuaw|edipuud oednpoid ep 01snd 0 znpay (q
‘sepenbape s3031puU0d Seu eIN}ND ep 0JUSWIPUSI ZNPaJ OB (B

suabejuep (7)

oy ap ojdwiaxa w L°§ banbi4 Dp20IpUDIY 3p ojdwiaxa w L°§ banbi4

inbe os Jeine]

N

Inbe gs Jeine]

y A4 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

‘0]0s op ed|s)y spepandold Jejoydw esed einynd sp oedelol
eU (239 |osselID 4190q oefia4) epunjoid zjel 3p eIN}Nd JINjDUl [SABRPUSWO0D3I 30

‘(' @ €6 eanbi4) seyue|d sep o1ad 0s einoAe| Ze) NQ (q
‘eINOAR| Zej OBN (e

oedejuawajdw] (1)

VYIWINIW YHNOAYTC'S

azpuNyy Wa Joujwi| opsos3 Z°s panbi4 DW3DY Wa bUIADI 3p 0DS0.T |°§ banbi4

‘odwed ou walsIXd
anb sieajew so wod ‘oedejuswajdwi ap [1Dk) p seibojouds} Is-wejussaide
ojnyded 31sauU Se|\ ‘0esoJd dp 0]oJiuod eied seibojouUID} SeUNW  WISIXT

(Ts
einbi4) oArou dp Jeawas anb sows) ‘equedwed ep OdJul OU BILIPIY OBSOJD D1JOS
equieysew e as Woque] "91udaWeuaiIxs znpal s oednpo.d ap ease e ’(1's einbi4)
Jesadndal |pDIIP 9 el equieydew eu Ajjeb wn epiznpold zaA ewn 3S 3 “equieydew
ep spepiainpoid sp oednpas edyiubis |edysadns 0jos op epsad e ‘Ojueniod
‘0j0sqns anb 1344 siew 9 0jos op 31y1adns e djusW|eWION "dARIG Slew 9 eduply
0BS0J3 B e|eDRN 9P JOPaJI0D) ON *(B21]09 0BS043) 01USA O[]2d NO (BD1IPJY OBSOID)
enbe ejad 0]os op sejndjJed sep dselle 3 oedebalbesap ap 0559304d 0 9 0BS0ID Y

OVINAOYLINI L'S



B|EDEN 9P JOP31I0D OU O[OS SP OJUBWERIOY[SW 3P [enuepy 7 (1] >

(/610°13A1IA MMM (/wo>s|po1do.ipioylibp

//:d11y)  [puOnDUIAIU| NIOMIBN JSAI3A :dIUOH MMM//:sdny)  sipoidod)  bioylby  :a3uo4
1A/ widp) ap spialipg 9°G binbi 1A/ widp) 6§ pAnbi4

‘opejue|d 10} 9pUO 1usWEeIdeXD dd3uewIad 319 siod ‘soualis)
9p eJ19juoly JeywlRp eled SO|NJYS Y OPEZI|IIN 9 ISAIIDA O BIPU| BU ‘S90ZRI SBISD
10( SO|N23S 9p SpepIASHBUO| BWN 13} SPOJ JOSBAUL JBUIOY} 3S |9 0ISII O OPUIISIXD
oeu ‘ezjji3n s eled einbas oyNW 3109dsa ewN BPRISPISUOD 9 JSAIRA wided o
‘ewloy B)s9Q * waznpoid e oeu ‘Susawsa|dwis NO UIWSS P Sapepliuenb
seuanbad waznpoid saieal}nd sajuelea sep ayed Jojew e anb ef (epenxasse)
eAlle1sban ewuoy sp suswiedpuud ss-ebedoid spepipunjoid sp w 9 e
Jesypuad wepod sazjel se 9 ein}je 3P W g 3p ed13d Jibuiie e ebayd anb ‘sesujwelb
sep eljwe4 ep ejuejd ewn 9 (,A12qoy (1) saploiubziz uobodosAiy),) ISAIIBA

¢19Anap widey aanb o (1)
YIAILIA WIdVD O OILNVId O ¥°S

"eyoes
Jod ojos ou Jeiodiodul ap siadey oes sa|9 anbiod (219 zouly dp edse) ‘efos ap
SOY|01saY) OBSOID BP 0]0JIUOD 3P 0}19)2 W) 0BU SNb soy|03sal sewnbie walsix3 (q

"S9UWLIRY SOjod sepe1daje USWRWSIIXD
$901631 WS [9ARPUSWOIAI 9 OBU ‘0JURLIO "S9}IWIS) Jejuswine ap 0dsi W (e

suabejuensaq ()

62 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

0]0S Ou Spepiwny eAISSUO) (D

‘enbe op epiad 3 0j0S Op 0BS0IS Znpay (q

‘e}OW BIN}IDGOD WIS edjjesd wod opueiedwod SeANYD 3p eyey

efey anb e>0ds ewnu No eipJe) RIIDIUSWSS BU BIN}IND BP OJUSWIPUDI BIUSWNY (B
suabejuep (L)

‘0Bs0Jo e wa( JejoJauod

esed se1b0j0uUdD) SLIINO WOD JeuIqUIOD [SARPUSWODAI 9 OJURLIOd "BlSY|0d ep
slodap SOY|01Sa) WeXISp OBU (219 ‘Se|OdI1IOH ‘BdoIpuely) seinyjnd sewnbly (2

‘sopewianb
19S WP (sedusop o sebeid) sopeulweluOd WIAAISS SOY|0IsaI SO S (P

‘SOY|03SJ SO
JelI} B I9AI}SD SPUO 0BSOJD 9P 0ISI ejUSWNE Wque] "dyodsuely eied eiqo-ap
-0BW NO 03SNd O Jejuswne apod equieydew eIINOo 3P SoY|olsal Jezijian anbiod
‘eqWeydewW eWSAW eu Jold)ue eyuedwed ap soy|olsal Jesn [Appuswodal 3 (3

y.

soy|ojsay

oedeulou|

‘('S eanbi4) seyue|d sp oyad 0s soyjoisal
SO JBD0|0d 9S-ePUBWOIAI ‘OY|0ISaI IP dIUBdYNS apeplauenb JaAl oeu s (q

‘sejue|d ap soY|o3ses wWod 0jos op dyadns augn) (e
oedejuswajdwy (1)

VLIYOW V8NLHYIF0D £°S



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB _ 2¢e

'e10-9P-0BW NO 3 SOISND B1AILDE JAAIISA Wided op oedusinuew 3 oiued O

suabejueasaq (v)

12A1)3/\ WIDIdWIOD ODU “WiI[abiaD) OS WDIaW0I $a3IWiid) SO 8°S bAnbi4

STOZ0lvz
ST0Z/L0feZ

MEZNIEV EMIED)

REAVIEVN WD

'S9}WIP} SO eaed JOUIAIIIA0IAIq 3 OUDZIZ ‘dU3IP3I-D ‘dUOIDXI00 OpesWou
SODIX0} 9 S9judRdas owod sajusuodwod W} zied 3 ey|o} anbiod JaASA O
wiede)e OeU S$9}1WJA} SY "e1JOW BINIISCOD OWOD Sepeod Ssey|o) Jesn 3s-apod (q

‘enbe ap epiad 3 0]0s Op 0BS0ID ZNPaY (B

suabejuep (€)

12A1}3/\ Op DIIOW DINYIAQO)) £°§ DANbI4
TRNIRN 9o 2ol 2

ETCIE T Ea e,

e NIENILED)

Ie 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

‘(£°S ednbi4) B1IOW BIN}IDCOD OWOD Jesn 3s wapod sepellod sey|oy sy (q

‘w3 0g-sl
9p ein}je e ‘eAlA BDI9D Janbjenb ap [enue 93102 0 9 epuanbal oeduainuew vy (e

oeduainuepy (p)

"'BSOANYD 0B5P)SD BP OID]Ul OU JDAIRRA Wided o uejueld (p

‘WD G1-0L 9P 3 eyul| eU 0judwededss O (2

‘s9zjel sep

B}|OA B 0]0S O Je3dedw0d 9ul0) 3 J19AIIA Wided op 3seq e 93e 0]os Wod 410D (q
‘ewd esed sepejjon

wsanby oeu sazjes se anb opow 3p 19zey ‘sOdNS OU ISAIBA wided 0 Jed0jo) (e
19A139A wided op oedejueld (d)

‘e}2Jed1d No epexus
eWN Opuesh sepediew [dAJU 9P SBAIND sep obBuo| Oe SejeA NO SOdINS Ay (2

(edueisip e eiss Jojew
‘oedeul|dul e Joj JousW oluenb) oualia) op oedeulpul ep opuapuadap ‘owlulw
OU SOJISW 7 3P 3 (]2AIU 3P SBAIND) Seyul| g 2J1Us opedipul |ed11aA OjeAla1ul O (g

‘(oxauy)
eyuljeb ap 2d |9Aju, opuesn odwed Ok SIeSISASURI} [SAJU P SeAIND se edlejy (e

u"

e113) ep oedesedaid (q)
“9seq ep Jiped e 0g-G | e AN wided op 0doy o Jepo) (2
‘equueydew e JaAIRA wided o Jens (q

‘BPEXUD OpUBSN S3ZJBJ SB OpUIN|dUl J9AIIS/ wided o Jeduely (e
oeiejue|d eied [elsajew op oedesedald (e)

oedejuawajdw] (7)



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB 7 | X

DYNIW ‘VINQ ‘DISIUOISUIIXT OP [DNUD :3U0 ¢

v binbi4

‘(v einbiy) v
Op BUWIO) WD OBSewWIe BWN J9}C0 B BWIO) 9 "WZ djuswepewixolde ap o sesen

SeNp se 93U BIDURISIP i/ "0[0S Op WD Of ‘3uswepewixoide ‘Opueisip [ejuoziioy
BJBA B WOD 0jnBURL) WN JeWIo) B OPOW 3P SI3ISS B 0BR[] WS OPEeSSIARIIR W ¢
ap ned o ‘epinbas W ‘lesewy "W € 9P SeIeA sep ewid dp seyuod se Jeslewy |

ojuswedinbs op oedeiedaid

‘0}|Npe Wn J3s aA3p sienb sep ewn ‘seossad senp ap edinba ewn
‘|]9AIU 9p SeAINnd se Jedlew eied sedeysy (9

edej ewq (p

ouswdwod 9p W g Wod ewn 3 ojuswidwod
9p W € wod sienb sep senp ‘sejeyd sejuod Ip ‘esl9pewl dp SeseA sul (2

eipad ewn (q
9140} epI0d 3p W (e
:S01JRSS9DaU seossad @ ojuawedinby

"0SN NS 0 91q0s saJouawWIod 35-WaNBaG Y BIID| 9P WIO) B WOD sepeje
(oeu no sepeyui|e) sned sa.J3 WO OPINIISUOD P |euesaiie, eyuljeb ap 9d, [9AIN O

€e 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

‘seSuaop o sebeid ap
0]0J3U0D OpuUIN|DUl 1900 OE[19) Op oedudInuew eled eICO-dP-0BW B SOISND W]

suabejuensag (g)

'9pJaA ognpe wn owod
Jezj|i3n as apod ‘ojueliod ‘ojugboiU WS Bd1 0}NW D 190q Oel13) dp ey|o4 v (9

‘ozeid obuojs0d epiow einqod esed |elslew Jiznpoid enuiuod J90q oefis) O (e

suabejuep (2)

‘e1JOW BIN}JSCOD OWO0D 0|0S Op 31PYJadns ou BI0]0d 190q Oef19) Op SOY|01SaJ SO J
“Jejos oe3eipel e[ad oed139dwo0d Jeyins eled WDQQ9 B OG AP BINYE BWNU 190 OB[I9)
0 Jepod ‘wd QO sousw no siew e ebayd 190q oelis) op eunyje snb zan epe) (p

‘(6'G eanbly)
2}IOW BJIN}IDCOD OWOD 0]0S Op 31PYJadns eu B30|0d 190q Oe(19) Op SOY|0}SJ SO
3 "'WD09-0S 9P eJAn}e ewNU J190q 0Ef19) 0 Jepod elia3usawas 3 eydes ap siodaq (2

1909 opliaj ap ppod 6°§ banbi4 oue
0413243} 9p 0IDJuUI 1€ equieydeW
eu J9oq oefldy o Jexiep ‘oue
opunbas ap eyay|od ap sioda

W gyos "0JUSWIPUS] NS O Znpai 1S3

eyuedwed eJi@di8) N (q

"'oue opnbH3s ou owixew

0jUBWIPUII 19} 9pOd "epenbape

o) Rl Bp TGRS 0B3|pUOD BU S[EW NO Soue §
JaAIAR1qos apod obuoj ojp1d ap

No oIp3W 021> 3p 1904 0Bfi3} O (B

oedejuswajdwy (1)

4304 OYridd WOD SYaV1vVIH3ILNI SYHNLIND S°S



e[EJEN 3P JOP31I0D OU 0]OS 3P OJUSWIRIOY[SW I [ENUB _ 9¢

‘(D eanb14) 239 eIpad NO
BDB}Sd WO nopol anb eusad spuo ojuod ou ediep (| @ D einbl) [BJIUSD BdJew
e 9juawesidald Jedipiul epiod e 93e (H einbiq) eino e eyuieb-ap-ad o opuepol
ooinby JRIIA ‘exy eusad e1ss opunbas ‘g

[ e

T
. =w":--3P SJUOW wWin ‘oJ193UuEd WN ‘eapad

‘wydnuw sp 0410w Wwin NO els}

eWN OWO0D ‘Op3eAJD ewn WaU
‘oualId) op oessaidsp no odeinq
wn J3s 9A3p oeu eyuljeb-ap-ad o
©D0|0d 3S JPUO OIS O "Bl e own[
eyuijeb-ap-2d op seusad sep ewn
90d 3 epiJed ap ojuod ou ediep “|

‘epiod e
Joxaw Jazey apod 0juaA 0 anb ef ‘sowed seip wa seuade ,eyuieb-ap-2d, 0 esn

Leyuieb-ap-ad, op osn
4 pinbi4{

‘(4 [9AIU OWISSW OU WIAANSS seusad senp se
-+ opuenb |esjuad edsew ejad ajuswespald esessed epiod
e ‘epelqI|ed 9]USWRIDUIILIOD JSAIISS B|D 3G "BIIew 119213}
e31s9 Jod Sjuswesdaid Jessed epiod e opuenb oAU e
k- s 9luaweaysadiepanied eeeyss, eyuleb-ap-9d,0 (p

Jpunbi4

*(3 eanbi4) oyjasede op [9AIU

Se 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY[SW AP [ENUBI

9p ojuod 0 9357 *|LIUOZIIOY BIBA BU (OBSIDUI) BAIA WSC BIIBW BWN ZB) 3 Sedew
senp se1sa 2J3Ud OldW O BYDY "SedIew Senp sowa) eiobe [eluoziioy eiea eN (2

*(@ eanbi4) |e3UOZIIOY BiRA BJd BSSed eplod B anb wa 03oelIxd

O1}S O edJew 3 ‘s21anbid so 913ud 05edss owsaW O WAANDO SeleA Sep S2J01IdUI
QE%.:. SopepIwaIIXa se anb ap opepind 0 3s-opuewo}

‘opdewle ep seusad sep Jebn| o Is 213U B304} ‘eI0bY (g

(O eanby)
|ejuoziioy esen 319d essed epiod e anb ws 030exs onls
wod OpUIpIDUIOD ‘|eJuoZIIoY eleA ep sel Jod (930D

5 binbiy ousnbad) edxjew ewn 3s-zej epinbas w3 ‘oyjasede

- Jﬁ\ " op sad sou sopejsodus s91anbid z 9s-opuedojod

7
\ % A
v % 1W7] . eyuijeb-ap-9d op seiea senp se s9}UIsse 0elsa Ipuo
2 h.lf sa1ebn| so oeyd ou edJey *9d win Sp oxieq W Jojew
fim ),
A\ .i%

eipad ewn e30|0d NO dAIPap ouanbad wn eyuay
anb ouaua) op |ed0| Wn e eyuljeb-ap-9d 0 3s-eAdT (e

‘ewlo} a1uInbas ep eyuieb-sp-9d o eiqied ‘€

g binbi4

einbi4) [eIUOZIIOY BIRA BP WD 0| NO G B esuadsns Jedy aAdp eipad y "oedewe ep

eWID 9p euod ep OPNIUOD ‘WIS [BIUOZOIOY kleA e Jessedesyn aAap ‘ojnpuad wn
opueWIO} ‘epPeDIIS JAAIISS BpI0d B opuen) ‘(ejelleb ‘eipad) osad wn as-apuaid
SpepIWaJIXd BU S BPJOd BUWN 3s-BlieWe opew.o) ojnbuel) op Jopadns a1ed eN g



OVOVOILSIANI 3d 0LD3rodd

\/'\“‘

VNVAVSVa

e 7 ©e[edERN 9P JOP3LI0D OU O]OS P OJUSWIRIOY|SW AP [ENUBI

‘equieydew ep Wy oe je Jediew e 3 eyuljeb-ap-ad o Jeib 1azey e enuiuo)

‘opeiqi|ed
S1uswensysad efa1ss oeu eyuljeb-sp-od, 0 osed ‘ouls op wabiew e InuwIp
anbiod ‘ajueliodwi 9 Jesib ap ossad0id O 2319 eipad no edeyss wod nosed eusad
eJidwiid apuo Jebn| 0 edJR “ZOA BJINO [RIIUDD BIJEW B 9IUSWERIDIeXD d|eulsse
ep1od e anb wa Jebn| wn e sebayd dje esidwiid e depol ‘eussad epunbas e ‘el1oby ¢

04)uad> ou
Ipsspd p3sa opu bplod Y : | binbi4




eD3] Jew(Q awier 3
ouel|ein| 031wy winbeor

VdIdVYIN 3d YdNL1ND VA OIINVYIN

anbiquiedo\ ap eleiby 05ebiysanu| ap 0INISU|
Jejusawije eSueinbas o eanyNdubY ep OLISIUIN
anbiquwedoly ap edijgnday



Lc

114

6L

6L

6L

6L

6l

8L

8L

8L

8l

8L

8L

8L

8L

L1

LL

LL

LL

Ll

9l

sieuopesadQ soi1sn) ‘9|

ejod1by ougpuale) 'sL

oedezjjeJawo) ‘|

ojusawessadoid-oiby "¢

OW‘_m NO 3juaWias ep ojuswiejeld] “€°CL

wzew.e ou sopepin) ‘7'zl

Oojuswieuazew.e ap mOQ_._. ‘L'cL

ojusweudZRULY ‘7|

wabejequwa no ojuawedesusy ‘y'| |

esjueds|y

|enuepy

ezadwi €L L

epeziuedapy

|enuey

eyingaqz'LL

wabedas L LL

ojuswePyaudq 3 eydy|od-sod ap sagdesadQ L L

|enue eyayjod ‘L0l

e312Y|0) 0L

solessed ap 0]043uU0) ‘€'6

mmmm._n_ 9p O]0JJuU0) *C°6

Sl

Sl

Sl

14!

€l

€l

€l

€l

45

[4)

[4)

cl

LL

LL

LL

LL

LL

sajuelsajul ap OIvdueIA “L°6

sedudop o sebeud ‘sajueisajul 3p opesbHajul oldUe ‘6

siednyn) seoneld senno /'8

Jejnuelb oedeqnpy 's°'g

oe5ePosuo) ‘y'g

ossedwod 3 apepisuaq ‘'8

©1I9]USWS IP exe] *7'8

el19)uswWas ap exod3 ‘'8

eJIDIUD WSS ‘8

wabed|ns ‘977

ojos op oedeuly '/

wabepein 4/

einoae g/

|enuejp eduoayseq ‘¢ L

ojos op oedesedaid "L

sieanyjnd sesieid °/

oedebedoud sap opoid|y ‘9

sapepaliep s

OAI}ND 9p eWS)SIS {7

onje-odnip g

esidepy ep einynd e esed sedi60j0d9-046e s20163Y 7

oednpouauj 'L

3DIAN]



9 7 esidew ep einynd ep olduepy

‘e|ndwep ap eIDUIAOCI{ BU BpEISE] ‘BISMNIQ S9IUSWS 9P
oednpoud ap epeand ejyuedwod eu |\ ]| Op 0e3ebiIsaAU| 9P SIBUOZ SOJIUID) SOP
S|eluRWILIRAXS SapepIuUN Sep [9AIU O epeIPas (YFISN) BIISed 91USWSS spapepiun
eU epl3qo Jas wesdpod sepeioyjdw SapepaleA Sep oedepunj dp IUSWSS

‘sled Op $02160]039-046k SSIUBIGUIE SDIUBIBYIP SP eweb
eb.e| ewnu epeAlnd Jas apod ea @ 93uabISIUl D1IRWI|D BINYND BWN D eildely

"oulue) 9p SaJAI| 3 euixojejje ‘esidew ep ounbsow e sajuL)sisal
‘eJ9S B BIDURID|0) BP OWIUQUIS ‘B}Iay|0d ep ein}je eu 91e IPISA opusdsuewad
sey|oj se wod ‘(Axpom) oduelq od wN WO 0343COD OW|0D O WO ‘odueiq oeib
9p oes se|3 "aie1day Jod sepe|suo) 90 P ©2IDD IP SOXIeq SOJUSWIPUDI WOD
SI9AISUS s0dIpoladoloy @ obuo| OpId> Op sapepalleA se wod sepeledwod
94123y J0d Sepe|auo) € 9p OIPW OUSWIPUSI WO ‘oue op ex0ds Janbjenb was
W3dS3I0]4 9 015! ‘0pO112d010) OB SISAISUSS OBS OBU SP1I9]I| SOPEPSLIBA SBAOU Sy

'SESOANYD S903.}S9 Se djueINp ww
008 & 00Z 9p eleA anb sienue sejpaw saodeyididaid wod sed160]0d9-o0i6e s901691
SepeJapISuUOd oes anb (suequieyu| 3 ezeo) sied Op |NS OP SBIDUIAOI{ Sep ezainjeu
e ‘seplie WS $901691 Wod 333] dp epulAoid e opuenidadxe ‘wWw 00¥L & 0001
9p ©2J3D 3P sienue seipaw saodendidaid wod ‘(eizagquez ‘ediuely ‘ejejos) 043us)
‘(esselN ‘opebjag oqe) ‘ejndwep) 91JON Op SBIDUJAOIJ OWO0D Sie} ‘epeAl}|nd
eJsidew ap einynd e apuo anbiquedo|y wa sed1b6oj0d3-0ibe seuoz sep elolew
e sioneydepe elidew ap sepeioy|ow SapepalieA (8) 0110 N0 O NIAJOAUISIP
eJidew ap ein}nd ep ojusweloydw ap ewelboid o ‘(edl)y WS 9pid/\ 0BIN|OASY
e ejed eduely) yyYoy ojod sopezijiqiuodsip sopunj sop S9Aelle ‘| |0g w3

‘(TL0Z “|e e ey1dsud)
BIDUIAIADICOS ens e esed s0sindas sodnod wod sesauodwed seljjwey sep elolew
e[ad sepliayaid siew se ogs olpWIIUl @ 03INd 0J21> p eiidew ap sepeloyjaw
SOpepalieA ‘sedjjeild 9 Se1IadUl 0BS SBSOANYD SIQDB)SS Se Spuo Ssa01bal seN

‘(0861 “'|e 38 9S|NH) SedlIRWI|D SeSuepnuw 3p SO} SO. OPIASP
oe3npoJd eu seyjes W} zoddy d OY|I|N © OWOD SeIN} N Se dpuo ‘sasauodwied so
eled Jejuswije edueinbas ap aduedje ou |9ded sjueriodwi ebof esidew e ‘seanynd
9p 0B3edYISIDAIP Sp Sediyljod 91SIXS SpUO s3sled SOU ‘OjueIuD ON (6861 e 19
oey) siedidoJ) seuoz sep BI9s 9p 9 sajuanb 301691 sep |euOId|peI) BIDY|eIDD
einynd djuepodwi siew sep ewn 9 [yduaopy (77) 40j0d1g wnybios] esndepy

OVYINAOYLNI 'L

£10T "e|ndwen

ZW'AOD WRI'MMM:SYISOIAN “ZWA0D Weli@ojul :[lew]

"02209Z1Z(85T+) :Xe4 '61709% LT (85Z+) (2L "0Inde|y "dudjeAe|y

9p Ollleg "8G9€ [21S0d eXIe) "869C ON ‘IN1dd Sep eplusAy
‘(INVI1) @nbiquiedoly ap elelby oedebiisaaul ap oynyisu|

(¥DIr) |euoldeusaiu| oedesadoo) ap esauoder epuby
V4OV

'sale|dwax3 00€

'9002/230-04NIgYD/b3Y “dsig

‘anbiquiedo ap eueiby oedebiisanul ap 0InNHIsu|
0JnssQ Jinber o eyuipJes oslwissed ‘etiodiyd) opjeaso
salony

elodiyd opleasQ

BUBIOJ\ [9UOST 3 SuaNWEYD) OlUQUY ‘913Nbiden odLPWY

anbajn|e|y 219A| @ dqwien) *J oufURISUOD)

©19] JeWQ SwWiel d OuelRIN|A 0dLRWY Winbeor
‘anbiquiedo ap eueiby oedebiisaaul ap 0InHIsu|

eaideyy ep einynd ep orduep

ouy 3 |07

:05a19pu]

:oesaidw 9p ojudWERDUERUIH
:0)uswelpueUl

:wabeli]

1035169y

:0e51p3

:ede)

:seyesboyo4

:[eul{ a4y @ oedeznanbepy
e2IUDP| OBSIADY

:0e5euspoo)

sa10ny
:apepaudoid

:0|n}L



w 7 elidew ep einynd ep olduUepy

‘elzoquiez

9 e|ejos ‘edjuely dp seuoz :oepide selp 0GL-0EL SOe B}2Yy|od :oedeinjew
seip O/ elpow oe3elo|} ‘0419nbas wid ‘ey/uo} O'E-0'C OIUSWIPUDI :|-edR
:00uelq oelb ap 3 9jusaWIs ap oednpoud

e eled wWedas e s91URIS|0} ‘SIDAIUOASIP SepRIOY|SW SSpepPalIeA (0L) Zop W1sIX]

padpw ap opdnpoid ap odwp) :| panbi4

S3AVAildvA °s

‘BY/Su0} 0"/ e 0'9 abuie sewldo sa031puod seu esidew ep
OjusWIpURI O ‘eaJe 9p apepiun Jod oAlnpoid [eppualod owixew nas O Jessaidxd
9pod einynd e 3 0S0I0BIA 0JUSWIDSDID WN W} eiidew e ‘oipebas Sp ewlsis ON

‘sjed
0pO0} W BSOANYD e20dY e djueinp 0419nbas wa epeAl}nd 9 elsidew e sjuswjelan

OALLTIND 3d YWILSIS *¥

‘BY/SUO) 0'€ B G'| 91U BIPOW WS eleA saionpoud
solpaw 3 souanbad ap s2051puod seu esidew ep einynd ep [e1>udlod OJUSWIPUI
O ‘edidew ep OAlINd ou eaJe Jojew e wedndo s3ssd sjod ‘elolew ens eu
sa103npoud soipaw 3 souanbad so oes sjed ou einynd ep saioynpoid sapueib sO

OATV-0dNYd °€

eidew ep einynd ep olpuepy 7 L

‘€Y 3 LY sed1bojoda-016e sa0163l seu

SO|NdUBJIA @ ‘Bwilleyu| ‘@10ge|A ‘e[ndejendiyd ap SOLISIP SOU ‘suequieyu| 8 ezeo
9p seppujnaold seu sjudweliellioleW BPRAIYND 9 elidew e Siew op |nNS BUOZ BN
‘eIzdquiez ep a1ied /Y 3 GY ‘pY sed1bojoda-oibe sagibal seu

B|eJOS 9 BOJURA ‘9139 9p Seldulroid sep exej eu ‘esselN @ opebag oge) ‘e|ndwep
9p sepujnoid sep seuoz se wabueiqe anb gy 3 /Yy sed160|0d3-0i1b6e s201691 seu
91J0U BUOZ kU EpiZzNpo.d SjudwWediseq 9 (] 40]0d1q wnybios) esidew ep eiN}Nd

VUIdVIN YA VYNLTND V VHVd SYIID0T0D3-04OV SI0IDIFY °C



°.H 7 elidew ep einynd ep olduUepy

§€-0T

©IZOqWeZ Bp 30U
3 esselN ‘opeblaq
D ‘ejndwen

olanbas

orL-0ZL

eP0

0€-0T

e|ndwe ‘opebjap
oqed ‘eizaquiez
‘e|ejos ‘edIuepy

olianbas

0S1-0€L

€9

assanbasnpy

§€-0C

e[ejos
‘eindwep ‘ediuepy

ollanbas

051-0zL

0L

eaANIN

09-0¢

ejndwen
9 eizgquiez
‘e[ejos ‘edjuely
‘sied op |ns sepue
1Was seuoz

ol1anbas

0LL-06

S

eep

§€-0T

eizaquiez
‘esselN ‘e|ndwen
‘opebjag oqed

ol1anbas

0€L-0TL

L9

ojndndepy

0€-0T

edjuepy
‘e|zagwez ‘e[ejos

ollanbag

0ogL-0zL

€L

7 ednepw

0€-0C

edjuepy
‘e|zagwiez ‘e[ejos

ouanbas

0SL-0¢€L

0L

VHIdV|A/ 30 S3AVA3I¥VA SYa OWUEUme oL viagv]

L edanew

eidew ep einynd ep olpuepy 7 6

‘edjuel Sp 9153 @ SLION ‘D13 dp
INS ‘suequieyu| ‘ezen) ap :seuoz oepnde ‘seip 0| | -00| SO e}ISY|0d :opdSeinjew
‘selp 9-09 eipaw oedeioy ‘o41oNbas W ‘eY/uo) 6'7-G| OIUSWIPUDI eIdRW

‘eizaquiez
9 e|ejoS ‘edlUBl dp Sseuoz :oepiyde selp OpL-GEL SOe B}”9Y|od :oedeinjew
se|p 08-S/ eIpaw oedeio|) ‘0119nbas wd ‘ey/uoy O'E -0°7 OIUSWIPUDI ewls

‘eizgquiez
9 e[ejos ‘edjuely op seuoz :oepnde ‘selp OGL-0E| SO BUIY|OD :oedeinjew
‘selp 0/ elpaw oedeloly ‘o4onbas W ‘ey/uo} §'E-0'g OIUSWIPUSI :eSANINI

opebja@ oqe)  esselN ‘elpquiez
ep ayoN ‘eindwep 9p seuoz :oepnde seip Oy L-0EL SOe B}I9Y|0D :oedeinjew
‘selp /-89 elpaw oedelo} ‘olionbas we ‘ey/uoy §'€-0'7 OUBWIPUII eI

‘opeb|ag oge) o esselN ‘eizaquiez
ep auoN ‘ejndweN ap seuoz :oepnde seip QEL-0¢L SO B}2Y|0D :0edeinjew
seip /9 elpaw oedelo} ‘0419nbas wid ‘Y /uo} G'e€-0'g ojuswipual :oindndepyy

'auequieyu| a ezen) |ns ON ‘eizaquiez
3 e|ejOS ‘edjuel dp seuoz :oepide ‘seip 0§ -0E | SOe e1ISY|0D :oedeinjew ‘seip
99-09 eIpoW oedeloy ‘0Jienbas Wi ‘ey/uo} 0'g-0'¢ OIUSWIPURI :@ssanbassnyy

eIzaquiez
9 e[RJOS ‘BdIUR|\ Sp Sseuoz :oepide !seip OEL-Z L SOe B}9Y|0d> oedeinjew ‘seip
€/-89 elpow oedeioly ‘oJionbas wa ‘eY/u0} ('E-0'7 OIUSWIPUDI :Z-edNRW

‘eizaquiez
3 e|ejos ‘edjuely ap seuoz :oepnde ‘seip QEL-0ZL SOB BUSY|OD :oedeiniew
selp ¢/ elpaw oedelo} ‘oidnbas W ‘ey/uo} ('g-0'z OIUSWIPUSS :3]030L



N .H 7 elidew ep einynd ep olduUepy

[DNUDWY DII2IUBWS :Z DANbBI

‘|IoAIuodsip
ojyuswedinba ap odi} op opuspuadap seyui| 9p 9 NO { 9P SEIIULRISW SRIOPEIWDS
wod No |enuew Jas apod e[d ‘seyul] W el9) duawWeIb 9 eIRIUSWSS Y

VHIFLNIWIS °8

'0]0Ss ou enbe ap apepljiqiuodsip eu
ein3|nd ep apepideded e eJoy|aW ‘0es0Ja 91uanbasuod e 3 [eldyiadns 03U WER0ISD
Jod enbe sp epiad e epyaa anbiod sjuepodwi oynw [einynd edpesd ewn 3

wabed|ns ‘9°/

‘0]|0S Op 0BS0Id
9 epejnwinoe enbe 9p ses|oq OPULIAS ‘0|0S OU dpepiwny ap 0e3INguUisIp Joylaw
eWN ‘WIsse opuljueleb ‘Ous1d} Op OUSWE[SAIU O eied ‘epepuswodal 9 e[3

0]OS op ogdewly °G°/

"eJ193UBWISS BP BIN}|E BU BWED BOQ BWN JJURIED 3 590110} SO
Jednjwsa ejed epeznid epunbas e opuas ‘[eapl 0 9 sepeziuedsaw susbepelb seng

wabepein /£

eidew ep einynd ep olpuepy 7 I1

"S91US4INU SOP OB3I0Sge Jeljoy|dW 3 Jejndjpel ewalsis op
oe3eJsjouad eoq ewn Jijiwiad ejed wd Q€ 9p IS AP BINOAR| 3P Speplpunjoid
V ‘(SusbuIn sojos) seaujwelb sep oedejodiodul eoq ewn Ji3jwiad eied einoae)
BJI9DJ9) B 9S-BY[9SUODE Seaujwelb Seynw Wod SOjos SON ‘SoINp OUNW Oes
0BU 50|0s SO anb ws ojuswow ‘seanyd seliswilid Sep OIdJul OU B9} 9 BINOAE|
epunbas e !saioldjue SeIN}Nd 9p SOY|01sal sop oedisodwodap o oedelodiodul
e Jijwiad eied eyayjod e sode epen}dsse 4SS SASP BPEZIUBDSW BINOAR| BWIN

eINOART *E°/
‘sopueIb s2I0AIR Sep dgNIISP O Jeyi|ide) eied e1IS 0)oW e Jesn 3s apod

NO !s9zjeJ sep 93401 0 3udNDISNS D SDIOAIR SEP SEZIPUOPSI Se dARD J0}NdLIbe
anb Jiywiad esed sejaiedid ‘sopeydew opuesn BUd) 9 [enuew edU0JISIp Y

‘seinoAe| sep odwa) ou sepedyiuep
wefas oeu sejejje se anb uniwiad esed sodad o soduoi) ‘soysngue ap odwl| Jeysd
9A9pP eINOAR| B Bled OUDIID) O ‘Seale SeAOU 9p einuage ep opuenb e edy 9 |3

|enuepy edU043SdQ T L
ojos op oedeiedaid 'L°Z

SIVYNLIND SYDILYYd *L

‘|os oe solsodxa Sleuolidipel} soli9|od W NO SIBUOIDUSAUOD
sugzewJie sou mO_Um.ﬁw‘_m Sojusiquie Wo BPEAISSUOD JI9S 9A9pP ojusWes Y

‘oelb op oyjnbi1ob sp 9]013u0d O eled SOPRYID S1USWEDIIDWIDY SDIUBIqIE
w3 opesn J3s apod B/6 /S olujwn|e ap 03210504 O *(bY/6€ uLLwIsd+ 6%/691
Ay N-soydiwiiid) 211912y Wod odlwinb ojuswelel} wn opuesn epeAlasuod
195 9A9p © ‘0do} 0 eled ejndjued ep ejpaw a1ed eu epI1go 9 AUIWIS oYW Y

“(IWVII- BJ1SBQ 91UaWaSs 9p dpepiun) vg3asn ejed epuinbpe 1as spod ediseq
eliobHa3ed 9p e ‘sajuswas Ip selyuedwod seu epuinbpe Jas apod djuswss
"91UaWas Jod ey194 9 oedebedoud efnd siesad sop odnib op einyNd ewn 9 esidew

OYJVDVdOo¥dd 3d 0AOLIW °9



v .H 7 elidew ep einynd ep olduUepy
‘edn}|nd ep oeSeuidsuesyodens ap [9AIU Op opuspuadap
‘sieuewds sebas () osenb e (g€) s94) Jasonbas esidew e edsaiy edods eN

‘se|p € ap ebaJ ap sojeAsdiul
wod euewsds Jod sebas senp Jasanbal esidew e osed assau ‘sedjessd welds
seAnyd se anb s oeu e enbe eynw Ja1anbas oeu elidew e esoanyd edody eN

ebay ‘9’8

opuny ap ob3pqnpy :€ pinbi4

‘sey|o}
(8) 0O e (9) sI9s wa) ejue|d se anb wa asey eu epunbas e 3 sey|oy () osrenb
sep asey eu eqpwiid e ‘s9zan senp as-edjjde - (8-81-8) siUO :epinbj| oedeqnpy

%91 eaiN 3p ey/6300 | :ein1Iaqod ap oedeqnpy

‘TLHTTL AN 9p 63001 :opuny op oedeqnpe :oedeqnpy
Jejnueib oedeqnpy °s'g

'0]0s ou enbe ap oedualal
e esed edjueblo eulew ap apepljiqiuodsip e o sedusop a sebeid ap oessaid e
ededsa eijdew e ‘wiopuswe 3 |osseslb ‘wi9b1ab ‘oepoble 0 owod ojusawipul
9P Seunjnd Se wWod 3 ‘sesoulwnba| sep sienpisal Sd3USLINU Sp oedez||in eu
wabejueaw esud esidew e ‘(efos ‘wiopuswe ‘sa0fl9y) sesouiwnba| seanynd
Wwo> 0B5e}0J BN ‘0JUSWIPUII 3P SBIN}ND NO SBeSOUIWNDB3| SeIN}jnd Wod epepol
19s opod e[ o ‘S1uel0obhsa einynNd ewn 9 |es49d 0410 Janbjenb wod endew vy

eidew ep einynd ep olpuepy 7 €I

eIn}|Nd ep oedejoy

‘eundnwi oe(19} o elg[eo4d 41904 oefi9y ‘efos e ‘ge|
qe| oefia) ‘equuayu oells} OWOd ‘(0}0ze 9p selopexy) sesoulwnba| seinynd wod
0e5e|D0SUOD B duUdWeAlsod apuodsal g9 [ea19 WN Owod edidew ap einyjnd y

oe3ePOSU0) ‘'8

‘eyul| eu sejue|d aJ3ud wdQ|
9 seyul| 2J1us W 06 P 0ssedwod o Jesn apod S191I} SO|OS SOU  ‘WIQT P eyul|
eu sejue|d a13u9 8 WD Q8 9P Seyul| a13ud ossedwod o wod ‘eyssejueld 000'0S
9 sepeioy|aw sapepalieA ‘eiidew ap einynd eu sejue|d ap [eWIOU SpepIsusp

ossedwod 3 apepisuaq '€'8

"9}USWAS 3P BY/BY 07 © G 9P D BIISIUSWDS P BXE) B [eNURW BIIDIUSWIS
BU D ‘9)USWSS 3P BY/SBY O 9P D BIISIUSWDS SP BXE) B BPRZIURDDW BIISIUSWDS BN

e119)UB WIS AP exe] ‘'z’
apepipunjoid ap WDG SIA3| SO|OS SOU 3 dpeplpunjoid ap wd ¢ sopesad sojos w3
BJID}USWIAS SP dpepipunjoid

"(1IZeydely) eJIUBJA 9P |NS 3 SOJNJUE|IA
‘)00l ‘e|Nde|eNndiyD IN[2U| “01ND O[21D 0P SIPEP3LIBA ‘0IGUISAON 3P § L-0IgNINO

InS euoz (3

"e|zoquiez ep 3 93] ‘ e[ejoS
9 edjuely 9p edUjACId Se 3s-Injdu| *0BUO| 021> Op SIPEepPaLIeA ‘0IqWazad ap §1

-OJQWISAON -OIP3aULIS1UI B 01IND O[JID OP SSPLPILIBA ‘01I9I9A34 G| - OJIsuer
0J1ua) euoz (q)

‘opebja@ oqe) o ejndwep ‘eburydi as-Injpuj ‘0buUo| O]D1d> Op SsapepalieA
04qUISZI-0ICQUISAON ‘O1PSWIDIUI B 01IND O[D1D 3P SIPLPIIILA ‘0119419434 — OJ1dUef

9}J0ou euoz (e)

ellojuawss ap MUOQM ‘L8



w .H 7 elidew ep einynd ep olduUepy

"BUIUS WY RIDUIISIIOUI
ep sewbiysa sou siebuny sosodsa sop oedesysuad e Jeywi| spod usjod oynw
Jeyiaql| ap apepideded eyje Wod sapepalieA ap osn o ‘(sownb) Jobu3 ep osed oN

"eIN}|ND P SpEpPIUES BU BAI}DSJS Slew [ein}jnd edieid ewn opls wa) seSusop
9p S2J0SSIWISURI} NO SDI0IDDA SOP O]0JIUOD OU SOdNIRUIS sepidlIsad ap osn O

‘(sospisel 3 soipyye)
saiopebns s0133sul Jod opesned opeJisi| dp SNIIA @ OeAJed dp obuny ‘map|iw
umop ‘(esownb) 30613 0 oes esidew ep ein}nd eu sajuelodwi Siew se>Suaop sy

se5uso( ap 0]|0Ju0)
(ey/l) a1e1d3y Jod seusof () senp :sebeid ap 0j043u0d o eied sepranbai seusor

"eJidew ep ein}nd eu sebeid ap 33eqUIOD OU OA[}ID)D OpIs W} oid-exeUEYRZ
‘(0w|0> op ©0.q BP 3|0J1U0D O kled ULIBWISAAD) SODIIPIUIS SBPIDIIASUl 9P OSN O

‘(seyjodowsod selino o epesol ‘eurldwe eyiebe|) oelb op seyiebe| ap sepinbas
ejidew ep einynd eu sajuepodwi siew sebesd se oes esidew ep oynbsow
0 9 (shslwep ejwesas 8 edsny ejoasng ‘snj@1ied-o|iyd) ow|jod op sedxoiq sy

sebeld ap 0]01}U0) ‘T°6

*OAI}ND 3p odwed op eloj oe3InJIsap ens e ejed
SjusW|enuewWw Sewozil SOp OBS0Wl B OPIS WS} BILILI) BP 0JIURISW O]0IU0D O

"sebie| B[O} SP SIULISDJUI S B|0J3U0D Snb 0AIID3|9S epIDIgIaYy
wn auizesy o sajuabiawa-sod sayueisapul se esed 3 (/6 08 03eSOHID) TS %L1
192416 0 opis w=a) sajusbiawi-aid sajue)ISAyUL Se eied opepusW0dal BPIGISY O

"21e103Y
Jod (e1p suswoy) seulof | sionbai esidew e ‘oedeisajul Sp spepisusp ens ep
9 djueisajul odiy op opuapuada ‘oAl N ap sodwed sop eloy eied sopesije d
odwed op SOPIAOWI IDS WIASP SeWOZI) SO (e21113) sniadAd ap $a109dsa se eied

"SOAI}D3[S SepIdIgIdy NO
sajuabIaW.1d SepIdIgIDY 9P 0SN 09 SAIULISDHUISP OldURW O BJed OPOIZW 04IN0 O

eidew ep einynd ep olpuepy 7 ST

DYIDS DP SIADIID S23UDIS3JUI Ip 0[0J3U0D) if bANBIH

‘(t) o11enb esed Jigns apod seydes sp osswnu
0 SBAISSIXD SeANYD 9p 0sed w ‘edidew ap einynd e esed [eapl 0 9 seydes (g)
S9J} OPOW 9)SIP ‘S9IURISDJUI DP 0[0J3U0D O eied opesn Siew OpoIPW O D eydes

sa)ue)sajul 9p oldUR *L°6
SYON30Q 3 SYOVYd ‘SILNV.LSIINI 3d OAV¥DILNI OIINVW 6

*24e129Y Jod sejue|d ap oedejndod e Jeydaje
oeu eled BJIISIUSWSS-2 B 9S-9110D91 ORIUD ‘904G 9P ewide 0}[e 1o} oedeuiwab eu

sey|ey 9p dIpu) O 3 sew ‘epesuadsip 9 BYIURIDJ B BPRZIUBIIW RIIDIUSWDS BN

"021IPIY OAIIRDU SS211S 0119)9 O Je}IAS eled sopiwny 0BIsd SOJ0S
S0 anb ws ojuswow ou )19} 19S SAIP eYdURIDI Y "dlue|dsuel) oe waq spuodsal
eJidew ap einyjnd e 3 ‘SOAJI0D 3 sOjeJ NO 3 0]os op sebeid Jod opesned Jas apod
anb ‘oedeujwiab eu seyjey 4161I0d eled |einynd oedesado ewn 9 eyduelds y

sieln}jn) mmu_uwhﬁ selnQ °/°8



w .H 7 elidew ep einynd ep olduUepy

"sepezijew||d sejes nNo ol
dp selewed Wa ‘D0 e ‘Ope[0J3U0D JUSIGUIER WS BPRAISSUOD J3S SAIP SIUDWSS Y

"e319Y|02-sod sebeid ap 0]os3uod o esed sopebiwny 3 sodwi| supzewe
W ‘apepiwny ap % €£l-¢| WOod opeudzewle Jeysa aAsp elidew ap oelb O

OLINIWVNIZYINYY °Cl

‘93uawWas esed sbHY 0z NO QL ‘S ‘L 9p susabejequia wa 3 oelb ap
0sed ou ‘sby 05 ap suabejequia W djusaWlenuewW 03194 43S 9pod ojuawWedesu O

wabejeqwa no ojuswedesus ‘'L
"0JUBWIPUSI O WISSE OpURIDUINUI OBU Sepe)siBal oes

oelb ap sepiad seonod 3 opides 9 05sa304d O epeziuedaw eyjngap eu oyuenbus
selojou oes oelb ap sepsad sapuelb @ osolow o}nw P 0ssad0id O |enuew

ey|Ngap BU epeziuedd|p  |enue|y eyngap ep susbejueassaq o susbejuea sy
‘(e3104 9p epPRWO]) O1d Op S9ARIIR J0}DRI)

0]2d SeplAOW NO SepezlIojoW SeIOpPeYNgIP 95-BSN epeziuedaw eyjngsp enN
ediuedd

"9]UaWas ep no oelb op ezadwi| e esed sjeuoldipel) sedjpuad 3s-wesn

|enuepy

ezadwiq gLl

‘(e5104 Sp epPRWO]) Old OP S9ARIIR J0}DRI}

ojod sepiAOW NO Sepeziiojow SeJopeyngap 9s-esn epeziuedsaw eyjngap e
epeziuedd|\

‘euelbsap e Jey|dey esed seD3S WS 0BYSI se|d opuenb oidpuud

9p ‘edi9 eu sepiyeq oes seindjued se o sned opuesn e} 9 [enuew eynNgsp v

[enuepy

eyingaq-z'LL

eidew ep einynd ep olpuepy 7 LT

‘0RID Op SpepPIWNY 3P %E| B 7| B SOpLRIOY|aW SOjIs W NOo ajuaiquie
einjesadwa) e [einjeu Je ap oedejndiid e opuiiwiad siessje| sojuswefale wod
9 S0}149]0D SOJIS|AD ‘OJUDWID AP SBIID WD BYS) J9s 9Adp elidew ep wabedss y

wabedag L LL

OLNIWVIDI4INIF 3 VLIFHT0D-SOd 30 SIOIVYIdO °L 1

‘lenuew eigqo-ap-oew ap
so3snd ednod 3 ajuaidys 3 epides siew 9 oedesado €153 ‘ey19y|0d ap sojuawa|dwl
e sopejdode S210)0eJ] NO SepeUIquOod OlNe opuesn ey 13s apod elay|od v

epeziuedalN B1dY|0D

‘edidew ep ejay|od
eled sepesn opis wa} sedej no 9 epod 9p seinosa} sy “edidew ep oelb ou o3aid
ojuod o ejuasaide ojiy 0 opuenb e32Yy|0d Sp oedeiniew ep einjje eu BlId) 9 B9
‘ale1day Jod seulof g| opuesn [enuew opis wWa) elidew ep einynd eu e}1ay|od y

|enuepy e319Yyjod "L°0L
VLIFHTO0D "0l

‘sosessed Jeyusabnje esed (ey/() a1eyday Jod

seulof osyenb yanbai esidew vy 'sied0| sopepalieA sep se wod epidulod oedeloy) e
anb opow ap s1ed0| sapepalieA sep eJIRIUBWSS ep S|0dap S9SaW SIOp Sepeawas
19S5 WA SOIPUWIRIUI @ 01IND SO|DID 3P Sapepalien ap esidew ap SIUBWIS Sy
‘soJessed so eled eAjjeusdl|e eaujwelhb ewnyuau

9151x3 oeu sodwed sou anb ws e3169]0Isy oedeinjew ep no oelb op OJUSWIYIUD

op esolI9| ase) eu 9 sosessed sojad anbeje ou ed1yd siew asey e o ‘solessed so
Jejuabnye eied sasawi $343 e s|op J2Janbal sOIPIWIAIUL S SOIND SO|1D 9p eiidew

‘solessed eJuod epep.ienb Jas eied opolad win p B}ISSIIAU B9 OY|IW Ok oede|al
wa ouanbad oyuewe} 3p oeiH WOD sein}nd sep ewn opuas elidew ep ein}nd y

sojessed 9p 0]oJ}U0) °€°6



°N 7 elidew ep einynd ep olduUepy

"0IqWI9SS 9P G| e 030Dy ;NG eUOZ -
‘obuo| 031> 9p
S9pepalIeA ‘0Iquidza( G| B OIGUIDAON :dnbiquiedol 9p 9HON 9 0J3Ud) BUOZ  «
"0lP2WLISIUI B 01IND O[21D Op Sepeloy|dW sapepalieA
se ejed ‘0J19J9A34 9p G| e oJldue[ :Pnbiquiedoly Sp SMON 3 0JIUD) BUOZ
V10J2/4DV OI4YANITVD *Sl
‘nyNgIys no naey Jod sepdayuod

SjuswWIeB|NA sepeluawIa) Sedljood[e sepigaq dp oduge) o esed sassuodwed
211US NO s|ednJ seulued seu epezije1awod 3 elidew e sjed op sagiba1 sewnblep

‘sjed op |[9AjU Oe

eidew ep einynd ep olpuepy 7 61

|[EWLIOJU] D [BWIOY |BIDJISWOD 9paJ eu eJidew ep BIN}ND BP BIDURISPE Bdel) Bp Skl
9p Je3se apod soynpoidgns sosno wa esidew ep oelb op oedewuoysuel) e esed
saJejuswije seuysnpul dp sied ou eyjey e J ‘[eduUa3od Op OIUSWIDBYUOD Op B}|ey)
Jod epejiwi] oynw 9 Sleuoideu selsnpul sejod ownsuod o eled oe3ez||eIDIawW0d
ens y "sasauodwed sojad ajusweliejliolew epILINSUOD 3 BPEeZI[RIDISWOD 9 Siednd
SeuO0Z seu Jeyuawije eSueinbas 9p 3 IS e 91ULID|0) BINYND BWN OPUSS eiidew v

OYJVZITVIDYIWO0D ‘1

‘loue}a ap odlIgey O eied 9s0Jedes Ip 103} O}[e
OpU3lUOD 0ONS O OpJelIXd J19s dpod ow|od op esidew ap S0P sapepallen se

‘soulns
9p oedeld 3 91402 p saAe Ip oedejudwlife e ejed oedes ap oednpold 3 ouewny
ownsuod o ejed eyuiiey ap oednpoid e eied seljabeow opuesn juswed|uedIW
NO ‘|euoidipeJ} B0} eU U enuew 0}19) 19s apod eijdew ep ojuswessadold O

OLNIWVSSID0Hd-04DV "€l

‘oelb op oyjnbiob ap 0]joi3u0d o esed opinby| no od Wa 20S d1931dY dp 0sn 0 3
-epusawodas oeib op osed oNb ‘sopepuawiodal sodjwinb soinpoid soiino no
‘96e1n0d ‘0| do} owoDd sie} SOIIDIULS SEPIDIIASUI WOD epelRL) J9S SASP SIUSWSS i

OW._@ NO 9juUaWIBS ep ojuawiejel] ‘€°¢L

‘widzewse op 0J43udp seyjid 343U Je 3p oede|NdIID B Je}[IDR) B OPOW dp Sepewie
135 wansp sey)id se ‘soynbiob sop 0jos3uod o esed sedipoliad saodebiwny ‘oeib
Op NO d}USWISS P 0BIRAISSUOD P SOI}JS SOP OludWe[2Ie 3 djueIsuod ezadwi

wi9zeuw.de ou sopepin) ‘gzl

‘|leUOIDBUISIUL NO [EUOIDEU OpPEeIISW
oe opeulssp oednpoud ap sapepnuenb sspuelb eied sodjjeiaw SOJIS WD 0Ny
135 apod waquuey esidew ep ojusweuszewle O ‘e ap oede|ndiid e weyl|de) anb
sey|id wa no oyjeos op apepiwny ap oediosge JeyAs eled eslpew ap sa39ed
9p ewld Jod ‘0judwWId P SuIzewe w opeuszewe Jds apod elidew ap oeib O

ojuaweuazewde 3p sodi] *L°ZL



eidew ep einynd ep olpuepy 7 | %4

i S0 [, $0I8
AUDDS
00'00€ | 001 UOyBIp'SUALOY | £ SBLLLOP B OJUAUEIRL,
000k | LI uol/(0g/1) S0 | 0T SODES BLIROES
DUDWIDdS
00°009 001 UOYRIP'SUNUOY | 9 seuIof ep ezadwiry
00008 001 BIp/SUNUOH | 8 SBULIOf [enuew Byngag]
00'00F 001 BIp/SUNUOY | ¢ SEUIOf EOIUEIAU B NgD(]
000021 | 001 BRI SURUOY | T] SeuIop A0
, . soaessud
00°00F 001 BIP/SURUOH | SEUIOf QP O[oNuO)
() epronoaasur
| 00'00F | 001 BIp/SUSLOY | ¢ Seuof
(2) epronoosut
GC,Ccv CC_ —m_ \f_.—o_.:cI .v T._E._:_. o_q smus _—r_<
00'00F | 001 BIp/SUsoy | ¢ seulof apogdeordy
00'0S¢ | 0SE wy/soniy | | e e | EpIa poasu]
00'0021 | 001 BIp/susioy | | Seuof (€) ryoeg
00'00Z1 | 001 BIp/SUAWOY | 71 seulof (2) wyors
000021 | 001 IP/SURUOH | T] seulof (1) eyoeg
B0
00°00T1_[ 001 BIp/sualoy | T| Sewlof ap oedeqnpy
00001 001 BIp/SUNUOY | Z[ SEIIof opuny unOmomn_:ﬂ{
00'000F | OF YA | 001 %9F BaIN oqnpy
0000sF | St BAN | 00l ZUPTTI AN oqnpy
000021 | 001 BIp/SUBWOY | 7] SBULLOf VIO AU
00'00F | OF 3| ol SIUAWDG oG
000081 | St son | OF [oAISNGUIO) (7) wadepeiry
000081 | St SONIT | OfF [DATSNALIOT () wadeperiry
000SE1 | S¥ soni | Of [oAfIsnquon) BINOCAET
[e)0], OLIENU[ 015N SapEpIIN Bl pEpHUENQ) 0 npod SAPEPIANIY

OVOVOILSIANI 3d 0LD3rodd

\l/\\ "SOWINSU] 9P OSN O OPIASP SOIUSWIPUDI

\_/ _/_ \ ‘>, \mOL soje o oednpoid 9p sepsad sexieq WOD Sew SO} DIUSWEA[IR|DI SOISND

SIVNOIDVY3dO SOLSND 91



’, v N _ anbiquedo|y ap a110N oeibai eu osianbas wa efog ap oAl ND op enuepy

[e1j0D ‘A senbuusH
3 eUJOg OUIWIBY|IND ‘DjenwieuBURN|A d SOJ4eD)

INOIGWYIOW 3d 3LYON
OYI93Y4 YN 0413Nn03S W3
Yros 3d OAILIND Od TVNNYW

anbiquiedo\ ap eleiby 05ebi3saAu| ap 0INISU|
Jejuawije edueinbas o eanyNdubY ep OLISIUIN
anbiquwedo|y ap edijgnday



[44

L

0c

0c

0c

6l

6L

6l

6l

8L

8L

8L

8L

Ll

ol

:sieuopesadQ soisn) z|L

ejod1by oliepusjed ‘L |

oedezieiawo) ‘ol

ojuswessadoud-0iby ‘6

Owhm NO 3juawas ep ojusawelel] ‘€8¢

wigzew.e ou sopepin) ‘Z'8

ojusweuazewJe ap mOQ_._. ‘L'8

Ooljusweuazewly ‘g

wabejequwia no ojuswedesus p'L

ezadwi] g/

eyIngaQ ‘z'.

wabedas |/

e)N9Y[0D *L

mmwchD 9p 0]0JJU0) "€°9

mmmm._n_ 9p 0]oJ3uU0) *C'9

ol

ol

Sl

Sl

14!

14!

€l

[4°

[4°

4]

4}

LL

LL

LL

LL

oL

oL

sajuelsaju] ap OIdUeBA “L°9

se3uao( a sebeid ‘sajuelsaju| ap opelbajul olduR ‘9

(1. .NUOQ ‘eyouelal) sieinyjn) sedijeid sennQ ‘6°s

ebay 'g'g

ogdeqnpy °L's

oe>el10Y '9'g

oe3epPosuo) ‘g’

©II9]UBWSS 3P eXe] "€°G

BIISIUBWISS P BpEPIPUNJOId ‘T'S

eJI93UBWAS 3p BY0d3 "|L°g

eJI9UDWDS °G

0]os op oedeuwly Sy

wabepein ¢y

einoAe 'z

eouonsaqg L'y

o|os op oedeledald 8 oedd9|3S

oedebedoid ap opoI ‘€

sapepauep °z

oednpouuj ‘L

OAIN) 9P WS)SIS

e3160]013-016¢e or163Y

opejaid

IDIAN]



‘anbiqwedo|y ap a110u
oelb3J ep OAl}IND 9p sewdlsis sunbje ap oe31dsap e 3 esinbsad ap sag3epuawodal
Se opeaseq 9 |enuew )53 ‘OPepI|ed0| eped Ip sedljewi|d-oibe s2031puod sep 3
[ED0] 0JUSWIDBYUOD Op OB3UN} WD OBSeN)IS BPED B SOLIBSSIDAU S9)shfe so walazey
eled sopeweyd 0BS SBISIUOISUIXD SODIUDY) SO PUO ‘OBdeIUdIO IP BdISeq eyul|
ewn 9 anbiquiedol\ ap 910u oelbal e eied efos ap einynd ep [enuew a3uasald O

Ol1DYy434d

£10¢ "eindwen

ZW'AOD Wel'MMM:SHSYIAN “ZW

BW3 ‘022097 12(8ST+) X4 "61209%LT (8ST+) “ISL
‘oIndeyy "dud(eAe|\ dp Oileg '8GOE [BISO BXIED ‘8697 ON ‘N1dd Sep
epIuaAy ‘(INVI1I) @nbiquedoly ap eleiby oedebiisaaul ap oInysu|

(VDIr) Jeuoideusalu] oedesadoo) ap esauoder epuaby
(VLI1) 21n3ndouby [ed1dou] Jo 93n}ISU| [eUORUIDIU|

‘sase|dwiax3 00€

'9002/23A-04NIgyD/63Y ‘dsia

‘anbiquiedo ap eleiby oedebiisanu] ap oInysu|

ojuag

©10[IED) 3 OLIRDR\ BIDID0T ‘Byulples ollwisse) ‘elodiyd) opjeAsQ
salony

euodiyd opjeasQ

BUBIO\ [2UO3T @ SudNWEYD) OlUOUY ‘913nbiden odLPWY

anbajnje}y 939A| @ dqwien) '3 ouluRISUOD)

‘A SonbuusH 9 eulog oulWIRY|IND ‘djenuwieueueNn|N d SOlIED

‘anbiquiedo ap eleiby oedebiysanu] ap 0InIsu|

anbiquedopy
ap 810N oeibais eu oiionbas wa efos ap oAnRjnNd op |enuepy

:0Uy 3 |ed07

:03a19puj

:ojusWePURUI
RIIERIE]

‘wabedr|

:035169Y

:0e51p3

:ede)

:seyesb0jo4

‘[eul{ 94y @ oedeziyanbepy

B2IUDY| OBSINDY
oe5euapIo0)

Seloiny

:apepandold

oYL

VJIND31L VHDIS



w 7 anbique3oyy ap ajoN oeibai eu os1anbas wa efog dp OAIIND Op [enuey

"eSOANYD 20dD B 3jURIND 0J19ND3S WS BPERA}ND 9 e[OS 9P BINYND B 9jUdW|eIaD)

oAl}|n) ap bwadjsIS

efos ap einynd e wedijeid anb 3 anbiquiedoy ap a1iou oeibal ep saioinpoid
solpaw o sousnbad so ‘se3SIUOISUDIXS SODIUI) SO SOAJe OWOD W) |enuew 9353

sopiuyap spiboj12a-01bp sao1ba. s wod anbiquuibdopy ap a3iou opibai bp pdpy :| banbi4

"0e3INQISIP BNS D 9]USWS P 0SSIIE OXIeq
9 0}IP3JD Ok 0SS2IE IP YRy ‘eI ‘(Wabn.idy 3 eXNIQ Bp BINOSSEA) SeSuaop ‘(elpJe)
eJI9}USWRS 9 sejue|d ap apepisusp exieq) sepenbapeul siesnynd ediesd ‘seberd
wanppul anbiquedoy wa efos ap oednpoid ap soyuswibuessuod siedpuud SO
*'SOJUSWIBURIISUOD SOLIBA B OPIASP SOXIeq Sjusw|esab oes oednpoud ep sapepijenb e
9 SOPEAIISCO SOIUBWIPUDI SO "SOJIDURUY SOSINDI P d3uo) ednod wod sasoinpolid
sousanbad iod sjusweriejlioeW BPRAIND 9 BfOS V7 "oue J0d WW 00Z L B 008 9P ©219d
9p |P30} WIN WOD [1IQY 9P Sleuy sou e 3s-opuebuojoid 0IqUISAON WS Wedswod
9 sepluyap oes anbiquedoy ap 910u oeibal eu SeANYD Sy ‘[ewlue oedejuswlije

ejed wabesioy ap oednposd owod wissy "0dujsowie olugboiu ap edibojolq
ol
oedexy ep s9AeIIR 0|OS P Spepl|iIid) ep eIOPRIOY|SW BINYND 9 J "Seuediquedo
EOEXY Bp SoNehe Ol P opEPIRIS) P peloul 93 9 W 9 6 ‘£ sedljewl|d-olbe s90163J SeU SOJUBWIPUII P OJUdWNE O e}WISd anb ed1ud9)
sejjiwey seynw esed (907) Jeauswije 030 ap 3 (9%0€) seujrold ap 21uoy) Jolew
oeSewJojul opuepuapiaoid einynd elsap spepiainpoid o oednpoud ep eloypw e
B 9 OJUBWIPUDI IP SEIN}ND SAI0IRW SEP BWN INHISUOD (Xbw auA|D) efos vy
eJed JInquLIUOD 9p 9 efos ap eanynd ep odneid jenuew 33s9p [edpund oAldafqo O

OYDNAOYLNI 'L p3160]033-046D 0oD163Y



° .H 7 anbiquie3oy ap 910N oeiba1 eu 011anbas wid B[O 3P OAI}ND Op [enuepy

“g'/ 9 8'G 213ud Hd 3 edjuebio
e1191eW 9P OPBAJ|S JOS) WOD SO|OS WS J0Y|9W 3S-IA|0AUSSIP [0S 9P BINYND Y "0|0S
Op S9IUBIINU SOp d enbe ep ojuswedA0Ide JoY[aW Wn 3 S1ULRISJUI SBP O]0JIU0D
wn ‘sejue|d sep ziel ep OJUSWIAJOAUSSIP O d)wad anb (juswienuew eusy
9pepIADe B)s jusw|esab saioinpoid sousnbad sop [aAju oe 3 sepeznid susbepelb
senp 3 einoAe| ewn Jazey) ependoide ewloy sap opeledaid Jss 9ASp 0]os O ‘efos
9p 91uaPYs oednpoid ewn eled ‘exieq 9 enbe sp oeduslal ap spepideded e sojos
$9)59U anbuod ‘osouale 0}INW OBU 3 IPIW dpepI|I}d) WOd ‘our|d J3S AP 0]|0S O

0105 04 OYIVHVYdIdd 3 0YID3T1IS '+

‘|leUOIDBU OLI0}LIID) OU SBPRIDUDDI| SB|0dJ46e SOWNSUl 9P SBI0PIISUIO)
sesasdwa no sieuopeusdyul ‘sesiiqnd efss Janb esinbsad sp saodezjuebio eia
9JUSWISS B weyualqo saloinpoid sossou so anb ‘sjueyiodwi sjuelseq 3 ‘efos op
BIN}ND EBp SEIOpRIUBWO} Sa0deziuebio sep Jijied e saioinpoid sojad epuinbpe
9 DJUBWSS Y djuswas e oedebedoid sp oldW O OWOD W) efos ap einynd y

OYJV5VdOdd 3d OAOLIN '€

slewou opass 01nds3

sapepaLiep opeuiwaRg -oyueysed) (56) 90231d [ Sl LLH
slewou opal 01Nn2s3

sapepaLiep opeulwaRg -oyuejsed) (56) 902314 € 8L LH
slewiou

Sapepauiep opeulwzdpu| w1 (oL1) olpen 8¢ Sl L/s/LTy
slewou 01ndsa

sapepaliep Opeulwia3apu| -oyueysed (0L1) OIP3W ST I p-esedadQ

sendsjwoid

sapepalien

3 exniq ep

BINOSSEA B 0Indsa (YWI1o)

dud3sisay opeulwzdpu| -oyuejsed (oL1) olpawW Se 14 d1-£E6L-XDL

anbiquedoyy ap 110N oelbal eu 0119nbas W B0 3P OAI}ND Op [enuely 7 Q
sendsjwold
sapepalieA
9 exniq ep
einossea e oindsa (YWIm)
dud3sisay OpeulwRdpu| -oyuejsed (oL1) olpeW S'e Sl 48-8061 XOL
sendsjwoid
sapepaleA
9 exniq ep
BINOSSEA B [REYERIVIEN 0Indsd (INvoanvyz)
21Ud1SISAY opeulwiaeg -oyueise) (S6) 203214 g€ Sl 49-¥061 XOL
sendsjwoid
sapepaliea
9 exniq ep
BINOSSEA B 032319 0Indsa (ININYM)
9)UDSISAY opeulwaeg -oyueised (S6) 03214 € Sl 4Z-0vLL-XDL
sendsjwoid
sapepaliea
9 exnuq ep
BINOSSEA B [OBEIC] 01n2s3 (VNVS)
9)UDISISAY opeulwaeg -oyueise) (S6) 203214 ST Sl aL-ssvL-XoL

exnJq ep RINOSSeA B BIDURIS|0) W0 ‘sendsjwoad sapepaliena
oes ojueliod ‘0j0s ou SUIISIXD DIQOZIYIApDp.Iq selidldeq ap sodi) sUIBJIP
wod ojudhoaiu ap ed1Hojoiq oedexy ap sapepijigey Wwod sapepalieA oes (Ssod
aupA|o |edidoa]l) XDl sapepatien se anb a1yl aqg anbiquedopy sp (910N o
0J3U3D) APN3I}[e e}|e D BIPDW 3P S0163I se eled sepepuaWodal sapepalieA ‘| ejaqel

‘akobey) o oueados ‘Liejes
‘Ww10)S ‘esod ejues sapepalien se ojdwaxs Jod Owod BIN}ND B1SIP SRIOPLIUSWO)
s9035eziuebIO WSISIXS NO SANOY SPUO S901631 sewnbje ws sepiznposiul weioy
anb sapepalieA Jesuodua as-wapod seuade ‘sasauodwed sop ojun( efos ap siedo|
S9pepalIeA W1SIXD OBN 'sled op 011ud) 3 910N oelbai e eied se5U0p se S21usIsal
‘Sepepusawodal sapepalien se ds-ejuasaide ‘| ejagel eN ‘sedusop o sebeud e
9]UBRJD|0} NO S2IUIISISAI We(as anb ‘sepeawss oes se|d anb wa sag1bas se sepeydepe
‘oAlpnpoud |epuslod WOQg Wn WOod SIPepPalieA J9Y|0dse 9s-9A9Q ‘oednpolud ep
0ss9ons o0 eled ajuepodwi J03OB) WN [N}ISUOD SPEPSLIBA BP B}D91I0D BY|OISD Y

S3AVA3IIdvA'C



N .— 7 anbique3oyy ap ajoN oeibai eu os1anbas wa efog dp OAIIND Op [enuey

ossedwod op 3 spepalien ep opuspuadap ‘ey/6308-09 P BLEBA BIISIUSWSS S BXEe)}
e e[0s ap enyjnd e eied ‘aie1day win eied elpssadau 21uswWas ap apepiuenb e J

DAI2)JUaWas ap bXD] *€°S

‘sejue|d sep epenbape oedeindod sp
OjuUSWID3[2Ge1ss O wedipnfaud snb 0jos op sobuny s sebeid e sapuswss se opuodxs
‘op3eulwab e weplelas S0I3S SOJOS W SeIIjUaWLS "elpulbiaws o oedeuiwisb
9p sossad0.d so eled 01BSSII9U Je 3 dpEpPIWNY SP BI0J} dUSIDYS ewn esepidoid
035] "|]9AIssod Joy|aw O efaS 0]0S O WOD 93UaWIS ep 030e1U0D 0 anb esed opelsedaid
wiaqg OpIs eyuad} owsaw o anb o openbape efss 0jos op apepiwny ap 109} 0 anb
[euswiepuny 3 0jos op [eldyadns oedeldedwod ey opuenb sjuswiedpund efos ep
epubIaWa e weyndyip sepunjoid 0}INW SeJ|91UdWAS 'SOSOUDIR SO|OS W W' e
sopiwny waq no sopesad SOj0S W WDG'Z 9p BLBA BIIDIUSWSS 3p apepipunjoid v

DJI2)UaWas ap apppIpuNJoid ‘Z'S

‘seAnyd sepwind
se 0Ho| Jeawas ‘e[d5s NO 0IqWISZI dP Gl OB OIqUISAON 3P G| 9Psap leA sjed op
91J0u oelbai eu efos op es193uswWs e esed [epualsyaid oponad o ‘jeisb opow aQ
'soeib ap ojuswipual ou d sejue|d sep einyje ‘O|d1> op oedeinp eu sjuswiedpund
‘epe1daje J9s e1apod einynd e ‘|SARIOAR) BULIO) SP WS1I0D0 OBU S910108) 3.} S9159
9S "dpeplwny e 3 eip op oedeunp ‘einjesadwa} e [SAISUSs djueiseq 9 efos y eflos
ep OJUSWIPUSI O WeDUIN|UI Slew anb $310308) SOP WN 9 BJI9IUSWSS Sp e20dD Y

DA12)UdWas ap pxod3 °|°§

"sejue|d 243U BIDURISIP 9P WD G 3 WD O 9P J3S AP Seyul| se 213ud
eIdUR)SIP B ‘s920291d SapepalieA Jeawas ap 0sed O ‘sejue|d se 243U epuelsip wd
01 @ Seyul| Se 243U WD 09 SP BIDURISIP BWN 3S-ePUSWO0I3I ‘0BUO| 3 OIPIW OJ21d 3P
SSpepPalIeA WOD B9} 10) BIISIUSWIS B 3S ‘Opeziuedaul Oeu 10323s O ‘snaud so wod
sejue|d se Jebriiss Was 101deI} Op BPERIIUS B WIS BIDUR]SIP B1ST "Seyul| 943U WD
G/ 9p ojuawededss wa ‘0BUO| B 0IPIW O]ID BP SIPLPSLILA JRIWISS JLIUD) 3S-9A9(

VHI31INIW3IS 'S

anbiquedoyy ap 110N oelbal eu 0119nbas W B0 3P OAI}ND Op [enuely 7 .— .—

‘sa103npoud sojad epezijeal
9 OBU SPEPIAIIDE PISD 9}USW|RWIOU 3 BHAY|0D 3 SIRAN}ND ‘B191UdWIS 9p sagdelsado
se jueinp ‘sejodube seunbew sep oyusdwasap 0 © epuUIPYS B wedipn(aid
anb ‘spyJadns ep saodeuea eulwis opepelb S opele 0]0S Op OJUSWE[SAIU O
‘ossip w9y ‘seyjey seonod wod 3 Jenbas epuzbiaws ewn wisse opuiiwisd
‘lenbl apepipunjoid eWN B SPEPIWIo)UN WOD SepINgUISIP OBS SIJUSWSS Se
‘SOPEIaAIU WS SO|OS W "enbe e jusw|ide) S|Iew WeAJOSge d O[OS O WO0D 0}JB}U0D
woqg wn Wweyud)} S93uawWas se anb eijed 0pe0oII0}SOP WQ Jedy AP OULIR} O

0/0S Op OD3DWIIY *S"

‘epexua e OWO) SIeUOIDIPEI} SOIUSWNIISUl Opuesn 0ua.113) 0 edwi| seuade
Jonpoud o Jeljiwey 103035 ou J 'sejnjueld sep eppuUIHISWS eoq ewn eled s2051pUOd
Jed 9 sajuabisw Sa3URYSAJUL Se Jeujwl|d eled eJIDIUSWSS ep sajue odnod ey
19s anap wabepeib ewnn y ‘sepeznid susbepelb senp 9s-zej }USW|[RWION

wabbppiy ‘¢t

eINOAR| OpUSZER) 0]-9Zk) O WIpod (jewiue oeddely) sloq
9p seyun( Jesn ap apepljiqissod e w3 anb sajanbe esed s jenuew ewuoy ap eIy
9 BJ9 sa403npolid soynw 9p se owod sealse seusnbad eled o eilR3USWSS Sp sAuUe
se|p 09 eINOAB| BWN J13ze) opudpod ‘epeziuedsaw  sapuelb seale W eInNoAe|

DINOADT °T't

‘wanbas
9s anb saodeiado se sjueinp seuinbew ap osn o Jipadwi wapod anb |eusjew
0J3N0 3 sedpad ‘SOdU0I} SOPO} |EDO] OP JeJ1}a4 0S1D3Id 9 B}I9) BOUOJISIP B anb sjodaQ
‘seuinbew opuesn seale seAou aige 3s opuenb e1v) 9 BOUOIISOP BP dPepIAIIde

pouoa)saqg L'y



v.— 7 anbique3oyy ap ajoN oeibai eu os1anbas wa efog dp OAIIND Op [enuey

‘(S93IUSWIAS Se WO 9}ULR|NJOU| OP BJN]SIW BOQ BWN J9ZB) ‘039S 0]OS WD JBaWas ogu
‘eIquIos B 0Bde|NJO0U] B J9ZB) ‘0dS3J) [BD0] W onpoid o Jepienb) oedejndoul ap
1291102 edj3eid :SOpPePIND WA OHNW 39S WIASP SUSY SIeWSP SO SOPO] "BINOAR|
ep 0ssadNs O JjpueseH ejed 2juRNdOUl WOQ WN JeZ|jIN B}SEC OBU ‘OjUe}DJIUT

‘oAlnpoud siew o efss oe3ejndoul ap ossado.ud
0 anb eised wniqoziyiAppig 2 wWniqoziyy Selldeq P OBILIJUSIIUOD BPeAI|D 9P
soynpoid Jszey weindoid sajuendoul ap sesaidwd Sse 9 se ‘OjuemOod odlwinb
ojuabouyiu 3p oedipe e was sapepiAlzNpoid ep ojuSWINE WS Opue}NSaJ ‘olugboiu
9p sopepiiuenb sapuelb ap oedexy e opuiiwiad ‘OUSWOUI) 3}sAP oedelsiuiwpe
e se>elb opunw Op [9AIU B [9ARIUAI BINYND Bwn 9 efos e anb Jazip sowspod
"9)UaLIINU owod sejue|d se esed [9AJUOSIP BUIO) O 3 Je OU DJUBISIXS OluUboINU O
exded anb |einjeu ossadoud wn 9 olusbouyiu op es1bojolq oedexy ep oUSWOUR) O

"BJI9}US WIS P
opouad ou z1:yz:zL dp ey/6x00z Jedijde as-apod ognpe ap odi} 91S9p BIDUISIXD
OBU 3P 0SED W3 ‘0ID|ed 3 24JOXUd 3p sapepliuenb wiquiel 333Ul0) OlIBSS3I3U
010450} Op wi9|e esed ‘e|nwoy 1S3 anb ef ‘sajdwis ojejsopadns sp ewloy qos 50Zd
9p ey/6309 Sp owixew wn 1e 0104504 13s apod ‘sjed op s0|0s sop $305dadxs sesel
oAles anb ‘ognpe sp 0sn O 9s-epPUSWOdI SPEPI|I1Id) eXIeq Walejuasaide sojos ap
0Se> W3 "sedn}|nd SeJino seyinw anb Jojew ‘0j0s Op S91ualiINU Sp ojuswelsrolde
9p |9AIU Wn w3} anb ejue|d ewn 3 efos e ‘sojos ap spepl|1Ia) e eladsal anb oN

op5pqnpy °£'s

"OwIXew ou ‘e[0s wWod soue s34} 49} 3s-9pod ‘Djuswi|eniusn] ‘(josselib
9 190q oel19) obios ‘oepobe ‘oy|iw) seinynd sesno sp OAIRNd Op soue sjop Jod
opInbas ‘sonujiuod soue siop Jod efos e JeAllnd ‘sou ajwiad oedejol ap ewanbsa
Wi ‘[9ARIS9IUODUI D SIPAIDD WOD 0B3e104 9P BINYND Owod efos ep susbejuea se
‘0]0s op ed1uehlo eLIR1EW PP OPNIIUOD O 3 BINIXS) B Jeloy|aWw W spepideded ejad
‘SalolIR)uUe SeIBY|0D Jp Sienpisal sodlwinb sognpe so Jeuanoide wa apepljiqey
ejad ‘@juanbasqgns einynd e eijed d einynd eudoud e eied epeusboliiu oedezi|i1ioy
ep SOISND SO WISSe OPUB}IA® ‘|einjeu 0}oze O oedexy ap apepideded ens ejad

oD3D}0Y *9°§

anbiquedoyy ap 110N oelbal eu 0119nbas W B0 3P OAI}ND Op [enuely 7 ” I

D20IpUD| X DOS 0DIDID0SUOD) 3 OYJIY X blOS ODP3DI>OSUO) * DANBI

‘seyul| 243ud o3edss o Jebieje 9s opuaAap ‘jedidulid BN} ND OWOD Bf0S 3P BINYND
ep (ossedwod) [eppedss ofuesse o Jendiuew s AP OBIRIDOSUOD dp 0ssad0.id
ON "ein}je Jolew dp SeJn}nNd WOod BpeIDOSU0D opuenb sojuswipusl so znpai efos
e |e4ob w3 'sedn}nd SESISAIP WO0D 3s-e1D0su0d apod efos vy ‘(snnuubsnyiubiiaH)
jossesib 3 (ubfpasnupfp)) 190q oelid) ‘(bauainisajoyiubyy) edolpuew ‘(sAbw baz)
oyjlw 3p seunynd se wod sjuswiledpuud efos e weposuod sasoinposd sQ

0oD3DIIOSUO)) °§°§

"ey/sejue|d 000 00S Sp 1SS SpepIsudp e ‘osed

919N 'sejue|d 313UD WD G BP 3 SBYUI| 13U WD Of 9P O|_AISIUI WN WOD BIIDIUSWIS
e epeY|SUODE 9 ‘seIpJe) SeAIIUSWSS W NO ‘01ND O[21d 3 oX|ed d3od ap sapepalien
w3 "eyssejuejd 000 £EE 9P BIPIW BWN B 3[_AINDS 035 "sejue|d 213U Wd G 3 seyul|
2JIUD WD 09 D eJISIUSWIS e 0BUO| D OIPIW OdId 3P sapepalien eled [eiab w3

osspduwiod a apppisuaq ‘v's
(w) seyued a13us epuLRISIP =|p
(w) seyui| a1ud epuelsIp =17
:apuQ

ezaind ap 9, X oedeuiwiab ap o, X |p X 1d

ellajuawas ap exej

S2)UaWAS 00O L 3P 052d X 001
‘seque|d se a13ud (SosBW

wid) eIDURISIP 9 Seyul] Se 2J3ud (S0JIdW W) epuelsip ‘Jeswas esed [ajuodsip
S9JUDWIAS Sp 930] OP SIIUSWSS WS 000 9p osad ‘oedeujwisb ep wabejuadiad
‘ezaind ep wabejuadiad e J9d3yuod 0s1Daid 9 oR3RUIWISIBP BNS B eied ‘opesn



w .H 7 anbique3oyy ap ajoN oeibai eu os1anbas wa efog dp OAIIND Op [enuey

p2Ipul bwasoidwp] :g panbi4

"enbe ap 7/|ws’Q ap oezes e D3 %S ploskeg
Jesn :od1winb 9j0J3u0d (sIjB|N1Sa) ednuely) wabea ep edoug ‘enbe ap T/|ws’0 Ip
oezel e D3 %G’z euniawaidid Jedjde :0d1winb 0jo13uod (es1pul ewssoidwe) sey|oy
9p epiebe :oes sebeid sewnb|y sebeid se eijuod eINYND eSS Opelel} W) Oeu
$9103npoid SO JeljIwe) 10323 O "SODIIDIUIS SEPIDIFIASUI WOD 9%40t-0E DU JIDAISD
anbeje ap ad1puj 0 opuenb efos e Jejesy 3s-apod ‘efos ep oednpoid ap 03snNd 0 JeAd|D
apod sodiwinb soinpoid sp o1essadauUSIP 0sh o ‘|ejuaiquie oedinjod ap ews|qo.id
anelb op wyje ‘sjod ‘eAljuanald oededjjde e epusawodal IS oeu ‘souep sop Jesady
's01239sul 9p sa1Ddse sesosswnu 9p anbeje oe eyRlns p1ss efos ap eunynd y

spbbpid ap 0jo43uo) °Z°9

Se>|URdaW NO Sienuew seydes
senp no eydes ewnp opinbas aluabiawa-aid epidigiay wnp oededijde ewn opow
91S9P RIS OAI1DDJD SleW () "0DIWIQUOID S SIUSPYSD SIeW 9 0]0JIU0D P SOPOIDW
SOlIRA SOP OBdeUIqUIOD Y *(JeAN}jNd OPOIYW) SIJULRISDHUI Se wod oedadwod ap
apepioeded Jolew einynd e wapidoid anb sossedwod Jesn as-apod waquie} 3
(sepId1g4ay ap 0sn oe) 0d1wjNb 0]043U0d O ‘(Sepexua ap el Jod) |lenuew No (sa103des}
9P 0SN NO |ewlue Op3del}) EPeZIURISIW BYDeS B 9S-BSN SIURISJUI Sep OISl
0]0J3U0D ON °‘[edn}nd 3 odlwinb ‘0JIs|4 :08S SOPEeZI[IN SJUSW|eWIOU SOPOIRW SO

S2)uD)Saju| 3p OIdUDA L9

SYON30a
3 SYOVYd ‘SILNVLSIANI 3@ OAVHYDOILNI OIINVW ‘9

anbiquedoyy ap 110N oelbal eu 0119nbas W B0 3P OAI}ND Op [enuely 7 m .—

"BJ19]USWIS BAOU Bp sajue seplbiiiod wefas sesned siaaeaoid se anb eled
oedeujwJab exieq ep s90zel Se JeujwiS1ap 95 9ASP ‘OpNIU0D *(BYdUR)DI) BIISIUDWISS
BAOU BWIN 139ZR) O1IRSSIIU RIS ‘SEPeWIoop o sedel Wwaloy seyue|d se no oxieq
o1nw 1o} epuzbiaws eu seyue|d ap 0JaWNU O 3G 'sewd|qold WS 0JUSWIISID WiN
Jijueseb ejed 9jUSWENUIUOD BINYND B JRIO}UOW 3S IAIP ‘BJI9IUSWSS ep siodag

(232 \.u%OQ ‘DYoubjali) sibinyjn) sbdbid sbiInO *6°S

*S9IUBWIS
sep oe3Seujwiab eied 0]os op apepiwny 21uadyYNs opeuoidiodoid Wi} sejs ap
slodap 1194 495 SASP BIIDIUSWSS B WISSe OPUSS 3 SeANyd sep epanb ep wapuadsp
anbiquedo\ sp 910N ou efos ep OAI}ND O ‘susbeA sep olusWIYdUS 3 oedelo))
‘oe3euiwab ap sopouad sou sjuerodwi juswiendilied 9 enbe y "SA|OAUISIP
anb uendipes ewa)sis opunjoid 3 0SUIIXS OB OPIASP ‘BIIS B S3ULIS|0} BINYND BWN
ef0s e wisse owsal\ “efos ep SOJUSWIPUDI SO B1D34e Slew anb Jojde) 0 9 enbe y 0D
Op  BJN}ND BP Ol3URW Op ‘SEDI3RWI[D S9031PU0D Sep opuapuadap OAl3e1a6aA Od1d
N3s 0po} W WWOQS & 01 9P eleA efos ep einynd eu enbe ap |L30} dPePISSIIAU Y

pbay 'g's

‘efos ap sesnoae| seu
apepiAieIdN| ap soyueb wa opueynsal ‘apepiAlInpold ap sojuswne soAlssaIdxa
seJ} 0D @ O\ 9p osn o anb wensuowsap esinbsad ap sauda1 sopeq "olugboIU
op oedexy ap 0ssad04d 0 eied SIRIDUSSSS OBS S9IUSLIINUOIDIW SIOP $1ST "01[eq0d d
OlUDPJIOW Sp OSN O I BIUOD WS OPeAI]| J3S e djueliodwi 03dadse wn ‘oede[ndoul
e sode seloy g 9p sousw wa Jejyue|d ‘efos ep einynd e eled sopepuswodal
seppdIbuny Jesn ‘Ssijeue e WOD Opiode dp opeqnpe o opibLIOd W O[0S O IS}



w .— 7 anbique3oyy ap ajoN oeibai eu os1anbas wa efog dp OAIIND Op [enuey

‘sleuoidipeJ) sellauad ap oOl|IXne Wod ze) 39S SjusW|ewou
SpepIAlde e1sd Joinpoid op [9AIU Oy ‘SOY|01sal 3 apeplns ep oedowsai e ell|idey
eJlauad ep spal e SpuUO eIOPERIQIED BWN 3S-BZI|I}) 'BPIIUOD B[SU 313Ul [elISlew
0J1N0 S eII20d ‘OXI| O JSAOWI SP OAINIS(QO WOD 35-ze) UsWSS ep ezadwl| v

pzadwiy s/

‘sned ap Ol|IXNe WOoD S1usW|enuew 119} 9 SPepIAIIDL B1SS sasauodwed
SOP [9AlU Oy ‘SEIOPEeY|NCIP 9P OSN Op SIABIIR BIIURIIW BY|NQSpP € Jezijeal s
-9pod ‘se>3s IuswWuU3IPYNS oelss efos ep suabea se anb Jedyinad sp siodaq

pyINgaq ‘'L

“Juqe Jedawod epule wapod efos ep suabea se anbiod
opepuawodal 9 oeu anb o ‘e1d|dwod wabedss ewn e odwed ou epexiap 9 efos
e ‘sjod ‘apepiAlloe e1se weyadsal oeu sai0inpoid sop elojew  *(0JNp jusW|e30}
B>y 9pJow s opuenb spepiwny sp wabejusadiad eise wod oelb Q) %zl Op
apepiwny ap 409} wn e eied wabedss ap 0ssad04d o Jeys|dwod eied epage elid
ewnu |os oe Jod osidaid 9 seyuoid el odwed op sepeuiy Jas seyueld se ap siodaq

wabbras L/

%G1 ¢l anus
1e)SD DASP SEePIY|0D WIS B B[OS Bp S91USWIS Sep apeplwny ap 103} O "eply|od
efos ep spepljenb eu sozinfsid JeyiAs e elsIA wod ed160|oIsy oedSeiniew ens e Jibuiie
ein}|nd e opuenb e}a) Jss apod 0s SpepiAllde B}s] ‘epeziuedsw elsy|od e Jedjjde
9s-9pod sapuelh seale W S |enueW B}19Y|0D B 19Ze) 95-epuawodal seuanbad seale
w3 "eaie 9p oyuewe)} op 3 (dpueib no olpaw ‘ouanbad) Jonpoid op apepideded e
no sojuswedinba sop apepi|iqiuodsip ep opuspuadap |enuew NO epeziuedaw I3s
9pod e|3 efos ep oAlnpoid 0ssa30.4d ou edels sjueljodw] BN IN}ISUOD BUIY|0D Y

V1I3H10D 'L

anbiquedoyy ap 110N oelbal eu 0119nbas W B0 3P OAI}ND Op [enuely 7 N_. .—

(D)(pwspjdodiy)
DXniq bp pINosspA (g) byjoj bp vindind bysupyy ‘() (snipjndipuaddp sasfwioin) wabniia4 :s pinbi4

‘oedebedoid
ens e JelAd eied sej-ewisanb o sepedeje sejuejd odwed op Sepeii}al 19S OPUIASP
‘24N> WS edusop ewn 9 ewsejdodiw wn Jod epedonoisd ‘exniq ep eINOSSeA

V 'Selp 0L 9p ojeAldiul eped unadas ‘ey/Byg’L {|/60‘€ g9zoduely Jesn :0]0J3u0D)

‘e{0s ep WNWOD 0dlesow 0 3 ey|o4 ep eindind eyduepy ‘(snyejndipuadde sadAwoun)
wabnuz4 (ejoasub sisdouesioaeyd) Jejnbue eyduely :oes sedusop siedpuid sy
"SE3U0P SE 1e|0JIUOD Jp eleled S SIUSIDYD SIeW WIO) B 9 S9IU)SISAI SOPePlIeA
Sp 0Osh O “zieJ e Jedele wapod Siew SeiNo S SAIUSWIS S SUSBERA Se weydase seino
‘S9)SeY Se WR)D9je SeIINO ‘Sey|o) Se Siew wedeje sewnb|y “sediduew SeSISAIP ap
efos e wejdaje seSuaop sy ‘elos ep spepijenb e 3 0juswiIpual Welwi| Sedus0p Sy

spb3uaoq ap 0jo4yuo) *c*9

SI|p|N3sa} DINIDY it DANBI



°N 7 anbique3oyy ap ajoN oeibai eu os1anbas wa efog dp OAIIND Op [enuey

'so3a.d ap oedepobau Joyjpw efey anb esed (sao3eiposse) saioinpoid ap
odnib wa .33y} J9s eI9ASP oedezijedsawod Y eidwod Jousysod ered sassuodwed
sop ojun( efos e Jeyuswoy e 0elsd anb SHNQ Sled Op 340U oelbal eu WI)SIX]
‘|leUOIDRUJSIUL S [BUOIDRU OPEDISW OU epuewWpP dpuelb wa) efos e ajuaw|enidy

OYDVZITVIDYIWOD 0L

‘oe3edyissew
ens op opuespaid ‘efos ep ojuswessadoid 0 esed sediudI} SS0SeWIOUL WD)
oeu saioinpoid sop d1ied Jolew ‘(Snbiquuedoln op [9AIU B) BPRAIYND 9 B|9 SpUO
s901631 W anb 3s-edyusA ‘euewny oedejuswije ejed edu efss efos e ejoquig

‘(ses;9beow) seuinbew opuezi|ian ‘wabeiloy ap
oednpoud e owod wisse efos oap odebeq op Jiped e oedel sesedasd 9s-apod [ewiue
oedejuawije ejed 3 efos ap 2119] op ofilenb ‘efos sp eyuley ‘efos ap 9119] :0puUSS
owod ‘euewny oe3ejuswije ejed efos e Jesedsid esed sewio) s9USISNP WSISIXT

OLN3INWVSSID0Ud-0OUOY ‘6

91UBWIAS 3p 6¥00 | eped Jod [epiawod oynpoid op sewelboog
(%02 - %S7) DHF epId1329suUl WOD OpeIN]SIW Welly] "9juswas ap 63001 eped Jod
[e113w 02 01npoud op sewelbOS (%S T - %SZ) UeIO|YdId BPIDIIDSSUl WOD OpeInisiw
9daJede |epiawod oinpoid ofnd sanbe epugiayaid ap ‘ueide) :owod sepidibuny
9P 0SN O EPUSWOD3I IS duUdW|enb| "auawas ap By L/sewelb 0GZ-0£Z Sp oezed
e wndjuode( wnigqoziyiApelg wod oe3e|ndoul e 19ze) 3S-epusWoddy sa3ueNdou|
9 sepIbuny WOD epejei) J9S SAIP PPEIWSS J9S 9P Sajue ‘e[os 9p SULWIS

OzBLm No 9)UoWios bp OjuaWD)DI] °€°8

anbiquedoyy ap 110N oelbal eu 0119nbas W B0 3P OAI}ND Op [enuely 7 Q .—

‘sebeud se esauod oedda30.4d e eled sjuswediponad
sepid130asul Jedjjde 9s-aA9 "w9zewle op sebeid NO SO3D9sUI DP OWIDSIIR O JRYAD
eled BJN}ND BAOU BWN WZRWIR OU JBD0|0D 9P Sd3uUe Wag oyunw Jedwi| 3s-aAdQ

"ojusWIPIPAWNY
O OpIASP SDQ3EdYIUBP JB}AD eied W9zZewle Op OgYd O WOD 0DAIP 0}DRIOD
no/a oededyjuep JeHAd eied esldpew ap saHodNs 2IgOSs JRISD WIAIP SOdeS SO

‘siaAeawIad suabejequwia seu anb op oedeloaiap epidel
slew ‘s|aAeawIRd W susbe|equua WS SepeUIZeUIR SIUDWIS SeU ‘WedoAoid sajwl|
S9SSOP BWIDE dpeplwny dp $2109) ‘OSSIp W|e eled ‘sobuny ap 0JUSWIA|OAUISIP
0 Je1IAS eled apepiuuny ap 103} 3P %%| -6 191U0D dASp opeudzewle J3s e oelb O

wazbwib ou sopbpin) ¢

"|ed0] [elIS3eW WOD SOPINIISUOD SOPeIOY|dW 3 S|euoidIpe.}
SOJI9[9D 9S-BSN JeljlWe) J03D3S ON "0}USWID P OPINJISUOD OpeloyPw Wdzewly

ojuawibuozbpwiip ap MOQ.:. ‘L8

OINIWVNIZVINYY '8

(%91 9p oxieq
e) apeplwnyexieq 3 (D,0Z 3P ewide oeu) sexieq seinjesadwal wWod siedo| efss no
SO0D9S 9 SOJS3J) SIEIO| WD % | 104 9JUSWDS P dpepiwny ap Opnajuod o opuenb
Jeuszewule 3 ‘sodiwjnb-oibe 3 soued|ed ‘sognpe wod ojun( S91USWSS Jeudzeulie
OBU 9S-BPUSWODIY ‘Je Oop oedejuswiAow e Jijwiad eled ‘sodes sop sey|id sep
OI2W OU S3JAI| so3edss opuexisp ‘Wozew.e op sapaied sep opelseje 0113} 19 NP
ojusweyjidwa O "sodes sop oxieq Jod Je op oedejusawirow e aijwiad esed o oelb
0 J929pawny JejiAs eled ellspew ap SOPeIISS 91g0S SOPRIO|0D IS WIASP SODeS SO
‘sopefale 9 S033S SIeJ0| WS 01194 19S IAIP eOS ep SJUSWSS ePp OlUdWeRUSIZRWIR O

‘epidel siew oedelo1i919p edoA0.d sapeplwny ap
loa1.J01ew anb ef ‘(98 e /) epIZNpal J9AIISS dpepiwny e opuenb 91uswas e Jejequid
95-epU3WOI34 sodj3se|d sodes wa epedo|od 10y efos e 3S ‘B 0g 9p spepideded wod
eyel 9p sodes W epedesus 9 ezadwli| ap 0ssa304d op slodap efos e 91usW|eWION

wabp|pqwia no oyuawipILSUT B/,



NN 7 anbique3oyy ap ajoN oeibai eu os1anbas wa efog dp OAIIND Op [enuey
05'S€7'86 12196 [e30L
05°0€6'8 %0L sob1edus soinQ
00'S0€'68 |e10]-9ng
e13yjod
00'5/8'L 00’52 SL sodeg ap [eLdjely 1z
cl-ve-cl
00000°€L 00'59 00T ey/6y MdN Sueziipie4 0z
000008 00001 08 ey/6y ajuawWas 6l
pioddiy
:sepia1asu|
00008 00008 L 1 oedisinby 8l
qgazwodepy
:epIbung
00°0€r 00°0€r L 6 ap oe3isinby a
00'000SY 00°00S't oL epeued apodsuel| 9L
00°00C 0000L 4 aH sepidasur|dy Sl
00007 00001 z am epiIbuny ‘|dy vl
ajue|Nd0U| Wod
0000Z 00°00L 4 aH duawss ep el €L
0000Z°L 0000L 4} aH eyingag (4}
0000T 0000L 4 aH wabedas i
00000'C 0000L (4 aH e)dy|od oL
000021 00001 4} am (2) eyoes 6
0000Z°L 0000L [4) aH (1) eYdeS 8
seppnsad
00007 00001 z am ap oededndy ’
0000Z'L 0000L zlL a/H RIIBIUBWAS 9
opuny
00°00% 00001 v am ap oeSeqnpy <
00°000'C 00000'L 4 eI0H OJUSWB|IAIN v
00000'C 00000'L 4 eI0H (7) wabepein €
000007 00'000'L z eI0H (1) wabepeio 4
00°000€ 00°000°L € BIOH (2) eanoAe]
00°000€ 00000'L € eI0H (1) eanoae] L
() [e303 035D (w) ougyun
wapio

(BPRIOYIDIN) 41-LEGL — XDL :9PBPILIEA
‘SIVNOIDVH3dO SOLSND ‘¢l

ey/6)00°005 € :01usWIpuUSY

anbiquedoyy ap 110N oelbal eu 0119nbas W B0 3P OAI}ND Op [enuely 7 .H N

oe3ezI[eloewo)

ojuswelolBURg
eyingag

wabeosg

e)1ay|0D
se3Uua0p ap |04juoD

sebe.d ap ajo1ju0D

seyoes

BIIBJUS WSS

OJUBWERAIN

wabepelo

BINOAET]

SaPEpIAIY

‘050G D1 J1ZNPaJ WIPOd SOJUSWIPUSI SO SeIp.Ie] SBIIIUDWDS “WIe33W0d SeANyd
se opuenb no oiqwazag ap Gl B OIGWIAON 3p G| Sp opouad o apusaidwod
anbiquedoy ap auoN oeibas e eied efos ap eiP1UdWSS y “ej0dbE OLEPUS|ED
op epipaw apueib wa spuadap oednpoid sp 0ssad0id 0po) AP 0sSIdNS O eied

VI10DJ4OV OIdYANITIVD "L L



anbiquedoy ap 3140N oe1631 eu 0119nbas wid ef0S 3p 0ARIND Op [enuepy 7 €2

"S01S2UO0SIP sauUeIDIBWOD sojad openyadiad
so3aid ap oedenNdadsa e ew.IO) B1SOP OPURHAD ‘Wiopuawe ap by eped ap o3aid o
1933]9qe}S9 e Wisse o wiopuawe ap by eped sp oednpoid ap 01snd 0 9 |enb uages
Joinpoid oe wquie} epnfy ‘ownsuod-oine eied no opedssaw o eled wiopuawe
o Jiznpoid seuade sjeA 3s Jp1d3p e Joinpoid oe sepnfe erapod oedewsojul e3S3

"S0JON| SO JejNdjed 95— apod ‘(eJI93USWSS Sp BI0dD BU OJUSWEYU||e eled |esis
3p soy ‘sesiauad ‘sodes) Ssieralew ap SOIsnd 3 (1IN eplA ap opoiad o0 J19danbsa was
219 ‘sopeydew ‘sepeled ‘sepexud) soyuawedinba ap soisnd so sosnpuUl Waloy 35

‘seusof 9p 03snd 0 3 oednpoud ap s2103108)
sop s03a1d so o (epeloy|]dW S |eD0|) SPepP3lIeA BPED 9P OJUSWIPUSI O JSD3Yuod
elseg ‘epeioy|oWw SPepPSLIBA JOY[SW S |BDO| SPEpPSalIeA JOY|DW B 35-BUOIDID|SS
‘efos ap oednpoid sp sopinbj| sopsUaq SO Jejndjed 3s-apod ‘ewide ejage} v



9l
Sl
Sl
SL
Sl
14!
14!
14!
14!
€l
4"
4}
LL
Ll
oL
oL

o
A -

Mm < 1N N N N N N O ®

ejeleg-9p-eRi] 3P 0]0JIU0) SP OPOIDN

(ej9|n>43do esewOyIYyd) eIRIR]-Ip-BIRI] €L L

eIOpEIBUIW BISOW 3P 0]0IIUOD 3P OPOIDN

(s1suaiqopiny ezAwou1) _IOpRISUIW BISOW Y/ "' L |

SO3pYe 3p 0[0J}U0D 3P OPOIBIN

(oedi1saad snzApy) soopye sO°LLL

sebeid ‘L

S9juUR)SDJUI BP OIBUB *L°0L

se3uao( 3 sebeud ‘sajueisaju] ap opelbajul oldUR 0L

eojuowly ‘6

ebay '8

oedeqnpy ‘g

ein}jn) ap oedejoy */

oe3eposuo) ‘9

ossedwod @ apepisuaq ‘v'9’S

ell9juawas 9p exe] ‘€°9°g

©II9}UBWISS AP SpepPIPUNJOId “T'9'S

el1duUaWIS 3p e20d3 °L'9'S

elldjuawes ‘'9°g

0 [0S Op oeSewly *S'S

wabepein ‘'

einoAe ‘'

ojos op oedeiedaid ‘TS

|ed0] op 0e3333]3S °L°S

sleany|n) sedneld °s

sapepaliep ‘g

oednpoJu| ‘L

21U eYdly

BYUODEN O}2UI3] 0334V ‘93JO|A 0IsnBNy opuelO
‘el1219d e|abuesoy ‘epoy ouelpy oulsned
oye,bunT sajiey) ‘oyuiley OlUOIUY Oulj0iRD)

ON3d V1vlvd 3d vdNniinod
VYd OIINVYIN 3d TVYNNVYIN

anbiquiedo\ ap eleiby 05ebi3sanu| ap 0INISU|
Jejuswije edueinbas o ein}NdLBY ep OLIRISIUI
anbiquwedoly ap edijgnday



£10¢ "e|ndweN

ZW'AOD WRIMMM:YSTIN “ZW

"AOB"well@oul :|1lews "07Z097LZ(8ST+) :Xed '61Z709¥ LT (8ST+) “IaL
‘oindeyy "dusjeAe|y Sp ouleg ‘§S9€ [@ISOd XIeD "869T ON ‘W Tdd Sep
epIuaAy ‘(WVII) @nbiquedoy ap eueiby oedebisaaul ap oinyiasu|

(¥DIr) [euoideuiaiu| oedeladoo) ap esauoder epuaby
eJLJY URIEYES-(NS ‘D13USD) 01810 [BUOIIEUIAIU]

‘sasejdwax3 00€

'9002/23A-04NIgyD/62Y "dsig

‘anbiquiedoy ap euriby oedebiysaau| ap o1nlsu|

ojuag

©10[JBD) 3 OlEDR| BIDID0T ‘eyulpies oliwisse) ‘eriodiyd) opleasQ
salony

euodiy) opjeasQ

BURIOJ\ [9U03T 3 duaNWey) OlUOUY ‘93anbiden oduswWY
anba|nje|y 919A] @ Sqwien) "3 ouULISUOD

eyuodep

033U43 0}3q|Y ‘91JO|\ 0IsnBNY opuelD ‘elIdIdd ejabuesoy ‘epoy
ouelpy oulsneq oye,6un ssjieyd ‘Oyulpiepy OlUoUY ouljoied
‘anbiquiedopy ap eueiby oedebiysanu| ap 0INIsu|

oual elele( 3P BANYND BP OIDUR 3P [enuRy

:ouy 3 [e207

:03a19pu3

:0)uswelpueUlS

‘01190484

‘wabeur|
:015169Yy
:0e51p3

:ede)

:seyei601o4

:[eul4 auy @ oedeznanbepy
eJIUDD| 0BSIADY
oeSeusploo)

:sa101ny
:apepaudoid

0[Ny

ve oeSezijeJawo) ‘G|

€2 ojuswessadoid-016y G|
€ e S0[N2AINY SoU 02160]01sY 0ssad04d 0 djueinp osad ap epidd ‘€
€C so03dasul sojad sojn21aqgni sop oedesyiueq ‘¢
[44 $O[N2J9qn} 3p oepHpod °L

¢ 0]oJ3uU0d n|s O eied SOpOoj}oW @ Ojusaweuwe O ajyueiInp mmﬁv__wn op mOG__._. hadk

7z wipzew.e ou sopepin) *€'y|
1z ownsuod
eied ejejeq ap ojusaweuszewde eied sjeuoipes) SOpoIdW sunBly Tyl
1z ojusweuazewue ap sodi] L'y
1z ojusweudZRWIY ‘|
0z ojuswePYauayg / e}I9Y|03-s0d dp oedesadQ L'EL
0z eyayjod el
6L ojos3uo)

6L (plodiA 1aqgny w_U:_n_m 03e10(d ‘SNJIA 3j330W ojejod ueapuy) sasolip 9°ZL

mr ojosuo)
6l (dds winiesn4) esas oepupod *s°zL
81 o|os3uo)
gL eueldldRg YN BT L
81 ojos3uo)
sl (dds winuesny) sojn>ipqny ap eI3s oeplpod *€°ZL
m o|os3uo)
/L (luejos elieUIBY|Y) BIIIUIDIUOD BYDURA “T'C L
/1 odiwinb ojosuo)
n 0]os3uo)
/L olpjIN “L'TL

ol ejejeg ap seduao(q 'zl



é
J

9 7 OuaJ e)eJRq 3P BINYIND BP OIBUB|A 3P [BNUBY

oedezpiagny ea10d0 anb eied seuswe seinjesadwsa)l Janbas ejeleq ep einynd y
"0JUSWIDSDID P 0BILISD B d1URIND D, 0T B D, S1 9P senjesadwal ap sa016a) wa
SePeAISqO OpIS W) elejeq ap s203npoid saloyjpw Sy Sedsaly seinjesadway
sopeualp waq 3 sopunjoid SO[OS WOD Seale WS W 9ISaJD kieleq dp eINynd v

*119Y|0 BU SO|N2JCN] SOP Spepiwiojiun apepljenb s odwed
ou sejue|d sep apepiulojiun ewn Jiywiad ear oeu anb edpusb spepijigelea
ens e epiAsp |ensawod oednpoid e eied opepuswodal OBU S OjUSWERIOY[DW
9p soyjeqey eied epuepodwl W) BIIURIOP NO SEIISPEPISA SSIUSWSS 3P 0SN O
‘eAlIsod 0e323]9s epeweyd 0ss9504d WNU BIN}ND Bp 01SaJ Op epeJedss e}19Y|0d
ewn 19ze} o oAle1abaA 010adse woq wod esolobIA ‘seipes sejueld Jeuoldda|s
opepuawodal @ ‘ownsuod ejejeq eied odwed op Jiled e epiznpoid 2juswas e
Opuesn eJI9IUSWIS B 19Ze) JIPIDSP J01NpoId O 0Se) "0J1dWeIp 9p WW G e OE 9p
elLieA ‘|ed1awod oednpoud e eled OpepuUIWOIaI 91USWSS O[N2IIGN] BP OYuewel O
"9]USWIAS S0|NIQN] 3p oldw Jod ‘|essb ws ‘ebedoid as anb einynd ewn 9 eleleq y

‘esoANYd edodd
eu ejeleq ap oednpoid e opeyiwi| wa) anb sedusop sep ewn ‘Olp|jw Ok edURIS|0}
9p wje eled ‘ey /U0l Q€ B 07 SP BLEBA OIPIW OJUSWIPUAI O 3 ebulydi] 3p oyjeue|d
oe sed>sal) seuoz apepl|jiqeidepe wa) sapepalieA seis3 "oy Ny @ 91aydojoyy
‘ejuobuy ‘9piwinT ‘ebuiue)  Sjuswepeswou ‘(AY]]) anbiquedop ap eueiby
oe3ebi3saAu| ap 0IN1ISU| O]ad SSpepalIeA SEAOU Sepelaql| Welo) S3uUsWaludddY
‘anbiquiedo|y wa epiznpoid sjuswedwe opis wa} anb [elpuniy 3 149 e 9 |nS
op eduyy ep epenodwl sspepaea siedpund sep sewq ‘OulaAob op siedadss
sewelboud sp Jipied e sied ap 104 9P SEPIZNPOIIUL OPIS W) SepeIoy|dW SIpepaliep
'sepelauabap WeljuoduUd S sapepalieA seis3 "elpulluanoid ens e no 9 ojndJagn}
Op 0UJ3IX3 03>3dse O OPUIAIDSIP SOPLOAOd B SOPIOIR IP SIEJO| SDWOU SOSIDAIP
wejuasaide sienb sep “Dowas o ajuewelq 1SAYiIsaWWY ‘epue||OH ‘eNas0yY ‘eHsoYy
oes sajueujwopald sy ‘saioynpoid sojad sepezijian SapepsalieA SeueA WlSIX]

ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 S

‘(ezobuoloD) ap 014ISIP) e|eJOS
9 ezeo ‘suequieyu| ‘(ewsajey ap o1sIp) endweN wanpul eyeleq waznpoud snb
seppujnold sesnQ ‘eydeweN ‘equIBOA 9P SOMISIP SOU B9} 9 oednpoud e ‘ondeyy
9p epujroid BN 9ZLINSSOW © dnueg ‘ebuspassns ‘olowliyd) Sp OMIISIP OU elD) 9
oe3npouid e edjue|y ap epujroid ey eizaquiez ap epujaoid ep epinbas ‘eioinpold
epunbas 9 ebulydl] ap oyjeue|d o syuswie|ndiled ‘esselN op epulAod Yy (jeuoideu
oe3npo.d ep %06 9P ©2493 WOD WJINGLIU0D e ‘933] ap epujrold eu ‘ouebues)
9 eluobuy ap soyIsip so wod ‘anbiquedoly ap seppujaold aaou wd epiznpolad
9 einynd ejs3 ‘euediquedow oedeindod esed sejsd2) P S1UO) OWOD IAISS D

oedejuswi|e e ejed sjuepiodwl ANYND BWN B (7 WNS0JaGN] WNUD|OS) OUSJ eleleq Y



5
J

8 7 OuaJ eJelEq 3P BINYIND BP OISUBIA 3P [ENUB|

‘BJI9}US WSS 3p ed0dD U BPUNDHIS
e © einoAe| edldwd ep siodap obo| elldwiid B OPUSS SSZIA SeNp elI9) 3 SPepIAlIde
1S3 "BIN}IND BP [BIDIUI OJUSWIAJOAUSIP d oedejuejdw e Jeyljdey esed ‘0jos op
[e1pyIadns Siew epewed e Jelio)}Sap 9 JBJIAIU Sp dpepljeuy e wa) wabepelb vy

WIsvavyd ‘v's

"eJ19}UBWIDS BP BINY|E BU }I3} D BINOAR| BPUNDIS f "S9SaW Z 9} 9P RIDUIPIIIUER WOD
3 (Wd Ot) epunjoid siew esdWILId B OPUSS ‘SEINOAR| SENP JBN}DDYD 9S-EPUSUIOIDY

VYNOAVT €S

0Ud113} ap ob3pivdald *| bAnbi4

‘e119Y|0D B 91k onue|d op ‘0|0s Sp $IOJIPUOD Se dPepl|IqIsuds ap nesb
opeAd|9 ejuasaide 1SS anb zaA ewn ‘eleleq ap einynd ep apepiAixnpold e esed
OAISID9p 49 9pod 0]os ap oJedaid O ‘0j0s op 31D14adNS BU SOPLRIIUODUD Sie1aban
siel19lew ap oedesodiodul e 3 openbape oyuewe] 9p $90.103 WS 0juswWIdwol Nas 0
opuaAowo.d ‘|aAeIe epeWed BP BJIURISW 0B3eZI|IqOW BU 915ISUOD 0]0S 9p osedaid
O ‘opeJsadss onue|d sp odwa) Op $91UB USIDYNS O 0PI 3 W] eI} e dsedald

070S 0d OYJVYVdI¥d ‘TS

‘0]0s o[2d sepiywsuel}
sebeid o sedusop op oedebedoid e Jiznpal e epnfe 0ss| ‘saioujue sedods osyenb
se ajuelnp sepejuejd welo) oeu ejeleq e anb eljjwe) ewsaw e sajusdusMRd

SseJn}jnd sesjno No odede} ‘e[abuliaq ‘93eWO} SPUO [BIO| WIN WD eleleq Jejue|d

1¥D>070d O¥YIDD313S °L°S

ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 L ’

‘WD OE B 0 9P Bpewed U 0B3RIIUSOUOD Jolew wod ‘wiod ‘apepipunjoid
9P W Q'L 91e IS-IDAJOAUSSIP OpudpOod ‘Osel 3 Oped||ap SJUSWEeALIR|AI D eleleq ep
ejue|d ep Jendipes ew)sIS O 'SO|NDICN] SOP  JB|NdIpe) BWS]SIS OP 01USWIDSDID
openbape o esed s9051puod Weds19j0 anb SO|0S WS epeAnnd 4ss spod ejeleq
VY °so|n2igqni op apepijenb e epeije spepiainpoid eoq ejueseb snb ‘syuepunge



(1} _ OuaJ eJelEq 3P BINYIND BP OISUBIA 3P [ENUB|

opebiu|
olanbag amyoyd ezen
opebiu|
ouenbag ezobuoion elejos
opebiu|
olanbag anbojo 01}y ‘2nin9 eizaquiez
opebiu|
ouenbag
W endwen
opebiu|
osanbag
3Z1NSSo| ‘anJeg eoten
‘edjuely ‘ebuapunssng
opebiu| ‘olowiyd
(equieluew)obe)
‘aquianiy
onanbag ‘ebues’ebuiydr]
‘ejiuoquiyd esselN
opebiu| ebuiydr]
olanbag eydeeWeN ‘equeoly oindepy
opebiu|
ouebues|
ouanbas ‘ebuede|y ‘eluobuy BTN
einynd
SN ap odi| onsig eRUIAOI

01506Y B OB\ 9P IBA RJIDIUSWSS € 01pebal W *0j0S Op Spepiwny e BIuOd Wd Opud}
‘03Je|\ B OIQUIDAON 3P SISOW SO DIIUD B)ID) 9 LIIDIUSWSS B 011aNbas ap ejejeq v

ell9juawss ap mucn_w ‘L'9°g

ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 6 t

sojuawiidwind ap wd | Wod ‘oppjaib waq ajuawas ojn2iaqny g pinbiy

"ojusWIdWND 3p WD | djuswepewixolde ap sojoiq
wod sopejoiq ef sojndiagni Jejueld 3s-aAdp ‘eDUIBISWS Sp Spepiwlojiun eoq
eWN 3} eled ‘sOpedyiuep 19s WaAdP oeu sopeujwltab-gid sojndiagny sop soloiq
SO !S21UBZ|[1113} SO WOD 01234Ip 0}ILIUOD WS SOPEIWS J3S WIASP OBU SO|NDIDGN]
SO !SOpEDJRYDIUS OBU 3 SOPIWNY SO|0S W sopeysodap 43S WIASpP so|ndiagni sO
‘seyul| sep 0Jludp SsajuelsIpINba sojndiagny sop oedingulsip ‘swloyiun onued
ap apepipunjoid ‘sejsjesed o sedal seyul| ap oedezI[iIN SIO3IPU0D SARUINGIS se
SI9AR[9S9pP 0BS ‘sleAN}ND O3} SO Jeyl|ide) OWOD W ‘BIN}ND BP OJUSWIA|OAUISIP
opidel 03 awloiun ePUIBISWS e IaAOWOId Bled 'S91UBISIXD SOSINJAI soe sopeldepe
19s wapod 3 |ed0| Op S2031puod sep spuadap ellPIUAWSS P ojuswipadoid O

VHIFLNIWIS "9°S

enbe ap oedeiodens
9P 0S53X3 O JBJAS ‘BIPIW BINIXS} P D SOSOUIE SO|OS WD opezi|in 9 ouejd ws
onue|d O 'SOJINS W 3P ZdA W SOJI1ued dpepiAelb Jod oedebiur no segdepunul
e sesuadoid s905e159 NO Sease w3 "edlpPIY epUIIPYIP Wod sopouad sopesadss
oes anb wa sjed0| 3 se>ods esed opepuswodal P so0d|NS W onue|d O DIUSBWSS
—0OudJ ejeleq ep ojusawidalpode o JeyAd eied sajusanbaly oes seanyd se dpuo
$901631 Wa 9 apepIAlPap eanod wod sojos eied opedipul Slew 9 Sa0yjewed wa

OAI}|ND O *(oue(d) [9AJU WD 3 SOJINS WS ‘S0 |ewed W. J3s apod 0jos op oedewe y

070S 0d OVIVIWYY °S°S



é

v A 7 OuaJ eJelEq 3P BINYIND BP OISUBIA 3P [ENUB|

D]DIDQ WO 0DID]OI W3 SDPDSN 43s wapod anb spinynd sbp sownbyy *s pinbi4

'SOUB ¢ 9P J3S AP SeINYND SeISS WOod 0ede10J 9P O[eAIdIUI O 'sejabuliaq
odeqe) ‘a1ewo)} ojdwaxs Jod owod Seadeusl|os eljjwey ep sein}nd ap onue|d sp
|eIJOISIY WOD [BD0] WNU Bleled B Jeawas JeyAT ‘sepesn Jas wapod sebeid 3 sedusop
sewssw se wa)} oeu anb oeflsy o 061} ‘SoAn0d ‘esidew ‘Oyjilu OWOD seinynd)
'se5us0p ap oe3dejnwinde ep oednpal e Jjueieb S [9ARIUSISNS BWLIOS 9P eleleq Ip
OAI}ND 0 Jijiwiad esed soue ¢ ap oedejol ap ewelboisd wn sousw ojad anbijeid
‘ejeleq op eunynd e eied sjuepodwi oynw edjjesd ewn 9 einynd ap oedejol

‘ler>edsa ofuelie Joy|aw 0 opueje[al SOPNISd
WI91SIXS OBU BpUIe RIOGUIS SBINYND SBIINO WOD SeXIe) W OAI}ND O Jaze) as-apod
‘Opnjuo) "oedeDOSUOD B J9ZR) BY|9SUODE 95 OkU sapepiAlnpold sapuelb sibune
eled 9 OJUBWEAIQUIOS B [SAISUSS 9 Snb eIN}ND BWN 9 OUdJ Bleleq 9P INYND Y

ejejeq ap ossedwo) *p banbi4

é

ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 I1 ..

0SSYdIWOD 0d OYINNA W3 YHIFLNIWIS 3 JavaisNaqg :g v1iavy

(bpianbsa)
pojuowp pp pinyp 2 (bpianbs3) pIPIpq ap onupjd ap apppipunjoid 3 0sspdwiod op opdpisnjl i€ anbi4

sod|ns
Wwd 06-08

wsgl-£

wd 0¢-SL
wd 0t-0€

91UsWs esed sopeldoide sjew soyuewel Wod so[N2Jaqn} ap spepluenb
Jorew euojpdiodoid anb sejueld 243us Q€ B GZ NO WDGZ B O © SeYul| 243Ud Wd G/
e 0/ 95-z1|13n djuswas esed oyuenbua ‘seyue|d a13us WOy B OE 9P @ WD06E-08 P
seyul| 243us ojuawededsa 3s-ez||I3n ownsuod o eled 9 oednpoid ep oA3dR(qo o
opuenp "elIv1uUaWIS 9P Spepljeuy ep opuspuadsp Q-2 S Seyul| 243US Wd 06 e 0/
9p ojuswededs] ‘seyue|d 41 -8// /7 9P eleA a1e1day Jod sejue|d ap olawnu
O eIpow w3 ‘opesn ossedwod op sapuadap aielday Jod seyue|d sp spepiyuenb vy

ossedwod 3 opepisuaq ‘°'9°S

"'0ydeA0d Jod 0jndIegN} Win
e419)UB WSS P BXE] "£°9°S
"OpepPUSWOI3I RUWIDE O[RAISIUI Op 011USp sapepipunjold saiolew

e 9pueib oyuewe) dp se o [ePYJadns BIIDIUSWSS BWN 3S-BpUSWOID) ouanbad
oyuewe) Wod oN2IegN} O "WD G| B / 9P BLRA eJIDIUSWSS 9p apepipunjoid v

©JI9}USWISS P SpePIPUNJOId *T'9°S



é

v bPI 7 OuaJ eJelEq 3P BINYIND BP OISUBIA 3P [ENUB|

‘eln}|e 9P WD GZ 9p B2ISD WOod
oeyjewed wn Opuew.o) ‘eln}je ap Wd Q€ B GZ WO0D WaIdAIlsa sejue|d se opuenb
‘sejue|d ap 19|y BP SOPE| SOqUIB WS POJUOWE I9ZR) 9S-BPUSWOIDY "ORY|ewed op
oyuewe) op opuadap 3 9ewW-0|N2ICN] OP BWIDE 3S-WEWIO0) SO|N2IIgN] SOAOU SO
weulbuo anb s90[e1sd SO anb 01sIA SO|N2JPN] SOP OB3PWLIO) B BINWIISD BOJUOWER
Y "S0123sul Jod souep 9 OJUSWPIPIDASD O Je}IAS eled ‘seinjesadwa) seyje 3 Jejos
oedejpel ep e1d3IIP eIPDUIPIDUI ep SO|-9b69104d eied 0jos sp epewed ewn Jod
SOMI9QOD 43S 3p wesdald SoN219gn) SO ‘eiN}Nd BpP OJUSWIA|OAUSSSP O djuein(

DIDIDQ 3p 0P3DbILII 3p sopoldw sunbyy £ banbi4

'S93USIDYNS OBS eURWSS J0d S9Z9A € B 7 |edab wig ein}nd ep oAle1aban
0161159 0 3 0dWwa} 9P SIO31PUOD ‘0|0S P BININIISS ‘0|0S IP BINIXI) ep Spuadap ebai
9p epunbaly v ‘ejue|d ejad oediosqge esed ownndo 9 anb odwed ap apepideded
e p1S9 apeplwny ap spepiauenb e anb oededipul ewn 9 1o} eied jes oeu enbe e d
SOpPap SN3s SO Wod oun( edy 0jos 0 s () eyue|d ep 0juUsWIDSAID O eied OLIESSIIBU
olugbouyiu sp spepiuenb e znpau o sosod so edndo 0]0s ou enbe Sp 0SSIDX] "0|0S
ou enbe d9p 053X Sp OeIedIpuUl BWN D 0]0S O eliade 920A opuenb eloy esed Jies
enbe e 35 (q) ‘edn3Nd BP OJUSWIAJOAUSSIP O eled 91U31DYNSs 9 OBU O[OS OP Spepiwny
e anb e>yiubis ‘oew e uuge opuenb Jeyjedss 9s 0]0s 0 35 () :5905eA195q0 sa3UINBS

ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 €1

Se 19ze} 9 oew eu Jeyiade o Jejndipel BUOZ BU O|OS 3P BIISOUWE BWIN JeJl} WD 9)SISU0D
0]0s ou enbe ep apepiwny e JaA esed sajdwis 93s9] OlRHURSSOIY Sewd|qoid ap
9pepISUIIUI B JRIUSWNE 3 SIIUBINU SP OBIBIAIXI| B Jejuswne ‘0jos op oedelde e
J1znpal 01sIA ‘jedipn(aid 9 enbe op 0SsadX3 O ‘sapepiallnpold sejje sp oedua1go e
esed Sjuelwi| J01DB) WN U9S eIDUIIDYSP ep Jesady ‘seyue|d sep OJUSWIA|OAUISIP
9 OjJUBWIDSaID owdo wn esed epebiul J9s AP eNHE W $33U3BIXS Slew seinynd
sep ewn 9 ejejeq y ‘oyuswe(2106 no oesiadse ‘0d|ns Jod oedeblul Sp S9ARIIE 019}
19s apod oss| "oe3ebiul walsnbas oulsaul 0 djueinp wIdsAId anb seinynd sy

soppsn duawipuanbua.y aWnIisa a sAUDZI|I1I34 *9 banbiy

"918123Y / Sepe|au0} 0 |-G 3P 9 oededijde ap exe} y "BIUOIDOZIYY epeweyd
e>usop ewn ap oedebedoid e Jeyad esed oysodwodsp waqg ognpe seusde dsn
‘epUbIaW ep siodap seip Q€ e Gz soe seyue|d sep ope| oe eojuowe e djueinp
epedjjde J3s aA3P NYD NO BAIN Y "9JUSWSS 0|N2IICNI WOD djUez||1}J9) Op 0}DLIUO0D
0 Je}IAd eied 0]0S 9p 0oNOd WN WO OPeINSIW BJISIUSWSS AP OYdeA0d ou opedjjde
195 anap o3sodwiod O "y / B 001 9p exe} eu (NYD) OluOwe 3 0[d|ed 9p Ojei}uU ho
(%9%) 121N dp ey/ B00t & 00T d (¢L-¥Z-Z1) S0Is0dwod ap ey/B)0001 -00t Jed1|de
9s-9pod 0]os op edlwinb ssijeue ewn Jszey ap spepl|igissodw N ‘SOpEpPUIWOIl
sajuez||13494 seuade s *0|0s Op ed1w]nb asijeue ewn e3e s anb ouessadau 9 Jedjde
e ognpe ap apepiyuenb e Jejndjed eied ey/) 0S e 0E Sp weleA anb apepiainpoad
J1buije apod einynd ap olduew openbape wn ‘sepeqnpe sein}jnd W sojje oes
SOjudWIpUaI SO ef3s no oedeqgnpe e apuodsal anb einyNd ewin 9 oudy eleleqy

é



9T _ OuaJ eJelEq 3P BINYIND BP OISUBIA 3P [ENUB|

50/N213qN} SOU bSND2 anb ouUDp 0 3 PIPIDQ AP DIDI} DP SDAID| S °| | DInbI{

‘OjusWeuszew e o dueinp Jadaipode wapod sopelaje
50|N249gN1 SO 'SO|NJJ2GN] SOU sauNn} waige anb seale| sod opesned 9 ouep |ediduud
O 'sojn2Jqn} o wabey|oy ap oedessuiw Jod ejeieq ap sejue|d se edeje ebeid e3s3

(¥1731n2Y43d0 YIVWIYOHLHd) Y1V1VE-3A-VYIVHL €L L

‘Sselp 0€ 9p ed49d Jod ‘sousw o]ad ‘eiopeulw ep salAj| sejue|d se
oeJajuewl ‘@1Uswiellad ‘(*213 ‘Wbxoylawbiy] ‘0elo) ‘ueinjogJed ‘agiedipje owod siey)
eOJUOWE BP OBISED0 BU SOpedI|de SOJIWR1sIs sope|nuelb sepidiasul Wod 0]0J3uod O

eljopelauiw eD>SoOW 3p 0]0J3UO0D 3p OPOIBN

biopbiauiw bISOW SbAID| mENQ oppsnbl soubd ‘0L G‘:-le

'se5usop ap anbeje oe ejue|d e opuodsip-aid ‘eljo} eaie ap epiad edonoid

(SISNFHGOAINH YZAWOIYIT) YHOAVYININ YOSOW VY ‘T°LL

'soaplye soonod efey spuo s ownsuod o eled oual ejeleq znpoid
9S OBU DPUO SBUOZ WD 9}UIWIS 0UI eleleq 41Znpoid (§) ‘e 0d1bojolq [043U0)) (¢)
‘(Spepijenb eoq ap I9S AP S1USWSS) WIPZRWIR OU SOIIISUI SOINW By opuenb
$0|N21gN} $o Jejed) [sAjssod J (€) ‘S0|N2IaN) SO Jeuszewle Sp s3jue WiPzeulle o
1ezuaA|Ng () ‘enbe ap |/|w | -soydowbiawip no 23poyiawiJ) eY|o4 ep 101Ul 3Dk}
© 21q0S SIDAISIA oes soaplje sunbje opuenb sepididasul wod sejueld se Jejei] ()

SO3pIje dp 0]043U0D 3P OPOIB

ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 ST A

Dpjub|d U 2 S030.q SOU OIpYD Ip OP3DIsayu| “6 PAnbI4

‘'S9SOJIA OW0D mmwchU
9P S2103129A 0BS o s0}0Ig o mm“_._.\_m_Q sep wejuswije oS anb soj}dasul souanbad oes

(3¥DIS¥Y3d SNZAW) SO3AJdV SO *L°L1L

‘ejejeq-ap-edely
‘eJopeleujw BISOW ‘SOdplje SO OBS 0DIWOUO0dS opeduyiubis Jolew ap sebeid sy

‘DIDIDLQ 3P LIN}ND 2P DOJUOWD 2 bYIDS boq bwl() °8 GLSN.E

‘waJayljoid 3s 2 sa1UBWAS seAou weznpoid oeu sejueld se anb opow ap eyaYy|od e

sode seale sep olouew 0 3 openbape onueld o ‘ojusawededsa ‘seinynd ap oe3elol
e Injpul anb |eIN}ND OPOIPW O WEDRISIP SIIURISAUI SBP S|OJJUOD ON ‘eojuowe
Zey 39S dUswWiewou anb ws ed>0ds ‘seip g e OE soJPwWLId SOU S91URISIUL SP DIA]|
J9juewW OLIBSSDIAU 9 ‘WISSY ‘oednpoid e SjusweAedyiubls opuiznpal ‘einynd e
S9]UR)SIJUI SBP SOSIIAPE S|eW SO}I949 SO 311000 anb oAl3eIabaA oJd1> op apesw
eliowd eu 9 ‘|essb w3 -spepiannpold s spepijenb ens ep enjueleb eied ssjueisajul
9P B123JIPUI NO BIDUIP BIDUISISIUI JD1JOS SASP OBU OUDJ eleleq 9P eINynd Y

S3ILNVLS3I4ANI 3d OIINVIN *L°0L



é

v 8T 7 OuaJ eJelEq 3P BINYIND BP OISUBIA 3P [ENUB|

"opelbaju 9]0J3U0D ‘sequieydewl
sep seaupjuodsa sejue|d sepo} JIAOWRY () ‘SOIUISISAI Sopepalien Jesn (€)
{(Jluoje1010[> NO OlUOWY SpP 03L1IDY) SepIdIBuNy WO Jejel] (7) ‘es 9UswWas Jesn (1)

ojo1juo)

‘sepedJew wad Sed11ugdu0d Seuoz
wejuasaide anb seindss-oyuelsed seyduew sp ojuswidaiede o edonoid obunys1s3
‘0}uaA o]ad sopebaiied soiodsa ap oldw Jod eyjedss 3s 8 0AllRISHAA JOBIA JoleW
9p opouad o sode ein}nNd BU 3I3|9CRIS 3S ‘DJUSW|RWIOU ‘(9606<) Je Op eAle[d)
apepiwny eje 3 “Jo ¢ 3p ewide ‘seyje seinjesadwial Jod epidalone) 3 *[eqo|b ewioy
9P SeadRUR|OS Sep Bljjwe) e eIR}R 9nNb [UR|OS LIRUIDY|Y OBUN BPRSNED ROUSOP BWN

(INY10S VI4VYNYILTY) VOIHLNIDNOD YHONYW ‘T°TL

‘(seAlje|al sapepiuny eyje a
seinjesadws) sexieq) sedls1ewWI|d ap $9031puU0d sep opuapadap (O1YYSSIDAN HOA
OANVND QS) ZaA eped sjodap seuewaS 7 (SUeylq) gazodue|y :sojuaweles G2 i

‘siodap seuewsasg (ueyli) gZoduel :0jusweles) ¢

‘siodap seuewsas g (Jlwoply) [AxejeyIa|y :03uswelel}

(% 08) seue|d sep oeSeuiwiab e (dueylq) gazoduely :0uswelel} |
odiwinb ojosyuo)

‘OAV4S3LINI OT04LNOD
9 J9Y|0D Sp SSIUB SRUBWISS 7 SIINED SO JIAOWY'RIIDIIUSWSS dp elep Joyjpw e

19y|ods3 ‘sequieydew sep seauejuodss sejuejd sepol ISAOWRY (G) S1URID|0)
sapepalien se Jesn (y) ‘enbe ap /6 € (jlwopry - [AXe[eyId|A) SOIIWISIS ‘Sy-IN
SUBY}I — g9ZOdURJ) 03DBIUOD IP SepIdIBUN) WOoD Jejel] (7) ‘es 93uswas e Jesn (1)

ojoJjuo)
"e]|e 0}INW Speplwny ewn wod (sneib gz >) ouy e1ss opuenb sjuepodwi

O}NW  eSUSOP Y elRleq 3P eINYND ep sedusop siedpuud sep ewn 3s9|bul wd
yb11g a1e7 Ss-eweyd ‘Aleg sp (‘JuUopy) subisajul bioyydoiAyd - |esned juaby

olaTin °L*ClL

é

ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 LI ..

S9SOJIA  (dds
wnupsn4) sojn3Jagny ap 23S oepupod o (IUejOS elLIBUIDY|Y) BDLIIUYIUOD eyduRW
e ‘(WnJeadeue|os eluUo)S|ey) euelIdldeq BYdINW ‘(Sublsajul bioyiydoifyd) olpjiw
0 oes ‘oual-eleieq ep sedusop siedipund se ‘anbiquiedo|y W3 ‘%€ Sp Waplo eu
oednpold eu sepsad opuedoroid ‘SO|N2IPQN] SO e Je[ndipes BWSISIS ‘sey|o) se
dpsap weidase anb ‘sobuny o selgldeq ‘salejiwis sowsiuebio 3 snija Jod sepesned
sedusop ap opepalen spuelb ewn Jod epedele 9 ejejeq e ‘[RIPUN [PAIU Y

‘sopenbape sepid130asul wod JeziaA|nd :0jo13uo)

spjup|d sp bsnpd anb oubp 0 3 PIso. y/ *Z L eanbig

‘'sopedyluep J3s wapod waquie} so}sodxa
S0|N249qgN] SO "sauabiawa sejue|d ap sa15eY SB WRIRLI0D $3157 :(dS $1J046D) Seds0Y

‘(e3R3RQ WOD BINYSIW-RY/ B 00G D112V
‘(1e18Y) (7/]W 01 DI%09 Sulpnseg) eleleq e JeUOIdIS|SS S WSZeWe O Je}dd4uIsap
9 Jedwi| eleleq e Jeuszewle 3p SIUY (/) ‘IOLISIXS OP SB19|0gJ0q Sp Oedelsajul e
1e}AS eled sepesiud se sepoy Jeyday d sejduef seu eljyinbsow apai 1ed>0|0) (9) !('dds
sAyopisojulyy) bunyy a snjnqojb snydAipon3 ‘etewed euejue :wWzewle op S0}IJSUI
so wajadas sejued sewnbjy () ‘wozewe ou 0133sul op oedendod ejnw ey
opuenb sojn2ipgn} SO Jejel] ({) ‘9YJ0D IP SSJUE WizZewe O Jejel] (£) Uejuswije
95 9pod 033sul 0 anb WS seyuluep SeAId se Sepo) |0JIU0D) ‘19d3dJewe e weld|ul
seyjoy se sopuenb sjusawijedpuud eojUOWE-0|0S OHNW WOD equeydew eu
SO|N2J49qn} SO W 4963301 (€) ‘Sedn}nd ap oedejol J9ze4 (7) ‘es uswas Jesn (1)

ejejRg-dp-BiRi] P 0]0IIU0) 3P OPOIBN



ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 61 A

02 _ OuaJ eJelEq 3P BINYIND BP OISUBIA 3P [ENUB|

‘Sospye
SO enuod mOUmj_qum SepIdidasul JezisA|nd .mmwchU 9P PBluas| 21usWas asN

0joJjuo)

snujA jod op>324ul ap spwiojuls sunbyy :s L panbi4

"OjusWe|d ewe 3 apepisobni ‘SOdIeSOW ‘SIS Sey|oy ‘sey|o) sep oedewlo)ep
‘sooue sejue|d ‘seyjo} Sp ojudwe|os JINpPuUl wapod 9353 ‘ejueld e e1dd4ul anb
sniA ap odi} op opuapuadsp ‘sewoluls SOLIBA Wellsow sepeidajul sejueld sy

(QI0YIA ¥39N1 3T1ANIdS
OlV1Od ‘SNYIN 3IT1LIOW O1VY1Od NVIANY) S3ISOYIA °9°TL

‘Sepelosjul mmu—cm_o_ se enlJissp

9 BAOWIY "sein}|nd sep oe3ejol e anbijeid ‘edusop ep ousboled o wod sopeissjul
SO|0S W sejeled JeAl}|nd 9}AJ 'SESUI0P WOD SAIUSWIS AP SO[N2I9qN) Jejue|d Jeying

0joJjuo)

50/N242qN} 2 L3UD|d DU WNLIDSNY 3P SDWIOUIS i | DANBIH

"sey|o} ap epanb ejuswine sjusnb ewip O ‘sepeyueispede S3IRNIID
seale @ ‘SOY|O SOU NO OB|O}Sd OU epepunje eyuelsed 950Id3U ewn Jejuasaide
wapod sojndugqny sQ ‘sepelsje sejueld sep saisey se 9ie spuboid wabeyjoy ep
ojudWIdI[RJeWE. 3 0Y|liq O "Seyuerlsed d OJaJewWe 3S-UI0} SIDA Se dJ3Ud Sey|o) sep
0pI123] O ‘Wadaledesap o sejJewe wedy sepeldajul sejueld sep sexieq siew sey|o

(ddS WNIYYSNd) ¥23S Oyalddod *s'Cl

D}DIDQ 3P SO[N2I3QN) SOU
(D) 2 bIPIDQ 3p bUD|d DU DUDLIBIIDQ DYDIN|A dp SDWIOUIS (g) SDYJOJ SDU OIp[iwl Op sbwiouls () *€ L panbi4

‘(ebuo| oedej01 /e34ND OBDR}OJ) SeIN}Nd 3P oedejol ap oue|d wn J9ze4
(G) ‘equwieydew eu sopesn SOl[ISUdIN SOPO} SP OpepInd J3] ({) ‘Sepeydinw seyueld
I9AOWIRY (€) ‘Se5Ud0p Sp Al BGWEBYIRW BWNU JRIDWSS (7) ‘BS 9uswas Jesn (1)

ojoJjuo)

"0pe}I94UI 0]0S J0d NO SOPLIIASUI SIIUBWDS BP SO|NIPAN} Jod BPRUIWASSIP 9 BSUI0P
v "91uadyns enbe JaAl} 0]os 0 opuenb owsaw weydinw sepedsjul seyueld sy

VNVIYILOVE VHOUYNW *v°CL

(918]UDg) |AWOUDYG WOD SOINDIRCN] SO JeleI] (€) ‘eSUS0P BISSP BWOIUIS WOD
0[N2J2gN] OPO} WPZeUWLIe Op JISAOWSY (7) ‘SOPII) SO|NDIIGN] SO JRAISSUOD JeUAT(])

ojosjuo)

(dds wnupsn4)
|esned a1uabe op olPdIW ‘odueq OJUBWIISAID Op eduasaid ejad 3 ojndugny op
OUJIIXd 0JUSWIDINISA O[2d sopeziialoeled oes ‘edas-oeplipod ap Sewojuls wod
o[n21agn]-sobuoj siew soponad Jod epeuszewle 9 anb ‘sjuswss-eleleq e esed
Sjuenodwi siew 3 's030asul 10d SOPeI0AOId NO SODIURIIW SOJUSWILISS 3P SPARIIR
ep 9s anb oe3dsjul ejad ‘e39y|0d e sode sjuswiendiied 9 sajue ojuswidaipode
nas o opuedonoid ‘sO|N2IPQN} SO eld9je anb e3usop vy 's99|01se sojpd no
sojuswIdy Jod opueiul SO|N2J9gN] SOp ojuawidaIpode o esned exas-oeplipod

(ddS WNI¥YsSNd) sO1Nd4¥349n1 3d ¥23S OYAI¥AOd "€°CL



é

v 22 7 OuaJ eJelEq 3P BINYIND BP OISUBIA 3P [ENUB|

"0poIdW
9159 opuesn sepepJenb Jas wapod (6400£-007) sopepliuenb sepejiwi| seuady
'S9W wn 9p opouad wn Jod esed ep 0INJSS 0lURD OU SONDIYQN] SO Jepienyy  «

SQW WN 91k BUY|Od B JBpIRIDY -

OWNSNOD VdVd ViVLivd 3d
OLNIWVNIZVYIWYY VHVd SIVNOIDIAVYLSOAOLIWSNNODTVY T'PL

SDXIDD W3 3 $20dDb ‘Sb1ij SDIDWIPI 3 DIDIDQ P OIJUBWDUIZLULIY */ | bANBI4

e122.1p ZN| 3P
BIDUIPIDUI WSS 3 SOINISI D}USW|RIDUDIDSRI ‘SOPR|IIUIA W[ 3 SOdsaly saodjen -

0BpLINJSD 9 OBIR[1IUSA BOC BWN OpUdURW ‘Wided
9p BIN}IOD 3 snquieq NO Opo| dp sapaled dp SOUS} sleuopdIpel) sugzewly -

seljsejewe) o

OLNIWVNIZVYWYHY 3d SOdIL "LVl

‘9}UBRISUOD dlUBWEALIR[D4 BiNjeiadwa} e Jajuew weywliad anb ssodjeb ‘ssolod
OWOD SIe) “B1D3IP ZN| 9P RIDUIPIDUI WSS S SOINDSS SjUsSW|eIdUI)RId ‘Sope|1Iusan
wiaq 3 S0I$3.J SIEIO| WD SOpeUSZeWIE 19S Wapod SO[N2I9gN] SO ‘SeLl) Selewed ap oS
-lodsip oeu ap 0sed w3 ‘epenbape oede|iIUsA WOD ‘eAlIR|9 SPEPIWNH 3P %06 € Do
0L 9p einjesadway e ejeleq e J9JUBW 35-BPUSWOIDI D SOPESN 0BS Ol 9P SeWw1sIs
‘obuo| opopad wn Jod ojusweuszew.e 19ze) dP SPLPISSIIAU J9ARY SPUQ ‘BHIY|0D
e sode seip azuinb 9ie 9p ozeid wn WS epez||e|dJawWod judwW|eidb 9 ownsuod
OU3J elR}R( B ‘OpEJISW OB OUdJ BlR}eq BP ONUJIUOD OJUSWIDAUIO) OB OPIAS(

é

ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 | &4 ’

DIDIDQ 3P OJUIWIPIDSUD 2 ODII3[2S :9 | DANBI

"0A1323[C0 Op dpusdap ojUSWERUSZEWIR SP SIJUE Sejeleq Se Jedas Jene|
‘Jejnjol o suabejequia ‘SpepalieA ‘oyuewe} W SOINdIICN] SOp 0B3I3|9S e Jazed
*3]ad e Jedyjuep oeu eied waq el-easnuew ojueliod ‘Sjow djad ewn wa) eleleq y

OLN3IWVIDIFINIE / VLIAHT0I-SOd 3d OYIVYIdO 'L°EL

‘BJQUIOS WOD Jebn| wnu JeAIdsuod 3 1ay|0d sajuanb 3 sedss s2031puod
w3 "se|p QgL SOe elpJie} d seip QL SOe elpJe}-lwas ‘seip 06 Soe 23023.d 13s spod
‘e319y|0d 9p ojuod Nas W) spepalieA epe)) "elay|od ens eled ejuoid e3se einynd e
anb oe3edipul ewin 9 JSpuaIdsap 3s oeU O[N2IFGN] Op 3|9d B 3 0|N2IIN] OU OPSP
0 Jebauysa opuen ‘iebajod ap 9159 ‘sajdwis 9159} win 19zey 3s-apod eyRvYy|od e
eled ejyuoud eyso ef ejejeq e 3s Joges eled ‘edaAle 0d]} Opele NO epexus ep osh O
9 Jownpoid ouanbad o eised sajdwis siew opow O 1oinpoid op 03160|0udd} [DAIU
Op 9 eale ep opuspuadap ‘epeziuedsaw NO epeziueddaw-IWwss ‘jenuew Jas apod
elejeq ep eU9Y|0d Y 9104 BANYD ewnp siodap J9y|0d JeHAT ‘Seyuew Seu Jay|od
Joy|ow @ apepijenb ap ejeleq ewn 19} eied "opepalieA ep opuspuadap eliajusawas
sjodap selp 0z L Soe Q0L Op 941020 03| “ejue|d ep eaige aped ep a1iow e sode seip
1 & 0l 944020 dnb 0 ‘9s-19puaidsap WIS ‘Dwy endjjad e Wod SOjN249gNn3} SO Wod
9 seJ9s JuawWeld|dwod WIBAIISD SdJsey se opuenb epiyjod J9s dAdp ejeleq Y



é

v | X4 7 OuaJ eJelEq 3P BINYIND BP OISUBIA 3P [ENUB|

‘lewiue oe3el eu sajuaIpaIbul owod sopezl|in oes soynpoidgns
snas 9 ‘eyuuey ‘opiwe ‘(oujed) saiy youaly ‘sdiyd — sepezijeuisnpul sewoy sdiyd
Jozey ejed epesn 9 e[ @ sojeld so1IN0 a43uUs ‘soyuljoq ‘sepejes ‘sedos ‘seind owod
‘se}19d94 SseJawnul 3p djusipalbul owod 3 ‘seyly No sepizod ‘sepesse ‘sojeld ap
apepluyul wa epezijin 19s apod anb |nesisA olnw ejodjo0Y ewn 9 eleleq y

OLNIWVSSID0Ud-04ODY 'SVl

‘oynpoud

Op opedJaw 3p JojeA o apepijenb e znpas waquiel saoplpod 3 ojusWEesZUOI]
‘seplia4 'B23S eulew o enbe ap eplad e OpIAIP d 01S] :SOIN2IIQNY P BYDINA
"S9S9W {7 B Z 9P BIDUQWIIOP 9p opouad wn w}

SapepalieA seyNn|y ‘SojN249gn3 sop epuwWIop ap opouad oe jenbi opoad o eled
OjuswWeuUsZew.e ap odwa} 0 Je}IwWi| 3S-IAP :0WNSUO0D O eied SO|NJIYGN} P OBIe}0Ig
'S0JNJS?

Su9zewJe W SOPIIUBW JdS WIASP Oownsuod o ejed sojndiggny ‘ownsuod o eled

sopenidoide ogs oeU SOPEIPIIASD SO[NJIPCN] "O}USWRUSZRWIE OU ZNn| e[ad Oopesned
9 SO|N2JPGN] SP OIUSWESPISAST O :0WNSUOD eied SOINDIPCN] P 0IUSWILIPIIAST

ojusawieuldZewWIR 0 dJURINP SO[N2IIGN) 3p apepijenb ap epiad ‘v

'SOPLI9) SO|N2JI9Q N} Jeuszew.e spod os oeN
‘|9AISsOod exieq Siew e epijuew J3s RI9ASP Olusweuszewe ap einjesadwal y *(0Inp)
SOpezLIagNs 3 SoINpew ‘sI9ARPNEeS so|nNJ19gn} suszewe ‘sedibojolsy sepiad Jiznpal
eled "eydinw 3 0sad ap epiad e opuesned enbe 3 SO|NJIIQN] Sp BISS elIYIeW P
epJad ey ‘sossad0ud s93s9 Sjueing ‘oedesidsuesjodens o oedesidsues) ‘oedesidsal
B djueINP WIII0d0 SedI6O|0ISY Sepldd 'SOAIA sowsjuebio 0eS sSo|ndIggnl SO

so[n2439qnj} sou 03160]oIs1} 0ssa30.4d 0 jueinp osad ap epiad ‘€

‘odwed ou
sadi|iw 9 SWIOMIND Je|oJu0d eied sopesn 19s Wapod SOpPepusWO0d3l SePIdIIdASU|
‘eOJUOWE BOQ OWOD S|B} Sepepusawodal sedjwouoibe sedjjesd Jesn o edesy ap
S9IAI| SO|N2IPQN] JeIUR|d ‘WPZeWIe OU d odwed Ou SOjN2J9gN} SOU souep wesned
anb so3dasul sunbje oes sadijiw ‘(ds sijoibe) sedsol ‘ejereq ep 0jn2IYgN} ou edel]

so}dasul sojad sojn>1aqn} sop oededyiueq ‘¢

é

ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 €2 ’

‘|]anissod exieq siew ojusweuazew.e ap einjesadwa) e
eyuajue|y ‘oeplpod o Se5US0P P OJUSWIA|OAUDSIP O WIDDI0AR) OJUSWRUSZRWIR
9p opoyad o ajueinp seinjesadwa) seyy ‘elaYy|0d ep slodap o jueinp sojn1agn]
SOU SODIS|} souep SUAJ ‘Ssepeziwiulw J9s wapod ojusweuszewse ap sepsad se 3
9luswenuluod sopiznpoid 13s 1apod apepijenb sp sojndiagni ‘einynd ap oedejol 9
edwi| 91USWS BP OSN O WO BPRUIGWOD 9 OBSR}IUES B OpUEND "BURLIDIDE( BYDINW
9p OjudWeIISE[R O JiIZNPaJ B epnfe 0)sI opn| "oe3ej0l e 9lueINp selielun|oA sejueld
Se J9AOWDI 3$-9A9p © SeSUs0p ap ojuswelisele o Jeywl| esed sodwi| oyjeqels) ap
sojuswWNIISUl SO Jajuew ajuepodwl 9 oedejiues y 'sd|ned sop 910w ep siodap
SEeURWSS SeNp @ eiNpew 91uaWe)d|dwod J9AIISS ein}nNd e opuenb 119} 19s eJaAIp
e119Y|0d Y "sowsb wesned o sedusop esed epesjus ap sojuod weld sopeuod
SepLI9) WO S0|N219gN] ‘|9AepNes eppulede wialuasaide s3j9 anb owsaw seydinw
sejue|d ap sojndaQgN) Jeuszewle SASP S OBN 'OPeIIdJUlI OBU SOJOS WD SOBS
so|n21aqgny Jejue|d 3s-aAsp ‘oeplIPOd Je|0IIU0D BIBd 'SOJINO 2J1US 0P|IW ‘wnLesny
‘01b3u 9d ‘eueld)deg BYDINW OWOD SIE} ‘se3udop Jod opesned 9 oeplLpod Y

SO[n343qn} ap oepupod °L

OT041NOD N3S O VYVd
SOdO13W 3 OLNIWVYIWEY O FLNVYNA SYAY3d 3d SOdIL V'Vl

'saJpod/sopedyiuep sojndign} Jeli3dl 8 wzewle o Jeuolddadsul
‘9pepi|ioe) wod wadaipode sjod sopeyjow sojNdIPgN} JeuSZewe Je}AS 35-9A3(
'S9I0P0J D S0}23sUl SOp opIH104d ‘0INISD ‘Opefaie @ 033S 1L)Sd ISP WidZew.e Q

Ww3izvindy ON soavaind "€vi

eIDUWIOP 9p opoliad
op siodap wadasede wapod JobiA 03e1) WOD S0104q sUNbe sew ‘sasawi 9 -€ 93e
opouad wn Jod ejejeq e Jeuszewle 9s-apod ‘sell) 8 sesoyuejuow seale wj e

‘eleleq 9P Sepe|auo) G'| B | 9P 213D I93u0d dpod sudzewe dp odiy 93s3 -

‘'sopeuszeule
oes [aAepnes eppuiede wWod sojndigni seusdy “wided ap LIN1SCOD BWN WOD
9 0po| 9p sapaled ap 01194 SUFZeWIe WS Oj]auURID B SOINJIPQN] SO opueplent -



ouaJ eIRJEq IP BINYND BP OIBUBIN 3P [ENUB 7 (=14 '

'sied11aW Q€ e 0| 9p Jeuen wapod By ws sodaid sQ By 0| op apepideded wod
oejaded sp sodes No 63 W epIpusA 9 eieleq e seueqin seuoz se "6y g ap seie]
w?a 3 By z e | wod sajuow sousnbad wa epipusA 9 ejeleq e sopedssaw sousnbad
SON ‘ejejeq ep zassedss ey anb wao opoyad ollduer e 0IqUISAON P SISBW Sou
OpeAdJ9 Slew Opuds ‘oue op sedod 9 apepljiqiuodsip ep oedunj wa weleA
so3aid sQ 'soueqin 3 s|einJ SOPEDISW SOU BPeZ||RIDJ9WO0D 9]USW[eWIOoU 9 eleleq



vA

wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

VSddV

[e1joD ‘A sanbuusH ‘eduoq g - senbuey
‘enydor euiysaa) {anbi 'y saeyjebely 9]0d3 D
oy|eAie) ‘duewy ‘A ‘| [oNUe ‘elIN|A ‘A dpewy

103Npo.d op [enueyy

wiopuawy ap oednpo.id
9p sieanyjn) sedijeid

Jejudurfe edueanSag 3 eamnOLISY ep OLIISTUIN
anbrquredoyy ap eorqnday



"YNVAVSOYd 0323(01d op oyiquie ou yDIr @ (11INd) 97 uoleAouu| suxojodA
pue Inuead ainin4 ay) paa4 ‘anbiquiedoly vSddY ‘(VYOV) edljy ul uonnjonsy
Ud3JDH JOJ SDULI||Y :WANJDUI $315] "dlusWelddueuy wesepodns o apepissadau
ewn 9 anbiquedoly wa wiopusawe ap oednpoid e esed sejodube sedpyoeld
sep |enuew wn 3ap oednpoud e anb ap eiop! e weleldde anb sajenbe esed jea
ojuswidapesbe |e1D>ads] -spepijeal ewn efas 030s(oad 3359 anb esed welseyuadws

9s 9nb so sopoy} e ‘s905d9dxs WSS Sd9pelbe jenuew 1s9 niznpouad anb edinbs y

£10¢ ‘oindepy

ZWAOB" WRII'MMM:HSIM ZWAOB Wel@oul :jlewd

"0TZ09ZLT(8GT+) X4 ‘61209 LT (85Z+) “[3L ‘oande|y "susjeAey

9p ouileg '8S9€ [€150d exIe) "869¢Z ON ‘IN1d4 Sep eplusAy
‘(IWVI1) @nbiquiedo| ap eleiby oedebiisaAul ap oinuisu|
W ‘@uedadoly @ H ‘|e1jod @ “I ‘eduoq

D ‘enysor “W ‘;anBI “D 91033 “|\ ‘duewy “y ‘eniniy

"(VSddV) [esny edlyy
esed eleiby apepIAlNpoid ap eweibold

(V2Ir) [euoideusayu| oedesadoo) ap esauoder edUILY
‘salejdwax3 0002

'900Z/23Q-04NIgYD/63Y dsia

‘anbiquiedoy ap eueiby oedebiisaau| ap o1nlsu|
eliodiyd op|easQ

"21aQ/L1A4Q/WyIl op oainbay 3 saioiny

eliodiyd op|eAsQ

*RJIDIOIA “|\ 041950y

‘ebuisse 'y |oejey

'se|q g 'r sobuiwoq ‘oeiquy sesn ‘epuney ‘g uyor
‘auedado|y D °f elely 3 ‘|eljod ‘A sanbuusH ‘eduoq

'g D sanbuepy ‘enydor eunsa|d) ‘|anbi 'y seeyjebepy
‘9]033 "D OY[eAIRD) ‘DUBWIY ‘A ‘| [PNUB ‘BlINI "I\ dpeWY
‘anbiquiedo ap eueiby oedebiysaau| ap 0Insu|
iolnpoud op [enuey -

wiopuawy ap oednpoid ap sienyn) sesneid

ouy @ |07

:03a19pug

1e303110) oedel)

:edyeln oednpoid

9p OjUSWeUeUl
:oessaidw| Sp ojuswWepURUl4
‘wabeur|

:015169Yy

:0e51pg

:ede)

:seyesb0jo4

:[eul4 My 9 oedezianbepy
:|esap oedisodwo)

9 edf3sinbul] oesInRY
B2IUDD| OBSINDY

:oe3eI0q\e[0D
sal103ny
:apepandold
0Ny L

ed1Ud3] eydi4

<




€€ sieuolpesadQ soisn)
X3 e|021bY oligpuajed
6C anbsedsaq
6C wabedag
62 ojusSWedYausq,/eay|03-sod sp oedesadQ
6C ejLyjod
Vi ©}350. ep eSu’0(
97 (ds sipiydeue ejuddNg) wabniia-

< (34nD pueyiag wny
-euosiad wnipiodsod1a)) e1aid eysuew NO eIp.e) Jelj0) BYDUR|A|

174 ((Ble] 2=/ [en)
-Ip1yoeie e10ds0243)) BYURISED BYDURW NO 320334d Jel|o) eydUR
€z seSusop ap 0]0J3U0D)
1z sebeid ap 0]0J1U0D) 3P SepIpa

(14 (epipnydy

:es93dowoH) seiqioydns wnydisoidely 3 eloAlsseld siydy sosply

] (easny eja1utpjueld-sepiduy] :essrdouesAy] ) ssadu

/L (dds sawia)
-0IDB\ pUE Shipeq SaWIa10IuopQ) e121dos| — WdYdNW NO SOUWID]
Ll |e1s sijanJied epjiH
oL sebeid ap 0jos3uod)
9l S91uURISBjUI B OldUR|\
o] R sedSus0op o sebeid ‘sajueisajul ap opeibajul olsue
Sl eboy
Sl oedeqnpy
14 oedenosuo0)
14" eyduelay
4} RJI9JUDWIDS
4} 0]0S Op oedewly
Ll wabepein
Ll einoAeT
Ll eouoa1saq
Ll 0]0S op oedeleda.d
Ll 0]0S Op 0Bd9|95
Ll steanyjn) seoneld
oL oe3eydidald
oL einjesadwa]
oL sedpew||d>-oibe sepubixy
6 oe3ebedoid sp opoIdN
6 sapepalep
8 OAI}|ND 9P BWASIS
8 sed160]|039-016e s20169Yy
9 OYONAOYLNI
01pu|



) A 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

‘oelb ap sesoulwnba|
w?a oedebiysanul ap so3d3foid solea sp oedejuswa|dwi ep o}quie ou |\Y|| op
salopesinbsad sop s0310)s9 soe sedesb opedignd o opiznpoid 10} |enuew O

‘anbiqwiedo| wa opeAlynd
9 wiopuawe o apuo sag1bal siedpurd seu saioinpoid solpaw o sousnbad wod
weyjeqeJ} anb se1siuoisualxa so eled B}NSUOD P |elI91eW P SAISS [enuew 9153

anbiqwiedo|\ 9p 0AI}ND Sp Sew)sIs
Sop oedlDsap eu © esinbsad ep sao3epuswodal Seu Opeaseq 9 |[enUBW 9153

"SOJUSWIPUSI SO}|e 9P 0BSUO
e ejjwiad anb edjud9) oedewlojul opuepUIPIACID BINYND BISSP dpeplAlnpoid
9 oe3npoid ep euoypw e esed JINQUIIUOD 3P 9 anbiqwedo we wiopusawy
9p oednpoid dp sleinyn) sedield dp |enuew 3sap |edpuud oandsfqo O

anbiquied0|\ 3P OAI}ND SP SEW)SIS SOP 0B31IISIP BU

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 9

9 esinbsad ep sa05epuswodal Seu opeaseq 9 [enuew 9153 ‘sedydadss sedljewl|d
-016e $3031puU0d Sep 3 [eD0] 0JUSWIDBYUOD 0P OBSUNJ WS BI2IOUOD OBSeN)IS epeD
B SO1IPSSaD9U S91sNn(e SO S0119) Welas anb 3s-epuawodai ‘ojusweyidAoide Joypw
Nnas O eied ‘Snbiquie30 Wa wiopuswe op OAI}ND O ejed oedejusalio 9p Seyul|
se ejuasaide |enuew O ‘eLPleW B 3ICOS Bpeqede eiqo ewn s Japualaid was

"OjusWeUSZeWIe 3 Wabedas op SOpoIW SO o ‘eyay|od e ejed ownndo
odwa} o ‘sajuelsajul @ sedusop ‘sebeld ap 0]013u0d O ‘Dpepljenb eoq ap jusWSS
ep osn o0 ‘seydes se us9zey sp ed0dy ‘ojuswededss Joy|ow O ‘el193udwWs e eled
£1492 B20dY B :0WO0D ‘SOIUBWIPUSI S3I0Y|SW Sp oedudlqo e eled wiopuswe ap
eJN}|ND ep olauew ap sedijeld 24qos edJUdY) oedewlojul eludsaide [enuew 9353
‘(seuixojejje) eyay|0d-sod ap sewa|qoid 3 031PJd Ok 0SSIIE OXIe( ‘8IS ‘(SDIRI|0)
seyouew 3 wWabniivy ‘'e19s01) SeSus0p ‘(e1piel ea191usawas o seyue|d ap spepisusp
exieq) sepenbapeul sieinynd sedijeid ‘eale syied ep 3 0jos op sebeid wanppul
anbiqwedo wa wiopuawe ap oednpoid sp sojuswibuesysuod siedpund
SO "SOj}uUSWIbULIISUOD SOLIBA B OPIASP SOXleq Sjuswiessb oes ‘wiopuswe ap
oednpoid ep apepijenb e 3 SOpeAISSqO sojuswWIpUAL SO ‘Snbiquedoly w3

‘S9juez||i}a) no/a sepdnsad
9p 0sSN 0 WS d 0J19Nbas ap s905Ipuod W ejedsa eusnbad ap saioinpoud Jod
S1uswediseq ‘sied 0 OPO} WS OPeAIYND 9 wWiopuawe Q ‘jossellb ojad 3 oepobje
ojad epinbas ajuepodwi siew esoulbesjo e 9 9 Saiejuawie seinynd Jod
epedndo |ej0} eale ep 95| e spuodaliod anb o ‘saieday 000'00S P BI49D WD
anbiquiedopy wa sepeAal}nd oelb ap sesoulwnba| se 343ud OAI}ND Sp eale Jojew
e ednd>0 wiopuswe O ‘seuediquiedo|y Seljjwe) seunw ejed eyuizod ep 03[0 dp

9]U0J JOolew e 9 OjudWipuUal 9P S91U0) Sal0lew Ssep ewn IN}ISUOd wiopuswe Q

OVINAOYLNI



6 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

91UdWas e oedebedoid ap OPOIPW OWOD WS} WIOPUIWE P BINYND Y

OY3VYDVdOYd 3d 0AOLIW
(ysiueds) 0133.13 EIEYp) ozl-oLlL ST 13 vr
(Yysiueds) 030213 dwa1d 0zZL-0Ll 0C 0€ | ¥LSLOWSADDI
(ysiueds) 030213 swa1d 0zZL-0Ll 0C 0€ | €LSLOWSADDI
(ysiueds) 030213 awLD 0zZL-0LlL 8T OF [ 89566 WS ADDI
(ysiueds) 032213 swD 0zL-0LlL 0T 0€ [ L¥S66 WS ADDI
(euibaip) 030343 BY[SWISA orL-0Tl 0'€ or £-9D
(ystueds) 0yda.3 swiLD 001-06 0T 0€ e|R0
(eluibaIp) 030243 By|awsA orL-0LL 0'€ (014 suewep
esepd

(ysiueds) 030213 eyueysed) ozL-oLlL [ 0€ [lsweN

(6)

EETTETTEN

ojuaWIRSAID (ey/uol) 03 00L ®p
ap oyqeH oeibop o) | (seip)opid | -uswipuay 0s3d spepauep

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 8

'0419Nbas ap eW3SIS O eled OpPLRUOIDIAIIP SIeW 9 [enuewl 91sd ‘oezel
BSS3 104 "danbiquiedopy wa wiopuswe ap saionpo.d sop euolew ejad opedjjesd
9 oJ1anbas ap ewL)SIS O 'se|odlbe sownsul 3p osn o). 3 oedeblul dp BWSISIS
OU SOJURWIISIAUL DAJOAUD Slod ‘“Jeljilie) J0}D9S OU Opesn SOU3W d SIeIDISWOD
saJ103npoid Sou WNWod siew 9 opebiil ewISIS O "0419Nbas ap ewa)sis @ opeblil
BWD)SIS :Dnbiquedoly W wWiopudwe dp OAI}Nd P SeWDI)SIS SIop Wa3sIX]

SYDILSIHILOVHYD svns 3 wDO_ms_ﬂwO_)_ W3 Syavivy3all s3avaav A g viaav |

"SeD11S14910RIRD Sens se @ oelbal eped eied SepepUSWODI SOPLPSLILA
Se eIISOW 7 e|age] Y 'SSpepalieAn ap 0B313|9S eu BB 0psIdap e Jazey eled
apepiunyiodo edjun ewn seuade wa} 10INpoid O ‘%07 B %0 L 9P 9 SOIUSWIPUSI
SOXIeq 9P SIPLPSLILA SB  SOJUSWIPUSI SO}e SP SIPLPILIRA SB 213U 0JUSWIPUSI
WIS B3UBISP Y "SJopiwnsuod no/a saloinpoid sojad sepiagaid sedpspiaioesed
SOIUDISJIP W) SLIINO S SBIUIOP SB SDIUISISDI 0BS SSPEPSLIBA SRISIp sewnb|y
"'OpedJIaW JOY|aW 3 SOIUSWIPUSI SUO( 131q0 eled ajuepiodwi olNW 9 Spepaliea
B 9I00S 0pSIDAP JOY[SW B Jewo] HZ-11 @ #1510 IWS-ADDI ‘€LSLO INS-ADDI
‘89566 WS-ADDI ‘1566 WS-ADDI ‘£-DD ‘B[S0 ‘BUBWRI ‘[I9MWEN Wanpul
anbiquwedoy Wa sepelsadi| NO/a SePePUIWOIAl SIUSW|ENIOR SIPRPSLBA Sy

$3AvVaildva

OAILTND 3d YW3ALSIS
elulbiIp @ ysiueds ysiueds odi]
(ey (ey/By
/6% 00£-005) O3 € OIpIN 00€-007) oXieg (ey/By)) oyusawipudy
sajuawloq sajuawlop oeN | 23udwWas ep epUIWIOQ] sepiznpoid
sepessoid e sepas-1was seyaly | ojuswidsaid ap oMgeH sapepalieA sep
sed|s|ialdele)
apueib e oIpa ouanbad oeib op oyuewe|
(selp (seip
081-0¢ L) obuoj e oipay 0Z1-06) 01N> oD
oe3npoud
|e1nIawWo) Jejuswiy ep apepijeulq
9}io0N Ins oeibay

SYDILS|¥ALOVHYD 3 SIAVAITYNI4 SYNS “WIOANINY 3d OAILIND 3d SIQIDIY SIVAIDNINC Sy ¢ | Y134V |

‘oue Jod Ww QQZ L e Ww 008 9P ©2493 WOD [1qY 3P Sleuy 1e as-opuebuojoid
OJQWDAON WD Wedsawod 3 sepluyap oes anbiquiedoly ap 910U OU SeAnyd sy
‘sjed op |nsou ‘,(£Y) € oelbai 3 (zY) ¢ oelbal, eu ondeyy 3 ezeo ‘suequieyu| ap
sepujroid seu o ‘sjed op apou ou ‘ ,(8Y) 8 oelbal @ (£Y) £ oelbal, eu eizaqwiez 9
esselN ‘opebjag oqe) ‘endwiep ap seidujAoid Seu epeIuSIUOD RIS WIopuUsWe
9p oednpo.d ep aped Jolew Y 'SIpepPalIBA Sep Sed(3s|IaloeIed 9 sapepljeuy sens
‘Snbiquiedo|p ws wiopuswe ap OAI} N 9p s901631 siedpund se eiysow | ejage] Y

SY2I907013-0Y49Y S30193¥



11 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

senp seylay Jas oesapod sopesad sojos w3 "ell3usawas e esed 0jos op [edyJadns
epewed e Jeiganb o opibiawa oela) anb sajueisajul se Jeujwid esed seanyd
seJiawiid sep siodap e119) Jas 9ASP 3 93UBPYNS 9 Wiabepelb ewn ‘saAd| SO|OS eied

wabepein -

‘suabepeib senp no ewn Jod opeuyal eI3S SpJe) siew anb o]os o Jeiganb
eded o sajueisajul sp ojuswibins o JeyAs eired ejodube eyuedwed ep odjul
Ou sopeJAe| 19s waAsp sodwed so ‘Spepisoian|d ejinw wod seale no sopesad
S0|0s eled ‘(dpepipunjoid sp wd Og-SL) epunjoid BINOAB| BWN 3S-EPUSWODIDY

einone] -

‘odwed
OAOU Op SODU0J} SOAI}IIASDI SOP OBIOWI B 3 SDI0AIR SBP 0B3INJIISIP B dpepljeuy
Owo0d> Wa} k|3 "oArou odwied wn Juge spuaiaid s opuenb eua) 9 eOUoIISIP VY

eduoilsag .

‘0]0s Op oedewle e 3 ‘wabepeib
e ‘eINOAE| B ‘edU0J1S9p B wandul 0jos op oedesedald ep sasej sy J0}del} ho
|ewiue oeddeu) ‘sepexus opuesn ey u9s apod 0jos op oedesedald y 'sedusop sp
o|ndoul 3p sajuoy 3 sebeid sp soblige Jos wapod juswiaaissod snb o Jouslue
eIN1|ND P Ssonpisal ap oedowsal e eled ajuelodwi 03INw 9 0]os ap oedesedald y

ojos op oedesedasd -

*/ 9 G 911U P1SS WIOpUSWEe 3p einynd e ejed |eapl Hd O "e1ISY|0D Sp eunyje eu
0]0S Ou wedy suabea seynw anbiod soxieq 0rISS SOJUSWIPUSI SO UBW[WIOU
9 sedusop 9p epugleAdsd ewn eidARY ‘sopeualp-lew 9 sopesad SOjos W
Ope3aWS 40} 9 'SOJUBWIPUI SO J9juew esed oedebiul ein enbe Jeyusws|dns ap
SpEepISSIIDU BY SOSED S9159U SPW ‘SOPRUIIP JUSWERAISSIIXS NO SOSOUIE SO|0S
w9 opeawsas 19s 9pod wiopuawe O 'susaben ap epsad was e319y|od |1dey Jiuwiad
eled o ‘oedezjuijod ep siodap soio0jousb sop oedesyauad e Jeyljdey eied esousle
-0dUel} BIN]X3} BWN WOD OPRUSIP W( JSS SASP Wiopuawe o ejed |eapl 0]0s O

ojog Op oe3dI3S -

SIVENLIND SYDILYdd

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 o1

"OAI}ND 3p ed0dy ep obuo| oe sepinquisip
waq 3 ‘Ww OOEL @ WW QS 243ud saodendidaid wod sag1bal we waq as-erdepe
wiopuawe O "wabea Jod $3]uaWas S 0IWNU OU 3 SU3bHeA 3P 0JaWNU OU ‘suaben
sep oyuewe} ou oednpal e epep ‘oednpoid eu oednpas ewn eiaaey susben
solojoulb ap oedewloj/oedeiol ap opolad ou 1311010 enbe ap oedinuiwip
e 39S ‘susben sep ojuswiydus o oedeloy ‘epUIBIDWS ‘oedeuiwisb owod
sieyuswepuny siew sedeld seu 0pN3ICOS ‘OBIUSINUBW  OJUIWIA|OAUDSIP NIS
o0 eJed 21us1dYns efss anb 0]os ou enbe sp spepiauenb ewn Janbas wiopuswe O

oedenudpalgd -

‘sejue|d ap spepisuap e exieq anb o ‘0jos
ou opuadaipode egede 91usaWas e sosed sunbje wa o seyue|d sep epubIBWS e
wepJejas Hog| ap oxiege seinjesadwal ‘Opnuo) ‘ebas ap S205IPUOD WIIISIXD
95 oue 0 0po} ap obuo| oe opeAlR|nNd Jas apod anbique3o| wa wiopuswe o
anb as-ewuye 's9031puU0d SBISD WD) "0BIRIO| B d]UusWEeAlleHIU WeduaN|jul DOGE
9p ewde seinjesadwal anb ojuenbua opepielas 9 wiopuswe ap einynd ep
0JUBWIISAID O DOOT P OXIeqy "IOSE o GZ SO AU sednjesadwal wod $301634
WS waqg 3dsaJ) ‘djuanb oedeiss ep einynd ewn OpeIspIsuod 9 Wiopuswe O

einjesddwa) -

"OAI}IND Op OjuSWEaUR|d OU 0BSRISPISUOD WD SEPRAS| J9S WIASP
9 WIOPUSWE Op OJUSWIA[OAUSSIP OU WeDUSNjul wagwe) ojos op sedlwinb
-02Is]} Sedl1slIa)oeIeD Sy *anbeysap Jolew weyueb oedeyididaid e 3 einjessdway e
‘wiopuswe ap einyjnd ep oednpold e 3 0JUSWIA|OAUISIP O WeIddje anb sodizewi|d
SOJUSWIIR SO auag ‘dpepljiqeluaispepiainpoid o oednpoid e Jeziwixew o
sepiad Jeyins eled BIUSWERLID) OWOD |BIDUSSSD 95- BUJO} BIN}ND ep oe3ejuejdwl
e ejed epezijin 43S e eaie ep sapepuendiled sep OUSWIIAYUOD O ‘OSSI 10d
"sedljewl|>-o46e sedispialoeled se ojuenb a1usbixe eANYND BWN © WIOpUSaWEe O

SYOILYWITD-04DY SYIDNIDIX3



>

I 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

L-eyby 8'/Z1L = 0T'L X §'90L NO %0 + §'901 :edY %0T SO OpURUOIIPY
1-eybx 5901 =6 0001/(¢-W 00001 X 6 59°01) ‘opow 31s3Q

Z-W 21uawias 9p b 90| = 23uswas Jod b 7€°0 X Z-W SUBWIS £°€€ :03s1q
Sluawas Jod b zg'0 = seuswas gQ| 1od b zg

Z-W sa1uswWas £°c¢ = |-ey seyue|d 00OsEE

sojndjed

{BLIBSSDI3U UD WIS 3P
dpepiuenb e e1as [end ‘wdQ LXwWdOE ap ossedwod o0 no ey Jod seyue|d 000EEE
9p 9 Janb as anb apepisusp e ‘6 zg dap 9 svUaWIS OO 9p osad o anb opeq

:ojdwax3

SMIEIEY
Sp epewisd apepruenb eu 90z SOp ojudwne ap ojndjed ap ojdwaxy :| exied

19]US WSS SP ePRWIISS Speplauenb
BU 0507 SOP 0juswWne ap ojndjed ap oedesado ewn ap ojdwaxa O SOwa} ‘| exied)
eN "eale ap apepiun Jod sejue|d ap spepisusap eoq ewn Jipueleb ered 90z Wd
2]USWSas ep dpepluenb e Jejuswine olessadaU 9 sosed sunbje w3 ey/By 001
WS epeWIISS 9 BPRPUSWODDI BIIDIUSWSS dp eXe)} \ "opesn I3s e ossedwod op
9 S1UBWaS ep 10| Op oedeulwiab ap exe} ep ‘uawas ep osad op ‘(012349 No
opeysoid) eyuejd ep 0jUBWIDS3ID SP 0GRy Op Spuadap eAISIUSWSS 3P exel y

:eJ19juUaWaS Ap exe]

WD G 9P 9 WiIopuUSWE O eled BPEPUIWOII BIIDIUSWSS Sp dpepipunjoid v
:eJ19)UdWas Sp dpepipunjoid

'sell sednyesodwa) SepPeUAS 19S WSASP ‘0IqWI1SS B 01500y 943Ud 911000
Sjuswiewlou anb ‘03sa1y odwa} ou oedebiil Os OPeIWSS JSS [BA WIOPUSWE O
95 "0IqWiaza( dp Sleuy 93 0IqWIAAON ap eudzuinb epunbas ep Jipied e opeswas

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 21

19s 9ASpP wjopuswWe O ‘seAnyd sep Jenbal epsanb e opueispisuo) ‘|aAjssod
Opad Slew O eIDUYIDYRID 9P OPeIWSS JDS SAP WIOPUSWE O "0JUdWIPUSI Op
OJUSWNE OU d BIN}ND BP O0JUSWIDSAID OU edUSN|UI epedWale BII9IUSWSS BWIN

eJ19)uswas ap edod3y

‘e2]|dx® 95 JINH3S e ow0d ‘0ssedwod 3 spepisuap
e 9 ‘elI91US WIS Bp BXE]} B ‘BII91USWSS ep speplpunjoid e ‘ed93uswas ep edxods e
BJUOD WS 13} 05123.1d 9 ‘BISIUSWSS 9P BWISIS OP BY|ODSS BOQ BWINISZES 3P W|e
eied ‘enbe ap oeduaial 3 oedeided soyjow ewnipueseb ered exieq 9 apepisoian|d
e opuenb S02|NS W2 BJIDIUSWIS B I9Y|0ISD 9 OY|aSU0D 04INQ "BUIY|OD e Jell|1dey
9 wabeualp eoq ewn Jjueseb esed oedeydidaid eye ap seuoz ws o sopesad
SO|OS WD S90Y|EWED WD BJIDIUSWSS B I9Y|0ISI B 95-BY|9SUODE ‘OJur}a11u] SIed0|
S9051puod sep o Jonpoid op Spuadap eIISIUSWSS SP PWSISIS OP BY|0ISD Y
'SOJ|NS W N0/ saQy|ewed wa ‘eue|d 3101)49dNs ewinu 1194 495 9pod BIISIUSWSS Y

'S01SND SOXIeq e SOJUSWIPUSI SO}[e 9P 0B5US1q0
e eljed sajusanbasqns siednynd sedijeld se 93jde) anb eilduURW P BYUDY ISS AP
eJI91UBWSS \ ‘oedeulwlab ens e esed 21usdYNS SpepPIWNY BAIOSHE SIUDWIS
e anb uniwiad esed spepiwny eoq wod sodwed W WIOpUSWE O JeaWss e S
-BY|9SUODY "91USWRII0IRJSIIeS J9DSD4D S 01SNC 0. JB[NDIPE.I BUUD]SIS WN JSA|OAUSSIP
‘leuiwiab ap apepljigeqold Jolew eyud)l e[ SPUO BPEIO|OD IDS AP DIUSWS
e ‘WIopUSWE O Je3WIS Oy 'SeANYD Sep 0eSINQLIISIP B WOd epIdulod einyjnd ep
O[22 0 anb eJloueW 9P LIS} J9S SASP WIOPUSWE SP BINYND BP BIIDIUSWSS Y

VHIILNIWIS

"oue|d OU1ID} WNU OPRIWSS I3S
9pod wIopudWE O ‘S9A3| SOJOS WT "SOQY|BWED SO 1)U SO}ID) OBJIIS SOJUSWIAOW
9 S9PEepIAIIDE Se sepo} anb 03SIA siein}nd sagdelado se Jeyjde) S epedojod
£1SO 91USWSS B SpUO oede}dedwod e Je}AS ‘0SSadXa WD senbe sep wabeualp e
JiMwJad eied saQyjewed W WIOPUSWIE O JRaWSS 3S-eY|asuode ‘sopesad so|os w3

ojos op ovdewy -

‘eJN}|nd e esed ewed eoq ewn Ja1qo eled susbepesb



SI 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

oe3einjew
epeidpoy | e susben ap  oedewloq 7T e 9| eUuRWSS

suaben ap oedewo) o
e}y | oiojoulb op oedewuo)/oedelol4 Gl e 6 eURWIS

oedelo|/010j0ulb

exieg | op oedewlo} e oedeulwISD g e ¢ euewsas
(epuabiawa)
epelapoly | oedeuiwiab e esRjUSWS Z e | euewsas
enbe ap sapepissaraN ojuawidSsaLd p oibeysy 0)UBaWIISAID Bp _URWSS

SOIdYSS3D3AN VYNOY 3ad SIFAIN 3 WIOANIWY Od OLNIWIDSIYD 3a SOIDYLST i€ V13av |

‘einyjnd

e eied SOIRSS9I3U BNHER 9P SISAJU SO  0JUSWIDSDID 9P 016 ]SS O eIISN|I ‘7 B]9gRL
Y ‘oedewso} wa suaben se eied 0]os Op 0e3N|OS ep 013[ed O JaAoW eied SAISS
anbiod wabea ep oedewloy ap 016eISd O SjULINP 911010 eNBER 9P SPEPISSIIAU
Spuelb ap opouad (O ‘sOpelw| S1USWERISASS 19s oeldpod SOUSWIPUI SO
‘e119Js11es e[9s ORU 0|0S O dpPepIWNY 3P PLPISSIIAU BSSS 0SE) 0|0 Op dpepiwny
ap sldAlu soyje waienbal 3s anb wa ojusWINSAID Nds O djueinp soibelss
WISISIXD SB\ "BJSS B S9}UBID|O} SBIN}ND Sep Bwn OPeISPISUOD 9 WIopUsWe O

Vo34

‘o1ssejod ap ey/by O @ 0104504 3p ey/by 09 ‘01u9b0oIIU Bp ey
/B3 0z :sepesn Jas wapod sapepiauenb sauiNbas se Sojos p Ssijgue Sp SOLIOIe[D4
9p eIDUYsSNe BN "Bl3) SO|OS IP ISI|RUB BP S SIPUOIDLIINU SOWLS) WS BIN}Nd ep
sepuUlbIXa sep sapuadap S91UBLINU S1SIP oedIpe Y "einynd e esed sidAjuodsip
9 S9UADYNS wefds sajusiINu $31s9 anb uipueseb esed 0jos ou sopeuoipe
135 WdASp (M) oisserod 0 3 (d) 040450} O "9 dp ewide Hd o Jajuew esed 0]|0s ou
opeuoIdIpe J3S AP (£0DBD) OID|eD ‘G e Joldjul D 0]0s op Hd 0 anb wa sosed w3
‘oelb op oedew.oy e eied no susben sep 0jUSWIYDUS O eied SO} SUSWRAIIR|I
SI9AJU WS 01essSaI9uU 9 (e)) o|ed ‘ojdwaxa 104 ‘oedeqnpe e waq spuodsal
‘SeJn}jnd SeJino Sejue} OWOD WIOPUSWE 3P BINYND B ‘WISSe OWSI|A BI9jsowie
Sp olusboiiu Sp Jopexy wog wn 9 ‘esouiwnba| ewn owod ‘wiopuswe Q

ovovanay

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 PI

‘oepob|e 0 wod oedejol e e119y 49s opod ‘sosed sunbje
w3 "saioualue seyuedwed seu epenbape oedeqnpe ewn opigadal weyual anb
SIE9J3D WO0D 0B3R101 9P BWSISIS WNU JBSD AP WIOPUSWE () 'OJ0S OU SeSuaop
9 sebeid ap epupIdUL [9AIU O eIUSWNE ed1jeId essd anbiod odwed owsaw ou
SOAI}NJISUOD SOUR SIOP WIOPUSWE JBIWSS OBU B 35-BY|9SUODY "BJN}ND BP OlduURW
0 eJed SOIRSSI9U SOWNSU] SO ZNPaJ WRCWe} 3 sieinynd sedijesd sewnble znpal
‘SOJUSWIPUII SO BIUSWNE SBIN}ND 9P OBILJOJ P BWIISIS WOQ wn ‘[esab w3

‘ean)|n) ap oedejoy

"sel191nJy 9 sasew|ed so owod sajusuewad seinynd
Wwod 0e5edOSUOD B Wquue) BI9|0} Wiopuswe O 490¢ Oefla) 0 3 edolpuew e
‘oepobje 0 ‘Oy|i O ‘BJISOXSW B OWOD SPlje SeIN}nd Wod (0eS5e1Dosu0d) olsiw
OAI}ND ok opejdepe 9 WIopUWE O ‘0JUsWeIGUOSUD O’ BIDURID|0) BNS B OPIAD(Q

OVYJOVIDOSNOD

"BJ19}UBWIS BAOU Bp Sdjue
sepib10d welas sesned sipaeaold se anb esed oedeuiwusb exieq ep saozes se
SEPRUIWISISP J3S WIASP ‘OjurlaIIUT |, BYdURID, BUILLOUSP IS anb e ‘eslojuswss
BAOU BWN J9ZB) OLIBSSDI9U RISS ‘SBPRUWIOIIP 9 Sedely wialoy sejueld se no oxieq
o}Nnw 194 eUIBISWS eu sejued Sp oJsWNU O IS "Sewd|qoid WSS OJUSWIDSAID
wn Ji3ueleb esed 9juswenuIuOd BPERIOHUOW JI9SIASP BINYND e ‘oljue|d op siodaQg

VHONV13Y

‘WO X WdQE ap ossedwod wnu ‘ey/sejue|d
000EEE 9P dpepISusp ewnu epeawas J9s apod 3|9 ‘91UsWIS B}NW JSANOY 35
"91UBWIAS 3P eyY/b3 08 B 09 P 3S-eSIDaJd ‘SepepuaW0II SIPLPILIRA SB BIUOD WD
opua} © ossedwod 333N “ey/seiueld 000ZZZ ep anb o ‘oydeaod Jod SjusawWs |
‘WDQ| X WIGH 9P 9 [eap! 0ssedw0d O SOJUSWIPUII SUOQ Wwiddued|e 3s anb esed 8
Jeaul| osdwy/sejued 0L 9p 9 wiopuswe ap einynd e eled ewydo spepisuap v

:ossedwod 3 apepisuag



jA 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

9d 0 w3593l $2129dsa sewnb|y 'sojel NO $3} WP} Jod SepeIOASP OpUSS wegede
wiopuswe owod seinpew gl elolew ens eu ‘sepewede seyueld sy ‘sejue|d
9p ewede e wedonold anb oezes essa Jod Opuas ‘9SO[N|SD SP SSJOPILINSUOD
sapueib oes saUWLIRY SO "eYd @ obu} 490q oeli9) ‘soulld ‘oepoble ‘ella0xaw
‘ob11} ‘esidew ‘oyjiw 3P SeIN}ND Se Wedeje S9HWI) SO ‘WIopUSWE. Op W|e eled
"B}|0S B1I3} AP NO (WAYdNWINW) OJNJJJUOW P BUIIO) WS SOYUIU W0J1suod anb
|e1>os oedezjueHbio ap nelb o). WN W} NO SILIDOSSND SOISSU| OBS SDUWID]

(ddS STWYILOYDVIW ANV

sNiavd SIWYILOLNOQO) YYILdOSI - WIHDONIW NO STLINYIL
"01JBSSIDBU IS 31e}IY

Jod oAppde djuslpalbul op |W 0SZ-00Z 9P Oezel eu djeoypwiq Jeddy -
‘sebeid sep ojusawirow O

Je31As esed odwed op e3joA wa wided 0 opoj opueujwi|s ‘odwed op ezadwi] -

olaue

wiopuawp ap bin3nd bu |pjs sijaniipd ppjiH 1 *bi4

"0JUBWIDSDID OU 0JUSWEPIR}AI O 3 ‘9Ned Op 3 Sey|o}
sep oe3J03sIp e esne) ‘eiopebns ed0q ep seiopebns sayied sep soAesie sejue|d
Sep Je|ndseA eWwSIS 0 opuadwoiIalul ‘SeIN}ND Se 9041s9p ep|lY Y "weulwlab
seinjnd se opuenb OAI}ND ap sodwed sou elYs 3s-eulo] ‘wided Jjod sopedsd
oes anb sodwed wa eujwopaid sjuswelab 3 0]0s ou dAIA anb ebeid ewn 9 e)s3

TVLS SITINYLVd VA'1IH

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 91

‘wIopusWe oOp eJisulw elebe| ep 0]0J1U0d Sp
epIpSW PWNYUSU BPRWO] 104 OBU 35 %00 | SO wedued|e |ns oeibal eu ‘olquiazag
B 0JgNINQ /31U SOPE3WS SOAI}ND WD eH3Y|0d ep sepiad se ‘odlel e odlsuer
W3 SODJURISA WOD 0IqUISZIJ W SOSOANYD ‘sajuanb siew soue w3 ‘oednpoid ep
elelpawl epanb wod BJ1391UISSO04 SPEPIAIIIR BNS B 19D19X3 3p exiap anb ey|oy
ep ewianb e opuedonold sowes SO BIOASP ‘Iej|0) O|yOSaW O |043sap ebeid eysd
selopey|o4sap seyebe| seino Sse owod [e] "WIOpUSWE Op BIN}ND P OLIRHURSSOIY
ews|qosd |edipuud O INHISUOD EjRdIpPOW ‘Y B oelbas BSSIN (eplydd[eD
:ei91dopidan) gjjed1pow ewalaeoidy Wiopuswe op eljduiw eyiebe| ejad opedele
OpIS W3} WIopuswe 0 9007 9Psap ‘(ezen ‘ondeyy ‘suequeyul) sied op |ns
oelbal eN ‘9epINIDOOU eljjwe} ‘ei910pIda] WSpIOo e wadualad ‘Sluswelielliolew
wiopuswe o wedele anb seyebe| sy ‘sofonsdiad o sduy ‘sosple ‘sapwWID)
' sejiebe| :oes wijopuswe 9p einynd e eled sajueypodw siew sebeid sy

SVYOVdd 3d OTOYLNOD

‘(L eanbi4) ejod1be
opepandoid eu osn wa 03160|0Ud3} [9AIU Op oeduny W d [9AIssod opuenb
SeJjuBdaW NO Sienuew Sseydes senp no eydes ewn ap opinbas ajuabiswe-a.d
epIgJay ap oededjjde ewin BISS OAI}IDD Slew O ‘Opouwl 31$9J ‘BIIWOU0ID
91USIDYS SleW 9 0]0JIUO0D IP SOPOIDW SOLBA SOP OBSRUIqUWIOD Y/ *(SEPIDIgIdY 9p
osn) od1winb 9 (S91030.J3 BP OSN NO [PWIUER OB3DRJ}) 0DJUBIDW ‘(SePEeXUd Sp OldW
Jod) |enuew Jss 9pod wWIOpUSWE OU S91URISSJUI SEP O]0JU0D O IBIXS O wisse
odwed 0 35 91USWENUIIUOD S BJISIUSWSS ep slodap seuewss € e g sesidwiid
sep Jied e Sepe|oJiuod J3S WIAIP SDIUBISDJUL Sy "BIN}ND BP SOIUSWIPUSI SO
9juswediiselp Jiznpal spod |enb e ‘sojueisajul Wod oed13adwod e SI9AISUSS
o}Nw oes wiopuswe ap senjue|d Sy 'S93uLISAJUI SP Al odwed O Jdjuew
wjopuawe op oedeujwiab ep siodsp Joynpoisd o eied apepuond [edpund vy

sajue)}sajul ap olaue)

SYON30Q 3 SYOVYd ‘SILNV.LSIINI 3 OAVYDILNI OIINYIW



61 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

.wQ.rc Jod SOpbsnNbI Sbwolis opubilsow wiopuawb ap binin) .M.mmk

"0JIWIDISIS BPIDIIDSUI WN 3P OSN O WSS 9 }UdWRIPIE) B1I9) 0} BAIDIUSWSS
e opuenb |esab ws 3 ‘susberyss e epeldosse einjesadwal BXieq 9p SI0IIPUOD WD
W31102Q "SBY|SA 3 SUSAO[ SBY|0} D $905.101( SII0|} SEU WSAIA SO} NPE 3 SejulU Sy
‘sese wanssod oeu 3 eJe]d siew oedelo|od ejad ‘seynpe sep wanbunsip s anb
SUSAO( sewloy se wabins seip / e { SOpLI0I3( "Sey|0} SeU SOAO SNSS OPULIO|0d
‘epenxas oe3npo.idal ap oes ‘ojuswLIdWwOod Sp W Z 3P B3I ‘O3NUIWIP OYuew e}
9p oes ‘sepefuely sese weluasaide SO} nNpe SO "0}uUSWIPUSI Op edl3selp oednpal
BWN 9}USWUSNbASU0D ‘seAou sejue|d sep O3UD| SIEW OJUSWIA|OAUDSIP Win
opueujwialep ‘sejueld sep e11191UISS0}04 Spepideded ep oednpas wedonold
seunful sy ‘'sejue|d sep 0JuSWIIS$I1D OU OJUSWEPILRII WN 311010 ‘SOSeD SO Wi
'S0}J90E-IWSS NO SOPEYID} SO|O]|0) SOU SBJUIU 3 SO}NPE Sp OeSelUSWIE B OPIASP
‘sepeajeld SelIsd WOd 9 sepewoyap sey|oy ap edussaid ejad sopeziisyoeied
9 SI9AISIA oes wilopuawe 3p sejue|d se sadu) op anbeje 9p Sewoluls sQ

(VYOSN4 VT13INITYNVYH4-3VAIdIYHL ‘Y4ILdONVSAHL) S3dIYL

'seinynd ap oedejoy -

'SOJ}9W 0DUID P BYUI| BLWNU BJIDIUSWSS dp eIN}je eu enbe
9p 0.411] wn eied jw Oz 9p oezel eu D3 8¢ soyuAdiojyd owod eppisad Jedjdy .

._w>_mmOQ oS eyulel e 9 susydnwiinw Jiniiseg .

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 81

‘Susydnwiinui o s91iwial
9P BIDUL]}SIXa 9p |eHOISIY wn wod sodwed wa wiopuswe O JeAl}jnd Jeling .

olauepy

‘(snippq saWId}03UOPQ) S3} WA} J0d DPDIDID WIOPUIWD 3P bINYND “Z*Bl4

"09UBLISIGNS OYUIu N3s O eled WeAd)
anb ‘sapian epuje sesujwelb e ejpuIRId opuep ‘sejued ap sodepad wepod)

seJiaberio-sapuLIa]

‘seyue|d sep
ope| oe no oxieq Jod sodnib sousnbad wWa WIAIA Sew ‘Soyulu Waze} oeu 3send

S9}1WASI0NIN
‘e113} BU SOYUIU sapueib wazey anD
se}lwdjoade\

:$9} 1w} ap sodnub sapuelb sai3 3s
-wanbunsip sied oN ‘seuixojejje jod oeSeujweiuod Joa3sod o juswss eu sobuny
9P OBSEAUI B BAIJUDUI Se}WLIDY Jod susbea se ouep O ‘%001 @ 0§ 243U JeleA
apod ojusawipual ap oednpal iy ‘8IS AP SOPolad SO djURINP WNWOD D SIHWI)}
9p ouep o ‘ojuejud oN ‘ejue|d eudoid e o s9IUBWSS ‘SUSBRA Bp Is-weludwWi|e d
SeJN}Nd sep 01USWIDSDID Op SISB) Se Sepo) W ebeid apueib ewin oes sa11Wd) SY

"S210119)Xd SLUWIOUIS Wed0A0Id O’U SeIINO ‘elad) wod ejued ep



12 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

ep epewo} ep sajue opeyjnsuod m.ﬂwm £1SIUOISUIIXD WN anb woq ojinw aidwias E

‘sebeisd ap sanbeje sop oednpais eu
Jepnfe apod ep1>ayuod 10} B9 3S 129110 BIepP U NO OP3D SIeW Jeawas 'S

"0]0J1U0D 3P 0BSIISP B JeWO) 3P sajue ebeid ep e1DUIII0D0 3P orI0oU e IS}
eled ‘euewas Jod s9zan senp sousw ojad ‘odwed op oe3edylIaA J9ze R

‘0]os op sebeud sep oednpai e o apepiwny ap oedeAlasuod e eled
(Sepeydes sa3ULRISAYUI 3 SRINYND P SOY|0)SJ) BIIOW BINJIDC0D 9P OSN €

"2IN}ISC0D |10} WaJeSue)d|e 3153 91k S0JIaNn[ed Wod 0e3ed0suod 3s-1esn opuspod
‘esidew ‘esi9oxaw ‘wi9bIab ‘oyjiw ‘owod Jejjiwey} einyndube sp oednpoud
9P SPWSISIS SOU SeIN}Nd SeJINO WOD Wlopuswe op 0edenosuo) T

"sesoulwinba| sep
eljjwej ep wefds oeu anb sein}nd sesjno wod Wiopuawe ap ogdeioy 'l

:owo0d sejodube sediyeid seoq ap sanelle
epinbasuod Joyjaw e1sd opuas ‘oeduanaid e 9 sebeid sep Joyjw 0]osU0d O

SYOVHd 3d OTO0YLNOD 3d Ssvaiaiw

's9159 @
lurY|dWS 0B3RIO|0D WOd Wiod sosside so anb saiousw :sopejy

"SBINDSD SeUIIUE WOD 3 SOPE|Jewe Xei0)  e33q
-e> Wod wiJod ‘9piaA [e1ab 0e5elo0j0d ‘(W t 93e) sousnbad :sossidy | seiqioydna winydisoidepy

'sojaid xel0} @
e53qed ‘opejaJewe SpIaA Wawopdge ‘(ww z 91e) sousnbad :sope|y

"SOINDS3 BPIAA @ (W 7 93e) sousnbad :so1a1dy elonissesd siydy

SVDIILSJH3LOVHYD 31D3ds3

*WIOAN3IWY O WYDVYLY 3IND S3091Nd 3A S31D3dS3 SIVAIDNIYd SYA SYDILS|YILIVHYD) - 7 V138V |

‘219S0J B S9]Uo]sIsal SopepalleA Jesn .

odwed op e}joA wa seliepadsoy sejue|d se sepoy
1INJ3S3P @ ‘WIopUSWE SP SelRIUN|OA sejue|d Se Sepo} JINJISIP 3 JSAOWRY -

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 02

ejue|d Jod sosplje |-/ sousw o]ad JsaA1} opuenb no olessadau
opuenb aie3day Jod oAlde djusIpalbul AP W 05Z-00 € 0jeoldwiq Jedidy -

(steanyeu
sobiwiul) sajopepald ap epuisixe e Jefesodud eled jeyqey op oluepy e

032110  |eap] 0ssedwod wn wWod epedwale eIIBUSWSS
oldue

S03PYD WO DPDISIYSUI WIOPUIWD 3P DIUD|J "Bl

‘ejue|d e Jeyew e ebayd 3 obuny wn od 03a1d opeuioy 9 anb ‘ejueld eu osofebad
opIny wn webaib3s d SejuQ|od SeAOU Jewlo) eied WEROA Sepe|e Sewloy Sy "9} wl|
013> wn ejed eyuswne oedendod e opuenb sese wWas SO 213Ud SOpPeW.Io) Oes
sese Wod 3 SO}NPY "WIAO[ 9 epule einyjnd e opuenb e33s e ajueINp opesned 9
9AeIb ouep Q ‘sepe|oJus wedy Sey|o} se o sedilinbes wedy sospye Jod sepedele
sejue|d sy ‘sepliaja.d siew se 0es SeAOU sey|0} Wod seusnbad sejue|d se ‘opniuo)
‘SI9ARIOAR) W10} SIOSIPUOD SB S ‘0JUSWIISIID OP SI5B) S SEPO) WD WIopUIwWe
9p sejue|d se weisayul $3357 "e}DSOJ B OPUIN[IUI WIOPUSWE 3P SIRJIA SB3US0p sep
S91039A SO 0Bs s0apyy ‘odwed ou wiopuawe op Jejjoy ebeid [edpuud e 9 e3s3

(3¥aialiHdY :Y431dOWOH)
JVIS4OHdNI WNHJISOYIOVIW 3 YYOAISSYYD SIHdY SO3aldV

‘enbe ap i1 W sopin|ip Bsg op exel eu )7
01 0j1eOIBWIJ+ eUBWIRCID) Bp oedeuIquOod ewN 3 dA\GS |[Aleqied sedyddy -

‘ebeid ejod ouep o adedsa einynd e anb uiyueseb esed opad Jeswsg .

olaue



€2 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

Slew se sepeiapisuod oes ,jodsjes| a1e| pue Kjies, {uew [9p eaniIA, ‘eyueised
9 ejaid seyduew ‘wiopuswe op $3s5010dsod1ad dp sasebna sswou sojxd
SepID2aYUO0D $31E1|0) SeYDURW SE “WIOPUSWE Op RIN}ND BP SESUSO0P SELIRA Se 31juj

's950110ds02132 19s opuapod ‘sobunyiod sepesned oes eipie}a930d3id seyduew sy

"2}9504 @ Wabn.I9y ‘e121d eYdURW NO BIPIR) BYDURW ‘ByUR)SED BYDUERW NO 33033.d
eyduew :0BS wWiopusawe op sajuepodwl Siew sedSusop se anbiquedopy w3

*(4ab1u snjjibiadsy) o1bau No (1upjos biuo1d0zI1yyY) opejaJewe-opied 10D 3p
‘obuny o]ad 34900331 135 9pod 0]0d Op oeiba. e ‘Spepiwny ePeAS|S 9P SS031PU0d
gos ‘ejnjug|d ep djOW O OjUSWERQWIO} ‘0j0d OB owixoid ojpudwenbues)sd
wesned anb sepiwiidap 3 seindsa $30s3| Jod sopeziialdesed ‘ yo-buidwep, no
,Oluswequwio}, Jod SOpIPAYUOD ‘SBWOIUIS SO SUNWOD 0BS ePpulbiawa-sod eN

‘odwed ou wiopuawe ap sejueld Ip [edIUl, pUE)S, OXIeg WS Opue}NSa]

! u"
‘OJUSWIA|OAUSSOP WD S0LIqUID 3 S9IUBWSS 9P oedinisap Jod oedeuiwab eu
sey|ej wedonoid sobuny sasss ‘e1dubIsWS-21d Sp asey eN ‘(wnrpsn4 a wniyihd ap
salnads 9'1ubjos bIU0120ZIYY) 0]|0S Op sobuny a (WnyjjIua4 o sndoziyy ‘snjjibiadsy
9p so129dsa) sa3uswas sejad sopeAs| sodiugboied sobuny soea ap oede e seyalns

0p153 ePUYBISWS-50d ‘eIDUYBIDWS-21d 9P SISRJ SB 3 SIUDWSS Sep oedeuiwab y

SYDN3I0d 3d OTOYINOD

OVd - ST144( -91u0d

‘selp g Jod ‘seyj|oj seu S3ZaA €
anbidy ‘seyiwug) ap ejibie no einpelss
2 od ap |enb1 apeppuenb seinisi sieal

-9 eleq UezuaAnd 3 Jeny|y ‘waq Jeiny
-S|\l "2}I0U BWIN JexIa "0Bges Wod enbe
701 wod od wsa (soew €) 60S Jeinisiy
:s3WNB3| eled UEPURID 3 SBISED JRdl)
eied Je|id “eiquios eu seip sunbje tod 1ed
‘seiny -35 3 JeAe| 40L31X3 edjod e Jeui] ‘seinp

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 22

“(ejobunt

-aq 3 iduid ‘oyusw
-1d ‘210w o) ‘oual B}
-e]eQ) SEIJRUR|OS P
el[jwey e soudW ‘ses
-n}|n> se sepoj eieqd

sojoyuey

-eb 3 saduy ‘sospyye
'S01eJ8 ‘OY|IW 3P Sed
-01q ‘seyiebe| ‘sebng

*s9]uabIn SOSED SOU 05 Jes)

ie21X93 03INW 9 eIN3SIW Y JIN3F VION
"IeZIIdAING 1§ eped eied oeq

-es (21903 7) 6og Jejunr ‘edwi| enbe
3p 15 wia 1INjip ‘opinbi| o Jen|y tew
-ede Jex19Q "033s odeqe} 3p (6057) eu
-9ARYD ewin Wod enby ap 7 ¢ Jania4

(p2135n4 *U Win>
-Dqb} bUIOJIN) OdeqR|

seiny
-|n> se sepo) eled

13 ‘soy|
-nbiob owod wz
-ewlle ap sebeid

0119]92 OU dqUIoWel
-eg 9p sewies WO J1igqod :sesoutwnb
-3] @ (0JB) SIPIID 3P BUBY|0D-S0

s0121doajod
‘sad L} ‘sepiebe| ‘soapyy

‘eanossen/iopeziidaind op

-uesn ‘oedesedaid e sode ajuswejelp
-9y 3s-ea1|dy ‘enby ap 7 € Jeyuaw

-ne ‘apJe} siejy "0Bges ap $319Y|0d 7 @
enby ap 7 | wod opuejun(eyd ‘(ean
-N|\ 9p sey|oy ap soew g siew [9Alssod
10} 35 3) SeY|OJ SBP SORW SENP :IRINISI

(pr2wp) DU
-DJUDT) SqWoweleg

sojoyuey
-eb o sadl) ‘soaplye ‘sos
-eD8 ‘0Y|1W Op SEd0IC|
's019)d9a|0d ‘sepiebe]

‘eanossen/iopezudaind
win opuesn ‘ejue|d ep sey|oj seu Jed
-1|dy S2)UaISS Sep ONpIsal O JIAOW

-3J eled oued wn wod Jeod uInbas eip
ON 'Yz d3ueInp enby ap 1z wa Jey)
-ow ‘se23s sajuswas ap 6oL waq Jejid

(psow
-pnbs puouuy) eyy

oe3elo|) e 3}
-ueinp sesoulwnba| a

oy|IW Wod Jesn oeN

sebjnd o seyjeb
-e| ‘sojoyuejeb ‘soapyy

*BINOSSBA/IOPRZIISA

-ind wn opuesn ‘oaje ejueld ep sey|
-0j seu 0)2e11X3 0 Jedi|dy 1eyby
‘enBy 9p 7 G Slew Jeyuny :apiey siejy
‘enby ap 7 | + oeqes ap

eyun | + oyje ap edaqged | Jeinlsiy

(oda> wniyy) oupy

SIYNOID
-laY SOIdYLNIWOD

svavi
-OYLNOD SYOVid

\ALEREL]

OAILLDY 3LN3IA3UONI

*OTOYLNOD 3d SIFAYAOHd SYDVHd 3 SIVHNLYN SYIDNYLSENS 3 SYLIADTY G vI3av |

-|n> se sepoy eleyd
‘035314 3

0In353 ‘035 Jebn|
win eyjodsy ‘seuew
-3s ¢-z 9p siew Jod
od wa opepienb 1oy
95 WjueW 35 OBU 3)
-uajadai sapod O

sejwR) ‘el

-I2UIW eJSOW ‘2[0gdd
/oy|e ap saduy ‘edueiq
©I50W ‘SO3PYJE 'SOPO)
-ewau ‘sojoyueyeh ‘sos
-ep ‘Oy|IW 3p Sed01q
‘se121d0a|od ‘seyiebe

-ew sebeq se 19y|0D :esobiepy ap 0d :es
-oBJe\ 9P SIIUSWIS W) IS BAIJRUIYY

‘Selp 0 L-Z eped wa JezusA|ind

‘wiaq ejued e epo) JezdA|ng ‘enbe ap 1§

Slew wod JInjip @ opinbj| 0 Jeod ajuINBas
elp ON "9}I0U ewn Jexia ‘'oeqes 3 enby
3p S WO (elI31INJE NO IISNBULISS

no esobue|y ap) sey|oy ap 600G JeanisIy

ellpunjey
esenbuLas no
(e21pu] BIYD
-eJipezy) esobiepy

‘(S e|9geL) WIopUSWE
op sebeisd sep 0[0sUOD Ou e3ueINBIS © 0SSADNS dlUPISEg WOD SEPeZI|iIN 43S
wapod sieinjeu sonpoid 9p nNO sesldsed se}9dal ‘epejuswiiadxa anb spsap
‘eIpPWISUI B|EDSD 9P B OwWsSDW 3 e|edss eusnbad ap Jeljiwey einyndube wg

"0]0J3U0D 3P 0BSIIAP



(14 _ wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

sepepusawodal
s9sop seu (JAwouag o gazodue|y °69) seijoy seu eppibuny wn Jedjdy e

[eSp! SpepISUSP BWN WOD 0PD JeaWS -«

SO|NJ0Ul 9P $31UO0}
19s wapod anb seinynd sp sojsal so Jesiyas esed ejed odwed op ezadwi] .

S9l]Uuga]sisal © SojuelIa|0] SopepalieA Jesn .

SOuUe 2J1UD ¢ 9P Oedel0J ewin Jedijoeld .

olduepy

DIpJD} ADIjOJ DY2UDW DJad SOPDIDID WIOPUIWD 3P SDY[O4 ‘9Bl

'05bGZ © G| P OJUSWIPUAI Bp epiad ewinu
opueyjnsail ‘seyued sep e19|dwod ordRI|0JOP BWN WS Je}Nsai apod eipJey Jeljo}
eyduew e[ad 0JaA3Ss anbeyy sey|o} sep Joudul apYIadns eu seyaud o sepebnius
‘s2Je|n2J1d senb oes $30s3| Sy "0AI}ND 9p e20da eu dpJe) Slew 211010 BIUIOP Y

(14N> ANV X439 WN1YNOSY3Id
WNIAI40dS0DY3D)VLIYdVYHONYIWNNOVYIAYYLYVITOdVYHONYIW

wiopuaWY 3P 0BINPOId AP SleInynD sesneld 7 P2

92032.d pijoj by>UDPW DJad SLPDIIAJUI WIIOPUIWD 3P SDY|0 "§*bl

"0|N>0UI 9P SIIUOJ SP WDAIIS SePeIDSJUI WIopUdWe ap sejue|d ap so1say
‘eyuelsed eiquuos ewn eyuasaide ey|oy ep Joldjul dped eu o souadns apyJladns
BU SBINDSI-0YURISED ‘S91e|NDJID 0BS 930234d Jel|0) BUYdUBW BP SI0SI| SY "0%05 918
OlUBWIPUSI O 11ZNpai ap [e1dudlod Wn W) 3 0edeI|0Jap Wesne) ‘elduabiaws ep
slodap 060| wiopuswe ap einynd e Jedele wapod s33039id Salel|o) seyduew sy

(I14OH Y10D1AIHOYYY Y40dS0DY3D)
VHNVLSYD VHDNVYW NO 3I50334d 4YVI104 VHONVW

‘(seaipouad seanypd sejad
no oyjealo ojad epeuoidiodoid) apepiuny ejje e opIASP Sey|o} sep ojusweyjow
0 3 eJN}|ND EP OJ21D O djueINp (Ww §‘g danb salolew) sesipolad seanyd ‘Jog| e
salouadns no sienbi seanjesadwal ‘(9656-06 OP PWIDR) Je Op PAIR[2I dpepIiwny
e}e :oes e1aid 9 eyuelsed Seysuew Sep BIDUII0D0 e Wad3I0AR) dNnb salole) sO

‘wiopuawWe op saieljo)
Se3U0p S DIIUD BIIAIS Slew e 3 dlueujwopald opelisow as wid} e3aid eyduew e
‘sied op [ns oeibal e ‘onpue|d ap sed20dd se o apepl|ed0| B WO BlIBA B3US0P epeD
9p dpepIsualul e ‘OAI}Nd 3p sodwed SO SOpo} asenb wa sajuasaId SUBWNWOD
we(331s9 seyduew senp se ejoquig ‘sesoynpold sa0163i se sepol wa sayueyiodw



y A 4 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

(SO9pIJe) BOUSOP BP JOIIDA O BIJUOD SEPIDIISSUl Jes) -«
e>usop ep oessald e Jiznpal ejed seinynd ap oe3ejol eednjeld e
eWI}0 SPEPISUSP BWNU D OP3D JBIWDS -«
e>uaop
ep olduew o eled [9ARIUISNS 0IdO OWOD SIJUIISISDI SOPEPILIBA Jesn -«
oldue|

D}as0. bp [DIIA DIUOP DJad DPDIIBJUI WIOPUIWD 3P pinYn)) ‘8B4

‘06001 SO Jibuiye apod ojuswipual op epiad y sediyinbes o sesi3oiopd
9S-Weulo} sepeldajul sejueld ‘eusnbad oyinw sejueld sp oedeindod wa} spuo
sodwed w?a 3 djudwe|pie} sopeaws sodwed wa ouds ewdjqold wn 3s-euiof
"09pye 0 9 10129A 0fnd SnJIA wn Jod epesned 9 WIOpUSWEe OU B19501 ep e5UL0p VY

vV.13ISOY vYd YONIOa

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 92

SeIp 1 WD 7| 9p ep132dal 9 WIOpUSWE Op BIIDIUSWDS
ep Seip QS e G 243U Jepiul e ‘eAipusAsid ewloy sp ‘seppibuny uedydy e

"eJ191USWIS BP S9JUR OAIJUSAI epIDIBUNY WN WOD SlUSWSS e Jeled| -«
‘(seunNn[1qo43s3 d slozel] ‘lluojeyloioyDd) sepibuny ap Jedydy -
SOJUD]SISAI SOpPePSLIBA JBS -

So|ndoul 9p selewld s93U0j Se Jiznpai esed
(s1us0p sejue|d ap oediniissp 3 anbuelle ‘sein}nNd sep Sonpjsal SOp 011U
‘selieaun|oA sejue|d sep oed0wal ‘seydes ‘sein}jnd ap OBIL101 ‘BS 93U WSS WD D
epedwaje eszjuswas 6-9) sesjwouoibe seoneid seoq se sinbas sjuepodwiy .

oldue

(#10T “|D 32 MDAYY
-NSNMQ) wiabnuiay ap SISAISIA SDWOUIS WOD Wiopuawp ap byupjd ap byjo4 £ b4

"Jied Jod opuegede sedely jUdW|euy d Sed[304d9u
slodsp ‘sed11010|2 95-WeUI0} Sepe1I3Je SeY |04 SB ‘'DAJOAUSSIP 3S BIUSOP B Opuen)
'SOUSW NO %0 SO Jebayd spod ojuswipuas sp eptad Y ‘elpie) Je|jo) eyduew e
911020 9nb eJIN}jE BWSIW BU 311010 BOUSOP B}S] 'SEPRIIDJUI 9JUSWERIDASS SBY|0)
se apeplIsoulbniIa) 3 ePUYINISAIN SP SeDIISLIS}dRIED WOD ‘0J3dWelp 9p WW |
€0 WOD ‘epey|dWIdAR-WOLIBW BDI)S1I9)oRIRD OB3RIO|0D B Jejudsaide e wessed
sejnisnd se ‘so|ojjo} sop Joudjul 938y BN ‘(solodsopain) soiodsd dp sessew
sep oed|sodxa 9 endj3nd> ep einydni B WOD ‘93USWIONISOJ *(SOJ0SSOPaIN)
se[nysnd ap oedewlo} ep OdJUl O Wezl3deied anb ‘sojojjo} sop apiiadns eu
SI9AJSIA sope[aiewe soyuod sousnbad Jod opuedswod adsiede wabnuigy v

(dS SIAIHDYYY VINIDONd) WIDNHYI4



62 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

9]UsaWas ap suabejuadiad sepens|d wa ey nsais anbiod jenuew 9 anbsedsap ap
OpOIPW JOoYy|aW O "9IUSWEdIULISW NO dluswjenuew oud) Jas sapod anbsedssp
O "suabea sep ojuswipual Op %0/ SOP B} OA W 0r1sd orIb ap sojusWIpUI SO

anbsessag

‘sopeuszewle oes soeib so slodap a sepirowal oes (13 ‘sopiyied soelb ‘susben
sep sedsed ap so3sal ‘seipad) sepefasap oeu sejndjyied se ‘0juUSWERdRSUS Op SSIUY

ezadwi -ajuawepidel
znpai spepijenb e 3 01N> o)W 9 opey|Ngap oelb op ojusweuszewe ap odwal
0 anb 03SIA BJISIUSWSS NO OPEdJISW ‘OWNSUOd O eled BLESSIIAU 9 WIopUdWe
Op 21usWas e opuenb 1B} 19S SASP BYINGSP Y "BPEdYIUBP OBU SIUSWSS 3P
susbejusdiod sepeAs|e wd ejnsal anbiod |enuew 9 eyngap Sp opow

Joyjaw O "93USWEDIULIIW NO djusWlenuew eyia) 19s apod eyingap v ‘susbea
Sep 0jUSWIPUI Op %0/ SOP B}OA WS OB1S3 OrIH 3p sojuswipual sQeyngag

‘068 B 99 SO J1bulle 91usawas ep apepiwny ap wabejuadiad
e opuenb no seip g @ { SO 3J1uUd JeleA spod S oedejosul ep OB3UN) WS eleA
wabedas sp opoyad O "elI9IUSWIS 3 0BIEZ]|R1DISWOD ‘'OWNSU0d O ejed jusWS
ep spepijenb e znpas 3 seuixole|ye waznpoid anb sobuny Sp OJUSWIA|OAUSSSP
0 Jiznpai e epnfe anbiod sjueypjodwi oynw 9 eIN}ND ep wabedss eoq ew
‘|e20| |elIS}eW 9P SOWINJIISUOD SII0PEIIS WS NOo (|os oe selsodxa) ewld esed
sepe}|oA susben se Jedas e 9s-iexiap spod sepeduelle walas sejueld sep siodsg

wabedag

OLN3IWVYIDI4INIE/YLITHT0D-SOd 30 OYIVHIdO

*S9PJIA WSNUIIUO0D sey|oy se anb owsaw
ep1y|od Jas eled euoid e1sa eINYND E ‘e)aid 10D ewin JSAI} susbeA sep Joualul 0
3G 'susabeA sep Jolul 0 JedyLdA 3 odwed ou sejue|d sewnbje Jeduelle 9 epiyjod
135 eied ejuoid 1SS BINYND B 35 JBAISSCO 9P dileid BuIO) BWN "BIISIUSWSS Bp
siodap seip 00| Sop J134ed e 9juswijeuwIou 9391u0de anb o ‘e1dUYISIUSS Jod sey|oy
Sep OJUBWID3[DJeWE O JD1I0D0 OpUERND ©119) J3S RISASP WIOPUSWE OP B)IBY|0D Y

VLIIHT0D

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 82

‘(£661 AopoD a savioj) ap opvIYIPOy dpLpIAIdNPoId 3 opSnpoid bp
03UaWIND OPUDSIA ‘WIIOPUAWD Op DINYND bP 0JaUDW 3p SDINPId sbp ownsay *6°bi4

einynd sebeld ap oldue| -
Se3Us0p sep OlaUBIA - ep OJUBWIA|OAUSSSQ] (seyebe|
EIVETRIIE] 9 saduy ‘soapyy) sebeid
odjwinb sjosuo0) - 9P 021WINY 3|03U0D) -
s|eJnynd sojel] -
- — sejue|d sep 9|013u0d -
sedSuaop sep onue|d seyueld
OJUSWRIONUOIA - sep oe3uINN -
WIOAN3IWY
3a oy>naoyd
SeOUS0p SE SIIURIS|0)
NO S3JUB)SISAI SAIRAIYND) -
S9}UBWIAS oljue|d 9p SB}IA1I0D
ap ojuswielel| - $905ePUBWOI3Y P OS -
seiny|nd ap oedejoy - se|pes SaUaWIS -
sajue)sajul seyueld olue|d ap edxodg -
S eINYND dp SO}Isal AP wabeje) s oedeqnpy -
oedeulwi|3 - 0]0s 3p 3sljeuy -
wiopuswe

op apepljenb 3
spepiAldnpoud Jorepy
seSuaop o sebeld

9p oe3npay
se3usop sep
0]0J3U0D) 3P SepIpa sleinyjn) sedijeld
WIOAN3IWY Ooa
OIINVIN 3d SYDIlLydd



Ie 7 wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

‘wiopuswe sp oednpoid Bu 0JUSWIISIAUL NSS OP SOIUSWIPUDI S2I0Y|DW
9p oedualqo e esed [aAesuadsipul @ Joynpolid op oe3uaje e epo} sienb so sjueinp
S9S9W 6 ‘ojueliod ‘0BS [y 9P SPW OU BIDIUI 9S Snb ‘WIopusWEe Op BU3Y|0D €
91e ejue|d ep OJUSWIAJOAUISIP Op OludWeyuedwode wog wn o)1) efss anb e
ew.oy) Jod ‘011919A94 B 0IqWISZaQ SP WII0d9p sedusop o sebeid ap 0j0s3u0d O
9 Sseydes Sy "0Iquiaza W eJ191uawas e esed ojuoid efeysa odwed o anb esed
‘wabepelb e zey 3s anb W eIN}E ‘0IGWIDSAON WS BPINDUOD 9 3 0IgNINQO WS 3S
-BIDIUI BINOAEB| Y "0JqNINQ B 0}s0Dby ap opouad ou eduoisap ejad opue3awod
‘ajuepiodwi 9 ejodube ouepusjed op ojuswldwnd O 9 el2ge] eu opejuasaide
e|jod116e OliEpUS|ED OB 933P0 WIoPUSWE Sp oe3npold e [ewiou oeSeniis euwnp

V10D149V OI4YAN3ITVD

‘ellojuswas ep
einjje eu O}is} 1SS 9A3pP O|OS Op wmucwo—o eJ1UOD OjUsWklR]) O ‘eII9]USWISS e eled

oeib no ajusWas ep ojuswele]

‘sebeid se eijuod oedd930.d e ered Sjuswedipouad sepidi}dasul
Jedjde 3s-an9Q "wizewle op sebeid NO s0}IBSUI P OWIDSIIOR O JeHAS esed
BIN}ND BAOU BWN WYZEWJR OU JeDO[0D 9P S9jue waqg oynw Jedwli| 9s-aA3QJ

‘ey|id eped Jod sodes Q| so Jessedelyjn AP IS BIUNN "OIUSWIDAPIWNY
Ok OpIASP sa03edyluep JeHAS eled W9zewle Op OBYD O WOD 0}D3IIP 0}ILIUOD
no/a oe3dedyjuep JeyAs eled eiepew ap s930dNns 91q0s JRISS WIASP SOJES SO

‘siaAeawIad
suabejequwa seu anb op oedelonalap epidels siew siAeswIadwl susbejequia
WS SepeudZew e S9JUAWSS Seu ‘Wed0A0d S)WI| S9SSap ewide apepiwny ap
$2109) ‘0SSIp Wid|e kled "euIXoje|je e wedoAoid anb sobuny ap 0JUSWIA|OAUSSIP O
J1e11AS eied spepiwiny ap 1091 3P %8 B 99 J9IU0D AP Opeuszew.e Ias e oeib O

w9zew.e ou sopepin)

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 og

"0]0S Op 3I21449dNSs B WO 012341p 0}DLIUOD WD
wiaJ3ud oeu susabea se anb eied oquieq ap ewuojele|d ewn ePINJIISUOD ISS AP
‘|auelb e ojusweuszeuwlie ap 0sed ON ‘|auelb e 3s-1exiap apod no |ed0| |eusiew
9p S0119} 501591 ‘olieq 9p s910d sopesn uas wapod ‘wabejequs e esed sodes
WIJIISIXS OkU ©S "Ojudwieuszewle ap opouad o webuojoid $9051puUod seyssd
anb 01SIA Ope|IIUSA WaQ 039S ‘0DSa4) OI}IS WNU eyel 9p SODBS W wiopuswe
O 9UIZeWIY 'BISED WD 9 WIOPUSWE 9P OJUSWRUSZEWIR 9P Bwlo) Joy|pw Y

ojudweuazew.e ap sodi]

‘'sobuny ap OUBWIISAID
0 Jejl|Ide) IeA Snb spepiwny ep OPNIIUOD O WSIUSWNE OBU SIUBWIS/SUsbeA se
onb esed wgzew.e ou Je op 34Al| oede|nduid e Jijwiad esed sodes waloy opuenb
eped sodes 0| 9p sey|id ws wiopudawe o suszewle ‘wabeequa o wabedas
ep siodaQ ‘oeib W OWOd BISED WD OjueR} opeudZeWIe 13s apod wiopuawe O

ojusweuazewdy

‘9pepiwny 9p $3103} SO}|B WO WIOPUSWE. JIBIBSUS BOUNN
‘epeMIEISIP J9S AP sobuny ap sewoluls sejussaide anb ejanbe o epebnius
91UsWas e epO] "opeuoldddsul J9s AP oelb o ‘eyngap ep siodsp ‘wabejequia
ep odi} op Sjuswauspuadapul| e op oedendid e dpwuad anb jeuslew sp
SO}I9) 495 WIASP suabejequwia/sodes sQ ‘B 06 No By Gz esed spepideded e
Wwod SOJBS W Opeudzewe J3s opnjuod opuspod By g esed spepideded
wod eyel NO enf ap SOdeS WD O} 19S RISASP WIOPUSWE OP 0}DUWERIeSUD O

wabejequa no ojuswedesuy

‘sopeuazeuwe oes soeib so sjodap o seplrowal 0es (239 ‘sopiyied soeib ‘susben
Sep sedsed 9p s01sal ‘seapad) sepefasap oeu sejndjiied se ‘Ojuswuedesus Op SAUY

ezadwiq

‘9juswepidel
ZnpaJ spepljenb B 3 014Nd o}NW 9 Opedsedsap oelb Op OjusWERUSZEWIE 3P
odwa) 0 anb 031SIA eJI9IUSWSS NO OpedJsW ‘Oownsuod O eled elRSSIBU D

wlopuswe op ajuswes e O—UCMSU 0O}I8} 195 °2A9p wJUmMUme Q ‘epedyiuep oeu



€e _ wiopuawy ap 0B3NPOId 3P SsieIn}n) sedheld

WIOpUIWY 3P 0B3NPOId 3P SIeIN}ND sedneld 7 2¢

|exiawo)

oedez|

ojuswelyauag

wabedag

eay|od

Se3U0p dP B|0IIU0D)

sebeid ap sjosuo)

seydeg

©IIDIUBWIDS

wabepein

einoae]

eduoJiseg

S3PEPINIDY

75689 |e1o1-qns
000% 00T 0z sodes | e}9yjoD) dp [eldley 0z
cl-ve-cl
000L¢ 0L 00€ ey/by | SMdN  @1uezi|ie4 6l
0008 08 00l ey/6 EITEIEL 8l
spudiweady
ISsepidl}dasu]
008 008 L Jloedi1sinby /1l
gazuodepy
tepid>1buny
(0]544 0EY l 6y | op oedisinby 9l
005t 005 1 epessed) apodsuel| S|
sepidIdasul
[74]1 98 4 aM | @p ogdedidy vl
eppibuny
(441 98 4 aM | ap ogdedidy €l
salopezaand
0009 00SL 14 spepiun | sp oedisinby 4}
08s¢C 98 0€ a/H |lenuew eyjngag Ll
(44 98 [4 aH wabedss ol
098 98 oL aM elay|od 6
098 98 oL a/H (2) eyoes 8
098 98 oL aH (1) eydeS L
seppnisad
[44) 98 4 a/H | °p oeded||dy 9
zeolL 98 4} a/H eJIIUBWIS S
243 98 14 Ad/H | opuny ap oedeqnpy v
000T 000L 4 eloH (7) wabepeln €
0002 0001 14 eI0H (1) wabepein z
000€ 0001 € eIOH (1) eanone 1
(S3IN) (s3)
lejojjotiertun ey spepiande
ol3sn)|(o 1 s n )|/epepnnuend apepiun | ep oedLdsaQg wapio

0IqWIS

0IqWIBAON

oiquazaq

ollpuer

0l1919A34

odiepy

gy

olepy

oyunr

oyinr

sasa

“WIOANIWY 3a YYNLIND V VdVd SIVNOIDVH3IdO SOL1sND)) :/ V138V |

SIVNOIDYY3dO SOLSND

O v13av ]

Y10D14DY OIYANITVD)



OoYydVvOILSIANI 3a 0LD3rodd

VNVAY SOa

wiopuUaWY 3P 0BINPOId 3P SleIn}nD sedneid 7 Pe

"$0}S9U0SIP S21URIDIDWO0D sojad openiadiad
s0324d ap oedend>adss e BWIO BISOP OPURHAS ‘WiOpUSWEe 9p By eped ap 03aid o
1933|9qe]Ss e Wisse o wiopuawe ap by eped ap oednpoid ap 01snd 0 9 |enb usqes
Joinpoud oe waquiey epnfy "ownsuod-oine ejed No opedisw o eled wiopuswe
0 J1iznpoid seuade s|eA 35 JIp1dap e Jonpoud oe epnfe eispod oedewlojul e1s]

*S0JON| SO Je|Ndjed 3s—3apod ‘(el19}UsWSSs 3p e20dd BU OjusWeyul[e eled |esis
9p soy ‘ses;puad ‘sodes) sielialew ap soIsnd 3 (|13 epia ap opouad o Jadanbsa
was ‘D32 ‘sopeydew ‘sepejed ‘sepexud) sojuswedinbs ap soisnd so Jnpul 35

"seulof ap 03snd 0 8 oednpoid ap sa1010e}
sop s033.d SO 3 (epeloy|aw 3 |eIO]) dpEePSLIEA BPED SP OJUSWIPUSI O J9D3YUod
elSeq "epeloy|aW SpepaLIeA JOY|dW 3 [BD0| SpepalieA JOY[DW B 3S-BUOIDID|IS
‘wiopuawe ap oe3npoid ep sopinbj| sold)yauUsq SO Jendjed 3s-apod ‘ejages eIsaN

v'6v8y9 [ |esab [esoL
sobieous
'568S %0L|SsO0J11nNnO




	技術協力成果品
	調査研究報告書
	農業試験場運営管理ガイドライン
	ナカラ回廊農業およびIIAM CZnd PAN (Nampula)・CZno EAL (Lichinga)の土地利用計画
	適正な作付け体系を選定するために農家が活用できるための意思決定支援モデル
	土壌改良マニュアル
	作物栽培マニュアル（ジャガイモ、ソルガム、ダイズ、ラッカセイ）




