Republica de Chile

Chile
Estudio “Recopilacion y
Confirmacion de Informacidn para

Modernizar Gestion de Residuos
Solidos”

Informe Final

Octubre 2017

Institucion Administrativa Independiente
Agencia de Cooperacion Internacional de Japén

(JICA)

5R

NIPPON KOEI Co., Ltd.

JR

17-019




Republica de Chile

Chile
Estudio “Recopilacion y
Confirmacion de Informacidn para

Modernizar Gestion de Residuos
Solidos”

Informe Final

Octubre 2017

Institucion Administrativa Independiente
Agencia de Cooperacion Internacional de Japén
(JICA)

NIPPON KOEI Co., Ltd.



Chile Estudio “Recopilacion y Confirmacion de Informacion para Modernizar Gestion de Residuos Solidos”

Informe final
Chile Estudio “Recopilacién y Confirmacién de Informacién
para Modernizar Gestion de Residuos Soélidos”
INFORME FINAL
indice

§1 Generalidades del Pais del Estudio 1
1.1 SIUACION GENETAL .......ouiiiiieee ettt sttt be et eneeae 1
1.1.1 Topografiay Clima de Chil€..........c.cooouiiiiieeeeeeeee e 1
1.2  Principales Industrias de Chile .............cc.ooiiiiiieeeee e 2
1.2.1 Tendencia Comercial de Chile...........ccccoririiieiiiiiceee e 3
1.2.2 Empresas japonesas profundamente relacionadas con Chile ............ccccoooveveeieninrennnnn. 4
§2 Situacion actual y analisis, Gestion de Residuos Industriales 7
2.1 Antecedentes de la modernizacién de la gestion de residuos industriales.......................... 7
2.2  Situacion del vertido y tratamiento de desechos solidos en Chile y Santiago..................... 7
2.2.1 Cantidad de Residuos Industriales y Gestion de Residuos en Santiago......................... 7
2.3 Instituciones gubernamentales relacionadas con gestion de residuos industriales......... 14
2.3.1 Agencias del gobierno CENIral ............cccooiiieieiiiecieeee e 14
2.3.2 GODIEINO IOCAI ......cviviceieiieeeee ettt ettt ettt a e ae e ens 15
2.4  Reglamentos relacionados a la gestion de residuos industriales ...............cccoceeveriveeenneen. 15

2.4.1 Reglamento sobre las condiciones basicas de salud y medio ambiente en los
ligares de trabajo (Ministerio de Salud Ordenanza N° 594)...........c.ccoovivvevieciiinreeennane. 15

2.4.2 Ley 20920 Marco para la Gestidén de Residuos, la Responsabilidad Extendida
del Productor y Fomento el RECICIJE..........cooovioiiiiiiiececeeeeeeeeee e 16

2.4.3 Normas referentes a la incineracion de residuos (Decreto 29 Ministerio del Medio
AIMDIENTE) ..ottt ettt n et n et aens 19
§3 Sistema juridico y Permisos sobre consideraciones medioambientales y sociales........c.cceueuee. 23

3.1 Situacion actual del sistema juridico y permisos relacionados con las
consideraciones ambientales Yy SOCIAIES ............ccceviiiiiecieniieieeee e 23
3.1.1 Generalidades del sistema de avaluacion del impacto ambiental .................c............... 23
3.1.2 Proyectos sujetos a evaluacion de impacto ambiental ...........c.ccooveeieviniiiccieneneee, 23
3.1.3 Procedimiento de evaluacion del impacto ambiental..............c.ccoooveiiiiiiiiiii, 24
3.2 Consideraciones ambientales y sociales sobre la disposicion de desechos sdlidos....... 25
§4 Aplicabilidad de la tecnologia japonesa 27
4.1  Seleccion del sector objetivo @ iNVESHIGar............cccivieieiiiiiiiececeee e 27
4.1.1 Empresas japonesas establecidas en Chile.............c.cccoooioieiiiiiiiiciicee 27
4.1.2 Determinacidn del sector a iINVESHIGar ..........c.ocvieiiiiiciieece e 28
4.1.3  SeCIOr @ INVESHGAI......cooiiiiiiiieiieieceee ettt ettt et et aeereeneens 30
4.2 Resultados de la investigacion de 10S SECIOres ..........ccecvevieiiiiieieiececeee e 30
4.3 Necesidades locales para la modernizacion de la gestion de residuos............................. 33

4.3.1 Implementacion de generacion eléctrica mediante incineracién de residuos en
la ciudad Calama y el Proyecto de reciclaje de neumaticos de las minas de la

{0 b= TN (o] 1 [= OO TP RUPRUPUPRRPP 33
4.3.2 Proyecto de reciclaje de neumaticos regulares del area de Santiago ........................... 35
4.3.3 Proyecto de recuperacion de recursos de chatarra vehicular ...............c.ccooooeieiennnn. 37
4.3.4 Proyecto de recuperacion de recursos de desechos electronicos............ccccocvvevvenenennn. 39
4.3.5 Proyecto de generacion de energia mediante la fermentacion de gas metano

con excretas en Criadero de CErdOS...........ooviiiiiiieieieiicieeeeeere ettt eaeeseeneas 41
4.3.6 Proyecto implementacion de alimento liquIdo.............c.ocooieiiiieiiiceeeecee e 43

i



Chile Estudio “Recopilacion y Confirmacion de Informacion para Modernizar Gestion de Residuos Solidos”
Informe final

4.3.7 Proyecto implementaciéon de cogeneracion en planta de tratamiento de aguas

FESIAUAIES ..ottt sttt sttt 45
4.3.8 Proyecto de tratamiento de desechos peligrosos y Asociaciones en nuevas
ArEAS A NEGOCIOS ...ttt ettt ettt ettt ettt e et eae e et e teete et eeseereeasenseseeaeeseennan 46
§5 Financiamiento para la formulacién de proyectos relacionados con la gestion de residuos
industriales que pueden ser utilizados en Japon y Chile 48
5.1 Programa de Subsidio d€ JAPON ...........cooiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 48
5.1.1 Mecanismo de Créditos Conjunto (JCM) ..........ccueviiiiiiiiiieiceeeeeeeee e 48
5.1.2 Mecanismo de Crédito Conjunto JCM en Chile..........c.ccooioiiiiiiiieeeeeeeee e 52
5.1.3 JCM Y RESIAUOS ......cooiiiiieiieiiciececee ettt ettt ettt b e et st b sbeeseessebesaeeseenes 53
5.2 Resumen de apoyo d€ JICA ..........oo ettt 53
5.3 Oftros esquemas de apoyo del gobierno jJaponeés..........ccccvivieieviniieieieneceeeceee e 54
5.3.1 Estrategia de exportacion de infraestructura...............ccocoooieiiiioiiiciccce 54
5.3.2 Despliegue y promocion de la industria de reciclaje al extranjero............cccccceevveueneenn. 55
5.4  Informacién general de Programa de Subsidio de Chile...........c.ccooooeieiiiiiciiceee. 56
§o6 Analisis de viabilidad financiera y econdmica 58
6.1  Calculo del uso de la tecnologia japonesa para el proyecto, analisis financiero del
proyecto y analiSiS €CONOMICO..........cc.iiiuiiiiieieeieeeeete ettt ettt ettt ete et eae e aee e 58

6.1.1 Proyeccion de la Implementacién de generacion eléctrica mediante incineracion
de residuos en la ciudad Calama y el Proyecto de reciclaje de neumaticos de las

MINAS A€ 18 ZONA NOIE.......coooiiieieeieiiciececeete ettt ettt ettt et e b e sbeeeeessessesreesseseas 58

6.1.2 Calculo del Proyecto de reciclaje de neumatico regular del area Metropolitana
08 SANLAGO......eoiiiitieeeee ettt ettt b ettt b e bttt et e beere st ebeereeseeses 63
§7 Plan de accion y asignacion de tareas para la formacion de proyectos relacionados con la gestion
de residuos industriales 66
7.1 Lista de proyector a formar y pasos @ SEQUIT ..........c.oceeceeriiriiiieienienie ettt eeeeneas 66
7.2  Temas hasta formar €l Proyecto............coovioiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 69

7.2.1 Tema sobre Implementacion de generacion eléctrica mediante incineracion de
residuos en la ciudad Calama y el Proyecto de reciclaje de neumaticos de las

MINAS A€ 18 ZONA NOIE.......coooiiiiieiieiiciecece ettt ettt et e te et ebesbe e essesbesreesseseas 69
7.2.2 Tema Proyecto de reciclaje de neumaticos regulares en el area de Santiago ............. 70
7.2.3 Tema Proyecto de recuperacion de recursos de chatarra vehicular .............................. 71
7.2.4 Tema Proyecto de recuperacion de recursos de desechos electrénicos....................... 71
7.2.5 Tema Proyecto de generacion de energia mediante la fermentacion de gas
metano con excrementos en criadero de Cerdos..........ccoviririereneniecierieseeeeee e 71
7.2.6 Tema Proyecto implementacion de alimento liquido.............c.ccoeieieiiciiniicicieieeeeee, 72
7.2.7 Tema Proyecto implementacion de cogeneracion en planta de tratamiento de
AQUAS FESIAUAIES ..ottt ettt et ettt b e e teese e st ebesbeeseessesbesaeeseeneas 72
7.2.8 Tema Proyecto de tratamiento de desechos peligrosos y Asociaciones en
NUEVAS Areas A€ NEJOCIOS ........ccccuirviirieeieieitieieeeiete e et et etesteeseessesseeseessessesseessessessesseessesss 72
7.3  Lista de formulacion de proyectos no relacionados con residuos ..............cccceveeveeveeneennnnen. 73
§8 Recomendaciones sobre la direccion de la cooperacion en Japon 74

ii



Chile Estudio “Recopilacion y Confirmacion de Informacion para Modernizar Gestion de Residuos Solidos”

Informe final
indice de Tablas

Tabla 1.1 Porcentaje de inversion japonesa a las minas de Chile...........covcveiienienienienienieeieeieee e 4
Tabla 2.1 Desglose Generacion de residuos industriales por sector (2009) ........cccoevvvvevcieeriieniieeesiieeie e 9
Tabla 2.2 Generacion de residuos peligrosos (2000 = 2009) .......eevierierienienieiertesee et 10
Tabla 2.3 Informacion general de sitio de disposicion final en Santiago ..........ccceevveeveeeieeieeiienienieeieeeene 11
Tabla 2.4 Procedimiento del Decreto de Establecimiento de Metas de Reciclaje y Dias Requeridos........... 19
Tabla 2.5 Valores limites de emision para la incineracion por iNdUSLIIA .......cc.eecveerieerieerieeieeie e 20
Tabla 2.6 Estandar Concentracion de OXIZEN0 ........ccueruerverierierienrenieneenseesteeseesseesseesseesseesseensessseessennes 21
Tabla 2.7 ftem de medicion continua en cada iNStAlACION ................ovoviueveeeeeeeeeeeeeeee oo 21
Tabla 2.8 Condiciones de operacion para incineracidon, coprocesamiento y coincineracion...............e........ 21
Tabla 3.1 Proyecto de gestion de residuos y requisitos sujetos a evaluacion de impacto ambiental por escala
....................................................................................................................................................... 23

Tabla 4.1 Principales empresas mienbros de la Camara de Comercio e Industria Chile Japonesa ............... 27
Tabla 4.2 Sector tematico prioritario y objetivo prioritario en Chile ...........cccevvveriieriieiiiinienieeeeeee e 28
Tabla 4.3 SECLOT @ INVESLIZAT ....eecvieiieiietieie ettt ete et eteetestessbeesaesaaeseaessaesssessaesssessaesseensaesseesssesssenseesssenses 30
Tabla 6.1 Minas objetivo y volumen de NEUMALICOS .........ccccveervieriiieeiiieeieesreesreesreeereesseeeseeeseeeessseessseens 59
Tabla 6.2 Volumen de NEUMALICOS @ INCINETAL .......ccueruiriiriirienietinieeitetentesteettetente st eieestentesbeemeesaensesreseeennens 59
Tabla 6.3 Proyeccion del volumen de residuos Senerales ..........c.eecvieveeiieiieienieeieeie e eie e ere e see e 59
Tabla 6.4 Tamafio de la planta de generacion eléctrica mediante incineracion de desechos de la ciudad de
CAlAIMA. ..ottt bttt h et h et eb et bt eae et e b e s bt esa et bt eeeeneen 60

Tabla 6.5 Costo del proyecto de la instalacion de generacion de energia de incineracion de desechos de la
CIUAAd dE CAAMA .....eovieiieiiciece ettt ettt e e et e e eae st e seeesteesseesaeessaesseesseesseessnennns 60

Tabla 6.6 Costo de la Plana de generacion eléctrica mediante incineracion de desechos de la ciudad de Calama
....................................................................................................................................................... 61

Tabla 6.7 Tiempo de recuperacion de la inversion por gasto de procesamiento de neumaticos.................... 62
Tabla 6.8 Costos del proyecto de eliminacion de residuos en la ciudad de Calama con y sin generacion de
electricidad TeSIAUAL........coiiiiriic ettt sttt 62

Tabla 6.9 Comparacion del costo del proyecto de eliminacion de residuos en la ciudad de Calama con y sin
generacion de electricidad reSidual ..........oocviiiiiiiiiiii e 62

Tabla 6.10 Consumo de neumatico regular en Chile..........cooouerieiiiiienienieee e 63
Tabla 6.11 Cantidad de generacion de neumaticos por tasa de reciclaje en la zona central .......................... 64
Tabla 6.12 Capacidad Planta de trituracion de NEUMALICO.........ccveervierreeriieiiereeieeie e ete e ere e ebeeae e e 64
Tabla 6.13 Costo de trituracion de neumatico regular (1 ¥ 2 SEIiS) ....cccuerueruerierienienieeienie e sere e see e 64
Tabla 6.14 Retorno de inversion de tratamiento de neumaticos regulares ...........coccveveereereereeneeneeneeneeenns 65
Tabla 7.1 Lista de Proyectos @ FOIMAT .......c..ccveciiiiiiiiieiieiicieete ettt eesee st esseesseeseeesseesseesseenns 66
Tabla 7.2 Lista de formulacion de proyecto (fuera de reSiduoS) .......eevviervieriieiiieeiie e 73

indice de Figuras

Figura 1.1 Ubicacion y Climas por zona de Chile............ccoevciiiiciiiiiiiiieeeecieecee et 1
Figura 1.2 Informacion general de Chile...........cveoiiiriieiiieiiieiieieee ettt ettt aeseaessseenne e 2
Figura 1.3 Composicion del PIB de Chile.........ccuoiuiiiiieiiieiiiiiieieeieesieeieete ettt ene s 3
Figura 1.4 Estadisticas comerciales de Chile 2015 ........coociiiiiiiiiiiieiiiieeeee e 3
Figura 1.5 Tendencias comerciales entre Japon y Chile.........ccooiiviiiiiiiiniiiieiieceeeeeseeeeee e 4
Figura 1.6 Distribucion de las principales industrias en Chile...........ccooevieiiiierierierienieseeseeeeeieeeve e 6
Figura 2.1 Movimiento histérico volumen de residuos s0lidos en Chile ..........ccccoocevieniinienienienienieneeen. 8
Figura 2.2 Volumen de residuos industriales generados por SECLOT........c.uerveerieeriieriieriieiieieeieeieere e eeeeeeas 9
Figura 2.3 Volumen Generacion de residuos PeliZroSOS .......ecueerrieriieriieriieniierieeieesieesieeveeieeveenveeneeeneeeeennns 10
Figura 2.4 Ubicacion del sitio de disposicion final en Santia@o ...........cceeeveeeeiieerieenieeniieeieeeiee e 11
Figura 2.5 Deposito Final Santamaria, Santiago - Chile ..........cccceevieiiiiiiiiiiiie et 12

il



Chile Estudio “Recopilacion y Confirmacion de Informacion para Modernizar Gestion de Residuos Solidos”

Informe final

Figura 2.6 Flujo proceso de residuos industriales en el area metropolitana Santiago ..........cccceveeevvereenennns 13
Figura 4.1 Resultados de la investigacion de 10S SECLOTES........eevvieuieriieriieiieieeie ettt 31
Figura 4.2 Flujo de reciclaje de neumaticos de MINETia........cceeevierieerieeriienieenieeeieesie e eieesie e eve e ees 34
Figura 4.3 Flujo de reciclaje de NneUMAICOS TEZUIATES .......ccccveierivieriiieiiie et sreeeee e ere e seneeeenas 36
Figura 4.4 Flujo de reciclaje de desecho de VEhiCUl0.......ccuiviirieiieiiiiieceeeeeee e 38
Figura 4.5 Proyecto de recuperacion de recursos de desechos electronicos..........ocvevveervierieenieecieeieeieeeeene 40
Figura 4.6 Proyecto de generacion de energia mediante la fermentacion de gas metano con excretas en
CTIACTO @ CEIAOS. ....eutenieniiriieiteieeteetet ettt sttt ettt ettt ettt sb e eet et e sbesbeesaentesbeenaennen 42

Figura 4.7 Flujo de reciclaje de alimento HQUido..........ccveciieiieiieiicii e 44
Figura 4.8 Flujo de cogeneracion en planta de tratamiento de aguas residuales..........cooceevveevienieneeneennenne. 46
Figura 6.1 Ubicacion de las minas de la ciudad d Calama............cccoevveiiiiiieniiiieccecee e 58



Chile Estudio “Recopilacion y Confirmacion de Informacion para Modernizar Gestion de Residuos Solidos”
Informe final

81 Generalidades del Pais del Estudio

1.1 Situacion General

Chile se ubica al lado occidental del continente suramericano. Es uno de los paises mas
alejados de Japédn. Las industrias son la mineria, agricultura, silvicultura y pesca y es uno de
los principales paises de recursos de Suramérica (Cuadro 1.1) .

1.1.1 Topografia y Clima de Chile

Chile es un pais alargado de unos 4,300Km de norte a sur, mientras que hay un desierto seco
en el norte, en el sur hay areas cubiertas de hielo durante todo el afo. Ademas, la Cordillera
de los Andes se eleva en la frontera con Argentina, y se encuentra el pico mas alto de
Sudamérica Aconcagua (altitud 6,960m). El lado oeste colinda con el Océano Pacifico, en el

sur se forma el fiord, convirtiendo a Chile en un terreno muy variado.

Desde el norte hasta el sur el clima es variado. La temperatura de la ciudad central de la zona
norte, Antofagasta, es relativamente alta debido al clima desértico, siendo un clima con casi
ninguna lluvia, y la precipitacion anual es de 4mm. Santiago, ciudad de la zona central, de
junio a agosto tiene un clima de invierno templado relativamente bajo y de poca lluvia, con
una la precipitacién anual es de 268mm. La cuidad de la zona sur, Puerto Montt, tiene
temperaturas mas bajas que Santiago durante todo el afio. Por otro lado, la precipitaciéon anual
es de 965mm siendo una zona relativamente lluviosa. No obstante, de menor lluvia que Japon.

Temperatura Precipitacion
(C) (mm)
B 1 20 Antofagasta
20 | = 1 200 Zona de mineria

=

I I I- X
0
10 11 12

15 r

Santiago

1 1
5 6 7

1 2 3 4 8 9 Puerto Montt
Ao 2016
I Antofagasta Santiago B Puerto Montt Zona de piscicultura
==@= Antofagasta Santiago «=@=Puerto Montt (Salmon, Erizo de mar)

Fuente : http://www.data.jma.go.jp/gmd/cpd/monitor/climatview/frame.php

Mapa de Chile y caracteristicas de las
zonas

Figura 1.1 Ubicacién y Climas por zona de Chile

Zona de agricultura,
silvicultura y ganaderia
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La poblacién se concentra en la capital Santiago y es el centro politico y econémico. El PIB
per capita ronda los 13,314 ddlares, y se posiciona como pais en transicién de graduacion de
la AOD dentro de la tabla de clasificacion (Figura 1.2).

Nombre de Pais Republica de Chile h
Area 756,096km2 (Aprox. el doble de Japon)
Poblacion 17.82 millones (Afio 2014)
(Etnia: Espariol 75%, Europeo 20%, Indigena 5%
Capital Santiago (Poblacion 6.47 millones)
Religion Catdlico
Moneda Peso 1 peso=0.1673yen (T.C. 2016/Dic.)
Industrias Mineria, Agricultura, Alimenticia
Empresa japonesa 93compafiias (RREE 2015/Oct.)
\_ GDP per capita 13,341 (dodlares) Y,

Figura 1.2 Informacién general de Chile

1.2 Principales Industrias de Chile

La composicion del PIB se muestra en la figura 1.3. Aproximadamente el 60% es industria de
servicio y el 40% restante es mineria y manufactureras. Entre ellos, la industria con mayor
generacion de residuos industriales, es mineria con el 15%, seguida por manufactureras,
construccion, electricidad, gas, agua, agricultura y ganaderia sucesivamente.

En particular, la industria minera cuenta con abundantes recursos como Cobre, Molibdeno,
Litio, etc. La reserva de cobre es el numero uno del mundo y produjo 5.77 millones de
toneladas el 2014. En la industria manufacturera, la refinacion de minerales y procesamiento
de productos agricolas y pesqueros han sido los mas activos tradicionalmente. Sin embargo,
en los ultimos afios, el avance de tecnologia y empleo progresa principalmente en la industria
metalurgica. La industria de construccion refleja el crecimiento econdmico centrado en el area
metropolitana de Santiago. En cuanto a agricultura, ganaderia etc., son uno de los principales
del mundo. Es numero uno en exportacion de uva y arandanos, y el quinto productor de vino.
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Sector publico R Rl .
. op Comuni@don| [g;5 .= Industria dealta
4% 2% Mineria o
: - 6% 15% generaciénde —
Bienesraices residuos industriales
(vivienda)
5% Manufacturera
Transporte 1%
5%
Comerdo Construcdoén
9% 8%
Serviciode Electriddad, Gas,
recursos humanos Agua
11% 5%
Finanzas
Industria debaja 15% Agricultura,
generacion de residuos Ganaderia, etc. —
2%

Fuente: Reporte del manejo de residuos soélidos Chile 2010 (Creado por Comisién Nacional del Medio Ambiente)

Figura 1.3 Composicion del PIB de Chile

1.2.1 Tendencia Comercial de Chile

Desde los afios 90, promueve activamente el libre comercio, con 25 paises y regiones ha
firmado Acuerdo de Libre Comercio (TLC) y Acuerdo de Asociacion Econdmica (EPA). En
cuanto a estadisticas de comercio, para chile, Japén es el tercer destino mas grande de
exportacion, luego de China y Estados Unidos y es un importante pais comercial (Figura 1.4).

Espafia
3%

Fracia\
3% N

México
2%

Taiwan —

Peruw/ Corea3°d/e| Sur——
3% Holanda ’ Brasil
3% India Japon o 8%
39 Brasil  Corea 39 México
3% del 2,085 millones de 3% Alemania \- Argentina
Sur dolares 4% 4%
[Exportacion] 62,232 millones de délares [Importacién] 62,517 millones de délares

Fuente: [Informacion General de Chile./  (Nov. 2016 JETRO Chile - Santiago)
Figura 1.4 Estadisticas comerciales de Chile 2015

Considerando las tendencias comerciales de Japon y Chile (Figura 1.5), el 2015 Japdn
import6 5,308 millones de délares, del cual el 61% corresponde a minerales y el cobre ocupa
la abrumadora porcion del 54.8%. Seguido por 15% de mariscos, madera y chips de madera,
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vino, cerdo. En cuanto a las exportaciones a Chile, vehiculos, diesel, maquinaria, neumaticos,
acero en orden. Chile ha adoptado una politica agresiva de apertura de mercado, por ejemplo,
en la industria vehicular se llama “El Showroom de Suramérica”. No solo se venden vehiculos
japoneses sino también se ven estadounidenses, coreanos y diversos paises de Europa.

Cerdo,

2% Acero,
Otros, 59

13%

Otros,
11%

Vino, 4%_‘

Madera, C Neumati
madera cos,10%
Mineral,
61%
Maquina
0,
(Cobre54.8%) fia, 18%
Chile = Japon: Japon = Chile:
Composicion de Articulos principales Composicion de Articulos principale

Fuente : [Informacion General de Chile/  (Nov. 2016 JETRO Chile - Santiago)

Figura 1.5 Tendencias comerciales entre Japon y Chile

1.2.2 Empresas japonesas profundamente relacionadas con Chile

Al considerar la formacion de negocios basados con la participacion de empresas japonesas,
es importante las empresas que ya estan estrechamente relacionadas con Chile que a

continuacion se enumeran.

(§)) Mineria de Cobre

JX Nippon Mining & Metals Corporation, SUMITOMO MINING CO., LTD., Mitsubishi
Materials Corporation, compafias mineras y comerciales y etc. Las compafias mineras y
comerciales invierten en la produccion de cobre, que es la industria mas familiar para

Japon.
Tabla 1.1 Porcentaje de inversién japonesa a las minas de Chile
— 5 -
Anp .de Nombre de Mina Inversor japonés /° capl’tal
inicio japonés
. Mitsubishi Copr., JX Nippon,
1999 Escondida Mitsubishi Material 12.5%
1995 Candelaria SUMITOMO MINING, SUMITOMO 20.0%
CORP.
MITSUI & Co., JX Nippon Corp.,
1999 Collahuasi MITSUI MINING & SMELTING Co., 12.0%
LTD.
JX Nippon, Mitsubishi Material,
2000 Los Pelambres Marubeni, Mitsubishi Corp., MITSUI 40.0%
Co.
2001 El Tesoro Marubeni 60.0%
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= = -

Anp .de Nombre de Mina Inversor japonés A’ capl’tal
inicio japonés
2003 | Atacama Nittetsu Mining Co., Ltd. 60.0%

SUMITOMO METAL & MINING,

2004 | Ojos del Salado SUMITOMO CORP. 20.0%

2010 Esperanza Marubeni 30.0%
PAN PACIFIC COPPER CO., LTD

2014 | Caserones (Capital de JX Nippon y MITSUI), | 100.0%
Marubeni

2014 | Sierra Gorda SUMITOMO METAL & MINING. 45.0%

SUMITOMO CORP.
Fuente : JOGMEC “Tendencia de Minas del Mundo 2015”

?2) Productos Marinos

En los afios 70 la cooperacion técnica comenzé el trasplante del salmén japonés, y en el 78,
al logra exitosamente el cultivo marino de salmén por primera vez en chile Nichiro (actual
Maruha Nichiro Holdings) hizo una gran contribucion el desarrollo de la salmonicultura de hoy.
En lo que refiere a Salmones Antartica S.A., compania del grupo Nissui GLOBAL, estan
cultivando truchas en Chile.

Nipponham Chile, desde que absorbié Andermar en 1999, ha producido y procesado erizo de
mar, y lo exporta a Japon.

3) Chip de Madera

En las afueras de Concepcioén, en la zona sur central, SUMITOMO CORP,, y Nippon Paper
Industries, con las empresas locales han creado Volterra S.A. con la cual plantan eucalipto en
13,000 hectareas para producir 600,000 toneladas de chip de madera por afio y exportar a
Japon

) Carne de Cerdo

Chile esta rodeado de mar, montanas, desierto y territorio Antartico por todos lados, que lo
convierte en una tierra que se dificil de ser invadida por bacterias patégenas y virus creando
un ambiente adecuado para criar cerdos sanos. Nipponham fundo Nipponham Chile en 1988
y se asocié con AGROSUPER S.A., el mayor productor de cerdos, con el fin de producir
cerdos para el mercado japonés en la Meseta Andina.

Q) Maquinaria, Neumaticos y Vehiculos

Aparte de que, para las empresas mineras, Komatsu esta exportando equipo pasado de
construccion y Sumitomo Rudder Industries neumaticos, Nissan, Suzuki, Toyota, Mitsubishi,
Mazda y Subaru tienen una produccién de automoviles y tienen una gran cobertura del

mercado.
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[Zona norte]

TAIIHAS ._. | ’
" Mineria de Cobre

-~ [Santiago]
Centro de la economia, servicios y construccion

[Zona sur]
Agricultura, madera y chip de medara

[Zona sur]
Pesca (Salmon y erizo de mar)

Fuente : Equipo de estudio de JICA
Figura 1.6 Distribucion de las principales industrias en Chile
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§2 Situacion actual y analisis, Gestion de Residuos Industriales

21 Antecedentes de la modernizacion de la gestion de residuos industriales

En Chile, se formula en 2012 el Programa Nacional de Manejo de Residuos (PNRS)1. Este
programa tiene como objetivo mejorar la calidad del saneamiento urbano y rural y del medio
ambiente mediante el establecimiento de un sistema eficiente de gestién integrada de

residuos relacionados con los residuos municipales a nivel nacional.

Como politica basica de este programa se menciona,
* Aumentar tasa de disposicién final en disposicion final sanitaria de residuos urbanos.
* Cierre de vertederos que no son higiénicos o0 no estan permitidos.

* Mejora de la capacidad de planificacién de gestidén de residuos municipales

Las politicas gubernamentales se establecen para fortalecer la capacidad de gestién de los
gobiernos locales, recolectar y transportar los residuos municipales, reducir el peso, la
disposicién final y asegurar el presupuesto para fortalecer la gestion.

Como antecedentes de la formulaciéon del programa nacional de gestion de desechos como
se ha indicado anteriormente, todavia existen zonas de desecho no autorizadas que no son
higiénicas y se ha llevado a cabo la eliminacion de vertederos, y la eliminacién de vertederos
sanitarios dando a entender que se trata de un problema de gestion de residuos. La situacion
en el area metropolitana de Santiago, la disposicién higiénica de vertederos se lleva a cabo
generalmente en el sitio de disposicidn final de desechos municipales, pero se espera que la
capacidad de vertedero se agote en un futuro cercano, por lo que es necesario reducir la
cantidad final. Por esta razén, se requiere la modernizacion de la gestién de residuos, como
la introduccion de nuevas tecnologias relacionadas con el tratamiento intermedio y la

introduccion de métodos de eliminacion distintos de la eliminacion de vertederos.
2.2 Situacion del vertido y tratamiento de desechos sélidos en Chile y Santiago
2.2.1 Cantidad de Residuos Industriales y Gestion de Residuos en Santiago

1) Generacion de residuos soélidos

La cantidad de residuos sdlidos generados a nivel nacional en Chile es de 16,9 millones de
tons./afio en 2009, sin embargo, demostré un aumento de 42%, 11,9 millones de tons./afo,
en el afo 2000. El desglose de los residuos industriales son 10,4 millones de tons./afio,
representando mas del 60% del total, y los residuos sdélidos urbanos son de 6,5 millones de
tons./afio (Figura 2.1).

" Programa Nacional de Residuos Solidos (Departamento Gestion de Inverisiones Reginales Division
de Dedarrollo Regional Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administativo)
I

7
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Fuente:Informe de Gestion de residuos Sdlidos (Consejo Nacional de Manejo Ambiente de Chile
2010)

Figura 2.1 Movimiento histérico volumen de residuos sélidos en Chile

2) Tendencias en generacion de residuos industriales

En cuanto a las tendencias del volumen de residuos industriales generados por cada sector,
la industria de la construccion representé 5,82 millones de tons./afio, representando el 56%
del total (figura 2.2, tabla 2.1). En la industria de la construccién, a pesar de ser el tercero en
produccion después de las industrias mineras y manufactureras, el volumen de generacién
muestra un alto nivel en la proporcion versus el PIB. Por esta razén, realizamos una encuesta
de audicion en Chile a la Camara Chilena de la Construccién y comprobamos que se baso en
estimaciones, por lo que no muestra con exactitud la situacién real. También hemos
entrevistado a organizaciones industriales como industria manufacturera y minera, y se not6

que las asociaciones de cada sector no manejan la cantidad generada con precision.

La generacién de residuos en la agricultura y la silvicultura representa el 15% del total, pero
se considera residuos de biomasa como excretas de ganado y residuos agricolas.
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Fuente: Informe de Gestion de residuos Sélidos (Consejo Nacional de Manejo Ambiente de Chile 2010)

(millones de toneladas/afio)

Cantidad de generacién de residuos

Figura 2.2 Volumen de residuos industriales generados por sector

Tabla 2.1 Desglose Generacion de residuos industriales por sector (2009)

Cantidad de
residuos

Sector industriales Porcentaje

generados

(milloén de

toneladas/afio)

Construccion 5.82 56%
Manufactura 1.83 18%
Agricultura y Silvicultura 1.56 15%
Mineria y Cantera 0.63 6%
Generacion de energia 0.47 5%
Purificacién v Distribucion de agua 0.08 1%
Total 10.39 100%

Fuente: Informe de Gestion de residuos Solidos (Consejo Nacional de Manejo Ambiente de Chile 2010)

3) Tendencia en generacion de residuos peligrosos

Los cambios en la generacion de residuos peligrosos se muestran en la Figura 2.3. Alcanzado
su maximo en 2005, ha permanecido practicamente sin cambios después de eso, y es
alrededor de 250 mil toneladas / afio en 2009. El Gestor de residuos peligrosos que se
encuesto en Chile aclaré que el volumen de manejo anual es de 200 mil toneladas por afo, y
monopoliza alrededor del 80% del mercado.

El desglose de la cantidad de residuos peligroso generados se muestra en la Tabla 2.2. "Otros
residuos peligrosos" es el mas grande, seguido por "residuos debidos al vertimiento y
eliminacion de obras ilegales". Segun un Gestor de residuos peligrosos, algunos de los
residuos peligrosos almacenados en las bodegas de la fabrica se hicieron evidente cuando la

9
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fabrica se cerro.

"Desechos médicos" se genera en Japoén alrededor de 500.000 t / afio, mientras que en Chile
esde 1a2t/anoentodo el pais. Como resultado de las entrevistas con los Gestores chilenos
de residuos peligrosos, hay 2 o 3 empresas de recolectan y tratan los residuos médicos, y se
aclararon que también se les da en tratamiento final en Chile. Se piensa que estadisticamente
los desechos médicos estan declarados sobre la realidad.
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Fuente: Informe de Gestion de residuos Solidos (Consejo Nacional de Manejo Ambiente de Chile 2010)

Figura 2.3 Volumen Generacion de residuos peligrosos

Tabla 2.2 Generacion de residuos peligrosos (2000 - 2009)

Unidad:tons./afio

Otros residuos peligrosos 145429| 147520| 144.167) 153,309| 168,139] 213507| 165946| 164,089| 165456] 178,001
Residuos de las operaciones de eliminnacién de residuos 8,208 21,191 20,897 23,453 27,118 18,341 26,787 24,560 30,943 22,683
Residuos de aceites minerales 29,130 16,307 16,213 17,056 19,251 14,716 18,854 17,890 23,806 19,711
Residuos alquibanados de la refinacion, destilacién 644 5477 5,342 5677 6,432 656 6,721 1171 15,500 13,175
Residuos de la produccién y uso de solventes origénicos 10,265 8,978 8,735 11,824 15,767 17,151 15,080 17,283 13,268 10,620
Residuos de emulsiones aceitosas, mezclas 2,172 2,043 1,982 2,045 2,331 2,049 2,640 2,382 2,278 4,275
Manufactura y uso de preservantes de la madera 1 525 507 543 599 4,134 593 409 849 576
Residuos de carécter explosivo 209 209 217 218 220 216 222 107 196 336
Prod, y utilizacién de tinatas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas 103 400 401 416 450 124 456 1,108 165 111
Residuos de tratamiento superficial de metales plasticos 42 46 49 48 47 42 63 38 43 101
Prod, y utilizacién de resinas, latex, plastificantes, colas y adhesivos 66 78 80 81 83 68 84 71 104 68
Produccién de biocidas y fitofarmaceuticos 68 66 69 69 70 70 70 68 84 51
Activ. De I+D o de ensefianza (sustancias guimicas no identificadas. 18 19 21 20 25 4 27 35 25 45
Prod, y uso de prod, quimicos fotogréficos y procesamiento de matel 17 21 11 22 5 20 14 14 12 14
Residuos clinicos 0 2 2 2 2 1 2 1 2 2
Residuos que contienen PCBs, PCT, PPBs 1,896 12 12 12 13 333 14 27 17 1
Produccién de productos farmaceuticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Féarmacos, Ddrogas medicinas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tratamientos térmcos y operaciones que contienen cianuros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 198,268 202,894| 198,705[ 214,795 240552 271,432[ 237,573| 239,253] 252,748 249,770

Fuente: Informe de Gestion de residuos Sélidos (Consejo Nacional de Manejo Ambiente de Chile 2010)

) Tratamiento en el Area Metropolitana de Santiago

Segun la investigacion de JICA en 1996 2, informa que los desechos industriales en el area

2 Estudio del Plan de Manejo de Residuos Industriales del Area Metropolitana de Santiago Chile 1996
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metropolitana de Santiago se depositan en vertederos abiertos o en sitios de disposicion final
de desechos municipales sanitarios. Segun el estudio sobre Generacion de Energia Residual®
realizada en Chile por el Consejo de Promocion Empresarial de la Conservacion Mundial de
la Energia (en adelante cooperacion empresarial), existen cinco vertederos finales en el area
metropolitana de Santiago (Figura 2.4, Tabla 2.3, Figura 2.5), de los cuales el vertedero Cerros
La Leona es uno que recibe residuos industriales. Sin embargo, la capacidad de aceptacion
es inferior a 4,000 tons/mes y Unicamente recibe una muy pequefia parte de los residuos
industriales que se generan por lo que se puede pensar que la aceptacion de residuos
peligroso y otros es muy limitada. Ademas, dado que no existen instalaciones de tratamiento
intermedio dignas de mencion, la mayor parte del flujo de procesamiento de desechos
industriales en la actualidad no recibe tratamiento intermedio ni reciclaje, y muchos dependen
del sitio de disposicion final de los residuos solidos municipales considerandose que se
desecha en relleno sanitario (Figura 2.6).
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Fuente:Estudio de la Situacion Actual Sobre el Proyecto de Generacion de Energia Residual en Colombia, Peru,
Costa Rica y Chile 2015

Figura 2.4 Ubicacion del sitio de disposicion final en Santiago

Tabla 2.3 Informacién general de sitio de disposicion final en Santiago

Capacidad . Afio
de I Propietario / Area Vida util I
Nombre .. Distritos - de . Caracteristicas
recepcion Administrador (ha) L estimada
inicio
(tons./mes)
Aprobado por EIA.
Impermeabilizacion,
mantenimiento de
24 . .
Loma Los comunidades instalaciones de
176,716 KDM S.A. 800 1996 50 tratamiento de
Colorados del norte de L
la capital “X'V'ado. .
Instalacion de
generacion de gas
de vertedero
San.ta 109,999 16 . Consormo’ 77 2002 20 Aprobado por EIA.
Maria comunidades | Santa Maria Impermeabilizacion,

3 Estudio de la Situacion Actual Sobre el Proyecto de Generacion de Energia Residual en Colombia,
Peru, Costa Rica y Chile, Consejo de Promociéon Empresarial de la Conservacion Mundial de la Energia

2015
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Capacidad . Afio
de . Propietario / Area Vida util i
Nombre L Distritos - de - Caracteristicas
recepcion Administrador (ha) inicio estimada
(tons./mes)
delsurdela | S.A. mantenimiento de
capital instalaciones de
tratamiento de
lixiviado
Instalacion de
generacioén de gas
de vertedero
Aprobado por EIA.
8 Proactiva Impermeabilizacion.
Santiago comunidades s Aun no cuenta con
Poniente 37,131 del sur oeste Servicios 67 2002 22 instalaciones de
: Urbanos S.A. -
de la capital tratamiento de
lixiviado
Aprovado por EIA.
4 Impermeabilizacion.
comunidades | Comunidad 0 AuUn no cuenta con
Popeta 3,946 del sur oeste | Melipilla 4.4 1994 (Clausurado) | instalaciones de
de la capital tratamiento de
lixiviado
Residuos Impermeabilizacion.
rousiietes | Geston Soesconocen
Cerros La g Ecolégica de .
3,977 dentro y . Desconocido | 2013 37
Leona Residuos
fuera del SA
estado de la o
capital

Fuente: Estudio de la Situacion Actual Sobre el Proyecto de Generacion de Energia Residual en Colombia, Peru,
Costa Rica y Chile 2015

Fuente:Estudio de la Situacion Actual Sobre el Proyecto de Generacién de Energia Residual en Colombia,
Peru, Costa Rica y Chile 2015

Figura 2.5 Deposito Final Santamaria, Santiago - Chile
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Figura 2.6 Flujo proceso de residuos industriales en el area metropolitana Santiago

5) Consideracion incineracion y generacion de energia con residuos municipal

En el Estudio de Generacion de Energia Residual en Chile realizado por la cooperacién
empresarial se obtuvieron los siguientes resultados, y la posibilidad de un proyecto de
generacidon de energia residual es baja en este momento.

* Las prioridades en el campo de la gestion de residuos en Chile son la mejora de la tasa
de reciclaje de residuos mediante la introduccion de un sistema de responsabilidad
extendida del productor y subsidios, etc. para proyectos de generacién de energia
residual, en la actualidad por el Gobierno de Chile ni los municipios del estado de
Santiago cuentan con algun tipo de sistema de apoyo. Ademas, no se ha introducido un
sistema de compra a precio fijo (FIT) efectivo como politica para promover la introduccién
de energias renovables, incluida la generacion de energia residual.

* En la gestion de residuos del estado de Santiago, recoleccion, transporte y el servicio de
disposicién final dependen de las concesiones privadas y el costo de recoleccion y
transporte promedia de US$30 a US$40 por tonelada y unos US$10 por costo de
disposicion final. Actualmente la capacidad de los depdsitos finales del estado de
Santiago no se ven saturados y no se puede esperar un trato preferencial del precio de
venta de energia por el sistema FIT, desde el punto de vista del negocio de generacién
de energia residual no se puede decir que se esta en un momento ventajosa.

* Aunque en Chile no existen normas que prohiban la generacion de desechos, los
problemas de contaminacién atmosférica son cada vez mas graves en el estado de
Santiago y se aplican estrictas normas de emision de gases de escape a los proyectos
de incineracién. También se observan movimientos ciudadanos contra proyectos de
construccién de centrales térmicas, y se estima que tendrian sentimientos similares
contra proyectos de generacion de energia residual.

* La politica de desarrollo de infraestructura publica, incluyendo el sector de gestion de
residuos en Chile, reconoce que se enfatiza la racionalidad econémica basada en el
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principio del mercado y se considera baja la posibilidad de que las instalaciones de
generacion de energia residual sean comercializadas en el corto a mediano plazo.

2.3 Instituciones gubernamentales relacionadas con gestion de residuos
industriales

2.3.1 Agencias del gobierno central

4)) Ministerio del Interior y Seguridad Publica

El Ministerio del Interior y Seguridad Publica, se encarga de las cuestiones relativas al orden
general de la sociedad chilena y al ajuste de la misién politica del gobierno. Tiene asignado
oficina para cada Subsecretario de la Secretaria de Asuntos de Interior y Secretaria de
Desarrollo Rural y Administrativo (SUBDERE). SUBDERE es el encargado en cuanto a la
gestion de residuos solidos municipales bajo la jurisdiccién de los gobiernos locales, es
responsable de formular politicas nacionales, supervisar la gestion de residuos por parte de
los gobiernos locales y financiar el apoyo a los gobiernos locales para proyectos de
eliminacion de residuos.

2) Ministerio del Medio Ambiente

Se encarga de de disenar e implementar politicas, planes y programas ambientales en Chile,
proteger y preservar la biodiversidad, y actualmente esta desarrollando un marco legal para
promover la responsabilidad extendida del productor y el reciclaje. También es responsable
de implementar un sistema de evaluacién de impacto ambiental para proyectos de desarrollo
incluyendo proyectos de gestion de desechos.

3) Ministerio de Salud

Tiene a su cargo la proteccion y aseguramiento de la salud, la salud y el saneamiento de la
poblacién de Chile y es responsable del permiso de higiene correspondiente a proyectos de
manejo de desechos industriales y establecimiento de normas de emision para instalaciones
de incineracion de residuos.

) Ministerio de Economia, Fomento y Turismo

Esta a cargo de modernizar la estructura productiva de Chile y fortalecer su competitividad.
Promover el crecimiento sostenible y equitativo a través de politicas nacionales de promocién
de la produccion, promueve iniciativas privadas, mercados eficientes, desarrollo innovador e

integracion internacional de la economia nacional.

La Corporacién para la Promocion de la Produccién (CORFO) se crea bajo la tutela del
Ministerio de Desarrollo Econémico y Turismo y promueve el desarrollo econémico de Chile
mediante el fortalecimiento de la competitividad y la promocion de las inversiones,
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promoviendo actividades para un mejor empleo y la creaciéon de oportunidades de negocios
justas a través de la modernizacién de la produccion.

2.3.2 Gobierno local

Los municipios son aquellos que satisfacen las necesidades de la comunidad local segun lo
prescrito en la Ley de Autonomia Local (Ley No. 18695) y tienen personalidad juridica y bienes
destinados al desarrollo econdmico, social y cultural de cada comunidad, es una institucion
auténoma integrada por alcaldes y concejos municipales.

Son responsables de la limpieza y embellecimiento de su jurisdiccidon sobre la base de la ley
de autonomia local y el Cédigo Sanitario. Deben recolectar, transportar y procesar los residuos
de los residuos municipales y las tierras publicas.

24 Reglamentos relacionados a la gestidon de residuos industriales

2.4.1 Reglamento sobre las condiciones basicas de salud y medio ambiente en los
ligares de trabajo (Ministerio de Salud Ordenanza N° 594)

Como ley basica sobre la gestion de residuos industriales, se puede mencionar "la regulacién
de las condiciones basicas sanitarias y ambientales en el lugar de trabajo establecida por el
Ministerio de Salud en 1999 y revisada en 2015" (Ordenanza del Ministerio de Salud N° 594).

En la Seccion 3 (Articulo 16-20) de esta Ordenanza Ministerial, las normas relativas a la
eliminacion de sélidos y residuos liquidos se estipulan como sigue.

* La acumulacion, tratamiento y disposicién final de residuos industriales dentro del predio
industrial, local o lugar de trabajo, debera contar con la autorizacion sanitaria. (Articulo
18)

* Las empresas que realicen el tratamiento o disposicién final de sus residuos industriales
fuera del predio, sea directamente o a través de la contratacién de terceros, deberan
contar con autorizacién sanitaria, previo al inicio de tales actividades. Para obtener dicha
autorizacion, la empresa que produce los residuos industriales debera presentar los
antecedentes que acrediten que tanto el transporte, el tratamiento, como la disposicion
final es realizada por personas o empresas debidamente autorizadas por el Servicio de
Salud correspondiente. (Articulo 19)

* Entodos los casos, sea que el tratamiento y/o disposicion final de los residuos industriales
se realice fuera o dentro del predio industrial, la empresa, previo al inicio de tales
actividades, debera presentar a la autoridad sanitaria una declaracion en que conste la
cantidad y calidad de los residuos industriales que genere, diferenciando claramente los
residuos industriales peligrosos. (Articulo 20)
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2.4.2 Ley 20920 Marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del
Productor y Fomento el Reciclaje

4)) Disipaciones generales

Se aprobé el 01 de junio del 2016 con el objetivo de disminuir la generacion de residuos y
fomentar su reutilizacion, reciclaje y otro tipo de valorizacién, a través de la instauracion de la
responsabilidad extendida del productor y otros instrumentos de gestién de residuos, con el
fin de proteger la salud de las personas y el medio ambiente. Esta ley consta de los siguientes
7 capitulos (los 46 articulos) y disposiciones transitorias.

i) Titulo | : Disposiciones Generales (del articulo 1 al 3)

ii) Titulo Il : De la Gestién de Residuos (del articulo 4 al 8)

iii) Titulo Il : Dela Responsabilidad Extendida del Productor (del articulo 9 al 28)

iv) Titulo IV : Mecanismos de Apoyo a la Responsabilidad Extendida del Productor (del
articulo 29 al 36)

v) TituloV : Sistema de Informacion (Articulo 37)
vi) Titulo VI : Régimen de Fiscalizacion y Sanciones (del articulo 38 al 44)
vii) Titulo VII : Modificaciones de Otros Cuerpos Normativos (del articulo 45 al 46)

?2) Objetivo y contenido del Sistema de Responsabilidad Extendida del Productor

En el articulo 10 de esta Ley, Como producto (producto prioritario) al que se aplica la
responsabilidad extendida del productor son los siguientes 6 productos, 1) enveses y
embalaje, (2 aparatos eléctricos y electronicos, @ neumaticos, @ aceites lubricantes, &
baterias, ® pilas. Segun las ordenanzas gubernamentales correspondientes a estos

productos prioritarios, se deben estipular meta y objetivo de reciclaje y etc.

Con el articulo 9, los productores de los productos prioritarios arriba mencionados se
encargaran de la estructura de la gestion de residuos relacionada con los productos
prioritarios introducidos en el mercado nacional y la carga de la carga de los costes. Al mismo
tiempo, registrarse en el Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC),
la recolecta, almacenamiento, transporte y procesamiento de productos prioritarios de
residuos, el cumplimiento de los objetivos de reciclaje y otras obligaciones, la gestion de
productos prioritarios de residuos por parte de las empresas de permiso y/o registro, También
se le impondra la responsabilidad de determinar.

La definicién del productor del producto prioritario esta prescrita en el articulo 3 y el productor
que se encuentre bajo cualquiera de las siguientes condiciones tendra la responsabilidad
extendida del productor.

* Enajena un producto prioritario por primera vez en el mercado nacional

* enajena bajo marca propia un producto prioritario adquirido de un tercero que no es el
primer distribuidor.

.
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* importa un producto prioritario para su propio uso profesional.

Los objetivos de recuperacion y recuperacion de los productos de eliminacion de residuos se
especificaran en el correspondiente Decreto (Decreto Supremo). De conformidad con lo
dispuesto en los articulos 12 a 13, se supone que la Orden de Gobierno debe poder prescribir
las siguientes obligaciones ademas de los objetivos de recuperacion y recuperacion.

* De etiquetado

* De informacion a distribuidores o comercializadores, gestores y consumidores,
incluyendo la tarifa correspondiente al costo de la gestién de residuos.

* De disefio e implementacion de estrategias de comunicacion, sensibilizacién, medidas
de prevencion en la generacién de residuos.

» De entrega separada en origen y recoleccion selectiva de residuos.

* De limitaciones en la presencia de sustancias peligrosas en los productos y exigencias
de ecodisefio.

* De disefio, cobertura y operacion de instalaciones de recepciéon y almacenamiento.

» Especificacién de los roles y responsabilidades que corresponden a los diferentes actores
involucrados en el cumplimiento de las metas.

A3) Sistema operativo de la responsabilidad extendida del productor

En el articulo 19 al 25 de esta ley, estipula una organizacién de gestion (sistema de gestion)
responsable del funcionamiento del sistema de responsabilidad extendida del productor. Los
productores pueden establecer Gestores individual o colectiva como cooperativas de interés
publico para cumplir los objetivos de reciclaje y otras obligaciones. Ademas, el Ministerio de
Medio Ambiente puede limitar el nimero de cooperativas de gestién colectiva por orden del
Consejo de Ministros a fin de evitar la confusibn del mercado y similares. Las
responsabilidades del Gestor son las siguientes.

* Cumplimiento de las metas de reciclaje y otras obligaciones

* Acuerdo de consignacion mediante licitacién publica con operadores de empresas de
disposicién final de residuos y gobiernos locales relacionados con el procesamiento de
productos prioritarios a desechar.

* Provision de informacién relacionada con el procesamiento de productos prioritarios a
desechar.

La ordenanza del gabinete que establece la meta de reciclaje y otras obligaciones se revisa
cada cinco afnos. Por este motivo, en los articulos 26 a 28, él Gestor debe formular un plan de
gestion de productos prioritarios de descarte a 5 afos y obtener el permiso y la aprobacion
del Ministerio de Medio Ambiente. Al actualizar el plan de gestion, él Gestor debe informar al
Ministerio del Medio Ambiente para obtener la aprobacion, y es necesario actualizar el permiso
de la organizacion de gestién mas de seis meses antes de que expire el plan de gestion.
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Ademas, en los articulos 29 a 34, las funciones de las entidades relacionadas distintas de los
productores se estipulan como sigue.

* Ministerio del Medio Ambiente : Educacion ambiental relacionada con la promocion 3R,
establecimiento de fondo de reciclaje para apoyar el proyecto de promocion 3R por
municipios.

* Gobierno local : Cooperacion con el acuerdo de outsourcing con la organizacion de
gestion, permiso de la instalacion de aceptacién / almacenamiento, recolecta, separacién
y educacion ambiental, etc

* Vendedor e Importador : Cooperacién para la creacion de instalaciones de recepcion y
almacenamiento, recolecta de productos prioritarios para el desecho llevados
gratuitamente por los consumidores y traspaso a la organizacion de gestion Cooperacion
para el establecimiento de instalaciones de aceptacion y entrega.

* Consumidor : Entregar los productos a desechar a la organizacion correspondiente.

“) Reglamento y decreto relacionados

Actualmente el Ministerio del Medio Ambiente, basado en la Ley 20920 Establece Marco para
la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento el Reciclaje,
esta procediendo con el establecimiento o la revision de las siguientes seis regulaciones, y
planea establecer un decreto (decreto supremo) estipulando cada meta y objeto de reciclaje,
etc. para los seis productos prioritarios.

* Gestion de residuos, Responsabilidad Extendida del Productor y la Regulacion procesal
del narco juridico relacionado a la promocién del reciclaje.
(Definir los objetos de los productos prioritarios. Establecer procedimientos para el
decreto que establezca metas de reciclaje, etc.)

* Reglamento sobre el Fondo de Reciclaje
* Reglamento sobre movimientos fronterizos de residuos

* Reglamento sobre Saneamiento Simplificado, Permiso de Aceptacion de Residuos y
Almacenamiento.

* Reglamentaria sobre el Registro del Movimiento de Liberacion de Contaminantes
(Revision)

* Reglamento sobre el permiso simplificado de construccion (Revision)

De lo anterior, se espera que se establezca "Reglamento Procesal del Marco Legal para la
Gestion de Residuos, Responsabilidad Extendida del Productor, Promocion del Reciclaje"
alrededor de nobiembre de 2017 y objetivo de reciclaje basado en el proyecto de ley a partir
de junio de 2017 El procedimiento y el numero de dias requeridos por la Orden del Gabinete
para exponer son los que se muestran en la Tabla 2.4.
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Tabla 2.4 Procedimiento del Decreto de Establecimiento de Metas de Reciclaje y Dias

Requeridos

Paso Actidad requerios | roquerdos
1 Determinar por el Ministro del Medio Ambiente el inicio del tramite | — 0 dias

para el Reglamento

Proporcionar informacion por parte de las instituciones relacionadas | 45 dias 45 dias
3 Formulacién del Reglamento preliminar por el Ministerio del Medio | 180 dias | 180 dias

Ambiente
4 Discusion entre entes relacionados 30 dias 210 dias
5 Consulta publica 30 dias 210 dias
6 Consulta al Comité Asesor 30 dias 210 dias
7 Formulacién del Proyecto de Ley por el Ministerio del Medio Ambiente | 60 dias 270 dias
8 Declaracion por la reunién interministerial 60 dias 330 dias
9 Aprobacién por el Presidente — —

Fuente : Creando con base al borrador del “Marco Regulativo al Decreto de Gestion de Residuos, Responsabilidad Extendida
del Productor y Fomento al Reciclaje” por el equipo de estudio de JICA

Segun la entrevista con el Ministerio de Medio Ambiente, el Ministro del Medio Ambiente
planea para noviembre del 2017 comenzar el proceso de promulgacion de la reglamento que
establece la meta de reciclaje, etc., y que el tiempo para establecer el reglamento del producto
de primera prioridad se espera que sea alrededor de mayo a octubre de 2018. De los seis
productos prioritarios, se espera que se establezca por adelantado el decreto gubernamental
relativo a los enveses y embalaje y aceites lubricantes o neumaticos. Dado que el plazo para
alcanzar la meta de reciclaje se prescribe por decreto gubernamental, se considera que las
obligaciones de gestion de reciclaje se impondran a los productores después del 2019.

2.4.3 Normas referentes a la incineracion de residuos (Decreto 29 Ministerio del Medio
Ambiente)

4)) Disposiciones generales

Como legislacién sobre laincineracién de residuos en Chile, y lo establecido en la Constituciéon
Politica de la Republica de Chile, en sus articulos 19 nimero 8, y 32 numero 6; en la ley N°
19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente; en el DS N° 93, de 1995, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento para la Dictacion de Normas de
Calidad y de Emision; en el DS N° 45, de 2007, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que establece la Norma de Emisidon para la Incineracion y Coincineracion, y lo
dispuesto en la resolucion N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica se ha
promulgado y aplicado. Consta de los siguientes cinco capitulos (16 articulos en total).
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i) Capitulo Primero :
i) Capitulo Segundo :

Disposiciones Generales (del articulo 1 al 2)
Cantidades maximas de particulas y gases permitidos

en el efluente y frecuencia de mediciones (del articulo 3 al 6)

iii) Capitulo Tercero : Condiciones de operacion (del articulo 7 al 8)

iv) Capitulo Cuarto: Metodologia de medicion y control de la norma (del articulo
9 al 14)

V) Capitulo Quinto : De la fiscalizacién y vigencia de la norma (del articulo 15

al 16)

?2) Cantidades maximas de particulas y gases permitidos en el efluente y frecuencia

de mediciones

En el item de norma de emisién de gas, regula los valores de emision de (D instalaciones de

incineracion, @ coprocesamiento en hornos de cemento y coincineracion en hornos rotatorios

de cal, ® coincineracion en instalaciones forestales. También regula, mediante la formula de

célculo, la concentracién de oxigeno.

A continuacion, se muestra la regulacién y estandar de emisién de gases para instalaciones

de incineracién y concentracién de oxigeno.

Tabla 2.5 Valores limites de emisioén para la incineracién por industria

Valor Limite Valor Limite Valor Limite
Contaminante de Emision Cementerasy | Instalaciones
(mg/Nm3) Caleras Forestales
(mg/Nm3) (mg/Nm3)

Material Particulado (MP) 30 50 50
Dioxido de azufre (SO2) 50 - -
Oxidos de Nitrégeno (NOXx) 300 - -
Carbono Organico Total (COT) 20 20*1 20
Monéxido de Carbono (CO) 50 - 50
Cadmio y sus compuestos, indicado como metal 0.1 0.1 0.1
(Cd)
Mercurio y sus compuestos, indicado como metal 0.1 0.1 0.1
(Ha)
Berilio y sus compuestos, indicado como metal 0.1 0.1 0.1
(Be)
Plomo (Pb) — Zinc (Zn) y sus compuestos, indicado 1 - -
como metal, suma total
Plomo y sus compuestos, indicado como metal - 1 1
(Pb)
Arsénico (As) + Cobalto (Co) + Niquel (Ni) + 1 1 1
Selenio (Se) + Telurio (Te) y sus compuestos,
indicado como elemento, suma total
Amonio (Sb) + Cromo (Cr) + Manganeso (Mn) 5 5 5
+ Vanadio (V)
Compuesto inorganico clorados gaseosos 20 20 30
indicados como acido clorhidrico (HCI)
Compuestos inorganicos fluorados gaseosos 2 2 5
indicados como acido fluorhidrico (HF)
Benceno (C6H6) 5 5 5
Dioxinas y furanosTEQ 0.2 ng/Nm3 0.2 ng/Nm3 0.2 ng/Nm3

Fuente : Creando con base al borrador del “Marco Regulativo al Decreto de Gestion de Residuos, Responsabilidad Extendida
del Productor y Fomento al Reciclaje” por el equipo de estudio de JICA
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También, Los valores limites de emision establecidos referidos a un contenido de oxigeno en
los gases, segun lo sefalado en tabla 2.6.

Tabla 2.6 Estandar Concentraciéon de Oxigeno

, . , o Concentracion de Oxigeno %
Tipo de sustancia o material a incinerar, coprocesar o
coincierar Incineracion Coprocesamiento y

coincineracién

Sustancias liquidas 3% 10%
Sustancias gaseosas solas o0 combinadas con 3% 10%
sustancias liquidas
Materiales soélidos solos o combinados con sustancias 11% 10%
liguidas o gaseosas

Fuente : Decreto 29 /Norma de Emisién para Incineracion, Coincineracién y Coprocesamiento /

Ademas, establece elementos anuales de control de cada instalacion y se estipulan los
siguientes puntos para disponer de un sistema de medicién continua de las emisiones de

gases.
Tabla 2.7 item de medicién continua en cada instalacién
HH
Incineradores Material Particulado (PM)

Monoxido de Carbono (CO)
Dioxido de Azufre (SO2)
Oxidos de Nitrégeno (NOXx)
Cuando se utiliza combustible no convencional en hornos de Material Particulado (PM)
cemento y hornos de cal
Equipos para la incineracion de biomasa forestal Material Particulado (PM)
Monddico de Carbono (CO)

Fuente : Creando con base al Decreto 29 “Norma de Emisién para Incineracién, Coincineracién y Coprocesamiento” por el equipo
de estudio de JICA

3) Condicion de operacion

En las condiciones de operacion, se establecen las condiciones de operacion para la
incineracion, coincineracion y coprocesamiento.

Tabla 2.8 Condiciones de operacion para incineracion, coprocesamiento y
coincineracion

Condicién de operacion Incineracion Coprocesamiento y
coincineracion

Temperatura minima de los gases | 850°C 850°C

en la zona de combustion 1,100 °C si procesa | 1,100 °C si  procesa

sustancias o materiales con | sustancias o materiales con
mas de un 1% de cloro en | mas de un 1% de cloro en
peso peso

Tiempo minimo de residencia de los | 2 segundos 2 segundos

gases en la zona de combustion
bajo las temperaturas sefialadas

Fuente : Decreto 29 /Norma de Emisién para Incineracion, Coincineracién y Coprocesamiento /

Ademas, se estipula que el tiempo de enfriamiento de los gases de escape de 200 ° Ca 400 °
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C debe minimizarse.

) Metodologia de medicién y control de la horma

En el item de la metodologia de medicién y control de la norma, indica que cumple con el
principio de medicion del contaminante a medir, o con el método prescrito por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos o la Unidon Europea, o método de medicién
equivalente. También especifica la presentacién de planes de monitoreo bajo el SEIA (Articulo
12) y sus items de sumision, asi como la presentacién del informe anual (Articulo 13) y sus
items de presentacion.
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§3 Sistema juridico y Permisos sobre consideraciones
medioambientales y sociales

3.1 Situacion actual del sistema juridico y permisos relacionados con las
consideraciones ambientales y sociales

3.1.1 Generalidades del sistema de avaluacion del impacto ambiental

Basado en la Ley de Medio Ambiente Basico (Ley 19.300) y en la Ley revisada de Medio
Ambiente Basico (Ley 20.417), el Decreto Reglamentario del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental promulgado y ejecutado en 2013 como un sistema legal para
consideraciones ambientales y sociales en Chile (Decreto No. 40 de 2012). Esta Ordenanza
establece normas relativas a la participacion, etc., de la sociedad de los ciudadanos en el
sistema de evaluacion del impacto ambiental y en el proceso de evaluacién del impacto
ambiental y consta del siguiente capitulo 8 (los 170 articulos).
viii) Capitulo 1 : Disposiciones Generales

ix) Capitulo 2 : Efecto que causa la necesidad de presentar un estudio de impacto
ambiental,
caracteristicas o circunstancias ocurren, la presencia

x) Capitulo 3 : Contenido del Estudio de Impacto Ambiental y Declaracién de Impacto
Ambiental

xi) Capitulo 4 : Procedimiento de evaluacion de impacto ambiental

xii) Capitulo 5 : Participacion de la sociedad en el proceso de evaluaciéon del impacto
ambiental

xiii) Capitulo 6 : Plan de medidas ambientales, seguimiento y auditoria
xiv) Capitulo 7 : Permisos y declaraciones ambientales por organismo
xv) Capitulo 8 : Capitulo final

3.1.2 Proyectos sujetos a evaluacion de impacto ambiental

Los proyectos sujetos al sistema de evaluacién del impacto ambiental se especifican en el
articulo 3 de ese decreto. En la Tabla 3.1 se muestran las metas y requisitos segun escala del
proyecto de disposicion y/o reciclaje de residuos.

Tabla 3.1 Proyecto de gestion de residuos y requisitos sujetos a evaluacién de
impacto ambiental por escala

Tipificacion Tipificacion - o
(General) (Especifica) Requerimiento de capacitacién
Planta de | Tratamiento y/o reciclaje | El periodo del proyecto debe ser de superior de 6
tratamiento y/o | de sustancias toxicas meses y con capacidad mayor a 10.000 kg / dia.
rec!claje . de Procesamiento y/o | El periodo del proyecto ser de superior de 6 meses
residuos peligrosos o ! . . i
reciclaje de sustancias | (continuamente un mes o mas) y con capacidad
explosivas mayor a 2.500 kg / dia.
Procesamiento y/o | El periodo del proyecto es de mas de 6 meses
reciclaje de materiales | (continuamente un mes o mas) y con capacidad
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Tipificacion Tipificacion I o i x
(General) (Especifica) Requerimiento de capacitacién

combustibles mayor a 80.000 kg / dia,
Procesamiento y/o | El periodo del proyecto ser de superior de 6 meses
reciclaje de sustancias | (continuamente un mes o mas) y con capacidad
corrosivas y reactivas mayor a 120.000 kg / dia.
Tratamiento y/o reciclaje | EI periodo del proyecto ser de superior de 6
de residuos radiactivos meses.

Planta de | Residuos solidos de | Eue atiendan a una poblacion igual o mayor a

tratamiento y/o | origen domiciliario, | cinco mil (5.000) habitantes.

disposicion de | rellenos sanitarios,

residuos estaciones de
transferencia y centros
de acopio
Tratamiento y/o | Traten efluentes con una carga contaminante
disposicion residuos | Media diaria igual o superior al equivalente a las
liquidos aguas servidas de una poblacion de cien (100)

personas, en uno o mas de los parametros
sefalados en la respectiva norma de descargas de
residuos liquidos.

Con capacidad de tratamiento mayor de 110 t/dias

Tratamiento, disposicién

y/lo  eliminacién  de | o capacidad de disposicion mayor de 220t/dia.
residuos industriales

solidos

Tratamiento y/o | Capacidad mayor de 110 t/dia.

disposicion de residuos
peligrosos

Tratamiento y/o
disposicon de desechos
médicos

Capacidad mayor de 250 Kg/dia.

Fuente : Creado con base al Decreto "Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental” por el equipo de estudio
de JICA

En cuanto a los proyectos de estos sistemas de evaluacion del impacto ambiental, para las
plantas que no tienen efectos adversos sobre la salud y el medio ambiente y no implican la
reubicacion de los residentes, hacen la "Declaracion de Impacto Ambiental" para la salud
humana, los proyectos de reubicacion de residentes, los proyectos realizados en las cercanias
de areas residenciales y areas protegidas, deben presentan "Estudio de Impacto Ambiental",

respectivamente.

3.1.3 Procedimiento de evaluacion del impacto ambiental

Los procedimientos del sistema de evaluacion de impacto ambiental se especifican en los
capitulos 4 a 5 de este decreto, y el esquema es el siguiente
 El titular del proyecto iniciara el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental

presentando el Estudio o Declaracion de Impacto Ambiental al Comité de Evaluacion
Ambiental o al Secretario Nacional de Evaluacion Ambiental.

* La Oficina de Evaluacion del Medio Ambiente confirmara que cumple las condiciones
necesarias y aceptara los datos presentados. Ademas de enviar el estudio o declaracion
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de impacto ambiental recibido a los organismos gubernamentales pertinentes, también
proporcionamos informaciéon a la comunidad local.

* Los operadores econdémicos anuncian publicamente extractos de formularios para
estudios de impacto ambiental aprobados por el Departamento de Evaluacién Ambiental.
La Oficina de Evaluacion Ambiental publica una lista de proyectos que presentaron la
Declaracion de Impacto Ambiental.

* Los residentes pueden acceder a la encuesta de evaluacion ambiental y a la declaracion
y expresar sus opiniones. Las opiniones de los residentes se tendran en cuenta en el
informe de evaluacién de la evaluacién integrada y en la certificacion ambiental.

* El gobierno estatal y los gobiernos locales confirman la conformidad con el plan de uso
de la tierra del sitio del proyecto propuesto y la politica y plan de desarrollo regional y el
plan de desarrollo del distrito.

* Los organismos gubernamentales nacionales que participan en la evaluacion de las
encuestas ambientales confirman el cumplimiento de las normas ambientales, incluidas
las licencias ambientales para cada departamento, y el Departamento de Evaluacién del
Medio Ambiente preparara un informe de evaluacién basado en esto.

* La Junta de Evaluacion del Medio Ambiente convoca al comité de evaluacion, aprueba o
rechaza el proyecto basado en el informe de integracién de la evaluacion y determina las
condiciones ambientales para el proyecto.

* Los titulares del proyecto que hayan aprobado el proyecto y obtenido la aprobacion
ambiental deberan observar estrictamente las condiciones especificadas por la
certificacion ambiental en todas las etapas del proyecto.

3.2 Consideraciones ambientales y sociales sobre la disposicion de desechos
sélidos

En el proyecto de planta de disposicion final de residuos, es sumamente importante no sélo
obtener una aprobacién ambiental basada en el sistema de evaluacion de impacto ambiental
sino también obtener la aceptacion social de los residentes alrededor del area del proyecto.

Un ejemplo notorio reciente, es la campafa de los residentes contra el proyecto de
construccion de la planta de disposicion final de desechos en el area de Tiltil en la parte norte
del area metropolitana de Santiago. Aunque este proyecto adquirié la aprobacién ambiental
del sistema de evaluacién ambiental, residentes locales incluyendo el alcalde se opusieron al
proyecto y solicitaron la cancelacion del proyecto. Aunque el area de Tiltil carece de
infraestructura social como caminos y abastecimiento de agua, el desarrollo del distrito no
avanza y el descontento aumenta en los residentes, protestando contra la construccién de la
planta de disposicion final de desechos generados en el area metropolitana de Santiago.

El procedimiento deseado al implementar una planta de disposicion final de residuos, es llevar
a cabo un dialogo cercano con los residentes locales a través de procedimientos para la
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evaluacion del impacto ambiental y planificamos los planes de la planta para consideraciones
ambientales y sociales tales como crear oportunidades de empleo para los residentes locales
y contribuir al mejoramiento ambiental local Es deseable incluirlo.
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§4 Aplicabilidad de la tecnologia japonesa

4.1 Seleccion del sector objetivo a investigar

El propésito de esta seleccion es, efectuar el estudio de “Recopilacion y Confirmacion de
Informacion para Modernizar Gestion de Residuos Sdlidos”. Especificamente, dado que es
muy probable que Chile deje de calificar como pais receptor de la AOD de japonesa en 2017,
es necesario considerar la utilizacion de los distintos esquemas de cooperacién y fondos de
JICA, y para ello las empresas japonesas deben ser sujetos que implementan el proyecto.
Como Chile esta lejos de Japdn y el tamafio del mercado es mejor que el de otros paises
sudamericanos como Brasil, Colombia, etc., la prioridad es baja, por lo que no es facil buscar
empresas japonesas que deseen incursionar en Chile. Por lo tanto, al considerar la posibilidad
de utilizacion de la tecnologia japonesa, se decide seleccionar el sector objetivo a investigar
para que las empresas japonesas puedan participar en los negocios tanto como sea posible.

4.1.1 Empresas japonesas establecidas en Chile

A partir de septiembre de 2017, 80 empresas son miembros de la Carama Chileno Japonesa
de Comercio e Industria A.G. y las principales empresas japonesas se enumeran en la tabla
a continuacion.

Tabla 4.1 Principales empresas mienbros de la Camara de Comercio e Industria Chile

Japonesa
Tipo de industria Nombre de compaiiia Tipo de industria Nombre de compaiiia

1 Mitsubishi Corporation 28 Chori Co., LTD.
2 Marubeni Corporation 29 Kowa chile

Empresa 3 Itochu Corporation 30 Alginatos chile

comercial 4 Sumitomo Corporation 31 Sysmex Corporation
5 Mitsui & CO., LTD. 32 Goshoku Co., Ltd.
6 Toyota Tsusho Corporation Fabricante 33 TERUMO CORPORATION
7_Hanwa chile (equipo otros) | 34 Takii & Co.,Ltd.
8 Mizuho Bank, Ltd. 35 Sakata seed Corporation

Banco 9 Sumitomo Mitsui Banking Corporation 36 NH Foods Ltd.

10 The Bank of Tokyo—Mitsubishi UFJ, Ltd. 37 Maruha Nichiro
11 Toyota Motor Corporation 38 Nippon Suisan Kaisha, Ltd.
12 _Honda Motor Co., Ltd. 39 Nitto Seimo Co., Ltd.
13 Mitsubishi Motor Corpotation 41 Mitsui O.S.K. Lines, Ltd.
14 Mazda Motor Corporation Exportacién 42 Nippon Yusen Kabushiki Kaisha
15 GM ISUZU Camiones Andinos de chile / Importaci6n 43 Kawasaki Kisen Kaisha, Ltd.
16 Bridgestone Corporation 44 Catena Trading Corporation
17 Sumitomo Rubber Industries, Ltd. 45 Mitsubishi Materials Corporation

Fabricante 18 NEC Corporation 46 Nittetsu Mining CO., Ltd.

(equipo mecé 19 Sony Corporation Mineria 47 Sumitomo Metal Mining Co., Ltd.
nico) 20 CANON Inc. 48 JX Nippon Mining & Metals Corporation

21 Panasonic Corporation 49 Mitsui Mining & Smelting Co., Ltd.
22 Yokogawa Electric Corporation 50 JETRO
23 Komatsu Ltd. 51 JOGMEC
24 MAYEKAWA MFG. CO., LTD Otros 52 \I\Jl:;iac:]nal Astronomical Observatory of
25 Makita Corporation 53 JICA
26 BROTHER INDUSTRIES, LTD
27 Comercial Janome Latin America Ltda

Fuente : Carama Chileno Japonesa de Comercio e Industria A.G.
http://www.camarachilejapon.cl/paginaJapones/listaSocios.php
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Caracteristicas de las actividades corporativas japonesas en Chile, (1) participacién activa

de la comercializadoras de recursos, (2) los fabricantes basicamente se limitan a la venta

de equipos y las empresas que tienen bases de produccién como fabricas son limitadas.

La relacion Nichiri, las exportaciones de Chile son principalmente mineria y agricultura,
silvicultura y industrias pesqueras, como importaciones se consideran automoviles, fuel ail,
mineria relacionada (maquinaria / vehiculo).

Asimismo, al considerar la aplicacion de la tecnologia japonesa a Chile, no es facil considerar
empresas que deseen incursionar en el mercado chileno. Esto se debe a que por un lado el
mercado chileno estd menos regulado y es considerado un "mercado abierto", pero
geograficamente esta mas alejado de Japén, comparado con paises vecinos como México,
Colombia, Brasil y Argentina, que el tamafio del mercado no es grande en términos de PIB y
poblacion en comparacién con los paises vecinos, por lo que pierde prioridad para el mercado
japonés. Por lo tanto, es importante centrarse en sectores que ya estan familiarizados y

posicionados en el mercado chileno.

4.1.2 Determinacion del sector a investigar

Establecemos los sectores a investigar en este estudio a partir de la situacion actual en Chile.
Para la definicion, se seleccionaron los sectores objetivo a investigar a partir de las siguientes

tres perspectivas.

i) Industrial : Principales industrias de Chile, miembros de la Camara de Comercio e
Industria Chileno Japonesa.

i) Necesidades locales : Estadistica de emisidn de residuos industriales, analisis de la
Ley de Fomento al Reciclaje promulgada en 2016, informacion obtenida mediante
audiencia local.

iii) Implementabilidad : Enfocar en las empresas japonesas locales y empresas locales
asociadas.

Tabla 4.2 Sector tematico prioritario y objetivo prioritario en Chile

indice de seleccion Sector industrial
Agricult
Gener - . Manufa | Constru Luz, uray Pesque
Especifico Mineria . gas, Forestal Otros
al ctura ccion ganade ro
agua .
ria
Indust | Industria © © © o o
rial principal 15% 13% 8% 5% 2%
Exportacié | ©Mineral © Vino, | © ©
n de Chile | 61% Cerdo Marisco | Madera y
a Japon 6% s 15% chip 5%
Exportacié | © © oAcero
n de Japén | Maquinar | Vehicul | 5%
a Chile ia, 0s 36%
neumatic
0s 28%
Neces | Generacié | 06% ©18% | ©56% ©15% ©
idad n de Desecho
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indice de seleccion Sector industrial
Agricult
Gener Manufa | Constru Luz, uray Pesque
Especifico Mineria L gas, Forestal Otros
al ctura ccion ganade ro
agua .
ria
residuos S
industriales peligroso
S
Ley de | Neumatic | ©
Fomento al | os Desech
Reciclaje o] de
electro
domésti
cos
Red de | oNeumati © oDesec | oDesech | ©
Nippon cos Desech | ho o forestal | Tratamie
Koei o marino nto de
agricol aguas
a y residuale
ganade S
ria
Imple | Empresas | © Mina | olndust oRelaci | © ©Chips
menta | japonesas | de ria de onados | Acuicult
bilidad | locales Caseron proces a ura u
es y | amient agricult | industri
empresa | O de ura, a de
s locales | marisco comerci | proces
S alizador | amient
as de|o
cerdo
Tecnologia | Neumatic | Reciclaj | Reciclaj Reciclaj | Reciclaj | Energia Generaci
japonesa 0s e FG|e de e de | e de | de o6n de
de reciclaje | Tratamie | (3X) de | residuo aliment | aliment | Biomasa | energia
nto de | automé | s de 0s y | os y de
aguas vil y | constru ICT ICT mediante
residuale | aliment | ccién (%) %) fermenta
s 0s cion de
metano
Sector y residuos | Principal | Princip | Residu Residu | Residu | Residuo | Tratamie
prioritarios mente alment | os de os de | os s nto de
neumati | e FG | constr agricul | pesque | forestale | aguas
cos de uccion tura y | ros s residual
Vehicu ganade es
los ria Desecho
S
peligros
os

XFG . Parabrisas, ICT : Tecnologia de informacion y comunicacion

Fuente : Creado por el equipo de investigacion
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4.1.3 Sector a investigar

A partir del estudio anterior, se seleccionaron ocho sectores que se muestran en la Tabla 4.3.
También, se muestra el area de objetivo y la posible participacion de las empresas japonesas

esperadas.

Tabla 4.3 Sector a investigar

Industria objetivo

Regién

Participacion japonesa esperada

1.Mineria (neumaticos,
aguas residuales)

Proveedores de neumaticos de
Santiago, contratistas de
maquinaria pesada (operadores
de minas dela zona norte)

Empresas de reciclaje de neumaticos

2.Manufactura

Chatarreras de automoviles y

3.Construccioén

construccién, vertederos del area
metropolitana de Santiago

(reciclaje de | plantas de desmantelamiento de | Empresas de reciclaje de vehiculos
automoviles y | desechos de electrodomésticos | Empresas de reciclaje de
desechos de | del area metropolitana de | electrodomésticos
electrodomésticos) Santiago

Contratistas, sitios de

Empresas de reciclaje de residuos de
construccion

Productores de cerdo y fabricas de

Productores de carne de cerdo por

de Santiago

4.Agricultura y . . : : o
anaderia alimentos del area metropolitana | alimentacién liquida y empresas de
9 de Santiago reciclaje agricola
Comercializadoras del area
metropolitana de Santiago
5.Pesca (Acuicultores y procesadores de la | Empresas de reciclaje pesquero
zona sur)
Comercializadoras y empresas
6.Forestal forestales del area metropolitana | Empresas de reciclaje forestal

7 tratamiento de aguas
residuales

Planta de tratamiento de aguas
residuales del area metropolitana
de Santiago

Plantas de tratamiento La Farfana
y El Trebal

Empresas de generacion eléctricas
mediante la recuperacion de gas
metano

8.Desechos peligrosos

Planta de disposicion final del area
metropolitana de Santiago

Relleno sanitario Cerros La Leona

Empresas de
desechos peligrosos

Fuente : Creado por el equipo de investigacion

4.2

En el estudio local, se entrevistd asociaciones de la industria y otros, y se comprendio las

Resultados de la investigaciéon de los sectores

condiciones locales como se indica en la figura 4.1.
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Figura 4.1 Resultados de la investigacion de los sectores

Objetivo
rioritario de
Sector P . <.
. . la Ley de Situacion actual
objetivo
Fomento al
Reciclaje
* Los neumaticos de las minas tienen pocas instalaciones de
1. Mineria | Neumatico, procesamiento y se amontonan en la mina debido a los costos de
(neuméticos, | aceites transporte. Alto interés en tecnologias de reciclaje de neumaticos.
aguas lubricantes,  Debido a que el tratamiento de aguas residuales de la mineria se
residuales) bateria gestiona adecuadamente, existe poca posibilidad de la utilizacién
de tecnologia japonesa.
* Vehiculos : Una parte del automévil desguazado es reciclado por el
colector de piezas, pero la carroceria esta en estado de abandono
Neumatico, en los patios. Alto interés en tecnologia de reciclaje de vehiculos.
2.Manufactur . O - — :
acion aceite » Los neumaticos regulares tienen un movimiento alineado con la Ley
(reciclaje de lubricante, de Fomento al Reciclaje, Se han iniciado métodos para el uso de
vehiculos) bateria, equipo neumaticos como combustible alternativo a los hornos de cemento,
electrénico métodos para fabricar aceites combustibles de petréleo y similares.
Han mostrado interés en asociarse con empresas japonesas de
fabricacion de combustibles alternativos para hornos de cemento.
* Las empresas recicladoras de la ciudad de Santiago recolectan
2.Manufactur 4.000 toneladas / afo de desechos de electrodomésticos (PC,
a (desechos | Equipos teléfono movil, TV, etc.) y los exporta a Hong Kong y Japén. Con la
de electrénicos vy aplicacion de la Ley de Fomento al Reciclaje, existe un plan para
electrodomé | eléctricos ampliar la escala de procesamiento a 12,000 toneladas / afio. Han
sticos) mostrado interés en la tecnologia de seleccién automatica de
Japén.
Ninad * Aunque es el sector con la mayor cantidad de residuos industriales
| Nihgun generados, el reciclaje apenas ha progresado.
3.Consruccié | elemento o
n prioritario * CORFO (una organizacién externa del Departamento del Tesoro)
especificado acaba dg’ comenzar a investigar la situacion del sitio de
construccion.
<Industria de la carne de cerdo>
» El tratamiento de los excrementos de ganado es un problema y el
interés en la tecnologia de utilizacion del biogas es alto.
* No se implementa el reciclaje de residuos de alimentos. La
enveses y alimentacion liquida (dieta liquida) tiene un valor energético mas
embalaje baja en comparacion con la alimentacion seca, y un alto potencial

4. Agricualtur
ay ganaderia

(embalaje de
carnes,
botellas, etc.)

de desarrollo, ya que los residuos de alimentos estan ampliamente
disponibles (bebidas expiradas, etc. también estan disponibles).

* Alto interés en la tecnologia de reciclaje de envases faciles de
reciclar y reciclaje de empaques de carne.

<Industria del vino>

» El objetivo seria las botellas de vino, pero el 90% es exportado y el
mercado local es apenas el 10%.

5.Pesca

enveses y
embalaje
(bandeja)

< Cultivo de salmén>
* La mayoria de los residuos se reciclan como harina de salmon.

* Ellodo que se genera en los estanques de cria se utiliza para tierras
agricolas como abono y no se generan residuos problematicos.

<Pesca>
* Debido a que la pesqueria en el sur es una pesqueria de viaje
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Objetivo
Sector prioritario de _ 3
objetivo la Ley de Situacién actual
Fomento al
Reciclaje
durante varios meses, cuentan con incinerador.

* Ademads, los desechos generados por la pesqueria se estan
procesando en tierra, pero no ha habido ningun remanente notable
en particular.

(Aceites

lubricantes de Los residuos generados por la produccién de chip de madera para
6.Forestal vehiculos, la fabricacion de papel son retribuidos al bosque por lo que no hay

neumaticos, ningun problema en particular.

baterias)

<Biogas, cogeneracion >

* La planta de tratamiento de aguas residuales de El Trebal en la
ciudad de Santiago ya ha recolectado gas metano generado por el
proceso de tratamiento y lo esta inyectando en el motor de gas y

_ Ningan esta llevando a cabo un proyecto de generacion de energia. Sobre
7.Tratamient elemento la posibilidad y disposicién de llevar a cabo el proyecto de
o de aguas prioritario generacion de energia en otra planta de tratamiento de aguas
residuales especificado residuales, La Farfana, ya se esta contactando con otras empresas

de Japodn por lo que no hay posibilidad de participacion empresarial.
Se confirmd la necesidad local para en recuperar gas metano del
tanque de oxidacién de la planta de tratamiento de aguas residuales
en la ciudad de Temuco, sur de Chile, y realizar la generacién de
energia y la utilizacién del calor.
Aceites Hidronor S.A., la mayor compafiia chilena de disposicion final de
8.Desechos lubricantes desechos peligrosos, esta tratando de expandir su nueva area de
peligrosos pilas ’ negocios. Muestra interés en asociarse con empresas japonesas en

tratamiento de desechos.

Fuente : Equipo de estudio de JICA

Sobre la base de los resultados mencionados, se ha extraido 8 necesidades locales que son

de gran interés para la tecnologia y empresas japonesas.

1. Implementacién de generacion eléctrica mediante incineracion de residuos en la ciudad

Calama y el Proyecto de reciclaje de neumaticos de las minas de la zona norte

2. Proyecto de reciclaje de neumaticos regulares en el area de Santiago

3. Proyecto de recuperacion de recursos de chatarra vehicular

4. Proyecto de recuperacion de recursos de desechos electrénicos

5. Proyecto de generacion de energia mediante la fermentacion de gas metano con

excrementos en criadero de cerdos

6. Proyecto implementacion de alimento liquido

7. Proyecto implementacion de cogeneracion en planta de tratamiento de aguas residuales

8. Proyecto de tratamiento de desechos peligrosos y Asociaciones en nuevas areas de

negocios
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4.3 Necesidades locales para la modernizacién de la gestion de residuos

4.3.1 Implementacién de generacion eléctrica mediante incineracién de residuos en la
ciudad Calama y el Proyecto de reciclaje de neumaticos de las minas de la zona
norte

1) Informacion general

Ademas de los neumaticos mineros generados en la mina de Ciudad
luda

cobre, se implementara un proyecto para introducir la Calama
generacion de energia de incineracion (WTE) para los residuos

municipales de la ciudad de Calama (poblacién de 180.000

personas) en el estado de Antofagasta, una ciudad minera y el
reciclaje térmico por generacion de energia.

Dado que los neumaticos mineros son designados como
elementos prioritarios de la Ley de Fomento al Reciclaje, se I
estan considerando métodos de reciclaje en la industria minera. Y
CODELCO, una empresa estatal chilena, tiene una mina en las P,
cercanias de la ciudad de Calama y tiene la intencion de cumplir

con responsabilidades sociales, ya que no ha venido g
. . . T2
contribuyendo socialmente a los gobiernos locales, y como parte a !
. r

de ello tratar los residuos municipales en la ciudad de Calama A 1

para realizar un tratamiento eficiente y reciclado térmico por

generacion de energia.

En la actualidad ciudad de Calama, tampoco se efectua el

tratamiento intermedio y lo vierten directamente la planta de disposicion final. Para el 2024, el
periodo de relleno sanitario de la planta de disposicion final existente termina la operacion,
por lo que se aproxima el momento en que es necesario considerar la instalacién de
tratamiento intermedio para la reduccion del vertedero junto con el desarrollo de la siguiente
planta de disposicién final. Debido a que no hay empresas de recuperacion de recursos en la
cuidad Calama, no se espera que reduzca considerablemente el volumen de desechos por
seleccion de recursos, por lo que las instalaciones de generacion de energia de incineracion

pueden ser una opcion importante para reducir la cantidad de desechos.

?2) Empresas japonesas relacionadas

Debido a que las empresas japonesas estan financiando e invirtiendo en grandes companias
mineras, el sector minero es un sector estrechamente relacionado con las compafias
japonesas.

A3) Desechos a tratar
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(a) Neumatico de mina de 7 minas del alrededor de la ciudad de Calama de
Antofagasta

40 toneladas/dia (no incluye talén?)

(b) Desechos de la ciudad de Calama

200toneladas/dia

) Potencial total

La generacion anual de neumaticos de las minas en Chile es de 46.000 toneladas / afio. De
ellas, las 7 minas de la provincia de Antofagasta tienen una generacién anual de 10.000
toneladas / afo.

Q) Legislaciones relacionadas

Los neumaticos de las minas son designados como el elemento prioritario de la Ley de
Fomento al Reciclaje.

6) Flujo del reciclaje

El flujo de reciclaje de los neumaticos de las minas se muestra en la figura 4.2. Instalar
trituradoras para neumaticos en cada mina y hacerlas chip. Junto con los residuos sélidos
urbanos recogidos de la ciudad de Calama, se les da el tratamiento de incineracién para
generar electricidad mediante el uso de caldera de incineraciéon. En cuanto a las posibles
empresas japonesas participantes estan las companias fabricantes de ftrituradoras para
neumaticos de minas y plantas de generacion eléctrica mediante incineracion de residuos.
Ademas, en caso de solicitar el Programa JCM, se requieren una compania lider japonesa
para el proyecto.

Fa-bricante de Lider del JCM Fabricante
trituradoras de Planta
Compaiiia minera AN
-
Neumaticos : Chip de ] . »| Electricidad
. Triturador o >
de lamina neumatico J Planta de -
\ generacion
e —
eléctrica _| Recursos
mediante | metales
; AN incineracion
Ciudad de Calama de residuos |
] R »| Cenizas de
Desechos urbanos J > incineracion
AN

Fuente : Equipo de estudio de JICA

Figura 4.2 Flujo de reciclaje de neumaticos de mineria

4 Es una parte que se debe combinar con la rueda y desempeiia el papel de fijar el neumatico al aro
cuando se llena de aire. El alambre del talén (alambre de acero) se empaqueta y se cubre con el
caucho en forma de anillo.
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4.3.2 Proyecto de reciclaje de nheumaticos regulares del area de Santiago

) Informacion general

Triturar en chip los neumaticos regulares (neumaticos de

automoviles / camiones) generados en el area metropolitana de el
Santiago, y utilizandolo como combustible sustituto en un horno {
fabrica de cemento cercana. Lr

Dado que los neumaticos regulares estan catalogados como

Cuidad de
Santiago

elemento prioritario segun la Ley de Fomento al Reciclaje, se

estd considerando el reciclaje en la industria relacionada con
vehiculos. En la actualidad una pequena aparte de los
neumaticos regulares son aceptados en las fabricas de cemento K
0 se usan para pruebas de reuso como material de caucho. Sin 7

embargo, la mayoria son desechadas sin ningun segundo uso. )
En las inmediaciones de la ciudad de Santiago, un gestor de 'ﬁ' é‘
desechos, filial de una cementera, realiza un proyecto de .f; {
trituracion de desechos y lo utiliza como combustible sustituto : :‘

para un horno de cemento. Este gestor de disposicion final esta 2

considerando el uso de neumaticos regulares para el horno de Cw

la cementera.

?2) Empresas japonesas relacionadas

Los principales fabricantes de neumaticos y companias de automoviles ya estan establecidos
en Chile lo que indica que existen companias japonesas en Chile profundamente relacionadas
en el tema. Sin embargo, no hay empresas fabricando en Chile y todas son importadoras y
distribuidoras.

A3) Desechos a tratar

Neumaticos generados en el area de Santiago : 18,000 toneladas/afno

()] Potencial total
Neumaticos regulares (area capitalina) 42,000 toneladas/afo
Neumaticos regulares (nivel nacional) 89,000 toneladas/afno

Una parte se usa en hornos de cementera y pruebas para reuso como material de caucho,
pero la mayoria se desecha sin ningun dar un segundo uso.

En Japodn, el reciclaje de neumaticos de desecho es un método de reciclaje importante porque
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las calderas de carbon como las fabricas de papel utilizan el 63%° como sustitutos del
combustible. Esto debido a que, el usarlo como chip de neumatico para combustible sustituto
es mas barato que otros métodos de reciclaje, que los usuarios también pueden obtenerlo a
un costo menor que el carbén, que pueden ser contabilizados como reducciones de gases de
efecto invernadero utilizando combustibles derivados de desechos y esto crea una fuerte
demanda.

Como resultado de la investigacion sobre el uso de caldera de carbdn en Chile, las plantas de
generacion eléctricas con carbén son las que corresponden. Sin embargo, en las cercanias
de Santiago existen estricta regulacion ambiental que no acepta la instalacion de las mismas.
Por otro lado, aunque las fabricas de papel estan ubicadas en la zona sur y no en las cercanias
de Santiago, principalmente usan calderas de biomasa y no de carbon.

5) Potencial total

Los neumaticos regulares son designados como el elemento prioritario de la Ley de Fomento
al Reciclaje.

6) Flujo del reciclaje

El flujo de reciclaje de los neumaticos regulares se muestra en la figura 4.3. Se recoge los
neumaticos regulares de fuentes como los distribuidores de neumaticos en el area
metropolitana de Santiago y se introduce una planta de trituracién para generar chip de
neumaticos en plantas de disposicion final. Los chip del neumatico se utilizaran como
sustitutos del combustible en cada horno del cemento de tres comparias del cemento en
Chile. . En cuanto a las posibles empresas japonesas participantes estan las compafiias
fabricantes de trituradoras para neumaticos de minas y plantas de generacién eléctrica
mediante incineracion de residuos. Ademas, en caso de solicitar el Programa JCM, se
requieren una compania lider japonesa para el proyecto.

Generador AN Lider del JCM
Vendedor
neumaticos .
Gestor Fabrica cemento
Talleres Neum a Chip Horno
reparacion 'l tico I Uit Hgelar neumatico ST cemento
regular
Chatarrera =~ Fabricante Cementeras y
trituradora fabricantes

Fuente : Equipo de estudio de JICA

Figura 4.3 Flujo de reciclaje de neumaticos regulares

5 Del informa de la situacion de reciclaje del 2016 hecho por la Asociacion Japonesa de Fabricantes de
Neumaticos para Automoviles
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4.3.3 Proyecto de recuperacién de recursos de chatarra vehicular

) Informacion general

Desmantelar los vehiculos desechados generados en al area de b
Santiago para recolectar y reciclar los recursos.

En la ciudad de Santiago hay alrededor de 20 PYMES que -8
toman partes de vehiculos desguazados. Estos vendedores se $

Ciudad

dedican a la venta de partes de vehiculos usados, y aquellas T Santiago

partes que no se pueden utilizar se dejan tiradas o son recogidos
a un precio muy bajo por un recolector de recursos. No existen
chatarreras o desguazaderos como los de Japon. —d

Las empresas recolectoras de partes de vehiculos del area de o

Santiago estan mostrando gran interés en la nueva tecnologia x|
en planta de clasificacion eficiente de chatarra vehicular. ;i
?2) Empresas japonesas relacionadas _'3__ 4
b
f'f
En una parte de las empresas recolectoras de piezas, ademas &

de recoger piezas de vehiculos, compran piezas nuevas o
usadas a compafias japonesas de acuerdo a la orden del
cliente.

A3) Desechos a tratar
Una parte del desecho vehicular generado en el area de Santiago : 1,000 unidades/mes

Esta cifra fue determinada a partir de las entrevistas realizadas a los recuperadores de piezas
de vehiculo. En Chile. Funcionan varias operadoras de remates de vehiculo por internet y los
recolectores de piezas a través de esta subasta de compra tanto vehiculo de desecha como
accidentados. Hay tres recolectoras relativamente grandes entre las recolectoras de piezas,
incluso el mayor recolector maneja alrededor de 50 unidades / mes. Indican que hay alrededor
de 1.000 vehiculos accidentados que se envian a la subasta al mes, y que en caso que de
implemente una planta de recuperacion eficiente esa cantidad es completamente manejable.

()] Potencial total
Venta de vehiculos nuevos : 300,000 unidades/ano

La venta de vehiculos nuevos en anual de Chile es de 300,000 unidades por lo que se
considera que se esta generando una gran cantidad de desecho de vehiculo. Segun los
fabricantes japoneses entrevistados, no tienen conocimiento del mercado de autos usados en
Chile, ni el flujo de los vehiculos desguazado, la cantidad de vehiculos de desecho generados.
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El area metropolitana de Santiago es la ciudad mas grande de Chile (alrededor del 40% de la
poblacién esta concentrada), y mas del 50% del volumen de ventas de vehiculos nuevos se
considera adquirido en el area metropolitana de Santiago. El area metropolitana de Santiago
tiene normas estrictas sobre protecciéon del medio ambiente, eso significa que los vehiculos
usados que no cumplen con las normas son trasladados y vendidos en las ciudades del norte
y el sur de la regién que las normas son menos estrictas. En esta investigacién no se pudo
aclarar el destino final de los vehiculos usados.

5) Legislaciones relacionadas

Neumaticos, baterias y aceites lubricantes estan designados como elementos prioritarios por
la Ley de Fomento al Reciclaje. No se especifica sobre los vehiculos (carroceria, parabrisas,
asientos, etc.).

6) Flujo de reciclaje

El flujo de reciclaje de desecho de vehiculos se muestra en la figura 4.4. Con el fin de efectuar
una recoleccion eficiente de recursos por parte de los recolectores de piezas de vehiculo, se
implementara excavadoras con tenazas hidraulicas para cortar los desechos de vehiculo
estratégicamente y facilitar la extraccion de las piezas. Las otras partes se seleccionaran y se
enviardn a la maquina compresora para comprimir y exportar. Como las empresas
recolectoras de piezs unicamente han tratado con piezas hasta el momento y no tiene
conocimiento sobre los recursos que se pueden recuperar de los desechos de vehiculos, se
espera que las companias japonesas transfieran el conocimiento en recuperacién de recursos
esenciales de vehiculos de desecho. Ademas, en Chile todavia no se han introducido
maquinas de compresion por lo que también se espera la incursion de este tipo de companias
japonesas en el mercado de Chile.

Desguazadero Recurso \

(catalizador, etc.)

Desecho Corte y Carroce Compres Matgnal
vehiculo seleccién ria ora pregg)na
Exportraicon
Excavadora
con tenaza
\ hidraulica

Deguazado y recurso Compresora
Educacion en recoleccion fabricantes

Fuente : Equipo de estudio de JICA
Figura 4.4 Flujo de reciclaje de desecho de vehiculo
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4.3.4 Proyecto de recuperacién de recursos de desechos electrénicos

) Informacion general

Proyecto de recuperacién de equipos eléctricos y electronicos Y

(E-waste) generados en la ciudad de Santiago, e
desmantelamiento y seleccion para exportar material que se 4

convierta en recursos. Lr

En la ciudad de Santiago, hay tres empresas que recogen y Siiﬁt?:go

desarman los desechos electrénicos. Se entrevisto a uno de
ellos y aclara que actualmente desmontando y clasifican los

desechos electronicos manualmente. Por lo que, la eficiencia
del trabajo en baja y tienen la intencidn de mejorar la
capacidad de cantidad a procesar. Demuestran alto interés en =

tecnologias para eliminar las pieles de los cables y en g
aumentar la capacidad del rendimiento. e
f"-;.‘ -
?2) Empresas japonesas relacionadas o
ey
%
De los desechos E-wate actualmente manejados, a las tarjetas 1

electronicas se les extrae la tarjeta y exporta a Japon para L

recuperar los recursos metalicos. Estos recursos involucras a

companias japonesas. Los otros articulos desmantelados (motor, plastico, etc.) se exportan a
Hong Kong y se reciclan.

A3) Desechos a tratar
E-waste : 12,000 toneladas / aifo

Actualmente, esta empresa de desmantelamiento trata unas 4,000 toneladas de E-wate al
afo. Se prevé un aumento en la cantidad por la aplicacién de la Ley de Fomento al Reciclaje,
y existe un plan para aumentar el tratamiento de desechos a 12.000 toneladas / afio. En la
actualidad, todos son desmontados y ordenados manualmente, y estan interesados en la
tecnologia japonesa eficiente, como la tecnologia de clasificaciéon automatica. Los desechos
electrénicos actualmente manejados son computadora personal, television, teléfono movil,

equipos médicos, equipos electrénicos, etc.
()] Potencial total
E-waste generada a nivel nacional : 160,000 toneladas / afio

Se calcula que el volumen estimado de generacién de desechos electronicos en todo Chile es
de 160.000 toneladas / afio basado en el consumo unitario.
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5) Legislaciones relacionadas

Ley de fomento al Reciclaje : Aparatos eléctricos y electrénicos

6) Flujo de reciclaje

El flujo de reciclaje de E-waste se muestra en la figura 4.5. En la actualidad, todo el
desmantelamiento de desechos electronicos se realiza manualmente, para aumentar la
cantidad, existe la intencion de introducir tecnologia eficiente de desmantelamiento y
recuperacion de recursos en el proceso de desmontaje y clasificacién. En cuanto a las
empresas japonesas esperadas, también se espera que las empresas con tecnologias de
desmantelamiento u recuperacion de recursos en el proceso de desmantelamiento de

desechos electrénicos participen en los negocios.

Desmantelador de

E-waste
Recursos (hierro,
etc.)
Tariet E-waste
Desmantelamie aneta incluyendo
E-waste L electronic
nto y seleccién metales
a, etc. .
valiosos
Exportacién

Tecnologia de

desmantelamiento y
recuneracuon de recursos

Fuente : Equipo de estudio de JICA
Figura 4.5 Proyecto de recuperacion de recursos de desechos electrénicos
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4.3.5 Proyecto de generacion de energia mediante la
fermentacion de gas metano con excretas en )
criadero de cerdos g

b
4)) Informacién general i

Proyecto para recolectar gas metano del tanque de r
fermentacion de metano existente en instalacion de cria de Eﬁ';‘;::r'
cerdos e introducir motor de gas para generar electricidad. Genaral

Bernardo

O'Higgins

El mayor criadero de cerdos de Chile esta criando cerdos en el
estado de Bernando-Oigins. En esta region hay 8 criaderos de

cerdo, actualmente el tratamiento que se le da a los
excrementos es, colocar tanque de fermentacion y el gas :
metano generado es quemado por una caldera para !
descomponer gas. Los residuos de la fermentacién de metano
se tratan en una planta de tratamiento de aguas residuales, una b
parte de ella se utiliza para lavado del piso en la planta y el resto i i‘f
se vierte. Como filosofia corporativa, se enfatizan en la E:
sostenibilidad de nuestro negocio, y también se enfocan en las

medidas ambientales. Como parte de ello, existe la intencion de

generar y usar gas metano de manera efectiva.

?2) Empresas japonesas relacionadas

Este criadero de cerdo tiene una compafia japonesa y la usa como base para la
comercializacién en Asia, como Japén, Corea del Sur, etc.

3) Desecha a tratar

Excretaso de cerdo : 40 cabezas

) Potencial total
3,200,000 cabezas (40,000 cabezas por 8 criaderos)

Muestra el deseo de seguir generando electricidad secuencialmente en 8 granjas en la
actualidad.

Q)] Legislaciones relacionadas
No esta catalogado dentro de la Ley de Fomento al Reciclaje.

Las regulaciones ambientales se reforzaron en 2012 y es hizo necesario manejar
adecuadamente las excretas porcinas. En 2012, habia 70 empresas de cria de cerdos que
han disminuido a 43 en 2017, y las empresas que no pueden implementar medidas
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ambientales a menudo se cierran. EI mayor productor de cerdos en Chile ha establecido las
instalaciones de cria de cerdos en un lugar alejado de las comunidades y tiene una amplia
zona de amortiguacion alrededor de la instalacion y ya ha implementado regulaciones
ambientales para medidas contra el estiércol. Ha tomado las suficientes medidas ambientales,
pero desea llevar a cabo la generacidn de electricidad para mejorar la sostenibilidad.

6) Flujo de reciclaje

El flujo de reciclaje de generacion eléctrica mediante fermentacién de metanos a base de
excreta se muestra en la figura 4.6. Actualmente, existe una cuenca de fermentacion de
metano de 60.000 m3, el gas metano se recupera y se quema en una caldera. Existe la
intencion de generar electricidad mediante la introducciéon de un motor de gas aqui y recuperar
el calor residual del motor de gas para utilizarlo como calentador térmico para el depdsito de
fermentacion de metano. En cuanto a las compafias japonesas, los fabricantes que
introducen motores de gas pueden tomados en cuenta. Ademas, esta empresa de cria de
cerdos cuenta con una compafiia establecida en Japon que puede fungir como el Lider de
proyecto para aplicar al JCM.

Criaderos Recuperaci

de cerdos l on calor \

oo oo Biogas

. £ Fermen & Motor d Electrici

T o | forion | Motor de | Electc

im0 metano °

0000 Liquido U.S%e”

(00 . .00 descompositor criadero

(0. 000 J _| Planta tratamiento Agua

00, (00 1criadero:500,00cabezasx8unidades aguas tratada
=400,000cabezas Uso en criaderp

Fabricane motos

de gas

Fuente : Equipo de estudio de JICA

Figura 4.6 Proyecto de generaciéon de energia mediante la fermentaciéon de gas
metano con excretas en criadero de cerdos
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4.3.6 Proyecto implementacién de alimento liquido

) Informacion general

Proyecto para introducir alimento liquido en instalaciones de cria Py
, _ -

de cerdo producido de desechos de alimentos. i '

En Chile, el reciclaje de residuos de alimentos es rara vez llevado L

a cabo, y el vertedero en el sitio de disposicion final. Aun el ’

Capital
Santiago

criadero mas grande de cerdos no ha desarrollado ninguna ruta

para utilizar los desechos de alimentos como alimento para los
cerdos y depende en un 100% de los alimentos mixtos de
cereales importados. El uso de desechos de alimentos es un

) v Region del
campo sin desarrollar. J Libertador
§ General Bernardo
. . O'Higgins
?2) Empresa japonesa relacionada
iy
: : o T23
Este criadero de cerdo tiene una compania japonesa. e
"By
(3)  Desecho a tratar oy
.
Los desechos generados de las fabricas de alimentos. an

Supermercados (carbohidratos), bebidas se reciclarian como
alimento liquido. La cantidad de residuos de alimentos generados
y la cantidad disponible necesita ser investigada en el futuro.

()] Potencial total

Es necesario investigar mas el potencial general. De acuerdo con Chilealimentos, camara
industrial de la industria manufacturera de alimentos de las fabricas de alimentos de Chile,
hay 80 empresas afiliadas y la exportacion es de un 90% del total. Se procesan, frutas,
verduras, jugo, etc Se considera que existe una posible en estos residuos.

En cuanto al comercio de alimentos, hay enormes grupos de supermercados latinoamericano
con sede en Chile como Cencosud, Falabella y Walmart. También es necesario verificar la
posicion de participacion de los minoristas.

5) Legislaciones relacionadas
Desechos de alimentos no estan catalogados dentro de la Ley de Fomento al Reciclaje.

Sin embargo, el Gobierno de Chile esta interesado en iniciativas ambientales internacionales
y, para el ano 2030, como objetivo de la forma de consumo de produccion de los objetivos de
desarrollo sostenible (SDGs), el alimento per capita mundial al nivel minorista y consumo
planea reducir a la mitad los desechos de alimentos. Lo que demuestra que hay una intencion
de prepararse para el reciclaje de desechos de alimentos.
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6) Flujo de reciclaje

El flujo de reciclaje para alimento liquido es como se muestra en la figura 4.7. Recolectar los
desechos generados de en las fabricas de comida, pan, fideos, como alimentos y bebidas
vencidas en los supermercados para ser limpiado, triturar, agitar y esterilizar y producir
alimento liquido. El alimento liquido se usa como alimento para la cria de cerdo. En cuanto a
la participacion de las empresas japonesas, se pueden tomar en cuenta como instructores,
supervisores en la transferencia del know-how en la fabricacion y uso del alimento liquido
basado en desechos de alimentos ya que Chile no cuenta con el conocimiento de esta
tecnologia. Ademas, existen dos métodos de fabricacién de alimento para animales
procedentes de desechos de alimentos, método de secado y método liquido, y es posible
esperar un efecto de reduccién de gases de efecto invernadero con el método liquido, ya que
la alimentacion seca se utiliza una gran cantidad de combustible fésil. Ademas, esta empresa
de cria de cerdos cuenta con una compania establecida en Japdn que puede fungir como el
Lider de proyecto para aplicar al JCM.

Generador \ Criadero de cerc%
'\
Fabrica de / A
comida R’Iesidutos brod do al \a f [“]l] <. Uﬂﬂ[]
alimentos i3 i t i
ot s roduccién de alimento para animales m i
(pan, fideos, ) T m]
etc. — S
) > { tIFi;ngif;‘ N Esteriliza Alimento N .<
P ettacion. cion quuidoJ 000 (00
Desecho
Supermer bebida \ ggg ggg
cado A - X
J - l
(alimentosy bebidas venvidas) 0. [0
\ Instruccién y (000 (00
supervision \

Fuente : Equipo de estudio de JICA
Figura 4.7 Flujo de reciclaje de alimento liquido
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4.3.7 Proyecto implementacion de cogeneraciéon en planta de tratamiento de aguas
residuales

4)) Informacion general

Proyecto de generacion de energia de gas metano en planta de A\
tratamiento de aguas residuales en la ciudad de Temuco, en el sur
de Chile.

El centro de tratamiento de aguas residuales en la ciudad de o
Temuco es operado por una empresa financiada por una
compafiia comercializadora japonesa. Actualmente, el gas metano
generado a partir del tanque de digestion existente es incinerado
por la torre de combustién. Aqui se introduce un motor de gas para
generar electricidad, se introduce un sistema de coordinacion que
recoge el calor residual del motor de gas y lo suministra al tanque

de digestion. Anteriormente se habia considerado la posibilidad de

introducir un motor de gas, pero por la rentabilidad el plan fue 'I;.
desistido. Si puede mejorar la rentabilidad con la asistencia de las ;_j:"'
instalaciones de JCM, existe una alta posibilidad de ;i}.’
comercializacion. 3

?2) Empresa japonesa relacionada

Una compafiia comercial japonesa estéa involucrada en la gestion

de la planta de procesamiento.

A3) Desecho a tratar

Gas de metano generado a partir del tanque de digestion de 6,000 m3 de la planta de
tratamiento de aguas residuales.

Capacidad de generacion eléctrica de 0.5MW

@) Potencial total

Se considera que a nivel de Chile existen varias plantas de tratamiento de aguas residuales
con tanque de digestion, pero como se pudo obtener la cooperaciéon de Aguas Andinas,
empresa de manejo de las plantas de tratamiento de aguas residuales regionales, no fue
posible comprobar si alguna otra planta tiene la intencion de incursionar en cogeneracion de
electricidad. Situacidon que no se ve con la planta de tratamiento administrada por la
comercializadora japonesa.

5) Legislaciones relacionadas

No esta catalogada dentro de la Ley de Fomento al Reciclaje.
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6) Flujo de reciclaje

El flujo de cogeneracion eléctrica en planta de tratamiento de aguas residuales se nuestra en
la figura 4.8. Se introduce motor de gas, para generar electricidad con el digestor de gas
metano existente. Recoger el calor residual generado por el motor de gas y suministrarlo al
tanque de digestion. En cuanto a las empresas japonesas esperadas, hay fabricantes de
equipos de motores de gas. Ademas, en caso de solicitar el Programa JCM, se requieren una
compania lider japonesa para el proyecto.

Planta de tratamiento de aguas residuales \
Tanque de C .| Motor de Electricid
: . Biogas >
digestion gas ad

a

Calor residual Venta de eergia

N

Fabricantes de
motor de gas

Fuente : Equipo de estudio de JICA
Figura 4.8 Flujo de cogeneracién en planta de tratamiento de aguas residuales

4.3.8 Proyecto de tratamiento de desechos peligrosos y Asociaciones en nuevas
areas de negocios

4)) Informacion general

Proyecto conjunto en la nueva area de negocios con productores chilenos de residuos
peligrosos.

Como resultado de la entrevista con la empresa de eliminacion de manejo desechos
peligrosos que trata el 70% de la disposicion final de residuos peligrosos de Chile, el proceso
de tratamiento principal actual es un tratamiento de neutralizacion y estabilizacién de residuos
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liquidos para ser vertido en vertederos de disposicion final. Para los desechos que requieren
incineracién como PCB y productos quimicos agricolas, como Chile no cuenta con una
instalacién de incineracion, se exporta a Europa para consignar el proceso. Existe el deseo
de poseer la tecnologia de la incineracion, pero al no poder adquirir el know-how por si mismo
muestran un gran interés en desarrollar esta nueva area con algun asociado.

?2) Empresa japonesa relacionada

El Gestor de desechos peligrosos todavia no han establecido relaciones comerciales con
alguna compafiia japonesa. Tampoco ha llegado a algun acuerdo de colaboracién comercial
con otro pais.

Q) Desecho a tratar y Potencial total
(a) Desechos peligrosos generados en industrias

Se prevé una potencial demanda en desechos peligrosos que requieren de tecnologia de
tratamiento a parte del tratamiento intermedio que reciben actualmente. Principalmente en
aquellos que requieren de incineracion, que hasta el momento son exportados a Europa
generando altos costo de procesamiento. Se considera que hay un gran potencial para los
muchos desechos que no pueden sufragar el alto costo. Al introducir instalaciones de
incineracion, se espera que el mercado se expanda significativamente.

(b) Contaminacién de suelo

Los residuos peligrosos que fueron almacenados y depositados en las instalaciones de la
fabrica podrian ser potencialmente un gran mercado. Por medio de entrevistas se ha
escuchado que estos desechos peligrosos estan causando contaminacion del suelo. A
medida que se fortalece la responsabilidad social corporativa y se espera que la
responsabilidad del tratamiento de la contaminacion del suelo se haga evidente, es probable
que las contramedidas de la contaminacion del suelo se conviertan en nuevas
oportunidades de negocio.

4@ Legislaciones relacionadas

Aceites lubricantes y las baterias figuran como elementos prioritarios de la Ley de Fomento al
Reciclaje.
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§5 Financiamiento para la formulaciéon de proyectos
relacionados con la gestidon de residuos industriales que pueden
ser utilizados en Japon y Chile

Como se indica en los puntos a notar en la especificacion, es muy probable que Chile se
gradué de los paises objetivo de la AOD en el afio fiscal japonés 2017. Considerando que
Chile es uno de los paises mas alejados de Japdn y se agrega el factor de distancia al costo
de introducir tecnologia y experiencia japonesas, por lo que se considerara no sélo a JICA
sino también a la utilizacion de diversos esquemas de cooperacion y fondos.

En particular, si bien el Chile ha firmado el convenio bilateral sobre JCM en mayo de 2015y
dado que aun no hay proyectos por implementar, el Ministerio de Medio Ambiente de Japdn
promueve la JCM y el Ministerio de Economia, Comercio e Industria promete que proyectos
prometedores JCM se puede implementar incluso para los paises que han solicitado y
graduado de la AOD, por lo que JCM se considera un esquema empresarial prometedor. Por
otra parte, comparado a otros paises participantes al JCM, Chilecuenta con muy pocas
compafias japonesas establecidas y las compafias establecidas se concentran
principalmente en las que negocian con los recursos, Es posible formar proyectos con estas
companias y empresa representativas.

Ademas, Chile esta muy interesado en la Cooperacion Sur-Sur, y la cooperacién técnica se
esta llevando a cabo conjuntamente con Japon y otros paises sudamericanos en relacién con
terremotos y contramedidas de tsunami con Japon. En el Seminario de la JCM celebrado en
Santiago en septiembre de 2016, el Gobierno chileno expresé su deseo de extenderse la JCM
a la regién de América Latina a través de la coordinacion entre Japén y Chile y recibio el
consenso Y el apoyo del gobierno japonés. Por lo que es necesario pensar en la formacion de
proyectos que sean factibles.

5.1 Programa de Subsidio de Japon

5.1.1 Mecanismo de Créditos Conjunto (JCM)

A continuacion, se muestra un extracto de los materiales de explicacién del gobierno japonés
sobre el esquema del Mecanismo de Crédito Conjunto.
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| Concepto basico del JICM )

¥ Facilitar la difusion de tecnologias, productos, sistemas, servicios e
infraestructura de baja emisién de carbono, asi como la aplicacién de

medidas de mitigacion y contribuir al desarrollo sostenible de los paises
en desarrollo.

» Evaluar adecuadamente las contribuciones de Japén a las reducciones o
eliminacidn de emisiones de GHG de manera cuantitativa y utilizarlas para
alcanzar la meta de reduccidn de emisiones del Japén.

# Contribuir al objetivo final de la CMNUCC al facilitar acciones mundiales
para reducir o eliminar las emisiones de GHG,

Pais

Principales tecnolegias de baja emision

de carbene, etc., y la implementacion ASOCIadO

de accicnes de mitigacién

Operacién y
administracion por el
Comité Conjunto formado
por representantes de los
Se utiliza para dos lados

alcanzar la meta de e
uccién de Creditos
emisiones de Japdn

*Medician, reporte y verificacion 2

Figura 5.1 Concepto basico de JCM

[ Esguema del JCM ]
Japén Pais Asociado
. Comité Conjunto 1
*Maotifica *Naotifica
emisién de emision de
GeR créditos +Desarrollo / revision de créditos i Gobierno

normas, directrices y |

*Reporta | . Registro de proyecto *Reporta

emision de | . piscutir la emision de

nEd'tos_, ;| implementacidn de JCM Lreditos

' mplementar dialago sobre
politicas

~eSolicita registro del *Solicita registro de

'Sﬂliltit’l.-ld ~proyecto proyecto 'FEQUESI
er[ns_ion de - . issuance
5 eréditos, *Presenta PDD *Presenta POD of madgl.s

/ Reporte / Reporte
Pai ntes Proyecto  QUiIEVIN Entidad de Terceros Bz

rticipa
mplementacion y [ |
seguimiento de *Infarma
proyectos resultado

Participante Proyecto

«Validacion de =Impl ion &
proyectos *Infarma monitoring of projects
+Verificar cantidad de | resultado Jalots
validacion /| reduccién o ualldatiéq,f
verificacion|  gliminacién de wverificacion

emisiones de GHG

Figura 5.2 Esquema de JCM

( Caracteristicas del JCM ]

(1) La JCM inicia su operacidon como un mecanismo de tipo
de crédito no transable.

(2)Ambos Gobiernos continuan consultando para la
transicién a un mecanismo de tipo de crédito negociable
y llegan a una conclusién lo mas pronto posible, teniendo
en cuenta la implementacion de la JCM.

(3)La JCM pretende aportar contribuciones concretas para
ayudar a los esfuerzos de adaptacion de los paises en
desarrollo después de que la ICM se convierta en el
mecanismo de tipo de crédito negociable.

Figura 5.3 Caracteristicas de JCM
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[ Ciclo de proyecto del JICM y el CDM ]

JCM < Principales actores en cada proceso > CDM

Presenta la
metodologia
propuesta

Participante Proyecto J

Aprueba la
metodologia [ Consejo Ejecutive CDM]

prog

Comité Conjunto

Participante Proyecto

Desarrolla el PD Participante Proyecto ]

Entidad de Terceros Validacién

Entidades Cperacionales
Designadas (DOEs)

Comité Conjunto

Participante Proyecto Monitoree

Entidad de Terceros

Comité Mixto decide la cantidad Emisin de
Cada gobierno emite el crédito eréditos

Participante Proyecto ]

Verificacidn

DOEs ]

Puede ser conducido por el mismo TIPO

Puede realizarse simultaneamente

0 |
Reglstracién [ Consejo Ejecutivo CDM]
(

Consejo Ejecutivo CDM] 6

Figura 5.4 Ciclo de Proyecto

[ Paises Asociados al JCM ]

# Japon ha efectuado consultas para el JCM con los paises en desarrollo desde 2011 y ha establecido la
JCM con Mongolia, Bangladesh, Etiopia, Kenya, Maldivas, Viet Nam, Reptblica Democratica Popular
Lao, Indonesia, Costa Rica, Palau, Camboya, México, Myanmar, Tailandia y Filipinas.

| '
Mongolis Bangladesh Ethinpia

lan_ 8, 2013 Mar. 19, 2013 May 27, 2013 Jun. 12,2013 lun. 29, 2013 Jul. 2, 2013
(Ulaanbaatar] [Dhaka) [Addis Ababa) [Nairoki) [Okinawa) (Hanoi)

Cosla Rica Palau Cambodia Mezico

Lao PDR

Indonesia
Aug. F, 2013 Aug. 26, 2013 Dec. 9, 2013 lan. 13, 2014 Apr. 11,2014 lul. 25, 2014
(Vientiane) {Jakarta) {Takyo) {Ngerulmud) {Phrom Penb)  (Mexico City}

Saudi Arahia Chile Myanmar Thailand the Philippinss
May 13, 2015 May 26, 2015 Sep. 16, 2015 Mov, 19, 2015 lan. 12, 2017

{Santiago) (Nay Pyi Taw) (Takya) {Manila) 7

Figura 5.5 Paises asociados

[ Avances de la JCM en cada pais asociado al Apr302017 ]
= e Mo. de No.de | Cantidadt [ICM Programa de
P micioen | M3de | proyectos metodologias | Financiamiento y Proyertos de
Registrados. aprohadas Demastracitn en 2013-20146)
Mongolia | Jan 2013 4 2 3 3]
Bangladesh Mar 2013 3 1
Ethiopia | May 2013 3 3 2
Kenya [ unzma 3 | 3 3
Maldives Jun 2013 2 1 &)
Vietham | Jul2013 5 4 6 20
laaPDR | fug 7013 2 1 4
Indonesia | fug 2013 [ 7 12 29
Costaflica | Dec20i3 1 2
Palau Apr 2014 4 3 1 3
Eentinba | Apr 2014 2 2 ]
Mexico Jul 2014 1 4
TRt | T 1 1
Chile | may 201 1 2
Myanmar [ Sop 2015 1 5
Thailand Mo 2015 2 2 23
Philippines Jan 2017 4
Total 16 41 16 35 122 15

Figura 5.6 Avance por pais
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Plan de promocién JCM por METI
JCM Proyectos Demostrativos (Presupuesto FY2016: 2,4 millones yenes) l—

MEl proyecto de demostracion de JCM es implementado por NEDO (Organizacion para la
Nueva Energfa y Desarrollo Tecno\égi(o Industrial), que apoya los costos necesarios para
verificar la reduccion de emisiones de GEI de acuerdo con las reglas y directrices de JCM.

M Cobertura costo del proyecto: costo necesario del proyecto de JCM para MRV

2.6 Costa de disefio, méquinas, materiales, mana de obra, viajes, otc

M Elegibilidad para los Proyectos de Demostracion del JCM:

- Proyecto concreto para demostrar la efectividad de las tecnologias y / o productos
japoneses lideres que demuestre la cantidad de reduccidn de emisiones de GEI con la
metodologia MRV por la operacion real.

- Los Participantes del Proyecto constan de entidades de ambos paises, solo las entidades
japonesas pueden solicitar los_proyectos de demostracion de JCM. Los proyectos se
completaran en un plazo de 3 afios.

Estudio de factibilidad de ICM (FS) !

J

Bl estudio para promover proyectos potenciales de ICM vaara estudiar su viabilidad, asi
como para comprobar la viabilidad de la metodologia MRV.

Estudio de Aplicacion de MRV ]

M iviediante la aplicacion de la metodologia MRV con tecnologias de bajas emisiones de
carbono que ya se han instalado o que se instalaran en cualquier pais de JCM; 1)
obtener la verificacion por una entidad de terceros en virtud de la JCM; Y 2) realizar una

\___revisidn y retroalimentacién sobre |a eficiencia y aplicabilidad de MRV.

[ Programas de Capacitacién 13

M Diversidad de actividades de creacion de capacidad para aumentar los expertos
técnicos, por ejemplo,) Expertos en la medicion de la cantidad de reducciones de

emisiones mediante la introduccidn de tecnologias y productos con bajas emisiones d|2
\___carbono en el pais anfitrion.

Figura 5.7 Programa de Ministerio de Economia

[ JCM desarrollo de proyectos y difusion de informaciéon por MOE)J ]

Desarrollo de Proyecto JCM |

+ Identificar las barreras y necesidades de desarrollo de proyectos en los paises
asociados, en términos de tecnologia, financiamiento y aseciacion, y proporcionar
soluciones para superar barreras a través de consultas entre empresas.

* Aumentar la capacidad general para la implementacion de proyectos, facllitando la
comprension de las reglas y directrices, y las metodologias de MRV mediante
talleres, seminaries, cursos de capacitacion y visitas a sitios,

+ Realizar studio de factibilidad de Proyecto especifico para la elaboracion de planes
de inversion considerando la reduccion de emisiones esperadas, mas informacion :

5 Provecto JOM colaberacidn
5 Proyecto JOM reduccidn de CO2 gran escala

* El website New Mechanisms Information Platform
provee informacion sobre actualizaciones de JCM y
programas relevantes como planes de promocién de
JCM por el Gobierno de Japdn.
<http://www.mmechanisms.org/e/index. html>

+Mail magazine y la informacion actualizada se
distribuyen regularmente. Registrase en: : 2

{for JP} <http:/ferwmmechanisms.orgfnewsletterfindex htmis — g g g

{for EN) <httpi/fi hanisms.ong/fe/ inclex, htral — 27

Figura 5.8 Programa de Ministerio de Ambiente
(Estudios)

[ JCM Proyecto Madelo por MOE ]
Presupuesto FY 2017: Hinel lab R
Para los proyectos que inician #Incluye colaboracién con

proyectos apoyados par JICA
vy Instituciones filiales al
gobierno financiados por el
gobierno

en FY 2017 6.0 billones JPY
(approx. USD 60millones)

distribuides en 3 afios.
(1 USD =100 1p¥)

Gobierno de Japon

Financiar parte del
coste de inversidn
(menos de la mitad)

Realizar MRV y compartir
minimo el 50% de los eréditos
JCM emitidos

Consorcio International
(incluye entidades japonesas)

# Alcance de la financiacidn: Instalaciones, equipo, vehiculos, etc., que reducen el CO2
de arigen de combustible fésil, asi como costo de construceién de instalaciones, ete.

# Proyecto Elegible: Que inicié la instalacién luego de la aprobacidn del subsidio y que
la instalacion termine en menaos de 3 afios. 28

Figura 5.9 Programa de Ministerio de Ambiente
(Subsidio de compra de equipo)

Fuente: http://www.mmechanisms.org/document/20170626_JCM_goj_jpn.pdf
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5.1.2 Mecanismo de Crédito Conjunto JCM en Chile

Chile es el 14° en el mundo y el primer signatario de JCM en América del Sur. Hasta diciembre
de 2016, cuando se prepard la propuesta para esta encuesta, no se habia avanzaron
proyectos de JCM hasta la etapa de implementacién, como proyectos de asistencia a
instalaciones, y solo se implementaron 4 casos en la Tabla 5.1 para proyectos individuales FS.
Mientras tanto, el Ministerio de Economia, Comercio e Industria y el Ministerio de Medio
Ambiente han estado implementando estudios de factibilidad y seminarios para introducir JCM
etc. hasta el momento, el afio pasado el Ministerio de Medio Ambiente Japdn en septiembre
de 2016, El Ministerio de Economia, Comercio e Industria de Japon enero de 2017 celebraron
seminarios. A través de estos esfuerzos, los proyectos de asistencia de equipos adoptados en
la oferta publica secundaria en el afo fiscal 2016 y la invitacién publica primaria en FY2017
se muestran en la Tabla 5.2.

Como se muestra en las tablas 5.1 y 5.2, Todos los proyectos fueron proyectos relacionados
con la generacion de energia y conservacion de energia. En el afio fiscal 2015, los proyectos
candidatos presentados por NIPPON KOEI CO., LTD. a través de la investigacion
encomendada por el Ministerio de Medio Ambiente fueron 2 de energia fotovoltaico, 1 de
generacién eléctrica con Biomasa de origen forestal, los cuales se consideran que en Chile
son proyectos de introduccién de energia renovable dirigido al JCM

Tabla 5.1Proyectos JCM en Chile (FS)

Ano de Esquema Nombre de Proyecto
aprobacion

2015 JCM Estudio de Generacion de energia geotérmica en el sur de
Factibilidad (FS: Santiago
MOE)

2015 JCM Estudio de Investigacion del proyecto de suministro de energia
Factibilidad (FS: solar térmica a una central térmica en la Republica
METI/NEDO) de Chile

2014 JCM Estudio de Investigacion de formacion de proyecto de sistema
Factibilidad (FS: de generacion de energia solar de alta eficiencia
METI/NEDO) para tejado en sector comercial e industrial en Chile

2014 JCM Estudio de JCM proyecto de estudio de viabilidad mediante la
Factibilidad (FS: introduccion de alta eficiencia de la tecnologia de
METI/NEDO) generacion de energia

Fuente : Creado por NIPPON KOEI CO., LTD. basado en la pagina web de Plataforma Informativa del Nuevo Mecanismo
Tabla 5.2 Proyecto JCM de Subsidio en adquisiciéon de equipo

Aio de Lider del Proyecto Nombre del Proyecto
aprobacion
2017 Sharp Corporation Introduccion de sistema de generacion de energia
solar de 4.6 MW en los alrededores de la ciudad de
Santiago
2017 Waseda Introduccion de sistema de generacion de energia
Environmental fotovoltaica de techo de 1 MW a la universidad
Institute Co., Ltd.

Fuente : Creado por NIPPON KOEI CO., LTD. basado en la pagina web de Plataforma Informativa del Nuevo Mecanismo
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5.1.3 JCMy Residuos

Hasta ahora, sélo hay 3 casos en Myanmar y 1 en México del campo de residuos que se
clasifican como proyecto de subsidio de equipo de JCM y han entrado en la fase de
implementacion. Como tema relacionado a los residuos, ademas de los relacionados con el
negocio de generacion de energia por incineracién y gasificacion de los residuos sélidos
municipales, se esta considerando la utilizacion de residuos de procesamiento agricola, lodos
de depuradora y similares.

Tabla 5.3 Estado de aprobacién de proyectos de subsidio en adquisicion de equipo

JCM
Pais Esquema Nombre del Proyecto

Myanmar JCM Subsidio Generacion eléctrica mediante cascara de arroz en el molino de arroz
de la zona de Ayeyarwady

México JCM Subsidio Introducciéon de generacién de electricidad de 4.8MW mediante la
recuperacion de gas metano

Myanmar JCM Subsidio "Sistema de tratamiento de fermentacién de metano" a
través del procesamiento de desechos de agricola

Fuente : Elaborado por el proponente basado en la pagina web de Global Environment Center Foundation

5.2 Resumen de apoyo de JICA

Aunque se supone que Chile se convertira en dificil de implementar los préstamos de AOD y
proyectos de cooperacion técnica después de graduarse de la AOD, se espera que el proyecto
se completara en el momento de la graduacion de la AOD, la promocion de la difusién de la
tecnologia privada para las PYME sera posible utilizar el menu de apoyo de JICA. Los
siguientes esquemas son regimenes especificamente aplicables y, en particular, para apoyar
el campo de los desechos en Chile, especialmente cuando las empresas japonesas visitan el
sitio para crear oportunidades de explicacién de la tecnologia japonesa a personal chileno y
de agencias gubernamentales. Existen necesidades como la observacion de la tecnologia en
Japén, se pueden considerar posibilidades como "3 proyectos para promover la difusién de
tecnologia privada para el desarrollo social y econdmico en los paises en desarrollo". Detalles
adjuntos a los materiales de presentacion del seminario realizado por este proyecto
(preparado por JICA).

1 Estudio de preparacion para la cooperacion (PPP  (Esquema de Infraestructura PPP)

2 Estudio sobre programas de soluciones de problemas (SDGs) en paises en desarrollo

3 Proyecto el privado sobre promocion de la difusién de tecnologia para el desarrollo social y
econdmico en los paises en desarrollo

4 Inversion financiera en el extranjero

Menu de apoyo para PYMES

6 Facilitacion de informacion por JICA

a1
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5.3 Otros esquemas de apoyo del gobierno japonés

5.3.1 Estrategia de exportacion de infraestructura

En la estrategia de exportacién de infraestructura revisada el 2016 “4. Apoyo para entrar en el
campo de la infraestructura como una nueva frontera” se indica como sigue, “Despliegue
internacional de tecnologia japonesa en medicina, equipos médicos, desarrollo en el
extranjero de sistemas de infraestructuras agricolas eficientes de Japoén, explotacion de
recursos y manejo de territorio utilizando el sistema espacial, desarrollo de recursos minerales
oceanicos y energias renovables utilizando tecnologia de infraestructura marina y el espacio
oceanico, desarrollo internacional de la industria de reciclaje con la cooperacién politica junto
con la cooperacion con la estrategia Cool Japan, Cooperacion con municipios en los campos
de abastecimiento de acueductos y alcantarillado, y etc., también se utilizara herramientas
de apoyo de la politica de cooperacion econémica para apoyar el desarrollo en areas que se
convertiran en nuevas fronteras”. Con base en esto, los estudios de factibilidad que se han
implementado por el Ministerio de Economia, Comercio e Industria en el afo fiscal 2017 es el
siguiente.

Este sistema, es apropiado utilizarlo especialmente cuando se consideran las exportaciones
de grandes plantas de tratamiento, tales como instalaciones de generacion de energia
residual.

(1) Proyecto de estudios de factibilidad para la expansion en el extranjero de infraestructura
energética de alta calidad, etc. (Proyecto para promover el despliegue en el extranjero de
infraestructura por parte de empresas japonesas), afio fiscal 2017

Proyectos aprobables : Aproximadamente de 10 a 15

Proyectos aprobados : Aproximadamente 400 millones de yenes en total

(2) Proyecto de promocion del despliegue en el extranjero del Sistema de infraestructura
energética de alta calidad (préstamos ODA en yenes, proyecto de infraestructura
empresarial privado, etc.)

Proyectos aprobables : Aproximadamente 10

Presupuesto : En principio, hasta 35 millones de yenes por proyecto

(3) Proyecto de promocion del despliegue en el extranjero de infraestructuras de alta calidad
(préstamos ODA en yenes, proyecto de infraestructura empresarial privado, etc.)

Proyectos aprobables : Aproximadamente 3

Presupuesto : En principio, hasta 35 millones de yenes por proyecto
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5.3.2 Despliegue y promocion de la industria de reciclaje al extranjero

El ministerio de Ambiente de Japdn para el despliegue y promocién de la industria de reciclaje
al extranjero esta apoyando, (1) el desarrollo y promocién del despliegue de la industria de
reciclaje japonesa al extranjero, (2) el desarrollo internacional estratégico de la industria de
reciclaje japonesa para apoyar actividades de reduccion de CO2 en el extranjero. El
presupuesto para estos proyectos en el ano fiscal 2017 es como sigue.

Para (1), es un esquema util cuando las empresas de eliminacion de residuos estan
interesadas en la expansion en el extranjero. (2) para el proyecto JCM

1) Desarrollo y promocion del despliegue de la industria de reciclaje japonesa al
extranjero

(I) Proyecto de Estudio basico sobre el entorno (2017: 2 x 8 millones de yenes cada uno)

Recopilar y organizar la informacion basica para considerar la posibilidad de
implementacién local antes de realizar el proyecto

(II) Estudio de factibilidad (2017: 3 x 30 millones de yenes cada uno)

Reunir y organizar informacién para mejorar la factibilidad de la implementacién del proyecto
y fortaleciendo la relacion con los actores locales para proyectos que la implementacién del
proyecto esta casi decidida, el marco basico del proyecto se ha resuelto.

(1) Estudio para formacién de proyectos (2017: 3 x 5 millones de yenes cada uno)

Fortalecer los lazos con organizaciones locales relacionadas y colaborar con el Gobierno
de Japdon para proyectos que, aunque el contenido del proyecto y el sistema de
implementacion son casi fijos y se espera una buena implementacion, al conducir y
desarrollar el proyecto.

?2) Desarrollo internacional estratégico de la industria de reciclaje japonesa para
apoyar actividades de reducciéon de CO2 en el extranjero (Programa de subsidio :
230 millones de yenes para aio fiscal 2017)

* Proyectos que se ejecutaran dentro de unos anos y se espera aplicar el JCM, como sigue.

* A) Proyectos de recolecta, transporte, tratamiento intermedio, reciclaje, disposicion final
de residuos en el extranjero () (Se limitan a aquellos que reducen directamente el CO2

de origen energético)

* B) Construccién de instalaciones para empresas que han recibido concesioén por parte
del gobierno, instituciones publicas o gestores para efectuar lo indicado en A). (Se limitan
a aquellos que reducen directamente el CO2 de origen energético)

55



Chile Estudio “Recopilacion y Confirmacion de Informacion para Modernizar Gestion de Residuos Solidos”
Informe final

5.4 Informacion general de Programa de Subsidio de Chile

Como apoyo con el Programa de Subsidio a Chile se divide en dos grandes esquemas, (1) 1)
subsidio para promover la inversion privada por parte de la Corporacion de Promocion
Industrial (CORFO), organismo gubernamental de Chile y (2) medidas presupuestarias que
adopta el Ministerio del Interior de Chile para que los municipios apoyen el tratamiento de

desechos.

4)) Subsidio por CORFO
(1) Programa de Apoyo a Proyectos Estratégicos en Etapa de Pre Inversion
Supporting Grant for Strategic Projects at the Pre-Investment Stage (PRAP)
Monto minimo de inversién : 2 millones de ddlares americanos
Tasa de subsidio : Cofinanciacion de hasta el 780% de los fondos de inversion
(maximo 250,000 délares americanos
(1) Subsidio de Apoyo para Iniciativas de Fomento Integra
Supporting Grant for Integrated Foster Initiatives (IFI)
Monto minimo de inversién : 2 millones de ddlares americanos
Subsidio : Cofinanciar hasta un 30% de los recursos comprometidos por la
empresa (maximo 5 millones de délares)
Fuente : Pagina de inicio de CORFO :
https://www.corfo.cl/sites/cpp/webingles?resolvetemplatefordevice=true

Ademas de lo anterior, existen esquemas para promover la inversidn mediante un trato
preferencial de fiscal, etc., con respecto al desarrollo técnico, etc., como se describe a

continuacion.
INVESTMENT GRANT e GUARANTEES FOR ACCESS

TO BANK FINANCING 9 GRANTS FOR INNOVATION

- - Pro Investment Guarantee. Techno|oglca\ It promotes links and partnerships between companies and
e S\~ suppliers of knowledge,
' A~ Contracts.
o) -
] 2 unding co anies A
v -~ ninves |

.
2T

Integrated
Foster Initiatives.

~
-

...\
3
% 1 LN )
J
%
-

i
Vit
! 8
\ O : \\ //
'\‘\ ‘\ -
'_\_a RN

Lt:

Products or
Processes Innovation
P 3
Sugpon . e (Prototypes). ‘
Program for Projects R&D Tax Incentive. ’, X L2: Innovations
’
ata Pre-Investment Stage. . ] Validation
1

allows a \ and Packaging.

reduction in the Income Tax of 35% \ P esi ototyping
of theinvestment in R&D, by tax N / cons
-
credit P
o / adjustment prototype, validation,
expand the company s T~ Z\ testing, expansion and approvals.
¢ ]

This tax benefitis complementary to other \

Corfo’s programs and subsidies.

Fuente: https.//investchile.gob.cl/wp-content/uploads/2017/05/folleto-strategic-investment-incentives.pdf

Figura 5.10 Panfleto de explicativo de los esquemas de CORFO
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?2) Subsidio del Ministerio del Interior

El Ministerio del Interior de Chile ha emitido subsidios para las necesidades de tratamiento de
desechos de los gobiernos locales y hasta el momento ha tenido como obijetivo subsidiar los
costos de construccion de las plantas de disposicion final y las instalaciones de clasificacion
y transbordo de desechos.

Aunque en la entrevista con el Ministerio del Interior se mencioné que el monto del subsidio
se determina segun la necesidad, hay casos en los que se han concedido subsidios de hasta
unos 500 millones de yenes para la construccién de planta de disposicion final.

Asimismo, la distribucién del presupuesto nacional, debe ser evaluado por la Metodologia de
Evaluacién de Desarrollo Social (Método de Evaluacion de Proyectos Sociales) por el
Ministerio de Desarrollo Social. El siguiente es un ejemplo del flujo del método. Ya que en este
estudio estos métodos de evaluacion no estan definidos para el proyecto de generacion de
energia residual, etc., es necesario desarrollar un método de evaluacion junto con la
implementacién del proyecto.

* |dentificar los beneficios / Identification of Benefits

Cuantificacion y validacion / de los beneficios Quantification and valuation of benefits

Determinacién de los costos / Identification, quantification and valuation costs

Flujo de beneficios netos / Flow of net benefits

Analisis de rentabilidad / Analysis of rentability

Andlisis de riegos / Risk analysis
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§6 Analisis de viabilidad financiera y econémica

6.1 Calculo del uso de la tecnologia japonesa para el proyecto, analisis financiero
del proyecto y analisis econémico

6.1.1 Proyeccion de la Implementaciéon de generacion eléctrica mediante incineracion
de residuos en la ciudad Calama y el Proyecto de reciclaje de neumaticos de las
minas de la zona norte

1) Proyeccion del volumen de desechos
Para establecer el tamafio de la instalacion de generacién de energia de incineracién de

residuos, se calcularon la generacion de neumaticos de la mina de la zona norte y la
generacion general de desechos de la ciudad de Calama.

(a) Generacion de neumaticos de la mina a tratar

Al calcular las emisiones de neumaticos de minas en este proyecto, cubriremos siete minas

de cobre en el estado de Antofagasta como se muestra en la siguiente figura.

- L@“ %’J{Ame 1 Aper &
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L
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N .

»

Note: La seleccién de las siete minas objetivo a cubrir alrededor de la ciudad de Calama esta basada en a la entrevista a la
municipalidad de Calama.

Fuente : Equipo de estudio de JICA
Figura 6.1 Ubicacién de las minas de la ciudad d Calama

La generacién de neumaticos se estimd basado en el volumen de produccion de cada mina.

A continuacion, se muestran los resultados.
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Tabla 6.1 Minas objetivo y volumen de neumaticos
Generacion Cantidad Distancia
Minas objetivo Empresa minera neumaticos | neumaticos | de ciudad
anual en stock Calama
tons/aino ton km
1 Chuquicamata Codelco 2,000 70,000 15
2 Ministro Hales Codelco 1,600 No data 10
3 El Abra Sociedad Contractual Minera El Abra 1,000 No data 75
4 Radomiro Tomic | Codelco 2,100 No data 40
5 Spence BHP Billiton Pampa Norte 1,700 No data 74
6 Sierra Gorda Sierra Gorda SCM 900 No data 78
7 Centinela Minera Centinela 1,500 No data 94
Gt 10,800 70,000
29t/H 16t/8

Note: Segun la entrevista con COLFO, se fija el volumen de neuméaticos de mina a tratar en el Estado de Antofagasta en 20,000
toneladas anuales y el volumen de cada mina se calculé porcentualmente a la produccién. Asimismo, se fij6 un periodo de
12 afios para procesar los neumaticos en stock

Fuente : Equipo de estudio de JICA

Con base en los resultados anteriores, se calculé la cantidad de neumatico minero sujeto al
tratamiento de incineracion (tabla a continuacion). Dado que el talén del neumatico se extrae
en el momento de la trituracion del neumatico, la cantidad de incineracién se reduce en
consecuencia. Basado en las entrevistas se calculé que sera un 30%.

Tabla 6.2 Volumen de neumaticos a incinerar

Peso Peso a Observacion
item neumaticos incinerar
tons/dia (sin talon)
tons/dia
Neumaticos mineros de las minas objetivo 29 20 Se calcula el volumen
del talén de neumatico
Neumaticos mineros dela mina Chuquicamata 16 1 en un 30%.
Total 45 31

Fuente : Equipo de estudio de JICA

(b) Volumen de desechos a incinerar de la ciudad Calama

La cantidad de basura en la ciudad de Calama se calcula bajo las condiciones mostradas en
la tabla a continuacion.

Tabla 6.3 Proyeccion del volumen de residuos generales

item Volumen Observacion
Poblacién 180,000 Se estima que la poblacién permanecera igual.
Peso de Generacion 1.00kg/persona | Se tomo como referencia el estudio de factibilidad de
por dia tratamiento de desechos sdlidos de Antofagasta del 2010
Porcentaje de desechos 80%
incinerable (residuos
combustibles)

Fuente : Equipo de estudio de JICA
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Volumen de residuos a incinerar = Poblacion x Generacion por persona al dia x Porcentaje

de desechos incinerable (residuos combustibles)
= 180,000 personas x 1.00kg/persona al dia x 0.8

= 144 toneladas / dia

(2) Tamario de la Planta

Al estimar el tamafo de la planta, se calculé sobre la base del volumen de desechos
mencionada anteriormente. La tasa de operacion anual se calculé como 300 dias / ano, y la
serie se calculé como una serie.

Tabla 6.4 Tamafo de la planta de generacion eléctrica mediante incineracion de
desechos de la ciudad de Calama

Tamaiio planta
) Peso de Peso desechos de
Item desecho aincinerar incineracion
tons/dia tons/dia de desechos
tons/dia

Neumaticos mineros de las minas objetivo 29 20 24
Neumaticos mineros dela mina Chuquicamata 16 11 13
Desechos generales de la ciudad de Calama 180 144 175
Total 225 175 212

Note: tasa de operacién anual se calcul6 como 300 dias / afio, y la serie se calcul6 como una serie.

Fuente : Equipo de estudio de JICA

3) Costo del Proyecto

El costo del proyecto de la instalacién de generacion de energia de incineracién de desechos
de la ciudad de Calama se muestra en la tabla a continuacion.

Tabla 6.5 Costo del proyecto de la instalacion de generacion de energia de
incineraciéon de desechos de la ciudad de Calama

item Unidad Volumen Observacion
Tamanfo tons/dia 212
Desechos generales tons/dia 175
Neumatico minero tons/dia 38
Dias de operacion anual dia/afo 300
Peso desecho anual G tons/ano 63,600
Minimo vaI|E>|[J calorifico esperado kilkg 8.800
Hu-neumatico kj’kg 33,700
Ceniza % 10
Especificacion Elféc(:tenrl?g; generadora de ; % 17 5%
Capacidad de generacion kwh/dia 135,478
Mwh 5.6
Capacidad generadora anual kwh/afio 41,000,000 | G=x1000 s Hu * n/3600
Diferencia con consumo eléctrico kwh/ano 31,460,000
Sobrante a vender Mwh 4.4
Consumo eléctrico por toneladas khw/desecho-
de desecho tons 150
Consumo anual de energia kwh/afo 9,540,000
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item Unidad Volumen Observacioén
Afos a operar afio 20
Costo de Costo construccion de Planta UDS/tons 272,727 Segun fabricante
construccion Construccion mil USD 57.8
Consumo eléctrico khw/afio 9,540,000
Precio la de electricidad USD/kwh 0.0 Se utiliza la energia generada
Total mil USD/afio 0.0
O8M % Man.o de F)br'a persona . 35
Precio unitario USD/personalaiio 32,727
Total mil USD/afio 1.1
Costo de mantenimiento % Construccion 2%
Total mil USD/afio 1.2

Fuente : Equipo de estudio de JICA

(4)

Anilisis financiero y econémico del Proyecto

Tratamos de calcular el nimero de anos de costo de inversién / O & M en tres patrones con y

sin asistencia para la construccidén de instalaciones y tres patrones de costos de

procesamiento de incineracion de neumaticos de 250, 300, 370 ddlares / tonelada.

Tabla 6.6 Costo de la Plana de generacion eléctrica mediante incineracion de
desechos de la ciudad de Calama

coi:ts:t?cifén Mil USD item Observacioén
Coste de construccion de
+ 578 instalgcionesl de el'éctrica d(.a’
energia mediante incineracion
de desechos
+ 3.9 Costo trituradora de neumatico | 3x1.3Mil USD/unidad (segun entrevista)
- 1800 Subsidio chileno Suposicion
- 9.100 Subsidio JCM Suposicion
B:rl‘aulﬁe USI\DnllaIzﬁo item Observacion
2.8 . ., 250 USD/tons
+ 33 Costo de incineracion 300 USD/tons
(Se calcularon 3 patrones)
4.1 370 USD/tons
+ 1.5 Ingreso venta de electricidad Precio egtimado de venta de energia
establecido en 0,05 USD / kWh
Costo tratamiento de desecho El pr.egio unitario de_ tratamiento de residuos
+ 14 municipales de la ciudad de Calama es de 27
general USD / tons
+ 14 Costo trituraciéon de neumatico ggeﬁgsli’g:;?do de trituracion se establece en
El consumo eléctrico se suple con la
- 0 Consumo eléctrico electricidad generada. Por lo que se establece
como USD/tons
- 1.1 Mano de obra 36 personas
) 12 Costo de mantenir.r]iento dela | El cos?o se est.ima en .e’l 2% del costo de
planta de generacion constriccion e instalacion de la planta
- 1.2 Trituracion de neumatico O&M | Se estima el 30% de la planta trituradora

Note: El costo antes mencionado no incluye el costo de transporte de neumaticos de cada mina. El costo del transporte de
neumaticos depende de la distancia de cada mina a la plana de generacion eléctrica mediante incineracion de desechos.
(Ministro Hales 4.5USD/t-Centinela 42.4 USD /t)

Fuente : Equipo de estudio de JICA
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Los resultados estimados del costo de inversion / afios de O & M basados en el valor

establecido anterior son los siguientes.

Tabla 6.7 Tiempo de recuperacion de lainversion por gasto de procesamiento de

neumaticos
Costo de procesamiento de Con Subsidio Sin Subsidio
250 USD/ton 13.7 afio 16.7 afo
300 USD/ton 12.1 afio 14.7 afo
370 USD/ton 10.2 afio 12.3 afo

Fuente : Equipo de estudio de JICA

Asimismo, se calculd sobre los costos de los proyectos de gestion de residuos en la ciudad
de Calama, con y sin proyecto de generacion de energia residual. Como se muestra en la
tabla a continuacion, en la comparacion de mas de 20 afios, se prevé que habra un beneficio
de 2.400.000 USD con generacion de electricidad residual.

Tabla 6.8 Costos del proyecto de eliminacion de residuos en la ciudad de Calama con
y sin generacién de electricidad residual

: Sin Con ‘.
Item L. x Observacion
generacion | generacion

Peso desechos’ ton/dia 180 180 Seguon datos de la mun|0|palldad de Calama
generales por dia el 80% es combustible.
Peso dia vertido ton/dia 180 57 | 214 t/dia : Capacidad de generar energia
Peso anual vertido ton/afio 65,700 19,500 365 dia/afio
Volumen anual vertido m3/afio 65,700 19,500 Se fija como 1.0 t/m3
Vglumen vertido en 20 m3/20 afio | 1,314,000 390,000 Estali)lezca el periodo de operacion como
anos 20 anos
Tamarfio de Planta m3/20 afio | 1,576,800 468,000 Se fija con 20 % tierra para cubrir
Costo de construccion USD 5.423 111 1,609,599 3.44.L!SD_/m3 Segun informacion de la
de Planta municipalidad de Calama
Costo O&M de Planta USD/ano 1,971,000 585,000 | 30 USD/t

Note: Se Asume el inicio del proyecto de generacion de energia residual y el inicio del uso comun de la nueva Planta de
disposicion final en el 2024. También se asume que la cantidad de residuos se mantendra tal como esta.

Fuente : Equipo de estudio de JICA

Tabla 6.9 Comparacion del costo del proyecto de eliminacién de residuos en la ciudad

de Calama con y sin generacion de electricidad residual

‘ Sin Con L.
Item s ‘s Observacion
generacion generacion

Costo de recolecciéon USD/20aino 69,642,000 69,642,000 53 USD/t*2

Costo de generacion | ;5090470 0 | 29,160,000 | 27 USDA*2

residual

Costo O&M de USD/20afio | 39,420,000 | 11,760,000

disposicion final

Costo de construccion

de planta de UsD 5,423,111 1,609,599

disposicion final

Costo del Proyecto USD/20ano | 114,485,111 112,111,599 2,400,000 Diferencia de costo

Note: Basado en la entrevista con SWM de la ciudad de Calama, se asume, el costo de SWM actual es de 80USD/tons, costo
de recuperacion 53USD/tons y costo de relleno sanitario 27USD/tons.

Fuente : Equipo de estudio de JICA
—————————————————
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6.1.2 Calculo del Proyecto de reciclaje de neumatico regular del area Metropolitana de
Santiago

(1) Cantidad de neumaticos a tratar

Segun la informacion de la Camara Industrial de Neumaticos de Chile y estadistica de uso de
vehiculo de cada estado, se ha calculado la cantidad de desecho de neumatico generado. Los
resultados del calculo se muestran a continuacion.

Tabla 6.10 Consumo de neumaético regular en Chile

. Total Vehiculo mediano y Caminé y bus
Item grande
% t/ano | t/dia % t/afno | t/dia % t/ano | t/dia
Todo el Estado 100% « 82,554 210 | 100% : 36,185 : 93 | 100% 46,369 = 117
Zona norte Total 16% 13,152 . 36 13% - 4,794 13 18% 8,358 23
XV Arica y Parinacota 2% 1,241 3 2% 561 2 1% 680 2
I Tarapaca 2% 2,001 5 2% 904 2 2% 1,097 3
I Antofagasta 5% 3,828 10 3% 1,173 3 6% 2,656 7
11 Atacama 3% 2,678 7 2% 642 2 4% 2,037 6
\Y Coquimbo 4% 3,403 9 4% 1,514 4 4% 1,889 5
Zona central Total 51% 41,692 114 | 57% 20,474 . 56 46% 21,217 . 58
\ Valparaiso 10% 8,352 23 1% 3,834 1 10% 4,518 12
RM Metropolitana 34% 28,234 77 41% @ 14,664 = 40 29% 13,570 @ 37
VI O'Higgins 6% 5,106 14 5% 1,976 5 7% 3,129 9
Zona central sur Total 26% | 21,744 60 24% 8,561 23 28% 13,183 36
W Maule 8% 6,429 18 7% 2,404 7 9% 4,025 11
Vil Biobio 12% 9,687 27 1% 3,875 11 13% 5,812 16
IX La Araucania 5% 3,956 11 4% 1,624 4 5% 2,332 6
XV Los Rios 2% 1,672 5 2% 658 2 2% 1,014 3
Zona sur Total 7% 5,966 16 7% 2,355 6 8% 3,611 10
X Los Lagos 5% 4,135 11 4% 1,582 4 6% 2,554 7
Xl Aysén 1% 652 2 1% 275 1 1% 378 1
Xl | Magallanes y la Antartica | 1% 1,179 3 1% 499 1 1% 679 2

Fuente :: Equipo de estudio de JICA “Generacion y valorizacion de Neuméaticos Fuera de USO Valores en Toneladas” por
CINC 21.06.2017

En este estudio, se asume la planta de procesamiento de neumaticos regulares en la parte
central donde el procesamiento de los neumaticos regulares es el mas alto, por lo que las
emisiones de neumaticos regulares por tasa de reciclaje® asumida en la regién central se
muestran a continuacion.

Por otra parte, empresa de implementacién del proyecto estd considerando un proyecto
basado con 15,000 t / afio x 2 series y de igual manera se hizo el calculo.

6 Segun la entrevista con CINC, la tasa de meta de reciclaje se revisara cada 5 afios. Por otra parte, no
se fija como en 100% desde el inicio, pero se aumentara gradualmente. En el futuro, se establecera la
tasa de meta de reciclaje.
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Tabla 6.11 Cantidad de generacién de neumaticos por tasa de reciclaje en la zona

central
Estimacion de tasa Vehiculo Caminé Tasa de reciclaje
N . aminé i .
de reciclaje en Total mediano bus para neumatico Observacion
zona central y grande y regular
tons/aino | tons/aiio | tons/aiho %
100% 41,692 20,474 21,217 51%
50% 20,846 10,237 10,609 25%
36% 15009 | 7,371 7,638 18% Plan de empresa de .
implementacion es de 1 serie
25% 3,007 1,380 1,627 4%

Fuente : Equipo de estudio de JICA

()]

Capacidad de Planta

Con base en los resultados del calculo anterior, la capacidad de la Planta de trituracion de

neumaticos es la siguiente.

Tabla 6.12 Capacidad Planta de trituracion de neumatico

item 1 serie 2 serie
Capacidad total Trituradora de neumatico 7.5 t/hora 15.0 t/hora
Vehiculo mediano y grande 3.7 t/hora 7.4 t/hora
Camind y bus 3.8 t/hora 7.6 t/hora

X Se fija una operacién de 250 dias de operacién anula y 8 horas diarias.

Fuente : Equipo de estudio de JICA

(&)

Analisis financiero y econémico

El costo de construccion de la Planta, tratamiento de neumatico regular y gastos anuales se

calculan como sigue.

Tabla 6.13 Costo de trituracion de neumatico regular (1 y 2 series)

Costo 1 serie | 2 serie it Ob .
construccion Mil USD em servacion
+ 1.50 3.00 Trituradora 1 maquina 1.5milUSD/maquina
¥ 6.00 000 | Pispositivo alimentador | 3 m4quinas 2.0millUSD/magquina
7 4.
- 3 05 05 g; N Subsidio JCM | Se fija en un 50% del costo de la Planta
Gastos anuales Mil USD/aio item Observacion

2.25 4.50 Costo de consignacion | 150 USD/tons
+ 2.63 5.25 de procesamiento (se 175 USD/tons

3.00 6.00 calculan 3 escenarios) 200 USD/tons
+ 0.08 0.15 Venta de AFR 5 USD/t 18E

- Y i 0,
) 038 0.75 O&M Trituradora Segun fabrlcan'tg, el costo es del 25%
de la construccion
- -0.13 -0.26 Qperamon de 0.03milUSD/persona/afio 4 personas
trituradora
) 030 -0.30 :])&M Alimentador de Se estima el 5%
orno
- -0.10 -0.01 Operacion del horno 0.03 milUSD/persona/afio 3 personas
Costo transporte de 56.4 USD/tons. La distancia hasta
- -0.85 -1.69 neumatico P Santiago se estima en 40 km. Segun
datos de CINC 1.41 USD/tons-km

Fuente : Estudio de equipo de JICA
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La cantidad de afios de O&M del costo de inversion se ha calculado con y sin subsidio y
ademas en 3 escenarios.
Tabla 6.14 Retorno de inversion de tratamiento de neumaticos regulares

. . Con subsidio de JCM Sin subsidio de JCM
Costo de tratamiento de neumatico - - - -
1 serie 2 serie 1 serie 2 serie
150 USD/ton 6.6 afio 2.9 afio 13.2 afio 5.8 afio
175 USD/ton 3.9 afio 2.0 afio 7.9 afo 3.9 afo
200 USD/ton 2.8 afio 1.5 afio 5.7 afio 3.0 afho

Fuente : Equipo de estudio de JICA
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Plan de accion y asignacién de tareas para la formacién de
proyectos relacionados con la gestion de residuos industriales

Lista de proyector a formar y pasos a seguir

En base a las necesidades captadas a través de entrevistas locales, se efectuaron seminario

y entrevistas a compafiias dentro de Japdn y se ha elaborado la siguiente lista de formacion

de proyectos con posibilidad de ser ejecutados. A continuacién, en la tabla 7.1 se muestra el

resultado.
Tabla 7.1 Lista de Proyectos a Formar
Nombre Generalidad del Estado de -
Ne Proyecto Proyecto Avance Temas Siguiente paso
y y
1 | Implementacién | Instalar WTE Sea dado * Determinarla | « Obtenerla
de generacion (Planta de explicacion al autenticidad aprobacion del
eléctrica generacion alcalde de dela estudio de
mediante eléctrica Calama, tecnologia de factibilidad por
incineracion de | mediante encargado de pirdlisis y parte de los
residuos en la incineracion de Ambiente de la obtener la personeros del
ciudad Calama | desechos)en la zona norte comprension METI
y el Proyecto ciudad de Calama CODELCO, de las partes | « Coordinar la
de rec’ic:.Iaje de Instalar erlnpresa interesadas base del
neum.atlcos de trituradora de minera y e Promover el proyecto
las minas de la neumatico en representante entendimiento incluyendo el
zona norte minera para de la Camara ala lado japonés
triturar y fabricar dgl sector comunidad de
chip de minero la ciudad de
neumatico Calama
Unir los desechos * Asegurar el
de la ciudad de asociado
. chileno
Calama junto con
el chip de
neumatico para
reciclaje térmico
2 | Proyecto de Recolectar los Plantear el * Confirmar * Determinacién
reciclaje de neumaticos proyecto a que la de las
neumaticos regulares compainias de industria de funciones y
regulares en el | (incluidos los pretratamiento cemento de precios de
area de neumaticos para de cementeras Chile acepte oferta de las
Santiago camiones) en Japon la compaifiia
generados en el Se cambiaria la participacion japonesas para
area administracion de Japodn licitacion
metropolitana de de la empresa | * Asegurar el publica
Santiago, triturar de Lider del (alrededor de
en chip en planta pretratamiento Proyecto JCM 2019)

de gestor y
reciclar

de la
cementera,

e Solicitar el
Subsidio del

66




Chile Estudio “Recopilacion y Confirmacion de Informacion para Modernizar Gestion de Residuos Solidos”

Informe final

Ne Nombre Generalidad del Estado de Temas Siguiente paso
Proyecto Proyecto Avance
térmicamente en pero el equipo JCM al
la fabrica de funcionamiento adjudicar la
cemento. del horno se licitacion
mantiene.
3 | Proyecto de Desmonte y En este Asegurar * Buscar
recuperacion comprima los momento no compania compafia
de recursos de | recursos no hay ninguna japonesa que japonesa
chatarra utilizables del compania capacite en interesada
vehicular desecho de japonesa que desmonte y
vehiculos desee recuperacion
generados por los participar de recursos
desmanteladores
de vehiculos y
envielos a
disposicion final
4 | Proyecto de Junto con el En este Asegurar * Buscar
recuperacion aumento de momento no compafiia compaiiia
de recursos de | capacidad de hay ninguna japonesa que japonesa
desechos planta y seleccion compania capacite en interesada
electrénicos de E-waste en los japonesa que desmonte y
gestores, se desee recuperacion
suministra nuevas participar de recursos
tecnologias en
desmontaje y
recuperacion de
recurso
5 | Proyecto de Introducir equipos Confirmar los Asegurar ¢ [|niciar la
generacion de | de fermentacién requisitos fabricante de consideracion
energia de metano y técnicos y el motor de gas de presentar
mediante la motores de gas calendario de Ganar a otros solicitud de
fermentacion para la excrecion los productores paises en Subsidio JCM
de gas metano | generada en las de cerdos términos de para mayo del
con granjas porcinas Se programara costo 2018
excrementos para generar la consulta con
en criadero de | electricidad el fabricante
cerdos japonés de
motores de gas
6 | Proyecto Recuperar Introduccion de Acercamiento | * Se considera
implementacién | residuos de las actividades alos presentar
de alimento alimentos, del Centro de trituradores solicitud para
liquido producir Alimento de residuos Programa
alimentos liquidos Ecolégico de alimentarios Estudio para la
y alimentar a los Japon Divulgacion Formulacion de
cerdos. sobre el Proyecto de

Apoyo al
Despliegue de
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Nombre Generalidad del Estado de -
Ne Proyecto Proyecto Avance Temas Siguiente paso
y y
alimento PYMES en el
liquido Extranjero de
JICA
7 | Proyecto Recoge el * Sevisito la - Se esta
implementacién | metano generado Planta de trabajando
de de la planta de tratamiento de para presentar
cogeneracion tratamiento de aguas la solicitud de
en planta de aguas residuales residuales de Subsidio de
tratamiento de | y realiza la la ciudad de JCM para este
aguas generacion de Temuco septiembre
residuales energia con * Se explico el
motor de gas y el Programa de
suministro de JCMyel
calor al digestor método para
solicitar el
Programa de
Subsidio
8 | Proyecto de Cooperar con la * El contratista - Ambas
tratamiento de | empresa chilena chileno de compainiias
desechos de eliminacién de disposicion planean
peligrosos y residuos final de comenzar
Asociaciones peligrosos e residuos negociaciones
en nuevas implementar peligrosos para la
areas de nuevos proyectos visitd Japon en colaboracion
negocios de procesamiento agosto y
como tratamiento estuvo
de incineracion. inspeccionando
las

instalaciones
de la industria
japonesa de
disposicion
final de
residuos.

Fuente : Equipo de estudio de JICA
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7.2 Temas hasta formar el Proyecto

Hay algunos asuntos que deben ser considerados y coordinados antes de moverse como un
proyecto real. A continuacion, resumiremos los temas importantes para cada caso hasta la

formacion del plan.

7.2.1 Tema sobre Implementaciéon de generacion eléctrica mediante incineraciéon de
residuos en la ciudad Calama y el Proyecto de reciclaje de neumaticos de las
minas de la zona norte

(§)) Autenticacion de la tecnologia de descomposicion térmica y comprensioén a los
mineros

El ALTALAY, organizacion constituida por instituciones educativas y el gobierno que investiga
sobre nuevas tecnologia y sostenibilidad, desde el afio pasado esta estudiando sobre el
método de reciclaje de neumaticos de minas. La investigacion fue terminada y en agosto se
obtuvo el resultado. La investigacion concluye que la tecnologia de pirdlisis es superior como
meétodo de reciclaje al comparar la tecnologia de pirdlisis y la tecnologia de incineracion. Por
esta razoén, la industria minera esta experimentando un proceso de estudio principalmente en
la tecnologia de pirdlisis.

Esta investigacion unicamente comprar los métodos basado en tratamiento de neumatico
minero y no considera la mezcla residuos solidos generales como es el caso en la ciudad de
Calama. Por lo que se recibio el comentario del encargado en ALTALAY de que si del punto
de vista econdmico y responsabilidad social corporativa es viable seria bueno implementar el
proyecto. Ademas, la tecnologia de descomposicion térmica en el informe es una tecnologia
propiedad de una empresa mexicana, que no esta consolidada y se desconoce el rendimiento
de procesamiento y la calidad del producto obtenido por descomposicion térmica, unicamente
demuestra que es de menor costo comparado con el tratamiento de incineracion. En Japén,
existe solo una planta instalada en una fabrica de metal y esta llevando a cabo el pirdlisis de
los neumaticos. Esta instalacion es tecnoldégicamente y econdmicamente estable aun
utilizando directamente en el proceso de fabricacion de hierro el gas obtenido por pirdlisis. Se
sabe que el neumatico contiene una gran cantidad de azufre y que la calidad del aceite
esencial obtenido es de baja calidad. Por lo mismo en Japon no se ha implementado la
tecnologia de descomposicién térmica y de conversion en aceite como método de reciclaje de
neumaticos. Por lo tanto, se cree necesario observar cuidadosamente si la tecnologia de
descomposicion térmica que el ALTALAY toma como muestra realmente ofrece el rendimiento
y puede sostener un costo razonable.

Sin embargo, es obvio que la tecnologia de pirdlisis se llevara a cabo favorablemente, por lo
que la parte japonesa como contraproyecto también tiene que apelar la tecnologia de
generaciéon de energia de incineracion a las personas relacionadas con la mineria. Aunque se

69



Chile Estudio “Recopilacion y Confirmacion de Informacion para Modernizar Gestion de Residuos Solidos”
Informe final

explico a tres mineras de CODELCO, aun faltan cuatro mineras para dar la explicacion, por lo
apenas se pueda se les dara la explicacion para y promover la comprension hacia la
tecnologia de generacion de energia de incineracion.

?2) Comprension de la ciudad de Calama

Se entrevisto al alcalde de la ciudad de Calama y se explicd sobre el proyecto de
implementacién de WTE. Aunque mostro interés en la tecnologia de generacion de energia
de incineracion, requiere de seguimiento en el futuro. Se obtuvo el comentario de que “para
avanzar me gustaria ejecutar en estudio de factibilidad”. El alcalde comentd que es importante
explicar plenamente las medidas ambientales como la evaluacién ambiental al considerar los
proyectos. También se recibié los siguetenos comentarios, debido a que existen pocas areas
verdes los ciudadanos estan clamando por mas parques y que como contramedida hacia los
ciudadanos es de suma importancia considerar incluir areas verdes en el proyecto para

obtener el consenso.

A3) Asegurar asociado por parte de Chile

Representante de la asociacion de industria de la mineria han aconsejado que es importante
asegurar los socios en el lado de Chile y coordinar con las partes interesadas cuando se
procede con este proyecto.

Como asociado por parte de Chile, se postulé una compania comercializadora japonesa. Pero,
como esta compaiia comercial ha invertido en una empresa minera, que promueve la

tecnologia de pirdlisis, puede que dificulte en convertirse en el socio chileno.

Por otra parte, existe una posibilidad de que una empresa de ingenieria francesa dedicada a
la generacion de energia a partir de carbén sea candidata para el socio chileno, ya que planea
utilizar proyectos de generacion de energia con residuos como materia prima, suponiendo que
sera dificil utilizar carbdon. En cualquier caso, es necesario asegurar un actor que pueda
trabajar y coordinar los involucrados por parte de Chile.

7.2.2 Tema Proyecto de reciclaje de neumaticos regulares en el area de Santiago

(§)) Confirmar que la industria de cemento de Chile aceptara la participacion
japonesa

En la vista a Chile de agosto, se entrevistd a la empresa de pretratamiento de cemento y se
confirmado que la intencién de participar por parte de la compafia japonesas en el proyecto
JCM para el proyecto de utilizar como combustible sustituto para el horno de cemento los
neumaticos regulares desechas en la industria del cemento como combustible sustituto. Sin
embargo, en julio cambio la administracién de la casa matriz de la planta de cemento y estan
en la toma de decisidon de continuar operando el horno de cemento o no y no fue posible
confirmar el resultado. A finales de agosto se tomo la decision de continuar con la operacion
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del horno de cemento y la empresa de pretratamiento de cemento inicio a considerar
seriamente la posibilidad de implementar el proyecto de reciclaje de neumaticos regulares. Es
necesario buscar la oportunidad para confirmar con la compafia japonesa la intencion de
participar.

?2) Asegurar el Lider japonés para el JCM

La Ley de Fomento al Reciclaje estipula que el productor debe establecer una organizacién
administrativa (corporacién de beneficio publico) y esta organizacion debe de seleccionar el
gestor mediante licitacion publica. Se supone que esta licitacidon publica se aplicara alrededor
de 2019. Hasta ese momento se debe de decidir el lider representante del proyecto JCM,
decidir el precio de licitacion teniendo en cuenta el subsidio para adquisicion de equipo para
luego presentar una oferta exitosa. Es necesario aclarar el papel de las empresas japonesas
antes de la licitacién publica.

7.2.3 Tema Proyecto de recuperacion de recursos de chatarra vehicular

4)) Asegurar la compainia japonesa para la capacitacion de desmonte vy
recuperacion de recursos

Las companias japonesas que exportaban vehiculos usados japoneses a Chile estaban
anuentes hacia dar la capacitacién de desmantelamiento de vehiculos de desecho y la
recuperacion de recursos, pero sean retractado en la participacion empresarial, por lo que

necesitamos buscar nuevas empresas japonesas.
7.2.4 Tema Proyecto de recuperacion de recursos de desechos electrénicos

4)) Asegurar la compaiiia japonesa con la tecnologia para desmantelar y recuperar
recursos

A la casa matiz de una empresa japonesa que exporta vehiculos japoneses usados se le
consulté sobre la participaciéon en el proyecto de desmatelacion y recuperacion de recursos
de E-wate pero no se pudo obtener el consenso. Es necesario buscar nueva participante
japonés.

7.2.5 Tema Proyecto de generacion de energia mediante la fermentacion de gas
metano con excrementos en criadero de cerdos

4)) Asegurar fabricante de motor de gas

El criador de cerdo ya ha implementado un proyecto de tratamiento de excreta de cerdo con
el programa CDM y esta mostrando gran interés en el programa de JCM Por esta razén es
necesario asegurar un fabricante de motores de gas japonés. En la actualidad, hay un
candidato para un fabricante de motores de gas, pero la ingenieria en el suministro de calor
al estanque de fermentacién de metano, que es el requisito técnico de los criadores de cerdo,
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esta pendiente de resolver. Es necesario consultar y coordinar con compafiias japonesas
sobre este punto.

?2) Ganar en competitivo de costo

Actualmente, le criador de cerdos esta recibiendo propuestas de motores de gas de
fabricantes que no son de Japon. Por esta razén, es necesario que el fabricante japonés gane
la competencia en términos de precio también. Al complementar los subsidios a las
instalaciones de JCM, se espera que sea ventajoso en términos de costo. Si se puede ganar
en la competencia de precios, la solicitud de subsidio de JCM se estara presentando en mayo
del 2018.

7.2.6 Tema Proyecto implementacion de alimento liquido

4)) Acercamiento a generadores de desecho de alimentos

En la investigacion local de este estudio, aunque se efectud entrevista a la asociacion de
fabricantes de alimentos no se ha hecho el acercamiento a las empresas individuales que
generan los desechos de alimentos. Por tal razén es necesario entrevistar directamente a los
generadores como fabricantes de alimentos, minoristas, etc., y otras empresas de disposicion
final de desechos de alimento con la intencién de obtener informacion sobre costo de
disposicién y aclarar la dimensién del mercado.

?2) Difusion y sensibilizacion sobre el alimento liquido

En Chile, el reciclaje de desechos de alimentos no se implementa en absoluto, por lo que no
hay precedente para la alimentacién liquida. Por lo que, es necesario informar a las partes
interesadas tales como el gobierno chileno, las empresas de alimentos, los consumidores y
otros sobre el mérito de la introduccion de alimentos liquidos. Ademas de la difusion y
sensibilizacidon, con el fin de aclarar el tamafio del mercado, es conveniente solicitar el
programa de apoyo a la formacién de proyecto para desplegar la tecnologia japonesa al
extranjero de JICA y establecer el tamafo del mercado y escala del proyecto.

7.2.7 Tema Proyecto implementacion de cogeneracion en planta de tratamiento de
aguas residuales

Las condiciones ya cumplido y se esta considerando para la aplicacién de asistencia de
equipos JCM. Tan pronto como los documentos de solicitud estén completos, se planea
presentar en la segunda convocatoria en septiembre.

7.2.8 Tema Proyecto de tratamiento de desechos peligrosos y Asociaciones en nuevas
areas de negocios

El gestor chileno de disposicion final de residuos peligrosos visitd Japon en agosto y visito las
instalaciones de incineracion y las instalaciones de reciclaje de los gestores japoneses de
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disposicion final de residuos para intercambiar opiniones. Ambas compafiias estan planeando

comenzar negociaciones para la colaboracién en el futuro.

7.3

Lista de formulacién de proyectos no relacionados con residuos

Al realizar el trabajo local de este estudio de entrevistar a las partes relacionadas o interesadas,

se escucho sobre la posibilidad de formar proyectos JCM que no son relacionados con el

manejo de residuos. Estos proyectos se muestran en la lista de la tabla 7.2. Las entidades

empresariales son las mismas companias comercializadoras japonesas del proyecto de

implementacién de cogeneracion en planta de tratamiento de aguas residuales y junto con el

seguimiento al Proyecto JCM se planea dar seguimiento.

Tabla 7.2 Lista de formulacién de proyecto (fuera de residuos)

Ne | Nombre Proyecto

Generalidad del
Proyecto

Estado de Avance

Paso a seguir

1 | Proyecto
Implementacién
Generacién
Fotovoltaico en
Planta de
Purificacion de
Agua

Instalar paneles
fotovoltaicos en la
planta de purificacion
de agua Iquique para
generar electricidad.

* Se explico el Programa

de JCM y el método
para solicitar el
Programa de Subsidio

Inici6 la
consideracion para
la solicitud de
asistencia a la
instalacién de JCM
en septiembre de
este afo

2 | Sistema de
Calefaccion para la
Ciudad de Temuco

Implementar la
calefaccion regional
en la cuidad de
Temuco para reducir
la calefaccién
mediante quema de
lefia y reducir la
contaminacion
ambiental

Se visité el plan piloto
de calefaccién regional
de la ciudad de Temuco

Efectuando los
preparativos para
aplicar al Esquema
de comprobacion de
JCM de NEDO

Fuente : Equipo de estudio de JICA
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§8 Recomendaciones sobre la direccién de la cooperacion en
Japon

En este estudio de investigacion, se captd las necesidades locales desde el punto de vista de
la modernizacién de la gestion de residuos, especialmente de los residuos solidos y residuos
industriales, y se descubrid la posibilidad de formar varios proyectos.

El Gobierno de Chile ha promulgado la Ley de Fomento al Reciclaje, que introdujo una mayor
Responsabilidad Extendida al Productor en 2016, y se han iniciado discusiones en la industria,
etc., sobre el método de reciclaje, principalmente en los temas prioritarios designados. En la
entrevista con los asociados de la industria, se noté el gran el interés en la tecnologia
avanzada de Japén y en el mecanismo de reciclaje y una fuerte actitud para aprender de los
paises desarrollados procesos de reciclaje.

Por lo tanto, la experiencia de Japon y las lecciones aprendidas son extremadamente utiles al
considerar el reciclaje de Chile. Ademas de los aceites lubricantes, los neumaticos, las
baterias, los contenedores y los envases, los equipos eléctricos y electrénicos, las pilas secas
actualmente designadas como elementos prioritarios, las leyes de reciclaje como el reciclaje
de automoviles, el reciclaje de alimentos, el reciclaje de la construccion, etc. Tiene una
tecnologia de reciclaje. Chile también parecen estar considerando los autos y los residuos de
alimentos como el proximo objetivo en la siguiente etapa de los temas prioritarios. Creemos
que se pueden establecer nuevas relaciones de cooperacién entre Japon y Chile mediante la
diseminacion de estos mecanismos de reciclaje de estos japoneses a funcionarios del
gobierno de Chile, grupos de la industria, etc. e introduciendo ejemplos de casos de Japdn

como su informacién basica.
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