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Zone .

KL% /T FRA ‘ Urban Rural o
AL % Al % AT %
SANTO ANTAOK, 10083  99.0 33762  51.8 13815 62.7
Ribeira Grande - 4055 99.6 16796 53.1 20851 1 62.1
Padl 1161 98.7 6960 : 46.4 8121 | 53.9
Porto Novo 1867 © 98.6 16006 53.4 14873 1 68.2
SAO VICENTE ¥ 17109 718 1168 41.0 51277{ 71.9
SAO NICOLAUJLS, 1899 91,5 11766 ° 6B1.5 . 13665 65.7
SAL LS 6921 . 996 794 91.9 7715 1 98.8
BOAVISTA K} 1522 97.9 1930 505 3452 | 71.4
MAIO [y 1573 99.6 3396 97.9 . 4969 | 984
Santiago LS 73986 67.8 101705 o174 175691 38.6
Tarrafal ; 3626 0 71.3 21787 162 254131 24.1
Sta. Catarina 3414 . 767 38170 18.7 41584 24.4
Sta. Cruz 53020 488 20590  14.6 25892 | 21.6
Praia | 61644 1 68.8 21158 17.4 82802 | 55.7
FOGO B . 5616 77.3 28286 40.2 33902 ¢ 46.4
BRAVA £ 1890 76.6 5085 | 74.6 6975 | 74.9
ot ! 150599  74.9 190892 337 | 341491 51.9
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1990 1991 1992 1993 | 1994 1995

T s ﬁ . S = e _— o N
%m;ﬁ é 398, 208 | 437.599 ; 327,152, 312.263  108.489 687,324

F & E : : !
13-4 136,547 | 17,585 86.985 . 74.968 61,274, 62.165
RS 12441 24,667, 9528 0 1959 6,081 3.529
Mg, v o 39.987 81,0060 108.474 ! 118436 129,105 97.381
;N F 134472 | 118,794 92430 36,953 4,170 3.139
X 33.910 | 1 15528 1 1,865 11,334 | 188,724  427.490
B 6,621 4910, 3825, 3285 3409 5,032

Pt - Direccdo Geral de Estatfstl(_a (1997@”)

#2 -7 THE&SALDBOBm

Bifiy : 1,000Esc.CV

1990 1991 1992 1993 | 199 1995
B AR AT 9,495,653 | 10,468,874 12,233,605 |12,387.064 17,112,825 | 19,394,365
EE#H AR E
* 277472 | 315212 1 513125 413745, 396318 | 445419
W 374026 | 400,506 | 244522 | 415898 | 368203 500,149
i B 180,831 | 214597 | 550581 219.935| 681562 ! 675973
44l 501485 | 379,190 | 270163 | 461,268 533323 | 672,089
) 97904 | 119315 | 172813 125924 . 119835 | 249,206
Freoay 533,621 | 364,79 | 470512 328976 | 424754 | 559739
e fiAE 68356 | 79723 | 93131, 110318 | 492903 | 713.228
N 225387 | 176,160 | 154,218 | 177,301 | 167,495 | 185.340
LS 19,229 | 44,045 |  73.883 | 105600 | 135068 | 142916
<=y 81.657 46528 | 143498 62215 130773 151671
A b 319974 584270 | 471,331} 588312 700247 | 825674
1R 1,323,375 | 1.040.272  1.253399 671,297 1 606,620 1141671
A 265886 196220 172175 325942 . 390,749 | 639757
BT L T—L | 212338 224007 | 246758 | 510378 | 492903 | 713,228
T 4WD 633516 | 596,789 ' 883,656 | 1.034.289 | 1,130.669 | 1,248,654
7IAF 7 BE 167891 1 197,863 272386 | 310,198 356,822 . 422,803
L 30 479220~ 913,896 ] 852,747 | 714,880 | 1,396,122 | 2,437.332

{184 : Direccdo Geral de Estatistica (1997 4£)
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290 FoF v THOMERE

Santiago B AD Bi% g g P
Santiago B 175,691 80407 95,284 34,561
TarrafaliT IR
Freguesia de
Santo Amaro Abade 11,672 4,907 6,720 2,507
Achada Biscainhos 73 27 46 18
Achada Lagoa 203 16 t33 43
Achada Longueira 869 325 544 152
Achada Meio 172 H 102 48
Achada Moirao 778 295 483 167
Achada Tenda 450 186 24 105
Biscainhos 417 148 269 114
Chao Bom 1,845 842 1,003 362
Curral Velho 324 141 183 64
Fazenda 141 57 84 30
Figueira Muita 163 40 63 24
Lagoa 420 294 126 168
Mato Brazil 2186 16 1445 61
Mato Mendes 394 147 247 87
Milho Branco 2589 116 183 &7
Ponta Lobrao 283 101 182 55
Ribeira da Prata 659 287 a1z 146
Ribeirao Sal 75 30 45 18
Tras os Montes 396 190 208 B6
Vila do Tarrafal 3826 1,633 1,993 148
CathetafTHt X
Freguesia de
Santo Amaro Abade 13,786 5919 7.467 2.868
Achada Laje 298 130 168 52
Achada Monte 687 301 a6 162
Catheta de 5. Miguel 2,599 1.174 1,425 502
Casa Branca m 305 406 139
Cha de Penta 554 203 351 140
Cutelo Gomes 141 303 438 154
Espirhe Branco an 149 192 13
Gongon 368 154 214 17
Pedra Barro 335 132 203 70
Pedra Serrado 485 203 282 54
Pilac Cao 1,005 462 593 228
Ponta Verde 489 220 269 102
Principal 1,277 544 128 260
Ribeirao Milho 197 16 121 41
Ribesreta 343 144 194 650
Tagarra 143 335 408 147
Varanda 457 190 287 95
Xaxa 177 7% t06 35

HE 7= v L FEREA. 19934
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Santiago A0 Bt i P!

Freguesia de
Santo Amaro Abade

Machado 254 $05 146 50
Mato Correia an 161 210 80
Monte Bode 21 129 148 53
Monte Pousada 402 183 219 102
FPalha Carga 628 240 388 148
Achada Ponta 178 87 91 38
Achada Tossa 803 333 450 153
Aguas Podres 144 66 78 31
Arribada 124 60 G4 26
Banana Semedo 485 206 279 97
Boa Entrada 1,062 463 600 191
Boa Entradinha 531 204 327 110
Bombardeiro 1.022 464 559 187
Cha de Lagoa 476 195 281 95
Cha de Tanque $.204 518 686 233
Charco 311 140 11 63
Cruz Grande 509 228 281 106
Entre Picos 233 119 174 56
Entre Picos de Reda 285 131 164 52
Figueira das Naus 1,041 463 628 225
Fonteana 1,038 466 5372 205
Fonte Lima 823 334 489 158
Furna 453 199 254 92
Gamchemba 215 102 113 45
Gil Bispo 844 354 490 160
Japluma 193 95 98 38
Joao Bernardo 400 190 210 B1
Joso Dias 508 236 272 100
Junco 83 39 44 14
L_ibrao 529 235 294 88
Manchely 590 259 331 110
Mato Baixo 528 245 283 89
Mate Gege 1,196 450 7086 227
Mato Sancho 458 218 241 50
Palha Carga 1,248 459 789 255
Pata Brava 299 115 184 3
Pau Verde 289 119 170 52
Pedra Barro 4849 237 252 82
Pedra Serrado 127 64 63 24
Pingo Chuva 369 143 226 72
Pinha dos Engenhos 945 ao 569 196
Ribeira Acima 254 126 $28 49
Ribeira da Barca 1557 T3 B840 275
Ribeirac Isabel 518 225 294 39
Ribeirao Manuel 55% 252 307 113

B A=k L FIERM N, 19934




Santiago B A0 5 s P&

Freguesia de
Santo Amaro Abade

Rincac 155 364 391 131
Saltos Acima 670 296 374 124
Sedeguma 362 145 157 54
Serra Malagueta 4718 190 288 36
Tomba Touro 355 148 207 85
Vila de Assomada 3.414 1.549 1,965 671
Frepiesia de
Salvador do Mundo 9130 3,955 5175 1,658
Abcboreiro 740 324 418 126
Achada lgreja 896 433 563 168
Achada Leitac 572 I 3N 127
Babosa 254 122 132 46
Burbur 253 96 157 47
Covao Grande 492 187 305 104
Degredo 204 16 128 45
Faveta 337 143 194 63
Jalalo Ramos 534 220 314 104
Fonteana 1,038 466 572 209
Fonte Lima 823 334 489 158
Furna 453 199 254 92
Gamchemba 215 102 113 45
Junco 33 17 21 8
Leitao Grande 964 445 519 115
Leitaoziho 492 210 282 93
Manhansa 235 101 134 41
Mato Fortes 201 90 11t 42
Mato Limao 246 93 153 46
Picos Acima 1.499 668 831 253
Pices Freire 4190 190 220 67
Purgueira 430 181 245 15
Rebelo 133 58 75 28
Sta. CruzfTit R 25,892 11.9%0 13,802 4,978
Freguesia de
Santiago Maior 18,007 8,299 9,708 3,553
Achada Belbel 766 353 415 152
Achada Fazenda 1,073 50t 572 192
Achada Ponta 331 144 187 G2
Boaventura 477 217 260 109
Boca Larga 289 141 148 54

HlL = L A FEHBEBE . 199314



Santiago 5 A Bt g3 [k

Freguesia de

Santiago Mater
Cancelo 919 424 498 206
Chs da Silva 996 450 546 200
Julangue 91 45 46 17
Librao 434 203 231 81
Matinho 57% 242 Ky 113
Monte Negro 987 00 287 104
Porto Madeira 488 232 276 97
Rebelo 147 60 87 28
Renque Purga 174 368 406 134
Rihetra Seca 617 3 316 12
Ribeirao Almaceo 174 78 46 30
Ribeirao Bo 678 285 393 147
Rocha Lama 438 211 227 69
Saitos Abaixo 300 378 522 164
Santa Crux 920 445 415 1838
Sao Cnstovao 603 268 335 115
Seretho 424 185 239 B89
Vila de Pedra Badejo 5302 2493 2.809 1,090

Freguesia de

S. L. dos Orgacs
Achada Costa 303 132 in 52
Boca Larga 630 279 351 120
Fundura 219 85 134 40
Joao Goto 232 109 £23 47
Jaao Teves 1,550 738 812 260
Lage 335 167 168 61
lavada 218 108 110 38
Longueire 441 200 241 B4
Montanhs 500 428 472 162
Qrgaocs Peaueno 513 273 300 166
Pica Antonia §59 Kitl] 358 133
Pedra Mclar 449 205 244 B3
Poilao Cabral 244 111 £33 45
Sao Jorge 1,132 555 517 194

Praiaf TR 82802 39,488 43,314 16,687

Freguesia de

N. Sra. Da Luz 3.854 1.851 2,003 722
Achada Baleia 267 122 145 48
Bata 441 189 242 75
Cancelo 226 108 118 43
Chao de Coqueiro 195 101 94 37

WE . AFEHBHEE, 19035




Santiago 5 A0 i it AR
Praiaf TR X

Freguesia de

N Sra Daiuz
Dobe 140 13 67 31
Milho Branco 538 261 2N 103
Portal 368 173 195 6%
Praia Baixo B 349 352 145
Praia Formosa 621 299 322 107
Vale da Custa 357 160 197 64

Freguesia de

S. N. Tolentino 1672 3629 4,043 1.378
Achada Mitra 256 119 136 46
Agua de Gato 957 463 494 177
Banana 266 123 143 54
Chamine 119 50 69 19
Dacabataic 210 113 97 38
Fonte Almeida 698 KRl 368 133
Gudim 217 128 149 50
i agoa 190 81 109 32
Mato Afonso 386 [l 215 72
Mendes F. Cabral 101 a8 63 19
Mendes F. Rendeiro 218 G2 126 34
Nora 380 184 196 63
Po de Saco 168 82 86 24
Ribeirac Chigqueiro aho 263 296 100
Robao de Cal 216 115 101 ]
Rus Vaz 812 385 427 150
Verzea da lgrfia 1,860 892 968 328

Freguesia de

N. Sra Da Graca 64,749 30,916 33,833 13,424
Agostinho Alves 113 57 56 18
Calheta S. Martinho 9 3 & 2
CIDADE DA PRAIA 61,644 25,330 32314 £2,931
Costa Achada 13 7 6 2
Palmarejo Grande 79 39 40 17
Pedregal 25 10 15 5
Sao Francisco 446 218 228 1
Sao Martinho Grnd. 861 431 430 142
Sao Martinhe Peque. $.153 625 528 165
Sao Tome 230 111 119 46
Veneza 176 85 91 25

M o 77— o L FESEE, 1993 F




Santiago & AB Bt it i
PraiatTHE

Freguesia de

S N. de Jesus 2.425 1174 1.25% 429
Calabaceira 184 85 36 33
CIDADE VELHA 964 465 496 168
Joao Vareln 309 170 139 49
Sao Martinho Grande 118 54 64 20
Salinero 856 400 456 159

Freguesia de

Sao J. Baptista 4102 1918 2,184 733
Beatriz Pereira 185 85 100 25
Belem 447 197 250 79
Cha de lgreja 182 87 95 29
Cha Goncalves 164 85 79 29
Delgado 49 22 27 7
Gouvela 249 17 132 45
Loura 350 167 183 62
Mosquito D'horta 17 58 59 22
Mosquito Grande 122 64 58 23
Pico Leao 653 302 351 115
Porto Mosquito 492 224 268 102
Santana 906 426 480 15%
Tronco 186 84 102 36

Ml H—F - Y2 L FESEE, 19938
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LELUNSBEFENROEROEELFTIH-T 05, LrLud o, BRLAR (7525
FUAY AU IR OKEGKERICEN - s hs s oh, BEBRBOKBRTEELTO
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ENTW5E, (BF : EFEUKTIZE01AH)
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(D #EHF - Wky oo~ EEBKH
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- HFEK
(3 &H#HPF
4) K (BKE . AL UT) — Fkyo?
- HEEMNA

BELBENFAEDNTOBORR TRAKECL - THAS ¥ 7 ~BKSN, TOHE
WHIKFT A S 8K 5 Hk, BKED S EERKT 5 FENE SR T A,

R KA #AH RATE O RO, FE Tkm LA LAl 0oRG THESNTL 3, &
FRKGTODOATUBURER . FOROTOIERNKRIOHEL LT D (B OBA,
B FORATHS),



2 -7 TFKIAERE
(1) Hb Pk R 92RE

HoF r TEDISOEEII S AFERER L240AmE &, 20 bRERELEE
HOKBEEITEBH IS0 ImT, 2EFOS RIIKEREMHERENTSH S, 7o, FERE
FEEMOBEERIL 20051013320 e 4 2 & TMahTL 3™,

IOKERTNTH P AKIRIFL T ctes . Yo F » THICE T BB ICHREATSES
HFAk (MARUMBEOR FA HECI~NTRHINTEL., BRICHEAEIRIEKLE
LT Ar—2A&Abd, ZOLHABEEH 2 KERSLTHEEI 25283, 0
FSICEUF O R HAKFEH G INGRH 2B L. FCERA2KES LIt FRkoBBIZH

’)f(ﬂ%o
BIRIZE 2P KORHRRAEHFOZ 47 $#KERE, R 7OEREBIICEL LT
DEITH D,

1) #HFProvyA7
WAL EENE (77 -0y BN FEYRS 5, BHFR—BICEARETH .
WAREZOBKFEZM > T3, HHFFRI~XTHORATH 5, BHIFFCHF
TEALTRMELTHYMI—EY - B TERPE—Y— - B TRED, HENE
e KPE—F— R TEHFC/-F-BEEHOALHFETEDW TS, £l b
R TS TP,
2) KK
BRIERETIR, (7] BRO¥46% (19904 HHERDKZIIKTFL T W S, SFK7KIE
FiogifigraEasncn a0 TOMAFRELERO16% (FE) wLhrERLTL
Wi, kR LIFFD SRS R THKBEICHKT2EREY 70— 0 —BTHKT
LZBEHHIHHEL B, RELUAOEERR Y Lo - I L ZEEKKD, XD
R, A, ERAKEERALTO S, HERKICIRE KO IR E Y v 7 -
FABANERSRPLTH I, KROADEMLH S,
3y B
Rr7O0NEIzi, B, 220, RER, V-7 —-. BEENSKSD, D0
HELEL, BELH N LA LORBERLEI LREMFH I TLLL LD E L,

WMEITED AL HS000 A-RiA g, 1990OHITHE000 AlE~I08% LTSI 800, EEHD

KBELRMEBULTHUTL I LEEIND,

=34



(2) HP KBS O RS & TR

1991 FOUNDPIZ L 3725 - 75 o Bz L B
KB AAR R I & 2 -

K210 o F ¢ TREOM FKE R OB L

L

e

198

10D EHiiFEHNTINE,

Tz

BULIY L F TS0

RSN KRB O

ﬁ%é@fkfﬁ it s o

" AR b WEUE L dt | ms SR L EDE | A

557 0 158 64 22 2040 1241] 1231 25281 5000
S I 777’”3 R [ )

(;;EJ_}M% 235, 14 32 281 7426 503 815 8714
ey ﬂc’%) 170 71 14 255 3137 2,005 {310 5452
F 5 IR 1530 1701 32! 355 2.396 | 9.584 i 3.993 | 15.973
7547 216 260 | 52 '5285 9540 1749 4611 | 15900
F e T8 (D 932 579 | 152 ; 1663 23740 15072 12,257 51,069

H oD RFRGIBTENSOHETHY .
2y Bafit, FEOFIZ 7L BUT S THRENETN 29 31

[WRAAIZ & 5 & 1990471

BIFA

;1:}"0)1& l‘)}i(f

W 350 o R T L 2,

HAREIT 1,125 & B S, Hz s

A ICBBRVRENL B2 2,600 Hm /B ERE LN TS,

(BE)

Bato AL,

HE

A[REML T KB, BRACH POk

1997 12 HRE TR 40 T D,

ATIC1980) R RTERM PR R 1000 /4 FRHZM F oK BEC1000 00 /45 )

Santo Antaold 43,827 21,300 11,200
Sdo Vicente & 51,277 400 400
S3o Nicolau B 13,665 2,500 1,000
Sal 7,854 100 50
Bao Vista B 3,452 700 100
Maio & 4,969 900 200
Santiago B 175,686 26,000 11,400
Fogo B 23,902 12,000 500
Braua & 6.975 1,600 300

P 341,607 65.000 25,000

%



2-8 RE®E
[H3H (FoF v TE) SBICOOCTEANTEER - KR GEOEBEASH 20, B
TREEACKRFEBMRIEEINTLROLONERTH S, £2 - 11EHER -ANHORS
OAFENI DO TORIE#NTH 5,

E22-11 ERE -AY%fnoBEBEDABIZNMNIDL T OEFETN

1990 | 1991 1992 | 1993 1994 | 1995
e HE ofh 173349 1 —— 173460 | 173500  1.73290 | 173023
Ny F¥EHE ons 17539 | ~—— — 17629 17498 | 1.7468
BHEOHK o®n L1779 0 —— 1L/1713 0171758 1,71728 | 171728
BHEEE o8E — e 2.0 2.0 2.1 1.8
LWL (T-A%20) — — 53.7 52.1 44.6 45.1
HEFETTE (AN H) — — 2.8 2.8 2.2 3.9
KARTHE (T A0 e e 8.0 7.8 7.3 9.1
R PO (%) — — 75.4 68.5 66.3 64.2
U FEE (L0 AHH)
folss - — 89.2 126.9 117.3 85.5 146.8
SUE L RE — 39.2 62.9 57.1 49.2 56.3
TES AR — 21.6 34.0 40.4 40.3 40.8
B 1 R 53.5 54.3 49.2 524 46.5
Bt 38 ifu — 55.9 66.0 66.2 65.4 81.9
MiessEHEs 0 — 43.6 64.3 T1.7 7581 —
5B 85 R IR

Hig - GEP.“Ministério da Saude (19974F)

Ly AR K

Kl AKF O E, BERRELT -T2 bH 2,

KK OEREAR WK L7 CREREBRELRAL, 300BBRBIHKLTL S,
MAREAG, BRI TEEREFEOMELHSERMAMATTET B Ll > T b, F72.
WHEERIEE, BRAH»STPNIIEG IR T2, RAT2REEERIEC B2 ILEDK
RINILE->TELEETHEALITH D,

(2) BHEo b1 L
RKEHEOBCHERTRKE N A LIEBOTT 3B, BEM Y A7, EEH s 1
TOHRCEOZENUNICEFIZ L DRI N T 2,
—HREEHOUR I SOT, BEY A THTHREBN OB TEIAERTHATL S

—36—



A BITIEHCOHEEBELOE 1 Tira 0, BRI, SANSEERL4 BT 58
HETOILOERTH S,

(3) KEHER
EFWHETY o F + TBO 10K ORI M O A A R o B8R L K 54T (pH.
BER, BE, BEBE. ABRBS I T 2ERLA, BERRE2 - 12125 T B0
TH D,

F2-12(1) #oF+TBI0HMXOKERREL (GHKEF v A—1243)

HEES FBE-53 | FBE-5l | FBE-84 | FBE-97 | FBE-33 |
SRR IE HL{] | WHO S A
pH 8.7 79 | 77 | 83 | 79 | 70~85 |
HEF oS/em | 070 | 077 | 115 | 144 | 095 |
e - ¥ it ]
R ng/1 o | 004 | 003 | o004 | 003
ki RS 212 | 262 | 258 | 229 | 276 |
5 IBIE ¥ 003 | 003 | 005 . o006 | 004 |
KA MPN/100m1| O 50 | 50 1300 0 0

X2-122) HrF v TEIOHMEOKEMTER BEKEF «» H1—-12L5)

HAEs FBE-153 Pto. Cd. Ashada | Ribiera .
WHOH; it
BT Gouveia Yelha Mon Princ.
ABIE _ e R
pH 7.62 7.94 8.24 5.66 4.65 7.0~8.5
BE mS/cm 0.95 0.76 0.41 1.48 1.59
B NTH 1 0 1 i 0
HIFERE mg/ 1 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03
7Kg T 281 296 27.0 28.3 26.8
HoriBRE % 0.04 0.03 0.01 (.06 0.07
PN T MPN/100m] 0 200 4] 100 - 700

KEF v 7REBRZRIE, 40 F + TBOUDITHEFIE ., O TR O
FOKIZIERBENSL, BHKELTAEDHLLWEBERZS0ppm U TFLEENTHAH, 500



~T00ppm OEBROFFNS e - 712,

o, KB#EBOKRBIZ>UTE, KBENABREKIIL DY 70 KE 2ceff F L. 158
Bl EHCIo -T2 ke, £0#R &S F96. Pto.Gouveia i[X
Ribiera Principal#fiiiX. Ashada MonHiX, JfyiffiyFol. F84 THLAHO KBRS
Bwant, OUTRLREDKBRIANSEFER LK T 200, ¥IKBROMFERF B

WTARBAETHRIATILENS S,

,\
&
Je

BEfFH oK E A B R

JIEE 37 FBE-97 FBE-53 WHO S8
Ca' mg 1 224 33.6 —
HCO,  mgsl 929.9 B E—
o mg 1 | 77.99 | 1205 —
o T -
NOr  mgl 002 0.02 3
Mg N 38.88 23.3 —
S0, 96.0 27.8 200
| NHe N 0.1 0.0 —
ﬁzﬁif’hfi:iﬁf}f mS/cr;ar D 630 —
pH 75 7.3 7.0~8.5
i B T A

i - RELATORIO DE ANALISE DE AGUA NO CAMPO E NO

LABORATORIO

4 KRN - IREEHR— T ORI & FEik— OTHIKD

WHO SKFHKOKE 4 1 b5 1 GRERA B A0KEHE)
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B3FE A U VTEHOHMT KB - BKkBEECTBT 3
AR - AR - H R

3-1 iTH - &

A=A T b T ELEL TH D OEEITEEE, 2R DBEEY s hEHr S
AI9GTH 12 AR ScH 1 ZHEEKE - 1T &0 TH S,

(A BB 2KOMBERME, 19816 JIITRIRS A, /2,0 199241 Jc o x
dﬁlDHHM‘&Ul%ﬁﬁ&l%?@ﬂﬁﬁ%htitﬂ@@ﬂﬂ%iﬁwﬁo:@&m@m
T KEEOEH O SRR A 2E/KFHRS (CNAG) 12732 T13d, CNAGHE, 1997412
R¥fF. BE - 5 REEH. RIS, BFARE. H2EE  SHE01H0% KLin o BIK
SNTEDH, TOHRRENBE . 88 - BEHEAEIBH TS, CNAG RKESITHDOH
FEEERETH O KEBOMB L EMIF IO 72 Ol M & U TR 2 814

ERBEBLTL S,

- KE B RV N (INGRH)
cBELK - BRHALH UNERF)

o, BRIEODDOLTBEBELZAY —~ FLZEMDTHRHED . 2O HAENE bl B
¥l BEYosHh0REE (DGA) AL TV S, WA - FAIIEIZOMCV (4 —# -
Ve b TFRARRE THBML TGS

HERTHOFEEHEEIHIO,S 123 BETT, PRILGEFEO 10/ 0o kS
A0 A e

WHOTHMKE L THEH, Yo F + TBOBE. BEXKD DO Concelho (K1) THIK X1
Twa ¥ (13- 2),

- Tarrafal &

- Calheta B

- Santa Catarinali}
+ Santa Cruz i

» San Domingos &
- Praiald

3 5% Conceltho® Fid Freguesia, Zona, Lugar & 9 /Wi iX4srah 3, Freguesia
BATEIX B U, Zonald Lugar ONMEZ) Loy s 5, %12 Camara &0 9 4T
HEMEZ 5 BE O FITBIZH I » T D, F72 Freguesiaid Junta & 09 FTEEERA § >,
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3-2 EEMBo#HE - 8E

At MM 2 A BB A At {(National Institute for Water Resources and
Management 1 INGRH)Y SB¥ A G E AL (National Institute for Rural Engineering
and Forestry | INERF) TH A

INGRH O#l# - B h A IRE 1992 1T H@T s h, JodEo FTHl#BEh
Tivd,

INGRH G KM B4 - KEKE R0 HEA - KTTHERE - 1 FOKE s - 85 AGHmH & 32
LTd, 2L, KEFO U THH P KOAEZ R E L, HEKPEROEKEERIR
FhHHmo, MK TAEERAKOE M ERRRCEEKLERL TS,

g0 MUKIEEOTHIZ SO TR, IXTOREIUTFINGRHA b 5 T8RS E2 T LK
Kig i A INGRHOFBHO FTINERFA ML T3, ZTh o O#lEiE, 2EDKEES (CNAG

MBI TH D, CNAGOELRERE - A8 - BIEAKEREH T3 2 & oA L DED
NI,

REY - IR - HEH & INGRH AUVINERF O #l#%Ki2. B3 -3, 3 -4, 3 -5iind &%k
HhTH D

MBI INGRHIEZ 7 S 4 Tl & B CHE R E L. 75 4 7l >0 ToRid 4k
2754 T KIS EH S (CAAP) A UL Wik sk bz © f b & — B OOK{LES 20 M
(ELECTRAY WEMRLTL S

33 HHNEEAH

INGRH MR L 22y, JrdZRsn T 2K o #i#& (Camara Municipal) &
O THEERPM D Zbah, BEBFHENMOBM - BZ (£—F%—. 22 Po— b/ R

HEK S o SRR K. BKE L VT AR RIT A Z LIt T B, 0L FF
jie BTN MTEOESHMOMBEENIIC > TEINGRHOE#EEL - T 5,

“Ji  INGRHDBER LM EAM LT U2 HF L, INGRH & BRGS0 THEER

i h b ah, INGRHIGHEBAKEZ 40w ha DA THRE LT D,

AN GEE, KRKROTEAL L THERREHEA, drvFABsisnLu s
BAFICEEALLTHNL, KON -k y v 7 0 FBELEF LI TS, K
Mad, 2027 — K 7251, WA E-TR25227—-F 7251 TH 5,
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3-4 BERUEEHSE - BE

4 -1 [HER R W

(A5 N 1997 12 HBIE. W10 Bz s N HEMAES#E L Lo, O
1997 44 5 2000 & TOLOT, W FoHHIIA D AT T3,

1. GDPOREERBEAATEHO FEA T 5 b ORATRATICHTTA LD EESLAL S

ns,

2. w7 ugBbodm

3. AT EOHE

4. thazm ey

Iotheriimon T, ARl TEoXEEETHIIAHERMIEEOTLENLS ] &
ESA L LI - THERTAMERMARE~ORESAFBIRORENEEE LTV 3, 2
DRFEC BT ARITWIE ., fIR - oK - B - % - Bl R - SE S ERAERD
BNy s 2= TIPA D TS O - W L AHB LTS,

3-4-2 BEfESA

o Fy TEROKEHESLHTABBIIIOLIEARIET, SHETI—0 v 3&8d 0000
OPDToY Ly PELTERBENATET S, 2NN THLELSLOIIT, 19924
HEIXNTULAUNDPIZLS “A—#F - Yo LFEOLEKEERRIII DL TR Y -
TS oA MAP)Y 5D, TOMAPIE1993EA S 20058 F T L LA LD T,
LYo HBEZ®T T 5,

1. 2005 T A —F - Y L FORRMEKOHIZHKDkEBET 5,
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LA REQUETE POUR LA CCOPERATION TECIHNIQUE DU GOUVERNEMENT DU JAPON

1. RESUME DU PROJET

(1)

Titre du Projet

| "étude de Taiszbilite pour 1 expleitation et la conservation des eaux

souterraines dans 1 ile de Santiago

Site

Voir la carte de 1'ile de Santiago en annexe-l.

Santiago est la plus grande 1le de 1 archipel du Cap Vert et sa
superficie de 1.0087 km® représente 25 % du territoire national. Orientée
du NNW a2u SSE. elle a 53 km de long et ne dépasse pas 26 km de large.

Le relief de 1 ile est dominé par deux massits d origine volcani-
que: celul de Pico d Antonia {1.3%4 m) dans la moitié sud de 1'ile et
celul de la Serre da Malangueta (1.064 m) dans la moitié nord. Entre

les deux massifs s étend la haute plaine d'Assomada & une altitude

moyenne d'eaviron 430 =,

3

La précipitation annuelle moyenne ateint des maxima entre 700 et
800 mm dans les hauteurs des versants Est des massifs du Pico da Antonia
et de la Serra da Malageta. Entre les deux massifs elle tombe a environ
400 mm. au niveau de la haute plaine d'Assomada. et atteint le minimum
d'environ 200 mz le lcng de la cote cuest et zux extrémités nord et sud
de 1'1le.

L'ile de Santiago est la plus peuplée de 1'archipel avec 175.685
habitants en 1990: cela représentait 51.4% de la population totale du
pays pour une densité de population de 177 hab/km®. Le taux moven de
croissance annuelle entre 1380 et 1390 a &té de 1.87%. Les prévision de
croissance laissent supposer une population de 194.535 en l'an 1895 et
242.902 en 1 an 2805.

Santiage est divisé en quatre Concelhos: Praia. Santa Catarina.

Santa Cruz et Tarrafal.



{3} Agence d exécution

(4)

- Neom de } Agence
Instituto Nacional de Gestzo des Recursos Hidricos {INGRH)
-~ Hombre du personnel de 1 Agence
INGRH empleoie 314 personnes
# Cadres administratifs: 10 personnes
+ {adres techniques : 24 personnes
« Techniclens : b& personnes
- Budget alloué & 1 Agence
1892: 1.407.536 US Dollars
1993:  t.344.12! UGS Dollars
1994: 1.423.176 US Dellers
1995: 965.882 US Dollars
- Organigranme

Voir | 'Organigramme de 1 INGRH en Annexe-2.

Justification du Projet
- Conditlons actuelles du secteur

les précipitations sont trés faibles et trés irrégulieéres dans
1'ile de Santiago et le taux d'accroissement de la population est trés
é¢leve. Remédier au manque d'eau est un des principaux soucis du
Gouvernement.

Les efforts réalisés au Cap-VYert jusqu'en 1990 pour satisfzire les
besoins en eau des populations ont abouti & une couverture de 63 % des
besoins en eau potable par des systemes publics. Mais les bessins non
couverts sont approvisionnés par des ouvrages traditionnels, sans
garantie de continuité d approvisionnement ni de contréle de qualité.

Méme le degré de développement du secteur eau est important. 11
subsiste encore des déséquilibres, te! une moins bonne desserte de
i"approvisionnement en eau potable en milieu rural qu'en milieu urhain.

Les resources mobilisées étant les eaux souterrzines. seule leur

recherche systématique permettra de mettre en valeur avec succes des



ressources encore mobilisables.

- Politique wmenée par le Gouvernement national/local
pour le devéloppement de ce secteur

L objectif global du Troisieme Plan National de Dsveloppement
1992-18595 {PND) est de moderniser le Cap-Yert en L insérant dans
| "éconcmie mediale sur des bases compétitives., Pour cela. san entend
récrienter 1 économie du pays vers les exportations de blens et de
services. plutot gque de le maintenir dans le domaine de la substitution
aux importations.

Le développement d'un secieur entrepreneurial compétit:f. la
sauvegarde des grands égquilibres -financlers. la lutte contre la pauvreté
et le sous-emplol. ainsi que le développement équilibré des iles. sont &

1'erdre du jour.

Dans le secteur eau. les principaux objectifs visés par le 3e PND

sont les sulvants:

* améliorer la connaissences des ressources ep eau et leur mise en
valeur;

* rationaliser }'exploitation de 1 eau en intégrant les différents
types de ressources disponibles en eau et en améliorant leur

utilisation;

* améliorer ]l approvisiocnnement en eau potable des populations

rurales et urbaines:

* réduire la contrainte liée au manque d eau pour I} irrigation et

1'élevage, et rationaliser l utilisation de 1l eau dans ce domaines.

Afin d'etablir les grandes stratégies de la gestion de 1'eau dans
la prochaine décennle en tepant compte de la mwmise en vaieur. de

I'exploitaticn et de ] utilisation des resources en eau. le Schéma

Directeur pour la Mise en Yaleur des Ressources en Eau 1993-2005 a éte
réalisé avec | appui du Programme des Nations Unies pour le Développe-

ment (PNUD) et du Departement pour le Développement Eccnomigue et Socizl

des Nations Unies {ONU/DDES}.



Le Schéma Directeur a pour objectifs (i) 1 acces & 1l'eau potable

pour toute la population du Cap-Vert en 2085, (ii) une ea=élicration

substantielle de 1 assainissement notamment en cilieu urbain, {iii) la
satisfaction des besoins ens eau pour ) industirie, le tourisme et
1 ¢levage. et (iv} la rationalisation de l'utilisation de L'eau pour
] irrigation.

Pour ce faire, 1'effort de financement doit etre poursuivi: 1 aide

exterieure sera la principale source de ce financement au cours des

treis prochains plans de développement (1993-95. 1996-99. 2000-03).

- Problemes A réscudre dans ce secteur
Les problemes 3 résoudre pour atteindre les objectifs visés par le
Schéma Directeur peuvent étre résumés ainsi:
a) Gestion des ressources en eau:
* dévelapper un programme d inventaire et d'évaluation des ressour-
ces en eau:
¥ promouvoir la gestion intégrée des ressources en  eau en  vue
d assurer 1l optimum technique et économique;
* développer l'utilisation rationnelie des ressources en eau en
minimisant les effets nuisibles sur i environnement.
b) Développement hydraulique:
+ renforcer, étendre les systémes de production et de distribution
d eau potable et assurer le contrdle de la qualité de 1l eazu;
« garantir 1'approvisionnement en eau potable & partir d'eau
dessalée 14 ou il n'existe pas de sources naturelles en quantité cu
qualité suffisantes:
+ réviser la politique tarifaire dans le but d optimiser
Ll exploitation de 1 eau.
¢} Développement institutionnel:

« adapter le cadre légal et institutilonnel &4 1la présente réalité

socio-économique:

£ structurer les services d AEP des Municiplos;



* coorconner | action des organismes publics et privés intervenant

dans le secteur de | eazu.

- Esquisse du Projet

Les eaux souterraines constituent la plus important ressource en
eau potable dans 1 1le de Santiage malgre un phénoméne d intrusion de
}'eau de mer preés de Praia.

Le Gouvernement du Cap-Yert accorde une grande prior:té & 1 appro-
visieonnement en eau potable en guantiteé suffisante dans san 2e PND et il
a2 déposé en 1994 une requete pour le projet d exploitaion des eaux
souterraines dans la Concelhos de Praia auprés de la coopération
financiére non remboursable du Gouvernement du Japan. afin & assurer une
alimentation suffisante en eau potable & la population rurale

Du fait que les documents existants sont rédigés en portugazis ou en
frangais. il sera nécessaire de les traduire en japonais pourfaciliter
la conduite du projet. Les données concernant Jles forzges étant trés
limit#es sauf le long des wvallées. les informatiens et les donnédes
existantes ne suffiront pas pour établir un plan de Base. Il serait
préférable sure de réaliser une étude de faisabilité avant de démarrer
ledit projet.

Ce projet de coopération technique a donc pour but de mettre en
évidence les ressources en eaux souterraines de ! ile de Saatiago par
l'interprétation des photo aériens et de ] application de la prospection
géophysique plus avancée. en utilisant 1l analyse chimique et isotopique

environnementale, et d'établir les plans de faisabilité pour 1 alimenta-

tion en eau en milieu rural.
les éléments de projet sont:
* des plans d'exploitation des eaux souterraines
¥* un pian de fourniture des équipements et véhicules pour la
construction des forages.
* des mesures nécessaires contre l'intrusion de 1l eau de mer

# un plan d'entretien et de maintenance des ouvrages hydrazuligues



- Objectifs & court terme du Projet

Ce projet permettra d établir les plans de faisabillité powr assurer
l'alimentation en eau potable en wpilieu rural Jusgu'en 2005 et de
prendre des mesures contre 1 intrusion de ]l eav de mer due & la sur-
exploitaticn des eaux sSocuterraines.

Les résultats de ces é¢tudes permettront de réaliser des projets
d exécution pour les travaux de construction des Torages. des wmini-

adductions d eau et la fourniture d'éguipements ef véhicules pour

effectuer les travaux.

~ Objectifs 3 long terme du Projet
Le projet en assurant up approvisionnement régulier en eau potable
augumentera la force de travail utilisable. gui pourra etre reportée
sur 1 zgriculture et } élevage. pour accroitre la production.
Le projet permettra également aux jeunes filles d'aller & l'école,
et contribuera donc & faire balsser le taux d analphabétisme.
Une garantie d approvisionnement en eau potable pourrait coatribuer
4 la prévention de |} exode rural gqui condulit A wune concentration

importante de population dans la capitale. ce qui provoque chomage et

instab1lité sociale.

- Béneficiaires du Projet

La population bénéficiaire est celle du milieu rural dans 1'1ile de
Santiago: elle est estimée a environ 88.000 habitants solt une moitlé de

la population de 1} ile de Santiago qui est de 175.586 habitants.

-~ Prioriteé du Projet dans le Plan National de Devéloppement
ou dans le programme 4'Investissement Public
Le probleme de | 'alimentation en eau potable est un des problémes
trés importants & résoudre et le projet est inscrit en trés grande

prieriteé dans le document “Stratégles et politiques de



développecent 1992-19937 du Cap-VYert

(5) Période désirée cu prévue pour le commencement du Projet

12 mois & partir de 1996

{B) Source de Tirancement et/ou d assistance prévue
(v compris celles d origine extérieure)

Assistance du Houvernement du Japon

{7} Autre Projet similaire, s'il y en a

Non

2. TERME DE REFERENCE DE L ETUDE PROPOSEE
(1) Nécessiteé/Justification de 1 Etude
Les précipitations sont trés faibles et treés irrégulieres
I"1le de Sazntiago et le taux d accroissement de la population est
é¢levé. En conséquence. le manque d'ezu Lié & ces phénomenes naturels
soclaux Trains au devéloppenment économique.

L'exploitation des eaux de surface n'assurant pas des ressou
suffisantes & cause de ! irrégularité des précipitations, les
souterraines sont un des principales ressources permettant de rése
les probleémes de manque d'eau.

L ile de Santiago posséde des montagnes & sommet aigu. des plat
formés par les éruptions volecaniques et des cours d eau non perman
dont les vallées sont parfois trés étroites.

Ses caeractéristiques volcano-géologique. topographique et hydr
Eique étant treés complexes par arpport au contineni., elles empeche
meiire en évidence des ressources mobilisées en eaux souterraines:
distribution des nappes aguiferes. la quantité renouvable. les coé
cients hydrauliques. et etc..

En tenant compte des conditions naturelles et sociales wmention
P

dans
trés
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eaux
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au paragraphe 1 "RESUME DE PROJET . 1l est indispensable d eifectuer une
stude concrete et détaillée pour la valorisation des eaux souterraines
dens 1'1le de Santiago afin de couvrir les besoins en eau potable en

milieu rural.

Nécessite/Justificaticn de la Coopération Technique Japonaise

L archipel du Cap-Vert est consisté vprincipalement de formations
volcaniques. 1l ile de Santiago possede des formations basaltiques du
miocéne au quaternaire et ce sont les nappes agquifeéres de ces formations
vaolcaniques qui peuvent permettre de réscudre les problémes de aanque

d eau potable en milieu rural.

Comme le Japen a une bonne connaissance volcano-géologique ainsi
que des expériences de coopérations financlére et technigue dans le
secteur eau. il est spuhaitable que le Japon accorde une coopération
technique pour valoriser les ressocurces en eaux scuterraines et etablir
un plan de faisabilité permettant d assurer 1 azpprovisionnement en eau
potable en milleu rural dans )l 'ile de Santiago. la plis peuplée.

Le Gouvernement cap-verdien souhaite que cette coopération facilite

la conduite du projet de coopération Tinancieére non remboursable auprés

du Gouvernement japonais dans les mellleurs délais.

Objectifs de 1 Etude

Les é¢tudes de faisabilité auront pour but de valoriser les
ressources en eaux souterraines exploitables et d'identifier les projets
prioritaires afin d améliorer les conditions d approvisionnement en eau
potable en milieu rural dans l'1le de Santiago.

Les études permettront d'établir un diagnostic concernant le
de

phénomene de dépression des nappes aguifares et des intrusions d eau

mer dues & la sur-expleoitation des eaux souterraines afin de prendre les

mesures nécessalres.



(4) Territoire qui sera couvert par le Projet

L'1le de Szntiago compose de quatre Concelhos. comme suit:

Concelhos Superficie (km®) Population
Tarrafal 188,57 25.413
Santa {atarina 277,63 41.548
Santa Cruz 149.92 23,892
Praia 3584.06 §2.7%7

Total 1. 006,18 175.8650

{5) Portée de 1 Etude

a) Analyse des etudes déia réalisées et schéma directeur
- Inventaire des points d eau
- Mise au point des problémes a résoudre
- Selection des zones d'intervention concentrées pour identifier

des projets

b) Etudes de reconnaissance
- Reconnaissance volcano-géologique
- Recornaissance hydrogéologique
- Prospection géophysique sommaire et détaillée
- Interprétation des photographies aériennes
- Analyse isotopique et chimique de la qualité de 1 eau

c) Analyse et planification
- Simulation des eaux souterraines d'apres le modele numérique
- Comparaison des alternatives
- Plan des ouvrages
- Entretien et Maintenance des ouvrages
- Estimation des effets socic-économiques

d) Transfert technigque
- Prospection é¢lectrique {GEQELECTRICAL IMAGE PROFILING)
- Observation plézométrique
- Interprétation des analyses isotopiques environnementales

e) Promotion de finacement



(68) Preogramme de 1| Etude
a) Préparation des études: i mois
b) Analyse des études deéja réalisédes: 2 mois
¢) Investigation et études sur place: 6 mols
d} Analyse planification au Japon: 3 mois

e} Finallsation des Rapports: 7 mois

(7) Principaux résultats escomptés de 1 Ftude
- Syntheése hydrogeéologigues dans les zones d intervention
- Fvzluation des ressources en eaux souterraines par simulation
d apres le modele numérique
- Plan de faisabilite pour 1 exploitation des eaux souterraines
- Mesures & prendre pour préserver des eaux souterraines

- Recommandations ou conseils pour la création de syndicats d entretien

et de maintenance des ouvrages hydrauliques

(8) Autres agences donatrices auxquelles la requete de 1 Etude
a été présentée, s il v en a

Non

(3} Autres informations afférentes. s'1l y en a

Non

3. FACILLITES ET INFORMATIONS POUR L EQUIPE CHARGEE DE L'ETUDE.etc.
{1) Affectation du personnel homologue de 1 Agence d’'exécution
pour ! 'Etude (nombre, formation scolaire, etc.)
- Responsable de 1 ¢tude: 1 personne (licencié)
- Hydrogéologue : 2 personnes

- Géophysicien : | personne



(2}

4.

(1)

- Informaticien : 1 personne

Informations disponibles. documents, cartes, etc. relatifs a
1'Etude {Attachez la liste §.Y.P.)

Yoire la liste en Annexe-3

Informations sur les conditions de sécurité dans le Territoire couvert
par 1 Etude
L'1le de Santingo. comme toutes les autres iles du Cap~vert. est wune

zone calme et stable du point de vue politique et ethnique.

PRCBLEMES GLOBAUX CONCERNES (Environnement. Réle des femmes dans
le développement, Pauvrets. etc.)

Composantes de 1 environnement dans le Projet

(tels que le contréle de la pollution. 1 approvisionnnement,

la sylviculture, la biecdiversité). s'il vy en a

Il s'agit des phénomeénes de dépréssion piézométrique et dégradatien de
la qualité de 1 eau provogquée par la sur-exploitation des eaux souter-

raines prés de la ville de Praia.

Impacts anticipés sur } eavironnement {2 la fois naturel et social)
par le Projet, s'il v en a

Ce Projet aura des impacts sociaux trés importants;

* Reéduction du temps consacré & la corvée d eau

* Eradication des maladies d origine hydrique

Les femmes en seront-elles les principales bénéficiaires 7
Les femmes seront les principales bénéficiaires dans le mesure o0 leurs
travaux seront allegés: elles n’auront plus besoin de faire des

Kilemeétres & pied pour aller chercher de | eau.



(4)

Composantes du Projet qui nécessitent des considérations spéciales

pour les femses (telles que les différences entre hommes et femzes.

role spécifique des femmes et participation des femmes). s'il y en a

La participation des femmes est trés importante pour assurer de bonnes
conditicns d entretien et de maintenance des ouvrages hydrauliques

{point d’ eau)

Impacts anticipés sur les femmes par le Preojet, s'il vy en a

+* Amélioration des conditions de vie

¥ Possibilité pour les filles de poursuivre leurs études

¥ Possibilité de consacrer du temps pour les travaux procurant de plus
hauts revenus

¢« Participation aux activités communautaires

Composantes du Projet pour la régression de la pauvreté. s'il y en a

Le Projet fournira des occasions de travail pour la construction des
ouvrages et permetira d améliorer le niveau de vie et les conditions
d hygéne grace & un mellleur aporovisionnement en eau potable.

Les beéneficiaires du Projet dépenseront moins pour les frais d entretien

et d approvisionnement en eau par rapport =au prix d achat actue}l de

celle c¢i calculeé par bassine.

Eventuelles contraintes causdes par le Projet contre le peuple
4 faible revenu

Non



5.

ENGAGEMENTS DU GOUVERNEMENT BENEFICIAIRE

tn vue de Teciliter le bon déroulement et | efficacité de ! Etude. le

Gouvernement bénéficizire s'engagera A prendre les mesSures nécessaires pour:

(1}
(2)

B

contre un ou des membres de la mission japonaise résultant de. ou

au

Assurer la sécurité de la missicn chargée de | Etude.

Permetire aux membres de la mission d'entrer. de sortir et séjourner

au Cap-vert & ! ¢gard d exédcution de leur affectation. et les exonérer
l'enregistrement des étrangers des frais consulaires.

Exonérer la mission des taxes. droits de douane et toutes autres chages

sur les équipements. les machines ou autres matériels apportés et

remportés du Cap-vert pour 1 exécution de 1 Etude.

Exonérer la mission des taxes sur le revenue et des frais de toutes

sortes imposés sur ou an relaticn avec les honoraires ou les allocations

versés aux membres de la misslon pour les services en relation avec
1 exécution de 1 Etude.

_Tournir les facilités nécessaires & la missicn pour les versements ou
l'utilisation des fonds introduits au Cap-vert par le Japon en relation
avec 1 exécution de 1 Ftude.

Assurer | autorisation d'entrer dans des propriétés privés ou des
espaces interdits pour 1 exécution de ! Ftude.

assurer }autorisation a la mission de recuetrllir toutes les
informatiens. documents et matériels nécessaires. en relation avec
1 Etude au Cap-vert pour emporter au Japon.

Fournir les services médicaux si nécessaire. Les frais seront pris en

charge par les membres de lamission.

Le Gouvernement du Cap-vert assumera en charge les plaintes., s il y en a.

pendant.

en liées en toute autre circonstance avec 1 accomplissement de leur

atfectation dans l'exécution de |'Etude. excepté lorsque de telles plaintes

résultent d'une grave négligence ou d une inconduite volontaire de

du

la part

ou des membre{s) de la mission,



7. LINGRH agira en tant qu’'agence homologue de la mission d Etude Japonaise

et également en tant qu organe coordinateur en relation avec
organisations gouvernementales ou non geouvernementales concerndes

bonne exécution de 1 'Etude.

Le Gouvernement du Cap-vert assure que les clauses mentionnées

formulaires seront garanties pour le bon déroulement de 1 Etude de

pement par la Mission d Etude Japonalise.

Signature:

Titre

Au nom du Gouvernement de

Date

d autres

pour la

dans ce

Devélop-
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ARNEXE-3 LISTE DES DOCUMENTS

"SCHEMA DIRECTEUR POUR LA MIST EN VALEUR DES RESOURCES EN EAU [1993-2005)

INGRH, PNUD. Avril 1993.
"SINTESE DAS NECESSIDADES DE AGUS EM CABO VERDE™, UNDP. MAIO 1992,

"ENSAIOS BOMBAGEM DAS ILHAS DE C.VERDE™. UNDP. WAIO 1932.

"LISTAS FEITAS™

"SINTESIS HIDROGICA DE LAS ISLAS DE CABO VERDE™. UNDP. ABRIL 1592.

"EVALUATION DES POSSIBILITES D'AMENAGEMENT DES RESSOURCES EN EAU DE SURFACE"

PHUD. Mars 1992

"STUDY OF THREE IRRIGATION SYSTEMS ON SANTO ANTAO™, JRH, 12-1932

"ETUDE SUR LE COUT -DE DE L'EAU". PNUD. Janvier 1992.

"ANNEXE SECTORIELLE: IRRIGATION ET ELEVAGE™, PNUD, 07.1992.

"HIDROGEGLOGIA DE SANTIAGO: YOLUME 17, DIRECCAO DE EXPLORACAD E GESTAO DE AG

UAS SUBTERRANEAS, ALBERTO DA MOTA GOMES.
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. INTRODUCTION

[n response to the official request of the Government of the Republic of Cape Verde
(hereinafter referred to as "the Government of Cape Verde"), the Government of Japan decided to
conduct a Study on Groundwater Development for Santiago Island in the Republic of Cape Verde

(hereinafter referred to as “"the Study") in accordance with the relevant laws and regulations in force in

Japan.
The Japan International Cooperation Agency (hereinafter referred to as "JICA"), the official
agency responsible for the implementation of the technical cooperation programs of the Government

of Japan, will undertake the Study in close cooperation with the authorities concerned of the

Government of Cape Verde.

The present document sets forth the Scope of Work for the Study.

0. OBIECTIVES OF THE STUDY

The objectives of the Study are:
{1} to evaluate potential of groundwater 1n the Study area
{2) to examine present situation of aquifer degradation in the Study area

(3) to formulate a groundwater development plan in the Study area

{4) to transfer skills and technology to counterpart personnel in the course of the Study.

. STUDY AREA

The Study will cover Santiago Island.

V. SCOPE OF THE STUDY

I. Collection, review, analysis and compilation of related data and information
Social and economic conditions
b. Natural conditions (topographical maps, hydrogeological maps, meteorological data,
hydrological data, geological data, aerial photo,satellite image, etc.)

c. Existing well data and water supply services (well inventory, water tanft, access

(e



to water, operation and maintenance, comumunity participation, etc.)

Sanitary conditions (water-borne diseases, hygiene behaviour, drainage, excreta
disposal, solid waste management, etc.)

Conditions of villages {population density, community distribution map.,
livelthood,etc)

Laws, regulations and policies on water resource development and water supply
services

Findings of the relevant projects regarding for operation and maintenance
Present conditions and policies refated to "Women in Development (W1D)"
Information on projects relevant to the Study

Other relevant data and information

Compilation of well data

2. Field Reconnaissance

a.
b.

[S R

oo

go

Topographical and geological investigation

Hydrological, hydrogeclogical and ecological investigation

Investigation of existing well and water supply conditions

Sanitary conditions (water-borne diseases, hygiene behaviour, drainage, excreta
disposal, solidwaste management, etc.)

Women's rofe in water supply and sanitation

Present situation of rural area in Santiago Island

Follow up observation of the relevant projects

3. Detailed [nvestigation

a.
b.
c.
d.

Geophysical survey
Pumping test of existing well
Simultaneous groundwater measurement

Hydrochemical and Hygienic analysis

4. Analysis and Evaluations

a
b.

=S

¢

Aerial photo and sattelite image analysis
Hydrogeological analysis

Water quality analysis

Hydrogeological balance analysis

Evaluation of groundwater potential

5. Formulation of groundwater development plan

a.
b.

Confirmation of planning framework

Groundwater development plan

hesy it



Water supply plan

o= TR ¢

Preliminary design of water supply facilities

Management plan of groundwater monitoring system

I Y]

Operation and maintenance plan

Environmental Impact Assessment

1]

e

Cost estimate
i Evaluation ( financial, economical, institutional, technical and socio-cultural
evaluation)

i Implementation program

V. SCHEDULE QF THE STUDY

The Study will be carried out in accordance with the tentative schedule as attached in the

annex. The schedule is tentative and subject to modification if such necessity would anse during the

course of the Study and both sides agreed.

VI. REPORTS
JICA shall prepare and submit the following reports in English to the Government of Cape
Verde.

1. Inception Report:
Twenty(20) copies at the commencement of the first work period in Cape Verde. This report will

contain the schedule and methodology of the Study as well as outline of the field survey.

2. Progress Report
Twenty(20) copies seven (7) months after the commencement of the first work period in Cape Verde.

3. Interim Report:
Twenty(20) copies at the end of first work in Cape Verde.

4. Draft Final Report:

Twenty(20) copies at the beginning of second work period in Cape Verde. The Government of

Cape Verde shall submit its comments within one (1) month after the receipt of the Draft Final Report.

5. Finai Report:
Thirty(30) copies within one (1) month after the receipt of the comments on the Draft Final Report.

S



VI. UNDERTAKINGS OF THE GOVERNMENT OF CAPE VERDE

. To facilitate the smooth conduct of the Study, the Government of Cape Verde wiil take the

following necessary measures:
(1) To secure the safety of the Japanese study team (hereinafter referred to as "the Team")

(2} To permit the members of the Team to enter, leave and sojourn in Cape Verde for the duration of

their assignment therein, and exempt them from foreign registration requirements and consular fees

{3) To exempt the members of the Team from taxes, duties, fees and any other charges on equipment,

machinery and other materials brought into Cape Verde for the conduct of the Study

(4) To exempt the members of the Team from income tax and charges of any kind imposed on or in
connection with any emoluments or allowances paid to the members of the Team for their services in

connection with the implementation of the Study

(5 To provide necessary facilities to the Team for remittance as well as utilization of the funds

introduced into Cape Verde from Japan in connection with the implementation of the Study

(6) To secure permission for the Team to enter into private properties or restricted areas for the

implementation of the Study

(7} To secure permission for the Team to take all data and documents (including photographs and

maps) related to the Study out of Cape Verde to Japan

(8) To provide medical services as needed, expenses for which will be chargeable to the members of

the Team.

2. The Government of Cape Verde shall bear claims, if any arise, against the members of the Team
resulting from, occurring in the course of, or otherwise connected with, the discharge of their duties
in the implementation of the Study, except when such claims arise from gross negligence or wiiifut

misconduct on the part of the member of the Team.

3. The National Institute for Water Resources and Management shall act as a counterpart agency to the

Japanese Study Team and also as a  coordinating body in relation with other governmental and non-

@#:@_47,2/,@,

governmental organizations for the smooth implementation of the Study.



4. The National Institute for Water Resources and Management shall, at its own expense, provide the

Team with the followings, in cooperation with other organizations concerned:

(1) available data and information related to the Study
(2} counterpart personnel
(3) switable office space with necessary equipmentin Praia

(4) credentials or identification cards

V. UNDERTAKINGS OF JICA

For the implementation of the Study, JICA shall take the following measures:
i. to dispatch, atits own expense, the Team to Cape Verde

2. to pursue lechnology transfer to the Cape Verde counterpart personnel in the course of the Study.

X. CONSULTATION

JICA and the National Institute for Water Resources and Management shall consult with each
other in respect of any matter that may arise from or in connection with the Study.

9#5«2%37 HAL
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MINUTES OF MEETINGS
ON
THE SCOPE OF WORK
FOR
THE STUDY
ON
GROUNDWATER DEVELOPMENT
FOR
SANTIAGO [SLAND
IN
THE REPUBLIC OF CAPE VERDE

AGREED UPON BETWEEN _
THE MINISTRY OF FOREIGN AFFAIRS AND COMMUNITIES,
THE  NATIONAL INSTITUTE FOR WATER RESOURCES AND MANAGEMENT
AND
THE JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY

Praia, December 12, 1997

STR B # AE

Mr. Luis Dupret Mr. Hideo Miyamoto
Director General for [ntemational Cooperation, Leader,
Ministry of Foreign Affairs and Communities Preparatory Study Team

Japan Intemational Cooperation Agency

;Z,&w Lleades Bz

Mr. Jorge Mendes Brito
President,

Natonal Institute {for

Water Resources and Management



Based on the formal request of the Republic of Cape Verde (hereinafter referred to as “the
Government of Cape Verde"}, the Government of Japan, through the Japan International Cooperation
Agency {(hereinafter referred o as "JICA"), has agreed to conduct the Study on Groundwater
Development for Santiago Island in the Republic of Cape Verde (hereinafier referred o as “the
Study").

The JICA preparatory study team (hereinafter referred to as "the Team"), headed by Mr.
Hideo Miyamoto, visited Cape Verde from 4 December to 13 December 1997, where they hetd
series of meetungs with the Ministry of Foreign Affairs and Communities, the National Institute for
Water Resources and Management, the Ministry of Agriculture, Food and Environment, and other
authorities concerned of the Government of Cape Verde. The list of attendants is shown in the
APPENDIX.

During the visit, both sides agreed to the Scope of Work for the Study, which defines the
terms and conditions of this bilateral cooperation. The Minutes of Meetings has been prepared for
the better understanding of the Scope of Work agreed upon between the Cape Verdean representatives
and the Team on 12 December 1997, summarizing main points of the discussions made in the course
of the preparation of the Scope of Work.

l.Arrangements for Counterparts
Japanese side requested the Cape Verdean side to assign appropriate counterparts for the
smooth and effective execution of the Study. Cape Verdean side promised to arrange suitable

counterparts for the Study from related government organizations.

2. Target Areas
Both sides agreed that the target areas for the Study should be defined as follows;

1) Compilation and analysis of existing well data and other relevant tnformation is for the whole
Santiago Island  and

2) Preliminary design of water supply facilities is for the model communities® in rural area of
Santiago Island,

*The criteriafor the model community selection would be determined in the course of the Study.

3. Mapping Scale of the Result
Both sides agreed that the result of the Study should be presented with the following scales;
1) Base maps for the groundwater development plan are with a scale of | to 25,000,
2) Supporting maps” for the base map are with a scale of 1 to 10,000 and
3} Anintegrated map of the base maps is with a scale of 1 to 100,000



*These maps are necessary for gemting information from the area where the data points density is high
and would be prepared with 6 pieces ([ piece per municipality).

4.Rehabilitation Plan of Existing Facilities

Cape Verdean side requested the Team thal identification of the existing water supply
facilies that should be urgently repaired and formulation of the rehabititation plan should be included
inthe Study.  The Teamresponded that they would convey this request to the Government of J apan.

5.Software and Hardware for Well Data Compilation and Analysis

Cape Verdean side requested the Team that the upgrade of the software and hardware for
well data compilation should be included in the Swdy in order 1o secure the sustainable use of the data
by themselves after the completion of the Study. They also requested that the data should be
compiled into GIS, 1n accordance with their management plan.  The Team responded that they would
convey this request to the Government of Japan.

6.Reports
The Cape Verdean side agreed to make it open to the public in order to achieve maximum use

of the Study resuits.

7.Technology Transfer
(1) Counterpart Training

The Cape Verdean side requested the Team to conduct counterpart traiing in Japan for the
smooth transfer of technology during the Study. The Team agreed to convey this request to JICA
H.Qs. for consideration.

(2) Technology transfer seminar
The Cape Verdean side requested the Team 1o hold the technology transfer seminars at

appropriate occasions during the Swmdy. The Team agreed to convey this request to JICA H.Qs. for

constderation.

8.Undertakings of the Government of Cape Verde

(1) The Team confirmed that Cape Verdean side could provide suitable office space with telephones,
electricity and water supply but without furniture.  The Cape Verdean side requested the Japanese
side to shoulder expenses for renting furniture. The Team agreed to convey this request to JICA

H.Qs. for consideration.

(2) The Cape Verdean side requested the Team to provide adequate number of vehicles with drivers
for the Study. The Team recognized this situation and promised to convey this request to JICA

oy 7 ok

H.Qs. for consideration.



APPENDIX

=LIST OF ATTENDANTS =

{ Cape Verdean Side)
Ministry of Agriculture, Food and Envirosment
Mr. José AntOnio Pinto Monteiro  Minister
(President, National Counci! of Water)
Ms.Maria de Lourdes Duarte Adviser

Ministry of Foreign Affairs and Commusnities

Mr. José Luis Jesus Secretary of State of Foreign Affairs and Cooperation
Mr. Luis Dupret Director General,
Department of Intemational Cooperation
Ms. Carla Miranda Director, Departmentof Bilateral Cooperation
Mr. Antossio Alves Departmentof [ntemational Cooperation

National Institute for Water Resources and Management
Mr. Jorge Mendes Brito President
Mr, Emanue! Monteiro Director, Departmentof Study and Project
Mr. Arrigo Helder Ferreira Querido Directer, Department of Hydrological Scudy

Mr. José Moniz Departmentof Hydrological Study
Ms. Idalina Almeida Department of Study and Project

Ms, Helena Tariana Oserio Departmentof Hydrological Study
Ms. Marize Gominho Departmentof Hydrological Study

( Japanese Side)

Preparatory Study Team
Mr. Hideo Miyamoto Leader
Mr. Hisao Ushiki Groundwater Development
Ms. Kayo Minagawa Project Planning
Mer. Teruhisa Nithara Hydrogeology
Mr. Chikuma Shirota Boring Planning / Suvey Equippment Planning
Mr. hun-ichi Usamt Water Supply, WiD/Environment
Ms. Yoshiko Fukushima [nterpreter (Portuguese)
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