AV E7HRIE

EIGHRR ERiR T4 —IL FEEBE D

)

ICLDTTUTA)HBEEERFEIED

FREEFIODIIE
hfElL Ea—SEEESE

T RE2945 A
(20174F)

I ITBUR NEFR T e
=R






Fr X

WS DRE OB PR 2 TEH L7 ek R BERE IC BT 2 BB I~ R EmE 5 & & I,
AAENTH B FAEMICBET 2422 0B 75N W /1123617 5 ODA TEH O LB - BB
DO TWET, 20X )RR EZIF T, 2008 4 L 0 T HIEREIRGEREE 25 E 9 5 B2 i
W1 FENFRHR SNE Lo, REHEIT BREE - =3 X — | PR OUEPEE DB IC BV T,
WHE L FRE EEOILF TORMOBFE - JEHSH LW ROESZE L T, bBAEOR 7
fiim B &bz, & EEROFREDR EE2MD 2 2 HME LTHWET, i, AFEITL,
SCEBM A | ENLIFFTRR R A AN FBHEE IR B (JST) | AN A N ATBOE N EBE 1 /) #4E (JICA)
O AEBANEEET 2 b O ThH O ([EN TOMZEIERITIST 2370 BAFE & EEIZ T2 34213 JICA
WCEDITH 2o TVET,

AAREBEAF X, 20> e 7 LFEBUF D S O HER USRS E BB 5 i 1% /) (SATREPS)

DOHEFEIZIESE, 2014 F£L0 5 FHOTPET EBEMEE &MY ¢+ —v REBEFOTE I
L7707 AV BREBRFEFMEORIE L ELE TR Y =7 M) Z#E ML THET,
L. RT7uv =l No PR E N2 L a2, WAOMBRRECB T 2 EEOMR, G
2kt 3 2 B ORRGE, BRI 5 EHE OB DL O EITO & L bIT, T eV MNMEEOITE
FHENC OWTHETT 22 2 HAYE LT, 2016 4F 11 A 7 A206 27 RICHT THH L E = —did
MAzBHIZRE L, Yry=7 MEBIORMEZITWE Lz,

AEZTT, FAFEEMCE a2 ETMABRE L ORBEL DL E 2 —FRELZIMD L&
HLOTHY, K7ryxr MENZEET 2 EEEWH ) OHEEITIEH SN Z L2 DT,

BB, AHBEZZH O ZNTETEWEZBAREO T 410, WO TRVEMEERT L L L bIgT &
fex —EBO I XEEBENT HKETT,

Rk 2945 H

MSLATBOE N E BT /%%
EAEEmE =R EER






Fro X

H &

TnYxs A MLEK
W

A A A R SR £

Yavand

B 1 B A OB oo e e
1 — 1 A R R O fRHEE & T oo e e een e et e e e ettt et e

T — 1 — 1 T T R DR v v e e et

1 — 1 — 2 GBI URIE 0D B e et
1T — 2 FH B o
1 — 3 FHBE H BB oo e
D B e i~

R B A N Y . -
A A = B o A N =
2 — 2 Y T P R e

B 3E I L B o g 0D T e
3 — 1 G TIE C ERMIITE E ceveeeneeeee et
B 1 — 1 B TRt v et e

S T T -4 1

B 1 — 3 T BB T e

e T 3
A 1 B AT oo
A — 1 — 1 AR A ceeereene e
4 —1—2 T T A e
B 1 < (U
A — 3 RO FERIRIIL < eeereereeneene ettt
4—3—-1 pR1:[QTL Bl FEMIC LK - BRI @A 3 OFinFIC
BT 72 B R B DMEHI S AU D] cevererrrrneeriei e
4—3—2 R 2: RN MIEREEEFERO D OHEMMARE S D] o
4—3—-3 MR3:[WEATr =/ TRRDOD D ABEEEINPHELEND ] e
4—3—4 R4 EBERENRITESN, EIFOIREE AMOBERS AT LD
EAUD ] coreree et
4 —4 TVl P EEEOD R IA TR e
4—5 EHi T O RIS T A D I ettt e

-1

10

11



W5 IR 5 TH E AT D TS B eeeeeerrmneen e e e e e e e ettt 21

T 2 21

R B < . L 22

B 3 IR tet et 23

5—3—1 HAEOFEADTEL] S LT DU N T et 23

5—3—2 Iy E T IEEADTE] K 1T DUNT crrrerereneeiiiii e 23

5—3—3 THIULT R BRI AL FUITDUN T rrrrrerrntaaaaiiiiaa e 24

5—3—4 7wuvzs MNEBOMNBERFEMIEELGZT2EDOMOBER oo 24

R S G N N 24

5—4—1 EFATAEOERIAZE CFFE) coeeeerenaiie e 24

B — 4 — 2 DD A 7N s e 25

B B B e e 26

T s T == S 27

= — PPN 28
6—1 7rv=r 0K HH (201945 HET) /Ry =y FF—24

(e 7[R O A AR OMFIEE) DD R E FIELTDUNT v 28

6 —2 a7 HIBEMREEEINEL A AR EBIE [T DUN T vt 30

B 7 BT [IIJRJITIRL «ovvvvvvneememnn e eeeee e e et oo 32

T8 &
1. SowYROHBL Ea—L B — R (BT TTE ) oeeererreeeneieiieriee e e 39

2 . PDM VEISION O (fFLFIIIT)  veeeneerneermee ettt ettt 142



TuYzs A MLEX

ol e
Barquisimeto o
s Lmﬁlamf?
o

BHAITS
DB X244, QFEDEARROZ A&}

1

T\

AEBES v
E:CothETOTOS Ty MEFLEE
SNTUVEAAREOE AN S BERAD
EMNZIEIATWADT . HELEaL—
BATK.COMBTOFBNAERINT
L\tJ:L\o

(DFEDEARROZ 4 NS E#H.@Q/814 0y +

BHE. A N\FHM L ETHLSFHEO Saldaia
MiZ& 5 FEDEARROZ MiEIZETE IO

EhTWd,

@ Richacha
T LA GUANR
NTA O
Vailedupar
(¢ )
v
‘ru_l F
P AGDALENA
7 Sincelejo
onterig/ -
rmila & (' sucwe? 1\ NorTERL
N \:,I b % (TS bE N Metida
2\ Turbo, 1.2l || SANTANDER M ik,
izat. ) CORDOBA, A pouvar g \ )
r = i
o )Y LN G
s R ; ’
S ey g \'._,’n i .
_7\anTlooury Earrdpca,bﬂt\rge
B Puerto «~
i Berric SANTANDER.
‘" Medeling ~
CHOCo %
uibdd 3 S Sl Ly
5.1--J Pué:[g\ 7
A {‘il pAS P caigar”
S a o , i
ms,\u,\m g opa
, ) AR I
£ o
/ Qprgtnia . ‘BQG\ 1‘
\ l? o / T lJ s . ]
w5 AR |' Vo Vilavicepc g
B : {1 Distriey Y
.- TOLIMA ,‘ 4 Capital i
AUCA 5 e — !
Calr{) s 3 i
ek e 2 LR . i
Neiva@ /- _ JJEE—
CAUCA o] () D
J \\‘ Popayan, o o SanMosnte NG aa José del
~= 4 7 aguém i uaviare
-\‘ ¥ " . |
? iz X & ! mar® o
: Y / : =23 e
NARINO ) 3 ! ol ::Io ia A oed GUMIARE Js
B Pasto L.’ .+ " Larandia b B NG
- ocoa \s =g
s | kg o By
T oz FAAYARA U | B=xs3E.
— ~| @CIAT. @FLAR. @UNIVALLE La
W %déﬁangwzarno U MEEILER
COLOMBIA - T M Acns
iy Puerto
&  National Capital S Santander
®  Department Capital T AMAZONAS
o  Town, Village ) e
+~ Major Airport '
—..— International Boundary 9 190 200 Kﬂomeiers
----- Administrative Boundary 5 T 200 Mik
Main Road
Secondary Road PER U lauitos

Loy
T e Y

La Pedrera®







I

i) e E V8 AE H AGEFR T
AMTEC (¥£) Massive Adoption of Technology KIS 7 e
(78) Adopcion Masiva de Tecnologia 7 A
APC- Colombia (3£) Colombian Presidential Agency of International owv BT EEW T

Cooperation
(78) Agencia Presidencial de Cooperacion Internacional
de Colombia
CIAT (3£) International Center for Tropical Agriculture EREEREE 7 —
(78) Centro Internacional de Agricultura Tropical
COP (%) Colombian Peso ap TNy
(¥5) Peso Colombiano
EU European Union RPN A
FAO (#) Food and Agriculture Organization [ H 2 S A R A B
(78) Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura
FEDEARROZ (3£) National Federation of Rice Growers FRAEE EE
(P8) Federacion Nacional de Arroceroz
FLAR (3£) The Latin American Fund for Irrigated Rice TZT T A KRG
(F5) Fondo Latinoamericano para Arroz de Riego &
FNA (%) National Fund for Rice EFMmiEe (MAES
(79) Fond Nacional de Arroz HAERIXDIRENE 4
JDOOE D)
FTA (3%)  Free Trade Agreement HHE50E
(78)  Acuerdo de Libre Comercio
GIS Geographic Information System HEER S AT b
GOC (3) Government of Colombia =R= Y
(¥5) Gobierno de Colombia
GOJ (3£) Government of Japan EENE ] 4
(74) Gobierno de Japon
ICA (3%£) Colombian Agricultural Institute aw e T BRERE
(¥8) Instituto Colombiano Agropecuario JERT
IDEAM (%) Institute of Hydrology, Meteorology and KRG R BT S P
Environmental Studies
(F8) Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales
JCC (&) (3£) Joint Coordination Committee ERAEEZES
CCC (74) (¥5) Comité de Coordinacion Conjunta
JST (3£) Japan Science and Technology Agency [ N ZE B 8 A N BT
(78) Agencia Japonesa de Ciencia Tecnologia F P Hi B A
Kyushu U (%) Kyushu University RPN
(¥8) Universidad de Kyushu
MARD (3%) (¥%) Ministry of Agriculture and Rural Development | 23 - BEAFBESE A
MADR (78) (78) Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
M/M Minutes of Meeting 2= (EEEER)
NGO Non-Governmental Organization FEBL T HE fk
NIAS (3%) National Institute of Agrobiological Sciences ESRRTE AR PN =
(¥8) Instituto Nacional de Ciencia Agrobiologica AW IR S T




R/D Record of Discussions R e
SATREPS Science and Technology Research Partnership for HBBR H A R R e S [ R
Sustainable Development B85 i
TCC (32) (¥£) Technical Coordination Committee HifZEeS
CTC (74) (78) Comité Técnica de Coordinacion
TUAT (%) Tokyo University of Agriculture and Technology | B2 T K%
(P8) Universidad de Agricultura y Tecnologia de Tokio
U Tokyo (%) University of Tokyo KT
(76) Universidad de Tokio
UNIVALLE () University of Valle ENZANY = K5

(74)

Universidad del Valle




A A A R A

1. BHOHE

{4 am e T RRIE R BENGR LR — L FEREROERIC LS 77
VT A Y DB ERRE OB L EE T v Y= b

W AR R RV B T n Y = 7 LR )

PTERE © AT IR th 0 (RFAMRES A0 0 2.2 {5

1WA 12014 4E 5 A 5 H~ |57 BELRHERY -

201945 H4H |(1) EEEIT : B¥E - BRNBARE

(5 4-fH) (2) EhitkEa : CIAT (EPREVE ¥ ® > ¥ —), FEDEARROZ (fi
HEFEEHEASE). FLAR (7707 AV BKfGEEAS) ., ENAAY =K
¥ (UNIVALLE)

H AR RS - SRR, ENIHFZEBA sk N2 - e
Wik B Terss Oo MNAATEE N BEAMERMTEAT) . 2
TR, UMK

OBER S L

1—1 WHhoBmME

anr e 7 fME (LT, Tavre7) Eid) BV TEEIEEREY 7 X —D 15T
HY., I RAITFEEMO 1L DOINMESITEN TS, 2 A F, 2—b—, hUER IR
TIESFEE SN TWDLEZEY TH D 2007 FLARE, 2 AEPERIL 250 Tt a1, 7 AU
KEETITKRE, 770, AN —ICRSEFANDOLEERERER>TWND, LMALRENRL, T AH
BENEERYBLZ, 2 ETIT 2011 FIC 15 Ft O3 A Z A Lz, 2012 FFI1CiE, 22>
E7 L KEBTHHE ST (Free Trade Agreement : FTA) MRS S4v, TV VERE, KE D%
N A DMBERTICSE O ATREME R B B

ZOX ORI, B BRBEREA L., 2011 LK, FRAEEEES S (National Federation
of Rice Growers : FEDEARROZ) ., [HEPFEZVHE E 3+ > # — (International Center for Tropical
Agriculture : CIAT), @ m BT 2 - BEWFIEHMC R RES L E#ICH I LoD, i
AFERTEAIRR LT, an > ET7BUFIEE -, CIAT X FEDEARROZ L L>o, b [E
DT 1 FEDOMFL AN O SATREPS 7' 10 7' MBI 5 FEFEFHE (K7ny =/ T
HD, BLEMEE LT 4 — FEBENOIEHICE D77 07 A U A REEFRFGEDRH
REEXF v Y/ M) BEFLE,

FEE 52T CL 2013 4R (S EERMFHE R S A A Y i X Av., E D%, 2014 4 2 A RID 1284
S, 204 FES5 AL SEMOTe Y27 M LT, AV av=7 BRI,

1—2 WHINRE
(1) EkfArEEE
TaY 7 NTHREINTEEHEERMIEEM a7 7707 AV DORFITE &
INn5b,
2) mv =7 FHEE
BEPFRRIERIN L OZE O ERICET HHMTZHRET 5,
@ 77U hrFvh
1) QTL &M THEMICE VK- EBORHNRDE A X OFEHFEIZ WIS 72 B BCRENDTEH S
b,
2) WM EIEREEE OO O AR SN D,
3) WA — VTR O B DRGNS SN D,
4) WEBEENBITEIN, HIFOMEREE AMOBER Y AT ARHEBEIND,
4) A GEmRER)
A : OFEMFEIRE : REIEMAZR CGEFSHE) 14 KOEBEMZE WFEH) 104,
QOWHEB = AdL: KLPHE 34 (IE~64), B HE 84 (JE~X94), Ot 5
WA 06LEN., @u—HhLa X MH £ 0.42EM
o ETHl: Oy FZ— = FEE 204 (PR LV E 2 —F) . @M FHE : 59 140




AR, @u—rax P 1,900 FH, @ - figkde st o AARASIEE - HME
B, WBRES, HE, IRF MY 5%

2. FHEREROHE

AAM  [#edh E JICA [EI 5t /) 5 M B

(A A = T By WIHAE JICA RATBRIESS R - BABAEE /v —7
AT — A
WFFEAE HiH E—  ESZHFER R IE AR FEA IR BB (IST)  WFJE i
BBty AN FE ENIHTIE B FETE AR EAN IR BUEE AR (IST)
at - F [E BRI (SATREPS 7 v —7) Fi#A
At o AT EE  E PR B SH MAFEE
HFR L #wmr Bt — A A =T
o e —F— Ms. Sara Maria Campos Infante : Coordinator, Group of Innovation and
7 8] ZE 4 Technological Development, Directorate of Innovation, Technology
= Development and Sanitary Protection, Ministry of Agriculture and Rural
Development (MARD)
AN — Mr. Juan Carlos Sandoval : Professional, Demand Division, Colombian
Presidential Agency of International Cooperation (APC-Colombia)
AL IN— Ms. Alba Lucia Chavez : Research Assistant, International Center for Tropical
Agriculture (CIAT)
AL IN— Mr. lvan Camilo Avila Cortes : Assistant, Technical Sub-Directorate, National
Federation of Rice Growers (FEDEARROZ)
FHATHIRE | 2016 4F 11 ] 7 H~2016 4511 /] 27 H FRMifEE . T Ea—fE

3. FHE#ERDHE

3—1 ZFEROMER

B 1 QTL BARFEERIC XV K « BOFMBIRO @A R O dn il I 18] 7 B CRHEDME
Shd,

£ 2018 AFES 1 UCEINCIT, AR OBRATE D SN D (e Y =7 METHD,

BCR 2 0 BRI R E RO D OB AEE SN D,
T BIRRAE I SRS, e e METRFE T SIND EHIfF SN D,

BCR 3 JUA 7 — VTR O & 2 EiKFEEBM ML S L D,
£ OB TuY= METRE TICHAKBEEMBHELSND N E I, FLERETZLERT
ERAA

R4 REBEENRITEIN, HINOEEE AMEBER Y AT ADNHEEIND,

E OE: eyl METRERETIC2HEOHENTI~=a2 7 VBER SN RIAHRTH D, L
L7273 B, HR B K OREJ15R(L D 7= D D EEHI L AT AONEN FETEIIILIZ /2> Tneun e
O, ar Y ETORKEICESEGT D X0 REINBIEO IO DR XA T APEEIND D)
EIOYMTPHET L LIIREETH 5,

a7 hBE AEFEMIERN K OZORACICET D HEMZ2ET 5,

FE O IR OEINBIE S AT AORNRIZOWVWTORB NS HBIEE DL RIALTH LT (£
SHAABNBERBRF SN TWRWEY), 7uny=7 METEETIZ, an 7 0ORE ICH L
TRED 1= DET e L HTBEED - DD AT AR INIONE 9, FFERETZ &
NRETH S,

3— 2 RHRE RO

(1) =4 UTOBENLHEMLT, A7rYxs FORYETE N,
1) =ur 7B DMIEDAEEMER b & E IR R O B % O 20 21
2) awu 7 EENOEFERE L OEEM
3) bAEOXam v T EENGTEHE OB




4) Tuv= N7 Iu—FoiEy) s
5) HARIZ X 2 HAfrth 1 DB

2) A FEEKRE L X, BRBLREW TS

K7aT 7 O A4DORFIILNDLLIEE), T7hbb, BLRMOIEH. A7 i
FEFE PR OBRTE  Hi KRG HAIT O, HIBEE LB )b D7D D FEEHAM BT S AT
LOREE, ICBET DIEBOMEBRIUIEL, BRI K> TR S, RE 3 EE 412250 Ti,
HEHICERRAONDI b OO0, Yuy=r Mkt LTiE, ey 7 METERE TITIX
BARLED E LTV AHIFEFLERKOIEHNTE L0 WS ND, MIECBET 2 ik
FREHER KL OB D T2 D AM O ER Y AT LEEICHOWTIL, TONE., (B A 7Y
2—b, fERRELE 72 8N, ERERESTV Y, LEBR->T, ZORIZONTar BT
il & BANCEmE G T 208 R H D,

(3) M LTOBMNLHE LT, A7uv s hOhEEIL, BBRam &l
Zals
1) BAARMoOEAOEYIE, 2) a7 HFEAOEYE, 3) eyl bvRI AL
F

4 A>"7 bk
AL EEEDIEED 1 2125\ TIE, 2018 FICHERIE 2R ET D PEICR > TNDHTZD)
B S T, EIBEZRER IS0 E I D RETZEIIRETCH L, Ao v=27 hoA v
X7 K& LTiL, FEDEARROZ 7 H EMICHEIE /K HICI T D EHE N T AR 5 @GR %
Eh L7 eDNEFonsd, EEEOERRLIAAZBIRE R THET25 2 &R0
AKTav =l MO A X7 N EBIR S CTHMT 212X, MR TH 5,
1) EfrEE
[FmyxZ CTHBEINEZEEERESIEN e ET7 27707 2 DOBEFRIC
S ND ] RO R L
AL BEEIZ DWW TCIX, PDM N T2 DOOFRENRBREIN TS, 1 D HOHBED RO HE
FREEIZOWTIL, 2018 RO BN D FEILR > TWD, D=, EIEER Y =
7 METH 3~5 FRITERT D0 E D0, BRERTTHITL2Z L IRETH L, Ll
ﬁﬁ% AT7uavx/ bEBUTHBEINDHMA, BFICE > THEALSLTWHITTH
. Y e BUERE SRR E S i, Luaﬁﬂﬁ%iménéﬁﬂﬁ It b L
Eéhéo

2) ZFOMoA T B
2015 i3 vy MEFZORBE TITo 2 E R (ZRHELERR) O, e
ZIT->TH 8~38%NLDEENNT VE=T B TROND Z ERNRESN, 7o, BEGH
T 60cm (2 d B 3K, B X - Tl 260ppm b OIEMREEEFZ 2+ &iv = kﬂ%%#
ole, TG TG RO EZE I % FEDEARROZ 7237k L. 2016 4F(Z
FEDEARROZ H & T, MR NE 2 H\W\ T, AKFgAkEs M5k ?5%%%9&%@%75
TEHEREZIT- 7= GRERES \N4uyk%%&ﬁ£ﬁé%%®l%%ﬂm)iW*
BSOS 2D TV D,

(5) Frlett
UTFICR#EHT 28000 LT, BBULREL DI THAIERIAEND,
1) BoRm
EZ BRI - BABERE OBORCIX, T8 - KOBFEOFH, FLELFEO B,
n%t&& OBF NN EEHIN TS, KEED FTA & OBE TiX, B4 /)78
EDT=DITIE, G ADEFET A FEIRAEEE 72> T\ 5, a2 OAEFEMEN LB EFEA
FREIZ ié?é&fﬁﬁﬁ%ﬁ I, A% b, an BT EEBNOBIRIZIW T, & O BN
THRIAATHY, LI o T, BURE CRGMEISMER SN D RIAATH D,




2) HEEm

K BHEAADEEEDDIMOELERHEN T 0 =7 METHE TIOBKEND TET
bbb, Taves METHRITIE, BKSN A ERHOFRREABR & HrinfE s L TomER
STt E ML L 72D, FEDEARROZ KO CIAT 1%, #%< ORGOFMEZBRE L C& 72
BB AL, 7o, WEBRETHRE LIToTE 7, LEN- T, MR DD T
EHWBICHED HND T LRSS, FEDEARROZ 1%, fli 7 HIH & A5 ~ DO T IR5E 1T
DN EENEH S TND, R v=z/ N CTHRIEINDEEFRBMIEREIN &85 L il
DU TIX, FEDEARROZ & 77 7 A U 1 KFiGHA4 (The Latin American Fund for Irrigated
Rice : FLAR) OiF#Z B L CHEkIND I LT D,

3)  Heffrimm

CIAT I, EFEWFEMEE & L CREAN DO\ WIFZEEN Y, AV nv=s 2@ L TR
SN FIEIL T IS EE T D, RENBEWEEEZH 7 2 B0 S FE O B 23 LB
o286, CIAT (X, A7 av=7 hORBREZENL, FnHEEEEZEDLENER
T4, KFaY = FEfiziE L T FEDEARROZ DOHFZEE OIS RE A2 M E &8 T
BY., £, MIREOTEEEDTHEESN TS DT, FEDEARROZ I%, ¥ =2 MET
BIZBW T HFRIEE 2 i T DI+ RENEA L TS LS D, Lo T,
AKFaTxr FORRREOENRE TCORGIEIIRESNTVWEEEZ 5,

4) B
FEDEARROZ % FLAR HHINBERIZET 527 0 /T 02 FE L TEBY . T DD DESLE:
HbHELTWD, K77 NTRREINDIHENOE KX, BEGFOHINBER v 77 A%
BUTEBINDOT, MEBm ORI HDICHAEINLTWD EE XD,

3—3 ZRBBUIEBRL R

(1) FrEARICETLZ &
Kriz7zp L

(2) EWiFmvRIcETLZL
Rrliz7z L

3—4 MEAKROMEE&ZELZERN
(1) FEANEICETLZ L
Bzl L
(2) EWFmvRICEHTLHZL
O HHMHEZEOER
Bt O E . MO Y — 22K M OB DREOAHEICET L ae v
7B MBI COGRICE MM A E Lz, D72 HATHE L M o—EBiE, 2016
FRHDIZoTEIRL anr BT LBV, ZOBMMEOENLOLD, & 21X,
Saldafia |Z# % FEDEARROZ DB TORBRBIMGESCA NTF DA vy MNEZOME T
DOFRERBAMAE N EN T,

@ AREERFEN
2015 £ 9 A5 2016 4 3 AT CORERMBIEF IV e~ T=7=%, Saldafa (2& 5
FEDEARROZ DR TORBRC/NA 1 v FMEFZDEY TORBREIMGNENT-,

3—95 r/‘ugﬁ
BRFE L E 2 —f &FIT, BRSO OIS 2015 F5% 025 2016 4F55 1 I -4
T CTONRDT=DIZ, IEEBOEPRIDB R T L ICRR D Z L 2R LN, TO X5 A
DOEBZE20DLT (YUHE LY BRBLREFREOEBINSEL TN HOD), K- HEHy
B RO BN A LRFTOIEH LR RGBS BN OB 2 &L & EIRBLRR ME B o B %
X, BRORIEHICERL TW\W5,
TuY s MEBOEWRIIZETI2BEFORFHRO L2 — R0y =7 FORBRBRE~D




7 )y Ram @l T ARFHR L Ea —fEMIEY 0T r Y7 MO T e Y e 7 b
FEhZzWET L2720, £, LVRWTr Y27 FRRE/FLZOHIC, W OO RER#E LT

DT, TNHDRIZHOVT, EELTWY &,

3—6 #®=

3—6—1 Zuv=/7roEo#E (2019 45 AFT) 7rny=/ FF—24 (B

TR YRR O FERE) AL N & FIHIZOWT

(1) 7rv=7 L REOMENSWHMEREMICESE, YuY =7 PEEZERT 20

R LNORE 4 ETORBEERET S &

(2 R LDORRE 4 £ TORRERG T D&EE ZH 5 FREE OfLE

(3) HARAWIERE IRIE OB & W ]

(4) AFFHEZES (Joint Coordination Committee : JCC) i T uy =7 b Jja
TRV BEWEREITO Z &

(5) HAMDE G U 78 o I BT 2 iHE

6) vVl NI bLDT—F2DO~RT AL |

(7) BT EDOHE LRI DOV T ORI EHE

(8) PDM DETE

3—6—2 =y b7 IERKENID NEFHHEIZOWNT
(1) HARMDES U 78 o #E FFE Bl

(2) Wr7EHE OEE

B) Fur¥ =7 MEEORRM

3—7 F3
(P L E =2 —WRE R CiE, Rl L)

{22




PRILE L —RAEHRENE (EX) Summary of Mid-term Review

1. Outline of the Project

Country : Republic of Colombia [Project title : Project for Development and Adoption of Latin American
Low-input Rice Production System through Genetic Improvement and
Advanced Field- Management Technologies

Issue/Sector: Agriculture/ Forestry/|Cooperation scheme : Technical Cooperation Projects (SATREPS)
Fisheries- Agriculture- Agriculture/

General

Division in charge : Rural Total cost : 220,000,000 Yen

Development Department

Period of From May 5, 2014 |Partner Country’s Implementing Organization :

Cooperation |to May 4, 2019 (1) Responsible organization: Ministry of Agriculture and Rural

(5 years) Development (MARD)

(2) Implementing organization: MARD, CIAT, FEDEARROZ, FLAR, and
UNIVALLE

Supporting Organization in Japan : None

1-1. Background of the Project

Agriculture is one of the crucial sectors for Colombia and rice is considered to be a major crop in
Colombia. Rice occupies the third largest cultivated area after coffee and maize. The rice production has
been exceeded 2.5 million tons since 2007, which was the forth in the American continent following the
United States of America, Brazil and Peru. However, the rice consumption exceeded production and
therefore Colombia imported 150,000 tons in 2011. The cheaper rice produced in the United States of
America might surpass Colombian one in the near future, as the Government of Colombia has signed the
Free Trade Agreement with the United States of America in 2012.

In response to such situation, since 2011, Ministry of Agriculture and Rural Development (herein after
referred to as “MARD”) has proposed Rice Producing Plan in close relation with National Federation of
Rice Growers (herein after referred to as “FEDEARROZ”), International Center for Tropical Agriculture
(herein after referred to as “CIAT”), Colombian Research Corporation for Agriculture and Livestock and
private rice millers.

The Government of Colombia, in coordination with CIAT and FEDEARROZ, has requested a joint
research project (the Project for Development and Adoption of Latin American Low-Input Rice Production
System through Genetic Improvement and Advanced Field- Management Technologies (herein after referred
to as “the Project”)) under the Science and Technology Research Partnership for Sustainable Development
(SATREPS) Program under the framework of Technical Cooperation of the Government of Japan.

1-2. Project Overview
(1) Overall Goal

The resource-efficient rice production techniques developed in the project are disseminated to
agricultural producers in Colombia and Latin American countries.

(2) Project Purpose
Resource-efficient rice production techniques and their implementation methods suitable for Colombian
environment are developed.

(3) Outputs

1) The new breeding lines with higher water and nitrogen use efficiencies will be developed.

2) The resource-efficient crop management and fertilization strategies will be developed at the farm scale.

3) The water-efficient rice production system will be established at the watershed scale.

4) The trial results from the precision agriculture experiments will be integrated and a practical system for
technology transfer and capacity building will be established.

(4) Inputs

Japanese side : Japanese Expert: One long-term experts and 20 short-term experts (researchers) in total.
Trainees received in Japan: Three persons for training Japan and eight persons for short research visit, and
one person for long-term study in a University of Japan. Provision of equipment: US$596,000. Local cost
expenditure: approx. US$410,000.

Colombian side : Counterpart 20 persons (at the mid-term review). Equipment: US$14,000. Local Cost:
approx. US$191,179. Provision of land and facilities: Office spaces for Japanese researchers/expert,
experiment fields, laboratories, etc.
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2. Evaluation Team

Members of |(1) Japanese side

Evaluation |1) Leader: Dr. Makoto INABA, Director, Senior Advisor, Japan International Cooperation

Team Agency (JICA)

2) Cooperation Planning: Ms. Asuka SHIBUYA, Assistant Director, Rural Development
Department, JICA

3) Science and Technology Evaluation: Dr. Shuichi ASANUMA, Research Supervisor, Dept.
of International Affairs (SATREPS Group), Japan Science and Technology Agency (JST)/
Professor Emeritus, Nagoya University

4) Science and Technology Evaluation: Dr. Kensuke KODAIRA, Associate Research
Supervisor, Dept. of International Affairs (SATREPS Group), JST

5) Evaluation and Analysis: Mr. Isao DOJUN, Consultant, Chuo Kaihatsu Corporation

6) Interpreter: Ms. Hiroko ISHII, Translation Center Pioneer, Co. Ltd.

(2) Colombian side

1) Leader : Ms. Sara Maria Campos Infante, Coordinator, Group of Innovation and
Technological Development, Directorate of Innovation, Technology Development and
Sanitary Protection, MARD

2) Member: Mr. Juan Carlos Sandoval, Professional, Demand Division, Colombian
Presidential Agency of International Cooperation (APC Colombia)

3) Member: Ms. Alba Lucia Chavez, Research Assistant, CIAT

4) Member: Mr. lvan Camilo Avila Cortes, Assistant, Technical Sub-Directorate,
FEDEARROZ

Period of Evaluation| From November 7, 2016 to November 27, |Type of Evaluation: Mid-term Review
2016

3. Results of Evaluation

3-1. Project Performance

Output 1: The new breeding lines with higher water and nitrogen use efficiencies will be developed.
Achievement: According to the schedule on selection of lines, elite lines are expected to be selected in the
first semester of 2018 (last year but before the end of the project period).

Output 2: The resource-efficient crop management and fertilization strategies will be developed at the farm
scale.

Achievement: Development of the resource-efficient crop management and fertilization strategies is
expected to be achieved before the end of the project period.

Output 3: The water-efficient rice production system will be established at the watershed scale.
Achievement: It is early to prospect whether establishment of the water-efficient rice production system is
achieved by the end of the Project.

Output 4: The trial results from the precision agriculture experiments will be integrated and a practical
system for technology transfer and capacity building will be established.

Achievement: It is expected two technical manuals in Spanish are prepared by the end of the Project.
However, the contents of the practical system for technology transfer and capacity building are not clearly
decided yet, therefore, it is difficult to prospect whether the practical system for technical transfer to be
established is adaptable well for Colombian environment.

Project Purpose: Resource-efficient rice production techniques and their implementation methods suitable
for Colombian environment are developed.

Achievement: It is difficult to prospect whether suitable technical guide for rice production and system for
technology transfer for Colombian environment are developed by the end of the Project, because discussions
on the contents for the technical guide and the system will start soon.

3-2. Summary of Evaluation Results
(1) Relevance

The relevance of the Project is considered to be high based on the facts described below.
1) Needs of increase of productivity of rice and development of resource-efficient rice production techniques
in Colombia, 2) Relevance to the national policies of Colombia, 3) Conformity to the assistance policy of
Japan to Colombia, 4) Appropriateness of the approaches taken by the Project, and 5) Comparative advantage
of technical cooperation by Japan.

(2) Effectiveness
The overall effectiveness of the Project is considered to be moderately high.
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There are different progresses of project activities related with four Outputs i.e. 1) breeding new lines, 2)
development of resource efficient crop management and fertilization strategies, 3) establishment of
water-efficient rice production system, and 4) establishment of precision agriculture and practical system for
technology transfer and capacity building. Although there are delays in activities for Output 3 and Output 4, it
seems that development of specific resource-efficient rice cultivation techniques and breeding new elite lines
are possible to be achieved by the end of the Project. However, as for the preparation of technical guide for
rice production and system for technology transfer, their contents, schedule of preparation of them, persons
responsible for its preparation, among others are not yet decided. Therefore, it is necessary to start
discussions on this matter among persons concerned of Colombian and Japanese sides.

(3) Efficiency

The efficiency of the Project is considered to be moderately high from the viewpoints of 1)
appropriateness of inputs provided by Japan, 2) inputs provided by Colombian side, and 3) project
management, etc.

(4) Impact

Since one of the indicators of the Overall Goal will be decided in 2018, it is difficult to prospect its
achievability in the future. An impact of the Project observed is the field experiment of nitrogen balance in
irrigated rice field by FEDEARROZ. Because it is difficult to prospect achievability of the Overall Goal, it is
premature at present to assess the overall impact of the Project.

1) Prospect of achieving the Overall Goal “The resource-efficient rice production techniques developed in
the project are disseminated to agricultural producers in Colombia and Latin American countries.”

With regard to the Overall Goal, two indicators are described in PDM. The first numerical indicator will be
decided in 2018. Therefore, it is difficult to prospect at present the achievability of the Overall Goal between 3
and 5 years after the completion of the Project. However, the Overall Goal is assumed to be attained if the
adaptability of the developed technology is high for farmers and the appropriate numerical indicator is set up.

2) Other Impact Observed

a) In the course of field experiment on fertilizer application at the pilot farm in 2015, it was found that
3-38% of applied nitrogen was lost through ammonia volatilization, and the percolation water in the soil
at 60cm depth had high concentration of nitrate nitrogen (260ppm). Recognizing importance of these
preliminary results, FEDEARROZ has conducted an experiment of comparing different nitrogen
fertilizers for their nitrogen loss at an irrigated rice field by its own initiative in 2016. Analysis of the
experimental results is underway.

(5) Sustainability
Sustainability of the Project is likely to be moderately high based on the facts described below.

1) Policy aspect

The efficient use of soil and water, breeding of useful varieties and strengthening competitiveness of the
rice sector are regarded important in the national development plan of Colombia and in the policies of
MARD. Reduction of rice production cost is important for strengthening competitiveness in relation to FTA
with the United States of America. Technological development that will contribute to improvement of
productivity of rice and resource-saving rice cultivation are expected to continue its importance in the
policies of the Government of Colombia. Therefore, it is expected that sustainability will be secured in policy
aspect.

2) Institutional aspect

Elite lines with improved water and nitrogen use efficiencies will be selected by the end of the Project.
After the completion of the Project, necessary cultivation experiments and procedures for registering
developed lines as new varieties will be carried out. FEDEARROZ and CIAT have experiences in the
development of many new rice varieties and their registration, therefore, it is expected that variety
registration procedures will be progressed efficiently. FEDEARROZ has roles of seed multiplication and seed
sales to farmers. As for resource-efficient rice production techniques and new varieties will be disseminated
through FEDEARROZ and FLAR activities.

3) Technical aspect
CIAT and FEDEARROZ have enough capability to maintain the research activities after the completion
of the Project which guarantees technical sustainability of outcomes of the Project.
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4) Financial aspect

Both FEDEARROZ and FLAR are implementing the programs related to technology transfer and they
have funds for their activities. Therefore, dissemination of techniques developed can be done with the
existing technology transfer programs and it is considered that the financial sustainability will be secured
well.

3-3. Factors that promoted realization of effects

(1) Factors concerning to planning
None

(2) Factors concerning to the implementation process
None

3-4. Factors that impeded realization of effects
(1) Factors concerning to planning
None
(2) Factors concerning to the implementation process
1) Delayed procurement of equipment
It took certain long period in getting agreements among the Colombian institutions concerned about
ownership of equipment, lease agreement of equipment, and expenses necessary for import tax and
others. Several kinds of equipment procured in Japan were delivered in early 2016. Due to this
delay, for example, commencement of experiments at the Saldafia station and at a field of pilot
farmer in Ibagué was delayed.
2) Erratic rainfall
Rainfall from September 2015 to March 2016 was very little and it was not possible to start rice
cultivation at the experimental fields at FEDEARROZ’s experimental station in Saldafia and the
experimental fields in three pilot farmers.

3-5. Conclusion

The Mid-term Review Team has confirmed that progress of project activities differs by the activities or
sub-themes due to delay of procurement of equipment from Japan and the occurrence of dry period (low level
and less frequency of rainfall from the latter half of 2015 to the first quarter of 2016). Despite such negative
influences (there is about half-year delay in progress of project activities compared to the initially planned
schedule), the development of resource-efficient rice production techniques, such as development of new
breeding lines with higher water and nitrogen use efficiencies and development of resource-efficient crop
management and fertilization strategies) has been progressing effectively in general.

Through reviewing available information on the progress of project activities and hearing/discussion with
the persons concerned with the Project, the Mid-term Review Team recognized several points for improving
project activities in the remaining project period and obtaining better outcomes of the Project. Such points are
explained in the next chapter as recommendations.

3-6. Recommendations

3-6-1. Recommended Actions to be taken by the Project Team (Colombian researchers and Japanese

researchers) in the Remaining Cooperation Period (up to May 2019)

(1) Integration of the results of sub-themes 1 to 4 to achieve the Project Purpose based on common and clear
understanding on the Project Purpose

(2) Assignment of a researcher who leads role in the integration of the results from sub-themes 1 to 4

(3) Frequency and duration of dispatch of Japanese researchers

(4) Further and deeper discussions about the direction of the Project at the JCC meetings

(5) Training on use of equipment provided by Japanese side

(6) Management of data of the Project

(7) Intellectual property right of elite lines to be developed

(8) Amendment of the PDM

3-6-2. Recommended Actions to be taken by the Institutions Concerned in Colombia
(1) Operation and management of equipment provided by Japanese side

(2) Assignment of researcher(s)

(3) Sustainability of the results of the Project

3-7. Lessons Learned
(None at the mid-term review)
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1. Introduction

1-1 Background of the Project

Agricolture is one of the crucial sectors for Colombia and rice is considered to be a major crop in Colombia.
Rice occupies the third largest cultivated area after coffee and maize. The rice production has been
exceeded 2.5 million tons since 2007, which was the forth in the American continent following the United
States of America, Brazil and Pern. However, the rice consomption exceeded production and therefore
Colombia imported 150,000 tons in 2011. The cheaper rice produced in the United States of America might
surpass Colombian one in the near future, as the Government of Colombia (herein after referred to as
“@GOC") has signed the Free Trade Agreement with the United States of America in 2012.

In response to such situation, since 2011, Ministry of Agriculture and Rural Development (herein after
referred to as “MARD™) has proposed Rice Producing Plan in close relation with National Federation of
Rice Growers (herein after referred to as “FEDEARROZ”), International Center for Tropical Agriculture
(herein after referred to as “CIAT”), Colombian Research Corporation for Agriculture and Livestock and

private rice millers.

The GOC, in coordination with CIAT and FEDEARROZ, has requested a joint research project {the Project
for Development and Adoption of Latin American Low-Input Rice Production System through Genetic
Improvement and Advanced Field- Management Technologies (herein after referred to as “the Project™))
under the Science and Technology Research Partnership for Sustainable Development (SATREPS) Program
under the framework of Technical Cooperation of the Government of Japan (herein after referred to as
“GOI™).

1-2 Background of the Mid-term Review

The Colombian and Japanese sides respectively signed the Record of Discussions (R/D) on February 11,
2014. Based on the R/D, the Project commenced as five-year project in May 2015. Since the Project has
now reached to intermediate point of the project period, this mid-term review has been conducted jointly by

the Colombian and Japanese governments.

1-3 Objectives of the Mid-term Review

(1) To review the inputs to the Project, the progress and achievements of project activities based on the
Project Design Matrix (PDM) and the Plan of Operation (PO), and also to exchange opinions with
the Colombian authorities concerned by visiting the project sites,

(2) To review the Project from the viewpoints of the five evaluation criteria (Relevance, Effectiveness,
Efficiency, Imbact and Sustainability),

(3) To formulate the Joint Mid-term Review Report and make necessary recommendations on project
activities in the remaining period of the Project and after the completion of the Project period to both
the Colombian and Japanese sides, and

(4) To participate in a Joint Coordination Committee (herein after referred to as “JCC®) meeting to
present and discuss the results of the Mid-term Review on the Project with the Colombian authorities
concerned and sign the Minutes of Meeting.



1-4 Members of the Joint Mid-term Review Team

1-4-1 Japanese Mid-term Review Team

No.| Assignment Name Position and Organization
_ Senior Advisor, Japan International Cooperation Agency
1 | Leadcr Dr. Makoto INABA
(JICA)
2 }(’:l(z)z (;}:‘?;a;on Ms. Asuka SHIBUYA  |Assistant Director, Rural Development Department, JICA
Science and Research Supervisor, Dept. of International Affairs
3 | Technology Dr. Shuichi ASANUMA, | (SATREPS Group), Japan Science and Technology Agency
Evaluation (JST) Professor Emeritus, Nagoya University
Science and Associate Research Supervisor, Dept. of International Affairs
4 | Technology Dr. Kensuke KODAIRA
Evaluation (SATREPS Group), IST
3 Evaluaylon and Mr. Isao DOJUN Consultant, Chuo Kaihatsu Corporation
Analysis
6 | Interpreter Ms. Hiroko ISHIT Transiation Center Pioneer, Co. Ltd, (Interpreter)

1-4-2 Colombian Mid-term Review Team

Cortes

No.| Assignment Name Present Occupation
Coordinator, Group of Innovation and Technological
1 | Leader Ms, Sara Maria Campos | Development, Direclorate of Innovation, Technology
Infante Development and Sanitary Protection, Ministry of
Agriculture and Rural Development (MARD)
) Professional, Demand Division, Colombian Presidential
2 |Member Mr. Juan Carlos Sandoval Agency of International Cooperation {APC Colombia)
3 | Member Ms. Alba Lucia Chavez Res?arch Assistant, International Center for Tropical
Agriculture (CIAT)
. Mr. Ivan Camilo Avila Assistant, Technical Sub-Directorate, National Federation of
4 1 Member

Rice Growers (FEDEARROZ)

1-5 Schedule of the Mid-term Review
The Joint Mid-term Review has been conducted from November 7 to November 23, 2016. The detailed

schedule of the mid-term review is provided as Annex 1.

1-6. Methodology of the Mid-term Review
1-6-1 Review ¥lethod
The Project was reviewed jointly by the Colombian and Japanese Mid-term Review teams (the Joint

Mid-term Review Team), based on materials showing the framework of the Project such as PDM version 0,

PO and the R/D. The review work consists of the analysis of project reports, field surveys, and interviews
with various persons concerned with MARD, CIAT, FEDEARROZ, University of Valle (herein after
referred to as “UNIVALLE”), Japanese researchers/experts, and farmers who participated in the project

activities, This Mid-term Review has been conducted through examination of ail the relevant information

obtained by applying the following “Five Evaluation Criteria™.




1-6-2 Evaluation Criteria (Five Evaluation Criteria)

(1) Relevance

“Relevance™ refers to the validity of the Project Purpose and the Overall Goal in connection with the
development policy of the Colombian authorities concerned as well as the needs of beneficiaries and
assistance policies of the Government of Japan.

(2) Effectiveness
“Effectiveness” refers to the extent to which the expected benefits of the Project have been achieved as
planned. It also examines whether these benefits have been brought about as a result of the Project.

(3) Efficiency
“Efficiency” is analyzed with emphasis on the relationship between Outputs and Inputs in terms of timing,
quality, and quantity.

(4) Impact
“Impact” refers to direct and indirect, positive and negative inipacts caused by the implementation of the
Project, including the extent to which the overall goat has been attained.

(5) Sustainability

“Sustainability” refers to the extent to which the Project can be further developed by the Colombian
authorities concerned and the extent to which the benefits generated by the Project can be sustained under
national policies, technology, systems and the financial state of the nation.

2. Outline of the Project

2-1 Summary of the Project

The framework of the Project (PDM version 0) was decided by the R/D signed on February 11, 2014, The
Project summary described in PDM version 0 is as described below. (For additional details, see Annex 2).

(1) Overall Goal
The resource-efficient rice production techniques developed in the project are disseminated to agricultural
producers in Colombia and Latin American countries,

(2) Project Purpose
Resource-efficient rice production techniques and their implementation methods suitable for Colombian

environment are developed.

(3) Outputs

Qutput 1: The new breeding lines with higher water and nitrogen use efficiencies will be developed.

Output 2: The resource-efficient crop management and fertilization strategies will be developed at the
farm scale.

Output 3: The water-efficient rice production system will be established at the watershed scale.

Output 4: The trial results from the precision agriculture experiments will be integrated and a practical

system for technology transfer and capacity building will be established.
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(4) Activities

1-1.  Identify genes for root traits associated with higher water- and nitrogen- use efficiencies and develop
DNA markers for marker-assisted selection (MAS) of these target genes.

1-2.  Develop near-isogenic lines (NIL) and QTL pyramiding lines by MAS.

1-3.  Evaluate the target traits in experimenta] fields.

1-4. Multiply seeds from the breeding lines.

2-1. Select a rice growth model most suitable for Colombian production environment.

2-2. Modify the mode! codes to suit the alternating wet and dry conditions.

2-3.  Conduct field experiments with commercial lines at pilot farms; validate the model,

2-4. Re-parameterize the water and soil modules of the model for the new breeding lines developed in the
project.

2-5. Conduct fertilizer and water response experiments using new breeding lines; validate the model.

2-6. Develop and algorithm for rice nutrition diagnosis using the crop model.

2-7. Develop a decision support system to assist producers” soil nutrient management.

3-1. Identify suitable managerial and environmental conditions to maximize water-saving performance of
the new breeding lines through the assessment of trait expressions under growing conditions.

3-2,  Quantify root water extraction from different soil profiles to elucidate the water-use efficiency of the
crop.

3-3. Identify factors limiting water-use efficiency through field monitoring.

3-4.  Conduct field trials to compare new water-use efficiency of the proposed rice production system
against the conventional system.

3-5. Evaluate the water-use efficiency of the new system at the watershed scale.

3-6. Develop a (semi-) distributed hydrological model by integrating topographical and land use
information on a GIS platform.

3-7. Evaluate and map spatial impact of introducing new breeding lines and water-saving technologies
with the developed hydrological model.

4-1. Calibrate tractor-mounted real-time soil sensors on model farms and draw high resolution soil
property maps.

4-2.  Trial precision farming based on the drawn soil maps.

4-3. Demonstrate precision farming techniques to local farmers.

4-4.  Develop a system of technology transfer from advanced farmers to the new entrants based on the
concept of NoShoNavi System.

4-5. ‘Transfer individual techniques (soil property map;‘)ing, soil and water management) to farmers at
target sites using the deveioped system; improve the system further.

4-6. Publicize the techniques developed in the project as “resource-efficient rice production techniques
for Latin America”,

(5) Target Area

Republic of Colombia, Departments of Valle del Cauca, Tolima, and Meta

(6) Beneficiaries
Direct: Researchers of CIAT, FEDEARROZ, FLAR (The Latin American Fund for Irrigated Rice), and
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UNIVALLE

Indirect: Rice producers in Colombia

(7) Project Duration
The duration of the Project is 5 years (May 5, 2014 - May 4, 2019)

(8) Counterpart Organizations
MARD, CIAT, FEDEARROZ, FLAR and UNIVALLE

2-2 Implementation Structure of the Project

The project activities have been conducted mainly by staff members or researchers of CIAT, FEDEARROZ,
FLAR, UNIVALLE, and Japanese researchers/experts under research coordination by the project leaders of
the Colombian and Japanese sides in collaboration with MARD. Director of Innovation, Technology
Developinent and Sanitary Protection of MARD is invelved in the Project as Project Director and Director
of Agrobiodiversity Research Area of CIAT is involved as Project Manager. The following figure shows the
conceptual project implementation structure.

Project Implementation Structure
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*1: NIAS {Naticnzl Inslitute of Agmbiclogical Sciences ) was inlegrated lo NARO {National Agriculiurz and Food Research Qrganization) in April 2018.

Implementation Structure of the Project

In order for assuring effective implementation/management of project activities, the following two kinds of

meetings were set up and held regularly or periodically.

Core Meeting Held Including Function and Attendees

1\111[:::1?12 gf{ﬁg::.% Main Function Members
ICC (Joint Once a year * To approve an overall research plan and Project Director,
Coordination | {JCC was held annual plans of the Project under the Project Manager, Representatives of
Committee) 2 times as of conditions stated in the Record of Discussion | MARD, CIAT, FEDEARRQOZ,




end of Oct. (R/DY, FLAR, UNIVALLE,
2016) + To review the overall progress of the project | APC-Colombia,
activities as well as the achievements of the Japanese Experts of the Project,
annual plan, Representative of JICA
+ To discuss any other relevant issues for the
smooth implementation of the Project.
TCC Every two + To examine detaited aetivity plans of each Project Manager,
(Technical months research subject, Project Leader Colombian side,
Coordination { (TCC was + To monitor the progress of projeet activities, | Representatives ot MARD, CIAT,
Committee) held 14 times { + To submit Mid-Annuat Report (every six FEDEARROZ, FLAR,
8§ of end of months) to the JCC members, JICA and JST, { UNIVALLE, and collaborating
Oct. 2016) + To discuss any other issues ensuring the institutions,

smooth implementation ol the Project.

Japanese Experts of the Project,
Representative of JICA




3. Achievement and Implementation Process of the Project

3-1 Inputs

3-1-1 Japan Side

(1) Dispatch of Japanese Experts

A long-term JICA coordinator and 10 researchers (as short-term experts) have been dispaiched to Colombia
with expertise in the following areas: Crop Nutrient Management and Crop Cultivation Model, Plant
Molecular Breeding, Development of Water Saving Cultivation Techniques, Community-based Precision
Agriculture, and Horizonlal Technology Transfer, etc. The detailed information on the dispatch of Japanese
experts is provided as Annex 4.

(2) Counterpart personnel trained in Japan

Three (3) researchers of FEDEARROZ participated in the training in Japan (cumulative ntunber of persons
participated is six). Themes of training were a) DNA marker selection breeding method and b) introduction
of precision agriculture at local 1evel. Eight (8) researchers visited Japan as short research visit (cumulative
nwnber of persons visited is nine). In addition, a researcher started a long-term study at the University of
Tokyo. The detailed information on the training of counterparts in Japan is provided as Annex 5.

(3) Provision of Equipment and Machinery

Various research equipment, agricultural machinery and office equipment etc. for research activities have
been provided by the Japanese side. Equipment includes rainout shelter, teleconference system, leaf area
meter, photosynthesis measuring instrument, milling equipment, threshing machine, and soil sampling kit
etc. Total value of equipment and machinery is around USS 596,000. The detailed information on the
procured equipment and machinery is provided as Annex 6.

{4) Local Operational Cost Borne by the Japanese Side

Local cost borne by the Japanese side for the implementation of the Project is around .190 million
Colombian Pesos (approx. US$410,000) as of June 2016. This sum includes the temporary employment
cost, construction cost of rainout shelter, purchase of goods, travel expenses and communication &
transportation costs for project activities. The detailed breakdown of expenditures is provided as Annex 7.

3-1-2 Colombian Side

(1) Colombian Counterps;rts Involved in Project Activities

At the time of the mid-term review, a total of 20 counterparts including the Project Director and Project
Manager are involved in project activities. The following table shows current number of persons involved
in the Project by institution,

Institution Number of Persons
MARDD 1
CIAT 5
FEDEARROQZ, 12
FLAR 1
UNIVALLE 1

The detailed list of counterparis is provided as Annex 8.



(2) Equipment Purchased by the Colombian Side
CIAT purchased high-capacity centrifuge and crushing machine for genetic analysis. Total expenditure for
equipment is US$14,000. The detailed information on the purchased equipment is provided as Annex 9.

(3) Project Operaiion Cost Borne by the Colombian Side

CIAT, FEDEARROZ, FLAR, and UNIVALLE disbursed expenses for implementing project activities
mainly for operational cost such as travel expenses, personnel expenses, consumables etc. The total amount
of expenses disbursed in the years 2014 and 2015 was US$191,179. The following table shows expenses
disbursed by institutions concerned with the Project. The detailed breakdown of expenditures is provided as
Annex 10.

Expenses Disbursed for Project Implementation by the Colombian Side

Institution Unit FY2014 FY2015 FY2016 Total
CIAT US Dollar 66,600 56,000 - 122,600
FEDEARROZ Colombian Peso 95,138,991 95,138,991 = 190,277,982
FLAR Colombian Peso 3,800,000 0 — 38.000,000
UNIVALLE Colombian Peso 4,800,000 1,711 - 4,801,711

Total (converted to US dollar)
102,372 88,807 - 191,179
(1 US dollar = 2,900 Colombian Pesos}

(4) Provision of office space, experimental fields and facilities by Colombian side

CIAT has provided the office spaces for Japanese researchers/expert, the experimental fields, laboratories,
and greenhouse ete. in Cali. FEDEARROZ has facilitated an office space, and the experimental fields, and
laboratory in Ibagué and Saldaria.

3-2 Progress and Main Achievementis of the Planned Activities

Project activities have been carried out in accordance with the PDM and PO since the beginning of the
Project. Project activities undertaken and their main achievements are presented in the table below. This
table shows the planned activities in the remaining project period at the time of the mid-term review based
on information provided by the Project teamn members (Japanese experts and Colombian counterparts).



Progress and Main Achievements of the Planned Activities based on the reports submitted by the Project

- Activities

Progress and Main Achievements

Prospect on Achieving
Objective of the Activity

Reason of Delay

Planned Activitics in the
Remaining Period

11 Identify genes for root traits In the first year of the Project, information on genes | This activity was completed in | - Selected DNA markers are used for
associated with higher water- related with root length were transferred from the first year of the Project. the activity -2.
and nitrogen- use efficiencies Japanese side to Colombian side, and Colombian side
and develop DNA markers for selected and developed DNA markers for
marker-assisted selection marker-assisted selection (MAS), which can identify
{MAS) of these target genes. 5 target genes. .

1.2 Develop near-isogenic lines Hybridization was carried out between Kinandang | It is expected that clite Initially, it was expected Selection of lines up to BC;F, using
(NIL) and QTL pyramiding lines | Pa2tong (KP) (this variety has trait on longer root) and | candidate lines will be to select elite lines within | DNA markers is conducted at CIAT
by MAS. 4 Colombian varieties (Fedearroz 60, Fedearroz 174, | selected by the second half of | three and half years from | and candidate lines will be provided

Fedearroz 473, and CT21375). Selection of lines with | 2017. the start of the Project. for the activity 1-3 from the next year.
genomic hetero-region which include target genes However, considering

was started from the second year of the Project. So needs of Colombian side,

far, seeds of BC,F, of two varieties were harvested. target varicties were

As for the other two varicties, selection is being changed, accordingly

advanced with a delay of one generation. The progress of this activity

progress of line development is a half-year delay was delayed about a half

compared to the originally planned, but it is expected year.

to progress without problem from nosw on.

1-3 Evaluate the target traits in Preliminary experiments on basic characterization of | The yield evaluation in the new The full scale experiments including

experimental ficlds, BCiF, were carried out at CIAT, Study on the | fields will be conducted in the yield evaluation will be carried out
characteristics of spikes is underway. The full scale | fifth year of the Project. using lines from BC;F; at the
study will be started after the BC5F, seed harvest. experimental stations of
Preparation of necessary irrigation facilities including FEDEARROZ.
the rainout shelters, and an imaging equipment using
UAV were procured for the full scale study, and the
preliminary tests were conducted.

1-4 Multiply seeds From the breeding | Multiplication of seeds from the selected breeding | Seeds multiplication using — After selection of elite lines by

lines. lines is not started yet at present. selected lines will be doue in activity 1-3, seeds of selected lines
the last year of the Project. will be multiplied and yield surveys
will be conducted at various
experimental stations in Colombia.

2.1 Select a rice prowth model most | 1aking into account the results of the field | The objeciive of the activity - The results of this activity are utilized
suitable for Colombian experiments in Japan and Colombia, using the data | 2-1 was achieved. for the activity 2-2.
production environment. obtained as results of trials of use of the rice growth

model, and considering the results of evaluation on
the model by Colombian researchers, it was decided
to use APSIM-ORYZAZ2000 and then move to use
ORYZAS3 gradually.
22 Modify the model codes to suit The data necessary for improving the growth model The objective of this activity In the first year of the Necessary modification of model

the alternating wet and dry
conditions.

were obtained through experiments at the fields in
Japan and Colombia. The activities for deciding

will be achieved though
some delay occurs.

Project, it was unable to
obtain necessary

codes will be carried out in the
course of the study of the model.




Activitics

Progress and Main Achievements

Prospect on Achieving
Objective of the Activity

Reason of Delay

Planned Activitics in the
Remaining Period

parameters of the growth model and their validation
are cwrently undenvay.

meteorological data at
the farmers’ fields in
Ibagué.

2-3

Conduct field experiments with
commercial Tines at pilot farms;
validate the model.

Large-scale experiments were repeated at the pilot
farms in Ibagué in three seasons from 2014, 2015,
and 2016 and necessary data were obtained. One
more experiment will be carried out in 2016/2017
Seasoil.

Works for defining parameters of the model and their
validation is curremly underway.

The objective of this activity
wilt be achieved though
some delay occurs.

In the first vear of the
Project, it was unable to
obtain necessary
meteorological data al
the farmers’ fields in
Ibagué.

Necessary modification of model
codes will be carried out in the course
of the study of the model.

24

Re-parameterize the water and
soil modules of the model for
the new breeding lines
developed in the project.

It was planned to improve the model from the year
2016, however, due to delay of new breeding Imes,
this activity is not started.

It is expected that the
objective of the activity 2-4
will be achieved through the
pilot farm experiments by the
last year of the Project.

Due to delay of
development of new
breeding lines.

After field experiments at the pilot
scale using new breeding lines,
re-parameterization will be done using
data obtained as a resuit of
experiments.

Conduct fertilizer and water
response experiments using new
breeding lines; validate the
mnodel.

Tt was planned to start field experiment from 2016.
However, due to delay of new breeding lines, the field
experimenls are not started yet.

1t is expecled that the
objective of the activity 2-5
will be achieved through the
pilot farmn experinients by the
last year of Lhe Project.

Due to delay of
development of new
breeding lines.

1t is planned o obtain new breeding
tines in 2017, and then, their seeds
will be multiplied. In 2017-2018, pilot
scale field experiments will be carried
out and parameters will be adjusted
with data to be obtained.

2-6

Develop an algorithm for rice
nutrition diagnosis using the crop
model.

It was planned to start the development of algorithm
for rice nutritional diagnosis from 20135, but this
activity was not yet started.

It is expected that the
objective of this activity will
be achieved through the pilot
farm experiments by the last
year of the Project.

Because the definition of
parameters of the current
growth model and its
validation have not been
{inalized.

The development of algerithm for
rice nutritional diagnosis will be start
as soon as e parameters are defined
and validated.

2-7

Develop a decision support
system to assist producers’ soit
nutrient management,

This activity is noi yet started and will be started in
2017,

in 2017, after the determination of
parameters and their validation, this
activity will be started,

Identify suitable inanagerial and
environmental conditions to
maximize water-saving
performance of the new breeding
lines through the assessment of
trait expressions under growing
conditions.

Comparalive experimenis in different watering
conditions were conducted by cultivating with four
breeding lines with additional varieties which have
wide-environthent adaptability, and the resvlts of
experiments showed possibility of improving water
use efficiency. The water use efficiency was relatively
high, even under conventional AWD {(alternative
wetting and drying) irrigation practices. Therefore,
the scope for Unproving water saving by adjusting
irrigation frequency was found to be narrow.

As for nitrogen [ertilization, it has been shown that
rice yield was not affected even by reducing amount
of fertilizers from 220 kgN/ha to 140 kgN/ha, and

It is expected that the
objective of this activity will
be achieved by using new
breeding lines available in
2017 in combination with
improved water management.

Due to delay of
development of new
breeding lines and delay
of arrival of equipnent.

Compilation of the results of this
activity obtained in the first half of
the Project.

Evaluation of water use efficiency of
new breeding lines must be tested for
selection of elite lines. The
evaluation could be conducted as a
part of breeding activity.

10




Activitics

Progress and Main Achievements

Prospect on Achieving
Objective of the Activity

Reason of Delay

Planned Activitics in the
Remaining Period

application frequencies from 5 to 3 times (with slow
release fertilizer). Field experiment using mnew
breeding lines has not been carried out.

3.2

Quantify root water extraction
from different soil profiles to
elucidate the water-use efficiency
of the crop.

Characteristic of deep rooting induced by DRO1
({background of IR6G4 variety) was confirmed under
different soil resistance in Japan. However, effect of
DRO1 onrice yield in the irrigation field in
Colombia was not very clear. Rooting layers were
relatively shallow in rice fields in Ibagué and
Saldaria,

Tt was found in this project
that rooting layers in Ibagué
and Saldaria were shallow
and further research is not
necessary. Therefore, this
activity will be ended in
2016 according to the
original plan.

3-3

Identify factors limiting
water-use efficiency through
field monitoring.

The formation of Taipa (ridge in the rice field) and
steepness of the slope were identified as important
factors for water use efficiency.

By achieving the original
purpose, this activity will be
completed in 2016,

Compilation of the results of this
activity obtained in the first half of the
Project.

34

Conduct field trials to compare
new water-use efficiency of the
proposed rice production system
against the conveutional system.

This activity will start in 20§7.

Field experiments may be
conducted once due to the
delay in delivery of new
breeding lines.

Delay in delivery of new
breeding lines.

To carry out experiments using new
breeding lines and new irrigation
method at the Saldafia station and
farmers’ ficlds.

The following 4 methods will be
examined as water saving method.
1) Multiple inlet rice irigation
(MIRI), 2) Early stopping of
irrigation, 3) Deficit irrigation after
root development, and 4}
Combination of the above-mentioned
methods.

Evaluate the water-use efficiency
of the new system at the
watershed scale.

Water discharges at the inlets and outlets of the
experimental fields were observed by installing
Parshall flume (tocl for measuring water level). It was
difficult to measure precise amount of irrigated water
due to large fluctuation of water level. Iir addition to
measurement of penetration of water into soil, a 3
weeks intensive observation was carried out for
measuring and analyzibg the spatial distribution and
the spatiolemporal variation of seil moisture content.
While the soil surface dries quickly, subsoil layers
have maintained relatively mois conditions.

Once the effects of water
saving at the field level can be
calculated, spatial assessment
will be made wiih the
hydrological model that wilk
be developed in the activity
3-6.

The accuracy in observing the water
level at the fields should be improved
by testing 4 methods mentioned in the
activity 3-4.

Develop a (semi-) distributed
hydrological model by
integrating topographical and
land use information on a GIS
platform,

Numerical carlographic data (elevation and land use)
which covers the Colombian territory was obtained.
Hydrological data (precipitation and river discharges})
were collected [rom the Instituie of Hydrology,
Meteorology and Environmental Studies (IDEAM)

In spite of limited availability
of hydrological data in
Colombia, target hydrological
model will be developed in

the project period.

It has taken longer time
for obtaining hydrological
data. Due to the extensive
missing data, it was
difficult to conduct

Elaboration of the prototype of
hydrological model in another
watershed. {Distributed hydrological
model: Applying Kinematic wave
method for calenlating surface flow
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Activities

Progress and Main Achicvements

Prospect on Achicving
Objective of the Activity

Reason of Delay

Planned Activitics in the
Remaining Period

and the collected data were organized.

accurate hydrological
analysis.

and tank model for calculating flow in
irrigated rice fields, the structure of
the modet which can altow to evaluate
wider area of water management
including field level water
management will be produced.).

1.7 Evaluate and map spatial impact | This activity will start in 2017. Once the effects of water - Based on the results of the evaluation
of infroducing new breeding lines saving at the field level can be of the water saving effect at the field
and water-saving technologies calculated, spatial assessment level, parameters for 1"ice field tank
with the developed hydrological will be made with the model will be determined and effect
model, hydrological modet that wilk of'introduction of new breeding lines

be developed in the activity of rice and water saving method will
3-6. be evaluated.

4-1 Calibrate tractor-mounted Due to the soil hardness of rice fields in Ibagué, the | By achieving the original - A technical manual is under
real-time soil sensors on model introduction of the (ractor-mounted soil sensors was | purpose, this activity was elaboration (about seil spectrum
farms and draw high resolution suspended. Instead, the portable soil sensor was | completed in 2014, nn;asurement). .
soil property maps. introduced. GPS3 positioning, soil sampling, soil It is expecied that Colombian

analysis, soil spectrum measuremient, calibration researchers trained with this activity
curve preparation, and soil mapping were conducted. continue to prepare soil maps for
other rice growers.

42 Trial precision farming based on | Cofombian  counterparts  learned  4-levels  of | By achieving the original - -
the drawn soil maps. management strategy such as mapping, map | purpose, this activity was

understanding, decision making, and work evaluation | completed in 2014,
through participation in the trainings in Japan. They

learned that farmer’s participation is a key for the

interpretation of soil map in its use.

4-3 Demonstrate precision farming Colombian researchers observed in Japan the | Trainings on precision - { Establish a model farm to demonstrate

techniques to local farmers. demonstration of real-time soil sensors and harvester | farming in japan were precision farming techniques in the
with the harvest volume meter and also received the | completed. It is expected that department of Tolima in 2017,
training on soil mapping method. They also shared | the demonstration on the
experiences with Japanese farmers who practice | precision faming may be
precision farming technology. carried out in 2017 by
extending the original
schedule.
4-4 Develop a system of technology | Colombian counterparts ad the opportunity to share | Development of the system For the development of To develop technology transter

transfer from advanced farmers
to the new entrants based on the
concept of NoShoNavi Systemn,

experiences with farmers who practice the Nosho
Navi system in Japan. The development of the
technology transfer system has been delayed.

will be achieved through
collaboration with AMTEC (a
program of FEDEARROZ lor
promoling adoption of
technology) by extending the
original schedule.

technology transfer
systemn, it is necessary to
understand the farmers’
situation in Colombia. The
survey must be done by
both Japanese and
Colombian researchers,
However, this activity has

system suitable for Colombian
agriculture.
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Activities

Progress and Main Achievements

Prospect on Achieving
Objective of the Activity

Reason of Delay

Planned Activities in the
Remaining Period

not been carried out
according to the original
schedule due the lack of
liuman resources.

4-5 Transfer individual techniques GPS positioning, soil sampling, soil analysis, soil | Dissemination schems of - By understanding well about the
(soil property mapping, soiland | Spectrum measurement, calibration curve preparation, | individual techniques will be system of cultivation techniques at the
water management) to farmers at | and soil mapping were carried out in the rice fields in | achieved. tarpet sites in Colombig, the system of
target sites using the developed Colombia. technology transfer developed in the
system; improve the system activity 4-4 will be ufilized for
further. transferring new techniques. Based on
the results of above activities, the
system may be modified further
4-6 Publicize the techniques An analysis has been initiated about how developed | Examination on the technical | -— To develop model field(s) or model

developed in the project as
“resource-efficient rice
production techniques for Latin
America”™

techniques can be transferred in a way well-matching
the present technical systeins at the target sites.

transfer methods has been
started.

farm(s) in Colombia.
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3-3 Achievement of Outputs
3-3-1 Output 1: The new breeding lines with higher water and nitrogen use efficiencies will be
developed.

According to the schedule on selection of lines, elite lines are expected to be selected in the first semester
of 2018 (last year but before the end of the project period).

| Indicator 1: Three elite lines will be developed.

The development of new breeding lines with higher water and nitrogen use efficiency is being progressed
through crossing the Kinandang Patong (KP) variety (a upland rice variety of Philippine origin with the
characteristics of long and thick roots with wider angle of growth} with four Colombian varieties
{Fedearroz 60, Fedearroz 174, Fedearroz 473, and CT21375). In regard to three cross-bred lines (Fedearroz
60/KP, CT21375/KP, and Fedearroz 174/KP), selection of lines has been progressed BC;F; generation at
CIAT and the yield performances was investigated. In the case of the cross-bred line Fedearroz 473/KP,
selection of lines has been progressed to BC;F;. The selection of lines continues at CIAT until BC3F;
generation using markers developed under the Project. After the selection of lines of BC3F; generation, a
field-level yield performance investigation and others will be carried out at the experimental stations of
FEDEARROZ and CIAT. The following figure shows steps of development of new lines.

_ _ F, =% BCF =5 BGE =b BGF e BCGFR =P BGH
Variety Crossing - - ; ] o . . .
Crossing Crossing Crossing Crossing Self-Pollination | Self-Poltination
Fedearroz 60/KP Selected | Selected Selected | Selected
CT21375/KP . Selected Belected - Selected Selected
Fedearroz 174/KP Selected Selected | ~ Selected. .| . Selected
Fedearroz 473/KP | -~ Selected Selected Selected

The Project team {Colombian and Japanese researchers) is sure that at least three elite lines will be selected
before the end of the Project, The selection criteria of elite line is as follows:

“Yield of the selected line becomes higher (10% or more) than that of the Colombian mother variety used
for breeding in at least in one experiniental station where the yield trial is carried out.”

3-3-2 Output 2: The resource-efficient erop management and fertilization strategies will be
developed at the farm scale.

The objective of Output 2 is expected to be achieved before the end of the project period.

Indicator 2: Crop management scheme increases fertilizer use efficiency by 20%. |

Field experiments with different amounts of fertilizer application and water irrigation have been conducted
using the commercial varieties of Colombia (Fedearroz 60, Fedearroz 473, Fedearroz 174 and CT21375) at
the rice fields of three farmers in Ibagué, Depariment of Tolima. Field experiment was executed once in
each year from 2014 to 2016. It was found that the average crop yield reduction was about 15% when half

! Third generation of backcrossed of first filial generation
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of amount of nitrogen of the conventional dose (180kgNa/ha) was applied.. In addition, the characteristics
of the varieties and the effect of the volume of irrigation water on yield were clarified.. These findings will
be useful for developing techniques toward reducing the amount of fertilizer by 20%.

With regard to resource-efficient crop management, the re-parameterization and validation of the rice
growth model using the Colombian commercial varieties have been carried out. Tt is expected that a crop
management technique enhancing fertilizer use efficiency by 20% will be developed using selected new
elite lines, and a decision making support system for fertilizer application will also be developed by the
end of the Project. Therefore, the objective of Qutput 2 is expected to be achieved before the end of the
project period.

3-3-3 Output 3: The water-efficient rice production system will be established at the watershed
scale,

It is early to prospect whether Qutput 3 is achieved by the end of the Project.

Indicator 3: Water management techniques increase water use efficiency by 20%.

The volume of irrigation water was measured at field level at the Las Lagunas Experimental Station of
FEDEARROZ in Saldafia, Department of Tolima. The irrigated rice fields of this station is flat, therefore, it
was found that less volume of irrigation water is required compared to the cases of Asian countries, and
water-saving cultivation is practiced at certain levet in this station. The effect of water-saving was by
changing the irrigation intervals. It was found that rice yield was reduced under water-saving management,
which resulted in the failure of demonstrating the effect of water-saving management. In addition, it was
noted that root growth depth was relatively shallow due to existence of hardpan in lower part of soil. On the
other hand, the water productivity (production/amount of supplied water (rainfall + irrigated water)) was
increased from 23% to 45% when Fedearroz 60, the widely adaptable variety in Colombia was cultivated.

The volume measurement of irrigation water was measured during rice cultivation at the irrigation fields of
three pilot farmers in Tbagué, from 2014 to 2016. During the course of the cultivation, a method for
measuring water balance at the farmer’s field was established by using hand-made Parshall flumes and
drawing water-level-discharge curve. The accuracy of this method needs to be improved. In addition, soil
noisture was intensively measured in the dry season in order to evaluate its spatiotemporal and spatial
variability.

Numerical cartographic data on elevation and land use were collected to use for the wider-scale
hydrological distribution model. Rainfaltl and river flow data necessary to create and validate the
hydrological model were obtained from IDEAM. By using those data, the analysis was conducted for
identifving the potential sites for reservoir construction in three water basins, Combeima, Coello, and
Saldafia.

Experiments on water-saving technologies using new elite lines at the field level is planned to be conducted
in the fifth year of the Project. Based on the results of the evaluation of the water saving effect obtained in
this planned experiments a water-efficient rice production system is supposed to be established at the
watershed scale. Therefore, it is early to predict that the indicator 3 and the Output 3 are achieved by the
end of the Project,



3-3-4 Output 4: The trial results from the precision agriculture experiments will be integrated and
a practical system [or technology transfer and capacity building will be
established.

It is expected two technical manuals in Spanish are prepared by the end of the Project. However, the
contents of the practical system for technology transfer and capacity building are not clearly decided yet,
therefore, it is difficnlt to prospect whether the practical system for technical transfer to be estabiished is
adaptable well for Colombian environment.

Indicator 4: Two technical manuals in Spanish are prepared.

Through implementing project activities, the techniques on the field GPS positioning, soil sampling, soil
analysis, soil spectrum measurement, calibration curve preparation and soil mapping have been transferred
to researchers of FEDEARROZ. As a result, the Colombian researchers became able to use these
techniques by themselves. The basic techniques on precision agriculture were transferred to Colombian
researchers through the trainings in Japan.

With regard to the preparation of technical manuals, the procedures on techniques for soil mapping were
organized in Spanish. In addition, it is planned to produce another technical manual for field mapping
including yield mapping and precision field management. In this regard, the indicator of Qutput 4, which is
“two technical manuals (in Spanish)”, is expected to be prepared before the end of the Project.

With regard to “establishment of practical system for technology transfer and capacity building™, the
technology on agricultural information sharing system based on the concept of NoShoNavi System will be
transferred to researchers of FEDEARROZ. It seems that some technical manual on this issue is necessary
to be made,

It seems that concrete contents of the final products or outcomes on practical system for technology transfer
and capacity building are not well decided yet.

3-4 Prospects for Achieving the Project Purpose
Resource-efficient rice production techmiques and their implementation methods suitable for
Colombian environment are developed. '

It is difficult to prospect whether suitable technical guide for rice production and system for technology
transfer for Colombian environment are developed by the end of the Project, because discussions on the
contents for the technical guide and the system will start soon.

Indicator: The technical guide for rice production and the system for technology transfer that is to be
developed.

There are different progresses of activities on in breeding new lines, developing resource efficient rice
cultivation management and precision agriculture, and establishing practical system for technology transfer
and capacity building of four sub-themes of the Project. Although there are delays in some activities, it
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seems that development of specific resource-efficient rice cultivation techniques and breeding new elite
lines is possible to be achieved by the end of the Project. However, it is not clear enough how to integrate
specific techniques.

With regard to the preparation of technical guide for rice production and system for technology transfer,
their contents, schedule of preparation of them, persons responsible for its preparation, among others are
not vet decided. Therefore, it is necessary to start discussions on this matter among persons concerned of
Colombian and Japanese sides,

3-5 Implementation Process
Promoting and obstructing factors that influenced the effective implementation of the Project activities are
as follow.,

(1) Delayed procurement of equipment

It took certain tong period in getting agreements among the Colombian institutions concerned about
ownership of equipment, iease agreement of equipment, and expenses necessary for import tax and others.
Several kinds of equipment procured in Japan were delivered in early 2016. Due to this delay, for example,
commencement of experiments at the Saldafia station and at a field of pilot farmer in 1bagué was delayed.

(2) Erratic rainfall
Rainfall from September 2015 to March 2016 was very little and it was not possible to start rice cultivation

at the experimental fields at FEDEARROZ’s experimental station in Saldafia and the experimental fields in
three pilot farmers.
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4. Results of Review
4-1 Relevance
The relevance of the Project is considered to be high based on the facts described below.

(1) Needs of increase of productivity of rice and development of resource-efficient rice production
techniques in Colombia.

The rice cultivation area in Colombia accounts for 13% of the total agricultural fand area (450,000 hectares
out of 3.4 million hectares) and rice is a widely cultivated major crop next to coffee and maize.
Furthermore, Colombia is a rice production country next to Brazil and Peru in the Latin American countries
in term of production. 63.2% of the rice cultivation area in Colombia has irrigation system, while 36.8% of
the rice cultivation area is under rainfed cultivation. Total number of the rice farmers is approximately
15,000, in which, approximately 12,400 farmers practice mechanized agriculture. Because of the Free
Trade Agreement (FTA) with the United States (effective in May 2012), cheaper rice imports are likely to
increase in future, 1t is said that the rice production cost in Colombia is higher than other Latin American
countries; therefore, Colombian rice producers are required to increase productivity and reduce rice
cultivation cost. The main components in the rice production costs are fertilizer (approx. 20%), field
preparation (approx. 20%) and irrigation costs (approx. 8%), among others. In addition, in recent years,
shortage of irrigation water is occurred frequently as influence of climate change. Therefore, efficiency use
of water use is required. Under these circumstances, development and dissemination of resource-efficient
rice production techniques that bring higher water and fertilizer use efficiency are required in order to
strengthen competitiveness and productivity of rice sector. Therefore, the objective of the Project is well
consistent with the needs of increase of productivity of rice and development of resource-efficient rice
production techniques in Colombia.

(2) Relevance to the national policies of Colombia

Strengthening competitiveness of agriculture and livestock sector in rural areas, increase of production
capability in rural communities, modernization of related infrastructures related with efficient use of soil
and water are mentioned in the chapter on “transition of rural areas” of the National Development Plan
2014-2018. Rice is one of priority cereals in the National Plan for Food and Nutrition Security 2012-2019
of the Government of Colombia, and this plan mentions aims such as to avoid rice price drop and
strengthen the competitiveness of the rice sector. In addition, MARD established a collaborative
mechanism on "Research, Development and Innovation (R+D+)" for 37 agricultural products in
accordance with the Dynamic Agenda for Research, Development and Innovation 2012 and rice is a one of
the focused product. There are research agendas related with the research themes of the Project, such as
development of useful variety, sustainable water resource management, introduction of biotechnology,
adequate and sustainable land management, technical transfer & extension, integrated crop cultivation
during each cultivation cycle, and introduction of precision agriculture, etc.

The aims of the Project is to develop resource-efficient rice production techniques and their implementation
methods suitable for Colombian environment, therefore, this project is consistent with the policies
concerned of the Government of Colombia,

(3) Conformity to the assistance policy of Japan to Colombia

Basic policy of the Japan's Country Assistance Policy to Colombia is to support the initiatives of the
Government of Colombia i.e. realization of balanced and sustainable socio-economic developrnent. One of
the priority areas of the Country Assistance Policy is “balanced economic growth”, and strengthening of
competitiveness of industrial sector, reduction of disparities between rich and poor, economic & social
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integration of internally displaced persons are regarded important Supportt to environmental issues is also
regarded important. In addition, this project is one of projects in the rural development program within the
rolling plan.

Development and dissemination of resource-efficient rice production techniques adaptable to smali-scale
farmers are considered in the Project, and it is expected that competitiveness of rice production is enhanced
and disparity between rich and poor is reduced through improvement of rice productivity. In addition, the
application of resource-efficient rice production techniques will reduce the leakage of chemical fertilizers
and also promotes effective use of water resources. As a result, these techniques will contribute
conservation of natural environment, Therefore, this Project is consistent with the assistance policy of
Japan.

(4) Appropriateness of the approaches taken by the Project

The main purpose of the Project is to develop “resource-efficient rice production techniques and their
implementation methods suitable for Colombian environment” by integrating research results of 1)
breeding water and fertilizer use efficient lines new lines, 2) establishment of management method of
developed techniques, 3) establishment of water-cfficient management system at watershed scale, 4)
establishment of precision agriculture and practical system for technology transfer.

Although there is diversity in the rice production environment in Colombia, the technology development is
carrying out in the region where rice is grown intensively. It is expected that techniques to be developed
under the Project are applicable to the representative Colombian rice cultivation environments. Therefore, it
is considered that the project approach taken by the Project is appropriate.

(5) Comparative advantage of technical eooperation by Japan

Japan has a long history and significant experiences with rice cultivation. Japan has accumulated research
results not only within its borders and in Asia, but also in Latin America and Africa as well. Japan also has
long history in developing techniques on breeding and water-saving cultivation, etc. Thus, Japan has the
techuical advantage in developing and introducing new rice cultivation techniques.

4-2 Effectiveness

As mentioned in “3-4 Prospects for Achieving the Project Purpose™, the degree of progresses is different
among research activities, such as breeding new lines, developing resource-efficient rice crop management,
precision agriculture, and establishing practical system for technology transfer and capacity building.,
While there are some delays in sub-themes 3 and 4, it is expected that targeted technical developiment and
breeding elite lines are developed by the end of the Project. With regard to the preparation of technical
guide for rice production and system for technology transfer, contents, schedule of preparation, persons
responsible for preparation, among others are not yet decided. Therefore, it is necessary to start discussions
on this matter between Colombian and Japanese sides. Project activities are mostly on schedule, however,
there is a slight delay as mentioned above therefore, the overall effectiveness of the Project is considered to

be_moderately high.

4-3 Efficiency
The efficiency of the Project is considered to be moderately high based on the facts described below.

4-3-1 Inputs by the Japanese Side
Japanese researchers from various universities and one research institute visited Colombia periodically for



a short-term (8 to 15 days in most cases) while a coordinator is assigned on a long-term basis. In addition, a
postdoctoral fellow and several graduate students from the University of Tokyo stayed longer in Colombia.
The dispatch of Japanese researchers is very appropriate in terms of number of persons, expertize, and
research capacity, etc., however, the duration of stays of Japanese researchers in Colombia was short for
transferring technology and sharing the research results. In the case of dispatch of Japanese researchers for
the activities of the Quéput 4 (Sub-theme 4), number of visits and duration of stays were very limited (three
Japanese researchers visited Colombia only once or twice, respectively).

Various office equipment (computers and one projector), field facilities (rainout shelters, irrigation system,
and weather stations, etc.} and laboratory equipment for research activities have been provided. They have
been well utilized.

As for the trainings and research visits in Japan, in most cases, the trainings were effective in terms of
strengthening research ability of Colombian researchers. However, their opinions were that duration of
trainings in Japan was not sufficient to capture and understand fully about training themes. (Duration of the
trainings in Japan was about one month and duration of short research visits was about 15 days).

4-3-2 Inputs by the Colombian Side

As mentioned in an article on Inputs, the total number of 20 Colombian counterparts (including Project
Director and Project Manager) fromi MARD, CIAT, FEDEARROZ, FLAR, and UNIVALLE are involved in
project activities. Number of persons assigned to each sub-theme is as follows.

Nuniber of
Sub-theme . Remarks
Persons Assigned
Sub-theme | 5 Four (4) persons trom CIAT and one (1) person from FEDEARROZ
Sub-theme 2 l One (1) person from FEDEARROZ
Sub-theme 3 6 Four (4} persons from FEDEARROZ, one (1) person from FLAR, and
one (1) person from UNIVALLE
Sub-theme 4 6 Two (2) persons from FEDEARROZ and four (4) pilot farmers

It seems that number of researchers assigned for the sub-theme 2 is very limited, while numbers of
researchers assign for other sub-themes are appropriate. One of the good points of this project for ensuring
efficiency is the less frequent replacement of assigned researchers.

CIAT is providing office spaces for Japanese coordinator and students, laboratory facilities, and facilities
for field experiments and breeding. CIAT procured 2 kind of equipment for genetic analysis. FEDEARROZ
is also providing office space for }apanese researchers and experimental fields, etc. It seems that these
facilities are effectively used for project activities.

In terms of financial contribution for project activities by Colombian side, CIAT and FEDEARROZ have
made significant efforts, and FLAR and UNIVALLE to certain extent, to allocate budget and disbursed
necessary amount of expenses for the project activities such as personnel expenses (assistants and field
workers etc.), meeting expenses, expenses for consumables, fee for facility use and maintenance,
transportation expenses, travel expenses, etc. It seems that these financial arrangements have contributed
well for effective progress of the project activities.



4-3-3 Project Management
Delivery of several equipment from Japan was delayed significantly (several equipment arrived in the first
half of 2016), because it took long time for deciding which organization receives equipment, which
organization bear expenses on custonis clearance and transportation insurance, for making the agreement of
equipment use between MARD and CIAT/FEDEARROZ. Delay of procurement of equipment affected
progress of project activities.

As mentioned earlier, there are two kinds of meeting for the Project, such as annual JCC meeting and
bimonthly TCC meeting. According to opinions of the Colombian counterparts, timing of the meetings and
topics for discussion at these meetings were appropriate. However, there is opinion that deeper discussions
on issues facing and its solution are necessary.

4-3-4 Issues influenced to progress of project activities

The period from September 2015 to March 2016 was very dry due to lower level and less frequency of
rainfall, and it affected to normal development of rice cultivation at the experimental fields at
FEDEARROQZ in Saldafia and at three pilot farmers® fields. Together with the delay of procurement of
equipment, it is estimated that the progress of project activities delayed about a half of year,

4-4 Impact

Since one of the indicators of the Overall Goal will be decided in 2018, it is difficult to prospect its
achievability in the future. Some impacts of the Project are observed. It is premature at present to assess the
overall impact of the Project.

4-4-1 Prospect of Achieving the Overall Goal
Overall Goal:  The resource-efficient rice production techniques developed iu the project are
disseminated to agricultaral producers in Colombia and Latin American couutries.

With regard to the Overall Goal, two indicators are described in PDM. The first numerical indicator will be
decided in 2018. Therefore, it is difficult to prospect at present the achjevability of the Overail Goal
between 3 and 5 years after the completion of the Project. However, the Overall Goal is assumed to be
attained if the adaptability of the developed technology is high for farmers and the appropriate numerical
indicator is set up.

Indicator 1: The resource-efficient rice production techniques developed in the project are adopted to

X%* of the Colombian agricultural producers.

FEDEARROZ is an organization that has the roles of research on rice production techniques and its transfer
to rice farmers in Colombia. Their activities are supported by the National Rice Fund. FEDEARROZ
disseminates developed techniques and varieties to rice producers through the technical transfer programs.
If elite lines developed under the Project become registered, a large number of farmers, regardless of their
rice cultivation sizes, will be able to adopt them. Techniques that improve the fertilizer use efficiency can
be adopted by fanmers as well. With regard to the techniques to increase water use efficiency, farmers who
have irrigated rice fields will be able to apply them. The area of irrigated rice field is approximately
200,000 ha at the national level. In this way, we consider that the techniques developed by the Project could
be adopted by many rice producers. The target numerical indicator about percentage of rice farmers who
adopt resource-efficient rice production techniques in future will be decided after the preparation of a



dissemination plan presented by FEDEARROZ in early 2018. Consequently, it is difficult to prospect the
possibility of achieving this indicator at this moment.

Indicator 2: The dissemination activities are conducted at least in two Latin American countries.

FLAR has 30 member organizations in |7 Latin American countries and its activities are supported by
member fee. FLAR conducts researches on rice cultivation and techmical transfer, and is conducting
currently two programs such as "genetic improvement of rice" and "agronomic management”, FLAR is
carrying out technical transfer activities to lead farmers and technical staff of the member institutions in the
countries where the agronomic management program is implementing through “Field Day". Trained lead
farmers provide technical transfer to other farmers. With this mechanism, it is possible to transfer
techniques developed by the Project to rice farmers. Although the conditions of rice cultivation are different
among Latin American countries, it is considered that dissemination of techniques developed by the Project

to rice farmers in Latin American countries is very possible.

4-4-2 Impacts Observed

{1) Field experiment of nitrogen balance in irrigated rice field by FEDEARRQOZ

In the course of field experiment on fertilizer application at the pilot farm in 2015, it was found that 3-38%
of applied nitrogen was lost through ammonia volatilization, and the percolation water in the soil at 60cm
depth had high concentration of nitrate nitrogen (260ppm). Recognizing importance of these preliminary
results, FEDEARROZ has conducted an experiment of comparing different nitrogen fertilizers for their
nitrogen loss at irrigated rice field by its own initiative in 2016. Analysis of the experimental results is

underway.

4-5 Sustainability
Sustainability of the Project is likely to be moderately high based on the facts described below.

(1) Policy Aspect

As mentioned earlier in the item on relevance, the efficient use of soil and water, breeding of usefitl
varieties and strengthening competitiveness of the rice sector are regarded important in the national
development plan of Colombia and in the policies of MARD. Reduction of rice production cost is
important for strengthening competitiveness in relation to FTA with the United States of America,
~ Technological development that will contribute to improvement of productivity of rice and resource-saving
rice cultivation are expected to continue its importance in the policies of the GOC. Therefore, it is expected
that sustainability will be secured in policy aspect.

(2) Institutional Aspect

Elite lines with improved water and nitrogen use efficiencies will be selected by the end of the Project.
After the completion of the Project, necessary cultivation experiments and procedures for registering
developed lines as new varieties will be carried out. FEDEARROZ and CIAT have experiences in the
development of many new rice varieties and their registration, therefore, it is expected that varety
registration procedures will be progressed efficiently. FEDEARROZ, has roles of seed multiplication and
seed sales to farmers. As for resource-efficient rice production techniques and new varieties will be
disseminated through FEDEARROZ and FLAR activities.



(3) Technical Aspects
CIAT and FEDEARROZ have enough capability to maintain the research activities after the completion of
the Project which guarantees technical sustainability of outcomes of the Project.

(4) Financial Aspects .

Both FEDEARROZ and FLAR are implementing the programs related to technology transfer and they have
funds for their activities. Therefore, dissemination of techniques developed can be done with the existing
technology transfer programs and it is considered that the financial sustainability will be secured well.

4-6 Conclusions

The Mid-term Review Team has confirmed that progress of project activities differs by the activities or
sub-themes due to delay of procurement of equipment from Japan and the occurrence of dry period (low
level and less frequency of rainfall from the latter half of 2015 to the first quarter of 2016). Despite such
negative influences, the development of resource-efficient rice production techniques has been progressing
effectively in general.

Prospects of achieving each Sub-theme (Output of the Project) at present are as follows.

Sub-theme 1: Elite lines are expected to be selected in the first semester of 2018 (before the end of the
project period) ]

Sub-theme 2: Resource-efficient crop management and fertilization strategies are expected to be developed
before the end of the project period.

Sub-theme 3: It is early to prospect whether water-efficient rice production system at the watershed scale is
established by the end of the Project.

Sub-theme 4: It is expected two technical manuals in Spanish are prepared by the end of the Project.
However, the contents of the practical system for technology transfer and capacity building
are not clearly decided yet, therefore, it is difficult to prospect whether the practical system
for technical transfer to be established is adaptable well for Colombian environment.

The summary of review based on five evaluation criteria is described in the table below.

Criteria Evaluation
Relevance High
Effectiveness | Moderately high
Efficiency Moderately high
Impact (Premature to assess)
Sustainability | Likely to be moderately high

Through reviewing available information on the progress of project activities and hearing/discussion with
the persons concerned with the Project, the Mid-term Review Team recognized several points for
improving project activities in the remaining project period and obtaining better outcomes of the Project.
Such points are explained in the next chapter as recommendations.

5. Recommendations
5-1 Recommended Actions to be taken by the Project Team (Colombian researchers and Japanese
researchers) in the Remaining Cooperation Period (up to May 2019)



(1) Integration of the resuits of sub-themes 1 to 4 to achieve the Project Purpose based on commen
and clear understanding on the Project Purpose

Taking into consideration that the Project Purpose is “Resource-efficient rice production techniques and
their implementation methods suitable for Colombian environment are developed”, we (Joint Mid-term
Review Team) suggest that the commeon and ciear understanding should be shared among all stakeholders
on the concept of the Project.

It is recommended that the timeline and procedures towards the achievement of the Project Purpose in the
latter half of the project need to be discussed and agreed among all researchers participated to the
sub-themes 1 to 4 so that they could focus their efforts towards the goal of the Project. To do that,
researchers of each sub-theme are requested to make clear the technologies being achievable within | or 2
years from now on based on the common project goals,

(2) Assignment of a researcher who leads role in the integration of the results from sub-themes 1 to 4
In general JICA project, several Japanese long-term experts are stationed locally, along with technical and
research guidance in each field, various advices and coordination related to project activities toward the
final goal and objectives, are conducted. It is suggested to assign a researcher, preferably an agronomist,
whao can take a lead in the integration of the results from sub-themes 1 to 4 in field experiments in order to
verify the integrated technologies developed by the Project and demonstrate the achievement of the project
as well as coordinating research activities of sub-themes 1 to 4,

{3) Frequency and duration of dispatch of Japanese researchers

We found that Japanese researchers’ visits to research sites were short and less frequent so that instructions
and teachings to the connterparts were not sufticient, especially in the sub-themes 3 and 4. In this project,
etght research institutions are participating, and concerned with a number of difficulties have arisen in the
coordination of research policy and project management among many of the Japanese researchers and the
Colombian researchers. We suggest that the frequency and duration of on-site guidance by Japanese
researchers should be increased in order to deepen mutual understanding and to accelerate the transfer of
research technologies and building human capacity for the final goal.

(4) Further and deeper discussions about the direction of the Project at the JCC meetings

In the RD, the Joint Coordination Committee (JCC) is held as the decision-making body of this project. The
Director of Innovation, Technology Development and Sanitary Protection, MARD is named as Project
Director, and the Director of Agrobiodiversity Research Area, CIAT is appointed as Project Manager. In
addition, Project leaders are also appointed on both the Japanese and Colombian sides as a representative of
both researchers. In the past JCC, it seems that discussion about the direction of the project as a whole is
not discussed much.

The functions and roles of JCC as decision-inaking body of project implementation, including how future
results of each research topic will be compiled as concrete dissemination activities, as well as roles of
project director, project manager and project leaders in the Project, should be re-confirmed.

(5) Training on usc of equipment provided by Japanese side

In regard to equipment donated by Japanese side to Colombian side, it is recommended that enhancement
of capacity of use of the equipment in order that researchers of FEDEARROZ obtain more experiences on
operation of the equipment and the software (especially equipment using in the sub-theme 4).



(6) Management of data of the Project

It is recommended to create a common site for management and storage of data and information of the
Project. This facilitates follow up and coordination of technical activities and analysis of data generated in
the Project.

(7) Intellectual property right of elite lines to be developed

It is necessary for Colombian and Japanese persons concerned with the Project to discuss about an
appropriate treatment of elite lines to be developed by the Project under the Colombian rule of registration
of varieties and its use.

(8) Amendment of the PDM

The Joint Mid-term Review Team recommends the Project Team to consider the following points of PDM
in order to have better and conerete outcomes of the Project. If there are other points to be examined, it is
recoimmended to discuss and revise at the TCC and JCC meetings and revised PDM should be approved at

the JCC nieeting.

Project Purpose

production and the system for
techinology transfer that is to be

developed.

ltem Current PDM (version 0} Recommendation for consideration

Indicator of the { The resource-efficient rice According to PDM, the numerical target {39%*) will be

Overall Goal production techmiques developed | determined by the beginning o 2018 when the Technical
in e project adopted to X%* of | Transfer Implementation Plan is presented by FEDEARROZ. As
the Colombian agriculturat soon as FEDEARROZ prepare the Plan, it is necessary to modify
producers. PDM and the medified PDM should be approved at the nearest

JCC meeting.
Indicator of the | The technicai guide for rice 1t is expected that the project teann start discussions about

contents and schedule of preparation etc. for preparing technical
guide for rice production and system for technology transfer, If
several kinds of technical guides will be prepared separately, it is

better to modify expression of Lhe indicator,

system (o assist producers’ soil

nuirient management.

Indicator of Three elite lines will be According to the project team, one of the criteria for selecting

Qutput i developed, clite line is higher yield potential, which is 10% high yield
comparing that of’ crossed Colombian varieties. It is better to
mention this point in the indicator.

Activity 2-7 Develop a decision support If it is necessary to prepare guide on decision support system and

such guide is not same guide wiich will be prepared as products
of Cutput 4, it may bc better to add the guide on decision support
systein as an indicator of Output 2,

Activity 1-3

(new activity)

In the course of the mid-tem: review, it is recognized that new
activity is necessary for achieving the final goal relating to new
breeding iines. It is suggested that the following new activity is
reflected to PDM.

“Evaluate the target traits of new breeding lines under multiple

environment conditions.”

Activity 2-3

Conduct field experiments with
commercial lines at pilot farms;

validate the model.

It is necessary 1o make clear the definition of the term “pilot

{farms’

Activity 4-1

Calibrate tractor-mounted

It is necessary to inake clear the definition of the tenn “model




real-time soil sensors on model farms’
farms and draw high resolution
soil property maps,

Activity 4-5 Transfer individual techniques It is necessary to make clear the definition of the tenin “target
{soil property mapping, soil and sites”.

water managelnent) to fammers at
target sites using the developed
system; improve the system

Further,

Activity 4-6 - : According to the project team, activity for developing model
field(s) or model farm{s) will be carried out in {he remaining

project period. The definition of ntodel field and model farm

should be made clear.

5-2 Recommended Actions to be taken by the Institutions Concerned in Colombia

(1) Operation and management of equipment provided by Japanese side

In implementing this cooperation, some expensive research equipment are procured from Japan and
brought in. Although JICA equipiment is provided to the MARD, actual equipment placement and use are
CIAT and FEDEARROZ, based on the agreement with the MARD. It is necessary to clarify that the
ownership and maintenance and management responsibilities of the equipment after the Project is
completed in the document etc. Also, some of the equipment was not covered when not in use; some
machines were not created whose usage control book. It suggested taking appropriate management for
equipment used in local places. There are also some machines not equipped with a power stabilizer for
expensive equipment deployed in rural areas and it is required that countermeasures be taken in actual use.

(2) Assignment of researcher(s)
Assigned researcher for Sub-theme 2 is only one at present. For the further research development and
technology transfer, more Colombian researchers are required to be involved in Sub-theme 2.

(3) Sustainability of the resulis of the Project

It is recommended for institutions concerned in Colombia in such as MARD, FEDEARROZ, CIAT, FLAR
and UNIVALLE to continue utilizing methods developed under the SATREPS Project in order that the
expected results of the Project are consolidated after the completion of the JICA’s cooperated Project,



Annex 1 Schedule of the Mid-term Review

Colombian Evaluatin Japanese Evaluation Team
Team
Mr. Sandoval, Ms. :
Date Campos, Ms. Chﬁ:.rez, D(I:T'Igl‘i[;a Ms(ﬁgﬁitya Mr. Dojun (Consultant) and Ms. Ishii (Interpreter) D?rK%ZZT;n(?S%T)
Mr, Avila Cortés
1 7Nov. | Mon Depart from Japan and arrive at Bogota
- 08:30 Meeting at JICA Colombia office
2 8 Nov. Tue + 14:00 Meeting at FEDEARROZ
Move from Bogoti to Ibagué
3 9Nov. | Wed * 08:00-16:00 Meeting and Interview at FEDEARRQOZ Ibagné
+ 08:00-11:00 Interview at FEDEARROZ Saldafia
4 10Nov. | Thu » 14:00-17:00 Ibague field visit (ficlds of pilot farmers)
Move from Ibagus to Bogotd
Move from Bogota fo Cali
5 11 Nov. Fri = 11:30-16:00 Interview with researchers of CIAT, FLAR, and UNIVALLE
Move from Cali to Bogota
6 | 12 Nov. Sat Preparation of draft evaluation report
7 | 13Nov. | Sun Preparation of draft evaluation report
g 1N Depart from Japan and arrive | (public holiday) Preparation of draft evaluation report Depart from Japan
av. | Mon . L .
at Bogotd and arrive at Bogota
< 08:00-10:30 Meeting at JICA office
»10:30-12:00 Kick off meeting
9 [ I5Nov. | Tue | -13:30-14:30 Meeting at MADR
-15:30-16:30 Mecting at FEDEARROZ
Move from Bogota to Ibagué
- 08:00-12:00 Meeting at FEDEARROZ Tbagué
10| 16Mov. | Wed | .14:00-18:00 Visit to three pilot farmers’ fields
1l 17N *08:00-15:00 Visit to Saldaniia {experimenta} station of FEDEARRQZ) and Calicanto field (experimental filed of precision agriculture)
ov. { Thu
Move from Ibague to Bogotd
. Move from Bogota to Cali
i2 | 18 Nov. Fri +09:00-16:30 Meeting with researchers of CIAT, FLAR, and UNIVALLE
Move from Cali to Bogotd
13 | 19 Nov. Sat Preparation of draft evaluation report
14 | 20 Nov. Sun Preparation of draft evaluation report




Colombian Evaluatin
Team

Japanese Evaluation Team

Mr. Sandoval, Ms.

Date Caﬁpo&‘:, Ms. Chivez. D(’J']g‘z';a MS(‘J%BM Mr. Dojun {Consultant) and Ms. Iskii (Interpreter) D?f'{(’i‘)fja;‘i‘;“’(?s‘?‘r)
r. Avila Cortés

15 1 21 Nov. | Mon -(8:30-09:00 Meeting at JICA office

*09:30-17:00 Meeting of the Joint Mid-term Review Team (Discussion on the contents of the mid-term review report)
16 | 22 Nov. Tue | -09:00-16-00 Meeting of the Joint Mid-term Review Team (Discussion and finalization of the mid-term review report)

-09:00-11:00 JCC meeting
17 { 23 Nov. | Wed ' -14:30-15:15 Report to the Embassy of Japan

Move from Bogota to Thagué | -— Move from Bogota to Ibagué
18 | 24 Nov. | Thu 08:15-19:00 Partlv:lpatmn in Leave Bogota 08:15-19:00 Participation in the Symposium
the Symposinm
19 | 25Nov. Fri Technical Co‘ordination Arrive Japan Technical Coordination Committee
Committee
Leave Ibagué Leave Ibagué

20 | 26 Nov, Sat -
21 | 27Nov. | Sun Arrive Japan Arrive Japan




Project Title:
Target Area:
Beneficiaries:
Project Duration:  May 2014 - May 2019 (5 years)

Annex 2 Project Design Matrix (PDM) Version 0

Indirect: Rice producers in Colombia

Project for Development and Adoption of Latin American Low-Iinput Rice Production Systermn through Genetic Improvement and Advanced Field- Management Technologies
Republic of Colombia, Departments of Valle del Cauca, Tolima, and Meta
Direct: Researchers of CIAT, FEDEARROZ, FLAR, UNIVALLE,

Ver.D February, 2014

Summary of the Project

Indicator(s)

Means of Verification

Important Assumptions

Overall Goal

The resource-efficient rice production technigues
developed in the project are disseminated to
agricultural producers in Colombia and Latin
American countries.

producers.

Latin American countries.

+ The resourbe—efﬁcient rice production techniques developed
in the project adopted to X%* of the Colombian agricultura)

+ The dissemination activities are conducted at least in two

- Information from FEDEARRQZ
and FLAR

Project Purpose

Resource-efficient rice production techniques and
their implementation methods suitable for Colombian
environment are developed.

The technical guide for rice production and the system for
technology transfer that is to be developed.

+ Research results and project
docurmnents that are developed.

» Assessment by agricultural
industry expert,

+ Government policies on rice
industry development will not
change in Colombia and other
Latin American countries

Output
1. The new breeding lines with higher water and
nitrogen use efficiencies will be developed.

1. Three e¢lite lines will be developed.

Research articles, Web site
publications, Conference

2. The resource-efficient crop management and
fertilization strategies will be developed at the farm
scale.

by 20%.

2. Crop management scheme increases fertilizer use efficiency | presentations, Project documents

3. The water-efficient rice production system will be
established at the watershed scale.

efficiency by 20%.

3. Water management techniques increase water use

4, The trial results from the precision agriculture
experiments will be integrated and a practical
system for technology transfer and capacity
building will be established,

4. Two technical manuals in Spanish are prepared.

The mandate and the
collaborative relationship
among the implementing
organizations will be
maintained.

Activity

Inputs

Important Assumptions

1-3. Evaluate the target traits in experimental fields.
1-4. Multiply seeds from the breeding lines.

developed in the project.

model.

1-1.  ldentify genes for root traits associated with higher water- and nifrogen- use efficiencies
and develop DNA markers for marker-assisted selection (MAS) of these target genes.
1-2. Develop near-isogenic lines (NIL) and QTL pyramiding lines by MAS.

2-1. Select a rice growth model most suitable for Colombian production environment.
2-2. Modify the model codes to suit the alternating wet and dry conditions.

2-3. Conduct field experiments with commercial lines at pilot farms; validate the model.
2-4. Re-parameterize the water and soil modules of the model for the new breeding lines

2-5. Conduct fertilizer and water response experiments using new breeding lines; validate the

Colombian Side

- Personnel as counterpart

- Office space for the experts: Laboeratory spaces,
Greenhouse spaces, Experimental field, On-site
experimental farms

- Administrative expenses: Management costs of the
equipment

- FEDEARROZ-FNA vehicle in Ibague and Lianos will be
used for the transportation

- Office equipment: PC and printers

Pre-conditions

+ Security conditions in

Colombia would not have
significant negative impacts on
the project activities.

» Exireme weather conditions

would not happen.




Develop an algorithm for rice nutrition diagnosis using the crop model.
Develop a decision support system to assist producers' soil nutrient management.

Identify suitable managerial and environmental conditions to maximize water-saving
performance of the new breeding lines through the assessment of trait expressions
under growing conditions.

Quantify root water extraction from different soil profiles to elucidate the water-use
efficiency of the crop.

Identify factors limiting water-use efficiency through field monitoring.

Conduct field trials io compare new water-use efficiency of the proposed rice production
system against the conventional system.

Evaluate the water-use efficiency of the new system at the watershed scale.

Develop a (semi-) distributed hydrelogical model by integrating topographical and land
use information on a GIS platform.

Evaluate and map spatial impact of introducing new breeding lines and water-saving
technologies with the developed hydrological model.

Calibrate tractor-mounted real-time soil sensors on model farms and draw high
resolution soil property maps.

Trial precision farming based on the drawn soil maps.

Demonstrate precision famming techniques to local farmers.

Develop a system of technology transfer from advanced farmers to the new entrants
based on the concepf of NoShoNavi System.

Transfer individual techniques {soil property mapping, soil and water management) to
farmers at target sites using the developed system; improve the system further.
Publicize the techniques developed in the project as "resource-efficient rice production
techniques for Lafin America”.

Japanese Side

1) Expers (Genetic/Breeding, Remote sensing, Soil,
Fertilizers, Crop model, Water resources
management, Hydrology, Soil Sensoring, Precision
agriculture, Technology transfer, Coordinators)

2) Equipment

- Equipment for phenotyping

- Equipment for genotyping

- Special facilities for phenotyping

- Equipment for field studies

- Equipment for hydrological studies
~ Equipment for spatial soil analysis
~ Notebook PC and Tablets

3} Training
~ Training in Japan
- Training at Rice Innovation and Diffusion Center

* X% will be determined by the beginning of 2018 when the Dissemination Implementation Plan is presented by FEDEARROZ-FNA.




Amnex 3 Plan of Operation (as of November 2016)

Expected Outputs 2004 (st year) 2013 {2nd yeor} 2036 (3rd year) 2017 {4th year) 2018 (5th year)
- 1{2[3]ats|s]7]ssfoniz[ s ]2]sfaTs[sT7}a{oio[ufiz|1[2[s]als[s]7] 8 e o[l 1 2 [3] s[5 e[ 7 [T o o[z} 1 [z[3[s]s[6[7[s[sho[u]iz
Overall Tasks
. Plan IRARRY
1 T the § !
o prepare the sites Actudl Office preparation
2. To hold a Kick-oiT Seminar Plan
Actual
. . . Plan
3. To hold Jeint Coordination Comimitiee (JCC)
Aciual
4. To hold Technical Coordination Committee Blan
(FCCY Actual 1| {2 3 4 E [ 7 5 3 o : ul . .
5. Mid-Term Evalnation Plan
Actal
6. Final Evaloation Plan
Actual
Subtheme 3: Genetie improvement '
1+ 1. Tdentify genes for root fraits associated with Fine-mapping of target (TLs & marker Making of papulations for high-resoluion - " . ! . . . .
higher water- and nifropen-use efficiengics and Plan development mapping of target QTLs High-tesolution mapping of target QTLs Cloning of candidate penes Functional analysis of ¢loned QTLs
develop DNA markers for markec-assisted Fin ; A : f :
Ip L . . . e-mupping of tasrget QTLs & marker {Making of populations fur high-resolution
sefection [MAS} of these target genes Aciual {Making of populations for fine-mapping development | apping of target QTLs !
N M M M
copenic I Plan  Jooere ol Maling of BCZFL | A [Making of BOIFI | A [MakingafBO3R2 [ 4 [Developmentof NIL
1-2. Develop near-isogenic lines (NIL) and QTL BCIF] g s (BCIF3)
pyramiding lines by MAS Actial [Making of F1 Muking of l:\l Making of M Making of Making of
il R BCIRL < BC2F1 s BCIFL BCIE2
Building remote sensiny system in CIAT Evalthon of EEval of
field. o . . Screening the promising lines under et prt ek
. . [O 1 4 o, . ey Garver's s
Plan {Enbancement of data sharing and aualysis pimation of analysis methodolegies field conditions (until Dec 2016) ﬁmimr : 3 ::;(qu
system lince) linsy
1-3. Evaluate the target traits in experimentnl {iel S -
WGING Temole §ensiny - - " . -
'system?n CIAT Gield 2 yalidation of Validation of Validation of
Actual 1Esh of data ph simple UAY Building UAV remote sensing sy'slem in simple UAV
stiaring and analysis temote sensing remote sensing  [CIAT field. remote sensing
system syslem system System .
Plan Line selection Sf:d tio
. N o
1-4. Mulliply seeds from the breeding lines propun
Actuval
Subtheme 2: Soil and crop management
Plan Model selection with trial application
2-1. Select a rice growih model most suitahle for
Colombian production enviranment Actual Model setection with field expetiment at UT in Japan and {est
sinwlation




. 204 (L5t year) 2013 (2nd year) 2016 {3 yeas) 2017 (Ath yeas) 2018 (5th year)
Expected Outputs
vz 3]t 67 s afoluuaf ]z 3 4 s 6] 7] e[ sro[nn[e2] 1 ]2]3]a] 5[ el 7 s oJe]ur|az[ 1} 2] 345 s|7|elofsofuijiz|1]2]|3fa]5)6]7]8]0]in1]r2
Plan  {Modify the moded codes to suit the alternating wet and dry conditions
2-2. Mu‘dlfy tle model cudes‘le suit the Exp for ’
alternating wet and dry condilions - woter
Actual .
dynamic
. sdlone
1
- N . ., {Pan Thague Ibague Thague and ftsague and Tbague and Thague and i
2-3. Couduct field experiments with commercial Llanes Llznos Llanos Llanos :
lines at pilot farms; validate the modet Actual Tbague 1-1(3 Thague 1-2 (4 comereial Thague 2-1 (3 nimroges
commercial varieties) varieties) levels)
24, Re-parameterize ihe water and soil modales  |Plan Re-parnmeserization
of the model for the new breeding fines developed .
in the project Actual Parameiers are being estimated from the
e field data in 2014 and 2015
Fertilizer am{ Feriilizer and Fenilizer and Fertilizer and
2-5. Conduct fertilizer and water response Pian water water water waler Vatidation
experiments using new hreeding lines; validate expetiment experiment experiment experiment
the model
Achaal
. . . Plan Developing on algorithm
2-6. Develop an algoritlun for rice notrition
diagnosis usiag the crop model
Actual
Plan D pment of d o system
2-T. Develop a decision suppert systemn to assist Fport sy
producers’ soil antrient management
Actaal
Subtheme 3: Water managesient
£ Genotype trials | , [Genotypetrials |, [Genotypetrials | , [Genotype wials | , [Genotype triats [ ) [Genotype trials | :
3-1. Idewtify suitable nianagerial and Plan § under multiple | £|under multiple | £junder multiple | £under muitiple | Lunder multiple | Z|under muhiple | 2
environmental conditions to maximize water- 2 | environments é‘ covi t % envi é“ i E i _§ environments E
saving performance of the new breeding lines | (Thague, Lianos) (Thague) (1bague, Llanos) {Tbague) (Ibague, Llanes) {Ibaguc) N
1hm.ugh the a;sessm;g:‘uftmt expressions under Genotype trals under -* Genotype frials under Genotype frials under muliple
variaus grawing condiions Actual different enviranmenls mitdtiple environments 1 envitonments 2 {Saldana 2-6,
{Japan) {Saldana, Ibague} Ibague 5-10)
3-2. Quantify rool water extraction from different Flan Reot and water use experiments (CIAT, Ibague, Llaos, Utakyo)
soi profiles to clucidate the water-use efficiency Assesstment of rogt under Assessment of root . Assmsment of raot
of the crop Actual difFerent enviranments amony genolypes - smony genolypes
{Japar) (Saldara) (Saldana)




2014 (1st year)

201F (2nd vear)

2018 (31h year}

Expected Outputs
L{2i3]a]sTe[7]s{ofwo[nfiz[1T2]3 a s 6] 7} s[9[io[n1z|1[2]3 2 B[ e[10[11]12]
Field monitering and literature review to Ficld ifaring to identif \rmints and

Plan  |identify constrainis and solutions (fbague, su‘l?miz?(l[;tmg Lis an; ¥ conslraints an
3-3. Identify factors Limiting water-use efficiency Llanos) gue, Lano
through field monitoring e i —

Actun] |fj € ficldvisit ——3 O monitarng motitaring (Saldana,

vis it (Ibapue)
it "
3-4. Conduct fleld trials to compare new water-  |Plan
use efficiency of the proposed rice production
system apainst the conventionat system Actun!
*Menitoring of water level and Alow discharge 2t selected poimes  (water level record is recalled every month) of water
i Tan *Analysing water balnce of tarpet ventershed: watershed

3-5. Evaluate the water-use efficiency of the new na:ysing water balance of target watersheds every year fied
system at the watershed scale

Actual \Water level monitoring at experimental plot to measure the water batance in tasget paddy fietds

Plan Topograhic and tanduse Preliminary
3-6. Develop a (semi-)distribated hydrologicat information model
!nodcl b}:mtcgralmg topographical and land use Digital maps Wenther Flow rate in
information on a GIS platform Actual {clevation end information Calonmbion rivers

land nse) in Thegue in Tolima
Waler

3-7. Evaluate and map spatial impact of Plan m'"::':l[w Impact assessment
introducing new breeding lines and water-=saving (pn:limipnnr)'] and mapping
technologics with the developed hydrological
mode!

Actual
Subthemu 4: Techniques for technology transfer

Dseet
: » e T[T T

Plan  |mapping seasor| fgd——-1" Use of the scasores & soil
4.1, Calibrate tractor-mounted zeal-time soil sirategy es & mapping
sensors on medel Fumis and deaw high reselution P
soil property maps y

p Revise strategy s the
Actual use of
based on survey y
soil
Lensor
Draw of soil Implication of|

Plan maps soil maps
4-2. Trial precision farming based on the drawn
s0il maps Expenience of|

Actual soil sampling

& maping




2014 ([siyear) 2013 (2nd year) 20E6 GBrd year) 2017 (4th vear) 2018 (51h year)
Expected Outputs
vz 3]s sf7ls]o[efuliz| i [2T5Ta s 6] 7] s]ohwoju[uzl 1] 23T as[s] 7] s sTuojs]uzfu[2]3Ta] s e[ 71 8 oofuiz{ 1| 2] 3] 4] 5] 6} 7| &8 oanf11[12]
Show soil Inttadustion Understand Discuss
. of technolegy . o
Plan maps or yicld L tield precision
for pracision iability Matseement
4.3, Demonsirate precision farming techniques (o maps ngriculture M L
tocal farmers Shaw soil maps ot yield .
Actual maps, demonstration of Urderstand lield variabiliry &
i precision agrienhyre precision management
technology . . .
Servey on bottlenecks of technology transfer to local farmers in Fedearroz
. Plan Introduce BoShoNavi sysiem la professionals of Fedearroz how to shate the information
4. Develop a system of technology transfer from on ICT Mhlml:;: FSiem ia p © el u
advanced farmers fo the new entrants based on the
concept of NoSholavi System Servey on botflenccks of technology tmnsfer to lacal farmers in Pedearroz.
Actual Tntroduce BaShoNavi system to professionals of Fedenrroz how 10 share the information
on ICT technology. -
P . . | Transfer individual techniques (s0il property mapping, soil anl water managenent) o
4-5. T.rnnsch individual techniques (soil propecty Plan farmers at target sites using the developed system; improve the system further
mapping, soif and water gement) to farmers — - -
at target sites using the developed system; Taansfer indtvidual techntigues (soil property
improve the system further Actual mapping ta farmers at targat sites using the
" developed sysicm
4-6. Publicize the technigues develeped in the Plan Demonstrate the techniques developed in the project as "resource-efficient rice production techniques for Latin America™
project as “resonrce-efficient rice prodnction -
techniques for Latin America® Actunl Discuss the techniques developed in the project




Anncx 4 Dispatch of Japanese Researchers/Experts

(1) Dispatch of Japancse Researchers/Experts

Perind of Dispatch 2015 2017 017
No Name Field in cl:arge Posizion Organization From To Days 2 2Q13Q Q 1912
0470572014 | 18/05/2014 15
I |Kensuke Okada Project Leader, Crop Peofiessor, Depactment of The Universily of Tokyo 31/08/2014 | 14/p9/2014 15
nutrient management and {Global Agricultural Sciences 01/02/2015 | 15/0212015 15
Crop cultivation model 26/04/2015 | 10052005 [ 15
05/12/2015 | 13/12/2015 9
05/04/2016 | 16/04/2016 8
09/08/2016 | 14/08/2016 ] Ll
2 |Yusaku Uga Plant Molecular Breeding {Senior Researcher, Agro- National Instinate of 0410572014 | 1240572014 o
genomics Research Center Agrobiolopical Sciences 09/07/2016 | 1670772016 3 H T
3 |Yuka Kitomi Plant Molecular Breeding [Post-Doc Researcher, Agro- National Ingtiwte of 04/05/2014 | 16/05/2014 13 %
cenomics Research Center Agrebiological Sciences 01/02/2015 | 14/012015 14 T
09/07/2016 | 16/07/2016 3
|4 [Satoshi Ogawa Plant Molecular Breeding [Post-Doc Researcher, Faculty of [The University ol T okyo 2405/2016 | 16/09/2016 | 116 ﬁ
Agriculture 02/10/2016 | 20/00/2017 142
5 |Taro Takahashi Crop cultivation model | Assistant Professor, Department]The Universily of Eokyo 31/08/2014 | 0441072004 | 35
of Globat Agricullural Sciences 12/07/2015 | 23/08/2015 | 43
6 |Akihike Kamoshits Duevelopment of water  |Associate Professor [The Universify of fokyo 04/05/2014 | 16/05/2014 13
saving cultivation 01/03/2015 | 14/03/2015 14
techniques 08/05/2015 | 21/05/2015 | 14
17/09/2015 | 29/0%/2015 13
18/04/2016 | 27/04/2016 18
7 [Shinjin Fukuzda Collection of hydrological [Assistant Protessor 'Tokyn University of 04/05/2014 | 18/05/2014 15
data and development of Agriculture and Technofogy 31/08/2014 | 11/092014 | 12
watershed hydrologicat 12/07/2015 | 07/0872015 | 27
rodel 0L/ | 0902016 | 9 ]
8 |Sakoe Shibusawa Community-based Professor |Tokyn Eniversity of 04/05/2014 | 1240572014 9 F}
precision agricultuse Agriculture and Technology 11
9 |Teruaki Nanseld Horizontal technology  |Professor Kyushu University 04/83/2014 | 110572014 B ]
trapsfer
i0 |Tadashi Chousa Yield sensing Asseciate Professor [Tokyo University of 04/02/2016 { 14/022016 | 1
Agriculture and Technology
11 [Ryozo Hayashi Coordinater Long-term Expert HCA T/47/2014 6/07/2017 | 1096 : -




(1) Dispatch of Students from Japanese University (the Tokyo University, Period of Dispatch 2014 2015 2016 2017 2018 2017
No Name Fiefd in: charpe Pasition Organization From To Days | 1Q]2Q l 3IQ14Q 10203040 10120301 40] 1OF20§30{2011Q(2Q|3C¢[40{ 10|20
5.1 [tiroki Naito Student (Doctor Course}] The Univessity of Tokyo 24082014 | 0092014 10 i
S-2 [Satoshi Ogawa Student {Doctor Course)] The University of Takya 10/09/2614 | 03/03/2014 23 ‘ i
23/08/2014 | 20/63/2015 | 210 L]
1910412015 | 217072015 | o4 L
13/09/2015 | 020172086 | 112 E
31012016 | 20/032016 | S0 n
$-3 |Vivek Deshmukh Student (Doctor Course)] The University of Tokyo 0L/03/2015 | 21/03/2015 2 F
06/05£2015 | 1341072015 | 163 N
14/012016 | o022016 { 22 LI
14/05/2016 | 30/06/2016 | 48 (]
5.3 [Lorena Lapez Special Researcher The University of Tokyo 3108/2014 | 14/1172085 | 441 e v o e 1
301122015 | At Present | | | I——
§-4 [Mie Yamamuro jStudent (Boctor Coursel] The University of Tokyo 15/10/2015 | 30/09/2016 | 352 m i i i




Annex 5 Counterpart Personnel Trained in Japan

(1) Training in Japan

Training period

No, Name Pasition {at the time of training) E;:;;:l Field of training/research From To Days |Venue of training (main institution)
. . . - . . National Institute of Agrobiological
1 |Natalia Espinosa Bayer Breeding Specialist, FEDEARROZ Same  |DNA marker sefection breeding method 26/05/2014 ¢ 21/07/2014 57 Scicnees
2 |Ximena Blanco Rodriguez Professional engineer agronomy, FEDEARROZ Same  [Introduction of precision agriculture at local fevel | 15/09/2014 | 15/10/2014 3t |TUAT and Kyushu University
3 |Ximena Blanco Rodriguez |Professional engineer agronomy, FEDEARROZ Same . . .
Introduction of precision agriculture at focal level { 10/10/2015{ 12/11/2015] 34  |TUAT and Kyushu University
4 INilson Alfonse Ibarra Professional engineer agronomy, FEDEARROZ Same.
5 |Ximena Blance Rodriguez Professional engineer agronomy, FEDEARROZ Same . . . .
Introduction of precision agriculture at local level | 04/09/2016 | 05/10/2016] 32 {TUAT and Kyushu University
6 |Nilson Alfonso [barra Professional engineer agronomy, FEDEARROZ Same
(2) Short research visit to japan
No. Nome Position {at the time of training E;if:{l‘ Field of trmining/research From Ta Days |Venue of training (main institution)
1 |Felix Andres Arango Caslro Producer Same {Introduction of precision agriculture at local level | 2/80/2014 [ 16/10/2014 | 15 |[TUAT and Kyushu University
2 |Manabu Ishitani Senior Researcher, CIAT Same  |Molecular breeding and remote sensing /112015 | 11/112015 11 [TUAT and the University of Tekyo
3 [Milton Valencia Qrliz Research Assistant, CIAT Same  |Remole sensing 6/11/2015 | 21/11/2015 16 |the University of Tokye
. . . . Development of water-saving cultivation L.
4 7 7 . . ¢
Dario Fernando Pineda Suarez  |Professional engineer agronomy, FEDEARROZ Same techniques and analysis of water balance 18/03/2016 | 3140372016 14 [TUAT and the University of Tokyo
5 [Myriam Patricia Guzman Garcia |Technical director, FEDEARROZ Same
6 [Nelson Enrique Lozano Castro  |Coordinator, MADR Same i . . L
Introduction of precision apriculture at local level | 14/05/2016 | 24/05/2016 1t [TUAT and the University of Tokyo
7 [Eduvardo Jose Graterol Matute Administrative manager, FLAR Same
8 [Luis Armando Castilla Lozano | Technical Chief, FEDEARROQZ Same
. ater-5avi Itivati .
9 [Dario Fernando Pineda Svarez  |Professional engineer agronomy, FEDEARROZ Same DCWI.DP ment ofwater‘ saving cultivation 3/09/2016 | 19/09/2016 17 JFUAT and the University of Tokyo
techniques and analysis of water balance
{3) Long-term Study at University in Japan
No. Name Position (at the time of training) 15:3 l;;?:; Field of training/tesearch From To Months | Venue of training {main institution)
. . . Research [Preparation of reseach plan and review of existing .
[ |Camilo Barrios Perez (Former research assistant of CIAT) Student |documents related to SATREPS project Sep. 2016 | Mar. 2017 6 [The University of Tokyo
Resatches on development ol crop model and
Doctor course student from April 2017. deciston support systeny related with the sub-theme| Apr. 2017 | Mar, 2020 36 |The University of Tokyo

of the SATREPS project




Annex 6 Equipment and Machinery Provided by Japanese Side

(1) Equipment Purchased

. Unit Price . Amount Date of Place of Use or Place of ..

No. Name of Equipment Quantity Condition

Colombian Peso | US Dollar | Japanese Yen Colombian Peso | US Dollar | Japanese Yen | Purchase Stored Purchase

1 g::t'; fl“b“‘ﬂ““" Gel Electrophoresis w23 0000 2 ¥646,000| 2710472015 |CIAT Japan | Good
2 |8-channe] Pipelte UsS$591 2 USS1,182 27/04/2015 |CIAT Japan Good
3 |Mone Pipette T5%1,500 1 US351,500 27/04/2015 |FEDEARROZ Japan Good
4 |Baro Diver ¥21,244 8 ¥169,952| 27/04/2015 |FEDEARROQZ Japan Good
5 |Rainout Shelter 161,581,726 1 161,581,726 13/05/2015 CIAT Colombia Good
6 |5ch Data-logger 80,750 9 ¥726,750( 07/07/2015 |FEDEARROZ Japan Good
7 |Soil Moisture Sensor ¥33,000 27 ¥891,000] 07/07/2015 ([FEDEARROZ Japan Good
8  |Soil Humidity Sensor ¥204,300 2 ¥408,600| 07/07/2015 [FEDEARROZ Japan Good
9 [Baro Diver ¥53,100 15 ¥796,500| 07/07/2013 [FEDEARRDZ Japan Good
10 |Sewing Maching 2,238,800 1 2,238,800 04/12/2015 |CIAT Colombia Good
11 |Electronic Balance 600,000.00 1 600,000 047122015 [CIAT Colombia Good
12 [Data-logger (iPad) 1,228,999.00 2 2,457,998 0471272015 |CIAT Colombia Good
13 |Soft-Case for iPad 34,483.00 2 68,966 04/12/2015 |CIAT Colombia Good
14 |Video Projector 5,266,400 1 5,266,400 04/12/2015 |CIAT Colombia Good
15 |Rainout Shelter 166,303,650.00 i 166,303,650 04/12/2015 |CIAT Colombia Good
16 |Seed Moisture Meter 2,030,000.00 2 4,060,000 04/12/2015 |CIAT Colombia Good
17 |Muiti-band Camera 50.700,000.00 ); 50,700,000 04/12/2015 |CIAT Colombia Good
18 |UAV {Drone) 31,177,420.00 I 31,177,420 04/12/2015 |CIAT Colombia Good
19 |PC 2,729,000.00 1 2,729,000 04/12/2015 {FEDEARROZ Colombia Good
20 |PC 3,178,000.00 1 3,178,000 04/12/2015 JFEDEARROZ Colombia Good
21 {Electronic Balance (30kg-22) 270,000.00 1 270,008 04/12/2015 [FEDEARROZ Colombia Good
22 {Electronic Balance (6200g-0.1g) 550,000.00 1 550,000 04/12/2015 [FEDEARRDZ Colombia Good
23 |Electronic Balance (3200g-0.01g) 600,0060.00 1 600,000 04/12/2015 |FEDEARROZ Colombia Good
24  [Teleconferencing System {Polycom) 18.821,918.00 1 18,821,918 04/12/2015 [FEDEARROZ Colombia Good
25  |Data-logger 780,000.00 1 780,000 04/12/2015 [FEDEARROZ Colombia Good
26 |Leaf Area Meter ¥2 880,000 1 ¥2 880,000 01/04/2016 |FEDEARROZ Japan Good
27 |Chlorophyli meter . ¥131,000 2 ¥262.000| 01/04/2016 [FEDEARROZ Japan Good
28 |Soil Moisture Homidity Sensor ¥33,000 30 ¥990,000F 01/04/20i6 [FEDEARROZ Japan Good
29 }5ch Data-logsrer ¥80,750 10 ¥807,500} 01/04/2016 [FEDEARROZ Japan Good
30 |Staintess Steel Sample Cylinder for Soit ¥16,200 2 ¥194.400) 01/04/2016 |[FEDEARROZ Japan Good




No. Name of Equipment : Unit Price Quantity : Amount Date of Place of Use or Place of Condition
Colombian Peso { US Dollar | Japanese Yen Colombian Peso | US Doltar | Japanese Yen | Purchase Stored Purchase
31 |Soil Moisture Sensor ¥131,140 9 ¥1,180,260| 01/04/2016 |FEDEARROZ Japan Good
32 |Baro Diver ¥47.200 42 ¥1.982,400| 01/04/2016 |FEDEARROZ Japan Good
33 |Time Lapse Camera ¥22 649 6 ¥135,894| 01/04/2016 |FEDEARROZ Japan Good
34 |Canopy Analyzer ¥3 400,000 ! ¥3.,400,000} 0i/04/2016 |[FEDEARROZ Japan Good
35 |Weather Staiion ¥340,040 3 ¥1,080,120] 01/04/2016 [FEDEARROZ Japan Good
36 |Milling equipment ¥3,435,000 1 ¥3,435,000f 01/04/20!6 |FEDEARROZ Japan Good
37 |Photosynthesis Measuring Instrument ¥8,262,150 I ¥8,262,150] 01/04/2016 [FEDEARROZ Japan Good
33 pH Meter ¥200,500 i ¥200,300] 01/04/2016 |FEDEARROZ Japan Good
39  [Soil Moisture Measuring Instrument 563,071 20 11,301,416 28/04/2016 [CIAT Colombia Good
40 |Water Pressure Washer 5,415,001 1 5,415,001 28/04/2016 |CIAT “Colombia Good
41 {Dritl for Seil 2,130,000 1 2,130,000 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
42 [Pesticide Sprayer (clectric) 1,820,000 1 1,820,000 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
43 {Pestivide Sprayer (manual) 300,280 3 960,840 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
44 {Manual Mowers 1,450,000 2 2,900,000 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
45 {Digital Camera 1,339,000 1 1,339,000 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
46 {Digital Video Camera 1,999,900 1 1,999,900 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
47 |Electronic Balance 5,987,985 1 5,987,985 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
48 |Vacuum Cleaner (commercial use type} 707,900 2 1,415,800 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
49 |Enginc Blower 1,382,900 2 2,765,800 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
50 [Battery and Charger Kit 700,900 2 " 1,401,800 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
51 |8-channel Pipette 5,220,000 1 5,220,000 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
52 [8-channel Pipelte 4,674,800 1 4,674,800 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
53  [Raspberry Pi 383,148 10 3.831,480 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
54 |Data-logger (iPhone) 3,238,999 2 6,477.998 28/04/216 |CIAT Colombia Good
55 [pH Meter 2,610,600 1 2,610,000 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
56 |pH Elecirode 1,345,600 1 1,345,600 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
57 |Dwill 1,506,840 1 1,506,840 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
58 [Refrigerator for Seed Storage 1,EE5.900 1 1,115,900 28/04/2016 |CIAT Colombia Good
59 |Working Table for Post-Harvest 635,000 1 635,000 28/04/2016 {CIAT Colombia Good
60 |lrrigation System 23,523,520 1 23,523,520 28/04/2016 {CIAT Colombia Good
61 |Oven 13,500,000 2 27,000,000 28/03/2016 |FEDEARROZ Colombia Good
62 |Potassium Nitrate Measuring Instriment 2,419 304 2 4,859,008 28/04/2016 {FEDEARROZ Colombia Good
63 |Magnetic Stirrer 864,432 1 864,432 28/04/2016 JFEDEARROZ Colombia Good




, Unit Price X Amount Date of Place of Use or Place of o

No. Name of Equipment Quantity Condition

Colombian Peso | US Dollar | Japanese Yen Colombian Peso | US Dollar | Japanese Yen | Purchase Stored Purchase
64 |Spectrophotometric Analyzer ¥%,858,700 1 ¥8,858,700| 21/07/2016 |[FEDEARROZ Japan Good
65 [Mufite Fumace ¥243,000 1 ¥243,000{ 21/07/2016 |FEDEARROZ Japan Good
66 {Threshing Machine ¥226.800 2 ¥453,600] 28/G0/2016 |CIAT Japan Good
67 {Winnower ¥43,200 2 ¥86,400| 28/09/20k6 [CIAT Japan Good
68 g‘l’::tmn‘;;];i:t’:‘sa;:‘ef" viass00| 4 ¥583,200| 28/09/2016 [CIAT Japan Good
69 |Rice Mill ¥91,800 2 ¥183,600F 28/0%/2016 |CIAT Japan Good
70 |Soi] Moisture Sensor ¥32,076 20 ¥641,520] 28/09/2016 |FEDEARROZ Japan Good
71 [Spectralon {40-020) ¥123.444 1 ¥123,444| 28/09/2016 |FEDEARROQZ Japan Good
72 |Spectralon (99-020) ¥106,920 1 ¥106,920| 28/69/2016 |FEDEARROZ Japan Good
73 |Stainless Steel Sample Cylinder for Soit ¥19,246 17 ¥327,182| 28/09/2016 {FEDEARROZ Japan Good
74 |Soil Sampling Kit ¥145.314 1 ¥145.314| 28/09/2016 |FEDEARRGZ Japan Good
Sub-Total| COP 574,425,998|US52,682.00] ¥40,201,706
| US Dollar= 103 Japaness Yen Total 8591,067.76
I US Dollar= 2,900 Colombian Peso
(2) Hand Carried equipment
No. Name of Equipment Uit Price Quantily - Amout Date of Place Stored Frequency Condition
Colombian Peso | US Dollar | Japanese Yen Colombian Peso | US Dollar | Japanese Yen | FPurchase of Use
1 |Pipeite (3 packs) 2,229 606 1 2,229,606 10/02/2015 CIAT Every week|  Good
2 [Pipeite (0.5-10puL) 1,413,633 1 1,413,633 09/03/2015 CIAT Bvery week Good
3 [Pipette {(5~-10uL) 1,413,633 i 1,413,633 09/03/2015 CIAT Bvery week|  Good
4 |Bar Code Printer 855,272 1 855,272 304032013 CIAT Bvery week| Good
5 |Data-logger 3,895,284 1 3,895,284 30/03/2015 CIAT Every week|{ Good
6 |Pipelte (5-S0pL) 1,614,922 1 1,614,922 30/03/2015 CIAT Every week]  Good
7 |Pipette (30-30041) 1,614,922 i 1,614,922 30/03/2013 CIAT Every week|  Good
8  |Centrifuge 1,262,894 \ 1 1,262,894 30/03/2015 CIAT Every week{ Good
9 |Grain Moisture Meter $56,471 1 356,471 30/03/2015 CIAT Every weekf  Good
Total COP 15,156,637 = US$s,226] UD Dollar




Annex 7 Local Operational Expenses Covered by Japanese Side

Unit: Colombian Peso

Description JFY2014 JFY2015 ( Ajplj'l&l’z-{.}lluie} Total
Staffing cost 81,906,030 217,452,144 55,478481| 354,836,655
Temporary employment cost -

Cost for interpreter 965,000 2,480,000 1,170,000 4,615,000

Construction cost Construction of rainout shelter i61,581,726 166,303,650 327,883,376
Construction of ¢xperimental field 20,656,200 42,030,629 62,686,829

Boom systen: construction 23,523,520 23,523,520

Goods purchase cosls Stationery 895,419 1,444,024 49,100 2,392,343
Cost for photocopy 38471 2,448,993 2,487,464

Printer 1,172,200 1,172,200

Materials for canal 12,865,000 12,863,000

Ridge sbeet 13,776,000 13,776,000

Fluidigm 65,847,360 42,852,635 108,699,995

Access tube 7,763,902 7,763,902

Consumables for experiments 2,236,300 3,659,340 1,859,980 7,735,620

Fertilizers and cbemicals 12,760,380 12,760,380

Soil analysis and plant body 19,762,000 102,440,700 13,975,200] 136,177,900

Potable type equipment (pipette, data-logger, cenirifuge printer, etc.) 15,696,994 13,696,994

Travel expenses Domestic. travel expenses and air tickets 8,701,100 11,582,750 2,360,050 22,643,900
Travel expenses of researchers to Japan 6,247,200 31,561,429 29,603,967 67,412,596

Expenses for taxi 192,000 614,925 120,000 926,925

Communication and Communication fees (mobile and Fixed-line phone) 944,568 2,162,426 3,106,994
transportation costs Miscellaneous expenses 550,651 719,897 191,100 1,461,648
Total 408,939,121 676,902,442 104.807.878] 1,190,649,441
(Amount converted to US dollar) 141,013 233,415 36,141 410,569

JFY: Japanese Fiscal Year (from April to March of next year)

1 USD = 2,900 Colombian Peso




Annex 8 Counterpart Personnel Involved in the Project Activities

Sub-theme Assigned Period
Position at the terminal evaluation/
No, Name Area of Specialty and Role for the Institution ST1 | ST2 | ST3 | ST4 From To 2014 | 20315 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 Training in Japan
Project
1 |Vicigria Pefia MADR May 2014 April 2015 | |
2 [Sara Maria Canipos Director of Innovntion, Technology  {MADR April 20t5 | Sep. 2015 m
Development and Sanitary Protection/
3 [Cesar Riqui Oliveros Project Director MADR Sep. 2015 Jan. 2016
4 JClaudia Jimena Cuerve MADR Jan 2016 At present [ ]
5 [Joe Tohme ii?;t;::jig{:::z;:emw Research CIAR May 2014 At present
6 |Manabu lshitani Senior Researcher CIAT X May 2014 At present # Short visit (2015)
7 |Edgar Tormes Program Leader (Rice) CIAT X May 2014 | March 0l | HEEM
8 |Fernando Correa Program Leader (Rice) CIAT X March 2016 At present |
9 |Mikton Ortiz Research assistant CIAT X May 2014 At present _ Short visit (2015
10 [Michael Selvaraj Researcher CIAT X May 2014 At present #
11 [Natalia Espinosa Bayer Professional Staff FEDEARROZ X May 2014 At present * Training (2014)
12 {Lnis Armando Castilla Professional Staff FEDEARROZ X May 2014 At present ﬂ Shori visit (2013)
12 IMario Sandoval Professional S1aff FEDEARROZ X - -
14 |Daric Pineda Professional Staff FEDEARROZ X May 2014 At present — Short visit (2016 & 2016)
15 |Gabriel Garces Professional $iaflf FEDEARROZ X April 2015 At present *
16 |Nelson Amezquita Professionat Staff FEDEARROZ X Nov. 2015 At present
17 {Guillesmo Preciado Professional Stail FEDEARROZ X — —_
18 1Santiago Faramitlo Researcher FLAR/CIAT X May 2014 Atpresent
19 |Jorge Rubiano Professor UNIVALLE X Muy 2014 At present #
20 |Henry Morales Professional Staff FEDEARROZ X July 2014 At present _
21 |Ximena Blanco Rodriguez Professional Staff FEDEARROZ X May 2014 At present _ Training (2014, 20£5, 2016)
22 [Nilson Affonso Professional Staff FEDEARROZ X Jul. 2015 At present — Training (2013, 2016}
23 |Olga Higuera Professional Stalf FEDEARROZ — -
24 [Juan Sebastian Gambin Producer FEDEARROZ X Aug, 2014 At present
25 |Felix Andres Arengo Castro Praducer FEDEARROZ X Aug. 2014 At present # Short Visit (2014)




Sub-theine

Assigned Period

Pasition at the terminal evaluation/

Name Area of Specialty and Role for the Tnstitution S5T1 | ST2 } ST3 | ST4 From To 2014 | 2015 | 2016 | 2617 | 2018 | 2019 Training in Japan
Project
26 {Felix Thomas Arango Castro | Producer FEDEARROZ X Aug, 2014 At present _
27 |Nicolas Laserna Producer FEDEARROZ % | Aug2014 | Atpresent #
ST1: The nes breeding lines with higher water and nitrogen use efficiencies wili be developed,
ST2: The resource-cfficient crop management and fertilizer strategies will be developed at the farm scale.
8T3: The water-eflicient rice preduction system will be eslablishad at the watershed scale.
ST4;

The trial resnlts from the precision apriculture experiments will be integrated and a practical system for technolopry transfer and capacity building will be established.




Annex 9 Purchase of Equipment by Colombian Side

Date of . e Price
No. | Year Purchase Equipment Madel and Specification Purpose of Use (US dollar) Place Installed
. . . Eppendorf Refrigerated Cenirifuge Model ; -
1 2014 | 15-oct-2014 |High-capacity centrifuge S310R. 115V:12000 USD Genetic analysis 12,000 CIAT
- : . 5G-HD Harbil 5-Gallon Shaker Mixers & . .
2 2014 | 135-oct=2014 [Crushing machine Shakers; 2000 USD Genetic analysis 2,000 CIAT
Total 14,000{US dollar




Annex 10 Local Operational Expenses Covered by Colombian Side

Remark: COP= Colombian Peso

Description FY2014 FY2015 FY2016 Totat
{1) CIAT

Personnel expenses Assistant (Lucia) US39,000 US$9,000 US$18,000
Technician {Maria) US$6,000 US$6,000 US312.000
Field workers US58,000 US$14,000 US322,000
Mecting expenses Meeting room use fee US§s500 US$500
Consumables Reagents US53,000 US$4,000 US$7,000
. Office rental fee US$10,000 US$11,000 US$21,000

Facility use fee and maintenance fee
Greenhouse use fee US$2,000 US$6,500 US$8,500
Transportation expenses Vehicle's rental fee Us$2,500 1J582,500 US$5,000
Soil transportation cost US$10,000 US§10,000
Travel expenses Expenses for participating in JCC Usg4co US51,200 US$1,600
Experimental ficld survey costs USS1,200 US3600 US$1,800
Expenses for equipment Refrigerated centrifige US$12,000 Us§12,000
Shaking apparatus US$2.000 US$2,000
Remote sensing US$1,200 US$1,200
Sub-Total US$66,600 US356,000 US$122,600

(2) FEDEARROZ.

Personnel expenses Ficld assistant (permanent) COP 5,550,000 COP 5,550,000 COP 11,100,000
Field Workers (temporary) COP 3,150,000 COP 3,150,000 COP 6,300,000
Salary for researchers (partially) COP 1,479,628 COP 1,479,628 COP 2,959,256
Salary for researchers COoP 10,207,139 CQOP 10,207,139 COP 20,414,278
Salary for administrative staff COP 12,152,994 COP 12,152,994 COP 24,305,988

Materials

Seeds COP 6,523,000 COP 4,523,000 COP 13,046,000
Materials for field experiments COP 700,000 COP 700,000 COP 1,400,000
Reagents for laboratory COP 21,334,561 COP 21,334,361 COP 42,669,122
Materials for soil improvement COP 50,000 COP 50,000 COP 100,000




Desceription FY2014 FY2015 FY2016 Total
Herbicide COP 30,000 COP 30,000 COP 60,000
Fertilizer COP 1,750,000 COP 1,750,000 COP 3,500,000
Service provision Vehicle's expenses for transportation COP 4,500,000 COP 4,500,000 COP 9,000,000
Communication COP 8,000,000 COP 8,000,000 COP 16,000,000
Drying plant body COP 8,066,669 COP 8,066,669 COP 16,133,338
Tractor rental fee COP 300,000 COP 300,000 COP 600,000
Rental fee for soil leveling machine COP 200,000 CGP 200,000 COP 400,000
Expenses for cleaning irtigation canals COP 100,000 COP 100,000 CQP 200,000
Bus use fee COP 3,500,000 COP 3,500,000 COP 7,000,000
Travel expenses For frainings COP 3,733,000 COP 5,733,000 COP 11,466,000
Meetings COP 1,812,000 COP 1,812,000 COP 3,624,000
Sub-Total COP 95,138,991 COP 95,138,991 COP 190,277,982
{3y FLAR
Travel expenses Participation to meeting at Tolima COP 3,300,000 COPO COP 3,800,000
Sub-Total COP 3,800,000 COPO COP 3,800,000
(4) UNIVALLE
Service Internet fee and computer use fee COP 4,000,600 COFP 1,000 COP 4,001,000
Travel expenses Bogota (FEDEARROZ) COP 800,000 COP 200,000
Software for hydrological modeling COP 711 COP 711
Sub-Total COP 4,800,000 COoP 1,711 COP 4,801,711
Total of Colombian Peso 103,738,991 95,140,702 COP 198,379,693
Total of US dollar US$66,600 US556,000 US5122,600
(Total amount converted to US doltar) U88102,372 USS888,807 US5191,179

1 USD =2,900 Colombian Peso




Annex 11 Seminars and Workshops Implemented (in Colombia and Japan)

(1) Seminars and Workshops Implensented in Colombia

. . .. N
No. | Year Date Days Title Main Conients Venue Target Participants mrlt.)er of Lecturer
Participants
Information sessions for Center of
Tarmers in Ihagad and visitto  {Explanation on the framesvork of the project to rice Tarmers in ;. |Farmers and
2 E
! 014 May 57 3 farmers to know the current  {Thagué in the Center of FEDEARROZ in 1bagué. FEDEARROZ in FEDEARROZ 30 Dr. Okada
o Ibague :
sitnation
- - A meeting was carried out at CIAT in order to revisw the overall
2 2014 May 8-9 2 Kick off mccu:)g of the contents of the project and discuss details of each research theme  JCIAT CIAT, FEDEARROZ, 30 em
. SATREPS project ) . FLAR, UNIVALLE
by sub-theme between Colombian and Japanesc sides.
Center of
At the Center of FEDEARROZ in Ibagué, a training on ceop model .
2 - 2 ' > ;
3 2015 Feb. 9-10 2 Crop medel workshop \was carsied out for rescarchers of FEDEARROZ, and CTAT. FEDEARROZ in |FEDEARROZ, CIAT 14 Dr. Okada
Ibague
- Seminar for teachers and Seminar fitiled " the Collaborative Research Project for Lhe Students of
web, 12
4 2015 Feb. 12 L students of Univalle Development of Rice in Colombia" UNIVALLE UNIVALLE 80 Dr. Okada
Troining on measurement techniques with equipment for the soil
- Training on sensing tools and |moisture and the quantity of frrigation water, as a part of the Technitians of . .
3 2015 Aug. 11 t sensors Tor the field apricultural technical training for young people.  This trainingy was FEDEARROZ FEDEARROZ 30 Dr. Takahashi
organized by FEDEARROZ.
Wotkshop on resource-saving |Reporiing about Lhe research resulls of the fiscal year 2015 to the Center of .
rice cultivation (presentation  |pilot rce farmers who cooperate to (he projeet, other rice farmers, - =l
6 216 Apr. 12 1 of the results of the project at [and rescarchers of FEDEARROZ at the Center of FEDEARROZ, in ]I::.IZEARROZ in |[FEDEARROZ, fariners 30 Dr, Okada
\he rice fannersin Ihapué)  [Ibague. ague
. Presentation on the results of the visit to Japan by 1he training n A. Castila, P.
FEDEARROZ it ?
7| 2018 Rl 5 1 i‘;{’fg;‘g ‘_’;ﬂ“‘ results of the | icipants (At FEDEARROZ, in Bogota, the Colombian personnel II;EDEA " IFEDEARROZ, CIAT 21 Guzman, N.
pd wito visiled to Japan explained the results of the training in Japan). ogota Lozano, E. Graterol
o . . Center of A. Castilla, N.
8 2016 Aug. 31 1 Meeting of researchers from  |Presentation about the resulis of resenrches during two and a half FEDEARROZ in |FEDEARROZ, CIAT 8 Espinosa, D.

the Colombian side

yEars.

Ibague

Pineda, X. Blanco




(2) Seminars and Workshoeps Implemented in Japan

. .. f
No. | Year Date Days Title Main Contents Venue Target Parlicipants Nw?ﬂ?cr o Lecturer
participants
Eocal meetings on Nosho Invited persons concerned from the joint research institutions {staff
1 2014 Oct, 5-6 2 Narvi, Nosho Navi 1000 and  [of FEDEARRQZ and local rice farmers) o the domestic research -— 30 Dr. Nanseki
meetings on research meeting of the project in Japan.
Special Seminar on the Rice : - . Rescarchers, Teachers, .
3 2014 Oct. 7 ) Cultivation Project in Brief explaination on the resenrch projects such as SATREPS Students of Kyushu 10 Dr. Nanseki,
) Colambia project and AMTEC, efc. _ {University Gradunte - Ximena Blanco
School
Visit of the Ambassador of the
Embassy of Colombia in 1apan |y o1 o s Arnbagsador of Colombia it Japan to the office in th
3 2014 Oct. 14 1 (Dr. Roberto Vélez) to the U 51v ; 'of'.;l Essa Dd ho o fo ’nip s 9 ﬂ‘ DSAEI?RIE:IPSE The University of |the Ambassador of 5 Dr. Okada
e University of Tokyo and brief PrI:':::is ty of Tokyo and exchange of opinions on the Tokyo Colombia in Japan i
explanation on the SATREPS yeel
Project.
4 2015 Oct. 14 1 Reporting on the resulés of the |Presentation of the resulis of the training in Japan by the training Research students and 20 Dr. Shibusawa,
e training in Japan participants students of TUAT Ximena Blanco
5 2015 Nev. 11 1 Reporting on the results of the {Presentation of the results of the training in Japan by the training Research students and a0 Dr. Shibusawa,

training in Japan

participants

students of TUAT

Nilson Tbarra
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Abreviaturas y Acrénimos

AMTEC Adopcion Masiva de Tecnologia

CIAT Ceniro Internacional de Agricultura Tropical

cop Peso Colombiano

FEDEARRQZ | Federacién Nacional de Arroceros

FLAR Fondo Latinoamericano para Arroz de Riego
FNA Fondo Nacional del Arroz

GOC Gobierno de Colombia

GOJ Gobiermno de Japon

CCC Comité de Coordinacién Conjunta

JICA Agencia de Cooperacién Interacional del Japén
IST Agencia Japonesa de Ciencia Tecnologia

Kyushu U Universidad de Kyushu

MADR Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
M/M Minuta de Discusiones

NARO Organizacién Nacional de Investigacion Agricola y Alimentaria
NIAS Instituto Nacional de Ciencia Agrobiologica
PDM Matriz de Disefio de Proyecto

R/D Registro de Discusiones

SATREPS Alianza de Investigacién en Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo Sostenible
CTC Comité Técnica de Coordinacién

TUAT Universidad de Agricultura y Tecnologia de Tokio
U Tokyo Universidad de Tokio

UNIVALLE Universidad del Valle

Tasa de Conversién de Moneda:

1 Délar estadounidense = 2.900 Pesos Colombianos (en el momento de noviembre, 2016)
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1. Introduccién

1-1  Antecedentes del Proyecto

La agricultura es uno de los sectores cruciales para Colombia y se considera que el arroz es uno de los
principales cultivos en el pais, El cultive de arroz ocupa la tercera extension territorial mas grande después
del café y del maiz. Su produccién ha superado 2.500.000 toneladas desde 2007, ocupando el cuarto ugar
en el continente americano después de los EE.UU., Brasil y Peril. Sin embargo, el consumo de arroz ha
superado la produccion, lo que llevé a que Colombia importara 150.000 toneladas en 2011. El  arroz mds
barato producido en los Estados Unidos podria sustituir al arroz colombiano en un futuro cercano, ya que el
Gobiemoe de Colombia (en adelante referido como “GOC”) firmé el Tratado de Libre Comercio con los
Estados Unidos en 2012,

En respuesta a esta situacion, desde 2011 el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (en adelante
referido como "MADR") ha propuesto el Plan de Produccién de Arroz en estrecha relacién con [a
Federacién Nacional de arroceros (en adelante referido como FEDEARROZ), Centro Internacional de
Agricultura Tropical (en adelante referido como CIAT), Corporacién Colombiana de Investigacién para la
Agricultura y Ganaderfa y los molineros de arroz privados.

El GOC, en coordinacion con CIAT y FEDEARROZ, ha solicitado un proyecto de investigacion conjunto
(el Proyecto de Desarrollo y Adopcion de un Sistemna de Produccion de Arroz de Bajo Uso de Insumos para
América Latina a través de Mejoramiento Genético y Tecnologia Avanzada de Manejo del Cuitivo (en
adelante referido como "el Proyecto") en el marco de la Asociacidn para la Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica para un Desarrollo Sostenible (SATREPS) bajo esquema de la Cooperacién Técnica del
Gobierno del Japén (en adelante referido como "GOJ").

1-2  Antecedentes de la Evaluacién Intermedia

La parte colombiana y la japonesa firmaron respectivamente el Registro de Discusiones (R/D) el 11 de
febrero de 2014. Basado en el R/D, el Proyecto comenzd como un proyecto de cinco afios en mayo de 2015,
Dado que el Proyecto ha llegado ahora al punto intermedio de su periodo, se ha Ilevado a cabo esta
evaluacion intermedia en forma conjunta por los gobiernos colombiano y japonés,

1-3 Objetivos de la Evaluacién Intermedia

(1) Revisar los insumos al Proyecto, los avances y logros de las actividades de! proyecto basadas en la
Maitriz de Disefio de Proyecto (PDM)} y el Plan de Operacion (OP), asi como intercambiar opiniones
con las autoridades colombianas involucradas visitando los sitios del Proyecto,

(2) Revisar el Proyecto desde los puntos de vista de los cinco criterios de “evaluacion (Pertinencia,
Efectividad, Eficiencia, Impacto y Sostenibilidad),

(3) Formular el Informe de Evaluacién Intermedia Conjunta y hacer las recomendaciones necesarias
sobre las actividades del Proyecto para el periodo restante y después de la terminacion del Proyecto
tanto para la parte colombiana como la japonesa;

(4) Participar en la Reunion del Comité de Coordinacién Conjunta (en adelante referido como “CCC”)
para presentar y discutir los resultados de la Evaluacion Intermedia del Proyecto con las autoridades
colombianas competentes y firmar la Minuta de Discusion,



1-4 Miembros del Equipo de Evaluacién Conjunta
1-4-1 Equipo Japonés de Evaluacién Intermedia

No.i Asignacion Nombre Institucién

Asesor Senior, Agencia de Cooperacidn Internacion def

I {Lider Dr. Makoto INABA
Japén (JICA)

Planificacion de .
2 . Sra. Asuka SHIBUYA Subdireciora, Departamento de Desarrollo Rural, JICA
la Cooperacién

Supervisor de Investigacidn, Departamento de Asuntos

) . Internacionales (Grupo SATREPS), Agencia de Ciencia y
3 |Evaluacion (JST) | Dr, Shuichi ASANUMA i . N . L.
Tecnologia de Japdn (JST)Y Protesor Emérito, Universidad
de Nagoya

Investigador asociado, Grupo SATREPS, Departamento de

Asuntos Intemmacionales (Grupo SATREPS), JST

4 [Evaluacidén (JST) |Dr. Kensuke KODAIRA

Evaluacion
! y Sr. Isao DOJUN Consultor, Chuo Kaihatsu Corporation

h

Andlisis

6 |Intérprete Sra, Hiroko 1ISHU Intérprete, Translation Center Pioneer, Co. Ltd

1-4-2 Equipo Colombiano de Evaluacién Intermedia

No.| Asignacion Nombre Institucion

Coordinador, Grupo de Innovacidn y Desarrollo

1| Lider Sra. Sara Maria Campos Tecnologico, Direccion de Innovacion, Desarrollo
Infante Tecnoldgico y Proteeeion Sanitaria, Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural (MADR)

Profesional, Direccién de Gestidn de Demanda, Agencia

2 | Miembro  }Sr. Juan Carlos Sandoval Presidencial de Cooperacion Internacional de Colombia
{APC Colombia)

Asociado de Investigacion, Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT)

Asistente, Subgerencia Técnica, Federacion Nacional de
Arroceros (FEDEARROZ)

3 | Miembro Sra. Alba Lucia Chévez

4 |1 Micmbro Sr. Ivan Camilo Avila Cortés

1-5 Programa de Evaluacién Intermedia
La evaluacidn intermedia conjunta se ha llevado a cabo a partir del 7 de noviembre al 23 de noviembre de
20106. El cronograma detallado de la evajuacion intermedia se describe ¢n el Anexo 1.

1-6 Metodologia de Evaluacién Intermedia

1-6-1 Método de Evaluacion

El Proyecto fue evalnado conjuntamente por el equipo de la evaluacion intermedia conjunta formados por
la parte colombiana y japonesa (Equipo de Evaluacién Intermedia Conjunta) basandose en los materiales
descritos en el marco del Proyecto como PDM versién 0, PO y R/D. El trabajo de evaluacién consiste en el
analisis de los informes de proyectos, los estudios ¢n campo y las entrevistas con diversas personas
relacionadas con MADR, CIAT, FEDEARROZ, Universidad del Valle (en adelante "UNIVALLE"), asi
como los investigadores, expertos japoneses y agricultores que participaron en las actividades del Proyecto.
La presente evaluacion intennedia conjunta se ha lievado a cabo mediante el andlisis de toda la informacion

3%



pertinente obtenida mediante la aplicacion de los siguientes "Cinco Criterios de Evaluacién”.

1-6-2 Criterios de Evaluacién (Cineo Criterios de Evaluacion)

(1) Pertinencia

La “pertinencia” se refiere a la validez del Objetivo del Proyecto y el Objetivo Superior en relacién con la
politica de desarrollo de las autoridades competentes de Colombia, asi como las necesidades de los
beneficiarios y la politica de asistencia de Japén.

(2) Efectividad
La “efectividad”se refiere a la medida en que los beneficios esperados del Proyecto se han cumplido seglin
lo previsto. También examina si estos beneficios se han producido como consecuencia del Proyecto.

(3) Eficiencia
La “eficiencia” se refiere a la productividad del proceso de implementacién. Examina si los insumos al
Proyecto se han convertido en los resultados de manera eficiente.

(4) Impacto
El “impacto” se refiere a los Impactos directos e indirectos, positivos y negativos causados por la
implementacion del Proyecto, incluyendo el grado en que se ha alcanzado el Objetivo Superior.

(5) Sostenibilidad

La “sostenibilidad” se refiere a la medida en que el Proyecto puede ser desarrollado ain mds por las
autoridades competentes de Colombia y el grado en que los beneficios generados por el Proyecto pueden
sostenerse dentro de las politicas nacionales, la tecnologia, los sistemas y el estado financiero.

2. Marco del Proyecto

2-1 Resumen del Proyecto

El marco del proyecto se definié basdndose en el Registro de Discusiones firmado el 11 de febrero de 2014.
El resumen del proyecto descrito en la version 0 de la PDM es el siguiente: (Para mas detalles, véase el
Anexo 2).

(1)  Objetivo Superior
Las técnicas de produccién de arroz con el uso eficiente de recursos desarrollados en el Proyecto, son
diseminadas a los agricultores de Colombia y de los paises latinoamericanos,

(2}  Obijetivo del Proyecto
Las técnicas de produccion de arroz con el uso eficiente de recursos y el método de implementacion de las
mismas adecuado para el medio ambiente Colombiano, quedan desarroliados.

(3) Resultados
Resultado 1: Se constituyen nuevas lineas de mejoramiento con alta eficiencia de agua y de nitrégeno.
Resultado 2:  Se desarrolla manejo de cultivo eficiente de recursos y la estrategia de fertilizacion en la
escala de finca.

Resultado 3:  Se establece sistema de produccion de arroz eficiente de agua en la escala de cuenca de
riego.
Resultado 4:  Se estructuran los resultados experimentales de la agricultura de precision y un sistema
3
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practico para la transferencia de tecnologia y la formacion de capacidades.

Actividades

1-1.

2-6.
2-7.

3-].

3-2.

3-4,

3-5.
3-6.

3-7.

4.2,
4-3.
4-4,

Identificar los genes en torno a las caracteristica de raiz relacionados con el uso eficiente de
agua y de nitrégeno, y desarrollar los marcadores de ADN para la seleccidn asistida por
marcadores (MAS) de dichos genes objetos.

Desarrollar las lineas cuasi-isogénicas (near-isogenic) y las lineas piramidales QTLs por
MAS.

Evaluar las caracteristicas objeto en campo experimental.

Multiplicar las semillas de las lineas de mejoramiento.

Seleccionar el modelo de crecimiento de arroz més adecuado para el medio productivo de
Colombia.

Modificar los cédigos de modelo de adecuacion alternando condiciones de humedad y
sequedad,

Realizar los ensayos con lineas comerciales en las fincas piloto, validar el modelo.
Re-parametrizar los mddulos de agua y suelo del modelo de las nuevas lineas de
mejoramiento desarrolladas en el Proyecto.

Realizar los experimentos de reaccidn a la fertilizacidn y al agua, utilizando las nuevas lineas;
validar el modelo.

Desarrollar un algoritmo para el diagnéstico de la nutricidn de arroz utilizando el crop model.
Desarrollar un sistema de soporte de fas decisiones para agricultores sobre el manejo
nutricional def suelo.

Identificar las condiciones de manejo y las ambientales adecuadas para maximizar el
comportamiento del ahorro del agua de las nuevas lineas a través de la evaluacién de ias
expresiones caracteristicas bajo diversas condiciones de crecimiento.

Cuantificar la extraccidn de agua por raiz desde diferentes caracteristicas del suelo para
dilucidar la eficiencia de uso de agua del cultivo.

Identificar los factores limitando ia eficiencia de uso del agua a través del monitoreo del
campao.

Realizar los experimentos de campo para comparar la eficiencia del uso del agua en el nuevo
sistema de produccién de arroz propuesto contra el sistema convencional.

Evaluar la eficiencia de uso del agua del nuevo sistema en la escala de la cuenca de riego.
Desarrollar un modelo hidrologico (setni-)distribuido mediante la integracién de la
informacién topografica y del uso de la tierra en una plataforma de GIS.

Evaluar y mapear el impacto especial por la introduccidn de las nuevas lineas de
mejoramiento y tecnclogia de ahorro del agua dentro de ias areas objeto con el modelo
hidroldgico desarroliado.

Calibrar los sensores de tiempe real de suelo montados en tractores en la finca modelo, y
trazar los mapas de la propiedad de suelo en alta definicion.

Experimentar la agricultura de precision sobre la base de los mapas trazados del suelo.

Dar a conocer las técnicas de la agricultura de precisidn a los agricultores locales.

Desarrollar un sistema transferencia de la tecnologia de los agricultores capacitados a los
nuevos agricultores sobre la base del concepto de NoShoNavi System.



4.5, Transferir las técnicas individuales (mapeo de la propiedad del suelo, manejo de suelo y agua)
a los agriculiores de sitios objeto utilizando el sistema desarroliado, continuar mejorando ain
mas el sistema.

4-6. Hacer piiblico las técnicas desarrolladas en el Proyecto como “Las técnicas de produccion de
arroz en uso eficiente de recursos para América Latina”.

(5)  Area del Proyecto
Departamentos del Valle del Cauca, Tolima y Meta

{6) Beneficiarios:

Directos: Investigadores de CIAT, FEDEARROZ-FNA, FLAR (Fondo Latinoamericano de Arroz de
Riego), UNIVALLE,

Indirecto:  Productores de arroz en Colombia

(7)  Periodo del Proyecto
La duracién del Proyecto es de 5 afios. (de mayo de 2014 hasta mayo de 2019)

{8) Organizaciones de Contraparte
MADR, CIAT, FEDEARROZ, FLAR, y UNIVALLE

2-2 Estructura de Implementacion del Proyecto

Las actividades del Proyecto han sido realizadas principalmente por el personal o los investigadores del
CIAT, FEDEARROZ, UNIVALLE y los investigadores/ expertos japoneses bajo la coordinacion de
investigacion por los lideres del Proyecto de Ia parte colombiana y japonesa en colaboracién con MADR.
El director de Innovacidn, Desarrollo Tecnologico y Proteccién Sanitaria de MADR asume el cargo de
Director del Proyectos, v el director del Area de Investigacién de Agro-biodiversidad del CIAT asume el
cargo de Gerente del Proyecto. La figura siguiente muestra la estructura conceptual de la implementacion
del Proyecto.



Estruciura de Implementacion del Proyecto

CCC: Comité Conjunta de Coordinacitn

CTC: Comilé Tecnica de Coordinacion

/ Universidad de Tokio \

NARD*1

Unlversidad de Tokio
deAgricultura y
Tacnolégica

Directordel Proyecto |

Unlversidadde
Kyushy

-

—/

by

Soparte
4

N

Envio de
Coardinadorlica

st M

Collaboracién

o

Soporte

MADR [
Ceed -
Supervisar/
@ Asistenciade  =~~b | APC-Colombia
Implementacidn
al TN
( Gerente del Proyecto \
Jefedel Proyacta, CIAT .
L Japén 9
lnvestigacion Jefe del Proyecta,
‘-—-—- Internacional —} Colombia
Conjunta
ExpertosJaponeses FEDEARROZ-FNA
Envio de Expertos ELAR
Coordinador, JICA
UNIVALLE

-
g

*{: NIAS {Inslituto Nacional de Ciencias Agrobioidgicas) fue integrado a la NARO (Organizacién Nacional de nvesligacién para Agricultura y Alimanio) en Abril 2015,

Con el fin de garantizar la ejecucién / gestion efectiva de las actividades del Proyecto, se establecieron dos

tipos de reuniones y se celebraron regular o periddicamente.

Tabla 1: Principales reuniones que se celebran, sus funciones y participantes

octubre, 2016)

del proyecto,

» Presentar el informe semestral, cada seis

meses, a los miembros del CCC, aJICA y
al JST,

- Discutir cualesquiera otros asuntos que

aseguren la fluida implementacién del
Proyecio.

Titulo de Frecuencia de . s .
- ! Funciones principales Miembro
reunion reunidn
CCC Una vez 4l ofio + Aprobar un plan global de investigacién y | Director del Proyecto,
(Comité de {celebrada dos los planes anuales de investipacion bajo Gerente del Proyecto,
Coordinacién | veces hasta las condiciones descritas cn el Registro de | Representantes de MADR, CIAT,
Conjunta) finales de Discusion (R/D), FEDEARROZ, FLAR,
octubre, 2016} + Revisar el progreso plobal de las UNIVALLE, APC-Colombia,
actividades del Proyecto, asi como los Expertos japoneses del Proyecto,
logros del plan anual, Representante de JICA
+ Discutir cualquier otro asunto pertinente
con la implementacion fluida del
Proyecto.
CTC Cada dos meses | - Examinar los planes detallados de Gerente det Proyecto,
(Comité (celebrada 14 actividad de cada una de las moterias de Lider del Proyeecto, Colombia,
Técnico de veces hasta invesligacion, Representantes de MADR, CIAT,
Coordinacién) | finales de + Monitorizar el progrese de las actividades | FEDEARROZ, FLAR,

UNIVALLE, y las instituciones
colaboradoras,

Expertos japoneses del Proyeeto,
Representante de JICA




3. Logros del Proyecto

3-1 Insumos

3-1-1 Parte Japonesa

(1) Envio de Expertos/Investigadores Japoneses

Se han enviado a Colombia un coordinador de JICA a largo plazo y diez (10) investigadores (como
expertos a corto plazo) especializados en las siguientes dreas: Manejo de nutrientes de cultivos y modelo de
cultivo, Mejoramiento molecular de plantas, Desarrollo de técnicas de cultivo con ahorro de agua,
Agricultura de precisién basado en la comunidad y Transferencia horizontal de tecnologia, etc. La
informacién detallada sobre el envio de expertos japoneses se describe en la figura del Anexo 4.

(2) Personal de Contraparte Capacitado en Japén

Tres (3) investigadores de FEDEARRQZ participaron en la capacitacién en Japon (el nimero acumulado
de personas participantes es de seis). Los temas de capacitacion fueron a) el método de seleccion de
marcadores de ADN y b) la introduccion de la agricultura de precisién a nivel local. Ocho (8)
investigadores visitaron Japdn como visita de investigacidén a corto plazo (el nimero acumulado de
personas visitadas es de nueve). Ademds, un investigador comenzd el estudio a largo plazo de la
Unjversidad de Tokio. La informacién detallada sobre la formacién del personal de contraparte en Japdn se
describe en el Anexo 5.

(3) Equipo Suministrado por la Parte Japonesa

La parte japonesa ha proporcionado varios equipos de investigacion, maquinaria agricola y equipo de
oficina, etc. para las actividades de investigacion. Los equipos incluyen los articulos como protector contra
lluvia (Rain-out shelter), sistema de teleconferencia, medidor de 4rea foliar, instrumento de medicién de
fotosintesis, trituradora, equipo de molino y kit de muestreo de suelo, etc. El valor total de los equipos y la
magquinaria es de USD 596.000. La informacién detailada sobre los equipos y la maquinaria adquiridos se
presenta en el Anexo 6.

{4) Costo Local Asumido por la Parte Japonesa
Ei costo local cubierto por la parte japonesa para la implementacién del Proyecto es alrededor de 1.190
millones de pesos colombianos (aproximadamente USD 410.000) a junio de 2016. Este monto incluye el
costo de empieo temporal, el costo de construccién del protector contra luvia, la compra de bienes, los
gastos de viaje y los gastos de comunicacién y transporte para las actividades del proyecto, El desglose
detallado de los gastos se presenta.en el Anexo 7.

3-1-2 Parte Colombiana

(1) Personal de Contraparte Colombiano Involucrado en las Actividades del Proyecto

En el momento de la evaluacion intermedia, un tota! de veinte (20) personas de contrapartes, incluyendo el
director del proyecto y el gerente del proyecto, estdn involucrados en las actividades del proyecto. La
siguiente tabla muestra el nimero actual de personas involucradas en el Proyecto por institucion.

Institucion Nimero de personas
MADR 1
CIAT 5
FEDEARROZ 12
FLAR 1
UNIVALLE 1

La lista detallada del personal de contraparte se muestra en el Anexo 8.




{2} Equipo Adgquirido por la Parte Colombiana

CIAT compré la magquina centrifuga y la trituradora de alta capacidad para el anilisis genético. El costo
total de los equipos fue de USD 14.000. La informacién detallada sobre los equipos adquiridos se muestra
en el Anexo 9.

(3) Costo Local Asumido por las Instituciones Contrapartes

CIAT, FEDEARROZ, FALR y UNIVALLE sufragaron los gastos para la implementacion de las actividades
del Proyecto, principalmente para los gastos operativos, tales como gastos de viaje, gastos del personal y
consumibles, etc. El monto total de los gastos desembolsados en los afios 2014 y 2015 tue de USD 191.179.
La siguiente tabla muestra los gastos sufragados por las instituciones relacionadas con el Proyecto. El
desglose detallado de los gastos se presenta en el Anexo 10,

Gastos sufragados por la parte colombiana para la implementacién del Proyecto

Institucion Unidad FY2014 FY201i5 FY2016 Total
CIAT Délar EE.UU. 66.600 56.000 - 122,600
FEDEARROZ Peso colombiano 95,138.991 95.138.991 - 190.277.982
FLAR Peso colombiano 3.800.000 0 - 38.000.000
UNIVALLE Peso colombiano 4,800.000 1.711 - 4.801.711
Total (convertide en Dolar EE.UU.)
I Délar cst_adoumdense =2.900 Pesos 102.372 88,807 o 191.179
Colombianos {en el momento de
noviembre, 2016)

FY: Aiio Fiscal

(4) Provisién de Espacio de Oficinas, Campos Experimentales e Instalaciones por Parte Colombiana
CIAT ha proporcionado los espacios de oficinas para los investigadores / expertos japoneses, campos
experimentales, laboratorios e invernaderos, etc en Cali. Asimismo, FEDEARROZ ha proporcionado un
espacio de oficina, campos experimentales y laboratorios en Ibagué y Saldafia,

3-2 Avance de las Actividades Programadas

Las actividades del Proyecto se han llevado a cabo de acuerdo con PDM y PO desde el inicio del Proyecto.
Las actividades del Proyecto fueron implementadas y sus principales logros se presentan en la siguiente
tabla. Esta tabla muestra las actividades por ser desarroliadas en el periodo restante del Proyecto que fueron
planificadas en el momento de la evaluacion intermedia basandose en la informacién proporcionada por los
miembros del equipo del Proyecto (expertos japoneses y personal de contraparte colombiano).

— 100 —



— 10T —

Avance de las Actividades Programadas en PDM y PO durante la Evaluacion Intermedia

Actividades

Avance y sus logros principales

Perspectiva sobre ¢l
logro del objefivo de
actividad

Razo6n de retraso

Actividades planificadas
para ¢l periodo restante

1-1

Identificar los genes en torno a las
caracteristicas de raiz relacionados
con ¢l uso eficiente de agua y de
nitrégeno, v desarrollar los
marcadores de ADN para seleccidn
asistida por marcadores (MAS) de
dichos genes objetos.

En el primer afio de] Proyecto, la informacion sobre los genes
relacionados a la longitud de raiz fue transferida de la parte
japonesa a la colombiana, y la parte colombiana ha seleccionado
y desarrollado los marcadores de ADN para la seleccion asistida
por marcadores (MAS) que identifiquen 5 genes abjeto.

Esta actividad se cumplid
en el priner afio del
Proyecto.

Los rarcadores de ADN
seleccionados estan utilizados
en la actividad 1-2.

1-2

BDesarrollar las lineas
cuasi-isogénicas (near-isogenic) y
las lineas piramidales QTLs por
MAS.

Se realizo la hibridacién entre Kinandang Patong (KP) que tiene
caracteristica de tener raiz largo y 4 variedades colombianas
{Fedearroz 60, Fedearroz 174, Fedearroz 473, CT21375). A partir
del segundo aiio del Proyecto, con el uso de marcadores para la
seleccion, se han seleccionado lineas con hetero-region
genémica, incluyendo genes objeto. Hasta ahora se han
cosechado las semillas de BC;F; para dos variedades. En cuanto
a otras dos variedades, se esti realizando la seleccién con un
retraso de una generacion. Se presenta una demora de 6 meses en
el desarrollo de lineas, comparando con el plan original, pero se
€spera que se avance sin problema, de aqui en adelante.

Para el segundo semestre
del 2017 se seleccionardn
las lineas élites
candidatas.

Inicialmente se esperaba
que se seleccionaran las
lineas élites en 3 aflos y
medio. Sin  embargo,
debido al cambio de
variedad objeto de 1la
seleccion de acuerdo con
la necesidad de la parte
colombiana, se presentd
una demora aproximada
de 6 meses para esta
actividad.

Se realizard la seleccidn de
marcadores de ADN Thasta
BCsF, en CIAT y a partir del
proximo afio se suministrarin
las lineas candidato para las
actividades 1-3,

i3

Evaluar las caracteristicas objeto en
campo experimental,

Se realizaron los experimentos preliminares sobre la
caracterizacion basica de BC5F, en CIAT. Actualmente se estd
estudiando sobre las caracteristicas de espigas. El estudio pleno
se iniciard después de la cosecha de semillas de BC,F,. Para el
estudic a gran escala, se prepararon las instalaciones necesarias
del riego incluyendo protector contra lluvia y se adquiricron los
equipos de imagmeria de UAV, v se hicieron los experimentos
preliminares,

Esta previsto realizar una
evaluacion de rendimiento
en campo para el 5° afio
del Proyecto.

Los experimentos a gran escala
incluyendo el estudio  de
rendimiento se Hevardn a cabo
usando lineas de BC;F; en los
campos  experimentales de
FEDEARROZ.

1-4

Multiplcar las semillas de las
lineas de mejoramiento.

No se ha iniciado todavia la multiplicacién de semillas de las
lineas de mejoramiento seleccionadas.

En el waltimo ailo del
Proyecto se hard Ia
muitiplicacion de semillas
de fas lineas
seleccionadas.

Luego de ser seleccionadas las
lineas élites a través de la
actividad 1-3, se hard la
multiplicacion de semillas para
realizar los experimentos sobre
el rendimientc de cosecha en
diferentes canmpos
experimentales de Colombia.

2-1

Seleccionar el modelo de
crecimiento de arroz mas adecuado
para el medio productivo de
Colombia.

Tomando en cuenta los resuktados de los experimentos en campo
en Japén y Colombia y los datos obtenides a través de los
ensayos del modelo de crecimiento del amroz, y también
considerando los resultados de la evaluacién del modelo por los

Ya s¢ ha logrado el
objetivo de la actividad
2-1.

Los resultados de esta actividad
se estan aprovechando en la
actividad 2-2.
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Actividades

Avance y sus logros principales

Perspectiva sobre el
logro del objetive de
actividad

Razd6n de retraso

Actividades planificadas
para cl periodo restante

investigadores  colombianos, se decidid utilizar APSIM-
ORYZA2000 v luego hard transicién a ORYZA3 gradualmente.

2-2

Modificar los codigos de modelo de
adecuacidn alternando condiciones
de humedad y sequedad.

Los datos necesarios para el mejoramiento del modeio se
obfuvieron a través de los experimentos en campo en Japdn y
Colombia. Actualmente se estd trabajando en la definicion de
pardmetros del modelo de crecimiento y su validacion.

Se lograra el objelivo de
esla actividad, pero algun
retraso ocurre.

En el primer afio del
Proyecto, nc pudieron
obtener los datos
meteorologicos
necesarios a través de los
cxperimentos en  las
fincas de productores en
Ibagué.

La modificacion necesaria de
codigos del modelo se llevard a
cabo a través del estudio del
modelo.

23

Realizar los ensayos con lineas
comerciales en las fincas piloto,
validar ef modelo.

Se repitieron los experimentos a gran escala en las fincas piloto
de los agricultores de lbagué en 3 temporadas en 2014, 2015 y
2016, y se obtuvieron los datos necesarios. Se llevard a cabo un
experimento mads en temporada de 2016 y 2017. Se csta
trabajando en la definicion de pardmetros del modelo y su
validacitn en consonancia con la actividad 2-2.

Se logrard el objetivo de
esta actividad, pero algin
retraso ocurre,

En el primer afic del
Proyecto, no pudieron
cbtener los datos
metecrol6gicos
necesarios a través de los
experimentcs en campo
en Ibagué.

La modificacion necesaria de
codigos del modelo de
crecimiento se llevara a cabo a
través del estudio del modelo.

24

Re-parametrizar los médulos de
apua y suelo del modelo de fas
nuevas fineas de mejoramiento
desarrolladas en el Proyecto.

Se planeaba realizar el mejoramiento del modelo a partir del
2016, sin embargo, debido al retraso en el desarrollo de las lineas
nuevas de mejoramiento no se ha podido comenzar esta actividad.

Se cspera lograr el
objetivo de la actividad
24 a ftravés de los
experimentos en las fincas
piloto para el dltimo afio
del Proyecto.

Debido al refraso en el
desarrolle  de  nuevas
lineas de mejoramiento.

Luego de  realizar los
experimentos en campo a escala
piloto usando las lineas nuevas
de mejoranticnto, se
re-parametrizaran los mdédulos
con base en los datos obtenidos.

2-5

Realizar los experimentos de
reaccion a la fertilizacion y al agua,
utilizando las nuevas lineas;
validad el modelo.

Se planeaba iniciar los experimentos en campo a partir del 2016.
Sin embargo, debido al retraso en el desarrolio de lineas nuevas
de mejoramiento, todavia no se ha podido comenzar los
experimentos.

3¢ espera  lograr el
objetivo de la actividad
25 a través de los
experimentos en las fincas
piloto para el Gftimo afio
del Proyecto.

Debido al retrasg en el
desarrollo de  nuevas
lineas de mejoramiento.

Se planea obtener nuevas lineas
de mejoramiento en 2017, ¥

luego se multiplicarin las
semilias, En 2017/2018, se

llevardn a cabo los
experimentos en campo a la
escala piloto y s¢ ajustaran los
parimetros con base en los
datos obfenidos.

26

Desarrollar un algoritmo para el
diagndstico de la nutricion de arroz
utilizando el crop model.

Se planeaba iniciar el desarrollo de algoritmo para €l diagndstico
nutricional a partir del 2015, pero todavia no se ha iniciado csta
actividad.

Se espera lograr el
objetivo de la actividad a
través de los experimentos
en las fincas piloto para el
liltimo afio del Proyecto.

Torque no se ha finalizado
la definicién de
parametros del modelo de
crecimiento actual y su
validacion,

El deswrollo del algoritmo
para el diagnostico nutricional
del arroz se iniciard tan pronto
como se definan y validen los
parametros.

2-7

Desarrolfar un sistema de soporte
de las decisiones para agricultores

Esta actividad ain no se ha iniciado y se proyecta conienzar en
2017,

En 2017, fuego de Ia
determinacién de parametros y

10
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Actividades

Avance y sus logros principales

Perspectiva sobre cl
logro del objetivo de
actividad

Razén de retraso

Actividades planificadas
para el periodo restante

sobre el manejo nutricional del
suelo.

su validacién se comenzard
esta actividad.

3-1

Identificar las condiciones de

manejo y las ambientales adecuadas
para maximizar el comportamiento

del ahorro del agua de las nuevas
lineas a través de la evaluacion de

las expresiones caracteristicas bajo

diversas condiciones de
crecimiento.

Se realizaron los experimentos comparativos en diferentes
condiciones hidricas cultivando 4 lineas de mejoramiento con las
variedades adicionales que tienen mds amplia adaptabilidad
ambiental y los resultados de experimentos mostraron la
posibilidad de mejorar el uso eficiente de agua. La eficiencia de
uso de aguna fue relativamente alta ain bajo las practicas
convencionales de irrigacion de AWD {Altemative Wetting and
Drying). Por lo tanto, se encontré que el alcance para mejorar el
ahorro de agua mediante el ajuste de frecuencia de riego es baja.
En cuanto a la fertilizacion de nitrogeno, se ha mostrado que el
rendimiento de cultivo de amoz no quedd afectado aun por
reducir el volumen de fertilizantes de 220kgN/ha a 140kgN/a, y
la aplicacién de frecuencias de 5 veces a 3 veces (fedilizante de
liberacion retardada). Los experimentos utilizando las lincas
nuevas de mejoramiento no se han [levado a cabo.

Se espera que el objetivo
de esia actividad se
cumpla a través de utilizar
fa lineas nuevas de
mejoramiento  disponibles
en 2017 en combinacion
con el manejo mejorado
de agua,

Debido a 1a demora en el
desarrollo de fas lineas
nuevas de mejoramiento y
la demora en la llegada de
los equipos.

Compilacién de los resultados
de esta actividad obtenidos en
la primera mitad del Proyecto.

La evaluacion de la eficiencia
del uso de agua de las lineas
nuevas de mejoramiento debe
ser cxaminada para Ia
seleccion de las lineas élite. La
evaluacidn podri ser
implementada como una parte
de fas  actividades de
mejoramiento.

Cuantificar 1a extraccion de apua
por raiz desde diferentes
caracteristicas del suelo para
dilucidar fa eficiencia de uso de
agua del cultivo.

Se pudo confimar la caracteristica del crecimiento de raiz
inducida por DRO! (Japdn; fondo genético 1R64) en los suelos
de diferentes resistencias en Japon.

Sin embargo, no fue muy claro el efecto DRO 1 sobre el
rendimiento de cosecha de arrozal en los campos de riego en
Colombia. En Ibagué y Saldafia, la profundidad de capa de suelo
para la raiz fue relativamente poca.

Se identificé en este
Proyecto que las capas
para raiz en Ibagué y
Saldaila tienen poca
profundidad y que no es
necesario  implementar
més investigaciones. Por
lo tanto, esta actividad
serd finalizada en 2016
de acuerdo con el plan
original.

1dentificar los factores limitando la

eficiencia de uso del agua a través
del monitoreo del campo.

La formacion de Taipa {caballén en el campo de arroz) y el
dngulo de pendiente fueron identificados como.factor importante
para la eficiencia del uso de agua.

Mediante ¢l logro de
objetivo original, esta
aclividad sera finalizada
en 2016,

Compilacion de los resultados
de esta actividad obtenidos en la
primera mitad del Proyecto.

Realizar fos experimentos en
campo para comparar la eficiencia
del uso del agua en el nuevo
sistetna de produccion de arroz
propuesto contra ¢l sistemna
convencional.

Esta actividad se iniciara en 2017,

El experimento en campo
podrd ser implementado
s0lo una vez debido al
retraso en [a entrega de las
lineas nuevas de
mejoramiento.

Retraso en la entrega e
las lineas nuevas de
mejoraniento.

Realizar los  experimentos
utilizando nuevos lineas de
mejoramiento y método de riego
en los campos experimentales
de Saldafia y las fincas agricolas
Los siguientes 4 métodos serdn
estudiados como mélodo de
ahorro de apua. 1) Riepgo

11
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Actividades

Avance y sus logros principales

Perspectiva sobre el
logro del objetivo de
actividad

Razon de retraso

Actividades planificadas
para el periodo restante

mediante entradas miltiples
(MIR1), 2) Detencién temprana
de riego, 3) Riego deficitario
después del desarrollo de las
raices, v 4) Combinacién de los
métodos arriba mencionados.

35

Evaluar la eficiencia de uso del
agua del nuevo sistema en la escala
de 1a cuenca de riego.

Las descargas de agna en las entradas y salidas de los campos
experimentales se observaron instalando las canaletas Parshall
flume (herramienta para medir el nivel del agua). Fue dificit
medir {a cantidad precisa de agua de riego debido a la fuctuacion
grande del nivel del agua. Ademas de 1a medicion de percolacién
de agua en el suclo, se realizé una observacion intensiva de 3
semanas para medir y analizar la distribucién espacial ¥ la
variacion espaciotemporal del contenido de humedad del suelo.
Se dio a conocer que la superficie del suelo se seca rapidamente,
mientras las capas de subsuelo han mantenido las condiciones
relativamente himedas.

Una vez se logra calcular
los efectos de ahorro de
agua a nivel de campo, se
realizard la evaluacidén
espacial con el modelo
hidrolégico que  se
estructura en la actividad
3-6.

Se debe mejorar la precision de
Ia observacion del nivel de agua
en los campos a través de
prueba de 4 métodos
mencionados en la actividad
34

Desarrollar un modelo hidrologico
(semi-) distribuido mediante la
integracién de la informacién
topografica y del uso de la vierra en
una plataforma de GIS.

Se obtuvieron los datos numéricos cartograficos que abarcan el
territorio colombiano (elevacién y el uso de la tierra). A través
del IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales) se obtuvieron Jos datos hidrolégicos y se
organizaron [os datos recolectados.

A pesar de la
disponibilidad limitada de
datos  hidrolégicos en
Colombia, se espera que
el modelo hidrolégico
objeto sea desarrollado en
el periodo del Proyecto.

Se ha demorado mucho
tiempo en la obtencion de
los datos hidroldgicos.
Debido a muchos datos
faltantes, fue  dificil
realizar un analisis
hidrologico preciso.

Elaboracion del prototipe en
otra cuenta. (Modelo de
distribucion hidrolégica: Aplicar
el método Kinematic wave para
el calculo del caudal superficial,
y el modelo tipo
almacenamiento (tanque) para e
arrozal de riego, de esta manera
se establecerd una estructura
que permita realizar unma
evaluacidén en la escala amplia
sobre el manejo del agua
incluyendo el manejo a nivel del
campo.)

Evaluar y mapear el impacto
especial por la introduccion de las
nuevas lineas de mejoramiento y
tecnologia de ahorro del agua
dentro de las areas objeto con el
modelo hidroldgico desarrollado,

Esta actividad se iniciard en 2017,

Una vez se logra calcular
los efectos de ahorro de
agua a nivel de campo, se
realizara la  evalwacién
espacial con el modelo
hidrolégico  que  se
estructura en la actividad
3-6.

Con base en los resultados de la
evaluacién del efecto de ahorro
de agua a nivel de campo, se
detenminaran los pardmelros del
modelo de tanque de arrozal, y
se evaluard el efecto de la
introduccion de nuevas lineas y
de fa cultivacidén con ahorro del

agua.
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Actividades

Avance y sus logros principales

Perspectiva sobre el
logro del objetivo de
actividad

Razdm de retraso

Actividades planificadas
para el periodo restante

Calibrar los sensores de tiempo real

de suelo montados en tractores en

la finca modelo, y trazar los mapas

de 1a propiedad de svelo en alta
delinicién.

Debido a la propicdad dura de suelo de arrozales en lbagué, se
suspendié la introduccion de los sensores de suefo montados en
el tractor. En cambio, se introdujo el sensor de suelo portatil. Se
realizaron el posicionamiento por GPS, muestreo de suelo,
andlisis de suelo, medicion de espectro de suelo, preparacién de
curva de calibracion y mapeo de suelos.

Mediante el logro de
objetivo  original, esta
actividad fue finalizada en
2014.

La elaboracién de manuales
técnicos estd en proceso.

Se espera que los investigadores
colombianos capacitados en esta
actividad contintien la
preparacién de mapas de suelo
para otros productores de arroz.

Experimentar la agricultura de
precisién sobre fa base de los
mapas trazados det suelo.

La contraparte colombiana aprendio 4 niveles de esirategias de
gestion como el mapeo, la interpretacion del mapa, la toma de
decisién v la evaluacién del trabajo a través de g capacitacion en
Japdén. Asimismo, aprendié gne la participacidn de los
agricultores es clave para la interpretacion de mapa de suelos
para su uso.

Mediante el Tlogro de
cbjetivo  original, esta
actividad fue finalizada en
2014.

4-3

Dar a conocer las técnicas de la
agricultura de precisién a los
agricultores locales.

Los investigadores colombianos observaron en Japin y la
cosechadora equipada con el medidor de rendimiento v
recibieron la capacilacién sobre el método de mapeo de suelos.
También compartieron las experiencias con los agricultores
japoneses que practican la tecnologia de agricultura de precision.

Se ha finalizado Ia
capacitacion sobre la
agricultura de precision en
Japén. Se espera que la
demostracion  sobre la
agricultura de precision se
implemente en 2017 a
través de la prolongacion
del cronograma original.

Establecer una finca modelo
para demonstrar la tecnologia de
la agricnltura de precision en el
Departamento de Tolima en
2017.

44

Desarrollar un sisteima de

transferencia de la tecnologia de les

agricultores capacitados a los
nuevos agricultores sobre la base
del concepto de NoShoNavi
System.

La coniraparte colombiana tuvo la oportunidad de intercambiar
las experiencias con los agricultores japoneses que practican el
sistema de Nosho Navi en Japén, El desarrollo del sistema de
transferencia de tecnologia se ha retrasado.

Se  espera  que el
desarrollo de sistema sea
complido mediante la
colaboracién con AMTEC
(programa de
FEDEARROZ para
promover la adopcién de
tecnologia) a través de
prolongacién del
cronograma original.

Para el desarrollo  del
sistema de transferencia

de tecnologia, s
necesario  entender la
situacion de los

apricultores en Colombia.
La investigacion debe ser
realizada por ainbas partes
de Colombia y Japén. Sin
embargo, esta actividad no
se ha implementado de
acuerdo con el
cronograma original
debido a la falta de los
recursos humanos.

Desarrollar sistema de
transferencia de  tecnologia
iddneo para la agriculiura de
Colombia.

Transferir las técnicas individuales

(mapeoc de la propiedad del suelo,
mangjo de suelo y agua) a los

El posicionamiento por GPS, el muestreo del suelo, ¢l andlisis
del suelo, la medicién del espectro del suelo, Ia preparacion de la
curva de caltbracion y el mapeo de suelos fueron llevados a cabo

Se cumplird con el
esquema de difusién de
las técnicas individuales

A través de comprender
profundamente sobre el sistema
de técnica de cultivo en los

13
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Actividades

Avance ¥y sus logros principales

Perspectiva sobre el
logro del objetivo de
actividad

Razon de refrase

Actividades planificadas
para el periode restante

agricultores de sitios objeto
utilizando el sistema desarrollado,
continuar mejorando afin mas ek
sisterna,

en los campos de arroz en Colombia.

sitios objeto en Colombia, el
sistemma de transferencia de
tecnologia desarrollado en la
actividad 4-4 serd utilizado para
la transferencia de iwevas
tecnologias, Con base en los
resultados de las actividades
arriba mencionadas, el sistema
podrd ser modificado en el
futuro.

Hacer publico las técnicas
desarrolladas en ¢l Proyecto como
“Las técnicas de produccion de
arroz en uso eficiente de recursos
para América Latina”.

Se ha iniciado un anélisis sobre como las técnicas desarroltadas
podran ser difundidas en una manera bien adecuada para los
sistemas actuales en los sitios objeto,

Se inici6 el andlisis sobre
los métodos de
transferencia técnica.

Desarrollar campo(s) modelo o
finca(s) modelo en Colombia.

14




3-3 Resultados

3-3-1 Resultado 1: Se constituyen nuevas lineas de mejoramiento con alta eficiencia de agua y de
nitrégeno.

De acuerdo con el cronograma de seleccidn de lineas, se espera que ias lineas élites sean seleccionadas en

el primer semestre de 2018 (antes de finalizar el periodo del Proyecto).

Indicador 1i: Tres (3) lineas élites seran desarrolladas.

Se estd desarroilando la seleccion de las lineas nuevas con alte eficiencia en uso de agua y nutricién a
través de cruzar la variedad Kinandang Patong (KP) de arroz secano de origen filipino (variedad con las
caracteristicas de raices largas y gruesas con angulo profundo de crecimiento) con cuatro (4) variedades
coloinbianas (Fedearroz 60. Fedearroz 174, Fedearroz 473, CT21375). Con respecto a tres (3) variedades
cruzadas (Fedesrroz 60/KP, CT21375/KP, Fedearroz 174/KP), se avanzo la séleccién hasta la generacion
de BC3F1 en CIAT y también se ejecutd el estudio de su rendimiento de cosecha. En el caso de la linea
cruzada de Fedearroz 473/KP, tiene finalizada la seleccion hasta BC2F1 y tiene previsto seguir con la
seleccion en CIAT hasta BC3F3 utilizando los marcadores desarrollados en el Proyecto. Después de la
seleccidn de la generacion BC3F3 se harf la investigacion sobre el comportamiento de rendimiento a
escala experimental en los Centros Experimentales de FEDEARROZ y CIAT. La siguiente figura muestra
los pasos de desarrollo de nuevas lineas.

_ F1 e=b BCIFI  |[=)BC2FI  |exPBC3FI  |e=p BCIF2 =xp BC3F3
Cruce de Variedad - -
Cruce Cruce Cruce Cruce Auto-polinizacion | Aute-polinizacién
TFedearroz 60/KP Seleccionado | Seleccionado Sélgccibnadb Seleccionado
CT21375/KP Seleccionade | Seleccionado Seleccionédo Seleccionado
Fedcarroz 174/KP Seleccionado.|. Seleceionado | Seleccionado | Seleccionado
Fedearroz 473/KP “Seleccionado Seléceionado Seleccionado

El equipo del Proyecto (investigadores colombianos y japoneses) tiene la perspectiva de que las lineas
desarrolladas en la seleccién, aportaran mds de tres (3) lineas élites antes de la finalizacién del Proyecto.
El criterio de seleccidn de las lineas élites es el siguiente:

“Cuando el rendimiento de las lineas seleccionadas aumente en un 10 % o mds, comparado con el de las

variedades colombianas usadas en mejoramiento, en al menos una de las estaciones experimentales donde
se lleven a cabo los ensayos de rendimiento”.

3-3-2 Resultado 2: Se desarrolla manejo de cultivo eficiente de recursos y la estrategia de fertilizacidn
en la escala de finca.

Se espera que el Objetivo del Resultado 2 se cumpla antes de finalizar el Proyecto.

| Indicador 2: El esquema de manejo de cosecha elevari la eficiencia del uso del fertilizante en un 20 %.

Los experimentos en campo se han [levado a cabo con base en las variedades comerciales de Colombia
{Fedearroz 60, Fedearroz 174, Fedearoz 473, CT21375) con la aplicacion de diferentes dosis de
fertilizantes y diferentes frecuencias de riego en las fincas de tres (3) agricultores de Ibagué (Tolima). Se
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efectud un experimento por afio entre 2014 y 2016, es decir, se realizaron en total tres (3) experimentos en
campo. Los resultados de experimentos en campo han demostrado que la reduccidn del rendimiento
promedio de cultivo fue del 15 % aproximadamente, en el caso donde la dosis de nitrégeno fue la mitad de
la dosis convencional (180 kg N/ha). Adicionalmente, se ha obtenido conocimiento sobre las caracteristicas
de las variedades utilizadas y el efecto del volumen de agua de irrigacién sobre el rendimiento. Estos
hallazgos son un conocimiento util para el desarrollo de las féenicas hacia la reduccion de la cantidad de
fertilizante en un 20 %a.

Con respecto al manejo de cultive con el uso eficiente de recursos, se estd llevando a cabo la
re-parametrizacion y validacion del modelo de crecimiento de arroz utilizando las variedades comerciales
de Colombia. Se espera que se compruebe una técnica de manejo de cultivo que asegure la eficiencia del
uso de fertilizantes en un 20 % con las nuevas lineas seleccionadas en el Proyecto, y el desarrollo de un
sistemna de apoyo a la toma de decisiones para los agricultores en la aplicacién de fertilizantes al final del
Proyecto. Asi mismo se espera que el objetivo del resultado 2 se logre antes de finalizar el Proyecto.

3-3-3 Resultado 3: Se establece urn sistema de produccién de arroz con uso eficiente de agua en Ia
escala de cuenca de riego.

Es prematuro predecir si el Resultado 3 se logra al final del Proyecto.

Indicador 3: La técnica de manejo de agua elevara la eficiencia del uso del agua en un 20 %,

La medicion de volumen de agua de riego fue realizada a nivel de campo en el centro experimental Las
Lagunas de FEDEARROZ ubicado en el municipio de Saldafia (Toiima). El campo de amoz riego de este
centro es plano, por lo tanto, se requiere menos volumen de agua de irrigacidén en comparacion con los
casos de los paises asidticos. De hecho, se entendié que el sistema de riego de este centro ya es a cierto
nivel un cultivo eficiente en el uso de agua. Se han llevado a cabo estudios del efecto del ahorro de agua
cambiando los intervalos de irrigacion, encontrando que el rendimiento del cultivo se redujo cuando se
aplicé menos agua de riego, luego el modelo de ahorro de agua no pudo ser demostrado. Ademds, se
indicd que la profundidad de crecimiento de raices era relativamente pequefia debido a la existencia de una
capa dura debajo de la capa superficial de suelo, Por otra parte, la productividad del agua
(produccidn/volumen de agua suministrada, lluvia y agua de riego) se incrementé del 23 % al 45 % cuando
la variedad Fedearroz 60 de amplia adaptabilidad fue cultivada.

Asimismo, se hizo la medicion del agua de irrigacién a nivel de campo en tres (3) fincas piloto en Ibagué, a
partir del afio 2014 hasta el afio 2016, y se establecid el método de medicion de balance de agua. (El
medidor de caudal Parshall y [a curva de nivel de caudal fueron realizados. Sin embargo, se requiere
mejorar la precision de la medicion del nivel de agna). Ademds, se llevd a cabo la observacion intensiva en
la época seca para evaluar la variabilidad espacial y espaciotemporal de la humedad de suelo.

Se recolectaron los datos numéricos cartograficos (elevacion v uso de tierra) que sirven como datos basicos
del modelo de distribucion hidrolégica en escala amplia y obtuvieron del IDEAM otros datos necesarios
para crear y validar el modelo hidrolégico (precipitacion pluvial y caudal de rio). Luego, se hizo el andlisis
para identificar la zona potencial de construccidn de reservorio en 3 cuencas (Combeima, Coello y
Saldafia).
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Los experimentos sobre las tecnologias de ahorro de agua utilizando las lineas élites serdn llevados a cabo
en el quinto afio del Proyecto. Con base en los resultados de la evaluacion de efecto de ahorro de agua a
nivel de campo, el sistema de produccidn de arroz con el uso eficiente de agua sera establecido a nivel de
cuenca. Por lo tanto, es prematuro predecir que el indicador 3 y el Resuitado 3 sean logrados al final del
Proyecto.

3-3-4 Resultado 4: Se estructuran los resultados experimentales de la agricultura de precisién y un
sistema practico para la transferencia de tecnologia y la formacién de
capacidades.

Se espera que dos rmanuales técnicos en espafiol se preparen al final del Proyecto. Sin embargo, los
contenidos del sistema prictico para la difusidn técnica y la construccion de capacidad todavia no se han
definido claramente, por ende, es dificil predecir si el sistema practico para la transferencia de tecnologia a
ser establecido, sea adaptable en el ambiente colombiano.

Indicador 4: Se prepararan dos (2) manuales técnicos en espafiol,

A través de las actividades del Proyecto, se han transferido a los investigadores de FEDEARROZ las
técnicas de mediciones de posicion GPS en campo, muestreo de suelo, analisis de suelo, medicidn de
espectro de suelo, curva de calibracién y mapeo de suelos. Como resultado, los investigadores colombianos
han logrado trabajar independientemente con estas técnicas adquiridas. Asimismo, las técnicas basicas de
agricultura de precision fueron transferidas a los investigadores colombianos a través de la capacitacion en
Japon.

Con rtespecto a la preparacidn de manuales técnicos, se organizaron los procedimientos de la técnica
relacionada con mapeo de suelos (en espafiol). Ademas, esta previsto preparar otro manual técnico
relacionado con mapeo en campo, incluyendo mapeo de rendimiento y agricultura de precision para el
manejo de agua de riego y fertilizacion del suelo. Por lo tanto, se espera que el indicador del Resultado 4,
“Preparacion de dos manuales técnicos en espafiol” se cumpla antes de finalizar el Proyecto.

Con respecto a la “Creacién de un sistema practico para la transferencia de tecnologia y el fortalecimiento
de capacidades”, la transferencia técnica sobre el sistema de compartir la informacion agricola basada en el
concepto del sistema NoShoNavi se llevara a cabo a los investigadores de FEDEARRQZ, Pareceria ser
necesario hacer una guia técnica sobre este tema.

Asimismo, aun no se han definido bien los contenidos concretos de los productos o resultados finales del

sistema préctico para la transferencia técnica y fortalecimiento de capacidad.

3-4 Perspectivas para lograr el Objetivo del Proyecto
Las técnicas de produccién de arroz con el uso eficiente de recursos y el métode de imnplementacién
de las mismas adecuado para ¢l medio ambiente Colombiano quedan desarrollados.

Es dificil prever si la gufa técnica adecuada para la produccién de arroz y el sistema de transferencia
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técnica adecuado al ambiente colombiano sea desarrollada para el final del Proyecto, porque las discusiones
sobre el contenido de la guia técnica y el sistema comenzarin pronto.

Indicador: La gufa técnica para produccién de arroz y el sistema para transferencia técnica a ser
desarrollado.

Se observan diferentes avances en las actividades de los cuatro (4) subtemas del Proyecto sobre el
desarrollo de nuevas iineas, ¢l manejo de cultivo de arroz con uso eficiente de recursos, {a agricultura de
precision, asi como el establecimiento de un sistema practico para la transterencia de tecnologia y el
fortalecimiento de capacidad. Aunque se presentan retrasos en algunas de las actividades, parece posible
desarrollar las técnicas especificas de cultivo de arroz con el uso eficiente de recursos, y crear nuevas lineas
élites antes de finalizar el Proyecto. Sin embargo, todavia no es claro la manera cémo se integraran las
técnicas especificas.

Con respecto a la preparacion de la guia técnica para ia produccion de arroz y al sistemma de transferencia de
tecnologia, no se han decidido sus contenidos, ni tampoco se ha definido el cronograma de preparacién de
éstas, ni las personas responsables, entre otros aspectos. Por lo tanto, es necesario iniciar la discusion de
estos asuntos entre la parte Colombiana y la parte Japonesa.

3-5 Proceso de Implementacion del Proyecto
Se describen a continuacién los factores promotores y obstaculizantes que repercutieron en la
implementacion efectiva de las actividades del Proyecto.

(1) Retraso en la adquisicidn de los equipos

Se tard6 cierto tiempo en llegar a un acuerdo entre las instituciones colombianas relacionadas sobre la
propiedad de los equipos, el arrendamiento de los mismos, asi como los gastos necesarios para sufragar los
impuesto de importacién, entre otros. Varios tipos de equipos adquiridos en Japén fueron entregados a
principios de 2016. Debido a esta situacion, por ejemplo, el inicio de las actividades de los experimentos en
la estacion experimental de Saldafia asi como en las fincas piloto de agricultores en [bagué se retrasé.

(2) Precipitaciones irregulares

Las lluvias a partir de septiembre de 2015 a marzo de 2016 fueron muy escasas y no fue posible iniciar el
cultivo de arroz en los campos del centro experimental de FEDEARROZ en Saldafia y en las fincas tres
fincas piloto de productores.

4, Resultados de Ia Evaluacion
4-1 Pertinencia
La pertinencia del Proyecto se considera alta en base a los hechos descritos a continuacién.

(1) Necesidad de mejoramiento de la productividad de arroz y el desarrollo técnico de uso eficiente de
fos recursos en Colombia

En Colombia, la extensién territorial de cultivo de arroz representa un 13% del drea total de cultivo agricola
(3.4 millones de hectdreas) que corresponde a 450.000 hectireas, y el arroz es uno de los productos
principales que se cultivan con mayor envergadura después de café y maiz. Asimismo, Colombia es el
tercer pais productor de arroz después de Brasil y Perti en Latinoamérica. El 63,2% del area de cultivo de
arroz tiene el sistema de riego, mientras el 36,8% se cultiva solamente por el agua de lluvia. El numero
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total de los productores de arroz en Colombia es de aprox. 15.000 de fos cuales aprox. 12.400 productores
¢jercen la agricultura mecanizada. Dado que se suscribid ¢l Tratado de Libre Comercio con los Estados
Unidos (TLC efectivo en mayo de 2012}, es probable que a futuro aumente la importacién de arroz mas
barato. El costo de produccion de arroz en Colombia es mas alto que el de otros paises latinoamericanos, de
hecho, se requiere que los productores colombianos aumenten la productividad y disminuyan los costos de
produccidn del cultivo de arroz. Los principales componentes en los costos de produccidn son: fertilizantes
(aprox. 20 %), preparacion de campo de cultivo (aprox. 20 %) y los gastos de riego (aprox. 8%), entre otros.
Adicionalmente, y debido a la influencia del cambio climatico se esta presentando una disminucién del
recurso hidrico para irrigacion. Por tanto, se requiere el uso eficiente del agua. Bajo estas circunstancias se
hace necesario el desarrollo y la difusién de técnicas de produccién de arroz con uso eficiente de los
recursos, logrando la eficiencia en el uso del agua y fertilizantes para aumentar la competitividad y la
productividad del sector arrocero, Asi, el objetivo de este proyecto es muy consistente con la necesidad de
incrementar la productividad del sector arrocero y desarrollar técnicas de produccién en Colombia con uso
eficiente de recursos.

(2) Pertinencia con la politica nacional de Colombia

El capitulo “Transformacion de Campo” del Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018, se refiere al
incremento de la capacidad de produccion de las comunidades de las 4reas rurales, al aumento de
productividad del sector agropecuario y a la modernizacion de infraestructuras agropecuarias con el uso
eficiente de suelo y agua.

Asimismo, el Plan Nacicnal de Seguridad Alimentaria y Nutricional {(PNSAN) 2012-2019 del GOC
menciona que el arroz es uno de los cultivos prioritarios del pais e indica como objetivo evitar el aumento
del precio de! arroz y fortalecer la competitividad del sector arrocero.

Adicionalmente, el MADR establecié un mecanismo de colaboracién de “Investigacién, Desarrollo e
Innovacion (I+D+i)” para las treinta y siete (37) cadenas agropecuarias, consignadas en los lineamientos de
la Agenda Dinamica de Investigacion, Desarrollo e Innovacion formulada desde 2012, en la cual Ia cadena
del arroz es un componente clave. En este lineamiento, se encuentran varios temas comunes con el presente
Proyecto como es el desarrollo de variedades eficientes, gestion sostenible de los recursos hidricos,
introduccion de biotecnologia, gestion adecuada y sostenible de tierra, transferencia y difusion de
tecnologia, gestién integral de cultivo durante cada ciclo e introduccién de la agricultura de precision, etc.

En vista de lo mencionado anteriormente, el presente Proyecto busca desarroltar la tecnologia y el sistema
de aplicacién de la produccién de arroz con el uso eficiente de recursos y adecuado al ambiente de
Coloimbija tiene coherencia con la politica nacional.

(3) Conformidad con la politica de asistencia de Japéon a Colombia

“El Lineamiento de Asistencia a la Repiblica de Colombia” del GOJ establece como su lineamiento basico
“asistir a las iniciativas del Gobierno de Colombia para fomentar el desarrollo social y econdémice méas
sostenible y equilibrado”. Uno de los temas prioritarios es “el desarrcllo econdmico equilibrado™ y da
importancia al fortalecimiento de competitividad industrial, reduccién de la desigualdad entre los estratos
rico y pobre de la sociedad e integracién social y econémica de los desplazados internos, etc. De igual
manera, el apoyo a los temas ambientales es prioritario. Por estas razones, el presente Proyecto esta
categorizado como uno de los proyectos de desarrollo rural dentro del Pian Continuo.
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El Proyecto contempla también el desarrollo y [a difusién de las técnicas de produccion de arroz con el uso
eficiente de recursos que es aplicable para los productores de pequefia y mediana escala, y se espera que la
competitividad y la productividad de estos agricultores sean fortalecidas. Ademas, la aplicacién de las
técnicas de produccion de arroz con el uso eficiente de recursos contribuira a la conservacién ambiental,
dado que estas técnicas reducen la fuga de fertilizantes quimicos y mejoran el uso de los recursos hidricos.
Al tomarse en cuenta lo anterior, se considera que el presente Proyecto tiene coherencia con la politica de
asistencia del Japon.

(4) Idoneidad de los enfoques adoptados por el Proyecto

El Proyecto intenta lograr su objetivo de “desarrollar las técnicas de produccién de arroz con el uso
eficiente de recursos y el método de implementacion de las mismas adecuado para el medio ambiente
colombiano™ a través de 1) mejoramiento de nuevas lineas eficientes en el use de agua y fertilizantes, 2)
establecimiento de los métodos de manejo de las técnicas desarrolladas, 3) establecimiento de un sistema
de manejo eficiente de uso del agua a escala de cuenca, y 4) establecimiento de un sistema de agricultura de

precisién y de un sistema practico de transferencia de tecnologia.

Teniendo en cuenta la diversidad de los ambientes de produccién de arroz en Colombia, la tecnologia
desarrollada estid siendo aplicada en regiones donde se cultiva arroz intensamente. Se espera que las
técnicas que sean desarroliadas en este proyecto sean aplicables a los ambientes donde se cultiva arroz en
Colombia. En vista de lo anterior, se considera que este Proyecto tiene los enfoques apropiados.

(5) Prevalencia comparativa de la cooperacién técnica de Japén

Japén tiene una larga historia y una experiencia significativa en ¢l cultivo del arroz. Japén ha acumulado
los resultados de investigacion no solamente dentro del pais y en Asia, sino también en América Latina y
Africa, entre otros. Asimismo, Japén tiene una larga historia en el desarrollo de técnicas de mejoramiento
gendtico y cultivo con ahotro de agua, etc. En este sentido, Japdn tiene la ventaja técnica en el desarrollo y
la infroduccion de nuevas técnicas de cultivo de arroz.

4-2 Efectividad

Como se menciond en “3-4 Perspectivas para lograr con el Objetive del Proyecto”, el grado de progreso es
diferente entre las actividades de investigacion, tales como mejoramiento de nuevas lineas, el manejo de
cultivo de arroz con el uso eficiente de recursos, la agricultura de precisién, asi como el establecimiento de
un sistema préctico para la transferencia de tecnologia y el fortalecimiento de capacidades. Si bien, hay
algunos retrasos en los subtemas 3 y 4, se espera que el desarrollo de las técnicas propuestas y de las lineas
élites se logran antes de finalizar el Proyecto. Con respecto a la preparacién del manual técnico para la
produccién de arroz y al sistema para la transferencia de la tecnologia, todavia no se han definido los
contenidos, el calendario de preparacién, las personas responsables de la preparacion, entre otros. Por lo
tanto, es necesario iniciar discusiones sobre este asunto entre las partes Colombiana y la Japonesa. Las
actividades del Proyecto en su mayoria estdn de acuerdo a lo planeado; sin embargo, debido a ligero retraso
antes mencionado, la efectividad general del Proyecto se considera moderadamente alta,

4-3 Eficiencia
Se considera que la eficiencia del Proyecto es moderadamente alta con base en la observacién de los hechos

descritos a continuacion.
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4-3~1 Insumo por la Parte Japonesa

Los investigadores Japoneses de varias universidades y un instituto de investigacién visitaron Colombia
periddicamente por un periodo corto (de 8 a 15 dias en la mayoria de los casos), mientras un coordinador
fue asignado a largo plazo. Ademads, un investigador postdoctoral y diferentes estudiantes de doctorado de
la Universidad de Tokio, han permanecido por un periodo iargo en Colombia. El envio de investigadores
Japoneses ha sido muy apropiado en términos del nimero de personas, especialidad y capacidad de
investigacion, etc. Sin embargo, la duracién de las estadias de los investigadores Japonenes en Colombia
fue corta para transferir la tecnologia y compartir los resultados de investigacion. Particularmente, en el
caso del envio de los investigadores Japoneses para las actividades del Resultado 4 (Subtema 4), el nimero
de visitas y su tiempo de estancia en Colombia fueron muy limitados (tres (3) investigadores japoneses
visitaron Colombia, pero solamente una o dos vez, respectivamnte).

Se han suministrado varios equipos de oficina (computadores y un proyector), las instalaciones de campo
(invernsaderos moviles, sistema de irrigacién y estaciones meteoroldgicas, etc.} y los equipos de
laboratorio para las actividades de investigacion. Estos han sido bien ufilizados.

En cuanto a las capacitaciones y visitas de investigacién en Japon, en la mayoria de los casos, fueron
efectivas en términos del fortalecimiento de la capacidad de investigacion de los investigadores
colombianos; sin embargo, su opinion es que la duracién de los entrenamientos en Japon no fue suficiente
para captar y comprender completamente los temas de capacitacion (la duracién de las capacitaciones en
Japon fue aproximadamente un mes y la duracion de las visitas cortas fue de unos 15 dfas}.

4-3-2 Insumo por la Parte Colombiana

Como se menciond en el inciso de “Insumos”, en total veinte (20} personas de contraparte colombiana
(incluyendo el Director de-Proyecto y el Gerente de Proyecto} de MADR, CIAT, FEDEARROZ, FLAR y
UNIVALLE estan involucrados en las actividades del Proyecto. El nimero de personas asignadas a cada
subtema se describe a continuacién.

Numero de Personas
Subtema . Nota
Asignadas

Subtema 1 5 Cuatro (4} personas de CIAT y una (1) persona de FEDEARROZ

Subtema 2 1 Una (1) persona de FEDEARROZ

Subterna 3 6 Cuatro (4) personas de FEDEARROZ, una (1)} persona de FLAR y
una (1) persona de UNIVALLE

Subtema 4 6 Dos (2) personas de FEDEARROZ y cuatro (4) agricultores en
fincas piloto

Parece que el mimero de investigadores asignados para el subtema 2 es muy limitado. Mirntras que el
nimero de investigadores asignados para otros subtemas es el paropiado. Uno de los puntos positivos de
este Proyecto para asegurar la eficiencia es la permanencia de los investigadores asignados.

CIAT estd proporcionado los espacios de oficina para el coordinador y los estudiantes, las instalaciones de
los laboratorios y de los experimentos en campo para fitormejoramiento. CIAT adquirié dos (2) tipos de
equipos para el andlisis genético. FEDEARRQZ, también estd proporcionando el espacio de oficinas para
investigadores japoneses y los campos experimentales, etc. Parece que estas instalaciones se utilizan
efectivamente para las actividades del Proyecto.
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En términos de la contribucién financiera para las actividades del Proyecto por la parte colombiana, CIAT y
FEDEARROZ han hecho esfuerzos significativos, y FLAR y UNIVALLE en cierta medida, para asignar el
presupuesto y sufragar el monto necesario de gastos para las actividades det Proyecto, tales como los gastos
de personal (asistentes y trabajadores de campo, entre otros), gastos de reuniones, gastos de los articulos
consumibles, gastos para el uso y mantenimiento de instalaciones, gastos de transporte, gastos de viaje, etc.
Parece que estos acuerdos financieros han contribuido bien para el efectivo progreso de las actividades del
Proyecto.

4-3-3 Gestion del Proyecto

La entrega de varios equipos desde Japon se retrasé significativamente (varios equipos llegaron en la
primera mitad de 2016) debido al largo tiempo para decidir que organizacién recibiria los equipos, que
organizacidn asumiria los costos de desaduanaje y transporte, asf como la elaboracidén del acuerdo det uso
de los equipos entre MADR y CIAT / FEDEARROZ. El retraso en la adquisicion de los equipos afectd el
progreso de las actividades del Proyecto.

Como se menciond anteriormente, hay dos tipos de reuniones para el Proyecto, tales como la reunién anual
del CCC y las reuniones bimensuales del CTC. De acuerdo con las opiniones de las contrapartes
colombianas, la ocurrencia y los temas de discusion en estas reuniones fueron apropiados. Sin embargo,
existe la opinién de que es necesario tener discusiones mds profundas sobre los problemnas y su solucion.

4-3-4 Asuntos que han influido en el avance de las actividades del Proyecto

El periodo comprendido entre septiembre de 2015 a marzo de 2016 fue muy seco debido al bajo nivel y
menor frecuencia de las lluvias. Esto afectd el desarrollo norinal del cultivo del arroz en los campos
experimentales de FEDEARROZ en Saldafia y en las tres (3) fincas piloto de los agricultores. Debido a esta
situacién y al retraso del suministro de los equipos, se estima que el avance de las actividades del Proyecto
estd retrasando alrededor de seis (6) meses.

4-4 Impacto

Dado que uno de los indicadores del Objetivo Superior se decidird en 2018, es dificil proyectar [a
posibilidad de cumplimiento del mismo en e} futuro. Se observaron algunos impactos del Proyecto. Al
presente, es prematuro evaluar el impacto general del Proyecto,

4-4-1 Perspectiva para lograr el Objetivo Superior
Objetivo Superior: Las técnicas de produccidu de arroz con el uso eficiente de recursos desarrollados
en el Proyecto son diseminadas a los agricultores de Colombia y a los paises

latinoamericanos.

Con respecto al objetivo superior, dos (2) indicadores estan descritos en el PDM. El primer indicador
numeérico se decidira en 2018. Por lo tanto, es dificil estimar ahora el cumplimiento del Objetivo Superior
entre 3 y 5 afios después de finalizado del Proyecto. Sin embargo, se asume que el Objetivo Superior serd
logrado si la adaptabilidad de las tecnologia desarrollada es alta para los agricultores y el apropiado
indiador numerico se establezca.

Indicador 1:  Las técnicas de produccidén de arroz de use eficiente de recursos son adoptadas por el
X%* de los productores agricolas en Colombia.
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FEDEARROZ es una organizacién que tiene las funciones de investigacion en las técnicas de produccidn
de arroz v su transferencia a los productores de arroz en Colombia, Sus actividades son soportadas por el
Fondo Wacional del Arroz. FEDEARROZ transfiere las técnicas y las variedades desarrolladas a los
productores de arroz a través de lo programas de transferencia de tecnologia. Si las lineas elite
desarrolladas en el Proyecto se registran, un gran nimero de agricultores, independientemente del tamafio
de sus parcelas las adoptardn. Las técnicas que aumentan la eficiencia del uso de fertilizante también
pueden ser adoptadas por los agricultores. Con respecto a la técnica para aumentar la eficiencia en el uso de
agua, los agricultores que tengan cultivos de arroz de riego seran capaces de aplicar la tecnologia. El drea
sembrada en aroz de riego a nivel nacional es de aproximadamente a 200.000 ha. De esta manera, nosotros
consideramos que las técnicas desarrolladas en el Proyecto podrian ser adaptadas por muchos productores
de arroz. El indicador numérico puntual sobre el porcentaje de agricultores arroceros que adopten las
técnicas de produccion de arroz eficiente en uso de recursos serd decidido a futuro, después que
FEDEARROZ presente el plan de diseminacion a comienzos de 2018. Consecuentemente, es dificil
predecir la posibilidad del cumplimiento de este indicador en este momento.

Indicador 2:  Las actividades de difusién serdn llevadas a cabo en al menos a dos paises latinoamericanos,

FLAR tiene 30 organizaciones asociadas en diecisiete (17) paises Latinoamericanos y sus actividades estin
soportadas por la contribucién de sus miembros. FLAR conduce investigaciones en el cultivo del arroz y en
la transferencia de tecnologia, y actualmente conduce dos programas “mejoramiento genético de arroz y
manejo agrondmico™. FLAR esta llevando a cabo actividades de trasnferencia de tecnologia a agricultores
lideres y al personal técnico de las instituciones asociadas, en los paises donde el programa de manejo
agronémico del cultivo es implementado a través del “Dia de campo”. Los agricultores tideres entrenados,
brindan transferencia de tecnologia a otros agricultores. Con este mecanismo, es posible transmitir las
técnicas desarrolladas en este Proyecto a los productores arroceros. Aunque las condiciones del cuitivo del
arroz son diferentes en otros paises de Latinoamerica, se considera que es muy posible la diseminacion de
las técnicas desarrolladas por el Proyecto a los agricultores arroceros en esta region.

4-4-2 Impactos obervados

(1) Experimento en campo del balance de nitrdégeno en cultivos de arroz irrigado por FEDEARROZ

En el curso del experimento en campo de aplicacién de fertilizante en la finca piloto de un agricultor en
2013, se encontr6 que entre 3-38 % del nitrogeno aplicado se perdié a través de la volatilizacion de
amoniaco, y el apua de percolacién en el suelo a 60 cm de profundidad, presento alta concentracién de
nitrégeno en forma de nitrato (260 ppm), Reconociendo la importancia de estos resultados prelimianres,
FEDEARROZ por iniciativa propia, ha llevado a cabo en 2016, las investigaciones para comparar
diferentes fertilizantes de nitcégeno y sus pérdidas en campos de arroz. Los andlisis de los resultados
experimentales estdn en curso,

4-5 Sostenibilidad
Es probable que la sostenibilidad del Proyecto sea moderadamente alta, basado en los hechos descritos a

continuacion.
(1) Aspecto Politico

Como se menciond en la seccidn sobre la pertinencia, el uso eficiente de suelo y agua, el desarrollo de
variedades dtiles y el fortalecimiento de la competitividad del sector arrocero se consideran importantes en
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el Plan Nacional de Desarrollo de Colombia, y en las politicas de MADR. La reduccion del costo de
produccién del arroz es importante para fortalecer la competitividad en relacién con el TLC suscrito con los
Estados Unidos. El desarrolio tecnoldgico que contribuira a mejorar la productividad de! arroz y el cultivo a
bajo costo se espera continue siendo importante en las politicas del GOC. Por tanto, se espera que la
sostenibilidad sea asegurada en en el aspecto politico.

{2) Aspecto Institucional

Al final del proyecto seran seleccionadas las lineas elite que mejoren la eficiencia en el uso de agua y
nitrdgeno. Para el periodo posterior a la finalizacién del Proyecto, es necesario realizar los experimentos de
cultivo y los procedimientos para el registro de lineas desarrolladas como nuevas variedades.
FEDEARROZ y CIAT tienen experiencia en el desarrollo y registro de muchas variedades de arroz, asi, se
espera que el procedimiento de registro de las variedades progresara eficientemente. FEDEARROZ, tiene
el papel de multiplicar y vender las semillas a los agricultores. Las técnicas de produccion de arroz a bajo
costo y las nuevas variedades seran diseminadas por FEDEARROZ y FLAR.

(3) Aspecto Técnico
CIAT and FEDEARROZ tienen Ia capacidad suficiente para mantener las actividades de investigacion
después haber compietado e! Proyecto, lo cual garantiza la sostenibilidad técnica de los productos de este

proyecto.

(4) Aspecto Financiero

Tanto FEDEARROZ como FLAR estan implemrentando los programas relacioandso con la trasnferenica
de tecnologia v tienen fondos para el desarrollo de sus actividades. Asi, las técnicas de diseminacion
desarrolladas pueden ser realizadas dentro de los programas de trasnferencia de tecnologia existentes, y se
considera que la sostenibilidad financiera de esa actividad est asegurada.

4-6 Conclusiones

El Equipo de Evaluacién Intermedia ha confirmado que el avance de las actividades del Proyecto es
diferente segiin las actividades o los subtemas debido al retraso en la adquisicién de los equipos de Japdn y
a la ocurrencia de un periodo seco (bajo nivel y menor frecuencia de lluvias durante la segunda mitad de
2015 hasta el primer trimestre de 2018). A pesar de estas influencias negativas, el desarrollo de las técnicas
de produccion de arroz con uso eficiente de recursos ha progresado de manera efectiva en general.

Las perspectivas sobre el logro de cada Subtema (Resultado del Proyecto) por el momento son las

siguientes.

Sub-tema 1: Se espera que las lineas élites sean seleccionadas en el primer semestre de 2018 (antes de
finalizar el periodo dei Proyecto).

Sub-tema 2: Se espera que el manejo de cultivo con uso eficiente de recursos y la estrategia de fertilizacion
sean desarrolladas antes de finalizar el Proyecto.

Sub-tema 3: Es prematuro predecir que un sistema de produccioén de arroz con uso eficiente de agua se
establezca al final del Proyecto,

Sub-tema 4: Se espera que dos manuales técnicos en espafiol se preparen al final del Proyecto. Sin embargo,
los contenidos del sistema practico para la difusion técnica y la construccion de capacidad
todavia no se han definido claramente, por ende, es dificil predecir si el sistema practico para
ia transferencia de tecnologia a ser establecido, sea adaptable en el ambiente colombiano.
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El resumen de la evaluacién basado en cinco criterios de evaiuacion se describe en la siguiente tabla.

Criterio Evaluacion
Pertinencia Alta
Efectividad Moderadamente alta
Eficiencia Moderadamente alta
Impacto (Prematuro para evaluar)
Sostenibilidad | Probablemente sea moderadamente
alta

Mediante la revision de la informaci6n disponible relacionada con el avance de las actividades del Proyecto
y la entrevista / discusion con las personas involucradas con el Proyecto, el Equipo de Evaluacion
Intermedia reconocid varios puntos para mejorar las actividades del Proyecto para el periodo restante del
Proyecto con el fin de obtener mejores resultados del mismo. Los puntos correspondientes se explican en el
préximo capitito de Ias recomendaciones.

5. Recomendaciones
5-1. Acciones recomendadas a ser abordadas por el Equipo del Proyecto (investigadores colombianos
e investigadores japoneses) en el periodo restante de cooperacién (hasta mayo de 2019)

(L) Integracion de los resultados de los subtemas 1 a 4 para lograr el Objetivo del Proyecto a través
de un entendimiento comin y claro del misino

Teniendo en cuenta que el Objetivo del Proyecto es “Las técnicas de produccién de arroz con el uso
eficientes de recursos y el método de implementacidn de las mismas adecuado para el medio ambiente
Colombiano, quedan desarrollados”, nosotros (Equipo Conjunto de Evaluacién Intermedia) sugerimos que
¢l entendimiento comin y claro debe ser compartido entre todas las partes interesadas.

Se recomienda que el limite de tiempo en el cronograma y sus actividades para lograr el objetivo del
Proyecto en la segunda mitad del periodo sean discutidos y acordados entre todos los investigadores que
participaron en los subtemas | a 4, para poder concentrar sus esfuerzos con miras al logro del objetivo det
Proyecto, Para ello, se solicita a los investigadores de cada subtema que tengan claras [as tecnologias que
sean alcanzables dentro de un afio o dos afios, a partir de ahora, basdndose en los objetivos comunes del
Proyecto.

(2) Asignacién de un investigador que asume el rol de integrar los resultados de los subtemas I a 4

En el proyecto JICA en general, varios expertos japoneses a largo plazo son asignados localmente y ellos,
ademis de la orientacidn técnica e investigacion en cada campo, hacen varios consejos y coordinacion
relacionados con las actividades del Proyecto con miras al logro de fa meta final y los objetivos. Se
recomienda que se asigne un investigador, preferentemente agronomo o afin, que pueda liderar la
integracién de los resuitados de los subtemias 1 a 4 en campo experimental para verificar las tecnologias
integradas y desarrolladas por el Proyecto, y demostrar el cumplimiento del mismo, asi como la
coordinacidn de las actividades de investigacion de los subtemas 1 a 4.

25
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(3) Frecuencia y duracién de la permanencia de los investigadores japoneses

Nosotros encontramos que las visitas de los investigadores Japoneses en los sitios de investigacién fueron
cortas y poco frecuentes, por esta razon las instrucciones y las ensefianzas dadas a la contraparte no fueron
suficientes, especialmente en los subtemas 3 y 4, En este proyecto participan ocho instituciones de
investigacion, lo cual ha conllevado una serie de dificultades en la coordinacién de las actividades de
investigacion y en los lineamientos y gestion del Proyecto, debido al gran nimero de investigadores
japoneses y colombianos. Sugerimos que se aumente la frecuencia y la duracién de la orientacién in situ
por parte de los investigadores japoneses con el fin de profundizar la comprensién mutua y acelerar la
transferencia de tecnologias de investigacién y la creacion de capacidad humana para el objetivo final.

(4) Discusiones mds avanzadas y profundas sobre la direccion del Proyecto en las reuniones del CCC
Segin el R/D, el Comité Conjunto de Coordinacién (CCC) se celebra como el drgano decisorio de este
Proyecto, El Director de Innovacién, Desarrollo Tecnolégico y Proteccion Sanitaria de MADR es
nombrado como Director de Proyectos, y el Director del Area de Investigacién en Agrobiodiversidad de
CIAT es nombrado como Gerente de Proyectos. Adicionalmente, los lideres del Proyecto también son
nombrados tanto en la parte japonesa como en la colombiana en calidad de representantes de ambos
investigadores. En las reuniones de CCC sostenidas en el pasado, parece que no se han profundizado la
discusion sobre la direccién en general del Proyecto.

Las funciones y roles del CCC como 6rgano decisorio sobre la implementacidn del Proyecto deberan ser
reconfirmados, incluyendo la forma en que se compilardn los resuitados futuros de cada tema de
investigacion para formular las actividades concretas de difusidn, asi como las funciones de Director del
Proyecto.

(5) Capacitacion en el uso de los equipos suministrados por la parte japonesa

Con respecto a equipos donados por la parte japonesa a Colombia, se recomienda profundizar la
capacitaci6n en el uso de los mismos, para que de esta manera los investigadotres de FEDEARROZ tengan
mas experiencia en el manejo de estos equipos y sus software operativos (especialmente los usados en el
subtema 4).

(6) Manejo y administracién de datos

Se recomienda generar un espacio comin para mangjo y almacenamiento de datos e informacion del
Proyecto. Esto facilitard el seguimiento, la coordinacion de actividades técnicas y el analisis de los datos
generados en el proyecto.

(7) Derecho de propiedad intelectual de las Iineas élites a ser desarrolladas

Es necesario que las personas colombianas y japonesas relacionadas con el Proyecto discutan sobre el
manejo apropiado de las lineas élites que se desarrollaran en el Proyecto de acuerdo con la norma de
registro de variedades para su uso.

(8) Modificacién del PDM

El Equipo de Evaluacién Intermedia Conjunta recomienda al Equipo del Proyecto que considere los
siguientes puntos del PDM con el fin de obtener resultados mejores y concretos del Proyecto. Si hay otros
puntos que deben examinarse, se recomienda discutir y revisar en las reuniones del CTC y del CCC y el
PDM revisado debe ser aprobado en la reunidn del CCC.
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ftem PDM actual (version 0) Recomendacion para su consideracion
Indicador del Las téenicas de produccion de Sepin PDM, ¢l objetivo numérico (X% *) se determinard a
Objetivo arroz de uso eficiente de recursos | principios de 2018 cuando el FEDEARROZ presente el Plan de
Superior son adoptadas por el X% de los Implementacion de la Transferencia de Tecnologia, Tan pronto
productores agricolas en como FEDEARROZ prepare ¢l Plan, ¢s necesario modificar
Colombia. PDM y su moditicacidn debe ser aprobada en 1a reunion CCC
mas cercana.
Indicador del La guia téenica para produccion Se espera que el equipo def Proyecto inicie las discusiones sobre
Objetivo del de arroz y el sistema para el contenido ¥ el cronograma de preparacion, etc. con el fin de
Proyecto transferencia téenica a ser elaborar la guia téenica para la produccion de arroz y el sistema
desarrollada. de transferencia de tecnologia. Si se preparan varios tipos de
guias técnicas por separado, es mejor modificar la expresién del
indicador,
Indicador del Tres lineas élites serdn Sepiin el equipo del Proyecto, uno de los criterios para

Resuftado 1

desarrolladas.

seleccionar la linea ¢lite es el mayor potencial de rendimiento,
que se sitta en un 10% de alto rendimiento comparando con el de
las variedades colombianas cruzadas. Es tiejor expresar este

punto en el indicador.

Actividad 2-7

Desarrollar un sistema de apoyo a
Ia toma de decisiones para ayudar
0 los productores a manejar los

nutrientes del suelo.

Si es necesario preparar una guia sobre el sistema de apoyo a la
toma de decision y esa gnia no es la misma que se preparara
como productos de] Resultado 4, podria ser mejor agregar la guia
sobre el sislema de apoyo a la toma de decisién como un
indicador del Resultado 2.

Actividad 1-5

(actividad nueva)

En el curso de la evaluacion intermedia, se reconocié que nueva
actividad es necesaria parg alcanzar el objetivo final relacionado
a las nuevas lineas de mejoramiento. Se sugiere que la siguiente
actividad nueva se refleje en PDM.,

"Evaluar las caracteristicas meta de las nuevas lineas de

mejoramiento en meltiples condiciones ambientales”.

Actividad 2-3

Realizar experimesntos en campo
con las lineas comerciales en las

fincas piloto; Validar el modelo.

Es necesario aclarar la definicién del término "fincas piloto”

Actividad 4-1

Calibrar los sensores de sucio en
tiempo real montados en tractores
en {incas modelo y preparar
mapas de propiedades del suelo

de alta resolucion.

Es necesario aclarar la definicién del término "fincas modelo™

Actividad 4-5

Transferir las técnicas
individuales {mapeo de
propiedades del suclo, manejo del
suelo y del agua) a los
agricultores en los sitios objeto
usando el sistema desarrollado;

Mejorar atn mis el sistena.

Es necesario aclarar 1a definicion del término "sitios objeto”.

Actividad 4-6

De acuerdo con el equipo del Proyecto, se llevard a cabo 1a

actividad para el desarrollo de campo (s) modelo o finca (s)

27
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modelo en el resto del periodo del Proyecto. La definicién del

campo modelo y de la finca modelos debe quedar clara.

5-2. Acciones recomendadas para ser asumidas por las instituciones colombianas

{1) Operacién y administracion de los equipos suministrados por la parte japonesa

En la implementacion de esta cooperacién, se adquirieron algunos equipos costosos de investigacidn en
Japén v se los trasladaron a Colombia. Aunque los equipos de JICA se han suministrado al MADR, son
CIAT y FEDEARROZ donde se ubican y se ocupan con base en los acuerdos establecidos con el MADR.
Es necesario asegurar que el derecho de propiedad, la responsabilidad de mantenimiento y de
administracion de los equipos después del Proyecto sean completados en un documento, etc. Ademas,
algunos equipos no estin cubiertos cuando no estdn en uso y otros no tienen el libro de control de uso. Se
sugiere realizar la administracién apropiada de los equipos que se usan en lugares locales. También hay
algunos equipos costosos instalados en las zonas rurales que no estin equipados con un estabilizador de
energia, por lo tanto, se requiere que se tomnen las contramedidas para su uso actual.

(2) Asignacion de investigador(es)

Actualmente un solo investigador ha sido asignado en el subtema 2. Para continuar con el desarrollo de la
investigacion y la transferencia de tecnologia, se requiere involucrar mas investigadores colombianos en el
subtema 2.

(3) Sostenibilidad de los resultados del Proyecto

Recomendamos a las instituciones colombianas tales como MADR, FEDEARROZ, CIAT, FLAR ¥y
UNIVALLE, la continuacion de la aplicacidn de las metodologias desarrolladas en el Proyecto SATREPS
para lograr {a consolidacidn de los resultados esperados del proyecto luego de terminada la intervencién de
la Cooperacién Japonesa.

(FIN)
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Anexo 1 Programa de la Evaluacion Intermedia

Equipo Colombiano

de Evaluacion Equipo Japonés de Evaluacién

Sr. Sandoval, Sra.

Dr. Inaba Sra. Shibuya Dr. Asanuma y

Fecha Cm;nf‘ks;, iSl;a.CSI]jt:;:ez, © (JICA) (JICA) Sr. Dojun (Consultor) y Sra. Ishii (Intérprete) Dr. Kodaira (JST)
1 7 Nov. Lun, Salida del Japén v llegada a Bogota
« 08:30 Reunidn en la oficina de JICA Colombia
2 8 Nov. Mar. * 14:00 Reunién en FEDEARROZ (Sra. Guzmin)
Traslado de Bogota a Ibagué
3 9 Nov. | Miér + 08:00-16:00 Reunidn y entrevista en FEDEARROZ Tbagué
* 08:00-11:00 Entrevista en FEDEARROZ Saldafia
4 | 10Nov. | IJue. + 14:00-17:00 Visita al campo en Ibagué
Traslado de Ibagué a Bogota
Traslado de Bogotd a Cali
3 11 Nov. | Vier. +* 09:00-12:00 Entrevista a investigadores de CIAT, FLAR, y UNIVALLE
Traslado de Cali a Bogotd
6 | 12Nov. | Sib. Preparacién del Informe de Evaluacidn (borrador)
7 13 Nov. | Dom. Preparacién de! Informe de Evaluacién (borrador)
g Salida de Japdn y llegada a | {feriado publico) Preparacién del Informe de Evaluacidn (borrador) Salida de Japon y
14 Nov. | Lun. . .
Bogotd liegada a Bogota
+08:00-10:30 Reunidn en Ja oficina de JICA Colombia
+10:30-12:00 Reunidn de arranque (Kick off meeting)
9 [ 15Nov, | Mar. | +13:30-14:30 Reunion en MADR
*15:30-16:30 Reuni6n en FEDEARROZ
Traslado de Bogoté a Ibagué
.. | *08:00-12:00 Reunién en FEDEARRGZ Tbagué
10| 16 Nov. | Micr. =14:00-18:00 Visita a los campos de productores
1l +08:00-15:00 Visita a Saldaiia (Centro Experimental de FEDEARROZ) ¥ campo en Calicanto (campo experimental de agricultura de precision)
7 Nov. | Jue. X .
Traslado de Ibagué a Bogota
Traslado de Bogota a Cali
12 | 18 Nov. | Vier. | *09:00-16:30 Reunion con los investigadores de CIAT, FLAR y UNIVALLE
Traslado de Cali a Bogota
13 | 19 Nov. | Sib. Preparacién de Informe de Evaluacién (borrador)
14 { 20 Nov. | Dom. Preparacidn de Informe de Evaluacion (borrador)
15 | 21 Nov. | Lun. | +Reunioén del Equipo de Evaluacién Intermedia Conjunta (Discusidn sobre los contenidos del Informe de Evaluacion Intermedia)
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Equipo Colombiano
de Evaluacion

Equipo Japonés de Evaluacién

Sr. Sandoval, Sra.

. Dr. Inaba Sra. Shibuya . . . Dr. Asanumay
Fecha Campos, ‘.Sra. Cha‘vez, QICA) (JICA) Sr. Dojun {Consultor) y Sra. Ishii (Intérprete) Dr. Kodaira (JST)
Sr. Avila Cortés
16 | 22 Nov. | Mar. | *Reunion del Equipe de Evaluacion Intermedia Conjunta (Finalizacién del Informe de Evaluacién Intermedia)
Miér *(9:00-11:00 Reunién CCC (Comité de Coordinacién Conjunta)

17 | 23 Nov. : *14:30-15:15 Informar a la Embajada del Japén

Traslado de Bogotd a Thagué | —- Traslado de Bogota a {bagué
18 | 24Nov. | Tue. 08:15-1 9:0_0 Partfc1pacson al Salida de Bogota 08:15-19:00 Participacidn al Simposio

Simposio
19 | 25Nov. | Vier. Comité T_écm'c'o de Llegada al Japon Comité Técnico de Coordinacién
Coordinacién
Salida de Ibagué Salida de Thagué

20 | 26 Nov. | Sab -—
21 } 27 Nov. | Dom. Liegada al Japén Llegada al Japon
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Titulo del Proyecto:

Lugar del Proyecto:
Beneficiarios:

Anex 2 Matriz de Diseiio de Proyecto (PDM) Versién 0

Tecnologias Avanzadas de Manejo del Cultivo
Departamentos de! Valle del Cauca, Tolima y Meta
Directos: Investigadores de CIAT, FEDEARROZ-FNA, FLAR, UNIVALLE,

Duracién del Proyecto: Mayo 2014 - Mayo 2019 (5 afios)

Proyecto de Desarrolio y Adopcion de un Sistema de Produccién de Arroz de Bajo Uso de Insumos para Latinoamérica a través de Mejoramiento Genético y

Indirecto: Productores de arroz en Colombia (area descrita)

Ver.0 Febrero, 2014

Resumen del Proyecto Indicadore(s)

Medio de Verificacién

Supuestos Importantes

Objetivo Superior

Las técnicas de produccién de arroz con el uso eficiente de
recursos desarrollados en el Proyecto, son diseminadas a los
agricuitores de Colombia y de los paises latinoamercanos.

los productores agricolas en Colombia.

- Las técnicas de produccién de arroz de uso
eficiente de recursos son adoptadas por el X% de

« Las actividades de difusidn seran llevadas a cabo
an al menos a dos paises latinoamericanos.

* Informe de FEDEARROZ y
FLAR

Objetivo del Proyecto

Las técnicas de produccion de arroz con el uso eficiente de
recursos y el método de implementacién de las mismas
adecuado para el medio ambiente Colombiano, quedan
desarroliados.

La guia técnica para produccién de arroz y el sistema
para transferencia técnica a ser desarroflado.

- Resultados de la investigacion
y documentos del Proyecto a
ser desarrollados.

+ Sondeo por experto
agroindustrial.

- La politica gubernamental

respecto al desarrollo de la
industria del arroz en Colombia
y en otros palses de Ametica
Latina no cambia.

Resultados
1. Se censtituye nuevas lineas de mojoramiento con alta
eficiencia de agua v de nitrégeno.

1. Tres lineas élites seran desarrolladas.

Articulos sobre investigacién,
Publicacion del sitio Web,
Presentaciones en conferencias,

2. Se desarrolla manejo de cultivo eficiente de recursos y la
estrategia de fertilizacion en la escala de finca.

2. El esquema de manejo de cosecha elevara la
eficiencia del uso del fertilizante a un 20%.

Documentos del Proyecto.

3. Se establece sistema de produccién de arroz eficiente de
agua en la escala de cuenca de riego.

del uso del agua a un 20%,

3. La téenica de manejo de agua elevara la eficiencia

4. Se estructura resultados experimentales de la agricultura de
precision y un sistema practico para la transferencia de
tecnologia v la formacidn de capacidades.

4. Se prepararan dos manuals técnicos en espafiol.

.

Se mantendra el mandato vy la
relacidn de colaboracién entre
los instituciones
implementadores
relacionadas.

Actividades

Insumes

Supuestos Importantes

1-1.

Identificar los genes en torno a las caracteristica de raiz relacionados con el uso eficiente de agua y
de nitrdgeno, y desarrotlar los marcadores de ADN para selecién asistida por marcadores (MAS) de
dichos genes objetos.

Desarroltar las lineas cuasi-isogénicas (near-isogenic) y las lineas piramidales QTLs por MAS.
Evaluar las caracteristicas objeto en campo experimental.

Multiplicar las semillas de las lineas de mojoramiento.

Seleccional el modelo de crecimiento de arroz mas adecuado para el medio productivo de Colombia,
Modificar los codigos de modelo de adecuacion alternando condiciones de humedad y sequedad.
Realizar los ensayos con lineas comerciales en las fincas piloto, validar el modelo.
Re-parameterizar jos modulos de agua y suelo del modelo de las nuevas lineas de mejoramienio
desarrolladas en el Proyecto.

Realizar los experimentos de reaccién a la fertilizacién y al agua, utilizando las nuevas lineas; validad

Parte colombiano

- Personal como contraparte

- Espacio de ofician para los expertosii
Espacio de Laboratorio, Espacio de
invernadero, Campo experimental, Finca
agricola experimental.

- Gastos administrativos: Costo de manejo
de equipos.

- Los vehiculos de FEDEARROZ-FNA en
Ibague y Lianos seran utilizados para el
transporte.

- Equipos de oficina: PCs e impresoras,

Pre-condicion

+ Las condiciones de seguridad

en Colombia no generan
imapcto negative significativo
sobre las actividades del
Proyecto.

+ No occuren condiciones

extremas climaticas.
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2-6.
2-7.

3-1.

3-2,

3-3.
3-4,

3-5.
3-6.

3-7.

4-1.
42,
4-3.
44,

4.5,

4-6.

el modelo.

Desarrollar un algoritmo para el diagnéstico de la nutricion de arroz utilizando el crop model.
Desarrollar un sistema de soporte de las decisiones para agricultores sobre el manejo nutricional del
suelo.

Identificar las condiciones de manejo y ias ammbientales adecuadas para maximizar el
comportamiento del ahorro del agua de las nuevas lineas a través de la evaluacion de las
expresiones caracteristicas bajo diversas condiciones de crecimiento.

Cuantificar {a extraccién de agua por raiz desde diferentes caracteristicas del suelo para dilucidar la
eficiencia de uso de agua del cultivo.

ldentificar los factores limitando la eficiencia de uso del agua a través del monitoreo del campo.
Realizar los experimentos de campo para comparar la eficiencia del uso del agua en el nuevo
sistema de produccion de arroz propuesto contra el sistema convencional.

Evaluar la eficiencia de uso del agua del nuevo sistema en la escala de la cuenca de riego.
Desarrollar un modelo hidrolégico (semi-) distribuido mediante la integracion de la informacion
topografica y del uso de la tierra en una plataforma de GIS.

Evaluar y mapear el impacto especial por la introduccién de las nuevas lineas de mejoramiento y
tecnologia de ahormro del agua dentro de las 4reas objeto con el modelo hidrolégico desarrollado.

Cablibrar los sensores de tiempo real de suelo montados en tractors en la finca modelo, y trazar los
mapas de la propiedad de suelo en alta definicion.

Experimentar la agricuitura de precision sobre [a base de los mapas trazados del suelo.

Dar a conocer las técnicas de la agricultura de precision a los agricultores locales.

Desarrollar un sistema transferencia de la tecnologia de los agricultores capacitados a los nuevos
agricultores sobre |a base del concepto de NoShoNavi System.

Transferir las técnicas individuales {mapeo de la propiedad del suelo, manejo de suelo y agua) a los
agricultores de sitios objeto utilizande el sistema desarroliado, continuar mejorando adn mas el
sistema.

Hacer publico fas técnicas desarrolladas en el Proyecto como™Las técnicas de produccion de arroz
en uso eficiente de recursos para América Latina”.

Parte japonesa
1) Expertos (Genetica/Cuitivo, Menitoreo

remote, Suelo, Fertilizantes, Modelo de
cultivo, Manejo de recursos del agua,
Hidrologia, Medicion de suelo, Agricultura
de precision, Transferencia de tecnologia,
Coordinadores)

2) Equipos

- Equipos para fenotipificacién

- Equipos para genotipaje

- Facilidad espacial para fenotipificacion
- Equipos para estudio de campo

- Equipos para estudios hidrolégicos

- Equipos para analisis espacial de suelo
- Computadores Portatiles y Tabletas

3) Capacitaciones

- Capacitacién en Japén

- Capacitacién en el Centro de Innovacion y
Difusion de Arroz

* X% sera determinado a inicios del 2018 cuando el Plan de Implementacion de Difusién es presentado por FEDEARRQZ-FNA.
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Anexo 3 Plan de Operatidn (noviembre 2016)

Resultados Previst 204 (I* ano) 2015 (2" ailo) 20116 {3 afi0) 2017 (4° afip) 2018 {3° ado)
esultados T'revisios
v 2[3[4]s]s[7]s] ol 1 ]a]sf4]s] el v s]oo]uu]uzf 1] 2] ] 4] s{ ] 7] s efaofus]uzf 1] 2] 3[4 s a] 7] ] o fro]ni[sz] 1 {2} 3] s[s] 7 [ s]or0]31]33]
Deberes Regulares
Flan ARNRAN!
1P | <
- Preparar &' temena Actual | Preparecion de oficing
2. Hacer un sentinario de fanzamiento Plan
Actuat
3. Reunirse en ¢) Comité de Coordinacion Conjunta | Plan
(CCC) Actual
4. Reunirse en el Comité Tecnico de Cocerdinacion [Plan
(CTC) Actua ARE 3 4 3 [} 7 [ 3 m u " .. P i
5. Evaluacién intermedio Plan
Actual
6. Evaluacidn final Flan
Actual
Sublemn {: Mejoramiento Genética
1-1. Identificar les gencs en tormo a las casacteri Mapeo fino d¢ QTLS abfetos y desarralle de| Crear poblaciones para ¢l mapeo de alia Mapeo de alta resolucion de toz QTLs ., . - .
sticas de raiz relacionados con el uso eficiente e [P¥ | pareadores resolyion de QTLs objetos abjetos Clonasidn de genss cndidalas Analisis da funcién de los QTLs clonadkos
agua y de nitrogeno, y desarrollar los marcadores -
de ADN para. T seleccidn asistido por marcadores |y o) |Greacion de poblaciones para el mapeo fina Mapea fino de QTLs objetos ) desarrollo dejCroar Pﬂblizi’ilﬂnﬂs Pﬂl'l'-:_5‘| mapeo de alla
(WAS) de dichos penes objetos. marcactor e QTLs oljelos
R
. . Producciende  |Produccion de n: Produccitin de :l Produccion de A Desarolto dz NIL
1-2 Desarnollar I Yineas cuasi-isogénicas (near- Plan  |neiEr BC2F1 AlscIrt ~|Bear (BC3FI)
isogenic lines; NIL) y las lineas piramidales QTL - S — ! - 1 -
por MAS Actual [Produccion de Pl Produccién de A Produccion de A Produceidn de Produrcion de
’ el BCIF A BC2FL a BC3F! e BC3F2
Establecer sistema de il remulo en . L [Fretosctimid Erebussido il
el area experimental del CIAT Buscar 125 lineas promisorias en o L & b *
: - » - iciones d A 5
Plan Qptimizacin del sisema de intercambic de Oplimizar melogologfas da andlisis condiciones e eampo(hasta P e il b
. N dic.2016) {aprcuttores 3 tinmn| | Fagennhores G hncar
dalos y anilisis de Jos mismos &= BOaFe) 4 BeaEsy
1-3 Evaluar las caracteristicas objetos en campo Esiablecer sistema de
experimental. itores remoto en el | Validacion de Validacidn de Validaeion de
area experimental del SIslcfl‘\q de stsler:m de Creacitn de sisteina e nurillareo remalo pof - 'sme{m Je
Actual |CIAT . o <0 . monitoreo
s . UAV en campo de CIAT
Optimizacion del sisema |rermelo por remolo de cemoto de
de intercambio de dales | Phenot VAV simple UAV simple
y anglisis d Ios nzismos
Pl Seleccion defl | |Propng
1-4 Mu'tiplicar las semillas del las lineas de an incay de semillas
! . :
mejoramienta. Actual E I | I l | I ] ] | ' |
Subfeman 2: Manejo de suclo y cultive
]
Pl Seleccion de nwodele con aplicacién H
3-1. Seleccionar el modelo de crecimiento dearroz | [experimental
mas adecuado para el medio productivo de
Colombia Actal Seteccion de modele a través de experimenla de campo en UT en Jap
ctual

dn ¥ simulacién de prueba
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2014 (1 ano)

2015 (2*afka}

W16 (37 afio}

2017 (4 afio)

2013 (5 aio)

Resultados Previstos

12T s]a]s]s] 7] 8] o012

IRHEREBHEBEERE

3
w
o

5ia6|7{8;9|E0L1{12

w

5167|838

112|3|4({5]6[7]8

2-2. Modificar los cédigos de modelo de adecuacid

Plan

humeclante y secado

Modificar los codigos de modelo para adecuar a fas condiciones altemalivas de

n allernando condiciones de humedad y sequedad. Pzt
Actual it
[ A
. . lbagué y Ibagué ¥ Tbagné ¥ Ibague y
. . . Plan thagué [bogut Lianos Llanos Llanos Llanos
2-3. Realizar los ensayos con lingas comerciales en
; piloto; Validar el modelo. K
las fincas piloto; Volidar el modelo Toagus 1-1 3 Tbague 1-2 (4 variedades Thague 2-1 (3 mivedes de
Actaal variedaules N X . )
R . comerriales) nilmgeno}
commersiales)
2-4. Re-parametetizyr los mddulos de agna v suelo Plan Re-pr zacidn -
del modelo de Jag nuevas lineas de mejoramiento Los parimetros eskin siendo estimados
desarrolladas en el proyecio. Actual con base ¢n fos dalos Je ¢canpo en 2014
y 2015,
Expetimentos = -
Plan de fenilizacié de Fertili de fertilizacidn de fenilizacion Vakdacion
25, Realizar los experimentos de fenccion a la ¢ irigacién e imigacién imigacién ¥
fertilizacion; Validar &1 modefo.
Actual
Plan Desarrodla del algoriin
2-6. Desarrollar un algoritmo para el diagnéstico de
la nutricién de arroz utilizando el crop moded .
Aciual
. - D o s
2-7. Desarroliar un sistema de soporte a decisiones Flan A 2 saporte 3 dzvisiones
sabre el manejo nutricional del suclo para
agricultores. Actual
Subtemy 3 Manejo del agua’
Evaluacion de Evaluacién de Evaluacion de Evaluacian de Evaluacién de Evaluacign de
= ; n . . . = ; = : ™
" . . =3 |genalipo e ‘& j genotipo £n genofipo en uenotipo en “w |BENOlpD en ‘iz | genatipo en k)
-1, ]f!etmﬁcar 1;:1 condiciones adecuadas de Al & |mutiples = nndriples 3 Hipl ; 1dpt 2  mulipt % Liltiples z
mangjo y fas émblcni::l&: adecuadas para maximizar & |ambientales % lambientales z {ambientales Z [ambiemales % |ambientnles 2 lambiensales &
el compartamiento del zhorro del agua de las {Tbagué, Llanos) (Ihogu) (Ibagué, Llanos) (Ibauué) (Thagué, Llanos) Ubzgué)
nuevas lineas del mejoramiento a través de Ja - -
evaluacion de las expresiones caracteristicas bajo R . Ensayos de penotipo Ensayos de genolipo bajo
X . . Ensavos de genotipe bajo SR . el "
diversas condiciones de crecimiento, Actual difirenies ambienies (Japbi] bajo ombisnies miltipks ambientes ndltiples 2 (Saldafia 2-
rstites ambientes (Yopisn) £ (Saldaa, Thague) 6, Thagod 5-14)
3.2 Cantificar Iz extraccion de agua por la raiz Plan Experimentos de raizy uso de agua {CLAT, lbagué, Llanos. U Tokio)
:f“d? diferentes caracteristicas del suelo para ) - Evalumcion de ralz Evaluacion de rai7,
[dilucidar la eficiencie de uso de agua del cultivo. Exalimeidn di Taiz baje y y
Actual | difiereates ambientes (Jopdnd enire ganolipos enine genalipos
' w0 {Sakiaha) (Saldain
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Resultodos Previstas 2014 (1" ama) 2015 {2° ado} 2016 (3 1Po) 2017 (4" nfo} 2018 (5" a5o]
i ista
1zl aals]afr[g]ofolu]nafifala[4Ts s 7 s o[re[nnaf 1 fafs]4]s{a]7 s 5[l iz| 1 [2]a]4[s[6[7[&[orali1[ez[1[2[3]4]5]a]7]8]afi0[ea[1Z
I M:ﬁ:;::g:;m:‘;;ﬁ:sf:';ﬂ Zil;l:;:mm Monitoreo de campo paraidentificar - Monitorzo (Saldafia,
3.3, Identificar los factores limilando la eficiencia an fﬂmgné, Llnos)p ¥ pioblemas y soluciones {Fhagud. Linos) Espinal, lbagug)
de uso del agua a través del monitoreo del campo y L1
experimentos del dato multi-ambiental. Actual %y X monilorca § | ¥
ctua 18 Eé (Ihazue) g
34, Reglizar |os experimentos d Ensmos en Ensayos en Ensiyos en
- e 1Tar ;s. Pﬂ d f 05 a4 “i campo pa;‘a Plan campa {{bagué, campo (Thagud, campo {Tbagud,
comparar la eficiencin del uso del agua en of nucvo Lianas) Llanas) Lians)
sistema de produccién de amoz propuesto contra el T
sistema convencianal. Actun) !
- i
Plan *Manitores de nive! de ngua y descarga de flujos endos punios seleccionzdos ";:':ir""_" “‘Li"’"""‘"m:"
. P N telticrion T
3-5. Evaluar la eficiencia de uso del agua del nueve *El andlisis del batance del apua de las cuencas se registra eada afio emu:h m:':"d:':ksn
sistema en fa escala de fa cucnca de riego.
Actunl Monitoreo def rive! de agua en parcela experimental para medir el halance hidreo en amazales
U chietivo
i
i L. . Infarmacién tapeprafica y d= Modelo i Ter 3doe Modelo
3.6, Desarsoliar un mndelo hidroldgico (semi- Plan e de fiorma preliminal i modelo modelo final
Idistribuido mediante la integracién de [a informaci i
an 1opografica y de uso de tiersa en una plataforma Mupas digitales Informaciin Caudalde ot i Motlelo preliminar
de GIS. Actual (ekyuchin ¥ uso gﬂﬂc:;:b 65 colombisnos c::n e
de 1icrm) ~ cé e ea Tolimh di::f:nul-::cl
Mapa de
Mapa del produccién Evaluacion Estimacidn del
3-7. Evaluar el impacto espacial por | introduecion | Plan disponible polencial de impacto impacte y mapes
de Iz nueva linea de mejoramiento y la técnologia {prelinzinar) (sistenna (preliminar} ;
de ahorvo del agaa dentro de los ireas objeto con el actual)
modelo hidrolégico desarrnllado, Mapa de
Actual dl:::’:im
agua
Sub tema 4 Toeniea parn {ransferencia de teenclogia
Estratepia Uso d
Plan  |demapeo feme,
4-I. Calibrar los sensores de iempo real de suelo de suelo :::E:
maontados en tractores en 15 finca madelo, y trazar
los mapas de [a propiedad de suclo de alta definicio . Coscna
a Revisar relasy
Actual] | estrategia con e
base en estudio pehsor
o sielo -
Trowr los Implicacitn
Plan mapas de de [os mapas
- . .. 1!
4-2. Experimentar la agricultura de precision sobre free fv—— de‘smlu
1a base de los mapas trazados del suelo, penencia
Actual de muesireo
o de suelo ¥
mapes
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2014 (1° ana) 1015 £2° nilo)} 20106 (37 afo) 2017 (4° afin) 2018 (5" ano}
Resultndos Previstoy
t[2]3]4]sl6] 7| sl owfuifz| {234 s[s[7]s] o[ ni{iaf 1}l 3a]s a7 s] o[eini[azl 1] 2] 3] 4[5 e[ 7| 8] o [ro]us{iz] 12T 3] 4] s 6] 7] 81 o]10[1e]12
Mostrar log Introduccion -
wnapas de de (ecnologia Ewender ia Dizcutir fa
Plan suelo y mapas para la vaniedad de vestion de
da agricullum de campa precision
4-3, Demostrar fas {tenicas de la apricultura de rendimiento precision
procisién a los agricultores Jocales. Moslrar mapas de suslo -
Actual ‘ "'zi::s:‘:gnm::‘ * Entendes I?.mﬁadad ?]e .mmpo ¥
. . gestion de precision
tecnologia de agriculiom .
e precisidn
Estudiar los cuellos de belella en la rnslerencia téenica a los productores en Fedearroz,
4-4. Desarrollar un sisterna para transferir la Plan  |Introducir el sistema NoShoNavi a los profesionales de Fedearroz instruyendo como
tecnologia desde Jos agricultores capacitados a los comparlir a informacién por la tecoolegia TIC.
novatos sobre la base del concepto de NoShoNavi Estudiar fos cuellos de botelta en la transfereacia técnica  los producteres en Fedearroz
System. Actual Introdusir e} sistema NoShoNovi a los profesionales de Fedeamo insinyende céma
compatir [a infic ion por la logta TIC.

4-5. Tranferir las técnicas individuales (mapeo de fa

Transferir técnicas individuales (mapeo de propiedades del sue

1o, manejo def suelo v del

propiedad del suclo, mancjo e sucta y agua) a los Plan ngua) 2 los produciores de los sitios objetos usando el sistema desarmollado y mejorar el
agricultores de sitios objeto utilizando el sistena sistem T
desarrotlada; Continvar mejorando atn mis et 'I'r:?nsﬁ:nr tenicas individuales (mapeo de
sistema, Actual pg?;nedn!:les del suclo o I(?S productores de los
sitos objetos nsando el sisterma desarrollade)
46, Hacer pablico Jas téenicas desarrolladas enel  {pjag Demaostrar las 1éenicas desarrotlodes en el provecto came “éenicas de produccion de arroz con uso eficiente de recursos para América Lating"
proyecte como "Las técnicas de produccion de
arroz én gl use eficiente de recursos para América :
Latina™) Actual Discattir lag tdenicns devarrollxlas en ¢l Proyecto,
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Ancxe 4 Envie de Investipadores/Expertos Japonescs

{1) Envio de Investizadores/Experios Japoneses Periodo de Envio 2084 2015 2016 2017 2018 2017
Num Nombre Campo encaspado Cargo Organizacion Desde Hasta Dias 20130140 20013Q140Q(10]|2Q13Q140Q] 1O 20130 |40 2013040 Q]
odjos2014 | 18052014 | g5 K11
1 |Kensuke Okada Lider del Proyecto, Profesor, Departamento de Umsversidad de Tokio 31/08/2014 | 14/09/2014 | 15 []
Gestion de nuctentes de  [Ciencias Agricolas Globales 01/02/2015 | 15/02/2015 | 15 [ ]
cultivos y modelo de 260412015 | 1005205 | 15 »
eultivo 05/1202015 | 1371212015 | 9 Li

09/64/2016 | 16/04/2016

o [
-

09/8/2016 | 14/08/2016

2 [Yusaku Uga Fitamej [investigador Serior, Centro de [instituto Nacioaal de Ciencias | 04/05/2014 | 12/05/2014 | ¢
Molecular Tnvesligacion Agro-Gendmicn  [Agrobiologicas 0016772016 | 16/07/2016 | 8 ]
3 [Yuka Kitomi I?xtnme_;omm:emn Tiwestigador Post-Dogtorado, | jinstituio Nacional de Ciencias | 04/05/2014 | 16/05/2014 | 15 n
Maolecular Centro de Investigacién Agro-  JAgrobinlégicas 0yezio01s | 14022015 | 14 1 2
Genbmica 09/07/2016 | 16/07/2016 | 8
4 [Satashi Ogawa Fitomejoramienta Tiwestigador Post-Doctorado,  |Universidad de Tekio 24/05/2016 | 16/09/2016 | 116 ﬁ
Molecular Facultad de Agriculivra
5 |Taro Takahashi Modelo de Cultives Profesor Asistente, Liniversidad de Tokio 31/08/2014 | 04/10/2014 | 35 i
Departamente de Cigngias Apeé 12/07/2013 | 23/080015 | 43 -_J
colos Globales
6 |Akihiko Kamashita Deswrralle de técnicas de |Profesor asosiado Universidad de Tokio 4/05/2014 | 16/05/2014 13 ﬁ
cuttivo con menos 01/03/2015 { 4/0372015 | 14 E
consumo de agua 08/05/2015 | 21/05/2015 14 »
17/09/2015 | 29/06r20t5 13 |
18/04/2016 | 27/04/2016 10
]
7 | Shinjin Fukuda Recopilacian de datos Profesor Asisiente Universidad de Tokio de 04/05/2014 | 18/05/2014 {5 | ]
hidroldgicos y desartollo Agticultura y Tecnologia 31/08/2004 | 11/092014 V2 1
de modelo hidrolégico de 12/07/2005 | 07/08/3015 27
Jas cuencas 01/08/2016 | 0940872016 | 9 []
8 |Sakae Shibusawa Apgricultura de precisién | Profesor Untversidad de Tokio de 04/05/2014 | 12/05/2014 9 ’i
basada en comunidad Agricultura y Tecnologia I
o
9 [Tervaki Nanseki Transferencia de fecnelog | Profesor Universidad de Kyushu 04/05/2014 | 11/05/2014 g 7Tl
ia horizonlal
10 {Tadashi Chousa Deleccion de Profesor asasiado Univessidad de Takio de 04/02/2016 | 14/02/2016 [ 11 [
Rendimiento Agricultura y Tecnologia
' i inad a 5
Ryuzo Hayashi Coordinador Experto a largo plazo JICA oriorr0ts | sio7mol7 | 1096
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(2) Envio de Estudizanfcs de Universidad Japonesa (Universidad de Tokio) Teriodo de Envio 2014 2015 2016 2012 2018 2017
Nim Nombre Campo encargado Carga Organizacion Desde Hasta Das | 1Q} 20 f 30140 2Q[3Q[4O[ 1O 203040 10120130140/ 1Q20130]4 2
5-1 |Hiroki Naite Estudiante dﬂgi Univessidad de Tokio 24/08/2014 | 02/09/2014 10
5-2 |Satoshi Ogawa Estudiante doctoral Univessidad de Tokio 10/07/2014 1 03/08/2034 | 25 L
23/08/2014 | 20/03/2615 | 210 T,
19/04/2015 | 210772015 | 94 .
£3/09/2015 | 02/01/2016 112
30172016 | 20/03/2016 |50 |
§-3 |Vivek Deshmukh Estudiante dectoral Universidad de Tokio 010342015 | 21/03/2015 a1 ]
05/05/2015 | 13102015 | 161 {
14/012006 | 04/02/2016 | 22 { [
14/05/2016 | 30/06/2016 48
5-3 |Lorena Lopez Investigador Especial Universidad de Tokio 31/08/2014 | 14/11/2015 | 441 ]
30/12/2015 | At Present .
5-1 [Mic Yamamuro Estudiante doctorad Univessidad de Tokio 15/10/2015 | 30/0972016 | 352 [ I —— |
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Anexo 5 Personal de Contraparte Capacitado en Japon

{1) Capacitacién en Japin

Perigdo de Capacitacion

Lugar de capacitacion (institucién

Niim, Nombre Cargo (en el momento de capacitacion}|Cargo Actual Campo de capacitacién/investigacion Desde Hasta Dias principal)
. . ' Especiulista en desamrolio de . ; . i ey 9 - [nstituto Nacional de Ciencias
1 [Matalia Espinosa Bayer vatiedades, FEDEARROZ Mismo  |Método de cria selectiva por marcadores de ADN | 26/05/2014 | 21/07/2014 57 Agrobioldgicas
. . Tngeniero agrénomo profesional, . Introduccion de agricultura de precisin a nivel R
2 09/20
Ximena Blanco Rodriguez FEDEARROZ Mismo tocal 15/09/2014 | 15/10/2014 31 {TUAT y Universidad de Kyushu
. . Ingeniero agrénomo profesional, .
3 {Ximena Blanco Rodriguez Mismo . . - .
FEDEARR 1 0 gl ‘ ] ) . ,
ARROZ : ntraduceion de agricultura de precisin anivel 1 11050151 12/112015| 34 |TUATy Universidad de Kyushu
4 |Nilson Alfonso Iharra Ingeniero agrénomo profesional, Mismo local
FEDEARROZ
= . . Ingeniero agrénomo profesional, .
5 |Ximena Blonco Rodriguez Mismo " . L .
EARR tura d 1 N
FED - O% - Introduceidn de agricultura de precision a nive 04/0972016 | 05/10/2016 32 |TUAT y Universidad de Kyushu
6 |Nilson Alfonso ibarra Engeniero agronomo profesional, Mistmo local
FEDEARROZ
(2) Visita de investigacién a corto plazo a Japon
MNiim. Nombre Cargo (en el momento de capacitacién) | Cargo Actuat Canipo de capacitacidn/investigacitn Desde Hasta Dias Luger de cnl:;?::;::l; (institucidn
Introduceid i d isid ivel N
1 [Felix Andres Arango Castro Praductor Mismo I::ir:l uecion de agricultura de precisidn a nive 2/10/2014 | 16/10/2014 15  JTUAT y Universidad de Kyushu
2 |Manabu Ishitani Investigador Senior, CIAT Mismo  |Mejoramiento molecular y teledeteccion 171122015 | 11/11/2015 11 |TUAT y Universidad de Tokio
3 |Milton Vatencia Ortiz Investigador asistente, CIAT Mismo |Teledeteceidn 6/1172013 {21/11/2015 16  |Universidad de Tokio
. . Ingeniero agrénomo profesionat, R Desarsollo de iéenicas de cultivo con menos L. -
4 |Dario Fernando Pineda Suarez FEPEARROZ Mismo consumb de agua y andlisis de balance hidrico 18/03/2016 | 31/03/2016 14 TUAT y Universidad de Tokio
5 |Myriara Patricia Guzman Garcia Director técnico, FEDEARROZ Mismo
6 |Nelson Enrique Lozano Castro  {Coordinador, MADR Mismo Introduccién de ariculiura d precision a nivel
. 4 r 14/052016 | 24/05/2016 11 |TUATy Universidad de Tokio
7 |Edvardo Jose Graterol Matute Gerente administrative, FLAR Mismo
8 |Luis Armando Castilla Lozano  |Jefe técnico, FEDEARROZ Mismo
. - Ingeniero agrénomo profesional, , Desarrolly de técnicas de cultiva con menos L .
9 |Dario Fernando Pineda Suarcz Mismo 3/09/2016 | 19/09/2016 17 |TUAT y Universidad de Tokio

FEDEARRQZ

consumo de agua y andlisis de balance hidrico

TUAT: Universidad de Tokio de Agricultura y Teenologia (Tokyo University of Agriculture and Technology )
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Anexo 6 Equipos y Maquinas Propercionados por 1a Parte Japonesa

{1y Eguipos Adquiridoes

Precio Unitaric

Monto

Fecha de

Lugar de Uso o

' Lugar de

Niim. Nombre de Equipa Cantidad e . . .. | Condicién
Pesa Colombiano| DslwEEUL. | Ven Japonés Peso Colambiano | Dits EEUD. | Yen Japonés | Adquisicién | Almacenamiento | Adquisicion
1 fjﬁi‘lﬁiﬂi f;:[;:“ de clectroforesis w000 2 ¥646,000| 27/0472015 |CIAT Japon | Buena
2 |Pipeta de 8 canales US5591 2 V851,182 270472015 |CIAT Japbn Buena
3 |Mono pipcta 551,500 i US%1,500 27/04/2015 |FEDEARROZ Japén Buena
4 |Medider de presion atmosférica -Baro Diver ¥21,244 8 ¥169,952| 27/04/2015 |FEDEARROZ Japon Buenz
5 |Protector contra lluvia -Rainout Shelter 161,581,726 1 161,581,726 £3/05/2015 |CIAT Colombia Buena
6 |Registrador de datos de 5 canales ¥80,750 9 ¥726,750f 07/0772015 [FEDEARROZ Japon Buena
7 i:;'f;fli"s':;’::::“d de suclo (Soil w0000 27 ¥391,000] 07072015 [FEDEARROZ tapon | Buena
g [Sonsor de humedad de suelo (Soil ¥204300 2 ¥408,600] 07/07/2015 |FEDEARROZ Japén Buena
Humiditv Sensor)
9 {Medidor de presién atmosférica -Baro Diver ¥53,100 15 ¥796,500] 07/07/2015 |FEDEARROZ Fapén Buena
10 Maguina de coser 2,238,800 1 2,238,800 04/12/2015 |CIAT Colombia Buena
11 iBalanza elécirica £00.000.00 i 600,000 04/12/2015 |CIAT Colombia Buena
12 JRegistrador de datos (iPad) 1,228,999.00 2 2,457,998 04/1272015 |CIAT Colombin | Buena
13 {Funda para iPad 34.483.00 2 68,966 04/12/2015 |CIAT Colombia Buena
14 |Proyector de Video 5,266,400.00 1 5,266,400 04/12/2015 |CIAT Colombia Buena
15 |Profector contra tluvia -Rainout Sheiter | 166,303,650,00 1 166,303,650 04/122015 |CIAT Colombia Buena
16 [Medidor de humedad de semilln 2,030,000.00 2 4,060,000 04/1272015 |CIAT Colambia Bucna
17 [Camara multibanda 50,700.000.00 1 50,700,000 04/12/2015 |CIAT Colombia | Buena
18 jUAV (Dron) 31,177,420,00 1 31,177,420 04/12/2015 |CIAT Colombia Buena
19 pC 2,729.000.00 1 2,729,000 04/12/2015 |FEDEARROZ Colotnbia Buena
20 |PC 3,178,000.00 1 3,178,000 04/122015 |FEDEARROZ Colombia Buena
21 |[Balanza eléctrica (30kg-2g) 270,000,00 1 270,000 04/1272015 |FEDEARROZ Colombia Buena
22 |Balanza eldetrica (6200g-0.1g) 550,000.00 l 356,000 04/1212015 {FEDEARROZ Colombia Buena
23 |Balanza eléctrica (3200g-0.013) 600,000,600 1 600,000 0474222015 |FEDEARRQZ Colombia Buena
24 [Sistema de videoconferencia {Polycom) 18,821,918.00 1 18,821,918 04/12/2015 |FEDEARROZ Colombia § Buena
25 |Registrador de dalos 780,000.00 1 780,000 04/1212015 {FEDEARRQZ Colombia Buena
26  |Medidor de 4rea foliar ¥2 880,000 i ¥2 880,000 01/04/2016 JFEDEARROZ Japdn Buena
27  |Medidar de clorofila ¥131,060 2 ¥262,000{ 004722016 {FEDEARRQZ Japon Buena
Sensor de humedad de suelo (Soil .
28 Moisture Humidity Sensor) ( ¥33,000 30 ¥950,000] 01/04/2016 |FEDEARROZ Japén Buena
29 |Registrador de datos de 5 canales ¥80,750 10 ¥807,500| 01/0472016 {FEDEARROZ Japdn Buena
10 Cilindro de acero inoxidable para 216,200 12 ¥194,400| 01/0472016 {FEDEARROZ Japén Bucna
muestra de suelo
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A . Precio Unitario . Monto Fecha de Lugar de Uso o Lugar de ‘.
Niim, Nowbre de Equipo - —— Cantidad - - e . . ... 1 Condicién
Peso Colombiato] Délr EEUL. | Yen Japonés Peso Colombiano | DélarEEUU. | Yen Fapongs | Adquisiciin §  Almacenamiento | Adguistcion
3y [Sensor de humedad de sucto (Soil w40l 9 ¥1,180,260] 011042016 |FEDEARROZ lapsn | Buema
Maisture Sensor)
32  |Medidor de presion atmosférica -Bare Diver ¥47,200 42 ¥1,982.4001 01/0472016 JFEDEARROZ Japon Buena
32 |Camaras con lapso de tiempo ¥22.,649 6 ¥135,894} 01/04.2016 |[FEDEARROZ Japdn Buena
34 |Analizador de dosel vegetal ¥3,400,000 i ¥3.400,000F 01/0472016 {FEDEARROZ Japdn Buena
35 |Estacion meteoroldgica ¥360,040 3 ¥1,080,120f 01/0472016 ([FEDEARROZ Japdn Buena
36 |Trntwradora ¥3,435,000 1 ¥3,435,000] 01/0472016 |FEDEARROZ Japon Buena
37 |Instrumento de medicion de fotesintesis ¥8.262 150 1 ¥8,262,150] 01/0472016 |[FEDEARROZ Japdn Buenn
38 IMedidor de pH ¥200,300 1 ¥200,300} 01/04/2016 |FEDEARROZ Japon Buena
39 isg‘il:;:“m de medicion de humedad 565,071 20 11301416 28/0472016 |CIAT Colombia Buena
40 fLavadora a presion de agua 5,415,001 { 5,415,001 280472016 |CIAT LColombia Buena
41 |Taladro para suclo 2,130,000 1 2,130,000 28/04/2016 |CIAT Colombia Buena
42 |Pulverizador de pesticidas (eléctrica) 1,820,000 1 1,820,000 28/04/2016 {CIAT Colombia | Buens
43 |Pulverizador de pesticidas {manual) 300,280 3 500,840 28/04/2016 (CIAT Colombin | Buena
4 [Cortadoras manuales 1,450,000 2 2,900,000 28/0472016 |CIAT Colombia Buenn
45  [Camara digital 1,339,000 1 1,335,000 28/0472016 |CIAT Colombia Buena
46 |Camara de video digital 1,999,900 i 1,959,200 28/0472016 CIAT Colombia |  Buena
47 |Balanza elécirica 5,987,985 1 5,987,985 28/04/2016 |CIAT Cofombia Buena
48 |Aspiradora (tipo de use comercial) 707,900 2 1,415,300 28/0472016 JCIAT Colombia | Buena
49  |Soplador de motor 1,382,900 2 2,765,800 28/0472016 {CIAT Cofombia | Huena
50 |Kit de bateria y cargador 700,900 2 1,401,800 28/04/2016 JCIAT Colombia | Buena
51 |Pipeta de 8 canales 5,220,000 i 5,220,000 28/04/2016 1CIAT Colombia Buena
52 |Pipeta de 8 canales 4,674,800 1 4,674,300 28/04/2016 {CIAT Colombia | Buena
33 |Computadora Raspberry Pi 383,148 10 3,831,480 280472016 {CIAT Colombia | Buena
54 |Registredor de datos (iPad) 3,238,999 2 6,477,998 28/04/2016 |CIAT Colombia | Buena
55 |Medidor de pH 2,610,000 i 2,610,000 28/04/2016 JCIAT Colombia Buena
56 |Electrodo de pH 1,345,600 1 1,345,600 28/04/2016 |CIAT Colombia Buena
57 |Taladro 1,506,840 1 1,506,840 28/0412016 |CIAT Colombia Buena
58 i;‘:;‘;:sp“m almacenamiento da 1,115,900 1 1,115,500 280472016 |CIAT Colombia | Buena
59 [Mesn de trabajo para post cosecha 635,000 { 633,000 28/0472016 |CIAT Colombia Buena
60 |Sistema de risgo 23,523,520 1 23,523,520 28/0472016 |CIAT Colombia Buena
61 |Horno 13,500,000 2 27,000,000 23/04/2016 |FEDEARROZ Colombia | Buena
62 Lr:]st;r;?cntu de medicion de nilmto de 2,420,504 2 4,859,008 280442016 |FEDEARRG? Colombia | Buens
63 |Agitador magnética 864,432 1 864,432 28042016 {FEDEARROZ Colombia Buena
64 | Analizador espectrofotométrico ¥8,858,700 1 ¥3,858,700] 21/07/2016 {FEDEARROZ Japdn Buena
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. ) Precic Unitario . Monto Fecha de Lugar de Usoo | Lugarde L
Nilm. Nombre de Equipo Cantidad e . .. .. ) Condicion
Peso Colombinna| DolarEEUL. | Yen Japonds Peso Colombiano | Délx BEEUU. | Yen Japongs | Adquisicion | Almacenamiento { Adquisicion
65 |Horno de mufla ¥243,000 1 ¥243,000} 21/07/2015 (FEDEARRGZ Japdn Buena
66 |Trilladora ¥226,300 2 ¥453,600} 28/09/2016 |CIAT Japén Bucna
67 |Miquina aventadosa ~-Winnower ¥43,200 2 ¥86,400f 28/09/2016 [CIAT Japbn Buena
68 S::;g;‘:;::fui:‘nf:;:‘::;l ¥ias 00 4 ¥583.200| 28/0972016 [CIAT Japén | Buena
69 |Molino de anoz ¥01,800 2 ¥183,660| 28/0972016 jCTIAT Japon Buena
70 i;;‘fgﬂ‘l“;‘::;‘;“d de suelo (Soil ¥a2,076) 20 ¥641,520| 2370972016 |[FEDEARROZ Japén Buena
71 [Spectealon (40-020) ¥123444] 1 ¥123,444] 28/09/2016 |FEDEARROZ. Iapon Buena
72 |Spectealon (99-020) ¥106,920 1 ¥106,920] 28/09/2016 |FEDEARROZ Japén Buena
73 [Cilindro de acers inoxidable pera ¥19246] 17 ¥327,152| 28/0972016 |FEDEARROZ Jupén | Buem
muestra de suclo
74 |Kit de muestreo de suelo ¥145,314 1 ¥145,314| 28/09/2016 |FEDEARRQZ Japdn Buena
Sub-Total] COP 574,425 998] US$2,632.00) ¥40,201,706
1 Délar estadonnidense= 103 Yencs japoneses Total $591,067.76
1 Délar estadounidense= 2,500 Pesos colombionos
(2) Equipo portitil de mano )
Nim. Nombre de Equipo Precio Unitarig Cantidad Monto Fecl}a\_ de Lugar Almacenado Frecueacia Condician
Peso Colombiano| DélarEEUD. | Yen Japonés Peso Colombiang | DSlr EEUL. | Yen Japonés Adguisicion de Uso
1 |Pipeta (3 pacuetes) 2,229,606 1 2,229,606 10/02/2015 CIAT Cadasemana| Buena
2 |Pipeta (0.5-10pL) 1413633 1 1413633 09/03/2015 CIAT Cata somama]  Buena
3 |Pipeta (5-10uL) 1,413,633 1 1,413,633 09/03/2015 CIAT Cada semana] Buena
4 |Impresora de cédigo de barras 855,272 1 835,272 30/03/2015 CIAT Cada semana | Buena
5 |Registrador de datos 3,895,284 t 3,895,284 30/03/2015 CIAT Cadasemana| Buena
6  |Pipeta (5-3001) 1,614,932 1 1,614,922 30/03/2015 CIAT Cadasemana|  Buena
7 |Pipeta (30-3004L) 1,614,922 1 1,614,922 30/03/2015 CIAT Cada semana| Buena
§  {Centrifngo 1,262,894 i 1,262,894 30/03/2015 CIAT Cada semana | Buena
9 [Medidor de humedad de grane 3568471 1 856,471 30/03/2015 CIAT Cadasenana| Buena
Total COP 15,136,637 = US$5,226|Délar EE.UUL
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Anexo 7 Gastos de Operacion Local Cubiertos por la Parte Japonesa

Unidad: Peso Colombiano

Descripcion JFY2014 JFY2015 ( ;gi‘ﬁgo} Total
Gastos de personal 81,906,030 217,452,144 55,478,481 354.836,655
Gastos de empleo temporal — -
Gastos de sevicio de intérprete 965,000 2,480,000 1,170,000 4,613,000
Gastos de construccion Construccion de protectora contra Huvia (rainout shelter) 161,581,726 166,303,650 327,885,376
Caongstruccion de campo experimental 20,656,200 42,030,629 62,686,829
Construccion de sistema de lanza (Boom system) 23,523,520 23,523,520
Gastos de compra de mercancia |Articulos de escritorio 899,419 1,444,024 49,100 2,392,543
Gastos de fotocopia 38471 2,448,993 2,487,404
Impresora 1,172,200 1,172,200
Materiales para canal 12,865,000 12,865,000
Cubierta de canto 13,776,000 13,776,000
Fluidigm 65,847,360 42,852,635 108,699,995
Tubo de acceso 7,763,902 7,765,902
Materiales consumibles de ensayo 2,236,300 3,659,340 1,859,980 7,755,620
Fertilizantes y productos guimicos 12,760,380 12,760,380
Analisis de suelo v cuerpo de planta 19,762,000 102,440,700 13,975,200 136,177,900
Equipos portatiles (pipeta, registro de dalos, impresora centrifuga, etc.) 15,696,994 15,696,994
Gastos de viaje Gastos de viaje doméstico ¥ boletos de avion 8,701,100 11,582,750 2,360,050 22,643,900
Gastos de viaje de investigadores a Japon 6,247,200 31,561,429 29,603,967 67,412,596
Gastos de taxi 192,000 614,925 120,000 926,925
Gastos de comunicacién y Tarifas de comunicacion (telefonia fija y mévil) 944,568 2,162,426 3,106,994
transporte Gastos misceldneos 350,651 719,897 191,100 1,461,648
Total 408,939,121 676,902,442 104,807,878 1,190,649,441
{Monto convertido en délar estadounidense) 141,013 233,415 36,141 410,569

IFY: Ailo fiscal japonés (de abril a marzo del afio siguiente)
1 USD = 2,900 Pesos colombianos
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Anexo 8 Personal de Contraparte Involucrado en las Actividades del Proyeeto

Sub-tena Periodo asignadn
Rim. Nombre Aﬁ:’;f;‘;i;?ﬂ“ﬁ:“{::;‘:i“;fxiw Institucitn ST1 | ST2 ) 8T3 | ST4 Desde Hasta 2014 | 2015 | 2016 | 2007 2018 | 2019 Capacitacion en Japén

1 |Victotia Pefia MADR Mayo2old | abdilzo1s | ISR

2 [Sar Marin Campos gi"c‘ﬁ‘- _‘3*’;“;12‘:: ;‘fﬁ :';2:;?; ;“:g';z[ MADE Abril2015 | Sep. 2015

3 [Cesar Riqui Ofiveros Proyecio MADR Sep. 2015 Ene. 2016

4 ICiaudin Jimens Cuervo MADR Ene. 2016 Al presente [ ]

i e el I e e

6 |Manabn Ishitni trvestigador Senior CIAT X Maya 2014 Al presente * Visita 2 corto plazo (2015)

7 |Bdoar Tomss Lider & Progmma ( Amez) CIAT X Mryo 2014 | Muro 2016 | IR

§ |Fernando Correa Lider de Programa {Arroz) FEDEARROZ X Marza 2016 Al presente I l [ |

9 |Milton Ortiz Investigador asistente CIAT X Mayo 2014 Al presente # Visita a corto plazo (20135)
10 |Michael Selvaraj Investigadar CIAT X Mayp 2014 Al presente #

11 [Natalia Espinosa Bayer Personal profesional CIAT X Mayo 2014 Al presente * Capacitmcion {2014)

12 [Luis Ammando Castilla Persomal profesional FEDEARROZ X Mayo 2014 Al presente * Visita a corio plazo {201 5)
13 [Mario Sandavat bersonal profesional FEDEARROZ X - - |

14 Dario Pineda Personal profesional FEDEARROZ Mayo 2614 Al presente Visita a cotto plazo (2016 & 20£6)
I5 |Gabriel Garces Persenal profesional FEDEARRQZ X Abril 2015 Al presente *

16 |Nelson Amezquita Persanal profesional FEDEARRQZ X Nov. 2015 Al presenie _

17 |Guillermo Preciado Personal profesional FEDEARROZ X - —

18 |Santiago faramillo Envestigador FLAR/CIAT X Mayo 2014 Al presente _

19 [Jorge Rubiano Profesor UNIVALLE X Miyo 2014 | Al prosente #

20 |Henry Morales Persomal profesional FEDEARRQZ X Tulio 2014 Al presente _

21 |Ximena Blanco Rodriguez Personal profesional FEDEARROQZ X Mayo 2014 Al presente Capacilacién (2014, 2013, 2016)
22 |Nilson Affonso Personal profesional FEDEARROZ X Junio 2013 Al presente * Capacitacidn (2¢15, 2016)
23 |Otgn Higuera Personai profesional FEDEARROZ — -

24 |Juan Sebastinn Gambin Productor FEDEARROZ X Ago. 2014 Al presente m

25 |Felix Andres Arango Costso Productor FEDEARROZ X Ago. 2014 Al presente # Visita & corlo plazo (2014)
26 |Felix Thamas Amango Castro  |Productor FEDEARROZ X | Ao 2014 | Alprescate #

27 |Wicolas Laserna Productor FEDEARROZ X Ago. 2014 Al presente : #
$T1: Se constituyen nyevas lineas de mejoramiento con alla eficiencis de agua y de nilrdgena,
5T2: Se desarrolla manejo de cultiva eficiante de recursos ¥ [a cstrategia de fertilimcidn &n la escala de finca
ST3: Se eskblgce sistema de preduccidn de arroz eliciente de apna en la escala de cuenca de riego.
ST4: Se integran los resultadas experimentales de fa agricultura de precision y se establece un sistema prictico para la tronsferencia de la v la fc de id
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Anexo 9 Compra de Equipos por la Parte Colombiana

Fecha de . . Precio

. ficacis -

Niom. | Aifio Compra Equipo Modelo y Especificacion Objetivo de Uso (Dolar EE.UU) Lugar Instlado

< . . Centrifuga Refrigerada Eppendorf Modeto s "

1 2014 | 15-0ct-2014 |Centrifuga de alta capacidad 5310R, 115V:12000 USD Anglisis genético 12,000 CIAT
- . . 5G-HD Harbil Mezcladores ¥ Agitadores e s

2 -oct-

2 2014 | 15-oct-2014 |Maquina trituradora de 5 Galones; 2000 USD Anélisis genético 2,900 CIAT

Total 14,000 |Délar EE.UU.
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Anexo 10 Gastos de Operacion Local Cubiertos por la Parte Colombiana Nota: COP= Peso Colombiano
Descripcion FY2014 FY2015 FY2016 Total
(1} CIAT

Gastos de personal Ayudante (Lucia) 1J5$9,000 US$9,000 US$18,000
Técnico (Maria) US$6,000 US36,000 US$12,000

Trabajadores de campo US58,000 Us$14,000 US$22,000

Gastos de reunion Cuota de uso de salas de reuniones US$500 US$500
Materiales consumibles Reactivos US$3,600 US$4,000 Us$7,000
Cuofa de uso de instalaciones y de Cuota de alquiler de oficinas US$10,000 US$11,000] . U8521,000
mantenimicnto Cuota de uso de invemadero US52,000 US$6,500 1S5$8,500
Gastos de transporte Cuota de alquiler de vehiculos 1JS%2,500 us$2,500 1J8$5,000
Gastos de transporte de suelo US$10,000 US$10,000

Gastos de viaje Gastos para participacion en CCC US%400 1Us$1,200 US$1,600
Gastos de estudio en campo experimental US$1.200 Us3600 US$1,800

Gastos de equipamiento Centrifuga Refrigerada US$12,000 US$12,000
Aparato de agitacién JS$2,0600 USs$2,000

Teledeteccion Us$1,200 US%1.200

Sub-Total 153%66,600 US$56,000 US$122,600

(2) FEDEARROZ

Gastos de personal Ayudante de campo (permancnte) COP 5,550,000 COP 5,550,000 COP 11,100,000
Trabajadores de campo (temporal) COP 3,150,000 COP 3,150,000 COP 6,300,000

Sueldo para investigadores (parcialmente) COP 1,475,628 COP 1,479,628 COP 2,959,256

Sueldo para investigadores COP 10,207,139 COP 10,207,139 COP 20,414,278

Sueldos de personal administrativa COP 12,152,994 COP 12,152,994 COP 24,305,988

Materiales

Semillas COP 6,523,000 COP 6,523,000 COP 13,046,000
Materiales para experimentos de campo COP 700,000 COP 700,000 COP 1,400,000
Reactivos para laboratorio COP 21,334,561 COP 21,334,561 COP 42,669,122
Materiales para mejoramiento de suelo COP 50,000 COP 50,000 COP 100,000
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Deseripeion FY20%4 FY2013 FY2016 Total
Herbicida COP 30,000 COP 30,000 COP 60,000
Fertilizante COP 1,750,000 COP 1,750,000 COP 3,500,000
Prestacion de servicios Gastos de vehiculos de transporle COP 4,500,000 COP 4,500,000 CQOP 9,000,000
Comunicacion COP 8,000,000 COP 8,000,000 COP 16,000,000
Secado de cuerpo de planta COP 8,066,669 CQP 8,066,669 COP 16,133,338
Cuota de alquiler del tractor COP 300,000 COP 300,600 CQOP 600,000
Cuota de alquiler de maquina de nivelacian de suelo COP 200,000 CQP 200,000 CQP 400,000
Gastos de limpieza de canales de riego CQP 106,000 COP 100,000 COP 200,000
Cuota de uso de autobis COP 3,500,000 COP 3,500,000 COP 7,000,000
Gastos de viaje Para capacitacidén COP 5,733,000 COP 5,733,000 COP 11,466,000

Reuniones COP 1,812,000 COP 1,812,000 COP 3,624,000
Sub-Total COP 95,138,991 CQOP 95,138,991 COP 190,277,982
(3 FLAR

Gastos de viaje Participacion en las reuniones en Tolima COP 3,800,000 COP O COP 3,800,000
Sub-Total COP 3,800,000 COPO COP 3,800,000

(4) UNIVALLE
Servicio Cuota de use de internet y computadora COP 4,000,000 COP 1,000 COP 4,001,000
Gastos de viaje Bogota (FEDEARROZ) COP 800,000 COP 800,000
Software de modelacidn hidrologica COP7H1 CoP 711
Sub-Total COP 4,800,000 COP 1,711 COP 4,801,711
Total en peso colombiano 103,738,991 95,140,702 COP 198,879,693
Total en dblar estadounidense US866,600 U5$56,000 US$122,600
{Monto total convertido en délar estadounidense) 155102,372 US$88,807 Us8$191,179

1 USD=2900 Pesos colombianos
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Anexo 11 Seminarios y Talleres Implementados (en Colombia y en Japon)

(1) Seminarigs y Talleres Implementados en Colombia

_ . Fecha Duracién { Numero de . .
No Anoi Titulo Contenido Instructor ddimm/aaza (dias) | participantes Poblacidn objeto Nota
Sesianes informativas a
agricultores de Jbagué y visitaa |Explicar el resumen del proyecto a agricultores de Ibagué en ef Centro g .
1 2014 agricullores para conocer la de FEDEARROZ de Ibagué. Okada 5-7/052014 3 50 Agricultores, FEDEARROZ
sitracion actual
" Se realizd en CIAT con el objefo de revisar el proyecto en general y
2 2014 Reunién de arrarique del definir detalles por tema de investigacian, enfre la parte colombianay |— 8-9/052014 2 30 CIAT.FEDEARROZFLAR,UN
Proyecto SATREPS ’ : IVALLE
a parte japonesa.
\ En el Centro de FEDEARROZ de Ibagué, realizar una capacitacién
3 2014 iTaller modelo sobre cultivos modeo a investigadores de FEDEARRQZ y CIAT Okada 9-10/02/20%5 2 14 FEDEARROZ, CIAT
L Seminario "Proyecto de Investigadén Colaboraliva para el Desarrollo - fersidad
4 | o1 [SMminerioperadocentesy oyl o Golombia® (The Callaborative  Research Projectforthe |Okada 20142112 1 go  |Csludiantes delaUniversida
estudiantes de Univalle L . dei Valle
Develepment of Rice in Colombia)
Capacitacion sobre herramientas [Capacitacion sobre técnicas de medicion con equipos def contenido
5 2015 |de deteccidn y sensores enel  |de agua en el suelo ¥ la cantidad de agua de riego, como una parte defTakahashi 2015/8/11 1 30 Técnicos de FEDEARRDZ
campo la capacilacion técnica agricola para jovenes de FEDEARROZ
Tal[er sobre el cullivo de arioz Se realizd en ef Centro de FEDEARROZ de thagué con el objetivo de
fipo ahorrador de recursas resentar el resullado de investigacion del afio 2015 a los agricultores
6 | 2016 |{Presentacion def resullado del | 9 ane @ Okada 2016/4/12 1 30 |FEDEARROZ, agiicultores
royecto para culivadares de lpt!osog que colaberan en el Proyecto, otros agricultores e
P : investigadores de FEDEARROZ
arroz de lhagug)
Presentacion de becarios sobre el resultado de Ia capacitacion (En A Castita,
. 2016 Reunion de mfnfme sobre ef FEDE‘ARROZ en Bogoté, la mision n?o[ommana que realizd un.a \.-fa?da P Guzman, 201675 1 21 FEDEARRQZ, CIAT
resultado de visita a Japdn a Japén sobre la agricultura presento el resultado de la capacitacion | N Lozano,
en Japon) E Craterol
A Castilla
g | 2016 |Reunion deinvestigadoresdel ooy of resultada de investigacion de estos dos aos y medo | oPInOsa 2016/8%31 i 8  |FEDEARROZ CIAT
lado colombiana D Pineda

X Blanco
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(2) Seminarios y Talleres implementados en Japon

. Fecha Duracién | Ndamero de Lo
No | Ao Thulo Contenido Instructor ddimmiaaaa (dias) | participantes Pablacidn objeto Nota
Reuniones locales sobre Nosho |Invitar funcionarios de FEDEARROZ, que es |a enlidad investigadora
1 2014 |Navi y Nosho Navi 1000, de Ja conlraparte, y agricuitores locales a Ja reunidn de un proyecto  |Minamiishi 5-6/10/2014 2 50
teuniones sobre investigacion  |local, que es la base def tema de investigacion.
- : Investigadores, Docentes,
Seminario especial sobre el . . . s ] ' §
2 | 2014 |Proyecto de Cultivo dé Aoz en Explicar el resumen de proyecfos de investigacion como SATREPS y |Minamiishi, Ximena 201411077 1 20 Estudiantes dela ES‘CUB!? de
. AMTEC Blanco Graduados de la Universidad
Colombia
de Kyushu
Visita del Embajador de
Colombia en Japén, doctor Visita del Embajador de Colombia en Japtn a ka Universidad de Tokio Embajador de Colombia en
3 | 2014 |Roberto Vélez a la Universidad |y la Oficina y realizar intercambio de opiniones sobre el Proyecto Okada 2014110114 1 5 Jané nJ .
de Tokio y explicacion sobre el  |SATREPS P
Proyecto de SATREPS
. . . Estudiantes e investigadores
4 2015 Reunlpn c.’?l Informe sobre [a Presentacion de becarios sobre el resultado de |a capacitacion Shibusawa, Ximena 2015M0/14 1 20 de la Universidad de Tokio de
capacitacion Blanco N h
Agriculivza y Tecnologia
- , - Estudiantes € Investigadores
5 2015 Reunicn del Informe sobre 2 Presentacion de becarios sobre el resuliado de |3 capacitacién Shibusaws, Nisan 2015111 1 20 defa Universidad da Tokic de

capacitacidn

Ibara

Agricultura y Tecnologia
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