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 چكيده
 ي ايراننكات كلي درباره .1

ميليون نفر بوده  78,47شود) حدود جمعيت كشور جمهوري اسلامي ايران (كه از اين پس ايران ناميده مي 2014ال در س
باشد. ايران دومين كشور پر برابر ژاپن مي 4,4ميليون كيلومتر مربع است كه حدوداً  1,648است. مساحت كلي ايران حدود 

 باشد.درصد مردم  اين كشور آريايي مي 60يانه و غرب آسياست. نژاد جمعيت خاورم

متري از سطح دريا قرار گرفته است و از نظر اقليمي استپي است. آب و هواي تهران  1600تا  1200تهران در ارتفاع بين 
تا  1951نگين سالهاي متر (مياميلي 232به نسبت ساير مناطق ايران معتدل است. متوسط بارش سالانه در تهران حدود 

درجه سانتيگراد) و در ماه جولاي به  3,8باشد. دماي متوسط در شهر تهران در ماه ژانويه به كمترين ميزان () مي2010
رسد، درجه سانتيگراد مي 40رسد. در روزهاي تابستان گاهي دماي هوا به بالاي درجه سانتيگراد) مي 30,3بيشترين ميزان (

رسد و گاهي در تهران در زمستان كمترين دماي شهر تهران به زير صفر ميرسد. درجه مي 20به حدود  اما در شب اين دما
 بارد.برف مي

 
 ي پروژهدرباره .2

) را تصويب كرد. در اين برنامه مسئله كاهش آلودگي هوا و مخصوصاً انجام 1394تا  1390دولت ايران برنامه ي پنجم توسعه (
سازمان  چه اگراي در اولويت قرار گرفت. اهش انتشار ذرات معلق و كاهش انتشار گازهاي گلخانهمطالعات منابع آلودگي و ك

از سازمان هاي حقوقي داراي صلاحيت و نفوذ ميباشد، با اين وصف شهرداري در اين زمينه ) DOE( زيست محيط حفاظت
ريت آن از سويي پايش، تحليل و آناليز ) نمود كه ماموAQCCتهران اقدام به تاسيس شركت كنترل كيفيت هواي شهري (

و از سويي ديگر ايفاي نقشي  زيست محيط سازمان حفاظتكيفيت هواي شهري، تهيه و پيشنهاد طرح هاي اقدام متقابل به 
تهران  زيست محيط مهم در حمايت و كنترل كيفيت هواي ديگر شهرهاي ايران ميباشد (دفتر استاني سازمان حفاظت

)DOE-TPDوول پايش و كنترل كيفيت هوا ميباشد).) نيز مس 
 

دو برنامه مشترك همكاري و پشتيباني ارائه شده از طرف ژاپن تحت عنوان اجراي پروژه هاي متعدد , از جمله  طول در
و  ")1997-1994مطالعه طرح جامع يكپارچه براي كنترل آلودگي هوا در منطقه تهران بزرگ در جمهوري اسلامي ايران ("

، ")2004-2002عه طرح تقويت و بهبود مديريت كيفيت هوا در منطقه تهران بزرگ در جمهوري اسلامي ايران (مطال"نيز 
) به سطحي كمتر از حد (قبلي) در استاندارد كيفيت هوا در شهر تهران كاهش يافته COسطح و غلظت مونوكسيد كربن (

) هنوز هم اغلب NO2و دي اكسيد نيتروژن ( )،SO2)، دي اكسيد گوگرد PM10) ،(PM2.5)است. با اين حال سطح (
مخصوصا سهم بالاتر از حد استانداردهاي مطلوب كيفيت هواي ايراني مي باشد و هنوز در زمره الاينده هاي اصلي هستند. 

هنوز ناشناخته باقي مانده است. لاجرم ضروري است كه اين منابع PM2.5   و PM10 منابع انتشار و ساختمان آلاينده هاي 
علاوه بر اين، هر چند غلظت مواد سرطان زا در هواي شهر تهران بالا شناسايي شوند و اقدامات مقابله با آنها تدبير شود. 

تشكيل  ميشود چون تركيب اين الاينده ها از مواد بسيار متنوعي پايش نظارت وميباشد، اما به ندرت توسط نهادهاي اداري 
  هاي اندازه گيري آنها پيچيده است.شده است و تشخيص منابع انتشار و روش

 
هوا فهرست جامعي از گازهاي انتشاري تهيه كرده است كه شامل آلاينده هايي به غير  كيفيت كنترل در سالهاي اخير , شركت

هوا مسوول آن ميباشد , با مسئله  كيفيت كنترل ميباشد. اما در مورد منابع متحرك ايجاد آلودگي كه شركت COاز گاز 
ه فاكتورهاي انتشار كه بيانگر وضعيت واقعي گاز خروجي اگزوزها در تهران است روبرو هستيم. بنابراين به منظور برنامه محاسب

ريزي و اجراي اقدامات مقابله اي مربوط به عوامل آلودگي هوا در تهران , ضروري است كه پايش كيفيت هوا ارتقا يابد , سهم 
ها مشخص شود  و اقدامات موثر براي كاهش آلودگي هوا تدبير و ارزيابي شود. اقدامات فوق منابع آلاينده و  ساختمان آلاينده 
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كه جديدا معرفي  .VOC · PAHو هم براي الاينده هاي سمي نظير  PM, SO2 , NO2براي الاينده هاي متعارفي نظير 
 ميشوند الزامي است.

 

، دولت جمهوري اسلامي ايران از دولت محترم ژاپن جهت 1395مهرماه  - 2015بر اساس پيش زمينه فوق، در ماه اكتبر 
درخواست دريافت كمك اهدايي (بلاعوض)  "پروژه توسعه و ارتقاء تجهيزات تحليل و آناليز آلودگي هواي شهر تهران"اجراي 
 نمود.  

پروژه را مورد بررسي در ادامه , بيست و هفتمين كميته مسوول طرح توسعه كه زير مجموعه وزارت امور خارجه ژاپن است 
، بررسي مقدماتي پروژه به منظور تاييد مناسب و ضروري بودن آن 1395هفتم ارديبهشت  - 2016آوريل  26قرار داد و در 

 آغاز گرديد.
هدف اين پروژه كمك اهدايي (بلاعوض) به اين شرح مي باشد: اندازه گيري و آناليز خودكار وضعيت انتشار آلاينده هاي هوا , 

ت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر تهران از طريق تهيه تجهيزات ضروري براي اندازه گيري و آناليز وضعيت كيفي
 انتشار آلاينده هاي هوا, كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر تهران.

 ميباشد. "گي هواي شهر تهراناقدامات مقابله موثر براي كاهش آلودايجاد و اجراي  "اين پروژه در راستاي هدف كلي 

 
 طرح كلي و محتواي پروژه .3

ي مقدماتي را براي اجراي اين پروژه پس از درخواست دولت جمهوري اسلامي ايران، دولت ژاپن تصميم گرفت كه مطالعه
عزام نمود. تيم به ايران ا 2016جولاي تا سپتامبر سال  28انجام دهد و جايكا يك تيم مطالعاتي را براي اين پروژه از تاريخ 

ها را با شركت كنترل كيفيت هوا در تهران بررسي كردند. بر اساس نتايج اين جلسات و با مطالعاتي محتواي درخواست
 ي اسناد مرتبط با پروژه، محتوا و اندازه و كميت تجهيزات مورد نياز اين پروژه بررسي شد.ملاحظه

به تهران اعزام كرد تا  2016دسامبر  27تا  9رشناسان خود را از تاريخ هاي فوق، جايكا تيمي از كابر اساس نتايج بررسي
طور كه در جدول همان نويس گزارش مقدماتي، شرح طرح كلي نتايج مباحث قبلي و طرح كلي تجهيزات مورد نظر را بهپيش

 طرف ايراني توضيح دهند.  زير نشان داده شده به
 

 طرح كلي تجهيزات مورد نظر

 تجهيزات تعداد
 سيستم انجين داينامومتر براي خودروهاي ديزلي 1
2  (PEMS)سيستم اندازه گيري انتشار سيار 
1  (IC)  يون كروماتوگراف براي تجزيه و تحليل كمي يون هاي موجود در ذرات

 معلق محيطي
1  (ICP-AES) 
1  (GC/MS/MS for PAH analysis) 
1 Gas Chromatograph Mass Spectrometer 

 GC/MS/FID   براي تحليلVOC 
1 Phase Contrast Microscope ميكروسكوپ فيز كنتراست 
1 Micro Balance ترازوي 
1 Electrical Low Pressure Impactor 
 ايستگاه پايش كيفيت هوا به همراه كابين 5
 ايستگاه پايش كيفيت هوا به همراه كابين 2
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 ژهبرنامه زماني اجرا و برنامه زماني پرو .4

 برنامه زماني اجرا )۱(
ماه  6ماه براي خريداري تجهيزات و  15ماه آن براي طراحي اجرا،  9مدت زمان كلي اجراي پروژه حدوداً سي ماه است كه  

 باشد.ي آموزشي آخر پروژه ميبراي دوره
 

 هاي پروژهبرآورد هزينه )۲(
 باشد.ون ريال ميميلي 19167,9ميليون ين برابر  65,17ي طرف ايراني ي به عهدههزينه 

 
 ارزيابي پروژه .5

 صحت و اعتبار پروژه )۱(
 شود.هاي زير تاييد ميي كمك اهدايي دولت ژاپن از ديدگاهصحت و اعتبار پروژه 

 (SDG)هاي توسعه پايداراهداف كيفيت هواي پروژه با شاخصپيوستگي   ①

 دن راه براي ورود صنايع ژاپن اي و باز شي مسايل هستههاي اقتصادي ايران در حوزهبرداشته شدن تحريم  ②

 تاثير متقابلي كه كمك به شركت كنترل كيفيت هوا بر شهرهاي ديگر خواهد داشت  ③

 رود با كمك به شركت كنترل كيفيت هوا اقدامات كنترل آلودگي هوا تسريع شودميانتظار   ④

 كمك به سلامت شهروندان تهراني ⑤
 

 تاثيرگذاري )۲(
 د نتايج زير در اثر اجراي پروژه حاصل شوند.رود كه موارانتظار مي

 هاي كميشاخص )1

 

 هاي كيفيشاخص )2
 هرانكاهش آلودگي هوا در ت

)2022سال هدف ( )2015سال شروع (  هاي اصليشاخص   
بار در سال گازهاي خروجي  6حداقل 
ها توسط انجين داينامومتر اندازه اتومبيل

 شود.گيري مي
 اندازه گيري گازهاي انتشاري با انجين داينامومتر ―

بار با اين دستگاه  5خودرو حداقل سالي  5
 ― آزمايش خواهند شد.

اندازه گيري گاز خروجي خودروها توسط سيستم 
 (PEMS)سيار اندازه گيري انتشار  

هر سال دو نوع تجهيزات استفاده خواهند 
شد كه هر كدام از آنها حد اقل سالي دو بار 

 مورد استفاده قرار خواهد گرفت
― 

ي بررسي مي آلاينده ها با تجهيزات تحليل شيمياي
 شوند

داده ي قابل اعتماد حاصل  6000هر سال 
ساعت كار ايستگاه هاي پايش  6000حداقل 

 به دست خواهد آمد.
1,525~4,208 

با استفاده از ايستگاه هاي پايش ثابت داده هاي قابل  
اعتماد پايش كيفيت هوا در دسترس قرار خواهد 

 گرفت. 
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DOE Department of Environment 
DOE-TPD Tehran Provincial Directorate, Department of Environment 
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SO2 Sulfur Dioxide 
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۱-۱ 

 ي پروژه: پيشينه1بخش 
 نكات كلي  ۱-۱

) را تصويب 1394تا  1390شود) برنامه ي پنجم توسعه (دولت جمهوري اسلامي ايران (كه از اين پس ايران ناميده مي
كرد. در اين برنامه مسئله كاهش آلودگي هوا و مخصوصاً انجام مطالعات منابع آلودگي و كاهش انتشار ذرات معلق و 

در اين زمينه ) DOE( زيست محيط سازمان حفاظت چه اگر اي در اولويت قرار گرفت.كاهش انتشار گازهاي گلخانه
ن وصف شهرداري تهران اقدام به تاسيس شركت كنترل از سازمان هاي حقوقي داراي صلاحيت و نفوذ ميباشد، با اي

) نمود كه ماموريت آن از سويي پايش، تحليل و آناليز كيفيت هواي شهري، تهيه و AQCCكيفيت هواي شهري (
و از سويي ديگر ايفاي نقشي مهم در حمايت و  زيست محيط سازمان حفاظتپيشنهاد طرح هاي اقدام متقابل به 

-DOEتهران ( زيست محيط گر شهرهاي ايران ميباشد (دفتر استاني سازمان حفاظتكنترل كيفيت هواي دي
TPD.(نيز مسوول پايش و كنترل كيفيت هوا ميباشد (  

دو برنامه مشترك همكاري و پشتيباني ارائه شده از طرف ژاپن تحت اجراي پروژه هاي متعدد , از جمله  طول در
رل آلودگي هوا در منطقه تهران بزرگ در جمهوري اسلامي ايران مطالعه طرح جامع يكپارچه براي كنت"عنوان 

مطالعه طرح تقويت و بهبود مديريت كيفيت هوا در منطقه تهران بزرگ در جمهوري "و نيز  ")1994-1997(
) به سطحي كمتر از حد (قبلي) در استاندارد CO، سطح و غلظت مونوكسيد كربن (")2004-2002اسلامي ايران (

)، SO2)، دي اكسيد گوگرد PM10) ،(PM2.5)ر شهر تهران كاهش يافته است. با اين حال سطح (كيفيت هوا د
) هنوز هم اغلب بالاتر از حد استانداردهاي مطلوب كيفيت هواي ايراني مي باشد و هنوز NO2و دي اكسيد نيتروژن (

هنوز PM2.5   و PM10 ده هاي مخصوصا سهم منابع انتشار و ساختمان آلايندر زمره الاينده هاي اصلي هستند. 
علاوه ناشناخته باقي مانده است. لاجرم ضروري است كه اين منابع شناسايي شوند و اقدامات مقابله با آنها تدبير شود. 

 نظارت وبر اين، هر چند غلظت مواد سرطان زا در هواي شهر تهران بالا ميباشد، اما به ندرت توسط نهادهاي اداري 
تشكيل شده است و تشخيص منابع انتشار و روشهاي  ركيب اين الاينده ها از مواد بسيار متنوعيميشود چون ت پايش

  اندازه گيري آنها پيچيده است.
هوا فهرست جامعي از گازهاي انتشاري تهيه كرده است كه شامل آلاينده  كيفيت كنترل در سالهاي اخير , شركت

هوا مسوول آن  كيفيت كنترل نابع متحرك ايجاد آلودگي كه شركتميباشد. اما در مورد م COهايي به غير از گاز 
ميباشد , با مسئله محاسبه فاكتورهاي انتشار كه بيانگر وضعيت واقعي گاز خروجي اگزوزها در تهران است روبرو 

, ضروري هستيم. بنابراين به منظور برنامه ريزي و اجراي اقدامات مقابله اي مربوط به عوامل آلودگي هوا در تهران 
است كه پايش كيفيت هوا ارتقا يابد , سهم منابع آلاينده و  ساختمان آلاينده ها مشخص شود  و اقدامات موثر براي 

و هم براي  PM, SO2 , NO2كاهش آلودگي هوا تدبير و ارزيابي شود. اقدامات فوق براي الاينده هاي متعارفي نظير 
  معرفي ميشوند الزامي است. كه جديدا .VOC · PAHالاينده هاي سمي نظير 

 
، دولت جمهوري اسلامي ايران از دولت محترم ژاپن 1395مهرماه  - 2015بر اساس پيش زمينه فوق، در ماه اكتبر 

درخواست دريافت كمك  "پروژه توسعه و ارتقاء تجهيزات تحليل و آناليز آلودگي هواي شهر تهران"جهت اجراي 
در ادامه , بيست و هفتمين كميته مسوول طرح توسعه كه زير مجموعه وزارت امور خارجه اهدايي (بلاعوض) نمود.  

، بررسي مقدماتي پروژه به 1395هفتم ارديبهشت  - 2016آوريل  26ژاپن است پروژه را مورد بررسي قرار داد و در 
  منظور تاييد مناسب و ضروري بودن آن آغاز گرديد.



۱-۲ 

 دهندهايي كه آلودگي بالاتر از استاندارد را نشان مييت هوا و تعداد ايستگاهاستاندارد ايراني كيف 1-1جدول 
-تعداد ايستگاه آلاينده

هاي معتبر در 
 ميانگين سالانه

-تعداد ايستگاه
هايي كه 

آلودگي بالاتر از 
استاندارد را 

 دهندنشان مي

هايي كه نسبت ايستگاه استاندارد
ميزان بالاتر از استاندارد را 

 دهندنشان مي

ي دوره
ي محاسبه

 ميانگين

---- ---- ---- 9.4  ppm 8 ساعته CO 
---- ---- ---- 35 ppm 1 ساعته  
---- ---- ---- 100 ppb (ماكزيمم ساعتي) روزانه NO2 

86% 14 12 21 ppb سالانه  
---- ---- ---- 123 ppb (ماكزيمم ساعتي) روزانه O3 
---- ---- ---- 75 ppb 8 ساعته  
---- ---- ---- 35 µg/m3 روزانه PM2.5 

100% 12 12 10 µg/m3 سالانه  
---- ---- ---- 154 µg/m3 روزانه PM10 

100% 13 13 20 µg/m3 سالانه  
---- ---- ---- 144 ppb روزانه SO2 

100% 10 10 7 ppb سالانه  
 اتي ژاپني)، تنظيم توسط تيم مطالع94منبع: گزارش كيفيت هواي تهران (سال 

 
هدف اين پروژه كمك اهدايي (بلاعوض) به اين شرح مي باشد: اندازه گيري و آناليز خودكار وضعيت انتشار آلاينده 
هاي هوا , كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر تهران از طريق تهيه تجهيزات ضروري براي اندازه گيري و 

  كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر تهران.آناليز وضعيت انتشار آلاينده هاي هوا, 
  ميباشد. "اقدامات مقابله موثر براي كاهش آلودگي هواي شهر تهرانايجاد و اجراي  "اين پروژه در راستاي هدف كلي 

 
يت اندازه گيري و آناليز خودكار و توان تحليل وضعي توان براي رسيدن به هدف فوق، تجهيزات لازم براي توسعه

  انتشار آلاينده هاي هوا , كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر تهران تهيه خواهند شد.
 
 

 شرايط طبيعي ۱-۲
تهران از نظر اقليمي استپي است. آب و هواي تهران به نسبت ساير مناطق ايران معتدل است. متوسط بارش سالانه در 

باشد. دماي متوسط در شهر تهران در ماه ژانويه به ) مي2010تا  1951متر (ميانگين سالهاي ميلي 232تهران حدود 
رسد. در روزهاي درجه سانتيگراد) مي 30,3درجه سانتيگراد) و در ماه جولاي به بيشترين ميزان ( 3,8كمترين ميزان (

رسد. در مي درجه 20رسد، اما در شب اين دما به حدود درجه سانتيگراد مي 40تابستان گاهي دماي هوا به بالاي 
  بارد.رسد و گاهي در تهران برف ميزمستان كمترين دماي شهر تهران به زير صفر مي

 



۱-۳ 

 ملاحظات زيست محيطي و اجتماعي ۱-۳
 Cي ي مورد نظر در دسته)، پروژه2010بر اساس دستورالعمل ملاحظات اجتماعي و زيست محيطي جايكا (آوريل 

  محيط زيست و اجتماع خواهد داشت.گيرد چون كمترين آثار مخرب را بر قرار مي
ي ذرات معلق در ، ايجاد آزمايشگاه شيمي تجزيه، آزمايشگاه مطالعهPEMSاين پروژه شامل نصب انجين داينامومتر، 

هاي پايش كيفيت هوا خواهد بود. ارزيابي تاثير زيست هواي آزاد و ذرات خروجي از منابع آلاينده و نصب ايستگاه
ين پروژه ضروري نيست، چون اين پروژه در ليست مقررات وزارت نيرو براي انجام ارزيابي تاثير ) براي اEIAمحيطي (

  باشد.زيست محيطي نمي
براي راه اندازي سيستم انجين داينامومتر بايد به نكاتي همچون آلودگي صوتي، لرزش و دود خروجي از خودروها، و 

ي صنعتي را ي محدودهرداري تهران زمين خالي در كنار جادهرفت و آمد خودروها براي انجام تست توجه شود. شه
براي اين منظور انتخاب كرده است. به همين جهت، صدا، لرزش و دود خودروها تاثيري بر ساكنين اطراف آن منطقه 

 نخواهد داشت. 
و سپس به  پسماند آزمايشگاه شيمي تجزيه شامل مواد سمي قرار است به صورت موقتي در همان محل ذخيره شده

 هاي پيمانكار دفع مواد سمي سپرده شوند. شركت
هاي پايش كيفيت هوا در اين پروژه همگي متعلق به شهرداري تهران و براي نصب ايستگاه هاي مورد نظرزمين و محل
ها آن زمينهاي مناطق هستند و بنابراين مسايلي از قبيل احراز زمين و يا جابجايي ساكنان و بهره برداران يا شهرداري

   وجود نخواهد داشت.
 



 



۲-۱ 

 : محتواي پروژه2بخش 
 محتواي اصلي پروژه 2-1
 اهداف پروژه 2-1-1

تا  1390شود) برنامه ي پنجم توسعه (دولت جمهوري اسلامي ايران (كه از اين پس ايران ناميده مي
) را تصويب كرد. در اين برنامه مسئله كاهش آلودگي هوا و مخصوصاً انجام مطالعات منابع آلودگي 1394

 سازمان چه اگر اي در اولويت قرار گرفت.ذرات معلق و كاهش انتشار گازهاي گلخانهو كاهش انتشار 
با  و نفوذ ميباشد، داراي صلاحيت حقوقي هاي سازمان از در اين زمينه )DOE( زيست محيط حفاظت

نمود كه  )AQCC( هواي شهري كيفيت كنترل شركت اقدام به تاسيس تهران اين وصف شهرداري
 ويي پايش، تحليل و آناليز كيفيت هواي شهري، تهيه و پيشنهاد طرح هاي اقدام متقابلماموريت آن از س

هواي  كيفيت حمايت و كنترل در مهم از سويي ديگر ايفاي نقشي و زيست محيط سازمان حفاظت به
) نيز DOE-TPD( تهران زيست محيط حفاظت سازمان استاني دفتر(ديگر شهرهاي ايران ميباشد 

  .)كنترل كيفيت هوا ميباشدمسوول پايش و 
ارائه شده از طرف  دو برنامه مشترك همكاري و پشتيبانياجراي پروژه هاي متعدد , از جمله  طول در

 بزرگ در تهران منطقه در هوا آلودگي كنترل براي يكپارچه جامع طرح مطالعه" تحت عنوان ژاپن
 در هوا كيفيت مديريت بهبود و تتقوي طرح مطالعه"و نيز  ")1997-1994( ايران اسلامي جمهوري

كربن  مونوكسيد و غلظت سطح ،")2004-2002ايران ( اسلامي جمهوري در بزرگ تهران منطقه
)COاين است. با يافته كاهش تهران شهر هوا در كيفيت (قبلي) در استاندارد حد از كمتر سطحي ) به 

) هنوز NO2نيتروژن ( اكسيد )، و ديSO2( گوگرد اكسيد )، ديPM10) ،(PM2.5حال سطح (
باشد و هنوز در زمره الاينده هاي  مي هواي ايراني مطلوب كيفيت حد استانداردهاي از بالاتر هم اغلب

هنوز ناشناخته PM2.5   و PM10 مخصوصا سهم منابع انتشار و ساختمان آلاينده هاي . اصلي هستند
. د و اقدامات مقابله با آنها تدبير شودباقي مانده است. لاجرم ضروري است كه اين منابع شناسايي شون

 نهادهاي توسط ندرت اما به ميباشد، بالا تهران شهر هواي در زا سرطان مواد غلظت چند هر اين، بر علاوه
است و  شده تشكيل ميشود چون تركيب اين الاينده ها از مواد بسيار متنوعي پايش و نظارت اداري

  .است پيچيده گيري آنها اندازه روشهاي و انتشار تشخيص منابع
هوا فهرست جامعي از گازهاي انتشاري تهيه كرده است كه  كيفيت كنترل در سالهاي اخير , شركت

 ميباشد. اما در مورد منابع متحرك ايجاد آلودگي كه شركت COشامل آلاينده هايي به غير از گاز 
انتشار كه بيانگر وضعيت واقعي گاز هوا مسوول آن ميباشد , با مسئله محاسبه فاكتورهاي  كيفيت كنترل

خروجي اگزوزها در تهران است روبرو هستيم. بنابراين به منظور برنامه ريزي و اجراي اقدامات مقابله اي 
مربوط به عوامل آلودگي هوا در تهران , ضروري است كه پايش كيفيت هوا ارتقا يابد , سهم منابع آلاينده 

و اقدامات موثر براي كاهش آلودگي هوا تدبير و ارزيابي شود.  و  ساختمان آلاينده ها مشخص شود 
و هم براي الاينده هاي سمي نظير  PM, SO2 , NO2اقدامات فوق براي الاينده هاي متعارفي نظير 

VOC · PAH. .كه جديدا معرفي ميشوند الزامي است  
 از دولت ايران اسلامي ريجمهو دولت ،1395مهرماه  - 2015 اكتبر ماه در فوق، پيش زمينه اساس بر

 "تهران شهر هواي آلودگي آناليز و تجهيزات تحليل ارتقاء و توسعه پروژه"جهت اجراي  محترم ژاپن
 توسعه طرح مسوول در ادامه , بيست و هفتمين كميتهاهدايي (بلاعوض) نمود.   درخواست دريافت كمك
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 - 2016 آوريل 26بررسي قرار داد و در پروژه را مورد  ژاپن است خارجه امور كه زير مجموعه وزارت
  ، بررسي مقدماتي پروژه به منظور تاييد مناسب و ضروري بودن آن آغاز گرديد.1395هفتم ارديبهشت 

اهدايي (بلاعوض) به اين شرح مي باشد: اندازه گيري و آناليز خودكار وضعيت  كمك پروژه اين هدف
ان آلاينده هاي هوا در شهر تهران از طريق تهيه تجهيزات انتشار آلاينده هاي هوا , كيفيت هوا و ساختم

ضروري براي اندازه گيري و آناليز وضعيت انتشار آلاينده هاي هوا, كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي 
  هوا در شهر تهران.

ش آلودگي هواي شهر اقدامات مقابله موثر براي كاهايجاد و اجراي  "اين پروژه در راستاي هدف كلي 
  ميباشد. "تهران

 
 محتواي اصلي  2-1-2

 محتواي مورد نظر براي رسيدن به اهداف فوق به شرح زير است.
اندازه گيري و آناليز خودكار و توان تحليل ي توان براي توسعه 1-2تجهيزات نشان داده شده در جدول  

وضعيت انتشار آلاينده هاي هوا , كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر تهران تهيه خواهند 
  شد.

 طرح كلي پروژه ي شركت كنترل كيفيت هوا 1-2 جدول
 تعداد نتيجه مورد انتظار تجهيزات

سيستم اندازه گيري  )۱
 فاكتورهاي انتشاري

 ,kW 400سيستم انجين داينامومتر براي وسايل نقليه ديزلي ( 1,1
40,000 RPM( 

 سيستم بارگذاري1,1,1 
 يري شدهگهاي اندازهاكتساب داده 1,1,2 
 هاي سنجش اتوماتيكسيستم ايستگاه 1,1,3 
 Media Conditioning( تجهيزات تنظيم كننده 1,1,4 

Equipment ( 
 گيري گازهاي خروجيسيستم اندازه 1,1,5 

با ايجاد سياهه ي انتشار مخصوص 
براي تهران توان اجرايي بر روي 
مسايل مهمتر متمركز ميشود. 

گيري  همچنين با مقايسه ي اندازه
ها و اقدامات مقابله اي مختلف، 

اقدامات مقابله اي موثرتري براي 
 شرايط خاص تهران انتخاب ميشود. 

1 
 

 1خودروهاي سنگين:  (PEMS)گيري انتشارسيستم سيار اندازه 1,2
 1خودروهاي سبك: 

آزمايشگاه شيمي   )۲
 تجزيه

ها در ذرات معلق در يون كروماتوگراف براي تحليل كمي يون  2,1
 هواي آزاد

با امكان پذير شدن تحليل پروفايل 
منبع انتشار و تعيين توزيع منابع 

انتشار مختلف و به دنبال آن با 
تحليل اجزاي ذرات معلق ميتوان 

پيشنهادهاي كاهش آلودگي 
دقيقتر و بهتري را به مراجع 

قانونگذاري و اجرايي مربوطه تقديم 
 كرد. 

1 

 ييالقا يجفت شده  يسماپلا يجرم يسنج فيدستگاه ط   2.2
(ICP-MS) 1 در ذرات معلق كيارگان ريغ ياجزا يكم ليتحل يبرا 

) براي تحليل GC/MS/MSدستگاه طيف سنج جرمي گازي (  2.3
 PAH 1كمي 

2,4 GC/FID/MS   براي تحليلVOC １ 
براي مطابقت  )Phase Contrastميكروسكوپ فيز كنتراست ( 2,5

 １ و شمارش آزبست

 １ گيري وزن كاغذ فيلترترازوي ميكروبالانس براي اندازه 2,6
آزمايشگاه مطالعاتي   )۳

براي ذرات خروجي از 
منابع آلاينده و ذرات 

 موجود در هواي آزاد

 ايمپكتور الكتريكي كم فشار 3,1
Electrical Low Pressure Impactor 

 １ 

 ايستگاه پايش كيفيت هوا )٤

يش انتظار ميرود كه با تقويت پا
كيفيت هوا ديد واضحتري به 

وضعيت هواي تهران ايجاد شود و 
تاثير سياستهاي كاهش آلودگي به 

 نحو بهتر و موثرتري بررسي شود.

ايستگاه  5جايگزيني 
 پايش فعلي

ايستگاه پايش  2ايجاد 
 سيار
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 ملاحظات زيست محيطي و اجتماعي 2-1-3

ي د آزمايشگاه شيمي تجزيه، آزمايشگاه مطالعه، ايجاPEMSاين پروژه شامل نصب انجين داينامومتر، 
هاي پايش كيفيت هوا خواهد ذرات معلق در هواي آزاد و ذرات خروجي از منابع آلاينده و نصب ايستگاه

) براي اين پروژه ضروري نيست، چون اين پروژه در ليست EIAبود. ارزيابي تاثير زيست محيطي (
  باشد.تاثير زيست محيطي نمي مقررات وزارت نيرو براي انجام ارزيابي

براي راه اندازي سيستم انجين داينامومتر بايد به نكاتي همچون آلودگي صوتي، لرزش و دود خروجي از 
ي خودروها، و رفت و آمد خودروها براي انجام تست توجه شود. شهرداري تهران زمين خالي در كنار جاده

ده است. به همين جهت، صدا، لرزش و دود خودروها ي صنعتي را براي اين منظور انتخاب كرمحدوده
 تاثيري بر ساكنين اطراف آن منطقه نخواهد داشت. 

پسماند آزمايشگاه شيمي تجزيه شامل مواد سمي قرار است به صورت موقتي در همان محل ذخيره شده 
 هاي پيمانكار دفع مواد سمي سپرده شوند. و سپس به شركت

هاي پايش كيفيت هوا در اين پروژه همگي متعلق به راي نصب ايستگاههاي مورد نظر بزمين و محل
هاي مناطق هستند و بنابراين مسايلي از قبيل احراز زمين و يا جابجايي شهرداري تهران و يا شهرداري
  ها وجود نخواهد داشت. ساكنان و بهره برداران آن زمين
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  هاي ژاپن كمكطرح كلي   2-2
 حخط مشي طر     2-2-1
 خط مشي اصلي   2-2-1-1

  خط مشي اصلي )1(
بسته شدن موقت مدارس و آلودگي هواي شهر تهران در وضعيت وخيم و هشدار دهنده اي قرار دارد از جمله 

و ارتقاي گازها هوا به خصوص  اندازه گيري خودكار انتشار آلودگي كاهش نياز مبرم براي ماندن در خانه ها. 
اين پروژه . احساس ميشود اين انتشار كنترلمنابع انتشار ذرات معلق و جستجوي به منظور  انها اليزآنظرفيت 

دينامومتر موتور مناسب شرايط ايران , نصب ميكند :  موارد زير را هواي شهري كيفيت كنترل شركت براي
هاي  هااگزوز ,  و ايستگ محيطي و ذرات خروجي ذرات مطالعه شيميايي, آزمايشگاه تحليل و آزمايشگاه تجزيه
به منظور روشن سازي وضعيت انتشار آلاينده هاي هوا و وضعيت كيفيت هوا  تجهيزات فوق. پايش كيفيت هوا

 . به كار برده خواهد شد آنهادر تهران و ارتقاي ظرفيت تحليل 
 

 پروژه قلمروي و حوزه )2(
جلسات و  وپيمايش و  پرسشنامه در تهران   از طريق راتيم مشاور پيش زمينه و محتواي درخواست نامه 

 مربوطه اجرايي ارگان در بازبيني تجهيزات موجود , وو دلايل آنها درخواست هاياولويت پيرامون مباحثات
بر اساس خط  تجهيزات راپيمايش در تهران   , تيم مشاور  مشخصات و  تعداد  انجامبعد از  . كردندبررسي 

 مشي اصلي ذكر شده در بالا تهيه كرد .
 

 تهران در پيمايش نتايج طبق امحتو  مورد در گيري تصميم زمينه در انها همكاري و اجرايي ارگانگفت و گو با 
 . است شده صيفوت ")تجهيزات طرح(  اوليه طرح  2-2 "  قسمت در ژاپن در نهاآ ناليزآ و
 

 مرتبط با شرايط طبيعي خط مشي  2-2-1-2
 بندي دسته استپ نوع از تهران هواي و بآ وقرار گرفته است  دريا سطح از متر 1600 و 1200 تهران در ارتفاع بين 

است  ميليمتر 232 ليانهاس باران ميزان. ميشود محسوب ايران در معتدل هواي و بآ با اي منطقه تهران بنابراين. شده
 واست )  C ° 3.8( نويهاژ ماه در دما حداقل ,  ماهانه طسمتو دماي). 2010 -1951 در سالهاي متوسط طور به (

درجه  20حدود درجه ميرسد اما در شبها  40و در روزهاي تابستاني به بالاي  C(0F1 ° 30.3جولاي (حداكثر دما در ماه 
C انجاييكه از. ميآيد برف وقتها بعضي و ميرسد زير صفر به معمولا دما حداقل زمستان در,  ديگر طرف از .ثابت ميماند 

 مناسب با مختصات گرفتن نظر در با شده نصب ت تجهيزاند , ا پراكنده تهران شهر سطح در هپروژ هايحلم و سايت
   شده اند. طراحي غيره و دما شديد تفاوت,  هوا خشكي مانند طيشراي چنين

                                                   
 http://www.chaharmahalmet.ir/iranarchive.asp (IRIMO)ايران هواشناسي سازمان  ۱
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 اجتماعي -اقتصاديخط مشي مرتبط با شرايط  2-2-1-3
) ( امريكا , انگليس , فرانسه , روسيه , چين P5 + 1( 2016ژانويه  16در  ,تحريمهاي اقتصادي عليه ايران در مورد

مريكا و اتحاديه اروپا , ا. بر اين اساس ملل متحد كرداعلان  را "JCPOAبرنامه جامع اقدام مشترك يا  ", و المان) 
 كنسل ميكنند. را  )هسته اي هاي سلاح اب(در رابطه  ه عليه ايرانمربوطي تحريمهاعلام كردند كه ا
 
 امريكا يا غير از مجراي ديگرياز معامله با ايران به طور كلي امكان  اند. طور كامل برداشته نشده حريمها هنوز بهت

وجود دارد.   )توسط واحد پولي به غير از دلار مثلا ين ژاپني و يورو شركتهاي امريكايي ( براي مثال معاملات اقتصادي
به علاوه , همچنان ادامه دارد. تور كنترل صادرات طبق دسيران اما ممنوعيت صادر كردن محصولات امريكايي به ا

وزارت  در ليست ضوابط(به ايران طبق دستور كنترل صادرات ژاپني ممنوعيت صادر كردن محصولات و تكنولوژي 
 ادامه دارد.  )د , تجارت و صنعتااقتص

در نظر گرفته واردات تجهيزات به ايران  درممنوعيتهايي  در خصوص چنينبر در نظر گرفتن ملاحظاتي  يسياستي مبن
 . شده است

 
 خط مشي مرتبط با شرايط خريداري يا شرايط مخصوص داد و ستد مربوطه  2-2-1-4
اند  نشان داده شده 2-2در جدول  ههوا درخواست شده بود , تعدادي ك كيفيت كنترل شركتتجهيزاتي كه توسط   از

 ژاپن يا امريكا بودند.   "ليست كنترل صادرات"نها در زمره آذف شدند. به اين دليل كه حاز اين پروژه 
  

 ژاپن يا امريكا هستتند "ليست كنترل صادرات"در زمره  تجهيزات در خواستي كه 2-2جدول 

 گروه   
ليست "تجهيزاتي كه در زمره 

وزارت اقتصاد ,  "كنترل صادرات 
 تجارت و صنعت ژاپن قرار دارند

ليست كنترل "تجهيزاتي كه در زمره 
 قرار دارندامريكا  "صادرات 

 انتشار گيري اندازه دستگاه
  اگزوز خروجي

 هيچكدام 
بعضي از تجهيزات با مارك و عنوان تجاري 

 خاص 

 در شيميايي تحليل و تجزيه
 آزمايشگاه

 پلاسما جرمي كوپل سنجي طيف
)ICP-MS ( 

 آنالايزر) TOT( نوري/ حرارتي فرستنده
  كربن*

 ذرات مطالعه آزمايشگاه
  اگزوز از محيطي و معلق

 هيچكدام 
 نيمه OC-EC دستگاه آناليزور ميداني 

 پيوسته

 هيچكدام  هيچكدام  براي پايش كيفيت هوا 

تجهيزات مكمل ( آنالايزر 
خودكار با اجزاي متعدد 

 )VOCبراي 
 هيچكدام  هيچكدام 

از آنالايزرهاي كليدي براي تحليل محتواي ذرات معلق است و اكيدا ) TOT( نوري/ حرارتي كربن فرستنده آنالايزر *
 خريداري شود.  شدندتوصيه ميشود كه در آينده هنگاميكه تحريم ها برداشته 
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 خط مشي مرتبط با استفاده از منابع محلي ( شركتهاي ساختماني و مشاور)  2-2-1-5
داسيون و پايه اي مانند حصار ضد سرقت و تجهيزات برقي و كار نصب تجهيزات از منابع ايراني براي كارهاي فون

استفاده خواهد شد. در برنامه است كه بار گيري , پياده كردن , سواركردن و نصب تجهيزات توسط كاركنان محلي زير 
  نظارت مهندسان ژاپني اجرا شود.

 
 خط مشي مرتبط با بهره برداري و نگهداري     2-2-1-6

ايستگاههاي   و را بر عهده داردلاينده هاي هوا آناليز و تحليل آ ,پايش در شهرداري تهران هوا كيفيت كنترل شركت
پايش كيفيت هوا در ساختمانهاي شهرداري تهران نصب شده اند. به علاوه , در انجام تحقيق براي اقدامات مقابله با 

در  هاو پيشنهاد و پروپوزال استاندارهاي الودگي هوا , و تعيين ضوابطها, تعيين واز اگزوز خودر ناشيآلودگي هوا  
 . نقش دارد مرتبط ارگانهايهمكاري با ساير 

زير  و ده اند)ش ماستخدا مندكار 4( به تازگي شيميايي است ناليز آمايشگاه تازه بنياد آزيك  دپارتمان مسوول پروژه
 3به تازگي ( است گاز اگزوز خودروها آزمايشگاه شامل همچنين و  دشميبا نظارت بخش بهره برداري و نگهداري

 . )"برنامه بهره برداري و نگهداري  پروژه" : 4 به فصل كنيد )( لطفا مراجعهكارمند استخدام شده اند
آزمايشگاه كاركنان در  , دمهارت و تخصص پيشرفته داركاركناني با هوا نياز به  كيفيت كنترل شركت به دليل اينكه

از كساني برگزيده شده اند كه تحصيلات تخصصي تازه بنياد آناليز شيميايي و همچنين آزمايشگاه گاز اگزوز خودروها 
 . دارندگاز اگزوز   ريگي آناليز شيميايي  و اندازهزمينه در در دانشگاها و يا شركتها 

 .ايجاد شودهوا  كيفيت كنترل مشاوران شركت به عنوان يصلاحيت واجدسيستم سازماني  در برنامه است كههمچنين 
 . بودخواهد دكترا در آناليز شيميايي و اندازه گيري گاز اگزوز  يي در سطحمتخصص ها شاملفوق سيستم 

 
 خط مشي مرتبط با رتبه تجهيزات   2-2-1-7
رتبه تجهيزات اهدا شده عبارت است از تجهيزاتي كه با استانداردهاي ژاپني يا جهاني مطابقت دارند كه شامل   

تكنولوژي پيشرفته   ژاپن در زمينه پايش ,  اندازه گيري و تحليل آلودگي هوا از جمله  ذرات معلق  و انتشار گاز 
 خودروها ميباشد. 

 
 دت زمان خريد خط مشي مرتبط با روش و م   2-2-1-8

 تجهيزاتايراني است. تيم است كه اين امر به عهده  ضروريدينامومتر موتور براي  ساختن ساختمان در اين پروژه
كه اين امر نيز به عهده تيم ايراني است. اگر اين امور در آزمايشگاه آناليز شيميايي نيازمند كار داخل آزمايشگاهي است 

 زمان مناسب تمام نشود , زمان خريداري ممكن است به ناچار به تعويق افتد.  
 

از هنگام نقشه طراحي د , پروژه طوري طراحي شده است كه سبراي اينكه امكان تعويق تا حد ممكن به حداقل بر
ن تاخير اقل رسانده براي به حد. به علاوسط مشاوران خريد به طور منظم چك شونديراني تومسووليتهاي تيم ا تفضيلي

   :پيشنهاد شده است نوبت  3در نميباشد مناقصه هايي  فوق دهشمسووليتهاي ذكر  در تجهيزات كه تحت تاثير
سيستم اندازه گيري  PEMSآزمايشگاه آناليز شيميايي  ,  وساير تجهيزات ( دينامومتر موتور  , تجهيزاتسيستم 

 .ايستگاههاي پايش كيفيت هوا ) وگازهاي خروجي اگزوز خودروها كه قابل حمل است 
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 طرح اوليه ( طرح تجهيزات)      2-2-2
 اصول    2-2-2-1

اندازه گيري آلاينده هاي هوا , پايش كيفيت هوا و تحليل در نهايت ,  , اين پروژه از طريق خريداري تجهيزات هدف
 است.  تهران آلاينده ها در شهرداري ساختمان

 ر شهرمربوطه و پيمايش و تحقيق د آژانس ها و سازمانهاي, گفتگو و تشريح مطالب با  فوقبه منظور رسيدن به اهداف 
 پروژه طراحي شد.  سپس محدودهانجام شد  و  يصورت جامع به در ژاپن ناليز فنيآتهران و مطالعات و 

 
و تحقيق در ژانسهاي مربوطه آمباحثه با  بر اساسو اجزاي پروژه كه  درخواست شده مقايسه بين اقلام 3-2جدول 

 تعيين شده اند   شهر تهران و مطالعات و آناليز فني در ژاپن
 

 درخواست شده تجهيزات و اقلام
اجزاي 

 پروژه
 ملاحظات تعداد

 اندازه . دستگاه1
 انتشار گيري

  اگزوز خروجي

 هاي خودرو براي شاسي دينامومتر سيستم 1,1
  ) 200kW・8,000RPMبنزيني (

  بارگيري سامانه  1,1,1
 شده گيري اندازه هاي داده اكتساب  1,1,2
 اتوماسيون پايه تست سيستم  1,1,3
 محيط سازي مطبوع دستگاه  1,1,4
 انتشار گيري ميزان اندازه سامانه  1,1,5

 اگزوز خروجي

سري از اين نوع  2در تهران   حذف شد 
تجهيزات موجود است و با 

پرداخت هزينه اي ميتوان به 
صورت موقت از آنها استفاده كرد 
 به اين دليل اين اقلام حذف شد. 

خودروهاي  براي موتور دينامومتر سيستم 1,2
 )400kW・40,000RPM(* ديزل

 بارگيري سامانه  1,2,1
 اكتساب داده هاي اندازه گيري شده  1,2,2
 اتوماسيون تست پايه سيستم  1,2,3
 محيط سازي مطبوع دستگاه  1,2,4
گيري ميزان انتشار  سامانه اندازه  1,2,5

 خروجي اگزوز

پذيرفته 
 شد

 بدون تغيير  1

 گازهاي گيري اندازه حمل قابل سيستم  1,3
 PEMS خروجي

پذيرفته 
 شد

 براي يكي
 خودروهاي

 سنگين
(HDV) 

يكي براي 
خودروهاي 

 )(LDVسبك 

 بدون تغيير

 تحليل و تجزيه. 2
 در شيميايي

 آزمايشگاه

 تحليل و تجزيه براي يوني كروماتوگرافي  2,1
 معلق محيطي ذرات در هاي موجود يون كمي

پذيرفته 
 شد

 بدون تغيير 1

 پلاسما جرمي كوپل سنجي طيف  2,2
)ICP-MS (از كمي تحليل و تجزيه براي 

 محيطي معلق ذرات در آلي غير تركيبات

ICP-AES 
 طيف(

سنجي 
اتوماتيك 

به ايران ICP-MS صادر كردن  1
مشكل است به اين علت كه در 

ليست كنترل صادرات ژاپن است . 
ICP-AES  به عنوان مورد
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انتشار) به 
عنوان مورد 

 جايگزين 

 جايگزين پيشنهاد شده است. 
 

 سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافي  2,3
)GC / MS / MS (تحليل و تجزيه براي 

 PAH كمي

پذيرفته 
 شد

 بدون تغيير 1

GC/MS/

FID  براي
اناليز 

VOC 
 اضافه شد.

اضافه  VOCدستگاه براي اناليز  1
 VOCشد. زيرا انداره گيري 

هوا  كيفيت كنترل براي شركت
مهم است اگرچه در ليست 

 درخواست اوليه ذكر نشده بود. 
 آنالايزر) TOT( نوري/ حرارتي فرستنده  2,4

 كربن تركيبات كمي تحليل و تجزيه براي كربن
 محيطي معلق ذرات در

زيرا توليد كننده آن فقط امريكا   حذف شد
است و اين محصول جزو ليست 
كنترل صادرات امريكا به ايران 

 است. 
 ايكس فلورسانس دستگاه آناليزور اشعه  2,5

)XRF (تركيبات از كمي تحليل و تجزيه براي 
 ذرات معلق محيطي در آلي غير

 

زيرا توليد كننده آن فقط امريكا   حذف شد
است و اين محصول جزو ليست 
كنترل صادرات امريكا به ايران 

 است.
براي تاييد و  كنتراست ميكروسكوپ فاز  2,6

 آزبست شمارش
پذيرفته 

 شد
 بدون تغيير 1

پذيرفته  فيلتر كاغذ توزين براي ميكرو تعادل  2,7
 شد

 بدون تغيير 1

 آزمايشگاه. 3
 معلق ذرات مطالعه

  اگزوز از محيطي و

براي  - ذرات گيري اندازه دقيق برنامه ابزار  3,1
تاييد استاندارد   اندازه گيري وانجام رسمي 

)Homologation (   

درخواست در مدت دوره مطالعه   حذف شد
 واضح نبود .

دستگاه شمارش ذرات معلق در 
 موجود است.  3-1و  2-1گروه 

 متحرك ذرات اسكن سنج طيف  3,2
)SMPS (يا   EEPS   توضيع براي

  ذرات اندازه آزمايشگاهي

ELPI  
(ايمپكتور 
Impact

or 
الكتريكي 

فشار 
ضعيف ) به 
عنوان مورد 

 جايگزين

دستگاه جايگزين از كشور فنلاند  1
انتخاب شد زيرا درخواست اوليه 

)EEPS  ياSMPS ( جزو
ليست كنترل صادرات امريكا به 

 .ايران است

 خودرويي  و آزمايشگاهي گيري اندازه  3,3
 گيري اندازه - جرم محاسبه و تعداد اندازه،

  ذرات معلق محيطي

درخواست در مدت دوره مطالعه   حذف شد
 نبود .واضح 

 نيمه OC-EC دستگاه آناليزور ميداني   3,4
 پيوسته 

درخواست در مدت دوره مطالعه   حذف شد
 واضح نبود .

 اندازه ارائه براي آئروسل جرمي سنج طيف  3,5
 شيميايي ذرات و كمي

درخواست در مدت دوره مطالعه   حذف شد
 واضح نبود .
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مدت دوره مطالعه درخواست در   حذف شد آئروسل ژنراتور  3,6
 واضح نبود .

درخواست در مدت دوره مطالعه   حذف شد آئروسل ذرات بزرگ ژنراتور  3,7
 واضح نبود .

. ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا ( در خواست نشده بود اما توسط 4
 گروه جايكا پيشنهاد شد)

تجهيزات 
ايستگاه 

هاي پايش 
كيفيت هوا 

به عنوان 
موارد اضافه 

 شده
 

    سري 7جمعا 
سري: براي 5

ايستگاه هاي 
پايش كيفيت 

 هوا 
سري: براي 2 

تحقيقات 
 مخصوص

پايش كيفيت هوا از مسووليتهاي 
هوا  كيفيت كنترل اصلي شركت

است. تجهيزات پايش كيفيت هوا 
اضافه شد زيرا در ايستگاههاي 

مشاهده اغلب آسيب  , موجود
 ميشود. 

آنالايزر خودكار با اجزاي چندگانه (  VOCتجهيزات مكمل مانند  -5
 )در خواست نشده بود اما توسط گروه جايكا پيشنهاد شد

 را از طريق VOCميتوان  حذف شد
GC/MS/FID   2در گروه 

  .)VOC اي آناليزر( بپايش كرد.
پايش هوا  كيفيت كنترل شركت

 VOCتوسط كيفيت هوا را 
در حالت  , ساده آنالايزر اتوماتيك
زيرا در  است تعليق قرار داده

براي ت كمتري قرار دارد  و ياولو
كافي  بودجه آن نگهداري و تعمير

  .است تخصيص نيافته
 امكان كمتري براي نگهداري

VOC  آنالايزر خودكار با اجزاي
چندگانه كه نگهداري آن نيازمند 

بالاتري ميباشد  آوريبودجه و فن 
اين  وجود دارد به همين دليل 

  حذف شد.مورد 
  *1: 4,000 rpm     40,000 نامه اصلي درخواست شده است اگرچه در درخواستRPM ته شده بود.شنو   

 
 طرح تجهيزات 2-2-2-2

 تجهيزات براي اندازه گيري انتشار گاز هاي خروجي اگزوز  )1(
 محدوده و حوضه پروژه (اسم , مشخصات كليدي , تعداد و هدف) ) 1

مدرسه ها و دفاتر هنگامي كه هشدار اعلام ميشود آلودگي هوا مسئله جدي در شهر تهران است براي مثال 
فهرست جامعي از گازهاي انتشاري هوا  كيفيت كنترل شركتعمومي به طور موقت تعطيل ميشوند. اگرچه 

فاكتورهاي انتشار خودروها طبق شرايط شهر تهران  امابه منظور آناليز الودگي هوا تهيه كرده است ,
 هايي ارائه داده است: پيشنهاد در اين مورد هوا كيفيت كنترل شركتد. نبيني دارزنميباشد و لازم به با

ايجاد  ي هستند و برايگوگرد كمتر كه حاويعرضه سوختهايي  ,استانداردهاي انتشار ارتقا داده شود 
تا زمان  ( فيلتر ذرات معلق ديزل) كه DPF و مرسوم كردن معرفي , ميباشداستانداردهاي قوي تر لازم 

رواج دادن چنين طرح هاي كاهش  . اما شرح و ارزيابي واست ضروريي انتشار بالا بردن استانداردها
شهر  رباره وضعيتدي بسيار محدودي در اين زمينه اسان نيست زيرا اطلاعات و داده هآآلودگي هوا چندان 
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به ). همتر و نحوه و عادتهاي رانندگي و غير 1000با گوگرد بالا , ارتفاع  ي( سوختهاي موجود استتهران 
سري سيستم اندازه  1 فن آوري هاي كاهش انتشار,فاكتورهاي انتشار و ارزيابي منظور توضيح و مطالعه 

 PEMS خروجي گازهاي گيري اندازه حمل قابل سيستم  سري 2نتشار  دينامومتر موتور  و گيري ا
د ن) در برنامه خريداري قرار دارLDVيكي براي خودروهاي سبك  و HDV سنگين خودروهاي براي يكي(

نصب  تاسيس خواهد شد هوا كيفيت كنترل شركتدر كه انتشار خودرو جديد زمايشگاه آكه سپس در 
 .خواهند شد

 
سري  2در تهران زيرا بنزيني كه درخواست شده بود حذف شد  هاي خودرو براي شاسي دينامومتر سيستم

 از اين نوع تجهيزات موجود است و با پرداخت هزينه اي ميتوان به صورت موقت از آنها استفاده كرد.
 

خواهد ن مطالعه بررسي يتعيين وزن آنها در ا ,در مورد نمونه هاي ذرات معلق حاصل از انتشار خودروها 
توصيه ميشود نمونه هاي ركيب اجزاي ذرات معلق خواهد داشت. مقابله با آن بستگي به ت اقدامات ا. امشد

آناليز و  مقاطعه كار (طرف قراداد)از طريق ) تجهيزات براي اناليز شيميايي يا در آينده 2(ذرات معلق توسط 
 تحليل شوند. 

 
 ديزلي هاي خودرو موتور براي دينامومتر سيستم) 2

سطح جاده  ررانندگي د توسطPEMS خروجي گازهاي گيري اندازه حمل قابل سيستماندازه گيري با 
خواهد بود و هنمايي اتحت تاثير شرايط ترافيكي و چراغهاي رطبيعتا  نتايج اين اندازه گيري .صورت ميگيرد

اين پروژه شامل غير ممكن ميسازد.  زمايشمابين چند آمايش يكسان را آز تست و شرايطامكان  اين امر
مقايسه و ارزيابي  هنگامزيرا شرايط ازمايش و تست بايد ر است تومو سيستم اندازه گيري انتشار دينامومتر
خودروهاي  هدف به منظور اندازه گيري انتشار, موتورهاي يكسان باشد.موتورها و سيستم هاي كاهش انتشار 

هنوز به اندازه كافي كاهش الودگي حاصله ا دارند و كه سهم زيادي در انتشار آلاينده ه بودد نسنگين خواه
 .)ستممكن ا رغي شهر در مناطق مركزيبه حد ايده ال كاهش ترافيك  داشت كهدر نظر بايد (  نيافته است

مشخصات  توسط هند شد ,يداري خوارموتور و سيستم هاي اندازه گيري انتشار كه خ شخصات دينامومترم
 محاسبه خواهد شد.  فاده ميشوندتو يا در اينده نزديك اس كه در حال حاضرل عمومي قخودروهاي حمل و ن

 
, 400 ~ 200در نتيجه طيف موتورهاي هدف دينامومتر به شرح زير ميباشند: محدوده توان و قدرت حداكثر 

.  rpm 4,000 ~ 2,000محدوده سرعت حداكثر و  Nm 2600 ~ 1200محدوده گشتاور حداكثر 
مشخصات سيستم خودكار سيكل آزمايش  است.  EURO-VIتا  EURO-I از انتشارمشخصات آنالايزر 
قابل انتخاب است و براي هر سيكل تست اصلي كه براي   EURO-VI تا  EURO-Iازبراي سيكل تستها 

قيق كردن ارت است از نيمه رمشخصات تونل رقيق كننده عب تهران ساخته شود  قابل برنامه ريزي است. 
 . به كار رودكامل زيرا  قرار نيست سيستم به منظور صدور گواهينامه  رقيق كردنجريان به جاي 

 
  PEMSخروجي گازهاي گيري اندازه حمل قابل سيستم) 3

بود زيرا آنالايزرهاي  يروضر داردزيادي بهره برداري و عملكرد سيستم شاسي دينامومتر كه هزينه قبلا 
بودند. اما با پيشرفت تكنولوژي در چند دهه اخير ,  و حجيم خيلي بزرگنصب بروي خودروها  براي انتشار
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 قابل سيستم توسطگيري انتشار اندازه در حال حاضر  در دسترس هستند . يآنالايزرهاي انتشار  كوچكتر
(بدون ضرورت استفاده از سيستم شاسي  استامكان پذير شده خروجي  گازهاي گيري اندازه حمل

 اندازه حمل قابل ذرات معلق توسط سيستمبا وجود اينكه بروي خودرو نصب ميشوند , . به علاوه , دينامومتر)
توسط كمسيون اقتصاد  كهPEMS هايو وزن شدن ميباشند. مدلن قابل فيلتر شد , گازهاي خروجي گيري
 در دسترس گواهي و تاييد شده اند اكنون (USEPA) و/يا آژانس حفاظت محيط زيست امريكا (ECE) اروپا

به شرح زير  PEMS مشخصاتاز اين به بعد , گيري از اين محاسن  ور بهرهظهستند. به من و قابل خريداري
گيري شوند و زي به طور موازي ميتوانند اندازه اند: وزن و تعداد ذرات معلق و آلاينده هاي گا به دست آمده

يكي  و HDV سنگين خودروهاي براي يكي  PEMS يشوند. دو سر تاييد USEPA)( ) يا (ECEتوسط 
سنگين و  خودروهايموجود نيست كه براي هر دو  PEMSلازم است زيرا  LDVبراي خودروهاي سبك 

 شد. اييد شده بتاخودروهاي سبك 
 

 اندازه گيري انتشار اگزوزمشخصات كليدي و تعداد تجهيزات  4-2جدول 
 نام تعداد مشخصات كليدي

 ~ 200: محدوده توان و قدرت حداكثر  طيف موتورهاي هدف
400 Kw , 2600 ~ 1200محدوده گشتاور حداكثر Nm  و

 . rpm 4,000 ~ 2,000محدوده سرعت حداكثر 
 تا  EURO-IV ازقابل انتخاب   سيكل آزمايش:

EURO-VI  و براي هر سيكل تست اصلي كه براي  است
  تهران ساخته شود  قابل برنامه ريزي است.

 VIو  IIIتا  EURO-Iمنطبق با  اندازه گيري انتشار:سيستم 
فشار هوا فشرده نميشود تا به  -توجه: روش نيمه رقيق كردن (

آلاينده اندازه گيري ميشوند كه عبارتند  10سطح دريا برسد). 
 CO, NOx, THC, CH4, CO2, NH3, SO2, N2O, PMاز : 

and PN . 

 موتور براي دينامومتر سيستم 1
 ديزلي هاي خودرو

سنگين كه  خودروهاي براي PEMSروش اندازه گيري: 
  UN/ECEتست خودروهاي سنگين  49مطابق با آيين نامه 

 باشد.
PEMS سبك كه مطابق با انتشار واقعي  خودروهاي براي

 باشد.   EURO-6c رانندگي براي خودروهاي سبك
 ,CO, CO2 آلاينده هايي كه اندازه گيري ميشوند عبارتند از

NOx, THC, PM and PN for HDV.  CO, CO2, NOx, PM 
and PN for LDV 

 

 گيري اندازه حمل قابل سيستم 2
 PEMS خروجي گازهاي

 منبع: تيم مطالعه جايكا 
 

 سايت و محل انتخاب شده) 4
از شهرداري تهران تقاضاي مكاني با فضاي كافي نموده است زيرا در شرايط فعلي  هوا كيفيت كنترل شركت
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مكاني در يك مركز بازرسي خودرو كه شهرداري تهران مالك آن است پيشنهاد  , محل جاي كافي ندارد.
سپس به عنوان محل نصب محل فوق از نظر نصب تجهيزات و نحوه استفاده مورد بررسي قرار گرفت و شد. 
   . ب شدانتخا

 
و  محل فوق در محدوده صنعتي جنوب غربي تهران قرار گرفتهنشان داده شده  1-2همانطور كه در شكل 

فرودگاه كيلومتر است كه حدودا يك سوم مسافت تا  14 حدودا هوا كيفيت كنترل فاصله آن تا شركت
 است. 

 
 منبع: تيم مطالعه جايكا

 موتورسايت و محل سيستم دينامومتر  1-2شكل 
 

 تجهيزات آناليز شيميايي )2(
 تجهيزاتي كه براي همكاري در نظر گرفته شده اند  ( مشخصات) )1

مشخصات اصلي تجهيزات آناليز شيميايي و اندازه گيري ذرات در هواي آزاد و خروجي اگزوز  5-2جدول 
 را نشان ميدهد. 
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 مشخصات اصلي تجهيزات آناليز شيميايي و اندازه گيري ذرات در هواي آزاد و خروجي اگزوز 5-2جدول 

 استفاده مشخصات اصلي تجهيزات

 كروماتوگرافي يوني 
(IC) 

 

 5.000ml/min～0.010 طيف ميزان جريان : حدود

  برقي اناآشكارساز ( دتكتور) : رس
رسانايي الكتريكي محلول شوينده حامل: سيستم ساپرسور براي 

 آنيون ها , سيستم ساپرسور يا غير ساپرسور براي كاتيون ها 
واحد پردازش  ,ون ( اجاق) آساير اجزا: ستون محافظ , ستون 

 ات و غيره اطلاع
 

 كمي تحليل و تجزيه
 در هاي موجود يون

 معلق محيطي ذرات
Cl－、NO3آنيون ها: 

－、

SO4
2－, etc. 

NH4كاتيون ها: 
+、Na＋、

K＋、Mg2＋、Ca2＋,etc. 

سنجي  طيف
 انتشاراتوماتيك 

 پلاسما اتمي كوپل
(ICP-AES) 

 

 : محوري/شعاعي    ICPمشاهده
 Echelle opticsسنج:  طيف

 RF ژنراتور

  يا بيشتر RF  :1.6kW قدرت

 %0.3 ثبات خروجي: در محدوده

  يا بيشتر %75: كارايي و بازده

 800nm-167: موجطيف طول 

 0.005nm at 200nm: بزرگنمايي

ساير اجزا: نمونه گير خودكار , توليد كننده هيدريد , واحد 
 پردازش اطلاعات و غيره

 تحليل و تجزيه  
 ذرات در فلزي تركيبات

  محيطي معلق

Na、Al、Si、K、Ca、Sc、
Ti、V、Cr、Mn、Fe、Co、
Ni、Cu、Zn、As、Se、
Rb、Mo、Sb、Cs、Ba、
La、Ce、Sm、Hf、W、

Ta、Th、Pb、etc. 
 

گاز  كروماتوگرافي
 جرمي سنجي طيف

)GC / MS / MS (

 تحليل و تجزيه براي
 PAH كمي

 

 ℃450 ون : حداكثرآدماي ستون 

 EI: منبع يون

 pre-rodآشكارساز ( دتكتور) :فلز چهار قطبي با پيش استوانه 

 m/z 1090～10 طيف جرم:

 u/sec 20,000 سرعت اسكن:

 3msec: زمان  رويداد  حداقل

 اجزا: نمونه گير خودكار , واحد پردازش اطلاعات و غيره ساير

 كمي تحليل و تجزيه

PAH معلق ذرات در 
  محيطيهواي آزاد 

 
 

گاز  كروماتوگرافي
 جرمي سنجي طيف

GC/MS/FID  براي
 VOC آناليز

 ℃450 ون : حداكثرآدماي ستون 

 EI: منبع يون

 ( دتكتور) : 1آشكارساز 
 pre-rodفلز چهار قطبي با پيش استوانه  -

 m/z 1090～10 طيف جرم: -

 u/sec 20,000 سرعت اسكن: -

 10msec: زمان  رويداد  حداقل -

 ( دتكتور): 2آشكارساز 
- FID 
 1.5pg C/secحداقل كيفيت آشكارساز:  -

تركيبات  VOCآناليز 
ناپايدار آلي  در هواي 

 آزاد محيطي.
 اساسا توسط لوله نمونه

و روش  يبردار
جداسازي گرمايشي 

 آناليز ميشوند.
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ساير اجزا: نمونه گير خودكار , تجهيزات جداسازي گرمايشي,  
 واحد پردازش اطلاعات و غيره

ميكروسكوپ  فاز 
  كنتراست

 سيستم نوري تصحيح شده براي بينهايت  
, پولاريزاسيون ( قطبي  (اختلاف فاز) مربوط به فاز كنتراست

 كردن) ,  مشاهده پراكندگي
 قطعه چشمي: با صفحات شطرنجي 

قطبي -, پولاريزاسيون اختلاف فاز( 40 × ,10 ×:  عدسي شيئي
 )كردن,  پراكندگي

  يا بيشتر ( لامپ هالوژن) W 50 منبع نور:

و  PC ثبت تصوير و پردازشسيستم ساير اجزا: دوربين ديجيتال , 
  غيره

 

آناليز آسبستوز در هواي 
آزاد جمع آوري شده بر 

 روي فيلتر  

ميكرو تعادل  
Micro Balance 

 

 يا كمتر  22g -يا بيشتر  5g حداكثر ظرفيت توزين:

 0.001mg قابليت خواندن:

 mg 0.0025 قابليت تكرار ( انحراف استاندارد)

 mg 0.010 ± خطي

 mm φ 25 اندازه كفه توزين : تقريبا

 to 95 mmφ 50 توزين براي فيلتر: حدود اندازه كفه

  x 470 (D) x (W) 260 ابعاد خارجي:

330 (H) mm يا كمتر  

 تعبيه شده در وسيله)  –كاليبر وزن ( سرخود 
ساكن , كاليبر خارجي  يا حذف كننده ي eliminator ساير اجزا:

  وزن  و غيره

ذرات  جرماندازه گيري 
معلق در هواي آزاد 
جمع آوري شده بر روي 
 فيلتر  

محفظه محيطي 
ميكرو براي تعادل  

  

  .رطوبت با كنترل دما و Glove محفظه از نوع جعبه اي
 %5 ± 35 رطوبت  ℃ 1.5 ± 21.5 طيف كنترل: دما

, كولر برقي , حفظ رطوبت  يا يخچال روش كنترل: بخاري, سرمازا
 اولتراسونيك 

 .ميكرو در محفظه باشد  امكان نصب يك تعادلبايد 
  و حذف ارتعاش سركوبساير اجزا: ميز 

مهيا كردن شرايط لازم 
( دما , رطوبت ) براي 
اندازه گيري جرم ذرات 
معلق در هواي آزاد 
جمع آوري شده بر روي 

   فيلتر

 Impactorايمپكتور 
الكتريكي فشار 

  ضعيف

 10μm-0.006 طيف اندازه ذرات:

 14: تعداد كلاس اندازه

 10LPM سرعت جريان نمونه:

 Hz 10 سرعت نمونه:

براي  رگاز اگزوز ,  كامپيوت اجزا: رقيق كننده ذرات معلقساير 
  عملكرد دستگاه

 

اندازه گيري پراكندگي 
سايز ذرات معلق در 
هواي آزاد و گاز اگزوز 
 خودروها در زمان وافعي 
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 انتخاب محل ) 2
واقع در منطقه مسكوني  (مالك آن شهرداري تهران است) طبقه ساختمان 4هوا تمام  شركت كنترل كيفيت

استفاده ميكند.  طبقه اول اين ساختمان در حال  تهران راشهر ركز منزديك به  7در خيابان وراويني منطقه 
و قسمتي نيز براي  اي پايش كيفيت هوا استفاده ميشودايستگاهه مربوط به به عنوان اتاقهاي تجهيزات رحاض

اختصاص داده دفاتر كارمندان شركت  به. طبقات دوم تا چهارم اختصاص داده شده است دفتر كاركنان شركت
 شود.  و جايگزيني آزمايشگاه تحليل شيميايي در طبقه اول نصبدر برنامه است كه . است شده

رزو قه اول بدر طخريداري شوند اهدايي (بلاعوض)  حداقل فضاي لازم براي تجهيزاتي كه قرار است با كمك
 مي باشد جايگزيني خواهد شد . اما به دليل اينكه شركت كنترل كيفيت هوا تنها اين ساختمان را داراشده و 

 تهيه كند فضاي حاضر كافي نخواهد بود. قصد دارد تجهيزات ديگري را در اينده اگر 
 

 
 كيفيت هواشركت كنترل محل ساختمان  2-2شكل 

 

     
 تصوير ساختمان و يكي از اتاقهايي كه براي ازمايشگاه اختصاص داده خواهد شد 3-2شكل 
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شركت كنترل كيفيت هوا تجربه اي در زمينه اداره يك آزمايشگاه تحليل شيميايي ندارد اين اولين از آنجاييكه 
 نشان داده شده.  6-2ساختمان در كل  زيرساختار طبقه اول اينآزمايشگاه تاسيس شده شركت خواهد بود. 

 
 زيرساخت تسهيلات براي آزمايشگاه اناليز شيميايي 6-2جدول 

 زيرساخت مربوطه وضعيت نصب
تهران از كيفيت خوبي برخوردار  تجاري با در نظر گرفتن فراواني منابع نفتي , ظرفيت توضيع برق

 تقريبا قطعي (برق) وجود ندارد. است. 
به هر طبقه توضيع نيز هرتز  50ولت فشار ضعيف و  220, برق  تجاريعرضه برق  به علاوه ي

 ميشود. 
 شركت كنترل كيفيت هوا توضيع ميشود. ولت به ساختمان  380فاز  3به علاوه , برق 

 روي ديوار : پريز شكل سا
 زمين سيم كشي نشده. 

  هر اتاق داراي نور سقفي است.
 

برق و تسهيلات 
 الكتريكي 

 شير آب در طبقه اول موجود است (همانطور كه در چيدمان تجهيزات نشان داده شده.)
 موجود است. توالت از هر دو نوع فرنگي و ايراني با سيفون فلاش

 

توضيع آب و 
تسهيلات 
 بهداشتي 

 كولر پنجره اي نصب شده است.
سيستم تهويه مطبوع مركزي كه به هر اتاق انشعاب يابد و خاك را غربال و دما و رطوبت را 

 موجود نيست .در طبقه اول كنترل كند 
 در هر اتاق سقف و ديوارها مسطح هستند. 

 مجراي ورودي و خروجي هيچكدام موجود نيستند. 

تجهيزات تهويه 
 مطبوع

سيستم  اطفاي  نصب نشده است.
 آتش

 تسهيلات فاضلاب ب در سرويسهاي بهداشتي وجود دارد. آتسهيلات فاضلاب مربوط به توضيع 
 لوله كشي گاز لوله كشي گاز در ساختمان شركت نصب شده است. اما در هر اتاق نصب نشده. 

 ارتباطات تلفن و اينترنت نصب شده. 
اتاق  2اتاق را اشغال كرده است و  2تجهيزات براي ايستگاههاي پايش كيفيت هوا در حال حاضر 

 ديگر به عنوان دفتر استفاده ميشود. 
,  (هود) در حال حاضر تجهيزاتي مربوط به آزمايشگاه اناليز شيميايي نصب نشده مثلا محفظه هوا

 از اگزوز و غيره. , تسهيلات فاضلاب و عمليات گ هاي ازمايشگاهيميز كار

 ساير موارد

 
 

 تجهيزات اندازه گيري ذرات در هواي آزاد محيط و گاز خروجي اگزوز  )3(
 تجهيزاتي كه براي همكاري در نظر گرفته شده اند  ( مشخصات)) 1

به دليل اينكه تجهيزات اندازه گيري ذرات در هواي آزاد محيط و گاز خروجي اگزوز در امريكا ساخته ميشوند 
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 از اين پروژه همكاري حذف شده اند. اما ايمپكتور ان ممنون است چنين تجهيزاتيصادر كردن آنها به ايرو 
Impactor ي خواست شدهداراي مشخصاتي شبيه تجهيزات در الكتريكي فشار ضعيف SMPS سنج ( طيف 

دستگاه بنابراين  , دارد موتور) اگزوز خروجي ذرات آزمايشگاهي گيري (اندازه EEPS متحرك)  يا ذرات اسكن
 .الكتريكي فشار ضعيف به عنوان دستگاه جايگزين از كشور فنلاند خريداري خواهد  شد Impactor يمپكتورا
 

وابط كنترل صادرات ضهمه مشمول  EEPSيا  SMPS ذرات اندازه تجهيزات براي آناليز توضيع آزمايشگاهي
الكتريكي فشار  Impactor يمپكتورا نشان داده شده است 6  -2كه در جدول همانطور  امريكا هستند بنابراين

مونه ناز انجاييكه مشخصات تجهيزات جايگزين به شرح : سرعت ضعيف به عنوان مورد جايگزين انتخاب شد. 
به عنوان دستگاه مناسب اين دستگاه ميباشد   در زمان واقعي 10μm-0.006 طيف اندازه ذرات:هرتز و  10گيري 

 است.  بمناسجايگزين 
 

 مشخصات اصلي تجهيزات اندازه گيري ذرات در هواي آزاد محيط و گاز خروجي اگزوز 7-2جدول 
 مشخصات اصلي تعداد تجهيزات

الكتريكي  Impactorايمپكتور 
  فشار ضعيف

 10μm-0.006 طيف اندازه ذرات: 1

 14: تعداد كلاس اندازه

 10LPM سرعت جريان نمونه:

 Hz 10 سرعت نمونه:

ساير اجزا: رقيق كننده ذرات معلق گاز اگزوز ,  كامپيوتر براي عملكرد 
  دستگاه

 منبع: تيم مطالعه جايكا
 
 

 انتخاب محل ) 2
آزمايشگاه تحليل شيميايي كه در برنامه است در طبقه اول ساختمان شركت كنترل كيفيت هوا ساخته شود 

) تجهيزات آزمايشگاه 2به عنوان محل  نصب و جايگزيني انتخاب شده است.  شرايط انتخاب محل مشابه (
 تحليل شيميايي ميباشد. 

 
 

 ايستگاههاي پايش كيفيت هوا )4(
 مشخصات) 1

به  "تحقيقات خاص "تقسيم بندي ميشوند.   "تحقيقات خاص "و   "پايش متداول "دو نوع  ايستگاهها به
سري از نوع  2و   سري از ايستگاهها از نوع پايش متداول 5منظور اهداف به خصوصي طراحي ميشوند. 

 خواهد بود.  تحقيقات خاص
كه مطابق  NOx, SO2, CO, Ozone, PM10 and PM2.5لاينده هاي هدف عبارتند از آ

اد كنترل ميشوند و توسط شركت كنترل كيفيت هوا پايش ميشوند. آزكيفيت هواي ايراني استانداردهاي 
كاربوراتور به واحد سيستم نمونه گيري هوا  و  ,پارامتر بالا  6براي   دستگاههاي پايش بنابراين خريداري شامل

كابين پايش شامل  خريد,  تحقيقات خاص ايبراي ايستگاهه. به علاوه , خواهد بود نوان تسهيلات فرعيع
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  ميباشد.   )سيار و متحرك و تسهيلات فرعي مربوطه ( تهويه مطبوع و نورپردازي اتاق 
كابين پايش جديد خريداري كند يا كابين هاي سري  6شركت كنترل كيفيت هوا  توافق كرده است كه 

 موجود را نوسازي كند  تا به اين ترتيب تعداد ايستگاههاي پايش افزايش يابد. 
 

  خريداري ايستگاههاي پايش كيفيت هوابراي مشخصات اصلي  8-2جدول 
 مشخصات اصلي تعداد نام دستگاه 

NOx Monitor 
 پايش (مانيتور)

 روش اندازه گيري 7
 طيف

 حد تشخيص
دريفت   Span drift 

Chemiluminescence 
0 – 1ppm 
< 1ppb 
ميزان كامل در روز  > ±１％  

SO2 monitor 
 پايش (مانيتور)

 روش اندازه گيري 7
 طيف

 حد تشخيص
دريفت   Span drift 

U.V. fluorescenc  
0 – 0.5ppm 
< 1ppb 
< ميزان كامل در روز   ±１％  

CO monitor 
 پايش (مانيتور)

اندازه گيري روش 7  
 

 طيف
 حد تشخيص

دريفت   Span drift 

 اشعه زيرقرمز غير متفرق
Non-dispersive infrared  
0 – 50ppm 
< 0.1ppm 
< ميزان كامل در روز   ±１％  

Ozone monitor 
 دستگاههاي پايش (مانيتور)

 روش اندازه گيري ７
 طيف

 حد تشخيص
دريفت   Span drift 

U.V. photometry 
0 – 1ppm 
< 1ppb 
< ميزان كامل در روز   ±１％  

PM10 monitor 
 پايش (مانيتور)

 روش اندازه گيري 7
 

 طيف
 حد تشخيص

دريفت   Span drift 

 يا شكست نوري βجذب اشعه 
Optical light scattering 
0 – 1,500μg/m3 

< 1μg/m3 

< ميزان كامل در روز   ±2％  
PM2.5 monitor 
 دستگاههاي پايش (مانيتور)

اندازه گيريروش  7  
 

 طيف
 حد تشخيص

دريفت   Span drift 

 يا شكست نوري βجذب اشعه 
Optical light scattering 
0 – 1,000μg/m3 

< 1μg/m3 
  ％2± ميزان كامل در روز >

Carburation unit (diluter)  
 واحد كاربوراتور (رقيق كننده)

 روش تصفيه 7
 

 اصل
 

 
 گاز مرجع 

 
 

 ثبات 

 كاتاليزوري واكسيداسيون 
 adsorbent absorptionجذب 

 تركيب نسبت سرعت جريان
 جرم 

 , تيتراسيون فاز گازي
 سيلندر گاز داراي گواهينامه

(SO2、NOx、CO),  و توليدكننده/ژنراتور
 اوزون

  غلظت گاز توليد شده ±2％
 ارتفاع نقطه مكش 7 واحد نمونه گيري هوا 

 
 

 ماده مسير نمونه گيري

 از پشت بام ايستگاهتر متر بالا يك
 غلظت گاز توليد شده  ±2％

 
Borosilicate glass or PTFE 

 نوع 2 كابين پايش 
 ثبات دما 

 
 ظرفيت ذخيره سيلندر

 كابين متحرك
 30درجه سانتيگراد در مدت  25به 

 دقيقه ميرسد
سيلندر يا بيشتر 3  

  منبع: تيم مطالعه جايكا
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نجاييكه شركت كنترل كيفيت هوا سيستم انتقال اطلاعات و ديتا را ايجاد و استفاده كرده است اين نرم افزار از آاز 

 برنامه خريد حذف شده است. 
 

 انتخاب محل ) 2
كه اكثرا در مكانهاي دارد  ي آزادايستگاه پايش كيفيت هوا 21 در شهر تهران ,شركت كنترل كيفيت هوا 

اختلال توسط مقامات مسوول شهر تهران كنترل ميشوند. شركت كنترل كيفيت هوا به و عمومي  قرار دارند 
 5 كردنبه روز  , خريداري طرح از اهداف عدد از اين ايستگاهها اشاره كرده است. 13جدي در عملكرد 

وص يقات مخصايستگاه سيار جديد به منظور انجام تحق 2في ديگر خواهد بود. از طر دارتر ايستگاه الويت
 back-upان ذخيره واين دو ايستگاه به عنبه علاوه , . ) خريداري خواهد شدنلهاوپايش ذرات معلق در ت (مانند
كابين هاي به صورت ,  يي كه در اينده خريداري ميشوندها ايستگاه جود ميباشند.موپايش  ايستگاههاي براي

وضعيت كنوني  9-2جدول و مكانهاي پايش را توصيف ميكند  4-2. شكل متحرك طراحي خواهند شد
 هد. ديستگاههاي موجود را نشان ميا
 

 
 )No.1 - No.5(گر اولويت براي بروز سازي  است قرمز نماياناعداد 

 منبع: تيم مطالعه جايكا
 مكانهاي ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا 4-2شكل 
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 وضعيت كنوني ايستگاههاي پايش موجود توسط شركت كنترل كيفيت هوا  9-2جدول 
 نام

تاريخ بازديد در 
 2016سال 

 *)1( نوع
 كارخانه سازنده

)2(* 
 اولويت وضعيت عملكرد مطابق تاريخ بازديد

NOx SO2 O3 CO PM 10 PM 2.5 
 1 كند كار مي صفر كند كار مي كند كار مي كار نميكند و قابل تعمير نيست كند كار مي Env. SA-micro ترافيك .13th Aug 4 منطقه
 2 كند كار مي صفر در دست تعمير در دست تعمير كند كار مي در دست تعمير Env. SA-micro ترافيك .17th Aug 10 منطقه
 3 صفر خراب است خراب است خراب است كند كار مي خراب است Env. SA-micro شهري .17th Aug 11 منطقه
 4 صفر صفر ( در دست تعمير) كند كار مي كند كار مي در دست تعمير كند كار مي Env. SA-micro شهري .9th Aug 16 منطقه
 5 صفر در دست تعمير 16انتقال به ايستگاه منطقه  Env. SA-micro شهري .17th Aug 19 منطقه

 6 كند كار مي كند كار مي اطلاعات و ديتاي غلط در دست تعمير در دست تعمير كند كار مي Env. SA شهري .9th Aug 2 منطقه
 7 كارنمي كند كند كار مي كار ميكند كند كار مي كند كار مي كارنمي كند Env. SA شهري .28th Aug مسعوديه
 8 كند كار مي كند كار مي كند كار مي كند كار مي كند كار مي كارنمي كند Env. SA شهري .28th Aug گلبرگ

 كند كار مي كند كار مي در دست تعمير كند كار مي Env. SA شهري 27thAug پونك
كار ميكند اما هشدار 

 نشان داده ميشود
 9 كند كار مي

 كند كار مي در دست تعمير در دست تعمير Env. SA شهري .28th Aug شهر ري
از دو روز پيش خطا نشان 

 ميدهد
 10 كارنمي كند كند كار مي

 ديتا و اطلاعات ناپايدار (chopper fault)خطا  كند كار مي Env. SA زير شهري .13th Aug اقدسيه
خطاي صفر ,  –كار نميكند 

 flow) اشكال جريان  
fault, zero error) 

 11 كند كار مي كند كار مي

 12 كند كار مي كند كار مي كارنمي كند دست تعمير در كارنمي كند كارنمي كند Env. SA شهري 27th Aug پارك رز
 13 كند كار مي كند كار مي خطاي علامت در دست تعمير در دست تعمير كند كار مي Env. SA شهري .13th Aug ستاد
 - صفر كند كار مي كند كار مي كند كار مي در دست تعمير كند كار مي Ecotech شهري .9th Aug فتح

 محلاتي
 

 - بازديد نشد Ecotech ترافيك
 - كار ميكند كند كار مي كند كار مي كند كار مي كند كار مي كارنمي كند Ecotech شهري .28th Aug پيروزي

 - كند كار مي كند (خطا) كار نمي در دست تعمير كند كار مي كند كار مي كند كار مي Env. SA-micro شهري .17th Aug 21 منطقه

 كند كار مي در دست تعمير كند كار مي Ecotech شهري .10th Aug صدر
كند ولي با احتمال  كار مي

 ديتاي غلط
 - كند كار مي صفر

 كار ميكند در دست تعمير كار ميكند Ecotech شهري .17th Aug شاد اباد
از دو روز پيش خطا نشان 

 ميدهد
 كار ميكند

كار ميكند ( تعويض 
 - فيلتر)

 دانشگاه شريف
 

 - بازديد نشد Ecotech شهري
دانشگاه تربيت 

 - كار ميكند كار ميكند كار ميكند كار ميكند كار ميكند كار ميكند Ecotech شهري .10th Aug مدرس

 زير شهري: مناطق زير مجموعه شهري  شهري: مناطق شهري ترافيك: اطراف جاده هاي اصلي  )1(
)2( Env. S.A.: Environmental S.A. (France) Env. S.A.-micro: Micro station, Environmental S.A. (France) Ecotech (Australia) 

منبع: تيم مطالعه جايكا
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  نقشه كلي طراحي ( طرح محل و سايت , طرح آزمايشگاه , طرح قرارگيري تجهيزات)   2-2-3
 

 سيستم دينامومتر موتور  )۱(
 نشان داده شده. 7-2و  5-2قرارگيري تجهيزات در شكل طرح محل و سايت , طرح آزمايشگاه , طرح 

 
 توجه: مرز زمين با خط زرد نشان داده شده است. زمين براي ساختمان با خط قرمز نشان داده شده .

 طرح محل ( پيش نويس)  5 -2شكل 
 
 

 
 

 طرح آزمايشگاه ( پيش نويس)  6 -2شكل 
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 تاسيسات رفاهي: 4: صفحه كنترل 3 خارج ساختمان قرار گيرد)ميتواند ( : آنالايزر انتشار2: دينامومتر 1

 طرح قرارگيري تجهيزات  7-2شكل
 

 تحليل شيميايي تجهيزات )۲(

شركت كنترل كيفيت هوا برنامه دارد كه آزمايشگاه تحليل شيميايي را در طبقه اول ساختمان شركت 
 نقشه كلي ساختمان شركت كنترل كيفيت هوا نشان ميدهد.  8-2تاسيس كند. شكل 

 
 توجه: ساختمان ( خط قرمز ممتد) , سايت و محل ( خط نقطه چين زرد)

 ساختماننقشه كلي سايت  8-2شكل 

AQCC
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 نماي پلان (با ابعاد) طبقه اول ساختمان شركت كنترل كيفيت هوا 9-2شكل 

 
  شركت كنترل كيفيت هوامنبع: 

  



۲-۲۴ 

جانمايي و طرح در طبقه اول ساختمان شركت كنترل كيفيت هوا. جانمايي و طرح تجهيزات (پيشنويس)  10-2شكل 
 ده است. شژاپني پيشنهاد  تيمفوق توسط 

 
 （m2）مساحت تجهيزات برنامه ريزي شده براي نصب ( خريداري توسط ژاپني ها) آزمايشگاه تحليل شيميايي

  27 حدود ICP اتاق آناليز فلز ( شامل تهيه نمونه)
 27 حدود － و غيره ,) PAH استخراج محلول براياتاق تهيه نمونه (

 17حدود  IC آناليز يونها , اتاق آناليز كربن
 7حدود  － اتاق ذخيره نمونه

 14حدود  تعادل ميكرو , محفظه محيطي , ميكروسكپ فاز كنتراست تعادل ميكرو , اتاق ميكروسكپ
  15 حدود － اتاق تهيه نمونه ( آناليز يونها و غيره )

GC آناليز تاقا  GC/MS/MS、GC/MS/FID  18حدود 

 در طبقه اول ساختمان شركت كنترل كيفيت هوا.جانمايي و طرح تجهيزات (پيشنويس)  10-2شكل 
 

 پيشنويس اوليه 

پيشخوان 
 پذيرش -جلويي

 ورودي

 هوا تجهيزات پايش

 تجهيزات پايش هوا
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 پايش كيفيت هوا  تجهيزات )۳(

گرفته اند و قرار نيست محل آنها از ساختمانهاي مربوطه به مكان ايستگاههاي پايش در مكانهاي عمومي قرار 
به روز  در ليست دارايستگاه اولويت  5ايشگر) ماما به دليل اينكه مانيتورهاي (صفحه ن ديگري انتقال يابد. 

 شده نگهداري ميشوندساخته .Environmental S.A  انيرساني در ايستگاههاي ميكرو اي كه توسط كمپ
  ه شوند.دبر ي مربوطهاساختمانهداخل همان  ت كه انها بهسا , لازمي كمتر است داز نوع عا آنهاكه ظرفيت 

 ايستگاه اولويت دار 5محل  11-2شكل 
 

 منطقه ۴  

 منطقه ۱۱ منطقه ۱۶

 منطقه ۱۰

 منطقه ۱۹

 منبع: تيم مطالعه جايكا 
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شده (اسباب پايش , واحد كاليبراسيون , واحد نمونه گيري هوا و غيره) در كابين متحرك موجود در  خريداريموارد 
يا در كابين جديدي كه شركت خريداري خواهد كرد يا به شركت اهدا خواهد  )12-2( شكل  شركت كنترل كيفيت هوا

 ان ميدهد. طرح جانمايي موقت ايستگاههاي پايش را نش 13-2د شد. شكل نشد مستقر خواه
 

 
 كابين متحرك موجود در شركت كنترل كيفيت هوا  12-2شكل 

 منبع: تيم مطالعه جايكا 
 
 

 
 منبع: تيم مطالعه جايكا 

 طرح جانمايي ايستگاههاي پايش 13-2شكل
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 برنامه اجرا    2-2-4
 خط مشي اجرا  2-2-4-1
 چهارچوب اجرای پروژه  )۱(

 نشان داده شده است.  14-2چهارچوب اجراي پروژه در فاز و مرحله اجرا در شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 چهارچوب اجراي پروژه 14 -2شكل 

 

 زمينه های استفاده از شرکتهای محلی  )۲(
از , نصب تجهيزات  به منظورضد سرقت , و تسهيلات برقي  حصار,  )پايه بتون(سيون اساخت فونددر 

پياده كردن , جانمايي ,  سواركردن و نصب كليه تجهيزات توسط خواهد شد.  استفاده يايرانشركتهاي 
 .شدخواهد ژاپني اجرا  شركتهاي كاركنان محلي زير نظارت مهندسان

 
 شرايط اجرا 2-2-4-2
 شرايط خريداري  )1(
 محصولات کشور سوم  )۱

قرار است  مورد استفاده در اين پروژه نشان داده شده است اصولا تجهيزات 10-2همان طور كه در جدول 

انجام نظارت بر 
اقدامات 
 خريداري

 ژاپني شركت
 ب

رگان مسوول پروژها  
) شهرداري تهران ) 

ژاپني  شركت مشاوران ژاپني
 الف 

سفارت ژاپن در  وزارت امور خارجه 
 ايران 

اجراي اداره 
همكاريهاي 

  جايكا اقتصادي

دفتر جايكا در 
 ايران

  تبادل اطلاعات

 شركت كنترل كيفيت هوا

 مدير

  مشاوران تجهيزات

قرارداد 
طراحي و 

 نظارت

 تاييد محتواي قرارداد

 گزارش و تاييد پيشرفت 

گزارش وضعيت پيشرفت , 
درخواست و ارتقاي كارهاي 

 جانبي ايرانيان 

قرارداد 
طراحي و 

 نظارت
 

قرارداد 
 طراحي و
 نظارت

 

قرارداد هاي 
طراحي و 

 ساخت

مقاطعه كاري 
فرعي)(  

مقاطعه 
 (فرعيكاري

شركت 
 ايراني

 تبادل
 يادداشت
 تفاهم
E/N 

 ةتوافق نام
 ييكمك اهدا
(وام بلا 
 عوض)
G/A 
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مورد  الكتريكي فشار ضعيف ) Impactor (ايمپكتور ELPIتجهيزاتي كه توسط ژاپني باشند  . اما 
 شد.  خواهد از كشور سوم تهيه استفاده قرار ميگيرد,

 
 كشور مبدا تجهيزات  10-2جدول 

 كشور سوم ايران ژاپن تجهيزات و دستگاه ها نوع گروه
 اندازه . دستگاه1

 خروجي انتشار گيري
  اگزوز

ديزلي  هاي خودرو براي موتور دينامومتر سيستم 1,1
)400kW・40,000RPM (  

  بارگيري سامانه  1,1,1
 شده گيري اندازه هاي داده اكتساب  1,1,2
 اتوماسيون پايه تست سيستم  1,1,3
 محيط سازي مطبوع دستگاه  1,1,4
 اگزوز خروجي انتشار گيري ميزان اندازه سامانه  1,1,5

✓ ✓ 

 

سيستم اندازه گيري گازهاي خروجي اگزوز خودروها كه   1,2
 ✓   PEMSقابل حمل است 

  

 تحليل و تجزيه. 2
 در شيميايي
 آزمايشگاه

 يون كمي تحليل و تجزيه براي يوني كروماتوگرافي  1.2
 معلق محيطي ذرات در هاي موجود

✓ 
  

) ICP-MS( پلاسما جرمي كوپل سنجي طيف  2.2
 ذرات در آلي غير تركيبات از كمي تحليل و تجزيه براي
 محيطي معلق

✓ 
  

 / GC / MS( سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافي  2.3
MS (تحليل و تجزيه براي PAH ✓ 

  

2.4  GC/FID/MS  يزانال براي  VOC ✓   
 براي انطباق و شمارش كنتراست ميكروسكوپ فاز 2,5

 ✓  آزبست
  

   ✓  فيلتر كاغذ توزين براي ميكرو تعادل   2,6
 مطالعات ذرات. 3

 از محيطي و خروجي
  اگزوز

 الكتريكي فشار ضعيف Impactorايمپكتور 
 )ELPI( 

  
✓ 

   ✓ . ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا 4
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 شرايط اجرا) 2(
 اگزوز خروجي انتشار گيري اندازه دستگاه)  1

Aَ (  (تيم مسوول در پروژه ) مسووليتهاي ايراني ها 
زاد شدن از گمرك , تمام آكوتاه بعد از  يزمانمحدوه به منظور به اتمام رساندن نصب تجهيزات در 
ق آماده و تنظيم شده وو موارد فشده بايد انجام  ميشودمسووليتهاي تيم ايراني كه در زير توضيح داده 
  :باشند تا بتوانند به تجهيزات اهدايي متصل شوند

 اتمام  قبل از : پلان/ طرح ساختمان , مجوز ساختآماده باشد استفاده  مان بايد برايساخت
 ساخت 

  ماده باشد از جمله طراحي , مجوزها , آب و برق و غيره بايد براي استفاده آمانند تسهيلات
نتشار اي رنصب شامل وسايل برقي , سردكننده ها , تهويه مطبوع براي اندازه گي اري وخريد

 ت توضيع سوخت تجهيزا و گازها ,
, ضروري است كه هر دو تيم ايراني و ژاپني  پروژه به منظور جلوگيري از به تاخير افتادن برنامه كاري

پيگيري كنند: تكميل شدن طرح به شرح زير اني را به طور منظم رپيشرفت و پيشبرد مسووليتهاي تيم اي
 )شركت(با  ساختمان تفضيليطرح پيگيري مجوز ساخت , اخذ ساختمان , درخواست مجوز ساخت , 

ب و آتسهيلات مانند , كنترل اتمام ساخت , مشخصات در طول مدت ساخت وساز سازنده , كنترل ساخت
 . آنهابرق و غيره , خريداري تسهيلات فوق  و نصب 

 

B ( ملاحظات در مورد نصب تجهيزات اهدايي 

 و سنگين در طول ده سال گذشته ندارد ايران تجربه اي در زمينه نصب دينامومتر موتور براي خودروهاي
داشته باشد در حال حاضر موجود نيست. به منظور به  كافي مهندس يا تكنيسيني كه در اين زمينه تجربه

هاي  كمك اهدايي , تكنيسين پروژه اتمام رساندن نصب تجهيزات در محدوه زماني كوتاه موجود در برنامه
 نصب تجهيزات مربوطه ضروري است . دينامومتر موتور و  زمينه دربا تجربه 

 
شركت فروشنده براي موتورهاي ديزلي تنظيم و تست و آزمايش تجهيزات ضروري است. مهندسان 

از تجهيزات اهدايي را نصب و تنظيم خواهند كرد , در حاليكه تهيه , نصب و راه اندازي موتورهاي ديزل 
و  براي سواركردن لازم وتور , ساختن قطعات اضافهايراني خواهد بود كه شامل اجاره م هاي تيم مسووليت

به موتور. لازم از تسهيلات مربوطه  وصل كردن تمام لوله ها و سيمهاي ,روي موتور  جانمايي تجهيزات
و توليد كت حمل و نقل عمومي رش و مشاركت همكاريكارهاي فوق را با شركت كنترل كيفيت هوا 

 . انجام خواهد رساند بهكنندگان خودرو 
 

  شيميايي تحليل و تجهيزات تجزيه) 2

با استفاده از ساختمان كنوني شركت كنترل كيفيت هوا , يك آزمايشگاه تحليل شيميايي ساخته خواهد 
شد. به دليل اينكه ساختمان فوق و اتاقهاي آن براي استفاده دفتري طراحي شده است , به منظور 

وضيح داده ) ت2( 3استفاده آزمايشگاهي به ساخت و ساز جديدي نياز است. حداقل اين تغيير در فصل 
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   شده.
 آزمايشگاه موجود نيست اما در شهر تهران زمايشگاه در شركت كنترل كيفيت هواآدر حال حاضر كارمند 

تهران ( براي آناليز زيست محيطي ) وجود  زيست محيط حفاظت سازمان استاني دفتر هاي مربوط به
و آزمايشگاههاي ديگري در شركتهاي تهران هست در دانشگاه علوم پزشكي  هم مايشگاهزدارد  , يك آ

آزمايشگاه اتاقها را به مظور تبديل به ند كه قادر وجود دارند تخصصي مقاطعه كارهايهمچنين خصوصي. 
كه شركت كنترل كيفيت هوا كار بازسازي را از طريق مقاطعه با  استزسازي كنند . تصميم بر آن با

 چنين شركتهايي به انجام رساند. 
جانمايي و لازم است كه جزئيات   است تنها به منظور ماخذ آمده ذكر شده تجهيزات جانمايي و طرح

جريان كاركنان , و تجهيزات خريداري شده  مسيرفضاي داخلي , كاربرد , با در نظر گرفتن باره ونصب د
 .توسط ايرانيان بازبيني  شود

 
 ايستگاههاي پايش هوا )  3

A ( پايش در كابين شركت كنترل كيفيت هوا در نظر  دستگاهنكاتي كه بايد هنگام بر پا كردن
 گرفته شود 

فوق و لوله  دستگاهخريداري ميشود زيرا تنظيم جانمايي  (مربوطه) پايش به همراه كابين دستگاهمعمولا 
 . ي پيچيده استنمونه گير با كابين ديگر

كه توسط شركت كنترل كيفيت هوا  يدر كابين متحرك , مه خريدادر برن دستگاه پايش موجود واحد 5
 وند: شخواهد شد بنابراين نكات زير بايد در ظر گرفته نصب تهيه ميشود  
 با يكسان /نوع همانند از تا حد امكان كابين  يدرپشتيباني از شركت كنترل كيفيت هوا براي خ

 كابين موجود 
  طراحي كند يي مناسببتواند طرح و جانماي تا دستگاهها توليدكننده كار تسهيلبه منظور  ,

ي افرادي كه در مناقصه برنده شده اند را از مشخصات كابينبعد از خريد كابين ,  هبلافاصل بايد
 با خبر كنند شده  خريداريكه توسط شركت كنترل كيفيت هوا 

  از پيشرفت خريد كابين متحرك  شركت كنترل كيفيت هوا  , شركت سازنده و تيم جايكابايد
 م شوند. به تهران اعزا به موقع براي نصبمهندس ها ا تقرار گيرند آن خبر و در جريان  با

 
B ( نكاتي كه بايد در وصل كردن سيستم موجود انتقال اطلاعات (ديتا) كه توسط شركت

 كنترل كيفيت هوا استفاده ميشود در نظر گرفته شود 
استفاده كرده  را شركت سازنده 2پايش از دستگاه  (اجزاي) نوع 3تاكنون شركت كنترل كيفيت هوا  

دريافت شده از هر شركت سازنده را  ي نهاقبلا نرم افزارهاي جداگهوا شركت كنترل كيفيت است. 
از نرم افزار ديگري كه توسط خود شركت كنترل كيفيت هوا  ساخته شد  بعد , مدتي استفاده ميكرد اما

 مانند ميشوند تهيهسيستم هاي مختلف كه توسط سازنده هاي ديگر  براي جديد. سيستم ميكنداستفاده 
HORIBA  ود و شافزار استفاده  همين نرماز . بنابراين تصميم بر آن شد كه  استتنظيم قابل به آساني
افزار انتقال اطلاعات حذف شود. به منظور وصل شدن آسان به سيستم موجود موارد زير  خريداري نرم

 بايد در نظر گرفته شوند: 
 وتوكول انتقال معمولي رذكر شود كه از پordinal  كه به طور وسيعي با مشخصات استفاده شود
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 وفق داده شده اند. 
 شركت كنترل  مشخصات پروتوكول را بهبلافاصله  , رساني نرم افزار به منظور تسهيل به روز

 كيفيت هوا  اطلاع دهند 
 

 قلمرو و محدوده كار  2-2-4-3

 و دولت ايران در ارتباط با پروژه خلاصه شده است.  دولت ژاپندر جدول زير مسووليتهاي 
 

 و دولت ايران در ارتباط با پروژه دولت ژاپنمسووليتهاي اصلي  11-2جدول 
توسط دولت 
 گيرنده پوشش

 داده ميشود

توسط كمك 
اهدايي پوشش 

 داده ميشود
 موارد

 مهيا كردن زمين و مكان مكفي ضروري براي اجراي پروژه و خالي كردن آنجا (آماده براي استفاده)   -1  ✓
 ساختن تسهيلات و تاسيسات اگر لازم باشد و نصب تجهيزات ( ساختن حصار و غيره) -2  ✓
 اگر لازم باشدخالي و تميز كردن محل و سايت ها  -3  ✓
 بناي ساختمان براي سيستم دينامومتر موتور براي خودروهاي ديزلي  -4  ✓
 ارتقاي تسهيلات آزمايشگاهي براي آناليز شيميايي -5  ✓
 خريداري محفظه براي ايستگاههاي پايش هوا  -6 ✓ ✓
 اخذ مجوزهاي لازم براي اجراي پروژه -7  ✓

 . حمل و نقل دريايي يا هوايي از ژاپن به ايران 1 -8 ✓ 
 گيرندهدر كشور  تخليهمحصولات در محل  گمركيو  مالياتمعاف شدن از پرداخت . 2  ✓

 به محل پروژه گيرندهدر كشور  تخليهاز محل  داخليحمل و نقل . 3        ✓ 

✓  

موارد  يرو سا يداخل يها يات, مال ياز معاف شدن از عوارض و حقوق گمرك يناناطم حصول -9
اعمال  در عرضه محصولات و خدمات يتواندم يرندهتوسط دولت كشور گ يكه به هر شكل ياتيمال

بدون استفاده از كمك اهدايي و سود جمع شده   )Agent   (همچنين استخدام نماينده شود. 
 ي مربوطه برعهده مسوولين مربوطه ميباشد.  

✓  

شامل افرادي كه توسط نماينده  دگر (كشور سوم) يها يتافراد با مل ياها  يموافقت با ورود ژاپن -10
براي تسهيلات و عرضه محصولات و خدمات  يهكه خدمات انها در رابطه با  ته استخدام شده اند

ورود و اقامت آنها  يكه ممكن است برا يلاتيتسهتمام گذاردن  ياراست و در اخت ياز, مورد ن فوق
 لازم باشد .   يرندهدر كشور گ

✓  
اطمينان حاصل كردن كه تجهيزات به طور مناسب و موثري به منظور اجراي پروژه نگهداري و  -11

 استفاده ميشوند 

✓  
كه براي انجام پروژه ضروري محسوب ميشود اما  پروژه (احتمالي) هاي هزينهبه عهده گرفتن تمام  -12

پوشش داده  سود جمع شده ي مربوطهاهدايي و است كه توسط بودجه  هايي هزينهضافه بر ا
   ميشود.

 (B/A)بر اساس يخدمات بانك يپرداخت كارمزد بانك ژاپن برا -13  ✓
 در نظر داشتن شرايط اجتماعي و زيست محيطي در طول اجراي پروژه -14  ✓

 
 توضيح داده شده است.  "وظايف كشور گيرنده "در قسمت   3جزئيات مسووليتهاي آژانس اجرايي در فصل 

 

 نظارت مشاور  2-2-4-4

كلي كار نصب را بر عهده نظارت  اعزام ميكند وخريد مقيم  ناظربه عنوان مهندس  يك متخصص ژاپني را ,مشاور
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 ميگيرد. 
 در مدت زمان اجراي پروژه به شرح زير ميباشد:  اي جزئيات خدمات مشاوره

  يزات هلازم براي تج و مدارك توليدنقشه هاي  تصديق وتاييد 
 فني با شركت كنترل كيفيت هوا جلسات 
   وليه اي آزمايشها .تجهيزاتي كه قرار است نصب شوند وليه اتصال و عملكرد/كارآيياي زمايشهاآتاييد نتايج

  .ميشونداپن انجام ژتوسط كارخانه هاي سازنده در  فوق
 /اپن ژسيسيتم ها كه توسط كارخانه هاي سازنده در  كل براي كارآيي تاييد نتايج آزمايشهاي تفضيلي عملكرد

 انجام شده اند
  بازرسي قبل از ارسال كالا / بازرسي در كارخانهانجام 
 مقايسه اي   ترتيب دادن بازرسي هاي تطبيقي و (collation) قبل از ارسال كالا از ژاپن 
 در ايران  مربوطه براي هر سايتبندي  هور در كاليبر كردن اوليه و بستضح 
   تجهيزات هو كنترل ايمني عرضه كنندنظارت بر پيشرفت  
 حضور در نصب , تنظيم و دستمزد 
 اجراي آزمايش  طرحهاي پذيرش وآزمايش مراحل  مربوط به تاييد مدارك 
 خر) و صدور گواهينامه پايان كارآپذيرش ( بازرسي  هاينظارت بر آزمايش  
  ود شنگهداري كه توسط عرضه كننده ارائه مي بهره برداري و, راه اندازيآموزش اوليه ي نظارت بر 
  د شدنخواهداده تهيه گزارش هاي پيشرفت و گزارش پايان كار كه به سازمانهاي مربوطه تحويل. 

 
 كنترل كيفيت 2-2-4-5
 برنامه اجراي آزمايش بازرسي و پذيرش تجهيزات   )   1(

 اصول )  1
تجهيزاتي را كه توسط عرضه كننده  توليدنقشه هاي ساخت و توليد تجهيزات , مشاور كليه  طولدر 

آنها را و بازبيني خواهد كرد  رك قرارداد و مشخصات فنيتحويل داده خواهد شد  از نظر مطابقت با مدا
,  ساخت ( شامل ساختار اجرا) طرحمربوطه , مشاور  , به علاوه , در طول كار نصبخواهد نمود. تاييد 

آنها را تاييد و را بازبيني كرده برنامه زماني اجرا , و مراحل نصب كه توسط عرضه كننده ارائه شده است 
 . خواهد نمود

 
 بازرسي )  2

به منظور كنترل كيفيت تجهيزات , قبل از تحويل تجهيزات , آزمايش هاي بازرسي و پذيرش به شرح زير 
 انجام خواهد شد: 

  عملكرد/كارآييآزمايشهاي اتصال , آزمايشهاي تفضيلي 
اين آزمايشها بايد توسط سازنده/توليد كننده انجام شود. گواهينامه مربوط به نتايج اين 

 آزمايشها  توسط مشاور بررسي و تاييد خواهد شد.  
 

  بازرسي كارخانه اي 
از نظر مطابقت با قبل از ارسال تجهيزات از كارخانه , تمام اجزا و قطعات تجهيزات , تك تك 
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 سيستمآزمايشهاي عملكرد/كارآيي نيز براي . همچنين ي خواهد شدبازرس مشخصات مورد نياز
 انجام خواهد شد. 

 
 مقايسه اي   بازرسي هاي تطبيقي و (collation) قبل از ارسال كالا از ژاپن 

كميت و تعداد  , تاييد ميشوداگرچه كميت و تعداد تجهيزات در زمان بازرسي كارخانه اي 
قبل از ارسال كالا از  (collation) مقايسه اي   تطبيقي وكليه تجهيزات هنگام بازرسي هاي 

ژاپن توسط آژانس بازرسي شخص ثالث دوباره تاييد خواهد شد محل اين بازرسي بندر 
 يوكوهاما خواهد بود.  

 
 براي هر سايت مربوطه در ايران مجدد بندي كاليبر كردن اوليه و بسته 

يا ايران خريداري مي شوند, باز كردن بسته ها , براي تجهيزاتي كه از ژاپن , كشورهاي سوم و/
براي هر سايت مربوطه , در حضور بندي  بازرسي هاي شمارشي , كاليبر كردن اوليه و بسته

 مشاور در تهران انجام خواهد شد. 
 

 آزمايشهاي اتصال , آزمايشهاي عملكرد/كارآيي 
تجهيزاتي كه  برايد. شبعد از نصب تجهيزات در هر سايت انجام خواهد  اين ازمايشها بلافاصله

موجود  كامپيوتردر ايستگاه هاي كنترل هوا نصب ميشوند, انتقال ديتا/اطلاعات بين دستگاه و 
 كابيندر 

در حضور مشاور انجام خواهد در صورت امكان خواهد شد. آزمايشهاي فوق و تاييد  بررسي
 .اهد شدوكنترل و تاييد خقبل از نصب مشخصات و تعداد قطعات تجهيزات نيز .  شد

 
  (بازرسي آخر ) آزمايشهاي پذيرش 

, تجهيزات و سيستم  تجهيزات و عرضه كننده, شركت كنترل كيفيت هوا , مشاور در حضور 
بعد از  بازرسي خواهند شد.رضايت مورد نياز عملكرد و اجرا  بررسي برآورده كردنبه منظور ها 

بازرسي , نتايج تست و آزمايشها توسط شركت كنترل كيفيت هوا, مشاور و عرضه كننده ,   ناي
 د شد. نتجهيزات به شركت كنترل كيفيت هوا تحويل داده خواه د شد و سپسنتاييد خواه
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 برنامه خريداري 2-2-4-6
 منابع تجهيزات  )  1(

 فهرست منابع تجهيزات اصلي كه توسط پروژه خريداري خواهند شد در زير نشان داده شده است. 
 

 فهرست منابع تجهيزات 12-2جدول 
 كشور سوم ايران ژاپن تجهيزات و دستگاه ها نوع گروه

 گيري اندازه . دستگاه1
  اگزوز خروجي انتشار

ديزلي  هاي خودرو براي موتور دينامومتر سيستم 1,1
)400kW・40,000RPM (  

  بارگيري سامانه  1,1,1
 شده گيري اندازه هاي داده اكتساب  1,1,2
 اتوماسيون پايه تست سيستم  1,1,3
 محيط سازي مطبوع دستگاه  1,1,4
 اگزوز خروجي انتشار گيري ميزان اندازه سامانه  1,1,5

✓ 

  

سيستم اندازه گيري گازهاي خروجي اگزوز خودروها كه   1,2
   PEMSقابل حمل است 

✓ 
  

 تحليل و تجزيه. 2
 آزمايشگاه در شيميايي

 يون كمي تحليل و تجزيه براي يوني كروماتوگرافي  2,1
 معلق محيطي ذرات در هاي موجود

✓ 
  

) ICP-MS( پلاسما جرمي كوپل سنجي طيف  2,2
 ذرات در آلي غير تركيبات از كمي تحليل و تجزيه براي
 محيطي معلق

✓ 

  

 / GC / MS( سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافي  2,3
MS (تحليل و تجزيه براي PAH 

✓ 
  

2,4  GC/FID/MS  يزانال براي  VOC ✓   
 براي انطباق و شمارش كنتراست ميكروسكوپ فاز 2,5

 ✓  آزبست
  

   ✓  فيلتر كاغذ توزين براي ميكرو تعادل   2,6
 مطالعات ذرات. 3

 از محيطي و خروجي
  اگزوز

 الكتريكي فشار ضعيف Impactorايمپكتور 
  

 فنلاند

   ✓ . ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا 4
 

 
 برنامه حمل و نقل )   2(

 تجهيزاتي كه از ژاپن خريداري ميشوند )  1
تجهيزاتي كه از ژاپن خريداري ميشوند از بندر يوكوهاما ارسال خواهند شد و در بندر عباس تخليه خواهند 

امور گمركي و حمل زميني در بندر عباس كشد.  روز طول مي 30حدود حمل دريايي بين دو بندر شد. 
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بررسي هاي  انجام خواهد شد. سپس بسته هاي تجهيزات شركت كنترل كيفيت هوا باز خواهند شد و
شمارشي و عملكردي سيستم انجام خواهد شد. سپس دوباره به منظور ارسال به سايت هاي مربوطه بسته 

 بندي خواهند شد. 
 

  تجهيزاتي كه از كشور سوم خريداري ميشوند)  2
الكتريكي فشار ضعيف از (كشور سوم) فنلاند خريداري خواهد شد. اگرچه كشور  Impactorايمپكتور 

 خواهد شد.  ارسالمنبع فنلاند است , ايمپكتور فوق از بندر ژاپن به همراه ساير تجهيزات 
 

 تجهيزاتي كه به صورت محلي/بومي خريداري خواهند شد  )3
جراثقال چنگك دار , بالا بر براي خودروهاي ديزلي , تجهيزات نصب مثل  سيستم دينامومتر موتوربراي 

 . د شدنخواهتجهيزات سنگين و جك هيدروليك خريداري 
 

 بيمه )   4
. از خريداري شودبايد از شركتهاي معتبر محلي  هوري در ايران , بيمآدرمورد بيمه حمل و نقل و بيمه گرد 

بيمه  ,نميباشد ژاپن با در نظر گرفتن اينكه پروژه كمك اهدايي در زمره ي پروژه  هاي اجباري طرف ديگر ,
شامل   با ضوابط پروژه كمك اهدايي ژاپنحمل و نقل بايد تمام ريسك ها و خطرهاي استاندارد را مطابق 

ور اجراي ظ. به منآن را پوشش دهد  مل و نقل زمينيح ومقصد در كشور گيرنده   تااز بندر ژاپن ارسال 
 .  خواهد كرددرست پروژه , اگر لازم باشد شركت بيمه ژاپني بيمه را صادر 

 
 

 برنامه اوليه دستورالعمل استفاده و آموزش    2-2-4-7
 اگزوز خروجي انتشار گيري اندازه دستگاه ) 1(

در صورت (ص صمتخ 3سيستم دينامومتر موتور نداشته است,  شركت كنترل كيفيت هواتا به حال از انجاييكه 
نخست اهد كرد. وخراه اندازي لزوم تعداد بيشتري) را استخدام خواهد كرد و واحد آزمايشگاه انتشار خودرو را 

زمايشگاه , خريداري , نصب , آموزش آطراحي  ,شركت كنترل كيفيت هوا و متخصصين جديد, براي شروع 
 . مربوطه را تجربه خواهند كرد  و نرم افزارز سيستم اده ااوليه استف
 3  تكنيسين هاي با تجربه در زمينه مهندسان يا بين عضو كليدي واحد آزمايشگاه انتشار خودرو از

 اهند شدواستخدام خ و اندازه گيري انتشار استفاده و  نصب دينامومتر موتور
  متخصص ديگر قبل  2استخدام خواهد شد  و  طراحييكي از متخصصين قبل از /يا در شروع مرحله

.  كليه متخصصين داراي تجربه در زمينه طراحي , خريداري , نصب و تنظيم تمام 2018از ماه جون 
 تجهيزات تيم ايراني خواهند بود. 

  از وظايف تيم ايراني است. موزش اوليه آ به منظورموتور تهيه 
 و ش اوليهزمواتمام آ ايراني , بعد از تجهيزات تيم به همراهت كمك اهدايي اتجهيز از مشترك استفادهاموزش 

  انجام خواهد شد.توسط نرم افزار 
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 آزمايشگاه در شيميايي تحليل و تجهيزات تجزيه)  2(
شيميايي  تحليل و تجربه اي در اداره كردن آزمايشگاه تجزيهجاييكه تا به حال شركت كنترل كيفيت هوا آاز 

  )يييز شيميالبراي مثال تحصيلات در آنا(دانش دارند در اين زمينه نداشته است , افرادي كه تا حد كافي 
يزات داشته هكه تجربه در تمام زمينه هاي تج ياستخدام خواهند شد. با اين وجود مهندسين آناليز شيمياي

 رعملكرد آنها بر حسب شركت سازنده متغي هستند و مراحل مدرناين تجهيزات همچنين و  هستندباشند نادر 
 تفاده متمركز خواهد بود. سپايه راه انداي و ا اصولبر  اوليه كاربري,دستورالعمل لذا است , 

 طيفدر , اما تجهيزات در كروماتوگراف هاي يوني با هم بسيار متفاوت است  گرداندناستفاده/اگر چه مراحل 
  جرمي سنجي گاز طيف و كروماتوگرافي  (ICP-AES)پلاسما اتمي كوپل سنجي اتوماتيك انتشار

(GC/MS/MS (VOC), GC/MS/FID (PAH)), جدول  . ميباشد, محتواي دستورالعمل استفاده يكسان
 را نشان ميدهد مربوطه سايز تجهيزات تجهيزات ذكر شده و اوليه محتواي دستورالعمل استفاده 2-13
 

 محتواي دستورالعمل استفاده اوليه از تجهيزات آناليز شيميايي و اندازه گيري ذرات معلق اگزوز و هواي آزاد 13-2جدول 
 تجهيزات آناليز محتواي دستورالعمل استفاده اوليه

  توضيح كلي اجمالي و قطعات تجهيزات 
 روشن كردن و خاموش كردن  تجهيزات 
 روش ايجاد فايل , تغيير تنظيمات تحليل 
  تحليل كيفي و كمي 
 تحليل ديتا  , چاپ نتايج 
 نگهداري روزانه 

  كروماتوگراف هاي يوني(IC) 
 پلاسما  اتمي كوپل سنجي اتوماتيك انتشار طيف

(ICP-AES)  

 جرمي سنجي گاز طيف كروماتوگرافي 

(GC/MS/MS VOC) 
 جرمي سنجي گاز طيف كروماتوگرافي 

GC/MS/FID PAH) 
  سوار كردن دستگاهتوضيح كلي اجمالي و قطعات و 
 روشن كردن و خاموش كردن  دستگاه 
 تنظيم روش مشاهده: قبل و در حين مشاهده 
 عكس برداري با دوربين 
 نگهداري روزانه 

 ميكروسكپ فازكنتراست 

  توضيح كلي اجمالي و قطعات تجهيزات 
 روشن كردن و خاموش كردن  تجهيزات 
  توضيح روش پايه وزن كردن 
 نگهداري روزانه 

  ميكرو تعادل 

  توضيح كلي اجمالي و قطعات تجهيزات 
 روشن كردن و خاموش كردن  تجهيزات 
  وصل كردن لوله ها و سيم ها 
 ه گيري نآناليز , شروع و پايان نمو تتغيير تنظيما 
 ده از نرم افزار اروش استف 
 نگهداري روزانه 

  ايمپكتورImpactor الكتريكي فشار ضعيف 
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 ايستگاههاي پايش هوا )  3(

داده است مهارتهاي پايه  مانجا ااز آنجاييكه شركت كنترل كيفيت هوا پايش كيفيت هواي آزاد محيطي ر
آموزش اوليه توسط شركت سازنده اجرا در برنامه است كه دارد.  را و نگهداري آنها بهره برداريكافي براي 

 كز داشته باشد:رشود و بر مسائل زير تم
 استفاده كرده از آنهايي كه شركت كنترل كيفيت هوا  وژهتوسط پر يداري شدهرمانيتورهاي خ

مانيتور و عملكردهاي ) interface(حد واسط سطح آموزش روي الذمتفاوت خواهند بود  است
 .تمركز خواهد داشتو غيره  آن تهفپيشر

 روش جذب اشعه بتا"خصات نه تنها بيانگر شمβ" روش پخش/انكسار نور" بلكه شامل هست" 
شركت  برايمختلف شركتهاي سازنده  ميباشند. در نتيجه ,  PM2.5و  PM10براي متودولوژي 

 , . به دليل اينكه اين متودولوژي در ايران معرفي نشده استبسيار تشويق خواهند شد در مناقصه
 پخش/انكسار نور خواهد بود.  متدمنوي آموزش شامل  اصول 

 
پروژه و نگهداري براي پايش كيفيت هوا به عنوان يكي از وظايف مهم  بهره برداريچون تقويت فعاليتهاي 

پروژه  انجام شده در پروژه كمك اهدايي ميتواند به يج آموزش اوليهانت,  عنوان شده استهمكاري فني 
  شود.  و الحاق همكاري فني لينك

بستگي به اهداف خاص مربوطه دارد اما اصول تكنيك  "ويژه پايش" تحقيقي براي ايستگاههاي متودولوژي
براي طراحي پايش  ميتواند پروژه همكاري فنيمشابه ايستگاههاي متعارف ميباشد.  بهره برداري و نگهداري

 ت هوا ارايه دهد. اين امر در مواردي خواهد بود كهي به شركت كنترل كيفياتپيشنهادپشتيباني و ويژه , 
( تخمين سهم تونل پايش تحقيقات  در , براي مثال در آن زمينه تجربه اي نداردشركت كنترل كيفيت هوا 

  .هاي بسته )  در تونلتونل بين مكان بالايي و پاييني  ي هوا از طريق محاسبه تفاوت غلظتآلاينده ها
 
 

 برنامه بخش نرم افزار ( كمك فني)     2-2-4-8
 اگزوز خروجي انتشار گيري اندازه آزمايشگاهتجهيزات )  1(
 برنامه ريزي بخش نرم افزارپيش زمينه براي )  1

A  ( پيش زمينه پروژه 
 ارائه شده از طرف ژاپن دو برنامه مشترك همكاري و پشتيبانياجراي پروژه هاي متعدد , از جمله  طول در

 جمهوري بزرگ در تهران منطقه در هوا آلودگي كنترل براي يكپارچه جامع طرح مطالعه" تحت عنوان
 تهران منطقه در هوا كيفيت مديريت بهبود و تقويت طرح مطالعه"و نيز  ")1997-1994( ايران اسلامي

 حد از كمتر سطحي ) بهCOكربن ( مونوكسيد غلظت ،")2004-2002ايران ( اسلامي جمهوري در بزرگ
)، PM10) ،(PM2.5حال سطح ( اين است. با يافته كاهش تهران شهر هوا در كيفيت (قبلي) در استاندارد

 حد استانداردهاي از بالاتر ) هنوز هم اغلبNO2نيتروژن ( اكسيد )، و ديSO2( گوگرد اكسيد دي
و در نتيجه به   كه به عنوان آلودگي جدي هوا ارزيابي شده است باشد مي هواي ايراني مطلوب كيفيت

  بسته شدن موقت مدرسه ها يا توصيه به شهروندان براي ماندن در خانه ها منجر شده است.  
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 هوا، آلودگي كاهش )2016 تا 2011(ساله  5در پنجمين سند طرح توسعه  ايران اسلامي دولت جمهوري
اي  گلخانه گازهاي انتشار كاهش و )PMمعلق ( ذرات انتشار كاهش و منابع تخصيص مورد در ويژه به
)GHGداده است. قرار اولويت ) را در 

با اين حال شهرداري تهران تجهيزات اندازه گيري انتشار ذرات معلق يا تجهيزات آناليز اجزاي ذرات معلق را 
در كل ,  و ندارد  بنابراين قادر به تحليل تركيبات اجزاي ذرات معلق يا مطالعه در مورد منبع آنها نيست

لذا مطالعات در زمينه كاهش آلودگي هوا بع انتشار و ساختمان آلاينده ها به خوبي شناخته شده نيست. من
 شامل سهم منابع مربوطه ذرات معلق و روشهاي كاهش انتشار مشكل است . 

 
 آناليز و تجهيزات تحليل ارتقاء و توسعه پروژه"به منظور حل مشكل ذكر شده , پروژه كمك اهدايي 

اگزوز  خروجي انتشار گيري اندازه دستگاه: خواهد كرد تهيه و اهداموارد زير را  "تهران شهر هواي آلودگي
اگزوز ,  و  محيطي و ذرات خروجي ذرات مطالعه شيميايي, آزمايشگاه تحليل و خودروها , تجهيزات تجزيه

به شركت كنترل كيفيت هوا كه زير مجموعه شهرداري تهران است  تجهيزات پايش كيفيت هوا. موارد فوق
به منظور تحقق اهداف زير اهدا ميشود : اندازه گيري و آناليز خودكار وضعيت انتشار آلاينده هاي هوا , 

 .كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر تهران
 

 زمينه و مفاد اصلي پروژه 14-2جدول
 ورودي نتايج مورد انتظار دستگاه هاتجهيزات و  نوع گروه

 اندازه . دستگاه1
 خروجي انتشار گيري
  اگزوز

ديزلي  هاي خودرو براي موتور دينامومتر سيستم 1,1
)400kW・40,000RPM (  

  بارگيري سامانه  1,1,1
 شده گيري اندازه هاي داده اكتساب  1,1,2
 اتوماسيون پايه تست سيستم  1,1,3
 محيط سازي مطبوع دستگاه  1,1,4
 اگزوز خروجي انتشار گيري ميزان اندازه سامانه  1,1,5

ميتوان ظرفيتها را بروي مسائل 
اوليه از طريق ايجاد فاكتور انتشار 

تخصيص يافته براي شهر تهران 
متمركز كرد. به علاوه ,  اقدامات 
مقابله كه داراي كارآيي بالاتري 

براي شرايط مخصوص تهران 
و رايج شود , اين هستند انتخاب 

امر از طريق اندازه گيري و مقايسه 
كارايي هاي اقدامات مختلف كاهش 

 انتشار  صورت مي پذيرد.

1 

سيستم اندازه گيري گازهاي خروجي اگزوز خودروها كه   1,2
   PEMSقابل حمل است 

 خودروهاي براي يكي
 (HDV) سنگين

يكي براي خودروهاي 
 )(LDVسبك 

 تحليل و تجزيه. 2
 در شيميايي
 آزمايشگاه

هاي  يون كمي تحليل و تجزيه براي يوني كروماتوگرافي  2,1
 معلق محيطي ذرات در موجود

انجام آناليز اجزا ( جزء به جزء) 
آناليز پروفايل منابع ذرات معلق , 

 , تعيين منابع ,انتشار 
غلظت مواد سمي مانند  تعيين

 بنزوپيرن و بنزن 
benzo [a] pyrene and 

benzene,  
 .زبستآ و آناليز 
به منظور پيشنهاد  انجام موارد فوق 

به سازمانهاي  يااقدامهاي مقابله 
كاهش آلودگي هواي  برايذي ربط 

 .ميباشد شهر تهران

1 

 براي) ICP-MS( پلاسما جرمي كوپل سنجي طيف 2,2
 محيطي معلق ذرات در آلي غير تركيبات از كمي تحليل و تجزيه

1 

 / GC / MS( سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافي  2,3
MS (تحليل و تجزيه براي PAH 

1 

2,4  GC/FID/MS  يزانال براي  VOC 1 
 1  آزبست براي انطباق و شمارش كنتراست ميكروسكوپ فاز 2,5

 1  فيلتر كاغذ توزين براي ميكرو تعادل   2,6
 مطالعات ذرات. 3

 از محيطي و خروجي
  اگزوز

 الكتريكي فشار ضعيف Impactorايمپكتور 
1 

انتظار ميرود ارتقاي پايش كيفيت  . ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا 4
هوا , نقش مهمي در واضح سازي 

7 
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وضعيت كيفيت هواي شهر تهران و 
همچنين ارزيابي سياستهاي اتخاذ 

شده كنترل كيفيت هوا داشته 
 باشد. 

 
 

B  (ضرورت بخش نرم افزار 
اگزوز را جديدا تاسيس كند  خروجي انتشار گيري اندازهشركت كنترل كيفيت هوا در نظر دارد آزمايشگاه 

شركت كنترل كيفيت هوا تجهيزات اندازه گيري و كارمندان جديد براي آن استخدام و آموزش دهد زيرا 
ه تنها لازم  است كه دينامومتر و آنالايزر به كار براي اين منظور ,  ن انتشار دينامومتر موتور را ندارد. 

گرفته شود بلكه بروي موتور تست سوار/ نصب شود و تجهيزات مربوطه مطابق چرخه تست و آزمايش كار 
و تهويه موتور  دنرب سرد براي خنك كآكنند از جمله موتور , سيستم توضيع سوخت , سيستم توضيع 

 و اطلاعات و تحليل زينالآبه  نياز, ين بعد از آزمايش دينامومتر نمطبوع براي تونل رقيق كننده. همچ
 است. يتاي ثبت شدهد

بهره به كار گيري و شركت كنترل كيفيت هوا هنوز سيستم اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور را ندارد. 
حتي اگر شركت كنترل كيفيت هوا  آسان نيست برداري از تجهيزات مربوطه مطابق توضيح بالا

كه توسط  تجهيزات آموزش اوليه به كار گيري ن با تجربه دينامومتر موتور را استخدام كند.امتخصص
كافي نخواهد بود زيرا به كار گيري و بهره برداري تركيبي تجهيزات كمك  ميشودشركت سازنده ارائه 

 ضروري است. اهدايي و تسهيلاتي كه تيم ايراني مسوول آن هستند 
بنابراين بخش نرم افزار ضروري است تا شركت كنترل كيفيت هوا بتواند شروع به استفاده كامل سيستم 
تجهيزات اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور كند و راهي براي ارتقاي ظرفيت  شركت كنترل كيفيت هوا 

 شود.  ) هموارتوسط خود شركت (
 

C  (نگهداري سازمان براي بهره برداري و 
وطه از طريق بط مربها و ضواداستاندار تهيه و پيشنهاددر  تهران نقش هواي شهر كيفيت كنترل شركت

 گاز اگزوز خودروها براي طرح هاي اقدام متقابل در زمينه تحقيق وآناليز  پايش كيفيت هوا در ايستگاها,
نگهداري تجهيزات بر عهده رياست/مدير بهره برداري و  . با سازمانهاي مربوطه همكاري مي كند دارد و
) , بخش نگهداري و اندازه گيري رنف يكمعاونت رياست , معاونت فني ( مدير  , هوا كيفيت كنترل شركت

كارمند  4(  يآزمايشگاه تحليل شيمياي ي ازه تاسيس شدهتو هر دو بخش ل رئيس بخش) , منفر شا 5( 
 .ميباشد د جديد)منكار 3)  و ازمايشگاه انتشار خودرو ( دجدي

 
 هوا نياز به كاركناني با مهارت و تخصص پيشرفته دارد , كاركنان كيفيت كنترل به دليل اينكه شركت

كه تحصيلات تخصصي در دانشگاها و يا شركتها در  شونداز كساني برگزيده بايد  مسوول بخش تجهيزات
. به انجام پذيرد 2018 استخدام بايد تا ماه ژوئن  زمينه آناليز شيميايي  و اندازه گيري گاز اگزوز  دارند.

به  اروهددكتراي تحليل شيميايي و اندازه گيري گاز اگزوز خوداراي   انه , از آنجاييكه متخصصوعلا
مدي براي بهره برداري آسازمان كار هوا تخصيص خواهند يافت, كيفيت كنترل براي شركتعنوان مشاور 

 . خواهد شدو نگهداري تجهيزات تاسيس 
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 نشان داده شده است.  15-2هوا در شكل  كيفيت كنترل ي شركتنامنمودار ساز

 
 

 هوا و تعداد كاركنان كيفيت كنترل نمودار سازماني شركت15  -2شكل 
. 

 هدف بخش نرم افزار)   2
شركت كنترل كيفيت هوا در برنامه دارد از تجهيزات اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور استفاه كند اما 
در اين زمينه تجربه ندارد.   بخش نرم افزار طراحي شده است تا شركت كنترل كيفيت هوا بتواند به طور 

 .و مطالعات مربوطه نمايدموتور موثري شروع به استفاده سيستم تجهيزات اندازه گيري انتشار دينامومتر 
 

ن چند متر آبا جزئيات تهيه شده است و حجم كلي  براي هر دستگاهدستورالعمل و راهنماي بهره برداري 
دستورالعمل و  , . راهنماي فوق براي حل هر مشكل مربوطه مناسب است. بخش نرم افزارداردضخامت 

ده شكار هماهنگ , نآتوسط كاربران  وه ميكند ئاراكامپايل و , براي مراحل بهره برداريرا راهنماي پايه 
  ميفهمند. ي تجهيزات را

 

Remarks: Dotted box sections don't exisit now, and will be necessary to use Grant Aid Equipment.
Numbers inside () indicate count of officers.  Underlined numbers indicates officer count plans of AQCC.

Air Quality Control Company (AQCC)  

Board of Directors (3)

Managing Director (1)

Administrative and 
Financial Deputy (8)

Public Relation 
Division (3)

Monitoring & Study Division (7)

Projects Control 
Division (2)

Modelling Section (1 >> 3) Vehicle Section (0)

Industrial Section (0)Noise Section (1)

Chemical Laboratory Section (0 >>  3 or 4)

Vehicle Emission Laboratory Section  (0>> 3)

Deputy of Managing 
Director (1)

Technical Deputy (1)

Maintenance & 
Measurement Division (5)

Division for JICA Projects
(1)

هوا كيفيت كنترل شركت  

نفر 3هيات مديره   

نفر 1 مدير  

نفر 1معاونت رياست   

نفر 8معاونت اداري و مالي  نفر 3بخش روابط عمومي   نفر 1معاونت فني   نفر2بخش كنترل پروژه     
بخش مربوط به پروژه 

نفر 1هاي جايكا   

نفر 7بخش پايش و تحقيق  نفر 5بخش نگهداري و اندازه گيري    

نفر 0بخش خودرو  بخش مدل سازي   

نفر 1بخش نويز   نفر 0بخش صنعتي    

 بخش آزمايشگاه شيميايي

 بخش ازمايشگاه انتشار خودرو 

 توضيحات : قسمت مربع نقطه چين هنوز ايجاد نشده است و براي ايجاد آن به تجهيزات كمك اهدايي نياز است. 
 شماره هايي كه داخل پرانتز آمده است تعداد فعلي كارمندان را نشان ميدهد. 

 شماره هايي كه زير آنها خط كشيده شده نمايان گر برنامه شركت براي استخدام كارمند ميباشد. 
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 نرم افزار شهدف كلي بخ 15-2جدول 
كاهش  , از طريق اندازه گيري گاز خروجي اگزوز  توسط سيستم اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور هدف

ز طريق كنترل انتشارات خودروها ااين امر به طور عمده ارتقا خواهد يافت.  آلودگي هوا در شهر تهران 
   صورت خواهد گرفت. توسط خودروها شامل كنترل سوخت و كنترل تقاضاي حمل و نقل

 
نفر  3 كليدي ايعضشركت كنترل كيفيت هوا خواهند بود. ا انگروه هدف بخش نرم افزار , متخصص

براي حصول  اختصاص خواهند داشت. به علاوه , واحد آزمايشگاه انتشار خودرو  خواهند بود كه به 
در آينده استخدام خواهند  كه كاركنان جديداطمينان از انتقال موثر مهارتهاي فني در زمان استخدام, (

همكاري  نيز نگهداري و اندازه گيريبخش بخش پايش و مطالعه يا  ضوعديگر متخصص  3يا  2, )شد
 نشان داده شده اند.  16-2. اين بخشها در جدول نمودخواهند 

متخصص ديگر قبل از  2يكي از متخصصين قبل از /يا در شروع مرحله طراحي استخدام خواهد شد  و 
داراي تجربه در زمينه طراحي , خريداري , نصب و تنظيم تمام بايد .  كليه متخصصين 2018ماه جون 
. آموزش ببينند و سپس توسط آموزش اوليه بهره برداري باشندتيم ايراني كمك اهدايي و تجهيزات 

 . ندشو هاختصاص دادآزمايشگاه انتشار خودرو به به طور مداوم آنها بايد  بخش نرم افزارهمچنين به علاوه 
 

 
 

 ( توسط خط آبي نشان داده شده )  گروه هدف بخش نرم افزار 16 -2شكل 

Remarks: Dotted box sections don't exisit now, and will be necessary to use Grant Aid Equipment.
Numbers inside () indicate count of officers.  Underlined numbers indicates officer count plans of AQCC.

Air Quality Control Company (AQCC)  

Board of Directors (3)

Managing Director (1)

Administrative and 
Financial Deputy (8)

Public Relation 
Division (3)

Monitoring & Study Division (7)

Projects Control 
Division (2)

Modelling Section (1 >> 3) Vehicle Section (0)

Industrial Section (0)Noise Section (1)

Chemical Laboratory Section (0 >>  3 or 4)

Vehicle Emission Laboratory Section  (0>> 3)

Deputy of Managing 
Director (1)

Technical Deputy (1)

Maintenance & 
Measurement Division (5)

Division for JICA Projects
(1)

هوا كيفيت كنترل شركت  

نفر 3هيات مديره   

نفر 1 مدير  

نفر 1معاونت رياست   

نفر 8مالي  معاونت اداري و نفر 3بخش روابط عمومي   نفر 1معاونت فني   نفر2بخش كنترل پروژه     
بخش مربوط به پروژه 

نفر 1هاي جايكا   

نفر 7بخش پايش و تحقيق  نفر 5بخش نگهداري و اندازه گيري    

نفر 0بخش خودرو  بخش مدل سازي   

نفر 1بخش نويز   نفر 0بخش صنعتي    

 بخش آزمايشگاه شيميايي

 بخش ازمايشگاه انتشار خودرو 

 توضيحات : قسمت مربع نقطه چين هنوز ايجاد نشده است و براي ايجاد آن به تجهيزات كمك اهدايي نياز است. 
 شماره هايي كه داخل پرانتز آمده است تعداد فعلي كارمندان را نشان ميدهد. 

 شماره هايي كه زير آنها خط كشيده شده نمايان گر برنامه شركت براي استخدام كارمند ميباشد..
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 ي بخش نرم افزارادستاورده)  3

 اهداف پروژه كه قبلا ذكر شد نشان ميدهد.  مطابقچهار دستاورد مورد انتظار نرم افزار را  16-2جدول 
 اهداف

 نامومتر موتوريبا استفاده از د اندازه گيري گاز خروجي اگزوز سلسله عمليات مهارت در -1
 ل و ريسك و خطر پذيري هر دستگاهوهدف , اص) 1
 چگونگي سوار كردن موتورها) 2
 تجهيزات مربوطه عملياتسلسله ) 3

  ش ديتا و اطلاعات ثبت شده توسط دستگاهزپردامهارت در  -2
 و اطلاعات ثبت شده كاركرد ديتا) 1

 نگهداري تجهيزاتمهارت در  -3
 نگهداري تجهيزات) 1

 ي بهره برداريكامپايل دفترچه راهنما -4
اهنگ شده ي مكرد هملبهره برداري كه شامل ع مراحل و راهنمايپايه دستورالعمل كامپايل و ارائه ) 1

 مربوطه است.  هايدستگاه
 

 روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده)  4
محل /سايت مربوطه  ردر پايان آموزش د داند. زمان تايي نشان داده شده 17-2روشها در جدول  اين

 است. 
شامل سخنراني و همچنين تمرينهاي عملي با استفاده از تجهيزات نصب شده  يبرنامه آموزشقرار است 

 .اي داشته باشند مشاركت فعالانهكارآموزان  باشد تا
(نتايج  آزمايش شده ي نمومه و تحليل ليزاآمده شامل بررسي نتايج آن روش تاييد دستاوردهاي به دست

 ل( مراح عملكرد مداركتهيه , سنجش درك كارآموز (آزمايش يادگيري ) , و  )اند ثبت شده كه ناليزآ
 ن انجام شده است. ااستاندارد عمليات يا برنامه عملياتي)  كه توسط كارآموز

 
 روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده 17-2جدول 

 دستاورد شاخص روش تاييد
 گزارش ثبت شده آمورشي -
 اطلاعات اندازه گيري شده  ديتا و -
 آزمايش يادگيري  -

كارآموز هدف , اصول و ريسك و خطر پذيري هر دستگاه را  .1
 فهميده است

 كارآموز چگونگي سوار كردن موتورها را ياد گرفته .2
 هميده استفكارآموز سلسله عمليات تجهيزات مربوطه را  .3

 به كار گيريمهارت در 

 گزارش ثبت شده آمورشي -
 تا و اطلاعات پردازش شدهيد -
 آزمايش يادگيري -

 مهارت در پردازش ديتا كارآموز پردازش ديتا را فهميده است .1

 گزارش ثبت شده آمورشي -
 گزارشهاي ثبت شده نگهداري  -
 يادگيريآزمايش  -

 مهارت در نگهداري تجهيزات هداري تجهيزات را ياد گرفتهگكارآموز ن .1

دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري كامپايل  .1 دستورالعمل پايه مراحل بهره برداري دفترچه -
 شده است

 كامپايل دفترچه راهنما 
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 (برنامه ورودي)فعاليتهاي بخش نرم افزار ) 5

 فعاليتهاي ورودي براي دست آوردهاي مورد انتظار نرم افزار در زير نشان داده شده است. 
كه براي آموزش استفاده  ميشودتهيه  برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عملياتنخست , پيشنويس 

 خواهد شد. 
به عنوان پايان فعاليتها , سمينار دستاوردهاي آموزشي برگزار خواهد شد كه در آن كارآموزان 

 . ارائه خواهند داددستاوردهاي خود را به همكاران و مديران شركت كنترل كيفيت هوا 
 محتواي فعاليتهاي بخش نرم افزار را نشان ميدهد.  19-2جدول 

 
 )عملياتبه كار گيري (مهارت در :  1دستاورد 

 محتوي 
 سخنراني درباره مديريت ايمني  )۱(

 ايمن  بهره برداري ي مربوط بهتاييد مسووليتها
 سخنراني درباره اصول اندازه گيري و بهره برداري  )۲(

 موزان آتاييد درك كار
 سوار كردن موتور )۳(

بررسي قطعات به منظور سوار شدن موتور روي دينامومتر , سوار كردن موتور با استفاده از 
رنده , وسايل و ماشينهاي بالا برنده براي تنظيم محور گردش , و سپس وصل بتراكتور بالا 

 كردن و تنظيم لوله سوخت , لوله اگزوز , و گيرنده هاي لازم. 
 مايش عملكرد موتور و دينامومتر آز )٤(

 موتور و دينامومتر از طريق كانفيگ كنترل كننده هاي انها. ه كار انداخنتن ب
 كانفيگ و كاليبر آنالايزرهاي اگزوز )٥(
 اندازه گيري خروجي اگزوز  )٦(

دينامومتر , شده ي و هماهنگ  عملكرد منسجم از طريقاگزوز خروجي اندازه گيري 
 موتور , آنالايزر اگزوز و ساير گيرنده ها 

 موتور  پياده كردن  )۷(
 دينامومر موتور از جدا كردن 

 ت در پردازش اطلاعات : مهار 2دستاورد 
 محتوي

 سخنراني و تمرين در مورد پردازش اطلاعات  )۱(
 اندازه گيري  گزارش وسخنراني در مورد پردازش اطلاعات , 

 ارائه گزارش اندازه گيري و مباحثه در مورد اطلاعات/ديتا براي كاهش آلودگي هوا 
 ت در نگهداري تجهيزات : مهار 3 دستاورد

 محتوي
 سخنراني و تمرين در مورد نگهداري تجهيزات  )۱(

سخنراني و تمرين در مورد نگهداري تجهيزات دينامومتر موتور , آنالايزرهاي اگزوز , و 
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 تجهيزات مربوطه 
  كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداريت در : مهار 4دستاورد 

 محتوي
كه براي سخنراني و آموزش ذكر  كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري )۱(

 شده در بالا لازم است. 
مطابق مطالب فهميده شده  دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري را انكارآموز )۲(

  خواهند كرد. به روز  3تا  1در طي فعاليتهاي خروجي 
 

از جمله ميباشد شامل انواع تجهيزات گوناگون دينامومتر موتور اندازه گيري خروجي اگزوز سيستم 
 اولويت بر اين , ري بخش نرم افزاراندازه گيجلسه ايراني مسوول شان هستند. در اولين  آنهايي كه تيم

 گوناگوندانستن جزئيات مختلف انواع تجهيزات فهميده شوند و است كه سلسله عمليات اندازه گيري 
بايد مهارت اندازه گيري براي نوعهاي مختلف موتور را در شرايط مختلف  . در ضمن مهندسانلازم نيست

از طريق آموزش جزئيات  گيريكاربه ظرفيت  , اولويت بر افزايش سپس در مرحله بعديكسب كنند. 
انجام  اين ترتيبن به يادگيري از طريق تشويق و جلب توجه كارآموزاقرار است علاوه  هتجهيزات است. ب

علاقه مندي به اندازه گيري  تاه به كارآموز بعد از اولين اندازه گيري داده ميشود ژموضوع/سو كه گيرد
طول وسط (ميان ترم) زمان استراحت در . ايجاد شود اندازه گيري جلسه دينامومتر موتور براي دومين

 بخش نرم افزاري خواهد بود.  دوره نيازم
كيلوگرم ,  500دينامومتر موتور به موارد زير نياز دارد:  موتورهايي تا وزن اندازه گيري خروجي اگزوز 

اين ايجاد تن يا بيشتر, برق براي  10وزن خودرو تا  برايكند مقاومت  در موتور ايجاد دينامومتري كه
رهاي مختلفي را طريسك و خ امر نيرو , ذخيره سوخت و سيلندر گاز كه به مجوز مخصوص نياز دارد. اين

اگزوز  و مواد خطرناك ( مانند و گازهاي بالا , دماي بالاي لوله  در سرعتايجاد ميكند مانند چرخش 
از هر گونه  تاه است ده آموزشي گنجانده شمفشار بالا). آموزش مديريت ايمني در برنا يسوخت و گازها

 . شود جلوگيريكمك اهدايي تجهيزات ه مربوط به دثحا
بخش نرم افزار از قطعات سوار كردن موتور و تجهيزات متصل شده اي كه براي نصب و انتظار ميرود 

بخش نرم افزار بايد همان  , بنابراين موتور براي كندتنظيم تجهيزات كمك اهدايي تهيه شده استفاده 
 مسووليتهاي تيم ايرانيات در ليست ظود. اين ملاحشموتوري باشد كه براي نصب و تنظيم استفاده مي

 است.  آمده
محتواي آموزش اوليه بهره برداري توسط شركت عرضه كننده و آموزش تحليلي توسط بخش نرم افزار در 

 مقايسه شده اند.  18-2جدول 
آموزش اوليه آنها در برنامه است كه بلافاصله بعد از نصب آنالايزر توسط مهندس شركت عرضه كننده , 

به علت اينكه بايد توجه شود   .برگزار كنندبراي كارآموزان شركت كنترل كيفيت هوا  را بهره برداري
ضروري مانند و آموزشهاي ساير سخنرانيها  ,محتواي اين آموزش محدود به تجهيزات كمك اهدايي است 

آن , سلسله ي عملكردها و بهره برداري به همراه تسهيلاتي كه تيم ايراني مسوول آموزش مديريت ايمني
گزارش , و كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره تهيه ازش ديتاي خروجي , داست , پر

  .پوشش داده  نخواهد شد برداري
 كهگيري گاز اگزوز به صورت ايمن  شركت كنترل كيفيت هوا براي اندازه راهنمايي هدف بخش نرم افزار
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سلسله عملكرد هاي كليه جهيزات مربوطه تا زمان تهيه آموزش شامل سخنراني درمورد مديريت ايمني , 
  گزارش , و كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري ميباشد.

 
 تفاوت محتواي آموزش اوليه بهره برداري توسط شركت عرضه كننده و آموزش تحليلي توسط بخش نرم افزار  18- 2جدول 

  برداريآموزش اوليه بهره  بخش نرم افزار
 آموزش مديريت ايمني -
عرضه سوخت , سيستم خنك كننده آب و  -

 سيستم رقيق كننده هوا 
 سوار كردن موتور  -
 تمرين در مورد سلسله عملكرد تجهيزات مربوطه  -
 پردازش ديتاي ثبت شده  -
پشتيباني براي كامپايل دستورالعمل پايه و  -

 راهنماي مراحل بهره برداري 

 توضيح درمورد تجهيزات كمك -
 اهدايي

عملكرد پايه تجهيزات كمك  -
اهدايي شامل روشن كردن , اندازه 

 گيري و  خاموش كردن
 توضيح نرم افزار ضميمه تجهيزات -

سيستم 
دينامومتر 

 موتور
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 محتواي فعاليتهاي بخش نرم زار 19-2جدول 

 خلاصه هدف و فعاليتها  
  شمارش روزهاي اجرا

 منابع اجرا هدف
دوره اول    (*) دوره دوم  (*)

  تهيه و مباحثه در مورد طرح 
با دفتر جايكا در ايران  مباحثه و تاييد طرح تهيه و تاييد طرح

در مورد بخش  و شركت كنترل كيفيت هوا
 . مربوطه نرم افزار و در خواست

 براي هماهنگي با عرضه كننده موتور
 آزمايش/تست

1 1 

كنترل مقامات مسوول در شركت 
 كيفيت هوا

پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 
 خودرو 

 پرسنل و كارمندان بخش فني 

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )2برداري 
بررسي تجهيزات و تهيه 

 آموزش
تنها تجهيزات بررسي تمام تجهيزات لازم نه 

كمك اهدايي ( مانند دينامومتر موتور , 
آنالايزرهاي اگزوز ,  كنترل گرها , گيرنده 
ها , بخش كنترل گازرساني ) بلكه 
تجهيزاتي  كه تيم ايراني مسوول آنها 
هستند مانند خنك كننده آب ,   تهويه 
مطبوع , دستگاه اطفاي آتش . تهيه 

بهره دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل 
به روز كردن در  -برداري (تهيه در دوره اول

 دوره دوم)

3 2 

 شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )2برداري 
 

: مهارت در بهره برداري و عملكردها 1دستاورد     
سخنراني در مورد 
 مديريت ايمني 

سخنراني در مورد مديريت ايمني  و تاييد 
 1 1 مسووليتهاي مربوط به بهره برداي ايمن 

 شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
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نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني  پرسنل و كارمندان بخش فني
 )2برداري 

سخنراني در مورد 
گيري و  اصول اندازه

 عملكردهاي پايه

سخنراني در مورد اصول اندازه گيري و 
عملكردهاي پايه و تاييد اينكه كارآموزان 
مطالب فوق را فهميده اند. محتوا شامل 
طرح تجهيزات لازم ( مانند تجهيزات جفت 
شدن /كوپل و سوار كردن موتور ) , لوله 
كشي سوخت رساني , بررسي تجهيزات قبل 
از آزمايش و تست , پاسخ اضطراري در 

 بل مشكلات در مرحله آزمايش انتشار )    مقا

2 2 

 شركت كنترل كيفيت هوا
كارمندان آزمايشگاه انتشار پرسنل و 

 خودرو
 پرسنل و كارمندان بخش فني

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

)2برداري  ) 

بررسي قطعات به منظور سوار شدن موتور  كردن موتور سوار
روي دينامومتر , سوار كردن موتور با 

استفاده از تراكتور بالا برنده , وسايل و 
ماشينهاي بالا برنده براي تنظيم محور 

گردش , و سپس وصل كردن و تنظيم لوله 
 سوخت , لوله اگزوز , و گيرنده هاي لازم. 

3 3 

 هواشركت كنترل كيفيت 
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه  

 انتشار خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
)2برداري   

 
 

آزمايش عملكرد موتور 
 و دينامومتر

به كار انداخنتن موتور و دينامومتر تنها به 
ها براي منظور كانفيگ كنترل كننده 

 فهميدن چرخه تست موتور.
 

2 2 

 شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
)2برداري   

كانفيگ و كاليبر كردن 
 آنالايزهاي اگزوز 

كانفيگ و تنظيم و كاليبر كردن آنالايزهاي 
عدد آلاينده هاي گازي , جرم  11اگزوز ( 

ذرات معلق و شمارش ذات معلق.  در كل 
1 1 

 شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
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 پارامتر )    13
 

 )2برداري  پرسنل و كارمندان بخش فني

بررسي تجهيزات , كانفيگ و تنظيم  اندازه گيري اگزوز
تجهيزات براي چرخه آزمايش , سپس اندازه 

گيري اگزوز از طريق عملكرد مشاركتي 
دينامومتر , موتور , آنالايزرهاي اگزوز , و 

 ساير گيرنده ها و در آخر اندازه گيري اگزوز   

1 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )2برداري 

پياده كردن موتور و 
 بررسي تجهيزات

جدا كردن موتور از دينامومتر و بررسي 
 تجهيزات

1 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )2برداري 

: مهارت در پردارش ديتا و اطلاعات  2دستاورد    
سخنراني ( مباحث 
تئوري )  و تمرين  

درمورد پردازش 
 اطلاعات و ديتا

سخنراني ( مباحث تئوري ) درمورد 
اطلاعات و ديتا , و گزارش اندازه پردازش 

 گيري.
ارائه ديتا و اطلاعات اندازه گيري شده براي 

 استفاده حداكثر از تجهيزات   

1 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )2برداري 

: مهارت در نگهداري تجهيزات  3دستاورد    
سخنراني ( مباحث 
تئوري )  و تمرين  
درمورد نگهداري 

 تجهيزات

نراني ( مباحث تئوري )  و تمرين سخ
درمورد مراحل نگهداري تجهيزات , و 
فاصله زماني تجهيزات كمك اهدايي ( 

آنالايزرهاي انتشار , مانند دينامومتر موتور , 
, و كنترل كننده  كنترل گر ها , گيرنده ها

1  

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 كارمندان بخش فنيپرسنل و 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )2برداري 
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تجهيزاتي كه تيم ايراني  و هاي گازرساني )
مسوول آنها هستند ( مانند خنك كننده 

   ) دستگاه اطفاي اتش , تهويه مطبوع آب ,

  كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري : 4دستاورد  
كامپايل دستورالعمل 
پايه و راهنماي 

مراحل بهره 
 برداري

كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي 
مراحل بهره برداري كه براي سخنراني و 

 آموزش ذكر شده در بالا لازم است. 
ن دستورالعمل پايه و راهنماي اكارآموز

مراحل بهره برداري را مطابق مطالب 
 1فهميده شده در طي فعاليتهاي خروجي 

 به روز خواهند كرد.   3تا 

 2 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

)2برداري   

 ساير موارد  
ارائه آموخته ها و مباحثه در مورد طرح  آموزش تهيه گزارش 

 1 1 هاي اندازه گيري 
 شركت كنترل كيفيت هوا رياست

شركت كنترل كيفيت  معاون رياست
 هوا

پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 
 خودرو 

 پرسنل و كارمندان بخش فني

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

)2برداري   

ارائه موضوعات , مباحثه در مورد برنامه 
 1 1 زماني و ارزيابي ظرفيت 

گزارش و مباحثه با دفتر جايكا در ايران و 
 1 1 شركت كنترل كيفيت هوا 

 متفاوت است. جزئيات در متن اصلي شرح داده شده است.  2و  1*  اولويت ها و اهداف در دوره 
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 منابع براي اجراي بخش نرم افزار  ) 6

 الف ) مشاور ژاپني 
تجهيزات پروژه كمك اهدايي شامل مدرن ترين تجهيزات خاص ميباشد. آموزش در اين زمينه نيازمند 

نيست . در  امكان پذيرعنوان مقاطعه كار زش از طريق منابع محلي ايراني به اجراي آمو است وتخصص 
 اجرا شود.  يايران غيرده از منابع اا استفبه بخش نرم افزار ك تاس هنتيجه پيشنهاد شد

مشاور  3بالا ,  درده شبراي اجراي فعاليتهاي ذكر نشان داده شده است  2−20همانطور كه در جدول 
 . لازم هستندژاپني 

 مذاكرهو جايكا گفتگو گروه مسايل زير با شركت كتنرل كيفيت هوا و ) در مورد  نفر 1سرپرست تيم ( 
كامپايل و , يراني مسووليتهاي تيم ا شاملآموزشي ي تقضيلي , هماهنگي دوره امينمايد : طرح ه

رمندان اساير مشاوران ژاپني.   پرسنل و ك به همراهدستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري 
در زمينه  را برگزار ميكنند وني ميسخنراني هاي مربوط به مديريت ا ,نفر) 2 (آموزش بهره برداري 

از . راهنمايي ميكنند دينامومتر , اندازه گيري اگزوز و پردازش اطلاعاتكردن موتور , آماده كردن سوار
به نفر  2 , دنم شواانج موازي و جداگانه به صورت تا در دو مكان ندآنجا كه بيشتر فعاليتها لازم هست

يي آبا كار موثر وبه طور  افزار را بخش نرماجراي  و تخصيص يافته اند پرسنل آموزش بهره برداري عنوان
 . خواهند دادانجام  با همكاري متقابل ييبالا

 
 هاي آموزش مربيكارآيي و ظرفيت  20-2جدول 

تجربه مورد  فعاليتها عنوان
 نياز

 ظرفيت مورد نياز 

تجهيزات اندازه گيري اگزوز 
 خودروها ( سرپرست تيم ) 

گفتگو و هماهنگي با شركت كتنرل كيفيت 
هوا و گروه جايكا , تهيه آموزش , و برقرار 
كردن ساختاري/سازماني بهره برداري و 

آموزشهاي  نگهداري 
در مشابه 
فعاليتهاي 

 مربوطه 

تخصص در زمينه كاربرد 
 خروجي اندازه گيري اگزوز  

تجهيزات اندازه گيري اگزوز 
 خودروها

 )1برداري ( آموزش بهره 

آموزش بهره برداري سيستم دينامومتر  
بيشتر فعاليتها مانند سوار  چونموتور (

تا  استكردن موتور و تنظيم تجهيزات لازم 
در دو مكان به صورت جداگانه اما مشاركتي 

نفر به عنوان پرسنل آموزش  2انجام شوند , 
 بهره برداري تخصيص يافته اند )

تخصص در زمينه اندازه 
ده از  ااگزوز با استف گيري

 سيستم دينامومتر موتور 
جهيزات اندازه گيري اگزوز ت

 خودروها
 )2( آموزش بهره برداري 

 
 مترجم محلي ب) 

 انگليسي لازم است. -براي تكنيسين ها و افرادي كه كار نصب را انجام ميدهند يك مترجم فارسي
 
 

 احل اجراي بخش نرم افزار رم) 7
 نشان داده شده است.  23-2و  21-2اجراي بخش نرم افزار در جدول برنامه مراحل 
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 مراحل اجراي بخش نرم افزار ( پيش نويس) 21-2جدول 

 
 

ماه  5 از 2019اعتدالين بهاري فصل تعطيلات نوروزي ايراني است . ماه رمضان در سال هفته در زمان  2
ظرفيت, حداكثر با كاري كامل اه متخصيص يك  براي بخش نرم افزار به منظور. است نئماه ژو 3مي تا 

 صورت گيرد.   رمضانانجام اين بخش بعد از ماه  پيشنهاد شده كه
توضيح داده شده است, قرار است كه  "طرح ورودي -فعاليتهاي بخش نرم افزار "به دلايلي كه در بخش 

  .تقسيم شود 2و 1 نياه زمرزار به دو دوفبخش نرم ا
 

 خروجي هاي بخش نرم افزار) 8
 نشان داده شده اند.  22-2اين خروجي ها در جدول 

 
 خروجي هاي بخش نرم افزار 22-2جدول 

 وضعيت اجراي بخش نرم افزارگزارش  )1
 دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري )2
 گزارش پيشرفت )3
 گزارش نهايي )4
 گزارش پاياني بخش نرم افزار )5

 
 

 مسووليت آژانس اجرايي در كشور همكار ) 9

 لكت كنترربه منظور بهره برداري مداوم و موثر از تجهيزات خريداري شده توسط كمك هدايي  , ش
 زير را بايد اجرا كند:  موارد محسوب ميشود ,كيفيت هوا كه آژانس اجرايي 

 مهيا كردن زمين و مكان مكفي ضروري براي آزمايشگاه اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور 
 ساختمان براي آزمايشگاه اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور 
 امومتر موتور (تسهيلات مربوط به خنك كننده تسهيلات براي آزمايشگاه اندازه گيري انتشار دين

 آب , تهويه مطبوع , برق ساني , سوخت رساني , اطفاي آتش و غيره )
  2يكي از متخصصين مربوطه قبل از /يا در شروع مرحله طراحي استخدام خواهد شد  و 

, .  كليه متخصصين بايد داراي تجربه در زمينه طراحي 2018متخصص ديگر قبل از ماه جون 
و سپس توسط  خريداري , نصب و تنظيم تمام تجهيزات كمك اهدايي و تيم ايراني باشند

به طور آنها بايد  همچنين به علاوه بخش نرم افزارآموزش اوليه بهره برداري آموزش ببينند. 

Count M/M

Main Project
Initial Training Training by
Equipment Manufactures
Team Leader 1 1.00
Operational Training 1 1 2.00
Operational Training 2 1 2.00

References
New Years Holiday Ramadan Review by AQCC

計 3 5.00

9 10

0.50 0.50

Soft Component

1.00 1.00

Year: 2019 Consultant
1 2 3 4 5 6 7 8

 پروژه اصلي

نرم افزاربخش   

 ماخذ

اوليه توسط               آموزش 
 سازنده تجهيزات

 سرپرست تيم
 1آموزش بهره برداري 
 2آموزش بهره برداري 

 مشاور
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 .اختصاص داده شوندآزمايشگاه انتشار خودرو به مداوم 
 بهره برداري به صورت دوره اي به روز كردن دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل 
 ايجاد منابع انساني به منظور ادامه استفاده از آزمايشگاه 
  تهيه مواد مورد استفاده ضروري آزمايشگاه اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور (موتور براي

تست , سيستم كاهش انتشار به منظور ارزيابي , گازهاي استاندارد و حامل, فيلترهاي نمونه 
 ي ذرات معلق , قرارداد نگهداري و پشتيباني از تسهيلات)گير
  موتور , قطعات سوار شونده و اتصالي (وصل كننده) كه براي نصب و تنظيم دينامومتر موتور در

 دوره زماني بخش نرم افزار موجود هستند
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 مراحل اجرا (پيشنويس) 23-2جدول 

 
 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108

Move to/from Tehran
Plan Confirmation, Reporting
Training Preparation, Reporting

Outcome 1: To master operations
1-1 Lecture on Safety Management
1-2 Mounting Engine
Outcome 2: To master the data processing
Outcome 3: To master maintenance of equipment
3-1 Lecture and exercise on equipment maintenance
Outcome 4: To compile Basic Operational Procedure Manual
4-1 Compile Basic Operational Procedure Manual
Others
Rewvier by AQCC

Assignment

Move to/from Tehran
Plan Confirmation, Reporting
Training Preparation, Reporting

Outcome 1: To master operations
1-1 Lecture on Safety Management
1-2 Mounting Engine
1-3 Test operation of engine and dynamometer
1-4 Configuration and Calibration of Exhaust Analyzers
1-5 Exhaust Measurement
1-6 Unmounting Engine, and checking equipment
Outcome 2: To master the data processing
2-1 Lecture and exercise on the data processing
Outcome 3: To master maintenance of equipment
3-1 Lecture and exercise on equipment maintenance
Outcome 4: To compile Basic Operational Procedure Manual
4-1 Compile Basic Operational Procedure Manual
Others
Rewvier by AQCC
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Chemical analysis equipment instructor 1&2 Chemical analysis equipment instructor 1&2

2019 6 7 8 9
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  تجهيزات آناليز شيميايي) 2(
 برنامه ريزي بخش نرم افزارپيش زمينه براي ) 1

A ( پيش زمينه پروژه 
ارائه شده از طرف  دو برنامه مشترك همكاري و پشتيبانياجراي پروژه هاي متعدد , از جمله  طول در

 بزرگ در تهران منطقه در هوا آلودگي كنترل براي يكپارچه جامع طرح مطالعه" تحت عنوان ژاپن
 در هوا كيفيت مديريت بهبود و تقويت طرح مطالعه"و نيز  ")1997-1994( ايران اسلامي جمهوري

 ) بهCOكربن ( مونوكسيد غلظت ،")2004-2002ايران ( اسلامي جمهوري در بزرگ تهران منطقه
حال سطح  اين بااست.  يافته كاهش تهران شهر هوا در كيفيت (قبلي) در استاندارد حد از كمتر سطحي

)PM10) ،(PM2.5( گوگرد اكسيد )، ديSO2نيتروژن ( اكسيد )، و ديNO2از بالاتر ) هنوز هم اغلب 
باشد كه به عنوان آلودگي جدي هوا ارزيابي شده است   مي هواي ايراني مطلوب كيفيت حد استانداردهاي

ماندن در خانه ها منجر شده  و در نتيجه به بسته شدن موقت مدرسه ها يا توصيه به شهروندان براي
 كاهش )2016 تا 2011(ساله  5در پنجمين سند طرح توسعه  ايران اسلامي است.   دولت جمهوري

داده  قرار اولويت را در  )PMمعلق ( ذرات انتشار كاهش و منابع تخصيص مورد در ويژه به هوا، آلودگي
  است.

با اين حال شهرداري تهران تجهيزات اندازه گيري انتشار ذرات معلق يا تجهيزات آناليز اجزاي ذرات معلق 
را ندارد  بنابراين قادر به تحليل تركيبات اجزاي ذرات معلق يا مطالعه در مورد منبع آنها نيست و در كل 

ا مطالعات در زمينه كاهش آلودگي , منبع انتشار و ساختمان آلاينده ها به خوبي شناخته شده نيست. لذ
 هوا شامل سهم منابع مربوطه ذرات معلق و روشهاي كاهش انتشار مشكل است . 

 آناليز و تجهيزات تحليل ارتقاء و توسعه پروژه"به منظور حل مشكل ذكر شده , پروژه كمك اهدايي 
اگزوز  خروجي انتشار گيري اندازه دستگاهموارد زير را تهيه و اهدا خواهد كرد:  "تهران شهر هواي آلودگي

اگزوز ,   محيطي و ذرات خروجي ذرات مطالعه شيميايي, آزمايشگاه تحليل و خودروها , تجهيزات تجزيه
به شركت كنترل كيفيت هوا كه زير مجموعه شهرداري تهران  و تجهيزات پايش كيفيت هوا. موارد فوق

ه گيري و آناليز خودكار وضعيت انتشار آلاينده هاي است به منظور تحقق اهداف زير اهدا ميشود : انداز
  هوا , كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر تهران.
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 برنامه پشتيباني پروژهخلاصه  24-2جدول 
 ورودي نتايج مورد انتظار تجهيزات و دستگاه ها نوع گروه

 گيري اندازه . دستگاه1
  اگزوز خروجي انتشار

ديزلي  هاي خودرو براي موتور دينامومتر سيستم 1,1
)400kW・40,000RPM (  

  بارگيري سامانه  1,1,1
 شده گيري اندازه هاي داده اكتساب  1,1,2
 اتوماسيون پايه تست سيستم  1,1,3
 محيط سازي مطبوع دستگاه  1,1,4
 اگزوز خروجي انتشار گيري ميزان اندازه سامانه  1,1,5

انتشار از طريق ايجاد فاكتور 
 , تخصيص يافته براي شهر تهران

تعيين منابع انتشار و نوع آلاينده 
 هايي كه اولويت دار هستند.

به علاوه ,  اقدامات مقابله كه  
داراي كارآيي بالاتري براي شرايط 
مخصوص تهران هستند انتخاب و 

 رايج شود.

1 

سيستم اندازه گيري گازهاي خروجي اگزوز خودروها   1,2
   PEMSكه قابل حمل است 

 خودروهاي براي يكي
 (HDV) سنگين

يكي براي خودروهاي 
 )(LDVسبك 

 تحليل و تجزيه. 2
 آزمايشگاه در شيميايي

 يون كمي تحليل و تجزيه براي يوني كروماتوگرافي  2,1
 معلق محيطي ذرات در هاي موجود

آناليز اجزا ( جزء به جزء) انجام 
ذرات معلق , آناليز پروفايل منابع 

 انتشار , تعيين منابع ,
تعيين غلظت مواد سمي مانند 

 بنزوپيرن و بنزن 
benzo [a] pyrene and 

benzene,  
 و آناليز آزبست. 
انجام موارد فوق به منظور  

پيشنهاد اقدامهاي مقابله اي به 
سازمانهاي ذي ربط براي كاهش 
 آلودگي هواي شهر تهران ميباشد.

1 

 براي) ICP-MS( پلاسما جرمي كوپل سنجي طيف  2,2
 معلق ذرات در آلي غير تركيبات از كمي تحليل و تجزيه

 محيطي

1 

 / GC / MS( سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافي  2,3
MS (تحليل و تجزيه براي PAH 

1 

2,4 GC/FID/MS  يزانال براي  VOC 1 
 براي انطباق و شمارش كنتراست ميكروسكوپ فاز 2,5

  آزبست
1 

 1  فيلتر كاغذ توزين براي ميكرو تعادل   2,6
محيطي  مطالعات ذرات. 3

  اگزوز از و خروجي
 فشار ضعيفالكتريكي  Impactorايمپكتور 

1 

ارتقاي پايش كيفيت هوا , نقش  . ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا 4
مهمي در واضح سازي وضعيت 

كيفيت هواي شهر تهران و 
همچنين ارزيابي سياستهاي اتخاذ 

شده كنترل كيفيت هوا داشته 
 باشد. 

7 
 

 
B (ضرورت بخش نرم افزار 

, در  ندارد يآزمايشگاه آناليز شيميايبراي اندازه گيري آلودگي هوا آنجاييكه شركت كنترل كيفيت هوا  زا
 ي تخصيص ودان را براي انجام آناليز شيميايمنو پرسنل و كار كرده نظر دارد بخش جديدي را تاسيس

 آموزش دهد. 
زمند ي ميشوند نيارخريدابراي آناليز اجزاي ذرات معلق و غيره ستفاده از تجهيزاتي كه توسط اين پروژه ا

ناليز اجزاي ذرات معلق در هواي آ به منظورحليلي فوق تهاي  راي كسب مهارتباست.  ت و تجربهرامه
طول  سالهاتا ماهها ضروري است و همچنين ارتقاي مهارت ها و دانش مربوطه زاد , آموزش دراز مدت آ

مورد رضايت به سطح و رسيدن آنها سان نيست آ. در نتيجه آموزش و ارتقاي كارآموزان مربوطه ميكشد
در نتيجه اجراي برنامه آموزشي درازمدت بايد مد نظر باشد.  . ميسر نميباشددر زمان كوتاهي نظر 

بهره برداي از  نتايج و فني مربوط به نمونه گيري , تحليل ديتا و اطلاعات  ,  يفعاليتهايي براي پروژه ها
ورد آناليز نمونه , بخش نرم افزار ضروري محسوب آمده  برنامه ريزي شده است . در نتيجه , در م تسدبه 
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 ميشود. 
 

C (سازمان براي بهره برداري و نگهداري 
تهيه و پيشنهاد استانداردها و ضوابط مربوطه از طريق در  هواي شهر تهران نقش كيفيت كنترل شركت

گاز اگزوز خودروها  برايو تحقيق در زمينه طرح هاي اقدام متقابل آناليز پايش كيفيت هوا در ايستگاها, 
.  بهره برداري و نگهداري تجهيزات بر عهده رياست/مدير با سازمانهاي مربوطه همكاري مي كند دارد و
هوا , معاونت رياست , معاونت فني ( مدير يك نفر) , بخش نگهداري و اندازه گيري  كيفيت كنترل شركت

كارمند  4ده ي آزمايشگاه تحليل شيميايي ( نفر شامل رئيس بخش) , و هر دو بخش تازه تاسيس ش 5( 
 كارمند جديد) ميباشد. 3جديد)  و ازمايشگاه انتشار خودرو ( 

هوا نياز به كاركناني با مهارت و تخصص پيشرفته دارد , كاركنان  كيفيت كنترل به دليل اينكه شركت
شگاها و يا شركتها در مسوول بخش تجهيزات بايد از كساني برگزيده شوند كه تحصيلات تخصصي در دان
انجام پذيرد. به  2018 زمينه آناليز شيميايي  و اندازه گيري گاز اگزوز  دارند. استخدام بايد تا ماه ژوئن 

كه دكتراي تحليل شيميايي و اندازه گيري گاز اگزوز خودروها را دارند به   نياعلاوه , از آنجاييكه متخصص
, سازمان كارآمدي براي بهره برداري و  خواهند كردهمكاري هوا  كيفيت كنترل با شركتعنوان مشاور 

 . خواهد شدنگهداري تجهيزات تاسيس 
  نشان داده شده است. 17-2هوا در شكل  كيفيت كنترل نمودار سازماني شركت
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 هوا و تعداد كاركنان كيفيت كنترل نمودار سازماني شركت 17-2شكل  
 
 

 هدف بخش نرم افزار) 2
براي آزمايشگاه در نظر دارد بخش جديدي را  آلودگي وخيم هوا ,  شركت كنترل كيفيت هوا در پاسخ به

ره يذرات معلق و غ مربوط بهمكانيسم آلودگي هوا در زمينه آناليز شيميايي تاسيس كرده و تحقيقاتي 
  كيفيت هواشركت كنترل  اي را انجام دهد. اما تعيين و اقدامات مقابله ا رانتشار  منابعو  انجام دهد

هدف  در راستايزاد ندارد . آست در هواي زبو آ  VOC, PAHتجربه اي در زمينه آناليز ذرات معلق , 
فن آوري هاي مناسب آناليز را به دست , كه كاركنان مسوول كلي انجام موثر اين پروژه , ضروري است 

 آورند. 
 

 هدف بخش نرم افزار  25-2جدول 

و آزبست در هواي آزاد , مطالعه اقدامات موثر مقابله با  VOC, PAHبا انجام آناليز ذرات معلق , 
 .  آلودگي هوا در شهر تهران ارتقا ميابد

   هدف

 
نشان ميدهد. ميگذرانند را كه آموزش تكنيك هاي تحليلي را  يتقسيم بندي كارآموزان 18-2جدول 

Remarks: Dotted box sections don't exisit now, and will be necessary to use Grant Aid Equipment.
Numbers inside () indicate count of officers.  Underlined numbers indicates officer count plans of AQCC.

Air Quality Control Company (AQCC)  

Board of Directors (3)

Managing Director (1)

Administrative and 
Financial Deputy (8)

Public Relation 
Division (3)

Monitoring & Study Division (7)

Projects Control 
Division (2)

Modelling Section (1 >> 3) Vehicle Section (0)

Industrial Section (0)Noise Section (1)

Chemical Laboratory Section (0 >>  3 or 4)

Vehicle Emission Laboratory Section  (0>> 3)

Deputy of Managing 
Director (1)

Technical Deputy (1)

Maintenance & 
Measurement Division (5)

Division for JICA Projects
(1)

هوا كيفيت كنترل شركت  

نفر 3هيات مديره   

نفر 1 مدير  

نفر 1معاونت رياست   

نفر 8معاونت اداري و مالي  نفر 3بخش روابط عمومي   نفر 1معاونت فني   نفر2بخش كنترل پروژه     
بخش مربوط به پروژه 

نفر 1هاي جايكا   

نفر 7بخش پايش و تحقيق  نفر 5نگهداري و اندازه گيري بخش    

نفر 0بخش خودرو  بخش مدل سازي   

نفر 1بخش نويز   نفر 0بخش صنعتي    

 بخش آزمايشگاه شيميايي

 بخش ازمايشگاه انتشار خودرو 

 توضيحات : قسمت مربع نقطه چين هنوز ايجاد نشده است و براي ايجاد آن به تجهيزات كمك اهدايي نياز است. 
 شماره هايي كه داخل پرانتز آمده است تعداد فعلي كارمندان را نشان ميدهد. 

 شماره هايي كه زير آنها خط كشيده شده نمايان گر برنامه شركت براي استخدام كارمند ميباشد. 
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ناليز شيميايي تعلق آنفر هستند كه به آزمايشگاه  3بخش نرم افزار خواهند بود كلا  مسوولكارمنداني كه 
شركت كه در اين صورت براي د نمسوول به خاطر بازنشستگي تغيير كن ادفراكه  تدارند. اما ممكن اس
مهم است. بنابراين شركت كنترل كيفيت و منظم كارها در دراز مدت  بدون وقفهانجام كنترل كيفيت هوا 

متخصص ديگر را از بخش فني (بخش پايش و مطالعه يا بخش نگهداري و اندازه  3يا  2در نظر دارد هوا 
  آموزش تكنيك ها را بر عهده خواهند داشت. نفر 6تا  5. جمعا گيري) اضافه كند

 

 
 

 ( توسط خط آبي نشان داده شده )  تقسيم بندي كارآموزاني را كه آموزش تكنيك هاي تحليلي را ميگذرانند 18 -2شكل 
 
 

Remarks: Dotted box sections don't exisit now, and will be necessary to use Grant Aid Equipment.
Numbers inside () indicate count of officers.  Underlined numbers indicates officer count plans of AQCC.
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نفر 1 مدير  

نفر 1معاونت رياست   

نفر 8معاونت اداري ومالي  نفر 3بخش روابط عمومي   نفر 1معاونت فني   نفر2بخش كنترل پروژه     
بخش مربوط به پروژه 

نفر 1هاي جايكا   

نفر 7بخش پايش و تحقيق  نفر 5بخش نگهداري و اندازه گيري    

نفر 0بخش خودرو  بخش مدل سازي   

نفر 1بخش نويز   نفر 0بخش صنعتي    

 بخش آزمايشگاه شيميايي

 بخش ازمايشگاه انتشار خودرو 

 توضيحات : قسمت مربع نقطه چين هنوز ايجاد نشده است و براي ايجاد آن به تجهيزات كمك اهدايي نياز است. 
 شماره هايي كه داخل پرانتز آمده است تعداد فعلي كارمندان را نشان ميدهد. 

 شماره هايي كه زير آنها خط كشيده شده نمايان گر برنامه شركت براي استخدام كارمند ميباشد. 
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 دستاوردهاي بخش نرم افزار) 3
 چهار دستاورد مورد انتظار نرم افزار را مطابق اهداف پروژه كه قبلا ذكر شد نشان ميدهد.  26-2جدول 

 
 دستاورد هاي مورد انتظار نرم افزار 26-2جدول 

 اهداف
 كسب فن و تكنيك هاي آناليز و تحليل  -1

 ه استگيري آناليز و تحليل فهميده شد اصول اندازه) 1
 يادگيري تهيه كردن و رسيدگي به معرف هاي شيمياي ) 2
 نمونه به يادگيري تهيه كردن و رسيدگي) 3
 يادگيري مراحل تهيه و آماده كردن ) 4

 يادگيري روشهاي آناليز و نگهداري تجهيزات براي دسترسي به هدف -2
 اجزاي ذرات معلق و غيره كه براي دسترسي به هدف ضروري است يادگيري مراحل عملكرد براي آناليز) 1
 يادگيري چگونگي نگهداري تجهيزات آناليز) 2

 يادگيري محاسبه كردن نتايج آناليز  -3
 يادگيري سازماندهي ديتا واطلاعات ) 1

 عملكردكاربري , استفاده و تهيه مراحل  -4
 تهيه گزارش مراحل آناليز ( برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات ) ) 1

 
 روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده) 4

نشان داده شده اند. زمان تاييد در پايان آموزش در محل /سايت مربوطه  27-2اين روشها در جدول 
 است. 

تمرينهاي عملي با استفاده از تجهيزات نصب شده قرار است برنامه آموزشي شامل سخنراني و همچنين 
  باشد تا كارآموزان مشاركت فعالانه اي داشته باشند.

روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده شامل بررسي نتايج آناليز و تحليل نمومه ي آزمايش شده (نتايج 
عملكرد  /گزارشاركآناليز كه ثبت شده اند) , سنجش درك كارآموز (آزمايش يادگيري ) , و تهيه مد
 ( مراحل استاندارد عمليات يا برنامه عملياتي)  كه توسط كارآموزان انجام شده است. 

 
 روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده 27-2جدول 

 دستاورد شاخص روش تاييد
 گزارش ثبت شده آمورشي -
 آزمايش يادگيري  -

 را فهميده استاندازه گيري آناليز كارآموز اصول ) 1
 كارآموز تهيه كردن و رسيدگي به معرف هاي شيمياي را ياد گرفته است) 2
 كارآموز تهيه كردن و رسيدگي به نمونه را ياد گرفته است) 3
 كارآموز مراحل تهيه و آماده كردن را ياد گرفته است) 4

 تكنيك آناليز و تحليلمهارت در 

 گزارش ثبت شده آمورشي -
 ديتا و اطلاعات نتايج  -
 مايش يادگيريآز -
 گزارش نگهداري تجهيزات -

كارآموز مراحل عملكرد براي آناليز اجزاي ذرات معلق و غيره كه براي ) 1
 دسترسي به هدف ضروري است را فهميده است

 را فهميده است كارآموز چگونگي نگهداري تجهيزات آناليز) 2

يادگيري روشهاي آناليز و نگهداري 
 تجهيزات براي دسترسي به هدف

 گزارش ثبت شده آمورشي -
  آناليزگزارشهاي ثبت شده  -

 يادگيري محاسبه كردن نتايج آناليز  كارآموز سازماندهي ديتا واطلاعات را فهميده است) 1
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 آزمايش يادگيري -
برنامه عملياتي يا راهنماي  -

 استاندارد عمليات
راهنماي استاندارد كارآموز تهيه گزارش مراحل آناليز ( برنامه عملياتي يا ) 1

 عمليات ) را ياد گرفته است.
 تهيه مراحل عملكرد

 
 

 ورودي) برنامه(  فعاليتهاي بخش نرم افزار ) 5
 فعاليتهاي ورودي براي دست آوردهاي مورد انتظار نرم افزار در زير نشان داده شده است. 

به منظور يادگيري عملكرد و استفاده از دستگاه  برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عملياتپيشنويس 
برنامه عملياتي مطابق دفترچه راهنما كه توسط شركت سازنده ارائه اين . تهيه شود آموزش قبل از بايد

شده و يا اطلاعاتي در زمينه تميز كردن وسايل شيشه اي آزمايشگاهي يا كار كردن با معرف هاي 
 شيمياي تهيه ميشود. 

ان پايان فعاليتها , سمينار دستاوردهاي آموزشي برگزار خواهد شد كه در آن كارآموزان به عنوهمچنين 
 دستاوردهاي خود را به همكاران و مديران شركت كنترل كيفيت هوا ارائه خواهند داد. 

چون در مواردي چندين فعاليت مختلف محتواي فعاليتهاي بخش نرم افزار را نشان ميدهد.  29-2جدول 
 .  شده است تخصيص داده هانمتناسب با آ زشيآمو انجام ميشوند , روزهاي فعاليتهايبا هم 

 
 مهارت در تكنيك آناليز و تحليل:  1دستاورد 

 محتوي 
 اصول اندازه گيري آناليزسخنراني درباره  )۱(

اصول شيمي تحليلي . بازبيني دانش پايه درمورد اصول , ساختمان و  سخنراني در مورد
 اندازه گيري آناليز عملكرد تجهيزات

 يتهيه كردن و رسيدگي به معرف هاي شيميايدرباره  و آموزش عملي سخنراني )۲(
, احتياط ها و ملاحظات هنگام كار  معرف هاي شيمياييسخنراني درباره خصوصيات 

معرف هاي شيميايي , و مديريت معرفهايي كه براي وظايف كاري ضروري  كردن با 
 هستند. تمرين عملي تهيه معرفها. 

 تهيه كردن و رسيدگي به نمونهسخنراني و آموزش عملي درباره  )۳(
تهيه كردن نمونه, كار كردن با نمونه و روش ذخيره سخنراني و آموزش عملي درباره 

 سازي.
ي كه لازم است قبل از انجام آناليز با دستگاه , روي درباره عملياتسخنراني و آموزش عملي  )٤(

  نمونه انجام گيرد.
 يادگيري روشهاي آناليز و نگهداري تجهيزات براي دسترسي به هدف:  2دستاورد 

 محتوي
 :لازم براي دسترسي به هدفسخنراني و تمرين  )۱(

 بازنگري و مرور مراحل عملكرد و تكرار تمرينهاي آموزشي
 تهيه منحني هاي كاليبر كردن و بررسي حساسيت انها 

 آناليز استانداد يا/و نمونه براي به دست اوردن ديتاي تحليل
 سخنراني و تمرين عملي نگهداري تجهيزات آناليز )۲(
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 يادگيري مراحل نگهداري و دوره زماني نگهداري تجهيزات و دستگاههاي متصل شونده
 تايج آناليزيادگيري محاسبه كردن ن:  3دستاورد 

 محتوي
  سازماندهي ديتادر مورد  عملي سخنراني و تمرين )۱(

 / ثبت نتايج آناليز شيادگيري سازماندهي ديتا و تهيه گزار
 تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات:  4دستاورد 

 محتوي
را مرور كرده و برنامه عملياتي يا راهنماي  3تا  1ارآموز محتواي آموزشي دستاوردهاي  )۱(

 استاندارد عمليات را براي آناليز و تحليل و سازماندهي ديتا و اطلاعات تهيه ميكند. 
 

 راهنماي بهره برداري اوليه براي كار كردن با دستگاههاي آناليز توسط شركت سازنده ارائه ميشود. اگرچه
اي زير كافي هبراي آموزش در زمينه اما اين راهنما توضيحاتي در مورد تجهيزات نصب شده ارائه ميكند , 

روي نمونه انجام گيرد , آناليز و تحليل ,  ت قبل از انجام آناليز با دستگاهعملياتي كه لازم اسنيست : 
 ,VOCهدف آناليز ذرات معلق ,   اطلاعات , و مديريت آناليز به منظور دست يابي به ديتا و يسازمانده

PAH  , زبست .آو  
براي , بخش نرم افزار  تحقق يابد ه ژبه منظور استفاده از تجهيزات به نحوي كه هدف پرودر نتيجه , 

,  ها كار كردن با معرفها و نمونه مايبراي توضيح رئوس مطالب آناليز , راهن:  ضروري استانجام امور زير 
سازماندهي يز كمي , اروي نمونه انجام گيرد , آن قبل از انجام آناليز با دستگاه تعملياتي كه لازم اس
 برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات. و تهيه اطلاعات اناليز شده 

ارائه  توسط شركت سازندهكه كردن با دستگاههاي آناليز براي كارراهنماي بهره برداري اوليه حتواي م
ه وگرمقايسه شده اند.  28-2تحليلي توسط بخش نرم افزار در جدول تكنيك هاي و آموزش ,  ميشود

 توضيح داده خواهد شد.  "منابع  ازروش خريداري  "و ب در قسمت  فگروه ال 2بندي به 
 

مقايسه محتواي راهنماي بهره برداري اوليه براي كاركردن با دستگاههاي آناليز كه توسط شركت سازنده  28-2جدول 
 ارائه ميشود , و آموزش تكنيك هاي تحليلي توسط بخش نرم افزار

 آموزش تكنيك هاي تحليلي توسط بخش نرم افزار راهنماي بهره برداري اوليه تجهيزات آناليز شيميايي
راهنماي كار كردن با تجهيزاتي كه توسط پروژه  - اصول

خريداري مي شوند ( شامل نرم افزار ضميمه 
 شده )  

موزشهاي تحليل و آناليز كه در آن از تجهيزات متعدد  سلسله آ -
آناليز مواد استفاده ميشود ( شامل استفاده از تجهيزاتي كه 

 توسط تيم ايراني خريداري ميشود ) . 
توضيح كلي در مورد تجهيزات و قسمتهاي مختلف  - (PAH) طيف سنجي گازي

 آنها 
يزات , و هتوضيح روشن كردن و خاموش كردن تج -

 اندازه گيري.  به منظورروش پايه بهره برداري 
 ده از نرم افزار ضميمه شدهاتوضيح درمورد استف -

 

 (PAH)مورد نظر مادهخلاصه آناليز  -
 راهنماي كار كردن با معرفها و نمونه ها -
عملياتي كه لازم است قبل از انجام آناليز با دستگاه راهنماي  -

 روي نمونه انجام گيرد
 بررسي حساسيت تجهيزات و انجام آناليز كمي -
  مرور كاركرد تجهيزات آناليز  -
 اطلاعات اناليز شده راهنمايي در محاسبه  -
تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  راهنمايي در -

  عمليات.
توضيح كلي در مورد تجهيزات و قسمتهاي مختلف  - (VOC) طيف سنجي گازي

 آنها 
 (VOC)خلاصه آناليز ماده مورد نظر -
 راهنماي كار كردن با معرفها و نمونه ها -
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توضيح روشن كردن و خاموش كردن تجهيزات , و  -
 روش پايه بهره برداري به منظور اندازه گيري. 

 توضيح درمورد استفاده از نرم افزار ضميمه شده -
 

با دستگاه راهنماي عملياتي كه لازم است قبل از انجام آناليز  -
 روي نمونه انجام گيرد

 بررسي حساسيت تجهيزات و انجام آناليز كمي -
  مرور كاركرد تجهيزات آناليز  -
 راهنمايي در محاسبه اطلاعات اناليز شده  -
راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  -

 عمليات. 
توضيح كلي در مورد تجهيزات و قسمتهاي مختلف  - ي نيورافي وگتكروما

 آنها 
توضيح روشن كردن و خاموش كردن تجهيزات , و  -

 روش پايه بهره برداري به منظور اندازه گيري. 
 توضيح درمورد استفاده از نرم افزار ضميمه شده-

 

 )يون(خلاصه آناليز ماده مورد نظر  -
 راهنماي كار كردن با معرفها و نمونه ها -
راهنماي عملياتي كه لازم است قبل از انجام آناليز با دستگاه  -

 روي نمونه انجام گيرد
 بررسي حساسيت تجهيزات و انجام آناليز كمي -
  مرور كاركرد تجهيزات آناليز  -
 راهنمايي در محاسبه اطلاعات اناليز شده  -
راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  -

 عمليات
ICP - خلاصه آناليز ماده مورد نظر(ماده غير الي) - مشابه بالا 

 راهنماي كار كردن با معرفها و نمونه ها -
راهنماي عملياتي كه لازم است قبل از انجام آناليز با دستگاه  -

 روي نمونه انجام گيرد
 بررسي حساسيت تجهيزات و انجام آناليز كمي -
  مرور كاركرد تجهيزات آناليز  -
 راهنمايي در محاسبه اطلاعات اناليز شده  -
راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  -

 عمليات.
توضيح كلي در مورد تجهيزات و قسمتهاي مختلف   - ميكروسكپ فاز كنتراست

 آنها 
توضيح روشن كردن و خاموش كردن تجهيزات , و  -

 روش پايه بهره برداري به منظور اندازه گيري. 

 خلاصه آناليز ماده مورد نظر ( آزبست) -
 بست زراهنماي روش شمارش آ -
 راهنمايي در محاسبه اطلاعات اناليز شده  -
راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  -

 عمليات
توضيح كلي در مورد تجهيزات و قسمتهاي مختلف  - تعادل يوني

 آنها 
توضيح روشن كردن و خاموش كردن تجهيزات , و  -

  روش پايه بهره برداري به منظور اندازه گيري.

 راهنماي كار كردن با نمونه( نمونه فيلتر)  -
راهنماي عملياتي كه لازم است قبل از انجام آناليز روي نمونه  -

 گيرد انجام
 راهنماي روش اندازه گيري نمونه  -
 راهنمايي در محاسبه اطلاعات اناليز شده  -
راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  -

 عمليات
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 محتواي فعاليتهاي بخش نرم افزار   29-2جدول 
خلاصه فعاليت  –هدف   اجرا ييمنابع  حضور مدت زماني اجرا   

ت 
ميكروسكوپ فازكنتراس

 تعادل ميكرو 

IC
 

IC
P 

 گاز 
 سنجي

ف
طي

(V
O

C
) 

 گاز 
 سنجي

ف
طي

(PA
H

) 

A,B A,B B B A A 
گروه آموزش شركت كنترل 

 كيفيت هوا ( گروه الف و ب ) 
 آمادگي اوليه /گزارش 

مباحثه و گزارش به دفتر جايكا در  مشاوره اوليه
ايران و شركت كنترل كيفيت 

در مورد فعاليتهاي بخش نرم  هوا
همكاري هاي افزار و در خواست 

 مربوطه. 

0.5 1 

مقامات مسوول در شركت 
  كيفيت هواكنترل 

پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 
 تحليل شيميايي 

 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

بررسي وضعيت كاركرد -
 تجهيزات 

 
 آماده كردن و تهيه آموزش -

بررسي وضعيت كاركرد تجهيزات -
 فرعي در حين كاراصلي و 

تاييد يا/و شستن تجهيزات قبل از -
استفاده , دستگاه خالص سازي اب , 
دستگاه شستو و شو , وسايل شيشه 
اي متداول و خاص مربوطه , مواد 
استفاده شونده , ماده استاندارد , 
معرف ها , و گازها براي آنالايزر ,  و 
غيره كه توسط تيم ايراني خريداري 

1.5 2 2 2 2 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
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 شده اند. 
برنامه عملياتي يا   ه پيشنويستهي-

 راهنماي استاندارد عمليات
 فعاليتهاي مربوط به مهارت در تكنيك آناليز و تحليل:  1دستاورد  

اصول سخنراني درباره  1-1
 اندازه گيري آناليز

اصول شيمي سخنراني در مورد 
تحليلي , و تخمين توانايي هاي 

 كارآموزان.
بازبيني دانش پايه درمورد اصول ,  

ساختمان و عملكرد تجهيزات 
 اندازه گيري آناليز

1.5 1.5 

1 1 1 1 

  كنترل كيفيت هوا شركت
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

سخنراني و آموزش  1-2
تهيه كردن و عملي درباره 

رسيدگي به معرف هاي 
 شيميايي

معرف سخنراني درباره خصوصيات 
هاي شيميايي , احتياط ها و 
ملاحظات هنگام كار كردن با  
معرف هاي شيميايي , و مديريت 
معرفهايي كه براي وظايف كاري 
ضروري هستند. تمرين عملي تهيه 

 معرفه
 

به طيف وسيعي از  PAHچون 
 و همچنينمعرفها نياز دارد , 

زياد  نيزكار آماده سازي  ميزان
مانند شستن دستگاهها , ميشود 

 برابر ساير آناليزها طول ميكشد. دو 

1 1 1 2 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
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سخنراني و آموزش  1-3
عملي درباره تهيه 
كردن و رسيدگي به 

 نمونه

سخنراني و آموزش عملي درباره 
تهيه كردن نمونه, كار كردن با 

 نمونه و روش ذخيره سازي.
 يبراي اماده ساز  VOCچون 

و تاييد نتايج لوله نمونه گيري 
ن نياز ابه زممحلول شاهد يا بلانك 

ل دارد, دو برابر ساير آناليزها طو
 ميكشد.  

0.5 1 2 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
 

سخنراني و آموزش  1-4
عملي درباره عملياتي كه 

لازم است قبل از انجام 
آناليز با دستگاه , روي 

 نمونه انجام گيرد. 

سخنراني و آموزش عملي درباره 
عملياتي كه لازم است قبل از 
انجام آناليز با دستگاه , روي نمونه 

 انجام گيرد.
 ,ICPزمايشهاي آروز براي  3

VOC, PAH   رزو شده است
براي  ا مراحل قبل از پردازشزير

از مراحل مربوطه  ترانها پيچيده 
است  و همچنين  ICآناليز  در

در  براي آنها هم يتمرينهاي تكرار
 است.  نظر گرفته شده

1 3 3 3 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
 

 : يادگيري روشهاي آناليز و نگهداري تجهيزات براي دسترسي به هدف 2دستاورد                 
آموزش سخنراني و 2-1

اندازه گيري با عملي 
استفاده از تجهيزات 

آموزش عملي به شرح سخنراني و 
 زير است: 

ميكروسكوپ فازكنتراست و تعادل 
2 1.5 3 4 4 4 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
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 تحليلي  
 

 ميكرو 
اندازه گيري نمونه اي كه از قبل 

روي آن عمليات لازم انجام شده , 
 و به دست آوردن ديتاي آناليز

 ساير تجهيزات 
اندازه گيري نمونه استاندارد  و -

 تهيه منحني كاليبر كردن. 
قبل اندازه گيري نمونه اي كه از  -

روي آن عمليات لازم انجام شده , 
 و به دست آوردن ديتاي آناليز

به منظور كسب مهارت ,تكرار -
انجام اندازه گيري ها و به دست 

 آوردن مجدد ديتاي آناليز
براي كنترل كيفيت , تاييد اينكه -
با استفاده از يا غلظت صحيح آ

قابل اندازه گيري نمونه استاندارد 
.است  

 پرسنل و كارمندان بخش فني

سخنراني و تمرين  2-2
نگهداري در مورد عملي 

 تجهيزات آناليز

دوره يادگيري مراحل نگهداري و 
زماني نگهداري تجهيزات و 

  دستگاههاي متصل شونده
0.5 1 1 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

 : فعاليتهاي مرتبط با يادگيري روش محاسبه كردن نتايج آناليز 3دستاورد         
سخنراني و تمرين  2-3 دست  هبر اساس ديتا واطلاعات ب نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني   شركت كنترل كيفيت هوا 2 2 2 1 0.5 0.5
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عملي در مورد سازماندهي 
 ديتا 

امده از آنالايزر يا ديتايي كه از 
مشاهده چشمي آزبست توسط 

ميكروسكوپ به دست امده است ,  
تهيه  آناليزگزارش/ ثبت نتايج 

 ميشوند. 

پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 
 تحليل شيميايي 

  پرسنل و كارمندان بخش فني

 ,IC, ICP ( 
 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات: فعاليتهاي مربوط به تهيه برنامه  4دستاورد    

تهيه برنامه عملياتي  4-1
يا راهنماي استاندارد 

 عمليات

مرور محتواي آموزشي 
و تهيه برنامه  3تا  1دستاوردهاي 

عملياتي يا راهنماي استاندارد 
عمليات براي آناليز و تحليل و 
 سازماندهي ديتا و اطلاعات.   

1.5 2 2 2 2 

  هواشركت كنترل كيفيت 
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

 ساير موارد  

تهيه گزارش درباره 
 دستاوردهاي آموزشي 

گزارش درباره دستاوردهاي 
 آموزشي در جلسه مبادله 

1 1 1 1 1 

مقامات مسوول در شركت 
  كنترل كيفيت هوا

پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 
 تحليل شيميايي 

  پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
 

 (PAH, VOC),  بخش نرم افزار  و حضور در آموزش:   شركت كنترل كيفيت هوا گروه الف =     تعادل ميكرو , ميكروسكوپ فازكنتراست ,  گاز كروماتوگرافي تكنيكهاي تحليلي  * آموزش
IC, ICPشركت كنترل كيفيت هوا گروه ب =      تعادل ميكرو , ميكروسكوپ فازكنتراست ,    
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 روش خريداري از منابع اجراي بخش نرم افزار  ) 6
 الف ) پرسنل مشاور ژاپني 

تجهيزات پروژه كمك اهدايي شامل مدرن ترين تجهيزات خاص ميباشد. آموزش در اين زمينه نيازمند 
تخصص است و اجراي آموزش از طريق منابع محلي ايراني به عنوان مقاطعه كار امكان پذير نيست . در 

  پيشنهاد شده است كه بخش نرم افزار با استفاده از منابع غير ايراني اجرا شود.نتيجه 
ي كه در پاراگراف قبلي توضيح داده در مورد مسايلمشاوره  سرپرست تيم به عنوان نفرلازم است كه يك 

 نشان داده شده است , 30 - 2نوع تجهيزاتي كه در جدول  6شده است و همچنين فعاليتهاي مربوط به 
. اگرچه تخصص و مهارت لازم براي هر با شركت كتنرل كيفيت هوا و گروه جايكا گفتگو و مذاكره نمايد

در نظر , مشاوراني  به ايران نوع تجهيزات متفاوت است اما از نقطه نظر كاهش تعداد سفرها 6كدام از 
    30-2يجه مطابق جدول در نت ش ارائه دهند.زندين نوع تجهيزات آموچبراي  دتواننبكه گرفته شده اند 

نوع طيف  2نفر كاهش پيدا كند به اين ترتيب كه يك مشاور مسوول  2امكان دارد كه تعداد مشاورها به 
و  مرتبه 2 براي سرپرست تيميران ا سنج گازي و ديگري مسوول ساير تجهيزات باشد. تعداد كل سفرها به

 مرتبه خواهد بود.  1براي دو مشاور 
 ماموريت و نقش و كارآيي و توانايي لازم را نشان ميدهد.    31-2جدول 

 
 ورودي منابع ژاپني برنامه 30-2جدول 

اعزام نيرو/پرسنل يا  زمانيدوره  تعداد افراد
 واگذاري

 ماموريت , 
 مورد مورد اندازه گيري

 
(M/M) 

مشاوري كه دستور    0,83 1
 را دريافت كرده

 يآناليز شيميايتجهيزات  سرپرست تيم مشاور

مشاوري كه دستور    1,00 1
 را دريافت كرده

PAH كروماتوگراف گاز A 
1,07 VOC كروماتوگراف گاز B 

مشاوري كه دستور    0,70 1
 را دريافت كرده

 C كروماتوگراف يون جزئ يوني 
 ICP D غير آلي 0,87
 F ميكروسكوپ فازكنتراست  آزبست 0,60

  ميكرو  تعادل ذرات معلق
 كل  5,07 3

 
 

 براي مربي هاي آموزشكارآيي و توانايي لازم   30-2جدول 
 توانايي كارآيي زمينه/نقش ماموريت

  تجهيزات آناليز شيميايي ( مديريت كلي)
با شركت كتنرل كيفيت هوا و مشاوره و هماهنگي 

 .گروه جايكا
 آماده كردن موارد آموزشي و تهيه گزارش

آموزش مشابه 
در زمينه 
مربوطه در 

 گذشته 

 آشنايي با
تجهيزات آناليز 

 مربوطه   شيميايي
تجهيزات آناليز شيمياييمربي اول   كروماتوگراف گاز 

（PAH、VOC） 

تجهيزات آناليز شيمياييمربي دوم   
  كروماتوگراف گاز

)ICP تعادل ميكرو ,ميكروسكوپ فازكنتراست( 
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 ب) مترجم محلي 

انگليسي براي هر گروه لازم -تكنيسين ها و افرادي كه كار نصب را انجام ميدهند يك مترجم فارسيبراي 
 است

 
 مراحل اجراي بخش نرم افزار  ) 7

 نشان داده شده است.  34-2و  32-2برنامه مراحل اجراي بخش نرم افزار در جدول 
 

 مراحل اجراي بخش نرم افزار 32-2جدول 

 
 

 درخواست خواهد كرد ندان و پرسنل آزمايشگاه تحليل شيمياييمهمه كار زشركت كنترل كيفيت هوا ا
پشت سر هم برگزار شوند  Fتا  A  موزش ها ازآهاي آناليز را بگذرانند. اگر  موزشي تكنيكآدوره  كه

  زياد خواهند شد.مديريت كلي و تخصيص خودرو  به دليل هزينه ها
آموزشي تكنولوژي آناليز را ميگذرانند به دو  به منظور كاهش هزينه ها قرار است كه كارآموزاني كه دوره

گروه الف به طور عمده م شود. آموزش اگروه الف و ب نقسيم شوند و دو دوره آموزشي به طور موازي انج
. ICP كروماتوگراف يون وو گروه ب  هست VOC و كروماتوگراف گاز PAH كروماتوگراف گاز در زمينه

توسط هر دو گروه ميتواند به صورت مشترك آموزش در زمينه ميكروسكوپ فازكنتراست و تعادل ميكرو 
 گذرانده شود. 

ماه  5از  2019تعطيلات نوروزي ايراني است . ماه رمضان در سال  هفته در زمان اعتدالين بهاري فصل 2
ماه ژوئن است. بازده كار در اين دوره هاي زماني به طور قابل توجهي پايين ميايد بنابراين به  3مي تا 

, خالي ميباشد) ماه بعد از راهنماي اوليه بهره برداي 4منظور كاهش تعداد سفرها به ايران ( اگرچه 
 .  برنامه ريزي شده استبعد از ماه رمضان  آموزشبرگزاري 

 

Implementation process 2019
person M/M

Initial operation guidance (by manufacturer)
Chemical analysis equipment(General manager) 1 0.83

A. Gas chromatograph PAH

B. Gas chromatograph VOC

C. Ion chromatograph Ion component

D. ICP Inorganic

E. Micro balance Paticulate matter

F. Phase contrast microscope Asbestos

New Year's holiday Ramadan
Total 3 5.07
Note: ▼ Implementation status report

Consultant
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 مراحل اجرا
 مشاور

 آموزش اوليه توسط  سازنده تجهيزات

ش نرم افزار
 بخ

 (سرپرست تيم) تجهيزات آناليز شيميايي

 گزارش وضعيت اجرا 
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 خروجي هاي بخش نرم افزار) 8
 نشان داده شده اند.  33-2اين خروجي ها در جدول 

 
 خروجي هاي بخش نرم افزار 33-2جدول 

 گزارش وضعيت اجراي بخش نرم افزار )1
 گزارش پيشرفت )2
 برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات )3
 گزارش نهايي )4
 گزارش پاياني بخش نرم افزار )5

 
 مسووليت آژانس اجرايي در كشور همكار ) 9

كت كنترل ربه منظور بهره برداري مداوم و موثر از تجهيزات خريداري شده توسط كمك هدايي  , ش
 كيفيت هوا كه آژانس اجرايي محسوب ميشود , موارد زير را بايد اجرا كند: 

  اي زيرهند بايد كساني باشند كه در زمينه بتخصيص ميا يشيميايزمايشگاه تحليل آپرسنلي كه به 
( نه در  تجربه داشته باشندآناليز  هاي زمينه تمامداشته باشند و مطلوب است كه پرسنل در تجربه 

 :يك زمينه به خصوص)
 ميكروسكوپ فازكنتراست اندازه گيري آزبست با استفاده از   •
 ناليز با استفاده از تعادل ميكرو آميكرو   •
 آناليز اجزاي يوني با استفاده از طيف سنج يوني  •
  ICP رآلي با استفاده ازآناليز اجزاي غي •
  سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافيبا استفاده از  VOCآناليز اجزاي  •
 سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافيبا استفاده از   PAHآناليز اجزاي  •
  ب رساني , محفظه زرساني , آمانند برق رساني , گا  يزمايشگاه تحليل شيميايآنوسازي ساختمان

 هوا , تجهيزات تهويه مطبوع و غيره. 
 به طور كلي تجهيزاتي كه در آزمايشگاه آناليز شيميايي مورد نياز است بايد نصب شود از قبيل 

ب خالص , آكردن  تهيهناليز با دستگاه لازم است , تجهيزات آانجام عمليات قبل از  كه براي يوسايل
دن اولتراسونيك , ر, تعادل كلي , وسيله تميز ك ( تسهيلات خنك كننده) خشك كن , يخچال

تاندارد , معرفهاي سهاي افزمايشگاه , معرآمكت ين,  Ph فحه داغ , دستگاه اندازه گيري اسيديته يا ص
زم شيشه اي , كاغذ فيلتر , مواد مصرفي و اناليز , لوآاي تجهيزات لا برا خلوص با, گازهاي ب يكل
 ه. رغي
 خريداري تجهيزات نمونه گيري )VOC    ,PAH  ( 
  عدد لوله نمونه گيري 20خريداري حداقل VOC  )Tenax( 
  آليرزبست , يون , غيآنمونه براي آموزش آناليز (آناليز   3آماده سازي حداقل  ,PAH   ,VOC   ( 
 تخصيص يافته شوندمداوم براي آزمايشگاه اناليز شيمياي  پيوسته و پرسنل بايد به صورت . 
 تضرور در هنگام دوره و بازخواني برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات  
  فعاليتهاي ذكر شده بالا  ادامه براي يمداوم و پيوسته در جهت ارتقاي منابع انسانكوشش
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 طرح مراحل اجرا   34-2جدول

 

Moving day

Discussion and reporting at JICA／AQCC

Preparation for training, coordination of trainees, deliverables and reports

Moving day

Discussion and reporting at JICA／AQCC

Checking running status of equipment, preparing training

Analysis item / Equipment

Outcome 1 : Activities related to acquiring analysis techniques

　1-1)　Lecture on measurement principle of analysis

　1-2)　Lecture and practical training on preparation and handling reagents

　1-3)　Lecture and practical training on preparation and handling of sample

　1-4)　Lecture and practical training on the pretreatment procedure.

Outcome2 : Activities related to acquiring  analysis methods and maintenance of equipment in order

to achieve the purpose

　2-1)　Lecture and practical training of measurement using analytical equipment

　2-2)　Lecture and practical training on analytical equipment maintenance

Outcome 3 : Activities related to acquiring calculation method of analysis results

　3-1)　Lecture and practical training on organizing data

Outcome 4 : Activities related to preparing standard operating procedure

　4-1)　Produce standard operating procedure

Moving day

Discussion and reporting at JICA／AQCC

Checking running status of equipment, preparing training

Analysis item / Equipment

Outcome 1 : Activities related to acquiring analysis techniques

　1-1)　Lecture on measurement principle of analysis

　1-2)　Lecture and practical training on preparation and handling reagents

　1-3)　Lecture and practical training on preparation and handling of sample

　1-4)　Lecture and practical training on the pretreatment procedure.

Outcome2 : Activities related to acquiring  analysis methods and maintenance of equipment in order

to achieve the purpose

　2-1)　Lecture and practical training of measurement using analytical equipment

　2-2)　Lecture and practical training on analytical equipment maintenance

Outcome 3 : Activities related to acquiring calculation method of analysis results

　3-1)　Lecture and practical training on organizing data

Outcome 4 : Activities related to preparing standard operating procedure

　4-1)　Produce standard operating procedure

Moving day

Discussion and reporting at JICA／AQCC

Checking running status of equipment, preparing training

Analysis item / Equipment

Outcome 1 : Activities related to acquiring analysis techniques

　1-1)　Lecture on measurement principle of analysis

　1-2)　Lecture and practical training on preparation and handling reagents

　1-3)　Lecture and practical training on preparation and handling of sample

　1-4)　Lecture and practical training on the pretreatment procedure.

Outcome2 : Activities related to acquiring  analysis methods and maintenance of equipment in order

to achieve the purpose

　2-1)　Lecture and practical training of measurement using analytical equipment

　2-2)　Lecture and practical training on analytical equipment maintenance

Outcome 3 : Activities related to acquiring calculation method of analysis results

　3-1)　Lecture and practical training on organizing data

Outcome 4 : Activities related to preparing standard operating procedure

　4-1)　Produce standard operating procedure

Ion analysis　／　ICMetal analysis　／　ICP
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 ايستگاههاي پايش كيفيت هوا
, و پروژه شده است يت هوا انجام از آنجاييكه پايش كيفيت هواي آزاد محيطي توسط شركت كنترل كيف

همكاري فني وظيفه آموزش بهره برداري از ايستگاههاي فوق را خواهد داشت , به اين دليل بخش نرم افزار 
 در پروژه كمك اهدايي مورد انتظار نخواهد بود. 

 
 برنامه زماني اجرا   2-2-4-9

. دوره زماني است در زير نشان داده شده اري و نصبدخري ارك منطقي ترين برنامه زماني اجرا برايدر پروژه 
ماه براي طرح تفضيلي و مراحل مناقصه ,  9,7ماه خواهد بود. اين زمان شامل :  24,6كل پروژه  ياجرا

  ماه براي بخش نرم افزار. 3,6ماه براي خريداري و  11,3
 

 برنامه زماني اجرا 35-2جدول 

 
 
 

 بارگيري در كشتي

 

 تاييد , مشاوره  (مشاور , دريافت كننده )  

 توافق مشاورتي

 قرارداد
 مورد

 G/Aتوافق نامه كمك اهدايي نتايج 
 E/Nنتايج تبادل يادداشت تفاهم 

 طرح
 اجرا

 تاييد نهايي محتواي طرح
 مرور خصوصيات تجهيزات و غيره
 تهيه اسناد مناقصه
 تاييد اسناد مناقصه
 آگهي مناقصه

 تحويل نقشه و توضيحات مربوطه
 روز) 30دوره زماني تهيه مناقصه(

 مناقصه

 موافقت قرارداد
 ارزيابي مناقصه, مذاكره قرارداد

ي
مراحل خريدار

 

 تهيه نقشه هاي توليد تجهيزات 

 دينامومتر موتور 
 تجهيزات آناليز شيميايي

 توليد تجهيزات 

 بازرسي محصول در كارخانه 
 بازرسي 
 بازرسي تجهيزات قبل از حمل دريايي 

 حمل دريايي 
 بازرسي و گذر از گمرك

 عملكرد  باز كردن و نصب تجهيزات , تست
 راهنماي كاركرد اوليه
 پذيرش , تحويل
 بازرسي قبل از انقضاي تاريخ گارانتي سازنده 

 بخش نرم افزار
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 ي كمك اهداييتعهدات كشور دريافت كننده )2-3
 ساخت تاسيسات لازم براي سيستم انجين داينامومتر مخصوص خودروهاي ديزلي )1(
  تخصيص زمين )1

ساختمان دفتر شركت كنترل كيفيت هوا در منطقه تجاري مركز شهر تهران كه به دو منظور مسكوني و 
اي كافي براي ساختن سيستم جديد دينامومتر موتور در اين صنعتي استفاده ميشود قرار گرفته است. فض

ساختمان موجود نيست و همچنين مكان مناسب براي ذخيره مواد خطرناك مانند تانكهاي سوخت و 
گازهاي استاندارد وجود ندارد. بنابراين شركت كنترل كيفيت هوا فضايي كافي , مناسب و آماده براي 

خودروي بخش حمل و نقل و ترافيك شهرداي تهران براي اين منظور استفاده را در يك مركز بازرسي 
 اختصاص داده است. 

 
 اخذ مجوزهاي لازم براي ساخت , قراردادها شامل برق رساني و غيره , و ساير مجوزها مثل ذخيره )2

 سوخت 
عد از تبادل شركت كنترل كيفيت هوا آزمايشگاه را طراحي خواهد كرد و مجوز هاي لازم مربوطه را سريعا ب

خواهد گرفت شامل مجوز ساخت , قراردادها شامل برق رساني و غيره و ساير  E/Nيادداشت تفاهم 
مجوزها مثل ذخيره سوخت . مناقصه براي تجهيزات كمك اهدايي تا قبل از اخذ مجوز ساخت شروع 

 خواهد شد. نخواهد شد و توليد تجهيزات كمك اهدايي تا قبل از آماده شدن تمام مجوزها شروع ن
 

 ساخت ساختمان  )3
درست بعد از اعلام اسامي افرادي كه در مناقصه برنده شده اند, شركت كنترل كيفيت هوا ساخت طرح 
تفضيلي را با سازنده ساختمان براي دينامومتر موتور شروع خواهد كرد. تجهيزات كمك اهدايي تا قبل از 

 نخواهند شد.  پايان ساخت ساختمان( از طريق دريايي)  فرستاده
 

 خريداري و نصب تسهيلات مانند برق , تهويه مطبوع , ذخيره سوخت )4
ي تاسيساتي همچون برق، تهويه مطبوع، داكت و تاسيسات شركت كنترل كيفيت هوا كار خريداري و تهيه

ي تجهيزات اهدايي تا پايان ساخت ساختمان و آمادگي كامل تاسيسات براكند. ذخيره سوخت را آغاز مي
  بهره برداري تحويل نخواهند شد.

 
 تاسيس آزمايشگاه شيمي تجزيه )2(
 تخصيص فضا )1

تجهيزات كمك اهدايي براي آزمايشگاه آناليز شيميايي در طبقه اول ساختمان شركت كنترل كيفيت هوا 
از انها نصب خواهند شد. به اين منظور اتاقهاي لازم در طبقه اول كه در حال حاضر به عنوان دفتر اداري 

  استفاده ميشود بايد براي اين امر خالي شوند و به مكانهاي ديگري منتقل شوند.
 

 خريداري و نصب تسهيلات , تهويه مطبوع , تجهيزات اگزوز و غيره  )2
توضيح داده شده است كه  2-36درمورد زيرساختهاي آزمايشگاه آناليز شيميايي , نكات احتياطي در جدول 

 ه آنها توجه كنند: تيم ايراني بايد ب
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نكات احتياطي در مورد نوسازي زيرساختهاي آزمايشگاه آناليز شيميايي: 2-36جدول   

 زيرساخت مربوطه وضعيت پيشرفت زيرساخت
ممكن است لازم باشد ظرفيت صفحه ي كليد/تقسيم برق براي تجهيزات نصب شده در هر 

 اتاق مطابق توان برق مورد نياز تغيير داده شود.    
 سيم اتصال به زمين در هر اتاق ضروري است. دريچه زميني بايد اضافه شود. 

 باشند سيم كشي برق لازم است .   V 380فاز 3زمانيكه  تجهيزات از نوع برق 
 تثبيت كننده ولتاژ بايد براي دستگاههاي اصلي آناليز نصب شود.

تسهيلات برق 
 رساني

 جود ندارد.  اتاقهايي هستند كه لوله كشي آب در آنها و
 بعضي از اتاقهاي آزمايشگاه به شير آب نياز دارند و بعضي شير آب برايشان ضروري نيست. 

با توجه به طرح قرارگيري تجهيزات , جايي كه شير آب نياز است , لوله كشي آب بايد انجام 
 شود.  

آب رساني و 
 تسهيلات بهداشتي

اقهاي آناليز براي بخارهاي حاصله از اسيد محفظه هاي مكش هوا ( هود آزمايشگاهي) براي ات
و گازهاي فرار حاصله از محلولهاي آلي كه از انجام آزمايش بروي نمونه توليد ميشود ضروري 

 است.
كه اسيد مورد استفاده قرار ميگيرد هود آزمايشگاهي لازم است تا گاز زايد را  ICP در انجام

 خنثي كند و به خارج تخليه كند. 
دو طرف ساختمان شركت كنترل كيفيت هوا مجاور ساختمانهاي اطراف ميباشد ازآنجاييكه 

 مطلوب است كه تخليه گازها از سمتي كه مجاور ساختمانهاي همسايه نيست صورت بگيرد.  
هود آزمايشگاهي لازم است تا گازهاي آلي زايد توليد شده توسط محلول را  PAHدر انجام 

 جذب و خارج نمايد. 
, سيستم تهويه مطبوع داخلي نيز مورد نياز است كه هوارساني به داخل اتاق از طرف ديگر 

براي تنظيم دما و رطوبت را انجام دهد و اگر ممكن است تهويه هوا به خارج از اتاق نيز به 
 اين وسيله انجام شود.

هنگام خروج گازهاي زايد به بيرون از طريق هود آرمايشگاهي , بايد سيستم هوارساني 
طراحي شود كه تعادل سرعت جريان هوارساني به داخل و خروج هوا به خارج برقرار طوري 

 شود.    
متر است , جاي كافي براي نصب يك تهويه سقفي و 2,4چون ارتفاع سقف اتاقها فقط 

 مجراي هوارساني موجود نيست. 
شود كه  به اين دليل بايد تهويه مطبوع يا هود آزمايشگاهي انتخاب شوند و در نظر گرفته

 جهت جريان هوا طوري باشد كه به طور مستقيم به دستگاهها نخورد.   

تسهيلات تهويه هوا 
 و  تهويه مطبوع

تسهيلات اطفاي  حداقل نصب يك وسيله اطفاي آتش (نوع پودر يا كف )
 آتش

 تسهيلات فاضلاب ساخت تسهيلات فاضلاب به همراه تسهيلات آب رساني بهداشتي.  
امه نيست كه گاز طبيعي توسط تجهيزات استفاده شود اما در بعضي از موارد اگرچه در برن

مفيد و مناسب است كه بتوان از گاز طبيعي در آزمايشگاه براي كارهاي كلي استفاده كرد. 
 لوله كشي گاز



۲-۷۵ 

در اين صورت قرارگيري لوله هاي گاز در محلهاي ضروري و در نظر گرفتن موارد ايمني آن 
 الزامي است.  

با در نظر گرفتن لزوم دسترسي به اينترنت و وصل كردن تجهيزات آناليز به آن , محيط 
LAN .بايد ساخته شود 

 تسهيلات ارتباطي

از سيلندر گاز فشار قوي تا تجهيزات آناليز , لوله هاي گاز مربوطه و تنظيم كننده آن بر روي 
 ديوار بايد نصب شوند.

 ساير موارد

 
نوسازي زيرساختهاي نشان داده شده در بالا قبل از زمان رسيدن و تحويل تجهيزات لازم است كه ساخت و 

كمك اهدايي به شركت كنترل كيفيت هوا كامل و تمام شوند تا مراحل تحويل و نصب تجهيزات بتواند 
انجام شود. به منظور حصول اطمينان از شرايط پذيرش تجهيزات خريداري شده  , شرايط اعلام كردن 

 2017به شرح زير ميباشد: شركت كنترل كيفيت هوا كار نوسازي زيرساختها را تا آخر آگوست  مناقصه
: مراحل اجراي پروژه و 3-3شروع خواهد كرد كه مصادف است با زمان اعلام مناقصه. ( لطفا به جدول

ار مسووليتهاي كشور گيرنده براي آزمايشگاه تحليل شيميايي (پيشنويس) مراجعه شود ). همچنين ك
تمام شود. اگر تخصيص بودجه براي كار نوسازي نيازمند مذاكره ي    2018نوسازي بايد تا آخر ژانويه 

باشد , شركت كنترل كيفيت هوا بايد با مشاوران شركت مشورت كند و  2017مربوطه در ماه مارس 
و انجام اقدامات تقاضاي متخصص در زمينه طراحي و ساخت آزمايشگاه بنمايد تا طرح نوسازي آزمايشگاه 

لازم در اين زمينه از جمله استفاده بهينه از بودجه انجام پذيرد . در مورد محتواي نوسازي هر زمان كه نياز 
 باشد با گروه جايكا گفتگو و تبادل خواهد شد. 

 
 خريداري و نصب تجهيزات كلي آزمايشگاه  )3

و نوسازي/ساخت زيرساختهاي آزمايشگاه كه در  علاوه بر تجهيزات آناليز كه قرار است از ژاپن وارد شود ,
بالا توضيح داده شد , تجهيزات مختلف ديگري واجب و ضروري است مانند معرفهاي شيميايي و وسايل 

 شيشه اي آزمايشگاهي و غيره. 
 
: تجهيزات اصلي كه توسط تيم ايراني بايد تهيه و خريداري شوند ( براي نمونه)2-37جدول   

براي مثال)تجهيزات لازم (   آزمايشگاه تحليل شيميايي 
,  microwave digestion system هود آزمايشگاهي , سيستم هضم ميكروويو

صفحه داغ , گاز ناقل , لوله كشي گاز , تنظيم كننده سيلندر گاز , معرفهاي استاندارد , 
 معرفهاي مختلف  

 اتاق آناليز فلز  (شامل تهيه نمونه) 

 Soxhlet( ,ق گاز , آويز براي خشك كردن , استخراج كننده , اجا هود آزمايشگاهي
Kjeldahl  و غيره) دستگاه سانتريفوژ , تميزكننده اولتراسونيك , ترازو براي تهيه

 نمونه 

و غيره ,  PAH( اتاق تهيه نمونه
  استخراج محلول)

 هود آزمايشگاهي , معرفهاي استاندارد , معرفهاي مختلف , گاز ناقل , لوله كشي
 گاز , تنظيم كننده سيلندر گاز , يخچال

 اتاق تحليل يوني و تحليل كربن

 اتاق ذخيره نمونه   , يخچالقفسه ذخيره نمونه
تجهيزات شفافيت فيلتر ,دسيكاتور براي خشك كردن , معرفهاي مختلف , كاغذ فيلتر   اتاق ميكروسكوپ  , ميكرو بالانس
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 كوارتز و تفلون  
وسيله تميز كردن اولتراسونيك , اجاق گاز , دستگاه اندازه  ستگاه خالص سازي آب ,د

 Phگيري اسيديته يا  
  اتاق تهيه نمونه ( آناليز يونها و غيره )

نظيم كننده سيلندر گاز , معرفهاي استاندارد , معرفهاي تلوله كشي گاز , گاز ناقل , 
 گاز استاندارد  دسيكاتور براي خشك كردن ,لوله نمونه گيري ,  , مختلف

 GC اتاق آناليز
)PAH、VOC ( 

ازمايشگاهي ,  يوسايل شيشه اميز , صندلي , , تهويه مطبوع , نيمكت ازمايشگاهي 
 ظرف ذخيره 

دستمال كاغذي , ماده  ,پايه براي سيلندر  ,قفسه ذخيره نمونه , قفسه ذخيره تحهيزات 
 .لازم رد اسيله تثبيت ولتاز در مووتميز كننده و شوينده , 

 موارد مشترك
 

 
جانمايي و قرارگرفتن تجهيزاتي كه توسط تيم ايراني خريداري ميشوند بايد با تجهيزاتي كه توسط تيم 

 ژاپني خريداري ميشوند با هم در نظر گرفته شوند. 
لازم است تجهيزات كلي آزمايشگاهي كه در بالا ذكر شده ( به جز موارد جزئي) , قبل از زمان تحويل 

زات كمك اهدايي به شركت كنترل كيفيت هوا , خريداري شوند و نصب آنها تكميل شود . (تا مراحل تجهي
تحويل و نصب تجهيزات اهدايي بتواند انجام شود). به منظور حصول اطمينان از شرايط پذيرش تجهيزات 

اصله بعد از تمام اهدايي , مطلوب است كه تجهيزات كلي ذكر شده براي آزمايشگاه به طور فعالانه و بلاف
شدن ساخت/نوسازي زيرساخت آزمايشگاه خريداري شوند. اگر تخصيص بودجه براي خريداري تجهيزات 

است , شركت كنترل كيفيت هوا بايد با مشاوران  2017كلي فوق نيازمند مذاكره ي مربوطه در ماه مارس 
نه از جمله استفاده از بودجه را انجام شركت مشورت كند و برنامه خريد را تهيه و اقدامات لازم در اين زمي

,   اقدامات لازم براي خريداري تجهيزات لازم  2018دهد . همچنين براي استفاده از بودجه براي ماه مارس 
انجام داده شود. شرايط اعلام مناقصه به شرح زير پيشنهاد شده است: بودجه براي خريداري تجهيزات كلي 

  قبل ار اعلان مناقصه, تخصيص داده خواهد شد.  2017آزمايشگاه تا اخر ماه آگوست 
 

 تجهيزات نمونه گيريخريداري و نصب  )4
تحت پشتيباني مشاوران شركت كنترل كيفيت هوا (مانند  VOCو   PAHتجهيزات نمونه گيري   -

 استادان دانشگاه كه در زمينه اندازه گيري هواي آزاد دانش دارند) خريداري خواهد شد. 
 تجهيزات نمونه گيري براي ذرات معلق و آزبست در هواي آزاد از، خريد در صورت ني -
 مكان براي نگهداشتن تجهيزات نمونه گيريتخصيص  -

علاوه بر نوسازي/ساخت زيرساختهاي آزمايشگاه و خريداري تجهيزاتي كه در بالا توضيح داده شد , به 
يا در ديرترين زمان ماه مارس  2017منظور تخصيص بودجه براي تجهيزات نمونه گيري براي ماه مارس 

, شركت كنترل كيفيت هوا بايد با مشاوران شركت مشورت كند و برنامه خريد را تهيه و اقدامات  2018
  لازم در اين زمينه از جمله استفاده از بودجه را انجام دهد .
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 ايشگاه شيمي تجزيه (پيش نويس)هاي كشور دريافت كننده در قبال آزم: روند اجراي پروژه و مسئوليت2-38جدول 

 
 



۲-۷۸ 

 خريداري ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا  )3(
 سري) 5ايستگاه هاي پايش ثابت (  )1

 تهيه كابين براي ايستگاه هاي پايش -
سري دستگاه پايش در كابين هاي متحركي كه توسط شركت كنترل كيفيت هوا تهيه خواهد شد نصب  5

  خواهد شد.
 

 تاسيسات پشتيباني تهيه و به روز رساني -
, وغيره) كه در كابين هاي موجود نصب شده اند  UPSتاسيسات پشتيباني ( تهويه مطبوع , اطفاي آتش , 

دوباره استفاده خواهند شد , بنابراين نصب مجدد تسهيلات ذكر شده از وظايف شركت كنترل كيفيت هوا 
 خواهد بود. 

 
 تهيه گازهاي استاندارد  -

براي كاليبر كردن تهيه خواهد  (SO2, NOx ,CO)ا گازهاي استاندارد را شركت كنترل كيفيت هو
 . كرد

 . 
 هماهنگي بين سازمانهاي مربوطه براي جابه جايي ايستگاهها -

در صورت ضرورت جابه جايي ايستگاهها از يك مكان به مكاني ديگر, شركت كنترل كيفيت هوا اين كار را 
  ماهنگ خواهد كرد.به صورت مناسبي با سازمانهاي مربوطه ه

 
  ) PCتهيه سيستم انتقال اطلاعات و كامپيوتر ( -

  ) را تهيه خواهد كرد. PCشركت كنترل كيفيت هوا سيستم انتقال اطلاعات و كامپيوترهاي مورد نياز  (
 

 سري) 2ايستگاه هاي متحرك براي پايشهاي خاص (تحقيقي) ( )2
 تهيه تاسيسات پشتيباني - -

تاسيسات پشتيباني را ( به جز تهويه مطبوع و روشنايي اتاق, تهيه ساير موارد  شركت كنترل كيفيت هوا
 , وغيره) براي ايستگاههاي پايش تهيه خواهد كرد.  UPSمانند اطفاي آتش , 

 
 هماهنگي بين سازمانهاي مربوطه براي اخذ مجوز پايش  -

گي هاي لازم را با سازمان هنگامي كه پايش خاصي در نظر گرفته شد , شركت كنترل كيفيت هوا هماهن
  مربوطه براي استفاده از زمين مربوطه به منظور پايش به عمل خواهد آورد.

 
  تهيه منبع برق -

شركت كنترل كيفيت هوا منبع برق مورد نياز محل پايش را تهيه خواهد كرد يا ماشيني كه برق رساني را 
  انجام دهد مهيا خواهد كرد.

 
  ) PCو كامپيوتر ( تهيه سيستم انتقال اطلاعات -
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 ) را تهيه خواهد كرد.  PCشركت كنترل كيفيت هوا سيستم انتقال اطلاعات و كامپيوترهاي مورد نياز (
 

 تهيه كاميون يدك كشي -
هنگامي كه پايش خاصي در نظر گرفته شد ,شركت كنترل كيفيت هوا يك كاميون يدك كشي را به منظور 

 مهيا خواهد كرد.  يدك كشيدن ايستگاه متحرك به محل پايش 
 

 ترخيص از گمرك )4( 
آژانس اجرايي كه مسوول سهولت اجراي پروژه است, ترخيص از گمرك بلادرنگ محصولاتي كه از ژاپن 
وارد ميشوند و/يا از كشور سوم را در بنادر تخليه در كشور گيرنده تسهيل خواهد كرد . عوارض گمركي و 

  .معاف شوند كه موارد فوق از مسووليتهاي آژانس اجرايي خواهد بود ساير مالياتها و هزينه هاي مربوطه بايد
 

 معافيت از ماليات )5(
معاف شدن از عوارض و حقوق گمركي , ماليات هاي داخلي و ساير موارد مالياتي كه به هر شكلي توسط 

   (هدولت كشور گيرنده ميتواند در عرضه محصولات و خدمات اعمال شود, همچنين استخدام نمايند
Agent(   بدون استفاده از كمك اهدايي و سود جمع شده ي مربوطه برعهده آژانس اجرايي مربوطه
 ميباشد.  

 
 بيمه حمل و نقل )6(

درمورد بيمه حمل و نقل و بيمه گرد آوري در ايران , بيمه بايد از شركتهاي معتبر محلي خريداري شود. از 
ك ها و خطرهاي استاندارد را مطابق با ضوابط پروژه كمك طرف ديگر , بيمه حمل و نقل بايد تمام ريس

اهدايي ژاپن شامل ارسال از بندر ژاپن تا مقصد در كشور گيرنده  و حمل و نقل زميني  آن را پوشش دهد. 
به منظور تسهيل اجراي پروژه , از مسووليتهاي آژانس اجرايي است كه اگر لازم باشد شركت بيمه ژاپني 

  . بيمه را صادر كند
 

 ملاحظات توافقي )7(
اعطاي موافقت با ورود ژاپني ها يا افراد با مليت هاي دگر (كشور سوم) شامل افرادي كه توسط 
نماينده/عامل واسطه استخدام شده اند كه خدمات انها در رابطه با  تهيه و عرضه محصولات و خدمات 

 يرنده به منظور اجراي كار مربوطه لازم باشد .  تسهيلاتي فوق مورد نياز است و ورود و اقامت آنها در كشور گ
 

 نگهداري و بهره برداري مناسب و موثر از تجهيزات )8(
به منظور اجراي پروژه , محصولاتي كه توسط اين پروژه خريداري و نصب ميشوند بايد به طور مناسب و 

  موثري نگهداري و استفاده شوند.
 

 يي پوشش داده نميشوندهزينه هاي پروژه كه توسط كمك اهدا )9(
تمام هزينه هاي پروژه كه براي انجام پروژه ضروري محسوب ميشود اما اضافه بر هزينه هايي است كه 
توسط بودجه اهدايي و سود جمع شده ي مربوطه پوشش داده ميشود , به عهده آژانس اجرايي مربوطه 
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  است:
 

 برطرف كردن مشكلات در محل/سايت پروژه  )1
ز مشكلات احتمالي در محل/سايت پروژه كه تجهيزات نصب خواهند شد , آژانس اجرايي در صورت برو

هزينه رفع مشكلات را خواهد پرداخت و تا آنجاييكه ممكن است بدون تاخير آن مشكلات را برطرف خواهد 
 كرد. 

 
 اخذ مجوزها ي لازم  )2

ن مجوزها بدون تاخير بر عهده آژانس درخواست براي اخذ كليه مجوزها ي لازم مربوط به پروژه و گرفتن آ
  اجرايي مربوطه است و هزينه هاي آن نيز بر عهده آژانس اجرايي مربوطه است.

 
 حصول اطمينان از شركت كارمندان در دوره آموزش بهره برداري اوليه و بخش نرم افزار  )3

نرم افزار بر عهده آژانس حصول اطمينان از شركت كارمندان در دوره آموزش بهره برداري اوليه و بخش 
اجرايي مربوطه است و همچنين هزينه هاي مربوطه براي شركت كارمندان در دوره آموزشي بر عهده آژانس 

  اجرايي خواهد بود.
 

 (B/A)ترتيب دادن امور بانكي  )10(
ز كند. دولت كشور گيرنده يا مقام مربوطه مسوول بايد يك حساب بانكي به نام خود در بانكي در ژاپن با

  , كشور گيرنده بايد كارمزدهاي بانكي مربوطه را به بانك ژاپني پرداخت نمايد. (B/A)مطابق 
 

 ملاحظات اجتماعي و محيطي  )11(
كشور گيرنده بايد ملاحظات اجتماعي و محيطي را براي اجراي پروژه در نظر گيرد و در صورت لزوم , 

  .جرايي استمناسبات و هزينه هاي مربوطه بر عهده آژانس ا
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 برنامه عملياتي پروژه 2-4
 برنامه عملياتي پروژه براي شركت كنترل كيفيت هوا  )1(
  چارچوب بهره برداري و نگهداري )1

شركت كنترل كيفيت هوا در شهرداري تهران پايش, آناليز و تحليل آلاينده هاي هوا را بر عهده دارد و  
نصب شده اند. به علاوه , در انجام تحقيق  ايستگاههاي پايش كيفيت هوا در ساختمانهاي شهرداري تهران

براي اقدامات مقابله با آلودگي هوا  ناشي از اگزوز خودروها, تعيين استاندارهاي الودگي هوا , و تعيين 
  .ضوابط و پيشنهاد و پروپوزالها در همكاري با ساير ارگانهاي مرتبط نقش دارد

كارمند استخدام شده اند) و  4زيه است ( به تازگي دپارتمان مسوول پروژه يك آزمايشگاه جديد شيمي تج
زير نظارت بخش بهره برداري و نگهداري ميباشد  و همچنين شامل آزمايشگاه گاز اگزوز خودروها است (به 

 كارمند استخدام شده اند)  3تازگي 
كاركنان در  به دليل اينكه شركت كنترل كيفيت هوا نياز به كاركناني با مهارت و تخصص پيشرفته دارد ,

آزمايشگاه جديد شيمي تجزيه و همچنين آزمايشگاه گاز اگزوز خودروها از كساني برگزيده شده اند كه 
 تحصيلات تخصصي در دانشگاها و يا شركتها در زمينه آناليز شيميايي  و اندازه گيري گاز اگزوز  دارند. 

هوا ان مشاوران شركت كنترل كيفيت همچنين در برنامه است كه سيستم سازماني واجد صلاحيتي به عنو
هماهنگي متخصص ها را در  اخذ دكترا در آناليز شيميايي و اندازه گيري گاز اگزوز به عهده ايجاد شود كه 

  گيرد .
 

 
 سازمان و تركيب پرسنل شركت كنترل كيفيت هوا 2-19تصوير 
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 : پرسنل و دپارتمان هاي مربوطه ي آنان2-39جدول   
 دركم تخصص سمت نام

 دكترا در مهندسي مكانيك  زمينه هاي مختلف آلودگي هوا  مديركل  دكتر وحيد حسيني 

 معاون مدير  آقاي حسين رضا شهيد زاده 
 ليسانس مهندسي الكترونيك  زمينه هاي مختلف آلودگي هوا 

 فوق ليسانس مهندسي ترافيك
 فوق ليسانس مهندسي شيمي گي هوا زمينه هاي مختلف آلود مدير پروژه جايكا  آقاي محمد علي نجفي

Dr. Andreas Mayer 
 دكترا در مهندسي مكانيك ذرات   شركت كنترل كيفيت هوا مشاور آندرياس مايردكتر 

 دكترا در مهندسي عمران تخصيص منبع و ذرات  شركت كنترل كيفيت هوا مشاور مي ادكتر محمد ارح

 دكتر علي اسحاقي 
 شيمي تحليلي  شركت كنترل كيفيت هوا مشاور

 شيمي محيط زيست
 دكتراي شيمي

 دكترا در مهندسي مكانيك  ذرات  شركت كنترل كيفيت هوا مشاور دكتر محمد سعيد سعيدي
 فوق ليسانس مهندسي مكانيك اندازه گيري انتشار خودروها  شركت كنترل كيفيت هوا مشاور آقاي علي معصومي

 
 طرح بهره برداري ونگهداري )2

 راي اندازه گيري انتشار گاز هاي خروجي اگزوزتجهيزات ب
در برنامه است كه بهره برداري و نگهداري دينامومتر موتور توسط سازمان ديگري پشتيباني شود. سازمان 
فوق , مسوول دينامومتر موتور و كارگاههاي آموزشي اتوبوسهاي عمومي است و تحت كنترل بخش حمل و 

ساده شده را (سيستم  PEMSنترل كيفيت هوا تجربه ي استفاده از نقل و ترافيك است. اگرچه شركت ك
 قابل حمل اندازه گيري گازهاي خروجي) دارد , براي سيستم قابل حمل اندازه گيري گازهاي خروجي

PEMS  .قرار است كه در همكاري فني مربوط به به دست آوردن فاكتورهاي انتشار آموزش داده شود 
 

 و اندازه گيري ذرات در هواي آزاد و خروجي اگزوزتجهيزات آناليز شيميايي 
شركت كنترل كيفيت هوا آزمايشگاه آناليز شيميايي وجود ندارد و اين اولين آزمايشگاه در حال حاضر در 

نفر كه در زمينه آناليز  3آناليز شيميايي تاسيس شده در شركت خواهد بود. براي آزمايشگاه فوق , 
انش و تجربه آناليز را دارند و يك نفر به عنوان دستيار تخصيص خواند يافت. شيميايي تحصيل كرده اند و د

به علاوه با كمك بخش نگهداري و اندازه گيري كه آزمايشگاه زير مجموعه آن است,  و اگر لازم باشد 
همكاري مشاوران شركت كنترل كيفيت هوا  ( شامل استادان دانشگاه ) , آزمايشگاه عمل بهره برداري و 

هداري از تجهيزات را انجام خواهد داد. در مورد تجهيزات اندازه گيري ذرات در هواي آزاد و خروجي نگ
 "نگهداري و اندازه گيري "اگزوز, از آنجايي كه در حال حاضر تنها يك دستگاه موجود ميباشد , از بخش 
بخش پروژه هاي جايكا نيز درخواست شده كه بهره برداري و نگهداري دستگاه فوق را به عهده گيرد.  مدير 

  مسوول بهره برداري و نگهداري خواهد بود.
در مورد تجهيزات آناليز شيميايي و اندازه گيري ذرات در هواي آزاد و خروجي اگزوز, مطابق دستور 
راهنماي استفاده ي ضميمه شده, به منظور اينكه تجهيزات در شرايط مطلوبي نگهداري شده و براي مدت 

استفاده باشند ,كار اصلي و مهم نگهداري و بازرسي دوره اي و جايگزيني/ پر كردن مجدد  طولاني قابل
قسمتهاي مصرف شده ميباشد. همچنين براي تسهيلات آزمايشگاهي مانند هود ازمايشگاهي , نگهداري و 

 بازرسي دوره اي و جايگزيني/ پر كردن مجدد قسمتهاي مصرف شده الزامي است. 
 

 ايستگاههاي پايش كيفيت هوا
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ايستگاههاي پايش را بهره برداري و به صورت روزانه نگهداري نيزكرده  2016دو مهندس از تاريخ آگوست 
اند. شركت كنترل كيفيت هوا در نظر دارد كار كاليبر كردن , نگهداري و تعمير تجهيزات خود را از طريق 

 مقاطعه با شركتهاي خصوصي انجام دهد. 
 

 ينه بهره برداري و نگهداريهز )3
 تجهيزات براي اندازه گيري انتشار گاز هاي خروجي اگزوز 

يورو در ماه شامل يك مدير , يك مهندس  5000هزينه براي منابع انساني مطابق نظر مشاور ايراني حداقل 
ح اندازه منشي/دفتر دار ميباشد. هزينه بهره برداري بستگي دارد به طر 2تكنيسين ,  2تست/آزمايش , 

دلار  48000گيري به خصوص به تعداد ساعت كار و تعداد موتورهايي كه مورد آزمايش قرار خواند گرفت, 
امريكايي لازم است با فرض يك ششم (ظرفيت) آزمايشگاه نمونه مربوطه در ژاپن كه موتورها را براي مدت 

دلار امريكايي  104000ري حداقل ساعت آزمايش ميكند. بر اين اساس , هزينه بهره برداري و نگهدا 24
 خواهد بود. 

 
  تجهيزات آناليز شيميايي و اندازه گيري ذرات در هواي آزاد و خروجي اگزوز

دلار  30000هزينه مواد مصرفي و قطعات يدك براي تجهيزات خريداري شده توسط كمك اهدايي حدود 
نفر در آزمايشگاه تحليل   4دان , براي كار در سال تخمين زده شده است. به علاوه , هزينه سالانه ي كارمن

دلار در سال تخمين زده شده است. بنابراين انتظار ميرود هزينه بهره برداري و  64000شيميايي حدود 
 دلار در سال باشد.   94000نگهداري حداقل 

 
 ي خواهند شد هزينه تقريبي سالانه براي مواد مصرفي اصلي و قطعات يدك تجهيزاتي كه خريدار :2-20جدول 

 هزينه سالانه مواد مصرفي و قطعات يدك به دلار تجهيزات
 ۱۱٫۰۰۰ (IC) كروماتوگراف يوني

(ICP-AES) ۶٫۰۰۰ 
  (GC/MS/MS)كروماتوگرافي گاز طيف سنجي جرمي براي آناليز

PAH  
۳٫۰۰۰ 

 كروماتوگرافي گاز طيف سنجي جرمي
GC/MS/FID براي آناليز VOC ۷٫۰۰۰ 

 ۳٫۰۰۰ الكتريكي فشار ضعيف Impactorايمپكتور 
 30,000 كل

 
 : هزينه سالانه ي كارمندان براي كار در آزمايشگاه تحليل شيميايي ( تخميني)2-41جدول 

 هزينه كار به دلار در سال   تعداد  به دلار براي هر نفر در سال   *هزينه كار كارمندان
 51,000 3 17,000 يمهندس آناليز شيمياي

 13,000 1 13,000 ليز شمياييدستيار آنا
 64,000 4 － كل

  ) تخمين زده شده است.2015( ماه مارس "نظر اجمالي به نيروهاي تخصصي كار در ايران "* هزينه كار بر اساس 
 
 

 ايستگاههاي پايش كيفيت هوا
,  2013ايستگاههاي پايش كيفيت هوا را در سال هزينه بهره برداري و نگهداري شركت كنترل كيفيت هوا 
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دلار در سال براي هر ايستگاه تخمين زد كه اين هزينه به طور عمده براي قطعات يدك و  17000تقريبا 
تقريبا حدود  (NOx, SO2, CO) مواد مصرفي استفاده شده است. در حاليكه گازهاي استاندارد 

دلار خواهد  25000دود دلار تخمين زده شده اند. در نتيجه هزينه نگهداري ساليانه در كل تقريبا ح 8000
ميليون ين تخمين زده شده  2بود. اين در حالي است كه هزينه نگهداري ساليانه در ژاپن تقريبا حدود 

دلار امريكا) و به همين دليل ميتوان نتيجه گرفت كه اين مبلغ در مقايسه با ژاپن  19000است ( معادل 
 معقولانه به نظر ميرسد. 

سال تعويض ميشوند.  اين در حالي است  7رسي شده و تعمير ميشوند و هر در كل, دستگاههاي پايش باز
سال استفاده كرده است از طريق  10كه شركت كنترل كيفيت هوا تا كنون از مدل هاي قديمي بيش از 

دلار براي بازرسي و تعمير , و تعويض  210000تعويض قطعات , تعمير و غيره. تخصيص حدود 
سال اول را توصيف  10ال ضروري است.  جدول زير هزينه كل نگهداري در س 10دستگاههاي پايش هر 

 ميكند. هزينه اضافي براي منابع انساني لازم نخواهد بود زيرا تعداد ايستگاهها اضافه نخواهد شد. 
 

سال اول 10هزينه كل نگهداري در    :2-42جدول  
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال

ر بار در ماه و ه 2بازرسي منظم ( 
 سال)

x x x x x x x x x x 
  تامين شده با كمك اهدايي

 x x x x x x x x x x كاليبر كردن ( دو بار در ماه)
سال) 10تعويض ( هر    x 

 234 سال / 25 سال/ 8 (USD 1,000)هزينه كل
x：اجرا شده 

 ي خطا,كاليبر و غيرهبازرسي منظم: تعويض قطعات, مواد مصرفي, بررسي جريان, بررسي عملكرد ,بررس
  يك بار در سال:  تميز كردن خط نمونه گيري, تعويض قطعات, بررسي عملكرد و بازده, و غيره. 
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 هاي پروژهبرآورد هزينه 2-5
 ي اوليهبرآورد هزينه 2-5-1

 ي طرف ايراني استاي كه به عهدههزينه )۱(
 ميليون ين ژاپن) 17/65(حدود   ميليون ريال 9/19,167
 
 حق كميسيون بانك) 1

 ميليون ين ژاپن) 32/1(حدود    ميليون ريال 2/387
 ساخت ساختمان مناسب براي انجين داينامومتر) 2

 ميليون ين ژاپن) 22/20(حدود    ن ريالميليو 2/5,947
 كارهاي آماده سازي براي آزمايشگاه شيمي تجزيه) 3

 ميليون ين ژاپن) 38/30(حدود    ميليون ريال 8/8,935
 كارهاي آماده سازي براي ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا) 4

 ميليون ين ژاپن) 25/13(حدود    ميليون ريال 7/3,897
 

 شرايط برآورد )۲(
خ برآوردتاري : )1395(مهر  2016سپتامبر   ①  

1 US$ = JPY 104.59, 1 IRR = JPY 0.0034 : نرخ ارز ②  
  ③ دوره ي اجرا : در برنامه زماني 2-2-4-9مطابق بخش 

  ④ ساير موارد : پروژه بايد مطابق چارچوب كمك هاي اهدايي ژاپن انجام شود.
 
 هاي بهره برداري و نگهداريهزينه 2-5-2

  بهره برداري و نگهداري براي تجهيزات تهيه شده در اين پروژه به شرح زير است: هايبرآورد هزينه
 

 تجهيزات اندازه گيري گاز خروجي از خودروها )۱
شود كه شامل دستمزد يك مدير، يك يورو در ماه تخمين زده مي 5000ي كاركنان حدود ي ماهيانههزينه

  راي آزمايشگاه خواهد بود.ها، يك تكنيسين و دو منشي بمهندس ناظر بر آزمايش
دلار در سال برآورد  58000ها بستگي دارد. اين ميزان حدود ي بهره برداري به تعداد و مدت زمان آزمايشهزينه

ساعت  24 ژاپن است كه در آن يكي از كاربراني تجربهيك ششم ميزان شود و مبناي فرضيات هم بر اساس مي
  دلار در سال است. 104000كلي كه براي اين مورد براورد شده حدود  هزينه شود.در روز آزمايش انجام مي

 
تجهيزات آزمايشگاه شيمي تجزيه و تجهيزات اندازه گيري ذرات معلق موجود در هواي آزاد و ذرات معلق  )۲

 خروجي از خودروها
ي آناليز هم در آن ينههزار دلار امريكا در سال خواهد بود كه هز 100ي كلي برآوردي براي اين مورد حداقل هزينه

  لحاظ شده است
 

 ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا )۳
ي بهره برداري و نگهداري ايستگاه هاي پايش ، هزينه2013بر اساس تخمين شركت كنترل كيفيت هوا در سال 

طعات هزار دلار در سال براي هر يك از ايستگاه ها بوده است كه بيشترين هزينه مربوط به ق 17كيفيت هوا برابر 
هزار دلار براي هر ايستگاه بوده  25يدكي و مواد مصرفي بوده است. هزينه ي كلي براي گازهاي استاندارد برابر 
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هزار دلار در سال  19است. هزينه ي سالانه ي تقريبي بهره برداري و نگهداري ايستگاه هاي پايش در ژاپن حدود 
  لانه تر است.هاي اين پروژه معقواست. در مقايسه با ژاپن، هزينه

-شوند. اما شركت كنترل كيفيت هوا دستگاهسال يك بار تعمير و يا تعويض مي 7به طور كلي، تجهيزات پايش هر 
% دستگاه 70سال با تعمير و تعويض قطعات يدكي نگه داشته است. براي تعمير اساسي و تعويض  10ها را بيش از 

 بودجه نياز است.  هزار دلار 150سال، به حدود  10هاي پايش در هر 
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 : ارزيابي پروژه3بخش 
 هاپيش شرط 3-1

ساخت تسهيلات و تاسيسات آزمايشگاه انتشار گاز اتومبيلها در زمين خالي  -1اين پروژه شامل سه فعاليت است: 
متعلق به شهرداري تهران، هماهنگ سازي انجين داينامومتر و تجهيزات اندازه گيري انتشار گاز خودروها و سيستم 

آزمايشگاه شيمي تجزيه: اين آزمايشگاه در فضاي خالي در ساختمان  -PEMS ،(2ر (سيار اندازه گيري انتشا
تعويض  -3شركت كنترل كيفيت هوا ساخته خواهد شد و براي آن بايد تجهيزات آناليز شيميايي تهيه شود. 

يش تجهيزات كنوني پايش در ايستگاه هاي ثابت پايش كيفيت هوا. كار تعويض ايستگاه ها شامل هيچگونه پ
شوند راجع به تامين بودجه از باشد. تعهداتي كه در اين بخش توضيح داده ميشرطي در رابطه با احراز زمين نمي

شهرداري تهران، تامين مجوزهاي لازم براي ساخت آزمايشگاه جديد اندازه گيري انتشار گاز خودروها، فرايندهاي 
تجهيزات آزمايشگاه شيمي تجزيه و اجزاي ساخت اين  هاي بانكي براي وارد كردنمعافيت از ماليات، هماهنگي

-لازم براي فعاليت داخلي باشد تسهيل فرايندهايي طرف ايراني ميآزمايشگاه است. پيش شرط اصلي كه به عهده
  باشد.هاي فوق به منظور جلوگيري از تاخير در اجراي پروژه مي

 
 هاي طرف ايرانيفعاليت 3-2

  روژه، طرف ايراني بايد موارد زير را به نحو صحيح مديريت و فراهم كند.هاي پبراي رسيدن به تمام طرح
 آورده شده است 3اجراي تعهداتي كه در بخش  -
در نظر گرفتن و استقرار پرسنل و بودجه ي كافي براي به بهره برداري و نگهداري تسهيلاتي كه ساخته و  -

  تجهيزاتي كه خريداري خواهند شد.
  م براي تجهيزات خريداري شده براي آزمايشگاه در ساختمان فعلي.فراهم كردن تاسيسات لاز -

 
 فرضيات مهم 3-3

  فرضيات مهم پروژه به شرح زير است:
 اجراي تعهدات هر دو طرف -
 عدم وقوع حوادث غيرمنتظره مانند حوادث تروريستي -
و كنترل واردات چارچوب قانوني پروژه مانند ليست كنترل صادرات وزارت اقتصاد، بازرگاني و صنايع ژاپن،  -

بر  2016و كنترل مجوزهاي آن در ايران قابل بازبيني نيستند، چرا كه پروژه در ماه آگوست تا دسامبر 
  مبناي اين اصول قانوني و شرايط صادرات و واردات طراحي شده است.

 
 ارزيابي پروژه 3-4
 صحت و اعتبار 3-4-1

  هدايي دولت ژاپن همخواني دارد.هاي ابينيد با چارچوب كمكاين پروژه به دلايلي كه در زير مي
 

 (SDGs) هاي توسعه پايدارهاي كيفيت هواي اين پروژه با اهداف و شاخصهمخواني اهداف و شاخص )1
هدف پروژه ارتقاي دقت اندازه گيري و تحليل منابع آلايندگي و انتشار و همچنين درك مكانيزم توليد آلاينده ها 

ا در تهران بوده كه به تبع آن به كاهش آلودگي تهران كمك خواهد از طريق نصب تجهيزات تحليل آلودگي هو
هاي توسعه كرد. هدف اصلي پروژه و سه هدف و شاخص جزئي تر آن در رابطه با ارتقاي كيفيت هوا با شاخص

  پايدار همخواني دارد.
شيميايي كاهش قابل ملاحظه ي مرگ و مير و بيماريهاي ناشي از مواد  3,9: سلامت و رفاه (3هدف ・ -
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  سمي و آلودگي هوا)
پيشگيري از اثرات زيست محيطي مخرب در  11,6: امنيت ساكنين وتوسعه ي پايدار شهري (11هدف ・ -

  محيط هاي شهري از طريق ملاحظات لازم براي كيفيت هوا)
كاهش سريع آلودگي هوا و پيشگيري از آثار مخرب آن بر  12,4: توليد و مصرف تاب آور (12هدف ・ -

  انسان و محيط زيست)سلامت 
 

 اثر جانبي مورد انتظار بر شهرهاي ديگر  )2
به بعد مقام شهردار تهران عملاً هم وزن مقام وزرا  1990اگرچه شهرداري تهران يك نهاد محلي است، اما از سال .

شود. شهرداري تهران در كل كشور از جايگاه مهمي برخوردار است. شركت كنترل كيفيت هوا زير تلقي مي
ي شهرداري تهران است و يك نهاد نيمه دولتي براي اندازه گيري آلودگي هوا و سنجش اقدامات كنترل موعهمج

هاي كاهش باشد. شهرهاي ديگر ايران از اين شركت به عنوان يك نهاد پيشرو در زمينه ي فعاليتآلودكي هوا مي
  گيرند.هاي فني ميآلودگي كمك

ت هوا در زمينه ي اقدامات كنترل آلودگي هواي شهري پيشرو هستند. شهرداري تهران و شركت كنترل كيفي
شهرهاي ديگر ايران  هاي اجرايي شهرداري تهرانفراتر از چارچوب شركت كنترل كيفيت هوا ظرفيت آن را دارد كه

و تجهيزات تحليل آلودگي نصب خواهد  اندازه گيري انتشار آلودگي هوا تجهيزاتپشتيباني كند. در اين پروژه  را
اي آلودگي هوا را شد و شركت كنترل آلودگي هوا خواهد توانست با بهره برداري از اين تجهيزات به صورت لحظه

 اندازه گيري و تحليل كند و با اين ظرفيت فني خود به شهرهاي ديگر نيز كمك نمايد. 
 

 ارتقاي اقدامات كنترل آلودگي هوا  )3
كيفيت هوا از تجهيزات پايش آلودگي هوا و تجهيزات تحليل آلودگي كه در اين پروژه خريداري شركت كنترل 

اي  و هاي پايش و تحليل خود را بالا خواهد برد. با توان پايش لحظهشود بهره برداري خواهد كرد و مهارتمي
نترل كرده و منابع آلودگي را به تحليل منابع آلودگي، شركت كنترل كيفيت هوا قادر خواهد بود آلودگي هوا را ك

هاي معتبر و نتايج ي كشوري نيز با استفاده از دادهطور دقيق بشناسد. شهرداري تهران و نهادهاي مربوطه
هاي فني اين شركت تقويت شده و نهادهاي تصميم گيرنده خواهند توانست اقدامات جامع و مفصلي براي آزمايش

 كنترل آلودگي هوا تصويب نمايند. 
 

 كمك به سلامت شهروندان تهراني )4
رود كه با اجراي اين پروژه شركت كنترل كيفيت هوا بتواند با تجهيزات خريداري شده آلودگي هوا را با انتظار مي

سرعت بيشتري سنجيده و توان تجزيه و تحليل بهتري در اين زمينه كسب كند. مخصوصاً در مورد ذرات معلق و 
  ادي بر سلامت شهروندان دارند.مواد آلي فرار كه تاثير زي

به عنوان مثال اكنون با وجود اينكه بسياري از تجهيزات پايش كيفيت هواي شركت كنترل كيفيت هوا خارج از 
سرويس هستند، اين شركت بايد با اين امكانات محدود كيفيت هوا را ارزيابي كرده و در مواقع لازم به شهروندان 

هاي اندازه گيري بيشتر شده و هشدار به نحو يستگاه نوسازي خواهند شد و ساعتا 5هشدار دهد. در اين پروژه 
ي اين تغييرات، اقدامات كنترلي بهتري بوجود خواهد آمد، آلودگي موثرتري صادر خواهد شد. همچنين، در نتيجه

  كاهش خواهد يافت و تعداد روزهايي كه كيفيت هوا در حد هشدار است كمتر خواهد شد.
 

 و هماهنگي با پروژه ي همكاريهاي فني ارتباط )5
ي ديگر را با شركت كنترل كيفيت هوا شروع كند. نام يك پروژه ي چهار ساله 2017جايكا تصميم دارد در سال 
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باشد. در مي "توسعه ي ظرفيت براي كنترل آلودگي هوا در شهرداري تهران در جمهوري اسلامي ايران"اين پروژه 
اران شركت كنترل كيفيت هوا با سازمان محيط زيست استان تهران با يكديگر همكاري اين پروژه گروهي از همك

هاي خود را در پايش كيفيت هوا، تحليل خواهند داشت. در اين پروژه، هر دو نهاد تلاش خواهند كرد ظرفيت
رود كه در آن ر ميساختار آلودگي هوا، و توضيح و ارزيابي اقدامات كنترلي آلودگي هوا را بهبود ببخشند. انتظا

پروژه از تجهيزات اين پروژه استفاده شده و با ارتقاي توان تحليل ساختار آلودگي هوا در شرايط مخصوص تهران، 
  شوند.هاي علمي پشتيباني ميپيشنهاداتي به مراجع تصميم گيرنده داده شود كه با داده

 
 تاثيرگذاري 3-4-2

  ثر اجراي پروژه حاصل شوند.رود كه موارد نتايج زير در اانتظار مي
 

 شاخص هاي كمي )1(

 )2022سال هدف (
سال شروع 

)2015( 
 هاي اصليشاخص

بار در سال گازهاي خروجي  6حداقل 
ها توسط انجين داينامومتر اندازه اتومبيل

 شود.گيري مي
― 

اندازه گيري گازهاي انتشاري با انجين 
 داينامومتر

تگاه بار با اين دس 5خودرو حداقل سالي  5
 ― آزمايش خواهند شد.

اندازه گيري گاز خروجي خودروها توسط 
سيستم سيار اندازه گيري انتشار  

(PEMS) 
هر سال دو نوع تجهيزات استفاده خواهند 
شد كه هر كدام از آنها حد اقل سالي دو بار 

 مورد استفاده قرار خواهد گرفت
― 

آلاينده ها با تجهيزات تحليل شيميايي 
 دبررسي مي شون

داده ي قابل اعتماد حاصل  6000هر سال 
ساعت كار ايستگاه هاي پايش  6000حداقل 

 به دست خواهد آمد.
1,525 – 4,208 

با استفاده از ايستگاه هاي پايش ثابت  
داده هاي قابل اعتماد پايش كيفيت هوا 

 در دسترس قرار خواهد گرفت. 
 

 هاي كيفيشاخص )2(
 كاهش آلودگي هوا در تهران

 
 



 



 

 مطالعاتي تيم اعضاي ليست.    1 ها پيوست
 
1) Site Survey (from 28th July 2016 until 8th September 2016) 

Name Position Organization 

Mr. SHIBATA, 
Kazunao Team Leader 

Environmental Management Team 2, 
Environmental management Group, 
Global Environment Department, 
JICA 

Mr. 
YAMAMOTO, 
Tsuyoshi 

Planning Management 
Environmental Management Team 2, 
Environmental management Group, 
Global Environment Department, 
JICA 

Mr. YAMADA, 
Taizo 

Air Pollution 
Countermeasures Senior Adviser, JICA  

Dr. 
WAKAMATSU, 
Shinji 

Air Pollution Monitoring 
and Measurement 
Equipment 

Professor, Ehime University/ 
Former President, Japan Society for 
Atmospheric Environment 

Mr. TABATA, 
Toru 

Team Leader / Air Quality 
Measurement and Control 
Planning -1 

Suuri-Keikaku Co., Ltd. 

Mr. 
FUJIMOTO, 
Masahiko 

Deputy Team Leader / Air 
Quality Measurement and 
Control Planning - 2  

Oriental Consultants Global Co., Ltd. 

Mr. MAEDA, 
Hiroyuki 

Equipment, Operation and 
Maintenance Planning for 
Vehicle Exhaust Gas 
Measurement 

Suuri-Keikaku Co., Ltd. 

Mr. SATO, 
Takahisa 

Equipment, Operation and 
Maintenance Planning for 
Chemical Analysis Laboratory 
and Ambient and Exhaust 
Particle Studies Laboratory 

Suuri-Keikaku Co., Ltd. 
(Green Blue Corporation) 

Mr. 
KURAMOTO, 
Kenichi 

Equipment, Operation and 
Maintenance Planning for Air 
Quality Monitoring Stations 

Oriental Consultants Global Co., Ltd. 

Mr. MOJI, 
Takahiro 

Procurement Planning / 
Estimation / Equipment 
Import-Export 

Oriental Consultants Global Co., Ltd. 

 



 

2) DOD Explanation (From 9th December 2016 until 27th December 2016) 
Name Position Organization 

Mr. SHIBATA, 
Kazunao 

Team Leader Environmental Management Team 2, 
Environmental management Group, 
Global Environment Department, 
JICA 

Mr. 
YAMAMOTO, 
Tsuyoshi 

Planning Management Environmental Management Team 2, 
Environmental management Group, 
Global Environment Department, 
JICA 

Mr. YAMADA, 
Taizo 

Air Pollution 
Countermeasures 

Senior Adviser, JICA  

Mr. TABATA, 
Toru 

Team Leader / Air Quality 
Measurement and Control 
Planning -1 

Suuri-Keikaku Co., Ltd. 

Mr. 
FUJIMOTO, 
Masahiko 

Deputy Team Leader / Air 
Quality Measurement and 
Control Planning - 2  

Oriental Consultants Global Co., Ltd. 

Mr. MAEDA, 
Hiroyuki 

Equipment, Operation and 
Maintenance Planning for 
Vehicle Exhaust Gas 
Measurement 

Suuri-Keikaku Co., Ltd. 

 



1) Field Survey
SHIBATA Kazunao YAMAMOTO 

Tsuyoshi
WAKAMATSU Shinji YAMADA Taizo TABATA Toru FUJIMOTO 

Masahiko
MAEDA Hiroyuki SATO Takahisa KURAMOTO Kenichi MOJI Takahiro

1 7/28 Thu From Tokyo
2 7/29 Fri To Tehran
3 7/30 Sat Prearations
4 7/31 Sun
5 8/1 Mon
6 8/2 Tue
7 8/3 Wed
8 8/4 Thu Internal meeting Internal meeting Internal meeting Internal meeting
9 8/5 Fri Reporting Reporting Reporting Reporting

10 8/6 Sat
11 8/7 Sun
12 8/8 Mon
13 8/9 Tue
14 8/10 Wed
15 8/11 Thu Internal meeting Internal meeting Internal meeting Internal meeting
16 8/12 Fri Reporting Reporting Reporting Reporting
17 8/13 Sat From Tokyo
18 8/14 Sun To Tehran
19 8/15 Mon
20 8/16 Tue
21 8/17 Wed
22 8/18 Thu From Tokyo

To Tehran
Internal meeting Internal meeting Internal meeting Internal meeting Internal meeting

23 8/19 Fri From Tokyo
To Tehran

Reporting Reporting Reporting Reporting Reporting From Tokyo

24 8/20 Sat To Tehran

25 8/21 Sun
26 8/22 Mon
27 8/23 Tue
28 8/24 Wed
29 8/25 Thu From Tehran Internal meeting From Tehran Internal meeting Internal meeting Internal meeting Internal meeting Internal meeting
30 8/26 Fri To Tokyo Reporting Reporting Reporting Reporting Reporting
31 8/27 Sat
32 8/28 Sun
33 8/29 Mon
34 8/30 Tue From Tehran
35 8/31 Wed To Tokyo
36 9/1 Thu Internal meeting From Tehran Internal meeting Internal meeting
37 9/2 Fri Reporting To Tokyo Reporting Reporting
38 9/3 Sat
39 9/4 Sun
40 9/5 Mon
41 9/6 Tue
42 9/7 Wed From Tehran From Tehran From Tehran
43 9/8 Thu To Tokyo To Tokyo To Tokyo

پيوست ها 2.   برنامه ي زماني بررسي ها و مطالعات

From Tehran to Tokyo

Site review visit, and Discussion for minites of meetingKickoff meeting with AQCC, Presentation by Professor Wakamatsu, Progress Report Presentation by Consultant Team, Site Visit 
to Engine Dynamometer and Air Quality Monitoring Stations

Discussion on Minutes of Discussion, Site Visit to Sharif University
Discussion on Minutes of Discussion, Discussin with Deputy Mayor

Discussion on Minutes of Discussion, Internal Meeting
Signature on Minutes of Discussion, Reporting to JICA Iran Office

Internal meeting

From Tokyo To Tehran
Meeting with MOFA

Site surveys Site surveys

Planning

JICA Office, Embassy of Japan

Preparations

Discussion with 
AQCC and related 

organizations

Planning

Planning

Planning

Discussion with 
AQCC and related 

organizations

Planning

Studying legal 
frameworks and 

procedures

Studying legal 
frameworks and 

procedures

Discussions with 
AQCC and related 

organizations

Discussion with AQCC and related organizations (including 
potential suppliers)

From Tokyo
To Tehran

Discussions with 
AQCC and related 

organizations Discussions with 
AQCC and related 

organizations

Site surveys

PlanningPlanning

Studying legal 
framework specially 

for custom

Studying legal 
frameworks and 

procedures



2) Discussion on Draft Report
SHIBATA Kazunao YAMAMOTO 

Tsuyoshi
YAMADA Taizo TABATA Toru FUJIMOTO 

Masahiko
MAEDA Hiroyuki

1 12/9 Fri From Japan From Japan
2 12/10 Sat To Tehran From Japan To Tehran
3 12/11 Sun Discussion To Tehran Discussion
4 12/12 Mon
5 12/13 Tue
6 12/14 Wed
7 12/15 Thu Internal meeting
8 12/16 Fri
9 12/17 Sat

10 12/18 Sun
11 12/19 Mon
12 12/20 Tue
13 12/21 Wed
14 12/22 Thu To Tokyo To Tokyo From Tehran Reporting Reporting
15 12/23 Fri To Tokyo Reporting Reporting
16 12/24 Sat Followup meetings Followup meetings

17 12/25 Sun Followup meetings To Tokyo

18 12/26 Mon Followup meetings

19 12/27 Tue To Tokyo

From japan
Site Survey

Internal meeting

Discussion on Report, updating Report

Meeting with Deputy of Deputy Mayor, Discussion on Minutes of Discussion
Discussion on Minutes of Discussion, Consumable Supply

Signature on Minutes of Discussion, Additional General Discussion, Reporting to Embassy of Japan

to Tehran, Internal meeting of Japanese side
Discussion on Minutes of Discussion, including the presentation on Draft Final Report



 

 كمك  ي كننده دريافت كشور در نظر مورد هاي¬طرف ليست.    3 ها پيوست
 
Tehran Municipality 
Maziar Hosseini, Dr. Deputy Mayor of Traffic & Transportation of Tehran 

Municipality 

 
DOE-TPD 
Hadj Hadi, Mr. DOE-TPD Laboratory manager 

 
AQCC 
Vahid Hosseini, Dr. Managing Director 

Hossein Shahidzadeh, Mr. Deputy Director 

Mohammad Ali Najafi, Mr. Head of Measurement and Maintenance Dept. 

Maryam Naderi, Ms. Head of Air Pollution Monitoring Dept. 

Ahmad Taheri, Mr. Expert 

Hossein Hassankhani, Mr. Expert (Measurement) 

Solmaz Ahadi, Ms. Expert (Air Pollution) 

Mohsen Roshani, Mr. Expert (Air Pollution) 

  



 

 



Minutes of Discussions پیوست ها 4.    صورت جلسات

































































 

 )فني كمكهاي( پروژه افزاري نرم بخش طرح   . 5 ها پيوست

 

 

 فهرست مطالب

 1 ........................................................................... اگزوز خروجي انتشار گيري اندازه تجهيزات آزمايشگاه )1(

 17 ......................................................................................................................... تجهيزات آناليز شيميايي )2(
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 اگزوز خروجي انتشار گيري اندازه تجهيزات آزمايشگاه)  1(
 برنامه ريزي بخش نرم افزارپيش زمينه براي )  1

A  (ينه پروژه پيش زم 
 ارائه شده از طرف ژاپن دو برنامه مشترك همكاري و پشتيبانياجراي پروژه هاي متعدد , از جمله  طول در

 جمهوري بزرگ در تهران منطقه در هوا آلودگي كنترل براي يكپارچه جامع طرح مطالعه" تحت عنوان
 تهران منطقه در هوا كيفيت تمديري بهبود و تقويت طرح مطالعه"و نيز  ")1997-1994( ايران اسلامي

 حد از كمتر سطحي ) بهCOكربن ( مونوكسيد غلظت ،")2004-2002ايران ( اسلامي جمهوري در بزرگ
)، PM10) ،(PM2.5حال سطح ( اين است. با يافته كاهش تهران شهر هوا در كيفيت (قبلي) در استاندارد

 حد استانداردهاي از بالاتر م اغلب) هنوز هNO2نيتروژن ( اكسيد )، و ديSO2( گوگرد اكسيد دي
و در نتيجه به   كه به عنوان آلودگي جدي هوا ارزيابي شده است باشد مي هواي ايراني مطلوب كيفيت

  بسته شدن موقت مدرسه ها يا توصيه به شهروندان براي ماندن در خانه ها منجر شده است.  
 هوا، آلودگي كاهش )2016 تا 2011(ساله  5در پنجمين سند طرح توسعه  ايران اسلامي دولت جمهوري

اي  گلخانه گازهاي انتشار كاهش و )PMمعلق ( ذرات انتشار كاهش و منابع تخصيص مورد در ويژه به
)GHGداده است. قرار اولويت ) را در 

را با اين حال شهرداري تهران تجهيزات اندازه گيري انتشار ذرات معلق يا تجهيزات آناليز اجزاي ذرات معلق 
در كل ,  و ندارد  بنابراين قادر به تحليل تركيبات اجزاي ذرات معلق يا مطالعه در مورد منبع آنها نيست

لذا مطالعات در زمينه كاهش آلودگي هوا منبع انتشار و ساختمان آلاينده ها به خوبي شناخته شده نيست. 
 .  شامل سهم منابع مربوطه ذرات معلق و روشهاي كاهش انتشار مشكل است

 
 آناليز و تجهيزات تحليل ارتقاء و توسعه پروژه"به منظور حل مشكل ذكر شده , پروژه كمك اهدايي 

اگزوز  خروجي انتشار گيري اندازه دستگاه: خواهد كرد تهيه و اهداموارد زير را  "تهران شهر هواي آلودگي
اگزوز ,  و  يطي و ذرات خروجيمح ذرات مطالعه شيميايي, آزمايشگاه تحليل و خودروها , تجهيزات تجزيه

به شركت كنترل كيفيت هوا كه زير مجموعه شهرداري تهران است  تجهيزات پايش كيفيت هوا. موارد فوق
به منظور تحقق اهداف زير اهدا ميشود : اندازه گيري و آناليز خودكار وضعيت انتشار آلاينده هاي هوا , 

 .تهران كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر
 

 زمينه و مفاد اصلي پروژه 1جدول
 ورودي نتايج مورد انتظار تجهيزات و دستگاه ها نوع گروه

 اندازه . دستگاه1
 خروجي انتشار گيري
  اگزوز

ديزلي  هاي خودرو براي موتور دينامومتر سيستم 1,1
)400kW・40,000RPM (  

  بارگيري سامانه  1,1,1
 شده يريگ اندازه هاي داده اكتساب  1,1,2
 اتوماسيون پايه تست سيستم  1,1,3
 محيط سازي مطبوع دستگاه  1,1,4
 اگزوز خروجي انتشار گيري ميزان اندازه سامانه  1,1,5

ميتوان ظرفيتها را بروي مسائل 
اوليه از طريق ايجاد فاكتور انتشار 

تخصيص يافته براي شهر تهران 
متمركز كرد. به علاوه ,  اقدامات 

اي كارآيي بالاتري مقابله كه دار
براي شرايط مخصوص تهران 

هستند انتخاب و رايج شود , اين 
امر از طريق اندازه گيري و مقايسه 

كارايي هاي اقدامات مختلف كاهش 
 انتشار  صورت مي پذيرد.

1 

سيستم اندازه گيري گازهاي خروجي اگزوز خودروها كه   1,2
   PEMSقابل حمل است 

 خودروهاي براي يكي
 (HDV) ينسنگ

يكي براي خودروهاي 
 )(LDVسبك 



۲ 

 تحليل و تجزيه. 2
 در شيميايي
 آزمايشگاه

هاي  يون كمي تحليل و تجزيه براي يوني كروماتوگرافي  2,1
 معلق محيطي ذرات در موجود

انجام آناليز اجزا ( جزء به جزء) 
آناليز پروفايل منابع ذرات معلق , 

 , تعيين منابع ,انتشار 
اد سمي مانند غلظت مو تعيين

 بنزوپيرن و بنزن 
benzo [a] pyrene and 

benzene,  
 .زبستآ و آناليز 
به منظور پيشنهاد  انجام موارد فوق 

به سازمانهاي  يااقدامهاي مقابله 
كاهش آلودگي هواي  برايذي ربط 

 .ميباشد شهر تهران

1 

 براي) ICP-MS( پلاسما جرمي كوپل سنجي طيف 2,2
 محيطي معلق ذرات در آلي غير تركيبات از كمي تحليل و تجزيه

1 

 / GC / MS( سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافي  2,3
MS (تحليل و تجزيه براي PAH 

1 

2,4  GC/FID/MS  يزانال براي  VOC 1 
 1  آزبست براي انطباق و شمارش كنتراست ميكروسكوپ فاز 2,5

 1  ترفيل كاغذ توزين براي ميكرو تعادل   2,6
 مطالعات ذرات. 3

 از محيطي و خروجي
  اگزوز

 الكتريكي فشار ضعيف Impactorايمپكتور 
1 

انتظار ميرود ارتقاي پايش كيفيت  . ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا 4
هوا , نقش مهمي در واضح سازي 

وضعيت كيفيت هواي شهر تهران و 
همچنين ارزيابي سياستهاي اتخاذ 

ا داشته شده كنترل كيفيت هو
 باشد. 

7 

 
 

B  (ضرورت بخش نرم افزار 
اگزوز را جديدا تاسيس كند  خروجي انتشار گيري اندازهشركت كنترل كيفيت هوا در نظر دارد آزمايشگاه 

شركت كنترل كيفيت هوا تجهيزات اندازه گيري و كارمندان جديد براي آن استخدام و آموزش دهد زيرا 
براي اين منظور ,  نه تنها لازم  است كه دينامومتر و آنالايزر به كار  رد. انتشار دينامومتر موتور را ندا

گرفته شود بلكه بروي موتور تست سوار/ نصب شود و تجهيزات مربوطه مطابق چرخه تست و آزمايش كار 
و تهويه موتور  دنرب سرد براي خنك كآكنند از جمله موتور , سيستم توضيع سوخت , سيستم توضيع 

 و اطلاعات و تحليل زينالآبه  نياز, نين بعد از آزمايش دينامومتر اي تونل رقيق كننده. همچمطبوع بر
 است. يتاي ثبت شدهد

بهره به كار گيري و شركت كنترل كيفيت هوا هنوز سيستم اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور را ندارد. 
اگر شركت كنترل كيفيت هوا  حتي آسان نيست برداري از تجهيزات مربوطه مطابق توضيح بالا

كه توسط  تجهيزات آموزش اوليه به كار گيري ن با تجربه دينامومتر موتور را استخدام كند.امتخصص
كافي نخواهد بود زيرا به كار گيري و بهره برداري تركيبي تجهيزات كمك  ميشودشركت سازنده ارائه 

 ي است. اهدايي و تسهيلاتي كه تيم ايراني مسوول آن هستند ضرور
بنابراين بخش نرم افزار ضروري است تا شركت كنترل كيفيت هوا بتواند شروع به استفاده كامل سيستم 
تجهيزات اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور كند و راهي براي ارتقاي ظرفيت  شركت كنترل كيفيت هوا 

 شود.  ) هموارتوسط خود شركت (
 

C  (داريسازمان براي بهره برداري و نگه 
وطه از طريق بط مربها و ضواداستاندار تهيه و پيشنهاددر  تهران نقش هواي شهر كيفيت كنترل شركت

 گاز اگزوز خودروها براي طرح هاي اقدام متقابل در زمينه تحقيق وآناليز  پايش كيفيت هوا در ايستگاها,



۳ 

جهيزات بر عهده رياست/مدير بهره برداري و نگهداري ت . با سازمانهاي مربوطه همكاري مي كند دارد و
) , بخش نگهداري و اندازه گيري رنف يكمعاونت رياست , معاونت فني ( مدير  , هوا كيفيت كنترل شركت

كارمند  4(  يآزمايشگاه تحليل شيمياي ي ازه تاسيس شدهتو هر دو بخش ل رئيس بخش) , منفر شا 5( 
 .ميباشد د جديد)منكار 3)  و ازمايشگاه انتشار خودرو ( دجدي

 
 هوا نياز به كاركناني با مهارت و تخصص پيشرفته دارد , كاركنان كيفيت كنترل به دليل اينكه شركت

كه تحصيلات تخصصي در دانشگاها و يا شركتها در  شونداز كساني برگزيده بايد  مسوول بخش تجهيزات
. به انجام پذيرد 2018 تا ماه ژوئن استخدام بايد  زمينه آناليز شيميايي  و اندازه گيري گاز اگزوز  دارند.

به  اروهددكتراي تحليل شيميايي و اندازه گيري گاز اگزوز خوداراي   انه , از آنجاييكه متخصصوعلا
مدي براي بهره برداري آسازمان كار هوا تخصيص خواهند يافت, كيفيت كنترل براي شركتعنوان مشاور 

 . خواهد شدو نگهداري تجهيزات تاسيس 
 

 نشان داده شده است.  1 هوا در شكل كيفيت كنترل ي شركتنامساز نمودار

 
 

 هوا و تعداد كاركنان كيفيت كنترل نمودار سازماني شركت1شكل 
. 

 هدف بخش نرم افزار)   2

Remarks: Dotted box sections don't exisit now, and will be necessary to use Grant Aid Equipment.
Numbers inside () indicate count of officers.  Underlined numbers indicates officer count plans of AQCC.

Air Quality Control Company (AQCC)  

Board of Directors (3)

Managing Director (1)

Administrative and 
Financial Deputy (8)

Public Relation 
Division (3)

Monitoring & Study Division (7)

Projects Control 
Division (2)

Modelling Section (1 >> 3) Vehicle Section (0)

Industrial Section (0)Noise Section (1)

Chemical Laboratory Section (0 >>  3 or 4)

Vehicle Emission Laboratory Section  (0>> 3)

Deputy of Managing 
Director (1)

Technical Deputy (1)

Maintenance & 
Measurement Division (5)

Division for JICA Projects
(1)

هوا كيفيت كنترل شركت  

نفر 3هيات مديره   

نفر 1 مدير  

نفر 1معاونت رياست   

نفر 8معاونت اداري و مالي  نفر 3روابط عمومي بخش   نفر 1معاونت فني   نفر2بخش كنترل پروژه     
بخش مربوط به پروژه 

نفر 1هاي جايكا   

نفر 7بخش پايش و تحقيق  نفر 5بخش نگهداري و اندازه گيري    

نفر 0بخش خودرو  بخش مدل سازي   

نفر 1بخش نويز   نفر 0بخش صنعتي    

 بخش آزمايشگاه شيميايي

 بخش ازمايشگاه انتشار خودرو 

ضيحات : قسمت مربع نقطه چين هنوز ايجاد نشده است و براي ايجاد آن به تجهيزات كمك اهدايي نياز است. تو  
 شماره هايي كه داخل پرانتز آمده است تعداد فعلي كارمندان را نشان ميدهد. 

 شماره هايي كه زير آنها خط كشيده شده نمايان گر برنامه شركت براي استخدام كارمند ميباشد. 
 



۴ 

د اما شركت كنترل كيفيت هوا در برنامه دارد از تجهيزات اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور استفاه كن
در اين زمينه تجربه ندارد.   بخش نرم افزار طراحي شده است تا شركت كنترل كيفيت هوا بتواند به طور 

 .و مطالعات مربوطه نمايدموثري شروع به استفاده سيستم تجهيزات اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور 
 

ن چند متر آيه شده است و حجم كلي با جزئيات ته براي هر دستگاهدستورالعمل و راهنماي بهره برداري 
دستورالعمل و  , . راهنماي فوق براي حل هر مشكل مربوطه مناسب است. بخش نرم افزارداردضخامت 

ده شكار هماهنگ , نآتوسط كاربران  وه ميكند ئاراكامپايل و , براي مراحل بهره برداريرا راهنماي پايه 
  ميفهمند. ي تجهيزات را

 
 نرم افزار شبخ هدف كلي 2جدول 

كاهش  , از طريق اندازه گيري گاز خروجي اگزوز  توسط سيستم اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور هدف
ز طريق كنترل انتشارات خودروها ااين امر به طور عمده ارتقا خواهد يافت.  آلودگي هوا در شهر تهران 

   صورت خواهد گرفت. توسط خودروها شامل كنترل سوخت و كنترل تقاضاي حمل و نقل
 

نفر  3 كليدي ايعضشركت كنترل كيفيت هوا خواهند بود. ا انگروه هدف بخش نرم افزار , متخصص
براي حصول  اختصاص خواهند داشت. به علاوه , واحد آزمايشگاه انتشار خودرو  خواهند بود كه به 

در آينده استخدام خواهند  كه جديدكاركنان اطمينان از انتقال موثر مهارتهاي فني در زمان استخدام, (
همكاري  نيز نگهداري و اندازه گيريبخش بخش پايش و مطالعه يا  ضوعديگر متخصص  3يا  2, )شد

 نشان داده شده اند.  2. اين بخشها در جدول نمودخواهند 
از متخصص ديگر قبل  2يكي از متخصصين قبل از /يا در شروع مرحله طراحي استخدام خواهد شد  و 

داراي تجربه در زمينه طراحي , خريداري , نصب و تنظيم تمام بايد .  كليه متخصصين 2018ماه جون 
. آموزش ببينند و سپس توسط آموزش اوليه بهره برداري باشندتيم ايراني كمك اهدايي و تجهيزات 

 . ندشو هاختصاص دادو آزمايشگاه انتشار خودربه به طور مداوم آنها بايد  بخش نرم افزارهمچنين به علاوه 
 



۵ 

 
 

 ( توسط خط آبي نشان داده شده )  گروه هدف بخش نرم افزار 2شكل 
 

 ي بخش نرم افزارادستاورده)  3
 اهداف پروژه كه قبلا ذكر شد نشان ميدهد.  مطابقچهار دستاورد مورد انتظار نرم افزار را  3جدول 

 اهداف
 نامومتر موتوريبا استفاده از د اندازه گيري گاز خروجي اگزوز سلسله عمليات مهارت در -1

 ل و ريسك و خطر پذيري هر دستگاهوهدف , اص) 1
 چگونگي سوار كردن موتورها) 2
 تجهيزات مربوطه عملياتسلسله ) 3

  ش ديتا و اطلاعات ثبت شده توسط دستگاهزپردامهارت در  -2
 شدهكاركرد ديتا و اطلاعات ثبت ) 1

 نگهداري تجهيزاتمهارت در  -3
 نگهداري تجهيزات) 1

 ي بهره برداريكامپايل دفترچه راهنما -4
اهنگ شده ي مكرد هملبهره برداري كه شامل ع مراحل و راهنمايپايه دستورالعمل كامپايل و ارائه ) 1

 مربوطه است.  هايدستگاه

Remarks: Dotted box sections don't exisit now, and will be necessary to use Grant Aid Equipment.
Numbers inside () indicate count of officers.  Underlined numbers indicates officer count plans of AQCC.

Air Quality Control Company (AQCC)  

Board of Directors (3)

Managing Director (1)

Administrative and 
Financial Deputy (8)

Public Relation 
Division (3)

Monitoring & Study Division (7)

Projects Control 
Division (2)

Modelling Section (1 >> 3) Vehicle Section (0)

Industrial Section (0)Noise Section (1)

Chemical Laboratory Section (0 >>  3 or 4)

Vehicle Emission Laboratory Section  (0>> 3)

Deputy of Managing 
Director (1)

Technical Deputy (1)

Maintenance & 
Measurement Division (5)

Division for JICA Projects
(1)

هوا كيفيت كنترل شركت  

نفر 3هيات مديره   

نفر 1 مدير  

نفر 1معاونت رياست   

نفر 8معاونت اداري و مالي  نفر 3بخش روابط عمومي   رنف 1معاونت فني   نفر2بخش كنترل پروژه     
بخش مربوط به پروژه 

نفر 1هاي جايكا   

نفر 7بخش پايش و تحقيق  نفر 5بخش نگهداري و اندازه گيري    

نفر 0بخش خودرو  بخش مدل سازي   

نفر 1بخش نويز   نفر 0بخش صنعتي    

 بخش آزمايشگاه شيميايي

 بخش ازمايشگاه انتشار خودرو 

 توضيحات : قسمت مربع نقطه چين هنوز ايجاد نشده است و براي ايجاد آن به تجهيزات كمك اهدايي نياز است. 
 فعلي كارمندان را نشان ميدهد.  شماره هايي كه داخل پرانتز آمده است تعداد

 شماره هايي كه زير آنها خط كشيده شده نمايان گر برنامه شركت براي استخدام كارمند ميباشد..



۶ 

 
 روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده)  4

 محل /سايت مربوطه است.  ردر پايان آموزش د داند. زمان تايي نشان داده شده 4اين روشها در جدول 
شامل سخنراني و همچنين تمرينهاي عملي با استفاده از تجهيزات نصب شده  يبرنامه آموزشقرار است 

 .اي داشته باشند مشاركت فعالانهكارآموزان  باشد تا
(نتايج  آزمايش شده ي نمومه و تحليل ليزاي نتايج آنروش تاييد دستاوردهاي به دست آمده شامل بررس

 ل( مراح عملكرد مداركتهيه , سنجش درك كارآموز (آزمايش يادگيري ) , و  )اند ثبت شده كه ناليزآ
 ن انجام شده است. ااستاندارد عمليات يا برنامه عملياتي)  كه توسط كارآموز

 
 روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده 4جدول 

 دستاورد شاخص ش تاييدرو
 گزارش ثبت شده آمورشي -
 اطلاعات اندازه گيري شده  ديتا و -
 آزمايش يادگيري  -

كارآموز هدف , اصول و ريسك و خطر پذيري هر دستگاه را  .1
 فهميده است

 كارآموز چگونگي سوار كردن موتورها را ياد گرفته .2
 هميده استفكارآموز سلسله عمليات تجهيزات مربوطه را  .3

 به كار گيريهارت در م

 گزارش ثبت شده آمورشي -
 تا و اطلاعات پردازش شدهيد -
 آزمايش يادگيري -

 مهارت در پردازش ديتا كارآموز پردازش ديتا را فهميده است .1

 گزارش ثبت شده آمورشي -
 گزارشهاي ثبت شده نگهداري  -
 آزمايش يادگيري -

 در نگهداري تجهيزاتمهارت  هداري تجهيزات را ياد گرفتهگكارآموز ن .1

دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري كامپايل  .1 دستورالعمل پايه مراحل بهره برداري دفترچه -
 شده است

 كامپايل دفترچه راهنما 
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 داده شده است.  فعاليتهاي ورودي براي دست آوردهاي مورد انتظار نرم افزار در زير نشان
كه براي آموزش استفاده  ميشودتهيه  برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عملياتنخست , پيشنويس 

 خواهد شد. 
به عنوان پايان فعاليتها , سمينار دستاوردهاي آموزشي برگزار خواهد شد كه در آن كارآموزان 

 . ارائه خواهند داديت هوا دستاوردهاي خود را به همكاران و مديران شركت كنترل كيف
 محتواي فعاليتهاي بخش نرم افزار را نشان ميدهد.  6جدول 

 
 )عملياتبه كار گيري (مهارت در :  1دستاورد 

 محتوي 
 سخنراني درباره مديريت ايمني  )۱(

 ايمن  بهره برداري ي مربوط بهتاييد مسووليتها
 سخنراني درباره اصول اندازه گيري و بهره برداري  )۲(

 موزان آيد درك كارتاي
 سوار كردن موتور )۳(



۷ 

بررسي قطعات به منظور سوار شدن موتور روي دينامومتر , سوار كردن موتور با استفاده از 
رنده , وسايل و ماشينهاي بالا برنده براي تنظيم محور گردش , و سپس وصل بتراكتور بالا 

 كردن و تنظيم لوله سوخت , لوله اگزوز , و گيرنده هاي لازم. 
 مايش عملكرد موتور و دينامومتر آز )٤(

 موتور و دينامومتر از طريق كانفيگ كنترل كننده هاي انها. به كار انداخنتن 
 كانفيگ و كاليبر آنالايزرهاي اگزوز )٥(
 اندازه گيري خروجي اگزوز  )٦(

دينامومتر , شده ي و هماهنگ  عملكرد منسجم از طريقاگزوز خروجي اندازه گيري 
 وز و ساير گيرنده ها موتور , آنالايزر اگز

 پياده كردن موتور   )۷(
 دينامومر موتور از جدا كردن 

 ت در پردازش اطلاعات : مهار 2دستاورد 
 محتوي

 سخنراني و تمرين در مورد پردازش اطلاعات  )۱(
 اندازه گيري  گزارش وسخنراني در مورد پردازش اطلاعات , 

 تا براي كاهش آلودگي هوا ارائه گزارش اندازه گيري و مباحثه در مورد اطلاعات/دي
 ت در نگهداري تجهيزات : مهار 3دستاورد 

 محتوي
 سخنراني و تمرين در مورد نگهداري تجهيزات  )۱(

سخنراني و تمرين در مورد نگهداري تجهيزات دينامومتر موتور , آنالايزرهاي اگزوز , و 
 تجهيزات مربوطه 

  نماي مراحل بهره برداريكامپايل دستورالعمل پايه و راهت در : مهار 4دستاورد 
 محتوي

كه براي سخنراني و آموزش ذكر  كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري )۱(
 شده در بالا لازم است. 

مطابق مطالب فهميده شده  دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري را انكارآموز )۲(
  كرد. خواهند به روز  3تا  1در طي فعاليتهاي خروجي 

 
از جمله ميباشد شامل انواع تجهيزات گوناگون دينامومتر موتور اندازه گيري خروجي اگزوز سيستم 

 اولويت بر اين , ري بخش نرم افزاراندازه گيجلسه ايراني مسوول شان هستند. در اولين  آنهايي كه تيم
 انواع تجهيزات گوناگوندانستن جزئيات مختلف فهميده شوند و است كه سلسله عمليات اندازه گيري 

بايد مهارت اندازه گيري براي نوعهاي مختلف موتور را در شرايط مختلف  . در ضمن مهندسانلازم نيست
از طريق آموزش جزئيات  گيريكاربه ظرفيت  , اولويت بر افزايش سپس در مرحله بعديكسب كنند. 

انجام  اين ترتيبتوجه كارآموزان به  يادگيري از طريق تشويق و جلبقرار است علاوه  هتجهيزات است. ب
علاقه مندي به اندازه گيري  تاه به كارآموز بعد از اولين اندازه گيري داده ميشود ژموضوع/سو كه گيرد

طول وسط (ميان ترم) زمان استراحت در . ايجاد شود اندازه گيري جلسه دينامومتر موتور براي دومين
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  بخش نرم افزاري خواهد بود. دوره نيازم
كيلوگرم ,  500دينامومتر موتور به موارد زير نياز دارد:  موتورهايي تا وزن اندازه گيري خروجي اگزوز 

اين ايجاد تن يا بيشتر, برق براي  10وزن خودرو تا  برايكند مقاومت  در موتور ايجاد دينامومتري كه
رهاي مختلفي را طريسك و خ رام نيرو , ذخيره سوخت و سيلندر گاز كه به مجوز مخصوص نياز دارد. اين

اگزوز  و مواد خطرناك ( مانند و گازهاي بالا , دماي بالاي لوله  در سرعتايجاد ميكند مانند چرخش 
از هر گونه  تاه است ده آموزشي گنجانده شمفشار بالا). آموزش مديريت ايمني در برنا يسوخت و گازها

  .شود جلوگيريكمك اهدايي تجهيزات ه مربوط به دثحا
بخش نرم افزار از قطعات سوار كردن موتور و تجهيزات متصل شده اي كه براي نصب و انتظار ميرود 

بخش نرم افزار بايد همان  , بنابراين موتور براي كندتنظيم تجهيزات كمك اهدايي تهيه شده استفاده 
 هاي تيم ايرانيات در ليست مسووليتظود. اين ملاحشموتوري باشد كه براي نصب و تنظيم استفاده مي

 است.  آمده
محتواي آموزش اوليه بهره برداري توسط شركت عرضه كننده و آموزش تحليلي توسط بخش نرم افزار در 

 مقايسه شده اند.  18-2جدول 
آموزش اوليه آنها در برنامه است كه بلافاصله بعد از نصب آنالايزر توسط مهندس شركت عرضه كننده , 

به علت اينكه بايد توجه شود   .برگزار كنندرآموزان شركت كنترل كيفيت هوا براي كا را بهره برداري
ضروري مانند و آموزشهاي ساير سخنرانيها  ,محتواي اين آموزش محدود به تجهيزات كمك اهدايي است 

, سلسله ي عملكردها و بهره برداري به همراه تسهيلاتي كه تيم ايراني مسوول آن آموزش مديريت ايمني
گزارش , و كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره تهيه ازش ديتاي خروجي , دپر است ,
  .پوشش داده  نخواهد شد برداري

 كهگيري گاز اگزوز به صورت ايمن  شركت كنترل كيفيت هوا براي اندازه راهنمايي هدف بخش نرم افزار
هاي كليه جهيزات مربوطه تا زمان تهيه  آموزش سلسله عملكردشامل سخنراني درمورد مديريت ايمني , 

  گزارش , و كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري ميباشد.
 

 تفاوت محتواي آموزش اوليه بهره برداري توسط شركت عرضه كننده و آموزش تحليلي توسط بخش نرم افزار  5جدول 
  آموزش اوليه بهره برداري بخش نرم افزار

 زش مديريت ايمنيآمو -
عرضه سوخت , سيستم خنك كننده آب و  -

 سيستم رقيق كننده هوا 
 سوار كردن موتور  -
 تمرين در مورد سلسله عملكرد تجهيزات مربوطه  -
 پردازش ديتاي ثبت شده  -
پشتيباني براي كامپايل دستورالعمل پايه و  -

 راهنماي مراحل بهره برداري 

توضيح درمورد تجهيزات كمك  -
 اهدايي

رد پايه تجهيزات كمك عملك -
اهدايي شامل روشن كردن , اندازه 

 گيري و  خاموش كردن
 توضيح نرم افزار ضميمه تجهيزات -

سيستم 
دينامومتر 

 موتور
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 خلاصه هدف و فعاليتها  
  شمارش روزهاي اجرا

 منابع اجرا هدف
دوره اول    (*) دوره دوم  (*)

  تهيه و مباحثه در مورد طرح 
با دفتر جايكا در ايران  مباحثه و تاييد طرح تهيه و تاييد طرح

در مورد بخش  و شركت كنترل كيفيت هوا
 . مربوطه نرم افزار و در خواست

 براي هماهنگي با عرضه كننده موتور
 آزمايش/تست

1 1 

مقامات مسوول در شركت كنترل 
 كيفيت هوا

زمايشگاه انتشار پرسنل و كارمندان آ
 خودرو 

 پرسنل و كارمندان بخش فني 

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )2برداري 
بررسي تجهيزات و تهيه 

 آموزش
بررسي تمام تجهيزات لازم نه تنها تجهيزات 

ومتر موتور , كمك اهدايي ( مانند دينام
آنالايزرهاي اگزوز ,  كنترل گرها , گيرنده 
ها , بخش كنترل گازرساني ) بلكه 
تجهيزاتي  كه تيم ايراني مسوول آنها 
هستند مانند خنك كننده آب ,   تهويه 
مطبوع , دستگاه اطفاي آتش . تهيه 
دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره 

كردن در  به روز -برداري (تهيه در دوره اول
 دوره دوم)

3 2 

 شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )2برداري 
 

اري و عملكردها : مهارت در بهره برد1دستاورد     
سخنراني در مورد 
 مديريت ايمني 

سخنراني در مورد مديريت ايمني  و تاييد 
 1 1 مسووليتهاي مربوط به بهره برداي ايمن 

 شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1ني مشاور ژاپ
 )1برداري 
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نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني  پرسنل و كارمندان بخش فني
 )2برداري 

سخنراني در مورد 
گيري و  اصول اندازه

 عملكردهاي پايه

سخنراني در مورد اصول اندازه گيري و 
عملكردهاي پايه و تاييد اينكه كارآموزان 
مطالب فوق را فهميده اند. محتوا شامل 

ند تجهيزات جفت طرح تجهيزات لازم ( مان
شدن /كوپل و سوار كردن موتور ) , لوله 
كشي سوخت رساني , بررسي تجهيزات قبل 
از آزمايش و تست , پاسخ اضطراري در 
 مقابل مشكلات در مرحله آزمايش انتشار )    

2 2 

 شركت كنترل كيفيت هوا
كارمندان آزمايشگاه انتشار پرسنل و 

 خودرو
 پرسنل و كارمندان بخش فني

 نفر ( سرپرست تيم)  1ور ژاپني مشا
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

)2برداري  ) 

بررسي قطعات به منظور سوار شدن موتور  سوار كردن موتور
روي دينامومتر , سوار كردن موتور با 

استفاده از تراكتور بالا برنده , وسايل و 
رنده براي تنظيم محور ماشينهاي بالا ب

گردش , و سپس وصل كردن و تنظيم لوله 
 سوخت , لوله اگزوز , و گيرنده هاي لازم. 

3 3 

 شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه  

 انتشار خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

هره نفر ( آموزش ب 1مشاور ژاپني 
)2برداري   

 
 

آزمايش عملكرد موتور 
 و دينامومتر

به كار انداخنتن موتور و دينامومتر تنها به 
منظور كانفيگ كنترل كننده ها براي 

 فهميدن چرخه تست موتور.
 

2 2 

 شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

( آموزش بهره  نفر 1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
)2برداري   

كانفيگ و كاليبر كردن 
 آنالايزهاي اگزوز 

كانفيگ و تنظيم و كاليبر كردن آنالايزهاي 
عدد آلاينده هاي گازي , جرم  11اگزوز ( 

ذرات معلق و شمارش ذات معلق.  در كل 
1 1 

 هواشركت كنترل كيفيت 
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
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 )2برداري  پرسنل و كارمندان بخش فني

بررسي تجهيزات , كانفيگ و تنظيم  اندازه گيري اگزوز
تجهيزات براي چرخه آزمايش , سپس اندازه 

يق عملكرد مشاركتي گيري اگزوز از طر
دينامومتر , موتور , آنالايزرهاي اگزوز , و 

 ساير گيرنده ها و در آخر اندازه گيري اگزوز   

1 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

( آموزش بهره نفر  1مشاور ژاپني 
 )2برداري 

پياده كردن موتور و 
 بررسي تجهيزات

جدا كردن موتور از دينامومتر و بررسي 
 تجهيزات

1 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

وزش بهره نفر ( آم 1مشاور ژاپني 
 )2برداري 

: مهارت در پردارش ديتا و اطلاعات  2دستاورد    
سخنراني ( مباحث 
تئوري )  و تمرين  

درمورد پردازش 
 اطلاعات و ديتا

سخنراني ( مباحث تئوري ) درمورد 
پردازش اطلاعات و ديتا , و گزارش اندازه 

 گيري.
ارائه ديتا و اطلاعات اندازه گيري شده براي 

 داكثر از تجهيزات   استفاده ح

1 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )2برداري 

: مهارت در نگهداري تجهيزات  3دستاورد    
سخنراني ( مباحث 

)  و تمرين   تئوري
درمورد نگهداري 

 تجهيزات

نراني ( مباحث تئوري )  و تمرين سخ
درمورد مراحل نگهداري تجهيزات , و 
فاصله زماني تجهيزات كمك اهدايي ( 

مانند دينامومتر موتور , آنالايزرهاي انتشار , 
, و كنترل كننده  كنترل گر ها , گيرنده ها

1  

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )1برداري 

نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 
 )2برداري 
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اني تجهيزاتي كه تيم اير و هاي گازرساني )
مسوول آنها هستند ( مانند خنك كننده 

   ) دستگاه اطفاي اتش , تهويه مطبوع آب ,

  كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري : 4تاورد دس 
كامپايل دستورالعمل 
پايه و راهنماي 

مراحل بهره 
 برداري

كامپايل دستورالعمل پايه و راهنماي 
مراحل بهره برداري كه براي سخنراني و 

 آموزش ذكر شده در بالا لازم است. 
ن دستورالعمل پايه و راهنماي اكارآموز

راحل بهره برداري را مطابق مطالب م
 1فهميده شده در طي فعاليتهاي خروجي 

 به روز خواهند كرد.   3تا 

 2 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 

 خودرو 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

)2برداري   

 ساير موارد  
ارائه آموخته ها و مباحثه در مورد طرح  آموزش تهيه گزارش 

 1 1 هاي اندازه گيري 
 شركت كنترل كيفيت هوا رياست

شركت كنترل كيفيت  معاون رياست
 هوا

پرسنل و كارمندان آزمايشگاه انتشار 
 خودرو 

 فنيپرسنل و كارمندان بخش 

 نفر ( سرپرست تيم)  1مشاور ژاپني 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

 )1برداري 
نفر ( آموزش بهره  1مشاور ژاپني 

)2برداري   

ارائه موضوعات , مباحثه در مورد برنامه 
 1 1 زماني و ارزيابي ظرفيت 

گزارش و مباحثه با دفتر جايكا در ايران و 
 1 1 شركت كنترل كيفيت هوا 

 متفاوت است. جزئيات در متن اصلي شرح داده شده است.  2و  1*  اولويت ها و اهداف در دوره 
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 منابع براي اجراي بخش نرم افزار  ) 6

 الف ) مشاور ژاپني 
تجهيزات پروژه كمك اهدايي شامل مدرن ترين تجهيزات خاص ميباشد. آموزش در اين زمينه نيازمند 

نيست . در  امكان پذيرعنوان مقاطعه كار ز طريق منابع محلي ايراني به زش ااجراي آمو است وتخصص 
 اجرا شود.  يايران غيرده از منابع اا استفبه بخش نرم افزار ك تاس هنتيجه پيشنهاد شد

مشاور ژاپني  3بالا ,  درده شبراي اجراي فعاليتهاي ذكر نشان داده شده است  7همانطور كه در جدول 
 . لازم هستند

 مذاكرهو جايكا گفتگو گروه مسايل زير با شركت كتنرل كيفيت هوا و ) در مورد  نفر 1رپرست تيم ( س
كامپايل و , يراني مسووليتهاي تيم ا شاملآموزشي ي تقضيلي , هماهنگي دوره امينمايد : طرح ه

رمندان او ك ساير مشاوران ژاپني.   پرسنل به همراهدستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري 
در زمينه  را برگزار ميكنند وني ميسخنراني هاي مربوط به مديريت ا ,نفر) 2 (آموزش بهره برداري 

از . راهنمايي ميكنند كردن موتور , آماده كردن دينامومتر , اندازه گيري اگزوز و پردازش اطلاعاتسوار
به نفر  2 , دنم شواانج موازي و گانهجدا به صورت تا در دو مكان ندآنجا كه بيشتر فعاليتها لازم هست

يي آبا كار موثر وبه طور  افزار را بخش نرماجراي  و تخصيص يافته اند پرسنل آموزش بهره برداري عنوان
 . خواهند دادانجام  با همكاري متقابل ييبالا

 
 هاي آموزش مربيكارآيي و ظرفيت  7جدول 

تجربه مورد  فعاليتها عنوان
 نياز

 نياز ظرفيت مورد 

تجهيزات اندازه گيري اگزوز 
 خودروها ( سرپرست تيم ) 

گفتگو و هماهنگي با شركت كتنرل كيفيت 
هوا و گروه جايكا , تهيه آموزش , و برقرار 
كردن ساختاري/سازماني بهره برداري و 

آموزشهاي  نگهداري 
در مشابه 
فعاليتهاي 

 مربوطه 

تخصص در زمينه كاربرد 
 وز  خروجي اندازه گيري اگز

تجهيزات اندازه گيري اگزوز 
 خودروها
 )1( آموزش بهره برداري 

آموزش بهره برداري سيستم دينامومتر  
بيشتر فعاليتها مانند سوار  چونموتور (

تا  استكردن موتور و تنظيم تجهيزات لازم 
در دو مكان به صورت جداگانه اما مشاركتي 

نفر به عنوان پرسنل آموزش  2انجام شوند , 
 ه برداري تخصيص يافته اند )بهر

تخصص در زمينه اندازه 
ده از  اگيري اگزوز با استف

 سيستم دينامومتر موتور 
جهيزات اندازه گيري اگزوز ت

 خودروها
 )2( آموزش بهره برداري 

 
 مترجم محلي ب) 

 است. انگليسي لازم -براي تكنيسين ها و افرادي كه كار نصب را انجام ميدهند يك مترجم فارسي
 
 

 احل اجراي بخش نرم افزار رم) 7
 نشان داده شده است.  10و  8برنامه مراحل اجراي بخش نرم افزار در جدول 
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 مراحل اجراي بخش نرم افزار ( پيش نويس) 8جدول 

 
 

ماه  5 از 2019اعتدالين بهاري فصل تعطيلات نوروزي ايراني است . ماه رمضان در سال هفته در زمان  2
ظرفيت, حداكثر با كاري كامل اه متخصيص يك  براي بخش نرم افزار به منظور. است نئماه ژو 3مي تا 

 صورت گيرد.   رمضانانجام اين بخش بعد از ماه  پيشنهاد شده كه
توضيح داده شده است, قرار است كه  "طرح ورودي -فعاليتهاي بخش نرم افزار "به دلايلي كه در بخش 

  .تقسيم شود 2و 1 نياه زمرزار به دو دوفبخش نرم ا
 

 خروجي هاي بخش نرم افزار) 8
 نشان داده شده اند.  9اين خروجي ها در جدول 

 
 خروجي هاي بخش نرم افزار 9جدول 

 گزارش وضعيت اجراي بخش نرم افزار )1
 دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري )2
 گزارش پيشرفت )3
 گزارش نهايي )4
 ياني بخش نرم افزارگزارش پا )5

 
 

 مسووليت آژانس اجرايي در كشور همكار ) 9

 لكت كنترربه منظور بهره برداري مداوم و موثر از تجهيزات خريداري شده توسط كمك هدايي  , ش
 زير را بايد اجرا كند:  موارد محسوب ميشود ,كيفيت هوا كه آژانس اجرايي 

 مايشگاه اندازه گيري انتشار دينامومتر موتورمهيا كردن زمين و مكان مكفي ضروري براي آز 
 ساختمان براي آزمايشگاه اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور 
  تسهيلات براي آزمايشگاه اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور (تسهيلات مربوط به خنك كننده

 آب , تهويه مطبوع , برق ساني , سوخت رساني , اطفاي آتش و غيره )
  2متخصصين مربوطه قبل از /يا در شروع مرحله طراحي استخدام خواهد شد  و يكي از 

.  كليه متخصصين بايد داراي تجربه در زمينه طراحي , 2018متخصص ديگر قبل از ماه جون 
و سپس توسط  خريداري , نصب و تنظيم تمام تجهيزات كمك اهدايي و تيم ايراني باشند

به طور آنها بايد  همچنين به علاوه بخش نرم افزارينند. آموزش اوليه بهره برداري آموزش بب

Count M/M

Main Project
Initial Training Training by
Equipment Manufactures
Team Leader 1 1.00
Operational Training 1 1 2.00
Operational Training 2 1 2.00

References
New Years Holiday Ramadan Review by AQCC

計 3 5.00

9 10

0.50 0.50

Soft Component

1.00 1.00

Year: 2019 Consultant
1 2 3 4 5 6 7 8

 پروژه اصلي

 بخش نرم افزار

 ماخذ

اوليه توسط               آموزش 
 سازنده تجهيزات

 سرپرست تيم
 1آموزش بهره برداري 

 2رداري آموزش بهره ب

 مشاور
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 .اختصاص داده شوندآزمايشگاه انتشار خودرو به مداوم 
 به روز كردن دستورالعمل پايه و راهنماي مراحل بهره برداري به صورت دوره اي 
 ايجاد منابع انساني به منظور ادامه استفاده از آزمايشگاه 
 ري آزمايشگاه اندازه گيري انتشار دينامومتر موتور (موتور براي تهيه مواد مورد استفاده ضرو

تست , سيستم كاهش انتشار به منظور ارزيابي , گازهاي استاندارد و حامل, فيلترهاي نمونه 
 گيري ذرات معلق , قرارداد نگهداري و پشتيباني از تسهيلات)

 و تنظيم دينامومتر موتور در  موتور , قطعات سوار شونده و اتصالي (وصل كننده) كه براي نصب
 دوره زماني بخش نرم افزار موجود هستند
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 مراحل اجرا (پيشنويس) 10جدول 

 
 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108

Move to/from Tehran
Plan Confirmation, Reporting
Training Preparation, Reporting

Outcome 1: To master operations
1-1 Lecture on Safety Management
1-2 Mounting Engine
Outcome 2: To master the data processing
Outcome 3: To master maintenance of equipment
3-1 Lecture and exercise on equipment maintenance
Outcome 4: To compile Basic Operational Procedure Manual
4-1 Compile Basic Operational Procedure Manual
Others
Rewvier by AQCC

Assignment

Move to/from Tehran
Plan Confirmation, Reporting
Training Preparation, Reporting

Outcome 1: To master operations
1-1 Lecture on Safety Management
1-2 Mounting Engine
1-3 Test operation of engine and dynamometer
1-4 Configuration and Calibration of Exhaust Analyzers
1-5 Exhaust Measurement
1-6 Unmounting Engine, and checking equipment
Outcome 2: To master the data processing
2-1 Lecture and exercise on the data processing
Outcome 3: To master maintenance of equipment
3-1 Lecture and exercise on equipment maintenance
Outcome 4: To compile Basic Operational Procedure Manual
4-1 Compile Basic Operational Procedure Manual
Others
Rewvier by AQCC
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  تجهيزات آناليز شيميايي) 2(
 برنامه ريزي بخش نرم افزارپيش زمينه براي ) 1

A ( پيش زمينه پروژه 
ارائه شده از طرف  ي و پشتيبانيدو برنامه مشترك همكاراجراي پروژه هاي متعدد , از جمله  طول در

 بزرگ در تهران منطقه در هوا آلودگي كنترل براي يكپارچه جامع طرح مطالعه" تحت عنوان ژاپن
 در هوا كيفيت مديريت بهبود و تقويت طرح مطالعه"و نيز  ")1997-1994( ايران اسلامي جمهوري

 ) بهCOكربن ( مونوكسيد ظتغل ،")2004-2002ايران ( اسلامي جمهوري در بزرگ تهران منطقه
حال سطح  اين است. با يافته كاهش تهران شهر هوا در كيفيت (قبلي) در استاندارد حد از كمتر سطحي

)PM10) ،(PM2.5( گوگرد اكسيد )، ديSO2نيتروژن ( اكسيد )، و ديNO2از بالاتر ) هنوز هم اغلب 
عنوان آلودگي جدي هوا ارزيابي شده است  باشد كه به  مي هواي ايراني مطلوب كيفيت حد استانداردهاي

و در نتيجه به بسته شدن موقت مدرسه ها يا توصيه به شهروندان براي ماندن در خانه ها منجر شده 
 كاهش )2016 تا 2011(ساله  5در پنجمين سند طرح توسعه  ايران اسلامي است.   دولت جمهوري

داده  قرار اولويت را در  )PMمعلق ( ذرات انتشار كاهش و منابع تخصيص مورد در ويژه به هوا، آلودگي
  است.

با اين حال شهرداري تهران تجهيزات اندازه گيري انتشار ذرات معلق يا تجهيزات آناليز اجزاي ذرات معلق 
را ندارد  بنابراين قادر به تحليل تركيبات اجزاي ذرات معلق يا مطالعه در مورد منبع آنها نيست و در كل 

تشار و ساختمان آلاينده ها به خوبي شناخته شده نيست. لذا مطالعات در زمينه كاهش آلودگي , منبع ان
 هوا شامل سهم منابع مربوطه ذرات معلق و روشهاي كاهش انتشار مشكل است . 

 آناليز و تجهيزات تحليل ارتقاء و توسعه پروژه"به منظور حل مشكل ذكر شده , پروژه كمك اهدايي 
اگزوز  خروجي انتشار گيري اندازه دستگاهموارد زير را تهيه و اهدا خواهد كرد:  "تهران رشه هواي آلودگي

اگزوز ,   محيطي و ذرات خروجي ذرات مطالعه شيميايي, آزمايشگاه تحليل و خودروها , تجهيزات تجزيه
تهران به شركت كنترل كيفيت هوا كه زير مجموعه شهرداري  و تجهيزات پايش كيفيت هوا. موارد فوق

است به منظور تحقق اهداف زير اهدا ميشود : اندازه گيري و آناليز خودكار وضعيت انتشار آلاينده هاي 
  هوا , كيفيت هوا و ساختمان آلاينده هاي هوا در شهر تهران.
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 برنامه پشتيباني پروژهخلاصه  11جدول 
 ورودي نتايج مورد انتظار تجهيزات و دستگاه ها نوع گروه

 گيري اندازه گاه. دست1
  اگزوز خروجي انتشار

ديزلي  هاي خودرو براي موتور دينامومتر سيستم 1,1
)400kW・40,000RPM (  

  بارگيري سامانه  1,1,1
 شده گيري اندازه هاي داده اكتساب  1,1,2
 اتوماسيون پايه تست سيستم  1,1,3
 محيط سازي مطبوع دستگاه  1,1,4
 اگزوز خروجي انتشار انگيري ميز اندازه سامانه  1,1,5

از طريق ايجاد فاكتور انتشار 
 , تخصيص يافته براي شهر تهران

تعيين منابع انتشار و نوع آلاينده 
 هايي كه اولويت دار هستند.

به علاوه ,  اقدامات مقابله كه  
داراي كارآيي بالاتري براي شرايط 
مخصوص تهران هستند انتخاب و 

 رايج شود.

1 

سيستم اندازه گيري گازهاي خروجي اگزوز خودروها   1,2
   PEMSكه قابل حمل است 

 خودروهاي براي يكي
 (HDV) سنگين

يكي براي خودروهاي 
 )(LDVسبك 

 تحليل و تجزيه. 2
 آزمايشگاه در شيميايي

 يون كمي تحليل و تجزيه براي يوني كروماتوگرافي  2,1
 معلق محيطي ذرات در هاي موجود

ز اجزا ( جزء به جزء) انجام آنالي
ذرات معلق , آناليز پروفايل منابع 

 انتشار , تعيين منابع ,
تعيين غلظت مواد سمي مانند 

 بنزوپيرن و بنزن 
benzo [a] pyrene and 

benzene,  
 و آناليز آزبست. 
انجام موارد فوق به منظور  

پيشنهاد اقدامهاي مقابله اي به 
سازمانهاي ذي ربط براي كاهش 

 ي هواي شهر تهران ميباشد.آلودگ

1 

 براي) ICP-MS( پلاسما جرمي كوپل سنجي طيف  2,2
 معلق ذرات در آلي غير تركيبات از كمي تحليل و تجزيه

 محيطي

1 

 / GC / MS( سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافي  2,3
MS (تحليل و تجزيه براي PAH 

1 

2,4 GC/FID/MS  يزانال براي  VOC 1 
 براي انطباق و شمارش كنتراست يكروسكوپ فازم 2,5

  آزبست
1 

 1  فيلتر كاغذ توزين براي ميكرو تعادل   2,6
محيطي  مطالعات ذرات. 3

  اگزوز از و خروجي
 الكتريكي فشار ضعيف Impactorايمپكتور 

1 

ارتقاي پايش كيفيت هوا , نقش  . ايستگاه هاي پايش كيفيت هوا 4
وضعيت مهمي در واضح سازي 

كيفيت هواي شهر تهران و 
همچنين ارزيابي سياستهاي اتخاذ 

شده كنترل كيفيت هوا داشته 
 باشد. 

7 
 

 
B (ضرورت بخش نرم افزار 

, در  ندارد يآزمايشگاه آناليز شيميايبراي اندازه گيري آلودگي هوا آنجاييكه شركت كنترل كيفيت هوا  زا
 ي تخصيص ودان را براي انجام آناليز شيميايمنل و كارو پرسن كرده نظر دارد بخش جديدي را تاسيس

 آموزش دهد. 
ي ميشوند نيازمند رخريدابراي آناليز اجزاي ذرات معلق و غيره ستفاده از تجهيزاتي كه توسط اين پروژه ا

ناليز اجزاي ذرات معلق در هواي آ به منظورحليلي فوق تهاي  راي كسب مهارتباست.  ت و تجربهرامه
طول  سالهاتا ماهها ضروري است و همچنين ارتقاي مهارت ها و دانش مربوطه وزش دراز مدت زاد , آمآ

مورد رضايت به سطح و رسيدن آنها سان نيست آ. در نتيجه آموزش و ارتقاي كارآموزان مربوطه ميكشد
د. در نتيجه اجراي برنامه آموزشي درازمدت بايد مد نظر باش . ميسر نميباشددر زمان كوتاهي نظر 

بهره برداي از  نتايج و فني مربوط به نمونه گيري , تحليل ديتا و اطلاعات  ,  يفعاليتهايي براي پروژه ها
آمده  برنامه ريزي شده است . در نتيجه , در مورد آناليز نمونه , بخش نرم افزار ضروري محسوب  تسدبه 
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 ميشود. 
 

C (سازمان براي بهره برداري و نگهداري 
تهيه و پيشنهاد استانداردها و ضوابط مربوطه از طريق در  هواي شهر تهران نقش فيتكي كنترل شركت

گاز اگزوز خودروها  و تحقيق در زمينه طرح هاي اقدام متقابل برايآناليز پايش كيفيت هوا در ايستگاها, 
ست/مدير .  بهره برداري و نگهداري تجهيزات بر عهده ريابا سازمانهاي مربوطه همكاري مي كند دارد و
هوا , معاونت رياست , معاونت فني ( مدير يك نفر) , بخش نگهداري و اندازه گيري  كيفيت كنترل شركت

كارمند  4نفر شامل رئيس بخش) , و هر دو بخش تازه تاسيس شده ي آزمايشگاه تحليل شيميايي (  5( 
 كارمند جديد) ميباشد. 3جديد)  و ازمايشگاه انتشار خودرو ( 

هوا نياز به كاركناني با مهارت و تخصص پيشرفته دارد , كاركنان  كيفيت كنترل نكه شركتبه دليل اي
مسوول بخش تجهيزات بايد از كساني برگزيده شوند كه تحصيلات تخصصي در دانشگاها و يا شركتها در 

نجام پذيرد. به ا 2018 زمينه آناليز شيميايي  و اندازه گيري گاز اگزوز  دارند. استخدام بايد تا ماه ژوئن 
كه دكتراي تحليل شيميايي و اندازه گيري گاز اگزوز خودروها را دارند به   نياعلاوه , از آنجاييكه متخصص

, سازمان كارآمدي براي بهره برداري و  خواهند كردهمكاري هوا  كيفيت كنترل با شركتعنوان مشاور 
 . خواهد شدنگهداري تجهيزات تاسيس 

  نشان داده شده است. 17-2هوا در شكل  كيفيت كنترل نمودار سازماني شركت
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 هوا و تعداد كاركنان كيفيت كنترل نمودار سازماني شركت 3شكل 
 
 

 هدف بخش نرم افزار) 2
براي آزمايشگاه در نظر دارد بخش جديدي را  در پاسخ به آلودگي وخيم هوا ,  شركت كنترل كيفيت هوا

ره يذرات معلق و غ مربوط بهمكانيسم آلودگي هوا در زمينه يميايي تاسيس كرده و تحقيقاتي آناليز ش
  شركت كنترل كيفيت هوا اي را انجام دهد. اما تعيين و اقدامات مقابله ا رانتشار  منابعو  انجام دهد

هدف  راستاي درزاد ندارد . آست در هواي زبو آ  VOC, PAHتجربه اي در زمينه آناليز ذرات معلق , 
فن آوري هاي مناسب آناليز را به دست , كه كاركنان مسوول كلي انجام موثر اين پروژه , ضروري است 

 آورند. 
 

 هدف بخش نرم افزار  12جدول 

و آزبست در هواي آزاد , مطالعه اقدامات موثر مقابله با  VOC, PAHبا انجام آناليز ذرات معلق , 
 .  رتقا ميابدآلودگي هوا در شهر تهران ا

   هدف

 
نشان ميدهد. ميگذرانند را كه آموزش تكنيك هاي تحليلي را  يتقسيم بندي كارآموزان 4جدول 

Remarks: Dotted box sections don't exisit now, and will be necessary to use Grant Aid Equipment.
Numbers inside () indicate count of officers.  Underlined numbers indicates officer count plans of AQCC.

Air Quality Control Company (AQCC)  

Board of Directors (3)

Managing Director (1)

Administrative and 
Financial Deputy (8)

Public Relation 
Division (3)

Monitoring & Study Division (7)

Projects Control 
Division (2)

Modelling Section (1 >> 3) Vehicle Section (0)

Industrial Section (0)Noise Section (1)

Chemical Laboratory Section (0 >>  3 or 4)

Vehicle Emission Laboratory Section  (0>> 3)

Deputy of Managing 
Director (1)

Technical Deputy (1)

Maintenance & 
Measurement Division (5)

Division for JICA Projects
(1)

هوا كيفيت كنترل شركت  

نفر 3هيات مديره   

نفر 1 مدير  

نفر 1معاونت رياست   

نفر 8معاونت اداري و مالي  نفر 3بخش روابط عمومي   نفر 1 معاونت فني  نفر2بخش كنترل پروژه     
بخش مربوط به پروژه 

نفر 1هاي جايكا   

نفر 7بخش پايش و تحقيق  نفر 5بخش نگهداري و اندازه گيري    

نفر 0بخش خودرو  بخش مدل سازي   

نفر 1بخش نويز   نفر 0بخش صنعتي    

 بخش آزمايشگاه شيميايي

 بخش ازمايشگاه انتشار خودرو 

 توضيحات : قسمت مربع نقطه چين هنوز ايجاد نشده است و براي ايجاد آن به تجهيزات كمك اهدايي نياز است. 
 عداد فعلي كارمندان را نشان ميدهد. شماره هايي كه داخل پرانتز آمده است ت

 شماره هايي كه زير آنها خط كشيده شده نمايان گر برنامه شركت براي استخدام كارمند ميباشد. 
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ناليز شيميايي تعلق آنفر هستند كه به آزمايشگاه  3بخش نرم افزار خواهند بود كلا  مسوولكارمنداني كه 
شركت كه در اين صورت براي د نتغيير كن مسوول به خاطر بازنشستگي ادفراكه  تدارند. اما ممكن اس
مهم است. بنابراين شركت كنترل كيفيت و منظم كارها در دراز مدت  بدون وقفهانجام كنترل كيفيت هوا 

متخصص ديگر را از بخش فني (بخش پايش و مطالعه يا بخش نگهداري و اندازه  3يا  2در نظر دارد هوا 
  زش تكنيك ها را بر عهده خواهند داشت.آمو نفر 6تا  5. جمعا گيري) اضافه كند

 

 
 

 ( توسط خط آبي نشان داده شده )  تقسيم بندي كارآموزاني را كه آموزش تكنيك هاي تحليلي را ميگذرانند 4شكل 
 
 

Remarks: Dotted box sections don't exisit now, and will be necessary to use Grant Aid Equipment.
Numbers inside () indicate count of officers.  Underlined numbers indicates officer count plans of AQCC.

Air Quality Control Company (AQCC)  

Board of Directors (3)

Managing Director (1)

Administrative and 
Financial Deputy (8)

Public Relation 
Division (3)

Monitoring & Study Division (7)

Projects Control 
Division (2)

Modelling Section (1 >> 3) Vehicle Section (0)

Industrial Section (0)Noise Section (1)

Chemical Laboratory Section (0 >>  3 or 4)

Vehicle Emission Laboratory Section  (0>> 3)

Deputy of Managing 
Director (1)

Technical Deputy (1)

Maintenance & 
Measurement Division (5)

Division for JICA Projects
(1)

هوا كيفيت كنترل شركت  

نفر 3هيات مديره   

نفر 1 مدير  

نفر 1معاونت رياست   

نفر 8معاونت اداري ومالي  نفر 3بخش روابط عمومي   نفر 1معاونت فني   نفر2بخش كنترل پروژه     
بخش مربوط به پروژه 

نفر 1هاي جايكا   

نفر 7بخش پايش و تحقيق  نفر 5بخش نگهداري و اندازه گيري    

نفر 0بخش خودرو  بخش مدل سازي   

نفر 1بخش نويز   نفر 0بخش صنعتي    

 بخش آزمايشگاه شيميايي

ه انتشار خودرو بخش ازمايشگا  

مربع نقطه چين هنوز ايجاد نشده است و براي ايجاد آن به تجهيزات كمك اهدايي نياز است.  توضيحات : قسمت  
 شماره هايي كه داخل پرانتز آمده است تعداد فعلي كارمندان را نشان ميدهد. 

 شماره هايي كه زير آنها خط كشيده شده نمايان گر برنامه شركت براي استخدام كارمند ميباشد. 
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 دستاوردهاي بخش نرم افزار) 3
 داف پروژه كه قبلا ذكر شد نشان ميدهد. چهار دستاورد مورد انتظار نرم افزار را مطابق اه 13جدول 

 
 دستاورد هاي مورد انتظار نرم افزار 13جدول 

 اهداف
 كسب فن و تكنيك هاي آناليز و تحليل  -1

 ه استاصول اندازه گيري آناليز و تحليل فهميده شد) 1
 يادگيري تهيه كردن و رسيدگي به معرف هاي شيمياي ) 2
 نمونه هب يادگيري تهيه كردن و رسيدگي) 3
 يادگيري مراحل تهيه و آماده كردن ) 4

 يادگيري روشهاي آناليز و نگهداري تجهيزات براي دسترسي به هدف -2
 يادگيري مراحل عملكرد براي آناليز اجزاي ذرات معلق و غيره كه براي دسترسي به هدف ضروري است) 1
 يادگيري چگونگي نگهداري تجهيزات آناليز) 2

 نتايج آناليز  يادگيري محاسبه كردن -3
 يادگيري سازماندهي ديتا واطلاعات ) 1

 عملكردكاربري , استفاده و تهيه مراحل  -4
 تهيه گزارش مراحل آناليز ( برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات ) ) 1

 
 روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده) 4

 ر پايان آموزش در محل /سايت مربوطه است. نشان داده شده اند. زمان تاييد د 14اين روشها در جدول 
قرار است برنامه آموزشي شامل سخنراني و همچنين تمرينهاي عملي با استفاده از تجهيزات نصب شده 

  باشد تا كارآموزان مشاركت فعالانه اي داشته باشند.
يش شده (نتايج روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده شامل بررسي نتايج آناليز و تحليل نمومه ي آزما
عملكرد  /گزارشآناليز كه ثبت شده اند) , سنجش درك كارآموز (آزمايش يادگيري ) , و تهيه مدارك

 ( مراحل استاندارد عمليات يا برنامه عملياتي)  كه توسط كارآموزان انجام شده است. 
 

 روش تاييد دستاوردهاي به دست آمده 14جدول 
 دستاورد شاخص روش تاييد

 ثبت شده آمورشي گزارش -
 آزمايش يادگيري  -

 را فهميده استاندازه گيري آناليز كارآموز اصول ) 1
 كارآموز تهيه كردن و رسيدگي به معرف هاي شيمياي را ياد گرفته است) 2
 كارآموز تهيه كردن و رسيدگي به نمونه را ياد گرفته است) 3
 كارآموز مراحل تهيه و آماده كردن را ياد گرفته است) 4

 تكنيك آناليز و تحليلمهارت در 

 گزارش ثبت شده آمورشي -
 ديتا و اطلاعات نتايج  -
 آزمايش يادگيري -
 گزارش نگهداري تجهيزات -

كارآموز مراحل عملكرد براي آناليز اجزاي ذرات معلق و غيره كه براي ) 1
 دسترسي به هدف ضروري است را فهميده است

 را فهميده است ات آناليزكارآموز چگونگي نگهداري تجهيز) 2

يادگيري روشهاي آناليز و نگهداري 
 تجهيزات براي دسترسي به هدف

 گزارش ثبت شده آمورشي -
  آناليزگزارشهاي ثبت شده  -
 آزمايش يادگيري -

 يادگيري محاسبه كردن نتايج آناليز  كارآموز سازماندهي ديتا واطلاعات را فهميده است) 1
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اهنماي برنامه عملياتي يا ر -
 استاندارد عمليات

كارآموز تهيه گزارش مراحل آناليز ( برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد ) 1
 عمليات ) را ياد گرفته است.

 تهيه مراحل عملكرد

 
 

 ورودي) برنامه(  فعاليتهاي بخش نرم افزار ) 5
 داده شده است. فعاليتهاي ورودي براي دست آوردهاي مورد انتظار نرم افزار در زير نشان 

به منظور يادگيري عملكرد و استفاده از دستگاه  برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عملياتپيشنويس 
برنامه عملياتي مطابق دفترچه راهنما كه توسط شركت سازنده ارائه اين . تهيه شود آموزش قبل از بايد

مايشگاهي يا كار كردن با معرف هاي شده و يا اطلاعاتي در زمينه تميز كردن وسايل شيشه اي آز
 شيمياي تهيه ميشود. 

به عنوان پايان فعاليتها , سمينار دستاوردهاي آموزشي برگزار خواهد شد كه در آن كارآموزان همچنين 
 دستاوردهاي خود را به همكاران و مديران شركت كنترل كيفيت هوا ارائه خواهند داد. 

چون در مواردي چندين فعاليت مختلف با رم افزار را نشان ميدهد. محتواي فعاليتهاي بخش ن 16جدول 
 .  شده است تخصيص داده هانمتناسب با آ زشيآمو هم انجام ميشوند , روزهاي فعاليتهاي

 
 مهارت در تكنيك آناليز و تحليل:  1دستاورد 

 محتوي 
 اصول اندازه گيري آناليزسخنراني درباره  )۱(

ليلي . بازبيني دانش پايه درمورد اصول , ساختمان و اصول شيمي تح سخنراني در مورد
 عملكرد تجهيزات اندازه گيري آناليز

 يتهيه كردن و رسيدگي به معرف هاي شيميايدرباره  و آموزش عملي سخنراني )۲(
, احتياط ها و ملاحظات هنگام كار  معرف هاي شيمياييسخنراني درباره خصوصيات 

يت معرفهايي كه براي وظايف كاري ضروري معرف هاي شيميايي , و مدير كردن با 
 هستند. تمرين عملي تهيه معرفها. 

 تهيه كردن و رسيدگي به نمونهسخنراني و آموزش عملي درباره  )۳(
تهيه كردن نمونه, كار كردن با نمونه و روش ذخيره سخنراني و آموزش عملي درباره 

 سازي.
ل از انجام آناليز با دستگاه , روي ي كه لازم است قبسخنراني و آموزش عملي درباره عمليات )٤(

  نمونه انجام گيرد.
 يادگيري روشهاي آناليز و نگهداري تجهيزات براي دسترسي به هدف:  2دستاورد 

 محتوي
 :لازم براي دسترسي به هدفسخنراني و تمرين  )۱(

 بازنگري و مرور مراحل عملكرد و تكرار تمرينهاي آموزشي
 ي حساسيت انها تهيه منحني هاي كاليبر كردن و بررس

 آناليز استانداد يا/و نمونه براي به دست اوردن ديتاي تحليل
 سخنراني و تمرين عملي نگهداري تجهيزات آناليز )۲(

 يادگيري مراحل نگهداري و دوره زماني نگهداري تجهيزات و دستگاههاي متصل شونده
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 يادگيري محاسبه كردن نتايج آناليز:  3دستاورد 
 محتوي

  سازماندهي ديتادر مورد  عملي سخنراني و تمرين )۱(
 / ثبت نتايج آناليز شيادگيري سازماندهي ديتا و تهيه گزار

 تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات:  4دستاورد 
 محتوي

را مرور كرده و برنامه عملياتي يا راهنماي  3تا  1ارآموز محتواي آموزشي دستاوردهاي  )۱(
 آناليز و تحليل و سازماندهي ديتا و اطلاعات تهيه ميكند. استاندارد عمليات را براي 

 
راهنماي بهره برداري اوليه براي كار كردن با دستگاههاي آناليز توسط شركت سازنده ارائه ميشود. اگرچه 

اي زير كافي هبراي آموزش در زمينه اما اين راهنما توضيحاتي در مورد تجهيزات نصب شده ارائه ميكند , 
روي نمونه انجام گيرد , آناليز و تحليل ,  ت قبل از انجام آناليز با دستگاهلياتي كه لازم اسعمنيست : 
 ,VOCاطلاعات , و مديريت آناليز به منظور دست يابي به هدف آناليز ذرات معلق ,   ديتا و يسازمانده

PAH  , زبست .آو  
براي , بخش نرم افزار  تحقق يابد ه ژبه منظور استفاده از تجهيزات به نحوي كه هدف پرودر نتيجه , 

,  ها كار كردن با معرفها و نمونه مايبراي توضيح رئوس مطالب آناليز , راهن:  ضروري استانجام امور زير 
سازماندهي يز كمي , اروي نمونه انجام گيرد , آن ت قبل از انجام آناليز با دستگاهعملياتي كه لازم اس
 امه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات. برنو تهيه اطلاعات اناليز شده 

ارائه  توسط شركت سازندهكه كردن با دستگاههاي آناليز براي كارراهنماي بهره برداري اوليه حتواي م
ه بندي وگرمقايسه شده اند.  15تحليلي توسط بخش نرم افزار در جدول تكنيك هاي و آموزش ,  ميشود

 توضيح داده خواهد شد.  "منابع  ازخريداري  روش "و ب در قسمت  فگروه ال 2به 
 

مقايسه محتواي راهنماي بهره برداري اوليه براي كاركردن با دستگاههاي آناليز كه توسط شركت سازنده  15جدول 
 ارائه ميشود , و آموزش تكنيك هاي تحليلي توسط بخش نرم افزار

زش تكنيك هاي تحليلي توسط بخش نرم افزارآمو راهنماي بهره برداري اوليه تجهيزات آناليز شيميايي  
راهنماي كار كردن با تجهيزاتي كه توسط پروژه  - اصول

خريداري مي شوند ( شامل نرم افزار ضميمه 
 شده )  

سلسله آموزشهاي تحليل و آناليز كه در آن از تجهيزات متعدد   -
آناليز مواد استفاده ميشود ( شامل استفاده از تجهيزاتي كه 

 تيم ايراني خريداري ميشود ) .  توسط
توضيح كلي در مورد تجهيزات و قسمتهاي مختلف  - (PAH) طيف سنجي گازي

 آنها 
يزات , و هتوضيح روشن كردن و خاموش كردن تج -

 اندازه گيري.  به منظورروش پايه بهره برداري 
 ده از نرم افزار ضميمه شدهاتوضيح درمورد استف -

 

 (PAH)مورد نظر مادهخلاصه آناليز  -
 راهنماي كار كردن با معرفها و نمونه ها -
عملياتي كه لازم است قبل از انجام آناليز با دستگاه راهنماي  -

 روي نمونه انجام گيرد
 بررسي حساسيت تجهيزات و انجام آناليز كمي -
  مرور كاركرد تجهيزات آناليز  -
 اطلاعات اناليز شده راهنمايي در محاسبه  -
تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  ايي درراهنم -

  عمليات.
توضيح كلي در مورد تجهيزات و قسمتهاي مختلف  - (VOC) طيف سنجي گازي

 آنها 
توضيح روشن كردن و خاموش كردن تجهيزات , و  -

 (VOC)خلاصه آناليز ماده مورد نظر -
 راهنماي كار كردن با معرفها و نمونه ها -
راهنماي عملياتي كه لازم است قبل از انجام آناليز با دستگاه  -
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 روش پايه بهره برداري به منظور اندازه گيري. 
 شده توضيح درمورد استفاده از نرم افزار ضميمه -

 

 روي نمونه انجام گيرد
 بررسي حساسيت تجهيزات و انجام آناليز كمي -
  مرور كاركرد تجهيزات آناليز  -
 طلاعات اناليز شده راهنمايي در محاسبه ا -
راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  -

 عمليات. 
توضيح كلي در مورد تجهيزات و قسمتهاي مختلف  - ي نيورافي وگتكروما

 آنها 
توضيح روشن كردن و خاموش كردن تجهيزات , و  -

 روش پايه بهره برداري به منظور اندازه گيري. 
 تفاده از نرم افزار ضميمه شدهتوضيح درمورد اس-

 

 )يون(خلاصه آناليز ماده مورد نظر  -
 راهنماي كار كردن با معرفها و نمونه ها -
راهنماي عملياتي كه لازم است قبل از انجام آناليز با دستگاه  -

 روي نمونه انجام گيرد
 بررسي حساسيت تجهيزات و انجام آناليز كمي -
   مرور كاركرد تجهيزات آناليز -
 راهنمايي در محاسبه اطلاعات اناليز شده  -
راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  -

 عمليات
ICP - خلاصه آناليز ماده مورد نظر(ماده غير الي) - مشابه بالا 

 راهنماي كار كردن با معرفها و نمونه ها -
با دستگاه  راهنماي عملياتي كه لازم است قبل از انجام آناليز -

 روي نمونه انجام گيرد
 بررسي حساسيت تجهيزات و انجام آناليز كمي -
  مرور كاركرد تجهيزات آناليز  -
 راهنمايي در محاسبه اطلاعات اناليز شده  -
راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  -

 عمليات.
زات و قسمتهاي مختلف توضيح كلي در مورد تجهي  - ميكروسكپ فاز كنتراست

 آنها 
توضيح روشن كردن و خاموش كردن تجهيزات , و  -

 روش پايه بهره برداري به منظور اندازه گيري. 

 خلاصه آناليز ماده مورد نظر ( آزبست) -
 بست زراهنماي روش شمارش آ -
 راهنمايي در محاسبه اطلاعات اناليز شده  -
راهنماي استاندارد راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا  -

 عمليات
توضيح كلي در مورد تجهيزات و قسمتهاي مختلف  - تعادل يوني

 آنها 
توضيح روشن كردن و خاموش كردن تجهيزات , و  -

  روش پايه بهره برداري به منظور اندازه گيري.

 راهنماي كار كردن با نمونه( نمونه فيلتر)  -
جام آناليز روي نمونه راهنماي عملياتي كه لازم است قبل از ان -

 انجام گيرد
 راهنماي روش اندازه گيري نمونه  -
 راهنمايي در محاسبه اطلاعات اناليز شده  -
راهنمايي در تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد  -

 عمليات
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 محتواي فعاليتهاي بخش نرم افزار   16جدول 
خلاصه فعاليت  –هدف   نابع اجرا ييم حضور مدت زماني اجرا   

ت 
ميكروسكوپ فازكنتراس

 تعادل ميكرو 

IC
 

IC
P 

 گاز 
 سنجي

ف
طي

(V
O

C
) 

 گاز 
 سنجي

ف
طي

(PA
H

) 

A,B A,B B B A A 
گروه آموزش شركت كنترل 

 كيفيت هوا ( گروه الف و ب ) 
 آمادگي اوليه /گزارش 

مباحثه و گزارش به دفتر جايكا در  مشاوره اوليه
فيت ايران و شركت كنترل كي

در مورد فعاليتهاي بخش نرم  هوا
همكاري هاي افزار و در خواست 

 مربوطه. 

0.5 1 

مقامات مسوول در شركت 
  كنترل كيفيت هوا

پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 
 تحليل شيميايي 

 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

بررسي وضعيت كاركرد -
 تجهيزات 

 
 آماده كردن و تهيه آموزش -

بررسي وضعيت كاركرد تجهيزات -
 اصلي و فرعي در حين كار

تاييد يا/و شستن تجهيزات قبل از -
استفاده , دستگاه خالص سازي اب , 
دستگاه شستو و شو , وسايل شيشه 
اي متداول و خاص مربوطه , مواد 

ماده استاندارد ,  استفاده شونده ,
معرف ها , و گازها براي آنالايزر ,  و 
غيره كه توسط تيم ايراني خريداري 

1.5 2 2 2 2 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
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 شده اند. 
برنامه عملياتي يا   تهيه پيشنويس-

 راهنماي استاندارد عمليات
 : فعاليتهاي مربوط به مهارت در تكنيك آناليز و تحليل 1دستاورد  

اصول سخنراني درباره  1-1
 اندازه گيري آناليز

اصول شيمي سخنراني در مورد 
تحليلي , و تخمين توانايي هاي 

 كارآموزان.
بازبيني دانش پايه درمورد اصول ,  

ساختمان و عملكرد تجهيزات 
 اندازه گيري آناليز

1.5 1.5 

1 1 1 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

سخنراني و آموزش  1-2
تهيه كردن و عملي درباره 

رسيدگي به معرف هاي 
 شيميايي

معرف سخنراني درباره خصوصيات 
هاي شيميايي , احتياط ها و 
ملاحظات هنگام كار كردن با  
معرف هاي شيميايي , و مديريت 
معرفهايي كه براي وظايف كاري 
ضروري هستند. تمرين عملي تهيه 

 معرفه
 

به طيف وسيعي از  PAHن چو
 و همچنينمعرفها نياز دارد , 

زياد  نيزكار آماده سازي  ميزان
مانند شستن دستگاهها , ميشود 

 برابر ساير آناليزها طول ميكشد. دو 

1 1 1 2 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
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سخنراني و آموزش  1-3
عملي درباره تهيه 
كردن و رسيدگي به 

 نمونه

سخنراني و آموزش عملي درباره 
تهيه كردن نمونه, كار كردن با 

 نمونه و روش ذخيره سازي.
 يبراي اماده ساز  VOCچون 

ييد نتايج و تالوله نمونه گيري 
ن نياز ابه زممحلول شاهد يا بلانك 

دارد, دو برابر ساير آناليزها طول 
 ميكشد.  

0.5 1 2 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAH( نفر 1مشاور ژاپني 
 

سخنراني و آموزش  1-4
عملي درباره عملياتي كه 

لازم است قبل از انجام 
آناليز با دستگاه , روي 

 نمونه انجام گيرد. 

سخنراني و آموزش عملي درباره 
عملياتي كه لازم است قبل از 
انجام آناليز با دستگاه , روي نمونه 

 انجام گيرد.
 ,ICPزمايشهاي آروز براي  3

VOC, PAH   رزو شده است
براي  زيرا مراحل قبل از پردازش

از مراحل مربوطه  ترانها پيچيده 
است  و همچنين  ICآناليز  در

در  براي آنها هم يتمرينهاي تكرار
 است.  نظر گرفته شده

1 3 3 3 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1شاور ژاپني م
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
 

 : يادگيري روشهاي آناليز و نگهداري تجهيزات براي دسترسي به هدف 2دستاورد                 
آموزش سخنراني و 2-1

اندازه گيري با عملي 
استفاده از تجهيزات 

عملي به شرح آموزش سخنراني و 
 زير است: 

ميكروسكوپ فازكنتراست و تعادل 
2 1.5 3 4 4 4 

  رل كيفيت هواشركت كنت
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
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 تحليلي  
 

 ميكرو 
اندازه گيري نمونه اي كه از قبل 

روي آن عمليات لازم انجام شده , 
 و به دست آوردن ديتاي آناليز

 ساير تجهيزات 
اندازه گيري نمونه استاندارد  و -

 تهيه منحني كاليبر كردن. 
اندازه گيري نمونه اي كه از قبل  -

آن عمليات لازم انجام شده , روي 
 و به دست آوردن ديتاي آناليز

به منظور كسب مهارت ,تكرار -
انجام اندازه گيري ها و به دست 

 آوردن مجدد ديتاي آناليز
براي كنترل كيفيت , تاييد اينكه -
با استفاده از يا غلظت صحيح آ

قابل اندازه گيري نمونه استاندارد 
.است  

 پرسنل و كارمندان بخش فني

سخنراني و تمرين  2-2
نگهداري در مورد عملي 

 تجهيزات آناليز

يادگيري مراحل نگهداري و دوره 
نگهداري تجهيزات و زماني 

  دستگاههاي متصل شونده
0.5 1 1 1 

  شركت كنترل كيفيت هوا
پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

 رتبط با يادگيري روش محاسبه كردن نتايج آناليز: فعاليتهاي م 3دستاورد         
سخنراني و تمرين  2-3 دست  هبر اساس ديتا واطلاعات ب نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني   شركت كنترل كيفيت هوا 2 2 2 1 0.5 0.5
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عملي در مورد سازماندهي 
 ديتا 

امده از آنالايزر يا ديتايي كه از 
مشاهده چشمي آزبست توسط 

ميكروسكوپ به دست امده است ,  
تهيه  گزارش/ ثبت نتايج آناليز

 ميشوند. 

پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 
 تحليل شيميايي 

  پرسنل و كارمندان بخش فني

 ,IC, ICP ( 
 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

ليات: فعاليتهاي مربوط به تهيه برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عم 4دستاورد    

تهيه برنامه عملياتي  4-1
يا راهنماي استاندارد 

 عمليات

مرور محتواي آموزشي 
و تهيه برنامه  3تا  1دستاوردهاي 

عملياتي يا راهنماي استاندارد 
عمليات براي آناليز و تحليل و 
 سازماندهي ديتا و اطلاعات.   

1.5 2 2 2 2 

  شركت كنترل كيفيت هوا
 پرسنل و كارمندان آزمايشگاه

 تحليل شيميايي 
 پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 

 ساير موارد  

تهيه گزارش درباره 
 دستاوردهاي آموزشي 

گزارش درباره دستاوردهاي 
 آموزشي در جلسه مبادله 

1 1 1 1 1 

مقامات مسوول در شركت 
  ترل كيفيت هواكن

پرسنل و كارمندان آزمايشگاه 
 تحليل شيميايي 

  پرسنل و كارمندان بخش فني

نفر ( آزبست , ميكرو بالانس  1مشاور ژاپني 
 ,IC, ICP ( 

 ) VOC, PAHنفر ( 1مشاور ژاپني 
 

 (PAH, VOC)=     تعادل ميكرو , ميكروسكوپ فازكنتراست ,  گاز كروماتوگرافي  , بخش نرم افزار  و حضور در آموزش:   شركت كنترل كيفيت هوا گروه الف تكنيكهاي تحليلي  * آموزش
IC, ICPشركت كنترل كيفيت هوا گروه ب =      تعادل ميكرو , ميكروسكوپ فازكنتراست ,    
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 روش خريداري از منابع اجراي بخش نرم افزار  ) 6
 الف ) پرسنل مشاور ژاپني 

مل مدرن ترين تجهيزات خاص ميباشد. آموزش در اين زمينه نيازمند تجهيزات پروژه كمك اهدايي شا
تخصص است و اجراي آموزش از طريق منابع محلي ايراني به عنوان مقاطعه كار امكان پذير نيست . در 

  نتيجه پيشنهاد شده است كه بخش نرم افزار با استفاده از منابع غير ايراني اجرا شود.
ي كه در پاراگراف قبلي توضيح داده در مورد مسايلمشاوره  سرپرست تيم انبه عنو نفرلازم است كه يك 

با  نشان داده شده است , 17نوع تجهيزاتي كه در جدول  6شده است و همچنين فعاليتهاي مربوط به 
. اگرچه تخصص و مهارت لازم براي هر شركت كتنرل كيفيت هوا و گروه جايكا گفتگو و مذاكره نمايد

در نظر , مشاوراني  به ايران نوع تجهيزات متفاوت است اما از نقطه نظر كاهش تعداد سفرها 6كدام از 
    30-2در نتيجه مطابق جدول  ش ارائه دهند.زندين نوع تجهيزات آموچبراي  دتواننبكه گرفته شده اند 

نوع طيف  2وول نفر كاهش پيدا كند به اين ترتيب كه يك مشاور مس 2امكان دارد كه تعداد مشاورها به 
و  مرتبه 2 براي سرپرست تيميران ا سنج گازي و ديگري مسوول ساير تجهيزات باشد. تعداد كل سفرها به

 مرتبه خواهد بود.  1براي دو مشاور 
 ماموريت و نقش و كارآيي و توانايي لازم را نشان ميدهد.    18جدول 

 
 ورودي منابع ژاپني برنامه 17جدول 

اعزام نيرو/پرسنل يا  زمانيره دو تعداد افراد
 واگذاري

 ماموريت , 
 مورد مورد اندازه گيري

 
(M/M) 

مشاوري كه دستور    0,83 1
 را دريافت كرده

 يتجهيزات آناليز شيمياي سرپرست تيم مشاور

مشاوري كه دستور    1,00 1
 را دريافت كرده

PAH كروماتوگراف گاز A 
1,07 VOC كروماتوگراف گاز B 

مشاوري كه دستور    0,70 1
 را دريافت كرده

 C كروماتوگراف يون جزئ يوني 
 ICP D غير آلي 0,87
 F ميكروسكوپ فازكنتراست  آزبست 0,60

  تعادل ميكرو  ذرات معلق
 كل  5,07 3

 
 

 براي مربي هاي آموزشكارآيي و توانايي لازم   18جدول 
يتواناي كارآيي زمينه/نقش ماموريت  

  تجهيزات آناليز شيميايي ( مديريت كلي)
با شركت كتنرل كيفيت هوا و مشاوره و هماهنگي 

 .گروه جايكا
 آماده كردن موارد آموزشي و تهيه گزارش

آموزش مشابه 
در زمينه 
مربوطه در 

 گذشته 

 آشنايي با
تجهيزات آناليز 

 مربوطه   شيميايي
تجهيزات آناليز شيمياييمربي اول   ف گازكروماتوگرا 

（PAH、VOC） 

تجهيزات آناليز شيمياييمربي دوم   
  كروماتوگراف گاز

)ICP تعادل ميكرو ,ميكروسكوپ فازكنتراست( 
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 ب) مترجم محلي 

انگليسي براي هر گروه لازم -براي تكنيسين ها و افرادي كه كار نصب را انجام ميدهند يك مترجم فارسي
 است

 
 مراحل اجراي بخش نرم افزار  ) 7

 نشان داده شده است.  21و  19برنامه مراحل اجراي بخش نرم افزار در جدول 
 

 مراحل اجراي بخش نرم افزار 19جدول 

 
 

 درخواست خواهد كرد ندان و پرسنل آزمايشگاه تحليل شيمياييمهمه كار زشركت كنترل كيفيت هوا ا
پشت سر هم برگزار شوند  Fتا  A  موزش ها ازآهاي آناليز را بگذرانند. اگر  موزشي تكنيكآدوره  كه

  زياد خواهند شد.مديريت كلي و تخصيص خودرو  به دليل هزينه ها
آموزشي تكنولوژي آناليز را ميگذرانند به دو  به منظور كاهش هزينه ها قرار است كه كارآموزاني كه دوره

گروه الف به طور عمده شود. آموزش  ماگروه الف و ب نقسيم شوند و دو دوره آموزشي به طور موازي انج
. ICP كروماتوگراف يون وو گروه ب  هست VOC و كروماتوگراف گاز PAH كروماتوگراف گاز در زمينه

توسط هر دو گروه ميتواند به صورت مشترك آموزش در زمينه ميكروسكوپ فازكنتراست و تعادل ميكرو 
 گذرانده شود. 

ماه  5از  2019تعطيلات نوروزي ايراني است . ماه رمضان در سال هفته در زمان اعتدالين بهاري فصل  2
ماه ژوئن است. بازده كار در اين دوره هاي زماني به طور قابل توجهي پايين ميايد بنابراين به  3مي تا 

, خالي ميباشد) ماه بعد از راهنماي اوليه بهره برداي 4منظور كاهش تعداد سفرها به ايران ( اگرچه 
 .  برنامه ريزي شده استبعد از ماه رمضان  موزشبرگزاري آ

 

Implementation process 2019
person M/M

Initial operation guidance (by manufacturer)
Chemical analysis equipment(General manager) 1 0.83

A. Gas chromatograph PAH

B. Gas chromatograph VOC

C. Ion chromatograph Ion component

D. ICP Inorganic

E. Micro balance Paticulate matter

F. Phase contrast microscope Asbestos

New Year's holiday Ramadan
Total 3 5.07
Note: ▼ Implementation status report

Consultant

2.07

1 2.17

3 4 5 6 7 8

Remarks
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1

1 2
▼▼ ▼0.30

1.00

0.53

0.87

0.60

1.07

0.70

 مراحل اجرا
 مشاور

 آموزش اوليه توسط  سازنده تجهيزات

ش نرم افزار
 بخ

 (سرپرست تيم) تجهيزات آناليز شيميايي

 گزارش وضعيت اجرا 
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 خروجي هاي بخش نرم افزار) 8
 نشان داده شده اند.  20اين خروجي ها در جدول 

 
 خروجي هاي بخش نرم افزار 20جدول 

 گزارش وضعيت اجراي بخش نرم افزار )1
 گزارش پيشرفت )2
 برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات )3
 گزارش نهايي )4
 ارش پاياني بخش نرم افزارگز )5

 
 مسووليت آژانس اجرايي در كشور همكار ) 9

كت كنترل ربه منظور بهره برداري مداوم و موثر از تجهيزات خريداري شده توسط كمك هدايي  , ش
 كيفيت هوا كه آژانس اجرايي محسوب ميشود , موارد زير را بايد اجرا كند: 

  اي زيرهند بايد كساني باشند كه در زمينه بتخصيص ميا يزمايشگاه تحليل شيميايآپرسنلي كه به 
( نه در  تجربه داشته باشندآناليز  هاي زمينه تمامداشته باشند و مطلوب است كه پرسنل در تجربه 

 :يك زمينه به خصوص)
 ميكروسكوپ فازكنتراست اندازه گيري آزبست با استفاده از   •
 ناليز با استفاده از تعادل ميكرو آميكرو   •
 آناليز اجزاي يوني با استفاده از طيف سنج يوني  •
  ICP رآلي با استفاده ازآناليز اجزاي غي •
  سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافيبا استفاده از  VOCآناليز اجزاي  •
 سنجي طيف گاز جرمي كروماتوگرافيبا استفاده از   PAHآناليز اجزاي  •
  ب رساني , محفظه زرساني , آد برق رساني , گامانن  يزمايشگاه تحليل شيميايآنوسازي ساختمان

 هوا , تجهيزات تهويه مطبوع و غيره. 
 به طور كلي تجهيزاتي كه در آزمايشگاه آناليز شيميايي مورد نياز است بايد نصب شود از قبيل 

ب خالص , آكردن  تهيهناليز با دستگاه لازم است , تجهيزات آانجام عمليات قبل از  كه براي يوسايل
دن اولتراسونيك , ر, تعادل كلي , وسيله تميز ك ( تسهيلات خنك كننده) ك كن , يخچالخش

تاندارد , معرفهاي سهاي افزمايشگاه , معرآمكت ين,  Ph فحه داغ , دستگاه اندازه گيري اسيديته يا ص
في و زم شيشه اي , كاغذ فيلتر , مواد مصراناليز , لوآلا براي تجهيزات ا خلوص با, گازهاي ب يكل
 ه. رغي
 خريداري تجهيزات نمونه گيري )VOC    ,PAH  ( 
  عدد لوله نمونه گيري 20خريداري حداقل VOC  )Tenax( 
  آليرزبست , يون , غيآنمونه براي آموزش آناليز (آناليز   3آماده سازي حداقل  ,PAH   ,VOC   ( 
 تخصيص يافته شوندي مداوم براي آزمايشگاه اناليز شيميا پيوسته و پرسنل بايد به صورت . 
 تضرور در هنگام دوره و بازخواني برنامه عملياتي يا راهنماي استاندارد عمليات  
  فعاليتهاي ذكر شده بالا  ادامه براي يمداوم و پيوسته در جهت ارتقاي منابع انسانكوشش
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 طرح مراحل اجرا   21 جدول

 

Moving day

Discussion and reporting at JICA／AQCC

Preparation for training, coordination of trainees, deliverables and reports

Moving day

Discussion and reporting at JICA／AQCC

Checking running status of equipment, preparing training

Analysis item / Equipment

Outcome 1 : Activities related to acquiring analysis techniques

　1-1)　Lecture on measurement principle of analysis

　1-2)　Lecture and practical training on preparation and handling reagents

　1-3)　Lecture and practical training on preparation and handling of sample

　1-4)　Lecture and practical training on the pretreatment procedure.

Outcome2 : Activities related to acquiring  analysis methods and maintenance of equipment in order

to achieve the purpose

　2-1)　Lecture and practical training of measurement using analytical equipment

　2-2)　Lecture and practical training on analytical equipment maintenance

Outcome 3 : Activities related to acquiring calculation method of analysis results

　3-1)　Lecture and practical training on organizing data

Outcome 4 : Activities related to preparing standard operating procedure

　4-1)　Produce standard operating procedure

Moving day

Discussion and reporting at JICA／AQCC

Checking running status of equipment, preparing training

Analysis item / Equipment

Outcome 1 : Activities related to acquiring analysis techniques

　1-1)　Lecture on measurement principle of analysis

　1-2)　Lecture and practical training on preparation and handling reagents

　1-3)　Lecture and practical training on preparation and handling of sample

　1-4)　Lecture and practical training on the pretreatment procedure.

Outcome2 : Activities related to acquiring  analysis methods and maintenance of equipment in order

to achieve the purpose

　2-1)　Lecture and practical training of measurement using analytical equipment

　2-2)　Lecture and practical training on analytical equipment maintenance

Outcome 3 : Activities related to acquiring calculation method of analysis results

　3-1)　Lecture and practical training on organizing data

Outcome 4 : Activities related to preparing standard operating procedure

　4-1)　Produce standard operating procedure

Moving day

Discussion and reporting at JICA／AQCC

Checking running status of equipment, preparing training

Analysis item / Equipment

Outcome 1 : Activities related to acquiring analysis techniques

　1-1)　Lecture on measurement principle of analysis

　1-2)　Lecture and practical training on preparation and handling reagents

　1-3)　Lecture and practical training on preparation and handling of sample

　1-4)　Lecture and practical training on the pretreatment procedure.

Outcome2 : Activities related to acquiring  analysis methods and maintenance of equipment in order

to achieve the purpose

　2-1)　Lecture and practical training of measurement using analytical equipment

　2-2)　Lecture and practical training on analytical equipment maintenance

Outcome 3 : Activities related to acquiring calculation method of analysis results

　3-1)　Lecture and practical training on organizing data

Outcome 4 : Activities related to preparing standard operating procedure

　4-1)　Produce standard operating procedure

Ion analysis　／　ICMetal analysis　／　ICP
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Asbestos analysis／Microscope
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 ) امكان صورت در( مربوطه هاي داده ساير. 6 ها پيوست
None 

 

 منابع  . 7 ها پيوست
No. Title Type Issued by Date 

1 Report of the Fact-Finding Mission on Air Pollution 

Control in Tehran Municipality (in Japanese) 

Digital Data JICA 2015 

2 Report of the Detailed Planning Survey for Project 

for Capacity Development on Air Pollution Control 

in Tehran Municipality (in Japanese) 

Digital Data JICA 2015 

3 AQCC Company Statute Digital Data AQCC 1993 

4 Tehran Annual Air Quality Report - Period of 

March 2015 – March 2016 

Digital Data AQCC 2016 

5 The Results of Second Fifth Year Action Plan 

(2014-2018) in the field of Traffic & Transportation 

Digital Data Tehran 

Municipality 

2016 

6 Human’s Environmental Laws, Regulation, 

Criteria and Standards 

Digital Data DOE-TPD 2016 

7 Diesel Engine Test Cell Project 

Report 1: Test Cell Instruments Technical Specification 

Report 2: Test Cell Technical Data 

Report 3: Lab 3D View 

Digital Data Dina 

Electronics 

2015 

8 Diesel Engine Test Cell Project – Technical details 

of the Test Cell equipments  

Digital Data Dina 

Electronics 

2015 

9 Diesel Engine Test Cell – Design and Construction Digital Data Azmoon 

Sanat Arvin 

2016 

10 List of Air Quality Monitoring Station in Teheran 

(monitored by DOE-Teheran) 

Digital Data DOE-TPD 2016 

11 Gasoline & Diesel Quality Impacts on Light & 

Heavy Duty Vehicles’s Pollutants Emissions 

Digital Data AQCC 2013 

12 DPF installation and monitoring Digital Data AQCC 2015 

13 Research & Test Center (Power Point presentation 

of the Center) 

Digital Data ISQI 2016 
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