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ANA E S AKFT National Water Authority
ARGeo T 7 UMY 7 oL —HiE o x| African Rift Geothermal Development
NF—FE T 7V T 4 Facility
BAU - Business as usual
BOO R - EE - TR Build-operate—own
BOT Bk - EHE - Biig Build-operate—transfer
BTO R - B - R Build-transfer—operate
CAF FT U7 A HBARERTT Development Bank of Latin America
CAGR YRR R Compound Average Growth Rate
CDM 7Y —VBRA D = A A Clean Development Mechanism
CIF SfEE Fabx Climate Investment Funds
COES-SINAC BRI ENEAE R -
Ccop @ﬁ{%%%ﬂ%ﬂ%%ﬁ%% Conference of the Parties
=
CTF V) —rT7r )ao—k e Clean Technology Fund
DB T H =R Database
DBO el - Eir - EE Design-build-operate
DGAAR LR Gene.zral Directorat.e of Energetic
Environmental Affairs
DGE CWale) Directorate General of Electricity
DGIP ISR General Directorate of Public
Investment
EBF o ‘/7‘?%1{E%¥Kﬁjﬂéﬁi Equity back finance
[ D H & A4 © P&
EDC Iﬂ:\yM Tmy TRy e Energy Development Corporation
—Rlb—a
EGASA SATE R Electljic Generation Company of
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EGP TR T Y= e XU — Enel Green Power
EIA BREE SR Environmental Impact Assessment
EIA-d PR B B A 2 Detailed Environmental Impact Study
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Semi—-detailed Environmental Impact

Assessment
EIS PREE AN Environmental Impact Statement
ENAP F V) AR National Petroleum Company
FS FEHL T HEMER A Feasibiity Study
Division of Tariff regulation
GART RSN
# L annexed to OSINERGMIN
GDF HEBHR 7 7 >V T « Geothermal Development Facility
GEF HERRE 7 7 T 4 Global Environment Facility
Mineralogical and Geological
GEOCATMIN G - WS — 5 R % 8 &
Database
Deutsche Gesellschaft fiir
GIZ N A E B )t , ,
Internationale Zusammenarbeit
GRMF HENY 27857 72 VT 4 Geothermal Risk Mitigation Facility
Inductively Coupled Plasma Optical
ICP-OES FAEGELT T R RSN | O P
Emission Spectroscopy
1DB KN BHIEERAT Inter—American Development Bank
TEA IR = R L — % R International Energy Agency
IFC [E] B4 A+ International Finance Corporation
B Intended Nationally  Determined
INDC KGR BRI BT D KR o
Contribution
National Institute for the Defense
INDECOPI INTEBEF I PECR )T of Competition and Intellectual
Property
~ Institute of Geology, Mining and
INGEMMET PSR4 i BF T AT ¢ ¢
Metallurgy
. . National Institute of Natural
IRENA [E| B F2E AT RE = ) L —HE B
Resources
IRR PRI S 2R Internal Rate of Return
s . Japan International Cooperation
JICA MSTATBOE N E B 15
Agency
JOGMEC WNTATEBUEN AW RIRT A - Japan 0il, Gas and Metals National
JE IR E IR Corporation
Kenya Electricit Generatin
KenGen =7 EEE N Y ! ¢
Company
KEW R A > 18 B4 @i\ i Kreditanstalt fir Wiederaufbau
LCOE YA R Levelized Cost of Electricity
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LNG WAV KRR TT A Liquified Natural Gas
MDB [ 855 BH 7% 4 i B Multilateral Development Bank
MEF TR A Ministry of Economy and Finance
MEM TR VX—ghI LA Ministry of Energy and Mines
MINAM PRBEA Ministry of Environment
NAFIN A x> apEEL ittt Nacional Financiera
. . N . . | New Energy and Industrial
\EDO ESIVRTIE B RN S s Tochnol Dovel .
N ) echnology evelopmen
- BEEHAR A BRI AR .
Organization
0&M JER » 75T Operation and Maintenance
ODA BT B 38 280 Official Development Assistance
. R . Body of promoting private
OPIP RGO EK .
1nvestment
N . . . Organization of Supervising for
OSINERGMIN TR — PR R T , ,
Investments in Energy and Mines
PPA GV TG ) Power Purchase Agreement
PPP BEENR—FF—2 o Public-Private Partnership
RER BAFRE T R L —&JR Renewable Energy Resource
PRAS - YHHIERPE D ) 2 7 B~
RF * = Risk Mitigation Facility
7T«
BREFEF L DI RLT—
RPS PP, Renewable portfolio standard
FORMIZE T DR E L
National Interconnected Electric
SEIN A [E R BB R AR
System
National Service of Environmental
SENACE Rt G lil Y — 2 )& | Certification of Sustainable
Investments
. National Service of Natural
SERNANP A ARIRER
Protected Areas
. _ National System of Public
SNIP [E ARG L AT I Y
Investment
SPC el B 4t Special purpose company
United Nations Environment
UNEP [EE B A
Programme
VAT A MG B AR Value added tax
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Meeting
Entity Division Position Name
Date
Embajada del Japon en el - Primer Secretario Masafumi Yamashita 5H 13 H
Peru - Segundo Secretario Masahi Yamazaki 5H 13 H
- Representante Residente Masayuki Eguchi 5H 13 H
AGENCTA DE COOPERACION
Representante Residente
INTERNACTONAL DEL JAPON - Yusuke Takahashi 5H9H
Asistente, Sectorista Senior
Direccion General de Director de Concesiones Alcides Claro 5412 B
Electricidad Eléctricas Pacheco
Ministerio de Energia y
. Direccion General de
Minas (MEM) Director General de Asuntos Renato Baluarte
Asuntos Ambientales 5H9H
Ambientales Energéticos Pizarro
Energéticos (DGAAE)
Direccion General de Sectorista de Energia, Minas Manuel Fernando 5410 B
Inversion Pablica y Telecomunicaciones Starke Rojas
Direccion General de
Ministerio de Economia y Carlos Augusto
Endeudamiento y Tesoro Director General 5H 13 H
Finanzas (MEF) Blanco Caceres
Publico
Direccion General de » N
[ ki A R B g 52 Mitsuo Sakamoto 5H 13 H
Inversion Publica
Direccion General de
Cambio Climatico, Eduardo Durand
Director General 5H 12 A
Desertificacién y Lopez — Hurtado
Ministerio del Ambiente
Recursos Hidricos
(MINAM)
Oficina de Cooperacion
Jaime Adolfo
Internacional y - 5H 12 H
Cabrera Valencia
Negociacion
Presidenta del Consejo Susana G. Vilca
- 5H 11 R
Directivo Achata
Instituto Geol6gico Minero Direccioén de Recursos Elmer Francisco
) Geofisico 5H11H
y Metalurgico (INGEMMET) Minerales y Energéticos Zegarra Figueroa
Direccion de Recursos Luis Enrique Vargas
Ingeniero ge6logo 5H11H
Minerales y Energéticos Rodriguez
Organismo Supervisor de la
Gerencia de Regulacion Gerente de Generacion Jaime R. Mendoza
Inversion en Energia y 5H11H
de Tarifaria Eléctrica y Transmision Gacon
Mineria (OSINERGMIN)
Agencia de Promocion de la
Direccion de Servicios Javier Mello
Inversion Privada Asesor Tecnico 5H10H
al Inversioniista Gonzalez
(Prolnversion)
Departamento de
Director de Planificacion de Eduardo Antunez de
. . Planificacién de la 5H 13 H
Comité de Operacion Trasmision Mayolo
X X Transmision
Econémica del Sistema
Interconectado Nacional Departamento de
(COES-SINAC) Planificacion de la Sub Director de Planificacion Freddy Portal Wong 5H 13 H
Transmision
Carlos Nino Neira
EDC Energia Verde Peru S.A. Gerencia Gerente de pais 5H 10 H
Ramos
Jean Phillippe
EGP Peru Desarrollo de Negocios Representate en el pais 5H 13 H

Bellavia




Oficina Peru

Jefe de Operaciones

Masami Yamamori

579H

Departamento de

Banco Interamericano de Oficina Peru Financiamiento Estructurado y | Federico Lau Pun 5H90R
Desarrollo (BID) Corporativo
Enrique Rodriguez
Oficina Peru thd 5H19H
Flores
Jefe de Divisioén Agricultura
y Manejo de Recursos
kfW Development Bank kfW Office Lima Jens Mackensen 5H19H
Naturales América Latina y El
Caribe
Recursos Financieros
Director Felix Bergel 5H9R
Institucionales
Banco de Desarrollo de K i K
Recursos Financieros . Juan Francisco
América Latina (CAF) o Executive 5590
Institucionales Blazquez
Proyectos de Energia Executive Alejandro Pena 5H9H
Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el | Gerencia Jefe Pedro Gamboa 5H 10 H
Estado (SERNANP)
Gerente Senior de Financial
Deloitte Peru Oficina de Lima Borja Diaz 5H9H
Advisory Services
° - g2 A oy — =
£ 3 =BT HmaH GF RIBHEHE)
Meeting
Entity Division Position Name
Date
Representante Residente 10 H 24
- Yusuke Takahashi
AGENCIA DE COOPERACION Asistente, Sectorista Senior H
INTERNACIONAL DEL JAPON Representante Residente 10 H 24
- Tatsuro Iwahashi
Asistente, Sectorista Senior H
Viceministro del Ministerio Raal Ricardo Pérez- 10 H 25
de Energia Reyes Espejo H
Ministerio de Energia y 10 H 24
Minas (MEM) Direccion General de Director de Concesiones Alcides Claro H
Electricidad Eléctricas Pacheco 10 A 27
H
Direccion General de Manuel Fernando 10 A 27
Director General
Ministerio de Economia y Inversion Publica Starke Rojas H
Finanzas (MEF) Direccion General de . . 10 A 27
R & A B 5 Mitsuo Sakamoto
Inversion Publica H
Oficina de Cooperacion
Ministerio del Ambiente Jaime Adolfo 10 A 27
Internacional y -
(MINAM) Cabrera Valencia H
Negociacion
Director de Recursos
Jorge E. Chira 10 A 24
Instituto Geoloégico - Minerales y Energéticos,
. Fernandez H
Minero y Metalurgico Ingeniero ge6logo
(INGEMMET) Direccion de Recursos Vicentina Cruz 10 A 24
Licenciada en quimica
Minerales y Energéticos Pauccara H
Agencia de Promocion de
Direccién de Servicios 10 H 25
la Inversion Privada Especialista en Inversiones Lisbeth Loja Arroyo
al Inversioniista H
(ProInversion)
EDC Energia Verde Peru Carlos Nino Neira 10 H 28
Gerencia Gerente de pais
S.A. Rmos H




10 A 25

EGP Chile Business Developer Sandro Bruni q
EGP Peru
Responsable de Asuntos Luis Flores 10 A 25
EGP Peru
Regulatorios Peru Alvarado H
Gerente Senior de Financial 10 A 24
Deloitte Peru Oficina de Lima Daniel Ramos
Advisory Services H
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(1) PEEE A

O EEERERIE

~UL—"TIE 90 FFEA O REIBEEIC L B A > 7 78 O iifb & 15 BE CIRILS T L, #E
HEH>TE7, FNETHREMICEIYER SN T EZRENMTHE L HICR
FxRE7 a7 FERL-ULD 24 OMITEF (Regional Government) <CELL ~LdD
195 OHF HIEAR (Municipal Government) 23FEMETE B X 9 ML Z X » TE RN
b5, & SICRMABEEREIIRD BREHGIOZEEL RT,

BUETIX, A 7 TEEORE S % REIFEIC XL Ehi T oK 2% 2 T b,

* 5 REREMRETSRD T 77EM A

T (B R

A N° 30056 2013 | BHEARSE - HATBRFE « A PE S OIRBLO 7= O I & HMIEHE
T 5 X ) BHERSA T 4 7 & i

RIEHES N 104-2013— | 2013 | EOEE~D REFREIRE & Fiioudib 2B 2 /Al &

EF A

B N 977 2009 | REHEZEIC K D0BL, A v T 0 7RI EE 2 5.

RIEHES N 015 2004 | BEEHEEMSILIE O BLHNC B9 2 MRl & 2 A

2004-PCM

IEHE N 28059 2003 | ERFECEMEAEICLR D oMk

1A N 27972 2003 | A L~v o BIRIA (Municipal Government) ODFHARIZ
B9 %k

B NO 27867 2002 | B UL HTEF (Regional Government) DFHfkIZEY
T DUk

WA N° 27783 2002 | REIEBIHNAR D oML IEAE

A N© 27332 2000 | ALY — A 0 BRG] 0 72 8 OB O i O P

' JETRO HP

CAUL— SE IR T D HY




KRB N 011-99-PE | 1999 | RH#HEE DIRHED 20 OB O R B E (I ERE o E
B~ 2 500 F) A B A

A N 26438 1995 | ANt~ RFHEE(edEE 2 b

RFCHES N° 094-92- 1992 | REBEREDOHAEICE ENDENREX 2 U T 1 35K

PCM DRI 2 f

A N 26120 1992 | Ao BB IRELEOBISI 2 S0E L, R (L& (e

KATHEA N° 070-92- 1992 | HFERFAHO REHEIC L D4 —F— v 7o E R

PCM % B i

B N° 674 1991 | WG BURFAHO RFEHEE T K 2 EE 2 (g

HiHE . ERRIEEERAEFT  HP. JETRO HP % R4y AMERK

@ HEREICI D HELRICBIT D HR
AN AR D BRI L BB 7 Z —OANERZEIC LA HEHRICET B HIRICD
W, ~L—TE, ANEHE ERICEET 2 BHIE7e v,

® BAREITET 2 HH

AT, SEFOIRHIBREFE AR DAL 25% DA VARBKETH 5, FREHITIE
NBREAE L ARSI T 2~20 A, ABRSHIITHIBRIZ A2V, FEARSE TS
HEITRED b TV, AAEADNHET 258X REREIRHET (Proinversion) ~@
BRBENRDH D, SRR OHEEKEHERELE 6177, 0B, MEARS
X, BREED 2~20 AOSIET, BEEITIERREIC S.R. L. 2, SLEEEITHER
ZEIBATHESITHREHEIZROND, —AARSHEIT, HEZ - AN THRIZLTE
SHIERET, B OREBIC E LR L 247, LEKREIL, REFLIBATHY, K
BHHRETH L, BelE, WHEOWTIL LTS D,

# 6 DRI L OHEEH L HEFRE

SRR HEEE HE R fii 5
ABASAE (S. A F2iX 2 NPLE Bl - Bl | BRECGEIERIFR 72
S.A.A.) L
FENBISHE (S.A.C.) 2 NPk 20 ALLF Bl RRAGEPEHIR &

D
A RRSt (S.R.L.) 2 NLLE20 AU | Ble - BB
— NAR&4 (B 1.R.L.) 1N Bl - B

Hi# : JETRO HP  “~b— ANVGEIZE9 2 8"



@ PPP il

~UL—BUFIE, PPP FRUC LV EL DA v 7T 7 a7 FaefEL TV,

PPP (2% DIEIHNE, B A > 7 T8 i 72 & ONICFEHEE I CRETE 1 OEAZ X2 B
HYC 2008 A2 B Bl (PPP) BHEESVEE i Sz, ZHUT XV PPP 7'r v =7 hn#f
HE X722, PPP L, HRBURFCHIG UM, H5 FIRIR DS BORIIC A > 7 T F 2R L,
REOEMH. 2 oy BEEEALTA o7 T0H, BLOY—E 222475 TA
A =277 47 ) &EREMEEPBIFERE - FELRBBRECIEMT DL OREL., RH
TENTRLERDVA VT TORERBL OV — R M E21T) [BREA =TT 471 03H
%, 7uy =7 OMBEFR. FIESE BREEEREETIZ L > TR LS, dEEREN
b ETHAEICE->TWD, # 712 PPP I ZBH4 2 I5EMH 2 R4,

% 7 PPP O EpyE

VA 4 WEE

e N 1224 2015 | PPPYERUMERAAEE & U CHRERRSIIE N HIEAGEICEAT, 2y va v R
DOALFEEOBEEMN, — U ADRA, ARSI D — e EBLD
BATHIEE 1T 1996 4F KHEES (Legislative Decree N°  1012) Z sk

RFEFES N°376-2014- | 2014 | BREHEE (PPP) BH@ES (B5) (Legislative Decree N° 1012) DifiE

EF & RMHEE DR D 728 @ PPP IERIMH O, KHifES (Supreme
Decree N° 127 -2014) %1{&1E

RFEFES N°127-2014- | 2014 | BREE (PPP) B#iES (BH) (Legislative Decree N° 1012) DJEH

EF BllH & R E R D 7= 0 O HIHI % 2

RFEFES N° 0564-2013- | 2013 | FRBUMF, HUGBUT, HUG BIBIAD REHEEIC L HEH. HER. %

PCM i - A hER. WERE. EIKEE, A VT T a0 & B bHEED D D
&, FipH & R

REEFEA N° 226-2012— | 2012 | 15, 000UIT KfifD PPPF =7 R PPP7 a = 7 | DIEN % 26H1L

EF

PROINVERSION fRE 4@ | 2009 | &7/ MIBITBERBA =277 4 7 OFH ik L il ik &5

A8 N 278-01-2009 i

KFFES N° 146-2008- | 2008 | ‘B ECHLHE O vAHI R 2 B i

EF

A N 1012 2008 | BEGEHE (PPP) BHEUES & LC, REBEEFHREORE(LOZD DRV
—/ MR D7 D' B (PPP) a2 B i

IEHE NO 27293 2000 | EFEALT AT AEEWE (SNIP) L LT, #FRiaih, 2 Tontii
WZXF L CEIA 2%E2 5

KHEFES  N° 021-98- | 1998 | RHIBEMEHERLS (FONCEPRI; Fund for the Promotion of Private

PCM Investment in public infrastructure and public service) DFXAL

1R N© 26885 1997 arvtyiarEEEL LT, A7 TFEa—TFT 4T Darkty g
VDA T 4 T E R

KFEGEA N° 132-97-EF | 1997 | A > 7 T ROAILY— AR 5 B MEE OBl 8 % i

KAFEGES N° 060-96- 1996 | REEE~OAEYy— 2D a & v a HIE A K

PCM K O 059-96-PCM

L REEERET  HP IS & YiEAMERK

z JETRO HP

10




(2) BAtREEES & 155

AYL—ZB W FREJFPIRET S PPP 72 Y= 7 b= 15, 000UTTs LA LD #iFLo PPP
rYx=r hORMEERERBIIZ, MEF 42 F O RERERET Th 5, REFKERET
Wi EE B ERE & LT GC (Governing Council) Z¥fH  MEF, JE#LEEY (Ministerio
de Transportes y Comunicasiones) . MEM. {3 /E @ %M A %4 (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento) . f234 (Ministerio de Agricultura y Riego) ®KE
THERL S, REEEREDEARGECCREERE 70y = 7 N 27K 3 D HER %2 £F
o

A BUFOH S BRI S REIBEIRERRE 2 A9 208, HGBUFCHET BIBIRIZ XL 5
PPPICE D7 By =y MIEFITDRVDNEETH D,

REEE w27 ML, 7ry =2 NORESE (B4 =T 747 vs. R4 =
VTTA4T7) L BUINNEET 2L D hoRE Z A 7 (R L OILFEEE (Co-financed )
vs. RE&4& DI (Self-sustainable ) ) TXAHTEX, TOFEmT a7 MofEtE
BRI X DFEHIC LV ED D, £ 8 127y =7 hOEREHHRORFBEEED
TRz RT, REEERETIZ, REE O®XFEERE, FIXRMBEE DA 15,000
UITsEA EOBEHIED A 7T 70y x 7 MZHONWT, artya rOamR, HFRE
¥, ezl NOEBEHEITO,
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# 8 Tuvxl FOEEHREBE X A 7LD REERERED TR

RBREL oV MEEDIXSY wErA7 T B
NHA = | FRBURFMESS B D2 MG RET
TTA47 R & oI FE#E

HIGBOF | >15,000 UITs® | REHEE DA R &7
EJlEe: i R & o LA E
JTHIRIE | <15,000 UITs | EREHE D H Private
NS Investment
Promotion
Agency of
Region / Local
Government
KH & oILFRBRE RGeS
R/ =y | RWMe%¥ | 15000 UITs | RREIHEZE DA B E (et
TTA47 RS R & oIFE
<15, 000 UITs EERE DL Private
Investment
Promotion Agency
of  Region /
Local Government
K & o ILFRBRE RGeS

A B A D & Yk AN ERR

(3) #AHEFHe

O SNIP ~Di A

~OL—BURF, HFBOR - BIGRE R & OIFEHRE (Co-financed) IZX YV 7m Y=Y
N & EMET 535G OBESR L LT, PPP O34T - 5§l - Fhia & D7~ — AT EZE
VAT L (SNIP) ~DEENME L7252 ERHITFHND,

SNIP (X MEF ORNEEERMBFIET 5, REAKEICL 22— 2D ME M E, 5%
B 7 B ROYE B D A HERE T B 720 . ~L—BURF S HAR T80T, ik - B 72
HUELZEDTND, EROEAICE T D Ealie /2 A — B 20N FIEOEE 12D
WTC, TOMEE#MFTL-00RBEBEE 70 Y =7 FOFHMb#IECTH D, SNIP D*}4
X, AN LD ANEEENELTHHRET 0 =7 b RSN OREE S X —T

P AUL—TIE, BROEESROFEEZRET B2, BIEY BN ESE, BN (UIT) OEREL, Z
NEEAL WD, TOMERAGEE, BIZIXEGETED TUITsEL T CHIVZFTERUILGRER, Lo oA
FETH D, 2016 4£ 1 A HI%, 1UIT=3,950 X TR V)L &7g-> T3,

PPP 71 =7 h Tk, #EFEN, UIT 28 15,000 2 B2 2356, FREMFUSNSOT Y =7 FTHERME
BRHET N R BEE (et & 720, ey FEHYETS,
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b5,
SNIP @ H I,
c AHBEE T 0 Y = 7 N ORI
- N O FHERE ST D iR b
C3EEBZDIBEREOT 0V 27 FOEEICOWTEM 2 TR
cWEOT=HY T DY — L E NI L R~
cBEEDR MRy T BRRET D 72O O - BRIFEEOHRL
« SNIP & L CHREZFETT 2FH ~FKE OB ERE O L g IBA%
Th b,

SNIP (3% DERBZGD DI A ET 5, FEEA 2B EIL, FEO T mi X |l

VR DOE R 2a=r—2a BROLNDTZDTH S, SNIP 1T MEF DA IHE R
(DGIP) 2L VAT, KB HG 2B D,

HAKHY72 SNIP OFE Fuv 2%, Fud=7 NHEEOPPP 7y =7 MEREALR
BB IRIEST 3 DGIP ~EH 32 Z L2 B BT 5, DGIP I3 S NI B EONE % il
AL, MEZRY DD, RWT, DGIP ITREEFEICFTHEH SN HRICON T, [HHRIR
DRERAATV, LR SNTENEDOSHT T ZAT 5. Z ORI & I ORE FRICEES |
DGIP X7 ey =7 FNHFEE L DE—RIHOESEEIT 9, =6 TlX, DCIPIZ &L 2 AR 72
HROMERN EN D, EEOFERLUMICAENHIUL, DGIP 1T7 vy =7 FHGE
~LEZERORME, A ZENT 5L 5Kk D, FHEHOSREDR, EEONRIC
DOWT AMEREEFIFE & 22 2., SNIP IZHE A LTV 500 E 9 B R DR Sh b,
D%, HEIEHDOEAEITV., DCIP I 70 FHEE R R E 7 4 — Ry
79 %, SETILSNIP ~OBEGIRNOFERFEROBE., v = s NHFEE ~OBMNH
- HEHREREN SN D, FH oA OSA T SNIP ~D A OMERAE R DCIP X 0 fckk
WEENRHE S, KRR IND,

DX I MOEEEELIZERZEL T SNIP ~DE A ORERNFENE S 57280,
KR E TICHEMD D, SNIP OFEEREL L L, Hio7re v s MEREDRET
A7Vl NOBBEEITMMT AT ODFT=F Y v FHEIZOWT, KEIH O AR
T D MNZ W, ey FREEITFEIMNCE=2 ) o HEE o mE L
TBLIRERD D,

@ EFEEE (PPP) (ZRIT 2 il E

FEpA 7 TS 7 & O NI EHEE I RENE OB AE X D72, 2008 T E R
#: (PPP) BEEIESNEE S4U7-, 2015 4E(C PPP #sfLET IS L ONE G THI RN A3 i T &
Fu. BRRSEIENDIEAEICBIT Lz, avty v a v HREAWEALTEE ALY
o= RE, 2 OACIEAE B I ERBLSERBL S D23, 2 OF M fERLD
BAHER S 5, BREFEOLE . BEFEEOFIAINIAIIMBFERL OFAR (VAT
refund) NFRETH Y . MEM OFEFFAT & 5 MUSSLA_EDHRE THIUTHAV R L D% 4 &
25, EAMZIIAT S bORTERNRLETHLENTE D,
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® PPPFmTV FNOHFETT—
PPP 7= 7 FOHFEIZHT-V . 4RO HGEIE & 37 v —% R,
#£ 91%. 4AENORFBEOMIETH D,

9 PPPFuPx= kD 4 FEROHFEOHNG

BRI o A B & o dLFEHRE
o TVl MARTEHRI
. TrYes FATERITR B bR
e T~ B I PEEEHETT HP (2 AR
. M EEHE T HP 12 R ) o
P =TT 47 N o SNIP ~Di & MR HE
« CCMT TVl NEMELS N .
. s GCATTYxr NEREL
% [T
s vzl MERITIEER
e avas MERRER 7 m 7 MRS
REA =77 47 . MEENRE
MEENRAE . ..
o SNIP ~D & M5

PR FETITHGBEIFIC L > TRESND T n =7 F T, REEEOSHE CE®T

Ehidtsr7 0y hOHE T —%K

LIRT, EIZPR - GBI TEEL T, R

MOREL ) ONDELERN LCFEEE 2 HE L WG E0 7Y =7 MR ZHICH

RS

Reviews

Identifies and Analysis of Issues Issues Prepares Ane IssuegrS.R. Bid term & Publish bid
commissions existin Evaluation incorporation Promotion . q announcem
ol approve incorporation terms
project information Report agreement Plan F’,E P opr P ent
: Sector / " . " " " " " Committee / Committee /
National Proinversién Proinversion Proinversién GC Proinversién GC GC cc Committee
Reg'0n3| Proposer Regional Commlﬂee ! Regional/ Local Com_mmee/ Committee of
Municipal (Governments) PIP PIP Council PIP Regional Council Regional / PIP
unicipa Council Local Council
Gov / Local MEF favorable
Gov can opinion is
translate this required if
process to guarantee is
Proinversién involved
Receives N Receives Approves & Approves N :
H Publishes 5 Prepare Publishes Opening of
questions about e Gl ol Prepares questions/ forwards final g final EP and
bid terms from bid term contract amends contract for contract P e Y Rontact e
bidder contracts review version P
i Proinversion / Proinversién Proinversiéon GC, Committee
National Sector Committeee c N Comi Proinversién H . GC/Committee ~ GC/ Committee Committee
Committee ommittee omittee Proinversién
Regional Regional PIP Council " Regional Regional /
Mu nicipal PIP Committee Committee PIP PIP Committee, PIP GC/ Committee Council Commitee
- PIP evaluates - PIP evaluate - Favorable - Including - If requirement
amendments modifications opinién of MEF, date of for closure are
with amends Sector and submission met, the
Regulator is of TP and contract is
required date of endorsed and

X 1
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opening of project closure
EP activities are

led by grantor

NIA =TT 47« REREDHD PPP Oy FHEET7 o —



SO—BN E I BFIC L > TIRRESNDS Y a Yo7 b T, ~VUL—BF E 7213
FEHF & RECEOLRBE CEMT L2 0y FoORE7r—%K 210577, fk-
HTBOFENEHE LT, REO UG Lo f3EEs 2 L REE U L7
WA T, BURFDIREE L2 U2 D2V AR FESCRE e =7 MR T 5,

BAME T 0 Y= 7 FOYE, ARIZREFEEOHWIEMEM IZ L 0 1Tbh D,

Identifies and Analysis of SNIP / Issues in(I:f)srugfati Prepares Eev:%\c/es S.R. for BidyTermy Publish bid
commissions _ existing favqrg:ble Evaluation 0% Promotion Prgr‘:'\otion incorporati CRTEIRED (Emis
project information opinion Report agreement Plan Plan on of P.P. frant
National ~ Sector/ Proinversion  “SNIP" Proinversion  GC Proinversisn  commitee/ g Committee/ Gommittee of
Proinversién GC GC Proinversion
Reglonal Regional Prolnverion “SNIP” Proinversion fere) Proinversion Commlnee{ Regional / ' Committee / Committee of
i~ Government Gov. Council Local Council GC PIP
Municipal
- Proinversion - MEF’s
through favorable
Formulating opinion is
Unit develop required
Prelnvestment
studies
Receives : Receives Approves Approves B B
H Publishes § Approves Prepare Publishes Opening
questions about new draft Prepares questions/ co- & forwards final relimina, final of EP and
bid terms from of bid term contract amends financin contract contract P report Y contract award
bidder contracts 9 for review version P
i Sector / Proinversion 6
National . ” Py ion . MEF Proinversion Committee GC Committee Committee
Proinversién C Proi -
roinversion
Regiona| Regional Regional /
Municipal PIP PIP MEF PIP GC Municipal Municipal
unicipa Council Council
-PIP - Proinversion -PIPand CG - Favorable
evaluated evaluate are involved opinion of
amendments modifications in this MEF, Sector
with amends process and
Regulator is
required
W \ — 2 — N — \(é o &) =
X 2 BHA =TT 47 REIEOKFERED PPP 07 0= MHFET B —

REGECL->TRESNDS ey T, REGEDOLFEACEETERT 57
nYx=/ FORFE7a—%K 31T, REMECL > TREIND PR - #IFEFF
YORMBE e Y-y MOEHA S, RICEBSEMINEREIC LV IER SN, BUT
RAEI I B RO SUAT N B & 72 D
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National

Regional
Municipal

National

Regional
Municipal

Submission of Pl to PIP

Initial assessment /
Admission

PIP: (Proinversion /

Opinion of interest
and relevance

PIP evaluates Pl &
propose
modifications

PIP request
favorable opinion

Competent entity and

Declaration of
interest

Proposer Sector) Competent entity PIP (Proinversion) others PIP (Proinversion)
. Competent entity: . ’ .
Proposer PIP (Regional Regional / Local PIP (Regional Competent entity and PIP (Regional
Government) Government) others Government)

Government

Interested parties?

- Initial assessment of
requirements and verify
that Pl do not to coincide
total or partially with other
projects approved in the
Promotional Plan of
Private Investment

a) Direct Award*

- PIP requests favourable
opinion to entity of its
scope to verify the
relevance and
consistency with national,
regional and local
priorities. Regional and
local government might
solicit technical assistant
to National Government

b.1) Selection

a) Financial capacity
and technical
solvency of the
Proponent

b) Plis economically
and socially
profitable

c) Plwould not affect
environment,
landscape & others

b.2) Project

Proposer must agree

previous step.

a) MEF: If guarantee is
needed

b) Regulator: Project
financed with public
services tariff

c) Sector/ Gov.

d) Others

b.3) Proposer

- Decision notified to
Proponent and a “letter of
guarantee” is requested
in case of Direct Award.

- It will be published for
third parties to present
their declaration of
interest respect to her
Project or an alternative
one

b.4.) Contract is

Process* Awarded* Granted Award* signed*
Proinversién PIP (Proinversion) Interested parties Proinversién Proposer Proposer
PIP PIP Interested parties PIP Proposer Proposer

- Declaration of interest of
third parties

- If the are no parties
interested, direct award is
executed.

Contract negotiation (30
days, extendable to 45)

3 RMEA=vT7747 -

- If there are parties
interest, the selection
process is followed
Requirements:

a) Guarantee letter
b)

REBEDHD PPP 70 Y= R

- If the Proposer was not
granted with the award,
there will be a repayment
of expenses

§H7D°—

REERICL > TRESNLI T n Y =7 M T, ~b—BUF £ 72135 BUF & RFAE3E
DHFHRETEMT L7V =2 FOHFE 7R —%2K 4187, REERICL > TRE

SID R - BT & OILRIHE 7 o

WATEHY R SRR T n Y = 7 MM %,

National

Regional
Municipal

National

Regional
Municipal

X4 REA =TT 47 - REEDHFFEEDOPPP OFmx s hH

Tl T, Ub—BUR AR L T U B 2

- A Formulation
Submission of Pl to asselggﬁlcent / irgs:'glgtnaﬂfd Pr%pf.rgi:pp, of Pre Declaration Cost benefit Declaration
PIP Admission relevance specific cons Ingj&r&znl of viability analysis of interest
Formulating Unit FU (Proinversion)
Proposer . " Competent entity DGPI Proposer “SNIP” FU (Proinversion) Prolnverion
(Proinversién) MEF
Formulating Unit Regional, local PR . . . .
Proposer . = Gov. / Sector DGPI Proposer “SNIP” FU (Proinversién) Proinversion
(Proinversién)
(Council) MEF
- Between the first - Requirements, - MEF is involved - Scope sent by - Under its frame - MEF give a - Favorable
45 calendar days technical and as it emit Proinversion in of regulation favorable opinion opinion is needed
of the year financial capacity information taken line with SNIP from MEF,
of Proposer. into account for frame Regulator,
the opinion General
Counselor, the
Republic and
competent entity
Period: 90

Interested parties?

a) Direct Award*

b.1) Selection

b.2.) Project

b.3) Proposer

calendar days

b.4.) Contract is

Process* Awarded* Granted Award* signed*
Proinversion Proinversion Interested parties Proinversién Proposer Proposer
Proinversion Proinversion Interested parties Proinversion Proposer Proposer

- Declaration of interest of
third parties

- Contract negotiation (30
days, extendable to 45)

If the are no parties
interested, direct award is
executed.

- Contract negotiation (30
days, extendable to 45)

- If there are parties
interest, the selection
process is followed
Requirements:

a) Guarantee letter
b) DI
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- If the Proposer was not
granted with the award,
there will be a repayment
of expenses
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(4) MBS

BHME 027 M, ZOIFEAERRBBEEICL VI TS, EHEHE
Tu Yzl MIFEENHEETE, BUFIC L 2SI L2 KENLTER L, RIFE
BB\ 7mya7 FPBERICERTL2EDOBZBADNERICH D, DA =TT 4
TOENEFET B 27 R THoTH, RIEEEDAIZL LB TONTWD, ~L
—HFIC L DENHEEPPP 7Y =7 b EFR 10 1TRT,

RIRT L2 THTe vy o7 MRREBEEDH (Self-sustainable) THOF'm Y
=7 hElpoTWV5D,
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# 10 BHEEONNA =TT 4 7OPPP 7y U R b
o s 5K o g PR
slihiig A=/ G e PEFLH Py (HeR)
LORETO SUMINISTRO DE ENERGIA PARA | A ¥ h AH~OBE I EHNIIa—V =1L —1 3 20 20134F 5 | RMHE | 100 m
IQUITOS T b EEEMRE R, BRI RO ERC H 16 H A Us$
BFRMAET 2 Ta— RYUSF—T7) L LTEMH, 77
)LD Genrent £ (GENRENT DO BRASIL LTDA) 723%
FLo
LORETO / SAN MARTIN LINEA DE TRANSMISION «/I/— TR (SEIN) HEFRD 7= 8 600 ¥ 2 ilB D Hig 30 2014 4E 6 | RH&E | 499.2 m
MOYOBAMBA-IQUITOS Y EEMR AR, ~Ub—Transmisora fH& Dz v —3 A5 H DI Us$
SUBESTACIONES ASOCIADAS N (Isolux Ingenieria S.A. - Isolux de México
S.A. de C.V.) 2¥%AL,
CAJAMARCA / SAN MARTIN LINEA DE TRANSMISION ~JL—E SR (SEIN) BEFRD 7=, HE~L—2%0D 30 2012 4 REEE | 106.9 m
CARHUAQUERO — CAJAMARCA ST R A FE BT 2 INSTALACIONES Y SERVICIOS 11 7 22 D Us$
NORTE — CACLIC — MOYOBAMBA | SA 23¥&#L, H
PUCALLPA / PUERTO RESERVA FRIA DE GENERACION | Pucallpa & Puerto Maldonado | — =L —3i g 20 2012 4F R 55 m
MALDONADO ELECTRICA EN LA SELVA V7T MR L TUL—E N R, T EM I0H5H | D& Us$
B BN R E R A F R OE B G 2 1R,
Consorc1o Energias del Peru. 23%#L,
AYACUCHO / HUANCAVELICA | LINEA DE TRANSMISION %M Friaspata—Mollepata & Z5 8T Orcotuna Mk 30 201448 | RIS | 38.8 m
/ JUNIN FRIASPATA-MOLLEPATA Y B EediE, dax, EH. RT A E, BT A7H D F Us$
SUBESTACION ORCOTUNA IMASOFAUNZ DTN B,
Interconexion Eléctrica S.A. 2% FL,
AREQUIPA / HUANCAVELICA | LINEA DE TRANSMISION Ab—thiem ) 7 OREE S F PRI 5 BT 30 201347 | RFEIEE | 278.4 m
/ ICA / MOQUEGUA MANTARO - MARCONA - T Y T ~OEEEZIEIET DA EROR, H 18 H D . US$
SOCABAYA - MONTALVO Y Interconexion Eléctrica S.A. 23V%&#L,
SUBESTACIONES ASOCIADAS
LIMA SUBESTACION CARAPONGO Y YR L L ) T OB D RESTH U ~0E 30 2015 4F 7 | RF&E [42.7m
ENLACES DE CONEXION A D1 N=RENCHIH 3 DL EIT O, H22H D . Us$
LINEAS ASOCIADAS CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. ASTEAL,
LIMA LINEA DE TRANSMISION LA U~ DO & BEOESEBEOHIN T 5 16. 6 30 201445 | BREHRE | 35.4 m
PLANICIE-INDUSTRIALES Y X1 ORERORG, Bk, #EA, RTE EE, BE A 29 H D Us$

SUBESTACIONES ASOCIADAS

MORHED 5 F o 3ih r—7 1 Lz,
Interconexion Eléctrica S.A. 235%FL,
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CUSCO LINEA DE TRANSMISION AU OREREEFBEINSE S, LEROBETR, 30 20134F 2 | RIM&E | 114.3 m
MACHUPTCCHU — QUENCORO - Abengoa Peru S.A. ST&AL, A2l A DIx US$
ONOCORA — TINTAYA Y
SUBESTACIONES ASOCIADAS
PUNO LINEA DE TRANSMISION FREEZE LV 138KV X BRROM TR, - Hilsl TR T % 30 2015 4F 2 | K% E | 36.8 m
AZANGARO-JULIACA-PUNO BITFBEEW =T 720, HT 220 kv BEREE A 12 H D Fr Us$
uXo
Red Eléctrica Internacional S.A. - AC Capitales
SAFL. 234 4L,
AREQUIPA CENTRAL HIDROELECTRICA DE Molloco JIIJEHk & Palca JIlOAEIRZFIH L7z 300 MW 5 20134E3 | R & | 600 m
MOLLOCO FEHIT9, EEC > V— T A (Corsan Corviam- H21H D Fr US$
Engevix—T 37 &) N&FL,
AREQUIPA / MOQUEGUA NODO ENERGETICO EN EL SUR 2K IFEBHOWR, ~I—FEONL T T4 X 20 2013411 | REFEI B¢ | 700 m
Y Wk XD RIRT A&, A 29 H DI US$
201743 H YERBH T 7E, EnerSur S. A 23¥%#L,
TACNA LINEA DE TRANSMISION KIIFEE Aricota OIEBHIZFE D 220 kV EEMROE 30 2015 4F EM#%% | 20.2m
MONTALVO-LOS HEROES Y %, ¥ 7 T OHEHE & JEE~DE S & ik, 12 H 16 D Us$
SUBESTACIONES ASOCIADAS Interconexion Eléctrica S.A. 23%FL, H
ANCASH / AREQUIPA / MASIFICACION DEL USO DEL 2015 4EIZ RIS & BRAA LTz, KRR A DEEMLE 20 20134E 7 | REFIH% & | 205 m
CAJAMARCA / LA GAS NATURAL ¥ RIRH AR & ek, H25H D F Us$
LIBERTAD/ LAMBAYEQUE / Gasoducto Sur Peruano 23¥%#L.
MOQUEGUA / TACNA
AREQUIPA / CUSCO / GASODUCTO SUR PERUANO KR ZGEDT- DDA T4 L DFE . BeH 30 2014 4F6 | IRF&E | 3,643 m
MOQUEGUA B, AR, EE. RIFBLOWREOFE, a) T AN A30H D I Us$

AT T4 & BFOmES AT L&Dk (PC)
BT 7 v VBT AOAMSAL T T A 5 b)
HANRA T T4 0%, BWFIC PC Dk, &2 v
a2 U Urcos (7 A=) IZPCOBHGE, BV > a v
2% Urcos/» B E L v RIZHEEGE,

Gas Natural Internacional SDG 23¥%& AL,

il RRHIBE IR T HP 320 ik ANERR
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3. ~—DENE 7 Z— K OHENGEFEOBIRMERS - SRE D1

HIEABRAE Cld, EOFEMA MR - FHET 272010, HEFEEZHY &  HIESCE I
GOEmAZRET 2 LERH D, AE T, &/p»—@'ﬂﬁjj-tyg L WA 5 |2 A% B
g, TS OBER, HEBIRBINSIC OV T, RIEEEIC LS B BOHER X — L%
BT 2 120 OBURHEGRE 24T > 7o, BARCRICED W T, BRI T 2 RERE %2
TRMET 2R A T LTz,

(1) PEE A

O BOR -

2010 11 HICKFEFIC L AR Iz TEZFE = R /LF —BER 2010-2040  (MEM %8
%) T, 90@&%9@%75 RIS TN 5D,

AL =D FOLX—BURIE, RS & R, SANRRE F TR X — DR EN R
it & BAam RICENT 5, FRCERNEROBFIC X 25 =310 —JRO LM (A KT
DB RIRHT A+ ING BILOFHARRET RLX—DAEFER L OWHEOILR) | BATRET %
x— (KJ7 (20MW BAF) | #iEh B, KEe, A A~ R%) OFsEtE, G (B
) BALOMRHE, =R X — DR RFFH OMRLE, BRIFE~OREL F/NR &3 25 R

RE72 B IR LT A PEH OB, Hlk =R L —HiG0ME R ENERBEE L o> T
A

F 11 EFRZR/LX—EIR 2010-2040
9 DOBURHAE
BAREZRLX — & =X =R ICEH R E BV T RV — O 28k
B D B D AT —OfE
ERICHFRSENE2LE K
TRV —DHEFE LB OB FIZEBW TR KRR
I?W?—@.WE%@EE%EE&

BICRIETTHENF/N T, IRERT AP A IH S =X —FEEDO R R
f%ﬁxﬁﬁ%ﬁﬁib\ EhER B FREM. W, P LM O T AR R
TR )L — PE SE O BEELH BE & A - gRAb
BHIRRE L LTSRN RV XY= T 7 L—va v
Hjﬁji Propuesta de Politica Energetica de Estado Peru 2010-2040, ak 26 455 [E PR
F TS ARH F R AW S E GENNEO =L X —BURE) % BT 2F08) REEEE LY
MYENERR

© 0N e o s w N

20



~Ub— 2015 4 12 AIZNY TR S 7o REE B SKE 21 BIFGNE S
(COP21) \ IZBWT, 2010 %2 U 7 7 L' > A & L7z BAU BT, 30%DHEH 2 BT 32 2030
FEREAER L, 2 1212 BAU U BT 50— BiEZ R, INDCHIIR =S
B A% 2030 42 BAU 7 U A THEHED 30%OHEIC L v HHFIH, R A&
bR OHRFE (LULUCF) Z BT aicisn T, ~b—DEZEOHEH &4298.3  [Mt-C02] LA
TET23HBETHD, 30%DNFRIF20%HIHZ ~ NV —ENOLHEB LORMESICL
THIE L., 720 O10%HIIEEBRE S OIEHIZ L Y T 53HE ThH 5,

MEM, BREEE (MINAM) ~D b7 U 7Tk, IDC O EBARR 72 B ELZRR FIEIZ DWW T,
LS% BER R FEERGFIL TV EDZ ETho T,

< 12 2030 FFHEHHEIEZ O & (BAU >V )

AR OBk & Mo
i TR, EHRIAZR bR | EHORIAH, BRI &
UHELZELLE UHREZ R GE
2010 4F
170.6 78.0
(base year)
2030 4 298. 3 139.3
(target year)

H{#fL : INTENDED NATIONALLY DETERMINED CONTRIBUTION (iNDC) FROM THE REPUBLIC OF PERU,
September, 2015

@ B
B, WEGEBITRDIENR 2% 13177,

F* 13 ERFEFE, HBGEEICLR D TIENH

T “E B

H A A A 2010 | HOENETRIEOTRE, BHFE O B2 Fioe & BUE
N° 019-2010-EM

BHARRE L F—% | 2008 RER A— 7 a2 v Ok Tt & %1, 2008 £ 6 5 4Ef T

EHEE L AJ—RRERED 5%% RER ICX 2 REELETHHESL
B4 N° 1002 RIE

A RET R LX—3 | 2008 | RERFEEBD 72 DIEE K O+ AREFRE FH D20% £ TOH
ETL HERZREE T D

Y INDC &iE. FENE EMICHRETAHIRERETH Y . 2015 £ C0P21 &I h . FENOBURDR
E7 0t A THRESNT-EBEEINRICET 2 BIED Z &, EARMITIEEDRE S 2 OPEHHIK B % f5
—a—O
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B4 N° 1058

ETALZPBEY % AaA ik 2001 | HFRRIZHT D BIA FORHBT 72 &2 BUET 5 AL
VEHE NO 27447

HIENE R E 1997 | HEVETRBAR IR D BHRHEDER L HFHABET D
IR N© 26848 HARVE

S HEVEHTH 1994 | BIFHEITLR D TR O/ & B

N° 29-94-EM

HRFEE 1993 | BAFFEIIR D TR o BE T 2 HARE

1EAE N° 25844

HEVE PRI B W TETROEAFHAZRE L TR, HEAHE = vy >3 VEG
D HFERMARR. E#%ﬁ&bfwé F 7o, HEABFIERIRNC I T, HIEBRSE = ok
v a COHGEE - BT - A . ﬂ@ HARBY 72 Tt &= BlE LT b,

HIEVRS BT 2 ik L, TR A 72 DI, BB S WO R 2 v v a v ofh
Iz, %\é"{ﬂ%% RpHartyia /@E&%“\ EIA, SRR Fhe. BRZ=V 7 ORAE -
HOZEABHE AT A5 OFERR /2 &0 MEM DIAAA~D HGE « S8 ATHUS - fER 2 B 5137 Th 503,
GV - Hﬁw I, &9 LIz HiBBAR FEH I &of%%ﬁqu%ﬁiﬁjﬂ\%ﬁé
TV eu,

(2) B
O ~N—oFEHoEE LG

AN —2t+ORBEBENELFEER2N 5 LK 6T, ~L—0DFDITE A ETTK
JIERIRHT ALV BEBINTWDIRMTH 5, C EBIIPEENR D KXV,
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Ail-T4—E
JL, 2,605, 6%

BA,1,0%

Xl‘%%; 21;
0%

Rk, 642,2%

INAT M,
621,1%

Hi#l : TEA HP, Electricity and Heat for 2013
5 ZEEAEIEIGEh] 2013 4

IKE, 277, 1%

E#K, 697,2%

KEE, 8,595,
23%

B, 22, 0%

Hdi : TEA HP, Electricity and Heat for 2013
6 FEEE[GWh] 2013 4

© JEFEMR O R ER R & FEE S REOMIA
W THBEMBBEORBRBEOMB 2K TR, ~b—TIE, ZNETEICKRARY
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A K FIFEERAE OEEINZ K » TEEOEIIC ki L TE 7= (CAGR (Compound Average
Growth Rate; FEHIRLER) =9. 4%, 2004-2014 4F) , EAEITEFIC RER FEEBREAHAN L
TUW% (CAGR=93. 5%, 2004-2014 4F) .
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HH : Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas
7 FEEFNE OB ER &

SIZHEEMN L DREE N EERT, BEAREFRICHEEEIRED KARY Ak
TIFEBIC X AREEIEAHINESE (CAGR=13. 0%, 2004-20144F) TF Y . IT4FIIRER%
EBENENDRKE N (CAGR=105. 2%, 2004-20144F) LT\ 5,
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HH : Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas

X 8 FEFEMENIfEDIERE &

@ RERH 2 DI

AL I RKIR AT A HETH D, KEL 2 OORKHFAHNRH Y, HETORKAT A
HEPEDFRETH D,

Aguaytia W A AL, U ~HOILEK 600km? Tingo Maria?®ir<iZdH 0, KIKAH A
REIL 4.4Tcf TH D, 1998 £ LV 5. 5Mcf/d DAPEITOIL, 160MV D KIRH A38E
AT ST & 721E0>, LPGZ 1, 300b/d, RIRAT Y U % 2,500b/dEE L, EWNICHE
WLTWD,

CamiseaW AL, U ~HOBHK 1, 200kmD 7~ ' L BEARHACH 0 . KIKAT A
13Tcf, 2T rE— b6 {ENVALVOHEEEN AENTWVWD, 20048 ALV 1M TFF
ANCED V2 ~DOTAFEHRIE S T, RIRHT AT A X adMh, BAR~OH
L Db,
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£ 14 =3 —iaHAB) [ [MToe]

i KIRIT A JECIH i IR
A | PN it | EA | A |
2008 0 0 4.9 0.9 1.9 2.9 0.7 0
2009 0 0 5.0 1.0 1.2 3.2 0.6 0
2010 0 2.0 4.8 1.0 1.9 3.9 0.7 2.0
2011 0 5.0 4.8 0.8 2.4 3.4 0.4 5.0
2012 0 5.0 4.6 0.8 2.8 4.2 0.5 5.0

B ¢ PR 26 AR R EIB A M FS R R A s GESME O 1oL 5 — BUREh A %5 (2B
T oA BT R —T

@ RERFEDL =7

AL —HFIE 2008 A2/ K 15 EE A RS RER BRI X 2860 = 7 % 2013 212 5% &
5 Fm  fEREVEARA (No. 1002) & fifT L7=, X 9 | RER 367BHE N EOBGHES 21T,
RER Z$FEBE BTN L TWD 2, RIZEEZ FES,

< 9 I[ZIFRERFEEDONRE LT, ke =7 & FL v RERT,

REREEL 7 HIE
) RA 258
2008 5 BAFMREI AL F—R PN e 199
B % (No.1002) #l17E . 2008 i YAy
H13ETREREEL = 7%5%&LT 5 A INAATR 229
e o 686
(3E)50MWDBFKEED—RMGEREELE
50MW x 3658 x 24B5R x 0.8(IFE)-ORE) = 350 [GWh]
AR Kissk & A

HH : Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas
X 9 RERBEOHB =T FL R

® Ehihs%
~UL—DOBEFHRIL 1992 4 (B4 25844 TBHFERCE) ICREEENDEES .
BEICHBL S NS EETH D, %éaﬁ EREHFE~DOB ALY = T L DHIRA
b5, MERE TOBADEE FBELEBEONTNILDOY =70 5% LA 7.
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KRG Ty =T N 16% L EDOBFEITIE, izw%—ﬁ%&g AL (OSINERGMIN) @

RABBLETH D, ~N—OFEREREIN—TITBITLHEEREGELER 16 1TRT,
Electropertu. Edegel. Enersur 23> =7 15%LL k& 73? STWNA,
# 15 ~L—OFEREMRELHKEREG (2014 FFEH)

SEIN (Z SEIN (Z

2 BEIN—T HHEFENE KN FE H& 5 HD D

TN—7 DRI 1E {24 [Mw] [GWh] K FE

B B

Estado Peruano ~JL— Electroperu 1, 027 7,041 11% 17%
Egasa 331 1,293 4% 3%
Egemsa 91 684 1% 2%
San Gaban 119 775 1% 2%
Egesur 59 273 1% 1%
INEE 1, 627 10, 066 18% 24%
Enel AX2UT Edegel 1, 557 7, 890 17% 19%
Chinango 196 958 2% 2%
Eepsa 277 455 3% 1%
INEE 2, 030 9, 303 22% 22%
Engie (antes GDF Suez) VATV Enersur 1,902 7, 098 21% 17%
IC Power Holdings Limited | £ AF =)L Kallpa 1,172 5, 924 13% 14%
AEI Energy KE Fenix Power 575 1,512 6% 4%
Duke Energy K Egenor 358 2,154 4% 5%
Termoselva 192 380 2% 1%
/INEE 550 2, 534 6% 6%
Statkraft Ve Statkraft 268 1,728 3% 4%
Z D - - 1,125 3,631 12% 9%
SEIN &5t 9, 248 41, 796 100% 100%

Hi : Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas

NN—OEERBERETN— T DIEE
EAREIRRILEBIA A 159 E & 7> T 5,

Peru D%
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EILEEI S 23 16 12787, Red de Energia del




® 16 ~—OFFRERFE L EERBABILEEIS (2014 4FHH)

&% | % e ERR AR E BLER | RILE
1 TN — e FE
N R N . 500 220 138 60-75 30-50 !
TN—"7" | TOTEE ¥4 [km] FE
kV kV kV kV kV
Abengoa ANRA Abengoa
Transmision 1,010 4 1,014 5%
Norte
Abengoa
890 60 950 4%

Transmision Sur

/NG 890 1,070 4 0 0 1, 964 9%

Grupo ISA | @@ | Consorcio

949 | 1,088 41 2,078 10%
Transmantaro
Interconeccion
Eléctrica ISA 262 131 393 2%
Pera
Red de Energia
3,385 | 1,241 34 4, 660 22%
del Peru
/N 949 | 4,735 | 1,413 34 0| 7,131 33%
Z DAt - - 761 | 2,578 | 4,749 | 2,253 | 10,340 48%
BEF (-~ —21K) 1,838 | 8,241 | 4,368 | 4,889 | 2,253 | 21,589 -

HiH# : Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas

SN — DB HEREN 2K 101277, BEFETOBRORELIX, FEEHE (R
Ay Milikg) | BB OFTFEE (BEMIE) . BEEMOFEE (8 Biifg) 035
L%, BENHIIREFEEMOBNILOENEOMIBELIT O, BEFETITRKTE
FHEE ) 2500kW DL o> H HEFH OFFELZ M 200kW BAE 2500kW A OB/ B H 28R
AIRE7R TR B & O, EIFREFES L ORI ARG T 52 EWM%T%
%o MSLRHOEMAER Tdh 5 COES-SINACIC L DR BHEL ~DORBIRDIL., BEFEE
EELERES - A L OTITER L, %%$%®%$E&%$M% ZEESNW TR
I EAMEE DRI ER 2 LR FEE ) & F THA LI, &% IZCOES-SINACIZ L v 2
REhiz ﬁ%@%ﬁﬁ%ﬂ%@m%@xf/FM%&&é FEET S IR F AT
DOEIFGBICIR b, BLEFEEHECTFEF TGN T 5 2 LT TE RN,
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BLE wREE

AR ] e

n v GRHIERF)
A#LIZED FEE
BE (200kW
(RRHI 4% .

/B BZER

e = _ ] getiE
ERRH LRESE i REmE
(EEHE SR 2500kW i) L (BBEFM)
#uR)
BHREMOEH
B (2500kW

BLE) L REE
(B A

HH# : Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas

10 BHHHBIZET D57 VA v —X5 LM S5 ik

~L—DEXEHIIEZEOHEMIR LT, REHT A KIIEEOBEE O LV ki
L TWA RS EREmICH > 12, L1 2Bl OHERS 2 7”7

200kW LA = 2500kW A OECEATFE (B HEF) 235 b EAAKE < (CAGR=6. 1%, 2004-
2014 4F) | 200kW Aiifi OELEAMAS BHM) AR T EANRKEZ W (CAGR=4. 9%, 2004~
2014 4) , EERAEZE T2 2500kW LLEOREME (HBEEHM) & EF LTS
(CAGR=3. 7%, 2004-20144F) , 7=72L. ARy MEBAITEIZEKETHRE LT\ 5,
TAUFHERS TR 2Y 2014 FFITIE 48%°H 1 . LAl KTy, RIKT AREIZ L H S0k
HMENTWEEZHTH D,

° Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas
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16 0 AR OB E)
— B AR (E ERF)
e R ARG (E RER)
e AR M

14 -
134

12 -

10 ~
9.2

US cents/kWh

7.2

2.5

O T T T T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Hi# : Evoluciones en el Subsector Eléctrico, Parte 10, 2014, Ministerio de Energia
y Minas
11 R LEENHOEXEE () HE

12 LXK 1312 HHE (2500kW LA E) & HHEBFAOFEE R OHS 2 Rd, FEE
VBT (FICEBS/ DT OEMNAZE LU,

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

H L : Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y

Minas

12 JRBIERP O A K
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

HHE : Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas

13 BHEMOFEEE

® ~L—0 BB IS IR

~UL—"TIL JICA 3 FEhE L7, ~—EHBEIEERRIE~ A4 — 77 AL T, H
B E~ » ORI, FFEEOEREY v 7%, £ D% O —BIF O HIEH
HEOHEBHEIZIBNT 2016 425 AR RICBWTH &t ST, 14 ([2~9v
— 2T OMBREEREY v T E T,
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H L : Geothermal Country Update for Peru, 2010-2014, Proceedings World
Geothermal Congress 2015, pp.19-25, April 2015 (JICA ~L—[EHIBVE BB~ A 7 —
7T BRI DEE IR L)

14 A —2 OB EEREY v
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HIEAB T OERAEMEIT, 2011 4E X » B OB R FEE ~F 5 S, HESBIMS S
nic,

~L—OHEEZE 1L, ¥ (Exploration) AT — T 22D 7 = — AN HEGEH
ETREINTWD, EERAT—V Db LICIEMF (Exploitation) AT —Y DO F
BN ETH D, FRICOWVWTIEL, (4) FEFH © OMEGERER=a vy 3~
THEIk T 5,

MEM Z KU, 7 = — X 1 ITB W THIZABI R FER DRI T 2 LEDO & 5 30ER,
T 2R 1D 2 ~OBITICNE EIA D HEE 2~V —ENO BB OHEITICE D
FTCEDTEXLLEDIETHD, DD, WEMHDR T HIZMEMIZ X > THRETO
MR EHEOHIRICIZ e e & FRICER STV TR TH 5, HIZBAF 1L
TITBEHEOM EHBIIR R T ERM o2 TWVEN, W D07 ey M,
5 & LT\ A,

2016 455 ARFATIX 18 = U 7 CIRAENFE M STz, £/, MEMIZ X,
QUELLAAPACHETA & ACHUMANT D 7'm ¥ =7 "BNIESEE T = — X 2 I TPE L /2o
Tz, 728, 2016 4F 10 ARESIZEHBWT, WEEBIR (EEHIEH] - EITER)
AT —=VICE -7z MIFEL TV,
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£ 17

AL —OHBEE T Y 7 (2016 4E 5 HIS)

No. | BREMEST 5=V T Hit Ik PRAHERT T H RAMHEA—F—
(A Ty —HESf - EEE)
1 | PINAYA T Puno 201745 H 5 H ECO ENERGY S.A.C. CK[H)
2 | PINAYA 11 Puno 201745 H 5 H ECO ENERGY S.A.C. CK[H)
3 | QUELLAAPACHETA Moquegua | PREZH *1 GEOTERMICA QUELLAAPACHETA PERU S.
A. C. (EDC+ 74V EY)
4 | GERONTA II Puno 201745 A 5 H ECO ENERGY S.A.C. (Eco Energy * K[H)
5 | UMACUSIRI I Ayacucho | 201745 H 5 H ECO ENERGY S.A.C. (Eco Energy « K[H)
6 | UMACUSIRI II Ayacucho | fREH *2 ECO ENERGY S. A.C. (Eco Energy * K[E)
7 | GERONTA 1 Ayacucho | 201745 H 5 H ECO ENERGY S. A.C. (Eco Energy « >K[H)
8 | PINAYA TI1 Puno 201745 A5 H ECO ENERGY S. A.C. (Eco Energy « >K[H)
9 | TUTUPACA NORTE Tacna, 2016 4£8 4 29 H | MAGMA ENERGIA GEOTERMICA PERU S. A.
Moquegua (2016 4 5 HHgs | (Alterra Power Corp « JNE)
THAEER LT
iE)
10 | ACHUMANT Arequipa | fREAH *1 EDC ENERGIA VERDE PERU S.A. (EDC -
74 UEY)
11 | PINAYA TV Puno PR #2 ECO ENERGY S. A.C. (Eco Energy * K[E)
12 | PINAYA V Puno PR *2 ECO ENERGY S.A.C. (Eco Energy - K[E)
13 | PINAYA VI Puno PR #2 ECO ENERGY S.A.C. (Eco Energy « >K[E)
14 | TAMBOCHACA Pasco PR %2 EMX GEOTHERMAL PERU S.A.C
(Eurasian Minerals « JIE)
15 | PUMAHUIRT Ayacucho | fREAH *2 EMX GEOTHERMAL PERU S.A.C (Eurasian
Minerals « JNE)
16 | SENGATA Ayacucho | fRE8 *2 EMX GEOTHERMAL PERU S.A.C (Eurasian
Minerals « HNE)
17 | COROPUNA Arequipa | fREAH *2 EMX GEOTHERMAL PERU S.A.C (Eurasian
Minerals « HNE)
18 | PINCHOLLO LIBRE | Arequipa | 2017 43 H 20 H | MAGMA ENERGIA GEOTERMICA PERU S.A.
(Alterra Power Corp + JIE)
*¥1: 72— XV T AU 22 RO AGBRE H D 7=

*¥20 72— R [IZBW TR MLE R EHOAGREEF D=0
HER  BLHIEEAE - © 7 U o 22D X4 1E AERK

@ ~v—n 7Y v K (SEIN) ~DHfk¢
SEIN (L — D « FBHTACE 2 /K LT, BFdbo KSEPERNC IR - 72K LEIOE )15
MaERER LT\ bd, FERIEEMNZE O SEIN ORIRK %X 15 12787,
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HilL : COES-SINAC HP
15 ~UL— SEIN &KX
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SEIN ~DO8EHGZ L D BAMAG 24T 2 Wty HBEFEF TR £ TORLEIEE
MAEERT D LICLY SEINNERTHIZ ENRMETHD, K 16 _/Tﬂ‘ Individal
network facilities (exclusive use) NI EHEFZ VAR T AR EER O & 7
%, Bulk transmission system (Basic Grid) & Shared network fasilities (SFC) X
COES-SINAC 233+ L, HEAEFZITH, T OOEBEICEEMRIL. REFEEN
tyva v EST, B ER - RTFEITO.

COES-SINAC [ZH 2B & LT, REOFEFEZH DA 7y MR LIZ 3FMBRED
TR LRI 9W¢3X%T®%%ﬁ@ %ﬁﬁﬁé

LT R G & W TR F ) 72 BT D 72 D IZI%, COES-SINAC ~D 7 a7 7
T AT IRRBPEELEZZ HNDHD, mmsmm&ﬁiwﬁfkb FE R AT FHE T
FRAE- L2V, 207w, FEFELITEEROERFTH O TR MR - AFNHE
W72 %,

Hi# : PERU RENEWABLES READINESS ASSESSMENT 2014, IRENA
16 Ak FE R i

® KEE L OEFSE R OF H

=L, BARHE D S 672 5L ELCME ~OE RS, R EH 2 HACET 5
Ex D7) v ROEBERZFHE LT 5, COES-SINAC (2 LAUiE, 2024 4D HRIT[H)
FC. BRICKESE O A =T TFS 2Bt L T\ 5,

FHETIX, =7 7 K& 7T DL~ E 430 500kV O FEip DR TRk 5, i =L E K
BN ~L—LFEL60Hz THDH, au BT T FARETOERE L, ~L—hb
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EHEar BT SITER LRV GHTH L, 2, =00 R U BT F U ~OHERIL,
W[5 D JE e 5 AS 50Hz Tdh D723, A2 500kV D FEHR DB 2 AEMh U, J8 5 Hap 2 2
J—ENIZEERR LTt 2 HEtCTh B,

A= TIXENOMAE TR 18R E < BEECTEIMAE 2 @O F U ~O RS 23 il HE

7eUE. A DA T X B RTREME B B,

Hi#h : Informe COES/DP-01-2014 “Propuesta Definitiva de Actualizacién del Plan de

Transmision 2015 — 2024”
17 ~Ub—p 7Y v RERSER G
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(3) Heile - BlHIEEEY

© EHE7 Z—OTERHEE - Bl
B 7 & =13, MEM, ERMZ T 25HEMEMEBE . OSINERGMIN, MINAM S5 oD#H kA L
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#3732V 1 - Environmental Impact Statement (EIS): Study whereby
environmental investment projects for which generation is

expected impacts are evaluated negative environmental mild.

S17 3 Y 11 - Semi—detailed Environmental Impact Assessment (EIAsd)
Environmental study by which investment projects for which the
generation of moderate negative environmental impacts are

expected are evaluated

#3732 Y 111 - Detailed Environmental Impact Study (EIA- d) : environmental
study through which projects are evaluated investment for
which the generation of significant negative environmental

impacts are expected.

i : SITUACION DE LA ENERGIA GEOTERMICA EN EL PERU, 2014
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HIDOROELECTRICA MARANONI1 3.26 3.26 9.333 | 2.333 3. 257
CELEPSAL 2.77 2.77 3.333 | 0.833 2.770
SAN GABAN1 2.78 2.78 3.333 | 0.833 2.778
ELECTROPERU1 2.94 2.78 66.667 | 16.667 2. 814
EDEGEL1 2.97 2.78 46.667 | 11.667 2.823
EEPSA1 3. 00 2.83 13.333 | 3.333 2. 865
SDF ENERGTA1 3.28 2.84 3.333 | 0.833 2.935
CERRO EL AGUTLA1 3.51 3.50 54.000 | 13.500 3. 504
Total 200 50 2.97
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= - FEhaikhd A % — M BRF B D 2 % — A DR
A A HEVEIR O T3> THZg | BIRR © HEVEIROAFAE DA 722 sk 1T 5 HiZea
JOGMEC (MRSZATBUEN | WeEaMHRN ] L) A O UHAE AR ASE ORI HIFH A2 % L B4
FMRAT A - SR | VA7 AWMEZMBmNDS | 22346 (2013 41 20 O FHEZEHIR)
YRS ([C XA | KL, BHREIEET D | HE : HBEBHRZITY 7Yy bathic, BE
BRI OB, 1 | 729IZ, JOGMEC IZHkW OB B A & e K 50%E THYE
%, B T, Tk, THE) BX | EBRTE: #MEBRETY Tr Py FEH,
O MEBRAE] O 320 | FEATOBRI LI E S ORNE 2 B4 ik
Ax—hEHE NOZT D6, MESHED 80%% LIRICER 4 7%
AE, INE CAAMEBINHIEA T 0P = 7 N OFE
LRV Dls, BERZ T bR o7
EHFIZH L TH, BEEMFOATLZ N TED L
2720 HIBEERTORRZMEETE D
7T A B/~ OET RV | - HIEVERESORE R A iE LIRS Y A 7
BRETIXLE—HNT | =78 Yxs Maon #)
(ADEME) LHVE SR Y A 71Th A5 FEMO T T v MEE B OBIROFBIZ 1D
DD A8 A 4R At HitE (REINESY U A 7 WlifE) 24t

53




AA A BB/~ DB T R L BB/ N~ OB XL —T =T NI
Swiss Federal Office | ¥—7"m ¥ =7 NMNIhh 5 A IR K OFEE R O 50% % A
of Energy / Swiss DR O K O CHEAT T NI, T~y RTHIESNDF

Grid Company 2 DH 50% % HifE D TR — DN D AR 13 8 5
*I 8 Geothermal Guarantee < R 7. 2Ma—m OHiE A
Ministry of Economic | Scheme |ZXDff{EREK | « 70V z7 bD8%D X MEHiE (V77
affairs OMEAE DA Bh 4 R)

s TLIT AL T%
XY I UT 4 —T 7 FEEDbETRMORRE
A AT RE

HH#h - Source: JOGMEC HP, Overview on existing risk mitigation mechanism/financing
instruments for geothermal Development, 2014 X ¥ 4k AfEARK
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LELTIEHRTH D, £o, FREZ POICHIZBRIE OMRER F— 2 & L THEEL
HIF TV DKINBAFEERAT (IDB) DCTFIE A F— A%, 20164E5 H Ff 5 T-UL—7% CTF[EH
Lo TWRWNE DD, FERIZIEAAREMENE W &% IDB FE~DOb 7 U 7 Tt
BLIETD, SR 21T T,

# 28 VRZ + aAxA 2T AF—L (ALFRF— 757305 1)
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SR
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(Geothermal ZXIGHT HIEABRFE 7 7 > U T 4 Ofi | LY RO - 2016 A AN BRAA

Development 5. %383, CAF (the Development TTT~T, K F 72, BES1IREP N R R

Facility ) Bank of Latin America) & & HiT7 VT aT A, = bEM, 77V TEmEL
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Finance and GEOTHERMAL FINANCING AND RISK ROB )7 | A (R 2 HE

Risk TRANSFER PROGRAM 1%, [ >4l (Axva, F | - BEAPEI LGS, @

mitigation MoV 27 G5 HE LT, U CBEIZHIA) B DI J OFIA B OB

Mechanism 300MW DFEERE S & EfR & LT 10 4F R 2 R B C BH IS U

(IDB, Climate | RI&4&:fits., FWZIN, BREDREI L

Technology (CTF OBINEL 16 H [H 1 Hisgg T oG EIE, RIS
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Geothermal —BR 77 U7 4 (ARGeo) 1%, B | FAYET., 7= | 7« (RWF: BRE - #RHIE

Development BICE0 77U HU 7 hAAL—0 | 7. #r¥F= BED YU A2 B 2 AA

Facility BEHOGHMA KL OB R LX | T UK Ax—hE LTCHthENT
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i

Geothermal KfW (German Ministry of Economic | =F 47, » - IR B . SRR

Risk Cooperation 2MER) BT 7 U hik | =7, VU a A b 80% EAM, A

Mitigation E D AUC 1T & - TilE 4% GRMF % 2B = VTTARND 20% %A
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H L : Overview on existing risk mitigation mechanism/financing instruments for

geothermal Development, 2014, %7 73U ¢ HP X ¥ 41 AMERK
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HZABESS 7 7 > U 7« (GDF) | DA A 3EF Uiz, GDF 1%, HiZABHFORERE L 72> T D
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% Policy success factors for geothermal electricity development in the APEC
region, ASIA Pacific Energy Research Centre, 2015
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H L : TRENA Workshop on Financing Geothermal Development in the Andes, KfW, 22-23,
9, 2015, Current Topics—Geotehrmal-Latin America, KfW, 2015, News—Geothermal heat—
generated electricity for Latin America, 2014 k£ V) Y4yE AMERK
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Hi#t : TRENA Workshop on Financing Geothermal Development in the Andes, KfW, 22—
23, 9, 2015
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Hi#i : TRENA Workshop on Financing Geothermal Development in the Andes, KfW, 22—
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MARMEEIZE VTN, H K37 (E AW 2B 7 B8 1
AR DHEET D . AR OB LM B3 A E

DO DB EEH), AR (BRORT v
v VIZEET % LB 0> A DB 3FAE)
ERDD

I 7 7 ) MU BENBR S8 1A% 2 B FERRAAY, 2010, JICA. YRR 25 45 i ZABH 8 HL i D e
FEMOIE - BAFTECER, BRETE . EAk 25 4EE BB IC T 72 #AAE O
W e R P SR AT S, JOGMEC % 212 475 AERR

(4) BAZEFHEOBZAL - HIEABAZE HAED T BAb o S
HEABR 8 2 N HUEABR JE A B RAVICHED D T2 D ICBHFE Fhe AL STV D Z &
BUFFIC & D HBABRRE FAEN ERBIL SN TV D Z LIFEETH D,

O BHFFHEDOZhHRL - (b

Za—U—7 v RCIIMBEROFARGEICHZ 0 . T 7 vt ARHRMES ., T
ETHRMABE SN TEY , BB FEEENTA FT7A4 23R TE 5 L5 HHRA
flanTng, =a—U—7 > ROMBEEIROF T 7 2t A& mR7,
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HH : An everyday guide: Applying for a resource consent:
http://www. mfe. govt. nz/node/16377
M 27 =a—U—7 v NOMBEROFARGE TR 7k A

©@ BN FEATEHEI~DFIA

X 28 I AADFER| 2T, HATILCOP21 @ INDC IZEWT, RO EIFRERR B =%
EREANCRLTEY, BEFMRBIRAF—OHEABERICOWTIHERR] Z & IZHE
BEZRR L TWD, BUE~L—Tlk, =3 F—k 77— L @R TREICHHED
40%% HHTERY | HIEGEHEO 1/3 13, BUFFEDORIGETH S REDDH T HH TN DRI T
»H D,
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il Rl L —Fa B L PR 2T T H REERS
X 28 EEIFMERK H AR OE BiH

(5) FB=FEHRAE (V) ORMBEEIC X 2 HEGE s HEdE
FoERETIIT U O REHREIC X 2 EBHRHEE OB R, S E OBURMERZ1T -
77

O % = [ERA Y oIV
BoERAA & LT, ARG CIET U HRE (LLF, V) 28R L7, SIREHE
KDOERBYTHD,

FAK A O B ERT & 72 D A RetENN ®H 5 F U LD Antofagasta = VU 7@ Cerro
Pabellon 7’1 ¥ =7 MRIEEER AT —VIZAD | [RIAT—VICE S F TONRHE
BUEPTE LI- A — A OFHEN L — OB REHEIC IS - Bk cx 5 L& %
Y R)

TV & AUL—TITHBIEEAT O BRI 1T 2 HEL - KRS, HEBRR AT vy
NVDORE S, BUFOFEAERRET RV X —(RHEBUR DR E O BRI & B9 15
AR = AL ZAERT D70 EOFELRA LN

PRI~ — & F VIXEBRE N RE 21T 5 <<, W ER O RE R 2 R LTk
V. FUOEBNTHOTRIT UV —ICBIT 5 BB IC L 5B ~L—EN
DHIEHTFVETIERTE L RERH 5
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F U TlX Cerro Pabellon 7' v ¥ =7 FHAFEEAER AT — UV FE TE - EREKOMEE.
HES R DO HEMETR - VL O ENR O R 2 HRO & L, HEBH R F 338 & BUR B FRI% Y
~DOHEEHZ{ToT-, T 2 ICF VBT HEHE 27T,

% 32 FVIIBITHIEEE

Meeting
Entity Division Position Name
Date
Managing Director A. Arman V.
Latin America Lapus
EDC Chile 5H5H
Business development | Ignacio
Chile
Manager, Galvez Roa
General Manager
Georthermal
CEO of GDN- Guido
EGP Chile - 5H5H
Ceotermica del Cappetti
Norte (EGP & ENAP @
Bt
Unidad de Gestion de | Rodrigo Terc
Ministry of Energy | Advisor . 5H5H
Proyectos Geni
Country Office Sebastian
IDB Chile Senior Economist 5H6H
Chile Miller
International
Professional Corissa Petro
Department
RE Div, Ruben Munoz
Geothermal Unit Bustos
Ministry of Energy 5H6H
Sustainable
Development Div. Juan Pedro
Chief
Climate Change Searle Solar
Unit
~ # Hidemitsu
JICA Chile X - Xk . 556 H
Sakurai

@ il e

o = FERAA CITHRNC T U O #EABAFE RIS DWW T HAREWN TRSRINEE 2D 7z,

EGP Chile & ENAP 23k

[ A
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H L : Business Insight Latin America
29 F U ® Cerro Pabellon 7uv =27 b= U7

EGP [ Cerro Pabellon 7B ¥ =7 MO ERZHBFEL TWD, K& 3 SDOHERK%
ARLTEYPPPEFIHLIZY 27> =7 (K 30) | PPPICEESLS U AV T = 7T 4
OFA (X 31) A 2T 4o 7OER (¥ 32) Z2HF 5,

U Z &7 v 75 I TIE IDB 2 v—7 @D 11C X W CTF @ Drilling Program AMEfk &
iz,

Public Private Partnership

+ 2005%FE(C. EERBASI (ENAP) LD EEZF
TEHFEHELT BEHBIRIILF—&4
S.A. (ENG)ZE&3ZL. Geotermia North S.A.
(GDN) D BFHDH%AZEGEL-

+ ENGEGDNIEF THEBFEBRFEDI-HDE
BOMRABARRT— OBy 3y
FRELTCWV =, ZOFDUVEDH Cerro
Pabelldn, (Antofagastaithisi) T, 40 MWD th 1
HEDFETHI:-

H L : Desafios para el desarrollo de la Geotermia, 2015, Enerl Green Power {ZX:-D
E MIENMERK
30 Cerro Pabellon @ PPP #FIAL72Y A7 v =7
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Public Private Partnership

Risk Mitigation Programs

H L : Desafios para el desarrollo de la Geotermia, 2015, Enerl Green Power {ZXE-D
= Y E ANERK
31 Cerro Pabellon DU A V&K~ v 7' LF|H

Public Private Partnership

Risk Mitigation Programs

Tax incentives

s BUEADRAE-HHIETL. BHEADERE
mAIELTz

o BFEMHIEBELATIIRLA, XTSI
CDMIZH & §%i% 4 (CDM No. 8767)

Hi#l : Desafios para el desarrollo de la Geotermia, 2015, Enerl Green Power (ZJ&-D
& HIENERL
32 Cerro Pabellon DA w7 4 7iEH

@ B -IEFRARE R
EGP @ Cerro Pabellon 'v =7 MIRHT 2 FHEEARZ MR T X< EGP OHIEVE U
— =L F V2 x VX ME) ORE I =7 b7 KA P—~Db TV T HAT

7,

(7) B O 5
HBEIEEBEOE | 524 E LT, FIVBITFOYR— D METHY  ENAP S&H L7-,
Cerro Pabellon 1% %). EPG 51%, ENAP 49%D > =7 TFuy =7 &t ENG S.A. %
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AL L, EEAT — U TOMBBREIT- T2, #i< EEHEH - BREFTEBZAT VT
1% ENAP [3HB N E 2877 EGP D A0 BINHE L7728 ENAP [ 25% D> = 7 L 72 1) |
FEBATHER AT — U U78IfE, ENAP [T 15%D > = 7 Z-AF L T\ 5,

ENAP OHUEABHIE ~DZ WX, 7 U BUN 3 EFE D L4k e B = R FE B OHERE A4 X L T
Wiz Z & ENAP SHIEBHR ORBREZRA L TE 6T U A7 OEmWEERA T — Y TORH
B INTDODAFEHNE L T2 &, BERIMOMERED Yot —1 a9 v b

JCAHFEIZ ENAP ORI BB 2 RTe T Z ENTEX 2 ERBHE TH S, ME IZ KT,
Cerro Pabellén v =2 F~ENAP 3ZH L7=Z & C. BV A FNEUOaI 2=
T 4 ~OMBIFEE DTN A L— K T, KWW HDEALIZE =, ENAP OFEEIE ME
ThYH, HFBNG MEREZRAETHZEICL D RERZLENH ST, TVIZEST
HIEVEEIIMD TOEMTH Y, HEBIRZ 95 Z LI X 55%% ENAP 3355 2
EIWCRERIREDN STV D,

() F U OHEBHS D7 S

F UL FIT 72 &, B E 2 HaE 3 2 85 € ORI X8\, —F, ~Vb—I3FH
TRXFEBINOA—T v arindbd, ZORORBOMBBIREEENSIZ, FU LD
~JL—D &9#%#% BB TH D EOEREST-, 7V OMBEBREY A b
W7 T AR > THEAET D720, mHIT, B85 - B OBEIC KE a2 FR3F
ETHEDZ kf?ﬁbéo ZDS, FHEMEEZEO LD EME Z B OICRET D
WEED B A DS, Cerro Pabellon (3 D5EE ﬁﬂﬁ'ﬁ)mb\lﬁﬁ;ﬁ@ PPA Z#Ffo> TW=7-8
FENRRIL LTV D,

Cerro Pabellon HMBEGEEATIZFBERED 48MW TR E M IT#%E 320m$ TH D, Z D
BAZEE L, FRROHERGE 2 50D TRIEKE LTERETH D, bbb, fHREYR3E
BATOMMEF B 2B E 2720 V2T 4 v 7 O, K9 100km OB, KETY
T OEER EOEANE TN TND, ZHUT LY | fit < BB OBRR IT5i 5007252
B AR TEXHLEDZ L ThoT,

(D7) 77 A F v AM CTOEBLNE

Cerro Pabellon 7'B =7 MIZENAP NEME[L7-Z & T, 77 A F > A CEAME
NEHITZ, B WIT ENAP S 4D HE %245 Z L2k BIRRITE DR o —
VEIER LT ol

(=) A%OF Y OHEFHFEICI T D ENAP DS ]

Cerro Pabellon 7m = 7 MIBUWT ENAP OBBENRIMERDOE HE o722
LT, ABLAROFIEIC X VR L W TREERH 5, WThict Xk, 7u v
= 7 S BEIINRENTE T 2 FREAZ S THIT 2 TETH 5,

() 2TV OFARFET R L X —(EEE K
F IV IIHEAE R R F—OHEHEIZ RPS L IRFEFLAZEANL TV D,
2008 AEIZERSE L, 2013 4FIZ 2R IE & 407~ RPS 1513 200MW UL R E#RE 2 O E
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HFEEHIL, 2015 FICH HORFEEEITK LT 7%D NCREVIZ X 2 3 E & [kWh] DOREMRE N
HOYToONIHETHD, BEFELTTEYELHBRTH2RENH Y. B S NCRE

\Z R DFELIT D D>, oD NCRE BEFEENOHREELZMA L RITUT RS20,
FRY BT AR L, 2025 412 20% & 72 5,

F U D RPSYEIZ L A AR RET XL X —EADFTERTH L, KRGk & B OHEtE
RTZANR=Z72oTWNDEHDD, HEVDOHELE KT A N—I21T 7R > TRV DONRFEE T
B, MEIZEAUL, RPSIED FTF Y OFEFHEZ IR &R IEEOEANE D
TRV, IZEAEOFHEENRPS IETED DEIYEEZ I L TWDIRIIZH D &
9o F U OALERIE A RRFE 2R < . KEEHEE DI E 02T e m K EE 3G & 4L
by T, MWEERBEENEOND ZENLEDOREIEHEET 0 s I
ERLTWS, £/2, BAORBORERT Vvl b K& L, JASREEOEANZALE
FICHIINT 2 TETH 5,

2014 4F 9 I ANE L2 RERUL, 2018 B EE® 7 ¥ — % %512 C02 <°
S02 OPEHITK U THEBLZAIT 9, EITKIIFENKRTH Y | CO2 1Tk 2 fPiEHIX
PEH & 1[1-C02] H7= 0 5US$TH B,

F U CITHZEIEE DO FEBMME R E IOV TEET S H E X972, 20ofRb v iz
TRAX—HIZT T e =7 FOF WG, EHE TOELH - JE B E O T

LEOYR—=FZTOHEHOT AL P —EEELZ O, Iy N 3dBmT 5 KM
o TWA,

HEVEE DO FEMICRE REELE 52 50 EMKIE. TV OHAE, TiHOA =X

ML TORREESND, ZDD, OFARAET KL F— @A&%f\@@k
ﬁ%@ EIR & OFEEAMS OB E T HERH D, ~—DYH, RERA—27 T3

F O HBFEE DB x5 & Lo ek (~SN— 2 flik%) AERE S D TREMED
mﬁ FUIFZFDOL ) MBI ELNR L LI BEBMBEZRET S Z L3R, 7
B, FUIEA— L X TE @R G, BENSO AR > Mkl 2014 F4H
T 9. 1[Cent/kWh]  (~b—1% 2. 46[Cent/kWh]) | 2014 FFRHEHEEH T
8. 3[Cent/kWh] (w1 —|% 7.85[Cent/kWh]) ¥ TH 5,

BoERAECORAFEE T, BRE Y2y bOHEE TS A D = xA%@fo
EHTLFVIZBNWTH, #IBEEOREIMOY 2722 =7 L, @7 747
VAZRIERT H72DIZ, ENAP & RO HIEABA R FHEF BCP N EFBEEZFHRL L, HIZL
BAFEAHEME LT ETH D, ENAP (THIEABRFE / U0 20815 L. HIBABH I I T4R £ Hisk
FERADOF - PR E B 2 R Lz,

(6) HUEABAFE QI D BURF DO REG-1 K 2 B FEHE e
(5) TiE, FIT MiBh&HIEZR & HBGEE 2 etk 2 K OS2 — )72 <
TR bMOB AT RN FX— LA Ui THA T OILEDHLF VIZBNTTS

7 Non—Conventional Renewable Energy : F U IZH\F B IEERLMOFAFRET XL —T, HE KB
oo BA. S A A KT QOMWELT) D Z &,
8 Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas
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Z. HEBAREAMNCITEFIC X D52 6 - TR e L= FEE2 2T,

BIE, HIBABHRE 2SR L T 5% < OE TIk, HIZEABRRE OIS B EE T oS & #E
HEL ., HfiT - FEEZERL CT& 7, £ LT, 2%, BUFAHIZRR 4 383 5 %I
EboznZ T, RENEREZRD | RIFEE TORFFRPHELE L T 5, HIZABHR Y #)1ZE
HEECHEL, ZOBRRMBFEEICEBOEEIBITL T ZENLITLIXER SR
T&T,

33 ICHIEVE JRARA E O BIRIERE D /¥ %2~ 7, HEHR DS ER L W aE, #l2iE
T4V F—ARTUVT  AXZ VT, =T AT, KERETEHAREEIEHEIN
TEY, REICKDBEBHEEL TN D, —F, HEBIRZIRIL L S>> 5 [H, iz 137
STRAR T A TITBNNFE L THIEBIR 21T > T\ 5,

Surveying/ Field Power plant Countries following
Exploration Development construction model

Kenya (Kengen-Olkaria),
ALL PUBLIC Ethiopia, Costa Rica

PUBLIC PRIVATE PUBLIC Mexico OPF

STEAM - PUBLIC Kenya (GDC), Guatemala
PLANT - PRIVATE ¥V}

Philippines, Indonesia,
PUBLIC PRIVATE Guatemala (Amatitlan)

Indonesia, New Zealand,
PUBLIC PRIVATE Turkey (MTA)

PUBLIC PRIVATE

RISK - PUBLIC

DRILL - PRIVATE e Germany, France

PUBLIC

PUBLIC PRIVATE USA, Micaragua, Chile

Philippines (Chevron),
Australia, Italy, Ethiopia

ALL PRIVATE

gl : PRIVATE FINANCING OF GEOTHERMAL DEVELOPMENT (GGA Stakeholders Meeting) 2015
IFC
33 HEABAFE DBUN I b R T EA~ DB RE OBAT

W, B B ARTEAT » TWZR W HIEBISE I O B 7 b 2 T RIFHIRE 721 THIEBAFE N
TR LTZEIT 220, ~—IiZB8W0W T BIEOHEAHR OIEM 2 FTT 2 D13, BURFO
BEICEVBABOHOY 27 « ax ha =7 L, REFEIZLY BB A HEET S
LNk LTHETHLLEEBEALND,



5.  HENVEEEHL S ORE I 1A T T BLIRAERE. - AT

HIEVTS FE AN AT 5 720121, ZFOEICR W THIEABI R O MR FEL, T D
BEFH A 23 [ [E A7 O M BABH S8 H A 2 245 U CRR s HEtE L2 TP DB e e B 20 5 MR B D
0 ~UL—BUFIE JICA Beftith 01kt U CHIBVE IR OFFM %1235 1F % INGEMMET o HiEE
EEHE S ORE DL 2 B LT D, ~Ub—F W T HIEBAZE 240 5 JuLAg 72 ik
INGEMMET (2725 A E &N D 72D, INGEMMET DRE I KIZFE R ICEE T —~ & 7
Lo ARETIE, REEEIZLZ2HBEBREZ KT 50 —128B T, INGEMMET ORE /)7
PRI 2012 4E 0D JICAIZ K B~ A X —T Z U MERRN BT v 77— kL, 5%k ORES I
LD VEVE & R N ENE LR LT,

(1) INGEMMET ODHE F7 RS IR,

INGEMMET DHE /)45 DBUKAERR Tld, HIZABHR O W1 O HiZRFHA ) O3 - AT EaE
i E CORBIEEARAT —VaxtR e L, FEERESAEEBEHIRTE CORERAT —Y
ZREROHIP & L7, INGEMMET D35 #iH LB (DECRETO SUPREMO N° 035- 2007-
EM) 1LV EDLNTEY, ZOHRITIFHE - =X —IZT 2R AEAFE - 38
. HEBHIE O 72D OMFFIE DAFINC X D HEVEIRBI T OHEE, FH4 - AFZERR D2
FNINGEMMET DHIZABRFEIZ I 1T 2 FHRERH THDH L SN TWDH, Ba T, HiEAR
FEOT- D OIHIRCEFEMRMIES & L THEICITED DL TRy, Zokd, £7
HREBOWCENESORRETRET ILENSHDLAT —VEREAT—VE LT,

INGEMMET [ ZSE & IR N 2 . HIBAVE RO T — X R— 2 Z i HICEHT LT\ b & 2
AT D, X 3412 INGEMET 28 Web TR L TWAELW) « HIUE T — Z ~— A GEOCATMIN
Z7~d, INGEMMET 23 Web TZABE L TV % GEOCATMIN i 2002 D HIBVEJRA T o v L
DEEFAAEDFER 2 5012 INGEMMET 28 H & #FE L CE T HERER R EZ AR T HH DT
bH%, 2016 45 AR HEOT —F X=X 2016 FEICFERE LT L X8, 7/, I,
B T THEOREBENEFHT SN TN D, MRAEL T Lo ) TISRFTT — ¥ %K
BLLTWAR, EfiL TOWARVWZ Y TIXZOEEHNT =R H I WD, 5%,
36 MECORMERERZ MR T v 7T — ML TETH Y, 2021 HFIZIAT TRER LT —
B _R— AR A ke L TS EHEITTH D,

9 Geothermal Handbook: Planning and Financing Power Generation
20 Geology (MEE%:) , Geophysics (MiER#PES) and Geochemistry (M{LFFHZ ) T. HhZEA 5 HIZL
B EZ W) - LIRS,
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HiBL . INGEMMET HP
X 34 ¥ - WE T — & ~<X— ZGEOCATMIN

INGEMMET DRENESIRILOMERE e 7V > 7Tk, HBEBIRIZH T o A, ERE
R, REBROIERE AT v 7 % HIEAT 3L X — O FEFI ST 2> 6 M EE N 2 R E L.
HEBAR M O EICB O THRERENEZ VA NT v 7 Uiz, LERRENIRE HE
EREEIC DT,

INGEMMET D ELIR DRE SRR (as is) I LT, HHNEEE LT, HEIEDOH
FEHEMEDFEARBES) (to be) ZFHEM TEE L7, MERHEITFEL 2L Bk L72RED
BB L > CESND Z RN BETHD EEZ, HEOFRNCER LI T2, v
WRET 4 BT 4 7 TEMETNENEOHGFHEL, BURORNESIRNE H D &L L
DX v v FIZHASWTRETLHLDLE L,

# 33 LER MIC MEREDOMBEA LT VU IHERETRT, TV U T DORER,
INGEMMET 13 H & D ¥ Th 2 HEFEICHOW L, FAEDOHE &L T2 TTdTWn5H L
[ L7z, —J5C, il AN EIRE O I - B2 B2 B E LTR Y, BRE
(B SoTOREMER DB EOFEHENMZHMSBERLIZLOTIE 2N 2L
77

WKL DX Y XU T 4 BT 4 VMR I NS L O EMEE L, SCHkiE, i 31X
—N\V KT v AARMEGES 2014 FE2 S LT,
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WL RE o I (as is) & FAHE be & DX ¥
& JKHE (to be) 7
Al. FREHURORIAS T4
o FEHHIEOREE RO O FIREME 2 10HR L, s, BRRAE. B, BRFEEE, LFEE | &
U T EOERE STRTAE, e 7V 712k 0BT, BEORG LR 2 HEMIEZRET S FERE A
< WATLC, EXHBEROMUHIEICET 2 HMENE L, FIHOFEOREEZHAT D D72 B BT
A2, HBUREEDF# EFAORE HFFE &, BRI X
o FAEHIROKGAFE 2B E 2 T, MBURE O, Fik EEERET S B4 HEAER 227K LRERE, E¥
o WMKRFED HEH A ED TV - Bt aBthd 5 HECTENED RELZ B L5
A3. HIRFRE BEFEY | WIRE HA7eiE= 7
HE - BEE A, s, DERE T IREREE., EARES) 2EETD Ak DOBECEIEIN | RAEHHINE
A, HRFEREROFLAM RIF5E it T A7 0OmME | JEE O
o MFRFEMEROREWMFT ATV, FHA R & 850 O EREE & BURZ /8 L, AN o2 | 8% ERALTVD H - Bleery s
IR OMAFRILZ MRS D ERZ AL
o BRI MUk A3 A3k Tt B I 2 AR VD IA D IR WA TIEOR AU FE A B 2 TR A I E T 5 LTED, H
A5. FREFHHRHI - FIHAE -RBR R PR R
o FAEFIA] & GIHRE (I o7 4 V7 ARE, DIERES) & FE L CTHEEBHR. AR L MERED | 1k IZE->TOH
FE, YINIBRELZHERT D INGEMMET o ) & 70 B
o BUHERBR (FkERER. EHE R & Ei LT, SUFoRE, BV IROMIR 2 HEFR T D et oL FEEDEE
o A FEHRH & ERBRICITAAT U TR0 72 EORE 2 G iR R B E 2 Eii+ 2 " iR < ik L
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A6. BIREFM Trgehe | FEYER 72K e
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o 2 TOBRFEEIHMIITEE WS D 720 ORKRFHE TR < . BEOHRE M- THER 7
EREFMC, BEKHEICBITT 2082 ol 35
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g e to be 97
Bl. fiss#hRAE 5T i B 72l O H
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B2. FEESMEN]. SLHFE - KB HIEAB WEHMNG
s MEORREME 2T, HEHOLERLIEHI Y —F7 > FERET D By A TR D Ko
o AEFIRE L VIHHE (DT 4 T ARE, ERE. SN o) 2ERLT, WE | b i)« By 2
T, MELCHE D IFE, SRS 2 R T 5 miRE B
o VEABUBR. S ERR A S LT B R MBI DM 2 R B LTHY., H
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o PR AEDEH, B, T X U L U HE~OBAEEE L, BEHUR 2 PHTE (150mm FLEE) I >TOH
I RHE (250mn FREE) & F B —ARB Hy & 72 2 Hi A
B3. EHIEHIRBRSE HiEEH BB FEOHE(
o fERFHIEPNIZHRE] L7285 o2 v, Eflo—FEHREER (FRIS » AULE) #EmL, AR | B A INGEMMET 0> W%&ﬁ?éf@ iR Eak L
BOkDAER, e, MR Y. BREHEIC LT — 4 21585 k L PRIEMERLS © 7= | e § o cid s
e R A — L DML, R A Ui &5 B~ B P AN LT, SRR KBNS | OHETECRE | ||
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ICBEREREED
B4, BRI RIF5E i
MR, YO, B AR DR B A B E 2 CHIBARHE AT 7L O B & AEE T A OIER | 3
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PR & AEPE TR 24T 5
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(2) INGEMMET D NE - B§bF « SrhrdsE

f5EV T, INGEMMET D HIZABH S 12 4R H N B DOZEENZ DUV CTHERE L 72, JICA 23 5 L 72 2012
DO~ AL =TT AN AN D DANBT — X OB 21T o712, F 35 [CHIBEJRGHA A
M ORGSR A -,

2012 AEOHBBHR ~ A X — 77 A& TIL, INGEMMET @ Geologist (MUEZ3) .
Geochemist (MUER{LZ23E) . Geophysicist (MIERWFLT) 25 1 L4 2D LUL2FErE LT
o723, 2016 4F 5 HRFR CTIZABZHEMIETND Z & 2R LT,

# 35 INGEMMET o> HuZNE a2 A4
o | e
N N
Geologist 1 2
Geochemist 1 2
Geophysicist 1 5
Reservoir Engineer 0 0
Drilling Engineer 0 0
Power Engineer 0 0
Environmental Scientist 0 1
Financial Analyst 0 0
GIS Scientist 2 2
Drillers 0 0
Technicians 0 0
Sk 5 12
HEVE IR A AR TN AT, 2012 OB~ A ¥ —7 T L GHARF R T, INGEMMET

WX HEBABR T8 I S L BB DR DA 72 kI TH o 7, 2016 HERFSR TIXH A
WBEZREES « NTEEE NI L, MG Tt & 72 B 0 AT D EhiHS INGEMMET PN
TEIEAREL 72> TWVAIRIMTH D,
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# 36 INGEMMET 723459 % HhEAGHAY - ¥R B R i

BE |, SLHE /N
Geological Simple GPS 1 2
Equipment Digital Thermometer 1 1
Fluid Inclusion Heating—freezing stage 1 1
Binocular Microscope 1 2
Petrographic Microscope 5 5
X-Ray Diffractometer 1 1
X-Ray Flourescence 0 1
ICP-0ES 1 1
Mass spectroscopy for dating 0 0
Geophysical Differential GPS 1 2
Equipment Simple GPS 3 6
TEM 0 1
MT 0 2
Gravimeter 0 1
Magnetometer 0 4
Portable seismometer 6 4
Geochemical Simple GPS 1 1
Equipment Digital Thermometer 1 6
pH meter 1 1
Conductivity Meter 1 1
Water Sampling Kit 1 1
Gas Sampling Kit 0 1
AAS 1 1
Ton Chromatograph (IC) 1 0
Gas Chromatograph 0 1
Mass Spectrometer for stable Isotope 0 1
Tritium Scintillation counter & Cl4 analyser 0 1
Reservoir Kuster gauge Tools set 0 0
Engineering Logging Winch 0 0
Drilling )
] Complete Rig 0 0
Equipment
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37 HUEABRS IR HUEFEAE S (HIEEEE 50MW)

B AT — Nmuber Employed
Start—up 10 - 13
Exploration 11 - 22
Drilling 91 - 116
Plant Design and Construction (EPC) 383 — 489
Poeration and Maintenance 10 - 25
Power Plant System Manufacturing 192 - 197
Total 697 - 862

HH# : Green Jobs Through Geothermal Energy, 2010, GEA

#£ 38 HBWEER AT —TVORARER (HEIFEE 50MW)

Job Title Educational Background Nmuber Employed
Giologist KAFA Y 1 -2
Geophysicist K EEFE Y 1 -2
Crew to Gather Data b R mAR A Y 2 -5
Geochemist REEFHY 1
GIS Specialist BT R R 25/0 Y 1
Exploration Driller TR FAR 25 Y 3 -

Sample Analyst K 2EFE Y 1 -
Consultants KAFEY 1 -
Estimated Total 11 - 22

H L : Green Jobs Through Geothermal Energy, 2010, GEA
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Asset
S 274 mil
Debt
Steam S 191 mil
Production (70%)
S 140 mil
Power Plant
$117 mil
Equity
Research etc. S 83 mil
S 17 mil (30%)
5t $ 274 mil Bt $ 274 mil

36 ~UL—HIEBHR B = FOARNT AT — |
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AL AZIE S L OB PPA 23 A LR TH 523, 105 US$/MIh & 72 - 7=,
F 72 F41 1%, FIRR 2% 12%DHEC B 72 PPA 2O\ T, &R 4% CKE 20 4EE
L73%HERAY 27 7L 27 A 2%4 ERE) T 20 FER O F MR OfNE 215 L7-54
ARE X L CHER PPA ZRE LR TH DA, LE7R PPA X 87 US§/Mih & 72—

7oo & HIZ 2016 HEZIEHE S I72 RER HEA— 7 ¥ 3 » TAR I To~— A ik RO
Ih, HHRIZEE LTI WRE/R S A A~ A D 77 US$/MWh & 7K 11D 60US$/MWh % |
B 5k (X 19 #28) Thod, HESICLZ2RETEH L Lo, EifFe — %
DOIERC X B2 HiE, MIEFEEON— 2 ik BRI, BEZ~L— TS T\ At
DOFAEFRET R FX —HEON— Ak LRA LRI AEELH VL EE X6, Z
NE CTHIBBI R O FRER 2V BURICEB W T, D7 &b UL —BFIC K D 3~4 %
Z BB U TS EMEDS AL L 9 DN — A i EIROIRNEEIZ RS EEES LD,

Fo. RESEEEIO T X 5551, ORAFT 278K DOMERICFEMEN R E B
THIE QBT v Y=l NBEAROBALIENIR D T-DITIE 20~30 FEOEHITH
72 B 7= il 548 OIRFEWIF GEICE DR & ORI & PPA = fEME
REENTE LD b, 7 PHIBBIREEA OBE NS BUROBRYIMEMO T Y = s

N7 7 AT AT DI EIZRETCHL EEZXOND, DD, HEHEWHK EZ
DOMBIREBIEIL L 72 a—R L — 7 7 A F U AR LS5 28RV ONREETH D L
Exbhb,

83



® 40 REGMOENZHE LLE0MEMER (Tny =y M7 74 F 0 2AE)

<RHE@MEERAORHRES >
-&PhaseD TIEHM P OERRBETHEICRETIHEDETS
& F7)136.00% TREE
SRF10E ., REHHESE BEHM D LA FXILRE (RES))
‘D:E=7:3 4FBLRICEAZERE

Z 0t
SR EEN X ERRETISE . BMAEEH FRFHESFERES

<HEHR>
Project cost 274 MUS$ Project IRR 8.4%
Equity IRR 12.0%
Capacity 50 MW
Power factor 0.8 Equity of PJ 30% 83.0 MUS$
Time 8760 h Debt of PJ 70% 191.0 MUS$
Generation 350.4 GWh/yr
PPA 105 US$/MWh payback period of loan 10 yr
Variable O&M cost 2 US$/MWh payback Interest 6.00%
Fixed O&M cost 35 US$/kW/yr

# 41 RMEG@OEMZEE LG 0oRERE (a—Rr— 7 74 7 2HE)

<RMm&EZAORHRESE>
‘& PhaseD TIEHM P OERRBETHFICRETI2EDETS
& F|(X4.00% TIREZ
SRF205 ., FEHHESE BEHM S LR FRILREE(RES))
‘D:E=7:3 4FBLURKRICEAZERE

Z Dt
SR EEN S EREETISE . BMEEH IRFRESFLRES

<HEHR>
Project cost 274 MUS$ Project IRR 6.8%
Equity IRR 12.0%
Capacity 50 MW
Power factor 0.8 Equity of PJ 30% 83.0 MUS$
Time 8760 h Debt of PJ 70% 191.0 MUS$
Generation 350.4 GWh/yr
PPA 87 US$/MWh payback period of loan 20 yr
Variable O&M cost 2 US$/MWh payback Interest 4.00%
Fixed O&M cost 35 US$/kW/yr
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# 48  JICA FMEZKZTEH L7246 @ FIRR iREREH

<AEFERDRTREHE>
& PhaseD TIEHAMTDOERREIL WEFITRETDHEDETD
R —DOREFOEFL. FEEStandard BED1.7% ICEEEH1%ERBEL. 2.7%LT D
SRF20F IREHRTERESRBDE. FILRE - REFICBEILWVERTE
-3 (test drilling ) (&, A& OFERIERT (RTE) DizHPhase 4 KYAEREHEETHEDELT

Z 01
CRAEERIXEREETISE. BMEEH IRERESELHRES
<HEERER>
Project cost 274 MUS$ Project IRR 4.9%
Equity IRR 12.0%

Capacity 50 MW
Power factor 0.8 Equity of PJ 30% 81.7 MUS$
Time 8760 h Debt of PJ 70% 192.3 MUS$
Generation 350.4 GWh/yr
PPA 71 US$/MWh Payback period of loan 25 yr
Variable O&M cost 2 US$/MWh Payback Interest 2.7%
Fixed O&M cost 35 US$/kW/yr

# 49 GDF Loan & Grant Z VKM L7234 @ FIRR #R GG 5

<GDFERDRETIR&EH>

-&PhaseDITREHBETOERREIL. WEITRKETDIENDET D

-GDF MOEAIERDEY,
D Phase 1 ~&4EJ S ELTERA
@ Phase 3 @ Test drilling 3AMD YR VEF I 7R ELTE R (R IhEF80%:&R A1)
@ Phase 4 O Capacity Drilling 20A&IZfEAL. £FI3.5% TREE
@ Phase 5 & 6 MAFEFHIEHI. KEFMERTHEMAL, £FI3.5% TREE

-E (test drilling ) 3ARIFETHRULIZIBELL. BADB0% LB FELERF (FFEL)ET S

Z D
CHUEER L ERRETISE., BMEEH IRERESFLRES

<EEHR>

Project cost 274 MUS$ Project IRR 6.5%
Equity IRR 12.0%

Capacity 50 MW
Power factor 0.8 Equity of PJ 36% 99.0 MUS$
Time 8760 h Debt of PJ 64% 175.0 MUS$
Generation 350.4 GWh/yr
PPA 73 US$/MWh payback period of loan 20 yr
Variable O&M cost 2 US$/MWh payback Interest 3.5%
Fixed O&M cost 35 US$/kW/yr

MREBROE LOEFE 0 IRT, REDOFHESMIZB W TR ZIERH L2541
PPA Z K< RIETEX D2 EMbhnd, 7272 L., GDF MM D [EHERBRRRITED Y 7 b —
EOFHT 2L TEXD7207 7 A4 T ALMRE CREMEIT YR, K< ELHT 5,
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# 50 PPA REFERER

FIRR 23 12% &
HHT5 .
. y?? 72 % PPA 77 VT 4 IERAOEM:
4 1 [Cent/kih]
PPP DIEH E7-I13 /L DY a A FR_UTF
ICA {2 7.1
J RIEEA —lzkArTuvzy NS
GDF Loan & Grant 7.3 ~)—1E57ayl N THHZ &

HIEREIL, N—AERE L TCRARTAKNBEELRETHZ ENTEDLH, ZZTIEKR
SR A K SIFEFEFT 400MW DB & kbt KT, 400MW D HIEAIE FEFTIZ DUV T JICA FIEE
EIEHA L7e8E, FIRR 23 12%& 72 b5 A —27 v a v O_X— 2 likg LRZRE Lz &
Z A, 7.1 [Cent/kWh] &78-o7=, ZHUE, ~UL—DiEFED LNG i AR 14 CTRIK AT A
KIVFEEEMHLI2HE LD IRV PPA & 705, T, HIBVETE & RIRH A KI5 ED
PPA DZERESY IS, REIRH ADEKNC 2 D & & 2 U, ARITHEFEEIZ L > Tz B
7o KRR AZENTERWVEREEEZ W NOHEE L TV EEZXDH I EHTE S,

~UL—ITBIT D HBIEE OB ML, RIRT A ZHBRE TRETE 5 AR BN
%, MBGEE CRBECELRRT AKIIEETHEAT 2 RAT A2 EH TE, Zhid~L
—DEEERDEBZDILENTEXLENL TS, HBEFREDE AN L DRFHINETIL
5% (EIRR) (X, & 51 O TQHEREZ MEREZIEH LZEETEA] LELEE 10
DRIKTAKNFELEAN] LEBEOa A MNELIVRETXS, Z0EZXHITBNT
400MW D HIBAIE T 22 ~/L—TEHA L7256, IBINAYICHS S 4125 EIRR OFERE AT 8. 6% &
o,
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# 51 FIRR 28 12% & 70 5 HhBIR R & KIR T A Kk S5 D PPA fifikg 3R Bk 5

@ FKIKNH A K T3
O HBFREELZEAN | QHMEARE % M E EaEA
ESLs (MEZER LY |ZFEFEHRALEZEE (Advanced
WET L —R) | THA Combined Cycle ®
fr— ) %2
A [MW] 400 400 400
R —T 7 7 B — 0.8 0.8 0.8
A R E A IRE 8760 8760 8760
R EBESIE [GWh/year] 2803. 2 2803. 2 2803. 2
FIRR 30 4F 12% 12% 12%
PPA [Cent/kWh] 13.5 7.1 10.9
~L—DiEE D LNG - - 0.5
iy AT AS %) [$/MMBtul*1 :
Project Cost [M$] 2192.0 2192.0 717.9
Fixed O$M cost [M$/year] 5.6 5.6 9.2
Variable 0&M cost [M$/year] 14.0 14.0 6.1
48 DEAEER
B, 400MW
N Xk _ . _
7T AT AR BiE LA T
RELE

k10 ~UL— O ED LNG B RS 1%, RIKH A DB 2 Bi AR L 72 44075 2016 42 8 H £ T
O H ks 2 2 OSINERGMIN A% 7 — & L 0 B,

*2: Updated Capital Cost Estimates for Utility Scale Electricity Generating Plants,
EIA ®#EGH= 53, 1% Advanced Combined Cycle BN T —Z Z{HH, BMEZIER LAR2WWET
M K0 FH,

@ JICA HRIZ K 2 HIEABAFEHEMEIZ L 2B I Ze RO FR SR

JICA XEROFEMEIZ LV BIMICHEONLIBEEEIIR L, ~L—BEF~ERT HZ &
ITHUEABHFE D A Y » N ZmPNTIRET H 2 LR B 0 | ~b—{T8IT 5 BB %
HETEX D LEEZLND,

Z 2T, ~UL—® INDC IZFEDWN T, HIBIE R D AN ~L—0D 2030 FEOHEH H IS
b2 2585 it Uiz, X 3712 INDC ORISR ONFRAZ RS, ~L—BUFIL, =x/L
¥—t 7 ¥ —TlE25 OHEXIREZRE L, TOFTEEDTND,

~L—D INDC (%, 2030 4EHE S OHEHEO BIEE 4 298. 3 [Mt-C02] I E L TW 5,
2030 F-OMMPEH BT 433.7 [MtCO2] &7 Db FETH D, T b, 2030 4FIFA T BAU C
HB LA ot E L 0§ 135.4 Mt-CO2] OHIREZ2 AT HENHDH, TRLF
—t 77—, B2 Z—RIT 2 FHITZ 16, 3Mt-CO2] DHIJH HIE AR E L
TEY ., HEXREED TNDEZATH D, ~—BFIE, =X —& 7 % —D 2030
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BT EEI R 2 RS L TEB Y. 2k v 15.3 (Mt-C02] ™ H 5. 10.9 [MtCO2] ™
BB R 2 BHE7 T D,

RIL—DHRBEHZE Hlig=E (B) "
433.7 135.4 E{i1 [Mt-CO,
HH
Z01t
" EEY
"R
mEE
86 uEH
( IRLFE—
IRILX—EH5—
HIiF = (B
15.3
BAU 2030 <
BHE (B 45 } RHES
INDC 2030 2083
target
FHEFOHIRR R
2030 Emission
H# : La Contribucién Nacional del Pera — iNDC: agenda para un desarrollo

climaticamente responsable, MINAM {3 & Y41 AMERK
37 INDC D AR D NER

F 52 I Rx X —t 7 7 —HIJEE B O OHIJR R 2R T, 2 OEIERER O
I HIBIEEOBEAGHE X G EN TV 2V ORBEIRTH 5,
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* 52 TRNX—t 7 F—HIEE B IEOFERRE O IR R

St= [¥ xf R HilJsk & [Mt-C02]
El BAMRZ ALY —I v 7 X 2. 101
E2 Y —Z— R K B oy R 0. 041
E3 V=T — U X D AR 0. 046
E4 T T RV & O ERGE R 0. 057
E5 7V K SEIN OB LR 0. 886
E6 AMERICB T a—Y e r—Ta VA 0. 598
E7 FEETMICB T a—Y e rb— g ViEA 0.079
E8 ERS—bERCBIT5a—Yzrb— g VEA 0.713
E9 FEEA~DO KGR KL EIEA 0. 028
E10 T Y DEE 0.108
E11 TV Ot (VSD) 0. 049
E12 ™A T — Ok 0.187
E13 EARA T —DEH 0.116
E14 FEEIZEBIT 5 AT DA H 0. 150
E15 FEEITHB T DENAT ~D A 0.133
E16 [GESHGINGSIVRSY: S INL i 0. 081
E17 NEORRIAZRH D22 0.188
E18 s - FERL SO XX 2T VAT 0.135
E19 THRNF—FEESNDRMET R AL NV AT NEA 2. 324
E20 Tquitos (233 1F 2 BREHE F & O HIE 0.283
E21 X v F U DOEF 1.120
E22 AN D B ER B O AT ~ DAL 0. 034
E23 A~w—hrT Uy K 0. 057
E24 B DhFAk (NAMA) 0.619
E25 Ladrilleras IZ31F 5 = /L F—2h#m L (NAMA) 0.730
aEt 10.9
H L : La Contribucion Nacional del Perd - iNDC:agenda para un desarrollo

climaticamente responsable, MINAM

HIEVIE RS 2030 4E £ TIZBEA SN HE, =T —k 7 X —OHHANTRIC 52 5 A
oY NEFR BIICHRE Lz, HIEIEEDY 400MW EHA S 23E . 2030 4E BAU BEHIE O
~OL—EHFE OB RIL 1. 4%5 5, 2030 4 BAU JEHE D =R L ¥ —& 7 X —~DHIJHK
BhRIT 12. 0% b DA 87 "B D,

INDC /& COP TORIRERETH Y . ENEFEA AR Z FAT L T L~ —BUf dt &
RLTbDOTh D, ZOBMEBEEEZERT 57200 2K 2 e LT, EFREDA >
NT MIREV, TR F—8 7 Z—OHEHER TH D MEM 23, =¥ —k 7 ¥ —OHEH
HIT A HERES 90172y — L & LT, HBVREZIEHT 5 2 L OEEMENHR TE D,
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F 53 2030 EDO TN F—& T X —~D C02 BEH B A > 237 |k

2030 4£E TO
HARE | g g | 2030 4 BAU g%iﬁﬁﬂﬁ? TRLE
A O] | DMecon/year] | DRSO T oy | 22
] I ah 5 e H DA S
o ~OEREE
50 350, 400 0.2 0. 2% 1. 5% 5. 2%
400 | 2,803,200 1.8 1. 4% 12. 0% A1. 3%
700 4, 905, 600 3.2 2. 5% 21. 1% 79. 2%

HIEVRS R % 2030 4F1Z 400MW AT 572 01%, BIEHREF OB T r Y =7 N2 RAIC
MR S 20N H 5, FEFEIT 2 &7 O %mléﬁ~% TH LN~ L—ITBIT 5
R %%®/?A7%@%LT B OTa e NefESED T L TR
ORI BT OHEEN FREIC R D LB 2D,

2030 A2 400MW D HiZE RS EE & iR R 4R 9 5 T2 O OHIBVE B OB A 7 ¥ 2 — VxR X
38 1T, 400MW DHIEFEEEFT DRSS - BER T D1 O DET VAT Y 2 —/L T, RS
TEAT OB MNT 7o IHEN, R Z 20T 2 RE TIERL ABA Y= N2 EO L LENH
HEWVWZ D,

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il Il 1 1
I I I I I I I I I [ I I I
1 > 1 Prelimin_ary survey
B [ 2 ¥ 3 5 Tebtaings
Eﬁ% q;, 4 Hh ﬁ% £ 4 Pyojecl review & planning
Faszot s it & Gonsracion
7: Startup & issioni
heleL i) | & 1O 8 Operaton & maintenance
(50MW x 2) | 7I I y
8
I
I 1 ) l
2 3
EESE
4
37AS ok | — e
150MW 5 250MW
(50MW % 3) —|T
C_ s )
I : )i | 2
2 3
AR T
37avzok l N 2-) ) Mfis
GH
(S0M | 6 400MW
(50MW % 3)

X 38 INDC |[ZEkT HHIBISEDEA XY 2 —)L
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®JICAIZ X B BRI T 0 = 7~ ORI AT 72

JICA 1F 2012 R~ — [EHIBVE B~ A ¥ — 77 Uil 2 32 L, HEBHHOAH
P T EEHNLT, ~L—I28 T 2 MBARBHEED 2D DIR_REE T T2, TO%HD
JICA 1T X B~ IL—BU~DRER - Wikt L TR0 . ~L—EN TOBUFBILRIER.
FETEIBR 8 F 38 O HUBBRS (2 51T 2 504 FE 1T FEH T @,

— T, ULV —BUFIR R O AT HIEABA S 2 HEHE T 5 I B A ki T 5 ATREMES R
WS, UL THIEY S WO L2V EOERABFEZIIEH L CEAE 8550
TELLWVWHRYEIHEZ > TRV ENRRENWEEZ NS,

JICA 23— AR 58 & B BEE DR % BT 21 C & 0 FEmAO IS HERE L, HiZR
PERXDOBRK « IRELZ D 572 0121F, AHEENMBBIR 7 0P = 7 MNISEERDE
S EIRIEBZHED TN RETH D, BEBNIZIE, ~V—ERNORMBEBFEESRICE
L7yl NRROEMOEIE L, 7 ey =7 SO Y 7 & 72D 5 EFO
=—XOE, T L CAAREOSHAIRENZRAITT5 2 L 2B LT, ~UL—DMER
BT =l O HRBESEZRET HGE2AIHT S, T LT, BIRMRAREE
MBHET L7 0T x s NETRERE L, BB IO R EZIRZT 52 L Th
ol

X 39 ICHIEABE R ISR D REBE 7 n Y =7 NOMBKOIHEA A —V & RT,

OhEARTOD Y OIERINE @tz —piE ®FoPyrET
BERTF—SOTAST ORI E BAOBEBERER | | FORE
BALEQTOVTINSE R RN DA EETOT DR

BARBEERIL—D H
- HEBARE LD 7T . TEEOEKIE

QRIL—h RBIFF - A B D=——X B 7 ;;rg-;g

A FD S B HOFIF - B3 (BATB AR BLR

hEARA MR D BIL KA L - BAEE

QFREENTOS /B E——XHER

SHERAFRTOC VN OB EREORERAE
WERARETOCI IS E OB RH=—XDEE

X 39 ~YUL—HIZEABHFRICBITHIRMEERE T 0T =7 FOMBIZHT 72348 A A —

Uk
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255 3CHK

o T 7 U HHEABHF AR B BUIRFERERAAS, 2010, JICA, Pk 25 458 HUZABH R H Il D B
BEMOUE - BARZREHER, BRIERE

s MEAZXNLF— U RT7 v 7 HARHMEVES 2014 4

o Rz X—FHRML P21 TH RIFEES

o FRK 25 AREE HIBNVEEEBRFSIRME I AT 72 BESMNE O RARME I S R A E RS,  JOGMEC

o FRR 26 SEEZERCA M TG AT FRERE S GESMNE O =L X —BORE) W 2B
LA BT R L F—JT

o AUL—EHEVEERRE Y AY —7 T A 201245 JICA

e Anuario Enecutive De electricidad 2014, Ministerio de Energia y Minas

¢ Assessment of the Regulatory, Institutional and Economic Framework for
Geothermal Development (Peru) 2014Current Topics—Geotehrmal-Latin America,
KfW, 2015

¢ Desafios para el desarrollo de la Geotermia, 2015, Enerl Green Power

¢ Evoluciones en el Subsector Eléctrico, Parte 10, 2014, Ministerio de Energia
y Minas

¢ Geothermal Country Update for Peru, 2010-2014, Proceedings World Geothermal
Congress 2015, pp.19-25, April 2015

¢ Geothermal Financing and Risk Transfer Program, IDB HP

¢ Geothermal Handbook: Planning and Financing Power Generation , ESMAP
technical report 002/12, World Bank

¢ Green Jobs Through Geothermal Energy, 2010, GEA

« Informe COES/DP-01-2014 “Propuesta Definitiva de Actualizacioén del Plan de
Transmision 2015 — 20247

e INTENDED NATIONALLY DETERMINED CONTRIBUTION (iNDC) FROM THE REPUBLIC OF
PERU, September, 2015

e JRENA Workshop on Financing Geothermal Development in the Andes, KfW, 22-23,
9, 2015

» La Contribucioéon Nacional del Peru — iNDC: agenda para un desarrollo
climaticamente responsable, MINAM Updated Capital Cost Estimates for Utility
Scale Electricity Generating Plants, EIA

* Levelized Cost and Levelized Avoided Cost of New Generation Resources in the
Annual Energy Outlook 2015

¢ News—Geothermal heat—generated electricity for Latin America, 2014

e Overview on existing risk mitigation mechanism/financing instruments for
geothermal Development, 2014

e PERU RENEWABLES READINESS ASSESSMENT 2014, IRENA

¢ Peruvian Electricity Market and the renewable energy promotion, Osinergmi
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PRIVATE FINANCING OF GEOTHERMAL DEVELOPMENT (GGA Stakeholders Meeting) 2015
IFC

Propuesta de Politica Energetica de Estado Peru 2010-2040

SITUACION DE LA ENERGIA GEOTERMICA EN EL PERU, 2014

Success of Geothermal Wells: A global study, IFC
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Seminario Programa

Seminario
i Hacia la promocion del desarrollo geotérmico del Peru
de Titulo
Este seminario comparte la situacion actual del desarrollo de la energia geotérmica,
Propésito y le proporciona una propuesta para la promocién de la energia geotérmica, sobre
P la base de los resultados del estudio de factibilidad, que son importantes a fin de
desarrollar la energia geotérmica a través de las inversiones privadas.
Fecha Miércoles 26 de octubre
08:00 - 09:00 Recepcion
1) Palabras de apertura: Oficina de JICA en el Peru, Representante
09:00 - 09:05 )
Residente
2) Palabras de apertura: MEM, por Viceministro del Ministerio de
09:05 - 09:15 . )
Energia y Minas
09:15 - 09:35 3) Presentacion 1: “SITUACION Y PERSPECTIVAS DE LA
' ' GEOTERMIA EN EL PERU” por Alcides Claros Pacheco, MEM
4) Presentacion 2: Proinversion “Investment opportunities in energy
09:35 - 09:55 ” . .
sector under the PPP scheme” por Lisbeth Loja
09:55 - 10:30 5) Presentacion 3: “Descripcion general de la propuesta del equipo
' ' de JICA” por Masatoshi Nishimoto, Deloitte Touch Tohmatsu
10:30 - 10:40 Sesion Q & A
Agenda 10:40 - 11:00 Descanso
6) Presentacion 4: “ENERGIA GEOTERMICA: alternativa de
11:00 - 11:20 energia renovable, limpia y con vision a futuro” por Vicentina
Cruz Pauccara, INGEMMET
11:20 - 11:40 7) Presentacion 5: “Modelos para el Desarrollo Geotérmico y la
' ' planta de Cerro Pabellon”, por Sandro Bruni, Enel Green Power
8) Presentacion 6: “PERU Generacion de energia usando los
11:40 - 12:00 recursos geotérmicos Inversién privada: oportunidades, avances
' ' y retos”, por Carlos Nifio Neira Ramos, Energy Development
Corporation
12:00 - 12:10 Sesion Q & A
9) Comentario final: Oficina de JICA en el Peru, Jefa de
12:10 - 12:15 )
Operaciones
12:15 - 14:00 Almuerzo buffet para invitados
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Descripcién general de la propuesta del equipo de JICA

--vY

“Propuesta sobre el esquema de promocién de energia geotérmica mediante inversion privada”

Masatoshi Nishimoto, Director, Risk Advisory
Deloitte Touch Tohmatsu LLC
October 26, 2016
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Sobre Deloitte Infrastructure y Capital Project

Deloitte tiene una amplia experiencia en todos los aspectos claves de la
estructuracion de un proceso de APP, incluyendo experiencia en el sector privado,
dandonos a nosotros la mejor vision de lo que es factible.
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1. ¢ Cual es el problema sobre el mecanismo actual?

Si la situacién actual continua por otra década, el dramatico aumento de emision de CO,, el
empeoramiento del balance energético, y la restriccion del acceso a la red pueden
convertirse en un riesgo. El modelo de promocion geotérmico puede reducir estas

preocupaciones.

Planta de energia
de Gas Natural
Planta de energia
por la otra RER
Planta de energia
de geotérmica

Emicion de CO,

Balance de
energia

Restriccion al
acceso a lared

Mecanismo actual

Modelo de promocion geotérmica

gran aumento

gran aumento

Aumento de energia a gas natural generara emision
de CO..

+Gas natural es consumido por la generacion de

energia térmica

-Generacion de energia hidroeléctrica como una

carga de base puede ser vulnerable por el cambio
climatico.

+Generacion de energia RER necesita la generacion

térmica auxiliar.

+Si generacion de energia RER deberia aumentar, la

restriccion de acceso a la red y / o almacenamiento
de energia serian necesarios.

aumento
gran aumento
aumento

Generacion de energia geotérmica contribuira a la
mitigacién de emision de CO,

+Gas natural se puede exportar y ganar dinero

- Recurso de energia de carga base se
incrementara

-Suministro estable de energia geotérmica trae
- ninguna generacion térmica auxiliar

- no se almacenen ni restriccion.

©2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.

2. ;Por qué se sugiere la promocion de la energia geotérmica?
2.1 Fuente de potencia de energia geotérmica en Peru

En Pera hay una capacidad potencial de 3,000 MW.

No existen plantas geotérmicas en Sudamérica. En cambio, hay plantas en Centroamérica que
estan en fase de desarrollo.

10,500

16,000
= Potencial (MW)
Potencia instalada (MW)
4,000
3,000 3,000
2,210
[] - 01 = |}
| | . . | |
México El Salvador Nicaragua Costa Rica Ecuador Bolivia Peru Chile

Fuente: 2016 Annual U.S. & Global Geothermal Power Production Report, Geothermal Energy Association
Geothermal Energy: International Market Update, Geothermal Energy Association

© 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.
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2. ;Por qué se sugiere la promocién de la energia geotérmica?
2.2 Energia geotérmica tiene el mas bajo LCOE
Geotérmica es la fuente de energia de mayor costo efectivo porque la vida util de la planta

es de 30 anos

Solar térmica
Edlica marina
Carbon avanzado con CCS |
Carbén avanzado |
Solar fotovoltaica
Biomasa |
CC avanzado con CCS

Nuclear avanzado

Carbén convencional

Hidroeléctrico nummm— g3

Ciclo combinado convencional
Edlica

Ciclo combinado avanzado

Geotérmica mm—— 44.4

[$ / MWh]
——
| 196.9
144.4
115.7
114.3
100.2
95.2
95.1

I : Renovable

75.2 : No Renovable

73.6
72.6

Fuente: Levelized Cost and Levelized Avoided Cost of New Generation Resources in the Annual
Energy Outlook 2015 (https://www.eia.gov/forecasts/aeo/electricity_generation.cfm)

©2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.

2.¢, Por qué se sugiere la promocién de la energia geotérmica?
2.3 Areas de mucha altitud o donde cae nieve pesada pueden ser

gestionadas por fabricantes japoneses

Fabricantes japoneses tienen experiencias de construccion en zonas de nieve pesada o mucha altitud.

Grua trabajando soélo 10 metros de alto en la
foto de la derecha.

Tecnologia de Japdn hace posible trabajar
una sala de turbinas con baja altura en la
zona de nieve pesada Iceland Hellisheidi.

Fuente: Mitsubishi Hitachi Power Systems (MHPS) material.
8

Planta geotérmica de Sumikawa en
Tohoku, Japon. Altitud de 1,062m con
climas frios y nieves pesadas.

© 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.
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3. ¢ Qué efectos se pueden esperar cuando se instale?
3.1 Beneficios de sustituir el gas natural por energia geotérmica

Si el precio promedio de exportacion de GNL fuera aplicado en el calculo de la PPA, la tasa
de PPA de gas natural puede ser casi 10.9 Cent / kWh para llegar a FIRR = 12%.
En el largo plazo, la energia geotérmica deberia desarrollarse y se puede exportar el
excedente de gas natural.

Comparacion de modelos en base de precio de exportacion de GNL

L. Generacion de
Generacion de .
. o energia de gas
energia geotérmica natural
Iltem financiado por (Caso de ciclo
Instituciones .
. combinado
multilaterares
avanzado)
Generacion de energia
[GWh/afo] 2803.2
FIRR 30 afios 12%

PPA [Cent/kWh] 8.6 10.9 \
Precio de exportacion de ) 10.5 ./
GNL en Pert [$/MMBtu] '

Costo del Proyecto [M$] 2192.0 717.9
Costo de O&M [M$/ario] 19.6 15.3
9 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.

3. ¢ Qué efectos se pueden esperar cuando se instale?
3.2 Objetivo en el sector de energia para INDC

El Gobierno del Peru se ha puesto el objetivo de reduccion de CO2 del 30% sobre BAU en
base de INDC (Intended Nationally Determined contributions). Es el segundo objetivo de
reduccién mas grande.

I Objetivo de
Emision Bruta 433.7 ) -
reduction
_ bosque
otros
desechos
I m agricultura
~ industrial Objetivo de
[ ] »
iNAUsrales  reduccion en el
= transporte  Sector energia
BAU
A L . 15.3
2030 Objetivo de = energia - } No olancad
L, 1 o planeado
INDC emision ‘ 4.5 P
2030 ~ 298.3
target Planeado
Potencia de mitigacion por sector al 2030
= -
2030 Emission
Fuente: La Contribucién Nacional del Pert - INDC:agenda para un desarrollo climaticamente responsable, MINAM
10 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.
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3. ¢ Qué efectos se pueden esperar cuando se instale?
3.3 Impacto de generaciéon geotérmica en INDC

El desarrollo de 400 MW tiene un gran impacto en el sector de energia de Peru

Efecto de S
. ” Efecto de o Contribucion en la
Capacidad de | Generacion " e reduccién o
. " Reduccién de reduccion parte no planificado
energia de energia al L comparado con L
e = emision comparado con L de reduccion de
geotérmica afo - L emision de BAU
[MtCOy/afio] emision de BAU CO2 en sector de
[MW] [GWh] entre sectores de .
en 2030 . energia en 2030
energia
400 2,803 1.8 1.4% 12.0% 41.3%

Fuente: La Contribucion Nacional del Pert - iNDC:agenda para un desarrollo climaticamente responsable, MINAM
11 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.

4. ;Donde poner atencion?
4.1 Medidas efectivas y puntos a tener en cuenta para la aplicacion de la explotaciéon
geotérmica

[Medidas efectivas y practicas]

6. Gestion de riesgos sostenibles para

1. Claro cronograma para la implementacion

riesgos ambientales durante la operacion

2. Zonificacion clara del area de desarrollo 7. Formacion de consenso con poblacion

3. Proceso explicito 8. Utilizaciones directas y multi-pasos de la

energia geotérmica

4. Mitigacion del riesgo inicial de exploracion 9. Disefio de la base de datos de exploracién

de recursos

5. Gestion del riesgo por desarrollo de paso 10. Incentivo a la comunidad local que
a paso antes de la operacion pueden ser mérito politico

[Puntos a tener en cuenta]

. o 2. Diseio institucional teniendo en cuenta
1. Frecuente cambio de politicas

las caracteristicas de recursos geotérmicos

Fuente: JOGMEC 2013 business briefing :material prepared by Deloitte
12 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.
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4.1.1 Utilizacion directa del calor en Japén

Se suministran aguas termales a los invernaderos de manera gratuita.
Asi, se producen tomates y pepinos todo el afio.

Central geotérmica Mori

Invernaderos con uso de calor residual . .
Interior de los invernaderos

Fuente: "Estado actual de desarrollo geotérmico"

13 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.

4.1.2 Suministro de electricidad y calor en Islandia

Central geotérmica de Svartsengi

Al lado de la central geotérmica de Svartsengi, hay un spa al aire libre

que es el mas grande del mundo.

Cada afio visitan el lugar 400.000 turistas, un nimero mayor que la

poblacion de Islandia.

Se producen y venden cosméticos utilizando el lodo de las aguas

termales, mismas que contienen silicio. Productos cosméticos

"Estado actual de desarrollo geotérmico”
14 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.
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4. ; Dénde poner atenciéon?
4.2 Precio minimo de licitacion para el desarrollo geotérmico
Desarrollo de la energia geotérmica toma mas tiempo de preparacion entre los recursos
energéticos renovables.
Precio minimo se debe ajustar porque el capex es alto.
Hidroeléctrica

= 5li Biom Solar
pequefia Edlica omasa
Precio publicado Precio publicado Precio publicado Precio publicado
Precio base* Precio de subasta (promedio) Precio de subasta (promedio) Precio de subasta (promedio) Precio de subasta (promedio)
Precio
publicado y
oferta
ganadora
Promedio 2y o o 9w 2 g 8w S g =S
© o ) B o3 ° © ©® i
[USD/MWh] —J L
2009 2011 2013 2016 2009 2011 2013 2016 2009 2011 2013 2016 2009 2011 2013 2016
Demanda requerida Demanda requerida Demanda requerida Demanda requerida
Cantidad de generacién en subasta Cantidad de generacién en subasta Cantidad de generacion en subasta Cantidad de generacion en subasta
Demanda
energética
requerida y
cantidad de la S © o~
A o~ ©
oferta exitosa - . 53 N @)
@ =9 " — \ I
[Gwhy Sz 88 22 85 R¢ KR g8 Be =3 82 oo 83
-~ ~ < el =~ < -~ -~ ™ ~ - < < 0w
2009 2011 2013 2016 2009 2011 2013 2016 2009 2011 2013 2016 2009 2011 2013 2016
Fuente: Geothermal energy in Peru, Nairobi, June 2015, MEM (http://www.irena.org/EventDocs/7.%20Peru.pdf)
Osinergmin HP (http:/www2.osinerg.gob.pe/EnergiasRenovables/EnergiasRenovables.html )
15 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.

5. La introduccion del esquema de JICA

5.1 VGF (Viabilidad de déficit de financiacion)
Viabilidad de déficit de financiacion estara disponible sujeta a que el Gobierno haga una
financiacién complementaria a SPC

Un hipotético caso de estudio de comparar el costo total de financiacion con un préstamo ordinario de ODA y con EBF ]

Proyectos publicos (Préstamos de tipo -
de proyectos ordinarios) Proyectos de APP Costo de proyecto: $100 millones

(Viabilidad de déficit de financiacion) | Monto de préstamo: $ 50 millones

™Y Préstamo de ODA
™Y Préstamo de ODA * Loan $50 millones

Gobiernos de paises

Costo de proyecto: $100 millones
Monto de préstamo: $100 millones

Empresa privada 2
(Patrimonio) $ 15 millones. | Retomo

t e ,
Sponsor

Compaiiia estatal
(Obras publicas) $ 100 millones.

Préstamo en desarrollo :
$100 millones! _ — — — — — — — — — — T I
Reembolso !/ \| Concesion : VGF . '
Empresa privada 1 v $50 millones  Garantia de
A . ! (Patrimonio) $ 15 millones. I gobierno para
Gobiernos de los paises 1 I Patrimonio acuerdo de
en desarrollo I  a— suministro
I
\

1
1
1
1
1
1
1

4

Rago de tarifa

Construccion Servicios

. Pago Préstamo Reembolso Off-t 7k
Construccién] J{ Pago EPC contratistas comercial -taker
) IFls
EPC contratistas Banco comercial
$ 20 millones. Fuente: JICA
16 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.
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5. La introduccion del esquema de JICA
5.2 EBF(Equity Back Finance)

[ Un hipotético caso de estudio de comparar el costo total de financiacion con un préstamo ordinario de ODA y con EBF ]

Proyectos publicos (Préstamos
de tipo de proyectos ordinarios)

Costo de proyecto: $1 Bn
Monto de préstamo: $1 Bn

Y Préstamo de ODA

Préstamo
$1Bn

Proyectos de APP
(Equity Back Finance)

Costo de Proyecto: $1 Bn

Pago ( ———————
! Compaiiia estatal 1
Gobiernos de los paises en I (Patrimonio) $ 150 millones I Patrimoni
desapelld 'l Compaiiia de eléctrica privada (¢]
I (Patrimonio) $ 150 millones Retorno
_———
T o | Sponsor
Compaiiia estatal Construccion
(Obras publicas) $ 1 Bn -
; ago
Construccion ¢ Pago EPC contratistas 9

[ EPC contratistas }

Monto de préstamo: $ 150 M

| Préstamo de ODA

W Préstamo $150 millones
Gobiernos de paises | _ _
-
en desarrollo |
T

1
Concesion | 1
1 Garantia de
Igobierno a PPA
1

1
1
1
U
W _Pago de tarifa

Servicios (PPA)
Préstamo by
comercial jeembolso Off-taker
IFls
Banco comercial
$700 millones. Fuente: JICA

©2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.

5. La introduccion del esquema de JICA
5.3 Contingent Credit Enhancement Facility para el desarrollo de
infraestructura APP (CCEF-APP)

(1) Caso 1:

En respuesta a peticiones de off-taker para
proporcionar apoyo financiero a corto plazo

(2) Caso 2:
En respuesta a

peticiones de la empresa de

proyecto a realizar garantia

(Causa asumida)

El off-taker enfrenta a una crisis de liquidez
en délares debido a la subita depreciacion de
la moneda local y es improbable hacer un

(Causa asumida)
ElI SPC no recibe
hasta la fecha de
incapacidad para

pago desde el off-taker
vencimiento por su
realizar el acuerdo del

pago a SPC off-taker.
(@Solicitud de desembolso (*1) ® Solicitud de desembolso (*1)
l Prestador ‘ l Gobierno [ e JICA l Prestador ‘ l Gobierno [ v JICA
) .oﬁ®d‘ @Pesembolso de @ Desembolso de préstamo (*2)
’YOO %, °//c-,/_ préstamo (*2)
Préstamo J’o,/;) %, % A Préstamo
%, S
'OO

® Pago ‘o

Off-taker Off-taker
Acuerdo de Off-take | (SOE etc) (SOE etc.)

Acciones

temporal

@ Falta de liquidez

(* 1) Al recibir la solicitud de desembolso desde el gobierno, JICA revisara elegibilidad de la solicitud.
(* 2) La cantidad a desembolsar sera parcial (por ejemplo 95%) de la cantidad solicitada.

18

@ Incumplimiento de
acuerdo de Off-taker

Fuente: JICA

© 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.
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5. La introduccion del esquema de JICA

5.4 Promocion de energia geotérmica por inversiones de JICA en el extranjero

Las inversiones privadas japonesas pueden mostrar el apetito de existir de un buen jugador

local y la participacion del Gobierno en el Proyecto

Modelo de balance de Perua J/V

Concepto de inversiones de JICA en el extranjero

Activos
S 274mil
Deuda
Produccion de $ 192 millones
vapor (70%)
$ 140 milliones
Planta de energia
$ 117 millones )
Patrimonio Corporaciones peruanas
Estudios etc. 82 millones $ 42 millones
$ 17 millones (30%) (&)

Gobierno peruano/agencia
$ 20 millones

Total $ 274 millones | Total $ 274 millones

Corporaciones japonesas
$ 20 millones

* Hasta el 70% de la inversion total

* Reembolsado en el plazo de 20
afios (max.25 afios) con 5 afios de
suspensidn (maximo 10 afios)

¢ Tipo de interés se fija contra
solvencia de prestatario

Fuente de concepto: JICA

19 ©2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.

5. La introduccion del esquema de JICA

5.5 Inversiones de JICA en el extranjero disponibles para la participaciéon accionaria.

Las Inversiones de JICA en el extranjero pueden estar disponible para la participacion
accionaria de las Compaiiias peruanas en los que una Corporacion japonesa participa.

Modelo de balance de J/V peruana

Modelo de estructura de financiacion Condiciones principales de inversién de JICA

Activo
$274 mil
Deuda
Produccién de $ 192 millones
10,
s 145?‘5;’0“5 (70%) * Participacion directa a corporacién
local
Planta de energia .
$ 117 millones ¢ Hasta el 25% de las acciones y no
o Patrimonio Corporaciones peruanas sea el accionista mds grande
Investigacion etc. $ 82 millones —> $ 41 millones
$ 17 millones (30%) (50%)
_—
JICA
i i T $205mil o®.2)
Total $ 274 millones | Total $ 274 millones .5 millones j|CA
Corporaciones japonesas
$ 20.5 millones
Fuente de concepto: JICA
20 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.
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6. La generacion de energia geotérmica - ;Por qué “ahora”?
6.1 Politicas de mitigacion planificadas por el sector de energia

Sector de energia desarrolla 25 politicas para la mitigacion de emisiones.

La promocion de energia geotérmica todavia no esta incluida

[ Cédico | Nombre de Iniciativa [ Mitigacién Mt-CO2] en 2030
[ E1 | Combinacién de Energias Renovables | 2.101 o
E2 Generacion Distribuida con Paneles Solares 0.041
E3 Electrificacién Rural con Paneles Solares 0.046
E4 Interconexién Eléctrica con Ecuador 0.057 Energia geotérmica
ES5 Reduccion de Pérdidas en el SEIN 0.886 no esta incluida
E6 Cogeneracion en Refinerias 0.598
E7 Cogeneracion en Industrias 0.079
E8 Cogeneracion en Servicios Hospitalarios 0.713
E9 Calentadores Solares de Agua en Viviendas 0.028
E10 Reemplazo de Motores por Antigiiedad 0.108
E11 Optimizacion de Motores (tecnologia VSD) 0.049
E12 Optimizacién de Calderas (buenas practicas) 0.187
E13 Reemplazo de Calderas por antigiiedad 0.116
E14 Reemplazo de Lamparas Incandescentes en Viviendas 0.150
E15 Reemplazo de Lamparas Fluorescentes en Viviendas 0.133
E16 Reemplazo de Lamparas Fluorescentes en sector comercial 0.081
E17 Reemplazo de Luminarias en Alumbrado Publico 0.188
E18 Clasificacion en eficiencia Energética en equipos y electrodomésticos 0.135
E19 Sistema de Gestion Integral de Energia en Industrias y Servicios 2.324
E20 Reduccién de uso de combustibles en Iquitos 0.283
E21 Cocinas Mejoradas 1.120
E22 Reemplazo de fluorescente al servicio publico 0.034
E23 Redes Eléctricas inteligentes (Smart Grid) 0.057
E24 Eficiencia en nuevas edificaciones (NAMA) 0.619
E25 Eficiencia Energética en Ladrilleras (NAMA) 0.730
Total 10.900

Fuente: La Contribucion Nacional del Perti - INDC:agenda para un desarrollo climaticamente responsable, MINAM
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6. La generacion de energia geotérmica - Por qué “ahora”?

6.2 Cronograma de generacion de energia geotérmica para contribuir al INDC
Con el fin de implementar plantas de geotérmica con 400MW para el afo 2030, es necesario a:

1. Construir dos plantas de energia geotérmica que ahora se encuentran en estudio.

2. Ejectuar varios proyectos sucesivos de forma simultanea, en base a los conocimientos
adquiridos en las dos plantas pilotos.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | I I I I I | I I I
m 1: Estudio preliminar
| 2 )| 3 ) 2: Exploracién
3: Per i de prueba
Proyecto en 4 Geotérmica 4: Revision y planificacion de proyectos
desarrollo I—l_z 5: Desarrollo del campo
5 ) total 6: Construccion
100MW L 6 100MW 7: Comienzo y comisiones
(50MW x 2) | 7 8: Operacion y mantenimiento
I
L. 8 )
1) |
_— { 2 X 3 )
3 Proyectos Técnica de Desarrollo 7 ‘
nuevos Horizontal 5 —) Total
150MW [ 5 250MW
(50MW x 3)
[ 7
I 8 )
T
[ : )i l }
2 3
3 Proyectos Optimizacion de | 2 §
n;’;a’&s desarrollo s ) Total
400MW
(50MW x 3) [ 6 -
Fuente: world bank modificado por Deloitte | 8
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7. Creacion de capacidad sostenible para retener “persona clave”
7.1 Capacitacion para INGEMMET

La promocion de Energia Geotérmica necesita ampliar el estudio de superficie y gestion del
desarrollo.

1 . Revision de . "
Actual Es_tut;llo Exploracién Perforaciones Proyectos y Desarrollo del Construccion Com_le_nzo y Operaglo_n &
preliminar de prueba Planificacion campo comisiones / mantenimiento,

Perforaciones Reysionlce Desarrollo del . Comienzoy ' Operacion &
Futuro Proyectos y Construccién P -
de prueba Planificacion campo comisiones / mantenimiento,

- AN )
hd hd

Fortalecer las
capacidades con mente
empresarial

Fortalecer las capacidades no solo para el estudio académico, sino
también para gestion de proyectos en contexto de los negocios

23 ©2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.

7. Creacion de capacidad sostenible para retener “persona clave”
7.2 Numero de miembros para promocién de la planta de geotérmica

Hay una posibilidad de que el nUmero de miembros requeridos pueda faltar para el
desarrollo de la planta geotérmica.

Numero de miembros en INGEMMET Numero necesario para planta de geotérmica de 50MW
- Numero Especialista Antecedentes Numero de
Especialista Mayo,2016 educativos empleados
Geologo 2 Geodlogo Univ. graduados 1-2
Geoquimico 2 Geofisico Univ. graduados 1-2
Geofisico 5 Personal para recoger | Escuela 2-5
Ingeniero de depdsitos 0 datos secundaria técnica
Ingeniero de perforacion 0 Geoquimico Univ. graduados 1
Ingeniero de energia 0 Cientifico de GIS Colegio técnico 1
Cientifico ambiental 1 Perforadores para Escuela 3-7
- - - exploracién secundaria técnica
Analista financiero 0 Analista d " O Suad T2
nalista de muestras -
Cientifico de GIS 2 oot U”f"' grad“ad“ —
onsultores -
Perforadores 0 niv. graduados
P Total estimado 11-22
Técnicos 0
Total 12
Fuente: Green Jobs Through Geothermal Energy, 2010, GEA
24 © 2016. For information, contact Deloitte Touche Tohmatsu LLC.
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7. Creacion de capacidad sostenible para retener “persona clave”
7.3 Numero necesario de ingenieros de la central eléctrica de 50 MW

Numero necesario de ingenieros para una planta eléctrica de 50 MW

Etapa de desarrollo Numero de
empleados
Inicio 10-13
Exploracion 11 -22
Perforacion 91 - 116
Disefio de planta y Construccion 383 - 489
(EPC)
Operacién y Mantenimiento 10-25
Sistema de manufactura de la planta 192 - 197
Total 697 — 862

Fuente: Green Jobs Through Geothermal Energy, 2010, GEA
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8. Claves para el éxito de la promocion de la energia geotérmica

Persona clave Planta de energia Finanzas
INGEMMET Planta de
(Corporacién generacion de Esquema de la
energia de alto JICA
peruana) <t
rendimiento

Colaboracion del Gobierno

26
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Sl (FH) -
Phase Activity TEHREE 4G LA
1 2 3 4 5 6 7
1 Preliminary survey 5
2 Exploration 2 2
3 Test drillings 15 15
Project review &
4 3.3 3.3 3.3
planning
5 Field development 50 50
6 Construction 39 39 39
Startup &
7 8
commissioning
«2m$ / kWh & 35
Operation & m$ / kW / yr
8
maintenance o 5T L IR
9.5m$ / 2wells
Total Investment 7 5.3 18.3 | 68.3 89 39 47 2.54 m§ / yr

Hi# : Geothermal Handbook: Planning and Financing Power Generation , ESMAP technical

report 002/12, World Bank % :12Y41E AMERR
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Hi# : Geothermal Handbook: Planning and Financing Power Generation , ESMAP technical
report 002/12, World Bank
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Hi# : Geothermal Handbook: Planning and Financing Power Generation , ESMAP technical
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H L : Geothermal Handbook: Planning and Financing Power Generation , ESMAP technical
report 002/12, World Bank
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90% Re-drilled
80% -

70% -
n 60% -
@
e 50% -
3
v 40%
30% -
20% -
10% -
OD/O T - T T }
Exploration Development Operation

H# : Success of Geothermal Wells: A global study, IFC
40 HIEGEERTOHRAE - B - EiR A T —UITB T 5 H T OHHIE DA

HhEE T O B I CORFHITIEF BN Z LB BN TW D, 1E, KEOHEIEEDY

AL B EIFAM (Levelized Cost of Electricity :LCOE)®2TdHh 5, KEDOHZBIFR a2 X

(Z-5< LOOE DRERR TIEd 573, HEGEEFTZ 30 FREE L1256, @m0
}(73% EOKFEF T R EE L GO T, b LCOE MEWEFRTHL Z ENmbN TS,
BOREIL, AL ECTRIITOREFTOEIRERN H Y | AROHBIEE DR D AT,
HEERWIM A 30 M & L CHEMZTMT 52 LN EY THDL B Z D,

[$ / MWh]
Wind — Offshore 196.9
Advanced Coal with CCS | 144.4
Advanced Coal | 115.7
Solar PV | 114.3
Biomass =100.5
Advanced CC with CCS | 100.2
Advanced Nuclear | 95.2
Conventional Coal | 95.1
Hydroelectric IEEEE——— 33 5
Conventional Combined Cycle | 75.2 BN Ronewable

Wind 73.6 : Non-Renewable
Advanced Combined Cycle 72.6

Geothermal |EG— 44.4

H#L : Levelized Cost and Levelized Avoided Cost of New Generation Resources in the
Annual Energy Outlook 2015
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