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Lista de Abreviaturas

Abreviatura

Portugués

Inglés

CNG Géas Natural Comprimido Compressed Natural Gas

CO, Didxido de Carbono Carbon Dioxide

CFM Portos e Caminhos de Ferro de Mogambique Mozambique Ports and Railways

DUAT Direito de Uso e Aproveitamento da Terra Land Use Right

DRI Ferro de Reducdo Directa Direct Reduction Iron

EDM Electricidade de Mogambique Mozambique Electricity Company

ENH Empresa Nacional de Hidrocarbonetos Mozambique National Hydrocarbons Company
FEED - Front End Engineering and Design

FDI Investimento Estrangeiro Direto Foreign Direct Investment

GAZEDA 2212:2:3;3 ;ias Zonas Econémicas de Desenvolvimento Special Economic Zones Office

GJ Gigajoule Gigajoule

GNL Gés Natural Liquefeito Liquified Natural Gas

GRDP PIB Regional Gross Regional Domestic Product

GTL Gés para Liquido Gas to Liquids

H,S Sulfureto de Hidrogénio Hydrogen Sulphide

INE Instituto Nacional de Estatistica National Statistics Institute

JICA Agéncia Japonesa de Cooperacdo Internacional Japan International Cooperation Agency
JOGMEC - Japan Oil, Gas and Metals National Corporation
ME Ministério da Energia Ministry of Energy

MEF Ministério da Economia e Finangas Ministry of Economy and Finance
MIREM Ministério dos Recursos Minerais Ministry of Mineral Resources

MIREME Ministério dos Recursos Minerais e Energia Ministry of Mineral Resources and Energy
MGC Matola Gas to Company Matola Gas Company

MMcfd Milhdes de pés cubicos por dia Million Cubic Feet per Day

MPD Ministério da Planificacdo e Desenvolvimento Ministry of Planning and Development
MTBE Eter Metilterb Utilico Methyl Tertiary Butyl Ether

MMA Metacrilato de Metilo Methyl Methacrylate

MTC Ministério dos Transportes e Comunicaces Ministry of Transport and Communication
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MTO Metanol aOlefinas Methanol to Olefins

MTP Metanol a Propileno Methanol to Propylene

MTPA Milhdes de Toneladas Anuais Million Tons Per Annum

MW Megawatt Megawatt

PIB Produto Interno Bruto Gross Domestic Products

PCD Portos de Cabo Delgado, SA Cabo Delgado Ports Company

PEDEC-Nacala Projecto das Estratégias de Desenvolvimento Econémico | The Project for Nacd_a Corridor Economic
do Corredor de Nacala Development Strategies

SAPP Polo Energético da AfricaAustral South African Power Pool

SME Pequenas e Médias Empresas Small and Medium Enterprises

Tcf TrilhGes de pés Clbicos Trillion Cubic Feet

UsD Ddlar dos Estados Unidos United States Dollar

ZEE Zona Economica Especid Special Economic Zone

2P Reserves Reservas Provadas e Provaveis Proved plus Probable Reserves

3P Reserves Reservas Provadas, Provaveis e Possivels Proven plus Probable plus Possible Reserves
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| ntroducao

Prefacio

O presente Relatério de Andlise foi elaborado no intuito de apresentar um estudo aprofundado a respeito
de temas especificos intrinsecamente ligados a realizacgo do Projecto de Estratégias de Desenvolvimento
Econdmico do Corredor de Nacaa (PEDEC-Nacaa) no ambito do Projecto de Cooperagdo Técnica no
Modelo de Estudo de Desenvolvimento realizado pela JCA-Agéncia de Cooperacdo Internaciond do
Japdo a pedido do Governo Mogambicano. Os pormenores sobre as estratégias de desenvolvimento
elaborados através do estudo integrado sob o ponto de vista de desenvolvimento de um corredor regional
integrando os diversos sectores pertinentes incluindo as consideragbes sobre as  questfes
socio-ambientais bem como a situago de cada regido abrangida no Projecto esto descritos no Relatdrio
Find' do PEDEC-Nacda

Fundo: Estabdlecimento da Cadeia de Valor do Gas Natural

As reservas do gas naturad em Mogcambique aumentaram de forma drastica gracas a descoberta de
enormes campos de gés nas areas de concessap ao largo da Bacia de Rovuma, no norte de
Mocambique. As reservas recuperaveis nas Areas 1 e 4 S50 estimadas em 75 trilhdes de pés clbicos
(Tcf).? O inicio da exploracio do gés natural e da producio de GNL esta previsto para 2018 com
10 milhdes de toneladas por ano. Esta producdo do gés natura de nivel mundia poderia criar mais
de 70.000 oportunidades de trabalho (nomeadamente, empregos directos e indirectos adém dos
empregos nas obras de construgéo).

Isto também pode oferecer & Regido do Corredor de Nacala uma oportunidade de obtencéo de uma
nova fonte de energia dém da electricidade transmitida por longa distancia pela Hidroel éctrica de
Cahora Bassa, bem como para desenvolver novas indlstrias quimicas, tais como fébricas de
amoniaco e metanol, dargando assim abase industrial da Regido do Corredor de Nacaa..

A cadeia de vaor do gés natural é vasta e compreende: 1) Exploragéo e extraccdo do gas
inicialmente, 2) Escoamento do gés até as instalagbes de processamento de gas (gasodutos, navios
GNC, camides, etc.), 3) Producdo de bens a partir do gas (producdo de GNL, ambnia, ureia,
metanol, GTL), 4) Transporte até o consumidor (navio cisterna, caminho-de-ferro, camides, etc.), 5)
Geracdo de energiadéctricaapartir do gés e 6) Transmisséo da energia eléctrica

O Governo Mogambicano tem avdiado, através do seu Plano Director do Gas Naturd, a producdo de
vérios bens a partir do gés. O presente relatério faz a sua andlise, com base no referido Plano Director
do Gés Natural, ndo se atendo gpenas na producéo e exportagdo de GNL, mas também em cenarios de
localizacdo daindustria do gés e a necessidade de construgdo de gasoduto e instal agBes portudrias, sob
0 ponto de vista de desenvolvimento industrial e regiona daregi&o norte de Mogambique.

! Oindice do Relatério Final esté apresentado no Anexo do presente Relatério de Andlise.

2

Segundo a estimativa do | CF Internationa apresentada no “Plano Director do Gas Natural de Mogambique (26 de Agosto de
2012)”, elaborado pelo ICF International .
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A Cadeia de Valor de Uso do Géas Natural: O Objectivo do Presente
Relatorio de Andlise

Em 2009, as reservas de gas natura em Mocambique aumentaram de forma significativa gracas a
descoberta de enormes campos de gés nas &reas de concessdo em dto mar (offshore) da Bacia de
Rovuma, no norte de Mogambique. As reservas recuperaveis nas Areas 1 e 4 s30 estimadas em 75
trilhBes de pés cubicos (Tcf).

O inicio da exploracdo do gés natural e da producdo de GNL esta planeada para 2018 com 10
milhdes de toneladas por ano. Esta producéo de gés natura de nivel mundia poderia criar mais de
70.000 oportunidades de trabaho (incluindo os empregos directos e indirectos aém de empregos
nas obras de construcan).

Isto também pode oferecer & Regi&o do Corredor de Nacala uma oportunidade de obtencéo de uma
nova fonte de energia além da electricidade transmitida alonga disténcia a paritr da Hidreléctrica de
Cahora Bassa, gerando assim novas indUstrias tais como fabricas de fertilizante e metanol,
alargando assm abaseindustrial da Regido do Corredor de Nacala.

E esperado que o desenvolvimento do gés natural e a producio de GNL sgjam forgas motoras
expressivas da Regido do Corredor de Nacala, e neste contexto o presente relatério readizou uma
andlise arespeito do estabelecimento da cadeiade valor atirar proveito do gas natural.
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Capitulol A Situacéo Actual de Desenvolvimento do Gas

Natural em M ogambique

11

AsReservas de Gas Natural em M ocambique

As reservas provaveis de gés natural em Mogambique®, quando comparadas com as reservas
provadas de gés natura dos principais paises dentre os 50 paises detentores de reservas de gés
natural*segundo as edtatisticas 2013 da BP, situam-se em 15° posicdo mundia, sendo que no
continente africano situam-se em 3a posi¢ao atrés apenas de Nigériae Argdlia (Ver Figural.1)

Fonte: As reservas mogambicanas foram estimadas com base nos dados do ICF (inclui

reservas provadas) e outras informagdes. Para 0s outros paises foram usadas reservas
provadas ao final de 2012 do BP Stetigtical Review of World Energy June 2013

Figura 1.1 A Comparacdo das Reservas de Gas Natural em Cada Pais Produtor

Em Mogambique, a companhia sul-africana Sasol iniciou em 2004 a produgéo no campo de gés de
Temane e no campo de gas de Pande em 2009. De acordo com a ICF International, as reservas
actuais de Pande e Temane é de 2,7 TCF (trillion cubic feet) que é a diferenca entre as reservas
provadas recuperdveis (proved recoverable reserves) e as reservas ja extraidas representadas pelas
reservas recuperéveis remanescentes (remaining recoverable reserves). No entanto, como resultado
das descobertas de imensos jazigos de gas de mar profundo nas reas de concessdo da Bacia de
Rovuma ao norte de Mogambique, as reservas de gas natural do pais aumentou enormemente. Se

Asreservas provaves se baseiam nas reservas provavels das areas de concessao da Bacia de Rovuma acrescidas das reservas

provadas dos jazigos de gés natural de Pande e Temane.

M ogambique ainda ndo estaincluido nos 50 principais paises com reservas provadas de gés natural pelo facto das reservas das

areas de concessao da Bacia de Rovuma serem no momento reservas provave's.
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somarmas as reservas provaveis (probable reserves) das areas de concessio da Bacia de Rovuma as
reservas 2P (soma das reservas provadas e provaveis) chegam a 96,2 TCF.

A soma tota das reservas provadas de gas natural no mundo ao final de 2012 é de 6614,1 TCF,
sendo que as reservas de Mogambique correspondem a 1,4% do todo.

Além disso, as reservas 3P que sd0 as reservas 2P acrescidas de reservas possivels (possible
reserves) chegam a 127,9 TCF. Também sdo estimadas a existéncia de mais 148,1 TCF de reservas
ndo descobertas (undiscovered reserves) previstas com base nas condicdes geoldgicas. (Ver Tabela

1.1)
Tabela 1.1 Reservas de Gas Natural em Mogambique
Tota 3P Né&o
Nome da Regido Avdliado Descobertas | Descobertas
(TCPH (TCPH (TChH

1. RovumaNorte

Offshore 1994 1244 75,0
2. Rovuma Sul

Offshore 36,0 0,0 36,0
3. Rovuma

Onshore (terrestre) 31 00 31
4. Baciade

Maniamamba 1,2 0,0 12

Onshore
5. Regido Central

Offshore 17,9 0,0 17,9
6. Sul e Oeste

Onshore 57 35 23
7. Regido Sul

Offshore 131 0,0 131

Tota 276,5 127,9 1481

Nota: Os nimeros designados para cada regido da tabela correspondem aos nimeros das regides da figura a direita (fonte: ICF
International, 2012, The Future of Natural Gasin Mozambique: Towards a Gas Magter Plan, WB).
Fonte: Plano Director do Gas Natural, Republica de Mogambique, Dezembro de 2013

®  Ver asecggo 1.3 do presente relatdrio para ssber sobre 0 método de estimativa das reservas 2P das &reas de concessio da Baciade
Rovuma
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1.2
(1)

2

A Situacéo de Exploracéo de Gas na Bacia da Regido Norte

As Areas Concessio da Bacia de Rovuma

Tem atraido atencéo a descoberta de um
imenso jazigo de gés natural nas &guas
profundas da Bacia de Rovuma na regido
norte de Mocambique. Na Bacia de Rovuma
foram estabelecidas seis areas de concesso
de exploracdo em &guas profundas como
mostradas naFigura1.2.

As &eas 1 e 4 que se locdizam na posicéo
mais a0 norte foram concessionadas a
empresa norte-americana Anadarko
Petroleum Corporation e a italiana ENI, que
firmaram contrato respectivamente com a
Empresa Naciond de Hidrocarbonetos
(ENH). As &eas 2 e 5 a0 sul foram
concessionadas a norueguesa Statoil e as
aeas 3 e 6 a Peronas da Mdasia, que
respectivamente assinaram acordos com a
ENH. Além disso, a Anadarko Petroleum

Corporation adquiriu a concessio da aréa  Fonte: ICF International ICF Internationdl (The Future of
terrestre onshore a oeste da &ea 1, contudo a Natural Gas in Mozambique: Towards a Gas Master, Pag.

situggé) da exploragdo anda néo ol Figura 1.2 As Areas Concessio da Bacia de
publicado. Rovuma

A Composicio de Cada Area de Concessio

Com o decorrer do tempo parte dos direitos das areas de concessdo foram vendidos para outras
empresas e como resultado temos a composicdo das participacbes mostrada na Tabela 1.2. As
guatro companhias detentoras das primeiras concessdes a Anadarko Petroleum Corporation, a ENI,
a Statoil e a Petronas continuam sendo as operadoras com maior participacdo nas suas respectivas
&reas de concessao.
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Tabea 1.2 As ParticipagBes nas Areas de Concessio de Mar Profundo em Rovuma 4

Nome da Area
€2 (ior?l '"" Operador Parceiros Status
Contrato)
Areal Anadarko (EUA) 36,5% Mitsui (Japdo) 20%; V[de(_)con (india) 10%; | Descobertas,
(2006) Bhf?rat . Petroleum  (India) 10%; PTT | em _fase de
(Tailandia) 8,5%; ENH (Mocambique) 15% apreciacéo
Area?2 Statoil (Noruega) 40% Tullow Oil (UK) 25%; INPEX (Japdo) 25%; | Sob exploracdo
(2006) ENH (Mocambique) 10%
Area3 Petronas (Maasia) 50% Tota (Franca) 40%; ENH (Mogambique) 10% | Sob exploragao
(2009)
Areas Eni (Itdia) 50% CNPC (China)_ 20%; Galp (Portugal) 10%; | Descobertas,
(2006) Kogas (Coreta do Sul) 10%; ENH | em _fase de
(Mocambique) 10% apreciacao
Area5 Statoil (Noruega) 40% Tullow Oil (UK) 25%; INPEX (Japdo) 25%; | Sob exploracéo
(2006) ENH (Mocambique) 10%
Area6 Petronas (Maasia) 50% Total (Franca) 40%; ENH (Mocambique) 10% | Sob exploracéo
(2009)

Fonte: JOGMEC, 21 de Maio de 2013 “A situagdo actua de exploracio em &guas profundas no Leste Africano”, pag.3

13

As empresas japonesas detentores de interesses ha Bacia de Rovuma sdo duas a Mitsui & Co., Ltd.
ealNPEX.

As Reservas Provaveis nas Areas de Concessdo 1 e 4 da Bacia de
Rovuma

As &reas de concessdo da Bacia de Rovuma que tiveram confirmada a existéncia jazigos de gas sto
as &reas 1 e 4. Estas &reas se locdizam distantes da costa em cerca de 15 a 30 milhas, e em
profundidades de 3.000 a5.000 pés.

O Banco Mundia solicitou a ICF o estudo de subsidio para a elaboracdo do Plano Director do Gés
Natural “The Future of Natural Gas in Mozambique” com base nas informagdes divulgadas pelos
operadores. No estudo foram analisados os jazigos de gés descobertos nas &reas 1 e 4.° A andlise
feita pela ICF apontou reservas de gés origindmente in sito (I1P: initially-in-place) de gés ndo
associado (non-associated gas) e de liquido de gés natural (NGL: natural gas liquid) * (IIP;
inicialmente-in-place) e as reservas recuperdveis (recoverable reserves) que S30 as reservas
tecnicamente e economicamente vidveis para producdo como mostradas na Tabela 1.3. As reservas
provaveis recuperdveis nas areas 1 e 4 somam em torno de 75 TCF.

De acordo com a ICF, 0 gés ndo associado das &reas 1 e 4 contém etano, propano e butano entre
outros componentes, sendo esperado que sgja extraido em forma de liquido de gés natura (LGN). O
teor de impurezas como o didxido de carbono (CO,) e azoto (N,) é muito baixo, enquanto que ndo
contém sulfureto de hidrogénio (H.S).

®  Segundo o estudo The Future of Natural Gasin Mozambique: Towards a Gas Master Plan (20 December 2012), seccéo 4.2.2
Rovuma Basin Discoveries, eaborado pelalCF International.
" Asreservas de gés origindmente in situ o volumes previstos nosjazigos de 6l eo e gas com base nas condicdes geol bgicas.
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Tabela 1.3 AsReservas Provaveisdas Areas 1 e 4 Estimadas pela | CF

Gas ndo Associado Gas ndo Associado
Origindmente-in-sito Reservas Recuperévels

TCF TCF
Areal 76,5 455
Area4 485 291
Tota 125,0 74,6
Fonte: ICF International (2012),The Future of Naturd Gas in Mozambique: Towards a Gas Magter Plan,

Demonstracies 4-18 da pagina 4-22

As andlises dos dados de pocos exploratério e de avaliaco a serem continuadas irdo apontar a
viabilidade técnica e econdmica da producéo do gas e por conseguinte 0 volume das reservas
provadas extraiveis (comumente denominado de reservas provadas).

Segundo o material da JOGMEC (Japan Qil, Gas and Metds Nationa Corporation) de 21 de Maio
de 2013, pela avaiacio da Anadarko Petroleum as reservas recuperaveis provéveis da &rea 1 estéo
estimadas entre 35 a 65 TCF (a estimativa da ICF € 45,5Tcf). Por outro lado, em Abril de 2013, a
ENI corrigiu para cima as reservas originalmente in sito para 80 TCF (a estimativa da ICF é 48.5
TCF). Estes nimeros fazem com que as reservas recuperavels provaveis da area 4 de 29,1 TCF
segundo a | CF cheguem em torno de 48,0 TCF, fazendo com que asomadasreservasdas &eas 1 e
4 cheguem a 93,5 TCF.

8 “A situaggo actual de exploraggo em dguas profundas no Leste Africano (Mogambique, Tanzania, Quenia)”
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Capitulo2 A Situacdo dos Negécios de GNL em
Mocambique

2.1 A Situacédo Actual do Comércio Internacional de GNL

O gés natura é resfriado a temperatura extremamente baixa de -162 tornando-se liquido GNL (gés
natural liquefeito-liquefied natural gas). Assim o seu volume se reduz a 1/600 e permite o transporte
a longa distancia por meio de navios cisternas. De acordo com a ICF, o meio adequado de
trangporte do gas natural para disténcias inferiores a 3.000 km € o gasoduto, enquanto que para
distancias maiores a 3.000 km o transporte em forma de GNL seriao meio adequado.” Pelo fato de
ser um meio adequado de trangporte do gés natural para longas distancias, grande parte da
transaccéo internacional do gas natural é feitaem formade GNL.

Nas Tabelas 2.1 e 2.2. s8o mostradas as quantidades exportadas e importadas entre os paises.
Tabela 2.1 Volume de GNL Exportado por Cada Pais Exportador (2012)

Exportach
Regido Pai's Exportador Bilides de Pés %
Cubicos
AméricaDo Norte EUA 28,3 0,2%
Américado Norte Subtotal (28,3) (0,2%)
Américasdo Sul & Centra | Brasl 14,1 0,1%
Trindade & Tobago 674,5 5,8%
Peru 190,7 1,6%
Américasdo Sul & Central Subtotal (879,3) (7,6%)
Europae Eurasia Noruega 166,0 1,4%
Europa Outros 113,0 1,0%
Federacéo Russa 5227 4,5%
Europa e Eurasia Subtotal (801,7) (6,9%)
Médio Oriente Oma 3955 3,4%
Catar 37257 32,2%
Emirados Arabes Unidos 2684 2,3%
Iémen 250,7 2,2%
M édio Oriente Subtotal (4.640,4) (40,1%)
Africa Argdia 540,3 4.7%
Egipto 236,6 2,0%
Guiné Equatoria 173,0 1,5%
Nigéria 960,6 8,3%
Africa Subtotal (1910.5) (16,5%)
Asia-Pacifico Augrdlia 9924 8,6%
Brunei 3214 2,8%
Indonésia 882,9 7,6%
Maasa 11230 9,7%
Asia Pacifico Subtotal (3.319,6) (28,7%)
Total das Exportacgdes 11.579,8 100,0%

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo da J CA com base no BP Statistical Review of World Energy, Junho de 2013

® The Future of Natural Gasin Mozambique: Towards a Gas Master Plan (20 de Dezembro de 2012), Sumério Executivo, ES-20
(p&ginaES-41)
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Como mostra a Tabela 2.1 o volume de exportacdo de GNL de cada pais varia grandemente
conforme aregido. As exportactes do Médio Oriente s80 responsaveis por mais de mais de 40% do
total mundial, com destague para Qatar que é o maior exportador de GNL do mundo e responde por
cerca de 32% da exportacd mundial. Em seguida, a regido com o segundo maior volume de
exportacio de GNL é Asia-Oceano Pacifico, que representa cerca de 29% da exportago mundial.
A Africa composta de paises exportadores como a Nigéria e Argélia tornou-se a terceira grande
regido exportadorade GNL, e responde por cerca de 17% daexportacdo mundid.

Tabela 2.2 Volume de GNL Importado por Cada Pais | mportador (2012)

. . Importagbes
Regido Pais importador BiliGes de pés cibicos %
Américado Norte EUA 173,0 1,5%
Canada 63,6 0,5%
México 169,5 1,5%
Américado Norte Subtotal (406,1) (35%)
Américasdo Sul & Centra | Argentina 183,6 1,6%
Brasl 113,0 1,0%
Chile 144,8 1,3%
OutrosAméricas Sul & Central 98,9 0,9%
Américasdo Sul & Central Subtotal (40,3 (4,7%)
Europae Eurasia Bélgica 158,9 1,4%
Franca 363,7 3,1%
Itdia 250,7 2,2%
Espanha 7955,7 6,5%
Peru 2719 2,3%
Reino Unido 4838 4,2%
Europa Outros e Eurasia 158,9 1,4%
Europa e Eurésa Subtotal (2.443,8) (21,1%)
Médio Oriente Médio Oriente 162,4 1,4%
Asia-Pacifico China 706,3 6,1%
india 724,0 6,3%
Japdo 41954 36,2%
Coreiado Sul 175522 15,2%
Taiwan 596,8 5,2%
Tallandia 494 0,4%
, _ (8.027,2) (69,3%)
Asia Pacifico Subtotal
Total de I mportacdes 11.579,8 100,0%

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo da JCA com base no BP Statistical Review of World Energy, Junho de 2013

Como mostraa Tabela 2.2, as diferencas regionais no volume de importacdo de GNL por cada pais
€ também grande. Quase 70% do volume de importacdo de GNL no mundo se concentra nos paises
da regido da Asia e Oceano Pacifico. Em particular, o Japd é o maior importador de GNL do
mundo, 0 que representa cerca de 36% do volume total de importagio de GNL do mundo. E
esperado que aimportacdo japonesa de GNL se mantenhaaum nivel elevado devido ao acidente no
central nuclear de Fukushima ocorrido durante 0 Grande Terremoto do Leste do Japdo em Marco de
2011. Na regiZo da Asia e Oceano Pacifico, dém do Japdo, sio também grandes importadores de
GNL a Coreiado Sul, india, China, Taiwan e a Tallandia. As empresas desses paises importadores
da regizo de Asia-Pacifico participam como parceiros na prospeccio e exploragiio das éreas de
concessdo na Bacia de Rovuma, como citado anteriormente.

E esperado que o pape do gés natural que é uma fonte de energia relativamente limpa com baixa
emisséo de CO, aumente ainda mais em atendimento a crescente procura mundia. Neste contexto,
existe uma acel eracéo no desenvolvimento de gases naturais ndo convencionais como 0 gas de xisto
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(shae gas) em adicdo ao desenvolvimento do gés natural convencional. O gés natural confinado no
interior dos poros fechados do xisto (sha€), o chamado gés de xisto, ndo tem liberdade para se
mover, e por isso, ndo flui naturalmente somente pela perfuracéo de um poco. No inicio do século
21, foi estabelecida nos EUA a tecnologia para a producdo de gés natura a partir da camada de
Xisto, e gracas a esta tecnologia inovadora houve entre os anos de 2007 a 2008 uma grande
transformacéo na oferta e procura de gas natural, culminando no chamado Revolucdo do Gas de
Xigto (Shae Gas Revolution).

A Revolucdo do Gés de Xisto proporcionou 0 aumento da producdo do gas natura néo
convenciona como o gés de xisto, e é estimado que em 2035 este tipo de gés atinja 26%'°de toda a
producdo de gas. Como mostrado na Tabela 2.1 mesmo os paises que ndo tém tradicdo de exportar
GNL como os Estados Unidos e Canada esto sendo promovidos varios empreendimentos de GNL
usando como matéria-prima o gas natural gerado pelo aumento da producdo gracas a Revolugéo do
Gas de Xigto, e que no futuro resultaré certamente na exportagdo de GNL.

2.2 A Situacdo Actual do Plano de Negocios de GNL

(1) O PlanodeNegdciosde GNL na Area de Concessio da Bacia de Rovuma

Estd em progresso o planeamento do empreendimento de liquefaccdo do gés natura extraido das
&reas de concessdo 1 e 4 da Bacia de Rovuma para a producéo de GNL e conseguinte exportagéo
para mercados consumidores.

A fébrica de GNL sera construida na cidade de Pama, Provincia de Cabo Delgado no norte de
Mocambique. A capacidade instalada de liquefaccdo juntando as fases 1 e 2 sera de 20 milhdes de
toneladas/ ano no total, sendo que a composi¢ao de cada fase serd de 2 séries (train) com capacidade
de 5 milhdes de tonelada/ ano cada. A decisdo de investimento foi tomada no terceiro trimestre de
2014, e espera-se que 0 GNL comece a ser produzido a partir de 2018.

Em Dezembro de 2012 foi encomendado o projecto bésico para as instalagfes de liquefacgdo e
producdo de GNL e instdagbes de producdo submarina. Em seguida, foi concluida a cotagdo das
instalagbes com base no projecto bésico para as instalagdes de liquefaccdo e produgdo de GNL e
instalagbes de producdo submarina e espera-se a decisio fina de investimento sga tomada
considerando-se outros factores como compradores do GNL produzido entre outros.

(2) O Plano de Negéciosde GNL nos Jazigos de Pande-Temane

Desde a década de 1990 o gas extraido dos jazigos de gas de Pande eram levados através do
gasoduto de 102 km de extensdo até os distritos de Vilanculos e Inhassoro na Provincia de
Inhambane para geragéo de el ectricidade em pequenas centrais el éctricas. N&o é produzido GNL do
gas natura extraido nos jazigos de Pande-Tamane, sendo que o restante da producdo é exportada
para Africado Sul através do gasoduto. Existe a proposta de um novo desenvolvimento do jazigo de
gas de Buzi, préximo aos jazigos de Pande-Temane, mas ho momento ndo se tem conhecimento da
sua decisdo concreta

10" Calculado segundo os niimeros para 0s novos cendrios de medidas politicas da | EA estabel ecidos em World Energy Outlook 2012
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Capitulo 3

O Plano Director do Gas Natural de

Mocambique

31

3.2

O Resumo do Plano Director do Gas Natural de M ocambique

O Plano Director do Gas Natura de Mogcambique foi apresentado ao Conselho de Ministros em
Novembro de 2013 e aprovado pelo mesmo Conselho de Ministros em Junho de 2014. O Plano
Director do Gas Natural estabelece como directriz basica para o gas natural da Bacia de Rovuma a

sua exportacdo em forma de GNL e também o seu uso doméstico para davancar aindustridizacéo
do pais.

Este capitulo pretende esclarecer de forma sistemética as indUstrias relacionadas a0 uso do gas
natural. E com base nas descrigdes do Plano Director do Gas Natural fazer a previsdo de consumo

domestico do gés natural e esclarecer a politica de defini¢do do prego interno do gas.

Visdo Geral dalnduistriado Gas Natur al

A Figura 3.1 mostra de forma sistemética as indUstrias utilizadoras de gés natural.
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Fonte: Equipade Estudo daJCA

Figura 3.1 Diagrama Sistematico de Uso do Gas Natural
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O gés natural produzido a partir do jazigo € separado em metano, etano, propano, butano, pentano e
componentes mais pesados por um processo de separacao e refino.

O metano que é o componente principal é usado como matéria-prima para producdo de metanal,
amoniaco (na maioria usado como matéria-prima de fertilizantes como a ureia), GTL (gés para
liquido) entre outros. Além disso 0 metano é usado como combustivel em forma de gés natura
liquefeito (GNL), gés naturd comprimido (GNC), combustivel para geracéo de energia eléctrica,
gas de cidade e gas combustivel para indUstrias entre outros. Além disso, a fébrica de ferro que
utiliza o gés naturd como agente redutor do minério de ferro tem sido adoptado em paises
produtores de gas natural como método de producéo de ferro que ndo usa alto-forno.

A energiagerada através de gés natura € usada para fins doméstico, comercid e servicos bem como
em forma de electricidade indudtrial. A oferta abundante de energia el éctrica a prego acessivel éum
factor de atraccdo para indlstrias de grande consumo de energia tais como a siderurgia por forno
eléctrico, fundigdo de aluminio, producdo de cloro-alcalis para produgdo de produtos como cloro,
soda caustica e produtos derivados.

A Industrializacdo com Base no Gas Natural da Bacia de Rovuma

A descoberta de enormes jazigos de gés na Bacia de Rovuma tem motivado inimeras empresas
empresas estrangeiras a apresentarem propostas de empreendimento usando 0 gés natural. Neste
contexto, o Governo Mocambicano tem sdientado dentro do seu Plano Director a necessidade de
fornecer uma parte do gés natura produzido na Bacia de Rovuma a estes projectos a um prego que
viavel a fim de contribuir para a industrializacgo do pais. Além disso, € sabido que as principais
indUstrias utilizadoras de gés natura enfrentam diversos riscos em termos de mercado dos produtos,
tals como descritos abaixo.

O centro da demanda de GNL é o mercado asiético representado por Japdo, Taiwan, Coreiado Sul,
China, india entre outros. Entretanto, principalmente no mercado asidico, o preco do GNL
apresenta uma forte tendéncia em se relacionar ao prego do petréleo, e isto é visto a longo prazo
como um factor de risco em termos de preco. Além disso, representam ameacas 0 aumento da
oferta de gases provenientes da Austrdlia, Africae Médio Oriente e o potencia de desenvolvimento
de gés de xisto na China, indiae Africado Sul.

O metanol é usado principalmente como matéria-prima para vaios produtos quimicos. Se
Mocambique produzir metanol a China sera um mercado importante. O risco de investimento na
producdo de metanol € a possibilidade de gerar excesso de capacidade de oferta que requer um
longo periodo para ser solucionado. O tamanho das fébricas de metanol tem-se tornado cada vez
maior, e uma vez gue uma nova fabrica entra em operacéo o prego do produto tende a cair devido
a0 aumento da capacidade de oferta.

E esperado que a producio de fertilizantes a base de ureia continue aumentando devido ao
crescimento da popul agio e da producio agricola. E previsto que para os proximos 3 anos 58 novas
fébricas de fertilizantes entrem em operagcdo em todo o mundo. Entretanto os mercados de
fertilizantes no estdio totalmente abertos, por exemplo as fébricas na india e na China recebem
subsidios do governo de modo a manter um certo grau de auto-suficiéncia. Portanto, 0 excesso a
curto prazo da capacidade de oferta, a concorréncia com produtos de baixo custo oriundos do
Médio Oriente e a pressao para 0 abaixamento dos precos sfo 0s principais factores de risco na
construcdo de uma nova fébrica de fertilizantes. No entanto, a producdo de fertilizantes em

12
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Mocambique possui atractivos proprios se considerarmos a existéncia do mercado interno e
regiond de fertilizantes que também pode contribuir para a reducdo do volume de fertilizantes
importados.

A procurado GTL (gés paraliquidos) depende da demanda e do prego do petroleo e seus derivados.
A demanda por GTL é grande na Europa, sendo usado como aternativa para gasdleo, gasolina e
combugtivel de aviacdo. Portanto os factores de incerteza para GTL sdo 0 preco do petréleo e a
demanda de gasoleo, e a ampliagio da producio nas fabricas de GTL em Qatar, Africado Sul e
Canada. A Sasol propds uma fabricade GTL de pequena escala para Mogambique, entretanto essas
fébricas normalmente costumam ter caracteristicas de serem em grande escala e de capital intensivo.
Para Mogambique a producdo de GTL va permitir criar alternativas para os derivados de petréleo
importados, bem como abrir o0 mercado de combustiveis dentro do continente Africano.

A quantidade necessaria de gés para geragdo de energia eléctrica vai ser definida pela demanda
doméstica e regiona de eectricidade, da rede de transmissio e das tecnologias concorrentes tais
como as energias hidraulica, edlica, renovaveis e tecnologias de economia de energia. A Usina de
capacidade de 150 a200MW poderafornecer energia para o mercado interno e servir para manter a
tensdo da rede de transmissdo. Nos Ultimos anos em Mocambique, a demanda de energia esta
aumentando a uma taxa de mais de 15% ao ano. Além disso, como toda a regido da Africa do Sul
passa por uma fase de caréncia de capacidade de geracéo el éctrica, com a constru¢do de uma central
eléctrica de grande escala é possivel considerar o fornecimento de eectricidade para o Polo
Energético da Africa Augiral (SAPP).

Desde 0 ano 2000, Mogambique tem produzido aluminio através daimportacdo de alumina e o uso
da eectricidade proveniente do Polo Energético da Africa Austral. Gragas a fébrica da empresa
Mozal Mogambique tornou-se o segundo maior produtor de aluminio do continente africano. E de
notar que apesar da demanda por aluminio continuar a expandir, uma nova fébrica de fundicéo de
aluminio foi congtruida no Médio Criente e isto traz limitagBes para um novo empreendimento de
producdo de duminio nos moldes da Mozal. A produgdo de cimento é voltada para consumo
doméstico e como € e dependente da taxa de crescimento doméstico e regional, a suatendéncia é de
aumento, entretanto o uso de gés natural naindlstria do cimento € pequeno.

A Previsdo de Consumo Interno de Gas Natural

A demanda doméstica de gas natural em Mogambique vai depender muito do tipo de indUstriaa se
desenvolver no pais a longo prazo. Todos os projectos de grande escala propostos até a agora, com
excepcao dos projectos de geracdo de energia, sdo todos indUstrias orientadas para a exportagdo e
s80 influenciados por flutuagBes nos pregos dos commodities e do mercado. Portanto, a previsdo de
demanda de gés para estas indUstrias ainda estéo anivel de especul acao.

O Governo de Mogambique assumiu o seguinte cendrio relativamente ao consumo doméstico de gas nos
préximos 10 anos.

« O gésdos campos de Pande-Temane serd utilizado para exportacdo para Secunda e para apoiar
pelo menos duas centrais eléctricas a gés de 150 MW, cuja abertura et prevista para um
espaco de tempo relativamente curto por EDM e aempresa Sasol.

« Além daactud procura da Matola Gas to Company (MGC) de cerca de 3 milhdes GJano, a
procura de gés paraas PME podera crescer para cerca de 500.000 GJano.
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«  Condgrucdo de duas centrais eléctricas de 150 MW a curto prazo, e alongo prazo, essas duas
centrais serdo ampliadas a médio prazo para centrais €l éctricas maiores de ciclo combinado de
300-500 MW no Norte de Mogambique.

«  Congtrucéo de uma fébrica de fertilizantes de cerca de 500.000 toneladas por ano na Provincia
de Cabo Delgado para satisfazer as necessdades agricolas do pais e a economiaregiond.

« A médio prazo, sera desenvolvida uma central de GTL de 50.000 barris/dia no Norte de

Mocambique.
O resultado estimado da demanda doméstica de gas com base neste cenario proposto € apresentado
na Tabda 3.1. Alén dessa demanda, uma grande quantidade de gas € exportada através do

gasoduto exigtente da Sasol a partir de campos de gés de Pande-Temane, e em Pama havera
exportacdo de GNL daBaciade Rovuma.

Tabela 3.1 Estimativa Provisdria da Demanda Doméstica de Gas

Plano Director do GasNatural - Cenario de Demanda Doméstica de Gas (milhdes de GJ / ano)

Demanda DemandaActua |Centrais Centrais Fertilizantes |GTL Tota P-T |Totd Tota

Actua da daMGCpara |Eléctricasno |Eléctricasno |(Rovuma)  |(Rovuma) Rovuma |Gera

MGC (de SMEs (de Sul (de campos|Norte

camposP-T)  |camposP-T) PT) (Rovuma)
2014 3 0,2 4 72 7
2015 3 0,25 10 133 13
2016 3 03 10 133 13
2017 3 0,37 21 24,4 24
2018 3 0,43 21 10 244 10 34
2019 3 05 21 10 9 24,5 19 44
2020 3 05 21 21 18 90 24,5 129 154
2021 3 0,5 21 21 18 175 245 214 239
2022 3 05 21 21 18 175 24,5 214 239
2023 3 05 21 21 18 175 24,5 214 239
2024 3 05 21 33 18 175 24,5 226 251
2025 3 0,5 21 44 18 175 245 237 262

Fonte: Plano Director do Gas Natural, Mogambique (Dezembro de 2013)

3.5

A Andlise da Quantidade de Gas Natural a ser Distribuido para Geracao
deEnerigaelndustria Quimica

Segundo o contrato de concessdo para exploracdo do gés da Bacia de Rovuma, o Governo
Mogambicano mantém o direito de receber de produtores de GNL roydlties e lucros de gés em
espécie edinheiro.

No Plano Director do Gas Natural o Governo de Mogambique considera o uso do gas de royaties e
de lucro para fornecimento doméstico. E necessario que o Governo negocie com os operadores de
GNL a quota do governo relativa ao gas de royalties e de lucro, sgja em dinheiro ou em espécie,
depois de concluida a previsdo da demanda doméstica de gas com base no resultado do primeiro
leil&o e aqualificacdo de projectos de grande escala.

De acordo com as informagdes obtidas de autoridades do Governo Mogambicano (em Dezembro de
2013), o Governo considerareceber 2% de royalties de gas em espécie.

A fébricade GNL em Palma que espera produzir GNL a partir de 2018 (1afase) possui uma escaa
de 10 milhdes de toneladas/ ano, e para tanto a quantidade necessaria de gés natura é estimado em
cerca de 1.500 MMcfd (milhGes de pés cubicos por did). O equivalente a 2% deste volume
correspondendo a cerca de 30 MMcfd de gas, que seria a quota do Governo em 2018. A segunda
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fase da fébrica GNL também possui uma escala de 10 milhdes de toneladas/ ano, mas o inicio da
operacao ndo esta definido.

O volume de gas de royalties que 0 Governo Mocambicano tem direito a receber é estimado em 60
MMcfd (milhdes de pés cubicos por dia) em 2025, mas podemos dizer que este volume é pequeno
se considerarmos que a demanda para geracéo de energia eléctrica e da indUstria quimica é de 589
MMcfd. O volume relativo ao lucro do gas que o Governo Mogambicano tem direito a receber dos
beneficiarios de exploracéo do gés (gas holder) € permanece indefinido no momento.

Esta andlise leva a0 entendimento de que para promover 0 aproveitamento do gas natural no
mercado doméstico de Mogcambique, é preciso esperar dos beneficiarios privados de exploracéo de
gas que distribuam o gas extraido destinado principalmente & producéo e exportacdo de GNL para
outros sectores domésticos como geracdo de energia el éctrica e industria quimica.
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Capitulo4 O Estudo Sobre a Cadeia de Valor de Uso do

Gas Natural no Corredor de Nacala

4.1

4.2

421

O Objectivo do Estudo

O estudo pretende abordar os seguintes temas pertinentes a industridizacdo do pais aproveitando o
gas natural extraido da Bacia de Rovuma e 0 estabelecimento da cadela de valor do gés natura
produzido no pais de modo a contribuir para 0 seu progresso industrial, que sdo objectos do
Governo Mogambicano.

« Asdemandas de gés previstas no Plano Director do Gas Naturd

« A utilizacdo de cada demanda e as suas caracterigticas (incluindo as relacionadas com a
locaizacdo das demandas)

« Cendrio deingtaacdo dacentral térmica e daindistriaquimica

« Asinfraestruturas e as medidas politicas necessérias de acordo com o cendrio de instalacdo
dasindistrias

Neste capitulo é readizado o estudo a respeito dos factores pertinentes para o estabelecimento da
Cadeia de Vaor por Uso de Gas Naturd extraida da Bacia de Rovuma na regido norte de
Mocambique (Regi&o do Corredor de Nacala), de modo a escalarecer aimagem de Cadeiade Vaor
na regido em questdo e também de apontar 0s seus desafios. Dentro do estudo também seréo
analisadas as infra-estruturas e as medidas politicas necessrias para 0 estabelecimento da referida
Cadeiade Vdor.

As Demandas e 0s Respectivos Usos do Gas Natural

A Quantidade de Gas da Bacia de Rovuma Disponivel para Demanda
Doméstica

E mostrada a quantidade de gés da Bacia de Rovuma disponivel para demanda doméstica por
padréo de volume (Tabda4.1) com base na demanda provisoria de gés estimada no Plano Director

do Géas Natural com base no padréo de poder caorifico. O presente estudo toma como base estas
quantidades de gés disponivel's para uso doméstico.
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Tabela4.1 A Quantidade Gas Disponivel Domesticamente em Ter mos de Padr&o de Calor ede Volume

(Estimativa Provisoria)

Ano Com Base no Poder Calorifico, por Ano Com base no Volume por Dia*
(Milhdes de GJ ano) (MMcfd)

2018 10 25
2019 19 47
2020 129 321
2021 214 532
2022 214 532
2023 214 532
2024 226 562
2025 237 589

* Nota: O poder calorifico bruto assumido por conversio é de 1.045 BTU/ cf, com factor de conversio (1GJ = 947,83x10 3

BTU)

Fonte: Equipa de Estudo da JCA com base no Plano Director do Gés Natural de Mogambique

422
@

2

423
@

As Condig0es Relacionadas ao Estudo de Projectos de Grande Escala

OsProjectosde Grande Escala Prioritérios

A ordem de prioridade dos projectos de grande escala relacionados no Plano Director do Gas Natura
da prioridade ao empreendimento de GNL, seguido de geracdo eéctrica, fertilizantes, GTL e
metanol por ordem. Além disso, o Plano Director do Gas Natura eaborou cendios de
desenvolvimento e com neles fez-se a estimativa da demanda. Estimou-se, portanto, que o gas da
Bacia de Rovuma teria demandas para GNL, geracdo de energia eéctrica, fertilizantes, GTL e
metanol.

A Localizagdo dos Projectos de Grande Escala

O Governo va apoiar o desenvolvimento de projectos de grande escala em Palma principalmente
agqueles de geracdo de energia el éctrica em conformidade com o planeamento da EDM, e também
fébricasde GTL ou fertilizantes.

E esperado que se 0s concessionéios privados de gés forem participar na indlstria quimica para
producgo de fertilizantes, metanol ou GTL a partir do gés, estes tenderéo fortemente a seinstalarem
em Palma para evitar maiores custos em termos de instalacdo de gasodutos etc. Por outro lado, o
Governo quer evitar que os projectos de grande escala rel acionados ao gas se concentrem em Pama
em detrimento de outras regides das Provincias de Cabo Delgado e Nampula que deixaréo de se
beneficiar da oportunidade.

O Estudo sobre a Utilizacdo do Gas Natural nos Projectos de Grande Escala

Geracao de Energia Eléctrica

A quantidade necess&ria de gés para geragdo de energia eléctrica vai ser definida pela demanda
doméstica e regiona de eectricidade, da rede de transmissdo e das tecnologias concorrentes tais
como as energias hidraulica, edlica, renovaveis e tecnologias de economia de energia. Portanto, é
necessario elaborar o Plano Director de Electricidade e resolver essa questo.

No cen&rio do Plano Director do Gés Natura prevé para o Norte de Mogcambique, a construcdo de
duas centrais eléctricas de 150 MW a curto prazo, e a longo prazo, essas duas centrais seréo
ampliadas amédio prazo para centrais el éctricas maiores de ciclo combinado de 300-500 MW.
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O presente estudo também vai considerar como premissa a construgdo de duas centrais el éctricas de
150 MW a curto prazo, e a longo prazo, essas duas centrais serdo ampliadas a médio prazo para
centrais el éctricas maiores de ciclo combinado de 300-500 MW.

(2) Fertilizantes(Ureia)

A ureia é um produto quimico com caracteristicas de producéo locad e consumo local, e como
mostrado na tabela a seguir, exisem demandas doméstica e nos paises arredores de Zambia e
Malawi superiores ao tamanho econdmico de uma fébrica de aménia ou ureia. Considera-se aqui a
capacidade de producdo da fébrica de ureia como 500.000 tonel adas/ ano da mesma forma como foi
definido no Plano Director do Gas Natural.

Levando-se em consideracdo 0 acesso a grandes mercados consumidores como a Africana e a
Asiética é possivel condderar que Nacala, que possui infra-estruturas ferrovidria, portuaria e
rodovid&ria relativamente estruturada em relacdo a Palma que ainda carece de infraestruturas de
transporte, é um loca candidato a construcéo de umafébricade ureia

No entanto, como a andlise do Capitulo 3 deixou transparecer, a dependéncia somente em gases de
roydties e de lucro que o Governo de Mocambique tera direito, limitara significativamente o
gproveitamento doméstico do gés. Portanto, é necessario pensar em empreendimentos de geragéo
de energia eéctrica e industria quimica usando o gas fornecido pelos concessionérios privados de
gas. Neste caso, € necessario fazer 0 estudo levando-se também em considerac@o a possibilidade
dos concessionarios privados de gas ingressarem em empreendimentos de geracdo de energia
eléctrica e indUstria quimica tirando proveito do seu préprio gés. E sendo assm, haverd uma forte
tendéncia em se ingtdlarem em Pama ao invés de Nacaa para a produgdo de aménia ureia pelo
facto de ndo necessitarem ingtalar gasodutos de longa distancia.

A empresa brasileira Vae levantou uma proposta de construgéo de uma fébrica de producéo de 2
milhdes de toneladas/ ano de fertilizantes fosfatados em Nacala. Como matéria-prima seria usado o
minério de fosforo existente no distrito de Monapo na Provincia de Nampula. O produto seria
distribuido via caminho-de-ferro para 0 mercado doméstico e para os paises do inland, e também
exportado pelo Porto de Nacala™ A producio de fertilizantes de ureia e de fosfato em locais
préximos possibilitaria uma sinergia gracas a producdo de fertilizantes NPK. No entanto, foi
constatada um alto teor de cloro no minério de fésforo explorado, que levou a Vae areavdiar e
interromper o projecto™ (informacdes de Junho de 2013).

2 http://ww.macauhub.com.mo/en/2012/07/20/val e-mocambi que-expects-soon-to-finish-feasibility-study-for-ph
12 A dlta concentracéo de cloro acarretaum alto custo de medidas anti-corrosio dos equipamentos de produco de fertilizante,
acaba inviabilizando o empreendimento.
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3

(4)

Tabela 4.2 As Demandas de Ureia em Mocambique, Zambia e Malawi (Toneladas)

Ano Mocambique Zambia Malavi Total

2007 28.000 180.000 270.000 478.000
2008 32.000 192.600 283.500 508.300
2009 33.000 206.100 297.700 540.800
2010 51.400 220.500 312.600 575.700
2011 50.000 235.900 328.200 613.100
2012 53.900 247.700 338.000 639.600
2013 59.300 260.000 348.200 667.500
2014 62.200 273.000 358.600 693.800
2015 71.700 286.700 369.400 727.800
2016 78.900 301.000 380.500 760.400
2017 86.800 316.000 391.900 794.700

Fonte: The Future of Natural Gas in Mozambique: Towards a Gas Master Plan (Dezembro, 2012) elaborado pela ICF,
pagina 5-64 (Com base no documento “Comparison of Current Consumption and Forecast for Fertilizer between SADC
Countries (2007-2011 e 2011-2017)”)

GTL

A demanda do GTL (gas to liquids = gas para liquidos) depende da demanda e do preco do petrdleo
e seus derivados. A demanda por GTL € grande na Europa, sendo usado como alternativa para
gasoleo, gasolina e combustivel de aviacdo. No entanto representa factores de incerteza para GTL o
preco do petréleo e a demanda de gasdleo, e a ampliacdo da producéo nas fabricas de GTL em
Qatar, Africa do Sul e Canada.

Além disso, apesar de haver proposta de fabrica de GTL de pequena escala e rentivel para
Mogambique por parte da Sasol, as fabricas de GTL normalmente costumam ter caracteristicas de
serem em grande escala e de capital intensivo. Segundo a ICF o custo de construcdo de uma fabrica
com capacidade para 50 mil barris por dia é de cerca de US$ 8,1 bilhdes. Além disso, uma fabrica
de GTL representa uma tecnologia relativamente nova e traz riscos de exceder o orcamento inicial
de construcéo.

A producéo de GTL vai permitir ao pais criar alternativas para os derivados de petroleo importados,
bem como abrir o mercado de combustiveis dentro do continente Africano. Em termos de mercado
0 GTL pode ser consumido domesticamente e exportado para as regides arredores e Europa.

As fabricas de GTL que requerem uma grande quantidade de gas devem se localizar em Palma para
evitar custos adicionais de transporte por gasoduto e diminuir o custo de transporte dos produtos de
petréleo provenientes do GTL via navios cisternas para 0s mercados consumidores.

Metanol

O metanol é matéria-prima para varios produtos quimicos e 0 seu investimento é avaliado
levando-se em consideracdo o mercado mundial. Existem varias empresas incluindo algumas
japonesas que estdo avaliando a producdo de metanol em Mocambique. E possivel alvejar o
mercado Chinés a partir da regido norte de Mocambique. As fabricas de metanol podem se instalar
tanto em Palma, Pemba como em Nacala.
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4.3

O Estudo de Utilizacdo do Gas Natural por Pequenas e M édias Empresas

A Utilizacdo do Gas Natural por Pequenas e M édias Empresas

A construcdo de infra-estruturas para uso do gés natural e o fornecimento barato do préprio gas
natural pode fazer com que as PM Es também troquem o combustivel usado paragés natural.

Além disso, a eectricidade gerada a partir do gés natural de pode gerar outras novas industrias,
como por exemplo, a indlstria de cloro-dcdis aproveitando o sal industrial extraido do saeiro de
Nacala, ou fébricas de producéo de ago por forno eléctrico apartir de sucatas.

Para a viabilizacdo destes empreendimentos serd necessario redlizar levantamentos sobre a Situacéo
de uso de energia das PMEs e estudos sobre a construcdo de infra-estruturas de gas naturd.
Representam modelos de uso de gas natura na area metropolitana de Nacala onde é possivel
esperar um “cluster” (aglomerado) de PMEs de diversos sectores.

Temos 0 exemplo daempresa MGC afornecer gés de Pande-Temane para as PMEs situadas ao Sul
do pais. Neste estudo, estimamos a quantidade para fornecimento de gas da Bacia de Rovuma, em
30% do gés fornecido pela MGC, para fornecer as PMEs existentes na regido norte, notadamente
Nacala, Pemba e Pama

Fornecimento de GNC para Transporte Urbano

Existe a possibilidade de usar o Gas Natural Comprimido (GNC) para autocarros e taxis de &reas
urbanas que percorrem uma érea limitada e retornam a sede todo dia. A empresa Petromoc ja
comegou a desenvolver postos de abastecimento de GNC na cidade de Maputo, e com planos de
ampliacdo dessasinstalagies em Beirae em locais intermediérios entre Beira e Maputo.

O presente estudo vai considerar a instalagdo de postos de abastecimento de GNC também na
regido norte de Mocambique e estudar a viabilidade do negécio de fornecimento de GNC para o
trangporte urbano em locais tais como a area metropolitana de Nacala. O uso do GNC como
combustivel aternativo para a gasolina e gasdleo vai possibilitar reduzir o volume de importagéo
destes combustives.

Os Cenarios de Localizacdo da Industria Quimica Associada ao Gas
Natural

Como ja foi citado, as caracteristicas de cada utilizacdo do gas levam a considerar que para a
producdo de GNL e GTL, pelo facto destes produtos serem totalmente exportados apos a producao,
€ dta a probabilidade de ser escolhida a localizacdo de Palma pela proximidade natural ao sitio de
exploracdo do gés.

Por outro lado, para a escolha da locaizacdo de fébricas de metanol, aménia e ureig, deve-se levar
em consideracdo os pontos de vista sobre 0 custo de operagdo da indUstria quimica e os beneficios
em termos de desenvolvimento regional, e portanto, divergéncias podem haver na sua escolha

Nesta sec¢do, serdo el aborados cenérios dternativos de locdizacdo de centrais de energia e indlstria
guimica relacionados a0 gas natural em sitios reais da regido norte de Mocambique, e seréo
comparados com base nos seguintes entendimentos:
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« Ascaracterigticas de localizacdo de centrais de energia e indUstria quimica que utilizam gés;

. Aproveitamento do gés de concessionarios privados de gas para a promocéo da indlstria
quimica associada ao gés;

« Ascondigdes delocalizacdo daregido costeira do norte de Mogambique

431 Comparacdo dasL ocalizagdes Candidatas para alndustria do Gas

Os locais candidatos na Regido do Corredor de Nacala para a instalagdo de centrais de energia
eléctrica e indUstria quimica associadas ao gés devem ser as cidades de Pama, Pemba, Nacda e as
regides ao redor. Assim, foram comparadas as condi¢des destas trés localizacles. (Ver Tabeda4.3)

Tabda 4.3 Comparacéo das L ocalizagdes de | nstalacéo das I ndustrias Relacionadas ao Gas (Palma,

Pemba e Nacala)
Palma Pemba Nacala
Porto existente Nenhum Porto de &guas profundas, Porto natural.
mas Sem espago para Existe plano deresbilitacdo e
expansdo. O lado sul do porto | actudizagdo do porto.
possui agum espago para
expansao.
Possibilidades de Sm. Sm. Sm.
ingtalacdo de um porto Jaestdo asseguradosterrenos | Espago paradesenvolvimento | Haespago para desenvolvimento
indugtrial indugtriais de 7000 ha para do lado sul do porto existente. | naéreaanordeste daBaiade
fébricade GNL e24.000 ha Nacaa
paraoutrasindlstrias.
Possibilidade de garantir | Sim. Sim. Sim.
terreno parafins
indudtriais
Populacdo urbanaactua | A populagdo urbanaé 170.000 habitantes (2011) 290.000 habitantes (2011)
(exigténciade pequena, aglomerados
aglomerados urbanos e urbanos e instal agbes publicas
instalagOes publicas) praticamente inexistentes
Edtimativade populacdo | Dezenas de milhares 470.000 habitantes 940.000 habitantes: Area
(Ano 2035) metropolitana de Nacaa
(AreadaBaiade Nacaa)
Possibilidade de e Metanol e Metanol e Metanol
instalagdo de indUstrias e Amoéniaureia e Amoéniaurea * Amoéniaureia
quimicas associadas a0 e GTL,¢etc. e GTL,etc. e GTL,¢etc.
gasnatural (em termos de
possibilidade de obtencdo
desitio)
Demandagrande de Nenhuma Nenhuma IndUgtriaatirar proveito da
energia(electricidade e proximidade do Porto de Nacala,
gas) proveniente do gas indlstria de grande consumo de
natural energiataiscomo fabricasde
producdo de cimento e dluminio,
fornecimento de gas paraos
moradores da zona urbana
Centra térmicaagés A proximidade da areade A longo prazo adescobertade | Necessidade grande de instalagéo
concessao offshore em Pama | gés nazonaoffshore de pelaproximidade da érea
(Areas1 e4) possihilitaa Pemba possibilitainstalar consumidora
instalacéo. umacentra tendo este gés
como matéria-prima.
Construcdo de gasodutoe | 5km 250 km 426 km (gasoduto de 20
aextensio necessria polegadas de didmetro) USD 391
milhdes

Fonte: Equipa de Estudo da JICA
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4.3.2

D)

OsCenérios Alternativos de L ocalizacdo das | ndustrias Relacionadas ao Gas

No momento, foram confirmadas somente as reservas de gés natura das areas de concessdo 1 e 4
localizadas na zona offshore de Palma, Provincia de Cabo Delgado, e por isso a producdo de GNL
deve ser feita no sitio mais proximo em terra, que € Palma. Além disso, o GTL produzido deve ser
exportado directamente para outros mercados como a Europeia, judtificando a preferéncia de
instalagdo em Pama

Por outro lado, para a producdo de metanol, aménia e ureia é possivel considerar as vantagens de
serem produzidos em Nacala, ja que ndo se deve levar em consideracdo apenas a proximidade com
0 jazigo de gés natural, mas também a existéncia de um ambiente urbano dotado de melhores
infra-estruturas econémicas.

A partir da andlise comparativa da Tabela 4.3 entre os sitios candidatos, € possivel perceber que a
curto e a médio prazo (considerando a producéo de gas somente a partir das &eas 1 e 4) é
recomendada ainstalacdo daindustria quimica em Palma ou Nacaa, em detrimento de Pemba.

Portanto, em primeiro lugar, no contexto a curto e médio prazo, fez-se a comparacdo das
possibilidades de localizaco entre Pama e Nacda.

Cenério A: Proposta de centralizacdo das actividades em Palma

Nesta proposta as centrais térmicas que utilizam gés natural serdo construidas tanto em Palma como
na Area Metropolitana de Nacala, mas as fébricas de GNL, e as fébricas da inddstria quimica de
producdo de GTL, metanol, amdnia e ureia se concentrardo todas em Pama Neste caso, sera
desnecessaria também a construcéo do gasoduto de longa extensdo. Entretanto para viabilizar o
funcionamento dessa indUstria quimica serdo necessérias a entrada de trabal hadores e da indUstria
de apoio, a construcdo de infra-estruturas econodmicas e urbanas na cidade de Palma.

Cenério B: Proposta de descentraizacio entre PAma e a Area Metropolitanade Nacaa

Nesta proposta dém da fabrica de GNL ingtaar-se-80 em Palma, as centraistérmicas e afébricade
GTL.

Enquanto que na Area Metropolitana de Nacaa instalar-se-80 centrais térmicas a gés, fébricas de
metanol, aménia e ureia, e também vérias outras indUstrias de utilizacdo do gas como fonte de
energia

Seré preciso construir 0 gasoduto a partir de Pama até Nacala para fornecer gés para a Area
Metropolitanade Nacala.

Cenérioa Curto Prazo até 2020

Foi feito um estudo comparativo entre 0 Cenario A-2020 que prevé uma concentracdo de fabricas
de GNL e industria quimica em Pama e o Cen&io B-2020 que também promove a instalacéo da
indGstria quimicaem Nacala.
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Localizacdo dos . o
. CenarioA-2020 Cenario B-2020
projectos
Pama Natural Gas ‘ HT
Area 1/4 Area 1/4
Fabricade GNL .
Fébricade GTL Fébricade GNL
. Fabricade GTL
Central eléctrica Certiral déctri
Fabricade Metanol &)
Fabricade aménia
Pemba @ za
: A E
O |; a |
Q )
© S U]
s g
= =
= 3
Nacala
—— @ Central eléctrica \ / Central eléctrica
Fébricade Metanol
‘ Fébricade aménia
IndUstrias consumidoras de energia

Fonte: Equipade Estudo da JICA
Figura 4.1 Comparacéo de Cenariosda | ndustria Relacionada ao Gas até o Ano 2020

A grande diferenca entre os dois cend&rios € o0 custo directo a ser arcado pelo sector privado. No
Cenario A-2020, o fato de néo haver necessidade de um gasoduto, o custo directo do sector privado
serdmenor do que o do Cenério B-2020. Entretanto, a falta de uma concentracdo de infra-estruturas
urbanas em Palma acarreta um custo maior a ser arcado pelo sector publico. Se compararmos o
conjunto de custos do sector privado e do sector publico nos dois cenérios, veremos que os custos
totais ndo serdo téo diferentes.

Tabela 4.4 Comparacao Preliminar dos Custos de Cada Cenério

Custos

Cenério A-2020
Proposta de centralizacdo em Palma

Cenério B-2020

Proposta de descentralizacio entre PAma e aArea

Metropolitanade Nacala

Custo de infra-estruturas| ©
urbanas eindustriaisem
Palma

Como no momento praticamente
inexiste uma concentracdo urbana e
infra-estruturas basicas urbanas e
industriais em Palma, o custo paraasua
implementaco ser grande.

O custo de implementacéo das
infra-estruturas urbanas e industriais em
Palma podera ser minimizado. E também as
infra-estruturas urbanas e industriais da regido
metropolitana de Nacda poder&o ser
compartilhadas com outras indUstrias e
funcbes urbanas.

Custo deimplementacdo| ¢

O gasoduto é desnecessario

O custo do gasoduto (426 km de extensdo, 20

do gasoduto entre Palma polegadas de didmetro) entre Palma e Nacaa
eNacda USD 391 milhdes

Custo de construcdo de | » Necessaria a construcdo de estrada, a * Asconstrucdes de estradas e

infra-estruturas de opcao por caminho-de-ferro aindaé caminho-de-ferro ja est&o avangadas.
trangporte dos produtos precoce.
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Custo totd

* Os custos directos que 0 sector privado | * Se o sector privado for arcar com atotalidade
irdarcar serdo menores que osdo ou uma parte do custo de construcdo do
Cenério B-2020. gasoduto, o custo do sector privado sera

* Por outro lado, os custos do sector maior do que o Cenario A-2020.
publico serdo maiores que o Cenario * Por outro lado, selevar em consideracéo o
B-2020. custo de construcado de infra-estruturas

basi cas urbanas eindustriais que o sector
publico deveraarcar em Pama, os custos
totais dos Cenarios A-2020 e B-2020 ndo
diferirdo muito.

Fonte: Equipade Estudo da JICA

2

Se abordarmos os dois Cenérios A-2020 e B-2020 em termos de desenvolvimento regiona, temos
as seguintes consideragOes:

Cenério A: Propogta de Centralizacdo em Palma

« Neste cen&rio tanto asfébricas de GNL como as fébricas daindlstria quimica (GTL, metanol e
amonia) irdo se concentrar em Padma e ndo causardo efeitos significativos em termos de
desenvolvimento regiondl.

. Pdo fato de que actuamente em Palma praticamente inexistirem infra-estruturas urbanas é
necessariafazer a suaimplementacdo para que a cidade se torne um pélo industrial.

Cenério B: Proposta de descentralizacio entre Palma e a Area M etr opolitana de Nacala

. A proposta de descentralizacio da industria entre Palma e Area Metropolitana de Nacaa
aumenta o potencia de desenvolvimento industrial da Area Metropolitana de Nacala gragas a
implementacdo de caminhos-de-ferro e estradas principais a0 longo do Corredor de Nacaa,
entretanto € necessario investir urgentemente n&o apenas em infra-estruturas de transporte mas
também em energia eléctrica e abastecimento de &gua. A entrada da indUstria do gés na Area
Metropolitanade Nacalavai impulsionar aimplementacdo dasinfra-estruturas industriais.

. Entretanto, se 0 custo de construcdo do gasoduto tiver que ser arcado na sua totdidade pelo
sector privado, o custo do gés como matéria-prima ficaramais caro pelo acréscimo deste custo,
0 que vai dificultar a instalagio da indGstria do gés na Area Metropolitana de Nacala. A
construcéo de um gasoduto publico podera no futuro impulsionar ainstalagdo ndo somente da
inddstria quimica mas também de centrais de energia e outras indlstrias consumidoras de
grande quantidade de energia, de forma que um grande nimero de actores venha aarcar com o
custo da infrarestrutura. Neste cendrio sera possivel a instalacdo de uma indlstria quimica na
AreaMetropolitanade Nacaa.

« Além disso a construgdo do gasoduto nestes termos, possibilitara também atender a demanda
energética da Area Metropolitana de Nacala gragas ao fornecimento de gés de cidade e gés
industrid.

Cenariosde Médio a Longo Prazo até 2030

Além dos jazigos de gas das areas de concessio 1 e 4 na Bacia de Rovuma que estdo em
desenvolvimento, a confirmacdo de novas reservas de gas ha area offshore de Pemba podera ser
acompanhada, tanto para o Cenario A-2020 como para o B-2020 pela construcdo do novo gasoduto
entre Pemba e Nacda que impulsionaria, de qualquer modo, a instdlagdo da indlstria quimica na
AreaMetropolitanade Nacaa.
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As Figuras 4.2 e 4.3 mostram respectivamente os Cenarios Avancados A-2030 a partir do Cen&rio

A-2020 e o Cenario Avancgado B -2030 a partir do Cenério B-2020.

Localizacdo dos - -
projectos Cenario A-2020 Cenario A-2030
Palma
Natural Gas Natural Gas
O @<= pE— .
Fabricade GNL Fabricade GNL
Fébricade GTL ‘@ Fébricade GTL
Central eéctrica & Central eléctrica
‘ﬁ Fébrica de metanol & Fabrica de metanol
£ Fébrica de aménia i Fébricade amonia
Pemba E g
% = Natural Gas
E Area 2/5
i}
- Fébricade GNL
i
0]
Nacada

- Central eléctrica
‘ Central eléctrica . Fébricade metanol
Fébricade aménia
Indlstrias  consumidoras
deenergia

—0

Fonte: Equipade Estudo da JICA
Figura4.2 O Desenvolvimento do Cenério A paraalndustria Relacionada ao Gés

No Cenéario A-2030 ndo houve instalacdo da industria quimica em Nacala como proposto no
Cendrio A-2020, entretanto a descoberta de gas na &rea offshore de Pemba vai viabilizar ndo apenas
aingtaacdo daindugtria relacionada ao gas em Pemba como também em Nacala por transporte do
gas pelo gasoduto congtruido, ja que Pemba localiza-se mais proximo do que Pama, possibilitando
assm a instalagdo da industria relacionada a0 gés também em Nacala. Evidentemente também
haverainstalacdo daindlstria quimica em Pemba.
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Localizacdo dos - L.
orojectos Cenério B-2020 Cenario B-2030
Pama Natural Gas
Natural Gas Area 1/4
O Area 1/4 lg
Fébricade GNL o) Fabricade GNL
Fébricade GTL % Fabricade GTL
Central dectrica E Centrdl déctrica
[0)
Pemba 5 S
<
xa 5 <
g .% - Natural Gas
— % (O] = Area 2/5
= 5 Fébricade GNL
g i
(1]
< O
=
Nacala v
R kil Cord drca
I @ ‘ ey Fabrica de metanol
T — Indidtrias  consumidoras  de :?g&gﬁgs agrc:gh?ni doras de
energia energia

Fonte: Equipade Estudo da JICA

4.4

Figura 4.3 O Desenvolvimento do Cenério A paraalndustria Relacionada ao Gés

Para 0 Cen&rio B em 2020 ja existe 0 gasoduto proveniente de Pama, o gas extraido da &ea
offshore em Pemba também sera transportado até Nacala pelo gasoduto existente, ab mesmo tempo
gue seingtalard umafébricade GNL em Pemba.

Portanto, alongo prazo, tanto parao Cen&rio A como para o Cenéario B a descoberta de gas na érea
offshore em Pemba trard oportunidades de instalagdo da indUstria relacionada a0 gés nas trés
cidades.

A Previsido de Demanda de Gas Natural em Palma e Nacala

Naandlise feita na seccéo 4.3 sobre as dternativas de localizagdo dasinstal agles utilizadoras de gés
0s cendrios que prevéem a construcio do gasoduto entre Palma e a Area Metropolitana de Nacala
s30 0s Cenérios B-2020 e B-2030. Com base no estudo sobre 0 uso do gés natural pelos projectos de
grande escala e PMES é mostrada na tabela abaixo a estimativa de consumo médio anual de gas e o
volume distribuido pelo gasoduto entre 2018 e 2025 na fase de operacéo.

Na estimativa para PAlma foi estabelecida como premissa a construgéo de uma Centra de geracéo
de energia por turbina a gés de 150MW, a adicdo de mais uma Central a gés de ciclo combinado de
250MW e uma fabrica de GTL. As demandas ca culadas foram de 493MMcfd em 2025, com base
em dias de caendario, e de 555 MM cfd com base em dias de operacao.

Na egtimativa para Nacala foi estabelecida como premissa a construcdo de uma Central de geracdo
de energia por turbina a gés de 150MW, aadicdo de mais uma Central a gés de ciclo combinado de
250MW e fébricas de amébnia, ureia, e também o fornecimento de gas natural para a producdo de
CNG e fornecimento para as PMEs. As demandas de gas natural calculadas foram de 105 MMcfd
em 2025, com base em dias de calendario, e de 125 MMcfd com base em dias de operagéo.
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Tabda4.5 A Egtimativa de Demanda de Gas Natural em Palma e Nacala (com Base em Diasde

Operacao)
Consumo Eactor Taxade Fluxo do Gé&s para o Projecto de Gasoduto
o : TaxaFHuxo P/L
Usudrio | Capacidade | Meédio | Capacidade (MMcfd)

MMcfd % MMcfd 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |2022|2023| 2024 | 2025
Em Pama
Central 150 MWGT 25 80 31 31 31 31 31 31 31 31 31
Energia
Central 250 MWCC 32 80 40 - - - - - - 40, 40
Energia
GTL 50.000 b/d 436 0 484 - -| 484|484 484| 484 484| 484
Subtotal em Palma 493 - 555 31 31| 515 515 515/ 515 555 555
Em Nacda
Central 150 MWGT 25 80 31 - - 31 31 31 31 31 31
Energia
Central 250 MwcCcC 32 80 40 - - - - - - -| 40
Energia
Amoniag/ 500.000 43 0 48 - 48 48 48| 48| 48| 48| 48
Ureia t/ano
PMEs - 2 80 3 - 3 3 3 3 3 3 3
GNC - 3 100 3 - - 3
Subtotal em Nacala 105 - 125 - 51 82 82| 82| 82 82| 125
GésTotd BaciaRovuma 598 - 680 31 82| 597 597 597| 597] 597| 680

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

4.5

As Condigdes de Estudo do Gasoduto entre Palma e Nacala

No Cenério B-2020, para o aproveitamento do gas natural em Nacala, considerou-se necessario a
construcdo de um gasoduto de dta pressdo entre Palma e Nacala para transportar o gas da Baciade

Rovumaa partir de Pama
As condigdes de estudo do gasoduto de ata pressdo sdo mostradas na tabela a seguir.

Tabeda 4.6 As Condigbes de Estudo do Gasoduto entre Palma e Nacala

A Digténciaentre PAlmaeNacala | Aproximadamente 400 km

Volume de Fluxo de Gés no | 125 MMcfd

Interior do Gasoduto _

Observactes E necessario savaguardar as consideragbes ambientais do Parque
Nacional das Quirimbas existente a0 longo da costa entre Pama e
Nacala.

Fonte: Equipa de Estudo daJICA

O tragcado proposto do gasoduto foi elaborado com base no mapa 1/50.000 e desenhado de modo a
manter a proximidade da estrada existente ao longo da costa. Para o trabalho foi feita uma
verificagdo visua de uma parte daareaapartir de avido Cessna.

A largura do tracado do gasoduto (faixa de servidao, ROW) necesséria para a obra é de no minimo
20m.

O Estudo de Viabilidade (FS) deve indicar o tracado pormenorizado de modo a evitar, tanto quanto
possivel, as zonas himidas, rochosas e com existéncia de casas. Também serd necess&rio redizar
levantamentos de solo em pontos localizados. A Figura 4.4 apresenta o tragado escolhido.

O perfil longitudinal apresenta trocos ingremes (subidas e descidas) entre os trogos 100 km a 150
km e 200 km a 230 km, embora acredita-se que ndo sera um obstéculo significativo para a obra.
Deve-se notar que um trogo da estrada atravessa o Parque Nacional (Parque Naciona das
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Quirimbas), portanto, sera necessario realizar um estudo preliminar completo incluindo as questfes
ambientais bem como manter conversacfes com as autoridades pertinentes.

O custo geral da obra de construcdo do gasoduto citado chega a 391 milhGes de ddlares
americanos™ excluindo os custos de aquisicdo de terra.

3 Os detalhes do custo do empreendimento sdo apresentados no Relatério Final do Estudo, Documentos de Apoio Sectorial
Capitulo 5 do Projecto de Estratégias de Desenvolvimento Econémico do Corredor de Nacala.
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Proposed Route of Natural Gas Transmission Pipeline
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Fonte: Equipa de Estudo daJ CA
Figura 4.4 Proposta de Tracado do Gasoduto entre Palma e Nacala
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4.6

Estudo Preliminar de Desenvolvimento do Porto Pablico em Palma®

Actuamente em Pama, ndo existem instalagfes portudrias que possam atracar navios normais de
carga, entretanto com a promogao do apoio terrestre para a exploracdo do gas natural (actuamente
uma grande parte é feito de Pemba, mas uma parte também é feito a partir de Palma), a construcdo
de ingtalagdes de producdo de GNL, a construcdo de instalagfes para indlstria quimica, a producéo
de equipamentos para a indlstria, a construcao de moradias para os trabalhadores e a expansdo da
infra-estrutura urbana, seréo necessarias instalagdes portuarias com fungéo publica. No entanto, os
layouts das fabricas de GNL e instal acfes portuérias planeadas pelas empresas Anadarko e ENI néo
incluem o ponto de vigtacitado. (Ver aFigura4.5)

Cidade de P4

) AreadaAnadarko
Areaindudrial

Fonte: Equipa de Estudo da JICA com base no material da Anadarko

Figura 4.5 A Proposta de L ocalizacdo da I ndustria e do Porto em Palma (Proposta da Anadar ko)

A avancar desta forma, a proposta da empresa Anadarko de utilizagdo das zonas marinhas e
costeiras das éreas arredores de Palma, beneficiard a cidade de um desenvolvimento industrial e
urbano gracas as instalagBes de base de apoio terrestre para a exploragdo do gés natura e das
indUstrias quimicas relacionadas ao gas, mas a0 mesmo tempo a caréncia de instalagbes portuérias
de cunho publico preocupacéo de constrangi mentos futuros.

¥ A caracterizagBo actual do Porto de Palma esta estabel ecida no Texto Principal do Estudo e no Relatério Final Seccdo 5.3.4 do
Projecto de Estratégias de Desenvolvimento Econdmico do Corredor de Nacala
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Para resolver esta questdo, foi estudada uma proposta de localizacdo de instdagBes portuarias
publicas em Palma para servir de alternativa a proposta da Anadarko. S80 apresentadas 3 propostas
em adicdo a propostada Anadarko da Figura4.5. (Ver Tabela4.9)

Para 0 estabelecimento da cadeia de valor do gés natura na regido norte de Mogambique, €
necessario dagui em frente, coordenar e resolver com urgéncia junto com a empresa Anadarko e
entidades pertinentes a presente questéo sobre das instalagBes portuérias de cunho publico e a sua
localizagéo.

Tabela 4.7 Comparacdo das Propogstas de | nstalagéo e Porto Publico em Paima

R R ;

Proposta 1

Proposta de coexisténcia com o projecto da
Anadarko: Fabrica GNL, fébricade produtos
quimicos, instalages portuarias publicas

AREA FORFEI
INDUSTRIAI

v :

& COMMERCIAL
< ORT ' INGJETTIES

Proposta 2

Proposta de coexisténciaparcial com o
projecto daAnadarko: Layout com a
inclusdo gpenas das instal agdes portudrias

publicas e as vias de acesso . ey

“lLagoa Va. ~a
B3 i T
Lagoa Nacmai -

nagl

Biayde (Maiapa
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Proposta 3

Proposta de localizagdo independente:
Locdizagdo das instalaghes portuérias
publicas e paraindUstria quimica af astadas
do terreno daAnadarko.

Obs.: O impacto ambiental é grande devido
a0 aterramento da area de vegetagdo de
mangue

AREA FORENI
INDUSTRIAI

CHEMICAL
TANKER JETTIES™

fi"z.nde WETETE]

T

Fonte: Equipa de Estudo da JCA
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Capitulo5 OsProjectosPrioritariospara o Gas Natural

5.1

5.2

Projectosde Alta Prioridade do PEDEC-Nacala

Os 93 projectos levantados como projectos prioritarios a serem implementados até 2035 no
Capitulo 19 do Texto Principa, foram posteriormente revistos e seleccionados os “ Projectos de Alta
Prioridade” a serem iniciados até 2017 e concluidos em 2025, a curto e a médio prazo. Foram
aplicados o0s seguintes critérios paraidentificar os “ Projectos de Alta Prioridade”:

.  Projectos especiamente importantes para permitir que os corredores de transporte funcionem
de maneira eficaz como uma forga motriz inicid de desenvolvimento da Regido do Corredor
de Nacalg;

« Projectos especialmente eficazes na mitigacdo dos impactos negativos ambientais e sociais
decorrentes da melhoria dos corredores de transporte e do desenvolvimento dos sectores
€Cconomicos,

« Projectos especidmente eficazes na promogdo dos sectores econdmicos a0 tirar proveito de
oportunidades de desenvolvimento que irdo surgir gracas a melhoria efectiva do Corredor de
Nacala em termos de corredor de transporte;

« Projectos especialmente importantes capazes de promover a implementacdo eficaz de vérios
outros esforgos importantes de desenvol vimento;

«  Projectos com um nivel mais ato de maturidade cuja necessidade e metodologia tém sido bem
entendidas pelas ingtitui¢des pertinentes e pel as partesinteressadas; e

« Projectos que trazem tecnologias capazes de mitigar 0S seus proprios impactos negativos
ambientais e sociais.

Como resultado, um tota de 48 projectos foram seleccionados como sendo “Projectos de Alta

Prioridade a Curto e Médio Prazo”, conforme listados posteriormente.

OsProjectosde Alta Prioridade Relacionados ao Desenvolvimento do Gas Natur al

Destes 48 Projectos de Alta Prioridade, os cinco projectos listados abaixo foram seleccionados
como os voltados para a érea de gés natural. Como foi exposto no resultado da andlise de cenarios
do Capitulo 4, na actua situagdo onde ndo temos a confirmacdo das reservas explordveis de gés
natural nas Areas de Concesszo 1 e 4 da Bacia de Rovuma, existe uma ata probabilidade de que o
padréo de instalacdo das infra-estruturas de gés natura sgja o de concentracéo em Pama (Cenario
A), questéo essa a ser decidida entre 0 Governo Mogambicano e 0s concessiondrios privados de gas
(gas holders) mas que serd tendenciada pelos interesses desses concessionérios. Nesse panorama
foram levantadas abaixo os Projectos de Alta Prioridade que necessitam ser readlizedos a curto e
médio prazo.

« Projecto do Porto de Pama
« Projecto daCentral Termoeléctricade Pama
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Projecto de Rede de Transmisséo Eléctrica entre Palma, Pemba e Nacaa
Projecto Urbano de Abastecimento de Agua de Pama

Projecto de Expanséo Urbana de Paima

Projecto de Substituic&o das Pontes nas Estradas Pemba-Palma-Negomane
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Capitulo6  Conclusao

6.1

6.2

O Plano Director do Gas Natural

O Governo de Mogambique elaborou o Plano Director do Gas Natural que recebeu a aprovagdo do
Conselho de Ministros em Junho de 2014. No citado Plano, o Governo de Mogambique pretende
ndo apenas exportar o gds natural explorado em forma de GNL, mas também aproveita-lo
domesticamente para a geracdo de energia eléctrica e a instalagdo da industria quimica, de modo a
desenvolver econémicamente o pais.

Particularmente, a nova descoberta de gas na Bacia de Rovuma localizada na regido norte de
Mogambique, pode contribuir para o crescimento de uma regido que até agora estava atrasada em
termos de desenvolvimento, e traz expectativas de uma sinergia com o desenvolvimento do
Corredor de Nacala.

Conclusao: A Cadeia de Valor do Gas Natural

O gas natural da regido norte de Mogambique pode ser aproveitado para as seguintes finalidades:

o  Geracao de energia eléctrica
o  Producao de produtos a partir do gas:
» Produc¢do de GNL
» Produc¢do de amoénia de ureia
» Producdo de metanol
» Producdo de GTL

Para viabilizar o aproveitamento do gés para as finalidades acima ¢ necessario estabelecer uma
cadeia de valor do gas.

O estabelecimento da cadeia de valor para o aproveitamento do gas natural significa ligar as
“diversas actividades”, a comegar pela extrac¢ao do gas natural, como se fossem correntes (cadeia)
de aproveitamento do gas natural, de modo a gerar valores entre si. Essas “diversas actividades
econdmicas” compreendem:

»  Extraccao e escoamento do gés natural

o Transporte do gas para as instalagdes de utilizagdo de gas (gasodutos, navios CNG, camides,
etc.)

o  Produc@o de produtos a partir do gas

o O transporte dos produtos para os utentes (transportes maritimo, ferroviario, rodoviario, etc.)

o  Geracao de energia eléctrica a partir do gés

o  Transmissdo de energia

A estimativa de demanda do gas natural na regido norte de Mogambique para 2025 aponta um
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volume de 262 milhdes de GJ/ ano, valor este que faz perceber a insuficiéncia de disponibilidade de
gas atribuido por direito ao Governo Mogambicano, seja o gas de royalties ou o gas de lucro. O
resultado desta analise mostra que para promover o consumo doméstico do gas em Mogambique €
necessario distribuir o gas actualmente atribuido aos concessionarios privados de gas (gas holders)
para além da finalidade de producédo e exportacdo de GNL, de modo a aproveita-lo no mercado
doméstico. Portanto, ¢ necessario seleccionar a natureza da industria quimica e a localizagdo desta
de modo a atender as intengdes aclaradas dos concessionarios privados de gas.

Também foi identificada a necessidade de fazer um estudo comparativo do ponto de vista dos
beneficios para a comunidade local e os custos a serem arcados pelo sector publico. Para tanto foi
levantada e comparada uma proposta alternativa para as actividades com possibilidades de se
instalarem fora de Palma tais como centrais térmicas, fabricas de metanol, alcool e ureia € a
utilizacdo do gas como fonte de energia que poderiam se instalar em Nacala.

Cenario A: Proposta de centralizacdo das actividades em Palma

Nesta proposta as centrais térmicas que utilizam gas natural serfo construidas tanto em Palma como
na Area Metropolitana de Nacala, mas as fabricas de GNL, e as fabricas da inddstria quimica de
producao de GTL, metanol, amdnia ¢ ureia se concentrardo todas em Palma. Neste caso, sera
desnecessaria também a construgdo do gasoduto de longa extensdo. Entretanto para viabilizar o
funcionamento dessa industria quimica serfo necessarias a entrada de trabalhadores e da indstria
de apoio, a construgio de infra-estruturas econoémicas e urbanas na cidade de Palma.

Cenério B: Proposta de descentralizacio entre Palma e a Area Metropolitana de Nacala

Nesta proposta além da fabrica de GNL instalar-se-d0 em Palma, as centrais térmicas e a fabrica de
GTL.

Enquanto que na Area Metropolitana de Nacala instalar-se-3o centrais térmicas a gas, fabricas de
metanol, amonia e ureia, ¢ também varias outras industrias de utilizagdo do gas como fonte de
energia.

Sera preciso gasoduto a partir de Palma até Nacala para fornecer gis para a Area Metropolitana de
Nacala.

O resultado da comparacdo das propostas alternativas: Escolha do Cenério B (escolha econdmica)

O resultado da comparagdo dos dois cenarios alternativos A e B ¢ a seguinte:

No cenario A de concentragdo excessiva da industria quimica em Palma, faz surgir numa area ao
extremo norte de Mogambique uma indastria com instalagdes intensivas mas cujo impacto
econdmico e social sera limitado. Além disso, numa visdo a médio e longo prazo serdo necessarios
grandes investimentos publicos em Palma para os sectores de infra-estruturas econdémicas e urbanas,
por um longo periodo.

Enquanto que a descentralizagio da indistria entre Palma e a Area Metropolitana de Nacala
proposta no Cenario B permitira a instalagio da industria quimica na Area Metropolitana de Nacala
aproveitar de maneira eficaz as infra-estruturas economicas ¢ urbanas, as estradas e
caminho-de-ferro a serem implementadas para o Corredor de Nacala que tem na Area
Metropolitana de Nacala a sua porta de entrada (gateway) internacional.

O géas natural trazido pelo gasoduto também servira como fonte de energia necessaria para as
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6.3

6.3.1

6.3.2

diversas industrias manufactureiras que irdo surgir na Area Metropolitana de Nacala.

A entrada da industria quimica a tirar proveito do gas natural na Area Metropolitana de Nacala
expande ainda mais a possibilidade de desenvolvimento regional e aumenta a eficicia de
aproveitamento das infra-estruturas implementadas na regido, portanto a presente avaliagdo
recomenda a distribuigdo das actividades entre Palma e a Area Metropolitana de Nacala do Cenério
B.

A escolha realista: Cenario A (escolha realista)

No entanto, no momento s6 estdo confirmadas as reservas de gas natural nas areas de concessao 1 e
2 da Bacia de Rovuma, além da limitagdo financeira do Governo Mogambicano, € portanto, a
possibilidade de ser escolhido o Cenario A que atende aos interesses dos concessiondrios privados
de gas e resulta em menor dispéndio por parte da iniciativa privada.

Projectos de Alta Prioridade

Os Projectos de Alta Prioridade necessarios para a realizagdo do Cenario A sdo os seguintes,
conforme ja mencionados no Capitulo 5.

o  Projecto do Porto de Palma

o  Projecto da Central Termo-eléctrica de Palma

o Projecto de Rede de Transmissao Eléctrica entre Palma, Pemba e Nacala

«  Projecto Urbano de Abastecimento de Agua de Palma

»  Projecto de Expansdo Urbana de Palma

o  Projecto de Substituicdo das Pontes nas Estradas Pemba-Palma-Negomane

Os Constrangimentos Existentes

Os Constrangimentos Existentes no Cenario A (Centralizacio das Actividades
em Palma)

Primeiramente a curto e a médio prazo (de 2018 a 2025), as produgdes de GNL, GTL, metanol e amonia
serdo feitas em Palma a partir do gés natural extraido das areas offshore 1 e 4 de Palma.

As fabricas das empresas Anadarko e ENI serdo instaladas em um terreno de 7.000 ha ao sul da Baia de
Tungue em Palma, ¢ os DUATS ja estdo garantidos. As outras industrias quimicas e de apoio irdo se
instalar na area de retaguarda “backyard”.

Nesse caso, podera haver dificuldades para a instalagdo de porto publico a ser usufruido pelas industrias
quimica e de apoio, bem como por varias industrias € pessoas a se instalarem em Palma. As autoridades
reguladoras de instalagdo portuaria ptblica como a MTC, CFM e PCD devem discutir com a Anadarko e
a ENI as alternativas de localizagdo do porto publico de modo a definir as directrizes para a sua
instalagdo o mais rapido possivel.

Os Constrangimentos Existentes no Cenario B (Proposta de Descentralizacio
entre Palma e a Area Metropolitana de Nacala): O Gasoduto entre Palma e
Nacala

O regime de construcdo, gestdo, operacdo e manutencdo do gasoduto

No cenario B de distribuicio das actividades em Palma ¢ Area Metropolitana de Nacala sera
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6.3.3

necessaria a construcdo do gasoduto entre Palma e Nacala. Em termos de regime de construcao,
gestdo, operagdo e manutengdo do gasoduto entre Palma e Nacala é possivel considerar as trés
opgoes a seguir:

(1) A Empresa Nacional de Hidrocarbonetos (ENH), sob iniciativa do Governo, executa a
construgdo, gestao, operagdo ¢ a manutengdo do gasoduto.

(2) Aproveitar o dinamismo da iniciativa privada para formar joint-venture entre a ENH e
empresa(s) privada(s) (empresas promotores de projectos de grande escala) destinado ao
empreendimento de gasoduto, de modo a viabilizar a sua construgdo, gestdo, operagao e
manutengao.

(3) Uma ou varias empresas privadas (promotores de projectos de grande escala, etc.) cria(m)
uma empresa destinada ao empreendimento de gasoduto, de modo a viabilizar a sua
construgdo, gestdo, operagdo e manutengdo do gasoduto.

Os critérios de avaliacdo do processo de qualificacdo estabelecido no Plano Director do Gas Natural
recomendam aos promotores de projectos de grande escala a participarem das opgdes (2) e (3) acima.
Entretanto, também ndo ¢é possivel afirmar que existem incentivos suficientes para esses promotores
participarem do empreendimento de gasoduto, o que leva a incerteza sobre o surgimento de alguma
proposta de ac¢do concreta relacionada ao gasoduto.

Assim, a opcao pelo Cenario B levanta a necessidade de realizar estudos tanto sobre a localizagao
da industria quimica como sobre a implementagdo do projecto de gasoduto.

Tracado do gasoduto entre Palma e Nacala

A existéncia do Parque Nacional das Quirimbas no tragado proposto para o gasoduto entre Palma e
Nacala levanta a necessidade de realizar a devida consideracdo ambiental para avaliar a viabilidade
de implantago do projecto bem como o seu desenho.

A Possivel Reserva de Gas Natural na Area de Concessio ao Sul da Bacia de
Rovuma

A descoberta de mais jazigos de gas nas areas de concessdo da Bacia de Rovuma trara impactos
ainda maiores na utilizagdo doméstica de gés natural. Nesse sentido, € necessario estar
continuamente atento aos desdobramentos da exploragdo ja que as descobertas de novas reservas
exigirdo que os cenarios de localizag@o da industria quimica sejam revistos.

A descoberta de reservas de gas natural na zona offshore de Pemba, ao sul da area de concessdo
offshore de Palma, possibilitara a instalagdo de industrias e centrais de energia de aproveitamento
do géas natural tanto em Nacala como em Pemba.

Em Pemba havera grande possibilidade de instalacdo de fabricas de GNL e central térmica a gas Ao
mesmo tempo, surgira a possibilidade de constru¢do de um gasoduto até a Area Metropolitana de
Nacala e a instalagdo de industrias quimicas (produgdo de metanol, amonia, etc.) e central térmica a
gas, bem como o surgimento de varias oportunidades de negdcio para o sector privado.
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Anexo Apresentacio do Indice do Texto Principal do

Relatorio Final do PEDEC-Nacala

O Relatorio Final de Estudo do PEDEC-Nacala ¢ composto dos seguintes volumes:
o Sumario

«  Texto Principal: Volume 1

o  Texto Principal: Volume 2

o Atlas do GIS
o  Documentos de Apoio Sectorial

O Texto Principal do Relatorio Final de Estudo consiste em 21 capitulos ¢ 5 apéndices. E
apresentado abaixo o indice de cada capitulo.

Texto Principal: Volume 1

Sumario Executivo
PARTEI INTRODUCAO

Capitulo 1 Introdugao

1.1 PEDEC-Nacala

1.2 Historial do PEDEC-Nacala

1.3 Metas e Objectivos do PEDEC-Nacala

1.4 Principios Norteadores do PEDEC-Nacala

1.5 Abordagem do PEDEC-Nacala

1.6 Area de Estudo (Regido do Corredor de Nacala)

1.7 Enquadramento e Organizagdes do Projecto
1.8 Processo e Cronograma para a Formulacao das Estratégias do PEDEC-Nacala
1.9 Organizacao do Relatorio Final

PARTEII CONDICOES ACTUAIS

Capitulo 2 Condicoes Actuais de Mocambique e Paises Vizinhos

2.1 Condigdes Actuais de Mogambique

2.2 Mogambique ¢ os Paises Vizinhos

2.3 Caracteristicas Espaciais de Mog¢ambique, Malawi ¢ Zambia ao Longo do Corredor de
Nacala

24 Condi¢oes Actuais de Malawi ao Longo do Corredor de Nacala

2.5 Actuais Condi¢oes da Zambia no Corredor de Nacala

2.6 Desenvolvimento dos Corredores Internacionais
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Capitulo 3 Condicoes Actuais da Regidio do Corredor de Nacala

3.1
32
33
34
3.5
3.6

Condigdes Naturais e Recursos Hidricos da Regido do Corredor de Nacala
Situag@o Socioecondmica da Regido do Corredor de Nacala

Centros Urbanos na Regido do Corredor de Nacala

Padrao Espacial da Regido do Corredor de Nacala

Caracteristicas das Cinco Provincias

Oportunidades de Desenvolvimento Emergentes na Regido do Corredor de Nacala

Capitulo 4 Condigbes Actuais dos Sectores Econémicos

4.1
4.2
43
44
4.5
4.6
4.7
4.8

Sector Agricola

Sector Florestal

Sector de Mineragdo

Sector de Gas Natural

Sector da Industria de Processamento
Sector de Logistica

Sector de Turismo

Promocgao de Investimentos

Capitulo 5 Condicoes Actuais das Infraestruturas

5.1
52
53
5.4
5.5
5.6
5.7

Estradas

Linhas Férreas

Portos

Recursos Hidricos

Sector da Energia

Sector das Telecomunicagoes
Abastecimento de Agua Rural

Capitulo 6 Condicoes Actuais dos Principais Centros Urbanos

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Introducédo

Cidade de Nacala e Distrito de Nacala-a-Velha
Cidade de Nampula e Seus Arredores

Cidade de Cuamba

Outros Centros Urbanos Principais

Capitulo 7 Condicoes Actuais do Meio Ambiente

7.1
7.2
7.3
7.4

Situag¢do Actual do Ambiente

Quadro Institucional para o0 Ambiente

Quadros Legais e Politicas Relacionadas com o Ambiente
Iniciativas e Programas/Projectos em Curso

Capitulo 8 Condicoes Actuais da Capacidade Social

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

Sector da Educacgao

Sector da Saude

Desenvolvimento de Recursos Humanos para os Sectores Economicos
Instituicoes e Organizacdes

Situagdo Social
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Texto Principal: Volume 2

PARTE 111 VISAO, METAS DE DESENVOLVIMENTO E QUESTOES GLOBAIS

Capitulo 9 Visao e Metas de Desenvolvimento para a Regiao de Corredor de Nacala
9.1 Visdo

Capitulo 10  Questdes Globais

10.1 Introducao

10.2 Analise SWOT da Regido do Corredor de Nacala
10.3 Questdes Sectoriais da Regido do Corredor de Nacala
10.4 Questdes Globais da Regido do Corredor de Nacala

PARTE IV QUADRO PARA O DESENVOLVIMENTO

Capitulo 11  Quadro Socioeconémico

11.1 Anos-Alvo do Quadro Socioecondmico para a Regido do Corredor de Nacala
11.2 Quadro Populacional para a Regido do Corredor de Nacala

11.3 Quadro Econdmico para a Regido do Corredor de Nacala

Capitulo 12  Quadro Espacial

12.1 Estrutura Espacial da Regido do Corredor de Nacala

12.2 Rede de Corredores de Transporte para a Regido do Corredor de Nacala
12.3 Sistema Hierarquico dos Centros Urbanos

PARTE V ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO

Capitulo 13  Estratégias Globais de Desenvolvimento
13.1 Introducao

13.2 Cenarios de Desenvolvimento

13.3 Estratégias Globais de Desenvolvimento

13.4 Estratégias de Desenvolvimento em Fases

Capitulo 14  Estratégias de Desenvolvimento dos Sectores Econémicos

14.1 Introducao

14.2 Estratégias de Desenvolvimento para o Sector Agricola

14.3 Estratégias de Desenvolvimento para o Sector Florestal

14.4 Estratégias de Desenvolvimento para o Sector de Mineragao

14.5 Estratégias de Desenvolvimento para o Sector de Gas Natural

14.6 Estratégias de Desenvolvimento para o Sector da Indistria de Processamento
14.7 Estratégias de Desenvolvimento para o Sector de Logistica

14.8  Estratégias de Desenvolvimento para o Sector de Turismo

14.9 Promogao de Investimentos

Capitulo 15  Estratégias de Desenvolvimento do Sector de Infraestruturas
15.1 Introducéo

15.2 Estratégias de Desenvolvimento para as Estradas

153 Estratégias de Desenvolvimento para as Linhas Férreas

15.4 Estratégias de Desenvolvimento para os Portos

15.5 Estratégias de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos
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15.6 Estratégias de Desenvolvimento para o Sector de Energia
15.7 Estratégias de Desenvolvimento para o Sector de Telecomunicagdes
15.8 Estratégias de Desenvolvimento para o Abastecimento de Agua Rural

Capitulo 16  Estratégias de Desenvolvimento Urbano

16.1 Introducao

16.2 Estratégias de Desenvolvimento Urbano para a Area da Baia de Nacala
16.3 Estratégias de Desenvolvimento Urbano para a Grande Nampula

164  Estratégias de Desenvolvimento para a Cidade de Cuamba

16.5 Estratégias de Desenvolvimento para Outros Grandes Centros Urbanos

Capitulo 17  Estratégias para a Gestao Ambiental
17.1 Introdugao

17.2 Futuras Perspectivas da Gestdo Ambiental

17.3 Problemas da Gestao Ambiental

17.4 Objectivos da Gestao Ambiental

17.5 Estratégias para a Gestdo Ambiental

17.6 Programas e Projectos para a Gestdo Ambiental

Capitulo 18  Estratégias de Desenvolvimento da Capacidade Social

18.1 Introducao

18.2  Estratégias de Desenvolvimento para o Sector da Educagio

18.3 Estratégias de Desenvolvimento para o Sector da Satde

18.4 Estratégias de Desenvolvimento de Recursos Humanos para Sectores Econdmicos
18.5 Estratégias de Desenvolvimento Institucional e Organizacional

18.6 Estratégias de Desenvolvimento Social

PARTE VI PLANO DE IMPLEMENTACAO

Capitulo 19  Programas, Projectos e Medidas Prioritirios a Serem Implementados até 2035

19.1 Quadro Geral

19.2  Programas, Projectos e Medidas para o Desenvolvimento da Regido do Corredor de
Nacala até 2035

19.3 Programas, Projectos e Medidas Prioritdrios para o Desenvolvimento da Regido do
Corredor de Nacala até 2035

Capitulo 20  Plano de Acc¢fo para os Projectos de Alta Prioridade a Curto e Médio Prazo
20.1 Selecgdo dos Projectos de Alta Prioridade a Curto e Médio Prazo
20.2 Resumo dos Projectos de Alta Prioridade a Curto e Médio Prazo

PARTE VI AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA

Capitulo 21  Avaliacio Ambiental Estratégica

21.1 Objectivos e Metas do Estudo da AAE

21.2 Metodologia do Estudo da AAE

21.3 Avaliag@o dos Cenarios de Desenvolvimento Alternativos

21.4 Avaliagdo das Estratégias Essenciais de Desenvolvimento

21.5 Avaliag@o dos Programas de Alta Prioridade a Curto e Médio Prazo
21.6 Recomendagdes para a AAE
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Conclusoes e Recomendacoes
APENDICES

Apéndice A  Trabalhos de Apoio

Al Mapeamento Topografico Digital

A2 Estudo Logistico

A3 Base de Dados do GIS Integrada do Corredor de Nacala

Apéndice B Actividades de Desenvolvimento de Capacidades
B.1 Introducao

B.2 Visita de Estudo no Vietname

B3 Treinamento de Contrapartes no Japao

Apéndice C  Seminarios Internacionais para o Desenvolvimento Regional do Corredor de

Nacala
C.1 Resumo dos Seminarios Internacionais
C2 Objectivos dos Seminarios Internacionais
C3 Conclusdo/Resultados dos Seminarios Internacionais

Apéndice D  Registo das Reunides com as Instituicoes Governamentais
D.1 Reunides Consultivas com as Instituigdes Governamentais
D.2 Resumo das Discussdes com as Instituigdes Governamentais

Apéndice E  Politica de Tratamento dos Comentarios Resultantes das ReuniGes das Partes
Interessadas e Suas Respectivas Respostas

E.1 Objectivos da Preparagdo do Presente Memorando

E2 Comentarios Resultantes das Reunides das Partes Interessadas
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