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Prefacio

La Agencia de Cooperacién Internacional del Japon (JICA) tomd la decisidn de realizar el Estudio
Preparatorio de la Cooperacion, sobre el Proyecto de Construccién del Laboratorio Nacional de
Vigilancia de la Salud en la Republica de Honduras, y encarg6 para ejecutar dicho estudio a la Azusa
Sekkei S.A.

La Misidn del Estudio, tras el trabajo anlitico en Japdn, elabor6 este informe como resultado de
las deliberacidnes sostenidas con las personas concernientes del Gobierno de Honduras entre enero
del 2016 y julio del mismo afio.

No puedo dejar de desear que este Informe contribuya a impulsar el presente Proyecto hacia
adelante, y con ello la relacion amistosa entre ambos paises tenga un desarrollo ain mas fructifero.

Por altimo, mis profundos agradecimientos desde el corazon, a todos los que colaboraron y
apoyaron a este Estudio.

Agosto del afio 2016

Agencia de Cooperacion Internacional del Japén
Departamento de Desarrollo Humano

Director General

Takao Toda
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Resumen Ejecutivo

1 Perfil del pais

La Republica de Honduras (abreviada de aqui en adelante como “Honduras™) esta ubicada casi
en la parte central de Centroamérica, y colinda con Guatemala y El Salvador al oeste, con
Nicaragua al este, y tiene el mar Caribe al norte, y el Océano Pacifico al sur.

Es el pais mas montafioso en Centroamérica teniendo un 65% del territorio nacional como zonas
montafiosas, de manera que los altiplanos de 600m a 1,500m de altura estan regados en todo el
pais.

La extension territorial es proximadamente de 112,490km? 'y la poblacion, 8.08 millones (Afio
2015, Banco Mundial). La economia del pais fomenta la inversion nacional y extranjera, asi como
la formacién de nuevas industrias, y de esta manera trata de no depender de las industrias
tradicionales como café, banana, y camarones, entre otros. El sector que llama la atencion
actualmente es la industria manufacturera (en especial la textil) de las maquiladoras (en la zona
franca), el turismo, y la industria minera. La composicién sectorial del PIB del 2014 en Honduras,
es agricultura (14%), industria (27.4%) y la industria terciaria (58.7%). (Fuente: CIA World
Factbook).

2 Entorno contextual, antecedente y perfil del Proyecto

En Honduras la mortalidad infantil de menor de 5 afios en 2015 fue 20.4 (sobre 1000 nacidos
vivos, y el promedio regional de Centro y Sudameérica fue 18), y la mortalidad materna del mismo
afio fue 129 (sobre 100,000 nacidos vivos, y el promedio regional de Centro y Sudamérica fue 67);
ambas tasas en Honduras siguen siendo altas en comparacion con el promedio regional (Fuente:
Indicadores de Desarrollo Mundial, Banco Mundial). EI problema de las enfermedades no
contagiosas (61% de las causas mortales), ademéas de VIH/SIDA (4ta causa mortal en 2012. Fuente:
WHO Global Health Observatory); tuberculosis (tasa de prevalencia 43 en 2014, sobre 100,000
habitantes. Fuente: Indicadores de Desarrollo Mundial, Banco Mundial); y las enfermedades
tropicales como malaria, Leishmaniasis, Chagas, entre otros que no son atendidas en forma
suficiente, estan en la situacion critica, de manera que las necesidades de diagnostico rapido y
preciso, y la atencién médica, son requeridas de la misma manera tanto para las enfermedades
contagiosas como las no-contagiosas.

El Laboratorio Nacional de Vigilancia de la Salud (Ilamado aqui en adelante como “Laboratorio
Nacional”) gque se encuentra en la capital de Honduras, como laboratorio de la méxima referencia
dentro de la Red de Laboratorios Nacionales que consta de 205 unidades (Afio 2015), se esta
llevando a cabo la vigilancia de las enfermedades contagiosas y el anélisis referencial que viene
desde el interior del pais, asi como la supervision y la orientacidn técnica a los laboratorios
inferiores, y el establecimiento de los criterios de base, el control de calidad, la formacién de los



recursos humanos, entre otros.

Sin embargo, el Laboratorio Nacional se encuentra dividido en 4 lugares y la falta de coordinacion
entre las instalaciones y la dispersion de funciones causadas por esta separacion, dificultan de cierta
manera la realizacion de andlisis rapido y eficiente. Por otro lado, como se permite con facilidad el
acceso al Laboratorio Nacional a las personas externas, y por el otro éste no cumple con la norma
de bioseguridad internacional, existen riesgos de contagio tanto para los técnicos laboratoristas
como para los habitantes aledafios debido a que no se puede encerrar las bactérias patolégicas en
forma adecuada.

El Reglamento Sanitario Internacional (IHR: International Health Regulation) basado en el
Articulo 21 de la Constitucion de la OMS, que tiene fuerza de obligacion similar al Tratado
Internacional para enfrentarse a la crisis de la salud internacional como las enfermedades
contagiosas entre otros, menciona Core Capacity como la capacidad minima que un laboratorio
debe disponer en las actividades de vigilancia y para atender a los casos de emergencia.

El ordenamiento del Laboratorio Nacional para que éste funcione en forma segura y eficiente, es un
reto de suma urgencia para cumplir con dicha Core Capacity. Asi mismo, la Vision de Pais
2010-2038 y el Plan de Nacion 2010-2022 de Honduras, tienen puesto como objetivo el
fortalecimiento del sistema de vigilancia de la salud que cumpla el Reglamento Sanitario
Internacional.

Bajo la situacion mencionada, el Gobierno de Honduras hizo llegar la solicitud de apoyo al
Gobierno del Japén para la construccion del Laboratorio Nacional que cumpla la Norma
Internacional, bajo nombre del Proyecto para la Construccion del Laboratorio Nacional de
Vigilancia de la Salud, con el fin de lograr el fortalecimiento del sistema de anélisis y diagndstico
en la red de servicio publico de la salud de la cual depende la gran mayoria del pueblo hondurefio.

Como resultado del estudio de esta ocasion, fue solicitada la contruccion de 9 secciones de
laboratorios (7 existentes: Tuberculosis, malaria, infecciones de transmision sexual, bacteriologia,
parasitologia, Chagas/Leishmaniasis, citologia) donde se sumdé 2 nuevas secciones:
miningitis/neumonia, y entomologia, y el laboratorio de capacitacion asi como los equipos
necesarios respectivos para estos. Las dos secciones (VIH/SIDA, y Virologia) que fueron
construidas en el 2002 en el mismo terreno del Proyecto fueron excluidas de las 9.

3 Resumen del resultado del Estudio y el contenido del Proyecto
(Resumen del plan de instalaciones / plan de equipos)

Teniendo en cuenta lo que se menciona arriba, la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon
envié la Mision de Estudio Preparatorio (Disefio Preliminar) de 5 de enero a 10 de febrereo del 2016.
En la tabla que se expone a continuacién, se describen la solicitud original y el contenido de la
solicitud confirmado por el presente Estudio.



Confirmacioén del contenido de la solicitud

Solicitud original
(afio 2014)

Estudio Local
(Enero, 2016)

Razones/Antecedentes

Magnitud de | Superficie de piso Superficie de piso Se ampli6 la instalacién por
instalacion construido: unos 1,700m?. | construido 2,501m?. el aumento de areas de
1 Piso en subsuelo, 2 3 pisos en la superficie. analisis sujetas a la
pisos en la superficie cooperacion, y la
ampliacién y consolidacion
de las instalaciones de
capacitacion.
Plan de * Area de analisis * Area de analisis técnico | Se aumentd las areas
instalacién técnico Tuberculosis, malaria, sujetas a la capacitacion
Tuberculosis, malaria, infecciones de transmision | por separar
infecciones de transmision | sexual, bacteriologia, Meningitis/Neumonia
sexual, bacteriologia, parasitologia, como seccion
parasitologia, Chagas/Leishmaniasis, independiente y por
Chagas/Leishmaniasis, citologia, entomologia, agregar el area de
citologia, biologia meningitis/neumonia, entomologia.
molecular, sala de laboratorio de biologia Se crearon las areas
preparacion del medio de | molecular como &rea comunes como el
cultivo. comun. laboratorio de PCR y el de
» Area de capacitacion * Areas comunes preparacion de medio de
Aula de lectura, Laboratorio de preparacion | cultivo/reactivos.
laboratorio de de medios de
capacitacion cultivo/reactivos; Sala de
* Area de administracion | produccién de agua pura;
Oficina administrativa, Lavado/Esterilizacion;
biblioteca, sala de Bodega de
reunion, recepcion de congelacion/refrigeracion,
muestras, bodega, etc.
comedor, sala de * Seccion de capacitacion
refrigeracion, etc. Sala de capacitacion,
Bibioteca/Archivo de
documentos.
* Area de administracion
Oficina administrativa; Sala
de reunion; Aula de lectura;
Recepcion de muestras;
Bodega, comedor, etc.
Nivel de BSL2 BSL2 y BSL2+ Considerando el riesgo de
bioseguridad los cuerpos patoldgicos
interna con que se trabaja, el
(BSL) laboratorio de
Meningitis/Neumonia y el
de Tuberculosis fueron
disefiados como
laboratorio de presién
negativa de nivel BSL2+,
con la antesala en la
entrada.
Plan de - Cabina de bioseguridad; Al principio no estaban
equipos termociclador-PCR; incluidos en la solicitud los

Cuantificador de ADN;
Incubadora; Esterilizador
vertical; Centrifuga
refrigerada; Microscopios,
etc.

equipos. Sin embargo, se
adicionaron los equipos
imprescindibles para
asegurar la seguridad de
los laboratorios, y mejorar
y mantener las funciones
de éstos.




La Misidon preparéel plan de instalaciones y el de equipos sobre la base del estudio local y los

trabajos analiticos posteriores en Japon, y elabord el presente Informe del Estudio Preparatorio tras

la rendicion de explicacion local sobre el Informe (borrador) del Estudio Preparatorio de 21 de junio
a 4 de julio del 2016.
El resumen del plan de instalaciones y el de equipos es como se muestra en la tabla siguiente:

Resumen de instalaciones

Instalacion

Cuartos y ambientes

Pabellén
administrativo

Oficina administrativa/cuarto de vigilancia, sala de reunion, oficina de secretarias,
despacho de jefe, oficina de la unidad de control de calidad, comedor, aula de lectura,
vestibulo/lobby/ escaleras/ bafios/ otros

Pabell6n de
laboratorios

Laboratorio 1 Tuberculosis; Laboratorio 2 Malaria; Laboratorio 3 Infecciones de
transmisién sexual; Laboratorio 4 Bacteriologia; Laboratorio 5 Parasitologia;
Laboratorio 6 Chagas/Leishmaniasi; Laboratorio 7 Citologia; Laboratorio 8
Meningitis/Neumonia; Laboratorio 9 Entomologia; Laboratorio 10 Area comun, biologia
molecular; Laboratorio 11 Sala de capacitacion; Biblioteca/Archivo de documentos,
Cuarto de produccion de agua pura/Cuarto de preparacién del medio de cultivo y
reactivos/ Bodega de uso comun, otros

Instalaciones

Instalaciéon de generador eléctrico, cisterna de tratamiento de aguas servidas, Tanque

adicionales receptor de agua/Tangue de agua en torre
Total 2,501m? >&dificio de 3 pisos>’
Resumen del plan de equipos segun las areas
Areas Contenido del plan de equipos

Tuberculosis

Cabina de bioseguridad tipo 11B2, Esterilizador vertical (pequefio), Bafio Maria
(mediano), Incubadora, Refrigerador con dos puertas, Centrifuga
refrigerada de baja velocidad, Estantes para conservar laminas.

Infecciones de

transmisién sexual Refrigerador/congelador con dos puertas, Congelador de -80°C, Centrifuga

Microscopio doble para educacién, Microscopio para analisis, Cabina de
bioseguridad tipo clase 11A2, Esterilizador vertical (pequefio),

refrigerada de baja velocidad, Estantes para conservar laminas.

Bacteriologia

Lavador de ELISA, Microscopio para analisis, Cabina de bioseguridad tipo
11A2, Esterilizador vertical (pequefio), Esterilizador de asas bacterioldgicas,
Bafio Maria (mediano), Incubadora, Incubadora de CO2, Refrigerador con
dos puertas, Congelador de -80°C, Centrifuga refrigerada de alta velocidad
(mediano).

Malaria

Microscopio doble para educacion, Microscopio para andlisis, Esterilizador
vertical (pequefio), Refrigerador/Congelador con 2 puertas, Peachémetro.

Parasitologia

Lector de ELISA, Lavador de ELISA, Microscopio de inmunofluorescencia,
Estereomicroscopio, Microscopio doble para educacion, Microscopio para
analisis, Esterilizador vertical (pequefio), Bafio Maria (pequefio), Congelador
de -80°C, Centrifuga refrigerada de baja velocidad, Microcentrifuga
refrigerada de alta velocidad.

Chagas/Leishmaniasis

Lavador de ELISA, Microscopio para analisis, Cabina de bioseguridad tipo
11A2, Esterilizador vertical (pequefio), Bafio Maria (pequefio), Incubadora,
Refrigerador, Centrifuga refrigerada de baja velocidad, Microcentrifuga
refrigerada de alta velocidad.

Citologia

Maquina coloreadora, Microscopio con camara digital, Microscopio doble para
educacion, Microscopio para andlisis, Extractor de gases, Esterilizador vertical

iv




Areas

Contenido del plan de equipos

(pequefio), Lampara de lectur para coagulacion, Estante para conserver
laminas.

Biologia molecular

Termociclador PCR, UVP photoDoc-it imaging, Cuantificador de AND, Cabina
de bioseguridad tipo 11A2, Cabina de bioseguridad tipo 11A2, Estacion limpia
de trabajo, Esterilizador vertical (pequefio), Refrigerador con 2 puertas,
Refrigerador, Congelador de -30°C, Centrifuga de mesa, Microcentrifuga
refrigerada de alta velocidad, Horno de microonda.

Capacitacién

Cabina de bioseguridad tipo 11A2, Microscopio doble para capacitacion,
Esterilizador vertical (pequefio), Bafio Maria (pequefio), Incubadora,
Refrigerador/Congelador de 2 puertas, Centrifuga refrigerada de baja
velocidad, Espectofotometro ultraviolet, Rotador.

Meningitis/Neumonia

Microscopio para andlisis, Cabina de bioseguridad tipo 11B2, Esterilizador
vertical (pequefio), Refrigerador, Congelador de -80°C, Congelador de -30C,
Centrifuga refrigerada de alta velocidad (mediano)

Microscopio doble para educacion, Cabina de bioseguridad tipo 11A2,
Esterilizador vertical (pequefio), Bafio Maria (grande), Refrigerador,

Ent logi . . .
rromologia Congelador de -80°C, Congelador de -30°C, Microcentrifuga refrigerada de
alta velocidad, Gabinete para museo entomolégico.
Bodega BF - 1 Refrigerador/Congelador de 2 puertas

Lavado/Esterilizacion

Esterilizador vertical (mediano), Esterilizador vertical (pequefio), Horno para
esterilizacion, Sterilization oven, Maquina de hacer hielo, Lavadora, Secadora,
Carretilla de transportacion.

Medio de
cultivos/Reactivos

Extractor de gases, Esterilizador vertical (mediano), Sterilization oven, Bafio
Maria (pequefio), Incubadora, Coagulador de medios de cultivo, Purificador

de agua grado molecular, Agitador, Balanza andlitica, Bomba de vacio seco,

Peachémetro, Vortex.

Area de
mantenimiento

Capacimetro, Juego para soldadura, Analizador de ambiente,
Termohigrometro, Osciloscopio, Juego de herramientas para electronica,
Juego de llaves fijas y corona, Compresor, Taladro eléctrico, Taladro portatil,
Voltimetro, Amperimetro.

4 Tiempo requerido para el Proyecto y su costo estimado preliminar

El presente Proyecto prevé: 7.5 meses para el disefio de implementacion; 14 meses para la ejecucion
de obra y la adquisicién; y 3 meses para el componente soft. Si se realiza el Proyecto bajo el esquema
de la Cooperacion Financiera No-Reembolsable, el costo estimado preliminar seria *** de yenes ( ***
de yenes del aporte japonés, y 12 millones de yenes del aporte hondurefio).

5 Evaluacion del Proyecto

5-1 Pertinencia

Por las razones que a continuacion se exponen, se considera pertinente realizar el presente Proyecto
a través de la Cooperacion Financiera No-Reembolsable del Japon:

(1) Concordancia con la situacion del sector de Salud y con su Plan de Desarrollo
Las medidas contra las enfermedades contagiosas son el reto importante para Honduras porque la
tasa de contagio de las infecciones como VIH/SIDA, tuberculosis, malaria, Chagas/Leishmaniasis, y la
gripe HIN1, sigue siendo alta. Al momento del 2015 Honduras no habia alcanzado a Capacidades



Basicas [(Core Capacity) : Capacidad minima que se debe disponer en la investigacién y en los
laboratorios, etc] de la Norma Internacional de la Salud (IHR) que tiene fuerza de obligacion similar al
Tratado Internacional para enfrentarse a la crisis de la salud internacional como las enfermedades
contagiosas entre otros.

Para hacer frente a esta situacion, el Gobierno de Honduras tiene puesto como objetivo en el Plan
Nacional de la Salud 2014-2018, el fortalecimiento de la capacidad de vigilancia de las enfermedades
contagiosas y el cumplimiento de IHR, de manera que es alta la concordancia entre el presente
Proyecto y el Plan de Desarrollo mencionado.

(2) Concordancia con el lineamiento y la politica de cooperacion del Japon

El Lineamiento de Cooperacion del Japon por Pais: Repuablica de Honduras, tiene como tema
importante “el mejoramiento de los servicios médicos y de la salud”, como tema importante dentro del
sector prioritario de “Desarrollo regional”, y asi mismo, el Informe Analitico por Pais: Honduras,
hecho por JICA (febrero del 2016) menciona “el mejoramiento de acceso al servicio de la salud” en las
tareas prioritarias para “la mitigacién del problema de pobreza y la reactivacion de la economia
regional”. El fortalecimiento del sistema de analisis y diagnéstico contribuye al mejoramiento de
dichos servicios, y es por ello el presente Proyecto es concordante con el Informe Analitico de JICA
por Pais y el Lineamiento de la Cooperacion del gobierno de Japdn para Honduras.

(3) Atencidn a los temas globales
La necesidad de apoyar al Proyecto con la Cooperacion Financiera No-Reembolsable es alta,
porque desde el punto de vista de la necesidad humanitaria, el beneficio alcanza a todo el pueblo
hondurefio incluyendo a aquellos pobres en la provincia; porque el presente Proyecto contribuye para
alcanzar a Core Capacity de IHR que el Plan de Desarrollo de Honduras lo tiene como objetivo; y
porque se trata de las medidas contra la amenaza de las enfermedades contagiosas.

5-2 Eficacia

Los efectos cuantitativos y cualitativos que se esperan por realizar el presente Proyecto son los
siguientes. Para los indicadores de resultado que mide el grado de alcance a la meta, tomando el afio
2015 como afio base, y el afio 2021, a 3 afios tras la entrega del Proyecto, como afio meta, se proponen
los siguientes indicadores cuantitativos y cualitativos:

(1) Efecto cuantitativo
Como el efecto cuantitativo, se espera lo siguiente:

Indicadores Punto de partida Meta
(Afio 2015) (Afio 2021)
Reduccion de tiempo de andlisis para la . . 1
S . ] 8 (mediante cultivo .
determinacion de tos ferina(en dias) ( ) (mediante PCR)
Reduccion de tiempo de andlisis para la 1

5 (mediante cultivo)

determinacion del colera(en dias) (mediante PCR)

Numero de los analisis de laboratorio PCR

. . - 165 250
convencionales (nimero de andlisis por mes)

Vi




1) Reduccion del tiempo de analisis

Se prevé la reduccion del tiempo requerido para determinar los cuerpos patoldgicos en cada analsis
por haber introducido los equipos de analisis de vanguardia. Respecto a la tosferina y la bacteria del
cblera, el tiempo requerido para el analisis es largo por utilizar el método del andlisis por cultivo
debido a la falla del PCR convencional del laboratorio de virologia. Se introducen 2 unidades de PCR
convencional y 1 unidad de PCR con funcion gradiente, y se reducira el tiempo requerido de los
andlisis arriba mencionados. La cifra meta, considerando la capacidad de los técnicos locales,
corresponde a 120% del tiempo de analisis promedio que ofrece el fabricante segln su célculo.

2) Aumento del nimero de analisis

El Proyecto por haber planificado el laboratorio de biologia molecular como instalacion de uso
compartido, posibilita a los laboratorios que no han podido hasta la fecha utilizar PCR, realizar el
analisis con éste. EI nimero actual de analisis por PCR es 4,692 casos en el 2015 (promedio mensual:
392 casos). Entre ellos, 2,712 casos (promedio mensual: 226 casos) fueron andlisis para la clamydia, la
gonorrea, el cancer cérvico uterino, y el cancer de ano, realizado por PCR de tiempo real introducido
el afio pasado al Laboratorio Nacional de Vigilancia.

El resto, 1980 casos (promedio mensual: 165 casos) fueron del anélisis por PCR convencional que
se encuentra en el laboratorio de biologia molecular. En torno al analisis por PCR convencional que se
planea introducir por el Proyecto, el nimero de analisis del caso de malaria va con aumento anual de
15%: 294 casos en 2014, y 338 casos en 2015. Asi mismo, el anélisis del caso de tosferina también va
en aumento con 17% anual: 268 casos en 2014, y 314 casos en 2015. Por otro lado, el costo unitario
promedio de 1 muestra para PCR es de 20 US$ y entre los diferentes tipos de andlisis, el de malaria
llega a ser 70 US$. Se puede pronosticar que el nimero total de anélisis iria en aumento tratandose de
andlisis para la determinacion de las especies patdgenas,, sin embargo como el costo unitario de PCR
es alto, es dificil imaginar que el aumento de los equipos signifique directamente el aumento de los
casos de analisis. Por lo tanto, considerando la tendencia del nimero de analisis hasta la fecha, y la
limitacion en el costo, se pronostica un 10% de aumento anual en los afios venideros; es decir, 165
casos/mes en 2015, puede ir més alla de 242 casos/mes en 2019. Sin embargo, se considera dificil la
proyeccion simple de aumento; por lo que se prevé unos 250 casos/mes para el afio 2021.

(2) Efecto cualitativo
El efecto cualitativo que se espera por la realizacion del Proyecto de Cooperacion es el siguiente:

1) Mejoramiento de la bioseguridad internay externa

El presente Proyecto, por instalar la cabina de seguridad, y por colocar en cada laboratorio el
esterilizador de vapor con alta presién (Esterilizador), lograria manejar con seguridad los desechos
contaminantes de los laboratorios, y de esta forma, es posible proteger a los laboratoristas contra el
contagio dentro del laboratorio. Asi mismo, se asegura la seguridad aun mas alta para los laboratoristas
por poder manipular las muestras de alta probabilidad de contagio por via aérea y mediante las gotitas
dispersas como tuberculosis y meningitis/neumonia, en el laboratorio de la presion negativa que



dispone de antesala; y de esta forma esperamos que se mejore la bioseguridad. Ademas, se espera el
fortalecimiento de la bioseguiridad en el aspecto fisico (Hard) por la separacion entre el pabellon de
laboratorios y el de administracién; la colocacién de recepcion de los visitantes externos en el pabellén
de administracion; y la ubicacion de los laboratorios en los pisos superiores; asi como la instalacién de
la sala de recepcidon de las muestras entre otros.

Desde el aspecto soft, a través del componente soft se hace posible ahora la inspeccion y el
mantenimiento periddico de la cabina de seguridad; y se planea posibilitar, mediante la elaboracién del
SOP (Protocolo de Operacion Estandar) y el cumplimiento del mismo, el uso seguro de instalaciones,
la realizacion de los métodos de experimentos correctos, y la utilizacion adecuada de los aparatos, asi
como el registro de operacion de los equipos y de los resultados de los experimentos. A través de todo
lo mencionado anteriormente, se espera fortalecer la bioseguridad interna y externa del Laboratorio
Nacional de Vigilancia.

2) Fortalecimiento en coordinacién entre los laboratorios y la eficiencia en la operacién de
éstos por concentrar las secciones de analisis

El presente Proyecto, hace posible la administracion centralizada de todos los laboratorios a través
de la concentracion fisica de éstos dentro del mismo terreno; y la construccion del nuevo pabellon de
administracion. Por todo esto, se hace mas facil compartir las muestras y las informaciénes entre los
laboratorios fortaleciendo la coordinacion entre ellos, y se espera que se haga mas eficiente la
operacion de dichos laboratorios. Asi mismo es de esperar que el diagndstico se realice con mas
rapidez por poder realizar el analisis en forma simultanea en vez de hacerlo en serie temporal.

3) Fortalecimiento en la funcién de investigacion
Es de esperar que por el Proyecto se mejore el nivel de andlisis y diagnéstico por el ordenamiento
de los nuevos equipos de analisis; y se posibilite la investigacion.

4) Mejoramiento en la motivacion del personal
Se espera el mejoramiento en la motivacién del personal, por el ordenamiento de las nuevas
instalaciones, y por el efecto de capacitacion a través del componente soft.

5) Fortalecimiento de la funcién de capacitacién y el mejoramiento del nivel de analisis y
diagnéstico del personal técnico en el interior de Honduras y en los paises vecinos

Por haber sido hecho el ordenamiento de las aulas y el laboratorio de capacitacion en el mismo
terreno, y por el otro por haber sido ordenado los equipos para la préctica de capacitacion, se espera
que se planifique y se realice el curso de capacitacién integral combinando las practicas y la lectura.
Por ser donada la cabina de seguridad en el sector de capacitacion, se hara posible el entrenamiento de
analisis de los cuerpos patologicos BSL-2, y a su vez, el ordenamiento del esterilizador vertical hace
posible el entrenamiento sobre el control de seguridad basica del laboratorio. Asi mismo, es posible
realizar el entrenamiento sobre las técnicas de proliferacion de bacterias en el medio de cultivo por la
donacion de la incubadora y la tina de temperatura constante. Se espera que quede fortalecida la
funcién de capacitacion por ser posible realizar en su propia institucion las capacitaciones que se
encargaban a otras instituciones por muchos temas que no se pudieron cubrir y porque no disponia de
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las intalaciones y los equipos como el caso de la técnica de analisis con el microscopio y el
espectrofotometro. Por fortalecer la funcion de realizar la capacitacion, es de esperar que se realice la
capacitacion continua del personal técnico de analisis tanto del interior como del exterior de Honduras.

Por todo lo mencionado anteriormente, se puede concluir que el presente Proyecto tiene la

pertinencia alta y se preve la eficacia.
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1 Entorno contextual y antecedente del Proyecto






1 Entorno contextual y antecedente del Proyecto

1-1 Entorno contextual, antecedente y el resumen de la Cooperaciéon Financiera
No-Reembolsable

En Honduras la mortalidad infantil de menor de 5 afios en 2015 fue 20.4 (sobre 1000 nacidos vivos,
y el promedio regional de Centro y Sudamérica fue 18), y la mortalidad materna del mismo afio fue
129 (sobre 100,000 nacidos vivos, y el promedio regional de Centro y Sudamérica fue 67); ambas
tasas en Honduras siguen siendo altas en comparacion con el promedio regional. (Fuente: Indicadores
de Desarrollo Mundial, Banco Mundial) EI problema de las enfermedades no contagiosas (61% de las
causas mortales), ademas de VIH/SIDA (4ta causa mortal en 2012. Fuente: WHO Global Health
Observatory); tuberculosis (tasa de prevalencia 43 en 2014, sobre 100,000 habitantes. Fuente:
Indicadores de Desarrollo Mundial, Banco Mundial); y las enfermedades tropicales como malaria,
Leishmaniasis, Chagas, entre otros que no son atendidas en forma suficiente, estan en la situacion
critica, de manera que las necesidades de diagndstico rapido y preciso, y la atencién médica, son
requeridas de la misma manera tanto para las enfermedades contagiosas como las no-contagiosas.

El Laboratorio Nacional como laboratorio de maxima referencia dentro de la Red de Laboratorios
consta de 205 unidades (afio 2015), se estd llevando a cabo la vigilancia de las enfermedades
contagiosas y el andlisis referencial que viene desde el interior del pais, asi como la supervision y la
orientacién técnica a los laboratorios inferiores, y el establecimiento de los criterios de base, el control
de calidad, la formacién de los recursos humanos, entre otros.

El Laboratorio Nacional en la actualidad estd compuesto de 9 laboratorios ((DTuberclosis, @
Malaria, @ Infecciones de transmision sexual, @ Bacteriologia, (& Parasitologia, ®
Chagas/Leishmaniasis, (DCitologia, ®VIH/SIDA, @Virologia). Debido a la falta de espacio porque
en la época inicial la institucion no estuvo disefiada como laboratorio nacional, las funciones de los
laboratorios actuales quedaron divididas en 3 sitios: (D~®)6 de las 9 areas quedaron dentro del
Centro de Salud Alonso Suazo, en la zona de Francisco Morazan, de la ciudad de Tegucigalpa; (D) 1
area esta en el 7 piso del Hospital Universitario; y 2 areas (®, () estan funcionando dentro de un
solo pabellon que se encuentra en el terreno previsto para la construccion del Proyecto. Esta dispersion
significa un impedimento grande para la realizacion de andlisis rapido y eficiente, y la vigilancia de
epidemias que implican la informacion obligatoria, asi como la funcién de méaxima referencia que
infaliblemente requiere de las actividades coordinadas en el momento de brote de las enfermedades
contagiosas.

Por otro lado, como se permite con facilidad el acceso al Laboratorio Nacional a las personas
externas, y por el otro éste no cumple con la norma de bioseguridad internacional, existen riesgos de
contagio tanto para los técnicos laboratoristas como para los habitantes aledafios debido a que no se
puede encerrar las bactérias patoldgicas en forma adecuada. El Reglamento Sanitario Internacional de



la Salud (IHR: International Health Regulation) basado en el Articulo 21 de la Constitucion de la
OMS, que tiene fuerza de obligacion similar al Tratado Internacional para enfrentarse a la crisis de la
salud internacional como las enfermedades contagiosas entre otros, menciona Core Capacity como la
capacidad minima que un laboratorio debe disponer en las actividades de vigilancia y para atender a
los casos de emergencia. Dentro de Core Capacity relacionado con el laboratorio, se incluye el tema
de ordenamiento de los laboratorios que cumplan la norma internacional, de modo que es de suma
urgencia el ordenamiento del Laboratorio Nacional que funcione segura y eficiente para formar el
Core Capacity de IHR.

Bajo la situacion mencionada, el Gobierno de Honduras hizo llegar la solicitud de la Cooperacién
Financiera No-Reembolsable al Gobierno del Jap6n para la construccion del Laboratorio Nacional que
cumpla la Norma Internacional, y los equipos de éste, con el fin de lograr el fortalecimiento del
sistema de analisis y diagndstico en la red de servicio publico de la salud de la cual depende la gran
mayoria del pueblo hondurefio.

La comparacién entre el contenido de la solicitud original y el de la solicitud confirmado mediante
el Estudio Preparatorio (Disefio Preliminar) realizado de 5 de enero a 10 de febrero del 2016, se
muestra en la tabla siguiente:

Tabla 1-1 Contenido de la solicitud

Solicitud original Estudio Local Razones/Antecedentes

(afio 2014) (Enero, 2016)

Magnitud de | Superficie de piso Superficie de piso Se amplié la instalacion
instalacién | construido: unos 1,700m?. | construido 2,501m?. por el aumento de areas
1 Piso en subsuelo, 2 pisos | 3 pisos en la superficie. de analisis sujetas a la
en la superficie cooperacion, y la
ampliacién y consolidacion
de las instalaciones de
capacitacion.
Plan de  pArea de analisis * Area de analisis técnico | Se aumento las areas
instalacién | técnico Tuberculosis, malaria, sujetas a la capacitacion

Tuberculosis, malaria,
infecciones de transmision
sexual, bacteriologia,
Parasitologia,
Chagas/Leishmaniasis,
Citologia, biologia
molecular, Sala de
preparacion del medio de
cultivo.

» Area de capacitacion
Aula de lectura,
laboratorio de
capacitacion

» Area de administracion

infecciones de transmision
sexual, bacteriologia,
parasitologia,
Chagas/Leishmaniasis,
citologia, entomologia,
meningitis/neumonia,
laboratorio de biologia
molecular como &rea
comun.

* Areas comunes
Laboratorio de preparacion
del medio de
cultivo/reactivos; Sala de

produccién de agua pura;

por separar Meningitis/
Neumonia como seccién
independiente, y por
agregar el area de
entomologia.

Se crearon las areas
comunes como el
laboratorio de PCR y el de
preparacion de medio de
cultivo/reactivos.




Oficina administrativa, Lavado/Esterilizacion;

biblioteca, sala de Bodega de

reunion, recepcion de congelacion/refrigeracion,

muestras, bodega, etc.

comedor, sala de * Seccidn de capacitacion

refrigeracion, etc. Sala de capacitacion,
Bibioteca/Archivo de
documentos.

* Area de administracion
Oficina administrativa; Sala
de reunion; Aula de lectura;
Recepcion de muestras;
Bodega, comedor, etc.

Bioseguridad | BSL2 BSL2 y BSL2+ Considerando el riesgo de

(BSL) los cuerpos patolégicos
con que se trabaja, el
laboratorio de
Meningitis/Neumonia y el
de Tuberculosis fueron
disefiados como
laboratorio de presion
negativa de nivel BSL2+,
con la antesala en la

entrada.
Plan de - Cabina de bioseguridad; Al principio no estaban
equipos termociclador-PCR; incluidos en la solicitud los
Cuantificador de ADN; equipos. Sin embargo, se
Incubadora, Esterilizador adicionaron los equipos
vertical; Centrifuga imprescindibles para
refrigerada; Microscopios, asegurar la seguridad de
etc. laboratorios, y mejorar y
mantener las funciones de
estos.

1-2 Condiciones naturales

El contenido del estudio relacionado a las condiciones naturales se menciona a continuacion:

(1) Estudio del suelo
Se hizo la prueba de penetracion estandar en 1 sitio, y alcanz6 a 5 m de profundidad. Se ha
confirmado la existencia de esquisto a 2.8m de profundidad, y la existencia de la tierra de la calidad
homogénea, de modo que el suelo del terreno es 6ptimo.

(2) Estudio topogréfico
El terreno tiene una parte elevada, sin embargo se procura el plan de ordenamiento que da facilidad
al plan de instalacion.




(3) Estudio de calidad del agua
Se hizo el estudio de la calidad del agua potable suministrado al terreno correspondiente.
No hay registro historial de deteccion de sustancias toxicas como arsénico, y la calidad de agua es
relativamente buena salvo algunos problemas de sarro por el alto contenido mineral.

1-3 Consideraciones socio-ambientales

El terreno previsto para el Proyecto se encuentra al lado del pabell6n existente de laboratorios
(VIH/ Virologia) que estd en funcion como parte del Laboratorio Nacional. Los impactos que pueden
dar el Laboratorio Nacional al medio ambiente de alrededor no son mas que el aumento de
instalaciones por el Proyecto, y los ruidos y vibraciones que surgen en el momento de la construccion
de éstas y la obra de instalacion de equipos. Por lo tanto, este Proyecto se puede calificar como de
categoria C por ser considerado minimo el impacto no deseable al medio ambiente.

(1) Impacto negativo al medio ambiente aledafio

1) Manejo de los desechos sélidos comunes y los médicos

Respecto a los desechos s6lidos comunes y los médicos que salen de cada laboratorio, la
municipalidad los recolecta y entierra en el relleno sanitario. Los desechos médicos son sometidos a la
esterilizacion con esterilizador dentro de los laboratorios, y posteriormente entregados a la empresa
recolectora de la municipalidad, de manera que el impacto negativo al medio ambiente aledafio queda

reducido en minimo.

2) Tratamiento de desagie y aguas servidas

Las aguas servidas son tratadas con cloro dentro de los laboratorios, y soltadas a la alcantarilla de
la municipalidad. Sin embargo, el ducto del alcantarillado del area correspondiente quedd destruido
por el impacto del huracan del afio 1998, y por lo tanto, el 4gua del alcantarillado es soltada al rio
cercano sin el tratamiento.

En el Proyecto se construirad la cisterna de tratamiento para soltar las aguas servidas después del
tratamiento. Por esta razon, el impacto no deseable a los alrededores, es minimo.

3) Permiso medio-ambiental

En Tegucigalpa en caso de que la obra de construccion tala el arbol, se requiere del permiso
ambiental respecto al impacto de ese acto. Para el presente Proyecto, como esta prevista la tala de una
parte de los arboles, se necesitara ese permiso.

En caso del Proyecto, la tala se limita al minimo necesario, y el arbol correspondiente no es especie
de éarbol protegido. Por lo tanto, la deliberacién al respecto entre las instituciones publicas
concernientes concluyd que dicho permiso es otorgable por tratarse del caso del impacto minimo al
medio ambiente de alrededor.

4) Calidad de aire
Es posible que el aire extraido de la cabina de bioseguridad no esté purificada en forma adecuada
porque el filtro HEPA no ha venido siendo cambiado.



En el presente Proyecto, a través del componente soft se hace la transferencia de técnicas sobre el
modo de mantenimiento diverso incluyendo el cambio del filtro HEPA, de manera que el impacto no
deseable al medio ambiente de alrededor es minimo.

5) Ruidos y vibraciones
Las labores que se desarrollan dentro de los laboratorios, no generan ruidos ni vibraciones.

6) Algunas molestias durante la ejecucion de la obra

Las calles perimetrales del terreno del Proyecto son angostas y hay vehiculos estacionados en ellas,
de manera que es necesario tomar la precaucién de que los vehiculos del Proyecto no afecten en forma
negativa al trafico de la zona aledafia.






2 Contenido del Proyecto






2 Contenido del Proyecto

2-1 Perfil del Proyecto
2-1-1 Meta superior y Objetivo del Proyecto

Honduras continGa sin grandes cambios con la alta tasa de contagio por las enfermedades como
VIH/SIDA, tuberculosis, malaria, Chagas, Leishmaniasis, y HIN1 entre otros, y las medidas contra
dichas enfermedades contagiosas siguen siendo un reto importante. Por otro lado, al momento del
2015 Honduras no habia alcanzado a Capacidades Basicas [(Core Capacity) : Capacidad minima que se
debe disponer en la investigacién y en los laboratorios, etc] de la Norma Internacional de la Salud
(IHR) que tiene fuerza de obligacion similar al Tratado Internacional para enfrentarse a la crisis de la
salud internacional como las enfermedades contagiosas entre otros.

Para hacer frente a esta situacion, el Gobierno de Honduras tiene puesto como objetivo en el Plan
Nacional de la Salud 2014-2018, el fortalecimiento de la capacidad de vigilancia de las enfermedades
contagiosas y el cumplimiento de IHR. Dentro de este contexto, el presente Proyecto tiene como
objetivo fortalecer la capacidad de diagnéstico de las enfermedades contagiosas de Honduras, y
contribuir a alcanzar el Core Capacity de IHR, integrando por un lado las funciones divididas del
Laboratorio Nacional de Vigilancia a través de la realizacion de la construccion de las instalaciones y
el ordenamiento de los equipos de dicho Laboratorio que es la maxima referencia en el nivel nacional,
y por el otro ordenando el medio ambiente fisico que cumpla la norma internacional para los
laboratorios.

2-1-2 Vision general del Proyecto

Para alcanzar la meta arriba mencionada el presente Proyecto se plantea fortalecer el sistema de
operacion y el mantenimiento adecuados de los laboratorios a través del ordenamiento de las
instalaciones y los equipos del Laboratorio Nacional de Vigilancia que es la méxima referencia en el
nivel nacional. Las actividades sujetas a la cooperacion consisten en construir el Laboratorio Nacional
de Vigilancia que incluye el pabellon de laboratorios con las secciones de tuberculosis, malaria,
infecciones de transmision sexual, bacteriologia, parasitologia, Chagas/Leishmaniasis, citologia,
meningitis/neumonia, entomologia, biologia molecular, y el laboratorio de capacitacion; y el pabellén
de administracidn, junto con otras instalaciones adicionales, asi como adquirir los equipos y procurar
fortalecer el marco de organizacion para la operacion y el mantenimiento adecuados a través del
componente soft de la cooperacién.

El panorama general de las actividades sujetas a la cooperacion es como se expone a continuacion
en la tabla:



Tabla 2-1 Actividades sujetas a la cooperacion

Items Contenido de la instalacion
Pabellon de Oficina de administracion, sala de reunién, sala comedor, biblioteca,
administracion aulas, etc

Tuberculosis, malaria, infecciones de transmision sexual, bacteriologia,
Laboratorios parasitologia, chagas/leishmaniasis, citologia, meningitis/neumonia,
entomologia, sala de capacitacion analitica, sala de esterilizacién, etc

Cisterna del tratamiento de agua servida, edificio de generador

Otras instalaciones - .
eléctrico, puesto de guardias, Tanque receptor de agua/torre de

adicionales
tanque, etc
Total 2,501.9m?
Adquisicion de los equipo de andlisis de muestras, los equipos de
Equipos de analisis conservacion de muestras/reactivos, y los equipos de mantenimiento

seguro.

Orientacion sobre la administracién de operacion adecuada de los
laboratorios tomando en cuenta el cumplimiento de la bioseguridad
Componente soft interna/externa, y la operacion/mantenimiento adecuados de los
equipos, asi como el mejoramiento del medio ambiente administrativo
del Laboratorio.

Fuente: Misién de Estudio Preparatorio

2-2 Disefio preliminar de las partes sujetas a la cooperacion

2-2-1 Orientacion del disefno

(1) Orientacion basica
El presente Proyecto tiene como objetivo contribuir al fortalecimiento de la capacidad de
diagnostico de las enfermedades contagiosas en Honduras mediante la integracion de las funciones
divididas del Laboratorio Nacional de Vigilancia, y el ordenamiento del medio ambiente fisico que
cumpla la norma internacional. Tomando en cuenta los resultados del Estudio y las deliberaciones
locales, el Proyecto se planea sobre la base de las siguientes orientaciones.

e Concentrar las funciones actuales divididas del Laboratorio Nacional de Vigilancia en un
terreno.

* Los laboratorios sujetos a la cooperacion son 9, ademas de la seccion de la biologia molecular y
el laboratorio de capacitacion. Entre los 9 mencionados se incluyen 2 secciones nuevas de
analisis: meningithis/neumonia, y entomologia que fueron construidas en el 2002 (Otras 7
secciones de las 9 son tuberculosis, malaria, infecciones de transmision sexual, bacteriologia,
parasitologia, chagas/leishmaniasis, citologia, biologia molecular, capacitacion). Las secciones
de VIH/SIDA 'y Virologia que fueron igualmente construidas dentro del terreno en el 2002 junto
con las mencionadas arriba, sin embargo estaran excluidas de la cooperacion.

e Para cumplir la norma internacional para laboratorios, se hara el disefio que cumple la norma
1SO15190 la cual segun se confirma es norma de aplicacion en este caso en Honduras.

* El nivel de bioseguridad de los laboratorios, serd BSL2 de acuerdo con la clasificacion de nivel
de bioseguridad de los cuerpos patoldgicos con que trabaja el Laboratorio Nacional de
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(2)

Vigilancia. Sin embargo, la manipulacion de las muestras de alto riesgo como tuberculosis y
meningitis/neumonia de resistencia a medicamentos, se hard en el laboratorio BSL2+ de la
presion negativa con la antesala; y de esta forma se asegura la alta seguridad.

Previendo la exigencia de instalar el laboratorio de BSL3 en el futuro, se asegura dentro del
terreno un espacio para ubicar la unidad de laboratorio tipo contenedor.

Tomando en cuenta lo angosto del terreno se hace el disefio compacto de las instalaciones
haciendo compartir las funciones para volverlas mas eficientes y evitando de esta manera la
duplicidad entre las secciones.

Se hace el disefio donde se mejore la bioseguridad mediante la diferenciacion de las entradas de
las muestras y el control de acceso a la seccion de laboratorios.

Se disefia la instalacén eficiente y econdémica con la alta aislacion térmica y hermeticidad para
reducir el costo de operacion y mantenimiento de la misma.

Lineamientos Basicos del Plan de Equipos

Estipula los equipos necesarios en los diez Laboratorios que incluyen a los nuevos Laboratorios
de Meningitis, Neumonia y Entomologia a ser creados.

De los equipos adquiridos por la Secretaria de Salud y demas donantes asi como a los equipos
de la JICA, se estipula los equipos necesarios excluyendo a los equipos trasladables, entre los
cuales se toman en cuenta las categorias S, Ay B.

Categoria S Equipos necesarios para realizar de manera centralizada, segura y eficiente
el andlisis bilégico molecular de cada Laboratorio en un solo lugar; y los
equipos para el mejoramiento de las funciones de analisis y diagnéstico.

Categoria A Equipos necesarios para asegurar la bioseguridad.

Categoria B Equipos indispensables para mantener el funcionamiento de cada
laboratorio pero fueron renovados para asegurar la capacidad analitica del
mismo.

Categoria C Equipos duplicados en el uso compartido entre los equipos adquiribles por
el lado hondurefio como ser muebles y equipos de oficina de cada Seccion
de laboratorio y los equipos solicitados por los respectivos Laboratorios.

Para lograr el modo racional de trabajos, los equipos de anélisis que permiten ser compartidos,
seran equipos de uso comun en vez de ser colocados en los respectivos laboratorios.

Establecer el nivel de bioseguridad 2+ (BSL2+) que permita realizar el aislamiento con presién
negativa en los Laboratorios de Tuberculosis y Meningitis/Neumonia y suministrar los equipos
necesarios para el efecto. En cuanto a los demas, seran suministrados aquellos equipos que
permitan mantener el nivel de bioseguridad 2 (BSL 2).

Deberian considerar equipos con duracion ya expirada y severamente envejecidos como equipos
desechados. Se deberia seleccionar entre los equipos para abandono los necesarios para asegurar
seguridad y los indispensables para mantenimiento de capacidad de cada laboratorio como los
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renovados.

e El plan deberia ser el que Honduras puede administrar, mantener y controlar de manera
suficiente desde los puntos de vistas técnico y presupuestario. Por otra parate, se fortalece la
capacidad de mantenimiento y control de equipos a través del componente soft para posibilitar
mantenimiento y control de largo plazo.

* Se deberia seleccionar los equipos evitando doble abastecimiento con los que otros donantes

suministran.

(3) Orientacion sobre la condicion del medio ambiente natural

Si bien la zona del altiplano interior donde se ubica la ciudad de Tegucigalpa, la capital, tiene dos
temporadas de lluvia al afio: mayo-julio y septiembre-octubre, la precipitacion promedio mensual en
dicha temporada es poca como unos 200mm, y por ende no afectaria la obra.

Especialmente la zona principal del territorio nacional que se ubica a unos 1000m, muestra el clima
templado de precipitacion en verano. Aunque la temperatura maxima mensual sube a unos 30 grados,
y es agradable durante todo el afio con un clima de casi eterna primavera teniendo la temperatura mas
baja a 15 grados. En el momento de la elaboracion del plan, se procuraria que la instalacién sea segura
y econémica analizando bien los siguientes datos del medio ambiente natural.

1) Sequia e inundacion

En la temporada seca que dura de diciembre a abril, especialmente de enero a marzo, la
precipitacion se reduce extremadamente (0.2mm-0.6mm por mes), y en las ciudades que no tienen
ordenada la infraestructura urbana en forma suficiente, se da 1 a 2 veces por mes el corte de agua
planificado. La duracion maxima del corte de agua es de 3 dias. Por lo tanto, se toman las medidas
para que el corte no afecte a la operacion del laboratorio disponiendo de algun tanque subterraneo y
otro en la torre.

2) Huracén

Tegucigalpa que se encuentra en el interior del pais, el dafio por el viento del huracadn no es
frecuente teniendo el registro de 1 caso en los ultimos 10 afios. La estructura principal del edificio en
CR es en si resistente. Sin embargo, a fin de proteger las partes de apertura contra los objetos
voladores en el momento del viento fuerte, el muro externo del pabellon del laboratorio se cubre de
persianas de tablillas de acero, y de esta forma se toman las medidas preventivas contra la dispersién
de vidrios de la ventana.

3) Terremoto

En cuanto al terremoto, Tegucigalpa esta fuera de la franja sismica. Segun el célculo del coeficiente
de la zona sismica hondurefia, la cifra es baja (Z=0.2). Tratdndose de los desastres sismicos, la zona se
clasifica como area menos vulnerable por el desastre sismico. Si bien la probabilidad de ocurrencia es
baja (1 vez en los ultimos 10 afios), como hay registro de 1 sismo de la magnitud 5~6 en el radio de
100km, la presente instalacion se disefia con el estandar mas bajo dentro de la norma japonesa para
asegurar la seguridad de la misma.



4) Deslizamiento de tierra

Tegucigalpa se encuentra en el valle. Por ello, de vez en cuando hay registro de dafios por el
deslizamiento de tierra en la zona aledafia. Sin embargo, se ha confirmado en el mapa de riesgo de
desastre que el sitio del Proyecto est& en la zona segura con baja influencia por dicho desastre, y por
ende no hay necesidad de las medidas especiales.

(4) Orientacion para las condiciones socio-econémicas

Al observar la fluctuacion del indice de los precios al consumidor en los dltimos 15 afios, la
economia hondurefia es estable con unos 5% de variacion en cada afio. Segun la estadistica del FMI, la
proyeccion de dicho indicador es de 4~5% en los 2 afios venideros, y los precios continuaran con la
tendencia ascendente. Del sector laboral, el salario minimo esta en alza cada afio, y dicha tasa es
variable segun el tamafio de empresa y el nimero de trabajadores, sin embargo, la tasa de aumento es
alta con 5~8%. En la estimacion de costo preliminar del Proyecto, se prevé un 4.89% de indice de
aumento de los precios durante los 15 meses: periodo desde el mes siguiente cuando se hizo la
estimacion de costo, hasta el mes de la licitacion. La tasa se calculé sobre el indice de variacion de los
precios al cosumidor en comparacion con el afio inmediatamente anterior, tomado de la estadistica del
FMI. En la estimacion del costo se aplica dicha tasa al costo unitario de los materiales de construccion,
las remuneraciones, y el costo de alquiler de las maquinarias de construccidn.

En la zona urbana de Tegucigalpa se avanza la modernizacon, y en cuanto al estilo arquitectonico
hay una mezcla de estilos. Tenemos por un lado el estilo colonial, consecuencia por la influencia de la
época de colonizacion que se observa en la zona antigiia del Centro, y los edificios con el acabado de
mortelo de color claro que se ve cominmente en latinoamérica, y por el otro, las edificaciones de
materiales modernos de construccién como vidrio, acero, entre otros. En el presente Proyecto, como la
instalcion es de la institucion de méxima referencia dentro de la red de vigilancia de salud, se
acentuaria en la impresion de que la instalacion es de tecnologia de punta adoptando el estilo moderno
y utilizando pricipalmente los materiales que se puedan adquirir localmente.

La seguridad local no es dptima en los Gltimos afios, y los locales como restaurantes donde hay
acceso del pablico en general disponen en forma constante de los agentes de seguridad armados. Y el
caso del Laboratorio Nacional de Vigilancia no es excepcion. Especialmente en los laboratorios donde
se trabaja con las muestras peligrosas, es importante considerar este aspecto desde el punto de vista de
la bioseguridad. Para ese efecto, en el presente Proyecto se construye como primera linea de seguridad
el muro de 2.5m de altura en el perimetro del terreno, y como segunda linea de seguridad se establece
el punto de inspeccion en el pabelldn de administracion. Restringir la entrada y la salida dividiendo los
pabellénes de administracion y de laboratorios para que el acceso a los laboratorios sélo se permita a
través de este punto de inspeccion. Por ultimo, como tercera linea de seguridad, se instala la persiana
de tablillas de acero en la parte superior del muro externo del pabellén de laboratorios, y de esta
manera aumentar la seguridad.

(5) Orientacion para el medio ambiente del sector de construccién/adquisicion, o para la
situacion/costumbre comercial peculiar del mismo
En Tegucigalpa existen muchos edificios de escalas grandes como los hoteles altos, los
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condominios, y las universidades, entre otros. Los materiales de construccién necesarios casi todos,
los tienen importados desde los paises vecinos como Guatemala y Mexico, etc, y pueden ser
adquiridos localmente. Una parte de los equipos deben ser importados desde Japén, y para ello se
elabora el plan de adquisicion considerando bien el costo del flete y el tiempo requerido para ese
efecto.

Por otro lado, respecto a la situaciéon y la costumbre comercial del sector de construcciéon en
Tegucigalpa no hay nada especial para mencionar.

En cuanto al permiso al proyecto de construccion, en Honduras esta establecido el cédigo de
construccion desde 2010, y la emision de dicho permiso y la evaluacion ambiental por la obra estan a
cargo de cada municipio, y éste las tiene como tramite obligatorio. La ventanilla para el caso del
presente Proyecto corresponde al Control Ambiental, Unidad de Evaluacién Ambiental (UEA) de la
Alcaldia Municipal del Distrito Central (AMDC) de Tegucigalpa, y es necesario realizar los tramites
requeridos antes del inicio de la obra. Por otro lado, el permiso relacionado con la norma de proteccién
contra incendios se tramita ante la oficina de Cuerpo de Bomberos de la ciudad, y el proyecto debe
tener planificadas las instalaciones de proteccion contra incendios de acuerdo a la disposicion legal
correspondiente.

(6) Orientacion en el uso de contratistas locales (empresa de construccidn, y consultores)

Dentro de la ciudad de Tegucigalpa donde la modernizacién avanza, existen muchas empresas
constructoras locales que no sélo se encargan de las obras locales sino también existen algunas que
disponen de tecnologia de punta y que envian a sus propios técnicos a los EEUU.

Hay empresas que tienen escala de negocios, de mas de 100 mil millones de yenes. Tratdndose de
aquellas empresas constructoras grandes, no hay problema alguno en el aspecto técnico. Para el caso
del presente Proyecto con esta magnitud, se prevé que la licitacion seria entre las pequefias y medianas
empresas sin la participacion de las grandes empresas. El disefio del presente Proyecto adoptd el
método de construccion local comin, de manera que es posible ejecutarlo con la capacidad de las
constructoras y los trabajadores locales. Sin embargo, aquéllas no disponen de la conciencia de buen
nivel respecto a la “fecha de cumplimiento” ni la “calidad”. Por lo tanto, es necesario ejercer la
supervision estricta para que el director de la obra haga la educacion y la concientizacion a los obreros.

En cuanto a los consultores locales, hay toda gama de nivel desde la micro, pequefia y mediana
empresas hasta las grandes. No habré problema técnico si se contrata la empresa de calidad registrada
al Colegio Nacional de Arquitecto.

(7) Orientacion sobre la operacion y mantenimiento

El plan debe ser aquél que desde la Optica financiera y técnica permite la operacion y el
mantenimiento en forma continua después de la culminacion del Proyecto.

En cuanto a la instalacion se procura el plan en que la edificacion sea de alta hermeticidad y
aislacion térmica para tener el costo bajo de operacion y administracion, de tal manera que el costo de
mantenimiento sea minimo.

Respecto a los equipos, al igual que el caso anterior, en el plan se seleccionan los equipos de alta
resistencia y confiabilidad, y a su vez de bajo costo de mantenimiento y de reparacion facil para
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aquellos equipos requeridos del mantenimiento continuo. Para cubrir lo dicho anteriormente se
selecciona la marca que disponga de la representacion local, de manera que, con el mejoramiento de la
capacidad al personal encargado a través del componente soft de la cooperacion, se permita el
mantenimiento continuo por cuenta del lado hondurefio.

(8) Orientacion sobre la definicion de grado de calidad de la instalacion y los equipos

En términos generales, la instalacion se construye con los materiales adquiridos localmente
utilizando el método local de construccion, y que tenga tal grado de calidad como para poder hacer el
mantenimiento continuo.

En forma concreta, la estructura principal de la instalacion, sera de concreto reforzado (CR) que es
altamente resistente y permite el mantenimiento facil. Se instalan juntos el balcén para equipamientos
y la persiana de tablillas, y de esta manera se procura la proteccion de los equipos entre otros y el
control de la carga térmica por la radiacion solar. Ademas de lo dicho anteriormente, se asegura el
acceso para el mantenimiento facil sin detener los equipos en el momento de la renovacién de los
mismos. Por otro lado, el edificio seria altamente hermético con alta aislacion térmica para reducir el
costo de operacién y mantenimento.

La especificacion en cuanto al nivel de la bioseguridad en los laboratorios serd basicamente del
nivel BSL2. Sin embargo, la manipulacién de las muestras de tuberculosis y de meningitis/neumonia
de resistencia a medicamentos, con alta probabilidad de contagio por via aérea y mediante las gotitas
dispersas, se hard en el laboratorio BSL2+ con la presién negativa que dispone de antesala en la
entrada; y de esta forma se asegura la mas alta seguridad.

La pared, el techo y el piso del laboratorio serén lisos para la limpieza facil y resistentes a los
quimicos de desinfeccion. La especificacion del piso debe ser altamente liso pero dificil de resbalar. Se
instalan las estanterias tanto debajo de la mesa de trabajo como en la pared para asegurar el espacio
suficiente de conservacién de los materiales de analisis de uso diario.

Existen diversos grados entre los equipos de andlisis segln la sofisticacion de la técnica de
medicidn analitica, el contenido/items de andlisis cubiertos, y la cantidad de analisis por la unidad de
tiempo entre otros. En el presente plan se seleccionan los equipos del grado equivalente a los que se

estan utilizando en este momento.

(9) Orientacion sobre el método de construccion/adquisicion, y la duracion de la obra

Los materiales de construccion principales que se utilizan en el presente Proyecto son posibles de
adquirir en Honduras. Sin embargo, nuestra orientacion es, no hacer la adquisicion al tercer pais
excepto aquellos materiales de aislacion térmica, y las puertas/ventanas de acero.

En Honduras no hay més que 2 empresas de cemento: Argos y Cenosa, Y la situacion es oligopdlica.
La calidad es estable, pero no hay condicién para que se dé la competencia libre de precios. Aunque la
tendencia del precio es ascendente afio tras afio, no tenemos mas alternativa que utilizarlo.

Respecto al concreto, hay una planta mezcladora de concreto a unos 30 minutos por via terrestre
desde el terreno del Proyecto. Dicha planta dispone el camidn mezclador y el de bomba. La condicion
es favorable para la adquisicion local, y no hay problema en el costo y el tiempo de transportacion del
cemento.
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La ciudad de Tegucigalpa goza del clima de eterna primavera, y no se prevé las condiciones
climatoldgicas que afecten a la obra en especial. Sin embargo, en la temporada de lluvia, la
precipitacion en si es poca, pero la lluvia concentrada en corto tiempo puede afectar a la obra. Hay que
tratar de hacer avanzar la obra sin demora planificando el movimiento de tierra fuera de la temporada
plena de lluvia.

Se calcula la duracién adecuada de la obra como unos 14 meses, calculo basado en la capacidad de
implementacion adquirida por las experiencias de los proyectos pasados en Honduras, y bajo la
consideracion a las condiciones naturales antes mencionadas.

Los equipos que van a ser adquiridos en el presente Proyecto, seran por principio de la produccion
japonesa u hondurefia. Sin embargo, los equipos que no se producen en Japon, o que se producen
pocas marcas, seran adquiridos en el tercer pais. Por otro lado, aquellos equipos que requieren del
servicio de mantenimiento, seran adquiridos en Honduras o en el tercer pais (Mexico) por cuestion de
la necesidad de tener el contrato de mantenimiento. Respecto a los equipos adquiridos en Japon, se
planea la adquisicion de los repuestos de los equipos principales, y la capacitacion de cambios de
dichos repuestos en la fabrica, pensando en el largo periédo de mantenimiento de los mismos.

Por consiguiente, tratdndose de los equipos como la cabina de bioseguridad, la estacion limpia de
trabajo, el dispositivo de conservacion de aire seguro en el extractor de gases, el esterilizador vertical,
el horno para esterilizacion, la incubadora de CO2, el dispositivo térmico de la incubadora, y los
diversos microscopios, se va a mencionar el asunto de capacitacién como una de las condiciones del
documento licitatorio, para poder agrupar las marcas de esos equipos y realizar la capacitacion en las
respectivas fabricas en forma eficiente.

2-2-2 Proyecto basico (Plan de instalaciéon/Plan de equipos)

2-2-2-1 Visién completa de las partes sujetas a la cooperacion (Evaluaciéon del
contenido de la solicitud)

(1) Partes modificadas y adicionales en el contenido de la solicitud

1) Solicitud original

La instalacion de laboratorios que tengan BSL2 (Tuberculosis, malaria, infecciones de transmision
sexual, bacteriologia, parasitologia, chagas/leishmaniasis, citologia); la instalacién para la seccion
de capacitacion; y la de administracion; son apréximadamente 1,700m2 .

2) Nueva solicitud surgida en el Estudio de esta ocasion

Como resultado del Estudio de esta vez, las dos secciones (VIH/SIDA, Virologia) que se
encuentran en el terreno de construccion, no se incluyen dentro del Proyecto. Fue solicitada la
construccion de los laboratorios de las 9 secciones (7 existentes: Tuberculosis, malaria, infecciones
de transmision sexual, bacteriologia, parasitologia, chagas/leishmaniasis, citologia) donde se
incluyen 2 nuevos: meningitis/neumonia, y entomologia; y la construccién de laboratorio de
biologia molecular, y el de capacitacion, asi como los equipos necesarios correspondientes.
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Por otro lado, en cuanto a las secciones de tuberculosis y de meningitis/neumonia, se ha
confirmado que, considerando la peligrosidad de los cuerpos patdlogicos, se construiran bajo la
especificacion y el disefio (BSL2+) donde habra la presion negativa a través de la cabina de
seguridad, y la antesala en la entrada.

La solicitud final sobre las instalaciones y los equipos que fueron confirmados en la Minuta de
Deliberacién firmada en el 21 de enero del 2016, se resumen en la tabla siguiente:

Tabla 2-2 Contenido de la solicitud original y la final
Solicitud Original
(Solicitud oficial)

Solicitud final

Seccioén de laboratorios

Tuberculosis

Malaria

Infecciones de transmision sexual

Bacteriologia

Parasitologia

Chagas/Leishmaniasis

O|0O|O|O0|0|0|0 |0

Citologia

Meningitis/Neumonia e

O|0O|O|O|O|O0|0|0|0 |0

Entomologia X

Biologia molecular O O (compartido)
Nivel BSL BSL2 BSL2, BSL2+
Seccioén de capacitacion

Aula de lectura

Laboratorio de capacitacién

Area compartida

Sala de preparacion de reactivos

Sala de preparacion de campo de
cultivo

Sala de maquina de agua pura

Sala de mantenimiento

Seccién de administracion

Despacho del jefe

Oficina de control de calidad

Oficina de administracion

Sala de reunién

Seccion de servicios

O|0|O|O|O|O|O0|O0|O0] O [O|0|0|0|0

Comedor

Cuarto de primer socorro

(Dormitorio de Descanso)

Fuente: Misién de Estudio Preparatorio

O |0O|0|0|0|0|O0|O|O|0O| O |[O|O|0O|0|0

X
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3) Contenido de la solicitud de los equipos de laboratorio
Para el Plan de Equipos se ha elaborado la Lista de Equipos Seleccionados y la siguiente

categoria de prioridades, los cuales han sido confirmados como la Gltima lista de equipos a ser

suministrados. Se ha solicitado la introduccién de equipos necesarios para los 9 laboratorios

(Tuberculosis, Malaria, ITS, Bacteriologia, Parasitologia, Chagas/Leishmaniasis, Citologia,

Meningitis/Neumonia y Entomologia) ademas del laboratorio de biologia molecular y el de

capacitacion. (El contenido de la solicitud en el momento de OD corresponde a la tabla 3-2, y el de

la solicitud final en DOD es la tabla 3-3)

» CategoriaS: Equipos necesarios para realizar de manera centralizada, segura y eficiente el
analisis bildégico molecular de cada Laboratorio en un solo lugar; y los equipos para el
mejoramiento de las funciones de analisis y diagndstico.

» Categoria A: Equipos necesarios para asegurar la bioseguridad.

» CategoriaB: Equipos indispensables para mantener el funcionamiento de cada laboratorio pero
fueron renovados para asegurar la capacidad analitica del mismo.

¢ CategoriaC: Equipos adquiribles por el lado hondurefio como muebles de cada laboratorio y
equipos de la oficina; los equipos solicitados por los respectivos laboratorios, pero que pueden
duplicarse con los equipos de uso compartido; los equipos sofisticados que no estan utilizando
en este momento; los equipos que tienen muy alto costo de mantenimiento, entre otros.
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Tabla 2-3 Lista de equipos solicitados

No. Departamento Nombre de equipo Especificaciones cantidad =~ Prioridad
1 Tuberculosis Congelador con dos 1 B
puertas
2 Tuberculosis Cabina de bioseguridad clase 11B2 1 A
3 Tuberculosis Congelador -80°C 1 B
4 Tuberculosis Centrlfu_ga Refr_lgerada con Roter15ml.50m! 1 B
la velocidad baja
5 Tuberculosis Incubadora 2 B
6 Tuberculosis Centrifuga Refrigerada de | Roterl.5ml,15ml,50ml 1 B
alta velocidad 14,000
7 Tuberculosis Estantes para conervar 2 B
laminas
8 Tuberculosis Microscopio 4 C
9 Tuberculosis Bafio Maria 1 B
10 . Tuberculosis Esterilizadors de doble 2 A
puerta para esterilizacion y : 20L, 15kw
- salida de material sucio
11 . Tuberculosis Incubadora 1 C
12 : Tuberculosis Estacion portatil de lavado 1 C
de ojos
13 Tuberculosis Extintor tipo ABC tipo ABC 1 C
14 ! Tuberculosis Filtros HEPA de expulsion y 2 A
de impulsion con eficacia
de 99.99% para cabina de
bioseguridad clase I, tipo
B 2.
15 : Tuberculosis Refrigeradora de dos 1 C
puertas horizontales
16 : Tuberculosis termometros certificados 1 C
para incubadora
17 - Tuberculosis Termohigrometros 2 C
18 : Tuberculosis termometro para 1 C
refrigeradora
19  Tuberculosis Migit 920 (Incandesent |dent|f|cat|o.n of 1 S
Lamp Holders) Mycobacte.rlm
tuberculosis
20 ITS Refrigerador con dos 1 B
puertas
21 ITS Cabina de seguridad 11A2 1 A
22 ITS Congerador -80°C 1 B
23 ITS Centrifuga R?egurlg(?rada Roter15ml.50m! 1 B
con la velocidad baja
24 ITS Estantes para reservar 1 B
laminas
25 ITS Microscopio 1 B
26 ITS Bafio de Maria 1 B
27 ITS Incinenarador 1 C
28 ITS con toma de gas y 1 C

Mesa de trabajo

electricidad
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29 ITS Extindor con adjuste de altura 1 C

30 ITS Microscopio doble para 1 B
educacion

31 ITS Refrigerador 1 C

32 ITS Oasis de agua 1 C

33 ITS Termohidrometro 1 C

34 ITS termometros para 5 C
refrigeradoras

35 ITS Estante 1 C

36 ITS Microscopio llumino 1 C
Fluorecencia

37 ITS Destilador 1 C

38 ITS Esterilizador 1 A

39 : Bacteriologia Refrigerador con dos 2 B
puertas

40 . Bacteriologia Cabina de bioseguridad con filtro de HEPA 1 A

41  Bacteriologia Centrlfu_ga refrigerada con Roter.5ml.15ml.50m! 1 B
la velocidad alta

42  Bacteriologia Congerador -80°C 1 B

43  Bacteriologia Microscopio 4 B

44 . Bacteriologia Incubadora CO2 1 B

45  Bacteriologia Incubadora 37C 1 B

46 | Bacteriologia Lampara de lector para 2 B
coagulacion

47  Bacteriologia Bafio de Maria 1 C

48  Bacteriologia Centrifuga de mesa 1 C

49  Bacteriologia Estacion portatil de lavado 1 C
de ojos

50 : Bacteriologia Esterilizador de asas 1 B
bacteriol6gicas electrico

51  Bacteriologia Extintor tipo ABC tipo ABC 1 C

52  Bacteriologia Gabinete especial para 1 C
anaerobiosis.

53 : Bacteriologia Lavador de placas para 1 S
técnica de ELISA

54  Bacteriologia Lector de Elisa 1 C

55 . Bacteriologia Termohigrometro 1 C

56 | Bacteriologia termometros certificado 2 C
para refrigeradoras

57 : Bacteriologia termometros certificados 1 C
para incubadora

58  Bacteriologia Vortex 1 C

59  Bacteriologia PCR-TR 1 C

60 | Bacteriologia Automatizado para 1 C

| Antiobiograma

61  Bacteriologia Vitex 1 C

62  Bacteriologia Incubadora C02 1 C

63  Bacteriologia Cilindrode C02 1 C

64 Bacteriologia Esterilizador 2 A
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65 : Malaria Estantes para reservar 2 B
laminas

66  Malaria Microscopio 6 B

67  Malaria Peachemetro 1 B

68 : Malaria Estacion portatil de lavado 1 C
de ojos

69  Malaria Extintor tipo ABC tipo ABC 1 C

70 : Malaria Microscopio Binocular 1 B
Electrico (de 4X, 10X, 40X
y 100X)

71  Malaria Termohigrometros 1 C

72  Malaria UPS 1 C

73  Malaria Refrigerador 1 B

74 Malaria ~ Congerador -80°C 1 B

75 | Malaria Esterilizador 1 A

76 : Parasitologia Centrlfu.ga refn_gerada con Roter15ml,50m! 1 B
la velocidad baja

77  Parasitologia ~ Microscopio 2 B

78 Parasitologia Bafio de Maria 1 B

79 : Parasitologia Mlcrocentrn‘uga RoterL.5ml  14.000 1 B
refrigerada

80  Parasitologia Densi Check (Turbidimetro 1 C
para medir escala de
Mcfarland)

81 : Parasitologia Estacion portatil de lavado 1 C
de ojos

82 : Parasitologia Esterilizador de asas 1 C
bacteriol6gicas electrico

83 | Parasitologia Extintor tipo ABC tipo ABC 1 C

84  Parasitologia Impresora 1 C

85 : Parasitologia Lavador de placas para 1 S
técnica de ELISA

86 : Parasitologia Lector de Elisa _con Software, PC y 1 S

impresora

87 . Parasitologia Micropipeta 0.5-10 ul 1 C

88 | Parasitologia Micropipeta 100-1000 ul 1 C

89 . Parasitologia Micropipeta 10-100 ul 1 C

90 : Parasitologia Microscopio doble para 1 B
educacion

91  Parasitologia Estereomicoscopio 1 B

92 | Parasitologia Termohigrometros 1 C

93 : Parasitologia termometros certificado 2 C
para refrigeradoras

94 | Parasitologia termometros certificados 1 C
para incubadora

95  Parasitologia Vortex 1 C

96 : Parasitologia Microscopio de llunimo 1 S
fluorencia

97 | Parasitologia Termociclador en tiempo 1 C
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real

98  Parasitologia Camara Fotografica
99 . Parasitologia Esterilizador
100 Ch.agasy . Cabinae de segridad clase I1A
Leishmaniasis
101 Ch.agasy o Refrigerador
Leishmaniasis
102 | Chagasy Centrifuga refrigerada con
Leishmaniasis la velocidad alta
103 Ch_agasy . Microscopio
Leishmaniasis
104 Ch.agasy . Bafio de Maria
Leishmaniasis
105 : Chagasy Microccentrifuga
Leishmaniasis refrigerada con la
velocidad alta
106 Ch.agasy o Incubadora 37C
Leishmaniasis
107 Ch.agasy o Espectrofotometros U.V.
Leishmaniasis
108 : Chagasy Archivero Metalico para
Leishmaniasis almacenar laminas
portaobjetos coloreadas
109 Ch.agasy o Estacion de trabajo
Leishmaniasis
110 : Chagasy Estacion portatil de lavado
Leishmaniasis de ojos
11 Ch.agasy . Extintor tipo ABC tipo ABC
Leishmaniasis
112 | Chagasy Lavador de placas para
Leishmaniasis técnica de ELISA
113 [ Chagasy 1 cior de Elisa
Leishmaniasis
114 - Chagasy Microscopios doble cabezal
Leishmaniasis para brindar talleres de
microscopia con camara
incluida
115 - Chagasy Refrigeradora de dos
Leishmaniasis puertas horizontales
116 Ch.agasy - Termohigrometros
Leishmaniasis
117 - Chagasy termometros certificado
Leishmaniasis para refrigeradoras
118 : Chagasy termometros certificados
Leishmaniasis para incubadora
119 Ch.agasy o Esterilizador
Leishmaniasis
120 : Citologia Camara de extraccion de
gases
121 | Citologia Archivos de laminas
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122  Citologia Microscopios doble cabezal 1 B
123 Citologia Maquina Coloreadora 2 S
124 . Citologia Computadora 1 C
125 - Citologia Estacion portatil de lavado 1 C
de ojos
126 Citologia Extintor tipo ABC tipo ABC 1 C
127 Citologia Microscopio Binocular 2 B
128 . Citologia Termohigrometros 1 C
129 : Citologia Digital Camera de 1 S
Microscopiopara con adaptadores
Binocular
130  Citologia Esterilizador 1 A
131 | Biologia Refrigerador con dos 2 B
Molecular puertas
132 | Biologia 2 A
10'og! Cabina de bioseguridad ClasellA
Molecular
133 ' Biologia ) 2 B
9 Refrigerador
Molecular
134 : Biologia 1 B
g Congerador -30°C
Molecular
135 : Biologia 3 B
10’og! Mini Centrifuga
Molecular
136 | Biologia S . 1 A
0'ogd! Estacion limpia de trabajo | 1200mm ancho
Molecular
137 - Biologia Microcentrifuga 2 B
Molecular refrigerada
138 : Biologia Termociclador PCR 1 S
Molecular Gradient
139 | Biologia Termociclador PCR 2 S
Molecular Conventional
140  Bi i
lologia Horno de microonda 2 B
Molecular
141 : Biologia 1 C
Estante
Molecular
142 - Biologia . . . . 4 C
g Silla giratoria con adjuste de altura
Molecular
143 - Biologia oo 1 C
Escritorio
Molecular
144 | Bi i
lologia Silla secretarial 1 ¢
Molecular
145 . Biologia Bloque calentador o 1 C
Molecular Thermoblockpara técnica
de Biologia Molecular
146 : Biologia Estacion portatil de lavado 1 C
Molecular de ojos
147  Biologia . . . 1 C
g Extintor tipo ABC tipo ABC
Molecular
148  Biologia . . 1 C
Potenciometro portatil
Molecular
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149 Biologia Termociclador 2 ¢
Molecular
150 | Biologia termometros certificado 2 C
Molecular para refrigeradoras
151  Biologia Transilluminator 2UVP 4 S
Molecular
152 - Biologia con lamparas blancas, 1 S
Molecular UVP photoDoc-it imaging transiluminadorasUV,
prgrama,PC, impresora
153 : Biologia Automatic Genetic 1 C
Molecular Analyzer
154 Biologia Purificador de agua 1 ¢
Molecular
155 | Biologia Computadora 2 C
Molecular
156 : Biologia 1 C
Impresora
Molecular
157 Biologia Cuantificador de ADN 1 S
Molecular
158  Biologia Esterilizador ! A
Molecular
159 Capacitacion Refrigerador 1 B
160 = Capacitacién Microscopio Binocular 13 B
161 | Capacitacion Centrifuga refrigerada con 1 B
la velocidad baja
162  Capacitacién - Rotador 1 B
163 Capacitacion Bafio de Maria 1 B
164 = Capacitacién Incubadora 1 B
165 | Capacitacion Centrifuga de refrigerada 2 C
166 Capacitacion Computadora 1 C
167 = Capacitacién computadora portatil 1 C
168 | Capacitacion Espectofotometro 1 B
Ultravioleta
169 | Capacitacion Lavador de ojos portatil 1 C
170 Capacitacion Extintor 1 C
171 Capacitacién Microcentrifuga 1 C
172  Capacitacion Microscopio Binocular 10 C
173 Capacitacién Proyector 1 C
174 Capacitacion Medidor de Humedad 1 C
175 - Capacitacién Termometro para 2 C
Refrigeradora
176 | Capacitacion Termometro para 1 C
incubadora
177 | Capacitacion Esterilizador vertical 1 A
178 Capacitacion Cabinae de biosegridad clase I1A 1 A
179 . Meningitis Mesas de trabajo, de acero 6 C
inoxidable, con gavetas y
espacio para colocar la silla
180 | Meningitis Silla de trabajo 6 C
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181 Meningitis Escritorio 1 C

182 Meningitis Silla de oficina 1 C

183  Meningitis - Cabina de Bioseguridad ~ clase 11B2 1 A

184 Meningitis Freezer -80°C 1 B

185 | Meningitis Freezer -30°C 1 B

186 . Meningitis Refrigeradoras 1 B

187 | Meningitis Liofilizador 1 C

188 Meningitis Balanza digital 1 C

189 - Meningitis Centrifuga refgigerada con - Roterl.5ml,15ml,50mI 1 B
la velocdad alta 14,000

190 . Meningitis Microscopio 1 B

191 | Meningitis Lampara de Godd 1 C

192  Meningitis Termociclador 1 C

193 = Meningitis Esterilizador 2 A

194 | Meningitis Camara electroforetica 1 C

195 - Meningitis Fotodoc (transilumonador, 1 C
impresora )

196 | Meningitis Micropipetas (1-5 Ul, 3 C
1-20Ul, 20-200UlI,
100-1000Ul)

197 : Entomology Microscopio doble para 1 B
educacion

198 | Entomology Freezer -80°C 1 B

199 | Entomology Freezer -30°C 2 B

200 Entomology Refrigeradoras 1 B

201 Entomology Centrifuga de Vacio 1 C

202 Entomology Bomba de Vacio 1 C

203 - Entomology Secuenciador 1 C

204 : Entomology Documentador de 1 C
imagenes para geles de
electroforesis

205 : Entomology Purificador de agua grado 1 C
molecular

206 : Entomology Termociclador para PCR 1 C
convencional

207 : Entomology Termociclador en tiempo 1 C
real

208 ' Entomology Computadora 1 C

209 Entomology Cabina de Bioseguridad 1 A

210 Entomology Bafio maria 1 B

211 Entomology Cuantificador de ADN 1 C

212 ° Entomology M|crocentrlfuga Roter.5ml 1 B
refrigerada

213 : Entomology Extractor de Gases con 1 C
brazo Movil

214 : Entomology Gabinete para museo 1 B
entomoldégico

215 Entomology Esterilizador 1 A

216 Entomology Medidor digital de gotas de 1 C
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aerosol para evaluacién de
aplicacién de insecticidas

217

Almacen

Refrigerador

218

Almacen

Congelador

-80°C

(@)

219

lavados y
esterlizados

Carretilla de transpotacion

220

lavados y
esterlizados

Esterilizadors pequeno

221

lavados y
esterlizados

Esterilizadors medio

222

lavados y
esterlizados

Sterilization oven

223

lavados y
esterlizados

Horno para esterilizacion

224

lavados y
esterlizados

Lavadora

225

lavados y
esterlizados

Secadora

226

lavados y
esterlizados

Maquina de hacer hielo

227

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

RO

228

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

Softoner

229

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

Purificador de agua

230

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

lon Exchange

231

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

Destilador de agua

232

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

Esterilizadors

233

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

Estufa con mezcador
incorporado

234

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

Destilador de agua

235

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

Bafio de Maria

236

preparacion de
medios cultivos
y reactivos

Incubadora
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237 : preparacion de 2 B
medios cultivos : Balanza Analitica
y reactivos
238 : preparacion de 2 C
medios cultivos : Balanza granataria
y reactivos
239 : preparacion de 2 C
medios cultivos | Dispensador de medios
y reactivos
240 : preparacion de 2 B
medios cultivos : Agitador
y reactivos
241 ° preparacion de 2 B
medios cultivos : Vortex
y reactivos
242 ' preparacion de 2 C
medios cultivos | Mezclador
y reactivos
243 : preparacion de 2 B
medios cultivos : Coagulador
y reactivos
244 : preparacion de 1 B
medios cultivos : Bomba de seco
y reactivos
245 . preparacion de 1 B
medios cultivos  Horno
y reactivos
246 : preparacion de 1 B
medios cultivos : Pehachemetro para solucion
y reactivos
247 : preparacion de 1 C
medios cultivos : Pehachemetro para silido
y reactivos
248 prep.a ramon. de Extractor de Gases con 1 A
medios cultivos .
. brazo Movil
y reactivos
249 : preparacion de 1 C
medios cultivos : Computador Con impresora
y reactivos _
250 . Administrativo teléfono 1 C
251 | Administrativo intercomunicador 1 C
252 - Administrativo extintor 1 C
253  Administrativo Computadora 6 C
254 Administrativo Telefax 2 C
255  Administrativo Computadora 1 C
256 Administrativo ~ Computadora 1 C
257 Administrativo Computadora 1 C
258 Administrativo Computadora 1 C
259 : Administrativo Automovil Pick-Up, Doble cabina 4x4 1 C
260 | Administrativo Camara Digital 1 C
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261 = Administrativo Computadora con impresora 2 C
262 Administrativo Computadora portatil 2 C
263 Administrativo  Extintor tipo ABC - tipo ABC 1 C
264 Administrativo Fotocopiadora 1 C
265 | Administrativo Teléfono 1 C
266 . Administrativo Proyector 2 C
267 | Administrativo Termohigrometros 1 C
268 : Administrativo Computadora portatil 1 C
269 Administrativo Extintor tipo ABC tipo ABC 1 C
270 = Administrativo proyector 1 C
271  Administrativo Termohigrometros 1 C
272  Administrativo  Amperimetro 2 B
273 Administrativo Capacimetro 1 B
274 : Administrativo Compresor para aire seco para aire seco 1/HP 1 B

1/HP
275  Administrativo Extintor tipo ABC tipo ABC 1 C
276 | Administrativo Juego de llave fijas y 2 B

corona
277 : Administrativo Juego para soldadura 1 B

autogena
278 : Administrativo Maletin profesional con 2 B

herramientas para

electrénica
279  Administrativo Osciloscopio 1 B
280 ' Administrativo Taladro eléctrico 1 B
281 : Administrativo Taladro portatil con bateria . 1 B

con bateria recargable

recargable
282 | Administrativo Termohigrometros 1 B
283  Administrativo Voltimetro 2 B
284  Administrativo Anlyzer emviloment 1 A
285  Administrativo Camara Digital 2 C
286 Administrativo Computadora con imprerosa 6 C
287 Administrativo  Computadora portatil 2 C
288 Administrativo computadora Tablets 2 C
289 | Administrativo Cable 2 C
290 = Administrativo Crimpiing 2 C
291 | Administrativo Disco duro externo 4 C
292 - Administrativo Disco duri interno 4 C
293  Administrativo Router 4 C
294  Administrativo Extintor tipo ABC tipo ABC 1 C
295 Administrativo Impresora Profesional 1 C
296 Administrativo  Lector de DVD _ 2 C
297 Administrativo Lab de Informatica LIS 1 C
298  Administrativo | RAM 4 C
299 Administrativo ~ USB 12 c
300 = Administrativo Proyector 1 C
301 |« Administrativo Servidor 2 C
302 : Administrativo Microfonos inhalambricos 6 C

Sistema de audio

y parlante
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303 = Administrativo Switches 2 C
304 Administrativo Termohigrometros 1 C
305 Administrativo  Tester para cable UTP 2 C
306 - Administrativo UPS transformadores y 6 C

Reguladores

2-2-2-2 Plan de terreno/distribucién de instalaciones

(1) Ubicacion del terreno

El terreno de construccidn esta dentro de la zona Colonia La Campafia que se ubica a distancia

recta de 5 km hacia el nornoreste desde el aeropuerto internacional Toncontin de la ciudad de

Tegucigalpa. El acceso al terreno es a través de la avenida Los Préceres entrando a la calle al

costado del hospital San Felipe. Las calles alrededor del terreno ya estan ordenadas y no hay

camino nuevo que hacer para el presente Proyecto.

Terreno del Proyecto
Hospital San Felipe

Centro de salud
Alonso Suazo

Centro de Tegucigalpa

Hospital La Policlinica
Francisco Morazan

Aeropuerto Inernacional

Area urbana de Tegucigalpa

Cruce de la calle del frente

de Toncontin

Depdsito de vacunas

Laboratorio de VIH/
Virologia
Terreno del Proyecto

Hospital San Felipe

Ubicacién del terreno de construccion

Calle del costado sur del terreno

Grafica 2-1 Terreno y el medio ambiente de entorno

(2) Plan de ubicacion de instalaciones

El terreno en la linea de norte a sur, tiene desnivel de unos 2 m. La parte méas baja del terreno

muestra la diferencia de nivel méaxima de 1.5m; por lo que surge restriccion para definir la

ubicacion de la entrada al terreno. Por consiguiente, se ubicara el pabelldn de laboratorios a lo largo
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de la calle del lado sureste, y aprovechando la ruta de circulaciéon existente formada por la
ubicacion del pabellén de VIH/SIDA, se define la linea de transportacion de las muestras por donde
entran y salen los vehiculos.

El pabellén de administracion estara ubicado paralelo a las instalaciones existentes, y el lado de
la calle oeste seria la linea de circulacion de la entrada principial, tanto para los trabajadores del
Laboratorio como para los visitantes generales. La entrada principal y la linea de circulacion para
los servicios fueron separados por completo para asegurar la bioseguridad y sacar el provecho al
terreno angosto. El pabellon de laboratorios y el de administracion se intercomunican a través de un
corredor al aire, y asegurar la iluminacién /ventilacion natural manteniendo la distancia entre los
dos pabellones.

Se ha tomado la decisién de conservar en lo posible los arboles existentes en el terreno. Sin
embargo, desarrollar la construccidn evitando los 2 arboles ubicados en la parte central del terreno,
no deja suficiente espacio para desarrollar el Proyecto. Por lo menos, uno de los dos tiene que ser
talado. El plan estara suficientemente atento a la conservacién dejando el resto de los arboles con
arreglos de poda.

Por otro lado, en caso de que surja la necesidad de laboratorio del nivel BSL3 en el futuro, se
haria la expansién colocando el laboratorio BSL3 tipo contenedor al lado del pabell6n de

administracion.

Almacenamiento

de vacuna
Pabellén de
HIV/Virus
8 Fosa séptica
3
@
o
@
=
O
Pabellén de
administracio
Entrada principal
Pabellén de
laboratorios
Arbol
Carretera Entrada servicio/Especimen

Grafica 2-2 Dibujo de ubicacion de las instalaciones planificada y su entorno
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2-2-2-3 Plan de arquitectura
(1) Definicién de la dimension de la instalacion

1) Laboratorio

Tomando en cuenta la reorganizacion de las secciones de laboratorios en el futuro, esta vez
dentro de la instalacion se ubicaron en forma eficiente los muebles (fregadero, mesa de
experimento, etc) y los equipos (cabina de seguridad, etc) cominmente necesarios sin importar los
objetos a analizar. A partir del tamafio de laboratorio supuesto (1 unidad = aprox. 50m2, 7.2m x
6.8m) que sirva de criterio de laboratorio de buen rendimiento, se ha definido el nimero de
unidades considerando a su vez los equipos peculiares a cada laboratorio y la dimensién de ellos en
ella.

La instalacion existente es producto de remodelacion del centro de salud antigua. Por eso, la
dimensién y la estructura fisica de cada laboratorio son distintas, y no son unidades
homogeneizadas. Eso dificulta la reorganizacién entre las secciones ni se presta a la operacion
eficiente de instalaciones. Unificar los laboratorios de cada seccién y sus muebles en unidad
homegénea, facilita la reorganizacion entre los secciones en forma mas flexible y eleva la eficiencia
en el mantenimiento.

Segln se muestra en el dibujo a continuacién, 1 unidad mencionada anteriormente sera del
marco estructural de 7.2m x 6.8m considerando la circunstancia laboral bésica de cada laboratorio
y la separacion econémica de los elementos estructurales. La dimension de cada laboratorio debe
ser més de 1 unidad, y va en aumento cada vez con +0.5 unidades de acuerdo con la ubicacion de
los equipos existentes y el nimero de personal asignado.

CAMA EQUIPOS DE

ALMACENAJE DEPRUEA ANALISIS

CON PUERTA

MESA DE EXPERIMENTO

EL BALCON DEL MANTENIMIENTO

Grafica 2-3 Plano de laboratorio estandar (1 unidad)
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Se ha confirmado localmente la dimension de cada laboratorio a partir de los términos de la
extension solicitada, y la dimension actual, asi como la condicion de uso; y se establecid el tamafio
de la unidad para cada laboratorio considerando el espacio que va a ser ocupado por los equipos
donados.

Por otro lado, mediante la construccion nueva de la sala compartida de analisis y los espacios
relacionados a ésta, el plan procura hacer funcionar en forma mas eficiente las instalaciones dentro
de la extension limitada de construccion, y de esta manera, utilizar en forma mas provechosa los
equipos y el personal.

Tabla 2-4 Material de referencia para calcular la dimensién de los laboratorios

NUm.de Extension Extension Extgnsmn ,
Seccidn Personal solicitada actual fl_na}l Nur_n.de
e (m2) (m2) definida Unidad
(m2)
Tuberculosis 8 71.00 125.00 125 2.5
Malaria 4 54.03 30.40 50 1
Infecciones de 4 58.48 50.00 75 15
transmisién sexual
Bacteriologia 5 46.07 58.00 75 15
Parasitologia 2 93.02 25.00 50 1
Chagas/Leishmaniasis 7 81.57 36.80 75 15
Citologia 11 53.44 150.00 50 1
Compartir con
Meningitis/Neumonia 1 Nada otro 50 1
laboratorio
Compartir con
Entomologia 3 Nada otro 50 1
laboratorio

Fuente: Mision de Estudio Preparatorio

2) Seccidn de capacitacion

En el laboratorio de capacitacion y en el aula de lectura, segun el registro de capacitacién en el
afio fiscal 2015, se realizaron un total de 112 capacitaciones (1,829 capacitados): 42 de préactica
técnica de analisis (352 capacitados) y 70 taller de lectura (1,477 capacitados).

Tabla 2-5 Registro de capacitaciones celebradas en 2015

Practica de técnicas Conferenciay Notas
Lectura
Magnitud de | Nam. De | Porcentaje | NUm. de | Porcentaje
capacitacion veces (-/142)% veces (-/142)%
1-10 28 33
11~20 7 97.40% 13 78%
21~30 6 4
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31~40 1* 2.4 5 *Cupo maximo de practica: 40 per.

41~50 - 5

22% Conferencia

50~ - 10
maxima de 100 per

Segun se confirmd por la entrevista en el sitio laboral y en las deliberaciones, en cuanto a la
capacitacion de practica, el cupo maximo del laboratorio de capacitacion es de 22. Por esta razén,
el 97.8% de la capacitacion fue menos de 30 personas. Se ha llegado a suponer en este plan que
requeriria por lo menos de unos 36 cupos (6 personas, 6 grupos) para poder aceptar los
participantes de otro pais y de otras instituciones en la jerarquia menor. Por otro lado, la
conferencia de lectura que excede de 40 participantes, la han venido organizando en otra
instalacién del Ministerio de Salud, la cual seguira siendo disponible en el futuro.

3) Bodega de conservacion compartida

La bodega de conservacion compartida dispone de suficiente espacio capaz de recibir los
refrigeradores y los congeladores tanto existentes como nuevos de cada laboratorio mencionados en
la lista siguiente:

Tabla 2-6 Lista de refrigeradores y congeladores a instalar
en la bodega de conservacién compartida

Nombr Nam.
© b. © Nuevo/Traslado u- de Tamaho
de equipo Unidad
Refrigerador NUEVO 1 Equivalente a
congelador 2 puertas
o d 70x80x145
Refrigerador Traslado 3 70x75x145
congelador
70x60x174
Congelador Traslado 1 170x65x90
MAaqui
.aquma de Traslado 1 91x65x115
hielo

Fuente: Mision de Estudio Preparatorio

4) Comedor

Suponiendo el uso del comedor por parte de todos los trabajadores de la institucién que son 75
personas, el comedor debe tener la capacidad de 34 asientos para poder terminar de dar el servicio
con un poco mas de dos rondas de usuarios.
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(2) Composicion y dimension de las instalaciones sujetas a la cooperacion

Incluyendo a la seccion administrativa, entre otros, la composicion y la dimension de las

instalaciones sujetas a la cooperacion son como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 2-7 Composicién de instalaciones sujetas a la cooperaciéon

Pabellon Seccion Nombre de sala Extension Notas
3 personas,
tablero de
Oficina de administracién / de 23 vigilancia,
guardia incluyendo el
depésito de
documentos
Administracién | Sala de reunién 25
Pabellén de Oficina de secretarias 17
administracion Dormitorio de descanso 11
Despacho del jefe 18
Unidad de control de calidad 26 34 asientos
Comedor 47
Capacitacion | Aulas 57
Zaguan, lobby, recepcién, escalera,
Comdin g ¥ Tecep 101
bafio, otros
Total del pabellon de administracion 415
Laboratorio 1 Tuberculosis 125 BSL2+
Laboratorio 2 Malaria 50
Laboratorio 3 Infecciones de 75
transmision sexual
Laboratorio 4 Bacteriologia 75
o Laboratorio 5 Parasitologia 50
Analisis : : —
Laboratorio 6 Chagas/Leishmaniasis 75
Laboratorio 7 Citologia 50
Laboratorio 8 Meningitis/Neumonia 50 BSL2+
Pabelldn de Laboratorio 9 Entomologia 50
laboratorios Laboratorio 10 Uso comun/ Biologia 100
molecular
Andlisis PCR,
o Laboratorio 11 Laboratorio de 122 analisis de
Capau.tacu.),n capacitacion induccion
/Investigacion eléctrica
Biblioteca/Archivo de documentos 36
Sala de maquina de hielo, Sala de
reparacion de reactivos-medios de
coman | PP > 1,167
cultivo, Bodega de congelacion
/refrigeracion, otros
Total del pabellén de laboratorios 2,025
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Cisterna de tratamiento de agua
] servida

InstlaFamones Edificio de generador eléctrico 32

adicionales
Tanque de agua / Torre de tanque de
agua

NUum.Total de instalacidnes 2,501
Hay peligro de la caida del muro por descubrir la base de éste debido a
Reconstruccion de muro la excavacién de la cimentacion, de manera que considerando la
perimetral seguridad, se desmantela el muro existente antes de la obra de

construccion, para reconstruirlo posteriormente.

Fuente: Mision de Estudios Preparatorio

(3) Plan de ubicacién horizontal
La entrada principal al pabell6n de laboratorios seria sélo 1 por la entrada del corredor al aire
libre donde se permite inspeccionar todo en la recepcion del pabellon de administracion.
Se dividen claramente las zonas teniendo como limite el punto de cambio de los zapatos a
zapatillas, y asi se fortalece la bioseguridad.

Las salas de uso compartido como el laboratorio de capacitacién, la de la preparacién de
reactivos y campo de cultivo, asi como la sala de produccién de agua pura entre otros, estaran
ubicadas en la planta baja, y por el otro, los laboratorios especializados de alto riesgo estaran en los
pisos de arriba, y asi subiria el grado de seguridad conforme va subiendo el piso.

Las aulas de clase de lectura se ubicaran en el ler piso del pabellén de administracion tomando
en cuenta la conveniencia y la utilidad de estar en el mismo nivel con el laboratorio de
capacitacion ubicado en el ler piso del pabell6n de laboratorios.

Se planea ubicar la recepcion de las muestras y los materiales de analisis en el extremo este del
pabellon de administracion que da al campo de servicios. La recepcién es uso compartido para
todos los laboratorios, y estara ubicada cerca de la escalera y el elevador para que éstos formen la
linea de introduccion de los materiales y el agua pura, asi como las muestras a cada laboratorio. El
plan sera en forma zonificada en mira a la ampliacién de instalaciones en el futuro.
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Tabla 2-8 Planos

Aulas
ADMI.
Bodega de
Entrada i ; 4
principal congelacion-refrigeracion
Entrada i i o E : Lab.
para Labor / 5 2w Recept
Caso de | el = ! wnh ARl W iR
zapatos i d

Prep. de medios
de cultivo/
reactivos

capacitacion

-, i /F e _77_ B e i >

[Plano de la planta
baja]

En el pabellon de
administracion se ubican
la funcion de
administracion y las
aulas de lectura.
También estaran
ubicados la sala de
preparacién de
reactivos/medios de
cultivo, y la sala de
maquina de agua pura
que son de uso
compartido entre los
laboratorios. Ubicando
el laboratorio de
capacitacion en la planta
baja, se evita la entrada
de la persona ajena al
area de laboratorios que
estan en los pisos
superiores.

Jefe I o

= Comedor

ADMI

: |
' |
‘ b ‘. i I
b | Lab.
:- u 7 u 7 | m A ! o - il
I‘ | Lab. »  Comin/Bio.molecular. |
| m
: |

[Plano del ler piso]
En el ler piso se ubican
el despacho del jefe y la
seccion de control de
calidad, asi como el
comedor. En el pabellén
de laboratorios, los
laboratorios de cada
area ocuparian el lery
2do piso. Laboratorios:
Chagas/Leishmaniasis,
malaria, entomologia,
citologia, parasitologia y
comun /biologia
molecular.
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m

.....

BSL2+Lab.

BSL2+Lab.

Depositos
(comun)

A

Lab.

[Plano del 2do piso]
En el 2do piso, se
dispone de los
laboratorios de BSL2+:
uno en la seccién de
tuberculosis, y otro
compartido entre la
seccion de
Meningitis/Neumonia y
la de Bacteriologia.
Laboratorios:
tuberculosis,
meningitis/neumonia,
bacteriologia,
enfermedades de
transmision sexual.

(4) Plan de seccion vertical

Asegurando el espacio en el entretecho para poder pasar el ducto de extraccion de aire de la

cabina de seguridad, la altura del techo de los laboratorios serd de 3.0 m. Como el terreno es

angosto y con grandes desniveles, el pabellon de laboratorios serd de 3 pisos, y en el techo se

instalan el cuarto de maquina de elevadores y el tanque de agua. El pabell6n de administracion sera

de 2 pisos.
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(5) Plan de ahorro de energia/mantenimiento entre otros
Se mejora la eficiencia energética del equipo aire-acondicionador construyendo el edificio con
la alta hermeticidad y la alta aislacon térmica. El balcon de equipos instalado por la pared exterior
del edificio permite realizar con fécilidad y en cualquier momento la inspeccién y el mantenimiento
de los ductos de suministro de agua y desaglie, y en caso de reparacion y renovacion a éstos,
también se puede realizar con menos molestia al funcionamiento de los laboratorios.

Instalar la persiana de tablillas metélicas en la cara exterior del balcdn de equipos reduce la
carga térmica negativa por la radiacion solar y se hace ahorro energético al equipo
aire-acondicionador, y a su vez esta persiana mejoraria la capacidad de prevencién y proteccion
contra la intrusion al interior y el robo de los equipos formando la pared de seguridad no
destructible en las aperturas del edificio, evitando asi la eventual intrusion de los agentes violentos
por el terrorismo, entre otros.

(6) Plan de consolidacion de tierra

Como el terreno es angosto, es necesario hacer la excavacion para la cimentacion hasta cerca de
la base del muro perimetral. EI muro puede caer al quedar descubierta la base por esta excavacion.
Por esta razén se desmantela el muro eventualmente y se reconstruye en el momento de la obra
principal. La excavacion general seria hasta -0.6m de profundidad y de ahi hasta el substrato de
soporte se hace la excavacion de pozo puntual. Al efectuar la excavacion se protege la parte que
colinda con la calle con las tablestacas horizontales entre vigas por cuestiones de seguridad. No hay
necesidad de crear canaleta de cables y ductos debajo del piso de la planta baja, y por ende se
rellena todo de nuevo.

2-2-2-4 Plan de estructura

(1) Condicién de subsuelo del terreno

En el dibujo siguiente se muestran la posicion de perforacion de sondeo y las curvas del nivel
del terreno. De norte a sur el terreno tiene un desnivel aproximadamente de 2m. Del nivel de la
calle el terreno tiene un desnivel negativo méaximo de 1.5m.

El estudio de sondeo se hace en total en 4 puntos. Segun el informe de estudio de subsuelo, el
presente terreno es de la sedimentacion de arenas de calidad con alto valor N desde la superficie.
De acuerdo con el resultado de la prueba estandar de penetracion, el terreno tiene la capa de
sedimentacién arenosa con valor N 23 a GL de disefio aproximadamente -0.00m~-1.85m, y en el
GL de disefio méas alla de -1.85m estan la capa de grava arenosa del valor N mas de 60. Por lo tanto,
la resistencia a la carga de subsuelo seria de 3.25kg/cm2.
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Grafica 2-4 Mapa de Geotécnica Punto
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Grafica 2-5 Informacion Geotécnica (S-2)
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Grafica 2-6 Informacion Geotécnica (S-4)
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(2) Plan de cimentacion

Como la forma de cimentacién se usard la base directa, tipo cimentacion pata, porque el
subsuelo del terreno es de buena calidad. Se prevé que el nivel de agua subterranea es baja, de
manera que para la losa GF del area que no utiliza la canaleta se utiliza el piso de concreto, y de
esta forma se evita que la viga de cimentacion reciba la carga.

Por lo dicho anteriormente, el substrato de soporte para el pabellén de administracién donde la
edificacion de carga es ligera, seria el estrato arenoso del valor N 23 que subyace en el GL de
disefio -1.50m, y el substrato de soporte para el pabelldn de laboratorios relativamente pesado seria
en GL de disefio -2.20m donde subyace el estrato de gravas arenosas del valor N 60.

(3) Plan de estructura

El corredor al aire libre de intercomunicacion entre el pabellén de laboratorios y el de
administracion, disponiendo la junta de expansion, deja en la separacion independiente a dos
pabellones; lo cual seria el plan de estructura econémica. Para el pabell6n de laboratorios se adopta
la estructura de portico puro hacia la direccion X, y a la Y, la estructura portico con muro
sismo-resistente. El pabellon de administracion seria de la estructura pértico puro hacia ambas
direcciones Xy Y.

En cuanto al tipo de estructura, considerando el caracter regional de Honduras, se utiliza la
estructura del concreto armado cuyo material es fécil de obtener. La direccion Y del pabelldn de
laboratorios tendria los muros de carga distribuido en forma bien balanceada para evitar la rotura de
corte en la viga de luz corta. En los limites entre el pabelldn de laboratorios y el de administracion
se coloca la junta de expansién, y la edificacion es independiente con perfil plano regular. Respecto
a la unién de barrillas, considerando la facilidad de ejecucidn, el plan adoptaria la conexidn sobre el
borde inferior de la viga.

Por otro lado en Honduras, el establecimiento del criterio de sismo-resistencia y el de
resistencia al viento, esta a cargo de cada disefiador. Tras la consulta con la Gerencia de Control de
la Construccion de la alcaldia de Tegucigalpa, se ha decidido adoptar el disefio méas adecuado a
situacion local siguiendo de referencia al criterio japonés que exige la seguridad mas alta al
respecto.

(4) Carga de disefio

1) Carga muerta

El peso propio seguird al articulo 84 del reglamento de aplicacion de la Ley de Codigo de
Construccion japonesa. Se calcularia segin la clase de material y las medidas de las partes
estructurales.

2) Cargaviva

En cuanto a la carga viva seguiremos al articulo 85 del reglamento de aplicacion de la Ley de
Codigo de Construccion, y tomaremos de referencia el valor del Cédigo de Disefio de Estructura
Arquitectonica.
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Tabla 2-9 Car

a viva de

rincipales cuartos

Para la Para la Para
Nombre de la sala vigueta de Notas
. estructura | terremoto
piso
. Articulo 85 del reglamento
Azotea (para caminar) 1000 600 400 U g .
(Techo para no caminar)
Articulo 85 del regl t
Bafio, balcon 1800 1300 400 ricuio e de’ regiamento
(Cuarto de estar)
Corredor, escalera
C ' Articulo 85 del regl t
comedor, oficina, sala de 2900 1800 800 ' I.CL.J © e reglamento
. (COficina)
reunion
Articul | regl
Lobby 3500 3200 2100 | Articulo 85 del reglamento
(Espacio de reunion y otros)
Norma de disefio de estructura
Laboratorio 3900 2400 1600 arquitecténica (Sala de
experimento quimico)
Norma de disefio de estructura
Bodega 7800 6900 4900 rma de dis struett
arquitectonica (Bodega)
Sala de electricidad 9800 4800 2600 Condicion real*
Archivo de documentos,
bodega para .
Norma de disefio de estructura
refrigerador/congelador, 11800 10300 7400 . - L
L arquitecténica (Estanteria movil)
sala de maquina de agua
pura

* Como carga provisional, y se reestablece por la suma de carga real en el disefio detallado.

3) Carga por nevada

Si bien en Honduras hay registro de la observacion de nevada en el pasado, el area de la
nevada se limita en la zona montafiosa. Sin embargo, no hay registro de nevada de tal gravedad
como para afectar al disefio de las edificaciones. Por lo tanto, el disefio de los edificios del presente
Proyecto no tomaria en cuenta la carga por nevada.

4)  Presion por el viento

Honduras que se encuentra en el clima tropical, recibe a la zona costera la llegada del huracan
que surge en el mar Caribe. Tegucigalpa que se ubica en el interior ha recibido 1 vez en los ultimos
10 afios la llegada del huracan grande. Al disefiar la presente instalacion, se aplicara el criterio
japonés para la zona del tifén a fin de asegurar la seguridad de los edificios.

La presidn por el viento esta regido por el reglamento No, 1454 del decreto ministerial de la
Secretaria de Construccion del 2000, y el articulo 87 del reglamento de aplicacion de la Ley del
Cabdigo de Construccion.

a) Clasificacion de aspereza de la superficie: 111 (Interior del territorio nacional)

b) \elocidad de viento, de criterio: Vo=40m/s
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5) Fuerza sismica

En Honduras, la frecuencia del terremoto en Tegucigalpa es baja, y corresponde a la zona
clasificatoria de sismo Z=0.2. Sin embargo, existe el registro de la ocurrencia del sismo de
magnitud 5~6 en el radio de 100km. Por lo tanto, para asegurar la seguridad de la presente
instalacidon, se adopta en el disefio el criterio mas bajo para el sismo en Japén.

La fuerza sismica se rige por el articulo 88 del reglamento de aplicacion de la Ley de I Cddigo

de Construccion.
a) Clasificacion del subsuelo: Subsuelo tipo 2
b) Coeficiente de fuerza de corte estandar: Disefio primario C,=0.2

LU L ISR

Hi/e *}‘EJ\ Bl

Referencia : Google Earth
Grafica 2-7 Mapa de ocurrencia de los sismos en torno a Honduras

(5) Material utilizado
Respecto a la barrilla, se utiliza el material bajo la horma ASTM de los EEUU el cual es

utilizado comdnmente en el interior del pais.
Barrilla: Barrilla corrugada (ASTM  A615 Gr.60)—Equivalente a SD390 de la norma japonesa

Diametro de barrilla (#3—Equivalente a D10, #4—D13, #5—D16, #6—D19, #7—D22)

La junta de barrillas seré de tipo traslape.
Concreto: Resistencia de disefio de criterio Fc=24N/mm2 (Resistencia para la mezcla:

Fc=30N/mm2)
2-2-2-5 Plan de instalaciones
(1) Instalacion eléctrica

1) Acometida de la energia eléctrica
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El suministro de la energia eléctrica a la instalacion del Proyecto es en forma de la corriente
trifasica 120V/240V con 4 cables transformada en el transformador del poste eléctrico que recibe la
corriente trifasica de 13.8kv con 3 cables por la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE). El
costo del transformador y del cableado hasta el tablero de recepcion estaria a cargo del lado
hondurefio. Segun la medicion de observacion, se ha confirmado que el voltaje eléctrico tiene la
oscilacion de un £10%. Por lo tanto, en el presente Proyecto se instalan RAV (regulador automatico
de voltaje) en los equipos que lo requieren. Por otro lado, también se ha confirmado que se hace el
apagon planificado aunque no es frecuente las veces que se aplica. Por esta razon, para mantener en
el nivel minimo el funcionamiento de la institucion, se instala el generador eléctrico de emergencia.

POR PARTE
ENEE
TABLER RECEPTOR

GENERADOR

| CASETA DE ELECTRICIDAD

Grafica 2-8 Concepto de acometido y del plan de distribucién eléctrica

2) Instalacion para la luz/toma de corriente

Procurar la estructura adecuada de circuitos mediante la instalacion del tablero de distribucion
para cada circuito de la luz, asi como planear la distribucion de los ductos y el cableado segundario,
mas alla del tablero, para los aparatos de la luz y la toma de corrientes.

Para la instalacion de la luz, quedd confirmado el suministro local de los aparatos. El uso de
LED que no requiere el frecuente cambio de foco, y consume poca energia, serd predominante.

El enchufe general seria de las patas planas paralelas basicamente, pero la ubicacién y la
especificacion definitva de los enchufes se definird considerando el tipo de electricidad, la
capacidad, y el modo de conexion entre otros.

3) Instalacién de comunicacion

La acometida del cable de teléfono, por costo del lado hondurefio, se hace a través de la red de
distribucion de la compaiiia telefonica Hondu-Tel. Dicha introduccion seria por cableado aéreo
hasta el marco principal de distribucién (MDF: Main Distributing Frame) del terreno. Tanto en el
pabellén de administracion como en el de laboratorios se planea instalar el circuito interno de
teléfono para la operacon de instalaciones. La conexion directa al exterior, por la solicitud del lado
hondurefio para controlar el costo de comunicacién, se limita Unicamente a la oficina de
administracion y al despacho del jefe del LNV. En cuanto a la instalacion de informéatica y
comunicacién, se colocan sélo el ducto y la caja en los lugares necesarios. El cableado de dicha

intalacion seria del costo del lado hondurefio, porque hay cuestién de afinidad con los aparatos que
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utiliza el lado hondurefio.

4) Instalacion de informatica y comunicacién (LAN)

La introduccién de la linea de informatica y comunicacién (LAN) se hace aprovechando la red
de la compania de teléfono Hondu-tel, y el cableado desde la linea de la calle hasta el MDF del
terreno se realizard como trabajo a cargo del lado hondurefio. Considerando la proyeccion hacia el
futuro, solamente se instalan el ducto y la caja en cada laboratorio y la oficina de administracién,
entre otros. El cableado de LAN estaria a cargo del lado hondurefio por cuestion de afinidad con los
equipos que se estan utilizando. Sin embargo, dentro del plan de equipos esta previsto la conexion
LAN al equipo de ELISA que va a ser donado por el Proyecto.

POR PARTE Equipamiento para las comunicaciones:Honduras
HONDU-TEL Tubo:Japan

Grafica 2-9 Entrada de Equipamiento para comunicaciones

5) Intalacién de proteccion contra incendios

Siguiendo por principio a los reglamentos y criterios de la proteccion contra incendios de
Honduras, se instalan las alarmas automaticas de incendio, instalacion de alerta, tablero de control,
iluminacion de emergencia, aparatos de evacuacion, y de esta forma procurar la deteccion temprana
de incendios y prevenir la expansion de los dafios.

6) Instalacion de elevadores

La instalacion planificada por el presente Proyecto no tuvo mas opcion que ser de 3 pisos
porque el terreno de construccion es angosto. El edificio es una instalacion de investigacion con la
funcidn de laboratorios; por lo que se dej6 asegurada la altura suficiente entre piso y techo (4.2m)
para no dar dificultad en el momento de la renovacion de los equipos y facilitar el mantenimeinto.
Por esta razén, la altura total del edificio equivale al edificio ordinario con 4~5 pisos. Los cuartos
de uso compartido y la maquina productora de agua pura se ubican en la planta baja para el uso
conveniente de la instalacion. Considerando todo lo dicho anteriormente, se planeé instalar una
unidad de elevador (EV). A continuacién se enumeran las razones de necesidad de la misma:
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i. Asegurar el medio de transportar verticalmente los objetos pesados
Por haber quedado concentrado en la planta baja los espacios de uso compartido, es

imprescindible tener el medio de transportar los equipos pesados de analisis que seran utilizados
en la capacitacién entre otros, y el agua pura a cada laboratorio que se usa en forma constante. En
cada laboratorio se prevé la necesidad de 10~15 litros/dia de agua pura, y de 2~4 litros/dia de
agua ultra-pura para distintos objetivos tales como la pigmentacién, la dilucién de los reactivos y
las muestras, la lavada de los instrumentos ya usados, y la preparacion de campo de cultivo entre
otros. Esto para el caso de uso diario de los 10 laboratorios y el laboratorio de capacitacion,
significa 100~ 150 litros/dia de agua pura (peso total de 105~160kg incluyendo el recipiente), y
de 20~40 litros/dia de agua ultra-pura, y es imposible subirlo diariamente por la escalera a los
pisos superiores. Por otro lado, colocar la méaquina productora de agua pura en cada piso seria la
duplicidad de los equipos de los laboratorios, y poco econémico. Es imprescindible instalar la EV
para asegurar la linea de movimiento vertical.

ii. Asegurar el acceso libre de barreras
En Honduras se recomienda a los hospitales y las instalaciones de servicios médicos tener
acceso libre de barreras, y la ley los obliga. Sin embargo, por la limitacion presupuestal no esta
avanzando el espacio libre de barreras en Honduras. El Laboratorio Nacional de Vigilancia
tampoco tiene el acceso libre de barreras. Es notable el envejecimiento del personal de los
laboratorios por un lado, y por el otro hay personal con la discapacidad en la pierna. Por eso, para
lograr el acceso libre de barreras, es imprescindible la instalacién de EV.

iii. Transportacion para la recepcion segura de las muestras y la ruta asegurada

La recepcion de las muestras estd concentrada en la ventanilla de recepcion en la planta baja.
Por eso, es necesaria la transportacién de éstas hacia los laboratorios ubicados en los pisos
superiores. En la actualidad, excepto el caso de transportacion directa de las muestras a CDC, no se
utiliza el sistema de triple embalaje establecido en Model Regulations de la ONU, y en general la
transportacion de las muestras se hace encerrandolas en el cooler portatil protegido dentro del
contenedor sencillo. La seguridad es sumamente baja, y es altamente probable que se puedan salir
los materiales de contagio en un eventual accidente. En la presente instalacion, se planea utilizar la
carretilla de mano para la transportacion de las muestras como medida de seguridad, y en este caso,
para asegurar el medio de transportacion vertical segura, es imprescindible la instalacion de EV.

(2) Instalacion de maquinarias

1) Instalacion de suministro de agua
El suministro de agua se hara a través de la tuberia troncal VP100dque se encuentra en el
costado sur del terrreo del Proyecto y su fuente es el sistema de agua de la ciudad. La introduccion
de la tuberia hasta el terreno y la colocacién del medidor de agua sera con el costo del lado
hondurefio.
El método de suministro interno seria a través de la torre de agua para contrarrestar el corte de
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agua y el apagon.

La cantidad de agua prevista a usar en la presente instalacion, es de 6m® al dia. El tanque de
agua tiene la capacidad suficiente para sostener el funcionamiento de los laboratorios ain con el
méaximo de 3 dias de corte de agua planificado. El pabellén existente de VIH/SIDA tiene el tipo de
cisterna de concreto en el subsuelo. Sin embargo, el presente Proyecto, considerando el problema
de intrusion de lluvia y el aspecto higiénico asi como la limitacion en la disponibilidad del terreno,

tendria la cisterna con marco de edificio aprovechando el espacio de canaleta en la cimentacion.
Grafica 2-10 Concepto del plan de suministro de agua

TANQUE ELEVADA 3m3

BOMBA

CIUDAD DEL CONTADOR
AGUA 100A

CISTERNA 18m3

2) Instalacion de desagie

El desaguie seria del tipo de confluencia de agua del interior y exterior del edificio (agua negra 'y
agua servida en general). El desagiie de la zona donde se encuentra el terreno de construccion,
estaba tratado en la planta de tratamiento a través del alcantarillado troncal de la ciudad de
Tegucigalpa. Sin embargo, por el Huracdn Mitch quedaron destruidas las alcantarillas de
recoleccion hasta la planta de tratamiento, de manera que en la actualidad fluye el agua negra al rio
Chiquito sin el tratamiento. Por lo tanto, en cuanto al desagle, considerando el impacto ambiental,
se instala la planta (cisterna de tratamiento) de tratamiento de agua servida. EI mecanismo de
tratamiento seria del sistema del tratamiento biol6gico que es comun en Honduras, y no contraeria
la dificultad en el mantenimiento. Seguln el plan, la calidad de agua que va a ser soltada al medio
natural, es de BOD 50ppm siguiendo a la norma de la Secretaria de Salud.

3) Instalacion de los aparatos de higiene

El excusado del bafio es de tanque bajo, modelo ahorrativo de agua por principio considerando
la situacion del suministro de agua. EI mingitorio seria de tipo cascada con fluxémetro de palanca
gue es comUinmente usado en Honduras.

4) Instalacion de proteccién contra incendios
Se coloca la instalacion de proteccion contra incendios adecuada siguiendo a la norma
hondurefia. En el laboratorio, para evitar el desastre secundario por la extincién con agua, por
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principio la primera reaccion debe ser con extinguidores. Para la extincién con agua, se utiliza el de
deposito debajo del edificio, compartiendo la misma agua para el uso de edificio; por lo que
trataremos de asegurar la cantidad necesaria.

5) Instalacion de aire acondicionado

Para la instalacion de aire acondicionado se utiliza principalmente el paquete de bomba de calor
(tipo compresor separado) eléctrico con sistema de enfriamiento de aire, que es facil de mantener
por ser muy comudn en Honduras. Como modelo se selecciona el tipo mural, o tipo colgante desde
el techo segln el plan de arquitectura. EI aparato compresor estara puesto en el piso del balcén. El
cuarto que no tenga dicho paquete, tendria el ventilador en el techo, con la ventilacion natural al

abrir y cerrar la ventana en forma simulténea.

6) Instalacion de aparato de ventilacion

Dentro de los laboratorio puede surgir el calor y el olor, y a su vez esta restringida la apertura de
la ventana. Por esta razon se instala el aparato de ventilacion mecéanica. Especialmente se instalaria
el extractor con campana donde se prevé el surgimiento de olor por el tipo de trabajo que se
dearrolla. Asi mismo se coloca el extractor mecanico en la bodega y en el bafio como medidas
contra el mal olor.

El interior del laboratorio que tiene BSL2+ debe mantener la presidn negativa. Se hace control
adecuado con el regulador de presion diferenciado para que la extraccion de aire, a través del filtro
HEPA desde la cabina de seguridad, sea siempre méas grande que la introduccién del aire, y de esta
forma, se logra mantener el aire del laboratorio BSL2+ en la presion negativa. Bajo este
mecanismo, se genera la situacion en que, al laboratorio BSL2+ entra el aire de otras secciones,
pero no sale de dicho laboratorio. Con esto se evita el accidente de derrame de los materiales
contaminantes y la contaminacién por ellos desde el laboratorio BSL2+.

Regulador de

presién Ventilador
diferenciada /
: /

Extraccion de aire / [] - Extraccion de
Filtro El suministro I / i =—> aire
N de_aire
11 1 $
Aire acondicionado de paquete [ Aire acondicionado de paquete
(dos cuerpos) . Suministroff] Extraccién de (dos cuerpos)
Laboratorio . aire
de aire
BSL2+
(=) O Corredor de oficina
antesala
Compresor <~ Pasadizo con Compresor
externo puerta externo

Cabina de seguridad
(con HEPA)

Grafica 2-11 Concepto del plan de ventilacion del laboratorio BSL2+

2-2-2-6 Plan de material de construccion
Se utiliza en lo maximo posible el material de construccién local, de tal manera que se reduzcan

el costo y el periodo de construccion. Asi mismo se procura reducir el costo de mantenimiento por
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seleccionar los materiales ya adaptados al clima y al medio ambiente de Tegucigalpa, ademas de
ser resistentes y faciles de manejar.

(1) Material de estructura
La estructura seria la combinaciéon comdnmente utilizada en Honduras entre el marco de
concreto armado y el muro de bloques de concreto. Para reducir el peso del muro, en algunas partes
se utiliza el sistema de muro de cortina.

(2) Material de acabado exterior
Se muestran los materiales principales de acabado en la tabla siguiente:

Tabla 2-10 Material de acabado exterior

Partes Material usado Notas

Bloque de concreto
Pared exterior | +Mortero +Acabado con Adoptar el método mas comun en Honduras.
pintura

Techo plano +
Techo Impermeabilizado de asfalto
(Aislacién térmica)

Entre los materiales de impermeabilizacién que se utiliza
para el techo plano, esto da el mejor resultado.

Ventana y
marco,
barandal,
persiana, otros

De aluminio/ de acero Mejor material resistente y de detencion de agua.

Fuente: Misién de Estudio Preparatorio

(3) Material de acabado interior
Se muestran los materiales utilizados segun las partes del interior de los cuartos principales:
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Tabla 2-11 Material de acabado interior

. Nombre de . ;
Piso . Piso/ Zb6calo Muro Techo Notas
espacio
. Importancia en
i Losa Tabla acustica . -
Lobby Losa (marmol) , durabilidad, facilidad en
(méarmol) de lana de roca L
limpieza
L, Importancia en
. , Losa Tabla acustica P . -
Recepcion Losa (marmol) , durabilidad, facilidad en
(marmol) de lana de roca o
mantenimiento
Seccion Importancia en
administrativa Tapete de Acabado con | Tabla acustica P - -
. durabilidad, facilidad en
Cuarto de baldosa pintura de lana de roca o
.. .. . mantenimiento
oficina/vigilancia
., Panel de .
Seccion . Importancia en
. : Tapete de madera Tabla acustica . .
administrativa durabilidad, facilidad en
. baldosa Acabado con | de lana de roca .
Sala de reunién . mantenimiento
pintura
Seccion de . Importancia en
L Tapete de Acabado con | Tabla acustica . .
capacitacion . durabilidad, facilidad en
baldosa pintura de lana de roca o
Aulas mantenimiento
Seccion de
laboratorio Importancia en
o Lamina vinilica | Acabado con | Tabla decorativa . .
Biblioteca/ . . durabilidad, facilidad en
. para piso pintura de yeso .
Planta | Archivo de mantenimiento
Baja documentos
Seccion de
laboratorio . . . .
Bodega para Pintura acrilica | Acabado con | Acabado con Importancia en facilidad
. gap para piso pintura pintura de mantenimiento
refrigerador /
congelador
Seccion de Importancia en
laboratorio Losa de Acabado con | Acabado con P . .
L. , . . . durabilidad, facilidad en
Méaquina de agua | ceramica pintura pintura L
mantenimiento
pura
Seccion de Importancia en
laboratorio Lamina vinilica | Acabado con | Tabla acustica P . .
. . . durabilidad, facilidad en
Laboratorio de para piso pintura de lana de roca o
L, mantenimiento
capacitacion
Seccién de
. Tabla . .
laboratorio . e ) Tabla decorativa | Importancia en
. Lamina vinilica | decorativa de . . -
Preparacion de . . de silicato de durabilidad, facilidad en
. para piso silicato de . o
reactivos / . calcio mantenimiento
. calcio
campo de cultivo
Seccion de . o L. Importancia en
. Lamina vinilica | Acabado con | Tabla acustica P . -
laboratorio . . durabilidad, facilidad en
o para piso pintura de lana de roca o
Mantenimiento mantenimiento
Seccion L Importancia en
ler . . Tapete de Acabado con | Tabla acustica P . .
. administrativa . durabilidad, facilidad en
Piso baldosa pintura de lana de roca

Otros cuartos

mantenimiento
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Seccién
administrativa

Lamina vinilica

Acabado con

Tabla acustica

Importancia en facilidad
de mantenimiento,

Dormitorio de ara piso intura de lana de roca )
P P P comodidad
descanso
.. o L Importancia en
Lamina vinilica | Acabado con | Tabla acustica P . .
Comedor . . durabilidad, facilidad en
para piso pintura de lana de roca o
mantenimiento
Seccion de Importancia en
analisis de Lamina vinilica | Acabado con | Tabla acustica P . . .
. . durabilidad, resistencia a
muestras para piso pintura de lana de roca L
. los quimicos
Laboratorio
Seccion de Importancia en
analisis de Lamina vinilica | Acabado con | Tabla acuUstica P . . .
. . durabilidad, resistencia a
muestras para piso pintura de lana de roca .
: los quimicos
2do Laboratorio
Piso Seccion de Tabla ) .
. . o . Tabla decorativo | Importancia en
analisis de Lamina vinilica | decorativa de . . . .
. . de silicato de durabilidad, resistencia a
muestras para piso silicato de . o
. calcio los quimicos
BSL2+, antesala calcio
. - ) Importancia en
Lamina vinilica | Acabado con | Tabla decorativa P . . .
Escalera . . durabilidad, resistencia a
para piso pintura de yeso L
los quimicos
. - ) Importancia en
Lamina vinilica | Acabado con | Tabla decorativa P . . .
Corredor . . durabilidad, resistencia a
para piso pintura de yeso L
los quimicos
Tabla de lana .
Cuarto de . - . Techo directo de . .
- Pintura acrilica | de vidrio . Importancia en facilidad
. electricidad/ . cemento sin .
Area .. para piso +acabado de limpieza
. Maquina . nada
comun con pintura
Losa de Acabado con
ceramica intura . Importancia en
Cuarto de bafio / P Tabla decorativa | . P o .
(base + pared de impermeabilidad, facilidad
ducha : . de yeso L
impermeabiliza | antepecho de limpieza
da) (azulejo)

Depésito de
basura

Pintura acrilica
para piso

Acabado con
pintura

Techo directo de
cemento sin
nada

Importancia en
durabilidad, resistencia a
los quimicos

Fuente: Mision de Estudio Preparatorio
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2-2-2-7 Plan de equipos

Como resultado de estudio sobre las necesidades y relevancia de los equipos solicitados en el
marco del presente Proyecto, se han seleccionado los equipos a partir de las categorias S, A, By C.
Sin embargo, el filtro HEPA de la cabina de bioseguridad clasificado en la Categoria B, sera
suministrado como pieza de repuesto del cuerpo principal del equipo. Para la Sala de lavado y
esterilizacion, se han solicitado 2 unidades de lavadora y secadora respectivamente, que son de
categoria B. Sin embargo, dicha cantidad se reduce a 1 para cada equipo, atendiendo a la baja
frecuencia de uso de los mismos. Ademas, aunque los 2 esterilizadores verticales (medianos)
solicitados para la preparacion de medios de cultivo y reactivos quedaron categorizados en C, se
donaria 1 esterilizador vertical (mediano) debido a que la elaboracién del medio de cultivo no es
posible sin el esterilizador. La maquina detectora por cultivo de microbacterias, la centrifuga
refrigerada de alta velocidad (grande), y la congeladora de -80°C fueron excluidas de la lista de
donacién para el Laboratorio Nacional porque se confirmd que éstas serdn donadas por otro
donante. En cuanto al Esterilizador vertical (pequefio), como va a ser también donado 1 unidad por
otra cooperacion internacional, nuestra donacion va a limitar a 1 unidad a pesar de que la solicitud
hondurefia fue de 2. El estante de conservacion de laminas para el laboratorio de Malaria, fue
eliminado porgue va a ser donado por otro donante.
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Tabla 2-12 Lista de Equipos Planificados

m - o >
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: 5 S 2|8 |28 |8
4 ; w o = ) 5 m o = c = Q
o c = ] o o = ) Q S ® S] = )
c ) =3 o = = ) @) = = ES] = =1 =] < < Q. ®
= ) =1 5 @ 5 @ o o, =3 5] o S o 5 g @ © 9 | o
g Nombre del equipo g =122 |3 |2 |8 & |lg |z |8 |>|3 |3 |2 |<2 3
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1 | Termociclador PCR-1 (tipo convencional) Uni. 2 2
2 Termociclador PCR-2 (con funcidn gradiente o funcién igual Uni 1 1
i
0 superior a ésta)
3 UVP photoDoc-it imaging (gabinete anti-luz, camara CCD, Uni 1 1
ni.
dispositivo de emision de radiacién ultravioleta)
4 | Transilluminator 2UVP (sistema submarino) Uni. 4 4
5 | Lector de ELISA (tipo de placa: 96 pocillos) uUni. 1 1
6 | Lavador de ELISA (tipo de placa: 96 pocillos) uni. 3 1 1 1
7 | Cuantificador de ADN (espectrofotdmetro micro-volumen) Uni. 1 1
8 | Maquina coloreadora (coloreador de laminas automatizado) Uni. 2 2
9 Microscopio con camara digital (monitor de la camara: mas Uni 1 1
ni.
de 17 pulgadas)
Microscopio de inmunofluorescencia (Uni. de .
10 . i uni. 1 1
epifluorescencia)
Estereomicroscopio (guia de luz doble brazo, sistema de .
11 , ) X uni. 1 1
camara de microscopia)
Microscopio doble para educacién (observacion simultanea .
12 . . ) uni. 5 1 1 1 1 1
por dos personas, espejo para instrucciones)
13 | Microscopio para andlisis (microscopio biologico) Uni. 20 1 4 6 2 4 2 1




Microscopio para entrenamiento (sistema oOptico: con

14 . Uni. 13 13
correccion al infinito)
15 | Cabina de bioseguridad 1 (tipo 11B2) Uni. 2
16 | Cabina de bioseguridad 2 (tipo 11A2) uni. 7 1
17 | Estacion limpia de trabajo (grado de limpieza: clase 100) uni. 1
18 Extractor de gases (volumen de aire de escape: superior a Uni 5
- ni.
11 m/min)
19 Esterilizador vertical (mediano) para medios de cultivo Uni 9
i
(volumen util: 30 litros). Una Uni. en la sala de reactivos.
Esterilizador vertical (pequefio) (volumen de camara util: 20 )
20 | uni. 14 1
litros)
21 | Horno para esterilizacién (capacidad; 150 litros) Uni. 1
22 | Sterilization oven (capacidad: 150 litros) uni. 3
93 Esterilizador de asas bacterioldgicas (temperatura de Uni 1
ni.
esterilizacién: 270 °C 0 mas)
24 | Bafio de maria (pequefio) (capacidad: 70 litros o mas) Uni. 5 1
25 | Bafio maria (mediano) uUni. 2
26 | Bafio de maria (grande) (capacidad: 140 litros 0 mas) uni. 1
27 | Incubadora (capacidad: 156 litros 0 mas) Uni. 6 1
28 | Incubadora de CO2 (capacidad: 156 litros o més) Uni. 1
29 Coagulador de medios de cultivo (capacidad méxima: 200 Uni 9
i
tubos)
30 | Refrigerador con dos puertas (capacidad: 480 litros 0 mas) Uni. 5
31 | Congelador con dos puertas (capacidad: 250 litros 0 mas) Uni. 4 1




32 | Refrigerador (capacidad: 780 litros) Uni.
33 | Congelador de -80°C (capacidad: 780 litros 0 mas) uni.
34 | Congelador de -30°C (capacidad: 450 litros 0 mas) Uni.
a5 Centrifuga de mesa (velocidad de rotacion: 6,000 Uni
ni.
rotacion/min)
36 Centrifuga refrigerada de baja velocidad (maxima velocidad Uni
ni.
de rotacion: 4.000 rpm)
37 Microcentrifuga refrigerada de alta velocidad (méaxima Uni
i
velocidad: 20.000 G)
38 Centrifuga refrigerada de alta velocidad Uni
ni.
(mediana)(velocidad maxima: 14.000 rpm)
29 Purificador de agua grado molecular (tasa de eliminacion de Uni
ni.
particulas: 99%, suministro de agua: 8 litros/hora)
40 | Agitador (capacidad: 5 litros) uni.
41 | Balanza analitica (maximo peso que mide: hasta 6100 g) uni.
42 | Bomba de vacio seca (vacio final: 1KP) uni.
43 | Capacimetro (capacidad de medicion: 610 a 620 gramos) Cantidad
Espectrofotdmetro Ultravioleta (rango de longitud de i
44 Cantidad
onda: 190 - 1100 nm)
45 Maquina de hacer hielo (capacidad de hacer hielo: Uni
i
115Kg/dia)
46 Lavadora (capacidad de lavado: 13 Kg). Una Uni. reducida Uni
de la sala de lavado y esterilizacion) '
47 Secadora (capacidad de secado eléctrico: 13Kg). Una Uni. Uni
ni.
reducida de la sala de lavado y esterilizacion
48 | Carretilla de transportacion (capacidad de carga: 300 kg) Uni.




49 | Peachimetro (método de electrodo de vidrio) Uni.
50 | Horno microonda (potencia: 500 W) Uni.
51 | Rotador (velocidad de rotacién: 0,5 a 5 rotacion(min) uUni.
52 | Vortex (velocidad de vibracion: 2800 vibracion/min) uni.
53 Lampara de lector para coagulacién (didmetro del lente: Uni
i
125mm)
54 | Gabinete para museo entomoldgico (exhibidor bajo) Uni.
55 Estantes para reservar laminas (almacenamiento de laminas Uni
ni.
de vidrio: mas de 2.000)
56 | Juego para soldadura (potencia: mas de 40A) uUni.
Analizador de ambiente (maxima concentracion de
57 | particulas 1 millén / rango de medicién del viento: 1,01 a Uni.
30,0 m/s)
58 Termohigrometros (rango de mediciéon de humedad: 20 a Uni
ni.
99%)
59 | Osciloscopio (de almacenamiento digital, 100MHz) Uni.
60 Juego de herramientas para electrénica (con maletin para set
herramientas de aluminio)
61 Juego de llaves fijas y corona (milimétricas 5,5 x 7 mm - "
se
22x24 mm, pulgadas 1/4X5/inch - 5/32X7/8inch)
62 | Compresor (salida: méas de 0,75kW) Uni.
63 | Taladro eléctrico (voltaje: mas de 72) Cantidad
64 | Taladro portatil (taladro de impacto con bateria recargable) | Cantidad
65 Voltimetro (registrador de variaciones de voltaje / rango de Uni
i

medicion: AC600V)




Amperimetro (clamp meter medicién de corriente alterna 'y

o6 continua) uni. 2

67 | UPS 500VA (mas de 500va) Uni. 4 3
68 | UPS 1KVA (mas de 1.000va) uUni. 7 1
69 | UPS 2KVA (mas de 2.000va) Uni. 5 5

A continuacion se describen las necesidades y relevancia de los equipos solicitados por cada categoria asi como el estudio acerca de la cantidad de los

equipos solicitados.




Tabla 2-13 Cantidad de los equipos donados: Laboratorio de Tuberculosis

oD DOD
- S |2 | 5 | Nombrede | £ | c Piezasde | 5 | Bienesde | 5
No. | Equipo/instrumento | = | = 3 ) 3 S 4 =
o S z equipo 3 repuesto S consumo | 2
o o o o
Congelador
1 Congelador .con dos 1 B 32 con dos 1
puertas verticales puertas
verticales
Cabina de Cabina de .
2 . . 1 A 16 . . 1 Filtro HEPA 1
bioseguridad bioseguridadl !
3 | Congelador 1 B
Centrifuga (r:eefrr]etzm;ud%ia Juego de
4 Refrigerada con la 1 B 38 . 9 1 g 1
- . baja tubos
velocidad baja .
velocidad
5 Incubadora 2 B 29 | Incubadora 2 Elementq ,de 2
calefaccién
Centrifuga
6 Refrigerada de alta 1 B
velocidad
Estante para
7 Estantes parg 2 B 58 | gurdar 2
reservar laminas .
laminas
8 Microscopio 4 C
Bafio de
9 | Bafio de Maria 1 B 27 | maria 1
mediano
Esterilizadors de Elemento de
10 doblg .pue_rlta para_ 1 A 29 Esterlll~zador 1 calelfacmon, 1
esterilizacion y salida pequefio Retén de
de material sucio silicona
11 | Incubadora 1 C
12 Estacion portatll de 1 c
lavado de ojos
13 | Extintor tipo ABC 1 C
14 | Filtros Hepa 2 A
15 Refrlgerado_ra de dos 1 c
puertas horizontales
Termometros
16 | certificados para 1 C
incubadora
17 | Termohigrometros 2 C
18 Termometro para 1 c
refrigeradora
Migit 920
19 | (Incandesent Lamp 1 S
Holders)

La Cabina de Bioseguridad No. 16 y el Esterilizador vertical No. 22 de la Categoria A, son dos
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equipos indispensables para la prevencion de posibles infecciones en los laboratorios que deben
estar dotados como minimo de 1 unidad respectivamente. El filtro HEPA serd suministrado como
pieza de repuesto de la cabina de bioseguridad. Por su parte, el refrigerador con dos puertas No. 32
de la Categoria B, necesita ser renovado debido a que se trata de equipo indispensable para la
conservacion de reactivos y muestras. Asi mismo, la centrifuga No. 38 es el equipo indispensable
en la separacién de las muestras, tales asi que, se suministrara la cantidad correspondiente a un
ciclo del tubo de prueba hasta que se establezca el sistema de suministro de la casa representante.
Atendiendo que el cultivo de la tuberculosis demanda un tiempo de tres meses, el laboratorio
necesita disponer de dos unidades de incubadoras como minimo para realizar aproximadamente
900 casos de analisis al afio. Ademas, el laboratorio necesita dotarse también de dos estantes para
reservar laminas de vidrio del microscopio para deteccion de tuberculosis, segin el nimero de
prueba y andlisis que se llevan a cabo. Del bafio maria, sera donado 1 sola unidad. El equipo
Migit90, el congelador de -80°C, y la centrifuga refrigerada de alta velocidad fueron excluidos de
la lista, ya que otro donante prevé suministrarlo. En cuanto al Esterilizador vertical, como va a ser
donado 1 unidad por otra cooperacion internacional, nuestra donacién sera de 1 unidad a pesar de
que la solicitud hondurefio fue de 2. (Véase la lista siguiente de los equipos donados por otro
donante)

Tabla 2-14 Equipos donados por Fondo Global al laboratorio Tuberculosis

No. Equipo Marca Modelo Cantidad
1 -80°C congeladora Thermo Scientific 904 1
2 Centrifuga refregedora Thermo Scientific 1
3 Medidor de pH Thermo Scientific 1
4 Coagulador Grand T100 Inus 2
5 Autoclavo Market Forge STNE 74196 1
6 Incubadora Thermo Scientific 1
7 Microscopio Olympus CX21 Led 2
8 Microscopio Olympus CX41 1
9 Calentador de laminas Fisher 11-474-521 1
10 | Calentador rotador Fisher 1
11 | Pipeteador electronico Drummond 2
12 | Esterelizar de asas Nova 5745 1
13 | Destilador de agua Thermo Scientific 1
14 | Gene Xpert Cepheid 1
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Tabla 2-15 Cantidad de equipos donados: Laboratorio de ITS

oD DOD
22|z z 2 g
Equipo/instrume | S S | § . S |c Piezas de |5 | Bienesde |5
No. = |2 | 2 | Nombre de equipo |3 |'8 = =
nto S |85 % € (9| repuesto |F| consumo |3
o | a S S o =%
20 Refrigerador con 118 33 Refrigerador  con 1
dos puertas dos puertas
o1 | Cabina de 1| A 17 |CB0NA de Filtro HEPA | 1
seguridad bioseguridad?2
o Unidad
22 | Congerador 1| B | 35 |-80C congeladora | 1 1
compresora
Centrifuga Centrifuga
. . Juego de
23 | Regurigeradacon | 1 | B | 38 | refregedora baja| 1 1
. . X tubos
la velocidad baja velocidad
Estant Estant
24 sanesparfi 118 58 stante _ para 1
reservar laminas gurdar laminas
Microscopio ara Aceite y
25 | Microscopio 1| B| 14 P P 1 liquido para | 1
examenes .
anti hongo
Bafio de maria
26 | Bafio de Maria 1B 27 . 1
mediano
27 | Incinenarador 1|C
28 | Mesa de trabajo 2| C
29 | Extindor 6 | C
Microscopio Microscopio Aceite y
30 | doble para 1 (B[ 13 .p 1 liquido para | 1
. educacional .
educacion anti hongo
31 | Refrigerador 1|C
32 | Oasis de agua 1|C
33 | Termohidrometro | 1 | C
Termometros
34 | para 1]|C
refrigeradoras
35 | Estante 1]|C
Microscopio
36 | llumino 1|C
Fluorecencia
37 | Destilador 1|C
Elemento de
. Esterilizador calefaccion,
38 | Esterilizador 1| A 22 - 1 ] 1
pequefio Retén de
silicona

La cabina de bioseguridad No. 17 y el Esterilizador vertical No. 22 de la Categoria, son dos

equipos indispensables para la prevencién de posibles infecciones en los laboratorios, que deben
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estar dotados como minimo de una unidad respectivamente. El filtro HEPA serd suministrado como
pieza de repuesto de la cabina de bioseguridad.

Por su parte, el refrigerador con dos puertas No. 32 y el congelador -80 °C No. 35 de a
Categoria B, necesitan ser renovados debido a que se tratan de equipos indispensables para la
conservacion de reactivos y muestras. Se prevén ademas la dotacion respectiva de un microscopio
para andlisis y un microscopio para educacién como equipos minimamente necesarios en las
secciones de analisis.
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Tabla 2-16 Cantidad de equipos donados : Laboratorio de Bacteriologia

oD DOD
JHIE z g g
Equipo/ S |9 | § . S |c Piezas de S | Bienesde |5
No. , = | = | 3 | Nombre de equipo | 3 |B = =
instrumento S S| S e @ repuesto S| consumo |§
a | a S S o Q
. Congelador  con
Refrigerador con
39 9 2B | 32 |dos puertas | 2
dos puertas .
verticales
Cabina d Cabi d
40 | “2Onace 1| A 17 |2 ®1 1| | Filtro HEPA
bioseguridad bioseguridad?
Centrifuga Centrifuga
. Juego de
41 | refrigeradaconla| 1 | B | 40 | refregedora alta | 1 1
: . . tubos
velocidad alta velocidad mediana
-80 C Unidad
42 | Congerador 1| B| 35 1 1
congeladora compresora
Microscopio para Aceite y
43 | Microscopio 4 | B | 14 P P 4 liquido para | 4
examenes .
anti hongo
Incubadora  con Elemento de
44 | Incubadora 1| B | 30 1 - 1
Cco2 calefaccion
Elemento de
45 | Incubadora 1| B | 29 | Incubadora 1 L 1
calefaccion
Lampara de Lampara ara
46 | lector para 2| B | 56 P P 2
. lector
coagulacion
47 | Bafio de Maria 1|C
if
48 Centrifuga de 11 ¢
mesa
49 Estacion portat.|I 1| ¢
de lavado de ojos
Esterilizador de Esterilizador  de
50 | 2% 1|8 |25 |3 1
bacterioldgicas bacteriolégicas
electrico electrico
51 | Extintor tipo ABC | 1 | C
Gabinete
52 | especial para 1(C
anaerobiosis.
1
Lavador de K
53 | placas para 1S 6 | Lavador de ELISA | 1 v
técnica de ELISA A
54 | Lector de Elisa 1|C
55 | Termohigrometro | 1 | C
Termometros
56 | certificado para 2| C

refrigeradoras
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Termometros

57 | certificadospara | 1 | C
incubadora
58 | Vortex 1| C
59 | PCR-TR 1|C
Automatizado
60 | para 1| C
Antiobiograma
61 | Vitex 1|C
62 | Incubadora C02 1| C
63 | Cilindrode C02 1|C
Elemento de
64 | Esterilizador sl al 2 Esterili~zador 2 cale]‘accién, 2
pequefio Retén de
silicona,

La cabina de bioseguridad No. 17 y el Esterilizador vertical No.22 de la Categoria, son dos
equipos indispensables para la prevencion de posibles en los laboratorios de andlisis. La cantidad a
ser suministrada es de 1 para la cabina de bioseguridad y 2 para el Esterilizador vertical, este Gltimo
debido a que el Departamento de bacteriologia requiere de frecuentes esterilizaciones por el gran
numero de andlisis que se llevan a cabo en la misma. El filtro HEPA serd suministrado como pieza
de repuesto de la cabina de bioseguridad.

Por su parte, el refrigerador con dos puertas No.32 y el congelador -80 °C No.35 de a Categoria
B, necesitan ser renovados por tratarse de equipos indispensables para la conservacién de reactivos
y muestras. Para el cultivo de las bacterias anaerobias es indispensable contar como minimo de una
unidad de incubadora CO2.
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Tabla 2-17 Cantidad de equipos donados: Laboratorio de Malaria

oD DOD
2|z z : & : &
. S8 = Nombre de |5 |c Piezas de 5 Bienesde =
No. | Equipo/instrumento | & | = | 3 . 313 = =
= | 3 - equipo D repuesto o consumo S
o o o o o o
8
65 Estantes parg 5| B
reservar laminas
Microscopio Aceite y liquido
66 | Microscopio 6 | B| 14 | para 6 para anti 6
examenes hongo
Peachemetr Electrodo de
67 | Peachemetro 1| B | 52 1 L 1
0 vidrio
68 Estacion portatll de 11 ¢
lavado de ojos
69 | Extintor tipo ABC 1|C
Microscopio . -
. P : : . Aceite y liquido
70 Binocular Electrico 118l 13 Microscopio 1 ara anti 1
(de 4X, 10X, 40X y educacional phon o
100X) g
71 | Termohigrometros | 1 | C
72 | UPS 1|C
Refrigerado
73 | Refrigerador 1B ]| 33 |r con dos |1
puertas
-80 C .
Unidad
74 | Congerador 1| B | 35 | congelador |1 1
a compresora
Elemento de
. Esterilizado calefaccion,
75 | Esterilizador 2 | A| 22 ~ 1 . 1
r pequefio Retén de
silicona

El Esterilizador vertical No. 22 de la Categoria A es un equipo indispensable para la prevencion
de posibles infecciones en los laboratorios de analisis. Los demés corresponden a equipos a ser
renovados de la Categoria B siendo los mismos la heladera para la conservacion de muestras y
reactivos, microscopio para la confirmacién microscopica (principal método de andlisis de el
Departamento Malaria) y microscopio educativo para la capacitacion de dicho método. La cantidad
de microscopios necesaria para la realizacion de 5000 a 6000 anélisis al afio es de seis unidades. Se
prevé ademas el suministro de un Peachimetro como equipo a ser renovado. El estante de
conservacion de laminas fue eliminado de la lista debido a que otro donante iba a donarlo. (Véase
la lista siguiente de los equipos donados por otro donante)
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Tabla 2-18 Equipos donados por la Red Amazdnica contra la Malaria

No Equipo Marca Modelo Cantidad
1 Termociclador convencional 1
2 Reguladores de voltaje 2
3 Photo Doc-it 1
4 Cabinete para archivar laminas 8

Tabla 2-19 Cantidad de equipos donados: Laboratorio de Parasitologia

oD DOD
o) o > > Piezas e e
. Q =. = & Q . Q
No Equipo/ 2|8 |5 Nombre de S S de =1 Bienesde =1
| instumento | & | £ | 2 equipo o v repuest | £ | consumo g
% % S o o a a
f(:‘rr]itrg?zfdaa Centrifuga Juego de
76 9 1 B | 38 | refregedora baja | 1 g9 1
con la velocidad tubos
velocidad baja
Microscopio para Aceite y
77 | Microscopio 2 B 14 plo p 2 liquido para 2
examenes .
anti hongo
78 | Bafio de Maria | 1 B | 26 Bano Nde maria 1
pequefio
Microcentrifu Micro centrifuga Juedo de
79 | ga 1 B | 39 | refregedora alta | 1 9 1
. - tubos
refrigerada velocidad
Densi Check
(Turbidimetro
80 | para medir 1 C
escala de
Mcfarland)
Estacion
81 | portatil de 1 C
lavado de ojos
Esterilizador
g2 |de@aS 1 | ¢
bacterioldgica
s electrico
Extintor tipo
83 ABC 1 C
84 | Impresora 1 C
Lavador de
gs |Placaspara |, g | gl vadorde ELISA | 1 | 1KVA
técnica de
ELISA
86 | LectordeElisa | 1 S 5 | Lector de ELISA 1 | 500VA
Micropipeta
7 1
8 0.5-10 ul ¢
Micropipeta
1
88 100-1000 ul ¢
Micropipeta
89 10-100 ul ! ¢
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Microscopio . . Aceite y
Microscopio -
90 | doble para 13 . liguido para
. educacional .
educacion anti hongo
. Aceite y
Estereomicos . L
91 . 12 | Estereocopio liquido para
copio .
anti hongo
9 Termohigrom
etros
Termometros
93 certificado
para
refrigeradoras
Termometros
94 certificados
para
incubadora
95 | Vortex
. . . . Lampar .
Microscopio Microscopio a dep Aceite y
96 | de llunimo 11 | Humino 1KVA liquido para
. . Fluores .
fluorencia Fluorecencia . anti hongo
cencia
97 Termociclador
en tiempo real
98 Camara.
Fotografica
Elemen
to de
- calefacc
99 | Esterilizador 22 Eztegglggdor ién,
Peq Retén
de
silicona,

mediante la técnica de ELISA para el diagnostico definitivo de parasitos. Por lo tanto, el
Departamento sera dotada de un lector y lavador de placas de ELISA respectivamente. El
Esterilizador vertical No.22 de la Categoria A es el equipo indispensable para la prevencion de
posibles infecciones en los laboratorios de analisis, que debe estar dotado de por lo menos una

unidad.

conservacion y preparacion de reactivos y muestras de ELISA. Se prevé ademas adquirir un
microscopio de analisis para la identificacion de parasitos pequefios y un estereomicroscopio para
la verificacion de parasitos. Se necesita ademas dotar de un microscopio educativo para la

educacion y entrenamiento en determinacion de los diversos parasitos.
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En cuanto a la Categoria S, el Departamento realiza la cuantificacion de anticuerpos IgG

Para los equipos a ser renovados de la Categoria B, se requiere de una centrifuga para la




Tabla 2-20 Cantidad de equipos donados: Laboratorio de Chagas / Leishmaniasis

oD DOD
22|z z g g
No Equipo/ 218 |5 Nombrede |S'| < | Piezasde |3 | Bienesde | 3
' instrumento gl |2 equipo ®| o | repuesto |& | consumo | £
Q| o S} S} Q Q
. . Cabina de Filtro
100 | Cabinae de segridad A |17 bioseguridad? 1 HEPA
101 | Refrigerador 1| B | 34 | refregeradora | 1
. . Centrifuga
102 Centrifuga rgfrlgerada 1| B | 38 | refregedora 1 Juego de 1
con la velocidad alta . . tubos
baja velocidad
Aceite y
103 | Microscopio 4| B | 14 Microscopio 4 |IQUIdO. 4
para examenes para anti
hongo
104 | Bafio de Maria 1| B | 26 | BaMo de maria |,
pequefio
Microccentrifuga Z!g;cr)ifu a Jueao de
105 | refrigerada con la 1| B |39 9 1 g 1
. refregedora tubos
velocidad alta .
alta velocidad
Elemento
106 | Incubadora 1| B | 29 | Incubadora 1 de L1
calefaccié
n
107 Espectrofotometros 1l ¢
u.v.
Archivero Metalico
108 p’ara_l almacenar_ 1l ¢
laminas portaobjetos
coloreadas
109 | Estacion de trabajo 1| C
110 Estacion portatll de 1l ¢
lavado de ojos
111 | Extintor tipo ABC 1| C
Lavador de placas para Lavador de 1KV
112 técnica de ELISA 1S 6 ELISA ! A
113 | Lector de Elisa 1] C
Microscopios doble
114 cabezal para.brlndar. 1l ¢
talleres de microscopia
con camara incluida
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Refrigeradora de dos

115 . 34 | refregeradora
puertas horizontales
116 | Termohigrometros
termometros
117 | certificado para
refrigeradoras
termometros
118 | certificados para
incubadora
Elemento
de
- Esterili lefacci6
119 | Esterilizador 22 steri |~zador caeaC(,:lo
pequefio n, Retén
de
silicona,

IgG mediante la técnica de ELISA para el diagndstico definitivo de la enfermedad de Chagas y
Leishmaniasis. El lector de ELISA ya esta donado por otro donante, sin embargo, no se dispone la
lavadora de placas de ELISA; por lo que sera donada 1 lavadora de placas de ELISA.

equipos indispensables para la prevencion de posibles infecciones en los laboratorios de analisis,
que deben estar dotados de por lo menos una unidad respectivamente. El filtro HEPA serd

En cuanto a la Categoria S, actualmente el laboratorio realiza la cuantificacién de anticuerpos

La cabina de bioseguridad No.17 y el Esterilizador vertical No.22 de la Categoria A, son dos

suministrado como pieza de repuesto de la cabina de bioseguridad.

conservacion y preparaciéon de reactivos y muestras de ELISA. (Véase la lista siguiente de los

equipos donados por otro donante.)
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Para los equipos a ser renovados de la Categoria B, se requiere de una centrifuga para la




Tabla 2-21 Equipos donados por la coop.canadiense CIDA al laboratorio de

Chagas
No Equipo Marca Modelo Cantidad
1 Lector de ELISA TC 1
2 UPS APC 3000 Smart 1
3 UPS APC 1000 Smart 1
4 AVR Alpha Numeric 4
5 Microscopio electronico de barrido CARL ZEISS EVO LS 15 LaB6 1
6 Bomba de vacio 1
7 Liofilizador 1
8 Microscopio de Luz Invertrida 1
9 Medidor de pH S520 1
10 | Purificador de ADN Maxwell 1
11 | Cuantificador Nabodrop One 1
12 | Secuenciador Thermofisher 3500xL 1
13 | Electroforesis Fisher FB-SB-710 1
14 | Electroforesis Fisher FB-SB-1316 1
15 | Electroforesis Quantum ST5 1
16 | Refrigerador de 2 puertas Panasonic MPR-1411-PA 1
17 | Microscopio de Inmunofluorescencia | Olympus BX-63 1
18 | Termociclador tiempo real Termonicladar 7500 1
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Tabla 2-22 Cantidad de equipos donados: Laboratorio de Citologia

oD DOD
22|z : g g
Equipo/ S <} S Nombre de = c Piezas de | 5 Bienesde 5
No. . = =. 3 ) 3 T = =
instrumento T | & a3 equipo 0 2 repuesto | & consumo |
o % o o o a
Camara de Extractor de Ventilado
120 . 1 A 20 | Gases con | 1 r de 1
extraccion de gases .
brazo Movil motor
. . Estant
121 | Archivos de laminas 6 B 58 stante para 6
gurdar laminas
. . . . Aceite y
M I M -
197 icroscopios doble 1 5 13 |crosgoplo 1 liquido para | 1
cabezal educacional .
anti hongo
123 Maquina 2 S 9 Maquina de 5 | 1kvA
Coloreadora coloreador
124 | Computadora 1 C
195 Estacion portatll de 1 c
lavado de ojos
126 | Extintor tipo ABC 1 C
. . . . Aceite y
Microscopio Microscopio -
127 .I ! 2 B 14 I P 2 liquido para | 2
Binocular para examenes .
anti hongo
128 | Termohigrometros 1 C
Digital Camera de Microscopio
129 | Microscopiopara 1 S 10 | binocular con | 1
Binocular camara digital
Elemento
. de
Digital Camera de Esterilizador calefaccio
130 | Microscopiopara 1 S 22 o 1 . 1
. pequefio n, Retén
Binocular
de
silicona,

El retiro de varios personales de el Departamento Citologia por envejecimiento ha provocado la
necesidad de transferir a los equipos de laboratorio aquellas tareas que se ha venido desarrollando
mediante el uso de una mano de obra intensiva o con las habilidades de cada personal. En respuesta
a esto, en cuanto a la Categoria S, se prevé el suministro de la maquina coloreadora y del
microscopio provisto de una camara digital, para que la elaboracion diaria de 500 preparaciones
coloreadas pueda ser realizada por dos coloreadores de laminas automatizados, y para que los datos
de los anélisis microscdpicos puedan ser rapidamente procesadas mediante la toma de imagenes
con la cdmara digital.

Entre la Categoria A sera adquirida el extractor de gases con brazo movil debido a la necesidad
de extraer los gases toxicos volatiles que se producen con la frecuente manipulacion de soluciones
orgénicas volatiles. Al igual que los demas Laboratorios, serdn también dotados de un Esterilizador
para el tratamiento seguro de los contaminantes.

Para la Categoria B, seran adquiridos 2 microscopios para el analisis y un microscopio
educativo asi como varios estantes para conservar las laminas.
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Tabla 2-23 Cantidad de equipos donados: Laboratorio de Biologia Molecular

oD DOD
213z z 2 g
No Equipo/ 28| § Nombre de s S Piezas de =1 Bienesde | 35
' instrumento 2122 equipo o v repuesto | £ | consumo | &
ol a o S % %
. Congelador con
131 Refrigerador con 32 | dos puertas | 2
dos puertas .
verticales
Cabina de Cabina de .
132 | pioseguridad 21 AL pioseguridad2 | 2 Filtro HEPA | 1
133 | Refrigerador 2| B 34 | Refregeradora 2
.30 C Unidad
134 | Congerador 1| B 36 1 compresor 1
congeladora a
135 | Mini Centrifuga 3| B | a7 | Micro centrifuga | 4
de mesa
136 Estac!on limpia de 1l A 19 Estamon_ limpia 1 Filtro HEPA 1
trabajo de trabajo
Microcentrifuga Micro centrifuga Juego de
137 . g 2| B 39 | refregedora alta | 2 9 2
refrigerada - tubos
velocidad
Reactivos
138 Termpcmlador PCR 1l s 5 PCR . 1 | 1kva palra. 1
Gradient termociclador 2 capacitacio
n
Reactivos
139 Termou_clador PCR 5l s 1 PCR . 2 500V pa.ra. 2
Conventional Termocicladorl A capacitacio
n
149 | Horo de 2| B | 53 | Microonda 2
microonda
141 | Estante 1| C
142 | Silla giratoria 4| C
143 | Escritorio 1] C
144 | Silla secretarial 1] C
Bloque calentador
145 o,Th.ermobIo.ckpa.ra 1l ¢
técnica de Biologia
Molecular
146 Estacion portatll de 1l ¢
lavado de ojos
147 | Extintor tipo ABC 1 C
148 Potent?lometro 1l ¢
portatil
149 | Termociclador 2| C
Termometros
150 | certificado para 2| C

refrigeradoras
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151 Transilluminator 4l s 4 Sistema de 4 | 2kva Juego de

2UVP electroforesis papel
152 QVP photoDoc-lt il s 3 Slstema. de 1 | 2xva Juego de

imaging fotografia UV papel
153 Automatic Genetic 1l ¢

Analyzer

154 | Purificadordeagua | 1| C

155 | Computadora 2| C
156 | Impresora 1] C
Cuantificador de Cauntificador 500V
157 ADN 1| S 7 ADN 1 A
Elemento
. de
158 | Esterilizador 1| A 22 Ezteur:allr:gdor 1 calefaccion 1
Ped , Retén de
silicona,

Entre los equipos de la Categoria S, el Proyecto prevé el suministro de tres equipos PCR, una
unidad de UVP photoDoc-it imaging y cuatro Transilluminator 2UVP para realizar el analisis
bilégico molecular compartido entre las nueve Laboratorios del laboratorio. Los equipos de la
Categoria A consisten de dos cabinas de bioseguridad para asegurar la seguridad y permitir la
realizacion simultanea de varios andlisis biol6gicos moleculares, una unidad de estacion limpia de
trabajo para la preparacion de reactivos en un corto tiempo y una unidad de Esterilizador que
permite el tratamiento de contaminantes. A partir de la Categoria B, se suministran un congelador
para la conservacion de reactivos por largo plazo, un refrigerador para la conservacién de reactivos
utilizado juntamente con las dos cabinas de bioseguridad, asi como dos centrifugas y dos hornos
microonda para descongelar los reactivos congelados.
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Tabla 2-24 Laboratorio de Capacitacion

oD DOD
22|z z 2 g
No Equipo/ =1 S |5 Nombre de S1S Piezasde |5 | Bienesde | 3
: instrumento S | 2|2 equipo 2 | » repuesto (£ | consumo | £
Q Q S} S} o Q
159 | Refrigerador 1 | B | a3 | Refrigerador con|
dos puertas
Microscopio Microscopio para Aceite y
160 | P 13 | B |15 >COpIo P 13 liquido para | 13
Binocular capacitacion .
anti hongo
Centrifuga Centrifuga Jueao de
161 | refrigerada con la 1 B 38 | refregedora baja | 1 9 1
: . X tubos
velocidad baja velocidad
162 | Rotador 1 B 54 | Rotadora 1
163 | Bafio de Maria 1 | B |26 B30 de maral
pequefio
El
164 | Incubadora 1 B 29 | Incubadora 1 emento_,de 1
calefaccion
165 Cen_trlfuga de 5 c
refrigerada
166 | Computadora 1 C
167 compgtadora 1 c
portatil
168 Espec?ofotometro 1 B 47 EspecFofotometro 1
Ultravioleta Ultravioleta
169 Lavadgrde 0jos 1 c
portatil
170 | Extintor 1 C
171 | Microcentrifuga 1 C
172 Mlcroscoplo 10 c
Binocular
173 | Proyector 1 o
Medidor de
174 Humedad ! ¢
175 Termometro para 2 c
Refrigeradora
176 Termometro para 1 c
incubadora
Elemento de
177 Estgrlllzador 1 A 29 Esterlll~zador 1 calefrilcuon, 1
vertical pequefio Retén de
silicona,
Cabinae de Cabina de .
178 biosegridad 1 A 17 bioseguridad? 1 Filtro HEPA | 1

Como equipos de la Categoria A, seran adquiridos la cabina de bioseguridad y el Esterilizador

para garantizar la seguridad de los aprendices y lograr la consecucion de la tecnologia de seguridad.

Los equipos de la Categoria B consisten en Espectofotémetro Ultravioleta, incubadora, bafio

maria, rotador y refrigerador para reactivos para el aprendizaje de las técnicas basicas de analisis, y

en los equipos para renovar los microscopios para 13 personas.
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Tabla 2-25 Laboratorio Meningitis/Neumonia

oD DOD
22|z z 2 2
No Equipo/ 218 1|5 Nombre de 515 Piezas de S | Bienesde |3
' instrumento S | g2 g equipo g | repuesto |2 | consumo |
o e o o
Mesas de trabajo, de
179 acero inoxidable, F:on 6 c
gavetasy espacio
para colocar la silla
180 | Silla de trabajo 6 C
181 | Escritorio 1 C
182 | Silla de oficina 1 C
Cabina de Cabina de .
183 | Bioseguridad LA 8 ioseguridad1 | 1 Filtro HEPA | 1
184 | Freezer -80°C 1|8 |3 | €11 unidad
congeladora compresora
185 | Freezer -30°C 1|8 |3 | 11 Unidad 1
congeladora compresora
186 | Refrigeradoras 1 B 34 | refregeradora 1
187 | Liofilizador 1 C
188 | Balanza digital 1 C
Centrifuga Seefrr];nfet:j%ara alta Juego de
189 | refgigerada con la 1 B 40 g 1 9 1
velocidad tubos
velocdad alta .
mediana
Microscopio Aceite y
190 | Microscopio 1 B 14 P 1 liquido para | 1
para examenes .
anti hongo
191 | LAmpara de Godd 1 C
192 | Termaociclador 1 C
Elemento de
- Esterilizador calefaccion,
193 | Esterilizador 2 A 22 o 2 . 1
pequefio Retén de
silicona,
194 | COMAra 1] c
electroforetica
Fotodoc
195 | (transilumonador, 1 C
impresora )
Micropipetas (1-5 UI,
196 | 1-20Ul, 20-200Ul, 3 C
100-1000Ul )

equipos indispensables para la prevencion de posibles infecciones en los laboratorios, que deben
estar dotados como minimo de una unidad respectivamente. El filtro HEPA sera suministrado como

pieza de repuesto de la cabina de bioseguridad.

de un refrigerador para la conservacion prolongado de las muestras y reactivos respectivamente. Se

proveerad también un Estereomicroscopio para el analisis bacterioldgico.
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La cabina de bioseguridad No.16 y el Esterilizador vertical No.22 de la Categoria A, son dos

Como equipos de la Categoria B a ser renovados en el presente Proyecto, se prevé el suministro




Tabla 2-26 Laboratorio de Entomologia

oD DOD
2|32z z g g
No Equipo/ S | @ e Nombre de El - Piezas de 5 Bienesde =
' instrumento s | 2|2 equipo ® | © | repuesto | & | consumo | &
Q o S} S} Q Q
. . . . Aceite y
197 Microscopio _doble 1 B 13 Mlcrosgoplo 1 liquido para 1
para educacion educacional .
anti hongo
198 | Freezer 1| 8 |35 | BOC 1 Unidad 1
congeladora compresora
199 | Freezer 2 | 8 | 36 | € 2 Unidad 2
congeladora compresora
200 | Refrigeradoras 1 B 34 | Refregeradora 1
201 Cen.trlfuga de 1 C
Vacio
202 | Bomba de Vacio C
203 | Secuenciador C
Documentador de
204 imagenes para 1 c
geles de
electroforesis
205 Purificador de agua 1 C
grado molecular
Termociclador para
206 PCR convencional 1 ¢
207 TermOC|cIador en 1 c
tiempo real
208 | Computadora 1 C
Cabina de Cabina de .
209 Bioseguridad 1 A 17 bioseguridad2 1 Filtro HEPA !
210 | Bafio maria 1| B | 28 |BAfodemaria |,
grande
Cuantificador de
211 ADN 1 C
Micro
212 Mlcrocentrlfuga 1 B 39 centrifuga 1 Juego de 1
refrigerada refregedora tubos
alta velocidad
213 Extractor de Ggses 1 C
con brazo Movil
Gabinete para Gabinete de
214 | museo 1 B 57 | exposicion de 1
entomoldégico vectores
Elemento de
. Esterilizador calefaccion,
215 | Esterilizador 1 A 22 - 1 , 1
pequefio Retén de
silicona,
Medidor digital de
gotas de aerosol
216 | para evaluacionde | 1 C
aplicacion de
insecticidas
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La cabina de bioseguridad No.17 y el Esterilizador vertical No.22 de la Categoria A, son dos
equipos indispensables para la prevencion de posibles infecciones en los laboratorios de andlisis,
que deben estar dotados de por lo menos una unidad respectivamente. El filtro HEPA sera
suministrado como pieza de repuesto de la cabina de bioseguridad.

Como equipos de la Categoria B serd suministrado un refrigerador para la conservacién
prolongada de bacterias y virus y un congelador para la conservacion por congelamiento de los
insectos vectores. Se dotard ademas de un bafio maria para el trabajo de descongelado. Se
suministrara ademas un gabinete exhibidor para la colocacion de las cajas entomoldgicas.
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Tabla 2-27 Area de uso comun

oD DOD
22|z z AERI
No Departa- Equipo/ 28| § Nombre de S | g | Piezasde |3 |3 % =1
' mento instrumento (£ | & | 2 equipo ® | ® | repuesto |£ |5 g |
o | a o o o |0 o |
217 | Almacen Refrigerador 1 33 Refrigerador con 1
dos puertas

218 | Almacen Congelador 2| C

219 Lavadpsy Carretilla d.e 4l B 51 Carrito . de 4
esterlizados transpotacion transportaci

Elemento
- . de
Sl el FIEY N e EY R
peq Peq , Retén de
silicona
Elemento
- - de

291 Lavad_osy Este_rlllzadors 11 8 21 Esterlllzador 1 calefaccion | 1
esterlizados medio mediano .

, Retén de
silicona
L ilizati I

222 avad_osy Sterilization 2| B 24 | Sterilization oven 2

esterlizados oven
Elemento

223 Lavad_osy Horn(_)_par.a} 1A 23 Horng. . para 1 de 1

esterlizados esterilizacion esterilizacion L
calefaccion
Lavados

224 v . y Lavadora 2B 49 | lavadora 1
esterlizados

225 Lavad_osy Secadora 2| B 50 | secadora 1
esterlizados

Unidad
Lavad Maquina d . .

226 ava _osy aqumg © 1B 48 | Maquina de hielo | 1 compresor | 1
esterlizados hacer hielo a
Preparacion .

. . Purificador de
de medios Destilador de

227 . 1B agua(Obra de
cultivos y agua e

. construccion)
reactivos
_ Elemento
Preparacion
de medios Esterilizador de

228 . Esterilizadors 2| C 21 . 1 calefacciéon | 1

cultivos y mediano .
) , Retén de
reactivos .
silicona
Preparacion
deer%a:agizg Estufa con
229 . mezcador 5| C
cultivos y .
. incorporado
reactivos
Preparacion -
. Purificador  de
de medios Destilador de Juego de

230 . I I 2| B | 42 | agua grado | 2 Y .g 2

cultivos y agua filtro
. molecular

reactivos

Preparacion

de medios . Bafio de maria

231 ned Bafio de Maria |2 | B | 26 ! a2
cultivos y pequefio
reactivos
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232

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Incubadora

29

Incubadora

Elemento
de
calefaccion

233

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Balanza
Analitica

44

Balanza Analitica

234

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Balanza
granataria

235

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Dispensador
de medios

236

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Agitador

43

Mezcladora

Kit de
cojinete

237

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Vortex

55

Vortex

238

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Mezclador

239

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Coagulador

31

Coagulador

240

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Bomba de seco

45

Bomba de vacio

241

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Horno

24

Sterilization oven

242

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Pehachemetro

52

Peachemetro

Electrodo
de vidrio

243

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Pehachemetro

244

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Extractor de
Gases con
brazo Movil

20

Extractor de
Gases con brazo
Movil

Ventilador
de motor

245

Preparacion
de medios
cultivos y
reactivos

Computador

En cuanto a la zona comun en la planta baja, se necesita suministrar los equipos de las salas de
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heladeras y de lavado, esterilizacion, medios de cultivo y reactivos.

Para el almacenamiento refrigerado y/o congelado de los materiales de uso comun se proveera
un refrigerador y congelador de la Categoria B. La sala de lavado y secado contard con equipos
necesarios para el lavado, secado y esterilizacion de blanquerias utilizadas en todos los
Laboratorios. También se dotara de una maquina de hacer hielo para fabricar hielo picado para
enfriar en parte las muestras y reactivos. La sala de medios de cultivo y reactivos recibira el
suministro del extractor de gases de la Categoria A para extraer los gases volatiles y olores
generados en el proceso de preparacién de medios de cultivo y reactivos. De la Categoria se
proveeran dos purificadores de agua para diluir los reactivos y medios de cultivo, esto debido a que
necesitan de un equipo de reserva para evitar la interrupcion en la provision del agua purificada ain
en caso de que un mal funcionamiento de una de las purificadora.

Aungue la parte hondurefia solicita el suministro de dos lavadoras y secadoras respectivamente,
el estudio en Honduras dio a conocer que el Laboratorio no genera grandes cantidades de lavado de
blanguerias, por lo que se establecidé suministrar una unidad respectivamente. Ademas, aungue en
principio se tenia previsto dos unidades de Esterilizadors en la Categoria C para la sala preparacion
de medios de cultivo debido a que la elaboracion de los medios de cultivo no es imposible sin el
Esterilizador, finalmente se definié agregar un solo Esterilizador minimamente necesario para
dicha sala.
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Tabla 2-28 Area administrativa

oD DOD
Q i) = = a5 X (@) (@)
No. Equipo/instrumento % g 5\ Nombre de equipo § % -rgp § %J_- Bienesde %
) =2 @ L 9 2 = consumo | 2
Q % S} S} o @ o o
246 | teléfono 1 C
247 | intercomunicador 1 C
248 | extintor 1 C
249 | Computadora 6 C
250 | Telefax 1 C
251 | Computadora 1 C
252 | Computadora 1 C
253 | Computadora 1 C
254 | Computadora 1 C
255 | Automovil 1 C
256 | Camara Digital 2 C
257 | Computadora 2 C
258 | Computadora portatil 1 C
259 | Extintor tipo ABC 1 C
260 | Fotocopiadora 1 C
261 | Teléfono 1 C
262 | Proyector 1 C
263 | Termohigrometros 2 C
264 | Computadora portatil 1 C
265 | Extintor tipo ABC 1 C
266 | proyector 1 C
267 | Termohigrometros 1 C
268 | Amperimetro 2 B 69 | Amperimetro 2
269 | Capacimetro 1 B 46 | Capacimetro 1
Compresor para aire Compresor ara
270 secopllHP P 1 B 65 aire Eeco 1/HPp !
271 | Extintor tipo ABC 1 C
272 Juego de llave fijas y 2 B 64 Juego de llave fijas 5
corona y corona
o73 | Juegoparasoldadura | )| g | gg | 5,600 de soldado | 1 Barde |
autogena soldado
Maletin profesional Ma'e“f‘
274 | con herramientas para | 2 B 63 profesngnal con 2
electrénica herramlgntas para
electrénica
275 | Osciloscopio B 62 | Osciloscopio
276 | Taladro eléctrico B 66 | Taladro eléctrico
277 | Taladro portatil con 1| 8B |67 I:rlwag;ct)e?ic:tam 1
bateria recargable
recargable
278 | Termohigrometros 1 B 61 | Termohigrometros | 1
279 | Voltimetro 2 A 68 | Voltimetro 2
280 | Anlyzer emviloment 1 C 60 Anly;edor . de 1
medio ambiente
281 | Camara Digital 2 C
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282 | Computadora

283 | Computadora portatil

284 | computadora Tablets

285 | Cable

286 | Crimpiing

287 | Disco duro externo

288 | Disco duri interno

289 | Router

290 | Extintor tipo ABC

291 | Impresora

292 | Lector de DVD

293 | Lab de Informatica

Al |N[(R|IR[MIM|DIMIMNIMIV O

294 | RAM

295 | USB

[EnY
N

296 | Proyector

297 | Servidor

298 | Sistema de audio

299 | Switches

OOO0OIO0O0OO0O0O0O0O0OI0O0OI0O0O0O0O|0|0|0

R IN[O|IN |-

300 | Termohigrometros

301 | Tester para cable UTP | 2

(@]

302 UPS transformadores 6 C
y Reguladores

Bésicamente, el Area administrativo sera dotado Ginicamente de equipos para el mantenimiento
de los equipos de analisis. Como Categoria A, se plantea suministrar el analizador de ambiente
como el equipo indispensable para verificar las funciones de la cabina de bioseguridad.

En cuanto a la Categoria B, seran suministrados los equipos necesarios para que los dos
técnicos puedan efectuar de manera simultanea las tareas de mantenimiento y reparaciones.

Las principales especificaciones, cantidades y objetivo de uso de los equipos previstos y de los
principales equipos (equipos de mas de 1 millén de yenes, de cantidades numerosas y aquellos
nuevos a ser introducidos) se describen en la Tabla siguiente.
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Tabla 2-29 Lista de los Principales Equipos del Proyecto

Especificaciones o

No Noen;Eir;Ode Departamento composiciones Unid. Objetivo de uso

principales

1 Termaociclador Biologia Con funcién gradiente o 1 Para la realizacion alin mas rapida de
PCR-2 Molecular funcion igual o superior la prueba de ADN en el Departamento

a este de Biologia Molecular.
2 Cuantificador de | Biologia Espectrofotémetro 1 Cuantificacion del ADN aislado.
ADN Molecular micro-volumen

3 Méaquina Citologia Coloreador de laminas 2 Coloracion de la lamina para el

coloreadora automatizado para el examen de deteccion del cancer de
examenes de deteccién cuello uterino en el Departamento
del cancer de cuello Citologia.
uterino

4 Microscopio con | Citologia Microscopio Biolégico 1 Toma de la imagen de la ldmina para el
camara digital Binocular-2, Sistema de examen de deteccion del cancer de

cadmara para cuello uterino en el Departamento
microscopio Citologia.

5 Microscopio de | Parasitologia Microscopio binocular-2, 1 Microscopia de inmunofluorescencia
inmunofluoresce Unidad de de todo el Laboratorio a ser colocado
ncia epifluorescencia-3, en el Departamento Parasitologia.

Sistema de cdmara para
microscopio

6 Estereomicrosco | Parasitologia Estereomicroscopio 1 Observacion de insectos y toma de
pio binocular, guia de luz imagenes en Parasitologia.

doble brazo, sistema de
cadmara para
microscopio

7 Microscopio ITS / Malaria / Para observacion 5 Entrenamiento sobre técnicas de

educativo Parasitologia / simultanea por dos observacion microscopica de las
Citologia / personas, espejo para principales secciones del Laboratorio.
Entomologia instrucciones
8 Cabina de | Tuberculosis / Tipo 11B2 / (con 2 Para garantizar la seguridad mediante
bioseguridad 1 Meningitis conducto duro de la creacion de una condicién de
extraccion total) presién negativa a fin de lograr la
bioseguridad BLS2+ mediante la
socializaciébn de las Secciones de
Tuberculosis, Meningitis y
Bacteriologia.

9 Cabina de | ITS/ Tipo 11A2 (tipo 7 Para garantizar la seguridad creando

bioseguridad 2 Bacteriologia / circulacion interna) una condicién de analisis con una
Chagas / bioseguridad BSL2 en las demas
Biologia Secciones ajenas a la arriba sefialada.
Molecular /
Capacitacion /
Entomologia

10 | Extractor de | Citologia / Volumen de aire de 2 Para garantizar la seguridad del

gases Reactivos y escape: mas de 11 ni preparador mediante la extraccion de
medios de /min compuestos organicos volatiles en el
cultivo Departamento Citologia y en la sala

de reactivos y medios de cultivo.

11 | Coagulador Reactivos y Coagulador de medios 2 Para impulsar la coagulacion de

medios de de cultivo automatizado medios de cultivo en el Departamento
cultivo / capacidad maxima del de reactivos y medios de cultivo.

conservador del tubo de
cultivo: 200 tubos
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12 | Congelador ITS/ Temperatura del Para conservar por un largo periodo
'-80°C Bacteriologia / congelador para el las muestras de las fuentes
Malaria / almacenado congelado contaminantes de las respectivas
Meningitis / de las muestras: entre Secciones del Laboratorio.
Entomologia -70°Cy -80°C/
capacidad del
congelador: 780 litros.
13 | Centrifuga ITS/ Méxima velocidad de Para la separacion centrifuga de las
refrigerada  de | Bacteriologia / rotacién: 20,000 rpm, muestras que requieren ser separados
baja velocidad Parasitologia / méaxima capacidad: 5ml bajo condiciones de baja velocidad y
Chagas / x 12, rango de ajuste de temperatura constante por largo
Capacitacion temperatura: mas periodo.
amplio que entre -9y
35°C
14 | Centrifuga Bacteriologia / Méxima velocidad de Para la separacion centrifuga de las

refrigerada de

Meningitis

rotacion: 14,000

muestras que requieren ser separados

alta  velocidad rpm, maxima bajo condiciones de alta velocidad y a
(mediana) capacidad: 250ml x temperatura constante por
4 periodo.

(1) Suministro del dispositivo de fuente de energia ininterrumpida (UPS)

Aunqgue el Laboratorio esta dotado del Regulador Automético de Voltaje (AVR) y de un
generador de respaldo que brinda energia en caso de apagones, estos equipos no llegan a evitar la
interrupcién del suministro de energia eléctrica durante unos segundos en el momento de un
apagon. Tal es asi que, los equipos con ordenadores integrados contaran con Sistema de
alimentacion ininterrumpida (UPS) para la proteccion de los software y los datos de analisis.

(2) Adquisicion de repuestos
Entre los equipos planteados desde Japdn, para los cuales suministrados en la anterior
Cooperacion Financiera No Reembolsable cuya causa de averia ya esta identificada, se suministran
los repuestos para solucionar causa de averia de dichos equipos. A través del reemplazo y las
instrucciones para reparacion a los técnicos locales realizados en el componente soft, se considera
posibilitar el mantenimiento y control de largo plazo. Para tales equipos, se suministran los

repuestos para un reemplazo.

(3) Adquisicion de insumos
Se recomienda que el equipo a suministrar vaya primeramente acompafiado de una cantidad
necesaria de repuestos (lote necesario o una cantidad correspondiente un ciclo) en el momento de la
asistencia técnica en operacion inicial, todo esto, hasta que se establezca el sistema de suministro
en Honduras después de que los equipos sean debidamente entregados.

(4) Nivel técnico sobre los equipos de laboratorio planeados
Entre los equipos planeados, la maquina coloreadora (automatizada) y el analizador de ambiente
son los nuevos equipos a ser proveidos por el Proyecto. El entrenamiento e instrucciones sobre el
manejo de los mismos estara a cargo del técnico de la casa representante quien realizara ademas las
explicaciones sobre las aplicaciones exclusivas hasta que el personal aprenda el uso adecuado de
los equipos. En cuanto al resto de los equipos, ya cuentan con una vasta experiencia en su uso y
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hasta dominan el manejo de los equipos sofisticados como ser el equipo PCR en tiempo real de la
biologia molecular, tal es asi que, poseen un nivel técnico capaz de adaptarse suficientemente a los
modelos renovados con solo recibir las instrucciones acerca de los mismos. En cuanto al analizador
de ambiente, se trata de un equipo de mantenimiento que verifica la funcion de la cabina de
bioseguridad, por lo que no es suficiente con que se instruya al técnico de mantenimiento sobre el
simple manejo de dicho equipo. Para garantizar la seguridad de la cabina de bioseguridad es
necesario Vverificar constantemente su funcionamiento normal durante el uso de la misma,
cerciorandose de la velocidad de succion asi como de la concentracion de particulas desde la boca
de descarga previamente establecida. Por consiguiente se dardn instrucciones en el marco del
componente soft.

Los equipos sujetos a instrucciones y entrenamientos en el componente soft son: la cabina de
bioseguridad, la estaciéon limpia de trabajo, el equipo que garantiza la seguridad y grado de
limpieza del espacio de trabajo del extractor de gases, el equipo que realiza la esterilizacion de
contaminantes y el control de temperatura de los estudios, y los diversos microscopios Opticos.
Estos equipos suministrados en la anterior Cooperacién No Reembolsable se encuentran averiados
por no haber podido reemplezar los repuestos como ser el filtro HEPA, la unidad de ventilacion o
elemento de calefaccién ante la dificultad de abastecerse de ellos. Por su parte, los microscopios
podran ser reparadas y recuperadas mediante la configuracion, el ajuste del eje optico y la limpieza
del lente, trabajo que bien podra ser llevado a cabo por el actual personal de mantenimiento
siempre que los repuestos de estos microscopios sean suministrarse juntamente con su
procedimiento de cambio. Sin embargo, aquella operacion que no podra ser entrenada con el uso
del equipo nuevo, como ser la necesidad de esterilizar el filtro HEPA de la cabina de bioseguridad
antes de su cambio, se llevara a cabo en la planta del fabricante como parte de las instrucciones a
realizarse en el marco del componente soft.

(5) Capacidad técnica de gestion y mantenimiento

El Laboratorio Central cuenta con dos técnicos permanentes quienes realizan el control y
mantenimiento periddico de todos los equipos asi como las reparaciones sencillas de los mismos.
Disponen de una pequefia oficina de mantenimiento y de las habilidades basicas ganadas también a
traves de la capacitacion recibida en Japon en materia de conservacion de equipo, las cuales fueron
verificadas por medio de los trabajos de mantenimiento que realizan con el uso de las herramientas
y equipos elementales. En cuanto a los equipos comunes como ser la congeladora, se ha verificado
que el pais ya dispone de un sistema que permite recibir un suficiente servicio de mantenimiento a
través de las casas representantes de los fabricantes estadounidenses establecidos en Honduras. De
hecho, las verificaciones hechas sobre el estado de los equipos disponibles en los Laboratorios de
analisis de las principales instalaciones médicas, dieron a conocer que el analizador automatico del
suero, sangre e inmunidad asi como el equipo para los medios de cultivo operan normalmente.
Ademas se comprobo, por parte del Jefe de Seccidn, que los equipos reciben un suficiente servicio
de mantenimiento ofrecidos por las casas representantes de los mismos. En tanto que, parte de los
equipos especiales necesitaran recibir los servicios correspondientes por parte de las casas
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representantes establecidas en México y demas paises vecinos.

(6) Situacion Actual de la Adquisicidn de repuestos e insumos

En lo que respecta al suministro local de repuestos de los equipos de laboratorio, las casas
representantes en Honduras no disponen practicamente de stock debido al reducido mercado del
pais, tales asi que la compra de cada repuesto se vino realizando sobre pedidos (backorder).
Lastimosamente, el tiempo y esfuerzo que demanda la presupuestacion y envio de estos productos
tienden a encarecer el precio final de los mismos. Contrariamente a esto, el suministro de insumos
y reactivos se viene realizando de manera estable debido al pedido periédico de los mismos. Los
insumos y reactivos de los respectivos Laboratorios también se vienen suministrados sin demora
alguna, permitiendo de esta manera la realizacion de los diversos andlisis en cada uno de los
laboratorios. La comparacion de precios denota que no se estan suministrando repuestos o0 insumos
particularmente caros, sino que mas bien, se comercializan a precios mas bajo que las de Japon.
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2-2-3 Plan Basico

Tabla 2-30 Lista de plan

A-1 Planta de conjunto 1/250
A-2 Plano de planta 1/150
A-3 Plano del primer-piso 1/150
A-4 Plano del tercer-piso 1/150
A-5 Alzado 1 1/150
A-6 Alzado 2 1/150
A-7 Seccién 1/150
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2-2-4 Plan de ejecucidn de obra/ Plan de adquisicion
2-2-4-1 Orientacion en la ejecuciéon de obra/ Orientacion de adquisicion

El presente Proyecto consta de la construccion de instalacién y la adquisicion de los equipos asi
como la instalacion de los mismos. El alcance de la cooperacién por parte de Japon esta definido de
acuerdo con el marco de la Cooperacion Financiera No-Reembolsable del gobierno japonés. El
Proyecto comienza su ejecucién oficial después de la aprobacion de ambos gobiernos, seguida de la
firma del Canje de Nota (E/N) y del Acuerdo de Donacién (G/A). Después de la firma de E/N y
G/A, la institucion ejecutora del lado hondurefio firmard sin demora el contrato de servicio de
consultoria con la empresa japonesa, y comienza el trabajo de disefio de ejecucion del Proyecto.
Una vez completado el disefio de ejecucion, se procede a la licitacion ante los proveedores
japoneses del servicio de construccion y de adquisicon de los equipos, asi como la instalacion de
los mismos. La construccion de instalaciones, la adquisicién de equipos, y la instalacion de los
mismos, estardn a cargo de cada proveedor de servicios elegidos por la licitacion. Los puntos
basicos y los aspectos a considerar en la ejecucion del presente Proyecto, son los siguientes:

(1) Entidad ejecutora

La institucién responsable del lado de Honduras para el presente Proyecto es la Secretaria de
Salud. La Secretaria de Estado en el Despacho de Salud seria la firmante del contrato de
consultoria para la ejecucion del Proyecto, el de construccion de instalaciones, y el de adquisicion
de los equipos. La entidad ejecutora es el Laboratorio Nacional de Vigilancia de las Enfermedades
Infecciosas. En la implementacién del Proyecto, dicho laboratorio con el apoyo de la Unidad de
Vigilancia de la Salud de la Secretaria, se encargara de operar y mantener las instalaciones
construidas y los equipos adquiridos por el gobierno del Japén. El Proyecto establecera el Comité
de Operacion del Proyecto con el fin de llevar adelante, sin dificultad, la construccion del
Laboratorio Nacional y la adquisicion de equipos. Se prevé que los integrantes de dicho Comité
van a ser todos, de la Secretaria de Salud: (DUnidad de Vigilancia de la Salud (UVS), @
Laboratorio Nacional de Vigilancia, ®Unidad Técnica de Gestién Proyectos (UTGP), @
Gerencia Administrativa, ®Unidad de Asesoria Legal.

El organigrama a donde pertenecen las entidades concernientes es el siguiente:
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Grafica 2-12 Organigrama del Comité de Operacidon del Proyecto

(2) Consultores
Tras la firma de E/N y G/A por ambos gobiernos, el consultor, corporacion empresarial japonesa,
siguiendo de inmediato al procedimiento de la Cooperacién Financiera No-Reembolsable del
gobierno de Japdn, firmaria el contato con la entidad ejecutora del lado de Honduras. De acuerdo a
dicho contrato, el consultor realiza las actividades siguientes:
@ Disefio de implementacion:
Elaboracion de los documentos de disefio de implementacion (Especificaciones de las
instalaciones y equipos que se incluyen al Proyecto, y los materiales técnicos)
@ Licitacion:
Colaboracion en las actividades relacionadas con la seleccion de los proveedores de los
servicios por licitacién y el contrato con ellos, que realiza la entidad ejecutora hondurefia.
@  Supervision de la obra:
Trabajo de supervision en la obra de construccion, la adquisicion y la instalacion de equipos,
asi como la instruccion de operacion y mantenimiento de los mismos.

El disefio de implementacion significa, después de definir en detalle el plan de arquitectura y
el de equipos sobre la base del presente Estudio Preparatorio, proceder a elaborar los documentos
de la licitacion que consta del documento de especificaciones, el de las condiciones de la
licitacién, y la propuesta de los contratos para la obra de construccién y la adquisicion de los
equipos.

La colaboracion en las actividades de la licitacién significa colaborar en las actividades
como estar presente en la selecccion que realiza la entidad ejecutora por licitacién del constructor
y el proveedor de servicios para la adquisicion de los equipos e instalacion de los mismos; y
realizar los tramites necesarios para cada contrato; asi como emitir los informes al gobierno
japonés entre otros.

La supervisién de la obra significa verificar si los trabajos del constructor y los proveedores
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de servicios para la adquisicion de equipos e instalacién, han sido ejecutados tal como se estipula

en el contrato, y confirmar el cumplimiento adecuado de los términos del contrato. Asi mismo

para facilitar la ejecucidn del Proyecto, estando en la posicién imparcial, asesorar y orientar a los
actores asi como hacer la coordinacidn entre ellos. El contenido de las actividades principales son
las siguientes.

a) Confrontar y trdmitar la aprobacion de los documentos como el plan de ejecucion de obra
presentado por el constructor y el proveedor de servicios para la adquisicién e instalacion,
los dibujos de ejecucién de la obra, y las especificaciones de los equipos entre otros.

b) Hacer la inspeccion y aprobar los equipos y los materiales de construccidén que van a ser
adquiridos; y la calidad y la capacidad de los equipos antes de ser entregados por los
fabricantes.

¢) Verificar la instalacion y el equipamiento en la construccidn, la adquisicion de los equipos e
instalacion de los mismos, y los manuales de operacion

d) Estar al tanto de los avances de la obra, e informarlos.

e) Estar presente en la entrega de la instalacion finalizada y los equipos.

El consultor, aparte de cumplir con los trabajos anteriormente citados, elabora los informes
ante las instituciones concernientes del gobierno japonés, sobre los avances del presente Proyecto,
del procedimeinto de los pagos y la entrega final del mismo.

(3) Constructor y proveedor de servicios de adquisicion e instalacion de los equipos

Se seleccionan el constructor y el proveedor de servicios de adquisicién a través de la licitacion
publica entre las corporaciones empresariales que satisfacen ciertos requisitos.

En la licitacion por principio se define el adjudicador tras la negociacion con el ofertante del
precio mas bajo, y posteriormente el adjudicador firma el contrato de construccion y adquisicion
con la Secretario de Salud.

El constructor y el proveedor de los servicios de adquisicién de los equipos, de acuerdo con los
términos del contrato, proceden a construir las instalaciones, suministrar los equipos y materiales
de construccion necesarios, y transladarlos al sitio e instalarlos. Asi mismo ellos haran orientacion
técnica al pais contraparte sobre el manejo de los equipos y el mantenimiento de los mismos. Por
otro lado, el proveedor de servicios de adquisicion, el fabricante, y la empresa representante local
cumpliran con la garantia de 1 afio de fabrica. En caso de que surja alguna inconveniencia inicial,
se hara el cambio del producto con otro nuevo o la reparacion gratuita. Se asesora tener
establecido el mecanismo de suministro de los repuestos y los materiales de consumo necesarios
para cada equipo por un lado, y por el otro deja establecida la relacion de poder continuar con los
servicios de reparacion con costo y la asesoria técnica méas alla de la finalizacién del periédo de
garantia. Para los equipos que requieren del contrato de mantenimiento, la Secretaria de Salud
tendria el apoyo de asesoria para que pueda tener el contrato sin demora con la representacién
local, de tal forma dejar la condicidn en que se pueda seguir operando y manteniendo en forma
continua los equipos.
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(4) JICA
JICA asesora al consultor para que el presente Proyecto se ejecute en forma adecuada de
acuerdo con el mecanismo de la Cooperacion Financiera No-Reembolsable. Asi mismo JICA
actua como facilitador de la ejecucion sosteniendo la reunidon con la entidad ejecutora del
Proyecto segln se presente la necesidad.

(5) Elaboracion del plan para la ejecucioén de la obra

La consideracion y la deliberacion sobre el plan de ejecucion de la obra se haran entre los
actores de la entidad ejecutora del lado hondurefio y el consultor durante el periodo del disefio de
implementacion.

Respecto a las obras de costo de cada lado japonés y hondurefio, se identifican con claridad las
obras correspondiente a cada lado, y se confirma por item el momento de inicio de la obra y el
método de ejecucion. Asi mismo se hace la deliberacion para que sin dificultad se cumplan la
ejecucidn de dichas obras siguiendo al cronograma del presente informe.

En especial hay obras a cargo del costo del lado hondurefio que tienen que ser ejecutadas sin
falta antes del inicio de la obra de construccion del presente Proyecto tales como la preparacion
del terreno, y el desmantelamiento de los edificios existentes.

2-2-4-3 Puntos a considerar sobre la construccion y la adquisicion

(1) Control del cronograma

Al terreno de construccién le toca la temporada de lluvia de mayo~junio y septiembre~octubre.
Por lo tanto, se recomienda elaborar el cronograma de la obra con cierto margen de tiempo y en
especial para la obra de excavacion y de cimentacion, y asi evitar en lo posible la temporada de
lluvia. En cuanto al cronograma de la obra hay que tener la consideracién sobre el tiempo, porque
la obra tendria buena calidad en el acabado si se dispone del tiempo suficiente de curacién para
cada trabajo de acabado. Respecto a la adquisicion de los equipos y materiales de construccion,
estan circulando, en cantidad suficiente, los productos de uso comun procedentes del Centro y
Sudamérica, y las representaciones de las marcas estan en Honduras o en los paises vecinos. Hay
cierta facilidad en la adquisicién de los equipos y materiales. Puede ser que una parte de los
equipos de analisis y los materiales especiales deban ser importados desde Japdn. En tal caso, el
plan de la obra debe contemplar suficiente tiempo para el flete y los tramites de importacion.

(2) Plan de obra dentro del terreno

En el terreno del presente Proyecto, existen dos edificios bajo la jurisdiccion de la Secretaria de
Salud y éstos estan en funcion cotidiana. El terreno esta rodeado de muro con solo dos entradas,

de modo que es necesario hacer la coordinacién con los actores del terreno y elaborar el plan de
la obra en detalle para que se pueda desarrollar la obra de construccion mientras los dos edificios
existentes estén en funcion. El terreno es angosto, se requiere de especial consideracion para el
espacio de deposito de materiales de construccion durante la obra.

El terreno estd rodeado de un muro de 2~3 m de altura. Por la obra de cimentacion del pabellén
de laboratorios, una parte del muro que estd en el lado sur del terreno en especial, debe ser

95



destruido mientras se desarrolle la obra principal de construccion. Se planea que el
desmantelamiento del muro y la reconstruccion del mismo se hard como parte de la obra
principal.

(3) Adquisicion de equipos

Entre los equipos de andlisis que van a ser donados en el presente Proyecto, hay unos opticos que
son susceptibles al polvo y las vibraciones. La inestabilidad de la fuente de energia eléctrica durante
la obra puede causar desperfectos. Por lo tanto, la instalacion de dichos equipos se planea para el
momento en que esté terminada toda la obra de construccion evitando asi el medio ambiente de
mucho polvo flotante a que se puedan exponer los equipos de analisis opticos.

(4) Envio de los técnicos para la instalacion de los equipos

Es de suma importancia transferir la técnica de operacion correcta de los equipos y el modo de
mantenimiento de los mismos para que, después del término del Proyecto, éstos estén en funcion
continua y correcta, y que contribuya en forma eficiente al mejoramiento del medio ambiente de
analisis. Por consiguiente, como técnicos de instalacion de los equipos se selecciona a aquellos que
son expertos en el manejo de cada equipo, y se hara dicha transferencia de técnica considerando el
grado de entendimiento de los encargados del lado hondurefio dando suficiente tiempo en la
explicacion del manejo (la técnica de operacion, la de la reparacion sencilla, y el método de
inspeccidn entre otros) de los equipos.

2-2-4-4 Médulo de la obra /Mdédulo de adquisicion e instalacion
Las actividades sujetas a la cooperacion se ejecutan en colaboracion entre el gobierno de Japon y

el gobierno de Honduras de acuerdo con el mecanismo de la Cooperacion Financiera
No-Reembolsable. En el momento de la ejecucion del Proyecto, el contenido de las obras y las
actividades que tienen que ser cubiertas por cada gobierno son los siguientes:

Tabla 2-31 Mddulo de actividades (Obra de construcciéon)
Trabajos a cargo del lado
japoneés

items Trabajo a cargo del lado hondurefio

Asegurar el terreno
de construccion

Registro catastral del terreno
Aclarar la linea perimetral del terreno

Obtencion del
permiso de
construccion

Tramite de cambio del uso de tierra.
Tramite para el permiso de tala de arbol
incluyendo la evaluacion ambiental.

Preparacion del
terreno de
construccion

Eliminar las edificaciones existentes, y
los muros entre otros.
Preparacion del terreno.

Obra de excavacion
adentro y afuera del
terreno

Estacionamiento, obra de
canaleta de desague fluvial,
obra de cisterna de
tratamiento de agua,
desmantelamiento del muro
perimetral.

Ordenamiento de infraestructura
necesaria para la obra principal de
construccion. (Electricidad, agua y
alcantarillado, teléfono, internet, etc)
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Obra de nueva construccion
del pabellén de laboratorios y | Pago de la comision A/P.

Obra de instalaciones

de administracion
(arquitectura, eléctricidad,

Tramite de exoneracién de impuestos a
los contratistas.

maquinas y equipos)

Fuente: Mision de Estudio Preparatorio

Tabla 2-32 Maddulo de actividades (Relacionado a los equipos)

Trabajo a cargo del lado japonés

Trabajo a cargo del lado hondurefio

1) Adquisicion de los equipos
planificados.

2) Flete maritimo, y la transportacion
terrestre hasta el sitio de proyecto en
Honduras

3) Instalacién de los equipos

4) Operacién de prueba para todos los
equipos adquiridos en general, la
capacitacion técnica de operacion y
mantenimiento de los mismos

1) Presentar las informaciones y materiales
necesarios para la instalacion.

2) Desmantelamiento de los equipos viejos en los
edificios existentes, y la limpieza posterior.

3) Ordenamiento de infraestructura (eléctricidad,
suminitro de agua y desagile entre otros) hasta el
sitio de instalacion de los equipos.

4) Tener espacio para depositar el cargamento de
los equipos.

5) Ofrecer el espacio para resguardar las maquinas y
equipos de construccién.

6) Asegurar la ruta de acceso hasta donde se
instalan los equipos.

7) Instalacién de nuevos muebles y aparatos.

Es necesario que el lado hondurefio dé de baja, con
efectividad, los equipos viejos de acuerdo con el
cronograma de obra y a través de la tramitacion
adecuada.

Fuente: Mision de Estudio Preparatorio
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2-2-4-4 Plan de supervision de la obra de construcciéon / Plan de supervision de

adquisicion

(1) Orientacion en la supervision de la obra de construccion

De acuerdo con la orientacién de la Cooperacion Financiera No-Reembolsabe que otorga el

gobierno del Japén, el consultor, tomando en cuenta lo que indica el disefio preliminar, desarrolla las

actividades sin contratiempo incluyendo las de disefio de implementacion mediante el equipo

formado para la ejecucién del Proyecto.

La orientacion de la supervision de la obra de construccion del presente Proyecto es la siguiente:

1)

2)

3)

Tener como meta la culminacion sin contratiempo de construccion de la obra y la instalacion
de los equipos a través de la comunicacion cercana con los actores de las instituciones de
ambos gobiernos;

Orientar y asesorar en forma rapida y adecuada, desde la posicion imparcial, al constructor de
la obra, y el proveedor de servicios de adquisicion e instalacion de los equipos asi como al
personal concerniente a dichas empresas.

Orientar y asesorar en forma adecuada sobre la operacion y control post-entrega de la
instalacion y los equipos, asi como la coordinacion para definir el lugar adecuado en la
instalacion y la conexion dentro de ella. Una vez verificado el cumplimiento pleno tras la
finalizacion de toda la obra, estar presente en la entrega de los equipos e instalaciones, y
culminar sus actividades recibiendo la aprobacién y aceptacion del lado de Honduras.

(2) Marco de supervision de la obra (Los japoneses)

El presente Proyecto tendrd 1 supervisor japonés de residencia permanente, y segun los avances

de la obra seran enviados en forma oportuna los siguientes técnicos japoneses. Por la consideracion

al destino de la obra como Instituto Nacional de Vigilancia de las Enfermedades Infecciosas, y la

magnitud de la misma, el presente Proyecto debe tener supervisor permanente japonés de la categoria

3.
1)

2)

3)

4)

Jefe del equipo (Coordinacion general, supervision de los procesos de la obra, estar presente
en el momento de inicio de la obra, inspeccion intermedia, inspeccién final)
Estar al tanto de la totalidad del Proyecto como responsable general, y estar en sitio para
confirmar algunos aspectos de la obra en el momento clave de la construccion.
Encargado de arquitectura (Método de ejecucion de obra; Verificacion sobre la intencion de
disefio/ dibujo de ejecucion de obra/ especificaciones de materiales entre otros). Bajo el mando
del jefe de equipo, como encargado de la obra de arquitectura, desarrollar la coordinacion
general sobre la obra de arquitectura comunicandose con el supervisor residente.
Encargado de estructura (Verificacion de subsuelo, cimentacion, y ensamblaje principal de la
obra) Verificar en sitio las obras sobre el subsuelo, cimentacion y el ensamblaje principal
respecto a la estructura de la obra.
Encargado de instalaciones eléctricas (Instalaciones de suministro; Verificacién de recepcion y
transformacion eléctrica, etc; Inspeccion intermedia, Inpeccion antes de la primera recepcion
de la energia eléctrica)
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Verificar en sitio la instalacion eléctrica de recepcién y transformacion, y la condicion de
cableado en la inspeccion intermedia, asi como que esté completa la condicién de recepcion
eléctrica, entre otros.

5) Encargado de instalaciones mecanicas (Verificacion de instalacion de suministro; Verificacion
de aire acondicionado/instalacién de suministro de agua y desagle, y de higiene; Inspeccion
intermedia; Inspeccion en la entrega)

Verificar en la inspeccion intermedia las tuberias entre otros para las instalaciones de aire
acondicionado y suministro de agua y desagle; y realizar la inspeccion para la entrega en la
verificacion del funcionamiento de las instalaciones.

El Ministerio de Salud haré la supervision de la obra a través del Programa Nacional de Servicios
de la Salud (PRONASSA). En esto, se incluyen el pago a los 2 expertos de la ingenieria civil durante
el periodo de construccion, y el costo de flete de los materiales de construccién hasta el sitio del
Proyecto, asi como el costo de administracion de los mismos, entre otros.

[ ]
Inst. P4b. japonesas concernientes /N Inst.PUb.hondurefias concernientes
Embajada del | Ministerio de la Salud |
. . y
Min. RREE| | [Japon en Honduras| & G/A — | Laboratorio Nacional de Vig. |
JICA Ofici:a d(;e JICAen | Comité de Operacion del Proyecto |
onduras
N N
N
Informes | Contrato de consultoria | | Contrato de obra |
€L Contrato

Consultores

Equipo del Proyecto

Of.de control dg_|_ S| . jofe
R 7 .
calidad ~Técnico supervisor Sup_erwsor
- Técnico supervisor (Estructura) residente
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‘ Contratista= Obra de construccion ‘

Subcontratista

Grafica 2-13 Organizacion de supervisidn a los contratistas

(3) Sistema de supervision a los contratistas

Un total de 5 técnicos japoneses: 1 jefe, 1 técnico de arquitectura, 1 técnico eléctrico/mecénico, y
1 personal de administracion, estaran destacados en forma constante.

Como personal local, son contratados 2 técnicos de arquitectura, 1 ingeniero de instalacion
mecénica, 1 ingeniero de instalacion eléctrica, 3 dibujantes (arquitectura, eléctricidad, mecéanica,y
traduccion ) y 1 personal administrativo bajo el mando del técnico japonés, y entre otros 2 choferes,
3 guardias de seguridad, y 1 personal de trabajo diverso.
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I Personal local
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I
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Grafica 2-14 Criterio de control de calidad

2-2-4-5 Plan de control de calidad
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Uirauitectura () | Eletricidad () || _ Mecanica_ _ | _ Cuerda(®) _ |
Leyenda - =3 {Personal de trabajo'
Personal Contratado 1 diverso (D) _

japonés local

Para realizar la supervison de la obra en la construccion, se sigue a los criterios que a

continuacion se exponen respetando a su vez las normas de las instituciones oficiales de Honduras:
(JASS : Especificacion Estandar de la Obra de Arquitectura, Instituto de Arquitectura de Japén /
JSF: Estandar de la Sociedad de Ingenieria de Suelo)

Tabla 2-33 Plan de Control de Calidad

Plan de Control de Calidad
Seccion de obra . o Método de Observaciones
Items de supervision Valor del control . L
inspeccion
JASS3

Resistencia del terreno menos de

Angulo de talud limite
Obra de gL_J L, a i m

o Precision del afine +0~-5cm L Informe del

movimiento de . e Inspeccién visual
tierras Altura de la cimentacion +0~-3cm ensayo

Espesor de la tierra de JSF T25

reemplazo. menos de

limite

espesor de recubrimiento
Obra de de la barra JASS5 Inspeccion visual,
barras de Precisién del +5mm medicion idem
refuerzo procesamiento mas de limite JIS 22241

Ensayo de traccion
Obras de Resistencia a la JASS5
concreto compresion 15cm=+2.5cm JIS A1108

P . o JASSS T-503 idem

(mezclado en Valor de asentamiento menos de JASSS T-502
obra) Cantidad de cloruro 0.3kg/m3
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Ensayo de
compresién

de la corriente
eléctrica

Obra de . . .
, Resistencia a la menos de presenciada luego | -
mamposteria L, . Idem
compresién JIS5406 de definirse la
(bloques)
planta a ser
contratada
Obra de . L
e Material, conservacion,
albafiileria, . - De acuerdo con
. ejecucion de obra, o
pintura, e, las Idem ala -
L, dosificacion, espesor de . - Idem
construccion de ) o, especificaciones | izquierda
pintura, curado, precision
techo, obra de ) L de planos
. ; de la ejecucion
carpinteria.
Obra de agua'y | Tuberia de Prueba Inspeccién idem
saneamiento suministro de agua hidraulica competir
Tuberia de Prueba de
desagle llenado de agua
Prueba de
aislamiento
Obra eléctricas Cable eléctrico Prueba del paso | idem idem

2-2-4-5 Plan de adquisicion de materiales y equipos

(1) Plan de instalaciones

La gran mayoria de los materiales principales de construccion para el presente Proyecto, es
posible de adquirir en Honduras. Respecto a las ventanas/puertas y marcos de aluminio y acero, si
bien van a ser adquiridos en el tercer pais, en Honduras estan las representaciones de las marcas de
Guatemala y de México, y las piezas circulan cominmente. En cuanto al cemento, no hay mas que 2
empresas: Argos y Cenosa. La calidad es estable, pero no hay condicion favorable para que se dé la

competencia libre de precios, y la tendencia del precio es ascendente afio tras afio.

Respecto al concreto, hay una planta mezcladora de concreto a unos 30 minutos por via terrestre
desde el terreno de construccion del Proyecto. Dicha planta dispone del camién mezclador y el de
bomba, y la condicidn es favorable para la adquisicion local, ya que no hay problema en el costo y el

tiempo de transportacién del cemento.
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Tabla 2-34 Listado del Plan de Adquisicion de los Principales Materiales de
Construccion

Fuente de suministro
Elemento , Terceros Observaciones
Local Japén .
paises

Cemento O Hay dos empresas en Honduras

Concreto o Hay una planta - mezcladora de
concreto cerca del sitio del Proyecto.

Madera Contrachapada O

para molde

ladrillo O

Bloques de concreto O

Varilla corrugada O

Acero Calibre Liviano O

Madera O

Techo metalico O

Azulejos O

Pintura O

Material de aislacién (@) EEUU: No es comun el uso de

térmica materiales de aislacion térmica en
Honduras

Puertas y ventanas de O Centroamérica:Es posible

aluminio adquirirlas de buena calidad con
precios relativamente econémicos.

Puertas y ventanas de O Centroamérica:Es posible

acero adquirirlas de buena calidad con
precios relativamente econémicos.

Vidrios O

Accesario metalico de O

puertas y ventanas

Muebles de madera O

(2) Plan de Equpos

Los equipos a ser suministrados en el marco del presente Proyecto consistiran en principio de
equipos de fabricacion japonesa u hondurefia. Sin embargo, los equipos no fabricados en
Japén/Honduras o disponibles Unicamente en un fabricante especifico, seran suministrados bajo el
esquema de Adquisicién en Terceros Paises.

Los equipos sofisticados correspondientes a la Categoria S como ser: lavador de placas para
técnica de ELISA (Ensayo de Inmunoadsorcién Enzimatica), equipo de PCR y cuantificador de ADN
deben contar con el servicio de mantenimiento, tales asi que, seran adquiridos en los Estados Unidos
0 México. En tanto que los demas equipos de la Categoria S como ser maquina coloreadora, UVP
photoDoc-it imaging System, Transilluminator 2UVP, microscopio de inmunofluorescencia, cdmaras
digitales para microscopio, los equipos de la Categoria A y aquellos de la Categoria B, a excepcién
de la lavadora, secadora y horno microonda, seran adquiridos en su totalidad en Japon.
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En la Tabla de abajo se muestran los paises suministradores de los equipos estipulados.

Tabla 2-35 Lista de suministro con origen de pais

Origen de suministracion

Razon de ser el tercer

, . Cantidad . . L
Ndmero Nombre de equipo ., Tercer pais de sunistracion
planeada | Honduras | Japdn .
pais
PCR Termocicladorl 2 O México. Por el razén
que se puede
1 suministrar los equipos
de alta calidad en un
precio econdémico.
PCR termociclador 2 1 @) México. Por el razén
que se puede
2 suministrar los equipos
de alta calidad en un
precio econémico.
3 Sistema de fotografia UV 1 O
4 Sistema de electroforesis 4 O
5 Lector de ELISA 1 O
6 Lavador de ELISA 3 O
7 Cauntificador ADN 1 @)
8 Maquina de coloreador 2 O
9 Microscopio binocular 1 O
con camara digital
10 Microscopio llumino 1 O
Fluorecencia
11 Estereocopio 1 O
12 Microscopio educacional 5 O
13 Microscopio para 20 O
examenes
14 Microscopio para 13 O
capacitacion
15 Cabina de bioseguridad1 2 O
16 Cabina de bioseguridad?2 7 O
17 Estacion limpia de 1 O
trabajo
18 Extractor de Gases con 2 O
brazo Movil
19 Esterilizador mediano 2 O
20 Esterilizador pequefio 14 O
21 Horno para esterilizacion 1 O
22 Sterilization oven 3 O
23 Esterilizador de asas O
bacteriologicas electrico
24 Bafio de maria pequefio 5 O
25 Bafio de maria mediano 2 O
26 Bafio de maria grande 1 O
27 Incubadora 6 O
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28 Incubadora con CO, 1 O
29 Coagulador 2 @)
30 Congelador con dos 5 O
puertas verticales
a1 Refrigerador con dos 4 O
puertas
32 refregeradora 6 O
33 -80°C congeladora 5 O
34 -30°C congeladora 4 O
35 Micro centrifuga de mesa 3 O
Centrifuga refregedora 5 O
36 . .
baja velocidad
Micro centrifuga 5 O
37 refregedora alta
velocidad
Centrifuga refregedora 2 O
38 . .
alta velocidad mediana
39 Purificador de agua 2 O
grado molecular
40 Mezcladora 2 O
41 Balanza Analitica 2 @)
42 Bomba de vacio 1 O
43 Capacimetro 1 @)
44 Espectofotometro 1 O
Ultravioleta
45 Magquina de hielo 1 O
46 lavadora 1 O
47 secadora 1 O
48 Carrito de transportaci 4 O
49 Peachemetro 2 O
50 Microonda 2 O
51 Rotadora 1 O
52 Vortex 2 O
53 Lampara para lector 2 O
54 Gabinete de exposicion 1 O
de vectores
- Estante para gurdar 9 O
laminas
56 Juego de soldad 1 O
Anlyzedor de medio 1 O
57 .
ambiente
58 Termohigrometros 1 O
59 Osciloscopio 1 O
Maletin profesional con 2 O
60 herramientas para
electrénica
61 Juego de llave fijas y 2 O
corona
62 Compresor para aire seco 1 O
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1/HP
63 Taladro eléctrico 1 O
64 Taladro portatil con 1 O
bateria recargable
65 Voltimetro 2 O
66 Amperimetro 2 O
67 UPS500VA 4 ©)
68 UPS1KVA 7 @)
69 UPS2KVA 5 @)

Las casas representantes de suministro de insumos y servicios de mantenimiento de los equipos
de categoria S, a excepcion de la maquina coloreadora, se encuentran en Honduras o en México,
mientras que las piezas de repuesto pueden ser adquiridas de los Estados Unidos o México. Los
equipos de procedencia japonés suministrados a través de la anterior Cooperacion No Reembolsable
no han sufrido averia alguna durante méas de 5 afios desde su colocacién, cuya calidad ha sido
altamente reconocida en Honduras. Es asi que, a excepcion de los correspondientes al area
administrativo y la zona comln del laboratorio, los equipos de andlisis de la Categoria Ay B seran
adquiridos en Japo6n. La ausencia de casas representantes en Honduras o en los paises vecinos a
excepcion de algunos fabricantes de estos equipos japoneses demanda un mayor tiempo en la entrega.
Por lo tanto, como se indica abajo los repuestos de los equipos que podrian sufrir averias por fatiga o
desgastes seran suministrados en cantidades minimas necesarias juntamente con la entrega de los
principales equipos, ya que se tiene verificada la situacion de averias de los equipos proveidos por la
Cooperacion japonesa anterior. Todo esto hara posible el uso y mantenimiento de los equipos por un
periodo aun mas largo.

1) Repuestos

A juzgar por el estado de los equipos donados en el marco de la anterior Cooperacion Financiera
No-Reembolsable [Véase (@ Lista de equipos dada de baja, en la lista de equipos (Material de
referencia)], se cree que la seleccion de equipos japoneses de calidad equivalente a las suministradas
anteriormente permitira el mantenimiento estable de los mismos siempre que se dote de los repuestos
en la minima cantidad necesaria que han causado la averia de los equipos. En el marco de
componente soft 1, se capacitaran a los técnicos locales en materia de cambio de piezas de repuestos
y reparaciones para que el mantenimiento de los equipos llegue a realizarse de manera segura y
efectiva. En la Tabla de abajo se muestran los principales equipos con sus respectivas piezas de
repuesto. El cambio adecuado de estos repuestos permitira el uso prolongado de los equipos, puesto
gue se tratan de piezas expuestos a una alta probabilidad de averias como ser piezas de motores
sujetos a desgastes fisicos debido a uso prolongado, calentadores que sufren quemados de origen
eléctrico, asi como ldmparas y electrodos que tienen vida util limitada.
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Tabla 2-36 Principales equipos que requieren de piezas de repuestos y sus
respectivas piezas

vidrio

generado a unos 2 afios de

No. Equipo Cantidad Piezas de Cantidad Razon de suministro Conteplgo del
repuesto suministro
1 Cabina de 9 Filtro HEPA 9 Debe ser reemplazado Para el cambio a
bioseguridad 1y 2 cada 2 o 3 afios luego de realizarse cada 2 0 3
su puesta en marcha afios (x 9 unidades)
debido al desgaste.
Ventilador de 4 El desgaste severo de los Para el cambio a
motor equipos de biologia realizarse cada 4 0 5
molecular y P2+ de alta afios (x 4 unidades).
frecuencia de uso hace
necesario el cambio del
repuesto.
2 Estacién limpia de 1 Filtro HEPA 1 Debe ser reemplazado Para el cambio a
trabajo cada 2 o 3 afios luego de realizarse cada 2 0 3
su puesta en marcha afios (x 1 unidades).
debido al desgaste.
3 Extractor de Gases 2 Ventilador de 2 Debido al severo desgaste | Para el cambio a
con brazo Mévil motor producido en el equipo de | realizarse cada 4 0 5
biologia molecular de alta | afios (x 2 unidades)
frecuencia de uso.
4 Esterilizador 2 Elemento de 2 Debido al severo desgaste | Para el cambio a
(mediano) calefaccién a causa de su alta realizarse cada 4 0 5
frecuencia de uso. afos (x 2 unidades).
Retén de 2 Debido a que la mitad de Para el cambio a
silicona los equipos suministrados | realizarse cada 2 0 3
por la cooperacion no afios (x 2 unidades).
reembolsable anterior se
encuentran averiados, y a
gue se prevén las mismas
averias en los nuevos
equipos a ser
suministrados.
5 Esterilizador 14 Elemento de 14 Debido a que la mitad de Para el cambio a
(pequefio) calefaccion los equipos suministrados | realizarse cada 4 0 5
por la cooperacion no afios (x 15
reembolsable anterior se unidades).
encuentran averiados, y a
gue se prevén las mismas
averias en los nuevos
equipos a ser
suministrados.
Retén de 14 Debido al desgaste severo | Para el cambio a
silicona provocado por el uso realizarse cada 2 0 3
diario. afios (x 15
unidades)
Unidad de 2 Debido a que la mitad de Para el cambio a
control los equipos suministrados | realizarse cada 4 0 5
por la cooperacién no anos.
reembolsable anterior se
encuentran averiados, y a
gue se prevén las mismas
averias en los nuevos
equipos a ser
suministrados.
6 Peachimetro 2 Electrodo de 2 Debido al desgaste Para el cambio a

realizarse una vez al
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No.

Equipo

Cantidad

Piezas de
repuesto

Cantidad

Razé6n de suministro

Contenido del
suministro

Su uso.

afo (x 2 unidades).

Congelador -80°C

Unidad
compresora

Se trata de la pieza mas
réapidamente averiada de
entre los equipos
suministrados por la
cooperacion anterior,
siendo ademas un equipo
gue opera a plena potencia
segun las condiciones
climaticas, previéndose por
lo tanto la generacién de
averias similares en el
futuro.

Para el cambio a
realizarse cada4 05
afos (x 6 unidades).

Incubadora de CO2

Elemento de
calefaccion

Debido a que la mitad de
los equipos suministrados
por la cooperacion no
reembolsable anterior se
encuentran averiados, y a
gue se prevén las mismas
averias en los nuevos
equipos a ser
suministrados.

Para el cambio a
realizarse cada4 05
afos).

Incubadora de 37°C

Elemento de
calefaccion

Debido a que la mitad de
los equipos suministrados
por la cooperacion no
reembolsable anterior se
encuentran averiados, y a
gue se prevén las mismas
averias en los nuevos
equipos a ser
suministrados.

Para el cambio a
realizarse cada4 05
afos.

10

Microscopio de
inmunofluorescencia

Lampara de
Fluorecencia

Debido a que la mitad de
los equipos suministrados
por la cooperacién no
reembolsable anterior se
encuentran averiados, y a
gue se prevén las mismas
averias en los nuevos
equipos a ser
suministrados.

Para el cambio a
realizarse una vez al
afo.

11

Horno para
esterilizacion

Elemento de
calefaccion

Debido a que la mitad de
los equipos suministrados
por la cooperacién no
reembolsable anterior se
encuentran averiados, y a
gue se prevén las mismas
averias en los nuevos
equipos a ser
suministrados.

Para el cambio a
realizarse cada4 0 5
afos (x 1 unidad).

12

Congelador de
-30°C

Unidad
compresora

Se trata de la pieza mas
rapidamente averiada de
entre los equipos
suministrados por la
cooperacion anterior,
siendo ademas un equipo
gue opera a plena potencia
segun las condiciones

Para el cambio a
realizarse cada4 0 5
afos (x 4 unidades).
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Piezas de

Contenido del

No. Equipo Cantidad Cantidad Razon de suministro -
repuesto suministro
climaticas, previéndose por
lo tanto la generacién de
averias similares en el
futuro.
13 | Purificador de agua 2 Juego de 2 Se debe cambiar la pieza Para el cambio a
grado molecular filtro por una nueva a un afo de | realizarse una vez al
SuU uso. afio.
14 | Agitador 2 Kit de 2 Debido al desgaste severo | Para el cambio a
cojinete provocado por el uso realizarse cada 4 0 5
diario. afios (x 2 unidades).
15 | Fabricador de hielo 1 Unidad 1 Debido a que la los Para el cambio a
compresora equipos suministrados por | realizarse cada 4 05

la cooperacién no

equipos a ser
suministrados.

reembolsable anterior se
encuentran averiados, y a
gue se prevén las mismas
averias en los nuevos

afos (x 1 unidad).

2)

Insumos

Se recomienda que el equipo a suministrar vaya primeramente acompafiado de una cantidad

necesaria de repuestos (lote necesario o una cantidad correspondiente un ciclo) en el momento de la

asistencia técnica en operacion inicial, todo esto, hasta que se establezca el sistema de suministro en

Honduras (casas representantes, tramites de importacion, etc.). Mientras que durante dicho lapso, se

ira conociendo la frecuencia de uso de los insumos.

Tabla 2-37 Lista de Insumos Previstos

No. Nombre de equipos cantidad motivo Nombre de insumo Nulm.ero d.e’
suministracion
1 PCR Termociclador 1 2 Instruccion | reactivos 200 examenes
inicial
5 PCR Termociclador 2 tipo 1 Instruccion | reactivos 100 examenes
gradiente inicial
3 Sistema de fotografia UV 1 lunidad Parel de impreso de 1500 impresos
imagen
4 Sistema de electroforesis 4 Instruccion | Insumo de parel 700 pruebas
inicial elecronico
5 Cultivo y analisis de bacterias | 1 lunidad reactivos 1000 pruebas
4cido-resistentes
6 Microscopio binocular con 1 ljuego *aceite y liquido para 500ml para 500
camara digital anti hongo examens
7 Microscopio llumino 1 ljuego * aceite y liquido para 500ml para 500
Fluorecencia anti hongo examenes
8 Microscopio educacional 5 ljuego * aceite y liquido para 500ml para 2500
anti hongo examenes
9 Microscopio para examenes 20 ljuego * aceite y liquido para 500ml para 10000
anti hongo examenes
10 Microscopio para capacitacion | 13 ljuego * aceite y liquido para 500ml para 6500
anti hongo examens
11 | Centrifuga refregedora de 5 lunidad Tubos de muestras 5000 examenes
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No. Nombre de equipos cantidad motive Nombre de insumo Nulm.ero d.e’
suministracion

baja velocidad
Micro centrifuga refregedora | 5 ljuego Tubos de muestras 5000 examenes

12 | de alta velocidad

13 Centrifuga refregedora de 2 ljuego Tubos de muestras 2000 examenes
alta velocidad (mediana)

14 Méaquina de soldar 1 Instruccion | Barra de soldadura Para 20 veces

inicial
3) Medidas contra cortes de energia eléctrica

ininterrumpida (UPS) para la proteccion de los mismos.

Los siguientes equipos con ordenadores integrados contaran con sistemas de alimentacion

Tabla 2-38 Lista de Equipos con UPS

Numero
de Nombre de equipo cantidad | capacidad
equipo
1 PCR termociclador 1 2 500VA
2 PCR termociclador 2 1 1KVA
3 Sistema de fotografia 1 SKVA
uv
4 Sistema de
. 4 2KVA
electroforesis
5 Lector de ELISA 1 500VA
6 Lavador de ELISA 3 1KVA
7 Cuantificador de ADN 1 500VA
9 M&quina coloreadora 2 1KVA
11 M|croscop|9 llumino 1 1KVA
Fluorecencia

2-2-4-7 Plan de Asistencia Técnica en Operacion Inicial y Plan de Asistencia

Técnica en Gestion

(1) Plan de Asistencia Técnica en Operacién

La asistencia técnica en operacién inicial asi como la asistencia para el control y mantenimiento

sencillo del usuario estara a cargo de los técnicos especializados de los fabricantes. Asimismo la

asistencia para el uso del software de algunos equipos sera realizado por un especialista denominado

técnico aplicador enviado por el fabricante del equipo. Sin embargo, este servicio del fabricante no

se extiende hasta la asistencia técnica en gestion que prosigue a la operacion inicial, tales asi que esta

asistencia se llevara a cabo en el marco del componente soft mencionado mas abajo y a cargo de un

técnico especializado.

(2) Plan de Asistencia Técnica en Gestion

En este proyecto se implementa capacitacion de operacion para equipos respondiendo la demanda

de la parte de Honduras. Ver més detalles en la seccion del Plan de componente soft.
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2-2-4-8 Plan de componente soft

(1) Trasfondo del planeamiento del componente soft

El presente Proyecto prevé integrarar las funciones separadas del Laboratorio Central, que es el
laboratorio de referencia lider de Honduras, a través de la construccion de nuevas instalaciones y el
suministro de equipos. Ademas se pretende contribuir al fortalecimiento de la bioseguridad y de la
capacidad de diagnostico de enfermedades infecciones de Honduras por establecer un ambiente
fisico que cumpla con las normas internacionales del laboratorio.

En el Proyecto se da importancia a la bioseguridad en el disefio, por lo cual se planea construir
laboratorios despresurizados (BSL2+), instalar cabinas de bioseguridad en los laboratorios, instalar
esterilizadores en los laboratorios para prevenir que fuentes de infeccion salgan de los mismos,
separar el area de administracion del area de examenes, prohibir entrar calzado en el area de
examenes e instalar laboratorios comunes para examenes de biologia molecular entre otros. Para tal
efecto se requiere una gestion nueva diferente de la actual. En la actualidad cada laboratorio tiene
elaborado el Protocolo de Operacion Estandar (SOP por sus siglas en inglés) para el procedimiento
de bioseguridad, etc. separadamente, pero para realizar la modificacién arriba mencionada, asi como
para poner el Proyecto en marcha sin problemas y practicar la bioseguridad exhaustivamente, es
necesario establecer un SOP apropiado para las nuevas instalaciones y construir un régimen de
gestion del funcionamiento.

Asimismo, en el presente Proyecto se planea instalar equipos indispensables para la bioseguridad
tales como cabinas de bioseguridad y equipos para esterilizacion, sin embargo con el fin de asegurar
la sostenibilidad de los resultados de la cooperacion se debe establecer un régimen que permita
realizar el mantenimiento preventivo y la gestion de estos equipos de manera segura y apropiada. El
Laboratorio Central dispone dos técnicos para la gestion de instalaciones y equipos como medida de
mantenimiento y gestion quienes poseen técnicas basicas de mantenimiento de equipos. Sin embargo
se han verificado algunos problemas tales como no se cambian adecuadamente filtros HEPA de las
cabinas de bioseguridad y ademas no existe un plan de mantenimiento periédico del equipo
establecido. EI cambio de filtros HEPA y la fumigacion de las cabinas de bioseguridad entre otros
son medidas necesarias minimas para el mantenimiento técnico y preventivo del equipo y son
técnicas indispensables para asegurar la bioseguridad del laboratorio y la sostenibilidad de los
resultados de la cooperacion. Por consiguiente, se requiere que los técnicos de instalaciones y
equipos adquieran dichas técnicas.

Ademas, se observan desigualdades en la calidad de los trabajos de mantenimiento basicos tales
como la gestion de equipos y insumos en los laboratorios y la limpieza. Asi se observa que en
algunos laboratorios no esta ordenado un ambiente apropiado para examenes y se requiere mejorarlo.
En general los laboratorios estan desordenados ya que hay muchos objetos. En algunos casos los
papeles, insumos para ensayos, reactivos, aparatos de ensayo hechos de vidrio, aparatos no utilizados,
etc. estan dispersos por todo el laboratorio. En tal situacién pueden generarse contaminaciones de
muestras facilmente, impidiendo la realizacion de examenes de forma segura y sin riesgo. Para
mejorar esta situacion se considera efectivo introducir las actividades de 5S (Seiri: clasificacion,
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Seiton: orden, Seiketsu: estandarizacion, Seiso: limpieza, Shitsuke: mantener la disciplina)
desarrolladas por la industria japonesa.

Considerando las circunstancias arriba mencionadas, con el objetivo de poner el Proyecto en
marcha sin dificultad y asegurar la sostenibilidad de los resultados del Proyecto, se efectuara una
asistensia destinada a la construccion del régimen de gestion del funcionamiento de las instalaciones
en general y de cada laboratorio, al fortalecimiento de la capacidad de mantenimiento y control
técnico y preventivo de los equipos de examen y al ordenamiento del ambiente de los laboratorios.

(2) Obijetivo del componente soft

El presente Proyecto tiene como objetivo poder gestionar y mantener apropiadamente los
laboratorios de acuerdo con las normas de bioseguridad y mejorar la calidad y seguridad de las
pruebas.

(3) Resultados del componente soft (Resultados directos)

1) Se elaboran el SOP de la operacidn de la instalacién en total para el cumplimiento de bioseguridad
interna y externa; SOP de la operacién de cada laboratorio (que se incluyen el manejo, la
conservacion y la eliminacion de las muestras, asi como el manejo de los liquidos servidos en el
experimento, entre otros); SOP sobre el modo de usar/ mantenimiento/ identificacion de fallas de
los equipos; y el SOP sobre cada experimento de cada laboratorio; y se inicia el funcionamiento
apropiado de acuerdo con el SOP.

2) Los técnicos de gestion de instalaciones y equipos adquieren técnicas de mantenimiento de los
principales equipos. Se elabora el libro de registro de equipos y el plan anual de
mantenimiento preventivo y revision sobre todos los equipos de examen y se establece un
régimen bajo el cual se realiza periédicamente el mantenimiento preventivo de los principales
equipos (cabina de bioseguridad, eatacion limpia de trabajo, extractor de gases con brazo
movil, esterilizador vertical, horno para esterilizacion, incubadora CO2, incubadora, diferentes
tipos de microscopio, etc.).

3) La introduccion de 5S contribuye a descartar los objetos innecesarios y se colocan
adecuadamente los insumos para ensayos y de oficina minimamente necesarios, con lo cual se
mejora el ambiente de trabajo y se realiza un funcionamiento seguro y eficaz.

(4) Meétodo para verificar el grado de alcance de los resultados

Después de terminar el componente soft, en cuanto a la técnica del mantenimiento de los
principales equipos (cabina de bioseguridad, eatacion limpia de trabajo, extractor de gases con brazo
movil, esterilizador vertical, horno para esterilizacién, incubadora CO2, incubadora, diferentes tipos
de microscopio, etc.), se realizara el examen de verificacion de la adquisicion de la técnica. Ademas,
sobre la situacion de la realizacion de SOP y del mantenimiento preventivo de los equipos, se llevara
a cabo la verificacion incluyendo ensayos de practica de acuerdo con la lista de la hoja de revision.
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Tabla 2-39

Items para verificar el grado de alcance

Resultados

items para verificar el grado de alcance

Funcionamiento
apropiado de las
instalaciones en general y
de cada laboratorio
tomando en cuenta el
cumplimiento de la
bioseguridad

1. Se elabora y realiza el SOP para las técnicas y el funcionamiento de
las instalaciones en general.

2. Se elabora y realiza el SOP para las técnicas y el funcionamiento de
cada laboratorio.

3. Se elabora y realiza el SOP sobre el modo de uso, el mantenimiento, y
la identificacion de fallas de cada equipo.

4. Se elabora y realiza el SOP para cada tipo de experimento en cada

laboratorio.

5. Puede verificarse la situacion de realizacién del SOP de acuerdo con la
hoja de monitoreo elaborada. (Se realiza la esterilizacién y no se
emite al exterior ningun objeto contaminado de cada laboratorio, etc.)

Adquisicion de las
técnicas de
mantenimiento de
equipos de examen,
construccion del régimen
de mantenimiento
preventivo

1. Se adquieren el modo de uso correcto y las técnicas de
mantenimiento de los principales equipos (cabina de bioseguridad,
eatacion limpia de trabajo, extractor de gases con brazo mdévil,
esterilizador vertical, horno para esterilizacion, incubadora CO2,
incubadora, diferentes tipos de microscopio, etc.).

2. Se elabora el libro de registro de equipos y el plan anual de
mantenimiento preventivo y se inician el uso y la realizacion del plan
anual de mantenimiento.

3. Se elaboran informes de mantenimiento periddicamente y se
comparten con el area de administracion.

Ordenamiento del
ambiente de las
instalaciones en general y
de los laboratorios

1. Los empleados entienden 5S.

2. Se despliegan actividades de 5S.

3. Se monitorean actividades de 5S de acuerdo con los items para
verificar la realizacion de 5S que contiene la hoja de monitoreo del
SOP y se puede confirmar si las instalaciones en general estan
seguras y limpias.

(5) Actividades de componente soft (Plan de inversién)

El plan de actividades para obtener los resultados es como se indica en la siguiente tabla.

Tabla 2-40 Actividades de componente soft

item

Contenido de las actividades Areas objeto

Capacitacion
técnica para
elaborar el SOP
de las
instalaciones en
general y de cada
laboratorio

Orientar sobre las técnicas y la gestién del funcionamiento

Temas de clase (Preliminar)

-Comentarios sobre el borrador del SOP, modificacion y
ultimacion

Empleados de los

de las instalaciones en general laboratorios

l incluyendo a los del
Definir el método de funcionamiento area de
l administracion (3

Orientar sobre la elaboracion del SOP personas), del area

de control de la

-Sobre el cumplimiento de la bioseguridad calidad (2
Prevencién de contaminaciones en el laboratorio personas) y del
-Establecimiento del espacio de ensayos y area de
acostumbramiento del SOP mantenimiento (1
*Puntos de atencién generales sobre el SOP de las persona)
instalaciones en general En total alrededor

de 75 personas
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Orientar sobre las técnicas y la gestién del funcionamiento
de cada laboratorio
l
Definir el método de funcionamiento
l

Orientar sobre la elaboracién del SOP

Temas de clase (Preliminar)

*Orientacion sobre las técnicas y el control de operacion de
cada laboratorio (Manejo, conservacion, eliminacion de las
muestras incluyendo el manejo de los liquidos servidos en
los experimentos).

-Orientacion sobre el modo de uso y la operacion de cada
equipo (Partes requeridas de especial atencion, el
mantenimiento y la identificacién de fallas en los equipos de
analisis, aparatos de congelacién, centrifuga, cabina de
bioseguridad).

*Orientacion sobre el método de analisis y experimento de
cada laboratorio (Protocolo de analisis, manejo de
micro-organismos, juego de reactivos especiales para cada
laboratorio, pipetas, incluyendo las partes requeridas de
especial atencion a los instrumentos descartables).
-Comentario, modificacion y finalizacién sobre el borrador
del SOP.

Aproximadamente 2
personas por cada
laboratorio

En total alrededor
de 20 personas

Orientar sobre las técnicas y la gestién del funcionamiento
del laboratorio de biologia molecular como instalacion de
uso comun
l
Definir el método de funcionamiento
l

Orientar sobre la elaboracién del SOP

Temas de clase (Preliminar)

- SOP de examenes de biologia molecular (Desarrollo de las
directrices de operacion en el laboratorio: Evaluacion y
prevencién de riesgos en el flujo de trabajo de PCR,
principio para controlar con seguridad las causas de
generacion de contaminaciones, prevenir la contaminacion
cruzada)

*Comentarios sobre el borrador del SOP, modificacion y
ultimacion

Ejecutivos y
empleados de los
laboratorios objeto
que utilizan la
instalacién de uso
comun, incluyendo
a 3 personas del
area de
administracion, 2
personas del area
de control de la
calidad y 1 persona
del area de
mantenimiento

En total alrededor
de 50 personas

Adquisicion

las técnicas
mantenimiento
preventivo
equipos

de
de

de

Capacitacion técnica sobre el
mantenimiento de equipos (Equipos objeto:
cabina de bioseguridad, eatacién limpia de
trabajo, extractor de gases con brazo movil,
esterilizador vertical, horno para
esterilizacion, incubadora de  CO2,
incubadora, diferentes tipos de microscopio)
(*Normalmente el filtro HEPA, el motor del
extractor, el calentador, etc. de estos

Capacitacion
en Japon

1 encargado del
mantenimiento y
revision de equipos
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equipos no se cambian ni desmontan
innecesariamente, considerando el posible
dafio a equipos nuevos, excepto los casos
en los cuales no funcionan bien en el
momento de introduccion. En la préactica es
necesario realizar la fumigacion antes del
cambio, y después de la fumigacion ya es
posible guardar y utilizar de nuevo las
piezas. La capacitacion sobre este tipo de
cambio no se podra realizar en Honduras o
paises vecinos. Es necesario realizarla en la
capacitacion en Japon, concretamente en
plantas de fabricantes de equipos ubicadas
en Japon..)

Contenido de la capacitacion

-Fumigacion de cabinas de bioseguridad
-Cambio de filtro HEPA

* Técnica de mantenimiento preventivo y
revision

-Capacitacién de practica sobre el cambio
de piezas averiadas (motor del extractor,
etc.)

-Orientacion sobre la elaboracién del libro
de registro de equipos y del plan anual de
mantenimiento, apoyo sobre el método de
elaboracion de informes de mantenimiento

Compartir con el area de administracion la
orientacion sobre la elaboracion del libro de
registro de equipos y del plan anual de
mantenimiento y el apoyo sobre el método
de elaboracion de informes  de
mantenimiento

Capacitacion
en Honduras

1 encargado de
mantenimiento y
revision de equipos
3 personas del area
de administracion

2 personas del area
del control de Ia
calidad

Capacitacién
sobre el
ordenamiento del
ambiente general
del Laboratorio
Nacional de
Vigilancia
mediante 5S

Planear la practica de S1, S2 y S3 (clasificacion orden,
estandarizacion) de acuerdo con el método de
5S-KAIZEN-TQM y monitorear. Dar consejos sobre la
organizacion y la practica.

Lecciones (Plan)

¢Por qué es efectivo el enfoque de 3 etapas de
5S-KAIZEN-TQM?

Definicién, fundamento y actividades de 5S

Actividades de 5S y relacién entre el procedimiento real de
actividades y el fundamento

Procesos para introducir y establecer 5S

Presentacion de casos de practica de herramientas de 5S y
su introduccién (coloracidn, etiqueta de objeto innecesario,
zonificacion, método de administracion de reactivos y
materials)

Empleados del
Laboratorio
Nacional de
Vigilancia:

1 persona por cada
laboratorio

En total 9 personas
Mas

3 personas del area
de administracion,
2 personas del area
de control de la
calidad y 1 persona
del area de
mantenimiento
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(6) Método de adquisicion de recursos para realizar el componente soft

1) Experto de laboratorio de biologia/operacién y mantenimeinto

Para realizar la orientacion sobre la elaboracién del SOP de las instalaciones en general, de cada
laboratorio y del laboratorio de biologia molecular, que es el laboratorio de uso comun, cumpliendo
con las normas de bioseguridad, es necesario seleccionar a una persona con experiencia en gestion
general del laboratorio bioldgico, la gestion de la bioseguridad del laboratorio y la orientacion sobre
la elaboracion de SOP y que esta dedicada a examenes, investigacion, etc. EI consultor a quien han
adjudicado el Proyecto dificilmente efectuard la orientacién, por lo tanto escogeran a un experto
japonés entre universidades como la Universidad de Nagasaki que ha participado como asesor
técnico en este estudio y/o institutos de investigacion.

2) Experto en introduccion de 5S y apoyo para la elaboracion del SOP 1
Se sleccionara a un experto japonés con experiencia en orientacion sobre la elaboracion del SOP
y 5S que sepa mucho espafiol. El experto seleccionado apoyaré a la elaboracion del SOP. En cuanto
a 5S, planeard y monitoreara la practica de S1, S2 y S3 (clasificacion orden, estandarizacion) y
ademas, dara consejos sobre iniciativa y practica organizada.

3) Apoyo a la elaboracién del SOP 2 / Coordinador / Intérprete
Se seleccionara a una persona local con experiencias de trabajo/investigacion en el Laboratorio
Central y que sepa inglés, de manera que pueda servir como intérprete del experto en biologia con el
objetivo de promover la realizacién del componente soft en Honduras y realizar el seguimiento, etc.
cuando los expertos japoneses estén ausentes.

4) Experto en mantenimiento de equipos
En la capacitacion en Jap6n orientara al técnico hondurefio encargado del mantenimiento de
equipos sobre la elaboracion del libro de registro de equipos y del plan anual de mantenimiento y el
método de elaboracion de informes de mantenimiento.

(7) Proceso del componente soft

La capacitacién se llevara a cabo en fabricantes de equipos japoneses y en el Laboratorio Naciona
de Honduras durante la obra de construccidn de instalaciones y durante alrededor de tres meses
después de la terminacion de la obra.
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Tabla 2-41 Calendario del Componente soft

Afo calendario 2016 2017 2018 2019
(@ Disefio de detalle EE——
@) Superwsu?f] de Setibmbre
construccion
@ Supervision de adquisicion —
@ Componente soft. Em
Capacitacién en Honduras Octubre | Enero
® Componente sofft: [ |
Capacitacion en Japon Julio
Tabla 2-42 Cronograma del Componente soft
Meses en el cronograma de 21 22 23 24 25 26 27
ejecucion
Experto en Trabajo en [ [I [‘l
laboratorio Japén
biolégico/gesti6 | Trabajo en
n del Honduras - ‘
funcionamiento
(No.3)
Experto en Trabajo en [ [I [I I] [I
introduccion de | Japon
5S y apoyo para | Trabajo en i i .
la elaboracion Honduras
del SOP1
(No.4)
Apoyo a la Trabajo en
elaboracion del | Japén
SOP2/ Trabajo en
Coordinador / Honduras - . F . .
Intérprete
~ Primer Segundo Tercer trabajo
(hondurefio) trabaio en || trabaio en || en Honduras
Periodo de capacitacion en .
Japén para el encargado local N , ]
. . Presentacidn del:informe Presentacjon dél
de mantenimiento de equipos sobire el avance de informe fina) sobre el
(C/P) camponente:soft componerjte saft
Esxperto en Trabajo en |:| \
mantenimiento | Japon

de equipos

Periodo de presentacion del
informe sobre la situacion de
realizacién del componente
soft

Periodo de presentacion del
informe de verificacion de la
situacion de realizacién local
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1) Capacitacion en Japon

Se hara la capacitacon con practica en la fabrica de las marcas de los equipos japonese a los
encargados hondurefios de mantenimiento del Laboratorio Nacional incluyendo la técnica de
reemplazar los repuestos. Los especialistas de mantenimiento de equipos les dan orientacion sobre la
elaboracién del inventario de los equipos, el plan anual de mantenimiento, y la elaboracion del
informe de mantenimiento. Aungue se puede llevar a cabo también en Honduras la orientacion sobre
eses documentos como el listado de equipos o el plan anual de mantenimiento y control, la realizan
en la que se lleva a cabo en Japdn. Porque de este modo se podria disminuir mas gastos y seria mas
eficiente que el caso en que consejeros visiten a ese pais, si les da tal orientacién en Japén de manera
intensiva a las personas encargadas de mantenimiento e inspeccion que son precisamente los que
llevan a cabo esa obra en el pais. Por otra parte, los especialistas en mantenimiento y control de
equipos deberian dedicarse a arreglo y preparacién doméstica, ya que son multiples los equipos para
la orientacién en las fabricas y también los fabricantes que realizan la orientacion. El julio del afio
2018, alrededor de 3 meses antes del término de la obra, serd cuando se realiza la orientacién en
Japon, porque dicha orientacion deberia terminarse y la preparacion de obra de instalacion deberia
comenzar en el lugar de trabajo antes del comienzo de la instalacion de los equipos.

Tabla 2-43 Programa de capacitacién en Japén

Dia | AM/PM Contenido Dia | AM/PM Contenido
. L Practicas de reemplazo y
Orientacion, Pre-examen, -
o . mantenimiento de calentador de
AM Redaccion de listado de AM o : ;
. Esterilizador vertical y unidad de
equipos
5 control
Préacticas de reemplazo y
Redaccion de plan anual de mantenimiento de Incubadora CO2,
PM S PM
mantenimiento Incubadora y calentador de Horno
para esterilizacién
Préacticas de reemplazo de lampara de
AM Redaccion de tabla de examen AM inicio de Microscopio Ilumino
de equipos para inspeccion Fluorecencia y modificacion de eje
6 optico
Redaccién de reportaje de Prac{ﬂcas de.p'oner Microscopio con
PM o PM Camara Digital en marcha y de
mantenimiento y control e DL L
modificacién de eje optico
i S Précticas de poner Microscopio doble
Practicas de fumigacion de .
AM . : . AM para educacién en marcha y de
Cabina de bioseguridad e A
; modificacion de eje optico
- Préacticas de poner Microscopio de
Préacticas de reemplazo y . ] . i
PM L . PM biologia y Estereomicoscopio en
mantenimiento de Filtros Hepa e D
marcha y de modificacion de eje 6ptico
Practicas de reemplazo y
AM mantenimiento de Filtros Hepa AM Redaccion de plan de accion
de Estacion limpia de trabajo
Practicas de reemplazo y 8
PM manteplmlento de, motor con PM Examen posterior, Cuestionario
ventilador de Camara de
extraccion de gases
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(En cuanto a la adquisicion de equipos desde Japdn de esta vez, se planea llevar a cabo la
adquisicion para reemplazo de principales equipos y la capacitacion sobre la técnica de reemplazo de
repuestos de tales equipos en las fabricas de los fabricantes japoneses, en consideracion de
mantenimiento y control de periodo prolongado. Por lo tanto, la documentacion deberia tener una
descripcion explicita de los equipos que son los objetos de la capacitacion, para que sea una para la
licitacion, y en cuanto a Cabina de bioseguridad, Estacion limpia de trabajo, dispositivo para
mantenimiento de seguridad de medio aéreo de Camara de extraccion de gases, Esterilizador vertical,
Horno para esterilizacién, Incubadora CO,, dispositivos de origen de calor para Incubadora y cada
tipo de Microscopio, los fabricantes deberian ser seleccionados y agrupados para que se puedan
llevar a cabo de manera eficiente cada capacitacion en las fabricas de los fabricantes.)

2) Primer trabajo en Honduras

Se da orientacion sobre los métodos de operar las instalaciones enteras, cada laboratorio y
laboratorio de biologia molecular que es para uso comdn, y de crear SOP.

Después de la capacitacion en Japén, se presta apoyo para que los técnicos de mantenimiento
puedan compartir el listado de equipos, el plan de prevencion y mantenimiento y el informe de
mantenimiento y control con la divisién de control para el mantenimiento y el control de equipos, y
que ellos sean implantados para la operaciéon de la instalacion en total. Se asiste ademas a la
elaboracion de Plan de Accion para definir la manera por la que se realizara dicho apoyo. El nivel de
consecucion de la capacitacion en Japon sera verificada mediante la realizacion de un examen previo
(pre-test) al inicio de la capacitacion y de un examen posterior (post-test).

En cuanto a la implantacion de 5S, se procura implantar 5S que funcionan como la base de
arreglo de medio del laboratorio entero, y al mismo tiempo se presta apoyo para incorporarlas en el
SOP.

Se crea un mecanismo para monitorear las actividades posteriores. Se establece un sistema en que
los coordinadores del lugar de operacion realizan evaluacidn regular por monitoreo aun cuando
especialistas japoneses no estén en el lugar, y llevan a cabo modificacion segun necesidad y hacen
retroalimentacion de comentarios.

Tabla 2-44 Primer trabajo en Honduras
Dia | AM-PM Contenido de capacitacion Dia | AM - PM Contenido de capacitacion
AM _CumpI|m|ento de la bioseguridad AM Presentacion de la herramienta 5S
1 interna y externa 5
PM Prevencién de contaminacién en PM Puntos aplicables de 5S en cada
los laboratorios laboratorio
AM Manejo de aparatos que pueden AM Visita de asesoramiento a cada
2 ser fuente de contaminacion 7 laboratorio(D
PM Uso de SOPen toda la instalacion PM Visita de 'asesoram|ento a cada
laboratorio®@
AM SOP del laboratorio de biologia AM Sesion de elaboracién del marco de
3 molecular 8 SOP para la instalacion en total
M Procedimiento de elaboracion del M Sesién de elaboracion del marco de
plan de mantenimiento de equipos SOP para cada laboratorio
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Elaboracién del inventario de los Sesion de elaboracion del marco de
AM . AM SOP para el laboratorio de biologia
equipos y su uso
4 9 molecular
PM Por qué el acercamiento PM Elaboracién de la hoja de monitoreo
5S-KAIZEN-TQM es efectivo? de SOP.
AM Definicién, conceptos basicos, AM Confirmacion de proceso hasta el
5 actividades de 5S 10 préximo trabajo local
PM Actividades y promocién de 5S PM Sesion de retro-alimentacion

Entre el primero y el segundo trabajo en Honduras, el experto de apoyo para la elaboracion del
SOP 2, los coordinadores y el intérprete realizan monitoreo de la etapa de creacion del SOP de las
instalaciones enteras y de cada laboratorio, y al mismo tiempo prestan apoyo para este. Luego,
informan el avance a los expertos de administracion y control de laboratorio de biologia y a los de
implantacion de 5S y de apoyo para la elaboracion del SOP 1. Los expertos de administracion y
control de laboratorio de biologia y los de implantacion de las 5S y apoyo para la elaboracion del
SOP 1 verifican el avance del trabajo en Honduras y realizan modificacion o retroalimentacion segun
necesidad.

3) Segundo trabajo en Honduras

Se verifica la viabilidad del SOP de acuerdo con el borrador del SOP creado por los funcionarios
hondurefios y basadas en la orientacion realizada en el primer envio, y se realiza modificacién del
contenido de dicho borrador segln necesidad.

Se verifica el contenido de los borradores para el listado de equipos y para las documentaciones
del plan de prevencién y mantenimiento y del informe de mantenimiento y control para promover la
ejecucion.

Se verifica el avance de las actividades de 5S para promover su ejecucion. Por otra parte, se
realiza el monitoreo de las actividades para dar consejo hacia la ejecucion por parte de organizacion

entera.
Tabla 2-45 Segundo trabajo en Honduras
Dia | AM-PM Contenido
1 AM Verificacion de etapa de creacion de borrador de SOP
PM Comprobacién practica de borrador de SOP
AM Muestreo y estudio de medidas para problemas de borrador de
2 SOP
PM Verificacion de etapa de ejecucion de SOP en instalaciones enteras
AM Verificacion de ideas para listado de equipos y etapa de ejecucion
3 PM Verificacién y modificacién de ideas para plan de mantenimiento y
control de equipos
4 AM Verificacion de etapa de ejecuciéon de 5S
PM Orientacion para promover ejecucion de S1 a S3
AM Verificacién de puntos para modificar el borrador de de SOP
5 PM Verificacién de procesos hasta obra siguiente en lugar de
operacion
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Entre el segundo y el tercer trabajo en Honduras, el experto de apoyo para la elaboracion del SOP
2, los coordinadores y el intérprete realizan monitoreo de la etapa de creacién del SOP de las
instalaciones enteras y de cada laboratorio, y al mismo tiempo prestan apoyo para este. Luego,
informan el avance a los expertos de administracion y control de laboratorio de biologia y a los de
implantacion de 5S y de apoyo para la elaboracion del SOP 1. Los expertos de administracion y
control de laboratorio de biologia y los de implantacién de las 5S y apoyo para la elaboracion del
SOP 1 verifican el avance del trabajo en Honduras y realizan modificacion o retroalimentacion segun
necesidad.

4) Tercer trabajo en Honduras

Se verifica el contenido del SOP de las instalaciones enteras, cada laboratorio y laboratorio de
biologia molecular que es para administracién compartida, y se da orientacién o consejo necesarios,
y al mismo tiempo se verifica la viabilidad desde los puntos de vista técnico y presupuestario.

Se crea la version final del SOP a través de la deliberacion con los funcionarios del lugar de
operacién, y se imprime y se distribuye la version completada del SOP.

Se verifican si se ha completado y renovado el listado de equipos. También, se verifica si se ha
completado la documentacion del plan anual de mantenimiento y control y si se estan realizando
realmente la prevencion y el mantenimiento, y si se formula y se comparte con la division de control
la documentacion del informe de mantenimiento y control. Luego, se confirma el nivel de avance de
las 5S, y se verifica si se realiza el arreglo del medio correspondiente.

Tabla 2-46 Tercer trabajo en Honduras

Dia | AM-PM Contenido Dia AM-PM Contenido
Verificacion de observacion de Verificaciéon de etapa de
AM . . AM . o
bioseguridad ejecucion de 5S
1 Verificacién de nivel de prevencion 6 . L
- Retroalimentacion a etapa de
PM de contaminacién dentro de PM . .
. ejecucion de 5S
laboratorio
Muestreo de problemas y Modificacion y finalizacién de
AM verificacion borrador de SOP para AM borrador de SOP para
2 instalaciones enteras 7 instalaciones enteras
Muestreo de problemas y Modificacion y finalizacién de
PM verificacién de ideas de SOP para PM ideas de SOP para equipos de
equipos de experimento experimento

Modificacion y finalizacién de

Orientacion para administrar borrador de SOP para

AM laboratorio de biologia molecular AM laboratorio de biologia
3 8 molecular
Muestreo de problemas y Modificacion y finalizacion de
PM verificacién de borrador de SOP PM ideas para plan de
para laboratorio de biologia mantenimiento y control de
molecular equipos
Muestreo de problemas y Modificacion y finalizacién de
4 AM verificacién de etapa de 9 AM borrador para listado de
mantenimiento de equipos equipos
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Muestreo de problemas y
PM verificacién de ideas para plan de PM Verificacién final de todas las
mantenimiento y control de ideas de SOP
equipos
Muestreo de problemas y Examen para verificacién
AM verificacion de ideas para listado de AM p "
. Inspeccion para comprobacion
5 equipos 10
Retroalimentacion sobre creacion Ceremonia de cierre de
PM de SOP para instalaciones enteras PM o
. capacitacion
y cada laboratorio

(8) Resultados del Componente soft

Material de capacitacion usado en orientacion para crear SOP para
instalaciones enteras

Material de capacitacion usado en orientacién para crear SOP para cada
laboratorio

Material de capacitacion usado en entrenamiento de técnica de control e
inspeccién y en orientacion para crear SOP para laboratorio de biologia
molecular

Manual para crear listado de equipos, plan anual de prevencién y

Japén

mantenimiento y informe de mantenimiento y control

Material didactico para la capacitacion de 5S

Instrucciones sobre la metdologia de las 5S (material de capacitacion)

SOP para la instalacion en total

implantados)

SOP para cada laboratorio (SOP para administracion, de equipos
nuevamente implantados y para inspeccién por equipos nuevamente

Hoja de monitoreo de SOP

Honduras

Récord de inspeccién de laboratorio de biologia molecular de uso comun

mantenimiento y control

Listado de equipos, plan anual de prevencion y mantenimiento y informe de

(9) Estimacion del costo del componente soft

Se ejecuta las actividades del componente soft con el fin de asegurar el desarrollo independiente

por parte de Honduras. Por consiguiente, la parte hondurefia deberia asignar las personas encargadas

a tiempo completo (supuestamente las encargadas de la division de control de calidad) para realizar

colaboracion y apoyo enteros al plan de capacitacion, y al mismo tiempo planificar, administrar y

ejecutar las capacitaciones de acuerdo con la idea propuesta por parte japonesa, por su propia

iniciativa. La parte japonesa deberia participar en esas capacitaciones como lectores para prestar

apoyo.

2-2-4-9 Proceso de ejecuciéon

El proceso de ejecucion después de la firma de G/A, es como se muestra en la gréafica siguiente.

Después de la firma, se desarrollan los trabajo del consultor sobre el disefio detallado y la licitacion,

seguido de la obra de construccidn por contratista, y la supervision del consultor de la misma.
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(1) Trabajo de disefio detallado

Se firma el contrato de consultoria sobre el disefio detallado entre la Secretaria de Salud de
Honduras y la corporacién empresarial japonesa, y posteriormente el gobierno de Japén otorga el
visto bueno a dicho contrato. El consultor, tras la deliberacion con la entidad ejecutora, elabora el
documento de licitacién sobre la base del presente Informe del Estudio Preparatorio, y
posteriormente a este documento elaborado recibe la aprobacion de la Secretaria de Salud de
Honduras. Para este trabajo se calculan unos 4.5 meses incluyendo el periodo del Estudio local.

(2) Trabajo de licitacion
En el proceso que sigue, se desarrollan actividades de apoyo a la licitacion de acuerdo con los
documentos aprobados para la licitacion.

(3) Obra por el contratista constructor y la supervision de la obra por el consultor

Se inicia la obra después de firmar el contrato de construccién con el constructor como
consecuencia de la licitacion. Simultaneamente comienza el trabajo de supervision de la obra del
consultor. Para el periodo de construccion se calculan 14 meses.

El flujo cronolégico de trabajo en total se muestra en la tabla siguiente: (Linea negra: Trabajo
local, Linea blanca: trabajo en Japdn)

Grafica 2-15 Proceso cronoldégico de la obra
2-3  Vision general sobre los trabajos a cargo del lado hondurefio

En relacion al presente Proyecto, los principales puntos que tienen que ser cubiertos por el lado
hondurefio son los siguientes:
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(1) Para los tramites

1) Arreglo bancario y la emision de la autorizacion de pago
Es necesario que la Secretaria de Salud, asumiendo el rol de ventanilla del presente Proyecto,
realice los arreglos bancarios acordados por el contrato de consultoria/el contrato de contratista, y
emitir la autorizacién de pago sin contratiempo.

2) Establecer el Comité de Operacion del Proyecto
La Secretaria de Salud establece el Comité de Operacion del Proyecto, como entidad interna de la
propia Secretaria, y que se dedica con exclusividad al presente Proyecto. Es necesario que la
Secretaria, actuando de ventanilla tanto para JICA como para el consultor, lleve adelante el Proyecto
sin obstaculos ni contratiempo.

3) Adquisicion del terreno
Si bein el terreno previsto para la construccion del Proyecto esta dentro del terreno perteneciente
a la Secretaria de Salud, no esta registrada en el catastro debido a que la linea perimetral del
terreno no estd bien definida. Para tomar medidas a dicha situacion, se hizo el levantamiento
topografico el 4 de julio de 2016. Se prevé que proéximamente se inicie el trdmite del registro
catastral esperando el informe del levantamiento topogréafico. Por lo tanto, es necesario estar al
tanto para poder realizar pronto dicho tramite.

4) Obtencion del permiso de uso de tierra
El terreno del presente Proyecto, actualmente esta clasificado como uso para la vivienda dentro
del plan urbano. Para poder construir la instalacion del Proyecto, es necesario tramitar el cambio
del uso de tierra, y que la Secretaria de Salud presente el documento requisitorio (llamado RZ)
ante la Direccion de Control de Construccidn de la Alcaldia de Tegucigalpa. Es posible obtener el
permiso en el mismo dia del trdmite si es que no hay falta de documentos requisitorios. Lo mas
comun es que se emite aproximadamente en 1 semana.

5) Evaluacion del impacto ambiental

En el terreno, hay muchos arboles que pasan de 10m de altura, y la cuestion de la extension del
terreno nos obliga a cortar por lo menos 1 de ellos segun el plan. En Honduras en caso de la tala
del arbol, se requiere del permiso ambiental respecto al impacto de ese acto, y es necesario que
dicho tramite se haga por la cuenta del lado hondurefio. En término concreto, el Ministro de
Salud presenta la solicitud a la Unidad de Gestion Ambiental de la Alcaldia Ilenando los datos
requeridos, y posteriormente recibe el permiso emitido de dicha Unidad. Si la documentacion de
la solicitud esta en orden y sin errores, entre 1 a 7 dias sale el permiso.

6) Supervisén de la obra de construccion
La Secretaria de Salud hara la supervisién de la obra a través del Programa Nacional de Servicio
de la Salud (PRONASSA). Dentro del Programa estan contemplados el pago a 2 expertos de la
ingenieria civil durante el periodo de la construccion, y el costo de transporte y de resguardo de los
materiales de construccion en el sitio de la construccion.
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7) Exoneracion de impuestos

Cuando las empresas japonesas y la constructora que se dedican al Proyecto, adquieren los
materiales y los equipos de construccion para la implementacion del Proyecto dentro de Honduras o
los importan desde el exterior de Honduras, es necesario tomar las medidas de exoneracion de los
impuestos de la aduana, los impuestos al comsumidor, y a otros impuestos internos, asi como los
recargos.

El procedimiento de tramite de exoneracion de los impuestos es el siguiente: EI Ministro de Salud
presenta la solicitud para el visto bueno al presente Proyecto ante el Congreso Nacional. Una vez que
recibe dicha autorizacion, se hace la publicacién oficial del Proyecto, y con ello se emite el permiso
de exoneracion de los impuestos. Cuando el contratista tramita la exoneracion de impuestos con este
permiso, se hace efectiva dicha exoneracién de impuestos relacionada al Proyecto. Asi mismo, es
necesario tomar las medidas para poder tramitar sin contratiempo la liberacion de la aduana.

(2) Otras obras

1) Eliminacion de los obstaculos dentro del terreno y el ordenamiento del mismo
Respecto a los siguientes edificios y objetos montados existentes relacionados al terreno de
construccion del Laboratorio, eliminarlos hasta la licitacion de la obra, y hacer el ordenamiento del
terreno incluyendo la eliminacién del arbol y los objetos enterrados en el terreno por cuenta del lado
hondurefio.
*  Edificacion de oficina existente
e Tanque de agua al aire libre
*  Torre de tanque de agua
e Parte del muro perimetral
*  Cables eléctricos y de comunicacidn, tuberias y objetos enterrados, y la tala de un arbol
alto.
Todos estos trabajos mencionados no son de alto costo ni requieren de trabajos con las técnicas
especiales; lo cual es perfectamente atendible por el lado de Honduras.

2) Ordenamiento de la infraestructura

@ Energia eléctrica

El suministro de la energia eléctrica a la presente instalacion es desde el costado sureste del
terreno, en forma de la corriente trifasica 120V/240V con 4 cables, transformada a través del
transformador del poste eléctrico que recibe la corriente trifasica de 13.8kv con 3 cables por la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE).

Se colocara una nueva instalacién de recepcion de energia eléctrica dentro de la construccion, y
hasta esta nueva instalacion, el cableado seria subterraneo.

El costo del transformador y el del cableado hasta el tablero de recepcidn estaré a cargo del lado
hondurefio. La conexion, més alld de ese tablero, incluyendo las instalaciones de recepcion y
transformacidn estara a cargo del lado japonés.
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@ Suministro de agua

El suministro de agua se haré a través de la tuberia troncal VP100®que se encuentra al costado
sur del terreno del Proyecto y su fuente es el sistema de agua de la ciudad. La introduccion de la
tuberia hasta el terreno y la colocacion del medidor de agua seré con el costo del lado hondurefio.

@ Desaglie

La tuberia de alcantarillado troncal esta al costado suroeste del terreno. La obra de conexion
desde la Gltima caja hasta la alcantarilla troncal del suroeste, se hara bajo el cargo del lado hondurefio.
Respecto al desagtie, considerando el medio ambiente, se construye la instalacion del tratamiento de
agua servida, pero la limpieza de esta nueva cisterna del tratamiento estara bajo el cargo del lado de
Honduras.

3) Traslado y eliminacién de los equipos existentes y muebles

Entre los equipos y muebles que estdn en uso actual, habra algunos que van a seguir siendo
utilizados en las nuevas instalaciones del Proyecto, y que se necesita que sean trasladados. Por otro
lado, aquellos equipos que van a ser sustituidos por los nuevos del Proyecto, tienen que ser dados de
baja.
Para Honduras los equipos son parte del patrimonio nacional, y existe el reglamento para dar de baja
a los equipos que a su vez estan clasificados segln la vida Gtil de cada uno de ellos. En caso de los
equipos médicos y de anélisis su vida til oscila entre 3 a 5 afios. Los equipos que ya cumplieron su
vida til y que estén fallando, seran dados de baja. Para aquellos casos de los equipos cuyas fallas no
tiene reparacion o que son comprobados que econdmicamente no vale la pena someter a la
reparacion, se permite dar de baja a pesar de que no estén cumpliendo la vida util.

Entre los equipos existentes, hay muchos que fueron donados en 2005 por la Cooperacion Financiera
No-Reembolsable del Japdn. Aquellos equipos que ya pasaron 5 afios de funcionamiento y quedaron
malogrados, es necesario dar de baja a través del trdmite adecuado con la Embajada del Japén en
Honduras.

En la tabla siguiente, se muestra la lista de trabajos a cargo del lado hondurefio segiin el momento en
que surge realizarlos.
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Tabla 2-47 Trabajos a cargo del lado hondurefio (Antes de la licitacion)

Nam items Fecha limite Responsable
Acuerdo bancario y la apertura de la cuenta (B/A) Dentro de 1 mes| Banco
tras la firma de Central,
A/D Secretaria
de Salud
2 |Formar el Comité Directivo del Proyecto Dentro de 1 mes [Secretaria de

tras la firma de
A/D

Salud

3 [Registro catastral Dentro de 1 mes [Secretaria de
tras la firma de |Salud
A/D

4 [Presentar solicitud a la Embajada de Japén a través de una nota| Dentro de 1 mes [Secretaria de

verbal y realizar los tramites necesarios para dar de baja los tras la firma de [Salud
equipos suministrados anteriormente bajo el Esquema de A/D

Cooperacion Financiera No-Reembolsable de Jap6n que no

funcione o que vaya a ser renovado en el Proyecto.

5 |Cambiar la calificaciéon urbanistica del terreno Antes de la Secretaria de
notificacién de la [Salud
licitacion

6 |Obtencion del permiso ambiental Antes de la Secretaria de
notificacién de la [Salud
licitacion

7 |Garantizar los siguientes terrenos Antes de la Secretaria de

1) Sitio del Proyecto notificacién de la|Salud
2) Recinto temporal de construccion y recinto de licitacion
almacenamiento dentro/cerca de la zona del Proyecto
3) Espacio de estacionamiento para 18 vehiculos adicionales
cerca del sitio del Proyecto
8 |Despejar, nivelar y recuperar el sitio del Proyecto Antes de la Secretaria de
1) Quitar los edificios actuales (oficina existente, tanque al aire| notificacion de la [Salud
libre. tanque elevado, parte del muro perimetral) licitacion
2) Reubicar los servicios basicos actuales(electricidad, agua,
teléfono, internet)
3) Quitar los adoquinados actuales (frente al caseta generadora
eléctrica existente)
4) Quitar los obstaculos subterraneos (cimentaciéon de casa
antigua entre otras)
5) Quitar arboles (un arbol alto al costado sur del tanque
elevado)
6) Preparar el sitio del Proyecto
9 [Obtener los permisos de planificacion urbanistica, calificacién Antes de la Secretaria de

urbanistica y de construccion

1) Obtener el permiso de desarrollo y/o planificacion
urbanistica

2) Obtener el permiso de construccién y otros permisos

aplicables a instalaciones

notificacion de la
licitacion

Salud
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Tabla 2-48 Trabajos a cargo del lado hondurefio (Durante la construccién)

Nam. items Fecha Limite | Responsable
IAsumir las comisiones mencionadas a continuacion de un banco
de Japon por los servicios bancarios derivados del arreglo
bancario (A/B)
1) Comisién por arreglo de pago A/B Dentro de 1 mes [Banco Central,
tras la firma de |Secretaria de
contrato Salud
2) Comision por autorizacion de pago A/P Momento de cada|Banco Central,
pago Secretaria de
Salud

2 |Asegurar la pronta descarga y el despacho aduanero en el puerto
de desembarque en el pais receptor
1) Exoneracién de impuestos y despacho aduanero de los Durante el Secretaria de

productos en el puerto de desembarque Proyecto Salud

3 [Conceder todas las facilidades que sean necesarias para la Durante el Secretarfa de
entrada en el pais receptor y su correspondiente estancia para el Proyecto Salud
desempefio de su trabajo a los ciudadanos japoneses y/o
personas fisicas de terceros paises cuyos servicios sean
necesarios en relacion con el suministro de los productos y
servicios.

4 [Emitir la resolucion de exoneracion de impuestos Inmediatamente | Secretaria de

después de la Salud
firma de contrato
con el consultor y
el contratista de
construccion

5 |Garantizar que estaran exentos los derechos arancelarios, Durante el Secretaria de
impuestos internos y otras cargas fiscales que puedan ser Proyecto Salud
impuestas en el pais del Receptor con respecto a la compra de los|
Productos y/o Servicios, Tales derechos arancelarios, impuestos
internos y otras cargas fiscales arriba mencionadas incluyen el
IVA, el impuesto comercial, el impuesto sobre la renta e impuestog
de sociedades sobre nacionales japoneses, el impuesto de
residencia, de forma no limitativa que puedan ser impuestos en el
pais receptor con respecto al suministro de los productos y
servicios dentro del contrato verificado.

6 |Asumir todos los gastos, excepto aquellos a ser soportados por la Durante el Secretarfa de
Cooperacién Financiera No-Reembolsable, necesarios para la Proyecto Salud
construccion de las instalaciones, asi como para el transporte y Ia|
instalacion de los equipos.

7 |Presentar el Informe de Monitoreo del Proyecto (IMP) Cada mes Secretaria de

Salud

8 [Proveer a las instalaciones de distribucién de electricidad, Secretaria de

suministro de agua, desague y otras facilidades. Salud

1) Electricidad
Linea de distribucion hasta el sitio y suministro de medidor

Antes de iniciar la
obra

Secretaria de
Salud

2) Suministro de agua
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Tuberia municipal principal hasta el sitio y suministro de
medidor incluyendo los gastos aplicables

6 meses antes de
completar la obra

Secretaria de
Salud

3) Alcantarillado
Alcantarillado principal (para aguas de lluvia, alcantarillado y

6 meses antes de

Secretaria de

instalaciones

completarse la
obra

otros) hasta el sitio completarse la Salud
obra
Nam items Fecha Limite Responsable
4) Telefonia
Los gastos del cableado principal 1 mes antes de | Secretaria de
(Instalacion de la linea hasta el sitio y suministro de MDF porjcompletarse de la Salud
parte de HONDUTEL) obra
Instalacion de aparatos de teléfono y accesorios 1 mes antes de |Secretaria de
completarse la Salud
obra
Instalacion de LAN y accesorios 1 mes antes de |Secretaria de
completarse la Salud
obra
5) Mobiliario y otro equipamiento
Mobiliario en general 1 mes antes de |Secretaria de
completarse la Salud
obra
9 [Traslado e instalacion de los equipos actuales y otros a las nuevas| 1 mes antes de |Secretaria de

Salud

10 |Asignacion del personal necesario para la implementaciéon del |6 meses antes de | Secretaria de
Componente “Soft” del Proyecto completarse la Salud
obra
Tabla 2-49 Trabajos a cargo del lado hondurefio
(Después de la entrega de la obra)

Nam items Fecha limite Responsable
1 |Mantener y utilizar eficiente y adecuadamente las instalaciones | Después de la | Secretaria de
construidas y los equipos suministrados dentro de la entrega de la Salud

Cooperacion Financiera No-Reembolsable mediante: obra

1) Asignacion de presupuesto suficiente para el funcionamiento
y el mantenimiento

2) Estructura operativa y de mantenimiento

3) Asignacion de personal suficiente con habilidades
apropiadas y experiencia para el manejo y el mantenimiento,
de las nuevas instalaciones y equipos suministrados dentro
de la Cooperacion Financiera No-Reembolsable.

4) Capacitacion del personal de laboratorio

5) Contratacion de servicios externos para el mantenimiento de
los equipos y las instalaciones

6) Comprobacién de rutina / Inspeccion periédica

(B/A: Arreglo Bancario,

AJP: Autorizacién de pago)
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2-4  Plan de operacion y mantenimiento del Proyecto
2-4-1 Plan de operacion

(1) Marco de operacion y la organizacion

Respecto a las instalaciones y los equipos donados por el Proyecto, su operacion y mantenimiento
estaran a cargo de la entidad ejecutora, Laboratorio Nacional de Vigilancia, bajo la Unidad de
Vigilancia de la Salud, de la Secretaria de Salud. EI Proyecto recibe la organizacion existente, con la
excepcion de dos secciones nuevas agregadas: Entomologia y Meningitis/Neumonia; y hace la
renovacion de ella aplicando cierta concentracién integrada, de manera que la institucion es operable
sin cambiar en especial el marco de organizacién existente. A fin de dar uso mas provechoso a las
nuevas salas de capacitacion, y a su vez fortalecer el area de capacitacion, se planea establecer una
nueva Direccion de Capacitacién compuesta de los representantes de cada laboratorio, eliminando
asi la Direccion existente de Entrenamiento del Personal Técnico.

(2) Plan de personal

En el plan de la instalacién la extension de cada seccidn estd definida tomando en cuenta el
estado actual de ésta y la entrevista al personal. Respecto a las dos nuevas secciones que se
agregaron, el personal existente que en este momento pertenecen a otra seccidn, se trasladara para
ocupar dichas secciones, de manera que no hay aumento de personal en especial, y la institucion en
plan se considera operable con 75 personas actuales.

2-4-2 Plan de mantenimiento

(1) Instalaciones

En la actualidad la funcién de la seccion de control, especialmente, la de control de calidad no
estd mostrando la eficiencia. Por el Proyecto, va a ser posible ejercer el control eficiente a la funcion
concentrada de laboratorios, de manera que es necesario elaborar el plan de mantenimiento a
mediano y largo plazo en torno a la seccion de control de calidad, y ponerlo en practica en adelante.

La instalacion planificada tiene el disefio de facil mantenimiento evitando el sistema sofisticado y
las especificaciones complicadas. Sin embargo, para mantener el edificio durante largo tiempo en
buen estado es necesario realizar la limpieza y la inspeccion cotidiana, y dar atencion rapida al
desperfecto provocado por el desgaste, la rotura y el envejecimiento de las piezas.

1) Limpieza periodica
Realizar la limpieza periddica por el personal de acuerdo con el calendario establecido segln la
frecuencia de limpieza: diaria, semanal y trimestral.

2) Reparacion periodica de instalacion
En cuanto a la reparacion al desgaste, la rotura y el envejecimiento, se necesitan la inspeccion y el
ajuste a las ventanas/puertas y sus marcos (1 vez/ afio), la reparacion de pintura (1 vez/cada 3 afios),
y la renovacion total de pintura (1 vez/ 10~15 afios).
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3) Mantenimiento de los equipos del edificio
De los equipos del edificio, es importante el “mantenimiento preventivo” cotidiano antes de
llegar a la reparacion por mal funcionamiento y al cambio de piezas. La vida Util de los equipos del
edificio, se alarga efectivamente dependiendo de la operacion normal y la inspeccion, el suministro
de aceite, el ajuste, la limpieza, y la reparacién ademas del tiempo acumulado de operacion.

4) Consolidacion del marco de mantenimiento
Se propone la formacién del equipo de mantenimiento, y se promueve el cumplimiento efectivo
de lo dicho anteriormente, bajo un responsable nombrado. Asi mismo, se ejerce el mantenimiento
planificado elaborando por un lado el plan de actividades de mantenimiento anual, y por el otro
teniendo el registro de mantemiento. EI marco de organizacion del equipo de mantenimiento y sus
actividades se resumen en el siguiente dibujo:

Responsable de
mantenimiento
¢ ' Y
Grupo de mantenimiento Grupo de planificacion y registro
(2~3per) (2~3per)
-Inspeccion periddica -Plan anual de actividades
-Supervision de mantenimiento cotidiano -Reqistro de mantenimiento )
Todo el personal del laboratorio Nacional de Vigilancia )
- Limpieza, mantenimiento diario

J

Grafica 2-16 Bosquejo del marco de mantenimiento de la instalacion

En cuanto al mantenimiento de los equipos del edificio, si bien es necesario cada uno de los
trabajos de mantenimiento enlistados a continuacion, es posible atenderlos con el personal de
reparacion existente.

Tabla 2-50 Items de mantenimientos de la instalacion

items Frecuencia Contenido de trabajo
Instalacién de recepcion y Diario Inspeccion ocular
transformacion . . . o
C o 1 vez / afio Inspeccion y ajuste por los técnicos
eléctrica
Diario Inspeccién ocular
Generador eléctrico
1 vez / afio Inspeccion y ajuste por los técnicos
o Cada momento .
Aparatos de iluminacion . Cambio de focos
requerido
Luz de guia, luz de Aprox. 1 vez/ - .
g . P Verificar si se prende.
emergencia semana
1 vez / semana Inspeccion ocular

Equipos de aire
acondicionado 1vez /cada 3 meses | Limpieza y cambio de filtro
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Limpieza de la entrada y la salida del

1 vez / afio .
aire
Inspeccion ocular, ajuste de correa

1 vez / mes S

S de ventilacion
Aparatos de ventilacion — -
- Limpieza de la entrada y la salida del
1 vez / afio

aire

Apréx. 1 vez/ L
Inspeccion ocular

Tanque receptora de agua semana

1 vez / afo Limpieza interna

Apréx. 1 vez/ L,
Inspeccién ocular

Torre de tanque de agua semana

1 vez / afio Limpieza interna
Bomba de suministro de o L

Diario Inspeccion ocular de los aparatos.
agua
. " . _ Inspeccion ocular de las

Dispositivos de desagiie Diario P

instalaciones.

Apréx. 1 vez/

Aparatos de higiene
semana

verificar si corre el agua

Inspeccion ocular del interior de la
cisterna, limpieza de basura

1 vez / cada 4 meses | Succion de lodo

Fuente: Mision de Estudio Preparatorio

Cisterna del tratamiento de Diario
agua servida

(2) Equipos

En la actualidad, en el Laboratorio Nacional estdn 2 técnicos de contrato bajo la némina del
mantenimiento y el control de depoésitos, y se dedican a la tarea de mantenimiento. Uno de ellos es
técnico ingeniero, con la experiencia de haber participado en la capacitacion de los equipos médicos
en Japdn, y que es capaz de realizar obras de mantenimientos basicas como reparacién sencilla. Por
otra parte, para otro técnico esta programada una capacitacion de mantenimiento y control en Japon
en que se realizan préacticas de reemplazo de partes de equipos de inspeccion y ensefianza de técnica
de inspeccion para prevencién y mantenimiento, etc. a través del componente soft. Se podra
aumentar capacidad de matenimiento de equipos, contribuir a mantenimiento de la calidad de
inspeccion y la seguridad y disminuir el gasto de control y mantenimiento, a través de realizar en el
futuro el reemplazo de partes insumos que necesiten reparacion y llevar a cabo la inspeccién para
prevencion y mantenimiento. Se deberia considerar que mantenimiento y reparacion de alto nivel de
equipos de inspeccion pertenecen a las obras por parte de las agencias, y basicamente tampoco los
fabricantes han permitido que se lleven a cabo reparacién de averias por aquellos que no sean
técnicos especializados y educados. Por eso, esto require mas gastos para contratos de
mantenimiento por parte de agencias. Deberian cumplir las operaciones siguientes para realizar
mantenimiento y control de equipos para inspeccion.

1) Inspeccién al comienzo de obra diaria
En la actualidad, la persona encargada de cada equipo realiza inspeccion del equipo segln
necesidad, y repara averia de bajo nivel. Sin embargo, se require que se hagan las inspecciones

131



diariamente. Por lo tanto se recomienda que se realicen inspeccién de los equipos diariamente al
comienzo de obra diaria.

2) Limpiezay insepccion al cierre de obra
En la actualidad, no realizan especificamente limpieza e inspeccién regulares de los equipos. Sin
embargo, se require que se hagan inspecciones para encontrar partes de averias, igual que limpieza
de cada equipo, al cierre de obra, con el proposito de mantener el estado favorable de los equipos.
Por eso, en el caso de realizar el Proyecto, se obligard a que den orientaciones de limpieza e
inspeccidn los técnicos de colocamiento a la hora de entregar los equipos.

3) Calibracién

Se necesita realizer calibracion de los euipos de inspeccion y andlisis regularmente desde el punto
de vista de asegurar la precision de medicion. En este Proyecto, se realizara también la calibracion de
los equipos a la hora de inspeccidn regular perteneciente al contrato de mantenimiento cargado por la
parte de Honduras, si se trata de equipos que necesiten inspeccion de mantenimiento regular, despues
de la entrega de los equipos. Es necesario que la parte receptora realice obra de calibracién a todos
los equipos que la necesitan. Por lo tanto, se oblirga a que los técnicos de los fabricantes den
explicacion sobre como realizar la calibracion a las horas de entrga de los quipos y de inspeccion
regular.

4) Reparacién a la hora de averia
En la actualidad, dos trabajadores de mantenimiento realizan reparacion con sus propias
herramientas hasta donde esté al alcance de su capacidad. Sin embargo, no pueden manejar equipos
complejos como los técnicos especializados de agencias. Se recomienda que se realice capacitacion
de técnica y al mismo tiempo se establezca un sistema para reaccion inmediata, utlizando manaul de
operacién (en inglés y espafiol), para atencion adecuada a la necesidad de reparacion a la hora de
averia de algunos equipos, después del Proyecto.

5) Control de inventario de partes como los insumos
En la actualidad, es dificil de responder de manera inmediata a la necesidad urgente de partes
como los insumos cuando faltan, ya que se realiza abastecimiento sélo cuando sea necesario. Por lo
tanto, se recomienda que la division de mantenimiento arriba mencionada realice control de
cantidades de partes insumos a través de documentacién para hacer control adecuado de inventario,
después de su establecimiento.
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2-5 Estimacion del Costo del Proyecto
2-5-1 Costo estimadoEstimacion de los gastos del Proyecto Objeto de Cooperation

(1) Costo del lado Hondurefio
Tabla 2-51 Costo del lado hondurefio

No Items Costo(USD) | Costo(1,000YEN)
1 | Pago de comision del arreglo bancario 7,402 903
2 | Movimiento y nivelacién de tierra, y demolicion de 22,190 2,706

edificio existente, removida de asfalto y los
objetos enterradas entre otros.

3 | Infraestructura de cometida y la conexion 30,784 3,754
4 | Traslado y retiro de los equipos existentes 2,751 335
5 | Adquisicion de nuevos muebles 40,773 4,972

Total 103,900 12,670

Tabla 2-52 Condiciones de estimacion del costo

Tasa de cambio: 1 us$ = 121.95 yenes |Tasa promedio entre nov. del 2015- ene.2016
Momento de
. o febrero del 2016
estimacion de costo
Periodo de
construccion y 14 meses
adquisicién

La estimacién del costo se hace de acuerdo con lo que se establece en el
esquema de la Cooperacion Financiera No-Reembolsable. El presente Proyecto
Otros: es aquél que presupone el gasto contingente. Sin embargo, la aplicacion de
dicho gasto y la proporcion porcentual del mismo seran definidas por el
Ministerio de Relaciones Exteriores del Japén.

Fuente: Mision de Estudio Preparatorio
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2-5-2 Costo de operacion y mantenimiento

Respecto a los gastos corrientes de los nuevos laboratorios y los del mantenimiento del edificio e
instalaciones, se muestra en la tabla siguiente el supuesto costo anual de mantenimiento para el
primer afio de funcionamiento (Afio 2019) y, a 1 afio de la entrega de la instalacion (Afio 2020).
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Tabla 2-53 Resultado de estimacién de costo de mantenimiento

items Desgloses Afio Afio Afio Notas
g 2016(Lps) | 2019(Lps) | 2020(Lps)
Sueldo de base,
Gasto de . .
ersonal aguinaldo, prima de 14,945,153 17,455,939 18,397,484
P seguro social, otros
Gasto de eléctricidad 1,513,776 1,768,090 1,863,458 | Sumar la tasa de
Servicios Gasto de agua 58,200 67,978 71,644 | aumento de los precios
L. Gasto de desagle 14,560 17,006 17,923
béasicos Gasto de
L 159,875 186,734 196,806
comunicacion
Mantenimiento de la
cisterna del 0 214,912 226,504
tratamiento de agua Se trata de nuevo costo
servida requerido por el
Mantenimi Mantenimiento de orgznalmiezto de nuevas
ento de A 0 30,742 32,400 | . ) ,
. . generador eléctrico instalaciones. Se sumé la
instalacion —
os Mantenimiento de tasa de aumento de los
maquina de agua 0 49,701 52,382 | precios, a la cotizacion
pura del 2016.
M —
antenimiento de 0 38,502 40,673
elevador
Gasto de
- ., |
ad@mstramon de” 10.724 12.526 13.201 Sumar la tasa de -
equipos/ Reparacion aumento de los precios
de muebles
Mantenimi | Gasto de Se destina un 5% del
ento de mantenimiento de 0 500,000 1,830,950 | costo de los equipos de
equipos equipos nueva adquisicion.
Contrato para los equipos
Contratg d.e 0 0 57.500 donadqs por la
mantenimiento Coop.Fina.No-Reembolsa
ble
Durante los primeros
Material ~ S -
ateria 'c?e. consumo 5,204,171 8,230,360 9,541,721 afos de'|n|C|o de servicio,
para analisis se prevé el aumento de
i 10%.
Material de PP
CONSUMO Por el generador eléctrico
Combustible 101,997 142,959 150,670 | adicionado se prevé el
aumento de un 20%.
Otros m.aterlales 330,856 386.440 407,284 Sumar la tasa . de
consumibles aumento de los precios
Total (Lps) 22,429,312 29,101,978 32,900,601
Total (US$) 1,022,768 1,327,040 1,500,255

(US$1=21.93Lmp)

Para calcular el costo necesario de operacién y mantenimiento en el 2019, se hizo simulacién de

cambio de los precios unitarios sondeados en el momento del Estudio, utilizando el pronéstico de
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cambio de los precios en Honduras hecho por FMI. Como resultado de dicha simulacion, se ha
calculado el costo de mantenimiento apréximadamente con un 17% de aumento en el 2019 en
comparacion con el costo de la actualidad.

Tabla 2-54 Tasa de aumento de los precios

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tasa. de aumento .de los 3.771 5.406 5.106 5.400 5.400 5,400
precios al consumidor (%)
fici
Coeficiente de aumento 1 1.051 1.108 1.168 1.231
desde el momento del Estudio

(1) Gasto de personal

Respecto al nimero de personal, si bien se agregan dos nuevas secciones, no surge la necesidad
de aumento de personal por un lado porque dichas secciones van a ser ocupadas por el traslado del
personal existente de otras secciones, y por el otro porque el estado actual de operacion ineficiente se
mejoraria por el Proyecto. Se ha calculado el gasto de personal del 2019, ajustando por la tasa de
aumento de los precios, sobre la base del mismo del 2016 del presupuesto aprobado.

Tabla 2-55 Proyeccién de gasto de personal

2016 2017 2018 2019 2020
Tasa de aumento de los 5.406 5.106 5.400 5.400 5,400
precios al consumidor (%)
Gasto de personal 14,945,153 | 15,707,355 | 16,559,229 | 17,455,939 | 18,397,484

(2) Insumos para analisis

El presente supone que los insumos para analisis es proporcional al nimero de anélisis.
Segun el célculo basado en los datos reales del nimero de pruebas de los ultimos tres afios prestadas
como contestacién por la Secretaria de Salud (el namero de malaria y tos ferina inspeccionado por
termociclador PCR), el nimero medio y mensual de la inspeccion del afio fiscal 2015 muestra una
tendencia al alza al ritmo de alrededor de 10%. Se estima que entre el afio 2016 y el afio 2019, el
namero llegue a 1,33 veces mas (alrededor de 1,10 elevado a la 3ra potencia) si es que la tendencia
continda hacia el futuro.

Como resultado, se prevé que los gastos de insumos aumentaran igualmente en proporcion al
incremento de la cantidad de analisis.

Afio 20109:
5,294,171 (Presupuesto del afio fiscal 2016/Afio) x 1.33x 1.168 (aumento de precios)
= 8,230,360 (Lps)

Afio 2020:
5,294,171 (Presupuesto del afio fiscal 2016/Afio) x 1.33x 1.1x 1.231 (aumento de precios)
=9,541,721 (Lps)

(3) Gasto de operacion de las instalaciones
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Gasto de electricidad
El gasto de electricidd que se prevé en la instalacion renovada por el Proyecto, de igual manera
gue el caso anteriormente citado, se calcula tomando de base el presupuesto aprobado del afio
2016.

Afio 2019:
1,513,776 (Presupuesto del afio fiscal 2016, Lps/Afio) x 1.168(aumentos del precio)
=1,768,090 (Lps)

Afio 2020:
1,513,776 (Presupuesto del afio fiscal 2016, Lps/Afio ) x 1.231(aumentos del precio)
=1,863,458 (Lps)

Tabla 2-56 Gasto de electricidad

Gasto anual Lps/Afio
(Presupuesto del afio Ao 2019 Afio 2020
fiscal 2016)

Gasto de electricidad 1,513,776 1,768,090 | 1,863,458

(4) Aguay desagie
El gasto por el agua y desagiie que se prevé en la instalacion ordenada por el Proyecto, de igual
manera que el caso anteriormente citado, se calcula tomando de base el presupuesto aprobado
del afio 2016.
@ Gasto de agua
Afio 2019 58,200x1.168=67,978 (Lps) /afo
Afio 2020 58,200x1.231=71,644 (Lps) /afio
@ Gasto de desagiie
Afio 2019 14,560x1.168=17,006 (Lps) /afio
Afo 2020 14,560%1.231=17,923 (Lps) /afio

Tabla 2-57 Proyeccién de gasto de agua y desaglie

(Presuif;gtg:ﬁ' 2016) Afi02019(Lps) Afi02020(Lps)
Agua 58,200  Lps/ afio 67,978 71,644
Desague 14,560  Lps/ afio 17,006 17,923
Total 84,984 89,567

(5) Mantenimiento de cisterna del tratamiento de agua servida

Presuponiendo que la cantidad de agua servida a tratar es la misma suministrada, se calcul6 el
costo final de mantenimiento, multiplicando, por la tasa de aumento de los precios al consumidor, la
cotizacién de mantenimiento obtenida del proveedor de servicios locales, donde se ejecutan 2
limpiezas de cisterna al afio con el manejo del sedimento (20m®/afio) que se acumula en la cisterna
de capacidad de 6m*/dia incluyendo la inspeccion de la calidad de agua en la salida.
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Tabla 2-58 Gasto de mantenimiento de cisterna del tratamiento de agua servida

Nam. item Frecuencia * Cantidad Costo Monto Afo2019 | ARo2020
Unidad unitario(Lps)
1 Costo de 6 meses 2 15,525.00 31,050.00
analisis de la
calidad de
agua
2 Gasto de Cada 6 meses 2 1725.00 3,450.00
elaboracion
de informes
3 Costo de Mes 12 9,755.00 | 117,300.00
inspeccion
mensual
4 Costo de m3 20 747.50 14,950.00
succién de
lodo
5 Gasto de Vez 10 1,725.00 17,250.00
viaje
Total anual | 184,000.00 | 214,912 | 226,504

Af02019 mantenimiento de la cisterna del tratamiento de agua servida:

184,000 (Estimacion de costo del proveedor de servicios en el 2016, Lps/afio) x 1.168
= 214,912

Af02020 Mantenimiento de la cisterna del tratamiento de agua servida:

184,000 (Estimacién de costo del proveedor de servicios en el 2016, Lps/afio) x 1.231
= 226,504

(6) Mantenimiento de generador

A: El generador nuevo que se planea instalar en esta ocasion, es de 100kVA. El gasto de
mantenimiento se calcula multiplicando el costo estimado del contrato de mantenimiento (6 veces /
afio) ofrecido por el proveedor local de servicios, por la tasa de aumento de los precios al
consumidor.

Afo 2019 Mantenimiento del generador:

26,320($1,200, Afio base 2016, Lps/afio) x 1.168 = 30,742 (Lps)

Afo 2020 Mantenimiento del generador:

30,742 x 1.054 = 32,402 (Lps)

B:Gasto de combustible

En el sitio del Proyecto se dan por promedio 4 apagones, de duracion apréximadamente de 1 hora.
El consumo de combustible del generador eléctrico es 21.25 I/hora, por consiguiente:

Gasto anual de combustible es: 25 I/horax12 mesesx20Lps=20,400 (Lps)

Ao 201920,400%1.168=23,827 (Lps)

Ao 202020,400%x1.231=25,112 (Lps)

C:Gasto de combustible (en la actualidad)
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Cifra consolidada de 2015 101,997 (Lps)

Afio 2019
Afio 2020

101,997x1.168=119,132 (Lps)
101,997x1.231=125,558 (Lps)

Tabla 2-59 Costo de mantenimiento del generador eléctrico/combustible (Lps)

Ao 2015 Afo 2019 Afo 2020
A(Mantenimiento) 26,320 30,742 32,400
B(Gasto de 23,827 25,112
combustible)
CGasto de 101,997 119,132 125,558
combustible actual)
B+C 142,959 150,670

(7) Mantenimiento del equipo purificador de agua

Se calcula la tarifa por mantenimiento del prificador de agua estimada (Ver la tabla abajo)

mediante el volumen del agua purificada consumida en cada laboratorio, summando al cual el valor

elevado del precio.

Tabla 2-60 Costo de mantenimiento del purificador de agua

. Precio o ~
item Frecuencia Precio unitario valor Ano Ano
unitario(yen) , (Lenpira) 2019 2020
(Lenpira)
Costo del cambio de | 2 Veces/afio 35,700 6,426 12,852
cartucho
Costo del cambio de | 2 Veces/afio 24,200 4,356 8,712
prefiltro
Costo del cambio de | Una vez/afio 116,600 20,988 20,988
pelicula RO
Suma anual 42,552 49,701 52,382

Mantenimiento del proficador de agua: 42,552 (Estimado al 2016, Lps/ afio) x 1.168

=49,700(Lps)

(8) Mantenimiento del elevador

En Honduras no hay obligacion de inspeccion por la ley sobre el EV, y al respecto no hay méas

gue recomendacion por la representacion de la marca. El fabricante del EV recomienda la inspeccién

mensual, y segin el sondeo a los proveedores, el costo de mantenimiento es apréximadamente 120

us$/mes. Ademas del costo de mantenimiento, la reparacion de la falla y el cambio de piezas fuera

del periodo de garantia, es costo aparte. Ese costo se calcula como unos 0.2% del precio de la unidad

del EV en términos generales.

Costo de mantenimiento al afio:

120US$ x 12 meses+33,000 US$ x 0.2%=1,506US$=33,041 (Lps)
Costo de mantenimiento al Afio 2019 :
Costo de mantenimiento al Afio 2020 :

33,041x1.168=38,592(Lps)
33,041x1.231=40,673(Lps)
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(9) Gasto de comunicacién

El gasto de comunicacion tambien se calcula sobre la base del presupuesto aprobado del 2016.

Afio 2019
Afio 2020

(10) Costo de administracion de equipos

159,875x1.168=186,734(Lps)/ afio
159,875x1.231=196,806(Lps)/ afio

Tabla 2-61 Gasto anual de comunicacién(Lps)

Afio 2016

Ario 2019

Afio 2020

Gasto de comunicacion

159,875

186,734

196,806

A : Se calcula el costo estimado sobre la base del contrato de mantenimiento.

El primer afio fiscal (2019) tras la instalacion finalizada, no se calcula el gasto de mantenimiento

de los equipos por estar todavia dentro del periodo de garantia. El gasto calculado para el segundo

afio fiscal (2020) estd compensada por la tasa de aumento de los precisos.

Tabla 2-62 Lista de equipos que necesitan el contrato de mantenimiento

Costo
No. $ | annual de
NG De Departamento Nombre de % manteni-mi Total Total ARo Ao
" | equip P equipo = (US$) (Lps) 2019 | 2020
o o ento
(US9)
Biologi 19,737
1 I PCR 2 450 900
molecular
5 5 Biologia PCR Grafzhent 1 450 450 9,868
molecular Conventional
. ) Lector de 4,605
3 5 Parasitologia ELISA 1 210 210
Lavador de 12,500
lacas para
4 6 | Parasitologia | > oo P 3 190 570
tecnica de
ELISA
Total 2130 46,710 0| 57,500

US$1=21.93 Lps
No se calcula el gasto de mantenimiento de los equipos para el afio 2019 por estar todavia dentro

del periodo de garantia.

Afio 2020: 46,710 x 1.231 (Tasa de aumento de los precios) =57,500

B : Otros gastos para la administracién de equipos

Se calcul6 el gasto de mantenimiento agregando la tasa de aumento de los precios al 5% del costo

de adquisicion de los equipos nuevos (En términos generales, el costo de mantenimiento de los

equipos médicos son 8~10 % del precio de los mismos, y aqui adoptamos la mitad de ese

porcentaje).
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Los equipos adquiridos por el Proyecto no se sumaron al gasto de mantenimiento por ser el
primer afio (Afio 2019) de funcionamiento y todavia estan bajo la garantia; y sélo los equipos
donados por otros donantes fueron calculados para el gasto de mantenimiento agregando la tasa de
aumento de los precios.

Ao 2019 (0-+ 10,000,000 [Equipos adquiridos por otros donantes] (Lps)x0.05=500,000 (Lps)
Ao 2020 (26,079,000 10,000,000 [Equipos adquiridos por otros donantes] (Lps) x0.05
=1,803,950 (Lps)

Costo anual de mantenimiento de equipos en el 2019 (A+B) ; 500,000 (Lps)
Costo anual de mantenimiento de equipos en el 2020 (A+B) ; 57,500+ 1,830,950
=1,888,450 (Lps)

(11) Gasto de inversion a la instalacion, y otros gastos de mantenimiento

Como la instalacion es nueva, se puede entender que no va a haber nuevas inversiones a la
instalacion. Otros gastos de mantenimiento tampoco se consideran aqui porque quedaron incluidos
dentro de [3. Instalacion] y [4. Gasto de mantenimiento de equipos].

2-5-3 Pronoéstico del balance del nuevo Laboratorio

El presupuesto aprobado del afio fiscal 2016 para el Laboratorio Nacional, y el costo anual
estimado para el mantenimiento tanto en el primer afio (2019) y el segundo 2020, son como se
muestra en la tabla 3-5-2-1.

El presupuesto anual del Laboratorio Nacional del afio 2014 al 2016 fue 22,420,000Lps
(Aprox.106 millones de yenes). En mira al ordenamiento de la nueva instalacion, se planea ir
aumentando el presupuesto durante los 3 afios venideros por lo menos hasta 30,000,000 Lps
(Aprox.142 millones de yenes).

En contraste con este plan, tal como se muestra en la tabla a continuacion, el gasto de
mantenimiento anual seria apréximadamente 29,100,000 Lps en el primer afio (2019) de
funcionamiento de la nueva instalacion, y 32,900, 000 Lps en el segundo afio (2020). Esto, en
comparacion con el presupuesto aprobado del afio fiscal 2016, significa 6,670,000 Lps y 10,470,000
Lps de déficit respectivamente.

El presupuesto en total de la Secretaria de Salud entre el afio 2015 y el 2016 tuvo un 15% de
aumento. EI aumento requerido por el presente ordenamiento del Laboratorio Nacional, corresponde
al 0.05%~0.08% del egreso de la Secretaria de Salud del afio fiscal 2015, de modo que esto nos
hace pensar que es perfectamente atendible el requerimiento del aumento presupuestal al Laboratorio
Nacional.
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3 Evaluacion del Proyecto






3 Evaluacion del Proyecto
3-1 Supuestos para la realizacion del Proyecto

En el presente Proyecto, a fin de poder llevar adelante el cronogrdma de la obra en total sin
problemas, es importante que el lado hondurefio vaya marcando oportunamente las pautas como el
periodo pre-licitatorio y el de la ejecucién de la obra, y que cumpla sin demora las tareas a su cargo,
las cuales fueron anotadas en [3-3. Breve descripcién de las obras a cargo del lado hondurefio ]. Esto
es el supuesto del Proyecto.

3-2 Tareas (aportes) a cargo del lado hondurefio para culminar el plan total del
Proyecto

Las tareas a que el Gobierno de Honduras debe encarar para que el Proyecto surta el efecto y lo
mantenga, son las siguientes:

(1) Traslado de los equipos y muebles entre otros de las instalaciones existentes

Si bien el Proyecto contempla la adquisicion de los equipos de analisis, el lado hondurefio por su
lado tiene la tarea de trasladar e instalar los equipos existentes que todavia son utilizables para
continuar el uso. El Laboratorio Nacional cubre el costo de traslado de los equipos y muebles
existentes para asegurar el funcionamiento adecuado y rapido de la nueva instalacion.

(2) Dar de baja a los equipos
De los equipos viejos y malogrados que van a ser sustituidos por los del Proyecto, es necesario
que el lado hondurefio se haga cargo del tramite para darlos de baja.

En especial, entre los equipos existentes hay algunos donados por Japon mediante la Cooperacion
Financiera No-Reembolsable en el pasado. En caso de darlos de baja, se requiere de los tramites
adecuados a traves de la Embajada del Japon en Honduras.

(3) Asegurar el presupuesto para la operacion y el mantenimiento
El lado hondurefio tendrd asegurado el presupuesto para la operacion y mantenimiento de la
instalacion y los equipos renovados por el Proyecto.

Especialmente una parte de los equipos requieren del contrato de mantenimiento por el lado de
Honduras, y surge la necesidad de tener asegurados los materiales de consumo de analisis. El
Ministerio de Salud procurard la operacion y el mantenimiento sin problemas asegurando el
presupuesto necesario.

(4) Fortalecimeinto del sistema de matenimiento
Para aprovechar en forma continua y en condicion 6ptima la instalacién y los equipos renovados
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por el Proyecto, se requiere que el lado hondurefio fortalezca el sistema de mantenimiento asignando
a los responsables y organizando el grupo para ese fin.

Es necesario realizar el mantenimiento en forma planificada mediante la elaboracion del plan anual
de actividades y el registro de mantenimiento.

En cuanto a los equipos, es importante que los técnicos apliquen el mantenimiento preventivo
cotidiano y periddico que aprendieron en el componente soft del Proyecto.

(5) Fortalecimiento de la coordinacion entre los laboratorios
El Proyecto haré posible el control centralizado del Laboratorio Nacional en su totalidad por haber
concentrado fisicamente el actual Laboratorio Nacional disperso dentro de un terreno.

Por esta integracion, se hace mas facil compartir las muestras y las informaciones entre los
laboratorios. Los analisis que hasta ahora se han venido realizando en forma cronoldgica lineal, son
posibles de realizarse en forma simultanea, y de esta forma se puede esperar el diagnéstico mas
rapido.

Se requiere que los laboratorios trabajen en forma coordinada para poder realizar simultaneamente el
andlisis en varios laboratorios segin los sintomas en caso de la fiebre no identificada, y la
enfermedad en sistema de nervios centrales, asi como las diarreas epidémicas, entre otros.

(6) Fortalecimiento de la funcion del comité de bioseguridad

Se requiere que el lado hondurefio fortalezca la funcion del comité de bioseguridad para vigilar,
supervisar y orientar en forma adecuada el grado de cumplimiento de la bioseguridad en cada
laboratorio.

El Proyecto da importancia al fortalecimiento de la bioseguridad. A través del Proyecto se instalan
las cabinas de bioseguridad y los esterilizadores de vapor en alta presion (Autoclave) en cada
laboratorio, y por estas medidas se hace posible tratar con seguridad los desechos contagiosos de
experimentos para que éstos no salgan de los laboratorios, y proteger a los laboratoristas contra el
contagio interno.

El manejo de las muestras como la de tuberculosis, neumonia/meningitis que tienen alta probabilidad
de contagio por aire y por las gotitas dispersas, se haré en el laboratorio de presion negativa con
antesala, y de esta forma se garantiza la alta seguridad a los laboratoristas.

De los aspectos soft, a través del componente soft del Proyecto se hace posible la realizacion de
mantenimiento periédico y la calibracidén de las cabinas de bioseguridad, y asi mismo se planea
posibilitar el uso seguro de la instalacidn, la realizacion de procedimiento correcto de experimentos,
el uso correcto de los equipos, y el registro de la operacion de los equipos, asi como el registro de los
resultados de los experimentos a través de la elaboracién del SOP (Procedimiento Estandar de
Operacion) y el cumplimiento al mismo.
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Serd requerido que el lado hondurefio fortalezca la funcion del Comité de Bioseguridad para que sea
respetada en forma continua la bioseguridad, y realizar el monitoreo periodico y la supervision.

(7) Fortalecimiento de la funcién de investigacion

El Laboratorio Nacional, como parte del rol, es requerido a impulsar el mejoramiento del nivel de
todo Honduras respecto a la capacidad de diagnostico de las enfermedades contagiosas, y para ello se
necesita reforzar las actividades de investigacion.

Es de esperar que se hagan posibles las actividades de investigacion para elevar el nivel de analisis y
diagnostico por haber introducido los equipos nuevos a través del Proyecto, y por su parte el lado
hondurefio sera requerido a hacer los esfuerzos para obtener los recursos externos por desarrollar la
investigacion conjunta con las instituciones externas de investigacion; e introducir los conocimientos
y técnicas nuevas a través del intercambio del personal con ellas, asi como reducir las brechas de
nivel entre los laboratorios internos impulsando desde abajo a aquellos laboratorios de bajo nivel en
investigacion y analisis.

(8) Fortalecimiento de la capacidad del personal de anélisis

Es de esperar que el lado hondurefio continte el fortalecimiento del nivel de andlisis de los
laboratoristas organizando la capacitacion técnica al personal de analisis tanto del Laboratorio
Nacional como de los laboratorios regionales. Asi como se espera que se organicen el taller de
bioseguridad ante las personas del sector clinico, el seminario del método discriminatorio de las
infecciones similares segun sintomas, y el taller de emergencia para atender al nuevo brote y re-brote
de las enfermedades contagiosas, asi como el seminario del método preventivo y atencion contra el
terrorismo biolégico.

Es de esperar también que el Laboratorio Nacional por ser el laboratorio de referencia regional de
malaria, organice los seminarios de capacitacién sobre Malaria y Chagas involucrando a los paises
vecinos.

Por otra parte, JICA dispone el programa de capacitacion sobre el mejoramiento de las técnicas del
examen clinico entre las capacitaciones tematicas. Por lo tanto, aprovechando estas capacitaciones,
se espera fortalecer en forma continua la capacidad del personal y de los laboratoristas.

3-3 Supuestos externos

Los supuestos externos para que el presente Proyecto surta efecto y lo mantenga, son los
siguientes:

(1) Continuidad del Plan de Desarrollo en el sector Salud

El Plan Nacional de la Salud 2014-2018 tiene como objetivo el fortalecimiento de la capacidad de

vigilancia a las enfermedades contagiosas, y el cumplimiento con IHR.

El contenido del marco de cooperacion del Proyecto, estd armado sobre la base de dicho Plan

Nacional, de manera que para alcanzar a la meta del Proyecto, es necesario que el lado hondurefio
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mantenga su compromiso con este Plan Nacional.

(2) Laseguridad local no se empeora en forma drastica

Segun la informacién de la seguridad en el extranjero (informacién de riesgo) emitida por el
Ministerio de Relaciones Exteriores del Japon en junio del 2016, la categoria de las medidas de
seguridad para Tegucigalpa, es [Nivel 2: Abstenerse de visitar al pais si no hay necesidad urgente].
Es necesario que no surjan debido al empeoramiento de la seguridad, las restricciones en las
actividades de los actores japoneses del Proyecto en el periodo del disefio detallado y el de la
ejecucién de la obra, asi como el de adquisicion de equipos; es decir, es necesario que no suceda
ninguna situacion que provoque el Nivel 3 que prohiba la visita de los japoneses a Honduras.

3-4 Evaluacion del Proyecto

3-4-1 Pertinencia

Por las razones que a continuacién se exponen, se considera pertinente realizar el presente
Proyecto a través de la Cooperacion Financiera No-Reembolsable del Japén:

(1) Concordancia con la situacion del sector de Salud y con su Plan de Desarrollo

Las medidas contra las enfermedades contagiosas son el reto importante para Honduras porque la
tasa de contagio de las infecciones como VIH/SIDA, tuberculosis, malaria, Chagas/Leishmaniasis, y
la gripe HIN1, sigue siendo alta. Al momento del 2015 Honduras no habia alcanzado a Core
Capacity (Capacidad minima que se debe disponer en la investigacién y en los laboratorios, etc) de la
Norma Internacional de la Salud (IHR) que tiene fuerza de obligacion similar al Tratado
Internacional para enfrentarse a la crisis de la salud internacional como las enfermedades contagiosas
entre otros.

Para hacer frente a esta situacion, el Gobierno de Honduras tiene puesto como objetivo en el Plan
Nacional de la Salud 2014-2018, el fortalecimiento de la capacidad de vigilancia de las
enfermedades contagiosas y el cumplimiento de IHR, de manera que es alta la concordancia entre el
presente Proyecto y el Plan de Desarrollo mencionado.

(2) Concordancia con las orientaciones y la politica de cooperacién del Jap6n

La Orientacién de Cooperacién del Japén por Pais: Honduras ubica “el mejoramiento de los
servicios médicos y de la salud”, como tema importante dentro del sector prioritario de “Desarrollo
regional”, y asi mismo, el Informe Analitico por Pais: Honduras, hecho por JICA (febrero del 2016)
menciona “el mejoramiento de acceso al servicio de la salud” entre las tareas prioritarias para “la
mitigacion del problema de la pobreza y la reactivacion de la economia regional”. El fortalecimiento
del sistema de analisis y diagndstico contribuye al mejoramiento de dichos servicios, de modo que el
presente Proyecto es concordante con el Informe Analitico por Pais y las Orientaciones de la
Cooperacion para Honduras.

Para este sector Salud, ya existe el antecedente de la cooperacion. Se ha hecho la donacién de
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equipos al Laboratorio Nacional y los laboratorios regionales a través de la Cooperacién Financiera
No-Reembolsable “Programa de donacion de equipos a los laboratorios de sanidad publica de todo el
pais” (2005). Se ha venido apoyando a las medidas de la enfermedad de Chagas mediante “Proyecto
para el control de la enfermedad de Chagas” - Cooperacion Técnica (2003-2011); y el envio de
“asesor del control de la enfermedad de Chagas” — Cooperacion Técnica (2012-2014).

En la “Vision de G7 ISE-SHIMA para la salud internacional” expresado el afio 2016, Japén se
compromete en fortalecer las medidas de prevencién y preparacion contra la emergencia de caracter
de la sanidad publica, y asi mismo en la “Orientacién bésica sobre el fortalecimiento de las medidas
contra las enfermedades contagiosas, amenazas internacionales” que fue confeccionada en el mismo
afio, Japon también manifiesta el apoyo para el cumplimiento total de IHR en los paises en via de
desarrollo; por esta razén, el Proyecto es concordante con estas orientaciones.

(3) Atencidn a los temas globales

La necesidad de apoyar al Proyecto con la Cooperacion Financiera No-Reembolsable es alta,
porque desde el punto de vista de la necesidad humanitaria, el beneficio alcanza a todo el pueblo
hondurefio incluyendo a aquellos pobres en la provincia; porque el presente Proyecto contribuye para
alcanzar a Core Capacity de IHR que el Plan de Desarrollo de Honduras lo tiene como objetivo; y
porque se trata de las medidas contra la amenaza de las enfermedades contagiosas.

3-4-2 Eficacia

Los efectos cuantitativos y cualitativos que se esperan por realizar el presente Proyecto son los
siguientes. Para los indicadores de resultado que mide el grado de alcance a la meta, tomando el afio
2015 como afio base, y el afio 2021, a 3 afios tras la entrega del Proyecto, como afio meta, se
proponen los siguientes indicadores cuantitativos y cualitativos:

(1) Efecto cuantitativo
Como efecto cuantitativo, se espera lo siguiente:

Cifra de base Cifra meta (Afio 2021)
Indicadores (Cifra consolidada del (a 3er afio de
2015) funcionameinto)
Reduccion de tiempo de analisis para la e . 1
L, . , 8 (Andlisis de cultivo
determinacion de tos ferina (Dia) ( ! ultivo) (Analisis PCR)
Reduccion de tiempo de andlisis para la e . 1
S . ] 5 (Andlisis de cultivo .
determinacion del colera (Dia) ( ) (mediante PCR)
PCR convencional?¥Nim. de analisis (NUm.de 250
analisis/mes) >¢Analisis por PCR convencional 165 (Promedio mensual
que no incluye el tiempo real durante el afio)

1) Reduccion del tiempo de andlisis
Se prevé la reduccién del tiempo requerido para determinar los cuerpos patoldgicos en cada
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andlsis por haber introducido los equipos de analisis de vanguardia. Respecto a la tos ferina y la
bacteria del clera, el tiempo requerido para el andlisis es largo por utilizar el método del andlisis por
cultivo debido a la falla del PCR convencional del laboratorio de virologia. Se introducen 2 unidades
de PCR convencional y 1 unidad de PCR con funcion gradiente, y se reducira el tiempo requerido de
los analisis arriba mencionados. La cifra meta, considerando la capacidad de los técnicos locales,
corresponde a 120% del tiempo de analisis promedio que ofrece el fabricante segln su célculo.

2) Aumento del nimero de analisis

El Proyecto por haber planificado el laboratorio de biologia molecular como instalacion de uso
compartido, posibilita a los laboratorios que no han podido hasta la fecha utilizar PCR, realizar el
analisis con éste. EI nimero actual de analisis por PCR es 4,692 casos en el 2015 (promedio
mensual: 392 casos). Entre ellos, 2,712 casos (promedio mensual: 226 casos) fueron analisis para la
clamydia, la gonorrea, el cancer uterinocervical, y el cancer de ano, realizado por PCR de tiempo
real introducido el afio pasado al Laboratorio Nacional de Vigilancia.

El resto, 1980 casos (promedio mensual: 165 casos) fueron del analisis por PCR convencional
que se encuentra en el laboratorio de biologia molecular. En torno al analisis por PCR convencional
gue se planea introducir por el Proyecto, el nimero de analisis del caso de malaria va con aumento
anual de 15%: 294 casos en 2014, y 338 casos en 2015. Asi mismo, el andlisis del caso de tos ferina
también va en aumento con 17% anual: 268 casos en 2014, y 314 casos en 2015. Por otro lado, el
costo unitario promedio de 1 muestra para PCR es de 20 US$, y entre los diferentes tipos de anlisis,
tratandose de andlisis para determinacion, sin embargo como el costo unitario de PCR es alto, es
dificil imaginar que el aumento de los equipos signifique directamente el aumento de los casos de
analisis. Por lo tanto, considerando la tendencia del nimero de andlisis hasta la fecha, y la limitacion
en el costo, se pronostica un 10% de aumento anual en los afios venideros; es decir, 165 casos/mes en
2015, puede ir mas alla de 242 casos/mes en 2019. Sin embargo, se considera dificil la proyeccién
simple de aumento; por lo que se prevé unos 250 casos/mes para el afio 2021.

(2) Efecto cualitativo
El efecto cualitativo que se espera por la realizacion del Proyecto de Cooperacion es el siguiente:

1) Mejoramiento de la bioseguridad interna y externa

El presente Proyecto, por instalar la cabina de seguridad, y por colocar en cada laboratorio el
esterilizador de vapor con alta presion (Esterilizador), lograria manejar con seguridad los desechos
contaminantes de los laboratorios, y de esta forma, es posible proteger a los laboratoristas contra el
contagio dentro del laboratorio. Asi mismo, se asegura la seguridad ain mas alta para los
laboratoristas por poder manipular las muestras de alta probabilidad de contagio por via aérea y
mediante las gotitas dispersas como tuberculosis y meningitis/neumonia, en el laboratorio de la
presion negativa que dispone de antesala; y de esta forma esperamos que se mejore la bioseguridad.
Ademas, se espera el fortalecimiento de la bioseguiridad en el aspecto fisico (Hard) por la separacion
entre el pabellon de laboratorios y el de administracion; la colocacion de recepcion de los visitantes
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externos en el pabell6n de administracion; y la ubicacién de los laboratorios en los pisos superiores;
asi como la instalacién de la sala de recepcion de las muestras entre otros.

Desde el aspecto soft, a través del componente soft se hace posible ahora la inspeccién y el
mantenimiento periddico de la cabina de seguridad; y se planea posibilitar, mediante la elaboracion
del SOP (Protocolo de Operacion Estandar) y el cumplimiento del mismo, el uso seguro de
instalaciones, la realizacion de los métodos de experimentos correctos, y la utilizacion adecuada de
los aparatos, asi como el registro de operacion de los equipos y de los resultados de los experimentos.
A través de todo lo mencionado anteriormente, se espera fortalecer la bioseguridad interna y externa
del Laboratorio Nacional de Vigilancia.

2) Fortalecimiento en coordinacion entre los laboratorios y la eficiencia en la operacion de
éstos por concentrar las secciones de analisis
El presente Proyecto, hace posible la administracion centralizada de todos los laboratorios
dispersos a través de la concentracion fisica de éstos dentro del mismo terreno; y la construccion del
nuevo pabellén de administracion. Por todo esto, se hace mas facil compartir las muestras y las
informaciones entre los laboratorios fortaleciendo la coordinacién entre ellos, y se espera que se haga
maés eficiente la operacion de dichos laboratorios. Asi mismo es de esperar que el diagndstico se
realice con mas rapidez por poder realizar el analisis en forma simultanea en vez de hacerlo en serie
temporal.

3) Fortalecimiento en la funcion de investigacion
Es de esperar que por el Proyecto se mejore el nivel de analisis y diagndstico por el ordenamiento
de los nuevos equipos de analisis; y se posibilite la investigacion.

4) Mejoramiento en la motivacién del personal
Se espera el mejoramiento en la motivacion por haber elevado la conciencia del personal por el
ordenamiento de las nuevas instalaciones y por el efecto de capacitacion a través del componente
soft.

5) Fortalecimiento de la funcion de capacitacion y el mejoramiento del nivel de anélisis y
diagnéstico del personal técnico en el interior de Honduras y en los paises vecinos
Por haber sido hecho el ordenamiento de las aulas y el laboratorio de capacitacion en el mismo
terreno, y por el otro por haber sido ordenado los equipos para la practica de capacitacién, se espera
que se planifique y se realice el curso de capacitacion integral combinando las practicas y la lectura.
Por ser donada la cabina de seguridad en el sector de capacitacion, se hard posible el entrenamiento
de analisis de los cuerpos patolégicos BSL2, y a su vez, el ordenamiento del esterilizador vertical
hace posible el entrenamiento sobre el control de seguridad bésica del laboratorio. Asi mismo, es
posible realizar el entrenamiento sobre las técnicas de proliferacion de bacterias en el medio de
cultivo por la donacion de la incubadora y la tina de temperatura constante. Se espera que quede
fortalecida la funcidon de capacitacion por ser posible realizar en su propia institucion las
capacitaciones que se encargaban a otras instituciones por muchos temas que no se pudieron cubrir y
porgue no disponia de las intalaciones y los equipos como el caso de la técnica de anélisis con el
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microscopio y el espectrofotometro. Por fortalecer la funcion de realizar la capacitacion, es de
esperar que se realice la capacitacion continua del personal técnico de andlisis tanto del interior como

del exterior de Honduras.
Por todo lo mencionado anteriormente, se puede concluir que el presente Proyecto tiene la

pertinencia alta y se prevé la eficacia.
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1. Miembros de la Mision de Estudio






Miembros de la Mision de Estudio

1. Estudio del Disefio Basico:

4 de Enero del 2016~10 de Febrero del 2016 (37 dias)

Nombre y Carao Institucion o empresa
Apellido 9 perteneciente
Director,
_ . _— . 1*" Equipo de la Salud
Sr. Kenichi Ito Jefe del Equipo de Disefio Basico 1°" Grupo de la Salud,
Dept. de Desarrollo Humano de JICA
Profesor asociado
Sr. Shindo Area de inverstigacon de Virologia
In;)ue 9 Asesor técnico Inst. de Enfermedades tropicales,
Universidad de Nagasaki
Personal,
Sra. Minako dinacion del 1°" Equipo de la Salud
Kuramitsu Cordinacion del Proyecto 1% Grupo de la Salud,
Dept. de Desarrollo Humano de JICA
Sr. Takaaki Jefe del Consultor .
Kimura Planificacién arquitectonico Azusa Sekkei S.A.
Sr. Koj Subjefe del Consultor .
Nakamura Planificacion de la Construccion Azusa Sekkei S.A.
Sr. Takashi Consultor .
Yagi Disefio del Laboratorio Azusa Sekkei S.A.
Sr. Junichi Consultor .
Matsumoto Disefio de las Instalaciones Azusa Sekkei S.A.
Sra. Anna Consultor .
Nakano Estimacion de Costo Azusa Sekkei S.A.
Sr. Kazuhiro Consultor .
Ajiki Planificacion de Equipo del Labo. Azusa Sekkei S.A.
Sr. Takanori Planificacion de Adquisicion de los
Sasaki equipos del labo.y estimacion de Azusa Sekkei S.A.
costo
Sra. Sachiyo Intérprete Azusa Sekkei S.A.

Sakurai




2. Explicacion del Borrador del Disefio Bésico:
21 de Junio del 2016~4 de Julio del 2016 ( 14 dias)

Nombre y

Apellido Cargo Institucion o Empresa perteneciente
Sr. Naoki Lider Representante residente,
Kamijo Oficina de JICA en Honduras

Personal,
Sra. Minako Cordinacion del 1°" Equipo de la Salud
Kuramitsu Proyecto 1*" Grupo de la Salud,
Dept. de Desarrollo Humano de JICA
. Jefe del Consultor
ﬁ{mﬂ?la(aak' Planificacion Azusa Sekkei S.A.
arquitectonica
Sr. Kazuhiro Consuitor
Aiiki Planificacion de Equipo Azusa Sekkei S.A.
jiki

del Labo.

Sra. Sachiyo Intérprete Azusa Sekkei S.A.

Sakurai




2. Cronograma de la Mision de Estudio






Cronograma de la Mision de Estudio

@  Estudio del Disefio Basico

Subjefe del Planificacion de
Jefe del Equipo de Asesor técnico Cordinacion del Jefe del Consultor /| Consultor / Disefio del Disefio de las Estimacion de Planificacion de Adguisicion para
Disefio Basico JICA Proyecto Planificacion cacion de la L Ir i Costo Equipo del Labo. | Equipo del Labo. y Intérprete
. Pl "
JICA JICA arquitectonico Consultor Consultor Consultor Consultor Estimacion de Costo
Construccion
,,,,,,,, — ] __ Consutor _ _|_
Sr. Kenichi Ito Sr. Shingo Inoue | Sra. Minako Kuramitsu | Sr. Takaaki Kimura| Sr. Koj Nakamura | Sr. Takashi Yagi | Sr. Junichi Matsumoto | Sra. Anna Nakano Sr. Takanori Sasaki
9 dias 12 dias 13 dias 30 dias 19 dias 28 dias 19 dias 19 dias 30 dias 18 dias
(1 dia refuerzo voluntario)
N IV O O O O NS [Nt AU 11, .1 ) IR I
1AH legada TGU
Preparacion de la
fmson 4y |
Visita al
Sitio/Cuestionario al
[reracionados ,ete.  { | _ ]
Visita al
sitio/Cuestionario al
et - 1 3+ 4+ L+ __ _+r  _ _ \___ _feconados,etc. | _ 1 __ __ |
Visita al
5| 1/8| VIE Sitio/Cuestionario al
- 4 4+ S+ Yy ) _ Jrerconados,etc. | L _ _|
- Visita al
6| 1/9| SAB NRT—IAH NRT—IAH Sitio/Cuestionario al NRT—IAH
- d4 4 — — \— — — |- — — — |\ 1 | _reraconados.etc. | ___________|_ _ __ __
1AH-legada TGU 1AH-legada TGU
7| 1/10|DOM| Preparacion de la Preparacion de la ’P"rgz:ramon dela 1AH--llegada TGU
- 4+ qws _____} o fmso_____\_ 1 /- _____\ ]
Visita de Cortesaa la Visita de Cortesa a la Visita de Cortesa a la
ol /11| Lun Jelrgia;aua del Japon , Elrgza;ada del Japon , JEIIEAbalada del Japon , . Misma con Sr. Kimural
et 1 |dMnteriodeSad | ______|alMnisterodeSad_| | _|aMnsterodesaud | | _ |
Vista Visita .
Planfi de E
9| 1/12[MAR Sitio/Cuestionario al Sitio/Cuestionario al L 1 e Eaupe ~Misma con Sr. Kimura|
4 1 lreracnados,etc. |______ Jeraonados,ete. [ | " r L ]
Visita al Visita al .
- Planfi de E
10| 1/13| MIE NRT-IAH NRT-IAH Sitio/Cuestionario al Sitio/Cuestionario al el Lo 1 EauO ~Misma con Sr. Kimura|
- 4+ 4 | | _______ |reracinados.etc. | _ __ Jeraconados.ete. | _ _ _ _ \ I L |
IAH-TGU IAH-TGU Vista al Visita al planificacion de Equibo
11| 1/14| JUE Discusion en el Equipo |Discusion en el Equipo de  |Sitio/Cuestionario al Sitio/Cuestionario al el Labo, qup —Misma con Sr. Kimural
4t —|— - — — __ _|deDienobasco _|Dsenobasico ___ ___ _lreracionados,etc. _{ ________ Jremcionados.ete. |\ |\ ‘"~~~ _ (| __ _|
—Misma con miembros Vita Planiicacion de Equipo
12| 1/15( VIE Visita al Sitio Visita al Sitio Sitio/Cuestionario al aupe «—Misma con Sr. Kimuraf
de JICA del Labo.
I O e T e I L A L e
, Vo (Vstadso Vi con miembres oeeno e Plniacin d cauo
13| 1/16| SAB |NRT—IAH Discusion en el Equipo |Discusion en el Equipo de ; gy : st do ‘bs datos el L;bu‘ auipe —Misma con Sr. Kimura|
de Diseno bask Diseno b g
I N cDbemolewe el o 4 feebdes | o\ .\ o 0 0
IAH=TGU . .
. Discusion en el Equipo [Discusion en el Equipo de  [Estudio de los datos Estudio de los datos Estudio de los datos
14| 117100W) 5:“;;:::;‘615"“'” de Diseno basico Diseno basico recividos recividos recividos +~Misma con Sr. Kimura)
T [Confimacion de ~_ |confimacion de |- . . - ~— — — [ ~— "~~~ """ —— " . — [ 1T 1
: Confirmacion de estudios de " Investigacion de
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Instituciéon

Nomina de Funcionarios Relacionados

Secretaria de Salud

Cargo Nombre y Apellido
Ministro de Salud Edna Yolani Batres Cruz
Director de la Unidad de Vigilancia Bredy Lara
Secretaria (Asesor juridico) Elida Amador

Comisién Permanente de
Contingencias (COPECO)

Directora de Prevencion

Arlette Magaly Montero

Gerente CENID

Lenin Francisco Diaz

Oficial de Prevencién

Jorge Aguilar

Laboratorio Nacional de
Veigilancia de la Salud

Anterior Jefe LNVS

Maria Luisa Matute

Jefe LNVS Engels llich Canegas
SESAL, Laboratorio Nacional, Vig. Mirla lvonne Rosa Roque
Lab.Virologia Sofia Carolina Alvarado
Jefe Laboratorio VIH Rita Meza

Secretaria Salud Fabio Rivera

VIH/Virologia

Mincrobidlogo

Jose Luis Andrade

Hospital General San

Felipe

Jefatura de patologia

Maria Auxiliadora Valladares
Membrefo

Jefe de banco de sangre

Lourdes Maria Morales Vasquez

Enfermera

Edda A. Villatoro

Alcaldia de Tegucigalpa

Profesional de Sector, ATP

Kathy Montes

UEA/AMDC, Jefe Control Ambiental

Erik Fortin

Norma y Superv., SANAA

Jorge Arturo Hedman

Dep. Operacion, SANAA

Tomas Romero Artiza

Asistente, Dept Recuperaciones,
SANAA

Neilie L. Mendoza

Process Analyst, SANAA

Saida Medina Gomez

Gerente Comercial, SANAA

Santiago Lopez

Gerente General

Rodolfo Raudales M.

Gerente de Operaciones

Ramon Castellanos

Cuerpo de Bomberos

Inspector (OTPSCI)

Enrique Chavez

Teniente Coronel

Marco Antonio Valeriano

Laboratorio del Dept. de

Francisco Morazan

Unidad Planeamiento

Andres Lran Rojas

Coordinador PAI

Leticia Puerto

Coordinador Analisis de la Informacién

Pablo Lopez

Coordinadora Unidad

Brenda Sandwal

Jefe Depto. Marco

Hernan Alvarez

Coordinadora Unidad

Miriam Aguilera

Embajada del Japon en

Honduras

Embajador Extraodrinario y
Plenipotenciario

Kenji Okada

Consejero

Yuichi Miyakawa

Jefe de Cooperacion

Tsuyoshi Sasaki

Segundo Secretario

Yuko Kanei

JICA Honduras

Director General

Naoki Kamijo

Sub Director

Satoshi Kimura

Encargado anterior del Proyecto

Tomoyuki Odani

Deputy Director

Hisashi Suzuki

Oficial de Programa

Mayra Carbajal

Personal especialista de JICA

Takaharu lkeda

Personal especialista de JICA

Yuko Ootomo

_Personal especialista de JICA

May Yoshikawa
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