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 مقدمه 1

 پيشينه 1.1

 1.65ميليون نفر، پايتخت جمهوري اسلامي ايران (كه از اين پس ايران ناميده مي شود) است. ايران داراي  11شهر تهران، با جمعبت 

دلار در سال (بر اساس داده هاي بانك  5304ميليون نفر جمعيت و درآمد ناخالص ملي سرانه  73.86ميليون كيلومتر مربع وسعت، 

ان در دامنه ي كوههاي البرز واقع شده و ريسك لرزه اي بالايي دارد و داراي گسلهاي فعال فراوان مي باشد. جهاني) مي باشد. شهر تهر

سال يك بار دچار يك زلزله ي بزرگ مي شود. در قرن بيستم،عمليات شهرسازي در  150بر اساس داده هاي تاريخي، تهران حدود هر 

يت بحران براي بروز زلزله هاي شديد باشد، و پيش بيني ميشود كه بروز چنين تهران سرعت يافت، بدون آنكه سيستم مناسب مدير

 زلزله اي باعث يك فاجعه ي بي سابقه گردد. 

مطالعه ريز پهنه بندي لرزه " تا كنون دو مطالعه  و يك پروژه ي همكاري فني انجام داده است. JICA با توجه به چنين پيشينه اي،

ناميده خواهد شد)، تخمين زد شمار قربانيان به  "مطالعه ي ريز پهنه بندي"(كه از اين پس ) 1999-2000( "اي تهران بزرگ

مطالعه ي طرح ") (كه از اين پس 2003-2004( "مطالعه ي طرح جامع پيشگيري و مديريت بحران در تهران"برسد.  380000

ان زلزله در سه فاز بود: وضعيت عادي، وضعيت ناميده خواهد شد)، در پي ايجاد يك طرح سيستماتيك براي مديريت بحر "جامع

اضطراري، و فاز بازسازي و تعيين پروژه هاي اولويت دار. در زمان مطالعه ي طرح جامع، زلزله ي بم به وقوع پيوست و آگاهي 

ش اضطراري براي ايجاد طرح واكن"شهرداري تهران را در خصوص نياز به ارتقاي سيستم واكنش اضطراري بالا برد كه در نتيجه ي آن 

ناميده خواهد شد) اجرا گرديد. پروژه برنامه  "پروژه برنامه اضطراري") (كه از اين پس 2006-2010( "ساعت اول پس از زلزله 72

اضطراري با هدف بهبود ظرفيت واكنش سريع و مناسب شهر تهران داراي سه خروجي است: بهبود سيستم فرماندهي واكنش 

 )، و ارتقاي طرح و ظرفيت تخليه امن اضطراري.QD&LEبرداري از سيستم براورد سريع خسارت و تلفات (اضطراري، ايجاد و بهره 

در نتيجه ي مطالعات تكميلي و همكاري هاي فني فوق الذكر، ظرفيت هاي سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران افزايش يافت. 

و ايمن سازي يك مسير حمل  QD&LEاي اقدام بر اساس داده هاي سيستم اما با وجود اينكه شهر تهران نيازمند ايجاد ساختاري بر

و نقل اضطراري جهت تامين رفت و آمد امداد اضطراري و وسايل نقليه اضطراري بود، دستورالعملي براي مديريت راهها وجود نداشته و 

 ها مانند انسداد جادهراري كنوني شرايط اضطراري آموزش هاي لازم در اين زمينه نيز ارائه نشده بود. علاوه بر آن، در مسيرهاي اضط

پيش بيني نشده بود. در زمان بحران، تا زمان اقدام دولت، مردم بايد قادر باشند بر اساس اطلاعاتي كه از رسانه ها در سيب پلها آبر اثر 

ريت بحران جامعه محور از قبيل مورد زلزله بدست مي آورند اقدامات لازم را انجام دهند، اما سطح مشاركت شهروندان در مدي

فعاليتهاي نجات كافي نبود و آگاهي شهروندان نيز پيشرفت نداشت. ساخت موزه مديريت بحران در دستور كار قرار گرفته است، اما 

اب شده،  تجربه ي كافي براي نمايش اشيا و فراهم نمودن آموزش با استفاده از آنها وجود نداشت. به علاوه، سيستم هشدار سريع انتخ

بود  كه به تازگي معرفي شده بود و بايد براي استفاده ي دولت و شهروندان جهت اقدامات موثر اضطراري در  QD&LEسيستم 

  شرايط زلزله بهبود مي يافت.  

پروژه "ه نام به دليل وجود چنين مسايلي، دولت ايران از دولت ژاپن خواست تا پروژه ي بعدي همكاري فني را اجرا نمايد. اين پروژه ب

اهداف افزايش ظرفيت مي ناميم)،  "پروژه".(از اين پس به اختصار آن را   "ظرفيت سازي كاهش خطر زلزله و مديريت بحران در تهران

را دنبال مي نمايد. جايكا در طي ماههاي سپتامبر QD&LEشبكه راههاي اضطراري، بهبود درك عمومي از زلزله، و ارتقاي سيستم 

مطالعات مقدماتي را در اين زمينه انجام داد. محتوا و حيطه ي همكاري ها مابين جايكا و همكاران ايراني توافق  1201ل تا نوامبر سا

امضا شده و بين طرفين  2011دسامبر  18گرديده و صورتجلسه ي آن به امضاي دو طرف رسيد. همچنين سوابق گفتگوها نيز در 

 مبادله گرديد. 
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 شرح پروژه 2.1

 نام پروژه (1)

 پروژه ظرفيت سازي براي كاهش خطر زلزله و مديريت بحران در تهران

 هدف كلي پروژه(2)

 بهبود و انسجام آمادگي  شهر تهران در برابر زلزله. 

 هدف پروژه (3)

آمادگي براي بهبود عملكرد شهر تهران در سه حوزه ي مديريت بحران راهها، مديريت بحران در سطح اجتماعي و هشدار سريع جهت 

 واكنش در برابر زلزله.

 خروجي هاي پروژه و فعاليتهاي آنها(4)

 1خروجي 

ارتقاي توانايي سازمان پيشگيري و مديريت بحران براي تهيه، بهره برداري، و مديريت طرحهاي مربوط به مديريت راهها در مقابل بحران 

 زلزله. 

 فعاليتها

  تاسيسات يرخارج از تهران و سا ياتهران، مكان تاسيسات مهم داخل  يمرزها يشرويپ يبا ملاحظه  ياضطرار يشبكه راه ها ارتقاي 1-1

حمل و نقل مانند حمل و نقل  يها يستمس يركه با سا ياضطرار يراهها يشبكه اصل يبرا يگزينچندگانه و جا يطرح ها يساز آماده 2-1

 دارند يراه آهن و مترو تلاق يي،هوا

مانند مراكز و خطوط آب، گاز، برق، مخابرات و  ياتيح يانهايهمچون شر يبا توجه به عوامل ياضطرار يشبكه راهها يريپذ يبآس تخمين3-1

  يكديگرو تعامل آنها با  يرهغ

  از جمله پلها و تونلها يرپذ يبآس ياضطرار يشبكه راه ها يبرا يلرزه ا يبرنامه مقاوم ساز يساز آماده 4-1

و توسعه  ينيبازب يراهها پس از زلزله و متودولوژ يپاكساز يشامل متولوژ ياضطرار يشبكه راهها يو نگهدار يبرداربرنامه بهره  يساز آماده5-1

  يندهدر آ ياضطرار يراهها ي

جهت گنجاندن  ياضطرار يمجاورشبكه راهها يو ساختمانها يات،ح يها يانو ساخت سازه ها، شر يطراح يراهنما يسنو يشپ يساز آماده 6-1

  يدر برنامه توسعه شهر

  ي اضطراريمربوط به شبكه راه ها يطرح ها يو كارگاه درباره  ينارسم برگزاري 7-1

  ياضطرار يخسارت با ملاحظه شبكه راهها ينتخم يجزلزله بر اساس نتا يوهاي(مانور) با استفاده از سنار يساز يهشب برگزاري8-1

   

 2خروجي 

پيشگيري و مديريت بحران در تهيه، بهره برداري و نگهداري و مديريت طرحهاي مربوط به مديريت بحران جامعه ارتقاي توانايي سازمان 

 محور با تمركز بر بحران زلزله.

  فعاليتها

  بحران زلزله يدرباره  يكنون يعموم يآگاه بررسي  1-2

  بحران در گذشته يآموزش عموم يگذار يرو تاث امحتو بررسي  2-2
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 3تا  2كوتاه مدت ( يبحران، شامل برنامه كار يريتدرخصوص مد يعموم يدر خصوص آموزش و آگاه يبرنامه جامع كنون يو ارتقا بررسي  3-2

 ساله)

  يعموم يآموزش ها يبرا يآموزش يساختن ابزارها و محتوا فراهم  4-2

 يبرا يشنما يزاتكف، طرح تجه ياز،پلانفضاها و سطوح مورد ن يش،نما يويسنار يش،طرح نما يه،اول يمحتوا و نهايي كردن ساختن فراهم  5-2

  بحران يريتمد يهر قسمت برا يهر فضا و نقشه ها

 شود يبحران برگزار م يريتكه در موزه مد يطرح آموزش عموم يساز آماده 6-2

 بحران يريتموزه مد يبرا يريتو مد يبرنامه بهره بردار يساز آماده  7-2

  بحران جامعه محور يريتمد ي¬دربارهكارگاه  برگزاري  8-2

  ينمع يدر محله ها ياضطرار يهمانور تخل برگزاري  9-2

 3خروجي 

ارتقاي توانايي هاي سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران براي تهيه طرح هاي مربوط به هشدار سريع و بهره برداري و نگهداري و 

كه در پروژه ي قبل نصب گرديده بود. QD&LEمديريت سيستم هايي شامل سيستم 

  فعاليتها

  QD & LEيها يستمشامل س يعهشدار سر يطرح ارتقا يآماده ساز1-3

زلزله در  يعهشدار سر يستمس ياجرا يموجود در داخل و اطراف تهران با ملاحظه  يشبكه لرزه نگارها يطرح ارتقا يساز آماده 2-3

  1(EEWS)يندهآ

مربوطه  يسازمانها يشامل اقدامات لازم از سو يستمس يگسترش آت يبرنامه كار برا يهيكزلزله و ته يعهشدار سر يلوتپا يستمس تهيهيك  3-3

  مترو يمني،و خدمات ا يسازمان آتش نشان ي،سوخت رسان يآب، برق، گاز، لوله ها يمانند سازمانها

مناسب و توسعه  يستمس يشنهادپ ي،ارتباط يها يستماز س يدبازد يقاز طر QD & LEيها يستمس يتبادل اطلاعات برا يستمس تقويت 4-3

خطوط بك آپ 

  در آنها  يانبا لحاظ كردن ساختمانها و قربان QD & LEيستمس يها يتمآ افزايش 5-3

  يعموم يو آگاه ي) جهت واكنش اضطراريزلزله (شدت لرزه ا يعهشدار سر يستمس نصب 6-3

  يموثرتر واكنش اضطرار يتهايفعال يبرا يكنون يهيهشدار چند لا يستمس ارتقاي 7-3

 )يهپس از زلزله (حوادث ثانو يهشدار و اطلاع رسان يستمس ييكمعرف يبرا يطرح يساز آماده 8-3

 محل پروژه (5) 

در صفحه ي بعد قرار دارد.  1.2.1منطقه در قلمرو قانوني و رسمي تهران بزرگ وجود دارد. نقشه ي محل پروژه در شكل  22در كل 

 سازمانها و مقامات مسئول و اجرايي  (6)

)TDMMOسازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران (

1 .EEWS  سيستمي است كه با تخمين بزرگا و مركز زلزله (فاصله و جهت) با استفاده از امواجP  .هشدار سريع را صادر ميكند
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محتواي فعاليتها 2

فعاليتهاي مربوط به كل پروژه 1.2

نشان داده شده است.  1.21.فعاليتهاي مرتبط با ماتريس طراحي پروژه به شرح زير است و مطالب ذكر شده در جدول در شكل 

فعاليتهاي مرتبط با ماتريس طراحي پروژه 1.2.1 جدول 

 شماره
شماره در 

 ماتريس
 فعاليت

فعاليتهاي مربوط به كل پروژه 

آماده سازي، بحث و نهايي كردن برنامه ي كار - 【1】

آماده سازي گزارش پيشرفت - 【27】

آماده سازي گزارش تكميل پروژه - 【28】

آماده سازي دوره آموزش همكاران در ژاپن - 【29】

برگزاري سمينار مشترك - 【30】

 1فعاليتهاي مربوط به خروجي 

【2】 1-1 
ارتقاي شبكه راههاي اضطراري با در نظر گرفتن گسترش مرزهاي تهران، مكان تاسيسات مهم در 

 داخل يا خارج از تهران و ساير

【3】 2-1 
 يستمس يركه با سا ياضطرار يراهها يشبكه اصل يبرا يگزينچندگانه و جا يطرح ها يساز آماده

 دارند يراه آهن و مترو تلاق يي،حمل و نقل مانند حمل و نقل هوا يها

【4】 3-1 
مانند مراكز  ياتيح يانهايهمچون شر يبا توجه به عوامل ياضطرار يشبكه راهها يريپذ يبآس تخمين

 يكديگرو تعامل آنها با  يرهو خطوط آب، گاز، برق، مخابرات و غ

【5】 4-1 
از جمله پلها و  يرپذ يبآس ياضطرار يشبكه راه ها يبرا يلرزه ا يبرنامه مقاوم ساز يساز آماده

 تونلها

【6】 5-1 
راهها پس  يپاكساز يشامل متولوژ ياضطرار يشبكه راهها يو نگهدار يبرنامه بهره بردار يساز آماده

 يندهدر آ ياضطرار يراهها يو توسعه  ينيبازب ياز زلزله و متودولوژ

【7】 6-1 
 يو ساختمانها يات،ح يها يانو ساخت سازه ها، شر يطراح يراهنما يسنو يشپ يساز آماده

 يجهت گنجاندن در برنامه تونسعه شهر ياضطرار يمجاورشبكه راهها
يمربوط به شبكه راه ها يطرح ها يو كارگاه درباره  ينارسم برگزاري 7-1 【8】

【9】 8-1 
خسارت با ملاحظه  ينتخم يجزلزله بر اساس نتا يوهاي(مانور) با استفاده از سنار يساز يهشب برگزاري

 ياضطرار يشبكه راهها
 2فعاليتهاي مربوط به خروجي 

بحران زلزله يدرباره  يكنون يعموم يآگاه بررسي 1-2 【10】

بحران در گذشته يآموزش عموم يگذار يرو تاث امحتو بررسي 2-2 【11】

【12】 3-2 
بحران،  يريتدرخصوص مد يعموم يدر خصوص آموزش و آگاه يبرنامه جامع كنون يو ارتقا بررسي

 ساله) 3تا  2كوتاه مدت ( يشامل برنامه كار
يعموم يآموزش ها يبرا يآموزش يساختن ابزارها و محتوا فراهم 4-2 【13】

【14】 5-2 
فضاها و سطوح مورد  يش،نما يويسنار يش،طرح نما يه،اول يمحتوا و نهايي كردن ساختن فراهم

 بحران يريتمد يهر قسمت برا يهر فضا و نقشه ها يبرا يشنما يزاتكف، طرح تجه ياز،پلانن
شود يبحران برگزار م يريتكه در موزه مد يطرح آموزش عموم يساز آماده 6-2 【15】

بحران يريتموزه مد يبرا يريتو مد يبرنامه بهره بردار يساز آماده 7-2 【16】

بحران جامعه محور يريتمد ي¬كارگاه درباره برگزاري 8-2 【17】
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 شماره
شماره در 

 ماتريس
 فعاليت

ينمع يدر محله ها ياضطرار يهمانور تخل برگزاري 9-2 【18】

 3فعاليتهاي مربوط به خروجي 
QD & LEيها يستمشامل س يعهشدار سر يطرح ارتقا يآماده ساز 1-3 【19】

【20】 2-3 
 ياجرا يموجود در داخل و اطراف تهران با ملاحظه  يشبكه لرزه نگارها يطرح ارتقا يساز آماده

 )EEWSينده (زلزله در آ يعهشدار سر يستمس

【21】 3-3 
شامل  يستمس يگسترش آت يبرنامه كار برا يهيكزلزله و ته يعهشدار سر يلوتپا يستمس تهيهيك

 ي،وخت رسانس يآب، برق، گاز، لوله ها يمربوطه مانند سازمانها يسازمانها ياقدامات لازم از سو

 مترو يمني،و خدمات ا يسازمان آتش نشان

【22】 4-3 
 يها يستماز س يدبازد يقاز طر QD & LEيها يستمس يتبادل اطلاعات برا يستمس تقويت

 مناسب و توسعه خطوط بك آپ يستمس يشنهادپ ي،ارتباط
 در آنها يانبا لحاظ كردن ساختمانها و قربان QD & LEيستمس يها يتمآ افزايش 5-3 【23】
 يعموم يو آگاه ي) جهت واكنش اضطراريزلزله (شدت لرزه ا يعهشدار سر يستمس نصب 6-3 【24】
 يموثرتر واكنش اضطرار يتهايفعال يبرا يكنون يهيهشدار چند لا يستمس ارتقاي 7-3 【25】
 )يهپس از زلزله (حوادث ثانو يهشدار و اطلاع رسان يستمس ييكمعرف يبرا يطرح يساز آماده 8-3 【26】
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 فلوچارت کار 1.2.1 شکل 

2016سال

345678910111212345678910111212345678910111212345678910111212ماه

 سایر فعالیتهای
پروژه

گزارشها

ی
ط به هر خروج

ی مربو
فعالیتها

2012201320142015

در برابر بحران زلزله بهبود می یابد اريقابلیت هاي سازمان پیشگیري و مدیریت بحران شهر تهران براي تدوین ، اجراء ، نگهداري و مدیریت طرح هاي مربوط به مدیریت راه هاي اضطر: 1خروجی 

وژه قبلی نصب گردیده است، ارتقا می یابدپر ظرفیت ھای عملیاتی سازمان پیشگیری و مدیریت بحران شھر تھران در زمینھ طراحی ھای مربوط بھ سامانھ تخمین سریع خسارات و تلفات کھ تحت -3خروجی  .

.بحران زلزلھ بھبود مي یابدبر قابلیت ھاي سازمان پیشگیری و مدیریت تھران  براي تدوین ، اجراء ، نگھداري ومدیریت طرح ھاي مربوط بھ مدیریت بحران جامعھ محوردر برا2خروجی 

تھیھ گزارش پیشرفت(27)تھیھ گزارش پیشرفت (27)تھیھ گزارش پیشرفت (27)تھیھ گزارش پیشرفت (27)تھیھ گزارش پیشرفت (27)تھیھ گزارش پیشرفت (27)

△

برنامھ کار
△

 1گزارش پیشرفت 
△

 2گزارش پیشرفت 
△

 3 گزارش پیشرفت
△

4گزارش پیشرفت 
△

 5گزارش پیشرفت 
△

 6گزارش پیشرفت 
△

گزارش اتمام پروژه

آموزش ھمکاران (29)
ایرانی در ژاپن

برگزاری سمینارھای طرح ھای مرتبط با شبکھ  (8)
راھھای اضطراری 

برگزاری تمرین ھای بازسازی شرایط سوانح با  (9)
در نظر گرفتن شبکھ راھھای اضطراری برای 

ھمکاران و سازمان ھای مرتبط

برگزاری سمینارھای طرح ھای مرتبط با شبکھ  (8)
راھھای اضطراری 

برگزاری سمینارھای طرح ھای مرتبط با شبکھ (8)
راھھای اضطراری 

برگزاری سمینارھای طرح ھای مرتبط با شبکھ  (8)
راھھای اضطراری 

برگزاری تمرین ھای بازسازی شرایط سوانح با  (9)
در نظر گرفتن شبکھ راھھای اضطراری برای 

ھمکاران و سازمان ھای مرتبط

برگزاری تمرین ھای بازسازی شرایط سوانح با (9)
در نظر گرفتن شبکھ راھھای اضطراری برای 

ھمکاران و سازمان ھای مرتبط

آماده سازی طرح آموزش عمومی و برنامۀ آموزش در موزه مدیریت بحران  (15)

آماده سازی طرح مدیریت و طرح عملیاتی موزه  (16)

برکزاری کارگاه در زمینھ مدیریت  (17)
بحران جامعھ محور

برکزاری کارگاه در زمینھ مدیریت  (17)
بحران جامعھ محور

برکزاری کارگاه در زمینھ مدیریت  (17)
بحران جامعھ محور

برکزاری کارگاه در زمینھ مدیریت  (17)
بحران جامعھ محور

برگزاری مانورھای تخلیھ (18)
اضطراری در محلات

برگزاری مانورھای تخلیھ  (18)
اضطراری در محلات

آماده سازی طرح سیستم ھشدار سریع شامل سامانھ تخمین سریع خسارات و تلفات -19

ی در آیندهرارتھیھ طرح بھره برداری و نگھداری از شبکھ راھھای اضطراری شامل روش پاکسازی جاده ھا پس از زلزلھ  و بازبینی و توسعۀ شبکھ راھھای اضط (6)

ھا ھا و تونلتھیھ طرح مقاومت لرزه ای برای آسیب پذیری شبکھ راھھای اضطراری شامل پل -5

مطالعھ سطح آگاھی عمومی در وضعیت فعلی  (10)
در زمینھ زلزلھ

مطالعھ اطلاع رسانی عمومی در زمینھ (11)
پیشگیری از بحران مربوط بھ زلزلھ

آماده سازی مواد و ابزار آموزش عمومی-(13)

)سالھ 3تا  2(بازبینی و ارتقاء طرح جامع موجود در زمینھ آموزش و آگاھی عمومی از مدیریت بحران در زمان زلزلھ شامل طرح کوتاه مدت  (12)

ارتقاء سیستم ھشدار سریع چند لایھ ای فعلی با ھدف واکنش ارتقاء واکنش در مواقع اضطراری-25

و سیستم ھشدار دھنده مربوطھ) حوادث ثانویھ(تھیھ طرحی برای انتقال اطلاعات درباره حوادث پس از زلزلھ  -26

جاری آب، برق، گاز، و دیگر سوخت ھا و خدمات امنیتی و خطوط متروھ مراه اندازی آزمایشی سیستم ھشدار سریع زلزلھ و آماده سازی طرح عملیات برای توسعھ بیشتر سیستم با در نظر گرفتن اقدامات لازم مربوط ب-21

و  راه اندازی خطوط پشتیبانی  اسببھینھ سازی سیستم داده ھای ارتباطی در سامانھ تخمین سریع خسارات و تلفات براساس سیستم ھای مختلف ارتباطی، توصیھ برای سیستم ھای من -22

ھا و مجروحینافزایش موارد مربوط بھ سامانھ تخمین خسارات وتلفات علاوه بر ساختمان -23

نصب سیستم ھشدار سریع اندازه گیری شدت لرزه برای واکنش در مواقع اضطراری و آموزش عمومی-24

)  EFWS(ه یندآماده سازی طرح ارتقاء شبکھ لرزه نگار موجود در داخل و خارج از شھر تھران با در نظر گرفتن راه اندازی سیستم ھشدار سریع زلزلھ در آ -20

ھایی کھ در مجاورت شبکھ راھھای اضطراری قرار دارند، کھ در طرح توسعۀ ھای حیاتی و ساختمانتھیھ پیشنویس دستورالعملی برای طراحی و ساخت ساختارھا، شریان (7)
.شھری لحاظ خواھد شد

مباحثھ و نھایی , تھیھ (1)
کردن برنامھ کاری 

برگزاری سمینار (30)
مشترک

تھیھ گزارش نھایی پروژه(28)

آموزش ھمکاران (29)
ایرانی در ژاپن

آموزش ھمکاران (29)
ایرانی در ژاپن

)زلزلھ(ان سناریوی نمایش، نقشۀ طبقات ، فضاھای مورد نیاز، و طرح تجھیزات برای ھر کدام از فضاھای داخل موه و طراحی ھر بخش از موزه مدیریت بحر,ای، طرح نمایش آماده سازی و نھایی کردن مفاھیم پایھ(14)

ارتقاء شبکۀ راههاي اضطراري با در نظر گرفتن توسعۀ شهر تهران و موقعیت   (2)
.تجهیزات و تاسیسات مهم در داخل و خارج از تهران و دیگر موارد

ھای حیاتی ارزیابی آسیب پذیری شبکھ راھھای اضطراری با توجھ بھ ابعاد دیگر از جملھ ایستگاه ھا و شریان.-4

-تعیین طرحھای چندگانھ و جایگزین برای  شبکھ اصلی راھھای اضطراری با در نظر گرفتن دیگر سیستم  (3)
ھای حمل و نقل نظیر حمل و نقل ھوایی، ریلی و مترو
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كار يكردن برنامه  ييبحث و نها ي،آماده ساز【1】 1.1.2

تيم كارشناسان جايكا فعاليتها و سياستهاي اجرايي و همچنين فرايند كار را آماده نموده و در پيش نويس برنامه ي كار گنجانيد. 

اپني و ايراني  با يكديگر وارد بحث شده و شرح كلي پروژه ما بين آنها به سپس بر اساس اين پيش نويس برنامه ي كار، تيمهاي ژ

اشتراك گذاشته شد. همچنين، نسخه ي فارسي برنامه ي كار (ترجمه ي اوليه) براي گفتگوي بهتر در ميان شركاي ايراني آماده 

ي ايراني نهايي گرديد. برنامه ي كار براي شد. بر اساس گفته هاي بالا، پيش نويس برنامه كار ويرايش و بر طبق مذاكرات شركا

 پذيرفته و در دستور كار قرار گرفت.  2012ژوئن  2(كميته ي هماهنگي مشترك)، در  JCCنخستين بار در اولين 

JCC: صورتجلسه 7پيوست 

يشرفتگزارش پ يآماده ساز【27】 2.1.2

) را درباره ي فعاليتهاي پروژه آماده ساختند. همچنين، نسخه ي فارسي گزارش 16-گروه كارشناسان جايكا گزارشهاي پيشرفت (

نيز براي بحث و ويرايش محتوا براي شركاي محلي آماده شد. گزارشهاي پيشرفت تحويل داده شده به جايكا به قرار جدول زير 

 است.  

 ارش پيشرفتتحويل گز .1.2.2 جدول

 تعداد رونوشت ها روز تحويل دوره نام گزارش

1گزارش پيشرفت  آوريل تا سپتامبر  

2012 
2012نوامبر  20  

نسخه  5نسخه انگليسي ( 10نسخه ژاپني،  5

  براي دولت محلي) 

نسخه براي مسئولان)،  32نسخه فارسي ( 35

CD  CD 2عدد ( 3فارسي و انگليسي:  

 براي مسئولان)

2پيشرفت گزارش  تا مارچ  2012اكتبر  

2013 
2013آوريل  30  

نسخه  5نسخه انگليسي ( 10نسخه ژاپني،  5

  براي دولت محلي) 

نسخه براي مسئولان)،  32نسخه فارسي ( 35

CD  CD 2عدد ( 3فارسي و انگليسي:  

 براي مسئولان)

3گزارش پيشرفت  آوريل تا سپتامبر  

2013 
2013نوامبر  8  

نسخه  5نسخه انگليسي ( 10نسخه ژاپني،  5

  براي دولت محلي) 

نسخه براي مسئولان)،  32نسخه فارسي ( 35

CD  CD 2عدد ( 3فارسي و انگليسي:  

 براي مسئولان)

4گزارش پيشرفت  تا مارچ  2013اكتبر  

2014 
2014مي  28  

نسخه  5نسخه انگليسي ( 10نسخه ژاپني،  5

  براي دولت محلي) 

نسخه براي مسئولان)،  32نسخه فارسي ( 35

CD  CD 2عدد ( 3فارسي و انگليسي:  

 (براي مسئولان)

5گزارش پيشرفت  آوريل تا سپتامبر  

2014 
2014اكتبر  8  

نسخه  5نسخه انگليسي ( 10نسخه ژاپني،  5

  براي دولت محلي) 

نسخه براي مسئولان)،  32نسخه فارسي ( 35

CD  CD 2عدد ( 3فارسي و انگليسي:  

 براي مسئولان)
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 تعداد رونوشت ها روز تحويل دوره نام گزارش

6گزارش پيشرفت  تا فوريه  2014اكتبر  

2015 
2015پايان فوريه   

نسخه  5نسخه انگليسي ( 10نسخه ژاپني،  5

  براي دولت محلي) 

نسخه براي مسئولان)،  32نسخه فارسي ( 35

CD  CD 2عدد ( 3فارسي و انگليسي:  

 براي مسئولان)

گزارش نهاييتهيه 【28】 3.1.2

گروه كارشناسان جايكا گزارش نهايي (سند حاضر) را تهيه نمود كه در آن فعاليتهاي پروژه و همچنين فعاليتهاي اعضاي كميته .

مشاوران در تهران نيز گنجانده شده است. نسخه ي فارسي اين گزارش نيز براي بحث و گفتگوي شركاي محلي ايراني آماده شد. 

گزارش گرديد. فعاليتهاي  2015فوريه  18در  JCCتايج اين بحث و گفتگوها ويرايش شده و در چهارمين اين گزارش بر اساس ن

 2016ژانويه ، بر اساس مطالبي كه در دوره ي تمديد پروژه انجام ميشود به هنگام ميشود و گزارش نهايي آن در اواخر 3-3بند 

كامل خواهد شد. 

در ژاپنآماده سازي دوره آموزش همكاران 【29】 4.1.2

نفر از پرسنل  15برنامه ي آموزش به همكاران در ژاپن انجام شد. براي هر خروجي يك برنامه ي دو هفته اي اجرا گرديد. در كل .

نفر از هر خروجي) در برنامه ي آموزشي در ژاپن شركت كردند. تمرين ها به گونه اي ترتيب داده شده بود كه شركت كنندگان  5(

ژاپني را درك نمايند و تجربه ي فعاليتهاي آموزشي را پس از پايان دوره به طور عيني به كار ببندند. آموزش ميتوانند تكنيكهاي 

شامل يادگيري برنامه ريزي و مديريت شبكه راههاي اضطراري در ژاپن، مديريت، نگهداري و حذف راهها، و تكنولوژي  1خروجي 

شامل برنامه ريزي و مديريت موزه هاي مديريت بحران در ژاپن،  2 ارتقاي مقاوم سازي زيرساختهاست. آموزشهاي خروجي

شامل تكنيكهاي مربوط به سيستم هشدار سريع و  3مشاركت دادن مردم، و آموزشهاي مديريت بحران است. آموزشهاي خروجي 

نقش رسانه ها ميباشد. 

به دفتر جايكا فرستاده شد. محتواي آموزش در  پيش از شروع دوره ي آموزشي، برنامه ي آموزش آماده شده بود و براي تاييد

ميان كارشناسان جايكا، سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران و دفتر جايكا به بحث گذاشته شد، و پس از آن برنامه هاي 

مديريت تجربي و تورهاي بازديد ميداني آماده شد. شركت كنندگان از طريق بحث و گفتگو ميان جايكا و سازمان پيشگيري و 

 بحران تهران انتخاب شدند.  

آموزشها همچنين شامل بازديد از منطقه ي بحران زده ي توهوكو براي درك رنجها و درسهاي گرفته شده از زلزله ي بزرگ شرق 

 ژاپن بود. مثلاً، سخنراني روايت گران، بازديد از خانه هاي موقتي و منطقه ي بحران زده در آموزشها گنجانيده شد. 

 به منظور دريافت مشاوره براي پروژه پروژه توسط كميته همكاري در ژاپن كه زيرمجموعه استانداري هيوگو ميباشداين 

موسسه كاهش بحران و "و  "استان هيوگو"سازماندهي شد. اين دوره ي آموزشي نيز با همكاري اين كميته برگزار شد. آموزشهاي 

 به خوبي مورد استفاده قرار گرفت. "جيآوا-احياي منابع انساني يادبود زلزله هانشين

نشان داده  6.1.2تا  4.1.2نشان داده شده و جزئيات برنامه زماني در جدولهاي   1.23.خلاصه ي هر يك از آموزشها در جدول 

 همزمان اجرا شد.  2و  1شده است.آموزشهاي خروجي 
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صه ي برنامه آموزش به همكارانخلا 1.2.3 جدول 

 تعداد شركت كنندگان دوره نام آموزش خروجي

1خروجي   

: 1آموزش به همكاران (خروجي 

مديريت راههاي اضطراري  در 

 ژاپن)

 22(از  2014مارچ  7فوريه تا  21

مارچ در ژاپن) 6فوريه تا   

نفر از سازمان پيشگيري و مديريت بحران  4

كنترل ترافيكنفر از مركز  1تهران و   

2خروجي   
آموزش به همكاران در ژاپن 

)2(خروجي  2014  

 22(از  2014مارچ  7تا  يهفور 21

 (مارچ در ژاپن 6تا  يهفور

نفر از سازمان پيشگيري و مديريت بحران  3

، 1نفر از شهرداري منطقه  1تهران ، 

 نفر 1شهرداري تهران 

3خروجي   
برنامه زماني آموزش همكاران در 

: هشدار سريع)3(خروجي ژاپن، 

 22تا  10( 2012دسامبر  22تا  9

 دسامبر در ژاپن)

نفر از سازمان پيشگيري و مديريت بحران  5

 تهران
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 1برنامه زماني آموزش همكاران خروجي 1.2.4 جدول  

 مكان موضوع آموزش/بازديد تاريخ

فوريه 22  شنبه 
   ↓ صبح
 - كوبه-ورود به اوزاكا، اوزاكا عصر

فوريه 23  يكشنبه 
 -   صبح
 -   عصر

فوريه 24  دوشنبه 
 جايكا كانساي جلسه توجيهي 9:30-12:00

 جايكا كانساي توضيح در مورد برنامه (توضيح درباره ي آموزشها) 14:00-16:00

فوريه 25  سه شتبه 

10:00-12:00 
-درباره ي درسهاي آموخته شده، بازيابي و بازسازي پس از زلزله بزرگ هانشينسخنراني 

 آواجي توسط يكي از كاركنان رسمي سابق شهرداري كوبه
 جايكا كانساي

 آواجي-بازديد از پلهايي با پايه هاي داراي قابهاي فولادي بدون غلاف در زلزله بزرگ هانشين 13:10-13:20
در در نزديكي رمپ كيوباشي 

 بزرگراه هانشين

14:00-16:00 
بازديد از استانداري هيوگو (كوبه)/ سخنراني درباره ي اقدامات مقابله اي مديريت بحران در 

 استان هيوگو 
 استان هيوگو

فوريه 26  چهارشنبه 
10:00-11:30 

) / بازديد از تجهيزات گسترده ي E-defenseبازديد از مركز پژوهشهاي زلزله (

 مقاومت لرزه ايآزمايشگاهي 
 مركز پژوهش زلزله هيوگو

14:00-16:00 
بازديد از مركز مديريت و آموزش بحران استان هيوگو/ سخنراني درباره ي ايجاد يك شبكه 

 گسترده براي آمادگي گسترده در برابر بحران 
 پارك مديريت بحران ميكي

فوريه 27  پنجشنبه 
10:00-12:00 

وست نيپون/ بازديد از مركز كنترل ترافيك، سخنراني درباره بازديد از شركت بزرگراه سازي 

 ي اقدامات مقابله با بحران در بزرگراهها و پاكسازي راه ها
شركت بزرگراه سازي وست 

 نيپون

13:30-16:00 
بازديد از شركت مهندسي گاز اوزاكا/ سخنراني درباره ي اقدامات مقابله اي تاسيسات گازي 

 بازديد از مركز عمليات گاز در شركت گاز اوزاكادر برابر زلزله، 
 شركت مهندسي گاز اوزاكا

فوريه 28  جمعه 

8:30-12:30 
  ايشينوماكي←سندايي←ايتامي←حركت به سوي كوبه (هواپيما)

 
  

14:00-17:00 
 سخنراني درباره بازسازي جامعه محور

 بازديد از ني سي
 شرق ژاپنبازديد از منطقه بحران زده در زلزله بزرگ 

كميته بازسازي خلاقانه ي 

 مركز شهر
 شهر ايشينوماكي

مارچ 1  شنبه 
10:00-14:00 

 صحبت با روايت گران
 بازديد از منطقه بحران زده در زلزله ي بزرگ شرق ژاپن

 شهر ايشينوماكي

14:00-19:00 
 سندايي←ايشينوماكي

   توكيو←حركت از سندايي (شين كانسن)

مارچ 2  AM يكشنبه 
 تعطيلي (مرتب و آماده سازي اسناد و داده ها)

 جايكا توكيو
PM جايكا توكيو 

مارچ 3  دوشنبه 
 دفتر اورينتال كانسالتنتز بحث و گفتگوهاي فيمابين 9:30-12:00

14:00-16:00 
سخنراني درباره ي اقدامات مقابله اي براي نجات شبكه راهها ي كلانشهري توسط دولت 

 كلانشهري توكيو
 دفتر اورينتال كانسالتنتز

مارچ 4  سه شنبه 
 جايكا توكيو گفتگو درباره ي برنامه مقاوم سازي لرزه اي 9:30-11:00
 اداره پليس ملي بازديد از اداره پليس ملي/ سخنراني درباره ي شبكه راه هاي اضطراري و كنترل ترافيك 13:00-14:30
 دپارتمان پليس كلانشهر در دپارتمان پليس كلانشهري بازديد از مركز كنترل ترافيك 15:00-16:00

مارچ 5  چهارشنبه 

9:30-11:00 
 كروز اتوبوس آبي (خط كروز توكيو ميزوبه) براي بازديد از چند پل

 اودايي با 10:45تا ساعت ←ريوگوكو 9:50ساعت 
 اطراف توكيو

14:00-17:00 
بازديد از اداره ملي بزرگراههاي توكيو (وزارت اراضي، زيرساختها، حمل و نقل و توريسم، 

اداره ي گسترش منطقه اي كانتو)/ سخنراني درباره ي نگهداري و مقاوم سازي راهها، بازديد 

 ازمنطقه مقاوم سازي شده پلها و مسير خطوط لوله  
 اداره ملي بزرگراه هاي توكيو

مارچ 6  پنجشنبه 

9:00-10:00 
سخنراني درباره ي اقدامات مقابله اي مديريت بحران و اجراي آن در ژاپن توسط يكي از 

 كاركنان دفتر كابينه
 جايكا توكيو

 جايكا توكيو آماده سازي براي ارائه ي پاياني 10:00-12:00
 جايكا توكيو ارائه ي پاياني 13:00-14:00
 جايكا توكيو پايانيارزيابي، مراسم  14:00-15:30

 - تهران)-دوبي -ترك ژاپني (توكيو (ناريتا)  

مارچ 7  جمعه 
 - ورود به تهران صبح
     عصر

 
2آموزش مشترك در خروجي     
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2برنامه  زماني آموزش به همكاران خروجي 1.2.5 جدول 

 تاريخ
 فعاليت

 مكان
همكاران پروژه

فوريه 22 1  شنبه 
↓ صبح

 عصر
ورود به ژاپن، (ورود به اوزاكا (فرودگاه كانساي))، حركت از فرودگاه كانساي به 

 سمت كوبه

فوريه 23 2  يكشنبه 
صبح

 عصر

فوريه 24 3 دوشنبه 
جلسه توجيهي 9:30-12:00 جايكا كانساي

آشنايي  14:00-16:00 جايكا كانساي

فوريه 25 4 سه شنبه 
9:30-12:00 

موسسه كاهش بلايا و احياي منابع انساني

موسسه كاهش بلايا و احياي 

 منابع انساني
جايكا كانساي 14:00-16:00

فوريه 26 5 چهارشنبه 
 جايكا كانساي معرفي هيئت بوسايي (بوكومي) توسط دپارتمان آتش نشاني شهر كوبه 10:00-12:00
 جايكا كانساي كاروان قورباغه توسط گروه پلاس آرتز 13:30-16:30

فوريه 27 6 پنجشنبه 
10:00-12:00 

طراحي موزه مديريت بحران  توسط استاد بازنشسته ي دانشگاه كوبه , پرفسور 

 موراساكي
 جايكا كانساي

پارك يادبود زلزله هوكودان 14:00-16:00 پارك يادبود زلزله هوكودان

فوريه  28 7  جمعه 
8:30-14:00 

  حركت 

12:30ايشينوماكي ←سندايي←)11:10-10:00ايتامي (←كوبه

14:00-17:00 
بازديد از منطقه ي بحران زده در زلزله ي شرق ژاپن

)محليNGOبازديد از نيو سي (
 شهر ايشينوماكي

مارچ 1 8 شرق ژاپنبازديد از منطقه زلزله زده در زلزله ي  14:00-10:00 شنبه  شهر ايشينوماكي

توكيو)←سندايي←حركت (ايشينوماكي 14:00-19:00

مارچ 2 9 يكشنبه 
 صبح

تعطيل
جايكا توكيو 

جايكا توكيو عصر

مارچ 3 10 دوشنبه 
جلسه ي گزارش و گفتگوي ميان دوره 9:30-11:00 اورينتال كانسالتنتز

كان مركز آموزشي هونجيو بوسايي 12:50-17:00 هونجيو

مارچ 4 11 سه شنبه 

10:00-12:00 
محتواي آموزشي براي ارتقاي ايمني ساخت و ساز توسط پروفسور فوكووا از .

 دانشگاه ناگويا
 جايكا توكيو 

13:00-15:00 Rescue now "نجات در زمان ما " جايكا توكيو

موزه ادو توكيو (تيم موزه) 14:00-16:00 ريوگوكو

مارچ 5 12 چهارشنبه 

منطقه سونا 9:30-10:30
  منطقه خليج توكيو

پارك مديريت بحران منطقه اي

انتقال دانش علمي بحران توسط دكتر نائوگوچي 14:00-16:00

NIED  موسسه ملي)

تحقيقات علمي زلزله و 

پيشگيري از بحران، تسوكوبا)

14:00-16:00 
موزه ي ملي دانش و خلاقيت نوين 

 (ميرايكان)
 اودايبا (منطقه خليج توكيو)

مارچ 6 13 پنجشنبه 

9:00-10:00 
سخنراني اقدامات مقابله اي مديريت بحران و اجراي ان در ژاپن توسط يكي از 

 كاركنان دفتر كابينه
 جايكا توكيو 

آماده سازي ارائه 10:00-12:00 جايكا توكيو

ارائه ي پاياني 13:00-14:00 جايكا توكيو 

ارزيابي، مراسم اختتاميه 14:00-15:30 جايكا توكيو

ترك توكيو عصر

مارچ 7 14 ورود به تهران صبح جمعه 
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3برنامه زماني آموزش به همكاران خروجي  1.2.6 جدول 

 مكان موضوع آموزش/بازديد تاريخ

دسامبر 9 1  يكشنبه 
صبح

دوبي تاريتا)-ترك ايران (تهران ✈ عصر -

دسامبر 10 2  دوشنبه 
صبح ↓ -
ورود به ناريتا، حركت از ناريتا به توكيو عصر -

دسامبر 11 3 سه شنبه 

جلسه توجيهي 9:30-12:00 جايكا توكيو

13:00-15:00 
بازده مورد انتظار، ارائه ي نتايج و آشنايي با برنامه (توضيح درباره ي آموزش، هدف، 

 غيره)
 جايكا توكيو

دسامبر 12 4 چهارشنبه 

 آژانس هواشناسي ژاپن سخنراني درباره ي سيستم هشدار سريع زلزله، و اطلاعات شدت لرزه اي  10:30-12:00

14:30-16:30 
فني  سخنراني درباره ي توسعه، بهره برداري و مديريت شبكه لرزه نگار، و محتواي

 سيستم هشدار سريع زلزله
NIED  موسسه ملي تحقيقات علمي)

زلزله و پيشگيري از بحران)

دسامبر 13 5 پنجشنبه 

 دانشگاه كوگاكويين استفاده از سيستم هشدار سريع زلزله (سيستم اطلاعات لرزه اي و سيستم نظارت) 10:00-12:00

13:30 - 14:30 
نيمه ي دوم دوره ي آموزشيخلاصه ي نيمه ي اول و تبيين هدف 

سندايي -حركت از توكيو
ＯＣ اورينتال كانسالتنتز 

دسامبر 14 6  جمعه 

10:00-12:00 
سخنراني درباره ي وضعيت كنوني استفاده از سيستم هشدار سريع زلزله كه در زلزله 

 بزرگ شرق ژاپن استفاده شد
 موتوساكادرسهاي آموخته شده از زلزله ي بزرگ شرق ژاپن توسط پروفسور 

دانشگاه توهوكو

 عصر
كسه نوما -ايچينوسكي -حركت از ندايي

 بازديد از شهر كسه نوما
 ايچينوسكي -حركت از كسه نوما

-

دسامبر 15 7  13:00-10:00 شنبه 
سخنراني درباره ي تجارب زلزله ي بزرگ شرق ژاپن

بازديد از منطقه بحران زده ي واقع در شهر كسه نوما
 شهر كسه نوما 

توكيو-ايچينوسكي -حركت از كسه نوما عصر

دسامبر 16 8 يكشنبه 
 عصر

تعطيل -
 عصر

دسامبر 17 9 دوشنبه 
 (شركت تلويزيوني ژاپني) NHK سخنراني درباره ي نمونه هاي نقش رسانه ها در انتشار اطلاعات بحران 10:00-12:00
 مركز ملي درمان اضطراري استفاده از سيستم هشدار سريع در بيمارستانهاسخنراني درباره ي  15:00-17:00

دسامبر 18 10 سه شنبه 

 شهرداري ميناتو اقدامات لازم براي استفاده از سيستم هشدار سريع در شهرداري 10:00-12:00

13:30-15:30 
سخنراني درباره ي اطلاع رساني عمومي به دست آمده از سيستم هشدار سريع زلزله 

 با استفاده از اوپراتور موبايل 

NTT  شركت تلگراف و تلفن نيپون)

  ژاپن)

DOCOMOشركت 
كوبه -حركت از توكيو -

دسامبر 19 11 چهارشنبه 

تاسيسات آبرسانياقدامات مقابله اي در برابر زلزله براي  9:00-11:00 اداره ابرساني شهر كوبه

بازديد از مركز مديريت بحران شهر كوبه 11:00-12:00 مركز مديريت بحران شهر كوبه

14:00-16:00 
گفتگو درباره ي سيستم سيستم هشدار سريه زلزله نصب شده در تهران و ايده هاي 

موجود براي استفاده از آن  جايكا كانساي
16:00～  آمادگي براي ارائه

دسامبر 20 12 پنجشنبه 
10:00-12:00 

سيستم مديريت "سخنراني درباره ي سيستم سيستم ارزيابي سريع خسارت و تلفات 

 "بحران فونيكس
 استانداري هيوگو

اراده ي نتايج، ارزيابي و مراسم اختتاميه 13:30-16:00 جايكا كانساي

دسامبر 21 13  جمعه 
ترك ژاپن آمادگي براي صبح

تهران) -دوبي -ترك ژاپن (اوزاكا ✈ عصر

دسامبر 22 14  شنبه 
ورود به تهران عصر

 عصر

در ايران اجرا  2015سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران در ماه مه  درخواست بنا بهبه علاوه , آموزش براي مديران بحران كلان شهرها 

  نشان داده شده است.   2.1.7ضوابط و شرايط آموزش و آموزش بينندگان به شرح زير ميباشد.  خلاصه آموزش در جدول   .شد

 2015مه  28تا   2015ماه مه 17ضوابط : از 

ران بحران كلان شهر نفر از مدي 6و  نفر از شهرداري تهران  2سازمان پيشگيري و مديريت بحران , از  نفر 3, شامل  نفر 11:  آموزش بينندگان

  .ها
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 مديران بحران كلان شهرها آموزشيبرنامه  1.2.7 جدول 

 مكان فعاليت تاريخ
محل 

 اقامت
 محتوي هدف

مه 16  شنبه 
 صبح
اوزاكا) -دبي-ترك ايران (تهران عصر هواپيما

مه 17 يكشنبه 
↓ صبح كوبه -

كوبه-ورود به اوزاكا.  اوزاكا عصر - 

مه 18 دوشنبه 

جلسه توجيهي صبح از برنامه كار و  افتنياطلاع   كوبه جايكا كانساي

آموزش ها.   يمحتوا

 يدستاورد ها صيتشخ

آموزش توسط خود آموزش 

  .دگانيد

 يطرح كل حيتوض

 آموزش ها

 آموزشها)توضيح در مورد برنامه (توضيح درباره ي  عصر

جايكا كانساي

مه 19 سه شتبه 

 صبح
) / E-defenseبازديد از مركز پژوهشهاي زلزله (

بازديد از تجهيزات گسترده ي آزمايشگاهي مقاومت لرزه 

 اي

مركز پژوهش 

زلزله هيوگو

درك تسهيلات و تجهيزات  كوبه

  ضد لرزه اي

 –سخنراني و تور 

 بازديد از تسهيلات

 عصر
مركز مديريت و آموزش بحران استان هيوگو/ بازديد از 

سخنراني درباره ي ايجاد يك شبكه بزرگ براي آمادگي 

 گسترده در برابر بحران

پارك مديريت 

بحران ميكي

فهم آمادگي در برابر بحران  كوبه

گسترده از طريق ايجاد شبكه 

  پيشگيري از بحران گسترده

 –سخنراني و تور 

 بازديد از تسهيلات

مه 20 چهارشنبه 

 صبح
بازديد از استانداري هيوگو (كوبه)/ سخنراني درباره ي 

درسهاي آموخته شده، بازيابي و بازسازي پس از زلزله 

 آواجي -بزرگ هانشين
استان هيوگو

آموختن درباره ي درسهاي  سنداي

آموخته شده، بازيابي و 

بازسازي پس از زلزله بزرگ 

  آواجي-هانشين

سخنراني و سوال و 

 جواب

 عصر
 بازديد از انسيتوي كاهش بحران و نوسازي انساني

انسيتوي كاهش 

بحران و نوسازي 

انساني

شناخت وضعيتهاي واقعي  سنداي

 بلايا وآموزش درباره موزه

 بحران هاي

مشاهده و تجربه 

امكانات

سنداي ←اوساكا  ←انتقال از كوبه 

مه 21 پنجشنبه 

 صبح
 صحبت با روايت گران

از منطقه بحران زده در زلزله ي بزرگ شرق ژاپنبازديد 
 شهر ايشينوماكي

شناخت وضعيتهاي واقعي  توكيو

 بلايا

سخنراني و بازديد 

 محلي

 عصر

بازديد از ني سي
 -ني سي 

 ايشينوماكي

شناخت وضعيتهاي واقعي  توكيو

 بلايا

سخنراني و بازديد 

 محلي

 از ني سي سخنراني درباره بازسازي جامعه محور, بازديد

كميته بازسازي 

خلاقانه ي مركز 

شهر

 شهر ايشينوماكي

شناخت وضعيتهاي واقعي  توكيو

آموختن شرايط  -بلايا

بازسازي در زلزله ي بزرگ 

  شرق ژاپن 

سخنراني و بازديد 

 محلي

 توكيو ←انتقال از سنداي 

مه 22  جمعه 

 صبح

 –سخنراني درباره مديريت بحران در سطح كشوري 

سخنراني درباره نقش پايگاههاي  -موزه هاي ژاپن 

  مديريت بحرانهاي گسترده 

پارك پيشگيري 

از بحران توكيو 

 رينكايي

آموختن درباره اقدامات  توكيو

مديريت بحران در سطح 

تاريخچه  و  , كشوري 

نقش  -سيستم در ژاپن 

پايگاههاي مديريت بحرانهاي 

 گسترده 

سخنراني و سوال و 

 جواب

 عصر

بازديد از دولت كلانشهر توكيو/ سخنراني درباره مديريت 

 بحران در سطح استان/كلانشهري
دفتر جايكا

مديريت بحران در آموختن  توكيو

  سطح استان/كلانشهري

سخنراني و سوال و 

 جواب

  دفتر جايكا بازديد از جايكا براي اداي احترام 

مه 23  شنبه 
صبح

سازي اسناد و داده ها)تعطيلي (مرتب و آماده 
  

 جايكا توكيو
 عصر

مه 24  يكشنبه 
صبح

 عصر
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 مكان فعاليت تاريخ
محل 

 اقامت
 محتوي هدف

مه 25 دوشنبه 

 صبح
بازديد ازدولت شهرسوميدا/سخنراني درباره مديريت 

 بحران در سطح شهرداري

دولت 

شهرسوميدا

آموزش مديريت بحران در  توكيو

سطح شهرداري:  برنامه 

مديريت بحران محلي و 

منطقه اي, نقشه خطر, 

تمرين و مانورهاي مديريت 

بحران/ .خطرپذيري از نظر 

 بحران درجامعه 

سخنراني,  پرسش 

وپاسخ

 عصر

بازديد از مركز هونجو بوسايي كان ( مركزآموزش ايمني 

شرايطي براي تجربه در زندگي)/شبيه سازي وايجاد 

 بحران در عمل

هونجو بوسايي 

كان

اطلاع يافتن ازمحتواي 

آموزشهاي مديريت 

بحران/تجربه همانند سازي و 

 بحران در عمل

مشاهده و تجربه 

امكانات

مه 26 سه شنبه 

 صبح

(آژانس هواشناسي ژاپن) / سخنراني  JMAبازديد از

درباره سيستم خبررساني هواشناسي و مشاهدات لرزه 

 در ژاپن  JMAاي 

JMA ( آژانس

 (هواشناسي ژاپن

اطلاعات در مورد سيستم  توكيو

خبررساني هواشناسي و 

در   JMAمشاهدات لرزه اي 

 ژاپن 

سخنراني,  پرسش 

وپاسخ

 عصر
مديريت بحران / دپارتمان بازديد از آژانس آتشنشاني و 

 آتشنشاني كلان شهري: اقدامات مقابله در هنگام زلزله
آژانس آتشنشاني 

 و مديريت بحران

روش پاسخ اضطراري و 

همكاري با ساير سازمانها و 

  غيره

سخنراني,  پرسش 

 وپاسخ

مه 27 چهارشنبه 

 جايكا توكيو آماده سازي براي ارائه ي پاياني صبح
توكيو

 عصر
ارائه نهايي، ارزيابي، مراسم اختتاميه

جايكا توكيو

 توكيو

مه 28 پنجشنبه 
آماده سازي مدارك و اطلاعات  صبح جايكا توكيو   هواپيما

 تهران) -يدوب -توكيوترك ژاپن ( عصر

مه 29  جمعه 
ورود به تهران صبح - 
 عصر

مكاران در ژاپنه آموزش: ليست شركت كنندگان در برنامه 5پيوست 

 برگزاري سمينار مشترك【30】 5.1.2

سمينار مشترك )1(

تيم كارشناسان جايكا وهمكاران ايراني به منظور تبليغ گسترده ي فعاليتها و نتيجه ي پروژه براي شركا و ذينفعان چندين سمينار 

] و 8[ 7.2.2شد. جزئيات آن در بخشو كارگاه برگزار كردند. پيشرفت خروجي ها و دانش و مثال هاي موجود در ژاپن ارائه 

8.3.2 ]17  .[ 

نفر از سازمان پيشگيري و  50به منظور به اشتراك گذاري نتايج كل پروژه برگزار شد.  2015فوريه  18اين سمينار مشترك در 

شترك، مديريت بحران تهران، كميته فني، دانشگاه ها و نهادهاي ديگر در اين سمينار شركت كردند. در اين سمينار م

دستاوردهاي هر خروجي ارائه شد و كارشناسان جايكا بنا به درخواست سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران درباره ي 

 مديريت آوار در ژاپن صحبت نمودند.

ان داده شده است. نش 8.1.2دول جزئيات اين سمينار مشترك در ج
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جزئيات سمينار مشترك 1.2.8 جدول 

سمينار مشترك

نوع سمينار

2015فوريه  18 تاريخ
 سازمان ها و افراد مرتبط با پروژه شركت كنندگان

نفر 50حدود  تعداد شركت كنندگان

ارائه ي نتايج، به اشتراك گذاري اطلاعات، گفتگو،  مطالب

 برنامه هاي آينده، و غيره

سمينارها و كارگاه ها: مطالب 13جلد 

 (WCDRR)سمينار مشترك در سومين كنفرانس بين المللي ملل متحد در زمينه كاهش خطر بحران  )2(

برنامه تخليه امن اضطراري در واحدهاي محلي  "همكاران ايراني وتيم كارشناسان جايكا به صورت مشترك سخنراني را با عنوان 

 16ن المللي ملل متحد در زمينه كاهش خطر بحران  كه در سندايي در تاريخ تهيه كردند و در سومين كنفرانس بي  "تهران

دقيقه اي درباره عنوانها و مطالب پروژه هاي مديريت بحران  15برگزار شد ارائه دادند.  اين سخنراني در بخش ارائه  2015مارس 

نخست اين ارائه , آقاي تقي زاده مشاور رييس مقامات دولتي  اين سمينار را مشاهده كردند.  در نيمه  50اجرا شد و بيش از 

سازمان پيشگيري و مديريت شهر تهران در آن زمان , سخنراني درمورد معرفي سازمان پيشگيري و مديريت شهر تهران و 

به  تاريخچه  همكاريهاي تيم كارشناسان جايكا ارائه كردند و سپس تيم كارشناسان جايكا سخنراني درمورد  پروژه هاي جايكا و

اجرا شد ارائه كردند و از جمله نقشه  تخليه  2010-2007كه در طي سالهاي  "پروژه طرح پاسخ اضطراري "طور اصلي 

اضطراري  و نتايج تمرين و مانور تخليه اضطراري را نشان دادند. همچنين  توسعه منابع انساني و ارتقاي ظرفيت سازمان 

مستمر با جايكا و  پروژه هاي مربوطه نشان داده شد. در خاتمه, فيلم ويديوي پيشگيري و مديريت شهر تهران در طي همكاري 

مانور تخليه اضطراري  نمايش داده شد . آقاي تقي زاده توانست نتايج كمكهاي جايكا را در اين زمينه , با ساير كشورها در ميان 

 .بگذارد و همچنين با شركت در اين كنفرانس شاهد نتايج كمكهاي جايكا باشد

سمينار مشترك در سومين كنفرانس بين المللي ملل متحد در زمينه كاهش خطر بحران 1.2.2 شكل 
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1خروجي  2.2

 در شكل زير نشان داده شده است. 1جريان فعاليتهاي مربوط به خروجي 

1جريان فعاليتهاي خروجي 2.2.1 شكل 

 يرخارج از تهران و سا ياتهران، مكان تاسيسات مهم داخل  يمرزها يشرويپ يبا ملاحظه  ياضطرار يشبكه راه ها ارتقاي【2】 1.2.2

 )1- 1(فعاليت  تاسيسات

براي عبور  و ترجيحا جاده ها و تسهيل پاسخ اضطراري اوليه و مشكلات شبكه راههاي اضطراري به منظور بر طرف كردن انسداد

 راري معين ميشود. طخودروهاي حمل و نقل اض

طرح جامع كه هشت سال پيش  شبكه راههاي اضطراري كه  در حال حاضر در تهران مورد استفاده قرار ميگيرد، توسط مطالعات

). تغييراتي كه از آن زمان در بافت شهري به وجود آمده، مانند تغييرات شبكه راهها و 2.2.2تكميل شد توصيه شده است (شكل 

 موقعيت تاسيسات مهم از جمله سازمان  پيشگيري و مديريت بحران بايد به روز رساني شود.  

تاسيساتيرخارج از تهران و سا ياتهران٬ مکان تاسيسات مهم داخل  یمرزها يشرویپ یبا ملاحظه  یاضطرار یشبکه راه ها ارتقای1-1

حمل و نقل مانند حمل و نقل  یها يستمس يرکه با سا یاضطرار یراهها یشبکه اصل یبرا يگزينچندگانه و جا یطرح ها یساز آماده2-1
دارند یراه آهن و مترو تلاق يی٬هوا

با توجه به  ياضطرار يشبكه راهها يريپذ يبآس تخمين3-1

مانند مراكز و خطوط آب، گاز،  ياتيح يانهايهمچون شر يعوامل

  يكديگرو تعامل آنها با  يرهبرق، مخابرات و غ

 يلرزه ا يبرنامه مقاوم ساز يساز آماده4-1

از  يرپذ يبآس ياضطرار يشبكه راه ها يبرا

  جمله پلها و تونلها

 يو نگهدار يبرنامه بهره بردار يساز آماده5-1

 يشامل متولوژ ياضطرار يشبكه راهها

 يراهها پس از زلزله و متودولوژ يپاكساز

 يندهدر آ ياضطرار يراهها يو توسعه  ينيبازب

 يراهنما يسنو يشپ يساز آماده 6-1

 يها يانو ساخت سازه ها، شر يطراح

 يمجاورشبكه راهها يو ساختمانها يات،ح

جهت گنجاندن در برنامه توسعه  ياضطرار

 يشهر

برگزاری سمينار و کارگاه  7-1
درباره ی طرح های مربوط به 

  شبکه راه های اضطراری

زلزله بر  يوهاي(مانور) با استفاده از سنار يساز يهشب برگزاري 8-1

 ياضطرار يخسارت با ملاحظه شبكه راهها ينتخم يجاساس نتا

که ليست پلهای آسيب پذير و طرحی 
پلهای دارای اولويت برای مقاوم 
سازی لرزه ای لزه ای بر اساس 

روش ارزيابی درست و نتايج آن را 
 نشان ميدهد.س

طرح نگهداری: راهنمای اصلاح 
شبکه راههای اضطراری٬ شامل 

  روش اصلاح
طرح مديريت: راهنمای ايمن سازی 

 شبکه راههای اضطرارای

دستورالعمل که ضرورت  پيش نويس
و و متودولوژی مقاوم سازی را به 
منظور برای بهبود اقدامات مقاوم 
سازی لرزه ای ساختمانها و شريانهای 

 حياتی نشان ميدهد.

  2013: آوريل DIWبازی تصور بحران٬ 
  2014: فوريه TTXمانور دور ميزی٬ 

 2014: سپتامبر CPXمانور پست های فرماندهی٬ 
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  شبكه راههاي اضطراري در طرح جامع 2.2.2 شكل 

-2004، ("در بافت شهري منطقه تهران بزرگ مطالعه ي طرح جامعدرباره ي پيشگيري و مديريت بحران زلزله"، گزارش 2004منبع: جايكا، 

2003(  
رح زير است.تيم كارشناسان جايكا در ارتقاي شبكه راههاي كنوني همكاري كرد. جزئيات آن به ش

جريان ارتقا(1)

نشان داده شده است.  3.2.2جريان ارتقاي شبكه راههاي اضطراري در شكل 

جريان ارتقاي شبكه راه هاي اضطراري 2.2.3 شكل 

【2】( 1-1فعاليت  ) 

【4】( 1-3فعاليت  ) 

【3】( 1-2فعاليت  ) 
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روز رساني داده هاي شبكه راههابه (2)

براي ارتقاي شبكه راههاي اضطراري، داده هاي شبكه راههاي اضطراري تهران به روز رساني شده و تحليل آن آغاز گشت. داده 

هاي شبكه راههاي اضطراري بر اساس داده هاي كنوني سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران بوده، و داده هاي ساير سازمانها 

  خلاصه و ثبت شد.GISيز در آن گنجانده شده اند. برنامه هاي آتي راهها نيز در نظر گرفته شد و داده هاي آن در فرمت ن

نمايش داده  4.2.2نشان داده شده و تصوير آن در شكل  1.2.2مجموع طول شبكه راههاي اضطراري در شهر تهران در جدول 

 شده است.

مجموع طول شبكه راههاي اضطراري در شهر تهران 2.2.1 جدول 

 مجموع (كيلومتر) نوع راه

 1,521 بزرگراه

 5 پياده راه

 1,760 راه اصلي

 2,501 راه فرعي

 5,699 كوچه

 11,487 مجموع كل راهها

طرح شبكه راههاي شهر تهران 2.2.4 شكل 
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انتخاب تاسيسات مهم(3)

تاسيسات مهمي كه بايد توسط راههاي اضطراري به هم متصل شوند در نظر گرفته شدند. روش انتخاب آنها عمدتا از طريق بحث 

مهم به دو دسته تقسيم، و به و گفتگو بود. تيم كارشناسان جايكا نمونه هاي ژاپني را معرفي نمودند. در پايان گفتگوها، تاسيسات 

 صورت زير تعريف شدند:

تاسيسات درجه يك: مهمترين تاسيسات براي واكنش اضطراري و حمل و نقل اضطراري هستند، شامل سازمان پيشگيري و  

مديريت بحران، دولت مركزي، شهرداري تهران و همچنين شاهراه هاي اصلي حمل و نقل كه شهر را با ساير شهرها مرتبط 

وصل كردن اين  با كه راههاي حمل و نقل نيز در نظر گرفته شد. مي سازند، مانند راه آهن و فرودگاه. فراواني لازم شب

هماهنگي فرمانها و حمل و نقل  همچنين .تاسيسات به يكديگر , پاسخ اضطراري به طور موثرتر و آسان تري انجام ميشود

 . ميگردنداضطراري نيز تسهيل 

ل ارگانهاي مربوط به كمكهاي اوليه، آتش تاسيسات درجه دو: تمامي تاسيسات پايگاهي براي واكنش اضطراري از قبي 

 نشاني، تاسيسات تعمير و نگهداري، راههاي اضطراري، درمانگاه ها و غيره.

نشان داده شده است. 3.2.2، و ليست تاسيسات مهم درجه دو در جدول 2.2.2ليست تاسيسات مهم درجه اول در جدول 

ليست تاسيسات مهم درجه اول 2.2.2 جدول 

تعداد مراكزنام مركز

 1دفتر رياست جمهوري

 1 (NDMO)وزارت كشور و سازمان مديريت بحران كشور

 1استانداري تهران

 1شهرداري تهران

 1معاونت حمل و نقل و ترافيك

 1سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران

 1صدا و سيما

 1عمراني شهرداري تهران معاونت فني و

 4فرودگاهها

 12مسيرهاي ورودي به تهران

 3ايستگاههاي راه آهن

 4پايگاهها/ ستادهاي استانهاي معين (پشتيباني مديريت بحران)

31 
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2ليست تاسيسات مهم درجه 2.2.3 جدول 

و فاضلاب آب برق مخابرات منطقه  هلال احمر ترمينال ها گاز آب
مراكز كنترل 

 ترافيك

مقر پليس 

راهنمايي 

رانندگي

 پايگاه پليس
پايگاههاي 

 چند منظوره
پايگاههاي 

 خاص
 بيمارستانها درمانگاهها اورژانس آتش نشاني انتقال خون

1 0 0 0 0 0 0 1 1 3 7 1 1 1 5 8 0 12 
2 0 0 0 0 0 0 2 0 4 5 6 1 1 5 7 0 8 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 2 1 0 5 3 0 14 
4 0 0 0 1 1 0 0 1 1 6 5 1 0 8 7 0 8 
5 0 0 0 0 0 1 0 1 3 7 7 1 1 7 1 1 0 3 
6 0 0 1 0 1 0 0 0 1 5 1 1 5 3 5 0 30 
7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 1 1 3 2 0 10 
8 1 1 0 1 1 0 0 0 2 2 2 1 0 3 5 0 1 
9 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 3 0 1 

10 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 2 4 1 6 
11 0 0 0 0 0 0 1 0 1 5 2 1 0 6 6 0 11 
12 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 3 1 0 6 0 0 15 
13 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 3 1 0 3 3 0 3 
14 0 2 0 0 0 0 0 0 0 4 4 1 0 2 5 0 3 
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 7 1 0 5 4 0 1 
16 0 1 1 0 1 1 2 0 0 4 5 1 0 5 5 0 4 
17 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 2 1 0 3 1 0 1 
18 1 1 0 1 0 0 0 0 1 2 5 1 0 4 3 0 3 
19 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 1 0 4 0 0 0 
20 0 1 0 1 1 0 3 0 1 6 8 1 0 3 5 0 2 
21 1 0 0 1 1 0 1 0 1 2 1 1 0 3 1 1 0 
22 1 1 1 0 1 0 1 0 2 2 6 1 0 6 3 0 2 

مجموع 4 9 3 6 8 3 11 3 28 78 76 21 9 92 91 2 138 
مكان 582مجموع:   

موقعيت تاسيسات مهم واقع در شبكه راههاي اضطراري 2.2.5 شكل 

اعمال روش تحليل كوتاهترين مسير(4)

داده شد انجام گرفت. روش  ) توضيح3) و (2تحليل شبكه ها بر اساس داده هاي شبكه راهها و تاسيسات موجود كه در بند (

ارائه  "طرح جامع پيشگيري و مديريت بحران زلزله در تهران بزرگ"تحليلي، روش تحليل كوتاهترين مسير بود كه در متودولوژي 

متودولوژي يا روش ثابت و خاصي براي تعيين شبكه راههاي اضطراري وجود ندارد.  در حقيقت راههاي شبكه عمدتا به  شده است.

طور دستي ( روي كاغذ) از ميان راههاي شرياني انتخاب ميشوند . با اين وجود در طي مباحثات به عنوان اولين مرحله آناليز و 

ه عنوان يكي از روشهاي تحليل شبكه اجرا شد. بنابراين ميتوان بعد از انجام روش فوق ب " تحليل كوتاهترين مسير"تحليل , روش 



 گزارش نهايی پروژه

23 

اين به انجام رساند. " تحليل كوتاهترين مسير"هر دو روش ارزيابي كمي و كيفي را از طريق اصلاح دستي ( روي كاغذ)  نتايج 

ن روش فاصله ي تمامي تاسيسات از يكديگر تحليل مي روش كوتاهترين مسير ميان دو مورد از تاسيسات را پيدا مي كند. در اي

ايراني انتقال داده شد.همچنين، راهنماي  GISسوي كارشناسان جايكا به كارشناسان از  GISشوند. روش تحليل با استفاده از 

  تحليل نيز تهيه شد.

محاسبه  همين دليل در نظر گرفته ميشوند.  به "درجه اول", داده هاي شبكه و داده هاي تاسيسات داده هاي وروديبه عنوان 

 600تاسيسات *  600تحليل براي  360000بسيار زمان بر و طولاني خواهد بود ( حدود  (دو تا دو تا)  بين تمام تاسيسات

 30صلي برابر كيلومتر در ساعت، و براي راههاي ا 60سرعت خودروها براي بزرگراهها برابر . نخواهد بودواقع بينانه  كه تاسيسات)

  شد. كيلومتر در ساعت در نظر گرفته

نشان داده شده است. به دليل موقعيت تاسيسات مهم درجه اول، شبكه ي به دست آمده از اين  2.2.6نتيجه ي تحليل در شكل 

 تحليل، تمام مساحت شهر تهران را در بر نمي گيرد. 

)نتيجه ي تحليل كوتاهترين مسير (انتخاب شبكه 2.2.6 شكل 

طبقه بندي شبكه راههاي اضطراري(5)

راههاي اضطراري به سه دسته  در ژاپن، با توجه به رعايت فراواني لازم، وجود راههاي جايگزين، و طبقه بندي تاسيسات، شبكه ي

ي درجه يك، درجه دو، و درجه سه تقسيم مي شوند. مدل شبكه حمل و نقل و ترافيك ژاپني معرفي شد و طبقه بندي لازم در 

لازم به توضيح است كه در شهر تهران در نتيجه ي بحث و گفتگو ميان تيم كارشناسان جايكا و همكاران ايراني تعيين گشت. 

كه توسط پليس تعيين ميشوند  و  "اضطراري ترافيكي "راه در شبكه ي راههاي اضطراري وجود دارد: الف.راههاينوع  2ژاپن 

كه توسط  دولت محلي تعيين ميشوند و تاسيسات  "حمل و نقلي "كنترل ترافيك را بر عهده دارند.  ب.راه هاي اضطراري 

ميكنند. تيم كارشناسان جايكا تقاوت اين دو نوع راه را براي  مديريت بحران را به منظور حمل و نقل اضطراري به هم وصل

همكاران ايراني توضيح دادند و در اين زمينه گفتگو كردند. در جريان اين مباحثات , از انجاييكه اين اولين بار است كه در 

ران مطابق جدول زير به دو شهرداري تهران شبكه راه هاي اضطراري تعريف و تعيين ميشود , به منظور سهولت كار  شبكه ته

 دسته راه طبقه بندي شد: راه با كنترل پليس و  راههاي با اولويت پاكسازي (بدون كنترل ترافيك). 
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: طبقه بندي شبكه راههاي اضطراري2.2.4 جدول 

 تعريف طبقه بندي

نيازمند كنترل ترافيكراه  1 راهي كه تاسيسات مهم را به يكديگر وصل مي كند. كنترل ترافيك به منظور روان سازي 

 اقدامات واكنش اضطراري انجام مي شود. 

اضطراري پاكسازي مي شوند. اين راهها براي عبور و مرور وسايل نقليه راههاي با اولويت پاكسازي (بدون كنترل ترافيك) 2

ويژه عبور سريع BRT  ) Bus Rapid Transitخطوط ويژه همچون خطوط 

  براي وسايل نقليه اضطراري و امدادي استفاده مي شوند.اتوبوسها) 

مواقع اضطراري در نظر گرفته مي شوند.خطوط ويژه اي همراه با راهبند كه براي 

خطوط ويژه در نظر گرفته نمي شود.

اصلاح و بازبيني شبكه راههاي اضطراري بر اساس نتايج بحثها(6)

اصلاح شد. اين گفتگوها بر شبكه راههاي اضطراري بر اساس نتايج بحث و گفتگوها ميان تيم كارشناسان جايكا و همكاران ايراني 

) بود و نكات زير در آن به بحث گذاشته شد:4اساس نتايج بند (

) انتخاب شده اند3ايمن سازي مسيرهاي دسترسي به تاسيسات مهم درجه دو كه در بند ( 

) تعيين شده اند5تفكيك دو دسته اي كه در بند ( 

در نظر گرفتن يك شبكه ي جامع در سراسر تهران 

نشان داده شده است. بخش بعد بيشتر به فراواني و مسيرهاي جايگزين در شبكه  7.2.2اصلاح شبكه راههاي اضطراري در شكل 

 راهها مي پردازد.

 راههاي با اولويت بازگشايي

 داراي خط ويژه

پيشنهادي براي ايجاد خط ويژه (خطوط مجزا)

 فاقد خط ويژه (خطوط مجزا)

 راه با كنترل پليس
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】2【راههاي اضطراري اصلاح شده در بند  شبكه 2.2.7 شكل 

حمل و نقل مانند  يها يستمس يركه با سا ياضطرار يراهها يشبكه اصل يبرا يگزينچندگانه و جا يطرح ها يساز آماده【3】 2.2.2

)1-2(فعاليت  دارند يراه آهن و مترو تلاق يي،حمل و نقل هوا

) 2) بررسي فراواني و مسيرهاي جايگزين در شبكه راههاي اضطراري و بازبيني آن، (1در اين مرحله موارد زير انجام شد: (

 هاي جايگزين حمل و نقل از قبيل حمل و نقل هوايي، راه آهن، و مترو. جزئيات بيشتر در زير ارائه شده است: روش

بررسي فراواني و مسيرهاي جايگزين در شبكه راههاي اضطراري و بازبيني آن )1(

عمليات واكنش اضطراري و شبكه راههاي اضطراري بايد از فراواني لازم برخوردار باشد تا در صورت صدمه ديدن بخشي از آن، 

 حمل و نقل اضطراري ميسر باشد.

در تهران، در زمان اوج ترافيك ومخصوصا در بزرگراهها و راههاي اصلي گره هاي ترافيكي عادي بوجود مي آيند. يكي از دلايل آن 

رفتار نادرست رانندگان است. در صورت وقوع زلزله، اين نوع گره هاي ترافيكي ممكن است عمليات واكنش اضطراري را مختل 

و شريانهاي حياتي شهر تهران مقاوم تر ازخانه ها هستند، اما آسيب زيرساختها و سقوط  نمايند. همچنين، اگرچه زيرساختها

ساختمانهاي مجاور شبكه راهها ممكن است راه را مسدود كنند. به همين دليل، بايد شبكه راههاي اضطراري داراي فراواني و 

 مسيرهاي جايگزين باشد. 

عمدتا فراواني آنها را مد نظر قرار مي دهد، چرا كه اين شبكه از طريق تحليل  1.2.2شبكه راههاي اضطراري تعيين شده در بند 

كوتاهترين مسير با در نظر گرفتن تاسيسات مهم واقع در سراسر تهران تعيين شده و از طريق نظارت دستي بررسي مي گردد. به 

يشين را مورد بررسي مجدد قرار داده و شبكه همين دليل، تيم كارشناسان جايكا و همكاران ايراني شبكه ي راههاي اضطراري پ

هاي ديگري را مطابق نياز به آن افزوده اند. بررسي فراواني و مسيرهاي جايگزين در شبكه راههاي اضطراري طي فرايند زير 

بررسي شد. نخست، ميزان خسارت به طور تئوري مشخص مي شود. سپس تحليل كوتاهترين مسير انجام مي شود. در آخر، 

 رهاي جايگزين لازم به آن اضافه مي شوند.مسي
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 تعيين نقاط احتمالي خسارت بر اساس تخمين آسيب پذيري1) 

و شريان هاي حياتي تعيين  يي كه احتمال سقوط دارندنقاط احتمالي خسارت بر اساس نتايج تخمين موقت آسيب پذيري پلها

حياتي، نقاط خسارت احتمالي براي نقاط مشخصي در هر  نشان داده شده است. در مورد شريان هاي 2.2.3گرديد كه در بخش 

از قبيل  منطقه مشخص شد، و شكل شبكه نيز در نظر گرفته مي شود. تيم كارشناسان جايكا براي تعيين نقاط احتمالي خسارت

ني سخنراني ارائه داده براي همكاران ايرا ,نقاطي كه به طور عمودي لوله ها را قطع ميكنند و احتمال ميرود كه راه را مسدود كنند

  و آنها را راهنمايي نمودند. پلهاي آسيب پذير بر اساس نتايج ارزيابي هاي ساده شده مشخص شدند.   

 GISاعمال دوباره ي تحليل كوتاه ترين مسير با نرم افزار 2) 

ي گردد. راهنماي تحليل نيز آماده تحليل كوتاه ترين مسيراين بار با در نظر گرفتن نقاط آسيب احتمالي به عنوان فواصل اعمال م

 يكي از بخشهاي راهنما را نشان مي دهد.   8.2.2شد. شكل 

 

 مثالي از راهنماي تحليل كوتاهترين مسير با در نظر گرفتن نقاط آسيب احتمالي 2.2.8 شكل 

 

همكاران ايراني تحليل اصلي را با استفاده از راهنما انجام دادند. داده هاي ورودي عبارتند از داده هاي شبكه كه همان شبكه 

نشان داده شده، و داده هاي تاسيسات كه شامل تاسيسات مهم درجه اول و درجه دو  1.2.2راههاي اضطراري است كه در بخش 

 ان داده شده است.  نش 9.2.2 شكلبود. نتيجه تحليل در 
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نتيجه تحليل كوتاهترين مسير با در نظر گرفتن نقاط احتمالي آسيب 2.2.9 شكل 

افزودن مسيرهاي جايگزين3)

، تيم كارشناسان جايكا و همكاران ايراني شبكه راههاي اضطراري را از جنبه هاي زير مورد بررسي 9.2.2 شكلبر اساس نتيجه 

 قرار دادند. 

قابليت دسترسي به همه تاسيسات (نتيجه تحليل) 

زمان بيشتر براي دسترسي به  هر يك از تاسيسات در مقايسه با شبكه راههايي كه بدون در نظر گرفتن نقاط آسيب  

 احتمالي تعيين شده اند (نتيجه ي تحليل).

فراواني (بحث و گفتگو) 

در خصوص دسترسي و زمان اضافه مشكلي وجود نداشت. اما پيرو بحثهاي مربوط به فراواني مسيرها، چند مسير به مناطق دور 

 ست.نشان داده شده ا 10.2.2افتاده تر اضافه شد. شبكه راههاي اضطراري به روز رساني شده در شكل 
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شبكه راههاي اضطراري با در نظر گرفتن فراواني و مسيرهاي جايگزين 2.2.10 شكل 

بررسي راههاي جايگزين حمل و نقلي مانند حمل و نقل هوايي، راه آهن، و مترو(2)

در ژاپن طرق مختلف حمل و نقل مانند حمل و نقل هوايي با استفاده از هليكوپتر، و همچنين حمل و نقل مترو در طرح هاي 

چندگانه و جايگزين شبكه راههاي اضطراري گنجانده شده است. تيم كارشناسان جايكا مدل ژاپني را معرفي نموده و راههاي 

هاي سيستم حمل و نقل تهران را در بر داشته باشند را توصيه نموده و درباره ي آن چندگانه و جايگزين حمل و نقلي كه ويژگي 

 گفتگو كردند. جزئيات آن در زير آمده است. 

پژوهش حمل و نقل1)

BRTالف. 

را نشان مي دهد. اين خطوط داراي اولويت پاكسازي مي باشند. اين خطوط براي حمل BRTنقشه ي مسيرهاي  11.2.2تصوير 

  و نقل مردم و وسايل نيز كاربرد دارند. به همين جهت بايد ارتباط بسيار تنگاتنگي با شبكه راههاي اضطراري داشته باشند. 

 مثالي از مسيرهاي افزوده شده
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 BRTنقشه مسيرهاي 2.2.11 شكل 

 مترو    . ب

به طور كلي، مترو يك وسيله ي حمل و نقل مقاوم است، چرا كه در بافت زير زمين ساخته شده ست. تيم كارشناسان جايكا و 

آواجي در مواردي كه اين آسيبها - در زلزله ي بزرگ هانشين همكاران ايراني با توجه به تجربه هاي ژاپني مانند آسيب هاي مترو

پس از زلزله بزرگ شرق ژاپن به بحث و  كه خسارتي نديده بود ، و بهره برداري سريع از متروي توكيوود بوده است خيلي محد

با توجه به تجارب گذشته سيستم مترو گفتگو پرداختند. در نهايت، مترو در شبكه راههاي اضطراري تهران گنجانده شد، چرا كه 

  تواند به عنوان يك وسيله حمل و نقل جايگزين يا تكميلي ايفاي نقش نمايد.  مي مقاومت بالايي در برابر زلزله داشته و 

طرح كنوني و آينده ي مترو را نشان مي دهند. اگرچه در حال حاضر مترو از شبكه اي كامل  12.2.2 شكلو  5.2.2جدول 

 اين شبكه افزوده خواهد شد.  تشكيل شده كه مناطق اصلي را به يكديگر وصل مي كند، اما در آينده مسيرهاي بيشتري به 

 طرح شبكه راههاي مترو را نشان مي دهد. 13.2.2 شكل

طرح كنوني و آينده ي مترو 2.2.5 جدول   

 طول خط (كيلومتر) تعداد ايستگاهها خط
)1391كنوني (مهر  پيشروي  )1391كنوني (مهر  پيشروي   
1 29 29 39 39 
2 26 22 35 26 
3 28 2 35 7 
4 19 17 21 21 
5 11 10 42 42 
6 27 0 31 0 
7 25 0 27 0 
8  0 34 0 
9  0 32 0 

 135 296 80 165 مجموع
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 )2030طرح آينده ي شبكه مترو (سال  2.2.12 شكل 

 

 
 شبكه راهها و شبكه مترو 2.2.13 شكل 
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 پ.  فرودگاه و راه آهن

فرودگاهها و ايستگاههاي اصلي راه آهن قطب هاي ارزشمند حمل و نقلي براي پشتيباني حمل و نقل در پهنه هاي وسيع هستند. 

 به همين دليل، اين تاسيسات در ميان تاسيسات مهم درجه اول گنجانده شده اند و به شبكه راههاي اضطراري متصل شده اند.  

 جايگزين با ملاحظه ي ويژگي هاي هر نوع از حمل و نقل در نظر گرفتن مسيرهاي چندگانه و 2)

پاسخ  به منظور انجام فعاليتهاي ، مترو، فرودگاه، و راه آهن در ايجاد شبكه راههاي اضطراريBRTهمانطور كه در بالا گفته شد، 

ا يكديگر در شبكه راههاي نقش مهمي دارند. بنابراين، اين شبكه ها و ايستگاهها به منظور همكاري ب اضطراري بعد از بحران

  اضطراري تعريف شده اند. 

 ارتقاي شبكه راههاي اضطراري (3)

 شكل) ، ارتقاي شبكه راههاي اضطراري چندگانه و جايگزين نهايي شد. شبكه ي نهايي شده در 2) و (1بر اساس نتايج بند ( ,

 نشان داده شده است: 14.2.2

مجموع گستردگي شبكه راههاي  15.2.2شكلگستردگي كل شبكه راههاي اضطراري را نشان مي دهد.  6.2.2همچنين جدول 

 اضطراري در هر منطقه را نشان مي دهد. 

 
 شبكه راههاي اضطراري نهايي 2.2.14 شكل 
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 مجموع گستردگي شبكه راههاي اضطراري 2.2.6 جدول  

 مجموع گستردگي (كيلومتر) گستردگي (كيلومتر) طبقه بندي

 300.5 راههاي داراي كنترل ترافيك 1
541.4 

 240.9 راههاي داراي اولويت پاكسازي (بدون كنترل ترافيك) 2

 

 
 مجموع گستردگي شبكه راههاي اضطراري در هر منطقه 2.2.15 شكل 

 

از اين پس بايد شبكه راههاي اضطراري به شهروندان معرفي شود و تمامي پلها، شريان هاي حياتي، و ساختمان هاي متعلق به 

 . شبكه راههاي اضطراري بايد مقاوم باشند. مقاومت لرزه اي هر يك از اين نوع تاسيسات در ادامه خواهد داشت

 : شبكه راههاي اضطراري (شامل مسيرهاي چندگانه و جايگزين)1جلد 

 

مانند مراكز و خطوط آب، گاز،  ياتيح يانهايهمچون شر يبا توجه به عوامل ياضطرار يشبكه راهها يريپذ يبآس تخمين【4】 3.2.2

 )1-3يكديگر(فعاليت و تعامل آنها با  يرهبرق، مخابرات و غ

هاي حياتي (خطوط شبكه) در نزديكي يا در تقاطع راههاساخته شده اند، آسيب به شريانهاي  از آنجا كه بيشتر تاسيسات شريان

حياتي در اثر زلزله ممكن است باعث آسيب راهها و اختلال در ترافيك آنها شود. به همين جهت، تيم كارشناسان جايكا و سازمان 

 ثير آن بر شبكه راههاي اضطراري را برآورد كردند.  پيشگيري و مديريت بحران تهران آسيب پذيري شريانهاي حياتي و تا

 برآورد آسيب پذيري شريانهاي حياتي(1)

 بررسي وضعيت كنوني شريانهاي حياتي (آب، گاز، برق، مخابرات، خطوط نفت و غيره)1)

شريانهاي حياتي، به استثناي تاسيسات آبي، توسط شركت هاي عمومي و تحت كنترل مستقيم دولت اداره مي شوند. به علاوه، 
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، مخابرات 3،  برق توسط شركت توزيع برق منطقه اي تهران بزرگ2آب و فاضلاب تهران توسط شركت آب و فاضلاب استان تهران

اداره مي شوند. اين شريانهاي حياتي در  5ي نفت نيز توسط شركت ملي نفت ايران، و خطوط لوله 4توسط شركت مخابرات ايران

منطقه تهران بزرگ يك شبكه تشكيل داده اند و برخي از قسمتهاي اين شبكه در نزديكي يا در تقاطع شبكه راههاي اضطراري 

 واقع شده اند. 

وضعيت كنوني هر يك از خطوط لوله به شرح زير است.

آب و فاضلابالف. تاسيسات 

آورده شده است. گستردگي خطوط  7.2.2وضعيت كنوني لوله هاي آب كه از شركت آب و فاضلاب به دست آمده است در جدول 

 16.2.2نشان داده شده است. ارتباط ميان خطوط آب و شبكه راههاي اضطراري در شكل  8.2.2اصلي لوله آب منطقه در جدول 

 نشان داده شده است.  

ارتباط ميان لوله هاي فاضلاب و شبكه راههاي اضطراري 17.2.2 شكلطول لوله هاي فاضلاب را در هر منطقه، و  10.2.2جدول 

% جمعيت كل ايران بود. 20ميليون نفر آب تامين مي شد كه بيش از  14، براي جمعيتي حدود 2012را نشان مي دهد. در سال 

 كيلومتر مي باشد.   15000هزار متر مكعب، و طول كل خط لوله ي آب برابر  220ظرفيت پمپاژ آب حدود 

اطلاعات خطوط لوله ي آب بر حسب منطقه 2.2.7 جدول 

 منطقه
خطوط لوله ي آب 

 ثقلي

خطوط لوله 

ي چند 

 منظوره

خطوط لوله 

 پمپاژ آب

خط لوله ي

 آب خام
 منطقه

خطوط لوله ي آب 

 ثقلي 

خطوط لوله ي 

چند منظوره

خطوط لوله 

 پمپاژ آب

خط لوله ي 

خامآب   

1 16,404 11,463 21,407 905 12 2,907 － － － 

2 13,298 1,184 19,802 2,301 13 12,906 － － － 

3 13,238 － 19,283 － 14 22,890 － 2,352 － 

4 65,042 2,313 4,607 7,847 15 19,230 － 2,504 － 

5 15,264 － 30,897 5,371 16 7,652 － － － 

6 21,868 － 10,945 4,152 17 7,559 － 7 － 

7 16,413 － 3,084 － 18 753 － 5,355 － 

8 9,777 － － － 19 9,618 － 188 － 

9 6,812 － 9,426 － 20 6,488 － － － 

10  2,775  － － － 21  － － － 30,576 

11  539  － － － 22  － － － 36,861 

منبع: تيم كارشناسان جايكا (سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران) 

http://www.tpww.ir/en/interآب و فاضلاب استان تهران  شرکت 2

شركت توزيع برق تهران بزرگ، شركت توزيع برق تهران، شركت توزيع برق منطقه اي استان تهران (جنوب و شرق)، شركت  3

 http://www.tbtb.co.ir/en/homeتوزيع برق غرب تهران 

http://tci.ir/default.aspx?lang=Enشركت مخابرات ايران   4

/http://en.nioc.ir/Portal/Homeشركت ملي نفت ايران  5
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 خطوط لوله اصلي آب بر اساس منطقه، قطر و مصالح 2.2.8 جدول  
 مصالح طول قطر منطقه مصالح طول قطر منطقه

 فولاد  199 800 7 فولاد  4,841 700 1

 چدن  1,198 900 7 فولاد  377 800 1

 فولاد  474 900 7 فولاد  3,624 900 1

 فولاد  865 1000 7 فولاد  593 1000 1

 چدن  2,087 1125 7 فولاد  4,126 700 2

 فولاد  940 1200 7 فولاد  2,365 800 2

 فولاد  312 700 8 فولاد  1,501 900 2

 فولاد  2,098 800 8 فولاد  1,142 1000 2

 فولاد  2,527 700 9 فولاد  3,761 1200 2

 فولاد  466 900 10 فولاد  775 1400 2

 داكتيل  321 700 11 فولاد  607 700 4

 فولاد  835 900 1 فولاد  139 800 4

 فولاد  591 700 13 فولاد  320 900 4

 فولاد  1,788 700 14 فولاد  10,181 700 5

 فولاد  640 800 14 داكتيل  805 700 5

 فولاد  217 700 15 فولاد  792 800 5

 فولاد  968 800 15 داكتيل  530 800 5

 فولاد  2,020 900 15 فولاد  3,188 900 5

 فولاد  416 1000 15 فولاد  1,302 1000 5

 فولاد  1,556 700 17 چدن  928 700 6

 فولاد  361 700 18 فولاد  425 700 6

 داكتيل  416 700 18 چدن  824 750 6

 فولاد  1,092 700 19 چدن  148 900 6

 فولاد  460 800 19 فولاد  589 900 6

 فولاد  298 700 20 چدن  1,102 1000 6

 فولاد  210 900 20 فولاد  1,603 1000 6

     فولاد 644 700 7

 منبع: تيم كارشناسان جايكا (سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران) 

. خطوط لوله كه ممكن است باعث انسداد راهها در هنگام بحران شوند نقطه ي تقاطعي ميان خطوط لوله آب و شبكه راههاي اضطراري وجود دارد 124تعداد 

 نقطه از گسلها عبور مي كنند.  43ي آب در 

 تعداد نقاط تلاقي ميان خطوط لوله ي آب و شبكه ي راههاي اضطراري و گسلها در هر منطقه 2.2.9 جدول 

 منطقه

تعداد نقاط تلاقي با 

شبكه راههاي 

 اضطراري

تعداد نقاط تلاقي 

 با گسلها
 منطقه

تعداد نقاط تلاقي با 

شبكه راههاي 

 اضطراري

تعداد نقاط تلاقي با 

 گسلها

1  8  13  12  0  0  

2  9  4  13  3  1  
3  15  4  14  4  0  
4  8  4  15  9  1  
5  8  5  16  4  0  
6  10  1  17  3  0  
7  10  4  18  3  0  
8  7  0  19  6  0  
9  5  0  20  5  4  

10  1  0  21  2  0  
11  2  0  22  2  2  

  43  124 مجموع

 منبع: تيم كارشناسان جايكا (سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران) 
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 طول خط لوله فاضلاب در هر منطقه 2.2.10 جدول  

 طول منطقه طول منطقه

1 183,312 12 76,330 
2 155,656 13 106,646 
3 122,568 14 138,108 
4 1,446 15 300,575 
6 147,170 16 210,358 
7 39,406 17 143,143 
8 17,310 18 88,557 
10 61,570 19 133,253 
11 76,052 20 207,418 

 منبع: تيم كارشناسان جايكا (سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران) 

 
 نشان داده شده است. 11.2.2نقطه است كه در جدول  48تعداد تقاطع هاي ميان لوله هاي فاضلاب و شبكه راههاي اضطراري 

 )ERNتعداد نقاط تلاقي خطوط لوله فاضلاب با شبكه راههاي اضطراري ( 2.2.11 جدول 

 تعداد نقاط تلاقي منطقه تعداد نقاط تلاقي منطقه

1 3  12  2  

2  1  13  3  

3  3  14  3  

4  0  15  9  

6  2  16  8  

7  0  17  2  

8  1  18  1  

10  1  19  3  

11  2  20  4  
 منبع: تيم كارشناسان جايكا (سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران) 
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 ب.  گاز 

طول لوله هاي گاز را نشان ميدهند. اين اطلاعات از شركت گاز و از طريق سازمان پيشگيري و  13.2.2و  12.2.2جدول هاي 

 رابطه ي ميان خط لوله ي گاز و شبكه راههاي اضطراري را نشان مي دهد.   19.2.2 شكلمديريت بحران به دست آمده است. 

 )250Psiقطر لوله هاي گاز در هر منطقه ( طول و2.2.12 جدول 
 قطر طول منطقه قطر طول منطقه قطر طول منطقه

1  1,920  8  11  8,868  12  20  429  16  
1  7,867  10  11  2,120  16  20  5,351  20  
1  4,917  12  11  7,049    20  149  22  
1  6,915  16  12  10,518  12  20  2,287  30  
1  2,459  24  12  3,127  16  20  27,132    
1  23,725    12  11,177    21  16,384  36  
2  14,516  12  13  5,749  12  21  345    
2  130  22  13  3,763  16  22  31,828  30  
2  16,994  24  13  4,025  24  22  2,292  36  
2  1,439  30  13  10,173    22  1,463    
2  36,010    14  7,447  12        
3  13,745  12  14  3,875  22        
3  5,111  24  14  4,953  24        
3  21,764    14  10,935          
4  1,274  10  15  3,067  12        
4  20,023  12  15  4,096  16        
4  11,012  24  15  4,538  22        
4  32,622    15  8,117  24        
5  13,066  12  15  1,472  30        
5  12,545  24  15  20,873          
5  1,717  30  16  2,113  4        
5  4,257  36  16  334  12        
5  28,411    16  2,904  16        
6  18,346  12  16  1,389  20        
6  2,301  16  16  5,231  24        
6  897  24  16  12,515          
6  15,515    17  3,113  12        
7  15,036  12  17  79  22        
7  1,836  16  17  10,948          
7  145  24  18  334  8        
7  9,536    18  13,524  12        
8  1,942  12  18  2,233  22        
8  1,708  16  18  321  24        
8  4,431  24  18  13,809          
8  10,916    19  2,798  22        
9  3,708  12  19  10,620  24        
9  3,838  22  19  530  30        
9  5,200    19  6,799          

10  6,848  12  20  478  6        
10  5,900    20  4,671  12        

 منبع: تيم كارشناسان جايكا (سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران) 
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 )Psi100طول و قطر لوله هاي گاز در هر منطقه ( 2.2.13 جدول 

 قطر طول منطقه

5  4,264  12  

9  5,160  24  

18  2,995  12  

20  202  12  

20  2,831  4  

21  18,620  12  

21  2,298  16  

21  14,010  18  

21  4,077  24  

21  3,599  30  

22  734  30  
 منبع: تيم كارشناسان جايكا (سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران) 

 

ميليون خانوار گاز تهيه مي كند. تعداد نقاط تلاقي ميان خط لوله گاز و شبكه راههاي  2.2شركت گاز استان تهران براي 

  نقطه مي باشد. 385برابر  Psi 250نقطه، و براي لوله هاي  Psi 20 100اضطراري براي لوله هاي 

 
 ولاتور يك خانه براي كنترل فشاررگ2.2.18 شكل 
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 پ.  برق

داده هاي مربوط به طول خط برق و تعداد نقاط تلاقي ميان خطوط برق و شبكه راههاي اضطراري از شركت برق و از طريق 

 نشان داده شده است.   14.2.2سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران به دست آمده و در جدول 

 20.2.2 شكلميليون بود كه شامل خانوارها، بخش كشاورزي، تجاري و غيره مي باشد.  3.3تعداد مشتركان برق  2008در سال 

 رابطه ي ميان خط برق و شبكه راههاي اضطراري را نشان مي دهد. 

 طوط برق با شبكه راههاي اضطراري در هر منطقهطول خطوط و تعداد نقاط تلاقي خ 2.2.14 جدول 

 منطقه
طول خطوط 

 زيرزميني (متر)

طول خطوط 

 هوايي (متر)

تعداد نقاط تلاقي 

 (زيرزميني)

1 33,214  14,616  11 

2 46,557  28,236  22 

3 29,147  5,163  9 

4 25,710  37,850  8 

5 11,960  53,532  1 

6 42,755  6,492  25 

7 26,292  478  10 

8 5,462  13,988  1 

9 9,996  7,280  8 

10 6,072  24,124  5 

11 24,622  14,963  5 

12 54,663  8,118  24 

13 16,213  6,145  2 

14 15,560  24,635  5 

15 5,351  23,111  2 

16 25,510  54,154  9 

17 3,738  14,616  3 

18 13,137  28,236  2 

19 74  5,163  0 

20 480  37,850  1 

21 15,396  53,532  3 

22 7,481  6,492  2 

 منبع: تيم كارشناسان جايكا (سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران) 
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 ت.  مخابرات

وضعيت فعلي خطوط مخابرات را كه از شركت مخابرات و از طريق سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران به  15.2.2جدول 

هزار كيلومتر 11ميليون واحد تلفن نصب شده است. طول خطوط فيبر نوري به  7.7دست آمده است نشان مي دهد. در حدود 

نقطه است. رابطه ي بين خطوط  150اي اضطراري در مجموع مي رسد. تعداد نقاط تلاقي بين خطوط فيبر نوري و شبكه راهه

در مورد شبكه آبرساني , به لازم به تذكر است كه نشان داده شده است.  21.2.2مخابرات و شبكه راههاي اضطراري در شكل 

اثير قرار علت احتمال نشت آب از لوله هاي صدمه ديده در اثر جابجايي زمين در خط گسل, ممكن است شبكه راهها تحت ت

جابجايي زمين تنها خطوط مخابراتي هوايي ممكن است باعث انسداد راهها شوند,  به دليل اينكه گيرند اما در مورد شبكه مخابرات

 در نظر گرفته نميشود . 

  

 ي آنها با شبكه راههاي اضطراريطول خطوط مخابرات در هر منطقه، و تعداد نقاط تلاق 2.2.15 جدول 

 طول (متر) منطقه
تعداد نقاط 

 تلاقي
 طول (متر) منطقه

تعداد نقاط 

 تقاطع

1 26,023 13 12 23,766 10 
2 28,600 13 13 11,921 3 
3 29,608 12 14 9,785 4 
4 30,680 6 15 16,910 5 
5 36,308 8 16 9,511 3 
6 28,597 17 17 5,762 4 
7 23,054 14 18 18,369 3 
8 11,525 7 19 4,430 2 
9 11,229 1 20 17,461 5 
10 10,623 7 21 26,895 4 
11 17,455 9 22 6,140 1 

 منبع: تيم كارشناسان جايكا (سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران) 

  



ت سازی برای
 پروژه ظرفي

ت بحران در تهران
ش خطر زلزله و مديري

 کاه

44 

 

 
ل 

شك
 

2.2
.

21
 

ي
ضطرار

ي ا
ي و شبكه راهها

ي فيبر نور
ل ها

سير كاب
ي م

ي كل
نما

 



 گزارش نهايی پروژه

45 

بررسي روش برآورد آسيب پذيري شريانهاي حياتي 2)

در اين پروژه لازم بود كه اثر انسداد راهها به علت آسيب شريانهاي حياتي كه در نهايت باعث اختلال در شبكه راههاي اضطراري 

خواهد شد در نظر گرفته شود و آسيب پذيري آنها ارزيابي گردد. كارشناس جايكا در اين زمينه اطلاعات ضروري را به همكاران 

د:  از طريق سخنراني و ارائه اسلايد و جلسات متعدد براي هر يك از شريانهاي حياتي و بر اساس ايراني به شرح زير انتقال دا

جديدترين متدها و روشهاي ارزيابي آسيب پذيري با مراجعه به كميته مرجع و انسيتوي تحقيقاني ژاپن كه توسط دولت مركزي و 

 محلي ژاپن هماهنگ ميشود. 

الف. آب

كه در سالهاي اخير منتشر شده است، ميزان احتمالي آسيب  "ني آسيب لوله هاي آب در اثر زلزلهراهنماي پيش بي"بر اساس 

(تعداد نقاط آسيب ديده درهر انشعاب خط لوله)  ميزان استاندارد آسيب بوده و براي تعيين آن بايد عواملي همچون ميزان 

انگرايي خاك را در نظر گرفت. استاندارد آسيب، جنس لوله ها و اتصالات، قطر، شيب، و احتمال رو

Rm(v)= Cg×Cp×Cd×R(v) 

R(v)=9.92×10-3×(v-15)1.14 (نقطه/كيلومتر)v:(سانتي متر/ثانيه)سرعت بيشينه ي سطح زمين 

 （v<120≧15,در هر صورت）

Cp براي هر نقطه مفصلي (مفصل مهار شده) متغير است.  0.0تا  7.5جنس لوله را نشان مي دهد و ازCd برابر است با 

2.0(φ50mm-80mm) ~ 0.1 (φ500mm-900mm),,  

Cg  (براي روانگرايي) در نظر گرفته مي شود.  6.0(براي تپه ها و غيره) تا  4.0برابر

 بايد توجه شود كه استانداردهاي مفروضات خسارت , بر حسب مورد متقاوت خواهد بود ( مطابق كنفرانس پيشگيري بحران )

)]2006[بررسي براورد آسيب براي توكيو، پايتخت زلزله (مارچ    

 (نقطه/كيلومتر) 1.51(v-20)×3-10×2.24=ميزان آسيب استاندارد

)]2008[كميته كارشناسان شرق نانكاي و زلزله ي نانكاي (مي    

 (نقطه/كيلومتر) 1.30(v-15)×3-10×3.11=ميزان استاندارد آسيب

ب. گاز

به شرح  مربوط  به براورد   خسارت تاسيسات گازي در اثر زلزله در ژاپن، عمدتا توسط شركت متولي گازتحقيق و بررسي ها ي 

   :انجام شده است زير

گاز كه به منظور جلوگيري از توضيع براي تاسيسات فشار قوي گاز اقدامات كافي لرزه اي اجرا شده است: از جمله سيستم قطع 

ه گيري شده برابر زفعال خواهد شد. اين سيستم در زمانيكه شدت لرزه اي اندا در شركت متوليسوزي بحرانهاي ثانويه مانند آتش

تعداد كل واحد خانه . گاز را قطع ميكند توضيع ) يا بيشتر مشاهده شود به طور خودكار SI6سانتي متر/ثانيه  60(ميزان   6با 

 زيابي آسيب پذيري در نظر گرفته شده است. هايي كه توضيع به آنها قطع خواهد شد با استفاده از نتايج ار

 : شدت طيفي ( ضريب نشان دهنده درجه آسيب وارده به ساختمانهاي معمولي توسط لرزه) SIمقدار  6
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  پ.  برق 

, به اين روش محاسبه ميشود:  ميزان قطع برق خانه  2006بر اساس تحقيقات تخمين خسارت براي زلزله بزرگ توكيو در مارس 

  ها تقسيم بر محدوده /مساحت گسترش آتش و مساحتي كه آتش در آن گسترش نيافته.

  شدت لرزه  ×ميزان قطع تيرهاي  انتقال برق در اثر خسارات وارده بر آنها = تعداد تيرها  

است و شدت لرزه  %0.056يا بيشتر :  6است  و در شدت لرزه اي  %0.8:   7ميزان قطع تيرهاي انتقال برق در شدت لرزه اي 

 است.  %0.00005يا بيشتر   5اي 

 

  ت. مخابرات 

به اين روش محاسبه ميشود:  تعداد خطوط قطع  2006تخمين خسارت براي زلزله بزرگ توكيو در مارس بر اساس تحقيقات 

  شده تقسيم بر محدوده /مساحت گسترش آتش و مساحتي كه آتش در آن گسترش نيافته.

 تعداد موارد آسيب تيرهاي مخابراتي مانند مورد برق است. 

"ريزپهنه بندی" به عنوان يک منبع٬ و روش استاندارد ه شده در مطالعه ي در ضمن، مقايسه ي روشهاي براورد خسارت آورد
  آورده شده است.  17.2.2و  16.2.2در جدولهای  HAZUSبراورد خسارت در ژاپن و روش 
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 HAZUS®MH MR4راهنماي فني 

 تعريف وضعيت خسارت خط لوله  8.1.6.2

دو نوع وضعيت خسارت براي خطوط لوله وجود دارد. نشت و شكستگي. .

) آسيب مي بيند PGDمعمولا وقتيكه لوله اي به دليل مشكلات زمين (

آسيب از نوع شكستگي است، اما وقتيكه لوله در اثر انتشار امواج لرزه اي 

)PGV ( است احتمالا نوع آسيب گسستگي اتصالات لوله يا خرد شدگي

رابط لوله ها مي باشد. در متودولوژي تخمين خسارت، فرض بر اين است 

% شكستگي است، اما در 20% نشت و 80كه آسيب ناشي از زلزله شامل 

% شكستگي مي 80% نشت و 20رابطه با مشكلات زمين، آسيب ها شامل 

 ن درصدها قابل تغيير يابند.   باشد. اما ممكن است اي

 
 x (PGV)(2.25) 0.0001 ≅ [كيلومتر/تعميرات]ميزان تعميرات

(PGV بر حسبcm/sec.) 

 
 Prob [liq] x PGD(0.56) ≅ [Km/تعميرات]ميزان تعميرات

(PGD بر حسب اينچ) 

 

 روش تخمين خسارت استاندارد در ژاپن

. ضريب استفاده شده . در كل به صورت ستون سمت چپ انجام ميشود. 

 در روش استاندارد تخمين خسارت متفاوت است.

، 2011[راهنماي پيش بيني خسارت لوله هاي آب در اثر زلزله (مارچ  

 مركز پژوهشهاي آب)]

Rm(v)=Cg×Cp×Cd×R(v) 
R(v)=9.92×10-3×(v-15)1.14 (point/km) 
v: بيشينه سرعت سطح زمين (cm/s) 

 （v<120≧15,در هر صورت）

Cp براي هر نقطه مفصلي  0.0تا  7.5جنس لوله را نشان مي دهد و از

  برابر است با Cd(مفصل مهار شده) متغير است. 

  

2.0 (φ 50-80) ~ 0.1 (φ500-900)   

Cg  (براي روانگرايي) در نظر  6.0(براي تپه ها و غيره) تا  4.0برابر

  گرفته مي شود. 

【 )2006زلزله (مارچ [بررسي براورد آسيب براي توكيو، پايتخت   

 × ميزان آسيب استاندارد =تعداد نقاط آسيب ديده ي لوله هاي آب

 ×نوع لوله گذاري و ضريب اصلاح آن × ضريب اصلاح خطر روانگرايي

lقطر لوله 

2.24=ميزان آسيب استاندارد × 10-3 × (v-20)1.51 

 (نقطه/كيلومتر)

v:سرعت سطحي زمين(cm/s)、PL3.0～1.0=ميزان 

)]2008ان شرق نانكاي و زلزله ي نانكاي (مي [كميته كارشناس  

3.11= ميزان آسيب استاندارد × 10-3 × (v-15)1.30 

 (نقطه/كيلومتر)

 نماي كلي بررسي و تخمين خسارت در ريزپهنه بندي

(2000) Note） 

تعداد نقاط آسيب ديده در 

واحد طول لوله از طريق 

ضرب هر ضريب زمين، 

قطر لوله و جنس لوله 

 بدست مي آيد. 

Rfm=Rf×Cg×Cp×C
d (points/km)  

 اما

Cg= 0.5،Cp = Cd = 

ثابت هستند چون  1.0

اطلاعات تفصيلي در 

دسترس نيست. به همين 

 دليل تخمين خسارت به

Rf. :وابسته است  

Rf=1.7×A6.1×10-
16  

Rf.  بيشترشود. 2نبايد از رقم 

 

تاسيسات آب 

 (فاضلاب)

ي، بند 
ي ريزپهنه بند

ش نهاي
گزار

4.4.2
ت

حا
صف

 ،
 

226
 

تا 
227
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 HAZUS®MH MR4راهنماي فني 

دو الگوريتم پيشنهادي براي خطوط لوله آب براي لوله هاي نفت خام و .
آورده شده  8.21نفت تصفيه شده نيز كاربرد دارد. اين داده ها در جدول 

است. شايان دكر است كه لوله هاي با جنس فولاد نرم با اتصالات قوسي 
 شكل جوشكاري شده جزء لوله هاي داكتيل طبقه بندي مي شوند، اما لوله

هاي فولادي جوشكاري شده ي قديمي تر جزء لوله هاي بريتل يا شكننده 
نماد ميزان تعميرات يا تعداد RR 8.21طبقه بندي ميگردند.در جدول 
نماد بيشينه سرعت زمين برحسب  PGVموارد تعمير در هر كيلومتر است. 

تغيير شكل دائمي زمين بر حسب اينچ    PGDسانتي متر بر ثانه است و 
 است. 

 
 همانند لوله هاي نفت

كاهش ميزان تامين برق را محاسبه مي نمايد. اما اين  HAZUSروش 
روش راهكاري را براي تخمين صدمات و خسارتهاي ناشي از سقوط دكل 

  برق و ايجاد مشكلات تافيكي براي شبكه راههاي اضظراري ارائه نميدهد.

كاهش ميزان تامين خدمات را محاسبه مي نمايد. اما  HAZUSروش 
اين روش راهكاري را براي تخمين صدمات و خسارتهاي ناشي از سقوط 
تيرهاي  خطوط مخابرات و ايجاد مشكلات تافيكي براي شبكه راههاي 

 اضظراري ارائه نميدهد.

 روش تخمين خسارت استاندارد در ژاپن

توكيو (مارس [تخمين خسارت زلزله كلانشهر 
2006[( 

تعداد موارد قطع برق بعنوان موارد اختلال در 
  شبكه به صورت زير محاسبه ميشود.

سانتي متر  60برابر   SIدر مناطقي كه مقدار 
بر ثانيه يا بيشتر باشد، آن منطقه به عنوان 
منطقه ي دچار قطع برق محسوب ميشود و 
تعداد كل موارد قطع برق برابر تعداد مشتركين 

 اكن در آن منطقه است.  س

[تخمين خسارت زلزله كلانشهر توكيو (مارس 
2006( 

تعداد خانه هاي دچار قطع كلي برق از طريق 
تقسيم منطقه توسعه  اتش  بر مناطق سالم 

  بدست مي آيد. 
تعداد موارد خسارت بر تيرهاي برق= تعداد 

  ميزان تخريب تيرها در اثر لرزه×تيرها
ميزان خسارت تيرها ، 7براي شدت لرزه اي 

% است. و براي شدت لرزه اي يا بيشتر 0.8برابر 
و بيشتر  5%، و براي شدت لرزه اي 0.05برابر 
 % ميباشد.0.0005برابر 

[تخمين خسارت زلزله كلانشهر توكيو (مارس 
2006[( 

تعداد موارد قطع خدمات از اين طريق محاسبه 
ميشود منطقه توسعه آتش تقسيم بر منطقه 

  سيب.بدون آ
تعداد موارد آسيب تيرهاي مخابراتي همانند 

  مورد تيرهاي برق محاسبه ميشود.
 

 نماي كلي بررسي و تخمين خسارت در ريزپهنه بندي

(2000) Note） 

به طور كلي تخمين خسارت لوله (
هاي گاز مشابه تخمين خسارت لوله 

 هاي آب است.
   ,Cg = 0.5 ضريب زمبن ثابت

 توسط جنس و قطرCp× Cd و 
لوله تعيين ميشود. لوله هاي 

، لوله هاي 250psi):0.1فولادي
، لوله هاي پلي 0.2:(60psi)فولادي
  ميباشد.      0.1اتيلن  

با توجه به زمان ساخت لوله ها ※
فرض ميشود كه اتصالات لوله ها از 
نوع مكانيكي ميباشد.(اتصالات پيچي 

برابر اتصالات مكانيكي شكننده  10
 هستند)

هوايي، در زلزله اي با  براي خطوط.
(شدت لرزه اي بر حسيب  8شدت 
MMI يا شدت هاي پايينتر(

هيچگوته آسيبي پيش بيني نشده 
 9است. اما براي شدت لزره اي 

)و MMI(شدت لرزه اي بر حسيب 
% در نظر گرفته 0.55بيشتر آسيب 

 شده است.
براي خطوط زيرزميني در زلزله اي 

(شدت لرزه اي بر حسيب  8با شدت 
MMI يا شدت هاي پايينتر(

هيچگوته آسيبي پيش بيني نشده 
 9است. اما براي شدت لزره اي 

)و MMI(شدت لرزه اي بر حسيب 
% در نظر گرفته 0.3بيشتر آسيب 

  شده است.
 

از آنجا كه بيشتر خطوط مخابراتي 
بجزخطوط توزيع زميني هستند، 
روش تخمين خسارت اين خطوط با 
روش خطوط زميني محاسبه 

 ردد. ميگ
 

 

 گاز

 برق

 مخابرات

ي، بند 
ي ريزپهنه بند

ش نهاي
گزار

4.4.2
ت 

حا
صف

 ،
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تا 
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) آسيب پذيري تاسيسات شريان هاي حياتي (آب، گاز، برق، مخابرات، لوله هاي نفت، و غيره)كه در تقاطع يا نزديكي 3

 شبكه راههاي اضطراري واقع شده اند.

لازم بود كه اثر انسداد راهها به علت آسيب شريانهاي حياتي كه در نهايت باعث اختلال در همانطور كه قبلا ذكر شد در اين پروژه 

آسيب پذيري تاسيسات شريانهاي  شبكه راههاي اضطراري خواهد شد در نظر گرفته شود و آسيب پذيري آنها ارزيابي گردد.

حياتي و نقاط آسيب در هر منطقه به دست آمده بود به حياتي به دليل اين امر كه اطلاعات لوله ها و شبكه هاي كابلي شريانهاي 

  صورت منطقه اي  ارزيابي شد.

استفاده كردند. به همين جهت، روش به كار رفته  HAZUSهمكاران ايراني براي براورد كلي آسيب پذيري از روش امريكايي 

   بود. HAZUSبراي شريان هاي حياتي نيز روش 

اوم سازي , نه تنها تعداد نقاط آسيب بلكه شرايط اقتصادي اجتماعي هر منطقه نيز بايد در نظر به منظور اولويت بندي اقدامات مق

پيش نويس راهنما به منظور بهبود مقاومت شريانهاي حياتي براي ايمن سازي شبكه راههاي گرفته شود.  اين تصميمات در 

  . خواهد شداضطراري و كاهش بحرانهاي ثانويه ترتيب اثر داده 

 آب و فاضلابالف. 

، شكل گيري توابع خسارت) مورد استفاده قرار گرفت. بر طبق آنچه كه در بالا گفته 8.18(بند  HAZUSتابع خسارت در روش 

) ، بر اساس بيشينه RRدسته به شرح زير تقسيم مي شود. تعداد موارد خسارت در طول خط لوله ( 5شد، خصوصيات لوله ها به 

  ). 23.2.2تا  18.2.2) در هر منطقه تخمين زده شد. (جدول PGVسرعت زمين (

RR = 0.3 × 0.0001 × ( . ) 
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 )براورد خسارت لوله هاي آب (لوله هاي جريان ثقلي 2.2.18 جدول  

 طول لوله (متر) منطقه
 بيشينه شتاب زمين

(gal) 

 بيشينه سرعت زمين

(cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）

تعداد موارد 

 خسارت

1 16,404  564 87.09  2.317  38 

2 13,298  534 82.45  2.049  27 

3 13,238  550 84.92  2.189  29 

4 65,042  550 84.92  2.189  142 

5 15,264  534 82.45  2.049  31 

6 21,868  483 74.58  1.635  36 

7 16,413  477 73.65  1.589  26 

8 9,777  537 82.92  2.075  20 

9 6,812  590 91.10  2.564  17 

10 2,775  543 83.84  2.127  6 

11 539  487 75.20  1.665  1 

12 2,907  464 71.65  1.493  4 

13 12,906  535 82.61  2.057  27 

14 22,890  484 74.73  1.642  38 

15 19,230  556 85.85  2.244  43 

16 7,652  560 86.47  2.280  17 

17 7,559  592 91.41  2.584  20 

18 753  599 92.49  2.653  2 

19 9,618  591 91.26  2.574  25 

20 6,488  776 119.82  4.750  31 

 
 )براورد خسارت لوله هاي آب (خطوط لوله ي چند منظوره 2.2.19 جدول 

 طول لوله (متر) منطقه
 بيشينه شتاب زمين

(gal) 

 بيشينه سرعت زمين

(cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）

تعداد موارد 

 خسارت

1 11,463  564 87.09  2.317  27 

3 1,184  550 84.92  2.189  3 

4 2,313  550 84.92  2.189  5 

 
 )تخمين خسارت لوله هاي آب (خطوط لوله پمپاژ 2.2.20 جدول 

 طول لوله (متر) منطقه
 بيشينه شتاب زمين

(gal) 

 بيشينه سرعت زمين

(cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）

تعداد موارد 

 خسارت

1 21,407  564 87.09  2.317  50 

2 19,802  534 82.45  2.049  41 

3 19,283  550 84.92  2.189  42 

4 4,607  550 84.92  2.189  10 

5 30,897  534 82.45  2.049  63 

6 10,945  483 74.58  1.635  18 

7 3,084  477 73.65  1.589  5 

9 9,426  590 91.10  2.564  24 

14 2,352  484 74.73  1.642  4 

15 2,504  556 85.85  2.243  6 

17 7  592 91.41  2.584  0 

18 5,355  599 92.49  2.653  14 

19 188  591 91.26  2.574  0 
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 )براورد خسارت لوله هاي آب (خطوط لوله آب خام 2.2.21 جدول 

 (gal) بيشينه شتاب زمين طول لوله (متر) منطقه
 بيشينه سرعت زمين

(cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）
 تعداد موارد خسارت

1 905  564 87.086 2.317 2 

2 2,301  534 82.454 2.049 5 

4 7,847  550 84.925 2.189 17 

5 5,371  534 82.454 2.049 11 

6 4,152  483 74.579 1.635 7 

21 30,576  479 73.962 1.604 49 

22 36,861  470 72.572 1.537 57 

 
 )براورد خسارت لوله هاي آب (بر حسب منطقه و جنس لوله 2.2.22 جدول 

 منطقه
قطر (ميلي 

 متر)
طول لوله 

 (متر)
 جنس لوله

بيشينه شتاب 
 زمين

 (gal) 

بيشينه سرعت 
 زمين

 (cm/s) 

 ميزان خسارت
 (km/نقطه）

 تعداد موارد
 خسارت

 11 2.317 87.086 564 فولاد  4,841 700 1
 1 2.317 87.086 564 فولاد  377 800 1
 8 2.317 87.086 564 فولاد  3,624 900 1
 1 2.317 87.086 564 فولاد  593 1000 1
 8 2.049 82.454 534 فولاد  4,126 700 2
 5 2.049 82.454 534 فولاد  2,365 800 2
 3 2.049 82.454 534 فولاد  1,501 900 2
 2 2.049 82.454 534 فولاد  1,142 1000 2
 8 2.049 82.454 534 فولاد  3,761 1200 2
 2 2.049 82.454 534 فولاد  775 1400 2
 13 2.189 84.925 550 فولاد  607 700 4
 0 2.189 84.925 550 فولاد  139 800 4
 1 2.189 84.925 550 فولاد  320 900 4
 21 2.049 82.454 534 فولاد  10,181 700 5
 2 2.049 82.454 534 داكتيل  805 700 5
 2 2.049 82.454 534 فولاد  792 800 5
 1 2.049 82.454 534 داكتيل  530 800 5
 7 2.049 82.454 534 فولاد  3,188 900 5
 3 2.049 82.454 534 فولاد  1,302 1000 5
 2 1.635 74.579 483 چدن  928 700 6
 1 1.635 74.579 483 فولاد  425 700 6
 1 1.635 74.579 483 چدن  824 750 6
 0 1.635 74.579 483 چدن  148 900 6
 1 1.635 74.579 483 فولاد  589 900 6
 2 1.635 74.579 483 چدن  1,102 1000 6
 3 1.635 74.579 483 فولاد  1,603 1000 6
 1 1.589 73.653 477 فولاد  644 700 7
 0 1.589 73.653 477 فولاد  199 800 7
 2 1.589 73.653 477 چدن  1,198 900 7
 1 1.589 73.653 477 فولاد  474 900 7
 1 1.589 73.653 477 فولاد  865 1000 7
 3 1.589 73.653 477 چدن  2,087 1125 7
 1 1.589 73.653 477 فولاد  940 1200 7
 1 2.075 82.917 537 فولاد  312 700 8
 4 2.075 82.917 537 فولاد  2,098 800 8
 6 2.564 91.101 590 فولاد  2,527 700 9
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 منطقه
قطر (ميلي 

 متر)
طول لوله 

 (متر)
 جنس لوله

بيشينه شتاب 
 زمين

 (gal) 

بيشينه سرعت 
 زمين

 (cm/s) 

 ميزان خسارت
 (km/نقطه）

تعداد موارد 
 خسارت

 1 2.127 83.844 543 فولاد  466 900 10

 1 1.665 75.197 487 داكتيل  321 700 11

 1 1.665 75.197 487 فولاد  835 900 11

 1 2.057 82.608 535 فولاد  591 700 13

 3 1.642 74.734 484 فولاد  1,788 700 14

 1 1.642 74.734 484 فولاد  640 800 14

 0 2.244 85.851 556 فولاد  217 700 15

 2 2.244 85.851 556 فولاد  968 800 15

 5 2.244 85.851 556 فولاد  2,020 900 15

 1 2.244 85.851 556 فولاد  416 1,000 15

 4 2.584 91.41 592 فولاد  1,556 700 17

 1 2.653 92.49 599 فولاد  361 700 18

 1 2.653 92.49 599 داكتيل  416 700 18

 3 2.574 91.255 591 فولاد  1,092 700 19

 1 2.574 91.255 591 فولاد  460 800 19

 14 4.750 119.821 776 فولاد  298 700 20

 1 4.750 119.821 776 فولاد  210 900 20
 

 )براورد خسارت لوله هاي فاضلاب (بر حسب منطقه 2.2.23 جدول 

(متر)طول لوله  منطقه  
 بيشينه شتاب زمين

(gal) 

 بيشينه سرعت زمين

(cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）
 تعداد موارد خسارت

1  183,312  564 87.086  2.317  425  

2  155,656  534 82.454  2.049  319  

3  122,568  550 84.925  2.189  268  

4  1,446  550 84.925  2.189  3  

6  147,170  483 74.579  1.635  241  

7  39,406  477 73.653  1.589  63  

8  17,310  537 82.917  2.075  36  

10  61,570  488 75.351  1.673  103  

11  76,052  440 67.940  1.325  101  

12  76,330  421 65.006  1.200  92  

13  106,646  535 82.608  2.057  219  

14  138,108  404 62.381  1.094  151  

15  300,575  368 56.822  0.886  266  

16  210,358  346 53.425  0.772  162  

17  143,143  395 60.991  1.040  149  

18  88,557  415 64.079  1.162  103  

19  133,253  384 59.293  0.976  130  

20  207,418  286 44.161  0.503  104  
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ميزان تخميني خسارت وارده به تاسيسات آبي در هر منطقه را نشان مي دهد. بيشترين ميزان آسيب در مناطق  24.2.2جدول 

. به علاوه,   با خلاصه كردن انواع لوله هاي آب نتايج ميزان آسيب پذيري بر حسب  اهميت آنها  مشخص رخ مي دهد 5تا  1

 گرديده است. 

  

 مكان هاي خسارت احتمالي و تعداد نقاط تلاقي شبكه راههاي اضطراري و گسل ها با لوله هاي آب 2.2.24 جدول 

 منطقه

تعداد نقاط تلاقي با 

شبكه راههاي 

 اضطراري

تعداد نقاط تلاقي با 

 گسلها

 ميزان خسارت (تعداد موارد خسارت)

 خطوط لوله ثقلي
خطوط لوله 

منظورهچند   

خطوط لوله 

 پمپاژ

خطوط لوله 

آب تصفيه 

 نشده

خطوط لوله 

 اصلي آب

1  8  13  38  27  50  2  21  
2  9  4  27  - 41  5  28  
3  15  4  29  3  42  17  - 
4  8  4  142  5  10  11  14  
5  8  5  31  - 63  7  36  
6  10  1  36  - 18  - 10  
7  10  4  26  - 5  - 9  
8  7  0  20  - - - 5  
9  5  0  17  - 24  - 6  

10  1  0  6  - - - 1  
11  2  0  1  - - - 2  
12  0  0  4  - - - - 
13  3  1  27  - - - 1  
14  4  0  38  - 4  - 4  
15  9  1  43  - 6  - 8  
16  4  0  17  - - - - 
17  3  0  20  - 0  - 4  
18  3  0  2  - 14  - 2  
19  6  0  25  - 0  - 4  
20  5  4  31  - - - 15  
21  2  0  - - - 49  - 
22  2  2  - - - 57  - 

合計 124  43  580  35  277  148  170  
 

كه در شمال آن قرار دارند،  لوله هاي فاضلاب در نقاط  3و  1كه در جنوب شهر، و مناطق  16و  15از سوي ديگر، در مناطق 

 بسياري با شبكه راههاي اضطراري تلاقي دارند. در اين مناطق بايد مقاومت لرزه اي لوله هاي آب را بالا برد.  
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 لوله هاي فاضلاب و تعداد نقاط تلاقي آنها با شبكه راههاي اضطراري و گسلها، تعداد تخميني موارد خسارت 2.2.25 جدول  

 منطقه
تعداد نقاط تلاقي با شبكه 

 راههاي اضطراري
 تعداد موارد خسارت تعداد نقاط تلاقي با گسلها

1  3  7  425  

2  1  3  319  

3  3  4  268  

4  0    3  

5  - - - 

6  2  3  241  

7  0    63  

8  1    36  

9  - - - 

10  1    103  

11  2    101  

12  2    92  

13  3    219  

14  3    151  

15  9    266  

16  8    162  

17  2    149  

18  1    103  

19  3    130  

20  4  6  104  

21  - - - 

22  - - - 
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 ب. گاز

، شكل گيري توابع خسارت) مورد استفاده قرار گرفت. بر طبق آنچه كه در بالا گفته 8.18(بند  HAZUSتابع خسارت در روش 

) ، بر اساس فرمول RRشد، تعداد نقاط خسارت ديده براي لوله هاي گاز تخمين زده شد. تعداد موارد خسارت در طول خط لوله (

HAZUS  27.2.2تا  26.2.2كه در زير آمده است محاسبه شد. (جدول.( 

RR = 0.3 × 0.0001 × ( . ) 
 )Psi 100تعداد نقاط خسارت ديده ي لوله هاي گاز در هر منطقه (2.2.26 جدول 

 طول لوله (متر) قطر منطقه
بيشينه شتاب 

 زمين

 (gal) 

سرعت بيشينه 

 زمين

 (cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）

تعداد موارد 

 خسارت

5  12  4,264  534  82.454  0.615  3  

9  24  5,160  590  78.594  0.552  3  

18  12  2,995  599  64.079  0.349  1  

20  12  202  776  44.161  0.151  0  

20  4  2,831  776  44.161  0.151  0  

21  12  18,620  479  73.962  0.481  9  

21  16  2,298  479  73.962  0.481  1  

21  18  14,010  479  73.962  0.481  7  

21  24  4,077  479  73.962  0.481  2  

21  30  3,599  479  73.962  0.481  2  

22  30  734  470  72.572  0.461  0  
 

 )Psi 250تعداد نقاط خسارت ديده ي تخميني لوله هاي گاز در هر منطقه ( 2.2.27 جدول 

 قطر منطقه
طول لوله 

 (متر)

بيشينه شتاب 

 زمين

 (gal) 

بيشينه سرعت 

 زمين

 (cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）
 مجموع منطقه

1  8  1,920  564  87.086  0.695  1    

1  10  7,867  564  87.086  0.695  5    

1  12  4,917  564  87.086  0.695  3    

1  16  6,915  564  87.086  0.695  5    

1  24  2,459  564  87.086  0.695  2    

1    23,725  564  87.086  0.695  16  32  

2  12  14,516  534  82.454  0.615  9    

2  22  130  534  82.454  0.615  0    

2  24  16,994  534  82.454  0.615  10    

2  30  1,439  534  82.454  0.615  1    

2    36,010  534  82.454  0.615  22  42  

3  12  13,745  550  84.925  0.657  9    

3  24  5,111  550  84.925  0.657  3    

3    21,764  550  84.925  0.657  14  26  

4  10  1,274  550  84.925  0.657  1    

4  12  20,023  550  84.925  0.657  13    

4  24  11,012  550  84.925  0.657  7    

4    32,622  550  84.925  0.657  21  42  

5  12  13,066  534  82.454  0.615  8    

5  24  12,545  534  82.454  0.615  8    

5  30  1,717  534  82.454  0.615  1    

5  36  4,257  534  82.454  0.615  3    
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 قطر منطقه
طول لوله 

 (متر)

بيشينه شتاب 

 زمين

 (gal) 

بيشينه سرعت 

 زمين

 (cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）
 مجموع منطقه

5    28,411  534  82.454  0.615  17  37  

6  12  18,346  483  74.579  0.490  9    

6  16  2,301  483  74.579  0.490  1    

6  24  897  483  74.579  0.490  0    

6    15,515  483  74.579  0.490  8  18  

7  12  15,036  477  73.653  0.477  7    

7  16  1,836  477  73.653  0.477  1    

7  24  145  477  73.653  0.477  0    

7    9,536  477  73.653  0.477  5  13  

8  12  1,942  537  82.917  0.622  1    

8  16  1,708  537  82.917  0.622  1    

8  24  4,431  537  82.917  0.622  3    

8    10,916  537  82.917  0.622  7  12  

9  12  3,708  590  91.101  0.769  3    

9  22  3,838  590  91.101  0.769  3    

9    5,200  590  91.101  0.769  4  10  

10  12  6,848  543  83.844  0.638  4    

10    5,900  543  83.844  0.638  4  8  

11  12  8,868  487  75.197  0.500  4    

11  16  2,120  487  75.197  0.500  1    

11    7,049  487  75.197  0.500  4  9  

12  12  10,518  464  71.645  0.448  5    

12  16  3,127  464  71.645  0.448  1    

12    11,177  464  71.645  0.448  5  11  

13  12  5,749  535  82.608  0.617  4    

13  16  3,763  535  82.608  0.617  2    

13  24  4,025  535  82.608  0.617  2    

13    10,173  535  82.608  0.617  6  14  

14  12  7,447  484  74.734  0.493  4    

14  22  3,875  484  74.734  0.493  2    

14  24  4,953  484  74.734  0.493  2    

14    10,935  484  74.734  0.493  5  13  

15  12  3,067  556  85.851  0.673  2    

15  16  4,096  556  85.851  0.673  3    

15  22  4,538  556  85.851  0.673  3    

15  24  8,117  556  85.851  0.673  5    

15  30  1,472  556  85.851  0.673  1    

15    20,873  556  85.851  0.673  14  28  

16  4  2,113  560  86.469  0.684  1    

16  12  334  560  86.469  0.684  0    

16  16  2,904  560  86.469  0.684  2    

16  20  1,389  560  86.469  0.684  1    

16  24  5,231  560  86.469  0.684  4    

16    12,515  560  86.469  0.684  9  17  

17  12  3,113  592  91.410  0.775  2    

17  22  79  592  91.410  0.775  0    

17    10,948  592  91.410  0.775  8  10  

18  8  334  599  92.491  0.796  0    
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 قطر منطقه
طول لوله 

 (متر)

بيشينه شتاب 

 زمين

 (gal) 

بيشينه سرعت 

 زمين

 (cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）
 مجموع منطقه

18  12  13,524  599  92.491  0.796  11    

18  22  2,233  599  92.491  0.796  2    

18  24  321  599  92.491  0.796  0    

18    13,809  599  92.491  0.796  11  24  

19  22  2,798  591  91.255  0.772  2    

19  24  10,620  591  91.255  0.772  8    

19  30  530  591  91.255  0.772  0    

19    6,799  591  91.255  0.772  5  15  

20  6  478  776  119.821  1.425  1    

20  12  4,671  776  119.821  1.425  7    

20  16  429  776  119.821  1.425  1    

20  20  5,351  776  119.821  1.425  8    

20  22  149  776  119.821  1.425  0    

20  30  2,287  776  119.821  1.425  3    

20    27,132  776  119.821  1.425  39  59  

21  36  16,384  479  73.962  0.481  8    

21    345  479  73.962  0.481  0  8  

22  30  31,828  470  72.572  0.461  15    

22  36  2,292  470  72.572  0.461  1    

22    1,463  470  72.572  0.461  1  17  
 

  بيشترين ميزان خسارت را خواهند داشت.  20و  2، 1در مناطق  250Psiنشان مي دهد كه خطوط لوله ي  28.2.2جدول 
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 تعداد نقاط تلاقي لوله هاي گاز با شبكه راههاي اضطراري و گسلها در هر منطقه 2.2.28 جدول 

 منطقه

100psi 250psi 

تعداد نقاط تلاقي با 

 شبكه راههاي اضطراري

تعداد نقاط تلاقي با 

 گسلها
 خسارت احتمالي

تعداد نقاط تلاقي 

با شبكه راههاي 

 اضطراري

تعداد نقاط 

 تلاقي با گسلها

خسارت 

 احتمالي

1 － － － 30 26 32 

2 － － － 28 16 42 

3 － － － 21 20 26 

4 － － － 17 6 42 

5 4 0 3 14 9 37 

6 － － － 28 10 18 

7 － － － 21 1 13 

8 － － － 16 0 12 

9 0 0 3 16 0 10 

10 － － － 12 0 8 

11 － － － 18 0 9 

12 － － － 19 0 11 

13 － － － 17 4 14 

14 － － － 11 0 13 

15 － － － 24 2 28 

16 － － － 20 0 17 

17 － － － 12 0 10 

18 4 0 1 10 0 24 

19 － － － 18 0 15 

20 2 0 0 28 14 59 

21 9 0 21 1 0 8 

22 1 0 0 4 5 17 
 465 113 385 28 0 20 مجموع
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 پ. برق

، شكل گيري توابع خسارت) مورد استفاده قرار گرفت. بر طبق آنچه تعداد موارد 8.18(بند  HAZUSتابع خسارت در روش  

 ). 29.2.2كه در زير آمده است محاسبه شد. (جدول  HAZUS) ، بر اساس فرمول RRخسارت در طول خط لوله (

RR = 0.3 × 0.0001 × ( . ) 
 خسارت براورد شده براي لوله ي كابل زير زميني در هر منطقه 2.2.29 جدول 

 منطقه
طول لوله 

 (متر)

شتاب بيشينه 

 زمين

 (gal) 

بيشينه سرعت 

  زمين

(cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）

تعداد موارد 

 خسارت

1  33,214  87.086  564  0.695  23  

2  46,557  82.454  534  0.615  29  

3  29,147  84.925  550  0.657  19  

4  25,710  84.925  550  0.657  17  

5  11,960  82.454  534  0.615  7  

6  42,755  74.579  483  0.490  21  

7  26,292  73.653  477  0.477  13  

8  5,462  82.917  537  0.622  3  

9  9,996  91.101  590  0.769  8  

10  6,072  83.844  543  0.638  4  

11  24,622  75.197  487  0.500  12  

12  54,663  71.645  464  0.448  24  

13  16,213  82.608  535  0.617  10  

14  15,560  74.734  484  0.493  8  

15  5,351  85.851  556  0.673  4  

16  25,510  86.469  560  0.684  17  

17  3,738  91.410  592  0.775  3  

18  13,137  92.491  599  0.796  10  

19  74  91.255  591  0.772  0  

20  480  119.821  776  1.425  1  

21  15,396  73.962  479  0.481  7  

22  7,481  72.572  470  0.461  3  

  243         مجموع
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 ت. مخابرات 

محاسبه شه است. (جدول  HAZUSتعداد نقاط خسارت در لوله هاي مخابراتي با استفاده از تابع خسارت خطوط لوله در روش 

30.2.2(  

RR = 0.3 × 0.0001 × ( . ) 
 

 منطقه تعداد نقاط خسارت ديده ي تخميني در لوله هاي مخابراتي در هر2.2.30 جدول 

 منطقه
طول لوله 

 (متر)

شتاب بيشينه 

 زمين

 (gal) 

بيشينه سرعت 

  زمين

(cm/s) 

 ميزان خسارت

 (km/نقطه）

تعداد موارد 

 خسارت

1 26,023  564  87.086  0.695  18  

2 28,600  534  82.454  0.615  18  

3 29,608  550  84.925  0.657  19  

4 30,680  550  84.925  0.657  20  

5 36,308  534  82.454  0.615  22  

6 28,597  483  74.579  0.490  14  

7 23,054  477  73.653  0.477  11  

8 11,525  537  82.917  0.622  7  

9 11,229  590  91.101  0.769  9  

10 10,623  543  83.844  0.638  7  

11 17,455  487  75.197  0.500  9  

12 23,766  464  71.645  0.448  11  

13 11,921  535  82.608  0.617  7  

14 9,785  484  74.734  0.493  5  

15 16,910  556  85.851  0.673  11  

16 9,511  560  86.469  0.684  7  

17 5,762  592  91.410  0.775  4  

18 18,369  599  92.491  0.796  15  

19 4,430  591  91.255  0.772  3  

20 17,461  776  119.821  1.425  25  

21 26,895  479  73.962  0.481  13  

22 6,140  470  72.572  0.461  3  

  258 مجموع 

 

تعداد موارد خسارت بالا خواهد بود. اين مناطق بايد براي مقاوم سازي لرزه اي در اولويت قرار  20و منطقه  5تا  1در مناطق 

 بگيرند.
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 تعداد نقاط تلاقي لوله هاي مخابراتي با شبكه راههاي اضطراري و گسلها، تعداد نقاط خسارت احتمالي در هر منطقه 2.2.31 جدول 

 منطقه
تعداد نقاط تلاقي با شبكه راههاي 

 اضطراري (خطوط زيرزميني)

تعداد نقاط تلاقي با گسلها 

 (خطوط زيرزميني)

تعداد موارد 

 خسارت

1 11 10 18 

2 22 3 18 

3 9 9 19 

4 8 2 20 

5 1 1 22 

6 25 5 14 

7 10 1 11 

8 1 0 7 

9 8 0 9 

10 5 0 7 

11 5 0 9 

12 24 0 11 

13 2 0 7 

14 5 0 5 

15 2 0 11 

16 9 0 7 

17 3 0 4 

18 2 0 15 

19 0 0 3 

20 1 0 25 

21 3 0 13 

22 2 2 3 

 258 33 158 مجموع

 

 تخمين آسيب پذيري ساختمانها(4)

فروريختن ساختمانها ممكن است سبب پراكنده شدن آوار و بسته شدن راههاي اضطراري شود. در اين بخش به تجربه هاي 

 بحرانهاي قبل و براورد احتمال بسته شدن راهها توسط آوار ناشي از ساختمانها مي پردازيم. 

 ناشي از فروريختن ساختمانهاخسارت 1)

 تيم كارشناسان جايكا تجربه هاي خود را در خصوص فروريختن ساختمانها در ژاپن و ايران توضيح داد. 

 الف. نمونه هاي ژاپن

در زلزله ي بزرگ هانشين، بيش از نيمي از مرگ ها به دليل خفگي اتفاق افتاد. دليل عمده ي دوم جراحت هاي ناشي 

ب ديدگي بود. سقوط ساختمانها سبب بسته شدن راهها شده بود و آمبولانسها و ماشين هاي آتش نشاني قادر ازخردشدگي و ضر

نبودند خود را به محل برسانند. در نتيجه، مسائلي همچون گسترش آتش و جلوگيري از وخامت حال مصدومين قابل حل نبوده و 

 تعداد قربانيان افزايش مي يابد. 

 



 پروژه ظرفيت سازی برای
 کاهش خطر زلزله و مديريت بحران در تهران

62 

 ب. نمونه هاي ايران 

 ميزان خسارتهاي وارده به شهر تهران را بر اساس سه مدل زلزله تخمين زده است. 1990سال  "مطالعه ريزپهنه بندي"جايكا در

 
 )1999سه مدل زلزله (  2.2.22 شكل 

 

 )1999خسارت تخميني براي هر يك از مدلها (2.2.32 جدول 

 
 

% كل ساختمانهاست. 55هزار ساختمان در تهران به طور كامل يا جزئي فرو مي ريزند.اين تعداد معادل  483در مدل گسل ري، 

گ، و در ژاپن از در ايران، ساختار ساختمان هاي مسكوني در مقايسه با ژاپن سنگين تر است.  چون خانه ها در ايران از فولاد و سن

از آجر ساخته مي شوند و ديوارهاي ساخته شده از مصالح بنايي فشرده و ديوارهاي ساخته چوب ساخته مي شوند. ديوارها عمدتا 

 شده از خشت نيز در ساختمانهاي ايراني ديده مي شود. 

 نمونه اي از بسته شدن راه در اثر فروريختن ساختمانها2)

شرايط بسته شدن راهها در اثر فروريختن ساختمانها را توضيح دادند. پس از زلزله ي بزرگ هانشين، تيم كارشناسان جايكا 

 بسياري از راهها در اثر سقوط ساختمانها و زيرساختها، شيشه ي پنجره ها و علايم راهنمايي بسته شده بودند.

 ها بسته شده بودند. نيز، در ايران، بسياري از راهها به علت فروريختن ساختمان 2002در سال 
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 2002بسته شدن راهها در ايران در سال 2.2.23 شكل 

 

 تخمين ميزان پيشروي آوار در اثر فروريختن ساختمانها3)

شبكه راههاي اضطراري مورد تخمين ميزان پيشروي آوار ناشي از فروريختن ساختمانها براي براورد ريسك موجود جهت انتخاب 

نياز است. همچنين براي تخمين هزينه ها و نيروي انساني مورد نياز براي اجراي كار نيز به آن نياز است. به همين جهت، اين 

كاردر محله ي پيشگيري از بحران و در طرح بازسازي گنجانده مي شود. تيم كارشناسان جايكا درباره ي تحقيقات انجام شده در 

درباره ي تخمين ميزان پيشروي آوار توضيح دادند. فرمول زير براساس نتايج تخمين خسارت ازطريق عكسهاي هوايي در  ژاپن

 .زلزله هانشين آواجي بدست آمده است

 
 فرمول تخمين عرض آوار 2.2.24 شكل 

 

اهميت اين تخمين را دريافتند در نتيجه ي بحث ميان همكاران ايراني و تيم كارشناسان  با ارائه ي اين فرمول همكاران ايراني

با در نظر گرفتن تفاوت ساختار  .)Thessalonians thesis(جايكا، يك روش تخمين متفاوت بر اساس تئوري تسالوني

  .ددر پيش گرفته شساختمانها در ايران و ژاپن , و با پيشنهاد اكيد همكاران ايراني 

  روش محاسبه به شرح زير است:

  نخست، ميزان سقوط ساختمانها با فرمولي كه در زير آورده شده است مشخص مي گردد. 

و ميانه بر اساس نوع ساختار، سال ساخت، و ارتفاع ساختمان  βنشان داده شده است،  33.2.2سپس، همانطور كه در جدول 

نشان داده شده محاسبه مي گردد. شاخص  25.2.2 شكله از نموداري كه در مشخص مي شود.  در پايان، عرض آوار با استفاد

 نشان داده شده است مشخص مي گردد.    25.2.2 شكلعرض به ازاي هر طبقه به شكلي كه در 
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 و ميانه βتعيين  2.2.33 جدول 

 

 

 نمودار تخمين عرض آوار 2.2.25 شكل 
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 شاخص عرض آوار به ازاي هر طبقه 2.2.34 جدول 

 

 

 
 

 اقدامات مقابله اي براي ايمني شبكه راههاي اضطراري4)

 كارشناسان جايكا نكات زير را توصيه نمود.تيم 

 الف. پاكسازي سريع آوار پس از زلزله

تيم كارشناسان جايكا پيشنهاد مي كند كه با شركت هاي ساختماني كه تجهيزات سنگين در اختيار دارند قرارداد بسته شود و از 

مونه يكي از اين قراردادها كه در ژاپن انجام شده بود آنان خواسته شود كه در صورت بروز زلزله به سرعت وارد عمل شوند. براي ن

براي همكاران سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران توضيح داده شد . قرار بر اين شد كه با ارگانهاي متولي برف روبي توافق 

 انجام شود.

 ب. حمل و نقل جايگزين

. سازه هاي زيرزميني آن تا حد زيادي در مقابل زلزله مقاوم ايران مترو را در ليست حمل و نقل جايگزين خود قرار داده است

هستند و احتمال خسارت به آن كم است. در سمينار سوم نمونه هاي خسارت به مترو در زلزله ي بزرگ هانشين توضيح داده شد. 

 عرض آوار ناشي از سقوط ساختمان

 عرض ساختمان
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تاد خسارتي به آن وارد شود، مترو وسيله ي موثري براي حمل و نقل جايگزين است. اما اگر چنانچه در ايستگاه دايكائي اتفاق اف 

 آسيب ها گسترده خواهند بود. به همين جهت بايد براي پيشگيري از آب گرفتگي و فروريزش تمهيدات آمادگي صورت پذيرد.

 پ. مقاوم سازي لرزه اي ساختمانهاي مجاور شبكه راههاي اضطراري

اي اضطراري يكي از اقدامات مقابله اي در برابر زلزله به شمار اقدام به مقاوم سازي لرزه اي ساختمانهاي واقع در امتداد شبكه راهه

 توضيح داده خواهد شد. 6.2.2مي رود. جزئيات آن در بند 

 

 )1-4(فعاليت  از جمله پلها و تونلها يرپذ يبآس ياضطرار يشبكه راه ها يبرا يلرزه ا يبرنامه مقاوم ساز يساز آماده 【5】 4.2.2

 طرح هاي مقاوم سازي لرزه اي در ايران مطالعه استانداردهاي لرزه اي و(1)

 "463آيين نامه "احراز استاندارد  لرزه اي ايران 

 اقدامات لرزه اي با بودجه ي معاونت فني اجرا مي شوند. 

 اقدامات لرزه اي كه در گذشته در ايران انجام شده اند(2)

 بازديد از محل انجام مقاوم سازي لرزه اي1)

بازديد كردند و  2013آوريل  10اعضاي تيم فني ژاپني از محل انجام مقاوم سازي لرزه اي در پل جلال آل احمد در تاريخ 

وضعيت كنوني اقدامات مقاوم سازي لرزه اي را بررسي نمودند. در اين محل، مهارهاي زميني از روي سطح كوله تا پشت آن نصب 

اي، با متصل كردن روسازه به زير سازه مانع از جابجايي نسبي ميان آنها در اثر زلزله مي شده بودند. اين روش مقاوم سازي لرزه 

 شود. 

 

 نمايي از قسمت زيرين پل مورد نظر 2.2.26 شكل 
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 نمايي از وضعيت مقاوم سازي، چگونگي اتصال مهار، و وضعيت مقاوم سازي در تكيه گاه 2.2.27 شكل 

 

 اجراي مقاوم سازي لرزه اي براي ساير پلها2)

 اطلاعاتي در خصوص مقاوم سازي لرزه اي ساير پلها به دست آورديم.  2013اكتبر سال  24در تاريخ 
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 تصويري از مقاوم سازي لرزه اي انجام شده براي يك پل 2.2.28 شكل 

 
به منظور جلوگيري از تغيير شكل پايه، قسمت بالايي آن توسط يك تير فولادي به زمين متصل مي شود. در يك نمونه ي ديگر، 

صب شد، و علاوه بر آن عرض نشيمنگاه ) به انتهاي شاه تير نPCدستگاه ضد سقوط (اتصال روسازه به زيرسازه توسط يك كابل 

 پل در قسمت جلوي آن بيشتر شد. 

  
 

 تصويري از دستگاه ضد سقوط (سمت چپ)، و بيشتر كردن عرض نشيمنگاه (سمت راست) 2.2.29 شكل 

 
 
از سوي ديگر، در پلهايي كه به تازگي ساخته شده اند، در انتهاي شاه تيرجداساز ميراگر  نصب شده و اين يكي از خصوصيات مورد 

 نظر براي رفتار پلها در زمان زلزله است. 
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 پلي داراي اتصال جداساز ميراگر در انتهاي شاه تير 2.2.30 شكل 

 

 

 جداساز ميراگر در انتهاي شاه تير 2.2.31 شكل 
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 تعميم 3) 

اگر چه هنوز تعداد كمي از پل ها از اقدامات مقاوم سازي لرزه اي برخوردار شده اند، اما اين روند رفته رفته در حال گسترده تر  

شدن است. در بررسي ها مشخص شد كه بسياري از اقدامات پيشگيري از سقوط پل انجام شده در ايران، مانند اقدامات انجام شده 

، افزودن عرض لبه ها و غيره. درباره ي بهبود عملكرد لرزه اي پايه ها، روش PCانند استفاده از كابل در ژاپن است. اقداماتي م

غلاف بندي پايه ها به دليل ارزان بودن در ژاپن رايج است، اما در تهران مهار كردن جابجايي نسبي ميان روسازه و زيرسازه رايج تر 

  است.

 ناقدامات لرزه اي قابل اجرا در ايرا(3)

و افزودن عرض لبه ها در ايران بسيار رايج  PCدر بررسي ها مشخص شد كه روش جلوگيري از سقوط پل با استفاده از كابل 

است.  همين طور، نمونه هاي متعددي از مهار تغيير شكل پايه ها نيز ديده شد. با مشاهده ي اين وضعيت، نتيجه بر اين شد كه 

) كه در ژاپن پركاربرد است، در ايران كفايت مي كند. در نتيجه، PCند استفاده از كابل همان روش جلوگيري از سقوط پل (مان

اقدامات جلوگيري از سقوط ژاپني در ايران قابل اجرا هستند. در زير ليستي از اقدامات قابل اجراي جلوگيري از واژگوني پل، به 

  امات نشان داده شده اند. همراه خلاصه ي آنها، هزينه ها و روند اجراي هر يك از اين اقد

 نمونه اي از ابزار جلوگيري از واژگوني پل 2.2.35 جدول 

 The block type buffer chain بالشتك

 زنجيره ي بلوكي
Buffer link typeبالشتك رابط 

Buffered joint pin type بالشتك پيچ

 مفصلي

 تصوير

 

 

 

 

 

 

 

 USD 45,800 USD 54,200 USD 37,500 هزينه

 

از سوي ديگر، در حال حاضر روش غلاف بندي پايه مورد تاييد نمي باشد. در زير خلاصه اي از روش، هزينه ي تقريبي و روند 

 اجراي روشهاي قابل اجرا در ايران گفته مي شود. 

 شامل مسيرهاي چندگانه و مسيرهاي جايگزينتخمين آسيب پذيري لرزه اي شبكه راههاي اضطراري (4)

 خلاصه1)

در شبكه ي راههاي اضطراري، تونلها به دليل محصور بودن در زمين مقاومت لرزه اي بالايي دارند. بنابراين، تخمين آسيب پذيري 

 لرزه اي پلها اهميت بيشتري پيدا مي كند.  
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باشد، روش ساده كفايت مي كند. اما پس از آن بايد روش مناسب اگر قصدمان فقط شناسايي و مشخص كردن پلهاي مورد نظر 

مقاوم سازي براي هر يك از اين پلها مشخص شود. براي مثال، در غربالگري اوليه ممكن است بتوانيم احتمال واژگوني يك پل را 

قصد مشخص كردن ضعف  مشخص كنيم، اما نقاط شكننده ي آن مشخص نمي شوند. در دومين مرحله از غربالگري پل ها كه به

 هر يك از پل ها در برابر واژگئوني انجام مي شود، بايد اقدامات مناسب مقاوم سازي براي آنها پيشنهاد شود.

در مرحله ي اجرا، سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران و تيم كارشناسان جايكا روشهاي ارزيابي عملكرد لرزه اي و فرايند 

ر دادند، و غربالگري اوليه با استفاده از روش ارزيابي ساده براي معرفي پلهاي با آسيب پذيري بالا انجام ارزيابي را مورد بحث قرا

و روش  HAZUSپذيرفت. عملكرد لرزه اي پلها به طور كامل مورد بررسي قرار گرفت. غربالگري اوليه طبق روش آمريكايي 

كه يكي از روشهاي طراحي پلهاي بزرگراهي  "طرح شكل پذيري"ژاپني كاتاياما انجام شد. ارزيابي جامع تر بر اساس روش ژاپني 

در ژاپن است انجام شد. در ارزيابي جامع، پلهاي تهران بر اساس نوع دسته بندي شدند و ارزيابي براي پلهاي تيپ كه در غربالگري 

  الاي آنها تشخيص داده شده بود انجام گرفت.اوليه آسيب پذيري ب

 و روش ژاپني كاتاياما به شرح زير ميباشد:    ”HAZUS“خلاصه روش امريكايي هزوس 

HAZUS  

ساخته و  (FEMA) روش هزوس در واقع سيستم تخمين خسارت زلزله است و توسط آژانش مديريت اضطراري فدرال امريكا

 پلها توسط مشخصات و محل قرارگيري پلها تخمين زده ميشود.  تهيه شده است.  در اين روش خسارات 

نوع خسارت در نظر گرفت: خسارت جزئي, خسارت متوسط , خسارت  4براي محاسبه خسارت لرزه اي پلهاي مورد نظر ميتوان 

حي لرزه اي , وسيع , خسارت به طور كامل. اين طبقه بندي بر اساس خصوصيات و مختصات پلهاي مورد نظر از جمله نوع طرا

 تعداد دهانه ها , نوع سازه , نوع تكيه گاه , محل پل ( طول و عرض جغرافيايي) شتاب طيفي و غيره ميباشد. 

از آنجاييكه نوع طراحي لرزه اي و نوع سازه پلهاي فوق بر اساس مختصات و خصوصيات پلهاي آمريكا تعريف شده اند, به منظور به 

 موجود در ساير كشورها , ضروري است كه به دقت كاربرد آن براي كشور مورد نظر مشخص شود.  كار بردن اين روش براي پلهاي 

 

Katayama   

روش كاتاياما تكنيك و فن قضاوت در مورد امكان خسارت لرزه اي است و بر اساس روشي است كه توسط سونئو كاتاياما پيشنهاد 

اثر زلزله در كلان شهر توكيو يا ساير دولتهاي محلي در ژاپن استفاده و عرضه شده است.  اين روش بر اساس خسارات وارده در 

 انجام شد.    2000شده است. مطالعات ريز پهنه بندي تهران بزرگ در جمهوري اسلامي ايران در سال 

ظر و روش كاتاياما تكنيكي است به منظور امتيازبندي امكان خطر سقوط پلها بر اساس خصوصيات و مختصات پلهاي مورد ن

محيط اطراف آنها از جمله نوع شاهتير , نوع تكيه گاه , نوع زيرسازه , نوع خاك و غيره. اين روش بر اساس تئوري كمي سازي 

 و بر اساس نتايج تحليل رابطه بين خسارات واقعي حاصل از زلزله و وضعيت پل به دست ميايد.   Iچند بعدي 

اين دليل كه بر اساس خسارت لرزه اي ژاپن تهيه شده بود به منظور به كارگيري در  در مطالعات ريزپهنه بندي , روش كاتاياما به

 شهر تهران تغيير يافت. 
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 غربالگري اوليه2) 

و كاتاياما انجام شد. سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران به تنهايي   HAZUSغربالگري اوليه ي پلهاي تهران با روش هاي

را انجام داد. در مورد روش كاتاياما، اطلاعات لازم و فرايند ارزيابي براي همكاران سازمان پيشگيري  HAZUSارزيابي با روش 

توضيح داده شد، و آنها آسيب پذيري لرزه اي پلها را با استفاده از اين روش انجام دادند.در فرايند ارزيابي، نكته ي قابل توجه اين 

  خطر واژگوني براي هر يك از انواع آنها ارزيابي شد. نوع دسته بندي شده  و 11بود كه پلها به 

 

 درصد انواع پلها در تهران 2.2.32 شكل 

  

Type1, 66, 20%

Type2, 78, 24%

Type3, 7, 2%

Type4, 2, 1%
Type5, 35, 11%

Type6, 5, 2%
Type7, 4, 1%

Type8, 7, 2%

Type9, 10, 3%

Type10, 37, 11%

Type11, 4, 1%

Other type, 72, 22%

Bridge Type

Type1 Type2

Type3 Type4

Type5 Type6

Type7 Type8

Type9 Type10

Type11 Other type
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 خطر واژگوني هر نوع از پلها 2.2.36 جدول 

 
 كه در زير ملاحظه مي كنيد در اولويت قرار گرفتند. پل 18در نتيجه ي غربالگري اوليه، 

 پلهاي داراي بالاترين اولويت و بيشترين احتمال واژگوني 2.2.37 جدول 

 

 

No. Superstructure Substructure Possibility of collapse Comment
Type1 Concrete slab Pile column bent ○

Type2
T-section girder (concrete) or 
Plate girder (steel) with simple 
girder

Pile column bent ☓

Type3 Plate girder (steel) with 
continuous girder

Pile column bent △
The seismic capacity is depended on the 
lateral strength of pier.

Type4 Plate girder (steel) with 
continuous girder

Thin steel pier ☓

Type5 Concrete slab Thin RC pier △
The seismic capacity is depended on the 
lateral strength of pier.

Type6 Rigid frame (steel) Rigid frame (steel) ○
Type7 Rigid frame (concrete) Rigid frame (concrete) ○
Type8 Plate girder (Temporary bridge) Thin steel pier (Temporary) ☓

Type9 Box beam RC pier △
The seismic capacity is depended on the 
lateral strength of pier.

Type10 1 span bridge Abutment ○
Type11 Concrete slab with simple girder Pile column bent ☓

Legend
◯ Possibility of collapse is low
△ Possibility of collapse is middle
✕ Possibility of collapse is high

1-1 امام علی-  ارتش ?

2-8 نيايش شرق به چمران جنوب 2
T-section girder (concrete) or Plate girder (steel) 
with simple girder

Pile column bent ☓

2-9 (روی مسيل)همّت - ضلع غربی چمران  1 Concrete slab Pile column bent ○

2-22 …-يادگار امام 1 Concrete slab Pile column bent ○

2-38 (گيشا)چمران - جلال  8 Plate girder (Temporary bridge) Thin steel pier (Temporary) ☓

3-18 (پلهاي فجر)همت - مدرس  1 Concrete slab Pile column bent ○

4-26  4 ( ) 7 Rigid frame (concrete) Rigid frame (concrete) ○

5-11 -همت 2
T-section girder (concrete) or Plate girder (steel) 
with simple girder Pile column bent ☓

5-14 نيايش-شهيد باكري 6 Rigid frame (steel) Rigid frame (steel) ○

5-19 باکری - حکيم 6 Rigid frame (steel) Rigid frame (steel) ○

6-8 (پل رسالت)مدرس-رسالت  2
T-section girder (concrete) or Plate girder (steel) 
with simple girder

Pile column bent ☓

6-13 حافظ-طالقانی 8 Plate girder (Temporary bridge) Thin steel pier (Temporary) ☓

6-14 (حافظ- انقلاب)پل کالج  8 Plate girder (Temporary bridge) Thin steel pier (Temporary) ☓

11-1 نواب- امام خميني 11 Concrete slab with simple girder Pile column bent ☓

11-2 نواب - هلال احمر 11 Concrete slab with simple girder Pile column bent ☓

12-3 - انقلاب) پل چوبي ( 8 Plate girder (Temporary bridge) Thin steel pier (Temporary) ☓

18-8 آزادگان-سعيدی 2
T-section girder (concrete) or Plate girder (steel) 
with simple girder

Pile column bent ☓

21-2
(بلوار   بزرگراه تهران-كرج-

) 2
T-section girder (concrete) or Plate girder (steel) 
with simple girder

Pile column bent ☓

Possibility
 of collapse

Superstructure SubstructureCode Bridge Name Type
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در اولويت ارزيابي پل بر اساس نوع دسته بندي شدند و پل تيپ هر دسته كه آسيب پذيري بالايي داشت انتخاب شد و  18اين  

 جامع قرار گرفت. 

 آسيب پذيري و پل تيپ بر اساس نوع پل2.2.38 جدول 

 
 موارد برجسته و خط كشي شده: پل تيپ *

 ارزيابي جامع3)

كه يك روش طراحي پلهاي بزرگراهي در ژاپن است انجام شد. براي انجام  "طرح شكل پذيري"ارزيابي جامع بر اساس روش 

ارزيابي جامع به جزئيات نقشه ي پل ها شامل آرايش ميلگردها و مصالح به كار رفته در دسترس باشد، اما همكاران سازمان 

ني شهرداري دريافت كند. به همين جهت ابعاد ظاهري پل در محل ساخت آن پيشگيري موفق نشد اين مدارك را از معاونت ف

اندازه گيري شد و به عنوان مدارك اساسي ارزيابي جامع فرض شد. آرايش ميلگردهاي داخل پايه از روي نقشه هاي استاندارد 

 پلهاي تهران تخمين زده شد.  

ز تئوري تا فرايند واقعي محاسبه به همكاران سازمان پيشگيري و كه روش ارزيابي جامع است، ا "طرح شكل پذيري"روش ژاپني 

 مديريت بحران تهران توضيح داده شد. تصويري از روند واقعي محاسبه در صفحه ي بعد نشان داده شده است.  

 

  

Superstructure Substructure Possibility
 of collapse Target bridge

Type 1 Concrete slab Pile column bent ○ 2-9, 2-22, 3-18

Type 2 T-section girder (concrete) or Plate 
girder (steel) with simple girder

Pile column bent ☓
2-8, 5-11, 6-8, 18-8, 21-2
& Marzdaran

Type 6 Rigid frame (steel) Rigid frame
 (steel) ○ 5-14, 5-19

Type 7 Rigid frame (concrete) Rigid frame
 (concrete) ○ 4-26

Type 8 Plate girder (Temporary bridge) Thin steel pier
 (Temporary) ☓ 2-38, 6-13, 6-14, 12-3

Type 11 Concrete slab with simple girder Pile column bent ☓ 11-1, 11-2
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 روش طرح شكل پذيريجريان محاسبه در 2.2.33 شكل 
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كه اصالتا يك روش محاسبه ژاپني است بايد براي استفاده در ايران به عنوان يك روش ارزيابي جامع تغيير  "شكل پذيري"روش  

 در ايران توضيح دادند.   463و مطابقت يابد. به همين جهت تيم كارشناسان جايكا براي اعمال آن در چارچوب آيين نامه 

 مقاوم سازي لرزه اي براي شبكه راههاي اضطراري شامل مسيرهاي چندگانه و جايگزينتهيه يك طرح (5)

 خلاصه1)

)، طرح مقاوم سازي لرزه اي مشخص گرديد. هدف طرح  مقاوم 4بر اساس نتايج براورد آسيب پذيري لرزه اي در بند قبل (بند 

سازي لرزه اي ارتقاي مقاومت لرزه اي شبكه راههاي اضطراري به عنوان مركز بازيابي پس از بحران مي باشد. به همين جهت 

يت برخوردار هستند. اولويت مقاوم سازي لرزه اي بر اساس بررسي نتايج ارزيابي جامع شبكه راههاي اضطراري از بالاترين اولو

 انجام مي شود. 

 سياست اساسي تدوين طرح مقاوم سازي لرزه اي2)

 بنا بر اين است كه اولويت مقاوم سازي بر اساس ارتباط پلها با شبكه راههاي اضطراري باشد. 

خارج از شبكه  

 راههاي اضطراري
اضطراري راه 1  

يا بيشتر از دو راه  2

 اضطراري
 2 3 4 ريسك كم
 1 2 3 ريسك زياد

 

ارائه شده اند. به  "طرح شكل پذيري"، و كاتاياما و HAZUSدر اينجا، تعاريف ريسك كم و ريسك زياد، بر اساس نتايج ارزيابي 

به عنوان اولويت اول، نتايج ارزيابي كاتاياما به عنوان اولويت دوم، و نتايج ارزيابي   "طرح شكل پذيري"طور كلي، نتايج روش 

HAZUS وش كاتاياما كار شد تا به عنوان اولويت سوم تعيين مي شوند. چرا كه در پروژه ي پيش، روي بسياري از پارامترهاي ر

از استانداردهاي غربي آمريكا را مورد استفاده قرار مي دهد. به همين  HAZUSبا وضعيت داخل ايران تطبيق يابد، اما روش 

  نسبت به نتايج روش كاتاياما از اعتبار كمتري برخوردار است.   HAZUSدليل نتايج روش هاي 

 جامعتدوين روش انتخاب اولويتها در ارزيابي 3)

و مقاومت جانبي پايه در زمان زلزله را به دست آورد.  "khcW"مي توان نيروهاي اينرسي  "طرح شكل پذيري"در روش ژاپني 

"khcW"  نيروي اينرسي است كه به طور مستقيم بر تكيه گاه اثر مي گذارد، چرا كه به صورت جدب انرژي در لولاي پلاستيك

 ل عملكرد لرزه اي پايه و تكيه گاه  بايد مطابق زير ارزيابي مي گرديد. پايه ي پل عمل مي كند. به همين دلي

 الف) پايه ها

  Pa/khcW = عملكرد پايه

عملكرد لرزه اي بالا، و احتمال واژگوني كم است.   ;≦1  

عملكرد لرزه اي كم، و احتمال واژگوني زياد است.  ;>1  
 كه در آن:                                                               

Pa: (kN) مقاومت جانبي پايه    

khcW: (kN) نيروي اينرسي پايه 

 ب) تكيه گاه

  τa/τ= عملكرد تكيه گاه

 عملكرد لرزه اي بالا، و احتمال واژگوني كم است. ;≦1

زياد استعملكرد لرزه اي كم، و احتمال واژگوني  ;>1  
 كه در آن:                                                               
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τa: (kN) مقاومت برشي پيچ مهاري در قسمت تكيه گاه 

τ: نيروي اينرسي پيچ مهاري در قسمت تكيه گاه（= khcW） (kN) 

 

 روش تدوين طرح مقاوم سازي لرزه اي4)

 بر اساس نتايج بخش پيشين، اولويت مقاوم سازي لرزه اي طي فرايند زير مشخص گرديد. 

 الف) مرتب سازي بر اساس اولويت شبكه راههاي اضطراري

 ب) مرتب سازي بر اساس عملكرد تكيه گاه در ارزيابي جامع

 پ) مرتب سازي بر اساس عملكرد پايه در ارزيابي جامع

 در ارزيابي كاتاياما ت)مرتب سازي بر اساس امتياز

 HAZUSث) مرتب سازي بر اساس نمره ي كامل

 

شبكه راههاي اضطراري در بالاترين اولويت براي مقاوم سازي لرزه اي هستند. چرا كه ارتقاي هر چه سريعتر عملكرد لرزه اي 

اگر پيچ مهاري تكيه گاه  شبكه راههاي اضطراري يك ضرورت است. اولويت دوم ارتقاي عملكرد لرزه اي تكيه گاه است. چون

  شكننده بوده و عرض نشيمنگاه پل كم باشد، پل به آساني واژگون مي شود. 

نمودار فرايند فوق الذكر را در صفحه ي بعد ببينيد. بر اساس همين فرايند طرح مقاوم سازي لرزه اي براي تعيين اولويت هاي 

 ي تدوين گرديد. مقاوم سازي لرزه اي و ضرورت اقدامات مقابله اي لرزه ا
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 فرايند تدوين اولويت هاي مقاوم سازي لرزه اي 2.2.34 شكل 

 

 

 و زلزله از پس راهها پاكسازي لوژيدومتو شامل اضطراري راههاي شبكه نگهداري و برداري بهره برنامه سازي آماده【6】 5.2.2

 )1-5فعاليت  (آينده در اضطراري راههاي ي توسعه و بازبيني متودولوژي

نشان  39.2.2جدول در فرايند تدوين طرح نگهداري و بهره برداري از شبكه راههاي اضطراري، درابتداي پروژه، همانطور كه در

اه ) راهنماي اصلاح شبكه راههاي اضطراري با ملاحظه گسترش آتي آن به همر1داده شده است، دو مولفه گنجانده شده است: 

كه شامل فرايند ايمن  "رويه ي عملياتي استاندارد براي ايمن سازي شبكه راههاي اضطراري") 2تغييرات تاسيسات متصل به آن، 

سازي شبكه راهها از طريق بازگشايي راهها، كنترل ترافيك، و اقدامات ديگر در زمان بحران زلزله است. اما در پي درخواست 

رويه ي عملياتي استاندارد ايمن سازي شبكه "ه ي طرح خواهد بود، تصميم بر اين شد كه مصمم طرف ايراني كه اجرا كنند

به صورت يك سند جداگانه كه تمام جزئيات هر  "راهنماي اصلاح شبكه راههاي اضطراري"باقي مانده و تنها  "راههاي اضطراري

  را در بر دارد آماده شود.  1فعاليت خروجي 
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 مولفه هاي طرح بهره برداري و نگهداري شبكه راههاي اضطراري (آغاز پروژه) 2.2.39 جدول 
 محتوا مولفه ها

براي اصلاح شبكه راههاي اضطراري با توجه به گسترش آتي  راهنماي اصلاح شبكه راههاي اضطراري

شبكه ي راهها و افزودن تغييرات تاسيسات مرتبط با آن، اين 

راهنما شامل فرايند كامل و روش لازم شامل تحليل كوتاهترين 

  برخوردارند مي باشد. GISمسير ميان تاسيساتي كه از 

اين رويه ي استاندارد نيز مانند راهنماي ايمن سازي شبكه  ه راههاي اضطراريرويه ي عملياتي استاندارد براي ايمن سازي شبك

راههاي اضطراري داراي جزئيات، فرايند ها ، نقشها و 

مسئوليتهاي ارگانهاي مربوطه، بازگشايي راهها، كنترل ترافيك و 

 اقدامات ديگر پس از وقوع بحران زلزله است.

 

فراهم نمودند و  1تيم كارشناسان جايكا اسناد مرجع و اطلاعات مربوطه اي را كه عمدتا از ژاپن بودند براي فعاليتهاي خروجي 

زمان مشخصي را براي مباحثه ميان خود و همكاران سازمان پيشگيري اختصاص دادند. اما لازم است كه براي بهره برداري آسان 

تهيه شود كه نقشها و مسئوليتهاي  "رويه عملياتي استاندارد پروژه"ن يك زلزله ي واقعي،   يك از شبكه راههاي اضطراري در زما

ارگانهاي مربوطه را مشخص كرده و ميان پليس راهنمايي، معاونت ترافيك و حمل و نقل، مركز كنترل ترافيك، سازمان پبشگيري 

هاي داخلي سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران و و مديريت بحران تهران هماهنگي ايجاد كند و همچنين ميان بخش 

 بخشهاي مرتبط با آنها در شهرداري مناطق و ميان بسياري ديگر از ارگانهاي مربوطه هماهنگي به وجود آورد.  

شد و  در كنار تهيه ي طرح نگهداري و بهره برداري، فهرست مطالب اوليه ي پيشنهادي از سوي هر دو طرف ايراني و ژاپني ارائه

مبناي بحثهاي جاري قرار گرفت. در اين طرح بايد عمدتا نقش و مسئوليتهاي ارگانهاي مختلف و فرايند هاي مربوطه تشريح 

 شوند. در اين مرحله، طرف ژاپني رهنمودهاي ضروري را به طرف ايراني ارائه داد و در مورد محتواي طرح تصميم گيري شد.

 مقايسه ي فهرست مطالب طرح بهره برداري و نگهداري 2.2.40 جدول 

 

 

Chapter 3: Plan (Manual) for Securing Emergency
Road Network

3.1 Introduction
3.1.1.Objective
3.1.2.Scope and Level Categorization of

Emergency Road Network
3.1.3.Stakeholders
3.1.4.Flow of Securing Emergency Road Network

3.2 Instruction for each activities for securing ERN
3.2.1.Collection and Reporting of Information on

damage or obstacle to secure ERN
3.2.2.Traffic Control
3.2.3.Dissemination of Information
3.2.4.Road Clearance
3.2.5.Emergency Recovery Work
3.2.6.Debris Removal
3.2.7.Request and Acceptance of Assistance
3.2.8.Completion of Recovery Work and Opening

of Road Network
3.2.9.Utilization of other transportation mode

1. Goal 
2. Overview
3. Responsibilities 
4. The Implementation Method of the Operations

4-1 Collecting the passages information(condition and 
damages of the passages)

4-2 Emergency route finding
4-3 Clearing the road
4-4 Determining the emergency routes
4-5 Traffic Control
4-6 Resources  (4-6-4 Requests of the municipalities of 

district)
4-7 Communications

5. Organizing
6. The emergency earthquake response by the traffic and 

transportation deputy of Tehran municipality
7. The emergency operations of traffic and transportation

7-1 The traffic  disaster management headquarters of the 
district

7-3 Damage assessment helicopters
7-4 Non-military aerial patrol

8. Inspection levels
9. Logistics
10. The list of the people who participate in the emergency 

operations

JICA Team Proposal TDMMO Proposal

※Red Color is almost same contents 
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همچنين، در مورد برخي از موارد، به منظور تسهيل برنامه ريزي ها براي طرف ايراني، كار جمع آوري اطلاعات در ژاپن انجام شد  

 انجام رساند. محتواي عمده ي تهيه شده به شرح زير است:   و طرف ايراني با استفاده از اين اطلاعات فرايند برنامه ريزي را به

 اطلاعات فراهم شده 2.2.41 جدول 
 محتوا اطلاعات فراهم شده منبع اطلاعات

شركت بزرگراه سازي وست 

 نيپون

زلزله و سونامي  -طرح عمليات اضطراري

 (قسمتي از آن آماده شد)

 

برنامه ريزي فعاليتهاي پيش از بحران، فعاليتهاي واكنش، و فعاليتهاي 

 شرايط عادي بر اساس سناريوي بحران 

راهنماي عمليات پاكسازي آوار از شبكه  شهرداري كلانشهر توكيو

راههاي اضطراري (قسمتي از آن آماده 

 شده)

  راهنماي ايمن سازي شبكه راههاي اضطراري در شرايط زلزله

 واكنش اوليه)  1

 ) بازديد در شرايط اضطراري، اقدام، و بازگشايي راههاي اضطراري2

 ) روش واكنش پس از پايان عمليات پاكسازي راهها3

 ) تهيه ي طرح4

راهنماي ايمن سازي شبكه راههاي  ساير دولتهاي محلي

 اضطراري، راهنماي پاكسازي آوار، و غيره

 محليراهنماي ساده تهيه شده در چندين دولت 

 استانداري هيوگو يكي از اعضاي كميته اي اين پروژه است،

استانداري هيوگو يكي از كميته هاي داخلي عضو اين پروژه است. از گروه كارشناسان جايكا خواسته شده است تا از طرف ژاپن 

اطلاعات فراهم نمايد، به همين دليل همانطور كه در طي پروژه نياز شد، بنا به درخواست طرف ايراني، تيم كارشناسان جايكا از 

را درخواست نمودند. با توجه به اينكه آنها  1و از آنان اطلاعات لازم براي فعاليتهاي خروجي  استانداري هيوگو بازديد كرده 

را براي اطلاعات لازم معرفي نمودند و بازديد  "شركت ملي بزرگراه سازي غرب"مطالب لازم براي تهيه طرح را در اختيار نداشتند، 

راهنماي بررسي اضطراري "وكيو درخواست اطلاعات لازم گرديد  و از اين شركت انجام شد. همچنين، از شهرداري كلانشهر ت

 تهيه شده و اطلاعات لازم براي برگزاري مانور به طرف ايراني داده شد.   "تاسيسات در شرايط اضطراري

ين بر اساس اطلاعات جمع آوري شده ، فرايند لازم براي ايمن سازي شبكه راههاي اضطراري تعيين گرديده،  و بر اساس ا

 اطلاعات يك سري بحث و گفتگو برگزار شد. چارچوب اصلي طرح بر اساس اين فرايند است. 

 

 فرايند ايمن سازي شبكه راههاي اضطراري2.2.35 شكل 

  

Road Patrol

Traffic 
Control

Dissemination 
of Information

Select the route of 
obstacles for Emergency 

Transport

Securing Vehicles Request of dispatch 

Emergency Transport

Earthquake

Securing Emergency road 
Network

Police

Information Gathering
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در فرايند طراحي، طرف ژاپني اطلاعات و فهرست مطالب را تهيه نموده وبراي تطبيق مطالب و پيشرفت كار نوشتن آنها توسط طرف ايراني 

تلاش كرد. سپس نظرات طرف ژاپني را آماده كرد. اين فرايند ادامه پيدا كرد و رفته رفته به گونه اي پيش رفت كه قسمت عمده ي مطالب 

 ني تهيه شد. در نتيجه، اين طرح با محتوايي به شرح زير تهيه شد: توسط طرف ايرا

محتواي رويه استاندارد عملياتي پروژه 2.2.42 جدول   

 

 

(مانور مديريت بحران به نام بازي تصور بحران) كه در بند DIGشايان ذكر است كه پس از تهيه اين پيش نويس، بر اساس نتايج 

توضيح داده شده است، شركت كنندگان در مانور، داده هاي ورودي را براي طرح ارائه نموده و مسايل مورد نظر را اعمال و  9

وزيع شود و فرايند قانونگذاري اصلاح نموده و طرح را نهايي ساختند. در آينده بايد شرح اين اطلاعات در ميان ارگانهاي مربوطه ت

 لازم براي اعمال آنها به عنوان يك سند رسمي در شهر تهران طي شود. 

 

 ياضطرار يمجاورشبكه راهها يو ساختمانها ياتي،ح يها يانو ساخت سازه ها، شر يطراح يراهنما يسنو يشپ يساز آماده【7】 6.2.2

 )1-6ي (فعاليت جهت گنجاندن در برنامه توسعه شهر

گفته شد، لازم است كه ساختمانها و زيرساختها در برابر زلزله ضروري است. به منظور درك احتمال  2.2.3كه در بخش همانطور 

ايمني و خسارت هر يك از ساختمانها، بايد ظرفيت لرزه اي آنها ارزيابي گردد. تيم كارشناسان جايكا به منظور تسهيل مقاوم 

د ظرفيت لرزه اي را فراهم نمود. چنانچه مقاوم سازي لرزه اي كفايت ننموده و ريزش سازي لرزه اي،  رويه ي ارزيابي استاندار

ساختمان تاثير بزرگي بر بستن راهها بگذارد، بايد اين ساختمانها از نو ساخته يا نوسازي شوند. دولت ايران بايد براي ساختمانهاي 

 در تهيه ي پيش نويس اين راهنما ايران را ياري نمود. غير استاندارد توصيه هايي را ارائه كند. تيم كارشناسان جايكا

طرح كنوني گسترش شهري،  طراحي ساختمانها و شريانهاي حياتي، ساخت و ساز، استانداردهاي مربوط به مقاوم (1)

 سازي 

 شريانهاي حياتي

دستورالعمل هاي طراحي لرزه اي و ارزيابي لرزه اي و تقويت شريان هاي حياتي منتشر شد. ليست دستورالعمل هاي لرزه اي در 

1. Preface
2. Goal
3. Range
4. Legal and Technical Principles
5. Time of Effect
6. Implementation of the Program
7. Assumptions
8. Organizations which are member of Transportation Working Group, their titles and Duties
9. Emergency Transportation Structure and the related Disaster Headquarter/s of Transportation
10. Role of Traffic and Transportation Staff 
11. Role of Major Centers
12. Operation Instruction (main part of the plan)
13. Information Flow (circulation)
14. Resources Management
15. Implementation Manner of Emergency Operation
16. List of People participating in Emergency Operation
17. Reports and Documents
18. Education
19. Military support of Emergency Transportation
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 آورده شده است.   43.2.2جدول 

 دستورالعمل هاي شريانهاي حياتي، ساختمانها، و پلها 2.2.43 جدول 

 توضيح انتشار تاريخ انتشار شماره ابلاغيه شماره

  دستورالعمل تحليل خطر لرزه اي 2014 93/16539 626

0360_r1 92/131010 2013 (ويرايش اول) دستورالعمل بازتواني لرزه اي ساختمانهاي موجود  

 نسخه انگليسي دستورالعمل طراحي لرزه اي سيستم فاضلاب 2012 100/65456 605

 نسخه انگليسي دستورالعمل طراحي لرزه اي سيستم آبرساني 2012 100/65454 604

 نسخه انگليسي راهنماي تحليل لرزه اي شريانهاي حياتي ايران 2012 100/65447 600

 نسخه انگليسي دستورالعمل طراحي لرزه اي سيستم مخابرات 2012 100/65453 603

لرزه اي و بازيابي سيستم آبرسانيدستورالعمل ارزيابي  2012 100/65462 609  نسخه انگليسي 

 نسخه انگليسي دستورالعملارزيابي لرزه اي و بازيابي سيستم برق رساني 2012 100/65459 607

 نسخه انگليسي دستورالعمل ارزيابي لرزه اي و بازيابي سيستم فاضلاب 2012 100/65463 610

اي سيستم گاز طبيعيدستورالعمل طراحي لرزه  2012 100/65449 601  نسخه انگليسي 

 نسخه انگليسي دستورالعمل ارزيابي لرزه اي و بازيابي سيستم هاي مخابراتي 2012 100/65461 608

 نسخه انگليسي دستورالعمل طراحي لرزه اي سيستم هاي برق رساني 2012 100/65452 602

سيستم هاي گاز رسانيدستورالعمل ارزيابي لرزه اي و بازيابي  2012 100/65457 606  نسخه انگليسي 

  راهنماي تخمين خسارت لرزه اي و مقاوم سازي پلها 2011 100/25144 511

524دستورالعمل و جزئيات بازيابي لرزه اي ساختمانهاي موجود، شماره  2010 100/106713 524   

  دستورالعمل بازيابي لرزه اي ساختمانهاي موجود 2009 3936-100 361

0363_3 - 2008 
دستورالعملهاي قابل اجرا براي بازيابي لرزه اي ساختمانهاي موجود با 

 مصالح بنايي
 

  دستورالعملهاي قابل اجرا براي بازيابي لرزه اي ساختمانهاي فولادي موجود 2008 - 1_0363

موجوددستورالعملهاي قابل اجرا براي بازيابي لرزه اي ساختمانهاي بتني  2008 - 2_0363   

  ارزيابي لرزه اي سريع ساختمانهاي موجود 2008 75693-100 364

  دستورالعمل بازيابي لرزه اي ساختمانهاي موجود 2006 100 -177721 360

211 54/3271-105/2400 1997 
ليست روشهاي خدمات الكترونيك ژئوفيزيكي (مقاومت)، و روشهاي لرزه 

 اي (شكست و انكسار)
 

171 54/153_102/223 1996 
اعمال روشهاي ژئوفيزيكي در مهندسي آبهاي زيرزميني، استانداردهاي 

 روشهاي لرزه اي (شكست)
 

 
كارشريانهاي حياتي به چند دسته تقسيم مي شود: طراحي لرزه اي و ارزيابي لرزه اي و مقاوم سازي لرزه اي. دستورالعمل هاي 

ي سيستم هاي دستورالعمل ارزيابي و بازيابي لرزه ا"منتشر شده است. محتواي  تحليل لرزه اي شريانهاي حياتي آماده و

 نشان داده شده است.   44.2.2در جدول "گازرساني
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 نمونه اي از محتواي دستورالعمل ارزيابي لرزه اي ومقاوم سازي لرزه اي 2.2.44 جدول 

 

Title
Chapter 1- General

1-1-Generals
1-2-Goals
1-3-Scope of Work
1-4-Target components
1-5-Correlated Provisions and Standards
1-6-Structure of the guideline

Chapter 2- Seismic Evaluation Procedure
2-1-Seismic Performance Evaluation Approaches
2-2-Pre Evaluation

2-2-1-Effective Parameters in Performance Evaluation
2-2-2-Seismic hazard identification
2-2-3-Seismic Vulnerability identification
2-2-4-Seismic Performance
2-2-6-Planning for Evaluation Study

2-3-Seismic Evaluation Steps
2-3-1-Importance determination of element or System
2-3-2-Seismic Hazard Levels
2-3-3-Performance Level of System Elements

Chapter 3- Vulnerability Evaluation Methods
3-1-Target Components
3-2-General Approach to Determine Vulnerability
3-3-Seismic Evaluation Methods of Components

3-3-1- Seismic Evaluation of Buildings
3-3-2-Seismic Evaluation of Non-Building Structures
3-3-3-Equipments' Seismic Evaluation
3-3-4-Seismic Evaluation of Non-Structural Elements
3-3-5- Seismic Evaluation of Network and Pipelines

3-4-Inspection and Filling Worksheets in Level One Qualitative Evaluation
3-5-Collection of Necessary Data for Evaluation in Level 2 and Level 3

3-5-1-Design and Operation Documents' Collection
3-5-2-Visual Inspection and Extraction of Evident and Obvious Problems 
3-5-3-Conducting Soil Mechanics and Material Test and Risk Analysis

3-6-Seismic Evaluation Using Modeling and Numerical Analysis
3-6-1-Equivalent Static Method
3-6-2- Spectral Method
3-6-3-Time History Method

3-7-Seismic Interaction of Systems
3-8-Acceptance Criteria

3-8-1-Load Combinations
3-8-2-Stability Controls
3-8-3-Acceptance Criteria in Non Linear Dynamic Methods

Chapter 4- Seismic retrofitting methods and procedures
4-1- Prioritizing retrofitting activities
4-2- Seismic retrofitting procedure
4-3-Retrofitting selection method approach
4-4-Type of retrofitting method

Chapter 5- Seismic Retrofitting Methods for Refineries
5-Refinery
5-1-Piping and pipe supporting rack

5-1-1-Damage modes
5-1-2-Seismic assessment
5-1-3-Retrofitting of pipeline and pipe supports
5-1-4-Execution safety and cost

5-2-Horizontal vessel
5-2-1-Damage modes
5-2-2-Seismic assessment flowchart
5-2-3-vessel retrofitting
5-2-4-Retrofitting methods
5-2-4-other countermeasure

5-3-Tower and vertical tank
5-3-1-Damage modes
5-3-2-Seismic assessment
5-3-3-Tower and vertical vessel retrofitting
5-3-4-Retrofitting methods
5-3-5-Determine retrofitting method from safety and cost stand point of view

5-4-Spherical tank
5-4-1-Damage modes
5-4-2-seismic assessment procedure
5-4-3-Retrofitting measures for spherical tanks
5-4-4-List of retrofitting methods
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Title
5-4-5-determining retrofitting method from safety, workability and cost point of view

5-5-Foundation
5-5-1-damage modes
5-5-2-assessment procedure
5-5-3- Foundation retrofitting
5-5-4-List of retrofitting methods
5-5-5-Determining retrofitting type based on safety, practicality and its cost

Chapter 6- Tanks retrofitting methods
6-1-Types of tank
6-2-Retrofitting

6-3-1-Omission or replacement of shell plates
6-3-1-1-Minimum thickness for replacing plate of shell
6-3-1-2-Minimum dimension of replaced shell plates
6-3-1-3-Welding connection design
6-3-1-4-Reinforcing shell plates
6-3-1-5-Dimension of added plate to side wall
6-3-1-6-Repairing the defects of shell plate material
6-3-1-7-Replace of tank shells to change shell height
6-3-1-8- Repair of shell inlets (manhole, nozzle, visit gate and etc.)

6-3-2-Annular plates
6-3-2-1-Supporting plate

6-3-3-Floor plate
6-3-3-1-Replacement of tank floor plates
6-3-3-2-Added weld plates

6-3-4-Foundation
6-3-4-1-Slabs
6-3-4-2-Annular walls
6-3-4-3-Piles
6-3-4-4-Drainage of rain water beneath the foundation
6-3-4-5-Anchoring bolts

6-4-Attached equipments
6-5-Special repair methods 
6-6-Retrofitting method from cost, applicability and safety point of view
6-7-Miscellaneous activities

6-7-1-Floors
6-7-2-Shells
6-7-3-Roofs

Chapter 7 - Retrofitting of on ground pipelines
7-1-Target components
7-2-Damage modes due to earthquake
7-3-Seismic assessment procedure
7-4-Retrofitting

7-4-1-Prioritizing of retrofitting
7-4-2-List of possible methods
7-4-3-Determine retrofitting method from safety, applicability and cost point of view
7-4-4-Other measures

Chapter 8- Retrofitting of buried pipeline
8-1-Damage modes in earthquake
8-2-seismic assessment procedure
8-3-Retrofitting

8-3-1-Priority in components of retrofitting works
8-3-2-List of Retrofitting Methods

Chapter 9 - Retrofitting methods for internal equipments
9-1-Target components
9-2-Seismic damage modes
9-3-Seismic assessment
9-4-Selection of Retrofitting Method as for Safety, Practicability and Cost

Chapter 10 - Retrofitting methods for other non-building structures
10-1-Target components
10-2- Culvert

10-2-1- Seismic damages
10-2-2-Assessment
10-2-3-Retrofitting

10-2-3-1-Notes
10-2-3-2-Determining retrofitting method from safety, practicability and cost point of view
10-2-3-3-Selection of retrofitting methods considering culvert material
10-2-3-4-Works other than Retrofitting

10-3-Wall and Dike
10-3-1-Seismic assessment and retrofitting procedure
10-3-2-Retrofitting method
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اين مطالعه در آينده در بروزسازي طرح توسعه شهري (شهرسازي) و طراحي,ساخت و مقاوم سازي ساختمانها و شريانهاي محتوي  )2(

   حياتي منعكس خواهد شد

  
بنا بر مباحثات با همكاران ايراني, از آنجاييكه مديريت سازمانهاي متولي شريانهاي حياتي در حيطه مستقيم  اختيار سازمان 

يت بحران تهران  نيست , تصميم بر آن شد كه سازمانهاي متولي را از لزوم اولويت بندي ارتقاي مقاومت لرزه اي پيشگيري و مدير

آگاه كنند زيرا در صورت وقوع زلزله آسيب به تاسيسات توضيع ممكن است موجب اختلال در شبكه راههاي اضطراري شود. 

طريق پيشنويس "زلزله, محتوي فوقدر بروزسازي طرح توسعه شهري از همچنين به منظور تامين شبكه راههاي اضطراري بعد از 

  در آينده به شرح زير منعكس خواهد شد:"دستور العملهاي طراحي وساخت

 تعريف و هدف شبكه راههاي اضطراري 

 مسئوليتهاي شركتهاي شريانهاي حياتي و نقش سازمان پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران  

 مبحث مقاوم سازي لرزه اي - كنوني ارزيابي لرزه اي  

  آسيب پذيري لرزه اي شريان هاي حياتي و ساختمانها  

)  پيشنويس دستور العملهاي طراحي و ساخت به طور خلاصه محتوي فوق را به منظور ترتيب اثر در بروزسازي طرح توسعه شهري در آينده, به 3(

  شرح زير معين ميكند: 

  آب, فاضلاب, گاز, برق, مخابرات و ارتباطات) تاسيسات  شريانهاي حياتي ( ) 1

مديريت شريانهاي حياتي به عهده شركتهاي مستقل مربوطه ميباشد , اما از نظر مقاوم سازي لرزه اي , سازمان پيشگيري و 

برنامه بهسازي مديريت بحران شهر تهران مستقيما مسوول راهبري شركتهاي فوق ميباشد. بنابراين انتظار ميرود تهيه  و اجراي 

لرزه اي تاسيسات شريانهاي حياتي از طريق مذاكره و تبادل بين سازمان پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران و شركتهاي 

  مسوول شريانهاي حياتي تحقق پذيرد.

اههاي اضطراري به منظور تامين شبكه راههاي اضطراري بعد از زلزله , پيشگيري از آسيب لرزه اي شريانهاي حياتي كه در مسير ر

قرار دارند و با شبكه تقاطع دارند و همچنين پيشگيري از آسيب لرزه اي پلها و سازه هاي موجود در جاده هاي اين شبكه امري 

مهم است  و دقيقا به همين دليل واجب است كه محتويات  فوق در آينده در زمان بروزسازي طرح هاي توسعه شهري ترتيب اثر 

  با دستور العملهاي مختلف صادره توسط دفتر امور فني معاونت نظارت راهبردي باشند. داده شود تا مطابق 

از آنجاييكه شريانهاي حياتي توسط شركتهاي عمومي( زير نظر و كنترل مستقيم دولت)  مديريت ميشوند, هدف پيشنويس 

يانها به منظور تامين شبكه راههاي دستور العملهاي طراحي و ساخت شريانهاي حياتي ترويج مقاوم سازي لرزه اي اين شر

  ذكر شده است) ميباشد.  3.2.2اضطراري و بر اساس تخمين آسيب پذيري اين شريانها  (همان طور كه در بند 

پيشنويس دستور العملهاي طراحي و ساخت براي هر يك از شريانهاي حياتي (آب, فاضلاب, گاز, برق, مخابرات و ارتباطات)  به 

عنوان مفاد اصلي تامين شبكه راههاي اضطراري تدوين شده است و انتظار ميرود كه در آينده بروز شده و بازبيني طور جداگانه به 

  شود.

  محتواي پيشنويس دستور العملهاي طراحي و ساخت به صورت زير ميباشد:

   



 پروژه ظرفيت سازی برای
 کاهش خطر زلزله و مديريت بحران در تهران

86 

 العملهاي طراحي و ساخت ( براي شبكه آبرساني) نمونه اي از پيشنويس دستور 2.2.45 جدول  

  مقدمه -1

  پيش زمينه و هدف -1-1

  مندرجات دستورالعمل -1-2

  تجربيات انسداد راهها درگذشته به دليل تاثير زلزله بر شبكه آب -1-3

  نقل اضطراريسازمان پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران و ساير سازمانهاي ذيربط در مديريت حمل و نقش  -1-4

  واژه شناسي -1-5

  نقاط كليدي درجه يك شهر - 1-5-1

  نقاط كليدي درجه دو شهر- 1-5-2

  شبكه مسيرهاي بحراني اصلي - 1-5-3

  (III)  هاي دسترسي بحراني شاخه- 1-5-4

  (IV)دار فرعي شبكه مسيرهاي بحراني اولويت - 1-5-5

  يبحران مسيرهاي ضوابط - 1-5-6

  كليات عمليات مقابله توسط شركتهاي متولي آبرساني-1-6

  بحرانيشبكه حمل و نقل  -2

  شبكه مسيرهاي بحراني اصلي -2-1

  دار فرعي مسيرهاي اولويت -2-2

  بررسي اثرات آسيب شبكه آب بر شبكه حمل و نقل بحراني -3

  وضعيت موجود شبكه آب -3-1

  يابي آسيب پذيري شبكه آبارز -3-2

  پذيري شبكه آب شهر تهران آسيب - 3-2-1

  محاسبه آسيب پذيري شبكه آب در پروژه تعيين راههاي بحراني شهر تهران - 3-2-2

  تاثيرآسيب خطوط لوله بر شبكه راههاي بحراني -3-3

  ناشي از تخريب خط لوله عبوريآسيب مستقيم به شبكه حمل و نقل  - 3-3-1

  اختلال در  رفت و آمد در اثر فعاليتهاي تعميرات - 3-3-2

  آييننامه هاي موجود طراحي و مقاومسازي خطوط آب و ميزان اعمال آنها درعمل -3-4

  اي سامانه آبرسانيطراحي لرزه 604بررسي راهنماي  - 3-4-1

  رسانياي سامانه آبراهنماي ارزيابي و بهسازي لرزه 609سي نشريه برر 3-4-2

  نتيجه گيري - 3-4-3

  انتظارات و توصيه ها  -4

  پيشگيري -4-1

  نانتخاب محل مراكز مهم مديريتبحرا -4-2

  بررسي شبكه مسير بحراني -4-3

  :طرحهاي مقابله -4-4

  توصيه براي ساخت جديد -4-5

  توصيه ها درخصوص مقاومسازي خطوط موجود -4-6

  اولويت بندي اقدامات اصلاحي شبكه آبرساني -4-7

    نتيجه گيري -5

  پيوست ها:   شرايط كنوني شبكه لوله هاي آبرساني

  نتايج مطالعات تخمين خسارات                

  شبكه راههاي اضطراري, تقاطع با گسلها شبكه لوله هاي آبرساني و               

  دستور العملهاي موجود براي ارتقائ طراحي و مقاوم سازي لرزه اي               

  مراحل ارزيابي آسيب پذيري لرزه اي               
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  پيشنويس دستور العملهاي طراحي و ساخت براي طراحي,ساختو مقاوم سازي ساختمانهاتهيه 2)

وقوع زلزله , به منظور حصول اطمينان از برقراري شبكه راههاي اضطراري , مهم است كه تا حد امكان در اين شبكه ميزان بعد از 

آوار حاصله از سقوط ساختمانها و غيره به حداقل برسد. اما بر خلاف شريانهاي حياتي اكثر ساختمانها مالكان خصوصي دارند لذا 

ين خصوص چالش برانگيز است . بنابراين لازم است برنامه اي جداگانه براي ترويج مقاوم تصويب و اعمال ضوابط مربوطه در ا

  سازي  ساختمانهاي مجاور شبكه راههاي اضطراري در نظر گرفته شود.

بنابراين انتظار ميرود با توجه به روشن سازي نقش شبكه راههاي اضطراري , تاثير به سزاي ساختمانهاي مجاور شبكه  و چگونگي 

انسداد راهها در اثر آوار ايجاد شده حاصله از ريزش و سقوط اين ساختمانها , موارد فوق در قوانين و ضوابط كنوني و آتي در نظر 

  گرفته شده و ترتيب اثر داده شود. 

 ساخت ( براي ساختمانها)نمونه اي از پيشنويس دستور العملهاي طراحي و 2.2.46 جدول 

  مقدمه  1

  پيش زمينه و هدف1-1

  مندرجات دستورالعمل1-2

 هاي مجاور مسيرهاي اضطراري تجربيات مربوط به مسايل مربوط به ساختمان  1-3
  ها بر اثر زلزله ها در گذشته به دليل آسيب ساختمان تجربيات انسداد راه1-3-1

  هاي بحراني هاي مجاور راه در خصوص ساختمانسازمان پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران نقش  1-4

  برنامه پاسخ اضطراري (واكنش بحراني) شهر تهران  1-4-1

  ونقل برنامه واكنش اضطراري شهر تهران ضميمه حمل 1-4-2

  هاي بحراني واژه شناسي و معرفي شبكه راه 2

  انيهاي بحر معرفي شبكه راه 2-1

  (III)هاي دسترسي بحراني شاخه  2-1-1

  دارفرعي شبكه مسيرهاي بحراني اولويت 2-1-2

  نقاط كليدي درجه يك شهر  2-2

  نقاط كليدي درجه دو شهر  2-3

  يضوابطمسيرهايبحران 2-4

  شبكه مسيرهاي بحراني اصليمشخصات   2-5

  هاي بحراني ها بر شبكه راه تاثير آسيب ساختمان  3

  هاي بحراني ها و تاثير آنها بر شبكه راه ساختمان  انواع آسيب  3-1

  انسداد راه به علت واژگوني، فروريزش و يا ريزش آوار ساختمان در مسير 3-1-1

  هاي مجاور مسير بحراني ،امدادرساني و جستجو ونجات مربوط به ساختمانانسداد راه به علت عمليات آواربرداري3-2

  هاي مشكوك به ناپايداري مسدود نمودن موقت راه به علت وجود ساختمان 3-3

  ها و انتظارات توصيه  4

  ي مسيرهاي بحراني هاي جديد در حاشيه ها درخصوص ساختمان انتظارات و توصيه 4-1

  ي مسيرهاي بحراني هاي موجود در حاشيه درخصوص ساختمان ها انتظارات و توصيه4-2

  بازديد عمومي و بررسي خطرپذيري4-2-1

  پذيرمورد مطالعه براي مسيرهاي بحران ها ي آسيب بندي خطرپذيري ساختمان اولويت4-2-2

  پذير مجاور مسيرهاي بحراني ها ي آسيب اي ساختمان ارزيابي و بهسازي لرزه 4-2-3

  

  ا   پيوست ه  5

  364موارد كلي براي ارزيابي سريع بر طبق آيين نامه  5-1
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  وظايف آينده  ) 3 

بعد از زلزله و برقراري و تامين شبكه راههاي اضطراري , تخمين خسارات وارده به شريانهاي حياتي به منظور پي بردن به محلهاي 

آسيب پذير مخاطره انگيز و ترافيك حاصله از آنها مهم است. با تلاشها و زحمات همكاران ايراني پروژه و پشتكار آنها آسيب پذيري 

  منطقه) محاسبه شد.  22هر منطقه شهر تهران ( شريانهاي حياتي براي 

پيشنويس دستور العملهاي طراحي و ساخت و نتايج تخمين خسارات مربوطه به منظور حصول اطمينان از برقراري شبكه راههاي 

راري بعد اضطراري بايد به شركتهاي مسوول شريانهاي حياتي ارائه شود و اهميت شريانهاي حياتي در برقراري شبكه راههاي اضط

  از وقوع زلزله و ضرورت ارتقاي مقاوت لرزه اي اين شريانها به مديران شركتهاي فوق تاكيد شود. 

در آينده از مديران شركتهاي مسوول شريانهاي حياتي انتظار ميرود و اميد است كه در اين زمينه همكاري , مشاوره و درك 

ي عمليات جامع پيشگيري بحران شريانهاي حياتي شبكه راههاي اضطراري  متقابل داشته باشند. همچنين ترويج و ارتقائ نيروها

به منظور ارتقاي مقاوم سازي لرزه اي و بازيابي اضطراري شريانهاي حياتي به هنگام بحران و تلاش براي هماهنگي با برنامه 

شريانهاي حياتي بايد بتوانند فورا ميرود. اجرايي عملياتي ساير تاسيسات كه خصوصا با شبكه راههاي اضطراري تقاطع دارند انتظار 

بعد از وقوع زلزله بازيابي شوند بنابر اين نه تنها در نظر گرفتن اثر آنها بر شبكه راههاي اضطراري, بلكه ارتقاي مقاومت لرزه اي كل 

داماتي به منظور كاهش سيستم انتظار ميرود. در نتيجه علاوه بر ارتقاي مقاومت لرزه اي كل سيستم, انتظار ميرود اجراي اق

اختلال در عمليات اضطراري بر اثر آسيب به  تاسيسات شريانهاي حياتي در اولويت قرار گيرد . از آنجاييكه راهبري و راهنمايي 

سازمانهاي مربوطه در زمينه مديريت بحران در حيطه اختيار سازمان پيشگيري و مديريت بحران تهران است ,  همچنين انتظار 

با  ايجاد و تهيه آيين نامه هاي مربوطه و غيره در كوتاهترين زمان ممكن ترويج اقداماتي در جهت ارتقاي لرزه اي  ميرود كه

  صورت بگيرد.  

وسيله اي  در اين پروژه تهيه شده استكه به منظور ترويج مقاوم سازي ساختمانها پيشنويس دستور العملهاي طراحي و ساخت 

درك متقابل مديران شركتهاي مسوول از جمله مسوولين تامين شبكه راههاي اضطراري و مسوولين است براي تسهيل مشاوره و 

شريانهاي حياتي , با اين حال اين پيشنويس نسخه نهايي نميباشد و انتظار ميرود كه در آينده اين نسخه به روز شود و بازبيني 

  عات محيطي ضرورت دارد.اين نسخه به منظور انعكاس جديدترين شرايط , تغييرات و اطلا

يا سنگ   RCدر حال حاضر تعداد زيادي ساختمانهاي متوسط و بلند با ساختار فولادي ساخته شده اند و اطراف فولاد توسط

پوشيده شده است. بنابراين براي ارزيابي مقاومت سازه لازم است كه مصالح فوق شكسته شود. به علاوه تعداد كمي از ساختمانها 

ارند و با در نظر گرفتن اين موارد به نظر ميرسد ارزيابي مقاومت و ظرفيت لرزه اي كار دشواري باشد و حل اين نقشه ساخت د

  مشكل در زمره برنامه هاي كاري آينده بايد پيشبيني شود.

يشگيري و ارتقاي كارآيي لرزه اي ساختمانها مستقيما از خطرات بحران زلزله پيشگيري ميكند و در اين زمينه از سازمان پ

ساختمانها , ايجاد سيستم كمك هزينه مالي در  ارزيابيانتظار ميرود مانند ترويج  جدي و عينيمديريت بحران تهران كوششهاي 

اجازه ساخت و  ايجاد محدوديت هايي در مراحل دريافتاين زمينه ,  ترويج مقاوم سازي و بازسازي ساختمانهاي آسيب پذير, 

  .غيره
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  )7- 1شبكه راههاي اضطراري( فعاليت  ر و كارگاه در رابطه با طرحهاي مربوط بهبرگزاري سمينا】8【 7.2.2

سمينار در نظر گرفته شده بود اما بنا به درخواست سازمان  3اگر چه در برنامه كاري پروژه كه در شروع پروژه تدوين شد , 

 5مان پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران سمينار برگزار شد. در آغاز در واقع ساز 4پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران 

سمينار درخواست كرده بود اما به دليل اينكه محتوي پنجمين سمينار با محتواي سمينارهاي قبلي هم پوشاني داشت  , سمينار 

ن دعوت پنجم با توافق سازمان كنسل شد.  در سمينارهاي فوق نه تنها از كاركنان سازمان پيشگيري و مديريت بحران شهر تهرا

شد , بلكه گروههاي مختلف و متعددي كه مرتبط با  شبكه راههاي اضطراري بودند شركت كردند از جمله: بخشهاي مربوطه در 

شهرداري تهران , اعضاي كميته هاي فني  و كاركنان دانشگاهها. در اين سمينارها پيشرفت پروژه و درسهاي آموخته شده از زلزله 

  نشان داده شده. 47.2.2س مطالب اين سمينارها در جدول ژاپن ارائه شد. خلاصه رئو

  خلاصه رئوس مطالب سمينارهاي مربوط به شبكه راههاي اضطراري 2.2.47 جدول 

  

   

 

 سومين سمينار دومين سمينار اولين سمينار

چهارمين سمينار: سمينار 

 UNDPمشترك جايكا با  

برنامه پيشرفت و توسعه ملل (

 ) متحد

 زمان
2 June 2012 

 13 خرداد 1391
22 April 2013 

 2 ارديبهشت 1392
22 October 2013 

 30 مهر 1392
26 January 2014 

 6 بهمن 1392

شركت 

 كنندگان
گروههاي مربوط به 

 خروجي 1

گروههاي مربوط به 

 خروجي 1
 گروههاي مربوط به خروجي 1 گروههاي مربوط به خروجي 1

 موضوع
 

خلاصه رئوس مطالب,  

برنامه و  زمانبندي  

 1خروجي 

درسهاي آموخته شده  

از زلزله بزرگ شرق 

 ژاپن

آسيب پذيري پلهاي  

شهر تهران , اقدامات 

مقاوم سازي لرزه اي 

 پلها در ژاپن 

آسيب پذيري   

شريانهاي حياتي و 

بهسازي آنها در برابر 

 زلزله 

شبكه راههاي  

در  اضطراري كنوني

  شهر تهران

 

خلاصه رئوس مطالب  

 1و پيشرفت خروجي 

درسهاي آموخته شده  

از زلزله بزرگ شرق 

 ژاپن

مباني ارتقاي شبكه  

راههاي اضطراري در 

 شهر تهران

 
 
 

خلاصه رئوس مطالب و  

 1پيشرفت  خروجي 

وضعيت مترو بعد از وقوع  

  زلزله 

تاثيرات زلزله بر شريانهاي  

حياتي و سيستم حمل و نقل 

تجارب ژاپن درباره حمل و  

  نقل بعد از وقوع زلزله 

طراحي ضد لرزه اي , ارزيابي  

  ازمايش و نگهداري 

 
 

تاريخچه پشتيباني جايكا در زمينه  

 پيشگيري بحران در شهر تهران

تجارب ژاپن درباره حمل ونقل بعد  

 از وقوع زلزله
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 （June 2012 2）اولين سمينار 

  
 （April 2013 22）دومين سمينار

  
 （October 2013 22) سومين سمينار

  
 （January 2014 26）چهارمين سمينار

  
 1خروجي سمينار  2.2.36 شكل 
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شبكه راههاي بزگزاري تمرينهاي شبيه سازي با استفاده از سناريوي بحران بر اساس نتايج تخمين خسارات و با در نظر گرفتن 】9【 8.2.2

  )8- 1اضطراري (فعاليت 

به )  DIGدر ماتريس طراحي پروژه و برنامه كاري اين فعاليت در نظر گرفته شده است. تمرين طبق روش شبيه سازي بحران (

از پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران كارآيي طرحهاي تهيه شده در اين پروژه برنامه ريزي شد .ولي سازمان منظور بر آورد 

كارشناسان گروه جايكا درخواست كرد كه تمرينات عملي بيشتري برگزار كنند نا بدين ترتيب شركت كنندگان شرايط شبيه 

شبيه سازي كارگاه "مرحله تقسيم شد. مرحله مقدماتي يا  3تمرين به سازي شده بعد از زلزله را بهتر تجربه كنند. بنابراين 

 "فرماندهي /جايگاههايمانور پستها") و مرحله پيشرفته يا TTX, مرحله متوسط يا مانور دور ميزي() DIW( "بحران

)CPX انتقال مهارتهايفني نيز از طريق سخنراني براي همكاران ايراني درباره هدف , محتوي, آماده سازي  و سناريوي مربوط به.(

هر مرحله انجام شد به نحوي كه  همكاران ايراني بتوانند در آينده خودشان تمرين ها را آماده و برگزار كنند. خلاصه رئوس 

 38.2.2 شكلو  48.2.2ن مربوط به آن مرحله  و طرح بهره برداري و نگهداري در جدول مطالب هر مرحله و رابطه بين تمري

  نشان داده شده است. 

 1خلاصه رئوس مطالب آموزش خروجي  2.2.48 جدول 

  كاربرد نتايج به دست امده از   رئوس مطالب  تاريخ  نوع آموزش

 "سازي بحران شبيهكارگاه "

)DIW(  

2 ارديبهشت 
1392 
24 April 2013 

روش ها و اقدامات لازم براي 

  گردهم آيي اضطراري

  استفاده عملي از شرايط اوليه پيشبيني شده-

  روش و متودولوژي جمع آوري اطلاعات  -

  تقويت قوه تخيل -

جمع آوري اطلاعات براي طرح بهره برداري و  -

  نگهداري

سازي بحران توسط مامور  شبيهاجراي كارگاه -

  متصدي امور اداري هر منطقه

1392بهمن  TTX(  14(" مانور دور ميز"  

3 February 
2014 

تمرين روش خلاصه كردن 

پاسخ اوليه و روش تامين و 

شبكه راههاي برقراري 

  اضطراري , نقش ها و وظايف

  نقش ها و وظايفآگاه شدن و در نظر گرفتن  -

محتواي فعاليتها  به منظور در نظر گرفتن  -

  طرح بهره برداري و نگهداريتدوين 

 /جايگاههايمانور پستها"

  )CPX( "فرماندهي

1393مهر  5  

27 September 
2014 

تمرين شبيه سازي پاسخ اوليه 

  بعد از زلزله 

انعكاس در طرح بهره برداري و نگهداري : براي -

نقش ها و وظايف يا گردش مثال بازنگري 

  و غيرهاطلاعات 

  

  

 رابطه بين تمرين مربوط به هر مرحله  و طرح بهره برداري و نگهداري 2.2.37 شكل 

 
  



 پروژه ظرفيت سازی برای
 کاهش خطر زلزله و مديريت بحران در تهران

92 

 DIWشبيه سازي بحران برگزاري كارگاه  )1( 

پيشگيري و مديريت بحران شهر سازمان پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران به پيشنهاد گروه كارشناسان جايكا و سازمان 

با شبيه سازي بحران بنامند. كارگاه  DIWشبيه سازي بحران كارگاه ) را  DIGتهران توافق كردند كه بازي شبيه سازي بحران (

خلاصه رئوس مطالب  برگزار شد.April 2013در تاريخ برگزار شود به در خواست همكاران ايراني  2013اينكه قرار بود در اكتبر 

در اين كارگاه شركت كردند. آنها فرض  9نشان داده شده است. كاركنان سازمان و روساي منطقه  49.2.2اين كارگاه در جدول 

  كردند كه زلزله در آخر هفته اتفاق افتاده است و درباره روشها و اقدامات لازم براي گردهم آيي اضطراري گفتگو و تبادل كردند. 

 شبيه سازي بحرانخلاصه رئوس مطالب كارگاه  2.2.49 جدول 

تاييد روشها و اقدامات لازم براي گردهم آيي اضطراري از طريق تصور و تصويرسازي خسارات بعد از زلزله.   هدف

 تسلط پيدا كردن بر متودولوژي برگزاري كارگاه شبيه سازي بحران .

 ممارسه تهيه نقشه بحران با استفاده از بازي شبيه سازي بحران روش اجرا

 April 2013 23    -  1392ارديبهشت  3 تاريخ

شركت 

 كنندگان
 سازمان پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران 

 مدير بحران منطقه 9 

مدت زماني تقريبا  72 ساعت بعد از وقوع زلزله است . يعني از زماني كه زلزله رخ ميدهد تا وقتي كه گرد  محدوده

 هم آيي اضطراري تمام ميشود. 

  

به نحوي كه  همكاران ايراني بتوانند در شبيه سازي بحران نيز به همكاران ايراني آموزش داده شده است روش اجراي كارگاه 

  اه را براي كاركنان هر منطقه آماده و برگزار كنند.آينده خودشان كارگ

  

  

 عكس) :( بالا: سناريو , پايين شبيه سازي بحرانكارگاه  2.2.38 شكل 
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 )TTX( "ميزيمانور دور "برگزاري  )2(

و محتواي فعاليتها به منظور تدوين طرح بهره برداري و نگهداري  نقش هاو مسووليتهاهدف مانور دور ميزي تاييد و مسجل كردن 

پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران و ساير نفر از سازمان  40برگزار شد. حدود  February 2014است. اين مانور در تاريخ  

ند. شركت كنندگان به دو گروه نفر در مانور حضور يافته و شركت كرد 2سازمانهاي مسوول شركت كردند. از هر سازمان بيش از 

وظيفه داده شد و همه شركت كنندگان به طور فعالانه در اين  3تقسيم شدند , بعد از مباحثه و تبادل به هر گروه دو سناريو و 

ي همكاران ايراني جلسه اي تمريني به منظور آمادگي پيدا كردن برا گروه كارشناسان جايكا ومباحثهشركت كردند. قبل از مانور 

 50.2.2خلاصه رئوس مطالب اين مانور در جدول مانور اصلي برگزار كردند  و روش انجام اين مانور را تصديق  و تاييد كردند. 

  نشان داده شده است.

  خلاصه رئوس مطالب مانور دور ميزي2.2.50 جدول 

ي هر نقش و مسووليتهاتصديق  و تاييد روش و متودولوژي براي پاسخ اوليه , تامين شبكه راههاي اضطراري ,   هدف

  مانور دور ميزيآموزش روش و متودولوژي برگزاري  سازمان  و نهاد مسوول .  

  تمرين دور ميز به همراه مباحثه و تبادل روش اجرا

  February 2014 تاريخ

 بازيگران  شركت كنندگان

 تهران شهر سازمان پيشگيري و مديريت بحران 

 پليس راهنمايي رانندگيراهور تهران 

 پليس/نيروي انتظامي تهران 

 معاونت فني وعمراني شهرداري تهران 

 معاونت حمل و نقل و ترافيك شهرداري تهران 

 تهرانمعاون امور اجتماعي  

 مدير بحران منطقه يك 

 معاونت فني وعمراني منطقه يك 

 معاون امور اجتماعي منطقه يك  

 معاونت حمل و نقل و ترافيك منطقه يك 

 پليس راهنمايي رانندگي/راهورمنطقه يك 

 شركت متروي تهران 

 شركت واحد اتوبوسراني تهران 

  مشاهده كنندگان 

 كشور سازمان مديريت بحران 

 استانداري تهران 

 كميته آوار برداري و باز گشايي معابر 

  حمل و نقل و ترافيكشركت مطالعات جامع  

  : 1و  2وظيفه شماره  محدوده و وظايف

  فاز يا مرحله  3به  "ساعت  بعد از وقوع زلزله 72 "و  "درست بعد از وقوع زلزله "تقسيم فاصله زماني بين  

  خلاصه كردن وضعيت بحران و خسارات در هر فاز 

  تاييد فعاليتهاي مربوط به هر سازمان و مراحل انها 

  :3وظيفه شماره  

برقراري و تامين شبكه راههاي اضطراري در شرايطي كه اين شبكه به علت سقوط آوار چگونگي روش و متودولوژي 

  ساخنمانها و غيره مسدود شده است. 
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 مفاد توضيحي براي مانور دور ميزي  2.2.39 شكل   

  

 

 مانور دور ميزي 2.2.40 شكل 

  

 2014(  1393ارديبهشت  31به علاوه , همكاران ايراني خودشان به تنهايي (بدون كمك جايكا) مانور دور ميزي در تاريخ  

21May ( كه محتواي آن مشابه مانور فوريه برگزار كردندFebruary 2014   .گروه كارشناسان جايكا به عنوان مشاهده بود

  تشكيل دادند.  6و  3,  2گروه مانور را شركت كنندگان مناطق  2كننده در اين مانور شركت كردند , 
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 تهران شهر سازمان پيشگيري و مديريت بحرانمانور دور ميزي تدارك ديده توسط  2.2.41 شكل 

  

 )CPX( "فرماندهي /جايگاههايمانور پستها"برگزار كردن  )3(

  به شرح زير تهيه , اجرا و ترتيب اثر داده شد:  فرماندهي /جايگاههايمانور پستها

  

  فرماندهي /جايگاههايمانور پستهانمودار گردش كار براي آماده سازي  2.2.42 شكل 
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 فرماندهي /جايگاههايمانور پستهانمودار گردش كار براي اجرا و بازخورد   2.2.43 شكل 

 
 

 فرماندهي /جايگاههايمانور پستهاآماده شدن براي  )1

  تداركات و سناريو از طريق مباحثه و تبادل با همكاران ايراني به شرح زير تهيه شد:

  

  الف. تعيين تداركات 

بر اساس هدف و دامنه (حيطه) آموزش مورد بحث و بررسي قرار گرفت  و به صورت  فرماندهي /جايگاههايمانور پستهاتداركات 

تعيين شدند. نمودار گردش اطلاعات به منظور  53.2.2و  52.2.2تعيين گرديد.  شركت كنندگان طبق جدول  51.2.2جدول 

 تعيين  شركت كنندگان در نظر گرفته شد. 

 فرماندهي /جايگاههايمانور پستهارئوس مطالب   2.2.51 جدول  

  

  

  

 

 

 

 

تاييد مراحل  طرح بهره برداري و نگهداري , مشخص كردن مسائل و مشكلات در اين زمينه , ارتقاي ظرفيت پاسخ  هدف

 اضطراري . آموزش روش و متودولوژي انجام و اجراي  مانور پستها/جايگاههاي فرماندهي

 تمرين  پستها/جايگاههاي فرماندهي از طريق روش بازي كردن نقش ها روش اجرا

 September 2014 27 - 1393مهر  5    تاريخ

شركت 

 كنندگان
 52.2.2و  51.2.2جدول 

 محدوده فعاليت ها : فعاليت هاي مربوط به شبكه راههاي اضطراري  محدوده

 محدوده زماني: 2 تا 5 ساعت بعد از وقوع زلزله 
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 فرماندهي /جايگاههايمانور پستهاسازماندهي  2.2.44 شكل 

    

تهران شهر پيشگيري و مديريت بحران ستاد  

TEDES   سيستم تخمين خسارات زلزله در تهران :  

     DIS سيستم اطلاعات بحران:  
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 شركت كنندگان بازيكن 2.2.52 جدول 

 

 كنترل كننده شركت كنندگان2.2.53 جدول 

  
 
 

  ب. تعيين سناريو

نوع سناريو است : سناريوي بحران , سناريوي خسارات , و سناريوي عملياتي.  3نيازمند  فرماندهي /جايگاههايمانور پستها

تعيين شد. بر اساس اين مختصات به ترتيب سناريوي بحران , سناريوي  54.2.2خصوصيات مختلف زلزله مطابق جدول  

  خسارات , و سناريوي عملياتي تهيه شد. 

  ستاريوهاي تهيه شده را نشان ميدهد.  46.2.2 شكل

TEDES   سيستم تخمين خسارات زلزله در تهران :  

 DIS سيستم اطلاعات بحران:  

TDMMO  : شهر تهران پيشگيري و مديريت بحران سازمان  



 
 گزارش نهايی پروژه

99 

  فرماندهي /جايگاههايمانور پستهاخصوصيات مختلف زلزله در  2.2.54 جدول 

 وضعيت زلزله اصلي

2014سپتامبر  27شنبه،  ,8:00 تاريخ و زمان رخداد  زلزله  

  (NTF)گسل شمال تهران گسل 

  7.2  (Mw) بزرگا

  km 10 عمق

MMI  مقياس   9  (بيشينه)

  

  ج. تهيه  ليست اطلاعات   و كارت اطلاعاتي 

طرح و ليست اطلاعات  بر اساس  هر سناريو تهيه شد. در اين طراحي ,از موقعيت هاي پيچيده به دليل اينكه تقريبا تمام شركت 

را تجربه نكرده بودند اجتناب شد. موقعيت اصلي بيشتر شبيه تهيه گزارش  فرماندهي /جايگاههايمانور پستهاكنندگان تا به حال 

نقشه مربوطه ضميمه شده به كارت از طريق مباحثه با همكاران ايراني و بر اساس طرح اطلاعاتي  معمولي بود. كارت اطلاعاتي و

  طرح اطلاعاتي تهيه شده را نشان ميدهد. 47.2.2 شكلتهيه شد. 

  د. آماده سازي محل برگزاري و تجهيزات 

 شهر تهران در سازمان مديريت بحرانپيشگيري و  در اتاق كنفرانس و گرد هم آيي ستاد فرماندهي /جايگاههايمانور پستها

شهر تهران برگزار شد. علت انتخاب اين محل به خاطر نحوه قرارگيري اتاقهاي بازيكن ها و كنترل  پيشگيري و مديريت بحران

 كنندگان بود . لسيت شماره تلفنها , جليقه هاي نمايان گر هر سازمان و پست , نقشه و غيره براي مانور تهيه شد. 
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 سناریوي بحران و سناریوي خسارات براي مانور پستها/جایگاههاي فرماندهی 2.2.45 شکل 
 

در ساعت 8:05 بسیاري از سیگنال ها و علایم به دلیل قطع برق از کار افتاد 

ساعت 8:05 بسیاري از پل ها سقوط کرده اند. (نا مشخص)

مناطق بیشتر و ترافیک بیشتر)در ساعت 8:25 به دلیل بسته شدن راه ها در بسیاري از مناطق ترافیک سنگین حاکم است.  در ساعت 10:05 به دلیل بسته شدن راه ها در بسیاري از مناطق ترافیک سنگین وجود دارد (

در ساعت 8:35 به دلیل قطعی برق تصادف هاي متعددي رخ میدهد. 

 سایر بخش هاي حمل و
نقل

، بر اساس یافته هاي سیستم ارزیابی سریع خسارت زلزله، بسیاري از ساختمانها در شمال تهران به شدت صدمه دیده یا شکننده هستند و بسیاري از ساختمانها در جنوب تهران نیز به شدت آسیب دیده اند.  در ساعت 8:20

در ساعت 8:20 بسیاري از ساختمان ها فروریخته و باعث بسته شدن راه شده اند (نا مشخص) 

در ساعت 9:35 شمار افزایش یافته ي ساختمان هاي فرو ریخته در اثر پس لرزه ها باعث بیشتر شدن حجم آوار در خیابان و بستن بیشتر راه شده است. 

بخش انسانی

بسیاري از مردم در اثر سقوط ساختمان ها آسیب دیده اند (نا مشخص )

در ساعت 9:35 به دلیل رخداد پس لرزه ها ساختمانهاي بیشتري فرو ریخته و افراد بیشتري زخمی میشوند. 

در ساعت 10:20 بسیاري از مردم وحشت زده شده و سعی میکنند به خارج از تهران بگریزند. 

سناریوي آسیب ها

ش
ر
ي
ا
ن
ه
ا

ي
 

ح
ي
ا

ت
ي

برق

گاز

آب

مخابرات

ساختمان

T
T
T
T
T
T
T

راه

در ساعت 10:47 پس لرزه اي با بزرگاي 6.5 رخ داد.

حوادث ثانویه

، بسیاري از ساختمان هاي فروریخته دچار آتش سوزي  در ساعت 8:20
، بسیاري از ساختمان هاي فروریخته دچار آتش سوزي شدند. ساعت 9:40

، در بسیاري از مناطق به دلیل نشت گاز و شوك هاي برقی آتش سوزي هایی رخ داد.  ، در بسیاري از مناطق به دلیل نشت گاز و شوك هاي برقی آتش سوزي هایی رخ داد. در ساعت 9:00 در ساعت 11:00

030030

سناریوي بحران

زلزله

، زلزله رخ داد 8 ساعت 00: .

شدت لرزه اي را گزارش کرد و بیشینه شدت 9 بر اساس معیار MMI در منطقه وسیعی از تهران بزرگ گزارش شد.   (QDLE) ساعت 8:05 دقیقه، سیستم ارزیابی سریع خسارت زلزله

، بزرگاي زلزله برابر 7.2 با عمق 10 کیلومتر در امتداد گسل شمال تهران اعلام شد. IGUT بر اساس اطلاعات دریافت شده از ، ساعت 8:10

، پس لرزه اي با بزرگاي  6.2  اتفاق افتاد.  در ساعت 9:30

030030030
سناریو

1393/07/05
8910111213
30

. از قطع برق اتفاق افتاد و ژنراتور برق شروع بھ کار نمود مواردی 8:03در ساعت 

. گاز اتفاق افتاد و ھنوز نشت آن متوقف نشده است در بسیاری از مناطق بھ دلیل آسیب خط لولھ نشت 8:05در ساعت 
. لرزه ھا در بسیاری از مناطق نشت گاز اتفاق افتاد بھ دلیل رخ دادن پس 10:50در ساعت 

.  دلیل قطع برق ایستگاه ھای آبرسانی قطع شد آب بسیاری از مناطق بھ 8:05در ساعت 
. بھ دلیل رخ دادن پس لرزه ھا نشت آب اتفاق افتاد 9:35در ساعت 

.از طریق تلفن ھای ھمراه در تھران ممکن نیست تماسترافیک سنگین تماس ھای شھروندان  بھ دلیل 8:05در ساعت 

شناسایی تغییر وضعیت آسیب ھا 

. میشود بھ مرور تمیز و بازنامشخص

بھ مرور تمیز و باز میشود

. تعداد مسیر ھای باز شده افزایش

شناسایی تغییر وضعیت آسیب ھا 

.بھ مرور حل میشود مشکلنامشخص

مشکل بھ مرور حل میشود
. حل شدن بیشتر و بیشتر مشکل

. قطارھا متوقف شدند و برخی از مردم در داخل قطار و راه آھن آسیب دیدند 8:05ساعت  در

.مترو توقف اضطراری داشت 8:05در ساعت 

. فرودگاه بستھ شد 8:15در ساعت 

. بھ دلیل ترافیک سنگین و بستھ شدن راه متوقف شده اندBRTخطوط  8:05ساعت  در

شریان
 

ی حیاتی                  
ھا

ک                        
ترافی
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 طرح اطلاعات براي مانور پستهاي فرماندهي 2.2.46 شكل 

  

 

0

تاد مديريت بحران

بخش برنامه ريزي
فرمان تهيه اطلاعات در باره وضعيت موجود به منظور اطلاع رسـاني  12:00تاييد درخواست از استان و كشور و غيره    10:00.11:10 فرمان براي جمع آوري اطلاعات و شناسايي كردن راههاي آسيب ديده در شبكه راههاي اضـطراري 

( تهيه گزارشي از شرايط موجود براي اطلاع رســاني)صدور فرمان    :11:50( جمع آوري اطلاعات - بازيابي اضطراري شبكه راههاي اضطراري  )صدور فرمان    :10:05ستاد مديريت بحران منطقه 4

  نشان دادن شدت لرزه اي و تخمين خسارات  10:55

DIS اطلاعات خسارت از سيستم DIS11:15:00 اطلاعات خسارات از سيستم 10:15

  نشان دادن شدت لرزه اي و تخمين خسارات  10:55

DIS اطلاعات خسارت از سيستم DIS11:15:00 اطلاعات خسارات از سيستم 10:15

ــكل دارگزارش به ستاد بحران تهران در مورد مسيرهاي مسدود شده يا مشـكل دار  11:00گزارش به ستاد بحران تهران در مورد مسيرهاي مسدود شده يا مشـكل دار  10:00 12:00گزارش به ستاد مديريت بحران تهران در مورد مسيرهاي مسدود شده يا مش

 تاييد شبكه راههاي اضطراري و اولويت ها   10:30

( از طريق دوربينها )گزارش وضعيت ترافيك    :12:10 ( از طريق دوربينها )گزارش وضعيت ترافيك    :11:10( از طريق دوربينها )گزارش وضعيت ترافيك     :10:10

گزارش وضعيت شركتهاي حمل و نقل   :12:20گزارش وضعيت شركتهاي حمل و نقل   :11:20گزارش وضعيت شركتهاي حمل و نقل   :10:20

 گزارش وضعيت ترافيك و مردم   :12:40 گزارش وضعيت ترافيك و مردم   :11:40 گزارش وضعيت ترافيك و مردم   :10:40

معاونت ترافيك و حمل و نقل

منطقه 4
 فرمان گزارش دادن به معاونت ترافيك منطقه   10:05

معاونت ترافيك و حمل و نقل

منطقه 4
گزارش وضعيت موجود به معاونت ترافيك    :12:00گزارش وضعيت موجود به معاونت ترافيك    :11:00گزارش وضعيت موجود به معاونت ترافيك    :10:00

پليس راهنمايي و رانندگي(1)
معاونت ترافيك و حمل و نقل

منطقه 4
گزارش وضعيت موجود به معاونت ترافيك     :12:30گزارش وضعيت موجود به معاونت ترافيك     :11:30گزارش وضعيت موجود به معاونت ترافيك     :10:30

گزارش وضعيت پلها و غيره  12:05گزارش وضعيت پلها و غيره  11:05گزارش وضعيت پلها و غيره  10:05

گزارش وضعيت پلها و غيره  12:00گزارش وضعيت پلها و غيره  11:00گزارش وضعيت پلها و غيره  10:00

11:30گزارش وضعيت درخت هاگزارش وضعيت درخت ها 10:30

12:15گزارش وضعيت   آواربرداري گزارش وضعيت   آواربرداري  11:15تاييد اولويتهاي آواربرداري   10:15

گزارش وضعيت درخت ها  11:20گزارش وضعيت درخت ها  10:20

گزارش وضعيت آواربرداري  12:05گزارش وضعيت آواربرداري  11:05تاييد اولويتهاي آواربرداري   10:05

تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 
گزارش وضعيت ساختمانها 12:25گزارش وضعيت ساختمانها 11:25گزارش وضعيت ساختمانها 10:25

گزارش وضعيت ساختمانها 12:15گزارش وضعيت ساختمانها 11:15گزارش وضعيت ساختمانها 10:15ستاد مديريت بحران منطقه 4

تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 
تاييد انفجار گاز 11:05

تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 
گزارش وضعيت آب  12:45گزارش وضعيت آب 11:45گزارش وضعيت آب  10:45

گزارش وضعيت گاز 12:35گزارش وضعيت گاز 11:35گزارش وضعيت گاز 10:35

گزارش انفجار گاز 11:00

تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 
گزارش وضعيت برق  12:50گزارش وضعيت برق  10:5011:50گزارش وضعيت برق 

معاونت ترافيك و حمل و نقل

منطقه 4
گزارش راههاي مسدود شده به منطقه 4 11:50گزارش راههاي مسدود شده به منطقه 4 10:50

تاييد تخليه  11:40تاييد تخليه 10:40ستاد مديريت بحران منطقه 4

-

سازمانهاي ديگر (1)
تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 
درخواست اطلاعات در مورد وضعيت ترافيك موجــود 11:55درخواست اطلاعات در مورد شبكه راههاي اضطراري    10:10 رسانه ها

شركت آب (1)

شركت گاز (1)
تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 

شركت برق (1)

دفتر ناحيه منطقه 4(1)

شهروندان، گروه هاي دوام(1)

 ساير معاونت ها و سازمانها(1)

در شهرداري تهران

 معاونت معماري و شهر

سازي

سطح شهرداري

منطقه 4

آتش نشاني

ساير(1)

معاونت فني عمراني(1)

سطح شهرداري
تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 

ستاد مديريت بحران منطقه 4منطقه 4

معاونت خدمات شهري(1)

سطح شهرداري
تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 

ستاد مديريت بحران منطقه 4منطقه 4

مركز كنترل ترافيك(1)

منطقه 4

شهردار(1)

شهردار تهران

شهردار منطقه 4

TDMH TEDES & DIS   

واحد هاي ديگر در ستاد بحران(1) 

030
مقصدنقش

( ستاد بحران حمل ونقل)معاونت حمل و نقل و ترافيك   (2) 

تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 

030

تاد مديريت بحران

واحد وضعيت 

ستاد مديريت بحران منطقه 4

صفحه اطلاعات

101112
30

TDMH  :شهر تهران مديريت بحران ستادDMH  :مديريت بحران ستادDIS سيستم اطلاعات بحران:D4 : 4منطقه  
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 طرح قرارگيري براي محل مانور پستهاي فرماندهي 2.2.47 شكل   

  

  

 آماده شدن براي مانور پستهاي فرماندهي در محل برگزاري 2.2.48 شكل 

  

  ) برگزار كردن مانور پستهاي فرماندهي2

  برگزاري جلسات اطلاع رساني -الف

جلسات توضيحي و توجيهي  2014سپتامبر    21  - 1393شهريور  30قبل از برگزاري مانور , گروه كارشناسان جايكا در تاريخ 

براي هر دو تيم كنترل كننده و بازيگر برگزار كردند. در اين جلسه روش و هدف اين مانور شرح داده شد. براي تيم كنترل كننده , 

ده از اول مانور تا آخر شرح داده شد. اما سناريو براي گروه بازيكن فقط تا قبل از شروع مانور شرح تمام ستاريوي در نظر گرفته ش

   داده شد. 
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  برگزاري مانور  -ب

برگزار شد. برنامه زماني مانوردر جدول زير آمده است.  2014سپتامبر  27  -  1393مهر  5مانور پستهاي فرماندهي در تاريخ 

  شد كه با زمان واقعي (وقوع زلزله) تطابق داشته باشد.  مانور به نحوي اجرا

 برنامه زماني مانور پستهاي فرماندهي  2.2.55 جدول 

  

اگر چه كمي تاخير در روند اجراي مانور مشاهده شد كه آن هم به علت اين بود كه تقريبا اين تمرين براي همه شركت كنندگان 

اولين تجربه آنها (از اين نوع مانور) بود اما كم كم با گذشت زمان آنها با روند آشنا شده  و تمرين به نحو بهتري پيش رفت:  براي 

گان اطلاعات را با سليقه و نظر شخصي خودشان جمع آوري كردند. به نظر ميرسد شركت كنندگان مثال بعضي از شركت كند

 شرايط اضطراري را از طريق اين  مانور بهتر درك و تجربه كردند. 
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 اجراي مانور پستهاي فرماندهي 2.2.49 شكل 

  

  مانور پستهاي فرماندهي) نتايجو بازخورد 3

بعد از اجراي مانور , جلسه ارزيابي تشكيل شد. بعضي شركت كنندگان اظهار داشتند كه توانستند نكات بسياري را از طريق تاييد 

رصت بسيار مبادله اطلاعات (در صورت وقوع  شرايط اضطراري)  بياموزند و غيره. همچنين بسياري اظهار كردند اين تمرين ف

خوب و مغتنمي بود براي تبادل اطلاعات , پيدا كردن درك بيشتري از ساير سازمانها  و ايجاد سيستم مشاركت اطلاعات. بعد از 

مانور پستهاي فرماندهي,  فعاليتها , نقش و مسووليتهاي هر سازمان روشن تر و واضح تر تعيين گرديد و چالشها و مشكلات 

  و طرح بهره برداري و نگهداري بازبيني شد. مشخص گرديد و خلاصه شد 

همچنين نكاتي در چگونگي جزئيات عمليات به دست آمد براي مثال نقش و مسووليتهاي مرتبط با جمع آوري اطلاعات قبلا به 

ر مورد وضوح مشخص نبود و همچنين امكان قطع برق دوربينهاي نظارتي بعد از وقوع زلزله در نظر گرفته نشده بود. اين نكات د

جمع آوري اطلاعات به وضوح در طرح بهره برداري و نگهداري اثر داده شد و به آنها اشاره شد . در مورد دوربينها ,  به عنوان راه 

حل جايگزين  براي جمع آوري اطلاع از  وضعيت خسارت , تشكيل تيمي براي حضور يافتن درمحل بحران براي  تحقيق وضعيت 

  اري و نگهداري  در نظر گرفته شد. خسارت  در طرح بهره برد
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