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JL

Terminal Bimodal

Zona Los Pozos

Zona Ex — Terminal

Zona Avién Pirata

Zona Plaza Oruro

Zona Doble via la Guardia

Zona Mercado la Ramada (2do
anillo)

8. Av. Banzer

NoaprwdE

GEL o x 7 AR - BRI R
428 YRV IIATANRE—IFILOME

INAHR—3IF )L INAH — I FILNOREF
INRAH—IFNVNOF v FED SET v bt %

H# - JICA FAA
4.29 Bimodal /AR A2 —ZFJL
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29—

P27 NVATNTIEZ S DX 7 v— (T~Oe U o 7 LT 40,000 &) 23
HITESNTWD, [HATO#EENRELLS, ¥7v—L L THHTE G ThIuX,
MZE 7 =BT TICEE T2 FEREZI LN, BIZBHOE
YU LTI, BEREL CEMEELTWVWLE I —H2ZNE ) 2L ThDH, ¥
7 —DOHEMERAEIT, HVENREL L B EPENTWLHEBET > TWND, 72k,
FEDHENWH T — (M7 1) IZO0WTIE, 433 1ZEHEH LTV 5,

227 v—0 57 —Q CREMKT)

45.4

i - JICA A
430 HUBILATHADEY —

/Al'ﬂ"J'O)U(/R

P2 T NVATN TR, NAX—IF 0, G, EEHEL. RO < TR
ELTWDH, RAL—EIRNENLA~ERFLTEY, NADOEFEENPER ORI O —>
Lo TWA,

%ﬁL%®X% BOWTHIRMNEE TWD, BHELE LT, EEERIIBNT
—[\lDF ﬂbfwéﬁ% THHST LN TE VRN &ﬁ%lk%
%_f‘ohéo if:\ ERRRE RIS L 72 SR Ol BRI AR O Bl CIRMEL . %
AUNERARRE IR DR DJRK & 72 > T 5,

B 1 RKEROTE (IHAAAX—=IFVED) IZBW LA E TW\WD, HH
L LT, REEBEOZBERENI N TN R EFbns, T R7 Y
MIHREFRMNHRALTEBY, ERT U  RT7 N 2BV KITHZENTE RN
BFRBlE sz, BIZ, NART T RT AT NN TREDOEREZ{T/2->TEY,
INASNDREBEDTZD T 7 RT3 NI AN A D IABSERR 7RI TH 5,

FRRRIE IR & D AR [REZRET SN i
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RBEZRLIEZHLDOTH D,

i Yo 2 7 VAT AR RE SR
K432 E2BRREBEYVER - FoEVOREARE

(]

455 HEWEH

# 4.10 1%, BRIOBEERGEREZ R LIZL DT, o ¥ 7 0 AR OBERREEEN
B H U, 2012 EH 5 2013 AEIC /)T TOBEMBEEICHOWT H v & 7 )V R R K
T, 3B%LUEOEIEEZRL TV A,
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£410 BRCLOEMBHFSH (2012—2013 &)
[I=8 2012 2013 HINE 3
~N= 21,896 26,515 4,619
FaxVh 47,429 52,913 5,484
aF NN 275,486 297,254 21,768
FIRA 304,279 332,448 28,169
Fu 71,295 76,555 5,260
VAN 1,106 1,662 556
R 47,545 51,393 3,848
Y BT R 376,686 420,817 44,131
N 65,792 72,185 6,393
&5t 1,211,514 1,331,742 120,228
Hii : Registrounico Para La Administracion Tributaria Municipal
W TV AT D RS A UL, 2008 470> 5 5%LL E O TH 2 T\ %,

BB 7V ARI D 60%LL EOHE N Y Z T IV AT OB > TEY . Bk
RCTHEPLTND,
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2009

2010

2011 2012

®4.33 U9 ILATOEREXESH

2013

HMELT

X, Z7—L LTHEITL TV DHEMLZENTND EEZ LN D, RITHEME,

7Ty NIy DOIEIZEWNT WS, TREREI OB 5586 %4 < .
RN ENZ ENEE L CWALEEZOND,
1 10%TH Y |

AT FIH
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T8 I Ol

NA 7 DOBGREIT. Bk
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4.5.6

F411 HUAHIIATOERERNZHFEH (2013 F)

HfE 740w | EA N7V vy | A

FHE (&) 26 | 55,177 1,263 56,466
KA« RN 5 7 231 | 15,619 2,038 17,888
oI T TN T 641 | 34,773 77 35,491
HRT I E (4 hRY) 6 1,538 0 1,544
WimERE) #. (27— ) 283 | 18,015 47 18,345
<A JORA 19 2,364 3,360 5,743
SRR I a—H =R 28 2,134 43 2,205
NA Y 916 | 26,187 3 27,106
N 13 535 449 997
DU /< 28— 49 569 0 618
HRI =~ 0 10 0 10
FEg|H 7 1,710 763 2,480
RAF— g7y - SUV B 161 | 88,092 3,801 92,054
&t 2,380 | 246,723 11,844 260,947

Wit o2 7 L2
SR IATICEITRHEEIRR

T—HX V=g URERT DHLANIEER S V- FLma e, N4 2 Hiijo

ALK L CHoRBREEFNES S TWablF Ty, Fod, #HiE Ex

%E S E LTCHATHZETHALL TV, ZODEKOZBEREMET L,
AR DRI EINHKHIL T E R Ipo TETWD

YK VAT ORLTER T, BAEEGNE - I TWn o, ZoF)
BN D120, 4 F TOHIETH D RO BB F A I EEH N ME > T
5. HEIOBAEEEL L, 5~6 FF CEH 10 RV BT —/ THh D, ERICBWTHE
N EFEAS | ORI T AT, ERAMIZEFERTRETH 5 (X 4.34), A HST
FLIC B RRE SV TV DAY, /NS RKENICH 5 7 ORI BN A E CTEREEAEN,
SREEES S B 53, FIAPRBUIIER 12D 72,

Hh o Yo & 7 )L AR R A AR
X 4.34 REIEFEIL—IL

$EEFECRI L Clt, BEEAERFTICOWTHEELTEY . BESA L A2ERLT
WDHNA— MIH B EEENE S, NADOERICL D2 EREMEZEZ LTS,
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FoE  [ARICEZRSEBIBFROUIER VIRIRIEE
51 #WTXFTEEDIEDR
5.1.1 %

RV ETEICE T H2BEAARREORIELRNET, #EH/A (Instituto Nacional de
Estadistica de Bolivia: INE) TAFTZ %, £51I1-T L0 2ETIHHKIHAR
KEOREREEZHD D, £52I1XEMOBRKEELZRT, T /3A BT 2003 4FEH»
5 2012 FED HRKFED 38N L D, bZ\, Y F 7V RRIT T%E HD D,

F 53 1IKHARKER O RME I TH D, Z DT —H LKA 405%% Hd T b
ZNWKETHDLZ L ERT, 54T EBY ., T8RRI 2003 FE) 5 2012 FED
H RS ETOMWKMEL D 371% %2 EHTn5b, o2 7 LA RT3 9% % 55,

®51 RUVEFEIZETHEAKEH (2003-2012 )
BOLIVIA: EVENTOS ADVERSOS DE ORIGEN NATURAL REPORTADOS, SEGUN TIPO DEEVENTO, 2003 - 2012
(En nimero de reportes)

TIPO DEEVENTO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012(p)
TOTAL 9687  1444" 7837 12787 39137 227117 2997 270 120 201
Inundacién 810 448 278 868 1191 1095 61 87 64 102
Sequia 43 451 151 16 651 159 122 114 15 25
Helada 5 153 132 121 1259 451 21 5 1 30|
Granizada 67 261 74 194 695 421 67 38 17 28|
Deslizamiento, Mazamorra 24 23 11 36 31 84 9 11 10 8|
Viento Huracanado 4 56 30 8 52 13 13 7 6 4
Incendio 15 44 105 33 30 24 6 8 5 4
Sismo 0 8 2 2 4 9 0 0 0 0|
Plaga 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0|
Tormenta Eléctrica 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Contaminacion 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Fuente: VICEMINISTERIO DE DEFENSA CIVIL
DIRECCION GENERAL DE EMERGENCIAS Y AUXILIO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
(p): Preliminar.

H# . INE @ [Anuario Estadistico 2012 % 12 JICA SR 23 7ERK

#52 HKRUETEIZEITHRAINDOBRKEHR (2003-2012 £F)
BOLIVIA: EVENTOS ADVERSOS DE ORIGEN NATURAL REPORTADOS, SEGUN DEPARTAMENTO, 2003 - 2012
(En nimero de reportes)

DEPARTAMENTO ‘ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012(p)
TOTAL 968 1,444 783 1,278 3,913 2,271 299 270 120 201
Chuquisaca 16 95 66 64 153 264 30 28 5 23
La Paz 569 171 56 404 2087 847 78 96 43 53
Cochabamba 115 259 174 105 189 182 44 31 26 37
Oruro 31 146 27 110 127 170 57 22 9 16
Potosi 52 371 90 163 500 259 40 33 6 13
Tarija 52 121 101 111 112 194 14 9 6 24
Santa Cruz 32 eZ) 59 108 365 113 18 31 7 17
(0.033) (0.065) (0.075) (0.085) (0.093) (0.050) (0.060) (0.115) (0.058) (0.085)
Beni 97 145 177 182 360 180 16 18 13 6
Pando 4 42 33 31 20 62 2 2 5 12

Fuente: VICEMINISTERIO DE DEFENSA CIVIL
DIRECCION GENERAL DE EMERGENCIAS Y AUXILIO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
(p): Preliminar.

Hi#h . INE @ [Anuario Estadistico 2012 % 2:12 JICA FREFER
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%53 RYUETEIZEITHIKEL2A4 TRHOBRKESH (2003-2012 £)

BOLIVIA: FAMILIAS DAMNIFICADAS EN EVENTOS ADVERSOS DE ORIGEN NATURAL, SEGUN TIPO DE EVENTO, 2003 - 2012
(En nimero de familias)

TIPO DEEVENTO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012(p)
TOTAL 54,841 101,275 29,497 67,640 232,263 161,253 118,182 120,090 42,512 95,147
Inundacién 38,631 34,383 8,195 45,928 80,966 89,962 15,518 35,193 20,476 45,386
(0.704) (0.340) (0.278) (0.679) (0.349) (0.558) (0.131) (0.293) (0.482) (0.477)
Sequia 7,043 34,625 8,420 1,228 37,638 15,260 63,704 70,749 10,883 20,370
Helada 2,402 13,261 6,426 7,851 63,158 28,006 16,569 2,490 298 15,547
Granizada 6,225 13,059 3,279 11,528 46,236 24,464 20,777 8,281 5,845 7,528
Deslizamiento, Mazamorra 426 365 398 714 1,324 1,714 888 1,152 2,724 5,169
Viento Huracanado 45 2,382 902 251 2,019 635 690 373 995 1,013
Incendio 69 451 1,877 140 922 430 36 1,852 641 134
Sismo 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0
Tormenta eléctrica 458 0|
Contaminacién 192 0|
Granizada - Inundacion 0 88 0 0 0 0 0 0 0 0]
Granizada - Sequia 0 134 0 0 0 0 0 0 0 0|
Granizada - Vientos Huracanados 0 305 0 0 0 0 0 0 0 0]
Helada, Granizada, Inundacién 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|
Inundacion - Helada 0 130 0 0 0 0 0 0 0 0|
Inundacién - Sequia 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0
Plaga 0 0 0 0 0 782 0 0 0 0
Sequia - Helada 0 2,043 0 0 0 0 0 0 0 0]
Fuente: VICEMINISTERIO DE DEFENSA CIVIL
DIRECCION GENERAL DE EMERGENCIAS Y AUXILIO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
(p): Preliminar.
Higl : INE @ [Anuario Estadistico 2012 % F&(Z JICA FRA M 23MER
x54 RVEFEIZETLHRINDBAKEFICK HMEMHFH (2003-2012 )
BOLIVIA: FAMILIAS DAMNIFICADAS EN EVENTOS ADVERSOS DE ORIGEN NATUAL, SEGUN DEPARTAMENTO, 2003 - 2012
(En nimero de familias)
DEPARTAMENTO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012(p)
TOTAL 54,841 101,275 29,497 67,640 232,263 161,253 118,182 120,090 42,512 95,147
Chuquisaca 491 9,083 2,388 1,281 7,806 19,207 8,411 13,889 904 10,044
La Paz 30,047 6,967 1,252 16,849 106,268 45,489 70,119 51,608 14,259 31,126
Cochabamba 14,304 17,889 4,509 6,957 27,699 20,044 17,252 14,997 10,233 17,405
Oruro 1,335 9,986 2,682 8,113 4,406 7,984 5,582 6,502 3,584 8,427
Potosi 2,955 20,378 3,507 12,256 28,029 8,006 4,763 4,186 2,068 3,215
Tarija 1,873 9,859 2,830 2,383 5,633 19,385 7,079 9,068 7,069 11,616
Santa Cruz 2,107 7,622 1,129 8,862 27,376 15,892 1,952 15,167 1,668 10,642
(0.038) (0.075) (0.038) (0.131) (0.118) (0.099) (0.017) (0.126) (0.039) (0.112)
Beni 1,715 7,001 10,465 9,511 24,494 23931 2,872 4,491 1,820 1,349
Pando 14 12,490 735 1,428 552 1,315 152 182 907 1,323

Fuente: VICEM INISTERIO DE DEFENSA CIVIL
DIRECCION GENERAL DE EMERGENCIAS Y AUXILIO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
(p): Preliminar.

High : INE @ T[Anuario Estadistico 2012 % 2 JICA AR 23Rk
5.1.2 alJi#oK

REAF &R Pirai river (Bolivia) ™2k b &, ET7A)ITIET 7 AR OSE (ik
DOFEEX 2,600 m 5 250 m OFPHIZH D) EWINENDL, BT T v a7 T
v RBRAELTWD, Lk COW R REILZBEOWM 254 I, Wb Tk
THRE L. WA KR 2RO TRE S BB LT T D, 198343 H, v
TFAMTRAELET7 T v a7 Ty RiIV o2 7V AHioRL#IC R iE %2 5
217

Latrubesse?/Z. [Z o@t/Kiz L v o & 7 v 2 E@ 9500 4 Hi 550> 5000 HH4E
PR Uiz, BEEFITZUSSIT B THY ., ITHARBHEZEIZ004 CTholzl EHEL T

! Prof. em. Ir. J.J. Peters, MariMorph, Consultant — River specialist

% Latrubesse, E.  (eds) . Natural Hazards and Human-Exacerbated Disaster in Latin America: Special Volumes of
geomorphology. Elsevier link
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W5, [X51 KK 52 12577 &Y, 2o 1983 FEikiL, FAEMRHERNO S
AJNZZERET D O OB RICHEKR W E L 5 2 7, FHERSHILNIC T 2 BEF &

ROKEFETH D,
— T Foaas
it ' 3 i N -

Hi#t . “Pirai river (Bolivia) ” presented by Prof. em. Ir. J.J. Peters, MariMorph, Consultant — River specialist
51 IJ)L- kIL/THRESA)IID LaAngosturatd (1983 £)

a) 1961 fEIZZRME S LT HB oy b) 1983 /K TOWRMERIZEIN S TE Sy

Hifh © JICA FH#H
52 TJILRRATHNES A0 La Bélgica #g

X 53 1% 2007 F#DO =)L« =—=g I L REFELZT-THERL TS, ZOK
W2 LB & BTN TIZ Y v Z 7 VAT ORI 2007 FEO T )L « =—=3 |2k

DK L TWD, o Z 7V AHEEKIRIC K D &, lAEEKARRBICED, oa s
VAT OEFTNRK LTz, BRI 2R KX IE, X 5.3 ICHFADOEATRINTND,

5.4 3V Z 7 VARIZE T HBKY A7 O45FE R LTS, JICA AL,
Bk U R 7 OB A BUBISA K OBIR T 2 TH OB ~OME MV IcL>T, LVt
LUVNRILZHIRE L=, S Z 7 VRO a b AHOREIL S T o7 )N X D KE
DEBAKRE, ELTaili, AN, S 4 7 AR OH A Y THTRE
TANDUKY 2738 %

MBI LD L, ULRAHITIV 2 7 VAT I DESNE 3 mIEW=H, 74
JNOBKY 27 NE 0 E L, FT2ET A NNOBPIKIZ K 2 BWAKIEHE K O R &4
BICRELTWD, TR AT TlE, LaBélgica AU D 524 & Juan Latino #i[X
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Santa Cruz
Metropolitan Area

e o e e v v e s e e e e e wi]

High :  TRepublica de Bolivia Ministerio de Defensa Nacional Videcicodi — D. G. P. R.] # &2 JICA FR#&[H
DAERK

53 2007 FEDI) - ——= 3L YKEHELR(T=T
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5.1.3

Santa Cruz
Metropolitan Area

Hi#t : TAmenazas, Vulnerabilidad y Riesgos Ambientales, Gobierno Departmental Autonomo Santa Cruz| %
LT JICA FRAIDMERK
K54 HURVIRARIZEITHH®KIRAIE

ARIKGEE

B K O BRI 2 OB ~OM X Ic L v, JCAREM I % 7 VAT
KT NLRATICEB W THAKILERERH D Z L 2R Lz, K55 3% 7 L
HHEKFROE R 2 A JICA A NER LTz, o ¥ 7 v A HCTORKIZ X DiRK
VR TH D, L OBROEMNENT, RAKIZEDRARIEEZ ENENY & 70
ZHHEKGR & JICA FAER GBMNGY) R L= b D Th D, o & 7 )V ZAdiHEKRIT.
5 4 BRIRIE R OSMAUNZ 31T 2 B 70 HB TH BH S (A AR 23 1B WD 0 e WV D 3 Y]
BThDH, LB L, JCAFRERIZ, & 4 BRER ORI T H RAKRAKS
A TH DR AR LT,

-5-5-



YK I X ITIE A TG IR S g RIRIE - Wi 2 AR E

Q00
0o

: Rainwater Inundation Areas Indicated by Drainage
Section of Santa Cruz De La Sierra Municipality

: Rainwater Inundation Areas Additionally Confirmed
by JICA Survey Team

HEL . H o % 7 L ZAHHEKRR DS 2008 4F 2 A IR L7- & B2 B2 JICA JHZ 23 VERR
55 HURHIIRATIZEBITFEIFMAKRK) XY

JICA FHAS [H 2N ATk S sk |2 P 7E L 7= 20014 4F 11 H 06 12 H £ COMIRNIC ISR &
B Iano =23, 12 A 11 BICERB OSBRSS 25, B L= 2 7L
AMICBIT A2WAKRKOENEZ, 12 A 11 BREZOEFE L L $ 12X 5.6 12777,

M EE a) 1%, 5 1ERKEK /NS REHOMKRKEZRYE LI2bDOTH D, B
PIBEH M OB DI & A & TIRIRANRRAKRPEE T A SN - Teis, /IR
FHIDZ ATRAK L TV, ZTH 6 O/NEBZERITERBOER X 0 b RS MK
<V AEDHESNTOARNTEOTH D, RARITHEIC10em 2D L0 ),

FEDb) X, FLERRKEROT—Z Y —TOMNKRKTH D, BNEZEIZIZHHZHT
B AZBOBEMEDSBIR T 5, TH ¢) (X, F/KDPERKD S HKBAKE~TA L T
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HHED—2>Th D, B EYEABRKBKOERIZIZIH— RFL—ARRESNLTED
TR T D,

2012 459 A 19 H. % 3 BRIRE R ERIAS JEACIRBE D | USSR E) L 2N PEK BR K L TR
WA, e TV “ADKIE LT, MEICHLEDL LT, BRREIZATH® 9 H 18 H
(21484 mm, M HIZIX 43 mm Zisk L=, Vo Z 7 NV AHPKIRORBREIC L D &
HEIEH X T 7O 2 7 VAR THEARAZANTH =LV ),

FE d) 1XRKIRKD T TOIBEINN T D Do MAKRKDZBEN AR SETWD,
FHe) [TERINIITNY OBERICRONTKIEED ThH D, HJKBAKEIZERS
PFUTE T N TV DD, BRWEDMENTZOBERZIZITIKZE VN TE D, FE f)
3 BREDOKIZEY THDH, ZOXIRKEEDIE, BEHZ W ORI L7207
THEICEHT 5139 THh 5,

UNVRATIEIC LD & 2013 FEOZFEWIZ LY . U 2 il it TRRZKRKD
A LTe, FmemiR/KERITH 50 cm, RKIFHEIT 12~18 il Th 72 & v o, TilkA
~OBERVIZHENT, ABEER KR BRAKEEIZOWTOE kidhhoTe, %
D% RT3 L 72K OTEIRIC L Y . BAKDIRPUIRE S EZES N E WD,

b

a) /NSTREEHIO KRR ZH 1 BRRER b Hie b) #1BRERKDO D —% ) —TOMKERAK

) FUKDSTEBED S PEKBIAKRBEA~HA L TODHEF d) FRZKIRKD T T O BE
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e) ERINZIENY OERICR SN2 KIZED f) BRLEOKEZED

5.1.4

5.2

5.2.1

Hid : JICA FAEER (2014 412 A 11 BHRE)
5.6 HUAJIRATIZHEITBFKRK

ZTDHMDIKE

Ae A, 2 b, e b iR BER 0P F LSO K ERFEAET
Do

Aoy AHBE~OMEIYIcELb L, 201342 Aa), Rue iy s 1)l
ZINDIIN DT« A R TEIKILE K O FERBENIEA Lz, Z oKk ToRII
KELD EFAZ X0 | #) 200 HHEESEERIC CTINNE LT, ZAUVTEERR P 2R ARk iR & 5%
ALY BEEMER S, KBRS Z &Ik D, KA r I
DEEW Lz, 2 OHUSIIAEEICKEEZ ST T D, B SEE T Gadalupe, Surutuvia,
Potrecito & Vo 724F & T 2013 4RI % 42 Uiz, 32 BRSSO U, AN o I % ~hed
L7, BERFBOZRBITERBWEELZ T2, 7T v =27 Ty NIIEBEFEEE O b
ZEY AT, B HORZZEREEE IeoT-, T, FEROMEmNZE{L L, Baik 11
AN —I1EoT0n 12 A 3 AICHETHL O IThoT,

BB I N AT ORKPEKRD —EIL, B ARNERTa ST CILET S, L
ANZJNOFMEIER 10~20m, 7T T I)IETAFETIE5~10m TH b, £/, #
W& DAZFEINRAE L 2 . F O B TIRET S, B LARJINEHIL . BV TER
72 ON, JLEERFIZIFIEN 2 < 72D, FERIZEED > T W,

TV - RV HOIHTIE, ERREIC XV EROE RS BIE S, — R 20ETT
FRERBL R D ZENEL TH D,

PRIZIRAER. ERIE. BAHREE

KEEBHOEFREEK

2000 4 10 A 25 HfillE DL 2140 1%, KE Y R 7 @& R E~DBR AR %2 5 Texf
I DOPE LA Z HE L TV D, ZOESIEREY 27K - BRExh v A7 & (Sistema

Nacional para la Reduccion de Riesgos y Prevencién de Desastres y/o Emergencias:
SISRADE) #Alli% L7z, SISRADE IZLA T & HIE LTV D,
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o KEIZK D A, BE. WEN., bR, BB EZ D IE XIEET 5,
o PREHU DI IH
*  SISRADE (Z4% % ik D EAT K ORERE DB E

=14

X 5.7 1XE Y 27K - BEKHSICO» b AEFEN R Yy hU—27 2R L TW5, i
MRS, [, R, Lo @ bR S D, BEREE & oSG o BfRIL,
) L-UL s —oOMNHER LIzRE, i) R L~b  EE O L= FE, iii)
VoL R OENBIK LR, EERIN TS, K57 DOELLIH D, KE
U A 7RI - BRI D)0 5 [E Rk e (CONARADE) (XL FORE =BT 5,

[EIHE L BHE E A O & B E M OFREE O FALIC)rE ST B b,

o [EBFEITHEINEE R E L THERET D,

s K¥EMNHEETHY. 11 OFTFICLVEREND, AEFHE - V— R - FF
4 (MOPSV) KUY, MOPSV BT A2ZBIRE=E (VMT) IXEETHY ., thol
TR BRI DFEEIC L > TREIND,

KEOIRPUTIS U T, AR « FARIBEBICEF AL 2 K E U R 7 K - B
BRSO DICEBMTE 5,

o KHHEXITHEHMMEEROBEICLY, KBV R IVEHITRISH LML T
WA,

5.7 DEL-YUIZH DEREREEES  (Committee of Operations in Emergencies:
COE) (. KFEV A &N - BEKIESMLERBRIIEENT 5, ZESOIGENIX, &
AR K ONE G, EASE O E R R M OE=41 7 Th D,

Hi#t : TMarco Normativo — Institucional Para la Gestion del Riesgo de Desasters

57 KFVRVER - REFSIHANDLEIERBRY FT—5
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5.2.2

5.3

5.3.1

PO EAR i
HARKE~DOIISIAR DIERN AL, LT D LB TH D,

o UEA 2140 KEV R VB KL K E~DBRERZ SRS O A BIET D,
EOfEM, BREHBEOREY A7 28RS E, #Y) 23R 72 i) B PeiE 7
ERET H, BIR, B, ABICER T 2&BICx LT, #Y) B oz ke
95, RIESIZTE Y SISRADE AR S iz, ZAUEBHRGH M, &EoE
W, MEWNRFL &, KEY R 7BEIRORFEEE OO DHA, KERD
AR DEATER S AT LORBEET,

o V543 2335: k4 2140 DN IEETH D, KEY AT N E~ORARZ 5
Text DI O DIEFEREE ZAIRR LT-, AT, PSR ORSE~D A ' v
T4 7 BIR KR OBEA~OMBEHIFEHI O FEl X 2R LTV 5,

o ImEEHIPTAH 26739 KE Y R VR VK E~DOBRERFE BRSO T2 D
SRS ZHE L TR0 LFTONEE L, i) SISRADE Ok - FHAT: -
HEE IR DO i) BAFEIEE (ATS I XFH Bt A) & #&E i)
B K OV — = IR E Y A 7B A T AT o O OmFE - Fhex, iv) K
EY R BN R E~ORZRG 2GRSO FIEEZRE, v) KEY R 78
WUz mNT 2 EFEH A H S A7 & (National Integrated Information System for the
Risk Management: SINAGER) % i L 72 & &I K N A B = KX L OFRE M OVE S, vi)
KEY R 7B K ERINICAR 57634 (Trust Fund for the Risk Reduction
and Disaster Assistance: FORADE) DiE = 5 £ DR E,

o IEBHFTSE 29894 ; AT H 0429 OIES L LT 201042 A 10 H
\ZHIE Sz, ZREEFZOTESMEEZHET b0, EFEICL TR
i REIREZfRE L, KEFEY AR K E~ORZRF 2 G TeRHEO 79
DB B, L~V OIEBNARET S L L b, EREERE, REHEE S
CONARADE OHE i S#s fm 28 U CHEE+ 5, MTRFR I L 2 KEY X7t
TR OV~ D BR A S DIRENC 1)) 72 5 & Oif#E 2 e,

BEERRE. MR
R

X 5.8 IZ/RT &0 —MRAN KB 72 S E TR AEMERE DMK L /R b O3 RE
RN E, KEEHEIRICEB W T, UNEAMRX RIERBEOSE ) b TRRAE
e XN ERAE D S5 | 1XXBI LT, [VINSAERER X RPEERBLO §E
SORED TRIEAMERE X /IEEBBEORE ) ([T 2bD LV EEIND DR —
WeThs, ARSIV TIE, K581 T B0, BT A )11 1983 Atk
D X5 NPT TN AR X RECEFILO SE5E . WAL I TR AR X
IMEERBEORE | IZZNThHEIN EE2DND,

PO 3/ M T RS & 10 2L FRAERE GBI d6 1 B ST AT & > TH R 72
BECTh D, MAPEAKMERIZY 2 7V AR - 33 - @R LTW5,
ARER B O =2 U o 71% SEARPI, KBS E~OXSII TRV KRN ZhE
BE LT D, AEICIEIND = o0 SEEHMELC OV Rk T 5,
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5.3.2

5.3.3

(1)

A

Rainwater Inland Inundation

Occurrence Probability

Large River Flood

v

Damage Scale
Hi . JICA FHAEM
K58 KEFURIER

YR ILATHIKER

$o 7 L ATTAS S RBOHKIIE 20 4 OTREAHEL . FiAHEAHIE 0 3 - 2
ﬂ&o“ﬁlﬁl%ﬁfiofb‘ %, HEFFEE (Operation and Maintenance: O&M) 1%, Hiidk
BRI OM R~BE S LD,

o 7 VATPKRO PRL ORI 2 5.5 12T, PEOIFE A EI1XBKE
ST DOEFRIZTE THI TN DN, TOHITIRIIL 35%~74%DFPHICH 5, F
EEBVITHITI N2 W ERFIANE, EEi% T & oo F S A3 515w 0 (2 F 720
ZETHY, FRURBHONEFERORRICFMZZEL TV 5D

£55 HBURAVIILATHKEODZEFELEZOHITIKR
HAL: R 7 —

E TH X
2010 211,092,776 92,025,703
2011 272,477,602 94,678,568
2012 174,881,920 63,142,958
2013 160,655,390 92,248,464
2014 119,623,903 87,916,268
2015 109,866,620

i o Yo 2 7 A HEKRR DR E U 71 A JEIT JICA FHAR ARk

SEARPI
D E

1971 4 10 A 23 H. CRUZ HugiBAs /A4  (Corporacion Regional de Desarrollo:
CORDECRUZ) %, ¥ 7 A JI DO EAR A IF S OS] NS % & D 72 8D |2 “Pirai Project”
% Bil4h U172, 1978 4 121X CORDECRUZ @ Tz & 74)J[|{TJE%17%“E AW ST
Teo ZOBERAIE FA Y HIFHAER OFEED T, 1980 425 1986 2T THaFE#
33 B Mo ISE % Il LTz, ST e 7 A oW SHEI TR )
HI72 B M DNLEE L T RSN TV,

511 -
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(2)

3)

(4)

v A )1 1983 4F 3 HHAKIZ X AR EDOK, 445 H 15 HIZES 550 12X
V) SEARPI 233% 3. & 3172, SEARPI IZ, ZF TOREBR A F 2 TIROBMRIKEE . E
BEFEES . THECHIA & o 2 B L 72 EY L OFERE & O XK 2 HEtE L T\ 5,

B
Yo B INAREHTLTOWDETANEDT T T ETe T8 4 W)l (MR

T %2 O AUE 16 1)1 (ZER 2 BARRY 700 1 HRE B 4 529~ %, )1l fiak
7% EOMER A, WKDE=Z2 Y T ROERET 21T 9,

3

AR E
SEARPI [ZLAF 6 DDOEBEIZ L VR S5,
FAES « SEARPIIZI T D I 72 8] - 1EE 78t 2 € 5 Ao B B EHE .,

W - HERFITBLED  KBE, HRODSE. KL, MR & OW SR T A R, HERS R
T %,

VRIS © ) DKL O R S =4 ) 2 L, IR A
ERAT 5, Flo, WA BIERER ICRDEEED), 23 2=7 1 DK
7 - BOE & T 5,

HAEEE - ANF, KFF AMEE . TERK. REE - BREE, SRR
wFERT D,

L . ERHEOIEE A ERIC BT 5,
INIBEEASTS « A3 OIRE N OB EEOFEAMEZ E O 5,
EETEHE
SEARPI OFETEIL, 56 IR TERBY, o X7 NV AENEOMRBEZEIZLD
W TPRERLECBMNTE, ERXOH»SOHE, EERF7R8 A tH#EE 25 ABC #%
HoOFPHRIZE VR END,

%56 SEARPIDE%(FHE

Description 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Total Investigation (mil. Bs.) 13.682 31.238 40.716 99.140 201.192 35.067
Departmental Government contribution (mil. Bs.) 13.682 31.238 38.498 59.778 48.700 35.067
Departmental Regular POAs 13.682 31.238 38.498 51.868 19.077 35.067
Government Funding Externally funded projects 7.910 29.623
gt:girnsgources of sla:::g;: aCIEittJi\;:rnment and 36.260 150.500
Financing Red Cross - ABC 2.218 3.102 1.993
Benefiting population (Person) 560,000 615,000 708,000 1,519,632 1,779,816 1,779,816
Protected Areas (ha) 130,000 300,000 400,000 1,000,000 2,000,000 2,000,000
(mil. Bs) 910.000 2,100.000 2,800.000 7,000.000 14,000.000 14,000.000

HiBL : SEARPI &k} lgestion 2012] % 5 JICA FHA 2N ERL
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5.3.4

5.4

5.4.1

MRKBE (Defensa Civil)

EIFKBASERHENIC & D & TRISERITHRF Y 2 78R T, #iXK, a3la=
T4 EDRy U= IR - #E T S, T RB R M ORI GREE B D& A BLE L.
FRRFV A7 EHRICET DR 2 HEET 5, £7o, HIROBERNIE~ =y I
) EOVEREM RN 2 525,

JCA AL, TR OEBEOIEER 2RI, TOH ¥ 7 VAKHE
i LT, MEOBINCL S &, TREERIIHCRE LV TEHIGETE RN K
D IR RBRERED R KR ICHENT D, DF 0, A0 SRR EX, RELZIE
THEDOHLO X VITRERARGOIECEIRICH D, 1RGSR OZEITA R
bV, BEALORBAPIET 5, KK EOIR KR, SR E LR E ORI
WHEL I D REME L T OBEZBIGTHE L, /3 2AORE~HE, K15 @
T o EME AT D,

o8RBT, EOWIHA, EEOWAFE BHLRBICE) . LFEOH
= OREITEENIC 2\ 72 8O KL E NI4T 5.

COE (Committee of Operations in Emergencies) (3%t IREKE S48 X4, UGR
(Risk Management Unit) |X—4 OTHIRERH S, Wb RE O TEm I b,
HRHIMOEIRICE D, BEFRFHIIHISTE 5 X ) ITHEBE 2317 T\ 5, WHEZ
14 Civil Defence & WA L CEMET D, UGR ITH L DOMRIZH Y | FREIEE DMK

WORBIRTH 5,

AN DKERT T 4 7 RIONNGO OZ T ANEIINiEETHY [ HRNDOE D
WIE & A EFELR,

ETH - FEROTODIY b
fis FF—Ick HXiE

CAF X, Y& 7 VAHiPEKIRIC LV EhE S D KRS 3% 2005 4205 2014
T TEAAY « BERICKIEL TV D, TRV % 7 v 2N >0 EdkE
K& 2 G e AKHE KR 2 %5 b D Th D, 2014 FITfEEEITET L, FD
%O EEFUAR D W IFEEIL 20D, IR Z R Lkt 5 58T 5,

KA E B /1254t (Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit: G1Z) 13,
1970 4t/ 5 SEARPI # X#E L T\ %, CAF K OEHER+FRH A L%

(International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies: IFRC) % SEARPI (Z
KB TAINMNEOTZ o TFIO EFssicsl T DM EEELZ ELTND,

IDB K OMERSRIT & DR TOIERIC L B L. WH I TFHE RIS 3s 1 5 =4
BIZB L THEL T ey, KIW b E 72t Giilsic s i 2 K EEBICET &
A% & i L TR,

IFRC (X% & 7 VA BRIZ T DK E~DOEIHIEEI O L 521772 > TWDH D, ZOH
VIR SR M X FERI T H B,
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5.4.2

EIFE NGO OEE)

FEZ2EE NGO o+ CTix, ADRA (Agencia Adventista de Desarrollo y Recursos
Asistenciales) &% TN PASOC 234 & 7 LV AIICHEGEHTEZRR L Wb, 5 &mk
L CHEE-721E#®RTlE, PASOCIZL DT « VT AT 4 THET/L - RV THTO
B OB ER R Z RO TIE, REEHITR L 3R E2 T L TuhRw,
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F6E  BROFRED
6.1 #THERDE
6.1.1 BRSFHLOBMBEADEE
PR OBARICONTIL, 5 3 FTHIT LT A, b CRIBR AR+ 57

D, BURODHTEZLL FTO XL IICHER L, B, &K, HHRBEFIZO WX
Gl CRE R & 1372 > TV R,

R R - AR
89U REOITBEHE, RO T (<48 . N p——
i akte 7 Y28 RMTEID E LT R TR
BB,
S I, BISSEE

R 4=t; k2P E AN kb ik /W AN 1) el T
FEOTHEMLRERLOND,

AOBIPHEDIEKRIZA 2 TS BHEAEL

' LT,
AL LBFRRS ‘(
BEX I TIEA OABIEL ., TR, A

HEERA AR A BREN TOO 5D, ‘
I ' & + DR U= Y EBTE B MESE O B A8
‘ R A, RTO—LEIREHEL TS,

ETKE

A R TH TKEA R E AR Ad Y. A
MR KDFER O FBRE~DELE N HD, y
\

MEMAERECHEALTEY, (0 I5RED
PMEEZTIF TS,

HK(EIERUESE)

BREKHLT+HT. EMEISEBRAEKT S,
RAEERNZ VMK TEREICKBLATE
27325,

THEIELTLSIZEA MDY TRKENKRER
B EE e DISFTHTKINEREINTINS,

AOEMTISOENEZS—H. Bk
ROEHITHYDDHD.

ik . B8P LTI RS S DE RO L
HRBAUER/ HHTA=T— MBEERTNBH, IIMEAEITL TS,
AETBROABILELEDH TNBA, FEA%
EHHRGED QTR I T HES
2755 TLVS,
HBR - JICA FR A ERL
6.1 BAESTHSDOMERDEFE
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6.1.2

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

HMORARELFICHE T LEHKROMER

AFE THRE SN TR DB B T 2 RROMERZ U TICRE#HT 5, Zhb
X, AT AROEME HiEMOILREZE R LT 56D TH D,

B R DRRT 2

FRHTBAZE A3 B Tlk, KRB ZRET A o 7 7 N LEREA T AR O WA EE
Th Db, HERSHIBILIY > Z 7 0 2O KRB 2 ISR S TR S oo
HHTED, #iA 7T EEETHZ LT, TRENDOHIBIKTA T T BT
HZE0 b REOBEHZHOED, LLAaRNL, BURTIZEIGER O W% IR
WL <TH D,

17 SBEDEN

W) 7R EEE & T FK AT AR E FIR A S HBA%  (urbanizacion) 23%
W, BRERK, AL BEIZOWTIE, BIRIBMN AR Z &b RBEIZAD 2, — .,
TEREIE L FAKIZOWTIEgRRILIZENA R B TH S,

AORICE T L L, 7523000, 2o N F e T A RF . 54000, BT
5H1H, TIIHEEL FARREL TS, F4BRREKONEITIX, £ 7 71XR
SEMESITWDN, HF 4 BIREK X0 IMUTITERAN A 7 T 138 TH D,

o7 VAT OTHELXSE (Urban Area) (281 D463 (LRIZB L Z 50%TH Y |
A 1,800km OERNAREIE L LT - T\ 5, AREEEER TITRm O REE & Pk
NEL WD, RS ETCITRAL, £ ONRANETE2TIET S, 207k
B, RRHZIZTH OB I & R~ @ FER AR ELTLE 9,

REGLEHDOEE

P X7 NVAHREDORN TIEEER MO 5G08 L EAEL, JEEME 2o T
ST, DA RF AN RNE SO G L /e o TWD, BIZIEY % 7 VAT
O FARMEERHBR b O T EH D Z < X REHILE TV 5, PLOT 2005 TIRE SN
T-AMAUIDBRIRERS (A — R AKX « A bR X —F ] OFHRIZ AR E LS,
ZDEOFEOEEZR{ERL SNTWD, Er7 Tk, E74)IloEkolk
RN REREMP R S, ZOBREMTE 7T et VAR S, 20k
DIEHERRCM DA > 7 TR DM T L 7o Tz,

ERTHDILKHIH(ZF 1+ HEHEEDRE

Yo B 7 VAT OBAEOHLTTEHEE 2005 IR E Stz —J7, miEiiE bR %
38,596ha 7> & 45,272ha ~ & 6,853ha ik L7z, Sk S i il (L IKIRIZ 351 2 it
BIIE S RIE STV, TR, 2 5 7 A AT OSER & Z TEA - TL
MR, 2 hHHEUAFARIE, TEEHEEEZE L TORN,

16 5 B D R i dth dsk
A R HIRIC BV TR, BREEOEERPRILN > TV D, ¥ 7 LAt

{EIBIC 1T D N DL 37.4ha EHE S D, NDEEIZTOH.LETHRN,
Bl 21356 2 B E R OWNMEl (11 #X) o AN D% X PLOT 2005 (2 X% & 82 A/ha T
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(6)

(7)

6.1.3

b5, THEX (UV) OB TR E, NHEBEN 150 Alha FRE L7225 UV 1H 5
N, XKBTRD EH X7 VATONQBEITIRW, [KEERETHBEDD, &
BT AROR Yy hU—271%, D7 8B OO A Bl S e iudesd .,
A 27 T BRF DR EITR,

HTFKD B

MR KL, ARSI OB DK OME—DKIRTH D720, FDOiERIHE S K& 7
MEDO—>Th b, FAK—ERHIBOIMATIT FALEES X T AL LTEHTO
FIRAN—fEMITH 5, FAKIT, EHF2E> TRGICHTIZREE L, BT KE
HYT 5, BIE, #iIF 75-80m 1ZBEICTE R SN TV 5, A GHBORA KL, Bl
FEHT 350m oG SN TR Y, EEERHRETH 203, MU T /KIEGROEITIZN
KDDL > TR E 72> TN 5,

P 52 ) rp b T T D SR

JES R THE T, 9 A 24 IR Z2 0K 1km WUJFIZIAA - T 5, RS
EIIREI I, B O & ST TR AEHET 10.5m IZHIREhTng, —F, &
SEAHL AT TIZ A A3 LT, Hub it o7& (b i% PLOT 2005 O HC
EINTRY, HIELHHLHE CHRESCRELMEE O 7 79— R, L
TR OWER ik a R EEZED TS, BT OHE#IZLT LS
H U NADREE  EHEOF LTIV, EERI O ONC D HEfE
BRINBICAE L, E—ANEL OWEEZEO WD, BEmh.ohdsEiI, Zh
5 HULEAMAl O PG R T SR> TIXW RV, —F T, ¥ 7L ATHIEA AL
Wy RO IMANZ ik S 5 #t a2 - T\ 5,

Eop A R
6.2 XHDE—IL

HHBRARDFIZH T HFIRDFEED T

HHPAE S EIC BT S BROEIL, EROMERZHR TS THLHM, &V
I L+ 2 L LT ORKIRT LB TH S,
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BRROMER BN DORRE

ESEER IO i< EEE

LA O LA TR
1ISEFEDEN

ERDOER. S DHEE
REGT o 5F

TKEDE(FEHLE

VT DL KA (B E AT E D TTE

T FI R EDEKE

EEEOm#EM

BFRLLHHBE~NDFER

HWTRKDER

KD & SR ETE T B D FEIL

FE SR By D T T D S

(1)

(2)

H# - JICA AR
6.3 #THBEARPFIZHITHTHRDERE L ZEEDXIG

LR DL A2 AL

WL T ORI TIX, £ OEEFEMERETHIEICED SN TW5D, SHO i
HRICHEN TV 2 s TR 200 s . TR RIS L 9 IS T OFRE DS B
T HHIIZ BN TIRR & O 2 REST DHERIREADBLETH LD, £z, i
ETORBFEERTH 5,

R AP THIE S T2 T, BRI OH# 23 2 LITRETH 5,
B2 0F, EBRBERE O SR THEMI T 5 NIRRT TS E (TR S K 5
il LR AGER G FHESE) T, BEREMEEREOT —~ob L RLT—7nico
THZ L2k, FERHEEOFEGMEZHAT HI LN TE D, LrLRRs, R
BURFS2 T BUR O BHEBLSE DN, BT OB O R 2 D72 END D72,
EEOE X TORHREH 2S5 2 LT,

ERRDEER. SEEOHE

ZhUE. A7 TEEOERBNCKINT AFETH 5, EEERICIE, FHOERKD
i, EHEOPMECRZZEZRIIB T D774 A —R"—DFEER b EFEND, BRETHORS
NEETEROFPTEEL TV 72012, BEIEMNAZRETINERD D, iz, &
B S LTV < ST o Tl KB ORI 2 HE 2 LER b 5,
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(3)

(4)

(5)

(6)

6.2

6.2.1

HiER : JICA FHA
®6.4 HURIIIATEAISOKRGEER

TKED B HHE

TR, A7 TEmEOEI, KO I AKEGRICRHET DETH D, O A
15 FE MR R TIEBEE MK < . BRI H 72 0 ORI S D 7729,
RN E 72D, 2O, TRKEREHMOME T, BIERHIA TS
TT A7 E T L0 BKEELRRIIOE N T T 4 v I B BEANT DL,
MR O BLRIZIE Ui 22 i 2 T & Th 5,

TR AR E DRE

R ORBESA DS < 1%, BIEO A AEH O ERE IS L TN
VI ZEICEELTWS, Z0kn, HHAIHFEEEET A BEND D, BUE,
T TTNT 4T LT I EHAIEE AR LT D, o Z 7V AT O
BiiEidr < Yo g s VAT OHEIER CREBEZ T 53 b LUK AT LM
FUARHE 320, 32 & 70 AT LRI T FHBIE R T O FHE & b BIR A R 72
. T L BT LR A R ET D BER D B,

ZFLULBMHBE~NDFEE

ZAuE, AR ORTE & SR L i O TR &V D RIREIC 69 % AR
TH D, MMPEE LWETREE TH D0 Ofamid, LFto> HHF I8 o TR
T RETHLN, D & GIEREETHEMOILRZ L2 X 5 28R ik 2 4l
KNETH D,

KRN % ER T AT I | BE D FE 3L

RNEZR B A, BB ETEOMBEISS T 5METH 5, FHEZRE LT
b, TNEHERT DAMA 2T IE, BIBITARR S e,

#h 3B 7 EF
BHXENFI-H T LHEOER

RS B IZ 3 1T DB O MBI DWW T, B 4 OB o H Tl e
s Tnad, £0%<iE, AR OBLNME L R, AR ORI & hith i
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(1)

(2)

DYERZHFE LTS, ANOO#EINE, ThbbHEEIEOMMTHS, £/-, #l
OB 72 AL 72 b KERBERTH S, LLF. BEIEORI & o iL
KIZOWTHERT S,

BEIEOEM

P 7 VA0 BB HEEITIAER 5-6%DOEIETHEIMLTEBY . 21t GDP 0
MR TN E

TEINRT LI, WEIITROEBEBEGZADH Y . AHEAKOBEIMNIRY 7 &%
HEDOREIC %<ﬁoow1wéo

£6.1 HUAIILROEHEEMELKR)ETOD GDP fEER

F EFIEEDIES TR AR R
2009 5.66 3.36
2010 5.04 4.13
2011 5.25 5.17
2012 5.04 5.18
2013 6.18 6.78
2014 4.52 5.2*

* @ HERHE
HiR : INE, IMF (2014 £EfR 35l R )

HENE O, RBOMEICHE Y 2B Y 52 5, BICRBIRMLY — ML <
L., AFLZBEREZELT, H IS, AERBEICHTHHELRO L, ZORHE
P NIRRT S8 5, EICALZWOEEREITET L, ZFOREIEEE L FH
FEPO L CHEEHTZ D OILAND Z L2/ 5D,

&%ﬁt@ﬁ#k%@ﬁ? CAEEAHEZIED THFZHEEZFH LBD 5
ANPNHEZ D08, U@, /\i\t’\%‘ﬁ‘*—tx@ FHICEpEIED,

Z DM —ODOERN RO ZE[| S ETWD, —DIZik, BFEHELZEAT
%6ik@%%ﬂ&wfbﬂi@@%ﬂmbﬁ<&5EAL\A%&%%A#ék
WIH R, b —old, BHEIEBEARIL, AXZELY QEEORR, >F 0 IXEEO
HCTAEMNTHDZD, LD@mWHIERICFETeZ ENAREE D2 TH D, Zudf
O R AT HRK & 72 D,

ket /PN

PRI TR O N D A7 — L% CliL, fllx O RFEHBAZE 2N 2RO 5
ITERBHRICHED LTV D, DX ) BRI, Tz Wik S8, ﬁ%z/h
U — 7 ZREFLSETEY , HHZEICBNTT 72 AEE KT &5 K & 7
S>TW5A,

o, EREBELTE#MOIRE, ZBICEALTEIARES TR RELTEH L
TWo, —DREBEBEMARS RS2 2L THY, b9 DIIFEOBENMET T
:&T%éo:ﬂ%:o@ﬁ%ﬁi@&%ﬁ@@%%@%%b\Wﬁi#ﬁ?bf
W5, BEMEOHAE THRMKIC, LV RIBEEOBEINLIEL 20 | REHHE 3
A ETRMEZEMSEDIMRL Lo TVD,
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6.2.2

(1)

(2)

HMHRXBAFICETLEHIKROMER

A B EICB WL, BB EJRERNEMEICE RS > TWD D, £ EZ M
TLHMEEFERICHEIC DT A ZENTELLDOTIEERY, LNLAERL, 22
TR EZ T 5720, REERREZUUTO X 9 IEI LT,

RBIRM

ARSI I WV T, EEEER 2 FBIRICAHE T 27 — X i3, KA T
(TR B 2 S T & — 2 R O AT FE A 2 S L 72203 36 1 BRIRE R 2 PR &
WREIREIR 20km & FIE1 S K 9 ZRiE R IE R 2o T, OB, TG A0S0 72 K78
EL JRHIENCHEAE L TOWDIRUTH 5, HHELTIE, FHICKIT @8 @R
RHEL D & IKH 722 ERFEDRFRATICET L TRAEL TW DO BEH L,

— T, B 4 BRIEKOIMANIALE T 2 UK I 38 1) D iiE T LV AR
BN BHIEND, 2. F 1 BRKREBANMOF.LTHE#R T B — 27 BRI
FAELTWAD,

BUEDOREME ORDUL, TFE L IR DT U ZADIP IR T AL T DRI & T S 4,
ABIBEE THEBOIRMER LS — KU LT 5 Z LTRSS D,

%k} : Diario El Deber
65 FEF—IBE2RKERODET

NHZBDOFIENS

A R HIIZ BN TE, TTROTEIIISZ D TRIEZ@ — AR 7S T
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FTE
7.1

7.1.1

FHRF B & FFRDRRED DT
HARRFDOFAE
AR

RV ETEFHKES (INE) 1%, 2001 FOt B 2 &2 IR Y ©T7 Ok A0 &2 HE
HLTWD, RYETD 2010 FEDANLDI1E 104 HH AN EHEF SN, EEO AL
2012 2 10 H AN TH o7, INEIZRBIOFEA D BHEFF L TV D, X7 1R
W 2010 D A1 279 5N EHERF S LT, EERD 2012 0 A M 266 5
ANTH-T=, BD 2025 D AN M1E 396 77 A LHEFF STV d, INE 13 2012 2ot
VY RIZH ESWIEH LW ANAHER AZ 2 E L TR,

X7 VAR, 2000 DO AL EOXF, 2025 F0 N0 E [ X2 R
I BHFEGFIE] 2025) OHT504 5 AN EHEFF L T D, o Z 7 VR IR@ 2012 0D A1
1% 2,655,084 AN THH7=DT, NHAHEIMFIZER5.06% LR IND, vk, G
DOHFTWBED NOHRBIHEEBEEET VA2EHA L CAOHH L7720 Th S,

Hifi 2 0 2 7 L A B %] 2025
X 7.1 2429 )L ABERHETE 2025] (2H+5AAH#E

2000 E7> 5 2012 FE O EEEOFENL N ORI 2.47% & 5H5E S, sRA RS ik o
FEEINRIL 274% TH D, HAESRHILO TR A D %2, FFEHHEME L LT
2.74% % L CHER9 5 & 20254 & 2030 4E D A 113264 75 A KR 302 5N L&
énéo

Z OIS EOBREE KEIRE (MMAYA) 13 IO ETFAKET 7 77 L (PAAP)
D TETLUITRT L ITFRRA B ZHEEH L T 5, Z OHEGH TITF RO iRl o it
fbmfEZERE L TW\W5D, 2036 D A MR Y & & N 1iE 390 A EHEEF S
TV,
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7.1.2

£71 BE-KEREIZESEA MOKRY 2 UBEEOAO#E

Ol 2011 2016 2021 2026 2031 2036

Y BT R 1,674,302 1,969,407 2,256,725 2,547,764 2,833,616 3,121,222
= N 37,452 46,896 57,331 69,084 82,050 96,046
TV A 60,471 78,472 111,007 152,965 190,277 230,783
P4 13,980 21,559 32,868 49,424 73,126 105,962
T TTNT AT 73,230 95,699 124,781 158,598 193,210 225,075
)b - fv 44,562 61,760 80,628 98,096 117,071 137,708
&t 1,903,997 2,273,793 2,663,340 3,075,931 3,489,350 3,916,796

Higl : Planes Maestros Metropilitanos de Agua Potable y Saneamiento de Cochabamba, La Paz y El Alto, Santa
Cruz y el Valle Central de Tarja (Bolivia)

AFEEOHIMT A 2 2—TIEA baR U X Ok D% 4-500 5 A &H#HEFF L
TWAERNRE T, LLENRG, ZOERIZ 2001 F0® A& LTV
HHEFHZ X Db D Th 25, RO M HT Tk, FHA G g o A D% 2001
~2012 OB LA U TH D EE L TRERA O &2 HEGE LT,

R T2 IR EICBT 2 AOHEFHTH D, 2001 F2 5 2012 4 F TOEFLHIMNK %
Trrafi, Yo F¥ I AAT, FLTIA - ML ICOWTCERLE, 5 - 771
T AT OFEWVANOEMNEIL, 2EONOEME~LJHDT D EBELZ, —FH, =
N LARm Ly AORBIREHBIEAZZE L. FREHOBMEEEORD Y IZF U E
VMEINER 2 H L7z,

£R72 AXRFAEIZHE+5 2035 FFTOHOAOME

i} 2012 2020 2025 2030 2035 FEHINER
P BT A 1,454,539 | 1,745,710 | 1,956,596 | 2,192,958 | 2,457,873 2.31%
o kA 45,519 73,667 96,261 | 123,557 | 156,408 5.51%
Aoy 15,317 24,789 32,391 41,577 52,631 5.51%
T )L A 96,406 | 156,021 | 203,874 | 261,685| 331,260 5.51%
S TTNTF 4T 89,284 | 110,731 | 126,679| 144,924 | 165,797 2.73%
T e hL 49,652 60,358 68,192 77,043 87,043 2.47%

/R 1,750,717 | 2,171,275 | 2,483,994 | 2,841,744 | 3,251,011 2.73%
ELTH 109,518 | 137,195| 157,942 | 181,826| 209,321 2.86%
ot 1,860,235 | 2,308,471 | 2,641,935 | 3,023,570 | 3,460,333 2.74%

HiB : JICA A HER

AU ETEOANAZ, 2001 425 2012 4F £ TOFEFEEEMNER 1.76%% 2012 5
2036 % T L, 2036 4FIZ 15.2 5 AT 5 & H#ERE L7z,

RE

R BT ORFRERIT 2013 412 6.8% TH -7, R U ET DRk GDP {22\ Tk
WL ODDOHEET R B D, IMF ISR Rl L o T 2019 FEOFER KRR L 5.0%
EHERF L T 5, HEARERITIX 2015 FE DR R % 4.3%, 2016 {FOREF % 3.9% & H
LTV B, HRRITY — Y XA W2 (WTTC) 1, ikfT - BLEEZE D 2024 49 GDP
#9NR % Travel & Tourism Economic Impact 2014 O THEFF L T\ 5, Z D& EIX
BROHEMEBZBFL L TWRWN, JijAT - BOLFEZXED GDP 725 5% & HEFH S v b,

®7.3 IMF E#ERICK % GDP #Eat

2013 2014 2015 2016 2019
IMF 6.8 5.2 5.0 - 5.0
R ERTT 6.5 5.3 4.3 3.9 -

Hi# : World Economic Outlook, IMF and http://data.worldbank.org/country/bolivia
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ATHATIE, 2025 4% TO GDP k3% 5%, 2025 4725 2030 4% TOREHRL
4%, 2030 /5 2035 FE TORMEHREZ 3% L RE LT, A bRy ¥ o GDP
(32 7.4 1 RT XL D 1T, 2020 4RI 77 {8 RV, £ LT 2085 4RIT 160 fE LT/ D &

HEGH L 7=,
x74 FbhOKRYSEED GDP #it
2012 2020 2025 2030 2035
Country GDP, Billion US$ 27.0 39.9 51.0 62.0 71.9
Annual growth rate 5% 5% 4% 3%
Population, Million 10.0 115 12.6 13.7 15.0
GDP per capita 2,696 3,465 4,052 4,518 4,801
Metropolitan |Population 1,750,717 | 2,171,275 | 2,483,994 | 2,841,744 | 3,251,011
GDP per capita 2,764 3,551 4,154 4,631 4,921
GDP, Billion US$ 4.8 1.7 10.3 13.2 16.0
GDP (2000), Billion US$ 2.3 3.6 4.9 6.2 7.5

Hitl - JICA FAERNIC &L 2 HEF

R OFITIX 2000 HAflikE TO GDP A Rr L TW5, ZAUIHREITOT —F N—2
123 % 2005 4FAliks GDP 12, GDP ¥ 7 L — & — %M L CEHE SN - D Th 5,
JICA 78 2011 FRIZAFR LTz [HiZ@HEREIC»D T ay =7 MR 1285 &,
BT BYNCETERE S AT 2B AT HO1E, —RICHikR 4% (GRDP) 23
2000 4FATikS T 30 & RAa D 300 (8 KL O TH S, A haRU & ko 2000 4
ik T GDP 1X, 2012 2 23 & KA TH DD, ZOMENGF@wRTHE. A b
AR & BT, FREETENE S AT AR EAT LTIV, L LR,
A buaRY F B O 2000 FA4fiks GDP X IZRT & B0 2020 4EI2 30 5 KL &2 #
%%, M 7.21%, 1960 FEH D 2010 E £ TOHFEKICE T H— AL7=0 GDP & A MO
DOBMRITIMZ, A brR U &2 BEIEO#HH LR LT D,

2012 2020 2025 2030 2035

FOR : 65 D SUEN A e G U o 453k 1181 22 =3,
Hih T AS@E S EIC D 7 a7 NSRRI AR VER
K72 ®HEXIZHFTEZ—AHY GDP & AODLLE
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7.1.3

7.2

7.2.1

(1)

(2)

Kt
E:

BUIFE, 3 4 BT L 9, o 7 VRHRICHAT 275881, REEIC AR
i c]:‘él\)/775>1073)\ ﬁ%ﬂﬂﬁ E5 M) w7105 NT, 520 AT
HoH, ZOMY y THITMARANPIZHA L THRT 5L E R B, 2030 FI2iE 1.5
FD30 TN DETRIND,

Yo H T NVATNICE TS M) v 7 BIIARHTH D2, —HIZ 250 5~300 5~V >
FTLEWIBERNH S, ZHbFEEEC, 2030 4ECiX 375 T~450 5 R U w AN
AZ LT B,

BIME, o Z 7 V20 HENERAERIE 1,000 A47-0 140 B EH#HEF s b, Z0EE

X, TEORMAREBEINC I 2D THH0, TEKEEOHET & kT 5 LK
<. EHEEOEH LY L EITEY, 20D, BEIFEARIIRFREICE bR
THEIN A foe T | 12 < IE 72 W 1,000 A4 720 200 BLL EICELE LGS & PSS
Do ZHUE., HEIHEABHO T NALZBOER LY LHEMERNELS D &R 1L
TW5,

SZIEDFER TN TH T 2@ O 2 (L § 5 L CTHEERBETH L2, BIEOH
HETIE, FEE ORI %aﬁ%ii THERI T2 Z L IIWEETH Y | ARAVZRFHA D
VETHD,

MHFAEIZE TSR DRE
BHEARICE B FETFR

BTSN T, BHEDRA ST 256 OREETHIZLLTO L EBY TH
Do

BURF L EMRAROETICE DR TO—I/ILT#IMORAL

FHAT kG Hhdsk o A LXK (Urban Area) 13 1,361km? & /i & ¢, urbanizacion & M
T o REIOFEEMAMBAS % 505 % < 0TS EITHF Ch 5, Tk, EEH
HIBHFE AN T D IEVEZ 7= TR 0 Al LT\ 5, (EEFIMBISICIE, FHpNo@iE s
HilfR LTV 7 — MEZEEHA D2 720, MR OBERMEITATH TH D570
BB L0 KR A 7 a — VBRI B A . 2BIRHE R & DRk & 7o
MEE LT & TPHIND,

HIE, £v7amie T « F7 T 4 7 HORTHEL XK TORRERKGE A2 A LT
BY., 3 bW EULR AR RE R ® 23720, Y2 7 VAT PLOT @
—¥p L U COERMEEE NS A, IS L b IRE Sl b KA & A Tl

b‘fib\o

BEEMEMOLEKICEESA VISTEBFBIARELEBRAENOER

BT BHIEIL, Ao IRT - I TIVT 4 T OFRIE. &in rVJ BRE.
w%%$wﬁ%ﬁff#ofwé EM o BRI XA E B IS Ih » THEIT I 2
MiEH 560D, FFRMIC %/&7wxm%¢bkbfﬂumh (AR P T it
DPER L TN ZENPREIND, IREE T CIE B TKESCHIZE DR E RN
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(3)

(4)

71.2.2

RN =, BRI H A v 7 TR OREN KT 5 & TREIND, £, KEBE
T CIIALLZEONRNEN O, BFHEOL K LA 7 X7 o—7p Sk
TIPMENAIAZ @RS EEINT D Z &2 D,

HigR : JICA FRAE
7.3 WY DEHEAFES

RIEEE

A>T T DORE, BT TREOEN LA ORI RIS LY . HTF KGO
TRFREIND, £lo, THBEDL TSI T 2HRIRIC L 2 H T KDIHY: b ik
g DL TPRIND, ABERINOMON THITIT, BRELSEOBEMIZ LV G
OREIFSEEIND L TFRIND b OO, FRHZ, BAFOMHDI THL S & 6 721G
KEBRRE N ISA A4y 7 RRE DS e & . AR GRS L TREN D,

Fio, REEHBR O A EEICHRHOMBENE ENTWD LITE 4, TifFtom
I7RJEMDIZ K0 | BHISOBRHOERZH &, ARRESEZDNL TN & TES
5, ARITHEIXIE TH > TH ARSI & % 5 @ 7o 2 R F ) 2 5K e+
RETHDIN, Vo F 7 NVATHRea hAHi Tz Lk o 2 HHRIHAFHENEE S
TR,

HBHA U I7oDFEBKREBEBHEERADEX

ANOOHEIMZ E b2, #HA 7 T OFTENEMERT 5, fEa O/ ? X
DEEL S 720 FEROKANEB I 2 5 & FRIND, — T FKLEE T I 4L
I RAUL « ROV EERN S E 5 & PAREINDN, X RRFIZIREN 7270
FOVEMENRET LN 2L ThH 5, WTFHRICL TS, MR EHEEN (Zhiix
EROAERK R EOHRSMOa A FbETe) Tk 5,

¥, HFKDOEBRA EFHEGHEMT D2, # T AKOHIGEE IOV TIE, ARAA
THEVWIFRLHIUL, ZELARWNWEWDS TG H D EBfETITRV,

#HTBARIZE T HIFEDRE
HHBISE ISR DREROBBEIL, FR TN LU TO XS ICRESND,
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BHRAROFET A M|HFERICH DR EDERE

BURFLEMRFEDOETICEERTE—IL

A7O—ILEFEOIE

MDA
1&%Eﬁfiiiﬂ%?;ﬁ;&f;;jﬁﬁéﬁﬂtﬂt T S Ty
RiEEE RIEAROER
WA ISOFEBREERERERADIEX HABLANILDA IS

(1)

(2)

(3)

4)

Hi i : JICA FAZE B
7.4 EHEARICEITAIGEDRIZE L EE

A 7O0—)LEFEDHIE

1 EH S R R CRGEIC A D N L, RIS X 2 EEHBAEBIERE TH
1=, WD 2 7 v — L BISE OIHIZ A R SR & > TRADHETH 5,

LKL (Urban Area) PNClE, RER O ERERIE B0 KA 72 & OFR Tt % DAL
EZFECED, BEERBEOROEREL T RETH D, F-44XE (Rural Area)
TlE. 2L F L EHBERITRD LW, EERBEROEE L2 FUK3 5 LER
H5D,

a2\ b OR K

BZH BT 2 i ClIn <, AWZ@BOFMEEN S, SMTHEEBED =
SR MITHEH AR L, KBEEHEROIEREZIHT 5 2 ENHETH D, Wb
w % . Transit Oriented Development (TOD) (Z X 2 HiffHHiBAFE TH D23, ZD7=®IC
VA E ] & R R A — b L 2B TR 2 D 5 B TH 5,

RIESFOER

FRAT RS IR I 35 1 D T /KIE T 1960 AR BB S D K DI o723, o
I X E 72 AN O O3 LRIZRIZ L TRV, FAGE DB S 41 TU R Wil T,
TORDBHITI K ZHG L TWD, HETKITRE R G tilg o fokbk & LRI T
L, HFKOKERENKLETH S, T FAGEOEMICM A, BEEEY O
HOSL TS EHZ BT D83 EoxRsib b E £ b,

F7o. BEYONEITIEIZOWTH, E@EFZHON. TS T 5D TIER <, BEAML
FUZ K VO CEAZHOTLRAKETHDH, BIZ, TIDOREELZHO T2
W72 VA T IV AT DEMESLT DUEN D D,

HMABLARILTOA VT S5E
BAEORY ©7 OITBHEM L, B, i, 2L THo=Z@THERIhLTnd, ¥

I N ABRDEE . TALOITBHALISK L TROBIBIIIEF IR E VY, OB
EHOME DRI TR CTON TV LHAITIE D £ <HKIET D28, AR MK T
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7.3

7.3.1

1)

)

©)

WX, MEHMATOERRICE THED . BET 2T 2 BN > CH—OA T ik 2 2k
LoDOHD, ZOWRND T, EEMECANILEZM, HdiERs S OHBEZERET D2
ERFETETHEIC/RY S>OH D,

Lk, WMRT DA 07 TEEISZ, RO MHEHEED L7720, TOER%E
@zt%leAw%# BRIV T ETDHA 2T Tk 2B E L TV LER D
5, LT, ZOOIZIFHTHE L~V TOFHBERENLETHY, V—=r T X
IR R E D 4L %k%@@éz%ﬂaé

EHRBIZE T L IFKDRRE

HMAKBIZE T HFETFA

2@ AT EIZ BN T, (TS KR A5 L2 WSS ORSRTRIZEL T O LY Th 2,
BZRAEMImOEM

HFMEm L, U TOERTEMERT 5, 72056, NOOHEM, Frigm b, &
T2 N5 T — B A DAE J QMRS BE I DIER TH B

R EHEM O IERKIX B BV R 2 e U, B B8-S o8N R B it 2 1
BT D EnD L olc, MFIFFHEAIERT S,

AHZBEIO/NMEE

AStrE b, 6.2.3 TR L oA AZ@ o/ MBI LT FL T 0 o8 A
7 DBEEDPEMERET D ETPRIND, ZbO/NUHEM T, @O L gL
THMEIZ & > TOREMEZ WA, B3R, LT ¢ &SRR CiE#s 2
Wzl LT, 7 o E/NVEM OBEINTEBKIRHE &V 5 BT/ 2 OFIE
PEETZH ETRIND,

xﬁlﬁrﬂ?@'ﬁ'ﬁﬁ

BHE, B2 7 NVAHNOZEIT [HAR] ERASHTVDD, TR THBEMD
AT DRMFIIE =7 RICRON TR Y | EEARERHRIE R O B 13 L Y R R
CHAMHS N DR TH D, BEOH, P2l eb, BREFICHEICHBHE TR
FICR-> T, FMAEFRICED ZLITEERETH D,

ﬁf@ﬁﬁ %QLﬂ%é%f%%ukﬁgookéﬁﬁf%é ST, K
*%ﬂﬁm%mf K PFT CA RN wma BRI —SUCASEE I L <
o TV LTINS,
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(4)

HigR : JICA FRA
K75 FURXMERER

HEMERDERX

M OYER & BB O R, L ORI @ il o/ NEIZ L0 | FRASE G
B L BEHEEE BEIRFHIIR <RV, =X X —EHOMHERITHERNT 5 LA
SND, FFERZ, EEOLEWEMET L, BESELT L -, REHZHVO
PEiEIE, IRHEOTL & Bl o/ MUK & b 72> T KRT 5,

MR OIER BRI OEX BERROEX
BMEL :|_|:
REH-YIRIILF—HEDEKX

BZRAEmOEM —

] XEBEOHEX

/

AHZGEEEO/NEE —

EROREMET

(5)

|
Higt : JICA A

M76 #HEERDEX
LR DEH L

BE, TAROALZ@EIIA TN ERE L, mROALZBITRPEEL T D, HiN
DuFEZE & TR O AL, IR SR, B — 7 BRI & ORFIEN R
Do LINLZRIND, B & 7 A LA O YER LT — b3 5RkIC
BWTIE, T & TTAROAILAZWOEMTERIZ > T E PRI D,

mif TOITESER 2B CRBIZTE OB TH 270, Mg EE L T\ 5
IXENEE N Y v 7B 2 < G Fh. TN E OFEWIT 0,

F o, TR AREBREZHIZ L TV IZoN, EIREEBIHIORZMHTIZTH72 L.

FDOH—EANENTRB AN RIZITEWE DIZ > T & E BT, FOMICTHE /N A
%ﬁbﬁ%ﬂ@&%i%wﬁﬁfﬁ<\ﬁ@?%<@$?éi9 IhBH EFHEN
Do

D7D, BURTIEATAMEIZER L TV D BRRSORMHEIC DWW T, BT & O
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7.3.2

(1)

(2)

©)

4)

O & OFFEN VI L 72 DA 2 D & TS, KSR 5,
MHZBEIZH T HFEDRE

BEDSHINDE 25 LT, BTGB BT SR T, BROBBEOER L
iV ABHASRICH T D FROMEIL, BUROBE & THT 5 £\ 5 A Th 5,
BURAHT & IR TR R E 2 APROBBEEET 5L UTF0 L1725,

B E T D HERHE DEE

JKIAE U, M LT DH0 T @R E O FRIR O T2 01 iE, B & T O 1 ) il 2 AR
DREN DD, T, JRIBAI 2T A2 @B 2 4 O ] & 2 Ok 2 Al 425 Z
EMEFE LY,

— T, —OOMBEEZAIRKT D, D WITRART S E AT O W /IR 254 5
SVFHEFIZH LW, BIZH T2 L WO BEENLETHY IO RERIE L.
WA, FEfl. BADORFICOWTOREZ, 1D D WX R 2T TR S 208
HOHIOTHD, < DG, ZNLOIYMAIITFHFREA N H Y . Flik & #H
IR TELDHE —EOSMPLETH D, BHE. TO X5 R&ENI EALOB
JRFRERR . AT R BUR A RIZ T Z R BIF S D,

DB DEIE NIEE

ARFHEIZ B TIE, ARSI Rk A H1% 2035 41558 346 5 ANICET 5 & F4E
L7z, ZAUTBEANOOR 2 5 THY, ZRiBEDFREICITHEART L Z L1220,
TR TPRICRRR L2 X 912, SFERDIBMENEICELT R & D,

ZDD . ANIESEELE O /N ORI A W X AW Ofgik SR A X 5
VENDH DL, Tz, HHEETREMEALZRB S AT LOEANY & 7 VAT
IZBWTHETH D, AR, X 72 (275 X 51, 2035 £F Tlaid, &
WIOFEBTHEIENBEAINTH R WEEICHE O AD - BRFEBENE KT D,

TR FABER & DEH

NIEZRORIBIE, AR E MG & SRR D D, Wik Om AL w S X
T LBEALT DR, —EDTENE DL Y AT LD MR ITAFAET D LEHR
Ho, £l REDOZEFTFEPFEAT DM OBLES, il & 72 D rERE X D
BlE AT A OMBE LR L TW\WD, Zolew, HHIFIHECR & 0N 51% 1%
HEAREE 2D,

ITHBEDREAR L

HUE OITEBURH] CIXRF a2 22 m B E~ OISR E#E TH 5, T CTEEE L TWAHAL
WITBITERSCESOA 7 7 L ABBEETFCHER & Vo mEBICREINTEY
BT D 2B & R 5 & WV D BB OIRHNCIE R > Ty, D7,
FREOHEME, BEEZBRT H-OTEREORIM ERNE LD, ZORNRIC
1L, R AT LO/MKE, FHENRE & BB, FiRmo#f & EE R EDEE b
GEN TV sz,
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7.4

7.4.1

(1)

(2)

Fuente: Equipo de Estudio JICA
7.7  Av. Cristo Redentor

Bk R EFIZE 1T B RDRE
B A BRI B BIFERTR

AIRET/RLIEEBY AR LW ARRFEO TICH D, AT, HERIE
AL ORI & D5 L (B8 2SR ZE(LSE 58N 0H D,

R YA BT A B Lo TICHRE(L L TR 0, £72 71 BTl R T 5 L 5
0 . FRAERHEHEE T 22 5 A DHIMA TR S AT B,

BT (ZH)

KA (EH) Brb - =—=a Rz« ===y IZ LDk EORRIED
B2 TIREDn H 5, & MORFEE IR L T o, 2014 FELOICRY E
7 [E N O THERE U 7oK E ZBRIBI ALK R D b D TH o728 ),

[E] 3 [E] B3 S5 ks 2575 /) (Uniited Nations International Strategy for Disaster Reduction:
UNISDR)'1Z, KEDOEBA~DRROBIREN Kb @Ol O—> L LTHU 270
ZHHE AT, TR DOREREFEHERRL TW5D,

AN T EHBUFIIREEEA~OXRICE D MATWD, 2014412 A 1 H2 5 12 H
[T TV ~ i CRRAE S Nz EERE S O COP20 25l BW T, R ETEHDOET L
AR, TREE Db OO HIRZ I HERBIE O E D — > TH 5,
bivbiug EEE, (MERRBE(L~D) BEEHFEERD 20 E b b3, KUEE
B2 L D2 BARKEOHEESCERIL CROEZEEZWHFETHDL Z LITHELLEE
VW) P R LTV D,

KRB IR E CTORER DFFE G AR ML

SAGUAPAC (%, B Z 7 L ATHOANOMN 2040 FEFE TIN5 B AT D EHEE L

! “DOCUMENTO PAIS BOLIVIA”, UNISDR, September 2012.
% http://climateandcapitalism.com/2014/12/16/lima-fiasco-bolivia-plans-global-assembly-fight-climate-change/
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7.4.2

TW5b, UARATRRTOANON 10 FLANICH 50 T AL 5 EHER LT 5,
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Programa del seminario

¢ Discurso de bienvenida

¢ Palabras del representante de JICA
¢ Sector de Desarrollo Urbano

e Sector de Transporte Urbano
 Coffee Break

* Gestidn de Prevencién de Desastres

 Estudios JICA de Plan Maestro de Transporte
Urbano

¢ Palabras de cierre

Estudio de Recoleccion de Datos
sobre el Desarrollo Urbano, Transporte

Urbano, y Prevencion de desastres para el
Area Metropolitana de Santa Cruz

Sector del Desarrollo Urbano

Febrero 26,
2015

NIPPON KOEI

Contenido del Estudio

Prevencion
de desastres

Desarrollo
Urbano

Problema Tréafico
en Santa Cruz

Transporte
Urbano

® Congestion Tréfico
® Inundacion

-

Estudio en Santa Cruz

Recoleccion de datos

Andlisis de problemas

Fuente: Periddico El Dia

Pérdida econémica

Andlisis de medidas

Calendario del Estudio

2015
2

Recoleccion de datos y andlisis
del transporte urbano

sis de problemas.

Jana:
actuales

[Anlisis de
erspectivas futuras y

Area de Estudio

#Area urbanizada
#Futuro Area Urbana

Santa Cruz de la Sierra, Cotoca,
Warnes, Porongo, La Guardia, Montero

#Subregion Metropolitana

Santa Cruz de la Sierra, Cotoca,
Warnes, Porongo, La Guardia, El Torno

Escala del Area de Estudio

Tokio, Japon

Area de Estudio
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Posicion de Area Estudio

Centro Estratégico de comunicaciones

Iniciativa para la Integracion de la
Infraestructura Regional Suramericana, IIRSA

Proyeccién de Poblacidn

Departamental Metropolitano

Plan Departamental de Desarrollo de Santa Planes Maestros Metropolitanos de Agua

Cruz 2025 Potable y Saneamiento de Cochabamba, La
Pazy El Alto, Santa Cruz y el Valle Central de
Tarija (Bolivia)

Proyeccion de Poblacién y PIB
Municipio 2012 2020 2025 2030 2035 TCAC
Santa Cruz de la Sierra 1454539 1.745.710| 1.956.506 | 2.192.958 2.457.873 2,31%
Cotoca 45519 73.667 96.261 | 123557 156.408 5,51%
Porongo 15.317 24.789 32391 41577 52.631 5,51%
Warnes 96.406  156.021| 203.874| 261.685  331.260 5,51%
La Guardia 80.284  110.731] 126,679 144924 165797 2,73%
El Torno 49,652 60.358 68.192 77.043 87.043 2,47%
Subtotal] 1.750.717 2.171.275| 2.483.994 | 2.841.744 3.251.011 2,73%
Montero 100518  137.195| 157.942| 181826  209.321 2,86%
Total || 1.860.235 | 2.308.471| 2.641.935[ 3.023.570 | 3.460.333 2,74%
1.6 veces

2012 2020 2025 2030 2035

Pa P1B, mil milliones $US 27,0 39,9 51,0 62,0 71,9

@ Tasa de Crecimiento Anual 5% 5% 4% 3%

Poblacién, Millon 100 115 126 137 150

PIC per capita 2.696 3.465 4.052 4518 4.801

Poblacién 1750717 | 2171275 | 2.483.994 | 2.841.744 | 3251011

P PIB per capita 2.764 3551 4154 4631 4921

PIB mil milliones en $US 48 77 10,3 132 160

PIB (2000 $US) 23 36 49 6.2 75

Poblacion y PIB

2012 2020 2025 2030 2035

| N

Agua

¢ Contaminacion de
aguas subterraneas

¢ Incremento de la
demanda de agua

¢ ¢Preocupados sobre el
suministro futuro de
agua?

Saneamiento
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Manejo de Residuos Sdlidos

¢ Falta de vertederos de residuos sdlidos en el futuro
e Contaminacién del agua por infiltracidn de lixiviados
en los vertederos

* ¢Se necesitan instalaciones de incineracién de
desechos sdlidos?

— Unainversidn a gran escala

Planta de
incineracién de
basura

Area Urbana

Total = 1,468km?
(Incluyendo areas superpuestas)

Total =1,361km?
(Excluyendo areas superpuestas)

l

Tres veces el drea urbana de
Santa Cruz de la Sierra

l

22 habitantes/ha ?

Urbanizacion

|
-

-
L)

Como asegurar las areas para la red vial futura?

+  Centro Histérico

* Zona Central de transicién ias Cole
© B )ﬁw e
+  Central Distrital

+  Comercial y de servicios

* Habitacional con usos compatibles

+ Zonahabitacional de media densidad
+  Zona habitacional de alta densidad y baja ocupacién I
+  Zona habitacional de baja densidad y baja ocupacién |
« Industrial [Edificabilidad en Blogues (Uso Mixto)
+  Industrial preexistente

+  Zonade pequefia y mediana industria

+  Comercial existente

+  Recreational, institutional y turistica

+  Perimetral de uso mixto del 2° Anillo

+  Fajas de uso mixto sobre avenidas principales

+ Fajas de uso mixto de alta densidad

+  Fajas de uso habitacional pasilos y calles sin salida
+  Publico primario

+  Industrial y/o terciario

«  Area de proteccién de proteccién puiblica

«  Area de proteccién de proteccién privada

Zonificacion

Porongo
Limite de Radio Urbano

|Vias Primarias

Santa Cruz de la Sierra

vias Colectoras (via parque)

Bosque de Proteccion 2 (BP 2)

Bosque de Amortiguacion
[ASeriamentos Ecolbgios (Resiental 5]
Residencial Media

Residencial Media Alta

Residencial Al

“Terciario (uso mixio)
Institucional

Zonificacién en Japén

@ indice de Aprovechamiento (1A):

60

Planned Road

Factor de ocupacion del terreno (FOT)

Retos del Desarrollo Urbano

* Falta de planes

¢ Desarrollo Urbano Disperso
— Baja densidad: inversidn ineficiente
— Baja densidad: aumento de uso de vehiculos
— Falta de vias troncales: Congestidn vehicular

¢ Formulacién de un area urbana mas alla de las
jurisdicciones de cada Municipio
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Densificacion

Planes Maestros Metropolitanos

‘ Manejo de Residuos Sélidos (CAF)

Planes Nivel Departamental

'

Nivel Metropolitano?

'

Planes Nivel Municipal

Planes Maestros Metropolitanos de Agua
Potable y Saneamiento

Entidad Metropolitana

¢ Coordinacién bajo el actual sistema
e Formulacién de una Unién

e Expansion de la jurisdiccion del area de Santa
Cruz de la Sierra

¢ Fusion de municipios
¢ Fortalecimiento del Departamento de Santa Cruz
 Establecimiento de una autoridad metropolitana

Ad




Analisis

del Sector Transporte

A -

Contenido

1. Problemas actuales del Transporte Urbano
2. Anadlisis de las perspectivas y problemas futuros
3. Medidas futuras para enfrentar la situacion

1. Problemas actuales del

Transporte Urbano

¢ Crecimiento y expansién urbana

¢ Incremento de la motorizacién

e Cambios hacia la atomizacién en la oferta de
transporte publico

* Altos y crecientes costos sociales del transporte
¢ Debilidad juridica e institucional
* Problemas de transito y de circulacién

Crecimiento y expansién urbana

Fuerte proceso de expansién y crecimiento en superficie
Presién d grafica por fuerte migracion
Presion inmobiliaria en altos ingresos
Expansidn en zonas periféricas pobres con bajo precio del
suelo

En 20 afios la superficie se ha mas que duplicado
Crecimiento de la ciudad ha desbordado sus fronteras
Comunas vecinas se han expandido en direccién de Santa
Cruz
Procesos de conurbacion hacia Cotoca y La Guardia y
Warnes

Expansion de la ciudad y fragmentacién
Discontinuidad y dificil accesibilidad y conectividad
Caida de las densidades urbanas que provoca:

Mayores distancias a recorrer

Menores densidades de demanda

Baja de rendimiento y rentabilidad del transporte
publico

Incremento de la motorizacion

Promueve mayor congestién, contaminacién y accidentes Tas: "Ie crecimiento del PIB en Boliviay
" - torizacién en Santa C
Quita demanda al transporte publico © @ motorizacion en santa truz

Tasade

Produce bajas en rendimiento y rentabilidad
Tasa de crecimiento [ crecimiento

Induce caida de las velocidades comerciales del transporte Afo de del PIB

publico 2009 5,66 336
2010 504 413

Més personas intentan abandonar el transporte publico y 201 52 547

2012 504 518

acceder al automaévil
2013 618 6,78

2014 452 52%

Los automovilistas sienten que ahora pueden aspirar a ir a
vivir mas lejos
Aumenta el

nimero de
automéviles

iajeros abandonan Aumentalla

pl transporte pblico, congestion

Baja calidad del
transporte publico

Cambios hacia la atomizacion

en la oferta de transporte publico

* Opcion de operadores por vehiculos mas pequeios

* Otorga beneficios a operadores en corto plazo
¢ Socialmente negativa
« Altos costos en el largo plazo
* No hay economia de escala
* Aporta a la congestion y a la inseguridad vial
* Ineficiente




Altos y crecientes costos sociales

del transporte

e Los viajes se alargan y se hacen mas
consumidores de recursos energéticos y de
tiempo de las personas.

* Lainseguridad vial y la congestion se agravan

e Dificultad para asumir medidas de fondo
para corregir externalidades y asegurar una
solucidn sustentable.

e Revertir la tendencia exige realizar

importantes inversiones publicas.

Tncremento
Vehicular

Porcentaje

PERIODO Vehiculos incremento

11.839 566
11111 504
12215 525
12343 504

209.164
220275
232.490
244.833

GESTION 2009
GESTION 2010
GESTION 2011
GESTION 2012

16114 618
12200 L5

GESTION 2013 | 260,947

Debilidad juridica e institucional

* Problemas e indefiniciones
« Con autorizacidn de operacion de servicios
* Con fijacion de tarifas y reajustes

¢ Solicitudes se aprueban de facto
* Reajustes tarifarios son siempre prueba de fuerza

* Falta de empoderamiento de la autoridad
* Necesidad de contar con marcos legales mas claros

Problemas de transito y de

circulacién

* Débil educacion vial y practicas de conduccion

* Conductores con poca experiencia

¢ Vialidad es relativamente escasa pero por el mal
uso de ella

e Falta de gestién, control y sancién de malas
practicas de conduccion

2. Analisis de las perspectivas

y problemas futuros

¢ Agudizacidén de la expansion y la congestion

* Incapacidad de desarrollo del sistema de transporte
publico

¢ El incremento del costo social

e La consolidacion de la metropolizacién y sus
problemas

Agudizacién de la expansion

y la congestion

Creceran el area urbana
y las externalidades
asociadas al transporte

Tiempos de viaje
probablemente
aumentaran

La capacidad vial no

podra crecer al mismo
ritmo

Incapacidad de desarrollo
del sistema de transporte publico

¢ Mayor reduccion en tamaio de vehiculos, por esperada
caida en las tasas de ocupacion
 Trufis y motos serviran las nuevas areas de expansion

* En zonas de altos ingresos el uso del automdévil serd
comportamiento constante y predominante

* Fragmentacion de la ciudad y del transporte

* Soluciones diferenciadas para distintos estratos de poblacidn:
automovil, transporte publico y transporte informal
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El incremento del costo social

* Incremento progresivo de los costos sociales del transporte.

¥

* Los viajes se alargan y se hacen mas consumidores de
recursos energéticos y de tiempo de las personas.

¢ Lainseguridad vial y la congestién se agravan.

e Las emisiones por pasajero transportado crecen con la
mayor congestion y con un mayor nimero de vehiculos de
porte reducido.

La consolidacion de la

metropolizacidn y sus problemas

La ciudad crece

y se hace

metropolitana | 35 manchas

€N sUs Viajes yrpanas se iran
acercando
consolidando
procesos de
conurbacién

La existencia de
fraccionadas y
limitadas
atribuciones
territoriales se
convierten en un
problema

La mayor motorizacién
incitard a mas personas
a buscar empleo y
residencia en area
ampliada multiplicando  Generacion de
flujos en varias
direcciones

mayores
dificultades
institucionales en
la circulacién

3. Retos futuros en el Transporte

Urbano

e Formulacion de una organizacion
cooperacion metropolitana.

para la

* Gestion del trafico y reforma de sus politicas.
¢ Aumento de la capacidad del transporte publico.

e Coordinacién con el plan de ordenamiento
territorial.
e Mejorar la competitividad de los funcionarios
publicos.

Formulacion de una organizacion

para la cooperacion metropolitana

* Necesidad de consolidar un verdadero proceso,
formal y legal, de creacion de una regién
metropolitana.

* Necesidad de una voluntad de coordinacién.
¢ |dentificacion de los ambitos de coordinacion.
* Acuerdo sobre contenidos y decisiones especificas.

Organizaciones metropolitanas

« Distintas formas organizativas

¢ Los consorcios de transporte (Brasil, Espafia): Acuerdos
voluntarios de cooperacién y coordinacién entre
municipios.

¢ Las autoridades metropolitanas (Alemania, Francia):
Unidn legal con participacion de autoridades nacionales,
regionales y municipales.
* Financiamiento de inversiones, autoridad
concedente y regulacién

* Integracion operativa, fisica y tarifaria

Gestion del trafico y reforma de

sus politicas

¢ Privilegio al transporte publico sobre el privado.

* Promocion de las formas mas eficientes de
produccidn del transporte publico.

¢ Gestion de la circulacién para maximizar y hacer
mas eficiente el uso de la red vial existente.

* Medidas de gestion de demanda que
incluyen intervenciones viales para promover
cambios de comportamientos en los
conductores (traffic calming, traffic blending,
politicas de estacionamientos, vialidad
especializada para el transporte publico,
ciclovias, etc.).
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Gestion del transporte

* Vias reservadas y exclusivas para buses (grandes ciudades de
América Latina).

e Uso de autobuses estandar (todas las ciudades

latinoamericanas de mas de un millon de habitantes).

* Desarrollo de modalidades de transporte masivo (BRT’s,
tranvias, metros) en muchas ciudades latinoamericanas.

Gestion de la circulaciéon

Unidades operativas de control de transito, en particular,
Santiago de Chile

* Centro de Control de Transito de Santiago, controla un total de 2.713
intersecciones semaforizadas, g cuenta con 170 cdmaras de television, 13
letreros de mensaje variable, 60 estaciones de conteo vehicular y 15 rutas
equipadas con sensores bluetooth para medicion automatizada de tiempos de
viaje. Entrega informacion a usuarios a través del sitio web: www.uoct.cl (con
97 millones de accesos exitosos anuales) y la cuenta de Twitter: @UOCT_RM

Sistemas de restriccion de la circulacion de automoviles:
Sao Paulo (1997), Santiago (1986), Bogotd (1998),
México (1989)

Zonas de restriccion de velocidad de automéviles
(Santiago, Buenos Aires, Bogota, etc.)

« Ciclo vias, arriendos de bicicletas, peatonalizacion de calles

Aumento de |la capacidad del

transporte publico

* Revertir la actual tendencia de reduccion del
tamaiio de los vehiculos del transporte publico y
fortalecer la capacidad de transporte.

e Implementar un sistema de transporte publico
masivo para la ciudad de Santa Cruz (BRT).

* En el largo plazo, implementar una red ferroviaria
urbana.

Modos de alta capacidad

¢ Transmilenio en Bogota
¢ Red: 112 km Troncales + 663 km Alimentadores
e Estaciones: 144
e Lineas: 12 Troncales + 109 Alimentadoras
¢ Buses: 1.392 articulados o biarticulados + 574
alimentadores
* Pasajeros: 2.000.000 dia

Modos de alta capacidad 2

* Mas de una decena de otros sistemas BRT en
ciudades latinoamericanas
 Curitiba, Buenos Aires, Lima, Quito, Guayaquil,
Guatemala, México (otras en Colombia y Brasil)
e Tranvias en desarrollo
¢ Cuenca, Concepcion, Santiago y Curitiba
* Metro en las grandes ciudades metropolitanas

Sao Paulo, Rio de Janeiro, Buenos Aires, Santiago, Lima,
Medellin, Caracas, Panamd, Santo Domingo, Meéxico,
Guadalajara y Monterrey

Coordinacion con el plan de

ordenamiento territorial

¢ Integrar la planificacidn urbanay la del transporte.

* Desarrollo de la vialidad en coordinacién con el
crecimiento urbano.

¢ Usos de suelo y rutas de transporte publico.

* Optimizacién de la movilidad segun densidad, usos
y centralidades.
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Integracion transporte y usos de

suelo

* Bogotd: Los PLOT y los planes de movilidad.

e Santiago: Los planes reguladores urbanos y los
estudios de movilidad.

* Brasil: Politicas de transporte y regulaciéon urbana.
* Europa: Los planes de movilidad a distintas escalas.

Mejorar la competitividad

de los funcionarios publicos

« Situaciones cada vez mas complejas de administrar

* Crecimiento de los dmbitos de accidon
* Ampliacidn de tareas de gestién del transporte
* Necesidades de integracion y articulacion

* Necesidad de perfeccionamiento de los técnicos y
funcionarios

¢ Necesidad de incrementar nimero de funcionarios

* Necesidad de desarrollar formacién a nivel
profesional y universitario

Experiencias de capacitacion en

Ameérica Latina

* VVenezuela: Cursos anuales de funcionarios de tres
meses de duracién durante 6 afios.

e Argentina: Curso intensivo de funcionarios de
transporte por un afio a dedicacién exclusiva.

* México: Varios cursos anuales de capacitacion.
* Y varios otros.
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Retos y Propuestas en la
Gestion de Prevencioén de
Desastres en el Area Urbana
de Santa Cruz

Propuesta para la Gestion de Prevencion
Desastres en el Area de Estudio

Para un desarrollo urbano funcional

PROPUESTA

Tomar multiples medidas contra las
inundaciones causadas por precipitacion
pluvial en la zona urbana introduciendo
tecnologia Japonesa

w

Temas a Tratar

. Condiciones del Entorno Natural

Desastres Histéricos

Natnc At al oo [ =TT
nRews ALlUales ruwurus
P

y
revencion de Desastres

Nactiia

A
westuInl uc

Medidas Para los Retos de Gestion de Prevencién de
Desastres

1. Condiciones
del Entorno Natural

1. Condiciones del entorno natural

Sistema fluvial del area de estudio

1. Condiciones del entorno natural

Hidrologia (1/2)

Montero SEARPI (1990-2000)

. MSanta Cruz SENAMHI (1972-2010)

Samaipata SEARPI (1964-1999)*
w o 5 oz o
I 8 o 2 &

Feb
Apr
a
Jun
Jul
u

Mar

Precipitacion media de la ciudad de Santa Cruz y sus alrededores

Estacién meteorolégica SENAMHI de Santa Cruz
Precipitacion media anual: 1,435.5 mm
Precipitacién media mensual maxima: 207.2 mm (Enero)
Precipitacion media mensual minima: 52.5 mm (Agosto)
Precipitacion anual maxima: 2,320.4 mm (1992)
Precipitacién mensual méaxima: 563.7 mm (Enero 1977)
Precipitacién mensual minima: 0 mm (Gltimos meses)
Precipitacién media anual
Montero SEARPI:  1,549.5 mm
Samaipata SEARPI:  782.9 mm
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1. Condiciones del entorno natural

Hidrologia (2/2)

18
R (precipitacion anual) / Rm 16 .
(precipitaciéon anual media): :
Rango de 1.616 (1992) a 0.604
(1999) 14 . .
.
:
<12 o
Lo que implica alto riesgo de | & « . ..
inundaciones y sequias en 10 - .t
el area de estudio. ' S o
. . . .
0.8 - 0 =
: .
..
0.6
1970 1980 1990 2000 2010
Afio

Variacién anual de precipitacién en la ciudad
de Santa Cruz (1970 — 2010)

2. Desastres Historicos

2. Historical Disaster
Registro de Desastres en Bolivia (1/2)

Familias damnificadas en eventos adversos de origen natural, segln tipo de
evento (2003 — 2012)

BOLIVIA: FAMILIAS DAMNIFICADAS EN EVENTOS ADVERSOS DE ORIGEN NATURAL, SEGUN TIPO DEEVENTO, 2003 - 2012

2. Desastres histéricos

Registro de Desastres en Bolivia (2/2)

Familias damnificadas en

eventos adversos

de origen natural, segun
departamento (2003 — 2012)
BOLIVIA: FAMILIAS DAMNIFICADAS EN EVENTOS ADVERSOS DE ORIGEN NATUAL, SEGUN DEPARTAMENTO, 2003 - 2012
En nimero ge familias)
DEPARTAMENTO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012(p)
TOTAL 54841 101275 29,497 67640 232263 161253 118,182 120,090 42512 95,147|
Chuquisaca 491 9,083 1281 7,806 19,207, 8411 13889 904 10,044]
Lafaz 30,047 8367 1252 16845 106,268 45,485 70,118 51,606 14258 31,126) 37%0
Cochabamba 14304 17,889 4509 6,967 21,69 2004 17282 14997 10233 17.405)
Orro 133% 9,986 2682 8113 4406 7,984 5562 6,502 3584 8,427|
Potosi 295 20378 3507 12256 28029 8,006 4763 4186 2,068 3,215
Tarija 1873 9,859 2,830 2,383 5633 19385 7,079 9,068 7,069 11,616]
Santa Cruz 2,107 8862 21316 "
(0.038) (0.131) (0.118) 9%
Beni 1715 23931
Pando 14 1315
Fuente: VICEMINISTERIO DE DEFENSA CIVIL

DIRECCION GENERAL DE EMERGENCIAS Y AUXILIO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA

familias)
TIPO DEEVENTO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012(9)

TOTAL R

Tnundacion WL 4303 819 4508 6096  89%2 1558 35193 3
©70) (030) (0258 (0679 (049 (05%) (1) 029 Q. (0477)
Sequia TOR e 840 128 368 BA0 63704 70749 10888 2030
Heiada 240z 131 6% 781 631% 06 1659 249 = 1554)
Geanizada 625 13080 3279 118 462% 24464 2077 8281 5845 1528
Deslizamiento, Mazamora a6 365 % w124 88 1152 274 5169
Viento Huracanado s 2m 02 51 209 635 60 a7 % 100
Incendio 69 s 18m 10 £ 0 % 18 a1 134
sismo 0 g 0 0 3 0 0 0 0 o
Tomenta ekéctrica 458 o
Contaminacion 192 o
Granizada - Inundacion 0 8 0 0 0 0 0 0 0 o
Granizada - Sequia 0 1 0 0 0 0 0 0 0 o
Granizada - Vientos Huracanados 0 £ 0 0 0 0 0 0 0 o
Helada, Granizada, Inundacion 0 1 0 0 0 0 0 0 0 o
Inundacién - Helada 0 130 0 0 0 0 0 0 0 o
Inundacién - Sequia 0 2 0 0 0 0 0 0 0 o
Plaga 0 0 0 0 0 " 0 0 0 o
0o 2m o 0 0 0 0 0 0 o

Fuente: ICEMINISTERIO DE DEFENSA CIVIL

DIRECCION GENERAL DE EMERGENCIAS Y AUXILIO

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
(9):Preliminar.

(p): Prliminar

2. Desastres histéricos

Inundaciones de Rios (1/3)

Rio Pirai, inundacién de 1983

Puente de La Angostura en el rio Pirai, municipio de El Torno

2. Historical Disaster

Inundaciones de Rios (2/3)

Rio Pirai, inundacién de 1983

Puente de La Bélgica en el rio Pirai, municipio de Warnes

All



2. Historical Disaster

Inundaciones de Rios (3/3)

OArea Metropolitana
de Santa Cruz

Mapa de zonas de riesgo de Inundaciones en el departamento de Santa Cruz

2. Desastres historicos
Inundaciones por Precipitacion Pluvial
en Zonas Urbanas (1/7)

o - (Verde) Zonas de inundacién por
precipitaciones indicados por la Direccion
de Drenaje del Municipio de Santa Cruz de
la Sierra

Oo

o
2

(Rojo):  Zonas de inundacion  por
precipitaciones adicionalmente confirmados
por el equipo de estudio de JICA

onas de riesgo de inundacion por precipitacion
pluvial en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra

3. Retos Actuales y Futuros
del Gestion de Prevencion de Desastres

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Inundaciones por precipitacion pluvial
en zonas urbanas (2/7)

Calle inundada por agua de lluvia visto desde el primer anillo

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Inundaciones por precipitacion pluvial
en zonas urbanas (3/7)

Agua de lluvia acumulada en una rotonda del Primer Anillo

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Inundaciones por precipitacion pluvial
en zonas urbanas (/7)

Agua de lluvia drenando a un canal abierto
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3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres

Inland Water Congestion (5/7)

Congestion del trafico por lainundacién causada por la lluvia

3. Retos actuales y futuros de la gestion de prevencién de desastres
Inundaciones por precipitacion pluvial
en zonas urbanas (6/7)

Charco en una carretera nueva con canal de drenaje

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Inundaciones por precipitacion pluvial
en zonas urbanas (7/7)

Charco sobre un puente

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Situaciones de la Inundaciones por agua pluvial
en areas urbanas (1/6)

Problema Causa
C ion ‘l Dy naturales }~~| L eintensas

de aguas

pluviales -I Topografia Variable dentro de la Ciudad

—I Estancamiento de agua de rios durante la inundacion

Urbanizacién Rapida N
pavimentos

o

<{ Alta tasa de escurrimiento asociada a los edificios y

asentamientosilegales

Vertido ilegal de basura enun canalabierto de drenaje

Desarrollo de humedales para construir edificios y ‘

Capacidad pobre delsistema Infraestructura inadecuada
dedrenaje

Problemasestructuralesen el sistema de drenaje

Problemay causas de lainundacién en zona urbana por agua de Iluvia

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencion de desastres
Situaciones de la Inundaciones por agua pluvial
en areas urbanas (2/6)

(1) Condiciones severas del entorno natural

Precipitaciones intensas y de corta duracion:
203 mm/h(Santa Cruz de la Sierra, Septiembre 2013)
= La mayor precipitacion por hora en los Gltimos afios
226 mm/ 6 h(13 de marzo 2013)
180 mm/ 3 h (abril 2014)
Fuente: SEARPI
Topografia variable dentro de la ciudad:
La ciudad de Santa Cruz de la Sierra se localiza en la llanura de
inundacion del Rio Pirai y su topografia es variable.
El agua de lluvia fluye hacia tierras mas bajas de la ciudad, ocasionando
el estancamiento de agua de manera prolongada.

Estancamiento de agua de rios durante la inundacion:

El agua pluvial fluye hacia el Rio Pirai y el Rio Grande,
pero el estancamiento de las inundaciones en los rios no deja drenar el
agua pluvial.

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Situaciones de la Inundaciones por agua pluvial
en areas urbanas (2/6)

(2) Proceso de urbanizacion acelerada

Charcos de agua de lluvia en calles de menor elevacion




3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Situaciones de la Inundaciones por agua pluvial
en areas urbanas (3/6)

(2) Proceso de urbanizacion acelerada

Area urbana recientemente desarrollada sin sistema de drenaje ni calles pavimentadas

3. Retos actuales y futuros de la gestion de prevencién de desastres
Situaciones de la Inundaciones por agua pluvial
en areas urbanas (4/6)

(2) Proceso de urbanizacion acelerada

>

Vertido ilegal de basura en los canales abiertos

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Situaciones de la Inundaciones por agua pluvial
en areas urbanas (5/6)

(3) Escasa capacidad de los sistemas de drenaje

O

Drenaje de un edificio privado

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Situaciones de la Inundaciones por agua pluvial
en areas urbanas (6/6)

(3) Escasa capacidad de los sistemas de drenaje

Acera Calle Acera

Canal de drenaje Calle

Agua

Carril izquierdo del Centro Carril Derecho del Centro de
de la Ciudad la Ciudad
Observacion del problema estructural del sistema de drenaje de
canal abierto en la Av. Alemania

Canal Central de Drenaje

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres

Situaciones de la inundacion fluvial

Defensivos para proteccion de la orilla del rio en las Defensivos para la proteccion de la orilla del rio en
aguas arriba del Rio Pirai de la salida del principal aguas arriba del Rio Grande en la parte del Puente
del canal de drenaje a lo largo del octavo anillo. Pailas

Obras de Proteccién de las riberas construidos por SEARPI

3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres

Teoria del Riesgo de Desastres

Inundaciones por agua pluvial en areas urbanas

Probabilidad de' que suceda

Grandes inundaciones en rios

Escala de dafios

Teoria del Riesgo de Desastres
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3. Retos actuales y futuros de la gestién de prevencién de desastres
Problemas futuros en la gestion de la
prevencion de desastres

1. Cambios climéaticos

Causan el aumento de la frecuencia de eventos adversos de origen
natural incluyendo las inundaciones.

Las masivas precipitaciones en zonas de baja altitud resultaron en
graves inundaciones a principios del 2014. El indice de precipitacion
fue el mas alto registrado en la historia de Santa Cruz.

El area metropolitana de Santa Cruz: Tiene la mas alta prioridad para
las intervenciones ante las amenazas de futuros eventos de origen
natural, y se recomienda la preparacion de proyectos especificos en el
area (UNISDR).

2. Procesos de urbanizacién acelerados
no planificados, sin sistemas de drenaje

El area metropolitana de Santa Cruz tendré una poblacién
de 3.46 millones en 2035 (equipo de estudio de JICA).

4. Medidas Para los Retos
de Gestion de Prevencién de Desastres

4. Medidas para los retos de gestion de prevencion de desastres
Ideas Iniciales de Estrategias de
Cooperacion de Japén

s

Problemas

1
| ) Urbanizacion
Futuros Cambio acelerada y no 1
| climético planificada 1
I
1
I
|
I
Problemas 1 ] |
Presentes Inundacién de Inundacion Pluvial de |
1 Rios aguas continentales 1
\

Cooperacion
actual Estado de
Catalufia

Espafia

Circunstancias para la Cooperacion del Japén en Cuestiones de
gestion de desastres en el area de estudio

4. Medidas para los retos de gestion de prevencién de desastres

Ideas iniciales para la cooperacién a nivel técnico en el
manejo de las inundaciones por precipitaciones (1/7)

(1) Concepto

- La situacién de la inundacién por precipitaciones en el area de estudio
empeorara a pesar de los esfuerzos de la Direccion de Drenaje del
municipio de Santa Cruz de la Sierra.

- Técnicamente, el Unico sistema de drenaje utilizado en la ciudad es un
sistema por gravedad con canal abierto, pero éste llegara pronto a su
limite considerando las severas condiciones naturales del lugar y el
proceso acelerado de urbanizacién no planificada.

Para un desarrollo urbano funcional,

PROPUESTA
Tomar multiples medidas para enfrentar los retos
incluyendo la implementacién de tecnologia japonesa.

4. Medidas para los retos de gestion de prevencion de desastres

Ideas iniciales para la cooperacion a nivel técnico en el
manejo de las inundaciones por precipitaciones (2/7)

(2) Ejemplos de Medidas

- Mejora de los sistemas de drenajes pluvial y pequefios rios
existentes.

- Establecer un comité para el mejoramiento de rios pequefios para el
drenaje de aguas pluviales conformado por los municipios
relacionados, Secretaria de Obras Publicas del Departamento de
Santa Cruz, SEARPI y autoridades de gestion ferroviaria.

4. Medidas para los retos de gestion de prevencion de desastres

Ideas iniciales para la cooperacién a nivel técnico en el
manejo de las inundaciones por precipitaciones (3/7)

(2) Ejemplos de Medidas

- Construccioén de sistemas de drenajes adicionales

a) Cuenca retardante subterranea
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4. Medidas para los retos de gestion de prevencidn de desastres

Ideas iniciales para la cooperacién a nivel técnico en el
manejo de las inundaciones por precipitaciones (4/7)

(2) Ejemplos de Medidas

- Construccion de sistemas de drenajes adicionales

Cafierias

itur
;’" i 1 6“ Hoja permeable

Infiltracion
b) Estructuras de filtracion de agua de lluvia

4. Medidas para los retos de gestion de prevencidn de desastres

Ideas iniciales para la cooperacién a nivel técnico en el
manejo de las inundaciones por precipitaciones (5/7)

(2) Ejemplos de Medidas

- Construccion de sistemas de drenajes adicionales

Asfalto Permeable /
Pavimento concreto

Bloque de enclavamiento
(para la acera peatonal)

Piedra triturada Arena

c) Parqueo permeable y acera peatonal

4. Medidas para los retos de gestion de prevencion de desastres
Ideas iniciales para la cooperacion a nivel técnico en el
manejo de las inundaciones por precipitaciones (6/7)

(2) Ejemplos de Medidas

- Campafia de educacion para la prevencion del vertido ilegal de
basura en los canales abiertos

Ejemplo de Campafia de educacién para la prevencion del
vertido ilegal de basura en los canales abiertos

4. Medidas para los retos de gestion de prevencion de desastres

Ideas iniciales para la cooperacion a nivel técnico en el
manejo de las inundaciones por precipitaciones (7/7)

(3) Estudios detallados requeridos para las
medidas anteriormente propuestas

- Investigacion topografica, geoldgica e hidroldgica.

- Preparacién de un modelo de inundacién y andlisis de condiciones actuales
y futuras.

- Simulacién de un nuevo sistema de drenaje.

- Preparaciéon de un plan maestro del drenaje del area metropolitano de
Santa Cruz.

- Estudio de factibilidad del Plan Maestro.

- Proyectos pilotos de una nueva red de drenaje en las areas problematicas
en el centro de la ciudad de Santa Cruz.
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Estudio sobre el Enfoque Préctico para la Planificacion del Transporte Urbano -2011, JICA

Pregunta Respuesta

Diagnéstico

Plan Maestro de

Demanda de trafico mayora A, B, C
la capacidad de la via *Congestion del trafico
TranSpO rte U rbano a6 . . . eInconveniencias de trafico
Traflco m!xt(? debido alineas A, B, C *Disminucién de la seguridad de trafico
e I abo rad 0 po r J I CA interprovinciales y urbanas *Contaminacion producida por tréfico
Deterioro del asfalto de las A, B, C *Inequidad social
. . pistas
EqUIpO de eStUdIO de JICA Frecuentes accidentes de AB,C
trafico
Febrero 26' 2015 Manejo deficiente de los A, B, C
chéferes eInfraestructura vial
_________________ *Transporte publico
*Gestion del tréfico vial
Total 56 preguntas *Gestién de la demanda del trafico
A: muy grave, B: grave, C: no grave Seguridad en el transito

Estudio sobre el Enfoque Préctico para la
Planificacion del Transporte Urbano -2011, JICA

La congestién
del trafico

Infraestructura
vial

(infraestructura)
100% -

100% 1

La congestién

La injusticia - Institucion y Transporte, e
del tréfico i > ek e
Social (Otros) Organizacion publico -
- e i
S e o
o P e
Problema nconvenienci Seguridad en - Gestion de| s e
Ambiental conveniencia el Transito tréfico vial i o
La reduccion de Gestion de la
la Seguridad del demanda de
Tréfico tréfico .

Diagnostico

Receta
"

Fuente: JICA

| Diagnosis / Direccion de desarrollo urbano

~

| Estudio del tréfico, andlisis y estimacién de la demanda

>

| Actividad socio-econdmica y urbana | Encuesta de Viaje

¢ de las Persona

Presente y futuro |

de la red de — Atraccién/generacion de viajes

transporte ¢
Transporte publico Red vial Gestion del trafico Datos d
-Nuevo sistema de -Nuevas rutas/aumento -Area / Operacion i -}| Distribucién de viajes o ALEeb
transporte urbano -Mejoras en “cuellos de sistematica de control transporte

-Mejorar el transporte

botella” (intersecciones,

del trafico

Proyectos prioritarios a corto, medio y largo plazo

s 2

o @

jote]

£

c S

’5 Ol existente (rutas, paradas, cruces) -Mejora de la fluidez del

==l terminales, etc.) -Transporte de tréfico / etc

g 8_ mercancias Estacionamiento ) Reparto modal
c 2 -Gestion de la demanda A

Ec del trafico ¢

c s |

85 I A o
o % | | Asignacion de Trafico

Nivel de servicio ¢
(tiempo, costo,

4_4 4 4




Ordenamiento
territorial

- Disefio urbano
- Planificacién y zonificacion
- Densidad

- Servicios e instalaciones de
transito

- Instalaciones intermodales
- Autopistas de alta

capacidad Objetivos
Comunes
Gestion de ~ Gestion de la
suministros _Precios demanda

- Programas alternativos

modos de ejecucion,

horarios/localizaciones
rabai

(2) Negocios

(1) Ir al trabajo ‘

Hogar (4) Compras /
(3) Negocios
(5) Retorno a casa~{_1enda
comercial
Mototaxi Microbus Microbus Walk

2
A

mm B El I I I I
| Hora pico durante el viaje ‘

Cantidad promedio de viajes
seguin edad, género, nivel de
ingreso, etc.

antidad promedio de
aslado

l Preferencia entre los modos de transporte |

| Tiempo promedio de viaje ‘

| Distancia promedio de viaje ‘

Toritos Taxi Vehiculo particular A pie
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Encuesta sobre informacidén de viaje de las
personas:

— Qué tipo de personas viajan
— Cuéndo

— De ddénde y hacia dénde
— Con qué motivo
— Mediante qué modos de transporte
* Toda la informacidn del viaje de una persona
en un dia

* Las encuestas a los hogares es el método
principal que se utilizara

¢ Bases para el andlisis del transporte para
formular el plan maestro de transporte

— Andlisis de las caracteristicas de viaje de las
personas

— Analisis del flujo de los viajes en relacién a la
estructura urbana y el uso del suelo

— Datos basicos para estimaciones futuras de la
demanda

Terminal
de buses

2

@Q

Identlflcara n
corredores
potenciales.

| Flujo del trafico en rutas de buses

Rutas deseadas




Matrices Origen - Destino

Zonal |Zona2 ZoneN L

Zonal Por
v'Modo

Zona2 ¥ Motivo
v'Nivel de

ingreso

vEdad

ZonaN 3
v'Género

%
ttraccion

h

Ejemplo 1.000 muestras = 2%

J
.

Jona s )

Poblacién = 50.000

Zona A —_— Zona B
10 muestras
10 * (50.000/1.000)=500 ‘
Estimacién Zona A 500 viajes Zona B

Una cantidad grande de Aproximadamente

—
muestra 10.000 hogares
3 Método de
Aleatoriedad — B ITa B
muestreo? coordinacién
entre las
3 p autoridades
q an ntrenamiento de :
Entrevista de larga duracién — | e relacionadas
l0S encuestadores es una
necesidad

Detener a los vehiculos en las
vias para la entrevista

Colaboracion de la
Policia

—

Al19

¢ Encuesta mediante entrevista en los hogares

¢ Inspeccion linea corddn
— Caminos
— Aeropuertos
— Vias Férreas

¢ Inspeccion linea de cortina
Encuesta de muestreo

Origen

Hora de salida

Destino

Hora de llegada

Motivo de viaje

Modo de viaje

T+ ettt

EEEEL

T [ ]

D

El diario EL DEBER (1 Agosto, 2011)

Una investigacion del economista Salomén Eid establecid, “de forma
conservadora”, que los crucefios perdemos Sus 48 millones al afio en las
‘trancaderas’ que se arman en la ciudad.

;

Si la pérdida econémica anual es de 48 millones de ddlares, en 20 afios la pérdida es de
960 millones de ddlares.

!

Una inversién de 1.000 millones de délares no es factible.

8-

Es necesario un analisis econémico basado en estimaciones futuras de la demanda.
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