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Borehole locations on the site are given on the map below:

Figure 2: Borehole location Map

SENELABO - Rapport d'étude géotechnique n° GT/2015-422

A-2-11



Page 12 sur 107

+ Synthesis of the laboratory tests

The results of the laboratory tests carried out on the soil samples are recapitulated on the table below:

Recapitulative table of laboratory tests :

Recapitulative table of laboratory tests
Project CONSTRUCTION OF SEA WATER DESALINISATION
Site Mamelles, Dakar
Number of borehole G20-4 G20-2 G5-1 G20-1'
Depth(m) 1m 1,00m 2.00m 1.0m 7.00m 10.40m
Moisture content W% 4,72 7,03 4.7 15,47 25,06 32,25
Apparente density Th 1,613 1,295 1,852 2,078 1,751 2,288
(Wi Va 1,540 1210 1,280 1,800 1,400 1730
Spécific Weight Ys 2,590 2,640 2,290 2,620 2,541 2,551
2mm 97,3 74,1 91,3 90,6 89,9 70,6
96,5 67,5 88,8 89,8 84,4 65,3
Imm
96,0 64,0 86,3 88,1 80,2 59,3
0.5mm
Grain size analyse
86,2 59,6 81,4 73,6 74,7 51,6
0.2mm
59,0 48,6 68,9 43,7 65,5 41,9
0.16mm
0.08mm 54,8 42,9 61,5 39,0 60,4 37,5
WL 79,82 78,71 69,83 28,38
WP 30,13 30,81 24,56 12,32
Atterberg Limites (%)
IP 49,69 47,90 45,26 16,06
lc 1,51 1,50 0,56 0,80
Blue methylen Value VBs - - - - 2,2 0,99
Cohesion (kPa) (¢} 27,42 28,23 47,60 48,4 25,7
Intemnal friction angle (°) [0) 27,60 26,69 20,96 245 36,44
Preconsolidation )
e () ap 150,0 160,0 180,0 120,0
Compressibility factor Cc 0,25 0,48 0,40 0,19

The results of the laboratory tests carried out on soil samples show that the soils have a

variable granulometry.

The direct shearing tests give:
v" On the brown sandy clay with lateritic concretions (G20-4), we have on the average 27.42 kPa
of cohesion and 27.6° of internal friction angle ;
v On the brown clay with scattered basalt altered (G20-2), we have on the average 28.23 kPa of
cohesion and 26.69° of internal friction angle;
v On the sandy clay (G5-1), we have on the average 47.60 kPa of cohesion and 20.96° of

internal friction angle;
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v An average preconsolidation stress of 150 kPa and an average compressibility coefficient of

0.25 in the sandy clay with lateritic concretions ;

v An average preconsolidation stress of 170 kPa and an average compressibility coefficient of

0.44 in the brown clay with scattered basalt altered;

v An average preconsolidation stress of 120 kPa and an average compressibility coefficient of

0.19 in the sandy clay.

The triaxial tests on basalt samples are summarized in the table below.

Recapitulative table of Triaxial tests

Hole ID Depth from (m) Depth to (m) pd (g/cm?3) C (MPa) D(9)
G5 -1 1.50 2.50 2.19 25 37
G5-4 0 1 2.15 4 43

G20-2 13 14 26 14 50

G20-3 2 3 2.41 9 37

G20-4 12 13 1.95 1.5 27

The analysis of these results shows a importatnte variation of cohesion as well as the internal friction

angle on the basalt. A minimum of 1.5 MPa cohesion is noted with an internal friction angle of 27 ° and

a maximum cohesion of 14 MPa with an internal friction angle of 50 °. This variation could be due to the

state of alteration of materials and bullous structure of this basaltic lava.

¢ Hydrogeological synthesis:

The study area is located at the edge of the western hill of Mamelles and marked by rainwater runoff

channel towards the sea. So, we can not exclude the presence of anarchic water circulations on

preferential flow channels. The hydrological regime can vary depending on the season and rainfall.
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APPENDIX 1:

Log of the exploratory borehole
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ANNEXE 2 :

Results of laboratory tests
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RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

n
W
[l

n

DESCRIPTION SOM!

IAIRE

Argiles avec des blocs de basaltes

G20-4 (5C1) altérés

Tenewr | - o e . o Densité apparente Poids
n e Equivalent de | Essai aubleu Limites d'Atterberg (%) Classification (t mE'- spécifique
o sable (ES) =/100g) des sols (GTR)

Wy | We | b | k Th Td s
NFPS4-050) NFP 18-358 NFF 54-063 NFF 54-051 NFF 11-300 NFF 54-033 MNFF 54-034
472 79.825 | 3013 (49694 151 1.613 1.540 2.590
ESSAI PROCTOR ESSAI CBR
Densité séche max (tm?) Teneur en eau optimale (%) [y.(95% OPM) (%) de saturation| Gonflement (%)

‘ | argile ‘

limon sable fin sable grossier gravier cailloux

il

100 T

a0 |

80 {

70 £

60 |

% passants

50 £

40

30 £

20 £

0.001

0.01 01 diamétre (mm) 1

100

|0uv. tamis (mm} |

40 [ 25 T 20 ] 10 [ 8 [ 5 [ 2 [ 1 ] 0125 |

00z |

| Passants (%)

| 1000 | 100.0 | 1000 1000 [1000] 985 | 973 [ 965 | 960

05 |
| s62

025 |
| sa0 |

548 |

| Ouv. tamiz (mm}

[ 0072 J0053 | 0039 [0025 ] 00128 [0.013 [ 0009 [ 0006 [ 0004 | 0002 |

| Passants (%)

OBSERVATIONS

L'ingénieur responsable des essais
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CLIENT N° DOSSIER TITRE DU PROJET OU CHANTIER VISA ING DATE ESSAIS
JIcA MAMELLES
07/04/2015
N° REGISTRE N° SONDAGE N° ECHANT. [ PROFONDEUR (m) DESCRIPTION SOMMAIRE OPERATEUR
G20-4 (SC1) 1.00m Argiles avec des F)l(’)CS de
basaltes altérés
1- Limite de Liquidité 2- Limite de Plasticité
Nombre de coups 20 24 28 32
N° de la Tare E1 DE Qu TE B3 PL
Poids Total Humide 795 | 81.33 | 79.12 | 81.32 716 68.73
Poids Total Sec 6628 | 68 666 | 69.3 67.74 65.2
Poids total tare 501 | 514 | 508 | 539 55.02 53.4
Poids net de I'eau 1322 | 13.33 | 12,52 | 12.02 3.86 3.53
Poids matériau sec 1618 | 16.6 | 158 | 154 12.72 11.8
Teneur en eau (%) 81.71 | 80.301 | 79.24 | 78.052 30.3459 | 29.91525
Limites et indices W, = 79825| Wp= 30131 Ip= 4969 | I, = 1.51 A=
3- Echelle de consistance (Ic)
liquide | pateux (se) mou (-olle) | trés ferme dur (e) 90
"0 010203040506070809 1 1112131415 % [ _
’ X
=]
©
[
&0
s 5 \\.
4- Echelle d'activité (A) 2
2
argilesinactives argilesnormales argiles actives
70
000 025 050 075 100 125 150 175 200 54 0 10 15 20 25 30 35
, Nombre de coups
5- Diagramme de plasticité 6- Classification triangulaire des sols fins
60 r
Ligne A: V
0 L HorizomaleéIP=4 to WL=25.5 ‘}Q\e} .
ensuite [p = 0.73(wy -20) /
s CHeeoH L | | (}  _F
o2 /
>y 40 |- /
]
7] . 60 -
S 30 % argile -
g (< 2 um) 0/ samausie
2 CLML |
£ 2 | /
=
CLau (y/ MH or OH
10 |
ML ou OL
0 I 100
80 1] 40 30 20 10
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
% sable (> 50 um)
Limite de Liquidité (WI)

INomenclature des sols selon SN 670'010a (1993)

CH: Argile limoneuse, graveleuse et/ou sableuse

CL-ML: Limon argileux avec sable et/ou gravie
CL: Limon argileux, graveleux et/ou sableux

OL: Limon organique, graveleux et/ou sableux
ML: Limon graveleux ou sableux

OH: Argile limoneuse organique, graveleuse et/ou sableusq
MH: Limon graveleux et/ou sableux de haute plasticité
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Procés verbal d'essai a4 I'oedométre
e senelabo.btp | géotechnique Essai de compressibilité sur sols fins saturés avec chargement par paliers

des résultats fiables Essai réalisé conformément a la norme XP 94-030-1

PROJET ou CHANTIER :| Nature du sol : Argiles avec concrétions de basaltes  |N® Registre -
JICA,
SITE : date d'arrivée au laboratoire : MN® Sondage :
MAMELLES date des essais : 07/04/2015 5204 (SC1)
Profondeur de prélév. = 0.00-1.00m M Echantillon :
éprouvette (m)

courbe ocedometrigue

0.800

0.700

0.600 ENE

N

0.500

indice des vides (e)

F

0.400

0.300

0.200
1 10 100 1000

contrainte normale (o) en kPa
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ESSAI DE CISAILLEMENT RECTILIGNE — CISAILLEMENT DIRECT

iréalisé conformément & la norme NF P 94-071-1})

Projet / Chantier: Construction d'une Usine CLIENT JICA
Site: Mamelles Date essai:
N® Sondage: E:?(E]ﬁ Prof. : 1m N°Registre Vitesse de cis.= 0.5 mm/mn
Caractéristiques de I'éprouvette Ps
Hauteur = 20 mm !_arg{eur. 60 mm Mesuré = 2700 Tim3  |estimé=
diametre =
Avant essai Wprés consolid| . ﬁfp res Parametrgs ‘?‘e resistance au
cisaillement . cisaillement
Nﬂ
phg pd (T/m?) | w (%) e Sr pd3 tioo w (%) (kPa) | Tgp | Olgp | Tre | Olgy
(T/m) (T/m7) | (mn) (kPa) | (mm) | (kPa) | (mm)
1 1.89 1.570 203 [0.7196 4861 | 41.6509 5 41,609 A
2 1.90 1.682 203 | 0707 104 18 |99.807( 3.2 |99.807| A
3 1.94 1.616 203 [0.6705 20002 (12546 26 |125.46 )
4
140.00
W 120.00
g y=0523x + 22
©  100.00 I
=
e L 8000
g 1 — :
100 = 0w
E 40.00 »
3 20,00 }f_ ﬂ h 73y + 9?_&'3
s
B om
; [ 0 50 100 150 200 250
Yoo E
81 {mm) contrainte normale o (kPa)
= = * o B fnal = Lindaire ipic) —_'eae_"ai-|
- 0 I
_E 0.1 :
£ 02 . angle frottement
E . cohésion (kPa) igteme o ()
E 0.4 Résultats
8 s Culp | cuuys | Puup | Puug
5l (mm) 2742 | 2742 | 276 | 276

Observations:

L'ingénieur responsable des essais:
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wey senelabo.btp | géotechnique

des résultats fiables

Procés verbal d'essai 3 I'oedométre

Essai de compressibilité sur sols fins saturés avec chargement par paliers

Essai réalisé conformément a la norme XP 94-090-1

PROJET ou CHANTIER :| Nature du sol : Argiles avec concrétions de basaltes M® Registre :
JICA
SITE - date darrivée au laboratoire - N° Sondage :
MAMELLES date des essais : 07/04/2015 G202 (5C2)
Caractéristiques de I'éprouvette avant I'essai aprés |'essai N* Echantillon -
Diamétre - D en mm Dp= 5047 Profondeur
Hauteur - H en mm Hi = 20 éprouvette (m) =
Masse volumique séche  en Mg/m’* Yai = 1.21 Vi = 1.00m
Puoids spécifique en MG/m?* ¥s= 2.29 Expérimentateur :
Teneur en eau en % Wi = Wr = -224.83
Degré de saturation en % Sri = #VALEUR! Srf = 57716 N° Bati -
heure
Date (début) palier o, Ah e € frrind
de palier n° (kPa) | (107 mm)
1 5 0.0 1.249 0.892
2 28 1.0 1238 0.881
3 56 54.0 1.197 0.840
4 111 103.0 1.149 0.732
5 277 210.0 1.045 0.685
6 555 301.0 0.957 0.600
7 830 394.0 0.867 0.510
3 1000 426.0 0.836 0.479
9 555 419.8 0.842 0.485
10 277 412.0 0.849 0.492
1 111 408.0 0.853 0.496
12 5 400.9 0.860 0.503
courbe oedométrique Reésultats
1.000 Caractéristiques de compressibilité
0.800 ==
Indice des vides e~ 0.892
0.800 =
8= 0.87
0.700 Contrainte effective verticale  (kPa) 0'yp= 60.5
-§ 0,600 Contrainte de préconsolidation (kPa) ©'p= 160
= Y Indice de compression Cc= 043
-§ 0.500 - Pression de gonflement ( kPa) Pg=
E Indice de gonflement Cs=
£ 0400
0.300 Essai de cisaillement direct
0.200 Vitesse de | Cohesionen |angle de frottementinterne
cisaillement kPa [c] en deqré [o]
0.100
0.000
1 10 100 1000
mmdmn
contrainte normale en kPa
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Procés verbal d'essai a I'oedométre
- senelabo.btp | géatechnique Essai de compressibilité sur sols fins saturés avec chargement par paliers

des résultats fiables Essai réalise conformément 2 la norme XP 94-090-1

PROJET ou CHANTIER :| Nature du sol : Argiles avec concrétions de basaltes |N° Registre :
JICA,
SITE : date d'arrivée au laboratoire : N® Sondage :
MAMELLES date des essais : 07/04/2015 520-2 (SC2)
Profondeur de prélév. = 1.00m N® Echantillon :
éprouvette (m)

courbe oedomeétrique

1.200

1.100

_______ ————— T

1.000

0.900 N

0.800 0

0.700 \!Q\

0.600 <]

Ao

indice des vides (e)

0.500 + —

0.400

0.300

0.200
1 10 100 1000
contrainte normale (o) en kPa
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ESSAI DE CISAILLEMENT RECTILIGNE — CISAILLEMENT DIRECT

iréalisé conformément a la norme NF P 94-071-1)

Projet / Chantier: Construction dune usine CLIENT JICA
Site: Mamelles Date essai:
N® Sondage: SC2 Prof. : 1.00 m N°Registre Vitesse de cis.= 0.5 mm/mn
Caractéristiques de I'éprouvette P-
Hauteur = 20 mm I_.arg\eur._ 60 mm mesuré = 2700Tim3  |estimé =
diamétre =
Avant essai Wprés consolid| , A,p res P‘arametre‘s ‘fe resistance au
cisaillement . cisaillement
NI‘I
ph 5 | pd (T/m®) | w (%) & Sr pd 5 tioo w (%) (kPa) | Trp | Olgp | Tes | Olgs
(T/mr") (T/m7) | (min) (kPa) | (mm) | (kPa) | (mm)
1 172 1.345 279 |1.0077 43 61 | 39643 5 39643 5
2 1.76 1.379 279 09578 104 18 | 101.21] 32 ([101.21 5
3 1.76 1.378 279 09598 20002 (12126 26 |121.26 5
4
140.00
W 12000
& 4 0.5029x +28,25i
x‘;’ 100.00 y _ I .
E /
. - E 0.00
g | 2
00 — = sw
2 — E i
§ 40.00 .
3 20,00 \JJ" — ﬂ_ﬁﬂ _QY + 2 _'DQ'I
g
B om
o [ 0 50 100 150 200 250
o7 ]
51 (mm) contrainte normale o (kPa)
- = == * pic n final = Lindaie pic) _'eaej"aj-|
= 15
E —
E 1 __,....---""'""'"-'-F o angle
g 05 — cohésion (kPa)| frottement
g2 0 P— I ! . interne @ (%}
& + * * [ Résultats
5 s cuup | cuus | Duu, | Quus
51 (mmj} 28.23 | 28.23 | 26.69 | 26.69
| - — —=)

Observations:

L'ingénieur responsable des essais:
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RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL
CLEENT D TITRE DU PROJET OU CHANTER 154 ING. DATE ESSAIS
JicA MAMELLES 07042015
N° REGISTRE SONDAGE ECHANT.  |PROFONDEUR (m DESCRIPTION SOMMAIRE OPERATEUR
Argiles avec concrétions de basattes
G20-2 (3C2) 2.00m Argiles avec concrétions de basaltes
Teneur . o Densite apparente |  Poids
o Equivalent de | Essaiaublen Limites d' Atterberg (%) Classification e 3 o Eifi
en eau w (t'm”) Speciique
L sable (ES) (2/100g) des sols (GTE)
wo [ we | k| yi T Ts
NFPS4-050( NFP 18-358 NFF 54-0638 NFE §4-051 NFF 11-300 NFP 84-033 MFE 4-034
447 69.825 | 2456 |45.262| 0.56 1.852 1.280 2.290
ESSAI PROCTOR ESSAI CBR
Densité séche max. (tm?) Teneur en eau optimale (%)  [y.(95% OPM) (%) de saturation| Gonflement (%)

‘ ‘ argile ‘ limon

sable fin sable grossier

gravier

cailloux ‘

100

90

a0

0

60

50

o passants

40

30

20

0.001 0.0 0.1 1 10 100

diamétre (mm)

[ 025 [ 0125 |
689 |

00z |
615 |

25 20 [ 16 [ 125 [ 8 [ 5 [ 2 [ 1 | os
| 100.0 | 1000 [1000] 1000 | 975 | 957 [ 913 [ 8s& | @63 | @14 |

| Quv. tamis (mm)
|Passants (%)

| Quv. tamis (mm)
[Passants (%) | | | | | | | | | | |

L'ingénieur responsable des essais
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- senelabo.btp | géotechnique | F'rn_cn.a_s’verbal d'essai a’l oedométre _
des résultats fiables Essai de compressibilité sur sols fins saturés avec chargement par paliers
Essai réalisé conformément a la norme XP 94-090-1
PROJET ou CHANTIER :| Nature du sol : Argiles avec concrétions de basaltes N Registre :
JICA
SITE : date d'arrivée au laboratoire - M°® Sondage -
MAMELLES date des essais : 07/04/2015 G20-2 (5C2)
Caracteristiques de I'éprouvette avant I'essai apres l'essai N* Echantillon -
Diamétre - D en mm Dp= 047 Profondeur
Hauteur : H en mm Hi = 20 éprouvette (m) =
Masse volumique séche  en Mg/m® Vai= 1.28 Yar = 2.00m
Poids spécifique en MG/m? V== 229 Expérimentateur :
Teneur en eau en % Wi = W = 12.75
Degré de saturation en % Sri ="#VALEUR! Sif= 37.02 N® Bati -
heure
Date (début) palier o, Ah e € mnrring
de palier n® (kPa) | (102 mm)
1 5 0.0 1.086 0.789
2 28 23.0 1.065 0.765
3 56 50.0 1.041 0.743
4 111 99.7 0.995 0.697
5 277 168.2 0.941 0.644
6 bbb 269.0 0.840 0.542
7 830 352.0 0.764 0.466
8 1000 3789 0.739 0.441
9 Ll 3700 0.747 0.449
10 277 362.6 0.754 0.456
ikl 111 356.9 0.759 0.461
12 5 3492 0.766 0.468
courbe oedométrigue Reésultats
0.800 Caractéristiques de compressibilité
0.800 an
I Indice des vides e= 0.789
0.700 - e,= 0.75
0.500 Contrainte effective verticale  (kPa) O'yp= 25.6
® Caontrainte de préconsalidation (kPa) o'p= 180
E 0.500 Indice de compression Cc=104
§ ] Pression de gonflement (kPa) Pg=
= -
"E 0.400 Indice de gonflement Cs=
0300 Essai de cisaillement direct
0.200 Vitesse de Cohesion en |angle de frottement interne
cisaillement kPa [c] en deagré [p]
0.100
0.000
1 10 100 1000
mm/mn
contrainte normale en kPa
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Procés verbal d'essai a I'oedométre
e senelahn_hkp | géatechnigque Essai de compressibilité sur sols fins saturés avec chargement par paliers
- des résultats fiables Essai realise conformément a la norme XP 94-090-1
PROJET ou CHANTIER : | Nature du sol : Argiles avec concrétions de basaltes  |MN” Registre :
JICA
SITE : date d'arrivée au laboratoire - M® Sondage -
MAMELLES date des essais : 07/04/2015 G20-2 (5C2)
Profondeur de préléy. = 2.00m M® Echantillon :
éprouvette (m)
courbe oedométrique
1.000
e
0.900 N
0.800 N\
——t | \
S e \
™ T
[~
0.700 g
_ bl N
= N
4 N
k. N
=
w 0.600 )
@
T
@
2
'g N
0.500
N
4 - )
— T | ]
0.400
0.300
0.200
1 10 100 1000
contrainte normale (o,) en kPa
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RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL
CLIENT N° DOSSIER TITRE DU PROJET OU CHANTIER VISA ING DATE ESSAIS
JICA MAMELLES 09/04/2015
N° REGISTRE N° SONDAGE N° ECHANT. PROFONDEUR (m) DESCRIPTION SOMMAIRE OPERATEUR
Argiles avec des blocs de basaltes
G5-1(SC5) 1.00m altérés
Tane Densité apparente Poids
cnbcqutluvrv Equivalent de | Essaiau bleu Limites d'Atterberg (%) Clnsmhcatrlon (t/r) spécifique
o, sable (ES) (g/100g) des sols (GTR)

(%) W, | Wp | Ip | le Yh Ya Vs
NFP94-050[ NFP 18-598 NFP 94-068 NFP 94-051 NFP 11-300 NFP 94-053 NFP 94-054
15,47 28,376 | 12,32 | 16,06 | 0,80 2,620
ESSAI PROCTOR ESSAI CBR
Densité séche max. (m?) Teneur en eau optimale (%)  |y4(95% OPM) (%) de saturation| Gonflement (%)
| | argile | limon sable fin sable grossier gravier cailloux |

100
LT
90
V.
80 /,
70 l
n
€ 60 /
! /
2 s0
= /
40
30
20
10
0
0,001 0,01 0.1 diamétre (mm) 1 10 100
low.tamsm) [ 40 | 25 [ 20 [ 10 [ 8 [ 5 [ 2 | 1 ] o5 [ 025 [ 0125 [ o008 |
[Passants (%) [ 100,0 | 100,0 [ 1000 ] 957 [ 945 [ 923 [ 906 [ 898 | 881 | 736 | 437 | 390 |
Ouv. tamis (mm) 0,073 [ 0,063 | 0,039 | 0,025 | 0,018 | 0,013 | 0,009 [ 0,006 | 0,004 0,002 |

Passants (%)

OBSERVATIONS

L'ingénieur responsable des essais
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CLIENT N° DOSSIER TITRE DU PROJET OU CHANTIER VISA ING. DATE ESSAIS
JICA MAMELLES
09/04/2015
N° REGISTRE N° SONDAGE N° ECHANT.  |PROFONDEUR (m) DESCRIPTION SOMMAIRE OPERATEUR
G5-1 (SC5) 1.00m Argiles avec des FJ|(’)CS de
basaltes altérés
1- Limite de Liquidité 2- Limite de Plasticité
Nombre de coups 16 20 24 28
N° de la Tare A M JK | ND B3 PL
Poids Total Humide 90,64 | 87,47 | 88,35 | 88,13 7643 | 7395
Poids Total Sec 82,57 | 797 | 80,8 | 809 735 | 71,39
Poids total tare 551 | 526 | 539 | 545 50,86 | 4949
Poids net de I'eau 807 | 777 | 7,55 | 7,23 2,93 2,56
Poids matériau sec 2747 | 271 | 269 | 264 22,64 219
Teneur en eau (%) 29,38 | 28,672 [ 28,07 | 27,386 12,9417 | 11,6895
Limites et indices W, = 28376 | Wp= 12316| lp= 16,06 I = 0,80 A=
3- Echelle de consistance (Ic)
liquide | pateux (se) mou (-olle) | trés ferme dur (e) 30
~*~0 010203040506070809 1 11121314 15_,;
15 || & T~
3
©
(]
c
[
5
4- Echelle d'activité (A) 2
°
argilesinactives argiles normales argiles actives
20
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 >’2 707 0 5 10 20 25 30
’ Nombre de coups
5- Diagramme de plasticité 6- Classification triangulaire des sols fins
60 T
Ligne A ?/
AT = =755 &
L Honzomalealp—«t to “'L_‘j" .\.300 y
\
ensuite Ip = 0.73(wy -20) /
. CHor OH /
2
= 40 [
2 4
g o % silts (2 a 50 um)
w
S 30 |- 0 i S ST TR
% % argile ORI £ A
< 0 60
H CL-ML (<2 um) 4o/ savieuse dimon .\ limon -
£ 20 L V. e \argileux Namsiteudy, 7
c v ) n
Cl’ﬂ‘?/ MH or OH PRI )
10 L I'fm?r,‘
ML ou OL
0 I 100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 g &0 4 w0 W 10
% sable (> 50 um)
Limite de Liquidité (WI)
Nomenclature des sols selon SN 670'010a (1993) CH: Argile limoneuse, graveleuse et/ou sableuse
CL-ML: Limon argileux avec sable et/ou gravie{OL: Limon organique, graveleux et/ou sableux |OH: Argile limoneuse organique, graveleuse et/ou sableusgq
CL: Limon argileux, graveleux et/ou sableux |ML: Limon graveleux ou sableux MH: Limon graveleux et/ou sableux de haute plasticité
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courbe tassement - temps

temps mn (logt)

10000

0,1 1 10 100 1000
0 / 1 ] L 1
27,8 kP{a (0,5 kg) \
55,5kPa (1 kg)
111 kPa (2 kg)
0,5
277 kPa (5 kg)
1
555kPa (10 kg)
—
£
S
N
=
<
€15
o
g 830 kHa (15 kg)
»
0
® \
b
2
1000 kPa (18 kg)
2,5 :
3
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ESSAIDE CISAILLEMENT RECTILIGNE — CISAILLEMENT DIRECT

(réalisé conformément a la norme NF P 94-071-1)

Projet / Chantier: Construction d'une Usine CLIENT JICA
Site: Mamelles, Dakar Date essai:
N° Sondage: G5-1 (SC5) |Prof. : 1.00 m N°Registre Vitesse de cis.= 0.5 mm/mn
Caractéristiques de I'éprouvette Ps
Hauteur = 20 mm Largeur, 60 mm mesuré = 2700 /m3  |estimé =
diamétre =
Avant essai Aprés consolid| . A_pres Parametre_s qe résistance au
cisaillement o cisaillement
N°
h d kP
P! s od (T/ma) W (%) e Sr p s t100 w (%) (kPa) Tf’p ol f.p Ts f ol ff
(T/m®) (T/m?) | (mn) (kPa) | (mm) | (kPa) | (mm)
1 2,22 1,925 15,47 | 0,403 48,61 | 61,097 5 61,097 5
2 2,19 1,900 15,47 |0,4207 104,18 | 95,61 3,2 95,61 5
3 2,14 1,852 15,47 |0,4576 200,02 (121,26 2,6 |121,26 5
4
140,00
~ = ow 1 Y=0831x | 47,599 ,l
g _~
100,00 & -~
= C~
- g 80,00 ]
g 3 |~
x 100 [ — s 60,00 -
[ ]
// S 4000
© y|= 0,38B1x + 417,599
8 2000
c
8
0 0,00
0o § 0 50 100 150 200 250
8l (mm) contrainte normale o' (kPa)
I 1 P2 P3I I ® pic B final es——|ingaire (pic) —Linéaire(ﬁnal)l
E 0
£ -0,1
:E’ 02 angle
g cohésion (kPa) | frottement
§ 02 interne @' (°)
@ -04 Résultats
< 05 cuup | cuus | Puu, | Puus
5l (mm) 47,60 | 47,60 | 20,96 | 20,96
I P e— D —P3|

Observations:

L'ingénieur responsable des essais:
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RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL
CLIENT N° DOSSIER TITRE DU PROJET OU CHANTIER VISA ING DATE ESSAIS
JICA MAMELLES 09/04/2015
N° REGISTRE N° SONDAGE N° ECHANT.  [PROFONDEUR (m) DESCRIPTION SOMMAIRE OPERATEUR
G20-1' (SC7) 7.00m Laterite
Tane Densité apparente Poids
[ iitac ' sthero (% e . :
cnbcqutluvrv Equivalent de | Essaiau bleu Limites d'Atterberg (%) Clnsmhcatrlon (t/r) spécifique
o, sable (ES) (g/100g) des sols (GTR)

(%) W, | Wp | Ip | le Yh Ya Vs
NFP94-050  NFP 18-598 NFP 94-068 NEP 94-051 NFP 11-300 NEP 94-053 NEP 94-054
25,06 22 1,751 1,400 2,541
ESSAI PROCTOR ESSAI CBR
Densité séche max. (m?) Teneur en eau optimale (%)  |y4(95% OPM) (%) de saturation| Gonflement (%)
| | argile | limon sable fin sable grossier gravier cailloux |

100 ’__1
1
90
1]
80 =
L~
70 /
2 ./
S 60
2
2 s0
=
40
30
20
10
0
0,001 0,01 0.1 diamétre (mm) 1 10 100
low.tamsm) [ 40 | 25 [ 20 [ 10 [ 8 [ 5 [ 2 | 1 ] o5 [ 025 [ 0125 [ o008 |
[Passants (%) [ 100,0 | 1000 [ 1000 ] 958 [ 992 [ 971 [ 899 [ 844 | 802 | 747 | 655 | 604 |
Ouv. tamis (mm) 0,073 [ 0,063 | 0,039 | 0,025 | 0,018 | 0,013 | 0,009 [ 0,006 | 0,004 0,002 |

Passants (%)

OBSERVATIONS

L'ingénieur responsable des essais
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ESSAI DE CISAILLEMENT RECTILIGNE - CISAILLEMENT DIRECT

(réalisé conformément a la norme NF P 94-071-1)

Projet / Chantier: Mamelles CLIENT JICA
Site: G20-1 PRIME Date essai: 13/05/2015
N° Sondage: Sc Prof. : 7,00m N°Registre Vitesse de cis.= 0.5 mm/mn
Caractéristiques de I'éprouvette Ps
Hauteur = 20 mm ITargfeur, 60 mm mesuré = 2,700 T/m3 estimé =
diametre =
Avant essai Aprés consolid| A!)res Parametre.s qe résistance au
cisaillement o cisaillement
N°
h kP
p o | pd @m) | w (%) e Sr pd , t100 w (%) (kPa) Tsp ol fpo | Tef ol ff
(T/m?) (Tm°) | (mn) (kPa) | (mm) | (kPa) | (mm)
1 1,72 1,593 8 0,6953 0 48,61 70,891 5 70,891 5
2 1,77 1,639 8 0,6475 0 104,18 | 95,61 3,2 | 95,61 5
3 1,77 1,639 8 0,6475 0 200,02 |1139,92| 2,6 (139,92 5
4
160,00
200
= 140,00
n- b
-5'_: 120,00 VE n’A’-_\R A
| — £ 100,00
— £
é o0 /-’— _ 8 8000
: | T § oor—t
o
3 40,00
g 2000 = 0,45-36*4—418,444
2 o000 +
0 5 g 0 50 100 150 200 250
sl (mm) contrainte normale o' (kPa)
I o o psl I ® pic B fingl e—ingaire (pic) Sm—ingaire (finaI)I
= 69,5
E 595 —
< 495 —— angle
E 28’2 = cohésion (kPa)| frottement
o i int o
§ 12’2 I Résultats interne @ ()
= 05 cuu, | cuuy | duu, | duus
0 1 3 4 5 6
%1 (mm) 48,44 | 48,44 | 24,54 | 24,54
I P e—) —Pal

Observations:

L'ingénieur responsable des essais:
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RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

CLIENT N° DOSSIER TITRE DU PROJET OU CHANTIER VISA ING DATE ESSAIS
JICA MAMELLES 09/04/2015
N° REGISTRE N° SONDAGE N° ECHANT. PROFONDEUR (m) DESCRIPTION SOMMAIRE OPERATEUR
G20-1' (SC7) 10.4m Argile avec des COT'IC!'etIOn de basalte
altéré
Tane Densité apparente Poids
[ iitac ' sthero (% e . o1ds
cnbcqutluvrv Equivalent de | Essaiau bleu Limites d'Atterberg (%) Clnsmhcatrlon (t/r) spécifique
o, sable (ES) (g/100g) des sols (GTR)

(%) W, | Wp | Ip | le Yh Ya Vs
NFP94-050[ NFP 18-598 NFP 94-068 NFP 94-051 NFP 11-300 NFP 94-053 NFP 94-054
32,25 0,99 2,288 1,730 2,551

ESSAI PROCTOR ESSAI CBR
Densité séche max. (m?) Teneur en eau optimale (%)  |y4(95% OPM) (%) de saturation| Gonflement (%)
| | argile | limon sable fin sable grossier gravier cailloux |
100
Z
90
4’/
-
80
Pg
70
2 —"/
S 60
©
@ -
2 s0 Ve
=
40 ’
30
20
10
0
0,001 0,01 0.1 diamétre (mm) 1 10 100
low.tamsm) [ 20 T 16 [ 125 ] 10 [ 8 [ 5 [ 2 | 1 ] o5 [ 025 [ 0125 [ o008 |
[Passants (%) [ 935 ] 911 [ 863 [ 851 [ 827 [ 782 [ 706 [ 653 | 593 | 516 | 419 | 375 |
Ouv. tamis (mm) 0,073 | 0,053 [ 0,039 | 0,025 [ 0,018 [ 0,013 | 0,009 | 0,006 | 0,004 0,002 |

Passants (%)

L'ingénieur responsable des essais
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ESSAI DE CISAILLEMENT RECTILIGNE - CISAILLEMENT DIRECT

(réalisé conformément a la norme NF P 94-071-1)

Projet / Chantier: Mamelles CLIENT JICA
Site: G20-1' (SC7) Date essai: 13/05/2015
N° Sondage: Sc Prof. : 10,40 m N°Registre Vitesse de cis.= 0.5 mm/mn
Caractéristiques de I'éprouvette Ps
Hauteur = 20 mm ITargfeur, 60 mm mesuré = 2,700 T/m3 estimé =
diametre =
Avant essai Aprés consolid| A!)res Parametre.s qe résistance au
cisaillement o cisaillement
N°
h kP
P pd@m®) | w®) | e s | P9 | too wew)y | P3| Trp | Blep | Tee | By
(T/m?) (Tm°) | (mn) (kPa) | (mm) | (kPa) | (mm)
1 1,72 1,593 8 0,6953 0 48,61 169,026 5 69,026 5
2 1,77 1,639 8 0,6475 0 104,18 190,946 3,2 (90,946 5
3 1,77 1,639 8 0,6475 0 200,02 |177,69 2,6 |177,69 5
4
200,00
200
—~ 180,00
— - =
_— S 0 I3 0.730hx * 29207
£ 140,00 - :
S 120,00 Z
© % 100,00
o = =
x 10 | T 80,00
e / 0 ’ !/
g 60,00
o 40,00
2 0 vi=07383x + 25 734
£ \ ¥
2 o000
0 5 3 0 50 100 150 200 250
sl (mm) contrainte normale o' (kPa)
I o o psl I ® pic B fingl e—ingaire (pic) Sm—ingaire (fmal)l
E 0
£ -01
E -0,2 angle
g _0'3 cohésion (kPa) [ frottement
Q ! H o
g -04 Résultats interne @ ()
< 05 cuup, | cuus | Quup | Puus
&l (mm)

| P em——) e |

25,73 | 25,73 | 36,44 | 36,44

Observations:

L'ingénieur responsable des essais:
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ANNEXE 3 :

Results of triaxial tests
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RMIER 2 BRFMHRETRR
MTERL2-3  BEERERER
1. AERERER

20154F 3 A 35 L 16 A 12 EHE L 7= BUK S AT I 38 1T A MK O KERIERE R A2 UL T ORITRT,
HIENLE ., WM 5 300 m IZ)ZE L, KESm 226 10m ORI T 7Y o 7 & FEia L=,

No. HEEH 20154E3 A 12 A 2015 £ 12 H
1 Temperature 16 °C 24 °C

2 pH 7.9 8.2

3 DO 2.8 (mg/L) 3.0 (mg/L)

4 Salinity 33 (mg/L) 33 (mg/L)

5 SS 3.3 (mg/L) 170 (mg/L)

6 Electrical conductivity 54 — 57 (mS/m) 54 — 57 (mS/m)
7 TDS 43 (g/L) 37 (g/L)

8 ca® 400 (mg/L) 410 (mg/L)

9 Mg?* 1200 (mg/L) 1290 (mg/L)
10 Na* 10680 (mg/L) 11090 (mg/L)
1 S0% 2860 (mg/L) 3100 (mg/L)
12 cr 18800 (mg/L) 19600 (mg/L)
13 Mn?* 0.31 (mg/L) 0.63 (mg/L)
14 | cu® 0.29 (mg/L) 0.22 (mg/L)
15 | s 14 (mg/L) 14 (mg/L)
16 Fe 0.2 (mg/L) 0.4 (mg/L)
17 HCO* 146 (mg/L) 146 (mg/L)
18 | Si, Si02, Si03 0.9 (mg/L) 0.1 (mg/L)
19 B 3.9 (mg/L) 4.2 (mg/L)

2. WERERERR

20154 4 1 9 HI KU 10 HICHBEEBRETIA &4 92hi U, MK BUKHTRE « i i /K oK i ik oD i
BT ERITIR - T, MR 2 IR LT,

AR I L TSR I X O A T30 L7,

AN E R L OEE
AN E JEEREE
Point 1 e+
Point 2 14°43'22.40"N  17° 30' 24. 20"W.
Point 3 14° 43'16. 90"N 17° 30" 32.80"W.
Point 4 14° 43'11. 20"N 17° 30" 41 .00"W.
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Point 1 - Point 2

Point 1 - Point 2

Point 1 - Point 2

Point 1 - Point 2

Silty area

Point 2 - Point 3

Point 2 - Point 3

Point 3 - Point 4

Point 3 - Point 4
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Atusie ¢ - Lexpropriation des propriétés immobiliéres privées comprises dans
/ I'assiette dudit projet devra étre réalisée dans un délai de trois (03) ans.
Article 3 - Le Ministre de I'Economie, des Finances et du Plan est chargé de
I'exécution du présent décret qui sera publié au journal officiel de Ia Républigue du
Senégal.
Fait 2 Dakar, le 03 aoiit 2015

Par le Président de la République y
Le Premier Ministre e

Mahammed Boun Abdallah DIONNE
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Republic of Senegal

One People One Aim One Faith

Ministry of Economy, Finances and Planning
General Directorate of Tax and Domains

Presentation Report

The Senegalese National Water Company (SONES) has conducted a Study under the Master
Plan for Water Resources Mobilization in Dakar Region and the Petite Cote, hereinafter
refered to as " Etude du Schéma Directeur de Mobilisation des Ressources en Eau de la
Région de Dakar et de la Zone de la Petite Cote ".

Under this framework, it was decided the construction of a Sea Water Reverse Osmosis
Desalination Plant with a capacity of 50,000 m*/day extensible to 100,000 m*/day, in a site
located in Dakar and called “Mamelles”.

The above mentioned project is funded through a Seventy Five Billion F.CFA
(75,000,000,000 F.CFA), a loan provided by the Japanese International Cooperation Agency
(JICA) which under this perspective requested to the Senegalese Side to obtain the Decree of
Public Utility on June, 30™ 2015 at the latest.

The site visit enabled noticing that buildings belonging to the State and some private owners
were part of the land targeted for the project.

Therefore, it has been deem necessary to declare the above mentioned project as a project of
Public Utility, to list the state property buildings and to proceed to an expropriation of
buildings belonging to private owners which are necessary for the project implementation.

As the responsible for the above mentioned tasks, the Commission in charge of State Property
Control gave a positive response during the meeting session held on September, 16™ 2014.
The “Commodo and Incommodo Survey” launched on May, 29™ 2015 in compliance with the
Decree N° 1508/MEF/DGIDG/DD, was conducted from June 03" to 10™ 2015 and registered
some comments from the Company called MA KHARAFI ET SONS which members

requested that prior EIE Studies need to be conducted before the project implementation (in
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compliance with the Minutes of Survey opening and closing n° 002225/DGID/DRD/CSF/
NGA of June 12" 2015), given the fact that the area is dedicated to tourism and fishing
activities and due to the project proximity to their ongoing-construction hotel.

While waiting for SONES to conduct the EIE Study for the Project and with a need to meet
requirements of the Japanese Side which is to obtain the Order or Decree of Public Utility on
June 30™ at the latest, it is thus necessary to postpone the declaration of assignability of
private properties within the area targeted for the project.

Thus, the draft Decree hereafter enclosed prepared in compliance with the content of Article 3
of Law n°76-67 issued on July 02" 1976 relating to the Expropriation for need of Public
Utility and to other Public Utility land operations is issued to declare the construction of the

Sea Water Reverse Osmosis Desalination Plant as project of Public Utility.
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REPUBLIC OF SENEGAL

One People One Aim One Faith

DECREE N° 2015-1146

Declares the Construction Project of the Sea Water Reverse Osmosis Desalination Plant in
Mamelles area in Ouakam Municipality of Public Utility;

THE PRESIDENT OF THE REPUBLIC,

IN VIEW of Constitution;

IN VIEW of Law N°64-46 of June 17" 1964 relating to the Public Domain;

IN VIEW of Law N°76-66 of July 02" 1976 relating to the Code of State Property;

IN VIEW of Law N°76-67 of July 02" 1976 relating to the Expropriation for need of Public
Utility, and to other Public Utility land operations;

IN VIEW of Law N°2011-07 of March 30™ 2011 relating to scheme of land property;

IN VIEW of Law n°64-573 of July 30" implementing Law N°64-46 of June 17" 1964 relating
to National Domain especially in its Articles 29, 36 and followings;

IN VIEW of Decree N°77-563 of July 03™ 1977 implementing the above mentioned Law
76-67 of July 02";

IN VIEW Decree N°81-557 of May 1981 implementing the State property Code concerning
the private property of the State amended by Decree N°89-001 of January 03" 1989;

IN VIEW of Decree N°2014-845 of July 06™ 2014 relating to the nomination of the Prime
Minister;

IN VIEW of Decree N°2014-845 of July 9" 2014 relating to distribution of the State services
and control of publics institutions, national companies and public companies with common
involvement of the President and Prime Minister’s office along with other Ministries,
amended by Decree N° 2015-299 of March 06" 2015;

IN VIEW of Decree 2015-855 of June 22th 2015 relating to Government composition;

IN VIEW of the request of the concerned party or institution;
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IN VIEW of the positive response of the Commission in charge of the Control of State
Property during the meeting session held on September 16" 2014;

IN VIEW of the decision of opening and closing of the “Commodo and Incommodo Survey”
N° 1508/MEF/DGIDG/DEDT of May 29" 2015;

IN VIEW of the Public Notice N° 2009/DGIDDRD/CFS NGA of June 1% 2015;

IN VIEW of the “Commodo and Incommodo Survey Minutes” N°2225
DGID/DRD/CSF/NGA of June 12" 2015;

On the report of the Ministry of Economy, Finances and Planning;

DECREES THAT

Article 1 The construction of the Sea Water Reverse Osmosis Desalination Plant in Mamelles
area located in Ouakam Municipality by SONES is declared as a Project of Public Utility.
Article 2 Expropriation of private land located within the project area shall be carried out
within a three-year period

Article 3 The Ministry of Economy, Finances and Planning is in charge of this Decree’s

implementation which will be published in the official newspaper of the Republic of Senegal

Dakar, August 03" 2015

By The President of the Republic Macky SALL

The Prime Minister Mahammed Boun Abdallah DIONN
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