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CHAPTER 1 INTRODUCTION

1.1 Background

Companhia de Saneamento do Parand (SAPEPAR) has drafted a master plan, "Sistema de
Abastecimento de Agua Integrado de Curitiba™ (SAIC), for Curitiba Metropolian Area (CMA)
with its target year up to 2040. This master plan presents expansion plan of supply system in
order to catch up potential demand increase in the future. However, the master plan does not
include rehabilitation or renewal plan to maintain sound function for individual water treatment
plants (WTPs).

1.2 Purpose of the Rehabilitation and Renewal Plan of Water Treatment Plants

e  With the above mentioned background, in accordance with the Project Design Matrix (PDM)
and Plan of Operation (PO) that define the framework and implementation schedule of JICA's
technical cooperation project, activities for preparation of a rehabilitation and renewal plan for
WTPs of Irai, Praia de Leste, Saiguacu, Morretes, Guaraquecaba (hereinafter referred to as
"The Rehabilitation & Renewal Plan") has been conducted under this JICA's technical
cooperation project for the purpose of mid- & long-term planning for rehabilitation and
renewal of target WTPs..

e  Preparation of the Rehabilitation & Renewal Plan aims to reveal the prospect of mid- &
long-term disbursement with respect to rehabilitation and renewal works for target WTPs.

e  Preparation of the Rehabilitation & Renewal Plan also aims to reflect the viewpoints and
opinions of staff who are engaged in daily operation and maintenance works through proactive
discussion among DI's staff (in charge for planning/investment) and DO's staff (in charge for

operation & maintenance).

1.3 Counterpart Staff Engaged in Preparation of the Plan

The rehabilitation and renewal plan has been prepared proactively by the SOP (Standard
Operation Procedure) Team members for Output 3 (Operation and Maintenance for WTPSs) with
the assistance of JICA Expert Team (JET). The members of SOP Team for Output 3 consists
of DO (Diretoria de Operagoes: in charge for operation & maintenance) and DI (Diretoria de
Investimentos: in charge for planning & investment) of SANEPAR staff.



1.4 Procedure and Schedule of Preparation of the Plan

Procedure and schedule of the Rehabilitation & Renewal Plan has been prepared based on the
discussion among SOP Team and JET. The procedure for the preparation is as follows.

i)  Sharing same view on procedure & policy between executives of DO & DI of SANEPAR,
SOP Team and JET (obtaining consensus among the parties concerned before starting work) .

ii) Identification of target facilities/equipments, and collecting/organizing basic information on
facilities & equipments (e.g., specifications, drawings, interview with operational staff).

iii) Evaluation for necessity of rehabilitation/renewal and severity of deteriorated conditions of
target facilities/equipments from the physical and functional aspects.

iv) Preparing draft plan (including discussion on timing & cost for rehabilitation & renewal)

v)  Obtain approval by executives of DO & DI on draft plan.

The above works (collection of information, diagnosis and evaluation works for facilities and
equipments, and preparation of specific plan) were so conducted as to divide civil (structure)
part and electromechanical part. Figure 1.4-1 outlines the procedure for preparation of the
Rehabilitation & Renewal Plan.

In addition, working schedule for preparation of the Rehabilitation & Renewal Plan was
prepared in line with the PO. =5 —! BRITHBRDOH Y £H A, describes specific
working schedule.
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CHAPTER 2 Basic Information

2.1 Overview of Water Supply Service by SANEPAR

According to the census by IBGE, the population of Critiba City in 2010 is 1,746,896. Up to
2000, population growth had demonstrated relatively high growth rate with approximately 20%
per one decade. However, the growth rate have gone down to approximately 10% during the
following decade (from 2000 to 2010). According to SANEPAR, service coverage rate of
water supply in Curitiba City has reached 100% since 2004. Sewer connection rate in Curitiba
City as of 2011 was 92.8% and 71.6% for Curitiba Metropolitan Area (CMA) in 2011 (for 17
out of 25 cities).

SANEPAR provides water supply service and sewerage service to all 28 cities in CMA, and to 5
cities out of 7 cities in the coastal area (refer to Figure 2.1-1 and Figure 2.1-2).
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Figure 2.1-1  Administrative Border of CMA
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*Antonina & Paranagua (white color) are out of service area by SANEPAR
Figure 2.1-2  Administrative Bordder of Costal Area

Table 2.1-1 outlines the water service condition as of 2010 for the target area of the JICA's
technical cooperation project.  The total production as of 2010 is 694,889m3/day
(664,644m3/day for CMA and 30,245m3/day for the coastal area).

On the other hand, consumption as of 2010 is 417,360m3/day (397,866m3/day in CMA and
19,494m3/day in the coastal area).



Table 2.1-1

Technical Cooperation Project (as of 2010)

Summary for Status of Service by SANEPAR for Target Area of JICA's

POPULACAO ATENDIDA

QUANTIDADES DE LIGAGO
ES

VOLUMES DE AGUA

VOLUMES DE AGUA

Populacéo Populagdo |Total (ativas +| Ativas Micro Tratado em Tra?ada por ) .
" . inativas) S ETA(s) s!mples~ Produzido Consumido Faturado
desinfeccao
Cédigo do| o
municipio Municipio UF
AGO?:L T |—exemi4| AGO21 -5k K9k AGO007 - A<_3015 - E AGO006 -4 = |AG010 -7k ;8 | AGO11 -
Y—ER%E | paie 0 PR _éhf:?f KBS R E N E 2 &8 ke
213 A0 TATRGER KE
habitante habitante ligacao ligacao 1.000 m¥ano | 1.000 m%ano | 1.000 m%/ano | 1.000 m3¥ano | 1.000 m3ano
CMA AG001 AG026 AG021 AG004 AG007 AGO15 AG006 AG010 AGO11
410020 | Adrianépolis PR 3,174 2,060 1,246 1,079 0.0 196.6 196.6 146.1 179.7
410030 |Agudos do Sul PR 4,253 2,822 1,565 1,405 0.0 196.9 196.9 152.9 210.3
410040 | Almirante Tamandaré PR 91,155 91,155 30,480 26,117 1,952.4 52529 7,205.3 3,759.4 4,553.7
410180 | Araucaria PR 111,544 110,205 33,310 31,545 9,992.3 66.7 10,059.1 6,000.1 6,871.5
410230 |Balsa Nova PR 10,865 6,870 3,678 3,441 261.3 255.7 517.0 430.0 557.8
410310 |Bocailva do Sul PR 6,847 5,128 2,260, 2,109 0.0 420.7 420.7 269.5 333.3
410400 |Campina Grande do Sul PR 32,544 31,961 11,346 9,745 1,768.6 2354 2,004.0 1,250.2 15776
410420 |Campo Largo PR 95,803 94,171 30,792 28,850 3,319.3 27736 6,092.9 4,017.1 4,941.9
410425 | Campo Magro PR 19,872 19,547 6,573 5,748 470.1 7704 1,240.4 790.7 968.0
410520 |Cerro Azul PR 7,408 4,808 2,704 2413 414.6 0.0 414.6 298.0 389.6
410580 |Colombo PR 200,342 200,342 62,758 56,482 12,393.8 555514 17,945.2 83175 10,070.7
410620 |Contenda PR 10,686 9,231 3,537, 3,281 0.0 512.5 5125 383.1 499.4
410690 | Curitiba PR| 1,751,907| 1,751,907 465,782 438,920| 169,086.2 0.0) 169,086.2| 103,528.8] 117,620.6
410765 |Fazenda Rio Grande PR 79,636 75,928 24,687 22,644 4,328.2 0.0 4,328.2 2,991.8 3,682.7
411125 | Itaperucu PR 18,867 18,867 6,217 5,259 1017 1,233.0 13347 673.5 850.0
411320 |Lapa PR 29,783 27,222 10,491 9,475 494.9 1,082.5 15774 1,145.0 14859
411430 |Mandirituba PR 10,903 7414 3,707, 3,353 1316 4473 578.9 456.7 571.1
411910 |Pién PR 6,477 4,523 2,245 2,043 0.0 300.3 300.3 234.7 311.9
411915 |Pinhais PR 116,343 116,343 35,566 33,308 10,3175 0.0 10,317.5 5,63L5 6,608.2
411950 |Piraquara PR 78,264 45,738 27,692 22,686 5907.3 0.0 5,907.3 3,285.3 4,011.3
412080 | Quatro Barras PR 18,230 17,941 6,486, 5,632 1,452.6 419 1,494.5 863.8 1,036.2
412120 |Quitandinha PR 5,648 4,887 1,979 1,848 0.0 319.0 319.0 217.1 287.6
412545 | S&o José das Palmeiras PR 2,786 2411 909 898 0.0 1784 1784 1192 148.2
412760 | Tijucas do Sul PR 6,654 2,285 2,550 2,279 96.6 270.9 367.5 259.1 3525
CMA Total 2,719,991| 2,653,766 778,560| 720,560 222489 20,106 242 595 145,221 168,120
(m3/day) 609559] 55085 664,644] 397,866 460,602
Coast
410950 |Guaraquecaba PR 2,497 2,497 949 831 1555 0.0 1555 96.7 130.1
410960 |Guaratuba PR 32,095 28,805 20,338 17,870 3,634.8 0.0 3,634.8 2,2484 3,400.6
411570 |Matinhos PR 29,428 29,279 22,586 20,874 31924 0.0 31924 2,603.2 4,391.9
411620 |Morretes PR 11,379 7,178 4,189 3,661 809.2 0.0 809.2 489.1 614.3
411995 |Pontal do Parana PR 20,920 20,743 21,381 20,234 32475 0.0 3,247.5 1,677.9 3,286.4
Coast Total 96,319 88,502 69,443 63,470 11,039 0 11,039 7,115 11,823
(m3/day) 30,245 0 30,245 19,494 32,392
Total informagdes desagregadas 2,816,310| 2,742,268| 848,003 784,030 233528 20,106 253,634 152,336 179,943
(m3/day) 639,804 55085 694,889| 417,360| 492,994

Source:

SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS, 2010




CHAPTER 3 Relevant Superior Plan

3.1 Master Plan for Critiba Metropolitan Area

SANEPAR has recently drafted a master plan for water supply in CMA with the title of
"Sistema de Abastecimento de Agua Integrado de Curitiba™ (SAIC). Following subsections
outlines the contents of the master plan.

3.1.1Background of the Master Plan

e In 1975, "Plano Diretor de Abastecimento de Agua e Controle de Poluicio para a Regido
Metropolitana de Curitiba"”, which was the first master plan regarding sanitation in the
metropolitan area of Critiba City with its target year of 30 years, was formulated (entrusted
by Planidro SA). This master plan presented the idea of the necessity and sequence of
construction for dams including Piraquara 1.

e In 1980, to catch up rapid population growth that was beyond expectation in the earlier
master plan, “Plano Geral Integrado de Agua - Esgoto da Regido Metropolitana da Curitiba”
was prepared (entrusted by Consortium of SCOPE-PROENSI). This master plan presented
idea on additional water source, including water retrieving from Irai River and construction
of Piraquara Il (because at that time Piraquara | had already been in full operation).

e In 1991, “Plano Geral Integrado de Agua - Esgoto da Regi&o Metropolitana da Curitiba” was
reviewed by the Consortium of Geotécnica-Proensi-OSM-Serenco-Consult. The reviewed
master plan presented the re-assessment of the total use of water including Irai River and
Piraquara I1.

e In 2000, Consortium for the PARANASAN Project further reviewed the previous master
plan. This review suggested further use of water source including such as groundwater in
Colombo Area and other areas.

e In 2011, the review of the master plan was started for its periodic review and being
undertaken (by Proensi Projeto e Engenharia de Sistemas) currently.

e The latest review of the master plan is titled as "Sistema de Abastecimento de Agua
Integrado de Curitiba" (SAIC), which suggest diagnosis for the existing system and give the
orientation to the future system development over the next 30 years.

3.1.2 Objectives of the Master Plan

e To present "Sistema de Abastecimento de Agua Integrado de Curitiba™ (SAIC), which will
suggest diagnosis for the existing system and give the idea on the future system development
over the next 30 years.

3.1.3Target Are of the Master Plan

o Critiba Metropolitan Area and its surrounding area (Boundary indicated in Figure 2.1-1)



3.1.4Basic Conditions Used in the Master Plan

o Projection of the population is based on the information released by the Institute of
Geography and Statistics of Brazil (IBGE) until 2040:

— 2010: 1,751,907 (in Critiba), 2,819,813 (in SAIC (master plan) area of master
plan)
— 2020: 1,935,195 (in Critiba), 3,226,028 (in SAIC area)

—2040: 2,361,306 (in Critiba), 4,114,936 (in SAIC area)

o Basic conditions for estimation of existing demand are presented in Table 3.1-1

Table 3.1-1  Basic Condition/Assumption for Estimation of Existing Demand

Projection year 30 years

Number of connection (2010/Dec) 896,807 connections

Service ratio 100 %

Per capita (average, 2010) 422 Lpcd (excluding large-scale consumers)

460 Lpcd (including large-scale consumers)

Consumption of large-scale consumer (2010) | 33,558,767 |/day

Peak factor Daily-max: 1.2
Hourly-max: 1.5
Rate of loss in network 407.2 l/connection/day (2010)

358.9 l/connection/day (2040)

3.1.5Current Production

e Total production of SAIC area is 9,295 I/s (if Miringuava WTP is in full operation, 9,495 I/s).

o The majority (more than 90%) of the total production is shared by System Iguacu (3,300 I/s),
System lIrai (2,600 I/s), System Passauna (1,800 I/s) and System Miringuava (900 I/s)

e Treated water of Irai WTP is transmitted to distribution reservoirs of Piraquara, Vila Amelia,
Jacob Mecanhan and Taruma.

e In Irai WTP, the works in order to increment the current effective production of 2,600 I/s to
3,200 I/s is being undertaken. (SANEPAR intends to increment up to 3,600 I/s according to
the latest information)

3.1.6 Current Production vs Demand up to 2016

e Production versus demand from 2010 to 2016 in SAIC target area is shown in Table 3.1-3.




Table 3.1-2  Production versus Demand up to 2016

. Demand Actual
Year Population Connection 7 /Phy S/ci/. Lo/s; ) - Production
connection/day. Average (/) Daily Vs
8¢ W2 Maximum (1/s)
2010 2,819,813 896,807 407.2 8112 9,734 9,295
2011 2,856,334 908,212 403.3 8,176 9,811 9,295
2012 2,895,642 920,501 3994 8,246 9,895 9,295
2013 2,939,506 934,238 395.0 8,319 9,982 9,295
2014 2,975,321 945,416 391.8 8,392 10,071 9,295
2015 3,015,681 958,039 387.1 8,464 10,157 9,295
2016 3,055,216 970,399 3825 8513 10,215 9,295

o Total production of SAIC area is 9,295 I/s.
o Total demand (daily maximum):
— 2010: 9,734 I/s (about 440 I/s deficit)
— 2013: 9,982 I/s (about 687 I/s deficit)
— 2016: 10,215 I/s (about 920 I/s deficit)

e The master plan points out the necessity of increasing production capacity of Curitiba with
approximately 4,200 I/s in total over the next 30 years :

— As a part of increment for 4,200 I/s, 600 I/s will be covered by Irai WTP by increasing its
output.

3.1.7 Contents and Sequence of Work for Master Plan

e Total cost: R$ 547,391,933.
e Staging: divided in 6 stages
— Immediate works (2013 to 2016): R$ 56,579,000

— To be implemented by 2016: R$ 157,175,683
— To be implemented by 2020: R$ 121,596,550
— To be implemented by 2025: R$ 60,844,300
— To be implemented by 2030: R$ 130,571,400
— To be implemented by 2040: R$ 20,625,000

¢ Increasing capacity of Irai WTP is included in the "immediate works" that is to be completed
during 2013 to 2016. However, its cost is not included in the above amount.

o Details of the master plan is outlined in the following table.

10



Table 3.1-3

Contents of Master Plan (Work Item, Cost and Priority)

Obra Custo (R$)
Prioridade Imediata — Programado em Curto Prazo (2013/2016) 56,579,000
Ampliagdo do CR Vila Guarani, recentemente concluido (%)
Implantac3o do CR Embrapa, recentemente concluido (%)
Aumento da Produgéo das ETAs Irai, Iguagu, Passatna (%)
Aquifero Karst — ETA Colombo e Fervida 1,000,000
Elevatéria ER-3 Passatna — Campo Comprido 4,200,000
Elevatéria XAXIM — Tatuquara e adequacgio da Elevatéria Corte Branco 1,340,000
Elevatéria e adutora Bacacheri-Santa Céandida e CR Bacacheri 17,638,500
Elevatéria e adutora Taruma-Bacacheri 13,240,000
Adutora Vila Guarani — Booster Jardim Guaraituba e adequagdes booster 5,140,500
Elevatéria RPAS I e II, dimensionamento e adequagdes da RDA 2,750,000
Elevatéria RIJ], dimensionamento e adequagdes da RDA 2,420,000
CR Sitio Cercado, Elevatéria Sitio Cercado—Tatuquara 8,850,000
Prioridade 1 — A implantar até 2016 157,175,683
Barragem e adequagdes no Sistema Miringuava 87,800,000
ETA Barigui (%)
CR Santa Quitéria e adutora derivando do Recalque Passatna — Campo Comprido 12,865,500
Elevatéria e adutora Passatna — Capdo Raso e CR Cap3o Raso 15,345,000
Elevatéria, adutora Santa Felicidade—Lamenha Pequena e CR Lamenha Pequena 5,088,000
Elevatéria e adutora Santa Candida—Cachoeira 5,655,000
Reservatério Piraquara 2,625,000
Reservatério Aruja 6,000,000
Reservatério Sdo Gabriel 2,625,000
RDA: Atender K2 (diversos) e sistemas isolados 4,000,000
Pocos, elevatéria e adutora Karst Campo Magro 15,172,183
Prioridade 2 — A implantar até 2020 121,596,550
Elevatéria e adutora Karst Capivari e CR Capivari 37,804,600
Elevatéria e adutora Miringuava—Rio Pequeno 8,449,500
Reservatério Costeira 3,750,000
Reservatério Ceasa 4,500,000
Reservatério Aeroporto 3,750,000
Reservatério Santa Fé 3,750,000
Adutora Corte Branco—Taruma 3,736,000
Elevatéria Bacacheri—Mercés 9,871,500
Adaptac3o nas entradas dos reservatérios Mercés — Sdo Francisco 200,000
Elevatéria e adutora Mercés — Santa Felicidade 4,224,000
Elevatérias e adutora Batel-Santa Quitéria 5,710,500
Elevatéria e adutora Santa Quitéria — RBAT/RACJ 5,258,000
Elevatéria e adutora Capio Raso — Portio 9,723,000
Elevatérias e adutora Tatuquara — Pinheirinho/Capzo Raso 9,894,400
Elevatéria e adutora Aeroporto — Santa Fé 6,014,550
Elevatéria e adutora Rio Pequeno — Santa Fé 4,960,500
Prioridade 3 — A implantar até 2025 60,844,300
Captacdo, EEB, AAB e ETA Capivari 21,600,000
Captacdo, EEB e AAB - Devolugdo a Usina Parigot de Souza 25,210,000
Elevatéria e adutora Capivari — Colombo Sede 14,034,300
Prioridade 4 — A implantar até 2030 130,571,400
Barragem, Captacdo e ETA Faxinal 75,944,000
Elevatéria e adutora Faxinal-Fazenda Rio Grande e CR 14,602,900
Elevatéria Fazenda Rio Grande — Campo De Santana 525,000
Elevatéria e adutora Faxinal-Costeira 14,272,500
Elevatéria e adutora Costeira—Sabia 6,477,000
Reservatério Jacob Macanhann 7,500,000
Reservatério Xaxim 11,250,000
Prioridade 5 — A implantar até 2040 20,625,000
Reservatério Tatuquara 11,250,000
Reservatério Lamenha Pequena 1,875,000
Reservatério Bairro Alto 7,500,000
Total | 547,391,933

(*) Obras em andamento ou conclufdas no decorrer da revisdo deste Plano Diretor.

o Locations of existing and planned facilities are presented in the following figure.
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Construction of Faxinal water supply system

Reinforcement of flexibility for transmission

system (facilitate mutual supply function Ampliagéo do sistema
between reservoirs) de reservagao

Capacidade de produg

Implantag&o do Sistema Faxinal
Ampliagdo do sistema de transporte e reservagdo
Construction of wells in Varzea do Capivari
Reinforcement of flexibility for transmission
system (facilitate mutual supply function
between reservoirs)

Implantagao do Sistema Rio Capivari
Ampliagdo do sistema de transporte e reservacao

Implantagdo Pogos Karst Varzea do Capivari
Ampliagdo do sistema de transporte e reservagao

Construction of wells in Varzea do Capivari
Reinforcement of flexibility for transmission
Implantagéo Pogos Karst Campo Magro, system (facilitate mutual supply function
melhorias na ETA Miringuava, implantagéo between reservoirs)
da barragem Miringuava e ETA Barigui
Ampliagdo do sistema de transporte e reservagio

Construction of wells in Campo Magro

Improvement of WTP Miringuava

Construction of Miringuava Dam

Construction of WTP Barigui

Reinforcement of flexibility for transmission system (facilitate
mutual supply function between reservoirs)

Improvement of wells in Colombo/Fervidas

Reinforcement of flexibility for transmission system
Improvement of WTPs of Iguacu, Irai and Passauna (facilitate
mutual supply function between reservoirs)

Ampliagdo do sistema de transporte e reservacdo
Melhorias nas ETAs Iguagu, Irai e Passaina

2011 2013 2016 2020 2025 2030 0 ANO

2.819.813 2.939.506 3.226.029 3.660.762 4.114.938 Populagao SAIC (habitantes)

Atual Curto prazo Meédio prazo Longo prazo Horizonte

Figure 3.1-1  Concept of Master Plan (Phasing in line with Demand Increase)
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Figure 3.1-2  Concept of Master Plan (Facility Deployment Plan)
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3.1.8 Need for increment of treatment volume for Irai WTP

e The master plan points out necessity of increasing output of Irai WTP from its current actual
output of 2,600 I/s up to 3,200 I/s.

— In fact, SANEPAR are seeking a way to increase Irai WTP's output up to 3,600 I/s
according to latest information from C/P staff.

e During 2013, SANEPAR has brought Irai WTP's output volume up to 3,050 I/s by means of
several countermeasures including:

— replacing filter media (for regaining filtering efficiency)

— replacing pump units and installing inverter unit (so that the pump can be operated
efficiently. )

— renewal of centrifugal dehydrator

3.2 Master Plan for Coastal Area

A master plan for coastal area is under preparation and to be concluded by XXXXXXX.
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CHAPTER 4 Present Condition of Objective WTPs

4.1 Outlook of Target Five WTPs

Figure 4.1-1 shows location of five intended WTPs.

g ‘,
% ’ A.g

A\STP
/A WTP

<1 ETA Guaraquegaba|\
¥ 2

(Pombas)

ETA Praia de Leste

S e N

A' ETA Saiguacu jL'

(Guaratuba)

A
1 e

Project Area

Figure 4.1-1  Location of Target WTPs

In addition, Table 4.1-1 outlines the outlook of the five WTPs.




Table 4.1-1

General Feature of Target Five WTPs

Name of WTP ETA Irai ETA Praia de Leste ETA Sajguagu (Guaratuba) ETA Morretes ETA Guaraquegaba
(Pombas,
Land Area (m2)
Inauguration Year 2000 1995 2005 (2003?7) Expanded in 2004 Renovated in 2005
(Expanded in 2000)

Capacity (Planned, L/s) 3,200 780 265| 35 15
Capacity (Actual, L/s) 2,600 780 265| 35 15
Covered service population 1,200,000 300,000 100,000 15,000 7,000

Water Source

Irai Dam

Pombas River

Saiguacu River

Iporanga River

Capacity of Inake Pump (Nos. x L/s)

Treatment Flow

coagulation & flocculation =>
DAF & filteration =>
fluoridation & chlorination

coagulation & flocculation =>
sedimentation => filteration
=> fluoridation & chlorination

coagulation & flocculation =>
sedimentation => filteration
=> fluoridation & chlorination

filteration => fluoridation &
chlorination

coagulation & flocculation =>
sedimentation => filteration
=> fluoridation & chlorination

Flocculation Basin (dimension & Nos)

-L585mXxW585m xH
4.70 m X3 basin x 4 series

-L6.25mXW54m XH5.0
m X4 basins X 2 series

-L63m X W54m X H50
m X 3 basins X 1 series

Sedimentation Basin (dimension & Nos)

-L158mXW52m XH5.0
m X4 basins X 1 series

-L155m X W54m x H
50 m X 2 basins X 1 series

DAFF (dimension & Nos)

-L100mXxXW100m xH 34
m X4 basin x 4 series

Filter (dimension & Nos)

“L6ImMXW35m XH46m
X 6 basins X 1 series
L48mXW26m XH46m
X 6 basins X 1 series

-L66m X W33m X H50 |-

m X 4 basins X 1 series
- Gravel + sand + anthracite

H???mxD ???mx 2
circular tanks

Tank for backwashing: 78
m3

H???mxD ???m x
1circular tank

Clear Water Reservoir

V=8,000 m3 (rectangular)
L2”?2mxW?2?mxH??mx1
basin)

V=6,000 m3 (circular)
L2”2mxW?2?mxH??mx1
basin)

V=2,000 m3 (rectangular)
L2mxW??mxH??mx1
basin)

V=2,000 m3 (circular)
(D195m X H34m x 1
basin)

V=1,000 m3 (circular)
(D195m X H34m X 1
basin)

V=1,000 m3 (rectangular)
L2mxW??mxH??mx1
basin)

V=250 m3 (rectangular)
L2”?2mxW?2?mxH??mx1
basin)

Sludge disposal method

- dehydration => land filling

Directly discharged to

Directly discharged to
Pombas River

Filter backwashing
effluent goes to thickner and
its supernatant is dischaged
to Iporanga River.

Never desludged before as |-

volume of generated sludge is
very small.

Filter backwashing effluent
goes to thickner and its
supernatant is dischaged to

Never desludged before as
volume of generated sludge is
very small.

DAF & filter are one—unit

Expanded in 2000 by
PARANASAN Project from
350 L/s to 780 L/s

Principal coagulant and coagulant aid

* Alminum Sulfate Solution
- Cationic polimer

PAC

PAC

PAC

PAC

Source: Interview with SANEPAR
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4.2 Present Condition and Problems to Be Solved for Target WTPs

4.2.1 Age of WTPs

The ages of target five WTPs are presented in the previous Table 4.1-1.  All target WTPs were

either newly constructed, renovated or expanded by the PARANASAN Project supported by

Japanese loan scheme.

Among them, WTPs of Irai and Praia de Leste will come to a period in

2015 since their inaugurations where SANEPAR needs to consider periodical renewing for their

electromechanical equipments.
years at present (as of 2013) since their inaugurations.

WTPs of Saiguact, Morretes and Guaracuecaba are under 10

4.2.2 Problems to Be Overcome for Entire System for WTPs

Following Table 4.2-1 to Table 4.2-6 presents water quality for raw water and treated water of

the five target WTPs.
Table 4.2-1  Water Quality Summary of Irai Dam
Item DO Secchi COoD T-N T-P MCN Cyanobacteria
Depth
Unit mg/I m mg/I mg/I mg/I ug/l cell/ml
N _ _ 1-75 ) ) ) 106
2001~2003 1.0-8.0 0.5-1.0 (BOD) 1-5 0.03-0.11 1.1-7.9 5*10
Source: SANEPAR
Note 1) : Upper values are minimum and maximum value; Lower values are average values.
2): MCN means microcystins
Table 4.2-2  Raw Water and Treated Water Quality of Irai WTP (2012)
Item pH Turbidity | Color Elesmual Coliform Fe Mn MCN
2
Unit - NTU Pt-Co mg/I MPN/100ml mg/I mg/I ug/l
Raw 5.6-7.3 | 5.2-101 2.5-200 | 0.0-1.9 0.12-0.93
Water 6.7" 14.9 64 0.95 0.26
Treated 6.0-7.0 | 0.18-6.8 2.5-10 0.8-24 0.0-0.2 0.0-0.2
Water 6.5 0.33 2.51 1.55 0.01 0.01
Standard
(2012) 5 15 5 Non-detected | 0.3 0.1 1.0

Source: SANEPAR

Note

3): MCN means microcystins
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Table 4.2-3  Raw Water and Treated Water Quality of Praia de Leste WTP (2012)
Item pH Turbidity Color Residual Cl, | Coliform Fe Mn F
Unit - NTU Pt-Co mg/I MPN/100ml mg/I mg/I mg/I
Raw 5.1-7.3 1.5-62.4 6.1-200
Water 6.0Y 7.2 128 )
Treated 5.8-9.9 0.09-2.59 2.5-5.0 0.8-3.0 0.6-0.9
Water 6.7 0.35 2.5 1.9 0.8
Standard 5 15 5 15
(2012) Non-detected | 0.3 0.1

Source: SANEPAR

Note 1) : Upper values are minimum and maximum value; Lower values are average values.

Table 4.2-4  Raw Water and Treated Water Quality of Saiguact WTP (2012)
Item pH Turbidity | Color Residual Cl, | Coliform Fe Mn F
Unit - NTU Pt-Co mg/I MPN/100ml mg/I mg/I mg/I
Raw 4.3-8.7 4.0-100 7.4-999 )
Water 5.6Y 11.2 152
Treated 6.0-7.7 0.0-24 2.5-75 1.6-2.5 0.6-0.9
Water 7.0 0.28 2.5 2.0 0.8
Standard 5 15 5 15
(2012) Non-detected | 0.3 0.1
Source: SANEPAR
Note 1): Upper values are minimum and maximum value; Lower values are average values.

2): Underline values mean that the values have exceeded the standard.

Table 4.2-5  Raw Water and Treated Water Quality of Morretes WTP (2012)
Item pH Turbidity | Color Residual Cl, | Coliform Fe Mn F
Unit - NTU Pt-Co mg/I MPN/100ml mg/I mg/I mg/I
Raw 4.7-85 0.16-55 0.2-700
Water 6.3" 0.71 31 i
Treated 6.0-7.6 0.1-28 0.2-50 0.5-5.3 0.6-1.2
Water 7.0 0.35 2.6 3.3 0.8
Standard 5 15 5 15
(2012) Non-detected | 0.3 0.1

Source: SANEPAR

Note 1) : Upper values are minimum and maximum value; Lower values are average values.
2): Underline values mean that the values have exceeded the standard.

Table 4.2-6  Raw Water and Treated Water Quality of Guaraguecaba WTP (2012)
Item pH Turbidity Color Residual Cl, | Coliform Fe Mn F
Unit - NTU Pt-Co mg/I MPN/100ml mg/I mg/I mg/I
Raw 6.0-8.4 0.08-61 0.4-27 i
Water 7.2Y 0.68 11.6
Treated 6.3-7.8 0.02-091 | 0.1-15 1.1-2.0 0.3-1.0
Water 7.1 0.20 2.5 18 0.8
Standard 5 15 5 1.5
(2012) Non-detected | 0.3 0.1

Source: SANEPAR

Note 1) :

Upper values are minimum and maximum value; Lower values are average values.
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Based on the information obtained through interview with SANEPAR staff concerned and

supporting information including the above data, Table 4.2-7 briefly outlines problems and

possible solutions to improve operation and maintenance of the target five WTPs.

Table 4.2-7  Present Condition of WTPs and Possible Counter Measures
WTP Major Issues Possible Countermeasures
Irai Recently, cyanobacteria bloom was identified | Algae control in source (such as application of

(Capacity: 3,200 LJs,
Process: Coagulation
+ DAF + Filtration)

sometimes in Irai dam although the water quality has
been improved comparing with that of 2001.

The results of additional water quality survey
indicated that the removal efficiency of color and
turbidity in the existing DAF system was poor,
which resulted in high pressure on subsequent
filtration system.

No contact zone and injection nozzles are used in the
existing DAF system, which may result in low
efficiency of algae, color and turbidity removal as
well as float’s stability in the existing DAF system.
Poor float removal due to mechanical failure of
existing screw conveyor system.

ultrasonic waves)

Introduction of DAF pump, injection nozzles
and contact zone.

Change float removal type (from mechanical
to hydraulic system) and improvement of
existing screw conveyor system.

Praia de Leste
(Capacity: 780 LJs,
Process:

The results of simple water quality survey indicated
that color was removed effectively by the existing
treatment system.

Over dosage of coagulants may be applied (Jar Test).

Coagulation +

Sedimentation + Back\(vashed water discharge due to dewatering Optimization of coagulation and

Filtration) machine’s trouble sedimentation (reduction of coagulants dosage
etc.)
Application of sludge drying bed Or new
dewatering machine

Saiguacu Based on the data base, color has been removed | Cleaning sedimentation basin appropriately to

(Capacity: 265 L/s,
Process:

effectively by the existing treatment system.
However, sometimes turbidity of treated water is
over the standard.

prevent carryover of floc.

Coagulation + . .

Sedimentation + Bacl;]\./vas:hed vk\)/iater discharge due to dewatering Application of sludge drying bed or new
Filtration) machine’s trouble. dewatering machine.

Morretes Turbidity increase in wet weather conditions. Construction of raw water storage tank or

(Capacity: 35 L/s,
Process:
Direction filtration)

No feedback from central laboratory for water
quality analysis results.

treated water reservoir.
Establishment of feedback system from

central laboratory for water quality analysis
results.

Guaraguecaba
(Capacity: 15 L/s,
Process:

Direction filtration)

Turbidity increase in wet weather conditions.

No feedback from central laboratory for water
quality analysis results.

Construction of raw water storage tank or
treated water reservoir.

Establishment of feedback system from
central laboratory for water quality analysis
results.
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423

Result of Diagnosis of WTPs (for Civil Structures)

Diagnosis works from the civil/structural viewpoints for target WTPs have been conducted

through visual inspection and interview with operation and maintenance staff. Following

sub-sections present outline of the result of diagnosis for individual WTPs.

The details of the

result of visual inspection and result of diagnosis are available in Appendix 4-1.

(1) lrai WTP
Facility Outline of Diagnosis Result Necessity of
Physical Evaluation Functional Evaluation Rehabilitaion/Renewal
Intake - Crack and deterioration in - Repair for crack &
cocrete surface efflorescence of concrete surface
- Repair for water leak at
concrete surface
Flocculation | - Deterioration of inner part of - Repair for crack of concrete
basin inner wall (poosiblty due to surface
alkali-aggregate reaction) - Water proof painting for inner
wall
DAFF - Leakage at piping arrangement of | - Infufficient number & | - Renewal of scraper.
(Dissolve saturator tank (PP pipe) diameter of micro bubbles. - Measures for improvement of
ﬁlléatation &l Efflorescence at blower room. - Scrapers for floated sludge | floc formation.
Filter) do not function properly. - Replace sludge trough with
- At a rainy time, floated floc | UV-protected one.
could possibly be broken up by | - gypplement filter media that
rain drop. This may lead | naye heen washed away through
deterioration of treated water repeated backwashing
uality. o :
quatity - Replace PP pipe with stainless
material.
- Adjust air-water mixing rate,
and install flow meter at the
outlet of filters.
- Repair for crack &
efflorescence of concrete surface
- Repair for water leak at
concrete surface.
- Installation of roof above each
DAFF.
Floated - Dehydration of sludge is | - Install 4 numbers of mixer to
sluge basin disturbed because sludge in not | facilitate uniform formation of
unifomly formed. sludge.
Sludge - Lack of number of centrifugal | - Currently  sludge is | - Addtion of centrifugal sluge
dehydrator | sludge dehydrator. discharged to lagoon due to | dehydratos.
house unavailability of dehydrators.

- Rust at container surface.

- Expansionof sludge dehydrator
building (plan?? construction ??
presently ongoing).

- Arrangment of duplication line
for buckup (for preparation of
maintenance work in future).
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Chemicals - Deterioration of equipment and - Replacement/repair of
& its anchor part chemical dosing &  control
powdered - Deterioration of concrete by equipments. New material should
activated chemical aggression. be resistant to chemical
carbon . aggression.
building - Cave-in at concrete floor
- Replacement of anchor part
with the one that is resistant to
chemical aggression.
- Repair & reinforcement of
concrete floor at pumps & valves.
Control - Wall crack casused by floor - Repair for crack &
room cave-in. efflorescence of concrete surface.
- Deterioration at expansion joint. - Repari of deteriorated part of
expansion joint.

(2) Praiade Leste WTP

Facility Outline of Diagnosis Result Necessity of
Physical Evaluation Functional Evaluation Rehabilitaion/Renewal
Flocculation - Leakage at wall (light) - Repair for water leak at
basin concrete surface

- Crack at concrete wall (vertical,
ligh)

- Flaking of water proof cloth for
inner wall

- Water proof painting at inner
wall

Sedimentation
basin

- Leakage at wall (light)

- Crack at concrete wall (vertical,
light)

- Flaking of water proof cloth for
inner wall

- Flaking of lamination at
sedimentation basin

- Flaking of fiber at treated water
collection pipe

- Formulated floc is too light

- Consider  method  for
increasing efficiency of
sedimentation (e.g., arrangement
of mesh-screen above the
inclined plates to reduce
turbulance), in order to catch up
demand peak at high-season.

- Repair treated water collection
pipe (scraping of surface & UV
protection paining)

- Repair for crack of concrete
surface

- Improvement of sedimentaiton

process (to reduce load on
filtering process)

Filter

- Flaked water proof cloth for
inner wal

- Loss of filter media (anthracite)

- Turbidity of filtered water
may go ober 05 NTU
occasionally.

- Refilling of filter media
(anthracite)

Clear  water

- Leakage at wall (light)

- Repair for water leak at

reservorr - Damege at roof surface (mortar) concrete surface

- Repair of mortar roof surface
Sludge - Lack of number of centrifugal | - Currently sludge is | - Consider method of sludge
treatment sludge dehydrator. discharged to lagoon due to | treatment (e.g., mobile sludge
facility - Rust at container surface unavailability of dehydrators. dehydrator, etc.)
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Chemical
room

- Deterioraion of
electromechanical equipments

- Flaking of ceramics coating at
PRFV

- Deterioration of
electromechanical equipments
will affect proper conrol of
WTP

- Replacement/repair of
chemical dosing & control
equipments. New material should
be resistant to chemical
aggression.

- Repair of flaked coating

(3) Saiguacu lrai WTP

Facility Outline of Diagnosis Result Necessity of
Physical Evaluation Functional Evaluation Rehabilitaion/Renewal
Parshall - Leakage at wall (light) Repair for concrete wall
flume of

intake facility

- Crack at concrete wall (light)

- Erosion at
(serious)

concrete  wall

Flocculation
basin

- Leakage at wall (light)

- Crack at concrete wall (vertical,
ligh)

- Flaked water proof cloth for
inner wal

- Repair for water leak at

concrete surface

- Repair of inner wall (water
proofing)

- Maintenance of mixer

Sedimentation
basin

- Leakage at wall (light)

- Crack at concrete wall (vertical,
light)

- Flaking of water proof cloth for
inner wall

- Flaking of
sedimentation basin
- Flaking of fiber at treated water
collection pipe

lamination at

- Formulated floc is too light

- Consider  method  for
increasing efficiency of
sedimentation (e.g., arrangement
of mesh-screen above the
inclined plates to reduce
turbulance), in order to catch up
demand peak at high-season.

- Repair treated water collection
pipe (scraping of surface & UV
protection paining)

- Repair for water
concrete surface

- Improvement of sedimentaiton

process (to reduce load on
filtering process)

leak at

Filter - Flaking of water proof cloth for | - Turbidity of filtered water | - Refilling of filter media
inner wall may go ober 0.5 NTU | (anthracite)
- Loss of filter media (anthracite) | occasionally.
Clear  water | None None None
reservoir
Sludge - Facility for sludge treatment is | -  Currently  sludge is | - Consider method of sludge
treatment unavailable discharged to lagoon due to | treatment (e.g., mobile sludge
facility - Rust at container surface unavailability of dehydrators. dehydrator, etc.)
Chemical - Deterioraion of | - Deterioration of | - Replacement/repair of
room electromechanical equipments electromechanical equipments | chemical dosing & control

- Flaking of ceramics coating at
PRFV

will affect proper conrol of
WTP

equipments. New material should
be resistant to chemical
aggression.

- Repair of flaked coating

- Conduct maintenace of PRFV
tank
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(4) Morretes WTP

Facility Outline of Diagnosis Result Necessity of
Physical Evaluation Functional Evaluation Rehabilitaion/Renewal

Intgk.e - Sand may enter into intake | - Consider prevation measures to

facility facility occasionally avoid influxing of sand

L.JpﬂOW . - Loss of filter media (sand) - Turbidity of filtered water | - Refilling of filter media (sand)

ﬁF!tFilr:V unit may go ober 05 NTU| - Reinforcing strength of

( ) occasionally. bottompart of filter unit
- Maintenance of filter media in
the filter unit

Clear water | - Leakage at wall (light) - Repair for water leak at

reservoir - Crack at concrete wall (ligh) concrete surface

Sludge - Damage at floating gate (veltedor | -  Currently  sludge is | - Replace floating gate (veltedor

treatment flutuante) discharged to lagoon due to | flutuante)

facility unavailability of dehydrators. - Consider method of sludge
treatment (e.g., mobile sludge
dehydrator, etc.)

Chemical - Conduct mentainance of

room chemical dosing &  control
equipments.

(5) Guaraquecaba WTP

Facility Outline of Diagnosis Result Necessity of
Physical Evaluation Functional Evaluation Rehabilitaion/Renewal
L}prOW | - Loss of filter media (sand) - Turbidity of filtered water | - Review of backwash process.
?P“SLV) unit may 00 ober 0.5 NTU | - Refilling of filter media (sand)
oceastonatly. - Maintenance of filter media in

the filter unit

Clear water | - Leakage at wall (light) - Repair for water leak at

reservoir - Crack at concrete wall (ligh) concrete surface

Sludge - Damage at floating gate (veltedor | -  Currently  sludge is | - Replace floating gate (veltedor

treatment flutuante) discharged to lagoon due to | flutuante)

facility unavailability of dehydrators. - Consider method of sludge
treatment (e.g., mobile sludge
dehydrator, etc.)

Chemical - Condct mentainance  of

room chemical dosing &  control
equipments.

4.2.4  Result of Diagnosis of WTPs (for Electromechanical Equipments/Facilities)

Diagnosis works from the electromechanical viewpoint for target WTPs have been conducted

separately from the diagnosis works for civil/structural aspect by means of visual inspection and

review of current plant operation.
diagnosis for individual WTPs.

23

Following sub-sections present outline of the result of
The details of the result of visual inspection and result of




diagnosis are available in Appendix 4-2.

(1) lrai WTP
Facility Outline of Diagnosis Result Necessity of
Physical Evaluation Functional Evaluation Rehabilitaion/Renewal
Inta_ke pumping | - Rust can be observed in alomost | - Structural insufficiency of | + Removal of rust and painting
station all equipments. automatic scraper affects | repair is required.

the function of successive

Automatic  scraper  has

floatation ~ & filtration | insufficiency in its structure.
process. Therefore, it needs to be
renewed the one with more
advanced performance.
- Periodic inspection is required.
Treatment facility Scraper for floated scum Since  function of | + Screw conveyer has been
malfunctions frequently. Dissolved Air Floatation at | replaced with water flushing
- Screw conveyer for elimination | rapid filters is insufficient, | system as of Nov/2013.
of sludge malfunctions frequently. | production is limited to Protection  sensor  against

- Appearance for other equipment
is good in general.

3,050 I/s which is not

expected capacity.

operation troubles is required on
floating sludge scrapers.

- Periodic inspection is required.

Gas-liquid mixing
system

- Circulation pump has been
changed from submergible type
to horizontal single suction
centrifugal pump and it was
under experiment.

+ Appearance for all equipment is
good in general.

+ Micro bubbles are not generated
uniformly due to blockage at
nozzels.

Since  function of
Dissolved Air Floatation at
rapid filters is insufficient,
production is limited to
3,050 I/s which is not
expected capacity.

+ Circulation pump has been
changed from submergible type
to horizontal single suction
centrifugal pump as of Nov/2013.

+ Since production up to 3,600 I/s

is ordered, renewal option for

treatment system is requied.

+ Periodic inspection is required.

Filter . - Appearance for equipments is | -+ Specification of pumpand | + No particular necessity for
backwashing good in general. air blower for backwashing | rehabilitation or renewal.
facility filters is confirmed that they | . periodic inspection is required.
are appropriate.
Filter - Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
backwashing good in general. rehabilitation or renewal is
drainage facility required.
- Periodic inspection is required.
Sar_npling pump | - Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
facility good in general. rehabilitation or renewal s
required.
- Periodic inspection is required.
Chemical Dosing | - Coagulant has been changed to Coagulant has been | - Renewal of chemical injection
facility (FeCly) aluminum sulfate. changed to  aluminum | pump facility and its piping
Deterioration of chemical | sulfate. arrangement is required.

injection pump facility and piping
arrangement are in progress.

Chgmical Dosing | - Deterioration is in progress and | - Operation of this facility Facility was renewed and

facility not operated. was suspended as of | undertest operation as of

(Hexafluorosilicic Jan/2013. Nov/2013

acid) - Periodic inspection is required.

Chemical Dosing | - Not operated. - Not operated. Decision whether to be

facility (C10Oy) abandoned or rehabilitated is
required.
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Chemical Dosing
facility (Polymer)

- Appearance for equipments is
good in general.

* No problem

+ No particular necessity for
rehabilitation or renewal s
required.

- Periodic inspection is required.

Chemical Dosing
facility (Lime
powder)

- Appearance for equipments is
good in general.

+ Chemical is changed to lime
(solution)

+ Chemical injection facility
itself does not have any

problem.

However

cleaning after spill out of
chemical solution is not

done.

+ No particular necessity for
rehabilitation or renewal s
required.

- Periodic inspection is required.

Chemical Dosing
facility
(polyphospharic
acid)

- Appearance for equipments is
good in general.

* No problem

+ No particular necessity for
rehabilitation or renewal is
required.

- Periodic inspection is required.

Chemical Dosing
facility (NaOH)

+ Chemical is changed to lime
(solution)

+ Chemical is changed to

lime (solution)

+ Chemical is changed to lime
(solution)

Chemical Dosing | - Appearance for equipments is | + No problem - No particular necessity for
facility (Cly gas) | good in general. rehabilitation or renewal however
periodic inspection is required.
Cl, gas| - Appearance for equipments is | - No problem + No particular necessity for
neutralization good in general. rehabilitation or renewal is
facility required.
- Periodic inspection is required.
Powdered - Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
activated  carbon | good in general. rehabilitation or renewal is
(We.:t) Dosing required.
facility - Periodic inspection is required.
Clear water | - Appearance for equipments is Since Calibration of | - No particular necessity for

transmission
pumping station

good in general.

instrumentation is not done,

it is not operated.

rehabilitation or renewal for
pump facility is required.
- Periodic inspection is required.
Rehabilitation of
instrumentation is required.

Sludge . + Appearance for equipments is | + No problem - No particular necessity for
dehydrating good in general. rehabilitation or renewal s
facility - Installation of polymer dosing required.
pump is not appropriate. + Dosing pump is required to be
installed appropriately.
Plant utility water | - Appearance for equipments is | - No problem - No particular necessity for
SUP_P_W pump | good in general. rehabilitation or renewal is
facility required.
- Periodic inspection is required.
Plant  drainage | - Appearance for equipments is | + No problem - No nparticular necessity for
pump facility good in general. rehabilitation or renewal is
required.
- Periodic inspection is required.
Power receiving | - Appearance for equipments is | - No problem + No particular necessity for

& transforming
facility

good in general.

rehabilitation or renewal is
required.

- Periodic inspection is required.

Control system

Regular  calibration  for
instrumentation is not done.

- Control system is not updated
properly.

+ Reliability of displayed

measured value is low.

- Rehabilitation or renewal of
control system is required.
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(2) Praiade Leste WTP

Facility Outline of Diagnosis Result Necessity of
Physical Evaluation Functional Evaluation Rehabilitaion/Renewal

Intake  pumping | - Appearance for equipments is | Smooth intake may be | - Preventive measures against
station good in general. disturbed by debris or fallen | debris or fallen leaves around

leaves that would be | screenis required.

trapped at the existing | . periodic inspection is required.

wire-mesh  type  screen

mounted before the inlet of

intake. Preventive measures

against debris or fallen

leaves around screen s

required.
Raw ~water | - Appearance for equipments is | - No problem + No particular necessity for
transmission good in general. rehabilitation or renewal s
pipeline in WTP required.

- Periodic inspection is required.

Treatment facility Rust can be observed at Efficiency of | « Removal of rust and painting

flocculators.

- Colonies of algae are developing
on the surface of inclined-plates in
sedimentation basins.

sedimentation is  going
down due to algae growth
on inclined plates.

repair is required.
+ Either full-scale washing of
inclined plates or renewal of
inclined plates made of algae
preventive material is required.
+ Periodic inspection is required.

Filter . + Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
backwashing good in general. rehabilitation or renewal s
facility required.

- Periodic inspection is required.
Sar_npling pump | - Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
facility good in general. rehabilitation or renewal s

required.

- Periodic inspection is required.
Water  quality | - Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
analysis facility | good in general. rehabilitation or renewal s

required.

- Periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is | * No problem - No particular necessity for
facility (PAC) good in general. rehabilitation or renewal s

required.

- Periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is | - No problem - No particular necessity for
facility (CIO;) good in general. rehabilitation or renewal s

required.

- Periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
facility good in general. rehabilitation or renewal s
(Hexafluorosilicic required.
acid) - Periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is | - No problem - New space for installation of the

facility (Polymer)

good in general.
+ Currently, this facility installs at
the space that is originally for
sludge dehydrator facility.

facility is required.
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Chgmical dosing | - Appearance for equipments is Cl, gas is highly | - Safety measures are required.
facility (Cl; gas) | good in general. dangerous. However, no | . periodic inspection is required.
safety measures are
provided.

Chemical dosing | - Appearance for equipments is | - No problem + No particular necessity for
facility (Lime) good in general. rehabilitation or renewal s

required.

- Periodic inspection is required.
Chgmical dosing | - Coagulant has been changed to Coagulant has been | - Relevant drawings & SCADA
facility PAC. changed to PAC. system are required to be
(Aluminum updated to match present
sulfate) status.
Clear ~  water | - Appearance for equipments is | - No problem + No particular necessity for
transmission good in general. rehabilitation  or renewal is
facility required.

- Periodic inspection is required.
Sedimented - Not operated. - Not operated. - Rehabilitation of facility is
sludge facility required.
Filter  drainage | - Not operated. - Not operated. + Rehabilitation of facility is
facility required.
Sludge - Not operated. - Not operated. - Rehabilitation of facility is
dehydrating - Dehydrator is dismantled. required.
facility

Control system

Regular  calibration  for

instrumentation is not done.
- Control system is not updated
properly.

+ Reliability of displayed
measured value of
instruments is low.

-+ Update of control system is
erquired.

(3) Saiguacu WTP

Facility Outline of Diagnosis Result Necessity of
Physical Evaluation Functional Evaluation Rehabilitaion/Renewal

Intake  pumping | - Appearance for equipments is | Smooth intake may be | - Preventive measures against

station good in general. disturbed by debris or fallen | debris or fallen leaves around
leaves that would be | screenis required.
trapped at the existing | . periodic inspection is required.
wire-mesh  type  screen
mounted before the inlet of
intake. Preventive

measures against debris or
fallen leaves around screen
is required.

Treatment facility

+ Rust can be observed in some
equipments.

- Colonies of algae are developing
on the surface of inclined-plates in
sedimentation basins.

Efficiency of
sedimentation is  going
down due to algae growth
on inclined plates.

- Removal of rust and painting
repair is required

- Either full-scale washing for
inclined plates or renewal of
inclined plates made of algae
preventive material is required.

- Periodic inspection is required.

Filter
backwashing
facility

- Appearance for equipments is
good in general.

* No problem

+ No particular necessity for
rehabilitation or renewal is
required.

- Periodic inspection is required.

27




Sar_npling pump | - Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
facility good in general. rehabilitation or renewal s

required.

- Periodic inspection is required.
Water  quality | - Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
analysis facility | good in general. rehabilitation or renewal s

required

- Periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is | * No problem - No particular necessity for
facility (PAC) good in general. rehabilitation or renewal s

required.

- Periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is | - No problem - No particular necessity for
facility (CIOy) good in general. rehabilitation or renewal s

required.

- Periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
facility good in general. rehabilitation or renewal s
(Hexafluorosilicic required.
acid) - Periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is Cl, gas is highly | - Safety measures are required.
facility (Cl, gas) | good in general. dangerous. However, no | . periodic inspection is required.

safety measures are
provided.

Chemical dosing | - Appearance for equipments is | * No problem - No particular necessity for
facility (Lime) good in general. rehabilitation or renewal is

required.

- Periodic inspection is required.
Clear ~water | - Appearance for equipments is | - No problem + No particular necessity for
transmission good in general. rehabilitation or renewal is
facility required.

+ Periodic inspection is required.
Sedimente_d_ + Appearance for equipments is | < No problem + No particular necessity for
sludge facility good in general. rehabilitation or renewal s

required.

- Periodic inspection is required.
Filter . + Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
backwashing good in general. rehabilitation or renewal is
drainage facility required.

- Periodic inspection is required.
Sludge - Not operated. - Not operated. - Rehabilitation of facility is
dehydrating - Dehydrator is dismantled. required.
facility
Chemical - Not operated. - Not operated. - Rehabilitation of facility is
injection  facility required.
(Polymer)
Control system Regular  calibration  for | - Reliability of displayed | < Update of control system is

instrumentation is not done.
- Control system is not updated
properly.

measured value is low.

erquired.
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(4) Morretes WTP

Facility

Outline of Diagnosis Result

Physical Evaluation

Functional Evaluation

Necessity of
Rehabilitaion/Renewal

Intake facility

Installation of intake gate
actuators is not appropriate.
+ Appearance for equipments is
good in general.

Smooth intake may be
disturbed by debris or fallen
leaves that would be
trapped at the existing
wire-mesh  type  screen
mounted before the inlet of
intake. Preventive
measures against debris or
fallen leaves around screen
is required.

* Preventive measures against
debris or fallen leaves around
screen is required.

+ Periodic inspection is required.

Power receiving | - Appearance for equipments is | - No problem + No particular necessity for
facility good in general. rehabilitation or renewal is
required.
- Periodic inspection is required.

Treatment facility | - Appearance for equipments is | - No problem - Removal of rust and painting

good in general. repair is required

- Rust can be observed in some * Drainage pipe at piping pit is

equipments. required.

+ Drainage is not possible from - Periodic inspection is required.

piping pit.
Filter . + Appearance for equipments is | + No problem + No particular necessity for
backwashing good in general. rehabilitation or renewal however
drainage facility periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is | * No problem + No particular necessity for
facility good in general. rehabilitation or renewal however
(Coagulant) periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Not operated. « Not operated. + Rehabilitation of facility is
facility (Calcium required.
hypochlorite)
Chemical dosing | - Appearance for equipments is | * No problem + No particular necessity for
facility  (Sodium | good in general. rehabilitation or renewal however
hexafluorosilicate) periodic inspection is required.
Chemical dosing | - Appearance for equipments is Cl, gas is highly | - Safety measures are required.
facility (Cl, gas) | good in general. dangerous  however N0 | . periodic inspection is required.
safety =~ measures  are
provided.

Chemical dosing | - Appearance for equipments is | * No problem + No particular necessity for
facility ~ (Sodium | good in general. rehabilitation or renewal s
carbonate) required.

- Periodic inspection is required.

Control system

Regular  calibration  for

instrumentation is not done.
+ Control system is not updated
properly.

+ Reliability of displayed
measured value is low.

-+ Update of control system is
erquired.
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(5) Guaraquecaba WTP

Facility Outline of Diagnosis Result Necessity of
Physical Evaluation Functional Evaluation Rehabilitaion/Renewal
Power - Appearance for equipments is | - No problem * No particular necessity for
receiving & | good in general. rehabilitation or renewal is
transforming required.
facility - Periodic inspection is required.
Intake - Appearance for equipments is | -+ No problem * No particular necessity for
pumping good in general. rehabilitation or renewal is
station required.
« Periodic inspection is required.

Tre_a_tment  Rust can be observed in some | + No problem - Removal of rust and painting
facility equipment. repair is required
Chemical + Rust can be observed in some | + Chemical is seemingly not | - Renewal is required.

dosing facility
(Coagulant)

equipments. injected properly.

- Deterioration is in progress.

Chemical
dosing facility
(Calcium
hypochlorite)

- Appearance for equipments is | + No problem

good in general.

+ No particular necessity for
rehabilitation or renewal is
required.

+ Periodic inspection is required.

Che.mical N + Rust can be observed in some | + Chemical is seemingly not | - Renewal is required.

dosmg facility | equipments. injected properly.

(Sodium - Deterioration is in progress.

carbonate)

Control Regular  calibration  for Reliability of displayed | - Update of control system is
system instrumentation is not done. measured value is low. erquired.

- Control system is not updated
properly.
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CHAPTER 5 Rehabilitation and Renewal Plan for WTPs

5.1 Basic Policy

Based on present data analysis and problems to be solved for target WTPs, the Rehabilitation &

Renewal Plan for WTPs is prepared according to the following policies
o lrai WTP

The SAIC master plan proposes exploring new water source, construction of new
facilities (intake/WTP/transmission & distribution pipelines) and reinforcement of
flexibility for transmission system (facilitate mutual supply function between
reservoirs), in principle. Thus, the master plan does not consider expansion of
the existing Irai WTP. However, the SAIC master plan emphasis on the
necessity of recovering treatment output from 2,600 I/s (current actual output) to
3,200 I/s (original design capacity) in its "Immediate Plan" that is to be
undertaken between 2013 and 2016. The contents of the rehabilitation &
renewal plan for Irai WTP is so prepared as to follow the idea presented in the
SAIC master plan. In line with the idea proposed in the SAIC master plan, only
minor repair works for structures are proposed in the Irai's rehabilitation/renewal
plan, except for introducing advance treatment facility that may require
large-scale civil works.

Introduction of ozone plus granular activated carbon (GAC) facilities is
considered in the lIrai's rehabilitation/renewal plan as an alternative for
countermeasures against offensive odor/taste and/or cyanotoxins that are
produced by algae.

In general, electromechanical equipments/facilities are progressively deteriorated
as time goes by. Therefore, the rehabilitation/renewal plan considers immediate
renewal especially for equipments/facilities for instrumentation and/or chemical
injection that has key function to maintain good system operation. Before
implementing renewal, specification of design/procurement should be reviewed
according to the several criterion (e.g., easiness of O&M, organizational structure
for O&M)

e  Praiade Leste WTP

The existing capacity of this WTP can cover demand in normal period sufficiently
and the WTP is operated intermittently. In peak period (Christmas and Carnival
holidays), demand rises sharply however this demand surge can be covered by
continuous operation. Therefore, the Rehabilitation & Renewal Plan of this
WTP does not consider expansion of the existing capacity.

In general, electromechanical equipments/facilities are progressively deteriorated
as time goes by. Therefore, the rehabilitation/renewal plan considers immediate
renewal especially for equipments/facilities for instrumentation and/or chemical
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injection that has key function to maintain good system operation. Before
implementing renewal, specification of design/procurement should be reviewed
according to the several criterion (e.g., easiness of O&M, organizational structure
for O&M)

At present, sludge is directly disposed to adjacent river. Therefore, introduction
of sludge dehydrator is considered in the Rehabilitation & Renewal Plan for this
WTP.

. Morretes WTP

At present, SANEPAR does not consider expansion of existing treatment capacity.
The Rehabilitation and Renewal Plan is so prepared as to follow the above
orientation.

In general, electromechanical equipments/facilities are progressively deteriorated
as time goes by. Therefore, the rehabilitation/renewal plan considers immediate
renewal especially for equipments/facilities for instrumentation and/or chemical
injection that has key function to maintain good system operation. Before
implementing renewal, specification of design/procurement should be reviewed
according to the several criterion (e.g., easiness of O&M, organizational structure
for O&M)

At present, sludge is directly disposed to adjacent river. Therefore, introduction
of sludge dehydrator is considered in the Rehabilitation & Renewal Plan for this
WTP.

e  Saiguacu WTP

At present, SANEPAR does not consider expansion of existing treatment capacity.
The Rehabilitation and Renewal Plan is so prepared as to follow the above
orientation.

In general, electromechanical equipments/facilities are progressively deteriorated
as time goes by. Therefore, the rehabilitation/renewal plan considers immediate
renewal especially for equipments/facilities for instrumentation and/or chemical
injection that has key function to maintain good system operation. Before
implementing renewal, specification of design/procurement should be reviewed
according to the several criterion (e.g., easiness of O&M, organizational structure
for O&M)

At present, sludge is directly disposed to adjacent river. Therefore, introduction
of sludge dehydrator is considered in the Rehabilitation & Renewal Plan for this
WTP.

e  Guaraquegaba WTP

At present, SANEPAR does not consider expansion of existing treatment capacity.
The Rehabilitation and Renewal Plan is so prepared as to follow the above
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orientation.

— At present, sludge is directly disposed to adjacent river. Therefore, introduction
of sludge dehydrator is considered in the Rehabilitation & Renewal Plan for this
WTP.

— In general, electromechanical equipments/facilities are progressively deteriorated
as time goes by. Therefore, the rehabilitation/renewal plan considers immediate
renewal especially for equipments/facilities for instrumentation and/or chemical
injection that has key function to maintain good system operation. Before
implementing renewal, specification of design/procurement should be reviewed
according to the several criterion (e.g., easiness of O&M, organizational structure
for O&M)

5.2 Rehabilitation & Renewal Plan

5.2.1 Outline of the Rehabilitation and Renewal Plan for Each WTP (Civil/Structure)

Following subsections outlines the contents of the Rehabilitation & Renewal Plan for each WTP.
Details for the civil/structural viewpoints are presented in Appendix 5-1, and the ones for
electromechanical are presented in Appendix 5-2.

The priorities for the works are given as the following manners.

e  Priority 1: to be implemented during 2015 to 2017
e  Priority 2: to be implemented during 2017 to 2020
e  Priority 3: to be implemented during 2020 to 2023

(1) lrai WTP
Priority Target facility Necessary action BRL
1 Sludge pond and dewatering - Expand the building for the installation of 2,000,000

another centrifuge (included in the STP)

- New STP in design phase >>>
electromechanical cost estimated

- Double the sludge pumping line and the
recirculation water for future maintenance
(requires design)

- Recirculation of filter washing water — from
pond to the beginning of the process (included in
the STP))
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Saturation system and DAF

(structure alternation)

- FLOTOFILTER 8 prototype developed.
Requires design for air nozzles and/or wall
composed of valve modules and orifices to
distribute saturation:

- >>> depends on the pilot FILTER 8 saturation
test.

3,200,000

Floated sludge basin

- 4 units, 1 unit per module

Diagnostic: Sludge is not homogeneous and
deposit at the bottom impairing the sludge
dewatering process.

Action: Installation of 3 homogenization mixers,
review pipeline

500,000

Chemical tanks and
activated carbon house

powder

- Replace and/or repair dosing and control
equipment

- Remake fixtures with chemical-resistant
materials

- Protect concrete structures below pumps and
valves with chemical-resistant materials

- Recuperate the charcoal house floor

- Treat efflorescence, splits and cracks

400,000

DAFF

- Injection of elastomeric material, treat splits
and efflorescence (leaching in the higher
porosity zones)

- Complete filtering material

2,500,000

Control house

- Treat splits and efflorescence

- Remake dilatation joints

- Recuperate existing instruments by updating
the technology

450,000

Intake facility

- Recuperation: Treat splits and
efflorescence(leaching in the higher porosity
zones), elimination of the water source
penetrating the concrete by placing a metal plate
or waterproofing treatment.

80,000

Flocculation basin

Treatment of splits and cracks of the concrete
with  elastomeric material injections and
waterproofing treatment.

800,000

Electromechanical

Total
Priority 1
Priority 2
Priority 3

9,930,000
5,700,000
3,350,000

880,000

Priority

Target facility

Necessary action

BRL

1

Saturator

- Cleaning inside the tanks; replacement of
internal plastic elements; installation of external
level measurers; remake the operational logic

900,000

Sludge removal (Scraper)

- Appraise the new hydraulic sludge removal
system (Pilot test) (in case of replacement need)

3,000,000

Sludge removal (washing water
return pump)

- Replacement by discharge pumps compatible
with the current need (Included in the electrical
panel renovation)

240,000
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Chemical facility (Aluminum | - General renovation of the system. Procurement 650,000
sulfate dosing facility) of new dosing Pumps, valves and measurers.
Renovation of the supervision and control
system.
Sludge dewatering  (Sludge | - Elaboration of the new design, comprising: 6,000,000
dewatering facility)
Quiick mixer - Equipment replacement 75,000
Others Catchment - Installation of grids / sluices / 235,000
Electrical panels — maintenance / Cooling
system installation
Floating sluices - Maintenance 10,000
Polymer dosing system - Automation 40,000
Polyphosphoric  acid dosing  system - 15,000
maintenance
Service water pump - maintenance 5,000
Substation 1 - maintenance 90,000
Slow mixer - Appraise the actual need to use equipment (In 300,000
case of replacement need)
Supervision (OCcC: -It is necessary to elaborate a global study for the 100,000
and Control Operation technology update.
Control Center) | - Changing computers.
- Changing communication boards.
- Changing Supervision Software.
- System Migration service.
(PLC - Need to Update, if logic is developed and the 190,000
Programmable | PLC communication card is changed.
Logical
Controllers)
(FMS Profibus | - It is necessary to elaborate a global study for 200,000
Communication | the technology update
Protocol) - System migration service between PLC’s and
the Supervision System.
(Asi - It is necessary to elaborate a global study for 550,000
Communication | the technology update
Protocol) - Remake the cables and pipelines structure, and
check the need of equipment and communication
boards.
- Equipment and communication boards
migration system with the PLC’s.
(PA  Profibus | - Remake the cable and pipeline structure and 900,000
Communication | check the need of PA / DP communication
Protocol) protocol equipment.
- Migration service of equipment with the PLC’s
(DP - Remake the cable and pipeline structure 215,000
Communication | - Migration service of equipment and
Protocol) communication boards with the PLC’s
Total 13,715,000
Priority 1 11,280,000
Priority 2 470,000
Priority 3 1,965,000
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(2) Praiade Leste WTP

Civil
Priority Target facility Necessary action BRL
1 Intake Remake protection grids/install protection screens 720,000
in the desanders/restructure the emergency system
for catchment in critical levels.
1 Sedimentation basin - Waterproofing treatment of chambers and 850,000
structure recuperation/reassemble laminates /
recuperation of decanted water collecting pipes/
recuperation of the sludge draining system and of
the wooden curtains
1 Filters - Waterproofing treatment of chambers and 430,000
structure recuperation
- Remaking the filtering mean with material
recuperation
- Reevaluate and restore the fake bottom.
1 Sludge treatment - Recompose the project equipment, reevaluating 90,000
the current needs (Cost included in E&M)
* (Emergency alternative: bag dewatering and
disposal in the municipal landfill)
2 Flocculation basin - Recuperation: Chamber  waterproofing 180,000
treatment and structure recuperation
3 Treated water reservoir at the | - Waterproofing treatment of chambers with 480,000
WTP internal structure and external upper slab
recuperation.
3 Chemical house: -- Recuperate the chemicals tank lining 610,000
(Deteriorated equipment, | - Install safety system for chloride (gas washer) or
ceramic tiles and GFRP loose) | sodium hypochlorite generator.
- Recuperate the automatic dosing system.
- Procurement of tanks for GEOCALCIUM
- Replacement of 16 analytical process equipment
Total 3,360,000
Priority 1 2,090,000
Priority 2 180,000
Priority 3 1,090,000
Electromechanical
Priority Target facility Necessary action BRL
1 Sludge dewatering facility - Procurement of new equipment / recuperation of 480,000
existing equipment (maintenance)
1 Washing water / Sludge reuse | - Need to adjust equipment (Replacement of 160,000
tank pumps), and renovation of the existing one.
2 Chemicals Facility - Installation of a new chlorine washing 94,000
equipment. Design and installation of a new
polymer dosing system. Readjustment of the
Fluorosilicic acid system
2 Various maintenances - Various maintenances 50,000
1 Supervision | (OCC: - It is necessary to elaborate a global study for the 60,000
and Control | Operation technology update.

Control Center)

- Changing computers.
- Changing communication plates.
- Changing Supervision Software.
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2 (PLC -Need to update the system. 60,000
Programmable
Logical
Controllers)
2 (Asi -1t is necessary to elaborate a global study for the 80,000
Communication | technology update.
Protocol) - Remake the cable and pipeline structure, and
check the need of equipment and communication
boards.
- Equipment and communication boards
migration system with the PLC's.
2 (DP - Review of cable and pipeline structure. 25,000
Communication
Protocol)
2 (Communication | - Review of the communication System 150,000
equipment /| - Procurement of new connection boxes and
Sensor Solenoid islands.
connection
boxes / Solenoid
islands)
3 (PA  Profibus | - Remake the cable and pipeline structure and 70,000
Communication | check the need of PA / DP communication
Protocol) protocol equipment.
- Migration service of equipment with the PLC’s.
Total 1,229,000
Priority 1 700,000
Priority 2 459,000
Priority 3 70,000
(3) Morretes WTP
Civil
Priority Target facility Necessary action BRL
1 Sludge Treatment - Replacement of the sludge tank clarified 60,000
material removal floating system.
- Operation of STP with dewatering with bags or
container filters
2 Intake facility Adopt a solution with pre-filtering for sand 100,000
retention.
2 Upflow filter unit - Recompose filtering material 70,000
- Check the fake bottom
- Maintenance of the GFRP tank
3 Clear water reservoir - Waterproofing treatment and structure 100,000
recuperation
3 Chemical house - Recuperate the lining of the Chemicals tanks 150,000
- Recuperate the CT automatic dosing system
- Recuperate or procure analytical equipment
needed to operate the WTP
Total 480,000
Priority 1 60,000
Priority 2 170,000
Priority 3 250,000
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Electromechanical

Priority Target facility Necessary action BRL
1 Chemical injection facility Design and installation of new equipment: Dosing 45,000
pumps, Valves, Discharge meters, pipelines
2 Various maintenance Outsource the maintenance of damaged 35,500
equipment / Replacement of 8 positioning
devices.
Total 80,500
Priority 1 45,000
Priority 2 35,500
Priority 3 0
(4) Saiguacu WTP
Civil
Priority Target facility Necessary action BRL
1 Sludge Treatment -Recompose the project equipment, reevaluating 60,000
the current needs (Cost included in E&M)
* (emergency alternative) bag dewatering and
disposal in the municipal landfill)
1 Clear water reservoir - Treated water tank at the WTP 240,000
2 Sedimentation basin - Chamber waterproofing treatment and structure 435,000
recuperation
- Recuperate decanted water collecting pipes.
- Recuperating the decanters drainage system.
- Diffuser curtain
- Change stop log
2 Filters - Waterproofing treatment of chambers and 285,000
structure recuperation
- Recuperate the mean with material reuse
- Reevaluate the fake bottom structure
3 Intake facility (parshall flume) | -Chamber waterproofing treatment 15,000
- structure recuperation
3 Flocculation basin - Treatment of cracks, splits and fissures in the 700,000
concrete
- Remaking internal waterproofing
- Preventive maintenance of agitators
3 Chemical house - Recuperate the tank linings 940,000
- Recuperate the automatic dosing system
- Install the safety system for gaseous chlorine or
replace it by a hypochlorite generator
- Procurement of geocalcium tank
- Procurement of 14 analyzers, needed for the
WTP operation.
TA
Total 2,675,000
Priority 1 300,000
Priority 2 720,000
Priority 3 1,655,000
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Electromechanical

Priority Target facility Necessary action BRL
1 Installation of the sludge | - Procurement of new equipment / recuperation of 215,000
dewatering equipment existing equipment (maintenance)
2 Washing water / Sludge reuse | -Perform maintenance. 25,000
tank
1 Chemical injection facility - Design and installation of new equipment: 135,000
2 Chlorinat_ors,_ Dosing pumps, Valves, Discharge 162,000
meters, pipelines
3 3,000
1 Various maintenances - Outsource the maintenance of damaged 9,500
5 equipment 28,000
3 5,000
1 Supervision | (communication 15,000
and Control | equipment /
control valves /
solenoid islands)
2 (OCcC: - It is necessary to elaborate a global study for the 80,000
Operation technology update.
Control Center) | - Changing computers.
- Changing communication plates.
- Changing Supervision Software.
2 (PLC: - Need to update the system. 70,000
Programmable
Logical
Controllers)
2 (Asi - It is necessary to elaborate a global study for the 60,000
Communication | technology update
Protocol) - Remake the cable and pipeline structure, and
check the need of equipment and communication
boards.
- Equipment and communication boards
migration system with the PLC's.
3 (PA  Profibus | - Remake the cable and pipeline structure and 100,000
Communication | check the need of PA / DP communication
Protocol) protocol equipment.
- Migration Service of equipment with the PLC’s
Total 907,500
Priority 1 374,500
Priority 2 425,000
Priority 3 108,000
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(5) Guaraquecaba WTP

Civil
Priority Target facility Necessary action BRL
1 Sludge Treatment - Adopting the system of draining bags and 30,000
removal in dump-carts
2 Upflow filter unit - Maintenance in the GFRP flocodecanter 54,000
- Recuperation of the filtering media
- Verification of the fake bottom
3 Clear water reservoir - Waterproofing  treatment and structure 80,000
recuperation
3 Chemical house - Recuperate the chemicals tanks lining 150,000
- Maintenance and/or replacement of equipment
Total 314,000
Priority 1 30,000
Priority 2 54,000
Priority 3 230,000
Electromechanical
Priority Target facility Necessary action BRL
1 Chemical injection facility - Design and installation of new equipment: 75,000
Dosing pumps, Valves, Discharge meters,
pipelines
2 Intake pumps - Procurement of new pumps, and remake of the 75,000
definitive installation
2 Various maintenances - Outsource the maintenance of damaged 40,000
equipment / review of electrical actuators
Total 190,000
Priority 1 75,000
Priority 2 115,000
Priority 3 0
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CHAPTER 6 Recommendation

e  Consideration of utilizing fund of international donor organizations:

— Majority of the works that is proposed in the Rehabilitation & Renewal Plan for five
WTPs would be minor repair works or simple update/renewal of electromechanical
equipments. Therefore, the scale of project cost could be relatively too small to apply
loan of the international donors.

— On the other hand, rehabilitation and renewal plan for sewerage treatment plants (STPs),
which has been prepared separately under the activities of same JICA's technical
cooperation project, is expected to be relatively larger scale in terms of project cost
because it includes major upgrading of treatment system.

— Accordingly, in case SANEPAR intends to make full use of fund by the international
donors that is more favorable conditions for borrowers in general, it is recommended that
SANEPAR should consider integrating both proposed plan into one larger scale project,
by coordinating timing of implementation of both plans.

e  Coordination with rehabilitation & renewal plan for STPs in deploying mobile sludge

dehydrator:

— The rehabilitation & renewal plan for STPs considers deploying mobile sludge
dehydrators.

— SANEPAR may be able to enjoy more effective operation and administration in sludge
removal works among WTPs/STPs, by coordinating deployment plan for mobile sludge
dehydrators between WTPs' rehabilitation plan and STPs' one, taking locations of
WTPs/STPs into account.

e  Carrying out studies for laying raw water transmission pipelines from source to Irai WTP:
— Currently, raw water from dams of Irai, Piraquara | and Piraquara Il is conveyed through
open channel.

— It is recommended to carry out studying possibilities for conveying raw water by
transmission pipeline, in order to be ready for possible contamination by non-point
pollution load from catchment area along the existing channel.

o  Necessity for review of the Rehabilitation & Renewal Plan in Future:

— In case new superior plan is prepared (e.g., master plan for coastal area) or existing
superior plan is updated (e.g., review of SAIC master plan in CMA area), the
Rehabilitation & Renewal Plan should be reviewed and revised to reflect any changes
made in the superior plans.

— This Rehabilitation & Renewal Plan should be reviewed at regular interval after
withdrawal of the JICA's technical cooperation project.

e Necessity for further detailed structural diagnosis and evaluation:

— Structural diagnosis and evaluation for the Rehabilitation & Renewal Plan is based on
visual inspection and review of existing available information. It is recommended that
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further diagnosis work should be conducted (e.g., strength test, neutralization test) to
reflect its evaluation result on reviewing of the Rehabilitation & Renewal Plan, if
possible.

Special considerations when new similar plan is formulated (or the Rehabilitation & Reneawal

Plan is updated):

In case similar plan would be formulated (or this Rehabilitation & Reneawal Plan would
be updated), it is desirable that the contents of the formulated (or updatd) plan should
positively incorporate the comments and opinion of operation and maintenance staff,
through the discussion between section of planning/investment (DI) and section of
operation & maintenance (DO).

By means of reflecting the opinions of operation side to the new (or updated) plan, it is
expected that the new (or updated) plan would improve quality and manageability of
day-to-day operation.
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Project for Improvement of Operation and Maintenance of Water Supply and Sewerage Works in Parana State

00 ETA (IraiWTP)RevBr for Treatment Facilities Deteriorate (Physical-concrete and Function Aspects)

Flowchart of Treatment Process: Plane Figure:
Nameof ETA: Treatment Process : Location Address: Regiao Metropolitana Curitiba Day of visit | Outubro 2013
Irai Coagulation —Flocculation — DAFF — Disinfection & Fluoridation Pinhais
Start of Operation :_ 2002, Treatment Capacity ~ Design capacity=3.200 liter/sec ( 276.480 m*/day), actual capacity=3.000 liter/sec ( 259.200 m’/day).
No (?f Name of facility Der\enswns . Situation/Problem o Cost Photo
priority ( Length [m]xWidth [m]xHeight [m] ) Needs of rehabilitation and renewal No.
Physical Function R$
Céamaras de Floculagio * 4 mbdulos « Ataque do concreto por gua pura, exposicao dos « 3 floculadores em cada médulo com 3 « Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do concreto 800.000,00 Nol.
(Floculadores) « 3 floculadores por médulo agregados e diminuicéo da alcalinade do concreto, agitadores motorizados (ndo operantes) |  Fazer impermeabilizacdo intema No.2
3 « 5,85[m]x5,85 [m]*5,00 [m] podendo levar a oxidagao das armaduras « Formagéo de flocos No.3
Flotofiltros (Filtros) « 4 médulos »  Melhorar a saturag&o com bicos « Filtrag&o e Saturagéo (ar e 4gua) / * Melhorar a eficiéncia da saturacéo de forma a aumentar a eficiéncia da | * Necessita projeto e No4
« 16 filtros * Vazamento nas juntas da tubulagio PP nos tanques de Flotacéo do lodo producdo dos flocos (Reabilitagdo e Renovagdo)- teste piloto em instalacito  de  bicos No5
« Impermeabilizado com poliuréia em 2012 saturagdo « Assegurar a qualidade da agua tratada e andamento injetores de ar efou No.6
« 10,00[m]x8,10 [m]x4,50 [m] * Eflorescéncias na sala dos sopradores minimizar perdas do processo de * Instalar novas calhas de coleta do lodo com protegéo contra UV vélvulas e /ou parede No.7
lavagem * Recuperagéo do meio filtrante inox depende resultados No.8
2 « Trocar tubulagdo PP para inox dos  testes pilotos No.9
« Tratar trincas e eflorescéncias (lixiviac&o nas zonas de maior porosidade), 200.00000 por filtro-
eliminagéo da fonte de &gua que penetra no concreto através de injegdes totalizando 3.200.000,00
de material elastomérico * Troca do material filtrante e
injecBes- 2.500.000,00
Tanque lodo flotado « 4 unidades, 1 por médulo * Lodo ndo é homogeneizado e decanta no fundo « Homogeneizacéo do lodo para * Instalagéo de 4 misturadores para homogeneizagéo (reabilitacéo e 500.000,00 No.10
 1,00[m]x1,00 [m]*9,35 [m] prejudicando o processo da desidratagéo do lodo encaminhar para a desidratacéo do renovacao)
1 lodo
Captagéo « 4 unidades « Atague ao concreto por abrasio e gua pura « Captar dgua do rio Iraf « Tratar trincas e eflorescéncias (lixiviagdo nas zonas de maior porosidade), | 100.000,00 No.11
« Elevatoria de 4gua bruta eliminagéo da fonte de &gua que penetra no concreto através de No.12
3 colocagéo de uma chapa metélica ou impermeabilizacéo No.13
Tratamento de Lodo e « lunidade * Faltade uma Centrifuga « O lodo eventualmente é descarregado  Aumentar o prédio para a instalago de mais uma centrifuga (necessita 2.000.000,00 No.14
Lagoa «  2centrifugas «  Equipamentos trabalhando 24 horas/dia nalagoa devido a falta de operagéo projeto) No.15
«  Casa centrifugas 2,50[m]x 4,00 [m]*3,00 [m] «  Cagambas enferrujadas elou instalacéo de equipamentos * Recirculagéo da agua de lavagem da lagoa em caso de manutenczo das No.16
1  Lagoa100,00[m]x 30,00 [m]x2,50 [m] *  Ergonomia da &rea das cacambas « Desidratagéo de lodo e destinagéo unidades, para 0 inicio do processo (necessita projeto)
« Recirculagéo da agua de lavagem dos
filtros
Tanques de produtos «  Tanques de produtos quimicos extemos  Equipamentos e fixagdes deteriorados « Possiveis problemas de controle da *  Refazer fixagdes com materiais resistentes aos produtos quimicos 400.000,00 NO0.17
quimicose casadecarvdo | ¢ Hidroxido de calcio «  Ataque do concreto por produtos quimicos ETA * Proteger as estruturas de concreto embaixo das bombas e valvulas com No.18
Sulfato de Aluminio * Recalque do Piso de concreto (Casa de Carvao) material resistente ao atague quimico No.19
2 « Acido Fluosilicio « Concretar novamente o piso da casa de carvao No.20
« Polimero No.21
« Carvdo No.22
CCo « Sala de controle « Trincas por recalque da fundacéo « Controle operacional « Tratar trincas e eflorescéncias Equipamentos analiticos— No.23
« Laboratrio * Juntas de dilatagéo degradadas « Abrigo aperadores « Refazer juntas de dilatagio 500.000,00 No.24
2 « Banheiros * Equipamentos analiticos néo funcionam * Recuperar a instrumentag&o existente com atualizagéo da tecnologia Trincas e juntas de dilatagéo-

« Salade reunides/ Copa

adequadamente

100.000,00
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Project for Improvement of Operation and Maintenance of Water Supply and Sewerage Works in Parana State

Aspects)
Flowchart of Treatment Process: Plane Figure:
Name of ETA: Treatment Process : Location: Address: ? Day of visit | 2013/07/04
Praia de Leste Flocculation — Sedimentation —Filtration — Disinfection & Fluoridation 25°41.876° S 48%28.676" W
Start of Operation: 2003 , Treatment Capacity: Design capacity=780 liter/sec (67,400 m*/day), actual capacity during high season (Dec.-Mar.)=600 liter/sec (51,900 m/day), operation during off season=350 liter/sec (30,300 m*/day)
No of | Name of facility Dimensions Situation/Problem o Photo
facility ( Length [m] >[<m\;Vld)th [m] X Height Physical Function Needs of rehabilitation and renewal No.
Céamaras de o 6.25mXW54m XH50m X4basins | e VVazamento nas paredes: leve . o Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do Nol.
D Floculagéo X 2 series o Rachadura ou trincas do concreto: leve | o concreto No.2
. o Separacdo da manta impermeével da . o Refazer impermeabilizagéo interna No.3
parede interna
Céamaras de o 158mXW52m XH50m X4basins | e VVazamento nas paredes: leve o Flocos leves o Melhorar a eficiéncia da sedimentacdo de forma a| No.4
Sedimentacéo X 1 series o Rachadura ou trincas do concreto: leve | o aumentar a producéo durante a temporada, com uso | No.5
. o Separacdo da manta impermeavel da . de polimero e refazendo os modulos de decantagdo | No.6
® . parede interna com uso de tela . (Reabilitagdo e Renovagdo) No.7
o Laminados de decantacdo se soltando o Reparar tubos coletores: lixar e aplicar resina com | No.8
o Tubos coletores soltando fibra pigmento contra UV
o Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do
concreto
Filtros oL 6.9MXW35m XH46m X6basins | e Separagdo da mantaimpermeavelda | e Aturbidez da dgua filtrada asvezes> | e O processo de sedimentagdo deve ser melhoradapara | No.9
(construidos X1 series parede interna 0.5NTU reduzir a carga no processo de filtracdo, assegurar a No.10
® antes de 2003) o 48mXW26m XH46m X6hasins | e Perdade Antracito . qualidade da &gua tratada e minimizar perdas do No.11
X1 series . processo de lavagem No.12
eReformado para filtragdo descendente em . o Recuperacéo do meio filtrante
2003
Reservatériode | ¢ V=2,000 m® (retangular, construido em o Vazamento nas paredes: leve . e Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do No.13
4gua Tratada 2003) o Destruicdo da prote¢do mecénica da . concreto No.14
@ e V=2,000 m* (circular, construido antes de laje de cobertura . o Reparar protecdo mecanica da laje No.15
2003) . . No.16
. . NO.17
Tratamento de e L110m XW85m XH395455m- | e Faltade Centrifuga ¢ O lodo é descarregado no rio por o Recompor os equipamentos do projeto revendo as No.18
Lodo Lodo Decantadores o Equipamentos fora de operagéo bomba devido a falta necessidades atuais No.19
® e L110m XW55m XH395455m- | e Cacambas enferrujadas de operacdo e instalacdo de . No.20
Lodo Filtros equipamentos . No.21
o Casade desidratacdo L150m X 55m .
Casa de Quimica | e 450 m2 e tanques de produtos quimicos o Equipamentos deteriorados o Possiveis problemas de controle da o Substituir e/ou reparar equipamentos de dosagem e No.22
® externos o Revestimentos ceramicos e de PRFV ETA controle No.23
. soltando . o Refazer revestimentos soltos No.24
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00 ETA Deteriorate Check Sheet (Morretes WTP)RevBr.docfor Treatment Facilities Deteriorate (Physical-concrete and Function Aspects)

Flowchart of Treatment Process: Plane Figure:
Name of ETA: Treatment Process : Location: | Address: ? Day of | 2013/07/04
Morretes Clarification (Ascendent Filtration )— Disinfection & 25°28"56"S 48°52’35"W visit

Fluoridation

Start of Operation ;2003 , Treatment Capacity: Design capacity=35 liter/sec (3.024 m*/day), actual capacity during high season (Dec.-Mar.)=35 liter/sec (3.024 m*/day), operation during
off season=35 liter/sec (3.024 m*/day)

No of Name of Dimensions Situation/Problem _— Photo
facility facility ( Diameter [m] X Height [m] ) Physical Function Needs of rehabilitation and renewal No.
Captacdo e Barragem e captacao direta por e (Captacdo com arrate de areia o e Estudar uma solugdo para ndo captar areia Nol.
1 gravidade o do rio No.2
[ J [ J
Filtro eD35m X H4.0m X 2basins e Perda de areia e A turbidez da &gua filtrada as e Recuperacdo do meio filtrante No.3
ascendente X 1series o vezes > 0.5 NTU o Verificar integridade do fundo falso No.4
2 (construido e Construido antes de 2003 o o e Fazer a manutencao dos tanques de PRFV No.5
antes de 2003)
PRFV
Reservatorio | eL17.5mXW135m X H42m | e Vazamento nas paredes: leve o e Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras No.6
de 4gua X 1basins X 1series e Rachadura ou trincas do do concreto
3 tratada *\/=1,000 m* (circle, constructed concreto: leve o
before 2003) o
[ J
Tratamento eL109MXW53m X H26m X |e e_odo é descarregado no rio por e Substituir vertedor flutuante dos tanques de | No.7
@ de lodo 2 basins X 2 series bomba devido ndo haver lodo
equipamento para tratamento e Operacionalizar a ETL com desidratacdo
o através de bags ou filtros container
Casade o o o e Fazer manutencéo dos equipamentos do No.
5 Quimica ) ) laboratdrio e de contrble No.
° ° No.
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No. 1 No.3 No. 6

No. 7 No. 8 No. 9 No. 10 No. 11 No. 12

No. 13 No. 14 No. 15 No. 16 No. 17 No. 18

No. 19 No. 20 No. 21 No. 22 No. 23 No. 24
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Flowchart of Treatment Process:

Plane Figure:

Name of ETA:
Guaratuba

Treatment Process :
Flocculation — Sedimentation —Filtration —
Disinfection & Fluoridation

Location:

Address: ?
25%57°06"'S 48°38723"W

Day of | 2013/07/04

visit

Start of Operation :__ 2003 , Treatment Capacity: Design capacity=260 liter/sec (22,464 m*/day), actual capacity during high season (Dec.-Mar.)=260 liter/sec (22,464 m*/day), operation
during off season=160 liter/sec (13,824 m’/day)

No of Name of Dimensions Situation/Problem Photo
facility facility ( Length [m] X Width [m] X : : Needs of rehabilitation and renewal
: Physical Function No.
Height[m] )
Calha Parshall | eL 86 m X W20m X H13m e Vazamento nas paredes: leve o o Nol.
X 1basins X 1 series e Rachadura ou trincas do concreto: o o No.2
1 e Garganta 0,61 m leve o o
Eroséo da parede de concreto:
Severo
Camarasde |eL63m X W54m X H50m | e Vazamento nas paredes: leve ¢ Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do No.3
Floculacéo X 3basins X 1 series ¢ Rachadura ou trincas do concreto: concreto
2 o Trés misturadores mecanicos leve o Refazer impermeabilizacao interna
o Separagdo da manta impermeavel da e Fazer manutencao preventiva nos agitadores
parede interna
Camarasde |eL155m X W54m X H50m |e Vazamento nas paredes: leve e Flocos leves e Melhorar a eficiéncia da sedimentagcédo de forma | No.4
Sedimentacéo X 2basins X 1series e Rachadura ou trincas do concreto: | e a aumentar a producdo durante a temporada, com | No.5
o leve uso de polimero e refazendo os mddulos de | No.6
Separa¢do da manta impermeavel da decantacdo com uso de tela . (Reabilitacdo e | No.7
3 parede interna Renovacéo) No.8
Laminados de decantacéo se e Reparar tubos coletores: lixar e aplicar resina
soltando com pigmento contra UV
Tubos coletores soltando fibra e Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do
concreto
Filtros oL 66m X W33m X H50m Separacao da manta impermeavel da | e A turbidez da agua e O processo de sedimentacdo deve ser No.9
X 4 Dbasins X 1series parede interna filtrada as vezes > 0.5 melhorada para reduzir a carga no processo de No.10
4 o e Perda de Antracito NTU filtracdo, assegurar a qualidade da &gua tratada e
minimizar perdas do processo de lavagem
e Recuperacdo do meio filtrante
[ J
Reservatorio | e D195m X H34m X 1basins . . No.11
5 de 4gua X 1series
Tratada
5 Tratamento e (Casa de desidratagdo: L 120 m X | e Equipamentos fora de operagao O lodo é descarregado no | ¢ Recompor os equipamentos do projeto revendo | No.12
de Lodo W55m e (Cacambas enferrujadas rio por bomba devido a as necessidades atuais

-1/2 -
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D 12,6 m XH 4,8 m, repartido em
dois tanques de 150 m3 para lodo
dos decantadores e 100 m3 para
lodo dos filtros

falta
de operacdo e instalagdo
de equipamentos
[ ]

Casade e Casa de quimica: 150 m2 e Equipamentos deteriorados e Possiveis problemas de | e Substituir e/ou reparar equipamentos de No.13
Quimica e Casa de cilindros de cloro e e Revestimentos ceramicos e de controle da ETA dosagem e controle No.14
7 cloradores: 45 m2 PRFV soltando o o Refazer revestimentos soltos No.15
e Tanques de produtos quimicos o o e Fazer a manutencdo dos tanques de PRFV
externos

- 212 -
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No. 1

No. 2

No. 4

No. 5

No. 6

No. 9

No. 10

No. 11

No. 12

No. 15

No. 16

No. 17

No. 18

No. 20

No. 21

No. 22

No. 23

No. 24
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Project for Improvement of Operation and Maintenance of Water Supply and Sewerage Works in Parana State

Flowchart of Treatment Process: Plane Figure:
Name of ETA: Treatment Process : Location: | Address: ? Day of | 2013/07/04
Guaraguecaba Clarification (Ascendent Filtration )— Disinfection & 25°17°43"S 48°18°51"W visit

Fluoridation

season=12.5 liter/sec (1.080 m*/day)

Start of Operation :__ 2003 , Treatment Capacity: Design capacity=12.5 liter/sec (1.080 m*/day), actual capacity during high season (Dec.-Mar.)=12.5 liter/sec (1.080m>/day), operation during off

No of Name of Dimensions Situation/Problem _— Photo
facility facility ( Diameter [m] X Height [m] ) Physical Function Needs of rehabilitation and renewal No.
Filtro eD30m X H4.0m X 1basins e Perda de areia do meio filtrante | e A turbidez da agua filtrada as e Verificar processo operacional de lavagem | Nol.
ascendente X 1 series o vezes > 0.5 NTU dos filtros No.2
1 (construido e Construido antes de 2003 ¢ Recuperagdo do meio filtrante
antes de 2003) e Fazer a manutencéo dos filtros de PRFV
PRFV
Reservatorio | eL85mXW80m X H42m X |e Vazamento nas paredes: leve o e Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras | No.3
de 4gua 1 basins X 1 series e Rachadura ou trincas do o do concreto No.5
2 tratada *\/=250 m® (rectangular, construido concreto: leve
antes de 2003) J
[ J
Tratamento oL57mMXW37m X H3.0m X |e Vertedor flutuante danificado e_odo é descarregado no rio por e Substituir vertedor flutuante dos tanques de | No.6
3 de Lodo 2 basins X 2 series e Nado tem desidratacao bomba devido ndo haver lodo No.4
o equipamento para tratamento e Operacionalizar a ETL com desidratacao
o através de bags ou filtros container
Casa de oL 625m X W50m o o e Fazer manutencéo dos equipamentos do No.7
@ Quimica laboratorio e de controle
° ° ° ° No.
@ ° ° ° No.
° ° ° No.
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No. 1 . No.3 No. 4 No. 5

;; |

lim
j=
|
4
|
g
—
No. 8 No. 9 No. 10 No. 11 No. 12

No. 13 No. 14 No. 15 No. 16 No. 17 No. 18
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Appendix 4-2 Diagnosis Result (Electromechanical)






Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Nome da ETA da| ETAlrai (Metodo de tratamento: FAD +filtracéo rapida) Local: Regido Metropolitana de Curitiba, Parana. Data da | Dias 5/out,
SANEPAR pesquisa: | 1/nov/2012,
30/jan/2013
Inicio da operacdo: 2002 Capacidade de tratamento:  Max. 4.200 / Normal 3.200 litros/seg (Méx. 362.880 / Normal 276.480 m’/dia)
Nome Nome da instalacio Dados da instalacéo / Situacdo da instalacéo / equipamento Necessidade de reparo / melhoria / renovacao e seu motivo | Foto
da lequipamento equipamento No.
instalac
ao
Bomba | Medidor ultrassonico de e Aaparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. a, eh
de nivel na captacdo de agua
captacéo | Gradeamento grosseiro e Ha ocorréncia de ferrugem. o Ha necessidade de remocéo da ferrugem e da pintura de b
de 4gua manutencao, ou entdo ha necessidade de renovagao por aco
inoxidavel.
Comporta de captacdo de e Ha ocorréncia de ferrugem. o Ha necessidade de remocéo da ferrugem e da pintura de C
agua manutencao.
Removedor automatico de e Ha ocorréncia de ferrugem. e Ha necessidade de exigir do fabricante que o equipamento d
detritos e A funcdo de raspagem da escuma ndo esta boa. seja melhorado de modo a ter um funcionamento normal.
Painel de controle do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. e
removedor automatico de
detritos
Bomba de captacdo de agua e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. f, du
Painel de controle da bomba e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. g
de captacdo de gua
Bomba para amostragem da o o h
agua bruta
Painel de controle da bomba o o [
de amostragem da agua bruta
Instalaca | Medidor eletromagnético de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. J
ode | vazdo dacaptacdo
tratamen | Misturador rapido do poco de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. k
tode | chegada da agua
agua | Painel de controle do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. I

misturador rapido do poco de
chegada da &gua
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Valvula de entrada do tanque e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. m
floculador
Agitador lento do tanque e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. n
floculador
Painel de controle do agitador e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. 0
lento do tanque floculador
Comporta de entrada do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. p
tanque de filtracdo
Raspador de escuma flotada ¢ A gquebra ocorre com frequéncia. o Ha necessidade de inspecdo periddica. q
do tangue de filtracdo e A aparéncia externa esta boa.
Tubo de entrada no tanque de e A aparéncia externa esta boa.A e Ha necessidade de inspecdo periddica. dp, dr
filtracdo
Transportador do tipo ¢ A quebra ocorre com frequéncia. e Ha necessidade de inspecdo periddica. r
parafuso e A aparéncia externa esta boa.
Painel de controle do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. S
raspador de escuma flotada
do tanque de filtracdo
Bomba de insercéo do lodo e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. t
flotado
Painel de controle da e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. u
instalacdo de tratamento de
agua
Valvula de saida do tanque e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. Y
de filtracdo
Compressor de ar para e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. w, el
operacao da comporta
Equipa | Bomba de pressdo de dgua e Houve mudanca de bomba submersa para bomba de eixo | e Ha necessidade de renovagdo com base no resultado do X, er
mento | saturada transversal e estd sendo testado. ensaio.
de dgua | Tanque de mistura dgua-ar e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. y, dw
saturada | Compressor de ar e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. Z
Tubulag&o de distribuicdo do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. aa
volume de ar
Tanqgue de ar e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ab, el
Tubulacdo para regulagem do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ac

volume de ar
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Painel de controle da mistura e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ad
agua-ar
Tubulacéo da agua saturada e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspe¢éo periodica. dqg
do tanque de filtragdo
Instalacd | Bomba de retrolavagem o o ae
opara | Vélvula para retrolavagem do o o af
lavagem | tanque de filtracdo
do Soprador de ar e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ag
tanque | Valvula de limpeza por ar do . . ah
de | tanque de filtrago
filtracdo | Painel de controle do lavador « A aparéncia externa esta boa. « Ha necessidade de inspecdo periddica. ai
do tanque de filtragdo
Instalaca | Misturador submerso do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. aj
o para | tangque de drenagem da agua
drenage | de lavagem
mda | Bomba de retorno da agua e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ak
agua de | drenada de lavagem
lavagem | Painel de controle da e A aparéncia externa esta boa. ¢ Ha necessidade de inspecdo periddica. al
do drenagem da lavagem
tanque
de
filtracdo
Instalacd | Bomba de amostragem e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. am
oda | Painel de controle da bomba e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. an
bomba | de amostragem
de
amostra
gem
Instalaca | Silo de armazenamento de e FFoi alterado para sulfato de aluminio. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ao, dy, ei
ode | cloreto ferrico (111) e A aparéncia externa esta boa.
dosage | Bomba de fornecimento do e FFoi alterado para sulfato de aluminio. e Pesquisar o estado de deterioracao, decidindo pelo reparo ou ap
mde | tanque de armazenamento de e Esta deteriorado. pela renovacéo.
cloreto | cloreto férrico liquido
ferrico | Bomba de insercdo de cloreto e FFoi alterado para sulfato de aluminio. e Ha necessidade de inspecdo periddica. aq
(1) | férrico (111) e A aparéncia externa esta boa.
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Tubulacéo para dosagem de e FFoi alterado para sulfato de aluminio. o Ha necessidade de inspecdo e renovacgdo da tubulacgdo. ar
cloreto férrico (111) e Esta deteriorado.
Painel de controle do dosador e FFoi alterado para sulfato de aluminio. e Ha necessidade de inspecdo periddica. as
de cloreto férrico (111) e A aparéncia externa esta boa.
Instalacd | Tanque de armazenamento e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. at, el, eq
o para | de hexafluorosilicato de ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de recuperacao do equipamento.
dosage | hidrogénio
mde | Bomba de fornecimento de e FFoi retirado. o Ha necessidade de recuperacao do equipamento. au
hexafluo | hexafluorosilicato de
rosilicat | hidrogénio do tanque de
ode | armazenamento
hidrogén | Bomba de dosagem de e Esta quebrado ou foi retirado. o Ha necessidade de recuperacao do equipamento. av
o (acido | hexafluorosilicato de
hexafluo | hidrogénio
rosilicic | Tubulagdo de dosagem de ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de recuperacao do equipamento. aw
0) hexafluorosilicato de
hidrogénio
Painel de controle do dosador ¢ N&o esta sendo operado. e Ha necessidade de recuperacéao do equipamento. ax
de hexafluorosilicato de
hidrogénio
Instalacd | Tanque de armazenamento e N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela ay, el, eq
o para | de &cido cloridrico recuperacao do equipamento.
dosage | Bomba de fornecimento de e N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela az
mdo | &cido cloridrico do tanque de recuperacao do equipamento.
dioxido | armazenamento
de cloro | Tanque para retirada de acido ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela ba
gerado | cloridrico em pequenas recuperacao do equipamento.
quantidades
Bomba de dosagem de acido e N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bb
cloridrico recuperacao do equipamento.
Tubulacéo para dosagem de ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bc
acido cloridrico recuperacao do equipamento.
Tangue de armazenamento ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bd, e,
de hipoclorito de sédio recuperacao do equipamento. eq
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Bomba para o fornecimento ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela be
de hipoclorito de sodio recuperagao do equipamento.
Tanqgue para fornecimento de ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bf
hipoclorito de sodio em recuperagao do equipamento.
pequenas quantidades
Bomba de dosagem de e N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bg
hipoclorito de sodio recuperagdo do equipamento.
Tubulacéo de dosagem de e N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bh
hipoclorito de sodio recuperagao do equipamento.
Tangue de tratamento de e N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bi
agua com saida em pequenas recuperagao do equipamento.
quantidades
Bomba de insercdo de dgua ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bj
recuperacao do equipamento.
Tubulacéo de insercao de ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bk
agua recuperacao do equipamento.
Reator de geragéo de ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bl,
hipoclorito de sodio recuperagao do equipamento.
Painel de operacéo do ¢ N&o esta sendo operado. o Ha necessidade de decidir pelo desmantelamento ou pela bm
dosador de hipoclorito de recuperagao do equipamento.
sodio
Instalacd | Tanque para dissolucéo de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bn
ode | polimero em pb
dosage | Bomba de dosagem de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bo
mde | polimero
polimer | Tubulagdo de dosagem de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspe¢éo periodica. bp
0 polimero
Painel de controle de e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. bq
dosagem de polimero
Instalacd | Tanque para armazenamento e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ei
ode |de solucdo de cal
dosage | Bomba para o envio da e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. es
m de cal | solugdo de cal
Tanque para dissolucao de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. br
cal e Houve alteracdo para solucéo de cal.
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Tanqgue para fornecimento da e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bs
solucdo de cal em pequenas ¢ Houve alteracéo para solucéo de cal.
quantidades
Bomba de desagem de cal e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bt
e A lavagem apds o trabalho ndo esté sendo executada. e Ha necessidade de lavagem de cal.
Tubulacéo para dosagem de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bu, dv
cal e A lavagem ap0s o trabalho ndo esta sendo executada. o Ha necessidade de lavagem de cal.
Painel de controle do dosador e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. bv
de cal e Houve alteracdo para solucéo de cal.
Removedor de detritos do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ef
dosador de cal
Instalacéd | Tanque para dissolucéo de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspe¢éo periodica. bw
odo | acido polifosforico
dosador | Bomba dosadora de &cido e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bx
de &cido | polifosforico
polifosfo | Tubulagdo de dosagem de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. by
rico | acido polifosférico
Painel de controle do dosador e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bz
de &cido polifosforico
Instalacd | Tanque de armazenamento e Houve alteracéo para solucéo de cal. e Houve alteracédo para solucéo de cal. ca
o para | de soda caustica
dosage | Bomba de dosagem de soda e Houve alteracéo para solucéo de cal. e Houve alteracéo para solucéo de cal. cb
mde | caustica
soda | Tubulacdo de dosagem de e Houve alteracéo para solucéo de cal. e Houve alteracéo para solucéo de cal. cc
caustica | soda caustica
Painel de controle do dosador e Houve alteracédo para solucéo de cal. e Houve alteracéo para solucéo de cal. cd
de soda cdustica
Instalacd | Dosador de gés cloro e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ce
ode | Bomba de pressdo para e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cf
dosage | solucdo de cloro
m de gas | Tubulagdo de dosagem de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cg, em
cloro | gas cloro
Painel de controle de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ch
dosagem de gas cloro
Dispositi | Torre de neutralizacao e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ci, ee
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

vo para | Tangue de armazenamento e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. Cj
neutraliz | de soda caustica
acdo do | Bomba de recirculacéo de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ck
gas | soda caustica
cloro | Exaustor de gas neutralizado e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cl
Detector de vazamento de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cm
gas cloro
Tubulacdo para neutralizagdo e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cn
do gas cloro
Painel de controle do e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. co
neutralizado do gas cloro
Instalaca | Tanque de dissolucéo de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ek
ode | carvao ativado em po (carvao
dosage | Umido)
mde | Bomba de dosagem de o o ek
carvao | carvao ativado em po (carvao
ativado | imido)
empd | Painel de controle da bomba ° ° ek
do tipo | de carvédo ativado em p6
umido. | (carvdo Uimido)
Bombas | Bombas do sistema e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cp, dx,
de envio | Taruma/Jacob Macanhann de dz, ea
de &4gua | envio de agua
Bombas do sistema Cr Vila e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cq, dx,
Amelia de envio de agua dz, ea
Instalacdo da bomba de envio e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cr, dx,
de &gua do sistema Piraquara dz, ea
Painel de controle da bomba e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cs
de envio de agua
Compressor de ar e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ct
Tubulacao de ar comprimido e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. cu
Instalacdo da cdmara de ar do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cv

sistema Taruma/Jacob
Macanhann
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Instalacdo da cdmara de ar do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cw
sistema Cr Vila Amélia
Instalacdo da cdmara de ar do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. CcX
sistema Piraquara
Painel de controle da e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cy
instalacdo da camara de ar
Medidor de vazéo da agua e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cz, ep
enviada
Valvula de regulagem do o o da
volume enviado de dgua
Painel de instrumen- e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de recuperacao da instalago. db
tacdo da agua enviada ¢ Os dados ndo estdo sendo utilizados porque a calibragéo
ndo esta sendo feita.
Instalacd | Bomba para retirada de lodo e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. t, eb
ode | Painel de controle da bomba e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. dc, ec
desagua | de retirada de lodo
mento | Medidor de vazédo da agua de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ed
do lodo | retrolavagem do tanque de
filtracdo
Desaguador centrifugo de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ds, dt
lodo
Painel de controle do e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. df
desaguador centrifugo de
lodo
Equipamento de dosagem de ¢ A bomba esta instalada de forma inadequada. e Ha necessidade de instalar a bomba de dosagem de forma eg
polimero e A aparéncia externa esta boa. adequada.
e Ha necessidade de inspecdo periddica.
Instalaca | Bomba para fornecimento de e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. dg
oda | aguade uso interno da ETA
bomba | Tubulacéo para fornecimento e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. dh
de de &gua de uso interno
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

forneci | Painel de controle da bomba o ) di
mento | de fornecimento de agua de
de &4gua | uso interno
de uso
interno
da ETA
Instalacd | Bomba de drenagem da area o o dj
oda | interna
bomba | Tubulacdo de drenagem da o o dk
de area interna da ETA
drenage | Painel de controle da bomba ° ° dl
mda | de drenagem da area interna
area | daETA
interna
da ETA
Instalacad | Instalagé&o de entrada de forca e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. dm
ode | dabomba de captacdo de
entrada | agua
e Instalacdo de entrada de forca e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. dn, en
transfor | para os equipamentos de
magéo | tratamento de agua
de forca | Instalagdo de entrada de forca e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspe¢&o periodica. do, eo
para a bomba de envio de
agua
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

(Fotos do local )

a. Medidor ultrassonico de nivel de

4gua da captaco de Irai

b. Gradeamento grosseiro de
barras de Irai

c. Comporta de captacdo de agua

de Irai

d. Removedor automatico de
detritos de Irai

e. Painel de controle do removedor

automatico de detritos de Irai

f. Bomba de captacio de agua de

[rai

g. Painel de controle da bomba de

captacdo de agua de Irai

h. Bomba de amostragem de &gua
bruta de Irai.

i. Painel de controle da bomba de

amostragem de &gua bruta de Irai

j. Medidor eletromagnético de
vazdo da captacfo de agua de Irai

k. Misturador rapido do poco de

chegada de agua de Irai

1. Painel de controle do misturador
rapido do poco de chegada de dgua

de Irai

m. Valvula de entrada do tanque
de floculacdo de Irai

n. Misturador lento do tanque de

floculacdo de Irai

o. Painel de controle do misturador
lento do tanque de floculacio de

[rai

p. Comporta de entrada do tanque
de filtracdo de Irai

_ /-\

q. Raspador de escuma do lodo
flotado do tanque de filtracdo de

[rai

r. Transportador tipo parafuso de

[rai

s. Painel de controle do removedor

de escuma do lodo flotado de Irai

t. Bomba para retirada de lodo
flotado de Irai

u. Painel de controle da instalacdio
de tratamento de agua de Irai
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

v. Vélvula de saida do tanque de
filtracdo de Irai

w. Compressor de ar para

operacdo da comporta de Irai

x. Bomba de agua saturada de Irai

y. Tanque de mistura dgua—ar de

[rai

z. Compressor de ar de Irai

aa. Tubulacdo de distribuicdo de ar

de Irai

ab. Tanque de ar de Irai

ac. Tubulacio de regulagem do

volume de ar de Irai

ad. Painel de controle da mistura
agua—ar de Irai

ae. Bomba de retrolavagem de Irai

af. Valvula de retrolavagem do
tanque de filtracfio de Irai

ah. Valvula de limpeza por ar de

[rai

ai. Painel de controle da lavagem

do tanque de filtracdo de Irai

aj. Misturador submerso do tanque
de 4gua drenada de lavagem de Irai

ak. Bomba de recirculaciio da dgua

drenada de lavagem de Irai

al. Painel de controle da dgua de

drenagem de lavagem de Irai

am. Bomba para amostragem de

[rai

an. Painel de controle da bomba

para amostragem de Irai

ao. Tanque de armazenamento de

cloreto férrico (lll) de Trai

ap. Bomba de fornecimento de

cloreto férrico (111) do tanque de
armazenamento
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

aq. Bomba de dosagem de cloreto

férrico (1) de Trai

ar. Tubulacdo de dosagem de
cloreto férrico (Il de Iraf

as. Painel de controle do dosador

de cloreto férrico (1) de Trai

at. Tanque de armazenamento de

hexafluorosilicato de hidrogénio de

[rai

=

au. Bomba de fornecimento do

tanque de hexafluorosilicato de

hidrogénio de Irai

av. Bomba de dosagem de

hexafluorosilicato de Irai

aw. Tubulacdo de dosagem de
hexafluorosilicato de hidrogénio de

Trai

ax. Painel de controle do dosador
de hexafluorosilicato de hidrogénio

de Irai

ay. Tanque de armazenamento de

acido cloridrico de Irai

az. Bomba de fornecimento de
4cido cloridrico do tanque de

armazenamento de Irai

ba. Irai Tanque para retirada do
4cido cloridrico em pequenas

quantidades

bb. Bomba de dosagem de 4cido

cloridrico de Irai

be. Tubulagio de dosagem de

acido cloridrico de Irai

bd. Tanque de armazenamento de

hipoclorito de sodio em Irai

be. Bomba para fornecimento de

hipoclorito de sodio em Irai

bf. Tanque para fornecimento em
pequenas quantidades de

hipoclorito de sodio em Irai

bg. Bomba para dosagem de

hipoclorito de sodio em Irai

bh. Tubulacdo para dosagem de

hipoclorito de sodio em Irai

bi. Tanque para fornecimento de
pequenas quantidades de &gua

tratada em Irai

tratada em Irai

bk. Tubulagdio para dosagem de
4gua tratada em Irai
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

| L
bl. Reator para geracdo de dioxido

de cloro em Irai

bm. Painel de controle do dosador

de dioxido de cloro gerado em Irai

bn. Tanque para dissolucio de

polimero em p6 em Irai

bo. Bomba para dosagem de
polimero em Irai

bp. Tubulacdo para dosagem de

polimero em Irai

bg. Painel de controle do dosador
de polimero em Irai

br. Tanque para dissoluciio de cal

em Irai

bs. Tanque para retirada em
pequenas quantidades de solucdo
de cal em Irai

bt. Bomba de dosagem de cal em

[rai

bu. Tubulacgdio de dosagem de cal

em Irai

bv. Painel de controle do dosador
de cal em Irai

bw. Tanque para dissolucdo de

4cido polifosforico em Irai

bx. Bomba para dosagem de 4cido

polifosforico em Irai

by. Tubulacdio para dosagem de

4cido polifosforico em Irai

bz. Painel de controle do dosador

de 4cido polifosforico em Irai

ca. Tanque de armazenamento de

soda caustica em Irai

cb. Bomba de dosagem de soda

caustica em Irai

cc. Tubulacdo para dosagem de

soda caustica em Irai

cd. Painel de controle do dosador

de soda céustica em Irai

ce. Dosador de gas cloro em Irai

cf. Bomba de &gua pressurizada

com cloro em Irai

cg. Tubulacdo para dosagem de

cloro em Irai

ch. Painel de controle de dosagem

do gés cloro em Irai

ci. Torre de neutralizacio em Irai

cj. Tanque de armazenamento de

soda caustica em Irai

ck. Bomba de circulagio de soda

caustica em Irai

cl. Exaustor de gis neutralizado

em Irai

cm. Detector de vazamento de gés

cloro em Irai
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cn. Tubulagdo para neutralizacio
de gas cloro em Irai

co. Painel de controle do

neutralizador de gés cloro de Irai

cp. Bomba de envio de agua do
sistema Taruma/Jacob Macanhann

em Irai.

Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

cq. Bomba de envio de agua do
sistema Cr Vila Amélia em Irai

cr. Bomba de envio de agua do
sistema Piraquara em Irai

cs. Painel de controle da bomba de

envio de agua em Irai

ct. Compressor de ar em Irai

cu. Tubulacdo de ar comprimido

em Irai

cv. Camara de ar do sistema
Taruma/Jacob Macanhann em Irai
(centro)

cw. Camara de ar do sistema Cr Vila
AméliaemIrai (parte anterior)

cx. Camara de ar do sistema

Piraquara em Irai (parte do fundo)

cy. Painel de controle da cAmara

de ar de Irai

cz. Medidor de vazdo do envio de

4gua de Irai

da. Valvula de regulagem da vazio
de envio de &gua de Irai

db. Painel de instrumentacio de

envio de agua de Irai

de. Desaguador centrifugo de lodo

de Irai

df. Painel de controle do

desaguador de lodo de Irai

dg. Bomba de fornecimento

interno de agua de Irai

dh. Tubulacio para fornecimento

interno de agua em Irai

di. Painel de controle da bomba
para fornecimento interno de &gua

em Irai

dj. Bomba para drenagem de agua

dentro de Irai
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dk. Tubulacdo para drenagem de

agua em Irai

dl. Painel de controle da bomba de

drenagem interna de 4gua em Irai

dm. Instalacdo de entrada de forca
da bomba de captacdio em Irai

Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

dn. Painel de controle da entrada e
de transformacgo de forca de Irai

do. Entrada e transformacdo de

forca da bomba de envio de 4gua

de Irai

dp. Bloco de coleta de agua do

filtro subterraneo de Irai, tubulacio
de entrada do filtro

dq. Tubulacfio de &gua saturada do
tanque de filtracfio de Irai

dr. Tubulacdo da vazdo de entrada
no tanque de filtracdo de Irai

ds. Desaguador centrifugo de lodo

de Irai

dt. Desaguador centrifugo de lodo

de Irai

du. Bomba de captacio de dgua de

[rai

; .;!-..' - 'J'!I!!

T =

dv. Tubulagdio para dosagem de cal
dissolvida de Irai

dw. Tanque de mistura dgua—ar de

[rai

dx. Bomba de envio de 4gua de Irai

dy. Tanque de armazenamento de
sulfato de aluminio de Irai

dz. Tubulagdo de envio de 4gua de

[rai

ea. Tubulacdo de aspiracio da
bomba de envio de agua de Irai

eb. Bomba de retirada de lodo de

[rai

ec. Painel de controle da bomba de

retirada de lodo de Irai

ed. Medidor de vazdo do retorno

da &gua de retrolavagem do tanque
de filtracdo de Irai

ee. Dispositivo de neutralizacdo de

gas cloro de Irai
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ef. Removedor de sujiras do
dosador de cal de Irai

eg. Dosador de polimero para o
desaguador de lodo de Irai

eh. Medidor ultrassonico de nivel

do poco para captacdo de agua de
[rai

Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

el. Equipamentos para dosagem de

produtos quimicos de Irai

ej. Reator para geracdo de dioxido

de cloro de Irai

ek. Dosador de carvao ativado em

p6 do tipo umidificado em Irai

el. Compressor de ar

em. Dosador de gés cloro de Irai

en. Transformador da entrada de

forca da instalacdo de tratamento
de 4gua de Irai

eo. Transformador da entrada de
forca da bomba de envio de 4gua

de Irai

ep. Medidor eletromagnético da

vazao de envio de dgua de Irai

eq. Tanque para armazenamento

de produtos quimicos de Irai

er. Bomba para pressurizacio do

equipamento de dgua saturada de

[rai

es. Bomba para envio de cal

dissolvida em Irai
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Nome da ETA da
SANEPAR:

ETAPraia de Leste (Método de Tratamento
Sedimentacdo com Placa de Alta Taxa + Filtracdo rapida)

Local: Litoral do Estado de Parana

Data da | 6 de novembro de 2012
pesquisa: | 15 de fevereiro de 2013

Inicio da operagdo: 2003

Capacidade de tratamento : 780 litros/segundo (67,392 m/dia)

Nome Nome da Dados da Situacdo da instalacédo/equipamento Necessidade de reparo/melhoria/renovacao e seu motivo Foto
da instalacdo/equipamento instalacao/equipamento No.
instalac
ao
Bomba | Gradeamento de entrada de o o E de tela metalica e As folhas caidas podem inibir o fluxo de agua portanto, ha a
de agua necessidade de tomar medidas emtorno da tela, para
captacao impedir a entrada delas.
de agua | Medidor ultrassonico de nivel | e e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica b, ce
na captacao de agua
Instalacdo de bomba de o e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica c, cf
captacdo de agua
Painel de controle de o e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica d
instalacdo da bomba de
captacdo de agua
Tubulacéo de drenagem da o e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica e
bomba de captacdo de agua
Bomba de transmissdo de dgua e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica f
Painel de controle de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica g
bomba de transmissdo de agua
Tubulacédo da instalacédo de o e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica h
bomba transmissdo de agua
Aquedut | Aqueduto do interiordaETA | e e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica i
oda | Bomba para amostragem de o e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica j
ETA | &guabruta
Painel de controle dabomba | e e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica k
de amostragem da agua bruta
Instalaca | Agitador lento do tanque o e Esta enferrujado o Ha necessidade de pintura de manutencéo I, bp
ode | floculador
tratamen | Painel de controle do agitador | e e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica m
tode | lento do tanque floculador
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

agua | Comporta da saida do tanque e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica cy
floculador
Valvula de drenagem do e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica n
tanque floculador
Comporta da entrada de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica 0, br
precipitacdo quimica
Painel de controle de comporta e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecao periddica p
Placa de altas taxas de e A limpeza € feita periodicamente, mas as algas estdo e Ha necessidade de realizar uma lavagem das placas em g, ba, db
precipitacdo quimica surgindo e estdo grudadas nas placas. grande escala ou renovacéo das mesmas
e Existem partes quebradas
Tina de captagdo de agua para e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecéo periddica r, bs, bt
precipitacdo quimica
Valvula de descarga de lodo e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica S
do decantador de precipitagdo
quimica
Valvula de entrada do tanque e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica V, Cr
de filtracdo
Interruptor de nivel do tanque e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica w, bu
de filtro
Valvula de saida do tanque de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica X, Cp
filtracdo
Vélvula de drenagem do e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica y
tanque de filtro
Compressor de ar para e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ca, cb
operacao de comporta
Instalacd | Bomba de retro lavagem do e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica z,cd
o para | tangue de filtracdo
lavagem | Valvula para retro lavagem do e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica aa, cq
do tanque de filtracdo
tanque | Valvula de drenagem do e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica cc
de | tanque de filtragdo
filtracdo | Soprador de ar do tanque de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ab
filtracdo
Valvula de limpeza por ar do e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica ac

tanque de filtracdo
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Painel de controle do tanque e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ad
de filtracdo
Instalacad | Instalac&o da bomba de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ah, da
oda | amostragem
bomba | Tubulacdo de amostragem e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica CX
de Painel de controle da bomba e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ai
amostra | de amostragem
gem
Instalacd | Equipamentos de analise de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica aj
ode | qualidade da &gua
analise | Painel de instrumentos para e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ak
de analise de qualidade da agua
qualidad
ede
agua
Instalacé | Tanque de armazenamento de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspe¢&o periodica al
o para | cloreto de poli aluminio
dosage | Bomba de dosagem de cloreto e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica am
mde | de poli aluminio
cloreto | Tubulacéo de dosagem de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica an
de poli | cloreto de poli aluminio
aluminio
Instalacd | Tanque de armazenamento de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica ao
ode | acido sulfurico
dosage | Tanque de armazenamento de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ap
mde | hipoclorito de sodio
dioxido | Instalagdo de bomba de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica aq
de cloro | alimentacdo
Instalacdo de bomba de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica Cj
dosagem de acido sulfurico
Instalacdo de bomba de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ck
hipoclorito de sodio
Reator de didxido de sodio e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica ar
Tubulacdo de dosagem e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica as

didxido de cloro
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Painel de controle de dosador e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ci
de dioxido de cloro
Instalacé | Tanque de armazenamento de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspe¢éo periodica at
ode | fluoreto de hidrogénio
dosage | Bomba de dosagem de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica au
mde | fluoreto de hidrogénio
fluoreto | Tubulacdo de dosagem de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica av
de fluoreto de hidrogénio
hidrogén | Painel de controle de dosagem e A aparéncia externa esta boa ¢ Ha necessidade de inspe¢do periddica bz
i0 (4cido | de fluoreto de hidrogénio
fluorcili
Cico)
Instalacd | Tanque para dissolucéo de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica aw
ode | polimero e Esta usando o local para instalacéo de desaguador de lodo | e Ha necessidade de nova instalacdo
dosage | Bomba de dosagem de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ax
mde | polimero e Esta usando a instalacdo de desaguamento de lodo o Ha necessidade de nova instalacao
polimer | Tubulagdo de dosagem de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ay
0 polimero e Esta usando a instalacdo de desaguamento de lodo o Ha necessidade de nova instalacao
Painel de controle de dosagem e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica de
de polimero e Esta usando a instalacdo de desaguamento do lodo o Ha necessidade de nova instalacao
Instalacé | Equipamento de dosagem de e Apesar de ser o equipamento de alta periculocidade, ndo | e Ha necessidade de algumas medidas de seguranca az
ode | gascloro ha medida adequada de protec¢do contra 0s riscos
dosage | Bomba de pressao para e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ba
m de gés | solucéo de cloro O tubo de &gua clorada pressurizada esta parcialmente o Ha necessidade de instalar um injetor de reposicédo
cloro removido. Talvez fosse um injetor de reposic&o.
Tubulagéo de dosagem de gas e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecao periddica bb
cloro
Painel de controle de dosagem o o bc
de gés cloro
Instalacé | Tanque para dissolugdo de cal e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecéo periodica bd
ode | Instalacdo para bomba e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica be
dosage | dosadora de cal
m de cal | Tubulagdo para dosagem de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica bf

cal
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Painel de controle de dosagem e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica bg
de cal
Tangue de armazenamento de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica Cg
solucdo de cal
Instalag&o de bomba dosador e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspe¢éo periodica ch
de solucdo de cal
Painel de controle de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica dc
instalacdo de dosagem de
solucdo de cal
Instalacd | Tanque de dissolucdo de e FFoi alterado para instalacdo de dosagem de poli cloreto de | e Ha necessidade de atualizar o desenho e de sistema de bv
ode | sulfato de aluminio aluminio SCADA
dosage | Bomba de dosagem de sulfato e Foi alterado para instalacdo de dosagem de poli cloreto de | e Ha necessidade de atualizar o desenho e de sistema de bw
mde | dealuminio aluminio SCADA
sulfato | Tubulagdo de dosagem de e FFoi alterado para instalacdo de dosagem de poli cloreto de | e Ha necessidade de atualizar o desenho e de sistema de bx
de sulfato de aluminio aluminio SCADA
aluminio | Painel de controle de sulfato e FFoi alterado para instalacdo de dosagem de poli cloreto de | e Ha necessidade de atualizar o desenho e de sistema de by
de aluminio aluminio SCADA
Instalacd | Instalagdo de bomba de envio e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecéo periddica bh
0de de 4gua do
envio de sistema xx
agua Instalacdo de bomba de envio e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica bi
de 4gua do
sistema yy
Bomba de recalque e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica bj
Compressor de ar para|e e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica cz
operacdo da valvula  de
camara de bomba
Painel de controle de bomba e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecao periddica bk
de envio de agua
Tanque | Comporta do tanque de lodo e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica t
de lodo | Misturador submerso do e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica cl
retirado | tanque de lodo
Instalacdo de bomba de envio e N&o esta sendo operado o Ha necessidade de restauracéo da instalagdo cm

do lodo
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

instalacdo de desaguamento do
lodo

Indicador ultrassonico de nivel e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica cn
de dgua
Painel de controle de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica co
equipamento do tanque de
lodo
Comporta da entrada do e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica u
Instalacd | tanque de drenagem
ode | Misturador submerso do e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ae
tanque | tanque de drenagem
de Instalacdo de bomba de ¢ N&o esta sendo operado o Ha necessidade de restauracéo da instalacdo af
drenage | retorno do tanque de drenagem
m Indicador ultrassonico de nivel e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de restauracéo da instalagdo cs
de &gua do tanque de
drenagem
Painel de controle de lavagem e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica ag
Instalacd | Misturador de lodo quimico o N&o esta sendo operado o Ha necessidade de restauracao da instalacdo ct, cu
ode | Misturador do tanque de lodo e N&o esta sendo operado o Ha necessidade de restauracéo da instalagdo cv
desagua | com retiradas em pequenas
mento | quantidades
do lodo | Bomba de insercéo do lodo o N&o esta sendo operado o Ha necessidade de restauracdo da instalacao bl
Painel de controle de bomba ¢ N&o esta sendo operado o Ha necessidade de restauracéo da instalagdo bm
de insercéo do lodo
Instalacdo de dosagem de e Esta sendo operado como dosador de coagulante o Ha necessidade de restauracéo da instalacdo cw
polimero
Desaguador centrifugo e FFoi retirado o Ha necessidade de restauracdo da instalacao bn
Painel de controle da e N&o esta sendo operado o Ha necessidade de restauracéo da instalacao bo

(Fotos do local)
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d. Praia de Leste Gradeamento de
captagdo de dgua

b. Praia de Leste Medidor ultrassonico

de nivel de agua do pogo

c. Praia de Leste Instalacio de
bomba de captacdo de dgua

d. Praia de Leste Painel de controle da
bomba de captagfio de dgua

Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

e. Praia de Leste Tubulagiio para
drenagem da bomba de captacdo
de 4gua

f. Praia de Leste Bomba para

transmissdo de dgua

g. Praia de Leste Painel de
controle da bomba de captacdo de
agua

h. Praia de Leste Tubulacio da bomba
de transmissdo de dgua bruta

i. Praia de Leste Aqueduto de
interior da ETA

j. Praia de Leste Instalagdo de bomba de
amostragem da agua bruta

k. Praia de Leste Painel de controle da
bomba de amostragem da 4gua bruta

l. Praia de Leste Misturador
lento do tanque de floculacio

m. Praia de Leste Painel de
controle do Misturador lento do

tanque de floculacio

n. Praia de Leste Valvula de
drenagem do tanque de floculacao

o. Praia de Leste Comporta de

tanque de precipitacdo quimica

p. Praia de Leste Painel de

controle  de comporta

q. Praia de Leste Tela de alta taxa
de precipitacdo quimica

r. Praia de Leste Cuba de tanque
de precipitacdo quimica

s. Praia de Leste Vélvula de
drenagem  do  tanque de

precipitacdo quimica

t. Praia de Leste Comporta de

entrada de lodo drenado

u. Praia de Leste Comporta de
entrada de agua drenada

7112
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i A
v. Praia de Leste Véalwla da
entrada de tanque de filtracdo

w. Praia de Leste interruptor de
nivel do tanque de filtracdo

x. Praia de Leste  Valwla de
saida do tanque de filtraco

y. Praia de Leste Véalwla de
drenagem do tanque de 4&gua
drenada

Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

z. Praia de Leste Bomba para

retrolavagem do tanque de filtracdio

aa. Praia de Leste Valwula de refro
lavagem do tanque de filtracdo

= :

ab. Praia de Leste Instalacdo de
limpeza por ar do tanque de
filtragdo

ac. Praia de Leste Valvula de limpeza

por ar do tanque de filtraco

|
ad. Praia de Leste Painel de
controle do tanque de filtragdo

ae. Praia de Leste Misturador
submerso do tanque de agua drenada

af. Praia de Leste Instalacdo de bomba
de retorno do tanque de &gua drenada

ag. Praia de Leste  Painel de
controle do tanque de &gua

drenada

ah. Praia de Leste Bomba para

amostragem

al. Praia de Leste Painel de
controle  da  bomba  para

amostragem

aj. Praia de Leste Equipamento de
andlise da qualidade de agua

ak. Praia de Leste Placa analisador
de qualidade de agua

al. Praia de Leste Tanque de

armazenamento  de  cloreto  de

am. Praia de Leste Instalacdo de
Bomba dosador de cloreto de

an. Praia de Leste  Tubulacdio de

dosagem de polialuminio

ao. Praia de Leste Tanque de
armazenamento de acido sulflrico

ap. Praia de Leste Sio de
armazenamento de hipoclorito de
sodio
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

aq. Praia de Leste Instalacdo da
bomba de alimentacio

1k iy
ar. Praia de Leste Reator de
dioxido de cloro

as. Praia de Leste Tubulagdo de
dosagem de didxido de cloro

at. Praia de Leste Tanque de

armazenamento  de  fluoreto  de

au. Praia de Leste Instalac@o
Bomba dosadora de fluoreto de

hidrogenio

av. Praia de Leste Tubulacdo

para fluoreto de hidrogénio

aw. Praia de Leste tanque de
issolucéio de polimero

ax. Praia de Leste Instalacdo de

ay. Praia de Leste Tubulagdo de

az. Praia de Leste Equipamento

ba. Praia de Leste Instalagdo da

bb. Praia de Leste
Tubulagdo de dosagem de cloro

be. Praia de Leste
Painel de controle da instalacdo de
dosagem de gés cloro

bd. Praia de Leste

bomba dosador de polimero dosagem de polimero dosador de gés cloro bomba de cloro pressurizado Tanque de dissoli¢ao de cal
bf. Praia de Leste bg. Praia de Leste bj. Praia de Leste
Tubulagdo de dosagem de cal Painel de controle do equipamento Instalacdo de bomba de reforco

be. Praia de Leste
dosagem de cal

Bomba de

de dosagem de cal

bh. Praia de Leste Instalagio de
bomba  envio de dgua de sistema xx

bi. Praia de Leste

Bomba de transmissao de agua do
Sistema yy

bk. Praia de lLeste Painel de

controle da bomba de transmissdo

de 4gua
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

bl. Praia de Leste Instalacdo de
bomba de insercdo de lodo

bm. Praia de Leste Painel de
controle de bomba de insercdo de

bn. Praia de leste desaguador
centrifugo

bo. Praia de Leste Painel de controle

de equipamento de desaguamento

bp. Praia de Leste Misturador
lento do tanque de floculacio

bq. Praia de Leste Placas de alta
taxa do tanque de sedimentacdo
quimica

br. Praia de Leste Comporta da
entrada do tanque de sedimentacio

quimica

bs. Praia de Leste Cuba do
tanque de sedimentacdo quimica

bt. Praia de Leste Cuba do tanque
de sedimentacdo quimica

—rEE i =]

bu. Praia de Interruptor de nivel do
tanque de filtracdo

bv. Praia de leste Tanque de
dissolucdo sulfato de aluminio

bw. Praia de Leste Bomba

dosadora de sulfato

bx. Praia de Leste Tubulacio

para dosagem de sulfato

by. Praia de Leste
Painel de controle de instalacio da

dosagem de sulfato

1 ¥

bz. Praia de Leste Painel de controle
de dosador de fluoreto de hidrogénio

ca. Praia de Leste Compressor de
ar para operacdo de comporta

cb. Praia de Leste Compressor de
ar para operacdo de comporta

cc. Praia de Leste Valvula de

retrolavagem do tanque de filtracdio

cd. Praia de Leste Bomba para

retrolavagem do tanque de filtracdio

ce. Praia de Leste Medidor
ultrassénico de nivel de &gua de
captacéo

s - e

cf. Praia de lLeste Bomba de
captac@o de agua
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

cg. Praia de Leste Tanque de

armazenamento de cal  dissolvido

ch. Praia de Leste Instalacéo de
bomba dosador de cal dissolvido

ci. Praia de Painel de controle de
dosador de diéxido de cloro

cj. Praia de leste Instalagdo da
bomba dosadora de cido sulfirico

ck. Praia de Leste Bomba

dosadora de hipoclorito de sodio

cl. Praia de Leste Misturador

submerso do tanque de lodo

cm. Praia de Leste Bomba
de transmisséo de lodo

cn. Praia de Leste Indicador
ultrassénico de nivel do tanque de

co. Praia de Leste Painel de
controle da instalacéo do tanque de

cp. Praia de Leste Valvula de saida
do tanque de filtracdo

cq. Praia de Leste Valvula de

retrolavagem do tanque de filtracdio

A

cr. Praia de Lest Valvula da
entradado tanque de filtracao

cs. Praia de Leste Medidor
ultrassdnico de nivel to tanque de
drenagem

Misturador
de produtos quimicos no lodo

ct. Praia de Leste

cy. Praia de Leste

cz. Praia de Leste Compressor de

da. Praia de Leste Bomba de

amostragem para dosagem de

I ar para valvula da cAmara de bomba i - adl
cu. Praia de Leste Misturador de cv. Praia de Leste Misturador de lodo cw. Praia de leste Painel de cx. Praia de Leste Tubulagio de Comporta da saida do tanque produtos quimicos na adutora
lodo quimico de saida de pequena quantidade controle de dosador de polimero amostragem flocurador
Equipe de peritos da NISSUICON / JICA
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

de. Praia de Leste Painel de df. Praia de Leste dg. Praia de Leste dh. Praia de Leste hi. Praia de Leste
controle de dosagem de polimero

i
3

! ]

i h = e N "

db. Praia de lLeste Placa de alta dc. Praia de Leste Painel de

taxa de sedimentagfio quimica controle de dosador de cal

Equipe de peritos da NISSUICON / JICA
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

SANEPAR Nome| ETA Morretes (Método de tratamento:  (Filtracéo rapida | Local: Litoral do Estado do Parana Data de | 7 de novembro de 2012
daETA: de fluxo ascendente) pesquisa:
Inicio da operagdo: 2004 Capacidade de tratamento : 35 litros/seg. ~ ( 3,024m’/dia)
Nome da Nome da Dados da Situacdo da instalagéo/equipamento Necessidade de reparo/ melhoria/ renovacgao e seu motivo Foto
instalacéo instalacao/equipamento instalacdo/equi No.
pamento
Instalacdo de | Comporta de captacdo de 4gua | o e Suporte da abertura e fechamento da unidade nao foi e Ha necessidade de reparacédo ou renovagao a,ac
captacéo de instalado corretamente.
agua Gradeamento de entrada de o e Gradeamento de arame e As folhas caidas podem inibir o fluxo de agua portanto, ha b
agua necessidade de tomar medidas em torno do gradeamento para
impedir a entrada delas.
Placa de Transformador instalado em o e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica am
subestacdo poste
Placa de subestacao o e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica c,am
Instalacdo de Bomba de agua saturada do o e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica d
tratamento de | filtro e de envio de agua para e A canaliza¢do do poco ndo consegue drenar e Ha necessidade de instalar um tubo de drenagem do poco
agua retro lavagem
Tubulac8o de agua saturadado | e e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica e
filtro e de envio de agua para e A Instalacéo de tubulagdo de ar comprimido para operagao
retro lavagem da valvula é inadequada
Compressor de ar o e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica f
Tanque de filtracdo répida de o e A parte do teto esta enferrujada e Ha necessidade de pintura de manutencdo g
fluxo ascendente
Tubulacdo em torno de tanque | o e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de pintura de manutencéo h, ad, ae
de filtracdo
Painel de controle de agua o e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de pintura de manutencéo i
saturada do filtro e de envio de
agua para retro lavagem
Bomba para amostragem da o ) . J
agua tratada
Instalacdo para | Bomba para retorno de agua o e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica k
drenagemda | drenada de lavagem do tanque
agua de Tubo para retorno de &gua de o e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica I
lavagemdo | lavagem drenada
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

tanque de Medidor ultrassonico de nivel e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspe¢&o periodica m
filtracdo de &gua drenada de lavagem do
filtro
Instalacdo de | Tanque para dissolugéo de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica n
dosagemde | coagulante
coagulante | Bomba de dosagem de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica 0
coagulante
Tubo de dosagem de e A aparéncia externa esta boa e Restauragdo de equipamento é necessario p
coagulante
Dosador de | Tanque para dissolucéo de o Ndo esta sendo operado e Restauracdo de equipamento é necessario g, ah, ak
hipoclorito de | hipoclorito de célcio
célcio (po Bomba de dosagem de o Ndo esta sendo operado e Restauracdo de equipamento é necessario r
branqueador de | hipoclorito de calcio
alta qualidade) | Tubulacdo de dosagem de o Ndo esta sendo operado e Restauracdo de equipamento é necessario S
hipoclorito de calcio
Instalacdo para | Tanque para dissolucdo de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica t,ag, g
dosagemde | fluoreto de silicato de sodio
fluoretode | Bomba de dosagem de fluoreto e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica u
silicato de | de silicato de sddio
sodio Tubulagéo de fluoreto de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica v
silicato de sodio
Instalacdo de | Instalagdo de dosagem de gés e Apesar de ser 0 equipamento de alta periculocidade, ndo | e*Ha necessidade de alguma medida de seguranga w
dosagem de gés | cloro ha medida adequada de protecao contra riscos.
cloro Bomba de pressao para solucéo O tubo de pressao para solugdo do cloro foi parcialmente | e Ha necessidade de instalar um injetor de reposicao X
de cloro removido. Suspeito que era um injetor de reposicao.
Tubulagéo de dosagem de gas e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica y, af
cloro
Dosador de | Tanque para dissolugéo de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica z,ai,al
carbonato de | carbonato de sodio
sodio (soda) . )
Bomba de dosagem de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica aa
carbonato de sodio
Tubulacéo de dosagem de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ab

carbonato de sédio
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

(Fotos do local)

- 7 1} Ie i
b. Morretes Gradeamento de
captacdo de agua

. SERST
c.  Morretes Placa de
subestacdo

d. Morretes Bomba de agua
saturada do filtro e de envio
de agua para retro lavagem

e. Morretes Tubulaco de dgua
saturada do filtro e de envio
de agua para retro lavagem

f. Morretes  Compressor de ar

g. Morretes Tanque de filtragéo
rapida de fluxo ascendente

h. Morretes Tubulagdo em
torno de tanque de filtragdo

i. Morretes Painel de controle

de agua saturada do filtro e de

Jj. Morretes
Bomba para amostragem da
agua tratada

k. Morretes Bomba para
retorno de agua drenada de
lavagem do tanque

/ » 7 i o
1. Morretes Tubo para retorno
de agua de lavagem drenada

Medidor
ultrassonico de nivel de agua

Ky

m. Morretes

n. Morretes Tanque para

dissolucdo de coagulante

Bomba de
dosagem  de coagulante

0. Morretes

p. Morretes Tubulagdo de
dosagem de coagulante

a. Morretes Tanque para
dissolucdo de hipoclorito de
célcio

r. Morretes Bomba
dosadora de hipoclorito de
célcio

s. Morretes
Tubo de dosagem de hipoclorito
de calcio

t. Morretes Tanque para
dissolucdo de fluoreto de
silicato de sodio

u. Morretes Bomba dosadora de
fluoreto de silicato de sodio
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parana, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

v. Morretes  Tubo de dosagem
de fluoreto de silicato de
sodio

w. Morretes Instalagdo de
dosagem de gés cloro

x. Morretes
Bomba de pressdo para
solugéo de cloro

y. Morretes Tubulacdo de
aplicacdo de gés cloro

z. Morretes Tanque para
dissolucdo de carbonato de
sddio

Bomba de
dosagem de carbonato de
sodio

aa. Morretes

ab. Morretes Tubulagdo para
dosagem de carbonato de
sddio

ac. Morretes Comporta de

captacdo de dgua

ad. Morretes Tubulagdo em
torno de tanque de filtracdo

ae. Morretes Tubo em torno de
tanque de filtracdo

af. Morretes

Tubulagdo para aplicagdo de gas

ag. Morretes  Fluoreto de

silicato de sédio

ah. Morretes Hipoclorito de
calcio

ai. Morretes Carbonato de sodio

aj. Morretes Fluoreto de

silicato de sédio

ak. Morretes Hipoclorito de
calcio

al. Morretes
sodio

Carbonato de

am. Morretes Receptor  de

energia

an. Morretes

ao. Morretes

ap. Morretes

4/5

Equipe de peritos da NISSUICON / JICA




Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

SANEPAR Nome
da ETA:

ETA Saiguacu  (Méetodo de tratamento: Sedimentacéo por
placa de alta + Filtracdo rapida)

Local:

Litoral do Estado do Parana

Data da | 6 de novembro de 2012
pesquisa:

Inicio da operacdo: 2003

Capacidade de tratamento:  litros/seg (22,896 m’/dia)

Nome | Nome da instalacdo/equipa-mento Dados da Situacdo da instalacéo/equipamento Necessidade de reparo/melhoria/renovagéo e seu motivo Foto
da instalacdo/equipa No.
instalag mento
ao
Bomba | Comporta de entrada do pogo de o o bo
de captacdo de agua
captacéo | Gradeamento da entrada do poco de o Gradeamento de tela metalica e As folhas caidas podem inibir o fluxo de agua, portanto ha bp
de dgua | captacdo de agua necessidade de tomar medidas em torno da tela, para impedir
a entrada delas.
Medidor ultrassonico de nivel na e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica a
captacdo de agua
Equipamento de captacao de agua o o b
Painel de controle da bomba de o o C
captacdo de gua
Tubo de descarga da bomba de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica d
captacdo de agua
Instalacdo de bomba de transmisséo o o e
de &gua bruta
Painel de controle de bomba de o o f
transmissdo de agua bruta
Tubulacéo da bomba de transmisséo e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica g
de &gua bruta
Instalacd | Comporta da entrada de tanque de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica h
ode | floculacdo
tratamen | Agitador lento do tanque de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica i
tode | floculacdo e Uma unidade estava em reparacdo
agua | Painel de controle de agitador lento e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica J
do tangue de floculacéo
Valvula de drenagem do tanque de o o Kk
floculacéo
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Comporta da entrada do tanque de
sedimentacdo quimica

e A aparéncia externa esta boa

e Ha necessidade de inspecdo periddica

Painel de controle de comporta e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspe¢ao periodica m
Placa de altas taxas do tanque do e A limpeza € feita periodicamente, mas as algas estdo o Ha necessidade de realizar uma lavagem da placa em grande n, bt
tanque de decantacao surgindo e estdo grudadas nas placas escala ou renovacao da mesma
[
Cuba de captacgdo de agua do tanque e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica 0
de decantacdo
Valvula de retirada de lodo do o o p
tanque de decantacao
Painel de controle da comporta do e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica q
tanque de filtracdo
Valvula da entrada do tanque de e A ocorréncia de ferrugem e Ha necessidade de pintura de manutencdo r, bx
filtracdo
Interruptor de nivel do tanque de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica S
filtracdo
Comporta de saida do tanque de e A aparéncia externa esta boa ¢ Ha necessidade de inspe¢éo periodica t
filtracdo
Valvula de drenagem do tanque de o o u
filtracdo
Instalacd | Valvula de retrolavagem do o o v
o para | tanque de filtro
lavagem | Valvula de limpeza por ar do tanque o o w
do de filtracdo
tanque | Compressor de ar e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica X
de Bomba para retrolavagem do tanque o o y
filtracdo | de filtragdo
Soprador de ar para lavagem do e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica z
tanque de filtracdo
° . dd
Painel de controle do tanque de
filtracdo
Instalacd | Bomba de amostragem o o ae
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oda | Painel de controle da bomba de o o af
bomba | amostragem
de
amostra
gem
Instalacd | Equipamento para analise de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ag
ode | qualidade de &gua
andlise | Painel de instrumentacao analitica e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica ah
da de qualidade de agua
qualidad
ede
agua
Instalacd | Tanque de armazenamento de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ai
ode | cloreto de poli aluminio
dosage | Bomba de dosagemde cloreto de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica aj
mde | poli aluminio
cloreto | Tubo de dosagem de cloreto de poli e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica ak
de poli | aluminio
aluminio
Instalacd | Tanque de armazenamento de acido e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica al
o para | sulfirico
dosage | Tanque de armazenamento de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica am
mdo | hipoclorito de sodio
diéxido | Bomba de fornecimento de agua e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica an
de cloro | Bomba de dosagem de hipoclorito e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica bv
de sddio
Bomba de dosagem de acido e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica bw
sulfrico
Reator de didxido de cloro e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica ao
Tubulacéo de dosagem de didxido e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica ap
de cloro
Instalacd | Tanque de armazenamento de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica aq
o para | fluoreto de hidrogénio
dosage | Instalacdo da bomba dosadora de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica ar
mde | fluoreto de hidrogénio
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fluoreto | Tubulag&o da dosagem de fluoreto e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica as
de de hidrogénio
hidrogén
io (4cido
fluoro
silicico)
Instalaca | Dosador de gas cloro e - Apesar de ser 0 equipamento de alta periculocidade, ndo | e Ha necessidade de algumas medidas de seguranga at
0 para ha medida adequada de proteccdo contra 0s riscos,
dosage | Bomba de presséo para solucdo de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica au
m de gés | cloro ¢ O tubo de &gua clorada pressurizada esta parcialmente o Ha necessidade de algumas medidas de seguranca
cloro removido. Talvez fosse um injetor de reposicéo.
Tubulag&o para dosagem de cloro e Apesar de ser o equipamento de alta periculocidade, ndo | e Ha necessidade de algumas medidas de seguranga av, bu
ha medida adequada de proteccéo contra 0s riscos
Painel de controle de dosagem de o N&o tem e Ha necessidade de algumas medidas de seguranca aw
gas cloro
Instalacd | Tanque de armazenamento de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ax
ode | solucéo de cal
dosage | Bomba para dosagem de cal o o ay
m de cal | Tubulacdo para dosagem de cal az
Painel de controle de dosagem de ba
cal
Instalacd | Bomba para fornecimento de agua e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecao periddica bb
opara | Bomba de envio de agua para uso e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica bc
forneci | interno da ETA
mento | Painel de controle da bomba de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica bd
de agua | envio de &gua para uso interno da
deuso |ETA
interno
da ETA
Instalaca | Comporta da entrada do tanque de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica br
opara | lodo
retirada | Medidor ultrassbnico de nivel do e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica bs
de lodo | tanque de lodo
Bomba de envio de agua e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica be
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Painel de controle da bomba de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica bf
drenagem do lodo
Instalaca | Misturador submerso do tanque de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ab
ode | &guadrenada de lavagem
tanque | Bomba de retorno de agua drenada e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ac
de de lavagem
drenage | Painel de controle de dgua drenada e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica ad
m de lavagem
Instalaca | Misturador de lodo e N&o esta sendo operado o Ha necessidade de recuperacao da instalacdo bg
ode | Misturador do tanque de lodo com e N&o esta sendo operado e Ha necessidade de recuperacéo da instalacao bg
desagua | saida de pequena quantidade
mento | Bomba de conducdo de lama e N&o esta sendo operado e Ha necessidade de recuperacao da instalacdo bh
do lodo e Uma bomba foi removido
Desaguador centrifugo e [Foi retirado o Ha necessidade de recuperacao da instalacdo bi
Painel de controle de desaguador o N&o esta sendo operado e Ha necessidade de recuperacao da instalacdo bj
centrifugo
Instalaca | Tanque para dissolucdo de polimero o N30 esta sendo operado e Ha necessidade de recuperagao da instalacéo bk
ode | Bomba de dosagem de polimero o N&o esta sendo operado e Ha necessidade de recuperacao da instalacdo bl
dosage | Tubulacéo de dosagem de polimero e N&o esta sendo operado e Ha necessidade de recuperacao da instalacdo bm
m de
polimer
0
[ J [ J
Carro para transporte de bomba e Esta abandonado com pneu furado e Atroca de pneu é necessaria bn

e A aparéncia externa esta boa

o Ha necessidade de inspecdo periddica
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(Fotos do local)

a. Saiguagu  Medidor ultrassnico
de nivel na captacdo de 4gua

b. Saiguagu c. Saiguagu e. Saiguagu f. Saiguacu g. Saiguacu
Painel de controle de bomba de Instalacdo de bomba de transmissao Painel de controle de bomba de Tubulagdo da  bomba de
Bomba de captacfio de agua captacdo de agua de &gua bruta transmissao de agua bruta transmissao de agua bruta

d. Saiguagu Tubo de descarga da
bomba de captacdo de dgua

h. Saiguacu

Comporta da
entrada de tanque de floculagdo

i. Saiguagu
do tanque de floculacio

Agitador lento

._'I
j. Saiguagu  Painel de controle de
Agitador lento do tanque de
floculacdo

o. Saiguacu  Cuba de captacdo
de 4gua dotanquede decantacdo

k. Saiguagu
Vélvula de drenagem do tanque de
floculagéo

€ ’,_.<.. M
1. Saiguacu Comporta da entrada
do tanque de sedimentagdo quimica

1.
m. Saiguagu  Painel de controle
da comporta

n. Saiguacu  Placa de altas taxas
do tanque do tanque de

p. Saiguagu  Valwula de retirada u. Saiguacu
delododotanquede decantacdo _ Valvula de drenagem do tanque de
F filtragiio

q. Saiguacu  Painel de controle da
comporta do tanque de filtragdo

.\
r. Saiguagu
entrada do tanque de filtragdo

Vélwula da

s. Saiguagu Interruptor
de nivel do tanque de filtracdo

t. Saiguacu
Comporta de saida do tanque de
filtracdo
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v.  Saiguagu Vélwla de
retrolavagem do tanque de filtragdo

w. Saiguagu Vélwla de
limpeza por ar do tanque de
filtracdo

x. Saiguagu  Compressor de ar

y. Saiguagu
Bomba de retrolavagem do tanque
de filtracdo

z. Saiguacu Soprador de ar
para lavagem do tanque de filtracdo

aa. Saiguacu Pairel de
controle do tanque de filtragdo

ab.  Saiguagu Misturador
submerso do tanque de 4&gua
drenada

ac. Saiguagu Bomba para
retlomo de 4gua drenada de
lavacem

ad. Saiguagu  Painel de controle
de égua drenada de lavagem

ae. Saiguacu
Instalacdo  de  bomba  de
amostragem

af. Saiguacu  Painel de controle
da bomba de amastragem

ag.  Saiguagu  instrumentacdo
analitica de qualidade da 4gua

ah.  Saiguacu  Painel  de
instumentagdo ~ analitica  de
qualidade da gua

ai.  Saiguacu  Tanque  de
armazenamento de cloreto de poli
aluminio

aj. Saiguagu  Bomba de dosagem
de cloreto de poli aluminio

ak. Saiguagu Tubulagdo de
dosagem de cdloreto de pali
aluminio

al.  Saiguacu  Tanque  de
armazenamento de acido sulfirico

Tanque de
armazenamento de hipoclorito de
<Adin

am. Saiguagu

an.  Saiguacgu Bomba de
fornecimento de gua

ao. Saiguagu
Reator de didxido de cloro

ap. Saiguagu
Tubulagdo de dosagem de diéxido
de cloro
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7 J| as. Saiguacu au. Saiguagu av. Saiguacu aw. Saiguagu
[~ Tubulagdo de dosagem de fluoreto Bomba de pressdo para solugdo de Tubulagdo de dosagem  de cloro Painel de controle de equipamento
] : de hidrogénio cloro dosadora de gés cloro
aq. Saguagu ar. Saiguagu Instalagio de bomba at. Saiguagu
Tanque de armazenamento de de dosagem de fluoreto de Equipamento de dosagem de gés
fluoreto de hidrogénio hidrogénio doro
ay. Saiguacu az. Saiguagu ba. Saiguacu bd. Saiguagu
Bomba de dosagem de cal Tubulagéo de dosagem de cal Painel de controle de dosagem de Painel de controle da bomba de

ax.  Saiguacu  Tanque  de

cal

envio de dgua

bb. Saiguagu be. Saiguagu  Bomba de envio
armazenamento de solugdo de cal Bomba de envio de gua de &gua para uso intemo da ETA

bi. Saiguacu

Desaguador centrifugo

be. Saiguagu
Bomba de envio de 4gua

bf. Saiguagu
Painel de controle da bomba de

drenagem do lodo

bg. Saiguagu
Misturado de lodo

bh. Saiguagu
Bomba de condugcdo de lama

bj. Saiguacu Painel de controle de
desaguador centrifugo

bk. Saiguagu
Tanque de dissolucdo de polimero
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bl. Saiguacu
Bomba de dosagem de polimero

bm. Saiguacu
Tubulagéo de dosagem de polimero

bn. Saiguagu
Carro para transporte de bomba

bo. Saiguagu  Comporta da

entrada do tanque agua bruta

bp. Saiguacu  Gradiamento da
entrada do tanque de &gua bruta

bg. Saiguagu  Misturador do
tanque de lodo com saida de
pequena quantidade

br. Saiguagu
Comporta da entrada de lodo

by. Saiguagu
4 -
bs. Salguagu S o p g JAN g 1' 1 =z o
Medidor ultrassonico de nivel do bt. Saiguacu  Placa de alta taxa bu. Saiguacu Instalagdo de bv. Saiguacu Bomba de dosagem bw. Saiguacu Bomba de dosagem bx. Saiguacu \alvula da
tanque de lodo do tanque de sedimentagdo quimica dosagem de gés cloro de hipoclorito de sodio de &cido sulflrico entrada do tanque de filtragdo
bz. Saiguacu ca. Saiguagu cb. Saiguagu cc. Saiguagu cd. Saiguagu ce. Saiguagu cf. Saiguagu
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SANEPAR Nome | ETA Guaraquegaba Local: Litoral do Estado do Parana Data da | 8 de novembro de
daETA: pesquisa: | 2012
Inicio da operacdo: 2005 Capacidade de tratamento : 15 litro//seg. (1,296 m’/dia)
Nome da Nome da instalagao/equipa Dados da Situacdo da instalacéo/equipamento Necessidade de reparo/melhoria/renovacao e seu motivo Foto
instalacio mento instalacao/equi No.
pamento

Instalacdo da Transformador instalado em o o ) a

entrada e poste

transforma- Placa de subestacao o o o b

cao de forca

Bomba de Comporta de captacéo de agua | e e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica C

captacdo de 4gua | Bomba de captacdo de agua o e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica d
Bomba de agua de selageme | o e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica e
de lubrificacéo de
equipamentos
Painel de entrada de forca para | e e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspe¢éo periodica f
bomba de captacdo de agua
Painel de controle dabomba | e e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica g
de captacdo de agua

Instalacdo de | Tanque de filtracdo rapida por | e e Ha ocorréncia de ferrugem e Ha necessidade de remogao de ferrugem e aplicacao de h
tratamento de | fluxo ascendente pintura anticorrosivo
agua o Ha necessidade de inspecdo periddica
Tubo em torno de tanque de o e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica I, w
filtracdo
Bomba para agua de retro- o e A carcaca e eixo da bomba e carcaca da gaxeta da bomba | e Ha necessidade de inspecdo com desmontagem da bomba, J
lavagem estdo enferrujados remocéo da ferrugem e aplicacéo de anticorrosivo
o Ha necessidade de inspecdo periddica

Tubulacéo de bomba para o e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica k
retorno de agua de lavagem
Bomba para retorno dadgua | e e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica I
drenada de lavagem do filtro
Tubulagdo de retorno de 4gua | @ e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica m

de lavagem drenada
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Instalacdo de | Tanque para dissolucéo de e Esta deteriorado e Ha necessidade de considerar a renovagao
dosagemde | coagulante e Tanque aberto
coagulante Misturador do tanque de e Ha ocorréncia de ferrugem e Ha necessidade de remocéo da ferrugem ou renovacéo
dissolucéo
Bomba de dosagem de o o
coagulante
Tubulacéo de dosagem de o o
coagulante
Dosador de | Tanque para dissolugdo de e A aparéncia externa esta boa o Ha necessidade de inspecdo periddica
hipoclorito de | hipoclorito de célcio
célcio (po Bomba dosadora de e A aparéncia externa esta boa e Ha necessidade de inspecdo periddica
branqueador de | hipoclorito de calcio

alta qualidade )

Tubulacéo de dosagem de
hipoclorito de célcio

e A aparéncia externa esta boa

o Ha necessidade de inspecdo periddica

Dosador de
carbonato de
sodio (soda)

Tanqgue para dissolucéao de
carbonato de sodio

e Esta deteriorado
e Tanque aberto

e Ha necessidade de considerar a renovacéo

Misturador de tangue para
dissolucéo

e Ha ocorréncia de ferrugem

o Ha necessidade de remocéo de ferrugem ou considerar a
renovacao

Bomba de dosagem de
carbonato de sodio

Tubulacéo para dosagem de
carbonato de sodio
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(Fotos do local)
a. Guaraquegaba b. Guaraquecaba
Transformador Placa de subestacéo
instalado em poste

c. Guaraquegaba Comporta de
captacdo de agua

d. Guaraquecaba Bomba de
captacdo de agua

e. Guaraguecaba Bomba de

adgua de selagem e de
lubrificagdo de equipamentos

f Guaraquecaba Painel de
entrada de forca para bomba

de captagdo de agua

g. Guaragquecaba Painel de controle
de bomba para captagdo de gua

h. Guaraquecaba 7 Tanque de
filtracdo rapida de fluxo
ascendente

i. Guaraquegaba Tubulagdo em

j. Guaraquegaba Bomba para

k. Guaraquecaba
Tubulagdo de bomba para retomo
de &gua de lavagem

1. Guaraquegaba
Bomba para retorno da &gua
drenada de lavagem de filtro

m. Guaraquecaba
Tubulagdo de retorno de agua de
lavagem drenada

n. Guaraquegaba Tanque para

torno dotanque de filtracdo agua de retro lavagem dissolugio e misturador
o. Guaraquegaba p. Guaraquecaba Tubulacdo para r. Guaraquegaba s. Guaraquegaba t. Guaragquegaba u. Guaraquecaba
Bomba de dosagem de coagulante dosagem de coagulante Bomba de dosagem de hipoclorito Tubulagdo de dosagem de Tanque para dissolugdo de Bomba dosadora de carbonato de
de célcio hipoclorito de célcio carbonato de sodio sodio

g. Guaraguecaba Tanque para
dissolugéo de hipoclorito de calcio
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v. Guaraquecaba
Tubulagdo de dosagem de
carbonato de sddio

w. Guaraquecaba Tubulagio de
tanque de filtragdo

x.  Guaraquecaba Bomba
dosadora de produtos quimicos

y. Guaraquecaba Tanque para
dissolugdo e misturador

z. Guaraquecaba

aa. Guaraguegaba

ab. Guaraquecaba
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Flowchart of Treatment Process: Plane Figure:
Name of ETA: Treatment Process : Location : | Address: Regido Metropolitana Curitiba Day of | Outubro 2013
Irai Coagulation —Flocculation — DAFF — Disinfection & | Pinhais visit
Fluoridation
Start of Operation :__2002, Treatment Capacity: Design capacity=3.200 liter/sec ( 276.480 m*/day), actual capacity=3.000 liter/sec ( 259.200 m’/day).
No of Name of Dimensions Situation/Problem Cost Photo
priorit facility (  Length [m]XWidth [m] X Needs of rehabilitation and renewal No.
y Height[m] ) Physical Function R$
Cémaras de ¢4 modulos e Ataque do concreto por agua e 3 floculadores emcada | e Tratamento da rachaduras, trincas e 800.000,00 Nol.
Floculagéo e 3 floculadores por modulo pura, exposicdo dos agregados | mddulo com 3 fissuras do concreto No.2
3 (Floculadores) | #5,85[m]<5,85 [m] X 5,00 [m] e diminuicéo da alcalinade do | agitadores motorizados | e Fazer impermeabilizacdo interna No.3
concreto, podendo levar a (n&o operantes)
oxidagdo das armaduras e Formagcdo de flocos
Flotofiltros ¢4 mbdulos e Melhorar a saturagdo com e Filtracdo e Saturagdo (ar | ¢ Melhorar a eficiéncia da saturacdo de | e Necessita No.4
(Filtros) ¢ 16 filtros bicos e agua) / Flotagdo do forma a aumentar a eficiéncia da produgdo | projeto e| Nob5
e Impermeabilizado com poliuréiaem | ¢ Vazamento nas juntas da lodo dos flocos (Reabilitacdo e Renovagdo)- | instalacio de| No.6
2012 tubulagdo PP nos tanques de ¢ Assegurar a qualidade teste piloto em andamento bicos injetores | No.7
¢10,00[m] X 8,10 [m] %< 4,50 [m] saturacéo da agua tratada e e Instalar novas calhas de coleta do lodo| de ar e/ou| No.8
o Eflorescéncias na sala dos minimizar perdas do com protecéo contra UV valvulas e /ou| No.9
sopradores processo de lavagem ¢ Recuperagdo do meio filtrante parede  Inox
e Trocar tubulagdo PP para inox depende
e Tratar trincas e eflorescéncias (lixiviacdo | resultados dos
2 nas zonas de maior porosidade), eliminagdo | testes  pilotos
da fonte de agua que penetra no concreto | 200.000,00 por
através de injecdes de material elastomérico | filtro-
totalizando
3.200.000,00
e Troca do
material
filtrante e
injecoes-
2.500.000,00
Tanque lodo e 4 unidades, 1 por modulo e Lodo ndo é homogeneizadoe | e Homogeneizacao do e Instalacdo de 4 misturadores para 500.000,00 No.10
flotado ¢1,00[m] X<1,00 [m] X 9,35 [m] decanta no fundo prejudicando lodo para encaminhar homogeneizacao (reabilitacdo e
1 0 processo da desidratacdo do para a desidratacao renovacgao)
lodo do lodo
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Captacdo ¢4 unidades e Atague ao concreto por abrasdo e | e Captar agua do rio Irai | e Tratar trincas e eflorescéncias (lixiviacao 80.000,00 No.11
e Elevatoria de agua bruta agua pura nas zonas de maior porosidade), No.12
eliminacdo da fonte de 4gua que penetra No.13
no concreto atraves de colocacdo de uma
chapa metalica ou impermeabilizacdo
Tratamentode | e 1 unidade e Falta de uma Centrifuga e O lodo eventualmente | e Aumentar o prédio para a instalagdo de mais | 2.000.000,00 No.14
Lodoe Lagoa |e 2 centrifugas e Equipamentos trabalhando 24 é descarregado na lagoa uma centrifuga (necessita projeto) No.15
e Casa centrifugas 2,50[m] X 4,00 horas/dia devido a falta de e Recirculacdo da agua de lavagem da lagoa No.16
[m] X3,00 [m] e Cacambas enferrujadas operacao e/ou instalagdo em caso de manutencao das unidades,
e Lagoa 100,00[m] < 30,00 [m] X Ergonomia da area das de equipamentos para o inicio do processo (necessita
2,50 [m] cacambas e Desidratacdo de lodo e projeto)
destinacao
e Recirculacdo da gua de
lavagem dos filtros
Tanques de e Tanques de produtos quimicos e Equipamentos e fixagOes e Possiveis problemas o Refazer fixacbes com materiais resistentes | 400.000,00 NO.17
produtos externos deteriorados de controle da ETA aos produtos quimicos No.18
quimicos e casa | ¢ Hidrdxido de calcio e Ataque do concreto por e Proteger as estruturas de concreto No.19
de carvao e Sulfato de Aluminio produtos quimicos embaixo das bombas e valvulas com No.20
e Acido Fluosilicio ¢ Recalque do Piso de concreto material resistente ao ataque quimico No.21
e Polimero (Casa de Carvéo) e Concretar novamente o piso da casa de No.22
e Carvao carvao
CCO e Sala de controle e Trincas por recalque da e Controle operacional | e Tratar trincas e eflorescéncias Equipamentos No.23
e Laboratorio fundacéo ¢ Abrigo aperadores o Refazer juntas de dilatacdo analiticos — No.24
e Banheiros e Juntas de dilatacdo degradadas ¢ Recuperar a instrumentagéo existente com | 500.000,00
o Sala de reunides/ Copa e Equipamentos analiticos ndo atualizacdo da tecnologia Trincas e juntas
funcionam adequadamente de dilatacéo-
100.000,00
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Praia de Leste

No. Camaras de Floculacao Needs of rehabilitation and renewal Necessary Work a Quantity of Necessary Period Necessary Cost Priority
/ ary Work of Work
1 Camaras de Floculacao ~ Tratamento da rachaduras, trincas e Impermeabilizagdo das camaras com 930 m2 / 1 ano 180,000 4
fissuras do concreto __. recuperacao de estrutura revestimento com
~ Refazer impermeabilizacao interna o recuperacdo de
estrutura
2 Camaras de Sedimentacao ~ Melhorar a eficiancia da sedimentacao de 1-Impermeabilizacdo das camaras com 850 m2 / 4 meses 170.000 + 20.000 + 1
forma a aumentar a producao durante a recuperacao de estrutura revestimento com 660.000
temporada, com uso de polimero e refazendo 2-Remontar sistema de laminados para recuperacdo de
os modulos de decantacao com uso de tela. decantacédo estrutura +
(Reabilitacao e Renovacao) ——y 3-restaurar tubos coletores de 4gua Restaurar 96 dutos
~ Reparar tubos coletores lixar e resina com decantada de PRFV +
pigmento contra UV 4-Recuperar sistema de drenagem de Recolocar laminados
~ Tratamento da rachaduras, trincas e lodo, cortinas difusoras, stoplog de PVC com tela
fissuras do concreto superficial
3 Filtros (construidos antes de 2~ O processo de sedimentacao deve ser 1-Impermeabilizacdo das camaras com 1.200 m2 / 1 ano 230.000 + 200.000 2
melhorada para reduzir a carga no processo recuperacdo de estrutura revestimento com
de filtracao, assegurar a qualidade da agua 2-refazer meio filtrante com recuperacdo de
tratada e minimizar perdas do processo de ==)> reaproveitamento de material estrutura + 250 m3
lavagem 3-Reavaliar/restaurar fundo falso material filtrante
~ Recuparacao do meio filtrante
4 Reservatorio de agua tratada) ~ Tratamento da rachaduras, trincas e Impermeabilizacdo das camaras com 2X1.250 m2 / 1 ano 240.000 + 240.000 3
fissuras do concreto __y recuperacdo de estrutura internamente e revestimento com
"~ Repar protecao mecanica da laje lage superior externa recuperacio de
- estrutura
5 Tratamento de Lodo Recompor os equipamentos do projeto as 1-Utilizar desidratacdo em bags bags de 25 m3, 6 meses 90,000 3
necessidades atuais (a ser previsto no custo reciclaveis em cacambas como cacambas e
ELETROMECANICA /AUTOMAGAO) __y emergéncia e disposi¢cdo em aterro manutencdo
municipal
2—- Recuperacdo da ETL existente (vide
- ohs Anterior)
6 Casa de quimica Substitur e/ou reprar equipamentos de 1-Recuperar revestimentos dos tanques  Todos os 1 ano 260.000 + 270.000 5
dasagem e controle de PQ analisadores de + 80.000
~ Refazer revestimentos soltos 2-Recuperar sistema de dosagem processo
automatico de PQ necessarios para
3-Instalar sistema de seguranca de cloro operacdo: 16
ou substiuir por gerador de hipoclorito equipamentos
4-Aquisicdo do tanque de Geocalcio
Baixo recalque ndo capta com nivel minimo 1-Refazer grades de protecdo de bombas Grade + Tela / 3 meses / 3 anos 20.000 + 700.000 2
2-Instalar telas de protecdo nos Captacao de
desarenadores 3—-Reestudar sistema de emergéncia
emergéncia para captacdo em nivel critico




Morretes

Camaras de R - Necessary -
No. Floculacao Needs of rehabilitation and renewal Necessary Work Quantity of Necessary Work Period of Work Necessary Cost Priority
1 Captagdo Estudar uma solugéo para ndo captar areia do Adotar solugéo com préfiltro para retengldo de 25 m / valvula 1ano 100,000 2
rio __, areia
2 Filtro ascendente '« Recuperagéo do meio filtrante Manutencéo do filtros de PRFV + recuperagdo 90 m2 + 50 m3 material 6 meses 20.000 +50.000 2
(construido antes . \sgrificar integridade do fundo falso do meio filtrante com verificagdo do fundo falso e filtrante
de 2003) PRFV . Fazer a manutencdo dos tanques de PRFVY | ==>  processo de lavagem
3 Reservatdrio de agu « Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras Impermeabilizagdo das camaras com recupera¢éo 800 m2 2 anos 160,000 4
do concreto de estrutura internamente e lage superior externa
==>
4 Tratamento de Lod(Substituir sistema flutuante dos tanques de lod Substituir sistema flutuante + Utilizar Bags de 5 m3 em cagcamba mensal 60,000 1
* Operacionalizar a ETL com desidratacéo desidratacdo em bags reciclaveis em cagambas
através de bags ou filtros container —_. Como emergéncia e disposi¢do em aterro
" municipal
5 Casa de Quimica  Fazer manutengao dos equipamentos do labora; 1-Recuperar revestimentos dos tanques de PQ 2- Equipamentos de processo 2 anos 150,000 3

==>

Recuperar sistema de dosagem automatico de PQ

necessarios para operagao




Example of Guaratuba

H 1Y) 1Y) o
No Camaras de Floculacao Needs of rehabilitation and renewal Necessary Work Quantity %ork 4 ’ of W}; ,I;'(eﬂod Necessary Cost Priority
1 Calha Parshall - Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do Impermeabilizagdo das camaras com 25 m2 / revestimento com 1 ano 15,000 6
concreto recuperacdo de estrutura recuperacio de estrutura
- Refazer impermeabilizacéo interna ==
2 Camaras de Floculacdo - Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do Impermeabilizacdo das camaras com 350 m2 + revestimento 1 ano 700,000 5
concreto recuperacdo de estrutura com recuperacéo de
- Refazer impermeabilizacéo interna = estrutura
- Fazer manutencdo preventiva nos agitadores
3 Camaras de Sedimentacdo - Melhorar a eficiéncia da sedimentagio de forma a 1-Impermeabilizacdo das camaras com 450 m2 / revestimento 4 meses 90.000 + 15.000 + 4
aumentar a producdo durante a temporada, com uso de recuperacgao de estrutura 2-Remontar sistema com recuperacgdo de 330.000
polimero e refazendo os médulos de decantagdo com uso de laminados para decantagao 3-restaurar estrutura + Restaurar 52
de tela . (Reabilitacdo e Renovagao) tubos coletores de dgua decantada 4— dutos de PRFV +
- Reparar tubos coletores: lixar e aplicar resina com ==? Recuperar sistema de drenagem de lodo, Recolocar laminados de
pigmento contra UV cortinas difusoras, stoplog PVC com tela superficial
+ Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do
concreto
4 Filtros O processo de sedimentagdo deve ser melhorada para 1-Impermeabilizagdo das camaras com 430 m2 / revestimento 1 ano 200.000 + 85.000 3
reduzir a carga no processo de filtragdo, assegurar a recuperagdo de estrutura 2-refazer meio com recuperacio de
qualidade da agua tratada e minimizar perdas do processo — filtrante com reaproveitamento de material 3— estrutura + 100 m3
de lavagem Reavaliar/restaurar fundo falso material filtrante
Recuperacgdo do meio filtrante
5 Reservatério de dgua Tratac- Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do Impermeabilizagdo das camaras com 1.250 m2 / revestimento 1 ano 240,000 2
concreto recuperacdo de estrutura internamente e lage com recuperacdo de
- Reparar protecdo mecanica da laje ==2 superior externa estrutura
6 Tratamento de Lodo Recompor os equipamentos do projeto revendo as 1-Utilizar desidratagdo em bags reciclaveis embags de 25 m3 cagambas 6 meses 60,000 1
necessidades atuais (previsto no custo da cacambas como emergéncia e disposi¢do em e manutencio
ELETROMECANICA/AUTOMAGAO) —=% aterro municipal 2-Recuperacdo da ETL(vide
obs. Anterior)
7 Casa de Quimica Substituir e/ou reparar equipamentos de dosagem e 1-Recuperar revestimentos dos tanques de  Todos os analisadores de 1 ano 260.000 + 600.000 + 7

controle
Refazer revestimentos soltos
- Fazer a manutencgao dos tanques de PRFV

PQ 2-Recuperar sistema de dosagem
automéatico de PQ 3-Instalar sistema de
seguranca de cloro ou substiuir por gerador de
hipoclorito 4—-Aquisi¢ado do tanque de
Geocalcio

processo necessarios para
operacdo: 14
equipamentos

80.000




Example of Guaraquegabe

Camaras de R . Necessary -
No. Floculacao Needs of rehabilitation and renewal Necessary Work Quantity of Necessary Work Period of Work Necessary Cost Priority
1 Filtro ascendente  » Verificar processo operacional de lavagem 1-Manutengdo do filtros de PRFV 2-recupera¢do 40 m2 + 17 m3 de material 3meses 45000 + 9.000 2
(construido antes  dos filtros do meio filtrante com verificagdo do fundo falso e filtrante com reviséo do fundo
de 2003) PRFV '« Recuperacéo do meio filtrante processo de lavagem falso eprocesso de lavagem
« Fazer a manutencéo dos filtros de PRFV ——s
2 Reservatdriode  Tratamento da rachaduras, trincas e fissuras do Impermeabilizagdo das camaras com recuperagéo 400 m2 2 anos 80000 4
agua tratada concreto de estrutura internamente e lage superior externa
==>
3 Tratamento de Substituir sistema flutuante dos tanques de lod 1-Substituir sistema flutuante 2-Utilizar Bags de 5m3 + cagamba 3 meses 10.000 + 20000 1
Lodo  Operacionalizar a ETL com desidratacéo desidratacéo em bags reciclaveis em cagambas
através de bags ou filtros container como emergéncia e disposi¢do em aterro
==> municipal
4 Casa de Quimica  Fazer manutencdo dos equipamentos do 1-Recuperar revestimentos dos tanques de PQ 2- Equipamentos de processo 1ano 150,000 3

laboratério e de controle

==>

Recuperar sistema de dosagem automatico de PQ

necessarios para a operagao




Appendix 5-2 Rehabilitation and Renewal Plan (Electromechanical)






Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

—Nome da ETA da| ETAIrai (Método de tratamento: FAD +filtragdo rapida) Local: Regido Metropolitana de Curitiba, Parana. Data da| Dias 5/out,
SANEPAR pesquisa: | 1/nov/2012,
30/jan/2013
Inicio da operacdo: 2002 Capacidade de tratamento:  Max. 4.200 / Normal 3.200 litros/seg (Méx. 362.880 / Normal 276.480 m’/dia)
Priorid | Nome Nome da Dados da instalacéo / equipamento Situacdo da instalacao / Necessidade de reparo / melhoria / renovacéo e seu Custo Foto
ade da instalacao equipamento motivo No.
instalagc | /equipament
ao 0
Medidor e 7 equipamentos modelo Prosonic T | ¢ A aparéncia externa esta boa. e N3o € necessario 7 equipamentos. Serdo retirados 3/ a, eh
ultrassonico / Endress + Hausser permanecem 4 (1 sensor n"vel geral canal — 3 sensores
de nivel na ¢ Protocolo de comuniacacéo protetores das bombas)
captacdo de Profibus PA e Aldgica de funcionamento do gradeamento, por diferenca
agua de nivel seré desabilitada. O sistema de gradeamento vai
operar somente por tempo.
3 Gradeamento | e e Ha ocorréncia de ferrugem. o Ha necessidade de remocéo da ferrugem e da pintura de R$25.000, b
grosseiro manutencao, ou entdo ha necessidade de renovagéo por 00
grades de aco galvanizado a fogo
2 Comportade |« 6 comportas retangulares com e Ha ocorréncia de ferrugem. o Ha necessidade de remocéo da ferrugem e da pintura de R$8.000,0 C

captacdo de | acionamento manual através de manutenc&o. 0
agua volante e Comportas de dificil operacédo pois estao travadas.

Tipo: Retangular - Marca: Ouro e Ha necessidade de instalacéo de redutores para acionamento

Fino das comportas para facilitara a operacao. R$25.000,

Dimensdes: 1280 x 2400 mm 00

Modelo: 204-1016x1016-B-CW

Material: Ao Inox

1/30
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Remowvedor |« 3 removedores instalados e Ha ocorréncia de ferrugem. +Ha necessidade de retorno do sistema existente visando o R$120.000 | d
automatico de MARCA: SANIDRO/NORD e A funcdo de raspagem da escuma | aumento da eficacia. ,00
detritos MODELO: SEW nao esta boa. (Baixo rendimento) | e Necessidade de manutencao geral dos equipamentos com
REDUCAOQ: 1:294,26 melhoria no raspador.
POTENCIA: 0,5cv
ROTACAO: 1720 rpm (motor)
TENSAQ: 220/380 V
CORRENTE:2,07/1,20 A

Painel de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. e
controle do e Pintura/limpeza
removedor
automatico de
detritos
Bomba de * 5bombas instaladas e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. f, du
captagiode | MARCA: FLYGT MODELO: CP
agua 3531/765

VAZAQ: 2700ms/h =750 Ifs

ALT.MAN.: 13,3mca

POTENCIA: 172CV TENSAO:

440V

CORREMTE: 252A ROTACAO:

705RPM
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. R$40.000, g
controle da e Ha necessidade de refrigeracdo | e Ha necessidade de refrigeracao forcada para os dias quentes 00
bomba de forcada para os dias quentes evitando parada de equipamentos por excesso de calor.
captacdo de evitando parada de equipamentos
agua por excesso de calor.
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Bombapara |¢ 1 CONJ. MOTO-BOMBA e Ndo esta operando e Sistema alterado para operar por gravidade. h
amostragem | MARCA: KSB - MODELO: e Retirar a bomba
da dgua bruta | HYDROBLOC C-500

VAZAO: 10 -80 1/mim (0,16- 1,33
1/s

ALT. MAN,: 22-14 mca -
POTENCIA: 037Kw=0,5 hp
TENSAQ: 220 V - ROTACAO:
3450 rpm

FREQUENCIA: 60 Hz -
CORRENTE: 3,2 A

PROTECAO: IP 44

Painel de o e N&o esta operando e Sistema alterado para operar por gravidade. [
controle da
bomba de
amostragem
da &gua bruta
Instalacé | Medidor 1 equipamento modelo mag6000 / e A aparéncia externa esta boa. ¢ Equipamento em operagao. J
ode | eletromagnéti | Siemens e Ha necessidade de manutencéo periddica.
tratamen | co devazdo | Conversor com placa de comunicacao
to de Protocolo Profibus PA
agua | Misturador e 1 misturador instalado e A aparéncia externa esta boa. e Equipamento oom auto indice de quebra e pouca eficiéncia. | R$75.000, Kk
rapido do MARCA: ECOSAN TIPO: e Substituir por novo equipamento. 00
poco de FLUXO RADIAL
chegada da MODELO: MVT 14-8 Vmin.:
agua Vmax.. 180
POTENCIA: 15Kw TENSAO:
440V

ROTACAO: 1750 rpm (motor)
REL. TRANSM.: 1=16,17

Equipe de peritos da NISSUICON / JICA
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Painel de
controle do
misturador
rapido do
poco de
chegada da
agua

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica. I

Valvula de
entrada do
tanque
floculador

e 4 valvulas instaladas

Valvula

Tipo: Borboleta - marca: CMC
Bitola: DN 1200 - Material: Ferro
Ddctil

Presséo: Pn 10 - Conex&o: Flanges
Atuador

Tipo: Cilindro pneumético - marca:
Keystone 3784

Modelo: ALGA 3C-385 - Presséo de
ar. 76 PSI

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica. m
e Foram feitas modificagOes no controle de posicionamento
para controle de vazao de &gua floculada nos modulos

Agitador lento

e 12 agitador instalados

e A aparéncia externa esta boa.

e Equipamentos nunca foram operados / Encontran-se R$540.000 | n

do tanque MARCA: ECOSAN parados. ,00
floculador TIPO: FLUXO RADIAL - e Avaliar necessidade do uso.

MODELO: 42F 90 L/4 e Caso necessite de substituicio (18xR$45.000,00)

Vmin.: 28-Vmax.. 36

POTENCIA: 1,73 KW - TENSAO:

440V

ROTACAO: 1750 rpm (motor) -

REL. TRANSM.: i = 60,66
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. 0
controle do
agitador lento
do tanque
floculador
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Comportade |e 16 comportas instaladas e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. p
entrada do Comporta o Ha necessidade de revitalizacao das bases metalica (pintura) | R$10.000,
tanque de Tipo: Retangulares - Marca: Ouro 00
filtracdo Fino

Dimensdes: 1100 x 1900 mm -

Material: Fiberglass

Atuador

Tipo: Cilindro pneumatico dupla acéo

Marca: Festo

Modelo: DNC 125 500 PPVAR3

Pressdo max ar: 10 bar
Raspador de | e 16 unidades e Originalmente ndo existiam ¢ Ha necessidade de novo projeto / Especificacéo. q
escuma MARCA: SEW/NORD - raspadores. e Ha necessidade de adquirir novos equipamentos (incluindo
flotada do MODELO: R37 D2 7104 e Foram instalados em 2005 os elétrica/automacéo)
tanque de Vmax.: 1680 - Vmin.: 16,0 equipamentos.
filtracdo POTENCIA: 0,37 cv - TENSAO: « Atualmente apresentaram baixa

440V confiabilidade e auto indice de

quebra. R$5.000.0
00,00

Tubo de o e A aparéncia externa estaboa.A | eHa necessidade de inspecao periddica. dp, dr
entrada no ¢ Ha necessidade de revitalizacao (pintura0
tanque de
filtracdo
Transportador | ¢ 4 unidades e Baixo indice de disponibilidade e | e Atualmente foram substituido por calhas (unidades r
do tipo MARCA: SEW/NORD - confiabilidade. protétipo)  sistema por transporte por gravidade.
parafuso MODELO: R17 0280 K4 e Equipamento fora de operacdo. | e Ha necessidades de melhorias no protétipo das calhas  por | R$400.000

Vmax.: 1680 - Vmin.: 99,0 (Desativado) uma instalacdo definitiva. (Projeto em execucao — previsao ,00

POTENCIA: 0,55cv - TENSAO:
440V

de instalacdo em 2015)
e Ha necessidade de inspecao periddica.
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Painel de ¢ 16 PAINEIS COMPOSTO POR e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de renovagéo S
controle do CLP MODELO PICOLO e Previsdo troca do sistema de raspagem de lodo R$5.000.0
raspador de MARCAALTUS 00,00
escuma
flotada do
tanque de
filtracdo
Bomba de e 4 BOMBAS e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. t
lodo flotado | MARCA: NETZSCH e \/erificar com a operacéo a necessidade de maior vazéo da
TIPO: NEMO MODELO: NM bomba para atender a demanda da Eta Irai.
038 SY01LO6B e Previsto troca das bombas no projeto do novo sistema de
VAZAO: 6 (4 A8) mh =1,66 (1,11 lodo (2015) R$400.000
a2,22) /s e Instalacdo 8 bombas — 4 operando, 4 reservas. ,00
PRESSAO REC.: 1,5kgficm? = 15 e Prever novos painéis elétricos.
mca
POT. ABSORVIDA: 1,4cv
ROTACAO: 265 (175 a 350) rpm
Dados motor
MARCA: WEG CARCACA: 100
L
POTENCIA: 3CV TENSAO: 440
\/
CORRENTE: 5,25A
FREQUENCIA:60 HZ (trif.)
ROTACAO: 1.150 RPM
PROTECAOQ: IP 55 (TFVE)
F. DE POTENCIA:0,72
ISOLACAO: F
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. u
controle da
instalacéo de
tratamento de
agua
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Vaélvula de
saida do
tanque de
filtracdo

e 16 valvulas com atuador
pneumatico

Valvula

Tipo: Borboleta - Marca: CMC

Bitola: DN 450 - Material: Ferro

Ductil

Pressdo: Pn 10 - Conexao: Waffer

Atuador

Tipo: Cilindro pneumatico - Marca:

Keystone

Modelo: F79U 091 - Pressédo max ar:

120 PSI

Conexoes: 1/4” NPT

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.

Compressor
de ar para
operacao da
comporta

¢2 CONJUNTOS
C/RESERVATORIO

e MARCA: INGERSOLL -TIPO:
PISTAO

« MODELO: B7 100E 15 -
DESLOC: 3,06 M3/min.

¢PRESSAOQ: 6,67 Bar- POTENCIA:
25 cv

e TENSAO: 440 V

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.
¢ Os compressores pistao foram substituidos por
compressores rotativos mais eficientes.

w, el

Equipa
mento
de 4gua
saturada
(Em
fase de
projeto
para
implanta

Bomba de
pressao de
agua saturada

5 MOTO-BOMBAS

MARCA: FLYGT - MODELO: CP
3300 HT

VAZAQ: 288 m3-80 Is -
ALT.MAN.: 57 mca

POTENCIA: 90 CV - TENSAO:
440V

CORREMTE: 112* - ROTACAO:
1770 RPM

e Houve mudanca de bomba
submersa para bomba de eixo
horizontal.

¢ Ha necessidade de renovagdo com base no resultado do
ensaio.

¢ As bombas instaladas foram substituidas por bombas KSB
horizontais com vazao maior 100 I/s.

X, er
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

cao do
sistema
de
microbo
Ihas)

Tanque de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. y, dw
mistura o Ha necessidade de realizacdo de testes hidrostaticos nos
agua-ar tanques.
(saturagéo) e Substituicao dos elementos plasticos internos / manutencdo | R$800.000
geral. ,00
e Instalacdo medidores nivel externos

Compressor | 2 CONJUNTOS C/ PULMAO e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. z
de ar SEPARADO ¢ Os 2 conjuntos originais foram substituidos por novos em

MARCA: INGERSOLL - TIPO: 2013.

ROTATIVO

MODELO: SS-XF25 - DESLOC.:

2,90 m3/mim

PRESSAQ: 7,00 Bar - POTENCIA:

30 cv

TENSAO: 440V
Tubulacdo de | e ¢ Apresenta vazamentos frequentes | e Ha necessidade de inspecao periddica. aa
agua saturada na tubulagéo de PP. ¢ Necessidade de substituicdo das tubulagcdes em

¢ (PREVISTO NAPLANILHA polipropileno por inox, que apresentam constantes
ASPECTOS FISICOS E vazamentos e parada de do processo.
FUNCIONAIS) * (PREVISTO NA PLANILHAASPECTOS FISICOS E
FUNCIONAIS)
Tanquedear |e e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. ab, el
o Ha necessidade de testes hidrostatico nos tanques.

Tubulacéo o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ac
para e Reviséo geral do sistema.
regulagem do
volume de ar
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ad
controle da
mistura
agua-ar
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Instalaca
0 para
lavagem
do
tanque
de
filtracdo

Bomba de
retrolavagem
(submersivel)

«3 MOTO-BOMBAS - 2X1
MARCA: FLYGT - MODELO: PL
7050/680

VAZAQ: 2314mdh = 642,7 Iis -
ALT.MAN.: 4,5 mca

POTENCIA: 60 CV - TENSAO:
440V

CORREMTE: 83" - ROTACAO:
875 RPM

e Sistema operando normalmente.

 Ha necessidade de monitoramento periddico.

ae

Valvula para
retrolavagem
do tanque de
filtracdo

e 16 valvulas com atuador
pneumatico

Valvula

Tipo: Borboleta - Marca: CMC

Bitola: DN 600 - Material: Ferro

Ductil

Pressdo: Pn 10 - Conexao: Waffer

Atuador

Tipo: Cilindro pneumatico - Marca:

Keystone

Modelo: F79U 091 - Pressao de ar:
120 PSI

Conexoes: 1/4” NPT

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.

af

Soprador de
ar

¢4 CONJUNTOS

MARCA: ROBUSCHI - TIPO:
ROOTS

MODELO: RB-LP 101/ U -
DESLOC: 62 m¥mim

PRESSAQ: 4,00 Bar - POTENCIA:
75 cv

TENSAO: 440 V

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.

ag
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Valvula de e 16 valvulas com atuador e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. ah
limpeza por ar pneumatico e VValvulas CMC apresentam baixa confiabilidade de
do tanque de | Valvula operacao e vedagé&o.
filtracdo Tipo: Borboleta - Marca: CMC e Ha necessidade de renovacéo.
Bitola: DN 250 - Material: Ferro
Ddctil
Pressdo: Pn 10 - Conex&o: Waffer
Atuador
Tipo: Cilindro pneumatico - Marca:
Keystone
Modelo: F79U 091 - Pressdo max ar:
120 PSI
Conexoes: 1/4” NPT
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. ai
controle do
lavador do
tanque de
filtracdo
Instalacé | Misturador *8 UNIDADES e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. aj
opara |submersodo | eMARCA:FLYGT e Manutencao
recircula | tanque de TIPO: MIXER - MODELO: 4640
cdoda |drenagemda | POTENCIA: 5,0 Cv- TENSAQ: 440
agua de | &gua de \/
lavagem | lavagem CORRENTE: 6,7 A- ROTACAO:
do 885 rpm
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

tanque | Bomba de o4 BOMBAS e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ak
de retorno da MARCA: NETZSCH e \/erificar com a operacéo a necessidade de maior vazéo da
filtracdo | aguadrenada | TIPO: NEMO MODELO: NM bomba para atender a demanda da Eta Irai.
de lavagem 090 SY 01 L0 4B e Redimensionar as bombas para a vazao de recirculacéo R$200.000
VAZAO: 60 (30 A90) m¥h = 16,6 atual. 00

(8,3a25,0) I/s

PRESSAO REC.: 1,5kgf/cm? = 15
mca

POT. ABSORVIDA: 15cv
ROTACAO: 180 (90 a 280) rpm

Dados motor

MARCA: WEG CARCACA: 160
L

POTENCIA: 20 CV TENSAO:
440V

CORRENTE: 284A
FREQUENCIA:60 HZ (trif.)

ROTACAO: 1.165 RPM
PROTECAO: IP 55 (TFVE)
oF. DE POTENCIA:0,78

ISOLACAO: F
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. R$40.000, | al
controle da e Alterar painéis em funcéo das novas bombas. 00
drenagem da
lavagem

Equipe de peritos da NISSUICON / JICA
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Instalacd | Bomba de ¢04 CONJ_MOTO-BOMBAS e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. am
oda |amostragem | MARCA:KSB - MODELO: e Manutencéo.
bomba HYDROBLOC C-500
de VAZAQ: 10-80 1/mim (0,66-1,33
amostra 1/s)
gem ALT.MAN: 22-14mpca -
POTENCIA: 0,37Kw=0,5 hp
TENSAO: 220 V - ROTACAO:
3450rpm
FREQUENCIA: 60 Hz -
CORRENTE: 3,2 A
PROTECAOQ: IP 44
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. an
controle da
bomba de
amostragem
Instalacé | Silo de o e FFoi alterado para sulfato de ¢ Ha necessidade de inspecdo periddica. R$600.000 | ao,
ode | armazenamen aluminio. e Troca bombas valvulas / medidores reforma supervisorio ,00 dy, ei
dosage | to de cloreto e A aparéncia externa esta boa. e Reformar.
mde | ferrico (I11)
sulfato | Bomba de e 2 moto-bomba e FFoi alterado para sulfato de ap
de fornecimento | BOMBA aluminio.
aluminio | do tanque de | Marca: BOMAX — Modelo: o Esté deteriorado.
(1) | armazenamen | MAXIBLOC 421/3
to de cloreto | Selagem: SMH — Rotor: 120 mm

férrico liquido

Poténcia: 5 CV — Rotacéo: 3485 rpm
MOTOR

Marca: WEG - Carcaca: 100L
Tens&o: 220/380/440 V -
13,3/7,58/6,55 A
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Bomba de e 2MOTO-BOMBAS e FFoi alterado para sulfato de aq
dosagem de DOSADORAS aluminio.
cloreto férrico | MARCA: PROMINENT - e Foi alterado a capacidade de
(1 MODELOQO: SIGMA dosagem de cada bomba para
TIPO: S3 CAH 070 410 PVT 0120 1040 I/h
AAQOPOOC e A aparéncia externa esta boa.
TENSAQ: 200-240 V - POTENCIA:
0,50 KW
CAP.DOSAGEM: 500 1/h (132,1
goh)
PROTECAOQ: IP55 -
FREQUENCIA: 50 Hz
CORRENTE: 3,7 A- PRESSAQ: 7
bar
Tubulacéo o e FFoi alterado para sulfato de ar
para dosagem aluminio.
de cloreto e Esta deteriorado.
férrico (111)
Painel de o e Foi alterado para sulfato de as
controle do aluminio.
dosador de e A aparéncia externa esta boa.
cloreto férrico
(111)

Instalaca | Tanque de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. at, el,
Opara | armazenamen e N&o esta sendo operado. e (Todo processo foi renovado) eq
dosage | tode

mde | hexafluorosili

hexafluo | cato de

rosilicat | hidrogénio
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

ode | Bombade o2 MOTO-BOMBAS ¢ As bombas originais foram ¢ (Todo processo foi renovado) au
hidrogén | fornecimento DOSADORAS substituidas por bombas modelo.
io (&cido | de MARCA: PROMINENT -
hexafluo | hexafluorosili | MODELO: SIGMA
rosilicic | cato de TIPO: S3CAH 070 410 PVT 0120
0) hidrogénio do | AAOP OOC
tanque de TENSAOQ: 200-240 V - POTENCIA:
Em fase | armazenamen | 0,50 KW
de to CAP.DOSAGEM: 500 1/h (132,1
execuca gph)
ode PROTECAOQ: IP 55 -
obra de FREQUENCIA: 50 Hz
renovag ¢CORRENTE: 3,7 A- PRESSAO: 7
do do bar
sistema | Bomba de 4 BOMBAS DOSADORAS ¢ As bombas originais foram av
(USPO | dosagemde | MARCA: PROMINENT - substituidos por bombas modelo.
CT) | hexafluorosili | MODELO: GMMA
cato de TIPO: GALA 0232 TTT 000 UA 0OP
hidrogénio 000100
TENSAQO: 100-230 V -
POTENCIA: 22W
CAP.DOSAGEM: 32 1/h (8,54 gph)
PROTECAOQ: IP 65 -
FREQUENCIA: 50/60HZ
CORRENTE: 1,0 A- PRESSAQ: 0,2
bar (29 psi)
Tubulagéo de ¢ Ndo esta sendo operado. aw
dosagem de
hexafluorosili
cato de
hidrogénio
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Painel de
controle do
dosador de
hexafluorosili
cato de
hidrogénio

¢ N&o esta sendo operado.

Instalaca
0 para
dosage

m do
diéxido
de cloro
gerado

Tanque de
armazenamen
to de &cido
cloridrico

Sera desistalado

¢ N&o esta sendo operado.

Bomba de
fornecimento
de acido
cloridrico do
tanque de
armazenamen
to

Sera desistalado

¢ N&o esta sendo operado.

Tangue para
retirada de
acido
cloridrico em
pequenas
quantidades

Sera desistalado

e N&o esta sendo operado.

Bomba de
dosagem de
acido
cloridrico

Sera desistalado

e N&o esta sendo operado.

Tubulacéo
para dosagem
de &cido
cloridrico

Sera desistalado

e N&o esta sendo operado.

ay, el,
€q

ba

bb

bc

15/30

Equipe de peritos da NISSUICON / JICA




Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Tanque de
armazenamen
to de
hipoclorito de
sodio

Sera desistalado

¢ N&o esta sendo operado.

bd, e,
eq

Bomba para o
fornecimento

de hipoclorito
de sédio

Sera desistalado

e N&o esta sendo operado.

Tangue para
fornecimento
de hipoclorito
de sédio em
pequenas
quantidades

Sera desistalado

e N&o esta sendo operado.

Bomba de
dosagem de
hipoclorito de
sodio

Sera desistalado

e N&o esta sendo operado.

Tubulacéo de
dosagem de
hipoclorito de
sodio

Sera desistalado

e N&o esta sendo operado.

Tanque de
tratamento de
agua com
saida em
pequenas
quantidades

Sera desistalado

¢ N&o esta sendo operado.

Bomba de
insercao de
agua

Sera desistalado

¢ N&o esta sendo operado.

Tubulacéo de
insercao de
agua

Sera desistalado

e N&o esta sendo operado.

¢ O equipamento de didxido de cloro esta desativado.
e O sistema devera ser desmontado.

be

bf

bh

bi

bk
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Reator de Sera desistalado ¢ N&o esta sendo operado. bl,
geracdo de
hipoclorito de
sodio
Painel de Sera desistalado e N&o esta sendo operado. bm
operacao do
dosador de
hipoclorito de
sodio
Instalacd | Tanque para e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. R$40.000, | bn
ode | dissolucdo de e Em fase elaboracéo do projeto para automatizar o sistema e 00
dosage | polimero em aumentar a eficiéncia e seguranca.
mde |po
polimer | Bomba de e A aparéncia externa esta boa. bo
0 dosagem de
polimero
Em fase | Tubulacéo de e A aparéncia externa esta boa. bp
elabora¢ | dosagem de
dodo | polimero
projeto | Painel de e A aparéncia externa esta boa. bq
para | controle de
automati | dosagem de
zaro | polimero
sistema
e
aumenta
ra
eficiénci
ae
segurang
a.
Instalacd | Tanque para | e e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. ei
ode | armazenamen e Ha necessidade de revitalizagao (limpeza e pintura).
dosage | tode ¢ Ha necessidade de instalacéo de dreno no tanque.
m de cal | solucéo de cal
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Bomba para o | e2 Moto-bomba e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. es
envio da Marca: BOMAX — maxibloc 121-3 o Ha necessidade de revitalizacdo do espaco onde esta
solucdo de cal | Potencia: 5 CV - Tenséo: 220 V instalada a bomba.
Tanque para | e e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. br
dissolucéo de e Houve alteragéo para solugéo de
cal cal.
Tanque para | e e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bs
fornecimento e Houve alteragdo para solucdo de | e Ha necessidade de revitalizacéo do espago equipamentos e
da solucdo de cal. valvulas.
calem
pequenas
quantidades
Bomba de ¢ 7 Moto-bombas e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bt
dosagemde | Marca: Bredel — Modelo SPX 25 e A lavagem apds o trabalho ndo e Ha necessidade da limpeza do ambiente.
cal esta sendo executada.
Tubulacéo o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bu,
para dosagem e A lavagem apds o trabalho ndo e Ha necessidade da limpeza do ambiente. dv
de cal esta sendo executada. e Ha necessidade de readequacéo das tubulacdes e valvulas
para evitar 0s constantes entupimentos e facilitar a
manutencao e limpeza.
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bv
controle do e Houve alteragéo para solucéo de
dosador de cal cal.
Removedor |e ? e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ef
de detritos do
dosador de cal
Instalacd | Tanque para | e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. R$10.000, | bw
odo | dissolucéo de o Ha necessidade de revitalizacdo do espago, tubulacoes, 00
dosador | &cido valvulas e equipamentos que atualmente  dificultam a
de acido | polifosforico manutencao e limpeza do local.
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

polifosf | Bomba 4 BOMBAS DOSADORAS e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. bx
orico | dosadorade | MARCA:PROMINENT -
acido MODELO: SIGMA
polifosforico | TIPO: S3 CAH 120 145 PVT 0120
AAOPOOC
TENSAQ: 200-240V -POTENCIA:
0,50 Kw
CAP.DOSAGEM: 160 1/h (42,3 gph)
PROTECAOQ: IP 55 -
FREQUENCIA: 50/60 Hz
CORRENTE: 3,7A- PRESSAO:
10 bar
Tubulacdo de | e e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. R$5.000,0 | by
dosagem de o Ha necessidade de revitalizacdo do espaco, tubulacoes, 0
acido valvulas e equipamentos que atualmente  dificultam a
polifosforico manutencao e limpeza do local.
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. bz
controle do
dosador de
acido
polifosférico
Instalacd | Tanque de e N&o esta operando ¢ N&o esta operando, houve e Houve alteracéo para solucéo de cal. ca
Opara | armazenamen alteracdo para solugéo de cal.
dosage | to de soda
mde | custica
soda | Bomba de e N&o esta operando ¢ N&o esta operando, houve e Houve alteracéo para solucéo de cal. cb
céustica | dosagem de alteracdo para solugéo de cal.
soda caustica
Tubulaco de | ¢ N&o esta operando ¢ N&o esta operando, houve cc
dosagem de alteracdo para solugéo de cal.
soda caustica
Painel de e N&o esta operando ¢ N&o esta operando, houve cd
controle do alteracdo para solugéo de cal.
dosador de
soda caustica
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Instalaca | Dosador de ¢ O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ce
ode | gascloro o (Todo processo foi renovado)
dosage | Bomba de ¢ O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. cf
m de gas | pressdo para
cloro | solucéo de
cloro
Tubulacdo de | O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. cg,
dosagem de em
gas cloro
Painel de ¢ O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. ch
controle de
dosagem de
gas cloro
Disposit | Torre de ¢ O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ci, ee
Ivo para | neutralizagdo e (Todo processo foi renovado)
neutraliz | Tanque de ¢ O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. Cj
acdo do | armazenamen
gas | todesoda
cloro | caustica
Bomba de ¢ O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. ck
Em fase | recirculacéo
de de soda
execuca | caustica
ode | Exaustorde | O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. cl
obrade | gas
melhoria | neutralizado
(USPO | Detectorde | @O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. cm
CT) | vazamento de
gas cloro
Tubulacéo ¢ O processo foi renovado e A aparéncia externa esta boa. cn
para
neutralizacdo
do gas cloro
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Painel de
controle do
neutralizado
do gas cloro

¢ O processo foi renovado

e A aparéncia externa esta boa.

co

Instalaca
ode
dosage
m de
carvao
ativado
empo
do tipo
umido.

Tanque de
dissolucéo de
carvao
ativado em po
(carvao
Umido)

¢ Nunca foi operado

e A aparéncia externa esta boa.

o Ha necessidade de inspecdo periddica.

ek

Bomba de
dosagem de
carvao
ativado em po
(carvao
Umido)

¢ Nunca foi operado

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.

ek

Painel de
controle da
bomba de
carvao
ativado em po
(carvéo
Umido)

¢ Nunca foi operado

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.

ek

Bombas
de
recalque
distribui
cao de
agua

Bombas do
sistema
Taruma/Jacob
Macanhann
de envio de
agua

5 MOTO-BOMBAS

Marca KSB — Modelo: RDL V
500-790 F

Vazao: 750 I/s — Alt. Man.: 57mca
Poténcia: 800 Cv — Tensédo: 6600V
Corrente: 63 A—Rotacédo: 880 rpm

e A aparéncia externa esta boa.

o Ha necessidade de inspecdo periddica.

cp,
dx,
dz, ea

Bombas do
sistema Cr
Vila Amélia
de envio de
agua

eQtde: 3
Modelo: RDLV 150-310 A

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.

cq,
dx,
dz, ea
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Instalacdo da | «3 MOTO-BOMBAS e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cr, dx,
bomba de Marca KSB — Modelo: RDLV dz, ea
envio de 4gua | 150-500 A
do sistema Vazéo: 100 I/s — Alt. Man.: 127mca
Piraquara Poténcia: 350 Cv — Tensdo: 440V

e Corrente: 395 A— Rotagdo: 1750

rpm

Painel de o e A aparéncia externa esta boa. ¢ Ha necessidade de inspecdo periddica. cs
controle da
bomba de
envio de agua
Compressor | 2 CONJUNTOS C/ e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. ct
dear RESERVATORIO

MARCA: INGERSOLL - TIPO:

PISTAO

MODELO: B2 475N 7-5 -

POTENCIA: 5,5 cv

TENSAQO: 440 V
Tubulacdo de | e e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. cu
ar
comprimido
Instalacdoda | e e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cv
camara de ar o Ha necessidade de revitalizacao e testes hidrostatico nos
do sistema tanques.
Taruma/Jacob
Macanhann
(RHO)
Instalacdoda | e e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. cw
camara de ar o Ha necessidade de testes hidrostatico nos tanques.
do sistema Cr
Vila Amélia
(RHO)
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Instalacdo da
camara de ar
do sistema
Piraquara
(RHO)

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.
e Ha necessidade de testes hidrostatico nos tanques.

CX

Painel de
controle da
instalacéo da
camara de ar
(RHO)

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.

cy

Medidor de
vazdo da agua
enviada

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.

cz,ep

Vélvula de
saida do
volume
enviado de
agua

e A aparéncia externa esta boa.

e Ha necessidade de inspecdo periddica.

da

Painel de
instrumen-
Tacdo da dgua
enviada

e A aparéncia externa esta boa.
e Os dados analiticos ndo estao
sendo utilizados por falta de
definicdo da utilizac&o desse

sistema pela operacao.

o Ha necessidade da definicdo da utilizacéo e recuperacao da
instalacéo.

db
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Instalacd | Bombapara |e4 BOMBAS e A aparéncia externa esta boa. ¢ Novo sistema em fase de projeto. R$8.000.0 | t,eb
ode | retiradade MARCA: NETZSCH e Novas centrifugas. 00,00
desagua | lodo TIPO: NEMO MODELO: NM e Silo lodo.
mento 038SY 01L06B ¢ Adensador.
do lodo VAZAQ: 6 (4 A8) m¥h=1,66 (1,11  Bombas de lodo.
a2,22)lls e Tubulagdes.
Em fase PRESSAO REC.: 1,5kgf/c? = 15 e Painéis elétricos.
elaborag mca e Preparador de polimero.
ao de POT. ABSORVIDA:1,4cv e Automacéo.
projeto ROTACAO: 265 (175 a 350) rpm e Ha necessidade de inspecdo periddica.
de Dados motor e \/erificar com a operagéo a necessidade de renovacao da
readequ MARCA: WEG CARCACA: 100 centrifuga para aumentar a vaz&o do processo.
acdo do L
sistema. POTENCIA: 3CV TENSAOQ: 440
\/
CORRENTE: 5,25A
FREQUENCIA:60 HZ (trif.)
ROTACAO: 1.150 RPM
PROTECAOQ: IP 55 (TFVE)
F. DE POTENCIA:0,72
ISOLACAO: F
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. dc, ec
controle da
bomba de
retirada de
lodo
Medidorde | e e A aparéncia externa esta boa. ed
vazdo da agua
de
retrolavagem
do tanque de
filtracdo

24130

Equipe de peritos da NISSUICON / JICA




Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Desaguador | 2 centrifugas e A aparéncia externa esta boa. ds, dt
centrifugo de | Marca: PIERALISI- Modelo:FP
lodo 600 2RS M
Ano de fabricagdo: 2000 - Vazéo
min.: 7,5m3h
Vazdo max.. 15m’¥h - Pressao:
0,5 Bar
Densidade max.: 1,4 kg/dm?
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. df
controle do
desaguador
centrifugo de
lodo
Equipamento | e2 BOMBAS DOSADORAS ¢ A bomba esta instalada de forma eg
de dosagem | MARCA: PROMINENT - inadequada.
de polimero | MODELO: SIGMA e A aparéncia externa esta boa.

TIPO: S3 CAH 040 830 PCT 0120
AAOPOOC

TENSAOQ: 200-240V - POTENCIA:

0,50 Kw

CAP. DOSAGEM: 500 1/h (132,1
goh)

PROTECAO: IP55
-FREQUENCIA: 50 Hz
CORRENTE: 3,7 A- PRESSAQ: 7
bar
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.

(Projeto com financiamento em ienes)

Instalaca
oda
bomba
de
forneci
mento
de 4gua
de uso
interno
da ETA

Bombapara | e2 CONJUNTOS MOTO-BOMBA | e Aaparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. dg
fornecimento | bomba
de &gua de MARCA: KSB - MODELZO:
uso interno da | MEGANORM 50-160
ETA VAZAO: 6,48 m3=1,8 1/s -

ALT.MAN.: 40 mca

POTENCIA: 15 Cv - ROTACAO:

3500 rpm

motor

¢ MARCA: WEG - MODELO: 132

H 0701

POTENCIA: 15 Cv - TENSAO: 440

\/

CORRENTE: 135A-

FPOTENCIA: 0,8

ROTACAO: 3500 rpm
Tubulagéo o e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. R$5.000,0 | dh
para o Ha necessidade de renovagéo das tubulagdes devido ao alto 0
fornecimento nivel de corroséo
de &gua de
uso interno
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. di
controle da
bomba de
fornecimento
de &gua de
uso interno
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Instalaca | Bomba de 3 MOTO-BOMBAS e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. dj
oda |drenagemda | MARCA:FLYGT - MODELO: CP
bomba | areainterna | 3152 LT
de VAZAQ: 432méh =120 /s -
drenage ALT.MAN.: 4 mca
m da POTENCIA: 14 CV - TENSAOQ:
area 440V
interna CORRENTE: 19 A- ROTACAO:
da ETA 1160RPM
Tubulacdo de | e e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. dk
drenagem da
area interna
da ETA
Painel de o e A aparéncia externa esta boa. o Ha necessidade de inspecdo periddica. di
controle da
bomba de
drenagem da
area interna
da ETA
Instalacd | Instalacdode | e e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecéo periddica. dm
ode |entradade o Ha necessidade de revitalizacao da estrutura civil, que
entrada | forca da apresentam rachadora e infiltracdo de gua de chuva.
e bomba de
transfor | captacéo de
macao | agua
de forca | Instalacdode | e e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. dn, en
entrada de o Ha necessidade de revitalizacao da estrutura civil, que
forca para os apresentam rachadora e infiltracdo de gua de chuva. R$90.000,
equipamentos o Ha necessidade de refrigeracdo forcada para os dias 00
de tratamento quentes, evitando parada de equipamentos por excesso de
de agua calor.
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Instalacdo de e A aparéncia externa esta boa. e Ha necessidade de inspecdo periddica. do, eo
entrada de o Ha necessidade de revitalizacao da estrutura civil, que
forca para a apresentam rachadora e infiltracdo de agua de chuva.
bomba de o Ha necessidade de refrigeracdo forcada para os dias
envio de agua quentes, evitando parada de equipamentos por excesso de
calor.
Instala¢ | Prédio da e Instalaces prediais da oficina o Ha necessidade de elaboracéo de projeto para construcéo de
Oes da | oficina e sala Inadequada para realizacao de estrutura adequada para alocar todas as atividades da
Oficina | administrativa servigos eletromecanicos. manutenc&o.
Eletrom e Utilizagdo da estrutura da
ecanica Unidade Operacional para a

realizac&o dos servicos
administrativos da manutencéo.
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

—Nome da ETA da| ETAIlrai (Méetodo de tratamento: FAD +filtracdo rapida) Local: Regido Metropolitana de Curitiba, Parana. Data da | Dias 5/out,
SANEPAR pesquisa: | 1/nov/2012,
30/jan/2013
Inicio da operacdo: 2002 Capacidade de tratamento:  Max. 4.200 / Normal 3.200 litros/seg (Méx. 362.880 / Normal 276.480 m’/dia)
Nome Nome da Dados da instalacéo / equipamento Situacdo da instalacdo / equipamento Necessidade de reparo / melhoria / Custo Foto
da instalacio renovagao e seu motivo No.
instala¢ | /equipament
ao 0
Instalacd | CCO (Centro | 2 maquinas computadores Pentium 4 e Aparéncia Boa o Ha necessidade de elaboracéo de estudo R$ 100.00
ode |deControle | CPU 3,00 Ghz, 2,00 GB de RAM, e Computadores Obsoletos global para a atualiza¢éo tecnoldgica. 0,00
supervis | Operacional) | Windows XP Professional 2002 SP3. e Placas de Comunicagdo Obsoletos e Troca de computadores.
do, 2 placas de comunicagdo marca e Licencas de Software Supervisério desatualizadas e Troca de placas de comunicacao.
automag Applicon Profibus  FMS verséo 3.0, e Sem sistemas Wireless e Troca de Software Supervisorio.
doe instaladas nos computadores. ¢ Servico de Migracao de sistema.
comunic 2 licencas de Software Supervisério da
acéo marca iFix, versao 3.8, SP5, instaladas
nos computadores.
CLP o 13 CLP's 315-2DP da marca e Aparéncia Boa e Ha necessidade de Atualizacéo, caso venha | R$ 190.00
(Controladore | Siemens ter desenvolvimento de légicae e troca do 0,00
s Ldgicos cartdo de comunicacdo do CLP.
programaveis
)
Protocolode | 900 metros de Cabeamento Metélico e Aparéncia Boa e Ha necessidade de elaboragao de estudo R$ 200.00
Comunicacdo | padréo Profibus FMS. e Placas de comunicacdo Obsoletos global para a atualiza¢éo tecnoldgica. 0,00
Profibus FMS | 900 metros de Tubulacéo propria padréo. | e Protocolo de comunicacao Obsoleto e Servico de Migracdo de sistema entre CLP's
13 CartGes de comunicagao Profibus e Sistema Supervi'sorio.
FMS, instalados nos CLP's.
Protocolode | 1000 metros de cabeamento proprio e Aparéncia Ruim o Ha necessidade de elaboracéo de estudo R$ 550.00
Cominicacdo | padréo Asi. e Placas de versdes diferentes e obsoletas global para a atualiza¢éo tecnoldgica. 0,00
Asi 1000 metros de tubulacéo propria e \/erséo de Protocolo desatualizados. o Refazer estrutura de cabos e tubulacéo e

padréo.
154 equipamentos instalados.

e Placas com intermiténcia de sinal.
¢ Equipamentos desativados com placas instaladas.

verificar necessidade de equipamentos e
placas de comunicacao.

e Servigo de Migracao de equipamentos e
placas de comunicagdo com o CLP's.
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Projeto para o Fortalecimento da Capacidade de O&M da SANEPAR, Parand, Brasil.
(Projeto com financiamento em ienes)

Protocolode | 1595 metros de cabeamento Metalico ¢ Aparéncia Boa e Ruim. e Refazer estrutura de cabos e tubulacéo e R$ 900.00
Comunicacdo | padrdo Profibus PA. e cabeamento com intemiténcia de sinal. verificar necessidade de equipamentos com 0,00
Profibus PA 1600 metros de Tubulacéo propria e equipamentos com intermiténcia de sinal. prtocolo de comunicacdo PA.
padréo. ¢ Equipamentos desativados. e Servico de Migracao de equipamentos com o
207 equipamentos com protocolo CLP's.
Profibus PA instalados.
Protocolode | 520 metros de cabeamento Metalico e Aparéncia Boa. e Refazer estrutura de cabos e tubulacéo. R$ 215.00
Comunicacao | padrdo Profibus DP. e cabeamento com intemiténcia de sinal. e Servico de Migracdo de equipamentos e 0,00
DP 500 metros de Tubulacdo propria padréo. | e Placas de comunicacéo com intermiténcia de sinal. placas de comunicagdo com o CLP's.
86 placas de comunicacéo instaladas em
equipamentos.

Obs.: AAutomagdo, Supervisdo e Controle na operacdo da ETA Irai, auxilia na busca de melhorias e otimizacdo na captacdo, tratamento e reservagao do sistema de 4gua, com ajuda de histdrcos, visualizages e comandos a distancia.
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Project for Improvement of Operation
and Maintenance of Water Supply and
Sewerage Works in Parana State

Reabilitacdo / Renovacao
Equipamentos Eletromecéanicos
(ETA Praia de Leste)

1.

Instalacdo de desaguamento
do lodo

Prioridade: 1

Diagnéstico: Sistema encontra-se desativado
com diversos equipamentos removidos

Acéo: Aquisicdo de novos equipamentos /
recuperacdo dos equipamentos existentes
( manutengéo )

Custo Estimado: R$ 480.000,00

Instalacdo de desaguamento do
lodo

Tanque de reaproveitamento de  Prioridade:1

agua de lavagem / Lodo

Diagnéstico: Equipamentos Desativados /
Bombas com capacidade muito acima da
necessaria

Acao: Necessidade de adequacédo dos
equipamentos ( Substituicdo das bombas ) e
reforma do sistema existente

Custo estimado: R$ 160.000,00

Instalagdo Produtos Quimicos Prioridade: 2

Diagnoéstico: Necessidade de manutengao e
instalacdo de novos equipamentos ( Sistemas de
dosagem de Cloro , Sulfato de aluminio, polimero ,
Acido Fluo silicico e Dioxido de cloro

Acdao: Instalar um equipamento para lavagem do
cloro. Projeto e instalag@o de novo sistema de
dosagem de polimero. Readequacgéo do sistema
de Acido Fluo silicico

Custo estimado: R$ 94.000,00




4. ManutengGes Diversas prioridade: 2

> Diagndstico: Compressores, Valvulas , Agitadores
e tubulacdes

> Acéo: Contratar a manuteng&o dos equipamentos
danificados

>  Custo estimado: R$ 50.000,00

Supervisado e Controle

»CCO (Centro de Controle Operacional) Prioridade: 1

»Diagnostico
v'Computadores Obsoletos
v'Placas de Comunicagéo Obsoletas
v'Licengas de Software Supervisorio desatualizadas
v'Sem sistemas Wireless
»Ac3o
Hé necessidade de elaboracéo de estudo global para a atualizagéo tecnolégica.
Troca de computadores.
Troca de placas de comunicagéo.
Troca de Software Supervisério.

»Custo Estimado — R$ 60.000,00

»CLP (Controladores LOgicos programaveis) Prioridade: 2 »Protocolo de Comunicagao Asi Prioridade: 2
»>Diagn0stico > Diagnéstico
v'Placas de comunicagéo desatualizadas v'Placas de versdes diferentes e obsoletas
VCLP Fora de linha v'Versdo de Protocolo desatualizados
v'Placas com intermiténcia de sinal.
»>Acéo v'Equipamentos desativados com placas instaladas
v'Necessidade de Atualizagéo do sistema >Agiio
>Custo Estimado — R$ 60.000,00 v'Ha necessidade de elaboragio de estudo global para a atualizagdo tecnoldgica

v'Refazer estrutura de cabos e tubulagéo e verificar necessidade de equipamentos e
placas de comunicagao.

v'Servigo de Migragao de equipamentos e placas de comunicagdo com o CLP's.
»Custo Estimado — R$ 80.000,00




»Protocolo de Comunicagéo Profibus PA Prioridade: 3

>Diagnéstico

v'Cabeamento com intermiténcia de sinal.
v'Equipamentos com intermiténcia de sinal.
v'Equipamentos desativados.

»Acdo

v'Refazer estrutura de cabos e tubulagéo e verificar necessidade de equipamentos com
protocolo de comunicacéo PA / DP

v'Servigo de Migragdo de equipamentos com o CLP's

»Custo Estimado — R$ 70.000,00

»Protocolo de Comunicag¢éo DP

> Diagndstico
v'Avaliagdo e troca de cabos e certificagdo da rede.

»Acdo

v'Revisdo estrutura de cabos e tubulagdo

> Custo Estimado — R$ 25.000,00

Prioridade: 2

»>Equipamento de comunicagé&o / Caixas de Prioridade: 2
conexdo dos sensores / llhas de solendides
»>Diagndstico

v'Problemas intermiténcia de comunicacéo entre a Etae a
Captacao, licengas de uso de frequiéncia vencida.

v'Caixas de conexdo e ilhas de Solendides desgastadas
»Acéo

v'Revisdo Sistema de comunicagéo

v'Aquisicdo de novas caixas de conexdo e ilhas de Solendides

>Custo Estimado — R$ 150.000,00

Resumo

Total de investimento recuperagéo
eletromecénica
R$ 784.000,00

vPrioridade 1 — R$ 640.000,00
vPrioridade 2 — R$ 144.000,00

»Total de investimento Supervisao e controle

R$ 440.000,00
vPrioridade 1 — R$ 60.000,00
vPrioridade 2 — R$ 315.000,00
vPrioridade 3 — R$ 70.000,00




Project for Improvement of Operation
and Maintenance of Water Supply and
Sewerage Works in Parana State

Reabilitacdo / Renovacao
Equipamentos Eletromecéanicos
(ETA Morretes)

1. Instalagdo Produtos Quimicos Prioridade: 1

>  Diagnostico: Necessidade de manutencéo e
instalacdo de novos equipamentos

>  Acéo: Projeto e instalagdo de novos
equipamentos: Bombas dosadoras , Valvulas,
medidores de vazao, tubulacées

>  Custo estimado: R$ 45.000,00

Manutenc8es Diversas Prioridade: 2

Diagnéstico: Valvulas e atuadores clarificador,
bombas de captacdo / Tubulagdes

Acdao: Contratar a manutencdo dos equipamentos
danificados / Substituicdo de 8 posicionadores

Custo estimado: R$ 35.500,00

Resumo

Total de investimento recuperagéo
eletromecéanica
R$ 80.500,00

vPrioridade 1 — R$ 45.000,00
vPrioridade 2 — R$ 35.500,00




Project for Improvement of Operation
and Maintenance of Water Supply and
Sewerage Works in Parana State

Reabilitacdo / Renovacao
Equipamentos Eletromecéanicos
(ETA Saiguacu - Guaratuba)

1.

Instalacdo de desaguamento Prioridade: 1
do lodo

Diagnéstico: Sistema encontra-se desativado
com diversos equipamentos removidos

Acéo: Aquisicdo de novos equipamentos /
recuperacédo dos equipamentos existentes
( manutengéo )

Custo Estimado: R$ 215.000,00

Instalacdo de desaguamento do
lodo

Tanque de reaproveitamento de  Prioridade:2
agua de lavagem / Lodo

Diagnéstico: Equipamentos necessitando de
manutencéo

Agdo: Executar a manuteng&o

Custo estimado: R$ 25.000,00

w

Instalagdo Produtos Quimicos Prioridade: 1/2

Diagnoéstico: Necessidade de manutengao e
instalacdo de novos equipamentos ( Sistemas de
dosagem de Cloro , Sulfato de aluminio, Cal,
polimero , Acido Fluo silicico e Dioxido de cloro

Acdo: Projeto e instalagdo de novos
equipamentos: Cloradores , Bombas dosadoras ,
Valvulas, medidores de vazao, tubulagdes

Custo estimado: R$ 300.000,00




Manutencdes Diversas Prioridade: 1/2/3

Diagnoéstico: Quadros elétricos, Valvulas ,
Agitadores e Tubulagdes

Acéo: Contratar a manutengdo dos equipamentos
danificados

Custo estimado: R$ 42.500,00

Supervisado e Controle

»CCO (Centro de Controle Operacional) Prioridade: 2

»Diagnodstico

v'Computadores Obsoletos

v'Placas de Comunicagéo Obsoletas

v'Licengas de Software Supervisorio desatualizadas
v'Sem sistemas Wireless

»Ac3o
Ha necessidade de elaboragéo de estudo global para a atualizagéo tecnoldgica.
Troca de computadores.
Troca de placas de comunicagéo.
Troca de Software Supervisério.

»Custo Estimado — R$ 80.000,00

»CLP (Controladores Légicos programaveis) Prioridade: 2

»Diagnéstico

v'Placas de comunicagao desatualizadas
v'CLP Fora de linha

»Ac3o

v'Necessidade de Atualizagdo do sistema

>Custo Estimado — R$ 70.000,00

»Protocolo de Comunicacédo Asi Prioridade: 2

»Diagndstico

v'Placas de versdes diferentes e obsoletas
v'Vers&o de Protocolo desatualizados

v'Placas com intermiténcia de sinal.
v'Equipamentos desativados com placas instaladas

»Acdo

v"Ha necessidade de elaboragao de estudo global para a atualizacdo tecnolégica

v Refaéer estrutura de cabos e tubulacéo e verificar necessidade de equipamentos e
placas de comunicagao.

v'Servigo de Migragao de equipamentos e placas de comunicagdo com o CLP's.
»Custo Estimado — R$ 60.000,00




»Protocolo de Comunicagéo Profibus PA Prioridade: 3

>Diagnéstico

v'Cabeamento com intermiténcia de sinal.
v'Equipamentos com intermiténcia de sinal.
v'Equipamentos desativados.

»Acdo

v'Refazer estrutura de cabos e tubulagéo e verificar necessidade de equipamentos com
protocolo de comunicacéo PA / DP

v'Servigo de Migragdo de equipamentos com o CLP's

»Custo Estimado — R$ 100.000,00

»Equipamento de comunicacgdo / Valvulas de
controle / Ilhas de solendides

»Diagndstico

v'Problemas intermiténcia de comunicacéo

v'Valvula de controle operando fora da faixa

»Acdo

v'Revisdo Sistema de comunicacéo

v'Aquisicao de nova valvula de controle

»Custo Estimado — R$ 15.000,00

Prioridade: 1

Resumo

Total de investimento recuperagao
eletromecénica

R$ 583.000,00

vPrioridade 1 — R$ 365.000,00

vPrioridade 2 — R$ 144.000,00

vPrioridade 3 — R$ 43.000,00

»>Total de investimento Supervisado e controle

R$ 325.000,00
vPrioridade 1 — R$ 15.000,00
vPrioridade 2 — R$ 210.000,00
vPrioridade 3 — R$ 100.000,00




Guaraquecaba 22/01/2014
Captacéo —
2 Bombas originais tipo vertical / turbina marca ESCO
Atualmente uma das bombas foi substituida por uma bomba Submersivel .
A segunda bomba deveré ser substituida este ano por uma bomba Submersivel .
As bombas verticais apresentaram um elevado custo de manutencéo inviabilizando a
recuperacao .
Eta—

Entrada de 4gua bruta / Clarificador

2 entradas — minas
1 entrada Captacao

Necessidade de Manutenc¢do nos atuadores elétricos das valvulas de entrada,
saida e lavagem do clarificador - R$ 20.000,00




Medidores de vazéo de agua bruta — OK

Clarificador

Manutencao geral — Pintura e recuperacdo das estruturas R$ 20.000,00
Prever a instalagdo de um segundo clarificador ( manutencao )

Sistema de recuperacdo de agua de lavagem

Este sistema encontra-se desativado . Ndo ha necessidade de operar ( Qualidade da
agua bruta.

Os equipamentos devem ser desativados e desmobilizados.

Avaliar o estudo de utilizacdo do reservatdrio como reservatorio de agua tratada



Dosagem e distribuicdo de produtos quimicos.

Prever a reforma/ manutencdo das instalagGes de bombas dosadora, tanques de preparo e
de tubulagdes de dosagem. R$ 105.000,00




Quadros elétricos

Automacao
OK

Com a substituicdo dos CLP Altus de Curitiba, serdo disponibilizadas placas
sobressalentes que serdo utilizadas nas unidades do Litoral pelos proximos 5 anos.
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ABBREVIATION LIST

BOD Biochemical Oxygen Demand

COD Chemical Oxygen Demand
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PHOTOS (1/3)

1. Irai Dam (capacity: 58 million m*; mean depth: 2. Piraquara Dam Il (capacity: 20.8 million m?
4 m, maximum depth: 12m) mean depth: 4m, maximum depth: 13m)

3. Intake of Irai Dam 4. Intake of Piraquara Dam Il

5. Irai River 6. Intake of Irai WTP



PHOTOS (2/3)

9. DAFF (Dissolved Air Flotation in Filtration) 10. Floating sludge removal system of Irai WTP
system of Irai WTP
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11. Cyanobacteria blooms in Irai Dam (July, 2001; 12. Cyanobacteria blooms in Irai Dam (2002;
Dominant cyanobacteria: Microcystis) Dominant cyanobacteria: Microcystis)
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PHOTOS (3/3)

13. Cyanobacteria blooms in Irai Dam (31% July, 14. Cyanobacteria blooms in Irai Dam (31 July,
2013; Dominant cyanobacteria: Microcystis) 2013; Dominant cyanobacteria: Microcystis)

=
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15. Pilot plant of advanced treatment in Irai WTP  16. Pilot plant of advanced treatment in lIrai
(right: ozone contacting tank; left: granular WTP (ozone generator)

activated carbon filter)

17. Central laboratory of SANEPAR 18. Cyanotoxin analysis kits (ELISA) in the
central laboratory of SANEPAR






CHAPTER 1 Introduction

1.1 Introduction

Raw water of Irai WTP is in-taken from Irai Dam and Piraquara Dam 11&I as shown in Figure
1.1.1. After being constructed, the Irai Dam has been suffered eutrophication and cyanobacteria
bloom problems which can cause many water quality problems such as tastes and odors (T&O),
cyanotoxins and increase of trihalomethanes formation potential (THMFP) etc. Although a
dissolved air flotation (DAF) process has been applied to remove algae/cyanobacteria, there are
some limitations for the process to remove T&O and dissolved cyanotoxins. Therefore, it is
necessary to carry out a study on introduction of advanced treatment facility.

SR DG A
e

Piraquara Dam |

Piraquara Dam Il

Figure 1.1.1 Location map of Irai WTP and water sources

1.2 Purpose of Study

The purpose of the study is as shown in the followings.

1) Conduct a study on advanced treatment methods and select optimal advanced treatment
process for existing Irai WTP;

2) Conduct a feasibility study on the selected advanced treatment process from the point of
1



view of economy, effectiveness, operation and maintenance requirement, and
3) Give recommendations on implementation of pilot project for advanced treatment.

1.3 Methodology and Procedures of Study

In order to make an appropriate laboratory design, the following methodology and procedures
are proposed (Figure 1.3.1):

[1. Collection of water quality data in Irai Dam and WTP

y

[2. Identification of water quality problems in Irai WTP

Examination on
.......................... Countermeasures in Irai
................... Dam  and  alternative
y . \water sources

[3. Analysis on needs and objectives of advanced treatment

!

[4. Examination on treated water quality goals

v

[5. Examination on advanced treatment methods

A 4

( T\
6. Estimation of construction and O/M costs and analysis of
necessary O/M level etc.

\

A

( )
7. Examination on pilot experiment plant of advanced
treatment etc.

\

Figure 1.3.1 Approach for the feasibility study



CHAPTER 2 Current Situation of Water Sources and WTP

2.1 Irai Dam

The basic information about Irai Dam is collected and summarized in Table 2.1.1.

Table 2.1.1 Basic information of Irai Dam

No. Item Contents

1 [Location S: 25°25.53’' W: 49%.77’

2 | Construction year 2000 (1997-1999)

3 |Purpose Drinking water source and flooding control
4 [ Catchment area 113 km?

5 | Surface area of the tank 14 km?

6 | Elevation of the dam 20m

7 | Maximum depth 13m

8 | Mean depth 4m

9 |Max. storage 58 million m*

10 | Average retention time 528 days

11 | Inflow river 4 rivers (Canguiri River, Timbu River, Cerrado River and

Curralinho River)
12 | Name and flow rate of outflow river 1 river (Irai River)
Flow rate: 1.5m°/s (95% probability)

13 |Rainfall App. 1,350 mm/year

14 | Water level fluctuation 3-4m[8 m (Jun.) — 12 m (Aug.)]

15 |Population within Catchment area App. 10,000 person

16 | Pollution sources of catchment area Non-point source: Golf and livestock etc.
17 | Proprietor of the dam SANEPAR

Source:1) ’Implementation Completion Report for the Water Quality & Pollution Control Project. World Bank 2004
2)“Gestdo Integrada de Mananciais de Abastecimento Eutrofizados, Cleverson V. Andreoli, Charles

Carneiro”

Major parameters of water quality related to eutrophication and cyanobacteria in Irai Dam in the
past (2001-2003) and present (2010-2012) are summarized in Table 2.1.2.

Table 2.1.2 Water quality summary of Irai Dam

Parameters DO SD COD T-N T-P MCN Cyanobacteria
Unit mg/l m mg/l mg/l mg/l wgll cell/ml
2001-2003 7.5 6
1.0-8.0 0.5-1.0 1-5 0.03-0.11 1.1-7.9 5*10
(BOD)
2010-2012 5.0-12.3 0.6-2.4 4.0-100 0.1-5.2 0.020-0.078 - 7*10°-6*10°
(Average) 8.1 1.6 26.4 1.6 0.028 0.8 6*10"

Source: SANEPAR
Notel) : Upper values are minimum and maximum value; Lower values are average values (2010-2012).

2): MCN means microcystins

The results of Table 2.1.2 indicate that comparing the period of 2001-2003, recently water
quality of Irai Dam has been improved to some extent especially for SD and nutrients (N and P).
The main reason is considered to be implementation of pollution management in Irai Dam basin.
Even so, sometimes cyanobacteria bloom has been identified in Irai dam (see Photo 11).
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2.2 Piraquara Dam

The basic information about Piraguara Dam | and major parameters of water quality in the Dam

are collected and summarized in Table 2.2.1 and Table 2.2.2.

Table 2.2.1 Basic information of Piraquara Dam |

No. Item Contents
1 [Location S: 25°30.30° W: 49°1.74’
2 | Construction year 1980 (1978-1979)
3 |Purpose Drinking water source
4 [ Catchment area 9.79 km’
5 | Surface area of the tank 2.9 km?
6 | Elevation of the dam -m
7 | Maximum depth -m
8 | Mean depth 8.6m
9 |Max. storage 25 million m*
10 | Average retention time - days
11 |Inflow river 1 river (Caiguava River)
12 | Name and flow rate of outflow river 1 river (canal to Piraquara Dam II)
13 |Rainfall App. 1,350 mm/year
14 | Water level fluctuation -m
15 |Population within Catchment area Very few
16 | Pollution sources of catchment area Non-point source
17 |Proprietor of the dam SANEPAR
18 |Land use Atlantic rainforest: 31.6%
Second, third and fourth phases of forest: 33.6%
Convert to pasture: 24.7%
Agriculture: 1.7%
Urban areas: 1.4%

Source: SANEPAR and Paulo Henrique C. Marques etc. 2003, Brazilian Archives of Biology and Technology

Table 2.2.2 Water quality summary of Piraquara Dam |

Parameters DO pH COD Turbidity NHz-N T-P Chlorophyll-a
Unit mg/I - mg/I NTU mg/I| mg/I| pg/l
1999 0.7-28
4.0-90 | 6.0-7.2 1-14 0.025-0.50 0.001-0.05 0-9
(BOD)
2010-2012 <5-31 0.13-0.56
(Average) 15.3 1.6(NHj)

Source: Paulo Henrique C. Marques etc. 2003, Brazilian Archives of Biology and Technology

SANEPAR

The basic information about Piraquara Dam Il and major parameters of water quality in the

Dam are collected and summarized in Table 2.2.3 and Table 2.2.4.

Table 2.2.3 Basic information of Piraquara Dam Il

No. Item Contents
1 [Location S: 25°29.21° W: 49%5.48’
2 | Construction year 2009 (2003-2008)
3 |Purpose Drinking water source
4 | Catchment area - km?
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No. Item Contents
5 |Surface area of the tank 5.2 km?
6 | Elevation of the dam -m
7 | Maximum depth 13m
8 | Mean depth 4m
9 |Max. storage 20.8 million m®
10 | Average retention time - days
11 |Inflow river 1 river (Canal from Piraquara Dam 1)
12 | Name and flow rate of outflow river 1 river (to Irai River)
13 |Rainfall App. 1,350 mm/year
14 | Water level fluctuation -m
15 |Population within Catchment area Very few
16 | Pollution sources of catchment area Non-point source
17 | Proprietor of the dam SANEPAR

Source: SANEPAR and Paulo Henrique C. Marques etc. 2003, Brazilian Archives of Biology and Technology

Table 2.2.4 Water quality summary of Piraquara Dam 11

Parameters DO pH COD Turbidity NHz-N T-P Chlorophyll-a
Unit mg/I - mg/I NTU mg/I| mg/I| pg/l
2010-2012 <5-35 1.0-40 0.15-0.50
(Average) 16.8 7.7 0.25

Source: SANEPAR

The results of Table 2.2.2 and Table 2.2.4 indicate that the water quality of Piraquara | and Il is
better than that of Irai Dam. The main reason is considered to be less pollution sources within

the basin.

2.3 lrai WTP

2.3.1 Treatment Process of lrai WTP

Outlines of Irai WTP and treatment process flowchart are summarized in Table 2.3.1 and Figure

2.3.1, respectively.

Table 2.3.1 Outline of lrai WTP

Iltem

Contents

Remarks

Inauguration year

2002

Capacity 3,200 L/s (276,500m>/d) 3,050 L/s (in year 2013)
Facility utilization rate 2,381 (average)/3,050(capacity)*100=78% Data of year 2012
Average loading rate 2,381/2,900(daily max)*100=82.1% Data of year 2012

Financial sources

JICA funds and local funds

PARANSAN Project

Covered service population

App. 1,200,000 person

Land area of the WTP

Approximate 7ha

Treatment process

Dissolved air floatation in filtration (DAFF)

Raw water source

Irai Dam and Piraquara Dam

Via lrai river

Unit production cost

App. 0.2 R$/m* (including 0.06R$/m*> of
electricity cost and 0.05 R$/m? of chemicals
cost, as well as personnel cost)

Data of year 2012; Capital costs
and distribution costs are not
included.

Water tariff

2.36 R$/m° (0-10m°);
3.54 R$/m (10-30m°)
6.04 R$/m® (>30m°)

Domestic use

Source: SANEPAR and JET Team
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Figure 2.3.1 Treatment process of lrai WTP

2.3.2 Major Issues of Water Quality in Irai WTP

The major parameters of raw water and treated water in Irai WTP are summarized in Table
2.3.2.

Table 2.3.2 Raw water and treated water quality of Irai WTP (2012)

Parameter Unit Raw Water Treated Water Standard (2012)

Range Average Range Average WTP Tap Water

pH - 5.6-7.3 6.7 6.0-7.0 6.5 - -

Turbidity NTU 5.2-101 14.9 0.18-6.87 0.33 0.5 5

Color Pt-Co 2.5-200 64 2.5-15 2.51 7.5 15

Residual Cl, mg/I - - 0.8-2.4 1.55 - 5

Coliform MPN/100ml 0-1.7*10° 1.4*10° ND ND - Non-detected

CoD mg/I 13-43 23 - -

Alkalinity mg/I 12-50 17.4 - - - -

Fe mg/I 0.0-1.9 0.95 0.0-0.2 0.01 - 0.3

Mn mg/I 0.12-0.93 0.26 0.0-0.2 0.01 - 0.1

NH5-N? mg/l 0.10-0.48 0.21 - - - -

THM? g/l - 5-78.7 10.9 - 100

S_?\(/l)sl'g]gl,)n & ng/l - Max. 63 40 - 10 (Japan)

Source: SANEPAR
Note 1): Underline values mean that the values have exceeded the standard.

2): Data from 2010 to 2012

3): The data during complaint period.

Major issues of treated water quality are outlined in the following subsections.

1) Turbidity

The major reasons of turbidity exceeding standard are considered to be:




a) Insufficient of the existing DAF system, which resulted in high pressure on subsequent
filtration system, and

b) Modification and tightening of water quality standards.

The higher levels of turbidity in the finished water may result in risk of certain pathogens, such
as Cryptosporidium, a protozoan parasite.

2) Color

The major reason of color exceeding standard is considered to be insufficient of the existing
DAF system, which resulted in high pressure on subsequent filtration system.

Considering the fact that treated water quality analysis of existing DAF system is not involved
in water quality monitoring plan, simple water quality surveys were conducted several times to
evaluate treatment performance of existing DAF system for removing turbidity and color. The
results of the survey are showed Table 2.3.3, which supported the analysis mentioned above.

Table 2.3.3 Results of water quality survey on existing DAF system of Irai WTP

Parameters Raw Water After DAF After Filtration

Turbidity, NTU 9.6-30.2 1.5-18.2 0.17-0.96

Turbidity removal rate, % - 40%-84% 90%-98%
Color, color unit 123-142 18-97.6 7.2-8

Color removal rate, % - 31%-85% 93%-95%
UV absorbing (UV-254), cm™ 0.101-0.359 0.024-0.353 0.032-0.043

UV-254 removal rate, % - 2%-76% 68%-88%
Period of survey Feb. 2013, Jul. 2013 and Nov. 2013

Source: JICA Expert Team and SANEPAR
3) THM

THMs are formed in drinking-water primarily as a result of chlorination of organic matter
present in raw water supplies. After finished water left the WTP, THM formation will increase
as a function of residual chlorine concentration and THM precursor concentration, temperature,
pH, bromide ion concentration, THM concentrations in finished water and residence time in the
distribution systems. Currently, there are not data of THM in distribution system of Curitiba.
However, distribution system may be facing a risk that the THM concentrations in the end parts
of distribution network may be greater than the water quality standard (100pg/l), considering
the fact that:

a) Relative high concentrations of THM in finished water of Irai WTP (max. 78.7ug/l)

b) Relative high levels of odor in raw water of Irai WTP, which may result in high level
of THMFP.

¢) Relative high concentrations of residual chlorine in finished water of Irai WTP. (max.
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2.4 mg/l)
4) Odor

Currently, odor is not analyzed as a parameter of routine water quality monitoring in SANEPAR.
However, it is reported that every year SANEPAR has received many cases of complaints from
customers on odor problems of tape water. During complaint period, geosmin and 2-MIB shown
relative high levels, which are 4 to 6 times higher than the values of Japanese standard.

For turbidity problems, it can be solved through improvement of existing DAF and filtration
processed. However, it is difficult for the existing treatment process to solve the problems of
THMSs, color and odor compounds. Therefore, an advanced treatment process is necessary after
conventional treatment process in the Irai WTP.

2.3.3 Major Issues of Existing PAC Treatment in Irai WTP

Although powdered activated carbon (PAC) has been introduced since 2006 and the number of
complaints were significantly reduced after adding PAC, complaints about odor still have been
reported. In addition, the following issues for PAC application could be considered:

1) It is necessary to make adjust PAC injection rate based on the concentrations of target
substances in the raw water. However, if water quality changes due to changes in river flow
regimes, such as drought or during rainfall at the time of remarkable, setting proper dosage
of PAC following the concentrations of target substances is difficult.

2) There is a risk of PAC leakage into the filter and filtered water, due to application of DAF
process.



CHAPTER 3 Water Quality Goals

Basic water quality parameters and goals for advanced treatment process are summarized in
Table 3.1.1 based on discussion with SOP members.

Table 3.1.1 Water quality goals of advanced treatment process

Parameters Standard of Tap Water Goals at Irai WTP Remarks
Color, Pt-Co 7.5 <5
THM, pg/l 100 30-50
Geosmin, ng/l 10 <7 Standard in Japan
2-MIB, ng/l 10 <7 Standard in Japan

In addition to producing problematic odor compounds such as geosmin and 2-MIB, the
blue-green algae blooms that occur seasonally in Irai Dam contain large concentrations of
cyanobacteria. Cyanobacteria produce cyanotoxins, which can pose a threat to human health and
difficult to be removed by conventional treatment processes applied in the existing Irai WTP.
Therefore, cyanotoxin removal is also selected as a target parameter.




CHAPTER 4 Examination on Advanced Treatment Process

In order to select advanced treatment processes properly, the following aspects have been

considered:

1) Efficacy against target treatment compounds;

2) Adverse byproduct formation;

3) Economic efficiency (including both construction costs and O&M costs);

4) Resources requirement (land requirement and O&M levels etc.), and

5) Environmental sustainability of the considered alternative.

Based on the “Guidelines for Water Treatment Technology 2010” (published by Japan Water

Research Center), characteristics of various color, THM precursor, odor and cyanotoxins

removal processes are summarized in Table 4.1.1 to Table 4.1.4, respectively.

Table 4.1.1 Summary of advanced treatment process for color removal

(O GAC 0;+GAC NF Membrane
Efficacy High High Very High High
Byproduct Yes
formation Yes No (Can be removed by No
GAQ)
Capital costs Middle Middle High Very High
O&M costs High High Very High Very High
Land requirement Middle Middle Large Small
. Very High
Required  O&M High Normal High (Chemical washing and
levels
membrane exchange)
!Enw ronmental Residual O3 Usgd GAC Used GAC disposal Waste treatment and
issues removal disposal disposal
Others Ug.Gd GAC Used GAC disposal Only for small-scale
isposal

Table 4.1.2 Summary of advanced treatment process for THM precursor removal

GAC 0O;+BAC NF Membrane
. High
. Low Middle .
Efficacy (20-40%) (50-60%) (60-90%, depending on
membrane type)
. Yes
Byproduct formation No (but can be removed by BAC) No
Capital costs Middle High Very High
O&M costs High High Very High
Land requirement Middle Large Small
Very High
Required O&M levels Normal High (Chemical washing and
membrane exchange)
Environmental issues Used GAC disposal Used GAC disposal Wastedtirsegct)rsr;elnt and
Others Post-fllter_may be necessary Only for small-scale
for removing desquamative
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microorganism |

Table 4.1.3 Summary of advanced treatment process for odor removal

(O GAC 0O;+GAC NF Membrane
] High Very High Very High Verv High
Efficacy (50-80%) (50-90%) (almost 100%) ery Hig
Byproduct Yes
fo)r/ﬁwation Yes No (Can be removed by No
GAQ)
Capital costs Middle Middle High Very High
O&M costs High High High Very High
Land requirement Middle Middle Large Small
Very High
Required O&M High Normal High (Chemical washing
levels and membrane
exchange)
!Enw ronmental Residual O3 Used GAC disposal Used GAC disposal Waste t_reatment and
issues removal disposal
Others Cryptosporidium Cryptosporidium removal Only for small-scale
removal
Table 4.1.4 Summary of advanced treatment process for cyanotoxins removal
(O GAC 0;+GAC NF Membrane
Efficac Very High Very High Very High Very High
y (>90%) (>80%) (almost 100%) (80-100%)
Byproduct Yes
formation Yes No (Can be removed by No
GAQ)
Capital costs Middle Middle High Very High
O&M costs High High High Very High
Land requirement Middle Middle Large Small
Very High
Required O&M High Normal High (Chemical washing
levels and membrane
exchange)
!Enw ronmental Residual O3 Used GAC disposal Used GAC disposal Waste t_reatment and
issues removal disposal
Others Cryptosporidium Cryptosporidium removal Only for small-scale
removal

As a conclusion, ozone and GAC appears to be the optimal advanced treatment process for

achieving water quality goals.
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CHAPTER 5 Cost Estimation of Advanced Treatment

Cost curve method was used to estimate construction costs and O&M costs of selected advanced
treatment process. Considering the fact that cost curve of advanced treatment technologies is not
available in Brazil, a cost curve developed by Japan Water Works Association (1988) was used,
and cost indices is also applied in order to adjust all costs to year 2013.

5.1 Assumptions for Costs Estimation

Table 5.1.1 presents assumptions of construction and O&M costs estimation.

Table 5.1.1 Summary of assumptions for costs estimation

Items Contents Remarks
. 3 Capacity will not be increased with water demands
Capacity 8,200 L/s or 276,500 m'/d according to SANEPAR’s Master Plan (2013)
O3 dosage 4 mg/L Considering the adverse conditions
.GAC replacement 90 days Considering the adverse conditions
interval
sV 10 hr!
Facility utilization rate 80%
Discount rate, i 7.2% Calculation for annualized capital costs in Japan
Period, n 23 years Calculation for annualized capital costs in Japan
. Construction cost deflators in 1985 and 2013 are 87.3 and
Cost indices 1.164 1016
Exchange rate 1 R$=43 Yen Dec. 2013

5.2 Estimation of Construction Costs

Figure 5.2.1 and Figure 5.2.2 show cost curves for construction costs of ozonation and GAC,
which are developed by using costs information of existing advanced treatment processes in
Japan (1985).

Cost curve for ozonation

4,000

s

3500
3,000
2,500 /
2,000 /
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1,000

500 /

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Construction Cost (Yen-million
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Figure 5.2.1 Cost curve for construction costs of ozonation (1985)

Cost curve for GAC facility
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Figure 5.2.2 Cost curve for construction costs of GAC (1985)

Based on the figures, construction costs of ozonation and GAC are estimated and shown in
Table 5.2.1. To escalate to year 2013 Japanese Yen, the cost curve-generated construction costs
are multiplied by cost indices.

Table 5.2.1 Summary of construction costs estimation

lterns Construction Costs (in 1985) Construction Costs (in 2013)

Million Yen Million Yen Million R$
O; facilities 2,402 2,796 65.0
GAC facilities 3,524 4,102 95.4
Total construction cost 5,926 6,898 160.4

13



5.3 Estimation of Annualized Costs and O&M Costs

* Total annualized cost (YYen/m3) = Annualized capital cost (Yen/m3)
7.00
6.00 \'\&
5.00 M *
T
E 4.00
z
2 3.00
38 —— =
2.00
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Figure 5.2.3 Cost curve for total annualized cost and capital cost of ozonation (1985)
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Figure 5.2.4 Cost curve for total annualized cost and capital cost of GAC (1985)

Figure 5.2.3 and Figure 5.2.4 show cost curves for total annualized cost (including O&M costs)
and annualized capital cost of ozonation and GAC, which are developed by using costs
information of existing advanced treatment processes in Japan (1985).
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O&M costs for the treatment process can be determined by:
O&M costs (Yen/m*)=Total annualized cost (Yen/m®)-annualized capital cost (Yen/m®)
Annualized capital costs can be calculated using the following formula:

Annualized Capital Cost=(Construction Cost x Amortization Factor) / Annual Water Supply

i(L+i)"
@+i)" -1

Where: Amortization Factor =

i= discount rate, 1.7%

n=number of year, 25 years

Annual Water Supply=276,500 m*dx365 daysx0.8 (facility utilization rate)

Based on the Figure 5.2.3 and Figure 5.2.4, total annualized costs, annualized capital costs and
O&M costs of ozonation and GAC are estimated and shown in Table 5.2.2. To escalate to year
2013 Japanese Yen, the cost curve-generated construction costs are multiplied by cost indices.
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Table 5.2.2 Summary of annualized costs estimation

Items O3 GAC Total (O3+GAC)
Total lized Price in 1985, Yen/m® 5.47 8.33 13.80
Cé’sfs annuafize Price in 2013, Yen/m’ 6.37 9.69 16.06
Price in 2013, R$/m° 0.148 0.225 0.373
Annualized capital Price in 1985, Yen/m® 2.67 3.01 6.58
Anualize capita Price in 2013, Yen/m’ 311 455 7.66
Price in 2013, R$/m 0.072 0.106 0.178
Price in 1985, Yen/m® 2.80 4.42 7.22
O&M costs Price in 2013, Yen/m® 3.26 5.14 8.40
Price in 2013, R$/m° 0.076 0.119 0.195

5.5 Summary of Costs Estimation

Construction costs, O&M costs and total annualized costs for ozonation and GAC process are
summarized in Table 5.2.3.

Table 5.2.3 Summary of costs estimation (price in 2013)

Items Contents Remarks
Construction costs 160.4 million R$
O&M costs 0.195 R$/m* Current production cost is app. 0.2 R$/m*
Total annualized costs 0.373 R$/m° Including O&M costs and annualized capital costs

As a conclusion, initial investment for constructing ozonation and GAC facilities will be app.
160 million R$ and O&M costs will be increased app. 0.2 R$/m>. In case that user charges
support all the costs of the new system, current water tariff will be increased 10.5 % to 15.8 %,
comparing current water tariff (2.36 R$/m° to 3.54R$/m°). Therefore, from the point of view of
economic and financial, ozonation and GAC process is feasible.
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CHAPTER 6 Outline of Pilot Plant of Advanced Treatment
6.1 Outline of Pilot Plant of Advanced Treatment
Based on the study results on introducing advanced treatment facilities for removing algae,

SANEPAR has decided to construct a pilot plant of advanced treatment and the flow diagram of
the pilot plant is shown in Figure 6.1.1.
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Treatment -
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Figure 6.1.1 Flow diagram of the pilot plant for advanced treatment

The outlines of the pilot plant are summarized in Table 6.1.1 and the experiment instrument is
presented in Photo 15 and Photo 16 (see page iv to vi).

Table 6.1.1 Outlines of the pilot plant

Items Contents Remarks
Capacity of the plant 10 m°/hr
O; contact tower H=7 m, diameter=0.3 m Photo No.15
O3 generator 30 g/hr Existing one, Photo No.16
Raw materials of O; generation High purity oxygen To be installed in 2014
GAC tower H=4 m, diameter=0.8 m Height of GAC bed: app. 3 m, Photo No.15
Location the plant Within the Irai WTP Photo No.15

6.2 Experiment Water

Experiment water is considered to be as Table 6.2.1.
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Table 6.2.1 Experiment water

No. Experiment water Remarks
1 Treated water of existing Irai WTP Filtered water before chlorination
2 Artificial composition water Treated water of existing Irai WTP + additive cyanotoxins
3 Treated water from other WTPs Odor or cyanotoxins-loaded water

6.3 Experiment Purpose

Based on the results of discussions between SANEPAR’s staff and JICA expert team, it is
considered that the experiment purposes are:

1) Evaluating the efficacy of ozone and GAC against target treatment compounds (color, THM
precursor, odor, cyanotoxins etc.)

2) ldentifying byproducts formation of ozonation

3) Deciding optimal operation conditions (such as space velocity, linear velocity, back
washing period, O; dosage, GAC replacement interval etc.)

4) Confirming O&M costs, and

5) Accumulating O&M experience for full-scale advanced treatment facilities etc.

6.4 Experiment Period

Considering the fact that water quality (especially cyanobacteria blooming) is varied with season, it

is expected that experiment period is at least 2 to 3 years.

6.5 Experiment Implementation System

Experiment implementation system (draft) is presented in Table 6.5.1.

Table 6.5.1 Experiment implementation system

Experiment water Person in charge

USAG: Mr. Wandir (key person), Mr. Rattmann, Mr. Carlos and others
APD (Directorate of Environment and Social Action): Mr. Mauricio
Water quality analysis Field measurement & record: Mr. Carlos and others

Laboratory analysis: staff of USAV

Pilot Plant operation

6.6 Water Quality Analysis Parameters, Frequency and Methods
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Water quality analysis parameters, frequency and methods are considered to be as Table 6.6.1.

The analysis frequency will be adjusted according to the variation of actual water quality.

Table 6.6.1 Summary of analysis parameters, frequency and method

Measuring Place

GAC effluent

No. Parameter Unit Site Lab. Frequency Method

1 | Air temperature °C o 1 time/day Thermometer

2 | Water temperature °C o 1-2 times/day | Thermometer

3 | Turbidity NTU o 2-3 times/day | Turbidity meter

4 | pH pH unit o 2-3 times/day | pH meter

5 | Color Pt-Co ° 2-3 times/day |E:%fc?rimeter PRS0
6 | DO mg/l o 2-3 times/day | DO meter

7 O3 concentration mg/l o 2-3 times/day O3 meter

8 UVse et ° 2-3 times/day (Sgsf)trophotometer

9 | Alkalinity mg/l o Colorimetric method
10 | CODor TOC mg/l o Colorimetric method
11 | NH4-N mg/l o 1 time/week Colorimetric method
12 | NO,-N mg/I o 1 time/week Colorimetric method
13 | NOs-N mg/l o 1 time/week Colorimetric method
14 | PO,-P mg/l o 1 time/week Colorimetric method
15 | Fe mg/l o 1 time/week Colorimetric method
16 | Mn mg/l o 1 time/week Colorimetric method
17 | Microcystin pg/l o 1 time/week ELISA

18 | Saxitoxins pg/l o 1 time/week ELISA

19 Enumeration of Cells/ml o 1 time/week Microscope

Cyanobacteria

20 | Geosmin ng/l o 1 time/2 weeks | GC-MS

21 | 2-MIB ng/I © 1 time/2 weeks | GC-MS

22 | THM g/l o 1 time/2 weeks | GC-MS

23 | Cl,requirement mg/l o 1 time/2 weeks | Colorimetric method
24 Ozonation pg/l o 1 time/month Depending on the type

byproducts of byproducts
25 Microorganism of - o) 1 time/month Microscope
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CHAPTER 7 Conclusion and Recommendation on Pilot Plant of
Advanced Treatment

Based on both non-cost and cost factors, ozonation and GAC process appears to be the most
effective process for removing target substances and achieving water quality goals. Initial
investment for constructing ozonation and GAC facilities will be app. 160 million R$ and O&M

costs will be increased app. 0.2 R$/m”.

In order to achieve optimal operation conditions and O&M experience of full-scale advanced
treatment facilities, a pilot plant experiment is necessary to be implemented.

It is recommended to prepare a detailed operation plan for the pilot plant including ozone
dosage and contacting time, SV of GAC at each experiment period. It is also recommended to
carry out experiment of GAC capped multi-media filer (i.e. adding GAC on the top of sand
filter) to investigate target substances removal.
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