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案件概要 

 

 
 
  

日本企業側の成果

水質試験と技術の改良により、飲用水
と生活用水の安全性を立証。

小規模浄水事業の財務的健全性を確
認するとともに、現地組織体制を確立。

ロンアン省の工業団地に自社工場を
設立し、 2014年度9月より凝集沈降剤
と殺菌剤の現地生産を開始。

バサ（ナマズの一種）やエビの養殖場、
コーヒー工場、ゴム製造工場などの現
地企業や工業団地へ販売。

 公共水道が整備されない農村地域
へ分散的に安全・安心な飲用水と生
活用水を供給し、生活環境の改善に
寄与。

 浄水処理の性能・品質とコストの検
証を契機に、産業廃水・下水処理や
公共水面処理事業の確立。

 経済発展に伴い増加する工場
廃水や農薬等による水源汚染
の浄化。

 特に農村地域における浄水イ
ンフラの未整備による下痢・赤
痢・チフス等の健康被害の解消。

ベトナム国の開発ニーズ

新しい天然無機質系凝集沈降剤を用いた
小規模浄水事業 普及・実証事業

HALVO株式会社（鹿児島県南さつま市）

ベトナム側に見込まれる成果

普及・実証事業の内容

 設置予定場所の諸条件に適合
した浄水施設の設計、製造。

 組織運営計画、運転管理マニュ
アルの作成および運転指導に
よる維持管理体制の確立。

 浄水施設の設置(ハティン省、
ヴィンロン省に計29ヶ所) 、施設
の運転、及び水質検査の実施。

 実証事業終了後の事業化計画、
実施モデルの構築。

中小企業の技術・製品

天然無機質系の凝集沈降剤

『きよまる君』、「H・O・H」

－凝集・沈降速度が速く、処理施
設の大幅な小型化が可能

－重金属等有害物の除去効果
－沈殿物処理、設置・運用管理が

容易

ベトナム

現状

今後

①原水 ②処理剤添加

③撹拌 ④凝集・沈殿
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要 約 

Ⅰ. 提案事業の概要 

案件名 新しい天然無機質系凝集沈降剤を用いた小規模浄水事業 普及・実

証事業 

事業実施地 ベトナム社会主義共和国 ハティン省、ヴィンロン省 

相手国 

政府関係機関 

ハティン省人民委員会、ヴィンロン省人民委員会 

事業実施期間 2013 年 8 月～2015 年 7 月 

契約金額 99,914,850 円（税込） 

事業の目的 中央政府による浄水事業の優先度が低い地方部において、小規模

かつ低コストの浄水事業を地方政府主導のもとに立ち上げること

で、地方部の貧困層に安全な水を持続的に供給し、もってベトナム

の社会・生活面の格差是正を促進することを目的とする。 

事業の実施方針 HALVOが独自に開発し、「平成 24 年度政府開発援助海外経済協

力事業委託費による案件化調査」（以下、案件化調査という）で高

い浄水能力が確認された「HOH水」1を用いた小規模浄水事業を、

以下の４つのフェーズで実施する。 

① 確認・準備フェーズ（2 ヶ月間：2013 年 8 月～9 月） 

事業の実施に関する基本事項をカウンターパートと確認し、次

に実施する実証フェーズのための準備を行う。 

② 実証フェーズ（6 ヶ月間：2013 年 10 月～2014 年 3 月） 

現地の一般的な条件下（対象設備：学校、病院、一般集落／対

象水源：雨水、河川水、地下水）において製品・技術が有効であ

ることを実証するとともに、浄水設備の持続的な管理・運営に必

要な現地の組織作りを行う。 

③ 普及フェーズ（8 ヶ月：2014 年 4 月～11 月） 

代表的な条件下における製品・技術の適合性を高め、より広範

囲での普及を図る。 

 

                                            
1 「HOH水」：「HOH」※で処理された河川・井戸水及び水道水の総称。 

※「HOH」：殺菌機能付飲用水用凝集剤（天然無機質系の凝集沈降剤「きよまる」+「殺菌剤」） 
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④ モニタリングフェーズ（7 ヶ月：2014 年 12 月～2015 年 6 月） 

カウンターパートが自ら実施する浄水事業の管理・運営や技術

面における問題点の有無等をモニタリングしながら、製品・技術

のさらなる普及に必要な支援を行う。 

実績 
3 タイプ（小型、中型、大型）の浄水設備 29 台をベトナム国地方

部に設置した。様々な条件下で取得された原水や、日本とベトナム

の水質基準や利用承認プロセスの違いがある中で、用途別（生活水

または飲用水）の水質基準が達成された設備は 17 設備となったが、

少なくとも 25 設備が「生活水」として利用できることが実証され、

本普及・実証事業を通じて提案製品がベトナム国において高い有効

性・ニーズがあることが確認出来た。 

加えて、ハティン省保健部（DOH）から HALVO に対して「HOH」

の安全性能承認が発給され、かつ DOH から各設備のユーザーに対

して発給される「HOH 水」（飲用水 A）の水質・使用承認を得た

（5 設備）ことは、安全性確保の観点から大きな成果であり、提案

製品のベトナム国における普及に大きな弾みとなる。 

提案製品が今後ベトナム国に普及することにより、地方部におけ

る安全な飲用水の普及率の向上、飲用水の水質不良等による水因性

疾患（下痢、眼病、皮膚病等）の減少等の多くの改善が期待される。 

今後は、当社独自の普及活動（ビジネス展開）により、本事業で

実証された小規模浄水処理事業の普及を目指し、更に「きよまる」

の多様な水処理性能を活用した産業廃水処理・下水処理への参入や

公共水面の既存汚染水質改善事業に展開することで、ベトナム国に

おける環境分野の改善に民間企業として貢献していきたい。 

具体的な活動実績は以下のとおり。 

① 浄水設備設置及び現地組織による継続的な運転の確保 

設置済みの浄水設備は、表-1 のとおり合計 29 台である。 

本案件提案時に比べ設備設置台数は減少したが、設置した場所

の多くでは 1 回/日の利用、場所によっては 7 回/日の利用がなさ

れ、また、継続的な利用もなされている。 



xi 

これは、設備操作の容易性に加え、運転マニュアルによって設

備操作に関するユーザーの理解が深まったこと、また本事業実施

中の維持管理が調査団の指導のもと適切に行われたことで「HOH

水」の安全性に対する信頼が得られた結果である。利用者（特に

これまで清潔な飲用水を日常的に利用することが出来なかった

低所得層の人々）においては、「HOH 水」や設備の品質に対し

て大変満足しており、今後も「HOH」を自費で購入し、同設備を

利用した「HOH 水」の製造を継続する意向を示している。 

以上より、浄水設備は適切に配置され、今後も現地利用者によ

る継続的な運転が確保されると判断する。 

表-1 設備設置台数 

（単位：台） 

 省 名 小型 中型 大型 合計 

合計 

ハティン 5 10 1 16 

ヴィンロン 8 5 0 13 

小計 13 15 1 29 

② 水質試験実施による処理水の安全性の確保 

処理水を直接飲用できる水として利用するためには、各省の

DOH から HALVO に対して発給される「HOH」の安全性能承認

と、各省のDOHから各設備のユーザーに対して発給される「HOH

水」（飲用水 A）の水質・使用承認の 2 つが必要となる。 

ハティン省において、DOH から HALVO に対して「HOH」の

安全性能承認が発給されたことは、安全性確保の観点から大きな

成果であると言える。 

また、DOH から各設備のユーザーに対して発給される「HOH

水」（飲用水 A）の水質・使用承認については、水質基準（06

基準）を満足しているハティン省の 5 設備で発給された。「HOH

水」（飲用水 A）としての水質・使用承認が発給されることは、

ベトナム国において「HOH 水」の安全性が立証され、人民委員

会等の公的関連組織にも認知されることであり、施設の利用者の

みならず今後は近隣者への「飲用水 A」の供給についてもより一

層の普及が加速する成果と考えられる。 
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上述の 2 つの承認の取得には、調査の開始から約 1 年の時間を

要した。これはベトナムにおける承認に関する権限者、手続きの

不明確さが原因であった。そのような状況において承認手続きを

確立し、ハティン省において公的な承認を取得できたことは、処

理水の安全性を証明し、本事業の持続性を確保するための最も大

きな目的を達成したと考える。 

一方ヴィンロン省では、ハティン省と同様の公式承認手続きは

必要としないことでカウンターパートと合意したが、ユーザーは

水質試験の結果が基準を満足することに十分に満足しているこ

とから、ヴィンロン省において「HOH 水」の安全性は十分に認

知されたと考える。 

本事業完了時において目標とする用途別の水質基準を達成し

た設備は 29 設備中 17 設備であったが、少なくとも「生活水」と

して利用可能な設備は 25 設備に達した。一部水質基準を満足で

きない設備の移設等を含めて今後の利用を考慮する必要はある

が、本事業を通じて一定の目標を達成したと考察する。 

ただし、本事業において塩化物イオン濃度（Cl-）やアンモニア

濃度（NH4+）については「きよまる」でも除去しきれないこと

が確認されたことを踏まえ、新規設備の導入前に CWC 主導によ

る原水の水質試験を実施し、製品との適合性を確認する必要があ

る。 

表-2 各設備の目標用途及び水質基準達成状況 

（本事業中の水質試験達成台数／目標用途別設置台数） 

省 名 
目標用途 目標用途の 

水質試験 
達成状況 生活水 飲用水 B 飲用水 A 

ハティン 15／16 5／9 5／9 11／16 

ヴィンロン 10／13 4／9 2／3 6／13 

合計 25／29 9／18 7／12 17／29 

  ※詳細は本編表 3-8 に記載 

③ 事業化計画の策定による現地組織の自立的な活動の確保及び事

業の普及 

本事業は中型設備による「HOH 水」の供給を主軸とし、4,500 
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VND/20L（市販低品質水 20L ボトル詰め飲用水価格の 43％、労

務費含む）で「HOH 水」を販売できることが確認された。4,500 

VND/20L は、案件化調査における製造単価を見直し、且つその

他必要な経費を考慮した結果であり、市販低品質水 20L ボトル詰

め飲用水価格の 43％の販売価格で市販高品質水と同レベルの水

質を有する（図-1 参照）。 

加えて、人民委員会等の公共施設職員が運転を行う場合は、人

件費が必要ないことが想定され、浄水単価をさらに抑えることが

可能となる。この場合、「HOH 水」販売価格は 3,000VND/20L

と算出され市販低品質水 20L ボトル詰め飲用水価格のわずか

29%に抑えられる。この単価は、より貧困な層への優遇料金とし

て適用可能である。 

 

※ベトナムでは数社の外資系企業により飲用水基準を満足した【高品

質な】飲用水が販売されている。一方、その他の多くは飲用水基準

を満足していない【低品質な】飲用水が販売されているという。 

図-1 本案件で検討した「HOH」の価格と市販販売価格との比較 

また、事業の組織計画は、本編図 3-18 に示す組織図について両

省のカウンターパートの了承を得ていることから、現地組織の自立

的な活動の確保及び事業の普及に向けた礎は築かれたと判断する。 

課題 
① 「HOH 水」及び導入設備の品質確保 

「HOH 水」の安全性についての公式承認を得ることに伴い、

各省の農業農村開発部（DARD）に組織されている水浄化センタ

ー（CWC：Clean Water Center）を中心とした事業の拡大が見込

まれる。設備設置場所の増加に伴い、原水によっては水質が一定

3,000

4,500

10,500

59,000

0 20,000 40,000 60,000 80,000

【HOH水（労務費除く）

【HOH水（労務費含む）】

【低品質】市販販売価格

【高品質】市販販売価格

VND/20ℓ
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しない状況や水質基準を満足しない状況も生じることが想定さ

れる。このため、HALVO が技術アドバイザーとして助言・提言

を行うとともに、「きよまる」及び「殺菌剤」を水質に合わせて

調合するなどの対応を実施することで問題の解決を図る必要が

ある。 

② ベトナム国他省への小規模浄水事業の普及 

今回のカウンターパートであるハティン省及びヴィンロン省

については、「HOH 水」の安全性についての公式承認を得る、

あるいは「HOH 水」の安全性が認知され、また組織運営計画が

策定されたことから、小規模浄水事業の同省内における「HOH

水」供給事業は今後ますます普及すると想定される。しかしなが

ら、ベトナム国内他省においては「HOH 水」の存在すら認知さ

れていない状況にあるため、ベトナム国内他省への小規模浄水事

業の普及に向けた市場開拓を HALVO が中心となり実施する必

要がある。 

③  処理後の沈殿物の処理 

HOH は原水中に存在する浮遊物質を凝集・沈殿させるため、

原水中に存在しない物質が浄水処理後に残る沈殿物に含まれる

ことは無い。また日本での分析試験結果では、きよまる自体が土

壌汚染物質でないことに加え、きよまるが凝集・沈降させた物質

は再溶出しないことが確認されていることから、沈殿物を近隣の

土地へそのまま排出しても問題無いと思われる。現時点では各サ

イトでの処理量は少なく、排出されている沈殿物も大量でない

が、今後処理量が大幅に増大する場合や原水に大量の汚染物質が

確認される場合には、専用の廃棄場所を指定するか、汚染物質専

用の管理型廃棄場所への投棄を考える必要がある。 

事業後の展開 製品は、ベトナム産シラス質土砂と一部の HALVO 日本産の中核

素材を原料とし、HALVO のノウハウを用いて 2014 年 3 月に設立し

た HALVO ベトナム工場で生産する。 

■ 本件調査における上水（生活水・飲用水）処理の検証を踏まえ、

提案している「HOH」流通・管理体制組織で小規模浄水処理事業

を立ち上げる。 



xv 

■「きよまる」の多様な水処理性能の適用検証と商品の市場浸透を

深めつつ、各省の人民委員会と連携し産業廃水処理・下水処理へ

の参入を図る。 

■ ヘドロ処理を中心とする公共水面の既存汚染水質改善事業に展

開する。 

Ⅱ. 提案企業の概要 

企業所在地 鹿児島県南さつま市加世田内山田 11675 

設立年月日 1990 年 7 月 

業種 製造販売業 

主要事業・製品 ・水質浄化剤（凝集剤）『きよまる君』シリーズの製造販売 

・濁水高速凝集処理機「みず澄し」の製造販売 

・セシウム吸着用安定固化材「スーパーシルトロック」の製造販売 

・殺菌機能付飲料水用凝集剤「H・O・H」の製造販売 

資本金 10 百万円 

売上高 170 百万円（2014 年） 

従業員数 9 名（ベトナム営業担当 4 名） 
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1． 事業の背景 

事業実施国における開発課題の現状及びニーズの確認 (1) 

対象国の政治・経済の概況  ① 

政治の概況  ｱ．

1986 年の第 6 回党大会にて採択された市場経済システムの導入と対外開放化を柱とし

たドイモイ（刷新）路線を継続、外資導入に向けた構造改革や国際競争力強化に取り組ん

でいる。他方、ドイモイの進展の裏で、貧富の差の拡大、汚職の蔓廷、官僚主義の弊害な

どのマイナス面も顕在化している。 

2011 年 1 月には第 11 回共産党大会（5 年ごと）が開催され､2020 年までに近代工業国

家に成長することを目標として引き続き高い成長を目指す方針が掲げられたほか、プロレ

タリアート階級主導の共産党方針は維持しつつも、私営経済活動を本業とする者の入党を

試験的に認めることとされた。また、党中央指導部の人事が一新され、書記長には、これ

まで国会議長を務めたグエン・フー・チョン氏が選出された。 

同年 5 月 22 日には国会議員選挙が行われ、その結果を受けて 7 月 21 日より第 13 期国

会が召集され、グエン・シン・フン国会議長、チュオン・タン・サン国家主席が選出され、

グエン・タン・ズン首相が再選された。また、政府の組織改編が承認されるとともに、ズ

ン首相が提案した新閣僚人事案が承認され、一部閣僚が交代した。 

外交方針は、全方位外交の展開、特に ASEAN、アジア・太平洋諸国等近隣諸国との友

好関係の拡大に努めており、対外開放、地域・国際社会への統合の推進を行っている。 

1995 年 7 月、米国と国交正常化、ASEAN に加盟。1998 年 11 月、APEC に正式参加し、

2006 年に APEC 議長国を務めた。2008 年 1 月、国連安全保障理事会非常任理事国（任期

2008 年～2009 年）に就任。2010 年 ASEAN 議長国を務めた。2013 年 11 月には、国連人

権理事会理事国（任期 2014～2016 年）に選出された。 

経済の概況  ｲ．

1989 年頃よりドイモイの成果が上がり始め、1995 年～1996 年には 9％台の高い経済成

長を続けた。しかし、1997 年に入り、成長率の鈍化等の傾向が表面化したのに加え、ア

ジア経済危機の影響を受け、外国直接投資が急減し、1999 年の成長率は 4.8％に低下した。 



 

2 

2000 年代に入り、海外直接投資も順調に増加し、2000 年～2010 年の平均経済成長率は

7.26％と高成長を達成したが、2011 年は 5.9％、2012 年は 5.2％と成長率が鈍化。2013 年

の成長率目標は 5.4％と緩やかな回復傾向が見られる 2。 

近年ベトナムは、一層の市場経済化と国際経済への統合を推し進めており、2007 年 1

月、WTO に正式加盟を果たしたが、慢性的な貿易赤字、未成熟な投資環境等懸念材料も

残っている。 

対象分野における開発課題  ② 

ベトナムでは、農業国からの転換を目指して外国の投資も呼び込んで急速に工業化を

進める一方、深刻さを増しているのが環境汚染である。廃水は適切に処理されず、住民

の生活を支えてきた地下水や河川水に工場廃水、農薬等が流入し、水の汚染が国家的な

問題になっている。また、北部地下水開発計画事業概要 3によれば、地方部での安全な

飲用水の普及率は 20％にとどまっているため、飲用水の水質不良や原水の汚染による衛

生上の問題が顕在化し、水因性疾患（下痢、眼病、皮膚病等）の要因となっている。 

国家目標である工業化が急速に推し進められる中、地方部における安全な水の供給率

を上げることが、広がり続ける地域格差を是正しつつ、国全体の持続的発展を達成する

うえでの課題となっている。 

事業実施国の関連計画、政策（外交政策含む）および法制度  ③ 

ベトナムは、「地方社会経済開発計画（1996 年から 2000 年）」を策定し、地方部（50

省、5,250 万人）における経済開発及び住環境整備を提唱してきた。中でも給水計画は重

要項目であり、2000 年までに地方部における給水普及率を 80％まで高める、または 1 万

3,000 人の小学児童に安全な水を供給することを目標に掲げてきた。しかしながら上述の

とおり地方部における安全な飲用水の普及率は 20％にとどまっているのが現状である 4。

このため、地方部の 50 省については、長期的計画として 50ℓ／日／人の生活水の給水確

保が目標とされており、そのうち北部 5 省（タイグエン、ニンビン、タンホア、ハティ

ン、ハノイ）については、地方部の給水事業を展開する上で他の地域に先立ち、深井戸

等による地下水開発及び給水計画が策定された。 

対象分野において基本とされている関連計画は、Danish International Development 

Agency (DANIDA)の支援により、Ministry of Construction (MOC)と Ministry of Agriculture 

and Rural Development (MARD)が作成し、2000 年に首相承認されている「National Rural 

                                            
2 出典：外務省ホームページ、ベトナム基礎データ 
3 出典：北部地下水開発計画外部評価報告書（外部評価者：グローバルリンクマネージメント株式会社、

調査期間：2010年12月～2011年11月） 
4 出典：MARD Annual Report, 2012 
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Clean Water Supply and Sanitation Strategy up to Year 2020, August 2000」である。同計画の

地方給水環境に関する基本目標は以下のとおりである。 

2005 年まで：幼稚園、学校、病院、市場、公共設備において清潔な水を十分に供給す

る。 

2010 年まで：地方部人口の 85%に清潔な水 60ℓ／日／人を供給する。 

2020 年まで：地方部人口の全てにベトナムが定める水質基準を満足する水 60ℓ／日／

人を供給する。 

ベトナムでは、一般家庭を除く全ての消費者と水道事業者は、MARD または省レベル

の人民委員会から水源利用免許を取得しなければならない。給水事業の所管省庁を大別

すると、都市給水は MOC、地方給水は MARD となっている。 

事業実施国の対象分野における ODA 事業の事例分析及び他ドナーの分析  ④ 

ベトナムの地方給水分野を支援した本邦ODA (JICA)は、北部地方地下水開発計画（1998

年～2006 年）である。外部評価レポートによれば計画の概要と有効性は以下のとおりで

ある。 

本事業は、ベトナムの開発政策、開発ニーズとの整合性が高く、かつ日本の援助政策

との整合性も高い。先行した開発調査では、対象地域が20 コミューン5（タイグエン省、

ニンビン省、タンホア省、ハティン省、ハノイ市）から、より実現可能性（需要、井戸

の揚水量・水質など）が高い12 コミューン（タイグエン省、ニンビン省、タンホア省）

に絞り込まれた。本事業の実施により、安全で衛生的な水の安定供給（給水人口、給水

率、1 日最大・平均給水量など）において改善効果が見られ、本事業により供与された

井戸掘削機械も活用されている。しかし、1) 指標が目標値の8 割に達していないコミュ

ーンが一部あること、2) 無収水率が総じて高いこと、3) 水質基準を満たしているものの

留意事項があることなどから事業の有効性は中程度と評価されている。また本事業の維

持管理では財務、維持管理状況に軽度な問題が確認されている。 

本邦以外のドナーによる地方給水分野に関連する主要な ODA 事業を、MARD から入

手した資料をもとに表 1-1 に示す。 

表に示すとおり、ADB は紅河水資源管理、WB はメコンデルタ水資源管理を主に支援

している一方、地方給水に関連する支援を行っているのは、DANIDA, AFD, AUSAID、

UNICEF である。本事業のカウンターパートであるヴィンロン省とハティン省からの回

答によれば、ヴィンロン省は個人、企業、NGO 等で組織されている Vinh Long Friendship 

                                            
5 地方の小規模生活共同体 
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Organization（ヴィンロン友好協会）から、またハティン省は DANIDA の Water Sector 

Program Support（表 1-1 の番号 1）による支援をこれまでに受けている。 

表 1-1 本邦以外のドナーによる地方給水分野に関連する主要な ODA 事業 

番

号 
事業名称 ドナー名称 期間 

資金 
(USD) 

1 Water sector program support DANIDA/Denmark 1/1/2001-31/12/2005 101,100,000 

2 Rural Water Supply 2001-2005 AFD/France 16/3/2000-31/12/2005 13,792,000 

3 Australia water resources management assistance AUSAID/Australia 24/9/2001-10/1/2001 6,300,000 

4 Rural water supply and sanitation project in 2006 UNICEF 30/5/2006-31/12/2006 140,000 

5 Red River Basin water resources sector project ADB 1/1/1998-31/12/2001 1,350,000 

6 Water utilization program WB 31/12/1996-30/6/2006 4,000,000 

7 Three Delta Water Supply and sanitation project AUSAID/Australia 10/1/2001-30/6/2008 48,700,000 

8 North Vam Nam water control project AUSAID/Australia 13/12/2001-30/9/2006 13,650,000 

9 Cuu Long Delta rural water supply and sanitation AUSAID/Australia 9/1/2001-10/5/2006 48,700,000 

10 Red River Basin water resources sector project ADB 14/1/2002-15/5/2008 4,450,000 

11 
National water resources management assistance 
project 

WB 4/6/2001-14/2/2004 950,000 

12 Drinking water project in Tien Giang province AFD/France 2/2/2001-3/3/2002 15,000,000 

13 
Rural water and sanitation infrastructure and 
health improvement project 

DANIDA/Denmark 1/9/2003-1/3/2005 818,000 

14 
National water resources management assistance 
project 

WB 8/1/2003-31/12/2010 160,000,000 

15 Support Vietnam water partnership DANIDA/Denmark 1/1/2003-31/12/2003 53,900 

16 Rural water supply and sanitation project WB 2/2/2001-3/3/2002 3,000,000 

17 
Red river delta Water supply and rural sanitation 
project 

WB 7/1/2005-31/12/2007 44,003,000 

18 
Technical assistance for evaluation of rural water 
supply and sanitation 

ADB 2/2/2001-3/3/2002 250,000 

19 
Multi-Donor Sector program support to water, 
sanitation and hygiene promotion of Vietnam 

AUSAID/Australia 6/12/2006-31/12/2011 125,000,000 

20 
Support to Study and development documents to 
guide NTP2 implementation 

DANIDA/Denmark 7/12/2006-31/12/2007 83,000 

21 Water supply and sanitation partnership DTT 5/15/2006- 140,800 

22 Water supply and sanitation program in 2007 UNICEF 1/2/2007- 1,400,000 

出典：MARD より入手した事業一覧より抜粋 
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普及・実証を図る製品・技術の概要 (2) 

使用する製品・技術  ① 

HALVO が独自に開発したシラス砂（鹿児島県桜島の火山灰）を主原料とした天然無機

質系の凝集沈降剤「きよまる」と塩素等を主原料とした「殺菌剤」を使用し、現地で製

作した設備による井戸水、わき水、河川水、公共水道水の浄水処理を行う。本事業では

「きよまる」と「殺菌剤」を合わせて「HOH」、処理水を「HOH 水」と呼ぶ。現地では

「きよまる」を A 剤、「殺菌剤」を B 剤と呼んでいる。HOH による浄水処理工程は図 1-1

のとおりである。 

 

出典：HALVO 株式会社 

図 1-1 HOH による浄水処理工程 

 

図 1-2 「きよまる」及び「殺菌剤」 

製品・技術のスペック  ② 

実施済みの案件化調査では、飲用水の製造を目的として開発した「HOH 水」の有効性

を、ハティン省、ヴィンロン省にそれぞれ 3 箇所設置した浄水処理設備で検証した。結

果、いずれの場所でも極めて高い水中懸濁物質の凝集・沈降及び殺菌効果が確認され、

処理後の水はベトナムの飲用水基準である QCVN01:2009/BYT（以下 01 基準）をクリア

している。 
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またハノイ市近郊の砒素などに汚染された 2 地点の井戸水（2012 年 12 月にベトナムニ

ュースに掲載）を、2013 年 3 月に「きよまる」を使って浄水処理したところ、図 1-3 に

示すとおり 01 基準値である 0.01mg/ℓ を下回る結果となった。今後は「きよまる」による

重金属類汚染水の処理事業にも期待が持たれる。 

浄水処理設備は、小型(50ℓ／回)、中型(500ℓ／回)、大型(5,000ℓ／時間)の処理能力を有

し、いずれも凝集・沈降⇒殺菌⇒濾過の基本工程は共通である。 

 

図 1-3 砒素含有量分析結果 

製品・技術の特長  ③ 

「きよまる」の特徴は、①凝集・沈降速度が早いため、処理設備の大幅な小型化が可

能となる。②凝集助剤の添加が不要なために作業工程が少なく、且つ沈殿物の脱水・減

容が容易である。③「きよまる」を使った処理設備の構造は極めてシンプルであり、設

置・分解・組立・移動が容易である。④処理設備の運転者は作動監視、「きよまる」の

投入など単純な作業でよく、「きよまる」の調達も通常の車両搬入で可能である。また

製品は粉末状であるため、１回当たりの使用量や利用頻度に応じたパッケージ化が可能

である。⑤重金属等の有害物質を凝集し、沈降後の沈殿物から有害物質がほぼ再溶出し

ない。⑥主原料となる砂はベトナムにも存在するため、現地生産によるコストダウンが

可能であり、且つ現地工場での雇用も生み出す等である。 

競合他社製品と比べた比較優位性  ④ 

「きよまる」を国内外の同業他社製品との比較を行った例として、①日本国内で

10,000ppm の泥水（赤土）と塗装処理水を処理した浄水試験では、他社製品と較べて添加

量を、それぞれ約 60％と 50％に減らすことが出来たことで、コスト面で優位であること

が確認された。②ベトナムの一般的な凝集・沈降剤（硫酸アルミ）と比較すると、汚濁

河川水の凝集・沈降速度が約 5 倍速いことが確認されたことから、稼働時間の短縮及び

処理設備の小型化が実現できる。 

砒素含有量分析結果

0

0.02

0.04

0.06
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有
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べ国飲用水基準値：0.01 mg/L 

注）ハノイ市の公的分析機関である Quality 

Assurance and Testing Center (QUATEST)-1

にて水質分析試験を行った。 
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国内外の販売実績  ⑤ 

HALVO の製品の国内外販売実績は表 1-2 のとおりである。 

表 1-2 HALVO 製品の国内外販売実績 

No 国 名 事業名 事業概要 
事業実施 
期間 

1 日本 
海砂利採取跡

地修復計画技

術検討業務 

（JPC と協力） 
備讃瀬戸 海砂利採取跡地修復計画技術検討で 3000
㎥のヘドロ浚渫に適した固化材の選定を行い、

HALVO 製品「サンゴまも～る」が検討材料として

用いられた。 

2008～ 
2010 

2 日本 

沖縄県普天間

基地の辺野古

移転に伴う技

術検討業務 

（JPC と協力） 
沖縄県普天間基地の辺野古移転に伴う土木工事に先

立ち、ヘドロ浚渫の実験を行い、工法の確立を検討

した。 
使用材料：「サンゴまも～る」 

2010-09～ 
2011-02 

3 日本 
長崎高速道濁

水処理 
長崎高速道整備にかかる濁水処理 600 ㎥/日 
使用材料：『きよまる君』ST-200 

2009-01～ 
2009-08 

4 日本 紫川河川工事 
北九州市港湾空港局整備部港湾工事センター発注 
施工：㈱大昇建設  
使用材料：『きよまる君』ST-200 

2009-01～ 
2010-11 

5 日本 

市道南庄小田

部線室見新橋

下部工補強工

事 

室見川における市道南庄小田部線室見新橋下部工補

強工事の濁水処理 
処理水総㌧数：65000 ㎥  
使用材料：『きよまる君』ST-200 

2010-01～ 
2010-03 

6 日本 
九州電力豊前

火力発電所 
浚渫工事 

（JPC と協力） 
九州電力豊前発電所取水口付近ヘドロ浚渫工事 
ヘドロ処理総㌧数：4800 ㎥  
使用材料：スーパーシルトロック 

2011-02～ 
2011-06 

7 日本 
山川地熱発電

所濁水処理 
九州電力山川地熱発電所濁水処理 
使用材料：『きよまる君』ST-200  

2012-04～ 

8 ベトナム 
ハティン省井

戸水水質改善

事業 

（JPC と協力） 
ハティン省の井戸水水質改善事業を行っている。 
使用材料：『きよまる君』ST-200 
今後、殺菌機能付き凝集剤「H・O・H」の検討に入

る。 

2012-04～ 

9 ベトナム 
ハティン省エ

ビ養殖場 
水質改善事業 

（JPC と協力） 
ハティン省エビ養殖場水質改善事業を現地法人グリ

ーングローブと行っている。 
使用材料：『きよまる君』ST-200、エコザイン EZ 

2011-01～ 

10 ベトナム 
ロンアン省バ

サ養殖場 
水質改善事業 

ロンアン省バサ養殖場水質改善事業を現地法人グリ

ーングローブと行っている。 
使用材料：『きよまる君』ST-200、エコザイン EZ 

2011-04～ 

11 ベトナム 

中南部コーヒ

ー工場、ゴム工

場、ダンボール

製作工場 
水質改善事業 

中南部コーヒー工場、ゴム工場、ダンボール製作工

場水質改善事業を現地法人グリーングローブと行っ

ている。 
使用材料：『きよまる君』ST-200、エコザイン EZ 

2011-03～ 
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2． 普及・実証事業の概要 

事業の目的 (1) 

本事業は、中央政府による浄水事業の優先度が低い地方部において、小規模かつ低コ

ストの浄水事業を地方政府主導のもとに立ち上げることで、地方部の貧困層に安全な水

を持続的に供給し、もってベトナムの社会・生活面の格差是正を促進することを目的と

する。 

事業の目的を達成するための基本方針は、以下のとおりである。 

① 技術的品質の確保 

本事業で使用する製品・技術は、日本国内の品質・性能に関する公的保証を取得し

ている。しかしベトナムでは全くの新技術であるため、関係機関から技術的品質に対

する正しい理解を得るように、十分な説明と、製品の安全性を確認するために第三者

機関による定期的な水質検査のステップを組み込み、正しく設備を運転するための設

備運転・管理マニュアルの作成・検査遵守を行う。また、事業の対象が人の健康に直

結する飲用水、生活水であることを十分に認識しつつ事業を実施し、事業開始後の品

質リスク防止に配慮する。 

② カウンターパートとの協働 

事業は、日本人専門家の技術・経験を一方的に与え実施するのではなく、事業目的

を共有し、且つカウンターパートの自主性を尊重した協働により実施する。 

③ ステークホルダーとの合意形成 

製品・技術の普及を図るためには、事業に対するステークホルダー（ポテンシャル

ユーザーを含む事業対象地域の住民や企業、投資計画、健康、環境、教育等に関わる

官学組織など）の正しい理解を得ることが重要である。このため事業実施中は適切な

情報公開を行いながらステークホルダーとの合意形成を図る。 

④ 弱者配慮 

本事業がターゲットグループとする貧困層については、水利用の対価を十分に負担

することが困難な状況も想定されるため、ビジネスモデルの形成にあたっては、より

貧困な層への優遇料金の設定等の提案を行う。またコミュニテイ・家庭において主た

る水の利用者は女性である場合が多いことから、ステークホルダーの合意形成にあた

っては、女性住民の参画を確保するよう、活動の実施場所、時期、内容、告知方法等

を工夫する。 
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⑤ 現地資機材の活用 

飲用水・生活水を対象とする本事業は BOP ビジネスと位置づけ、可能な限り低コス

トによる普及を図る。そのため本事業で使用する材料および設備は、最終的には日本

国内での生産が不可避の中核素材を除いて殆どがベトナム産となることを想定する。 

期待される成果 (2) 

“ベトナムの水質基準を満足する安全な飲用水、生活水が、同国の貧困層を含む地方

部の人々にも供給される”これを達成するためには、技術面において製品・設備の浄水

効果を実証することは当然のことながら、浄水設備が現地のカウンターパートにより持

続的に維持管理、活用されるための適切な組織・運営計画が重要である。この認識に基

づき、本事業において期待される成果を以下のとおりとする。 

活動項目 期待される成果 

1. 浄水設備設置及び

現地組織による継

続的な運転の確保 

・浄水設備が適切な場所に設置され、「HOH 水」が同国の貧

困層を含む地方部の人々にも供給されるとともに、現地住

民が浄水設備を用いて造水できるようになり、その有用性

及び優位性が認知される。 

2. 水質試験実施によ

る処理水の安全性

の確保 

・第三者機関による水質試験の結果、「HOH 水」がベトナム

における飲用水・生活水の水質基準を満足する。また、直

接飲用が可能な飲用水については、各省の DOH から「HOH」

の安全性能承認と「HOH 水」の水質・使用承認が得られる。 

3. 事業化計画の策定

による現地組織の

自立的な活動の確

保及び事業の普及 

・各省の活動に合致した組織運営計画が策定される。これに

基づき、事業終了後のカウンターパートによる自立的な活

動が継続される。 

・「HOH」の事業化モデルが確立され、同モデルを下敷きと

してより広範囲で事業が普及される。 
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事業の実施方法・作業工程 (3) 

事業の実施方法  ① 

浄水設備設置及び現地組織による継続的な運転の確保  ｱ．

導入設備の製作  (ｱ) 

案件化調査において、製品・技術の有効性は処理水の水質をベトナムの飲用水／生活

水水質基準に照らして確認済みであるが、現地の諸条件（水源の種類、処理水必要量、

設置場所、利用者の数や年齢層等）に合わせた浄水設備の改良が必要なことが明らかと

なった。このため、設置予定場所の諸条件に合わせた数種類の浄水設備を設計し、現地

の工場へ製作発注を行う。 

浄水施設規模及び設置場所の選定  (ｲ) 

浄水設備が不適切な規模や場所に設置されると、設置後の利便性やメンテナンスの容

易性が低くなり、結果、浄水設備が利用されなくなる可能性がある。これを避けるため

調査団は、浄水設備の需要を検証・評価し、それらの規模と設置場所をカウンターパー

トと確認し、合意のもとに決定する。 

設備運転・管理マニュアルの作成  (ｳ) 

製作された設備の運転・定期清掃を実際に操作する現地ユーザーが間違いなく行える

よう、設備運転・管理マニュアルをベトナム語と日本語で作成し、マニュアルに沿って

運転・管理の指導を行った後、運転を開始する。また、運転中の浄水設備を定期的（1.5

ヶ月毎）に点検し、機械的な不具合、使い勝手等を調査する。運転者や管理者の意見を

参考にしつつ、浄水設備の改良と運転・管理マニュアルの改定を必要に応じて行う。 

設備の利用状況の把握  (ｴ) 

運転時間、製品使用量、異常事項等を記録した運転管理記録簿を作成し、現地運転組

織に記載を依頼する。これをもとに設備の利用状況を確認する。 

水質試験実施による処理水の安全性の確保  ｲ．

水質試験の実施場所及び適用基準  (ｱ) 

水質試験は、ベトナムの技術基準「QCVN」の試験認証機関である QUATEST 3 で実施

する。 

適用する基準は、ベトナムの生活水基準（QCVN02:2009/BYT）（以下 02 基準）、飲

用水基準（以下 01 基準）、ボトル詰飲用水製造・販売基準（QCVN6-1:2010/BYT）（以
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下 06 基準）とする。 

水質試験の実施回数  (ｲ) 

原水および処理水について実証フェーズ以降 3 ヶ月毎の試験を基本とし、製品・技術

の継続的な有効性を実証する。 

カウンターパートによる処理水の安全性に対する承認  (ｳ) 

直接飲用が可能な飲用水は、水質試験の結果が安定し、ベトナムの関係組織からの許

可を得るまでは生活水とし、飲用を禁止する。 

ベトナムの関係組織からの許可は、各省の DOH（保健部）から「HOH」の安全性能承

認と「HOH 水」の水質・使用承認得ることであり、このために必要な手続きを行う。 

水質試験結果の整理  (ｴ) 

水質試験の結果を基に、水質基準値をクリアしない場合にはその原因を究明し、製品・

技術の改良を行う一助とする。 

事業化計画の策定による現地組織の自立的な活動の確保及び事業の普及  ｳ．

ベトナムにおける設備必要台数の算出  (ｱ) 

事業化計画検討の前提として、浄水設備の需要を確認する必要がある。このため、ベ

トナム国内における設備の必要台数の推計を行う。 

地方部における組織運営計画の作成  (ｲ) 

本事業中の 2014 年中に HALVO はベトナム工場を建設し、国内マーケットへの製品供

給を開始する。製品のベトナム内生産を開始することで、安価な製品供給を実現し、製

品の調達を本事業による無償供与からカウンターパートの独自予算による購入へと転換

を図る。これを前提とした組織運営計画を作成する。 

事業財務分析  (ｳ) 

事業の普及に際し、設備に投資して浄水事業を行う事業者及び HALVO がともに財務

的に妥当でなければならない。よって、両者の財務分析を検討し事業の妥当性を確認す

る。 

作業工程  ② 

事業の実施は、効果的で着実な事業成果を得るため、以下の４フェーズに分けて実施

する。業務フローを表 2-1 に、作業工程の計画と実績を表 2-2 に示す。 



 

12 

1) 事業の実施に関する基本事項をカウンターパートと確認し、次に実施する実証フェ

ーズのための準備期間を、確認・準備フェーズ（2013 年 8 月～9 月）とする。 

2) 現地の一般的な条件下（対象設備：学校、病院、一般集落／対象水源：雨水、河川

水、地下水）において製品・技術が有効であることを実証するとともに、浄水設備

の持続的な管理・運営に必要な現地の組織作りを行う期間を、実証フェーズ（2013

年 10 月～2014 年 3 月）とする。 

3) 実証されたハードとソフトの適合性を高めることで、より広範囲での製品と設備の

普及を図る期間を普及フェーズ（2014 年 4 月～11 月）とする。 

4) カウンターパートが自ら実施する浄水事業の管理・運営や技術面における問題点の

有無等をモニタリングしながら、製品・技術のさらなる普及に必要な支援を行う期

間をモニタリングフェーズ（2014 年 12 月～2015 年 6 月）とする。 

表 2-1 業務フロー 

 

 

年度

月

日 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30

年度

月

日 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30

7

フェーズ

業務フロー

1 2 3 4 5 6

フェーズ

業務フロー

２０１４年度 ２０１５年度

7 8 9 10 11 12

4 5 6

10 20 30

２０１３年度 ２０１４年度

8 9 10 11 12 1 2 3

確認・準備フェーズ (2ヶ月) 実証フェーズ (6ヶ月)

普及フェーズ (8ヶ月) モニタリングフェーズ (7ヶ月)

浄水設備の製造・設置（21箇所）

進捗報告書作成

業務完了報告書（案）

・役割等の基本事項確認

・上水需要の把握

・運転・管理マニュアルの作成

・施設の設計、設置場所の確認

現地組織による施設の運転（必要に応じて施設改善）

水

質

試

験

施
設
・
組
織
改
善

進捗報告書作成

業務完了報告書

現地組織による施設の運転（必要に応

進捗報告書作成

既存公共浄水処理施設への技術利用の可能性調査

凝集沈降材のベトナム国内生産開始

事業化計画の検討

浄水設備の製造

水

質

試

験

水

質

試

験

水

質

試

験

水

質

試

験

水

質

試

験

水

質

試

験

水

質

試

験

既存公共浄水処理施設調査

事業化計画の検討 事業化計画の検討

普及フェーズ (8ヶ月)

浄水設備の設置（8箇所）

現地組織による施設の運転

水

質

試

験

事業化計画の検討

水

質

試

験

現地組織による施設の運転（必要に応じて施設改善及び技術・運営支援）

水

質

試

験
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表 2-2 作業工程表 

   

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30

I. 事業体制の確認・準備

I-1 事業の位置付け、役割等確認

I-2 基本資料・情報収集

I-3 施設規模の確認

I-4  施設設置場所の確認

I-5 施設設計、製作、検査

I-6 施設運転マニュアル（案）の作成

II. 事業有効性の実証・普及

II-1 事業化モデルの設定・評価

II-2 需要の検証・評価

II-3 組織・運営計画（案）作成

II-4 施設の設置

II-5 施設の運転　（現地組織）

II-6 水質試験

II-7 施設・組織の改善

II-8 普及事業の検討

II-9 ワークショップによる確認

III. 事業持続性のモニタリング

III-1 施設の運転　（現地組織）

III-2 技術・運営支援

III-3 ワークショップによる確認

IV. 報告書作成

IV-1 事業計画書

IV-2 進捗報告書

IV-3 業務完了報告書

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30

I. 事業体制の確認・準備

I-1 事業の位置付け、役割等確認

I-2 基本資料・情報収集

I-3 施設規模の確認

I-4  施設設置場所の確認

I-5 施設設計、製作、検査

I-6 施設運転マニュアル（案）の作成

II. 事業有効性の実証・普及

II-1 事業化モデルの設定・評価

II-2 需要の検証・評価

II-3 組織・運営計画（案）作成

II-4 施設の設置

II-5 施設の運転　（現地組織）

II-6 水質試験

II-7 施設・組織の改善

II-8 普及事業の検討

II-9 ワークショップによる確認

III. 事業持続性のモニタリング

III-1 施設の運転　（現地組織）

III-2 技術・運営支援

III-3 ワークショップによる確認

IV. 報告書作成

IV-1 事業計画書

IV-2 進捗報告書

IV-3 業務完了報告書

凡例

現地作業（予定）
国内作業（予定）
需要に応じた運転（予定）

現地作業（実績）
国内作業（実績）
需要に応じた運転（実績）

3 47 8 9 10 11 12 1

２０１４年度

２０１４年度 ２０１５年度

調査項目

調査項目

２０１３年度

10 11 12 1 2 398

2 5 6 7

4 5 6

確認・準備フェーズ (2ヶ月) 実証フェーズ (6ヶ月)

普及フェーズ (8ヶ月) モニタリングフェーズ (7ヶ月)

普及フェーズ (8ヶ月)
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投入（要員、機材、事業実施国側投入、その他） (4) 

① 投入要員 

本事業は、受注企業である HALVO が４社からの外部人材とともに実施している。 

表 2-3 要員計画表 

 

 

  

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30

予定

実績

予定

実績

予定

実績

予定

実績

予定

実績

予定

実績

予定

実績

予定

実績

予定

実績

7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 人・月計

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 現地 国内

予定 3.47 0.83

実績 4.03 0.80

予定 2.93 0.83

実績 3.33 0.80

予定 0.67

実績 0.46

予定 2.47 0.83

実績 2.57 0.80

予定 0.80

実績 1.23

予定 2.47

実績 1.93

予定 3.47

実績 3.40

予定 0.33

実績

予定 1.80 0.83

実績 1.83 0.80

3.47 0.83

4.03 0.80

凡例 14.94 2.49

14.75 2.40

18.41 3.32

18.78 3.20

　合計　　人・月計（予定）

業務主任/事業計画 

ﾁｰﾌｱﾄﾞﾊﾞｲｻﾞｰ/調査総括

事業化モデル

組織・運営計画

需要分析

施設計画・設計

施設・水質管理

水質試験結果評価

業務調整

業務主任/事業計画 

施設・水質管理

水質試験結果評価

業務調整

ﾁｰﾌｱﾄﾞﾊﾞｲｻﾞｰ/調査総括

事業化モデル

受注企業　人・月計（予定）

柳生良治

組織・運営計画

需要分析

施設計画・設計

吉田哲生

原田公一郎

受注企業　人・月計（実績）

外部企業　人・月計（予定）

外部企業　人・月計（実績）

㈱日本港湾コンサルタント

ＨＡＬＶＯ㈱

小池勇 ＡＣＥ日本㈱

眞田武 ㈱日本港湾コンサルタント

笠原勝 オーピーシー㈱

藤井明 ㈱アイオフ・ジャパン

飯尾昌和 ㈱日本港湾コンサルタント

高橋琢磨 ㈱日本港湾コンサルタント

㈱日本港湾コンサルタント

吉田哲生 ㈱日本港湾コンサルタント

高橋琢磨 ㈱日本港湾コンサルタント

㈱日本港湾コンサルタント飯尾昌和

藤井明 ㈱アイオフ・ジャパン

笠原勝 オーピーシー㈱

眞田武 ㈱日本港湾コンサルタント

小池勇 ＡＣＥ日本㈱

㈱日本港湾コンサルタント

2014年度

2014年度 2015年度

　合計　　人・月計（実績）

担当業務 氏名 所属先

2013年度

担当業務 氏名 所属先

予実

予実

柳生良治 ＨＡＬＶＯ㈱

原田公一郎

確認・準備フェーズ 実証フェーズ (6ヶ月)

14

14

14

14

26

10

3

3

普及フェーズ (6ヶ月) モニタリングフェーズ (7ヶ月)

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

5

5

5

3

5

5

5

5

5

5

5

5

10

14

国内

現地

17

19

30

3 17

14

14

14

14

10

10

5

5

10

10

10

10

1010

10

10

10

10

10

10

10

10

5

5

5

5

14

10

145

10

14

1014

30

5

10

1010

10

13

13

133

10

8

8

6

75

83

73

73

7

7

7

3

9

9

9

73

8 3

6 3

11 3

7

6

10

3

10

7

11

112

6

7

4

9 8

5

6

6

5

8

10

10

10

10

1010

7

5 5

普及フェーズ (8ヶ月)

3

3

3 11

4 5

4

54

4

2

4 10

8
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② 投入機材 

本事業では、図 3-2、図 3-4 及び図 3-6 に示す 3 タイプの浄水処理設備を現地で調達

（製作）する。調達方法は、調査団専門家が作成した技術仕様書、図面をもとに価格見

積を 2 社以上から収集して評価したうえで、要求仕様を満足し、かつ経済性に優れる社

より設備を調達し設置する。 

機材の投入は、小型浄水設備 13 台、中型浄水設備 15 台、大型浄水設備 1 台（ハティ

ン省）の合計 29 台である。 

表 2-4 投入機材一覧 

 機材名 型番 数量 納入年月 設置先 

1 浄水設備 小型 5 2013 年 10 月 ハティン省 

2 浄水設備 小型 7 2013 年 10 月 ヴィンロン省 

3 浄水設備 中型 6 2013 年 10 月 ハティン省 

4 浄水設備 中型 3 2013 年 10 月 ヴィンロン省 

5 浄水設備 小型 1 2014 年 3 月 ヴィンロン省 

6 浄水設備 中型 4 2014 年 3 月 ハティン省 

7 浄水設備 中型 2 2014 年 3 月 ヴィンロン省 

8 浄水設備 大型 1 2014 年 3 月 ハティン省 

※設置場所の詳細は表 3-2、表 3-3 のとおり 

③ 相手側投入  

相手側（カウンターパート）の投入は、人民委員会代表者（1 名）、関係部局代表者（4-5

名）、設備の運転管理者の任命、および設備設置場所の土台コンクリート、フェンス、

屋根、導水パイプ・ポンプの設置、貯水槽の設置、電気代負担等である。 

また、女性からの提言を取り入れる観点から、女性のカウンターパート配置を要望し、

これが受理され女性数名を含むカウンターパートと本事業を実施した。 

事業実施体制 (5) 

事業の実施体制は、JICA 調査団、カウンターパート、JICA ベトナム事務所の主要３者

で構成される。JICA 調査団は、受注企業である HALVO と４社からの外部人材で構成さ

れ、カウンターパートはハティン省人民委員会とヴィンロン省人民委員会の農業農村開

発部、計画投資部、上水供給部、健康保健部、技術科学部、訓練教育部等により構成さ

れる。本事業の主要 3 者による実施体制は図 2-1 のとおりである。  
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図 2-1 事業実施体制 

相手国政府関係機関の概要 (6) 

• 機関名 

案件化調査時と同様に、ハティン省人民委員会とヴィンロン省人民委員会である。

農業農村開発部（纏め役）、計画投資部、上水供給部、健康保健部、技術科学部、訓

練教育部等より本事業の担当者が任命されている。 

• 機関基礎情報 

ベトナムの地方行政区画は３級制で、第１級の省（58 省）と中央直轄市（5 都市：

ハノイ、ホーチミン、ダナン、ハイフォン、カントー）、第２級の県、第３級の区に

分かれている。本事業のカウンターパートとなる予定のハティン省とヴィンロン省の

基礎情報は表 2-5（2012 年統計値）のとおりである。 

  

外部人材１：㈱日本港湾コンサルタント 

外部人材 2：㈱ ACE日本 

外部人材 3：オーピーシー㈱ 

外部人材 4：㈱アイオフジャパン 

受注企業：HALVO㈱ 

JICA 調査団 
カウンターパート 

ハティン省/ヴィンロン省 

・農業農村開発部 

・計画投資部 

・上水供給部 

・健康保健部 

・技術科学部 

・訓練教育部など 

JICA ベトナム事務所 
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表 2-5 関連基礎情報 

出典：General statistic office of Vietnam: www.gso.gov.vn 

※2013 年 8 月時点レート 

両省の人口と収入額の値は近いが、ハティン省の失業者率と貧困世帯率はヴィンロ

ン省のそれぞれ約 2 倍と 3 倍である。ハティン省の国内総生産の伸び率が特に高いの

は、2012 年に広大なブンアン工業団地の開発が開始されたためである。ハティン省と

その北側のゲアン省は、ベトナムでも貧困世帯が多い都市として知られている。 

• 選定理由 

ハティン省人民委員会とヴィンロン省人民委員会を選定した理由は以下のとおりで

ある。 

ハティン省では、本事業の外部人材として参加する設備・水質管理担当者の藤井が、

2011 年より HALVO と共同で小規模ながら水産養殖場の水質改善事業と井戸水の浄水

事業を行っていた。このためハティン省における飲用水、生活水の水質浄化に対する

高いニーズが既に確認されていたので選定した。 

ヴィンロン省は、ローカルパートナーである Environmental Technology Center 

(ENTEC)からの推薦を検討した結果、人民委員会の強い要望と前向きな協力体制が確

認されたため選定した。 

両省とも雨季には河川の氾濫が多発し、水源の汚濁と汚染により飲用水、生活水の

確保が困難となる地域である。また年間を通して水源の水質が悪いために、下痢、眼

病、皮膚病等の水因性疾患の発症率が高いと言われている。  

項目 単位 ﾍﾞﾄﾅﾑ ﾊﾉｲ ﾎｰﾁﾐﾝ ﾊﾃィﾝ省 ｳﾞｨﾝﾛﾝ省 

国内総生産 10 億 VND 2,950,684 87,504 592,000 35,983 32,908 

対 2011 伸び率 ％ 5.03 8.1 9.2 14.0 7.8 

国内総生産/人 100 万 VND 33.3 12.64 76.38 19.6 31.8 

収入額/人 

(1 円＝210 VND※) 

100 万 VND 32.032 46.6 74.88 22.3 22.5 

円 152,500 221,900 356,500 106,100 106,900 

人口 1,000 人 88,780 6,925 7,751 1,229 1,029 

失業者率 ％ 1.99 4.8 4.9 4.2 2.2 

貧困世帯率 ％ 11.3 3.6 3.4 14.2 5.9 
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3． 普及・実証事業の実績 

活動項目毎の結果 (1) 

浄水設備設置及び現地組織による継続的な運転の確保  ① 

導入設備の製作  ｱ．

カウンターパートと合意した設置場所に設置する設備を製作するため、ホーチミン市

内の設備製作会社（3 社）へ見積書の提出を依頼した。本案件中を通じ、最も低い見積価

格を提示した Tran Nguyen 環境技術社へ全設備の製作を発注した（第 1 回発注：2013 年 9

月、第 2 回発注：2014 年 2 月）。 

第 1 回設備の製作（2013 年 9 月）  (ｱ) 

本事業 1 回目の導入設備は、案件化調査時に比べ以下の改良を加えた浄水設備を設置

した。 

・案件化調査時の設備は１種類のみ（2m3/h）の設置（図 3-1）であったが、図 3-2、

図 3-4 及び図 3-6 のとおり現地の浄水需要量によって大、中、小（手動式）の３タ

イプの浄水処理設備を現地（ホーチミン市）で製作して設置する。 

・長期間（10 年程度）の使用を想定し、プラスチックタンクをステンレスタンクに変

更する等、部材強度と品質を向上させる。 

・中型設備のタンクを平置き配置へと改良することで、設置、運転、メンテナンス時

の安定性と安全性を向上させる（案件化調査時はタンクが 3 段積）。 

小型設備は、設備への給廃水を含む１回の運転（約 15 分）で、約 50ℓ の原水を処理可

能である。浄水能力は大きくないが、人力でハンドルを回して運転するため、電力の供

給が無い、または電圧が不安定な場所への設置も可能である。設備の重量は約 60kg と軽

量で移設が容易なため、洪水や台風など災害時の緊急設備としての使用にも適している。 

中型設備は、設備への給廃水を含む１回の運転（約 1 時間）で約 500ℓ の原水を処理可

能である。電力を必要とするが、設備の設置面積が約 3m×3m のユニット式とコンパクト

なため、平坦で雨風の影響を受けない場所であれば設置場所を容易に選定でき、設置後

の移動も可能である。 

大型設備は、5,000ℓ/時間の浄水能力を有し、連続運転が可能である。大量の原水が設

備に供給可能で、且つ大量の処理水を必要とする場所に適する。既存浄水設備の代替設

備としての利用も想定されるが、本案件中の設置は行わなかった。 
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なお、設備設置場所選定において主たる水の利用者が女性であることを確認し、女性

でも運転が可能なようハンドルやレバーの大きさ、取付け位置等、操作性に関して女性

への配慮を行った。 

 

図 3-1 案件化調査時導入設備 

第 2 回設備の製作（2014 年 2 月）  (ｲ) 

  a.中型設備 

飲用水の造水は、カウンターパートである各省の DARD（農業農村開発部）との了解

のもと、ベトナムの飲用水水質基準である 01 基準を水質試験の基準としていた。しかし

ながら調査中の 2014 年末頃から、飲用水としての水質承認を DOH から得るためには、

06 基準を水質試験の基準として満足することが DOH より求められた。 

06 基準の水質試験項目数は 27 項目と、01 基準の水質試験項目数 109 項目に比べると

少ないが、各試験項目の許容値は厳しくなり、且つ 01 基準には無い細菌類の検査が要求

されている。 

このため中型設備の第 2 回製作においては、06 基準を満足するため 1 回目の設備設計

に以下の改良を加え製作するとともに、第 1 回目に導入した中型設備についても同様の

改良を施した。 
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① 3 連活性炭フィルターの追加設置（内部カートリッジの交換） 

② 濾過材を 3 層から 4 層へ変更 

③ 水位測定器の追加 

④ 廃水管、バルブ類をプラスチックから金属へ変更 

⑤ UV（紫外線殺菌装置）の追加 

⑥ 撹拌羽根の小型化及び枚数の変更 

  b.大型設備 

ハティン省で設置した大型設備は、運転開始後に以下の障害が発生した。 

障害①：大型設備は飲用水を連続的に造水するために、「きよまる」と「殺菌剤」を

自動で攪拌槽に供給するそれぞれの粉体供給器を有している。そのうち「殺

菌剤」用のステンレス製供給器が、設備設置場所の予想外に高い湿度のため

に「殺菌剤」に含まれる塩素によって腐食し、「殺菌剤」が頻繁に紛体供給

器の出口に詰まる。 

障害②：攪拌槽の下部に溜まったフロックは、排出バルブを開放すると重力により自

然に排出される予定であったが、予想以上に原水の汚濁が強いために想定量

以上のフロックが排出バルブ付近と排出管の途中に頻繁に詰まる。 

このため、実証活動の円滑な実施を行うため以下の設備改良を施した。 

① フロック引き抜きポンプの設置及び配管設置（１か所） 

② 水位測定器の設置（自動制御システム含む 1 ヶ所） 

③ 紛体供給機の改造 

導入設備写真、概略断面図及び設備の価格  (ｳ) 

最終の導入設備写真及び概略の断面図を図 3-2～図 3-7 に示す。 

なお、設備の製造原価は設置場所の状況や原水の水質等によって異なるが、現地工場

での生産を前提に１台当りおよそ、小型：15 万円、中型：65 万円、大型：300 万円であ

る。 
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図 3-2 小型設備（50ℓ／回） 

小型設備 

  

図 3-3 小型設備の概略図（50ℓ/回） 
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図 3-4 中型設備（500ℓ／回) 

中型設備 

 

図 3-5 中型設備の概略図（500ℓ/回） 
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図 3-6 浄水設備（大型：5,000ℓ／時間) 

大型設備 

 

図 3-7 大型設備の概略図（5,000ℓ/時） 
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浄水施設規模及び設置場所の選定  ｲ．

浄水設備規模の選定基準  (ｱ) 

設置する設備の規模は、以下の選定基準により決定した。 

・ 電力供給が不安定もしくは原水の取水量が限られている場合は小型とする。 

・ 中型設備の操作が困難と思われる場合は小型とする。 

・ 一人当たりの浄水供給量を 5ℓ とし、想定されるユーザー数が 300 人を超える場合

は中型とする。 

・ 想定されるユーザーの数が 300 人未満の場合でも、病院や診療所等で多量の水利

用が想定される場合は中型とする。 

・ ハティン省に設置した大型設備は、既存の共同事務所兼共同宿舎であり、多量の

生活水が必要と考えられることから、50ℓ を 400 人の既存宿舎居住者に供給する

ために朝と夕方の各２時間運転を想定し、大型設備（連続運転 5,000ℓ／60 分）と

した。 

小型と中型、大型設備の１日(8 時間)当たりの最大浄水処理量は次のとおりである。 

小型: 50ℓ/15 分× 32 回/日 = 1,600ℓ/日 

中型: 500 ℓ/60 分× 8 回/日 = 4,000 ℓ/日 

大型：5,000ℓ／60 分×４時間（朝夕各２時間） = 20,000ℓ/日 

設備設置場所の選定  (ｲ) 

両省が提案する設置場所候補地リストをもとに、カウンターパートとともに現地を視

察した。視察中に確認したそれぞれの場所で想定される利用者、原水の種類と取水方法、

現在と将来予想される浄水需要等を考慮したうえで、設備の設置場所を選定し、カウン

ターパートと合意した。設置場所の詳細は添付資料(1)に示すとおりである。 

本事業において設置した設備台数は表 3-1 に示すとおり小型 13 台、中型 15 台、大型 1

台の合計 29 台である。設備設置場所を図 3-8、図 3-9 に、設備設置場所の概要を表 3-2

及び表 3-3 に示す。 
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表 3-1 設備設置台数 

 
省 名 小型 

（台） 
中型 
（台） 

大型 
（台） 

合計 
（台） 

確認・準備 
フェーズ 
（第１回） 

ハティン 5 6 0 11 
ヴィンロン 7 3 0 10 
小計 12 9 0 21 

実証 
フェーズ 
（第２回） 

ハティン 0 4 1 5 
ヴィンロン 1 2 0 3 
小計 1 6 1 8 

合計 
ハティン 5 10 1 16 
ヴィンロン 8 5 0 13 
小計 13 15 1 29 

なお、当初計画では各省で小型・中型設備を 29 台、大型設備 1 台（2 省合計で小型・

中型設備 58 台、大型設備 2 台）の導入を予定していたが、小型・中型設備については以

下の理由により 2 省で合計 28 台の設置として各省と合意した。 

1) 1 回目の設置で予想以上に小型より中型の設置数が多くなった。 

2) 2 回目の設置設備の改良に予算を要した。 

3) 各省の要望による設備の設置場所が当初の予想より分散したことで、各省 29 箇所

の設置では適切な水質試験と設備の運転管理を行うことが困難と判断した。 

また、大型設備について、当初の計画では 10,000ℓ/時の能力を有する大型設備をハティ

ン省及びヴィンロン省の公共浄水施設に各 1 台導入する予定であったが、ハティン省に

のみ 1 台（5,000ℓ/時）設置することで各省と合意した。参考に既存公共浄水処理設備調

査結果を添付資料(2)に示す。 

ハティン省における大型設備は、中規模公共庁舎兼宿舎（人民委員会及び警察）への

導入要請が強かったため、利用者約 400 名の需要を考慮し 5,000ℓ/時の能力を有する大型

設備を導入した。 

ヴィンロン省における大型設備は、ヴィンロン省の既存公共浄水処理施設に、現状処

理能力増強のための大型設備（10ｔ(トン)／時間）の設置を 2014 年 9 月よりカウンター

パートと協議を重ねながら検討を行った。しかしながら以下の理由により設備の設置お

よび今後の継続的な利用が困難であると判断し、2014 年 11 月、HALVO はヴィンロン省

と合意のうえで大型設備の製造・設置を中止することとした。 

理由１：大型設備の製造コストおよびカウンターパートの負担 

2014 年 8 月、処理能力の増強が必要でかつ、大型設備の設置に必要なスペースや搬入

路等が確保できる既存公共浄水処理施設(Thach Quoi water station)を選定し、本事業で設

置する大型設備と既存施設に必要な改良工事の設計を行った。その結果、既存施設は
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コンクリート濾過槽の拡張または濾過砂の入れ替えを行う必要があることが明らかと

なった。 

2014 年 10 月、カウンターパートからは、「濾過砂の入れ替えは水質確保の点から難し

くかつ、コンクリート濾過槽の拡張も既存施設の構造強度では難しい。そのため設置

する大型設備に濾過タンクを追加して欲しい」との要望が出された。 

調査団は、濾過タンクを追加した場合の大型設備の製造・設置コストおよび既存施設

との接続等のコストを積算した。結果、当初予定した大型設備の予算を約 100 万円超

過するために、超過分の半分（既存施設との接続コスト）の負担をカウンターパート

へ打診した。カウンターパートからは内部協議を行ったが負担は難しいとの回答があ

ったため、大型設備の製造が困難となった。 

理由 2：「きよまる」で処理した水の造水コストと現状の給水料金 

「きよまる」で処理した水の造水コストについて、当初カウンターパートからは、「「き

よまる」を当時 HALVO より提示していた kg 当たりの単価で購入できれば現状の給水

料金（約 2,500 から 6,500 VND/m3）の上限である約 6,500VND/m3 とほぼ同等の料金で

給水可能である」ことを確認していた。 

しかしながら上述の超過費用負担に対するカウンターパートからの回答とともに、「現

在、浄水場や配水管施設の維持・補修費用が増大しており、それらを考慮すると今後

「きよまる」を同単価では購入し続けることは保証できない」との連絡を受けた。 
HALVO としても「きよまる」を同単価以下で提供は困難であると試算していたため、

ため、調査団は本大型設備を導入しても普及・実証事業終了後に有償で維持・運用で

きる見込みは低いと判断した。 
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図 3-8 設備設置場所位置図（ハティン省） 

 

図 3-9 設備設置場所位置図（ヴィンロン省） 
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表 3-2 ハティン省設備設置場所の概要 

No 設置場所 住所 設備 原水 

1 H1 
Phan Huy Chu 
Primary School - 
HOH Study 

Thach Ha District, Hatinh 
Province 中型 公共水道 

2 H2 Luu-Vinh-BacSon 
Secondary School 

Thach Vinh Commune, 
Thach Ha District, Hatinh 
Province 

中型 深井戸 

3 H3 Loc Ha District 
Hospital 

Loc Ha Town, Loc Ha 
District, Hatinh Province 中型 深井戸 

4 H4 An Loc Primary 
School 

An Loc Commune, Loc Ha 
District, Hatinh Province 中型 深井戸 

5 H5 Nguyen Hue High 
School 

Ky Phong Commune, Ky 
Anh District, Hatinh 
Province 

中型 深井戸 

6 H6 Song Lap 
Kindergarten 

Song Lap Commune, Can 
Loc District, Hatinh 
Province 

小型 浅井戸 

7 H7-1 Vuong Loc 
Primary School 

Vuong Loc Commune, Can 
Loc District, Hatinh 
Province 

小型 浅井戸 

8 H7-2 Vuong Loc 
Secondary School 

Vuong Loc Commune, Can 
Loc District, Hatinh 
Province 

小型 浅井戸 

9 H8 Phan Dinh Phung 
High School 

Phan Dinh Phung, Hatinh 
City, Hatinh Province 中型 公共水道 

10 H9 Bac Ha 
Kindergarden 

107 Ly Tu Trong street, Bac 
Ha ward, Ha tinh city 小型 公共水道 

11 H10 Thach Trung 
Primary School 

Hoang Ha Street, Ha Tinh 
City 小型 公共水道 

12 H11 
Police 
Department of 
Loc Ha District  

Loc Ha Town, Loc Ha 
District, Hatinh Province 大型 深井戸 

13 H12 Thach Luu 
Kindergarten 

Thach Luu Commune, 
Thach Ha District, Ha Tinh 
Province 

中型 深井戸 

14 H13 Bac Son 
Kindergarten 

Bac Son Commune, Thach 
Ha District, Ha Tinh 
Province 

中型 わき水 

15 H14 Thach Mon 
Kindergarten 

Thach Mon Commune, Ha 
Tinh City, Ha Tinh 
Province 

中型 公共水道 

16 H15 Viet Xuyen 
Kindergarten 

Viet Xuyen Commune, 
Thach Ha District, Ha Tinh 
Province 

中型 深井戸 
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表 3-3 ヴィンロン省設備設置場所の概要 

No 設置場所 住所 設備 原水 

1 V1 Sao Mai 
Kindergarten 

Cay Dieu Hamlet, Phu Loc 
Commune, Tam Binh 
District, Vinh Long Province 

小型 公共水道 

2 V2 Phu Loc 
Secondary School 

Cay Dieu Hamlet, Phu Loc 
Commune, Tam Binh 
District, Vinh Long Province 

小型 公共水道 

3 V3 Loan My B 
Primary School 

Tong Hung Hamlet, Loan My 
Commune,  Tam Binh 
District, Vinh Long Province 

小型 河川水 

4 V4 Son Ca 2 
Kindergarten 

Binh Phuoc Commune, Mang 
Thit District, Vinh Long 
Province 

小型 公共水道 

5 V5 Trung Hieu 
Kindergarten 

An Dien Hamlet, Trung Hieu 
Commune, Vung Liem 
District, Vinh Long Province 

中型 河川水 

6 V6 
Trung Thanh 
Dong Medical 
centre 

Trung Thanh Dong 
Commune, Vung Liem 
District, Vinh Long province 

中型 河川水 

7 V7 Quoi An Medical 
Centre 

Quoi An Commune, Vung 
Liem District, Vinh Long 
province 

中型 河川水 

8 V8 
Tan Quoi Trung 
Commune People 
Committee 

Tan Quoi Trung Commune, 
Vung Liem District, Vinh 
Long province 

中型 河川水 

9 V9 Ngai Tu C 
Primary School  

Nga Cai village, Ngai Tu 
commune, Tam Binh District, 
Vinh Long Province 

小型 河川水 

10 V10 
Nguyen Trung 
Truc Primary 
School 

Vinh Hoa village, Tan Ngai 
commune, Vinh Long 
Province 

小型 河川水 

11 V11 Quoi An 
Kindergarten 

Quoi An Commune, Vung 
Liem District, Vinh Long 
province 

小型 河川水 

12 V12 Tan An Hoi 
Medical Centre 

Tan An Hoi Commune, Mang 
Thit District, Vinh Long 
Province 

中型 河川水 

13 V13 Le Van Cu 
Primary School 

Quang Binh village, Quoi An 
Commune, Vung Liem 
District, Vinh Long Province 

小型 河川水 

設備運転・管理マニュアルの作成  ｳ．

小型、中型、大型それぞれの運転・定期清掃を、実際に操作する現地ユーザーが間違

えなく行えるよう、操作手順書をベトナム語と日本語で作成し、これを基に運転・管理

マニュアルを作成した。各設備への配置状況を図 3-10 に示す。また、作成した運転・管

理マニュアルを添付資料(3)に示す。 

設備を運転する学校の教員や病院の設備管理担当者には、施設設置の際に調査団の施
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設・水質管理担当者がローカルスタッフとともに使用・管理方法を、施設を実際に稼働

させながら指導した。その後およそ 3 ヶ月ごとに行った施設メンテナンスの際、不具合

や使用・管理方法に関する質問に調査団の施設・水質管理担当者が対応するとともに、

ローカルスタッフによる電話対応も常時行った。その結果、各設備管理担当者による運

転が問題なくできるようになり、さらに使用頻度の多い施設のユーザーは、定期的なメ

ンテナンスと軽度な修理を独自に行うことが出来るようになった。 

 

図 3-10 運転・管理マニュアル配置状況（左：中型、右：小型） 

設備の利用状況の把握  ｴ．

それぞれの設備の使用頻度と「HOH」の消費量を記録し、問題の把握と必要な改善策

の提案を行うため、各利用者に毎日の運転記録の作成を依頼した。運転記録簿の様式と

実際に記入されたサンプルを添付資料(4)に示す。 

なお、運転中の浄水設備を定期的（およそ 3 ヶ月ごと）に点検し、機械的な不具合の

確認や設備メンテナンスを実施する際は、その作業内容とその必要性を利用者に説明し

た上で作業を実施した。利用者が作成した運転記録を集計した「きよまる」の消費量は、

図 3-11、図 3-12 に示すとおりである（なお、各設備では水の殺菌も実施しているため

「殺菌剤」も同量使用されている）。また、本案件で実施した「HOH」の配布方法を図 3-13

に示す。 

なお、学校移転のため一時利用を休止中（夏季休暇終了後の 9 月から利用を予定）の

設備や公共水道供給後に利用を開始する予定の設備等においては利用頻度が低い状況に

あるが、予定される利用開始後も利用頻度が低い場合には適所への配置替えも含め今後

調整することで両カウンターパートと合意した。 
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※「殺菌剤」も同量使用されている。 

図 3-11 ハティン省のきよまる消費量 

 
※「殺菌剤」も同量使用されている。 

図 3-12 ヴィンロン省のきよまる消費量 
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ハティン省 DARD 内 Clean Water Center（CWC） 

Address: National highway No.1, Thach Trung Commune, Hatinh city. 
Contact Person: Mr. Doan Van Khanh, staff Tel. 0915328522 

ヴィンロン省 DARD 内 Clean Water Center（CWC）  
Address: 63 Tran Phu street, 4th ward, Vinh Long city, Vinh Long Province 
Contact person Mr. Giang Tel 0905252941 

図 3-13 「HOH」の配布方法 

 

  

HALVO 鹿児島工場 
HALVO ホーチミン工場 

(2014年6月までは現地協力会社) 

ハティン省 DARD 

(CWC) 

ヴィンロン省 DARD 

(CWC) 

現地管理スタッフ 

浄水設備ユーザー 

H1・・・・H15 

浄水設備ユーザー 

V1・・・・V12 

JPCハノイ駐在員事務所 

HOH発送 

HOH受け取り 

HOH配布／使用量確認 

HOH配布／使用量報告 

HOH製造／輸出依頼 
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各設備の稼働状況を表 3-4、表 3-5 に、ユーザーの利用状況写真を図 3-14 に示す。幼

稚園や小学校において、ユーザーは「HOH 水」を給食食器の洗浄等に利用している。 

利用頻度は、ハティン省では概ね各施設 1 回/日の稼働状況となっており、小型設備で

はあるが H9 においては 7 回/日の利用がなされている日もみられる。一方ヴィンロン省

では、概ね各施設 1 回/日の稼働状況となっており、V8 においては 7 回/日の利用がなさ

れている日もみられる。 

表 3-4 ハティン省各設備稼働状況（2015 年 6 月時点） 

No 設置場所 設備 原水 運転頻度 利用状況 

1 H1 
Phan Huy Chu 
Primary School - 
HOH Study 

中型 公共水道 1 回/3 日 問題なし 

2 H2 Luu-Vinh-BacSon 
Secondary School 中型 深井戸 1 回/日 問題なし 

3 H3 Loc Ha District 
Hospital 中型 深井戸 1 回/日 問題なし 

4 H4 An Loc Primary 
School 中型 深井戸 － 

同敷地内に移動

後再稼働予定（夏

季休暇終了後の

９月を予定） 

5 H5 Nguyen Hue High 
School 中型 深井戸 1 回/日 問題なし 

6 H6 Song Lap 
Kindergarten 小型 浅井戸 1 回/日 問題なし 

7 H7-1 Vuong Loc 
Primary School 小型 浅井戸 1 回/日 問題なし 

8 H7-2 Vuong Loc 
Secondary School 小型 浅井戸 4 回/日 問題なし 

9 H8 Phan Dinh Phung 
High School 中型 公共水道 1 回/日 問題なし 

10 H9 Bac Ha 
Kindergarden 小型 公共水道 3 回/日 問題なし 

11 H10 Thach Trung 
Primary School 小型 公共水道 1 回/日 問題なし 

12 H11 Police Department 
of Loc Ha District  大型 深井戸 1 時間/日 問題なし 

13 H12 Thach Luu 
Kindergarten 中型 深井戸 1 回/日 問題なし 

14 H13 Bac Son 
Kindergarten 中型 わき水 1 回/日 問題なし 

15 H14 Thach Mon 
Kindergarten 中型 公共水道 1 回/日 問題なし 

16 H15 Viet Xuyen 
Kindergarten 中型 深井戸 1 回/日 問題なし 
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表 3-5 ヴィンロン省各設備稼働状況（2015 年 6 月時点） 

No 設置場所 設備 原水 運転頻度 利用状況 

1 V1 Sao Mai 
Kindergarten 小型 公共水道 1 回/日 問題なし 

2 V2 Phu Loc 
Secondary School 小型 公共水道 － 

学校移転のため、

一時利用を休止

中（夏季休暇終了

後の９月から利

用を予定） 

3 V3 Loan My B 
Primary School 小型 河川水 1 回/日 問題なし 

4 V4 Son Ca 2 
Kindergarten 小型 公共水道 1 回/日 問題なし 

5 V5 Trung Hieu 
Kindergarten 中型 河川水 1 回/日 問題なし 

6 V6 Trung Thanh Dong 
Medical centre 中型 河川水 1 回/日 問題なし 

7 V7 Quoi An Medical 
Centre 中型 河川水 1 回/日 問題なし 

8 V8 
Tan Quoi Trung 
Commune People 
Committee 

中型 河川水 4 回/日 問題なし 

9 V9 Ngai Tu C Primary 
School  小型 河川水 1 回/日 問題なし 

10 V10 
Nguyen Trung 
Truc Primary 
School 

小型 河川水 － 
公共水道供給

後に利用開始

予定 

11 V11 Quoi An 
Kindergarten 小型 河川水 1 回/日 問題なし 

12 V12 Tan An Hoi 
Medical Centre 中型 河川水 1 回/日 問題なし 

13 V13 Le Van Cu 
Primary School 小型 河川水 － 

公共水道供給

後に利用開始

予定 

 

図 3-14 設備利用状況（「HOH 水」を用いた食器の洗浄など） 
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水質試験実施による処理水の安全性の確保  ② 

処理水の用途と適用水質基準  ｱ．

水質試験は、1994 年 11 月に科学技術省令によりホーチミンに設立された公的な（標

準・測量・品質総局の下部組織）化学・環境分析機関である QUATEST 3 で実施した。 

QUATEST 3 は、輸入品の検査・認証に必要な分析を行うことが出来る分析機関である

とともに、ベトナムの技術基準「QCVN」の試験認証機関でもある。QUATEST 3 の詳細

を添付資料(5)に示す。 

本事業では、処理水の用途を「生活水」、「飲用水 B」、「飲用水 A」に区分した。

それぞれの用途の定義と必要とされるベトナムの水質基準の種類は次のとおりであり、

各水質基準で要求される水質試験の項目と基準値を添付資料(6)に示す。 

表 3-6 処理水の用途と適用水質基準 

用途 定義 適用水質基準 試験項目数 
生活水 洗濯や掃除などの生活水

として利用 
生活水基準：QCVN 02:2009/BYT 
（02 基準） 

14 項目 

飲用水 B 料理や沸かしてからの飲

用が可能 
飲用水基準：QCVN 01:2009/BYT 
（01 基準） 

109 項目 

飲用水 A 直接飲用が可能 ボトル詰飲用水製造・販売基準 
：QCVN6-1:2010/BYT（06 基準） 

27 項目 

飲用水 A は 06 基準を満たす必要があるが、処理する原水は 01 基準を満たしていなけ

ればならない。このため公共水道水(01 基準を満たしている)以外の原水を処理する場合

は、01 基準と 06 基準の水質試験を行い、両方を満たす必要がある。 

なお、本事業実施中は、カウンターパート及び利用者に対し水質試験結果を適宜公表

し、水質の現状と今後の対策を説明した。 

水質試験の実施回数  ｲ．

水質試験は表 3-7 に示すとおり、2013 年 10 月から 2015 年 5 月末の間にハティン省で

143 サンプル、ヴィンロン省で 114 サンプルの合計 257 サンプルの水質試験を実施した。 

DOH 立会による水質サンプリングの状況を図 3-15 に示す。 



 

36 

 

 
図 3-15 DOH 立会による水質サンプリング状況 
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表 3-7 水質試験の実施時期及びサンプル数 

 

 
  

10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 10 11 2 3 4

施設 原水

1 H1 中型 水道水 2 2 2 2 8

2 H2 中型 浅井戸 2 2 2 1 1 6

3 H3 中型 深井戸 2 2 2 2 1 1 8

4 H4 中型 深井戸 2 3 5 1 11

5 H5 中型 深井戸 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 15

6 H6 小型 浅井戸 2 2 2 2 1 8

7 H7-1 小型 浅井戸 2 2 2 2 1 8

8 H7-2 小型 浅井戸 2 2 2 2 1 8

9 H8 中型 水道水 2 2 2 2 2 1 1 12

10 H9 小型 水道水 2 2 2 2 2 1 1 12

11 H10 小型 水道水 2 2 2 1 6

12 H11 大型 浅井戸 2 2 1 1 4

13 H12 中型 浅井戸 2 2 2 1 1 6

14 H13 中型 わき水 2 2 2 6

15 H14 中型 水道水 2 1 2

16 H15 中型 浅井戸 4 2 2 1 1 8

QCVN 01 2 1 3 7 13

QCVN 02 22 0 9 21 5 8 16 20 3 104

QCVN 06 8 7 1 3 5 24

1 V1 小型 水道水 2 2 2 6

2 V2 小型 水道水 2 2 2 6

3 V3 小型 水道水 2 2 2 2 2 10

4 V4 小型 水道水 2 2 2 6

5 V5 中型 河川水 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 14

6 V6 中型 河川水 2 2 2 2 2 1 1 1 10

7 V7 中型 河川水 2 2 2 2 2 1 1 1 10

8 V8 中型 河川水 2 2 2 2 2 2 1 1 1 12

9 V9 小型 水道水 2 2 2 2 2 10

10 V10 小型 水道水 2 2

11 V11 小型 河川水 2 2 2 2 1 1 8

12 V12 中型 河川水 2 2 2 6

13 V13 小型 河川水 0

QCVN 01 6 4 10

QCVN 02 20 0 10 20 4 4 18 16 5 97

QCVN 06 5 5

Others 2 2

02 Testing

01 Testing

06-1 testing

Selected items testing

2  02 samples: 01 for raw water and 01 for HOH

※2015年3月に実施した水質試験（06基準、ハティン省）については、設備管理者独自予算にて実施した。

No.

1

Year

month 1 9

2013 2014

5

2015

Total of number of sample

Total

Ha Tinh Province

Vinh Long Province

12

Total of number of sample
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カウンターパートによる処理水の安全性に対する承認  ｳ．

生活水としての利用に限定している「HOH 水」を公式に飲用水として利用するために

は、「HOH」が安全であることに加え造水された「HOH 水」も安全であることを正式に

承認する必要がある。このため調査団は、第三者水質分析機関である QUATEST 3 で行っ

た「HOH 水」の分析結果をもとに、カウンターパートから「HOH」及び「HOH 水」の

安全性に対して公式承認を取得するための協議を行った。 

なお、カウンターパートから「HOH」及び「HOH 水」の安全性に対して公式の承認を

取得することは、本事業の持続性を確保するために大変重要な条件である。 

ハティン省では、カウンターパートと度重なる協議を続け最終的には図 3-16 に示す

「飲用水 A」の安全性についての公式承認手続きを確認した。手続きは HALVO に対し

て発給される①②の「HOH」の安全性能承認と、各設備のユーザーに対して発給される

③④の「HOH 水」（飲用水 A）の水質使用承認の 2 つに分けられる。 

本案件中、ハティン省において 2015 年 2 月 12 日付で HALVO に対する「HOH」の安

全性能承認が発給され、本案件中に「飲用水 A」の水質・使用承認を 5 設備で取得した。

「HOH」の安全性能承認及び「HOH 水」（飲用水 A）の水質・使用承認のサンプルとそ

の日本語訳を添付資料（8）に示す。 

一方、「生活水」及び「飲用水 B」については、水質試験のためのサンプリングにカ

ウンターパートが立ち会い、かつ水質試験の結果が適用水質基準を満たすことを確認す

るが、「飲用水 A」のような公式承認の発給は行わず、各設備ユーザーは自己責任のも

とに処理水を利用することでカウンターパート及び設備ユーザーと合意した。 

ヴィンロン省については、ハティン省と同様の承認発行は行わないが、水質試験を

DOH 立ち合いのもとに行いその結果が表 3-6 に示す用途別に求められる水質試験を満

足すれば、設備ユーザーの自己責任による「HOH 水」の利用を認めることでカウンター

パートと合意した。なお、各ユーザーは DOH の立会による水質試験の結果が基準を満

足することで十分に満足しており、本案件中に「飲用水 A」に必要な 06 基準を 2 設備で

満足した。 
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図 3-16 「飲用水 A」の安全性についての公式承認手続き（ハティン省） 

水質試験結果の整理  ｴ．

「HOH」は、水中懸濁物質（濁り）と一般細菌／大腸菌の除去に対して極めて高い効

果を発揮している。加えて図 3-17 のとおり、ハティン省の多くの井戸水で問題となって

いる水質基準を超える鉄分、または砒素の除去についても同様に高い効果が確認できる。 

一方で、塩化物イオン濃度（Cl-）やアンモニア濃度（NH4+）については「きよまる」

をしても除去しきれないことが確認されたため、今後の小規模浄水事業の普及において

留意する必要がある。 

②安全性能承認の発給 
HOH により浄水処理し

た水は安全である。 

JICA 調査団 
（HALVO） 

 

④水質・使用承認の発給 
設備 A で製造した飲用水 A は

06 基準をクリアし直接飲用に

対して安全である。 

各省 DOH 

（食品安全課による審査） 

①必要書類の提出 
・HOH 製造者の情報 
・HOH の安全性 
・HOH 水の処理施設と工程 
・HOH 水の安全性データ 
（水質の立会検査結果を含む） 
・提出書類の信頼性保証 
 

③必要書類の提出 
・設備運転者の健康診断書 
・設備運転者の食品安全試験合格書 
・HOH 水処理施設と設置場所の図面 
・HOH 水の水質試験結果（06 基準） 
・食品安全課による現地検査合格書 

設備 A ユーザー 

「HOH」の安全性能承認 

「HOH水」の水質・使用承認 
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図 3-17 鉄分・砒素含有量分析結果 

本案件における各設備の水質基準達成状況及び目標とする用途別の水質基準達成状況

は、表 3-8 に示すとおりであり、試験結果の詳細を添付資料(7)に示す。なお、添付資料

表中の灰色は水質基準を満足しなかった項目を示している。 

結果、全 29 設備中 25 設備において生活水としての用途以上の利用が可能となった。 

 

 

 

 

 

 

残る 4 設備については、上述した塩化物イオン濃度（Cl-）やアンモニア濃度（NH4+）

が原水中で増減があり、除去しきれなかったと考えられる。 

また、目標とする用途別の水質基準達成状況は 29 設備中 17 設備で達成された。 

目標とする用途別の水質基準が達成されなかった設備については、達成している水質

での利用もしくはカウンターパートによる適切な維持・運転管理による水質の向上を目

指すこととし、生活水としての利用ができない 4 設備や利用頻度が低い設備については

適所への配置替えも含め今後調整することで両カウンターパートと合意した。表 3-8 に

各設備の水質基準達成状況及び目標とする用途別の水質基準達成状況を示す。 

  

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

原水

処理水：

きよまる: 300ppm

QCVN 01: 0.3 mg/L

ハティン省

ヴィンンロン省

(mg/L) 鉄分含有量分析結果

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.10

原水

処理水：

きよまる: 300ppm

QCVN 01: 0.01 mg/L

Hanoi

Ha Tinh

(mg/L) 砒素素含有量分析結果

設置場所 設置場所 

       全設備（29 設備） 

       うち生活水として利用可能（25 設備） 

       うち飲用水 B として利用可能（9 設備） 

      うち飲用水 A として利用可能（7 設備） 
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表 3-8 各設備の目標用途及び水質基準達成状況 

省名 サイト サイズ 原水 

目標用途(       )と 
水質試験の達成状況（○） 

目標用途

の 

水質試験

達成状況 

生活水 
(02 基準) 

飲用水 B 
(01 基準) 

飲用水 A 
(06 基準) 

ハ
テ
ィ
ン 

H1 中型 水道水 ○ ○ ○ ○ 
H2 中型 浅井戸 ○    
H3 中型 深井戸 ○    
H4 中型 深井戸     
H5 中型 深井戸 ○ ○ ○ ○ 
H6 小型 浅井戸 ○   ○ 

H7-1 小型 浅井戸 ○   ○ 
H7-2 小型 浅井戸 ○   ○ 
H8 中型 水道水 ○ ○ ○ ○ 
H9 小型 水道水 ○ ○ ○ ○ 
H10 小型 水道水 ○ ○ ○ ○ 
H11 大型 浅井戸 ○   ○ 
H12 中型 浅井戸 ○    
H13 中型 わき水 ○   ○ 
H14 中型 水道水 ○    
H15 中型 浅井戸 ○   ○ 

ヴ
ィ
ン
ロ
ン 

V1 小型 水道水     
V2 小型 水道水     
V3 小型 河川水 ○   ○ 
V4 小型 水道水 ○    
V5 中型 河川水 ○ ○ ○ ○ 
V6 中型 河川水 ○ ○   
V7 中型 河川水 ○ ○  ○ 
V8 中型 河川水 ○ ○ ○ ○ 
V9 小型 水道水 ○    
V10 小型 水道水 ○    
V11 小型 河川水 ○   ○ 
V12 中型 河川水 ○   ○ 
V13 小型 河川水     

合計 
（台） 

ハティン省 15／16 5／9 5／9 11／16 
ヴィンロン省 10／13 4／9 2／3 6／13 

 25／29 9／18 7／12 17／29 
注：目標用途と水質試験の達成状況：着色部は各設備の目標とする用途の位置づけを、 

○は達成した水質試験を示す。 

目標用途の水質試験達成状況：○は目標用途（着色部）の水質試験を全て達成したこ

とを示す。 
合計：本事業中の水質試験達成台数／目標用途別設置台数 
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事業化計画の策定による現地組織の自立的な活動の確保及び事業の普及  ③ 

事業化計画の検討手法  ｱ．

本事業の目的は、浄水事業の優先度が低い地方部において、小規模かつ低コストの浄

水事業を立ち上げ、地方部の貧困層に安全な水を持続的に供給することである。 

小規模ながらも安全な水を供給する観点から考えると、ユニット式のコンパクトさで

500ℓ/回の処理能力を有し、且つ UV（紫外線殺菌）装置等を備え本事業においても直接

飲用可能な水として水質・使用承認を得た中型設備が、小規模飲用水浄水事業に適して

いると判断できる。 

よって本検討では、中型設備で「HOH」を利用し小規模飲用水浄水事業を実施する際

の検討を中心とし、HALVO の事業財務分析については小規模飲用水浄水事業に限らず

HALVO 製品全体を考慮した分析を実施する。 

小規模飲用水浄水事業とは、カウンターパートとベトナム側小規模浄水事業者 6及び

HALVOで構成される事業であり、HALVOは「HOH」の製造販売を担当する。 

事業化計画は、以下の STEP で検討する。 

STEP1：ベトナムにおける中型設備必要台数の算出 

（ベトナム国においてどの程度の需要が見込まれるかの確認） 

STEP2：地方部における組織運営計画の作成 

（どのようにして小規模飲用水浄水事業を運営していくかの検討） 

STEP3：ベトナム側小規模浄水事業者の事業財務分析 

（中型設備 1 台を利用する場合の小規模浄水事業者の事業妥当性評価） 

STEP4：HALVO の事業財務分析 

（HALVO 製品全体の生産/販売量を考慮した HALVO の事業妥当性評価） 

ベトナムにおける設備必要台数の算出（需要の確認）  ｲ．

中型設備による小規模給水事業は、人民委員会事務所、小学校、病院、幼稚園等を拠

点として実施され、飲用水利用者は自身のボトルを持参して集水すると想定する。 

ベトナムにおける中型設備必要台数は、ベトナム全国の人口分布及び教育施設分布デ

                                            
6 新規事業に投資（独立型浄水設備を購入）して浄水事業を行う事業者。 
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ータを基に設置目標学校数より算定した結果、約 3,500 台と推計される。一方で地方部に

おける一つの学校の周辺には約 1,300 人が居住していると推計される。1,300 人への飲用

水供給を想定すると、中型設備の 1 日あたりの稼働回数は、1 人あたり飲用水必要量を

5ℓ と仮定すると 16 回（=1,300 人×5ℓ/人÷中型 400ℓ 供給/回）となる。中型設備の最大稼

働回数を 8 回/日程度と考えれば、設置目標学校数より算定した約 3,500 台を上回る需要

があると想定できる。 

表 3-9 にベトナムにおける中型設備必要台数の算出結果を示す。 

なお、現時点で小規模浄水事業者は存在しないが、これは長期間、水質・使用承認が

取得されていなかったためであり、水質・使用承認が取得された今後は、両省において

小規模浄水事業者が現れる可能性、更に本事業の成果をもって他省にも普及する可能性

を十分に秘めている。 
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表 3-9 ベトナムにおける中型設備必要台数の算出（需要推計） 

 

注：需要予測方法論は次のとおりである。 

１． ベトナム統計局のデータより地域別（北部地域、中部地域、メコン地域）に学校の数を纏める。一つ

の学校に関係する人口はベトナムの地方部では似通っている。 

２． 同データを都市部と地方部別にまとめると地方部での生徒数は一校あたり約 256 人となる。初等教育

に力を入れているベトナムの場合、学校を一つのコミューンの中心施設として考えることが出来る。

学校（校） 教室（室） 教師（人） 生徒（千人）

① ② ③ ④

              5,786             53,737             91,785               1,541
              4,257             36,224             50,905               1,008
              3,505             32,018             45,486               1,001

13,548            121,979          188,176          3,551              

人口 都市人口 地方人口 自治体

(千人）  ⑤ (千人）  ⑥ (千人）  ⑦ Unit ⑧
25 31,637 8,190 23,447 4,225
19 24,553 6,554 18,000 3,065
19 32,583 13,613 18,970 1,778
63 88,773 28,356 60,417 9,068

学校（校） 生徒（千人）
平均生徒数

(人）
学校当たりの
平均人口（人）

⑩=①*⑨ ⑪=④*⑨ ⑫=⑪/⑩ ⑬=⑫*5人(注1 ）

74% 4,288 1,142 266                 1,332
73% 3,121 739 237                 1,184
58% 2,041 583 286                 1,428
68% 9,450 2,417 256                 1,279

注１: １世帯の推定平均構成人数 5 人

目標人口
（千人）

中型設備
（台）

⑯=⑮*⑬ ⑰=⑮

20% 858 1,142 858
50% 1,560 1,848 1,560
50% 1,020 1,457 1,020

3,438              4,448              3,438

地域別学校当たり人口等

北部地域

中部地域

メコンデルタ地域

合計

省数全国

地域別人口等

全国

北部地域

中部地域

メコンデルタ地域

合計

目標学校数
⑮=⑩*⑭

北部地域

地方部
地方部人口の

占有率
⑨=⑦/⑤*100

北部地域

中部地域

メコンデルタ地域

合計

教育施設（学校）数等

注：目標占有率は原水の汚濁度を勘案した推測によるもの。

注2: 地方部都市人口の割合はベトナム統計局発行のデータにより計算した。

中部地域

メコンデルタ地域

合計

中型設備の必要台数の推計

潜在市場規模
目標占有率

⑭
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各家庭に通学する生徒数を検討すると学校周辺に居住する人口を推測することができ、学校を取り囲

む人口は全国平均約 1,300 人と推計される。 

３． 飲用水の水源（泉、小河川、河川、井戸、貯水池等）が概ね異なる。北部地域の地方部の水源は山間

部でもあるため比較的濁度が低く、平野部に水田が広がる中部地域では井戸が主に水源として利用さ

れている。メコンデルタ地域での水源は河川及び井戸であるが概して濁度が高い。このことから中型

設備設置の割合を地域別に想定し、設置する学校数を推計する。 

地方部における組織運営計画の作成  ｳ．

中型設備の市場開拓等については、各省のDARDに組織されているClean Water Center–

CWC（水浄化センター）が適任であると考えられる。各省の CWC が中心となり地方部

における飲料水の浄化・飲用水品質保全を目的とした中型設備の普及を展開する必要が

ある。 

また、飲用水浄化に用いる「HOH」の流通についても各省の CWC（水浄化センター）

が責任をもって行うこととする。注文を受けた HALVO の供給センターは、各省の CWC

に「HOH」を纏めて送り CWC は受け取った「HOH」を指定のユーザーに配送する。さ

らに CWC は定期的にユーザーの浄水設備使用状況をモニターするとともに、設備の維持

管理についての指導を行う。浄水システムのメーカーは CWC の指示により定期的に機器

の維持管理を行う。 

中型設備の運転・管理については、コミューンのビジネスユニットが中心となって民

間の運営組織が形成されることが望ましい。こういった民間の投資による運営組織の編

成に当たっては各省の CWC が中心となって各省においての普及活動が必要となる。

「HOH」を単体で販売することはありえず、「HOH」を利用する中型設備の設置と抱き

合わせて考えなければならない。 

このことから、飲用水浄化用の「HOH」の販売・流通は全国的なものとなっていくで

あろう。それ故に「HOH」の流通・販売には、できるだけ経費をかけない簡素な組織を

編成することが必要であるため、「HOH」の受注・配送手配は全てホーチミン近辺又は

「HOH」製造プラントが設置されるロンアン省に置かれる HALVO ベトナム本社と浄水

設備を持つ各ユーザーが直接インターネット（メールや電話）で受発注を行うこととす

る。 

ハティン省及びヴィンロン省の場合、販売代理店業務は各省の CWC が行うことでカウ

ンターパートと合意した。この場合の CWC の所掌する業務は以下の分野となる。 

1. 小規模浄水事業の市場開拓・普及業務 

2. 小規模浄水事業の水質モニタリング業務 

3. 水質検査及び水質管理に係る監督業務 
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4. 「HOH」の保管及び納品業務 

5. 小規模浄水事業者からの集金業務 

6. HALVO への支払い業務 

これらの業務を遂行するにあたって各省で必要な施設、機材及び人員は以下のとおり

である。 

1. 施 設：「HOH」を保管する倉庫 

2. 機 材：小型のハーフトラック１台（CWC から各ユーザーへの「HOH」配布

用） 

3. 事務機：PC 及びインターネットシステム最低 1 台 

4. 職 員：管理者 1 名、技術者 1 名、会計担当者１名の計 3 名 

図 3-18 に「HOH」流通組織全体の組織図を示す。 

 

図 3-18 「HOH」流通・管理体制組織図 

図 3-18 の最下部に示された浄水給水ユニット(Water Supply Unit - WSU)とは、中型設

備を保有し稼働する村落部の人民委員会、行政機関（病院、学校、幼稚園、警察署等）、

コミューンベースの人民委員会等の事業組織である。 

コミューンベースの場合、WSU の運営は浄水給水組合 (Clean Water Supply Association 

– CWSA) によって行われるが、選任された WSU が設備の操業及び経営にあたることと

する。図 3-19 に浄水給水ユニットの組織図を示す。 

凡例

「HOH」の供給

浄水機の維持管理

「HOH」流通・管理体制（概念）

インターネットによるキヨマル供給セン
ターに対する発注（CCを代理店）

行政指導及び管理

HALVO現地本社
(HCMC)

銀行原料供給者

浄水給水

ユニット-1

技術センター

「HOH」製造工場-
HANOI -

(地域レベル

管理センター)

「HOH」製造工場- DANANG -
(地域レベル

管理センター)

浄水給水

ユニット-2
浄水給水

ユニット-3

DARD
省別

行政機関

浄水休止

ユニット-n
浄水給水

ユニット-4

省別代理店 (CWC)
- 「HOH」の保管

- 「HOH」の配達

- マーケッティング

- 顧客対応

浄水プラント

メーカー

「HOH」製造工場

(HCMC - 国レベル管理センター)

「HOH」

供給センター
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図 3-19 浄水給水ユニット組織図 

事業財務分析（事業妥当性評価）  ｴ．

ベトナム側小規模浄水事業者の事業財務分析  (ｱ) 

本事業財務分析は、ベトナム側小規模浄水事業者（浄水給水ユニット（WSU））が中

型設備 1 台に投資し、飲用水の製造・販売を行う場合の財務的な妥当性を検証するもの

である。 

  a.事業財務分析手法 

事業財務分析の算出にあたっては、表 3-10 に示したように各条件を仮定する。 

本仮定は、小規模浄水事業を行う事業者が、浄水した飲用水を 4,500VND/20ℓ（市販低

品質水 20L ボトル詰め飲用水価格の 43％に相当しボトル及びボトリング費用、輸送費を

除く）で販売した場合を想定したものである。 

算定の結果、事業の内部収益率（IRR）がベトナム国市中銀行金利（5%）を上回り、

プロジェクトライフを 10 年とした場合の投資償還期間が 10 年以内であれば、財務的に

妥当であると判断できる。 

  

総合管理者(1名)
- 設備維持管理

- 飲用水供給管理

- 経営

- 渉外

浄水給水ユニット

設備管理者(1名)
- 浄水設備運転

- 浄水品質管理

- 浄水設備維持

経理管理者(1名)
- 飲用水販売管理

- 「HOH」発注管理

- 「HOH」在庫管理

会計総務管理者(1名)
- 会計全般

- 総務
-

浄水給水組合 (CWSA)
- 資金調達

- 浄水給水ユニットの監理

- 会計監査
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表 3-10 HOH の適正価格試算に用いた仮定条件 

 条件 数量 単位 留意点 
1 1 バッチ当たりの原水量 500 ℓ(リットル)  
2 1 バッチ当たりの生産量 400 ℓ 1 バッチ正味約 10 分 
3 1 日当たりのバッチ量 4 バッチ 平均、最大 8 バッチ 
4 1 日当たりの生産量 1,600 ℓ  
5 年間稼働日数 360 日  
6 年間販売量 576,000 ℓ /年 =5*6 
7 きよまる所要量 200 g(グラム)/バッチ 200g/パック 
8 殺菌剤所要量 200 g/バッチ 200g/パック 
9 浄水設備機材コスト 6,500 USD/基 運賃・建て方含む 
10 設備据付コスト 1,000 USD/基 建物、基礎等含む 
11 水質試験コスト 315 USD/基 運転時 
12 初期資本投資コスト(合計) 7,815 USD/基  
13 設備耐用年数 10 年  
14 維持管理費 4.5 ％ (投資額に 

占める率) 
交換部品 3.6% 
保守サービス 2.0% 

 原水購入費 2,500 VND/m3 既存浄水場より 
 浄化後飲用水販売額 4,500 

225 
VND/20 ℓ ボトル 
VND/ ℓ 

市販低品質水 20 ℓ ボト

ル詰め飲用水価格の

43％に相当 
注： 
１） 維持管理費については浄水設備メーカーが定期的に行う維持管理サービスに対するサービ

ス料、部品交換に要するコスト（フィルター、UV 機器等）を含むものとする。 
２） 操業費については電力料金及び設備の運転を行う職員の手当等を含むものとする。 

  b.試算結果 

試算の結果、投資内部収益率（IRR）は 10.1%とベトナム国市中銀行金利の 5%を上回

り、投資償還期間が 6 年であるため、事業は妥当であると判断できる（エラー! 参照元

が見つかりません。参照）。 

  c.事業収支推計 

上述の財務分析結果では内部収益率が 10.1%と比較的高い値を示しているが、中型設備

を購入し新規浄水事業に投資を行う事業者は資金力が低いため、初期投資額及び当初の

流動資金として初期投資総額の 50%を借入することを想定した事業収支を推計した。エ

ラー! 参照元が見つかりません。減価償却期間を 10 年、自己資本率を 50%、銀行年金利

を 5%（各村レベルの人民委員会で用意されている産業や事業の組成を促進することを目

的とした金融制度の利用を想定）と仮定した事業収支推計では事業は財務的に問題が無

く、内部留保が適正に行われれば投資資金は完全に回収されることから事業は持続的に

稼働するものと評価することができる。 
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HALVO の事業財務分析  (ｲ) 

本項では、「HOH」の製造・販売を行う HALVO の事業財務分析を行う。ベトナム側

小規模浄水事業者側から見た事業投資の妥当性と、HALVO の事業投資の妥当性が釣り合

うものとなって初めて小規模浄水事業が総体として評価を行うことが出来る。 

  a.財務分析を行うにあたっての仮定条件 

a)プロジェクトライフ 

主要設備の減価償却期間を 10 年とし、事業期間を 10 年とした。 

b)生産施設規模 

「きよまる」は大きく分けて（１）汚濁した原水を安価に且つ効率的に浄化し飲用水

を生産・供給すること＜飲用水浄化事業＞、（２）産業又は農林水産業からの廃水処理

を安価に且つ効率的に行うことにより環境保全を強化すること＜廃水処理事業＞が可能

な二つの異なった機能を有している。 

このことから「きよまる」には大きく分けて飲用水用と廃水処理用の二種類の市場が

存在している。さらに、飲用水用は（１）浄水設備と送水網で構成される地方簡易水道

システム(Water Station)による地方水道事業と（２）送水網を持たない独立型小規模浄水

設備による浄水事業に区分される。 

また、廃水処理事業は産業活動から排出される産業廃水を処理する事業（多くは工業

団地で稼働する工場からの廃水を対象とする）と村落部での農産加工及び工芸活動から

排出される廃水を処理する事業とに大別することが出来る。 

HALVO の技術に基づいてベトナムで製造する予定の製品には浄水用の「きよまる」及

び「HOH」と廃水処理用の「きよまる」の 2 種類がある。上述のした中型設備を利用し

た小規模浄水事業がベトナム全土に展開するには時間がかかる。このため、製造設備の

稼働開始時には適度の生産能力を有する生産施設を装備すべきであり、且つその生産施

設は単一製品の生産に偏りリスク要因を高めること避けるため、上記 2 種類の製品を製

造する能力を有することが望ましい。このことから本検討では、小規模浄水事業以外の

製品取り扱いも加味し、HALVO の事業財務分析を実施する。 

製品製造プラントの生産量は月量 50ｔとし、製品の割合を表 3-11 のように想定した。 
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表 3-11 生産予定製品の月間生産量割合 

「きよまる」、

「HOH」 
小規模浄水設備用 

きよまる 
地方簡易水道用 

廃水凝固剤 
（スーパーシルトロック等） 

合計 

25ｔ 5ｔ 20ｔ 50ｔ 

50% 10% 40% 100% 

 

生産規模： 月間生産量予定は約 50ｔであるが、余裕を見て生産プラント 

の生産規模は月産 60ｔ(年産 720ｔ)とする。 

初期投資額：  生産プラント設備整備費として初期投資額を約 5千万円とする。 

工場上屋等： 工場上屋及び事務所等管理施設は工業団地からのリースサービ

 スを受けることとする。リース料等については操業費に含める。 

施設維持管理費： 初期投資額の 5%を維持管理費とする。 

操業費： 月間操業費は過去の実績より月 8,800 ドルとする。 

人件費： 人件費は管理者 2 名・職員 6 名で月額約 25 万ドルとする。 

出荷量推計： 工場稼働開始時より小規模浄水事業者数及び廃水凝固剤が年々

増加することを想定する。表 3-12 に事業期間中の製品出荷量を

示した。 

需要予測：     年間需要量を 600ｔとし、稼働後 9 年目にフル操業とすると想定

した。 

表 3-12 製品出荷量予測 

 

c)財務分析結果 

財務分析による事業妥当性指標（内部収益率）は 18.9%であり市中銀行金利を大きく上

回り、初期投資額償還期間は操業後 6 年となることから本投資事業には妥当性があると

認めることができる。 

 

滅菌剤

単位 ％ t/年 t/年 ％ t/年 ％ t/年 t/年 t/月
1 10 30.0 30.0 10 6.0 10 24.0 60.0 5.0
2 20 60.0 60.0 20 12.0 20 48.0 120.0 10.0
3 40 120.0 120.0 40 24.0 40 96.0 240.0 20.0
4 50 150.0 150.0 80 48.0 80 192.0 390.0 32.5
5 60 180.0 180.0 100 60.0 100 240.0 480.0 40.0
6 70 210.0 210.0 100 60.0 100 240.0 510.0 42.5
7 80 240.0 240.0 100 60.0 100 240.0 540.0 45.0
8 90 270.0 270.0 100 60.0 100 240.0 570.0 47.5
9 100 300.0 300.0 100 60.0 100 240.0 600.0 50.0
10 100 300.0 300.0 100 60.0 100 240.0 600.0 50.0

合計 1,860.0 1,860.0 450.0 1,800.0 4,110.0

きよまる
合計事業年 合計

小規模浄水事業用生産量

きよまる

簡易水道用生産量 廃水凝固用
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d)キャッシュフロー分析 

さらに、以下の仮定条件の下で投資収益計算を行った。 

自己資本比率： 初期投資総額の 20%とし、80%を以下の条件で借入る。 

減価償却期間:   10 年 

融資条件：  期間 5 年、金利 5%（各村レベルの人民委員会で用意されている

産業や事業の組成を促進することを目的とした金融制度の利用を想定） 

法人税：  10% 

上記仮定条件の下で割引率を 5％とすると財務的内部収益率は 10 年目で 17%となり、

事業は財務的に問題が無く、内部留保が適正に行われれば投資資金は完全に回収される

ことから事業は持続的に稼働するものと評価することができる。 
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事業の普及に資する活動実績  ｵ．

本事業の普及活動の一環として実施した対カウンターパートに向けて実施したセミナ

ーや報道、視察受入、講演実績は次のとおりである。 

Unicef ハノイ事務所訪問  (ｱ) 

ベトナムで地方小規模給水及び衛生管理向上プロジェクトに関与している Unicef のハ

ノイ事務所で「HOH」の効果と実績等を紹介し、「HOH」の課題解決に対する有効性に

ついて賛同を得た。 

講演会への参加や視察団の受け入れ、取材等の活動  (ｲ) 

以下に示す講演会や視察団の受け入れ、取材等を通じて本事業を紹介することで、日

本国内外における「HOH」の認知度向上を図った。 

・ODA を活用した中小企業海外展開支援事業セミナー（2013 年 12 月、北海道） 

・JICA の中小企業海外展開支援制度説明会（2014 年 2 月、HCM） 

・平成 25 年度補正予算 中小企業海外展開支援（普及・実証事業）説明会（2014 年４月、

福岡県） 

・外務省・JICA による中小企業国際展開支援事業説明会＆交流会（2014 年 4 月、東京都） 

・NHK ニュースウォッチ 9（ODA 特集）における報道（2014 年 4 月、ベトナム） 

・JICA 中部民間連携視察団がロンアン省 HALVO 社工場を見学（2014 年 9 月、ベトナム） 

・ベトナムメディアによる HALVO へのインタビューの実施（現地 TV・新聞 8 社掲載）

（2014 年 9 月、ベトナム） 

・鹿児島県アジア・太平洋農村研修センターからの依頼により JICA 青年研修(アフリカ

地方行政)において鹿児島市での講演を実施（2014 年 10 月、鹿児島県） 

・JICA 関西民間連携視察団がロンアン省 HALVO 社工場を見学（2014 年 11 月、ベトナ

ム） 

・中小企業庁がんばる中小企業 300 社表彰（2015 年 3 月、東京都） 
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事業目的の達成状況 (2) 

浄水設備設置及び現地組織による継続的な運転の確保  ① 

設置済みの浄水設備は、表 3-1 のとおり合計 29 台である。 

設備の設置台数は、以下の理由により、本案件提案時に比べて減少した。 

 カウンターパートの強い要望により、両省ともに施設の設置場所が広範囲に

分散したため、本事業中に実施する定期的な施設の維持管理が確実に行える

ように設置台数を抑えた。 

 調査の途中から生活水よりも飲用水に対するニーズが高くなり、２回目の施

設設置の際に予定より多くの UV 殺菌機能を有する中型施設を設置するとと

もに、一回目にい設置した設備の改良を行った。また、女性ユーザーの要望

に応えて中型施設の操作ハンドルを大きくする等の改良を行た。その結果、

施設の製作・設置費用が増加したため当初予算に合わせて設置台数を減らし

た。 

本事業の完了時点では設置した場所の多くで、1 回/日の利用、場所によっては 7 回/日

の利用がなされ、また、継続的な利用もなされている。 

これは、設備操作の容易性に加え、運転マニュアルによって設備操作に関するユーザ

ーの理解が深まったこと、また本事業実施中の維持管理が調査団の指導のもと適切に行

われたことで「HOH 水」の安全性に対する信頼が得られた結果である。利用者（特にこ

れまで清潔な飲用水を日常的に利用することが出来なかった低所得層の人々）において

は、「HOH 水」や設備の品質に対して大変満足しており、今後も「HOH」を自費で購入

し、同設備を利用した「HOH 水」の製造を継続する意向を示している。 

以上より、浄水設備は適切に配置され、今後も現地ユーザーによる継続的な運転が確

保されると判断する。 

水質試験実施による処理水の安全性の確保  ② 

処理水を直接飲用できる水として利用するためには、各省の DOH から HALVO に対し

て発給される「HOH」の安全性能承認と、各省の DOH から各設備のユーザーに対して発

給される「HOH 水」（飲用水 A）の水質・使用承認の 2 つが必要となる。 

ハティン省では、2015 年 2 月 12 日付でハティン省 DOH から HALVO に対して「HOH」

の安全性能承認が発給された。このことは、安全性確保の観点から大きな成果であると

言える。また、DOH から各設備のユーザーに対して発給される「HOH 水」（飲用水 A）

の水質・使用承認については、水質基準（06 基準）を満足しているハティン省の 5 設備
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で発給された。「HOH 水」（飲用水 A）としての水質・使用承認が発給されることは、

ベトナム国において「HOH 水」の安全性が立証され、人民委員会等の公的関連組織にも

認知されることであり、施設の利用者のみならず今後は近隣者への「飲用水 A」の供給

についてもより一層の普及が加速する成果と考えられる。 

上述の 2 つの承認の取得には、調査の開始から約 1 年の時間を要した。これはベトナ

ムにおける承認に関する権限者、手続きの不明確さが原因であった。そのような状況に

おいて承認手続きを確立し、ハティン省において公的な承認を取得できたことは、処理

水の安全性を証明し、本事業の持続性を確保するための最も大きな目的を達成したと考

える。 

一方ヴィンロン省では、ハティン省と同様の公式承認手続きは必要としないことでカ

ウンターパートと合意したが、ユーザーは水質試験の結果が基準を満足することに十分

に満足していることから、ヴィンロン省において「HOH 水」の安全性は十分に認知され

たと考える。 

本事業完了時において目標とする用途別の水質基準を達成した設備は 29 設備中 17 設

備であったが、少なくとも「生活水」として利用可能な設備は 25 設備に達した。一部水

質基準を満足できない設備の移設等を含めて今後の利用を考慮する必要はあるが、本事

業を通じて一定の目標を達成したと考察する。 

事業化計画の策定による現地組織の自立的な活動の確保及び事業の普及  ③ 

3.普及・実証事業の実績で記載したとおり、本事業は中型設備による「HOH 水」の供

給を主軸とし、4,500 VND/20 ℓ （市販低品質水 20 ℓ ボトル詰め飲用水価格の 43％で労務

費含む）で「HOH 水」を販売できることが確認された。4,500 VND/20 ℓ は、案件化調査

における製造単価を見直し、且つその他必要な経費を考慮した結果であり、市販低品質

水 20 ℓ ボトル詰め飲用水価格の 43％の販売価格で市販高品質水と同レベルの水質を有す

る。 

また、人民委員会等の公共施設職員による運転の場合は、人件費が必要ないことが想

定され、浄水単価を抑えることが可能となる。この場合、「HOH 水」販売価格は

3,000VND/20 ℓ と算出され市販低品質水 20 ℓ ボトル詰め飲用水価格のわずか 29%に抑え

られる。この単価は、より貧困な層への優遇料金として適用可能である。 
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※ベトナムでは数社の外資系企業により飲用水基準を満足した【高品質な】飲用水が販売されて

いる。一方、その他の多くは飲用水基準を満足していない【低品質な】飲用水が販売されてい

るといわれる。なお、両省において確認したところ、基本的に飲用水（直接飲用する）は購入

品である。 

図 3-20 本案件で検討した「HOH」の価格と市販販売価格との比較 

また、事業の組織計画は、図 3-18 に示す組織図について両省のカウンターパートの了

承を得ていることから、現地組織の自立的な活動の確保及び事業の普及に向けた礎は築

かれたと判断する。 

開発課題解決の観点から見た貢献 (3) 

これまでに実施した水質試験及び補足水質試験の結果、「HOH 水」はベトナムの生活

水質基準（02 基準）をクリアすることが実証された。 

また、設備メンテナンスの実施や、専任担当者による設備の運転を徹底するなど、よ

り厳密な運転管理を行えば、飲用水基準（01 及び 06 基準）についてもクリアできること

が立証され、「HOH」の安全性能承認と「HOH 水」（飲用水 A）の水質・使用承認につ

いても 5 つの設備で発給された。 

これは中央省庁主導のもとに実施される公共水道普及事業の恩恵を受けることが出来

ない貧しい地方部への安全な水の供給を大きく促進し、生活環境の改善による地域格差

の是正に貢献する成果である。 

また、生活水基準（02 基準）や飲用可能な飲用水 B 及び飲用水 A を満足する設備にお

いて、水因性疾患（下痢、眼病、皮膚病等）の有無等についてユーザーに確認したとこ

ろ、どの設備においても処理水による水因性疾患の発症は無いとの回答であり、水を汲

みに訪れた女性にインタビューをしたところ体調が良くなった気がするとの回答を得た。

3,000

4,500

10,500

59,000

0 20,000 40,000 60,000 80,000

【HOH水（労務費除く）

【HOH水（労務費含む）】

【低品質】市販販売価格

【高品質】市販販売価格

VND/20ℓ
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因果関係を断定するまでには至っていないが、これまで課題であった水の衛生上の問題

解消にも大きく寄与することができると考えられる。 

更に、06 基準を達成した「HOH 水」は、製造者の利用に限らずその販売が可能である。

したがって今後、地方部における中型設備による「HOH 水」製造の事業化によって、地

方貧困層の雇用と収入増が期待できる。 

日本国内の地方経済・地域活性化への貢献 (4) 

HALVO の凝集剤は、地元（鹿児島）での組成が必須のものと、その他のベトナムでの

組成が可能なものとの合成物である。現地生産可能部分を移転し生産価格引き下げを行

うことにより、販売量の増加とこれに伴う地元組成必須部分についての地元調達増加が

可能となる。 

・逆輸入・日本での販売増による効果 

日本における主要ビジネスは産業用廃水処理である。この分野での凝集剤利用市

場は価格競争の側面が多く一部のベトナム生産、逆輸入により日本市場での競争力

の向上が可能である。これにより、国内での販売増が実現することにより、地元調

達（経済波及）が高まることが想定される。 

・地域物流の活性化 

中小企業の近辺に外貿定期船の寄港する川内港が存在し、地元においても地域経

済の向上と併せた当港の振興を狙いとしている。ベトナム向けの出荷量が増加すれ

ば、同港の利用が可能となる。川内港の港湾振興を後押しすることになり、さらに

ベースカーゴ増加によるコンテナ船の寄港促進につながり、外貿取引の側面での地

元経済貢献につながることが期待される。 

ジェンダー配慮 (5) 

設置場所の多くは学校と病院であるため、設備の運転担当者が女性教師や看護師であ

ることが想定された。このため設備の操作に大きな力が必要ないよう、出来る限り操作

ハンドルを大きくし、HOH を投入する撹拌タンクの上部蓋の前面には固定式の踏み台を

設置した。また操作の指導時には必ず女性のローカルスタッフが同席し、女性ユーザー

の理解度を確認した。その結果、前述のとおり、女性を含むユーザーの設備に対する理

解度は高まり、適切なメンテナンスと軽度な修理まで自ら行えるようになった。 

また、各省のカウンターパートには当初から女性担当者の関与を依頼し、現地調査の

際は必ず同行してもらい、女性のユーザー、カウンターパート、ローカルスタッフの率

直なコミュニケーションが出来るよう配慮した。結果、カウンターパートとのミーテイ
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ングの席では、女性の視点からのコメントや要望を受けることが出来、それらを施設の

改良やビジネスモデルにおける女性の立場等を検討する際の貴重な参考とすることがで

きた。 

小規模浄水事業の普及に際し、本案件と同様に設備の運転は女性が主体的に行うと想

定される。よって、今後想定される設備の改良においては、運転する女性の意見を積極

的に取り入れ操作を簡単で容易にする他、CWC にも女性を常に配置し婦人会とのコミュ

ニケーションをとりながら普及させていくことが望しいと考えられる。 

貧困削減 (6) 

前述のとおり、「HOH」水は、06 基準としての公的承認を得ることが可能なことが証

明され、かつ中型設備の小規模浄水事業の採算性が確認された。よって今後は地方部で

の事業化が進み、地方貧困層の雇用促進と収入増が期待できる。 

また、安全な水を利用できることで、これまで慢性化していた下痢や眼病等から解放

されることで、労働機会がが増えることで収入が増えて生活の向上と地方格差の是正が

今後期待できる。実際に「HOH 水」を利用している小学校や幼稚園では、生徒や園児の

下痢が少なくなったとの話が聞かれた。 

なお、前述したように人民委員会等の公共施設職員による運転の場合は、人件費が必

要ないことが想定され、浄水単価を抑えることが可能となる。この場合、「HOH 水」販

売価格は 3,000VND/20 ℓ と算出され市販低品質水 20 ℓ ボトル詰め飲用水価格のわずか

29%に抑えられることから、より貧困な層への優遇料金として適用可能である。 

事業後の事業実施国政府機関の自立的な活動継続について (7) 

運営組織については提案した流通・管理体制組織図（図 3-18）でカウンターパートと

合意しており、小規模浄水事業の財務分析の結果、小規模浄水事業者及び HALVO とも

に財務的に投資の妥当性が確認されている。 

また、本事業の終了時に JICA から各省へ移譲される設備は、その後各省から各ユーザ

ー書面をもって正式にその管理・運転を委譲されることが決まっている。また今後の「き

よまる」の供給価格も各省との同意を得ている。 

以上より、事業後の事業実施国政府機関の自立的な活動継続の下敷きは確保されてい

ると判断できる。 
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今後の課題と対応策 (8) 

・「HOH 水」及び導入設備の品質確保 

「HOH 水」の安全性についての公式承認を得ることに伴い、CWC を中心とした事

業の拡大が見込まれる。設備設置場所の増加に伴い、原水によっては水質が一定しな

い状況や水質基準を満足しない状況も生じることが想定される。このため、HALVO

が技術アドバイザーとして助言・提言を行うとともに、「きよまる」及び「殺菌剤」

を水質に合わせて調合するなどの対応を実施することで問題の解決を図る必要がある。

なお、本実証・普及調査において塩化物イオン濃度（Cl-）やアンモニア濃度（NH4+）

については「きよまる」でも除去しきれないことが確認されたことを踏まえ、事前に

CWC 主導による原水の水質試験を実施し、製品との適合性を確認した上で設備を導入

する必要がある。 

また、本事業において利用した浄水設備は、技術実証用で今後の問題点の洗い出し

等のために設計・製造されたプロトタイプであり、本事業を通じて改良すべき点（タ

ンク密閉性・耐久性の向上等）が把握できた。このため、今後の小規模浄水事業普及

に際しては、海外に進出する日系企業との連携も視野に設備の設計・製造を見直す必

要がある。 

・ベトナム国他省への小規模浄水事業の普及 

今回のカウンターパートであるハティン省及びヴィンロン省については、「HOH 水」

の安全性についての公式承認を得る、あるいは「HOH 水」の安全性が認知され、また

組織運営計画が策定されたことから、小規模浄水事業の同省内における「HOH 水」供

給事業は今後ますます普及すると想定される。しかしながら、ベトナム国内他省にお

いては「HOH 水」の存在すら認知されていない状況にあるため、ベトナム国内他省へ

の小規模浄水事業の普及に向けた市場開拓を HALVO が中心となり実施する必要があ

る。 

・処理後の沈殿物の処理 

HOH は原水中に存在する浮遊物質を凝集・沈殿させるため、原水中に存在しない物

質が浄水処理後に残る沈殿物に含まれることは無い。また日本での分析試験結果では、

きよまる自体が土壌汚染物質でないことに加え、きよまるが凝集・沈降させた物質は

再溶出しないことが確認されていることから、沈殿物を近隣の土地へそのまま排出し

ても問題無いと思われる。現時点では各サイトでの処理量は少なく、排出されている

沈殿物も大量でないが、今後処理量が大幅に増大する場合や原水に大量の汚染物質が

確認される場合には、専用の廃棄場所を指定するか、汚染物質専用の管理型廃棄場所

への投棄を考える必要がある。 
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4． 本事業実施後のビジネス展開計画 

本事業実施中のビジネス展開状況 (1) 

設立場所選定から工場稼働までのプロセス  ｱ．

設立場所の選定経緯  (ｱ) 

2012 年 5 月～2013 年 10 月にホーチミン郊外のアセンダス工業団地、ドンタム工業団

地等の物件を調査し、以下に示す選定項目を考慮した上で、ベトナム人の協力者の紹介

であるフックロン工業団地を選定した。フックロン工業団地からは日系企業誘致の為の

起爆剤として期待されており、手ごろな価格で工場レンタル契約を締結することができ

た。 

選定項目 

・日系企業の数が多いこと 

・アクセス性に富むこと（陸路、航路、空路）、都市 HCM まで１時間以内の範囲。 

・土地代、工場レンタル代、社宅費用、人件費が安価であること。 

賃貸契約  (ｲ) 

ベトナム人の協力者の協力のもと日本語とベトナム語の賃貸契約書を準備し、HALVO

社とベトナム人協力者で何度も内容を精査したが、電気代（料金や様式、別途料金）、

消防法に関する設備についての追加投資は自社持ち、工場の問題（雨漏り、各所破損、

廃水溝の設置問題）等など後々問題が多く発生してしまう結果となった。 

また、HALVO 側は 2014 年 1 月の契約締結を目指していた。しかし、テトの関係で 3

月の契約締結にずれ込み、更に工業団地サイドと HALVO に見解の相違から 2014 年 1 月

から工場レンタル代を支払うこととなった。 

今後、テトや日本人との考え方の違い、ベトナムのスピード感覚を十分に考慮してビ

ジネス展開を図る必要がある。 

投資ライセンスの取得  (ｳ) 

提出書類の作成、入手、翻訳といった作業は HALVO で行い、最終的な投資ライセン

ス取得に関する手続きのみ工業団地サイドに依頼した。コンサルティング会社に依頼す

るコストより安価に抑えられたが、根気と時間が必要であった。なお、決算と税務関係

については、ジェトロから紹介の日系会計コンサルティング企業に依頼している。 
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会社形態の選定・会社設立の手続き  (ｴ) 

HALVO の契約している日系会計コンサルティング会社との打ち合わせを踏まえ、

HALVO の今後の展望に最も適した形態として 100％現地法人とした。会社設立の手続き

は細かい打ち合わせや先見性を兼ねて決定していく必要があるため、現地に精通した日

系のコンサルティング会社と協力することが大切である。 

投資規制の有無  (ｵ) 

ベトナムに銀行口座を開設するためには投資ライセンスの取得が必須である。ライセ

ンスの取得は、HALVO のように未だベトナム内で使用されていない材料を用いて製品を

生産・販売する事業である場合、取得に日数を必要とする。さらに銀行口座開設（鹿児

島の HALVO のメインバンクから紹介いただいた日系）には投資ライセンス取得後約 1

ヶ月の期間を要することを念頭に計画を立てる必要がある。 

ライセンスの取得後に必要な事項は、TAX コードの取得、設立時に発生する税金の支

払い、環境証明書の作成などが挙げられる。 

HALVO はできるだけ自社作業に努めることで大幅な経費削減に成功したが、この経験

によりベトナムの感覚を肌で感じ理解することができた。この過程を経たことで、この

先材料発注や機材搬入、工場稼働、営業など様々な場面での対応力が身についたと考え

ている。 

事務所の整備  (ｶ) 

事務所は入居した工場の一階部分で暫定利用している。本格的に事務所を設ける場所

については現在検討中である。 

必要な資金の手当て  (ｷ) 

銀行口座開設にはライセンスと TAX コードの取得が必要なため、口座開設以前にかか

る費用は本社からの貸付金で対応した。 

なお、当初は自己資金での現地法人と工場設立の予定であったが、メインバンクから

設備資金を借り入れている。 

工場稼働プロセス  ｲ．

工場の機材は、コンクリートミキサーや様々な工具が格安で入手可能な現地主体で揃

えることを考えたが、大きな精密機械に関しては品質や精度の問題からベトナム製では

対応できないと判断し日本から輸入する方法を選択した。製品に関連する材料の仕入先

については、スタッフと選定し実際に足を運び吟味した。なお、情報収集は、ローカル
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企業はべトナムの協力者の紹介で、日系企業はジェトロ、ホーチミン商工会からの情報

提供を得た。 

営業活動・現地組織体制の確立におけるプロセス  ｳ．

HALVO は、本案件等を通じて HALVO の本業を拡大させるためにベトナム工場を設立

した。 

HALVO 製品の需要については企業訪問等により調査したが、企業が自社の廃水等など

についての情報を開示しないため、当初は需要の有無を把握することが難しい状況であ

った。しかし、粘り強く営業活動を実施することで信頼と理解を得られるようになり、

徐々にではあるが様々な方面から新しいビジネスを開拓できる算段が立った。 

現地組織体制については今後検討していく予定であるが、現在は日本人スタッフ 2 名

（社長次男、製造部 1 名）、現地人スタッフ 1 名の構成で、随時日系の人材紹介所に現

地スタッフの斡旋を依頼している。現地組織体制を固めていくためには日本人の考え方

や細かさをベトナム流と織り交ぜてベトナム人にも理解を得られるような新しい基盤を

作ることが必須であると考えている。 

実際に海外に進出した経験のない HALVO のような中小企業は、日本での営業ノウハ

ウや自社の製品（武器）の可能性しか見出せないが、海外に進出し調査をしてみて初め

て新たな可能性に触れられるという気づきを得た。 

今後の対象国におけるビジネス展開の方針・予定 (2) 

マーケット分析  ① 

ベトナムは、近年の急速な工業化に伴う水の汚染が国家的な問題となっており、また、

水に関連する不十分なインフラや技術的環境等に起因して水道水も直接飲用することが

できない状況にある。 

「HOH」は河川水や井戸水を飲用できるように開発した製品であり、ベトナムにおい

ては「HOH」のように殺菌機能を有する製品はまったくの新技術でるとともに、同等品

や代替品は存在しない。このため、「HOH」の安全性や有効性が確認された今後は、ベ

トナム全土に波及する可能性を秘めており、その市場規模は大きいと判断される。 

「HOH」を用いた処理水は、ヒ素や鉄等の重金属が除去されている事から、現地では

「HOH」のニーズが日々高まりを見せている、ハティン省において「HOH 水」の安全性

についての公式承認が取得されたことを受け、地方部における「HOH 水」の普及に一層

の拍車が掛かると考えられる。 

「きよまる」は、すでに同国工業団地の日系企業（袋製造業、メッキ工場等）に販売
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されており、ドンナイ省アマタ工業団地の集中廃水処理場では同工業団地の廃水処理の

ための利用が検討されている（大量の「きよまる」を使用するため、価格面と処理場の

機械改良等を現在検討中）など、「HOH」に先んじて工業廃水処理の事業化が進んでい

る状況にある。 

また、ホーチミン人民委員会のホーチミン都市廃水公社においては、下水道のヘドロ

固化及びトンネル掘削工事での汚泥固化処理のために「きよまる」とスーパーシルトロ

ック（汚泥・ヘドロ等安定固化材）の使用が検討されている。 

今後、「きよまる」の性能の特性（凝集力・速度）を活かし、多面的な水処理に取り

組む考えであり、上記の現状も考慮すれば、ベトナムにおけるマーケットは十分にある

と考えている。 

ビジネス展開の仕組み  ② 

ビジネス展開にあたっては、大きく以下の三本柱を主軸に考えている。 

製品は、ベトナム産シラス質土砂と一部の HALVO 日本産の中核素材を原料とし、

HALVO のノウハウを用いてベトナム工場で生産する。なお、ベトナム工場で生産される

「きよまる」等の製品は、日本製とほぼ同品質であることが検証されている。ベトナム

工場は、ホーチミン郊外のロンアン省フックロン工業団地に完成しており、製品の製造

が開始されている。 

ｱ. 本件調査における上水（生活水・飲用水）処理の検証を踏まえ、図 3-18 に示す「HOH」

流通・管理体制組織で小規模浄水処理事業を立ち上げる。 

ベトナム全域の地方部における生活水・飲用水需要への対応を主とする、無処理集

落への生活水供給、公共施設（学校、病院等）への飲用水供給、さらに既存浄水場で

の不十分な上水処理に代わる「きよまる」の供給である。 

ｲ.「きよまる」の多様な水処理性能の適用検証と商品の市場浸透を深めつつ、各省の

人民委員会と連携し産業廃水処理・下水処理への参入を図る。 

産業廃水、下水処理分野では一部の産業廃水分野では競合する凝集剤に比較して効

率的・安価な供給が可能であることはおおむね確認しているが、より体系的なマーケ

ット調査を進め、有効な工場処理分野を確認し事業化する。公共水面処理事業につい

ては、環境配慮も含めた水質改善ニーズの高まりを見つつ、量的にも処理規模が大き

く周辺システム整備も必要になるため中長期的な、市場検討と供給体制の準備を行う。 

なお、HALVO は現在、日系・ベトナム系・その他の全ての企業向けの廃水処理機

製造企業（日系企業）と連携し、凝集剤の販売・水処理機の製造・メンテナンスまで
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カバー出来るまでに進展している。 

ｳ. ヘドロ処理を中心とする公共水面の既存汚染水質改善事業に展開する。 

世界自然遺産に登録されたベトナムでも有数の観光地であるハロン湾の周辺では、

急激な開発が進み、水質汚濁や自然環境の喪失等の環境破壊が顕在化しており、自然

堆積物のヘドロの処理が問題化されている。こういった分野にも HALVO 製品の強み

を活かし、積極的に市場参入を図る。 

参考に、現在 HALVO が取組中の事業を次に示す。 

製油所で発生する廃触媒の再利用 

原油から石油製品を製造する製油所では、原油の精製過程で毎日 10 から数 10ｔの

廃触媒が発生している。その一部は再利用されているがベトナムにおいては殆どが廃

棄物として埋め立て処理されている。そのため今後の埋め立て場所の確保や再利用方

法の開発が危急の課題となっていた。 

HALVO は、ベトナムの石油公社（ペトロベトナム）の廃棄物処理と環境対策を行

っている関連子会社との共同研究を行い、廃触媒を主原料として HALVO 主力製品で

ある凝集・沈降剤とシルト固化剤を製造することに成功した。 

廃触媒は日本を含む世界中の製油所で発生している。今後はベトナムのみならず、

世界中での廃触媒の再利用事業の展開が期待される。 

タイ国の水産養殖業界への事業展開 

東南アジアの多くの国ではエビの養殖と輸出が盛んに行われており、外貨収入の大

きな部分を占めている。タイ国は世界最大のエビ輸出国であるが、高密度飼育や感染

症によるエビの大量死が問題となっている。 

HALVO は以前タイ国において、きよまるの製造方法を応用したエビ養殖のための

水質浄化剤と酵素試料を使用し、通常より短期間でかつ多くのエビの出荷量を実現し

た。 

現在ＨHALVO はタイ国タマサート大学とエビ養殖場での実証実験を実施中である。

今後はその結果をもってタイ国のエビを含む水産養殖業界への水質浄化剤と酵素飼料

販売への事業展開を予定している。 



 

64 

想定されるビジネス展開の計画・スケジュール  ③ 

原材料・資機材の調達計画  ｱ．

原材料調達計画  (ｱ) 

原材料は、日本産の中核素材が 2～3％、残りの製品に混合する副主剤（ブラックボ

ックス）とベトナム産のシラスに替わる鉱物等全てを現地ベトナム産で調達する。な

お、原材料調達先は数社からのサンプルを調合・製造し、品質を確認の上選定してい

る。 

資機材調達計画  (ｲ) 

今後の生産量拡大の需要量を見極めた上で、工場資機材の拡充を図る予定である。

工場の資機材は、現在導入している資機材の調達方法と同様、大きな精密機械に関し

ては品質や精度の問題から日本製を調達し、その他の機器はベトナム製を調達する予

定である。 

生産・流通・販売計画  ｲ．

HALVO ベトナム工場において生産された小規模浄水事業用の「HOH」は、図 3-18

に示す「HOH」流通・管理体制組織で流通・販売する。 

また、その他の用途で利用される HALVO 製品については、別途日本商工会を介し

て日本企業を含め営業展開を図ることを考えている。 

要員計画・人材育成計画  ｳ．

日本では、代理店による営業活動を元に製造・販売を行っている。HALVO ベトナ

ムでは、営業を担当する代理店組織が無いため、自社内に宣伝営業活動を行う広報室

を設けている。 

現在の HALVO 人材の体制をベースに、今後の事業拡大とともに人材の採用・育成

を図る予定である。 
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図 4-1 HALVO の要員計画 

・収支分析・資金調達計画 

3.(1) ③ ｴ (ｲ) に示す HALVO 財務分析の結果のとおり、本投資事業には妥当性があ

ると認めることができる。なお、今後の自己資金と金融機関からの借入の割合は 5:5

を想定している。 

ビジネス展開可能性の評価  ④ 

小規模浄水事業については、前述の事業化計画のとおり中型浄水設備を主とするビジ

ネス展開の可能性は高いと評価する。 

また、ベトナムでは、政府は今後、工業団地での廃水処理規制を厳しくすると発表し

ている。この状況は HALVO にとっては追い風の状況であり、価格面の折り合い次第で

は産業廃水処理分野における「きよまる」の市場が大きく広がる可能性がある。 

想定されるリスクと対応 (3) 

「きよまる」については、天然無機質系の凝集沈降剤であり、核となる素材も日本製

であることから、製品の品質不適合による健康または環境被害に対するリスクは伴わな

いと考えている。 

一方、「HOH 水」については、人体に取り込まれるものであるため、その健康被害に

対するリスクは高いと認識している。「HOH」を製造・販売する HALVO としては、定

期的な水質試験の実施によりその安全性を確認することを各カウンターパートに徹底し

てもらう他、HALVO においても独自に製品の品質、「HOH 水」の安全性について定期

的に確認する必要がある。 

また、製品・技術の模倣については、HALVO 独自の原材料の調合であり日本製の素材

も利用していることから、製品の持つ特徴を模倣することは不可能であると考えている
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が、パッケージなどの見た目の模倣リスクは十分に考えられることであるため、製品市

場の調査を怠らないことが重要であると認識している。なお、きよまるの製造法につい

ては特許を取得せず完全ブラックボックス化する予定である。 

普及・実証において検討した事業化による開発効果 (4) 

ベトナムでは、近年の急速な工業化に伴い水の汚染が国家的な問題になっている。ま

た、地方部での安全な飲用水の普及率は 20％にとどまっているため、飲用水の水質不良

や原水の汚染による衛生上の問題が顕在化し、水因性疾患（下痢、眼病、皮膚病等）の

要因となっている。 

HALVO 製品が今後ベトナム国に普及することにより、経済発展に伴い増加する工場

廃水や農薬等による水源汚染の浄化に寄与される。また、特に公共水道が整備されない

農村地域へ分散的に安全・安心な飲用水と生活用水を供給することで、生活環境の改善

に寄与するほか、安全な飲用水の普及率の向上、健康被害の解消等の多くの改善が期待

される。 

またベトナム同様に地方部での安全な水供給に課題を持つ開発途上国は多い。本事業

で得たノウハウはそれらの国々での課題解決にも寄与するものと考える。 

本事業から得られた教訓と提言 (5) 

・情報の確認 

現地で調査を行う時には多くのカウンターパートや現地企業関係者との協議を行うこ

とになる。日本人はよく「あの時言ったのに、聞いたのに」と後になって不満を漏らす

ことが多い。本事業でも「前回の会議で頼んでおいたのに」と言うことが多々あった。

これでは限られた調査期間があっという間に過ぎてしまう。 

協議して決めたことは文書で確認すること、依頼したことは約束の日まで放置せずに

途中で進捗を確認することが大事である。 

・情報の発信 

日本人はプレゼンが下手とよく聞く。確かに海外企業のプレゼン資料と比べると見劣

りすることは否めない。また日本人はコツコツ努力するが自らの業績や製品の良さを進

んで発信することが苦手と言われる。情報を発信し他者と共有することで、思わぬニー

ズを知ったり協働のオファーを受けることがある。 

既存のネットワークを利用、また自らネットワークを構築したり、公共メディアを利

用した情報発信を積極的に行って技術や製品の認知度を上げる努力が必要である。 
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・習慣の違いを知る 

国が違えば様々な習慣の相違によって仕事が進まずイライラすることがある。たとえ

ば時間軸の違いや仕事観の違いなどであり、理解に苦しむ出来事が日々起こる。 

相手もこちらを理解できないのは同じである。外国であることを常に認識し、商習慣、

文化、環境、法制度の違いを理解して受け入れることが重要である。 

・公的承認を得る 

現地で事業を普及させるためには、製品の品質や製造技術に関するその国の公的な承

認を得ることが必要な場合がある。しかし現地の制度は認可権限の所在、要求事項、申

請の方法などが極めて不明確である。 

承認の有無は事業普及のカギとなる場合が多いので、調査を開始する時点からその取

得方法を十分に調査し確認しておくことが重要である。 
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設備設置場所の概要 (1) 

表 添付資料(1)-1 ハティン省設備設置場所の概要① 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No of user Water usage purpose Drinking Domestic purpose by User by 3S

1 Phan Huy Chu Primary
School - HOH Study

HOH Study: Underground
water from dug well
3S study: public water
system

Medium size
equipment

Done: Base,
Fence and
Steel Roof

the experiment
location in HOH
Survey

2 Luu-Vinh-BacSon
Secondary School

761 persons (610 Pupils; 51
teachers & Staffs)

Drinking dug well, alum contaminated
water

Teachers and staffs: boiled
rain water
Pupil: Buy/Prepare by
theirselves

From dug well Medium size
equipment

Base, Fence
and Steel
Roof

3 Loc Ha District Hospital

1,000 persons (120 staffs;
140 in-patients, 150 in-
patients' relative; ~600
checking patients)

Drinking and Domestic
Purposes

Bored well, alum
contaminated water which is
treated simply by sand, coal
…

Staffs: boiled rain water
Patient: Buy/Prepare by
theirselves

From bored well and
simply treatment

Medium size
equipment

Base, Fence
and Steel
Roof

4

An Loc Primary School
(and An Loc
Kindergarten, Medical
Central)

~ 750 Persons.          In
which: School: 450 persons
(228 Pupils; 22 Teachers &
staffs)
Others: ~300 persons

Drinking and Domestic
Purposes

Bored well, alum
contaminated water which is
treated simply by sand, coal
…

School: 20 liter bottled
water (15,000 VND/bottle)
x 14 bottles per day

From bored well and
simply treatment

Medium size
equipment

Base, Fence
and Steel
Roof

5 Nguyen Hue High
School

~1900 persons (1785 pupils;
104 Staffs)

Drinking Water of bored well

Staffs: water treated by a
compact filtation machine
Pupil: Buy/Prepare by
theirselves

Water of bored well Medium size
equipment

Parking area
of the school
(arrange new
fence)

6 Song Lap Kindergarten ~200 persons (180 pupils; 20
Staffs)

Drinking Water collected from the
central well of the village

Boiled rain water

Water collected from the
central well of the village,
but the amount is not
adequate. 5-6 times/year,
the village has to pump
water from Pump Station
with DucTho District's
water source

Small
equipment

Located in
the school
kitchen

7 Vuong Loc Primary
School

~800 persons (Branch no1:
555 pupils; 44 Staffs/ Branch
no2: 220 persons)

Drinking Water of dug well 20 liter bottled water x 24
bottle per day

Water of dug well

Small
equipment/s
for each
branch

8 Phan Dinh Phung High
School

~1800 persons (1702 pupils;
111 Staffs)

Drinking Public water system 20 liter bottled water x 39
bottle per day

Public water system Medium size
equipment

Located in
the central
yard,
(prepare
fence, roof,
base)

To be the typical
location for
introducing new
technology

9 Bac Ha Kindergarden
~550 persons (497 pupils; 36
Staffs) Drinking Public water system 20 liter bottled water Public water system

Small
equipment

10 Thach Trung Primary
School

~600 persons (532 pupils; 45
Staffs)

Drinking Public water system 20 liter bottled water Public water system Small
equipment

Facility
proposed

Demand Current status of water usage Protection facilitiesNo Location Raw water Note



 

 

 

 

表 添付資料(1)-2 ハティン省設備設置場所の概要② 

 

 

No of user
Water usage

purpose Drinking Domestic purpose by User by 3S

11

Public Security
Department of Loc Ha
District
(and PC of Loc Ha
District)

400 persons (~120
Public Security
Department; ~300
PC)

Domestic water
Bored well, alum
contaminated water
with terible smell

Boiled water treated
and sold from Border
Defence Department
with the price of
15,000 VND/m3.

Water treated from
Border Defence
Department. The
applied treatment
method is simple with
sand & coal.

Large size equipment Fence, base and roof

12 Thach Luu
Residential area

550 persons (250 of
kindergarten, 250 of
primary school) and
50 surrounding
residents

Domestic water Bored well Boiling of rainy water

Bored well's water
which is treated
simply by sand and
rock

Medium size
equipment

Fence, base and roof

13 Bac Son Residential
area

500 persons (250 of
kindergarten and 250
of primary school)

Drinking water Bored well with the
depth of 50 - 60m

Boiling of bored well
water

Bored well Medium size
equipment

Fence, base and roof

14 Thach Mon
Residential area

870 persons (200 of
kindergarten and 220
of primary school, 50
of Communce PC;
200 of market, and
200 of surrounding
resident)

Drinking water Bored well with the
depth of 17m

Buying public water
from water station
and boiling for
drinking

Bored well Medium size
equipment

Fence, base and roof

15
Viet Xuyen
Residential area

200 households with
total 900 persons Domestic water

Bored well/ dug well
with the depth of 9m Boiling of rainy water Bored well/ dug well

Medium size
equipment Fence, base and roof

The area is
warehouse of
pesticide (DDT)
during the war. The
underground water is
impacted terribly by
pesticides distracted
to ground.

NoteRaw water

Protection facilitiesDemand

No Location

Current status of water usage

Facility proposed



 

 

 

 

表 添付資料(1)-3 ヴィンロン省設備設置場所の概要① 

 

 

 

 

No of user Water usage purpose Drinking Domestic purpose by User by 3S

1 Sao Mai Kindergarten
205 persons (186 Pupils; 19
teachers & Staffs)

Domestic purposes &
Drinking River water

20 liter bottled water
(10,000 VND/bottle)

River water which is
treated simply by alum
and cloride

Small
equipment

2
Phu Loc Secondary
School

197 persons (186 Pupils; 19
teachers & Staffs)

Domestic purposes &
Drinking River water

Teachers and staffs: 20
liter bottled water (10,000
VND/bottle)
Pupil: Buy/Prepare by
theirselves

River water which is
treated simply by alum

Small
equipment

The treated raw
water which has
bad smell, is just
used for
sanitation

3
Loan My B Primary
School

109 persons (89 Pupils; 20
teachers & Staffs) Drinking River water

20 liter bottled water
(12,000 VND/bottle)

River water which is
treated simply by alum

Small
equipment

4 Son Ca 2 Kindergarten
96 persons (80 Pupils; 16
teachers & Staffs) Drinking Puplic water supply

20 liter bottled water
(10,000 VND/bottle) Puplic water supply

Small
equipment

5 Trung Hieu Kindergarten
~400 persons (360 Pupils;
20 teachers & Staffs)

Domestic purposes (~100
m3/month) & Drinking

Puplic water supply/ River
water which is supplement
for shortage of public water

Teachers and staffs: 20
liter bottled water (12,000
VND/bottle)
Pupil: Buy/Prepare by
theirselves

Puplic water supply
Medium size
equipment

Base, fence
and steel
roof

Present public
water supply is
not adequate for
domestic
purposes

6
Trung Thanh Dong
Medical centre

~60 persons (8 staffs; 50
checking patients)

Domestic purposes &
Drinking River water

20 liter bottled water (8,000
VND/bottle)

River water which is
treated simply by alum
and cloride

Small
equipment

7 Quoi An Medical Centre
~100 persons (10 staffs; 30
in-patients, 60 checking
patients)

Domestic purposes &
Drinking River water 20 liter bottled water

Medium size
equipment

Roof
(underconsid
eration)

The experiment
location in HOH
Survey

8

Tan Quoi Trung
Commune People
Committee (with
kindergarten, medical
centre and surrounding
households)

~2000 persons (200 - PC; 60
- kindergarten; 200 - medical
centre and 400 households

Domestic purposes &
Drinking

River water

PC officials: Boiled river
water after treatment
Guest: 20 liter bottled
water (13,000 VND/bottle)

River water which is
treated simply by alum
and cloride

Medium size
equipment

Located in
storage
house
(arranging a
new fence)

The PC's office
will be the centre
of safe water for
the commune

9
Ngai Tu C Primary
School

~220 persons (200 Pupils;
16 teachers & Staffs)

Domestic purposes &
Drinking Pulic water supply 20 liter bottled water

Small
equipment

The experiment
location in HOH
Survey

10
Nguyen Trung Truc
Primary School

~175 persons (168 Pupils; 5
teachers & Staffs)

Domestic purposes &
Drinking River water 20 liter bottled water

Small
equipment

The experiment
location in HOH
Survey

Current status of water usage Facility
proposedNo Location Demand Raw water Protection facilities Note



 

 

 

 

表 添付資料(1)-4 ヴィンロン省設備設置場所の概要② 

 

 

 

 

No Location Address Responsible
person Raw water Facility

proposed Note

No of user Water usage
purpose Drinking Domestic purpose by User by 3S

11 Quoi An Kindergarten
Quoi An Commune,
Vung Liem District,
Vinh Long province

Mrs. Nguyen Thi Hong
Nhung, Rector, Tel.
0976.575.116

~120 persons (110
Pupils; 6 teachers
& Staffs)

Domestic
purposes &
Drinking

River water (from
small Canal in front of
the school)

20 liter bottled water
(10,000 VND/bottle)

River water which is
treated simply by alum
and cloride

Small size
equipment

Base, fence
and steel
roof

Water quality in
the canal is not
stable and
polluted by
waste. It is
needed to find
other water
source: good
river water or
underground
water

12
Trung Thanh Dong
Commune PC

Trung Thanh Dong
Commune, Vung
Liem District, Vinh
Long Province

Mr. Chau Minh Tung,
Deputy Chairman, Tel.
0902543589

400 persons
within 200 m
diameter

Drinking

River water, the
source is not impacted
by tide system
because they can
reserve water in a
canel with controling
dam.

20 liter bottled water
River water which is
treated simply by alum
and cloride

Medium size
equipment

Base, fence
and steel
roof

The installation
place is not fixed
yet

13
Tan An Hoi Medical
Centre

Tan An Hoi
Commune, Mang Thit
District, Vinh Long
Province

Mr. Pham Hoang Minh,
Rector, Tel.
0987416449

109 persons (9
doctors and staffs;
100 patients/day)
and surrounding
households

Drinking River water
20 liter bottled water
(12,000 VND/bottle)

River water which is
treated simply by alum
and cloride

Medium size
equipment

Pipe system
and pump

Fence

The access road
is very small,
equipment can
be shipped to the
bank of river; the
user will ask
support from
Communce PC
for moving
equipment to
installation place.

Demand Current status of water usage Protection facilities



 

 

既存公共浄水処理設備調査結果 (2) 

当初大型設備を既存公共浄水施設に代替導入する予定であったため、カウンターパー

トからの要望をうけ、基礎資料を得るための現状調査を 2013 年 8 月に行った。 

大小合わせてそれぞれの省に 100 箇所近くある既存の浄水設備の中から、カウンター

パートより提案のあった設備（ハティン省で 10 箇所、ヴィンロン省で 8 箇所）を調査し

た。大型設備を導入し、「きよまる」で代替使用できる可能性等を纏めた調査結果の概

要を以下に示す。 

表 添付資料(2)-1 ハティン省既存公共浄水処理設備調査結果概要 

NO 名称 水源 処理水量 
(㎥／Hr) 

処理 
方式 「きよまる」代替使用の適正 

1 Khanh Loc station 湖沼水 50 3 
仮設配管が必要だが、急速攪拌槽・

粉体注入機を設置することで、代替

使用可能。 

2 Can Loc Station 河川水 125 3 設備が大規模であり代替使用には

適さない。 

3 Yen Ho Station  河川水 30 1 
タンク高が 4m 以上と高く、設備設

置・運転作業が困難なため、代替使

用には適さない。 

4 Thien Loc Station   60 2 スチール製で自動逆洗装置付施設

であり、代替使用には適さない。 

5 Cam Nhuong 
Station 地下水 35 1 

タンク高が 4m 以上と高く、設備設

置・運転作業が困難なため、代替使

用には適さない。 

6 Bac Son Station 湧水 10 - 集水貯留槽のみで無処理の施設で

あるため、代替使用には適さない。 

7 Tien Loc Station 河川水 50 1 
場内に貯水池を持ち管理状態は良

好である。池端に HALVO 大型設備

を設置し代替使用可能。 

8 The Yen Station 河川水 15 1 
タンク高が 4m 以上と高く、設備設

置・運転作業が困難なため、代替使

用には適さない。 

9 Kim Loc Station 河川水  4 
休止状態で処理場全般のメンテナ

ンスが必要なため、代替使用には適

さない。 

10 Duc Dung   1 休止中であり代替使用には適さな

い。 
※処理方式：表 添付資料(2)-3 別紙水処理フロー番号を示す。 

  



 

 

表 添付資料(2)-2 ヴィンロン省既存公共浄水処理設備調査結果概要 

NO 名称 水源 処理水量 
(㎥／Hr) 

処理 
方式 「きよまる」代替使用の適正 

1 Phu Duc Station 河川水 13 1 
タンク高が 4m 以上と高く、設備設

置・運転作業が困難なため、代替使

用には適さない。 

2 Long An2 Station  河川水 30 2 2012年建造の新プラントであるが、

代替使用には適さない。 

3 Loc Hoa Station 河川水 10 4 
給水ポンプ配管の一部改造が必要

であるが、規模的には適切であり代

替使用可能。 

4 Tan An Luong 2 
Station 河川水 20+15 2 

2003 年と 2013 年建造の 2 プラント

ある。一部配管の改造を要すが、旧

プラントでの代替使用可能。 

5 Phuoc Hau 1 
Station  河川水 10 1 

タンク高が 4m 以上と高く、設備設

置・運転作業が困難なため、代替使

用には適さない。 

6 Long Phuoc Station 河川水 20 2 

供給水が不足しており、拡張が検討

されている。給水ポンプ配管の一部

改造が必要であるが、代替使用可

能。 

7 Thuan Thoi Station 井戸水 10 1 
Fe,Mn 等が多く、酸化装置を有す

る。 
代替使用には適さない。 

8 Huu Thanh 2 
Station  河川水 7 2 2011 年建造と新しいが、代替使用

には適さない。 
※処理方式：表 添付資料(2)-3 別紙水処理フロー番号を示す。 

 

 

 



 

 

表 添付資料(2)-3 別紙 水処理フロー 

■フロー１（SUS タンク式） 
薬注場所：埋設管（地中）。給水ポンプ配管の改造が必要。 
タンク高：４ｍ以上。足場架台等なくテスト機器据付が困難。又、運転作業も困難。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
■フロー２（RC 水槽） 
薬注場所：埋設管（地中）。給水ポンプ給水配管改造が必要。 

又、テスト用給水ポンプ設置が必要。 
テスト機器据付は、スラブ上に粉体注入機のみ設置してテストを行う。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
■フロー３（RC 水槽） 
薬注場所：沈澱池 
急速攪拌装置・粉体注入機をスラブ上に設置してテストを行う。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
■フロー４（RC 水槽） 
薬注場所：埋設管（地中）。給水ポンプ給水配管改造が必要。 

又、テスト用給水ポンプ設置が必要。 
テスト機器据付は、スラブ上に HALVO 大型機を設置してテストを行う。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

表 添付資料(2)-4 ハティン省既存公共浄水処理設備調査結果（1） 

No. 場所 能力 浄水方法 原水 
需要 

適用 
利用者数 利用目的 

1 
Khanh 
Loc 
Station 

50m3 

 /hour 

 原水を沈降タンクで硫酸バンドを用い浄化し

（硫酸バンドは、遠心分離機で水と混ぜられて

いる）、ろ過タンクで砂ろ過処理される。その

後、貯蔵タンク（180m3)で塩素を加え殺菌し、

塩化ビニールパイプで家庭に供給される。 
 これらには 5 つのポンプが利用されており、2
つは沈降タンクに湖水を供給、2 つは貯蔵タン

クから家庭への供給、1 つはろ過タンクへ硫酸

バンドの供給である。 

河川水が流入す

る湖 
湖面積： 700m2 
浄 水 設 備 か ら

500m 離れてお

り、量は十分 

1100 世帯 

生活水、料理、飲

用水 
洗濯は、井戸水

及び河川水 

・浄水設備建設：2010 年 
・稼働年：2012 年 
・稼働時間： 7:00AM – 11:00 AM 
        14:00PM – 19:00 PM 
・硫酸バンド使用量：12kg/day 
・硫酸バンド使用料：8500VND/kg 
・塩化物含有量：150l/day, 塩化物は電気分解により

塩分から作られる。 
・タンク構造：RC  
・砂は 3-4 年に 1 度交換、Quang Binh Province：から

15m3 を 500.000VND/m3 で購入される 
・状況：   
  約 400 世帯は、パイプが引かれていないため、

公共浄水を確保できていない。 
  このエリアは度々浸水する。 

2 Can Loc  
Station 

3000m3 

 /daynight 

 河川水を 4 つの沈降タンク(50m3/tank)で硫

酸バンドを用い浄水し、ろ過タンク(40m3)で
砂・砂利ろ過処理される。 
 その後、貯蔵タンク(500m3)で塩素を加え殺

菌し、塩化ビニールパイプで家庭に供給され

る。 
 これらには 7 つのポンプが利用されており、2
つは沈降タンクに河川水を供給、3 つは貯蔵タ

ンクから家庭への供給、1 つはポンプバックに

よる洗浄、1 つはろ過タンクへ硫酸バンドの供

給である。 

浄 水 設 備 か ら

1.5km 離れた Nha 
Le 川 
川は、夏に度々

浅くなり、2012 年

は適切な水の供

給ができなかっ

た。 

Nghen 
Town 2200 
世帯 
 Vuong Loc 
commune 
100 世帯 
Phu Son 
commune10
0 世帯 

生活水、料理・飲

用水 

・浄水設備建設：2004 年 
・稼働時間：10.5 時間/日 
・硫酸バンド使用量：30kg/day 
・硫酸バンド使用料：6.5 百万/月 
・塩化物含有量：3 kg/month, 塩化物はシリンダーに

入ったガスタイプ 
・塩化物料：1.2 百万/月 
・パイプ総延長：約 50km 
・タンク構造：RC 
・現況：最大容量で稼働されていない 

 

  



 

 

 

 

表 添付資料(2)-5 ハティン省既存公共浄水処理設備調査結果（2） 

No. 場所 能力 浄水方法 原水 
需要 

適用 
利用者数 利用目的 

3 Yen Ho  
Station 

700m3 

 /daynight 

 河川水は、硫酸バンドと混ぜ、5 つのスポン

ジろ過タンク(5m3/tank)と 5 つの砂ろ過タンク

(5m3/tank)である程度フィルター処理される。 
 その後、貯蔵タンク(150m3)で塩素を加え殺

菌し、ポンプで高架タンクに揚水され、塩化ビ

ニールパイプで家庭に供給される。 
 これらには 5 つのポンプが利用されており、2
つは沈降タンクに水を供給、2 つは貯蔵タンク

から家庭への供給、1 つはポンプバックによる

洗浄である。 

浄 水 設 備 か ら

1.5km 離れた La 
川 
6 月から 10 月は

度々濁り、3 月か

ら 6 月は度々塩

分がある 

Loc Hoa 
commune 
1100 世帯 

生活水、料理、飲

用水 

・浄水設備建設：2005 年建設、2012 年改修 
・稼働時間： 3:00AM – 7:00 AM 
        13:00PM – 17:00 PM 
・硫酸バンド使用量：8 kg/day 
・塩電解で塩素を作りだす。 
  塩含有量： 1500kg/month 
  塩料： 4500VND/kg. 
・パイプ総延長：約 40km 
・建設： 
  10 個のろ過タンク：クロム鋼(inox) 
  貯蔵タンク： RC 

4 Thien Loc  
Station 

1500m3 
/daynight 

 原水は、沈降タンク(60m3)で硫酸バンドによ

り浄化され、ろ過タンクで砂ろ過処理される。

その後、貯蔵タンクで塩素を加え殺菌し、ポン

プで高架タンクに揚水され、塩化ビニールパイ

プで家庭に供給される。 
 これらには 5 つのポンプが利用されており、2
つは湖の水位が低い時のみ湖から沈降タンク

に水を供給する。その際、湖の水位レベルに

よって自動運転される。3 つは貯蔵タンクから

タワー・家庭への供給。フィルター処理タンク

はタンク自体で自動的に洗浄する。 

水は、設備から

1km 離れ、山か

ら小流量で集ま

る湖。 
量は十分 

1600 世帯 生活水、料理、飲

用水 

・浄水設備建設：2013 年 
・パイプ総延長：約 35km 
・建設： 
  沈降タンク・ろ過タンク：スチール 
  貯蔵タンク：RC 
・状況：浄水設備はテスト運転中 

5 
Cam 
Nhuong  
Station 

800m3 
/daynight 

 重金属(鉄, マンガン…)が含まれた水は、酸

化タワーで酵素と反応して沈殿させる。沈殿し

た金属は、4 つの砂ろ過タンク(20m3)でフィル

ター処理され、その後 2 つの貯蔵タンク

(400m3)で塩素を加え殺菌し、塩化ビニールパ

イプで家庭に供給される。 
 これらには 7 つのポンプが利用されており、4
つは地下タンクへの水の供給、2 つは貯蔵タン

クから家庭への供給、1 つはポンプバックによ

る洗浄である。 

地下 20m の地下

水 
水量は設備に供

給するのに十分

でない 

2500 世帯 

生活水、料理、飲

用水 
その他、魚介類を

冷やす漁師のた

めに氷を製作して

いる  

・浄水設備建設：2000 年 
・稼働時間： 6:00AM – 9:00 AM 
       16:30 PM – 18:30 PM 
・建設： 
 酸化タワー・ろ過タンク：クロム鋼 (inox) 
 貯蔵タンク： RC 
・現況：  
  設備は、供給家庭増加により家庭に供給するの

に十分ではない。 
  設備は時期改修予定 

 

 



 

 

 

 

表 添付資料(2)-6 ハティン省既存公共浄水処理設備調査結果（3） 

No. 場所 能力 浄水方法 原水 
需要 

適用 
利用者数 利用目的 

6 Bac Son  
Station 

250m3 
/daynight 

 水は水位レベルによって自動的にダムからタ

ンクに供給される。ある程度の沈殿物は沈殿

タンクで砂ろ過によりフィルター処理され、その

後、再び他の沈殿タンクで処理され、最後に塩

化ビニールパイプで家庭に供給される。 
ポンプは使用されておらず、すべて水位に応じ

て自動化されている。薬品も使われていない。 

水路水は、設備

から 500m離れた

ダムにより遮られ

ており、十分であ

る。 

180 世帯 生活水、料理、飲

用水 

・浄水設備建設：2003 年 
・タンク構造：レンガ造り 
・状況：とても古く、亜鉛パイプで、ダムの水門は機

能していない 

7 Tien Loc  
Station 50m3 /h 

 河川水は、砂ろ過によりある程度フィルター

処理され、小さい湖(240m2,水深 4m)に溜めら

れる。3 層のスポンジろ過タンク(5m3/tank)で
硫酸バンドを混ぜ、フィルター処理される。そ

の後 3 つのろ過タンク(5m3/tank)で砂ろ過され

た後、貯蔵タンク(270m3)で塩素加え消毒す

る。最後にポンプを用い塩化ビニールパイプで

家庭に供給される。 これらには 5 つのポンプ

が利用されており、2 つは河川から沈殿タンク

への供給、2 つは貯蔵タンクから家庭への供

給、1 つはポンプバックによる洗浄である。 

河川水設備から

近く十分な水量 800 世帯  生活水、料理、飲

用水 

・浄水設備建設：2011 年 
・稼働時間：   7:00AM – 11:00 AM  

 14:00PM – 18:00 PM 
・硫酸バンド使用量：2 kg/day・塩素は電気分解によ

り塩から精製される。 
・塩使用量： 2kg/day 
・パイプ総延長：約 15km 
・塩電解機は、機能しておらず、消毒に塩素は使わ

れていない。 
・建設：  6 つのろ過タンク：クロム鋼 (inox)  貯蔵

タンク： RC 

8 The Yen 
Station 

340m3 
/daynight 

 原水を沈降タンクで硫酸バンドを用い浄化し

（硫酸バンドは、遠心分離機で水と混ぜられて

いる）、ろ過タンクで砂ろ過処理される。その

後、2 つのろ過タンクである程度フィルター処

理され、2 つのろ過タンクで砂ろ過される。その

後貯蔵タンク(170m3)で塩素を加え殺菌し、ポ

ンプで高架タンクに揚水され、塩化ビニールパ

イプで家庭に供給される。 
 これらには 6 つのポンプが利用されており、2
つは河川から沈殿タンクへの供給、3 つは貯

蔵タンクから家庭への供給、1 つはポンプバッ

クによる洗浄である。 

設備から 1km 離

れた 19/5 河川

水。 
水量は十分 
水は、多くの木工

店が川の近くで

化学薬品を使用

したことにより感

染した。 

737 世帯 生活水、料理、飲

用水 

・浄水設備建設：2006 年 
・稼働時間： 7:00AM – 11:00 AM 
         14:00PM – 17:00 PM 
・硫酸バンド使用量： 2kg/day  
・硫酸バンド使用料：10,000VND/kg. 
・塩素使用量： 50l/day 
・塩素は電気分解により塩から精製される (6.8 kg 
salt -> 150l chloride for 3 day) 
・塩使用料： 4000VND/kg 
・タンク構造： RC  
：状況：   
  設備は、能力不足であり、1,500 世帯に供給可能

な設備として次期改修予定 

 



 

 

 

 

表 添付資料(2)-7 ハティン省既存公共浄水処理設備調査結果（4） 

No. 場所 能力 浄水方法 原水 
需要 

適用 
利用者数 利用目的 

9 Kim Loc 
Station - 

 原水を沈降タンクで硫酸バンドを用い浄化

し、2 つのろ過タンクの スポンジによりある程

度フィルター処理され、次に 2 つの砂ろ過タン

クで再度フィルター処理される。 
 その後、貯蔵タンクで塩素を加え殺菌し、ポ

ンプで高架タンクに揚水され、塩化ビニールパ

イプで家庭に供給される。 

19/5 河川水   生活水、料理、飲

用水 ・状況：設備は能力不足であり、次期改修予定 

10 Duc Dung 
Station           

・状況：  
  処理水の匂いがひどいため、長い間使用されて

いない 
  ポンプは移動され、現在はポンプがない 

 

  



 

 

 

 

表 添付資料(2)-8 ヴィンロン省既存公共浄水処理設備調査結果（1） 

No. 場所 能力 浄水方法 原水 
需要 

適用 
利用者数 利用目的 

1 Phu Duc 
Station 

300m3 
/daynight 

 原水を沈降タンク(30m3)で硫酸バンドを用い浄化

し、砂・砂利ろ過タンクでろ過処理される。その後、貯

蔵タンク（100m3)で塩素を加え殺菌し、ポンプで高架タ

ンクに揚水され、塩化ビニールパイプで家庭に供給さ

れる。 
 これらには 6 つのポンプが利用されており、3 つは河

川から沈殿タンクへの供給、3 つは貯蔵タンクから高

架タワー及び家庭への供給である。 

河川水 700 世帯 

ボトル水  (20l) 
と沸騰させた水

道水による生活

水、料理、飲用

水 

・浄水設備建設：2004 年、2011 年に改修 
・稼働時間：3:00AM - 22:00 PM 
・硫酸バンド使用量：25kg/day 
・塩素使用量：1.6kg/day 
・パイプ総延長：約 22km 
・建設 
  沈殿タンク・ろ過タンク：クローム鋼 (inox) 
  貯蔵タンク：RC 

2 
Long An 
2  
Station 

30m3 /hour 

 原水を沈降タンクで硫酸バンドを用い浄化し、砂・砂

利ろ過タンクでろ過処理される。その後、貯蔵タンク

（100m3)で塩素を加え殺菌し、ポンプで高架タンクに

揚水され、塩化ビニールパイプで家庭に供給される。 
 これらには 6 つのポンプが利用されており、3 つは河

川から沈殿タンクへの供給、3 つは貯蔵タンクから高

架タワー及び家庭への供給である。 

河川水 

Long An 
commune8
00 世帯 、
Hoa Thanh 
and Hoa 
Loc 
communes3
00 世帯  

ボトル水  (20l) 
と沸騰させた水

道水による生活

水、料理、飲用

水 

・浄水設備建設：2012 年 
・稼働時間：5:00AM - 23:00 PM 
・硫酸バンド使用量：20 kg/day 
・塩素使用量：2 kg/day 
・パイプ総延長：約 21km 
・タンク構造：RC 

3 Loc Hoa  
Station 

240m3 
/daynight 

 河川水を沈降タンク(30m3)で硫酸バンドを用い浄化

し、砂・砂利ろ過タンク(10m3)でろ過処理される。その

後、貯蔵タンク(50m3)で塩素を加え殺菌し、ポンプで

高架タンクに揚水され、塩化ビニールパイプで家庭に

供給される。(最大パイプ径: Ø168, 最小パイプ径: 
Ø34). 
 これらには 6 つのポンプが利用されており、3 つは河

川から沈殿タンクへの供給、3 つは貯蔵タンクから高

架タワー及び家庭への供給である。 

河川水 
Loc Hoa 
commune9
37 世帯   

ボトル水  (20l) 
と沸騰させた水

道水による生活

水、料理、飲用

水 

・浄水設備建設：2007 年、2012 年改修 
・稼働時間：5:00AM - 22:00 PM 
・硫酸バンド使用量：25 kg/day 
・塩素使用量：2 kg/day 
・パイプ総延長：約 22km 
・タンク構造：RC 

4 
Tan An 
Luong 2  
Station 

30m3 /hour 

 河川水を沈降タンクで硫酸バンドを用い浄化し、砂・

砂利ろ過タンクでろ過処理される。その後、貯蔵タンク

で塩素を加え殺菌し、ポンプで高架タンクに揚水され、

塩化ビニールパイプで家庭に供給される。 
 これらには 5 つのポンプが利用されており、3 つは河

川から沈殿タンクへの供給、2 つは貯蔵タンクから高

架タワー及び家庭への供給である。 

河川水 
1600世帯と

いくつかの

近隣村 

ボトル水  (20l) 
と沸騰させた水

道水による生活

水、料理、飲用

水 

・浄水設備建設：2005 年、2013 年に改修・拡張 
・稼働時間：18 hours/day 
・硫酸バンド使用量：30 kg/day (40 ÷ 60g/m3) 
・塩素使用量：6 kg/day( 0.4 g/m3) 
・パイプ総延長：約 35km 
・タンク構造：RC 

 

  



 

 

 

 

表 添付資料(2)-9 ヴィンロン省既存公共浄水処理設備調査結果（2） 

No. 場所 能力 浄水方法 原水 
需要 

適用 
利用者数 利用目的 

5 
Phuoc 
Hau 1  
Station 

240m3 
/daynight 

 河川水を沈降タンクで硫酸バンドを用い浄化し、砂・

砂利ろ過タンクでろ過処理される。その後、貯蔵タンク 
(30m3)で塩素を加え殺菌し、ポンプで高架タンクに揚

水され、塩化ビニールパイプで家庭に供給される。 
 これらには 6 つのポンプが利用されており、3 つは河

川から沈殿タンクへの供給、3 つは貯蔵タンクから高

架タワー及び家庭への供給である。 

河川水 650 世帯 
 (3 村) 

ボトル水  (20l) 
による生活水、

料理、飲用水 

・浄水設備建設：2004 年、2008 年改修 
・稼働時間：5:00AM - 23:00 PM 
・硫酸バンド使用量：20 kg/day  
・塩素使用量：1.2 kg/day 
・パイプ総延長：約 6 km 
・建設： 
  沈殿・ろ過タンク：クローム鋼 (inox) 
  貯蔵タンク：RC 
・現況： 
  設備は、供給家庭増加により家庭に供給するのに十

分ではない。 
  砂・砂利は 2 回取り替えられた 

6 
Long 
Phuoc  
Station 

20m3  
/hour 

 河川水を沈降タンクで硫酸バンドを用い浄化し、砂・

砂利ろ過タンクでろ過処理される。その後、貯蔵タンク 
(50m3) で塩素を加え殺菌し、ポンプで高架タンクに揚

水され、塩化ビニールパイプで家庭に供給される。 
 これらには 6 つのポンプが利用されており、3 つは河

川から沈殿タンクへの供給、3 つは貯蔵タンクから高

架タワー及び家庭への供給である。 

河川水 950 世帯 
 (5 村) 

ボトル水  (20l) 
による生活水、

料理、飲用水 

・浄水設備建設：2007 年 
・稼働時間：4:00AM - 21:00 PM 
・硫酸バンド使用量：30 kg/day  
・塩素使用量：2 kg/day 
・パイプ総延長：約 21km 
・タンク構造：RC 

7 
Thuan 
Thoi  
Station 

240m3 
/daynight 

 重金属(鉄, マンガン…)が含まれた水は、酵素(排出

パイプ内)により反応しある程度沈殿し、還元タンク内

で金属沈殿を引き起こす。残りの重金属は、ろ過タン

クで砂・砂利によりフィルーター処理される。その後、

貯蔵タンク(47m3)で塩素を加え殺菌し、ポンプで高架

タンクに揚水され、塩化ビニールパイプで家庭に供給

される。 
 これらには 4 つのポンプが利用されており、1 つは地

下水を沈殿タンクへ供給し、3 つは貯蔵タンクから高

架タワー及び家庭への供給である。 
 タンク内の水は、1 回に 5 日間かけてポンプバックさ

れ、タンクを洗浄するために排出される。 

十分な地

下水 
756 世帯 
 (5 村) 

生活水、料理、

沸かして飲用水 

・浄水設備建設：2008 年 
・稼働時間：5:00AM - 20:30 PM 
・塩素使用量：1.5 kg/day 
・建設： 
  単純なろ過タンク：クローム鋼 (inox) 
・貯蔵タンク：RC 
・現況：最大キャパシティで運転していない 

 
  



 

 

 

 

表 添付資料(2)-10 ヴィンロン省既存公共浄水処理設備調査結果（3） 

No. 場所 能力 浄水方法 原水 
需要 

適用 
利用者数 利用目的 

8 
Huu 
Thanh  2  
Station 

170m3 
/daynight 

 河川水を沈降タンクで硫酸バンドを用い浄化し、砂・

砂利ろ過タンクでろ過処理される。その後、貯蔵タンク 
(60m3) で塩素を加え殺菌し、ポンプで高架タンクに揚

水され、塩化ビニールパイプで家庭に供給される。 
 これらには 6 つのポンプが利用されており、3 つは河

川から沈殿タンクへの供給、3 つは貯蔵タンクから高

架タワー及び家庭への供給である。 

河川水 354 世帯 
 (2 村) 

ボトル水  (20l) 
による生活水、

料理、飲用水 

・浄水設備建設：2011 年 
・稼働時間：4:00AM - 22:00 PM  
・硫酸バンド使用量：20 kg/day  
・塩素使用量：1.3 kg/day 
・パイプ総延長：約 2 km 
・タンク構造：RC 
・現況：最大キャパシティで運転していない 

 
Note 

・農村部の水料金: 
  4600 VND/m3: 通常の家庭 
  5500 VND/m3: 公共機関 (病院, 学校…) 
  6000 VND/m3:  Business household 
・硫酸バンド料：220.000VND/bag (50kg) 
・塩素料 (Ask Mr Tung) 

水の品質確認: 
・Head of Station：1 回/日: 塩素と硫酸バンドの含有量を PH 項目 
・水供給センター：1 回/月: 濁度, 塩化物含有量, 微生物の有無 
・健康センター：センターの計画次第で 約 6 ヶ月/回, 13 項目 (QCVN02) 

 
 
 
 



 

 

運転・定期清掃要領 (3) 

 

小型運転要領 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

操作手順書（５０L用） 

 

① バルブA、B、Cが閉じていることを確認する。 

 

② T１タンクに原水を入れる。（タンク内側面板の上部まで原水を溜める。 

 

③ 撹拌ノズルを回転（撹拌）させながら、専用スプーンで「きよまる」（B）を１杯入 

れ、次に「殺菌剤」（A）を１杯入れ約２分間、撹拌（混ぜる）する。 

 

④ 撹拌後、約５分間そのままにしてフロック（不純物）を沈殿させる。 

 

⑤ T１タンクのバルブAを開き、T２タンクに処理水を流す。 

 

⑥ T２タンクのバルブBを開き、処理水を使用する。 

 

⑦ T１タンクのバルブCを開き、T１タンク内のフロック（不純物）を抜き取る。 

 

⑧ T１タンクのバルブAを閉め、②から繰り返す。 

 

 

※フィルター清掃の仕方 

フィルターは、３日に１度、清掃を行う。 

１．「HOH」で処理した水を用意してバケツに入れる。 

２．T２タンク上部にある蓋を開け、フィルターを取り出す。 

３．フィルター内にある活性炭袋を取り出し、フォルター内のゴミを「HOH」で処理した

水を利用して取り除き、フィルター内と活性炭袋を清掃する。 

４．フィルターと活性炭をひなた干しを行う。 

５．清掃後、フィルター内に活性炭袋を戻し、T２タンク内にセットする。 



 

 

 
 

中型運転要領 

 
 
 
  

操作手順書（５００L用） 

 

①バルブC、D、E、F、2、3、6が閉じていることを確認する。 

バルブA、B、1、4、5を開ける。 

 

②T１タンクに原水を入れる。（タンク横の目印まで原水を溜める。） 

 

③制御盤①をOFF、②をAUTO、③をAUTOにして④のボタンを押し撹拌が開始される。 

 

④HOH剤（A）と（B）の各1袋を開封してT1タンクに投入する。（5分間稼働） 

 

⑤５分間、自動で撹拌され自動停止、10分間後、T2タンク、T3タンクに自動で流れ貯水され

る。 

 

⑥T1タンクの下部バルブCを開けて、フロック（不純物）を抜き取る。 

 

⑦T１タンクのバルブCを閉め、②から繰り返す。 

 

※T２タンク内の清掃の仕方 

１週間に１度、T2タンク内のT2タンク内の清掃を自動で行う。 

①バルブC、D、E、F、1、4、5が閉じていることを確認し、バルブA、B、1、2、3を開ける。 

②T1タンクに原水を入れる。（タンク横の目印まで原水を溜める。） 

③制御盤①をOFF、②をAUTO、③をAUTOにして④のボタンを押し撹拌が開始される。 

④HOH剤（A）と（B）の各1袋を開封してT1タンクに投入する。（5分間稼働） 

5分間、自動で撹拌され自動停止10分間後、T2タンクに自動で流れ、外部に放流される。 

⑤T2タンク内の水が無くなったことを確認し、バルブ C、D、E、F、2、3、6が閉じ、バルブ

A、B、1、4、5を開ける。 



 

 

 
 

大型運転要領 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

操作手順書（BIG-5） 

 

1. バルブ 2，3，6，C，D，E，F，Gが閉じていることを確認する。  

バルブ1，4，5，A，B，Hを開ける。  

 

2. 薬剤投入機（MCH01A）にHOH（A）剤、（MCH01B）HOH（B）剤を入れる。  

 

3. 制御盤をAUTOにしてSTARTボタンを押し稼動開始。  

 

（以後、自動運転）  

4. 使用終了後は、バルブC,D,E,Fを開けフロック（汚泥）を引き抜く。  

 

 

※掃除方法  

A. １週間に一度活性炭タンクの掃除を行うこと。  

B. バルブの開閉状況を確認すること。  

閉め：2,3,6, C,D,E,F,Gバルブ  

開け：1,4,5, A,B,Hバルブ  

 

C. 制御盤：処理システムは１０分ほど稼動し止める。  

 

D. 2,3,6バルブを閉じること。1,4,5バルブは開けること。  

 

E. 通常通りの処理を行う。  

 

F. ３０日間隔でフィルター内を掃除すること。  

 



 

 

運転記録簿様式 (4) 

 

500L Operation Record at (                                                  )

Month:               Year:

1. Consumption Record

Batch Period A (Kiyomaru) B (Chlorine)

(time) (Minute/batch) (bag/batch) (bag/batch)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

2. Supply Record

Date
Remaining this
Month (bag)

 A (Kiyomaru)

 B (Chlorine)

3. Note

Remarks
Raw Water

Source

HOH Volume Used

HOH Supplied
Supplied Volume this

Month (bag)

Facility Operation

Day
Purpose of
Water Use



 

 

 



 

 

QUATEST 3 の概要 (5) 

 

 



 

 

 
 



 

 

 
 



 

 

 
 



 

 

水質基準の項目と基準値 (6) 

生活水基準：QCVN 02:2009/BYT  ① 

 



 

 

 

 
 



 

 

飲用水基準：QCVN 01:2009/BYT  ② 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 
  



 

 

ボトル詰飲用水製造・販売基準：QCVN6-1:2010/BYT  ③ 

 
 



 

 

 
 
  



 

 

水質試験結果 (7) 

次頁より水質試験の結果を示す。 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

表 添付資料(7)-1 水質検査結果（QCVN 02:2009/BYT 基準）（上段：ハティン省、下段：ヴィンロン省） 

 

 
 

02 Standard: 3S Survey Water Sample Testing Results(Ha Tinh Province)

Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH
Water

pretreated by
user

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH

1 pH value at 25°C - TCVN
6492:2011

Within 6.5-8.5 - 7.6 7.9 7.9 7.9 8.1 8.1 7.8 7.8 7.5 7.8 6.8 7.2 8 7.8 7.2 7.2 7.1 7.3 7.5 7.4 7.9 7.7 7.2 8.2 8.1 7.7 7.8 7.5 7.4 7.6 7.7

2 Odour at 20°C, 60°C - Sensory test
No strange

odour -
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odor
No strange

odor
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odor
No strange

odor Light odor
No strange

odor
No strange

odour
No strange

odour
No strange

odor
No strange

odor
No strange

odor

No
strange

odor

No
strange

odor

No
strange

odor

No
strange

odor

No
strange

odor

No
strange

odor

No
strange

odor

No
strange

odor

3 Turbidity NTU SMEWW(*) 2012
(2130 B)

5 2 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

3.4 Not
detected

Not
detected

13.5 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

4 Color at pH = 7 Pt.Co HACH Method 8025 15 10 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

5 Total hardness as CaCO3 mg/l SMEWW(*) 2012
(2340 C)

350 - 30.6 31.1 169 168 203 204 457 492 79.1 99.4 35.6 45.5 201 130 205 213 16.8 20.1 18.8 24.2 22.7 29.9 215 148 151.0 22.1 31.4 14.4 28.3 37.6 54.1

6 Permanganate index as O2 mg/l TCVN
6186:1996

4 1 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

1.7 2.5 3 4.6 Not
detected

Not
detected

5.8 1.6 Not
detected

2.1 2.8 2.2 2 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

1.6 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

4.9 2.8

7 Chloride content (Cl¯) mg/l SMEWW(*) 2012
(4110 C)

300 - 3.4 4.6 12.4 13.4 44.6 36.8 332.1 293.6 39.9 45.1 12.7 15.4 25.3 15.9 44.6 46.4 4.7 5.8 3.6 4.4 3.8 5.4 30 264 275.0 2.7 4.3 4.1 6.4 9.5 12.5

8 Chlorine content (Cl2) mg/l HACH Method 8167 0.3 - 0.5 0.05 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

0.5 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

9 Flouride content (F¯) mg/l SMEWW(*) 2012
(4110 C)

1.5 0.2 Not
detected

Not
detected

<0.6 <0.6 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Less
 than 0.6

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

10 Ammonium content (NH4
+) mg/l HACH Method 8038 3 0.1 Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
0.2 Not

detected
Not

detected
0.3 Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
1.4 Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected

11 Iron content (Fe) mg/l SMEWW(*) 2012
(3120 B)

0.5 - 0.14 0.12 0.11 0.06 0.13 0.07 0.11 0.07 0.1 0.3 0.75 0.07 0.13 0.17 0.31 0.05 0.08 0.06 0.18 0.11 0.53 0.09 0.03 0.34 0.13 0.04 0.08 0.18 0.07 0.23 0.14

12 Arsenic content (As) mg/l SMEWW(*) 2012
(3114 C)

0.01 0.001 Not
detected

Not
detected

0.007 Not
detected

0.005 0.004 Not
detected

Not
detected

Not
detected

0.002 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

0.002 Not
detected

0.002 Not
detected

Not
detected

Not
detected

0.002 Not
detected

Not
detected

13 Total coliform CFU/100ml SMEWW(*) 2012
(9222 B)

50 - Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

1.4 x 10 Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

14 Less than  1
(**)

4200 9 1.6 x 100 Less than  1
(**)

7300 8 Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than 1 Less than 1 <1 <1 <1 <1 35 50 <1 <1 <1 280 <1

14 Escherichia coli CFU/100ml SMEWW(*) 2012
(9222 G)

0 - Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

120 Less than  1
(**)

1 x 10 Less than  1
(**)

1800 Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than 1 Less than 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Note:

　Testing result exceed Vietnamese Standard

02 Standard: 3S Survey Water Sample Testing Results (Vinh Long Province)

Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH

1 pH value at 25°C - TCVN
6492:2011

6 - 8.5 - 7.00 7.00 7.30 7.20 7.2 7 7.10 7.30 7.4 7.4 7.2 7.2 7.4 7.4 7.4 7.4 7.3 7.1 7.3 7.3 7.5 8 7.5 7.4

2 Odour at 20°C, 60°C - Sensory test No strange
odour

- No strange
odour

No strange
odour

No strange
odour

No strange
odour

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odour

No strange
odour

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odor

No strange
odour

No strange
odour

No strange
odor

No strange
odor

3 Turbidity NTU SMEWW(*) 2012
(2130 B)

5 - 18.20 Not
detected

46.50 Not
detected

80.2 Not
detected

Not
detected

Not
detected

19.4 Not
detected

Not
detected

Not
detected

77.1 Not
detected

25.6 Not
detected

Not
detected

Not
detected

92 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

4 Color at pH = 7 Pt.Co HACH Method 8025 15 - 31.00 Not
detected

46.00 Not
detected

36 Not
detected

Not
detected

Not
detected

40.0 Not
detected

Not
detected

Not
detected

12 Not
detected

19 Not
detected

Not
detected

Not
detected

58 Not
detected

12 Not
detected

Not
detected

Not
detected

5 Total hardness as CaCO3 mg/l SMEWW(*) 2012
(2340 C)

350 - 72.60 85.20 92.20 105.00 45.9 60.7 65.70 76.50 62.6 64.6 74.2 81.9 41.2 52.0 55.6 67.0 46.4 58.7 47.4 60.2 88.5 98 87.0 103.0

6 Permanganate index as O2 mg/l TCVN
6186:1996

4 - 10.10 6.10 9.90 8.90 7.3 4 2.50 3.80 9.8 3.5 1.6 3.2 4.0 Not
detected

4.0 3.2 Not
detected

Not
detected

5.7 2 3.2 1.8 4.2 1.6

7 Chloride content (Cl¯) mg/l SMEWW(*) 2012
(4110 C)

300 - 15.60 17.90 39.60 42.40 7.7 12.1 9.20 10.80 13.8 13.4 11.7 14.4 4.7 6.5 8.0 15.8 6.6 10.8 4.6 8 10.8 14.1 24.9 11.0

8 Chlorine content (Cl2) mg/l HACH Method 8167 0.3-0.5 0.05 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

9 Flouride content (F¯) mg/l SMEWW(*) 2012
(4110 C)

1.5 0.2 Less than
0.6

Not
detected

Less than
0.6

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

<0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 Not
detected

Not
detected

Less than
0.6

Not
detected

<0,6 <0,6

10 Ammonium content (NH4
+) mg/l HACH Method 8038 3 - Not

detected
Not

detected
6.20 5.70 1.2 1 Not

detected
Not

detected
1.1 Not

detected
Not

detected
Not

detected
0.5 Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
0.1 Not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
0.8

11 Iron content (Fe) mg/l SMEWW(*) 2012
(3120 B)

0.5 - 1.40 0.04 2.00 0.06 4.3 0.2 0.05 0.03 1.83 0.1 0.08 Not
detected

2.9 0.04 1.4 0.05 Not
detected

Not
detected

3.51 0.07 0.5 0.06 0.05 Not
detected

12 Arsenic content (As) mg/l SMEWW(*) 2012
(3114 C)

0.01 - Not
detected

Not
detected

0.002 Not
detected

0.002 Not
detected

Not
detected

Not
detected

0.004 Not
detected

Not
detected

Not
detected

0.002 Not
detected

0.002 Not
detected

Not
detected

Not
detected

0.003 Not
detected

0.001 Not
detected

Not
detected

Not
detected

13 Total coliform CFU/100ml SMEWW(*) 2012
(9222 B)

50 - 2.2 x 100 Less than  1
(**)

3.6 x 100 Less than  1
(**)

20000 Less than  1
(**)

3.5 x 100 Less than  1
(**)

5100 Less than  1
(**)

40 <1 <1 <1 740 <1 <1 <1 120 12 1600 Less than  1
(**)

40 <1

14 Escherichia coli CFU/100ml SMEWW(*) 2012
(9222 G)

0 - Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

5.0 x 10 Less than  1
(**)

360 Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

240 Less than  1
(**)

2 <1 <1 <1 10 <1 <1 <1 70 Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

Less than  1
(**)

<1 <1

Note:

　Testing result exceed Vietnamese Standard

H13: Bac Son
Primary School

H15: Viet Xuyen
Kindergarten

Dug Well

Or. Specification Unit Test method

Maximum
requirement

level
02:2009/BYT

Limit of
detection

V1: Sao Mai Kindergarten

Public Water Supply

H11: Loc Ha  Police

Dug Well Dug Well

H12: Thach Luu
Kindergarten

16-Sep

H8: Phan Dinh Phung
High School

H6: Song Loc
 Kindergarten

Dug Well

H7-1: Vuong Loc 1
 Primary School

Dug Well

H7-2: Vuong Loc 2
 Secondary School

Dug WellDug Well

H2: Luu Vinh Bac Son
Secondary School

H3: Loc Ha District
Hospital

Bored Well Bored Well

V2: Phu Loc
Secondary School

V3: Loan My B
Primary School V4: Son Ca 2 Kindergarten

Jan-14

SMEWW(*) : Standard Methods for the Examination of Water and Waste water
(**): The result is expresses as less than 1 CFU/100mL when the dish contains no colony

H1: Phan Huy Chu
Primary School

H5: Nguyen Hue
High School

Bored Well

H4: An Loc
Primary School

Public Water Supply
Sampling Month Jan-14 16-Sep

Public waterPublic Water Supply Public Water Supply Spring water

V5: Trung Hieu Kindergarten
V6: Trung Thanh Dong

Medical Center
V7: Quoi An

Medical Center
V8: Tan Quoi Trung

Commune PC
V9: Ngai Tu C

Primary School

16-Sep 16-Sep

V10: Nguyen Trung Truc
Primary School

V11: Quoi An
Kindergarten

V12: Tan An Hoi Medical
Center

H14: Thach Mon
Kindergarten

25-May16-Sep

H9: Bac Ha
Kindergarten

H10: Thach Trung
Primary School

Sampling Month Jan-2014 Jan-2014 Oct-13 Jan-2014 Dec-13
River Water River Water River Water

16-Sep 16-Sep 16-Sep
Raw Water Source Public Water Supply Public Water Supply River Water Public Water Supply River Water Public Water Supply Public Water Supply River Water

Oct-13 Jan-14

River Water
16-Sep16-Sep Oct-13 Apr-2014

SMEWW(*) : Standard Methods for the Examination of Water and Waste water

(**): The result is expresses as less than 1 CFU/100mL when the dish contains no colony

Oct-13Oct-13 Jan-14Apr-14Jan-14
Raw Water Source

Or. Specification Unit Test method

Maximum
requirement

level
02:2009/BYT

Limit of
detection



 

 

表 添付資料(7)-2 ハティン省水質検査結果（QCVN 01:2009/BYT 基準）(1) 

 

Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH

 I. Perceptible parameters and inorganic constituents

1 Color TCU HACH Method 8025 15 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

2 Odor at 20oC, 60 0C - Sensory test
No strange

taste
& odour

no strange
odor

no strange
odor

No
trange
odor

No
strange

odor

No
strange

odor

not strange
odour

not strange
odour

not strange
odour

3 Tubidity NTU SMEWW* 2012
(2130B)

2 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

4 pH(*) value at 25oC - TCVN 6492:2011 Within 6.5-8.5 6.9 7.2 7.3 7 7.3 7.2 8.0 7.3

5 Total hardness as CaCO3 mg/l SMEWW* 2012
(2340C)

300 172 178 84 15.5 22.8 215 122 31.4

6 Dissolved solids content mg/l Tk. SMEWW* 2012
(2520 B)

1000 365 385 285 23 101 557 747 98

7 Aluminium content (Al) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.2 0.11 0.26 Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

0.17 not
detected

8 Ammonium content (NH4
+) mg/l HACH Method 8038 3 not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
1.4 not

detected
not

detected

9 Antimoni content (Sb) mg/l SMEWW* 2012 (3114
C)

0.005 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

10 Arsenic content (As) mg/l SMEWW* 2012 (3114
C)

0.01 0.002 0.002 Not
detected

Not
detected

Not
detected

0.002 not
detected

not
detected

11 Barium content (Ba) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.7 not
detected

not
detected 0.33 Not

detected
Not

detected
not

detected
not

detected
not

detected

12 Boron content (B) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.3 not
detected

0.06 Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

0.54 not
detected

13 Cadmium content (Cd) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.003 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

14 Chloride content (Cl¯) mg/l SMEWW* 2012 (4110
B) 250 300 (**) 20.9 38 42.7 3.6 6.4 30 193 12.8

15 Chromium content (Cr) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.05 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

16 Copper content (Cu) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

1 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

17 Cyanide content (CN¯) mg/l HACH Method 8027 0.07 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

18 Flouride content (F¯) mg/l SMEWW* 2012 (4110
B)

1.5 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

19 Hydrogen sulfide content (H2S) mg/l HACH Method 8131 0.05 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

20 Iron content (Fe) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.3 0.05 0.07 Not
detected

0.04 Not
detected

0.03 not
detected

0.08

21 Lead content (Pb) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.01 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

22 Manganese content (Mn) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.3 0.27 0.42 0.05 Not
detected

Not
detected

0.44 0.03 0.14

23 Mercury content (Hg) mg/l SMEWW* 2012 (3112
B)

0.001 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

24 Molybdenum content (Mo) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.07 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

25 Nikel content (Ni) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.02 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

26 Nitrate content (NO3
-) mg/l SMEWW* 2012 (4110

B)
50 not

detected
3.1 44.9 1.5 Less than

 1.5
not

detected
not

detected
not

detected

27 Nitrite content (NO2
-) mg/l SMEWW* 2012 (4110

B)
3 not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
not

detected
not

detected

28 Selenium content (Se) mg/l SMEWW* 2012 (3114
C)

0.01 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

29 Sodium content (Na) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

200 62.6 64.1 48.5 1.9 24.4 119 217 21.7

30 Sulfate content (SO4
2-) mg/l SMEWW* 2012 (4110

B)
250 129 82.7 59.8 2 37.5 191 114 36.6

31 Zinc content (Zn) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

3 0.04 0.04 Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

32 Permanganate index as O2 mg/l TCVN 6186 : 1996 2 not
detected

2.4 Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

2.6

 II. Content of organic substances
 a. Chlorinated alkenes

33 Carbontetrachloride content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

2 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

34 Dichloromethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

35 1,2-dichloroethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

30 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

36 1,1,1 - Trichloroethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

2000 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

37 Vinyl clorua content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

5 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

38 1,2-dichloroethylene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

50 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

39 Trichloroethylene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

70 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

40 Tetrachloroethylene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

40 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

 b. Aromatic hydrocarbons

41 Phenols content μg/l SMEWW* 2012 (6420
C)

1 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

42 Benzene content μg/l SMEWW* 2012 (6420
C)

10 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

43 Toluene content μg/l SMEWW* 2012 (6420
C)

700 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

44 Xylene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

500 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

45 Ethylbenzene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

300 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

46 Styrene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

47 Benzo pyrene μg/l SMEWW* 2012 (6440
C)

0.7 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

 c. Chlorinated benzenes

48 Monoclorobenzen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

300 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

49 1,2 - Diclorobenzen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

1000 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

50 1,4 - Diclorobenzen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

300 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

51 Triclorobenzen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

 d. Groups of complex organic substances

52 Di (2 - etylhexyl) adipate content μg/l SMEWW* 2012 (6410
B)

80 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

53 Di (2 - etylhexyl) phtalate content μg/l SMEWW* 2012 (6410
B)

8 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

54 Acrylamide content μg/l
Tk. J AOAC Int. 2009
Jan-Feb, 92 (1) : 263 -
70

0.5 0.98 0.61 0.79 Not
detected

Not
detected

1.3 not
detected

0.21

55 Epiclohydrin content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

0.4 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

56 Hexacloro butadien content μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

0.6 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

H11: Loc Ha  Police H12: Thach Luu
Kindergarten

H15: Viet Xuyen
Kindergarten

Ha Tinh Province

H2: Luu Vinh Bac Son
Secondary School

H3: Loc Ha District
Hospital

H5: Nguyen Hue
High School

H8: Phan Dinh Phung
High SchoolOr. Parameter Unit Test method

Maximum
requirement
level QCVN

01:2009/BYT



 

 

表 添付資料(7)-3 ハティン省水質検査結果（QCVN 01:2009/BYT 基準）(2) 

 

 

 III. Pesticides

57 Alachlor pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

58 Aldicarb pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

10 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

59 Aldrin/Dieldrin pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

0.03 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

60 Altrazine pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

2 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

61 Bentazone pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

30 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

62 Carbofuran pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

5 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

63 Chlordane pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

0.2 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

64 Chlorotoluron pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

30 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

65 DDT pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

2 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

66 1,2 - Dibromo - 3 Cloropropan conten μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

1 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

67 2,4 D pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

30 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

68 1,2 -  Dicloropropan content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

69 1,3 -  Dicloropropen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

70 Heptachlor and heptachlor epoxide
 pesticide residue

μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

0.03 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

71 Hexachlorbenzen pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

1 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

72 Isoproturon pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

9 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

73 Lindane pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

2 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

74 MCPA pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

2 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

75 Methoxychlor pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

76 Methachlor pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

10 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

77 Molinate pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

6 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

78 Pendimethalin pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

79 Pentachlorophenol content μg/l SMEWW* 2012 (6420
C)

9 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

80 Permethrin pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

81 Propanil pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

82 Simazine pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

83 Trifuralin pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

20 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

84 2,4 DB pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

90 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

85 Dichloprop pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

100 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

86 Fenoprop pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

9 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

87 Mecoprop pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

10 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

88 2,4,5 T pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

9 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

 IV. Disinfectants and disinfectant by products

89 Monocloramin μg/l Tk.HACH Method 8167 3 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

90 Chlorine content (Cl2) mg/l HACH Method 8167 Within 0.3-0.5 not
detected

not
detected

Not
detected

Less than
0.15

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

91 Bromate content (BrO3
-) μg/l Tk.SMEWW* 2012

(4110 B)
25 not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
not

detected
not

detected

92 Clorite content (ClO2
-) μg/l Tk.SMEWW* 2012

(4110 B)
200 not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
not

detected
not

detected

93 2,4,6 Trichlorophenol content μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

200 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

94 Formaldehyde content μg/l ASTM D 6303 : 1998 900 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

95 Bromoform content μg/l ASTM D 6303 : 1998 100 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

96  Dibromochloromethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

100 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

97 Bromodichloromethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

60 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

98 Chloroform content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

200 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

99 Dichloroacetic acid content μg/l Tk. US EPA Method
552.2

50 not
detected

not
detected

Not
detected 6.2 Not

detected
not

detected
not

detected
not

detected

100 Trichloroacetic acid content μg/l Tk. US EPA Method
552.2

100 not
detected

not
detected

Not
detected 3 3.8 not

detected
not

detected
not

detected

101 Cloral hydrat (tricloroaxetaldehyt) con μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

10 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

102 Dicloroaxetonitril content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

90 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

103 Dibromoaxetonitril content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

100 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

104 Tricloroaxetonitril content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

1 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

105 Xyano clorit content μg/l SMEWW* 2012 (4500 -
CN - K)

0.07 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

 V. Radioactive constituents

106 Gross α activity Bq/L QTTN/KT3072 : 2011 0.1 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

107 Gross β activity Bq/L QTTN/KT3072 : 2011 1 not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

 VI. Micro- organism

108 Total Coliform CFU/100
ml

TCVN 6187 - 1 : 2009 0
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)

109 E. coli or thermo- tolerant coliform CFU/100
ml

TCVN 6187 - 1 : 2010 0
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)

Note:

(**) The result is expressed as less than 1 CFU/100ml when the dish contains no colony
Raw Water Source: H2, 3, 4, 5, 6, 7 Groundwater, H1, 8, 9, 10 Public Tap Water

Testing result exceed Vietnamese Standard 

May-15
SMEWW(*): Standard Methods for the Examination of Water and Waste water

Jan, 2014May-15 Jan-15



 

 

表 添付資料(7)-4 ヴィンロン省水質検査結果（QCVN 01:2009/BYT 基準）(1) 

 

Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH

 I. Perceptible parameters and inorganic constituents

1 Color TCU HACH Method 8025 15
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

2 Odor at 20oC, 60 0C - Sensory test
No strange

taste
& odour

no strange
odour

no strange
odour

no strange
odour

no strange
odour

No
strange

odor

Have
slight odor

no strange
odour

3 Tubidity NTU SMEWW* 2012
(2130B)

2
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
4 pH(*) value at 25oC - TCVN 6492:2011 Within 6.5-8.5 7.3 7.4 7.5 7.5 7 6.8 7.4

5 Total hardness as CaCO3 mg/l SMEWW* 2012
(2340C)

300 126 114.0 102.0 110.0 85 117 96.0

6 Dissolved solids content mg/l Tk. SMEWW* 2012
(2520 B)

1000 417 337.0 265.0 290.0 170 480 258.0

7 Aluminium content (Al) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.2
not

detected
0.17

not
detected

0.12 0.06 0.7 0.43

8 Ammonium content (NH4
+) mg/l HACH Method 8038 3

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

9 Antimoni content (Sb) mg/l SMEWW* 2012 (3114
C)

0.005
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

10 Arsenic content (As) mg/l SMEWW* 2012 (3114
C)

0.01
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

11 Barium content (Ba) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.7
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

12 Boron content (B) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.3
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

13 Cadmium content (Cd) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.003
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

14 Chloride content (Cl¯) mg/l SMEWW* 2012 (4110
B) 250 300 (**) 94.5 61.7 14.6 28.7 14.3 25.1 27.7

15 Chromium content (Cr) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.05
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

16 Copper content (Cu) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

1
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

17 Cyanide content (CN¯) mg/l HACH Method 8027 0.07
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

18 Flouride content (F¯) mg/l SMEWW* 2012 (4110
B)

1.5
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

19 Hydrogen sulfide content (H2S) mg/l HACH Method 8131 0.05
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

20 Iron content (Fe) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.3
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
0.06

21 Lead content (Pb) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.01
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

22 Manganese content (Mn) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.3 0.08
not

detected
0.03

not
detected

0.03 Not
detected

not
detected

23 Mercury content (Hg) mg/l SMEWW* 2012 (3112
B)

0.001
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

24 Molybdenum content (Mo) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.07
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

25 Nikel content (Ni) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

0.02
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

26 Nitrate content (NO3
-) mg/l SMEWW* 2012 (4110

B)
50 1.7 1.6 2.1 2.2 3.1 3.0 not

detected

27 Nitrite content (NO2
-) mg/l SMEWW* 2012 (4110

B)
3

not
detected

not
detected

1.3
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

28 Selenium content (Se) mg/l SMEWW* 2012 (3114
C)

0.01
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

29 Sodium content (Na) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

200 81.9 63.3 39.5 47.8 14.8 99 40.7

30 Sulfate content (SO4
2-) mg/l SMEWW* 2012 (4110

B)
250 112 89.7 102.0 96.5 44.3 198 not

detected

31 Zinc content (Zn) mg/l SMEWW* 2012 (3120
B)

3
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

32 Permanganate index as O2 mg/l TCVN 6186 : 1996 2 2.8 2.0 2.0 2.4 Not
detected

2.4 2.4

 II. Content of organic substances
 a. Chlorinated alkenes

33 Carbontetrachloride content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

2
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

34 Dichloromethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

35 1,2-dichloroethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

30
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

36 1,1,1 - Trichloroethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

2000
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

37 Vinyl clorua content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

5
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

38 1,2-dichloroethylene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

50
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

39 Trichloroethylene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

70
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

40 Tetrachloroethylene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

40
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
 b. Aromatic hydrocarbons

41 Phenols content μg/l SMEWW* 2012 (6420
C)

1
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

42 Benzene content μg/l SMEWW* 2012 (6420
C)

10
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

43 Toluene content μg/l SMEWW* 2012 (6420
C)

700
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

44 Xylene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

500
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

45 Ethylbenzene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

300
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

46 Styrene content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

47 Benzo pyrene μg/l SMEWW* 2012 (6440
C)

0.7
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
 c. Chlorinated benzenes

48 Monoclorobenzen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

300
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

49 1,2 - Diclorobenzen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

1000
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

50 1,4 - Diclorobenzen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

300
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

51 Triclorobenzen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
 d. Groups of complex organic substances

52 Di (2 - etylhexyl) adipate content μg/l SMEWW* 2012 (6410
B)

80
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

53 Di (2 - etylhexyl) phtalate content μg/l SMEWW* 2012 (6410
B)

8
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

54 Acrylamide content μg/l
Tk. J AOAC Int. 2009
Jan-Feb, 92 (1) : 263 -
70

0.5 0.41 0.45 0.52
not

detected
Not

detected
0.3 0.55

55 Epiclohydrin content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

0.4
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

56 Hexacloro butadien content μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

0.6
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

V5: Trung Hieu
Kindergarten

V6: Trung Thanh Dong
Medical Center

V7: Quoi An
Medical Center

V9: Ngai Tu C
Primary School

Vinh Long  Province

Or. Parameter Unit Test method

Maximum
requirement
level QCVN

01:2009/BYT

V11: Quoi An Kinder
Garten

V8: Tan Quoi Trung
Commune PC



 

 

表 添付資料(7)-5 ヴィンロン省水質検査結果（QCVN 01:2009/BYT 基準）(2) 

 
 

 III. Pesticides

57 Alachlor pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

58 Aldicarb pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

10
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

59 Aldrin/Dieldrin pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

0.03
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

60 Altrazine pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

2
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

61 Bentazone pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

30
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

62 Carbofuran pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

5
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

63 Chlordane pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

0.2
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

64 Chlorotoluron pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

30
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

65 DDT pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

2
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

66 1,2 - Dibromo - 3 Cloropropan conten μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

1
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

67 2,4 D pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

30
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

68 1,2 -  Dicloropropan content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

69 1,3 -  Dicloropropen content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

70 Heptachlor and heptachlor epoxide
 pesticide residue

μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

0.03
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

71 Hexachlorbenzen pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

1
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

72 Isoproturon pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

9
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

73 Lindane pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

2
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

74 MCPA pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

2
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

75 Methoxychlor pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

76 Methachlor pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

10
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

77 Molinate pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

6
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

78 Pendimethalin pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

79 Pentachlorophenol content μg/l SMEWW* 2012 (6420
C)

9
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

80 Permethrin pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

81 Propanil pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

82 Simazine pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6610
B)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

83 Trifuralin pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6630
B)

20
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

84 2,4 DB pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

90
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

85 Dichloprop pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

100
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

86 Fenoprop pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

9
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

87 Mecoprop pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

10
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

88 2,4,5 T pesticide residue μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

9
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
 IV. Disinfectants and disinfectant by products

89 Monocloramin μg/l Tk.HACH Method 8167 3
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

90 Chlorine content (Cl2) mg/l HACH Method 8167 Within 0.3-0.5
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
0.9 not

detected

91 Bromate content (BrO3
-) μg/l Tk.SMEWW* 2012

(4110 B)
25

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

92 Clorite content (ClO2
-) μg/l Tk.SMEWW* 2012

(4110 B)
200

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

93 2,4,6 Trichlorophenol content μg/l SMEWW* 2012 (6640
B)

200
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

94 Formaldehyde content μg/l ASTM D 6303 : 1998 900
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

95 Bromoform content μg/l ASTM D 6303 : 1998 100
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

96  Dibromochloromethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

100
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

97 Bromodichloromethane content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

60
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

98 Chloroform content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

200
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
18 34 not

detected

99 Dichloroacetic acid content μg/l Tk. US EPA Method
552.2

50
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
15.8 not

detected

100 Trichloroacetic acid content μg/l Tk. US EPA Method
552.2

100
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
5.5 36.2 not

detected

101 Cloral hydrat (tricloroaxetaldehyt) con μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

10
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

102 Dicloroaxetonitril content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

90
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

103 Dibromoaxetonitril content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

100
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

104 Tricloroaxetonitril content μg/l Tk. SMEWW* 2012
(6200 B) & (6232 C)

1
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

105 Xyano clorit content μg/l SMEWW* 2012 (4500 -
CN - K)

0.07
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
 V. Radioactive constituents

106 Gross α activity Bq/L QTTN/KT3072 : 2011 0.1
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected

107 Gross β activity Bq/L QTTN/KT3072 : 2011 1
not

detected
not

detected
not

detected
not

detected
Not

detected
Not

detected
not

detected
 VI. Micro- organism

108 Total Coliform CFU/100
ml

TCVN 6187 - 1 : 2009 0
less than

1**
less than

1**
less than

1**
less than

1**
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
less than

1**

109 E. coli or thermo- tolerant coliform CFU/100
ml

TCVN 6187 - 1 : 2010 0
less than

1**
less than

1**
less than

1**
less than

1**
Less than

1 (**)
Less than

1 (**)
less than

1**
Note:

(**) The result is expressed as less than 1 CFU/100ml when the dish contains no colony
Raw Water Source: H2, 3, 4, 5, 6, 7 Groundwater, H1, 8, 9, 10 Public Tap Water

Testing result exceed Vietnamese Standard 

SMEWW(*): Standard Methods for the Examination of Water and Waste water
May-15 Jun-14 May-15



 

 

 

 

表 添付資料(7)-6 ハティン省水質検査結果（QCVN6-1:2010/BYT 基準） 

 
 

 

Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH

1 Nitrite content (NO2-) mg/L SWEWW(*)2012
(4110B)

3 0.02 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

2 Nitrate content (NO3-) mg/L SWEWW(*)2012
(4110B)

50 0.5 1.6 <1.5 not
detected

not
detected

42.8 1.5 <1.5 Not
detected

Not
detected

2.3 not
detected

not
detected

<1.5 not
detected

3 Chlorine content (Cl2) mg/L HACH METHOD
8167

5 0.05 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

2.8 Not
detected

3 Not
detected

0.1 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

4 Fluoride content (F-) mg/L SWEWW(*)2012
(4110B)

1.5 0.2 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

5 Cyanide content (CN-) mg/L HACH METHOD
8027

0.07 0.05 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

6 Boron content (B) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

0.5 0.05 Not
detected

Not
detected

not
detected

0.06 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

0.06 0.53 not
detected

not
detected

7 Barium content (Ba) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

0.7 0.05 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

0.29 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

8 Manganese content (Mn) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

0.4 0.01 Not
detected

Not
detected

0.28 0.39 Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

0.42 0.03 0.05 0.14

9 Copper content (Cu) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

2 0.01 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

10 Cadmium content (Cd) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

0.003 0.002 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

11 Nikel content (Ni) mg/L SMEWW(*)2012
(3120B)

0.07 0.02 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

12 Lead content (Pb) mg/L SMEWW(*)2012
(3120B)

0.01 0.01 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

13 Chromium content (Cr) mg/L SMEWW(*)2012
(3120B)

0.05 0.01 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

14 Selenium content (Se) mg/L SMEWW(*)2012
(3114C)

0.01 0.003 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

15 Molybdeum content (Mo) mg/L SMEWW(*)2012
(3120B)

0.07 0.02 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

16 Antimoni content (Sb) mg/L SMEWW(*)2012
(3114C)

0.02 0.003 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

17 Mercury content (Hg) mg/L SMEWW(*)2012
(3112B)

0.006 0.001 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

18 Arsenic content (As) mg/L Tk.SMEWW(*)2012
(3114C)

0.01 0.001 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

0.002 not
detected

not
detected

19 Bromate content (BrO3) μg/l Tk.SMEWW(*)2012
(4110D)

10 4 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

20 Clorate content (ClO3) μg/l Tk.SMEWW(*)2012
(4110D)

700 10 Not
detected

174 not
detected

not
detected

971 Not
detected

766 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

21 Clorite content (ClO2) μg/l Tk.SMEWW(*)2012
(4110D)

700 10 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

Gross anpha- radioactivity Bq/L QTTB/KT3
072:2011

0.5 0.1 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

Gross beta-radioactivity Bq/L QTTB/KT3
072:2011

1 1 Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

Not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

23 Total Coliform CFU/250ml TCVN 6187-1:2009 2 - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
24 Eschrichia Coli CFU/250ml TCVN 6187-1:2009 Not detected - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

25
Instestinal enterococci /
Streptococci feacal CFU/250ml

TCVN 6189-2:2009
QCVN 06-

1:2010/BYT
2 - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

26 Clostridia CFU/250ml TCVN 6191-2:1996 2 - <1 <1 <1 13 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1
27 Pseudomonas aeruginosa CFU/250ml ISO 16266:2006 2 - <1 <1 26000 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 22000 13000 270000 16000

Note:

Raw Water Source: H2,3,4,5,6,7 Groundwater, H1,8,9,10 Public Tap Water

　Testing result exceed Vietnamese Standard

H15: Viet Xuyen
Kindergarten

Ha Tinh  Province

H5: Nguyen Hue
High School

H10: Thach Trung
Primary School

H11: Police
Department of Loc

Ha District

H12: Thach Luu
Kindergarten

H14: Thach mon
Kindergarten
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Or. Specification Unit Test method

Maximum
requirement

level
02:2009/BYT

Limit of
detection

H1: Phan Huy Chu
Primary School

H2: Luu Vinh Bac Son
Secondary School

H3: Loc Ha District
Hospital

Sampling Month Dec-14 May-15 May-15 May-15 May-15 May-15Dec-14 May-15 May-15Dec-14 Sep-14

SMEWW(*) : Standard Methods for the Examination of Water and Waste water

(**): The result is expresses as less than 1 CFU/100mL when the dish contains no colony

H8: Phan Dinh Phung
Highschool

Primary School

H9: Bac Ha
Kindergarten



 

 

表 添付資料(7)-7 ヴィンロン省水質検査結果（QCVN6-1:2010/BYT 基準） 

 

 
  

Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH Raw
Water

HOH

not
detected

not
detected

not detected not
detected

1 Nitrite content (NO2-) mg/L SWEWW(*)2012
(4110B)

3 0.02 1.6 1.6 2 2.1

2 Nitrate content (NO3-) mg/L SWEWW(*)2012
(4110B)

50 0.5 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

3 Chlorine content (Cl2) mg/L HACH METHOD
8167

5 0.05 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

4 Fluoride content (F-) mg/L SWEWW(*)2012
(4110B)

1.5 0.2 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

5 Cyanide content (CN-) mg/L HACH METHOD
8027

0.07 0.05 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

6 Boron content (B) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

0.5 0.05 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

7 Barium content (Ba) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

0.7 0.05 0.08 not
detected

0.02 not
detected

8 Manganese content (Mn) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

0.4 0.01 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

9 Copper content (Cu) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

2 0.01 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

10 Cadmium content (Cd) mg/L SWEWW(*)2012
(3120B)

0.003 0.002 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

11 Nikel content (Ni) mg/L SMEWW(*)2012
(3120B)

0.07 0.02 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

12 Lead content (Pb) mg/L SMEWW(*)2012
(3120B)

0.01 0.01 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

13 Chromium content (Cr) mg/L SMEWW(*)2012
(3120B)

0.05 0.01 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

14 Selenium content (Se) mg/L SMEWW(*)2012
(3114C)

0.01 0.003 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

15 Molybdeum content (Mo) mg/L SMEWW(*)2012
(3120B)

0.07 0.02 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

16 Antimoni content (Sb) mg/L SMEWW(*)2012
(3114C)

0.02 0.003 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

17 Mercury content (Hg) mg/L SMEWW(*)2012
(3112B)

0.006 0.001 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

18 Arsenic content (As) mg/L Tk.SMEWW(*)2012
(3114C)

0.01 0.001 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

19 Bromate content (BrO3) μg/l Tk.SMEWW(*)2012
(4110D)

10 4 not
detected

not
detected

205 183

20 Clorate content (ClO3) μg/l Tk.SMEWW(*)2012
(4110D)

700 10 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

21 Clorite content (ClO2) μg/l Tk.SMEWW(*)2012
(4110D)

700 10 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

Gross anpha- radioactivity Bq/L QTTB/KT3
072:2011

0.5 0.1 not
detected

not
detected

not
detected

not
detected

Gross beta-radioactivity Bq/L QTTB/KT3
072:2011

1 1 less than
1**

less than
1**

less than
1**

less than
1**

23 Total Coliform CFU/250ml TCVN 6187-1:2009 2 - less than
1**

less than
1**

less than
1**

less than
1**

24 Eschrichia Coli CFU/250ml TCVN 6187-1:2009 Not detected - less than
1**

less than
1**

less than
1**

less than
1**

25
Instestinal enterococci /
Streptococci feacal CFU/250ml

TCVN 6189-2:2009
QCVN 06-

1:2010/BYT
2 -

less than
1** 2

less than
1**

less than
1**

26 Clostridia CFU/250ml TCVN 6191-2:1996 2 - less than
1**

4 190000 less than
1**

27 Pseudomonas aeruginosa CFU/250ml ISO 16266:2006 2 -

Note:

Raw Water Source: H2,3,4,5,6,7 Groundwater, H1,8,9,10 Public Tap Water
　Testing result exceed Vietnamese Standard
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Sampling Month

SMEWW(*) : Standard Methods for the Examination of Water and Waste water
(**): The result is expresses as less than 1 CFU/100mL when the dish contains no colony

V5: Trung Hieu
Kindergarten

V6: Trung Thanh Dong
Medical Center

V7: Quoi An
Medical Center

V8: Tan Quoi Trung
Commune PC

Vinh Long  Province

Or. Specification Unit Test method

Maximum
requirement

level
02:2009/BYT

Limit of
detection



 

 

「HOH」の安全性能承認及び「HOH水」の水質・使用承認のサンプル (8) 
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