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Anexoll. Plan Prioritario de Reduccion del ANF
(elaborado por el Comite de Reduccion del ANF)
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GERENCIA DE SERVICIOS CENTRO
EQUIPO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE REDES ATE VITARTE

PLAN PRIORIZADO DE DISMINUCION DEL AGUA NO FACTURADO
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD |CANTIDAD| UBICACION PROGRAMACION MENSUAL
Evaluar los resultados del Plan ANF y Informe
1 |plantear acciones correctivas sobre los p/GG 1 San Luis Sector 03 Todo el afio
comnnnentec de mavnr incidencia
2 Hermetizar limites de sectores Sector 156 P. J. Cultgra y Progreso, P. J. Miguel Grau, P. J.. V|rgeﬁ de Fatima Moron, P. J. Moron Chico, A. H. Junio de 2015
Nueva Alianza, A.H. San Bartolome y Asc. De Viv. Felipe de las Casas
~Av. Rinconada del Lago Fte Mz N - Lt 03 ( Entre las Calles Tiberiades y Texcoco) Urb. Rinconada
del Lago | Etapa La Molina
~Jr. El Mastil Fte Mz 2 - Sub Lt 2K (Ref: Jr El Mastil Fte N° 411/Ca.Orion) Urb. C.C. Las Lagunas de
la Molina 111 Etapa La Molina
~Av. Del Parque N° 1005 Fte Mz | - Lt 06 (Cruce Ca. La Explanada) Urb. Rinconada de la Planicie La
Instalar valvulas reductoras de presion o Molina . , ) -
4 de control dinamico N 10 ~Av. Alameda de La Paz / Av. Alameda del Corregidor C. R. Jorge Chavez La Molina 01 por mes de Marzo a Diciembre
~Jr. Pongo de Manseriche Mz | - Lt 01 Coop. Los Constructores La Molina
~Ca 18 Fte Mz G - Lt 02 (Ca. Rio Don /Ca. Rio Lena) Urb. Las Praderas de La Molina La Molina
~Ca. F Fte Mz I - Lt 22 A.H. Santa Maria de Vitarte Ate
~Ca. Los Conquistadores Fte Mz B - Lt 06 Asoc. Pobladores Alto Monterrey Ate
~Av. La Esperanza Fte Mz E - Lt 4B (Ref: entre Psje Jauja y Palmeras) A.H. Nuevo Amanecer Ate
~Av_Nicolas Avllon N° 3414 Asaoc. Coan 27 de Abril Ate
4 Opt‘|m|zar presiones en sectores y/o N° 10 Zonas donde se instalaran las valvulas reductoras de presion de control dinamico 01 por mes de Marzo a Diciembre
codioos de ahastecimiento
6 D_e_t“mr y reparar las fugas np? anl N° 25 Es una actividad no predecible, por lo tanto, se calcula que tendremos solo 25 en todo el afio Todo el afio
visihles en las redes de Aaua Patable
8 Reparar las fugas V'?'b!es en las redes % 100 De acuerdo a las emergencias presentadas del dia a dia Todos los meses
de Anua Potable (Priorizada)
g |Rehabilitacion, cambio y renovacion ML 2000 |Distrito: La Molina, San Luis, EI Agustino y Ate 200 por mes de Marzo a Diciembre
de tuberias de Aauia Potable
g  |Asegurar €l correcto funcionamiento N° 110  |Distritos: Ate, Chaclacayo, Cieneguilla, La Molina, El Agustino, Santa Anita, Chaclacayo 10 camaras por mes de Marzo a
de las valviilas rediictoras de nresion Diciemhre
17 Instalar medidores en el 100 % de % 100  |A pesar de ser una actividad netamente comercial se estara pendiente con la revision de la Todo &l afio
Iocalles y otras areas de SEDAPAL y micromedicion en los locales de SEDAPAL de nuestra ingerencia
Minimizgr y contro!ar ‘?' volumen de | 3 ge agua Tomando un promedio de 0.3 m? por Purgado en Hidrantes y respecto a Recoleccion 1.5 m? por
18 |2gua utilizado en limpieza de los utilizado en| 60 + 240 |Hidro Jet que succiona camaras de retencion de solidos (02 Hidro Jets) y de 3 m? por Hidro Jet que [300 m3 por mes
ilstlema§ de aguf y desague y prueba | |impjeza realiza limpieza de colectorres (03 Hidro Jets) se estaria reduciendo a 300 m2 por mes
Minimizar y controlar el periodo de m3 de agua Informacion al dia siguiente, despues de haber ejecutado el empalme al Equipo Comercial, con los
19 prueba de las redes (Entre empalme y [ utilizado en 0 datos tecnicos del empalme ejecutado, el EC procedera a facturar el inicio inmediato del Todos los meses
factiuraciAn) v ractringir gl Driuahac ahactacimiantn
Limpieza de reservorios 1500
Purgado de redes 100
limpieza de tub desague 350

total

1950




Anexo12. Manual sobre la toma de medidas contra el ANF y revisar dicho borrador

PROYECTO DE FORTALECIMIENTO DE
CAPACIDADES
EN GESTION DEL AGUA NO FACTURADA
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE LIMA
EN LA REPUBLICA DEL PERU

Manual sobre la toma de medidas contra el
ANF vy revisar dicho borrador

Junio de 2015
Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA)

Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd.

Tokyo Waterworks service Co., Ltd.
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. OBJETIVO
Establecer las actividades a realizar para la reduccién del Agua no Facturada (ANF), en sistemas de

agua potable que estén sectorizados.

. ALCANCE
Es aplicable a Equipos de Operacion y Mantenimiento de Redes y Equipos Comeggiales @ Sigte

(7) Centros de Servicios.

. DEFINICIONES »
Agua No Facturada.- Es el volumen de agua distribuido menos w agua facturada

entre el volumen de agua distribuida, en un periodo de tiempg,

. DOCUMENTOS A CONSULTAR
4.1 GSMA001 Manual Determinacion del Cost jo e s actividades para reduccion del
ANF

4.2 GSPRO21
4.3 GSPR022
4.4  GSPRO26
4.5 GPPR099
4.6 GPPRO8O

4.7 GSPR0O20
4.8 GCPR1
4.9 GCPR1
4.10 \
QNZOl — Instruccion Instalacion Eléctrica del registrador de datos (logger) para medicion del
Qmn

PIN202 - Instruccion Programacion del registrador de datos (logger) para medicion del Qmn
13 GSIN003 Instrucciéon “Sub Sectorizacion y determinacion de Tipo de camara para medicion

de Qmn”

1-1
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4.14 GSET001 Especificacion Técnica Construccion de camara de medicion tipo |

4.15 GSET002 Especificacion Técnica Construccion de camara de medicion tipo 11

5. RESPONSABILIDADES

Los Equipos de Operacion y Mantenimiento Redes y Equipos Comerciales son reg

aplicar lo dispuesto para buscar la reduccion del ANF en al &mbito de su gurisdi®

resumen de aspectos se muestran en el Anexo 1.

6. CONDICIONES GENERALES

La definicion del agua facturada esta en el estandar internacional de\g

Agua (IWA), segun la cual, los factores del ANF son tal comqg abla 1.

Para reducir el ANF, se requiere realizar el andlisis de | e a los diferentes items

de dicha tabla.

Tabla 1 Agua No Facturada

6WInternacional del

Consumo @audal objeto de la tarifa
- Agua
autorizado facturada
facturado Sin medidor
Consumo
autorizado Consumo no . .
(Caudal facturado medido Usuario predeterminado
efectivo) CotnSL_ng c Agua para mantenimiento
?U to ”ZZ 0 no for;surgo MO | (lavado de tuberfas. Riego
acturado acturado N0 | de areas verdes. agua usada
medido . .
contra incendios, etc.)
nsum n
Co sumo © | Robo de agua
autorizado
Pérdidas Inexactitudes  de
o aparentes los medidores, | Error de medicion, agua no Aqua o
(comerciales) errores de | sensibilizada, error de | 29
3 L, facturada
facturacion y | lectura
as lectura
a Fugas en las
X tuberias de
ectivo conduccion y
s Pérdidas reales | distribucion ; q
0 (fisicas) Fugas y derrames | 'U9as de agua
= en los tanques de
?U almacenamiento
© Fugas en las

1-2
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conexiones de
servicio hasta el
medidor

Fuente: IWA (International Water Association)
6.1. Tener en cuenta lo siguiente:

El balance del agua esté estipulado internacionalmente y esta basado por IWA.

El Volumen de ANF se dividen en Volumen no facturado (VNF) aujekizad
comerciales y pérdidas fisicas.

6.2 Los volumenes que componen el ANF estan definidos en el procedimient@&SPRXX

6.3 Estrategia para atencién de las pérdidas fisicas
6.4 Estrategia Operativas:
6.4.1 Atencién de emergencias: reparacion de fugas visibles, gengf@ o e tuberias;

6.4.2 Trabajos planificados: deteccién de fugas no visibles

roturas o como producto de aplicar el método de
de fugas no visibles con apoyo del Equipo
reparacion de las fugas detectadas.
6.4.3 Trabajos de monitoreo a través del Scads
de presién generadas por rotura d
Estrategias de prevencion.-
6.4.4 SEDAPAL a través del P perativ riables de Planeamiento, establece actividades de

ccion del ANF.

mantenimiento que ayuda

7. DESARROLLO D IMIENTO

7.1 Actividad tivas.-

de conexiones con los sectores colindantes al sector en evaluacion.

ion de trabajos mejoras del sistema (instalacion de tuberias, retiro de valvulas,
cion de camaras).sub sector 3.1y 3.2

trastacion del macromedidor del sector.

7. Verificacion de la precision de la entrada Scada del sector (se verificara por medio de data logger

de presién y caudal).

1-3
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7.1.6

7.1.7

7.1.8

7.1.9

Medicién de las presiones internas del sector y definir las consignas de presién optimas para el
sector.

Analisis de los predios, y resolver coherencia con los datos del catastro co ial
(CUAs, Tarifas,EcO0s,etc).

Analisis de los datos técnicos del sector.

o Verificacién del catastro de la red de agua (actualizacion del catastro técnic
e Recopilacion, verificacion y analisis de la red de distribucién, infraestructur su
remision al EPFPI).

7.1.10Construccion de la camara de medicion y colocacion de va

7.1.11 Andlisis del contenido de fugas dentro del sector, detec

e Simulacion del sistema (water cad). V
Disefio del sub sector / camara de medicion / colocacion de valvul

paracion de las fugas.

e Medicién del volumen de Qmn (medicion lera v, de resultados).
e Primer trabajo de deteccion de fugas (Pein
e Primer trabajo de reparacion de fugas .
o Medicion del Volumen del Qmn (medid
e Segunda deteccion de fugas (so

e Segunda Reparacién de fugas ( sub-€kctores criticos).

e Medicién del volumen deig@®mn (MEEIBGIEIY Ultima).

Actividades para las p S{eomerciales

Actividad Procedimiento
L . GCPROO05 Procedimiento
Instalacion de medidor . .
Instalacion de Medidor.
e Cambio de medidores | GCPR002 Procedimiento
lectura defectuosos. Contrastacion de medidor
e Producto de mala calidad e Cambio de medidores | GCPR0109 Procedimiento
e Empeoramientode la gue sobre pasen su | Evaluaciébn  Metrolégica de
calidad por sobre uso de la vida util. Medidores
vida util. e Colocacién apropiada | GCPRO0O5 Procedimiento
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¢ Vandalismo, Mal uso. de medidores segln | Instalacion de Medidor.
e Diametros no adecuados su diametro de | GCPRO08 Procedimiento
e ( didmetros segun el consumo. Control 'y Evaluaciéon del
volumen de uso) parque de medidores.
eVolumen de agua no GCPR143  Dimensionamiento
contabilizada. del medidor

Conexiones clandestinas | e Retirar las conexiones | GCPR028 Procedif®
(Robos de agua) ilegales. registro y tratamient®
o Reforzar las | Conexiones jcilia

penalidades para el | ilegales e instala

uso ilegal. autorizadas,
¢ Actividades de
educacion hacia el
consumidor.
Lectura de medidores o Ubicacion de la caja, rocedimiento

e Errores en el proceso de mejoramiento de la tamiento de
facturacion estructura. de Lectura.

¢ Ubicacion de la caja, mala | ¢ Mejoramiento d procedimiento
estructura. de Calidad de la

e Errores en las lecturas.

eErrores en el proceso de
datos.

e Errores en facturacion

o (promedio, asignacion)

de la base | GCPR074 Procedimiento
datos, | Mantenimiento Catastral del

actualizacion. predio.
Andlisis y
reforzamiento del
control de la base de
datos.

e Mantenimiento de la
informacion catastral
de conexiones en los
planos.

Deficiencia en el control de la
base de datos.

DE SEGURIDAD

radores al realizar las actividades del presente procedimiento, aplicaran las medidas de
cion y control de los riesgos identificados en sus procesos, los cuales se encuentran
registrados en el SSTFO002 Formulario de lIdentificacién de peligros, Evaluacién de Riesgos y
Determinacion de Controles y en el SSTFO006 Formulario Control de Riesgos de Seguridad y Salud

en el Trabajo
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9. REGISTROS Y ANEXOS
Anexo N° 01 Aspectos a tener en cuenta para la reduccion del ANF
Anexo N° 02 Diagrama de Flujo
Anexo N° 03 Plan de Actividades
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Anexo N° 01 Aspectos a tener en cuenta para la reduccién del ANF

Diferentes medidas contra ANF y su alcance Contenido de medidas contra ANF
” . ” » Trabajo de confirmacion de la separacion hidraulica en los
© Confirmacién de
% sectorizacion sectores.
g __ | Fugas de agua ["\edicisn  de  caudal | >
g g (t_ub_enas_’ de | minimo nocturno cantidad existente de fugas de agua
§ 2 dlstrlb_umon y
conexiones
@ § domiciliarias) Medicion Directa > Medicion del volumen de fugg
28% ”
2852 :gelt;caon de fugas de | . pealizacion del trabajo
» Andlisis de los docum
facturado
dencia a la disminucién)
usuarios estandar (consumo
efiere a la composicion familiar y
Robo de agua Identificacion de robo de g
agua vOo sObre los casos en que se suspendid el
continda la situacion
e la medicion real del caudal in situ (laboratorio
ion visual del entorno del medidor en cada vivienda
n de la fuente aclUstica mediante el detector de
__filfas tipo correlador.
abajo de confirmacién del catastro de servicio de agua
- Unificaciéon en cuanto al ndmero del NIS, ndmero de
catastro, numero de medidor de agua, distrito
administrativo y sector de agua
» Estudio sobre la situacion real de los medidores in situ
(inspeccién visual en cada vivienda)
- Estado de funcionamiento, ubicacién, estado de
@ ion edidores instalacion, idoneidad del didmetro, suspensién del
< servicio, existencia o no del medidor, etc.
2 ) - Lectura del medidor
& Medigggde agua » Confirmacién del mapa de ubicacion de medidores, afios
2 & transcurridos después de la instalacién, historial de
% ‘i; renovacion (cambio periédico)
E_ S » Cambio de medidores viejos y de baja precision
P » Comparacién del consumo facturado antes y después de la
3 " instalaciéon o renovacion
» Instalacion de medidores en los lugares que carecen de él
5 Medidores no instalados (instalacion de medidores por completo)
S » Confirmacién del método de calculo de consumo sin
medidor
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Error de

medicién

Confirmacion
empeoramiento
calidad

de

de
la

Inspeccion de medidores en el taller de inspeccion de
SEDAPAL
Elaboracion de la lista de medidores utilizados mas de 3
afios (6 5afios)
- Andlisis de datos para ver la correlacion entre los
uso y el porcentaje de generacién de deficiencias
Estudio de la medicion real del caudal in sj
mévil y medicién con recipientes)
Andlisis de la evolucion de lecturas en el pasa
- Andlisis de la tendencia del consu
(disminucién muy notable y tenden

Comparacién con los usuarios estan

Error de procesam

Medidor con insensibilidad | > Utlizacion de un caudal
medidor (menor que el cauda

» Confirmaciéon del m
Lectura de medidor de
agua >
Datos de volimenes de | > ecision del medidor de caudal
agua

> e procesamiento del célculo

iento de datos

Medidas fundam,

Control de informacion de

mapeo

Control de datos

Control de dato

introducirla al y

lisis del caudal de lectura (consumo a facturar)

flisis del consumo no facturado sin lectura para el uso por
Parte de las instalaciones publicas, uso de mantenimiento,
etc.

» Numero de libro mayor, nimero de catastro, nimero de
medidor , distrito administrativo, sector y afio de instalacion
» Anédlisis del grado de vejez (afios de instalacion o afos
Plan de cambio rias transcurridos)
de linea ubos de » Andlisis del grado de vejez (afios de instalacion o afios
tuberias transcurridos)
Andlisis de las tipos y largo de las tuberias de conexiones.
Control de caudal . L .
y Estudio sobre el estado de control de la presion y consignas.
man de agua
Organizacion  para el ” " .
Evaluacion sobre la formacion de un equipo.
ontrol general de ANF
del Sistema de investigacion Estudio sobre la formacién y mejoramiento de equipos y
de ANF materiales
e de - - —
) » Estudio sobre la formacion
cucio . ” - . S .
Sistema de reparacion de | » Confirmacion del historial de reparaciones
fugas de agua » Estudio sobre la situacion real respecto al método de
reparacion, materiales utilizados, etc.
» Estudio sobre la situacion real de las conexiones
N domiciliarias respecto a la calidad de los materiales utilizados
Estandarizacion de s . .
materiales y criterio de seleccion de los mismos
. » Durabilidad de los medidores, las circunstancias de las
Mejora de dificultades en la lectura de medidores y otras situaciones.
Normas Técnicas - . W .
» Estudio sobre la situacién real respecto al método de
Normas de control de instalacién, calidad y normas
ejecucion de obras » Normas del resultado de la obra, Investigaciones de las
formas de mejorar las averias y su real circunstancia.
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v

Linea base del proyecto, meta a alcanzar
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Anexo N° 03 Plan de Actividades

N°

Estrategia

Sintesis de las Estrategias contra el ANF.

Redaccién y aprobacién del plan de reduccién del ANF.

1.2

Trabajos previos a la ejecucion de las estrategias para la reduccion de
pérdidas fisicas y comerciales.

1.2.1 Verificacion hidraulica de la hermeticidad del sector.

1.2.2 Hallazgo de interconexiones con los sectores colindantes al $
evaluacion.

1.2.3 Ejecucioén de trabajos mejoras del sistema (instalacié
valvulas, construccion de cdmaras).sub sector 3.1y 3.2

1.2.4 Constrastacion del macromedidor del sector.

1.2.5 Verificacion de la precision de la entrada Scag
medio de data logger de presion y caudal) .

1.2.6 Medicién de las presiones internas del se€
optimas para el sector.

1.2.7 Analisis de los predios, y resolver c8 tos del catastro
comercial(CUAs, Tarifas,Ec0s,etc).

1.3

Determinacion de la Linea Ba:

1.4 [fisicas y comercial).
Identificacion del ANF omerciales; volumen autorizado
1.5 |no facturado;analisis d istribuido y facturado).
1.6 JAndlisis del co rabajos de ANF
1.7 |Redaccion d final de los trabajos de ANF.
1.8 |Realizacion
11 |Estrategias en trabajo de pérdidas fisicas.
2.1 |An& | a nicos del sector.
2.1.1 Vergi catastro de la red de agua (actualizacion del catastro técnico).

.1.2 Recoplf@Bion, verificacion y andlisis de la red de distribucion, infraestructura,
s (para su remision al EPFPI).

lacién del sistema (water cad).

bajos preparativos previos al plan de trabajo de reduccién de ANF. |

1 Disefio del sub sector / cAmara de medicion / colocacion de valvulas.

.2.2 Construccion de la cdmara de medicion y colocacion de valvulas.

2.3

Analisis del contenido de fugas dentro del sector, deteccién de fugas y
reparacion de las fugas.

2.3.1 Medicion del volumen de Qmn (medicién lera vez) (inc. Informe de
resultados).

2.3.2 Primer trabajo de deteccion de fugas (Peinar todo el sector).

2.3.3 Primer trabajo de reparacion de fugas .

2.3.4 Medicion del Volumen del Qmn (medicién 2da vez).

2.3.5 Segunda deteccion de fugas (solo sub-sectores criticos).

2.3.6 Segunda Reparacion de fugas (solo sub-sectores criticos).

2.3.7 Medicién del volumen del Qmn (medicién Ultima).
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111 |Estrategias en trabajos de pérdidas comerciales.
3.1 |Andlisis de los datos comerciales del sector.

3.1.1 Recopilacion, verificacion, andlisis de la base de datos comercial (verificacién
de la base de datos de GC y su remision al EPFPI).
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OBJETIVO
En el presente manual se explica como sé determina el costo beneficio de los proyectos

realizados para reducir el Agua No Facturada (ANF).

ALCANCE
Comprende las actividades realizadas dentro de los sectores controlados para | i

del Agua No Facturada.

GENERALIDADES

Las actividades que se realizan para reducir el ANF son considerag
se requiere obtener un efecto que supere a la inversion. Se de

0

proceso de trabajo para realizar el estudio analitico sobr

arriba indicados, desde el punto de vista principalm

El analisis econémico, que es un método de evi royecto, se aborda desde 2 puntos de

se realiza en base a las entradas y salidas

de dinero, desde el punto de vista dele S del’proyecto. El segundo se refiere al “analisis
adas y salidas de recursos para implementar el

)Mmia nacional.

LISIS ECONOMICO

rsion debe superar, como minimo, el costo de los insumos. Ademas,

orcion del beneficio respecto al costo, tanto mas provechoso resultara

cion del beneficio y costo
oracion del beneficio y costo
Estimacion del valor actual del beneficio y costo
Comparacion del beneficio con el costo conforme al criterio de inversién

e) Analisis de la sensibilidad
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4.1 Identificaciéon del beneficio y costo
La identificacion del beneficio y costo consiste en determinar qué es el beneficio y qué es el costo.
El beneficio es lo que produce ingresos mediante las actividades realizadas, y el costo es lo gue

produce egresos mediante las mismas.

Como primera regla general para calcular el beneficio del proyecto, éste debe ser ind
diferencia del beneficio entre ambos casos, de haberse realizado o no el proyec

sin proyecto). Por lo tanto, para calcular el beneficio del proyecto, se deb
circunstancias del caso de no haberse implementado el mismo.

La segunda regla general es que no se debe tener en cue ido (costo invertido

antes del proyecto) para la evaluacién. Sélo los c espués de haberse

establecido la linea de base deben ser objeto de ev on deliproyecto.

Cuando se habla de andlisis social, el bene sto ‘que se consideran en el andlisis

financiero se extienden mas, desde los | ada persona y empresa hasta los ingresos

totales del pueblo. No obstante, e nual se hace caso omiso del aspecto social,

explicandose sélo el andlisis financigro.

4.2 Valoracion del beneficio

Valoracién del benefi @ refiere a poner el precio al beneficio y al costo identificados.

ecto se utiliza el “precio financiero”, que corresponde al “precio

ctividades econdmicas diarias.

4.3 ConVeksio eficio y costo en valor actual
siomdelbeneficio y costo en valor actual significa convertir en valor monetario de un
to determinado todos los beneficios y costos del proyecto. El beneficio y costo del
0 se producen durante varios afios. En un proyecto en que se produce el beneficio durante
de 20 o 30 afios (o bien el periodo de depreciacion es largo), el valor es distinto en
omentos diferentes a la actualidad. Para hacer la comparacion entre el beneficio y el costo, que
se generan durante un largo periodo de tiempo, se necesita convertir todos los beneficios y costos

en “valor actual” en un determinado momento.

El valor econémico, en principio, disminuye de acuerdo con el tiempo, por lo que en el andlisis
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economico se utiliza normalmente el coeficiente llamado “tasa de descuento” para hacer dicha

conversion. La formala bésica para la conversion en valor actual es la siguiente:

VA = Ax1/(1+i)"
Donde,
VA: Valor actual
A: Beneficio o costo producido después de “n” afios
i: Tasa de descuento
Tal como se aprecia claramente en la formula, el valor actual es funcion de la tas ento.
Dicha tasa de descuento corresponde al interés que se aplica realmente w financiero,

y afecta directamente a la subida y bajada del valor actual.

4.4 Comparacion entre el beneficio y el costo por el cgi inve n

Una vez obtenido el valor actual, se puede hacer | entre el beneficio y el costo.

Naturalmente, si el beneficio es superior al costo, do a rentabilidad, se considera que la
inversion en el proyecto ha sido razonable. ara hacer esta comparacion se llama
“criterio de inversion”, que consta de vari s, entre los cuales los mas representativos
son los 3 siguientes:

1) Valor actual neto (VAN)

2) Relacién beneficio/costo

mas grande que la de proyectos alternativos. Los puntos mas
n los siguientes:
ersion es el limite que determina si la inversion merece la pena o no.
referencia es el punto de concordancia entre el beneficio y el costo. Es decir,
VAN=0, B/C=1, TIR= umbral de rentabilidad
0s proyectos que superan el valor de referencia son aptos, y los que no lo superan no son
aptos para la inversion. No se da importancia a que sean altos o no los indicadores VAN,
B/Cy TIR.

(1) Valor actual neto (VAN)

El valor actual neto (beneficio neto actual) es la resta del beneficio bruto menos el costo

bruto. En el caso del andlisis econdmico, el valor actual neto es la resta del beneficio neto
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con proyecto menos el beneficio neto sin proyecto, lo cual se llama “beneficio neto
incremental”. El criterio de inversion VAN indica el valor de este beneficio neto incremental
convertido en valor actual. Se muestra abajo la férmula del VAN.
VAN= % (Bt-Ct)/(1+i)

Donde,

Bt : Beneficio en el afio "t”

Ct: Costo en el afio "t”

T: Afo de proyecto (1, 2, 3.....)

i : Tasa de descuento

El periodo de célculo, en principio, corresponde a la vida Util, NUMEerosos

casos generales en que se fija en unos 30 afios, como pla Ni ento de produccion

magnitud del VAN indica directamente la beneficio neto incremental, y no tiene

relacion directa con el beneficio/cost stra d continuacion.
(2) Relacion Beneficio/Cost@(B/C)

La relacion beneficio/costo (B s elvalor que indica la proporcion del beneficio respecto

ador Util para saber facilmente cuantas veces mas grande sera el
beneficio resp ¢ el B/C es superior a 1, el proyecto merece ser implementado.
e célculo correspondiente.

@+i)t

B io en el afio “t”
X to en el afio “t”

t:

Q i : Tasa de descuento

La formula de calculo del VAN es matematicamente casi igual a la del B/C. La diferencia es que,

en el caso del VAN, el beneficio neto, que se calcula restando del beneficio el costo, es el
indicador; mientras que, en el caso del B/C, la proporcion del beneficio respecto al costo forma
el indicador, no habiendo ninguna relacién directa entre ambos casos.

(3) Tasa Interna de Retorno (TIR)
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La tasa interna de retorno significa la tasa de descuento con la que el valor actual del
beneficio queda igual al del costo (B/C=1y VAN=0), en otras palabras, significa la tasa de
retorno que indica el umbral de rentabilidad. La TIR es la tasa de descuento “i” que
satisface la formula abajo indicada. En el caso del analisis financiero, el periodo de célculo

equivale al periodo de devolucién de fondos.

> (Bt-Ct)/(1 +i)'=0
Si el valor de TIR estimado por el célculo es superior a la tasa de descue a, se
considera que la inversion es apropiada. La TIR que se aplica en ancos\eomo Banco

Mundial es del 12%, aproximadamente.

4.5 Analisis de la sensibilidad

dei

icien utili

Se trata del trabajo de analizar como cambian los cri

a la variacién del beneficio y costo. Los datos y ¢ dos para evaluar el proyecto

incluyen suposiciones y calculos aproximados, ademas factores que se ven afectados
por el cambio del ambiente econémico. P s factores principales para la evaluacion del
proyecto se analizan para ver si las los calculos aproximados resultan en exceso

irreales o no.

EVALUACION ECO
5.1 Aplicacién de | econdmica para el Proyecto de Reduccién del ANF

Se ha mencionado al todo de andlisis econémico, sin embargo, dicho método es para los

casos en produ el efecto de inversién o la depreciacion de inversion en el proyecto
durafite,un jodo de tiempo.

aso del Proyecto de Reduccion del ANF, se hace la evaluacion en un corto periodo, inferior

o, desde el momento del establecimiento de la linea de base hasta el momento de
uacion en que la tasa del ANF alcanza el valor objetivo. El efecto de reduccién del volumen del
F gracias a la reparacion de fugas y cambio de medidores aparece inmediatamente después de

realizarse estos trabajos, produciéndose el beneficio a continuacion inmediata de la inversion.
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Por lo tanto, no se aplica para el presente proyecto el concepto arriba mencionado sobre el valor

actual neto y la tasa interna de retorno del criterio de inversion. Las condiciones para el analisis

costo-efecto de este proyecto son las siguientes:

5.2 Ejemplos delos proyectos piloto.
A continuacién se muestran, como ejemplos,
piloto No.1 (sector 18 del distrito de Brg

Surquillo), donde se llevé a cabo el

Se realiza el andlisis financiero en lugar del andlisis econémico del costo-beneficio.

El periodo de célculo se extiende desde el mes del establecimiento de la linea de base h
el mes de evaluacion del efecto del proyecto.

El mes de evaluacion es el mes en que se confirma el alcance de la tasa objetiva .

gracias al trabajo de reduccion del ANF.

F
No se tiene en cuenta la tasa de descuento, ya que el periodo de célculo es ¢ dose
de menos de 1 afio.
Los criterios de inversion son los 2 siguientes: Q

@ Vvalor neto
@ Beneficio/Costo (B/C)

del analisis costo-beneficio en el area

5.2.1 Condiciones

evaluacion.
Los beneficios de seran hallados mediante la diferencia de beneficios de los casos en
que e to no s plemente (con proyecto) y el caso sin la implementacién del proyecto
( ro
efecto del proyecto en ambos indicadores, valor neto y relacion beneficio/costo
).

el beneficio, se tomd como informacion basica el volumen incrementado de facturacion y
olumen de reduccién de fugas de agua. El aumento del ingreso de la tarifa de agua por el
aumento de AF gracias a la reduccién del volumen de ANF, la reduccion de los costos de
operacion y mantenimiento de las instalaciones de tratamiento, envio y distribucion gracias a
la reduccion de fugas de agua (costo O&M), inciden como resultados en la gestién empresarial.
En caso que el volumen de reduccion de fuga se convierta en su totalidad en el aumento del

ingreso por tarifa de agua, no se produce la reduccibn de costos de operacion y
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mantenimiento, debido a que, el volumen de produccién de agua no varia.

e En cuanto a los costos, se ha considerado los costos que se utilizaron en el area piloto para

determinacion de los factores de ANF, y la implementacién de las actividades de reduccion de

ANF (principalmente costos de consignacion a empresas externas tales como los costos_del

personal, costo del material, costos de las obras, entre otros).

5.2.2Area pilotol (Brefia, sector 18)

a.- Condiciones de céalculo del beneficio

a.1l- Condiciones

G

El ANF1 para el caso con la implementacion del proyecto (v en de facturacion y
monto de facturacién), distribucion (volumen de di , de ANF, son

valores reales.

En el volumen de distribucion ya se halla ida el'yelumen de reduccion de fugas de
para la reduccion fugas de agua,
iginal es igual al caso sin proyecto,

ecto. Se considera que no se produce

de todo el area de distribucion de SEDAPAL que es del
2.53Sole ario Estadistico2012, Cuadro 1.4.9: 2.53 S/m®, Cuadrolll.4.2,

0 de Servitio Agua y Alcantarillado 1,072,129,507 S/ Ingreso Servicio de Agua y

Facturacion en soles/Volumen de lecturas =2.53S0/m®

Volumen de lecturas /Volumen distriduido =0.69m%/ m*

1,330,905,391 So = 0.81, Cuadro 1.3.11-A: ANF 30.78% ,
Q .58x0.81%0.69=1.41 So/ m°)

Gastos (precio de coste)/Facturacion en soles =0.81So/m® /So/m?®

Precio de costo unitario =0.81xFacturacién en soles =0.81x2.53xVolumen de lecturas
=0.81x2.53x0.69*o0lumen distribuido
=1.41 So/m?
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Cuando el volumen de distribucion es de 1m3, el precio de coste es de 1.41 Soles.

. En cuanto al volumen de reduccién de fugas, se adoptard la diferencia entre el volumen
de distribucion en el caso sin proyecto (valor estimado), y el valor real del caso con la
implementacién del proyecto. La tasa de ANF para el caso sin proyecto (valor estima

se asume que existié una reduccion de 0.18% mensual, a partir de la curva g

del promedio movil de los 12 meses desde setiembre de 2012 hasta ago
anterior a la ejecucion del proyecto, y que la misma continuaria (s€

reduccién con las actividades normales de SEDAPAL aunque no_haya la

Figura 1 211 Tendendiasdel ANF

10000 140,000

del proyecto).

90.00

_\’____\/R

80.00
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60.00

8
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50.00
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8
g

200 \/?L \\ A
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3000
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0.18%M 2000
o !
2000 0.719%M P R SMA
100 0~ AglDstriblidaSMA
. Periodo de ejecucion del
proyecto
0.00 50,000

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

en de reduccién de fugas sera considerado en su 100%, asumiendo que
ré ser utilizado para cubrir el aumento de la demanda dentro del sector, o utilizar
ara otros sectores. En cuanto al precio unitario de venta, se asumi6 el precio

promedio de venta de todo el sector de Brefia, 2.59 Soles/m*(Anuario
Estadistico2012, Cuadro1.4.9, 163,514,353 soles/63,095,882 m3).

. Para estimar el volumen facturado del caso “sin proyecto”, se ha restado del volumen
facturado del caso “con proyecto” el volumen de efecto de las medidas contra

pérdidas comerciales, tales como mejoramiento de medidores, correccién de

conexién errénea de grifos, etc.
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a.2.- Precio de costo del servicio de agua

En la tabla 2.2.11 se muestra la evolucidon del volumen de facturacién y monto de
facturacion de los 14 meses desde enero de 2013 hasta febrero de 2014 de los
sectores 18 y sector 67. El volumen de facturacion y monto de facturacién mensuyal,
muestran variaciones similares. En el sector 67, se puede observar un comportami
estacionario en la que el volumen de facturacion es relativamente mayor

de verano y bajo en periodo de invierno, sin embargo, en el sector 18, dic

no puede ser interpretada. En base a esta tabla, en la tabla 3 se m | re do
del calculo del precio promedio del agua de un afio (desde marzo de 2 ro de
2014).

estima que se debe a que en el se gran cantidad de uso industrial y

comercial, y que el sector 67 €8 uso domeéstico tal como la existencia

tes normales y especiales son; cliente normal
(sector 18: 39.6m°, sectd 3m®/conex), y clientes especiales (sector 18: 374.9

m3/conex, se 43.5 m~/conex)
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Tabla2 Tendencias del volumen facturado y la facturacién monetaria y precio del aguadistribuida

Totales de Qientes Nomeles, Aientes Espedales

ftem Unidad ene-13 | feb-13 | mar-13 | abr-13 | may-13 | jun-13 | jul-13 | ago-13 | sep13 | oct-13 | now13 | dic-13 | ene-14 | feb-14
Cantided [ conexiones| 1740 | 178 | 175 [ 170 [ 175 | 1m6 | 171 | 17 [ 17 | 179 | 1.7 | 17% | 170 | 1,79
m n? 8177 | 82567 | 80192 | 86974 | 8L753 | 80011 | 78710 | 7150 | 81601 | 8IS | 374 | 8445 | B4 | 84600
Z‘S::; Soles | 208899 | 224797 | 217,788 | 244570 | 222,002 | 226643 | 222,425 | 197,946 | 231,758 | 219,766 | 202,655 | 238872 | 218286 | 23802
Predio 3 2.7 272 272 28 28 283 283 2.76 28 278 275 283 277 281
Sector 67
Totales de Qientes Nomales, dientes Especides
tem Unidad ene-13 | feb-13 | mar-13 | abr-13 | may-13 | jun-13 | jul-13 | ago-13 | sep-13 [ oct-13 | nov-13 | dic-13 | ene-14 | feb-14
Cantidad | conexiones| 4,086 4,001 4,02 4,04 4,001 4,02 4,086 4,083 4,04 4,097 4,106 4,03 4,04 4,100
;’:;:::j’; nt 162,256 | 163,240 | 153192 | 161,106 | 163158 | 150,998 | 144,704 | 143250 | 147,481 | 145730 | 1555% | 15462 | 1587 | 164975
f:;: ::; Soles | 301,859 | 305550 | 278550 | 301,006 | 310244 | 282,904 | 265874 | 263275 | 272,801 | 267,42 | 285518 | 287,364 | 299983 | 317,525
Predio 3 19 187 2 187 190 187 18 184 185 184 183 186 189 12
Bvoludon del VolumenFacturadoy la Cantidad Facturadadel Bvoludon del Volurmen Facturado ' la Cantidad Facturada
sector 18 del sector 672 74 —67
100,000 300,000 BOWO
90000 190,000
AN N/ 00 /
00 v/ A
R /\/ \/ O/ 170,000 W/ 300,000
] 2000 £ 150000
5 6000 £ 250000
£ woom 150000 e \olunren Factirado & 130m0 —— VolurenFecturado
§ 2§ 100000 = Cartided fecturadia §ﬂ0.030 200000 e Cartidiad factLrada
90000
20000 50000 150,000
10000 70000
0 . ) 500 100000
% é@w @p \@» & &Q” qux é‘z\
Tabla3 Promedi al del precio unitario de provision de agua
Total de 1afioenel Sectorl8 - Total de 1afioenel Sector67
cri i ST e i | 4
facturado | monetaria| unitaro
lugares por conex lugares por conex
conex| So/m3| m3/conex| oonex| m3) S| So/nB| mB3/oonex|
QientesNormales 2059 256 0.6 QientesNormales 48461| 1,614,925| 259,074 161 B3
Jientesespedal 3387 417 3749 (ientesespedales 66| 2876 8846 364 435
Total 280 458 Total 49,127| 1,843681| 343250 186 375
o
i orl8” Totd de 1afioenel Sector67
i . Voluren Canticd . \olumen
& Voluren (facturadion| Valor enlitos ® Volumen | facturadion|  Valor enlitios
facturedo| monetaria | unitaro facturado| moretaria| unitaro
ugpres fpor conex |ugpres oor conex
00nex| n3 S| S/m3| mB/oonex 0nex| n3 S /B3| m3/oonex
ientesNomeles | 2099| 85315 2086080 2% 26 ClientesNormeles | 48461|16149%5| 250074 161 3
(ientesespedales Br| 1B 73| Al| 3149 (ientesegpedaes 66| 2876 8B4H| 364 IS
Totd 096 9048| 26082 280 453 Totd 0177 133@81| 34250 1% 315
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b.- Célculo del beneficio
En la tabla 4 se muestra el célculo del beneficio del proyecto. El volumen distribuido del
caso “'sin proyecto” se ha calculado en base a la tasa del ANF estimada. Dicho volumen,
desde febrero hasta agosto de 2013, se ha calculado aplicando el volumen de reparacion
de fugas. La diferencia del beneficio entre ambos casos, “con proyecto” y “sin proyecto

el beneficio del proyecto.

El beneficio del proyecto se ha derivado del volumen de reduccion de p fis r

la reduccion de fugas) y de pérdidas comerciales (por el cambio de medid

Beneficio debido a la reduccion de pérdidas fisicas 266,69

Beneficio debido a la reduccion de pérdidas comerciales 4

Beneficio del proyecto B

c.- Costo de las actividades de reduccion

Los costos de las actividades de reduc implementada durante el periodo del
proyecto, alcanza 161.000 soles i costos de preparacion del estudio, ademas
de los costos de consignacio ersonal de SEDAPAL. El resultado es como se
muestra en el Tabla5.

-Deteccién y reparacio s, prueba y cambio de medidores, correccion de

o6n beneficio/costo
Se muestra abaj Itado del célculo del valor actual neto y la relacion beneficio/costo

de io de IAversion. El valor actual neto es de 146,808 soles, y la relacion

& corresponde a 1.91.
| beneficio aparecié inmediatamente después de realizarse las actividades de reduccién de

agas, produciendo un gran efecto durante un corto periodo de tiempo.
Q Beneficio con el Proyecto S/. 872,217

Beneficio sin el Proyecto S/. 564,409
Beneficio del Proyecto (b) S/. 307,808
Inversion en medidas contra ANF  (¢) S/. 161,000
Valor actual neto (b-c) S/. 146,808
Relacion beneficio/costo (b/c) 1.91

2-11



MANUAL

Cadigo
Revision

DETERMINACION DEL COSTO
BENEFICIO EN LA REDUCCION DEL ANF

Aprobado
Fecha
Pagina

GSMAO1
00
GG

1 de 26

Tabla4Calculo del beneficio del proyecto

Efecto de los resulltados de las medidas de reduccion de ANF en el sector 18
Estimacion del porcentaje de ANF sin realizar ell proyecto.
Sin ninguna correccion.
With Project (WP)

Perdidas comerciales

: Cifras reales

raumento del ren

ANF Agua facturada 1 D stribucion de agua Agua Facturada 2
wormes | wobmen | iobns [ ol ool Lmncen | " [ o ce
(soks) dstrbuida de agua reducdas
m3 So m3 So m3 So
(©) @ [©)
280 141 259
201372 82 555 224796 133579 188 346 0 0
2013/3 80,192 217,788 121049 170679 0
201374 85973 244579 133892 188,788 0
2013/5 81,752 232002 131395 190,724 3870
2013/6 80011 226 544 128 866 190,796 6 450 54 3791
201377 78,709 222 424 131692 193871 5805 43 588 4023
2013/8 71598 197 947 125458 184171 27140 42 93
201379 81689 231,758 119 813 180307 72 337 3182
2013710 78974 219766 113888 173 385 518 69 899 3066
2013711 73722 202 655 108 155 161,181 15949 57 423 31384
2013712 84 A54 238872 119,131 | 30369 84,733 2911
2014/1 78,702 218 286 108208 34146 81270 2727
201472 84 629 238092 112 252 46,731 101,107 2461
201473 80 340 224 551 107 267 39969 91514 2510
Total 1,123300 3,140,160 1694 645 266 697 872217

gue elvolmen de agua recuperado por fugas de puedes

ANF Agua Facturada 2 Lucro [ asa de ANF
en de Costo de Volmen de
afio/mes gua distrbucion fugas vehpotte de -018
buida de agua reducidas 9
m3 So m3 So So %
141

201372 133579 188 346 36 450 3820
215259 121049 170679 44 580 3452

241 882 133892 188,788 53094 36 50

229215 135265 190,724 38492 4029

223940 135316 190,796 33145 4158

219677 137 A97 193871 25806 43 46

70614 195225 130618 184171 11054 45 94

80 639 228,780 127 877 180 307 48 A73 36 94

77765 216 A02 122 968 173 385 43017 3676

72 A97 199 288 114 313 161,181 38,107 36 58

2013712 83225 235395 130 857 184 508 50887 36 40
2014/1 77 A24 214741 121 392 171163 43 578 3622
201472 83 346 234 A83 130295 183,716 50,767 36 04
201473 78 99 219 965 122 699 173006 46 959 35 86

Total 1108613 3099049 1797617 2534 640 564 409
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Efectos dell proyecto WP=WoP
ANF Agua facturada 1 Dstribucbn de agua Agua Facturada 2 Lucro Tasa de ANF
afio/mes Fva‘;fumr:dno f\ggtjumr:drl) Vo_li\mg:;de disirglsut:bd: de b °°zt: :geuze”ta
Goks) distrbuida agua
m3 So m3 So
) @) ®
201372 0 0 0 0
201373 931 2529 0 0
2013/4 948 2697 0 0
201375 982 2,787 -3870 0 10,023
201376 955 2,704 -6 450
2013/7 972 2,747 -53805
2013/8 984 2,722 -5,160
2013/9 1050 2978 -8,064 23 864 -51
2013/10 1209 3364 -9,080 26 882 -61
2013711 1225 3367 -6,158 19 316 -41
2013/12 1229 3477 -11,726 30369 33 846 -73
2014/1 1278 3545 -13,184 34,146 37,692 -90
201472 1283 3,609 46,731 50,340 -114
201473 1641 4586 39969 44 555 -108
Total 14 587 41111 266697 307808

Tendencia de ks perdidas Com er¢

Luero de proyecto B
inero utilizado para mejoras

Lucro neto de proyecto B-C

N Volum Volumen Volimen
afio/mes | o rado W distrbuido | distrbuido
201372 133579 133579
121049 121049
85 025 133 892 133 892
81,752 80,770 131395 135 265
80011 79 056 128 866 135316
2013/7 78,709 77737 131592 137 497
2013/8 71598 70 614 125 458 130518
2013/9 81689 80 §39 119 813 127 877
2013/10 78974 77765 113 888 122 968
2013/11 73722 72 497 108155 114 313
2013/12 84 454 83225 119131 130 857
2014/1 78,702 77 424 108 208 121392
2014/2 84 629 83 346 112 252 130 295
2014/3 80 340 78 §99 107 267 122 §99

2-13

307,808 So/
161,000 So/
146,808 So/

Efectos del proyecto B/C 1.91

Se utilizan bs vabres reaks parael
proyecto realizado Volmen distribuido de

Efecto en bos cambios de m edidores se
refejan en b correcon de s conexbnes.

Volum en de fugas reducidas, en caso no se
realice elproyecto se hizo una proyeccion
de b tendencia de b tasa de ANF

Se asum e que elagua recuperada al reparar
b fugas de puede vender al100%

El valor de venta es segun los estadisticos
que optuvim os en el2012

Elvabs de agua distrbuida es un vabr
estim ado.

Resultados de b evaliacibn

en los meses de febrero,marzo.abril del afio
2013 sakn volm enes de reduccbnes estan

En bs meses de mayo hasta setiem bre elW p
se rehvierte con elWop y parece raro.

(revisar G rafico)
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Tabla de estimacion del volumen reducido de fugas

1. Perdidas fisicas

ANF With Projct | W itoutPropct||  Volmen reducilo de fugas C’”e“eﬁl']ifjcgggg"b”es
Total
Cabmug’spor V‘}a“cmmer'; drga' fac}:/uor:;ﬂoege_gu re:;%;lr?as re;”elgrzias :”eﬂifadas NIS2873454N 156174290
n cakub trial 1 2 3

m3

2013/2 133579 133579
2013/3 121049 121049
2013/4 133 892 133892
2013/5 131395 135265
2013/6 128 366 135316
2013/7 131692 137497
2013/8 125458 130518
2013/9 119813 124 328
2013/10 113 388 117758
2013/11 108 155 112275
2013/12 119131 125095
201471 108208 113592
2014/2 112252 116727
2014/3 107 267 111072
Total 1594 545 1748162

2-14




MAN UAL CédigO : GSMAO1
Revision : 00
DETERMINACION DEL COSTO Aprobado. + 66
Fecha :
BENEFICIO EN LA REDUCCION DEL ANF |Pagina :1de 26
Tabla 5 Gastos reales del proyecto de SEDAPAL
total
Tipos de trabap perbdos de trabaps Precb unitarb [Cantidad| total GV ncbido Yenes
GV
S/ S/ S/ &)
1. Trabajos de perdidas fisicas
Herm etizacibn en elsector 18 (prim era vez) 2013/8/23, 9/11, 9/20 (3veces) 0 0 0
Deteccion por geofonos (ECRF) 600 3 1800 324 2124
Apertura y cierre de cajas de medidcion (EC) 500 3 1500 270 1,770
Elin hacbn de una interconexbn 847 1 847 152 999
Hem etzacbn en elsector 18 (segunda vez) 2013/9/20 - 9/27 0 0 0
Deteccion por geofonos (ECRF) 600 1 600 108 708
Apertura y cierre de cajas de medidcion (EC) 500 1 500 90 590
Reparacion de b red de tuberis,y conexbnes. 940 1 940 110
| [2baps de deteccbn de fugas (i era vez)82 - 1g13/471-475 600 5| 3p00 540 | 3540 | 123900
gares
|rbaps de deteccbn de fugas (equnda vez) 33 15013/1/11-12/14 600 4| 2400 432 2832 99120
gares .
Reparacion de fugas no visbk encontradas i
(orin era vez) 76 Ligares 2013/4/13-6/3 6876 1 6876 1238 8114 283979
Reparacion de fugas no visible encontradas 2013/11/20-11/23 814 1 814 147 961 33629
_(s_equnda_ vez) 9 ligares _
Reparacbn de fugas no visbk encontradas 2013/12/16-14/1/7 2986 1| 2986 537 3523| 123307
(tercera vez) 33 lugares
Piques exploratorios para la ubicacién de las
can aras de n edidcion (3 Ligares) 2013/3/14 3/18 3/26 1508 1 1508 271 1779 62280
Construccibn delr cam ara de m edidcion (1 bigar) |2013/3/26-4/15 5,760 1 5760 1037 6,797 237888
Cobcac:nn de ks valubs para b cam ara de 2013/3/26-4/15 1210 1 1210 218 1428 49973
{opcachn de vakubs en bs sub sectores G |g13/3/26-4/15 3048 1| 3pas 549 | 3597 | 125882
Cobcacin de ks valuls para b medicbn
directa (12 Ligares) 12192 1 12192 2195 14 387 503530
Medicion delQmn (prin era vez) 2013/4/18 600 1 600 108 708 24780
Medicion delQmn (segunda vez) 2013/7/12 600 1 600 108 708 24780
Medicion delQmn (tercera vez) 2013/10/30 600 1 600 108 708 24780
Medicibn delQmn (cuarta vez) 2013/11/15 600 1 600 108 708 24780
Medicion delQmn (@Quinta vez) 2014/1/13 600 1 600 108 708 24780
Ebboracbn delequipo de medidcion delQmn 2013/3/11-4/18 4500 1 4500 810 5310 185 850
Medicion directa del sub sector 18—2-b (D, @ 013/12/20 600 1800 24 2,124 74 340
Medicion directa del sub sector18-2-b (1. @ 014/1/17 600 600 0 70 24780
Medicion directa del sub secto18-2-b 3). @. (&) [2014/1/31 600 600 0 70 24 780
Medicion directa del sub secto 18-3 ®. @ 2014/4/4 600 1 600 108 708 24780
Medicion directa delsub secto18-1 2014/4/11 600 2 1200 216 1416 49 560
sub total 58281 10 491 68,771 2407001
2. Trabajos en perdidas comerciales
Investigacibn en bs predbs (prin era vez) 2013/3/4-3/15 341 1,796 6,124 1,102 7227 252 936
Investigacbn en bs predbs (segunda vez) 2013/9/16-10/9 341 1,789 6,100 1098 7,199 251950
Reparcbn en fugas de conexibnes (prin era vez) [2013/4 2326 4 93 17 110 3843
Reparcbn en fugas de conexibnes (segunda vez) [2013/9 2326 2 47 8 55 1921
Investacbn de conexiones clndesthnas (primera 2013/3 3653 39 1425 256 1681 58 839
vez) /
Correccion de ks conexbnes chndestias
orin vez) 2013/4 1500 2 3000 540 3540 123900
Contrastacibn de medidores 2013/3/13-6/15 3200 98 3,136 564 3,700 129517
Can b e mddtores (brero deb 2013 a BOIEN |y)15/5,/56.7/30 a 189 7749 1395| 914a| 320034
Construccion delm edidor patron portatil 2013/2/22-3/1 600 1 600 108 708 24780
Co aluls para evitar robos en bs
M c neend. 2013/3 4064 1 4064 732 4,796 167 843
Correccon de bs conexbnes nterconectadas
con otro sector 2014/2/14 90 40 1 90 16 107 3,734
sub total 32428 5837 38266 1339296
TOTAL 90,709 16 328 | 107037 3,746 297
Gastos operativos de SEDAPAL 50%del sub total 45 355 8,164 53519 1873149
Totalgeneral 136 064 24492 | 160556 5619 446
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5.2.3 Area pilotol (surquillo, sector 67)
a.- Efecto del proyecto
a.1 Comparacion del valor de la linea de base (marzo) con el valor estimado

(octubre)
En la figura de abajo se muestra la evolucién de los valores relacionados con el AN
sector 67.
Figura2 Fgura2.2.1 Resultado real de los valores recionados con la tasa del ANF
250,000 100
/\ /\/\ ©
o \/\/\v/\v /\ .
Vv V m fugpsreparadas
e AR Distribuicia
0 WP
s AQUR Facturada
Cantidad
. - T
3
T m— Presiones de
2 S0n
o 0
SR U I B R 4 WA TR B S S SR AR IR S TR ¥ @ S W W 0 e o V@9 WD
S S ’90\@0\»10&2&»\\/'9@m@%\@:’\m@@\m“a\ﬁ?é\@é(\'@@\’@c’iﬂav'&@\t&cy’ﬁe\ e Tt
| Fugesreparades®

Fugasreparadas®)

a del ANF desde enero de 2012 hasta enero de 2014

de 2014, incrementandose bruscamente desde enero hasta abril en que
pico, y disminuyendo posteriormente con rapidez. Se puede considerar que el

rtir
X
re 0 répido de la tasa del ANF se debe al aumento de distribucion de agua. El
mento del volumen distribuido se debe al incremento del volumen de fugas, como
consecuencia de la subida de la presion de distribucion en enero de 2014.
El volumen facturado muestra una tendencia variable, siendo mayor en verano y menor en
invierno, debido a que el consumo de los usuarios varia segun las estaciones. El volumen de

lectura y el volumen facturado segun cada conexion presentan también la misma tendencia.

En el sector 67 aparece bastante clara la tendencia a la variacién segun las estaciones.
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El impacto del proyecto (diferencia) de los 6 meses desde el momento de la definicién de la
linea base en marzo de 2014 hasta el mes de evaluacion del proyecto en setiembre de 2014,

€s como se muestra en el siguiente cuadro.

Tabla7

Tabla3.1.3  Valores alfanumericos mensuales del ANF
ltem Uniad [ Marzo de 2014 | 0 ctubre de 2014 |Diferencia | Tasa de varecibn
Conexbnes conex 4106 4109 3 007
Tasa de m cromedbn % 9890 9817 -073 -074
Volimen ditrbu o m3 217533 177658 | -39875 -18 33
Volmen facturado m3 161993 145487 | -16 506 -1019
Facturacon en kctura So/ 267432 267 635 203 008
Volimen de ANF m3 55540 32171 | -23369 -4208
Tasa de ANF % 2553 1811 -742 -2908

a.2Reduccioén del volumen de distribucion

P

El volumen de distribucion disminuyé en 39, 3 s 7 meses, lo cual se considera que

se debe a la reparacion de fugas detect isminucion del consumo por el cambio
de estacion. Desde enero hasta a el volumen de distribucion subié debido al
aumento de las fugas de ag 2ctor, como consecuencia de haber subido la
presién de ajuste en el de SCADA, tal como se ha mencionado

anteriormente.

en cuenta, a partir de los valores reales del pasado, la posible
reduccion de de distribuciéon causada por la disminuciéon del consumo de los

us la estacion al invierno, se ha estimado el efecto de reduccion de fugas

I

& duccion de fugas), cuyo resultado se indica en la tabla de abajo.
| volumen de 12,166m3, que corresponde al promedio de la diferencia del volumen de
istribucion en los mismos meses de 2012 y 2013, se ha considerado como volumen de
reduccion de consumo (valor real) por el cambio de estacién. Este volumen se resta del
valor real de abril de 2014, obteniéndose 11,692m3, que corresponde al volumen estimado
de distribucion de octubre por el cambio de estacion. Por lo tanto, se puede considerar que
el efecto de reduccién por la reparacion de fugas equivale a 138,141m3, que corresponde

al 9.2% del volumen estimado de distribucion de septiembre sin proyecto. Abajo

mostramos la eficacia del proyecto de reduccion de ANF
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. Tabla8 Estimacidn del volumen de distribucion(ma3) sin priyecto
Volumen de
Volumen de distribucion reduccion de
Valor real Valor Valor real
mes supuesto
Promedio
2012 2013 de la 2014 2014
diferencia
WoP Wp
Abril 219,229 | 207,682 225277 | 225277 0
Mayo 215294 | 212566 -475 7 23633

Junio 199,458 197,695 14,879 39 14,655
Julio 203,477 191,690 15,872 ’ 17,685
Agosto 205,136 191,069 15,353 28,075
Septiembre 196,231 188,860 20,940 2 186,201 18,166
Octubre 205486 | 198,042 -11,692 213586 | 177,658 35,928
Total 1444311 | 1,387,604 498,709 | 1,360,567 138,142
WP: Caso de realizarse el proyecto.
WOoP: Caso de no realizarse el proyecto.
Figural | Reqtiitado real de los valores relacionados conla tasa del ANF
/\v/ m //////////////// h
e L B
—— B ’/./"";’”)/Z///Z//‘ s \_—""‘— o 7 2 Lo 7 7 . - o
N M s e S S f//z////////////////////////////////////////%_ .

2013/10 2013/11 2013/12 201471 201472 201473 201474 201415 2014/6 201477 2014/8 201419 2014/10

a.3 Volumen facturado
Para aumentar el volumen facturado se puede pensar en la mejora de la diferencia
instrumental de medicién por el cambio del medidor.Desde marzo hasta julio de 2014 se

cambiaron 42 medidores (39 de los clientes normales y 3 de los clientes especiales), y a
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partir de la diferencia del volumen facturado antes y después del cambio de estos

medidores, se ha estimado el volumen mejorado en 7.9m3/medidor.

a.4 Volumen de ANF y tasa de ANF

Tal como se ha mencionado anteriormente, el volumen distribuido y el volumen factu

18.1% de octubre.

b.-Condiciones de céalculo del beneficio

~

monto de facturacion), distribucid

b.1Condiciones

El ANF1 para el caso co ion del proyecto (volumen de facturacién y

en de distribucion), tasa de ANF, son valores

reales.

En el volu . i6n ya se halla excluida el volumen de reduccién de fugas de
agua, entacién de las medidas para la reduccion fugas de agua,
pero debi el volumen mismo de distribucién original es igual al caso sin

to, el costo de distribucién sera igual al caso sin proyecto.

. nto al costo de distribucién, se ha definido en 1.59 S/m®, que se ha calculado a
partir de la tasa de balance del cuadro de ganancias y pérdidas del afio 2013 y la tasa de
Q ANF, y basandose en el promedio de precio unitario de facturacion promedia de todo el

area de distribucion de SEDAPAL que es del 2.70Soles/m®.(Anuario Estadistico2013,
Cuadro 1.4.14: 2.70 So/m?, Estados Financieros, Ganancia Operativa 244,735,481 S/

Q Total Ingresos Ordinarios S/ 1,471,680,470 = 0.17, Cuadro 1.3.11-A: ANF 28.99%)
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Facturacién en soles/Volumen de lecturas=2.70So/m?

Volumen de lecturas /Volumen distribuido=0.71m?*/ m?

Gastos (precio de coste)/Facturacién en soles=0.83So/m?® /S/m?

Precio de coste =0.83xFacturacion en soles=0.83x2.70xVolumen de lecturas
=0.83%2.70%0.71xVolumen distribuido
=1.59 xVolumen distribuido So/m?

Cuando el volumen de distribucion es de 1m3, el precio de coste es de 1. 0

El volumen de reducciéon de fugas se considera como la diferencia e men

to del cambio de medidores, y el volumen de

en de reduccion de fugas arriba indicado.

de fugas es aprovechable en otros sectores, por lo que se
o precio de venta se aplica el precio medio del distrito de
2.75S0/m3 (Anuario Estadistico 2013, Cuadrol.4.14, 249,458,599

m°).

Surquillo,
0,625,

monto segun cada mes muestran la misma variacién. En el sector 67 se observa que el

volumen facturado es relativamente grande en verano y pequefio en invierno, mostrando

e costo unitario
la tabfa 9 se muestra la evolucién del volumen facturado y el monto facturado en el sector
Q durante 24 meses, desde noviembre de 2012 hasta octubre e 2014. El volumen y el

una tendencia variable segln las estaciones. En la tabla 3.1.7 se muestra el resultado del
célculo del precio medio de agua durante un afio (desde noviembre de 2013 hasta octubre
de 2014).
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SEDAPAL aplica el sistema de tarifa ascendiente, por lo que cuando aumenta el consumo por

grifo, se incrementa mas la tarifa. El promedio total es de 2.70 soles/m3. En el sector 67,

donde se encuentra el area de viviendas plurifamiliares del distrito Limatambo, el consumo

de las familias normales ocupan la mayoria del volumen distribuido, por lo que el precio

medio unitario es relativamente barato, situdndose en 1.90 soles/m3.

Tabla9Tendencias del volumen facturado y la facturacion monetaria y precio del agu ribul
Sector 67 -
Equipos comerciks,C lentes especaks totaks
ftem Nov-12 [ Dec-12 | Jan-13 [ Feb-13 | War-13 | Apr-13 [ NWay-13 | Jun-13 | Juk13 | Aug-13 - 13 | Promed
C antilad Lugares | 4094 | 4091 | 4p86 | 4091 | 4p92 | 4p94 | 4p91 | 4092 | 408648 4088 7| 4py
Volin en Facturado n® | 150271 | 150644 | 162256 | 163240 | 153192 | 161105 | 163158 | 150998 | 144704 59 | 1479 145739 | 15304
Facturacbn So | 258407 | 265851 | 301859 | 305559 | 278550 | 301005 | 310244 | 282924 2 2 267432 | 281148
Prech unitarb s/m3 | 17 18 19 187 182 187 190 187 184 8 5 184 184
ftem Nov-13 | Dec-13 | Jan-14 | Feb-14 | War-14 | Apr-14 | May-14 4 | ANgs14 | Sep-14 | Oct-14 |Promedd
C antilad Lugares | 4105 [ 4p93 | 4po4 | 4100 | 4106 | 4107 [ 4108 110900 ¢ 7 | 4204 | 4209 | 4104
Volin en Facturado n® | 155596 | 154692 | 158782 | 164975 | 161995 | 154833 | 157 7 9589 | 144943 | 153278 | 145487 | 154952
Facturacbn So | 285518 | 287364 | 299988 | 317542 | 314553 | 298472 0 273868 | 289057 | 28785 | 295549
Prech uniarb S/m3 | 183 186 189 192 194 193 [ 1 19 189 189 184 190
Tendenciasde | volumen facturadoy el volumen facturado sector 67
- 350,000
190,000
S 170,000 - 300,000
S
g 150,000
k3] - 250,000
& 130,000
% @ \/OlUMeEN Facturado
c p—t—t— . pe—pe—peepeeep—— p———— B — i
g 110,000 Verano Verano 200,000 Facturacion
e *r—0
_g O 11T 111 inviemo || | | | | | [ |
> [ . @~ 150,(11)
70,000 f————————— e
50,000 100,000
R I B B B T B i B B B B B S B A B R R I
§e8:2R3f385353838:2283852238

Céalculo del beneficio

En la tabla 10 se muestra el calculo del beneficio del proyecto.Se ha estimado el volumen

distribuido del caso “sin proyecto” de acuerdo con la tabla 8. La diferencia del beneficio entre
ambos casos, “con proyecto” y “sin proyecto”, es el beneficio del proyecto. Dicho beneficio
del proyecto se ha derivado del volumen de reduccion de pérdidas fisicas (por la reduccion
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de fugas) y de pérdidas comerciales (por el cambio de medidores, etc.).

Beneficio debido a la reduccion de pérdidas fisicas 379,891 S/ (138,142 m3)
Beneficio debido a la reduccién de pérdidas comerciales 5,902 S/ (3,136m3)
Beneficio del proyectoB 385,792 S/ (141,278m

d) Costo de las actividades de reduccion de ANF

Los costos de las actividades de reduccion de ANF implementada durante e
proyecto, alcanza 228,000 soles incluyendo los costos de preparacion del €
los costos de consignacion, y costos del personal de SEDAPAL. El resultal 0 se

muestra en el Tablal0.

e) Valor actual neto y relacién beneficio/costo

Se muestran abajo el resultado del célculo del valor la“refacion beneficio/costo

del criterio de inversion. El valor actual neto es d s, Y 1a relacion beneficio/costo

corresponde a 1.69. El beneficio aparece edi después de realizarse las

actividades de reduccion de fugas, produc n efecto durante un corto periodo de

tiempo

rifamiliares, razén por la cual el promedio del

ndo muy barato por comparacion con el promedio

S/ 12,806
S/ 398,599
S/ 385,792
\Inversién en medidas contra ANF  C S/228,000
alor actual netoB - C S/157,792
Relacion beneficio/costo 1.69
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Tablal0 Calculo del beneficio del proyecto
Efecto de los resultados de las medidas de reduccion de AMF en el sector 18
Estimacion del porcentaje de ANMF sin realizar ell proyecto.
Sin ninguna correccion.
With Project (WP)
ANF Agua facturada 1 Dstribucion de agua Agua Facturada 2 Lucro Tasa de ANE|
ormes | Y01 | Gura | Ao [dotrmucon | loumen e | hporte gt
(soks) distribuda agua -
m3 So m3 So m3
O] @

189 159
201473 161993 314 553 217 533 345877
201474 154 833 298472 2252717 358,190
201475 157,160 304 330 202,119 358 946
201476 157 989 304276 195,743 334 533
201477 149 688 283937 191,720 332954
2014/8 144 943 273 868 181849 333,779
201479 153263 289057 186 201 49 957
2014/10 145 A87 267 635 177 658 98 802 26 835 1811

Total 1225356 2,336,128 1578,100 379 891 -12 806

: Cifras reales o =
distribuir a otros sectores de Brefia.

Perdidas comerciales1 :aumento del rendi por el cambio de medidores.

Perdidas fisicas2 :Debido al volumen fugas reducid

Without Project (WoP)

ANF Agua facturad Distribucion de agua Agua Facturada 2 Lucro Tasa de ANH
afio/mes Volumen VOIur ) u:\ - dis:ii(:)stfgigr? de Volumen (?e mporte de
Factura buida agua fugas reducidas | venta de agua
m3 So m3 So So %
159

2014/3 ,993 4,553 217,533 345,877 -31,324 2553
201 298,350 225,277 358,190 -59,840 31.30
7,065 304,146 225,752 358,946 -54,799 3043

014/ 7,634 303,591 210,398 334,533 -30,941 25.08
149,301 283,203 209,405 332,954 -49,751 28.70

144,437 272,913 209,924 333,779 -60,866 31.20

9 152,410 287,448 204,367 324,944 -37,496 25.42

4/10 144,610 266,022 213,586 339,602 -73,580 3229

Total 1,222,220 2,330,226 1,716,242 2,728,825 -398,599
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Efecto del proyecto WP-WoP
ANF Agua facturada 1 Distribucion de agua Agua Facturada 2 Lucro [Tasa de ANF
o Volumen Volumen Volumen de . C.osto.de Volumen de Importe de
afio/mes facturado Agua distribucion de .
Facturado Lo fugas reducidas | venta de agua
(soles) distribuida agua
m3 So m3 So m3
@ @
2014/3 0 0 0 0
2014/4 63 122 0 0
2014/5 95 184 -23,633 0
2014/6 356 685 -14,655 0
2014/7 387 734 -17,685 0
2014/8 506 955 -28,075 0
2014/9 853 1,609 -18,166 0
2014/10 877 1,613 -35,928 0
Total 3,136 5,902 -138,142 0 385,792
Lucro de proyecto B 385,792 Sof
Dinero utilizad 228,000 Sof
Lucro neto de ecto 157,792 Sol
Efecto: C 1.69
Perdidas fisicas
ANF W ith Progect itoUtProject Cambio de medidor
en ra Volmen
cakub pormes cturado segun Cliente normal Total
ado A
cakub tril
m3
2014 161993 161993 8 0
201474 154 833 154,770 4 -63 -63
157,160 157 065 33 -32 -95
157 989 157 634 4 -261 -356
149 688 149 301 15 -32 -387
144 943 144 A37 44 -119 -506
2014/9 153263 152410 3 -348 -853
2014710 145 A87 144610 10 -24 -877
Total 1225356 1222220 121 -79 -3,136
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Perdidas fisicas

ANF With Propct | WitoutProjct Cambio de medidor
Voln en real Volmen
cakub pormes facturado segtn Cliente normal Total
facturado B
cakub tril
m3
201473 161993 161993 8 0
2014/4 154 833 154770 4 -63 -63
2014/5 157 160 157 065 33 -32
2014/6 157 989 157634 4 -261
2014/7 149 688 149 301 15 -3
2014/8 144 943 144 A37 44
2014/9 153263 152 410 3
2014710 145 A87 144 610
Total 1225356 1222220

L

Caudal distribuido m3/mes

240,000

220,000

B
g

2
g

140,000

B
g

100,000

80,000

60,000

40,000

—
\A @ \/oluren distribuido WP
s Volurren distribuido WoP
= \folumen fecturado WP
s \fOlUTEN fECtUraCo WOP

2014/3

2014/4

2014/5

2014/6

2014/7 2014/8

2014/9 2014/10

2-25




MAN UAL COdIgO : GSMAO1
Revision 00
DETERMINACION DEL COSTO Aprobado 66
Fecha :
BENEFICIO EN LA REDUCCION DEL ANF | Pagina : 1de26
Tablall Gastos reales del proyecto de SEDAPAL
Tipos de trabajo Periodos de trabajo Precio unitario [ Cantidad total [e\V] Totalllg\clluldo Total
S/ S/ S/ Yenes
1. Trabajo de perdidas fisicas
Verificacion de la hermeticidad
Verificacion de la hermeticidad con el correlador 2013/11/19 al 2013/11/20 664 2 1327 239
Construccién de camaras para la medicion
Camara 67-1 2014/03/21 al 2014/03/28 1,697 3 5,091 916
Camara 67-2 2014/03/09 al 2014/03/16 1,697 3 5,001 916
Camara 67-4y 5 2014/04/28 al 2014/05/07 2,057 3 6,172 1,111
Camara 67-6 2014/02/25 al 2014/03/04 1,697 3 5,091 916
Reparacion de fugas
Primera reparacién de fugas 2014/05/08 al 2014/06/09 2,740 3 8,220 1,480 £
Segunda reparacion de fugas (9/8 al 9/19) 2014/09/08 al 2014/09/14 2,396 3 7,187 1,294 8,480
Instalacion y retiro de valvulas
8 Puntos de trabajos - 8 Valvula retiradas. 2014/4/9 493 8 3,947 710 4,658 172,332
1Va Ivula retirada y 1Valvula ubicada. 2014/5/14 al 2014/5/19 448 2 895 161 1,057 39,093
1 Valvula cambiada, 2 Vélvula instalada y 2 Valvulas retiradas. 2014/7/1 811 5 4,054 730 4,783 176,980
2 Valvula cambiadas, 2 Valvulas retiradas, 1 Vélvula ubicada, 1
colocacion marco y tapa de VA, 1 mantto en G.C.I, 1 reparacién 2014/7/21 al 2014/8/7 456 9 4,104 739 4,842 179,167
en tuberfa junto G.C.I. y 1 reparacion en toma junto de una V&
Ivula.
i{\ulz;vula cambiadas, 1 mantto, 3 colocacién marco y tapa de Va 2014/7/11 al 2014/7/31 245 6 2072 373 2446 90,485
1 Vélvula retirada y 1Valvula ubicada. 2014/10/6 al 2014/10/7 259 2 519 93 612 22,653
Investigacion de fugas
Primera Investigacion de fugas - 74 fugas detectadas 2014/02/3 al 2014/0; 1,327 11 14,598 2,628 17,226 637,363
Segunda Investigacion de fugas - 27 fugas detectadas 2014/08/22 al 2014/ 664 7 4,645 836 5481 202,797
Total 73015| 13,143 86,157 3,187,819
2. Trabajo de perdidas comercial PN
Normalizacién del_callbre de medidores (Costo de contratacién 2014/10 107.62 5 538 a7 635 23493
de prueba de medidores) 1
Normalizacion del_callbre de medidores (Costo de contratacion 2014” 126.48 28 3541 637 4179 154,619
de prueba de medidores) 2
Normalizacién dellcallbre de medidores (Costo de contratacién 2014/10 251.48 14 3521 634 4,154 153,715
de prueba de medidores) 3
Norm_allzamon (_:Ie medidores reformados ilegalmente (Costo de 2014/10 556.84 5 2784 501 3,285 121,550
cambio de medidores)1
Nomghzamon c‘Je medidores reformados ilegalmente (Costo de 2014/7-10 2,463.00 1 2463 43 2,906 107,534
cambio de medidores)2
Norm_allzauon (_:Ie medidores reformados ilegalmente (Costo de 2014/7-10 393074 1 47,160 8,490 55,650 2,059,392
cambio de medidores)3
Norml|m§|9n de medidores reformados ilegalmente (Costo de 2014/5/15 239 53 197 23 149 5,524
investigacion)
Normfallzauon (_:Ie medidores reformados ilegalmente (Costo de 2014/5/15 143.87 17 2446 440 2,886 106,779
cambio de medidores)
Normallza‘crlon de medidores utl_llzados mas de 5 afios(Costo de 2014/8-10 2.255.83 1 2256 406 2,662 98,490
contratacion de prueba de medidores)
Norm_allzauon c_ie medidores utilizados méas de 5 afios (Costo de 2014/8-10 381.80 4 1527 275 1,802 66,678
cambio de medidores) 1
Norn\lelzaC|on (.:Ie medidores utilizados més de 5 afios (Costo de 2014/8-10 143.87 13 1870 337 2207 81,655
cambio de medidores) 2
Costo de prueba de medidores 1 2014/3-9 30.08 13 391 70 461 17,075
Costo de prueba de medidores 2 2014/3-9 31.40 32 1,005 181 1,185 43,863
Costo de prueba de medidores 3 2014/3-9 32.46 3 97 18 115 4,251
Costo de cambio de medidores 1 2014/3-9 96.32 13 1,252 225 1,478 54,672
Costo de cambio de medidores 2 2014/3-9 112.47 32 3,599 648 4,247 157,134
Costo de cambio de medidores 3 2014/3-9 349.35 3 1,048 189 1,237 45,757
Total 75,634 | 13614 89,248 3,302,190
Total 148,649 | 26,757 175,406 6,490,009
Gastos técnicos de SEDAPAL, 30% de la suma 44,595 8,027 52,622 1,947,003
Total 193,244 | 34,784 228,027 8,437,012
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OBJETIVO

Verificar la separacion hidraulica del sector usando equipos de registro de presion

(dataloggers) y evaluar el comportamiento de las presiones entre los sectores colindantes,

a fin de comprobar su aislamiento total con los sectores colindantes.

ALCANCE

La verificacién de la hermeticidad de los sectores es responsabilidad de los Equipos de

Operacion y Mantenimiento Redes de los 07 Centros de Servicios de SEDAPAL.

DEFINICIONES

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Sector: Area con redes secundarias de distribucion de agua potable aisladas unas de
otras, dotada generalmente de un solo punto de ingreso y otro de emergencia,
permitiendo lograr un abastecimiento equilibrado con presiones entre 15 a 50 mca,
control de caudal, cloro entregado y optimizar la gestion de operacién de los sistemas
de agua potable.

Valvulas: Elemento mecanico con el cual se puede iniciar, detener o regular la
circulacion  (paso) de liquidos 0 gases mediante una pieza movible que abre, cierra u
obstruye en forma parcial o total.

Hermético: Que se cierra de modo que no permite pasar el fluido, de un sector a
otro.

Geofono: Aparato de escucha con amplificador y transmisor, para detectar los ruidos
gue produce la fuga de agua y que se propaga por las conexiones domiciliarias de
agua.

Correlador: Aparato de escucha con 2 sensores, 2 radios transmisores, unidad

central, para detectar los ruidos que produce la fuga de agua y que se propagan por
los accesorios de la red de agua.

4-1

Manual 4



.- cédigo : GSPR026
Procedimiento Revision . 00
.- s A Aprobado : JEOMRs
Verificacion de Hermeticidad por P
Fecha
diferencia de presiones Pagina : 2de”

3.6 Datalogger de presion: Equipos portatiles de registro de datos utilizados para el

monitoreo de presiones para realizar analisis dinamicos de presiones. Resulta de gran
utilidad para ser instalado donde sea necesario monitorear puntos criticos de presion,
la programacién para las mediciones se puede programar en minutos inclusive cada
segundo. Utiliza un software de facil uso y aplicacion el cual permite configurar 'y
descargar los datos usando un asistente, provee basica funciones gréaficas; datos
estaticos y exportar datos.

3.7 Presion de servicio: Es la presion expresada en metros de columna de agua (m.c.a)

y medida en las redes de distribucion.

DOCUMENTOS A CONSULTAR

4.1

4.2

Plano catastral de redes agua del sector

Esquineros de las valvulas de los limites del sector.

RESPONSABILIDADES

51

5.2

53

5.4

55

Los EOMRs deberdn evaluar las presiones referentes al sector en estudio y de los
sectores colindantes (limites), por lo que se requiere informacion previa de las
consignas de los sectores.

Los ECsy el ESCE son los responsables de las conexiones domiciliarias de agua, por
lo que deben mantener operativo los accesorios que se encuentra en el interior de la
caja para poder realizar la instalaciones de los equipos dataloggers y/ 0 manémetros.
Los. EOMRs son los responsables de gestionar las presiones de servicio para poder
realizar la diferencia de presiones entre sectores colindantes (por lo menos una
diferencia de 5m.ca y lo ideal 10m.c.a); quienes ademdas mantendran una
comunicacién continua con los EDPs y/o EOMASBA si el caso lo requiere; antes,
durante y al finalizar la prueba de hermetecidad.

El Equipo Proteccion y Vigilancia (EPV) es el responsable de prestar el resguardo
policial a requerimiento de los EOMRs.

El Equipo Control y Reduccion de Fugas (ECRF) es el responsable de prestar el apoyo
con los Laboratorios Méviles de deteccién de fugas.
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6.

CONDICIONES GENERALES

Que el sector disponga de control SCADA operativo, es decir se encuentre automatizado
sin interrupciones.

Debe existir una diferencia de presiones por lo menos 5.m.c.a (ideal 10 m.c.a)-entre los
sectores colindantes para poder realizar la prueba.

DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

De gabinete
N° Actividad Responsable
01 Verificar en el GIS, los limites del sector vy EOMR
. . EC y ESCE
actualizarlo de ser necesario.
02 EOMR

Elaborar el plano de presiones* del perimetro del
sector, incluyendo la presién de los sectores
colindantes.

*En condiciones normales de abastecimiento

03 | Brindar informacién al. EOMR el plano de ubicacién EC Y ESCE
de conexiones del sector, para verificar la cantidad
de conexiones gue existen entre el sector y los
limites colindantes del sector.

04 | Definir en qué horario se trabajara (dia o noche) EOMR
para no-afectar el servicio (baja de presion) del
sector en evaluacion y colindantes necesarios.

05 | Brindar apoyo policial a solicitud del EOMR, de ser EPV
necesario, confirmar con anticipacién via correo o

documento fisico.
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Previo a la prueba (con anticipacion de 3 dias utiles)

No

Actividad

Responsable

06

Remitir al ECRF y EC el plano de redes de agua del
sector y los esquineros de las valvulas limites.

EOMR

07

Verificar que las valvulas limites del sector se
encuentren totalmente cerrados.

EOMR

08

Comprobar con el gedfono, el cierre hermético de las
valvulas limites.

ECRF

09

Verificar que los accesorios de control (valvulas,
tapas, etc.) de todas las conexiones domiciliarias
ubicadas en el perimetro del sector y los sectores
colindantes estén operativas (apertura . con
facilidad), en especial los puntos donde se mide
presion.

ECy ESCE

10

Tomar presién en los limites dentro y fuera del
sector en lugares predeterminados (para verificar
diferencia de presiones por lo menosde 5 m.c.a, lo
ideal 10 m.c.a de ser posible). De no existir la
diferencia de /(presién, se coordinara con
EDP/EOMASBA para el incremento o disminucién de
presion enuno de los sectores.

EOMR

11

Verificar en campo y seleccionar los puntos
(conexiones domiciliarias) donde se instalaran los
equipos’ dataloggers para el registro de las
presiones. Estos puntos seran seleccionados por
muestreo en lugares predeterminados entre los
limites dentro y fuera del sector.

EOMR

12

Elaborar el plan de trabajo y programacion de la
prueba; en base a los puntos de muestreo, cantidad
de equipos datalogger de presién y personal
disponible.

La programacion de los dataloggers para el registro

de datos de presion serd en intervalos de cada 2

EOMR
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segundos. De ser posible se programara cada 1
segundo, teniendo en cuenta que la capacidad de
almacenamiento de datos es de 4 horas por cada
segundo.
Durante la prueba (de 2 a 3 dias utiles)
N° Actividad Responsable
13 Regular, a solicitud del EOMR, la presion de la EDP/EOMASY
cadmara de ingreso del sector en evaluacion.
14 Regular (aumentar o disminuir), a solicitud del e 4
EOMR responsable de sector colindante, la presion
de la camara de ingreso de dicho sector.
15 EOMR

Tomar presion (con manometros ) enctodas las
conexiones domiciliarias ubicadas en-el perimetro
del sector y los sectores colindantes (para verificar
diferencia de presiones)

Instalar los equipos dataloggers de presién, segun la
16 o \ EOMR

programacién y el plan de trabajo elaborado. El
registro de datos debera ser de manera sincronizada
(el tiempo de. medicion debe coincidir), el cual se
realiza por.un periodo de 15 minutos con el intervalo
de 2 segundos, asimismo la valvula de paso auxiliar
(después de la caja de control) permanecera cerrada

durante la. medicion.

12 En donde existe una sefial de probable interconexion EOMR

(presiones de servicio similares entre las conexiones
de otro sector) , estos puntos seran elegidos y
estaran incluidos para la instalacion de los
dataloggers de presion

18 Una vez terminada la prueba, a solicitud del EOMR, EDP/EOMASBA

se debera establecer las condiciones iniciales de
presion de servicio en los sectores.
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Después de la prueba (2 dias utiles) — Analisis y evaluacion

N° Actividad Responsable

19 Descargar los datos registrados por los dataloggers EOMR

y realizar el andlisis utilizando las diversas
metodologias (ver anexos) para determinar la
diferencia de presiones.

20 s L, . EOMR
Luego del analisis y evaluacion de las presiones, en

los puntos donde existan presiones similares o la
misma tendencia de presiones, se coordinara con el
ECRF para revisar las redes y las conexiones
entre el perimetro del sector y sus limites, por
tramos utilizando el correlador.

21 EOMR

En donde existe una sefial de probable interconexion
con otro sector o fuga no visible, excavar para la
verificacidn y/o reparacion, o traslado de la conexion
de ser el caso.

22 Volver a verificar con el correlador dicho tramo, para ECRF
EOMR

comprobar que no exista interconexion o fuga no
visible

Realizar la «medicion de la presion con los

dataloggers-y. verificar la diferencia de presiones.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Los colaboradores al realizar las actividades relacionadas con el procedimiento debe aplicar las
medidas de. prevencion y control de riesgos identificados en sus procesos y actividades los
cuales se encuentran registrados en los SSTFO002 Formulario ldentificacion de Peligros
Evaluacion y Riesgos y Determinacion de Controles, y el SSTFO006 Formulario Control de

Riesgos de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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9.

10.

REGISTROS
9.1 Formato de registro de presiones.
9.2 Formulario de fugas.
9.3 Formulario de observaciones en redes.

9.4 Formulario de observaciones en conexiones.

ANEXOS
10.1 Método visual de diferencia en la variacion de presiones
10.2 Método de correlacion

10.3 Consideraciones de otros métodos para la determinacion de presiones.
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CONTROLADOS

1. OBJETIVO

Definir los niveles dptimos de presiones de ingreso de cada sector de abastecimiento que cuente
con control remoto de presiones (sistema SCADA).

2. ALCANCE

Las definiciones de presiones comprendidas en este procedimiento son las que se establece
las estaciones de control correspondientes a ingresos de los sectores de abastecimie i
en Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao.

3. DEFINICIONES
3.1. Sistema SCADA: Sistema de Supervision, Control y Adquisicion de a Red
Primaria. \

3.2. Estacién de control: Instalacibn mecénica - hidraulica r el sistema
matriz de agua potable.

3.3. Sector de Abastecimiento: Division del sistema d c ua potable con uno
o dos ingresos de agua y hermético en todos sus lj redes de agua colindantes.

3.4. Presion: Magnitud fisica que mide la fuerz nid e superficie. La unidad a usar
serd metros columna de agua (mca).

3.5. Consigna de Presion: nivel de p
abastecimiento para una determinada

ble al ingreso de un sector de

3.6. Datalogger: Instrumento digital ni mediciéon continua de datos (presiones
caudal) de un determinado p

3.7. Grupo Andlisis de Re
establecer las consignas d esiofiles en los sectores administrados por el Equipo
Operacion y Mantenimiento de

3.8. EOMRs: Equipo Og
3.9. Centro de Con

4. DOCUME

4.1. jcu el Reglamento de Calidad de la Prestacién de Servicios de Saneamiento -
N%011-2007-SUNASS-CD.
uerd@del Nivel de Servicios del Proceso Distribucion Primaria de Agua Potable firmado
entre el Equipo Distribucién Primaria de la Gerencia de Produccion y Distribucién Primaria y
Equipos Operacion y Mantenimiento de Redes de las Gerencias de Servicios.

Numeral 4.5 “Disposiciones Especificas para Disefio” de la norma OS. 050 “Redes de
Distribucion de agua para consumo humano” del Reglamento Nacional de Edificaciones.
4.4. Articulo 8.1.3. del Titulo VIII - “Lineas de Agua Potable” del Reglamento de Elaboracion de

Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas de Lima
Metropolitana y Callao.
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CONTROLADOS

7.

RESPONSABILIDADES

5.1. El Grupo Andlisis de Redes/Grupo Distribucion es el encargado de establecer las consignas
de presion en los sectores de abastecimiento bajo su administracion.

5.2. El Centro de control SCADA del EDP es responsable de verificar el cumplimiento dg las
consignas establecidas para cada sector de abastecimiento.

5.3.  El Supervisor SCADA es el responsable de monitorear las variables hidraulicas ep
presion de salida de los sectores de abastecimiento con SCADA que existan
matriz de agua potable y comunica a los EOMR’s las incidencias operativas

alterar el sistema.
5.4. El Grupo Andlisis de Redes/Grupo Distribucion debe realizar un seguim|
cumplimiento de las consignas de los sectores de abastecimiento ¢ CADA que
dentro del Centro de Servicios bajo su Jurisdiccion.

CONDICIONES GENERALES

6.1 Para aplicar el presente documento, el sector debe
es decir, debe de cumplir previamente con los sigui

. El Sector debe estar hermetizado,
sectores colindantes.

precision de los instrumentos
bastecimiento utilizados para medir y

Debe previamente verificarse

7.1. Identificacion de es a , medias y bajas del Sector de abastecimiento.
Se debe proce : ar el desnivel existente entre las cotas topograficas de los
puntos alto r de abastecimiento, desnivel el cual debe ser dividido entre

del sector. La division de las tres zonas del sector se realizan
siguiendo el t urvas de nivel del terreno.
de control en las partes altas, medias y bajas del sector.

divido el sector en tres zonas, debe de ubicase en campo cajas de control
nes domiciliarias de suministros con tapas termoplésticas (con fines de minimizar
hurto de los dataloggers a instalar) bajo la siguiente condicion:

Sector.

rie
° Zona Alta: ubicar la caja de control mas cercana a la cota mas alta del sector.
Zona Media: ubicar la caja de control mas cercana al centro de la zona media del

) Zona Baja: ubicar la caja de control mas cercana a la cota mas baja del sector.
7.3. Instalacion de Dataloggers.
Antes de proceder a su instalacion, los dataloggers deben ser previamente programados

para su uso de acuerdo al manual especifico proporcionado para ello por el fabricante. Con
fines de poder obtener informacién hidraulica valida del sistema de abastecimiento de agua
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7.4.

7.5.

N

potable del sector a analizar, los dataloggers deben ser instalados de manera simultanea en
los tres puntos (alto, medio y bajo) del Sector de Abastecimiento y deben de permanecer
en campo por una semana de tal forma de verificar la variacién de presiones tanto en dias
labores como no laborables. De manera diaria o interdiaria, debe verificarse en campo la
existencia y correcta instalaciéon de los dataloggers.

Analisis de la Informacion

Trascurrida la semana y una vez retirados los dataloggers, debe de procede
informacion de los mismos y generar tres graficas de presiones con la infarmaci
de la siguiente manera:

e Grafica de Presiones parte Alta del Sector.
e Grafica de Presiones parte Media del Sector. V
e Grafica de Presiones para Baja del Sector.

Determinacion de Consignas de Presiones .

Luego de obtenidas las presiones del Sect analizarse su variacion durante los

siete dias medidos debiendo de verificar i

sidn de servicio en ningln momento
e no se esta abasteciendo continuamente
a la parte alta del sector, servicio en la parte alta del Sector debe ser
como minimo de 10 mc stablecido por la normatividad vigente; salvo
gue existan condiciones i es en el sector (redes en mal estado, alto ANF, etc)
que no lo permita.

e Grafica de Presiones parte Alta
debe de ser 0 mca, ya que es

e Grafica de Pres te Media del Sector: Verificar que las presiones obtenidas
elismo con las gréficas obtenidas en los puntos altos y bajos,

. i es parte Baja del Sector: La presion de servicio en ningin momento
uperar los 50 mca; valor maximo establecido en la normatividad vigente. Sin
,8e recomienda que la presion en el punto mas bajo del sector no supere los
a con fines de evitar el incremento de las fugas no visibles y la fatiga de la

e
; salvo que exista alguna condicién particular al interior del sector que amerite
mantener presiones superiores a los 25 mca.

ego de haber verificado y analizado cada gréfica de presion, debe verificarse la
necesidad de realizar modificaciones a cada una las cinco consignas establecidas en el
sistema SCADA para el sector de abastecimiento en cuestion, modificaciones que deben
realizarse a través del sistema TEAMTRACK mediante el requerimiento de un cambio
temporal de consigna; para luego de ello y una vez realizado el cambio de consigna volver
a instalar los dataloggers por una nueva semana siguiendo lo indicado en los puntos 7.3,
7.4y 7.5 del presente procedimiento.

Luego de haber verificado las nuevas presiones de servicio y de estar estas conformes,
debe procederse a realizar el requerimiento del cambio definitivo de consigna, generando el
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memorando respectivo firmado por la Jefatura del EOMR e ingresando el requerimiento al
sistema TEAMTRACK.

7.6. Periodicidad de la evaluacion de consignas de presion del Sector.

La evaluacion de los sectores de abastecimiento debe ser continua, y por lo menos de
realizarse ante la presencia de los siguientes eventos:

e Cambio de Estacionalidad: Por lo menos cuatro veces al afio, al if
temporada (verano, otofio, invierno, primavera); debiendo establecers
especificas para cada una.

e verificarse

e Cambios bruscos de temperatura: dentro de cualquier estacidh,del af

cambios bruscos en la temperatura medio ambiental.

e Feriados Largos: durante feriados largos, deben de aplical ue respondan a
la disminucion de demanda de la poblacion que oc
MEDIDAS DE SEGURIDAD
Ley N° 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el Trabaj
REGISTROS Y ANEXOS

a. Plano con la division de Sectore
b. Graficas de Presiones obtenidag con
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DETERMINACION DE TIPO DE EZ‘;?:a
CAMARA DE MEDICION PARA Qmn ldel

1. OBJETIVO
Establecer los criterios para la sub sectorizacion y determinacion del tipo de cadmara para la
medicién del caudal minimo nocturno (Qmn)

2. ALCANCE
Aplicable a los sectores controlados

3. VERIFICACION DEL TIPO DE LA RED.

Se debe definir si se va a utilizar como un subsector temporal (Solamente pata,la medi e va a

Antes de efectuar la subsectorizacion se debe verificar la ubicacién de los ramales d g
Determinar la afluencia de los ramales de mas de 200mm dentro del sector.
)0 s

utilizar como un subsector constante?

4. DESARROLLO
4.1 Seleccion del método para la medicion

e Determinar el tipo de red y luego determinar 1 e
e En el caso de que la tuberia de distribucién va h
e En el caso de que la tuberia de distribuc

Sector (S-18)
e Combinacion de los dos casos citados

AN

O

6n delMlujo en condiciones normales.
ro del Sector (S-67)
talado en el perimetro exterior del

a el

©E! flujo va a ambas direcciones ?
@ No va a existir problemas al cambiar la direccién del flujo ?
©En el caso de que se decide que el flujo va a ambas
direcciones se debe verificar si desde ese punto se puede medir
todo el Sector?
OEn el momento de la medicién se puede garantizar una
presion de 15mca?

(Cuando se instala la camara al centro del Sector se debe tener
en cuenta que la diferencia de la elevacion este entre =5m)

ELV100

P=15mca
| —

@ La medicion se realiza en la noche con el caudalimetro
electromagnético de 50mm, también puede ser de 75mm o
100mm.

OEs ideal para los subsectores con Qmnf menor a (1.0m3/h
=16.6L/min=0.28L/seg), donde el ANF es bajo.

@E! flujo va a una direccion?

@ No va a existir problemas si se cambia a un ingreso?

® En el momento de la medicién se puede garantizar una
presion de lomca?

O diferencia en la elevacion del punto de ingreso hasta el
punto mas lejos no es grande?

La diferencia de elevacidn ideal es de menos de 10m.

ELV100

P=10mca
ELV90

@ También se debe evaluar el abastecimiento por zonas de
diferentes elevaciones.

@ Se debe verificar si en el momento de la medicién nocturno
no falte presion en algunos de los puntos por consecuencia de
utilizar un solo ingreso.

@Es ideal para los subsectores con Qmnf mayor a
(1.0m3/h=16.6L/min=0.28L/seg); donde el ANF es alto.
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Es ideal cuando el subsector tiene varios ingresos ademas de que los valores del caudal minimo nocturno

(Qmnf) son bajos.

4.2 Ventajas y desventajas del caudalimetro electromagnético y el caudalimetro ultrasénico

Sistema de medicién con el caudalimetro

electromagnético

Sistema de medicién con el caudalimetro ultrasénico

Costo del sistema y de la medicion

Precio del Caudalimetro

$ 15,000 (Fabricacion casera)

$ 15,000 aprox.

Costo de la camara

S/. 6,000 a 7,000

S/. 5,000 a 6,000

Costo de los personales

5 a 6 personas para la medicién nocturno

Costo de la medicion

?

Cantidad de ejecucion del

método

3 a 5 subsectores que se pueden medir desde un

punto.

Aplicacién en campo

Area  de la medicion

Variacién libre (Con el manejo de vélvulas s

ampliar o disminuir)

Presion

Variacién libre (Se puede medir desde la

puede regular en los otros Sub

unando no se puede cambiar la consigna.

Valor de caudal minimo.

50mm

Es posible medirf hasi

0..01m(7.0/hora)

Se  garanii la pr hasta 0.2m

un margen de error de

Valor maximo en volumen.

100mm: 0.1m/s(2.83m3/hora)

150mm :0.1m/s(6.36m3/hora)

200mm : 0.1m/s(11.30m3/hora)

Muchos fabricantes no garantiza la precision para la

velocidad de flujo de 0.3m/seg

hasta la velocidad de

100mm :10m/seg (282.6 m3/hora)
150mm : 10m/seg (635.9 m3/hora)
200mm : 10m/seg (1130 m3/hora)

Algunos equipos miden de 12m hasta 32m

5%RS(20-100%). +0.1%FS(0-20%)

Solamente Qmnf

Qmnf y distribucién de agua en los subsectores en

un dia.

Medicién por un dia: 3 a 5 subsectores

Un sector por dia

Ventajas y Desventajas

cision

Es posible la medicién por cada litro.

La precisién es baja cuando la velocidad de

flujo es menos de 0.1m/seg.

Facilidad en el manejo

Se requiere de mucho tiempo para la

instalacién del sistema.

Si la configuracién esta correcto cualquier

persona puede efectuar la medicién.

Personales

Requiere de muchos personales.

Requiere de pocos personales.
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Seguridad(para evitar | No se necesita seguridad. En algunos casos se necesita seguridad.

el robo)

Prueba de fases con el | La mediciéon se realiza subdividiendo los | Para subdividir los subsectores requiere de

manejo de valvulas subsectores. mas personales.

Cuando el valor del caudal es bajo
registra en el caudalimetro.
4.3 Se examina los troncales para verificar el funcionamiento

En el gréfico de la izqui
Lo ideal es utilizar

| | MINIMO | PROMEDIO | MAXIMO |
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Presion 5.5mca 18.8mca
Caudal 26.5m3/h 125m3/h

o Se recopilan datos de 24 horas registrado en la SCADA para realizar un andlisis. Si es posible u
para el analisis datos registrados por el periodo de una semana.

o El andlisis se debe recopilar datos de las 24 horas del dia divididos por cada hora p. o

datos de caudal y presion por cada hora de las 24 horas del dia.

4.5 Se investiga la presion dentro del Sector. (En el punto de ingreso de los subsectores (tu m),
también en los puntos Alto, Medio y Bajo del subsector a implementar.

(@

(ALTO,, | 3/

Ve

e Para el disefio final s se debe efectuar la medicién de la presion en las inmediaciones
ctor.

oras y no datos instantaneos tomados con el manémetro.

ilar datos de las 24 horas del dia divididos por cada hora para alinear los
por cada hora de las 24 horas del dia; también se va a utilizar datos de la

e El andlisis se debe
datos d y presi
SC

S S€ van a utilizar para el andlisis hidraulico.

del Subsector

do en cuenta los puntos 4.1 al 4.5 para la evaluacién se define el disefio del subsector.

de el punto 4.6 en adelante se va a mencionar los dos tipos de camaras para la posterior seleccion.

Metodo 1: Método de evaluar mediante la simulacién hidraulica para verificar si no se produce algunos
problemas.

Metodo 2: En este método no se efectlia el céalculo hidraulico. Se define el disefio mediante la
evaluacion de los valores simples registrados utilizando los métodos mencionados en los puntos 4.6, 4.8
y 4.9



ESPECIFICACIONES TECNICAS | 4400 . GSET003
Revision : 00
SUB SECTORIZACION Y Aprobado : ©S
DETERMINACION DE TIPO DE Fecha
Pagina 1des
CAMARA DE MEDICION PARA Qmn

4.7 Se efectiia la medicién del caudal minimo y maximo desde el punto de ingreso del subsector
para determinar si es adecuado el diametro de la tuberia.

Tabla 1: Caudal por didmetro y por la velocidad de flujo (por hora)
Tabla 2: Caudal por didmetro y por la velocidad de flujo (por dia)

Velocity 4
oD 0.1 nvs 0.25 m/'s 05 nv's 1.0 m/s
75 mm 1.6 m3/h 40 m3/h 7.9 m3/h 15.9 m3/h
100 mm 2.8 m3/h 7.1 m3/h 14.1 m3fh 283 3/h
150 mm 6.4 m3/h 15.9 m3/h 31.8 m3 636 m3/h
200 mm 11.3 m3/h 28.3 m3/h 56.5 m3/h 113.0 m3/ 226.1 m3/h
Velocity
oD 0.1 mis 0.25 m/'s 05 nv's 15 m's 20 /s
75 mm 382 m3/dia | 954 md/dia | 190.8 m3/d 5723 m3/dia | 763.0 m3/dia
100 mm 67.8 m3/dia | 169.6 m3/dia 1017.4 n3/dia | 13565 m3/dia
150 mm 152.6 m3/dia | 38L5 m3/dia 2289.1 m3/dia | 3052.1 m3/dia
200 mm 2713 m3/dia | 6782 m3/dia | 1356. 4069.4 m3/dia | 54259 m3/dia

Suponiendo que el ingreso es de 100mm y
m3/dia.

Depende de la presion en el punto de in en el caso de que la velocidad de flujo es de 1.5m/seg,
/dia. Se utiliza para el célculo la velocidad de flujo en promedio.

se va a registrar el caudal d

d de flujo no pase de 2.0m/seg para que la pérdida de la presion
distribuido por cada hora.

a de distribucion por reservorio (promedio de volumen acumulado méximo
. de volumen acumulado por dia) en zonas domiciliarias de SEDAPAL es de 1.5 a

a evaluar el rango de los valores de distribucion de agua en los Subsectores.

Se va a efectuar el calculo en el caso del Sector 67.
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Datos de distribucién, etc. (diciembre de 2013)

Cantidad de conexiones 4,093

Volumen distribuido (Por mes) | 212,234 m3

Volumen distribuido (Por dia) 6,846 m3
Volumen distribuido (Por hora) | 285 m3

Volumen facturado 154,692 m3
Tasa de ANF 27.11%
Volumen de ANF (Por mes) 57,542 m3

Volumen distribuido por cada | 1.67ma3/dia/conex

conexién (Por dia)

Volumen distribuido por cada | 0.069m3/h/conex

conexién (Por hora)

Primero se calcula el volumen distribuido por hora. Da co
Seguidamente se calcula el volumen distribuido por
1.67m3/dia, después se calcula el volumen distrib exién (Por hora) y da como
resultado 0.069m3/h.
Teniendo en cuenta estos datos se asigna a I3 exiones por cada subsector.
Se calcula el volumen distribuido diario de

por ese motivo se debe tratar de otfa/manera: ﬁ

En el subsector 67-3 existen 1790 conexio! pardo la distribucion de agua es por reservorio y

Los subsectores 67-4,5 después de laeliminacion del reservorio va a recibir agua de manera directa, y
la cantidad de conexiones 898+ 766, teniendo estos datos la velocidad de flujo que se
estima es de 1.0m/seg y N8 va a'&Xistir ningln problema.

\

Volumen distribuido (m3)

» - Punto de
Subsector | Conexién Por dia y por Todo el .

> ingreso
conexion Subsector

v1.67m3/d|’a/conex 53.44m3/dia SCADA

1.67m3/dia/conex 698.06m3/dia 100

1.67m3/dia/conex 955.24m3/dia 100

1.67m3/dia/conex 1790.24m3/dia | 200 Distribucion por el reservorio
257
1.67m3/dia/conex 898.46m3/dia 200 Plan de eliminacion de la
1.67m3/dia/conex | 1868.73m3/dia distribucion por el reservorio
y el cambio a la distribucién
67 -5 1119 directa
67 -6 465 1.67m3/dia/conex 776.55m3/dia 100

6-6




ESPECIFICACIONES TECNICAS

Cédigo
Revision
SUB SECTORIZACION Y Aprobado
DETERMINACION DE TIPO DE Fecha
Pagina

CAMARA DE MEDICION PARA Qmn

. GSETOO03
. 00
. GS

1de?7

o Se efectla el calculo estimado del volumen distribuido maximo por hora y el volumen distribuido
promedio por hora en cada uno de los subsectores.
e Tomando como ejemplo el 67-1 donde existen 418 conexiones se estima que el promedio del

volumen distribuido sera de 28.84m3/h y el volumen distribuido maximo seré de 51.92m3/h.

Subsector Conexiones Volumen distribuido (m3/hora) Promedio x 1.8

67-0 32 0.069 m3/h/con 2.208 m3/h/

67-1 418 0.069 m3/h/con 28.84m3/h

67 -2 572 0.069 m3/h/con 39.47 m3/h

67-3 1072 0.069 m3/h/con 73.97m3/h

67-4 538 0.069 m3/h/con 37.12m3/h

67-5 1119 0.069 m3/h/con 77.2m3/h

67-6 465 0.069 m3/h/con 32.09m3

e Después se va a calcular la velocidad de flujo en el mom

maximo.
Subsector Diametro Velocidad Adecuado o no
adecuado

67-0 N/D
67-1 100 1.84 Mas o menos
67-2 100 2.51 No Adecuado
67-3 200 3.14m3/h 1.18 Adecuado
67-4 Omm .8+138.98m3/h 1.84 Adecuado
67-5
67 - 57.76m3/h 2.04 No Adecuado

flujo para el caudal promedio se utiliza en el caso de que existe mucho
como en el caso del S-67-2 se debe tener dos ingresos al subsector para
tabla se puede ver que en el S-67-6 también es alto la velocidad de flujo y se

Se efectla el calculo estimado del volumen distribuido utilizando como ejemplo los Sectores 4, 18 y 67
dividiendo virtualmente en 300 conexiones, 500 conexiones y 700 conexiones por cada subsector.

Para el calculo estimado del volumen distribuido diariamente para cada conexién y el célculo del volumen
distribuido en el subsector se seleccioné aleatoriamente se seleccionaron datos del volumen distribuido y
la cantidad de conexiones del mes de enero de 2014.
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¢ En el caso que el subsector este disefiado para 300 conexiones (100mm para la tuberia de
ingreso al subsector)

S-4 S-18
Volumen distribuido | 3.00m3/dia | 1.99m3/dia

por cada conexién/dia
Volumen distribuido | 901.0m3/dia | 598.4m3/dia

en las 300 conexiones

En el caso de que el subsector este disefiado para 300 conexiones. S¢
un ingreso de 100mm.

En el caso del Sector 04 el volumen distribuido es de 9
rango de 1.0m/seg a 1.5m/seg. Existe un poco de maj

En el caso del Sector 18 el volumen distribuido es ja y la velocidad de flujo esta en el
rango de 0.5m/seg a 1.0m/seg. Existe mucho

puidale 453m3/dia y la velocidad de flujo esté en el
% sta 2.0m/seg.

00 conexiones (100mm para la tuberia de ingreso al

En el caso del Sector 67 el volumen dist
rango de 0.5m/seg a 1.0m/seg. Existe m

e En el caso que el subsector este disefiado

subsector)

S-4 S-18 S-67

Volumen distribuido | 3.00m3/dia 1.99m3/dia 1.60m3/dia
por cada conexién/dia
Volumen distribuido | 1501.7m3/dia 997.3m3/dia | 801.3m3/dia

en las 500 conexiones

caso de que el subsector este disefiado para 500 conexiones. Se efectla el calculo estimado con
reso de 100mm.

el caso del Sector 04 el volumen distribuido es de 1501m3/dia. La velocidad de flujo sobrepasa los
.0m/seg.

En el caso del Sector 18 el volumen distribuido es de 997m3/dia y la velocidad de flujo esta alrededor
de 1.5m/seg. Existe un poco de margen hasta 2.0m/seg.

En el caso del Sector 67 el volumen distribuido es de 453m3/dia y la velocidad de flujo esté en el
rango de 1.0m/seg a 1.5m/seg. Existe un poco de margen hasta 2.0m/seg.
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En el caso que el subsector este disefiado para 700 conexiones (100mm para la tuberia de ingreso al
subsector)

S-4 S-18 S-67
Volumen distribuido por | 3.00m3/dia 1.99m3/dia

> cada conexién/dia

Volumen distribuido en las | 2102m3/dia 1396m3/dia

700 conexiones

En el caso de que el subsector este disefiado para 700 conexiones. Se
un ingreso de 100mm.

En el caso del Sector 04 el volumen distribuido es de 2102m3
2.0m/seg. Con esto se puede determinar que lo ideal es t

En el caso del Sector 18 el volumen distribuido es de
2.0m/seg. Con esto se puede determinar que lo i
200mm.

En el caso del Sector 67 el volumen di
alrededor de 1.5m/seg. Existe margen ha

21m3/dia y la velocidad de flujo esta
sin embargo se debe tener precaucion.

En el caso que el subsector este dis
subsector)

S-4 S-18 S-67
3.00m3/dia | 1.99m3/dia 1.60m3/dia

3003m3/dia | 1994m3/dia 1602m3/dia

os el célculo en el caso de 1000 conexiones con las condiciones anteriores se puede
sector 4 el volumen distribuido sobrepasa los 3000m3/dia y para que no sobrepase

el*Sector 18 pasa lo mismo. El volumen distribuido supera los 1994m3/dia y la velocidad de flujo
mas de 2.0m/seg. Con esto se sabe que con la tuberia de 100mm para el ingreso no va a
abastecer el subsector.

En el Sector 67 también supera los 2.0m/seg de velocidad de flujo. Sin embargo en caso de edificios

multifamiliares el volumen distribuido es de 1.60m3/dia, con esto se puede saber que en estas
condiciones de subsector se pueden abastecer 1000 conexiones.
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ABC del Calculo Hidraulico

Hasta la seccion anterior se efectuaron calculos estimados del volumen distribuido teniendo en cuenta la
cantidad de conexiones de los subsectores; teniendo los datos de la presién y la extension de las tuberias
se puede calcular la capacidad de distribucion de las redes del sector.

La capacidad de distribucién de las redes se puede calcular por la formula de Hazen A. Williams.

V= 0.84935 *C*RO %05

O Q
V= 0.35464 *C*9063 |05
Q=0.27853* C*(2% *|0% V

O Q

Q=0.27853 + C - D*® . {05 . | 0%
I=h/L=10.666*C1&*q+87*Q1&

Donde:

: Promedio de la Velocidad de flujo (m/seg)
: Didmetro interior de la tuberia (m)

: Factor velocidad (En el ejemplo se utiliza 1
: Pendiente hidréaulico (%)

: Volumen distribuido (m3)

: Extension de la red de tuberias
: Pérdida de carga por friccion
: Radio hidraulico = (Area de se ersal del corriente de agua) / (Didmetro interior del
Area de seccion transver, arte que entra en contacto con el liquido. (m)

D SO — 0oL

Se va a explicar sobre mas importante para el Disefio de la distribucién de agua en los
subsectores.
El ejemplo de célcul Excel se puede ver en la tabla de abajo:
a
C D H L Ans

& W\ 0Fssio 1400 010 5000 100000
R U " A4 0018132 1 3/sec

070537 GaD” B L0 65275 n3/hour
9’

jemplo con tuberias de diametro de 100mm, C=140, 5mca y extension de tuberia de 100m se
cula la capacidad de distribucién y da como resultado 65.257m3/hora.
tonces si no se tiene en cuenta el factor tiempo por dia y la perdida de presion es posible la
distribucién de 1566m3/dia.

le 100m Ny

6-10 66.275m3/h
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1. OBJETIVO

Esta Especificacion Técnica establece los requisitos que se deben tener las camaras de
medicion de caudal nocturno

2. ALCANCE

3.1
3.2
3.3

Medicion del caudal de ingreso a través de medidor ultrasonico, localizada dentro de una
infraestructura (cdmara) que permita identificar perdidas dentro del area de un sector, sub
sector 0 zona de abastecimiento.

NORMATIVA A CONSULTAR

Especificaciones Técnicas de ejecucion de Obra de SEDAPAL
Especificaciones y proceso constructivo del Contrato_de Servicios:
GPODAO004 Cdédigo de Normas Técnicas

4. CONDICIONES GENERALES.-

4.1

4.2

5.-
5.1

5.2
53

5.4

Las camaras de medicion, que es la infraestructura estratégica para medicién del caudal
nocturno, donde se instalaran accesorios (valvulas) y acoples (niple, uniones y carretes)
interconectadas a la red secundaria, estaran ubicadas en la zona donde que quiere realizar el
analisis y determinacion del caudal minimo nocturno, y de preferencia en berma centrales de
avenidas y cuando las distancias horizontales respecto a otras canalizaciones sean ajustadas
gue no permita la construccion de la caAmara tipo |I.

Las vélvulas y accesorios instalados dentro de la camara deberan ser de fierro fundido dactil, y
en funcién al tipo de material de la tuberia, cuando esta nos sea de PVC sera con extremos
bridados.

REQUISITOS.-
Dimensiones.- Las dimensiones internas seran:

Diametro Interno  : 1.50 m
Profundidad :1.80 m

El concreto a utilizar sera de una resistencia minima a la compresion de 210 kg/cm?2

El acero de refuerzo estard en funcion al tipo de suelo donde se construird la cdmara y
cumpliendo lo indicado en las especificaciones técnicas de SEDAPAL

En el techo de la cAmara se dejaran 1 tapa de F°F° (ver anexo) e 60 cm para inspeccion que
permita el ingreso de un operario para la instalacién del equipo de medicidon de caudal.

7-2-1
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5.5 Contar4 con 3 peldafios de escalera marinera de acero de 34” pulgadas de didmetro y
espaciado de 0.30 mts por peldafio

5.6 La ubicacion de las valvulas y accesorios sera tal como se muestra en anexo.

6.- ANEXO.-

Vista de Planta de cdmara de medicion Caudal Nocturno Tipo Il

7-2-2
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minimo nocturno

ALCANCE

Instructivo aplicable para el montaje eléctrico de un registrador de datos (logger transmisor) con
el medidor electromagnético y transductor de presién, para la medicién de caudal minimo
nocturno.

RESPONSABLE
Ingeniero responsable: se encargara de gestionar el suministro del equipamiento SOrios
detallados en el item de Requerimientos, asi como realizar las pruebas el

funcionamiento del sistema ensamblado.

Técnico electricista o electrénico: se encargara del ensamblaje.

REQUERIMIENTOS
3.1. Registrador de datos (Logger), minimo 2 canales 0

3.2. Dos termomagnético 2x1A

3.3.  Un termomagnético 2x4A

3.4. Un termomagnético 2x6A &
3.5. Seis borneras de resorte 2.5 mm2

3.6. Dos bornera de resorte para tierra ¢ | mm2
3.7. Cuatro bornera de resorte 4 mm2

3.8. Dos bornera porta fusible de d@ble pi palanca de retencién 4 mmz2 para fusible G 5 x
20 mm

3.9. Dos tapa para bornera mm2

3.10. Dos soporte final p con pie universal para riel DIN rotuladle

3.11. Dos tapa para b 4 mma2
3.12. Un voltimetro de 0 VDC para adosar en tablero
3.13. a 240 VAC para adosar en tablero
3.14. para empotrar en tablero.
3.15. ible de 500 mA tipo G 5 x 20 mm
3. tédmetros cable GPT # 18 AWG

1 metros de cable # 12AWG

.18) Tres prensa estopa PG 21
3.19. Diez terminal tipo anillo
3.20. Diez terminal de punta
3.21. Diez metros de cable par trenzado y apantallado # 22 AWG
3.22. Dos metros de cable LAN
3.23. Un RJ 45 hembra para su conexion
3.24. Dos terminales VF 10 — 4

10-1
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5.

6.

3.25. Diez terminales VF 2-3.5

3.26. Dos terminales VF 12- 8

3.27. Un transductor de presion 0 a 10 bar

3.28. Dos conector macho M12 brida cuadrada (con 4 tornillos) de metal

3.29. Dos conector hembra M12 recta de metal

3.30. Un selector de 3 posiciones

3.31. Dos aislador galvanico de 4 a 20 mA con fuente 24 VAC, alimentacion 220VAC ( ibuidor)
3.32. Un inversor de voltaje 12 VDC a 220VAC

3.33. Dos baterias 12 VAC, 75AH

FRECUENCIA V
Cuando se requiera. QV
DEFINICIONES

Registrador de datos (Logger): Dispositivo elec

relacion a la ubicacién por medio de instrumentos
para luego transmitirlos.

ico registra datos en el tiempo o0 en
pios o conectados externamente,

Transductor de presion: o también lla
una magnitud fisica en una eléctrica,
superficie en un voltaje equivalente a g

de presion, su objetivo es transformar
transforman una fuerza por unidad de

DESARROLLO DE LA INSTRUCCIO

6.1 Armar el Esquem
transductor de presi

acién eléctrica del Logger con el medidor de caudal y
siguientes requerimientos en base al Anexo 1 :

2 metros cable GPT # 18 AWG

2rminal de punta

Diez terminal tipo anillo

22 Dos metros de cable LAN

3.23 Un RJ 45 hembra para su conexion

8.31 Dos aislador galvanico de 4 a 20 mA con fuente 24 VAC, alimentacién 220VAC
(Distribuidor)

> 3.29 Dos conector hembra M12 recta de metal

» 3.28 Dos conector macho M12 brida cuadrada (con 4 tornillos) de metal

» 3.27 Un transductor de presion 0 a 10 bar.

10-2
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6.2  Armar el Esquema Unifilar de dispositivos electrénicos con los siguientes requerimientos en
base al Anexo 2 :

3.21 Diez metros de cable par trenzado y apantallado # 22 AWG
3.14 Un interruptor para empotrar en tablero.
3.33 Dos baterias 12 VAC, 75AH
3.3 Un termomagnético 2x4A
3.12 Un voltimetro de 0 a 30 VDC para adosar en tablero
3.13 Un voltimetro de 0 a 240 VAC para adosar en tablero
3.4 Un termomagnético 2x6A
3.32 Un inversor de voltaje 12 VDC a 220VAC
3.17 Diez metros de cable # 12AWG
3.30 Un selector de 3 posiciones
3.31 Dos aislador galvanico de 4 a 20 mA con fuente 24 VAC, t 220VAC
(Distribuidor)
> 3.1 Registrador de datos (Logger), minimo 2 canales
El anexo 1 es complemento del anexo 2. Por eso se repite ientos en cada

esquema.

VVVVVVVVVYVYYVY

7. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Todo personal que ejecute esta actividad deberayco con equipamiento minimo para su
proteccion personal (EPP):

Botines con aislamiento para 2,0(
Guantes de jebe con aislami
Méscara protectora de soldad
Mandil protector para soldad

8. REGISTROS Y ANEXOS Q

Anexo 1 : Esque € instalacién eléctrica del Logger con el medidor de caudal y
nsducter de presion.

Anexo 2 \ a unifilar de dispositivos electrénicos

10-3
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Anexo 1

Esquema de instalacion eléctrica del Logger con el medidor de caudal y transductor
de presion

Traductor de Caudalimetro

presion

10-4
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Anexo 2

Esquema unifilar de dispositivos electrénicos

<]

Y -\

C

Q\
()0
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INSTRUCCION Revision : 00
Aprobado . JECRF

Programacion del Registrador de datos
(Logger) para medicion del caudal
minimo nocturno

Fecha 1 2015.05.15
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1. ALCANCE

Instructivo aplicable para la programacion del registrador de datos (logger) de marca
YOKOGAWA para la medicién del caudal minimo nocturno.

2. RESPONSABLE

Ingeniero responsable : se encargara de revisar y validar la programacion del Lo

4. FRECUENCIA

Técnico electricista o electrénico : se encargara de la programacién del L .
3. REQUERIMIENTOS
Un (01) Logger de 2 a mas canales, marca YOKOGAWA. QV
Cuando se cambie a otro medidor de caudal (caudalimeif®) ctor de presion.
5. DEFINICIONES
Registrador de datos (Logger) :Dispositi 0 quUe€ registra datos en el tiempo o en
0SWAS

relacion a la ubicacién por medio de instr propios o conectados externamente,
para luego transmitirlos.

6. DESARROLLO DE LA INSTRUC

Una vez instalado el Log
programar para cada can

en el r de caudal y transductores de presion, se debera

@\ caudal y canal de presion) como sigue :

Ingresar IP. 192.168.1.x255.255.255.0

6 Menu

6. ic settings
.\€omunicacion (ETHERNET)

6.1.4) IP/Address
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Basic Settina Hode

[F-addrez=z

DHGP

Fized IF-addrece
IP-addre=zxs 92 .169. L.1d]1 &—
Subret nazk 2R . 255,285, 4
Oefault gat=vew A, 2. A, 2

N

en de estar dentro

Use | Hot

6.1.5. Cambiar la direccién IP y la méascara de la R
de los margenes.

6.1.6. Confirmamos la conexion de la PC y el equipo
6.1.7. Conectamo el cable RJ45 al equipoy a la PC.
6.1.8. Entramos a cmd.(DOS)
6.1.9. Realizamos un PING.
>Ping 192.168.1.x
Si es correcto aparece:
Replyfrom 192.168.1.101: bytes=32 time<10ms TTL=255

11-2
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6.1.10.Para entrar al servidor web del equipo abrimos el Internet Explorer y ponemos la

direccion IP del equipo que lineas arriba lo registramos.
6.1.11.Ingresamos la URL: 192.168.1.x. Aparece la siguiente ventana :

K

6.1.12.Desde e e visualiza en tiempo real la pantalla del equipo logger.

A. AAHA
| A. AARAA
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6.2.2. Presionar MENUy mostrara el modo de configuracion.
6.2.3. Usar el teclado arriba/abajo y entrar a Meas channel.
6.2.4. Seleccionar Range, Alarm.

6.2.5. PresionarDISP/ENTER

6.2.6.
6.2.7.
6.2.8. Cambiar el Mode a
6.2.9. Cambiar el Mode a @=5V.

6.2.10.Cambiar Span_L a T

11-4
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6.2.15.Para cambiar TAG.
Seleccionar Menu>Meas channel>Tag, Memory, Delay.
Cambiar el TAG

Hemarw =zample

O 0 F | an
| 18

First-CH: EEH Lest-cH: Agz
Tas
Chareckars
Fl-aaz ————— 7 }

Blary delay
Tine

[npwt +1 -1

6.3. RETIRARILA CFCARD :

racgebe de retirar la CF card cuando se graba.

6.3.1. Presionar ,man esionado FUNC por 3segundos (entramos a modo
basicsetting).

a

Estando en la pantalla de

File |
DatesTine [
MHea=s charn=| E
Hath ckanmal k
Oixzplaw 2

v T W W

Heriu custon i ze
Haic ==ttimg mads=

Grovp =at. Trip |imne

Her=mge. Comment Text

Tiner. Event ectian
' Oate ===

6.3.2. Seleccionar File/initialize>media eject> CF y presionar DISP/ENTER
6.3.3. Abrir el compartimiento de la tarjeta CF card.
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6.4. CAMBIAR EL INTERVALO DE % DE MUESTREO :

6.3.4. Presionar el boton CF CARD EJECT
6.3.5. Retirar el CF card
6.3.6. Cerrar el compartimiento.

Basic Sattina Hode

Eretirarment | Henw IFilesInikinliz=|

Load aettinas
Iniki=l iz=

v

6.4.1. Presionar MENU ‘

OatesTime

Heass charn=|

Hath ckanmal

Timer: Evank ectian
Oate ==e=

: Oixplay
e ==t Tripe Tine
Her=mge. Comment Text

Heriu custoni ze
Hezic ==ttima mad=

T v r w

* v r w

§

6.4.2. Mantener presionado FUNC por 3segundos (entramos a modobasicsetting).

6.4.3. Marcar A/D Memoryy presionar DIP/ENTER
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Basic Settina Hode
Erirarment | [T Fil=/Initielize| o

Hlarm [ ]
AT Henors

Burroa k. RIC

Rerport [

Tim= ==ttingax
Comnnicetion [Ebthernat> E

Statu=s relaw »
Erd

6.4.4. Cambiamos el Scaninterval.

Scanlinterval: tiempo de muestreo.
6.4.5. Presionamos ESC y nos va a pr

6.4.6. Presiona YES si es afirmativo y
Cancel si se quiere salir de

Basic Settinag Moda Cine

Scan inktereal
Scan mods

Scan infterusl =
ASD i nkegrst= Buko
Hemor e
bata kind | Dizplav
FasT

6.5. CAMBIAR LA ESCALA DE TIEMPO:

6.5.1. Presionar MENU
6.5.2. Seleccionar Menutab>Display>Trend/Save Interval.

11-7



INSTRUCCION Cédigo © GPIN202

Revisién : 00
Programacion del Registrador de datos Aprobado JECRF
(Logger) para medicion del caudal Fecha - 2015.05.15
Pagina : 8de9

minimo nocturno

Trend /4 Sawe inter=al

Trend inkterwal LCidiwl
Sauve= 1nt=Eruesl 1h

6.6. CAMBIAR LA FECHA Y HORA DEL EQUIP

6.6.1. Pantalla modo de operacion l :

\ A. 2888y H. 8888
QG.&Z. Presionar MENU e ir a DATE/TIME

6.6.3. Presionar DISP/ENTER
6.6.4. Cambiar la fecha y la hora del equipo
6.6.5. Presionamos ESC y nos va a preguntar si guardamos.

6.6.6. Presiona YES si es afirmativo y NO si es negativo.
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S AL 103 '-E;."'..r.-"-:'l--l' E:

T T

llﬁlﬂillﬁllllll1llﬂlllﬂllﬂﬁlllllllllllll
MHea=s charm=| Deplighkt Saving Time

Hath charmal 3
Dixpldf AHT+E9 @8
led| vy HHADD  HH:HHSE

Her==

Tinmer AES1Z2/0E LB:23: 26

O=ts -
Hetiul
Baxic ==ttirma mad=

-
7. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Todo personal que ejecute esta actividad deberaSeonta n equipamiento minimo para su
proteccion personal (EPP):

e (Casco
e Botines con aislamiento para 2,
e Guantes de jebe con aisl oV
8. REGISTROS Y ANEXOS

No aplica.
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PROCEDIMIENTO codigo — : GCPR144
sedapal Revision  : 00
N Andlisis de BD Comercial para reducir el |Aprobado : GC
T ANE Fecha © 18.05.2015
Pagina : 1del2
1. OBJETIVO
Estandarizar el Analisis de la informacion obtenida del Sistema Comercial OPEN SGC,
que permita realizar acciones preventivas y correctivas en un determinado Sector; para
lo cual se debera priorizar las acciones a realizar, orientado a reducir el Agua No
Facturada.
2.  ALCANCE
Desde la seleccion del Sector, el andlisis de la Base de Datos, hasta la e de
actividades comerciales y operativas que permitan reducir el Agua No Facturad
3. DEFINICIONES
» Dimensionamiento de medidor: Actividad operativa stalar un
medidor de didmetro diferente al que existe; de acuerdo stentes (ver
GCPRO008).
» Conexiones llegales: son aquellas instalaci @ 0 y alcantarillado
ejecutadas sin autorizacion de SEDAPAL
» Base de datos: informacion registrada Sisteéma OPEN SGC que permite
obtener histéricos de lectura, facturacion, su tarfa, unidades de uso, CUAS,
etc.
4. DOCUMENTOS A CONSULTAR
4.1. Base Legal
a) Contrato de Servicio con Tekceros
4.2 Documentos Asociado
GC-PR0O02 - Requertmi % astacion de Medidor
GC-PROO0S5 - In i e didor
GC-PR0OO08 - Con cién del Parque de Medidores
GC-PR028 - Tratamiento de Conexiones Domiciliaria llegales e Instalaciones No
Autoriza
GC-RR14 ionamiento de Medidor
5. LIDADES

6.1.

s Comerciales y Equipo Servicios y Clientes Especiales

onal de los procesos de Medicidn y Facturacion (MyF), Gestion Operativa Comercial
0C), Gestion Recaudacion y Cobranza (GRyC), y Promocion y Aseguramiento del
Servicio (PAS); en el andlisis de la informacion registrada en el Sistema Comercial
OPEN SGC (historicos de lectura, facturacion, consumos, tarifa, unidades de uso, CUAS,
etc.); que permitan reducir el ANF.

CONDICIONES GENERALES

El medio del cual obtendran informacién, sera el DATAMART, el cual sera actualizado
mensualmente por el Equipo Gestion Comercial y Micromedicion a través de Desarrollo
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.

7.1

e Innovacién Comercial (DIC), de manera que permita a los Equipos obtener
informacion de: NIS, Datos de Cliente, Direccién, Ruta, itinerario, AOL, CUA, Tarifa,
Medidor, Diametro de conexién, diametro de medidor, Ciclo, Cota, Estado de
Suministro, Tipo de Facturacién, Consumo Facturado, Importe facturado, etc.

El analisis de datos es realizado por los Procesos Comerciales y permitira tomar
decisiones, a fin de generar las actividades comerciales y operativas, sin costo pa
cliente (contrastacion, inspeccion, traslado de caja, dimensionamiento del medidor).

Este procedimiento sera de aplicacién para sectores controlados,
acciones operativas, deben ser generadas priorizando los suministros
recuperar es mayor.

Las acciones operativas seran coordinadas con el contratista
Equipo Comercial, Servicios y Clientes Especiales u Operagié
Redes, debiendo este Ultimo generar y ejecutar las 6rdene
realizar acciones operativas en las redes de agua y alcantari

Las actividades se realizan en base a procedi
establecidas.

actividades operativos

DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

Seleccion de datos

Act.

Responsable

01

a) Determina el &rea o secto .
b) Extrae del DATAMAR i MyF / GRyC
conforman el Sec PAS / GOC

02

en todos | 0S Y NO activos)
d) Recopila al de O/S inspeccion, que permita obtener MyF / GRyC
. . . o PAS / GOC
datos actualiz las conexiones seleccionadas; asi como

inf ion del

G

QQ\
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7.2  Andlisis de BD
Act. Descripcién Responsable
e) Anadlisis de BD (antigliedad minima de 2 afios completos):
- Promedio y asignacién
Revisa volumen de agua facturado, priorizando las
conexiones con consumos mayores a 50 m3 (consumo es
referencial, dependiendo los tipos de clientes) y generar la
O/S respectiva. Anexo 1
- Tarifay CUA
Revisa el volumen de agua menor facturado segin tarifa
(filtrar las conexiones con tarifa industrial, comercial y
multifamiliar,) y CUA (de acuerdo a la realidad y prioridad de
cada C.S. identificando los cuas de mayor consumo). Ané
2
- Estado de la conexion
Revisa el volumen de agua consumida segUn
debiendo filtrar las conexiones con estado cg
01 retiradas. Anexo 3 MyF / GRyC

- Consumos Variables
Revisa los consumos filtrando las con

yo

de consumos se aprecia disminucié aparente.
Anexo 4

- Tiempo de vida del medidg
Revisa los consumos de la con medidores

antiguos de mas de 5 a
- Diametro del medido
Analisis de consumos nexiones que tienen un
0 pro de consumo (ver Tabla de

edidor NMP N° 005:1996 - NMP N°

de”'las actividades, seleccionando los
itirdn mayor recupero de consumo y

PAS / GOC

Descripcion Responsable
oordina la planificacion de actividades comerciales y operativas:

[l contrastacion del medidor segin GC-PR002 - Requerimiento MyF
Contrastacién de Medidor, sigue en act. 07 h)
Realiza requerimiento de instalacién del medidor, segun GC- MVE
PROO5 - Instalacion de Medidor, sigue en act. 07 h) y

03 d) Solicita dimensionamiento del medidor, segin GC-PR143 - MVE
Dimensionamiento de medidor, sigue en act. 07 h) y

04 |e) Coordina traslado de la conexion con EOMR, sigue en act. 07 h) GOC
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f) Coordina inspeccion y piques, a fin de descartar la existencia de
conexiones irregulares o clandestinas, segun GC-PR028 -
05 . ) o ) PAS
Tratamiento de Conexiones Domiciliaria llegales e Instalaciones
No Autorizadas, sigue en act. 07 h)
06 g) Genera O/S Plan ANF Bajas/Cierres a los suministros en todos los| GRyC / GOC /
estados de baja y cerrados, sigue en act. 07 h) PAS
07 |h) Recibe y consolida informacion de las actividades realizadas. MyF
7.4  Andlisis de resultados
Act. Descripcion e
a) Evalla los resultados y efectla seguimiento a fin de asegugar la
01 : . : MyF
permanencia de los cambios realizados
8. MEDIDAS DE SEGURIDAD

9.1

9.2

Los colaboradores al realizar las actividades re procedimiento deben
aplicar las medidas de prevencion y control d 0S tificados en sus procesos
y actividades los cuales se encuentra_reg los SSTFO002 Formulario
Identificacion de Peligros Evaluacién de Determinacion de Controles, y el
SSTFO006 Formulario Control de Rie y Salud en el Trabajo.

REGISTROS Y ANEXOS

Registros
> Base de Datos extraj

Anexos
» Anexo 1: Analisi Datos de Asignacion y Promedio
» Anexo 2: An e de Datos de Tarifa y CUA

e de Datos de Estado de Conexion
e Base de Datos de Consumos Variable con tendencia a

> WAnalisis de Base de Datos de Consumos segun el tiempo de instalacién del
X0 6%Analisis de Base de Datos de Consumos segun el diametro del medidor
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Anexo 1

Andlisis de Base de Datos de Asignacion y Promedio

Andlisis de BD (antigiedad minima de 1 afio completo) del volumen de agua facturado
por asignacion y promedio
e En programa MSExcel, listar los suministros cuyo volumen facturado es asignaci@
promedio.
e Filtrar los suministros cuya mediana de consumo supera los 50m3,
compararlo con el consumo actual, se observe un decremento del 50%.
¢ Identificar, los suministros con medidor registrado en el Sistema Co
se facturan por lectura
¢ ldentificar, los suministros sin medidor registrado en el Sistema Come
e Generar la OS contrastacion de medidor o Generar la OS c8lecacion
segun corresponda

PROMEDIOS Y ASIGNACIONES
EST_SUM_OCT_ 2014 (Todas)
4

Cuenta de CSMO_FACT_OCT 2014

medidor,

Total
Etiquetas de fila Asignacion de Consumo Promedio general
CONSUMO MAYOR A 50 M3 T T 22 21
REDUCCION MAYOR A 50 % 2 2
REDUCCION ENTRE 0 Y 50 % \ 6 6
INCREMENTO 0 A 50% 12 12
INCREMENTO MAYOR DEL 50% r 1 1
CONSUMO MENOR a4 47 54
REDUCCION MAYOR A 50 % 8 8
REDUCCION ENTRE 0'Y 50 ¢ 2 W 11 13
INCREMENTO 0 A 50% “ 15 20
INCREMENTO MAYOR ®EL%S0% 13 13
Total general 7 68 75

4
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Anexo 2

Andlisis de Base de Datos de Tarifa y CUA

Andlisis de BD (antigliedad minima de 2 afios completo) del volumen de agua facturado
segun tarifa y cua (de acuerdo a la realidad y prioridad de cada C.S. identificando los
de mayor consumo) generar OS Contrastacion de medidor, generar OS inspeccion

Generar OS inspeccién completa

sea proporcional al tipo de predio

. Generar la OS instalacion de medidor en conexiones sin

medidor esté defectuoso.
o Generar OS piques exploratorios en casos puntuales A

Cuenta de CONEXION

Etiquetas de fila -T|15
GRANDES MERCADOS Y AFINES, PROVEEDORES Y DISTRIBUIDORES

PREDIO MULTICOMERCIAL CON MAS DE UNA CONEXION

CENTROS DE ALOJAMIENTO

SERVICIO DE SALUD PARTICULAR

PARQUES O JARDINES \‘
SERVICIOS RECREACIONALES A

LAVANDERIAS Y TINTORERIAS

VENTA DE REPUESTOS EN GENERAL e
PREDIO COMERCIAL CON PISCINA
SERVICIOS VETERINARIAS

COLEGIO PARTICULAR
VENTAS DE COMBUSTIBLES, LUBRICANTES, PRODUCTOS INTE TILENO, OXIGENO Y
SERVICIOS DE ALIMENTACION
VENTAS, MANTENIMIENTO, REPARACION, IM MENT! UIPOS, MAQUINARIAS Y VEHICULOS
EMPRESA DE TELEFONOS Y/ O TELECOI I NES, C EO Y AFINES
ACTIVIDADES DEPORTIVAS &

A

PANADERIAS, PASTELERIAS Y BAGUEBHERIA

ACTIVIDADES DIVERSAS

VENTA, INSTALACION, MANTENIMIEN Ems DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
DEPOSITOS Y ALMACENAMIENTO DE EMB ES, MUDANZA, MANIPULACION DE LA CARGA Y C
HIGIENE Y ESTETICA PERSONAL

, CARTON, IMPRESIONES, SERIGRAFIA, UTILES DE OFICINA - ESCRITORIO, LIBRO
ARACION DE ARTEFACTOS ELECTRODOMESTICOS

NITARIOS, LOSETAS, CERAMICA, MARMOL, ACRILICO, PARQUET Y MAYOLICA
{CULOS DE VIDRIO
VENTA DE ANIMALES NO APTOS PARA CONSUMO HUMANO
VENTA DE ARTICULOS ARTISTICOS, DE LUJO Y/ O ARTESANIA
RCIAL DESHABITADO
ALQUILER DE ARTICULOS DE VESTIR, MENAJES, PASARELAS Y OTROS
VENTA DE ARTICULOS PARA EL HOGAR
SERVICIO COMERCIAL
DISTRIBUIDORA DE CERVEZA, GASEOSA Y AGUA EN BIDONES
VENTA DE PRODUCTOS NATURALES, MINERALES, METALICOS Y NO METALICOS
PARQUES, JARDINES, BERMAS Y PILETAS ORNAMENTALES
ARTICULOS DE FERRETERIA, MATERIALES DE CONSTRUCCION, PRODUCTOS AGROVETERINARIO
Total general

14-6

En programa MSExcel, listar los suministros segun tarifa y cua
Filtrar, los suministros con consumo mayor a 50 m3 y los cuas priorizad
Filtrar las conexiones en estado vigente/situacion correcta.

o[e
-
20 25 50
1
1
2 1
5 10 1
6 21 1
2
4
5
3 7
2 1
9 15
3 2
4 10
2
6
13 67
7
10 13
1
5 13
7
5
13
1 8
5
9 11
2
1
1
1
6 36 1
1
1 1
1
1
2
1
1
102 274 6

Generar la OS contrastacion de medidor en conexiones con medider, cuyo
xiones cuyo

nsumo no

Total general

43

P RPN RPN PR

385
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RANGO DE VARIACION (Varios elementos) T
CUA (Varios elementos)
EST_SUM_OCT_2014 (Varios elementos) T
TARIFA T03 K
Etiquetas de fila Cuenta de CONEXION CONSUMO

=ICONSUMO MAYOR A 50 M3
SERVICIO DE SALUD PARTICULAR
GRANDES MERCADOS Y AFINES, PROVEEDORES Y DISTRIBUIDORES
PARQUES O JARDINES
PREDIO MULTICOMERCIAL CON MAS DE UNA CONEXION
CENTROS DE ALOJAMIENTO
HIGIENE Y ESTETICA PERSONAL
SERVICIOS DE ALIMENTACION
SERVICIOS RECREACIONALES
=ICONSUMO MENOR
SERVICIOS DE ALIMENTACION
PARQUES O JARDINES
HIGIENE Y ESTETICA PERSONAL
SERVICIO DE SALUD PARTICULAR
Total general 49 6519
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Anexo 3

Andlisis de Base de Datos de Estado de Conexion

Andlisis de BD de volumen de agua consumida segun estado (filtrar las conexiones con
estado cerrado, bajas y retiradas)

o En programa MSExcel, listar los suministros con estados cerrado, baja y retirado.
) Generar OS inspeccién especial (Plan ANF Bajas-Cierres) con la cuadrilla para confir

estado, priorizando la tarifa y cua
) Generar OS piques exploratorios en casos puntuales
P
Cuenta de CONEXION Etiqu¢~ |

Etiqguetas de fila E|T01 TO02 TO03 T04 TO5 T06 TO7 (enblaTotal general

ECO012 7 3179 374 18 14 365 6 3963
ECO013 29 17 4 50
EC014 2 2
EC020 2 2 4
121

471 47

ECO021

ECO025 5
(en blanco) ’ 1
Total general 7 3208 393 24 14 488 11 471 4616

\V

14-8



PROCEDIMIENTO Codigo : GCPR144
sedapal Revision  : 00
N Analisis de BD Comercial para reducir el |Aprobado : GC
S ANE Fecha : 18.05.2015
Pagina : 9del2
Anexo 4

Andlisis de Base de Datos de Consumos Variables con Tendencia a Disminucion

Andlisis de BD (antigliedad minima de 1 afio completo) consumos variables (filtrar las
conexiones cuyo histérico de consumos precisa disminucion, sin motivo aparente, generar
OS contrastacion de medidor)

En programa MSExcel, listar los suministros
Se toma como referencia el mes méas reciente como un mes patrén para realiza
comparacion.

Comparar volumen facturado més reciente y con el promedio de la tasa €
porcentual (la mediana de los meses registrados en la BD. Minimo 12
Se toma una relacion variable del 50%, se comparan los promedios qu
el mes patron.
El valor del mes patrén se compara con el promedio del volume I es menor
a 10 m3 y el promedio del volumen es menor a 50%, se detenmi

Se filtra los consumos que varian mas del 50% en compafe es reciente
patron
Graficar el volumen facturado para visualizar y 3 suministros con
tendencias a disminuir el consumo.
Generar Inspeccién
Generar Contrastacion de medidor \

y . -

h N N N
Cuenta de CONEXION Eti¢ =
Etiguetas de fila *|TO1 TO2 TO03 TO4 TO5 T06 TO7 (enblanco) Total general
INCREMENTO 0 A 50% 16 1 8 187 2 1684
INCREMENTO MAYOR DEL 50% 21 12 1 21 2 463 797
REDUCCION ENTRE 0'Y 50 % 14 4 3 263 6 1872
REDUCCION MAYOR A 50 % 18F) 46 7 2 11 1 8 263
(en blanco) y N
Total general 7 3208 393 24 14 488 11 471 4616
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Anexo 5

Andlisis de Base de Datos de Consumos segun el tiempo de instalacion del medidor

Andlisis de consumos segun tiempo de vida de los medidores (filtrar las conexiones con
medidores antiguos de mas de 5 afios, generar contraste de medidor y cambiar segun
resultados)
o En programa MSExcel, listar los suministros
) Filtrar las conexiones con medidores mayores a 5 afios
) Evaluar la tendencia de los consumos. Si existe disminucion del dltimo afio v

afo; generar OS contrastacion de medidor

o Priorizar segun tarifa y cua ‘

Cuenta de CONEXION Etiquetas de-T

Asignacion Diferencia de
Etiquetas de fila T /de Consumo Lectura Promedio Total general
ANTIGUEDAD MAYOR A 5ANOS 6 v 6
MENOR A 5 ANOS h 54 4082
SIN MEDIDOR 7 R 21
Total general 7 4034 v68 4109

N\
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Anexo 6
Andlisis de Base de Datos de Consumos segun el didmetro del medidor

Andlisis de consumos segun didmetro de los medidores (filtrar las conexiones que tienen un
diametro de medidor, cuyo volumen de consumo registrado no cumple lo establecido en la
Tabla de dimensionamiento del medidor GLFSO009- GCPR008

En programa MSExcel, listar los suministros

) Filtrar las conexiones con mayor consumo

. Segun Tabla de dimensionamiento; filtrar segun el consumo facturado
diametro de medidor que corresponde

. Generar contraste de medidor, en las conexiones con mayor proyeccion
volumen, que incumplen con la tabla de dimensionamiento.

. Generar dimensionamiento de los medidores. \
VN S
Cuenta de CONEXION Etiquetas (-T
Diferencia Asignacion Total
Etiquetas de fila T/de Lectura Promedio de Consumo general
=115 687 IS YW Sy 707
15Cm 328 1 335
15Cu 229 1 236
15Vo 109 2 111
20Cu 15 15
20Vo 4 5
25Cu 3
40Cu 1
50 Cu 1 1
=120 hs 41 5 3317
15Cm 6 14 3 883
15Cu 2 21 2 2151
15Vo ] 4 162
20Cu 67 1 68
20Vo 37 37
25Cu 7 1 8
25 7 7
40 Cu 1 1
%25 62 4 66
+40 A J 3 1 4
=50 10 4 14
LY Ad 1 1
Total gveneral 4034 68 7 4109

14-11



PROCEDIMIENTO Cédigo - GCPR144
sedapal Revision  : 00
N Andlisis de BD Comercial para reducir el |Aprobado : GC
S ANE Fecha : 18.05.2015
Pagina : 12de 12
Tabla @
TABLA DE UTILIZACION Y VIDA UTIL DE MEDIDORES
DIAM. Consumo mes (m®) vida Util MEdéngS:;g%esm
(mm) . . o Volumen . Q3 R
Min. Max. ARos (mg) Tipo (m3 /h) (Q:/Q))

15 0 20 8 3,125 Chorro Unico 2.5 125

15 21 50 8 3,125 Chorro Multiple 2.5

15 51 120 8 3,125 Volumétrico 2.5

15 51 180 8 9,375 Electromagnético 2.5

20 121 180 7 5,000 Chorro Unico

20 121 180 7 5,000 Chorro Multiple

20 181 270 7 5,000 Volumétrico

20 271 350 7 15,000 Electromagnétig

25 271 350 6 7,875 Chorro Unico 160

25 271 350 6 7,875 Chorro Mdlgi 160

25 351 420 6 7,875 160

25 421 600 6 23,625 . 160

40 421 600 4 20,000 16 160

40 421 600 4 16 160

50 601 900 4 25 160

50 901 9,000 4 25 160

80 901 9,000 3 63 160

80 9,001 33,000 3 63 160

100 23001 | 01 3 250 250

150 1010’00 Mas 3 Electromagnético 630 250
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4.1.

4.2.

51

OBJETIVO

Asegurar la operatividad y vida util del medidor del medidor, dimensionandolo a partir de las
lecturas mensuales, adecuando la unidad de medicion y/o medidor a las necesidades de
nuestros clientes, a fin de asegurar el funcionamiento del mismo en los rangos de trabajo
recomendados, permitiendo de esta manera brindar el servicio de abastecimiento de agua en
cantidad y oportunidad requerida.

ALCANCE

Desde la identificacién de los casos que registran consumos no acordes al t
del medidor existente, hasta la ejecucion de actividades para la adecuagié
medicion.

d

DEFINICIONES

r ametro adecuado
do mes; o el consumo

» Dimensionamiento de medidor: Se refiere a la accién d
del medidor de la conexién, de acuerdo al consumd
acumulado en un determinado tiempo.

» Redimensionar la conexién: Se refiere a la
de agua existente.

DOCUMENTOS A CONSULTAR

Base Legal
a) Contrato de Servicio co eros.

Documentos Asociados
a) GC-PROO1 Procedi
b) GC-PRO02 Proce
¢) GC-PR0OO03 Procedi
d) GC-PRO cedimie
e) GC-PROO i

| de Gestién de Medidores

ontrastacion al Medidor
vantamiento de medidores
Instalacion de Medidor
iento Control y Evaluacion del Parque de Medidores
f) GC: iento General de Lectura
0) dimiento Registro y Tratamiento de Incidencias.
h) 27 Procedimiento General de Gestion Operativa Comercial

034 Procedimiento General de Facturacion

35 Procedimiento Control de la Facturacion
RO56 Procedimiento Gestion de Ordenes de Servicio.

| -PR0O74 Procedimiento Mantenimiento Catastral de Predios

SPONSABILIDADES

Equipos Comerciales y Equipo Servicios y Clientes Especiales

Personal responsable del proceso de Medicion y Facturacién (MyF), en lo que respecta a la
identificacion de las conexiones que requieren ampliar o reducir el didmetro del medidor.
Programacion de las O/S y coordinacién de la ejecucion de las O/T por el Contratista, el
control de calidad de la informacién reportada en las O/T, el registro oportuno de los
resultados y la actualizacion de los datos catastrales en el sistema de gestion comercial.
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6. CONDICIONES GENERALES

6.1. Identificacion de los casos que registran consumos no acordes al tipo y/o diametro del
medidor existente, realizando analisis de los consumos mensuales de un determinado cliente.
Se debe priorizar las conexiones que proyectan un mayor recupero de volumen.

6.2. Las adecuaciones en el cambio de medidor tendran en cuenta el tamafio d

redimensionar la conexién, no encontrandose en el alcance del presente pro
los casos que se requiera un medidor de menor diametro no habra restrigeion.
6.3. Para la aplicacion de este procedimiento se tendra en cuenta la Tab
del Medidor que forma parte del Procedimiento GC-PR0O08 Contr
de Medidores.
6.4. Controles que realiza el Sistema Gestion Comercial:

a) Control de Registro de lecturas: Ingresada la informaci
Central, se ejecuta el proceso automatizado de identi
consumo (periodo de referencia debe ser 1 afio)ghe
acuerdo al diametro de su conexion.

b) Control de pendientes de dimensionamiento;
sistema identifica mediante un flujo el tie

le€tras al Computador
nes cuya mediana de
margen establecido de

ne
oceso de dimensionamiento, el
de cada area involucrada.

7. DESARROLLO DEL PROCEDIMIENT

7.1 Deteccion de conexiones cuyo medi ensionar y su ejecucion

Act. Responsable
a) Analiza los consu rados y determina el didmetro
correcto, edia de consumo con micro
medicién d . e"diametro de la conexién (ver Tabla
de dimension el medidor — GC-PR008). Se debe
priori jones con una proyeccion de mayor
recup
b) acén, la custodia del medidor que sera
01 n la unidad de medicion. MyF

ta GC-CAXXX- Inspeccion Interna por ampliacién
conexién de oficio y coordina su notificacion

igna la carga de notificaciones de cartas a la Contratista, la
ual debera ser notificada segun instructivo GC-INO03 -
Notificaciones.

Hace seguimiento a la atencibn del 100% de los
requerimientos

7.2 Dimensionamiento

Act. Descripcion Responsable
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Act. Descripcion Responsable
a) Genera las O/S para instalar nuevos medidores, y remite a
GOC, a fin de que se asegure la instalacion del medidor segin
— e . MyF
02 la fecha |nd|cad§ en la carta nqtlflciada aI. cliente.
Nota: Esta actividad se realizar4 teniendo en cuenta los
procedimientos GC-PRO03 Levantamiento de medidor y GC-
PR0OO05 Instalacién de medidores
b) La Contratista ejecuta las O/T referidas al dimensionamiento
del medidor, de acuerdo a los procedimientos y plazos
previstos en el presente procedimiento obteniendo toma
fotografica de ser necesario.
c) Remite a MyF las O/T resueltas, con las evidencias sefaladas.
03 d) Actualiza en el Sistema Comercial, los datos del n
medidor, asi como el nuevo diametro.

8. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Los colaboradores al realizar las actividades rel el*procedimiento deben aplicar
las medidas de prevencién y control de tificados en sus procesos y
actividades los cuales se encuentra registra 0002 Formulario Identificacion de
Peligros Evaluacion de Riesgos y Detesmi 0
Control de Riesgos de Seguridad y Salud

9. REGISTROS Y ANEXOS

8.1 Registros

GC-CAXXX- Inspeccign | pliacién de conexién de oficio
8.2 Anexos
Anexo 1: Tabla de ionamiento del medidor (GCPROO08)

Q\
()Q
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Medidores de Agua Potable para Conexiones Domicilias
Table parala Determinacion del Tipo de Medidores alUtilizar
Nommavigente (GG-ETO0L, 2013/2/25)
Diam | Consumommes Pens:;:i?da Medidor Propuesto
m L) anos volurmen Tipo Q3 (mB/h) | R@Q3/Q1)
15 050 5 3000 Chorro Multiple 25 100
15 30150 5 4000 Volunretrico 25 160
15 120-240 10000 Hectronico 25 160
2 120-240 5 42000 Chorro Multiple 4.0 100
2 180-270 5 53000 Volurmetrico 4.0 160
2 250330 13000 Hectronico 4.0 160
s 290-330 5 7000 Chorro Multiple 6.3 100
sl 270480 5 A00 Volurretrico 6.3 160
sl 450-850 23000 Hectronico 6.3 160
40 450-850 5 20000 Chorro Multiple 16.0 100
0 600-1200 4 50000 Woltmann 5.0, 100
50 12004500 4 150000 Woltmann 100
Nomanueva (GLFSO008, 2013/6/26)
Diam | Consumormes Pens:;ii?da Propuesto
m e aos | voluren b | RQYQD | e/ | Q2 e[ 4 ey
15 020 8 3125 125 0020 002 31
15 21-50 8 315 100 005 0.040 31
15 51-120 8 315 160 0016 0.025 31
15 51-180 8 160 0.016 005 31
2 121-130 7 Choro Unico 40 160 005 0040 50
2 181-270 7 Voluretrico 4.0 160 005 0.040 50
2 271-330 ectromagnetico 4.0 160 005 0.040 50
sl 271-330 6 Chorro Unico 6.3 160 0039 0.063 79
sl FH1-420 6 7,875 Volurretrico 6.3 160 009 0.063 79
sl 421-600 6 23,625 Hectromagnetico 6.3 160 009 0.063 79
40 20,000 Chorro Unico 16.0 160 0100 0160 20
0 4 31,250 Chorro Unico 5.0 160 0155 020 3L3
0 4 62,500 Woltmann 250 160 0155 0230 3.3
-9000 3 78,70 Chorro Unico 630 160 0.3A4 0.630 788
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16. Carta Comercial(muestra)

Equipo Comercial XXXXXXX

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion™

Carta N° XXX -2015-EC-S

Lima, 04 de mayo del 2015

Sefiores:

IElI 7073 Santa Rosa de Lima

Calle Maria Parado de Bellido Fte. 167 P.J. Hogar Policial
Distrito XxXxxx-

Asunto : Inspeccion Interna por ampliacion de conexién de oficio
NIS: 2880757

Mediante la presente, me dirijo a usted para hacer de su conocimiento que en aplicacién al Art.
13.3 inc. g) del Reglamento de Prestacion de los Servicios de Saneamiento de SEDAPAL, sobre
ampliacion de diametro de las conexiones, establece que:SEDAPAL podra ampliar el diametro de la
conexion de oficio en caso lo considere necesario para facilitar los procesos de facturacion y
cobranza, asumiendo los costos respectivos por el colateral.

Al respecto, le informamos que se ha revisado el historial de consumo de la Unica conexién de
15mm de diametro que abastece a su predio, la misma que se encuentra sobre dimensionada®, por
lo cual es necesario redimensionar? la conexién a XXmm o XXmm de diametro de acuerdo a la
factibilidad técnica, para lo cual le informamos que se realizard una inspeccion interna el dia
XX XX XXX.

Si desea formular alguna consulta, agradeceré efectuar las coordinaciones necesarias con nuestro
personal del area del Proceso de Medicion y Facturacién, quienes tendran a bien atenderlos de
08.15 a 16:00 horas, en nuestras oficinas Telef. 317-3000 anexos XXX y XXXX.

Atentamente,

XXXXXXXXXXX
Jefe del Equipo Comercial Xxxxx

cc: PGMyF,/ Archivo

! Sobre dimesionada:
2 Redimensionar:

GCPRXXX / GCCAXXX/ Rev. X/ Fecha: xx:xx. <
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