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Capítulo 5: El desafío y preocupación y el tratamiento en la actividad 
minera del país objeto. 

 

En capitulo 5 he resumido sobre el resultado de colección de datos más recientes sobre la organización de la 

actividad minera en Bolivia y Ecuador. En este capítulo, mencionaré sobre el desafío y preocupación de 

aspectos como la situación actual del sector minero sobre la minería de ambos países, aspectos importantes a la 

hora de hacer actividad minera tomando en cuenta la minería ambiental en forma integral, lo cual se logró 

obtener por medio de la recolección de datos. Además como equipo investigador, mencionaré sobre las 

medidas en torno a los desafíos y preocupaciones. 

 

5.1 Bolivia 

 

Actualmente, el hecho más importante en la actividad minera en Bolivia, es que esta tiene que corresponder 

al cambio de organización, deuda y contrato según el establecimiento de la nueva ley minera en Abril 2014.  

Esta situación de correspondencia se ha generado tanto en el sector minero estatal de Bolivia como el de la 

empresa minera privada, sin embargo  todavía no se ha ejecutado el reglamento detallado de la nueva ley 

minera. Por tal razon, dentro del contenido determinado por dicha ley, hay partes que indican falta de claridad 

en el contrato, como por ejemplo, el contrato minero, detalle pecuniario entre COMIBOL y JV, y el enlace con 

la inspección de EIA, etc. 

En caso de sector estatal minero, asuntos importantes son el incremento de la cantidad del recurso sobre el 

plan de aumento del recurso minera en el pais y el refuerzo de la capacidad de instalación de producción. Por 

otra parte, para el sector minero privado existe preocupación sobre la influencia de la actividad minera bajo el 

fortalecimiento del control estatal sobre el recurso natural del país en adelante, ya que en la nueva ley minera 

se establece la prioridad de la empresa estatal sobre la actividad minera. 

Tambien puede mencionarse que la existencia de la cooperativa minera representa un gran desafío y 

preocupación común para ambos sector minero estatal y empresa minera privada. Por el establecimiento de la 

nueva ley minera, COMIBOL esta a cargo de administrar la mayoría de cooperativas mineras, aun cuando  el 

número de cooperativas son aproximadamente 1,600 y los trabajadores necesarios son de 170,000 a 180,000 

personas. Sobre este aspecto de las cooperativas mineras, el asunto que resolver para el sector estatal minero es 

el atraso en el pago de impuestos, falta de tratamiento de aguas residuales, etc, y para empresa privada es el 

cambio del tipo de empresa. Estos son los factores que resolver para la reactivación minera por inversión 

empresarial. 

 

5.1.1 Asuntos que resolver y la preocupación sobre actividad minera en general en Bolivia 

 

(1) Temas de interés en la actividad minera en Bolivia 

 

Según la respuesta de este estudio sobre el contenido importante actual para el cierre de actividad minera 

para el sector minera de Bolivia y empresa privada, se pueden resumir los siguientes asuntos: 
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a. Sector estatal minero de Bolivia 

 Se ha hecho un deber urgente el estudio sobre la manera de ejecución, fortalecimiento de instalación y 

personal que se necesita para cada organización, por lo que se desea el cambio de organización y el 

fortalecimiento de autoridad dentro de  la organización relacionada con el sector minero establecido 

por la nueva ley minera. Especialmente, sobre el régimen de la zona minera vigente acerca de la 

actividad minera de exploración y explotación minera ya que en lo sucesivo se va cambiar a AJAM e 

industria minera  a contrato minero (sistema de licencia). Está en estudio dicha forma de cambio 

incluyendo la estructura de organización dentro de AJAM. 

 Es necesario la consideración en detalle sobre el contenido de gestión y auditoria, y el método de 

regulación aunque en general el Ministerio de Minería y Metalurgia regula la gestión y auditoria de 

actividad minera junto con AJAM.  

 Por la nacionalización de la autoridad minera, se adiciona la zona minera vigente de CEIMOL a la 

zona minera que mantuvo COMIBOL por la ley presidencial anunciada oficialmente en 1952, y una 

parte de esto incluye la zona minera que posee la cooperativa. Así mismo, para la zona minera que no 

actualizan el contrato, va a estar bajo control de COMIVOL después del vencimiento del contrato de 

dicha zona. También se aumentó mucho el área de jurisdicción y autoridad de COMIBOL, las cuales 

tienen que vigilar toda la actividad minera en el área y como consecuencia, es necesario la 

consolidación de la explotación, producción, hasta gestión ambiental en todas las direcciones en forma 

administrativa y técnica. Dentro del plan del aumento de producción del recurso minero del país, la 

meta para la producción especialmente de zinc es de 2,000,000 t y para el logro de la meta de 

producción está a cargo de COMIBOL. 

 Por lo que la nacionalización de la autoridad minera conllevó la ampliación del área de la jurisdicción 

de COMIBOL y al mismo tiempo, se aumentó el alcance de control sobre medioambiente de la mina. 

Para logar esto, es urgente la estructura del personal y el método de gestión, ya que básicamente 

COMIBOL va gestionar hasta la mayoría de la cooperativa minera y sitio de la mina. 

b. Empresa privada 

 Por la nueva ley minera, la obtención de autoridad minera se logra por medio de un contrato minero 

con el estado (sistema de licencia), el cual  se  basa en el contrato de alianza minera entre la empresa 

minera de propiedad estatal y cooperativa minera. 

 Por la nueva ley minera, COMIBOL tiene la autoridad de prioridad en la aplicación de la regalía 

minera a través de un contrato de gestión minera. En ese momento, las zonas que no se hicieron objeto 

de aplicación por empresa de propiedad estatal, va ser área minera libre por un plazo de 6 meses, y 

puede ser proporcionado  a empresario minero a través del contrato. En todo caso, cuando las 

empresas privadas deseen hacer contrato minero en la zona de interés, es necesario poner atención 

sobre los interesados en esa zona y la autoridad de prioridad de COMIBOL y Ministerio de Minería y 
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Metalurgia. El contrato minero sobre actividades mineras y la gestión posterior se va hacer a través de 

AJAM. Al presente, el Ministerio de Minería y Metalurgia que es la institución responsable por el 

sector estatal de minería, realiza la gestión y supervisión en conformidad de toda actividad minera a 

regular junto con AJAM. En consecuencia, es inevitable que la actividad minera que la empresa 

privada esté desarrollando tenga una gran influencia por las políticas mineras. 

 Por la autoridad minera que había desde antes, existe la posibilidad que la autoridad minera vigente 

cambie el contrato minero en forma de licencia, cada vez que se fortalezca la organización de AJAM y 

que se avance en la funcionalidad de gestión y contrato del mismo departamento en AJAM  por la ley 

minera. Por el cambio de dicho contrato, existe la posibilidad que la empresa minera privada vaya a  

tener aún más influencia por la política minera  del país relacionada con la gestión y supervisión.  

 

(2) El desafío y la preocupación para la actividad minera en Bolivia 

Según esta investigación, se puede resumir como sigue la situación del desafío y la preocupación entre el 

lado del sector estatal  minero y el lado de la empresa privada para resolver el asunto importante 

mencionado arriba. 

a. Sector minero de Bolivia 

 El cambio organizacional y el fortalecimiento de la autoridad, genera un desafío por la necesidad del 

aumento de personal en el Ministerio de Minera y Metalurgia y AJAM al tomar en cuenta el modo de 

varios procedimientos relacionados con el contrato, el modo de gestión y vigilancia, fortalecimiento de 

la capacidad, etc.  

 Por la nacionalización de derecho de autoridad empresarial, COMIBOL se amplió enormemente el 

área de jurisdicción, incluyendo la minera. En consecuencia, es necesario gestionar la actividad minera 

en el área de jurisdicción que se amplió mucho, y el tratamiento de baldíos mineros, lo cual genera 

también un desafío sobre el fortalecimiento de capacidades junto al Ministerio de Minería y Metalurgia 

y AJAM. 

 Por la nacionalización del recurso natural el refuerzo de la producción del recurso, COMIBOL, el cual 

es como un operador real necesita realizar una política de mantener contacto con el responsable del 

Ministerio de Minería y Metalurgia. Por otra parte, existe el problema antes mencionado como la falta 

de personal, la falta de tecnología sobre fortalecimiento de producción, la falta de gestión de cierre de 

mina y el establecimiento etc. 

 Por haberse extendido el área de  jurisdicción de COMIBOL hasta la zona minera de COMIBOL a 

partir de año 1952 se llegó a gestionar hasta mayoría de la cooperativa minera adicionando el baldío 

minero y zonas mineras en pequeña escala. Estos sitios tienen muchos problemas de AMD y emisión 

de metales tóxicos ocasionando varios problemas ambientales mineros, por lo que genera una gran 

preocupación sobre la contaminación minera que implican una serie de medidas para contrarrestarlo. 
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 Se ha advertido que la cooperación minera atrasa el pago de impuestos sobre actividad minera. 

Básicamente, el impuesto debe ser pagado obligatoriamente a su departamento de jurisdicción por lo 

que ya no se piensa seguir el estudio sobre el desafío relacionado con la recaudación de impuesto que 

no es problema solamente del sector estatal minero.  

 

b. Empresa privada 

 La empresa privada está esperando instrucciones de AJAM y del gobierno ya que ellos tienen la 

autoridad de contrato actualmente, por lo que se ha cambiado el contrato minero a forma de licencia. 

En este caso, para que las empresas privadas tengan actividades mineras no está muy clara la 

interpretación de la nueva ley minera en aspectos como quien es la autoridad exclusiva estatal en 

recursos naturales, autorización de prioridad para la empresa nacional sobre actividad minera, y el 

contrato JV entre empresas privadas etc. De tal modo que se están acumulando muchos desafíos y 

preocupaciones para que las empresas privadas  se adhieran al contenido de la nueva ley minera. 

Especialmente, es necesario la observación de los cambios del Ministerio de Minera Metalurgia, 

COMIBOL y AJAM.  

 De aquí en adelante, se considera inevitable que las empresas privadas se vean influidos grandemente 

por la política de nacionalización por la nueva ley minera y eso genera muchos desafíos y 

preocupaciones. 

 

5.1.2 El desafío y la preocupación sobre el ambiente minero y la seguridad. 

 

Se puede considerar que todos, tanto el sector estatal minero que son responsables de la gestión y 

supervisión, como las empresas privadas que sirven para el desarrollo, y los habitantes de la zona, y la 

sociedad natural, estén compartiendo los desafíos y las preocupaciones del ambiente minero y la seguridad 

de Bolivia. 

En Bolivia, se han acumulado muchos desafíos y preocupaciones sobre el ambiente minero y la seguridad. 

Dentro de estos, la ley ambiental no ha hecho cambios significativos en la política ambiental desde 1992 y 

se puede decir que la ley ambiental sobre la actividad minera está determinada en etapas desde antes de que 

comience el desarrollo hasta después del cierre de la mina. Sin embargo hay muchas preocupaciones de la 

contaminación ambiental sobre cooperativa minera, COMIBOL, y establecimiento y minas privadas, lo cual 

las zonas en objetos son numerosas. El estado también reconoce dicha preocupación y la mayoría de casos 

están sin medidas. Especialmente la cuenca de Pilcomayo que está en el departamento de Potosí y Oruro 

tiene la potencial de contaminación minera porque esa zona tiene muchas minas y el mismo sistema de agua 

fluye hasta el Rio de la Plata finalmente. Según este estudio sobre sitio, dentro del zona minera, 100% de las 

zonas mineras que opera la cooperativa minera y COMIBOL están en una situación ambiental minera 

preocupante, por lo que están en la situación que necesitan tomar medidas urgentes pues el drenaje de 

metales tóxicos y de AMD de grisú los están emitiendo directamente al río. 



RECOLECCIÓN DE DATOS Y CONFIRMACION DE ESTUDIOS SOBRE MEDIO AMBIENTE MINERO EN AMERICA DEL SUR 

 

  

 

5-5 

Ante la preocupación sobre el ambiente minera, se están tomando medidas en ejecución como el 

“Programa Inventario de Minas Abandonadas y Elaboración de Atlas de Pasivos Ambientales Mineros” por 

el Ministerio de Minería y Metalurgia / SERGEOMIN, Obra de construcción para AMD de Mina San José 

Ciudad Oruro (mejora de relavera) por el apoyo DANIDA de Dinamarca para COMIBOL, “El estudio 

previo del proyecto administración de calidad de agua en la cuenca de rio Colquechaca” por la 

municipalidad de Colquecheca, Departamento Potosí / CIMA. Sin embargo en la actualidad, básicamente no 

se han hecho obras para las medidas en las zonas preocupantes. 

Para la seguridad minera, se está en la situación que no hay puesto de seguridad minera especial para el 

sector minero. Al parecer que hay muchos accidentes especialmente en cooperativa minera y alcanza 10 

muertos por día. Las causas de accidentes son usualmente derrumbamiento, colapso y escapes de grisú. 

Recientemente también hubo decenas de muertos por el accidente de escape de grisú por lado norte de 

Potosí que no se toman las medidas de seguridad por la cooperativa minera. Por otro lado, ocurrió 

manifestación contra la nueva ley minera por lado norte de La Paz y hubo caso de muertes de obreros 

cooperativistas por la batalla contra policía. 

 
5.1.3 La medida para el desafío y la preocupación de actividad minera y ambiente y seguridad minera. 

 
Para resolver el desafío y la preocupación de las actividades mineras y minera ambiental mencionada 

arriba, se tiene la necesidad en considerar las medidas en futuro por su alta importancia actualmente en el 
mundo minero de Bolivia, y se puede resumir en 4 puntos siguientes: 
 

① Por la realización del cambio de organización, consolidación de autorización y 

nacionalización, con el establecimiento de la nueva ley minera, hay necesidad de la mejora 

y fortalecimiento de la capacidad en todo, por ejemplo el aumento de personal, gestión, 

tecnología y producción para la organización relacionada. 

② Para la minería ambiental y la seguridad que de preocupación en varias minas, se ha 

aumentado enormemente las zonas mineras y baldíos mineros que necesitan de la gestión 

por COMIBOL en base a fortalecimiento de nacionalización. Para esto, se tiene la 

necesidad de tratamiento de aguas residuales mineras incluyendo la mina de la 

cooperativa y la necesidad de investigación y comprensión de la actual situación de la 

contaminación minera.  

③ Por la nueva ley minera, los empresarios mineros están en la situación de sentirse 

afectados por  la influencia de la política minera sobre gestión y supervisión y aun mas, 

por el hecho que la autoridad minera vigente cambiará los contratos en forma licencia y a 

esto hay que la empresa nacional tienen la prioridad en el contrato minero.  Por esto, el 

inversionista  minero empresarial tiene la necesidad de evitar el riesgo. 

④ Por la situación no gestionada en la mina de la cooperativa minera se tiene la necesidad de 

gestión de operaciones y de realizar una forma de implementar urgentemente, la gestión 

del efluente minero por el Ministerio de Minería y Metalurgia y COMIBOL. 

 
La política de la nueva ley minera para el Estado, no es para obtener más intereses nacionales por la alta 
tributacion con las actividades minera, sino que es para obtener más intereses nacionales por la 
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nacionalización de los recursos naturales mismos. Por tal razón la política de la nueva ley minera para los 
inversionistas mineros empresarial implica riesgo y preocupación. 
 

Para resumir este tema, abajo se presenta la tabla 5-1. 

 

Tabla 5-1 Las medidas para el desafío y la preocupación sobre minería Boliviana 

El desafío y la preocupación La medida 

① El fortalecimiento y la 

mejora de la capacidad 

de la organización 

involucrada 

 Para las organizaciones relacionadas (Ministerio de 

Minería y Metalurgia, Ministerio de ambiente, AJAM, 

COMIBOL) 

 Ejecutar el estudio y operación del contenido de 

construcción e implementación del sistema de gestión. 

(autoridad minera, operación minera, minería 

ambiental y seguridad minera, monitoreo y otros) 

 

 Para las organizaciones relacionadas (Ministerio de 

Minería y Metalurgia, COMIBOL, organización de 

investigación universitario) 

 Aprender y mejorar la operación y técnica de 

producción en la minería por el establecimiento 

involucrado (COMIBOL, Minera en operación, 

introducción en nueva tecnología, etc) 

 

② El tratamiento para 

efluente minero 

alrededor de la zona 

minera y  la 

comprensión de 

situación de la 

contaminación minera 

actual por la 

organización 

involucrada. 

 Por las organizaciones relacionadas (Ministerio de 

Minería y Metalurgia, Ministerio de ambiente, 

COMIBOL, SERGEOMIN, organización de 

investigación universitaria.) 

 Realizar la medida para mina en operación y efluentes 

mineros. 

 (En caso de mina COMIBOL, estudiar y implicar・

gestionar la medida/ monitoreo. 

 En caso de jurisdicción de mina COMIBOL, indicar las 

medidas y monitorear después de la medida, etc) 

 Por las organizaciones involucradas (Ministerio de 

Minería y Metalurgia, Ministerio de ambiente, 

COMIBOL, SERGEOMIN, Organización de 

investigación universitaria, Departamento de 
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jurisdicción) 

 Estudiar la medida de tratamiento después de estudiar 

la situación de contaminación minera en todo el país y 

realizar la medida. (Alrededor de sitio de mina, estudio 

y análisis topográfico e hidrología por los ríos 

principales, Obra construccional para la medida, etc.) 

③ Prevención  del riesgo 

para los inversionistas 

mineros empresarial 

por la nueva ley minera 

 Por el gobierno 

 Se considera una revisión en una parte de la nueva ley 

minera. (Nacionalización de la autoridad minera, 

mitigación de la prioridad de empresa nacional como 

COMIBOL, etc) 

④ Implementación rápida 

de gestión de operación 

y gestión de efluente 

minera por la situación 

no gestionada de la 

cooperativa minera. 

 Por las organizaciones relacionadas (Ministerio de 

Minería y Metalurgia, COMIBOL, AJAM) 

 Hacer urgentemente el plan de gestión incluyendo el 

monitoreo que se basa en la nueva ley minera. 

Dependiendo del caso, se cierra la explotación minera 

por la autorización de AJAM. 
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Capitulo 6: La demanda de ayuda tecnológica desde país en objeto 
 

Hasta los capítulos anteriores, se había resumido sobre el problema y desafio identificado y coleccionado 

sobre las actividades mineras, seguridad y medioambiente minero de ambos países, Bolivia y Ecuador. En este 

capítulo se va estudiar sobre las estrategias del apoyo basándose en los resultados de los estudios en cada uno 

de los dos países. Primero se describirá acerca de la demanda sobre la ayuda desde la organización relacionada 

(incluyendo la Universidad e instituto de investigaciones), y luego se describirá acerca del nivel tecnológico de 

la organización relacionada a traves del estudio del sitio y de audiencias realizadas con la contraparte y 

finalmente se describirá sobre la tecnología que se va a aplicar en el futuro. 

 

6.1 Bolivia 

 

6.1.1 La situación de formación del recurso humano y la demanda de ayuda tecnológica. 

 

La demanda desde cada organización sobre la formación de recurso humano es según este estudio como 

sigue: 

 

a. Ministerio de Minería y Metalurgia 

 Como estrategia nacional, se tiene un plan en ejecución para aumentar la producción (Zn 2millones t como 

COMIBOL) y se está solicitando a empresa extranjera un informe de propuestas sobre el aumento de las 

instalaciones necesarias para aumentar la producción. Sin embargo, la única empresa que presentó la 

propuesta es de China con condición adicional de préstamo. Además de la propuesta de Zn, se solicitó 

también una propuesta sobre purificación de Silicio en la parte este de la mina Mutun Fe, sin embargo la 

propuesta fue únicamente de China. 

 El Ministerio tiene que evaluar la tecnología presentada en la propuesta de China, y desean tener una 

ayuda en dicha evaluación técnica. 

 Existen demasiados sitios mineros que causan preocupación, y estos días se ha recibido crítica de otro país 

sobre la cuenca del río Pilcomayo que está contaminado de AMD. Sin embargo, no se ha logrado definir lo 

suficiente el estudio básico para comprender esta situación, ni tampoco el método de gestión y tratamiento 

base para este estudio. Por tal razón, se desean obtener apoyo para llevar a cabo dicho estudio incluyendo 

la gestión y tratamiento base de este estudio. 

 La mayor causa para dicha contaminación minera es la falta de realizar tratamientos ambientales en la 

mina de pequeña escala como en la mina de cooperativa y en el baldío de la mina. A lo anterior, habrá que 

agregar que ni siquiera el responsable de la cooperativa minera no valora mucho la razón de dicho 

tratamiento. Por esta razón, es necesario realizar actividad de capacitación para la cooperativa minera, por 

lo que desean recibir apoyo para hacer un seminario o entrenamiento que incluya al personal de la 

cooperativa minera. 

 

b. Dirección de Medio Ambiente de COMIBOL. 

 Este año se va concluir el apoyo desde DANIDA. Gracias a su apoyo, se han mejorado la relavera y la 
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cancha de depósitos mineros de la mina San José de la ciudad Oruro y ahora desean hacer una plantación 

para dichas relaveras mejoradas. Así también, desean lograr apoyo para otras zonas pero primero se desea 

hacer de San José un modelo minero. 

 Especialmente en los alrededores de la cuenca del río Pilcomayo que está en Departamento de Potosí y 

Orulo, se encuentran parcialmente las minas que explotaba COMIBOL anteriormente, y ahora son 

explotadas por las cooperativas y empresas privadas. COMIBOL gestionan apoyo para el tratamiento 

ambiental (gestión de desmontes, minerales, relaves etc) pero a la fecha no se podido lograr. Por esta razón, 

COMIBOL desea recibir apoyo para el monitoreo y métodos de gestión para tratamiento ambiental. 

 Sobre todos los apoyos mencionados arriba, se está solicitando a través de la Embajada de Japón en 

Bolivia conseguir informaciones para lograr el apoyo a finales del mes de junio. 

 

c. Gerencia Nacional de Recursos Evaporíticos, COMIBOL 

 Para el desarrollo de Salar Uyuni se está en etapa de demostración una planta de prueba. Sin embargo, hay 

una preocupación por contaminación ambiental por el uso de Hg por análisis de cloruro y por el 

tratamiento de efluentes debido a la fabricación de baterías, por lo que desean también tener el apoyo 

técnico.  

 

d. SERGEOMIN 

 Anteriormente, se había recibido apoyo de Japón, pero desean nuevamente solicitar el mismo apoyo e 

incluyendo también la formación del recurso humano. El campo de apoyo era principalmente para la 

exploración minera, pero también desean ampliar la ayuda sobre minería ambiental como método de 

tratamiento y gestión para cancha de relaves. 

 

e. Departamento Ambiental del Ministerio de Ambiente y Aguas 

 El Ministerio de Ambiente y Aguas no tenían conocimiento que había apoyo de Japón como JICA. 

Recientemente se ha establecido la organización del departamento ambiental y mucho de ellos están 

deseando solicitar dicho apoyo. Especialmente desea recibir apoyo para la formación del recurso humano 

para tratar con problemas medio ambientales, como minería ambiental, adquisición de métodos de 

medición usando aparatos para medir grados de contaminación y también se desea recibir apoyo para la 

compra de vehículos para utilizarlos en los viajes de inspección y también reservar espacios dentro del 

departamento.  

 Han recibido apoyo de Holanda para la mejora de capacidades.   

 

f. Universidad Nacional Mayor de San Andrés de Bolivia, Carrera de Ingeniería de la  Facultad de Ciencias 

Geológicas 

 Por el año 1980, JICA donó equipos para análisis, tales como microscopio electrónico, análisis de 

fluorescencia de rayos x, Análisis térmico diferencial, etc. Algunos de estos están en uso todavía, pero el 

único que sirve ahora es el microscopio electrónico y el resto esta fuera de servicio. El equipo de análisis 

de fluorescencia de rayos pueden funcionar si lo arreglan, por lo que desean arreglarlo. Para otros equipos, 

desean renovar y conseguir equipo de análisis de plasma de acoplamiento inductivo con lo que podrían 
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actualizar los contenidos de investigación. 

 Para la investigación geológica de Bolivia, del proyecto les gustarían recibir ayuda especialmente 

investigación sobre vulcanología y estructuras geológicas. 

 Para investigación minera, tienen plan de implementar nuevo departamento de geología minera en 2015, y 

para eso desean recibir apoyo para un proyecto de investigación sobre geología económica y medio 

ambiente minero. 

g. Universidad Nacional de Ingeniería Oruro, Carrera de Ingeniería Facultad de Ingeniaría de Minería y de 

Metalurgia 

 En Spectro Lab (Centro de análisis universitario), tienen todos los equipos necesarios para análisis, como 

análisis químico (roca, minerales, tierra, agua, etc.). Aunque unas partes de equipos son de modelos viejos 

y quieren actualizarlos. 

 Con este laboratorio se han conseguido certificación (NORMAS) para análisis y pudiendo utilizarlo 

también para servicios comerciales.  Sin embargo, no se tiene mucha experiencia en el análisis detallado 

sobre resultados de análisis y microscopio electrónico, lo cual serian desafíos para seguir investigando en 

el futuro, por lo desean mejorar la capacidad en esta área. Como un ejemplo de investigación de este, 

quieren investigar en detalle sobre el elemento In como recurso. También desean mejorar la capacidad y 

conocimiento sobre análisis de investigación metalúrgica y desarrollo de investigación de baterías litio.  

 Además de análisis, también desean hacer investigación en detalle sobre desarrollo minero en general y 

sobre el medio ambiente alrededor de Oruro (especialmente Lago Poopó que está contaminado por mina 

Sn de Huanuni) etc. 

 Como otro desafío de investigación, desean formar investigación tecnológica para convertir agua potable 

desde agua residual de la ciudad Oruro. En ciudad Oruro, por la falta de agua potable, tienen problemas de 

daños a la salud. Existe investigación similar a esta como de Lago Titicaca, aunque es por otro método 

porque en Oruro el agua no contiene mucha sal, pero el Lago Titicaca es de agua salada. 

 También hay otras investigaciones sobre reciclaje de componentes electrónicos, sobre petroquímica, etc. 

Para todos ellos desean mejorar las capacidades y conocimientos haciendo investigación en detalle. 

 Para el apoyo a las investigaciones arriba mencionadas, esta universidad podría  mandar alguien a Japón 

a través de un proyecto de investigación para capacitación y a la vez, también Japón podría enviar algún 

instructor a esta universidad para impartir capacitaciones.  

 

h. Universidad Tomas Frías , Centro de Investigación Minero Ambiental (ex CIMA) 

 El presupuesto de este centro es aproximadamente 1millon BOB / año y a partir de esto están haciendo el 

mantenimiento y actualización de equipos analíticos. Sin embargo hay unos equipos sin uso por lo que con 

el proyecto CIMA se desearía hacer el mantenimiento del equipo que había donado JICA pero no se pudo 

lograr conseguir algunas partes de los equipos.  Para lograrlo desearían tener ayuda adicional para 

resolver dichos problemas.  

 Actualmente están participando en proyecto para la mejora de AMD en la parte norte de Departamento de 

Potosí, aunque no hay muchos proyectos por lo que quieren participar en más proyectos incluyendo la 

formación de proyectos. También tiene problemas con falta de personal (Después de proyecto CIMA, la 

pertenencia del centro cambió desde cooperación del Departamento Potosí-universidad a universidad 



RECOLECCIÓN DE DATOS Y CONFIRMACION DE ESTUDIOS SOBRE MEDIO AMBIENTE MINERO EN AMERICA DEL SUR 

 

  

 

6-4 

individual.) 

 

6.1.2 La situación de nivel tecnológico sobre minas y seguridad ambiental minera. 

 

Por el aumento de posesión y gestión de minas por la nueva ley minera, es importante la estructuración de 

sistema sobre gestión y tecnología dentro de organización relacionada y fortalecimiento de personal 

involucrado en el futuro. Por el momento están estructurando urgentemente el sistema y tecnología de cada 

organización, pero todavía existen numerosos problemas que resolver como falta de personal y comprensión 

de tecnología, etc. 

Por otro lado, el Ministerio y Departamento de Jurisdicción poseen tecnologías básicas para minería. Sin 

embargo, se desean una comprensión de tecnología que se basa en operación minera como procedimiento, 

fundición de minerales, seguridad y ambiente minero para operar y supervisar la mina ya que no tienen dicha 

tecnología. Especialmente para el caso de medio ambiente minero, el Ministerio y Departamento de 

Jurisdicción no tiene el suficiente personal, sistema y organización para gestión y monitoreo, teniendo 

numerosos lugares para gestionar. Por tal razón, además de la obtención de tecnología relacionada con mina, 

las organizaciones relacionadas necesitan también obtener la tecnología en gestión. 

La situación de organización para la investigación relacionada es diferente en cada caso. La situación de 

tecnología e investigación de la organización se refleja directamente a nivel de la tecnología y la política de 

investigación por los equipos y el tiempo de trabajo en centro de análisis que cada organización tiene. Sin 

embargo, cada organización de investigación tiene el desafío y la necesidad de apoyo, por lo que necesita la 

mejora de la capacidad según nivel y la política de cada uno. 

 

6.1.3 La tecnología de demanda para futuro sector minero 

 

Basando en audiencias con cada organización relacionada en Bolivia, se ha podido resumir el contenido 

tecnológico necesario especialmente para sector minero como se indica en la siguiente tabla: 

 

Tabla 6-1  Tecnologías, etc. requeridas en el futuro para el sector minero boliviano 
Instituciones 

Relacionadas con 
la Minería y sus 

Divisiones 
Encargadoras 

Objetivo de 
Apoyo 

Detalles de los Apoyos Tecnológicos Necesarios Observación 

Ministerio de 
Minería y 
Metalurgia: 
Dirección General 
de Medio 
Ambiente, 
Consulta Pública y 
Dirección General 
de Desarrollo 
Productivo 

- Medidas para 
gestión de 
seguridad y 
ambiente 
minero 

- Formación de 
recursos 
humanos 

- Comunicación 
de riesgos 

- Investigación de los inventarios de las minas. 
- Formación de recursos humanos para la política minera, la 

gestión ambiental y la gestión de seguridad minera. 
- Formación de recursos humanos para la tecnología minera 

como exploración minera, fundición, etc. 
- Construcción del programa para plan de cierre de minas. 
- Crear directrices complementarias para medidas contra la 

contaminación minera. 
- Evaluación de riesgos. 
- Construcción de los programas de formación de recursos 

humanos y Desarrollo de Capacidades (DC). 
- Elaboración de directrices para comunicación de riesgos, 

formación de recursos humanos, etc. 

Se está 
formando la 
organización. 
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Corporación 
Minera de Bolivia 
(COMIBOL): 
Gerencia Nacional 
de Tecnología y 
Operación, 
Dirección de 
Medio Ambiente 

- Medidas para 
gestión de 
ambiente 
minero 

- Formación de 
recursos 
humanos 

- Monitoreo 

- Formación de recursos humanos para la gestión ambiental y la 
gestión de seguridad minera. 

- Construcción de los programas de formación de recursos 
humanos y Desarrollo de Capacidades (DC). 

- Investigación de los inventarios de las minas (las minas, etc. 
bajo competencia de COMIBOL). 

- Elaboración de directrices complementarias para la gestión de 
residuos, las medidas contra contaminación minera, etc. 

- Establecimiento del régimen de monitoreo ambiental. 
- Evaluación de riesgos, comunicación de riesgos, etc. 

Percibe el 
apoyo de la 
Agencia 
Danesa de 
Desarrollo 
Internacional, 
DANIDA 
(medidas 
ambientales 
para minas). 

Autoridad 
Jurisdiccional 
Administrativa 
Minera (AJAM): 
División de 
Gestión Minera 

- Construcción 
de base de 
datos de SIG 

- Formación de 
recursos 
humanos 

- Construcción de base de datos del Sistema de Información 
Geográfica (SIG) para la gestión de minas. 

- Formación de recursos humanos para el monitoreo, la gestión 
ambiental y la gestión de seguridad minera. 

- Evaluación de riesgos. 
- Construcción de los programas de formación de recursos 

humanos y Desarrollo de Capacidades (DC), etc. 

Se está 
formando la 
organización. 

Servicio Nacional 
de Geología y 
Minería 
(SERGEOMIN): 
Oficina del 
Ambiente Minero 

- Medidas para 
gestión de 
minas 
inactivas y 
cerradas y 
construcción 
de base de 
datos 

- Formación de 
recursos 
humanos 

- Seguimiento para el “Programa Inventario de Minas 
Abandonadas y Elaboración del Atlas de Pasivos Ambientales 
Mineros”. 

- Construcción de los programas para medidas y gestión 
ambiental de las minas inactivas y cerradas. 

- Evaluación de riesgos y elaboración de las medidas 
ambientales. 

- Formación de recursos humanos para la gestión de seguridad 
minera. 

- Construcción de los programas de formación de recursos 
humanos y Desarrollo de Capacidades (DC). 

- Elaborar directrices complementarias para medidas contra 
contaminación minera en las minas inactivas y cerradas, etc. 

Programa: se 
encuentra en 
curso. 

Cada gobierno 
departamental: 
Divisiones 
encargadoras de 
Minería y de 
Medio Ambiente 

- Medidas para 
gestión de 
ambiente 
minero 

- Formación de 
recursos 
humanos 

- Construcción de los programas para las medidas, el monitoreo 
y la gestión ambiental de las minas. 

- Evaluación de riesgos y elaboración de las medidas 
ambientales. 

- Comunicación de riesgos. 
- Construcción de los programas de formación de recursos 

humanos, Desarrollo de Capacidades (DC), etc. 

Ejecución de 
las medidas 
averiguadas. 

 

 

6.1.4 Estudio de tratamiento para potencial de contaminación minero que ha sido identificado 

 

En Bolivia, hay muchas minas en acción pero también hay minas cerradas. La mayoría de minas cerradas 

están en diminuta, pequeña a mediana escala (se excluye alguna mina mayor de mediana escala), sin embargo, 

no están implementando el tratamiento medioambiental incluyendo problemas sistemáticos. Especialmente, la 

mayoría de sitios de mina que eran de propiedad estatal, minas de cooperativas minera, baldío minero, y otras 

minas en actividad tienen riesgos potenciales de contaminación minera, y se asume que ya están 

expandiéndose a los metales pesados, lo cual necesitan mejorar urgentemente la situación ambiental. 

Además, ya se manifiesta contaminación minera en algunas zonas mineras, y se ha perdido el ecosistema 

por mala calidad del agua por el río bajo mina, por lo que se consideran que el agua ya ni va a poder utilizarse 

para irrigación. El problema radica en que no pueden evaluar en su totalidad el impacto ambiental ya que no se 

han hecho estudios suficientemente periódicos aun cuando existe con gran preocupación en la zona por el alto 

riesgo potencial de contaminación minera al acuífero. 

Para la seguridad minera del sistema empresarial se tiene cuidado adecuado para la explotación minera, 

aunque para la seguridad a nivel cooperativa minera, ya ha habido  muchas víctimas por mala atención en la 
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zona de explotación, por lo que necesita discutir  sobre ese tratamiento en forma urgente.  

Por lo tanto, en este país, se requiere comprender la situación de contaminación minera y para eso, se deberá 

de formular un plan de acción estratégico y conjuntamente mejorar drásticamente el Desarrollo de Capacidades 

(C.D.) del sistema de gestión minera y de seguridad minera. 
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Capitulo 7: Conclusión y Propuesta sobre futuro apoyo 
 

7.1 Conclusión 

 

Este estudio comenzó el 12 de junio 2014 basándose en el detalle de reglamentos del contrato de 

consignación de agencia. El objetivo de este estudio es conseguir información necesaria para las políticas de 

apoyo y consideración de contenido de la agencia para promocionar la continuidad en el desarrollo minero en 

América del Sur. Con relación al medio ambiente, seguridad y desarrollo minero se han hecho los siguientes 

estudios especialmente en Bolivia y Ecuador: 

 

① Recopilación y ordenamiento de datos existentes 
② Recolección y análisis de datos recientes de cada país según la hoja de encuesta 
③ Recolección de datos sobre la demanda de organización relacionada por cada país sobre desarrollo de la 
capacidad y formación de recurso humano (capacitación a largo plazo)  
④ Determinación de sitio de minas basándose en los resultados del análisis 
⑤ Recopilación y organización de datos sobre medio ambiente, seguridad, y desarrollo minero según 
investigación de campo (incluye aseguramiento de situación de administración y análisis simple) 
⑥ Análisis de información relacionada basándose en la evaluación de la tecnología necesaria y estrategia de 
apoyo para cada país. 
 

Basándose en la recopilación y análisis de datos sobre las minas en Bolivia y Ecuador y según el estudio 

realizado,  la estrategia de apoyo según situación minera en cada país, pueden concluirse como se indica a 

continuación: 

 

7.1.1 Bolivia 

 

(1) El mayor interés del mundo minero y su desafío y preocupación 

 

El mayor interés del mundo minero en Bolivia es el requerimiento de tratamientos por el cambio de 

organización, deuda, y contrato por el establecimiento de nueva ley minera en abril de 2014. Este tratamiento 

se ocurre en ambos lados de sector estatal minero de Bolivia y empresa privada que hacen actividades mineras 

en su país. Además las preocupaciones y desafíos se relacionan básicamente por la nueva ley minera. 

Se pueden resumir esta situación de cada lado como sigue: 

a. Sector minero de Bolivia  

 Por la nueva ley minera, se desea un cambio estructural y fortalecimiento de las autoridades de las 

organizaciones relacionadas dentro del sector minero, y para cada organización se necesita urgentemente el 

método de ejecución y el fortalecimiento de los recursos  personales e instalaciones. 

 Aunque el Ministerio de Minería y Metalúrgica coordina la administración y supervisión de la actividad 

minera junto con AJAM,  se necesita de un estudio detallado y fortalecimiento de la capacidad para la 

gestión, supervisión y método de coordinación. 
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 Como resultado de la nacionalización de los derechos mineros, COMIBOL  esta en cargo de la 

responsabilidad de los sitios mineros vigentes incluyendo las zonas mineras que poseía COMIBOL en 

el año 1952 por Decreto Presidencial (No. 3223) y unas partes de zona minera de propiedad del 

sindicato minero. Así mismo aun para las zonas mineras que no actualizan el contrato, estarán bajo el 

cargo de COMIBOL después del vencimiento del contrato. De este modo, por el aumento en su cargo y 

autoridad, COMIBOL requerirá del fortalecimiento en varias direcciones de actividades mineras como 

explotación, producción hasta medio ambiente minero.  

 Por la nacionalización de los derechos mineros, no solo se amplió su alcance de control sino que se 

amplió hasta el control del medio ambiente minero. Se necesita estructurar en forma urgente, el 

personal y los métodos de gestión, por lo que COMIBOL va a gestionar básicamente todas las partes de 

minería hasta los baldíos mineros y minas de las cooperativas. 

 En las numerosas cooperativas mineras trabajan muchas personas presentando muchos problema que 

generan preocupaciones tales como la falta de gestión del país, impuestos sin pago y efluente mineros 

sin tratamiento, etc. 

b. Empresa privada 

 Por la nueva ley minera, la obtención de derechos mineros se hizo por contrato minero (sistema de 

licencia). Además de eso, para las empresas  mineras nacionales y cooperativas mineras, se basan en 

los contratos acuerdos de alianzas mineras separadamente. 

 Por la nueva ley minera, COMIBOL tienen prioridad en aplicación de zona minera a través de contrato 

de gestión minera. Por esta razón, si las empresas privadas desean hacer contrato minero en una zona, 

es necesario estudiar antes si COMIBOL o el Ministerio de Minería y Metalurgia muestran interés en 

dicha zona considerándola de su prioridad. 

 El contrato minero sobre actividad minera y gestión posterior se realiza por AJAM (Autoridad 

Jurisdiccional Administrativa Minera) bajo el Ministerio de Minería y Metalurgia. Por tal razón, la 

actividad minera de empresa privada está influenciada grandemente por la política minera del país. 

  Debido a la nueva ley minera, los derechos mineros vigentes que ya están asignados se van a cambiar 

con gran probabilidad a contratos mineros de sistema por licencia Por dicho cambio de sistema de 

contrato, las empresas mineras privadas van a tener mucha influencia por la política minera del país 

sobre gestión y supervisión. 

Los problemas importantes y las preocupaciones con sus medidas de tratamientos se pueden resumir como 

sigue: 
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① Se necesita fortalecimiento y mejora de todos los tipos de capacidades como personales, 

gestión, tecnología, producción etc, sobre organización relacionada por el cambio 

organizacional, fortalecimiento de autoridades y nacionalización por la consecuencia de nueva 

ley minera.   

② Para el medio ambiente y la seguridad de minas, se necesita estudiar y comprender la situación 

de contaminación actual, y el tratamiento de efluentes alrededor de minas incluyendo las 

cooperativas mineras, por la consecuencia de ampliación de sitios mineros por COMIBOL por 

el fortalecimiento de la nacionalización. 

③ Los inversionistas de empresa minera privada necesitan evitar el riesgo por la situación de la 

gran influencia de la política minera de gobierno en relación a la gestión y supervisión, por la 

consecuencia de que el sector estatal minero tienen prioridad sobre contrato minero y se cambia 

el derecho minero en sistema de licencia según la nueva ley minera. 

④ Se necesita la planificación e implementación urgente de la gestión de operación y de efluente 

mineros por el Ministerio de Minería y Metalurgia y COMIBOL por la falta de 

administración de la cooperativa minera. 

 

 

(2) Orientación de apoyo y forma de pensar para la activación minera 

 

Todos los sectores requieren apoyo. Como una orientación de apoyo y para avanzar efectivamente es 

importante intentar resolver el problema y preocupación sobre minera boliviana arriba mencionado. Se desea 

evitar el apoyo de la nueva ley minera o la política en la situación actual de Bolivia. Considerando esto, es 

adecuado ○1 El fortalecimiento y la mejora de todos los tipos de capacidades sobre organización relacionada y 

○2 Comprensión de la situación de contaminación actual, y el tratamiento de efluentes por alrededor de minas 

por organizaciones relacionadas. 

Por otro lado, es importante corresponder a los problemas y preocupaciones de minas arribas mencionadas 

como una orientación de apoyo, pero también es muy importante mantener activado las actividades mineras. 

Considerando la situación boliviana desde el punto de vista de inversionistas mineros extranjeros,  la 

activación minera se aumenta por la inversión minera de empresa privada. Con ese punto de vista para el 

tratamiento de desafío y preocupación arriba mencionado, es muy importante ○3La disminución de riesgo de 

los inversionistas mineros de empresa privada por el establecimiento de nueva ley minera  y ○4 La 

implementación urgente sobre gestión de operación y de efluente minera por la situación de falta de 

administración de la cooperativa minera. Si resuelve estos problemas, es evidente que va mejorar el incentivo 

sobre inversión minera para los inversionistas privados de extranjeras. Con esto no solo se activa la minería 

boliviana, sino que también se considera que pueden generar otra industria minera. Por tal razón, según el 

punto de vista de inversionistas como orientación de apoyo, el momento de apoyo mas efectivo sería cuando el 

sector Bolivia logre ○3 La disminución de riesgo de los inversionistas mineros de empresa privada por el 

establecimiento de nueva ley minera y ○4 La implementación urgente sobre gestión de operación y de efluente 

minera por la situación de falta de administración de la cooperativa minera, y que cuando se aumente el 

incentivo de los inversionistas privados de la minería. 
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Por otro lado, el apoyo más importante cuando se active probablemente la minería, sería ○1 El 

fortalecimiento y la mejora de la capacidad de organización relacionada. En general, los países ricos en 

recursos naturales activan la exploración minera junto con la activación de minería. En tal caso, es importante 

el mantenimiento y la relevación de informaciones básicas sobre recursos mineros y geológicos para que 

mejore el incentivo de inversionistas. Por tal razón, cuando la minería de Bolivia se avance en un estado de 

activación como tal, se considera mas adecuado en apoyar la exploración minera en ○1el fortalecimiento y la 

mejora de la capacidad de organización relacionada. 
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7.2 La Propuesta para el apoyo future 

 

Según las conclusiones anteriores, pueden resumirse las propuestas finales sobre el apoyo. 

 

7.2.1 Bolivia 

 

Como había mencionado hasta ahora, el apoyo ideal es aspirar al desarrollo minera en forma continua, 

dirigiendo y manteniendo la activación minera. Como para una referencia de activación minera, “el índice de 

atracción de inversión” para Bolivia en 2013 es de numero 87 dentro de 112 países, según estudio de empresas 

mineras de Feaser Institute Annual (2013). En cambio Chile es de numero 12 y Perú es de numero 37. Para los 

inversionistas mineros, el incentivo de invertir en Bolivia es muy bajo. Estos resultados estadísticos reflejan la 

situación de los inversionistas  de empresas privadas antes mencionadas, y los incentivos se pueden mejorar 

al resolver esos problemas. Los desafíos y las preocupaciones para las actividades mineras en Bolivia desde el 

punto de vista de los inversionistas minero son los siguientes:  

Por el cambio de contrato minera a sistema de licencia, esta en situación de espera por AJAM o gobierno 

que tienen las prioridades en el contrato por el momento. En la nueva ley minera, tienen muchos puntos 

difíciles de comprender para que las empresas privadas realicen las actividades mineras como autoridades 

exclusivas del país sobre recursos naturales, las prioridades de empresa nacional sobre las actividades mineras, 

el contrato JV entre empresas privadas etc. Así, hay muchos problemas y preocupaciones que resolver para las 

empresas privadas por el contenido de la nueva ley minera. Especialmente es necesario poner atención en los 

movimientos del Ministerio de Minería y Metalurgia, COMIBOL, y AJAM. 

Las actividades mineras para las empresas privadas en futuro recibirán gran influencia por la política 

nacional por establecimiento de nueva ley minera, y eso genera muchas desafíos y preocupaciones.  

Todos los problemas arribas mencionadas se basan en la política minera de Bolivia y por tal razón, no es 

fácil resolver los problemas por parte de inversionistas realizando apoyo directo contra estas políticas para 

activar la minería. La solución para aumentar las inversiones debería de ser logrado por los sectores mineros 

de gobierno. Sin embargo estas políticas no solo contienen aspectos sobre sector minero sino que también 

políticas nacionales. Por eso, se estima que no es nada fácil la solución del problema para los inversionistas 

mineras de empresa. 

Por otro lado, el apoyo debería realizarse para la activación minera y también debería dar beneficios para 

ambos lados, sector estatal minero y de inversionistas de empresas privadas, junto con los habitantes y la 

sociedad. Al considerar estos, el comienzo del apoyo debería ser cuando la minería de Bolivia está en la 

tendencia de activación. El contenido y la orientación de apoyo para solucionar el problema actual de Bolivia 

serían como se había escrito en la sección anterior. La mayoría de los contenidos son los problemas del lado de 

sector minero de Bolivia y no se involucra de forma inmediata en la activación minera por parte de los 

inversionistas. 

El apoyo va ser adecuado de mediano a largo plazo porque el apoyo será en el momento de comienzo de 

activación minera cuando ya este avanzando el desarrollo y exploración minera. Como el contenido del apoyo 

puede mencionar la revisión y ordenamiento de las informaciones de recursos mineros, las investigaciones 

básicas de las áreas inexploradas, la comprensión de la situación de contaminación minera, la mejora de los 
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reglamentos de gestión minera, la mejora de la seguridad minera, etc. Dentro de estos, la revisión y 

ordenamiento de las informaciones de recursos mineros y las investigaciones básicas de las áreas inexploradas 

son puntos importantes para la activación minera para ambos sectores, tanto estatal minero como de 

inversionistas. La comprensión de la situación de contaminación minera es un punto importante para sector 

minero que controla especialmente a la minería. 

En conclusión, el apoyo para los sectores mineros de Bolivia se haría cuando se esté activando la minería 

siendo aceptado no solo por el gobierno sino también por las empresas privadas. En ese momento, se apoyaría 

con la formación de recursos humanos que necesitan para el mantenimiento de las informaciones de recursos 

mineros incluyendo las áreas inexploradas, y para el medio ambiente y la seguridad minera, se apoyaría 

también en la formación de los recursos humanos y la transferencia de tecnología para el monitoreo de 

efluentes mineros que estarían especialmente controlados por el sector estatal minero. Todo esto hace que se 

active la minería, y que se logre en prevenir la contaminación minera y finalmente pueden llegar a la gestión 

de baldíos mineros en el futuro. 
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Dirección de correo electrónico 
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I.  Política en relación con la Industria Minera 

I-1.  Política de la Minería 

Q-1.1:  ¿Tiene su oficina / departamento supervisión general en la industria minera? 

Q-1.2:  ¿Cuáles son sus recientes objetivos principales de la política minera en su país? 
 Respuesta: 1)                                             ,

  2)                                             ,
  3) ,
  4)                                                 .

Q-1.3:  ¿Inspecciona su oficina / departamento el procedimiento de las operaciones mineras de las 
minas? 

 Año que comenzó a funcionar la inspección: Año      

Q-1.4:  ¿Qué tipo de permisos se lleva a cabo, habitualmente, con respecto a la industria minera que 
realiza su departamento / oficina? 

Respuesta: Items de la autorización: 
           1)                   , 2)                 ,
           3)                 , 4)                      

I-2.  Política de Medio Ambiente Minero a los Propietarios Mineros y No Propietarios

Q-1.5:  ¿Su oficina / departamento supervisa el medio ambiente minero en la industria minera? 

Q-1.6:  ¿Cuáles son los recientes objetivos principales de la política de medio ambiente minero en su      
país? 

Respuesta: 1)                                             ,
  2)                                             ,
  3)                                             ,
  4)                                                 .

Q-1.7:  ¿Tiene el EIA incluido los items relacionados con las actividades mineras; llámese, 
exploración de minerales, desarrollo de la mina, operación de la mina, el cierre de las minas 
y después del cierre de la mina? 

Q-1.8:  ¿Su oficina / departamento inspecciona y/o controla el procedimiento de la EIA relacionado 
con la industria minera? 

 Año que comenzó a funcionar el EIA: Año      
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Q-1.9:  ¿Básicamente, qué tipos de los elementos del medio ambiente son las que contiene la EIA? 
 Respuesta: elementos ambientales para la evaluación del impacto ambiental; 

  * Medio natural (por ejemplo: topografía, geología, flora y fauna, etc) 
    1)       , 2)      , 3)        , 4)      
    5)       , 6)      , 7)       , 8)      
  * Medio social (por ejemplo: comunidad, tránsito, reasentamiento, etc) 
    1)       , 2)      , 3)        , 4)      
    5)       , 6)      , 7)       , 8)      
  * Medio de vida (por ejemplo: calidad del aire, contaminación del agua, etc) 
    1)       , 2)      , 3)        , 4)      
    5)       , 6)      , 7)       , 8)      

Q-1.10:  ¿Son necesarios los permisos ambientales por su departamento / oficina antes de la 
aplicación de medidas contra la contaminación minera, plan de cierre de mina, etc? 

 Año de comienzo de gestión de los permisos: Año      

      Si su respuesta es negativa, indique qué departamento / oficina toman a su cargo estos 
permisos? 

 Departamento / oficina a cargo:                 
 Año de comienzo de gestión de los permisos: Año      

Q-1.11:  ¿Qué tipo de permisos lleva a cabo habitualmente su departamento / oficina? 
 Respuesta: Items de autorización: 

    1)                         , 2)                        ,
    3)                        , 4)                            

Q-1.12:  ¿Su departamento / oficina toma a su cargo la administración relacionada después del cierre 
de la mina? 

No
 Año de comienzo de gestión de la mina: Año      

Q-1.13:  ¿Implementa el plan de monitoreo como parte de la gestión de la industria minera durante la 
operación de la mina o después del cierre de la misma? 

Q-1.14:  ¿Qué tipo de items contienen el monitoreo? 
  * Medio Natural (por ejemplo: la topografia, el agua, la flora y la fauna, etc) 
    1)       , 2)      , 3)        , 4)      
  * Medio social (por ejemplo: tráfico, reasentamiento, economía local, seguridad, etc) 
    1)       , 2)      , 3)        , 4)      
  * Medio de vida (por ejemplo: calidad del aire, contaminación del agua, el ruido, etc) 
    1)       , 2)      , 3)        , 4)      
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Q-1.15:  ¿Hubo contramedidas prácticas contra las contaminaciónes mineras en el pasado? 

En caso afirmativo, anote los nombres de las minas, la ubicación y las contramedidas aplicadas, 
así como el año que se ha producido. Y por favor proporcione un mapa de ubicación de la 
contaminación de minas producido. 
    1) Mina:            , Ubicación:                      , Año:   

2) Mina:            , Ubicación:                      , Año:   
3) Mina:            , Ubicación:                      , Año:   
4) Mina:            , Ubicación:                      , Año:   
5) Mina:            , Ubicación:                      , Año:   
6) Mina:            , Ubicación:                      , Año:   
7) Otros. 

Q-1.16:  Por favor escriba un resumen de las medidas contra las contaminaciónes mineras 
mencionadas anteriormente (de los mismos números). 

    1) Caso-1:                                                
2) Caso-2:                                                
3) Caso-3:                                                
4) Caso-4:                                                
5) Caso-5:                                                
6) Caso-6:                                                
7) Otros. 

I-3.  Politica de la Seguridad en las Minas de los Propietarios Mineros 

Q-1.17:  ¿Tiene su oficina / departamento supervisión por la seguridad minera en la industria minera? 

Q-1.18:  ¿Cuáles son los recientes objetivos principales de la política de seguridad minera en su país? 
 Respuesta: 1)                                             ,

  2)                                             ,
  3)                                             ,
  4)                                                 .

Q-1.19:  ¿Existen leyes, leyes pertinentes y reglamentos relacionados con la seguridad minera en su 
país? 

En caso afirmativo, anote esos nombres, así como el año establecido. 
    1) Nombre:                                     , Año:   

2) Nombre:                                     , Año:   
3) Nombre:                                     , Año:   
4) Otros. 

Q-1.20:  Por favor escriba un resumen de las leyes y reglamentos antes mencionados (de los mismos 
números). 

    1) Ley/Reglamento-1:       
2) Ley/Reglamento-2:                                           
3) Ley/Reglamento-3:                                           
4) Otros. 
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Q-1.21:  ¿Hay guías técnicas o manuales para la seguridad minera y contramedidas prácticas de 
seguridad minera? 

Si es afirmativo, por favor escriba los nombres de las guías técnicas, así como el año 
establecido. 

Y por favor proporcione la copia de los datos para la seguridad minera. 
   (Por favor, entregar cuando los visitemos a su oficina durante este proyecto.) 
    1) Guía -1: Nombre:                            , Año:   

2) Guía -2: Nombre:                            , Año:   
3) Guía -3: Nombre:                            , Año:   
4) Otros. 

Q-1.22:  Por favor escriba el resumen de las guías técnicas mencionadas anteriormente (de los 
mismos números). 

    1) Guía -1:                                                
                                                                            

2) Guía -2:                                                
                                                                            

3) Guía -3:                                                
                                                                            

4) Otros. 

Q-1.23:  ¿Existen métodos de minería (extracción) práctica y / o guías relativas a la protección de los 
recursos minerales como seguridad minera? 

En caso afirmativo, anote los nombres de los métodos de extracción (minería) y / o guías 
técnicas, así como el año establecido. 
    1) Método de extracción (minería)-1: Nombre:                            ,

Año:   
2) Método de extracción (minería)-2: Nombre:                            ,

Año:   
3) Método de extracción (minería)-3: Nombre:                            ,

Año:   
    4) Guía -1: Nombre:                               , Año:   

5) Guía-2: Nombre:                            , Año:   
6) Guía-3: Nombre:                            , Año:   
7) Otros. 

Q-1.24:  Por favor escriba un resumen de los métodos de extracción (minería) y / o guías técnicas 
mencionadas anteriormente (de los mismo números). 

    1) Método de extracción (minería)1: Resumen:                                       
                                                                         

2) Método de extracción (Minería): Resumen:                                       
                                                                         

3) Método de extracción (Minería): Resumen:                                       
                                                                         
    4) Guía-1: Resumen:                                       
                                                                         

5) Guía-2: Resumen:                                       
                                                                         

6) Guía-3: Resumen:                                       
                                                                         

4) Otros. 

Q-1.25:  Describa las actividades administrativas y los incidentes en el pasado en relación con la 
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gestión en seguridad minera como sea posible. 
    1)                            , Año/mes:   /     

2)       , Año/mes:   /  
3)                          , Año/mes:   /  
4)                            , Año/mes:   /  
5)                          , Año/mes:   /  
6)                            , Año/mes:   /  

     7) Otros. 

Q-1.26:  Por favor escriba un resumen de las actividades y los incidentes mencionados anteriormente 
(de los mismos números). 

    1) Caso-1:                                                
2) Caso-2:                                                
3) Caso-3:                                                
4) Caso-4:                                                
5) Caso-5:                                                
6) Caso-6:                                                
7) Otros. 
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II.  Régimen Jurídico Relacionado con la Industria Minera 

II-1.  Régimen Jurídico de la Mineria 

Q-2.1:  ¿Ha sido instituido ya la Ley de Minería como ley fundamental? 
 Ley Minera 

En caso afirmativo, anote esos nombres, así como el año establecido, y proporcione una copia 
de la ley instituida. 
    1) Nombre: , Año: ,Último año revisado: 

Q-2.2:  ¿Existen otros reglamentos relevantes relacionados con la minería y / o con la Ley Minera? 
 Reglamento Relevante 

En caso afirmativo, anote esos nombres, así como los años establecidos, y proporcione una 
copia de los reglamentos instituidos. 
    1) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   
    2) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   

Q-2.3:  ¿Existen otras leyes y / o reglamentos relevantes sobre las órdenes ministeriales relacionadas 
con la minería y / o con la Ley Minera? 

 Ley de Órdenes Ministeriales o Reglamentos 

En caso afirmativo, anote esos nombres, así como el año establecido, y proporcione una copia 
de la ley o reglamento instituido. 
    1) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   
    2) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   

II-2.  Régimen Jurídico de Medio Ambiente Minero y Seguridad Minera a los 

Propietarios Mineros y No Propietarios 

Q-2.4:  La Ley de Evaluación de Impacto Ambiental (EIA) y / o de la Ley de Medio Ambiente en 
relación con la industria minera ya fue instituido como ley fundamental? 

 Evaluación de Impacto Ambiental 

 Ley de Medio Ambiente relacionada con la industria minera 

En caso afirmativo, anote esos nombres, así como el año establecido, y proporcione una copia 
de la ley instituida. 

    1) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   
    2) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   
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Q-2.5:  ¿Existen otros reglamentos relevantes relacionados con el ambiente minero? 
 Reglamento pertinente relacionado al ambiente minero 

En caso afirmativo, anote esos nombres, así como el año establecido, y proporcione una copia 
de la reglamentación instituida. 

    1) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:        
    2) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   

Q-2.6:  ¿Existen otras leyes y / o reglamentos relevantes sobre ordenes ministeriales relacionados con 
el medio ambiente minero? 

 Leyes de órden ministerial o Reglamentos relativo al medio ambiente minero. 

En caso afirmativo, anote esos nombres, asi como el año establecido y por favor, proporcione 
una copia de la ley o reglamento establecido. 
    1) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   
    2) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   

Q-2.7:  La Ley de Seguridad Minera ha sido ya instituido como ley fundamental? 
 Ley de Seguridad Minera 

En caso afirmativo, anote esos nombres, así como el año establecido y proporcione una copia 
de la ley instituida. 
    1) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   

Q-2.8:  ¿Existen otras legislaciones pertinentes relacionadas con la seguridad minera? 
 Reglamentos relacionados a la seguridad minera 

   
En caso afirmativo, anote esos nombres, así como el año establecido y proporcione una copia 
del reglamento establecido. 
    1) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   
    2) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   

Q-2.9:  ¿Existen otras leyes y / o reglamentos relevantes de ordenes ministeriales relacionados con la 
seguridad minera? 

 Ordenes ministeriales relacionadas a la seguridad minera 

En caso afirmativo, anote esos nombres, asi como el año establecido y proporcione una copia 
de la órden instituido. 
    1) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   
    2) Nombre:                  , Año:   , Último año revisado:   
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Q-2.10:  Ha sido ya instituido las siguientes leyes / reglamentos en su país? 
    Ley de Evaluación de Impacto Ambiental (EIA) 
   ntrol de Contaminación del Aire 
   ol de la Contaminación del Agua 
    Ley de Control de la Contaminación del Suelo 
    Ley de Control de la Contaminación del Ruido 
   y de Gestión de Cierre de Minas 
    Ley de Gestión de Residuos 
    Leyes relacionadas con el Agua 
   Leyes de Medio Ambiente (Básico) 
   es en Ríos 
   Ley de Protección de Derrumbes de Tierra 
   
   
   ental para la Calidad del Agua Subterránea 
   el Ruido 
    Norma Ambiental para Agua Bebible 

En caso afirmativo, por favor proporcione la copia de las leyes / reglamentos instituidos. 

Q-2.11:  ¿Existen otras leyes relevantes, reglamentos, órdenes ministeriales, etc? 

En caso afirmativo, anote esos nombres, así como el año establecido y por favor, proporcione 
una copia de la orden instituido. 
    1) Nombre:                  , Año:   , Contenido principal:          
                                                                           
    2) Nombre:                  , Año:   , Contenido principal:          
                                                                           
    3) Nombre:                  , Año:   , Contenido principal:          
                                                                           
    4) Nombre:                  , Año:   , Contenido principal:          
                                                                           
    5) Nombre:                  , Ano:   , Contenido principal:          
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III.  Sistema administrativo relacionado con la Industria Minera 

III-1.  Sistema Administrativo de la Mineria 

Q-3.1:  Por favor, escriba la organización administrativa relacionada con la minería, y por favor, 
complete los siguientes datos y adjuntar un gráfico del organigrama administrativo. 

 Las autoridades competentes : 1)                      , 2)                       
 Nombre del departamento : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
 Número de empleados : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                        
 Presupuesto del departamento / oficina para 2014: US$               

Q-3.2:  ¿Hay una gestión fluída en relación con la administración de las actividades mineras? 
 Res

En caso afirmativo, por favor proporcione una copia de gráficos. 

Q-3.3:  ¿Se ha establecido el sistema de monitoreo de las actividades mineras en su departamento / 
oficina? 

Q-3.4:  Si la respuesta de Q-3.3 es negativa, por favor infórmenos cuál es el departamento / oficina 
que ejecuta actualmente la implementación del monitoreo para las actividades mineras. 

:                                                                

Q-3.5:  Si la respuesta de Q-3.3 es afirmativa, por favor complete las siguientes preguntas y 
proporcionar el organigrama de gestión del sistema de monitoreo. 

 Sección ejecutiva competente en su departamento / oficina :                        
 Nombre del departamento que dirige   :                           
 Número de empleados    :                           
 Presupuesto del departamento / oficina para 2014 : US$               

Q-3.6:  ¿Su departamento / oficina, recibe actualmente, o ha recibido en el pasado ayudas de alguna 
organización inernacional para las actividades mineras? 

Si es así, por favor complete las siguientes preguntas. 
 El contenido de las ayudas:                                                    
 Organizaciones que dio la ayuda: 1)                   , 2)                     
 Historia de esas ayudas sobre este caso:                                         

Q-3.7:  ¿Recibe su departamento / oficina ayuda bilateral sobre las actividades mineras en la 
actualidad y / o en el pasado? 

Si es así, por favor, complete las siguientes preguntas. 
 El contenido de la ayuda bilateral:                                              
 Países que recibieron ayuda: 

  1)               , 2)               , 3)                
 Historia de ayuda bilateral:                                                    
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Q-3.8:  ¿Tiene su departamento / oficina expectativas de desarrollar capacidades y recibir  
entrenamiento personal de JICA (Agencia Internacional de Japón) relacionado con las 
actividades mineras para promover el desarrollo de una minería sustentable? 

Si es así, por favor rellene las siguientes preguntas. 
 ¿Qué tipo de cooperación técnica relacionada con las actividades mineras espera su 

departamento / oficina de JICA en este momento? 
   1) Item-1:                                                          
   2) Item-2:                                                          
   3) Item-3:                                                          
   4) Item-4:                                                          

           5) Otros. 

III-2.  Sistema Administrativo de Medio Ambiente Minero para el Propietario Minero  

y No Propietario 

Q-3.9:  Por favor, escriba la organización administrativa relacionada con el medio ambiente minero, 
y por favor, complete los siguientes puntos y adjunte el gráfico del organigrama 
administrativo. 

 Autoridades competentes : 1)                      , 2)                       
 Nombre del departamento : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
 Número de empleados : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
 Presupuesto del departamento / oficina para 2014 : US$               

Q-3.10:  ¿Existe una gestión fuída en relación con el medio ambiente minero? 

En caso afirmativo, por favor proporcione una copia del gráfico. 

Q-3.11:  ¿Está su departamento / oficina involucrado en gestiónar la evaluación del EIA con respecto 
al medio ambiente minero? 

Si es así, por favor complete los siguientes puntos y proporcionar la organización de gestión y 
el procedimiento de evaluación del EIA. 

 : 1)                      , 2)                       
 : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
Número de empleados : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
to del departamento / oficina para 2014 : US$               

      Si no lo es, mencionar qué departamento / oficina se ocupa principalmente involucrado de 
gestiónar la evaluación del EIA para la actividad minera? Por favor, complete las siguientes 
preguntas y proporcionar a la organización de gestión y el procedimiento de evaluación del 
EIA. 

 : 1)                      , 2)                       
 : 1)                      , 2)                       

3) , 4)
Número de empleados : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
to del departamento / oficina para 2014 : US$               
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Q-3.12:  ¿Se ha establecido el sistema de monitoreo para el medio ambiente minero en su 
departamento / oficina? 

Q-3.13:  Si la respuesta de Q-3.13 es negativa, por favor infórmenos el actual departamento / oficina 
que ejecuta los trabajos de monitoreo para le medio ambiente minero. 

 Respuesta:                                                                

Q-3.14:  Si la respuesta de Q-3.13 es afirmativa, por favor complete las siguientes preguntas y 
proporcione el organigrama de gestión del sistema de monitoreo. 

 Sección ejecutiva competente en su departamento / oficina:                        
 Nombre del departamento que dirige :                           
 Número de empleados  :               
 Presupuesto del departamento / oficina para 2014: US$               

Q-3.15:  ¿Su Departamento / oficina recibe actualmente o ha recibido ayuda de organizaciones 
internacionales, etc por el medio ambiente minero? 

Si es así, por favor complete las siguientes preguntas. 
 Contenido de las ayudas:                                                    
 Organizaciones que dio ayuda: 1)                   , 2)                     
 Historia de esas ayudas en estos casos:                                          

Q-3.16:  ¿Recibe su departamento / oficina ayuda bilateral relacionado al medio ambiente minero en 
la actualidad y / o en el pasado? 

Si es así, por favor complete las siguientes preguntas. 
Contenido de la ayuda bilateral:                                              
 Países que dieron la ayuda: 

  1)               , 2)               , 3)                
                                                   

Q-3.17:  ¿Su departamento / oficina tiene la expectativa de recibir capacitación para desarrollar y 
entrenamiento personal relacionado con el medio ambiente minero, de JICA (Agencia de 
Cooperación Internacional de Japón) para promover el desarrollo de una minería 
sustentable? 

Si es así, por favor, complete las siguientes preguntas. 
 ¿Qué tipo de cooperación técnica relacionada con el medio ambiente minero tiene su 

departamento / oficina como expectativa de JICA en este momento? 
   1) Item-1:                                                          
   2) Item-2:                                                          
   3) Item-3:                                                          
   4) Item-4:                                                          

           5) Otros. 
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III-3.  Sistema Administrativo de la Seguridad Minera para los Propietarios Mineros 

Q-3.18:  Por favor, detalle la organización administrativa relacionada con la seguridad minera y 
complete los siguientes puntos y adjunte un esquema del organigrama administrativo. 

Autoridades competentes : 1)                      , 2)                       
 : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
Número de empleados : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
to del departamento / oficina para 2014: US$               

Q-3.19:  ¿Existe una gestión fluída de la administración relacionada con la seguridad minera? 

En caso afirmativo, por favor proporcione la copia del gráfico. 

Q-3.20:  ¿Está su departamento / oficina involucrado para gestiónar la evaluación del EIA 
relacionada con la seguridad minera? 

Si es así, por favor complete las siguientes preguntas y proporcione la organización de la 
gestión y el procedimiento de evaluación del EIA. 

Autoridades competentes : 1)                      , 2)                       
 : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
Número de empleados : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
to del departamento / oficina para 2014: US$               

Si su respuesta es negativa, indique qué departamento / oficina se ocupa principalmente de 
gestiónar la evaluacion del EIA en relación con la seguridad minera? Por favor, complete las 
siguientes preguntas y proporcione el organigrama de gestión y el procedimiento de 
evaluación del EIA. 

Autoridades competentes : 1)                      , 2)                       
 : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
Número de empleados : 1)                      , 2)                       

3)                      , 4)                       
to del departamento / oficina para 2014: US$               

 Relación con su departamento / oficina:                               

Q-3.21:  ¿El sistema de monitoreo para la seguridad minera, ha sido establecido en su departamento / 
oficina? 

Q-3.22:  Si la respuesta de Q-3.21 es negativa, por favor infórmenos el actual departamento / oficina 
ejecutiva que aplica la supervisión de los trabajos de seguridad minera. 
 Respuesta:                           

Q-3.23:  Si la respuesta de Q-3.21 es afirmativa, por favor complete las siguientes preguntas y 
proporcione el organigrama de gestión del sistema de monitoreo de la seguridad minera. 
 Sección ejecutiva competente en su departamento / oficina:                        
 Nombre del departamento que dirige :                                           
 Número de empleados:               
 Presupuesto del departamento / oficina para 2014: US$               
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Q-3.24:  ¿Su Departamento / oficina recibe actualmente o ha recibido en el pasado, ayuda de 
organizaciones internacionales, etc., por la seguridad minera? 

Si es así, por favor, complete las siguientes preguntas. 
 Contenido de las ayudas:                                                    
 Organizaciones que recibió la ayuda: 1)                    , 2)                    
 Historia de esas ayudas en estos casos:                                          

Q-3.25:  ¿Su departamento / oficina recibe actualmente, ayuda bilateral relacionado a la seguridad 
minera, o lo ha hecho en el pasado? 

Si es así, por favor, complete las siguientes preguntas. 
Contenido de la ayuda bilateral:                                              
 Países que dieron la ayuda: 

 1)               , 2)               , 3)                
                                                   

Q-3.26:  ¿Tiene su departamento / oficina espectativas de recibir capacitaciones para desarrollar y 
entrenamiento personal relacionado con la seguridad minera a través de JICA (Agencia 
Internacional de Japón) para la promocion de una minería sustentable segura? 

Si es así, por favor, complete las siguientes preguntas. 
¿Qué tipo de cooperación técnica relacionada con la seguridad minera espera su 

departamento / oficina de JICA en este momento? :  
   1) Item-1:                                                          
   2) Item-2:                                                          
   3) Item-3:                                                          

           4) Otros. 
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IV.  Condición Minera 

IV-1.  Minería y Condición de Medio Ambiente Minero de las Minas en Operación 

Q-4.1:  Por favor indique todas las minas activas (en operación) en su país hasta el presente y por 
favor complete las siguiente cuadro en la actualidad y por favor complete los siguientes 
cuadros y proporcione los mapas de localización de cada mina. 

        Si actualmente tiene archivos electrónicos y / o informes de los datos mencionados, por 
favor, indique que se adjuntarán en esta respuesta. 

Tabla 1  Lista de Las Minas en Operación 
(1) Datos Generales 

No
.

Nombre Ubicación Nombre de la 
Companía 

Tipo de Minerales*1 Observaciones 

1)   
2)   
3)   
4)   
5)   
6)   
7)   
8)   
-

                                             , 
          tales:              

(2) Los Detalles de la Condición Minera 
No

.
Año Iniciado Adquisición 

años de EIA 
 Período 

de
Operación 

Área de 
Desarrollo de 

la Mina 

Cantidad 
de

Trabajador
es 

Método 
Minero 

Mineria 
Volumen 

Técnica 
de

Procesam
iento 

Metodo 
*3 

t/d*1 t/y*2 

1)     ha psn  t t  
2)   ha psn  t t  
3)   ha psn  t t  
4)   ha psn  t t  
5)     ha psn  t t  
6)   ha psn  t t  
7)   ha psn  t t  
8)   ha psn  t t  
-    ha psn  t t  

*1 Dia, *2 Anos, *3 Mineral de cada mineral 

(3) Condicion Ambiental, etc. 
No

.
Volumen de 

agua
utilizada 

Volumen de 
descarga 

Residuos (rock) área de descarga*1 Presa de relaves 
Volumen Zona Administración 

*2 
Volumen Zona Administración 

*2 
1)  m3/d m3/d m3 ha si/no m3 ha sí / no 
2)  m3/d m3/d m3 ha si/no m3 ha sí / no 
3)  m3/d m3/d m3 ha si/no m3 ha sí / no 
4)  m3/d m3/d m3 ha si/no m3 ha sí / no 
5)  m3/d m3/d m3 ha si/no m3 ha sí / no 
6)  m3/d m3/d m3 ha si/no m3 ha sí / no 
7)  m3/d m3/d m3 ha si/no m3 ha sí / no 
8)  m3/d m3/d m3 ha si/no m3 ha sí / no 
- m3/d m3/d m3 ha si/no m3 ha sí / no 

*1 Estado actual, *2 Confirmación de la aplicación de gestión ambiental 

A
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V.  Mina Ambiente 

V-1.  Cuestiones Ambientales Relacionadas con la Actividad Minera 

Q-5.1:  ¿Hay contaminación minera, fenómenos aprensivos, problemas y los potenciales relacionados 
con el ambiente minero en su país (según su definición en la clasificación de los problemas 
ambientales minero)? 

En caso afirmativo, indique todos los problemas ambientales antes mencionados y, por favor, 
complete el siguiente cuadro, y luego, por favor, proporcione los mapas de localización de 
cada caso. 
Y luego, si actualmente tiene archivos electrónicos y / o informes de esos datos mencionados, 
por favor proporcione y adjuntarlas con esta respuesta. 

Tabla 2  Lista de Cuestiones Aprensivas del Medio Ambientales en Sitios de Minería en el País 
No. Nombre de la 

Mina 
Ubicación Propietario Minero / 

No Propietario *1 
Las Cuestiones Ambientales Observaciones 

Air
e

Agua Suel
o

Otros 

1)        
2)        
3)        
4)        
5)        
6)        
7)        
8)        
-        
*1 No Propietario mina cerrada 

      Por favor, describa a continuación, sobre la definición o clasificación temporaria de los 
problemas del ambiente minero. Por ejemplo, contaminación minera, los problemas 
ambientales, el potencial del medio ambiente, los fenómenos aprensivos, etc 

(Definición los problemas ambientales de la minería) 
   1) Item-1:                                                          
   2) Item-2:                                                          
   3) Item-3:                                                          
   4) Item-4:                                                          

           5) Otros. 

Q-5.2:  ¿Cómo son los cuidados y/o las medidas ambientales para los sitios de minas aprensivos 
listados en la Tabla 2? Por favor, complete el siguiente cuadro sobre la investigación 
ambiental, las contramedidas ambientales y de vigilancia para cada sitio de la mina (de los 
mismos números). 

       Si actualmente tiene archivos electrónicos y / o informes de los datos mencionados, por favor 
indique que se adjuntarán con esta respuesta. 
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Tabla 3  Condición Ambiental de Cada Sitios Aprensivos de la Mina 
No. Encuesta Ambiental Contramedidas Ambientales Monitoreo *2 

Sí / 
No
*1 

El 
Contenid

o de la 
Encuesta 

Resultad
os 

Sí / 
No
*1 

Contenido
de las 

Medidas 

Resultados Aire Agua Sue
lo

Otros Resultados 

1)             
2)             
3)             
4)             
5)             
6)             
7)             
8)             
-            
*1 ¿Fue implementado el estudio ambiental en el sitio? Sí / No  
*2 Si no se implementaron los trabajos de monitoreo, por favor marque "-" en cada columna. 

Q-5.3:  ¿La información y los datos de los sitios mineros contaminados como los que figuran en el 
cuadro 2 y 3, se ha divulgado al público? 

Q-5.4:  ¿Hay daños debidos a la contaminación de minas en la actualidad o en el pasado? 

Si es afirmativo, por favor, complete las siguientes preguntas. 
         los casos 

             , 2)              , 3)               

Q-5.5:  ¿Cómo es el nivel de concientización de los residentes locales sobre las contaminaciónes 
mineras antes mencionadas? 

   

V-2.  Potenciales de Contaminación Ambiental Minera 

Q-5.6:  ¿Existen potenciales ambientales que se producen contaminaciónes mineras en su país?      

Q-5.7:  ¿Cómo son las potencialidades de las cuestiones ambientales? 
                                                 
                                                                      

Q-5.8:  ¿Dónde ha ocurrido esos posibles factores?  
                 , 2)                 , 3)               , otros 

Q-5.9:  ¿Hay monitoreos en los trabajos de investigación del medio ambiente alrededor de los sitios 
potenciales? 
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Q-5.10:  ¿En qué condición se encuentran afectadas a causa de lo ocurrido por las contaminaciónes 
mineras? 
   -1:                                                             
   -2:                                                             
   -3:                                                             
   

Q-5.11:  ¿Cómo está la zona afectada debido a los ocurrido de estas contaminaciónes mineras (de los 
mismos números)? 

   -1: Area inferidos:       ha 
   -2: Area inferidos:       ha 
   -3: Area inferidos:       ha 
   

Q-5.12:  ¿Cuánto hay de probabilidad de ocurrencia de contaminaciónes mineras antes mencionadas? 
   

V-3.  Contramedidas para las Cuestiones Ambientales Relacionadas con la Minería por 

parte de los Gobiernos Centrales y Locales 

Q-5.13:  ¿Existen medidas políticas contra la contaminación minera y/o potencial de los problemas 
ambientales? 

   

Q-5.14:  ¿Existen medidas políticas por parte de las administraciones locales en contra de la 
contaminación minera y/o potencial de los problemas ambientales? 
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VI.  Seguridad Minera 

VI-1.  Seguridad de Trabajo para los Mineros en las Minas en Operación 

Q-6.1:  ¿Hay fenómenos aprensivos, problemas, etc., relacionados con la seguridad minera en su 
país? 

Q-6.2:  Por favor escriba todos los problemas de seguridad minera mencionadas anteriormente, y por 
favor complete el siguiente cuadro. 

       Si actualmente tiene archivos electrónicos y/o informes de los datos mencionados, por favor 
indique que se adjuntarán con esta respuesta. 

Tabla 4  Lista de Aprensivos en Temas de Seguridad Minera en el País 
No. Fenómenos 

Aprensivos 
Ubicación El Contenido de

Seguridad en las 
Minas 

Causas 
Principales 

Contramedidas Aplicadas 
Sí / No Contenido Resultados 

1)     
2)     
3)     
4)     
5)     
6)     
7)     
8)     
-      

Q-6.3:  ¿Hubo acontecimientos de daños debido a la falta de seguridad minera? 

o de personas dañadas: Muerte      psn, Heridos      psn 
                                    

Q-6.4:  ¿Ha sido divulgado al público, la información y los datos de daños debido a la seguridad 
minera tal como indica en la tabla 4? 

VI-2.  Protección de los Recursos Naturales 

Q-6.5:  ¿Existen yacimientos mineros que son minadas ilegal o irracionalmente a los recursos 
minerales en su país? 

Q-6.6:  ¿Qué opina con respecto a la respuesta Q-6.5? 
   ía:  
                    
                    

Q-6.7:  ¿Cómo fueron los accidentes mineros en las zonas de extracción? 
   
                    
                    á
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VI-3.  Seguridad en las Instalaciones Mineras 

Q-6.8:  ¿Existen construcciones estándares relacionada con las instalaciones mineras? 
   

Q-6.9:  ¿Cómo son las construcciones estándares?  
   estándares andar · Guía,  
                          de construccion estándar,  
                         

Q-6.10: ¿Hay items para la estabilidad del terreno en esas normas, como se mencionó anteriormente 
(Q-6.8 y 9)? 

   
   estabilidad de pendientes, 
                    

Q-6.11:  ¿Hay normas y/o guías relacionada a la pólvora para utilizar en los sitios de la mina? 
   
   

Q-6.12:  Acerca de la norma y / o guía sobre la pólvora  
   
   

Q-6.13:  ¿Hay casos aprensivos relacionados con la seguridad minera en la actualidad? 
   
   

Fin del cuestionario 

Muchas gracias por su amable cooperación. 

Equipo de Estudio de JICA 

JICA (Agencia de Cooperación Internacional del Japón) 

A
1-12



2. Descripción contenidos del seminario 



1

ExperienciasExperienciasdeJapdeJapóónn
paraparaelelDesarrolloDesarrollo

MineroMineroSustentableSustentable

SeminarioSeminario11

ElElEquipoEquipodedeEstudioEstudio

PreocupacionesComunesenlasPreocupacionesComunesenlas
ActividadesMinerasActividadesMineras

•• EtapaEtapadedeexploraciónexploración
Usodetierras,administración, acuerdos,etc....

•• MineríayEtapadeProducciónMineríayEtapadeProducción
Empleos, lacomunidad local,contaminaciónal

exterior,gestiones,etc....

•• CierreCierreooEtapaEtapadedeabandonoabandono
Rehabilitación,plandecierre,etc....

LasconsideracionesmencionadasarribasonLasconsideracionesmencionadasarribason
necesariasparaunamineríasustentable.necesariasparaunamineríasustentable.

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

PreocupacionesActualesenlaPreocupacionesActualesenla
MinamásOperadoMinamásOperado

SeSeconcentranconcentranenen
• Contaminaciónexternaeinterna
• Seguridaddel empleado
• Acuerdoconlosresidentesinvolucrados
• etc.....

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

CasosdeGestiónporlaCasosdeGestiónporla
ContaminaciónMineraenJapónContaminaciónMineraenJapón

• Historiadelamineríademetales
• Historiadelacontaminaciónminera
• Situaciónactual ycasosdegestiónpor la

contaminaciónmineraenJapón
• Brevevisióngeneral delaseguridadminera
• Conclusiónparalamineríasustentable

AgendaAgenda

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

•• A.C. 2cA.C. 2c, seprodujolaCampanaBronce
•• D.C. 674D.C. 674, seextrajoPlata(TsushimaMine)
•• AñoAño703703, seextrajoCobre(OsarizawaMine)
•• AñoAño749749,seextrajoOro (Mutsuarea)

Muchasminasdepequeñasescalasfueron
operadosduranteestaera.

•• AñoAño14671467,Lamineríaseiniciócomouna
fuenteeconómicadelosSamurai

•• DécadaDécadade1870de1870 19601960, iniciodelamineríaminería
modernistamodernista.Cu,AuandPbZnfueron
extraídosengranescala.

•• DécadaDécadade1970de1970, lospreciosdelosrecursoslospreciosdelosrecursos
ylasreservasfuerondegradandoylasreservasfuerondegradandoy
comenzaronacerrar lasminas.

GranimagendeBuda(D.C.752)

AshioMinadeCutuvoel nivelmundial
ProduccióndeCuenese tiempo

•• ProductosdeCobreparaProductosdeCobrepara
lasoracioneslasoraciones

•• ProductosdeCobreparaProductosdeCobrepara
laeconomíalaeconomía

HistoriadelaMineríadeHistoriadelaMineríade
MetalesenJapónMetalesenJapón

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

•• CobreCobre:Laproducciónjaponesa,principalmente
delasMinasAshioMinasAshioyBesshiBesshi,fueronalrededorfueronalrededor
del5%enelmundoentrelosaños1890ydel5%enelmundoentrelosaños1890y
19101910, laproducciónalcanzóelsegundolugarsegundolugar
enladécadade1910enladécadade1910

•• OroOro:LaMinaSadoMinaSadoprodujolamejorclaseenmejorclaseen
elmundodurantelosaños1600elmundodurantelosaños1600

•• PlataPlata:LaMinaIwamiMinaIwamialcanzólaterceraparteterceraparte
delmundoenloscomienzosdelosaños1700delmundoenloscomienzosdelosaños1700

•• AzufreAzufre:LaMinaMatsuoalcanzóelnivelmásnivelmás
altodelaregióndeAsiaantesdelosañosaltodelaregióndeAsiaantesdelosaños
19601960

JapónfueunpaísdeJapónfueunpaísde
RecursosMineralesRecursosMinerales
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JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

MinasdeMetalenMinasdeMetalenJapónJapón(LaMayoría(LaMayoría
delasMinasFueronCerradas)delasMinasFueronCerradas)

LosdatosprocedendeAIST

AshioAshio
CuMineCuMine

BesshiBesshi
CuMineCuMine

TokyoTokyo
KyotoKyoto

TokyoTokyo
KyotoKyoto

SadoSado
AuMineAuMine

MatsuoMatsuo
SMineSMine

IwamiIwami
AgMineAgMine

KamiokaKamioka
PbPbZnMineZnMine

•• EnlosEnlosañosaños17001700, lacontaminaciónmineracontaminaciónminera
comenzóaocurrir

•• EnlosEnlosañosaños18801880,comienzodelamineríaminería
modernistamodernista,el Cuyel Aufueronextraídos
engranescala

•• 18841884,AshiominadeCuAshiominadeCu,presentanlos
problemasdecontaminación

•• 18931893,Besshi minadeCuBesshi minadeCu,presentanlos
problemasdecontaminación

•• 19101910 19701970, KamiokaminadePbKamiokaminadePb ZnZn,presentanlosproblemasde
contaminaciónycontinuólaslesionesllamada EnfermedadItai Itai 

•• 19331933 19691969, MatsuoMinadeSMatsuoMinadeS,continuóconlacontaminación

•• LluviaLluviaácidaácida
•• MontañaMontañapeladapelada
•• ContaminaciónContaminacióndederíorío

ElproblemadelacontaminaciónmineraenJapónElproblemadelacontaminaciónmineraenJapón
fueronaloscominezosdelosaños1880conelfueronaloscominezosdelosaños1880conel
comienzodelamineríamodernista.comienzodelamineríamodernista.

AshioMina deCu fueel primer problema
decontaminación mineraenJapón

HistoriadelaContaminaciónHistoriadelaContaminación
MineraenJapónMineraenJapón

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

• EstaMinadescargóaguadelaminadeCuy
eliminóel gasSO2delafundición.

ContaminaciónMineraenContaminaciónMineraen
AshioMinadeCobreAshioMinadeCobre

Ashio 
Mine

WataraseWatarase RR
RRetarding basinetarding basin

CuyFefuerondepositadosagua
abajoatravésdeaguademinaácida.

Etapadefuncionamientoen1895
Contaminacióndeaireporel humo
decombustióndegasSO2eliminado
ymurióel bosque

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

WataraseWatarasePondPond
Area:3,300ha,wide:9km*6kmArea:3,300ha,wide:9km*6km

• Estanquesparacontrol deinundacionesdeWatarase
fueconstruidoporel gobiernodespuesdeaumentos
delosprobelmasdurante
losaños1910al 1922.

• El estanqueseutilizapor
prevencióndeAMD
(DrenajedeÁcidodela
Mina)delamina.

EmbalseEmbalseyy
EstanqueEstanquereguladoregulado

EstafotografíafuetomadaporHPdelaciudaddeTochigi

ControldeDrenajedeÁcidodelaControldeDrenajedeÁcidodela
Mina(AMDMina(AMD AcidicMineDrainage)enAcidicMineDrainage)en

AshioMinadeCobreAshioMinadeCobre

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

ContaminaciónMineraenContaminaciónMineraen
MinadeCobreBesshiMinadeCobreBesshi

• EstaminaeliminógasSO2delafundición
• Lafundiciónfuereubicadoymejoradalas

instalacionesparaevitar contaminación.

Lafundiciónfuereubicadovarias
vecesdesdeunamontañahastauna
aisladaisla.

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

12

MatsuoSulferMine
(closedat1972)

Lasituacióndeaguasresidualesenla
confluenciadedosríoscercadelaMinade

Azufreenel momentodelaMinaenoperación.

MatsuMatsu kawakawa
RiverRiver

KitakamiKitakami
RiverRiver

Estafotografía fuetomadaporHPdeJOGMEC

ContaminaciónMineraenContaminaciónMineraen
MatsuoMinadeAzufreMatsuoMinadeAzufre

• EstaMina
descargóAMD
yeliminóel gas
SO2desdela
refinería.
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JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

• El AMDdelaMinaha
estadocontrolandopor
JOGMEC

• Variasinstalacionespara
lamejoradel medio
ambienteminero
seconstruyeron
luegodelaclausura.

GestiónparaelControldeAMDenGestiónparaelControldeAMDen
MatsuoMinaCerradadeAzufreMatsuoMinaCerradadeAzufre

Lasfotografíasdearribafueron tomadasporHPdeJOGMEC

LasLasinstalacionesinstalacionesdedetratamientotratamientoparapara
ADMADM gestionadosgestionadosporporJOGMECJOGMEC

SeabrieroncanterasdereforestaciónSeabrieroncanterasdereforestación
gestionadoporJOGMECgestionadoporJOGMEC

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

14

MatsuoSulferMine
(closedat1972)

AMDfueMejoradaAMDfueMejorada
porlaGestiónporlaGestión

Lasituacióndelasaguasresidualesenla
confluenciadedosríoscercanosalaMinade

Azufreenel momentodelaMinaenoperación.

MatsuMatsu kawakawa
RiverRiver

KitakamiKitakami
RiverRiver

DespuésdelosDespuésdelos
procesamientosprocesamientos
detratamientodetratamiento

Estafotografía fuetomadaporHPdeJOGMEC

JICASeminarfor
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• El flujodeaguamineradeestaMinaquesalió
desdelasinstalacionesincluyeCd,yéstefue
concentradoenel suelodelosarrozalesaguas
adentro.

ContaminaciónMineraContaminaciónMinera
enKamiokaMinadePlomoenKamiokaMinadePlomo ZincZinc

ÁreacontaminadaporCd
KamiokaMinadePbZn(yacerrada)

TresContaminacionesGravesenJapónTresContaminacionesGravesenJapón
EnfermedadMinamata(1956y1965)EnfermedadMinamata(1956y1965)
Metilmercurioseconcentróenaguasdel
mardesdelaplantaindustrial
EnfermedadEnfermedadItaiItai ItaiItai (1955)(1955)
Cadmioseconcentróenel suelodelos
arrozalesporlaMinaKamioka
AsmaAsmaYokkaichiYokkaichi(1960)(1960)
Gasácidosulfurosocomo

contaminacióndeairefuefluidoatravés
del airedesde
plantas
industriales.

EnfermedadMinamata

Enfermedad Itai Itai
Contaminaciónde
AireenYokkaichi

1958195819731973PerídododePerídodode
rápidoaltocrecimientorápidoaltocrecimiento
económicoeconómico 19681968ProductobrutointernoProductobrutointerno

alcanzóel segundolugarenalcanzóel segundolugaren
elmundoelmundo

6,000

4,000

2,000

Billion
inUS$

¿CómoseProdujo,¿CómoseProdujo,
Fundamentalmente, losProblemasdeFundamentalmente, losProblemasde

ContaminaciónenJapón?ContaminaciónenJapón?

Problemasdecontaminaciónambiental produceProblemasdecontaminaciónambiental produce
enel marcodel rápidodesarrolloeconómico.enel marcodel rápidodesarrolloeconómico.

CrecimientoCrecimientoeconómicoeconómico
enenJapónJapón

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

ReglamentoRelevanteparalaReglamentoRelevanteparala
ContaminaciónAmbientalenJapónContaminaciónAmbientalenJapón
•• 19671967 DecretodePrevencióndelaContaminación

Ambiental
•• 19711971 EstablecimientodeAgenciadeMedio

Ambiente
•• 19731973 LeydeMedidasEspecialesporDaños

causadospor laindustriaminerademetales
•• 19931993 DecretodeMedioAmbienteBásico
•• 20012001 CreacióndelMinsiteriodeMedioAmbiente
•• 20022002 DecretodeContramedidaspor la

Contaminacióndel Suelo
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LasMinasdeMetalesJaponesasActualesLasMinasdeMetalesJaponesasActuales
• MinasdeMetalesno ferrosossondifíciles

deoperarenJapóndebidoalospreciosde
losrecursosypor lasreservasquefueron
degradadas

•• HayvariasminascerradasyabandonadasHayvariasminascerradasyabandonadas
hastaelmomentohastaelmomento

DrenajedeÁcidodeMina(AMD)DrenajedeÁcidodeMina(AMD)se
generaensituacionesnocontroladas

InstalacionesminerasInstalacionesminerascomotúneles,
pozos,diques,construccionesyequipos
sonantiguos
LosmantenimientosylasgestionesLosmantenimientosylasgestiones
adecuadassonsumamentenecesariosadecuadassonsumamentenecesarios JICASeminarfor

RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

CierresyAbandonosdeCierresyAbandonosde
MinasenJapónMinasenJapón

Conpropietarios(56sitios)
Sinpropietarios(24sitios)

DataarefromMETI,
Japan• EstasMinashanestadoen

mantenimientoygestionadoluegode
laclausurasobretododespuésdelos
años70

• ElControl deAMDes
laprincipalactividad
paramantenerel
medioambiente

EstasMinascerradasyabandonadashanEstasMinascerradasyabandonadashan
estadobajocontrol deADMylagestióndelestadobajocontrol deADMylagestióndel
sitioparaelmedioambientesitioparaelmedioambiente

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

•• LeyLey dede MineríaMinería ((19501950)):: licencia minera, expropiación de
latierra, indemnizaciónporcontaminaciónminera,etc.

Leyes Relacionadas: Reglamentos y decretos de la
aplicacióndelaley,etc.

•• LeyLey dede SeguridadSeguridad MineraMinera ((19491949)): seguridad,
superintendencia,penalidades,etc.

Leyes Relacionadas: Reglamentos y decretos para la
aplicación de la ley, Ley de la seguridad y
salud industrial, Ley de la prevención de la
contaminacióndeagua,etc

LeyesLeyesyyReglamentosFundamentalesReglamentosFundamentales
enJapóndelosCamposRelacionadosenJapóndelosCamposRelacionados

(1/2)(1/2)

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

•• LeyLey dede laslas MedidasMedidas EspecialesEspeciales deldel ControlControl dede lala
ContaminaciónContaminación MineraMinera enen lala IndustriaIndustria Minera,Minera, etcetc..
((19731973))::proyectodel control de lacontaminaciónminera,
medidasdecontrol de lacontaminaciónmineraenminas
cerradas.

•• LeyLey dede PrevenciónPrevención dede ContaminaciónContaminación aa TerrenosTerrenos
AgrícolasAgrícolas((19701970)):medidascontralacontaminaciónde los
terrenosagrícolasacausadelosmetalespesados.

•• LeyLeydede laslasContramedidasContramedidasdedelalacontaminacióncontaminacióndeldel suelosuelo
((20032003)):decretosparalaaplicación,etc.

LeyesLeyesyyReglamentosFundamentalesReglamentosFundamentales
enJapóndelosCamposRelacionadosenJapóndelosCamposRelacionados

(2/2)(2/2)

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

SistemadeGestióndelaSistemadeGestióndela
ContaminaciónMineraContaminaciónMinera

ControlparaMinasCerradasenJapónControlparaMinasCerradasenJapón
ImplementaciónImplementación dela Minadela Mina

TrabajosTrabajosAmbientalesAmbientales
MedidasdePrevenciónpara laMedidasdePrevenciónpara la

Contaminación MineraContaminación Minera

MinassinMinassinpropietariopropietario

GobiernoGobiernoCentralCentral
Subsidio

GobiernoGobiernoLocalLocal MinasMinasCerradasCerradas

GobiernoGobiernoCentralCentral

GobiernoGobiernoLocalLocal

Subsidio

EmpresaEmpresaMineraMinera
MinasMinasCerradasCerradas//DormindasDormindas
Natural yNatural yautocontaminaciónautocontaminación

MinasconMinasconpropietariopropietario

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

 
Surface Subsidence 
The underground excavated
space is collapsed and the
surface above the collapse is
subsidized to make a howe. 

Sludge Deposit 
Waste deposit of the mined out
rock containing low grade of
metals. 
The struc ture of downstream of
the hollding pond is a dam bank.
Once it is collapsed and
deposited waste is f looded out,
mud slide disaster and heavy
metal contamination will occur. 

Water Intake
(Environmental 
Standard Point) 
Irrigation water can be taken 
from the river through this 
point. 
Water quality of the river at 
this point should satisfy 
environmental standard.

Mine Drainage
Contaminated water coming out to the
surface from the abandoned mine. 
Mos t of them are acidic with high
content of metal. Water is roughly
classified as mine water from the
tunnel and seepage water from the
sludge deposit.  

Mine Entrance 
Entrance of the tunnel which 
leads to the old stope. 
Sometimes, clog up by the soil 
and only mine water is seeping 
out. 

Abandoned Mine

Contamination of
River Water 

EntradaEntradadelaMinade laMina
Entradadel túnel queconducea
laantiguapendiente.Aveces,se
obstruyeporel sueloysololas
aguasminerassefiltranhacia

afuera.

DrenajeDrenajeMineroMinero
Aguacontaminadasalealasuperficie
desdelaminaabandonada. Lamayoría
deellossonácidosconaltocontenido
demetal.El aguaesaproximadamente
clasificadacomoaguademinadel túnel
yaguafiltradadel depósitodelodos.

DepreciaciónDepreciacióndedeSuperficieSuperficie
Elespaciosubterráneoexcavado
sederrumbaylasuperficieque
seencuentraporencimadeéste
sedeprecia,causandoderrumbes
ycavidades.

DepósitoDepósitodedeLodosLodos
Losresiduosdepositadosdelas
rocasextraídascontienenbajo
gradodemetales.
Laestructuradelestanquede
retenciónparael aguaabajoes
undique.Unavezderrumbado
yelaguadeldepósitose
desborde,ocurrirándesastres
pordeslizamientoy
contaminanciónpormetales
pesados.

AguadeconsumoAguadeconsumo
(Puntoestándar(Puntoestándar
medioambiental)medioambiental)
El aguadesacargadapuede
sertomadadel ríodesde
estepunto.Lacalidaddel
aguadel ríodesdeestepunto
debesatisfacerlasnormas
ambientales..

ContaminacióndeContaminaciónde
AguaderíoAguaderío

MinaMinaAbandonadaAbandonada

ContaminaciónesAlrededordelasContaminaciónesAlrededordelas
MinasCerradasMinasCerradas
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AdministraciónAdministracióndede
MinasMinascerradascerradas

TúnelTúnel
• Tratamientodel agua
• Administraciónde

trabajo
• Aministraciónde

túnelesyminas
antiguas

SitiosSitiosdede
MinasMinasantiguasantiguas
• Revestimientodel

sueloyforestación
• Administraciónde

antiguasconstrucciones
einstalaciones.

• Depresión

RegiónRegiónbajabaja
deldel ríorío

• Mejoramientodel suelo
• Eliminacióndemetales

pesadosperjudiciales

DiquesDiques
• Tratamientodeagua
• Mejoradelaestabilidad
• Revestimientodel suelo

yforestación
• Aministracióndel

trabajo

EnfoquedeGestiónRelacionadaaEnfoquedeGestiónRelacionadaa
lasMinasCerradaslasMinasCerradas

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

¿CómoseGeneraelAMDdeuna¿CómoseGeneraelAMDdeuna
MinaCerradayAbandonada?MinaCerradayAbandonada?

PiritaPirita : FeS2 +7O +H2O FeSO4 +H2SO4
CalcopiritaCalcopirita : CuFeS2 +8O CuSO4 +FeSO4
EsfarleritaEsfarlerita : ZnS+4O ZnSO4
GalenaGalena : PbS+4O PbSO4 etc....

ElSulfuroreaccionaconeloxígenoyElSulfuroreaccionaconeloxígenoy
aguasubterránea,formandoelácidoaguasubterránea,formandoelácido
sulfúricosulfúrico

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

NormasdeDescargadeAguaporNormasdeDescargadeAguapor
laRegulaciónJaponesalaRegulaciónJaponesa

Items Normasambientales Efluenteindulímite
límitededescarga Aguapotable

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

¿¿CómoCómoControlarControlarelAMD?elAMD?
EleccióndelTipodeTratamientoEleccióndelTipodeTratamiento

TipoTipo MetodoMetodo y y entradaentrada ObservacionObservacion

QuimicosQuimicos
AlcalinosAlcalinos

- Carbonato de Calcio

- Oxido de Calico
- Hidroxido de Calcio

- Soda Caustica etc

- Polvo Camion de alimentacion a presion)

- Polvo Bolsos Camion
- Liquido Suspension Camion cisterna

NeutralizacionNeutralizacion

- Neutralizacion general

- Neutralizacion en dos Pasos

- NPCS

- Neutralizacion Reversa etc.

N/R

FloculanteFloculante
- Polimero Anionico

- Polimero Cationico

- Polimero Nonionico etc.

N/R

SedimentacionSedimentacion
- Espesante

- Estanque de sedimentacion - Dragado de sedimentacion de lodo del 
estanque

EliminacionEliminacion de de
LodoLodo

- Deshidratacion - Pastel - Dique Camion cintatransportadora

- Eliminacion de residuos industriales

- No-

- Deshidratacion

- Lodo
Líquido

- Dique bomba camion cisterna

- Eliminacion de Residuos Industriales

AguaAgua TratadaTratada

- Filtrado por Filtro de Arena - Torre por presion

- Tanque por gravedad

- No-Filtrado N/R

EjemplodeunDiagramadel FlujoparaelEjemplodeunDiagramadel Flujoparael
TrataminentodeAMDTrataminentodeAMD

EmpresasprivadasJaponesasyconsultorasrelacionadasconlaEmpresasprivadasJaponesasyconsultorasrelacionadasconla
mineriayareasdetratamientosdeaguaposeenbuenasmineriayareasdetratamientosdeaguaposeenbuenas
experienciasyplanesparael tratamientodeAMDexperienciasyplanesparael tratamientodeAMD

FlujoFlujodedetratamientotratamientoAMDAMD

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

VisionGeneraldelaVisionGeneraldela
SeguridadMineraSeguridadMinera

(1)(1) ControlderiesgosdeseguridadparalosControlderiesgosdeseguridadparalos
trabajadoresenel lugardelaminatrabajadoresenel lugardelamina

*Caídadetecho,inundación,explosióndegas,etc.
*Gasypolvo,desechoderocas,relaves,aguademina,etc.
*Usodemáquinas,etc.yel tratamientodepólvoras.

*Ventilacionparalasaludyprimerosauxiliosencasodeaccidente.

(2)(2) ProtecciónProteccióndederecursosrecursosmineralesminerales
(3)(3) ProtecciónProteccióndedeinstalacionesinstalacionesminerasmineras
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AccidentesAccidentesenMinasenMinas
¿¿QueQuetipodetipodeaccidentesaccidentespuedeocurrirenlasminas?puedeocurrirenlasminas?

Deslizamiento(33%),movimientoDeslizamiento(33%),movimiento
inadecuado(16%),tropiezo(14%), malainadecuado(16%),tropiezo(14%), mala
pisada(7%), Otros(21%)pisada(7%), Otros(21%)

>Motivo:movimientoenfalso,equipo
deproteccion,ropainapropiada

CintaCintatranportadoratranportadora(49%),(49%), AutomovilAutomovil
(30%),(30%),OtrosOtros(23%)(23%)

>Motivo:malaconduccion,limpieza,
llenadodeaceite,reparoseinspección
enoperación,defectoensenalizacióny
confirmaciónMinesinJapan,20032007(5years)

studied byMETI

Faillingandslip

Duringuse in
carryingdevice

Duringusein
small

eauipment

Duringuse in
machinery

Rockbed
collapse

Others

Causasdeaccidentesenlasminas

MinasenJapon,20032007(5anos)
estudiadosporMETI

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

SeguridadSeguridadMineraMinera::ContramedidasContramedidas
ControldeaccidenteartificialControldeaccidenteartificial

(equiposdeseguridad)(equiposdeseguridad)

TomadodeJSAA
TomadodeJOGMEC

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

EntrenamientoEntrenamientodede
SeguridadSeguridadMineraMinera

ControldeControldeaccidenteaccidente
artificialartificial (Reuniones(Reuniones
deSeguridaddiariadeSeguridaddiaria
ymensual)ymensual)

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

MineriaMineriayyOperaciónOperaciónArriesgadaArriesgada
(necesitamejorarparalaseguridad)(necesitamejorarparalaseguridad)

Nohaypilaresfuertes,Nohaypilaresfuertes,
solosoloexcavaciónexcavación

NohayvallasdeNohayvallasde
seguridadparalasseguridadparalas
instalacionesinstalaciones

Referencias internas

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

SeguridadSeguridadMineraMineraSubterráneaSubterránea
AccidentesAccidentesdeControl dedeControldeIngenieríaIngeniería

((porcaídasderocaseinundacionessubterráneasporcaídasderocaseinundacionessubterráneas))
DespuesDespuesdeldel accidenteaccidente

ConstrucciónConstrucciónyy
mejoramientomejoramiento

Referencias internas
JICASeminarfor

RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

DesastresDesastresMinerosMineros
AccidentesAccidentesdeControldedeControldeIngenieríaIngeniería

((subterráneosubterráneoyacieloabiertoyacieloabierto))
ControldeaguaControldeagua
subterráneayevitarelsubterráneayevitarel
derrumbederocasenelderrumbederocasenel
subsuelomedianteelsubsuelomedianteel
buensistemadebuensistemade
mantenimientodemantenimientode
lostúneleslostúneles

ControldecaídasdeControldecaídasde
rocasencieloabiertorocasencieloabierto
medianteel usodelmedianteel usodel
sistemademonitoreosistemademonitoreo

Referencias internas
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JICASeminarfor
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MedidasMedidasdedeSeguridadSeguridadMineraMinera
TasaTasadedeAccidentesAccidentesMinerasMinerasenenJaponJapon

((TasapormillóndehorasdeoperacionTasapormillóndehorasdeoperacion))

0

20

40

60

80

100

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Ano

Tasadeaccidentes (por millonh)

DataarefromMETI

LaLatasatasadedeaccidentesaccidentes
minerasminerassehaseha
degradadodegradadoaapartirpartirdede
mediadosmediadosdelosdelosañosaños
7070

LagestióndeseguridadLagestióndeseguridad
fueronbienfueronbien
controladosporlascontroladosporlas
empresasrelacionadasempresasrelacionadas
yel gobiernodesdelayel gobiernodesdela
decadadelos70decadadelos70

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

EjucuciónparaunaMineríaSustentableEjucuciónparaunaMineríaSustentable
PuntosdevistaclavesresumidosdelassiguientesPuntosdevistaclavesresumidosdelassiguientes
maneras:maneras:
•• RespetarRespetar loslosreglamentosreglamentos
•• Respetar laresponsabilidadsocial yambientalRespetar laresponsabilidadsocial yambiental
•• Establecer sistemasdegestiontotal conrespectoalaEstablecer sistemasdegestiontotal conrespectoala

mineríaincluyendoal cierredelmismomineríaincluyendoal cierredelmismo
•• MantenerMantenerbeneficiosbeneficiosparaparatodostodos

TenerencuentalasexperienciasrazonablesparaTenerencuentalasexperienciasrazonablespara
elcierredeunaminasonnecesarioscomoelcierredeunaminasonnecesarioscomo
planificaciónparaunamineríasustentableplanificaciónparaunamineríasustentable

TenerencuentalasexperienciasrazonablesparaTenerencuentalasexperienciasrazonablespara
elcierredeunaminasonnecesarioscomoelcierredeunaminasonnecesarioscomo
planificaciónparaunamineríasustentableplanificaciónparaunamineríasustentable

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

LosTemasdeMedioAmbienteMineroenLosTemasdeMedioAmbienteMineroen
losPaísesenDesarrolloeIndustrializaciónlosPaísesenDesarrolloeIndustrialización
LassiguientesconsideracionesseríannecesariasLassiguientesconsideracionesseríannecesarias

pararesolverlosproblemas,pararesolverlosproblemas,
• Ajustar reglamentosparaMineríayel medioambiente

minero
• Aprenderydesarrollar lahabilidaddelapersonaque

serelacioneparael análisisdelamineríayel medio
ambiente

• Adquirir lasoportunidadesparamejorar el
perfeccionamientoprofesional

• Reunir lasexperienciasparalosanteriores,etc .
JICASeminarfor

RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

EstrategiaEstrategiadeJICAenSectordeJICAenSectorMineríaMinería
Laestrategiaescapazdeasistir lamejoradeLaestrategiaescapazdeasistir lamejorade

losproblemasatravésdelosesquemaslosproblemasatravésdelosesquemas

II IIII

IIIIII IVIV

InfraestructuraInfraestructurayy
DesarrolloDesarrolloRegiónRegión

PolíticadeSoportePolíticadeSoporte
yDesarrollodelyDesarrollodel

OrdenamientoJurídicoOrdenamientoJurídico

GestiónGestióndedeRecursosRecursos
MineralesMinerales

MedidasdeSeguridadMedidasdeSeguridad
deMinasyAmbientalesdeMinasyAmbientales

paraMinasparaMinas

MuchasMuchasGraciasGracias
EstanquedeControl deInundacionesdeEstanquedeControl deInundacionesde

WataraseWatarasefueinscriptocomohumedal registradofueinscriptocomohumedal registrado
conformealaconformealaConvencióndeRamsarConvencióndeRamsarenen

Juliode2012,el cual el tiempoparamejorar llevó90Juliode2012,el cual el tiempoparamejorar llevó90
añosdespuésdelaconstrucciónparaevitar lasalidadelañosdespuésdelaconstrucciónparaevitar lasalidadel

flujodeaguadelosdesechosminerosdelaflujodeaguadelosdesechosminerosdela
MinaCerradadeCobreAshioMinaCerradadeCobreAshio..

ThisphotowascapturedfromHPof theTochigi City
http://www.city.tochigi.lg.jp/hp/menu000010000/hpg000009985.htm

EstanqueWataraseyMonteAshio,
50kmalnortedeTokyo
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InvestigacióndelaInvestigacióndela
SituaciSituacióónActual MineranActual Minera

SeminarioSeminario22

ElEl EquipoEquipodedeEstudioEstudio

1

AgendaAgenda

1.1. ResumenResumendeldelEstudioEstudio
2.2. PuntosClavesdelEstudioPuntosClavesdelEstudio

paraConsiderarelMedioparaConsiderarelMedio
AmbienteySeguridadMineraAmbienteySeguridadMinera

2

1.1. ResumenResumendeldelEstudioEstudio

3 JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

ElObjetivodelEstudio(1/2)ElObjetivodelEstudio(1/2)

• Esteestudioacumularálainformaciónsobre
elmedioambienteyseguridadmineraenlos
paísesBoliviayEcuadorduranteesteaño
fiscal.

• El objetivodeesteestudioesdecontribuira
unamineríasostenibleyecológicaen
Sudamérica.

4

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

ElObjetivodelEstudio(2/2)ElObjetivodelEstudio(2/2)

•• Lainformaciónquerecopilaríamosson:Lainformaciónquerecopilaríamosson:
i) El sistemagubernamental del medioambiente,

seguridad,ydesarrolloenlaindustriaminera.
ii) Políticas,reglas,reglamentosyprocedimientos

relacionadosenel sectorminera.
iii)Losdeseosdelasagenciasrelacionadascon

JICAsobreel desarrollodecapacidadyestudio
alargoplazoenesteterreno.

5 JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

¿Cómoseusala¿Cómoseusala
InformacióndeJICA?InformacióndeJICA?

• Lainformaciónrecopiladadesdelospaíses
sudamericanasseráusadaporconsiderar las
políticasdeapoyossobreel ambientey
seguridadmineraenlospaísesmencionados.

• Losdetallesdeapoyoseránconsideradopor
JICAdespuésdeesteestudio.

• Esteaño,EcuadoryBoliviasonlospaíses
objetivos.

6

A2-9



2

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

MedidasdelEstudio(1/3)MedidasdelEstudio(1/3)
•• Elestudiovaahacerlassiguientesacciones:Elestudiovaahacerlassiguientesacciones:
i) Recopilar yclasificar lainformación
existentesobreel medio
ambiente,seguridad,ydesarrollo
minera.

ii) Recopilar información
relacionadoconel cuestionario
queconsultasobrelasituación
delaspolíticas, leyes,sistema
administrativo, condiciones,y
elmedioambienteyseguridad
minera.

7 JICASeminarfor
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MedidasMedidasdeldelEstudioEstudio(2/3)(2/3)
•• Elestudiovaahacerlassiguientesacciones:Elestudiovaahacerlassiguientesacciones:
iii) Interpretaryexaminar lainformaciónrecopilada
sobreelmedioambiente,seguridadydesarrolloenla
industriaminera.

iv) Seleccionar lossitiosdemineríaparainspeccionesde
latierra/aguaysuseguridad.
Estossitiosseránelegidos
comoloslugarestípicos,que
tengandesafíosoasuntos,
paradeterminar lasituación
actual sobreelmedio
ambienteyseguridadminera.

8
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MedidasMedidasdeldelEstudioEstudio(3/3)(3/3)

•• El estudiovaahacerlassiguientesacciones:El estudiovaahacerlassiguientesacciones:
v) Recopilarmuestrasdeaguay
tierraenel sitioseleccionado
paraestudiar sobreelmedio
ambienteyseguridadminera.

vi)Clasificar einterpretar la
informaciónrecopiladadesdelos
sectoresrelacionadosyel sitio
actual deminería.

9 JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

ProgramaProgramadeldelEstudioEstudio

PreparationWorkinJapan
Data gatheringof existinginformation
Sendingof questionnaire
Data compilationof existing information

First SiteInvestigation
Data gatheringfromrelatedorganization
Holdingseminar for this study
Hearingof request for human resource

development
AnalysisWorkinJapan

Analysisof answerstoquestionnaireand
selectionof places for second sitevisit

SecondSiteInvestigation
Visitingtotheinterestminesites
Soil samplingandthechamicalanalysis
at theminesites

Watersamplingandthechamical
analysisat theminesites

Simplesurveyaroundthesites
Supplement investigation

CompilationWorkinJapan
Evaluation for the results of site visit
Holding internal seminar inJapan
Creationof Final Report

SepAugJul
WorkItems

2014 2015
Jun Nov Dec Jan Feb MarOct

PreparationWorkinJapan
Data gatheringof existinginformation
Sendingof questionnaire
Data compilationof existing information

First SiteInvestigation
Data gatheringfromrelatedorganization
Holdingseminar for this study
Hearingof request for human resource

development
AnalysisWorkinJapan

Analysisof answerstoquestionnaireand
selectionof places for second sitevisit

SecondSiteInvestigation
Visitingtotheinterestminesites
Soil samplingandthechamicalanalysis
at theminesites

Watersamplingandthechamical
analysisat theminesites

Simplesurveyaroundthesites
Supplement investigation

CompilationWorkinJapan
Evaluation for the results of site visit
Holding internal seminar inJapan
Creationof Final Report

SepAugJul
WorkItems

2014 2015
Jun Nov Dec Jan Feb MarOct

10
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InvestigacióndelPrimerSitio(1/2)InvestigacióndelPrimerSitio(1/2)

•• ElequipodelestudiorecopilaráinformaciónElequipodelestudiorecopilaráinformación
relacionadaalosiguiente:relacionadaalosiguiente:

i) Políticarelacionadaconlaindustriaminera.
ii) Sistemajurídicorelacionadoconlaindustriaminera.
iii)Sistemaadministrativo relacionadoconlaindustria

minera.
iv)Condicionesconlasminasoperativas.
v) El medioambientedelaminería.
vi)LaSeguridadminera.

11 JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

InvestigacióndelPrimerSitio(2/2)InvestigacióndelPrimerSitio(2/2)

• El equipodeestudioharáunseminarioparaexplicar
laspolíticasdeapoyo,el objetivodeesteestudioy
lasexperienciasjaponesassobreel medioambiente
yseguridadmineradeJICA.

• El equipodel estudioescucharásusdeseosy
condicionessobreel desarrollodelosrecursos
humanosenel sectordelamineríaysumedio
ambienteyseguridad.

• Despuésdel primersitio,el equipodel estudio
empezaráainterpretar lasrespuestasdel
cuestionarioyelegirel segundositio.

12
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InvestigacióndelSegundoSitioInvestigacióndelSegundoSitio

• El equipovisitarálossitiosdemineríasque
tengandesafíosoasuntossobreel medio
ambienteyseguridadminería.

• Muestrasdeaguaytierraserántomadasy
seránanalizadosenel mismositio.

• Despuésdel segundositio,el equipo
interpretarácomprensivamentelosanálisisy
resultadosparaconsiderarpolíticasdeapoyo.

13

2.2. PuntosClavesdelEstudioparaPuntosClavesdelEstudiopara
ConsiderarelMedioAmbienteyConsiderarelMedioAmbientey

SeguridadMineraSeguridadMinera

14
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PuntosPuntosClavesdelClavesdelEstudioEstudio
•• ElsiguientedebedeserconsideradoparaelEl siguientedebedeserconsideradoparael

desarrollodeunamineríasostenible:desarrollodeunamineríasostenible:
i)Promocionarel desarrollodelaindustriadela
mineríaconrespetoal medioambientey
consideraciónsocial.

ii)Aclarar lospapelesentreminasoperativasy
cerradas.

iii)Aplicar lastécnicasdecontrol de
contaminaciónenlamineríaenbasealas
experienciasenJapón.

15

i)Promocionareldesarrollodelai)Promocionareldesarrollodela
industriadelamineríaconrespetoalindustriadelamineríaconrespetoal

medioambienteyconsideraciónsocialmedioambienteyconsideraciónsocial

ExploraciónExploración
MineralMineral

EstudioEstudiodede
ViabilidadViabilidad

DesarrolloDesarrolloyy
ConstrucciónConstrucción

OperaciónOperacióndede
laMinalaMina

MinasMinas
CerradasCerradas

DespuésdelDespuésdel
CierredeCierrede
laMinalaMina

PlandePlande
ExploraciónExploración

EstudioEstudio
AmbientalAmbiental

InformeInformeEIAEIA
PlandePlande
DesarrolloDesarrollo
deMineríadeMinería

PlandelCierrePlandelCierre
delaMinadelaMina

GestiónGestión
AmbientalAmbiental

DespuésdequeDespuésdeque
Funcioneel EIAFuncioneel EIA

Reportesdelosresultadosdel monitoreoenReportesdelosresultadosdel monitoreoen
cadafasecadafase

TomarlasmedidasmitigantesapropiadasenTomarlasmedidasmitigantesapropiadasen
cadafase,desdelaconstruccióndelasminashastacadafase,desdelaconstruccióndelasminashasta
sucierresucierre

GestiónGestión
AmbientalAmbiental

MonitoreoMonitoreo

MonitoreoMonitoreo

((MineroMinero))

((GobiernoGobierno))
AprobaciónAprobacióndede
EIAEIA

SistemaSistemadede
MonitoreoMonitoreo

Monitoreodepartedel gobiernocomoelMonitoreodepartedel gobiernocomoel
verificadorycomprobanteverificadorycomprobante

RecepcióndelosresultadosdelmonitoreoRecepcióndelosresultadosdelmonitoreo
(delasminas)yescanearalgúnindiciodeimpacto(delasminas)yescanearalgúnindiciodeimpacto

Aprobacióndel CierreAprobacióndel Cierre
delaMinadelaMina

GestiónGestión
AmbientalAmbiental

MonitoreoMonitoreo

PermisosPermisos
AmbientalesAmbientales,,
etc.etc.

16
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ii)ii)Aclarar losrolesentreminasAclarar losrolesentreminas
operativasycerradasoperativasycerradas

MinasOperativasMinasOperativas

MinasCerradasMinasCerradas

MinasMinasObligadasObligadas

MinasNoMinasNoObligadasObligadas

GobiernoscentralesylocalesdebendeGobiernoscentralesylocalesdebende
implementar,implementar,
**LegislaciónLegislación, sistemadegestión, etc., sistemadegestión, etc.
*Lista inventariodelasminascerradas*Lista inventariodelasminascerradas
*Medidasporlacontaminacionmineria,*Medidasporlacontaminacionmineria,
informar,etc.informar,etc.

Eloperadorminerodebedeimplementar,Eloperadorminerodebedeimplementar,
**SistemaSistemadedeGestiónGestión,, instruccionesinstrucciones, etc., etc.
**ContramedidasContramedidas,,monitoreomonitoreo,, informarinformar,etc.,etc.

17 JICASeminarfor
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iii)iii)AplicarlastécnicasdelcontrolAplicarlastécnicasdelcontrol
obtenidasporlasexperienciasenobtenidasporlasexperienciasen
JaponalacontaminacionmineriaJaponalacontaminacionmineria
Ubicacióndel origenUbicacióndel origen FenómenoFenómeno

ClasificaciónClasificacióndede
laslasClasesClases

ContramedidasparalaprotecciónContramedidasparalaprotección
delmedioambientedelmedioambiente

DepresiónDepresión
LasuperficiedeLasuperficiede
lazonaminadalazonaminada

ÁreadeacumulaciónÁreadeacumulación
dedesperdiciosdedesperdicios

EntradadeEntradade
subterráneosubterráneo

ErosiónErosióndeldelsuelosuelo
superficialsuperficial

DañoalapresaDañoalapresa
ElcolapsodelosElcolapsodelos
sedimentossedimentos

AguaAguafiltradofiltrado

AguadelaAguadela
MinaMina

AlteracionesAlteraciones
deldelsuelosuelo

FlujoFlujodelosdelos
desechosdesechos

ContaminaciónContaminación
deldelaguaagua

ObrasderecuperaciónObrasderecuperación
EstabilizacióndelsueloEstabilizacióndelsuelo

superficialsuperficial
ObrasdevegetaciónObrasdevegetación

NivelacióndelosNivelacióndelos
terrenos, cubierta deterrenos, cubierta de
suelosuelo

Murodecontención,Murodecontención,
taludes, supervisióntaludes, supervisión
delasobras, etc...delasobras, etc...

Elcierredel conductoElcierredel conducto
subterráneosubterráneo

ElselloyrellenodelosElselloyrellenodelos
conductosconductos
subterráneossubterráneos

Etc...Etc...

Tratamientodel aguaTratamientodel agua
desechadodelasminasdesechadodelasminas TratamientodelTratamientodel

aguadesechadoaguadesechado
delasminasdelasminas

ObrasdecontrolObrasdecontrol
deladela
contaminacióncontaminación
mineraminera

(JOGMEC,2005)
18
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Surface  Subsidence 
The underground excavated
space is collapsed and the
surface above the collapse is
subsidized to make a howe. 

Sludge Deposit 
Waste deposit of the mined out
rock containing low grade of
metals. 
The struc ture of downstream of
the hollding pond is a dam bank.
Once it is collapsed and
deposited waste is f looded out,
mud slide disaster and heavy
metal contamination will occur. 

Water Intake
(Environmental 
Standard Point) 
I rrigation water can be taken 
from the river through this 
point. 
Water quality of the river at 
this point should satisfy 
environmental standard.

Mine Drainage 
Contaminated water coming out to the
surface from the abandoned mine. 
Mos t of them are acidic with high
content of metal. Water is roughly
classified as mine water from the
tunnel and seepage water from the
sludge deposit.  

Mine Entrance 
Entrance of the tunnel which 
leads to the old stope. 
Sometimes, clog up by the soil 
and only mine water is seeping 
out. 

Abandoned Mine

Contamination of
River Water 

EntradaEntradade laMinade laMina
Entradadel túnel queconducea
laantiguapendiente.Aveces,se
obstruyeporel sueloysololas
aguasminerassefiltranhacia

afuera.

DrenajeDrenajeMineroMinero
Aguacontaminadasalealasuperficie
desdelaminaabandonada. Lamayoría
deellossonácidosconaltocontenido
demetal.El aguaesaproximadamente
clasificadacomoaguademinadel túnel
yaguafiltradadel depósitodelodos.

DepreciaciónDepreciacióndedeSuperficieSuperficie
Elespaciosubterráneoexcavado
sederrumbaylasuperficieque
seencuentraporencimadeéste
sedeprecia,causandoderrumbes
ycavidades.

DepósitoDepósitodedeLodosLodos
Losresiduosdepositadosdelas
rocasextraídascontienenbajo
gradodemetales.
Laestructuradelestanquede
retenciónparael aguaabajoes
undique.Unavezderrumbado
yel aguadeldepósitose
desborde,ocurrirándesastres
pordeslizamientoy
contaminanciónpormetales
pesados.

AguadeconsumoAguadeconsumo
(Puntoestándar(Puntoestándar
medioambiental)medioambiental)
El aguadesacargadapuede
sertomadadel ríodesde
estepunto.Lacalidaddel
aguadel ríodesdeestepunto
debesatisfacer lasnormas
ambientales..

ContaminacióndeContaminaciónde
AguaderíoAguaderío

MinaMinaAbandonadaAbandonada

ContaminaciónesAlrededordelasContaminaciónesAlrededordelas
MinasCerradasMinasCerradas

19 JICASeminarfor
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UnejemplodelaSuperficieenUnejemplodelaSuperficieen
MinaCerradaMinaCerrada

DiqueDiquedederelavesrelaves CuevaCueva

Diquederelaves(H=85.5m)Diquederelaves(H=85.5m)

CuevaCuevayypiezómetropiezómetro

Cueva(W=5m,D=4m)Cueva(W=5m,D=4m)

20
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UnejemplodeRelavesenUnejemplodeRelavesen
MinaCerradaMinaCerrada

Vistaplana VistaenseccióntransversalVistaplana Vistaenseccióntransversal

SumideroSumiderodederesiduosresiduosdede
rocasrocaseeinstalacionesinstalacionesdede

tratamientostratamientosdede
KidogasawaKidogasawa,Mina,MinaOpuOpu

21 JICASeminarfor
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UnejemplodelaInstalacióndeUnejemplodelaInstalaciónde
TratamientoparaMejorarel AMDTratamientoparaMejorarel AMD

TanqueTanquededealmacenamientoalmacenamiento
decaldecal

FiltroFiltroprensaprensa

PrecesamientoPrecesamientodede
neutralizacionneutralizacion

EspesanteEspesante

FiltroFiltrodearenadearena

22

OtrosEjemplosdeGestiónparaOtrosEjemplosdeGestiónpara
MinasCerradasMinasCerradas
ReforestaciónReforestación

DosDosañosaños
despuésdespués

PlantadoPlantado

• El suelopuedeser fácilmenteerosionadopor laintemperie
• Asistenciadevegetaciónparaprevenir lainfiltraciónde

aguaácida.
• El paisajetambiénserámejorado

MinaHosokura,photosarefromhttp://www.mmtec.co.jp/consulting/0304.html23 JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

OtrosEjemplosdeGestiónparaOtrosEjemplosdeGestiónpara
MinasCerradasMinasCerradas

ConfiguraciónConfiguracióndedeDatosDatos
• Losdatosexistentesdelasminascerradas

sonnecesariospara
lagestión

• Estosdatos
sonutilizadoscomo
informaciónbásicaque
conduceaanalizar laprevencióndela
contaminación

24
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MuchasMuchasGraciasGracias

NuestroEquipodeEstudioleNuestroEquipodeEstudiole
gustaríaescucharsuspeticionesy/gustaríaescucharsuspeticionesy/
otomarsuinformaciónenrelaciónotomarsuinformaciónenrelación
conelambientedelaminaylaconelambientedelaminayla
seguridad.seguridad.

Thisphotofromhttp://www.jica.go.jp
25
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LasActividadesdeJICALasActividadesdeJICA
enelSectorMineroenelSectorMinero

SeminarioSeminario33

ElEl EquipoEquipodedeEstudioEstudio
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JICAJICA
VisiónVisión
GeneralGeneral

•• Alrededor de 100 oficinas en el Alrededor de 100 oficinas en el 
mundo y 21 oficinas en América Latina mundo y 21 oficinas en América Latina 
•• JICA presta cooperación técnica, JICA presta cooperación técnica, 
préstamos ODA y ayuda de préstamos ODA y ayuda de 
subvención al esquema de la ODA subvención al esquema de la ODA 
japonesajaponesa

ODA
AyudaOfical al
Desarrollo AsistenciaMultilateral

AsistenciaBilateral

CooperaciónTécnica

PréstamosODA

AyudasdeSubvención

SeSeexcluyeexcluye laslasayudasayudasdedesubvenciónsubvenciónquequeelel MinisterioMinisterio dedeRelacionesRelacionesExterioresExteriores
seguiráseguiráaplicandoaplicandodirectamentedirectamenteporporlalanecesidadnecesidaddeladelapolíticapolíticadiplomáticadiplomática..

JICASeminarfor
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EstrategiadeJICAenel SectorMineroEstrategiadeJICAenel SectorMinero

LosLosObjetivosObjetivosEstratégicosEstratégicossonson
(1)ClimadeInversionesyDesarrollodelaInfraestructura(1)ClimadeInversionesyDesarrollodelaInfraestructura
((2)DesarrollodeRecursosHumanos2)DesarrollodeRecursosHumanos

ThisPhotfromhttp://www.jica.go.jp/regions/america/index.html
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EstrategiadeJICAenelSectorMineroEstrategiadeJICAenelSectorMinero

InfraestructuraInfraestructurayy
DesarrolloDesarrolloRegiónRegión

PolíticadeSoportePolíticadeSoporte
yDesarrollodelyDesarrollodel

OrdenamientoJurídicoOrdenamientoJurídico

GestiónGestióndedeRecursosRecursos
MineralesMinerales

MedidasdeSeguridadMedidasdeSeguridad
deMinasyAmbientalesdeMinasyAmbientales

paraMinasparaMinas

II IIII

IIIIII IVIV
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EstrategiadeJICAenel SectorMineroEstrategiadeJICAenel SectorMinero

•• Desarrollodelainfraestructura;electricidad,Desarrollodelainfraestructura;electricidad,
aguaytransporteaguaytransporte

•• DesarrollodelascomunidadesalrededorDesarrollodelascomunidadesalrededor
delasminasdelasminas

•• Promociónregional, ymedidasparaPromociónregional, ymedidaspara
el cierreominascerradas, etc.el cierreominascerradas, etc...

InfraestructuraInfraestructurayy
DesarrolloDesarrolloRegiónRegión

II
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EstrategiadeJICAenelSectorMineroEstrategiadeJICAenelSectorMinero

•• FormulacióndeplanmaestroFormulacióndeplanmaestro
delsectorminerodelsectorminero

•• OrganizacióndeleyesyregulacionesOrganizacióndeleyesyregulaciones
relacionadosconel desarrollorelacionadosconel desarrollo
delaexploraciónminera, etc.delaexploraciónminera, etc...

•• DesarrolloDesarrollodedeRecursosRecursosHumanosHumanos

PolíticadeSoporteyDesarrolloPolíticadeSoporteyDesarrollo
delOrdenamientoJurídicodelOrdenamientoJurídico

IIII
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EstrategiadeJICAenel SectorMineroEstrategiadeJICAenel SectorMinero

•• MejorestimaciónportecnologíaavanzadaMejorestimaciónportecnologíaavanzada
•• EstablecimientodesitemadegestiónEstablecimientodesitemadegestión

adecuado,etc.adecuado,etc...
•• DesarrolloDesarrollodedeRecursosRecursosHumanosHumanos

GestiónGestióndedeRecursosRecursos
MineralesMinerales

IIIIII
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EstrategiadeJICAenelSectorMineroEstrategiadeJICAenelSectorMinero

•• MejoradetecnologíaparalaprevenciónMejoradetecnologíaparalaprevención
delacontaminaciónmineradelacontaminaciónminera
ylarestauracióndelmedioambienteylarestauracióndelmedioambiente

•• OrganizacióndeleyesrelacionadasconOrganizacióndeleyesrelacionadascon
laseguridadmineralaseguridadminera

•• DesarrolloDesarrollodedeRecursosRecursosHumanosHumanos

MedidasdeSeguridadMedidasdeSeguridad
deMinasyAmbientalesparaMinasdeMinasyAmbientalesparaMinas

IVIV
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ActividadesdeJICAenlaActividadesdeJICAenlaRegiónRegióndede
AméricaLatinaAméricaLatina

CooperaciónenproyectosdeexploraciónCooperaciónenproyectosdeexploraciónYY
minasminasproyectosproyectosambientalesambientales::

AñoAño2010 Chile:2010 Chile:
TheProject forStrengtheningInstitutional

CapacityofMiningEnvironmental Management
AñoAño20012001 20052005 ArgentinaArgentina::

TheProject onRegional GeologicalMappingwith
AdvancedSatelliteDateinArgentineRepublic

AñoAño20072007 20092009 Bolivia:Bolivia:
Mineenvironment ResearchCenterProject

Etc ..Etc ..
JICASeminarfor

RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

• JICAinicióesteestudioparamejorar elmedio
ambienteylaseguridadminera

• Seriesdeinformaciónrelacionadaserárecogidaa
travésdeesteestudiodelaregión

JICAconsiderará yprepararáel próximoproyectodeJICAconsiderará yprepararáel próximoproyectode
laODAjaponesaenrelaciónaésteámbitolaODAjaponesaenrelaciónaésteámbito

LaCooperacióntécnica seráseguidoenvariossitiosLaCooperacióntécnica seráseguidoenvariossitios
necesariosparalamejoría, comoarribamencionadonecesariosparalamejoría, comoarribamencionado

MejorarelMedioAmbienteylaMejorarelMedioAmbienteyla
SeguridadMineraSeguridadMinera

JICASeminarfor
RecoleccióndedatosyestudiodeConfirmacióndelMedioAmbienteMineroylaSeguridadenAméricadelSur,2014

PróximasPróximasActividadesActividadesdeJICAparadeJICApara
elelSectorSectorMineroMineroAméricaAméricaLatinaLatina

• Impulsarel desarrolloderecursoshumanos
• Impulsarparamejorarel medioambienteyla

seguridadminera
Esteestudioescorrespondidoaestaacción
ytambiénparael desarrolloderecursoshumanos

JICAestáconciderandolossiguientesJICAestáconciderandolossiguientes
proyectosdemineríasustentableproyectosdemineríasustentable

MuchasMuchasGraciasGracias

NuestroEquipodeEstudioleNuestroEquipodeEstudiole
gustaríaescucharsuspeticionesy/gustaríaescucharsuspeticionesy/
otomarsuinformaciónenrelaciónotomarsuinformaciónenrelación
conel ambientedelaminaylaconel ambientedelaminayla
seguridad.seguridad.

Thisphotofromhttp://www.jica.go.jp/ecuador/index.html
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