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項目 計算 
1．設計諸元  

1-1 計画流入水量  

(1) 日平均水量 1,500 ㎥/ｄ = 1.0 ㎥/min= 0.017 ㎥/sec 

(2) 日最大水量 2,000 ㎥/ｄ = 1.4 ㎥/min= 0.023 ㎥/sec 

(3) 時間最大水量  3,000 ㎥/ｄ ＝ 2.1 ㎥/min＝ 0.035 ㎥/sec  

  

1-2 流入水質  

(1) BOD  220 ㎎/L 

(2) SS   110 ㎎/L  

  

1-3 除去率(総合)  

(1) BOD   87.0% 

(2) SS  73.0% 

  

1-4 放流水質  

(1) BOD  30 ㎎/L  

(2) SS  30 ㎎/L 

  

2. 揚水ポンプ  

(1) ポンプ容量  

稼働率（逆洗考慮）  90% 

日最大水量（換算） 1.4 ㎥/min ÷90%＝ Qmax 

  

(2)ポンプの構成    Q1  =1/2Qmax(0.8 ㎥/min)×2pumps 

  

(3)ポンプ揚程  

 ａ)圧力管仕様  

 口径 φ125 ㎜ 

 数量    2 管 

 吐き出し点レベル   +9.900Ｍ 

 長さ    15ｍ 
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項目 計算 

ｂ)圧力管損失  

 ポンプ流量 Q =1/2Qmax = 0.8 ㎥/min= 0.013 ㎥/sec 

 断面積 Ａ =0.125ｍ^2×π×1/4= 0.012 ㎡ 

 流速 V＝0.013/0.012＝ 1.1m/sec 

i）摩擦損失 hf=10．666×(0.013/ 110)1.85×0.125-4.87×15 

  ＝0.217m 

ii)出口損失 ho ＝1.0× 1.1 ＾2/2ｇ= 0.06m 

損失計 H ＝hf + ho ＝ 0.28 ｍ 

  

c)ポンプ廻り損失 H= 2.00m 

  

d)実揚程 H＝(吐き出しレベル) － (吸い込みレベル) 

  ＝ ＋9.900 M  －  0.300 M 

  ＝  9.600 M 

  

e)全揚程 H＝（実揚程）＋(配管損失)＋(ポンプ廻り損失) 

  ＝ 9.600 ＋  0.28 ＋  2.00 

  ＝ 11.877ｍ →  12m 

  

(4)電動機出力  

 ポンプ吐き出し量     Q   0.8 ㎥/min 

  

  0.163・γ・Q・H 

 軸動力  Ps ＝             ＝2.32kw 

          0.65 

  

  

  

原動機出力  P= Ps ×(1＋α ) 

 （電動機）  ＝ 2.32 × （1＋0.15） 

  ＝2.67 kw → 3.7 kw 
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項目 計算 

(5) ポンプ仕様  

 型式     水中ポンプ 

 口径     125 ㎜ 

 流量     0.8 ㎥/ min 

 揚程     12m 

 出力     3.7 kw 

 台数     3 台 （内 1 台予備） 

  

  

3．調整槽  

   日最大水量 ＝ 2,000 ㎥/ｄ ＝ 83.33 ㎥/h 

  

   貯留時間 = ４hrs 

  

   タンク数 = １槽 

  

   必要容積 ＝ 2,000 ㎥/ｄ ÷ 24ｈ ×4 h÷ １槽 

 ＝3 33 ㎥/槽 

  

   深さ ＝ 1.5m 

    

   調整槽必要面積 ＝ 222 ㎥ 

  

4.高効率固液分離槽（FSF）  

  

4-1 高効率固液分離槽  

  

   ろ速 ＝  300 ㎥/㎡/ｄ 

  

   必要面積 ＝ 2,000 ㎥/ｄ ÷ 300 ㎥/㎡/ｄ＝6.7 ㎡ 

  

   タンク数 ＝ ２基 
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項目 計算 

     

   1 基当たり必要面積 ＝ 6.7 ㎡ ÷ 2 基 ＝ 3.4 ㎡ 

  

   水深 ＝   3.5ｍ 

  

   ろ材高さ =   0.6ｍ 

  

   タンク形状     正方形 

  

   タンク寸法  

    プロセス     FSF 

  

    幅 ＝   2ｍ 

  

    長さ =   2m 

  

    タンク数 =   2 基 

  

    タンク面積 =  4.0 ㎡/ tank ＞3.4 OK 

  

   容積 = 4.0 ㎡/基 × 3.5 m =14.0 ㎥/基 

  

   滞留時間 = 14.0 ㎥/基 ×2 基 ÷ 2,000 ㎥/d × 24 

 ＝ 0.34hrs  

  

5．新型散水ろ床  

  

   日最大水量 ＝ 2,000 ㎥/ｄ 

  

   ろ速 =   30 ㎥/㎡/ｄ 

  

   必要面積 ＝ 2,000 ㎥/ｄ ÷ 30 ㎥/㎡/ｄ＝ 67 ㎡ 

  

  

   タンク数 ＝ 2 基 
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項目 計算 

  

   １基当たり必要面積 ＝ 67 ㎡ ÷ ２基＝34 ㎡ 

  

   水深 ＝  4.15 ｍ 

  

   直径 ＝  ７ｍ 

  

   ろ材高さ ＝  1.8m 

  

   タンク形状    円形 

  

   タンク寸法  

     プロセス   HTF 

  

     直径 ＝ 7.0 ｍ 

     面積 ＝ π/4 × 7.0 × 7.0 

 ＝ 38.5 ㎡ 

  

     タンク数 ＝ ２基 

  

     1 基当たり面積 ＝ 38.5 ㎡/基 ＞34    OK 

  

  

6．最終固液分離槽（SLS）  

  

    日最大水量 ＝ 2,000 ㎥/ｄ 

  

 6-1 SLS(沈殿部分)  

  

   水面積負荷率 = 30   ㎥/㎡/ｄ 

  

   必要水面積 = 2,000 ㎥/ｄ ÷ 30 ㎥/㎡/ｄ=66.7 ㎡ 
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項目 計算 

  

    槽数 ＝ 2 槽 

  

    1 槽当たり必要面積 ＝ 66.7 ㎡ ÷ 2basins= 33.3 ㎡ 

  

    水深 ＝ 3.0ｍ 

  

    幅 = 4.25 m 

  

    長さ = 33.3 ㎡ ÷ 4.25 ｍ＝7.8 ｍ 

  

    槽形状   矩形 

  

    タンク寸法  

     プロセス  SLS 

  

     幅 = 4.25 ｍ 

  

     長さ = 8.0 ｍ 

  

     面積 ＝ 4.25 × 8.0 

 ＝ 34.0 ㎡ 

  

 ＝ 34.0 ㎡/槽 ＞ 33.3 OK 

  

     槽数 ＝ 2 槽 

  

    ろ速チェック = 2,000 ㎥/ｄ ÷（34.0 ㎡/basin ×2 槽） 

 ＝ 29.4 ㎥/㎡ｄ 

  

   滞留時間 ＝ (3.0ｍ×34.0 ㎡/basin×2basin×24） 

   ÷2,000 ㎥/ｄ 

 ＝ 2.4 hrs 
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項目 計算 

  

6-2 SLS（ろ材部分）  

  

   ろ速 ＝  120 ㎥/㎡/ｄ 

  

   必要面積 ＝ 2,000 ㎥/d ÷ 120 ㎥/㎡/ｄ=17 ㎡ 

  

   槽数 ＝ ２槽 

  

   １槽当たり必要面積 ＝ 17 ㎡÷ ２槽 ＝8.5 ㎡/槽 

  

   水深 ＝ 3.0m 

  

   幅 =  4.5ｍ 

  

   長さ ＝ 8.5 ㎡ ÷ 4.5m＝1.9m 

  

   ろ材高さ ＝ 0.7ｍ 

  

   槽形状   Square 

  

   タンク寸法  

    プロセス   SLS 

  

   幅 ＝ 4.5ｍ 

  

   長さ ＝ 2.0ｍ 

  

   面積 ＝ 4.5 ×2.0 

 ＝ 9.0 ㎡ 

  

   槽数 ＝ 2 槽 
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項目 計算 

  

    面積 ＝ 9.0 ㎡/槽 ＞ 8.5 

  

  ろ速チェック ＝ 2,000 ㎥/ｄ ÷（9.0 ㎡/槽 ×２槽） 

 ＝ 111.1  ㎥/㎡/ｄ＜120 ㎥/㎡/ｄ 

  

7．紫外線滅菌  

  

   日最大水量 ＝ 1,000 ㎥/ｄ × 2 装置 

  

   平均不活性化率 ≧ 99.9％ 

  

   紫外線透過率 ＝ 70％ 

  

   紫外線照射量 ≧ 300J/㎡ 

  

   紫外線強度 ≧ 131W/㎡ 

  

   照射時間 = 2.3ｓ 

  

8．汚泥処理  

8-1 汚泥貯留  

(1) 汚泥貯留槽  

   発生汚泥量 ＝ 120 ㎥/ｄ 

  

        内訳 FSF 0.28％    8 ㎥  4 回/ｄ 

    HTF 0.02％   40 ㎥  2 回/ｄ 

    SLS 0.20％  0.825 ㎥  8 回/ｄ 

  

    ＝8×4＋40×2＋0.825×8 

    ＝ 118.6 → 120 
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項目 計算 

  

   タンク数 ＝ 1 基 

  

   貯留時間 ＝ 1 日 

  

   必要容量 ＝ 120 ㎥/ｄ ×１日＝ 120 ㎥/基 

  

   深さ ＝ 1.5ｍ 

  

   幅 ＝ 10m 

  

   長さ ＝ 10m 

  

   容量 ＝ 1.5ｍ × 10m × 10m 

 ＝ 150 ㎥ ＞ 120  OK 

  

 8-2 重力濃縮  

   重力濃縮槽  

    対象汚泥量 =  120 ㎥/ｄ 

  

   タンク数 ＝ 1 槽 

  

   滞留時間 ＝ 0.25ｄ 

  

   必要容量 ＝ 120 ㎥/ｄ ×0.25ｄ ÷ １槽＝ 30 ㎥/槽 

  

   水深 ＝ 3m 

  

   直径 ＝ 3.6m 

  

   1 槽あたり水面積 =  10.2 ㎡/槽 
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項目 計算 

  

 8-3 汚泥脱水  

  (1) 脱水機  

   投入固形物量 = 0.12 ds-t/ｄ 

  

 内訳 FSF 0.28％  8 ㎥   4 回/ｄ 

    HTF 0.02％  40 ㎥  2 回/ｄ 

    SLS 0.20％  0.825 ㎥ 8 回/ｄ 

  

   =0.28％ × 8 × 4＋ 0.02％×40×2＋ 

    0.20％ ×0.825 ×8 

   = 0.1188 →0.12 

  

   稼働条件 ＝ 6h/5ｄ/week 

  

   必要能力 = 0.12 ds-t/d ÷ 6hrs/ｄ × 10＾3×7/5 

 ＝ 28 ㎏-DS/h →30 ㎏-DS/h 

  

   脱水機能力 ＝ 30 ㎏-DS/h 

  

  

   仕様 タイプ 多重円板型スクリュープレス 

  

 シリンダーユニット 300φ（SUS304） 

  

 寸法 0.95mW × 3.5mL × 1.55H 

  

 出力  1.0kw 

  

 基数  １基 
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項目 計算 

  

(8) ケーキコンテナ  

   1 日当たり汚泥量 = 0.12 ds-t/ｄ ×７d / 5ｄ 

 ＝ 0.168 ds-t/ｄ 

  

   含水率 ＝  80% 

  

   日最大量 = 0.168/（1 － 80%） 

 =  0.84 ㎥/ｄ 

  

   貯留日数 ＝ 4 日 

  

   基数 ＝ 1 基 

  

   必要容量 = 0.84 ㎥/ｄ × 4days 

 ＝ 3.36 ㎥/基  → 4 ㎥/基 

  

  

9．脱臭  

  必要脱臭風量  

   流入水路 = 2 ㎥/min 

  

   調整槽 ＝ 3 ㎥/㎡/h × 222 ㎡/基 ÷ 60min 

 = 11.1 ㎥/min 

  

   高効率固液分離槽 = 3 ㎥/㎡/h × 4 ㎡/ 基 ÷ 60min ×2 基 

 = 0.4 ㎥/min →2 ㎥/min 

  

   新型散水ろ床 = 3 ㎥/㎡/h × 38.5 ㎡/基 ÷ 60min×２基 

 = 3.9 ㎥/min 

  

   汚泥貯留槽 = 3 ㎥/㎡/h×100 ㎡/槽 ÷ 60min 

 ＝ 5 ㎥/min 
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項目 計算 

  

    汚泥供給タンク = 3 ㎥/ ㎡/h ×7.1 ㎡/基 ÷ 60min 

 = 1 ㎥/㎡/h  → 2 ㎥/min 

  

    ケーキコンベア = 0.5×4.6×0.5 ㎥/コンベア×7 times/h÷60min 

 =0.2 ㎥/min → 2 ㎥/ min 

  

    全風量 ＝ 28.0 ㎥/min → 30 ㎥/min 

  

   脱臭装置仕様 型式    活性炭脱臭装置 

 脱臭風量  30 ㎥/ min 

 出力    3.7kw 

 寸法  2,500 ㎜ W×4,200 ㎜ L×3,600 ㎜ H 

 基数    1 基 
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6.7 汚水収集システムの検討 

 

6.7.1 日本橋水路の概況 

 

日本橋水路は対象団地の雨水をホイアン川に排除する機能、周辺農地の農業排水機能、お

よび、水路周辺の汚水・雑排水を排除する機能を合わせ持っている。水路自体の敷地は国

の所有であり、管理はホイアン市の管轄である。 

 

日本橋水路の現地踏査により流況等を判断し、各区間の特徴を纏めれば、表 6.7-1、図 6.7-1、

図 6.7-2 のとおりである。 

一般的な流況として確認される主な点を下記に示す。 

・ 基本的に勾配が緩く、逆勾配箇所による汚水だまりも散見されるなど水が滞留し易い状

況である。開渠であること自体が悪臭の要因と考えられているが、汚水が滞留する事で

腐敗も進行し、悪臭の被害を助長しているものと想定される。 

・ 現況の日本橋水路の下流部を流下する水の大半は、AFD 事業区域のホテル街からの汚水

である。対象団地から流出する汚水の多くは、現況、団地南側の水路（土側溝）にて浸

透消失しており、その大半は処理場へ流下していない。 

・ 水路上流、中流部の開水路区間には広大な田畑が隣接している。現地の状況や周辺住民

のヒアリングから、それら田畑は豪雨時に遊水池の機能を果たしていると判断できる。

これら遊水機能により水路流域全般の浸水被害が緩和、平準化されていると想定される

（図 6.7-3）。今回の事業では、水路の改修にて大幅な流下能力の向上は図らないため、

これら既存の状況を踏まえる必要がある。 

 

施工に関連する特性を下記に示す。 

・ 水路改修として使用できる幅は既存開水路の外側壁以内であるため、開水路自体の拡幅

や開水路に沿った施設の新設は不可能である。 

・ 水路脇に民家やホテルが隣接しており、一部区間では建物基礎が水路側壁となっている

箇所も存在している。 

・ 水路脇に車両が進入できるスペースは無く、建設機械の搬入等について水路沿い用地の

借地も考慮する必要がある。 

・ 既存水路の流路およびその周辺にはゴミが散乱しており、周辺土砂も汚水により汚され

ている。施工にあたっては事前準備として、水路敷地周辺のゴミを撤去し、汚染された

土砂の処理が必要である。 

・ 施工時には工事区間の上流に土嚢を積み、工事用水中ポンプにより施工区間上流から下

流へ仮排水を行う。 
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路
は

隣
接

せ
ず

。
工

事
ス

ペ
ー

ス
無

く
、

工
事

用
借

地
が

必
要
。

 

横
断
交
差
物
な
ど

 
横

断
道

路
、

左
岸

店
舗

の
取

り

付
け
道
路
（
橋
）

 
特
に
な
し

 
特
に
な
し

 
水
路
敷
地
内
に
電
柱
あ
り

 
水
路
敷
地
内
に
電
柱
あ
り

 

 
 

 
 

 
 

 
区
間

F
 

区
間

G
 

区
間

H
 

区
間

I 
区
間

J 

水
路
状
態

 
石
積
み
開
渠
（
覆
蓋
有
り
）

 
底
部
：
石
積
み

 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
開
渠

 
底
部
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト

 
土
側
溝
（
草
に
覆
わ
れ
て
い
る
）

底
部
：
土

 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
暗
渠

 
底
部
：
不
明

 
開
渠
（
側
壁
は
景
観
配
慮
）

 
底
部
：
石
積
み

 

概
略
断
面
（

m
m
）

 
K
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00
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K
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0 
O

24
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O
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00
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40
0 

区
間
長

(m
) 

90
 

60
 

50
 

11
0 

12
0 

流
況

 
遅
滞
な
く
流
下

 
遅
滞
な
く
流
下

 
遅
滞
な
く
流
下

 
遅
滞
な
く
流
下
（
干
潮
時
）

 
遅
滞
な
く
流
下
（
干
潮
時
）

 

流
入
状
況

 
上

流
端

で
農

業
排

水
が

流
入

。

そ
の

他
、

左
岸

の
家

屋
・

店
舗

よ
り
小
規
模
に
汚
水
流
入

 

上
流

端
に

て
店

舗
な

ど
の

汚
水

が
既

存
排

水
路

を
経

由
し

て
流

入
。

 

無
し

 
幼

稚
園

南
側

に
て

店
舗

な
ど

の

汚
水

が
既

存
排

水
路

を
経

由
し

て
流
入
。

 

無
し

 

工
事
ス
ペ
ー
ス

 
左

岸
は

ホ
テ

ル
、

右
岸

は
民

家

で
道

路
は

隣
接

せ
ず

。
工

事
ス

ペ
ー

ス
無

く
、

工
事

用
借

地
が

必
要
。

 

両
岸

と
も

店
舗

で
道

路
は

隣
接

せ
ず
。
工
事
ス
ペ
ー
ス
無
し

 
両

岸
と

も
下

水
処

理
場

用
地

。

工
事
ス
ペ
ー
ス
は
十
分

 
両

岸
と

も
店

舗
で

道
路

は
隣

接

せ
ず
。
一
部
、
遊

園
地
を
通
過
。

工
事
ス
ペ
ー
ス
無
し

 

両
岸

と
も

観
光

用
歩

道
。

工
事

ス
ペ
ー
ス
無
し

 

横
断
交
差
物
な
ど

 
特
に
な
し

 
主

要
道

路
。

他
事

業
地

下
埋

設

物
。

 
特
に
な
し

 
主

要
道

路
。

他
事

業
地

下
埋

設

物
。

 
日
本
橋

 

O
：
開
渠
（
上
辺

-下
辺

 x
 高

さ
）
、

K
：
蓋
が
け
開
渠
（
幅

x
高
さ
）
、

B
：
矩
形
暗
渠
（
幅

x
高
さ
）
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図 6.7-3 遊水池の機能を兼ねている田畑 
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6.7.2 汚水流入箇所の分布 

 

区間別の汚水の流入箇所・状況を以下に示す。 

表 6.7-2 区間別汚水の流入状況 

区間 汚水の流入状況     凡例

A ・汚水の流入箇所は下図の 5 地点である。 

・対象団地内の既設排水施設を経由しての流入であり、晴天時には汚水が、雨天時には雨水混じり

の汚水が流入する。（合流管が流入） 

・家屋からの直接の排水は確認されない。 

 

B ・水路に隣接する各家屋から分散して汚水が直接流入している。 

 

C ・水路に隣接する各家屋から分散して汚水が直接流入している。 

・流入箇所はごく少数である。 

 

 

 

：比較的纏まった汚水、 ：各戸の汚水
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区間 汚水の流入状況     凡例

D ・左岸に隣接するホテルの裏より汚水が直接水路に流入している。 

 

E ・区間上流端にて既成ホテル街（「ホイアン市衛生プロジェクト」区域）から既設排水施設を経由

して纏まった汚水の流入があり、晴天時には汚水が、雨天時には雨水混じりの汚水が流入する。（合

流管が流入） 

・左岸に隣接するホテルの裏より汚水が直接水路に流入している。 

F ・左岸に隣接するホテルおよび右岸の家庭の裏口より汚水が直接水路に流入している。 

 

 

6.7.3 汚水収集方法の検討 

 

1) 配慮事項 

汚水収集方法の検討にあたって配慮すべき事項は下記の通りである。 

1) 本プロジェクトの目的である水質改善に資する様に、汚水・雑排水を効率的に収集する

事とし、日本橋水路に流入する農業排水は極力分離する。 

2) 日本橋水路の現況で確認される豪雨時の遊水池機能は確保する。 

3) 現況で日本橋水路に流入する汚水・雑排水を可能な限り収集するとともに、処理場下流

域の汚水の取り込みにも考慮する。 

4) 施工が可能な工事内容とする。 

5) 日本橋水路の改修にあたっては既存水路幅を越える改修は敷地上困難であるため、流下

能力の向上は行わない。（計画雨水量に対応した改修は行わない。） 

：比較的纏まった汚水、 ：各戸の汚水
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2) 汚水収集方法の比較検討 

汚水収集方法について考えられる基本的方針は以下の 2 通りである。 

a)汚水の流入量が比較的多い地点から遮集管によって収集 

b)日本橋水路自体を合流幹線化して収集 

 

上記の配慮事項を踏まえ、汚水収集方法の考えられる案として下記 4 案を抽出する。 

案 A： 既存開水路を覆蓋・暗渠化する。 

断面は合流幹線化とする。改修後の断面は覆蓋・暗渠化する。 

案 A’： 既存開水路を覆蓋・暗渠化する。 

上記案 A との違いとして、農業排水との分離を目的として縦断方向に堰を設け

複断面化とする。（次頁図 6.7-4） 

一部の区間（a～c）では豪雨時の溢水機能の保持を目的として、雨水路は開渠と

する。 

案 D1： 対象団地の汚水は日本橋水路とは別に遮集管を道路に埋設し、マンホールポン

プへ経由させて汚水を収集する。 

既成ホテル街の汚水は、既に整備済みの AFD 事業の汚水管を活用し、上記遮集

管へ流入させる。 

案 D2： 対象団地の汚水は日本橋水路とは別に遮集管を道路に埋設し、マンホールポン

プへ経由させて汚水を収集する。 

既成ホテル街の汚水は、日本橋水路へ流入する直前の既存排水路に雨水吐き室

を設置し、遮集管にて上記の遮集管に合流させる。 

遮集管最下流部のマンホールポンプにて、処理場下流域の汚水を自然流下で受

け入れ、これら汚水を処理場へ圧送する。 

 

ここで、案 D1 の AFD 事業の汚水管を活用する案は、既存排水路と AFD 事業の汚水管の縦断関

係から実施不可能である（既存水路底高が 1.35 に対し、AFD 事業の汚水管底高が 1.53）ため、遮

集管新設案としては案 D2 が現実的である。  

D1 案を除く他 3 案の特徴を比較したものを表 6.7-3 に示す。 
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図 6.7-4 案 A'における各区間の断面分けと流入水の経路略図 

 

 

施設概要の抽出とその費用比較は、案 A と A'は施設整備量ではほぼ同様で機能面では大きく A'

が優れることから、案 A’および案 D2 を対象とする。 

案 A’および案 D2 の施設内容・費用を比較したものを表 6.7-4 に示す。 

 

なお、案 D2 では、日本橋水路の逆勾配や滞留箇所の解消のため、不陸整正（底部コンクリート

打設による）を見込むものとする。 

 

 

区間a

区間b-1

区間b-2

区間c

区間d
区間e

区間f

区間g

STP

汚水 汚水

断面1 断面2

：比較的纏まって流入する汚水

：各戸から分散して小規模に流入する汚水

：農業排水（灌漑時期のみ）

断面略図（下流向き）（断面2）

（断面2）

（断面2）

（断面2）

（断面1）
（断面1）

（断面1）
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表
 6

.7
-3
 

各
区

間
に

お
け
る

日
本

橋
水
路

の
概

況
（

3
案

概
要

比
較
）

 

 
案

A
：
水
路
の

改
修
（

1
断
面
）

 
案

A
’：

水
路
の

改
修
（

1.
5
断
面
）

 
案

D
2：

遮
集
管

新
設

 

概
要

 


 既
存
開
水
路
の
改
修
（
覆
蓋
化
）

 


 全

区
間
と
も
覆
蓋
化
・
暗
渠
化
さ
れ
る
。

 


 既

存
流
入
か
ら
の
分
水
施
設
な
ど
は
不
要
。

 


 当

初
要
望
通
り

 

 


 既

存
開
水
路
の
改
修
（
覆
蓋
化
）

 


 晴

天
時

汚
水

の
流

下
減

少
に

対
し

て
は

当
初

要
望

通
り

の
機
能
を
発
揮
す
る
。
雨
天
時
の
臭
気
へ
の
対

応
度
は
若

干
案

A
に
比
較

し
て
低
く
な
る
。

 

 


 既

存
開
水
路
と
離
れ
た
別
の
道
路
に
遮
集
管
を
埋
設

 


 対

象
団
地
の
最
下
流
に
は
雨
水
吐
き
室
を
設
置
（
対
象
団

地
は
合
流
で
収
集
）

 


 分

散
し

て
汚

水
が

日
本

橋
水

路
に

流
入

す
る

区
間

d
で

は
、
露
出
配
管
等
の
別
途
の
汚
水
収
集
が
必
要
。

 

長
所

 


 覆
蓋
・
暗
渠
化
に
よ
り
臭
気
に
対
す
る
効
果
は
高
い
。

 

 


 覆

蓋
・
暗
渠
化
に
よ
り
臭
気
に
対
す
る
効
果
は
高
い
。

 


 施

設
の
整
備
量
は

3
案
中
、
最

も
少
な
い
。

 


 灌

漑
期
は
農
業
排
水
と
汚
水
が
混
じ
る
こ
と
は
無
く
、
水

質
改
善
効
果
は
案

A
に
比
較
し

て
高
い
。

 


 灌

漑
期
は
農
業
排
水
と
汚
水
が
混
じ
る
こ
と
は
無
く
、
水

質
改
善
効
果
は
高
い
。

 

汚
水
の
収

集
・
処
理

 


 灌

漑
期
に
お
い
て
は
、
晴
天
日
に
お
け
る
農
業
排
水
が
混

入
す

る
た

め
、

下
水

濃
度

は
低

く
な

り
処

理
効

率
は

低

い
。

 


 農

業
排
水
の
混
入
量
に
よ
っ
て
は
、
処
理
能
力
を
越
え
る

水
量
が
日
本
橋
水
路
を
流
下
し
、
流
下
水
量
の
全
量
を
処

理
で
き
な
い
可
能
性
が
あ
る
。

 


 灌

漑
期
に
お
い
て
も
農
業
排
水
が
混
入
す
る
事
は
無
く
、

濃
度
の
高
い
汚
水
を
処
理
す
る
事
が
で
き
る
。

 


 水

路
へ
の
流
入
点
で
合
流
下
水
を
収
集
で
き
る
た
め
、
他

2
案
に
比
較
し
て
収
集
で
き
る
汚
水
の
濃
度
は
最
も
高
く

効
率
的
で
あ
る
。

 

維
持
管
理

 


 維
持
管
理
は
鍬
で
の
掻
き
取
り
で
対
応
（
既
存
排
水
路
の

清
掃
方
法
と
同
じ
）

 


 遊

水
機
能
を
持
た
せ
る
た
め
の
開
口
の
維
持
管
理
（
詰
ま

っ
た
ご
み
の
除
去
）
が
必
要
と
な
る
。

 


 維

持
管
理
は
鍬
で
の
掻
き
取
り
で
対
応
（
既
存

排
水
路
の

清
掃
方
法
と
同
じ
）

 


 ご

み
の
投
機
へ
の
対
応
が
必
要
。

 


 汚

水
路
の
蓋
飛
散
・
流
出
防
止
が
必
要
。

 


 遮

集
管
部
の
清
掃
に
は
高
圧
洗
浄
車
が
必
要
。

 


 日

本
橋
水
路
と
管
路
の
両
方
の
維
持
管
理
が
必
要

 


 降

雨
後

の
状

況
に

よ
っ

て
は

日
本

橋
水

路
の

清
掃

頻
度

を
多
く
す
る
必
要
が
あ
る
。

 


 ご

み
の
投
機
へ
の
対
応
が
必
要
。

 

臭
気

 


 全
般
的
に
解
消
さ
れ
る
。

 


 1
0

倍
希

釈
を

越
え

な
い

雨
天

時
下

水
は

覆
蓋

化
さ

れ
た

水
路
を
流
下
す
る
た
め
、
臭
気
の
改
善
効
果
は
高
い
。

 


 1

Q
以

上
の

雨
天

時
下

水
は

日
本

橋
水

路
を

流
下

す
る

た

め
、
臭
気
が
明
確
に
改
善
さ
れ
な
い
可
能
性
が
高
い
。

 

施
工
性

 


 施
工

時
は

水
路

沿
い

に
工

事
ス

ペ
ー

ス
を

借
地

す
る

必

要
が
あ
る
。

 


 施

工
時

は
水

路
沿

い
に

工
事

ス
ペ

ー
ス

を
借

地
す

る
必

要
が
あ
る
。

 


 既

成
ホ

テ
ル

街
周

辺
か

ら
下

流
部

は
A

F
D

事
業

の
汚

水
管
が

2
条
で

整
備
さ
れ
て
い
る
区
間
が
多
く
、
本
事
業

の
遮
集
管
は
道
路
の
中
央
を
占
用
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

雨
天
時
の

状
況

 


 遊

水
機

能
を

保
持

す
る

た
め

に
設

け
る

開
口

部
に

て
ご

み
等
に
よ
る
閉
塞
防
止
な
ど
の
管
理
が
必
要
と
な
る
。

 


 雨

水
量
が
日
本
橋
水
路
の
流
下
能
力
を
超
え
た
場
合
は
、

溢
水
す
る
が
、
開
水
路
な
の
で
ご
み
の
閉
塞
の

可
能
性
は

低
い
。

 


 雨

水
量
が
日
本
橋
水
路
の
流
下
能
力
を
超
え
た
場
合
は
、

溢
水
す
る
が
、
開
水
路
な
の
で
ご
み
の
閉
塞
の
可
能
性
は

低
い
。
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表
 6

.7
-4
 

各
区

間
に

お
け
る

日
本

橋
水
路

の
概

況
（

2
案

比
較

：
施
設

内
容

・
費
用

）
 

 
案

A
’：

水
路
の

改
修

 
案

D
2：

別
ル
ー

ト
に
遮
集
管
整
備

 

施
設
概
要

 

お
よ
び

 

事
業
費

 

１
．

無
償

事
業

 

■
水
路
改
修
費

 

 

 ・
遮
集
管
（
区
間

g
上
流
右
岸

よ
り
流

入
す
る
汚
水
の
分
離
用
）

 

φ
20

0m
m
 

L
=

90
m
 
 
 

4
百
万

円
 

 

１
．

無
償

事
業

 

■
遮
集
管
渠
（
管
路
施
設
）

 

 

・
マ
ン
ホ
ー
ル
ポ
ン
プ
：

1
箇
所

 

φ
15
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上記の比較検討を踏まえ、下記理由より汚水収集方式は案 A’（既存開水路の改修）による

ものとする。 

・ 本プロジェクトの目標である水質改善に対して案D2は本質的に良いシステムではある

ものの、案 A’においても同等の機能を安価に満たすことができる。 

・ 案 A’においては比較的規模の大きい降雨でも雨天時下水は覆蓋化された汚水路を流下

するため、当初要望の臭気対策の点でも案 D2 に比較して効果がある。 
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参考資料 6.8 

 

処理施設下流域の汚水収集に係る検討
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6.8  処理施設下流域の汚水収集に係る検討 

 

 

6.8.1 処理施設下流域の状況 

処理施設下流域における未処理汚水の放流区域は、AFD 事業汚水管の整備有無によって幼

稚園南側と調整池周辺に大別できる。 

 

 

出典：JST 

図 6.8-1 当プロジェクト下水処理施設下流域の未処理汚水放流箇所 

 

a．幼稚園南側（PHAN CHU TRINH 通り沿い） 

晴天時は青破線で示した既存排水路 4 系統に汚水が流れており、それら汚水は当プロジェ

クトの対象水路に未処理で流入している。4 系統の合計の汚水量は約 550m3/日である。これ

ら既存排水路を流下する汚水の大半は AFD 事業区域から発生する汚水であり、当該道路に

は緑実線で示すように隣接する道路に AFD 事業の分流汚水管が敷設済みである。（但し、

下流のポンプや処理場は未完成） 

 

b．調整池周辺（正式名 LAI VIEN KIEU 池） 

AFD 事業で本管接続が見込まれる家屋は緑実線が面する家屋のみである。それ以外の家庭
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は区域外と同様の扱いであると AFD 事業の PMU より説明を受けている。AFD 事業の計画

区域内に、中抜けの計画区域外が散在している事になるが、それらの状況が確認できる計

画区域界を示す資料は AFD 事業の PMU も所有していない。 

池周辺の仏 Pro 区域外の家屋は多く見積もっても 50 世帯程度である。給水資料に基づき世

帯当たり人数を 4.4 人と設定すれば、池周辺の未接続人口は 220 人となる。発生する日平均

汚水量はおよそ 30m3/日と想定される（220 人×0.13m3/日）。 

現況の放流箇所や AFD 事業で整備されている施設を示せば図 6.8-2 のとおりである。 

 

 
出典：JST 

図 6.8-2 処理施設下流域の現況概略 

 

 

6.8.2 処理施設下流域の汚水収集案 

 

処理施設下流域における汚水収集の基本方針として、各家庭からの本管接続の先行きが不

明な事を考慮すれば、既存排水路に分水施設を設置し、晴天時汚水のみを処理場へ送水す

る方式を採用するのが妥当であると判断した。 

仏事業の供用開始時期や本管接続の進捗を踏まえ、3 つの収集案を検討した。それぞれの必

要施設概要等を下表に示す。 

表より、仏プロジェクトの進捗状況に大きく影響を受けず、施設整備量が も少なくなる

収集案 3 の採用が処理施設下流域の汚水収集案として妥当であると判断する。 
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表 6.8-1 処理施設下流域の汚水収集案 
 収集案 1（図 6.8-4） 収集案 2（図 6.8-5） 収集案 3（図 6.8-6） 
収集 
概要 

全ての汚水は、分水施設から遮集

され、新設する自然流下管によっ

て池周辺のマンホールポンプに

流入。 
その後、圧送管を新設し、当プロ

ジェクトの処理場へ送水・処理す

る。 

PHAN CHU TRINH 通りの汚水

は分水施設から仏 Pro の汚水管

に遮集、仏 Pro 処理場へ流入。 
LAI VIEN KIEU 池周りの汚水は

分水施設から遮集後、マンホール

ポンプを経由して、当プロジェク

トの処理場へ圧送。 

PHAN CHU TRINH 通りの汚水

は分水施設から仏 Pro の汚水管

を流下し、仏 Pro マンホールポン

プへ流入。 
LAI VIEN KIEU 池周りの汚水は

分水施設から遮集後、仏 Pro マン

ホールポンプを経由して、当プロ

ジェクトの処理場へ圧送する。 
この圧送管は既に整備された仏

Pro 圧送管を一部活用するものと

し、幼稚園南側で仕切弁を設け、

幼稚園西側を通過する圧送管の

みを新設し、処理場へ送水する。

必要 
施設 

分水施設：7 箇所 
自然流下管：φ200mm、L=230m 
マンホールポンプ：1 箇所 
圧送管：φ150mm、L=250m 

分水施設：7 箇所 
自然流下管：φ200mm、L=110m 
マンホールポンプ：1 箇所 
圧送管：φ80mm、L=250m 

分水施設：7 箇所 
自然流下管：φ200mm、L=180m 
圧送管：φ80mm、L=110m 
（マンホールポンプは仏 Pro で

購入されるものを使用） 
長所 仏プロジェクトの進捗状況によ

らず実施可能。 
施設の整備量が少ない。 マンホールポンプを新規に購入

する必要が無い。 
短所 施設の整備量が も多い 仏プロジェクトの進捗状況によ

っては実施できない。 
仏プロジェクトによるマンホー

ルポンプの購入時期が未定。 
評価   推奨 

出典：JST 

 

出典：JST 

図 6.8-3 処理施設下流域の汚水収集案 3 の概略 

 

なお、当事業の処理場への送水方式としては、下記を勘案してマンホールポンプによる圧

送形式を採用している。 

・ 幼稚園西側の道路辺りは土被り 3.5m を越える埋設深となる。開削工法による施工とす

る場合、土留の打込み、掘削等の作業ができる道路幅ではない。推進工法による施工を
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行うにしても立坑の設置スペースが確保できない。 

・ 当道路には仏事業の汚水管が既に整備済みであり、一時撤去が必要となる。 

・ 地下埋設物が輻輳する中で既存排水路に分水施設を設けるため、雨天時の過剰遮集が起

こると想定される。これによる処理能力の逼迫を回避するため、マンホールポンプを経

由させる。 

・ 参考として、自然流下方式を採用した場合の縦断検討では、処理場流入地点で土被り

4.5m 程度（将来処理場内地盤高 2.9m に対して）となる事を確認している。 

 

なお、この処理施設下流域の汚水収集施設の整備は、ホイアン市から JST に提出された 2014

年 4 月 4 日付のレター No.824/UBND により、ホイアン市独自事業として実施が予定されて

いる。 
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出典：JST 

図 6.8-4 下流域の汚水収集案 1（AFD 事業の汚水も当プロジェクトの処理場へ送水） 
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出典：JST 

図 6.8-5 下流域の汚水収集案 2（AFD 事業の汚水は AFD 事業の処理場へ送水） 
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出典：JST 

図 6.8-6 下流域の汚水収集案 3（AFD 事業の圧送管を一部切替えて本事業処理場へ送水） 



参考資料 6.9 

 

概略設計図 
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6.9 概略設計図 

 

 

 

 

 

 

 

概略設計図 
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