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1．調査団員・氏名 

 
 担当  氏名 所属 派遣期間 

(1) 総括 ： 杉山 茂 JICA パプアニューギニア事務所長 5/24 – 5/31 

(2) 計画管理 ： 戸根川 泰規 JICA 社会基盤・平和構築部 5/24 – 5/31 

(3) 業務主任／橋梁計画 ： 森 雅彦 (株)長大 5/24 – 6/21 

(4) 橋梁設計・道路設計 ： 中村 仁司 (株)長大 5/24 – 6/21 

(5) 自然条件調査（地形・地質）： 和田 昌大 (株)長大（基礎地盤コンサルタンツ） 6/14 – 6/21, 
7/19 – 8/16 

(6) 水理・水文・河川計画 ： 赤川 嘉幸 (株)アンジェロセック 6/21 – 7/12 

(7) 施工計画／積算 ： 林 建宗 (株)長大 6/07 – 7/05 

(8) 環境社会配慮 ： 原田 邦彦 (株)長大 6/14 – 7/12 

(9) 道路設計Ⅱ ： 小板橋 慶成 (株)長大 5/24 – 6/14 

(10) 道路設計Ⅱ ： 野村 幸司 (株)長大 6/07 – 6/21 

 

 
 担当  氏名 所属 派遣期間 

(1) 総括 ： 杉山 茂 JICA パプアニューギニア事務所長 10/11 – 10/18 

(2) 計画管理 ： 戸根川 泰規 JICA 社会基盤・平和構築部 10/11 – 10/18 

(3) 業務主任／橋梁計画 ： 森 雅彦 (株)長大 10/11 – 10/18 

(4) 橋梁設計／道路設計 ： 中村 仁司 (株)長大 10/11 – 10/18 

(5) 施工計画／積算 ： 林 建宗 (株)長大 10/11 – 10/18 

 
  

1.1 第 1 次現地調査時 (2014 年 5 月 24 日～2014 年 8 月 16 日) 

1.2 第 2 次現地調査時 (現地説明時) (2014 年 10 月 11 日～2014 年 10 月 18 日) 
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2．調査日程 

 

総括 計画管理 業務主任/橋梁計画 橋梁設計/道路設計 自然条件調査（地形・地 水理・水文・河川計画 積算/調達計画 環境社会配慮 道路設計Ⅱ 道路設計Ⅱ

Team Leader Planning Coordinator
Chief Consultant/
Bridge Planner

Bridge Designer/Road
Designer

Natural Condition
Surveyer (Topography &
Geology)

Hydrology Specialist
Procurement Planner/
Cost Estimator

Environment & Social
Impact Specialist

Road Designer Ⅱ Road Designer Ⅱ

杉山　茂 戸根川　泰規 森　雅彦 中村　仁司 和田　昌大 赤川　嘉幸 林　建宗 原田　邦彦 小板橋　慶成 野村　幸司

Mr. Shigeru Sugiyama Mr. Yasunori Tonegawa Mr. Masahiko Mori Mr. Hitoshi Nakamura Mr. Masao Wada Mr. Yoshiyuki Akagawa Mr. Tatsumune Hayashi Mr. Kunihiko Harada
Mr. Yoshinari
Koitabashi

Mr. Koji Nomura

1 5/24 Sat NARITA(21:00)PX0055→ NARITA(21:00)PX0055→ NARITA(21:00)PX0055→ NARITA(21:00)PX0055→

2 5/25 Sun PORT MORESBY(04:55) PORT MORESBY(04:55) PORT MORESBY(04:55) PORT MORESBY(04:55)

3 5/26 Mon

Meeting with JICA PNG
Office (08：30)
Explanation of

Inception Report to DoW
and DNPM（10：30）
Discussion with DoW

4 5/27 Tue

PORT MORESBY（6:15）→
HOSKINS（7:45）(PX840)
Discussion with
Provincial Works Office
and inspection of heavy
equipment(10:00)
Visit to NBPOL HQs and

5 5/28 Wed

Site Visit to 2 target
bridges and go up to
Ala Bridge (boundary of
NBPOL and Hargy Oil

Palm)
Discussion with

HOSKINS（11:10）→PORT
MORESBY（12:20）(PX841)

M/D Discussion with DoW

7 5/30 Fri
Signing on the M/D (AM)
Report to EOJ (15：00)

8 5/31 Sat
PORT
MORESBY(14:00)PX0054→
NARITA(19:55)

Data collecting

9 6/1 Sun Arrangement of data

10 6/2 Mon

11 6/3 Tue

12 6/4 Wed Agreement of
13 6/5 Thu
14 6/6 Fri
15 6/7 Sat NARITA(21:00)PX0055→ NARITA(21:00)PX0055→
16 6/8 Sun PORT MORESBY(04:55) PORT MORESBY(04:55)

17 6/9 Mon
Meeting with JICA, DoW,
DNPN

18 6/10 Tue
19 6/11 Wed

20 6/12 Thu
PORT MORESBY（09:30）→
HOSKINS（10:40）(PX840)

21 6/13 Fri

22 6/14 Sat NARITA(21:00)PX0055→ NARITA(21:00)PX0055→
PORT
MORESBY(14:00)PX0054→
NARITA(19:55)

23 6/15 Sun

PORT MORESBY(04:55)
PORT

MORESBY(08:05)PX840
→HOSKINS（09:35）

PORT

MORESBY(08:05)PX840
→HOSKINS（09:35）

PORT MORESBY(04:55)
PORT

MORESBY(08:05)PX840
→HOSKINS（09:35）

24 6/16 Mon Topographic Survey

25 6/17 Tue Topographic Survey Site Survey

26 6/18 Wed
HOSKINS（16:55）→PORT
MORESBY（18:25）(PX845)

27 6/19 Thu Arrangement of data Arrangement of data
28 6/20 Fri Report to DoW,DNPN,JICA Report to DoW,DNPN,JICA

29 6/21 Sat NARITA(21:00)PX0055→
PORT
MORESBY(14:00)PX0054→
NARITA(19:55)

30 6/22 Sun PORT MORESBY(04:55)
31 6/23 Mon Meeting with

32 6/24 Tue

33 6/25 Wed
34 6/26 Thu
35 6/27 Fri
36 6/28 Sat
37 6/29 Sun Arrangement of data Arrangement of data Arrangement of data

38 6/30 Mon
PORT

MORESBY(06:15)PX840

PORT

MORESBY(06:15)PX840

39 7/1 Tue
40 7/2 Wed

41 7/3 Thu
HOSKINS（8:10）→PORT
MORESBY（9:40）(PX841)

HOSKINS（8:10）→PORT
MORESBY（9:40）(PX841)

42 7/4 Fri Arrangement of data

43 7/5 Sat
PORT MORESBY(14:00)
PX0054→NARITA(19:55)

44 7/6 Sun
45 7/7 Mon
46 7/8 Tue
47 7/9 Wed

48 7/10 Thu

49 7/11 Fri
Report to DoW,DNPN,JICA
and EOJ

Report to DoW,DNPN,JICA
and EOJ

50 7/12 Sat
PORT MORESBY(14:00)
PX0054→NARITA(19:55)

PORT MORESBY(14:00)
PX0054→NARITA(19:55)

51 7/13 Sun
52 7/14 Mon
53 7/15 Tue

54 7/16 Wed

55 7/17 Thu
56 7/18 Fri

57 7/19 Sat NARITA(21:00)PX0055→

58 7/20 Sun

PORT MORESBY(04:55)
PORT
MORESBY(08:05)PX840
→HOSKINS（09:35）

59 7/21 Mon
60 7/22 Tue
61 7/23 Wed
62 7/24 Thu

63 7/25 Fri
64 7/26 Sat
65 7/27 Sun
66 7/28 Mon
67 7/29 Tue
68 7/30 Wed
69 7/31 Thu
70 8/1 Fri
71 8/2 Sat
72 8/3 Sun

73 8/4 Mon
74 8/5 Tue
75 8/6 Wed
76 8/7 Thu
77 8/8 Fri
78 8/9 Sat
79 8/10 Sun
80 8/11 Mon
81 8/12 Tue
82 8/13 Wed

83 8/14 Thu

84 8/15 Fri
HOSKINS（8:10）→PORT
MORESBY（9:40）(PX4841)

85 8/16 Sat
PORT MORESBY(14:00)
PX0054→NARITA(19:55)

Data collecting, Study
for the project
implementation
Meeting with DoW and

HOSKINS（16:55）→PORT MORESBY（18:25）(PX845)

Implementation of axle

load survey and traffic
count

Same as MORI, NAKAMURA

Arrangement of data

Data collecting

Arrangement of data

Data collecting

Arrangement of data

Data collecting
Arrangement of data

Site Survey

Data collecting

Arrangement of data

Data collecting

Data collecting

Site Survey Site Survey

Arrangement of data, Materials

Data collectingData collecting

Arrangement of data

Preparation of survey
Agreement preparation
of subcontract

Data collecting, Study
for the project

Data collecting, Study
for the project
implementation
Meeting with DoW and

Data collecting

Arrangement of data

Preparation of survey
Agreement preparation of subcontract

Agreement of subcontract

Arrangement of data

13:30 CHODAI Office SAIM TONE Meeting

Data collecting, Study for the project
implementation

10:30 JICA Office SAIM TONE CONTRACT

6 5/29 Thu
HOSKINS（8:10）→PORT MORESBY（9:40）(PX841)

M/D Discussion with DoW

Site Visit to 2 target bridges and go up to Ala Bridge (boundary of NBPOL and Hargy Oil Palm)
Discussion with Provincial Works Office

PORT MORESBY(14:00)PX0054→NARITA(19:55)

Signing on the M/D (AM)
Report to EOJ (15：00)

PORT MORESBY（06:15）→HOSKINS（7:45）(PX840)
10:30 DOW WNB, 13:00 Site, 15:00 NBPOL, 16:00
SBLC

Data collecting, Study for the project
implementation
Meeting with DoW and DNPM

6:00 Trffic Survey and Axel Count Survey Start

DOW WNB, NBPOL, SBLC Meeting

Geo Technical Survey

Meeting DOW WNB, HOSKINS（16:55）→PORT MORESBY
（18:25）(PX845)

6:00 Bridge Inventry Survey, Siranga Check

6:00 Traffic Survey Start,9:35 Harada, Hayashi
Pick up at Hoskins Air Port,

Traffice Suvey Consul Meetin at site, Axel
Counter

Meeting with JICA PNG Office (08：30)
Explanation of Inception Report to DoW and DNPM（10：30）
Discussion with DoW (13:30)

PORT MORESBY（6:15）→HOSKINS（7:45）(PX840)
Discussion with Provincial Works Office and inspection of heavy equipment(10:00)
Visit to NBPOL HQs and bio fuel plant(13:30)

2.1 第 1 次現地調査時 (2014 年 5 月 24 日～2014 年 8 月 16 日) 
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総括 計画管理 業務主任/橋梁計画 橋梁設計/道路設計　　 積算/調達計画　　

Team Leader Planning Coordinator
Chief Consultant/
Bridge Planner

Bridge Designer/Road
Designer

Procurement Planner/
Cost Estimator

杉山　茂 戸根川　泰規 森　雅彦 中村　仁司 林　建宗

Mr. Shigeru Sugiyama Mr. Yasunori Tonegawa Mr. Masahiko Mori Mr. Hitoshi Nakamura Mr. Tatsumune Hayashi

1 10/11 Sat NARITA(21:00)PX0055→

2 10/12 Sun NARITA → MNL PORT MORESBY(04:55)

3 10/13 Mon
MNL → POM

Project team Meeting
Project team Meeting

4 10/14 Tue
Meeting with JICA, DoW,

DNPN,DEC，etc

5 10/15 Wed
Meeting with JICA, DoW,

DNPN,DEC，etc

6 10/16 Thu
Meeting with JICA, DoW,

DNPN,DEC，etc

7 10/17 Fri
Signing on the M/M

Report to DoW,DNPN,JICA
and EOJ

8 10/18 Sat
PORT MORESBY(14:00)

PX0054→NARITA(19:55)

9 10/19 Sun

2.2 第 2 次現地調査時 (現地説明時) (2014 年 10 月 11 日～2014 年 10 月 18 日) 
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3．関係者（面会者）リスト 
Organization Position / Occupation Name 

Department of Works : DoW 
（公共事業省） 

First Assistant Secretary Mr. Eric Sikam 
Assistant Secretary Mr. Wilfred Peko 
Bridge Advisor Mr. Keith Denyer 
Provincial Works Acting Manager Mr. John Shitapai 

Department of Works 
Environmental Unit 

Manager Mr. William Asigau 
Senior Environmental Monitoring 
Officer 

Mr. Diro.G.GABI 

Environmental Monitoring Officer Mr. OKO NOlA 
Department of National 
Planning & Monitoring :DNPM
（国家計画・モニタリング省） 

Assistant Secretary Mr. Casper Auntaki 
First Assistant Secretary Mr. Reichert Jonathan Thanda
Aid Coordinator Mr. Dan Lyanda 
Advisor Mr. Hideo Kobayashi 

West New Britain Province West New Britain Province Governor Mr. Hon Sasindran Muthuvel 
New Britain Palm Oil Limited 
: NBOPL 
 

General Manager Mr. Harry Brock 
Head of Transport & Workshops Mr. John Benseman 
Head of Mini Estates Mr. Ashley Barnes 

HARGY General Manager Mr. Graham King 
Stettin Bay Lumber Company 
Limited : SBLC 

General Manager / Director Mr. Peter SC Yiu 

Department of Transport : DoT 
National Weather Service 

Quolity Control Cfficer Ms. Ruth Wari Apuqahe 

在パプアニューギニア日本大使
館 

1 等書記官 畦地 勇 
1 等書記官 松本 信二 
2 等書記官 迫腰 理 

JICA パプアニューギニア事務所 所長 杉山 茂 
企画調査員 谷口 賀一 
企画調査員 釘本 尚正 
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4．討議議事録(M/D) 

 

 
 

4.1 第 1 次現地調査時 (2014 年 05 月 30 日) 
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4.2 第 2 次現地調査時 (2014 年 10 月 16 日) 
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5．参考資料 
No. Name of Document Style Published by 

1 
2013 NATIONAL BUDGET, Volume 1 
Economic and Development Policies 31st 
December 

Copy 

2013, HON. DON 
POMB POLYE MP 
MNISTER FOR 
TREASURY 

2 Daily data for Dami O P R S (2012-2014) Copy 
National Weather 
Service 

3 
Daily data for Hoskins Weather Office (2012-
2014) Copy 

National Weather 
Service 

4 
Hydrology in Tropical Australia and Papua New 
Guinea 

Copy A. J. Hall, 1984 

5 Seismicity Map of Papua New Guinea Copy USGS 

6 Historical Earthquakes in Papua New Guinea Copy USGS 

7 
WEST NEW BRITAIN INTEGRATED 
PROVINCIAL DEVELOPMENT PLAN 2012-
2015 

Copy 

WEST NEW BRITAIN 
PROVINCIAL 
ADMINISTRATION 
2011 

8 
Guidelines for the Environmental 
Assessment of Road and Bridge 
Infrastructure Projects 

Copy 
Department of 
Works , September 
2013 

9 National Public Service: General Orders Copy 

Papua New Guinea. 
Department of 
Personnel 
Management, 2002 
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6．その他の資料・情報 

6.1 第 1 次現地調査時 (2014 年 05 月 30 日) 
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6.2.1 交通量調査 

(1) MAI JCT 
1) 平日（2014 年 6 月 16 日） 
① 方向別交通量 

平日における方向別及び断面別の 12 時間交通量を表 6.2.1 及び表 6.2.2 に示す。 
表 6.2.1 車種別交通量（平日 12 時間） 

Zone
 
Type 

Hoskins
→ 

Kinbe

Kinbe 
→

Hoskins

Hoskins
→ 

Bialla

Bialla
→ 

Hoskins

Kimbe
→ 

Bialla

Bialla
→ 

Kimbe
Total 

Moter Cycle 7 10 4 1 4 6 32
Car/Taxi/Jeep 45 9 7 1 16 2 80
Minibus/Pickup/Wagon 139 204 24 17 48 32 464
Medium Bus/Large Bus 149 178 5 7 121 120 580
Tractor 0 4 0 1 0 0 5
Tractor-torlley 0 6 0 0 0 0 6
2-axle Truck 38 60 5 6 34 19 162
3-axle Truck 33 34 0 0 15 16 98
4-axle Truck 1 14 0 4 5 1 25
5-axle Truck 1 2 6 2 13 23 47
6-axle Truck 2 1 2 1 13 5 24

Total 415 522 53 40 269 224 1,523
Total(Not include 

MoterCycle) 408 512 49 39 265 218 1491

表 6.2.2 断面交通量(平日 12 時間：二輪車を除く) 

West NewBritain 国道 Kimbe-Hoskins 道路

Kimbe 側 Hoskins 側
方向 交通量(台) 方向 交通量(台) 方向 交通量(台)

Bilalla 314 Kimbe 626 Kimbe 457
Kimbe 257 Hoskins 777 Hoskins 551
断面合計 571 断面合計 1,403 断面合計 1,008
② 車種別比率 

二輪車を含む交通量の車種別比率は、中型車以上の車

両が 93％を占めており、特に Minibus や Wagon を含む

Bus の交通量が全体の 69％を占めており、沿線住民の生

活を支える交通手段となっている。 
また、地域の主要産業である Palm Oil の原料などを輸

送するトラック及びトレーラ等の大型貨物車両が全体の

24％となっており、これらの車両は単体での重量が大き

いため、道路に対する荷重の負荷は大きく、舗装の破損の

要因の一つと考えられる。 
図 6.2.1 車種別交通量の比率(平日 12 時間) 
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2) 休日（2014 年 6 月 15 日） 
① 方向別交通量 

休日における方向別及び断面別の 12 時間交通量を表 6.2.3 及び表 6.2.4 に示す。 
表 6.2.3 車種別交通量（休日 12 時間） 

Zone
 
Type 

Hoskins
→ 

Kinbe

Kinbe 
→

Hoskins

Hoskins
→ 

Bialla 

Bialla
→ 

Hoskins 

Kimbe
→ 

Bialla 

Bialla
→ 

Kimbe
Total 

Moter Cycle 12 12 3 0 7 8 42
Car/Taxi/Jeep 69 11 28 6 19 4 137
Minibus/Pickup/Wagon 106 47 47 1 14 15 230
Medium Bus/Large Bus 68 23 9 2 13 53 168
Tractor 1 3 0 1 0 0 5
Tractor-torlley 0 5 0 0 0 0 5
2-axle Truck 19 22 5 1 5 5 57
3-axle Truck 20 3 11 0 7 9 50
4-axle Truck 6 6 3 0 1 1 17
5-axle Truck 5 17 2 0 19 9 52
6-axle Truck 1 0 0 0 7 2 10

Total 307 149 108 11 92 106 773
Total(Not include 

MoterCycle) 295 137 105 11 85 98 731
 

表 6.2.4 断面交通量(休日 12 時間：二輪車を除く) 

West NewBritain 国道 Kimbe-Hoskins 道路

Kimbe 側 Hoskins 側
方向 交通量(台) 方向 交通量(台) 方向 交通量(台)

Bilalla 190 Kimbe 393 Kimbe 400
Kimbe 109 Hoskins 222 Hoskins 148
断面合計 299 断面合計 615 断面合計 548

 
② 車種別比率 

休日の二輪車を含む交通量の車種別

比率は、中型車以上の車両が 77％であ

り平日と比べて 16％少なく、その代わ

りに小型車が平日の 5％が 18％になり

13％増加している。また、Minibus や

Wagon を含む Bus の交通量が平日の

69％に対して 52％で 17％少ない、こ

れらは、通勤や通学の利用がないこと

を反映していると考えられる。一方、地

域の主要産業である Palm Oil の原料

などを輸送するトラック及びトレーラ

等の大型貨物車両は全体の25％を占め

ることから、休日にも一定の交通需要

が生じていることがわかる。 
 

図 6.2.2 車種別交通量の比率(休日 12 時間) 
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(2) Silanga  
1) 平日（2014 年 6 月 16 日） 
① 方向別交通量 

平日における二輪車を除く両方向の交通量は、12 時間合計値で 142 台であり非常に少な

い。 
表 6.2.5 車種別交通量（平日 12 時間） 

Zone
 
Type 

Kimbe
→ 

Bialla 

Bialla
→ 

Kimbe 
Total 

Moter Cycle 3 0 3
Car/Taxi/Jeep 11 6 17
Minibus/Pickup/Wagon 6 13 19
Medium Bus/Large Bus 37 41 78
Tractor 0 0 0
Tractor-torlley 0 0 0
2-axle Truck 13 8 21
3-axle Truck 0 0 0
4-axle Truck 2 2 4
5-axle Truck 0 2 2
6-axle Truck 1 0 1

Total 73 72 145
Total(Not include 

MoterCycle) 70 72 142

 
② 車種別比率 

二輪車を含む全体に対して大型車の占める割合は 73％と非常に高い混入率である。 

 
図 6.2.3 車種別交通量の比率(平日 12 時間) 
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2) 休日（2014 年 6 月 15 日） 
① 方向別交通量 

両方向の二輪車を除く交通量の 12 時間合計値は 86 台と非常に少なく、平日の 61％とな

っている。 
表 6.2.6 車種別交通量（休日 12 時間） 

Zone
 
Type 

Kimbe
→ 

Bialla 

Bialla
→ 

Kimbe 
Total 

Moter Cycle 1 1 2
Car/Taxi/Jeep 13 13 26
Minibus/Pickup/Wagon 9 17 26
Medium Bus/Large Bus 8 13 21
Tractor 0 0 0
Tractor-torlley 0 0 0
2-axle Truck 6 4 10
3-axle Truck 0 1 1
4-axle Truck 0 0 0
5-axle Truck 0 0 0
6-axle Truck 1 1 2

Total 38 50 88
Total(Not include 

MoterCycle) 37 49 86

 
② 車種別比率 

二輪車を含めた全体に対して大型車の占める割合は 39％に留まっておおり、反面、小型お

よび中型車両の割合は増加する。平日に比して業務用車両である大型車の運行が少ない状況

を反映している。 

 
図 6.2.4 車種別交通量の比率(休日 12 時間) 
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6.2.2 OD 調査結果 

(1) 調査シート 
OD 調査は、交通量調査と同様に Mai JCT と Silanga の 2 箇所において実施した。調査

は、事前に準備した以下の OD 調査シートを用いて、出発地、目的地のほか、移動目的、同

乗者数、貨物種別及び積載量等について、ドライバーに直接聞き取りを行った。 

 
図 6.2.5 OD 調査票 
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(2) 調査結果 
1) MaiJCT 
① 平日 

平日の自動車の利用目的は、90％が業務利用で 10％が個人利用である。 

 
図 6.2.6 自動車の利用目的(平日) 

業務利用車両の目的施設は、空港、港湾等が も多く、全体の 25％、次いで、住居が 19％、

その他の 17％の順となっている。 
当地区の業務利用車両の特徴として、工場、農場を目的地とする交通が多く、工場が全体

の 5％、農場が同 11％を占めている。 

 
図 6.2.7 業務利用車両の目的施設(平日) 
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当地区では、目的施設分類がその他となっている交通が多く、ワゴン車やバスなどで、目

的地を特定しない旅客移動用車両が多く含まれている。 
平日の業務用車両では、同乗者数が複数以上の車両が全体の 71％、そのうち 4 名以上は

41％を占める。 

 
図 6.2.8 業務用車両のうち目的地がその他の車両の乗者人数(平日) 

個人利用車両の目的施設は住宅が も多く、次いで空港、港湾等が 21％、その他が 15％
となっている。 

当地区の個人利用車両の特徴として、学校及び文化施設、オフィス、スーパーマーケット

を目的とする交通が存在し、順番に４％、11％、9％を占める状況から、少数であるが通勤、

通学、買い物等での個人需要が存在する。 

 
図 6.2.9 個人利用車両の目的施設(平日) 
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個人用車両のその他の利用は、業務用車両と異なり、87％が 2 人以下の乗車人数のため、

回答できないもしくは複数の目的地があるなどで、調査員による施設の特定ができなかった

ものと考えられる。 

 
図 6.2.10 業務用車両のうち目的地がその他の車両の乗者人数(平日) 

 
② 休日 

休日の自動車の利用目的は、71％が業務利用で 29％が個人利用である。 

 
図 6.2.11 自動車の利用目的(休日) 
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休日の業務利用車両の目的施設は、住居が 27％、次いで、その他が 25％となっており、

平日は 25％を有する空港、港湾等が 6％と大幅に少ない状況である。 
多くがパームヤシ及びその関連と考えられる農場及び工場を目的地とする交通は、休日で

あってもそれぞれ 16％、13％となっている。 

 
図 6.2.12 業務利用車両の目的施設(休日) 

 
当地区では、目的施設分類がその他となっている交通が多く、ワゴン車やバスなどで、目

的地を特定しない旅客移動用車両が多く含まれている。 
休日においても、業務用車両では、同乗者数が複数以上の車両が全体の 48％、そのうち 4

名以上は 22％を占める。 

 
図 6.2.13 業務用車両のうち目的地がその他の車両の乗者人数(休日) 
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休日の個人利用車両の目的施設は住宅が も多く 58％を占め、次いでその他が 20％、空

港、港湾等が 7％となっている。 
当地区の個人利用車両の特徴として、休日でも少数ながら学校及び文化施設、オフィス、

農場を目的とする交通が存在し、順番に 5％、3％、2％となっており、宗教関連施設や少数

の通勤などの個人需要が考えられる。 

 
図 6.2.14 個人利用車両の目的施設(休日) 

個人用車両のその他の利用は、平日と同様に 89％が 2 人以下の乗車人数のため、回答でき

ないもしくは複数の目的地があるなどで、調査員による施設の特定ができなかったものと考

えられる。 

 
図 6.2.15 業務用車両のうち目的地がその他の車両の乗者人数(休日) 
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2) Silanga 
① 平日 

平日の自動車の利用目的は、90％が業務利用で 10％が個人利用である。 

 
図 6.2.16 自動車の利用目的(平日) 

業務利用車両の目的施設は、住居等が も多く全体の 32％、次いで、商店 27％、物流系

施設 18％の順となっている。 
当地区の業務利用車両の特徴として、商業施設や物流系施設を目的地とする交通が多く全

体の 45％を占めるとともに、Mai JCT で多数を占めた、その他（特定の目的地を持たない交

通）は少ない。 
また、オフィスは８％あるが、病院 5％が農場 4％よりも多い。 
当地区は空港や港湾等から距離があるため、これらを目的地とする交通は少なく、わずか

に 2％となっている。 
 

 
図 6.2.17 業務利用車両の目的施設(平日) 
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当地点の平日の業務利用車両の乗車人数は、1 人が も多く 43％を占める。 
2 人以上の複数人員乗車車両のうち、4 人以上の車両は 35％を占め、業務用のバス等の乗

合車両も多く含まれる。 

 
図 6.2.18 業務用車両の乗者人数(平日) 

個人利用車両は総数 14 台と極めて少なく、目的施設は住宅が も多く 36％、次いで商店

等の 29％となる。 
当地区の個人利用車両の特徴として、商店等を目的地とする交通が多く、さらに、病院、

物流施設等を目的とする交通も見られる。 
 

 
図 6.2.19 個人利用車両の目的施設(平日) 
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当地点の平日の個人利用車両の乗車人数は、1 人が も多く 57％を占め、2 人の車両と合

わせて全体の 86％を占めている。 

 
図 6.2.20 個人用車両の乗者人数(平日) 

 
② 休日 

休日の自動車の利用目的は、72％が業務利用で 28％が個人利用である。 

 
図 6.2.21 自動車の利用目的(休日) 
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業務利用車両の目的施設は、平日と同様に住居等が も多く全体の 22％、を占めるが、次

いで病院 18％、オフィス 17％となっており、商業施設及び物流施設よりも多い状況にある。 
また、平日に見られなかった学校及び文化施設への交通が 5％みられ、キリスト教徒が多

い地区であることから、日曜礼拝の交通と考えられる。 
空港に向かう交通は平日同様にわずかながら存在しており、休日の長距離移動需要も存在

する。 

 
図 6.2.22 業務利用車両の目的施設(休日) 

当地点の休日の業務利用車両の乗車人数は、1 人が も多く 40％を占める。 
2 人以上の複数人員乗車車両のうち、4 人以上の車両は 11％であり、平日と比べて、業務

用のバス等の乗合車両が減少している状況と考えられる。 
 

 
図 6.2.23 業務用車両の乗者人数(休日) 
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個人利用車両は平日より多い総数 25 台となっており、目的施設は平日と同様に住宅が

も多く 40％となっている。 
当地区の休日交通の特徴として、商店や物流施設の割合が平日に比べて減少し、学校及び

文化施設が増加することから、キリスト教の日曜礼拝を目的とする交通が多いことが考えら

れる。 
また、平日に比してオフィスを目的地とする交通が多い特徴があることから、職場でのイ

ベント等が開催された可能性も考えられる。 

 
図 6.2.24 個人利用車両の目的施設(休日) 

休日の個人利用車両の乗車人数は、平日と同様に 1 人が も多く 56％を占め、2 人の車両

と合わせて全体の 84％を占めている。 
 

 
図 6.2.25 個人用車両の乗者人数(休日)  
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6.2.3 軸重調査 

軸重調査は、交通結節点であるＭａｉ ＪＣＴでの観測を予定していたが、現地調査の結

果、道路幅員が狭く退避スペースが取れないことから、交通渋滞や事故の発生が懸念された

ため、大型車両を所有するＮＢＰＯＬ、ＳＢＬＣの両社の協力の下、以下の３地点で実施し

た。 
 

(1) kimbe Port 
当該箇所は、ＮＢＰＯＬの輸出用貯蔵タンクが存在し、全ての箇所のタンクローリーが満

載状態で到着する地点であり、港湾関係者以外の車両の進入が殆ど見られないことから安全

性も高いため、貯蔵タンク基地へのアクセス道路をタンクローリーの計測地点とした。 
 

(2) Kumbango Mill（NBPOL） 
当該箇所は、ＮＢＰＯＬの製油工場であり、収穫されたパームヤシ果実の収集車両が到着

する地点であり、一般車両の進入がなく安全性が高いため、収穫用大型トラックの計測地点

とした。 
 

(3) ＳＢＬＣ本社前（前面道路） 
当該箇所は、ＨＯＳＫＩＮＳとＫＩＭＢＥを結ぶ主要幹線道路上に位置するが、ＳＢＬＣ

の本社前に木材運搬車の待機スペースが確保されており、道路幅員も広く、直線で視界も良

好であることから、一般車両に対する交通安全の確保が容易でると判断されたため、木材運

搬車の計測値店とした。 
軸重調査結果を、表 6.2.7 に示す。 
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表 6.2.7 軸重調査結果 

NO TIME 
REGIST-

RATION 
ORIGIN

DISTINA-

TION 

AXLE 

CONFIG

LUGGAGE 

TYPE 

AXLE LOADS (TON) COMM

ENTS1 2 3 4 5 6 TOTAL

1 8:15 KAD583 Kumbango Kimbe port 1.22-222 OIL 6.060 10.400 10.330 7.900 8.650 8.650 51.990 S13 

2 8:20   Mosa Kimbe port 1.22-222 OIL 6.000 10.150 9.880 7.560 7.940 8.080 49.610 S16 

3 8:25 KAD856 Kumbango Kimbe port 1.22-222 OIL 5.490 9.320 9.330 7.500 7.750 7.620 47.010 S15 

4 8:30 KAE657 Wars Stone Kimbe port 1.22-222 OIL 6.240 9.900 9.660 8.810 7.550 7.990 50.150 S25 

5 8:40 KAE308 Mosa Kimbe port 1.22-222 OIL 5.960 9.010 8.840 7.440 7.450 7.210 45.910 S20 

6 9:32 GAB308 Kapiura Kimbe port 1.22-222 OIL 6.150 10.200 9.590 8.560 7.850 8.100 50.450 S29 

7 9:38 KAG104 - Kumbango 11.22 Fruits 6.670 5.800 8.840 7.230     28.540 C190 

8 9:45 KAE649 - Kumbango 1.22 Fruits 6.340 10.160 8.880       25.380 C149 

9 9:48 KAG108 Wasisi Kumbango 11.22 Fruits 6.390 6.050 9.730 9.910     32.080 C186 

10 9:51 KAE575 Kapiura Kimbe port 1.22-222 OIL 5.760 9.470 7.640 7.780 7.500 7.820 45.970 S23 

11 9:55 BCB434 Haella Kumbango 1.22 Fruits 8.720 11.420 11.450       31.590 C172 

12 9:58 BCB436 Koimumu Kumbango 1.22 Fruits 8.610 11.120 11.140       30.870 C173 

13 10:25 KAD342 - Kumbango 1.22 Fruits 7.890 11.490 11.400       30.780 C153 

14 10:33 KAF647 - Kumbango 1.22 Fruits 8.170 11.660 11.670       31.500 C146 

15 10:40 KAF650 - Kumbango 1.22 Fruits 8.340 11.320 10.920       30.580 C148 

16 10:43 KAD984 - Kumbango 11.22 Fruits 5.900 6.500 10.870 9.340     32.610 C122 

17 10:49 KAE648 - Kumbango 1.22 Fruits 8.210 10.740 10.730       29.680 C147 

18 10:59 KAG157 - Kumbango 11.22 Fruits 6.570 6.030 10.520 10.510     33.630 C194 

19 11:02 BCE895 - Kumbango 11.22 Fruits 6.980 6.450 11.360 10.650     35.440 C182 

20 11:04 KAD341 - Kumbango 1.22 Fruits 8.090 11.130 11.040       30.260 C152 

21 11:07 KAE652 - Kumbango 1.22 Fruits 7.490 11.920 11.870       31.280 C150 

22 11:10 KAD938 Kapiura Kimbe Port 1.22-222 OIL 6.010 8.280 8.230 7.910 7.510 7.850 45.790 S17 

23 13:40 KAD223 - Baluma 1.22-22 Woods 8.770 13.690 14.660 11.960 11.500   60.580   

24 15:20 KAD993 Kimbe Hoskins 1.22-222 CON 4.390 5.990 5.500 8.280 6.480 6.130 36.770   

25 15:40 KAD227 Buvusi Baluma 1.22-22 Woods 8.520 14.970 14.820 8.760 8.610   55.680   
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6.3 道路構造検討 

 

6.3.1 舗装 

 
(1) 舗装構成の検討 

舗装構造は、現地で実施した交通量調査と軸重調査の結果に基づき決定した。 
 

1) 設計基準交通量及び設計軸重 
設計基準交通量は、現地の夜間交通量が非常に少なく、特に大型車の走行が殆どみられな

いため、Mai JCT における Bialla 方面の 12 時間交通量とした。 
 

表 6.3.1 Mai JCT の平日 12 時間車種別交通量（Bialla 側断面） 

車種区分 
方向別交通量 

車種区分参考図 
Kimbe Bialla 合計 

 Motor Cycles 7 8 15 

A 
Car/Taxi/Jeep 3 23 26 

Minibus/Pickup/Wagon 49 72 121 

B 

Medium Bus/Large Bus 127 126 253 

Tractor 1 0 1 

Tractor-torlley 0 0 0 

2-axle Truck 25 39 64 

C 3-axle Truck 16 15 31 

D 4-axle Truck 5 5 10 

E 5-axle Truck 25 19 44 

F 6-axle Truck 6 15 21 

 More than 7-axle 0 0 0 

 Other 0 0 0 

全車種合計 264 322 586 

 

現地の軸重調査結果では、木材運搬に係る大型車の重量が 60ｔ超であり、軸重も 大 15
トン近くに達している状況にあり、走行規制の実施もなされていない状況であることから、

これらの車両による荷重を考慮したうえで荷重計算を実施した。 
  

A

B

C

D

E

F
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表 6.3.2 軸重調査結果による大型車両の平均軸重（車軸別） 

 

 
表 6.3.3 軸重調査結果による大型車両の平均軸重（車軸別） 

 
 
設計期間と設計交通量 
舗装の設計期間は、パプアニューギニア及び日本の両国ともに 10 年～20 年が一般的な検

討機関とされており、今回は も一般的に使用されている 10 年とした。 

設計交通量は、設計期間の走行台数の累積により決定される。 
このとき、設定した設計期間に含まれる将来交通量は、設計基準交通量に経済成長による

交通量の伸び率を考慮したものとし、想定する伸び率は同路線で実施されている BRIRAP プロ

ジェクトと同様に算定した。 

車種別の設計交通量（現在以降 10年間の合計交通量）は表 6.3.4 の通りとする。 

 

6-Axle(trailer)

1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Kimbe　Port 1.22-222 6 OIL 6.060 10.400 10.330 7.900 8.650 8.650 51.990 S13
Kimbe　Port 1.22-222 6 OIL 6.000 10.150 9.880 7.560 7.940 8.080 49.610 S16
Kimbe　Port 1.22-222 6 OIL 5.490 9.320 9.330 7.500 7.750 7.620 47.010 S15
Kimbe　Port 1.22-222 6 OIL 6.240 9.900 9.660 8.810 7.550 7.990 50.150 S25
Kimbe　Port 1.22-222 6 OIL 5.960 9.010 8.840 7.440 7.450 7.210 45.910 S20

6.00 9.80 9.60 7.80 7.90 7.90 48.90
4-axle(truck)

1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Kumbango Mill 11.22 4 Fruits 6.670 5.800 8.840 7.230 28.540 C190
Kumbango Mill 11.22 4 Fruits 6.390 6.050 9.730 9.910 32.080 C186
Kumbango Mill 11.22 4 Fruits 5.900 6.500 10.870 9.340 32.610 C122
Kumbango Mill 11.22 4 Fruits 6.570 6.030 10.520 10.510 33.630 C194
Kumbango Mill 11.22 4 Fruits 6.980 6.450 11.360 10.650 35.440 C182

6.50 6.20 10.30 9.50 0.00 0.00 32.50
3-axle(truck)

1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Kumbango Mill 1.22 3 Fruits 6.340 10.160 8.880 25.380 C149
Kumbango Mill 1.22 3 Fruits 8.720 11.420 11.450 31.590 C172
Kumbango Mill 1.22 3 Fruits 8.610 11.120 11.140 30.870 C173
Kumbango Mill 1.22 3 Fruits 7.890 11.490 11.400 30.780 C153
Kumbango Mill 1.22 3 Fruits 8.170 11.660 11.670 31.500 C146
Kumbango Mill 1.22 3 Fruits 8.340 11.320 10.920 30.580 C148
Kumbango Mill 1.22 3 Fruits 8.210 10.740 10.730 29.680 C147
Kumbango Mill 1.22 3 Fruits 8.090 11.130 11.040 30.260 C152
Kumbango Mill 1.22 3 Fruits 7.490 11.920 11.870 31.280 C150

8.00 11.20 11.00 30.20
5-axle(trailer)

1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
SBLC HQ Front 1.22-22 5 Woods 8.770 13.690 14.660 11.960 11.500 60.580
SBLC HQ Front 1.22-22 5 Woods 8.520 14.970 14.820 8.760 8.610 55.680

8.60 14.30 14.70 10.40 10.10 58.10

Average

Average

Average

Average

AXLE
CONFIG

Axle
number

LUGGA
GE TYPE

AXLE LOADS (TON)
COMMENTSSurvey point

AXLE
CONFIG

Axle
number

LUGGA
GE TYPE

AXLE LOADS (TON)
COMMENTS

AXLE
CONFIG

Axle
number

LUGGA
GE TYPE

AXLE LOADS (TON)
COMMENTS

Survey point

Survey point

AXLE
CONFIG

Axle
number

LUGGA
GE TYPE

AXLE LOADS (TON)
COMMENTSSurvey point

Motor
Cycles

Car/Taxi/Je
ep

Minibus/Pick
up/Wagon

Medium
Bus/Large

Bus

Tractor
Tractor-
torlley

2-axle Truck 3-axle Truck 4-axle Truck 5-axle Truck 6-axle Truck
More than 7-

axle
Other

- 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.22 1.2-22 1.22-22 1.22+2.22 - 1.2

1 1 1 2 2 2 2 8 .0 6.5 8 .6 6 .0 2

2 1 1 5 5 5 5 11 .2 6.2 14 .3 9 .8 5

3 11 .0 10.3 14 .7 9 .6

4 9.5 10 .4 7 .8

5 10 .1 7 .9

6 7 .9

T 2 2 7 7 7 7 30 .2 32.5 58 .1 49 0 7

Axle load
（ton)

PNG
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表 6.3.4 車両区分別平日 12 時間交通量(10 年間平均) 
車
種 

現在 10 年間合計(成長率：10%/年) 
Kinbe Bialla 合計 Kinbe Bialla 合計

A 52 95 147 771 1,408 2,179

B 153 165 318 2,268 2,446 4,713

C 16 15 31 237 222 459

D 5 5 10 74 74 148

E 25 19 44 371 282 652

F 6 15 21 89 222 311
 

2) 舗装構成の検討 
舗装構成の検討に当たっては、海外におけるアスファルト舗装の施工及び材料調達等につ

いて、日本国内において、舗装施工業者及び瀝青材料業者の海外担当部門に対するヒアリン

グを行い、日本の舗装施工技術とパプアニューギニアにおける舗装工事の問題点等について

確認した。 
 
① 橋梁部 

本プロジェクトの現地調査において、HMA の材料を精製するアスファルトプラント及び

施工機械が現地に存在しないことが確認されていることから、これらの施設を使用せず、現

地に既存するコンクリートミキサーを代用した小ロット施工の可能性について検討した。 
コンクリートミキサーを用いた施工の実績では、ミキサーの容量からアスファルト加熱混

合物の生成量に制約があるため、1 セット一日の施工面積が 60ｍ2（厚さ 5ｃｍ）程度となる。

今回の橋梁面積はカピウラ橋約 1,030ｍ2、アウム橋約 680ｍ2の車道舗装面積が必要となるこ

とから、各 17 日、11 日の分割施工となるため、1 セットでの施工では、車線上に多数の施工

時継ぎ目が発生することが避けられず、接着力不足による分離やひび割れの発生とともに、

浸水による破損などでの防水機能が低下し、鉄筋コンクリート床板の劣化など橋梁全体への

悪影響は避けられない状況となる。 
なお、これらの状況を避ける方法として、材料混合用の加熱ミキサーを 17 セット投入し

同時施工を行うことが可能と考えられるが、機械調達及び混合材料の均質性など品質管理が

非常に困難で現実的ではない。 
したがって、橋梁における HMA の施工は、アスファルトプラント及び施工機械の導入に

よる一括施工が橋梁全体に係る品質確保として必要不可欠と判断される。 
 

② 一般部 

橋梁部を除く一般部の舗装構成は、現地での施工性を考慮し、現地基準（OVERSEAS 
ROAD NOTE 31、以下「ORN31」とする）に基づき設定することを基本とし、比較案と

して、日本の舗装設計便覧に準拠した場合についても検討を実施した。ORN31 における舗装

構成決定条件は下記の通り。 
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 交通量区分：T5（3.0≦ESA≦6.0：表 6.3.5,図 6.3.1 参照） 
 路盤強度区分：S3（設計 CBR＝ 6％：盛土材料 図 6.3.1 参照) 

 

表 6.3.5  ORN31 舗装交通カテゴリー算定表 
車種（タイヤ数） 12h交通量＊

(/1方向) 
軸重 
(ton) 

EF 
（軸重/8.16）^4.5 

ESA 備考 

Car/Taxi/Jeep（1.1） 1,408 1.4 0.0004 0.51 -
2 0.0018 2.52 

Medium Bus/Large 
Bus/2-axle Truck（1.2）

2,446 2 0.0018 4.37 -
5 0.1103 269.86 

3-axle Truck 
（1.22） 222 

8 0.9147 203.37 Fruits
11.2 4.1579 924.40 

11 3.8341 852.41 
4-axle Truck 

（1.2-22） 
74 

6.5 0.3593 26.63 Fruits
6.2 0.2905 21.53 

10.3 2.8521 211.36 
9.5 1.9822 146.90 

5-axle Truck 
（1.22-22） 

282 

8.6 1.2666 356.68 Woods
14.3 12.4855 3516.04 
14.7 14.1359 3980.79 
10.4 2.9788 838.86 
10.1 2.6112 735.34 

6-axle Truck 
（1.22-2.22） 

222 

6 0.2507 55.73 OIL
9.8 2.2799 506.87 
9.6 2.0779 461.96 
7.8 0.8162 181.47 
7.9 0.8644 192.18 
7.9 0.8644 192.18 

交通量合計 4,654 13681.94 12h当たり

8.16t換算軸重  (10^6esa) 4.99 T5 class 
*：12h 交通量は交通量の多い Kimbe 方向を使用する 
 
 

 
出典：Overseas Road Note 31(P9,P12) 

図 6.3.1 舗装構成決定における交通量区分及び路盤強度区分 
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図 6.3.2 より、舗装構成は以下の通りとする。 
 

 舗装厚 52.5cm＋DBST 
（表層：DBST、上層路盤： 200 ㎜（Crushed Rock）、下層路盤 325 ㎜（Natural gravel） 

 

出典：Overseas Road Note 31（P53） 
図 6.3.2 砕石路盤における舗装構成 
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次に、日本における一般的な舗装構成手法(TA 法)に基づく舗装構成として、舗装設計便覧

に準拠して舗装構成を決定する。 
 
・ 交通量区分：N5（表 6.3.6,図 6.3.3 参照） 
 

表 6.3.6 TA 法における疲労破壊輪数の算定式 
車種（タイヤ数） 12h交通量*

(/1方向) 
代表輪過重 

(ton) 
換算係数

（輪過重/5）^4
N49 備考 

Car/Taxi/Jeep（1.1） 
1,408 0.7 0.0004   適用外 

1.0 0.0016  適用外 
Medium Bus/Large 

Bus/2-axle Truck（1.2） 
2,446 1.0 0.0016 3.91 -

2.5 0.0625 152.85 
3-axle Truck 

（1.22） 222 
4.0 0.4096 91.06 Fruits
5.6 1.5735 349.83 
5.5 1.4641 325.50 

4-axle Truck 
（1.2-22） 

74 

3.3 0.1785 13.23 Fruits
3.1 0.1478 10.95 
5.2 1.1255 83.41 
4.8 0.8145 60.36 

5-axle Truck 
（1.22-22） 

282 

4.3 0.5470 154.04 Woods
7.2 4.1816 1177.58 
7.4 4.6695 1314.97 
5.2 1.1699 329.44 
5.1 1.0406 293.04 

6-axle Truck 
（1.22-2.22） 

222 

3.0 0.1296 28.81 OIL
4.9 0.9224 205.06 
4.8 0.8493 188.83 
3.9 0.3702 82.29 
4.0 0.3895 86.60 
4.0 0.3895 86.60 

交通量合計 4,654     5,038.38 12h当たり

N49換算輪数 1,839,009 回/10年 

*：12h 交通量は交通量の多い Kimbe 方向を使用する 

 

 

出典：舗装設計便覧（P30） 
図 6.3.3 疲労破壊輪数の基準値 
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 必要等値換算厚 TA：3.84N0.16／CBR0.3＝22.55cm（信頼度 90％,設計 CBR＝6％） 
図 6.3.4 より、AS 層の 小厚さ 10cm を確保するものとし、必要等値換算厚 TAを満足する

舗装構成を表 6.3.7 の通り設定する。 

 

 
出典：舗装設計便覧（P77） 

図 6.3.4 AS 層の 小厚さ 
 

表 6.3.7 TA法による舗装構成 
区分 材料・工法 等値換算係数 舗装厚(cm) TA 値(cm) 

表層＋基層 HMA(5cm×2層) 1.00 10 10
上層路盤 粒調砕石 0.35 15 5.25
下層路盤 RC40 0.25 30 7.50

合計 55 22.55＜22.75
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3) 概算工事費の検討 
① 施工条件 

橋梁部の舗装は、防水性能確保の機能的要件から、アスファルトプラント及びアスファル

トフィニッシャを用いた HMA の一括施工が必要とされている。 
一方、一般部では、現況交通量が少なく一般的な舗装の設計期間である 10 年間の増加を

10％／年として見込んだ場合においても、機能面では一般的な DBST での対応が可能と判断さ

れる。 

表 6.3.8 に、DBST と HMA の特徴を整理する。 
 

表 6.3.8 DBST と HMA の特徴 
工法 2 層瀝青表面処理 

（Double Bitumineux Surface 
Treatment :DBST) 

加熱アスファルト混合物 
(Hot-Mix Asphalt:HMA) 

舗装構成 路盤＋AS 表層（3.2cm） 路盤＋AS 混合物（表層＋基層：10cm） 
特徴  路盤以下への雨水等の進入を防止

し道路本体の強度低下を防止する 
 道路表面の平滑性を確保し走行性

を向上させることが可能 
 施工が簡易であることから部分的

な補修等に用いる場合も多く簡易

的な舗装として位置付けられる 
 ＤＢＳＴは表面保護工であり、単体

での耐荷重強度は期待できない 

・ 路盤以下への雨水等の進入を防止し、道

路本体の強度低下を防止する 
・ 道路表面の平滑性を確保し走行性を向

上させることが可能 
・ 加熱混合物による現場施行に専用機械

を使用し品質管理を行うことが必要 
・ 骨材粒度の調整や配合材料の利用によ

り摩擦やわだちぼれ等への耐力の強化

や、排水性の向上などが可能 
適用条件  路盤の強度が高く平坦で急発進や

急停車が少ない区間や、排水処理に

問題がない場合に対応が可能 
 長期の防水機能の維持が期待でき

ないため、橋梁への適用が困難 

 路盤の状態や交通の状況に合わせて適

切な強度を有する構造体の施工が可能

であり、基本的に施工場所を選ばない 
 変形追従性が高いため、変位の生じる橋

梁上の舗装にも適する 
課題点  施工費用は安価であるが、強度及び

耐久性に劣るため、日常的なパトロ

ールを行い、破損時の早期補修によ

る損傷拡大防止が維持に必要 

 現地に舗装材生成プラントを確保する

とともに施工機械の搬入が必要となる

ため施工費用が高価となる 

評価  交通量が少なく雨水の浸透が致命

的とならない土工部に適用が可能 
 交通状態に係らず対応が可能であり、

橋梁等の変位が大きく防水性機能が重

要な場合には適用が不可欠 
 
② 概算工事費 

概算工事費の算出においては、DBST は施工時の資機材を現地調達することが可能である

が、HMA の施工に必要な施設（AS プラント及び施工機械）は、現地に存在しないため、日

本もしくは近隣諸国からの調達コストを工事費に加算する必要がある。 
AS プラント等の導入に際して、日本の舗装施工事業者に対するヒアリング調査によれば、

移動式を含む小規模の AS プラントにおいても、概ね 200,000 ㎡が導入の採算ラインとされ

ていることから、200,000 ㎡以下の施工面積の場合、施工面積が大きいほど単位面積当たり

の施工コストが低減されるためより経済的となる。 
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以上を踏まえ、概算工事費は以下の 2 ケースについて比較検討を行うものとした。 
 

 CASE 1. 橋梁区間：HMA＋土工区間：DBST 
 CASE 2. 全区間 HMA 

 
検討の結果、本プロジェクトの施工規模においては CASE 2.が約 7％経済性に勝ることが

確認された。（表 6.3.9） 
また、機能面及び構造面でも、橋梁部、土工部とも HMA は DBST より優れており、安全

かつ高品質な走行性を提供することが可能と考えられるため、本プロジェクトでは、土工部

も含めた全区間について HMA の採用が望ましいとの結果を得た。 
 

表 6.3.9 概算工事費の比較 
 CASE 1 CASE 2 

区分 橋梁部 土工部 橋梁部 土工部 
舗装形式 HMA DBST HMA HMA 
施工面積 2,000 9,000 2,000 9,000

単価（円／㎡) 92,000 3,400 18,200 18,200
工事費(円) 184,000,000 30,600,000 36,400,000 163,800,000
概算工事費 214,600,000(1.07) 200,200,000(1.00)

  
表 6.3.10 施工面積別単価 

施工面積 2000 ㎡の場合 

種別 施工費(2,000㎡当り) 機材 輸送費 合計 施工単価 摘  要

材料費 作業費 小計 プラント 施工機械 試験機 (円/一式) （円) (円/㎡)  

HMA 3,419,149 92,000 3,511,149 27,400,000 58,020,000 15,000,000 80,000,000 183,931,149 91,966  

DBST ― ― 6,720,000 6,720,000 3,360 Dekenai見積

施工面積 11,000 ㎡の場合 
種別 施工費(11,000㎡当り) 機材 輸送費 合計 施工単価 摘  要

材料費 作業費 小計 プラント 施工機械 試験機 (円/一式) (円) (円/㎡)  

HMA 18,805,322 506,000 19,311,322 27,400,000 58,020,000 15,000,000 80,000,000 199,731,322 18,157  

 
4) 舗装構成の決定 
比較検討の結果、本プロジェクトにおける土工部の舗装は HMA を採用するものとし、舗

装構成は表 6.3.11 の通りとする。 
 

表 6.3.11 TA法による舗装構成 
区分 材料・工法 等値換算係数 舗装厚(cm) TA 値(cm) 

表層＋基層 HMA(5cm×2層) 1.00 10 10
上層路盤 粒調砕石 0.35 15 5.25
下層路盤 RC40 0.25 30 7.50

合計 55 22.55＜22.75
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6.3.2 排水計画 

 
(1) 降雨排水量の計算 

1) 確率日雨量 
排水量計算のベースとなる確率日雨量は、河川流量計算と同様に近傍観測所となるダミ観

測所の降雨量データを用いて確率日雨量を決定した。 
 

表 6.3.12 ダミ観測所の確率日雨量 

Return Period Daily Rainfall
R24 (mm/day) 

2-year 142.4 
5-year 196.1 

10-year 245.0 
20-year 305.3 
50-year 428.9 

 
① 流達時間 

対象となる集水エリアが道路周辺に限られることから、流入時間と流達時間の合計が 10
分以下となるため、流達時間（t）は 10 分とする。 

 

② 降雨強度 

排水量計算に用いる 10 分間降雨強度は、確率日雨量を使用し物部式により算定する。 
物部式：R＝R24/／24×（24／T）0.6 

このとき、T=流達時間(h)＝10／60 
 

表 6.3.13 確率規模別の 10 分間降雨強度 

Return Period Rainfall intensity 
R (mm/10min) 

2-year 117.1  
5-year 161.2  
10-year 201.4  
20-year 251.0  
50-year 352.6  
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③ 排水量計算 

路側排水路の排水流量はラショナル式を用いて算出する。 
ラショナル式：Q＝1／3.6×C×I×A 
このとき、流出係数 C は路面及び緩勾配山地として 0.8 とする。 
また、降雨確率年は 5 年（161.2 ㎜／10min）とする。 

 
図 6.3.5 集水面積（アウム橋） 

 
i)アウム橋左岸山側 

測点 範囲 集水面積
(ｍ2） 

排水流量
(ｍ3／s） 備考 

№15＋16 道路左側 6,600 0.251 計画道路＋取付道路
(横断管渠） 

 
ii)アウム橋左岸川側 

測点 範囲 集水面積
(ｍ2） 

排水流量
(ｍ3／s） 備考 

№1＋15 道路左側 6,000 0.215 既存水路(横断管渠） 
№9＋7 道路左側 900 0.032 計画道路（横断管渠） 
№15＋16 道路右側 16,100 0.577 既存水路＋計画道路 

 
iii)アウム橋右岸 

測点 範囲 集水面積
(ｍ2） 

排水流量
(ｍ3／s） 備考 

№19＋12 道路左側 1,100 0.039 計画道路 
№19＋12 道路右側 1,400 0.050 計画道路 
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図 6.3.6 集水面積（カピウラ橋） 

 
iv)カピウラ橋左岸 

測点 範囲 集水面積
(ｍ2） 

排水流量
(ｍ3／s） 備考 

№15＋15 道路左側 2,100 0.075 計画道路 
№15＋15 道路右側 2,100 0.075 計画道路 

 

v)カピウラ橋右岸 

測点 範囲 集水面積
(ｍ2） 

排水流量
(ｍ3／s） 備考 

№22＋13 道路左側 4,100 0.147 計画道路 
№22＋13 道路右側 1,800 0.064 計画道路 
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④ 排水構造物の計画 

排水構造物は、排水量及び許容 大流速に基づき断面形状を決定する。 
排水構造物の断面形状は、日本道路協会の指針である道路土工要領および DOW の道路排

水構造物マニュアル（MANUAL FOR THE DESIGN OF DRAINAGE STRUCTURES FOR 
RURAL ROADS）に基づき決定する。 

許容 大流速は、以下の通りとする。 
道路横断用コンクリート管＝3.0ｍ／s(道路土工要領） 
石張水路（コンクリート底面）＝4.6ｍ／s（DOW 道路排水構造物マニュアル） 
上記条件に従い、次の通り計画断面を決定した。 
 

 
図 6.3.7 排水構造物 

 
 
i)アウム橋左岸山側 

測点 場所
計画流量
(ｍ3／s） 構造形式 必要断面積

(ｍ2) 
計画断面積 

(ｍ2) 備考 

№15＋16 道路
左側

0.251 石張水路
Ｗ＝900 0.055 0.227 80％

水深時 
同上 同上 0.251 CON 管

（D600） 0.084 0.243 同上 

 

ii)アウム橋左岸川側 

測点 場所
計画流量
(ｍ3／s） 構造形式 必要断面積

(ｍ2) 
計画断面積 

(ｍ2) 備考 

№1＋15 道 路
左側

0.215 石張水路
Ｗ＝900 0.047 0.227 80％

水深時 
同上 同上 0.215 CON 管

（D600） 0.072 0.243 同上 

№9＋7 道路
左側

0.032 石張水路
Ｗ＝900 0.007 0.227 同上 

同上 同上 0.032 CON 管
（D600） 0.011 0.243 同上 

№15＋16 道路
右側

0.824 石張水路
Ｗ＝1800 0.179 0.907 同上 
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iii)アウム橋右岸 

測点 場所
計画流量
(ｍ3／s） 構造形式 必要断面積

(ｍ2) 
計画断面

積 
(ｍ2) 

備考 

№19＋12 道路
左側

0.039 石張水路
Ｗ＝900 0.008 0.227 80％

水深時 
№19＋12 道路

右側
0.050 石張水路

Ｗ＝900 0.011 0.227 同上 

 

iv)カピウラ橋左岸 

測点 場所
計画流量
(ｍ3／s） 構造形式 必要断面積

(ｍ2) 
計画断面積 

(ｍ2) 備考 

№15＋15 道路
左側

0.075 石張水路
Ｗ＝900 0.016 0.227 80％

水深時 
№15＋15 道路

右側
0.075 石張水路

Ｗ＝900 0.016 0.227 同上 

 

v)カピウラ橋右岸 

測点 場所
計画流量
(ｍ3／s） 構造形式 必要断面積

(ｍ2) 
計画断面積 

(ｍ2) 備考 

№22＋13 道路
左側

0.147 石張水路
Ｗ＝900 0.032 0.227 80％

水深時 
№22＋13 道路

右側
0.064 石張水路

Ｗ＝900 0.014 0.227 同上 
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6.3.3 工事中の迂回路 

アウム橋は現況位置での架け替えとなるため、工事期間中に現道を封鎖する必要があり、

工事用道路による切り回しが必要となるため、工事段階に応じた迂回路の計画を実施する。

なお、カピウラ橋の架け替え位置は現在の橋梁の上流側であり、工事期間中も現在の橋梁が

利用できるため、工事に伴う現道の切り回しは必要とならない。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 6.3.8 アウム橋の施工に係る迂回道路切り回し手順 
 

(1) STEP.1 現道外側部分への左岸側仮設道路の設置 
起点から№11 付近まで、現況道路の通行に影響のない山側に計画道路を構築し、№11 付

近から計画道路の外側に仮設道路を築造し仮設橋に接続する。 

 
STEP.1 左岸側工事用道路の設置 

 

STEP.1 現道外側部分への左岸側仮設道路の設置 

STEP.2 本線道路及び橋梁の施工と右岸側仮設道路の設置 

STEP.3 左岸側付け替え道路の施工 

STEP.4 右岸仮設道路及び仮設橋の閉鎖と撤去 

STEP.5 護岸工の施工と排水路の付替え 

施工開始

工事完成
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(2) STEP.2  本線道路及び橋梁の施工と右岸側仮設道路の設置 
左岸側工事用道路の設置完了に伴い現道を封鎖、仮設道路に影響しない範囲で本線道路及

び橋梁を施工、右岸側についても本線道路の盛土と並行して現在の仮設道路を盛り上げて工

事用道路を築造する。 

 
STEP.2 本線工事と右岸側工事用道路の設置 

 
(3) STEP.3 左岸側付け替え道路の施工 

本線道路及び橋梁の施工完了後に、左岸側の工事用道路の封鎖に伴う仮設道路の付替えと

残りの本線盛土を実施、付け替え道路の完成までの期間は、左岸側の下流道路に対しては、

右岸側の工事用道路を経由してアクセスを行う。 

 
STEP.3 左岸側付け替え道路の施工 
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(4) STEP.4 右岸仮設道路及び仮設橋の閉鎖と撤去(道路本体の施工完了)  
左岸側の付け替え道路の完成に伴い右岸側の工事用道路を閉鎖し仮設橋を撤去、護岸工の

施工に着手する。 

 
STEP.4 右折側仮設道路及び仮設橋の撤去 

 
(5) STEP.5 護岸工の施工と排水路の付替え(全工事の完了) 

本線道路及び橋梁の完成後に護岸工事及びそれに伴う排水工の付替えを実施。 

 
STEP.5 護岸工の施工（完成図） 
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6.3.4 線形計画 

本稿では、計画道路に係る線形計算書を添付する。 
(1) アウム橋 

1) 主要点計算書 
① 本線道路 
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⑤ 左岸取付け道路 

 
 

2) IP 点計算書 
① 本線道路 
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② 左岸取付け道路 
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3) 曲線要素計算書 
① 本線道路 

 
 

② 左岸取付け道路 
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4) 中間点計算書 
① 本線道路 

 

 
② 左岸取付け道路 
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(2) カピウラ橋 
1) 主要点計算書 
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2) IP 点計算書 
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3) 曲線要素計算書 
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4) 中間点計算書 
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6.3.5 数量計算 

道路概略設計により作成した概略設計図に基づく道路の工事数量の集計結果を以降に記

載する。なお、算出根拠となる概略設計図は「3.2.3 概略設計図」に添付する。 
 

(1) アウム橋 
表 6.3.14 数量集計表（アウム橋） 

AUM BRIDGE 

工種 種別 細別 規格 単位 数量 摘要 

土工             

  除根伐採     m2 7,536   

  掘削工 掘削 オープン 土砂 m3 2,381   

  盛土工 盛土 路床 m3 19,690   

  法面整形工 切土法面   m2 579   

    盛土法面   m2 8,796   

              

法面工 植生工 植生シート 1：1 m2 579   

    植生シート 1：2 m2 8,796   

              

擁壁工 かご工 ふとんかご 1000×1500×500 m 23   

              

舗装工 車道舗装 表層 密粒度 As=5cm m2 3,915   

    基層 粗粒度 As=5cm m2 4,439   

    上層路盤 粒度砕石 t=15cm m2 5,114 本線 

    下層路盤 クラッシャラン t=25cm m2 5,245 本線 

              

  取り付け道路 砂利道 t=100mm m2 1,281   

              

付属施設工 排水構造物工 現場打ち水路-T4 W900XWB450×H450 m 467   

    現場打ち水路-T7 W1800XWB900×H900 m 300   

    石積み型水路         

    コンクリート管 φ600 m 48   

    コルゲートパイプ φ1200 m     

    集水枡 W900 ×B900×H1000 箇所 4   

      W1200 ×B1200×H1200 箇所 2   

              

  路側工 境界ブロック(C) W200×H100 m 858 切り下げ部 

    舗装止め（D) W100×H150  m 262   

              

  防護柵工 ガードレール（A) 土中用 W-Beam m 444 一般部 

              

  区画線工 中央線 W＝80mmx2 実線 m 525   

    車道外側線 W＝100mm 実線 m 1,050   

              

  道路付属物工 視線誘導標 土中建込型 本 37   

    警戒標識   箇所 1   
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(2) カピウラ橋 
表 6.3.15 数量集計表（カピウラ橋） 

KAPIURA BRIDGE 

工種 種別 細別 規格 単位 数量 摘要 

土工             

  除根伐採     m2 9,004   

  掘削工 掘削 オープン 土砂 m3 376   

  盛土工 盛土 路床 m3 26,386   

  法面整形工 切土法面   m2 142   

    盛土法面   m2 9,168   

              

法面工 植生工 植生シート 1：1 m2 142   

    植生シート 1：2 m2 9,168   

              

擁壁工 かご工 ふとんかご 1000×1500×500 m 27   

              

舗装工 車道舗装 表層 密粒度 As=5cm m2 3,942   

    基層 粗粒度 As=5cm m2 5,816   

    上層路盤 粒度砕石 t=15cm m2 6,212 本線 

    下層路盤 クラッシャラン t=25cm m2 6,382 本線 

              

  取り付け道路 砂利道 t=100mm m2 738   

              

付属施設工 排水構造物工 現場打ち水路-T4 W900XWB450×H450 m 909   

              

  路側工 境界ブロック(C) W200×H100 m 731 切り下げ部 

    舗装止め（D) W100×H150  m 370   

              

  防護柵工 ガードレール（A) 土中用 W-Beam m 462 一般部 

              

  区画線工 中央線 W＝80mmx2 実線 m 555   

    車道外側線 W＝100mm 実線 m 1,110   

              

  道路付属物工 視線誘導標 土中建込型 本 43   
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6.4 水理・水文解析結果 

 

6.4.1 カピウラ橋 

(1) 現況流下能力 
現況河道の流下能力を把握するために、測量断面を用いて不等流計算を実施した。水位縦

断図を図 6.4.1 に示す。現況流下能力の評価高は、架橋地点の上下流区間における左右岸の

最も低い河岸高とした。カピウラ橋地点における河道の流下能力は概ね 1,100m3/s であり、

2 年確率流量を下回る。カピウラ橋の交通規制を行っている守衛へ増水頻度について聞き取

り調査をした結果、毎年のように河岸付近まで増水していることからも、計算結果を裏付け

ている。 

 
図 6.4.1 現況河道の水位縦断図（カピウラ橋） 

 
(2) 計画規模 

橋梁の計画規模は、道路ネットワーク全体の治水安全度と整合を図る必要がある。ニュー

ブリテン国道における他橋梁の計画規模は 100 年確率であるため、カピウラ橋についても

100 年確率を確保した計画とする。 

(3) 計画高水位（H.W.L.） 
計画流量時の水位縦断図を図 6.4.1 に示す。架橋地点における 100 年確率の計算水位は

23.70m である。一方、聞き取り調査の結果、既往最大水位は 26.20m であり、実際に過去の

洪水では流木が既設橋（橋面高 26.00m）に衝突して高欄が壊れたこともある。したがって、

安全側を考慮して計画高水位は既往最大水位 26.20m とする。 

(4) 設計流速 
設計流速は、架橋地点上下流における計算流速の最大値を採用して 2.60m/s とする。 
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(5) 計画河床高 
架橋地点では経年的な河川測量は実施されていない。砂利採取等の河床低下を引き起こす

要因は確認されていないため、河床は安定傾向にあると考えられる。そこで、計画河床高は

現況河道の最深河床高とする。ただし、最深河床高は洪水時の洗掘や埋戻しによって変動す

るだけでなくその位置も変化するため、測量結果における架橋地点の最深河床高をそのまま

用いるのは適当ではない。現地での目視調査の結果では、架橋地点周辺における洗掘や河岸

浸食の痕跡は確認されなかったが、関係者への聞き取り調査によると、上流側の数ヶ所で洗

掘や河岸浸食を受けた痕跡が残されていることが確認された。そこで、最深河床高縦断より

計画河床勾配を設定し、上流側の最深河床高を包絡する線を計画河床高とする。この結果、

架橋地点における計画河床高を+13.00m とする（図 6.4.2）。 

 
図 6.4.2 計画河床高縦断図（カピウラ橋） 

 
(6) 橋脚による水位堰上げ量 

橋脚による水位堰上げ量をドビュッソン公式から推定する。同式では、橋脚設置方向と橋

脚形状の影響を見かけの橋脚幅と形状係数で表現することで、堰上げ量を算定する。 

   
計算条件     
計画高水位 H.W.L. : 26.20m  
計画河床高 h : 13.00m  
設計流量 Q : 2,250m3/s  
橋脚の平面形状によって定まる定数 C : 0.92 (図 6.4.3 参照) 
橋脚上流側の水路幅 b1 : 98m (河床幅と水面幅の平均値) 
河川幅からピア幅の総計を控除した幅 b2 : 94m  
橋脚 1 基の幅 t : 2.0m  
橋脚の数 n : 2 本  
橋脚上流側の水深 H1 : 13.20m  
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図 6.4.3 橋脚の形状と定数 C の値 

以上より、橋脚設置による河川上流側における水位の堰上げ量は 46mm であり、許容値で

ある 100mm 未満（「パ」国基準）を満足する。 

(7) 橋脚による局所洗掘量 
1) 洗掘深 
橋脚周辺の局所洗掘深は、「河川を横過する橋梁に関する計画の手引き(案)，平成 21 年 7

月」に準拠して、以下の旧建設省の土研式を用いて推定する。 

   
計算条件     
計画高水位 H.W.L. : 26.20m  
計画河床高 h : 13.00m  
平均水深 h0 : 13.20m (H.W.L. － 計画河床高) 
橋脚 1 基の幅 D : 2.0m  
河床材料の平均粒径 dm : 1.5mm (目視推定) 
設計流速 V : 2.60m/s  
フルード数 Fr : 0.23 (V/√gh0) 
 h0/D : 6.60  
 h0/dm : 8800  
無次元洗掘深 Z/D : 1.25 (図 6.4.4 参照) 
 

橋脚軸線に対する流水方向は直角であり、近接橋

梁も存在しないため、修正係数 Kα、Kdは 1.0 を採

用する。以上より、橋脚設置に伴う最大洗掘深は以

下のように推定される。 

Z = Z / D×D×Kα×KD 
= 1.25×2.0×1.0×1.0 
= 2.5m 

 
※右図は h0/D が範囲外であるが、上限のグラフであるた

め採用した。 

 

図 6.4.4 Fr～Z/D と h0/dm の関係図 
 
 

1.25 

0.23 
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2) 洗掘範囲 
橋脚周辺での洗掘範囲 R は、

上記で求めた最大洗掘深 Z と図 
6.4.5 に示される水中安息角θ

の平均値を用いて算出する。 

R = Z / tanθ 
= 2.5 / 0.62 
= 4.0m 

 
 
 

                     図 6.4.5 安息角θと平均粒径の関係 
 

3) 橋脚防護工の敷設範囲 
橋脚防護工の敷設範囲は、最小敷設範囲 5m（河川管理施設等構造令，p.319）と上記で算

出した洗掘範囲のうち大きいほうの値を採用する。 

以上より、橋脚防護工の必要敷設範囲は 5.0m とする。 

(8) 施工時の検討 
1) 流出量 
「仮締切堤設置基準(案)，国交省」によると、仮締切工の設計対象水位は過去 5 年間の最大

水位、もしくは、当該水位が過去 5 年間で異常出水と判断される場合は、過去 10 年間の第 2
位の水位を採用することができると規定されている。そこで、本検討では過去 10 年間を対象

として、河川内での仮締切工が必要となる橋脚工事の予定期間における流出量を算出した。

ただし、架橋地点近傍で水位及び流量が観測されていないことから、ダミ観測所の観測日雨

量を用いて流出量を算定し水位に換算する。 

ダミ観測所における過去 10 年間の月別最大日雨量を表 6.4.1 に示す。過去 5 年の最大日

雨量 154.0mm/day（2010 年 1 月）を異常出水と判断し、過去 10 年間の第 2 位日雨量

127.8mm/day(2008 年 1 月)を採用する。このときの流出量は 1,200m3/s であり、これは 2 年

確率流量をやや下回る規模である（表 6.4.2）。 

  

1.5mm 
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表 6.4.1 過去 10 年間の月別最大日雨量（ダミ観測所） 

 

 
表 6.4.2 対象年及び施工期間別の流出量 

対象年 施工期間 
ダミ観測所 
日雨量 

(mm/day) 
確率規模 

カピウラ橋 
補正 
係数 

流域日雨量 
(mm/day) 

流域流出量 
(m3/s) 

過去 5 年の最大 Oct - Jan 154.0 2～3 年 1.23 189.4 1,300 

過去 10 年の第 2 位 Oct - Jan 127.8 2 年以下 1.23 157.2 1,200 

 
2) 水位と流速 
施工時流量を対象とした水位縦断図を図 6.4.6 に示す。仮締切工の設計対象水位は 20.82m

とし、流速は架橋地点上下流における計算流速の最大値を採用して 2.17m/s とする。 

 
図 6.4.6 施工時流量を対象とした水位縦断図（カピウラ橋） 

 
(9) 極限荷重時の検討 

1) 流出量 
「パ」国では、洪水時における流木や残骸の衝突荷重を考慮するため、2,000 年確率の水位

と流速を極限荷重として橋梁設計に取り入れており、2,000 年確率流量は 100 年確率流量に

1.65 を乗じた値として算出する。カピウラ橋については 3,750m3/s となる。 

(mm/day)
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Max.

2004 102.2 127.4 120.2 36.6 56.0 62.0 32.8 17.6 62.4 80.4 57.0 107.2 127.4
2005 69.6 90.2 78.8 188.4 46.0 49.6 33.2 24.2 61.6 56.8 74.8 92.4 188.4
2006 104.4 104.4 76.2 57.8 32.4 69.4 45.2 57.0 48.4 10.4 61.4 50.8 104.4
2007 107.4 72.0 144.4 24.8 50.2 67.4 41.0 39.6 33.4 66.6 89.2 117.6 144.4
2008 127.8 93.6 48.4 92.6 27.2 43.0 73.2 54.4 22.4 47.2 27.4 21.0 127.8
2009 50.6 62.4 86.2 46.2 82.2 60.0 15.0 47.0 50.4 30.4 58.4 52.0 86.2
2010 154.0 139.8 91.6 110.4 23.0 27.6 73.0 61.4 77.4 31.8 76.2 44.0 154.0
2011 80.0 89.8 41.0 72.8 31.6 31.6 83.4 44.0 37.2 53.8 97.0 100.0 100.0
2012 90.4 186.0 105.4 51.0 81.0 60.6 28.2 82.4 45.2 61.6 73.8 62.6 186.0
2013 94.0 96.0 208.2 108.2 55.8 --- 28.2 150.4 44.8 --- 21.4 58.8 208.2

：雨期

ｶﾋﾟｳﾗ橋橋脚施工（Oct - Jan）
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2) 水位と流速 
2,000 年確率流量を対象とした水位縦断図を図 6.4.7 に示す。設計対象水位は 26.86m、流

速は架橋地点上下流における計算流速の最大値を採用して 3.09m/s とする。 

 
図 6.4.7 極限荷重時（2000 年確率流量）を対象とした水位縦断図（カピウラ橋） 

 

  

0+
50

0

0+
45

0

0+
40

0

0+
35

0

0+
30

0

0+
25

0

Pl
an

ne
d

Ka
pi

ur
a

Br
id

ge

0+
15

0

0+
10

0

0+
05

0

0+
00

0

0

2

4

6

8

10

10

15

20

25

30

35

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Flow
 velocity (m

/s)

El
ev

at
io

n 
(m

)

Distance (m)

Right Bank

Left Bank

Deepest
Riverbed

1/2,000 year
(Q=3,750m3/s)

Velocity

D.W.L. +26.86m

V=3.09m/s 

Discharge for ultimate loading
3,750m3/s (1/2000 year)



パプアニューギニア国 「ニューブリテン国道橋梁架け替え計画」 準備調査 準備調査報告書 

資料 

 

 

 

 

6.4.2 アウム橋 

 
(1) 現況流下能力 

アウム橋における不等流計算による水位縦断図を図 6.4.8 に示す。アウム橋付近における

河道の流下能力は概ね 500m3/s で、これは 20 年確率と 100 年確率の中間程度である。 

 
図 6.4.8 現況河道の水位縦断図（アウム橋） 

 
(2) 計画規模 

橋梁の計画規模は、道路ネットワーク全体の治水安全度と整合を図る必要がある。ニュー

ブリテン国道における他橋梁の計画規模は 100 年確率であるため、アウム橋についても 100
年確率を確保した計画とする。 

(3) 計画高水位（H.W.L.） 
計画流量時の水位縦断図を図 6.4.8 に示す。架橋地点における 100 年確率の計算水位は

29.23m となる。一方、聞き取り調査の結果、既往最大水位は 32.50m であり、安全側を考慮

して計画高水位は既往最大水位 32.50m とする。 

(4) 設計流速 
設計流速は、架橋地点上下流における計算流速の最大値を採用して 2.33m/s とする。 

(5) 計画河床高 
架橋地点では経年的な河川測量は実施されていない。砂利採取等の河床低下を引き起こす

要因は確認されていないため、河床は安定傾向にあると考えられる。したがって、計画河床

高はカピウラ橋と同様に現況河道の最深河床高を包絡する線とし、架橋地点における計画河

床高を+20.80m とする（図 6.4.9）。 
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図 6.4.9 計画河床高縦断図（アウム橋） 

 
(6) 橋脚による水位堰上げ量 

橋脚による水位堰上げ量を、ドビュッソン公式を用いて推定する。ドビュッソン公式では、

橋脚設置方向と橋脚形状の影響を見かけの橋脚幅と形状係数で表現することで、堰上げ量を

算定する。 

   
計算条件     
計画高水位 H.W.L. : 32.50m  
計画河床高 h : 20.80m  
設計流量 Q : 550m3/s  
橋脚の平面形状によって定まる定数 C : 0.92 (図 6.4.10 参照) 
橋脚上流側の水路幅 b1 : 41m (河床幅と水面幅の平均値) 
河川幅からピア幅の総計を控除した幅 b2 : 39m  
橋脚 1 基の幅 t : 2.0m  
橋脚の数 n : 1 本  
橋脚上流側の水深 H1 : 11.70m  

 
図 6.4.10 橋脚の形状と定数 C の値 

 
以上より、橋脚設置による河川上流側における水位の堰上げ量は 21mm であり、許容値で

ある 100mm 未満（「パ」国基準）を満足する。 
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(7) 橋脚による局所洗掘量 
1) 洗掘深 
橋脚周辺の局所洗掘深は、「河川を横過する橋梁に関する計画の手引き(案)，平成 21 年 7

月」に準拠して、以下の旧建設省の土研式を用いて推定する。 

   
計算条件     
計画高水位 H.W.L. : 32.50m  
計画河床高 h : 20.80m  
平均水深 h0 : 11.70m (H.W.L. － 計画河床高) 
橋脚 1 基の幅 D : 2.0m  
河床材料の平均粒径 dm : 2.0mm (目視推定) 
設計流速 V : 2.40m/s  
フルード数 Fr : 0.22 (V/√gh0) 
 h0/D : 5.85  
 h0/dm : 5850  
無次元洗掘深 Z/D : 1.25 (図 6.4.11 参照) 

 

橋脚軸線に対する流水方向は直角であり、近接橋

梁も存在しないため、修正係数 Kα、Kdは 1.0 を採

用する。以上より、橋脚設置に伴う最大洗掘深は以

下のように推定される。 

Z = Z / D×D×Kα×KD 
= 1.25×2.0×1.0×1.0 
= 2.5m 

 
※右図は h0/D が範囲外であるが、上限のグラフであるた

め採用した。 

図 6.4.11 Fr～Z/D と h0/dm の関係図 
 

2) 洗掘範囲 
橋脚周辺での洗掘範囲 R は、

上記で求めた最大洗掘深 Z と図 
6.4.12 に示される水中安息角θ

の平均値を用いて算出する。 

R = Z / tanθ 
= 2.5 / 0.64 
= 3.9m 

 
 

         図 6.4.12 安息角θと平均粒径の関係 

1.25 

0.22 

32.5° 
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3) 橋脚防護工の敷設範囲 
橋脚防護工の敷設範囲は、最小敷設範囲 5m（河川管理施設等構造令，p.319）と上記で算

出した洗掘範囲のうち大きいほうの値を採用する。 

以上より、橋脚防護工の必要敷設範囲は 5.0m とする。 

(8) 施工時の検討 
1) 流出量 
カピウラ橋と同様に、過去 10 年間の第 2 位日雨量 127.8mm/day(2008 年 1 月)を採用する

（表 6.4.3）。このときの流出量は 290m3/s であり、これは 2 年確率流量をやや下回る規模

である（表 6.4.4）。 

表 6.4.3 過去 10 年間の月別最大日雨量（ダミ観測所） 

 
 

表 6.4.4 対象年及び施工期間別の流出量 

対象年 施工期間 
ダミ観測所 
日雨量 

(mm/day) 
確率規模 

アウム橋 
補正 
係数 

流域日雨量 
(mm/day) 

流域流出量 
(m3/s) 

過去 5 年の最大 Oct - Jan 154.0 2～3 年 1.00 154.0 310 
過去 10 年の第 2 位 Oct - Jan 127.8 2 年以下 1.00 127.8 290 

 
 

2) 水位と流速 
施工時流量を対象とした水位縦断図を図 6.4.13 に示す。仮締切工の設計対象水位は

26.99m とし、流速は架橋地点上下流における計算流速の最大値を採用して 1.95m/s とする。 

(mm/day)
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Max.

2004 102.2 127.4 120.2 36.6 56.0 62.0 32.8 17.6 62.4 80.4 57.0 107.2 127.4
2005 69.6 90.2 78.8 188.4 46.0 49.6 33.2 24.2 61.6 56.8 74.8 92.4 188.4
2006 104.4 104.4 76.2 57.8 32.4 69.4 45.2 57.0 48.4 10.4 61.4 50.8 104.4
2007 107.4 72.0 144.4 24.8 50.2 67.4 41.0 39.6 33.4 66.6 89.2 117.6 144.4
2008 127.8 93.6 48.4 92.6 27.2 43.0 73.2 54.4 22.4 47.2 27.4 21.0 127.8
2009 50.6 62.4 86.2 46.2 82.2 60.0 15.0 47.0 50.4 30.4 58.4 52.0 86.2
2010 154.0 139.8 91.6 110.4 23.0 27.6 73.0 61.4 77.4 31.8 76.2 44.0 154.0
2011 80.0 89.8 41.0 72.8 31.6 31.6 83.4 44.0 37.2 53.8 97.0 100.0 100.0
2012 90.4 186.0 105.4 51.0 81.0 60.6 28.2 82.4 45.2 61.6 73.8 62.6 186.0
2013 94.0 96.0 208.2 108.2 55.8 --- 28.2 150.4 44.8 --- 21.4 58.8 208.2

：雨期

ｱｳﾑ橋橋脚施工（Oct - Jan）
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図 6.4.13 施工時流量を対象とした水位縦断図（アウム橋） 

 
(9) 極限荷重時の検討 

1) 流出量 
「パ」国では、洪水時における流木や残骸の衝突荷重を考慮するため、2,000 年確率の水位

と流速を極限荷重として橋梁設計に取り入れており、2,000 年確率流量は 100 年確率流量に

1.65 を乗じた値とする。アウム橋については 950m3/s となる。 

2) 水位と流速 
2,000 年確率流量を対象とした水位縦断図を図 6.4.14 に示す。設計対象水位は 31.68m、

流速は架橋地点上下流における計算流速の最大値を採用して 2.71m/s とする。 

 
図 6.4.14 極限荷重時（2000 年確率流量）を対象とした水位縦断図（アウム橋） 
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6.5.2 ベンチマーク 
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6.6 地質調査結果 ボーリング柱状図 
 

6.6.1 アウム橋 
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6.6.2 カピウラ橋 
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6.7 概略設計図 
 

6.7.1 アウム橋 
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