


























3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

m Facilidades de Analisis del Paquete Computacional

Facilidades de 1) Validacion de los datos

Analisis del & Simple de usar/la entrada de datos sea facil/
Paquete totalmente editable/copias de seguridad

Computacional

2) Tabulaciones

Frecuencia de los accidentes/victimas/el tipo
de vehiculo involucrado/otros

3) Graficos de presentacion

4) Identificacion de la ubicacion
Lista de puntos negros/poligono dibujado

S) Diagramas de simbolicos
Representado por “Columna” o “Simbolos”

3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

m Facilidades de Analisis del Paquete Computacional

Graficos de presentacion




3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m  Definicion de los Puntos Negros

Datos Definicién de Puntos Negros Debe ser

i Determinada
Estadisticos de

) después que se ha
Accidentes de llevado a cabo un
Transito

resumen
dano preliminar de
¢) Sistema de ponderacion las ubicaciones

para tener en cuenta la mas peligrosas
graveda
d) Costo de los accidentes

=) a) Nimero real de accidentes
b) Nimero de accidentes con

3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m Area de influencia en la investigacion de un accidente

20 metros de la
interseccion

Modalidad de
colision de Vehiculo
a vehiculo

USA (California,
Auckland): 78%

Percentage (%)

Modalidad de
colision de

, , Vehiculo a peaton
10 20 30 40 50 60

Distance from Intersection (M)




3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

m Analisis de
Puntos Negros

Identificacion de
Puntos Negros

1) 6 comisarias
2) 167 puntos negros
3) 12 puntos negros

Analisis y Plan de

Mejoramiento

1) Analisis de datos

2) Proyeccion de
accidentes

3) ejoramientos

Pacifico

Tipo, causas, dia/semana/mes

Condiciones de las vias/flujo de trafico,
temas
Seleccion de medidas, plan de mejoramienta

3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m Recoleccion de Datos de Registro de Accidentes Unicos

Comisaria

Acciden-
tes por
afo

Densidad
(acciden-
te/ km?”

San Isidro

1.256

234.8

Santa Luzmila

531

54.8

San Juan

641

83.1

Caja de Agua

617

143.2

Ingunza

450

89.6

Carmen de la
Le

372

509.6

600

500

400

300

200

100

0

2Dens idad (accidente/km

|

San Isidro Santa SandJuan Vajade Ingunza Legua
Luzmila Agua




3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

Compilacion de Datos de Accidentes por Ubicacion

Datos de Accidentes en

Estudio para la Identificacion
de Puntos Negros

e ereris o

Paeifico

1) Accidentes por ubicacion

fueron investigados:
3,867 accidentes

2) 31% de los datos de
accidentes:
no fueron archivados MAPA GENERAL DE UBICACION | =
debido a la falta de hojas de L
registro de accidentes
unicos en cada comisaria.
3) Total: 2,675 accidentes

21

3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m Identificacion de Puntos Negros
Figura: Identificacion de Puntos Negros en Seis Comisarias

Numero Numero Puntos

de | | negros Indice de

puntos
negros

San Isidro 27%
Santa Luzmila 32%
San Juan 27%
Caja de Agua 40%
Ingunza 34%
Carmen de la - 28%

Comisaria

30%




3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m  Heridos y Muertos

Numero de Puntos Numero Numero Nimero
. o Negros total de total de
Comisaria Distrito . ) total de
, acciden- fatalida- .
Numero % heridos
tes des

San Isidro San Isidro 57 34.1% 1,256 1 351
Santa Luzmila Comas 18 10.8% 531 4 154
San Juan San Juan de Miraflores 28 16.8% 641 6 598
Caja de Agua San Juan de Lurigancho 33 19.8% 617 3 669
Ingunza Callao 15 9.0% 450 0 300
Carmen de la Legua | Callao 16 9.5% 372 0 156
Total 167 | 100.0% 3.867 14 2.226

1) Porcentaje de puntos negros: San Isidro, 34%, San Juan, 20%, Caja

de Agua, 17%

2) En términos de victimas: 2,226 heridos y 14 fatalidades, Caja de
Agua (669 personas), San Juan de Miraflores (598 personas)

3) Fatalidades: total de 14 personas, Sun Juan (6 personas), Santa

Luzmila (4

personas)

3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

Comisaria de Santa Luzmila Comisaria de San Juan

Comisaria de Carmen de la Legua

2éomisaria de Caja de Agua

Comisaria de Ingunza




3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

Comisaria de San Juan:
Av. Alipio-Panamaricana Sur: 26
accidentes

lentes
ublica: 40

entes.

Comisaria de Santa Luzmila:
Av. Heroes del Cenepa-Panamericana
Norte: 15 accidentes

U Ia Luuup CUIIUN

PLANO DE PUNTOS NEGROS|
LOS TOP TEN

T lao—Av. Fauce
® Gl \v. Dominicos
Av. Pacasmayq
Lv. 2 de Octubis

440
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1. Enfoque Técnico

1) Responsabilidad de las
entidades competentes
2) Recursos humanos

Sistema de
Monitoreo de
Accidentes de
Transito

Organizacion
Sostenible
\ 4
Cinco (5)
Funciones

v

w

v

v

v

Sistema de
datos

v

Sistema de
Analisis
v

Sistema de
Planificacion

Sistema de
Implementa
-cion

Sistema de
Seguimiento

v

v

v

1) Registro
2) Puntos negros

3) Reporte

1) Proceso
2) Patron
3) Causas

1) Evaluacion
de las Causas
2)Mejoramientos

1) Estimacion
de costos
2) Implementa

1) Efectos
2) Estudios
antes/

1 1
Seleccion Analisis:

de puntos P patron de
negros accidentes

| -cion

después

Planifica
—P —cion:

Mejoramientos

3) Campaiia
4) Ejecucion

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

1) Interpretacion
de los registros
de accidentes

son:.

e L.as tareas clave

>

2) Recoleccion de
materiales
relevantes

b 2

3) Investigacion
de campo

frecuentes

4) Extraccion de un
patron de accidentes

3

accidentes

5) Presuncion de las
causas de los




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Interpretacion de los Registros de Accidentes

Interpretacion Interpretacion de las hojas de

de los registros registro de accidentes de transito

de accidente a) T]po de accidente Informacion
b) Condiciones de la via y del trafico detallada
¢) Resumen del accidente requerida
d) Imprudencia de persona involucrada a) Condiciones
e) Grado de responsabilidad del trafico y
f) Bosquejo de la escena ae

. la via
Declaraciones de los conductores/
- . - . ... b) Una causa

eatones involucrados v opinions de la directa del
policia accidente

a) Causa principal del accidente ¢) Proceso y

b) Percepcion del conductor de quién esta resultado final
en peligro del accidente

¢) Accion tomada para evitar el accidente
d) Condiciones de la ocurrencia del accidente
e) Posiciones finales de los vehiculos

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros (Ejemplo

- - - LY 4
de Resumen de Accidente v Diagrama de Colision )
Colision en angulo recto ocurrida entre un Ignoro la sefial de
Tipo de accidente vehiculo de uso privado y un vehiculo de uso | Condiciones transito (un vehiculo
comercial de tamafo mediano dela intentd pasar la
Condiciones de Ia via y del Interseccion larga con sefales de transito que infra§ci6n de | interseccion a pesar de
trafico consiste en vias con pavimento asfaltico, y transito la Iuz roja)
trafico denso

Sr. xxx, involucrado principal:

Estaba circulando desde la direccion de la calle xx en direccion a la calle xx, ignoro el
semaforo que cambid a rojo cuando estaba en un punto aproximadamente a 5.4 metros
antes de la interseccion y aceler6 el vehiculo hasta una velocidad de 40km/h, porque estaba
convencido de que no habia ningun vehiculo en la otra via. Finalmente, el lado delantero
izquierdo de su vehiculo colisioné con el lado derecho del vehiculo conducido por el Sr.
xX, segunda parte involucrada, quien estaba circulando en la otra via con luz verde.

Sr. xx, segundo involucrado:

Acelerd su vehiculo para circular en la direccidon de xx desde la direccion de xx.
Imprudencia de la segunda | No mir6 por seguridad a la izquierda en caso de aceleracion

persona involucrada

Resumen del accidente de
transito (debido a la
infraccion del reglamento de
transito)

Grado de peligro (responsabilidad): Alto/Medio/Bajo

Factor del accidente Punto clave para considerar el grado de responsabilidad: la parte principal involucrada esta
convencida que pudo evitar un accidente pasando rapidamente
Desde A hacia C
Principal persona (nombre de la calle: xxx)
involucrada Alrededor de 40km/h
(limite de velocidad: 50km/k)
Desde B hacia A
Segunda persona (nombre de la calle: xxx)
Diagrama de involucrada Alrededor de 20km/h
colision (limite de velocidad: 50km/h)
D@ 12.4m
2~ 14.5m
Distancia medida en @-A 16.5m
el diagrama A-X 5.3m
X-C 2 6m




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Recoleccion de Material Relevante

Condiciones de la via

Recoleccion de
material
relevante

a) Un mapa con una escala de 1/300 o 1/500
b) Uso de un mapa existente preparado
¢) Los items relacionados con las condiciones de la via

Condiciones del trafico

a) Investigar junto con las condiciones de la via

b) Los items relacionados con las condiciones del trafico

¢) Debe incluirse la variacion de los flujos vehiculares,
parte de vehiculos pesados y desplazamientos de giro

Condiciones del control de semaforo

a) Interseccion con semaforos: el ciclo del semaforo, las
fases del semaforo y las divisiones del semaforo
b) Resumir el reglamento de transito existente

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Investigacion de Campo

Los datos Es indispensable llevar a cabo
macroscopicos una investigacion de campo
(accidentes de transito =] detalladas para aclarar las
de cada afio segun tipo/ principales causas del
volimenes vehiculares ) accidente

*
Insuficiente para un
mejor diseio de
perfeccionamiento

Se deben identificar los siguientes dos (2) items clave:

1) Se resumira la preparacion inicial para la ubicacion del objetivo en
estudio, tal como los datos basicos de los accidentes y las condiciones
de la via

g 2) Se identificaran los puntos clave de la observacion de campo.




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

Ttams clava. Puntos Clave da 1a Oheapeacion da Campo -
1) Condicionss dal # Loz 1tams clave d= la= condiciona: dal mordonemisnte da trafico zon: &)
reprd snamisante da trafioo.. tipp da intarsaccion ¥ b) tipn da control da safialss

Obzarvar ol ziztoma da control da zofialas por magueina o control policial
# En 2l caso dal control de safislss por aparates alactromi coe, obearvar las
fazsz v &l ciclo dal ssmaforo. .

Loz 1tsms clave da la= condicionss d= la viazon: 3) condiciomss da
capalizacion, b) condicionss fizicas, v <) espacio peblico. .,

Obzarvar los madies da canalizacion, tales como safalizacion da la via,
oruce pagtonsl @ instalacion comrecta da veredas. Obeervar la
forma/dimenszion dal area da la intersaccion, barma ¥ corta da la esquina,
adomas dal azpacio libre laters] v acaras. .,

El repqdonamionto da trafico an una interzaccion 2= bastanta afactado por
loe zarvicios piblicos, obesrvar las condicionss da los ezpacios piblicos
tslaz como paraderns, gasolineras v playvas da sstacionesmisnto, posgus
astos astam diractsments ral acionados con la Sacuencia dal
dazplazsmisnto dal vehioelo. .,

Muchoe conflictos 22 originan dsbido a la congestion con los busss carca
de los paradarn:, v debido 2l movimisnto vehiculsr desda'hacia 1a=s playas
de estacionamisnto.

Obeervar detenidementa 1 superficie da 1a via sobes la ceal sxisten varias
buslles da vahioulos que pasan 2 traves dooalla

Asimizmo, obsarvar cealquier parts da 1a superficie da 1a via sobre la qua
estan acemulades arena’polve. .

Ohbzarvar las pendientss da sacdones da la superficis da lavia,
ssparislmanta an 1a entrada v zalida da vna intersaccion.

# En laz calles sequmdanias v lateral oz observar detenddaments goa los
paatopss ¥ los autemoviles gue utilizan estas vias, a menndo dessmpatian
al papsal principal =n los accidantes, ol problema 2= qua estas vias Do =on
tomadas an coonta an el dizafio da las fases da los semafores an la
mayena da los cazos. Es importanta analizar toda 1a rad vial invelucrada
v &l tramsite aa], v formulsr vn plan apropiado con &l fin da no afectar da
Mamers DaEatVE oiras AEan. .

1) Condicionss da la via.

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

3 Condicionss dala # Los 1tems clavae da las condiciones dal reordenamisnto da trafice son &)
circulacion dal trifice. volimena: vehiculare:, b) comportamisnte da lee conductorss, <)
compodtamisnts de log pestones, d) gire als isguisrda v a la derecha, v &)
puntos da conflicto. .,

Obearvar los volimenes vabiculare:, particelarments los miros ala
izguisida |

Obzarcar al comportsmisnto de los comductorss gue oruzsn la
intarsaccion justo en ol momento dal cambio da la fasa da laluz .
Obearvar tambisn &l comportamisnto da los conductorss en acaleracion
om al momeanto dal cambio dala faza da 1a luz da 1oja a verda,

Crtroe puntos clave son &l comportamisnto da desaceleacion da los
condictorss QuS 52 SpIoNimEn ¥ antran & una intarzaccion, detenisnde la
posicion de un vehicule en &l crece peatonal..

Obzarvar datenidamante al primaro ¥ al Gltimo an los gropes da peatonas
¥ obeervar su valecidad sl cuzar, comportamiento aprrado, el nimero
fastants da log pestonss an luzasr sspera

Asimizmo, ohesrvar dotenidamante 3] peaton gue Cruza repentinamants.
Ortros puntos clave para obssrvar son las hellas de los peatones al crozar,
Compodtamisnty 8l cruFas pof UDE ZONS Gue Do $93 &l cnege paatonal, ¥ los
pasajerns dal bus &l bajar v subir. .

Obearvar detenidamants o] comportamisnto ¥ 1a huslla de un vebicule en
al carril da miro. .,

Ortroe puntos clave zon la acomulacion de arena an la superficia de la via,
las posicionss da perads da wehiceles que van a giter a la izquisrda
misntras azperan &l daspaj s da vahicules an el camil disscte opussto, ¥ las
posicionss da los vehioeles datenidos qus van gitar a la doracha tambisn
esparando qua ooma un intervalo entra los pastone:s que estan cruzando
la ".'.l:-a. .1

® Dhearvar dotenddamenta donda ban ommide los punto:s da conflicto, sn
les vehicules con vehicules, ¥ loe wehicules con peatonss. .

Sobra 1a haza da la informacion obtenida lo: principalss problemas ¥
asuntos deban par remistrados. o

0 ) Diagrama da ubicacion &2 E: impodtante hacer un diasrsma da colizion, tomsr fotos v graber om

12 coliziom.. vidam .o

4 Problema v asuntos -

AAL
i




4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

m Interpretacion de los Registros de Accidentes

Ubicacion del FICHA TECNICA 1.
accidente T LOCALIZA N

Distrito: San Juan de Miraflores+
Interseccidon: Av. San Juan - Av. Los Héroese
Total Accidentes en el aiio 2005: 53 accidentes registrados y ubicadoss

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

m Interpretacion de los Registros de Accidentes

I ez DISTRIBUCION SEGUN TIFO DE 2. DISTRIBUCION SEGUM CAUSA DE ACCIDENTE.. |

ACCIDENTE -

Causas del accidente

N .

Tipo de accidente : : H O H H =

. , SUN 014 O E. OISTRIEUCION SEGUN TIFD OE YEAICOLO
TlpO de vehiculos OCURREHCIA. . INVOLUCRAD D -

——

. O e hcdns ek wrados
involucrados . . P Ao Sar bisn-Av.Lon Herces

e

i

o

Dia de la semana

s 4

del accidente _ w B
12 J




4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

N . a ) . a . . N . . . a A . a a
-
E. DISTRIBUCION SEGUM TIFO HORARID .. . DISTRIBUCION SEGUN MES DE OCURRENCIA.
rd Mo
e e, San Mo - B Lo s e
ora del g de AN BANJuan - 4y Lot Heross Ak - A Lo s Rera e
= o
£
=4
o o
(=53 s (R =
- 2 £
e
™/ ,_| — - 2.8 == (Y (e
o
T2 a2 o 20§ R B
S T T
= [ =
// - E =l 2 g
2. DESCRIPCION GENERAL .. prd

. hus,

CS A€l d (1€ C + Consileraciones Peatonales.- Seoun el tipo de actividad en la zona hay mayor
cantidad de peatones por tener centros comerciales y mercadas
/ +  Entorno Urbano - tiens baja iluminacidn, la &v. Los Héroes tiene mayor ancho en la via
el tiempo de ciclo en verde ez muy coro por el cusl el peston tiene a cruzer la pista
e ] 0 Denerd rapico .

"
Detalles.- =& ohserva una gran cantidad de ambulantes gue toman un carrl, por el cusl crean
conflicto en la via, tamhkién no existe paraderos fijos en ks avenida. .

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

Puntos Negros
1 Av. Los
Héroes — Av.
San Juan

Principales caracteristicas de los accidentes de transito
¢ Ubicada en una via urbana principal de doble sentido de 4 carriles
e_Accidente por atropello al peatdn (45%), y de vehiculo a vehiculo (38 %)
o Accidente causado por pasar a toda velocidad 42%), y poca observacion del
conductor (17%)
Un alto porcentaje en los sabados (25%) y los martes (21%)
Un alto porcentaje involucra al carro (66%)
Un alto porcentaje entre 15:00-18:00 (26%)
Un alto porcentaje en diciembre (30%)

2 Av. Proceres
de la
Independencia
—cdra 1

Ubicada en una via urbana principal de doble sentido de 4 carriles

Accidente de vehiculo a vehiculo (41%), v atropello al peatén (20%)

Accidente causado por la poca observacion del conductor (47%), y por pasar a

toda velocidad (10%)

Un alto porcentaje en los jueves (18%) y otros dias (10-14%)

Un alto porcentaje involucra al carro (73%)

Un alto porcentaje entre 6:00-9:00 (20%) y 12:00-15:00 (20%)

Un alto porcentaje en julio (16%)

3 Av. Proceres
de la
Independencia
—Av. Lima

Ubicada en una via urbana principal de doble sentido de 4 carriles
Accidente de vehiculo a vehiculo (41%). v vehiculo a vehiculo y fuga (20%)
Accidente causado por la poca observacion del conductor (39%), y por pasar a

toda velocidad (11%)

Un alto porcentaje en los domingos (30%) y los miércoles (18%)

Un alto porcentaje involucra al carro (64%)

Un alto porcentaje entre 9:00-12:00 (26%) y 18:00-21:00 (18%)

Un alto porcentaje en energ y febrero (14%)

44T




4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

m Investigacion de Campo

Hoja de investigacion para los puntos negros

a) Condiciones de la via (tipo de interseccion, tipo de control de
las sefales, ajuste de las fases del semaforo, tiempo del ciclo
del semaforo, canalizacion, condiciones fisicas y espacio
publico)

b) Condiciones de la circulacion del trafico (volimenes
vehiculares, puntos de conflicto, comportamiento del
conductor, comportamiento del peaton y giro a la
izquierda/giro a la derecha)

¢) Problemas y temas a considerar

15

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

m Investigacion de Campo: Hoja de Investigacion para los Puntos
Negros

Nombre del lugar: Fecha: Diagrama

a. Tipo de Interseccion: -leg b. Tipo de Semaforo:

c. Fase 2) 3)

d. Tiempo de verde

e. Tiempo de Ciclo:

f. Canalizacion

1. Condiciones de

g. Condiciones fisicas

h. Espacio publico

a. Volumen del trafico

b. Punto de conflicto

¢. Comportamiento del
conductor/vehiculo

2. Condiciones del
flujo de trafico

d.Comportamiento del peatén

e. Giro-izq/Giro-Der.

a. Condiciones de la via

b. Condiciones del flujo de trafico

¢. Control de trafico

3. Problemas y

temas
—

d. Infracciones a las seiales de trafico




4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

m Investigacion de Campo: Hoja de Investigacion para los Puntos
Negros

Uhicacion: Av. Praceres de |3, ndepandensia-ay. Tusilagos (SIL)+ Fecha: 02-09-06+% Hora: 15:004

a. Tipn de Interseccin: 4 leys e b. Type Trafhic Signal Control: Machine«
e X F1,

Condicione (Tustoues] . | (Pricenes)

r

de la via . <& %y

‘-- l'

[ d. TiempoWerde:e | 33 zecondse | 30 secondsa & +

. Tiempo & Ciclo: 90 zeq fempo fijo)e

xlnarcas en el pawvimento anicamerte en la aproximacion Morte-Sur para

eatones v vehiculos+'

® Existe un zeparador central amplio que aloja los fujos a la izguierda |§
pero o exta canalizada+

* Loz genderos peatonales no tienen continuidad, prncipalmente por la
dferencia de niveles entre la pista auxiliar v principal en el zertida norte
sur. Se observd que los peatones uzan la pista para cruzar.+

Pl

* Las aproimaciones, de [ Ay, Priceres, fenen 2 camles v las salidas [8
pueden dar capacidad a tres caniles+

* La wia awxdliar de [a.fy.. Priceres de |3 Independencia del zentida NS
ze encuentra en un nivel inferior al de la wia principal. La wisual de log
wehiculoz de la auxiliar que dezean ingresar a la principal es restingida
por |a ubicacion del paradero de buzes +

* La awxliar del gentido SM de | Aw. Priceres e trunca después de la
itters eccidne

" Loz paradero de buses, de la. Ay, Priceres, se ubican antes de la
interseccion en amboz zenfidos. Adicionalmente ze ubican paraderos
despuds de la interseccidn pero con un Us0 Mehos intens o+

" Paradero de mototaxiz a arbos lados de las bemas de la A
Tusilages, Sin embargo estos estos wehiculoz pueden ubicarse en
diferentes puntos de las aproximaciones+

E. Yy +i

1. CONDICIOMES DE LA ¥IA+

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

m Investigacion de Campo: Hoja de Investigacion para los Puntos
Negros

" Alto flujo wehicular en Proceres de la ldependencia. En Tusilagos es
signific afivamente menore
* Los giros @l izquierda son permiidos v ienen espacio para realizadog

o, wlumen de Tffico

s par el ancho de laz bermas+ N
COlldlClOIleS ® Lns mototaxis atraviesan la A, Priceress’ Y
. "loz flujoz gue ingresan de |3 auxiiar M5 a 13 principal es i P & o=@ g
del ﬂu.] o de signific avamente alta’ - L 1R
14 * Log wehiculos que ingresan de la auxliar a la principal generan puntos = s
traﬁco e corflictn con los flujos directos prncipalmente por |a obstruccian de ] '
U wizual+' 2
* [afalta de canalizacion de los giros a la izquierda generan puntos de L~
corflicto entre los wehiculos que lo realizans e I

* Los huzes hacen uso de los paraderos por lamgos perodos de tismpo,

L':!SW
%
‘l\ )

2. CONDICIONES DEL FLW O DE TRAFICO <

lo gue bloguea las zalidas de lag intersecciones v genera largas colag.+ F o P
= N )
gz * Por |a falta de continuidad v linealidad de los senderos peatonales i
2& marcas e el pavimento log peatones uzan |a pista para cruzard =
sa * [afalta de marcas en el pavimento hace que los peatones notenyan i .
=32 una clara onentacion sobre los senderos peatonales que deben sequir< l = -

® Exigten giroz a la izquierda, pero log mismos no zon muy fuertes,
ademas hay espacio wial para alojar el volumen gue gira.+

® Log giros a la derecha de la principal de la Aw, Priceres entran en
conflicts con los giros a la izquisrda que salen de suz auxiliares <

a Condicionss de 3. | ¥ Falta de capacidad en las aproximaciones de la Av. Praceres [ camles) por el ancha de [a via v |2 ubicacian de los paraderos, Se

‘_\ﬁa i requiere reubicar los paraderos después de la interseccion donde hay mavor seccion wial fres carnles)d

* Los giros a la izquierda deben ser canalizados por medio de una isla canalizadora a la albira de la betma central+!

bNgo ndigiones g * hejorar los senderos peatonales que cruzan |3 Ay, Priceres. Se dehe proweer de escaleras en las pattes donde exizte desnivel +

Flue de Trnsite.« ® Loz flujoz de |3 awxliar que ingreza a la principal el zertide SN de o Ay, Pricetes) deben zer ordenados reduciend o el Aezgo de

chonue (el flyjo de eza aproximacion no es significativa) <

&, Gz a
laizqy
derecha+

Problemas y
temas

G. Control de

Trnsito » * Loz tiempos de ciclo del semaforo debe de ajustarse a log wolimenes wehiculares .+

3. PROBLEHAS Y TEM.HE"

4. Infraceiones de * Ez necesanio terier un mayor control para hacer cumpliv el uzo de paraderos v los fzmpos de uzo de loz mismos por cada uno de
Tranzits 1 oz wehiculos 4
449




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

'n-' ﬂ tron de Accidentes Frecuentes

Tipo de colision (12 items)

iy 2
3) En angulo recto
,

a Rozamiento

M r@ Volcadura

'@ Caida antes de colisionar

7) Golpeé un objeto en la pista

[8.) Golpe6 un objeto fuera de la pista
F9.) Colisién vehiculo estacionado

F1(). Atropell6 a un peatén

@ Atropell6 a un animal
2B
o[ <Xle— ‘

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Extraccion de un Patron de Accidentes Frecuentes

Diagrama de Colision [+ RI-*:
|

Conductor involucrado Herida o Dafio Tipo de Accidente Clima

o Simbo- L Simbo- o Simbo- | Significa
Significado Significado Significado
lo lo lo do

Vehiculo (hacia delante) . —»O«—| Colision frontal )
Fatalidad - R Lluvia
Vehiculo (hacia atrés) I Rozamiento al pasar

Rozamiento al adelantar

Motocicleta
Grave — -
Bicicleta «—Q<+—| Colision posterior

Peaton Herido Z Colisién en angulo recto Superfici
Tren 9 Colision lateral ¢ humeda

Nieve

Vehiculo Colision lateral en giro a
estacionado/detenido Datlo fisico la izquierda Niebla

Desvio desde la via

Caida antes de colisionar Superfici
e cubierta

de hielo




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Presuncion de las causas de los accidentes

m  Analisis Preliminar mediante los Patrones de Accidentes Frecuentes

1) Analisis Preliminar a) Diagramas de colision
b) Diagramas de factores de accidentes

m  Analisis de Investigacion del Sitio por Investigadores Especialistas
en Accidentes

a) Condiciones exactas de la localizacion

b) Condiciones de la circulacion del trafico

¢) Comportamiento del usuario

2) Analisis de
Investigacion

m  Dictamen global mediante el Analisis Preliminar y el Analisis de
Investigacion del Sitio

3) Dictamen global a) Analisis preliminar
b) Analisis de investigacion

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Presuncion de las causas de los accidentes

Alto numero de
colisiones en angulo
recto /laterales
debido al darea
bastante amplia del
cruce, huellas
variables de giro
(causadas por un
control de carriles
inadecuado

Accidente que
involucra un peaton
en el cruce peatonal
debido al area
bastante amplia del
cruce

Alto numero de
colisiones posteriores
debido al area
bastante amplia del
cruce, y a un control
de carriles
inadecuado

22

1) Interseccion de
varias vias
2) Area bastante
amplia del cruce
3) Accidentes
frecuentes
en la interseccion
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1. Enfoque Técnico

Transito

Sistema de
Monitoreo de
Accidentes de

Organizacion
Sostenible

. 4

Funciones

Cinco (5)

1) Responsabilidad de las
entidades competentes
2) Recursos humanos

v

v

v

Sistema de
datos

Sistema de
Analisis

Sistema de
Planificacion

v

v

\ 4

v

v

Sistema de
Implementa
-cion

Sistema de
Seguimiento

v

v

1) Registro
2) Puntos negros

3) Reporte

1) Proceso
2) Patron
3) Causas

1) Evaluacion
de las Causas
2)Mejoramientos

|
Seleccion
de puntos

negros

| |
Analisis:

—>| patron de

accidentes

| |
Planifica

—> _cion:

Mejoramientos

1) Estimacion
de costos
2) Implementa

-cion

1) Efectos

2) Estudios
antes/
después

3) Campaia

4) Ejecucion

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

1) Seleccion de medidas
con respecto a las

e L.as tareas clave

causas evaluadas

son:

¥

2) Evaluacion de la
aplicabilidad de las
medidas

>

3) Aclaracion de los
efectos y los efectos
secundarios de las
medidas

4) Evaluacion de la
combinacion de
medidas




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito
e Seleccion de Medidas de acuerdo a las Presuntas Causas

Condiciones Basicas

1. Area de la 2. Circulacion del
interseccion trafico real

Sin problemas o con

Suficiente o .
v complicaciones?

no ? :
1) Canalizacion Items fundamentales 1) Reglamento de
Transito

2) Seializacion para minimizar los 2) Revision de las fases

de la via accidentes de los semaforos

3) Adjuste del 3) Canalizacién
) tieIano del 4) Separacion de la
semaforo circulacion de peatones

4 Medidas Basicas

1. Optimizar la 2. Lograr una
interseccion circulacion del
trafico fluida

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

| e Seleccion de Medidas de acuerdo a las Presuntas Causas |

1) Optimizar el darea de a) Extension de la esquina de una interseccion
una interseccion b) Canalizacién
¢) Mejoramiento de la sefalizacion de la via
(linea de parada, cruce peatonal, etc.)
d) Ajuste del tiempo de intervalo de la luz
amarilla y/o todo el tiempo del intervalo de
la luz roja del ciclo del semaforo

2) Lograr una a) Reglamento de transito (prohibicién del
circulacion fluida sentido winico y giro a la izquierda)
del trafico b) Revision de las fases de los seméaforos
(introduccion de la fase exclusiva de giro a
la izquierda, etc.)

¢) Canalizacion,

d) Separacion del flujo de peatones (fase
exclusiva del cruce peatonal o puente
peatonal)




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito

e Seleccion de Medidas de acuerdo a las Presuntas Causas

I

1’1'

exclusivo
adicional para

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito

Tiempo de Viaje y el Diagrama de Distancia en las Vias del Estudio

90
80
70
60
50
40

z
=3
L
=
o
-
Ll
>
<
o
o

30
20
10

(MORNING PEAK)

Running time
Slope show

average speed Stopping time
Vertical length

show delay time

DISTANOE (KM)




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

m  Tiempo de Viaje y el Diagrama de Distancia en las Vias del Estudio

Av. Del Aire m _\

Av.Caminos del Inca |
S I

Av. Surco | | Av. Javiel Prado |
—
(Inbound)

‘\ (Outbound)

(Inbound)

| Av. Ayacucho |
(('): bound)
- utboun
| Ovalo | |Av. M. V111aran|

Time (min

Pede. Crossing

I Av. Surco ” Av. Angamos | | Av. Paul Linder/Madrid |
Il Il Il Il

3 4 5 6 7 8
Distance (km)

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

Principales Temas de la Congestion del Trafico

ge Chavez
Ayacucho
. Villaran

= ~ =
=
) =

Jo|

0.60km  0.25km 0.94km 0.38km 0.06km 0.14km 0.22km

0.39km  0.36km 0.44km 0.49km 0.62km 0.72km 0.14km  0.17km
0.06km 0.06km  0.25km

Phasing
Left-turn
Bus stop
Weaving
S. Light
I Parking

& C lot

Sah Borja Sur

0.40km 0.41km 0.39km  0.29km 0.47km 0.32km 0.69km 0.1&km 0.55km 0.43km 0.63km 0.16km  0.51km




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito
m Medidas de Mejoramiento segun los Principales Problemas

Principales problemas actuales de la congestion del trafico
A B C D

Bloqueo de la | Conflicto de | Instalacion | Garantia de
Medidas de Mejoramiento | interseccion los buses de la seguridad
por vehiculos | cerca al semaforos vial para los
pesados que paradero planificados | conductores
giran a la en una y peatones
izquierda interseccion

@)

a. Sefiales en el pavimento (@) (@)

b. Adicion de carriles o
exclusivos para izquierda

c. Instalacion de cruces
peatonales

d. Isla canalizacion

(@
)

e. Berma

f. Borde de la vereda

g. Ubicacion de los
paraderos

i. Observacion del
regiamento de transito

O[O |0]O0O | O[O

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito
m Mejoramiento del Control del Semaforos

Patron tipico | Direccion del giro Tipo de fase

1) Alto porcentaje
de vehiculos que “ |_
giran a la —
izquierda en una
aproximacion

2) Alto porcentaje
de vehiculos que
giran a la
izquierda en dos
aproximaciones

3) Alto porcentaje
de vehiculos que
giran a la
izquierda en tres o
en todas las
aproximaciones




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito

m  Muestra de las Presuntas Medidas en el Puntos Negros

Fase simple
y ciclo del
semaforo
fijo

By

7~ TS

Conflicto de
buses cerca
de los
paraderos

Situacion\§cfua)

Alto porcentaje
de vehiculos
que giran a la
izq. en cada

Bloqueo de la
interseccion
debido a la
doble/triple fila
de vehiculos
que giran a la
izq.

Cambio de
carril al entrar
ignorando las
flechas
direccionales
en la
aproximacion

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito

m  Muestra de las Presuntas Medidas en el Puntos Negros

Instalar cruce
peatonal/cruc
e en laisla

Senales en el
pavimento
donde el

Cambiar la
ubicacion del
paradero fuera
de la
interseccion

funcionamien
to del carril
sera

Lt

modificado

\
B
Construir un E N ——
carril
exclusivo para
girar a la izq.

Incrementar la
capacidad de
trafico en cada
aproximacion
segun los
carriles
adicionales

cortando la
mediana

Anadir un carril
exclusive para
girar a la izq.
(total 2 carriles)

Colocar sefales
en el pavimento
para girar a la

izq.




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

e Evaluacion de la Aplicabilidad de las Medidas

m Tabla Presuntas Medidas por Tipos de Accidente

Accidente vehiculo con vehiculo
Medidas o Colision | 1iion | Accidente | Accidente
Tipos de Accidente Colisi6n en lateral en posterior en con peaton o
y angulorecto | giroala bicicleta
S el cruce
izquierda
1. Nueva instalacion de seméforos " O - - O ?
2. Aumento de semaforos para los vehiculos
2) (0] (@) - -
3. Fase exclusiva de giro a la izquierda
9
(flecha verde) ¥ 0 0
4. Reglamento de “Parada” (instalacion de o ) ) ) .
sefiales y sefializaciones)
5. Mejoramiento de la visibilidad de la sefal o ) i ) )
de “Parada” (senal iluminada) )
6. Carril exclusivo de giro a la izquierda ) ) o o )
(cambio de linea central) ¥
7. Pavimento de alta resistencia al patinaje
. s 5) - - O -

en la entrada de una interseccion




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

m  Muestra de las Presuntas Medidas en el Puntos Negros

Instalacion en el lugar:
1) Cruce peatonal

Construccion:
1) Isleta de seguridad

Canalizacién mediante Instalacion en el lugar :
senalizacion de la via : 1) Semaforos
1) Seiializacion
del carril
2) Seiializacion direccional
del pavimento
3) Linea de parada

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m  Plan de Mejoramiento para Mitigar los Puntos Negros Objetivo

Puntos negros Medidas correctivas propuestas
Av. Los Héroes — Colocar marcas en el pavimento para vehiculos que giren a la izquierda en la Av.
Av. San Juan Los Héroes
Modificar las fases del seméaforo con la prioridad del peaton (3 fases mas todo el
tiempo del intervalo de la luz roja)
Disponer la ubicacion del cruce Eeatonal (camino mds corto)
Prohibir el giro en U en la Av. Los Héroes
Arreglar el borde de la berma central en la Av. Los Héroes (reservando un refugio de
seguridad para los peatones)
Trasladar la ubicacion de los paraderos fuera de la interseccion, e instalar bahias
para buses

Prohibir el giro a la izquierda sélo desde una calle lateral

Cambiar el comportamiento de los conductores y peatones
Av. Proceres de la Instalar seméforos en la intersecciéon en T

Independencia—cdra Colocar un crucero peatonal en los seméforos propuestos

1 Colocar marcas en €l pavimento para el carril direccional y la linea de parada
Arreglar el borde de la berma central en la aproximacion norte de la Av. Proceres
Trasladar el puente peatonal a una ubicacion delante de un colegio de educacion
secundaria/mercado

Trasladar la ubicacion de los paraderos fuera de la interseccion, e instalar bahias
para buses

Av. Proceres de la Colocar semaforos en la interseccion en T

Independencia—Av. Colocar un crucero peatonal en los seméforos propuestos

Lima Colocar marcas en el pavimento para el carril direccional y la linea de parada
Cerrar el area verde sur lateral en la Av. Proceres (reduccion de los puntos de cruce)
Arreglar el borde de la berma central en Av. Proceres (reservando un refugio de
seguridad para los peatones)

e Trasladar Ja ubicacion de los paraderos de mototaxi fuera de la interseccion, e

instalar bahias para buses 460




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico
O Introduccmn al Plan de Mejoramlento Tipico

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico
m  Av. San Juan- Av. Heroes

Peatones no
cruzan por el
cruce

Vehiculos peatonal
cruzan en el
espacio de giro
en U desde la Ubicacion
calle lateral inadecuada
del cruce

peatonal

Conflictos
debido al
paradero en la
entrada

u||‘|‘||||

Conflicto
del bus que
gira a la
derecha y
otros

Conflicto
entre el
vehiculo que
giraala
izquierda y el
trafico directo

20




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

Cerrar los
puntos de
giros en U

Mejorar la
fase del
semaforo con
prioridad en el
peaton

Colocar
marcas en el
pavimento
para girar a la
izquierda

Trasladar la
ubicacion de
paraderos

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico
m  Av. San Juan- Av. Heroes

Prohibir solo
giro a la
izquierda
desde la calle
lateral

Disponer la
ubicacion del
cruce peatonal

Reservar un
refugio de
seguridad
para peatones

Prohibir solo
giro a la
derecha

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m Introduccion al Plan de Mejoramiento Tipico




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico
Av. Proceres Independecia-Av. Tusilagos

Larga cola
de trafico

Distancia
con pobre
visibilidad
debido a la
pendiente

Conflictos
entre el
trafico
divergente y
el giro a la

derecha/trafi
co directo

23

Av. Tusilagos

Av. Proceres Independencia

Yl

BS

Conflicto
entre el
trafico
divergente y
el trafico
directo

Conflictos con
vehiculos que
giran a la
izquierda

Larga cola
de trafico

Las
colisiones
posteriores
pueden ser
debido a la
larga cola

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

A )

Mejorar las
fases del
semaforo
parala
afluencia de
trafico desde
la via lateral

Colocar
marcas en el
pavimento
para girar a
la izquierda

Trasladar la
ubicacion de
los paraderos

a .l.l 'l ‘A ‘..
-

.

3

BS

7

463

Anadir
carriles
exclusivos
para girar a
la izquierda

Prohibir
solo el giro a
la derecha




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m Av. Canaval y Moreyra—Paseo de la Republica

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

| 5
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5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m  Av. Proceres de la Independencia—Av. Lima

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m  Av. Proceres de la Independencia—cdra 1

Av. Trapiche
Ay, Trapiche

| Parader rrrrrrrrrrrrzza
Panamericana Norte


































7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

Preparacion de Textos para Educativos en Seguridad Vial

476
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