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3. Sistema de Base de Datos e 
Investigación

3. Sistema de Base de Datos e 
Investigación

 Facilidades de Análisis del Paquete Computacional

Facilidades de
Análisis del 
Paquete 
Computacional

 Simple de usar/la entrada de datos sea fácil/ 
totalmente editable/copias de seguridad

1) Validación de los datos

 Frecuencia de los accidentes/víctimas/el tipo 
de vehículo involucrado/otros

2) Tabulaciones

3) Gráficos de presentación

 Lista de puntos negros/polígono dibujado

4) Identificación de la ubicación

 Representado por “Columna” o “Símbolos”

5) Diagramas de simbólicos

16

3. Sistema de Base de Datos e 
Investigación

3. Sistema de Base de Datos e 
Investigación

 Facilidades de Análisis del Paquete Computacional
Gráficos de presentación

Análisis en Grupo

Análisis en Polígono

Análisis de Símbolos

�4�3�5
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3. Sistema de Base de Datos e 
Investigación

3. Sistema de Base de Datos e 
Investigación

 Definición de los Puntos Negros

 Extracción de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

Datos 
Estadísticos de
Accidentes de 
Tránsito

Definición de Puntos Negros

a) Número real de accidentes
b) Número de accidentes con 

daño
c) Sistema de ponderación 

para tener en cuenta la
graveda

d) Costo de los accidentes

Debe ser 
Determinada
después que se ha
llevado a cabo un
resumen 
preliminar de
las ubicaciones 
más peligrosas

18

3. Sistema de Base de Datos e 
Investigación

3. Sistema de Base de Datos e 
Investigación

 Área de influencia en la investigación de un accidente

 Extracción de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

20 metros de la 
intersección

USA (California,
Auckland): 78%
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3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

Santa Luzmila

Caja de Agua

San Isidro

San Juan

La legua

Ingunza

Análisis de
Puntos Negros

Identificación de
Puntos Negros
1) 6 comisarías
2) 167 puntos negros
3) 12 puntos negros

 Tipo, causas, día/semana/mes
 Condiciones de las vías/flujo de tráfico, 

temas
 Selección de medidas, plan de mejoramiento

Análisis y Plan de 
Mejoramiento
1) Análisis de datos
2) Proyección de

accidentes
3) Mejoramientos

20

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

 Extracción de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

 Recolección de Datos de Registro de Accidentes Únicos

Comisaría 
Área 
(km2) 

Acciden- 
tes por 

año 

Densidad 
(acciden-
te/ km2) 

San Isidro 5.35 1.256 234.8
Santa Luzmila 9.69 531 54.8
San Juan 7.71 641 83.1
Caja de Agua 4.31 617 143.2
Ingunza 5.01 450 89.6
Carmen de la 
Legua 

0.73 372 509.6

 

234.8 

54.8 83.1 
143.2

89.6 

509.5 

0

100

200

300

400

500

600

San Isidro Santa 
Luzmila

San Juan Vaja de 
Agua 

Ingunza Legua

Comisaría 

Densidad (accidente/km 
2
) 

Figura: Accidentes de Tránsito por Año y Densidad de Accidentes por Comisaría

437



21

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

 Extracción de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

 Compilación de Datos de Accidentes por Ubicación

Datos de Accidentes en 
Estudio para la Identificación
de Puntos Negros

1) Accidentes por ubicación
fueron investigados:
3,867 accidentes

2) 31% de los datos de
accidentes:
no fueron archivados 
debido a la falta de hojas de
registro de accidentes 
únicos en cada comisaría.

3) Total: 2,675 accidentes

22

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

 Extracción de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

 Identificación de Puntos Negros

Comisaría 

Número 
de 
acciden- 
tes 

Número 
de 
ubicacio-n
es 

Puntos 
negros  
identifica-
dos 

Índice de 
puntos 
negros 

San Isidro 924 211 57 27% 
Santa Luzmila 267 57 18 32% 
San Juan 449 103 28 27% 
Caja de Agua 522 82 33 40% 
Ingunza 291 44 15 34% 
Carmen de la 
Legua 

222 58 16 28% 

Total 2,675 555 167 30%

Figura: Identificación de Puntos Negros en Seis Comisarías
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3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

 Extracción de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

 Heridos y Muertos
Número de Puntos 

Negros Comisaría Distrito 
Número % 

Número 
total de 
acciden- 

tes 

Número 
total de 
fatalida- 

des 

Número 
total de 
heridos 

San Isidro San Isidro 57 34.1% 1,256 1 351 
Santa Luzmila Comas 18 10.8% 531 4 154 
San Juan San Juan de Miraflores 28 16.8% 641 6 598 
Caja de Agua San Juan de Lurigancho 33 19.8% 617 3 669 
Ingunza Callao 15 9.0% 450 0 300 
Carmen de la Legua Callao 16 9.5% 372 0 156 

Total 167 100.0% 3,867 14 2,226 

1) Porcentaje de puntos negros: San Isidro, 34%, San Juan, 20%, Caja
de Agua, 17%

2) En términos de víctimas: 2,226 heridos y 14 fatalidades, Caja de 
Agua (669 personas), San Juan de Miraflores (598 personas)

3) Fatalidades: total de 14 personas, Sun Juan (6 personas), Santa 
Luzmila (4 personas)
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3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

 Extracción de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

Comisaría de San Isidro Comisaría de Santa Luzmila Comisaría de San Juan

Comisaría de Carmen de la LeguaComisaría de IngunzaComisaría de Caja de Agua 439
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3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

3. Sistema de Base de Datos e Investigación
(Ejemplo Practico)

 Extracción de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

Comisa- 
ría Puntos negros objetivo 

San Juan 1) Av. Los Héroes – Av. San Juan: 53 accidentes 
San 
Isidro 

2) Av. Canaval y Moreyra–Paseo de la República: 40 
accidentes. 

3) Av. J. Prado–Av. Petit Thouars: 28 accidentes. 
Caja de 
Agua 

4) Av. Próceres de la Independencia–cdra. 1: 49 
accidentes. 

5) Av. Próceres de la Independencia–Av. Lima: 44 
accidentes. 

6) Av. Próceres de la Independencia–Av. Tusilagos: 42 
accidentes 

Ingunza 7) Av. Canta Callao–Av. Faucett: 39 accidentes 
8) Av. T. Valle-Av. Dominicos: 29 accidentes 
9) Av. T. Valle–Av. Pacasmayo: 36 accidetnes 

Santa 
Luzmila 

10) Pan. Norte–Av. 2 de Octubre: 27 accidentes 

Comisaría de San Juan:  
Av. Alipio-Panamaricana Sur: 26 
accidentes 

Comisaría de Santa Luzmila: 
Av. Heroes del Cenepa-Panamericana 
Norte: 15 accidentes 
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1. Enfoque Técnico 1. Enfoque Técnico 

Sistema de
Monitoreo de
Accidentes de 
Tránsito

Organización
Sostenible

Cinco (5)
Funciónes

Sistema de 
datos

Sistema de
Análisis

Sistema de
Planificación

Sistema de
Implementa
-ción

1) Responsabilidad de las
entidades competentes

2) Recursos humanos

Sistema de 
Seguimiento

1) Registro
2) Puntos negros

3) Reporte

1) Proceso 
2) Patrón 
3) Causas

1) Evaluación 
de las Causas

2)Mejoramientos

1) Estimación
de costos

2) Implementa
-ción

1) Efectos
2) Estudios

antes/ 
después

3) Campaña
4) Ejecución

Selección
de puntos
negros

Análisis:
patrón de
accidentes

Planifica
-ción: 
Mejoramientos

4

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

1) Interpretación 
de los registros
de accidentes

2) Recolección de 
materiales 
relevantes

3) Investigación 
de campo

5) Presunción de las 
causas de los 
accidentes

4) Extracción de un 
patrón de accidentes 
frecuentes

 Las tareas clave 
son: 

442
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4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

 Interpretación de los Registros de Accidentes
Interpretación
de los registros
de accidente

Declaraciones de los conductores/ 
peatones involucrados y opinions de la
policía

a) Causa principal del accidente
b) Percepción del conductor de quién está 

en peligro
c) Acción tomada para evitar el accidente
d) Condiciones de la ocurrencia del accidente
e) Posiciones finales de los vehículos

Interpretación de las hojas de
registro de accidentes de tránsito
a) Tipo de accidente
b) Condiciones de la vía y del tráfico
c) Resumen del accidente
d) Imprudencia de persona involucrada
e) Grado de responsabilidad
f) Bosquejo de la escena

Informacion
detallada
requerida

a) Condiciones
del tráfico y 
de 
la vía

b) Una causa
directa del 
accidente

c) Proceso y
resultado final
del accidente

6

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros (Ejemplo 
de Resumen de Accidente y Diagrama de Colisión )

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros (Ejemplo 
de Resumen de Accidente y Diagrama de Colisión )

Tipo de accidente 
Colisión en ángulo recto ocurrida entre un 
vehículo de uso privado y un vehiculo de uso 
comercial de tamaño mediano 

Condiciones de la vía y del 
tráfico 

Intersección larga con señales de tránsito que 
consiste en vías con pavimento asfáltico, y 
tráfico denso  

Condiciones 
de la 
infracción de 
tránsito 

Ignoró la señal de 
tránsito (un vehículo 
intentó pasar la 
intersección a pesar de 
la luz roja) 

Resumen del accidente de 
tránsito (debido a la 
infracción del reglamento de 
tránsito) 

Sr. xxx, involucrado principal: 
Estaba circulando desde la dirección de la calle xx en dirección a la calle xx, ignoró el 
semáforo que cambió a rojo cuando estaba en un punto aproximadamente a 5.4 metros 
antes de la intersección y aceleró el vehículo hasta una velocidad de 40km/h, porque estaba 
convencido de que no había ningún vehículo en la otra vía. Finalmente, el lado delantero 
izquierdo de su vehículo colisionó con el lado derecho del vehículo conducido por el Sr. 
xx, segunda parte involucrada, quien estaba circulando en la otra vía con luz verde.  
Sr. xx, segundo involucrado: 
Aceleró su vehículo para circular en la dirección de xx desde la dirección de xx. 

Imprudencia de la segunda 
persona involucrada 

No miró por seguridad a la izquierda en caso de aceleración 

Factor del accidente 
Grado de peligro (responsabilidad): Alto/Medio/Bajo 
Punto clave para considerar el grado de responsabilidad: la parte principal involucrada está 
convencida que pudo evitar un accidente pasando rápidamente 

Desde A hacia C  
(nombre de la calle: xxx) Principal persona 

involucrada Alrededor de 40km/h 
(límite de velocidad: 50km/k) 
Desde B hacia A 
(nombre de la calle: xxx) Segunda persona 

involucrada Alrededor de 20km/h 
(límite de velocidad: 50km/h) 

Diagrama de 
colisiòn 

 

Distancia medida en 
el diagrama 

①-② 12.4m 
②-③ 14.5m 
②-A  16.5m 
A-X    5.3m 
X-C 2.6m
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4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

 Recolección de Material Relevante

Recolección de
material
relevante 

Condiciones de la vía
a) Un mapa con una escala de 1/300 o 1/500
b) Uso de un mapa existente preparado
c) Los ítems relacionados con las condiciones de la vía

Condiciones del tráfico
a) Investigar junto con las condiciones de la vía
b) Los ítems relacionados con las condiciones del tráfico
c) Debe incluirse la variación de los flujos vehiculares, 

parte de vehículos pesados y desplazamientos de giro

Condiciones del control de semáforo
a) Intersección con semáforos: el ciclo del semáforo, las

fases del semáforo y las divisiones del semáforo
b) Resumir el reglamento de tránsito existente

8

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

Los datos
macroscópicos
(accidentes de tránsito
de cada año según tipo/ 
volúmenes vehiculares )

Insuficiente para un 
mejor diseño de 
perfeccionamiento

 Investigación de Campo

Se deben identificar los siguientes dos (2) ítems clave:

1) Se resumirá la preparación inicial para la ubicación del objetivo en 
estudio, tal como los datos básicos de los accidentes y las condiciones

de la vía
2) Se identificarán los puntos clave de la observación de campo.

Es indispensable llevar a cabo
una investigación de campo
detalladas para aclarar las
principales causas del 
accidente

444
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4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática
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4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

445



11

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

 Análisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

 Interpretación de los Registros de Accidentes

Ubicación del 
accidente

12

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

 Interpretación de los Registros de Accidentes

Tipo de accidente

Causas del accidente

Tipo de vehículos 
involucrados

Dia de la semana 
del accidente

 Análisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento
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4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

 Interpretación de los Registros de Accidentes

Hora del accidente

Mes del accidente

Descripción general

 Análisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento
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4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

Puntos Negros Principales características de los accidentes de tránsito 
1 Av. Los 

Héroes – Av. 
San Juan 

 Ubicada en una vía urbana principal de doble sentido de 4 carriles 
 Accidente por atropello al peatón (45%), y de vehículo a vehículo (38%) 
 Accidente causado por pasar a toda velocidad 42%), y poca observación del 

conductor (17%) 
 Un alto porcentaje en los sábados (25%) y los martes (21%) 
 Un alto porcentaje involucra al carro (66%) 
 Un alto porcentaje entre 15:00-18:00 (26%) 
 Un alto porcentaje en diciembre (30%) 

2 Av. Próceres 
de la 
Independencia
–cdra 1 

 Ubicada en una vía urbana principal de doble sentido de 4 carriles 
 Accidente de vehículo a vehículo (41%), y atropello al peatón (20%) 
 Accidente causado por la poca observación del conductor (47%), y por pasar a 

toda velocidad (10%) 
 Un alto porcentaje en los jueves (18%) y otros días (10-14%) 
 Un alto porcentaje involucra al carro (73%) 
 Un alto porcentaje entre 6:00-9:00 (20%) y 12:00-15:00 (20%) 
 Un alto porcentaje en julio (16%) 

3 Av. Próceres 
de la 
Independencia
–Av. Lima 

 Ubicada en una vía urbana principal de doble sentido de 4 carriles 
 Accidente de vehículo a vehículo (41%), y vehículo a vehículo y fuga (20%) 
 Accidente causado por la poca observación del conductor (39%), y por pasar a 

toda velocidad (11%) 
 Un alto porcentaje en los domingos (30%) y los miércoles (18%) 
 Un alto porcentaje involucra al carro (64%) 
 Un alto porcentaje entre 9:00-12:00 (26%) y 18:00-21:00 (18%) 
 Un alto porcentaje en enero y febrero (14%) 

 Análisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento
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4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

 Investigación de Campo

Hoja de investigación para los puntos negros

a) Condiciones de la vía (tipo de intersección, tipo de control de 
las señales, ajuste de las fases del semáforo, tiempo del ciclo
del semáforo, canalización, condiciones físicas y espacio
público)

b) Condiciones de la circulación del tráfico (volúmenes 
vehiculares, puntos de conflicto, comportamiento del 
conductor, comportamiento del peatón y giro a la 
izquierda/giro a la derecha)

c) Problemas y temas a considerar

 Análisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento
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Nombre del lugar: Fecha: Hora: Diagrama

a. Tipo de Intersección:    -leg b. Tipo de Semáforo: 

c. Fase 1) 2) 3) 4)

d. Tiempo de verde Seg. Seg. Seg. Seg.

e. Tiempo de Ciclo:

f. Canalizacion

g. Condiciones físicas 

h. Espacio público

a. Volumen del tráfico

b. Punto de conflicto

c. Comportamiento del 
conductor/vehículo

d.Comportamiento del peatón

e. Giro-izq/Giro-Der.

a. Condiciones de la vía

b. Condiciones del flujo de tráfico

c. Control de tráfico

d. Infracciones a las señales de trafico

1.
 C

on
d

ic
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n
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e 
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2.
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 Investigación de Campo: Hoja de Investigación para los Puntos 
Negros

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)
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 Investigación de Campo: Hoja de Investigación para los Puntos 
Negros

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

Condiciones 
de la vía

18

 Investigación de Campo: Hoja de Investigación para los Puntos 
Negros

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

4. Sistema de Análisis de las Puntos Negros 
(Ejemplo Practico)

Condiciones 
del flujo de 
tráfico

Problemas y 
temas

449



19

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

 Extracción de un Patrón de Accidentes Frecuentes

Tipo de colisión (12 ítems)

1.  Frontal

2.  Posterior

3.  En ángulo recto

4.  Rozamiento

5.  Volcadura

6.  Caída antes de colisionar

7.  Golpeó un objeto en la pista

8.  Golpeó un objeto fuera de la pista

9.  Colisión vehículo estacionado

10. Atropelló a un peatón

11. Atropelló a un animal

12. Otro

20

Diagrama de Colisión

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

 Extracción de un Patrón de Accidentes Frecuentes

Conductor involucrado Herida o Daño Tipo de Accidente Clima 

Símbo-

lo 
Significado 

Símbo-

lo 
Significado 

Símbo-

lo 
Significado 

Símbo- 

lo 

Significa

do 

 Vehículo (hacia delante)  Colisión frontal 

 Vehículo (hacia atrás) 
 Fatalidad 

 Rozamiento al pasar  
R Lluvia 

 Motocicleta  Rozamiento al adelantar 

 Bicicleta 
 Grave 

 Colisión posterior 
S Nieve 

 Peatón  Colisión en ángulo recto 

 Tren 
 Herido 

 Colisión lateral 
W 

Superfici
e húmeda

 
Vehículo 

estacionado/detenido 
 

Colisión lateral en giro a 
la izquierda 

  

 Daño físico 

 Desvío desde la vía 

F Niebla 

     Caída antes de colisionar 

      
I 

Superfici
e cubierta 
de hielo 
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4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

1) Análisis Preliminar

 Presunción de las causas de los accidentes

 Análisis Preliminar mediante los Patrones de Accidentes Frecuentes

a) Diagramas de colisión
b) Diagramas de factores de accidentes

2) Análisis de
Investigación 

 Análisis de Investigación del Sitio por Investigadores Especialistas 
en Accidentes

a) Condiciones exactas de la localización
b) Condiciones de la circulación del tráfico 
c) Comportamiento del usuario

3) Dictamen global

 Dictamen global mediante el Análisis Preliminar y el Análisis de 
Investigación del Sitio

a) Análisis preliminar
b) Análisis de investigación

22

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

4. Sistema de Análisis de las Puntos 
Negros e Identificación de la Problemática

 Presunción de las causas de los accidentes

5
.5

m
22

.0
m

5
.5

m

11.0m

5.
0m

5.
0m

11.0m

8.0m

Alto número de 
colisiones posteriores
debido al área 
bastante amplia del 
cruce, y a un control 
de carriles
inadecuado

1) Intersección de 
varias vías

2) Area bastante
amplia del cruce 

3) Accidentes 
frecuentes
en la intersección

Alto número de 
colisiones en ángulo 
recto /laterales
debido al área 
bastante amplia del 
cruce, huellas 
variables de giro
(causadas por un 
control de carriles 
inadecuado

Accidente que 
involucra un peatón
en el cruce peatonal 
debido al área 
bastante amplia del 
cruce
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1. Enfoque Técnico 1. Enfoque Técnico 

Sistema de
Monitoreo de
Accidentes de 
Tránsito

Organización
Sostenible

Cinco (5)
Funciónes

Sistema de 
datos

Sistema de
Análisis

Sistema de
Planificación

Sistema de
Implementa
-ción

1) Responsabilidad de las
entidades competentes

2) Recursos humanos

Sistema de 
Seguimiento

1) Registro
2) Puntos negros

3) Reporte

1) Proceso 
2) Patrón 
3) Causas

1) Evaluación 
de las Causas

2)Mejoramientos

1) Estimación
de costos

2) Implementa
-ción

1) Efectos
2) Estudios

antes/ 
después

3) Campaña
4) Ejecución

Selección
de puntos
negros

Análisis:
patrón de
accidentes

Planifica
-ción: 
Mejoramientos

4

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

1) Selección de medidas 
con respecto a las 
causas evaluadas

2) Evaluación de la 
aplicabilidad de las 
medidas

3) Aclaración de los 
efectos y los efectos 
secundarios de las 
medidas

4) Evaluación de la 
combinación de 
medidas

 Las tareas clave 
son: 
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 Selección de Medidas de acuerdo a las Presuntas Causas

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

Suficiente o 
no ?

Sin problemas o con 
complicaciones? 

1. Area de la
intersección 

2. Circulación del 
tráfico real 

1. Optimizar la 
intersección 

Ítems fundamentales 
para minimizar los 
accidentes

1) Canalización
2) Señalización

de la vía
3) Adjuste del

tiempo del 
semáforo

1) Reglamento de 
Tránsito

2) Revisión de las fases
de los semáforos

3) Canalización
4) Separación de la 
circulación de peatones

Condiciones Básicas

2. Lograr  una 
circulación del 
tráfico fluida

Medidas Básicas

6

 Selección de Medidas de acuerdo a las Presuntas Causas

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

1) Optimizar el área de 
una intersección

a) Extensión de la esquina de una intersección
b) Canalización
c) Mejoramiento de la señalización de la vía 

(línea de parada, cruce peatonal, etc.)
d) Ajuste del tiempo de intervalo de la luz 

amarilla y/o todo el tiempo del intervalo de 
la luz roja del ciclo del semáforo

2) Lograr una
circulación fluida
del tráfico

a) Reglamento de tránsito (prohibición del
sentido único y giro a la izquierda)

b) Revisión de las fases de los semáforos
(introducción de la fase exclusiva de giro a
la izquierda, etc.)

c) Canalización,
d) Separación del flujo de peatones (fase

exclusiva del cruce peatonal o puente 
peatonal)454
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 Selección de Medidas de acuerdo a las Presuntas Causas

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

 Señales en el 
pavimento 
para vehículos 

 

 Carril 
exclusivo 
adicional para 

8

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito
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 Tiempo de Viaje y el Diagrama de Distancia en las Vías del Estudio 
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito
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(Outbound)
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Av. Javiel Prado
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Av. Ayacucho

Av. Surco

 Tiempo de Viaje y el Diagrama de Distancia en las Vías del Estudio 
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

 Principales Temas de la Congestión del Tráfico
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Medidas de Mejoramiento

Principales problemas actuales de la congestión del tráfico
A B C D

Bloqueo de la 
intersección 
por vehículos 
pesados que 
giran a la 
izquierda

Conflicto de 
los buses 
cerca al 
paradero

Instalación 
de 
semáforos 
planificados 
en una 
intersección 

Garantía de 
la seguridad 
vial para los 
conductores 
y peatones

a. Señales en el pavimento

b. Adición de carriles 
exclusivos para izquierda
c. Instalación de cruces 
peatonales
d. Isla canalización
e. Berma
f. Borde de la vereda
g. Ubicación de los 
paraderos
i. Observación del 
reglamento de tránsito

 Medidas de Mejoramiento según los Principales Problemas

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

12

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

Patrón típico Dirección del giro Tipo de fase

1) Alto porcentaje 
de vehículos que 
giran a la 
izquierda en una 
aproximación

2) Alto porcentaje 
de vehículos que 
giran a la 
izquierda en dos 
aproximaciones

3) Alto porcentaje 
de vehículos que 
giran a la 
izquierda en tres o 
en todas las  
aproximaciones

1Φ 2Φ 3Φ

Aviacion

M
exico

1Φ 2Φ 3Φ

Aviacion

A
n

gam
os

1Φ 3Φ 4Φ2Φ

1Φ 2Φ 3Φ

Aviacion

A
n

gam
os

4Φ

 Mejoramiento del Control del Semáforos
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

 Muestra de las Presuntas Medidas en el Puntos Negros

Fase simple 
y ciclo del 
semáforo 
fijo

Conflicto de 
buses cerca 
de los 
paraderos

Alto porcentaje 
de vehículos 
que giran a la 
izq. en cada 

Bloqueo de la 
intersección 
debido a la 
doble/triple fila 
de vehículos 
que giran a la 
izq.

Cambio de 
carril al entrar 
ignorando las 
flechas 
direccionales 
en la 
aproximación

Situación actual

14

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

 Muestra de las Presuntas Medidas en el Puntos Negros

Instalar cruce 
peatonal/cruc
e en la isla

Señales en el 
pavimento 
donde el 
funcionamien
to del carril 
será 
modificado

Construir un 
carril 
exclusivo para 
girar a la izq. 
cortando la 
mediana

Añadir un carril 
exclusive para 
girar a la izq. 
(total 2 carriles) 

Cambiar la 
ubicación del 
paradero fuera 
de la 
intersección

Incrementar la 
capacidad de 
tráfico en cada 
aproximación 
según los 
carriles 
adicionales

Colocar señales 
en el pavimento 
para girar a la 
izq.

Mejoramiento
458
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

Scramble
Crosswalk

1Φ

1st Phase
(Vehicles)

2Φ

2nd Phase
(Vehicles)

3Φ

3rd Phase
(Pedestrian)

 Separación del flujo de peatones (fase exclusiva del cruce 
peatonal o puente  peatonal) 
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

Accidente vehículo con vehículo 

Medidas  
y Tipos de Accidente Colisión en 

ángulo recto 

Colisión 
lateral en 
giro a la 
izquierda 

Colisión 
posterior en 

el cruce 

Accidente 
con peatón 

Accidente 
en 

bicicleta 

1. Nueva instalación de semáforos 1) O - - O ? 
2. Aumento de semáforos para los vehículos 
2) 

O  O - - 

3. Fase exclusiva de giro a la izquierda 
(flecha verde) 3)  O  O ? 

4. Reglamento de “Parada” (instalación de 
señales y señalizaciones) O - - - - 

5. Mejoramiento de la visibilidad de la señal 
de “Parada” (señal iluminada) ? - - - - 

6. Carril exclusivo de giro a la izquierda 
(cambio de línea central) 4) - - O O - 

7. Pavimento de alta resistencia al patinaje 
en la entrada de una intersección 5) - - O -  

 

 Tabla  Presuntas Medidas por Tipos de Accidente

 Evaluación de la Aplicabilidad de las Medidas
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5
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11.0m

5.
0m

5.
0m

11.0m

8.0m

11.0m

5.
0m

5.
0m

5.
5m

2
2.

0m

11.0m

5.
5m

5.
0m

4.0m

Canalización mediante 
señalización de la vía :
1) Señalización 

del carril
2) Señalización direccional

del pavimento
3) Línea de parada 

Instalación en el lugar:
1) Cruce peatonal

Construcción:
1) Isleta de seguridad  

Instalación en el lugar :
1) Semáforos 

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito

 Muestra de las Presuntas Medidas en el Puntos Negros
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

 Plan de Mejoramiento para Mitigar los Puntos Negros Objetivo
Puntos negros Medidas correctivas propuestas 

1 Av. Los Héroes – 
Av. San Juan 

 Colocar marcas en el pavimento para vehículos que giren a la izquierda en la Av. 
Los Héroes 

 Modificar las fases del semáforo con la prioridad del peatón (3 fases más todo el 
tiempo del intervalo de la luz roja) 

 Disponer la ubicación del cruce peatonal (camino más corto)  
 Prohibir el giro en U en la Av. Los Héroes 
 Arreglar el borde de la berma central en la Av. Los Héroes (reservando un refugio de 

seguridad para los peatones) 
 Trasladar la ubicación de los paraderos fuera de la intersección, e instalar bahías 

para buses 
 Prohibir el giro a la izquierda sólo desde una calle lateral 
 Cambiar el comportamiento de los conductores y peatones 

2 Av. Próceres de la 
Independencia–cdra 
1 

 Instalar semáforos en la intersección en T 
 Colocar un crucero peatonal en los semáforos propuestos 
 Colocar marcas en el pavimento para el carril direccional y la línea de parada 
 Arreglar el borde de la berma central en la aproximación norte de la Av. Próceres 
 Trasladar el puente peatonal a una ubicación delante de un colegio de educación 

secundaria/mercado 
 Trasladar la ubicación de los paraderos fuera de la intersección, e instalar bahías 

para buses 
3 Av. Próceres de la 

Independencia–Av. 
Lima 

 Colocar semáforos en la intersección en T 
 Colocar un crucero peatonal en los semáforos propuestos 
 Colocar marcas en el pavimento para el carril direccional y la línea de parada 
 Cerrar el área verde sur lateral en la Av. Próceres (reducción de los puntos de cruce) 
 Arreglar el borde de la berma central en Av. Próceres (reservando un refugio de 

seguridad para los peatones) 
 Trasladar la ubicación de los paraderos de mototaxi fuera de la intersección, e 

instalar bahías para buses 460
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)
 Introducción al Plan de Mejoramiento Típico

Av. San Juan- Av. Heroes

20

 Av. San Juan- Av. Heroes

B
S

B
S

BS

Peatones no 
cruzan por el 
cruce 
peatonalVehículos 

cruzan en el 
espacio de giro 
en U desde la 
calle lateral

Conflicto 
del bus  que 
gira a la 
derecha y 
otros

Ubicación 
inadecuada 
del cruce 
peatonal

Conflicto 
entre el 
vehículo que 
gira a la 
izquierda y el 
tráfico directo

Conflictos 
debido al 
paradero en la  
entrada

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)
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B
S

B
S

B
S

B
S

Prohibir sólo 
giro a la 
izquierda 
desde la calle 
lateral

Disponer la 
ubicación del 
cruce peatonal

Prohibir sólo 
giro a la 
derecha

Closes U-turn 
point

Cerrar los 
puntos de 
giros en U

Trasladar la 
ubicación de 
paraderos 

Colocar 
marcas en el 
pavimento 
para girar a la 
izquierda

Mejorar la 
fase del 
semáforo con 
prioridad en el 
peatón

Reservar un 
refugio de 
seguridad 
para peatones

 Av. San Juan- Av. Heroes

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)
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Proceres Indepe.-Tusilagos

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)
 Introducción al Plan de Mejoramiento Típico

462



23

Av. Proceres Independencia

A
v.

 T
u

si
la

go
s

Conflictos 
entre el 
tráfico 
divergente y 
el giro a la 
derecha/tráfi
co directo

Distancia 
con pobre 
visibilidad 
debido a la 
pendiente

Larga cola 
de tráfico

Larga cola 
de tráfico

Conflictos con 
vehículos que 
giran a la 
izquierda

Conflicto 
entre el 
tráfico 
divergente y 
el tráfico 
directo

Las 
colisiones 
posteriores 
pueden ser 
debido a la 
larga cola

B
S

B
S

 Av. Proceres Independecia-Av. Tusilagos

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)
 Av. Proceres Independecia-Av. Tusilagos

Colocar 
marcas en el 
pavimento 
para girar a 
la izquierda

Mejorar las 
fases del 
semáforo 
para la 
afluencia  de 
tráfico desde 
la vía lateral

B
S

B
S

Añadir 
carriles 
exclusivos 
para girar a 
la izquierda

Trasladar la 
ubicación de 
los paraderos

Prohibir 
sólo el giro a 
la derecha

463
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

 Av. Canaval y Moreyra–Paseo de la República
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

 Pan. Norte –
Av. 2 de 
Octubre

464
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

 Av. Próceres de la Independencia–Av. Lima
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5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

5. Planificación de un Sistema de Medidas Contra 
los Accidentes de Tránsito (Ejemplo Practico)

 Av. Próceres de la Independencia–cdra 1

465
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7. Sistema de Seguimiento
(Principal Factor para la Evaluación)

7. Sistema de Seguimiento
(Principal Factor para la Evaluación)

Preparación de Textos para Educativos en Seguridad Vial

476
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