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1. Enfoque Técnico
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2. Organizacion Sostenible

Principal Rol de las
Entidades Competentes

Concejo Nacional de
Seguridad Vial
(CONASEYV)

Secretaria General

Desarrollo/promocion
de programas
Administracion/
coordinacion
Capacitacion/
desarrollo de recursos
humanos

-]

Los Gobiernos Centrales (MTI), Las
Entidades Competentes, Municipalidades

Analisis de datos de accidentes
Analisis de los puntos negros
Mejoramientos
Implementacion

Policia Nacional de Nicaragua

Coleccion de datos
Estadisticas de accidentes
Reglamento de transito
Campaiias de seguridad vial

Ministerio de Educacion y Otros

Educacion plan de estudios
Capacitacion de nuevos profesores




3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

e KEstadisticas de Accidentes
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3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion
m [tems codificados para la Hoja de Registro de Accidentes

Lugar del accidente e Calle/zona administrativa/ubicacion detallada
(distancia desde la marca en la via)/GPS: mediano plazo

Tipo de via (20 items) ¢ En linea recta/ovalo/curva/../national/ciudad..20 items
Causa del accidente (33 e Error humano (14)/ condiciones de la via (8)/

items) condiciones de climaticas (5)/falla del vehiculo (6)
Tipo de colision ¢ Frontal/posterior/en angulo recto/rozamiento/12 items

Vehiculo implicado e Autobus grande/microbus/trailer/camion ...10 items
8 Condiciones del desplaz. | ¢ En linea recta/giro a la derecha/ ...10 items

sori
Condiciones climaticas e Despejado/nublado/brumoso/lluvia
S




3. Sistema de Base de Datos e

Investigacion

m [tems codificados para la Hoja de Registro de Accidentes

Categoria

Infraccion

14. Nombre/género/edad

15. Residencia

16. Ocupacion

17. Usando casco o cinturon

de seguridad

18. Licencia de conducir

19. Uso de substancias

20. Gravedad de la herida

21. Escena del accidente

22. Breve descripcion del
accidente

23..Nombre del informante

tems principales

e Exceso de velocidad/conduce contra la circulacion
del trafico ...9 items

e Xxxx/masculino/femenino/xx

¢ Provincia/otra provincia/extranjero/ ...4 items
¢ Estudiante/obrero/vendedor/ ...19 items

e Si/No/N.A/desconocido

e Si/No/N.A/desconocido

e Alcohol: Si/sospechoso/No/desconocid .. Drogas :..

e Ningun dafio evidente/herida superficial/...5 items

¢ Condiciones del lugar/lugar de la colision

e Comentarios del informante, sobre las condiciones
del accidente

e Firma/departamento de transito/policia

3. Sistema de Base de Datos e

Tipo de Accidentes
en Nicaragua

Mayores Causas
de Accidentes de

Trafico en
Nicaragua

Investigacion

%0.1% —0.3% @ 1. Colision entre vehiculos

. Atropello a peatones
B 3. Colisién de con objeto fijo
. Vuelos

. Accidente con fuga de vehiculo

. Accidente con animales

. Caida de pasajelos
O 8. Atropello con fuga de vehiculo
. Otros

O 1. No guardar distancia
W 2. Invadir carril

@ 3. Giros indebidos

[0 4. Falta precaucion al retroceder
B 5. Desatender senales

@ 6. Otros causas

@ 7. Falta de pericia

O 8. Interceptar el paso

B 9. No haser alto

B 10. Imprudencia peatonal

O 11. Conducir contra la via

O 12. Mal estado macanico

B 13. Exceso de velocidad

B 14. Disraccion en el manejo
B 15. Mal estado de la via

B 16. Violacion peatonal

@ 17. Caida de pasajeros




3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion
m Los items importantes para ser tomados en cuenta

5. Lugar del accidente |—) Ubicacion exacta y detallada
calle xx, esquina con la calle xx

identificar claramente el tipo de causa
empleando ilustraciones o ejemplos reales

8. Causa del accidente

Identificar claramente el tipo de colision
eg —o— & @ —o ?‘—'?_ tox

9. Tipo de colision

T Tl —— Ubicacion detallada del accidente
e.g. xx m de distancia desde la ....

22. Breve descripcién Como sucedio el accidente ?
e.g. una moto desde la calle xxx giro..

11

3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

m Breve descripcion: Como sucedio el accidente ?

Desde A Como se

donde? N movia? “recto
“Calle xx”

Que senale ?
Como “yerde o piensa?

. 7 .
amarillo o posible
rojo” pasar”

piensa? “el
4 b
paro...




3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

m Breve descripcion: Como sucedio el accidente ?

Sr. A, involucrado principal

Estaba circulando desde la direccion de la calle xx en direccion

a la calle xx, ignoro el semaforo que cambio a rojo cuando estaba
en un punto aproximadamente a 5.4 metros antes de la
interseccion y acelero el vehiculo hasta una velocidad de 40km/h,
porque estaba convencido de que no habia ningun vehiculo en la
otra via. Finalmente, el lado delantero izquierdo de su vehiculo
colisiono con el lado derecho del vehiculo conducido por el Sr. B,
segunda parte involucrada, quien estaba circulando en la otra
via con luz verde

Sr. B, segundo involucrado

Acelero su vehiculo para circular en la direccion de xx desde la
direccion de xx.

IS5

3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

m Sistema de Almacenamiento y Recuperacion de Base
de Datos de Accidentes

Almacenamiento Para analizar los accidentes de transito
o7 | ]
y Recuperacion

la recoleccion

la acumulacion

el analisis de varios datos
fundamentales

por ubicacion y por area

3
Facilidades de Analisis del
Paquete Computacional




3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

m Facilidades de Analisis del Paquete Computacional

Facilidades de 1) Validacion de los datos

Analisis del Simple de usar/la entrada de datos sea facil/
Paquete totalmente editable/copias de seguridad

Computacional -
Computacional 2) Tabulaciones

Frecuencia de los accidentes/victimas/el tipo
de vehiculo involucrado/otros

3) Graficos de presentacion
4) Identificacion de la ubicacion

Lista de puntos negros/poligono dibujado

S) Diagramas de simbolicos

Representado por “Columna” o “Simbolos”

3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

m Facilidades de Analisis del Paquete Computacional

Rt M
C

Analisis en Poligono




3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m  Definicion de los Puntos Negros

Datos Definicién de Puntos Negros Debe ser

i Determinada
Estadisticos de

) después que se ha
Accidentes de llevado a cabo un
Transito

resumen
dano preliminar de
¢) Sistema de ponderacion las ubicaciones

para tener en cuenta la mas peligrosas
graveda
d) Costo de los accidentes

=) a) Nimero real de accidentes
b) Nimero de accidentes con

3. Sistema de Base de Datos e
Investigacion

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m Area de influencia en la investigacion de un accidente

20 metros de la
interseccion

Modalidad de
colision de Vehiculo
a vehiculo

USA (California,
Auckland): 78%

Percentage (%)

Modalidad de
colision de

, , Vehiculo a peaton
10 20 30 40 50 60

Distance from Intersection (M)




3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

m Analisis de
Puntos Negros

Identificacion de
Puntos Negros

1) 6 comisarias
2) 167 puntos negros
3) 12 puntos negros

Analisis y Plan de

Mejoramiento

1) Analisis de datos

2) Proyeccion de
accidentes

3) ejoramientos

Pacifico

Tipo, causas, dia/semana/mes

Condiciones de las vias/flujo de trafico,
temas
Seleccion de medidas, plan de mejoramienta

3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m Recoleccion de Datos de Registro de Accidentes Unicos

Comisaria

Acciden-
tes por
afo

Densidad
(acciden-
te/ km?”

San Isidro

1.256

234.8

Santa Luzmila

531

54.8

San Juan

641

83.1

Caja de Agua

617

143.2

Ingunza

450

89.6

Carmen de la
Le

372

509.6

600

500

400

300

200

100

0

2Dens idad (accidente/km

|

San Isidro Santa SandJuan Vajade Ingunza Legua
Luzmila Agua




3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

Compilacion de Datos de Accidentes por Ubicacion

Datos de Accidentes en

Estudio para la Identificacion
de Puntos Negros

e ereris o

Paeifico

1) Accidentes por ubicacion

fueron investigados:
3,867 accidentes

2) 31% de los datos de
accidentes:
no fueron archivados MAPA GENERAL DE UBICACION | =
debido a la falta de hojas de L
registro de accidentes
unicos en cada comisaria.
3) Total: 2,675 accidentes

21

3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m Identificacion de Puntos Negros
Figura: Identificacion de Puntos Negros en Seis Comisarias

Numero Numero Puntos

de | | negros Indice de

puntos
negros

San Isidro 27%
Santa Luzmila 32%
San Juan 27%
Caja de Agua 40%
Ingunza 34%
Carmen de la - 28%

Comisaria

30%




3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

m  Heridos y Muertos

Numero de Puntos Numero Numero Nimero
. o Negros total de total de
Comisaria Distrito . ) total de
, acciden- fatalida- .
Numero % heridos
tes des

San Isidro San Isidro 57 34.1% 1,256 1 351
Santa Luzmila Comas 18 10.8% 531 4 154
San Juan San Juan de Miraflores 28 16.8% 641 6 598
Caja de Agua San Juan de Lurigancho 33 19.8% 617 3 669
Ingunza Callao 15 9.0% 450 0 300
Carmen de la Legua | Callao 16 9.5% 372 0 156
Total 167 | 100.0% 3.867 14 2.226

1) Porcentaje de puntos negros: San Isidro, 34%, San Juan, 20%, Caja

de Agua, 17%

2) En términos de victimas: 2,226 heridos y 14 fatalidades, Caja de
Agua (669 personas), San Juan de Miraflores (598 personas)

3) Fatalidades: total de 14 personas, Sun Juan (6 personas), Santa

Luzmila (4

personas)

3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

Comisaria de Santa Luzmila Comisaria de San Juan

Comisaria de Carmen de la Legua

2éomisaria de Caja de Agua

Comisaria de Ingunza




3. Sistema de Base de Datos e Investigacion
(Ejemplo Practico)

e Extraccion de las Ubicaciones Peligrosas (Puntos negros)

Comisaria de San Juan:
Av. Alipio-Panamaricana Sur: 26
accidentes

lentes
ublica: 40

entes.

Comisaria de Santa Luzmila:
Av. Heroes del Cenepa-Panamericana
Norte: 15 accidentes

U Ia Luuup CUIIUN

PLANO DE PUNTOS NEGROS|
LOS TOP TEN

T lao—Av. Fauce
® Gl \v. Dominicos
Av. Pacasmayq
Lv. 2 de Octubis

440
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1. Enfoque Técnico

1) Responsabilidad de las
entidades competentes
2) Recursos humanos
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v
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v
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v
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1) Registro
2) Puntos negros

3) Reporte

1) Proceso
2) Patron
3) Causas

1) Evaluacion
de las Causas
2)Mejoramientos

1) Estimacion
de costos
2) Implementa

1) Efectos
2) Estudios
antes/

1 1
Seleccion Analisis:

de puntos P patron de
negros accidentes

| -cion

después

Planifica
—P —cion:

Mejoramientos

3) Campaiia
4) Ejecucion

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

1) Interpretacion
de los registros
de accidentes

son:.

e L.as tareas clave

>

2) Recoleccion de
materiales
relevantes

b 2

3) Investigacion
de campo

frecuentes

4) Extraccion de un
patron de accidentes

3

accidentes

5) Presuncion de las
causas de los




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Interpretacion de los Registros de Accidentes

Interpretacion Interpretacion de las hojas de

de los registros registro de accidentes de transito

de accidente a) T]po de accidente Informacion
b) Condiciones de la via y del trafico detallada
¢) Resumen del accidente requerida
d) Imprudencia de persona involucrada a) Condiciones
e) Grado de responsabilidad del trafico y
f) Bosquejo de la escena ae

. la via
Declaraciones de los conductores/
- . - . ... b) Una causa

eatones involucrados v opinions de la directa del
policia accidente

a) Causa principal del accidente ¢) Proceso y

b) Percepcion del conductor de quién esta resultado final
en peligro del accidente

¢) Accion tomada para evitar el accidente
d) Condiciones de la ocurrencia del accidente
e) Posiciones finales de los vehiculos

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros (Ejemplo

- - - LY 4
de Resumen de Accidente v Diagrama de Colision )
Colision en angulo recto ocurrida entre un Ignoro la sefial de
Tipo de accidente vehiculo de uso privado y un vehiculo de uso | Condiciones transito (un vehiculo
comercial de tamafo mediano dela intentd pasar la
Condiciones de Ia via y del Interseccion larga con sefales de transito que infra§ci6n de | interseccion a pesar de
trafico consiste en vias con pavimento asfaltico, y transito la Iuz roja)
trafico denso

Sr. xxx, involucrado principal:

Estaba circulando desde la direccion de la calle xx en direccion a la calle xx, ignoro el
semaforo que cambid a rojo cuando estaba en un punto aproximadamente a 5.4 metros
antes de la interseccion y aceler6 el vehiculo hasta una velocidad de 40km/h, porque estaba
convencido de que no habia ningun vehiculo en la otra via. Finalmente, el lado delantero
izquierdo de su vehiculo colisioné con el lado derecho del vehiculo conducido por el Sr.
xX, segunda parte involucrada, quien estaba circulando en la otra via con luz verde.

Sr. xx, segundo involucrado:

Acelerd su vehiculo para circular en la direccidon de xx desde la direccion de xx.
Imprudencia de la segunda | No mir6 por seguridad a la izquierda en caso de aceleracion

persona involucrada

Resumen del accidente de
transito (debido a la
infraccion del reglamento de
transito)

Grado de peligro (responsabilidad): Alto/Medio/Bajo

Factor del accidente Punto clave para considerar el grado de responsabilidad: la parte principal involucrada esta
convencida que pudo evitar un accidente pasando rapidamente
Desde A hacia C
Principal persona (nombre de la calle: xxx)
involucrada Alrededor de 40km/h
(limite de velocidad: 50km/k)
Desde B hacia A
Segunda persona (nombre de la calle: xxx)
Diagrama de involucrada Alrededor de 20km/h
colision (limite de velocidad: 50km/h)
D@ 12.4m
2~ 14.5m
Distancia medida en @-A 16.5m
el diagrama A-X 5.3m
X-C 2 6m




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Recoleccion de Material Relevante

Condiciones de la via

Recoleccion de
material
relevante

a) Un mapa con una escala de 1/300 o 1/500
b) Uso de un mapa existente preparado
¢) Los items relacionados con las condiciones de la via

Condiciones del trafico

a) Investigar junto con las condiciones de la via

b) Los items relacionados con las condiciones del trafico

¢) Debe incluirse la variacion de los flujos vehiculares,
parte de vehiculos pesados y desplazamientos de giro

Condiciones del control de semaforo

a) Interseccion con semaforos: el ciclo del semaforo, las
fases del semaforo y las divisiones del semaforo
b) Resumir el reglamento de transito existente

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Investigacion de Campo

Los datos Es indispensable llevar a cabo
macroscopicos una investigacion de campo
(accidentes de transito =] detalladas para aclarar las
de cada afio segun tipo/ principales causas del
volimenes vehiculares ) accidente

*
Insuficiente para un
mejor diseio de
perfeccionamiento

Se deben identificar los siguientes dos (2) items clave:

1) Se resumira la preparacion inicial para la ubicacion del objetivo en
estudio, tal como los datos basicos de los accidentes y las condiciones
de la via

g 2) Se identificaran los puntos clave de la observacion de campo.




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

Ttams clava. Puntos Clave da 1a Oheapeacion da Campo -
1) Condicionss dal # Loz 1tams clave d= la= condiciona: dal mordonemisnte da trafico zon: &)
reprd snamisante da trafioo.. tipp da intarsaccion ¥ b) tipn da control da safialss

Obzarvar ol ziztoma da control da zofialas por magueina o control policial
# En 2l caso dal control de safislss por aparates alactromi coe, obearvar las
fazsz v &l ciclo dal ssmaforo. .

Loz 1tsms clave da la= condicionss d= la viazon: 3) condiciomss da
capalizacion, b) condicionss fizicas, v <) espacio peblico. .,

Obzarvar los madies da canalizacion, tales como safalizacion da la via,
oruce pagtonsl @ instalacion comrecta da veredas. Obeervar la
forma/dimenszion dal area da la intersaccion, barma ¥ corta da la esquina,
adomas dal azpacio libre laters] v acaras. .,

El repqdonamionto da trafico an una interzaccion 2= bastanta afactado por
loe zarvicios piblicos, obesrvar las condicionss da los ezpacios piblicos
tslaz como paraderns, gasolineras v playvas da sstacionesmisnto, posgus
astos astam diractsments ral acionados con la Sacuencia dal
dazplazsmisnto dal vehioelo. .,

Muchoe conflictos 22 originan dsbido a la congestion con los busss carca
de los paradarn:, v debido 2l movimisnto vehiculsr desda'hacia 1a=s playas
de estacionamisnto.

Obeervar detenidementa 1 superficie da 1a via sobes la ceal sxisten varias
buslles da vahioulos que pasan 2 traves dooalla

Asimizmo, obsarvar cealquier parts da 1a superficie da 1a via sobre la qua
estan acemulades arena’polve. .

Ohbzarvar las pendientss da sacdones da la superficis da lavia,
ssparislmanta an 1a entrada v zalida da vna intersaccion.

# En laz calles sequmdanias v lateral oz observar detenddaments goa los
paatopss ¥ los autemoviles gue utilizan estas vias, a menndo dessmpatian
al papsal principal =n los accidantes, ol problema 2= qua estas vias Do =on
tomadas an coonta an el dizafio da las fases da los semafores an la
mayena da los cazos. Es importanta analizar toda 1a rad vial invelucrada
v &l tramsite aa], v formulsr vn plan apropiado con &l fin da no afectar da
Mamers DaEatVE oiras AEan. .

1) Condicionss da la via.

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

3 Condicionss dala # Los 1tems clavae da las condiciones dal reordenamisnto da trafice son &)
circulacion dal trifice. volimena: vehiculare:, b) comportamisnte da lee conductorss, <)
compodtamisnts de log pestones, d) gire als isguisrda v a la derecha, v &)
puntos da conflicto. .,

Obearvar los volimenes vabiculare:, particelarments los miros ala
izguisida |

Obzarcar al comportsmisnto de los comductorss gue oruzsn la
intarsaccion justo en ol momento dal cambio da la fasa da laluz .
Obearvar tambisn &l comportamisnto da los conductorss en acaleracion
om al momeanto dal cambio dala faza da 1a luz da 1oja a verda,

Crtroe puntos clave son &l comportamisnto da desaceleacion da los
condictorss QuS 52 SpIoNimEn ¥ antran & una intarzaccion, detenisnde la
posicion de un vehicule en &l crece peatonal..

Obzarvar datenidamante al primaro ¥ al Gltimo an los gropes da peatonas
¥ obeervar su valecidad sl cuzar, comportamiento aprrado, el nimero
fastants da log pestonss an luzasr sspera

Asimizmo, ohesrvar dotenidamante 3] peaton gue Cruza repentinamants.
Ortros puntos clave para obssrvar son las hellas de los peatones al crozar,
Compodtamisnty 8l cruFas pof UDE ZONS Gue Do $93 &l cnege paatonal, ¥ los
pasajerns dal bus &l bajar v subir. .

Obearvar detenidamants o] comportamisnto ¥ 1a huslla de un vebicule en
al carril da miro. .,

Ortroe puntos clave zon la acomulacion de arena an la superficia de la via,
las posicionss da perads da wehiceles que van a giter a la izquisrda
misntras azperan &l daspaj s da vahicules an el camil disscte opussto, ¥ las
posicionss da los vehioeles datenidos qus van gitar a la doracha tambisn
esparando qua ooma un intervalo entra los pastone:s que estan cruzando
la ".'.l:-a. .1

® Dhearvar dotenddamenta donda ban ommide los punto:s da conflicto, sn
les vehicules con vehicules, ¥ loe wehicules con peatonss. .

Sobra 1a haza da la informacion obtenida lo: principalss problemas ¥
asuntos deban par remistrados. o

0 ) Diagrama da ubicacion &2 E: impodtante hacer un diasrsma da colizion, tomsr fotos v graber om

12 coliziom.. vidam .o

4 Problema v asuntos -

AAL
i




4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

m Interpretacion de los Registros de Accidentes

Ubicacion del FICHA TECNICA 1.
accidente T LOCALIZA N

Distrito: San Juan de Miraflores+
Interseccidon: Av. San Juan - Av. Los Héroese
Total Accidentes en el aiio 2005: 53 accidentes registrados y ubicadoss

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

m Interpretacion de los Registros de Accidentes

I ez DISTRIBUCION SEGUN TIFO DE 2. DISTRIBUCION SEGUM CAUSA DE ACCIDENTE.. |

ACCIDENTE -

Causas del accidente

N .

Tipo de accidente : : H O H H =

. , SUN 014 O E. OISTRIEUCION SEGUN TIFD OE YEAICOLO
TlpO de vehiculos OCURREHCIA. . INVOLUCRAD D -

——

. O e hcdns ek wrados
involucrados . . P Ao Sar bisn-Av.Lon Herces

e

i

o

Dia de la semana

s 4

del accidente _ w B
12 J




4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

N . a ) . a . . N . . . a A . a a
-
E. DISTRIBUCION SEGUM TIFO HORARID .. . DISTRIBUCION SEGUN MES DE OCURRENCIA.
rd Mo
e e, San Mo - B Lo s e
ora del g de AN BANJuan - 4y Lot Heross Ak - A Lo s Rera e
= o
£
=4
o o
(=53 s (R =
- 2 £
e
™/ ,_| — - 2.8 == (Y (e
o
T2 a2 o 20§ R B
S T T
= [ =
// - E =l 2 g
2. DESCRIPCION GENERAL .. prd

. hus,

CS A€l d (1€ C + Consileraciones Peatonales.- Seoun el tipo de actividad en la zona hay mayor
cantidad de peatones por tener centros comerciales y mercadas
/ +  Entorno Urbano - tiens baja iluminacidn, la &v. Los Héroes tiene mayor ancho en la via
el tiempo de ciclo en verde ez muy coro por el cusl el peston tiene a cruzer la pista
e ] 0 Denerd rapico .

"
Detalles.- =& ohserva una gran cantidad de ambulantes gue toman un carrl, por el cusl crean
conflicto en la via, tamhkién no existe paraderos fijos en ks avenida. .

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

Puntos Negros
1 Av. Los
Héroes — Av.
San Juan

Principales caracteristicas de los accidentes de transito
¢ Ubicada en una via urbana principal de doble sentido de 4 carriles
e_Accidente por atropello al peatdn (45%), y de vehiculo a vehiculo (38 %)
o Accidente causado por pasar a toda velocidad 42%), y poca observacion del
conductor (17%)
Un alto porcentaje en los sabados (25%) y los martes (21%)
Un alto porcentaje involucra al carro (66%)
Un alto porcentaje entre 15:00-18:00 (26%)
Un alto porcentaje en diciembre (30%)

2 Av. Proceres
de la
Independencia
—cdra 1

Ubicada en una via urbana principal de doble sentido de 4 carriles

Accidente de vehiculo a vehiculo (41%), v atropello al peatén (20%)

Accidente causado por la poca observacion del conductor (47%), y por pasar a

toda velocidad (10%)

Un alto porcentaje en los jueves (18%) y otros dias (10-14%)

Un alto porcentaje involucra al carro (73%)

Un alto porcentaje entre 6:00-9:00 (20%) y 12:00-15:00 (20%)

Un alto porcentaje en julio (16%)

3 Av. Proceres
de la
Independencia
—Av. Lima

Ubicada en una via urbana principal de doble sentido de 4 carriles
Accidente de vehiculo a vehiculo (41%). v vehiculo a vehiculo y fuga (20%)
Accidente causado por la poca observacion del conductor (39%), y por pasar a

toda velocidad (11%)

Un alto porcentaje en los domingos (30%) y los miércoles (18%)

Un alto porcentaje involucra al carro (64%)

Un alto porcentaje entre 9:00-12:00 (26%) y 18:00-21:00 (18%)

Un alto porcentaje en energ y febrero (14%)

44T




4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

e Analisis de los Puntos Negros, para el Plan de Mejoramiento

m Investigacion de Campo

Hoja de investigacion para los puntos negros

a) Condiciones de la via (tipo de interseccion, tipo de control de
las sefales, ajuste de las fases del semaforo, tiempo del ciclo
del semaforo, canalizacion, condiciones fisicas y espacio
publico)

b) Condiciones de la circulacion del trafico (volimenes
vehiculares, puntos de conflicto, comportamiento del
conductor, comportamiento del peaton y giro a la
izquierda/giro a la derecha)

¢) Problemas y temas a considerar

15

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

m Investigacion de Campo: Hoja de Investigacion para los Puntos
Negros

Nombre del lugar: Fecha: Diagrama

a. Tipo de Interseccion: -leg b. Tipo de Semaforo:

c. Fase 2) 3)

d. Tiempo de verde

e. Tiempo de Ciclo:

f. Canalizacion

1. Condiciones de

g. Condiciones fisicas

h. Espacio publico

a. Volumen del trafico

b. Punto de conflicto

¢. Comportamiento del
conductor/vehiculo

2. Condiciones del
flujo de trafico

d.Comportamiento del peatén

e. Giro-izq/Giro-Der.

a. Condiciones de la via

b. Condiciones del flujo de trafico

¢. Control de trafico

3. Problemas y

temas
—

d. Infracciones a las seiales de trafico




4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

m Investigacion de Campo: Hoja de Investigacion para los Puntos
Negros

Uhicacion: Av. Praceres de |3, ndepandensia-ay. Tusilagos (SIL)+ Fecha: 02-09-06+% Hora: 15:004

a. Tipn de Interseccin: 4 leys e b. Type Trafhic Signal Control: Machine«
e X F1,

Condicione (Tustoues] . | (Pricenes)

r

de la via . <& %y

‘-- l'

[ d. TiempoWerde:e | 33 zecondse | 30 secondsa & +

. Tiempo & Ciclo: 90 zeq fempo fijo)e

xlnarcas en el pawvimento anicamerte en la aproximacion Morte-Sur para

eatones v vehiculos+'

® Existe un zeparador central amplio que aloja los fujos a la izguierda |§
pero o exta canalizada+

* Loz genderos peatonales no tienen continuidad, prncipalmente por la
dferencia de niveles entre la pista auxiliar v principal en el zertida norte
sur. Se observd que los peatones uzan la pista para cruzar.+

Pl

* Las aproimaciones, de [ Ay, Priceres, fenen 2 camles v las salidas [8
pueden dar capacidad a tres caniles+

* La wia awxdliar de [a.fy.. Priceres de |3 Independencia del zentida NS
ze encuentra en un nivel inferior al de la wia principal. La wisual de log
wehiculoz de la auxiliar que dezean ingresar a la principal es restingida
por |a ubicacion del paradero de buzes +

* La awxliar del gentido SM de | Aw. Priceres e trunca después de la
itters eccidne

" Loz paradero de buses, de la. Ay, Priceres, se ubican antes de la
interseccion en amboz zenfidos. Adicionalmente ze ubican paraderos
despuds de la interseccidn pero con un Us0 Mehos intens o+

" Paradero de mototaxiz a arbos lados de las bemas de la A
Tusilages, Sin embargo estos estos wehiculoz pueden ubicarse en
diferentes puntos de las aproximaciones+

E. Yy +i

1. CONDICIOMES DE LA ¥IA+

4. Sistema de Analisis de las Puntos Negros
(Ejemplo Practico)

m Investigacion de Campo: Hoja de Investigacion para los Puntos
Negros

" Alto flujo wehicular en Proceres de la ldependencia. En Tusilagos es
signific afivamente menore
* Los giros @l izquierda son permiidos v ienen espacio para realizadog

o, wlumen de Tffico

s par el ancho de laz bermas+ N
COlldlClOIleS ® Lns mototaxis atraviesan la A, Priceress’ Y
. "loz flujoz gue ingresan de |3 auxiiar M5 a 13 principal es i P & o=@ g
del ﬂu.] o de signific avamente alta’ - L 1R
14 * Log wehiculos que ingresan de la auxliar a la principal generan puntos = s
traﬁco e corflictn con los flujos directos prncipalmente por |a obstruccian de ] '
U wizual+' 2
* [afalta de canalizacion de los giros a la izquierda generan puntos de L~
corflicto entre los wehiculos que lo realizans e I

* Los huzes hacen uso de los paraderos por lamgos perodos de tismpo,

L':!SW
%
‘l\ )

2. CONDICIONES DEL FLW O DE TRAFICO <

lo gue bloguea las zalidas de lag intersecciones v genera largas colag.+ F o P
= N )
gz * Por |a falta de continuidad v linealidad de los senderos peatonales i
2& marcas e el pavimento log peatones uzan |a pista para cruzard =
sa * [afalta de marcas en el pavimento hace que los peatones notenyan i .
=32 una clara onentacion sobre los senderos peatonales que deben sequir< l = -

® Exigten giroz a la izquierda, pero log mismos no zon muy fuertes,
ademas hay espacio wial para alojar el volumen gue gira.+

® Log giros a la derecha de la principal de la Aw, Priceres entran en
conflicts con los giros a la izquisrda que salen de suz auxiliares <

a Condicionss de 3. | ¥ Falta de capacidad en las aproximaciones de la Av. Praceres [ camles) por el ancha de [a via v |2 ubicacian de los paraderos, Se

‘_\ﬁa i requiere reubicar los paraderos después de la interseccion donde hay mavor seccion wial fres carnles)d

* Los giros a la izquierda deben ser canalizados por medio de una isla canalizadora a la albira de la betma central+!

bNgo ndigiones g * hejorar los senderos peatonales que cruzan |3 Ay, Priceres. Se dehe proweer de escaleras en las pattes donde exizte desnivel +

Flue de Trnsite.« ® Loz flujoz de |3 awxliar que ingreza a la principal el zertide SN de o Ay, Pricetes) deben zer ordenados reduciend o el Aezgo de

chonue (el flyjo de eza aproximacion no es significativa) <

&, Gz a
laizqy
derecha+

Problemas y
temas

G. Control de

Trnsito » * Loz tiempos de ciclo del semaforo debe de ajustarse a log wolimenes wehiculares .+

3. PROBLEHAS Y TEM.HE"

4. Infraceiones de * Ez necesanio terier un mayor control para hacer cumpliv el uzo de paraderos v los fzmpos de uzo de loz mismos por cada uno de
Tranzits 1 oz wehiculos 4
449




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

'n-' ﬂ tron de Accidentes Frecuentes

Tipo de colision (12 items)

iy 2
3) En angulo recto
,

a Rozamiento

M r@ Volcadura

'@ Caida antes de colisionar

7) Golpeé un objeto en la pista

[8.) Golpe6 un objeto fuera de la pista
F9.) Colisién vehiculo estacionado

F1(). Atropell6 a un peatén

@ Atropell6 a un animal
2B
o[ <Xle— ‘

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Extraccion de un Patron de Accidentes Frecuentes

Diagrama de Colision [+ RI-*:
|

Conductor involucrado Herida o Dafio Tipo de Accidente Clima

o Simbo- L Simbo- o Simbo- | Significa
Significado Significado Significado
lo lo lo do

Vehiculo (hacia delante) . —»O«—| Colision frontal )
Fatalidad - R Lluvia
Vehiculo (hacia atrés) I Rozamiento al pasar

Rozamiento al adelantar

Motocicleta
Grave — -
Bicicleta «—Q<+—| Colision posterior

Peaton Herido Z Colisién en angulo recto Superfici
Tren 9 Colision lateral ¢ humeda

Nieve

Vehiculo Colision lateral en giro a
estacionado/detenido Datlo fisico la izquierda Niebla

Desvio desde la via

Caida antes de colisionar Superfici
e cubierta

de hielo




4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Presuncion de las causas de los accidentes

m  Analisis Preliminar mediante los Patrones de Accidentes Frecuentes

1) Analisis Preliminar a) Diagramas de colision
b) Diagramas de factores de accidentes

m  Analisis de Investigacion del Sitio por Investigadores Especialistas
en Accidentes

a) Condiciones exactas de la localizacion

b) Condiciones de la circulacion del trafico

¢) Comportamiento del usuario

2) Analisis de
Investigacion

m  Dictamen global mediante el Analisis Preliminar y el Analisis de
Investigacion del Sitio

3) Dictamen global a) Analisis preliminar
b) Analisis de investigacion

4. Sistema de Analisis de las Puntos
Negros e Identificacion de la Problematica

e Presuncion de las causas de los accidentes

Alto numero de
colisiones en angulo
recto /laterales
debido al darea
bastante amplia del
cruce, huellas
variables de giro
(causadas por un
control de carriles
inadecuado

Accidente que
involucra un peaton
en el cruce peatonal
debido al area
bastante amplia del
cruce

Alto numero de
colisiones posteriores
debido al area
bastante amplia del
cruce, y a un control
de carriles
inadecuado

22

1) Interseccion de
varias vias
2) Area bastante
amplia del cruce
3) Accidentes
frecuentes
en la interseccion
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1. Enfoque Técnico

Transito

Sistema de
Monitoreo de
Accidentes de

Organizacion
Sostenible

. 4

Funciones

Cinco (5)

1) Responsabilidad de las
entidades competentes
2) Recursos humanos

v

v

v

Sistema de
datos

Sistema de
Analisis

Sistema de
Planificacion

v

v

\ 4

v

v

Sistema de
Implementa
-cion

Sistema de
Seguimiento

v

v

1) Registro
2) Puntos negros

3) Reporte

1) Proceso
2) Patron
3) Causas

1) Evaluacion
de las Causas
2)Mejoramientos

|
Seleccion
de puntos

negros

| |
Analisis:

—>| patron de

accidentes

| |
Planifica

—> _cion:

Mejoramientos

1) Estimacion
de costos
2) Implementa

-cion

1) Efectos

2) Estudios
antes/
después

3) Campaia

4) Ejecucion

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

1) Seleccion de medidas
con respecto a las

e L.as tareas clave

causas evaluadas

son:

¥

2) Evaluacion de la
aplicabilidad de las
medidas

>

3) Aclaracion de los
efectos y los efectos
secundarios de las
medidas

4) Evaluacion de la
combinacion de
medidas




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito
e Seleccion de Medidas de acuerdo a las Presuntas Causas

Condiciones Basicas

1. Area de la 2. Circulacion del
interseccion trafico real

Sin problemas o con

Suficiente o .
v complicaciones?

no ? :
1) Canalizacion Items fundamentales 1) Reglamento de
Transito

2) Seializacion para minimizar los 2) Revision de las fases

de la via accidentes de los semaforos

3) Adjuste del 3) Canalizacién
) tieIano del 4) Separacion de la
semaforo circulacion de peatones

4 Medidas Basicas

1. Optimizar la 2. Lograr una
interseccion circulacion del
trafico fluida

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

| e Seleccion de Medidas de acuerdo a las Presuntas Causas |

1) Optimizar el darea de a) Extension de la esquina de una interseccion
una interseccion b) Canalizacién
¢) Mejoramiento de la sefalizacion de la via
(linea de parada, cruce peatonal, etc.)
d) Ajuste del tiempo de intervalo de la luz
amarilla y/o todo el tiempo del intervalo de
la luz roja del ciclo del semaforo

2) Lograr una a) Reglamento de transito (prohibicién del
circulacion fluida sentido winico y giro a la izquierda)
del trafico b) Revision de las fases de los seméaforos
(introduccion de la fase exclusiva de giro a
la izquierda, etc.)

¢) Canalizacion,

d) Separacion del flujo de peatones (fase
exclusiva del cruce peatonal o puente
peatonal)




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito

e Seleccion de Medidas de acuerdo a las Presuntas Causas

I

1’1'

exclusivo
adicional para

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito

Tiempo de Viaje y el Diagrama de Distancia en las Vias del Estudio

90
80
70
60
50
40

z
=3
L
=
o
-
Ll
>
<
o
o

30
20
10

(MORNING PEAK)

Running time
Slope show

average speed Stopping time
Vertical length

show delay time

DISTANOE (KM)




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

m  Tiempo de Viaje y el Diagrama de Distancia en las Vias del Estudio

Av. Del Aire m _\

Av.Caminos del Inca |
S I

Av. Surco | | Av. Javiel Prado |
—
(Inbound)

‘\ (Outbound)

(Inbound)

| Av. Ayacucho |
(('): bound)
- utboun
| Ovalo | |Av. M. V111aran|

Time (min

Pede. Crossing

I Av. Surco ” Av. Angamos | | Av. Paul Linder/Madrid |
Il Il Il Il

3 4 5 6 7 8
Distance (km)

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

Principales Temas de la Congestion del Trafico

ge Chavez
Ayacucho
. Villaran

= ~ =
=
) =

Jo|

0.60km  0.25km 0.94km 0.38km 0.06km 0.14km 0.22km

0.39km  0.36km 0.44km 0.49km 0.62km 0.72km 0.14km  0.17km
0.06km 0.06km  0.25km

Phasing
Left-turn
Bus stop
Weaving
S. Light
I Parking

& C lot

Sah Borja Sur

0.40km 0.41km 0.39km  0.29km 0.47km 0.32km 0.69km 0.1&km 0.55km 0.43km 0.63km 0.16km  0.51km




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito
m Medidas de Mejoramiento segun los Principales Problemas

Principales problemas actuales de la congestion del trafico
A B C D

Bloqueo de la | Conflicto de | Instalacion | Garantia de
Medidas de Mejoramiento | interseccion los buses de la seguridad
por vehiculos | cerca al semaforos vial para los
pesados que paradero planificados | conductores
giran a la en una y peatones
izquierda interseccion

@)

a. Sefiales en el pavimento (@) (@)

b. Adicion de carriles o
exclusivos para izquierda

c. Instalacion de cruces
peatonales

d. Isla canalizacion

(@
)

e. Berma

f. Borde de la vereda

g. Ubicacion de los
paraderos

i. Observacion del
regiamento de transito

O[O |0]O0O | O[O

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito
m Mejoramiento del Control del Semaforos

Patron tipico | Direccion del giro Tipo de fase

1) Alto porcentaje
de vehiculos que “ |_
giran a la —
izquierda en una
aproximacion

2) Alto porcentaje
de vehiculos que
giran a la
izquierda en dos
aproximaciones

3) Alto porcentaje
de vehiculos que
giran a la
izquierda en tres o
en todas las
aproximaciones




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito

m  Muestra de las Presuntas Medidas en el Puntos Negros

Fase simple
y ciclo del
semaforo
fijo

By

7~ TS

Conflicto de
buses cerca
de los
paraderos

Situacion\§cfua)

Alto porcentaje
de vehiculos
que giran a la
izq. en cada

Bloqueo de la
interseccion
debido a la
doble/triple fila
de vehiculos
que giran a la
izq.

Cambio de
carril al entrar
ignorando las
flechas
direccionales
en la
aproximacion

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito

m  Muestra de las Presuntas Medidas en el Puntos Negros

Instalar cruce
peatonal/cruc
e en laisla

Senales en el
pavimento
donde el

Cambiar la
ubicacion del
paradero fuera
de la
interseccion

funcionamien
to del carril
sera

Lt

modificado

\
B
Construir un E N ——
carril
exclusivo para
girar a la izq.

Incrementar la
capacidad de
trafico en cada
aproximacion
segun los
carriles
adicionales

cortando la
mediana

Anadir un carril
exclusive para
girar a la izq.
(total 2 carriles)

Colocar sefales
en el pavimento
para girar a la

izq.




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

e Evaluacion de la Aplicabilidad de las Medidas

m Tabla Presuntas Medidas por Tipos de Accidente

Accidente vehiculo con vehiculo
Medidas o Colision | 1iion | Accidente | Accidente
Tipos de Accidente Colisi6n en lateral en posterior en con peaton o
y angulorecto | giroala bicicleta
S el cruce
izquierda
1. Nueva instalacion de seméforos " O - - O ?
2. Aumento de semaforos para los vehiculos
2) (0] (@) - -
3. Fase exclusiva de giro a la izquierda
9
(flecha verde) ¥ 0 0
4. Reglamento de “Parada” (instalacion de o ) ) ) .
sefiales y sefializaciones)
5. Mejoramiento de la visibilidad de la sefal o ) i ) )
de “Parada” (senal iluminada) )
6. Carril exclusivo de giro a la izquierda ) ) o o )
(cambio de linea central) ¥
7. Pavimento de alta resistencia al patinaje
. s 5) - - O -

en la entrada de una interseccion




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito

m  Muestra de las Presuntas Medidas en el Puntos Negros

Instalacion en el lugar:
1) Cruce peatonal

Construccion:
1) Isleta de seguridad

Canalizacién mediante Instalacion en el lugar :
senalizacion de la via : 1) Semaforos
1) Seiializacion
del carril
2) Seiializacion direccional
del pavimento
3) Linea de parada

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m  Plan de Mejoramiento para Mitigar los Puntos Negros Objetivo

Puntos negros Medidas correctivas propuestas
Av. Los Héroes — Colocar marcas en el pavimento para vehiculos que giren a la izquierda en la Av.
Av. San Juan Los Héroes
Modificar las fases del seméaforo con la prioridad del peaton (3 fases mas todo el
tiempo del intervalo de la luz roja)
Disponer la ubicacion del cruce Eeatonal (camino mds corto)
Prohibir el giro en U en la Av. Los Héroes
Arreglar el borde de la berma central en la Av. Los Héroes (reservando un refugio de
seguridad para los peatones)
Trasladar la ubicacion de los paraderos fuera de la interseccion, e instalar bahias
para buses

Prohibir el giro a la izquierda sélo desde una calle lateral

Cambiar el comportamiento de los conductores y peatones
Av. Proceres de la Instalar seméforos en la intersecciéon en T

Independencia—cdra Colocar un crucero peatonal en los seméforos propuestos

1 Colocar marcas en €l pavimento para el carril direccional y la linea de parada
Arreglar el borde de la berma central en la aproximacion norte de la Av. Proceres
Trasladar el puente peatonal a una ubicacion delante de un colegio de educacion
secundaria/mercado

Trasladar la ubicacion de los paraderos fuera de la interseccion, e instalar bahias
para buses

Av. Proceres de la Colocar semaforos en la interseccion en T

Independencia—Av. Colocar un crucero peatonal en los seméforos propuestos

Lima Colocar marcas en el pavimento para el carril direccional y la linea de parada
Cerrar el area verde sur lateral en la Av. Proceres (reduccion de los puntos de cruce)
Arreglar el borde de la berma central en Av. Proceres (reservando un refugio de
seguridad para los peatones)

e Trasladar Ja ubicacion de los paraderos de mototaxi fuera de la interseccion, e

instalar bahias para buses 460




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico
O Introduccmn al Plan de Mejoramlento Tipico

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico
m  Av. San Juan- Av. Heroes

Peatones no
cruzan por el
cruce

Vehiculos peatonal
cruzan en el
espacio de giro
en U desde la Ubicacion
calle lateral inadecuada
del cruce

peatonal

Conflictos
debido al
paradero en la
entrada

u||‘|‘||||

Conflicto
del bus que
gira a la
derecha y
otros

Conflicto
entre el
vehiculo que
giraala
izquierda y el
trafico directo

20




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

Cerrar los
puntos de
giros en U

Mejorar la
fase del
semaforo con
prioridad en el
peaton

Colocar
marcas en el
pavimento
para girar a la
izquierda

Trasladar la
ubicacion de
paraderos

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico
m  Av. San Juan- Av. Heroes

Prohibir solo
giro a la
izquierda
desde la calle
lateral

Disponer la
ubicacion del
cruce peatonal

Reservar un
refugio de
seguridad
para peatones

Prohibir solo
giro a la
derecha

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m Introduccion al Plan de Mejoramiento Tipico




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico
Av. Proceres Independecia-Av. Tusilagos

Larga cola
de trafico

Distancia
con pobre
visibilidad
debido a la
pendiente

Conflictos
entre el
trafico
divergente y
el giro a la

derecha/trafi
co directo

23

Av. Tusilagos

Av. Proceres Independencia

Yl

BS

Conflicto
entre el
trafico
divergente y
el trafico
directo

Conflictos con
vehiculos que
giran a la
izquierda

Larga cola
de trafico

Las
colisiones
posteriores
pueden ser
debido a la
larga cola

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

A )

Mejorar las
fases del
semaforo
parala
afluencia de
trafico desde
la via lateral

Colocar
marcas en el
pavimento
para girar a
la izquierda

Trasladar la
ubicacion de
los paraderos

a .l.l 'l ‘A ‘..
-

.

3

BS

7

463

Anadir
carriles
exclusivos
para girar a
la izquierda

Prohibir
solo el giro a
la derecha




5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra

los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m Av. Canaval y Moreyra—Paseo de la Republica

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico
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5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m  Av. Proceres de la Independencia—Av. Lima

5. Planificacion de un Sistema de Medidas Contra
los Accidentes de Transito (Ejemplo Practico

m  Av. Proceres de la Independencia—cdra 1

Av. Trapiche
Ay, Trapiche

| Parader rrrrrrrrrrrrzza
Panamericana Norte
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1. Enfoque Técnico

Sistema de
Monitoreo de
Accidentes de
Transito

Organizacion
Sostenible

. 4

1) Responsabilidad de las
entidades competentes
2) Recursos humanos

Cinco (5)

Funciones

v

v

v

v

Sistema de
datos

Sistema de
Analisis

Sistema de
Planificacion

Sistema de
Implementa
-cion

v

v

v

v

4
Sistema de
Seguimiento

4

1) Registro
2) Puntos negros

3) Reporte

1) Proceso
2) Patron
3) Causas

1) Evaluacion
de las Causas
2)Mejoramientos

1) Estimacion
de costos
2) Implementa

|
Seleccion
de puntos

negros

| |
Analisis:

—>| patron de

accidentes

| |
Planifica

—> _cion:

Mejoramientos

-cion

1) Efectos

2) Estudios
antes/
después

3) Campaia

4) Ejecucion

6. Implementacion de un Sistema de Medidas

1) Estimacion de costos
de las medidas

e L.as tareas clave

son.

<

2) Evaluacion de los
fondos

is

3) Consulta con los
organismos
pertinentes

2

4) Explicacion a los
residentes

5) Implementacion




7. Sistema de Seguimiento

e L.as tareas clave
son:

i

1) Medicion de los
efectos de las
medidas

<

Comparacion del numero de accidentes
Comparacion del indice de accidente
Comparacion del grado del dafio
Comparacion de costos de accidentes

2) Comparacion de
los estudios
antes/después

{

3) Realizacion de una
campanay
s ejecucion de la ley

Campaiia periodica de seguridad vial en
la calle (publico general)

Campaiia periddica de seguridad vial a
través de publicidad en los medios de
comunicacion masiva (publico general)
Visita a jardines de infanciay colegios
estatales de educacion primaria para su
instruccion en seguridad vial
(infantes/nifos)

7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

e Principal Factor para la Evaluacion Comparativa entre los Estudios Antes y Después

ftems de Evaluacion Método de Comparacion

1) Comparacion e Numero de disminucion

del nimero de e Indice de disminucién

accidentes

2) Comparacion del |e Diferencia en el indice de accidentes
indice de accidente

e Indice de disminucion de accidentes

3) Comparacion del |e Disminucion en el nimero de heridos
grado del daiio

o Indice de disminucién en el grado del dafio (nimero
de heridos por accidente, etc.)

4) Comparacion de |e Comparacion con los costos de todos los accidentes
costos de accidentes

e Comparacion entre la inversion en medidas para
prevenir accidentes y el beneficio de la disminucion del
numero de accidentes.




7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

e Principal Factor para la Evaluacion Comparativa entre los Estudios Antes y Después

Numero de accidentes
Numero del vehiculos

indice de
accidente

| ) 1) Indice de accidente =

Numero de accidentes
Numero de heridos

2) indice de accidente =

Numero de accidentes
Numero de fatalidades

Numero de accidentes
Vehiculos x kilometros

3) indice de accidente=

4) Indice de accidente =

Costos de 1) Costo del daiio de vehiculo

— | 2) Costo de hospitalario

3) Costo de administrativo

4) Costos de dolor, pena y sufrimient

Costos
economicos
directos

accidentes

7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

Comparacion internacional del indice de fatalidades (= fatalidades/10,000 vehiculos
25

Paises ASIATICOS objetivo para 2010
indice de fatalidades : menos que 7.00

[\®]
(—]

i
n

[
(—]

)]

Numero de fatalidades

Jap(n. ‘

=
Z,

2001 2002 2003 2004

Cambodia Vietnam Thailand Japan
12.08 5.75 10.47 1.21
11.98 5.16 11.73 1.16
13.05 5.35 11.76 1.00
18.42 5.41 9.39 1.00
21.46 7.10 8.34 0.95




7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

Realizacion de una campaiia y ejecucion de la ley

Programas de
campaia

Publico
objetivo

Método y actividades de la campana

Descripcion general

Items detallado

1) Campaiia

periddica en la

calle

Publico
general

a) Un programa piloto de
campaiia de seguridad vial en
regiones determinadas

b) programa nacional de campaiia
de seguridad vial en todo el pais

* Durante pocos dias
* Participacion de escolares

* Guia de manejo y hacer
cumplir el reglamento (policias
de transito)

2) Campaiia
periodica en
medios de

comunicacion

masiva

Publico

los | general

a) La campaiia periodica de
seguridad vial sera realizada a
través de anuncios en los medios
de comunicaciéon masiva

¢ En la televisién/radio de pocos
minutos para fomentar un
manejo adecuado seran
transmitidos en horas de mayor
audiencia

3) Visita a
jardines de
infancia y
colegios
estatales de
educacion
primgaria

Infantes/
Niios

a) El personal de seguridad vial
enseiara en el lugar y visitara
colegios estatales de educaciéon
primaria para instruir a los nifios
sobre las sefiales de transito
basicas, seguridad vial y
disciplina.

* safety education by school time
table (curriculum)

¢ El equipo de campaifia que
visita junto con la policia es
enviado a los jardines de
infancia o colegios para ayudar
con la instruccion practica

7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

Realizacion de una campaiia y ejecucion de la ley

B Campaia periddica en la calle




7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

e Realizacion de una campana y ejecucion de la ley

B Visita a jardines de infancia y colegios estatales de educacion primaria

w[1 1 fel “ g £ SRl
. }_ - - 2

7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion
e Realizacion de una campana y ejecucion de la ley
B Visita de poblacion regional para instruccion

e TN B
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7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

e Realizacion de una campana y ejecucion de la ley

B Visita de poblacion regional para instruccion

-

-t
b6
1

7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

e Realizacion de una campana y ejecucion de la ley

B Visita de poblacion regional para instruccion

-




7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

. Seminario para
policia
-

. Preparacion
de
material
educativo
para
seguridad

. Seminario para 5. Impacto del
conductor estudio

Boarn

gpeeeeapef

i

7. Sistema de Seguimiento

Principal Factor para la Evaluacion
Preparacion de Textos para Educativos en Seguridad Vial

B Textos para infantes y escolares

Estructura de los
Lineamientos para la
Educacion

e Propdosito

e Reglas Basicas

e Reglas para Peatones

e Reglas para pasajeros

e Reglas para ciclistas

e Conociendo los
vehiculos, etc.

e Acciones a tomar en
caso de accidentes




7. Sistema de Seguimiento

Principal Factor para la Evaluacion
Preparacion de Textos para Educativos en Seguridad Vial

B Textos para operadores de transporte publico

Estructura de los
Lineamientos para la
Educacion

-t Ao el s Yo e eriiog " wiicka
@ shv dereafiee:

e Proposito
e Temas generales e e

- Seguridad basica B e

i o whishe 5 ab o
- Thiv d3-oe- & cabuhind ‘y-nnm‘mmgh

- Para uso comercial U [ m.,,
: -mn;-; ‘m eiged e Driresons sidp sl l;ﬂl\lwk‘sk ::h:h :ﬁxymh:::g;y?&;m rpead ot woul umatk fam ® ihp e

- Rol de los Supervisor de e
T e o it it ne v

manejo seguro =S e e ]

Abngt vy,

St s

e Puntos a observar Lo meva g gy oo

o wiaal e pa e Wik s sake
362+ Tipstorsafepassing . " o el oving e R b b

- Actitud al conducir R -

fum o mdt i bl men]
;g:;:ﬂmdtvxn@wﬂnd Doy avoiblitydcherks, 1

para los pasajeros s vzt =

WEER S Wy n-s Wl g e mé&ammmﬂmb‘an-
Whan ane et Whik & sturhing e cef oot s

- Garantizar la seguridad Ty : e
- Prediccion y evitar el _. ol g e D
peligro e

Fioni totabstopping ditance fo rrbus spesds .

7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

Preparacion de Textos para Educativos en Seguridad Vial




7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

7. Sistema de Seguimiento

Principal Factor para la Evaluacion
Preparacion de Textos para Educativos en Seguridad Vial
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7. Sistema de Seguimiento
Principal Factor para la Evaluacion

Preparacion de Textos para Educativos en Seguridad Vial

476







Plan Nacional de Transporte de Nicaragua

Informe de Transferencia Tecno

logica

16" Tall

CTr

Material Dic

actico

477






METODO DE
PRONOSTICO DE
DEMANDA DE
TRAFICO

Hiroshi Kaneko
2014/1/31

METODO DE PRONOSTICO DE
DEMANDA DE TRAFICO

WAsignacion por Incremento

Este es un proceso en el que las fracciones de los
voliumenes de trafico se asigna por pasos. En cada
paso se asigna una proporcion fija de la demanda
total, basado en la asignacion de todo o nada.

WAsignacion de Equilibrio del Usuario

La asignacion de equilibrio de usuario se basa en un
principio extremo de «Wardrop» que establece que
ningun conductor puede unilateralmente reducir los
gastos de viaje del conductor al desplazarse a otra
ruta. -




ASIGNACION POR INCREMENTO
BMérito

* Asignacion incremental es un intervalo estimado del desvio de congestion que
produce la congestidon del trafico conforme aumenta el volumen de trafico. Este mét
de asignacion es comparativamente bueno para entender mejor el método de estim
bueno para reproducibilidad a estimar la ruta corta usando el método de todo o nad

* Corto tiempo de calculo disponible para tramitar en la red de gran escala

* Disponible para establecer parametro QV que fue reflejado la especificacidon de ca
tales como densidad de interseccion y regulador velocidad.

* Es facil para resumir OD compuesto por elemento de enlace del volumen de trafi
volumen de interseccion trafico, distribucion de viaje y el flujo de trafico para que s
claras en cada proceso.

— y 4 [ ]

®Desmerito

* Resultado de la asignacion de trafico sera diferente seguin tiempos de division y
frecuencia.

* Resultado de la prediccidn de trafico es asignado por todo o nada en cada proces
Entonces el resultado va a ser hacer una diferencia en un area extendida debido a u
pequeiio cambio de red y costo de enlace

ASIGNACION DE EQUILIBRIO DE USUARI
mMeérito

* Este método esta exactamente conformado un principios extremo de Wardrop, e
de explicar teolégicamente dependiendo de la solucion sera ajustado a 1 respuesta.

* Si pequeios cambios en la red, cambios de volumen de trafico estimado no afect
zona extensa en comparacion con la asignacion incremental.

* Es posible estimar el tiempo de viaje entre las regiones con precision relativame
mediante la configuracion de la funcién del rendimiento del enlace que refleja la
caracteristica de carretera determinada por los elementos de diseiio.

#mDesmérito

* Se estd gastando trabajo pesado mientras que el calculo convergeria si
utilizaran una red enorme y muchas zonas.

479




ASIGNACION DE EQUILIBRIO DE USUARIO

m Se presume que el conductor sabe tiempo del
recorrido de cada ruta perfectamente.

m Se presume que el conductor siempre escoge la ruta mas

» Congestionamiento de trafico ocurre en lugares especifico
de acuerdo a la atraccion de trafico.

> Parte del trafico puede usar otra ruta.

» Todo conductor no puede acortar su tiempo de viaje.
(toda ruta es el mismo tiempo del recorrido, buen equilib
=situation of user equilibrium

m Tal como antes, el volumen de trafico se pronostica en

COMPARACION DE RESULTADOS DE
ASIGNACION DE TRAFICO

Ruta 1
Volumen de trafico: 200 veh/dia

Tiempo de Viaje: t1=5+0.1*f1

Area 1 Area 2

Ruta 2
Tiempo de Viaje: t2=10+0.025*f2

Tiempo de Viaje: t2=15+0.025*f3

Asignacion por incremento Asignacion de equilibrio de us

Ruta 1 Ruta 1

100 veh/dia, 80 veh/dia, 13 min

Ruta 2
100 veh/dia,

Ruta 2
120 veh/dia, 13 min

12.5 min

Ruta 3 Ruta 3

0 veh/dia, 15 min 480 0 veh/dia, 15 min




ESQUEMA DE CALCULO PARA LA
ASIGNACION DE TRAFICO

Ejemplo: Volumen de trafico en 1,000 veh/dia hace
asignar a ruta 2.

Area 1 Ruta 1 Area 2

Ruta 2

\

Volumen de tra Volumen de trafico
Ruta 1 Ruta 2 2
- J

~
1,000 veh/dia

Tiempo de viaje de ruta 2

ESQUEMA DE CALCULO PARA LA
ASIGNACION DE TRAFICO

Asignacion por Incremento(5 divisiones)

El tiempo de viaje
no es el mismo

Los resultados van a ca
por la frecuencia asign

Tiempo de viaje de ruta 2

1ra ) 2da 5ta [ 3ra
Volumen de tra Volumen de trafico
Ruta 1 Ruta 2
& J

~
1,000 veh/dia 481




ESQUEMA DE CALCULO PARA LA
ASIGNACION DE TRAFICO

Asignacion de equilibrio de usuario

2

Repetir calculos
mientras convergen

Tiempo de viaje de ruta

1ra 2
< N _ 2da

3ra 4ta

Volumen de tra olumen de trafi¢o
Ruta 1 uta 2
- J

«
1,000 veh/dia

ASIGNACION DE EQUILIBRIO DE
USUARIO ES MEJOR PARA LA
ASIGNACION DE TRAFICO

. Este es un modelo tedrico basado en Asuncion racional

principio isocorico.
2. Este modelo se puede explicar tedricamente sin param
como los numeros de fraccionamiento y frecuencia
3. Basado en una teoria unificada, la extensibilidad al po
modelo que es una variedad de evaluaciones politicas
4. Tiempo del recorrido de la zona que es comparativame
con alta precision debido a la configuracion de la funci
rendimiento de enlace para reflejar la especificacion d
carretera segun el factor de diseno de sistema
5. Enlace de volumen de trafico y la variacion del tiemp
viaje asisten a que el mejoramiento de carretera se pu
estimar correctamente.
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Método de Evaluacion & Resumen de Datos

1. Highway Reporter (JICA STRADA)

El “ "Highway Reporter (Reportero de Carretera) "~ Recupera la informacion
de enlace de los resultados de asignacién y las convierte en presentacion
visual. The ’““Highway Reporter” " trabaja con los resultados de siete
programas de asignacién en el paquete de JICA STRADA, es decir,
incremental (incremento), user equilibrium (usuario de equilibrio), stochastic
user equilibrium (usuario de equilibrio estocastico), time of day user
equilibrium (tiempo en el dia del usuario de equilibrio), combined modal Split
(combinacion modal dividida) and assignment (asignacion), LP (volumen de

carga) y transit (transito).

El Manual de JICA STRADA explica el uso del método del.

Job and File Setting

Analysis Type

{* Link Results " Route Information v 0K
" Compare Results " Link OD

" Impedance Matrix " Transit Results X Cancel

" Directional Analysis

Input Files
Azsighment Results j

2014/02/08
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Método de Evaluacion & Resumen de Datos

2. ¢Qué tipo de evaluacion en Highway Reporter

Para evaluar dos o més conjuntos de

resultados de asignacién, es util comparar Calculate Close |
sus indices de evaluacion. Haga clic en el | Mo Exclude Links having ..
[[Z 1 [v No Evaluation Flag
. , . .7 s v 2 "
icono de indices de evaluacion de calculo | 3 ¥ No Coordinate
[v No Display Flag
o el comando desde el menu de ML
Velocity I Distance less than l_km
herramientas. Se debe utilizar el | & avesge | Distance moethan | km
~ Peak I MaxVel. less than [_km/h
Evaluator topara hacer los célculos de | gyauationindices
L. L, 353008526  pcukm 18,014 Total length
costo y beneficio para su comparacion. | [177211  pewhou 099 Avg VCR
, . i 355,067,276 capacity-km 300  Avg speed
Ademas, el beneficio es posible de calcular

utilizando el formato de archivo de Excel.

Especificar varias condiciones de evaluacion en el formulario que se muestra
a continuacién. Después de la especificacion, haga clic en calcular para tener

los indices de evaluacidon que se muestra en la seccion inferior de la forma.

Los indices se calculan como se muestra a continuacion.

1) Total PCU (Unidad de vehiculo de pasajeros) kilometers =2 T*L

2) Total PCU hours =2 T*L/V

3) Total capacity kilometers :ZQ*L

4) Total length (longitud) =21

5) Average congestion =Total PCU*km/Total Capacity*km :ZT*L/ZQ*L

6) Average speed (Velocidad Promedio) = Total PCU*km/ Total PCU*hours =ZT*L/ZT*L/V

where,

Link traffic (trafico de la conexion) =T

Link distance (distancia de la conexion) = L
Travel velocity (Velocidad de viaje) =V and
Link capacity (Capacidad de la conexién) = Q

3. Resumen de los datos

3.1 Formato del Resultado del Prondstico de la Demanda de Trafico

3.1.1 General
Este tipo de archivo registra varios resultados de enlace (link) de asignacién de trafico de
carretera. Es comun para el incremental, equilibrium (user equilibrium, stochastic user

2014/02/08
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Método de Evaluacion & Resumen de Datos

equilibrium and time of day user equilibrium), LP assignment programs, the combined modal
split y assignment program en el programa de JICA STRADA.

3.1.2 Formato de Registro

Descripcion de los enlaces (link) en los resultados de asignacion

Columna Descripcion Nombre en
Excel
A Nombre de la conexion Link
B Nombre del nodo i al final de la conexion NodeA
C Nombre del nodo j al final de la conexién NodeB
D Distancia de la conexién (km) Length
E Velocidad Maxima, Vmax (km/h) Speed
F Capacidad de la Conexion, Q (pcu/dia) Capacity
G Numero de cédigo para identificar el tipo QV o BPR Qutype
H Indicador de Control direccional 1 Flgl
[ Indicador de Control direccional 2 Flg2
J Indicador de Control direccional 3 Flg3
K Indicador de Control direccional 4 Flga
L Indicador de Control direccional 5 Flg5
M Indicador de Control direccional 6 Flgb
N Indicador de Control direccional 7 Flg7
0 Indicador de Control direccional 8 Flg8
P Indicador de Control direccional 9 Flg9
Q Indicador de Control direccional 10 Flg10
R Velocidad Promedio de la Conexion (km/h) AveSpeed
S Velocidad Méxima de la Conexién (km/h) FinSpeed
T Nivel de Congestion VCR
U Volumen total de trafico (Todos los modos) Volall
Vv Volumen de tréfico del modo 1 dentro del drea del proyecto Vol1-1
w Volumen de trafico del modo 1 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol1-2
X A través de trafico del modo 1 (desde el exterior hacia el exterior) Vol1-3
Y Volumen de trafico del modo 2 dentro del 4rea del proyecto Vol2-1
z Volumen de tréfico del modo 2 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol2-2
AA A través de trafico del modo 2 desde el exterior hacia el exterior) Vol2-3
AB Volumen de tréfico del modo 3 dentro del drea del proyecto Vol3-1
AC Volumen de tréfico del modo 3 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol3-2
AD A través de trafico del modo 3 (desde el exterior hacia el exterior) Vol3-3
AE Volumen de trafico del modo 4 dentro del area del proyecto Vol4-1
AF Volumen de trafico del modo 4 entre el area del proyecto y la zona exterior Vol4-2
AG A través de trafico del modo 4 (desde el exterior hacia el exterior) Vol4-3
AH Volumen de tréfico del modo 5 dentro del 4rea del proyecto Vol5-1
Al Volumen de tréfico del modo 5 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol5-2
Al A través de trafico del modo 5 (desde el exterior hacia el exterior) Vol5-3
AK Volumen de trafico del modo dentro del drea del proyecto Vol6-1
AL Volumen de trafico del modo 6 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol6-2
AM A través de trafico del modo 6 (desde el exterior hacia el exterior) Vol6-3
AN Volumen de trafico del modo 7 dentro del drea del proyecto Vol7-1
AO Volumen de tréfico del modo 7 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol7-2
AP A través de trafico del modo 7 (desde el exterior hacia el exterior) Vol7-3
AQ Volumen de tréfico del modo 8 dentro del drea del proyecto Vol8-1
AR Volumen de trafico del modo 8 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol8-2
AS A través de trafico del modo 8 (desde el exterior hacia el exterior) Vol8-3
AT Volumen de trafico del modo 9 dentro del drea del proyecto Vol9-1
AU Volumen de trafico del modo 9 entre el area del proyecto y la zona exterior Vol9-2
AV A través de trafico del modo (desde el exterior hacia el exterior) Vol9-3
AW Volumen de tréfico del modo 10 dentro del area del proyecto Vol10-1
AX Volumen de tréfico del modo 10 entre el area del proyecto y la zona exterior Vol10-2
AY A través de trafico del modo 10 (desde el exterior hacia el exterior) Vol10-3
AZ Longitud promedio de viaje (km) Ave.Trip
BA Distribucidon de longitud de viaje 1 Tripl
2014/02/08
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BB Distribucidon de longitud de viaje 2 Trip2
BC Distribucidon de longitud de viaje 3 Trip3
BD Distribucidon de longitud de viaje 4 Trip4
BE Distribucidn de longitud de viaje 5 Trip5
BF Distribucidn de longitud de viaje 6 Trip6
BG Velocidad promedio de la conexién (km/h) AveSpeed
BH Velocidad maxima de la conexion (km/h) FinSpeed
BI Nivel de Congestion VCR

BJ Volumen total de trafico (Todos los modos) Volall
BK Volumen de tréfico del modo 1 dentro del 4rea del proyecto Voll-1
BL Volumen de tréfico del modo 1 entre el drea del proyecto y la zona exterior Voll-2
BM A través de trafico del modo 1 (desde el exterior hacia el exterior) Vol1-3
BN Volumen de trafico del modo 2 dentro del area del proyecto Vol2-1
BO Volumen de trafico del modo 2 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol2-2
BP A través de trafico del modo 2 (desde el exterior hacia el exterior) Vol2-3
BQ Volumen de trafico del modo 3 dentro del 4rea del proyecto Vol3-1
BR Volumen de tréfico del modo 3 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol3-2
BS A través de trafico del modo 3 (desde el exterior hacia el exterior) Vol3-3
BT Volumen de tréfico del modo 4 dentro del drea del proyecto Vol4-1
BU Volumen de trafico del modo 4 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol4-2
BV A través de trafico del modo 4 (desde el exterior hacia el exterior) Vol4-3
BW Volumen de trafico del modo 5 dentro del drea del proyecto Vol5-1
BX Volumen de trafico del modo 5 entre el area del proyecto y la zona exterior Vol5-2
BY A través de trafico del modo 5 (desde el exterior hacia el exterior) Vol5-3
BZ Volumen de tréfico del modo 6 dentro del drea del proyecto Vol6-1
CA Volumen de tréfico del modo 6 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol6-2
CB A través de trafico del modo 6 (desde el exterior hacia el exterior) Vol6-3
CcC Volumen de trafico del modo 7 dentro del area del proyecto Vol7-1
CcD Volumen de trafico del modo 7 entre el area del proyecto y la zona exterior Vol7-2
CE A través de trafico del modo 7 (desde el exterior hacia el exterior) Vol7-3
CF Volumen de tréfico del modo 8 dentro del drea del proyecto Vol8-1
CG Volumen de tréfico del modo 8 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol8-2
CH A través de trafico del modo 8 (desde el exterior hacia el exterior) Vol8-3
Cl Volumen de tréfico del modo 9 dentro del drea del proyecto Vol9-1
(o] Volumen de trafico del modo 9 entre el drea del proyecto y la zona exterior Vol9-2
CK A través de trafico del modo 9 (desde el exterior hacia el exterior) Vol9-3
CL Volumen de tréfico del modo 10 dentro del area del proyecto Vol10-1
CM Volumen de tréfico del modo 10 entre el area del proyecto y la zona exterior Vol10-2
CN A través de trafico del modo 10 (desde el exterior hacia el exterior) Vol10-3
co Longitud promedio de viaje (km) Ave.Trip
CcP Distribucidn de longitud de viaje 1 Tripl
cQ Distribucion de longitud de viaje 2 Trip2
CR Distribucion de longitud de viaje 3 Trip3
CS Distribucidon de longitud de viaje 4 Trip4
CcT Distribucidon de longitud de viaje 5 Trip5
CU Distribucidn de longitud de viaje 6 Trip6
cv Numero de cddigo para identificar la bandera (indicador) de tipo de via RdFlg
CcwW Sin-Ningun indicador EvFlg
CX Indicador de nivel de visualizacion FigFlg
cY Indicador de usuario 1 UFlgl
Ccz Indicador de usuario 2 UFlg2
DA Indicador de usuario 3 UFlg3
DB Indicador de usuario 4 UFlg4d
DC Indicador de usuario 5 UFlg5

Calcular para algunos indicadores

3.2.1 Volumen de trafico (PCU/dia)
El volumen de trafico por clasificacion se calculard utilizando el archivo de Excel basado en el
formato. Equipo de estudio JICA establecid cinco clasificaciones, moto, auto de pasajeros,

2014/02/08
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autobuses, camiones ligeros, camiones pesados, respectivamente.

muestra en féormula.

1)
2)
3)

Establecer la formula “=(+V9+W9+X9)+(BK9+BL9+BM?9)”
En la misma férmula anterior, se calculan las otras clasificaciones.

Después de eso, se confirma férmula nuevamente.

A continuacion se

B = (X | S(+VB+WE+X0)+ BKO+ELO+EMD) v
oW oX oY oz DA 08 oc oo oE oF oG oH ol 0J D oL oM o]
1 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 EI
2
3
4
5 Tot
L]
7 Flag
. B FigFlg UFigL UFig2 UFig3 UFigt UFlgs [PCSG] “ngl L{l&ﬁ" Hﬁ;éff]k AveSpeed time(ssc)  PCU-km  PCU-hour “E’;‘(‘;‘
Il Q Q 4 5] 1 i) )+H{(BK9+BLI+BMI) o 0 15 707 0 0
10 0 al 4 5 1 0 1] o o 0 25 3,159 0 0
1 0 a 1 1 1 0 R29 252 379 455 259 60 335 7666.92 127.78
12 0 [u] 4 4 1 0 0 0 0 0 0 25 2,493 0 0
13 0 1] 1 1 1 0 47 1,435 1,119 1,602 1,156 59.25 41 3644.12 61.51
14 Q Q 4 4 1 i) 0 0 0 o 0 25 1,058 0 0
15 0 al 3 1 1 0OR 18 378 28 84 20 50 1,000 7993.92 159.88
16 0 a 3 1 1 oM 4 420 86 3 0 50 307 2185.89 43.72
17 0 a 4 4 1 0 0 0 0 0 0 25 702 0 0
18 0 o] 3 1 1 0 0 0 0 o 0 50 115 0 0
18 1) 1] 1 1 1 0 R27 101 2,478 1,508 1,767 3,876 56.1 929 140890.4 2511.42
20 Q Q 3 1 1 1) 0 0 0 o 0 50 151 0 0
21 0 a 4 4 1 0 0 0 0 L] 0 25 390 1] 1]
22 0 [u] 3 3 1 OM 31 587 232 306 91 35 1,006 12195.66 348.45
23 0 0] 1 1 1 oM 117 2,327 2,784 1,699 2,371 56.55 159 23282.19 411.72
24 Q Q 1 1 1 0 R25 112 1,072 627 798 1,690 59.55 328 23343.57 392
25 Q Q 4 4 1 1) 1 48 0 o 0 25 2,822 960.4 38.42
26 0 a 3 1 1 0 18 378 28 84 20 50 644 4722.43 94.45
27 0 [u] 4 4 1 0 0 0 0 o 0 25 1,528 0 0 3
4T 5 31 Remit of Erasion . Result of EBreft] resuit with 2013 Test without 2073 TT0 ard VCG Fackor , Emiesion Factor ZEil4 B " 3 |
== [E@E 10
3.2.2 Average Speed (velocidad promedio) (km/h)
2 “" ”
1) Establecer la férmula “=+SI(H9=3,0,+SI(H9=2,R9,SI(H9=1,BG9,(R9+BG9)/2)))
. . "
2) Después de eso, se confirma férmula nuevamente.
PV « (" ® « £ | =+IF{H9=3,0,+IF(Ho=2,R8 IF{H9=1 BG8 | R9+BGa )/2))) ~
DA DB oo DD DE DF oG OH ol DJ DK oL DM DN Do oP 5o s
1 105 106 107 108 100 110 111 112 113 114 115 116 117 118 110 120 5
2 Ca
3
5 Total 287
5
7
Bike Car Bus L.Truck H.Truck Applied Sp  Applied S Bike Car Bu:
a UFlg3 UFlg4 UFIgs P T P ) (Pe0) Ave.Speed time(sec)  PCUkm  PCU-hour E’;km fh)p (';';km /m” (ver) ey e
| 1 0 i 0 0 i of =HIF(H8=3,0, +IF(H9=2,R9, IF(H8=1,8G8, (R9+BGA)/2))) 20 0
10 1 0 o 0 v o o [TF@Es, (50%8], [Rosa)) |0 0 2 20 0 s
11 1 0 R29 29 252 379 455 259 60 335 7666.92 127.78 60 60 97 252
12 1 0 o 0 0 o ] 25 2,493 1] 25 30 1] 1]
13 1 0 47 1,435 1,119 1,602 1,156 59.25 41 3644.12 61.51 60 60 157 1,435
14 1 0 0 0 0 0 0 25 1,058 0 0 25 30 0 0
15 1 OR 18 378 28 84 20 50 1,000 799392  159.88 50 50 60 378
16 1 oM 4 420 86 3 o 50 307 2185.89 43.72 50 50 13 420
17 1 0 o 0 0 o ] 25 792, 0 1] 25 30 1] 1]
18 1 0 o 0 0 o 0 50 115 0 0 50 50 0 0
15 1 0 R27 101 2,478 1,508 1,767 3,876 56.1 929 140890.4 2511.42 55 60 337 2,478
20 1 0 o 0 0 o o 50 151 0 0 50 50 0 0
21 1 0 o 0 0 o o 25 390 0 0 25 30 0 0
22 1 0 M 31 587 232 306 91 35 1,006 12195.66 348.45 35 40 103 587
23 1 0 M 117 2,327 2,784 1,609 2,371 56.55 159 23282.19 411.72 55 60 390 2,327 1
24 1 0 RS 112 1,072 627 798 1,690 58.55 328 23343.57 392 60 60 373 1,072
25 1 0 1 48 0 o o 25 2,822 960.4 38.42 25 30 3 48
26 1 0 18 378 28 84 20 50 644 4722.43 94.45 50 50 60 378
27 1 0 o 0 0 o ] 25 1,528 0 1] 25 30 1] 1] 3
o ., - 4 aan o N o - B ) B~ E— P s o
44> ¥ | Resuit of Emssion ./ Resuit of Eerefit | result with 2013 Tesult without 2013  TTC ard VC Factor . Ermission Factor #4114 ] |
E= = |E@m 10

3.2.3 Travel Time (Tiempo de viaje) (sec)
Establecer la formula “=+SI(H9=3,0,+SI(H9=2,R9,SI(H9=1,BG9,(R9+BG9)/2)))”
Después de eso, se confirma formula nuevamente.

1)
2)
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PV v (0 % & f | =IF(DUB=0,0HFGWE=1,0,ROUND(+DS /D J8#3600,2)]) =
DA 8]=] oc DD DE DF oG DH DL DJ DK oL D D DO OP DQ DF‘%I
1 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 E
2 Ca
3 pou: 10
g
5 Totl
L]
7
Bike Car Bus LTruck  H.Truck . . . Applied Sp Applied Sp Bike Car Bu:
g UFig3 UFig4 UFigs (Fc) o) (P T (Pew) Ave.Speed time(sec)  PCU-km  PCU-hour (Samfh)  (1oke/h) | (veh) (ve) el
9 1 0 0 0 0 0 +IF(C ROUND(+D9/DJ3*3600,2))) 0
10 1 0 0 0 0 0 igE] [ROEE]) ] 0 25 30 0 0
11 1 0 R2% 29 252 379 455 7666.92 127.78 60 60 a7 252
12 1 0 o o o o 0 0 25 30 1] 0
13 1 0 47 1,435 1,119 1,602 3644.12 61.51 &0 60 157 1,435
14 1 0 o 0 0 0 0 0 25 30 0 0
15 1 0oR 18 378 28 84 7993.92 159.88 50 50 60 378
16 1 0O 4 420 86 3 2185.89 43.72 50 50 13 420
17 1 0 o o o o 0 0 25 30 1] 0
18 1 0 o o 1] o 0 0 50 50 1] 0
19 1 0 R27 101 2,478 1,508 1,767 3,876 56.1 929 1408904 2511.42 55 (1] 337 2,478
20 1 0 o 0 0 0 0 50 151 0 0 50 50 0 0
21 1 0 o 0 0 0 o 25 390 0 0 25 30 0 0
22 1 0 31 587 232 306 91 35 1,006 12195.66 348.45 35 40 103 587
23 1 oM 117 2,327 2,784 1,699 2,371 56.55 159 23282.19 411.72 55 60 390 2,327 1
24 1 0 RZS 112 1,072 627 798 1,690 59.55 328 23343.57 392 &0 60 373 1,072
25 1 0 1 48 0 0 0 25 2,822 9604 38.42 25 30 3 48
26 1 0 18 378 28 84 20 50 044 4722.43 94.45 50 50 60 378
27 1 0 o 0 0 0 o 25 1,528 0 0 25 30 0 0 L
" Wi Resuit of Erission . Result of Berefit | resuit with 2013 . resuit withaut 2013 . TTC ard YOO Factar Emissian Factar ~20l4 o = [l - - it
[ =0 |EEm
3.2.4 Vehicle distance (Distancia de vehiculo) (PCU*km)
7 “w_ _ * ”
1) Establecer la férmula “=SI(CW9=0,+REDONDEAR((DE9+DF9+DG9+DH9+DI9)*D9,2),0)
. » ” . . . . . .,
2) Mientras, “CW9” es la “"evaluation flag™’, Enter [1] para excluir el link de |la evaluacién.
3) Después de eso, se confirma férmula nuevamente.
PY - K f | =IF(CWI=0+ROUNDI DES+DFB+DGES+DHS +DI8 k08 2 ) 0) >
DA [n]=] oc oD DE DF [nle] OH o1 D.J DK oL DM oM [als] oP [ne] DF;
1 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 E
2 @
3 PCU: 1.0
z
5 Total 28;
6
7
Bike car Bus LTruck  H.Truck y y Applied Sp Applied Sp Bike car Bu:
g UFlg3 UFigs UFlgs ) ) ) Foy) ) Ave.Speed  time(sec) PCU-km  PCU-hour (Skm/hy  (10km/h)  (Veh) (veh) el
] 1 0 I o of [l 15 707[=IF(CW9=0,+ROUND((DE9+DF9+DGE+DHI+D12)*D9,2),0)
10 1 0 o 0 1] L] 0 25 3,159 |IF(GWESL, [(E0EE], [REE]) |5 30 1] 1]
11 1 0 R25 29 252 379 455 259 60 335 7666.92 127.78 [ 60 97 252
12 1 0 o 0 0 o 0 25 2,493 0 0 25 30 0 0
13 1 0 47 1,435 1,119 1,602 1,156 59.25 41 3644.12 61.51 60 60 157 1,435
14 1 0 o 0 0 o o 25 1,058 0 0 25 30 0 0
15 1 0OR 18 378 28 84 20 50 1,090 7993.92 159.88 50 50 60 378
16 1 0 M 4 420 86 3 0 50 307 2185.89 43.72 50 50 13 420
17 1 0 o 0 0 o 0 25 792 0 0 25 30 0 0
18 1 0 o 0 0 o o 50 115 0 0 50 50 0 0
19 1 0 R27 101 2,478 1,508 1,767 3,876 56.1 929 140890.4 2511.42 55 60 337 2,478
20 1 0 L] 0 0 L] 50 151 1] 1] 50 50 1] 1]
21 1 0 o 0 0 0 0 25 390 0 0 25 30 1] 0
22 1 0O 31 587 232 306 a1 35 1,006 12195.66 348.45 35 40 103 587
23 1 oM 117 2,327 2,784 1,699 2,371 56.55 159 23282.19 411.72 55 60 390 2,327 1
24 1 0 R25 112 1,072 627 798 1,690 59.55 328 23343.57 392 60 60 373 1,072
25 1 0 1 48 1] L] 0 25 2,822 960.4 38.42 25 30 3 48
26 1 0 18 378 28 84 20 50 644 4722.43 94.45 50 50 60 378
27 1 0 o 0 0 o 0 25 1,528 0 0 25 30 0 0 E
v Wi Resuit of Erriscion . Recult of Berefit | resut with 2013 . resuit withaut 2013 . TTC ard YOO Factar . Emisian Fastar /214 o = [l - - R it
[ =0 |EEm
i *
3.2.5 Vehiculo por hora (PCU*hr)
.
1) Establecer la formula

“=5](CW9=0,+REDONDEAR((DE9+DF9+DG9+DH9+DI9)*DK9/3600,2),0)”

2)
3)

490

Después de eso, se confirma férmula nuevamente.

Mientras, “CW9” es la “"evaluation flag™’, Enter [1] para excluir el link de la evaluacién.
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Py h ¢ ) ~
DA [8]=] oc oD DE DF DG CH C1 DJ DK oL DM {m ] [nla] oP nle] DF:
1 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 E
2 =
g
5 Toul
L]
7
Bike Car Bus L.Truck H.Truck Applied Sp  Applied 5 Bike Car Bu:
a UFlg3 UFigd UFIg5 o o = o o, AvesSpeed time(sec)  FCUskm  FCU-hour E’gkm m” (T;km m” a9 2 e
] 1 0 [ 0 0 0 0 15 707 0| =IF(CW9=0,+ROUND((DE9+DF9+DGO+DHI+DI2)*DK9/3600,2),0)
10 1 0 0 0 0 0 0 25 3,159 0 0 25 30 0 0
11 1 0 R29 29 252 379 455 259 60 335 7666.92 127.78 60 60 97 252
12 1 0 o 0 0 o o 25 2,493 0 0 25 30 0 0
13 1 0 47 1,435 1,119 1,602 1,156 59.25 41 3644.12 61.51 60 60 157 1,435
14 1 ) 0 0 0 0 0 25 1,058 0 0 25 30 0 0
15 1 0oR 18 378 28 84 20 50 1,090 7993.92 159.88 50 50 60 378
16 1 0 4 420 86 3 0 50 307 2185.89 43.72 50 50 13 420
17 1 0 o 0 0 o o 25 792 0 0 25 30 0 0
18 1 0 o 0 0 o o 50 115 0 0 50 50 0 0
18 1 0 R27 101 2,478 1,508 1,767 3,876 56.1 920 140890.4 2511.42 55 60 337 2,478
20 1 0 0 0 0 0 0 50 151 0 0 50 50 0 0
21 1 0 o 0 0 o 0 25 390 0 0 25 30 0 0
22 1 oM 31 587 232 306 91 35 1,006 12195.66 348.45 35 40 103 587
23 1 oM 117 2,327 2,784 1,699 2,371 56.55 159 23282.19 411.72 55 60 390 2,327 1
24 1 0 R25 112 1,072 627 798 1,690 59.55 328 23343.57 302 60 60 373 1,072
25 1 0 1 48 0 0 0 25 2,822 960.4 38.42 25 30 3 48
26 1 0 18 378 28 84 20 50 644 4722.43 94.45 50 50 60 378
27 1 0 o 0 0 o o 25 1,528 0 0 25 30 0 0 3
\:ﬂc oM PESU\‘( of Em\m\m’? Result of Barefit | result with 201% msu\t;‘\t;\tnmm 2013 9F‘TO ard \/CO7 Factor E;’\\mmr’\ Fal:‘tgr’ ﬁﬂ 4 > ren == [ Tn = - o » m
=N |=Om
3.2.6 Velocidad Aplicada (km/h): 5 km/h intervalo
1) Estos datos se utilizardn analizando el beneficio, el cual es el costo de viaje.
4 “_ - * ”
2) Establecer la férmula “=SI(DJ9=0,0,MAX(+REDONDEAR(+DJ9/5,0)*5,5))
3) Después de eso, se confirma férmula nuevamente.
PV - v & (+ROUNDI+D v
DA 8]=] oc DF oG DH DL DJ DK oL D D DO OP DQ DF‘%I
1 105 106 107 109 110 i1 112 113 114 115 116 117 118 119 120 E
2 @
3 Fou: 10
g
5 Totl
g
7
Biks Ca B L.Truck H.Truck " Applied Sp  Applied S) Bik Ci Bu:
a UFlg3 UFig+ UFIgs (P‘cj] (PSU’) (P;j] (Pg‘uc) (Péuui AveSpeed fime(sec)  FCUskm  FCU-hour “TR %P (‘i”m‘(fn J,h)” (V‘e:!}) (VZ;) (v:\
5 1 0 0 0 0 0 of 19 707 0 (D19=0,0,MAX(+ROUND(+DJ9/5,0)*5,5))
10 1 0 o 0 0 0 o 25 3,159 0 0 30 0 0
11 1 0 R2% 29 252 379 455 259 60 335 7666.92 127.78 60 97 252
12 1 0 o 0 0 0 o 25 2,493 0 0 30 o 0
13 1 0 47 1,435 1,119 1,602 1,156 59.25 4 3644.12 61.51 (1] 157 1,435
14 1 0 o 0 0 0 L] 25 1,058 0 30 0 0
15 1 0OR 18 378 28 84 20 50 1,090 7993.92 159.88 50 60 378
16 1 0 4 420 86 3 o 50 307 2185.89 43.72 50 13 420
17 1 0 o 0 0 0 o 25 792 0 0 30 o 0
18 1 0 L] 1] 1] 1] L] 50 115 1] 1] 50 0 0
18 1 0 R27 101 2,478 1,508 1,767 3,876 56.1 920 1408904 2511.42 60 337 2,478
20 1 0 o 0 0 0 o 50 151 0 0 50 0 0
21 1 0 o 0 0 0 o 25 390 0 0 30 o 0
22 1 oM 31 587 232 306 91 35 1,006 12195.66 348.45 40 103 587
23 1 oM 117 2,327 2,784 1,699 2,371 56.55 159 23282.19 411.72 60 390 2,327 1
24 1 0 R2S 112 1,072 627 798 1,690 59.55 328 23343.57 392 60 373 1,072
25 1 0 1 48 0 0 o 25 2,822 9604 38.42 30 3 48
26 1 0 18 378 28 84 20 50 644 4722.43 94.45 50 60 378
27 1 0 o 0 0 0 o 25 1,528 0 0 30 o 0 2
\:ﬂc oM PESU\‘( of Em\m\m’? Result of Barefit | result with 201% I’Esu\tmtnmm 2013 9FE[G ard \/CC7 Factor Err‘m!ﬁ\m’\ Fal::gr’ "im 4 > e == [w_| = - - » m
& 3| |EBCE

3.2.7 Velocidad Aplicada (km/h): 10 km/h intervalo

1)
2)
3)

Estos datos se utilizaran analizando la emisidn, el cual es la velocidad del tiempo de viaje.
Establecer la férmula “=SI1(DJ9=0,0,MAX(+REDONDEAR(+DJ9/10,0)*10,10))”
Después de eso, se confirma férmula nuevamente.

PV v

4 boF DM DN DO DF o] DR i} DT DU DV =
1 110 117 118 119 120 121 122 123 124 g
2 [ Bike | car | Bus | LTruck | HTruck |

3 Pcu:[ 0.3 [ 10 [ 20 1.5 3.0

4 Total:[__
5 Total 211,613 1,355,648] 287,598]  400,987]  205,994] 2,461,841]0K

8

7

Ccar Bus LTruck  H.Truck Applied Sp Applied 5 Bike car Bus LTruck  HTruck  Vehicle

8 (Pcy) (Pcu) (PCu) gy, oS dntEm) R (T ngm/h]p Yoot (Veh) (veh) (Veh) (Veh) (Veh)  (notpcyy  VeMrkm
s | 0 0 of 19 707 0 15]  MAX(+ROUND(+D19/10,0)*10,10)) 0 0 0 0.0

10 0 ] 0 0 25 3,159 [ 25 0 0 0 0 0 0 0.0

11 252 379 455 259 60 335 7666.92  127.78 60 97 252 190 203 86 928 5177.3

12 0 0 0 0 25 2,493 0 [ 25 0 0 0 0 0 0 0.0

13 1,435 1,119 1,602 1,156 59.25 41 364412 6151 60 157 1,435 560 1,068 385 3,605 24511

14 0 0 0 0 25 1,058 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0.0

15 378 28 84 20 50 L0S0 799392 150.88 50 60 378 14 56 7 515 7792.1

16 420 6 3 0 50 307 2185.89 43.72 50 13 420 43 2 0 478 2038.2

17 0 0 0 0 25 792 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0.0

18 0 0 [ 0 50 115 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0.0

19 2,478 1,508 1,767 3,876 S6.1 929 140890.4 251142 S5 337 2,478 754 1,178 1,202 6039 874399

20 0 ] 0 0 50 151 0 [ 50 0 0 0 0 0 0 0.0

21 0 ] 0 0 25 300 0 [ 25 0 0 0 0 0 0 0.0

22 587 232 306 91 35 1006 12195.66  348.45 35 103 587 116 204 30 1041 10177.7

23 2,327 2,784 1,699 2,371 56.55 150 23282.19 41172 s5 3%0 2,327 1,392 1,133 790 6,032  15104.1

24 1,072 627 798 1,690 59.55 28 2334357 392 60 373 1,072 314 532 563 2,854 15498.1

25 48 0 0 0 25 2,822 960.4 38.42 25 3 48 0 0 0 51 1006.1

26 378 28 84 20 50 644 472243 94.45 50 60 378 14 56 7 515 4603.2

27 0 0 0 0 25 1,528 0 0 25 0 0 0 0 0 0 [C I
W W] Rt of Ersoion . Recult of Berefit | resut with 2013 . reault without 2018 - T1C ard WO Factar . Emiesion Factor . #014 e 5 ot S i
=N O 100%
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3.2.8 Volumen de trafico (Veh/dia)

1) Estos datos de volume de trafico seran utilizados en la seccion “3.2.1 Traffic Volume
(PCU/day)” y los parametros PCU se muestran en la tabla. Este parametro se
establecera por el equipo de estudio JICA utilizando la longitud del vehiculo.

Bike Car Bus L.Truck H.Truck
PCU: 0.3 1.0 2.0 1.5 3.0

2) Establecer la férmula “=SI(+$CW9=0,DE9/SDQS$3,0)”

3) Enla misma férmula anterior, se calculan las otras clasificaciones.
4) Después de eso, se confirma férmula nuevamente.

5) Columna [DU] es el volumen total.

PV v
DF DL DM DN DO DP i) DR DS DT DU DV =
1 110 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 EI
2 Bke | Car | Bus | LTruck [N H.Truck
3 Pl 03 ] 10 | 20 | 15 | EX
4 Total:[__
5 Total 13,924,608] 270,520 [ 211,613] 1,355648] 287,508 400,987]  205,994[lf 2,461,841 bk
[
7
Car Bus LTruck  H.Truck N ) Applied Sp Applied Sp  Bike Car Bus LTruck  HTruck | vehide )
8 (Pcy) (Pcu) (PCu) gy, oSt dmsERm)  REW RERT TR e eh (veh) (Veh) (Veh) ey Minot rcuy | Ve
9 0 0 0 0 15 707 i i 15 20[=IF(+$cw9=0,DE9/$DQ$3,0) 0 0 0 0.0
10 0 0 0 0 25 3,150 0 0 25 30 T 0 0 0 0 o 0.0
11 252 379 455 259 60 5 766692  127.78 60 60 97 252 190 303 86 928 5177.3
12 0 o 0 o 25 2,493 o 25 30 0 0 0 0 0 0| 0.0
13 1,435 1,119 1,602 1,156 59.25 41 3644.12 61.51 60 60 157 1,435 560 1,068 385 3,605 2451.1
14 1] o 0 o 25 1,058 o ] 25 30 0 o o o o 0| 0.0
15 378 28 84 20 50 1,000 7993.92  159.88 s0 50 60 378 14 56 7 515 7792.1
16 420 86 3 0 50 07 2185.80 42.72 s0 50 13 420 43 2 0 478 2038.2
17 0 o 0 0 25 792 0 o 25 30 0 0 1] 0 0 0| 0.0
18 0 o 0 o 50 115 o o 50 50 0 o o o o 0| 0.0
19 2,478 1,508 1,767 3,876 56.1 929 140890.4 2511.42 55 60 337 2,478 754 1,178 1,292 6,039 87439.9
20 0 0 0 0 50 151 0 0 s0 50 0 0 0 0 0 o 0.0
21 0 0 0 0 25 300 0 0 5 30 0 0 0 0 0 0o 0.0
22 587 232 306 91 35 1,006 12195.66 348.45 35 40 103 587 116 204 30 1,041] 10177.7
23 2,327 2,784 1,699 2,371 56.55 159 23282.19 411.72 55 60 390 2,327 1,392 1,133 790 6,032 15104.1
24 1,072 627 798 1,690 59.55 328 23343.57 392 60 60 373 1,072 314 532 563 2,854| 15498.1
25 48 0 0 0 25 2,822 960.4 38.42 5 30 3 48 0 0 0 s1 1006.1
26 378 28 84 20 50 644 472243 94.45 s0 50 60 a7 14 56 7 515 4603.2
27 0 o 0 0 25 1,528 0 o 25 30 0 0 1] 0 0 0| 0.0
-
¥« v ¥ [ Result of Ermission . Result of Berefit | result with 2013 result without 2013 . TTC ard YOO Factor . Emission Factor .~ #41] 4 L] 0|
L] |EAEE 1009
. . . * P *
3.2.9 Distancia de vehiculo (Veh*km) y Vehiculo por horar (Veh*hr
.z . . .z
1) Estos datos también se calcularan asi como la seccion 3.2.4y 3.2.5.
5 fi fé I
2) Después de eso, se confirma férmula nuevamente.
P - £ | =IF(CW=0,+DUS*DK,/3600,0) o
oL oM o [i5] i iE] R oS oT 0] (i) oW 3 oY 0z EA EB © £D EE EF
1 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131
2 [ Bke [ Car [ B [ Chok [ Aok | E
3 pcu:| 0.3 [ to [ 20 [ 15 [ 30 |
4 Totalk
5 o] Tuam| e % o ) R Y
B 171 9.25 21.63 171 171
7 TTC (Travel Time Cost) ¥OC (vehicle Operation Cost)
Applied Sp Applied Sp Bike Car Bus L.Truck H.Truck vehide . .
o | PQHm  pauhou AERESP APRESRR SRS ) e Wt iedy | vevim o velvh  BkeQeh) CarOeh) BustVeh) Truckeh) TrucklVeh) BkelVeh) Car(Veh) BusiVeh) Truckleh
9 0 o 20 o o o 0 0 0| 0.0 0.0 . 0 0 o 0 0 0 o 0
10 0 o 25 30 o o o 0 0 o 0.0
11 7666.92 127.78 60 60 a7 252 180 303 86 928 5177.3 85.3 15.407262 216.8834 381.23155 48.346924 13.760278 121.75548 474.00209 617.44607 1473.20
12 o 25 30 o o o 0 0 o 0.0 0
18 3644.12 61.51 &0 &0 157 1,435 560 1,068 385 3,605 2451.1 41.4 3.0817697 152.42371 138.91674 21.00849 7.5788421 24.047122 328.93216 222.15936 632.103<
1 0 o 25 30 o o o 0 0 o 0.0 0.0 0
1% 7993.92 159.88 50 50 60 378 14 56 7 515 77921 155.8 31.136722 1059.2305 91.702374 29.06094 3.4595358 207.06637 1965.0982 123.58857 744.391<
16 2185.89 43.72 50 50 13 420 43 2 0 478 2038.2 40.8 1.9473463 331.23087 79.269082 0.292102 0 12.950386 614.5078 106.83275 7.48219<
17 0 o 25 30 o o o 0 0 o 0.0 0.0 0 0 o 0 0 0 o 0
18 o 50 50 o o o 0 0 o 0.0 0. 0
19 140890.4 2511.42 55 &0 337 2,478 754 1,178 1,292 6,039 87439.9 1558.6 148.92671 5919.0339 4209.9285 521.09602 571.52467 1105.8059 12207.997 6370.5956 14911.3(
0 o 50 50 o o o 0 0 o 0.0 0.0 0
0 o 25 30 o o o 0 0 o 0.0 0.0 0 0 o 0 0 0 o 0
22 12185.88 348.17 35 40 103 586 116 204 30 1,040 10167.9 290.5 49.485251 1515.3397 701.17148 97.693464 14.526316 290.15731 2374.7043 828.65124 2145.71¢
23 23299.72 412.03 55 &0 390 2,328 1,392 1,133 792 6,035 15112.5 267.2  29.59671 953.9791 1333.3648 86.007533 60.104087 221.51807 1983.3158 2033.8255 2480.81
24 23310.99 39113 60 60 373 1,072 313 532 562 2,852 15486.4 259.8 58.293568 903.84864 6516.87776 83.068334 87.700591 457.58754 1962.1858 992.42977 2514.31:
25 950.4 38.42. 25 30 3 8 o 0 0 40.2 4.4787887 348.25721 0 21.335188 434.3456 0
26 4722.43 94.45 50 50 60 378 14 56 7 92.1 18.394168 625.74553 54.1735618 17.16789 2.0437965 122.32507 1160.8876 73.010318 439.751¢
27 0 o 25 30 o o o 0 0 0. 0
28 2826.12 56.52. 50 50 13 420 43 2 0 52.7 2.5177318 428.2497 102.48731 0.3776598 0 16.743411 794.49037 138.12288 9.67354
45 50 o o o 0 0 0.0 0
35 30 110 1,786 364 48 1 3.3 0.2707353 23.736262 11.292475 0.1181395 0.0016408 1.5791264 37.001943 13.275453 2.58115¢
50 50 o o o 0 0 0
35 30 10 1,366 120 64 195 38.0 0.3712329 273.82573 56.228779 2.3758908 7.2514166 2.1705811 427.90323 66.264051 52.0361F
60 60 17 1,110 334 185 580 2. 2. 8. 1 0 o
Fiesult of Berefit . resultwith 2015 | result without 2013 - TTC ard YOG Fe o - fif
F-o0ER: 2 BAE: 0 0 |[EOm s5% ) ()

3.2 Calculos para el Beneficio
Beneficios que son costo de tiempo de viaje y costo de operacién se calculara utilizando
algunos factores e indicadores.
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3.3.1 Costo de tiempo de Viaje
El costo de tiempo de viaje es parte del indicador para el analisis econédmico, el cual serd
calculado por TTC (Travel Time Cost) y Vehiculo por hora (Veh*hr). A continuacién se

muestra en método.
1) Establecer los parametros TTC como la tabla a continuacién.

(USD/hour/Veh
)

Bike
1.71

Car Bus

21.63

Light
1.71

Truck
1.71

US$/Hour 9.25

2)
3)
4)
5)
6)
7)

Establecer la formula “=SI(SCW9=1,0,DP9*DX$6*SDK9/3600)”

En la misma férmula anterior, se calculan las otras clasificaciones.
Después de eso, se confirma férmula nuevamente.

Preparar nueva hoja, nombrar “Result of Benefit”.

Establecer la férmula “=SUMA('result_with 2013'!SDXS$5:SEBS5)/1000”
En la misma férmula anterior, sin caso se calculara.

PV - : v
DQP’E_MI DT ou D (] D ()4 Dz EA EB EC ED EE EF EG EH E E
1 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 B
2 Bus
3 2.0 15 3.0
4 Total:[_ 2,461,841]
5 400,987 205,994 2,461,841]0K | 23,423] sssan4] 479,305 59,186]  42,448] 162,171 1,678,018] 674,758] 1,602,897] 1,203,687 30,503,913 196,948,674]
4 1.7 0.25 21.63 171 171
7 TTC (Travel Time Cost) VOC (vehicle Operation Cost)
LTruck  H.Truck Vehicle .
o [ o) (oteay | Velm veh'h  Bike(veh) Gar(Veh) Bus(Veh) Truck(Veh) .Truck(veh) Bike(Veh) Gar (Veh) Bus(Veh) Truck(Veh) .Tmck(\leh)_
9 0 0 0 0.0 0.0 [=IF($CW9=1,0,DP9=DX$6$DKI/3600) 0 ] ] 0 0 0 0.0 0.0
10 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
11 303 86 928 5177.3 86.3 15407262 216.8834 38123155 48.346024 13.760278 121.75548 474.00209 617.44607 1473.202 419.29596 13340.0 34776.0
12 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
13 1,068 385 3,605 2451.1 414 3.0817697 152.42371 138.91674 21.00849 7.5798421 24.047122 328.93216 222.15936 63210342 228.06228 21620.0 198030.0
14 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 56 7 515 7792.1 155.8 31136722 1050.2305 01702374 20.06004 3.4506338 207.06637 1965.0082 123.58857 744.30146 88.618031 8760.0 55188.0
16 2 0 478 2038.2 40.8  1.9473463 331.23087 79.269082 (0.292102 0 12.950386 614.5078 106.83275 7.4821948 0 1946.7 61320.0
17 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
18 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0.0 0.0
19 1,178 1,292 6,039 87439.9 1558.6  148.92671 5919.0339 42009285 521.00602 571.52467 1105.8050 12207.997 6370.5956 14911.306 16354.336 46460.0 341964.0
20 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
21 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
22 204 30 1,041 10177.7 290.8 49.485251 1517.9257 701.17148 97.693464 14.526316 290.15731 2378.7567 828.65124 2145.7182 319.05287 16636.7 94507.0
23 1,133 790 6032 151041 267.1  29.59671 953.56931 1333.3648 85.95694 50.977606 22151807 1982.4638 2033.8255 2479.3525 1730.0014 53820.0 321126.0
24 532 563 2,854 15498.1 2603 58.341555 904.59268 618.37181 83.136715 88.033239 457.58754 19621858 994.01512 2514.3135 2662.3997 51520.0 147936.0
25 0 0 51 1006.1 402 4.4787887 348.25721 0 0 0 21335188 434.3456 0 0 0 620.0 8928.0
26 56 7 515 4603.2 92.1 18.394168 625.74553 54.173618 1716789 2.0437965 122.32507 1160.8876 73.010318 439.75147 52.351365 8760.0 55188.0
27 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 00
#£°C 1| Resut of Erlssion . Result of Barafit | restit with 2013 ; result without 2015 T10 ad WO Factor . Emission Fagtar  Gile o 22 2P ’ B 1
& | 3| |EOm 1oo0%
PV v
A ] 3 G H 1 J K L 7 =
1 2013 US51000 il USE Y2013 I
2 W Proj. WO Proj. WO Proj - W Yearly W Proj. ‘WO Proj. W Proj - WO
& 000 US$ 000 USS 000 USS Mil. Us$
4 Running Cost 5,322 5,319 -3 -1 PCUkkm 13924698 13822375 2323
5 | TimeCost  [=SUM(result_wih 2013'1$DX$5:$EBS5)/1000 1 PCU*hour 270520 270823 -G04
6 Total 6,814 6,814 -1 -0 Speed 51.5 51.4
7
8
9
10
1
12
13 =|
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26 =
27 3
R Result of Emission | Result of Berefit  resut with 2013 resut without 2013 TTC ard ¥CC Factor . Emission Factor %414 [ L (0|
RE (B | | EODE 100%

3.3.2 Costo de operacion

This running cost also is part of indicator for economic analysis, which will be calculated by
VOC (Vehicle Operate Cost) y Distancia de Vehiculo (Veh*km). A continuacién se muestra en
método
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1) Establecer los parametros VOC como la tabla a continuacién.

Total VOC US$/km/Veh

km/h Bike Car Bus Light Truck

5 0.40 0.54 1.00 1.44 1.44
10 0.39 0.53 0.98 1.40 1.40

15 0.37 0.51 0.93 1.34 1.34

20 0.35 0.49 0.88 1.27 1.27

25 0.33 0.46 0.83 1.21 1.21

30 0.31 0.44 0.78 1.14 1.14
35 0.29 041 0.73 1.08 1.08

40 0.27 0.39 0.68 1.01 1.01

45 0.25 0.37 0.63 0.94 0.94

50 0.23 0.34 0.58 0.88 0.88

55 0.23 0.34 0.58 0.87 0.87
60 0.23 0.34 0.58 0.87 0.87

65 0.22 0.33 0.58 0.87 0.87
70 0.22 0.33 0.58 0.86 0.86

75 0.22 0.33 0.59 0.86 0.86

80 0.22 0.32 0.59 0.86 0.86

85 0.22 0.33 0.59 0.86 0.86
90 0.23 0.33 0.59 0.86 0.86
95 0.23 0.33 0.59 0.87 0.87
100 0.24 0.33 0.59 0.87 0.87

2) Establecer la férmula “=SI(SCW9=1,0,IF(SDN9=0,0,+BUSCARV(SDN9,'TTC and VOC
Factor'!SBS$5:5GS24,'TTC and VOC Factor'!C$25,FALSO)))*DP9*SD9”

3) Enla misma féormula anterior, se calculan las otras clasificaciones.

4) Después de eso, se confirma férmula nuevamente.

5) Establecer la férmula “=SUMA('result_with 2013'!SECS5:SEGS5)/1000”

6) Enla misma féormula anterior, sin caso se calculara.

PV - 5=1 5=0,0+V OC Facto 5 $G524, TTC and VOO Faotor!CE25,FALSE)) HOPS+E 09| ~
oS oT EG EH g -
1 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 g
2 Bus
3 2.0 15 3.0
4 Total:[__ 2,461,841]
5 400,967 205,994 2,461,841]0K | 23,423]  88g404] 479,305 s0,186]  42,448] 162,171 1,678,018] 674,758] 1,602,807] 1,203,687 30,503,013 195,048,674]
[ 1.71 9.25 21.63 171 171
7 TTC (Travel Time Cost) VOC (Vehicle Operation Cost)
LTruck  H.Truck Vehicle ,
a tveh) (veh) e veh-h  Bike(Veh) Car(Veh) Bus(Veh) Truck(Veh) Truck(Veh) Bike(Veh) Car (Veh) Bus(Veh) Truck(Veh).Truck(Veh)_
9 0 0 0 0.0 0.0 0 1 0 0 0[P~ sng 1 0 0 0 0.0 0.0
10 0 1] 0 0.0 0.0 0 1] 0 0 0 o 1] 0 0 0 0.0 0.0
11 303 36 928 5177.3 86.3 15407262 216.8834 381.23155 48346024 13.760278 121.75548 474.00200 617.44607 1473.202 410.20506 13340.0 34776.0
12 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0
13 1,068 385 3,605 2451.1 414 3.0817697 15242371 138.91674 21.00849 7.5798421 24.047122 328.93216 222.15936 63210342 228.06228 21620.0 198030.0
14 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
15 56 7 515 77921 155.8 31136722 1059.2305 91.702374 29.06094 3.4506358 207.06637 1965.0982 123.58857 744.39146 88.618031 8760.0 55188.0
16 2 0 478 2038.2 40.8 1.9473463 33123087 79.260082  0.292102 0 12.950386 6145078 106.83275 7.4621948 0 1946.7 61320.0
17 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
18 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
19 1,178 1,292 6,039 87439.9 1558.6 148.92671 5919.0339 4200.9285 521.09602 571.52467 1105.8059 12207.997 6370.5956 14911.306 16354.336 46460.0 341964.0
20 0 ] [ 0.0 0.0 [ ] a a [ ] ] 0 0 0 0.0 0.0
21 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
22 204 30 1,041 10177.7 290.8 49.485251 1517.9257 701.17148 97.693464 14.526316 290.15731 2378.7567 828.65124 2145.7182 319.05287 16636.7 94507.0
23 1,133 790 6032 151041 267.1  29.50671 953.56931 1333.3648 85.95694 50.977606 221.51807 1982.4638 2033.8255 2479.3525 1730.0014 53820.0 321126.0
24 532 563 2,854 15498.1 260.3 58.341555 004.50268 618.37181 83.136715 88.033230 457.58754 1062.1858 994.01512 2514.3135 2662.3997 51520.0 147936.0
25 0 0 51 1006.1 40.2 4.4787887 348.25721 0 [ 0 21335188 434.3456 0 0 0 620.0 8928.0
26 56 7 515 4603.2 92.1 18.394168 625.74553 54.173618 1716789 2.0437965 122.32507 1160.8876 73.010318 438.75147 52.351365 8760.0 55188.0
27 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 00
17 » w1| Resuit of Errission , Restit of Eereft | reault with 2013 - reslt wiboit 2013 - T16 ardl WG Factor . Emasin Factor (G4 T AT ’ 50
®/= | 3| |E=OmE ook
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I [

G H 1 K
2013
W Proj. WO Proj. W Proj- WO

Running Cost PCUkkm 13,924,698 13,922,375 2,323
5 Time Cost 1,493 1,495 2 i PC Uk ho ur 270520 270,823 —304
6 Total 6,814 6,814 E) 0 Speed 51.5 51.4
5
8
9
10
11
12
13 L
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23
24
25
26 =
27
‘:an‘ ¥ ¥ [ Result of Emission | Result of Berefit resut with 2013 ‘resuit without 2013~ TTC and CC Factor . Emission Factor &1 4 | . 20|
=N | EE@D 1009

3.3.3 Distancia total del vehiculo, Total hora vehiculo y velocidad promedio

Estos indicadores de evaluaciéon muestran Y2013

en los resultados de la hoja de beneficio b e B

como se muestra en la tabla. PCU%*km 13,924,698 13,922,375 2,323
PCU*hour 270,520 270,823 -304
Speed 51.5 51.4

3.3 Calculos para la Emision

Esta emisién se evaluard para el impacto de mejoramiento de carretera, volumen de
reduccion de emisiones se calcula usando la unidad basica de la emisién para comparar con
el caso y sin caso. Ademads, la unidad basica de la emisidn, se asume que fue calculada
(datos) hace 10 afios en Japdn. La razdén de esto es porque esta unidad basica no esta
preparada en Nicaragua y vehiculos recientes se desarrollan como hibrido y vehiculos de
bajo combustible. Método de calculo se muestra en a continuacion.

1) Establecer la unidad basica de emision como la tabla a continuacién. Esta unidad es
para vehiculos pequefios y largos.

g-CO2/km* Veh

km/h Bike Pasé:';ger Bus | L.Truck | H. Truck
10 342 342 1,515 342 1,515
20 229 229 1,133 229 1,133
30 186 186 963 186 963
40 161 161 836 161 836
50 146 146 750 146 750
60 138 138 706 138 706
70 137 137 705 137 705
80 142 142 744 142 744
90 152 152 826 152 826
100 161 161 963 161 963
2) Establecer la férmula “=S1(SCW9=1,0,51(SD09=0,0,+BUSCARV(SD09,'Emission

Factor'!SAS$3:SF$12,'Emission Factor'!|B$S14,FALSO)))*DP9”

3) Enla misma féormula anterior, se calculan las otras clasificaciones.

4) Después de eso, se confirma férmula nuevamente.

5) Preparar hoja nueva, nombrar “Result of Emission”.

495
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6) Establecer la formula “=SUMA('result_with 2013'I1SELS2:SELS3)/1000000”
7) Calcular para la cantidad anual de emision.

8) Enla misma férmula anterior, sin Caso sera calculado.

9) Comparar con Caso y sin Caso.

[ PV v
D EJ EK EL End ?
1 126
2 Small 285,108,200 E
3 Large 364,644,306
4 2,461,841
5 | 33,423[  888,404]  479,305] 50,186]  42,448] 162,171 1,678,018 674,758] 1,602,807] 1,203,687 30,503,913[ 106,048,674] 213,102,813] 57,655,613 151,451,403|
[ 171 9.25 21.63 171 171
7 TTC (Travel Time Cost) VOC (Vehicle Operation Cost)
veh-h  Bike(Veh) Car(Veh) Bus(Veh) Truck(Veh) Truck(Veh) Bike(Veh) Car(Veh) Bus(Veh) Truck(Veh) .Truck(Veh)
s | 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| =IF(sCW9=1,0, IF($D09=0,0,+VLOOKUP($D09, Emission Factor'!$A$3:$F$12, Emission
10 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Factor'1B$14, FALSE))) *DP9
11 86.3 15407262 216.8834 381.23155 48.346024 13.760278 121.75548 474.00200 617.44607 1473.202 419.29506 13340.0 34776.0 133787.0 41860.0 60951.3
12 0.0 [} 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 414 3.0817697 15242371 138.91674 21.00849 7.5798421 24.047122 328.93216 222.15936 63210342 228.06228 21620.0 198030.0 395007.0 147384.0 2720453
14 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 155.8 31.136722 1059.2305 91.702374 29.06094 34596358 207.06637 1965.0982 123.58857 744.39146 88.618031 8760.0 55188.0 10500.0 8176.0 5000.0
16 408 1.9473463 331.23087 79.260082  0.202102 0 12.950386 614.5078 106.83275 7.4821048 0 1946.7 61320.0 32250.0 202.0 0.0
17 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19 1558.6 148.92671 5919.0339 4209.9285 521.09602 571.52467 1105.8059 12207.997 6370.5956 14911.306 16354.336 46460.0 341964.0 532324.0 162564.0 912152.0
20 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21 0.0 ] 0 0 0 0 ] 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 2008 40485251 1517.9257 70117148 ©7.693464 14.526316 200.15731 2378.7567 828.65124 21457182 319.05287 16636.7 94507.0 96976.0 32844.0 25358.7
23 267.1  29.50671 953.56931 1333.3648 85.95694 50.977606 221.51807 19824638 2033.8255 2479.3525 1730.0014 53820.0 321126.0 982752.0 156308.0 557975.3
24 2603 58.341555 904.59268 618.37181 83.136715 88.033239 457.58754 1962.1858 994.01512 2514.3135 2662.3997 51520.0 147936.0 221331.0 73416.0 3977133
25 402 4.4787887 348.25721 0 0 0 21335188 434.3456 0 0 0 620.0 8928.0 0.0 0.0 0.0
26 92.1 18.394168 625.74553 54.173618 17.16789 2.0437965 122.32507 1160.8876 73.010318 439.75147 52.351365 8760.0 55188.0 10500.0 8176.0 5000.0
27 0.0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 :
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