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Taller
Sector Aéreo
3. Problematica en Nicaragua

Equipo de Estudio JICA
16 de Noviembre del 2013

Aeropuerto Internauonal A. C. Sandmo

1.06 mil. 1.81mil. 3.42 mil.

144 Thou 266 Thos 524 Thou
Aviones Grandes A310(4D) A310(4D) A310(4D) |

* Problematica
= Pista Pequena
='Calle de Rodaje
Pequefia y Separacion
deRista
- EspaCIo Limitado para A |
AmpllaC|on --
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Aeropuerto Internacional A. C. Sandino

* Corto-Plazo '~ Mediano/Largo Plazo
— J4Extension de Pista a'3,100 m =" Desarrollar el area Sur

Aeropuerto de Bluefields

Pax Int’l 6,531 12,450 25,420 E

Pax Nac 30,311 52,435 103,190
ATR42 (2C) B737 (3C)

Aviones Grandes

B737 (3C)

Edificio de
Pasajeros

« "Problematica
. — Area de Terminal Limitada
~ Visibilidad a Pista
Areh Verde de Pista
Angosta |

Plan dé-ljgsarrollo
Aeroportu'a'trLio

L .

1,817mx30m

Torre &
Radar
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Aeropuerto de Bluefields

Pasajeros

e Corto Plazo Carga

— Rehabilitacion de Pista
~ Ampliacién de Area
verde de Pista
— Ayuda visual Nueva
sooglesareemplazo de Radar

2 e d O

e

. Mediano/Largo plazo

|
— NupvaTerminaI de Pax

—" Nueva Terminal de
Carga
— Ampliacion de Pista

Pista
1,450 mx 30 m

Edificio de
Pasajeros

253

"

Torre de
Control

e Problematica’
— Altura de Torre de
Control es Baja

— Area Verde de Pista es
Angosta

— Personas Cruzan la Pi%av




Aeropuerto de Corn Island

* CortoPlaze - - ., " . « Mediano/Largo Plazo
— Nueva Torre de Contrel

s = — Ampliacién de Area Verde
— Nuevos nstrumentos~ - de Pieta

Visuales
— Cerca Nueva
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El Proyecto para El Estudio del Plan Nacional de
Transporte en la Republica de Nicaragua

Taller
Evaluacion de Proyecto

16 de Noviembre del 2013
Equipo de Estudio JICA
Hiroshi MATSUOKA

Agenda de Sesion

1. Introduccion

2. Resumen: Evaluacion de un proyecto de
inversion

Conceptos Basicos del Analisis Financiero
4. Metodologia para el Analisis Financiero

Datos Requeridos para el Analisis Financiero

jl CA ) The Project For The Study Of Nationd®Pransport Plan in The Republic Of NICARAGUA




1. Introduccion

é¢Por qué el Taller de Evaluacion de Proyecto?

Seleccion de proyectos de prioridad

HmLimitacion en la seleccion de solicitudes de
presupuestos de proyectos viables y fiables.

B Mostrar la viabilidad y fiabilidad de los proyectos. Se
requiere informacion sobre la evaluacion del proyecto.

HmIinvitar a inversionistas privados (PPP). Se debe
proporcionar viabilidad financiera.

ji’c A ) The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m tl

El Proyecto para El Estudio del Plan Nacional de
Transporte en la Republica de Nicaragua

2. Resumen: Evaluacion de Proyecto

jica’ mEil




Evaluacion de Proyecto de Inversion

B Rentabilidad Comercial (Andlisis Financiero)
Rentabilidad del Proyecto —Enfoque de Hoy

Beneficio (Retorno) que inversionistas esperan
de sus inversiones financieras

B Rentabilidad Nacional (Analisis Econémico)

Beneficio del Estado mediante la
implementacion del proyecto

Beneficio Nacional, el gobierno necesita buscar
aun el caso de baja rentabilidad financiera

~_
ji’c A ) The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m tl

Evaluacion de Proyecto de Inversion

B Andlisis Economico (Rentabilidad Nacional)
H Beneficio

1) Ahorro en Costo

Reduccion de Costo, Ahorro de Tiempo, etc.

2) Generacion de Servicios y Dinero
Creacion de Empleo, Reduccion del CO2, etc.,

Solo deben cubrirse elementos cuantitativos
Excluir mejora de la comodidad, seguridad.

Medido con/ sin el proyecto

-
ji’c A ) The Project For The Study Of NationdPTransport Plan in The Republic Of NICARAGUA m tl




Metodologias para el Analisis Econdmico

Metodologias Comunmente Utilizadas para el Analisis
Econdmico

BMFlujo de Caja Descontado

mBeneficio / Costo (B/C)

HMTasa Interna de Retorno Econdmico (TIR)
mValor Actual Neto (VAN)

La Metodologia del Analisis Econdmico debe ser
estudiado en el paso siguiente del analisis financiero

— El taller de hoy se enfoca en el analisis financiero

jl CA ) The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m tl

El Proyecto para El Estudio del Plan Nacional de
Transporte en la Republica de Nicaragua

3. Conceptos Basicos del Analisis
Financiero

ji’CA’ 258 mEl




Conceptos Basicos del Analisis Financiero

B Proporcionar Informacion Financiera a los
inversionistas para la toma de decisiones

v éCuanto se puede esperar de rendimiento?
v’ Rentabilidad
v  éCuanto es el monto de inversion?

v éCuantos anos le toma al proyecto generar
utilidad?

v' ¢ Cuanto de subsidio es necesario para que el
proyecto sea viable?

v Establecer el nivel de tarifa

ji’c A ) The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m tl

El Proyecto para el Estudio del Plan Nacional de
Transporte en la Republica de Nicaragua

4. Metodologias del Analisis
Financiero

ji’c A/ 259 mﬂ




Metodologias del Analisis Financiero

Analisis de Rentabilidad Comercial (Andlisis Financiero)

a) Analisis de Rentabilidad de la Inversion
Método Simple \

Tasa de Retorno Simple

Periodo de Recuperacion

Método de Flujo de Caja Descontado (DCF) —Enfoque de Hoy

Valor Actual Neto (VAN)

Tasa interna de Retorno (TIR)

e D) Analisis de Estados Financieros

Analisis de Liquidez

Analisis de la Estructura de Capital

jIC A) The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m t

b) Analisis de Estado Financiero (1)

B Tipos de Proyectos a Analizar

Estados Financieros Convencionales

Balance General

Estado de Resultado

Estado de flujo de Efectivo

Desglose de Costos de Produccion
Situacion de Caja (Para gestion interna)

Comunmente usados para el andlisis del desempeno de
empresas, no para los proyectos

_Reflejan el rendimiento anual

ji’c A) The Project For The Study Of Nationd®®ansport Plan in The Republic Of NICARAGUA m t




b) Analisis de Estado Financiero(2)

Balance General Estado de Resultado
Acumulacion a Largo Plazo Beneficios a Corto Plazo

Ingreso por
Ventas

Activo

\F’Equidad Costo
p - -

The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA

—
< J
>\
g
Lo

b) Analisis de Estado Financiero (3)

Bueno B/S Malo B/S
Pasivo Activo
Activo Circulante Circulante Pasivo
Circulante Circulante
Pasivo a Largo
Plazo
Pasivo a Largo
Activos Plazo
Activos Fijos
Fijos Equidad
Equidad
1)Activos Fijos < Pasivo a LP + 1)Activos Fijos > Pasivo a LP +
Equidad Equidad
2)Equidad > Pasivo Circulante + 2)Equidad < Pasivo Circulante +
Pasivo a LP Pasivo a LP

A1)
A9
>\,
3
=

The Project For The Study Of Nationd8%ransport Plan in The Republic Of NICARAGUA




a) Analisis de Rentabilidad de Inversion (1)

Método Simple o Método Estdtico

BNo tomar en cuenta todo el ciclo de vida del proyecto,
sino basarse en un periodo modelo (un afo).

HmDe alguna manera menos preciso, pero en algunos
casos seria suficiente y la Unica alternativa posible.

»Tasa de Retorno Simple
» Periodo de Recuperacion

The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m t I‘

a) Analisis de Rentabilidad de Inversion (2)

B Periodo de Recuperacion

Tiempo necesario para un proyecto para recuperar su
inversion total a través de su utilidad neta

p
| =2 Ft+ Dt

t=0

| =Inversion total;

p = Periodo de Recuperacion;
Ft = Ganancia neta anual t;
Dt = Depreciacion anual t;
Ft+ Dt = Utilidad neta anual t;

The Project For The Study Of Nationd®#ansport Plan in The Republic Of NICARAGUA m t I\




a) Anadlisis de Rentabilidad de Inversion (3)

jica

B Periodo de Recuperacion

Paso 1: Calcular la inversion total del proyecto, |

Paso 2: Saber la utilidad neta Ft + Dt, de cada ano
durante la vida del proyecto.

Paso 3: Restar de la inversion total la utilidad neta del
1¢" afio, 29 afio, 3¢ afio hasta que coincida con el
total de inversion.

Paso 4: Saber el numero de deducciones que refieren
al numero de anos. Este numero es el periodo de
recuperacion expresado en anos. Esto incluye el
periodo de construccion.

The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m tl

a) Analisis de Rentabilidad de Inversion (4)

B Periodo de Recuperacion

Year Investment Earnings Capital at the
end of a year

1 100 -100
2 100 —200
3 30 -170
4 35 -135
9] 35 -100
6 35 —65
7 35 -30
8 39 3

The Project For The Study Of Nation@BRransport Plan in The Republic Of NICARAGUA m ti




a) Analisis de Rentabilidad de Inversion (5)

B Método Simple o Método Estatico

De alguna manera menos preciso, pero en
algunos casos seria suficiente y la Unica
alternativa posible.

B Método de Flujo de Caja Descontado

La opcion del método depende de los
objetivos, ambiente econdmico vy la
disponibilidad de datos.

ji’c A ) Capacity Development Project on Nationally Appropriate Mitigation Actions (NAMAs) in the Republic of Serbia m t I'

a) Método de Flujo de Caja Descontado (1)

Método de Flujo de Caja Descontado (DCF)

o Método Dinamico

»Tomar en cuenta toda la vida del proyecto y el factor
tiempo restando el flujo futuro y salida a su valor actual.

»Analisis exhaustivo considerando la vida del proyecto
del flujo de caja usando el valor neto actual y los métodos
de tasa interna de retorno.

»Meétodo mas popular para proyectos de infraestructura.

ji’c A ) Capacity Development Project on Nationally Appropriate Mit/gati&ﬁﬁlctions (NAMAs) in the Republic of Serbia m t I'




a) Método de Flujo de Caja Descontada (2)

Método de Flujo de Caja Descontada (DCF)

o Método Dinamico

v'La evaluacion se basa en el valor estimado del
flujo de caja vs inversion inicial. El flujo de
caja futuro debe restarse a fin de obtener el valor
actual.

v'La tasa de descuento es el porcentaje del costo
de oportunidad del capital.

ji’c A ) Capacity Development Project on Nationally Appropriate Mitigation Actions (NAMAs) in the Republic of Serbia m

a) Método de Flujo de Caja Descontado (3)

Método de Flujo de Caja Descontado (DCF)

v'éPor que se necesita deducir?

Debido a que el valor 100 del 16 de Nov, 2013 es
diferente al valor 100 al 16 de Nov, del 2014,
considerando 1)Riesgo de tiempo y 2) Costo de
oportunidad para 1 ano.

v'éEs la tasa de descuento igual a la tasa bancaria?
En muchos casos no lo es, ya que se tienen que incluir
factores de riesgos en base a la inseguridad del
negocio.

\J
ji c A / Capacity Development Project on Nationally Appropriate Mit/gaﬁ&ﬁﬁctlbns (NAMAs) in the Republic of Serbia m




Calculo Compuesto & Descuento

Compuesto

1. Compuesto simple
(1+r)x VA=, = ...... =

VA« 1+r  OVF TR

3. Plazo anual del FC a VA
FC (VF)/ (14r), (1+r), ....=

Descuento

ji’c A ) Capacity Development Project on Nationally Appropriate Mitigation Actions (NAMAs) in the Republic of Serbia m t I

VNA, FIRR y ROE

B Valor Neto Actual (VNA)

La diferencia entre el valor actual de los flujos de entrada y
salida.

Valor del flujo de caja futuro a ser evaluado en el presente.

n
VNA =32 (Cl — Co)tat
t=0

B Tasa Interna de Retorno Financiera (FIRR)

Tasa interna de retorno es el porcentaje de descuento que
reduce el valor neto actual de un proyecto a cero.

B Rentabilidad Financiera (ROE)

Mientras la FIRR es la tasa de recuperacion del costo de
inversion, ROE es la tasa de retorno del capital invertido
(equidad)

> Kl
ji c A ) Capacity Development Project on Nationally Appropriate Mit/gaﬁ&ﬁﬁct/bns (NAMAs) in the Republic of Serbia




Flujo de Cajay VNA

BVNA (a 10% Tasa de Descuento)

Year | Investment O&M Total Cost Revenue Nelt:IS;Sh
1 100 100 -100
2 100 100 -100
3 50 50 -50
4 50 50 -50
5 5 5 70 65
6 5 5 70 65
7 5 5 70 65
8 5 5 70 65
9 5 5 70 65
10 5 5 70 65
11 5 5 70 65
12 5 5 70 65
13 5 5 70 65
14 5 5 70 65
15 5 5 70 65
Total 300 55 355 770 415
PV 245 32 267 455 43
— 10% FIRR 12.61% =
ji’c A ) The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m\_
Evaluacion de Resultados
¢Como evaluar el resultado?
>FIRR=12.6%; ¢{Bueno o Malo?
»FIRR=9.5%; ¢Bueno o Malo?
»Los inversionistas normalmente comparan el
rendimiento con otros proyectos.
»Uno de los parametros es la tasa de interés de
depdsitos, bonos, créditos.
»VNA: Monto de rendimiento al valor de hoy
»PV: Tamano del Proyecto e inversionista necesita
preparar capital para la inversion.
~ et
ji’c A ) The Project For The Study Of Nationd8Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m




Datos Necesarios para el Analisis Financiero

B Informacion del flujo de entrada y salida para
hacer flujo de caja.

Costo de Inversion (Inicial & Adicional).

Costos de Operacion y Mantenimiento.

Ingresos del Proyecto.

Vida del Proyecto.

ji’c A ) The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA m tl

El Proyecto para El Estudio del Plan Nacional de
Transporte en la Republica de Nicaragua

Ejercicio de Analisis
Financiero

&
Cuestionario
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El Proyecto para El Estudio del Plan Nacional de
Transporte en la Republica de Nicaragua

iiGracias por su Participacion!!

Hiroshi.matsuoka@almecvpi.org

Campeon del mundo!!
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Calculo de Datos del
Analizador de Trafico

Analisis de Datos y Pronostico de Demanda de
Trafico

Hiroshi Kaneko

Calendario de Analisis de Datos y
JICA STRADA

Fecha Contenido

16/11/2013 Analisis de Estudio del Analizador de Trafico (Excel)

23/11/2013 Analisis de Datos de OD y preparar Tabla de datos de OD (Excel)

Modelo de Atraccion y Generacion (Excel y Modelo de
=N Desagregacion)

7/12/2013 Preparando datos de red y parametros (Network Editor)

14/12/2013 Verificacion por conteo de trafico (Highway Reporter)
25/1/2014 Matriz Futura de OD (Excel y Manipulador de Matriz)
1/2/2014 Prondstico de Demanda Futura de Trafico

8/2/2014 Método de Evaluacién (Highway Reporter y Excel)
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Contenido

» Propdsito de esta transferencia
tecnologica

» Revision de encuesta del analizador de
trafico

» Reporte de datos del analizador de
trafico

» Reconstruccion de falta de datos

» Inflexion de datos

Propdsito de la Transferencia
Tecnologica
-Aprender a calcular la base de
datos del analizador de trafico.

-Presentar como calcular en
archivo CSV.

—-Reconstruir falta de datos.

— Modificar los datos calculados
para los datos estadisticos del MTI.
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Revision de Encuesta del Analizador de
Trafico

Es necesario hacer ajustes al programa antes de realizar el
estudio para el conteo del trafico vehicular usando el programa
dedicado de “HDM?” el cual se instalara en una computadora en
tres pasos como se muestra a continuacion:

Paso 1 : Instalacion del programa
Paso 2:Configuracion después de su instalacion

Paso 3:Ajustes al programa

Revision de Encuesta del Analizador
de Trafico

Paso 1:Instalacidon del Software

Vaisala Nu-Metrics

a. Colocar el CD en la computadoray Highway Data
Management Software

comience con el archivo “Setup.exe”.
b. Pulse el botdon “Accept”, y comenzara
su instalacion.
c. Quitar el CD después de la instalacion
y reiniciar la computadora .

Consideracion:

La computadora debera tener version _
de “32 Bit”, de lo contrario, el equipo e " VAISALA
podria paralizar la computadora ~ |
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Revision de Encuesta del Analizador
de Trafico

Paso 3:Configuracion del Programa

En la ventanilla observada del Programa HDM, los valores se pueden ordenar de modo que
las lecturas del dispositivo sean automaticas. Instalar el dispositivo en la carretera al concluir

todos los ajustes

=

r
B3 HI-Star Setup [ Metric ]

File NC-97 Featur

Fechas-tdel 1

Start Study on: (RN )

| Estytcag.oj ==l

End Study on: Iviemes may/31/13 00:00

Study Duration:

07 ~|Days 00 ~|Houws 00 +| Minutes Data Period: |15 + QI
IFOTTHALTon de-ta-Ubicacion-deta-Carretera—
Eltyl
County
Street
Lane
Speed |55 « Operator [—

Garpetas de Velocidad y Longitud
o1 02 03 04| 05 06 07| 08 09| 10 1 12| 13| 14| 15| 16 ﬁl
< | 100 150/ 20.0 250/ 30.0 350/ 40.0 450/ 50.0 55.0| 60.0| 65.0 700 75.0

rogram N }

Ident =T

St Date
Start Time
End Date
End Time
Period
Street
City

State

Lane
County
Speed
Operator
Speed
Length Bins

Speed Bins

| Program |

Done

99 | 149 199| 249 299 349 399 449 439 549 599 | 649 699 749 | >

Length Bins [Meters]:
01 | 02 03, 04 05 06 07 08
< | 180 240|280 320 380 440 620
17.9| 239| 27.9| 31.9| 37.9| 439 619 >

03| 10 N

12 13| 14| 15 18 ﬁl

.,

Remove (pull) the programming adapter out of the NC200/NC100 now!
Failure to do this now WILL HALT your programmed study.

o |

-

ToE

Revision de Encuesta del Analizador
de Trafico

Paso 2 :Configuracion después de la instalacion

En los ajustes de fabrica, las unidades de velocidad y longitud son
“MPH” y “Milla” respectivamente. Los numeros de puertos no
tienen herramientas para su configuracién automatica

[ESTEERES)

-
E]\ Program Options

Display Options

Measurement Units |Eng|\sh [Imperial] j

Speed Units |Mph j

85th Percentile Calcul=Pn Shyle |Middle Speedin Bin j
Dath Fomat |mmm."ddr’w j
Cambrarpbmr =

=l

ks age, Selection
By
“ Km/ ;: days before study begins |07 2

Unit Programming Options

424 CarlosPC
» B4 Adaptadores de pantalla
& Adaptadores de red

P yLPT)
5" USB Serial Port (COMT)
- Taciad,

» - MfInidades de disco
b \,;‘ Unidades de DVD o CD-ROM

Minirmum delay for progamming units | 30 - CO n fl r m a r
Enable Reverse Vehicle Display P ue rto N fo)
Enable Sequential Studies
Ok | Cancel |
473
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Revision de Encuesta del Analizador

de Trafico
Método de Instalaciéon en la Carretera

Aplicando,capa de pégamento
epoxico en'lamina de caucho

4

=
Direccion del
Dispositivo

Reporte de Datos del Analizador
de Trafico

Time Range  Voume's.9 6.0 8.0 7.8  A00 18 7.0 > Total % of Pa
mié,may/22/13
8,000 8,000 [10:30-10:45] 4 1 2% 1 0 3 1 0 0 42000000
7500 7500 [10:45-11:00] 7 12 2 o 1 o o 2 o 47000000
o1 23 58 1 1 3 1 2 o0 s
7000 [g757 7,000 [11:00-11:15] % 5 2 1 o 2 2 2 1 3500000
A : 55 15 33 0 1 4 1 0 0 54 [ooooot
6500 6500 45] 48 13 25 1 0 2 1 0 0 4200000
6000 £.000 [11:45-12:00] % 4 16 1 o 3 o 1 o 250000
’ 10 37 9% 3 1 4 3 1156
5500 Class/Volume Report [12:00-12:15] 4 9 2 3 2 5 0 1 3 a4 gonooc
: 3 10 17 2 0 1 4 0 o 40Ol
5,000 et 5 Roue 40 Caionang Hous 2400 0% 4 17 2 2 ! ! 2.0 0 44lnoon
4500 E .  Cperi o 15 ©2 5 17 3 2 7 0o 2 2 3s{ooo
’ County Fayets ALOT Focior 1 ARDT Count. 7428 17 4 76 10 5 14 6 3 5 160
4,000 Date < 64 85 122 152 183 213 218 60 15 30 0 6 2 4 2 1 60 (000000
3.500 Time Rl:;vzﬁlm ng Sf? |2§? 15{? 152 21‘; 2‘?8 ‘g Total % of Peak [1330_ 45] g? Z ?; g f % ; : 1 g: HHHP[
3000 Wod Jusroe [13:45-14:00] 44 7 27 0o o & 1 0o 0 410000
’ [00:00-00:15) 14 14 o 0 ] o 4 0 0 4 173 37 94 2 12 11 6 4 3 169
2500 pots0o3g) 11 11 0 o o o 0o 0 o " [14:00-14:15] 0 12 24 4 2 1 2 2 o 47000000
[00:30-00:45) 12 11 [ 0 o o o o 1 121 55 14 31 0 2 6 1 0 0 54 (00000t
2,000 [004501:00) 9 ¢ 0o 0o 0 0 o o 0 i 45] 54 13 26 2 1 3 2 4 1 52 (00000t
1500 - s . s v . o 5 s [14:45-15:00] 4 10 19 1 1 4 1 5 1 42000000
202 49 100 7 6 14 6 " 2 195
1,000 1,000 [15:00-15:15] 48 8 2 4 3 2 1 1 1 42 ponont
532 37 11 18 2 1 3 0 1 0 36 (0000
500 126 500 5 7 28 2 0 6 3 4 1 51000000
0 29 14 5 0 6 _0 0 0 0 0 o0 0 0 45 10 25 0 1 3 3 2 0 44 0000
% 9 8 5 14 7 8§ 2 173
45 8 26 2 2 3 2 1 0 44000000
weasuisss Us Rowe 0 6 1 3 2 o 3 5 2 0 5 {00000
« 64 88 w22 w2 ws my nme 6 12 2 3 1 1 11 2 43000000
Soge ke ww o w " 48 11 31 1 1 1 0 1 1 47 00pont
2 113 8 4 8 8 5 3 19
eror 2 26 2% " s ° L] 7419

Datos del Programa Exportacion de Datos de

Archivo CSV
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Reporte de Datos del Analizador

de Trafico

» Como exportar a archivo CSV
1. Abrir Programa HDM

2. Haga clic en "Export”

3. Seleccione “Microsoft Excel 97-2000 - Solo
Datos” y carpeta de reporte

& Jackson Road Intersection [11i/25/96 007007 /58 00:00]
Reports_Graphs

v i [Hoaf I ===

Formato:

IQ Microsoft Excel 97-2000 - Sdlo datos (XLS) j

i

Destino; Cancelar

IQ Archive de disco

Reporte de Datos del Analizador

de Trafico
» Calculo de Archivo CSV  Clasificacion

Time Range ||Vo|ume'3.9 0 B9 78 M0.0 "™M18 M7.0 > Total % of Pe
mié,may/22/13
[10:30-10:45] 44 11 26 1 0 3 1 0 0 42 (0ot
[10:45-11:00] 47 12 32 0 1 0 0 2 0 47 (00000
23 58 1 1 3 1 2 0 89
[11:00-11:15] 36 5 22 1 0 2 2 2 1 35 (10001
s | [[11:15-11:30] 55 15 33 0 1 4 1 0 0 54 [100000L
S | |[11:30-11:45] 43 13 25 1 0 2 1 0 0 42 [|00nnt
T || |[11:45-12:00] 26 4 16 1 0 3 0 1 0 25 [0
60 37 96 3 1 11 4 3 1 156
[12:00-12:15] 44 9 21 3 2 5 0 1 3 44 N00000
[12:15-12:30] 35 10 17 2 0 1 4 0 0 34 (10001
[12:30-12:45] 46 17 21 2 1 1 2 0 0 44 [00ot
[12:45-13:00] 42 5 17 3 2 7 0 2 2 38 (10001
167 41 76 10 5 14 6 3 5 160
[13:00-13:15] 60 15 30 0 6 2 4 2 1 60 (100N
[13:15-13:30] 39 9 21 0 2 2 1 1 1 37 (000
[13:30-13:45] 31 6 16 2 4 1 0 1 1 31 [0
[13:45-14:00] 43 7 27 0 0 6 1 0 0 41 (1000t
173 37 94 2 12 11 6 4 3 169
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Reporte de Datos del Analizador

de Trafico
» Calculo de Archivo CSV

Time Range Voume9 0 %9 78 M00 "M18 "M70 > Total % of Pe]
mié,may/22/13
[10:30-10:45] _ 2 1 0 3 1 N ﬂ[}[m[][
[10:45-11:00] 32 0 1 0 0 2 0 47 {000t
1 1 3 1 2 0 89
[11:00-11:15] 22 1 0 2 2 2
: . 0 1 4 1 0 Volumen Total
olumen contabilizado, sin 1 0 2 1 0
embargo la clasificacion no fue | 4 0 3 0 1 0 25 [00I
considerada 1 11 4 3 1 156
[12:00-12:15] 44 9 21 3 2 5 0 1 3 44 00000
[12:15-12:30] 35 10 17 2 0 1 4 0 0 34 (10001
[12:30-12:45] 46 17 21 2 1 1 2 0 0 44 (00000
[12:45-13:00] 42 5 17 3 2 7 0 2 2 38 [0
167 41 76 10 5 14 6 3 5 160
[13:00-13:15] 60 15 30 0 6 2 4 2 1 60 0000000
[13:15-13:30] 39 9 21 0 2 2 1 1 1 37 (000t
[13:30-13:45] 31 6 16 2 4 1 0 1 1 31 (1001
[13:45-14:00] 43 7 27 0 0 6 1 0 0 41 000
173 37 94 2 12 11 6 4 3 169

Reporte de Datos del Analizador de
Trafico
» Calculo de Archivo CSV

Volumen de 15 hrs = Volumen de 24 hrs
8 Clasificaciones = 17 Clasificaciones

Pregunta: ;Como se puede modificar la
clasificacion del 8 al 17?

Respuesta: |Clasificacion de Datos de Conteo
Manual (MTI lo realiza cerca del
Sitio)
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Reporte de Datos del Analizador

de Trafico
» Configuracion de Datos del Conteo Manual y
Datos del Analizador de Trafico

= «v—,

Punto de Encuesta con AT

Punto de Encuesta de Trafico Manual

Reconstruccion de Datos Faltantes

» ;Como es el méetodo?
Pregunta: ;Como reconstruir datos faltantes?

Respuesta:

1. Estimacion por el uso de otro
tipo de clasificacion de
direcciones y volumen de trafico

2. Estimacion por uso del volumen
promedio de trafico semanal
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Inflexion de Datos

» Factor Hora Pico

» Factor Diario

» Factor Semanal

» Factor de Estacion

» TPDA

» Direccion Divisional

Inflexidon de Datos

» Factor Hora Pico

Volumen de Trafico 1 Hora

Factor Hora Pico =

Pico 15min Volumen de Trafico x 4

» Division Direccional

1 Volumen de una Direccion

Division Direccional =
Volumen ambas Direcciones
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Inflexion de Datos

» Manual de Capacidad de Carreteras

e Un enfoque multimodal integrado para el analisis
y evaluacion de las calles urbanas desde el punto
de vista de los conductores de automoviles, los
pasajeros en transito, ciclistas y peatones.

e Orientacién sobre la aplicacion correcta del
analisis de micro simulacion y la evaluacion de
los resultados.

e Presentacion de la gestion del trafico activo en
relacion con la demanda y la capacidad.

e Tablas de volumen de servicios generalizados
para ayudar a los planificadores a dimensionar
Instalaciones viales.

Referencia: http://hcm.trb.org/
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Plan Nacional de Transporte de Nicaragua Informe de Transferencia Tecno

logica

11%° Taller

Material Didactico
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Desarrollo de Capacidades

Noviembre 2013

Equipo de Estudio JICA
Kazuo Yumita (Desarrollo de Capacidades/Institucional)

Contenido

f

\_

2. La necesidad de una Evaluacion de

- Actual Programa de Capacitacion en el MTI

1. ¢ Qué es Desarrollo de Capacidades (DC)?
Capacidades, Regularmente
3. Introducciéon de Programa de Capacitacion

- Capacidad Institucional

- Planificacion esquematica de

Capacitacion en el MTI. )

o2
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Desarrollo de Capacidades en términos de
Proyectos de JICA

El Punto Clave es el Proceso “Integral”
Capacidad )
= Capacidad de la organizacion para el manejo de contextos

= Compilacion de elementos como el sistema social, politico e
institucional. )

(Desarrollo de Capacidades (DC) )
= El proceso de mejoramiento de las capacidades de la
organizacion para el manejo de contextos como un todo integrado,
en multiples niveles — que incluya el nivel individual,

\ .organizacional y social

J
4 )
* Apoyar el mejoramiento de la organizacion en el manejo de

contextos, con el fin de lograrlo
» Percibir Capacidad desde un punto de vista amplio

. J

) e3

Filosofia del Desarrollo de Capacidades
ultura, sociedad, historia 'y Meta de cooperacion
Cultura, s
h'StO”f'j: yghabi Nivel Individual Nivel
Sl organizacional/
Intercambio social
N\
Recursos
Recursos Humanos
humanos /\ T~
para Comunicacion|
cooperacion
Expertos/
Capacitador

-

El capacitador transfiere conocimiento y tecnologia al personal.

2. El personal no solo adquiere el conocimiento y la tecnhologia sino que
también la comparte con toda la organizacion.

3. Serequiere de un entendimiento mutuo entre el capacitador y el aprendiz,

adaptando el proceso tecnolégico y de transmision de conocimiento.

w4
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¢, Qué es “Capacidad”?

(Capacidad
= Capacidad de la organizacion para el manejo de contextos
= Compilacion de elementos incluyendo el sistema institucional, de

\_politica y social

Nivel
individual

®5

Necesidad de Evaluacion de Capacidades

El proposito es

Comprender las capacidades y el entorno
actual

Identificar las necesidades
Determinar los objetivos a ser alcanzados

Identificar puntos de entrada para la revision
del programa de capacitacion

Aumentar el conocimiento en los desafios
del mejoramiento continuo y la actitud
proactiva de una organizacién competente

04
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Introduccién del Programa de Capacitacion

( Estructural/Personal
Organizacion p
9 ) Descripcion del
L Trabajo )

e )

Documentos Técnicos

Procedimiento Sistema de
del trabajo L Informacion J

Base de Datos

Capacidad

Antecedentes del

Institucional Personal
Capacidad Capacitacion
del personal |
Motivacion
( Informatica/LAN
Equipo
/ Equipo en sitio
b o7

Introduccién del Programa de Capacitacion

Programa de Capacitaciones en el MTI 1/2
No | SUBJECT/SOURCES OF FINANCING | CENTER OF STUDY | DURATION | PARTICIPANTSl AREAS (OFFICE)
2008
Universidad lberoamericana
1|MASTER IN TELEMATIC AND NETWORKS de Ciencias y Tecnologia | 2 YEARS 1 INFORMATICA ( IT OFFICE)
(UNICIT)
Direccion General de
POSTGRADUATE FORMULATION EVALUATION OF PUBLIC Inversion Publica (General
INVESTMENT PROJECT (EXTERNAL FUNDS) Direction of Public 3 MONTHS 2 ADQ JBS

Investment)

Universidad Nacional de DGV.DGP.DGTT, DGNCDU,
MASTER IN LAND TRANSPORT/ROUTES (WORLD BANK) 1 ieria (UND 3% YEARS 28 COERCO, PASTDANIDA,
neenieria ECONS-3,FOMAV,

()

TOTAL 31

2009

. , ADQ,DAL,DGV, DGP,DGAF,
Universidad

4 IMASTERS ADMINISTRATION OF CONTRACTS (IDB FUNDS) . 2 YEARS 33 AUD INT, ECONS-3,
Centroamericana (UCA)

COERCO,EICMEP
TOTAL 33
2010
5 |IT Consulting web page update Private Consultant 3 MONTHS 7 DS, REL. PUB, INFORMATICA
TOTAL 7
2011

POSTGRADUATE FORMULATION, EVALUATION AND Universidad Nacional d
ADMINISTRATION OF INVESTMENT PROJEGTS WITH EMPHASIS ”"’lers' @ a?m;’ ® | 6 MONTHS 14 DGV, DGP, ADQ, UGA, DS, FOMAV.
ON TRANSPORTATION INFRASTRUGTURE (WB FUNDS) neenieria

o

o TOTAL 14 3
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Introduccion del Programa de Capacitacion

Programa de Capacitaciones en el MTI 1/2
No| FUENTES DE FINANCIAMIENTO [ CENTRO DE ESTUDIOS | DURACION | PARTICIPACIONES | AREAS
2008
Universidad
1 |MAESTRIAS TELEMATICAS Y REDES Iberoamericana de 2 ANOS 1 INFORMATICA
Ciencias y Tecnologia
(UNICIT)
POSTGRADOS FORMULACION EVALUACION PROYECTO| Direccion General de
2 ]
DE INVERSION PUBLICA (FONDOS EXTERNOS) Inversion Publica 3 MESES 2 ADQ BCY
Universidad Nacional de DGV, DGR, DT
3 |MAESTRIAS VIAS TERRESTRES (BANCO MUNDIAL) i (UM 3% ANOS 28 COERCO, PASTDANIDA,
ngenieria (UNI) ECONS-3,FOMAY,
TOTAL 31
2009
T ADQ,DALDGV, _ DGP,DGAF,
4 |MAESTRIAS (BID) ADMON DE CONTRATOS Cont niversida uon| 2ANOS 33 AUD INT, ECONS-3,
entroamericana ( ) COERCO, EICMEP
TOTAL 3
2010
5 SV%ESULTOR'A RERRE ACTUALIZACION DELAPAGINA | - o : Priado 3 MESES 7 DS, REL. PUB, INFORMATICA
TOTAL 7
2011
POSTGRADOS FORMULACION EVALUACION Y ADMON — _
6 [DE PROYECTOS DE INVERSION CON ENFASIS EN U”'Vfgsf;:rga&iﬂ;" % | 6uESES 14 ESM’/GP’ ADQ, UCERE
INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (FONDOS BM) 9 :
° TOTAL 14 'Y

Introduccion del Programa de Capacitacion

Programa de Capacitaciones en el MTI

2/2

No | SUBJECT/SOURCES OF FINANCING | CENTER OF STUDY | DURATION | PARTICIPANTS AREAS (OFFICE)
2012
POSTGRADUATE QUALITY MANAGERS FORMATION IN THE Ministerio de Hacienda y
7 PUBLIC SECTOR Crédito Pu?llco (Ministry | 3 MONTHS 3 CAPAI DGV
of Finance)
Universidad Nacional de
8 |GRADUATE SUSTAINABLE TRANSPORT N 4 MONTHS 6 DGTT
Ingenieria (UND
. DGTT, DGV, DAL, ADQ, DGTA,
9 |INTENSIVE COURSE ON RIGHT OF CONTRACTS MTI - Private Consultant |6 MONTHS 36 RRHH. DGP. DGAF
10 |GRADUATE IN RIGID PAVEMENT Tecnologico de Monterrey| 10 MONTHS 2 DGP, DGNCDU
11 |COURSE IN ASPHALT PAVEMENT Tecnologico de Monterrey| 10 MONTHS 4 DGV,
TOTAL 51
2013
CETAE Academia
12 |SPECIAL GRADUATE IN BUSINESS TAXATION Tributaria (TAXATION 3 MONTHS 5 DS, DGAF, DAL, DGV
ACADEMY)
13 [MASTER IN BUSINESS MANAGEMENT AND ADMINISTRATION Universidad de Chile 20 MONTHS 1 DGV
14 |LAW LABOUR/BUSINESS POSTGRADUATE U”'Vers'(‘tasgil')'t“”'“ 2% MONTHS 1 RRHH
. DGNCDU, DGV, COERCO, ADQ,
15 |ASPHALT MIXTURES TESTING Tecnologico de Monterrey| 2 WEEKS 12 UNAN, FOMAV. UNL D
. DGNCDU, DGV, COERCO, ADQ,
16 | CONSTRUCTION MATERIALS TESTING Tecnologico de Monterrey| 2 WEEKS 12 UNAN, FOMAV. UNL D
. DGNCDU, DGV, COERCO, ADQ,
17 |SOIL TESTING Tecnologico de Monterrey| 2 SEMANAS 13 UNAN, FOMAV. UNL D
6 MONTHS DGV, DAL, ADQ, RRHH, DGP,
18 |SECOND INTENSIVE COURSE IN RIGHT OF CONTRACTS MTI- Private Consultant (IN PROCESS) 37 DGAF, DGNCDU, COERCO, FOMAYV,
EICMEP, ECONS-3, ENCOSE.

TOTAL

81
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Introduccién del Programa de Capacitacién

Programa de Capacitaciones en el MTI 2/2
FUENTES DE FINANCIAMIENTO | CENTRO DE ESTUDIOS | DURACION | PARTICIPACIONES | AREAS
2012
POSTGRADO FORMACION DE GESTORES DE CALIDAD | Ministerio de Hacienda y
EN EL SECTOR PUBLICO Crédito Piblico 3 MESES 3 CARALDEY
DIPLOMADO SOBRE TRANSPORTE SOSTENIBLE Universidad Nacional de | - \eggs 6 DGTT
Ingenieria (UNI)
) DGTT, DGV, DAL, ADQ, DGTA,
9 |CURSO INTENSIVO DERECHO DE LAS CONTRATACIONE |MTI- Consultor Privado |6 MESES 36 RRH DCP R
10 |DIPLOMADO EN PAVIMENTO RiGIDOS Tecnologico de Monterrey| 10 MESES 2 DGP, DGNCDU
11 |DIPLOMADO EN PAVIMENTO ASFALTICOS Tecnologico de Monterrey| 10 MESES 4 DGV,
TOTAL 51
2013
DIPLOMADO ESPECIAL EN TRIBUTACION CETAE
2 EMPRESARIAL Academia Tributaria 3 MESES S DS, DGAR, BATIEEH
[MAESTRIAS EN GESTION Y ADMINISTRACION DE e .
13 EMPRESAS Universidad de Chile 20 MESES 1 DGV
14 |POSTGRADO EN DERECHO LABORAL EMPRESARIAL U”"’ers'(‘fggfl')'tecn'ca 2% MESES 1 RRHH
- , DGNCDU, DGV, COERCO, ADQ,
15 [ENSAYOS A MEZCLAS ASFALTICAS Tecnologico de Monterrey| 2 SEMANAS 12 UNAN FoI R
N ) DGNCDU, DGV, COERCO, ADQ,
16 |ENSAYOS A MATERIALES DE CONSTRUCCION Tecnologico de Monterrey| 2 SEMANAS 12 UNAN, FOMAV. UNI, D
. DGNCDU, DGV, COERCO, ADQ,
17 |ENSAYOS A SUELOS Tecnologico de Monterrey| 2 SEMANAS 13 UNAN, FOMAV. UNI, D
DGV, DAL, ADQ, RRHH, DGP,
15 | CURSO INTENSIVO DERECHO DE LAS M- Consultor Privado |6 MESES - DGAF, DGNCDU, COERCO,
CONTRATACIONESNSAYOS A SUELOS onsuorFmace:  esecucon) FOMAV, EICMEP, ECONS-3,
ENCOSE.
® TOTAL 81 o]

Q

Introduccién del Programa de Capacitaciéon

Elaborar un programa de capacitacion

- Desarrollar cursos de capacitacion para el mejoramiento de
capacidades una vez se haya concebido la ejecucion de cada

CUrso.

Método de mejoramiento de capacidades

Mejoramiento de Capacidades

Z

Lluvia de Ideas

I l
Auto-Aprendizaje Capacitacion
Evaluacion de la Brecha de Capacidades Formacion de
| Capacitadores
|

Trabajo (CET)

Capacitacion en-el-

Capacitacion fuera-del-
Trabajo (CFT)

|
I 1

Capacitacion en Capacitacion
Grupo Individual o




Introduccién del Programa de Capacitaciéon

CET

CFT

lesventaja

corto periodo de tiempo.

A menudo se crea la red de aprendices
la cual mas adelante puede ayudar al
mejoramiento de capacidades de los
aprendices.

La efectividad y eficacia no puede
ser uniforme” en todos los

aprendices.
287

c * Capacitacion impartida a través del Al aprendiz se le desliga de su labor
0 trabajo de dia a dia en el lugar de diaria y se le permite participar de la
= trabajo. capacitacion.
= : :
Q e El capacitador puede ser el Jefe del Por lo general, se implementa en un
o aprendiz o un empleado con lugar diferente al lugar de trabajo
Q experiencia (pero puede ser en el mismo edificio).
e Normalmente es eficiente y eficaz dado _
que la capacitacion se realiza a través El aprendiz se debe concentrar en la
de la practica. capacitacion.
s ® Los resultados pueden ser utilizados de Los capacitadores pueden ser
— manera inmediata después de finalizada seleccionados entre las personas
- la capacitacion. calificadas.
]
= o Elcosto es minimo y por lo general no Debido a lo anterior, la capacitacion
se necesita de un presupuesto especial. puede ser efectiva y eficaz, y se
o . puede implementar en un periodo mas
e No se necesitan interrumpir las labores corto que el del CET.
diarias.
e A menos que sea planificado
© sistematicamente, a menudo se : : .
) interrumpe/obstaculiza cuando surge un gigriggcesnan interrumpir las labores
S trabajo urgente, o por alguna otra razon. :
® ¢ Puede ser sesgado o no resultar si el 8%336822{? UG S GEMEE GE
() conocimiento del capacitador (Guia o presup '
trabajador con experiencia) es parcial.
Introduccién del Programa de Capacitaciéon
Capacitacion en Grupo Capacitacién Individual
Un aprendiz o un pequefio nimero de
c ¢ Un gran nimero de aprendices son aprendices se capacitan a la vez.
0 i i : : ,
o capacitados a la misma vez. Primero se selecciona al aprendiz y
2 o Los contenidos de la capacitacion se Iéjaega%itz?:ié%emde 2 eErlEe de 1
o deciden antes de que los aprendices P :
a sean seleccionados. Un ejemplo comun es estudiar en el
extranjero para un nivel de educacion
_ mas alto.
e Muchos aprendices pueden ser
capacitados a la misma vez.
e Por lo general, el costo por aprendiz es El ni Py
g g g O Sl nivel de capacitaciéon se puede
menor que la capacitacion individual. ajustar libremente basado en el
© . o
T Es efectivo cuando un gran numero de objetivo y el nivel del aprendiz.
© . :
= personas necesitan ser capacitadas Es posible la capacitacién de alto
g sobre algun tema en particular en un nivel como el estudio de Ia

ingenieria de vanguardia.

El numero de aprendices es limitado.

Por lo tanto, no es adecuado cuando
un gran numero de personas necesita
capacitarse en un corto periodo de
tiempo.




Planificacion del Programa de Capacitacion del MTI

Evaluacion de la Brecha de Capacidades 1/4
Objetivo

« Comprender las areas de fortaleza y las areas
de debilidad

« Determinar esquema de capacitaciones

Metodologia

» Cuestionario a cada nivel del personal
relacionado al trabajo

» Codificacion para el nivel de posicion y
Analisis de resultado

Planificacion del Programa de Capacitacion del MTI

Evaluacion de las carencias en las Capacidades |2/4

[Cuestionario]

Hay de 5 — 10 preguntas referentes a este campo (por ejemplo)
que involucran el interés de la organizacion.

1)Plan de transporte/estrategia

2)Plan de desarrollo e implementacion Vial/de Carga/Aéreo
3)Encuesta de trafico y prondstico

4)Evaluacion de proyecto

5)Evaluacion ambiental

El cuestionario requiere dos tipos de conocimiento;
*El conocimiento que se necesita para llevar a cabo sus labores.
*El conocimiento que él/ella ya posee.

[ J
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Planificacion del Programa de Capacitacion del MTI

Evaluacion de las carencias en las Capacidades | 3/4

[Analisis]
[El nivel de conocimiento fue clasificado en 5 niveles]

(@)

O

Nivel 1: No sé nada del tema; nunca he oido hablar de esta palabra.
Nivel 2: Conozco el tema pero no sé que es; lo he escuchado pero
nunca aprendi nada al respecto.

Nivel 3: Sé lo que es, pero no puedo aplicarlo en mi trabajo actual.
Aprendi del tema en la escuela (universidad) o he asistido a
seminarios/talleres pero no lo he aplicado y necesito alguna
capacitacion para aplicarlo en las labores diarias.

Nivel 4: He usado, consultado o mantenido el tema para realizar el
frabagjo en experiencia pasada.

Nivel 5: Puedo usar el conocimiento/habilidad en las labores diarias,
perfectamente puedo ensenar a otro personal.

La diferencia entre los dos anteriores se considera ser la brecha

de conocimiento para cada elemento.

Planificacion del Programa de Capacitacién del MTI

[Analisis] 4/4

Ejemplo Capacity Gap
[Sector Vial]

1 Encuesta de la condicién vial

2 Disefio de obras de
mantenimiento vial

3 Estandares técnicos &
especificacion

4 Prueba del material

5 Planificacion de ejecucion
de la obra

6 Estimacion de costos

7 Gestion de costos

8 Conocimiento & habilidades
de inspeccidn

9 Llenado de datos/dibujo

aNeeded Level

BPossessed Level
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Planificacion del Programa de Capacitacién del MTI

Nivel Objetivo

Nivel

Intermedio

Avanzado

Descripcion

El objetivo es ensefar como desempenfar
efectivamente las labores en cada lugar de trabajo.
Los temas principales de la capacitacion son los
puntos fundamentales del trabajo.

Después de la capacitaciéon, se espera que los
aprendices sepan como garantizar la calidad requerida,
significado e interpretacion de las
especificaciones/estandares, elaboracion de plan y
hacer frente a los problemas, codmo prevenir el uso de
materiales de mala calidad, como realizar una buena
implementacion. Se espera que sean lideres o
asesores de otro personal en el trabajo relacionado.
Ellos seran capacitadores.

e19

Planificacion del Programa de Capacitaciéon del MTI

Titulo/Tema de la Capacitacion

¢, Qué esperas hacer?

®20
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Planificacion del Programa de Capacitacién del MTI

Material de Capacitacién

« Documentos Técnicos Existentes como el
Manual/Instructivo de SIECA

« Programa de Capacitacion del Banco
Mundial desde el 2008

- Presentacion de Talleres del Equipo de JICA
- Sistema de Gestidon de Puentes en MTI
- HDM-4 y otro Software que se Pueda Usar

e2]

Planificacion del Programa de Capacitaciéon del MTI

Manual de SIECA

* Manual de Gestion del Riesgo en Puentes

* Manual de Mantenimiento Vial “Enfoque a la Gestion de
Riesgo y Seguridad Vial”

» Estandares de Disefio Geométrico de Carreteras

» Estandares para el Transporte Terrestre de Mercancias
y Materiales Peligrosos

* Manual de Seguridad Vial

« Plan de Modernizacion del Sistema Institucional y
Empresarial del Transporte Terrestre

®22
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Planificacion del Programa de Capacitacién del MTI

= Planificacion del Programa para su implementacion

No Curso Frecuencia Aprendiz Tle(:np Texto eyt | (o

ador 0
1 Planificacion/Politica
2 Diseno Vial

Encuesta de Condicion
Vial : :
4 Diseno de Carretera Ejemp|0 : Sector Vial

5 Manual Técnico
6 Prueba del Material

Plan de Ejecucion de la
Obra

8 Estimacion de Costos

9 Inspeccion del Sitio

Llenado de

10
Documentos

Planificacion del Programa de Capacitaciéon del MTI

Esquema de Capacitacion sobre la Aplicacion del Manual Técnico

Objetivo Familiarizar al personal con el Manual Técnico

Personal de nivel de trabajo del Departamento Vial
Grupo Meta (ingenieros Jrs & técnicos); los ingenieros Srs y
gerentes pueden participar

1. El nivel de trabajo se vuelve familiar con los

contenidos del manual y puede servir de consulta
Nivel Meta cuando sea necesario durante sus labores diarias.
Alcanzar 2. En el futuro, se espera que ellos entiendan el
proceso y los procedimientos de la gestidn de sitio y
control de calidad.

Material Técnico Manual sobre Mantenimiento Vial por SIECA

Tiempo 2 veces en un mes

2 meses

Capacitadores
Candidatos Sr.AA, Sr. BB, .....
. Sala de Reunién en el MTI
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Planificacion del Programa de Capacitaciéon del MTI

¢ Quién es el Capacitador?

Requisitos de un Capacitador del MTI
*Motivacion por ensenar al personal
*Comunicacion con cada uno (Transversal)
*Accesible en el caso de tener preguntas tiempo

después

Capacitacion de Capacitadores (CDC)

El proceso de Formacion de Capacitadores (CDC) es
dar a los nuevos capacitadores el conocimiento,
habilidades y experiencia practica para proveer con
capacitacion y asistencia técnica al personal de sitio

del MTI

®25

Planificacion del Programa de Capacitacion del MTI

Calificacion del Capacitador

Condicion

Conocimiento
Académico

Experiencia Practica

Conocimiento
Trabajo

Habilidad
Presentacion

del

de

Descripcion

Se requiere de suficiente conocimiento académico. Esto
normalmente incluye como minimo, nivel universitario y de
preferencia, formacion académica a nivel de postgrado
sobre el tema.
El capacitador debe ser capaz de ensefiar la teoria basica
sobre el tema.

Rica experiencia obtenida a través de la participacion
positiva en los proyectos actuales sobre el tema. Se
requiere que el capacitador posea suficiente conocimiento
en los casos actuales de problemas y soluciones.

Basado en el conocimiento académico suficiente y la
experiencia practica, el capacitador necesita tener un
conocimiento organizado el cual pueda usarse en obras
actuales sobre el tema.

El capacitador necesita tener buena habilidad de
presentacion. Si un candidato para capacitador necesita
mejorar, se debe impartir la “Capacitacion de
Capacitadores ég(;DC)”.
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ANALISIS
DE DATOS
DE OD

ANALISIS DE DATOS Y PROYECCION DE
DEMANDA DE TRAFICO

HIROSHI KANEKO
FECHA: 23 DE NOVIEMBRE 2013

CONTENIDO

1. Qué son Datos OD
2. Proposito del Analisis de Datos de OD

3. Contenido de la Encuesta en Carretera
(RSl en inglés) EC

4. Revision del Resultado de la EC
5. Técnica de resumen de Tabla de OD
6. EC en Area Pequeia
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QUE SON DATOS O.D

OD significa Origen y Destino, los
datos OD presentan el numero de
usuarios de cada combinacion de

Origen y Destino. D[ z0ra | zena | 7ena | 7008 | nm

o) 1 2 3 4

Zona 2 Zona 3 \ Z°1"a 450 | o 0 o | 450

Recorrido:200  pecorrido:35

Zona

9 200 0 0 0 200

Zona

Zona 4 3 350 0 0 0 350

Recorridoj 300 |- 2
Zona 1 4 300 0 0 0 300

Recorrido:450
Total | 1,300 0 0 0 1,300

PROPOSITO DEL ANALISIS
DE DATOS OD

1. Aprender coOmo resumir el
resultado de la encuesta OD.

2. Elaborar tabla OD.

3. Calcular facilmente, cuando el
MTI realice una EC

4. Conjugar los datos calculados
para los datos estadisticos del
MTI.
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CONTENIDO DE LA EC

Nombre de
la Encuesta

Objetivo

Resultado

Contenido

Encuesta OD Evaluar los

alado de la patrones
carretera con de viajey

contador de el volumen
trafico del trafico
vehicular

®Encuesta en las
de Conteo de carreteras

Trafico interurbana
®Encuesta s en todo
OD al Lado el pais.

de la

Carretera

Tabla OD de
pasajeros
(basado en
personas, por 1
dia)

Tabla OD de
distribucion
(basado en
tonelaje, por
articulo principal
de carga)

Tabla OD por tipo
de vehiculo
(vehiculo de
pasajeros, bus,
carga)

Tabla OD por
modo (categoria
del vehiculo)

Puntos: 36 lugares en total
4 encuestas OD fronteras
nacionales

6 encuestas OD de linea
de pantalla nacional

10 encuestas OD limite
departamental (volumen de
trafico alto)

16 encuestas OD limite
departamental (volumen de
trafico bajo)

Hora de las encuestas:
encuesta de 16-hrs

2 dias de semana, fin de
semana (volumen de trafico
alto)

1 dia de semana, fin de
semana (volumen de trafico
bajo)

REVISION PARA EL
RESULTADO DE LA EC

El calculador debe revisar los datos del resultado
de la encuesta el cual fue resumido en la hoja de

EC.

Revision de la falta de datos

- Ubicacion

- Direccion

- Fecha

- Tipo de Vehiculo

- Origen y Destino

Revision de datos inconsistentes

- Mismo numero de zona
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Por Ejemplo

| Origen | Destino | Revisién |
1200 1310 OK
1200 1200 NB
1100 1210 OK
1310 1320 OK
1250 1200 OK




TECNICA DE RESUMEN
TABLA OD

Esta ves, vamos a usar el Resultado de la Encuesta OD
(Lugar 1 al 7), dado que estos son muchos datos e
informacion.

1.Abrir archivo “OD Data”.
2.Revisién de “Falta de datos y datos inconsistentes”.
- Ajuste “Corregir cédigo de datos: 1”.
- Ajuste “Codigo de Lugar y Codigo de Fecha”
Lugar1: 1 Lugar7: 7, 07/07/2013: 1, 08/07/2013: 2 ....
- Ajuste “Codigo de dia de semana y fin de semana: 1y 2”

3. Extraer “Datos de dia de semana” y “Corregir datos”.

TECNICA DE RESUMEN
TABLA OD

Tlpo de

Lugar 1 7/7/2013 Direccion1 1100 1300

Lugar 1 7/7/2013 Direccion 1 2 1100 1400 1
Lugar 1 7/7/2013 Direccion1 1300 1100 0
Lugar 1 7/7/2013 Direccién 2 2 1100 1200 1
Lugar 1 7/7/2013 Direccion 2 2 1100 1200 1
Lugar 1 7/7/2013 B 1100 1300 0
Lugar 2 10/7/2013 Direccion 1 4 1500 1200 1
Lugar 2 10/7/2013 Direccion 1 3 1300 1200 1
Lugar 2 10/7/2013 Direccion 2 6 1200 1700 1
Lugar 2 10/7/2013 Direccion 2 2 1100 1100 0
Lugar 2 11/7/2013 Direccién 1 2 1200 1300 1
Lugar 2 11/7/2013 Direccion 2 4 1600 1400 1
Lugar 3 14/7/2013 Direccion 1 5 1200 0
Lugar 3 14/7/2013 Direccién 1 2 1300 1400 1
Lugar 3 14/7/2013 Direccién 1 Rs 1300 1800 1




Lugar 1
Lugar 1
Lugar 1
Lugar 1
Lugar 2
Lugar 2
Lugar 4
Lugar 4
Lugar 4

Lugar 4

TECNICA DE RESUMEN
TABLA OD

Direccion 1 7/7/2013
1 Direccion 2 2 7/7/2013 1
1 Direccion 1 1 8/7/2013 2
1 Direccion 2 2 8/7/2013 2
2 Direccion 1 1 11/7/2013 1
2 Direccion 2 2 11/7/2013 1
4 Direccion 1 1 14/7/2013 1
4 Direccion 2 2 14/7/2013 1
4 Direccion 1 1 15/7/2013 2
4 Direccioén 2 2 15/7/2013 2

© N o o A~

TECNICA DE RESUMEN
TABLA OD

Ajuste Nuevo Cédigo de Zona

Ajuste Codigo del Vehiculo

Calculo para el Volumen de Trafico por Direccién

Volumen muestra e indice muestra

Ajuste de Doble Conteo de Datos
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TECNICA DE RESUMEN
TABLA OD

4. Ajuste Nuevo Cdodigo de Zona
Department Municipality Zone New
Number Name Number Name Code Code
1|Boaco 1|Boaco 101 1
1|Boaco 2|Camoapa 102 2
1|Boaco 3|San José de los Remates 103 3
1|Boaco 4[San Lorenzo 104 4
1|Boaco 5[Santa Lucia 105 5
1|Boaco 6|Teustepe 106 6
2|Carazo 1|Diriamba 201 7
2|Carazo 2|Dolores 202 8
2|Carazo 3|El Rosario 203 9
2|Carazo 4|Jinotepe 204 10
2|Carazo 5|La Conquista 205 11
2|Carazo 6[La Paz 206 12
2|Carazo 7|San Marcos 207 13
2|Carazo 8|Santa Teresa 208 14
3|Chinandega 1[Chichigalpa 301 15
3|Chinandega 2|Chinandega 302 16
3[Chinandega 3|Cinco Pinos 303 17
3[Chinandega 4|Corinto 304 18
3[Chinandega 5|El Realejo 305 19
3|Chinandega 6|El Viejo 306 20
3|Chinandega 7|Posoltega 307 21
3[Chinandega 8|Puerto Morazan 308 22
3|Chinandega 9[San Francisco del Norte 309 23
3[Chinandega 10{San Pedro del Norte 310 24
TECNICA DE RESUMEN
5. Ajuste Cédigo del Vehiculo
Original Vehicle type New Vehicle type
1|Motorcycle 1[Motorcycle
2|Car 2[Car
3|Jeep/FWD 2[Car
4|Pickup 2|Car
5|Microbuses (less than 15 Pax) 3|Bus
6|Minibus (15-30 Pax) 3|Bus
7{Large Bus 3|Bus
8|Light Truck 4|Small Truck
9|Truck G2 (2 Axle) 4|Small Truck
10|Truck C3 (3 Axle) 4|Small Truck
11|Heavy Truck Tx—Sx £ 4 (4 Axle) 5|Large Truck
12|Heavy Truck Tx=Sx > 5 (5 Axle) 5|Large Truck
13|Truck Trailer Cx—Rx £ 4 (4 Axle) 5|Large Truck
14|Truck Trailer Cx-Rx 2 5 (5 Axle) 5|Large Truck
15|Agriculture Vehicle 4|Small Truck
16|Construction Vehicle 4|Small Truck
17]|0thers 4|Small Truck
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TECNICA DE RESUMEN

TABLA OD

6. Calculo para el Volumen de Trafico por direcciéon

%:; 5 a E E s
g ° s g °
. De 17 clasificaciones a 5 clasificaciones 5 e e "
2 5" 3 0" 1 11
«  Calculo por 1 dia de volumen de § §: § (?: 3; 1%
1 17 3 o 1 6
trafico por Direccion o L 2 1 2 1
1 7: 2 0: 3 13
1 4' 2 2' 4 13
0 4, 2 0' 5 11
0 8' 2 0' 1 11
0 2' 0 0' 8 10
0 3' 1 0’ 4 8
0 g 0 g 4 4
0 0' 0 1' 2 3
0 1' 2 0' 1 4
1 4' 2 0' 0 7
0 5' 2 1' 1 9
1 3' 2 0' 4 10
5 6' 0 1’ 3 15
1 2' 2 1' 5 11
1 8' 2 0' 3 14
0 4' 1 1' 5 11
0 8' 2 0' 1 11
1 6' 1 1' 4 13
4 5' 2 1' 6 18
2 5' 4 2' 12 25
2 2' 0 0' 2 6
0 2' 0 0' 0 2
0 1 0 1 1 3
0 o 0 0" 1 1
7. Volumen muestra e indice muestra
Volumen Muestra: Datos ELC volumen muestra por estacién
por direccion por tipo de vehiculo.
Volumen de Trafico: Datos de la encuesta de trafico por
estacién por direccion por tipo de vehiculo.
. ; | . ; Sample Traffic Sample
Indlce Muestra: Station 1 directi 1 typ 1 Vol > Vol . Rat: T
1 1 2 46 64 1.4
1 1 3 21 24 1.0
1 1 4 4 5 1.3
1 1 5 40 47 1.2
Volumen de Trafico ! : ; h 5 I
4 . 1 2 3 23 22 1.0
Indice Muestra = 1 2 4 9 9 10
Volumen Muestra 1 : : 2 % 2
1 1 2 50 56 1.1
1 1 3 22 23 1.0
1 1 4 8 9 1.1
1 1 5 51 60 1.2
1 2 1 3 6 20
1 2 2 36 45 1.3
1 2 3 20 23 1.2
1 2 4 6 8 1.3
1 2 5 64 76 1.2
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Analisis de Datos OD

Guia

Ajuste de Datos

1. Datos OD Entrevista al Lado de la Carretera (ELC): (ELC Dia de semana (para Taller) _Datos

Principales)

2. Datos de Encuesta de Conteo de Trafico: (ELC Dia de semana (para taller) Volumen de Trafico)

3. Factor Diario y Factor TPDA : (ELC Dia de semana (para taller)_ Factor 16 y 24)

4. Datos de Cédigo de Zona : (ELC Dia de semana (para taller)_lista de cédigos)

Revision de Datos de ELC

El calculo debe comprobar los datos del resultado de la encuesta los cuales se resumen en la

hoja de ELC. El método de calculo se muestra a continuacion.

Paso 1
1. Abrir datos “ELC Dia de Semana (Para Taller)”.

Revisar Contenidos
Lugar
Direccion
Fecha
Tipo de Vehiculo
Origen y Destino
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Insertar Casilla de Cédigo

Los datos se coleccionan enumerando “1”, Los datos carecen de numeracion “0”.

Férmula : =8I (B2="",SI (C2="",SI (D2="",SI (S2="",SI (V2="",SI (W2="",0,1),1),1),1),1),1)
T T2 o Worhor) ek S e | . |

B

=, = X A-hSuM -~
g o i 7/
e ot @197 -
Zivh ol
| Py S KV fe | SIFE2="" RC2="" IR D2="" JF52=""JF(v2="" IF(W2="",01)1 1)1 )1 )1}
A B z AR AE A AD AE AF AG AH Al A
L) of
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DATOS RESUMIDOS
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Técnica de Sumatoria de Datos OD

1. Revision de las Clasificaciones

Original Tipo de Vehiculo Nuevo Tipo de Vehiculo

Motocicleta Motocicleta

Carro Carro
Jeep/4AWD

Camioneta

Carro

Carro

Microbuses (menores de 15 Pas) Bus
Microbus (15-30 Pas)

Bus Grande

Bus

Bus

o [N |O O | |WIN |-

Camiodn Liviano

Camion C2 (2 Ejes)

Camion C3 (3 Ejes)

Camién Pesado Tx-Sx < 4 (4 Ejes)
Camion Pesado Tx-Sx = 5 (5 Ejes)
Camioén Trailer Cx-Rx < 4 (4 Ejes)
Camioén Trailer Cx-Rx =2 5 (5 Ejes)
Vehiculo Agricola

Camién Pequefio

©

Camion Pequefio

-
o

Camién Pequefio

N
-

Camioén Grande

-
N

Camion Grande

-
w

Camioén Grande

-
N

Camion Grande

-
(&)}

Camion Pequefio

-
(o)}

Vehiculo de Construccion
Otros

Camién Pequefio

A IDIOWIWINININ|=

—_
~

Camién Pequefio
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2. Revisar Cédigo de Zona

El Equipo de Estudio JICA establecié el Cédigo de Zona del 1 al 161 como se muestra a

continuacion.
Numero de Nombre Namgrg Qel Nombre Cadigo de Nueyo
Departamento Municipio Zona Cadigo
1 Boaco 1 Boaco 101 1
1 Boaco 2 Camoapa 102 2
1 Boaco 3 San José de los Remates 103 3
1 Boaco 4 San Lorenzo 104 4
1 Boaco 5 Santa Lucia 105 5
1 Boaco 6 Teustepe 106 6
2 Carazo 1 Diriamba 201 7
2 Carazo 2 Dolores 202 8
2 Carazo 3 El Rosario 203 9
2 Carazo 4 Jinotepe 204 10
2 Carazo 5 La Conquista 205 11
2 Carazo 6 La Paz 206 12
2 Carazo 7 San Marcos 207 13
2 Carazo 8 Santa Teresa 208 14
3 Chinandega 1 Chichigalpa 301 15
3 Chinandega 2 Chinandega 302 16
3 Chinandega 3 Cinco Pinos 303 17
3 Chinandega 4 Corinto 304 18
3 Chinandega 5 El Realejo 305 19
3 Chinandega 6 El Viejo 306 20
3 Chinandega 7 Posoltega 307 21
3 Chinandega 8 Puerto Morazan 308 22
3 Chinandega 9 San Francisco del Norte 309 23
3 Chinandega 10 San Pedro del Norte 310 24
3 Chinandega 11 Santo Tomas del Norte 311 25
3 Chinandega 12 Somotillo 312 26
3 Chinandega 13 Villanueva 313 27
4 Chontales 1 Acoyapa 401 28
4 Chontales 2 Comalapa 402 29
4 Chontales 3 El Coral 403 30
4 Chontales 4 Juigalpa 404 31
4 Chontales 5 La Libertad 405 32
4 Chontales 6 San Francisco de Cuapa 406 33
4 Chontales 7 San Pedro de Lévago 407 34
4 Chontales 8 Santo Domingo 408 35
4 Chontales 9 Santo Tomas 409 36
4 Chontales 10 Villa Sandino 410 37
5 Esteli 11 Condega 501 38
5 Esteli 1 Esteli 502 39
5 Esteli 2 La Trinidad 503 40
5 Esteli 3 Pueblo Nuevo 504 41
5 Esteli 4 San Juan de Limay 505 42
5 Esteli 5 San Nicolas 506 43
6 Granada 6 Diria 601 44
6 Granada 1 Diriomo 602 45

306




6 Granada 2 Granada 603 46
6 Granada 3 Nandaime 604 47
7 Jinotega 4 El Cua 701 48
7 Jinotega 1 Jinotega 702 49
7 Jinotega 2 La Concordia 703 50
7 Jinotega 3 San José de Bocay 704 51
7 Jinotega 4 San Rafael del Norte 705 52
7 Jinotega 5 San Sebastian de Yali 706 53
7 Jinotega 6 Santa Maria de Pantasma 707 54
7 Jinotega 7 Wiwili-Jinotega 708 55
8 Ledn 8 Achuapa 801 56
8 Ledn 1 El Jicaral 802 57
8 Ledn 2 El Sauce 803 58
8 Ledn 3 La Paz Centro 804 59
8 Ledn 4 Larreynaga—Malpaisillo 805 60
8 Ledn 5 Ledn 806 61
8 Ledn 6 Nagarote 807 62
8 Ledn 7 Quezalguaque 808 63
8 Leén 8 Santa Rosa del Pefion 809 64
8 Leodn 9 Telica 810 65
9 Madriz 10 Las Sabanas 901 66
9 Madriz 1 Palacagtina 902 67
9 Madriz 2 San José de Cusmapa 903 68
9 Madriz 3 San Juan de Rio Coco 904 69
9 Madriz 4 San Lucas 905 70
9 Madriz 5 Somoto 906 71
9 Madriz 6 Telpaneca 907 72
9 Madriz 7 Totogalpa 908 73
9 Madriz 8 Yalagtina 909 74
10 Managua 9 Ciudad Sandino 1001 75
10 Managua 1 El Crucero 1002 76
10 Managua 2 Managua 1003 77
10 Managua 3 Mateare 1004 78
10 Managua 4 San Francisco Libre 1005 79
10 Managua 5 San Rafael del Sur 1006 80
10 Managua 6 Ticuantepe 1007 81
10 Managua 7 Tipitapa 1008 82
10 Managua 8 Villa EI Carmen 1009 83
11 Masaya 9 Catarina 1101 84
11 Masaya 1 La Concepcién 1102 85
11 Masaya 2 Masatepe 1103 86
11 Masaya 3 Masaya 1104 87
11 Masaya 4 Nandasmo 1105 88
11 Masaya 5 Nindiri 1106 89
11 Masaya 6 Niquinohomo 1107 90
11 Masaya 7 San Juan de Oriente 1108 91
11 Masaya 8 Tisma 1109 92
12 Matagalpa 9 Ciudad Dario 1201 93
12 Matagalpa 1 Esquipulas 1202 94
12 Matagalpa 2 Matagalpa 1203 95
12 Matagalpa 3 Matiguas 1204 96
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12 Matagalpa 4 Muy Muy 1205 97
12 Matagalpa 5 Rancho Grande 1206 98
12 Matagalpa 6 Rio Blanco 1207 99
12 Matagalpa 7 San Dionisio 1208 100
12 Matagalpa 8 San Isidro 1209 101
12 Matagalpa 9 San Ramon 1210 102
12 Matagalpa 10 Sébaco 1211 103
12 Matagalpa 11 Terrabona 1212 104
12 Matagalpa 12 Tuma La Dalia 1213 105
13 Nueva Segovia 13 Ciudad Antigua 1301 106
13 Nueva Segovia 1 Dipilto 1302 107
13 Nueva Segovia 2 El Jicaro 1303 108
13 Nueva Segovia 3 Jalapa 1304 109
13 Nueva Segovia 4 Macuelizo 1305 110
13 Nueva Segovia 5 Mozonte 1306 111
13 Nueva Segovia 6 Murra 1307 112
13 Nueva Segovia 7 Ocotal 1308 113
13 Nueva Segovia 8 Quilali 1309 114
13 Nueva Segovia 9 San Fernando 1310 115
13 Nueva Segovia 10 Santa Maria 1311 116
13 Nueva Segovia 11 Wiwili - Nueva Segovia 1312 117
14 Rio San Juan 12 El Almendro 1401 118
14 Rio San Juan 1 El Castillo 1402 119
14 Rio San Juan 2 Morrito 1403 120
14 Rio San Juan 3 San Carlos 1404 121
14 Rio San Juan 4 San Juan de Nicaragua 1405 122
14 Rio San Juan 5 San Miguelito 1406 123
15 Rivas 6 Altagracia 1501 124
15 Rivas 1 Belén 1502 125
15 Rivas 2 Buenos Aires 1503 126
15 Rivas 3 Cardenas 1504 127
15 Rivas 4 Moyogalpa 1505 128
15 Rivas 5 Potosi 1506 129
15 Rivas 6 Rivas 1507 130
15 Rivas 7 San Jorge 1508 131
15 Rivas 8 San Juan del Sur 1509 132
15 Rivas 9 Tola 1510 133
16 RAAN 10 Bonanza 1601 134
16 RAAN 1 Mulukuku 1602 135
16 RAAN 2 Prinzapolka 1603 136
16 RAAN 3 Puerto Cabezas 1604 137
16 RAAN 4 Rosita 1605 138
16 RAAN 5 Siuna 1606 139
16 RAAN 6 Waslala 1607 140
16 RAAN 7 Waspan 1608 141
17 RAAS 8 Bluefields 1701 142
17 RAAS 1 Bocana de Paiwas 1702 143
17 RAAS 2 Corn Island 1703 144
17 RAAS 3 El Ayote 1704 145
17 RAAS 4 El Rama 1705 146
17 RAAS 5 El Tortuguero 1706 147
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17 RAAS 6 Kukra Hill 1707 148
17 RAAS 7 La Cruz del Rio Grande 1708 149
17 RAAS 8 La Desembocadura de Rio 1709 150
17 RAAS 9 Laguna de Perlas 1710 151
17 RAAS 10 Muelle de los Bueyes 1711 152
17 RAAS 11 Nueva Guinea 1712 153
20 Costa Rica 1 Alajuela 2001 154
20 Costa Rica 2 Cartago 2002 154
20 Costa Rica 3 Ciudad Quesada / San Carlos 2003 154
20 Costa Rica 4 Dominical 2004 154
20 Costa Rica 5 Heredia 2005 154
20 Costa Rica 6 Liberia 2006 154
20 Costa Rica 7 Puerto Caldera 2007 154
20 Costa Rica 8 Puerto Golfito 2008 154
20 Costa Rica 9 Puerto Limén 2009 155
20 Costa Rica 10 Puerto Moin 2010 154
20 Costa Rica 11 Puerto Morales 2011 154
20 Costa Rica 12 Puntarenas 2012 154
20 Costa Rica 13 San Jose 2013 154
20 Costa Rica 14 Otro 2014 154
30 Honduras 1 Choluteca / San Marcos de Colon 3001 157
30 Honduras 2 Comayagua 3002 158
30 Honduras 3 Danli 3003 158
30 Honduras 4 Juticalpa 3004 158
30 Honduras 5 Puerto Castilla 3005 158
30 Honduras 6 Puerto Cortez 3006 159
30 Honduras 7 Puerto Lempira 3007 158
30 Honduras 8 San Pedro Sula 3008 158
30 Honduras 9 San Lorenzo 3009 158
30 Honduras 10 Santa Rosa de Copan 3010 158
30 Honduras 11 Tegucigalpa 3011 158
30 Honduras 12 Tela 3012 158
30 Honduras 13 Otro 3013 158
40 El Salvador 1 Apopa 4001 160
40 El Salvador 2 Puerto Acajutla 4002 160
40 El Salvador 3 Puerto Cutuco 4003 160
40 El Salvador 4 Puerto El Triunfo 4004 160
40 El Salvador 5 Puerto La Libertad 4005 160
40 El Salvador 6 Puerto La Unién 4006 160
40 El Salvador 7 San Miguel 4007 160
40 El Salvador 8 San Salvador 4008 160
40 El Salvador 9 Santa Ana 4009 160
40 El Salvador 10 Santa Tecla / Nueva San Salvador 4010 160
40 El Salvador 11 Sonsonate 4011 160
40 El Salvador 12 Usulutan 4012 160
40 El Salvador 13 Otro 4013 160
50 Belize 1 Belize City 5001 161
50 Belize 2 Belmopan 5002 161
50 Belize 3 Corozal 5003 161
50 Belize 4 Dangriga 5004 161
50 Belize 5 Orange Walk 5005 161
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50 Belize 6 Punta Gorda 5006 161
50 Belize 7 Otro 5007 161
60 Meso-América 1 Guatemala 6001 161
60 Meso-América 2 México 6002 161
60 Meso-América 3 Panama 6003 156
60 Meso-Ameérica 4 Islas del Caribe 6004 161
70 Otro 1 Africa 7001 161
70 Otro 2 Asia 7002 161
70 Otro 3 Europa (Unién Europea) 7003 161
70 Otro 4 Medio Este 7004 161
70 Otro 5 Norte América (EEUU / Canada) 7005 161
70 Otro 6 Oceania 7006 161
70 Otro 7 Sur América 7007 156

3. Revisiéon del Volumen de Trafico
Los datos de volumen de trafico se muestran a continuacion. La clasificacién de trafico es de

17 por lugar (1-6), por direccién (1 y 2) por fecha.

3 = o o) o) 53 5@ =
S o o g8 9 @ ¥ o = g = g = 2% 2% g S "
é ; 3 5 g g 2= gf; E I PN § s = < Lo 2s S Tag g g g 2 5
g g  ome w0y e g 5 5 £ E5 #F B = ¥3 %3 g7 g7 %y iy g fz 8 F
g 9 2 & S < =8 g 3 5 2 S L X = £y <> 8> g
° - ” S - S S - ST S R T T
1 12013312 3 12 6 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 4
1 12013312 3 12 7 2 2 0 3 1 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 o n
1 12013312 3 12 8 0 1 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 7
1 12013312 3 12 9 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1
1 1 2013/3/12 3 12 10 1 1 3 3 0 1 1 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0o u
1 1 2013/3/12 3 12 1 1 0 0 1 1 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 6
1 1 2013/3/12 3 12 2 0 0 2 5 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 o 1
1 1 2013/3/12 3 12 13 1 1 0 3 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 o 8
1 12013312 3 12 14 1 2 0 5 0 0 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 o 13
1 12013312 3 12 15 1 0 1 3 0 1 1 2 0 0 0 4 0 0 0 0 o 13
1 12013312 3 12 16 0 0 3 1 0 0 2 0 0 0 0 5 0 0 0 0 o n
1 12013312 3 12 17 0 2 0 6 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 o n
1 12013312 3 12 18 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 o 10
1 1 2013/3/12 3 12 19 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 o 8
1 1 2013/3/12 3 12 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 o 4
1 1 2013/3/12 3 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 o 3
1 2 2013312 3 12 6 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 o 4
1 2 2013312 3 12 7 1 0 1 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o7
1 2 2013312 3 12 8 0 0 0 5 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 o 9
1 2 2013312 3 12 9 1 0 1 2 1 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 o 10
1 2 2013312 3 12 10 5 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 o 15
1 2 2013312 3 12 11 1 0 0 2 0 0 2 0 0 1 0 5 0 0 0 0 o n
1 2 2013312 3 12 12 1 1 3 4 0 0 2 0 0 0 1 2 0 0 0 0 o
1 2 2013312 3 12 13 0 0 0 4 0 0 1 0 1 0 0 5 0 0 0 0 o n
1 2 2013312 3 12 14 0 1 3 4 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 o n
1 2 2013312 3 12 15 1 0 0 6 0 0 1 1 0 0 0 4 0 0 0 0 o B3
1 2 2013312 3 12 16 4 2 1 2 0 1 1 0 1 0 0 6 0 0 0 0 o 18
1 2 2013312 3 12 17 2 1 1 3 3 0 1 1 1 0 0 12 0 0 0 0 o 2
1 2 2013312 3 12 18 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 o s
1 2 2013312 3 12 19 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2
1 2 2013312 3 12 20 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 o 3
1 2 2013312 3 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 o 1
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4. Revisién de Factor de 24 horas y Factor TPDA

24/16 factor
w = T o) X X X 5

g o - 2 4 % 3 2 | %9 | 2| 52| 59| ¢ g "
E | ¢ | 5 | E| £ |8 2 | 5| | S| 5|32 |23 2
g g S g & g% b g £ S 2 2 | zo | %% | %w | 38 | E% 8
S = ol < < Sis 2 3 £ 3 B R gn Su Sn S 8> N

= o £5 = ~ s g = x| £ | Ex | Ex | 4 S

“ z o & = S o = -
1 0.996 0.992 1.051 1.015 1.032 0.965 1.014 1.068 1.084 1.044 1.000 1.180 1.000 1.000 1.263 1.696 0.874
2 1.077 1.059 1.065 1.072 1.095 1.074 1.076 1.128 1.184 1.211 1.046 1.192 1.000 1.000 1.056 1.000 1.037
3 1.062 1.050 1.042 1.057 1.052 1.053 1.050 1.059 1.090 1.129 1.400 1.181 1.000 1.000 1.000 1.250 1.053
4 1.056 1.085 1.050 1.069 1.096 1.027 1.083 1.110 1.187 1.127 1.000 1.207 1.000 1.000 1.500 1.000 1.043
5 1.069 1.078 1.057 1.081 1.128 1.071 1.088 1.112 1.093 1.218 1.000 1.203 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
6 1.051 1.086 1.084 1.095 1.059 1.267 1.154 1.136 1.243 1.198 1.294 1.230 1.083 2.000 1.000 1.000 1.117
AADT factor
= P > 5 4] & & g

. o §_| & v " 3 : | = & 5 5 2 | s
5 | ¢ £ s | g8 | % 2 § | 2| = |32 | 53| 2| s2| 2 |3 o

> - @ 2 o ] = = @
g | 5| 8| 5| 2 |2 & | & | 2 |5 | 8 | 3|22 |EE|gd| & |8E| Z

- - -l - Y N - - A I S A I -

S = = o ] s 4

1 1.013 1.001 1.013 1.004 1.004 1.001 1.007 1.004 1.005 1.010 1.009 1.000 1.000 1.000 1.194 1.000 1.081
2 1.008 1.003 1.001 1.001 1.013 1.146 1.001 1.001 1.016 1.029 1.000 1.007 1.000 1.000 1.180 1.000 1.078
3 1.006 1.005 1.005 1.006 1.006 1.013 1.002 1.007 1.007 1.007 2.369 1.006 1.000 1.000 1.000 1.000 1.053
4 1.004 1.000 1.002 1.002 1.002 1.021 1.000 1.019 1.009 1.005 1.000 1.004 1.000 1.000 1.000 1.500 1.263
5 1.017 1.001 1.000 1.000 1.000 1.001 1.005 1.003 1.008 1.063 1.000 1.043 1.000 1.000 1.000 1.000 1.037
6 1.008 1.002 1.019 1.002 1.044 1.084 1.004 1.009 1.003 1.001 1.059 1.005 1.000 1.000 1.000 1.000 1.139

5. Calculo para el Volumen de Trafico por Direccién

Paso 1: Cambio de 17 clasificaciones a 5 clasificaciones

17

Vehicle tvoe

Moded

Jeep/FWD

Pickiin

Microbuses (less than 15 Pax)

Minibus (15-30 Pax)

| arece Bus

Light Truck

Truck C2 (2 Axle)

Small Truck

10

Truck C3 (3 Axle)

Small Truck

11

Heavy Truck Tx=Sx £ 4 (4 Axle)

Large Truck

NENENZIGIGIENNENEN SRR ) S 0S

12[Heavy Truck Tx=Sx 2 5 (5 Axle) Large Truck
13[Truck Trailer Cx—-Rx £ 4 (4 Axle) Large Truck
14|Truck Trailer Cx—Rx > 5 (5 Axle) Large Truck
15|Agriculture Vehicle Small Truck
16|Construction Vehicle Small Truck
17|Others Small Truck
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