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Taller  
Sector Aéreo 

3. Problemática en Nicaragua

Equipo de Estudio JICA

16 de Noviembre del 2013

1

Aeropuerto Internacional A. C. Sandino

• Problemática
– Pista Pequeña
– Calle de Rodaje 

Pequeña y  Separación 
de Pista

– Espacio Limitado para 
Ampliación

2012 2020 2030

Int’l Pax 1.06 mil. 1.81mil. 3.42 mil.

Dom. Pax 144 Thou. 266 Thos. 524 Thou.

Aviones Grandes A310(4D) A310(4D) A310(4D)

2
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Aeropuerto Internacional A. C. Sandino

• Mediano/Largo Plazo
– Desarrollar el área Sur

3

• Corto Plazo
– Extensión de Pista a 3,100 m

Aeropuerto de Bluefields
2012 2020 2030

Pax Int´l  6,531 12,450 25,420

Pax Nac 30,311 52,435 103,190

Aviones Grandes ATR42 (2C) B737 (3C) B737 (3C)

Edificio de 
Pasajeros

VOR/DME

Torre & 
Radar

Pista
1,817 m x 30 m

4

• Problemática
– Área de Terminal Limitada
– Visibilidad a Pista
– Área Verde de Pista  

Angosta
– Plan de Desarrollo 

Aeroportuario
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Aeropuerto de Bluefields 

• Mediano/Largo plazo
– NuevaTerminal de Pax

– Nueva Terminal de 
Carga

– Ampliación de Pista

Pasajeros

Carga

5

• Corto Plazo
– Rehabilitación de Pista

– Ampliación de Área 
verde de Pista 

– Ayuda visual Nueva

– Reemplazo de Radar

Aeropuerto de Corn Island 

Edificio de 
Pasajeros 

Pista
1,450 m x 30 m

• Problemática
– Altura de Torre de 

Control es Baja

– Área Verde de Pista es 
Angosta

– Personas Cruzan la Pista

Torre de 
Control

6
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Aeropuerto de Corn Island

• Mediano/Largo Plazo
– Ampliación de Área Verde 

de Pista

7

• Corto Plazo
– Nueva Torre de Control

– Nuevos Instrumentos 
Visuales

– Cerca Nueva
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El Proyecto para El Estudio del Plan Nacional de 
Transporte  en la República de Nicaragua 

Taller 
Evaluación de Proyecto

16 de Noviembre del 2013

Equipo de Estudio JICA 

Hiroshi MATSUOKA

Agenda de Sesión

1. Introducción

2. Resumen: Evaluación de un proyecto de 
inversión

3. Conceptos Básicos del Análisis Financiero

4. Metodología para el Análisis Financiero

5. Datos Requeridos para el Análisis Financiero

The Project For The Study Of National Transport Plan in The Republic Of NICARAGUA255





































































































 

Análisis de Datos OD 

Guía 

 

Ajuste de Datos 

1. Datos OD Entrevista al Lado de la Carretera (ELC): (ELC Día de semana (para Taller) _Datos  

                                                 Principales) 

2. Datos de Encuesta de Conteo de Tráfico: (ELC Día de semana (para taller)_Volumen de Tráfico) 

3. Factor Diario y Factor TPDA    : (ELC Día de semana (para taller)_ Factor 16 y 24) 

4. Datos de Código de Zona  : (ELC Día de semana (para taller)_lista de códigos) 

 

Revisión de Datos de ELC  

El cálculo debe comprobar los datos del resultado de la encuesta los cuales se resumen en la 

hoja de ELC. El método de cálculo se muestra a continuación.  

 

Paso 1 

1. Abrir datos “ELC Día de Semana (Para Taller)”. 

 
Revisar Contenidos 

Lugar 
Dirección 

Fecha 
Tipo de Vehículo 
Origen y Destino 

 

 

�3�0�3



 

2. Insertar Casilla de Código 

Los datos se coleccionan enumerando “1”, Los datos carecen de numeración “0”. 

Fórmula：=SI (B2="",SI (C2="",SI (D2="",SI (S2="",SI (V2="",SI (W2="",0,1),1),1),1),1),1) 

 

3. Eliminar Datos 
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DATOS RESUMIDOS 

 

 

Técnica de Sumatoria de Datos OD  

 

1. Revisión de las Clasificaciones 

 

Original Tipo de Vehículo Nuevo Tipo de Vehículo 

1 Motocicleta 1 Motocicleta 

2 Carro 2 Carro 

3 Jeep/4WD 2 Carro 

4 Camioneta 2 Carro 

5 Microbuses (menores de 15 Pas) 3 Bus 

6 Microbús (15-30 Pas) 3 Bus 

7 Bus Grande 3 Bus 

8 Camión Liviano 4 Camión Pequeño 

9 Camión C2 (2 Ejes) 4 Camión Pequeño 

10 Camión C3 (3 Ejes) 4 Camión Pequeño 

11 Camión Pesado Tx-Sx ≤ 4 (4 Ejes) 5 Camión Grande 

12 Camión Pesado Tx-Sx ≥ 5 (5 Ejes) 5 Camión Grande 

13 Camión Tráiler Cx-Rx ≤ 4 (4 Ejes) 5 Camión Grande 

14 Camión Tráiler Cx-Rx ≥ 5 (5 Ejes) 5 Camión Grande 

15 Vehículo Agrícola 4 Camión Pequeño 

16 Vehículo de Construcción 4 Camión Pequeño 

17 Otros 4 Camión Pequeño 
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2. Revisar Código de Zona 

El Equipo de Estudio JICA estableció el Código de Zona del 1 al 161 como se muestra a 

continuación.  
Número de 

Departamento 
Nombre 

Número del 
Municipio 

Nombre 
Código de 

Zona 
Nuevo 
Código 

1 Boaco 1 Boaco 101 1 

1 Boaco 2 Camoapa 102 2 

1 Boaco 3 San José de los Remates 103 3 

1 Boaco 4 San Lorenzo 104 4 

1 Boaco 5 Santa Lucía 105 5 

1 Boaco 6 Teustepe 106 6 

2 Carazo 1 Diriamba 201 7 

2 Carazo 2 Dolores 202 8 

2 Carazo 3 El Rosario 203 9 

2 Carazo 4 Jinotepe 204 10 

2 Carazo 5 La Conquista 205 11 

2 Carazo 6 La Paz 206 12 

2 Carazo 7 San Marcos 207 13 

2 Carazo 8 Santa Teresa 208 14 

3 Chinandega 1 Chichigalpa 301 15 

3 Chinandega 2 Chinandega 302 16 

3 Chinandega 3 Cinco Pinos 303 17 

3 Chinandega 4 Corinto 304 18 

3 Chinandega 5 El Realejo 305 19 

3 Chinandega 6 El Viejo 306 20 

3 Chinandega 7 Posoltega 307 21 

3 Chinandega 8 Puerto Morazán 308 22 

3 Chinandega 9 San Francisco del Norte 309 23 

3 Chinandega 10 San Pedro del Norte 310 24 

3 Chinandega 11 Santo Tomás del Norte 311 25 

3 Chinandega 12 Somotillo 312 26 

3 Chinandega 13 Villanueva 313 27 

4 Chontales 1 Acoyapa 401 28 

4 Chontales 2 Comalapa 402 29 

4 Chontales 3 El Coral 403 30 

4 Chontales 4 Juigalpa 404 31 

4 Chontales 5 La Libertad 405 32 

4 Chontales 6 San Francisco de Cuapa 406 33 

4 Chontales 7 San Pedro de Lóvago 407 34 

4 Chontales 8 Santo Domingo 408 35 

4 Chontales 9 Santo Tomás 409 36 

4 Chontales 10 Villa Sandino 410 37 

5 Estelí 11 Condega 501 38 

5 Estelí 1 Estelí 502 39 

5 Estelí 2 La Trinidad 503 40 

5 Estelí 3 Pueblo Nuevo 504 41 

5 Estelí 4 San Juan de Limay 505 42 

5 Estelí 5 San Nicolás 506 43 

6 Granada 6 Diriá 601 44 

6 Granada 1 Diriomo 602 45 
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6 Granada 2 Granada 603 46 

6 Granada 3 Nandaime 604 47 

7 Jinotega 4 El Cuá 701 48 

7 Jinotega 1 Jinotega 702 49 

7 Jinotega 2 La Concordia 703 50 

7 Jinotega 3 San José de Bocay 704 51 

7 Jinotega 4 San Rafael del Norte 705 52 

7 Jinotega 5 San Sebastián de Yalí 706 53 

7 Jinotega 6 Santa María de Pantasma 707 54 

7 Jinotega 7 Wiwilí-Jinotega 708 55 

8 León 8 Achuapa 801 56 

8 León 1 El Jicaral 802 57 

8 León 2 El Sauce 803 58 

8 León 3 La Paz Centro 804 59 

8 León 4 Larreynaga–Malpaisillo 805 60 

8 León 5 León 806 61 

8 León 6 Nagarote 807 62 

8 León 7 Quezalguaque 808 63 

8 León 8 Santa Rosa del Peñón 809 64 

8 León 9 Telica 810 65 

9 Madriz 10 Las Sabanas 901 66 

9 Madriz 1 Palacagüina 902 67 

9 Madriz 2 San José de Cusmapa 903 68 

9 Madriz 3 San Juan de Río Coco 904 69 

9 Madriz 4 San Lucas 905 70 

9 Madriz 5 Somoto 906 71 

9 Madriz 6 Telpaneca 907 72 

9 Madriz 7 Totogalpa 908 73 

9 Madriz 8 Yalagüina 909 74 

10 Managua 9 Ciudad Sandino 1001 75 

10 Managua 1 El Crucero 1002 76 

10 Managua 2 Managua 1003 77 

10 Managua 3 Mateare 1004 78 

10 Managua 4 San Francisco Libre 1005 79 

10 Managua 5 San Rafael del Sur 1006 80 

10 Managua 6 Ticuantepe 1007 81 

10 Managua 7 Tipitapa 1008 82 

10 Managua 8 Villa El Carmen 1009 83 

11 Masaya 9 Catarina 1101 84 

11 Masaya 1 La Concepción 1102 85 

11 Masaya 2 Masatepe 1103 86 

11 Masaya 3 Masaya 1104 87 

11 Masaya 4 Nandasmo 1105 88 

11 Masaya 5 Nindirí 1106 89 

11 Masaya 6 Niquinohomo 1107 90 

11 Masaya 7 San Juan de Oriente 1108 91 

11 Masaya 8 Tisma 1109 92 

12 Matagalpa 9 Ciudad Darío 1201 93 

12 Matagalpa 1 Esquipulas 1202 94 

12 Matagalpa 2 Matagalpa 1203 95 

12 Matagalpa 3 Matiguás 1204 96 
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12 Matagalpa 4 Muy Muy 1205 97 

12 Matagalpa 5 Rancho Grande 1206 98 

12 Matagalpa 6 Río Blanco 1207 99 

12 Matagalpa 7 San Dionisio 1208 100 

12 Matagalpa 8 San Isidro 1209 101 

12 Matagalpa 9 San Ramón 1210 102 

12 Matagalpa 10 Sébaco 1211 103 

12 Matagalpa 11 Terrabona 1212 104 

12 Matagalpa 12 Tuma La Dalia 1213 105 

13 Nueva Segovia 13 Ciudad Antigua 1301 106 

13 Nueva Segovia 1 Dipilto 1302 107 

13 Nueva Segovia 2 El Jícaro 1303 108 

13 Nueva Segovia 3 Jalapa 1304 109 

13 Nueva Segovia 4 Macuelizo 1305 110 

13 Nueva Segovia 5 Mozonte 1306 111 

13 Nueva Segovia 6 Murra 1307 112 

13 Nueva Segovia 7 Ocotal 1308 113 

13 Nueva Segovia 8 Quilalí 1309 114 

13 Nueva Segovia 9 San Fernando 1310 115 

13 Nueva Segovia 10 Santa María 1311 116 

13 Nueva Segovia 11 Wiwilí - Nueva Segovia 1312 117 

14 Río San Juan 12 El Almendro 1401 118 

14 Río San Juan 1 El Castillo 1402 119 

14 Río San Juan 2 Morrito 1403 120 

14 Río San Juan 3 San Carlos 1404 121 

14 Río San Juan 4 San Juan de Nicaragua 1405 122 

14 Río San Juan 5 San Miguelito 1406 123 

15 Rivas 6 Altagracia 1501 124 

15 Rivas 1 Belén 1502 125 

15 Rivas 2 Buenos Aires 1503 126 

15 Rivas 3 Cárdenas 1504 127 

15 Rivas 4 Moyogalpa 1505 128 

15 Rivas 5 Potosí 1506 129 

15 Rivas 6 Rivas 1507 130 

15 Rivas 7 San Jorge 1508 131 

15 Rivas 8 San Juan del Sur 1509 132 

15 Rivas 9 Tola 1510 133 

16 RAAN 10 Bonanza 1601 134 

16 RAAN 1 Mulukukú 1602 135 

16 RAAN 2 Prinzapolka 1603 136 

16 RAAN 3 Puerto Cabezas 1604 137 

16 RAAN 4 Rosita 1605 138 

16 RAAN 5 Siuna 1606 139 

16 RAAN 6 Waslala 1607 140 

16 RAAN 7 Waspan 1608 141 

17 RAAS 8 Bluefields 1701 142 

17 RAAS 1 Bocana de Paiwas 1702 143 

17 RAAS 2 Corn Island 1703 144 

17 RAAS 3 El Ayote 1704 145 

17 RAAS 4 El Rama 1705 146 

17 RAAS 5 El Tortuguero 1706 147 
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17 RAAS 6 Kukra Hill 1707 148 

17 RAAS 7 La Cruz del Rio Grande 1708 149 

17 RAAS 8 La Desembocadura de Río 1709 150 

17 RAAS 9 Laguna de Perlas 1710 151 

17 RAAS 10 Muelle de los Bueyes 1711 152 

17 RAAS 11 Nueva Guinea 1712 153 

20 Costa Rica 1 Alajuela 2001 154 

20 Costa Rica 2 Cartago 2002 154 

20 Costa Rica 3 Ciudad Quesada / San Carlos 2003 154 

20 Costa Rica 4 Dominical 2004 154 

20 Costa Rica 5 Heredia 2005 154 

20 Costa Rica 6 Liberia 2006 154 

20 Costa Rica 7 Puerto Caldera 2007 154 

20 Costa Rica 8 Puerto Golfito 2008 154 

20 Costa Rica 9 Puerto Limón 2009 155 

20 Costa Rica 10 Puerto Moin 2010 154 

20 Costa Rica 11 Puerto Morales 2011 154 

20 Costa Rica 12 Puntarenas 2012 154 

20 Costa Rica 13 San Jose 2013 154 

20 Costa Rica 14 Otro 2014 154 

30 Honduras 1 Choluteca / San Marcos de Colon 3001 157 

30 Honduras 2 Comayagua 3002 158 

30 Honduras 3 Danlí 3003 158 

30 Honduras 4 Juticalpa 3004 158 

30 Honduras 5 Puerto Castilla 3005 158 

30 Honduras 6 Puerto Cortez 3006 159 

30 Honduras 7 Puerto Lempira 3007 158 

30 Honduras 8 San  Pedro Sula 3008 158 

30 Honduras 9 San Lorenzo 3009 158 

30 Honduras 10 Santa Rosa de Copán 3010 158 

30 Honduras 11 Tegucigalpa 3011 158 

30 Honduras 12 Tela 3012 158 

30 Honduras 13 Otro 3013 158 

40 El Salvador 1 Apopa 4001 160 

40 El Salvador 2 Puerto Acajutla 4002 160 

40 El Salvador 3 Puerto Cutuco 4003 160 

40 El Salvador 4 Puerto El Triunfo 4004 160 

40 El Salvador 5 Puerto La Libertad 4005 160 

40 El Salvador 6 Puerto La Unión 4006 160 

40 El Salvador 7 San Miguel 4007 160 

40 El Salvador 8 San Salvador 4008 160 

40 El Salvador 9 Santa Ana 4009 160 

40 El Salvador 10 Santa Tecla / Nueva San Salvador 4010 160 

40 El Salvador 11 Sonsonate 4011 160 

40 El Salvador 12 Usulután 4012 160 

40 El Salvador 13 Otro 4013 160 

50 Belize 1 Belize City 5001 161 

50 Belize 2 Belmopán 5002 161 

50 Belize 3 Corozal 5003 161 

50 Belize 4 Dangriga 5004 161 

50 Belize 5 Orange Walk 5005 161 

309



 

50 Belize 6 Punta Gorda 5006 161 

50 Belize 7 Otro 5007 161 

60 Meso-América 1 Guatemala 6001 161 

60 Meso-América 2 México 6002 161 

60 Meso-América 3 Panamá 6003 156 

60 Meso-América 4 Islas del Caribe 6004 161 

70 Otro 1 África 7001 161 

70 Otro 2 Asia 7002 161 

70 Otro 3 Europa (Unión Europea) 7003 161 

70 Otro 4 Medio Este 7004 161 

70 Otro 5 Norte América (EEUU / Canadá) 7005 161 

70 Otro 6 Oceanía 7006 161 

70 Otro 7 Sur América 7007 156 

 

3. Revisión del Volumen de Tráfico 

Los datos de volumen de tráfico se muestran a continuación. La clasificación de tráfico es de 

17 por lugar (1-6), por dirección (1 y 2) por fecha. 
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1 1 2013/3/12 3 12 6 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 4
1 1 2013/3/12 3 12 7 2 2 0 3 1 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 11
1 1 2013/3/12 3 12 8 0 1 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 7
1 1 2013/3/12 3 12 9 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 12
1 1 2013/3/12 3 12 10 1 1 3 3 0 1 1 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 14
1 1 2013/3/12 3 12 11 1 0 0 1 1 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 6
1 1 2013/3/12 3 12 12 0 0 2 5 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 12
1 1 2013/3/12 3 12 13 1 1 0 3 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8
1 1 2013/3/12 3 12 14 1 2 0 5 0 0 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 13
1 1 2013/3/12 3 12 15 1 0 1 3 0 1 1 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 13
1 1 2013/3/12 3 12 16 0 0 3 1 0 0 2 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 11
1 1 2013/3/12 3 12 17 0 2 0 6 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 11
1 1 2013/3/12 3 12 18 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 10
1 1 2013/3/12 3 12 19 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 8
1 1 2013/3/12 3 12 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4
1 1 2013/3/12 3 12 21 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 3
1 2 2013/3/12 3 12 6 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4
1 2 2013/3/12 3 12 7 1 0 1 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
1 2 2013/3/12 3 12 8 0 0 0 5 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 9
1 2 2013/3/12 3 12 9 1 0 1 2 1 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 10
1 2 2013/3/12 3 12 10 5 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 15
1 2 2013/3/12 3 12 11 1 0 0 2 0 0 2 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 11
1 2 2013/3/12 3 12 12 1 1 3 4 0 0 2 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 14
1 2 2013/3/12 3 12 13 0 0 0 4 0 0 1 0 1 0 0 5 0 0 0 0 0 11
1 2 2013/3/12 3 12 14 0 1 3 4 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 11
1 2 2013/3/12 3 12 15 1 0 0 6 0 0 1 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 13
1 2 2013/3/12 3 12 16 4 2 1 2 0 1 1 0 1 0 0 6 0 0 0 0 0 18
1 2 2013/3/12 3 12 17 2 1 1 3 3 0 1 1 1 0 0 12 0 0 0 0 0 25
1 2 2013/3/12 3 12 18 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 6
1 2 2013/3/12 3 12 19 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
1 2 2013/3/12 3 12 20 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3
1 2 2013/3/12 3 12 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1  
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4. Revisión de Factor de 24 horas y Factor TPDA  

24/16 factor
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1 0.996 0.992 1.051 1.015 1.032 0.965 1.014 1.068 1.084 1.044 1.000 1.180 1.000 1.000 1.263 1.696 0.874
2 1.077 1.059 1.065 1.072 1.095 1.074 1.076 1.128 1.184 1.211 1.046 1.192 1.000 1.000 1.056 1.000 1.037
3 1.062 1.050 1.042 1.057 1.052 1.053 1.050 1.059 1.090 1.129 1.400 1.181 1.000 1.000 1.000 1.250 1.053
4 1.056 1.085 1.050 1.069 1.096 1.027 1.083 1.110 1.187 1.127 1.000 1.207 1.000 1.000 1.500 1.000 1.043
5 1.069 1.078 1.057 1.081 1.128 1.071 1.088 1.112 1.093 1.218 1.000 1.203 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
6 1.051 1.086 1.084 1.095 1.059 1.267 1.154 1.136 1.243 1.198 1.294 1.230 1.083 2.000 1.000 1.000 1.117

AADT factor
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2 1.008 1.003 1.001 1.001 1.013 1.146 1.001 1.001 1.016 1.029 1.000 1.007 1.000 1.000 1.180 1.000 1.078
3 1.006 1.005 1.005 1.006 1.006 1.013 1.002 1.007 1.007 1.007 2.369 1.006 1.000 1.000 1.000 1.000 1.053
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5. Cálculo para el Volumen de Tráfico por Dirección  

Paso 1: Cambio de 17 clasificaciones a 5 clasificaciones  

Mode17 Vehicle type Mode5 Vehicle type
1 Motorcycle 1 Motorcycle
2 Car 2 Car
3 Jeep/FWD 2 Car
4 Pickup 2 Car
5 Microbuses (less than 15 Pax) 3 Bus
6 Minibus (15-30 Pax) 3 Bus
7 Large Bus 3 Bus
8 Light Truck 4 Small Truck
9 Truck C2 (2 Axle) 4 Small Truck

10 Truck C3 (3 Axle) 4 Small Truck
11 Heavy Truck Tx-Sx ≤ 4 (4 Axle) 5 Large Truck
12 Heavy Truck  Tx-Sx ≥ 5 (5 Axle) 5 Large Truck
13 Truck Trailer Cx-Rx ≤ 4 (4 Axle) 5 Large Truck
14 Truck Trailer Cx-Rx ≥ 5 (5 Axle) 5 Large Truck
15 Agriculture Vehicle 4 Small Truck
16 Construction Vehicle 4 Small Truck
17 Others 4 Small Truck  
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Motocicleta: “=G3” 

 

 
 

 

 

Carro: “=SUMA(H3:J3)” 
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Bus: “=SUMA(K3:M3)” 

 

 

 

Camión Pequeño: “=SUMA(N3:P3,U3:W3)” 
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Camión Grande: “=SUMA(Q3:T3)” 

 

 

Paso 2: Revisar el Volumen de Tráfico Calculado  

1. Elaborar casilla roja “Check”. 

2. Insertar fórmula “=SI(X3=AD3,1,2)”. “1” es correcto, “2” es falso.  
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