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PROPOSITO Y USO DE SIG PARA 
EL PLAN NACIONAL DE 

TRANSPORTE

Equipo de Estudio JICA
KAHORI HIRANO

Segundo Taller

CONTENIDO

１．Que es SIG？

２．Necesidad de SIG

３．Actual Base de datos SIG de Nicaragua

４．Importancia del uso de SIG

５．Introducción a las tares del proyecto SIG

６．Habilidades y conocimientos que debe tener el 
Técnico de SIG
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・Encuesta de Tráfico

・Análisis de datos

・Pronóstico demanda

・Análisis Socio 

Económico

・Presupuesto público & 

Análisis de Fondos

・Evaluación del Proyecto

Estudio tráfico 
Pronóstico 
Demanda

Planeamiento de 
Transporte

・Plan Transporte Terrestre

・Plan de Logística

・Plan Carreteras e 

Instalaciones

・Plan Transporte Aéreo

・Plan Transporte Acuático

・Costo estimado de proyecto y 

plan de implementación

・Plan de Acción e Inversión

・Plan Desarrollo Regional
・Plan Espacial
・Desarrollo de exportaciones
・Desarrollo Industrial
・Desarrollo Inversiones
・Desarrollo Servicio Industrial
・Desarrollo Turismo
・Desarrollo Agroindustrial
・Reducción de la Pobreza

Plan Desarrollo 
Regional

Manejo  Y Consolidación de datos SIG 
Desarrollo Sistema Legal e Institucional

Evaluación de impacto social y ambiental/ Evaluación de Estrategia Ambiental/ 
Planeamiento Seguro

Proyecto del plan Nacional de Transporte

Mi Rol En este Proyecto

1. QUE ES SIG？
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Sistema de Información Geográfica 

・ SIG Contiene datos de información geográfica
(Como Latitud, Longitud) 

・ SIG es operado por un Software particular
(Como ArcView, Mapinfo, etc.)

・ SIG Puede incorporar cualquier dato con información 
espacial y 3D

Mapas / Datos Encuesta/ 
Datos Estadísticos/ 
Procesamiento Información/ 
Protección Natural/ 
Economía / Agricultura / 
Ingeniería Urbana/ Gestión 
de Instalaciones, etc.）

1-1 Significado de SIG

PAPER BASED MAP

・No contiene
Información 

Geográfica

(Latitud y Longitud)

GIS MAP

・Si Contiene

Procesamiento 
de datos

・Puede organizar Múltiple 
Información y datos con 
información geográfica

Análisis y 
Referencias 

de 
Información

・Mapas SIG Permiten Analizar y 
hacer referencias de la 
información a través de 
Programa SIG

・Información de 2D organizada 
en papel

・Mapas Papel Permiten la 
Inspección visual y análisis de la 
información mostrada

Visualización de 
la Información

・Permite Visualizar paquetes de 
múltiple información 

・Permite Visualizar Información 
Limitada

Actualización 
de la 

Información

・Permite actualizaciones de 
cualquier información en 
cualquier momento usando el 
software SIG

・Actualización posible solo al 
momento de una nueva edición 
para Impresión.

1-2 Diferencia entre “Mapas papel” y “Mapas SIG”
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2. NECESIDAD DE SIG

Por que es necesario SIG para el proyecto

Para recolectar una mayor cantidad de datos a nivel 
Nacional (Carreteras & Sondeos de Trafico) y 
organizar los datos del mismo tipo. 

①

Para Realizar Rápidos análisis y referencias de 
grandes cantidades de información Sobre carreteras 
y datos levantados de trafico.

②

Ejemplo: Identificar carreteras principales Identificar carreteras de superficies 
asfálticas

Para Combinar y analizar datos de carreteras & 
Sondeos de Trafico con otros tipos de datos.

③

Ejemplo:  Confirmar si la reconstrucción propuesta de carreteras atraviesa la 
zona de tierras de conservación natural de Nicaragua

Para actualizar información correctamente y en 
tiempo

④
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3. ACTUAL BASE DE DATOS SIG
MANEJADA EN NICARAGUA

・Limites Nacionales
・Limites Departamentales
・Limites Municipales
・Población
・Regiones
・Urbanas
・Villas

■ INFORMACIÓN BASE

・Carreteras Existentes

■ INFORMACIÓN DE CARRETERAS

・Ubicación de puntos de Sondeos de tráficos (Conteos)
・Ubicación de puntos de Sondeos de tráficos por tipo de vehículos

■ INFORMACIÓN DE TRÁFICO

・Ríos
・Lagos
・Volcanes
・Humedales
・Manglares
・Curvas de Nivel

3-1 Datos SIG Suministrada por el MTI ※Ver Folleto
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・Puentes.

・Puentes construidos con donaciones de ONG (2012).

■ INFORMACIÓN SOBRE PUENTES

・Carreteras construidas con donaciones de ONG (2012).

・Carreteras diseñadas y en plan de Construcción pero no 
ejecutadas debido a la falta de inversión Monetaria (A ser 
ejecutadas en el periodo entre 2013-2016).

・Carreteras proyectadas o diseñadas pero sin fondos 
(Financiamiento) para su construcción.

■ INFORMACIÓN SOCIO-ECONÓMICA

※refer to the handout3-1 Datos SIG Suministrados por el MTI ※Ver Folleto

・Mapa del uso actual del suelo (2011).

・Mapa general de uso potencial del suelo para la Agro-
Producción.

■ INFORMACIÓN SOBRE USO DE LA TIERRA

3-2 Datos SIG Suministrados por MAGFOR ※Ver Folleto
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4. IMPORTANCIA DEL USO DE 
SIG

Importancia del uso de SIG

Datos altamente fiables pueden ser recolectados①

Asignar datum apropiado del sistema de 
Coordenadas para SIG usado en Nicaragua.

②

PROYECCIÓN UTM ZONA 16,   DATUM WGS_1984
INDICA COORDENADA SIG⇒“WGS_1984_UTM_ZONE_16N”

※ Coordenada SIG para Japón (Tokyo) “JGD_2000_Japan_Zone_9”

Centraliza datos SIG para un manejo efectivo, 
uniforme y apropiada actualización. 

③
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5. INTRODUCCIÓN A LAS 
TAREAS SIG DEL PROYECTO

Mapa base “Papel” Mapas SIG

Referencias y 
análisis de la 
información

・Mapas SIG permite analizar y 

referir la información a través de 
los programas SIG.

・Mapas de papel permiten 

inspección visual y análisis de la 
información mostrada.

Visualización de 
la Información

・Permite Visualizar múltiples 

paquetes de Información

・Permite visualizar solo 

Información Limitada.

Actualización 
De la 

Información

・Permite actualizaciones digitales 

en cualquier momento usando 
Software SIG.

・Solo se puede actualizar al 

momento de una nueva edición 
para imprimir.

5-1 Elementos SIG

122



Conocer el estado de las carreteras por superficie para decidir las 
prioridades de Inversión (Reparaciones, Construcciones)

5-2 Referencias & Análisis de la Información

Identificar Carreteras ubicadas en zonas donde la precipitación anual es 
mayor a 2,400 mm3 para seleccionar las carreteras con mayor Protección 
ante inundaciones.

5-2 Referencias & Análisis de la Información
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Estudio de la Velocidad del Viaje

Metodo para Estudio de la Velocidad del Viaje

Estudio de la Velocidad por Conteo 
Manual 

Estudio de la Velocidad Utilizando  
GPS

Estudio de la Velocidad del Viaje

Metodo para Estudio de la Velocidad del Viaje

Servicio de Información
�1�3�8



Estudio de la Velocidad del Viaje

Equipo GPS (GPS Logger)

GPS Logger

 

 

 

Resumen del Producto

Pantalla LCD

Estudio de la Velocidad del Viaje

Procedimiento de Operación 

a) Si el Usuario quiere Utilizar el M‐241 para registrar 
las coordenadas haciendo corresponder  las 
coordenadas del GPS con las coordenadaas de las 
fotos en una camara.

b)Encender el aparato en un lugar amplio sin barreras 
tales a edificios, tuneles, árboles , etc.

c) “GPS Searching” es mostrado en la pantalla.
d)Cuandoel equipo del GPS busca la señal, es 
mostrada en la pantalla la marca “        ”.

e)Presione el boton “Enter”.
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Estudio de la Velocidad del Viaje

Método de Estudio

El Conductor desempeña una libertad al conducir 
sin necesidad de alterar la velocidad y así 
corresponder a la velocidad del entorno.

El analista debe tomar las fotos con el GPS 
encendido que corresponden a la alteración de la 
velocidad o alto total. Como sea es imposible 
tomar fotos a policias, militares en retenes, viajes, 
paradas etc.), El analista debe registrar las causas 
y la hora en una hoja de campo.

Análisis de Datos (Analizador del Trafico)

Reporte de los datos del analizador del trafico

Reporte de Datos en Tablas Reporte en Gráficos

Fecha/Hora/Volumen/Porcentaje de 
velocidad/Temperatura

Velocidad/Volumen

Fecha/Hora/Volumen/Porcentaje del 
intérvalo entre vehiculos

Tiempo/Volumen

Tiempo/Clase Espacio/Tiempo

Tiempo/Velocidad Porcentaje de Vehiculos

Clase/Volumen Clase/Volumen

Porcentaje de Velocidad por clase

Resumen

Volumen [en Bruto]

Clase [en Bruto]

Las Tablas y Gráficos pueden ser exportados con el programa HDM
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Análisis de Datos (Analizador del Trafico)

Reporte de Datos del Analizador del Trafico

Clase

V
o

lu
m

en

Análisis de Datos (Analizador del Trafico)

Exportar a archivos XLS (Archivo de Excel)
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Análisis de Datos (Analizador del Trafico)

Exportar a archivos XLS (Archivo de Excel)
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Análisis de Datos (Analizador del Trafico)

Importar Datos

Debido a Construcción

Análisis de Datos (Analizador del Trafico)

Exportar a archivo CSV y convertir en Dato para GIS 

143



Gracias Por Su Atención!!
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