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1 ການອອກແບບ  

1.1 ຫ ກັການໃນການອອກແບບ 

ການກ  ານດົວທີິ ການອອກແບບ ທາງດາ້ນກນົລະສາດທາງນ  າ້ ແມນ່ມຄີວາມຈ  າເປັນຕ ົ່ ການອອກແບບໂຄງສາ້ງ

ເພືົ່ ອປ້ອງກນັຄວາມເນ ນຕະຝ ັົ່ງ, ປະກອບມ  ການອອກແບບລະດບັນ  າ້, ຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ ແລະ ການອອກ

ແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້. 

1.1.1 ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ ແລະ ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້  

ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ສ ງ (HWL) ຕາມແມ ົ່ນ  າ້ຂອງ ແລະ ນ  າ້ສາຂາ ແມ ົ່ນຈະກ  ານດົໄດຈ້າກລະດບັຄວາມ

ສ  າຄນັ ຫ ື ຄວາມຈ  າເປັນ ໃນການປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ຢ ົ່ເຂດນ ັນ້ໆ, ຊ ົ່ ງອາດພິຈາລະນາໄດຈ້າກ ລະດບັນ  າ້ສງູສ ດ 

ທ່ີໄດບ້ນັທຶກໄວ,້ ຫ ື ກ  ານດົລະດບັນ  າ້ສງູສ ດ ໃຫເ້ທົົ່ າກບັຄວາມສ ງຂອງຕະຝ ັົ່ງ ໂດຍອ ງໃສົ່ສະພາບພ້ືນທ ົ່ ທ ົ່ ຈະ

ທ  າການກ ົ່ສາ້ງ, ຕວົຢົ່າງການກ  ານດົລະດບັນ  າ້ດ ັົ່ງ ຮ ບ 1.1-1.  

ລະດບັນ  າ້ຕ  າ່ ເປັນລະດບັນ  າ້ທ ົ່ ພວົພນັເຖງິການກ  ານດົ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ ຕ  ົ່າສ ດ ໂດຍການສມົທຽບເອົາ ລະດບັ 

ນ  າ້ຕ  າ່ສ  າລບັ  5 ປີ ຄນືຫຼງັ ຫືຼ ເທ່ົາກບັລະດບັນ  າ້ປກົກະຕ.ິ   

ດ ັງ່ທ່ີໄດສ້ະແດງໃນ ຮ ບ 1.1-1. ແມນ່ກ ລະນໃີນການສກຶສາຂອງໂຄງການ ການສາ້ງແຜນແມ ົ່ບດົປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ

ຕາມແມ ົ່ນ  າ້ຂອງ ໃນຂອບເຂດທົົ່ວນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ໃນປ  2004, ຂ ມ້ນູປະລິມານນ  າ້ໄຫຼ ປະຈ  າປ  ສ  າລບັ 5 

ປ ຄນືຫ ງັ ໄດຈ້າກ ສະຖານ ວດັແທກນ  າ້ Km4 ມ ຄົ່າສະເລົ່ຍປະມານ 910 m
3/s, ອງີຕາມຂ ມ້  ນປະລິມານນ  າ້ໄຫ 

ສະເລົ່ຍປະຈ  າປ  ທ ົ່ ໄດຈ້າກ ສະຖານວີດັແທກນ  າ້ ຫ ກັ4 ໃນປ  1960 -2003. 

ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ (Hd) ແມ ົ່ນກ  ານດົໄດຈ້າກ ຄົ່າຄວາມແຕກຕົ່າງລະຫວົ່າງ ລະດບັນ  າ້ສງູສ ດ 

HWL ແລະ ຈ ດຕ  າ່ສ ດຂອງຕນີຮາກຖານໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ດ ັົ່ງ ຮ ບ 1.1-11 

 

ຮ ບ 1.1-1   ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ສງູສ ດ (HWL) ແລະ ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ເລິກ (Hd) 
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ຮ ບ 1.1-2   ເສັນ້ສະແດງ ການວເິຄາະປະລິມານນ  າ້ໄຫ ຕ  າ່ສ ດປະຈ  າປ  ທ ົ່ ສະຖາທ ວດັແທກນ  າ້ ຫຼກັ 4  
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1.1.2 ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ (Design Velocity) 

ການຄດິໄລົ່ ອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ແມ ົ່ນປະຕບິດັຕາມຂ ັນ້ຕອນ ດ ັົ່ງລ ົ່ມນ :້  

 

ຮ ບ 1.1-3   ເສັນ້ສະແດງ ຂ ັນ້ຕອນການຄິດໄລົ່ ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້  

 

(1) ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ (Average Flow Velocity)  

ການອອກແບບຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ Vm ຄດິໄລົ່ໄດຈ້າກການນ  າໃຊສ້ ດ Manning Formula:  

  vm = 1/n • R2/3 • Ie1/2     (1-1)               

vm  : ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງນ  າ້ (m/s) 

Ie  : ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງແມ ົ່ນ  າ້ (≒ ທຽບເທົົ່ າກບັ ຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ຕາມຂ ມ້ນູເທິງ   

 ແຜນທ່ີ ໃນກ ລະນ  “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ົ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫຼແບບຄງົທ່ີ” (uniform flow)  

R    : ລດັສະໝ ຊນົລະສາດ (m) ພວົພນັເຖງິລະດບັນ  າ້ HWL  

( R ≒ A/S,  A :ເນືອ້ທ ົ່ ໜາ້ຕດັຂອງແມນ່  າ້,  S : ຄວາມຍາວຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້)   

  ໃນກ ລະນ  ເປັນລ  ານ  າ້ທ ົ່ ກວາ້ງ ກ  ານດົໃຫ ້R≒Hm  

 Hm : (= A / B) ຄົ່າສະເລົ່ຍຄວາມເລິກຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ (m) 

n   : ຄວາມຝືດຊາຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້  

 

 

 

 

ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ (W.L) 

・ຮບູຕດັຂວາງ   

・ຄົ່າສ  າປະສດິຄວາມຝືດຊາຂອງພ້ືນທ້ອງນ  າ້ 

 

ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງນ  າ້ 

vm = 1/n  Hm
 2/3  Ie 

1/2 

 

ທິດທາງຫ ກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  Correction factor (α) 

(ລດັສະໝ ໂຄງ້ຂອງນ  າ້, ຄວາມກວ້ງຂອງແມ ົ່ນ  າ້) 

 

ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້  

v0=α•vm 
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ຄົ່າສ  າປະສດິຄວາມຝືດຊາຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ (n) ແມ ົ່ນສາມາດກ  ານດົໄດໂ້ດຍອ ງໃສົ່ຜນົຂອງເສ້ັນສະແດງ ດ ັົ່ງ 

ຮ ບ 1.1-4 ເສ້ັນສະແດງ ການພວົພນັລະຫວາ່ງ ລະດບັນ  າ້ ແລະ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ  ສ  າລບັສະຖານວີດັແທກນ າ້ 

ຫຼກັ 4, ຊ ົ່ ງອ ງໃສົ່ສດູການຄິດໄລ ່Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ົ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການ 

ໄຫຼແບບຄງົທ່ີ” (ໝາຍເຖງິ ການກ  ານດົໃຫຂ້ະໜາດ, ຮ ບຮົ່າງຂອງລ  າແມ ົ່ນ  າ້, ຄວາມເນ ນພ້ືນທອ້ງນ  າ້, ປະລິມານ

ນ  າ້ ແລະ ຄວາມຊາຂອງພ້ືນຜິວດນິ ມ  ຄົ່າບ ົ່ ປົ່ຽນແປງ ຫ ື ມຄີົ່າເທົົ່ າກນັໄປຕະຫ ອດ ຄວາມຍາວ ຫ ື ຂອບເຂດພ້ືນ

ທ ົ່ ການສ  າຫຼວດ). 

ຄົ່າສ  າປະສດິຄວາມຝືດຊາຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ (n) ສ  າລບັ ແມ ົ່ນ  າ້ຂອງ ຢູໃ່ນຂອບເຂດນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ແມ ົ່ນ

ກ  ານດົເອົາຄາ່ສະເລຍ່ປະມານ 0.025 ລາຍລະອຽດດ ັົ່ງຮ ບລ ົ່ມນ :້   
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ຮ ບ 1.1-4  ເສັນ້ສະແດງ ຜນົການຄິດໄລົ່ ການພວົພນັ ລະຫວາ່ງ ລະດບັນ  າ້ ແລະ ປະລິມານນ້  າໄຫຼ 

ສ  າລບັສະຖານວີດັແທກນ  າ້ ທ ົ່ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ຫຼກັ 4 

(ຄາ່ລະດບັນ  າ້ ໄດຈ້າກ M.S.L. Ko Lak Datum.) 

ການຊອກຫາ ຄົ່າສະເລົ່ຍຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ສາມາດຄດິໄລົ່ໄດດ້ວ້ຍວທິ ດ ັົ່ງກ ົ່າວມາຂາ້ງເທິງ; ຫ ື ຖາ້ເປັນໄປໄດ ້

ແມນ່ໃຫຄ້ດິໄລົ່ໂດຍການນ  າໃຊ ້non-uniform flow calculation “ລກັສະນະຂອງແມ ົ່ນ  າ້ຕາມສະພາບຕວົຈງິ” 

(ໝາຍເຖງິ ລກັສະນະແມນ່  າ້ຕາມທ  າມະຊາດ ທ່ີບ ່ ໄດມ້ກີານກ  ານດົລກັສະນະ ເຊ່ັນ: ຂະໜາດ, ຮ ບຮົ່າງຂອງລ  າ

ແມ ົ່ນ  າ້, ຄວາມເນ ນພ້ືນທອ້ງນ  າ້, ປະລິມານນ  າ້ ແລະ ຄວາມຝືດຊາພ້ືນທອ້ງນ  າ້ ຊຶ່ ງຄາ່ສ  າປະສດິຕາ່ງໆແມນ່ໄດ ້

ຈາກການສ  າຫຼວດສະພາບຕວົຈງິຢູພ່າກສະໜາມ) ຫືຼ ການວດັແທກສະພາບຕວົຈງິຂອງຄວາມໄວຂອງນ  າ້ 

ຈຶ່ງສາມາດໄດເ້ສ້ັນສະແດງການພວົພນັ ລະຫວົ່າງ ລະດບັນ  າ້ ແລະ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ  ຢ ົ່ແຕລ່ະສະຖານທ່ີ. 
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(2) ທິດທາງຫ ກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ແລະ ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້  

(Correction Factor and Design Velocity) 

ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ V0  ແມ ົ່ນຄດິໄລົ່ໄດຈ້າກຄວາມສ  າພນັ ລະຫວົ່າງ ທິດທາງຫ ກັຂອງ

ກະແສນ  າ້ໄຫ  α  ແລະ ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງນ  າ້ vm , ສ ດຄດິໄລົ່ ດ ັົ່ງລ ົ່ມນ :້ 

 V0  = α • vm                                                        (1-2)   

ການກ  ານດົຄົ່າ α (ທິດທາງຫ ກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ ) ຄດິໄລົ່ໄດຈ້າກ ອດັຕາສົ່ວນລະຫວົ່າງ ຄວາມໄວ

ສະເລົ່ຍນ  າ້ໄຫ ຢ ົ່ຕ ນຕະຝ ັົ່ງ ແລະ ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງນ  າ້ (V(toe) / V(m) )  

ອ ງຕາມ Thorne, Bat, Abt Maynold(*), ສ  າລບັການຄິດໄລົ່ ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້; ກ ່ຄ ື

ອດັຕາສວ່ນລະຫວາ່ງ V(toe) / V(m)  ຢູຈ່  ດທ່ີມ ີ ກະແສນ  າ້ໄຫຼເປັນມມູໂຄງ້ ແລະ ເບືອ້ງໃຕທິ້ດນ  າ້ໄຫຼ 

ເປັນເສ້ັນຊື່  ໄປຕາມລກັສະນະທ  າມະຊາດຂອງລ  າແມນ່  າ້ ແມ ົ່ນຈະກ  ານດົເອົາຄົ່າດ ັົ່ງລ ົ່ມນ :້ 

α = V(toe) / V(m)  = 1.66 – 0.42 log ( r / B )                               (1-3) 

ໃນນ :້ r : ລດັສະໝ ມມູໂຄງ້ຂອງແມ ົ່ນ  າ້; B : ຄວາມກວາ້ງຂອງແມນ່  າ້ຢ ົ່ຈ  ດໂຄງ້ 

ແລະ ຜນົການຄດິໄລົ່  V(toe) / V(m)  ຕອ້ງມ  ຄົ່າໃຫຍົ່ກ ົ່ວາ ຫ ື ເທົົ່ າກບັ 2. 

ການຄດິໄລົ່ຊອກຫາຄົ່າຂອງ α ສາມາດຄດິໄລົ່ໄດ ້ດ ັົ່ງຄ ນລກັສະນະຂາ້ງເທິງ, ແຕົ່ເຖງິຢົ່າງໃດກ ົ່ຕາມ ການ

ກ  ານດົຄົ່າຂອງ α ແຕົ່ລະຄ ັງ້ ຄວນຈະໃຫມ້  ຄົ່າໃຫຍົ່ກ ົ່ວາ ຜນົຂອງການຄດິໄລົ່ດ ັົ່ງກ ົ່າວ. 

1.1.3 ສະພາບລວມ ທາງດາ້ນຊນົລະສາດວທິະຍາ ຂອງ ແມ ົ່ນ  າ້ຂອງ ໃນ ສປປ ລາວ.   

ປດັໃຈທາງດາ້ນ ຊນົລະສາດວທິະຍາ ແມ ົ່ນມ  ຄວາມຈ  າເປັນໃນການ ອອກແບບໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຄວາມ

ເນ ນຂອງຕະຝ ັົ່ງ, ປະກອບມ : ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ ; ຄວາມກວາ້ງແມ ົ່ນ  າ້, ລດັສະໝ ມມູໂຄງ້ຂອງ

ແມ ົ່ນ  າ້ ແລະ ຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ ສ  າລບັໃນນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ປດັໄຈດ ັງ່ກາ່ວນີ ້ໄດມ້  ຂ ມ້ນູຄບົຖວ້ນ ແລະ 

ສມົບນູແລວ້.    

 

 

 

 

 

 

 

   

(*) Colin R.Thorne, S.R.Abt, S.T.Maynold : Prediction of Near-Bank Velocity and Scour Depth in 

Meander Bends for Design of Riprap Revetments, River, Coastal And Shoreline Protection, Edited 

By Colin R.Thorne…et.al., John Wiley & Sons Ltd, 1995 
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(1) ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Average Flow Velocity) 

ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ກ ົ່ເປັນປດັໄຈພ້ືນຖານສ  າຄນັໜ ົ່ ງ ສ  າລບັການກ  ານດົ ການອອກແບບຄວາມ

ໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ (the design flow velocity). ໃນການຄດິໄລ ່ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  

ຄວນຈະກ  ານດົໃຫ ້ລະດບັນ  າ້ເທ່ົາກບັລະດບັຄວາມສງູຂອງຫວົຕະຝ ັົ່ງ ຢູເ່ຂດດ ັງ່ກາ່ວ.  

ຮ ບ 1.1-5 ແມ ົ່ນສະແດງໃຫເ້ຫັນເຖງິ ເສ້ັນລະດບັຄວາມສ ງຂອງໜາ້ນ  າ້ຕາມຂ ມ້ນູເທິງແຜນທ່ີ ທ ົ່ ໄດກ້  ານດົຈາກ 

ຫ າຍຄ ນລກັສະນະ ຂອງ non-uniform flow calculation “ລກັສະນະຂອງແມ ົ່ນ  າ້ຕາມສະພາບຕວົຈງິ”, ໂດຍ

ສມົທຽບໃສຕ່ະຝ ັົ່ງເບືອ້ງຊາ້ຍຂອງແມ ົ່ນ  າ້ (ຕາມທິດນ  າ້ໄຫຼ) ເພືົ່ ອການອອກແບບລະດບັນ  າ້ (HWL) ໂດຍນ  າໃຊ້

ແຜນທ ົ່ ພາບຖົ່າຍທາງອາກາດ. 

Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ົ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫຼແບບຄງົທ່ີ” ແມ ົ່ນຈະໄດດ້  າເນນີການ 

ຄດິໄລພ່າຍໃຕເ້ງ ື່ອນໄຂ ປະລິມານການໄຫຼຂອງນ  າ້ (Q) ຊຶ່ ງຢູລ່ະຫວົ່າງຂອບເຂດ ກມ ທີ 1548 ຫາ 1593 

ຕາມແມນ່  າ້ຂອງ ແມນ່ໄດມ້ກີານສກຶສາ ແລະ ຄດິໄລແ່ລວ້. ໜາ້ຕດັຄວາມກວາ້ງຂອງແມ ົ່ນ  າ້ ແມ ົ່ນໄດຈ້າກ

ຮບູແຕມ້ໜາ້ຕດັຂວາງຂອງ ແມ ົ່ນ  າ້ຂອງ ໂດຍອ ງໃສ ່ ລະດບັນ  າ້ຕ  າ່ສ ດ (L.LWL) ຊ ົ່ ງມ  ຂ ມ້ນູຄບົຖວ້ນ ແລະ 

ສມົບນູແລວ້.   ຄວາມເລິກຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ຕາມຄວາມຄອ້ຍຊນັໂດຍອງີໃສ ່ລະດບັນ  າ້ຕ  າ່ສ ດ L.LWL ແມ ົ່ນ

ມຄີາ່ເທ່ົາກບັ 1/8,400; ສ  າລບັການຄດິໄລລ່ະດບັນ  າ້ຢູເ່ບືອ້ງໃຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫຼແມນ່ຕອ້ງໄດມ້ຂີ ມ້ນູເພ່ີມເຕມີ.  

ການຄດິໄລປ່ະລິມານການໄຫຼຂອງນ  າ້ ຢູແ່ຕລ່ະໜາ້ຕດັ ໂດຍອ ງໃສກ່ານກ  ານດົລະດບັນ  າ້ໃຫເ້ທ່ົາກບັ ລະດບັ 

ຂອງຫວົຕະຝ ັົ່ງເບືອ້ງຊາ້ຍຂອງແມ ົ່ນ  າ້ ແມ ົ່ນໄດສ້ະແດງດ ັົ່ງຮ ບຕ ່ ໄປນີຕ້າມລ  າດບັ. ຮ ບ 1.1-6 ແລະ ຮ ບ 1.1-5 

ແມນ່ເສ້ັນສະແດງ ການປົ່ຽນແປງຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງນ  າ້ໃນໜາ້ຕດັ, ໝາຍວົ່າ ລກັສະນະສ ຂອງແຕົ່ລະເສ້ັນ ຢ ົ່

ທງັສອງຮ ບ ແມ ົ່ນມຄີວາມໝາຍອນັດຽວກນັ. 

ເສ້ັນສະແດງ ທ ົ່ ສະແດງໃນສອງຮ ບດ ັົ່ງກ ົ່າວ ແມ ົ່ນການປະເມນີ ປະລິມານການໄຫຼຂອງນ  າ້ ແລະ ຄົ່າສະເລົ່ຍ

ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ຕາມໜາ້ຕດັຂວາງ ຢ ົ່ໃນແຕົ່ລະໜາ້ຕດັ ໂດຍອ ງໃສກ່ານກ  ານດົລະດບັນ  າ້ໃຫເ້ທ່ົາກບັ ລະດບັ 

ຂອງຫວົຕະຝ ັົ່ງເບືອ້ງຊາ້ຍຂອງແມ ົ່ນ  າ້  ດ ັົ່ງໃນສະແດງດ ັົ່ງ ຮ ບ 1.1-7. 

(2) ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ເລິກ (Design Water Depth) 

ອ ງຕາມ ຮ ບ 1.1-1, ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ເລິກ Hd ຄດິໄລົ່ດ ັົ່ງສ ດລ ົ່ມນ :້  

 Hd = HWL – Z                                                    (1-4) 

 Z :  ຄວາມສງູຂອງຈ ດຕ  ົ່າສ ດຂອງຕນີຮາກຖານໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ  

ໃນກ ລະນ  ສມົມ ດຖານໃຫ ້Z ມ ຄົ່າໄກຄ້ຽງກບັ ເປັນລະດບັນ  າ້ທ ົ່ ພວົພນັເຖງິການກ  ານດົ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ ຕ  ົ່າສ ດ 

ໃນ 5 ປີ ຄນືຫຼງັ (LWL) ຊຶ່ ງມຄີາ່ ປະມານ 900 m3/s  ລບົກບັ ຄວາມສງູຂອງຕນີຮາກຖານໂຄງສາ້ງ, ນ ັນ້

ໝາຍວົ່າ ຄົ່າຂອງ Hd ແມ ົ່ນຄວາມແຕກຕົ່າງລະຫວົ່າງ HWL ແລະ LWL ດ ັົ່ງທ ົ່ ສະແດງໃນ ຮ ບ 1.1-8. 
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ຮ ບ 1.1-5  ເສັນ້ສະແດງ ລະດບັໜ້ານ  າ້ ທຽບກບັ ຕະຝ ັົ່ງເບຶອ້ງຊາ້ຍຂອງແມົ່ນ  າ້ ທ ົ່ ໄດຈ້າກ “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ົ່ນ  າ້

ໃຫ້ເປັນການໄຫຼແບບຄງົທ່ີ” ໃນຂອບເຂດ km 1548 ຫາ km 1593. 
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ຮ ບ 1.1-6  ເສັນ້ສະແດງ ການປົ່ຽນແປງ ຄວາມໄວສະເລົ່ຍຂອງນ  າ້ ຕາມໜ້າຕດັ 
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ຮ ບ 1.1-7   ເສັນ້ສະແດງ ລະດບັປະລິມານນ  າ້ໄຫ  ແລະ ຄົ່າສະເລົ່ຍຄວາມໄວຂອງນ  າ້ຕາມໜ້າຕດັຂວາງ 

ກ ລະນ  ກ  ານດົໃຫ້ລະດບັນ  າ້ ແມົ່ນເທົົ່ າກບັ ຄວາມສ ງຂອງຕະຝ ັົ່ງເບືອ້ງຊາ້ຍຂອງແມົ່ນ  າ້ 

 

 

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

12.5

15.0

17.5

20.0

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Distance from 1548km  (m)

H
W

L
 －

 L
W

L
 (

m
)

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

Q
(m

3/s
)

HWL - LWL　, Q

Friendship Bridge

Ban Dongphosi:1551.6km

Wat Chom Cheng:1578.2km

Sibounheuang

1589.0km

 

ຮ ບ 1.1-8   ເສັນ້ສະແດງ ລະດບັປະລິມານນ  າ້ໄຫ  ໃນກ ລະນ  ໃຫ້ລະດບັນ  າ້ ເທົົ່ າກບັ ລະດບັຄວາມສ ງ 

ຂອງຕະຝ ັົ່ງເບືອ້ງຊາ້ຍຂອງແມົ່ນ  າ້ ແລະ ສະແດງ ຄວາມແຕກຕົ່າງລະຫວົ່າງ HWL ແລະ LWL  
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(3) ລດັສະໝ ມມູໂຄງ້ຂອງແມ ົ່ນ  າ້ ແລະ ຄວາມກວາ້ງຂອງແມ ົ່ນ  າ້  

ອ ງຕາມ ສ ດ (1-3), ການຄດິໄລົ່ ຄົ່າຂອງ (α) ແມ ົ່ນຂ ນ້ກບັ ລດັສະໝ ມມູໂຄງ້ຂອງແມ ົ່ນ  າ້ (r) ແລະ ຄວາມ

ກວາ້ງຂອງແມ ົ່ນ  າ້. 

ຕາຕະລາງ 1.1-1 ສະແດງເຖງິໄລຍະຂອງເສ້ັນລດັສະໝ  ທ ົ່ ຢ ົ່ຈ  ດໂຄງ້ແມ ົ່ນ  າ້ ສ  າລບັແມ ົ່ນ  າ້ຂອງ ຊຶ່ ງສມົທຽບໃສ ່

ຮບູ 1.1-9; ສ  າລບັຄວາມກວາ້ງທ ົ່ ຢ ົ່ຈ  ດໂຄງ້ຂອງແມ ົ່ນ  າ້ ແມ ົ່ນໄດອ້ ງໃສົ່ ແຜນທ ົ່ ພາບຖົ່າຍທາງອາກາດ. ໃນການ

ປະເມນີຄາ່ ຄວາມກວາ້ງຂອງແມ ົ່ນ  າ້ ໃນກ ລະນ ບ ລິເວນດ ັົ່ງກ ົ່າວມ   ເກາະດອນ ແມ ົ່ນຈະບ ົ່ ໃດກ້  ານດົເອົາຄວາມ

ກວາ້ງຂອງດອນມາຄດິໄລົ່.  

ໃນເງື່ອນໄຂດ ັງ່ກາ່ວ ຄວາມຍາວລດັສະໝ ມມູໂຄງ້ຂອງແມນ່  າ້ໃນແຕລ່ະພ້ືນທ່ີ ແມ ົ່ນໄດສ້ະແດງດ ັົ່ງ ຮບູ 1.1-10.   

ຕາຕະລາງ 1.1-1   ຄວາມຍາວເສັນ້ລດັສະໝີມມູໂຄງ້ຂອງແມນ່  າ້ ແລະ ຄວາມກວ້າງຂອງແມນ່  າ້ 

ໄລຍະຫາ່ງ ຈາກປາກແມນ່  າ້  

(km) 

ຄວາມຍາວຂອງເສ້ັນລດັສະໝີ 

ມມູໂຄງ້ຂອງແມນ່  າ້  

r 

(m) 

ຄາ່ສະເລຍ່ຄວາມກວາ້ງຂອງແມນ່  າ້ Bm 

(ບ ່ ລວມຄວາມກວ້າງຂອງບນັດາ ເກະດອນຕາ່ງໆ) 

(m) 

1,550 ຫາ 1,556 4,000 540 

1,563 ຫາ 1,567 3,500 470 

1,575 ຫາ 1,578 3,500 430 

1,580 ຫາ 1,585 3,000 440 

1,588 ຫາ 1,593 8,000 450 

 

 

ຮບູ 1.1-9   ການປເມນີຄາ່ຄວາມຍາວຂອງ ເສັນ້ລດັສະໝີມມູໂຄ້ງຂອງແມນ່າ້ ( r ) 
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ຮບູ 1.1-10  ລດັສະໝີມມູໂຄ້ງຂອງແມນ່  າ້ (r) ແລະ ຄວາມກວ້າງຂອງແມນ່  າ້ (B,Bm) ຢູ່ແຕລ່ະພື້ນທ່ີ 

 

(4) ຄາ່ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ຢູຈ່  ດໂຄງ້ຂອງແມນ່  າ້ ໃນແຕລ່ະພ້ືນທ່ີ 

ອງີຕາມຄາ່ຕວົເລກຂາ້ງເທິງ ຂອງບນັດາປດັໃຈທາງດາ້ນຊນົລະສາດວທິະຍາ (ຮ ບ 1.1-7 ແລະ ຮບູ 1.1-10), 

ລວມທງັໄດມ້ກີານນ  າໃຊສ້ດູ (1-3)  ເພ່ືອການຄດິໄລ ່ຄາ່ຂອງ α, ສາມາດກ  ານດົໄດ ້ຄາ່ການອອກແບບຄວາມ 

ໄວຂອງນ ້າ່ ຢູຈ່  ດໂຄງ້ຂອງແມນ່  າ້ ດ ັງ່ລາຍລະອຽດໃນ ຕາຕະລາງ 1.1-2. ລ ມ່ນີ:້ 

ຕາຕະລາງ 1.1-2   ຄ່າການອອກອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ຢູ່ຈ  ດໂຄງ້ຂອງແມນ່  າ້ 

ໄລຍະຫາ່ງ ຈາກປາກ

ແມນ່  າ້  

(km) 

r 

(m) 

 

Bm 

(m) 

 

r/Bm 

 

 

α 

 

 

 

vm 

(m/s) 

 

 

v0 

(m/s) 

 

1,550 to 1,556 4,000 540 7.4 1.29 1.96～2.89 2.53～3.73 

1,563 to 1,567 3,500 470 7.4 1.29 1.63～2.21 2.10～2.85 

1,575 to 1,578 3,500 430 8.1 1.28 1.31～1.84 1.68～2.36 

1,580 to 1,585 3,000 440 6.8 1.31 1.52～2.19 1.99～2.87 

1,588 to 1,593 8,000 450 17.8 1.13 1.69～2.30 1.91～2.60 

 

 



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 

  ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປ ່ນ ໄລຍະ 2 

1-11 

1.2 ການອອກແບບ ວຽກການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 

1.2.1 ພາກສະເໜີ 

ການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ແມນ່ ວຽກການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງແມນ່  າ້ ຫືຼ ການສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັນ  າ້ຖວ້ມ. 

ເຫດຜນົໃນການອອກແບບ ເພ່ືອການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ແມນ່ຕອ້ງມກີານສກຶສາ ເງື່ອນໄຂຕາ່ງໆ ຄ:ື  

- ສາຍເຫດ ຂອງການເຊາະເຈື່ອນຂອງຕະຝ ັ່ງແຄມແມນ່  າ້ ຫືຼ ຢູບ່ ລິເວນໄກຄ້ຽງ ຫືຼ ການກດັເຊາະຢູ ່

ຕນີຕະຝ ັ່ງ; 

- ກນົໄກ ຂອງການເຊາະເຈື່ອນຂອງຕະຝ ັ່ງ; 

- ສະພາບແວດລອ້ມຂອງແມນ່  າ້ / ສະພາບແວດລອ້ມທາງທ  າມະຊາດ  

- ສກຶສາໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ແບບງາ່ຍດາຍ; 

- ດາ້ນງບົປະມານ; 

- ການບ  າລ ງຮກັສາ ແລະ ການສອ້ມແປງ. 

ນອກຈາກນີ,້ ບ ່ພຽງແຕຕ່ອ້ງໄດເ້ອົາໃຈໃສ ່ດາ້ນຄ ນນະພາບຂອງວດັສະດ ຕາ່ງໆ ໃນການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 

ເຊ່ັນ: ຫີນ, ໄມ,້ ພືດພນັທ່ີເກດີຂຶນ້ຕາມທ  າມະຊາດ ເທ່ົານ ັນ້, ສິ່ ງສ  າຄນັຍງັຕອ້ງຄ  ານງຶເຖງິ ຄວາມແຂງແຮງ ແລະ 

ທນົທານ ເພ່ືອຕາ້ນທານກບັແຮງງກະທບົໃສົ່ຕາ່ງໆຈາກພາຍນອກທ່ີຈະເກດີຂຶນ້ ອກີດວ້ຍ. 

ແນວຄວາມຄດິໃນການອອກແບບ 

- ການນ  າໃຊວ້ດັສະດ ທອ້ງຖິ່ນເຂ້ົາໃນການກ ່ສາ້ງ ໃຫໄ້ດຫຼ້າຍທ່ີສ ດເທົົ່ າທ ົ່ ເປັນໄປໄດ;້ 

- ປະຊາຊນົລາວ ສາມາດດ  າເນນີການກ ່ສາ້ງ ໄດດ້ວ້ຍຕນົເອງ ໃຫໄ້ດຫຼ້າຍເທ່ົາທ່ີຈະຫຼາຍໄດ;້  

- ເອົາໃຈໃສກ່ານຮກັສາສະພາບແວດລອ້ມທ  າມະຊາດຂອງຕະຝ ັ່ງ. 

ສ  າລບັປ້ຶມ ຄູມ່ ືສະບບັນີ ້ແມນ່ ຈະບ ່ ໄດລ້ະບ ລາຍລະອຽດຂອງການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ດວ້ຍວທີິນ  າໃຊກ້ະຕາ່

ຫີນ (gabion-type riverbank protection work).  

ພ້ືນທ່ີ ການກ ່ສາ້ງການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ 

ໃນທາງຫຼກັການທາງເສດຖະກດິໂດຍທົ່ວໄປຈະຕອ້ງມກີານສາ້ງແຜນບ ລິມາສດິໃນການດ  າເນນີການກ ່ສາ້ງປ້ອງ

ກນັຕະຝ ັ່ງ ຢູບ່ນັດາພ້ືນທ່ີແຄມຕະຝ ັ່ງ ທ່ີໄດຮ້ບັຜນົກະທບົໂດຍກງົນ  າ້, ແຕກ່ ່ຍອ້ນ ປະລິມານການໄຫຼຂອງນ  າ້ທ່ີມ ີ

ການປ່ຽນແປງຕະຫຼອດເວລາ ຈຶ່ງເປັນສາເຫດໜ່ຶງ ເຮັດໃຫ ້ ສະພາບພ້ືນທ່ີດ ັງ່ກາ່ວ ມກີານປ່ຽນແປງ. ດ ັງ່ນ ັນ້ 

ຈຶ່ງມຄີວາມຈ  າເປັນທ່ີຕອ້ງພິຈາລະນາແຜນການຄນືໄໝ ່ ໂດຍການສ  າຫຼວດສະພາບຕວົຈງິຢາ່ງລະອຽດຖີ່ຖວ້ນ 

ແຕລ່ະພ້ືນທ່ີແຄມຕະຝ ັ່ງຂອງແມນ່  າ້. 

ໂດຍທ ົ່ວໄປແລວ້, ນ  າ້ຖວ້ມທ່ີມປີະລິມານໃຫຍນ່ ັນ້ ແມນ່ຈະມຜີນົຕ ່  ກະແສນ  າ້ໄຫຼທ່ີມກີ  າລງັແຮງຫຼາຍຂຶນ້ ແລະ 

ພ້ືນທ່ີທ່ີຈະໄດຮ້ບັຜນົກະທບົ ຈະເກດີຂຶນ້ຫຼາຍຢູເ່ຂດທ່ີຢູເ່ບຶອ້ງໃຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫຼ. ນອກຈາກນີ ້ກ ່ມຄີວາມຈ  າເປັນ

ທ່ີຈະຕອ້ງຄ  ານງຶເຖງິ ກຽ່ວກບັ ພ້ືນທ່ີທ່ີຈະໄດຮ້ບັຜນົກະທບົຈາກກະແສນ  າ້ໄຫຼນ ັນ້ ອາດຈະເກດີຂຶນ້ຢູພ້ື່ນທ່ີ

ອື່ ນຕື່ ມອກີ ຍອ້ນຜນົຈາກການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ເຊ່ັນ ໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຂອງຕະຝ ັ່ງ ແລະ 

ໂຄງສາ້ງແບບຄນັຄປູບັແລວນ  າ້. ດວ້ຍເຫດນ ັນ້, ວທີີການ ໃນການຂດັເລືອກສະໜາມກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງຢູຈ່  ດ

ໃດໜ່ຶງ ຕອ້ງມກີານວາງແຜນລະອຽດແຕເ່ບືອ້ງຕ ົນ້ ໃນການສ  າຫຼວດເກບັກ  າຂ ມ້ນູທາງດາ້ນ: ຂອບເຂດພ້ືນທ່ີ  

ທ່ີໄດຮ້ບັຜນົກະທບົໂດຍກງົຈາກການກະທບົຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ ຫືຼ ພ້ືນທ່ີທ່ີຖກືກດັເຊາະຂອງນ  າ້ ຫືຼ ຕະຝ ັ່ງ
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ເກດີການເຊາະເຈື່ອນ, ພອ້ມກນັນ ັນ້, ຕອ້ງມກີານ ສ  າຫຼວດກວດກາຄນືສະພາບຄວາມເສຍຫາຍທ່ີເກດີຂຶນ້ຢູ່

ສະໜາມກ ່ສາ້ງນ ັນ້ໆ, ແລະ ສະພາບລວມກຽ່ວກບັຈ  ານວນການເພ່ີມຂຶນ້ຂອງການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ແບບ

ປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ຢູບ່ນັດາຂງົເຂດ ໄກຄ້ຽງຕາ່ງໆ. ຂ ມ້ນູດ ັງ່ກາ່ວນີ ້ ຈະຕອ້ງໄດສ້ງັລວມເຂ້ົາໃນ 

ບດົລາຍງານການຕດິຕາມ-ປະເມນີຜນົ.      

1.2.2 ໂຄງສາ້ງ ສ  າລບັການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຂອງຕະຝ ັ່ງ (Structure of revetments) 

ໂຄງສາ້ງສ  າລບັພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ໄດສ້ະແດງດ ັງ່ ຮບູ 1.2-1, ຊຶ່ ງປະກອບດວ້ຍ ພາກສວ່ນ

ຕາ່ງໆ ດ ັງ່ລ ມ່ນີ:້ 

a)  ພາກສວ່ນ ປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ (Slope covering work) 

b)   ພາກສວ່ນ ຢຶດ-ເກາະ ສ ົນ້ໂຄງ້ສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງເບືອ້ງເທິງ (Girdle work) 

c)  ພາກສວ່ນ ປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັ່ງ (Crown work) 

d)  ພາກສວ່ນ ປ້ອງກນັຫວົໂຄງສາ້ງເບືອ້ງເທິງ (Crown protection work) 

e)  ພາກສວ່ນ ປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ (End protection work) 

f)  ພາກສວ່ນ ປ້ອງກນັຕນີໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ຫືຼ ພາກສວ່ນ ໂຄງສາ້ງຮາກຖານ (Slope-toe 

protection work (foundation work)) 

g)  ພາກສວ່ນ ປ້ອງກນັຕນີໂຄງສາ້ງ (Foot protection work) 

 

ຮບູ 1.2-1   ໂຄງສ້າງການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັງ່  
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ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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1.2.3 ວຽກການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ (Slope Protection Work)  

(1) ຮບັປະກນັປ້ອງກນັ ຈາກການດດູຊມຶຂອງດນິຖມົ (Suction of the Back-fill Soil) 

ຈ ດທ່ີມກີານກ ່ສາ້ງໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ຈະມຄີາ່ລ ດລງົ ໃນເວລາມ ີ

ລະດບັນ  າ້ເພ່ີມສງູຂຶນ້ ແລະຫຼງັຈາກລະດບັນ  າ້ດ ັງ່ກາ່ວລ ດລງົ ຈະເຮັດໃຫ ້ເກດີມແີຮງດນັຂອງນ  າ້ຢູ ່ພາກສວ່ນ 

ດນິຖມົປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ຊຶ່ ງເປັນຜນົເຮັດໃຫ ້ດນິຖມົ (Back-fill Soil) ໄຫຼອອກ,  ການໄຫຼອອກ  ຂອງດນິ

ດ ັງ່ກາ່ວ ຈະເປັນຜນົກະທບົໂດຍກງົເຮັດໃຫ ້ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຂອງໂຄງສາ້ງ ເກດີການພງັທະລາ

ຍລງົໄດ.້ 

ໂດຍທົ່ວໄປ ມາດຕະການໃນການປ້ອງກນັຈາກເຫດການດ ັງ່ກາ່ວ ຈຶ່ງໄດຈ້ະມກີານວາງວດັສະດ ປ້ອງກນັການ  

ດດູຊມຶຂອງດນິ ໄວຢູ້ລ່ະຫວາ່ງ ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ແລະ ດນິຖມົ. 

(2) ຮບັປະກນັປ້ອງກນັ ການເກດີການພງັທະລາຍຂອງໂຄງສາ້ງ ທ່ີເກດີຈາກ ແຮງດນັຂອງດນິ ແລະ ແຮງດນັຂອງ 

ນ  າ້ ທ່ີເກດີຂຶນ້ຢູຊ່ ັນ້ດນິຢູກ່ອ້ງໂຄງສາ້ງ 

ໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງໃດໜ່ຶງ  ແມນ່ຕອ້ງໃຫສ້ອດຄອ່ງກບັ ການຮບັນ  າ້ໜກັຈາກແຮງດນັ 

ຂອງນ  າ້ທ່ີຄາ້ງຢ ົ່ ແລະ ແຮງດນັຂອງດນິທ່ີຈະເກດີຂຶນ້ຢູຊ່ ັນ້ດນິ ທ່ີຢູກ່ອ້ງໂຄງສາ້ງດ ັງ່ກາ່ວ. ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ ໃນ

ການອອກແບບການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ໂດຍສະເພາະ ໂຄງສາ້ງແບບປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ແມນ່ມຄີວາມຈ  າ

ເປັນຕອ້ງໄດພິ້ຈາລະນາເຖງິລກັສະນະດ ັງ່ກາ່ວ. 

(3)  ຮບັປະກນັປ້ອງກນັ ການເກດີການພງັທະລາຍຂອງ ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ທ່ີເກດີຈາກ ກະແສນ  າ້ໄຫຼ 

ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ໂດຍພ້ືນຖານແມນ່ຕອ້ງກ ່ສາ້ງໃຫສ້ອດຄອ່ງກບັ ແຮງດງຶ ແລະ ແຮງຍູ ້

ຈາກກະແສນ  າ້ໄຫຼ ທ່ີເກດີຂຶນ້ຢູທ່ ົ່ວທ ກເຂດທ່ີມກີານປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ, ແລະ ດາ້ນນ  າ້ໜກັຂອງ ໂຄງ 

ສາ້ງເອງ ກ ່ຕອ້ງໃຫມ້ຄີວາມທນົທານຕ ່ ແຮງກະທບົຕາ່ງໆທ່ີຈະເກດີຂຶນ້. ແລະ ໃນກ ລະນ ີທ່ີມແີຮງກະທບົຕາ່ງໆ

ມກີ  າລງັແຮງຫຼາຍ ກ ່ອາດເຮັດໃຫໂ້ຄງສາ້ງພງັທະລາຍໄດ.້ ບນັຫາຕ ົນ້ຕ ທ່ີຕອ້ງໄດເ້ອົາໃຈໃສ ່ ອກີດາ້ນໜ່ຶງຄ:ື 

ສ  າລບັການກ ່ສາ້ງຢູບ່ນັດາແມນ່  າ້ທ່ີມກີະແສນ  າ້ໄຫຼແຮງ ທ່ີນ  າໃຊວ້ດັສະດ ຫີນ ຫືຼ ເບຕງົເສມີເຫັຼກ, ວດັ

ສະດ ດ ັງ່ກາ່ວ ຈ  າເປັນຕອ້ງມນີ  າ້ໜກັທ່ີພຽງພ  ເພ່ືອຕາ້ນທານກບັແຮງກະທບົຕາ່ງໆເຫ່ົຼານ ັນ້. 

(4) ຮບັປະກນັປ້ອງກນັ ການເກດີການພງັທະລາຍຂອງໂຄງສາ້ງ ທ່ີເກດີຈາກ ຊອ່ງຫວາ່ງຢູ ່ພາກສວ່ນສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ 

ພາກສວ່ນສ ົນ້ຂອງໂຄງສາ້ງ ເປັນຈ ດທ່ີເກດີມກີານກດັເຊາະຂອງນ  າ້ເປັນປະຈ  າ (ໂດຍສະເພາະ ພາກສວ່ນສ ົນ້  

ທ່ີຢູເ່ບືອ້ງໃຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫຼ), ໃນບາງກ ລະນ ີ ໄດເ້ກດີມ ີ ການກດັເຊາະຊ ັນ້ດນິກອ້ງໂຄງສາ້ງພາກສວ່ນ

ປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ອນັເປັນຜນົເຮັດໃຫໂ້ຄງສາ້ງທງັໝດົພງັທະລາຍລງົ. ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ ພາກສວ່ນສ ົນ້ຂອງໂຄງ

ສາ້ງ ຕອ້ງປ້ອງກນັດວ້ຍການ  າໃຊ ້ແຜນ່ເຫັຼກ (sheet piles) ເພ່ືອເປັນການລ ດຜອ່ນການກດັເຊາະດ ັງ່ກາ່ວ. 

(5) ຮບັປະກນັປ້ອງກນັ ການເກດີການກດັເຊາະຂອງນ  າ້ ຢູ ່ຫວົໂຄງສາ້ງ (the shoulder of the revetment) 

ຫວົໂຄງສາ້ງ ເປັນຈ ດທ່ີມກີານກດັເຊາະຂອງນ້ າເປັນປະຈ  າ ໂດຍສະເພາະ ການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ

ໃນລະດບັນ  າ້ຕ  າ່ ຢູຈ່  ດທ່ີເປັນມມູໂຄງ້, ພາກສວ່ນດ ັງ່ກາ່ວຈະໄດຮ້ບັຜນົກະທບົ ໂດຍກງົ ຈາກກະແສນ  າ້ໄຫຼ   

ໃນເວລາເກດີມນີ  າ້ຖວ້ມຮ ນແຮງ. ເພ່ືອເປັນການຮບັປະກນັໃນການປ້ອງກນັການ ກດັເຊາະຂອງນ  າ້ດ ັງ່ກາ່ວ,  



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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ແມນ່ມຄີວາມຈ  າເປັນຕອ້ງໄດມ້ກີານກ ່ສາ້ງ ການປ້ອງກນັທາງຮາບເທິງຫວົຕະຝ ັ່ງ ຫືຼ ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຫວົ

ຕະຝ ັ່ງ (crown work)  ຊຶ່ ງໃຫມ້ຄີວາມກວ້າງ ລະຫວາ່ງ 1 ຫາ 2 ແມດັ ໂດຍກ ່ສາ້ງລຽບຍາວໄປຕາມຫວົຕະຝ ັ່ງ 

ແລະ ພອ້ມກບັຕອ້ງມກີານ ກ ່ເບຕງົເສມີເຫັຼກ ຢູຈ່  ດສ ົນ້ສ ດຂອງຫວົໂຄງສາ້ງເບືອ້ງເທິງ, ລາຍລະອຽດສະແດງໃນ 

ຮບູ 1.2-2 (ສວ່ນທ່ີເປັນເບຕງົເສມີເຫັຼກທ່ີຢູສ່ ົນ້ສ ດຂອງຫວົໂຄງສາ້ງເບືອ້ງເທິງ ຕອ້ງມຄີວາມເລິກແຕ ່1 ຫາ 1.5 

ແມດັ ສ  າລບັແມນ່  າ້ທ່ີມຂີະໜາດໃຫຍ,່ ແລະ 0.5 ຫາ 1.00 ແມດັ ສ  າລບັແມນ່  າ້ຂະໜາດນອ້ຍ ແລະ ປານກາງ). 

ນອກນີ ້ ບ ່ ວາ່ຈະເປັນໂຄງສາ້ງທ່ີມຂີະໜາດໄຫຍ ່ ຫືຼ ນອ້ຍ, ໂດຍທົ່ວໄປຍງັມຄີວາມຈ  າເປັນຕອ້ງໄດກ້ ່ສາ້ງ 

ພາກສວ່ນ ປ້ອງກນັຫວົໂຄງ ສາ້ງເບືອ້ງເທິງ (Crown protection work) ດວ້ຍການນ  າໃຊ ້ຕາໜາ່ງເຫັຼກ 

(wired mat work), ແທງ່ເບຕງົ (linked blocks) ແລະ ອື່ ນໆ. 

 

ຮບູ 1.2-2   ພາກສວ່ນ ປ້ອງກນັຫວົໂຄງສາ້ງເບືອ້ງເທິງ ສ  າລບັໂຄງສ້າງການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ  

 

(6) ຮບັປະກນັປ້ອງກນັ ການເກດີການພງັທະລາຍ ຢູຈ່  ດ ທ່ີມກີານປ່ຽນແປງລະດບັ ສ  າລບັພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມ

ເນນີຕະຝ ັ່ງ (a Point of Change of the Revetment Structure) 

ໂດຍທົ່ວໄປແລວ້ ແມນ່ຈະຫີຼກລຽ້ງທ່ີສ ດ ສ  າລບັການກ ່ສາ້ງ ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ທ່ີມລີະດບັທ່ີແຕກ

ຕາ່ງກນັຫຼາຍ, ໃນກ ລະນທ່ີີຫີຼກລຽ້ງບ ່ ໄດ ້ ອາດເປັນຍອ້ນ ບາງໂຄງສາ້ງ ມຄີວາມຈ  າເປັນຕອ້ງໄດກ້ ່ສາ້ງ 

ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ຢູໄ່ກກ້ບັຈ ດ ທ່ີຕະຝ ັ່ງມລີະດບັຄວາມເນນີທ່ີແຕກຕາ່ງກນັຢາ່ງຂາດຂ ັນ້ ຫືຼ ກ ລະນ ີ

ໜາ້ວຽກປ້ອງກນັຕນີໂຄງສາ້ງ ໄດກ້ ່ສາ້ງແບບເປັນລະດບັບ ່ ຕ ່ ເນື່ອງກນັ, ຊຶ່ ງພາກສວ່ນທ່ີມລີະດບັລ ດໂຕນ

ກນັດ ັງ່ກາ່ວ ແມນ່ເປັນຈ ດຫຼ ່ ແຫຼມທ່ີສ ດ ທ່ີອາດເກດີການພງັທະລາຍໄດ.້ ແລະ ໃນກ ລະນ ີ ທ່ີບ ່ ສາມາດຫີຼກ

ລຽ້ງການກ ່ສາ້ງຢູຈ່  ດທ່ີມລີະດບັຕາ່ງກນັດ ັງ່ກາ່ວນ ັນ້ໄດ ້ ອາດມຄີວາມຈ  າເປັນທ່ີຈະຕອ້ງປບັປ່ຽນຮບູແບບໂຄງ

ສາ້ງໃຫເ້ປັນລະດບັເທ່ືອລະນອ້ຍ ເພ່ືອເປັນການຫີຼກລຽ້ງລະດບັຄວາມແຕກຕາ່ງນ ັນ້ໆ. 
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ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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(7) ການພວົພນັທາງດາ້ນຮກັສາສິ່ ງແວດລອ້ມທ  າມະຊາດ  

ບນັດາໂຄງການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ທ່ີໄດມ້ກີານກ ່ສາ້ງຢູແ່ຄມແມນ່  າ້ ແມນ່ເປັນສວ່ນປະກອບ

ສ  າຄນັຕ ່ ການຮກັສາສະພາບແວດລອ້ມຂອງແມນ່  າ້ ໃນນ ັນ້ຍງັການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງຕາມລ  າແມນ່  າ້, ແລະ ຍງັ

ເປັນການຮກັສາລະບບົນເິວດວທິະຍາ ແລະ ສາ້ງທດັສະນຍີະພາບທ່ີສວຍງາມ ຕາມລ  າແມນ່  າ້. ໃນໂຄງສາ້ງ

ໜ່ຶງໆ ທ່ີຈະກ ່ສາ້ງຕາມແຄມນ  າ້ ຄວນຈະມກີານນ  າໃຊຫຼ້າຍໆວດັສະດ ທ່ີແຕກຕາ່ງກນັໄປຕາມຄວາມເໝາະສມົ 

ແລະ ມຊີອ່ງຫວາ່ງພຽງພ  ເພ່ືອການສະຫງວນຮກັສາ ສະພາບແວດລອ້ມທ່ີມຄີວາມຫຼາກຫຼາຍທາງຊວີະພາບ. 

ບນັດາວດັສະດ ຕາ່ງໆທ່ີສາມາດນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນໂຄງສາ້ງດ ັງ່ກາ່ວ ເຊ່ັນ: ຫີນ (ສ  າລບັໜາ້ວຽກການກ ່ດນິຈີ່ /ຫີນ (dry 

pitching and dry masonry work)), ວດັສະດ ໄມ,້ ພືດພນັທ່ີເກດີຕາມທ  າມະຊາດ ແລະ ວດັສະດ ອື່ ນໆ

ທ່ີຄາ້ຍຄກືນັ ຕອ້ງໃຫມ້ຄີ ນນະພາບສງູພຽງພ  ເພ່ືອຮບັປະກນັການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ກ ່ຄກືານຮກັສາສິ່ ງ

ແວດລອ້ມທ  າມະຊາດ.  

ເຖງິຢາ່ງໃດກ ່ຕາມ, ການອອກແບບເພ່ືອການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຂອງຕະຝ ັ່ງ ດວ້ຍວທີິການກ ່ສາ້ງແບບບ

ໃໝ່ໆ  ແມນ່ມຄີວາມຈ  າເປັນທ່ີຈະຕອ້ງສກຶສາ ດາ້ນຄວາມໝັນ້ຄງົ-ທນົທານ ຢາ່ງລະອຽດ ແລະ ປະຕບິດັການທດົ

ລອງຕວົຈງິ ເພ່ືອຮບັປະກນັວາ່ ສາມາດປ້ອງກນັບ ່ ໃຫມ້ກີານເຊາະເຈື່ອນຕ ່  ຄນັຄກູ ັນ້ນ  າ້ ຫືຼ ຕະຝ ັ່ງແມນ່  າ້, ພອ້ມ

ທງັຮບັປະກນັຈາກການກະທບົຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ. ນອກຈາກນີ ້ ຕອ້ງຮບັປະກນັການສະໜອງ ທາງດາ້ນ

ງບົປະມານຢາ່ງພຽງພ  ເພ່ືອໃຫສ້ອດຄອ່ງສ  າລບັໂຄງສາ້ງທ່ີມຄີວາມແຂງແຮງທນົທານ ສ  າລບັເປັນໂຄງສາ້ງທ່ີ

ສາມາດຮອງຮບັການປ່ຽນແປງໄລຍະຍາວທ່ີຈະເກດີຂຶນ້ຕາມລ  າແມນ່  າ້; ແລະ ເພ່ືອເປັນ ການປ້ອງກນັຄນັຄປູ້ອງ 

ກນັນ  າ້ຖວ້ມ ກ ່ຕອ້ງຮບັປະກນັການສະໜອງງບົປະມານທ່ີເໝາະສມົກບັມາດຕະຖານ ຂອງການກ ່ສາ້ງ 

ທງັໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ແລະ ໂຄງສາ້ງຄນັຄປູບັແລວນ  າ້.  

 (8) ການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(Cobble Stone with Soda Work) 

ການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ແມນ່ເປັນວທີິການອກີຮບູແບບໜ່ຶງ ສ  າລບັ ວຽກປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ. 

a) ລກັສະນະໂຄງສາ້ງຂອງ ການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(Structure of Cobble Stone with Soda 

Work)   

ລກັສະນະໂຄງສາ້ງນີ ້ປະກອບດວ້ຍ ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(Siki-Soda) ທ່ີກ ່ສາ້ງຕດິກບັໜາ້ດນິໄປຕາມຄວາມ

ເນນີຂອງຕະຝ ັ່ງ, ແລະ ມວີຽກມດັທອ່ນກາ່ງໄມ ້(tie-twig hurdle work) ຢູໃ່ນໂຄງສາ້ງຂອງກະຕາ່ໄມ,້ 

ເປັນໂຄງສາ້ງທ່ີເຮັດດວ້ຍງາ່ໄມ,້ ແລະ ໃນແຕລ່ະກະຕາ່ ປະກອບມ ີຫີນແຮ,່ ຊາຍ ແລະ ຮອງພ້ືນດວ້ຍ ງາ່

ໄມ ້(Willow plantation) ລາຍລະອຽດສະແດງດ ັງ່ ຮບູ 1.2-3.  ຫຼງັຈາກມກີານເຕບີໂຕຂອງຕ ົນ້ໄມຕ້າມ

ແຄມຕະຝ ັ່ງ, ງາ່ໄມທ່ີ້ຮອງພ້ືນກະຕາ່ນ ັນ້ ມຄີ ນສມົບດັໃນການຮກັສາຄວາມສມົດນູຄວາມຝືດຊາຂອງພ້ືນ

ດນິ ມນັເປັນການສາ້ງຄວາມສະດວກໃຫກ້ານໄຫຼຂອງນ  າ້ ແລະ ເຮັດໜາ້ທ່ີໃນການປ້ອງກນັໂຄງສາ້ງຂອງ

ກະຕາ່ໄມ.້  ສ  າລບັການຈະເລີນເຕບີໂຕຂອງຕ ົນ້ໄມມ້ຂີະໜາດໃຫຍຫຼ່າຍເກນີໄປ ຄວນຈະໄດຮ້ບັການ

ບວົລະບດັຮກັສາ ທ່ີຢູໃ່ນໜາ້ວຽກຕດິຕາມ-ກວດກາ ແລະ ສອ້ມແປງ-ບ  າລ ງຮກັສາ. ການປກູໄມຕ້າມຕະຝ ັ່ງ

ເປັນໜາ້ວຽກທ່ີຕອ້ງໄດຮ້ບັການປະຕບິດັ ເພ່ືອໃຫເ້ກດີມສີະພາບແວດລອ້ມທ່ີສມົບນູ. ການກ ່ສາ້ງດວ້ຍວທີິ 

ການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ກາ່ງໄມນ້ີ ້ເປັນວທີີໄດຮ້ບັຜນົດ ີແລະ ເໝາະສມົ ສ  າລບັເຂດຕະຝ ັ່ງແມນ່  າ້ທ່ີມຄີວາມ

ຊນັບ ່ ຫຼາຍ ແລະ ເຂດທ່ີມຄີວາມຈ  າເປັນໃນການຮກັສາສະຖຽນລະພາບຂອງຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ. ແລະ 



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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ສະຖານທ່ີກ ່ສາ້ງສ  າລບັການກ ່ສາ້ງດວ້ຍວທີິການດ ັງ່ກາ່ວ ແມນ່ມຄີວາມຈ  າເປັນຕອ້ງເຂດທ່ີ ມຄີວາມສະ

ດວກ ແລະ ການປະຢດັງບົປະມານ ສ  າລບັການສະໜອງດາ້ນວດັສະດ  ກາ່ງໄມ ້(Soda materials) ແລະ 

ວດັສະດ ຫີນ (stone material). 

b) ຂະໜາດຫີນທ ົ່ ໃຊບ້ນັຈ ໃສກ່ະຕາ່ (Filling Stone) 

ການກ  ານດົຂະໜາດຂອງຫີນ ທ່ີຈະນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນໜາ້ວຽກ ການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ປ້ອງກນັຄວາມເນນີ (the 

Cobble Stone with Willow Branch Work (D)) ແລະ ໜາ້ວຽກກະຕາ່ກາ່ງໄມປ້້ອງກນັຕນີຮາກຖານ 

ສາມາດຄດິໄລໄ່ດຕ້າມສດູດ ັງ່ລ ມ່ນີ,້ ໂດຍຈະຕອ້ງໄດຄ້  ານງຶເຖງິ ໜວ່ຍແຮງດງຶຂອງນ  າ້ ຢູບ່ ລິເວນຕະຝ ັ່ງ 

(non-dimensional tractive force of water at the riverbank ( *sd))  ຊຶ່ ງຕອ້ງບ ່ ໃຫມ້ຄີາ່ເກນີ ໜວ່ຍ

ແຮງດງຶໃຫຍສ່ ດຂອງນ  າ້ (the non-dimensional critical tractive force ( *scd)): 

 *scd =   *cd ･ cos (1 - tan2/tan2)(1/2)   (2-1) 

ໃນນີ;້ *cd   ແມນ່ໜວ່ຍແຮງດງຶໃຫຍສ່ ດຂອງນ  າ້ ຢູຈ່  ດຕນີຕະຝ ັ່ງ  

Non-dimensional critical tractive force at the flat bed (2-2) 

(=0.05 based on Shield’s experiment) 

Φ  ： ມມູພາຍໃນໃຫຍສ່ ດ ຂອງຫີນທ່ີແຊນ່ າ້ 

  (Internal critical angel of submerged stone)  

= 38 ສ  າລບັຫີນຫາດ (natural stone),  

= 41 ສ  າລບັຫີນພ ູ(crushed stone) 

 *sd = u *2 / (sgD)      (2-3) 

  ໃນນີ;້   u* = Vo /         (2-4) 

  s =  s  // 1         

  (2-5) 

  =  log10 (Hd/ks)    

  (2-6) 

ຈາກການພວົພນັຂາ້ງເທິງ, ເຮົາໄດ ້: 

D ≥ Vo2/(( 6.0 +5.75 log10(Hd/ks))2 ･  *scd ･ s g )   (2-7) 

ໂດຍສມົມ ດຖານໃຫ ້ks≈D; ແລະ  Hd ແມນ່ໄດຈ້າກ ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້;  ຂະໜາດຫີນ

ສ  າຫຼບັການລຽນຫີນ ແມນ່ສາມາດກ  ານດົໄດໂ້ດຍອງີໃສ ່ ຮບູ 1.2-4. ຂະໜາດຫີນຕວົຈງິ ຄວນຈະມີ

ຂະໜາດ 1.3 ຫາ 1.5 ເທ່ືອ ຂອງຂະໜາດໃຫຍສ່ ດຂອງຫີນຕາມການຄດິໄລ;່ ຕອ້ງເອົາໃຈໃສໃ່ນການຈດັ

ລຽນຫີນ, ຫີນທ່ີບ ່ ເຊື່ ອມຕ ່ ກນັດ ີແລະ ມກີານເໜັງຕງີຂອງຫີນທ່ີລຽນໄວຢູ້ຜິ່ວໜາ້ເທິງສ ດ ອາດກາຍເປັນຈ ດ

ອອ່ນຕ ່ ການຕາ້ນທານກບັຄວາມແຮງຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ. 
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ຮບູ 1.2-3   ໂຄງສ້າງ ການວາງຫີນໃສ່ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້

 

 

 

ຮບູ 1.2-4   ຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັການປ້ອງກນັຕະຝ ັງ່ 

 

(9) ຄວາມເນນີ ສ  າລບັ ການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ 

ສະພາບຕະຝ ັ່ງລຽບຕາມແມນ່  າ້ຂອງ ໃນ ສປປ ລາວ ແມນ່ມລີກັສະນະເປັນໜາ້ຜາທ່ີມຄີວາມຊນັຫຼາຍ. ຄວາມ

ສງູຊນັຂອງ ຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງທ່ີເກດີຂຶນ້ຕາມທ  າມະຊາດນີ ້ແມນ່ຂຶນ້ກບັ ຄ ນລກັສະນະຂອງແຕລ່ະຊ ັນ້ດນິ ເຊ່ັນ 

ການຍ ດເກາະ, ແຮງສຽດທານພາຍໃນ, ແລະ ນ  າ້ໜກັບ ລິມາດຂອງດນິ. 

ໃນກ ລະນ ີການພວົພນັລະຫວາ່ງ ຄວາມກວາ້ງຂອງໜາ້ຜາລຽບຕາມແຄມແມນ່  າ້ ແລະ ຄ ນລກັສະນະຄວາມໜາ

Flooring SODA 

 
Cobble Stone 

 

Crushed Stone 

 

Wooden Short Pile 

 

Hurdle Work 
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ແໜນ້ຂອງຊ ັນ້ດນິຕາ່ງໆມໜີອ້ຍ ຢູດ່າ້ນຫຼງັຕະຝ ັ່ງແມນ່  າ້ ການເຊາະເຈື່ອນຂອງຕະຝ ັ່ງທ່ີເກດີຂຶນ້ຢູບ່ ລິເວນ

ດ ັງ່ກາ່ວ ອາດຈະລ ດລງົ ຍອ້ນຄວາມມສີະຖຽນລະພາບກນັທາງດາ້ນ ພາກສວ່ນລ ມ່ຂອງໜາ້ຜາ ແລະ ຄວາມ

ສມົບນູຂອງຕ ົນ້ໄມຕ້າມຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງທ່ີເກດີຂຶນ້ຕາມທ  າມະຊາດຢູພ່າກສວ່ນເທິງຂອງໜາ້ຜາ. ຈາກຜນົການ

ທດົສອບນີ ້ສາດມາດເປັນຂ ພິ້ສດູໃນການ ລ ດມນູຄາ່ການກ ່ສາ້ງ ສ າລບັວຽກງານການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ແລະ ຖໄືດ້

ວາ່ເປັນວທີິການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງອກີຮບູແບບໜ່ຶງ ໃນການປບັໃຫເ້ຂ້ົາກບັລກັສະນະຂອງ ແມນ່  າ້ຂອງໃນ ສປປ 

ລາວ.  

ການຕດິຕາມ-ກວດກາ ການປ່ຽນຂອງຕະຝ ັ່ງ ຫຼງັຈາກການກ ່ສາ້ງ ໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ສ  າເລັດ ແມນ່ 

ມຄີວາມຈ  າເປັນທ່ີສ ດ ເພ່ືອຮບັປະກນັ ແລະ ປບັປ ງຮບູແບບ ໃນການດ  າເນນີການອອກແບບໃຫດ້ຂີຶນ້ ແລະ    

ກ ລະນ ີມກີານກວດກາ-ປະເມນີຜນົ ຫືຼ ມກີານສອ້ມແປງ, ຖາ້ມຄີວາມຈ  າເປັນ ກ ່ຕອ້ງໃຫມ້ກີານລາຍງານຜນົຂອງ

ການຕດິຕາມ-ກວດກາ, ປະເມນີຜນົ ແລະ ການສອ້ມແປງນ ັນ້ ເຂ້ົາໃນຂ ັນ້ຕອນຂອງການອອກແບບ.  
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1.2.4 ຮາກຖານໂຄງສາ້ງ (Foundation Work) 

(1) ການກ ່ສາ້ງຮາກຖານ ເພ່ືອຮບັປະກນັຈາກການກດັເຊາະຂອງນ  າ້ 

ການພງັທະລາຍຂອງໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ໂດຍທົ່ວໄປແລວ້ ແມນ່ເກດີຈາກການກດັເຊາະຂອງ

ນ  າ້ຢູຊ່ ັນ້ຮາກຖານຂອງໂຄງສາ້ງ, ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ ການອອກແບບຮາກຖານໂຄງສາ້ງໃຫຮ້ບັປະກນັຄວາມປອດໄພ

ຈາກ ການກດັເຊາະຂອງນ  າ້ ແມນ່ເປັນສວ່ນທ່ີສ  າຄນັທ່ີສ ດໃນການອອກແບບໂຄງສາ້ງທງັໝດົ. ໃນກ ລະນ ີທ່ີມ ີ

ການກດັເຊາະຢູພ້ຶ່ນທອ້ງນ  າ້ ທ່ີຢູບ່ ລິເວນດາ້ນໜາ້ຂອງຮາກຖານ ແລະ ເລິກລງົກາຍຄວາມສງູຂອງຫວົໂຄງສາ້ງ

ຮາກຖານ, ໝາຍວາ່ ໂຄງສາ້ງຮາກຖານ ຈະລອຍຢູເ່ໜືອພ້ືນທອ້ງນ  າ້ ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ຈຶ່ງເຮັດໃຫພ້າກສວ່ນ     

ປ້ອງກນັຄວາມເນນີທງັໝດົພງັທະລາຍລງົ. ເພ່ືອເປັນການປ້ອງກນັຈາກເຫດການດ ັງ່ກາ່ວ ຈິ່ງມຄີວາມຈ  າເປັນທ່ີ

ຈະຕອ້ງ ຝງັໂຄງສາ້ງຮາກຖານໃຫເ້ລິກລງົຢາ່ງພຽງພ , ພອ້ມກນັນ ັນ້ ແມນ່ມຄີວາມຈ  າເປັນທ່ີຈະຕອ້ງສາ້ງມາດ

ຕະການຮອງຮບັການປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານຂອງໂຄງສາ້ງ. 

ວທີິການ ທ ົ່ວໄປ ໃນການກ  ານດົ ຄວາມສງູຂອງຮາກຖານໂຄງສາ້ງ ແມນ່ອງີຕາມ ສະພາບການກດັເຊາະຂອງ

ຂອງນ  າ້ຢູພ້ື່ນທອ້ງນ  າ້ ໃນເວລາມລີະດບັນ  າ້ຂຶນ້ສງູ ຢູບ່ ລິເວນທ່ີມກີານວາງແຜນໄວແ້ລວ້ ຊຶ່ ງໄດມ້ກີານກ  ານດົໄວ້

ລວ່ງໜາ້ໃນແຜນທ່ີທາງນ  າ້. 

(2) ການລຽນຫີນຢູຮ່າກຖານໂຄງສາ້ງ (Rip-rap Foundation Work) 

a) ການລຽນຫີນ (Rip-rap) 

ຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັ ການລຽນຫີນຢູຮ່າກຖານໂຄງສາ້ງ ແມນ່ຄດິໄລໄ່ດຕ້າມສດູລ ມ່ນີ:້ 

  D = K・Dm                                                       (2-8) 

     ໃນນີ:້     K = 1/〔cosθ (1-tan2θ/tan2Φ)1/2〕                                    (2-9) 

   Dm : ຂະໜາດສະເລຍ່ນອ້ຍສ ດຂອງຂະໜາດຫີນສ  າລບັການວາງຫີນຕາມທາງຮາບ 

       = 1/〔E12・2g(ρｓ/ρ-1)〕・Vo2                                  (2-10) 

 

   Vo: ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ (m/sec) 

   ρｓ: ນ  າ້ໜກັບ ລິມາດຂອງ ຫີນ (Density of stone) 

   ρ : ນ  າ້ໜກັບ ລິມາດຂອງ ນ  າ້ (Density of water) 

   θ  : ຄວາມເນນີຂອງການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ (Slope of protection work) 

   Φ  : ມມູສຽດທານ ທ່ີໄດຈ້າກຫີນແຊນ່  າ້ (Friction angle of submerged stone) 

   E1 : ຄາ່ສ  າປະສດິ ທຽບເທ່ົາກບັ 1.2 (Coefficient (≒1.2)) 

 

ຄວາມສ  າພນັລະຫວາ່ງ ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ແລະ ຂະໜາດຫີນ ແມນ່ໄດສ້ະແດງດ ັງ່ໃນ ຮບູ 1.2-5.  
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b) ຂະໜາດນອ້ຍສ ດຂອງການລຽນຫີນ ( Minimum Width of Rip – Rap) 

ຄວາມກວ້າງສ ດຂອງການລຽນຫີນ ແມນ່ສາມາດກ  ານດົຈາກ ສດູຄດິໄລ ່ດ ັງ່ລ ມ່ນີ:້ 

Bsmin = Zs / sinΦs                                        (2-12) 

    ໃນນີ;້ Bs : ຂະໜາດນອ້ຍສ ດຂອງການລຽນຫີນ (Minimum width of rip-rap)  

Zs : ຄວາມສງູ ຂອງພາກສວ່ນການລຽນຫີນຢູຕ່ນີຮາກຖານ ທ່ີຢູເ່ໜືອລະດບັພ້ືນທອ້ງນ  າ້.  

     (Height of rip-rap work above assumed locally scored river bed) 

  Φs : ມມູພາຍໃນໃຫຍສ່ງູສ ດ ຂອງຫີນທ່ີຢູໃ່ນນ  າ້  

     (Critical internal angle of rip-rap stone in water) 

 

ຮບູ 1.2-5   ຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັການລຽນຫີນຢູ່ຮາກຖານໂຄງສ້າງ 

 

(3)  ການຕອກເສົາໄມ ້ລອ໋ກຕນີໂຄງສາ້ງ (Log Hurdle Work) 

ການຕອກເສົາໄມລ້ອ໋ກຕນີໂຄງສາ້ງ ແມນ່ວທີິ ການລອ໋ກຕນີໂຄງສາ້ງໂດຍການນ  າໃຊທ້ອ່ນໄມ ້ ແລະ 

ວາງທບັດວ້ຍຫີນ ຊຶ່ ງເປັນສວ່ນໜ່ຶງຂອງການປ້ອງກນັໂຄງສາ້ງຮາກຂອງການປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ. ທອ່ນໄມ ້

ສ  າລບັການລອ໋ກຕີນ ຕອ້ງຕອກລງົພ້ືນດນິໂດຍປະມານ 1 ແມດັ. ຊຶ່ ງການຕອກເສົາໄມລ້ອ໋ກຕນີຮາກຖານນີ ້ 

ແມນ່ມຄີວາມເໝາະສມົ ບ ່ ພຽງແຕ ່ສ  າລບັແມນ່  າ້ທ່ີມຄີວາມເນນີບ ່ ຫຼາຍເທ່ົານ ັນ້, ຍງັສາມາດນ  າໃຊໄ້ດໃ້ນແມນ່  າ້ທ່ີ

ມຄີວາມຊນັຫຼາຍ ອກີດວ້ຍ.  

ໂດຍທ ົ່ວໄປຂອງການຕອກເສົາເຂັມໄມ,້ ບນັດາເສົາໄມ ້ຈະຈບັກນັຢາ່ງແໜນ້ໜາດວ້ຍ ການວາງໄມຕ້າມແນວ 

ນອນ ແລະ ຢຶດດວ້ຍນອ໋ດ. ເສົາໄມຈ້ະວາງເປັນຄູຂ່ະໜານກນັ ດວ້ຍໄລຍະຫາ່ງທ ກໆ 2 ແມດັ ແລະ ຢູລ່ະຫວາ່ງ 

ກາງຂອງແຕລ່ະຊວ່ງເສົາເຂັມໄມ ້ແມນ່ຈະໄດວ້າງໄມທ່ີ້ຂະໜາດນອ້ຍ ແລະ ສ ັນ້ ໃນແນວຕ ັງ້ສາກຂະໜານກນັ 

ໄປ ແລວ້ຢຶດກນັດວ້ຍການວາງໄມຕ້າມແນວນອນ ລາຍລະອຽດດ ັງ່  

ຮບູ 1.2-6.  ຫຼງັຈາກສ  າເລັດ ຂ ັນ້ຕອນ ການປພ້ືູນດວ້ຍກາ່ງໄມ ້ແລະ ການວາງກາ່ງໄມຕ້າມແນວຕ ັງ້ (flooring 

SODA and vertical SODA)  ຈຶ່ງມກີານວາງກອ້ນຫີນ/ຫີນພ ູລງົໃສຈ່ ດດ ັງ່ກາ່ວ. 



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 

  ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປ ່ນ ໄລຍະ 2 

1-21 

 

 

ຮບູ 1.2-6   ໂຄງສ້າງ ການຕອກເສົາໄມ ້ລ໋ອກຕີນໂຄງສາ້ງ 

1.2.5 ການປ້ອງກນັຕີນຮາກຖານ (Foot Protection Work) 

(1) ວຽກພ້ືນຖານຂອງການປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານ (Fundamentals of Foot Protection Work) 

ຄວາມຈ  າເປັນໃນກ ່ສາ້ງການປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານ (Necessity of Foot Protection Work) 

ໜາ້ວຽກສ  າລບັການປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານ ຕອ້ງເປັນໂຄງສາ້ງທ່ີມຄີວາມແຂງແກນ່ ເພ່ືອປ້ອງກນັການເກດີການ 

ເຊາະເຈື່ອນຂອງດນິ ແລະ ກດັເຊາະຢູພ່າກສວ່ນປາຍຂອງຮາກຖານໂຄງສາ້ງ. ລກັສະນະພ້ືນທອ້ງນ  າ້ ຕາມແມ ່

ນ  າ້ຂອງ ຢ ົ່ ສປປ ລາວ ໂດຍສົ່ວນໃຫຍົ່ ແມນ່ມກີານປ່ຽນແປງໄປຕາມລະດ.ູ ຕວົຢາ່ງດ ັງ່ໃນ ຮບູ 1.2-7 ຊຶ່ ງ

ມຄີາ່ຄວາມແຕກຕາ່ງຂອງລະດບັພ້ືນທອ້ງນ  າ້ປະມານ 4 ຫາ 5 ແມດັ.  

 

ຮບູ 1.2-7   ເສັນ້ສະແດງ ຕວົຢ່າງ ລະດບັພື້ນທ້ອງນ  າ້ທ່ີມກີານປ່ຽນແປງໄປຕາມລະດກູານ  ສ  າລບັແມນ່ນ  າ້ຂອງ (*) 

   

 (*): Interim Committee for Coordination of Investigations of the Lower Mekong Basin (Lao People’s Democratic Republic, 

Kingdom of Thailand and Socialist Republic of Vietnam), Pilot Project Stage I of Mekong River Bank Protection 

(Basin-Wide), MKG/R.88032, May 1988. 

ຮ ບດາ້ນຂາ້ງ ຮ ບດາ້ນໜາ້ 
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ການປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານ ແມນ່ຈະໄດມ້ກີານກ ່ສາ້ງຢູ ່ ດາ້ນໜາ້ຂອງຕນີຄວາມເນນີ (slope-toe work) ຫືຼ 

ຮາກຖານໂຄງສາ້ງ (foundation work); ທງັນີ ້ກ ່ເພ່ືອເປັນການປ້ອງກນັການກດັເຊາະຂອງນ  າ້ ແລະ ລ ດຜອ່ນ

ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ທ່ີຢູດ່າ້ນໜາ້ຂອງໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ແລະ ເພ່ືອເປັນການປ້ອງກນັ ຢູ່

ພາກສວ່ນຕນີຄວາມເນນີ ແລະ ພາກສວ່ນການປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ຢູຕ່າມຕະຝ ັ່ງ. 

ຫຼກັການການກ ່ສາ້ງ ຕີນຮາກຖານ ໂດຍພ້ືນຖານ ມດີ ັງ່ລ ມ່ນີ:້ 

1)  ຕນີຮາກຖານ ເປັນໂຄງສາ້ງທ່ີກ ່ສາ້ງຢູພ່າກສວ່ນລ ມ່ຂອງໂຄງສາ້ງ ເພ່ືອເປັນການລ ດຜອ່ນການກດັ

ເຊາະດນິຢູພ້ື່ນທອ້ງນ  າ້ ໃນເວລາເກດີມນີ  າ້ຖວ້ມ ທ່ີເກດີຂຶນ້ທງັໃນອາດດີ ແລະ ອານາຄດົ;  

2)  ຕອ້ງເປັນໂຄງສາ້ງທ່ີມຄີວາມຢືດຢ ນ່ ແລະ ມຄີວາມກວາ້ງພຽງພ  ເພ່ືອທ່ີຈະປບັສະພາບໄປຕາມຈ ດ

ທ່ີຈະເກດີມກີານກດັເຊາະ ຢູບ່ ລິເວນດາ້ນໜາ້ຂອງໂຄງສາ້ງ; 

3)  ຕອ້ງເປັນໂຄງສາ້ງທ່ີມນີ  າ້ໜກັ ແລະ ຄວາມໝັນ້ຄງົພຽງພ  ທ່ີເປັນລະບບົຕ ່ ເນື່ອງກນັໄປ ເພ່ືອທ່ີຈະສາ

ມາດຕາ້ນທານຕ ່  ຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼໃຫຍສ່ ດ ແລະ ການພດັພາເອົາກອ້ນຫີນອອກຈາກ 

ໂຄງສາ້ງ; 

4)  ຮບັປະກນັການປ້ອງກນັດນິ ຢູຕ່ນີຕະຝ ັ່ງ;  

5)  ຕອ້ງເປັນໂຄງສາ້ງທ່ີມຄີວາມແຂງແຮງທນົທານ; 

6)  ຕອ້ງມຄີວາມຝືດຊາທ່ີເໝາະສມົ  ສ  າລບັການປ້ອງກນັຕນີຕະຝ ັ່ງ ເພ່ືອທ່ີຈະສາມາດຢືດຢ ນ່ໄປກບັ 

ຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼໃນເຂດທ່ີມກີານປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ; 

7) ຕອ້ງມກີານວາງຫີນ ເຊັົ່ ນ: ຫາດ (Pebbles) ແລະອືົ່ ນໆ ໃສໃ່ຫແ້ໜນ້ໜາຢູຈ່  ດ  ຊອ່ງຫວາ່ງ 

ລະຫວາ່ງ ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານ ແລະ ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ 

ເພ່ືອບ ່ ໃຫນ້  າ້ໄຫຼເຂ້ົາຈ ດດ ັງ່ກາ່ວ. 

 

(2) ວທີິການຄດັເລືອກຮບູແບບ ການປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານ (Selection of Foot Protection Work Method) 

ຕອ້ງມກີານຄດັເລືອກວທີິການໃນການປ້ອງກນັຕີນຮາກຖານ ໂດຍພິຈາລະນາຈາກເງື່ອນໄຂດ ັງ່ຕ ່ ໄປນີ:້ 

1)  ລກັສະນະສະເພາະຂອງແມນ່  າ້ນ ັນ້ໆ (River course characteristics) 

2)  ສະພາບແວດລອ້ມທາງທ  າມະຊາດ ແລະ ສະພາບແວດລອ້ມອອ້ມຂາ້ງ; 

3)  ຄວາມກມົກນື ລະຫວາ່ງ ໂຄງສາ້ງທ່ີມຢີູແ່ລວ້ ຢູບ່ ລິເວນໄກຄ້ຽງ; 

4)  ລາຄາ ແລະ ຄວາມສະດວກ ໃນການກ ່ສາ້ງ ຫ ື ຕ ົນ້ທ ນ ແລະ ຄວາມສະດວກໃນການດ  າເນ ນການ. 
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(3) ປະເພດຂອງການປ້ອງກນັຕີນຮາກຖານ ແລະ ຄ ນລກັສະນະສະເພາະຂອງແຕລ່ະປະເພດ. 

(Types of Foot Protection Work and Their Characteristics) 

1) ການປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານດວ້ຍວດັສະດ ໄມ ້(Wooden foot protection works) 

ວດັສະດ ກາ່ງໄມ ້(Fascine mattresses) ແມນ່ໄດມ້ກີານນ  າໃຊຫຼ້າຍ ຢູພ້ື່ນທ່ີ ທ່ີມກີະແສນ  າ້ໄຫຼຕະຫຼອດ 

ເວລາ ຊຶ່ ງມຄີວາມຈ  າເປັນຫຼາຍໃນການກ ່ສາ້ງເພ່ືອການປ້ອງກນັພ້ືນທ່ີ ດ ັງ່ກາ່ວ. 

i) ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(SODA mattress) ແລະ ກະຕາ່ໄມຊ້ ັນ້ດຽວ (single layer SODA mattress) 

ໃນລະບບົ ກະຕາ່ໄມ ້ຊ ດໜ່ຶງ ປະກອບມ ີ ບນັດາມດັໄມຍ້າວ ທ່ີປະກອບກນັເປັນແຜນ່ດຽວຢາ່ງເປັນລະບບົ 

ທ່ີແໜນ້ໜາ (a spread SODA (fascine), ວຽກສານໄມຂ້ອບກະຕາ່ (hurdle work) ທ່ີເຮັດດວ້ຍ 

ໄມທ່ີ້ມສີາມາດຢືດຢ ນ່ໄດດ້ ີ(Tie-Twig (flexible SODA)), ຫຼກັໄມ ້(wooden short piles) ແລະ 

ກອ້ນຫີນທ່ີມຂີະໜາດ-ນ  າ້ໜກັທ່ີພຽງພ . ລາຍລະອຽດສະແດງດ ັງ່ ຮບູ 1.2-8, ແລະ ລະບບົກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້

ເປັນລະບບົໜ່ຶງທ່ີໃຊສ້  າລບັ ການປ້ອງກນັຕນີຮາຖານ ໂດຍສະເພາະພ້ືນທ່ີ ທ່ີມນີ  າ້ໄຫຼຜາ່ນຕະຫຼອດເວລາ.  

ຍອ້ນວາ່ ຄ ນລກັສະນະພິເສດຂອງ ລະບບົກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ມຄີວາມຢືດຢ ນ່, ອອ່ນຕວົ-ໂຄງ້ງ  ທ່ີສາມາດປບັ 

ສະພາບໄປກບັ ພ້ືນທອ້ງນ  າ້ທ່ີເປັນດນິຕມົ ແລະ ຊາຍ ໄດດ້,ີ ຊຶ່ ງມປີະສດິທິພາບສງູໃນ ການປ້ອງກນັ 

ພາກສວ່ນທ່ີເປັນດນິຊາຍທ່ີນ  າ້ພດັມາຕະຫຼອດເວລາ. ກະຕາ່ໂຊດາ ແມນ່ນ  າໃຊໂ້ດຍພ້ືນຖານ ຢູພ້ື່ນທ່ີ 

ທ່ີມນີ  າ້ໄຫຼຕະຫຼອດເວລາ ຊຶ່ ງຈະກ ່ສາ້ງຢູພ້ື່ນທອ້ງນ  າ້ ທ່ີມລີະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ 1/2,000. 

ລະບບົກະຕົ່າໄມຊ້ ັນ້ດຽວ (single layer SODA mattress) ດ ັົ່ງຮບູ 1.2-8 ແມ ົ່ນໄດໃ້ຊໃ້ຫເ້ປັນ ພາກສົ່ວນ

ການປ້ອງກນັຕ ນຮາກຖານ ສະເພາະຢ ົ່ໃນເຂດນ້  າຕືນ້ທ ົ່ ມນີ ້  າໄຫ ຜົ່ານ ຫ ື ວາງຢ ົ່ກອ້ງລະບບົກະຕົ່າກາ່ງໄມ.້ 

ii)  ກະຕາ່ທ່ີເຮັດດວ້ຍທອ່ນໄມ ້(Wooden frame mattress) 

ລະບບົກະຕາ່ທ່ີເຮັດດວ້ຍທອ່ນໄມ ້ ແມນ່ໄດຈ້າກການວາງໄມເ້ຂ້ົາໃນຊອ່ງຫວາ່ງຂອງກະຕາ່ ທ່ີຂ ັນ້ດວ້ຍ 

ທອ່ນໄມທ່ີ້ປະກອບ ເປັນຮບູຊງົຂອງກະຕາ່ໄມ ້ແລະ ວາງທບັດວ້ຍຫີນແຮ ່ແລະ ຫີນກອ້ນນອ້ຍ ດ ັງ່ຮບູ 

1.2-8. ໂດຍພ້ືນຖານແລວ້ ແມນ່ນ  າໃຊໃ້ຫເ້ປັນພາກສວ່ນປ້ອງກນັຕນີຕະຝ ັ່ງ ຫືຼ ເຮັດໜາ້ທ່ີຄກືນັກບັ 

ຄນັຄປູບັແລວນ  າ້, ຢູເ່ຂດທ່ີມກີານວາງກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ແມນ່ຈະເປັນເຂດທ່ີບ ່ ໄດຮ້ບັແຮງກະທບົ ແລະ ເຂດທ່ີ 

ນ  າໃຊ ້ຫີນກອ້ນນອ້ຍ ທ່ີສາມາດຮບັແຮງໄດ.້  ລກັສະນະພິເສດຂອງ ລະບບົກະຕາ່ໄມ ້ຈະມຊີອ່ງຫວາ່ງ 

ທ່ີສາມາດເປັນທ່ີຢູອ່າໄສຂອງຈ  າພວກປາ ແລະ ສດັນ  າ້ ແລະອືົ່ ນໆ. 

2) ການປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານປະເພດນ  າໃຊວ້ດັສະດ ຫີນ (Stone type foot protection work) 

ກອ້ນຫີນ ເປັນວດັສະດ ທ່ີແຂງແກນ່ທ່ີສ ດ ສ  າລບັວດັສະດ ທ່ີໄດຈ້າກທ  າມະຊາດ ແລະ ພາກສວ່ນການ 

ປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານ ທ່ີເຮັດດວ້ຍວດັສະດ ຫີນ ແມນ່ຖກືນ  າໃຊຫຼ້າຍຕ ັງ້ແຕສ່ະໄຫຼບຮູານມາແລວ້. 

ກອ້ນຫີນຂະໜາດໃຫຍ ່ແມນ່ຈະວາງຢ ົ່ເທິງຜິວດາ້ນໜາ້. ກອ້ນຫີນທ່ີມຂີະໜາດໄຫຍ ່ຄວນຈະວາງລຽນກນັ

ໄວຢູ້ລ່ຽບຕາມຕນີຕະຝ ັ່ງ. ແລະ ເພ່ືອບ ົ່ ໃຫມ້  ການດ ດກບັໄປຂອງນ  າ້ດນິດາກ ຫິນທ ົ່ ໃຊ ້ຄວນປະສມົປະສານ

ກນັທງັເມດັນອ້ຍ ແລະ ເມດັໃຫຍົ່. 
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1.2.6 ຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ (Groyne Work) 

(1) ຄວາມໝາຍສ  າຄນັຂອງ ຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ (Outline of groynes) 

1) ໜາ້ທ່ີ ແລະ ຄວາມສ  າຄນັຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 

ເປ້ົາໝາຍສ  າຄນັຂອງການກ ່ສາ້ງ ຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ແມນ່ເພ່ືອປ້ອງກນັ ຄນັຄປູ້ອງກນັນ  າ້ຖວ້ມ ຫືຼ ການ 

ປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ຈາກການກະທບົໂດຍກງົຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ ໂດຍການລ ດຜອ່ນຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ 

ແລະ ປ່ຽນທິດທາງຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ. 

ໜາ້ທ່ີຕ ົນ້ຕ ຂອງ ໂຄງສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ມດີ ັງ່ລ ມ່ນີ:້ 

- ລ ດຜອ່ນຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ ໂດຍການເພ່ີມຄວາມຕາ້ນທານຕ ່ ການໄຫຼຂອງກະແສນ  າ້ (ເຮັດໜາ້ 

ທ່ີໃນການ ລ ດຜອ່ນກະແສນ  າ້ໄຫຼ) 

- ກດີຂວາງທາງເດນີຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ ເພ່ືອເປັນການປ່ຽນທິດທາງຂອງກະແສນ  າ້ ເຮັດໃຫເ້ຂດທ່ີຕອ້ງການ 

ປ້ອງກນັ ບ ່ ໄດຮ້ບັຜນົກະທບົຈາກກະແສນ  າ້ໄຫຼແຮງ (ເຮັດໜາ້ທ່ີໃນການກດີຂວາງກະແສນ  າ້ໄຫຼ). 

ຈາກຄ ນລກັສະນະ ຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ຈຶ່ງໄດຮ້ບັຜນົ ຄ:ື 

- ປບັແລວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ 

- ເກດີມກີານຕກົຕະກອນ 

- ສາ້ງຄອງນ  າ້ໄຫຼໄໝ ່

 

2) ປະເພດຕາ່ງໆ ຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ  

ການຈດັປະເພດຂອງ ຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ໄດສ້ະແດງດ ັງ່ ຮບູ 1.2-9 ຊຶ່ ງໄດແ້ບງ່ໜາ້ທ່ີ ແລະ ປະສດິທິຜນົ 

ຂອງແຕລ່ະປະເພດ.  ຕວົຢາ່ງລກັສະນະຂອງຄນັຄປູບັແລວນ  າ້ ດ ັງ່ຮບູ 1.2-10. 
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ຮບູ 1.2-9  ແຜນວາດ ປະເພດໂຄງສາ້ງ ຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 

 

  

ປະເພດໂຄງສາ້ງແບບ ນ  າ້ສາມາດໄຫຼຜາ່ນໂຄງສາ້ງຄນັຄ ູ 

(Permeavble type):  

- ຄນັຄໄູມ ້(pile groyne),  

- ໂຄງຮາ່ງຄນັຄ ູ(skeleton groyne),  

- ມດັໄມ ້(rafter frame)  

(ມວນສານຂອງນ  າ້ສາມາດຜາ່ນໂຄງສາ້ງໄດ)້ 

(flowing water passes through freely) 

 

ປະເພດໂຄງສາ້ງແບບ ນ  າ້ບ ່ ສາມາດໄຫຼຜາ່ນໂຄງສາ້ງຄນັຄ ູ 

(Impermeable type): 

- spur dike type,  

- frame type,  

- ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(mattress type), ແລະອື່ ນໆ.  

(ມວນສານຂອງນ  າ້ ບ ່ ສາມມາດໄຫຼຜາ່ນໂຄງສາ້ງໄດ)້ 

ຄນັຄນູ  າ້ລ ົນ້ (Overflow groyne) 

ໝາຍວາ່: ນ  າ້ສາມາດໄຫຼຖວ້ມຮອດສວ່ນເທິງຂອງໂຄງສາ້ງຄນັຄໄູດ ້

  

ຄນັຄນູ  າ້ບ ່ ລ ົນ້ (Non-overflow groyne) 

ໝາຍວາ່: ນ  າ້ບ ່ ສາມາດໄຫຼຖວ້ມຮອດສວ່ນເທິງສ ດຂອງໂຄງສາ້ງຄນັຄໄູດ ້

 

ປະເພດໂຄງສາ້ງ ທ່ີຂຶນ້ກບັ 

ທິດທາງການຫນັທິດ 

ຂອງຄນັຄ ູ

 

ຄນັຄ ແບບມ ທິດຕ ັງ້ສາກກບັກະແສນ  າ້ໄຫ  (RIIght angled) 

Lateral (at right angles to the flow direction) 

 

ຄນັຄ ແບບຫນັທິດໄປຕາມກະແສນ  າ້ໄຫ  (Angled Downstream)  

Longitudinal (parallel work) (parallel to the flow direction) 

ໃນປະຈ ບນັ ການກ ່ສາ້ງແບບນີ ້ແມນ່ບ ່ ເປັນທ່ີນຍິມົ ຍອ້ນມຜີນົກະທບົຕ ່  ຄອງເດນີເຮອື  

 

ທງັສອງປະເພດສາມາດ 

ປະສມົປະສານກນັໄດ ້

ປະເພດໂຄງສາ້ງ  

ໂດຍອງີໃສລ່ກັສະນະ 

ລກັສະນະທິດທາງ 

ຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ 

 

 

ຄນັຄ ູ

ປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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ຮບູ 1.2-10   ຕວົຢ່າງປະເພດຕາ່ງໆຂອງ ຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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3) ຂະໜາດ ຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ (Groyne dimensions) 

i) ທິດທາງການຫນັທິດຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ (Direction of groynes) 

ທິດທາງການຫນັທິດຂອງຄນັຄແູຕລ່ະປະເພດ ຄວນມກີານວາງແຜນ ໃຫສ້ອດຄອ່ງກບັຈ ດປະສງົຂອງການ 

ກ ່ສາ້ງ ແລະ ຄ ນລກັສະນະຂອງແມນ່  າ້ ດ ັງ່ສະແດງໃນ ຮບູ 1.2-11. ໂດຍທ ົ່ວໄປ ແມນ່ມກີານກ ່ສາ້ງໃຫ ້

ມທິີດທາງຕ ັງ້ ກບັກະແສນ  າ້ໄຫຼ (right angles) ຫືຼ ຫນັທິດຕາ້ນກບັກະແສນ  າ້ໄຫຼ (Angled Upstream). 

ຊຶ່ ງການຫນັທິດຕາ້ນກບັກະແສນ  າ້ໄຫຼ ຂອງໂຄງສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ຫືຼ ຄນັຄເູພ່ືອການປ້ອງກນັຕນີ 

ຕະຝ ັ່ງ ຕອ້ງໃຫມ້ມີມູ ລະຫວາ່ງ 10° ຫາ 15°.  

ຍອ້ນວາ່ ກະແສນ  າ້ໄຫຼໃນເວລາເກດີມນີ  າ້ຖວ້ມ ແມນ່ຈະໄຫຼຖວ້ມເຂ້ົາຫາພາກສວ່ນ ປ້ອງກນັຕນີຕະຝ ັ່ງຂອງ 

ໂຄງສາ້ງຄນັຄ,ູ ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ ຈຶ່ງຄວນຫີຼກລຽ້ງ ການຫນັທິດຂອງຄນັຄໃູຫໄ້ປຕາມທິດທາງຂອງກະແສນ  າ້ 

ໄຫຼ ກ ່ເພ່ືອເປັນການປ້ອງກນັຈາກກະແສນ  າ້ໄຫຼແຮງ ທ່ີຈະສ ົ່ງຜນົກະທບົຕ ່ ພາກສວ່ນລ ມ່ຂອງຕະຝ ັ່ງ. 

 

ຮບູ 1.2-11   ທິດທາງການຫນັທິດຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ທ່ີພວົພນັເຖງິ 

      ການກດັເຊາະຂອງນ  າ້ ແລະ ການຕກົຕະກອນ 

 

ii) ການກ  ານດົຄວາມສງູຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ  

ລະດບັຄວາມສງູຂອງຄນັຄ ູຕອ້ງກ  ານດົໃຫຢູ້ໃ່ນ ລະຫວາ່ງ 60 cm ຊຶ່ ງເປັນລະດບັຕ  າ່ສ ດ ຫາ 5 m 

ເປັນລະດບັສງູສ ດ. ໂດຍອງີຕາມການສ  າຫຼວດ ຄວາມສ  າພນັລະຫວາ່ງ ຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ ໃນເວລາ 

ນ  າ້ຖວ້ມ (H: ເພ່ືອຄວາມສະດວກໃນການກ  ານດົແມນ່ອງີຕາມ: ຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ ແມນ່ໃຫຖ້ເືອົາ ຄາ່ 

ລະດບັນ  າ້ສງູຕາມການອອກແບບ) ແລະ ຄວາມສງູຂອງຄນັຄ ູ(hg/H) ໃຫມ້ຄີາ່ ເທ່ົາ 0.1 ຫາ 0.4 ຫືຼ 

ໃຫຍກ່ວ່າເຄິ່ ງໜ່ຶງ; ຄາ່ທີນ  າໃຊເ້ປັນສວ່ນຫຼາຍແມນ່ໃນ ລະຫວາ່ງ 0.3 ຫາ 0.4. 

iii) ຄວາມສ  າພນັລະຫວາ່ງ ຄວາມຍາວຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ແລະ ໄລຍະຫາ່ງແຕລ່ະຄນັຄ ູ

ການພວົພນັລະຫວາ່ງ ຄວາມຍາວຂອງຄນັຄ ູ(L) ແລະ ຄວາມກວ້າງຂອງແມນ່  າ້ (B) ແມນ່ໃຫອ້ງີຕາມ 

ຄວາມສະດວກໃນການກ ່ສາ້ງ, ຄາ່ຄວາມແຕກ່ຕາ່ງຂອງ L/B ທ່ີໄດນ້  າໃຊເ້ປັນສວ່ນຫຼາຍແມນ່ນອ້ຍກວ່າ 

10%, ແລະ ໃນບາງກ ລະນທ່ີີຈ  າເປັນແມນ່ ຫຼາຍກວ່າ 25%. ສາເຫດທ່ີກ  ານດົໃຫຄ້ວາມຍາວຂອງຄນັຄ ູ

ການກດັເຊາະຂອງນ  າ້ ການກດັເຊາະຂອງນ  າ້ 

ການກດັເຊາະຂອງນ  າ້ 
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ໃຫມ້ຄີາ່ດ ັງ່ກາ່ວນ ັນ້ ກ ່ຍອ້ນວາ່ ຖາ້ກ ່ສາ້ງຄນັຄປູບັແລວນ  າ້ນ ັນ້ໃຫສ້ ັນ້ເກນີໄປ ກ ່ຈະບ ່ ໄດຮ້ບັປະສດິທິຜນົດ ີ

ແລະ ກ ລະນ ີສາ້ງໃຫຄ້ນັຄຍູາວເກນີໄປ ກ ່ຈະສ ົ່ງຜນົກະທບົຕ ່ ຕະຝ ັ່ງຢູເ່ບືອ້ງກງົກນັຂາ້ມຢາ່ງຫີຼກລຽ້ງບ ່ ໄດ.້  

ສວ່ນອດັຕາສວ່ນ ລະຫວາ່ງ ໄລຍະຫາ່ງລະຫວາ່ງຄນັຄ ູ(D) ແລະ ຄວາມຍາວຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 

(L) ແມນ່ໃຫກ້  ານດົຄ ືໄລຍະຫາ່ງລະຫວາ່ງຄນັຄ ູຕອ້ງໃຫເ້ທ່ົາ 3 ເທ່ືອຂອງຄວາມຍາວຂອງຄນັຄ.ູ 

ການທດົລອງທາງດາ້ນຊນົລະສາດວທິະຍາໄດຢື້ນຢນັວາ່ ລກັສະນະການໄຫຼຂອງນ  າ້ທ່ີຜາ່ນໂຄງສາ້ງ 

ຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ແມນ່ຈະມກີານປ່ຽນແປງທິດທາງ ໂດຍຂຶນ້ກບັການຫນັທິດຂອງຄນັຄ ູຊຶ່ ງແລວນ  າ້ມ ີ

ການປ່ຽນທິດຈາກແລວນ  າ້ເດມີ ປະມານ 6°. ທິດທາງການໄຫຼຂອງນ  າ້ຈະມກີານປ່ຽນແປງ ແລະ ຕະຝ ັ່ງກ ່ມ ີ

ການປ່ຽນແປງ ຊຶ່ ງການປ່ຽນແປງດ ັງ່ກາ່ວ ຈະມຜີນົເມ ື່ອມກີານວາງໄລຍະຫາ່ງຂອງແຕລ່ະຄນັຄ ູ ໃນຊວ່ງ 

ປະມານ 9.5 ເທ່ືອຂອງຄວາມຍາວຂອງຄນັຄ ູ(L).  

(2) ການອອກແບບ ໂຄງສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ  

1) ແນວຄວາມຄດິໃນການອອກແບບ  

ຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ແມນ່ມກີານອອກແບບ ໃຫເ້ປັນໄປຕາມຈ ດປະສງົທ່ີຄາ້ຍຄກືບັໂຄງສາ້ງຂອງມນັ ແລະ 

ເຮັດໜາ້ທ່ີຄກືນັກບັຮບູແບບຂອງ ໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ຫືຼ ໂຄງສາ້ງທ່ີຄາ້ຍຄກືນັທ່ີຕາ້ນ 

ທານກບັກະແສນ  າ້ໄຫຼແຮງ ເພ່ືອປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ຈາກການກະທບົໂດຍກງົຂອງກະແສນ  າ້ ທ່ີໄຫຼຢູໃ່ນ 

ລະຫວາ່ງ ລະດບັນ  າ້ສງູຕາມການອອກແບບໄວ ້(ຊຶ່ ງເປັນການກ  ານດົໃຫມ້ລີະດບັຄອງນ  າ້ເລິກທ່ີ ຮບັປະກນັ 

ໃນການປ້ອງກນັພ້ືນທ່ີທ່ີຈະທ  າການກ ່ສາ້ງ). ມຄີວາມຈ  າເປັນທ່ີຈະຕອ້ງອອກແບບໂຄງສາ້ງ ຂອງຄນັຄ ູ

ໂດຍໃຫອ້ງີໃສໂ່ຄງສາ້ງທ່ີເຄຍີໄດເ້ຮັດຜາ່ນມາຢູໃ່ນແມນ່  າ້ຕາ່ງໆທ່ີມລີກັສະນະຄາ້ຍຄກືນັ ແລະ ອງີໃສ ່

ຂອບເຂດໜາ້ຕດັແມນ່  າ້ທ່ີຢູໄ່ກຄ້ຽງ ກບັພ້ືນທ່ີທ່ີຈະທ  າການກ ່ສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ຊຶ່ ງເປັນການ 

ຄ  ານວນຫາເງື່ອນໄຂຕາ່ງໆ ເຊ່ັນ: ຄ ນລກັສະນະພິເສດຕາ່ງໆຂອງແມນ່  າ້, ແຮງກະທບົຕາ່ງໆທ່ີຈະເກດີຂຶນ້, 

ສະພາບການຕາ່ງໆທ່ີເກດີຂຶນ້ໃນເວລາເກດີມນີ  າ້ຖວ້ມ ແລະອື່ ນໆ. 

2) ສິ່ ງທ່ີຄວນເອົາໃຈໃສ ່ໃນການອອກແບບ  

ການອອກແບບໂຄງສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ໃຫໄ້ປຕາມຫຼກັທິດສະດຕີາ່ງໆ ແມນ່ມຄີວາມຫຍ ງ້ຍາກ 

ເພ່ືອທຽບໃສ ່ ທິດສະດຂີອງໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ, ຍອ້ນວາ່ ຍາກທ່ີຈະຄາດຄະເນໄດຢ້າ່ງ 

ຖກືຕອ້ງ ແລະ ຊດັເຈນໄດ ້ເຖງິການປ່ຽນແປງຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼທ່ີຈະເກດີຂຶນ້ ຕາມລ  າແມນ່  າ້ (ການປ່ຽນ 

ແປງຂອງ ລະດບັພ້ືນທອ້ງນ  າ້ ແລະ ຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ ໃນເວລາເກດີມນີ  າ້ຖວ້ມ), ແລະ ກ ່ເປັນ 

ການຍາກ ທ່ີຈະຄາດເດົາໄດ ້ ເຖງິການປ່ຽນແປງສະພາບເງື່ອນໄຂອື່ ນໆທ່ີຈະເກດີຂຶນ້ພາຍຫຼງັມກີານ 

ກ ່ສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ. 

ເພ່ືອປະສດິທິພາບຂອງການອອກແບບຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ແມນ່ມຄີວາມຈ  າເປັນທ່ີຕອ້ງໄດສ້ກຶສາຢາ່ງລະ 

ອຽດຖີ່ຖວ້ນ, ໂດຍຕອ້ງໄດເ້ອົາໃຈໃສກ່ຽ່ວກບັ ລກັສະນະການໄຫຼຂອງນ  າ້ ແລະ ພິຈາລະນາເຖງິ 

ການປບັສະພາບໃຫມ້ຄີວາມສອດຄອ່ງກບັເງ ື່ອນໄຂທາງດາ້ນທ່ີຕ ັງ້ ໂດຍຜາ່ນການສ  າຫຼວດ ກວດກາຄນື 

ຜນົໄດຮ້ບັ ເພ່ືອເປັນບອ່ນອງີການແບບໂຄງສາ້ງດ ັງ່ກາ່ວ. 

a) ລກັສະນະຂອງການຖກືກດັເຊາະຂອງນ  າ້ ຢູບ່ ລິເວນອອ້ມຂາ້ງໂຄງສາ້ງຂອງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ; 
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b)  ຜນົໄດຮ້ບັຈາການກ ່ສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ສາມາດລ ດຜອ່ນຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ; 

c)  ລກັສະນະການຕກົຕະກອນ ຢູພ່າຍໃນບ ລິເວນໂຄງສາ້ງຄນັຄ;ູ  

d)  ຄ  ານງຶເຖງິກະແສນ  າ້ໄຫຼແຮງ ທ່ີມຄີາ່ໃຫຍສ່ ດ ທ່ີສາມາດເຮັດໃຫໂ້ຄງສາ້ງຄນັຄມູກີານເຄື່ ອນຍາ້ຍ;  

e)  ການເຮັດໜາ້ທ່ີຮວ່ມກນັຂອງໂຄງສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ ແລະ ໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຄວາມເນນີ 

ຕະຝ ັ່ງ. 
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2 ວທີິການກ ່ສາ້ງ (CONSTRUCTION) 

2.1 ພາກສະເໜີ 

ຈ ດປະສງົຂອງປ້ືມຄູມ່ຫືວົນີ ້ເພ່ືອເປັນການແນະນ  າວທີິການກ ່ສາ້ງ ວຽກງານວສິະວະກ  າທາງນ  າ້. ລາຍລະອຽດ 

ຂອງແຜນການ ແລະ ການຄ ມ້ຄອງວທີິການກ ່ສາ້ງ ໃນນີໄ້ດວ້າງແຜນການຢາ່ງລະອຽດ ໃນແຕລ່ະໜາ້ວຽກຫຼກັ 

ລວມທງັ ແບບວທີິການກ ່ສາ້ງ, ອ ປະກອນການກ ່ສາ້ງ ແລະ ຄວາມເຫມາະສມົຂອງສະໝາມກ ່ສາ້ງ, ໃນນີວ້ສິະ 

ວະກອນ ຍງັໄດ ້ຄດິໄລປ່ະເມນີມນູຄາ່ການກ ່ສາ້ງ. 

ຫວົໜວ່ຍລາຄາ່ການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັະຝ ັ່ງ ໄດຮ້ບັຮອງຈາກງບົປະມານພາຍໃນ (ກະຊວງ ຍທຂ) ແລະ 

ງບົປະມານຊວ່ຍເຫືຼອລາ້ ຈາກອງົການໄຈກາ. 

2.2 ການຈດັຕ ັງ້ປະຕບິດັໂຄງການ ຫ ື ການດ  າເນ  ນງານຂອງໂຄງການ 

2.2.1 ສະພາບລວມຂອງໂຄງການ 

ລກັສະນະລວມຂອງໂຄງການ ແມນ່ໄດສ້ະແດງລາຍລະອຽດຂອງໂຄງການໃນແຕລ່ະໜາ້ວຽກ, ຮບູແບບການ 

ກ ່ສາ້ງ, ທ່ີຕ ັງ້ໂຄງການ ແລະ ການສກຶສາ-ອອກແບບ ແລະ ລາຍງານ. ດ ັງ່ມລີາຍລະອຽດຂາ້ງລ ມ່ນີ:້ 

ຕາຕະລາງ 2.2-1   ຕວົຢ່າງ ຄ ນລກັສະນະຂອງໂຄງການ 

ຊື່ ໂຄງການ ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 1 

ງບົປະມານສມົທບົທຶນ ໄຈກາ(70%) & ກະຊວງ ຍທຂ (30%)  

ຈ ດປະສງົ 

 ເພ່ືອເສມີຂະຫຍາຍການນ  າໃຊ ້ວດັສະດ ພາຍໃນທອ້ງຖິ່ນທ່ີມລີາຄາ    

ບ ່ ແພງ ເຂ້ົາໃນວຽກປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ແລະ ຍງັເປັນມດິກບັສິ່ ງແວດລອ້ມ 

 ເພ່ືອພດັທະນາເຕັກໂນໂລຊ ີໃນວຽກງານປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 

ສງັລວມບາດກາ້ວການກ ່ສາ້ງ 

ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຕີນຮາກຖານ: 

 ວຽກກະຕາ່ກາ່ງໄມ,້ ວຽກລຽນຫີນ 

ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ: 

 ວຽກດນິ, ວຽກລຽນຫີນ ແລະ ປກູຕ ົນ້ໄຄ ້

ຊື່ ສະໜາມກ ່ສາ້ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍ,ເມອືງຫວ້ຍຊາຍ, ແຂວງບ ່ ແກວ້  

ກ  ານດົການກ ່ສາ້ງ ທນັວາ 2011 – ມນີາ 2012 
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2.2.2 ອງົການຈດັຕ ັງ້ຮບັຜິດຊອບຕ ່ ໂຄງການ 

ອງົການຈດັຕ ັງ້ທ່ີຮບັຜິດຊອບ ຕ ່ ກບັໂຄງການຕອ້ງໄດເ້ອົາໃຈໃສ ່ດ ັງ່ມລີາຍລະອຽດຂາ້ງລ ມ່ນີ:້ 

ບດົບາດໜາ້ທ່ີ ຂອງ ກະຊວງ ຍທຂ, ກມົ ໂຍທາທິການທາງນ  າ້ ແລະ ພະແນກ ຍທຂ ໃນແຕລ່ະແຂວງ ແມນ່ໄດມ້ ີ

ການແບງ່ຄວາມຮບັຜິດຊອບຢາ່ງຈະແຈງ້. ນອກຈານ ັນ້, ຍງັມອີງົການຈດັຕ ັງ້ທ່ີກຽ່ວຂອ້ງ ດາ້ນການຮວ່ມມ ື

ດາ້ນການເງນິ ທ່ີໄດລ້ະບ ໄວຢ້າ່ງລະອຽດ.  

ກອ່ນການຄດັເລືອກວ ດທິ ຂອງຜູເ້ຂ້ົາຮວ່ມປະມນູໃນເບືອ້ງຕ ົນ້, ເຈົາ້ຂອງໂຄງການ, ການເຊັນສນັຍາ ແລະ 

ເອກະສານການປະມນູ ຈະຕອ້ງໄດປຶ້ກສາຫາລືກນັ ກບັຄະນະກ  າມະການການປະມນູ ດ ັງ່ລ ມ່ນີ.້ 

 ເຈົາ້ຂອງໂຄງການ : ທິມງານໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 

 ຜູເ້ຊັນສນັຍາ : ທາ່ນ ມດັຊນຶາກາ ທາເກໂຕຊ ິ (ຫວົໜາ້ທີມທ່ີປຶກສາໂຄງການJICA) ແລະ ທາ່ນ 

ສ ກສະຫວັນ ທິທະວງົ ( ຫວົໜາ້ໂຄງການ, ຝາ່ຍລາວ) 

 ແບບເອກະສານປະມນູ : ເອກະສານປະມນູສມົທຽບຄ ນວ ດທິ 

2.2.3 ສນັຍາການກ ່ສາ້ງ 

ການຄດັເລືອກ ຜູຮ້ບັເໝົາການກ ່ສາ້ງ ໃນເບືອ້ງຕ ົນ້ ໂດຍພ້ືນຖານແມນ່ປະຕບິດັຕາມ ເອກະສານມາດຕະຖານ 

ຂອງການປະມນູ ໂດຍອງີຕາມ ລະບຽບແນະນ  າການຈດັຊື ້ແລະ ຈດັຈາ້ງ. 

2.2.4 ງບົປະມານຂອງໂຄງການ 

ມນູຄາ່ສ  າລບັການຈດັຕ ັງ້ປະຕບິດັໂຄງການ ແມນ່ໄດມ້າຈາກງບົປະມານແຫງ່ຊາດ ແລະ ອກີສວ່ນໜ່ຶງແມນ່ 

ໄດຈ້າກການງບົປະມານຊວ່ຍເຫືຼອລາ້ ຫືຼ ທຶນກູຢື້ມ. ມນູຄາ່ດ ັງ່ລ ມ່ນີ ້ແມນ່ຈະຕອ້ງໄດນ້  າໃຊງ້ບົປະມານທ່ີໄດຈ້າກ 

ງບົປະມານແຫງ່ຊາດ, ຍອ້ນວາ່ ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍດ ັງ່ກາ່ວຈະບ ່ ໄດຮ້ບັອະນ ຍາດໃຫນ້  າໃຊງ້ບົປະມານທ່ີນອນໃນ 

ງບົປະມານຊວ່ຍເຫືຼອລາ້ ຫືຼ ເງນິກູຢື້ມ. 

・ ອາກອນທ ລະກດິ 

・ ຄາ່ຊບັພະຍາກອນ 

・ ບ ລິຫານການໃຊຈ້າ່ຍ 

2.2.5 ໄລຍະການວາງແຜນການກ ່ສາ້ງ 

ການຄດັເລືອກວ ດທິໃນເບືອ້ງຕ ົນ້, ເອກະສານປະມນູ ແລະ ໄລຍະການຈດັຕ ັງ້ປະຕບິດັການກ ່ສາ້ງໂຄງການ 

ຈະຕອ້ງໄດໄ້ປຕາມການກ  ານດົວນັເວລາທ່ີວາງໄວ.້ 

ຄາ່ຊບັພະຍາກອນທ  າມະຊາດ ແລະ ຊບັສມົບດັຂອງສວ່ນບ ກຄນົ ທ່ີໄດນ້  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການກ ່ສາ້ງ ຈ  າເປັນຕອ້ງ 

ໄດແ້ຈງ້ຕ ່ ລດັຖະບານ ເພ່ືອດ  າເນນີການກ ່ສາ້ງ. 

ນອກນ ັນ້, ຂ ັນ້ຕອນໃນການປະເມນີລາຄາຫວົໜວ່ຍການກ ່ສາ້ງ ຈນົເຖງິຂ ັນ້ຕອນການປະມນູ ຈະຕອ້ງໄດປຶ້ກສາ 

ຫາລືກນັ ລະຫວາ່ງ ປະທານໂຄງການ ແລະ ຫວົໜາ້ໂຄງການ. 

ຕວົຢາ່ງ: ວຽກປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງເຈື່ອນ ຢູແ່ຂວງບ ່ ແກວ້ ຜາ່ນມາ 
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・ ວທີິການຄດັເລືອກຜູຊ່ະນະໃນການປະມນູ: ຄດັເລືອກເອົາ ການປະເມນີລາຄາທ່ີຕ  າ່ສ ດ 

・ ມາດຕະຖານດາ້ນເຕັກນກິ: ກະກຽມຢູທ່ີ່ ພະແນກ ຍທຂ ແຂວງບ ່ ແກວ້ 

・ ສະຖານທ່ີຢືນເອກະສານປະມນູ ໃບສະເໜີລາຄາ:  ພະແນກ ຍທຂ, ກະຊວງ ຍທຂ 

・ ວນັທີ ຢ່ືນເອກະສານປະມນູ: 18/11/2011 

・ ວນັທີ ອະທິບາຍການປະກອບເອກະສານປະມນູ: 23/11/2011 

・ ສະກ ນເງນິ: ໂດລາສະຫິລດັ  

・ ສະຖານທ່ີຢືນຊອງປະມນູ: ພະແນກ ຍທຂ, ກະຊວງ ຍທຂ 

・ ສະຖານທ່ີເປີດຊອງປະມນູ : ພະແນກ ຍທຂ, ກະຊວງ ຍທຂ 

・ ເວລາປິດຮບັເອກະສານປະມນູ: 14:00, 30/11/2011 

・ ເວລາເປີິດຊອງປະມນູ: 15:00/11/2011 

 

2.2.6 ງບົປະມານ 

ງບົປະມານທ່ີນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການປະມນູເປັນຈ  ານວນເງນິ xxxx (USD) ແລະ ໃບສະເໜີລາຄາຫວົໜວ່ຍ ຂອງ

ຜູເ່ຂ້ົາຮວ່ມການປະມນູ ຄວນຈະບ ່ ໃຫເ້ກນີມນູຄາ່ດ ັງ່ກາ່ວ. ສ  າລບັ ການສະເໜີລາຄາການ ກ ່ສາ້ງສງູກວາ່ 

ລາຄາກາງ ອາດຈະບ ່ ໄດຖ້ກືຂດັເລືອກເພ່ືອພິຈາລະນາໃຫເ້ປັນຜູຊ້ະນະການປະມນູ. ບ ່ ວາ່ຈະກ ລະນໄີດກ ່ຕາມ ທ່ີ

ມກີານຕ ່ ລອງໃນການເພ່ີມມນູຄາ່ກ ່ສາ້ງ ແມນ່ຈະບ ່ ຮບັພິຈາລະນາ. 

2.2.7 ພາສາທ່ີນ  າໃຊເ້ອກະສານປະມນູ 

ໂດຍອງີໃສສ່ະພາບຄວາມເປັນຈງິ ເພ່ືອໃຫແ້ທດເໝາະທາງດາ້ນງບົປະມານ. ສ  າລບັໂຄງການຕວົແບບ 

ປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ຢູແ່ຂວງບ ່ ແກວ້ ແມນ່ເປັນງບົປະມານສມົທບົທຶນກ ່ສາ້ງລະຫວາ່ງ ອງົການໄຈກາ ແລະ 

ລດັຖະບານລາວ. 

ພາສາທ່ີນ  າໃຊ ້: ພາສາອງັກດິ ແລະ ພາສາລາວ 

 

  

ການເຈລະຈາກບັຜູຊ້ະນະການປະມນູ 

ຢູກ່ມົຍທນ 
ເອກະສານການປະມນູ 4 ສະບບັ 
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2.3 ວທີິການກ ່ສາ້ງ 

ໂດຍທົ່ວໄປແລວ້, ໂຄງການຈະຮຽກຮອ້ງໃຫມ້ກີານ ນ  າໃຊວ້ທີິການກ ່ສາ້ງ ສ  າລບັລະບບົໂຄງສາ້ງຕາ່ງໆ ຊຶ່ ງຈະ

ຕອ້ງໄດມ້ກີານສກຶສາຄ ົນ້ຄວາ້ ພາຍໃຕເ້ງ ື່ອນໄຂພ້ືນຖານຂອງ ລາຍລະອຽດການອອກແບບລະບບົດ ັງ່ກາ່ວ. 

ຜນົສ  າເລັດຂອງໂຄງການທດົລອງໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງນີ,້ ແມນ່ໄດຜ້ນັຂະຫຍາຍປະສບົການ ທ່ີໄດ້

ຈາກໂຄງການວຽກປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ທ່ີອງົການໄຈກາໄດຮ້ບັຜນົສ  າເລັດ ໃນໂຄງການພດັທະນາ ແລະ ໂຄງການ 

ຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິ. 

ນອກຈາກນີ,້ ເງ ື່ອນໄຂພ້ືນຖານ ເຊ່ັນ ການກ  ານດົວນັເຮັດວຽກ, ເວລາເຮັດວຽກ/ຊວົໂມງ, ວດັສະດ  ແລະ 

ອ ປະກອນກ ່ສາ້ງ  ຈະຕອ້ງໄດມ້ກີານກ  ານດົລະອຽດ ເພ່ືອຮບັໃຊເ້ຂ້ົາໃນ ວທີິການກ ່ສາ້ງ ແລະ ການກ  ານດົ

ລາຄາຫວົໜວ່ຍ. 

2.3.1 ເງ ື່ອນໄຂພ້ືນຖານ 

(1) ການກ  ານດົວນັເຮັດວຽກ 

ເພ່ືອເປັນການປະເມນີ ໃນການກ  ານດົວນັເຮັດວຽກ ແມນ່ໄດອ້ງີໃສ ່ ຂ ມ້ນູປະລິມານນ  າ້ຝນົ ທ່ີໄດມ້າຈາກ 

ສະຖານນວີດັແທກນ  າ້ ທ່ີຢູໃ່ກຄ້ຽງ ກບັສະຖານທ່ີກ ່ສາ້ງ (ສະແດງດ ັງ່ຕາຕະລາງ 2.3-1). 

ຂ ມ້ນູປະຈ  າປີ, ປະຈ  າເດອືນ ແລະ ປະຈ  າວນັ ແມນ່ຈະໄດກ້  ານດົເອົາໄລຍະ 10 ປີ ຜາ່ນມາ. 

ຕາຕະລາງ 2.3-1  ລາຍລະອຽດຂ ມ້ນູຕິດຕາມປະລິມານນ  າ້ຝນົ ຢູ່ສະຖານ ີ(ຫວົໜ່ວຍເປັນ : mm) 

ເດອືນ ດ. 

1 

ດ. 

2 

ດ. 

3 

ດ. 

4 

ດ. 

5 

ດ. 

6 

ດ. 

7 

ດ. 

8 

ດ. 

9 

ດ. 

10 

ດ. 

11 

ດ. 

12 

ຄາ່ສະ

ເລຍ່ໝດົປີ 

ປະລິມານ

ນ  າ້ຝນົ 

274 236 250 166 86 59 36 22 37 88 182 243 1,679 

 

ການກ  ານດົ ວນັເຮັດວຽກປະຈ  າປີ ແມນ່ຈະປະເມນີໄດຈ້າກ ປະລິມານນ  າ້ຝນົປະຈ  າວນັ ທ່ີໄດບ້ນັທຶກໄວ ້

ໃນສະຖານວີດັແທກນ  າ້ ທ່ີຢູໄ່ກກ້ບັສະໜາມກ ່ສາ້ງ; ໂດຍກ  ານດົວາ່: ຈະບ ່ ມກີານກ ່ສາ້ງ ໃນວນັອາທິດ, ວນັພກັ

ແຫງ່ຊາດ, ແລະ ມືທ່ີ້ມຝີນົຕກົ. ສ  າລບັ ມ ືທ່ີ້ມຝີນົຕກົ ທ່ີໄດມ້ກີານສະເລຍ່ໃນໄລຍະ 10 ປີ ຜາ່ນມາ ແລະ 

ການສະເລຍ່ຈ  ານວນມື ້ທ່ີຈະເຮັດວຽກໃນແຕລ່ະເດອືນ ແມນ່ສງັລວມໄດ ້ດ ັງ່ໃນຕາຕະລາງ. 

ອກີດາ້ນໜ່ຶງ, ວຽກງານປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ຢ ົ່ຕາມລ  າແມ ົ່ນ  າ້ຂອງ ລວ້ນແລວ້ກຽ່ວຂອ້ງກບັ ລະດບັນ  າ້ໃນແມນ່  າ້ 

ຂອງ. ດ ັງ່ນ ັນ້ ຂ ມ້ນູທາງດາ້ນຊນົລະຊາດວທິະຍາ ຊຶ່ ງລວມທງັຂ ມ້ນູລະດບັນ  າ້ ຈະຕອ້ງມກີານບນັທຶກໄວຢ້າ່ງ

ຖກືຕອ້ງ ແລະ ຊດັເຈນ. 

ສ  າລບັຂ ມ້ນູ ມ ືທ່ີ້ມຝີນົຕກົສະເລຍ່ ສາມາດປະເມນີຈ  ານວນວນັເຮັດວຽກປະຈ  າປີ ຫືຼ ໃນໄລຍະລະດແູລງ້ ໄດທ້ງັ

ວຽກງານການກ ່ສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັນ  າ້ຖວ້ມ ແລະ ວຽກເບຕງົເສມີເຫັຼກ ແລະອື່ ນໆ. ເຖງິຢາ່ງໄດກ ່ຕາມ ສ  າລບັ

ການກ ່ສາ້ງຄນັຄປູ້ອງກນັນ  າ້ຖວ້ມ ແມນ່ຈະບ ່ ສາມາດປະຕບິດັໄດໃ້ນລະຫວາ່ງເດອືນ ມຖີ ນາ ຫາ ເດອືນພະຈກິ. 
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(2) ການກ  ານດົຊວ່ງເວລາ ແລະ ຊ ົ່ວໂມງ ເຮັດວຽກ 

ໃນດາ້ນຫຼກັການ ໃນການກ  ານດົຊ ົ່ວໂມງເຮັດວຽກ ສ  າລບັການກ ່ສາ້ງທ ກໆປະເພດ ແມນ່ຈະກ  ານດົເອົາ 9 

ຊ ົ່ວໂມງຕ ່ ມ ື ້ຊຶ່ ງ 1 ໃນ 9 ຊ ົ່ວໂມງ ຈະເປັນຊ ົ່ວໂມງພກັຜອ່ນ. 

ເຖງິຢາ່ງໃດກ ່ຕາມ, ໜາ້ວຽກດ ັງ່ຕ ່ ໄປນີ ້ຈະຕອ້ງໄດເ້ຮັດໃຫສ້  າເລັດ ພາຍໃນ 2 ຊວ່ງເວລາ (2 ຕອນ)ເຖງິ

ແມນ່ວາ່ ຈະເປັນໜາ້ວຽກທ່ີມບີ ລິມາດຫຼາຍ ກ ່ຕອ້ງເຮັດໃຫສ້  າເລັດຜນົ ແລະ ຕອ້ງໃຫໄ້ປຕາມແຜນວຽກທ່ີ

ວາງໄວ.້ ໃນກ ລະນດີ ັງ່ກາ່ວ ອາດຈະມຄີວາມຈ  າເປັນຕອ້ງໄດນ້  າໃຊ ້ລະບບົໄຟສະຫວາ່ງ ເພ່ືອຄວາມສະ

ດວກໃນການເຮັດວຽກໃນຍາມກາງຄືນ. 

・ ວຽກຕດັດນິ ສ  າລບັໂຄງສາ້ງ 

・ ວຽກຂ ດດນິ ປບັພ້ືນທອ້ງນ  າ້ 

・ ວຽກຖມົດນິ ສ  າເລັດຖມົຄອງນ  າ້ 

・ ວຽກດນິຖມົ 

(3) ວດັສະດ ທ່ີນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການກ ່ສາ້ງ 

ບ ່ດນິ ແລະ ບ ່ ຫີນ ທ່ີຈະນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການກ ່ສາ້ງ ຄວນຈະເລືອກເອົາເຂດທ່ີຢູໄ່ກກ້ບັສະໜາມກ ່ສາ້ງທ່ີສ ດ. 

ວດັສະດ ດນິທ່ີໄດຈ້າກ ການຕດັດນິ ຈະຕອ້ງຖກືນ  າໃຊເ້ກດີຜນົປະໂຫຍດສງູສ ດຕ ່ ການປ້ອງກນັຄວາມເນນີ.
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ຕາຕະລາງ 2.3-2   ວດັສະດ ກ ່ສ້າງ 

 

Item Specification Unit 

ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຕນີຮາກຖານ)  

ທອ່ນກາ່ງໄມ ້ ລວງບາວ: 2.7m, 45cm rise peripheral 

60cm 

200cm rise peripheral…55cm 

ມດັ 

ໄມສ້ານ ລວງຍາວ:2.7m, φ2～3cm at butt end 

φ1.0cm at 2.7m rise 

25 twigs per bundle 

ມດັ 

ຫລກັໄມ ້ Length: 1.2m,φ3～5cm at butt end 

15 logs per bundle 

ຫລກັ 

ວຽກລຽນຫີນ φ600～250 mm 

φ100～50 mm ( Inside) 

ມ3 

ຂະໜາດເຊອືກປ  φ10 mm ມ 

ຂະໜາດລວດມດັ #10 ມ 

ຂະໜາດລວດມດັ #12 ມ 

ການປ້ອງກນັຕາມຄວາມເນນີ (ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີ) ຫ.ໜ 

ຊາຍ & ຫິນແຮ ່ <φ80 ມມ, ຫາໄດຕ້າມລ  າແມນ່  າ້ຂອງ ມ3 

ດນິແດງ ເລືອກເອົາດນິທ່ີຢູສ່ະໜາມກ ່ສາ້ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍ ມ3 

ຂະໜາດຫີນແຮ ່ φ80～10 ມມ ມ3 

ຂະໜາດຫີນປກົໜາ້ φ200～150 ມມ ມ3 

ຂະໜາດຫີນລອກຕນິ φ600～250 ມມ ມ3 

ຂະໜາດແຕະໄມໄ້ຜ ່ B=2.5 ມ L=2.5 ມ ມ2 

ທອ່ນກາ່ງໄມ ້ L=3.0 ມ, S=0.7 ມ ມດັ 

ການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ໄມ ້(ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີ) ຫ.ໜ 

ພາກສວ່ນກະຕາ່ໄມ ້ປ້ອງກນັຄວາມເນນີ L=3.0 m, S=0.7 m ມດັ 

ໄມສ້ານ 
L=3.0 m, 1 bundle =25 unit 

25 unit per bundle 

ມດັ 

ຫລກັໄມ ້(ຫຼກັໄມ)້ 
L=1.2 m  φ=4 cm 

15 logs per bundle 

ມດັ 

ກ ົກ້ໄຄ ້ L=1.2 m, S=0.9 ມ ມດັ 

ຂະໜາດຫີນລຽນ φ=150 – 200 ມມ ມ3 
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ລາຍຊື່ ວດັສະດ ທອ່ນກາ່ງໄມ ້ເພ່ືອປະກອບເປັນກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ແລະ ກະຕາ່ໄມສ້  າລບັ ວຽກການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ໄມ ້

ຕາຕະລາງ 2.3-3 ລາຍຊື່ ວດັສະດ ທອ່ນກາ່ງໄມ ້ເພ່ືອປະກອບເປັນກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ແລະ ກະຕາ່ໄມສ້  າລບັ ວຽກການວາງ

ຫີນໃສກ່ະຕາ່ໄມ ້

ຕາຕະລາງ 2.3-3   ລາຍຊື່  ໄມແ້ຕລ່ະຊະນດິ ຢູ່ໃນລາວ 

ຊື່ ເປັນພາສາລາວ 
ລາຍລະອຽດ 

ທອ່ນກາ່ງໄມ ້ ໄມສ້ານ ເສົາໄມ ້

ໄມໂ້ມກ  ○   ○ 

ໄມກ້ະໂດນ  ○   

ໄມໜ້າກຄອມ  ○   

ໄມຫ້ລງັດ  າ  ○   

ໄມຕ້ິວ້ໜາມ  ○  ○  ○ 

ໄມໜ້າກຂາມ  ○   

ໄມຂ້ຽວປ່າ  ○   

ໄມປ້ ຫ ູ  ○   

ໄມໂ້ຄມສມົ  ○   

ໄມຕ້ນິເປັດ  ○   

ໄມເ້ໜືອດ  ○  ○  ○ 

ໄມເ້ຄັງປ່າ  ○   

ໄມເ້ປົ້າ  ○   

ໄມຄ້ຽບ  ○   

ໄມແ້ຕຮ້   ○   ○ 

ໄມຮ້  າໂມ  ○   

ໄມ ້ຈງິ  ○   ○ 

ໄມເ້ຊອືກ  ○  ○  

ໄມໂ້ທມ  ○  ○  

ໄມກ້  ງ  ○  ○  
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ວດັສະດ ທອ່ນກາ່ງໄມ ້

 

  

ໄມສ້ານ 

 
 

ຫຼກັໄມ ້
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(4) ອ ປະກອນຮບັໃຊກ້ານກ ່ສາ້ງ 

ໜາ້ວຽກຫຼກັ ສ  າລບັໂຄງການກ ່ສາ້ງ ແມນ່ຈະເຮັດໃຫສ້  າເລັດໄດ ້ ໂດຍການນ  າໃຊ ້ ເຄື່ ອງກນົຈກັໜກັ. ໂດຍ

ຄ  ານຶ່ງເຖງີສະພາບພ້ືນທ່ີກ ່ສາ້ງ, ຂະໜາດຂອງອ ປະກອນກນົຈກັ ແລະ ຂະໜາດຂອງໜາ້ວຽກ, ປະສດິທິພາບ 

ການໃຊງ້ານຂອງກນົຈກັໜກັ ແລະ ລດົ ສ  າລບັ ຕກັ-ຊວ້ນດນິ - ຈກົດນິ ແກດ່ນິ ຊຶ່ ງເປັນອ ປະກອນຫຼກັ 

ທ່ີນ  າ້ໃຊໃ້ນວຽກດນິ. 

ຕາຕະລາງ 2.3-4   ອ ປະກອນທ່ີນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການກ ່ສ້າງໃນໂຄງການຕວົແບບ 

ລ  າດບັ ຂະໜາດ ໜາ້ວຽກະອຽດ 

ມາດຕະຖານທອ່ນກາ່ງໄມ ້ 2 ແຖວ ປະກອບທອ່ນກາ່ງໄມ ້

ລດົຈກົ 0.7 ມ3 ວຽກລຽນຫີນ, ວຽກດນິ, ວຽກຕອ້ກຫຼກັ 

ລດົບນັທ ດ 6-10 t ຂນົສ ົ່ງວດັສະດ ກາ່ງໄມ ້ 

ລດົແກດ່ນິ 10 t ຂນົສ ົ່ງ(ຫີນ, ດນິl) 

Clam shell 1.0 m3 ວາ່ງຫິນ 

ລດົດ ດr D5-D20 ວຽກດນິ 

ລດົເຄນຼຂະໜາດ 30 t ເຄື່ ອນຫຍາຍກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້

ລດົເຄນຼຂະໜາດ 50 t ຕດິຕ ັງ້ປະຕາ່ກາ່ງໄມ ້

ລດົໂລສນັສະເທືອນ 8 t ວຽກດນິ 

ຈກັລມົ 18 m3/min ລະເບດີຫິນ 

ເຄື່ ອງຈກັເຈາະຫີນ  100 PS ລະເປີດຫິນ (ບ ່ ຫິນ) 

ແພ 150-250 t ລ  າລຽງຢູແ່ມນ່  າ້ 

ຈກັປັ່ນໄຟ  10-60 KVA ຜະລິດກະແສໄຟ້າ 

 

2.3.2 ວທີິການກ ່ສາ້ງ  

ວທິ ການກ ົ່ສາ້ງກະຕົ່າກ ົ່າງໄມ ້ມ  ລາຍລະອຽດດ ັົ່ງຂາ້ງລ ົ່ມນ :້ 

ຕວົຢົ່າງແບບກ ົ່ສາ້ງ ແລະ ຮ ບພາບທ ົ່ ໄດກ້ ົ່ສາ້ງຢ ົ່ແຂວງບ ົ່ ແກວ້. 

・ ການກວດກາວດັສະດ ກ ົ່າງໄມ ້(Soda Meterial Inspection) 

・ ວທິ ການປະກອບກະຕົ່າກ ົ່າງໄມ ້(Rensai Assembling) 

・ ວທິ ການປະກອບແພໄມໄ້ຜົ່ (Bamboo Rafting Assembling) 

・ ວທິ ການມດັທົ່ອນກົ່າງໄມ ້(Rensai shoot) 

・ ວທິ ການປະກອບກະຕົ່າກ ົ່າງໄມ ້(Soda Frame (Kousi) Assembling) 

 

 



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 

  ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປ ່ນ ໄລຍະ 2 

2-10 

2.4 ການປະເມນີມນູຄາ່ການກ ່ສາ້ງ 

2.4.1 ພາກສະເໜີ 

ໃນນີຈ້ະໄດອ້ະທິບາຍເຖງິ ວທີິການປະເມນີມນູຄາ່ການກ ່ສາ້ງ ພາຍໃຕໂ້ຄງການ ຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິ 

ປ້ອງກນັຕະຝ ັງ່ເຈື່ອນ. 

ໂດຍທ ົົ່ວໄປແລວ້, ວທິ ການປະເມ  ນມ ນຄາ ແມ ົ່ນອ ງຕາມການອອກແບບລະອຽດ, ການວາງແຜນການກ ົ່ສາ້ງ 

ແລະ ແຜນໃນການຈດັຕ ັງ້ປະຕບິດັ. ເພືົ່ ອເປັນການປະເມ  ນມ ນຄົ່າກ ່ສາ້ງ, ວທິ ການປະເມ  ນຫວົໜົ່ວຍລາຄາ ທ່ີຈະ

ນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນວຽກກ ົ່ສາ້ງທງັໝດົ. 

ສ  າລບັໂຄງການນ ,້ ລາຄາຫວົໜົ່ວຍຢ ົ່ໃນວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງທ່ີໄດເ້ຮັດຜາ່ນມານ ແມນ່ສາມາດປນັບົ່ອນ

ອ ງເພືົ່ ອນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການຄດິໄລົ່. ສົ່ວນຫວົໜົ່ວຍລາຄາ ທ່ີຈະນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການປະເມ  ນລາຄາ ສ  າລບັທອ້ງຖິົ່ນ 

ນ ັນ້ໆ ແລະ ນ  າໃຊສ້  າລບັການກ ົ່ສາ້ງ ແມນ່ໄດກ້  ານດົໂດຍອ ງໃສົ່ມນູຄາ່ ແຮງງານທອ້ງຖິົ່ນ, ວດັສະດ ອ ປະກອນ

, ຂ ມ້  ນຫວົໜວ່ຍລາຄາ ແລະ ມນູຄາ່ເອກະສານການປະມ ນ ທ ົ່ ໄດເ້ຄຍີນ  າໃຊໃ້ນໂຄງການທ່ີສຄາ້ຍຄາ້ຍຄກືນັ. 

2.4.2 ປດັໃຈພ້ືນຖານວເິຄາະຫາ ລາຄາຫວົໜົ່ວຍ 

ປດັໃຈພ້ືນຖານການວເິຄາະ ລາຄາຫວົໜວ່ຍ ມລີາຍລະອຽກຂາ້ງລ ມ່ນີ:້ 

- ໃນນີຫ້ວົໜວ່ຍລາຄາໄດແ້ບງ່ອອກເປັນ (2) ສະກ ນເງນິກບີ ແລະ ສະກ ນເງນິ ໂດລາສະຫະລດັ (USD$) 

ຫືຼ ສະກ ນເງນິໄທ (ບາດໄທ). 

- ອດັຕາແລກປ່ຽນ (USD $ 1.0 = XX ບາດໄທ = YY ກບີ) ຂອງແຕລ່ະສະກ ນເງນິ ດ ັງ່ກາ່ວ 

ແມນ່ໄດສ້ມົທຽບອດັຕາແລກປ່ຽນໃນໄລຍະ 2 ເດອືນ ກອ່ນຈະມກີານຈດັຕ ັງ້ປະຕບິດັການກ ່ສາ້ງ. 

- ການດ  າເນນີການກ ່ສາ້ງ ແມນ່ຈະຕອ້ງໄດດ້  າເນນີການ ໂດຍ ບ ລິສດັ ທ່ີໄດຮ້ບັຄດັເລືອກ ໂດຍຜາ່ນຂ ັນ້

ຕອນການປະມນູ ຢູ ່ພາຍໃນລາວ. 

 

ອດັຕາແລກປ່ຽນໄດລ້ະບ ໄວ ້ໃນ ຕາຕະລາງ 2.4-1 ດ ັງ່ຕ ່ ໄປນີ ້
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ຕາຕະລາງ 2.4-1   ອດັຕາແລກປ່ຽນ ກບີ-ບາດ ແລະ ໂດລາສະຫະລດັ (US$) 
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2.4.3 ອງົປະກອບມນູຄາ່ໂຄງການ  

ມນູຄາ່ຂອງໂຄງການ ປະກອບດວ້ຍ: 

ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍໂດຍກງົ 

1) ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍສ  າລບັ ການກະກຽມການດ  າເນນີງານ ແລະ ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍທ ົ່ວໄປ (ຈ  ານວນລວມ) 

2) ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍໂດຍກງົ ສ  າລບັ ການກ ່ສາ້ງ (ລວມຫວົໜວ່ຍລາຄາ) 

- ໜາ້ວຽກຊ ົ່ວຄາວ (Temporary work) 

- ວຽກດນິ (Earth work) 

- ວຽກກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ (Soda mattress work) 

- ວຽກຕອກຫຼກັໄມ ້ (Piling work) 

- ວຽກປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັງ່ (Slope protection work) 

- ວຽກທ່ີກຽ່ວຂອ້ງ ອື່ ນໆ  (Miscellaneous work) 

- ວຽກທາງ  (Road work) 

ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍທາງອອ້ມ 

1) ຄາ່ຊດົເຊຍີທ່ີດນິ (Land acquisition and compensation) 

2) ຄາ່ຄ ມ້ຄອງບ ລິຫານໂຄງການ (Administration expenses) 

3) ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍສ  າລບັ ວຊິາການ (Engineering service cost) 

4) ເງນິແຮສ ກເສນີ (ດດັຊະນກີານປ່ຽນແປງລາຄາ ແລະ ກ ລະນເີກດີເຫດສ ກເສນີ)  

(Contingency (Price escalation and physical contingency)) 

5) ຄາ່ພນັທະອາກອນ (ພາສມີນູຄາ່ເພ້ີມ) (Government Tax (Value added tax)) 

 

2.4.4 ລາຍລະອຽດຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍໃນເບື້ອງຕ ົນ້ 

ລາຍການທ ົ່ວໄປໃນເບືອ້ງຕ ົນ້ ສ  າລບັ ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍໃນການກ ່ສາ້ງ ລວມທງັຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍໃນການກະກຽມວຽກເຊ່ັນ: 

ການຈດັຫາຫອ້ງການ, ທ່ີພກັ ແລະ ສິ່ ງອ  ານວຍຄວາມສະດວກອື່ ນໆ, ເສ້ັນທາງເຂ້ົາເຖງິສະຖານທ່ີກ ່ສາ້ງ, 

ການຕດິຕ ັງ້ອ ປະກອນຊື່ສານ ແລະ ອື່ ນໆ ດ ັງ່ຕ ່ ໄປນີ:້ 

- ການກ ່ສາ້ງ, ສອ້ມແປງ-ບ  າລ ງຮກັສາ, ຫອ້ງການຂອງຜູຮ້ບັເໝົາ, ທ່ີພກັຂອງກ  າມະກອນ, ສາ້ງໄວເ້ຄື່ ອງ ແລະ 

ອາຄານທ່ີມຄີວາມຈ  າເປັນອື່ ນໆ, ຄາ່ແຮງງານ, , ຕະລອດເຖງີຄວາມອ  ານວຍສະດວກພາຍໃນຫອ້ງການເຊ່ັນ: 

ເຄື່ ອງຮບັໃຊພ້າຍໃນຫອ້ງການ, ຮ ົວ້ອອ້ມຫອ້ງການ, ນ  າ້ປະປາ, ການລະບາຍນ  າ້ເສຍ, ລະບບົໂທລະສບັ ແລະ 

ສິ່ ງອ  ານວຍຄວາມສະດວກອື່ ນໆ. 

- ການກ ່ສາ້ງ, ການດ  າເນນີການກ ່ສາ້ງ ແລະ ການສອ້ມແປງ-ບ ລ ງຮກັສາ ເສ້ັນທາງເຂ້ົາ-ອອກຈາກສະໜາມ 

ກ ່ສາ້ງ ຕອ້ງຮບັປະກນັຄວາມປອດໄພ. 

- ການຕດິຕາມເກບັກ  າ ເກບັກ  າຂ ມ້ນູໄລຍະການກ ່ສາ້ງ ດວ້ຍການຖາ່ຍພາບ ແລະ ສາ້ງວດີໂີອ  

- ລະບບົໄຟຟ້າ 

ໂດຍທົ່ວໄປແລວ້ ການປະເມນີມນູຄາ່ກ ່ສາ້ງ ທ່ີໄດລ້ະບ ໄວຕ້າມລາຍການຂາ້ງເທິງ ແມນ່ໄດລ້ວມຢູໃ່ນ ມນູຄາ່

ລວມໂຄງການ 
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2.4.5 ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍເຂ້ົາໃນການກ ່ສາ້ງໂດຍກງົ 

ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍໂດຍກງົທ່ີໃຊເ້ຂ້ົາໃນການກ ່ສາ້ງ ໃນແຕລ່ະໜາ້ວຽກແມນ່ໄດຄ້ດິໄລຈ່າກ ຜນົກ  າໄລໃສແ່ຕລ່ະໜາ້ວຽກ 

ຊຶ່ ງອງີໃສ ່ບ ລິມາດວຽກທ່ີໄດຈ້າກການອອກແບບ 

ໃບປະເມນີບ ລິມາດວຽກ (Bill of Quantities) ສະແດງດ ັງ່ໃນ ຕາຕະລາງ 2.4-2  

ການປະເມນີລາຄາກ ່ສາ້ງ ແມນ່ໄດຄ້ດິໄລຢ່າ່ງຖກືຕອ້ງໃນການກ  ານດົເວລາ, ແຮງງານ ແລະ ອ ປະກອນ ເຂ້ົາໃນ

ວຽກກ ່ສາ້ງ ດ ັງ່ມລີາຍລະອຽດຂາ້ງລ ມ່ນີ:້ 

(1) ຄາ່ແຮງງານ  

ການຈດັຫາແຮງງານກ  າມະກອນສົ່ວນໃຫົ່ຍ ແມ ົ່ນມາຈາກພາຍໃນຕວົເມອືງ ຫ ື ແຮງງານພາຍໃນທອ້ງຖິົ່ນ ທ ົ່ ຢ ົ່

ໃກຄ້ຽງກບັໂຄງການ. 

ສົ່ວນຄົ່າແຮງງານ ຂອງກ  າມະກອນລວມທງັ ທ ົ່ ພກັ, ເງນິຊດົເຊ ຍ, ຄາ່ປະຖມົພະຍາບານເບືອ້ງຕ ົນ້ ແລະ ອືົ່ ນໆ 

ແມ ົ່ນອ ງຕາມມາດຖານການຕກົລງົວາຈາ້ງໃນໄລຍະດ  າເນນີການກ ົ່ສາ້ງຂອງໂຄງການ. 

ການກ  ານດົວນັເຮັດວຽກປກົກະຕແິມ ົ່ນ 6 ວນັ ຕ ່  1 ອາທິດ ນບັແຕົ່ ວນັຈນັ ຫາ ວນັເສົາ, ສົ່ວນເວລາເຮັດວຽກ

ເລ່ີມແຕົ່ 8:00-16:00 ໂມງ. 

ໃນນີ ້ໃນບາງໜາ້ວຽກ ຈະຕອ້ງໄດເ້ຮັດໃຫສ້  າເລັດ ພາຍໃນ 2 ຊວ່ງເວລາ (2 ຕອນ)ເຖງິແມນ່ວາ່ ຈະເປັນໜາ້

ວຽກທ່ີມບີ ລິມາດຫຼາຍ ກ ່ຕອ້ງເຮັດໃຫສ້  າເລດັຜນົ ແລະ ຕອ້ງໃຫໄ້ປຕາມແຜນວຽກທ່ີວາງໄວ.້ 

ຕາຕະລາງການປະເມນີລາຄາຄາ່ແຮງງານ ແມນ່ໄດລ້ະບ ໄວໃ້ນ ຕາຕະລາງ 2.4-3.  

(2) ຄາ່ວດັສະດ  

ມນູຄາ່ສົ່ວນໃຫົ່ຍແມ ົ່ນ ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍສ  າລບັຄົ່າວດັສະດ ພາຍໃນທອ້ງຖິົ່ນເຊັົ່ ນ: ຫ ນແຮ, ຊາຍ, ກອ້ນຫີນ, ກ ົ່າງໄມ ້

ເສົາໄມ,້ ແຕະໄມໄ້ຜົ່, ລວດມດັ ແລະ ຄົ່ານ  າ້ມນັເຊືອ້ໄຟ ຢ ົ່ໃນ ສປປ ລາວ. 

ສ  າລບັຄົ່າວດັສະດ  ສ  າລບັການກ ົ່ສາ້ງ ແລະ ການຈດັຫາວດັສະດ  ພາຍໃນທອ້ງຖິ່ນ ລວມທງັຄົ່າຂນົສ ົົ່ງວດັສະດ  

ເຖງິສະໜາມກ ົ່ສາ້ງ ແມນ່ຈະໄດນ້  າໃຊເ້ປັນສະກ ນເງນິ ກ ບ. 

ສົ່ວນຄົ່າວດັສະດ ທ່ີ ນ  າເຂ້ົາຈາກຕົ່າງປະເທດ ລວມທງັຄົ່າຂນົສ ົົ່ງ ແລະ ປະກນັໄພ ແມນ່ຈະໄດນ້  າໃຊ ້ເປັນສະກ ນ

ເງນິ ໂດລາສະຫະລດັ ຫ ື ສະກ ນເງນິໄທ, ສົ່ວນຄົ່າຂນົສ ົົ່ງພາຍໃນປະເທດ ຫາສະໜາມກ ່ສາ້ງ ແມນ່ນ  າໃຊເ້ປັນ

ສະກ ນເງນິ ກ ບ. 

 (3)  ຄາ່ອ ປະກອນ  

ຄາ່ອ ປະກອນ ແມນ່ປະກອບດວ້ຍ ຄາ່ນ  າໃຊເ້ຄື່ ອງກນົຈກັທ່ີຄິດໄລເ່ປັນຊວົໂມງ, ຄົ່າບ  າລ ງຮກັສາ ແລະ ຫຼ ຍ້ຫຽ້ນ

ອື່ ນໆ, ຄົ່າຄ ມ້ຄອງບ ລິຫານອືົ່ ນໆ ແລະ ປົ່ຽນຖົ່າຍອາໄຫ  (ຢົ່າງລດົ).  ສ  າລບັອ ປະກອນຮບັໃຊເ້ຂ້ົາໃນການກ ົ່ສາ້ງ 

ແລະ ມນູຄາ່ຕາມແຜນການດ  າເນ ນງານ ແມ ົ່ນໄດປ້ະເມນິມ ນຄາ່ ໂດຍຕອ້ງອງີຕາມ ລະບຽບການ ດາ້ນການນ  າ

ໃຊອ້ ປະກອນກ ່ສາ້ງ ໃນວຽກງານໂຍທາ ແລະ ອງີຕາມມາດຕະຖານຂອງ ປະເທດຍ ົ່ ປ ົ່ນ. 
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ການປະເມນີຄາ່ອ ປະກອນກ ່ສາ້ງ ໂດຍການນ  າໃຊເ້ຄື່ ອງກນົຈກັທ່ີຄດິໄລເ່ປັນຊວົໂມງ ທ່ີຈະນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນ ການ

ປະເມນີຄາ່ອ ປະກອນກ ່ສາ້ງ ແມນ່ສະແດງດ ັງ່ໃນ ຕາຕະລາງ 2.4-4 

ໃນຄວາມເປັນຈງິແລວ້, ມນູຄາ່ການນ  າໃຊອ້ ປະກອນກນົຈກັທ່ີຄດິໄລເ່ປັນຊ ົ່ວໂມງ ຊຶ່ ງໄດຜ້າ່ນການສ  າ

ຫຼວດສະພາບອ ປະກອນຕວົຈງິ ແມນ່ຈະຖວືາ່ ຈະເປັນຜນົປະໂຫຍດສງູສ ດ ສ  າລບັການຄດິໄລລ່າຄາຫວົໜວ່ຍ 

ສ  າລບັບນັດາປະເທດທ່ີກ  າລງັພດັທະນາ.  

(4) ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍ ໃນການກ ່ສາ້ງຢູພ່າກສະໜາມ ສ  າລບັ ຜູຮ້ບັເໝົາ ແລະ ບນັດາຜູຄ້ ມ້ຄອງໂຄງການ; ແລະ ຜນົກ  າໄລ  

ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍທງັໝດົໃນການກ ່ສາ້ງ ສ  າລບັ ຜູຮ້ບັເໝົາກ ່ສາ້ງ ແລະ ບນັດາຜູຄ້ ມ້ຄອງໂຄງການ ລວມທງັ ຜນົກ  າ

ໄລຈາກການກ ່ສາ້ງໂຄງການ ແມນ່ຈະລວມຢູໃ່ນ ມນູຄາ່ລວມຂອງໂຄງການ. ໃນນ ັນ້ ອດັຕາມນູຄາ່ເພ່ີມສງູ  

ສ ດ ແມນ່ 10% ຂອງມນູຄາ່ລວມຂອງ ຄາ່ແຮງງານ, ຄາ່ວດັສະດ  ແລະ ຄາ່ອ ປະກອນ.  
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ຕາຕະລາງ 2.4-2   ໃບປະເມນີລາຄາ 

Description Unit Price($) Quantity

1 Preparatory Works

1.1 Establishment of access LS 1

1.2 Clearing of stockpile area, contractor's area m2 2,500

1.3 Clearing of construction site m2 8,700

1.4 Establishment of site office, workshop etc. LS 1

2 Earthworks

2.1 Cut and trimming to form of slope m3 870

2.2 Excavation m3 1270

2.3 Supply  and place gravel/sand (Fill) m3 1250

2.4 Supply  and place Bamboo net m2 310

2.5 Place Tate-Soda on Bamboo net m2 180

3 Foot Protection Works

3.1 Assemble and place  Soda mattress (Size 10m*10m*0.9) unit 19

3.2 Supply  and place rubble (φ250-800 mm) in Soda mattress m3 720

3.3 Supply  / place interfilling rubble (φ100-250 mm) during mattress m3 150

3.4 Supply  and deposition rock (φ250-800 mm) for Toe m3 2,500

3.5 Supply  and place cobble (Ø 10-50mm) in Transition m3 50

3.6 Supply  and place cobble (Ø 50-100mm) in Transition m3 80

3.7 Supply  and deposition rock (φ250-800 mm) on/arround mattress m3 190

4 Slope Protection Works

4.1 Supply  and place cobble (φ150mm approx) m3 - 420

4.2 Supply  and place log bundle - 1,260

4.3 Supply  and place soda (fascine) bundle - 3,900

4.4 Supply  and place willow (fascine) bundle - 650

4.5 Supply  and place Taikyo bundle - 1,950

4.6 Supply  and place gravel (unscreened) m3 - 1,300

4.7 Slope Protection Works of Cobble Stone with Soda Work m2 4,200

5 Finishing Works

5.1 Planting on the bank m2 2,000

5.2 Repair road m2 2,000

5.3 Soda frame work (Crest of the riverbank) m2 400

5.4 Sodding on the bank m2 800

6 Quality Control

6.1 Testing LS 1

sub-total

7 Contigency

7.1 Physical Contigency and Others (Detour and Steps) LS 12%  of above

Notice 1: The description of 4.1 - 4.6 only indicates the material quantity.

2: The price of slope protection works is based on the area quantity in 4.7 description

3: Contigency price is 12% of the sub total amounts of description 1 to 6   

ຫມາຍເຫດ: ກ ລະນກີານກ ່ສາ້ງຢູ ່ບາ້ນປ່າອອ້ຍ, ແຂວງບ ່ ແກວ້ 
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ຕາຕະລາງ 2.4-3   ຄ່າແຮງງານ (ປະເທດ ອິນໂດເນເຊຍ) 

F/C L/C F/C L/C

(¥) (Rp) (¥) (Rp)

1. Foreman

Foreman m.d. 0 0 0

Mechanic m.d. 0 0 0

Electric m.d. 0 0 0

2. Operator and Driver

Heavy equipment operator m.d. 0 0 0

Assistant operator m.d. 0 0 0

Dump truck driver m.d. 0 0 0

Cargo truck driver m.d. 0 0 0

3. Civil Works

Rigger m.d. 0 0 0

Steel worker m.d. 0 0 0

Carpenter m.d. 0 0 0

Mason m.d. 0 0 0

Plumber m.d. 0 0 0

Painter m.d. 0 0 0

Concrete Worker m.d. 0 0 0

Welder m.d. 0 0 0

4. Common Labor

Skilled labor m.d. 0 0 0

Common labor m.d. 0 0 0

Reinforcement worker m.d. 0 0 0

Pipe fitter m.d. 0 0 0

Plaster m.d. 0 0 0

Pevement worker m.d. 0 0 0

2 Shift Work
No. Description Unit

1 Shift Work
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ຕາຕະລາງ 2.4-4   ການເຊ່ົາອ ປະກອນເປັນຊ ົວ່ໂມງ ໃນປະເທດຍ່ີປ ່ນ 

 

ຫມາຍເຫດ: ຄາ່ຫຼ ຍ້ຫຽ້ນອ ປະກອນກນົຈກັສ  າລບັການກ ່ສາ້ງ ຄດິໄລໃ່ນໄລຍະ 3 ປີ  
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(6) ການປະເມນີລາຄາຫວົໜວ່ຍ  

ອງົປະກອບຂອງລາຄາຫວົໜວ່ຍ ປະກອບດວ້ຍ ຄາ່ແຮງງານ, ວດັສະດ ກ ່ສາ້ງ, ອ ປະກອນກ ່ສາ້ງ ແລະ 

ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍລວມສ  າລບັ ຜູຮ້ບັເໝົາກ ່ສາ້ງຢູພ່າກສະໜາມ ແລະ ບນັດາຜູຄ້ ມ້ຄອງໂຄງການ ພອ້ມທງັຜນົກ  າໄລ 

ຂອງຜູຮ້ບັເໝົາ. 

ການປະເມນີລາຄາຫວົໜວ່ຍ ໃນແຕລ່ະຫວົໜວ່ຍ ແມນ່ໄດອ້ງີຕາມ ບນັດາໂຄງການທ່ີຄາ້ຍຄກືນັທ່ີໄດຈ້ດັຕ ັງ້

ປະຕບິດັຜາ່ນມາ  

ຕາຕະລາງ 2.4-5   ຮບູແບບຕວົຢ່າງຂອງການ ປະເມນີລາຄາຫວົໜ່ວຍ (1) 

ວຽກອານາໄມ, ປບັສະຖານທ ົ່ ກ ົ່ສາ້ງ ( ໄລຍະທາງ 200-500 ມ) 

ຫວົໜວ່ຍໜາ້ວຽກ: 1,000 ຕາຕະລາງແມດັ ( t = 5 ຊຕມ) ໃນກ ລະນ ີຢູປ່ະເທດອນິໂດເນເຊຍ 

Labor Cost

1. Foreman m.d. 0.919 0 0 50,000 45,967

2. Operator m.d. 2.758 0 0 67,500 186,165

3. Assistant operator m.d. 2.758 0 0 40,000 110,320

4. DT driver m.d. 3.012 0 0 42,500 128,010

5. Common labor m.d. 10.000 0 0 42,500 425,000

Sub-total (1) 0 895,462

Equipment Cost

1. Bulldozer 15 ton hr. 0.685 921 631 27,068 18,542

2. Backhoe 1.5 cu.m hr. 1.000 745 745 21,903 21,903

3. Dump truck 11 ton hr. 2.008 558 1,120 16,441 33,014

4. Bulldozer 11 ton hr. 0.521 715 373 21,022 10,952

5. Miscellaneous

(5% of 1 to 4) L.S. 1.0      143 4,221

Sub-total (2) 3,012 88,631

Material Cost

1. Diesel Oil & Lubricant Litre 69.7 24 1,673 2,189 152,617

2. Tire 11 ton Set 0.005 94,155 471 19,320,009 96,600

3. Miscellaneous

(3% of 1 to 2) L.S. 1.0      64 7,477

Sub-total (3) 2,208 256,694

Total (1 to 3) 5,221 1,240,786

Overhead & Profit

(10% of 4) L.S. 1.0 522 124,079

Total (4 & 5) Sq.m 1,000.0 5,743 1,364,865 1,869,877

Unit Cost (6)/1000 Sq.m 1.0 6 1,365 1,893

Factors of Unit Cost :

Non-adjustable portion (N) {(2).5 + (5)}/1,000 0 128 128

Labor (L) (1)/1,000 0 895 895

Cement (C) 0

Steel Materials (S) 0

Fuel & Lubricant (F) (3).1/1,000 2 153 329

Materials other than above (M) {(3).2}/1,000 1 104 192

Equipment (E) {(2).1 to (2).4}/1,000 3 84 348

(4)

(5)

(Rp.)

Amount

(3)

Equivalent

(2)

Unit
Unit

No.

(1)

Amount

L.C. (Rupiah)

Q'ty

F.C. (Yen)

Unit Amount
Particular

(6)

 

(ຫມາຍເຫດ: ລາຄາຫວົໜວ່ຍ ອງີຕາມມາດຕະຖານ ຂອງປະເທດຍີ່ ປ ່ນ ແລະ ອນິໂດເນເຊຍ) 
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ຕາຕະລາງ 2.4-6   ຮບູແບບຕວົຢ່າງຂອງການ ປະເມນີລາຄາຫວົໜ່ວຍ (2) 

ໂຄງສາ້ງດນິຕດັ, ( ໄລຍະ 200-500 ມ) 

ຫວົໜວ່ຍໜາ້ວຽກ: 100 ມ3 

Labor Cost

1. Foreman (2 shift) m.d. 0.084 0 0 62,500 5,250

2. Operator (2 shift) m.d. 0.505 0 0 84,375 42,609

3. Assistant operator (2 shift) m.d. 0.505 0 0 50,000 25,250

4. DT driver (2 shift) m.d. 0.669 0 0 53,125 35,541

5. Common labor (2 shift) m.d. 0.253 0 0 53,125 13,441

Sub-total (1) 0 122,091

Equipment Cost

1. Bulldozer 21 ton hr. 0.826 1,065 880 31,316 25,867

2. Backhoe 1.5 cu.m hr. 1.163 745 866 21,903 25,473

3. Dump truck 11 ton hr. 4.016 558 2,241 16,441 66,027

4. Bulldozer 11 ton hr. 1.042 715 745 21,022 21,905

5. Miscellaneous

(5% of 1 to 4) L.S. 1.0      237 6,964

Sub-total (2) 4,969 146,236

Material Cost

1. Diesel Oil & Lubricant Litre 141.3 24 3,391 2,189 309,306

2. Tire 11 ton Set 0.004 94,155 384 19,320,009 78,771

3. Miscellaneous

(3% of 1 to 2) L.S. 1.0 113 11,642

Sub-total (3) 3,888 399,719

Total (1 to 3) 8,857 668,045

Overhead & Profit

(10% of 4) L.S. 1.0 886 66,805

Total (4 & 5) Cu.m 100.0 9,743 734,850 1,591,625

Unit Cost (6)/100 Cu.m 1.0 97 7,348 15,916

Factors of Unit Cost :

Non-adjustable portion (N) {(2).5 + (5)}/100 11 738 1,725

Labor (L) (1)/100 0 1,221 1,221

Cement (C) 0

Steel Materials (S) 0

Fuel & Lubricant (F) (3).1/100 34 3,093 6,075

Materials other than above (M) {(3).2 + (3).3}/1,000 5 904 1,341

Equipment (E) {(2).1 to (2).4}/100 47 1,393 5,554

(4)

(5)

(Rp.)

Amount

(3)

Equivalent

(2)

Unit
Unit

No.

(1)

Amount

L.C. (Rupiah)

Q'ty

F.C. (Yen)

Unit Amount
Particular

(6)

 

(ຫມາຍເຫດ: ລາຄາຫວົໜວ່ຍ ອງີຕາມມາດຕະຖານ ຂອງປະເທດຍີ່ ປ ່ນ ແລະ ອນິໂດເນເຊຍ) 
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2.4.6 ຄາ່ຊດົເຊຍີທ່ີດນິ 

ຄາ່ຊດົເຊຍີທ່ີດນິ ແລະ ເຮອືນ ທ່ີນອນໃນຂ ັນ້ຕອນການຈດັຕ ັງ້ປະຕບິດັໂຄງການ ແມນ່ຈະໄດດ້  າເນນີໄປພາຍໃຕ ້

ນະໂຍບາຍຂອງລດັຖະບານລາວ. 

2.4.7 ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍໃນການ ບ ລິຫານຄ ມ້ຄອງໂຄງການ 

ຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍໃນການບ ລິຫານຄ ມ້ຄອງໂຄງການ ທ່ີກ  ານດົຂຶນ້ໂດຍລດັຖະບານ ສ  າລບັການປະຕບິດັບນັດາໜາ້

ວຽກຕາ່ງໆ ແມນ່ຕອ້ງກ  ານດົເອົາ 8% ຂອງມນູຄາ່ລວມຂອງ: ມນູຄາ່ການກ ່ສາ້ງ, ຄາ່ບ ລິຫານສ  າລບັ ນກັວຊິາ

ການ, ເງນິແຮສ ກເສນີຕາ່ງໆ (ດດັຊະນກີານປ່ຽນແປງລາຄາ ແລະ ກ ລະນເີກດີເຫດສ ກເສນີ) ແລະ ຄາ່ຊດົເຊຍີ

ຕາ່ງໆ ຊຶ່ ງເປັນມນູຄາ່ລວມທ່ີຄດິໄລຕ່າມສະກ ນເງນິທອ້ງຖິ່ນ (ກບີ). 

ຄາ່ບ ລິຫານຄ ມ້ຄອງໂຄງການ ສ  າລບັໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິ ແມນ່ຈະບ ່ ໄດລ້ະບ ລະອຽດໃສໃ່ນ

ການປະເມນີມນູຄາ່ໂຄງການ. 

2.4.8 ຄາ່ບ ລິຫານສ  າລບັ ນກັວິຊາການໂຄງການ  

ຄາ່ບ ລິຫານສ  າລບັ ນກັວຊິາການໂຄງການ ໃນການຄ ມ້ຄອງການກ ່ສາ້ງ ແມນ່ຈະຄດິໄລເ່ປັນ  5% ຂອງມນູຄາ່

ການກ ່ສາ້ງທງັໝດົ. 

ຄາ່ບ ລິຫານສ  າລບັ ນກັວຊິາການໂຄງການ ສ  າລບັໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິ ແມນ່ຈະບ ່ ໄດລ້ະບ ລະອຽດ 

ໃສໃ່ນການປະເມນີມນູຄາ່ລວມການກ ່ສາ້ງໂຄງການ. 

2.4.9 ເງນິແຮສ ກເສນີ  

ເງນິແຮສ ກເສນີທງັໜດົ ແມນ່ລວມຢູໃ່ນ ມນູຄາ່ການກ ່ສາ້ງທງັໜດົຂອງແຕລ່ະໜາ້ວຽກ ຊຶ່ ງຈະບ ່ ໄດລ້ະບ ແຍກ

ອອກໃຫເ້ປັນອນັລະອຽດ, ແລະ ມນູຄາ່ສ  າລບັ ຄວາມສຽ່ງທ່ີຈະເກດີຂຶນ້ຢູ ່ ຮາກຖານໂຄງສາ້ງ ຫືຼ ສະພາບ

ລກັສະນະຂອງແມນ່  າ້ ຊຶ່ ງອາດຈະເກດີຂຶນ້ໂດຍທ່ີບ ່ ໄດຄ້າດຄດິ. ອດັຕາສວ່ນຂອງເງນິແຮສ ກເສນີນີ ້ແມນ່ຈະປະ

ເມນີໃຫຢູ້ໃ່ນລະຫວາ່ງ 5% ຫາ 8% ຂອງມນູຄາ່ການກ ່ສາ້ງ ແລະ ມນູຄາ່ບ ລິຫານສ  າລບັ ນກັວຊິາການ. 

ມນູຄາ່ຂອງເງນິແຮສ ກເສນີ ຍງັຈະໄດພ້ວົພນັເຖງິ ອດັຕາແລກປ່ຽນຂອງ ສະກ ນເງນິທອ້ງຖິ່ນ (ກບີ) ແລະ 

ສະກ ນຕາ່ງປະເທດອກີດວ້ຍ. ດດັຊະນກີານປ່ຽນແປງລາຄາ ຈະຄດິໄລເ່ຂ້ົາໃນ ມນູຄາ່ການກ ່ສາ້ງ ແລະ  ຄາ່ຊດົ

ເຊຍີທ່ີດນິ ແລະ ຄາ່ບ ລິຫານສ  າລບັນກັວຊິາການ. 

ສ  າລບັ ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິ ຂອງອງົການໄຈກາ ແມນ່ພິຈາລະນາ ມນູຄາ່ເງນິແຮສ ກເສນີດ ັງ່ກາ່ວ, 

ແຕຈ່ະຍກົເວັນ້ ມນູຄາ່ຊດົເຊຍີທ່ີດນິ, ຄາ່ບ ລິຫານສ  າລບັນກັວຊິາການ ແລະ ດດັສະນມີນູຄາ່ເພ່ີມ. 

2.4.10  ການເສຍພນັທະອາກອນ  

ການເສຍພນັທະອາກອນ (ອາກອນມນູຄາ່ເພ່ີມ) ແມນ່ XX % ຂອງມນູຄາ່ໂຄງການທງັໝດົ ຍກົເວັນ້ ຄາ່ຕອບ

ແທນ ແລະ ຄາ່ຊດົເຊຍີທ່ີດນິ. 
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2.5 ວທີິຄ ມ້ຄອງການກ ່ສາ້ງ  

 

 

 

ການບ ລິຫານການກ ່ສາ້ງ ແມນ່ໄດອ້ງີຕາມ ມາດຕະຖານການຄ ມ້ຄອງບ ລິຫານວຽກກ ່ສາ້ງ (SOP) ເພ່ືອເປັນ

ການຮບັປະກນັ ທາງດາ້ນການເງນິ ແລະ ປະສດິທິພາບຂອງການບ ລິຫານການກ ່ສາ້ງ (CM) ກ ່ເພ່ືອໃຫ ້ໄດຮ້ບັ

ປະສດິທິຜນົສງູສ ດ ໃນວຽກກ ່ສາ້ງໂຄງການຕວົແບບການກ ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ພາຍໃຕໂ້ຄງການຮວ່ມມທືາງ

ດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປ ່ນ ໄລຍະ 02. 

ທີມງານໂຄງການ ສ  າລບັການຈດັຕ ັງ້ປະຕບິດັໂຄງການ ໃນການກ ່ສາ້ງໂຄງການຕວົແບບ ແມນ່ໝາຍເຖງິ 

ລດັຖະບານຝາ່ຍລາວ, ທີມງານ ໄຈກາ ແລະ ຜູຮ້ບັເໝົາ. 



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  
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2.5.1 ມາດຕະຖານໜາ້ວຽກໃນການບ ລິຫານຄ ມ້ຄອງໂຄງການ 

ມາດຕະຖານໃນການຄ ມ້ຄອງການກ ່ສາ້ງ ມລີາຍລະອຽດຂາ້ງລ ມ່ນີ:້ 

・ ການອະທິບາຍ ຫ ກັການໃນການຄ ມ້ຄອງການກ ົ່ສາ້ງ.  

・ ການທ  າຄວາມເຂ້ົາໃຈກົ່ຽວກບັ ລາຍລະອຽດເອກະສານໃນການອອກແບບ  

・ ການລາຍງານ ແລະ ການກວດກາແບບກ ່ສາ້ງ ແລະ ເອກະສານການອອກແບບ.  

・ ການຮບັຮອງ ແລະ ການກວດກາການກ ົ່ສາ້ງ ໃຫຖ້ກືຕອ້ງກບັ ເອກະສານການອອກແບບ.  

・ ບດົລາຍງານຄວາມຄບືໜາ້ຂອງໜາ້ວຽກ. 

・ ສງັລວມບດົລາຍງານ ການບ ລິຫານຄ ມ້ຄອງການກ ່ສາ້ງ 

 

  

ອະທິບາຍການຄ ມ້ຄອງການກ ່ສາ້ງ ໃຫກ້ບັພາກ

ສວ່ນທ່ີກຽ່ວຂອ້ງ ແລະ ຜູຮ້ບັເໝົາ 

ຮບັຮອງ ແລະ ກວດກາເອກະສານການ  

ອອກແບບ 

 

2.5.2 ມາດຕະຖານໃນການບ ລິຫານຄ ມ້ຄອງດາ້ນອື່ ນໆ 

ລາຍລະອຽດ ການຄ ມ້ຄອງການກ ່ສາ້ງດາ້ນອື່ ນໆ ປະກອບດວ້ຍ (7) ໜາ້ວຽກດ ັງ່ນີ:້ 

• ສາ້ງ ແລະ ປບັປ ງບດົລາຍງານ ລາຍລະອຽດດາ້ນການເງນິ ຕາມທ່ີໄດລ້ະບ ໄວໃ້ນ ມນູຄາ່ຂອງສນັຍາສະບບັຕ ົນ້. 

• ສາ້ງ ແລະ ປບັປ ງບດົລາຍງານ ຕາຕະລາງແຜນວຽກການກ ່ສາ້ງ. 

• ສາ້ງ ແລະ ປບັປ ງບດົລາຍງານ ການຈດັຕ ັງ້ປະຕບິດັໂຄງການ ໃຫໄ້ປຕາມເອກະສານການອອກແບບ. 

• ການກວດສອບຄ ນນະພາບ, ການຮບັຮອງບນັດາໜາ້ວຽກ ແລະ ການລາຍງານຜນົການກ ່ສາ້ງ ເພ່ືອສມົ 

ສມົທຽບກບັສາ້ງຕາມສນັຍາການກ ່ສາ້ງ. 

• ກວດກາຜນົສ  າເລັດໂຄງການຕາມສນັຍາການກ ່ສາ້ງ ແລະ ການມອບຮບັໂຄງການກ ່ສາ້ງ. 

• ການລງົກວດກາຜນົສ  າເລັດຢູສ່ະໜາມກ ່ສາ້ງ ຂອງບນັດາພາກສວ່ນທ່ີກຽ່ວຂອ້ງ. 

• ການຊ  າລະຄາ່ໃຊຈ້າ່ຍໃນການກ ່ສາ້ງໂຄງການ. 

2.5.3 ການຮບັຮອງ ແລະ ການກວດສອບຄ ນນະພາບ 

ໂດຍທ ົ່ວໄປແລວ້ ຕອ້ງມ ີການຮບັຮອງ ແລະ ການສອບຄ ນນະພາບ ລະຫວາ່ງ ການກ ່ສາ້ງ ແລະ ເອກະສານ 

ການອອກແບບ ຊຶ່ ງຕອ້ງປະຕບິດັຕາມລາຍລະອຽດດ ັງ່ລ ມ່ນີ:້ 

(1) ຄວາມໝາຍຂອງການຮບັຮອງຄ ນນະພາບ  

1) ການຮບັຮອງຄ ນນະພາບໜາ້ວຽກ 
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ວຊິາການດາ້ນການກ ່ສາ້ງປະຈ  າໂຄງການ ຈະຕອ້ງໄດທ້  າການປະເມ  ນ ແລະ ກວດສອບຢາ່ງລະອຽດ ໃຫໄ້ດ້

ຕາມມາດຕະຖານ ແລະ ໃຫຖ້ກືຕອ້ງສອດຄອ່ງກບັ ລະຫວາ່ງ ບນັດາໜາ້ວຽກທ່ີໄດທ້  າການກ ່ສາ້ງຢູພ່າກ

ສະໜາມ  ກບັ ເອກະສານການອອກແບບ-ກ ່ສາ້ງ ດວ້ຍວທີິການ ລງົສ  າຫຼວດ ກວດກາ, ວດັແທດ ຫືຼ ການ

ທດົສອບ ຢູສ່ະຖານທ່ີກ ່ສາ້ງຕວົຈງິ. 

  

ຜູຮ້ບັເໝົາການກວດກາມາດຕະຖານຂອງ     

ທອ່ນກາ່ງໄມ ້

ວຊິາການຂອງພະແນກ ຍທຂ ກວດກາມາດຕະ

 ຖານຂອງວດັສະດ  

 

2) ເອກະສານການຮບັຮອງຄ ນນະພາບ 

ວຊິາການ ຕອ້ງທ  າການປະເມນີຜນົ ບນັດາໜາ້ວຽກທ່ີກຽ່ວຂອ້ງ ໂດຍການກວດສອບຄ ນນະພາບຂອງໜາ້

ວຽກ ໃຫສ້ອດຄອ່ງກບັ ເອກະສານການອອກແບບ. 

3) ການດ  າເນນີການກວດກາ 

ບນົພ້ືນຖານຂອງເອກະສານສນັຍາຮບັເໝົາການກ ່ສາ້ງ, 

ຜູຮ້ບັເໝົາຈະຕອ້ງມກີານກວດສອບຄ ນນະພາບຂອງ

ວຽກດວ້ຍຕນົເອງ  ບ ່ ວາ່ຈະເປັນ ບນັດາໜາ້ວຽກທ່ີຈະ

ຕອ້ງກ ່ສາ້ງໃຫໄ້ປຕາມ ເອກະສານການອອກແບບ ຫືຼ  

ທງັຮບັຜິດຊອບໃນການດດັແກແ້ບບການກ ່ສາ້ງ. 

 

ຜາ່ນການກວດກາສ  າເລັດແລວ້ ຜນົຂອງການກວດຈະ

ໄດສ້ບືຕ ່ ໃນການຕດິຕາມການກ ່ສາ້ງຕ ່ ໄປ. 

 

 

4) ການຄວບຄ ມຄ ນນະພາບ 

ການຄວບຄ ມຄ ນນະພາບ ແມນ່ເອກະສານການບນັທຶກຄ ນນະພາບວຽກ ຊຶ່ ງເປັນຄວາມຮບັຜິດຊອບຂອງຜູ້

ຮບັເໝົາກ ່ສາ້ງ ທ່ີຕອ້ງເປັນຜູກ້ວດສອບບນັດາໜາ້ວຽກ ດວ້ຍຕນົເອງ ໂດຍອີງຕາມ ເອກະສານສນັຍາຮບັ

ເໝົາການກ ່ສາ້ງ. 

 

ພາຍຫລງັກ ່ສາ້ງສ  າເລດັ ຜູຮ້ບັເໝົາການກ ່ສາ້ງ  

ກວດກາລະດບັ ຫີນລອ໋ກຕນີໂຄງສາ້ງ 



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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ເອກະສານການຄວາບຄ ມຄ ນນະພາບຂອງວຽກ ຕອ້ງປະກອບດວ້ຍ ການດ  າເນນີການກວດກາ, ການ

ບນັທຶກການກ ່ສາ້ງ/ບດົລາຍງານ, ບດົບນັລາຍງານການທດົລອງ-ກວດສອບຄ ນນະພາບວດັສະດ , ການຈດັ

ຫາວດັສະດ  ແລະ ການເກບັກ  າຮບູຖາ່ຍການກ ່ສາ້ງ ແລະ ອື່ ນໆ. 

5) ເອກະສານສະແດງເຈດຈ  ານງົ  

ເອກະສານສະແດງເຈດຈ  ານງົ ຫືຼ ເອກະສານຮບັຮອງການດ  າເນນີການກ ່ສາ້ງ ເປັນເປັນເອກະສານ

ທາງການ ເພ່ືອຢືນຢນັສະຖານະ ໃນການດ  າເນນີການກ ່ສາ້ງ ໃນໄລຍະກ  າລງັຈດັຕ ັງ້ປະຕບິດັການກ ່ສາ້ງ

ໂຄງການ ກ ່ເພ່ືອຮບັຮອງທາງດາ້ນການກ ່ສາ້ງໂຄງສາ້ງ ແລະ ເພ່ືອການຈດັຊື ້ຈດັຈດັຈາ້ງ.   

ຜູຮ້ບເໜົາຕອ້ງໄດຮ້ບັເອົາຜນົ ການກວດກາພາກສະໜາມ ຈາກວຊິາການປະຈ  າສະໜາມ ຊຶ່ ງຈະໄດລ້ະ

ບ ລາຍລະອຽດ ແລະ ສະແດງຜນົການປບັປ ງດດັແກ ້ຂອງການຮບັຮອງດາ້ນໜາ້ວຽກ ໃຫເ້ປັນເອກະສານ

ທາງການ ຄື: 

• ລາຍການ ຮບັຮອງເອົາໜາ້ວຽກ 

• ບດົລາຍງານຂ ັນ້ຕອນໃນການຮບັຮອງໜາ້ວຽກ 

• ແຈງ້ການ ການຮບັຮອງດາ້ນໜາ້ວຽກ 
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ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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- ແບບຕວົຢ່າງ ເອກະສານຮບັຮອງດາ້ນໜ້າວຽກ 

 

 

 

ການຮບັຮອງໜາ້ວຽກ ສ  າລບັການມດັທອ່ນກາ່ງໄມ ້

ຢູກ່າງ : ຕວົແທນຂອງຜູຮ້ບັເໝົາ 

ຊາ້ຍມ:ື ຜູຮ້ບັຜິດຊອບກວດກາ (ບ ່ ແກວ້)  

ເບືອ້ງຂວາມ:ືຊຽ່ວຊານປະຈ  າສະໜາມ  (ທີມງານໄຈກາ) 
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(2) ການພວົພນັໃນການຄ ມ້ຄອງການກ ່ສາ້ງ CM, ເອກະສານສນັຍາສ  າລບັການຄ ມ້ຄອງກ ່ສາ້ງ ແລະ 

ເອກະສານສນັ ຍາຮບັເໝົາກ ່ສາ້ງ. 

ການບ ລິຫານຈດັການ ແມນ່ຂຶນ້ກບັ ເອກະສານສນັຍາສ  າລບັການຄ ມ້ຄອງການກ ່ສາ້ງ ແລະ ເອກະສານຮບັເໝົາ

ກ ່ສາ້ງ  

ໂດຍທ ົ່ວໄປແລວ້, ໃນການບ ລິຫານຄ ມ້ຄອງບ ລິຫານ ການກ ່ສາ້ງແມນ່ຄວາມຮບັຜິດຊອບ ຂອງວຊິາການປະຈ  າ

ສະໜາມ ໂດຍອງີໃສສ່ນັຍາຮບັເໝົາການກ ່ສາ້ງ, ແຕຖ່າ້ວາ່ບ ່ ໄດກ້າ່ວເຖງີໃນສນັຍາ ລະຫວງ່ ການກ ່ສາ້ງຕວົຈິ່ງ 

ແລະ ເອກະສານອອກແບບ. 

ແຕກ່ ່ ເປັນວທີິການອນັນຶ່ງຈາກວຊິາການປະຈ  າສະໜາມ, ເຊີ່ ງເປັນທີຍອມຮບັຂອງຜູຮ້ບັເໝົາ ຈາກການຮບັຮອງ

ທາງດາ້ນຄວບຄ ມນະພາບ ການບນັທຶກ ແລະ ລາຍງານ ບນົພ້ືນຖານການອອກແບບ ແລະ ການສະເໜີ

ເອກະສານຂອງຜູຮ້ບັເໝົາ. 

 (3)  ສາຍພວົພນັລະຫວາ່ງວຽກຄ ມ້ຄອງບ ລິຫານກ ່ສາ້ງ ແລະ ການດ  າເນນີງານຂອງຜູຮ້ບັເໝົາ. 

ໂດຍທົ່ວໄປແລວ້, ການຄ ມ້ຄອງບ ລິຫານກ ່ສາ້ງ ເພ່ືອເປັນດ  າເນນີການຄວບຄ ມຄ ນນະພາບ ແລະ ລາຍງານການ

ດ  າເນນີການກ ່ສາ້ງໃນແຕລ່ະວຽກ ພາຍໃຕກ້ານຄວບຄ ມຄ ນນະພາບ, ບນົພ້ືນຖານເອກະສານສນັຍາຮບັເໝົາ

ກ ່ສາ້ງ. 

ການຮບັຮອງໃນແຕລ່ະໜາ້ວຽກ ໃນການຄ ມ້ຄອງບ ລິຫານກ ່ສາ້ງ, ສະນ ັນ້ການກວດກາ ຂອງວຊິາການຕອ້ງ

ກວດກາຕາມສນັຍາຮບັເໝົາການກ ່ສາ້ງ ໃນການຄ ມ້ຄອງ/ເອກະສານສນັຍາ 

 

2.6 ບດົແນະນ  າວທີິການກ ່ສາ້ງ 

ຄູມ່ໃືນການກ ່ສາ້ງແບບກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ ແລະ ວດັສະດ ຫິນເຊີ່ ງໄດກ້ະກຽມໄວແ້ລວ້ ຜາ່ນການສກຶສາຂອງ

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງຢູບ່າ້ນປ່າອອ້ຍ. ຢູໃ່ນເອກະສານນີ,້ ລາຍລະອຽດຕາ່ງໆ ໄດກ້ະກຽມຮບູພາບ

ຂອງໂຄງການຕວົແບບພາຍໃຕກ້ານກ ່ສາ້ງຢູບ່າ້ນປາກທວາຍ ແລະ ບາ້ນສວນຫຼວງ. 

 

 

2.6.1 ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(Soda Mattress) 

(1) ວທີິການຕິດຕ ັງ້ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(Position and Fixing) 

ຕ  າແໜງ່ຂອງການມດັເຊອືກ Futagonawa ແລະ Mikonawa ເພ່ືອມດັຕດິເຂ້ົາກນັໃຫແ້ໜນ້ໜາ ລະຫວາ່ງ 

ມດັກາ່ງໄມ ້  (Uwagoshi) ແລະ ຫຼກັໄມ ້ (Shitagoshi) ໃນລະບບົ ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ ທ່ີມຂີະໜາດ 

6m*10m*0.9m ແມນ່ໄດສ້ະແດງດ ັງ່ຮບູແຕມ້ ດ ັງ່ຕ ່ ໄປນີ.້ ດ ັງ່ນ ັນ້ ວຊິາການຄ ມງານ   ຕອ້ງໄດ ້ອະທິບາຍໃຫ້

ກບັກ  າມະກອນ ແລະ ວາງຕ າແໜງ່ຂອງເຊອືກ ຂອງການມດັເຊືອ້ໃສກ່ບັທອ່ນກາ່ງໄມ ້ໃຫແ້ກກ່  າມະກອນ ໃນ

ເວລາປະກອບແພໄມໄ້ຜຢູ່ ່ ເທີງໜາ້ນ  າ້. 
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  ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປ ່ນ ໄລຍະ 2 

2-27 

 

ສ  າເລັດການປະກອບກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ ການປະກອບກະຕາ່ກາ່ງໄມຊ້ ັນ້ທ່ີ 1-2 

Assembling Completion Shita Goshi Assembling 

 

 

 

 

 

ຮບູ 2.6-1   ຕ  າແໜ່ງຂອງການມດັເຊອືກ Futagonawa and Mikonawa Location 

 

ຕ  າແໜງ່ຂອງການມດັເຊອືກ Futagonawa ແມນ່ຈະຕອ້ງວາ່ງຢູແ່ຕລ່ະຈ ດຂອງ ມດັກາ່ງໄມ ້(Rensai) ແລະ 

ວທີິການມດັເຊອືກ ແມນ່ເປັນວທີິແບບເຕັກນກິດ ັງ້ເດມີ. 

ວຊິາການຜູຄ້ ມງານຂອງ ຜູຮ້ບັເໝົາສມາດຈື່ຈ  າວທີິການກ ່ສາ້ງຜາ່ນມາແລວ້ເຊ່ັນ: ຢູສ່ະໜາມບາ້ນປ່າອອ້ຍ ແລະ 

ບາ້ນປາກທວາຍ. 

ເຕັກນກິວທີິການຕາ່ງໆ ແມນ່ໄດສ້ະແດງດ ັງ່ຮບູຕ ່ ໄປນີ:້ 
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ວທີິການມດັເຊອືກ Futagonawa: 

ຕ  າແໜງ່, ໄລຍະຫາ່ງ ຂອງການມດັເຊອືກ ແມນ່ວາງໄປຕາມແຕລ່ະຈ ດຕດັກນັກນັຂອງ ມດັກາ່ງ

ໄມ;້  

 

ການມດັເຊອືກ Mikonawa;  

ພາຍຫລງັທ່ີມກີານມດັເຊອືກ ໃຫແ້ໜນ້ໜາຢູ ່ຕດັກນັຂອງການວາງ ມດັກາ່ງໄມ ້ແລວ້ ຈຶ່ງທ  າ

ການມດັເຊອືກ Mikonawa ເພ່ືອຈະຢຶດຕດິກບັຫຼກັໄມ ້Kogui ທ່ີໄດຕ້ອກໃສຕ່າມມດັກາ່ງໄມ ້

ລາຍລະອຽດສະແດງດ ັງ່ຮບູພາບນີ.້ ຫຼກັໄມ ້Kogui ແມນ່ຈະຕອກໃສກ່ບັມດັກາ່ງໄມ ້ດວ້ຍໄລ

ຍະຫາ່ງລະຫວາ່ງ ຫຼກັໄມ ້ປະມານ 30 ຊມ. 

 

 

ຮບູ 2.6-2   ລາຍລະອຽດຂອງການມດັເຊອືກ Futagonawa ແລະ Mikonawa (1) 
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ວທີິການມດັເຊອືກ Mikonawa ຮວ່ມກບັເສ້ັນລວດ (Iron Joining); 

ຂະໜາດຂອງເສ້ັນລວດແມນ່ ປະມານ #10 ທ່ີຈະມດັຮວ່ມກບັເຊອືກ ຢູຈ່  ດຕດັກນັຂອງການວາງ 

ທອ່ນກາ່ງໄມ.້ ພາຍຫລງັຕອກຫລກັໄມແ້ລວ້ ກ ່ນ  າເອົາເສ້ັນເຊອືກ ທ່ີມດັຮວ່ມກບັເສ້ັນລວດ ແລະ 

ມດັໄວຢູ້ ່ຫຼກັໄມ ້Kogui ແບບຊ ົ່ວຄາວ. 

 

ການມດັເຊອື ໃສກ່ບັຫຼກັໄມ ້ Kogui; 

ເມ ື່ອສ  າເລັດການຕອກ ຫຼກັໄມ ້Kogui ຜາ່ນແຕລ່ະຊ ັນ້ຂອງການວາງທອນກາ່ງໄມແ້ຕລ່ມດັແລວ້ 

ກ ່ທ  າການມດັເຊອືກ ໃສກ່ນັເສ້ັນລວດ ມດັເຂ້ົາກນັໃຫແ້ໜນ້ໜາ. 

 

 

ຮບູ 2.6-3   ລາຍລະອຽດຂອງການມດັເຊອືກ Futagonawa ແລະ Mikonawa (2) 

 



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  
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ວທີິການປະກອບ ມດັກາ່ງໄມ ້ແຕລ່ະທອ່ນ ດວ້ຍ

ມ ືປະຕບິດັໂດຍກ  າມະກອນພາຍໃນທອ້ງຖິ່ນ. 

ສ  າເລັດການປະກອບ ມດັກາ່ງໄມ ້ໃຫເ້ປັນທອ່ນ 

  

ການກະກຽມເສ້ັນເຊອືກ Futagonawa ແລະ  

Miko-nawa 

ການກວດກາຂອງວຊິາການພະແນກ ຍທຂ ໃນ  

ການຕດິຕ ັງ້ທອ່ນກາ່ງໄມ ້

  

ວທີິການຕອດຫຼກັໄມ ້ແບບຊວົຄາວ ແລະ 

ການມດັເຊອືກ ຮວ່ມກບັເສ້ັນລວດ 

ວທີິການປພ້ືູນກາ່ງໄມ ້ຊ ັນ້ທ່ີ 3  

Shiki-Soda arrangement into 3 layers 

 

ຮບູ 2.6-4   ການປະກອບ ທ່ອນກາ່ງໄມ ້ເພ່ືອການລຽນຫີນ ໃຫ້ເປັນລະບບົກະຕາ່ງກາ່ງໄມ ້ (1/2) 
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ວທີິການລຽນຫິນໃສໃ່ນກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ຂະໜາດ            

6m*10m*0.9M 

ຂະໜາດຂອງຫີນທ່ີບ ່ ໄດມ້າດຕະຖານ ສ  າລບັການ 

ວາງຫີນໃສໃ່ນກະຕາ່ກາ່ງໄມ.້ 

  

ການວາງຫີນ ຈະຕອ້ງໄດວ້າງລຽນຕາມແຖວ   

ຂອງກະຕາ່. 

ວທີິການວາງຫີນ ໃສຊ່ອງວາ່ງລະຫວາ່ງ 

ແຕລ່ະກະຕາ່ 

 

ຮບູ 2.6-4   ການປະກອບ ທ່ອນກາ່ງໄມ ້ເພ່ືອການລຽນຫີນ ໃຫ້ເປັນລະບບົກະຕາ່ງກາ່ງໄມ ້(2/2) 

 

 

2.6.2 ແບບຈ  າລອງ ວທີິການປະກອບຫີນໃສກ່ະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີ) 

ກອ່ນການກ ່ສາ້ງ, ທີມງານຊຽ່ວຊານໄຈກາ ປະຈ  າໂຄງການ ໄດນ້  າພາໃນການສາ້ງແບບຈ  າລອງ ວທີິການປະ 

ກອບຫີນໃສກ່ະຕາ່ ຢູເ່ທິງຕະຝ ັ່ງບ ລິເວນສະໜາມກ ່ສາ້ງ ເພ່ືອສາ້ງຄວາມເຂ້ົາໃຈ ແລະ ຄວາມສະດວກ 

ໃນການກ ່ສາ້ງຕວົຈງິ ໃຫແ້ກກ່ບັກ  າກອນ ທ່ີຈະທ  າການກ ່ສາ້ງ. 

ໃນເງື່ອນໄຂດ ັງ່ກາ່ວນີ,້ ຈະສາມາດສາ້ງຄວາມສະດວກໃນການກວດກາຕດິຕາມ ຂອງວຊິາການ ແລະ ສະດວກ

ໃນການປະຕບິດັຕວົຈງິ ຂອງກ  າມະກອນ. 
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ຮບູ 2.6-5  ແບບຈ  າລອງ ການວາງກອ້ນຫິນໃສ່ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ 
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2.6.3 ການປະກອບຫີນ ໃສກ່ະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(Cobble Stone Fascine) 

ວທີິການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ກາ່ງໄມ ້(Stone Fascine) ຊຶ່ ງເປັນ ໜ່ຶງໃນ ວທີິການແບບພ້ືນເມອືງ ໃນການປອ້ງກນັ

ຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ. ກອ່ນການປະກອບຫີນໃສກ່ະຕາ່ ແມນ່ຫຼງັຈາກ ສ  າເລັດຖມົດນິ ແລະ ຕອ້ງມກີານກວດກາຂະໜາດ

ຂອງຫຼກັໄມ ້ ກອ່ນການຕອກ ເພ່ືອໃຫໄ້ດຕ້າມມາດຕະຖານ, ໂດຍສະເພາະ ການຕອກຫຼກັໄມ ້ ຕອ້ງໃຫມ້ຄີວາມ

ແໜນ້ໜາ ແລະ ມໄີລຍະຫາ່ງລະຫວາ່ງແຕລ່ະຫຼກັ 50 cm. ການສານໄມອ້ອມ້ຫຼກັໄມ ້ແມນ່ໃຫສ້ານເທ່ືອລະລ  າ;  

ສວ່ນການວາງກາ່ງໄມ ້ແລະ ຊາຍ/ຫິນ ແມນ່ຕອ້ງປະກອບໃສໃ່ຫຢູ້ພ່າຍໃນແຕລ່ະຊອ່ງຫວາ່ງຂອງກະຕາ່ໄມ.້ 

  

ການກວດສອບ ຂະໜາດ ແລະ ຄວາມຍາວ ຂອງ ຫຼກັໄມ ້ ວທີິສານໄມຕ້າມຫຼກັໄມ ້ 

  

ສ  າເລັດສານໄມ ້ແລະ ປພ້ືູນໄມ ້ປະກອບເປັນກະຕາ່  ວທີິການຍາຍກາ່ງໄມໃ້ຫສ້ະເໜີກນັ 

  

ການບນັຈ  ຊາຍ/ແຮ ່ໃສກ່ະຕາ່ດວ້ຍລດົຈກົ ການຍາຍ ຊາຍ/ແຮ ່ດວ້ຍແຮງງານກ  າມະກອນ 

 

ຮບູ 2.6-6 ການປະກອບ ແຮ ່l ຊາຍ ໃສ່ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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2.6.4 ການກະກຽມວດັສະດ ຫີນ ແລະ ການລຽນຫີນ  

ກອ້ນຫີນ ທ່ີໄດຈ້າກ ບ ່ ຫີນ ຈະນ  າມາກະກຽມໄວໃ້ຫຢູ້ໄ່ກກ້ບັສະໜາມກ ່ສາ້ງ. ຂະໜາດຂອງກອ້ນຫີນ ສວ່ນໃຫຍ່ຈະມ ີ

ຂະໜາດ ລະຫວາ່ງ 150mm–250mm. ປກົກະຕແິລວ້, ແມນ່ຈະນ  າໃຊເ້ຄື່ ອງທ ບຫີນ ເພ່ືອທ ບຫີນໃຫໄ້ດຕ້າມມາດ 

ຖານທ່ີໄດກ້  ານດົໄວ.້ ບ ລສິດັຮບັເໝົາກ ່ສາ້ງ ຕອ້ງໄດກ້ະກຽມ ແຮງງານ ເພ່ືອທ  າການທ ບຫີນ ປະຈ  າຢູສ່ະໜາມກ ່ສາ້ງ. 

  

ກອງຫີນ ທ່ີກະກຽມໄວຢູ້່ເທິງຕະຝ ັ່ງ. ຊຶ່ ງຈະມຂີະໜາດ

ໃຫຍ່ກວາ່ ຂະໜາດຫີນທ່ີໄດກ້  ານດົໄວ ້

ຫີນທ່ີມຂີະໜາດທ່ີໃຫຍ່ເກນີມາດຕະຖານ ແມນ່ຈະຖກືວາງໄວ ້

ຢູຄ່ວາມເນນີຂອງພກັທ່ີໜ່ຶງ. ຊຶ່ ງເປັນຫີນທ່ີຕອ້ງການເຄື່ ອງ

ຊວ່ຍແຮງເພ່ືອທ ບກອ້ນຫີນໃຫໄ້ດຕ້າມຂະໜາດທ່ີຕອ້ງການ  

  

ຄອ້ນຕ ີທ່ີໃຊທ້ ບກອ້ນຫີນ ໃນກ ລະນທ່ີີແຮງງານທ ມກອ້ນຫີນມຈີ  ານວນໜອ້ຍ ເຮັດໃຫໜ້າ້

ວຽກການກະກຽມວດັສະດ ຫີນເພ່ືອວາງໃສກ່ະຕາ່ ມຄີວາມຊກັຊາ້ 

  

ການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ດວ້ຍແຮງງານກ  າມະກອນ ບ ລິສດັຮບັເໝົາກ ່ສາ້ງ ກວດສອບໜາ້ວຽກການວາງຫີນໃສກ່ະຕາ່ 

 

ຮບູ 2.6-7  ການກະກຽມວດັສະດ  ແລະ ການວາງຫີນ ໃສ່ກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ 



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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2.6.5 ພາກສວ່ນຂ ັນ້ໄດ 

ວທີິການກ ່ສາ້ງຂ ັນ້ໄດ ແມນ່ ຄາ້ຍຄກືບັ ມາດຕະຖານການກ ່ສາ້ງ ຂອງພະແນກ ຍທຂ. ຕ  າແໜງ່ໃນການກ ່ສາ້ງ

ຂ ັນ້ໄດແມນ່ ຢູສ່ ົນ້ໂຄງສາ້ງ ເບືອ້ງໄຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫຼ. ຊອ່ງຫວາ່ງ ລະຫວາ່ງ ໂຄງສາ້ງຂ ັນ້ໄດ ແລະ ການລຽນ

ຫີນໃສກ່ະຕາ່ກາ່ງໄມປ້້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ ແລະ ດນິຖມົ (ຊາຍ ຫືຼ ຫິນແຮ) ຈະຕອ້ງໄດມ້ມີາດຕະການປ້ອງ

ກນັຢາ່ງແໜນ້ໜາ ເພ່ືອຄວາມໝັນ້ຄງົຂອງລະບບົຂ ັນ້ໄດ ແລະ ລະບບົການວາງຫີນ.  

  

ວດັສະດ ເຫັຼກ ແລະ ໄມ ້ທ່ີຈະປະກອບເປັນພາກສວ່ນຂ ັນ້ໄດ  ຕ  າແໜງ່ຂອງພາກສວ່ນຂ ັນ້ໄດ ທ່ີໄດກ້  ານດົໄວ ້ຊຶ່ ງປະກອບມພີກັ

ແຮງຂ ັນ້ໄດ ຢູ ່2 ສວ່ນຄ:ື ພກັແຮງສວ່ນເທິງສ ດຂອງຫວົຕະຝ ັ່ງ 

ແລະ ຢູລ່ ມ່ສ ດ ທ່ີຢູຈ່  ດຫີນລອກຕນີໂຄງສາ້ງ 

  

ຫລງັຈາກຕດິຕ ັງ້ໄມແ້ບບແລວ້ ຈຶ່ງມກີານຖມົຊາຍອດັແໜ້ັນ. 

 

ການວາງວດັສະດ ຫີນ, ແຮຊ່າຍ ຢູອ່ອ້ມຂາ້ງຂ ັນ້ໄດ ເພ່ືອ

ການປ້ອງ ກນັດນິດາ້ນຂາ້ງ  

  

ການສານເຫັຼກຕາມແບບ ຂ ັນ້ໄດທ່ີກ ່ສາ້ງສ  າເລັດໃນເບື້ອງຕ ົນ້ 

 

ຮບູ 2.6-8  ພາກສວ່ນຂ ັນ້ໄດ  



ຄ ົ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ົ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ົ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັົ່ງ 
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2.6.6 ການປ້ອງກນັການເຊາະເຈື່ອນ ໃນເວລາຝນົຕກົແຮງ 

ໃນບາງຄ ັງ້  (ກ ລະນກີານກ ່ສາ້ງ ຢູບ່າ້ນປາກທວຍ) ຢູສ່ະໜາມກ ່ສາ້ງ ມຝີນົຕກົໜກັເປັນເວລາຕ ່ ເນື່ອງກນັ 2 ຊວົ

ໂມງ ໃນທຽ່ງຄນື ຂອງມືຫ້ລງັຈາກປີໃຫມ່ລາວ. 

ໃນຕອນເຊ້ົາຂອງມືຕ້ ່ ມາ, ໄດເ້ຮັດໃຫວ້ຽກປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ບາງພາກສວ່ນຖກຶກດັເຊາະ; ມນີ  າ້ເທິງຕະຝ ັ່ງ ໄຫຼ

ລງົນບັແຕ ່ ພາກສວ່ນເທິງ ພກັທ  າອດິ ລງົສູ ່ ຂອບເບືອ້ງລ ມ່ຂອງກະຕາ່ໄມ.້ ປະລິມານ  າ້ຝນົໄດປ້ກົຄ ມໄປ

ທ ົ່ວພາກສວ່ນຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ. ສະນ ັນ້ຈຶ່ງຈ  າເປັນຕອ້ງໄດມ້ກີານສອ້ມແປງແຕລ່ະກະຕາ່ໄມຕ້າມຄວາມເນນີ. 

  

ຝນົຕກົຫ າຍໃນລະດແູລງ້ ເປັນສາເຫດໃຫ ້ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມ

ເນນີຖກືກດັເຊາະ. 

ຕອ້ງໄດມ້ກີານກວດກາຈ ດທ່ີຖກືກດັເຊາະ ເພ່ືອຫາມາດ

ຕະການໃນການສອ້ມແປງ 

  

ເກດີກະທບົຕ ່ ພາກສວ່ນປ້ອງກນັຄວາມເນນີ ເນື່ ອງຈາກມຂີ ມເລິກລງົໄປ

ຫາກອ້ງໂຄງສາ້ງກະຕາ່ໂຊດາ. 

ເພ່ືອເປັນ ມາດຕະການໃນການປ້ອງກນັສະພາບດ ັງ່ກາ່ວ ໄດ້

ມກີານວາງຫີນ ແລະ ຖມົດນິຊາຍ ລງົໃນຂ ມດ ັງ່ກາ່ວ.  

 
 

ຍອ້ນຊາຍໄຫຼອອກຈາກໂຄງສາ້ງ ຈຶ່ງເຮັດໃຫເ້ກດີມຊີອ່ງຫວາ່ງ ຫຼາຍຢູລ່ະ

ຫວາ່ງກອ້ນຫີນທ່ີຢູໃ່ນກະຕາ່. ດ ັງ່ນ ັນ້ ຈຶ່ງມກີານຖມົດນິຊາຍເຂ້ົາຕື່ ມ. 

ສ  າເລັດໃນການຖມົຊາຍຢູຈ່  ດ 0+120 

 

ຮບູ 2.6-9  ການປ້ອງກນັການເຊາະເຈື່ອນ ໃນເວລາລະດຝູນົ 



ຄູມ່ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກໍ່ສາ້ງ  
ວຽກກໍ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 

  ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປອ້ງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປຸ່ນ ໄລຍະ 2 

A1 

 

 

 

 

 

 

ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 1  ບດົລາຍງານການອອກແບບ  
ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ  

   ເຂດບາ້ນປ່າອອ້ຍ ເມອືງຫວ້ຍຊາຍ  
ແຂວງບ່ໍແກວ້. 

  



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປ ່ນ ໄລຍະ 2 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍ ແຂວງບ ູ່ ແກວ້ 

 

 
 

A1-1 

ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 1  ບດົລາຍງານການອອກແບບ 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປາ່ອອ້ຍ ເມອືງຫວ້ຍຊາຍ ແຂວງບ ່ ແກວ້ 

 

1.1 ຫ ກັການໃນການອອກແບບ 

- ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ (Design water depth) 

- ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ (Design velocity)  

(1)  ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ (Design water depth) 

ໜາ້ຕດັຂວາງຂອງ ແມນ່  າ້ຂອງ ທ່ີສະໜາມກ ່ສາ້ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍ ສະແດງດ ັງ່ ຮບູ 1.1;  

ເສ້ັນສແີດງ ແມນ່ເສ້ັນລະດບັນ  າ້ໃນມືສ້  າຫ ວດ ວນັທີ 22 / 4 / 2011. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮບູ 1.1   ເສັ້ນສະແດງ ໜ້າຕດັຂວາງຂອງ ແມນ່  າ້ຂອງ ທ່ີສະໜາມກ ່ ສ້າງ ບ້ານປ່າອ້ອຍ  

a)  ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ (Design water level) 

ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ ແມນ່ຄດິໄລໄ່ດຈ້າກ ລະດບັນ  າ້ສງູສ ດທ່ີໄດມ້ກີານບນັທຶກໄວໃ້ນໄລຍະຜາ່ນມາ 

ຊຶ່ ງເຂດດ ັງ່ກາ່ວ ມລີະດບັນ າ້ສງູສ ດ ແມນ່ EL 355.0 m. 

ໃນນີ,້ ລະດບັນ  າ້ທ່ີໄດບ້ນັທຶກໄວດ້ ັງ່ກາ່ວ ແມນ່ມຄີາ້ຍຄືກບັ ລະດບັນ  າ້ຢູເ່ຂດຕະຝ ັ່ງເບືອ້ງຊາ້ຍຂອງ    

ແມນ່  າ້ຂອງ (Bank full water level at the left bank) ຊຶ່ ງມຄີາ່ເທ່ົາ EL 357.0 m.  

ດ ັງ່ນ ັນ້ ຈຶ່ງກ  ານດົເອົາ ລະດບັນ  າ້ຢູແ່ຄມຕະຝ ັ່ງ (Bank full water level) : EL 357.0 m ໃຫເ້ປັນ 

ລະດບັນ  າ້ເພ່ືອໄປນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການຄດິໄລ ່ ອອກແບບຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ຊຶ່ ງຖວືາ່ເປັນລະດບັ

ທ່ີຮບັປະກນັໃນການອອກແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ຢູສ່ະໜາມກ ່ສາ້ງບາ້ນປ່າອອ້ຍ. 

Water level on Apr.22, 2011 
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b)  ລະດບັນ  າ້ ໃນເດອືນກ ມພາ 

ຍອ້ນຈະໄດມ້ກີານກ ່ສາ້ງໃນເດອືນກ ມພາ ຈຶ່ງໄດມ້ກີານເກບັກ  າຂ ມ້ນູ ລະດບັນ  າ້ ແລະ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ  

ໃນເດອືນກ ມພາ ໂດຍການນ  າໃຊກ້ານຄດິໄລແ່ບບ Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະ

ແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫ ແບບຄງົທ່ີ”. ອງີຕາມຂ ມ້ນູຈາກ ອງົການແມນ່  າ້ຂອງສາກນົ (MRC data) ຂ ມ້ນູ

ປະລິມານນ  າ້ ທ່ີ ຊຽງແສນ ສະແດງດ ັງ່ ຮບູ 1.2  ແລະ ສາມາດກ  ານດົໄດ ້ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ  ໃນ

ເດອືນກ ມພາ ມຄີາ່ປະມານ 1,000m3/s. 

ອດັຕາສວ່ນການປ່ຽນແປງ ປະລິມານນ  າ້ ນບັແຕ ່ ສະຖານ ີ ຊຽງແສນ (ຊຶ່ ງມຄີາ່ 189,000km2) ຫາ 

ສະໜາມກ ່ສາ້ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍ ແມນ່ມປີະມານ 1.05. ດ ັງ່ນ ັນ້ ສາມາດກ  ານດົໄດ ້ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ ໃນ

ເດອືນກ ມພາ ທ່ີສະໜາມກ ່ສາ້ງບາ້ນປ່າອອ້ຍ ແມນ່ 1,050m3/s. 

ຜນົການຄດິໄລໂ່ດຍນ  າໃຊ ້ ການຄດິໄລແ່ບບ Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະ

ແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫ ແບບຄງົທ່ີ”, ສາມາດໄດຄ້າ່ຕາ່ງໆ  ຢູເ່ຂດພ້ືນທ່ີ ສະໜາມກ ່ສາ້ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍຄ:ື 

- ລະດບັນ າ້ໃນເດອືນກ ມພາ EL 342.0 m; 

- ທິດທາງຫ ກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ຢູຈ່  ດຕ  າ່ສ ດຂອງຄອງນ  າ້ເລິກ ແມນ່ α: 0.025 ແລະ 

α: 0.04 ຢູຈ່  ດແຄມຕະຝ ັ່ງ; 

- ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ Ie is 1/3,600. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ຂ ມ້ນູຈາກ web site ຂອງ ອງົການແມນ່  າ້ຂອງສາມກນົ (MRC))        

ຮບູ 1.2   ເສັ້ນສະແດງປະລິມານນ  າ້ ຢູ່ສະຖານ ີຊຽງແສນ 
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c)  ລະດບັນ  າ້ຕ ່ າສ ດ Lowest Low water Level (LLWL) ແລະ ການອອກແບບຄວາມ    

ເລິກຂອງນ  າ້ (Design Water Depth) 

 ອງີຕາມຂ ມ້ນູດ ັງ່ ຮບູຂາ້ງເທິງ ປະລິມານນ  າ້ຕ  າ່ສ ດ ແມນ່ເທ່ົາກບັ  500m3/s, ແລະ ສາມາດ

ກ  ານດົໄດຄ້າ່ ປະລິມານນ  າ້ຕ  າ່ສ ດ ຢູສ່ະໜາມກ ່ສາ້ງບາ້ນປ່າອອ້ຍ ແມນ່ 525m3/s. 

ລະດບັນ  າ້: EL 341.0m. 

 ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ (ໂດຍໄດຈ້າກ ຄວາມແຕຕາ່ງລະຫວາ່ງ ການອອກແບບ

ລະດບັນ  າ້ ແລະ ລະດບັນ  າ້ຕ  າ່ສ ດ (DWL-LLWL)) ແມນ່ເທ່ົາກບັ 14.0m. 

(2)  ການອອກແບບ ຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Design flow velocity) 

ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ຢູສ່ະໜາມກ ່ສາ້ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍ ແມນ່ໄດຄ້ດິໄລ ່

ຕາມຂ ັນ້ຕອນດ ັງ່ ຮບູ 1.3. ລ ມ່ນີ:້ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປ ່ນ ໄລຍະ 2 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍ ແຂວງບ ູ່ ແກວ້ 

 

 
 

A1-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮບູ 1.3  ຂ ັນ້ຕອນ ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ທ່ີສະໜາມກ ່ ສ້າງ ບ້ານປ່າອ້ອຍ  

 

 

 

 ລະດບັນ  າ້ (water level) 

 ຂະໜາດໜາ້ຕດັຂວາງ (section shape) 

 ສ  າປະສດິຄວາມຝືດຊາຂອງດນິ(Roughness coefficient) 

ຊຶ່ ງກ  ານດົຈາກ ວດັສະດ ທ່ີມຂີະໜາດນອ້ຍສ ດຢູພ້ື່ນທອ້ງນ  າ້ 

(Particle size of river bed material) 

 ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້  

(River bed slope gradient) 

ການຄດິໄລດ່ວ້ຍວທີິ “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫ ແບບຄງົທ່ີ” 

(Uniform flow calculation) ໂດຍນ  າໃຊ ້ຂ ມ້ນູາ Q ໃນມືສ້  າຫ ວດ. 

 r  : ລດັສະໝີມມູໂຄງ້ຂອງແມນ່ າ້  

    (Radius of curvature of the bend) 

  : ຄວາມກວ້າງຢູຈ່  ດໂຄງ້ຂອງແມນ່  າ້  

     (River width) 

  : ຄວາມເລິກຂອງດນິທ່ີຖກືກດັເຊາະ  

       (Local scouring depth) 

ຄວາມໄວສະເລຍ່ຂອງນ  າ້  

Vm 

ທິດທາງຫ ກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ   

(Correction factor) : α1 
α0 = Vtoe /Vm 

ການສ  າຫ ວດຄວາມໄວຂອງນ  າ້  

ໃນລະດຝູນົ 

ກ  ານດົໃຫ ້ປະລິມານນ  າ້ໄຫ ທ່ີສະໜາມກ ່ສາ້ງບ.ປ່າອອ້ຍ   

Qປ່າອອ້ຍ= 1.5 x Qຊຽງແສນ 

ຄວາມໄວສະເລຍ່ຂອງນ  າ້ຢູຕ່ນີຕະຝ ັ່ງ  

Vtoe 

ຄາ່ຂອງ α  ກ  ານດົໄດຈ້າກການສມົທຽບກນັລະຫວາ່ງ:  α1 ແລະ α0 

ການຄດິໄລດ່ວ້ຍວທີິ “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫ ແບບຄງົທ່ີ” (Uniform flow calculation)  

ໂດຍນ  າໃຊ ້ຂ ມ້ນູປະລິມານນ  າ້ Q ຢູຈ່  ດແຄມຕະຝ ັ່ງ(Bank full water level) 

Vm bankfull 

ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ = α X Vm.bankfull 
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a)  ຜນົການລອຍຖ ນ່ ເພ່ືອຊອກຫາຄວາມຂອງນ  າ້ (Results of current velocity survey) 

ຄາ່ສະເລຍ່ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ຈາກການລອຍຖ ນ່ ທ່ີສະໜາມກ ່ສາ້ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍ ໄດສ້ະແດງ ດ ັງ່ຮບູ 1.4. 

ຂ ມ້ນູຜນົການຄດິໄລດ່ ັງ່ກາ່ວ ໄດຈ້າກການຄ  ານວນຈາກຂ ມ້ນູດບິ, ໂດຍການນ  າເອົາ ຄາ່ສະເລຍ່ຄວາມ

ໄວຂອງນ  າ້ ທ່ີໄດຈ້າກການລອຍຖ ນ່ເທິງໜາ້ນ  າ້ ມາຄນູກບັ ຄາ່ສ  າປະສດິຄວາມໄວສະເລຍ່ຕາມໜາ້ຕດັ 

(velocity correction coefficient): 0.85. 

ຄວາມໄວສະເລຍ່ໃຫຍສ່ ດຂອງນ  າ້ ຢູຈ່  ດໄກກ້ບັຕະຝ ັ່ງ ຫ ື ຕນີຕະຝ ັ່ງ (Vtoe) ມຄີາ່ເທ່ົາ 2.0 m/s. 

 

ຮບູ 1.4  ຜນົການສ  າຫ ວດ ຊອກຫາຄວາມໄວສະເລ່ຍຂອງນ  າ້ທ່ີໄດຈ້າການລອຍຖ ນ່  

ທ່ີສະໜາມກ ່ ສ້າງ ບ້ານປ່າອ້ອຍ 

 

ນອກຈາກນ ັນ້, ການຊອກຫາ ຄວາມໄວສະເລຍ່ຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (average flow velocities) ໃນມື້

ສ  າຫ ວດ ຍງັໄດມ້ກີານຄດິໄລແ່ບບ Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້

ໃຫເ້ປັນການໄຫ ແບບຄງົທ່ີ” ໂດຍການ  າໃຊຂ້ ມ້ນູ ລະດບັນ  າ້ທ່ີໄດມ້ກີານສ  າຫ ວດໃນແຕລ່ະມື ້ລາຍລະອຽດຄ:ື 

ວນັທີ 22 ເມສາ   :  Vm = 1.2 m/s 

ວນັທີ 18 ສງິຫາ  :  Vm = 2.1 m/s 

ຈາກຂ ມ້ນູດ ັງ່ກາ່ວ, ເຮົາສາມາດຄດິໄລູ່ ຄູ່າຂອງ α  ຊ ູ່ ງແມ ູ່ນອດັຕາສູ່ວນພວົພນັຂອງຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ຄື: 

ວນັທີ 22 ເມສາ   :  α = Vtoe/ Vm = 1.67 

ວນັທີ 18 ສງິຫາ  :  α = Vtoe/ Vm = 0.95  
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ແລະ ທິດທາງຫ ກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Correction factor) α ຍງັສາມມາດຄດິໄລໄ່ດໂ້ດຍ ນ  າໃຊສ້ດູ (1-3) 

ໄດດ້ ັງ່ນີ:້  

α = Vtoe / Vm = 1.66 – 0.42 log ( r / B )                              (1-3) 

ເພ່ືອເປັນການທດົສອບ ຂ ມ້ນູທາງດາ້ນຊນົລະຊາດວທິະຍາ (the hydraulic conditions) ຂອງພ້ືນທ່ີ ທ່ີຈະ

ທ  າການກ ່ສາ້ງ, ຕອ້ງມກີານຄດິໄລ ່ຄາ່ຂອງ α ໃນແຕລ່ະ ລະດ ູໂດຍນ  າໃຊສ້ດູຄດິໄລ ່(1-3) ແລະ ປດັໃຈ

ທາງດາ້ນຂ ມ້ນູທາງແຜນທ່ີ  (topographical parameter) ຊຶ່ ງແມນ່ ອດັຕາສວ່ນລະຫວາ່ງ ລດັສະໝີມມູ

ໂຄງ້ຂອງແມ ູ່ນ  າ້ ແລະ ຄວາມກວາ້ງຂອງແມນ່  າ້ : r/B ) 

ໃນ ຮບູ 1.5 ໄດສ້ະແດງ ທິດທາງຫ ກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ ຂອງ ແມນ່  າ້ຂອງ ຢູບ່ ລິເວນ ສະໜາມກ ່ສາ້ງ ບາ້ນ

ປ່າອອ້ຍ ທ່ີໄດລ້ງົສ  າຫ ວດ ໃນເດອືນເມສາ  

ແລະ ສາມາດເກບັກ  າຂ ມ້ນູສ  າລບັ ເດອືນເມສາ ໄດດ້ ັງ່ນີ:້  

ລດັສະໝີມມູໂຄງ້ຂອງແມ ູ່ນ  າ້ (r) : 1,000 m; 

ຄວາມກວ້າງຂອງແມນ່  າ້ (B) : 250 m  ສະແດງດ ັງ່ ຮບູ 1.2. 

ດ ັງ່ນ ັນ້ ສາມາດຄດິໄລ ່ໄດຄ້າ່ຂອງ α : 1.43  

ເຖງິວາ່ ຜນົການຄດິໄລຄ່າ່ຂອງ α ທງັສອງແບບຈະມຄີາ່ທ່ີແຕກຕາ່ງກນັ ຄ:ື ຄາ່ຂອງ α ທ່ີໄດຈ້າກ ການ

ລອຍຖ ນ່ຊອກຫາຄວາໄວຂອງນ  າ້ເທິງໜາ້ນ  າ້ (α = 1.67) ແລະ ຄາ່ α ທ່ີໄດຈ້າກ ສດູ(1-3) (α = 1.43), 

ເຫັນວາ່ ຄວນຈະເລືອກເອົາຜນົການຄດິໄລທ່ີ່ມ ີຄາ່ໃຫຍກ່ວາ່; ດ ັງ່ນ ັນ້ ຜນົຂອງການຄດິໄລທ່ີ່ໄດຈ້າກການລອຍ

ຖ ນ່ ໃນວນັທີ 22 ເມສາ ຊຶ່ ງລວມມຄີາ່ຂອງ Vm=1.2 m/s ຈະເປັນຄາ່ທ່ີ ຈະເອົາໄປນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການຄດິໄລ່

ແບບ Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫ ແບບຄງົທ່ີ” ແລະ ຜນົທ່ີໄດ້

ຈາກການນ  າໃຊຂ້ ມ້ນູດ ັງ່ກາ່ວ ແມນ່ຖວືາ່ສາມາດເປັນຂ ມ້ນູທ່ີມຄີວາມເໝາະສມົ ແລະ ເຊື່ ອຖໄືດ.້  

ໃນທາງກງົກນັຂາ້ມ ໃນໄລຍະລະດແູລງ້, ສະໜາມກ ່ສາ້ງບາ້ນປ່າອອ້ຍ ຈະກາຍເປັນເຂດທ່ີຮອງຮບັກະແສນ  າ້

ໄຫ ທ່ີເປັນມມູໂຄງ້ ຫ າຍກວາ່ໃນໄລຍະລະດຝູນົ ດ ັງ່ສະແດງໃນ ຮບູ 1.6. ໃນເງື່ອຶນໄຂດ ັງ່ກາ່ວ ຄາ່ຂອງ α 

ຈະໃຫຄ້າ່ທ່ີນອ້ຍກວາ່ 1 ແລະ ຜນົການລອຍຖ ນ່ຊອກຫາຄວາມໄວຂອງນ  າ້ເທິງໜາ້ນ  າ້ ໃນວນັທີ 18 ສງິຫາ 

α =0.95 ຊຶ່ ງມຄີາ່ໄປຕາມການຄາດໝາຍ. 

ຜາ່ນການວເິຄາະ ຕາມຂ ມ້ນູຂາ້ງເທິງ ພບົວາ່ ຄາ່ຂອງ α ຄວນຈະເປັນຄາ່ທ່ີນອ້ຍ ແລະ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ  

ຄວນຈະເປັນຄາ່ໃຫຍ ່ສ  າລບັທ່ີສະໜາມກ ່ສາ້ງບາ້ນປ່າອອ້ຍ. ດ ັງ່ນ ັນ້, ການກ  ານດົຄາ່ຂອງ α ເພ່ືອການຄດິໄລ ່

ຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ແມນ່ອງີຕາມເງື່ອນໄຂໃນໄລຍະລະດຝູນົ ແລະ ກ  ານດົເອົາຄາ່ α=1.0.     
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ຮບູ 1.5  ແຜນທ່ີສະແດງ ລກັສະນະທິດທາງການໄຫ ຂອງນ  າ້ ບ ລິເວນສະໜາມກ ່ ສ້າງ 

ບ້ານປ່າອ້ອຍ ໃນເດອືນເມສາ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮບູ 1.6  ແຜນທ່ີສະແດງ ລກັສະນະທິດທາງການໄຫ ຂອງນ  າ້ ບ ລິເວນສະໜາມກ ່ ສ້າງ 

ບ້ານປ່າອ້ອຍ ໃນເດອືນສິງຫາ 

 

 

r=1,000m

Wet Season
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b)  ຄວາມໄວສະເລຍ່ຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Average flow velocity) 

ຄວາມໄວສະເລຍ່ຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Vm) ເທ່ົາກບັ 3.8m/sec ໂດຍການຄດິໄລ ່ຈາກການນ  າ

ໃຊ ້Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫ ແບບຄງົທ່ີ”. 

 

c)  ການອອກແບບ ຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Design flow velocity) 

  ຈາກສດູ: V0 = α x Vm 

V0 =  3.8m/sec. 
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1.2 ການຄິດໄລຊ່ອກຫາຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັການລຽນຫີນ (Rip-rap Size) 

ລກັສະນະໜາ້ຕດັຂວາງ ຂອງໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ ທ່ີສະໜາມກ ່ສາ້ງ ບາ້ນປ່າອອ້ຍ ສະແດງດ ັງ່  

ຮບູ 1.8. 

 

(1)  ຂະໜາດຫີນສ  າລບັ ການລຽນຫີນໃສໂ່ຄງສາ້ງກະຕາ່ກາ່ງໄມປ້້ອງກນັຕີນຮາກຖານ  

     (Rip-rap size for the part of SODA mattress) 

 ໃນນີ ້ອງີຕາມຂ ມ້ນູຜນົການຄດິໄລ:່  

 ການອອກແບບຄວາມໄວສະເລຍ່ຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ   V0 =  3.8m/sec. 

ລະດບັຄວາມຊນັຂອງພາກສວ່ນການລຽນຫີນຕາມຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ (rip-rap) ປະມານ 1:1.5 ຫ ື 

ນອ້ຍກວາ່. 

ຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັການລຽນຫີນຕາມຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ D=0.58m 

ເສ້ັນຜາ່ສນູກາງຂອງຂະໜາດຫີນ ຫ າຍກວາ່ ຫ ື ເທ່ົາກບັ 600 mm. 

 

 

ຮບູ 1.7  ເສັ້ນສະແດງ ຂະໜາດຫີນສ  າລບັການລຽນຫີນ ຂອງໂຄງສ້າງປ້ອງກນັຕະຝັ່ງ  
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(2)  ຂະໜາດຫີນສ  າລບັການລຽນຫີນ ຂອງພາກສວ່ນເທິງຕາມຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ 

(Rip-rap size for upper part of slope protection work) 

ແຮງດງຶຈະລ ດລງົ ເມ ື່ອລະດບັນ  າ້ລ ດລງົ. ແຮງດງຶດ ັງ່ກາ່ວ ຈະໄດທ້  າການຄດິໄລໂ່ດຍນ  າໃຊສ້ດູ (2-8), 

(2-9),(2-10), and Figure 1.8. ສວ່ນຄາ່ຂອງ u*=(ghie)
0.5, ຄວາມຄອ້ຍຊນັ (energy 

slope) ie ແມນ່ຈະກ  ານດົໃຫມ້ຄີາ່ທ່ີບ ່ ປ່ຽນແປງ. 

ຈາກເງື່ອນໄຂດ ັງ່ກາ່ວນ ັນ້, ຈຶ່ງມຄີວາມຈ  າເປັນຈະຕອ້ງ ກ  ານດົໃຫມ້ກີານປ່ຽນແປງຂະໜາດຂອງຫີນ 

ສ  າລບັການລຽນຫີນ (Rip-rap stone) ຢູແ່ຕລ່ະພາກສວ່ນໃຫໄ້ປຕາມຄວາມຄວາມເລິກຂອງນ  າ້; 

ຜນົການຄດິໄລ ່ສາມາດໄດຂ້ະໜາດຫີນຢູແ່ຕລ່ະພາກສວ່ນ ຄ:ື 

- ພາກສວ່ນເທິງ ສ  າລບັການລຽນຫີນຢູຮ່າກຖານໂຄງສາ້ງ (the top of rip-rap foundation 

work) ຂະໜາດຫີນ : D ເທ່ົາ 0.44m～0.24m 

- ພາກສວ່ນພກັແຮງ ຕາມຄວາມເນນີຕະຝ ັ່ງ (At berm on the slope) ຂະໜາດຫີນ D ເທ່ົາ 

0.2～0.15m.  

 ຜນົການຄດິໄລ ່ຂະໜາດຫີນສ  າລບັການລຽນຫີນ ດ ັງ່ສະແດງໃນ ຮບູ 1.7. 
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ຮບູ 1.8  ຮບູຕດັຂວາງ ໂຄງສ້າງປ້ອງກນັຕະຝັ່ງ ສ  າລບັສະໜາມກ ່ ສ້າງ ບ້ານປ່າອ້ອຍ 



ຄູມ່ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກໍ່ສາ້ງ  
ວຽກກໍ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 

  ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປອ້ງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປຸ່ນ ໄລຍະ 2 

A2 

 

 

 

 

 

 

ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 2   ບດົລາຍງານການອອກແບບ  
ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 
ເຂດບາ້ນປາກທວາຍ ເມອືງທາ່ພະບາດ 
ແຂວງບໍລິຄາໍໄຊ. 
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ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 2   ບດົລາຍງານການອອກແບບ 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ເຂດບາ້ນປາກທວາຍ ເມອືງທູ່າພະບາດ ແຂວງບ ລິຄ  າໄຊ. 

2.1 ຫ ກັານອອກແບບ  

ຫ ກັານອອກແບບ ມດີ ັູ່ງລ ູ່ມນີ:້ 

- ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ (Design water depth) 

- ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ (Design velocity)  

(1)  ອອກແບບຄວາມເລືກຂອງນ  າ້ (Design water depth). 

ໄດສ້  າເລັດການດ  າເນນີການສ  າຫ ວດຕດັຂວາງແມ ູ່ນ  າ້ຂອງ ທີູ່ ສະໜາມບາ້ນປາກທວາຍ ເມອືງ ທູ່າພະ

ບາດ ແຂວງ ບ ລິຄ  າໄຊ ສະແດງໃຫເ້ຫັນດ ັູ່ງ ຮ ບ 2.1; ເສ້ັນສແີດງ ແມ ູ່ນສະແດງໃຫເ້ຫັນລະດບັນ  າ້ສ ງ

ສ ດໃນວນັທີ 11 ເດອືນ03 ປີ 2012 ທີູ່ ຈະເປັນຂ ມ້  ນອາ້ງອງີ ທີູ່ ສ  າຄນັໃນການອອກແບບໂຄງສາ້ງປ້ອງ

ກນັຕະຝ ັູ່ງ.  

 

 

 

 

 

 

ຮ ບ 2.1  ເສັນ້ສະແດງ ໜ້າຕດັຂວາງ ຂອງແມູ່ນ  າ້ຂອງ ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ ສ້າງ ບ້ານປາກທວຍ 

a)  ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ (Design water level). 

ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ ແມ ູ່ນຈະຄດິໄລູ່ໄດຈ້າກ ລະດບັນ  າ້ສ ງສ ດ ເພືູ່ ອເປັນບູ່ອນອງີໃນການອອກແບບ. 

ຂ ມ້  ນລະດບັນ  າ້ສ ງສ ດທີູ່ ໄດບ້ນັທືກໄວ ້ ແມ ູ່ນ EL: 151.013 m. (ລະດບັນ  າ້ສ ງສ ດນີ ້ ວດັແທກໄດໃ້ນ 

ນ  າ້ຖວ້ມໃນປີ 2008 ໂດຍສມົທຽບໃສູ່ໜາ້ຕດັທີ Km 0+080m ຊ ູ່ ງມລີະດບັສ ງກ ູ່ວາ ຫວົຕະຝ ັູ່ງຢ ູ່ໜາ້ຕດັ

ດ ັູ່ງກ ູ່າວ 1 ແມດັ)  
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ສ  າລບັການອອກແບບລະດບັນ  າ້ ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ ບາ້ນປາກທວາຍ ແມ ູ່ນຈະກ  ານດົຈາກ ລະດບັນ  າ້ ທີູ່ ມ ີ

ປະລິມານນ  າ້ໄຫ ສ ງສ ດ ໃນເວລາເກດີມນີ  າ້ຖວ້ມ ປີ 2008 ຊ ູ່ ງວດັແທກໄດແ້ມ ູ່ນ EL 151.288 m  

(ລາຍລະອຽດ ອະທິບາຍ ໃນຫວົຂ ຕ້ ູ່ ໄປ) ແລະ ໄດກ້  ານດົເອົາລະດບັດ ັູ່ງກ ູ່າວ ໃຫເ້ປັນລະດບັນ  າ້ສ ງສ ດ

ເພືູ່ ອການຄດິໄລູ່ ອອກແບບຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ . 

b)  ລະດບັນ  າ້ຕ  ູ່າສ ດ (Lowest Low water level (LLWL)). 

ໂດຍອງີຕາມການບນັທ ກ ຂ ມ້  ນລະດບັນ  າ້ ທີູ່ ບາ້ນປາກທວາຍ ລະດບັຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ຕ  ູ່າສ ດ ແມ ູ່ນຈະ

ຢ ູ່ໃນລະຫວູ່າງ ເດອືນ2 ຫາ ເດອືນ4, ແລະ ລະດບັນ  າ້ຕ  ູ່າສ ດ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນປາກທວາຍ ສາມາດ

ກ  ານດົໄດຄ້:ື EL: 138,028 m ທີູ່ ໄດສ້  າຫ ວດໃນລະຫວູ່າງ ວນັທີ 29 ມນີາ ຫາ ວນັທີ6 ເມສາ. 

c)  ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ (Design Water Depth). 

ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ ແມ ູ່ນຄດິໄລູ່ໄດຈ້າກ ຄວາມແຕກຕູ່າງລະຫວູ່າງ ການອອກແບບ

ລະດບັນາ້ ແລະ ລະດບັນ  າ້ຕ  ູ່າສ ດ, ຈາກຜນົການຄດິໄລູ່ ສາມາດກ  ານດົໄດຄູ້່າ ການອອກແບບຄວາມ

ເລິກຂອງນ  າ້ ແມ ູ່ນ 13,260 m. 

(2)  ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Design flow velocity). 

ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ຢ ູ່ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ ບາ້ນປາກທວາຍ ແມ ູ່ນຄດິໄລູ່ຕາມຂ ັນ້ຕອນ

ທີູ່ ສະແດງໃນ ຮ ບ 2.2 ດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ:້   
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ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປາກທວຍ ແຂວງບ ລິຄ  າໄຊ 
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ຮ ບ 2.2  ຂ ັນ້ຕອນ ການຄິດໄລູ່ ອອກແບບຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສ້າງ ບ້ານປາກທວາຍ  

 

 

 

 

 

 ລະດບັນ  າ້ (water level) 

 ຂະໜາດໜາ້ຕດັຂວາງ (section shape) 

 ສ  າປະສດິຄວາມຝືດຊາຂອງດນິ(Roughness coefficient) 

ຊ ູ່ ງກ  ານດົຈາກ ວດັສະດ ທີູ່ ມຂີະໜາດນອ້ຍສ ດຢ ູ່ພ້ືນທອ້ງນ  າ້ 

(Particle size of river bed material) 

 ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້  
(River bed slope gradient) 

ການຄດິໄລູ່ດວ້ຍວທີິ “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫ ແບບຄງົທີູ່ ” 

(Uniform flow calculation) ໂດຍນ  າໃຊ ້ຂ ມ້  ນາ Q ໃນມືສ້  າຫ ວດ. 

 r  : ລດັສະໝີມ ມໂຄງ້ຂອງແມ ູ່ນ  າ້  

    (Radius of curvature of the bend) 

  : ຄວາມກວ້າງຢ ູ່ຈ  ດໂຄງ້ຂອງແມ ູ່ນ  າ້  

     (River width) 

  : ຄວາມເລິກຂອງດນິທີູ່ ຖກືກດັເຊາະ  

       (Local scouring depth) 

ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້  

Vm 

ທິດທາງຫ ກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ   

(Correction factor) : α1 α0 = Vbank /Vm 

ການສ  າຫ ວດຄວາມໄວຂອງນ  າ້  

ໃນລະດ ຝນົ 

ກ  ານດົໃຫ ້ປະລິມານນ  າ້ໄຫ ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບ.ປູ່າອອ້ຍ   

QPakthoay= 1.5 x QVT 

ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ແຄມຕະຝ ັູ່ງ  

Vbank 

ຄູ່າຂອງ α  ກ  ານດົໄດຈ້າກການສມົທຽບກນັລະຫວູ່າງ:  α1 ແລະ α0 

ການຄດິໄລູ່ດວ້ຍວທີິ “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນການໄຫ ແບບຄງົທີູ່ ” (Uniform flow calculation)  

ໂດຍນ  າໃຊ ້ຂ ມ້  ນປະລິມານນ  າ້ Q ຂອງລະດບັນ  າ້ຖວ້ມປີ 2008 

Vm 2008 

ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ = α X Vm 2008 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປາກທວຍ ແຂວງບ ລິຄ  າໄຊ 

 

 

A2-4 

a)  ຜນົການສ  າຫ ວດ ການລອຍຖ ູ່ນຊອກຫາຄວາມໄວຂອງນ  າ້ (Results of current velocity survey) 

ຜນົການສ  າຫ ວດ ຊອກຫາຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ ໂດຍການລອຍຖ ູ່ນເທິງໜາ້ນ  າ້ ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ

ບາ້ນປາກທວຍ ໃນວນັທີູ່  11 ມນີາ 2012 ໄດສ້ະແດງດ ັູ່ງ ຮ ບ 2.3; 

ຂ ມ້  ນຜນົການສ  າຫ ວດ ແມ ູ່ນຄດິໄລູ່ໄດໂ້ດຍນ າໃຊ ້ ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ຢ ູ່ໜາ້ນ  າ້ (ທີູ່ ໄດຈ້າກການລອຍຖ ູ່ນ)

ຄ ນດວ້ຍຄູ່າສ  າປະສດິ 0,85 ທີູ່ ເພືູ່ ອໃຫເ້ປັນຄວາມໄວທີູ່ ຈາຍຕາມແນວດີູ່ ງ.  

ຄວາມໄວສ ງສ ດຢ ູ່ໄກຕ້ະຝ ັູ່ງ (Vtoe) ມຄີູ່າເທົູ່ າ: 0,6 m/s. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮ ບ 2.3  ຜນົການສ  າຫ ວດຄວາມໄວຂອງນ  າ້ປະຈ ບນັຢ ູ່ສະໜາມ ບ້ານ ປາກທວາຍ 

 

ນອກຈາກນ ັນ້, ການຊອກຫາ ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (average flow velocities) ໃນມື້

ສ  າຫ ວດ ຍງັໄດມ້ກີານຄດິໄລູ່ໂດຍນ  າໃຊ ້Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ໃຫ້

ເປັນ ການໄຫ ແບບຄງົທີູ່ ” ຊ ູ່ ງນ  າໃຊ ້ຂ ມ້  ນລະດບັນ  າ້ ທີູ່ ໄດມ້ສີ  າຫ ວດແຕູ່ລະຄ ັງ້ ແລະ ຂ ມ້  ນລະດບັຄວາມ

ຄອ້ຍຊນັຂອງນ  າ້ ໃນເຂດພ້ືນທີູ່ ລະຫວູ່າງ ແຂວງສະຫວນັນະເຂດ ຫາ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ຊ ູ່ ງປະເມນີ

ໄດ:້1/ 13,750 (ລາຍລະອຽດດ ັູ່ງ ຮ ບ 2.2.2 ໃນປ້ືມຄ ູ່ມກືານສ  າຫ ວດ ແລະ ການວາງແຜນ) ວທີິການ

ຄດິໄລູ່ດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ:້ 

ໃນວນັທີ 11 ມນີາ 2012:  ໄດມ້ກີານສ າຫ ວດຄວາມໄວສະເລູ່ຍກະແສນ  າ້ໄຫ  ແມ ູ່ນ Vm = 1,11 m/s. 

ແຕູ່ຄູ່າຂອງ Vm ທີູ່ ໄດກ້ ູ່າວຢ ູ່ຂາ້ງເທີງນີມ້ຂີະໜາດໃຫູ່ຍເກນີໄປ ແລະ ເມ ືູ່ອທຽບກບັການຄດິໄລູ່

ປະລິມານນ  າ້ໄຫ  ທີູ່ ໄດຈ້າກການນ  າໃຊ ້ non-uniform flow calculation “ລກັສະນະຂອງແມ ູ່ນ  າ້ຕາມ

ສະພາບຕວົຈງິ” ໄດຜ້ນົການຄດິໄລູ່ແມ ູ່ນ: 4,133.4 m
3/s.  

ນອກຈາກນີ ້ຍງັໄດມ້ກີານຄດິ ໄລູ່ປະລິມານນ  າ້ໄຫ  ທີູ່ ໄດຈ້າກການປະເມນີປະລິມານນ  າ້ໄຫ ທີູ່ ນະຄອນຫ ວງ 

ຮ ບສະແດງ ຄວາມໝາຍຂອງຄູ່າ

ສ ສປະສດິ 0,85 
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ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປາກທວຍ ແຂວງບ ລິຄ  າໄຊ 

 

 

A2-5 

ວຽງຈນັ ໃນວນັທີ 11 ມນີາ 2012 ຜນົທີູ່ ໄດແ້ມ ູ່ນ: 1,185m
3/s. 

ວທີິການຄດິໄລູ່ ແມ ູ່ນໄດຈ້າກ: QPakthoay = 1.11 X QVT  ຊ ູ່ ງໄດຈ້າກ: ຂ ມ້  ນປະລິມານ  າ້ທີູ່  ອູ່າງຮບັ

ນ  າ້ທ  າມະຊາດ CatChment area (CA) ຈາກທູ່າແຂກ ແລະ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ, ໄລຍະຫູ່າງ (L) 

ລະຫູ່ວາງ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ຫາ ບາ້ນປາກທວາຍ (ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ), ແລະ ໄລຍະຫູ່າງລະຫວູ່າງ 

ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ຫາ ທູ່າແຂກ ລາຍລະອຽດດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ:້ 

 Qປາກທວຍ = CA ປາກທວຍ /CAVT ×QVT  

= (CAVT +(Lນຫ ວຈ-ປາກທວຍ/Lນຫ ວຈ-ທູ່າແຂກ)×(CAທູ່າແຂກ-CAນຫ ວຈ)) / CAນຄຫ ວຈ × Qນຫ ວຈ 

= (299,000 +(163/367 )×(373,000-299,000)) /299,000×Qນຫ ວຈ 

= 1.11×Qນຫ ວຈ 

ຄວາມຜິດດູ່ຽງກນັດາ້ນການຄ  ານວນ ລະຫວູ່າງ ການສ  າຫ ວດ-ການຄດິໄລູ່ ປະລິມານນ  າ້ ແລະ ຄວາມໄວ

ຂອງນ  າ້ ຂາ້ງເທິງນ ັນ້ ຈະຖວືູ່າເປັນຂ ມ້  ນທີູ່ ເປັນຜນົເຮັດໃຫ ້ ພ້ືນທີູ່ ເບືອ້ງລ ູ່ມນ  າ້ຈາກສະໜາມປາກທວຍໄປ 

4 Km ກາຍເປັນພ້ືນທີູ່ ລງົກວູ່າທີູ່ ມຢີ ູ່ໃນປະຈ ບນັ. 

ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຢ ູ່ພ້ືນທອ້ງນ  າ້ ແລະ ເທິງຜິວໜາ້ນ  າ້ ຢ ູ່ບ ລິເວນສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນປາກທວາຍ ກ ູ່

ຈະຖວືູ່າຍິູ່ ງຈະລ ດລງົ ໃນໄລຍະລະດ ແລງ້ ຊ ູ່ ງຈະລ ດລງົໄປຕາມພ້ືນທີູ່ ທີູ່ ແຄບລງົດ ັູ່ງກ ູ່າວ.  

ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ ຜນົການຄດິໄລູ່ ເງ ືູ່ອນໄຂທາງດາ້ນຊນົລະຊາດວທິະຍາ ໃນລະດ ແລງ້ ຈະບ ູ່ ສາມາດນ  າໄປ

ໃຊເ້ພືູ່ ອການຄດິໄລູ່ ອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ໄດ.້ 

b)  ການຄດິໄລູ່ ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ສ  າລບັ ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້  

(Average flow velocity for design velocity). 

Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນ ການໄຫ ແບບຄງົທີູ່ ” ຈະໄດນ້  າໃຊ້

ເຂ້ົາໃນການຄ  ານວນເຂ້ົາໃນເງືູ່ອນໄຂສ  າລບັນ  າ້ຖວ້ມ ໃນປີ 2008. 

ປະລິມານນ  າ້ສ ງສ ດ ຂອງນ  າ້ຖວ້ມ ທີູ່ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ປີ 2008 ຜນົການຄດິໄລູ່ຄ:ື 23,564 m
3/s 

ປະລິມານນ  າ້ໄຫ ດ ັູ່ງກ ູ່າວນ ັນ້ ໄດເ້ຮັດໃຫປ້ະລິມານນ  າ້ ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນປາກທວາຍ ເພ້ີມຂືນ້ເປັນ

26,156 m3/s.  

ເພືູ່ ອຢາກໄດປ້ະລິມານນ  າ້ ສ  າລບັນ  າ້ຖວ້ມ ປີ 2008 ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນປາກທວາຍ ຈ ູ່ງໄດນ້ າໃຊຂ້ ້

ມ  ນລະດບັນ  າ້ EL:151.288 m ທີູ່ ຄດິໄລູ່ໄດຈ້າກ ຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ແມ ູ່ນ: 1/13,750. 

ຜນົການຄດິໄລູ່ນີ ້ ແມ ູ່ນສາມາດເຊືູ່ ອຖໄືດ ້ ໂດຍຜູ່ານການບນັທ ກສະພາບການທີູ່  ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນ 

ປາກທວາຍ ແລະ ຜນົການຄດິໄລູ່ ຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ແມ ູ່ນ 2,19 m/s. 

ດ ັູ່ງນ ັນ້ ຄວາມໄວສະເລູ່ຍກະແສນ  າ້ໄຫ  ເພືູ່ ອການຄດິໄລູ່ ອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ Vm = 2.19 m/s 
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c)  ອອກແບບຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Design flow velocity). 

  ທິດທາງຫ ກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Correction factor) α ສາມາດຄດິໄລູ່ໄດໂ້ດຍນ  າໃຊສ້ ດ (1-3) ດ ັູ່ງນີ:້ 

α = Vtoe / Vm = 1.66 – 0.42 log ( r / B )                           (1-3) 

ຄວາມກວ້າງຂອງແມ ູ່ນ  າ້ (B) ທີູ່ ວດັແທກຕາມແຜນທີູ່ ການເດນີເຮອື ມຄີວາມກວ້າງແມ ູ່ນ 660m 

ລດັສະໝີຄວາງໂຄງ້ແມ ູ່ນ  າ້ (r) ຢ ູ່ບ ລິເວນສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ ບາ້ນປາກທວາຍ ແມ ູ່ນ 5,000 m  

ສະແດງຢ ູ່ຮ ບ 2.4. 

ຜນົການຄດິໄລູ່: ຄູ່າຂອງ α = 1.29  

ໃນນີ:້ ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  ສາມາດຄດິໄລູ່ໄດຄ້ື: 

 V0 = α x Vm ,  

 V0 = 2.9 m/sec. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮ ບ 2.4  ລດັສະໝີຄວາມໂຄ້ງ ແລະ ຄວາມກວ້າງ ຂອງແມູ່ນ  າ້ ຢ ູ່ບ ລິເວນ ສະໜາມກ ູ່ສ້າງ ບ້ານປາກທວາຍ 

 

r = 5,000 m 

B = 660 m 
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3)  ການປະເມນີ ໂດຍການນ  າໃຊ ້ຂ ມ້  ນຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ໃນໄລຍະລະດ ຝນົ  

a)  ຜນົການສ  າຫ ວດໃນວນັທີ 10 ເດອືນ 08 ປີ 2012 012). 

ຮ ບ 2.5 ສະແດງ ຜນົການສ  າຫ ວດຄວາມໄວຂອງນ  າ້ດວ້ຍການລອຍຖ ູ່ນ ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນ    

ປາກທວາຍ ໃນວນັທີ 10 ສງິຫາ 2012. ວທີິການຄດິໄລູ່ ແມ ູ່ນນ  າໃຊ ້ຂ ມ້  ນທີູ່ ໄດຈ້າກການລອຍຖ ູ່ນເທິງ

ໜາ້ນ  າ້  ຄ ນໃຫ ້ຄູ່າສ າປະສດິ 0,85 ທີູ່ ເພືູ່ ອໃຫເ້ປັນຄວາມໄວທີູ່ ຈາຍຕາມແນວດິູ່ ງຂອງການລອຍຖ ູ່ນ.  

 

 

ຮ ບ 2.5  ເສັນ້ສະແດງ ຜນົການສ  າຫ ວດ ການລອຍຖ ູ່ນຊອກຫາຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້  

ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສ້າງ ບ້ານປາກທວາຍ ໃນວນັທີ 10 ສິງຫາ ປີ 2012            

        

ຈາກຂ ມ້  ນດ ັູ່ງກ ູ່ວານີ,້ ສາມາດຊອກໄດ ້ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ຢ ູ່ຕນີຕະຝ ັູ່ງ (Vtoe) ຊ ູ່ ງກ  ານດົໄດຄ້:ື 

 Vtoe = 1.5 m/sec. 
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b)  ການປະເມນີຄູ່າຂອງ α ໂດຍຂ ມ້  ນຈາການລອຍຖ ູ່ນ.  

ເພືູ່ ອການຄດິໄລູ່ຊອກຫາ ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ (Vm) ໃນມືທີູ້່ ດ  າເນນີການລອຍຖ ູ່ນ ຈ ູ່ງໄດນ້  າໃຊ ້

ຮ ບແບບການຄດິໄລູ່ Uniform flow calculation “ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ໃຫເ້ປັນ ການໄຫ ແບບ

ຄງົທີູ່ ” ໂດຍອງີຕາມເງືູ່ອນໄຂຕູ່າງໆ ດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ:້  

    ລະດບັນ  າ້: 147.458 m (ຂ ມ້  ນທີູ່ ໄດເ້ກບັກ  າ ວນັທີ 10 ສງິຫາ ປີ 2012) 

  ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງນ  າ້ Ie : 1/13,750 ( ປະເມນີໄດຈ້າກ ແຜນທີູ່  ແມ ູ່ນ  າ້ຂອງ (the  

longitudinal profile of Mekong River)) 

    ສ  າປະສດິຄວາມຝືດຊາຂອງດນິ n : 0.025  

ຜນົຂອງການຄດິໄລູ່ ໄດຄູ່າຂອງ Vm = 1.9 m/sec ແລະ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ  Q = 17,918m3/sec.  

ເຖງິຢູ່າງໃດກ ູ່ຕາມ, ຄູ່າຂອງ Vm ແລະ Q ທີູ່ ໄດຈ້າກການຄດິໄລູ່ຕາມຂາ້ງເທິງ ເຫັນວູ່າເປັນຄູ່າທີູ່ ຂອ້ນ

ຂາ້ງສ ງ ຖາ້ທຽບກບັ ຜນົການຄດິໄລູ່ ປະລິມານ  າ້ ທີູ່ ສະໜາມປາກທວາຍ ໃນວນັທີ 10 ສງິຫາ 2012 ທີູ່

ໄດຈ້າກຂ ມ້  ນຈາກ ທູ່າເຮອື ຫ ກັ 4  ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ຊ ູ່ ງມຜີນົການຄດິໄລູ່ ແມ ູ່ນ 11,080m
3/sec. 

    Qນຫ ວຈ = 9,980 m
3/sec       

     Qປາກທວາຍ = 1.11×Qນຫ ວຈ = 11,080m
3/sec 

ສະນ ັນ້, ເງ ືູ່ອນໄຂການຄດິໄລູ່ແມ ູ່ນໄດຮ້ບັປບັປ ງຄນື ສ  າລບັ ການຄດິໄລູ່ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ  ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່

ສູ່າງບາ້ນປາກທວາຍຄື: ໃນການຄ  ານວນຄ ັງ້ນີ,້ ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ Ie (ທີູ່ ໄດນ້  າມາ

ຄດິໄລູ່ ປະລິມານນ  າ້ໄຫ ທີູ່ ໄດລ້ະບ ໄວຂ້າ້ງເທິງນ ັນ້ QPakthoay) ເຫັນວູ່າ ເປັນການທດົລອງໂດຍການນ  າໃຊ້

ວທີີທີູ່ ພິດພາດ. 

ດ ັູ່ງນ ັນ້ ຈ ູ່ງໄດມ້ກີານປບັປ ງຂ ມ້  ນ ຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ Ie ດ ັູ່ງກ ູ່າວຄນືໃໝູ່ ໂດຍຄູ່າທີູ່ ໄດ້

ປບັປ ງໄໝູ່ແມ ູ່ນ: Ie= 1/36,440, ແລະ ສາມາດສະໜອງໄດ ້ຄູ່າຂອງ Vm=1.17m/sec. ນ ັນ້ໝາຍວູ່າ 

ຄູ່າຂອງ Ie ທີູ່ ໄດ ້ແມ ູ່ນມຄີູ່ານອ້ຍກວູ່າ ຄູ່າທີູ່ ໄດຈ້າກຂ ມ້  ນເທິງແຜນທີູ່ ຂອງ ແມ ູ່ນ  າ້ຂອງ (1/13,750), 

ແລະ ຕາມການຄາດຄະເນໄວຄ້:ື ແຜນທີູ່ ທາງພ ມມສີາດຂອງພ້ືນທີູ່ ນ ັນ້ໆ (local topographical 

feature) ສາມາດສະໜອງໄດຄູ້່າ ປະລິມານການໄຫ ຂອງນ  າ້ຢ ູ່ບ ລິເວນດ ັູ່ງກ ູ່າວ 10,000m
3/sec.    

ວນັທີ10 ສງິຫາ 2012      Vm= 1.17 m/sec 

              Vtoe= 1.5 m/sec 

ຈາກການວເິຄາະຕູ່າງໆນີ,້ ສາມາດຊອກໄດ ້ຄູ່າຂອງ α ດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ.້ 

α = Vtoe /Vm = 1.5/1.17= 1.28  
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ຊ ູ່ ງຄູ່າຂອງ α ດ ັູ່ງຂາ້ງເທິງນີ ້ແມ ູ່ນມຄີູ່າໄກຄ້ຽງກບັ ຄູ່າທີູ່ ໄດຈ້າກການຄດິໄລູ່ໂດຍການຄດິໄລໃຊສ້ມົຜນົ 

(1-3) ກ ູ່ອນໜາ້ນີ ້ຄ:ື 1.29  

ເພາະສະນ ັນ້, α = 1.29 ເປັນຄູ່າທີູ່ ສາມາດຮບັຮອງໄດ ້ ເພືູ່ ອນ  າໃຊ ້ ເຂ້ົາໃນການອອກແບບ ໃນການ

ຮບັປະກນັຄວາມປອດໄພຂອງໂຄງສາ້ງ(Safety Factor).  

c) ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  (Design flow velocity). 

ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງກະແສນ  າ້ໄຫ  V0 ແມ ູ່ນໄດຄ້ດິໄລ ໂດຍໃຊຜ້ນົການຄດິໄລູ່ຂ ມ້  ນເທິງຄ:ື ນ  າໃຊ້

ຄູ່າຂອງ α ແລະ Vm  ທີູ່ ໄດປ້ະເມນີສ  າລບັ ໃນນ  າ້ຖວ້ມ ປີ 2008 ໄດກ້ ູ່າວເຖງິໃນຂ  (2). 

 V0 = α x Vm(2008) = 1.29 x 2.19 = 2.9 m/sec 
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2.2 ການອອກແບບໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ (Design of Riverbank Protection Structure). 

(1) ແຜນການອອກແບບໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮ  ບ 2.6  ແຜນການ ໃນການອອກແບບໂຄງສ້າງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ການວາງແຜນການອອກແບບ 

(1) ການຈດັຫາ ແລະ ການເກບັກ  າຂ ມ້  ນ 

ການສ  າຫ ວດສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ 

ແນວຄວາມຄດິໃນການອອກແບບເບືອ້ງຕ ົນ້ 

(1) ຮ ບໜາ້ຕດັຂວາງຂອງລະບບົໂຄງສາ້ງ  

(2) ການກ  ານດົແລວຂອງໂຄງສາ້ງ  

(3) ຈ ດເລີູ່ ມຕ ົນ້ ແລະ ຈ ດສ ນ້ສ ດຂອງໂຄງສາ້ງ  

(4) ແຜູ່ນແຕມ້ ແບບໂຄງສາ້ງການກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ  

(5) ແຜນການຮບັມເືພືູ່ ອຄວາມປອດໄພ ແລະ ປ້ອງກນັການເກດີການພງັທະລາຍ 

ການອອກແບບໂຄງສາ້ງຫ ກັ 

(1) ຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັພາກສູ່ວນຮາກຖານໂຄງສາ້ງ 

(2) ການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງຢ ູ່ພາກສູ່ວນເທິງ 

(3) ຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັການລຽນຫີນໃສູ່ກະຕູ່າໂຊດາ  

ການອອແບບ ອງົປະກອບຂອງໂຄງສາ້ງ  

(1) ພາກສູ່ວນ ປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ 

(2) ພາກສູ່ວນ ສ ົນ້ຂອງໂຄງສາ້ງ  

(3) ພາກສູ່ວນ ຂ ັນ້ໄດ 

ກະກຽມ ແຜູ່ນແຕມ້ ແບບການກ ູ່ສາ້ງ 
 

ການຄິດໄລູ່ບ ລິມາດ 

ກຽມບດົລາຍງານ 
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(2) ການສ  າຫ ວດສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ (Site Investigation). 

ການສ  າຫ ວດສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ ຕອ້ງໄດທ້  າການສ ກສາ ຕາມເງືູ່ອນໄຂຕູ່າງໆດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ:້ :  

・ ສະພາບຂອງສະໜາມປະຈ ບນັ. 

・ ລກັສະນະພ ມມປີະເທດ. 

・ ທ ລະນວີທິະຍາ. 

・ ສີູ່ ງແວດລອ້ມ. 

・ ທີູ່ ດນີ ແລະ ການນ  າໃຊແ້ມ ູ່ນ  າ້. 

・ ການກ ູ່ສາ້ງທາງ. 

・ ການເວນີຄນືທີູ່ ດນີ. 

・ ສະຖານທີູ່ ຊ ົູ່ວຄາວ. 

 

(3)  ການກ  ານດົເງ ືູ່ອນໄຂຕູ່າງໆໃນຂ ັນ້ພ້ືນຖານ (Determination of Basic Conditions). 

a)  ແບບໜາ້ຕດັຂວາງ (Typical Cross Section). 

i) ລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຖມົດນິ ຄວນຈະກ  ານດົເອົາ 1:1.8. (ມ ມຄວາມຊນັ ໂດຍມາດຖານຂອງ

ການກ  ານດົຄວາມເນນີ ໂດຍອງີໃສູ່ການສ  າຫ ວດດາ້ນພ ມສາດ) 

ii) ລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຕດັດນິ ຄວນຈະກ  ານດົເອົາໃນລະຫວູ່າງ 1:1.0 – 1:1.8 (ເຖງິວູ່າ 

ຄວາມເນນີສ  າລບັການຕດັດນິ ຈະຖກືກ  ານດົໃຫມ້ຄີູ່າເທົູ່ າ ມາດຖານຂອງການກ  ານດົຄວາມເນນີ, ກ ູ່

ຄວນຈະກ  ານດົໃຫບ້ ູ່ ໃຫເ້ກນີຄູ່າໃຫຍູ່ສ ດຕາມມາດຖານດ ັູ່ງກ ູ່າວ).  

ລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຕດັດນິ 1:1.0 : ເຖງິວູ່າ ການຕດັຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງລ ດລງົ, ການຈດັຫາ

ວດັສະດ ດນິຖມົ ແມ ູ່ນເພ້ີມຂືນ້, ເນືູ່ອງຈາກວູ່າ ມຄີວາມຊນັສ ງ, ການກ ູ່ສາ້ງກ ູ່ມປີະສດິທິພາບທີູ່ ຕ  ູ່າລງົ

(ມຄີວາມສູ່ຽງຕ ູ່ ການເກດີອ ບດັຕເິຫດ ຕ ູ່ ການວາງຫີນໃສູ່ກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ ້ຢ ູ່ພາກສູ່ວນການປ້ອງກນັຄວາມ

ເນນີຕະຝ ັູ່ງ) 

ລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຕດັດນິ 1:1.8 : ເຖງິວູ່າ ການຕດັຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງລ ດລງົ, ການຈດັຫາ

ວດັສະດ ດນິຖມົ ແມ ູ່ນເພ້ີມຂືນ້, ເມ ືູ່ອສມົທຽບກບັ ລະດບັຄວາມເນນີທີູ່  1:1.0 ໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ

ຍິູ່ ງມປີະສດິທິພາບ ແລະ ຄວາມໝັນ້ຄງົສ ງກ ູ່ວາ.  

iii) ຄູ່າລະດບັຄວາມສ ງ ຢ ູ່ຫວົຕະຝ ັູ່ງ ໃຫເ້ທົູ່ າ: + 150.0000 

iv) ລະດບັພກັແຮງ (A berm) ຈະຕດິຕ ັງ້ຢ ູ່ສ ງໃນລະດບັ 5.827m ນບັຈາກລະດບັນ  າ້ຕ  ູ່າ (LWL) ແລະ ຢ ູ່

ລະດບັປະມານ 12 ແມດັ ນບັຈາກຕນີຄວາມເນນີດາ້ນລ ູ່ມ, ຄວາມກວາ້ງຂອງ ພກັແຮງ ແມ ູ່ນ 2.0 

m ແລະ ມຄີວາມຍາວເທົູ່ າກບັຊູ່ວງໂຄງສາ້ງຂອງກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ ້(SODA Works). 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປາກທວຍ ແຂວງບ ລິຄ  າໄຊ 

 

 

A2-12 

v) ຄວາມສ ງຂອງຫີນຫ ອກຕນີ ແມ ູ່ນສ ງຂ ນ້ຕືູ່ ມ +0.5 ແມດັ ຈາກລະດບັນ  າ້ໃນໄລຍະມກີານກ ູ່ສາ້ງ ຫ ື ສ ງ

ຂ ນ້ຈາກລະດບັຊ ັນ້ດນິຊາຍຂອງແມ ູ່ນ  າ້ຂອງ (Mekong Gravel Layer). 

ການກ ານດົລະດບັຄວາມສ ງຂອງຫີນລອກຕນີ ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນປາກທວຍ: ສ ງຂືນ້ +0.5 ແມດັ  

ຈາກລະດບັນ  າ້ຕາມການອອກແບບໃນລະຫູ່ວາງການກ ູ່ສາ້ງ:  +138.500m+0.500m=+139.000m  

 

 

 

 

 

 

 

ຮ ບ 2.7  ຮ ບໜ້າຕດັຂວາງ ຂອງໂຄງສ້າງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ສ  າລບັ ສະໜາມກ ູ່ສ້າງບ້ານປາກທວາຍ 

 

 

b)  ການອອກແບບ ເສ້ັນແລວຂອງໂຄງສາ້ງ (Design Centerline). 

ບາດກາ້ວທ  າອດິ, ຕອ້ງມກີານກ  ານດົເສ້ັນແລວໂຄງສາ້ງໃຫໄ້ປຕາມການສ  າຫ ວດດາ້ນພ ມສນັຖານ ໂດຍ 

ຕອ້ງໄດພິ້ຈາລະນາຈາກລກັສະນະການນ  າໃຊທີູ້່ ດນິຢ ູ່ບ ລິເວນດ ັູ່ງກ ູ່າວ ແລະ ມກີານປະເມນີບ ລິມາດຂອງ 

ການຕດັດນິ, ການຖມົດນິ (ໃຫມ້ຄີວາມສມົດ ນກນັ) ສ  າລບັວຽກດນິ ຊ ູ່ ງສາມາດປະເມນີຈາກຮ ບຕດັຂວາງ 

ຈາກການສ  າຫ ວດໃນລະຫູ່ວາງເດອືນ 12 ປີ 2011.  

ໂດຍອງີຕາມການກ  ານດົເສ້ັນແລວໂຄງສາ້ງທີູ່ ໄດຈ້າກຜນົການສ  າຫ ວດດາ້ນພ ມສນັຖານ ຈ ູ່ງມກີານ ອອກ

ແບບແລວໂຄງສາ້ງ ເພືູ່ ອໃຫໄ້ດຕ້າມເງືູ່ອນໄຂຕາມຄວາມຕອ້ງການ ຄ:ື 

i) ຕ ົນ້ໄມທີູ້່ ສກັສດິ ທີູ່ ຢ ູ່ໄກກ້ບັ Km 0+30 ຕອ້ງຮກັສາໄວ ້ບ ູ່ ໃຫຕ້ດັ. 

 ii)   ເພືູ່ ອປະສດິທິພາບໃນການກ ູ່ສາ້ງ ໂຄງສາ້ງແບບກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ,້ ຕອ້ງໃຫຮ້ບັປະກນັວູ່າ ຫ ງັຈາກສ  າເລັດ

ການຕດິຕ ັງ້ ໂຄງສາ້ງກະຕູ່າກ ູ່າງໄມປ້້ອງກນັຕນີຮາກຖານ ຕອ້ງຢ ູ່ໃນລະດບັນ  າ້ ປະມານ 1 ມ (ກະຕູ່າກ ູ່າງ

ໄມຕ້ອ້ງແຊູ່ຢ ູ່ໃນນ  າ້ ຊ ູ່ ງຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ຢູ່າງໜອ້ຍ 1 ແມດັ). 

iii) ປະລິມານດນິຕດັ ແລະ ດນິຖມົ ສ  າລບັວຽກດນິ ຕອ້ງໃຫມ້ປີະລິມານທີູ່ ສມົດ ນກນັ. 

ເພືູ່ ອເປັນທາງເລອືກໃນການອອກແບບ ຈ ູ່ງໄດທີ້ການກ  ານດົເສັ້ນແລວໂຄງສາ້ງອອກເປັນ 2 ແບບ ດ ັູ່ງນີ:້  



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປາກທວຍ ແຂວງບ ລິຄ  າໄຊ 

 

 

A2-13 

ແບບ A: ປບັປູ່ຽນເສ້ັນແລວໂຄງສາ້ງ ໃນບາງສູ່ວນ (ນບັແຕູ່ ເບືອ້ງໃຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫ  ຢ ູ່ໜາ້ຕດັ 0+80)  

ເພືູ່ ອເປັນການຮກັສາຕ ົນ້ໄມສ້ກັສດິ, ຈ ູ່ງໄດກ້  ານດົແລວໂຄງສາ້ງ ໃຫຍ້ບັເຂ້ົາຫາເບືອ້ງແມ ູ່ນ  າ້ 6 ແມດັ 

(ນບັຈາກເສ້ັນແລວຫວົຕະຝ ັູ່ງທີູ່ ໄດຈ້າກການສ  າຫ ວດດາ້ນພ ມສນັຖານ ເຂ້ົາໄປຫາແມ ູ່ນ  າ້ 6 ມ) ເລີູ່ ມແຕູ່ 

ໜາ້ຕດັທີ 0+80 (ຕ ົນ້ໄມເ້ລກທີ 0+80).  

[ຂ ສ້ະເໜີ] 

i) ຕ ົນ້ໄມ ້ຈ  ານວນ 12 ຕ ົນ້ ຈະຕອ້ງໄດຕ້ດັອອກ ໂດຍອງີຕາມການສ  າຫ ວດພ ມສນັຖານຂອງຕະຝ ັູ່ງ. 

ii) ເນືູ່ອງຈາກວູ່າ ລະດບັພ້ືນທອ້ງນ  າ້ຢ ູ່ລະຫູ່ວາງໜາ້ຕດັ No.0-18.7m ຫາ No.0+20m ແລະ No.0+160m

ແມ ູ່ນມຄີວາມສ ງຫ າຍ, ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ ລະດບັຂອງກະຕູ່າກາ້ງໄມປ້້ອງກນັຕີນຮາກຖານ ຈະຢ ູ່ສ ງກວູ່າສ ງ  

ກູ່ວາຮາກຖານໂຄງສາ້ງ (ຫີນຫ ອກຕນີໂຄງສາ້ງ).  

ແຜນຮບັມ:ື ຈະບ ູ່ ມກີານຕດິຕ ັງ້ ກະຕູ່າກາ້ງໄມ ້(Soda Mattress) ຢ ູ່ບ ລິເວນດ ັູ່ງກ ູ່າວ. 

iii) ເນືູ່ອງຈາກວູ່າ ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນປາກທວຍ ໃນລະດບັພ້ືນທອ້ງນ  າ້ ມຄີວາມເນນີທີູ່ ກວາ້ງຫ າຍ, ດວ້ຍ

ເຫດນ ັນ້ ການລຽນຫີນຢ ູ່ຮາກຖານໂຄງສາ້ງ (ຫີນລອກຕີນ) ກ ູ່ຈະມຂີະໜາດທີູ່ ໃຫຍູ່ຫ າຍ ແລະ ໂຄງສາ້ງ

ກະຕູ່າກາ້ງໄມປ້້ອງກນັຕີນຮາກຖານ (Soda mattress) ກ ູ່ຈະຖກືທບັ ຫ ື ຢ ູ່ກອ້ງ ຮາກຖານໂຄງສາ້ງ. 

ແຜນຮບັມ:ື ຈະບ ູ່ ມກີານຕິດຕ ັງ້ ກະຕູ່າກາ້ງໄມປ້້ອງກນັຕີນຮາກຖານ (Soda Mattress). ແຕູ່ເຖງິຢູ່າງ

ໃດກ ູ່ຕາມ ບ ລິເວນໜາ້ຕດັທີ No.0+40m ແມ ູ່ນຄືນ້ມາກະທບົຕະຝ ັູ່ງ. ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ ຍງັມຄີວາມຈ  າເປັນ

ທີູ່ ຈະຕອ້ງຕດິຕ ັງ້ ລະບບົກະຕູ່າກາ້ງໄມປ້້ອງກນັຕນີຮາກຖານ ຢ ູ່ຈ  ດໜາ້ຕດັ No.0+40m ໃນໄລຍະ 

12 ແມດັ ໄປທາງເບືອ້ງເໜືອ ແລະ ເບືອ້ງໃຕ ້ຂອງທິດນ  າ້ໄຫ .  

iv) ມຄີວາມຫຍ ງ້ຍາກໃນການຕິດຕ ັງ້ ລະບບົກະຕູ່າກ ູ່າງໄມປ້້ອງກນັຕີນຮາກຖານ ຢ ູ່ຈ  ດໜາ້ຕດັທີ No. 0+60m

ເນືູ່ອງຈາກວູ່າ ພ້ືນທອ້ງນ  າ້ຢ ູ່ຈ  ດດ ັູ່ງກ ູ່າວ ມຄີວາມເລິກປະມານ 4m ຊ ູ່ ງວດັແທກໄດໃ້ນໄລຍະທີູ່ ມກີານ

ກ ູ່ສາ້ງ. 

ແຜນຮບັມ:ື ຈ ດທີູ່ ມກີານການຕດິຕ ັງ້ກະຕູ່າກາ້ງໄມປ້້ອງກນັຕີນຮາກຖານ ຢ ູ່ບ ລເິວນໜາ້ຕດັທີ No.0+60m 

ຈະຕອ້ງໄດເ້ຄືູ່ ອນຍາ້ຍ ຫ ື ຍບັເຂົ້າຈນົຮອດເສັ້ນແລວໂຄງສາ້ງ. ຂອບເຂດການເຄືູ່ ອນຍາ້ຍ ຈະຢ ູ່ລະຫວູ່າງ 

ໜາ້ຕດັທີູ່  No.0-18.7m ຫາ No.0+40m. 

ແບບ B: ປບັປູ່ຽນເສ້ັນແລວໂຄງສາ້ງ ທງັໝດົ 

ເປັນການກ  ານດົ ການອອກແບບເສ້ັນແລວໂຄງສາ້ງ ໃຫຍ້ບັເຂ້ົາຫາເບືອ້ງແມ ູ່ນ  າ້ ເພືູ່ ອເປັນການຮກັສາ

ຕ ົນ້ໄມຕ້າມແຄມຕະຝ ັູ່ງ ໃຫໄ້ດຫ້ າຍທີູ່ ສ ດເທົູ່ າທີູ່ ເປັນໄປໄດ ້ (ຈະໄດຕ້ດັຕ ົນ້ໄມ ້ ທີູ່ ຢ ູ່ໄກກ້ບັ ໜາ້ຕດັ 

No.0+160m ເທົູ່ ານ ັນ້) 

 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປາກທວຍ ແຂວງບ ລິຄ  າໄຊ 

 

 

A2-14 

[ຂ ສ້ະເໜີ] 

i) ເມ ືູ່ອສມົທຽບໃສູ່ກບັ ແບບທີ A, ຈະມບີ ລມິາດດນິຖມົ ຫ າຍເກນີໄປ ແລະ ລາຄາການກ ູ່ສາ້ງຈະເພີູ່ມຂືນ້.  

ii) ຈະເຮັດໃຫເ້ນືອ້ທີູ່ໜາ້ຕດັຂວາງ (ຄວາມກວາ້ງ) ຂອງແມ ູ່ນ  າ້ແຄບລງົກວູ່າປະຈ ບນັທີູ່ ມຢີ ູ່ ແລະ ເປັນກ ູ່

ຈະສ ົູ່ງຜນົເຮັດໃຫລ້ະດບັນ  າ້ເພີູ່ ມສ ງຂ ນ້.  

iii) ມຄີວາມຍ ງ້ຍາກໃນການກ ູ່ສາ້ງ ພາກສູ່ວນຮາກຖານຂອງໂຄງສາ້ງ ຍອ້ນເຂດດ ັູ່ງກ ູ່າວເປັນລະດບັນ  າ້ທີູ່ ເລິກ. 

ຜນົການປຽບທຽບ ລະຫູ່ວາງ 2 ແບບ, ແບບ A ແມ ູ່ນແບບທີູ່ ໄດຮ້ບັການຄດັເລືອກ ດວ້ຍເຫດຜນົດາ້ນ

ປະສດິທິພາບໃນການກ ູ່ສາ້ງ ແລະ ດາ້ນເສດຖະກດິ ທີູ່ ດກີ ູ່ວາ ແບບ B.  

c)  ຈ ດເລ້ີມຕ ົນ້ ແລະ ຈ ດສ ດທາ້ຍຂອງໂຄງສາ້ງ (Starting and ending points of construction 

works). 

ສ  າລບັການກ  ານດົຈ ດເລ້ີມຕ ົນ້ ແລະ ຈ ດສິນ້ສ ດຂອງໂຄງສາ້ງ ຕອ້ງກ  ານດົເອົາເຂດທີູ່  ມຄີວາມເໝາະສມົ

ແລະ ສະດວກ ສ  າລບັການວາງພາກສູ່ວນສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ  ກ ູ່ເພືູ່ ອໃຫສ້ອດຄູ່ອງກບັສະພາບດາ້ນພ ມມສີາດ. 

[ຈ ດເລ້ີມຕ ົນ້] 

ສ  າລບັພາກສູ່ວນສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ ຢ ູ່ຈ  ດເລ້ີມຕ ົນ້ຂອງໂຄງສາ້ງ ແມ ູ່ນໄດກ້ ູ່ສາ້ງໃຫແ້ໜນ້ໜາ ແລະ ວາງໄປ

ຕາມຄວາມເນນີຂອງຕະຝ ັູ່ງ, ອງີຕາມການອອກແບບໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນປາກ

ທວຍ ຈ ດເລ້ີມຕ ົນ້ຂອງໂຄງສາ້ງ ແມ ູ່ນຢ ູ່ ໜາ້ຕດັທີ No. 0+20.  

[ຈ ດສ ດທາ້ຍ] 

ໂດຍພິຈາລະນາຈາກ ໄລຍະຫູ່າງລະຫວູ່າງ ໂຄງສາ້ງຄນັຄ ປບັແລວນ  າ້ທີູ່ ມຢີ ູ່ແລວ້ ຢ ູ່ດາ້ນເໜືອໂຄງສາ້ງ, 

ຈ ູ່ງໄດກ້  ານດົໃຫ ້ ຈ ດສິນ້ສ ດຂອງໂຄງສາ້ງ ຢ ູ່ໜາ້ຕດັທີ No.0+200m, ຊ ູ່ ງຈ ດດ ັູ່ງກ ູ່າວ ຈະກ ູ່ຕອ້ງກ ູ່ສາ້ງ 

ພາກສູ່ວນສ ົນ້ໂຄງສາ້ງໃຫມ້ຄີວາມແໜນ້ໜາ ແລະ ວາງໄປຕາມຄວາມເນນີ ຕາມການອອກແບບ. 

c) ການອອກແບບໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ (Design of layouts for River Bank Protection 

Work). 

ອງີຕາມຜນົການຄດັເລືອກເອົາ ແບບທີ 1 (ແຜນຜງັຕ ົນ້ສະບບັ). ແລະ ໄດມ້ກີານໃຈແ້ຍກທາງເລືອກ

ອອກອກີ 2 ແບບ. ການກ  ານດົຄວາມເນນີຂອງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ຢ ູ່ພາກສູ່ວນເທິງ ແມ ູ່ນໄດກ້  ານດົຂ ນ້

ໂດຍອງີໃສູ່ເພືູ່ ອການຮກັສາຕ ົນ້ໄມ.້ ແລະ ເພືູ່ ອເປັນທາງເລືອກໃນການອອກແບບໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ຈ ູ່ງໄດສ້າ້ງ ແຜນຜງັທາງເລືອກ ອອກເປັນ 3 ແຜນຜງັ ເພືູ່ ອເປັນການສມົທຽບຈ ດດຈີ ດອູ່ອນ ຄ:ື 

ແຜນຜງັ 1:  ຄວາມເນນີຂອງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ແມ ູ່ນ: 1:1.8 (ແຜນຜງັຕ ົນ້ສະບບັ) 

ແຜນຜງັ 2:  ຄວາມເນນີ ພກັເທິງ ສ  າລບັພາກສູ່ວນທີູ່ ມກີານຕດັດນິ ແມ ູ່ນ: 1:1.0 

       ຄວາມເນນີ ພກັລ ູ່ມ ສ  າລບັພາກສູ່ວນທີູ່ ມກີານຖມົດນິ ແມ ູ່ນ: 1:1.8. 

ແຜນຜງັ 3:  ຄວາມເນນີ ພກັເທິງ ແມ ູ່ນຮກັສາສະພາບທ  າມະຊາດໄວຄ້ເືກົູ່ າ. 

       ຄວາມເນນີ ພກັລ ູ່ມ ສ  າລບັພາກສູ່ວນທີູ່ ມກີານຖມົດນິ ແມ ູ່ນ: 1:1.8.
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Table 2.1  ການປຽບທຽບເສັນ້ຈ ດໃຈກາງ 3 ຈ ດທີູ່ ມໄີລຍະຫູ່າງຕູ່າງກນັ ເພືູ່ ອສມົທຽບ ແລະ ຕດັສີນເອົາເສັນ້ໜ ູ່ ງເປັນບູ່ອນອີງ ການອອກແບບໂຄງສ້າງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງຢ ູ່ບ້ານ ປາກທວາຍ ເມອືງ ທູ່າພະບາດ ແຂວງ ບ ລິຄ  າໄຊ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

ແບບ 1 

 

ແບບ 2 

 

ແບບ 3 

 

- ເປັນໂຄງສາ້ງທີູ່ໝ ັນ້ຄງົ ແລະ ສມົເຫດສມົຜນົດ,ີ  

- ສາມາດປ້ອງກນັໄດຮ້ອດສູ່ວນເທິງຕະຝ ັູ່ງ ແລະ ເປັນຜນົດໃີນອານາຄດົ 

-  ບ ລິມາດ ດນີຕດັ ແລະ ດນີຖມົ ສມົດ ນກນັດ,ີ ບ ູ່ຫ າຍ ແລະບ ູ່ໜອ້ຍເກນີໄປ. 

 

- ເປັນໂຄງສາ້ງທີູ່ ແທດເໝາະກບັສະພາບປະຈ ບນັ ແຕູ່ວູ່າຍງັມປີະລິມາດດນີຕດັ ແລະ 

ສ ນເສຍຕ ົນ້ໄມຈ້  ານວນໜ ູ່ ງ 

 

ເປັນໂຄງສາ້ງທີູ່ ເໝາະສມົ ແລະ ໜັນ້ຄງົຖາວອນ  ປ້ອງກນັໄດດ້ສີະເພາະຕີນຕະຝ ັູ່ງ ແຕູ່ບ ູ່ ສາມາດປ້ອງກນັເທິງຕະຝ ັູ່ງ 

 

 

- ເປັນໂຄງສາ້ງທີູ່ໝ ັນ້ຄງົ ແລະ ມຄີວາມເປັນໄປໄດ ້

- ບ ູ່ ເໝາະສ  າລບັການກ ູ່ສາ້ງຢ ູ່ບ ລິດເວນດ ັູ່ງກ ູ່າວ ຍອ້ນ ສ ນເສຍດນີທ  າມະຊາດ ແລະ 

ຕ ົນ້ໄມໃ້ຫຍູ່ແຄມຕະຝ ັູ່ງຫ າຍ 

- ການກ ູ່ສາ້ງວຽກດນີຕດັແມ ູ່ນມຄີວາມຍ ງ້ຍາກເພາະໄກກ້ບັເຮອືນແລະດນີຂອງປະຊາຊນົ. 

- ລາຄາຖກືທີູ່ ສ ດແຕູ່ເສຍດນີຕນົເອງໄປກບັການຕດັດນີ  

- ເຮົາໄດດ້ນີເພ້ີມຂືນ້ແຕູ່ໃຊງ້ບົປະມານຫ າຍໃນການຖມົ. 

 

 

 

- ເປັນໂຄງສາ້ງທີູ່ ບ ູ່ ຍນືຍງົຖາວອນ ແລະ ສາມາດປ້ອງກນັໄດໃ້ນໄລຍະສ ັນ້ 

- ໂຄງສາ້ງທີູ່ ປ້ອງກນັໄດແ້ຕູ່ພາກສູ່ວນຕີນຕະຝ ັູ່ງ, ພາກສູ່ວນເທິງຫວົຕະຝ ັູ່ງປ້ອງກນັໄດ້

ຊ ົູ່ວຄາວເທົູ່ ານ ັນ້. 

ເປັນໂຄງສາ້ງທີູ່ ບ ູ່ ແທດເໝາະ,ເສຍດນິຫ າຍ ແລະສາ້ງຄວາມເສຍຫາຍຢ ູ່ບ ລິເວນດ ັູ່ງກ ູ່າວ  

ເຫັນດທີີູ່ ສ ດ 

ເພີູ່ ມຂ ນ້. 

 

ບ ູ່ ເຫັນດ ີ

ເພີູ່ ມຂ ນ້. 

 

ຈ ດ

ດ ີ

 

ຈ ດ

ອູ່ອນ 

 

ລາຄາ 
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(4)  ການອອກແບບໂຄງສາ້ງຫ ກັ (Design of Main Structures). 

a) ການອອກແບບຂະໜາດຂອງຫີນ ສ  າລບັການລຽນຫີນຢ ູ່ ພາກສູ່ວນຮາກຖານໂຄງສາ້ງ (Rip-rap 

foundation works) ແລະ ຂະໜາດຫີນທີູ່ ຈະປະກອບໃສູ່ໃນກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ ້ (Cobble stones with 

Soda work). 

ໃນການອອກແບບ-ກ  ານດົຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັການກ ູ່ສາ້ງພາກສູ່ວນຮາກຖານໂຄງສາ້ງ ແມ ູ່ນມຈີ ດປະສງົ

ເພືູ່ ອສາ ມາດຕາ້ນທານກບັ ແຮງດ ງ ແລະ ແຮງຍ  ້ທີູ່ ເກດີຈາກຄວາມແຮງຂອງການໄຫ ຂອງນ  າ້. 

ສ  າລບັຂະໜາດຫີນທີູ່ ຈະໃຊເ້ຂ້ົາໃນກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ,້ ຫີນແຕູ່ລະກອ້ນທີູ່ ຈະປະກອບເຂ້ົາໃນແຕູ່ລະກະຕູ່າ ກ ູ່

ຕອ້ງຮບັປະກນັໃນການຕາ້ນທານກບັແຮງດ ງ ແລະ ແຮງຍ ທີູ້່ ຈະເກດີຂ ນ້. 

ຂະໜາດພ້ືນຖານທີູ່ ສາມາດເຄືູ່ ອນທີູ່ ໄດຂ້ອງຕະກອນດນິຊາຍ dc ແມ ູ່ນໄດຈ້າກ: 

dc = u*
2/A g(ρs/ρ-1)   ໃນນີ:້ u*

2 = ghIe    

ໃນກ ລະນທີີູ່   Ie  ຄງົທີູ່ , dc ຈະຂ ນ້ກບັ ການອອກແບບຄວາມເລິກຂອງນ  າ້  h ; ເຖງິຢູ່າງໃດກ ູ່ຕາມ, 

dc ຢ ູ່ພາກສູ່ວນຄວາມເນນີດາ້ນເທິງ (ພກັເທິງ) ແມ ູ່ນເທົູ່ າກບັ ອນັຕາສູ່ວນຄວາມສ ງ h/H0 ຂອງ

ພາກສູ່ວນຄວາມເນນີດາ້ນລ ູ່ມ (ພກັລ ູ່ມ). 

u* : ຄວາມໄວຂອງແຮງສຽດທານ (Friction velocity) 

Ie  : ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງນ  າ້ (Energy gradient) 

A  : ຄູ່າຄງົທີູ່ (constant) 

     D = K・Dm                                                       (2-8) 

     ໃນນີ:້   K = 1/〔cosθ (1-tan2θ/tan2Φ)1/2〕                                (2-9) 

   Dm : ຂະໜາດສະເລູ່ຍນອ້ຍສ ດຂອງຂະໜາດຫີນສ  າລບັການວາງຫີນຕາມທາງຮາບ 

       = 1/〔E12・2g(ρｓ/ρ-1)〕・Vo2                                  (2-10) 

   Vo: ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ (m/sec) 

   ρｓ: ນ  າ້ໜກັຈ  າເພາະຂອງ ຫີນ (Density of stone) 

   ρ : ນ  າ້ໜກັຈ  າເພາະຂອງ ນ  າ້ (Density of water) 

   θ  : ຄວາມເນນີຂອງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ (Slope of protection work) 

   Φ  : ມ ມສຽດທານ ທີູ່ ໄດຈ້າກຫີນແຊູ່ນ  າ້ (Friction angle of submerged stone) 

 = 38 ສ  າລບັຫີນຫາດ; = 41 ສ  າລບັຫີນພ  (crushed stone)  

   E1 : ຄູ່າສ  າປະສດິ ທຽບເທົູ່ າກບັ 1.2 (Coefficient (≒1.2)) 

Source：Dynamics Design Methodology on Bank Protection (Japan Institute of Construction Engineering, 2007) 

   

H･W･L  : +151.288ｍ 

(ρｓ/ρ = 2.65) 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປາກທວຍ ແຂວງບ ລິຄ  າໄຊ 

 

 

A2-17 

Berm Crown Level：+144.827ｍ 

Foundation Crown Level：+130.000ｍ 

Design Riverbed：+134.000ｍ 

h     : Design Depth (m) 

       Ho   : Depth of Slope Bottom (m) 

 

Calculation Sheet           

Item Degree Foundation Lower Slope Upper Slope Remark 

Vo m/s 2.9 2.9 2.9   

E1  - 1.2 1.2 1.2   

ρｓ/ρ  - 2.65 2.65 2.65   

θ  ° 33.69（1:1.5） 29.055(1:1.8) 29.055(1:1.8)   

Φ  ° 38° 38° 38°   

Design Depth ｍ 17.288 12.288 6.461   

Depth of Slope Bottom ｍ 17.288 17.288 17.288   

K － 2.305 1.627 1.627   

Dm ｍ 0.181 0.181 0.181   

h/H0 － 1 0.711 0.374   

D=Calculated Value ｍ 0.417 0.209 0.111   

D=Applied Value cm Approx. 45cm Approx. 25cm Approx. 15cm   

b)  ຄວາມເນນີ ພກັເທີງ 1:1.0 (Upper Slope) (Gradient 1:1.0)) 

ຄວາມເນນີຂອງຕະຝ ັູ່ງ ຢ ູ່ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນປາກທວາຍ ແມ ູ່ນມຄີວາມສ ງຊນັ ຫ າຍກູ່ວາ 1:1.5 ຊ ູ່ ງ

ປດັໃຈຕ ົນ້ຕ ທີູ່ ເຮັດໃຫເ້ກດີມກີານເຊາະເຈືູ່ອນຂອງດນິ ແມ ູ່ນຍອ້ນແຮງກດົດນັຂອງດນິ ທີູ່ ຢ ູ່ເບື້ ອງຫ ງັຕະຝ ັູ່ງ

ແຄມນ  າ້ ແລະ ຄວາມກດົດນັຂອງນ  າ້. 

ການທດົສອບສະຖຽນລະພາບຄວາມແຂງແກູ່ນຂອງດນິຕາມຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງ ໄດມ້ກີານພິສ ດ ດວ້ຍສ ດ

ການຄດິໄລູ່ແຮງດນັ (force diagram formula), ໂດຍກ  ານດົ ດນິຕາມຄວາມເນນີແຄມຕະຝ ັູ່ງ ໃຫຝ້າ

ກ ູ່ດນິຈີູ່ ຫ ື ຫີນ. ໃນເມ ືູ່ອ ຝາກ ູ່ດນິຈີູ່ ຫ ື ຫີນ ເກດີມແີຮງຕາ້ນ ຕ ູ່ ກບັມວນສານດນິທີູ່ ບນັຈ ເຂ້ົາ ແລະ ຖກື

ໜີບຢ ູ່ຕວົຝາ, ຜນົຂອງການວເິຄາະສະຖຽນລະພາບຄວາມແຂງແກູ່ນຂອງດນິຄ:ື ແຮງດນັທີູ່ ເປັນນ  າ້ໜກັ 

ຂອງຝາກນັເຈືູ່ອນ ແລະ ແຮງດນັຂອງດນິ ແມ ູ່ນເກດີຂ ນ້ຢ ູ່ຈ  ດໃຈກາງຂອງລະບບົໜາ້ຕດັຂວາງນ ັນ້ໆ. 

 

 

 

 

ຮ ບ 2.8  Force Diagram 
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ສ ດທີູ່ ນ  າໃຊໃ້ນການຄດິໄລູ່ 

[Force diagram formula without the cohesion of backfill soil] 

   X=(Kar/(6rb  1+cot2θ o  ))y2+((Kaq/(2rs  1+cot2θ o ))+cotθ o/2 )y 

X: ໄລຍະຫູ່າງ ນບັຈາກ ຈ ດໃຈກາງຂອງຝາ (the center point of wall crown) ຫາ ຈ ດ

ສ ນທູ່ວງຂອງແຮງດນັ (the application point of resultant force) 

 Ka: ສ  າປະສດິ ມວນສານຂອງດນິ (Coefficient of earth pressure) 

   Ka=(sin2(θ +φ ))/sinθ〔  sinθ +  sinφsin(φ+θ－90)〕２ 

 ｒ ：ນ  າ້ໜກັຈ  າເພາະຂອງດນີຖມົ : 1.9t/m3 (Unit weight of backfill soil) 

 ｒs：ນ  າ້ໜກັຈ  າເພາະຂອງຝາ : 2.65t/m3 (Unit weight of wall body)    

  b ：Anchor length of body wall (0.25m) 

  q ：ນ  າ້ໜກັ : 1t/m2  (Loaded weight)  

 y ：ໄລຍະຫູ່າງໃຫຍູ່ສ ດ ຈ ດໃຈກາງຂອງຝາ (the center point of wall crown) ຫາ ຈ ດ

ສ ນທູ່ວງຂອງແຮງດນັ (the application point of resultant force) (m) 

 φ ： ມ ມສຽດທານພາຍໃນຂອງດນິຖມົ (Angle of internal friction of backfill soil ( 30°)) 

Source：Dynamics Design Methodology on Bank Protection (Japan Institute of Construction Engineering, 

2007) 

 

ສ  າລບັຂະໜາດຫີນ ທີູ່ ຈະປະກອບເຂ້ົາໃນກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ ້ ແມ ູ່ນມຂີະໜາດ ໂດຍປະມານ 15cm ຊ ູ່ ງ

ກ  ານດົໃຫເ້ປັນຂະໜາດນອ້ຍສ ດ. 

Source ： Design Guideline for Construction Works on Disaster Restoration in 2011, National 

Association of Disaster Prevention 
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Stability Analisys
Data List

Gradient 1:1.00 Wall Height H=5.17 (m)

Thickness T=0.250 (m) Unit Weight γc=2.65 (t/m
3
)

Angle of internal friction φ=30.00
o Unit Weight γs=1.90 (t/m

3
)

Cohesion C=0.00 (t/m
2
) Horizontal Seismic Coefficient Kh=0.00

Loaded Weight Q=1.000(t/m
2
)

Coefficient of Earth Pressure Ka=0.0402

Location of  Force Line

No Wall Height Center Line Force Line CL-C

0 0.00 0.000 0.000 0.000

1 0.15 0.150 0.079 0.071

2 0.30 0.300 0.158 0.142

3 0.45 0.450 0.237 0.213

4 0.60 0.600 0.318 0.282

5 0.75 0.750 0.399 0.351

6 0.90 0.900 0.480 0.420

7 1.05 1.050 0.562 0.488

8 1.20 1.200 0.645 0.555

9 1.35 1.350 0.729 0.621

10 1.50 1.500 0.813 0.687

11 1.65 1.650 0.897 0.753

12 1.80 1.800 0.983 0.817

13 1.95 1.950 1.068 0.882

14 2.10 2.100 1.155 0.945

15 2.25 2.250 1.242 1.008

16 2.40 2.400 1.330 1.070

17 2.55 2.550 1.418 1.132

18 2.70 2.700 1.507 1.193

19 2.85 2.850 1.596 1.254

20 3.00 3.000 1.686 1.314

21 3.15 3.150 1.777 1.373

22 3.30 3.300 1.869 1.431

23 3.45 3.450 1.961 1.489

24 3.60 3.600 2.053 1.547

25 3.75 3.750 2.146 1.604

26 3.90 3.900 2.240 1.660

27 4.05 4.050 2.334 1.716

28 4.20 4.200 2.429 1.771

29 4.35 4.350 2.525 1.825

30 4.50 4.500 2.621 1.879

31 4.65 4.650 2.718 1.932

32 4.80 4.800 2.816 1.984

33 4.95 4.950 2.914 2.036

34 5.10 5.100 3.012 2.088

35 5.17 5.173 3.061 2.112
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(5)  ການອອກແບບໂຄງສາ້ງເສມີ (Design of Auxiliary Structures). 

a)  ການກ ູ່ສາ້ງ ແລະ ໂຄງສາ້ງ ພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ (Bank Crown work) 

ເນືູ່ອງຈາກເຂດການກ ູ່ສາ້ງ ທີູ່ ສະໜາມບາ້ນປາກທວາຍ ເປັນຂອບເຂດໜ ູ່ ງທີູ່ ເກດີມນີ  າ້ຖວ້ມໃນປີ 2008 

ແລະ ມກີານກດັເຊາະຢູ່າງແຮງຢ ູ່ຫວົຕະຝ ັູ່ງ, ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ ຈ ູ່ງຕອ້ງໄດມ້ກີານກ ູ່ສາ້ງ ພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຫວົ 

ຕະຝ ັູ່ງ ເພືູ່ ອເປັນການປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງບ ູ່ ໃຫຖ້ກືກດັເຊາະ. ເພືູ່ ອຮບັປະກນັໃຫມ້ຄີວາມຕາ້ນທານຕ ູ່  ຄວາມ

ໄວຂອງນ  າ້ໃນເວລາເກດີມນີ  າ້ຖວ້ມ ຕອ້ງກ ູ່ສາ້ງໃຫ ້ ໂຄງສາ້ງຂອງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ ເປັນລະບບົ

ດຽວກນັກບັ ລະບບົການວາງຫີນໃສູ່ກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ.້ ຄວາມກວາ້ງຂອງການປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ ແມ ູ່ນ 2.0 m 

ໂດຍອງີໃສູ່ຂະໜາດຄວາມກວາ້ງ ຂອງກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ ້ (SODA Works) ແລະ ມຄີວາມຍາວ 200 ຕາມ

ຄວາມຍາວຂອງໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງດວ້ຍການນ  າໃຊກ້ະຕູ່າກາ້ງໄມ.້  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮ ບ 2.9 ໂຄງສາ້ງ ພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ 
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b)  ພາກສູ່ວນສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ (End Protection Work). 

ພາກສູ່ວນສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ ແມ ູ່ນຈະຕອ້ງໄດກ້ ູ່ສາ້ງທງັ ສ ົນ້ໂຄງສາ້ງເບືອ້ງເໜືອ ແລະ ເບືອ້ງໃຕ ້ຂອງຂອບ

ເຂດໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ກ ູ່ເພືູ່ ອເປັນການປ້ອງກນັການກດັເຊາະດນິ ທີູ່ ເກດີຈາກການໄຫ ກບັ

ຂອງນ  າ້ຢ ູ່ເບືອ້ງຫ ງັຕະຝ ັູ່ງ. ລະບບົການວາງຫີນໃນກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ ້ ທີູ່ ມຂີະໜາດຄວາມກວາ້ງ ກະຕູ່າລະ  

2m ທີູ່ ຢ ູ່ສ ົນ້ສ ດເບືອ້ງເໜືອ ແລະ ເບືອ້ງໃຕຂ້ອງໂຄງສາ້ງ ແມ ູ່ນຈະຕອ້ງໄດກ້ ູ່ສາ້ງໃຫແ້ໜນ້ໜາໄປຕາມ

ຄວາມເນນີຂອງການປ້ອງກນັ ຊ ູ່ ງໄດກ້  ານດົຕາມແບບ ທີູ່ ມຂີະໜາດ 1:1.5. ຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັວາງໃນ

ກະຕູ່າກ ູ່າງໄມ ້ແມ ູ່ນມຂີະໜາດດຽວກນັກບັ ຂະໜາດຫີນທີູ່ ລຽນຢ ູ່ພາກສູ່ວນຮາກຖານໂຄງສາ້ງ    

(The rip-rap foundation works). 

 

ຮ ບ 2.10  ພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ ຢ ູ່ສ ົນ້ເບືອ້ງໃຕ້ ຂອງໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ. 

 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  
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ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນປາກທວຍ ແຂວງບ ລິຄ  າໄຊ 
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ຮ ບ 2.11  ພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ ຢ ູ່ສ ົນ້ເບືອ້ງເໜືອ ຂອງໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ. 

 (End Protection Work at the Upstream End). 

 

 



ຄູມ່ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກໍ່ສາ້ງ  
ວຽກກໍ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 

  ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປອ້ງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປຸ່ນ ໄລຍະ 2 
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ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 3   ບດົລາຍງານການອອກແບບ  
ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 
ເຂດບາ້ນສວນຫຼວງ ເມອືງຊຽງເງນິ  
ແຂວງຫຼວງພະບາງ. 

  



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 
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ເອກະສານຊອ້ນທາ້ຍ 3 ບດົລາຍງານການອອກແບບ 

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງເຂດບາ້ນສວນຫຼວງເມອືງຊຽງເງນິ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

3.1 ຫຼກັການການອອກແບບ 

3.1.1 ການລອຍຖ ູ່ນ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນສວນຫຼວງ.  

(1) ສະພາບລວມໃນມືສ້  າຫຼວດ 

ການລອຍຖ ູ່ນ ເພືູ່ ອຊອກຫາຄວາມໄວສະເລູ່ຍ ສ  າລບັສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນສວນຫຼວງ ແມ ູ່ນໄດກ້  ານດົ

ເອົາເຂດດາ້ນເໜືອທິດນ  າ້ໄຫຼ ຂອງໜາ້ຕດັ IPEnd, ໃນນີ ້ໂດຍທ ົູ່ວໄປການລອຍຖ ູ່ນເພືູ່ ອຊອກຫາຄວາມ

ໄວຂອງນ  າ້ຄວນຈະເລືອກເອົາບ ລິເວນໜາ້ຕດັ IP1, ແຕູ່ລ  າລບັສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນສວນຫຼວງບ ູ່ສາມາດ

ທ  າການລອຍຖ ູ່ນເຂດໜາ້ຕດັ IP1ໄດ ້ກ ູ່ຍອ້ນວູ່າບ ລິເວນດ ັູ່ງກ ູ່າວ ມໂີຄງສາ້ງ ກອຼຍ (Groyne) ທີູ່ ມມີາ

ແຕູ່ເດມີ ປະຊາຊນົນ  າໃຊເ້ພືູ່ ອເປັນທາງເຊືູ່ ອມຕ ູ່ ຫາດອນທີູ່ ຢ ູ່ກງົກນັຂາ້ມກບັຮາ້ນອາຫານນາສາ. 

ລະດບັນ  າ້: ອງີຕາມຂ ມ້  ນ ວດັແທກລະດບັນ  າ້ຈາກຫຼາວດັແທກນ  າ້ ເຂດບາ້ນສວນຫຼວງ, ສາມາດວດັໄດ້

ຄູ່າລະດບັນ  າ້ ໃນມືສ້  າຫຼວດ ວນັທີ 20 ສງິຫາ 2014 ແມ ູ່ນ 288.52 ແມດັ. 

ປະລິມານການໄຫຼຂອງນ  າ້: ປະລິມານການໄຫຼຂອງນ  າ້ເຂດບາ້ນສວນຫຼວງ ແມ ູ່ນຄດິໄລູ່ໄດຈ້າກ ສ ດ

ຄດິໄລູ່ຈາກ ກມົອ ຕ ນຍິມົ ແລະ ອ ທກົກະສາດ. ໂດຍກ  ານດົຄູ່າລະດບັນ  າ້ໃນມືສ້  າຫຼວດ ຈາກສະຖານີ

ວດັແທກນ  າ້ ບາ້ນມ ດ 4.87 ແມດັ ເພືູ່ ອນ  າໃຊໃ້ນການຄດິໄລູ່ ລາຍລະອຽດການແທນຄູ່າໃສູ່ສ ດ ດ ັູ່ງນີ:້ 

Q(m3/sec) = 44.9095 x (H+0.207)2.208 
     = 44.9095 x (4.87+0.207)2.208 

     =1,623 m3/sec 

 

ຮ ບ 3.1 ເຂດທີູ່ ມກີານລອຍຖ ູ່ນທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສ້າງບ້ານສວນຫຼວງ (www.Google Earth.com) 

ບ ລິເວນທີູ່ ມກີານລອຍຖ ູ່ນ 

ຄວາມຍາວ 40 ມ, 20/8/2014  

ຈ ດໜາ້ຕດັ IP End 

ຮາ້ນອາຫານນາສາ 

ສະຖານວີດັແທກນ  າ້

ບາ້ນມ ດ 
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ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 
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(2) ຜນົໄດຮ້ບັຈາກກການລອຍຖ ູ່ນ 

ຮ ບ 3.2 ສະແດງຜນົການຄດິໄລູ່ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ທີູ່ ໄດຈ້າກການລອຍຖ ູ່ນ. ອງີຕາມຜນົການ

ຄດິໄລູ່ ດ ັູ່ງໃນຕາຕະລາງ 3.1, ສາມາດໄດຄູ້່າຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ໃນມືສ້  າຫຼວດ ແມ ູ່ນ 2.00 

ແມດັ/ວນິາທີ ຫືຼ (V0820) = 2.00 m/s. 

ໃນນີ,້ ຈະບ ູ່ ໄດນ້  າໃຊ ້ ຄູ່າຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ ເຂ້ົາມາໃຊໃ້ນການຄດິໄລູ່ຊອກຫາຂອບເຂດຄວາມໄວ

ຂອງນ  າ້ ຢ ູ່ແຕູ່ລະເສ້ັນແຖວກ ູ່ຍອ້ນບ ູ່ ມຂີ ມ້  ນຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ຢ ູ່ບ ລິເວນທີູ່ ມກີານລອຍຖ ູ່ນ, ດ ັູ່ງນ ັນ້ ຈ ູ່ງ

ໄກໝ້ ນໃຊເ້ນືອ້ທີູ່  ທີູ່ ໄດ້ຈ້າກໄລຍະຫູ່າງລະຫວູ່າງເສ້ັນແຖວ(survey line)ຂອງຈ ດວາງຖ ູ່ນແຕູ່ລະໄລຍະ 

ມາໃຊແ້ທນ. 

 

 

ຮ ບ 3.2   ເສັນ້ສະແດງຄວາມໄວຂອງນ  າ້ທີູ່ ໄດຈ້າກຜນົການລອຍຖ ູ່ນເທິງໜ້ານ  າ້ 
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ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 
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ຕາຕະລາງ 3.1  ຜນົການເກບັກ  າຂ ມ້  ນທີູ່ ໄດຈ້າກຜນົການລອຍຖ ູ່ນ  

ສະໜາມກ ູ່ສ້າງສວນຫຼວງ, ເມອືງຊຽງເງນິ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

 

 

50 ແມດັ

ຄາ່ສ  າປະສິດ ຄວາມ ໄວ ສະ ເລຍ່ຂອງ ໜາ້ ຕດັ 0.85

ໄລຍະຫາ່ງ ເວລາບນັທ ່ ທຶກໄດ້ ຄວາ ມ ໄວ (V) * (L)

ນບັຈາກແຄມຕະຝ ັ່ງ  ໃນທກຸໆ 50ມ (V) 

(m) (Sec.) V=V(@50m)*V(0.85) (m2/sec)

0

1 0 2.5 0 0

2 5 24.5 5 1.73           8.67    ຕກຸນ  າ້ຢາງ

3 10 19.7 5 2.16           10.79   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

4 15 18 5 2.36           11.81   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

5 20 17.1 5 2.49           12.43   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

6 25 16.1 5 2.64           13.20   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

7 30 14.9 5 2.85           14.26   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

8 35 14.3 5 2.97           14.86   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

9 40 14.9 7.5 2.85           21.39   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

10 50 14.8 10 2.87           28.72   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

11 60 39.2 10 1.08           10.84   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

12 70 26.5 10 1.60           16.04   ຕກຸນ  າ້ຢາງ

13 80 47 7.5 0.90           6.78    ຕກຸນ  າ້ຢາງ

14 85 2.5 0 0

85

85 169.78  

2.00

Total=

ຄວາມ ໄວ ສະ ເລຍ່=

ລ/ດ

ເນ ອ້ທ ່  ທ ່  ເປັນ ຕວົ 

ແທນ  ໃນ ການ ຄດິ ໄລ່

 (L) (m)

ໝາຍ ເຫດ

ໄລຍະຫາ່ງຂອງການວາງຖຸນ່ແຕລ່ະເສ້ັນແຖວ

 

ໃນນ ັນ້, ໄດກ້  ານດົເອົາຄວາມໄວຂອງຕນີຕະຝ ັູ່ງ (Vtoe) ຢ ູ່ຈ  ດ 20 ແມດັຫູ່າງຈາກຕະຝ ັູ່ງ (V(20)) ລາຍ

ລະອຽດດ ັູ່ງ ຮ ບ 3.3. ໂດຍກ  ານດົເອົາຈ ດ ໜາ້ຕດັ IPendເປັນຈ ດສມົທຽບຍອ້ນຈ ດດ ັູ່ງກ ູ່າວຢ ູ່ໄກກ້ບັຈ ດ

ທີູ່ ມກີານລອຍຖ ູ່ນທີູ່ ສ ດ.  

ເຮົາສາມາດຄດິໄລູ່ຄູ່າຂອງα ຊ ູ່ ງແມ ູ່ນອດັຕາສູ່ວນຂອງຄວາມໄວຂອງນ  າ້ລາຍລະອຽດດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ:້ 

α = Vtoe/ Vm = V(20)/Vm0820= 2.5 / 2.0 = 1.25 

ເຖງິຢູ່າງໄດກ ູ່ຕາມ, ສະເພາະຄູ່າຂອງα  ທີູ່ ໄດຈ້າກສ ດຂາ້ງເທິງນີຈ້ະບ ູ່ ຖກືນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການຄດິໄລູ່

ເພືູ່ ອການອອກແບບໂຄງສາ້ງຂອງໂຄງການຕວົແບບຢ ູ່ບາ້ນສວນຫຼວງຍອ້ນຂ ມ້  ນ ຄູ່າສະເລູ່ຍຄວາມໄວ

ຂອງນ  າ້ Vmທີູ່ ໄດຈ້າກການລອຍຖ ູ່ນນີບ້ ູ່ ແມ ູ່ນຈ ດທີູ່ ຈະທ  າການກ ູ່ໂຄງສາ້ງໂດຍກງົ. 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

 

A3-4 

 

ຮ ບ 3.3  ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ຢ ູ່ຕີນຕະຝ ັູ່ງ (Vtoe) ສມົທຽບໃສູ່ໜ້າຕດັIPEnd 

 

(3) ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງນ  າ້ ໃນເຂດພ້ືນທີູ່ ທີູ່ ມກີານສ  າຫຼວດ 

ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງນ  າ້(Ie) ຢ ູ່ພ້ືນທີູ່ ທີູ່ ມກີານສ  າຫຼວດ ແມ ູ່ນວດັແທກໄດດ້ວ້ຍວທີິ“ການກ  ານດົ

ລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ແບບສມົມ ດຖານ” (uniform flow calculation) ແລະສາມາດກ  ານດົໄດຄູ້່າIe ຈາກ

ຜນົການຄດິໄລູ່ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ຊ ູ່ ງມຄີູ່າ 2.0 m/sec. 

ອງີຕາມວທີິ“ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ແບບສມົມ ດຖານ”, ໄດກ້  ານດົໃຫໜ້າ້ຕດັ IPEndມຄີວາມກວາ້ງ

90 ແມດັນບັຈາກຕະຝ ັູ່ງເບືອ້ງຊາ້ຍຂອງແມ ູ່ນ  າ້ຍອ້ນຕອ້ງການກ  ານດົໃຫມ້ຄີວາມກວາ້ງເທົູ່ າກບັເຂດທີູ່ ໄດ້

ມກີານລອຍຖ ູ່ນຊ ູ່ ງເຂດດ ັູ່ງກ ູ່າວມຄີວາມກວາ້ງປະມານ 90 ແມດັ. 

ລະດບັຄວາມຫຍາບຂອງຜິວດນິnທີູ່ ຢ ູ່ນ  າ້ຄານ ແມ ູ່ນກໄດກ້  ານດົໃຫ ້ ມຄີູ່າໃຫຍູ່ກວູ່າຄວາມຫຍາບຂອງ

ຜິວດນິຢ ູ່ແມ ູ່ນ  າ້ຂອງ ເລັກນອ້ຍຊ ູ່ ງກ  ານດົໄດຄູ້່າດ ັູ່ງນີ:້  

n = 0.03 

ຈາກຜນົການຄດິໄລູ່ດວ້ຍວທີິ“ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້ແບບສມົມ ດຖານ” ແລະນ າໃຊຂ້ ມ້  ນລະດບັນ  າ້

ໃນມືສ້  າຫຼວດ288.52 ແມດັ, ສາມາດຄດິໄລູ່ໄດຄູ້່າລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງນ  າ້ຄ ື 1/2,700. ລາຍ

ລະອຽດສະແດງດ ັູ່ງໃນຕາຕະລາງ 3.2. 

ສງັເກດໄດວູ້່າລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັເທິງໜາ້ນ  າ້ທີູ່ ຊອກໄດ ້ ເມ ືູ່ອທຽບໃສູ່ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຢ ູ່ພ້ືນ

ທອ້ງນ  າ້ຢ ູ່ບ ລິເວນບາ້ນສວນຫຼວງ ແມ ູ່ນມຄີູ່າລ ດລືູ່ ນກນັພຽງເລັກນອ້ຍ ແລະມຄີູ່າເກອືບເທົູ່ າກບັຄູ່າ

ຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງພ້ືນທອ້ງນ  າ້ຢ ູ່ບ ລິເວນເບືອ້ງໃຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫຼດ ັູ່ງໃນຮ ບ 3.5, ດ ັູ່ງນ ັນ້ສາມາດເວ້ົາ

ໄດວູ້່າລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງນ  າ້ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນສວນຫຼວງນີແ້ມ ູ່ນມຜີນົສະທອ້ນອນັດຽວກນັ

ກບັບ ລິເວນເບືອ້ງໃຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫຼໃນໄລຍະລະດ ຝນົ. 

ໃນເງືູ່ອນໄຂດ ັູ່ງກ ູ່າວ, ສາມາດຊອກໄດ ້ ປະລິມານການໄຫຼຂອງນ  າ້ຄື1,022 m
3/sec ແລະປະລິມານ

ດ ັູ່ງກ ູ່າວສາມາດເຊືູ່ ອຖໄືດ ້ເມອືສມົທຽບກບັຜນົການຄດິໄລູ່ປະລິມານນ  າ້ໄຫຼປະລິມານນ  າ້ໄຫຼ ໂດຍນ  າໃຊ້

ສ ດຄດິໄລູ່ ແລະຂ ມ້  ນຈາກສະຖານວີດັແທກນ  າ້ ທີູ່ ບາ້ນມ ດທີູ່ ໄດກ້ ູ່າວມາໃນເບືອ້ງຕ ົນ້ແລວ້. 

Cross section IPend 

WL=288.52 m 

Vtoe 
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ຕາຕະລາງ 3.2 ການຄິດໄລູ່ ດວ້ຍວທີິການກ  ານດົລກັສະນະແມູ່ນ  າ້ແບບສມົມ ດຖານ ເພືູ່ ອຊອກຫາ 

ລະດບັຄວາມຄ້ອຍຊນັຂອງນ  າ້ 

WL = 288.52 EL+m Survey data on Agust 20, 2013

River bed slope0.0004 2,700

Roughness Coef n1 = 0.03 estimated from Manning-Strickler formula

n2 = 0.03 A = 511.1 m2

n3 = 0.03   S = 93.0 m

R = 5.49709 m

Q = 1021.7 m3/sec n = 0.03 m(-1/3).sec

Target Discharge m3/sec Vm = 2.00 m/sec Ie = 0.00037

Cross Cross no x y judge judge2 judge3 xp ⊿a(m2) ⊿b(m) ⊿s(m) n Σni^3/2*si

0 0 292.01 0 1 1 5.0 0.0 0.0 0.1 0.03 0.000

1 5 288.49 1 1 2 0.0 6.3 5.0 5.6 0.03 0.029

2 10 286.01 1 1 2 0.0 13.6 5.0 5.0 0.03 0.026

3 15 285.57 1 1 2 0.0 19.6 5.0 5.4 0.03 0.028

4 20 283.65 1 1 2 0.0 25.8 5.0 5.0 0.03 0.026

5 25 283.05 1 1 2 0.0 28.5 5.0 5.0 0.03 0.026

6 30 282.59 1 1 2 0.0 31.0 5.0 5.0 0.03 0.026

7 35 282.05 1 1 2 0.0 32.9 5.0 5.0 0.03 0.026

8 40 281.83 1 1 2 0.0 34.0 5.0 5.0 0.03 0.026

9 45 281.6 1 1 2 0.0 35.1 5.0 5.0 0.03 0.026

10 50 281.38 1 1 2 0.0 36.2 5.0 5.0 0.03 0.026

11 55 281.16 1 1 2 0.0 36.8 5.0 5.0 0.03 0.026

12 60 281.14 1 1 2 0.0 36.5 5.0 5.0 0.03 0.026

13 65 281.31 1 1 2 0.0 35.6 5.0 5.0 0.03 0.026

14 70 281.48 1 1 2 0.0 35.1 5.0 5.0 0.03 0.026

15 75 281.53 1 1 2 0.0 34.9 5.0 5.0 0.03 0.026

16 80 281.57 1 1 2 0.0 34.6 5.0 5.0 0.03 0.026

17 85 281.62 1 1 2 0.0 34.4 5.0 5.0 0.03 0.026

18 90 281.66 1 0 1 90.0 0.0 0.0 6.9 0.03 0.036

19 90 290.8 0

xp (other than 0) total 511.1 85.0 93.0 0.5

wl 5.0 288.52 Σ⊿a Σ⊿b Σ⊿s ne

90.0 288.52 Total1 511.1 85.0 93.0 0.483 0.030

Q1 1021.7 m3/s 2.00 m/sec

Q 1021.7 m3/s 2.00

ｒ＝ 1.000

Vm=1/n*R
(2/3)

*Ie
(1/2) R=A/S

 
 

 

ຮ ບ 3.4 ເສັນ້ສະແດງການກ  ານດົໜ້າຕດັIPendດວ້ຍຄວາມກວາ້ງ90 m ນບັຈາກຝ ັູ່ງຊາ້ຍຂອງຕະຝ ັູ່ງແມູ່ນ  າ້ 
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ຮ ບ 3.5   ຮ ບໜ້າຕດັທາງຍາວຂອງນ  າ້ຄານ 

 

3.1.2 ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ເລິກ (Design Water Depth) 

ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ ສາມາດກ  ານດົໄດໂ້ດຍອງີໃສູ່ລະດບັນ  າ້ຖວ້ມໃນວນັທີ 12/8/2012 ຊ ູ່ ງເປັນ

ລະດບັນ  າ້ຖວ້ມສ ງສ ດຂອງນ  າ້ຄານ. 

ເຖງິຢູ່າງໃດກ ູ່ຕາມ, ລະດບັນ  າ້ທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນສວນຫຼວງ ແມ ູ່ນບ ູ່ ເຄຍີມກີານບນັທ ກ, ດ ັູ່ງນ ັນ້ຈ ູ່ງ

ໄດກ້  ານດົລະດບັໂດຍທຽບເອົາຮູ່ອງຮອຍລະດບັນ  າ້ຢ ູ່ຝາອາຄານຮາ້ນອາຫານຂອງປ າ້ນ  າ້ມນັ ທີູ່ ຢ ູ່ໄກກ້ບັ

ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ, ຜນົການວດັແທກ ໂດຍນ  າໃຊຂ້ ມ້  ນຈາກຮູ່ອງຮອຍລະດບັນ  າ້ດ ັູ່ງກ ູ່າວຊ ູ່ ງມຄີວາມສ ງ 

3.7 ແມດັ ແລະສມົທຽບຈາກຈ ດBMທີູ່ ໄກທີູ້່ ສ ດ, ດ ັູ່ງນ ັນ້ສາມາດຊອກໄດລ້ະດບັນ  າ້ສ ງສ ດຂອງບາ້ນ

ສວນຫຼວງ ແມ ູ່ນEl. 295.26 m. 

ການອອກແບບລະດບັນ  າ້ເລິກສາມາຄດິໄລູ່ໄດຈ້າກຄວາມແຕກຕູ່າງລະຫວູ່າງຜນົຂອງການອອກແບບ

ລະດບັນ  າ້ ແລະການສ  າຫຼວດລະດບັພ້ືນທອ້ງນ  າ້ຢ ູ່ຈ  ດຕນີຕະຝ ັູ່ງ. ຜນົການຄດິໄລູ່ ການອອກລະດບັນ  າ້

ເລິກ ແມ ູ່ນ: 12.76m ດ ັູ່ງຮ ບ3.6. 
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ຮ ບ 3.6  ສະແດງຜນົການອອກແບບລະດບັນ  າ້ເລິກທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສ້າງ ເຂດສວນຫຼວງ 

 

3.1.3 ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ (Design Velocity) 

ການກ  ານດົຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ໃນໜາ້ຕດັໜ ູ່ ງໆ(Vm)ແມ ູ່ນອງີຕາມຂ ມ້  ນຕ ົນ້ຕ  ດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ:້  

- ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ແມ ູ່ນຈະຄດິໄລູ່ຈາກຂ ມ້  ນລະດບັນ  າ້ຖວ້ມ ໃນວນັທີ 12/8/2014, 

ຊ ູ່ ງເປັນລະດບັນ  າ້ຖວ້ມສ ງສ ດຢ ູ່ ນ  າ້ຄານ. 

- ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ຈະກ  ານດົໂດຍການສມົທຽບໃສູ່ໜາ້ຕດັIP1. 

- ລະດບັຄວາມຄອ້ຍຊນັຂອງນ  າ້ຄານ ແມ ູ່ນກ  ານດົເອົາ Ie= 1/2,700 ຊ ູ່ ງໄດຈ້າກການລອຍຖ ູ່ນ. 

- ລະດບັນ  າ້ຊ ູ່ ງໄດຈ້າກລະດບັນ  າ້ຖວ້ມ ໃນວນັທີ 12/8/2014 ມຄີູ່າເທົູ່ າ295.26 m. 

(1) ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ໃນໜາ້ຕດັ(Section average velocity) 

ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ ໃນໜາ້ຕດັໜ ູ່ ງ(Vm) ແມ ູ່ນຄດິໄລູ່ໄດດ້ວ້ຍວທີິ“ການກ  ານດົລກັສະນະແມ ູ່ນ  າ້

ແບບສມົມ ດຖານ”ພາຍໃຕເ້ງ ືູ່ອນໄຂດ ັູ່ງທີູ່ ກ ູ່າວມາຂາ້ງເທິງ. 

ຜນົການຄດິໄລູ່ ເຮົາໄດV້m :2.92m/s, ແລະປະລິມານນ  າ້ໄຫຼQ: 8,648m3/s. 

ນອກຈາກນີຍ້ງັມກີານຄດິໄລູ່ປະລິມານນ  າ້ໄຫຼ ຈາກນ  າ້ຖວ້ມໃນປີ 2012 ຢ ູ່ທີູ່ ສະຖານວີດັແທກນ  າ້ບາ້ນ

ມ ດຄ8ື,782 m3/sຊ ູ່ ງຄດິໄລູ່ຈາກລະດບັນ  າ້ທີູ່ ວດັແທກໄດຢ້ ູ່ສະຖານດີ ັູ່ງກ ູ່າວແມ ູ່ນ10.7 m. 

ຈາກຂ ມ້  ນປະລິມານນ  າ້ດ ັູ່ງກ ູ່າວ, ສາມາດສະຫຼ ບໄດວູ້່າ ຜນົການຄດິໄລູ່Vm ແລະQ ແມ ູ່ນເປັນຄູ່າທີູ່ ເໝ

າະສມົ ແລະສາມາດນ  າໃຊໄ້ດຍ້ອ້ນຜນົການສມົມ ດຖານ ການຄດິປະລິມານນ  າ້ໄຫຼ ແລະຜນົການສ  າ

ຫຼວດພາກສະໜາມຕວົຈງິ ແມ ູ່ນມຄີູ່າໄກຄ້ຽງກນັ. ລາຍລະອຽດ ດ ັູ່ງຕາຕະລາງ 3.3 ແລະຮ ບ3.7.  
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EL=295.26mm 

EL=282.50mm 
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ຕາຕະລາງ 3.3  ການຄິດໄລູ່ ດວ້ຍວິທີການກ  ານດົລກັສະນະແມູ່ນ  າ້ແບບສມົມ ດຖານ  

ເພືູ່ ອຊອກຫາຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ 

WL = 295.3 EL+m

River bed slope 0.00037 2,700
Roughness Coef n1 = 0.001 estimated from Manning-Strickler formula

n2 = 0.03 A = 2963.6 m2

n3 = 0.03 S = 309.2 m

R = 9.586298 m

Q = 8648.3 m3/sec n = 0.03 m(-1/3).sec

Target Discharge m3/sec Vm = 2.92 m/sec Ie = 0.00037

no x y judge judge2 judge3 xp ⊿a(m2) ⊿b(m) ⊿s(m) n Σni^3/2*si

0 0 297 0 1 1 0.0 0.0 0.0 3.7 0.001 0.000

0 0 291.55 1 1 2 0.0 4.0 0.0 1.1 0.03 0.006

1 1 291 1 1 2 0.0 4.5 1.0 1.2 0.03 0.006

2 2 290.42 1 1 2 0.0 5.1 1.0 1.2 0.03 0.006

3 3 289.84 1 1 2 0.0 5.7 1.0 1.1 0.03 0.006

4 4 289.38 1 1 2 0.0 6.1 1.0 1.1 0.03 0.006

5 5 289.01 1 1 2 0.0 6.5 1.0 1.1 0.03 0.006

6 6 288.6 1 1 2 0.0 6.9 1.0 1.2 0.03 0.006

7 7 288.02 1 1 2 0.0 7.5 1.0 1.2 0.03 0.006

8 8 287.43 1 1 2 0.0 8.1 1.0 1.2 0.03 0.006

9 9 286.85 1 1 2 0.0 8.7 1.0 1.1 0.03 0.006

10 10 286.32 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.1 0.03 0.006

11 11 285.89 1 1 2 0.0 9.6 1.0 1.1 0.03 0.006

12 12 285.45 1 1 2 0.0 9.9 1.0 1.0 0.03 0.005

13 13 285.2 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

14 14 285.24 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

15 15 285.24 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

16 16 285.11 1 1 2 0.0 10.3 1.0 1.0 0.03 0.005

17 17 284.8 1 1 2 0.0 10.6 0.0 1.0 0.03 0.005

18 18 284.48 1 1 2 0.0 10.9 0.0 1.0 0.03 0.005

19 19 284.17 1 1 2 0.0 11.2 1.0 1.0 0.03 0.005

20 20 283.96 1 1 2 0.0 11.3 1.0 1.0 0.03 0.005

21 21 283.89 1 1 2 0.0 11.4 1.0 1.0 0.03 0.005

22 22 283.82 1 1 2 0.0 11.5 1.0 1.0 0.03 0.005

23 23 283.64 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

24 24 283.4 1 1 2 0.0 12.0 1.0 1.0 0.03 0.005

25 25 283.16 1 1 2 0.0 12.2 1.0 1.0 0.03 0.005

26 26 282.92 1 1 2 0.0 12.5 1.0 1.0 0.03 0.005

27 27 282.66 1 1 2 0.0 12.6 1.0 1.0 0.03 0.005

28 28 282.63 1 1 2 0.0 12.6 1.0 1.0 0.03 0.005

29 29 282.61 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

30 30 282.58 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

31 31 282.56 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

32 32 282.53 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

33 33 282.51 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

34 34 282.48 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

35 35 282.46 1 1 2 0.0 12.8 0.0 1.0 0.03 0.005

36 36 282.43 1 1 2 0.0 12.8 0.0 1.0 0.03 0.005

37 37 282.42 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

38 38 282.42 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

39 39 282.41 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

40 40 282.41 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

41 41 282.41 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

42 42 282.4 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

43 43 282.4 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

44 44 282.39 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

45 45 282.39 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

Agust 12, 2012

Vm=1/n*R
(2/3)

*Ie
(1/2) R=A/S
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46 46 282.39 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

47 47 282.38 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

48 48 282.38 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

49 49 282.37 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

50 50 282.37 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

51 51 282.37 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

52 52 282.36 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

53 53 282.37 1 1 2 0.0 12.9 0.0 1.0 0.03 0.005

54 54 282.38 1 1 2 0.0 12.9 0.0 1.0 0.03 0.005

55 55 282.4 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

56 56 282.41 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

57 57 282.42 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

58 58 282.43 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

59 59 282.45 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

60 60 282.64 1 1 2 0.0 12.5 1.0 1.0 0.03 0.005

61 61 282.83 1 1 2 0.0 12.3 1.0 1.0 0.03 0.005

62 62 283.03 1 1 2 0.0 12.1 1.0 1.0 0.03 0.005

63 63 283.22 1 1 2 0.0 11.9 1.0 1.0 0.03 0.005

64 64 283.42 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

65 65 283.61 1 1 2 0.0 11.6 1.0 1.0 0.03 0.005

66 66 283.8 1 1 2 0.0 11.4 1.0 1.0 0.03 0.005

67 67 284 1 1 2 0.0 11.2 1.0 1.0 0.03 0.005

68 68 284.19 1 1 2 0.0 11.0 1.0 1.0 0.03 0.005

69 69 284.38 1 1 2 0.0 10.8 1.0 1.0 0.03 0.005

70 70 284.58 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

71 71 284.77 1 1 2 0.0 10.4 0.0 1.0 0.03 0.005

72 72 284.92 1 1 2 0.0 10.3 0.0 1.0 0.03 0.005

73 73 284.96 1 1 2 0.0 10.3 1.0 1.0 0.03 0.005

74 74 285 1 1 2 0.0 10.2 1.0 1.0 0.03 0.005

75 75 285.03 1 1 2 0.0 10.2 1.0 1.0 0.03 0.005

76 76 285.07 1 1 2 0.0 10.2 1.0 1.0 0.03 0.005

77 77 285.15 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

78 78 285.25 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

79 79 285.36 1 1 2 0.0 9.8 1.0 1.0 0.03 0.005

80 80 285.46 1 1 2 0.0 9.7 1.0 1.0 0.03 0.005

81 81 285.57 1 1 2 0.0 9.6 1.0 1.0 0.03 0.005

82 82 285.68 1 1 2 0.0 9.5 1.0 1.0 0.03 0.005

83 83 285.78 1 1 2 0.0 9.4 1.0 1.0 0.03 0.005

84 84 285.89 1 1 2 0.0 9.4 1.0 1.0 0.03 0.005

85 85 285.91 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

86 86 285.93 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

87 87 285.95 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

88 88 285.97 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

89 89 285.99 1 1 2 0.0 9.3 0.0 1.0 0.03 0.005

90 90 286.01 1 1 2 0.0 9.2 0.0 1.0 0.03 0.005

91 91 286.03 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.0 0.03 0.005

92 92 286.05 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.0 0.03 0.005

93 93 286.07 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.0 0.03 0.005

94 94 286.09 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.0 0.03 0.005

95 95 286.11 1 1 2 0.0 9.1 1.0 1.0 0.03 0.005

96 96 286.17 1 1 2 0.0 9.1 1.0 1.0 0.03 0.005

97 97 286.19 1 1 2 0.0 9.1 1.0 1.0 0.03 0.005

98 98 286.22 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

99 99 286.25 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

100 100 286.28 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

101 101 286.3 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

102 102 286.33 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

103 103 286.36 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

104 104 286.39 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

105 105 286.42 1 1 2 0.0 8.8 1.0 1.0 0.03 0.005
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106 106 286.44 1 1 2 0.0 8.8 1.0 1.0 0.03 0.005

107 107 286.45 1 1 2 0.0 8.8 0.0 1.0 0.03 0.005

108 108 286.44 1 1 2 0.0 8.8 0.0 1.0 0.03 0.005

109 109 286.43 1 1 2 0.0 8.8 1.0 1.0 0.03 0.005

110 110 286.42 1 1 2 0.0 8.8 1.0 1.0 0.03 0.005

111 111 286.41 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

112 112 286.39 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

113 113 286.38 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

114 114 286.37 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

115 115 286.36 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

116 116 286.34 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

117 117 286.33 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

118 118 286.32 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

119 119 286.32 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

120 120 286.32 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

121 121 286.31 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

122 122 286.31 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

123 123 286.3 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

124 124 286.3 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

125 125 286.29 1 1 2 0.0 9.0 0.0 1.0 0.03 0.005

126 126 286.29 1 1 2 0.0 9.0 0.0 1.0 0.03 0.005

127 127 286.28 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

128 128 286.27 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

129 129 286.24 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

130 130 286.2 1 1 2 0.0 9.1 1.0 1.0 0.03 0.005

131 131 286.16 1 1 2 0.0 9.1 1.0 1.0 0.03 0.005

132 132 286.12 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.0 0.03 0.005

133 133 286.08 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.0 0.03 0.005

134 134 286.04 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.0 0.03 0.005

135 135 286 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

136 136 285.97 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

137 137 285.93 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

138 138 285.89 1 1 2 0.0 9.4 1.0 1.0 0.03 0.005

139 139 285.85 1 1 2 0.0 9.4 1.0 1.0 0.03 0.005

140 140 285.81 1 1 2 0.0 9.5 1.0 1.0 0.03 0.005

141 141 285.77 1 1 2 0.0 9.5 1.0 1.0 0.03 0.005

142 142 285.74 1 1 2 0.0 9.5 1.0 1.0 0.03 0.005

143 143 285.7 1 1 2 0.0 9.5 0.0 1.0 0.03 0.005

144 144 285.73 1 1 2 0.0 9.5 0.0 1.0 0.03 0.005

145 145 285.73 1 1 2 0.0 9.5 1.0 1.0 0.03 0.005

146 146 285.69 1 1 2 0.0 9.6 1.0 1.0 0.03 0.005

147 147 285.66 1 1 2 0.0 9.6 1.0 1.0 0.03 0.005

148 148 285.62 1 1 2 0.0 9.7 1.0 1.0 0.03 0.005

149 149 285.59 1 1 2 0.0 9.7 1.0 1.0 0.03 0.005

150 150 285.55 1 1 2 0.0 9.7 1.0 1.0 0.03 0.005

151 151 285.52 1 1 2 0.0 9.8 1.0 1.0 0.03 0.005

152 152 285.48 1 1 2 0.0 9.8 1.0 1.0 0.03 0.005

153 153 285.45 1 1 2 0.0 9.8 1.0 1.0 0.03 0.005

154 154 285.41 1 1 2 0.0 9.9 1.0 1.0 0.03 0.005

155 155 285.38 1 1 2 0.0 9.9 1.0 1.0 0.03 0.005

156 156 285.34 1 1 2 0.0 9.9 1.0 1.0 0.03 0.005

157 157 285.3 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

158 158 285.27 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

159 159 285.23 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

160 160 285.23 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

161 161 285.19 1 1 2 0.0 10.1 0.0 1.0 0.03 0.005

162 162 285.16 1 1 2 0.0 10.1 0.0 1.0 0.03 0.005

163 163 285.13 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

164 164 285.1 1 1 2 0.0 10.2 1.0 1.0 0.03 0.005

165 165 285.07 1 1 2 0.0 10.2 1.0 1.0 0.03 0.005
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167 167 285 1 1 2 0.0 10.3 1.0 1.0 0.03 0.005

168 168 284.97 1 1 2 0.0 10.3 1.0 1.0 0.03 0.005

169 169 284.92 1 1 2 0.0 10.3 1.0 1.0 0.03 0.005

170 170 284.91 1 1 2 0.0 10.4 1.0 1.0 0.03 0.005

171 171 284.88 1 1 2 0.0 10.4 1.0 1.0 0.03 0.005

172 172 284.85 1 1 2 0.0 10.4 1.0 1.0 0.03 0.005

173 173 284.81 1 1 2 0.0 10.5 1.0 1.0 0.03 0.005

174 174 284.8 1 1 2 0.0 10.5 1.0 1.0 0.03 0.005

175 175 284.79 1 1 2 0.0 10.5 1.0 1.0 0.03 0.005

176 176 284.77 1 1 2 0.0 10.5 1.0 1.0 0.03 0.005

177 177 284.76 1 1 2 0.0 10.5 1.0 1.0 0.03 0.005

178 178 284.75 1 1 2 0.0 10.5 1.0 1.0 0.03 0.005

179 179 284.74 1 1 2 0.0 10.5 0.0 1.0 0.03 0.005

180 180 284.73 1 1 2 0.0 10.5 0.0 1.0 0.03 0.005

181 181 284.72 1 1 2 0.0 10.5 1.0 1.0 0.03 0.005

182 182 284.71 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

183 183 284.69 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

184 184 284.68 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

185 185 284.68 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

186 186 284.67 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

187 187 284.66 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

188 188 284.65 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

189 189 284.63 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

190 190 284.62 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

191 191 284.61 1 1 2 0.0 10.7 1.0 1.0 0.03 0.005

192 192 284.6 1 1 2 0.0 10.7 1.0 1.0 0.03 0.005

193 193 284.55 1 1 2 0.0 10.8 1.0 1.0 0.03 0.005

194 194 284.33 1 1 2 0.0 11.0 1.0 1.0 0.03 0.005

195 195 284.11 1 1 2 0.0 11.3 1.0 1.0 0.03 0.005

196 196 283.88 1 1 2 0.0 11.5 1.0 1.0 0.03 0.005

197 197 283.66 1 1 2 0.0 11.6 0.0 1.0 0.03 0.005

198 198 283.6 1 1 2 0.0 11.7 0.0 1.0 0.03 0.005

199 199 283.59 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

200 200 283.59 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

201 201 283.58 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

202 202 283.58 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

203 203 283.58 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

204 204 283.58 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

205 205 283.57 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

206 206 283.57 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

207 207 283.57 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

208 208 283.56 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

209 209 283.56 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

210 210 283.56 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

211 211 283.56 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

212 212 283.56 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

213 213 283.55 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

214 214 283.55 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

215 215 283.55 1 1 2 0.0 11.7 0.0 1.0 0.03 0.005

216 216 283.54 1 1 2 0.0 11.7 0.0 1.0 0.03 0.005

217 217 283.54 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

218 218 283.53 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

219 219 283.53 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

220 220 283.53 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

221 221 283.6 1 1 2 0.0 11.5 1.0 1.0 0.03 0.005

222 222 283.83 1 1 2 0.0 11.8 1.0 1.3 0.03 0.007

223 223 283.07 1 1 2 0.0 11.6 1.0 1.6 0.03 0.008

224 224 284.3 1 1 2 0.0 10.8 1.0 1.0 0.03 0.005

225 225 284.53 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

226 226 284.76 1 1 2 0.0 10.4 1.0 1.0 0.03 0.005
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227 227 285 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

228 228 285.23 1 1 2 0.0 9.9 1.0 1.0 0.03 0.005

229 229 285.46 1 1 2 0.0 9.7 1.0 1.0 0.03 0.005

230 230 285.7 1 1 2 0.0 9.4 1.0 1.0 0.03 0.005

231 231 285.93 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

232 232 286.06 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

233 233 285.94 1 1 2 0.0 9.4 0.0 1.0 0.03 0.005

234 234 285.81 1 1 2 0.0 9.5 0.0 1.0 0.03 0.005

235 235 285.69 1 1 2 0.0 9.6 1.0 1.0 0.03 0.005

236 236 285.56 1 1 2 0.0 9.8 1.0 1.0 0.03 0.005

237 237 285.43 1 1 2 0.0 9.9 1.0 1.0 0.03 0.005

238 238 285.31 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

239 239 285.18 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

240 240 285.13 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

241 241 285.14 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

242 242 285.14 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

243 243 285.15 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

244 244 285.16 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

245 245 285.17 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

246 246 285.18 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

247 247 285.19 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

248 248 285.2 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

249 249 285.2 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

250 250 285.21 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

251 251 285.22 1 1 2 0.0 10.0 0.0 1.0 0.03 0.005

252 252 285.23 1 1 2 0.0 10.0 0.0 1.0 0.03 0.005

253 253 285.24 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

254 254 285.25 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

255 255 285.33 1 1 2 0.0 9.9 1.0 1.0 0.03 0.005

256 256 285.41 1 1 2 0.0 9.8 1.0 1.0 0.03 0.005

257 257 285.49 1 1 2 0.0 9.7 1.0 1.0 0.03 0.005

258 258 285.56 1 1 2 0.0 9.7 1.0 1.0 0.03 0.005

259 259 285.64 1 1 2 0.0 9.6 1.0 1.0 0.03 0.005

260 260 285.72 1 1 2 0.0 9.5 1.0 1.0 0.03 0.005

261 261 285.8 1 1 2 0.0 9.4 1.0 1.0 0.03 0.005

262 262 285.88 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

263 263 285.96 1 1 2 0.0 9.3 1.0 1.0 0.03 0.005

264 264 286.04 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.0 0.03 0.005

265 265 286.12 1 1 2 0.0 9.1 1.0 1.0 0.03 0.005

266 266 286.2 1 1 2 0.0 9.0 1.0 1.0 0.03 0.005

267 267 286.27 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

268 268 286.35 1 1 2 0.0 8.9 1.0 1.0 0.03 0.005

269 269 286.42 1 1 2 0.0 8.8 0.0 1.0 0.03 0.005

270 270 286.49 1 1 2 0.0 8.7 0.0 1.0 0.03 0.005

271 271 286.57 1 1 2 0.0 8.7 1.0 1.0 0.03 0.005

272 272 286.65 1 1 2 0.0 8.6 1.0 1.0 0.03 0.005

273 273 286.72 1 1 2 0.0 8.5 1.0 1.0 0.03 0.005

274 274 286.8 1 1 2 0.0 8.4 1.0 1.0 0.03 0.005

275 275 286.88 1 1 2 0.0 8.3 1.0 1.0 0.03 0.005

276 276 286.96 1 1 2 0.0 8.3 1.0 1.0 0.03 0.005

277 277 287.04 1 1 2 0.0 8.2 1.0 1.0 0.03 0.005

278 278 287.12 1 1 2 0.0 8.1 1.0 1.0 0.03 0.005

279 279 287.2 1 1 2 0.0 8.0 1.0 1.0 0.03 0.005

280 280 287.28 1 1 2 0.0 7.9 1.0 1.0 0.03 0.005

281 281 287.35 1 1 2 0.0 7.8 1.0 1.0 0.03 0.005

282 282 287.51 1 1 2 0.0 7.6 1.0 1.0 0.03 0.005

283 283 287.77 1 1 2 0.0 7.4 1.0 1.0 0.03 0.005

284 284 288.03 1 1 2 0.0 7.1 1.0 1.0 0.03 0.005

285 285 288.29 1 1 2 0.0 6.8 1.0 1.0 0.03 0.005

286 286 288.55 1 1 2 0.0 6.6 1.0 1.0 0.03 0.005
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287 287 288.81 1 1 2 0.0 6.3 0.0 1.0 0.03 0.005

288 288 289.07 1 1 2 0.0 6.1 0.0 1.0 0.03 0.005

289 289 289.33 1 1 2 0.0 5.8 1.0 1.0 0.03 0.005

290 290 289.59 1 1 2 0.0 5.6 1.0 1.0 0.03 0.005

291 291 289.79 1 1 2 0.0 5.1 1.0 1.2 0.03 0.006

292 292 290.5 1 1 2 0.0 4.4 1.0 1.2 0.03 0.006

293 293 291.2 1 1 2 0.0 3.7 1.0 1.2 0.03 0.006

294 294 291.91 1 1 2 0.0 3.0 1.0 1.2 0.03 0.006

295 295 292.61 1 1 2 0.0 2.3 1.0 1.2 0.03 0.006

296 296 293.32 1 1 2 0.0 1.6 1.0 1.2 0.03 0.006

297 297 294.02 1 1 2 0.0 1.0 1.0 1.1 0.03 0.006

298 298 294.52 1 1 2 0.0 0.6 1.0 1.0 0.03 0.005

299 299 294.82 1 1 2 0.0 0.3 1.0 1.0 0.03 0.005

300 300 295.12 1 0 1 300.0 0.0 0.0 0.1 0.03 0.001

300 300 297 0

xp (other than 0) total 2963.6 267.0 309.2 1.6

wl 0.0 295.26 Σ⊿a Σ⊿b Σ⊿s ne

300.0 295.26 Total1 2963.6 267.0 309.2 1.587 0.030

Q1 8648.3 m3/s 2.92 m/sec

Q 8648.3 m3/s 2.92

ｒ＝ 1.000

 

 

ຮ ບ 3.7  ເສັນ້ສະແດງໜ້າຕດັ IP1 

 

(2) ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້(Design Velocity) 

ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້(V0)ຄດິໄລູ່ຈາກສ ດດ ັູ່ງນີ:້  

 V0 = α* Vm 

 α:ທິດທາງຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ (Correction factor) ຊ ູ່ ງອງີໃສູ່ມ ມທິດທາງຫຼກັຂອງກະແສນ  າ້ໄຫຼ 

ໃນນີ,້ ອງີຕາມຄອງນ  າ້ເລິກຂອງນ  າ້ຄານດ ັູ່ງຮ ບ3.8 ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງບາ້ນສວນຫຼວງ ແມ ູ່ນບ ູ່ ໄດນ້ອນໃນ
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A3-14 

ກ ລະນທິີດທາງນ  າ້ໄຫຼທີູ່ ເປັນມ ມໂຄງ້ຫືຼຈ ດ outer bank, ດ ັູ່ງນ ັນ້ຈ ູ່ງກ  ານດົໄດວູ້່າທິດທາງຫຼກັຂອງກະ

ແສນ  າ້ໄຫຼເປັນ ເສ້ັນຊືູ່ ຄື: ຄູ່າຂອງα= 1.  

 

ຮ ບ 3.8    ແຜນທີູ່ ສະແດງທິດທາງຫຼກັ ຄອງນ  າ້ເລິກຂອງນ  າ້ຄານບ ລິເວນສະໜາມກ ູ່ສ້າງ ເຂດສວນຫຼວງ 

 

ອກີດາ້ນໜ ູ່ ງ, ທິດທາງນ  າ້ໄຫຼຢ ູ່ພ້ືນທີູ່ໜາ້ຕດັIP1 ໄດແ້ບູ່ງອອກເປັນ 2 ສາຍຄ:ື ທາງຊາ້ຍ ແລະທາງ

ຂວາຊ ູ່ ງຂ ັນ້ລະຫວູ່າງກາງດວ້ຍດອນ, ໂດຍອງີຕາມຄ ນລກັສະນະການຊອກຫາຄູ່າການອອກແບບຄວາມ

ໄວຂອງນ  າ້(V0)ຈະໄດກ້  ານດົເອົາໂດຍອງີໃສູ່ທິດທາງນ  າ້ໄຫຼຢ ູ່ທາງຊາ້ຍ. 

ດວ້ຍເຫດນ ັນ້, V0ທີູ່ ຄດິໄລູ່ໂດຍທຽບເອົາ ໜາ້ຕດັIP1ຈ ູ່ງກ  ານດົໃຫມ້ຄີວາມກວາ້ງ 80 ແມດັນບັຈາກຕະ

ຝ ັູ່ງເບືອ້ງຊາ້ຍ ໂດຍສມົມ ດຖານໃຫມ້ ີກ  າແພງກ ັນ້ຢ ູ່ໄລຍະ 80 ແມດັດ ັູ່ງກ ູ່າວ. ຈາກກ ລະນດີ ັູ່ງກ ູ່າວຈ ູ່ງ

ກ  ານດົໃຫລ້ະດບັຄວາມຝືດເຄອືງຢ ູ່ຈ  ດທີູ່ ເປັນກ  າແພງ ໃຫມ້ຄີູ່າໄກຄ້ຽງກບັສ ນທງັນີກ້ ູ່ເພືູ່ ອຮບັປະກນັການ

ອອກແບບໃຫໄ້ດ ້ຂະໜາດທີູ່ ປອດໄພ (the safety side). 

ຜນົການຄດິໄລູ່ຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ ໃນໜາ້ຕດັໜ ູ່ ງVmໄດດ້ ັູ່ງນີ:້  

Vm= 3.14 m/s     

ການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້V0ມດີ ັູ່ງນີ:້ 

V0= αV0 = 3.14 m/s ≒3.2 m/s 

ລາຍລະອຽດຜນົການຄດິໄລູ່ມດີ ັູ່ງຮ ບ 3.9, 3.10ແລະຕາຕະລາງ3.4.ດ ັູ່ງຕ ູ່ ໄປນີ:້ 
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ຮ ບ 3.9 ແຜນທີູ່ ສະແດງທິດທາງການໄຫຼຂອງນ  າ້ຢ ູ່ບ ລິເວນສະໜາມກ ູ່ສ້າງເຂດສວນຫຼວງ 

 

ຕາຕະລາງ 3.4ການຄິດໄລູ່ ດວ້ຍວິທີການກ  ານດົລກັສະນະແມູ່ນ  າ້ແບບສມົມ ດຖານ  

ເພືູ່ ອຊອກຫາຄວາມໄວສະເລູ່ຍຂອງນ  າ້ 

WL = 295.26 EL+m

River bed slope0.0004 2,700

Roughness Coef n1 = 0.001 estimated from Manning-Strickler formula

n2 = 0.03 A = 889.3 m2

n3 = 0.001 S = 95.6 m

R = 9.30177 m

Q = 2791.0 m3/sec n = 0.001 m(-1/3).sec

Target Discharge m3/sec Vm = 3.14 m/sec Ie = 0.00037

Cross Cross 
no x y judge judge2 judge3 xp ⊿a(m2) ⊿b(m) ⊿s(m) n Σni^3/2*si

0 0 297 0 1 1 0.0 0.0 0.0 3.7 0.001 0.000

0 0 291.55 1 1 2 0.0 4.0 1.0 1.1 0.03 0.006

1 1 291 1 1 2 0.0 4.5 1.0 1.2 0.03 0.006

2 2 290.42 1 1 2 0.0 5.1 1.0 1.2 0.03 0.006

3 3 289.84 1 1 2 0.0 5.7 1.0 1.1 0.03 0.006

4 4 289.38 1 1 2 0.0 6.1 1.0 1.1 0.03 0.006

5 5 289.01 1 1 2 0.0 6.5 1.0 1.1 0.03 0.006

6 6 288.6 1 1 2 0.0 6.9 1.0 1.2 0.03 0.006

7 7 288.02 1 1 2 0.0 7.5 1.0 1.2 0.03 0.006

8 8 287.43 1 1 2 0.0 8.1 1.0 1.2 0.03 0.006

9 9 286.85 1 1 2 0.0 8.7 1.0 1.1 0.03 0.006

10 10 286.32 1 1 2 0.0 9.2 1.0 1.1 0.03 0.006

Agust 12, 2012

Vm=1/n*R
(2/3)

*Ie
(1/2) R=A/S

 

80 

m 

ຂວາ ຊາ້ຍ 
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11 11 285.89 1 1 2 0.0 9.6 1.0 1.1 0.03 0.006

12 12 285.45 1 1 2 0.0 9.9 1.0 1.0 0.03 0.005

13 13 285.2 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

14 14 285.24 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

15 15 285.24 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

16 16 285.11 1 1 2 0.0 10.3 1.0 1.0 0.03 0.005

17 17 284.8 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

18 18 284.48 1 1 2 0.0 10.9 1.0 1.0 0.03 0.005

19 19 284.17 1 1 2 0.0 11.2 1.0 1.0 0.03 0.005

20 20 283.96 1 1 2 0.0 11.3 1.0 1.0 0.03 0.005

21 21 283.89 1 1 2 0.0 11.4 1.0 1.0 0.03 0.005

22 22 283.82 1 1 2 0.0 11.5 1.0 1.0 0.03 0.005

23 23 283.64 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

24 24 283.4 1 1 2 0.0 12.0 1.0 1.0 0.03 0.005

25 25 283.16 1 1 2 0.0 12.2 1.0 1.0 0.03 0.005

26 26 282.92 1 1 2 0.0 12.5 1.0 1.0 0.03 0.005

27 27 282.66 1 1 2 0.0 12.6 1.0 1.0 0.03 0.005

28 28 282.63 1 1 2 0.0 12.6 1.0 1.0 0.03 0.005

29 29 282.61 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

30 30 282.58 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

31 31 282.56 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

32 32 282.53 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

33 33 282.51 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

34 34 282.48 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

35 35 282.46 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

36 36 282.43 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

37 37 282.42 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

38 38 282.42 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

39 39 282.41 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

40 40 282.41 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

41 41 282.41 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

42 42 282.4 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

43 43 282.4 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

44 44 282.39 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

45 45 282.39 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

46 46 282.39 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

47 47 282.38 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

48 48 282.38 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

49 49 282.37 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

50 50 282.37 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

51 51 282.37 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

52 52 282.36 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

53 53 282.37 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

54 54 282.38 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

55 55 282.4 1 1 2 0.0 12.9 1.0 1.0 0.03 0.005

56 56 282.41 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

57 57 282.42 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

58 58 282.43 1 1 2 0.0 12.8 1.0 1.0 0.03 0.005

59 59 282.45 1 1 2 0.0 12.7 1.0 1.0 0.03 0.005

60 60 282.64 1 1 2 0.0 12.5 1.0 1.0 0.03 0.005

61 61 282.83 1 1 2 0.0 12.3 1.0 1.0 0.03 0.005

62 62 283.03 1 1 2 0.0 12.1 1.0 1.0 0.03 0.005

63 63 283.22 1 1 2 0.0 11.9 1.0 1.0 0.03 0.005

64 64 283.42 1 1 2 0.0 11.7 1.0 1.0 0.03 0.005

65 65 283.61 1 1 2 0.0 11.6 1.0 1.0 0.03 0.005
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66 66 283.8 1 1 2 0.0 11.4 1.0 1.0 0.03 0.005

67 67 284 1 1 2 0.0 11.2 1.0 1.0 0.03 0.005

68 68 284.19 1 1 2 0.0 11.0 1.0 1.0 0.03 0.005

69 69 284.38 1 1 2 0.0 10.8 1.0 1.0 0.03 0.005

70 70 284.58 1 1 2 0.0 10.6 1.0 1.0 0.03 0.005

71 71 284.77 1 1 2 0.0 10.4 1.0 1.0 0.03 0.005

72 72 284.92 1 1 2 0.0 10.3 1.0 1.0 0.03 0.005

73 73 284.96 1 1 2 0.0 10.3 1.0 1.0 0.03 0.005

74 74 285 1 1 2 0.0 10.2 1.0 1.0 0.03 0.005

75 75 285.03 1 1 2 0.0 10.2 1.0 1.0 0.03 0.005

76 76 285.07 1 1 2 0.0 10.2 1.0 1.0 0.03 0.005

77 77 285.15 1 1 2 0.0 10.1 1.0 1.0 0.03 0.005

78 78 285.25 1 1 2 0.0 10.0 1.0 1.0 0.03 0.005

79 79 285.36 1 1 2 0.0 9.8 1.0 1.0 0.03 0.005

80 80 285.46 1 0 1 80.0 0.0 0.0 9.8 0.001 0.000

81 80 297 0

xp (other than 0) total 889.3 80.0 95.6 0.4

wl 0.0 295.26 Σ⊿a Σ⊿b Σ⊿s ne

80.0 295.26 Total1 889.3 80.0 95.6 0.427 0.027

Q1 2791.0 m3/s 3.14 m/sec

Q 2791.0 m3/s 3.14

ｒ＝ 1.000

 

 

 

ຮ ບ 3.10  ຮ ບລກັສະນະຂອງໜ໊າຕດັIP1 ຊ ູ່ ງກ  ານດົໃຫ້ມກີ  າແພງ 

ຢ ູ່ໄລຍະ 80 ແມດັນບັຈາກຕະຝ ັູ່ງເບືອ້ງຊາ້ຍ 
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3.2 ການອອກແບບໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

3.2.1 ຄວາມສ າຄນັຂອງການອອກແບບ 

(1) ຈ ດປະສງົ 

ຕະຝ ັູ່ງແມ ູ່ນ  າ້ຄານຊ ູ່ ງເປັນສາຂາຂອງແມ ູ່ນ  າ້ຂອງ ແມ ູ່ນຖກືກດັເຊາະໄປເທືູ່ ອລະໜອ້ຍ ຊ ູ່ ງເຮັດໃຫເ້ກດີມ ີ

ການຍ ບຕວົ ແລະ ເຊາະເຈືູ່ອນຫາຍໄປຂອງດນິ ເນືູ່ອງຈາກກະແສນ  າ້ໄຫຼ. ຈ ດປະສງົຂອງໂຄງການນີ ້

ແມ ູ່ນເພືູ່ ອກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງດວ້ຍວທີິການກ ູ່ສາ້ງແບບພ້ືນເມອືງຂອງຍີູ່ ປ ູ່ນຊ ູ່ ງເປັນວທີິທີູ່ ປະຢດັ

ງບົປະມານ ແລະ ເປັນມດິຕ ູ່ ສິູ່ ງແວດລອ້ມໄດດ້ດີວ້ຍການນ  າໃຊວ້ດັສະດ ທ  າມະຊາດຂອງທອ້ງຖິູ່ນ ເຊັູ່ ນ 

ໄມ,້ ໄມໄ້ຜູ່, ດນິ ແລະຫີນ.  

(2) ຂອບເຂດທີູ່ ຕ ັງ້ໂຄງການ 

 ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ: ສວນຫຼວງ, ທີູ່  ບາ້ນນາສາ, ເມອືງຊຽງເງນິ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

 ສູ່ວນປະກອບສ  າຄນັຄ:ື  

- ການວາງແຜນການອອກແບບ(Design Plan) 

- ການສ  າຫຼວດພ້ືນທີູ່ ການກ ູ່ສາ້ງ(Site Investigation) 

- ແນວຄວາມຄດິໃນການອອກແບບເບືອ້ງຕ ົນ້(Basic Design Concept) 

- ການອອກແບບໂຄງສາ້ງຫຼກັ(Design of Main Structure) 

- ການອອກແບບອງົປະກອບໂຄງສາ້ງ(Design of Auxiliary Structures) 

- ກະກຽມແຜູ່ນແຕມ້(Preparation of Drawings) 

- ລາຄາຫວົໜູ່ວຍ(Quantity Estimation) 

- ໜງັສຮືບັຮອງ(Reference) 

ທີູ່ ຕ ັງ້ ໂຄງການ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງສວນຫຼວງສະແດງດ ັູ່ງຮ ບຕ ູ່ ໄປນີ:້ 
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ຮ ບ 3.11   ແຜນຜງັທີູ່ ຕ ັງ້ຂອງໂຄງການ (ສວນຫຼວງ) 
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3.2.2 ການວາງແຜນການອອກແບບ 

(1) ຫຼກັການ ການອອກແບບ 

1) ການວາງແຜນການອອກແບບ 

ຫຼກັການ ການອອກແບບ ແມ ູ່ນການກະກຽມຄວາມເຂ້ົາໃຈກູ່ຽວກບັຈ ດປະສງົຂອງໂຄງການ, ການສ ກ

ສາສະພາບຕວົຈງິ ແລະການວາງແຜນອອກແບບທີູ່ ພາກສະໜາມ.  

2) ການສ  າຫຼວດພ້ືນທີູ່  

ການສ  າຫຼວດພ້ືນທີູ່  ແມ ູ່ນຕອ້ງມກີານລງົສ  າຫຼວດກວດກາທງັສະພາບພ້ືນທີູ່ ຕວົຈງິ ແລະທາງແຜນທີູ່  

ເພືູ່ ອໃຫໄ້ດຂ້ ມ້  ນພ້ືນຖານຄ:ື  

 ສະພາບລວມຂອງພ້ືນທີູ່  (Current situation of the site) 

 ດາ້ນພ ມມສີາດ (Topography) 

 ດາ້ນທ ລະນສີາດ (Geology) 

 ໂຄງສາ້ງອືູ່ ນໆທີູ່ ຢ ູ່ບ ລິເວນໄກຄ້ຽງ (Surrounding structures) 

 ການນ  າໃຊທີູ້່ ດນິ ແລະ ແມ ູ່ນ  າ້ (Land and river use) 

 ລະບບົເສ້ັນທາງ (Construction road) 

 ລະບບົທ ູ່ ໃຕດ້ນິ (Diversion conduit) 

 ເດີູ່ນສາທາລະນະ (Temporary yard) 

ສະພາບລວມຂອງພ້ືນທີູ່  ແມ ູ່ນຈະໄດມ້ກີານສະຫຼ ບສງັລວມ ໄດຈ້າກແບບສອບຖາມ, ການສະແດງຮ ບ

ພາບ ແລະອືູ່ ນໆ. 

(3) ແນວຄວາມຄດິໃນການອອກແບບເບືອ້ງຕ ົນ້ 

1)  ຮ ບໜາ້ຕດັຂວາງຂອງໂຄງສາ້ງ (Typical Cross Section) 

ໝາຍເຖງິການກ  ານດົຄວາມສ ງຂອງຫວົຕະຝ ັູ່ງ, ການປ້ອງກນັຮາກຖານ ແລະຕນີຮາກຖານ. 

ກ ລະນຄີວາມສ ງຂອງຕະຝ ັູ່ງສ ງກວູ່າ 5 ແມດັອາດຈະຕອ້ງອອກແບບໃຫມ້ຄີານຮອງຮບັ. ແລະ

ສ  າລບັການກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງແບບກະຕູ່າໂຊດານີ ້(soda mattress) ຕອ້ງໄດມ້ກີານກ  ານດົ 

ແລະກະກຽມຮ ບແບບຂອງໜາ້ຕດັຂວາງ. 

2)  ການອອກແບບເສ້ັນແລວຂອງໂຄງສາ້ງ (Design Center Line) 

ການກ  ານດົແລວໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງແມ ູ່ນຕອ້ງໄດອ້ງີໃສູ່ແຜນທີູ່ ດາ້ນພ ມມສີາດຢູ່າງຖກືຕອ້ງ

ແລະຊດັເຈນ. ແລະເຖງິແມ ູ່ນວູ່າການອອກແບບໂຄງສາ້ງເບືອ້ງຕ ົນ້ ແມ ູ່ນຂ ນ້ກບັຫຮ ບແບບຂອງ

ໜາ້ຕດັຂວາງ ໄປຕາມເສ້ັນລະດບັກ ູ່ຕາມ, ແຕູ່ການອອກແບບລະອຽດຂອງໂຄງສາ້ງຕູ່າງໆກ ູ່ຍງັ

ຈະຕອ້ງມກີານກວດກາຄນືລະອຽດດາ້ນຂອບເຂດຊາຍແດນຕູ່າງໆກບັປະຊາຊນົທີູ່ ອາໃສໃນພ້ືນທີູ່

ດ ັູ່ງກ ູ່າວ. 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

 

A3-21 

3) ຈ ດເລີູ່ ມຕ ົນ້ ແລະຈ ດສິນ້ສ ດຂອງໂຄງສາ້ງ (Starting and Ending Point) 

4) ການຈດັສນັໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ(Layout of River Bank Protection) 

5) ແຜນການຮບັມເືພືູ່ ອຄວາມປອດໄພ (Safety Countermeasures)ຫືຼການປ້ອງກນັຈາກການ

ເກດີການພງັທະລາຍ (Fail Prevention) 

(4) ການອອກແບບໂຄງສາ້ງຫຼກັ 

1) ພາກສູ່ວນຮາກຖານໂຄງສາ້ງFoundation Works (Riprap) 

ການອອກແບບຂະໜາດຫີນແມ ູ່ນເພືູ່ ອຕອບສະໜອງການຮບັແຮງດ ງຂອງນ  າ້ແລະ ຕອ້ງມກີານກ 

ານດົຂະໜາດຫີນ ຊ ູ່ ງໃນກ ລະນທີີູ່ ຮ ບແບບໂຄງສາ້ງຮາກຖານທີູ່ ກ ູ່ສາ້ງດວ້ຍວດັສະດ ຫີນແບບບ ູ່

ໄດມ້ກີານກ  ານດົຂະໜາດນ ັນ້ແມ ູ່ນສາມາດຖກືກດັເຊາະຈາກແຮງດ ງຂອງນ  າ້. 

2) ພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຂອງຕະຝ ັູ່ງ (Slope Protection Works) ຫືຼການວາງຫີນໃສູ່

ກະຕູ່າໂຊດາ（Cobble Stones with Siki Soda) 

ການອອກແບບຂະໜາດຫີນ ຢ ູ່ພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງ ແມ ູ່ນກ  ານດົໄດດ້ວ້ຍວທີິ

ດຽວກນັກບັການ ພາກສູ່ວນຮາກຖານໂຄງສາ້ງ 

(5) ການອອກແບບອງົປະກອບຂອງໂຄງສາ້ງ 

1)  ພາກສູ່ວນ ປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ (Crown Works) 

 ເນືູ່ອງຈາກວູ່າສະພາບເທິງຕະຝ ັູ່ງຢ ູ່ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ ເຂດສວນຫຼວງຖກືຜນົກະທບົຈາກນ  າ້ຖວ້ມໃນ

ໄລຍະຜູ່ານມາ ແລະຫວົຕະຝ ັູ່ງກ ູ່ມຄີວາມສູ່ຽງທີູ່ ຈະຖກືກດັເຊາະເມ ືູ່ອມນີ  າ້ຖວ້ມເກດີຂ ນ້ອກີ. ດວ້ຍ

ເຫດນ ັນ້, ໂຄງສາ້ງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງຈ ູ່ງຕອ້ງອອກແບບໃຫສ້າມາດຕາ້ນທານກບັການ

ອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ໃນເວລານ  າ້ຖວ້ມໄປພອ້ມໆກນັກບັພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະ

ຝ ັູ່ງ. 

2) ພາກສູ່ວນສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ (End Protection Works) 

ພາກສູ່ວນສ ົນ້ ທງັສອງຂາ້ງຂອງໂຄງສາ້ງ ແມ ູ່ນຈະກ ູ່ສາ້ງຢ ູ່ສ ົນ້ຂອບສ ດຂອງ ຂອບເຂດການ

ປ້ອງກນັ ກ ູ່ເພືູ່ ອເປັນການປ້ອງກນັບ ູ່ ໃຫມ້ກີານກດັເຊາະຂອງດນິຈາກກະແສນ  າ້ໄຫຼ.  

3)  ພາກສູ່ວນຂ ັນ້ໄດ (Stair Works) 

ການກ ູ່ສາ້ງຂ ັນ້ໄດຢ ູ່ໃນໂຄງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງໜ ູ່ ງໆກ ູ່ຕອ້ງມກີານສ ກສາລະອຽດ ທງັທີູ່ ຕ ັງ້ 

ແລະອອກແບບໃຫເ້ທດເໝາະກບັສະພາບຕວົຈງິກ ູ່ເພືູ່ ອເປັນການປບັປ ງໃຫຕ້ະຝ ັູ່ງດ ັູ່ງກ ູ່າວເກດີຜນົ

ປະໂຫຍດສ ງສ ດຕ ູ່ ປະຊາຊນົ. 
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(6) ແຜູ່ນແຕມ້ (Drawings) 

ປະກອບມຄີ:ື  

 ແຜນຜງັລວມ (General Layout Plan) 

 ແຜນຜງັລກັສະນະຕະຝ ັູ່ງແມ ູ່ນ  າ້ (River Bank Profile) 

 ຮ ບໜາ້ຕດັຂວາງຂອງໂຄງສາ້ງ (Typical Cross Section) 

 ແຜນຜງັໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ (River Bank Protection Structures) 

 ຮ ບໜາ້ຕດັຂວາງ ໂຄງສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ (River Bank Cross Section) 

 ຮ ບໜາ້ຕດັຂວາງສະພາບດນິ (Earth Work Cross Section) 

7) ລາຄາຫວົໜູ່ວຍ (Quantity Estimation) 

ການປະເມນີລາຄາຫວົໜູ່ວຍການກ ູ່ສາ້ງ ແມ ູ່ນອງີໃສູ່ ແຜູ່ນແຕມ້ດ ັູ່ງໄດກ້ ູ່າວມາຂາ້ງເທິງ. 
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ຮ ບ 3.12  ແຜນວາດລ  າດບັການວາງແຜນການອອກແບບ ໂຄງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 

ການວາງແຜນການອອກແບບ 
(1) ການຈດັຫາ ແລະການເກບັກ  າຂ ມ້  ນ 

ການສ  າຫຼວດສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ 

ແນວຄວາມຄດິໃນການອອກແບບເບືອ້ງຕ ົນ້ 

(1) ຮ ບໜາ້ຕດັຂວາງຂອງລະບບົໂຄງສາ້ງ 

(2) ການກ  ານດົແລວຂອງໂຄງສາ້ງ 

(3) ຈ ດເລີູ່ ມຕ ົນ້ ແລະຈ ດສ ້ນສ ດຂອງໂຄງສາ້ງ 

(4) ແຜູ່ນແຕມ້ແບບໂຄງສາ້ງການກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

(5) ແຜນການຮບັມເືພືູ່ ອຄວາມປອດໄພ ແລະປ້ອງກນັການເກດີການພງັ

ທະລາຍ 

ການອອກແບບໂຄງສາ້ງຫຼກັ 

(1) ຂະໜາດຫີນ ສ  າລບັພາກສູ່ວນຮາກຖານໂຄງສາ້ງ 

(2) ການປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງຢ ູ່ພາກສູ່ວນເທິງ 

(3) ຂະໜາດຫີນສ  າລບັການລຽນຫີນໃສູ່ກະຕູ່າໂຊດາ 

ການອອແບບອງົປະກອບຂອງໂຄງສາ້ງ 

(1) ພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ 

(2) ພາກສູ່ວນສ ົນ້ຂອງໂຄງສາ້ງ 

(3) ພາກສູ່ວນ ຂ ັນ້ໄດ 

ກະກຽມ ແຜູ່ນແຕມ້ ແບບການກ ູ່ສາ້ງ 
 

ການຄິດໄລູ່ບ ລິມາດ 

ກຽມບດົລາຍງານ 
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3.2.3 ການສ  າຫຼວດພ້ືນທີູ່ ການກ ູ່ສາ້ງ (Site Investigation) 

ສງັລວມການສ  າຫຼວດພ້ືນທີູ່ ການກ ູ່ສາ້ງສະແດງດ ັູ່ງຮ ບ 3.13. 
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3.2.4 ແນວຄວາມຄດິໃນການອອກແບບເບືອ້ງຕ ົນ້ (Basic Design Concept) 

(1) ຮ ບໜາ້ຕດັຂວາງຂອງໂຄງສາ້ງ (Typical Cross Section) 

1) ລະດບັຄວານເນນີສ  າລບັການຖມົດນິ (Slope Gradient for Embankment) 

ລະດບັຄວາມເນນີໂດຍພ້ືນຖານສ  າລບັການຖມົດນິປກົກະຕແິມ ູ່ນໃຫເ້ທົູ່ າກບັ1:1.8.ເຖງິຢູ່າງໃດກ ູ່ຕາມ

ຄວາມເນນີສ  າລບັການຖມົດນິໃນລະດບັດ ັູ່ງກ ູ່າວສ  າລບັຢ ູ່ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງເຂດສວນຫຼວງນີ ້ແມ ູ່ນຖວືູ່າເນນີ

ຫຼາຍເກນີໄປຍອ້ນຕອ້ງໄດມ້ຕີດັດນິອອກຫຼາຍແລະມຜີນົກະທບົຕ ູ່ ເຮອືນປະຊາຊນົທີູ່ ຢ ູ່ບ ລິເວນແຄມຕະຝ ັູ່ງ

ດ ັູ່ງກ ູ່າວ. ດວ້ຍເຫດນ ັນ້, ການອອກແບບລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຖມົດນິຈ ູ່ງໄດກ້  ານດົເອົາ1:1.5

ຊ ູ່ ງມຄີູ່າເທົູ່ າກນັກບັລະດບັຄວາມເນນີຂອງດນິຕະຝ ັູ່ງທີູ່ ເກດີມກີານຍ ບຕວົລງົຫືຼຖກືກດັເຊາະຢ ູ່ບ ລິເວນ

ດ ັູ່ງກ ູ່າວໂດຍອງີໃສູ່ຜນົການວດັແທກສະພາບຕວົຈງິຢ ູ່ພາກສະໜາມ. 

2) ລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຕດັດນິ (Slope Gradient for Cutting) 

ລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຕດັດນິແມ ູ່ນກ  ານດົໃຫເ້ທົູ່ າກບັ1:1.0 – 1:1.8 (ເຖງິແມ ູ່ນວູ່າລະດບັ

ຄວາມເນນີແມ ູ່ຈະຕອ້ງຂ ນ້ກບັລະພາບປະຈ ບນັຂອງລະດບັຄວາມເນນີຂອງດນິທ  າມະຊາດ, ແຕູ່ກ ູ່ຕອ້ງ

ຄວນກ  ານດົບ ູ່ ໃຫຕ້  ູ່າກວູ່າຄູ່າຄວາມເນນີໃຫຍູ່ສ ດດ ັູ່ງກ ູ່າວ) 

ເນືູ່ອງຈາກວູ່າຄວາມສ ງຂອງຕະຝ ັູ່ງຕ  ູ່າກວູ່າ 5 ແມດັ, ຊ ູ່ ງພາກສູ່ວນຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງັແມ ູ່ນສາ້ງໄດພ້ຽງ

ໜ ູ່ ງຊ ັນ້, ສະນ ັນ້ການອອກແບບລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຕດັດນິແມ ູ່ນກ  ານດົເອົາ1:1.5 ຊ ູ່ ງ ເທົູ່ າ

ກບັ ການອອກແບບລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຖມົດນິ.  

ສູ່ວນລະດບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຕດັດນິ1:1.0ນ ັນ້, ເຖງິວູ່າຈະເຮັດໃຫມ້ປີະລິມານດນິຕດັທີູ່ ເພີູ່ ມຂ ນ້

ຫຼາຍ, ແຕູ່ກ ູ່ເປັນການສະໜອງດນິຖມົເພີູ່ ມຂ ນ້. ເນືູ່ອງຈາກວູ່າໃນກ ລະນທີີູ່ ມຄີວາມເນນີມລີະດບັຄວາມ

ຊນັຫຼາຍ ຈະສ ົູ່ງຜນົໃຫປ້ະສດິທິພາບຂອງໂຄງສາ້ງຕ ູ່ າລງົກ ູ່ຄສື ົູ່ງຜນົໃຫວ້ດັສະດ ຫີນທີູ່ ປະກອບໃສູ່ກະຕູ່າ

ໂຊດາຕກົເຮູ່ຍເສຍຫາຍໄດງ້ ູ່າຍ). 

ສ  າລບັຄວາມເນນີສ  າລບັການຕດັດນິໃນລະດບັ1:1.8, ເຊັູ່ ນດຽວກນັເຖງິວູ່າປະລິມານດນິຕດັມຫຼີາຍ, ແຕູ່

ກ ູ່ສາມາດສະໜອງດນິຖມົໄດຫຼ້າຍຂ ນ້. ເມ ືູ່ອສມົທຽບກບັລະດບັຄວາມຊນັ1:1.0ເຫັນວູ່າໂຄງສາ້ງຈະມີ

ປະສດິທິພາບສ ງກວູ່າ. 

3) ການອອກແບບຄວາມສ ງ (Design Elevation Level) 

1) ຄວາມສ ງຂອງຕະຝ ັູ່ງ (River Bank) 

ຄວາມສ ງຂອງການປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງແມ ູ່ນກ  ານດົໃຫສ້ ງໃນລະດບັ+291.0000 ສ  າລບັເຂດ

ເບືອ້ງໃຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫຼແລະ+292.000 ສ  າລບັເຂດເບືອ້ງເໜືອຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ(ອງີໃສູ່ດ ັູ່ງຮ ບ 

3.15). 
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2) ຄວາມສ ງຂອງຮາກຖານໂຄງສາ້ງ (Foundation) ຫືຼລະດບັການລຽນຫີນຢ ູ່ຮາກຖານ (riprap) 

ລະດບັຄວາມສ ງການລຽນຫີນຢ ູ່ຮາກຖານໂຄງສາ້ງຈະກ  ານດົໃຫສ້ ງໃນລະດບັ+1.0m ນບັຈາກ

ລະດບັນ  າ້ໃນໄລຍະທີູ່ ມກີານກ ູ່ສາ້ງຫືຼສ ງຂ ນ້ຈາກລະດບັຊ ັນ້ດນິຊາຍຂອງແມ ູ່ນ  າ້ຂອງ (the top layer 

of Mekong gravel)ຊ ັນ້ທີູ່ ເປັນຫາດຊາຍ(Boundary of the layer). 

ລະດບັນ  າ້ໃນຂອບເຂດການສ  າຫຼວດພ້ືນທີູ່  ໃນລະດ ແລງ້ ເທົູ່ າກບັ+285.012 ～ 285.689 

ແລະມລີະດບັຊ ັນ້ດນິຕມົຢ ູ່ປະມານ +282.000, ດ ັູ່ງນ ັນ້ເພືູ່ ອໃຫໄ້ດລ້ະດບັ+1.0m*ທຽບຈາກລະດບັນ  າ້ 

ສາມາດກ  ານດົໄດຄ້:ື +285.689m+1.000m=+286.689m≒287.000. 

3) ຈ ດທີູ່ ມກີານວາງກະຕູ່າກ ູ່າງໄມປ້້ອງກນັຕນີຮາກຖານ (Location of Soda Mattress) 

ຈ ດທີູ່ ມກີານວາງກະຕູ່າກ ູ່າງໄມປ້້ອງກນັຕນີຮາກຖານຄວນມໄີລຍະຫຼາຍກວູ່າ 1 ແມດັນບັແຕູ່ຕນີ

ຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງ, ໝາຍຄວາມວູ່າກະຕູ່າກ ູ່າງໄມຈ້ະຢ ູ່ຫູ່າງຈາກຈ ດເສ້ັນແລວໂຄງສາ້ງ 15 ແມດັແລະ

ໂຄງສາ້ງກະຕູ່າກ ູ່າງໄມປ້້ອງກນັຕນີຮາກຖານຕອ້ງໃຫຢ້ ູ່ໃນລະດບັນ  າ້ 1 ມ. (ກະຕູ່າກ ູ່າງໄມຕ້ອ້ງແຊູ່ຢ ູ່

ໃນນ  າ້ຊ ູ່ ງຄວາມເລິກຂອງນ  າ້ຢູ່າງໜອ້ຍ1 ແມດັ). 

 

 

ຮ ບ 3.14  ຮ ບໜ້າຕດັຂວາງຂອງໂຄງສາ້ງ 

 

    

*ສ  າລບັຢ ູ່ໂຄງການຕວົແບບບາ້ນປາກທວຍ ແມ ູ່ນໄດກ້  ານດົເອົາໃນລະດບັ+0.5 mກ ູ່ຍອ້ນວູ່າມຄີວາມ

ຫຍ ງ້ຍາກໃນການເອົາລະດບັດ ັູ່ງກ ູ່າວ ເນືູ່ອງຈາກ ໃນໄລຍະການກ ູ່ສາ້ງລະດບັການລຽນຫີນຮາກຖານ

ໂຄງສາ້ງ ແມ ູ່ນຈມົຢ ູ່ໃນນ  າ້ເນືູ່ອງຈາກມຝີນົຕກົໜກັ. ດ ັູ່ງນ ັນ້ຖວື ູ່າລະດບັ+1.00m ແມ ູ່ນສາມາດກ  ານດົ

ໄດສ້ະເພາະຢ ູ່ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງເຂດສວນຫຼວງ. 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 
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ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 
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ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 
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ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

 

A3-31 

(2) ການກ  ານດົເສ້ັນແລວຂອງໂຄງສາ້ງ (Design Center Line) 

ເສ້ັນແລວຕະຝ ັູ່ງທີູ່ ໄດຈ້າກຂອງການສ  າຫຼວດດາ້ນພ ມມສີາດກ  ານດົໄດໂ້ດຍອງີໃສູ່ການນ  າໃຊທີູ້່ ດນິຕາມ

ແຄມແມ ູ່ນ  າ້ແລະຄວາມສມົດ ນກນັລະຫວູ່າງບ ລິມາດດນິຕດັ ແລະການຮກັສາດນິຕະຝ ັູ່ງຊ ູ່ ງສາມາດຄດິ

ໄລູ່ໄດໂ້ດຍປະມານຈາກຮ ບໜາ້ຕດັຂວາງໂຄງສາ້ງທີູ່ ໄດຜູ້່ານການສ  າຫຼວດ ໃນວນັເດອືນກ ມພາ 2013. 

ການອອກແບບເສ້ັນແລວຂອງໂຄງສາ້ງ ໂດຍອງີໃສູ່ ເສ້ັນແລວຕະຝ ັູ່ງທີູ່ ໄດຈ້າກຂອງການສ  າຫຼວດທາງ

ດາ້ນພ ມສາດແມ ູ່ນຈະກ  ານດົຂ ນ້ໂດຍໃຫສ້ອດຄູ່ອງກບັເງ ືູ່ອນໄຂ ດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ:້ 

i. ການຕດັຕ ົນ້ໄມໃ້ຫໜ້ອ້ຍທີູ່ ສ ດ. 

ii. ການຄ  ານ ງເຖງິປະສດິທິພາບຂອງໂຄງສາ້ງກ ູ່ຄໂືຄງສາ້ງຂອງກະຕູ່າໂຊດາຕອ້ງຮບັປະກນັ

ວູ່າຢ ູ່ຈ  ດຕະຝ ັູ່ງທີູ່ ມກີານວາງລະບບົກະຕູ່າໂຊດາຈະຕອ້ງໃຫຢ້ ູ່ໃນລະດບັນ  າ້ເລິກປະມານ 1.0 

ແມດັ. 

iii. ຄ  ານ ງເຖງິຄວາມສມົດ ນກນັລະຫູ່າງບ ລິມາດດນິຕດັແລະການຮກັສາສະພາບຕະຝ ັູ່ງທ  າມະ

ຊາດ.  

ເນືູ່ອງຈາກມຄີວາມຫຍ ງ້ຍາກໃນການຂ ດດນິໃນບາງເຂດຍອ້ນມເີຮອືນຂອງປະຊາຊນົຕ ັງ້ຢ ູ່ຕາມແຄມຕະ

ຝ ັູ່ງແລະແມ ູ່ນ  າ້ຢ ູ່ເຂດດ ັູ່ງກ ູ່າວແມ ູ່ນມຄີວາມກວາ້ງພ ທີູ່ ຈະຮອງຮບັລະດບັນ  າ້ເພີູ່ ມ ເຖງິວູ່າຈະມກີານລ ດ

ເນືອ້ທີູ່ ໜາ້ຕດັຂອງນ  າ້ໃນເຂດດ ັູ່ງກ ູ່າວດວ້ຍການຖມົດນິຂ ນ້ກ ູ່ຕາມ. ດ ັູ່ງນ ັນ້ໄດມ້ກີານສາ້ງທາງເລືອກໃນ

ການອອກແບບແລວຂອງໂຄງສາ້ງເພືູ່ ອເປັນການສມົທຽບກນັຄ:ື 

  No. 1 Topographic Center Line +3.000m 

  No.2 Topographic Center Line +4.000m 

  No. 3 Topographic Center Line +5.000m 

ການສມົທຽບລະຫວູ່າງທາງເລືອກໃນການອອກແບບໄດສ້ະແດງໃນ ຕາຕະລາງ3.5. 

(3) ຈ ດເລີູ່ ມຕ ົນ້ ແລະຈ ດສິນ້ສ ດຂອງໂຄງສາ້ງ 

(Starting and ending points of construction works) 

ຈ ດເລີູ່ ມຕ ົນ້ ແລະຈ ດສິນ້ສ ດຂອງໂຄງສາ້ງ ຈະຕອ້ງເປັນເຂດທີູ່ ແທດເໝາະກບັການສາ້ງພາກສູ່ວນປ້ອງ

ກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ ເພືູ່ ອໃຫກ້ມົກນືກບັສະພາບພ ມມສີາດ. 

ການປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງຢ ູ່ຈ  ດເລີູ່ ມຕ ົນ້ຂອງໂຄງສາ້ງ ກ ູ່ຕອ້ງໄດມ້ກີານກ ູ່ສາ້ງ ແລະຕອ້ງໃຫແ້ທດເໝ

າະກບັສະພາບຂອງຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງຊ ູ່ ງເລີູ່ ມແຕູ່ຈ ດNo.0+00. 

ແລະພາກສູ່ວນສ ົນ້ໂຄງສາ້ງຢ ູ່ຈ  ດສິນ້ສ ດຂອງໂຄງສາ້ງ ກ ູ່ຕອ້ງໄດກ້ ູ່ສາ້ງ ແລະຕອ້ງໃຫແ້ທດເໝາະກບັ

ສະພາບຂອງຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງຊ ູ່ ງເລີູ່ ມແຕູ່ຈ ດNo.0+240. 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

 

A3-32 

(4) ການຈດັວາງໂຄງສາ້ງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ (Design of Layout for River Bank Protection) 

ເນືູ່ອງຈາກມຄີອງນ  າ້ຊນົລະປະທານຢ ູ່ບ ລິເວນພ້ືນທີູ່ ການກ ູ່ສາ້ງ, ດ ັູ່ງນ ັນ້ ໂຄງສາ້ງຈ ູ່ງໄດແ້ບູ່ງອອກເປັນ 

2 ພາສູ່ວນຄ:ື ໂຄງສາ້ງພາກສູ່ວນເບືອ້ງເໜືອທິດນ  າ້ໄຫຼ ແລະໂຄງສາ້ງເບືອ້ງໃຕທິ້ດນ  າ້ໄຫຼ.  

ຕະຝ ັູ່ງຢ ູ່ໜາ້ຕດັທີNo. 0+000 ຫາ No.0+ 100ແມ ູ່ນມຄີວາມຊນັເນືູ່ອງຈາກ ມກີານເຊາະເຈືູ່ອນຢູ່າງ

ໜກັ. ການຈດັວາງລກັສະນະໂຄງສາ້ງແມ ູ່ນຕອ້ງໄດອ້ງີໃສູ່ເຂດທີູ່ ມເີຮອືນຂອງປະຊາຊນົຕ ັງ້ຢ ູ່ທງັຂອບ

ເບ ອ້ງເທິງ ແລະລ ູ່ມຕະຝ ັູ່ງ. 

ຕະຝ ັູ່ງຢ ູ່ໜາ້ຕດັທີNo. 0+200 ຫາ No. 0+240 ມຄີວາມຊນັ ເນືູ່ອງຈາກເນືູ່ອງຈາກມກີານເຊາະ

ເຈືູ່ອນຢູ່າງໜກັ ແລະຄາດວູ່າຈະມກີານເຊາະເຈືູ່ອນຕືູ່ ມອກີໃນອານາຄດົ. 

ຕະຝ ັູ່ງຢ ູ່ໜາ້ຕດັNo.0+140～No.0+200 ແມ ູ່ນມລີະດບັຄວາມເນນີບ ູ່ ມຫຼີາຍ ແລະບ ູ່ມຄີວາມສູ່ຽງຕ ູ່ ການ

ເກດີການເຊາະເຈືູ່ອນ; ເຂດດ ັູ່ງກ ູ່າວແມ ູ່ນຖກືນ  າໃຊເ້ປັນເຂດກະສກິ  າ ແລະຖວືູ່າເປັນເຂດທີູ່ ບ ູ່ ຈ  າເປັນ

ຕອ້ງມກີານກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ, ເຖງິຢູ່າງໃດກ ູ່ຕາມຝູ່າຍລາວ ແມ ູ່ນມຄີວາມຕອ້ງການໃຫມ້ກີານ

ກ ູ່ສາ້ງຢ ູ່ເຂດດ ັູ່ງກ ູ່າວຍອ້ນມເີຮອືນປະຊາຊນົໄກກ້ບັ ເຂດໜາ້ຕດັທີ 0+140 ແລະມເີສ້ັນທາງຫຼວງ ໄກ້

ເຂດພ້ືນທີູ່ ດ ັູ່ງກ ູ່າວ. ດ ັູ່ງນ ັນ້ ໂຄງສາ້ງພາກສູ່ວນເບືອ້ງເໜ ອທິດນ  າ້ໄຫຼ ແມ ູ່ນນບັແຕູ່ໜາ້ຕດັທີNo.0+140

～No.0+240.  

(5) ການປ້ອງກນັຄວາມປອດໄພ (Safety Countermeasure) 

ຫືຼຫຼກັກນັຕກົຢ ູ່ພາກສູ່ວນການປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ(Fall accidents at Cobble stone works) 

ເນືູ່ອງຈາກວູ່າຕະຝ ັູ່ງມຄີວາມສ ງໃນລະຫວູ່າງ4m – 5m ແລະມລີະດບັການປ້ອງກນັຄວາມເນນີ 1:1.5, 

ດ ັູ່ງນ ັນ້ຈ ູ່ງມກີານຕດິຕ ັງ້ ຫຼກັກນັຕກົ ເພືູ່ ອເປັນການສາ້ງຄວາມປອດໄພ ຕ ູ່ ປະຊາຊນົໃນທອ້ງຖິູ່ນດ ັູ່ງກ ູ່າວ. 

 

ຮ ບ 3.18  ຮ ບຂະຫຍາຍການຕິດຕ ັງ້ຫຼກັກນັຕກົ 
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3.2.5 ການອອກແບບໂຄງສາ້ງຫຼກັ (Design of Main Structures) 

(1) ການອອກຂະໜາດຫີນ (Design of the Stone Size) 

ການອອກແບບຂະໜາດຫີນ ແມ ູ່ນເພືູ່ ອຕອບສະໜອງໄດກ້ານຮບັແຮງດ ງຂອງນ  າ້ແລະ ຈ  າເປັນຕອ້ງມ ີ

ການກ ານດົຂະໜາດຫີນ, ຊ ູ່ ງໃນກ ລະນທີີູ່ ຮ ບແບບໂຄງສາ້ງຮາກຖານທີູ່ ກ ູ່ສາ້ງດວ້ຍວດັສະດ ຫີນແບບບ ູ່

ໄດມ້ກີານກ  ານດົຂະໜາດນ ັນ້ແມ ູ່ນສາມາດຖກືກດັເຊາະຈາກແຮງດ ງຂອງນ  າ້.ຄວາມໝັນ້ຄງົຂອງຫີນທີູ່ ມ ີ

ຕ ູ່ ແຮງດ ງຂອງນ  າ້ ແມ ູ່ນຈະໄດຮ້ບັການທດົສອບຄວາມຕາ້ນທານແຮງນ  າ້ໃນຫີນ1ກອ້ນ. 

ຂະໜາດຂອງຫີນແບູ່ງອອກເປັນ 2 ພາກສູ່ວນຄ:ື ຂະໜາດຫີນສ  າລບັການລຽນຫີນຢ ູ່ພາກສູ່ວນໂຄງ

ສາ້ງຮາກຖານແລະຂະໜາດຫີນສ  າລບັການວາງຫີນໃສູ່ກະຕູ່າໂຊດາ. ຊ ູ່ ງການອອກແບບຂະໜາດຫີນ

ແມ ູ່ນຄດິໄລູ່ໄດຈ້າກສ ດດ ັູ່ງລ ູ່ມນີ້ :້ 

  D = K・Dm ・h/H0        

   

ໃນນີ:້ K = 1/〔cosθ(1-tan2θ/tan2Φ)1/2〕 

Dm :ສະເລູ່ຍຂະໜາດຫີນນອ້ຍສ ດຂອງການລຽນຫີນຢ ູ່ພາກສູ່ວນໂຄງສາ້ງຮາກຖານ  

ເພືູ່ ອນ  າໃຊເ້ຂ້ົາໃນການລຽນຫີນໃນສູ່ວນທີູ່ ເປັນຮາບພຽງ 

= 1/〔E1
2・2g(ρｓ/ρ-1)〕・Vo2 

         
 

V0: ຄວາມໄວຂອງນ  າ້ (m/sec) 

            ρｓ: ຄວາມໜາແໜນ້ຂອງຫີນ (Density of stone) 

           ρ : ຄວາມໜາແໜນ້ຂອງນ  າ້ (Density of water) 

 θ  : ຄວາມເນນີການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ (Slope of protection work) 

Φ  : ມ ມຮ ກຖ ຂອງຫີນທີູ່ ຈມົຢ ູ່ໃນນ  າ້ (Friction angle of submerged stone) 

 =38° ສ  າລບັຫີນທ  າມະຊາດ, =41°ສ  າລບັຫີນທີູ່ ຖກືທ ບ, 

E1  : ຄູ່າສ  າປະສດິທຽບເທົູ່ າກບັ1.2 (Coefficient(≒1.2)) 

h    : ການອອກແບບຄວາມເລິກDesign Depth (m) 

H0 :  ຄວາມເລິກຂອງຫີນທີູ່ ຢ ູ່ຄວາມເນນີລ ູ່ມສ ດ (Depth of Slope Bottom) (m) 

  

  ການອອກແບບຂະໜາດຫີນທີູ່ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງ ເຂດສວນຫຼວງມດີ ັູ່ງນີ:້ 

  H・W・L :295.26 m 

  Foundation Crown Level :  287 m 

  Design Riverbed : 282.50 m 

ລາຍລະອຽດການຄດິໄລູ່ຂະໜາດຫີນສ  າລບັການລຽນຫີນຢ ູ່ໂຄງສາ້ງຮກາຖານດ ັູ່ງສະແດງໃນຕາຕະລາງ 

3.6 ແລະ3.7 
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ຮ ບ 3.19  ໜ້າຕດັຂວາງທຽບກບັລະດບັນ  າ້ສ ງ 

 

 

ຕາຕະລາງ 3.6  ການຄິດໄລູ່ຂະໜາດຫີນສ  າລບັການລຽນຫີນຢ ູ່ຮາກຖານໂຄງສ້າງ ແລະການປ້ອງກນັຢ ູ່ຄວາມ

ເນນີຕະຝ ັູ່ງ 

Calculation Sheet

Item Degree Foundation Slope Remark

Vo m/s 3.2 3.2

E1　 - 1.2 1.2

ρｓ/ρ - 2.65 2.65

θ　 ° 33.69（1:1.5） 33.69（1:1.5）

Φ　 ° 38° 38°

Design Depth ｍ 12.760 8.260

Depth of Slope Bottom ｍ 12.760 12.760

K ー 2.305 2.305

Dm ｍ 0.22 0.22

h/H0 ー 1 0.647

D=Calculated Value ｍ 0.507 0.328

D=Applied Value cm Approx 55cm Approx 35cm
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ຕາຕະລາງ 3.7  ການພວົພນັລະຫວູ່າງການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ແລະ ຂະໜາດຫີນທີູ່ ຕ້ອງການ   

ສ  າລບັການລຽນຫີນ 

ρｓ/ρ = 2.65

E1 = 1.2 Φ(deg)= 38

    (rad) 0.6632246

Slope

LEVEL 1 : 1.5 1 : 2 1 : 3

33.7 26.6 18.4

0.5881755 0.4642572 0.3211403

2.307504 1.4570048 1.1647295

D (m)

Vo(m/s) LEVEL 1 : 1.5 1 : 2 1 : 3

2 0.09 0.20 0.13 0.10

2.1 0.09 0.22 0.14 0.11

2.2 0.10 0.24 0.15 0.12

2.3 0.11 0.26 0.17 0.13

2.4 0.12 0.29 0.18 0.14

2.5 0.13 0.31 0.20 0.16

2.6 0.15 0.33 0.21 0.17

2.7 0.16 0.36 0.23 0.18

2.8 0.17 0.39 0.25 0.20

2.9 0.18 0.42 0.26 0.21

3 0.19 0.45 0.28 0.23

3.1 0.21 0.48 0.30 0.24

3.2 0.22 0.51 0.32 0.26

3.3 0.23 0.54 0.34 0.27

3.4 0.25 0.57 0.36 0.29

3.5 0.26 0.61 0.38 0.31

angle(degree)

        (rad)

  K

 
 

 

ຮ ບ 3.20  ເສັນ້ສະແດງການພວົພນັລະຫວູ່າງການອອກແບບຄວາມໄວຂອງນ  າ້ ແລະຂະໜາດຫີນທີູ່ ຕ້ອງການ

ສ  າລບັການລຽນຫີນ 
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3.2.6 ການອອກແບບອງົປະກອບຕູ່າງໆຂອງໂຄງສາ້ງ (Design of Auxiliary Structures) 

(1) ການກ ູ່ສາ້ງ ແລະ ໂຄງສາ້ງຂອງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ 

ເນືູ່ອງຈາກ ສະໜາມກ ູ່ສາ້ງເຂດສວນຫຼວງ ນອນໃນເຂດທີູ່ ຖກືນ  າ້ຖວ້ມ ແລະເປັນພ້ືນທີູ່ ທີູ່ ມສີູ່ຽງທີູ່ ຈະ

ເກດີມກີານກດັເຊາະດນິຢ ູ່ທີູ່ ພາກສູ່ວນຫວົຕະຝ ັູ່ງໃນເວລານ  າ້ຖວ້ມ, ດວ້ຍເຫດນ ັນ້ຈ ູ່ງຕອ້ງມກີານວາງຫີນ

ຢ ູ່ພາກສູ່ວນຫວົຕະຝ ັູ່ງເພືູ່ ອເປັນການປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງໃຫສ້າມາດຕາ້ນທານຕ ູ່ ການກດັເຊາະດ ັູ່ງກ ູ່າວໄດ.້ 

ເພືູ່ ອເປັນຕາ້ນທານກບັຄວາມໄວຂອງນ  າ້ໃນເວລານ  າ້ຖວ້ມ ໂຄງສາ້ງຂອງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງນີ ້

ແມ ູ່ນຈະໄດກ້ ູ່ສາ້ງໃຫເ້ປັນລະບບົດຽວກນັກບັພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງກ ູ່ຄ ື ການວາງຫີນໃສູ່

ກະຕູ່າໂຊດາ. ຄວາມກວາ້ງຂອງພາກສູ່ວປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ 2.0 ແມດັ ໂດຍອງີໃສູ່ຂະໜາດຂອງ

ກະຕູ່າໂຊດາ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮ ບ 3.21  ຮ ບຂະຫຍາຍພາກສູ່ວນການປ້ອງກນັຫວົຕະຝ ັູ່ງ 

 

(2) ພາກສູ່ວນການປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ (End Protection Work) 

ພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ ແມ ູ່ນຈະໄດກ້ ູ່ສາ້ງຢ ູ່ທາງດາ້ນເທິງ ແລະດາ້ນລ ູ່ມຂອງຂອບເຂດການ

ປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງທງັໝດົທງັນີກ້ ູ່ເພືູ່ ອເປັນການປ້ອງກນັດນິທີູ່ ອາດຖກືກດັເຊາະຈາກການໄຫຼຂອງນ  າ້ ເທິງຕ

ະຝ ັູ່ງ. ສ  າລບັການປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງ ໂດຍທົູ່ວໄປ ແມ ູ່ນຕອ້ງການວາງຫີນຢ ູ່ທາງຂອບສ ດທງັ

ພາກສູ່ວນດາ້ນເທິງ ແລະດາ້ນລ ູ່ມ ໃຫມ້ຄີວາມໜາປະມານ2m ～ 10m ແລະຕອ້ງໃຫມ້ຄີວາມແໜນ້

ແທດເໝາະກບັຮ ບຊງົຂອງຄວາມເນນີ. ຂະໜາດຫີນສ  າລບັການວາງຫີນເທິງຫວົຕະຝ ັູ່ງ ແມ ູ່ນໃຫມ້ຂີະ

ໜາດດຽວກນັກບັການລຽນຫີນຢ ູ່ຮາກຖານໂຄງສາ້ງ(D550). 

 

1) ເຂດໜາ້ຕດັເບືອ້ງໃຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫຼ (Downstream Section (No.0+000～No.0+100)) 

ເນືູ່ອງຈາກບ ລິເວນພ້ືນທີູ່ ການກ ູ່ສາ້ງໂຄງການ ມເີຮອືນຂອງປະຊາຊນົທີູ່ ອາໄສຢ ູ່ບ ລິເວນດ ັູ່ງກ ູ່າວຈ  ານວນ

ໜ ູ່ ງ, ດ ັູ່ງນ ັນ້ ເພືູ່ ອເປັນການປ້ອງກນັຊບັສນິຂອງປະຊາຊນົພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງຈ ູ່ງໄດກ້ ູ່ສາ້ງ

ໃຫມ້ຄີວາມກວາ້ງປະມານ 10m. 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 
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ຮ ບ 3.22  ຮ ບຂະຫຍາຍແຜນຜງັພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສ້າງຢ ູ່ຂອບດາ້ນລ ູ່ມຂອງໂຄງສ້າງ 

 (ເຂດໜ້າຕດັເບືອ້ງໃຕ້ຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ)  

 

 

 

ຮ ບ 3.23  ຮ ບໜ້າຕດັຂວາງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສ້າງຢ ູ່ຂອບດາ້ນລ ູ່ມຂອງໂຄງສ້າງ 

(ເຂດໜ້າຕດັເບືອ້ງໃຕ້ຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ)  



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 
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ຮ ບ 3.24 ຮ ບຂະຫຍາຍ ແຜນຜງັພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສ້າງຢ ູ່ຂອບດາ້ນເທິງໂຄງສ້າງ 

(ເຂດໜ້າຕດັເບືອ້ງໃຕ້ຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ) 

 

 

 

ຮ ບ 3.25  ຮ ບໜ້າຕດັຂວາງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສ້າງຢ ູ່ຂອບດາ້ນເທິງໂຄງສ້າງ 

(ເຂດໜ້າຕດັເບືອ້ງໃຕ້ຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ) 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

 

A3-40 

2) ເຂດໜາ້ຕດັເບືອ້ງເໜືອຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ (Upstream Section (No.0+000～No.0+100)) 

ເນືູ່ອງຈາກມເີຮອືນຂອງປະຊາຊນົຢ ູ່ບ ລິເວນດ ັູ່ງກ ູ່າວແລະມແີມ ູ່ນ  າ້ນອ້ຍທີູ່ ເປັນສາຂາຂອງນ  າ້ຄານຢ ູ່

ບ ລິເວນຂອບລ ູ່ມຂອງໂຄງສາ້ງ,ດ ັູ່ງນ ັນ້ຄວາມກວ້າງຂອງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງຢ ູ່ຂອບສ ດທງັ

ດາ້ນເທິງແລະດາ້ນລ ູ່ມມປີະມານ 5 m. 

 

ຮ ບ 3.26  ຮ ບຂະຫຍາຍແຜນຜງັພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສ້າງຢ ູ່ຂອບດາ້ນລ ູ່ມໂຄງສ້າງ 

(ເຂດໜ້າຕດັເບືອ້ງເໜືອຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ) 

ຮ ບ 3.27  ຮ ບໜ້າຕດັຂວາງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສ້າງຢ ູ່ຂອບດາ້ນລ ູ່ມໂຄງສ້າງ 

(ເຂດໜ້າຕດັເບືອ້ງເໜືອຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ) 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 
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ຮ ບ 3.28  ຮ ບຂະຫຍາຍແຜນຜງັພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສ້າງຢ ູ່ຂອບດາ້ນເທີງໂຄງສ້າງ 

(ເຂດໜ້າຕດັເບືອ້ງເໜືອຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ) 

 

 

ຮ ບ 3.29  ຮ ບໜ້າຕດັຂວາງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສ້າງຢ ູ່ຂອບດາ້ນເທິງໂຄງສ້າງ 

(ເຂດໜ້າຕດັເບືອ້ງເໜືອຂອງທິດນ  າ້ໄຫຼ) 

 

 



ຄ ູ່ມ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກ ູ່ສາ້ງ  

ວຽກກ ູ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ 

 ໂຄງການຮູ່ວມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງລາວ-ຍີູ່ ປ ູ່ນ ໄລຍະ 2  

ໂຄງການຕວົແບບປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງ ບາ້ນສວນຫຼວງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

 

A3-42 

 

*ເຖງິວູ່າຄວາມກວາ້ງຂອງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັສ ົນ້ໂຄງສາ້ງຢ ສະໜາມPakthoay ຈະອອກແບບໃຫມ້ ີ

ຄວາມເນນີ1:1.5 ເພືູ່ ອໃຫແ້ທດເໝາະກບັສະພາບດາ້ນພ ມສາດ, ແຕູ່ ເມ ືູ່ອມກີານກ ູ່ສາ້ງຕວົຈງິຄວາມ

ກວາ້ງດ ັູ່ງກ ູ່າວແມ ູ່ນຈະແຄບກວູ່າການອອກແບບ, ນ ັນ້ກ ູ່ຍອ້ນວູ່າຄວາມເນນີຂອງຄວາມກວາ້ງດ ັູ່ງກ ູ່າວ

ຖກືປກົຄ ມດວ້ຍການລຽນຫີນຕາມຄວາມເນນີຕະຝ ັູ່ງຫຼງັຈາກມກີານຖມົດນິຊາຍ, ດ ັູ່ງນ ັນ້ຄວາມກວ້າງ

ຂອງພາກສູ່ວນປ້ອງກນັຄວາມເນນີນ ັນ້ ແມ ູ່ນຈະຂ ນ້ກບັຄວາມຮາບພຽງຂອງຄວາມກວາ້ງຢ ູ່ຈ  ດດ ັູ່ງກ ູ່າວ. 

 

(3) ພາກສູ່ວນຂ ັນ້ໄດ (Stair Work) 

ການກ ູ່ສາ້ງຂ ັນ້ໄດຢ ູ່ໃນໂຄງການປ້ອງກນັຕະຝ ັູ່ງໜ ູ່ ງໆກ ູ່ຕອ້ງມກີານສ ກສາລະອຽດ ທງັທີູ່ ຕ ັງ້ ແລະ 

ອອກແບບໃຫເ້ທດເໝາະກບັສະພາບຕວົຈງິກ ູ່ ເພືູ່ ອເປັນການປບັປ ງພ້ືນທີູ່ ແຄມຕະຝ ັູ່ງໃຫເ້ກດີຜນົປະໂຫຍ

ດສ ງສ ດຕ ູ່ ປະຊາຊນົ. 

ຍອ້ນມກີານປ້ອງກນັຢ ູ່ພາກສູ່ວນເທິງສ ດຂອງເຂດໜາ້ຕດັເບືອ້ງໃຕຂ້ອງທິດນ  າ້ໄຫຼ ແລະ ເພືູ່ ອເປັນການ

ປບັປ ງເຂດແຄມຕະຝ ັູ່ງແມ ູ່ໃຫປ້ະຊາຊນົສາມາດລງົນ  າໃຊແ້ມ ູ່ນ  າ້,ຈ ູ່ງໄດມ້ກີານກ ູ່ສາ້ງຂ ັນ້ໄດນບັແຕູ່

ເທິງຕະຝ ັູ່ງຫາພາກສູ່ວນການປ້ອງກນັຕນີໂຄງສາ້ງຢ ູ່ຈ  ດດ ັູ່ງກ ູ່າວ.  

 

 

ຮ ບ 3.30   ຮ ບຂະຫຍາຍພາກສູ່ວນຂ ັນ້ໄດ 



ຄູມ່ ືການອອກແບບ, ປະເມນີລາຄາ ແລະ ກໍ່ສາ້ງ  
ວຽກກໍ່ສາ້ງປ້ອງກນັຕະຝ ັ່ງ 

  ໂຄງການຮວ່ມມທືາງດາ້ນເຕັກນກິປອ້ງກນັຕະຝ ັ່ງ ລາວ-ຍີ່ ປຸ່ນ ໄລຍະ 2 
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  ດວ້ຍວທີິກະຕາ່ກາ່ງໄມ ້ 
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